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TIIVISTELMA

Winda Energy Oy suunnittelee Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueelle Tuohirédmeen ja Linna-
harjun tuulivoimapuistoa. Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan alueella suunnitellaan enintdan
55 yksikkoéteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metrid. Tuu-
livoimaloiden maaraa ja sijaintia tullaan tarkentamaan YVA-selostusvaiheeseen. YVA-menettelyn
on tarkoitus edetd yhtd aikaa alueen osayleiskaavoituksen kanssa.

Vaihtoehto 0 (VEO)
Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)
Tuohirdmeen ja Linnanharjun alueelle rakennetaan enintaan 55 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto 2 (VE2)
Tuohirameen ja Linnanharjun alueelle rakennetaan enintaan 51 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto 3 (VE3)
Tuohirdmeen alueelle rakennetaan enintdan 22 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto 4 (VE4)
Linnanharjun alueelle rakennetaan enintdaan 29 voimalaa.

Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavan valtakunnan verkkoon Kukonkyl&n tai Ullavan
sahkoéasemalla. 400 kV uusi ilmajohdon pituus vaihtelee 19,5-35 km valilla. Alustavasti tutkitaan
kolmea eri reittid Sievissa sijaitsevalle Kukonkyldn asemalle seka neljaa reittia Toholammilla sijait-
sevalle Ullavan asemalle. Tuulivoima-alueen sisdainen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein ja
hankealueelle rakennetaan kaksi séhkdasemaa. Tarkemmat sahkonsiirron ratkaisut selviavat suun-
nittelun edetessa.

YVA-menettelyn rinnalla laaditaan Tuohirédmeen ja Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavoja.
Osayleiskaava ja YVA-menettely toteutetaan erillismenettelyna yhteensovitetuin kuulemisin.
Osayleiskaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myoéntaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alueet).

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan ympadristovaikutusten arviointimenettelystda annetun
lain (YVA-laki, 252/2017) mukaisessa menettelyssa. Tassa arviointiohjelmassa esitetaan YVA-lain
mukainen tydohjelma hankkeen vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksista ja me-
netelmistd seka arviointimenettelyn jarjestdmisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) vastaa Winda Energy Oy. Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy hankkeesta vas-
taavan toimeksiannosta.

Ymparistdvaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja siitéd saadun yhteysviranomaisen, Hameen
ELY-keskuksen, lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka valmis-
tuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-
ohjelman tavoin julkisesti nahtaville.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkit-
tavat ymparistovaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todenna-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Arvioinnissa keskitytaan tarkastelemaan hankkeen



kannalta merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tassd hankkeessa on arviointiohjelmavai-
heessa katsottu ovat elinoloihin ja viihtyvyyteen, linnustoon, maisemaan seka maankdyttéon koh-
distuvat vaikutukset. Lisdksi keskeiseksi on arvioitu myés tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset.

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisén kanssa.
Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman seka -selostuksen vireillaolosta verkkosivuillaan
ja sanomalehdissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siitd voi antaa kirjallisen mielipiteen
vahintaan 30 padivan ajan.

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta.
Toiminnan kehittdminen alueelle jatkuu YVA-menettelyn paattymisen jdlkeen tarvittavilla lupa- ja
kaavaprosesseilla. YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma
asetetaan nahtaville huhtikuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Tuohirdme-Linnanharjun tuu-
livoimapuiston osayleiskaavaluonnos seka YVA-selostus asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023.
Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun
paatelman jalkeen talvella 2024, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi ndhtaville kevaalla/kesalla 2024
ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely olisi syksylla 2024.



JOHDANTO

Winda Energy Oy suunnittelee Tuohirameen ja Linnanharjun alueelle 55 tuulivoimalan tuulivoima-
hanketta. Tuulivoimaloiden maaraa ja sijaintia tullaan tarkentamaan YVA-selostusvaiheeseen. Han-
kealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 3260 ha (Tuohirame 1530 km2 ja Linnanharju 1730
ha). Tuohirameen hankealue sijaitsee Kannuksen pohjoisosassa noin 4 km Kannuksen keskustaa-
jamasta pohjoiseen. Linnanharjun hankealue sijaitsee Kalajoen eteldaosassa noin 4 km Hillildan ky-
lastd kaakkoon. Hankealueen sijoittuminen Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueella on esitetty

kuvassa (Kuva 1-1).

Winda Energy on aloittanut Tuohirameen ja Linnanharjun hankkeiden kehittdmisen vuoden 2021
lopulla. Asiasta on kayty keskusteluja maanomistajista koostuvien tydryhmien kanssa ja ensimmai-
set maanvuokrasopimukset on tehty kevadn 2022 aikana.
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Kuva 1-1 Tuohirdame-Linnanharjun hankealueen sijainti.



Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Tuohirdmeen ja Linnanharjun hankkeen vai-
kutukset YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla ta-
valla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja

siin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema,

Maapera, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Vaesto, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hydédyntaminen

kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtiin:
7) Energian tuotanto
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumdéérd on véhintdédn 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintdén 45 megawattia;
8) energian ja aineiden siirto sekéd varastointi:
b) vahintaédn 220 kilovoltin maanpdélliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria;

Hankkeen kaavamenettely ja ymparistévaikutusten arviointimenettely laaditaan erillismenettelyna
siten, ettd molemmat etenevat omina prosesseinaan, mutta kuulemiset yhteensovitetaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistdvaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa
kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset
ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siité antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten
arviointiselostukseen (YVA-selostus).

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka mydntédmisen edellytyksena on esisijai-
sesti voimassa olevan oikeusvaikutteinen maankayton suunnitelma eli kaava. Hankealueella on
kdaynnissa osayleiskaavan laatiminen YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. Osayleiskaava laa-
ditaan oikeusvaikutteisena siten, ettd tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myoéntaa suoraan
osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §).
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Winda Energy Oy (mydhemmin Winda) on suomalainen tuulivoimahankkeiden kehittamiseen kes-
kittynyt yritys. Windalla on yli kymmenen vuoden kokemus tuulivoimahankkeiden kehittédmisesta
ja sen liiketoimintamalliin kuuluvat tuulivoimapuistojen kehittdmisen koko kaari suunnittelusta, ra-
kennuttamiseen, rahoittamiseen ja operoimiseen. Kehitettaviin hankkeisiin kuuluvat eri kokoluok-
kien hankkeet muutamasta tuulivoimalasta aina useiden kymmenien voimaloiden hankkeisiin. Han-
kekehityksessaan Winda korostaa ammattitaitoista suunnittelutyéta ja hankealueiden paikallisten
erityispiirteiden huomioon ottamista paikallisten yhteistyékumppaneiden avulla.
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SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jéalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 9.
Tuohirame-Linnanharjun tuulipuiston toteuttaminen edellyttéa mm. kaavoittamista ja rakennuslu-
paa.

Kannuksen teknisten palveluiden lautakunta hyvdksyi Winda Energy Oy:n kaavoitusaloitteen kos-
kien Tuohirameen tuulipuiston osayleiskaavan laadintaa kokouksessaan 2.6.2022 § 32. Kalajoen
kaupungin kaavoitus- ja elinvoimalautankunta hyvaksyi Winda Energy Oy:n kaavoitusaloitteen kos-
kien Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadintaa kokouksessaan 1.11.2022 § 115.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
huhti-toukokuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimapuiston
osayleiskaavaluonnokset seka YVA-selostus asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023. Osayleiskaa-
vaehdotukset valmistellaan kaavaluonnoksista ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman
jalkeen, jolloin osayleiskaavaehdotukset tulisivat nahtaville maaliskuussa 2024 ja osayleiskaavojen
hyvaksymiskasittelyt ajoittuvat kesakuuhun 2024.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siité antaman lausunnon pohjalta. Vaiheen aikana tarkennetaan ymparistéa koskevia tietoja ja
hankkeen suunnitelmia ja laaditaan ymparistdvaikutuksia koskevat arvioinnit, jotka kootaan arvi-
ointiselostukseen.

Taulukko 3-1. Osayleiskaavoituksen ja ymparistovaikutusten arvioinnin paavaiheet ja alustava aikataulu

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja OAS julkisesti nahtaville Kevat 2023
Erillisselvitykset Kesa 2022 - Syksy 2023
YVA-selostus seka kaavojen valmisteluaineistosta kuulemi- Talvi 2023

nen

Kaavaehdotukset Kevat 2024

Kaavojen hyvaksymiskasittely Kesa - Syksy 2024
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Tuohiradmeen ja Linnanharjun tuuli-
voimahankkeen toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tdmalla tavalla. Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle sijoittuu eniten voimaloita. Vaihtoehtoon VE?2 si-
saltyy vaihtoehtojen VE3 ja VE4 voimalat. Lisaksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa
hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO Kannuksen ja Kalajoen alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntaa
kantaverkkoon ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava
sahkémaara tuotetaan jossain muualla ja joitain muita sahkéntuotantomenetelmia kayttaen.

Vaihtoehdossa VE1 Kannuksen kaupungin Tuohirdmeen alueelle sekd Kalajoen kaupungin Lin-
nanharjun alueelle rakennetaan enintaan 55 voimalan tuulipuisto. Voimaloista 29 sijoittuu Kalajoen
alueelle ja 26 Kannuksen alueelle. Hankkeen kokonaisteho on enintaan 550 MW.

Vaihtoehdossa VE2 Kannuksen kaupungin Tuohirdmeen alueelle seka Kalajoen kaupungin Lin-
nanharjun alueelle rakennetaan enintaan 51 voimalan tuulipuisto. Voimaloista 29 sijoittuu Kalajoen
alueelle ja 22 Kannuksen alueelle. Hankkeen kokonaisteho on enintdan 510 MW.

Vaihtoehdossa VE3 Kannuksen kaupungin Tuohirdmeen alueelle rakennetaan enintaan 22 voima-
lan tuulipuisto. Hankkeen kokonaisteho on enintaan 220 MW.

Vaihtoehdossa VE4 Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle rakennetaan enintdan 29 voimalan
tuulipuisto. Hankkeen kokonaisteho on enintaan 290 MW.

Kaikissa vaihtoehdoissa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 350 m, napakorkeus 225 m ja
roottorin halkaisija 250 m. Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-10 W.

Hankealueen sijoittuminen Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueelle ja voimaloiden alustavat

paikat on esitetty kuvissa alla (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Voimaloiden sijoittelu ja maara voi muuttua
suunnitelmien tarkentuessa.

13



Hankevaihtoehto
© VE1

e VE2
Hankealue
[ Tuohirdame
[ Linnanharju

tuulivoimalasta
Muut merkinnat
[ Kuntaraja
== Maakuntaraja

JeKoukirdrme L \

o] Etaisyys lahimmasta

Kartta: Ramboll Finland MUHE 12.4.2023
Taustakartta: © MML 2022. Aineisto: Winda Energy Oy 2022, MML 2022,

 Kuuskorpi

Pahjanpeld

Hakala -

Viirthasi

A okonpesdn:
e neva |

Puiagdme
“Ohénn

i, B
evab—_
y 3
i T S

N X

Kuva 4-1. YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot VE1 ja VE2 alustavine voimalapaikkoineen.
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Kuva 4-2. YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot VE3 ja VE4 alustavine voimalapaikkoineeen.
4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten sahkdn-
siirtoyhteyden, ymparistdovaikutuksia myos siina tapauksessa, etta vaihtoehdot ulottuvat varsinai-
sen hankealueen ulkopuolelle.

Tuulipuiston sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan kaksi sahkdéasemaa, joihin
sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Toinen sahkdasema sijoittuu Tuohiradmeen hanke-
alueella ja toinen Linnanharjun alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

15



Hankkeessa tutkitaan yhteensa seitsemaa eri sahkodnsiirtoreittia. Kolmessa reitissa liittymispiste
olisi Jylkka-Alajarvi-linjan Kukonkyldn asemalla (Sievi) ja neljassa saman linjan Ullavan asemalla
(Toholampi).

4.2.1

Liittyminen Kukonkylan kohdalla

Hankealueen valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakentamalla noin 19,5-20,7 km pitui-
nen 400 kV voimajohto hankealueen itdpuolelle Jylkka-Alajarvi-linjaan.

Liittymiselle Kukonkylén kohdalle on kolme vaihtoehtoa:

SVE1. Yhteensa noin 19,5 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus Kukonkyldan Kaukasen-
nevan tuulivoimapuiston pohjoispuolelta. Linnanharjun alueelta kulkee noin 4,5 km 400 kV
voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirameen hankealueen reittivaih-
toehtoihin. Tuohirameen reittivaihtoehdon pituus on noin 15 km.

SVE2. Yhteensd noin 20,7 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus Kukonkyldaan Kaukasen-
nevan tuulivoimapuiston etelapuolelta. Linnanharjun alueelta kulkee noin 4,5 km 400 kV
voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirdmeen hankealueen reittivaih-
toehtoihin. Tuohirdmeen reittivaihtoehdon pituus on noin 16,2 km.

SVE3. Yhteensa noin 19,7 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus Kukonkyldaan Kaukasen-
nevan tuulivoimapuiston etelapuolelta. Linnanharjun alueelta kulkee noin 4,5 km 400 kV
voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirameen hankealueen reittivaih-
toehtoihin. Tuohirdmeen reittivaihtoehdon pituus on noin 15,2 km.

Sahkdnsiirron eri vaihtoehdot liittymiselle Kukonkylan kohdalla on esitetty kuvassa Kuva 4-3.
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Kuva 4-3. Alustavat sahkonsiirron vaihtoehdot.

4.2.2  Liittyminen Ullavan kohdalla
Hankealueen valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakentamalla noin 35 km pituinen 400
kV voimajohto hankealueen etelapuolelle Jylkka-Alajarvi-linjaan.

Liittymiselle Ullavan kohdalle on nelja vaihtoehtoa:

e SVEA4. Yhteensa noin 35 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus Ullavaan siirtyen Riutan
kohdalla lanteen. Linnanharjun alueelta kulkee noin 6,5 km 400 kV voimajohto Poleenhar-
juntien ja Hiidenkankaanpiston risteykseen, josta se liittyy Tuohirameen hankealueen reit-
tivaihtoehtoihin. Tuohirameen reittivaihtoehdon pituus on noin 28,5 km.
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e SVES. Yhteensa noin 35 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus Ullavaan siirtyen Riutan
jalkeen lanteen. Linnanharjun alueelta kulkee noin 6,5 km 400 kV voimajohto Poleenhar-
juntien ja Hiidenkankaanpiston risteykseen, josta se liittyy Tuohirameen hankealueen reit-
tivaihtoehtoihin. Tuohirdmeen reittivaihtoehdon pituus on noin 28,5 km.

e SVEG6 (Tuohirame-Ullava). Tuohirameen alueelta kulkee noin 33 km 400 kV voimajohto
Kannuksen keskustan itéapuolelta Ullavaan.

e SVE7 (Linnanharju-Ullava) Linnanharjun alueelta kulkee noin 35 km 400 kV voimajohto
Kannuksen keskustan ldnsipuolelta Ullavaan.

Sahkdnsiirron eri vaihtoehdot liittymiselle Ullavan kohdalla kuvassa Kuva 4-3.
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5. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimalat
Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintédan 51 kappaletta yksikkdtehol-

taan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 350 metria, napakorkeus enin-
téan 225 m ja roottorin halkaisija enintaan 250 m. Kukin tuulivoimala koostuu perustusten paalle
rakennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta. Alla olevassa kuvassa (Kuva 5-1)
on tuulivoimalan periaatekuva. Hankkeessa tarkasteltavat lieriétornirakenteiset tuulivoimalat voi-
daan toteuttaa mm. kokonaan terdsrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja teraksen yhdis-
telmina. Tuulivoimala-alue, johon sisédltyy tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten
tarvittava kenttdalue, edellyttda nykyisella tekniikalla noin 1-2 hehtaarin laajuisen alueen.

‘_( g g

i’ /PEru5tuk5et
LRl

Kuva 5-1 Tuulivoimalan periaatekuva.

5.1.1  Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
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lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 5-2).

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
pdalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen, mutta
kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin
valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetadan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén pdalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka padalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetddan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.
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Kuva 5-2. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

5.1.2 Rakennus- ja huoltotiet seka kenttaalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan uusia teita ja paranne-
taan vanhoja. Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen ole-
massa olevia teita, joita tarvittaessa suoristetaan ja vahvistetaan. Huoltoteita pitkin kuljetetaan
tuulivoimaloiden rakentamisessa tuulivoimaloiden komponentit, rakennusmateriaalit ja pystytyska-
lusto. Rakentamisvaiheen jélkeen tiestda kaytetdan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpi-
teisiin etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset
tuovat erityisvaatimuksia myds tien kantavuuden suhteen.

Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin kuusi
metria (Kuva 5-3). Tarpeen mukaan metsadisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin
12-15 metrin leveydeltd reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivat-
tavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin
osa) vaatiman tilan johdosta.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaéan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritddan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
suunnittelualueelta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin 1,5 heh-
taarin laajuinen kokoamis- ja tydskentelyalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Nos-
toalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille
kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka
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tasoittaa maastoa myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kentta-
alue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

: 3,00 m 3,00 m
TSV
-0,050 Z -0,050
\'-1 5243 1'.2

Lo 2 A2
Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas et
YHTEENSA 700 mm

Kuva 5-3. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

5.2 Sé&hkonsiirto ja verkkoliitynta
Tuulivoimapuiston sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan kaksi
sahkdasemaa, joihin séhkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu alustavan arvion mukaan joko Kukonkylan tai Ullavan
kohdalla ilmajohtona. Alustavat sahkdnsiirtovaihtoehdot on esitetty luvussa 4.2.

Voimajohto kasittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavythykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua (Kuva
5-4). Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta ja jannitteesta riippuen yleensa 26-42 met-
rin valilla. Reunavydhykkeen leveys on yleensa 10 metria. Esimerkiksi pylvastyyppi ja johtoalueen
leveys tarkentuvat suunnittelun edetessa.
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Kuva 5-4 Voimajohtoalueen poikkileikkaus sekd voimajohdon johtoaukean leveys

Lahtdkohtaisesti voimajohtoreitin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suh-
teen seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaa-
voitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tonakodkohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetaan
huomiota voimajohdon jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoit-
teena on lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia esimerkiksi pylvaiden
sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

5.2.1 Voimajohtoreitin rakentaminen ja kayttodika

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvdskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Esimerkiksi pitkissa hankkeissa saatetaan kuitenkin hanke jakaa kahteen tai use-
ampaan eri rakentamisvaiheeseen. Rakennettavasta maastosta riippuen ty6ta voidaan joutua ajoit-
tamaan tydvaiheiden sisalla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perustus- ja muut raskaammat
ty6t on hyva pyrkia tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.
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PerustustyOvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta ja pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomioitavat maastokohdat. Voimajohtoreitin vaatima
aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin nakyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat
voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytystd. Harustetut pylvaat pystytetdan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
noin 3-5 kilometrid johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredana vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kaytetadn rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkel-
lista melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita tai muita hyvaksyt-
tyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa lentovaroi-
tuspalloja ja lintupalloja.

Tydvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentda johdon kayttdikda noin 20-30 vuotta.

5.2.2 Voimajohdon kunnossapito ja poistaminen kaytdsta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, eika yli kaksi metrid korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Fingrid on laatinut ohjeet esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta
sekda maanmuokkauksesta johtoalueella.

Voimajohdon kunnossapitéminen sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehdaan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityista haittaa ymparistélle tai lahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden vaélein. Johtoaukean raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vybhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan ensisijaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattda materiaalina,
kaytetaan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johtimista syntyvaa
metallijatetta, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisaksi tydmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja
posliinia sekd pakkausjatettd uuden voimajohdon rakentamisesta. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattda betoni ja lasi. Kyllastetty puu voidaan hyddyntaa energiaksi. Lahtokohtaisesti pyritaan
ehkaisemaan tai minimoimaan loppusijoitukseen paatyvaa jatetta.

Voimajohtoalueen kayttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.
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5.3 Logistiikka
Nykyiselldédn hankealueelle on useita eri reitteja. Kulkeminen hankealueelle voi tapahtua esimerkiksi
Rautiontien (tie 7720) kautta. Hankkeen kayttamat liikenndintireitit alueelle tarkentuvat suunnitte-
lun edetessa. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakdisesti Kok-
kolan tai Kalajoen satamaan, jolloin kuljetusmatka on noin 55-83 km. Erikoiskuljetusten kayttama
reitti varmistuu jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyématkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten rakentamis-
vaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamistavasta ja voi-
malan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttdaa enintdan noin 80-100 betoniauton kdynnin
rakentamispaikalla.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
liikkuessaan koko kuljetusreitilldaan merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle
liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta
kuljetuksen kaantyessa tai siirtdmaan liikennemerkkejd, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen,
rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet tarkastetaan erikoiskuljetusten
takia.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoislevea, -pitka tai
raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Torni kuljetetaan tyy-
pillisesti neljassa tai viidessa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan
erillisina kappaleina ja yhdistetaan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Tydmatkaliikenne tapah-
tuu paaasiassa henkil6- ja pakettiautoilla. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnai-
sesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa.

5.4 Rakentaminen ja toiminta-aika
Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin
1-2 vuotta. Tuulivoimalaitosten ja perustusten kayttdéika on noin 25-30 vuotta ja kaapeleiden va-
hintdan 30 vuotta. Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennalliste-
taan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla.

5.5 Toiminnan paittamisen vaikutukset
Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhteydessa.
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattaa maahan ja maisemoida.

5.6 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalin kierratys
Kun tuulivoimalan kayttéika paattyy tai voimala muista syisté puretaan, vastaa purkamisesta voi-
malan omistaja. Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytet-
taviksi, ja koska valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoite-
tuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Voimaloiden purkaminen on sen hetkisen puiston

25



omistajan vastuulla. Omistaja huolehtii purkamisesta, kuten on alun perin maanvuokraussopimuk-
sessa sovittu. Jokaiselle voimalalle on my6s talletettu oma purkuvakuus.

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkdikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voimaloi-
den perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa metsata-
louskayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Perustukset jatetdan maahan tai pu-
retaan, riippuen siita, mitd rakennusluvassa on maaratty, maanvuokrasopimuksissa on sovittu, tai
mita purkuajankohdan lainsdadanté tai muut viranomaismaardykset vaativat.

Maakaapelien kaytdon paatyttya kaapelit voidaan jattéa maahan, ellei lainsaadanto tai muut viran-
omaisvaatimukset velvoita niitéd poistamaan tai ellei maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Mi-
kali kaapelit poistetaan, niiden materiaali voidaan kierrattda lahes kokonaan kayton jalkeen. Myds
muut sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayton paatyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottu-
vien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmattd kovinkaan tarkoituksenmu-
kaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.

Nykyisin ldhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan,
mikali voimalaa ei myyda asennettavaksi toiseen paikkaan. Etenkin voimaloiden metallikomponent-
tien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa lahes 100
prosenttia.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta haasteellisimmat, silla niissa kaytettyjen lasikuitu- ja
epoksimateriaalien uusiokaytto ei sellaisenaan ole vield mahdollista. Lapojen havittaminen ei myds-
kaan polttamalla ole mahdollista, koska niissa on erittdin paljon lasia ja lasi tukkii polttolaitosten
kanavat, kun se hoyrystymisen jalkeen kiinteytyy. Nain ollen lavat pitaa toimittaa jatteenkasittely-
laitokselle, jossa ne murskataan ja sijoitetaan kerailyalueelle. Joissain tapauksissa lavoista voidaan
tehda kaytto- tai taide-esineita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehitta-
misty6 on viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Tulevaisuudessa lapoja
voitaneen hydédyntda mm. komposiittimateriaaleissa (Wind Europe 2017). Maailmalla on kehitetty
useita teknologioita, jotka pystyvat hyddyntamaan lasikuitumuovijatetta. Esimerkiksi Orimattilassa
sijaitseva Conenor Oy on kehittdnyt teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta rakennusteolli-
suuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisatd muovia ja se on edullinen, kestava, ei
homehdu, matane tai vaadi huoltoa seka se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen elinkaa-
ren paassa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020)

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa muovikomposiittimurska syodtetdaan sementtiprosessin raaka-ai-
neeksi Finnsementille, jossa se hydédynnetdaan sataprosenttisesti. Komposiittijatteesta muoviosa toi-
mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena ja lujitteet toimivat
raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen valituote (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys, 2022).

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyén jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvdn rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta MRL sisdltaa saanndkset rakennuspaikan
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saattamisesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
paristdéd, jos tuulivoimalan kayttdmisesta on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (MRL 170
8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).

5.7 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne

5.7.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperdan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoiminen my6td maa- ja kallioperaan tehtdavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloiden
kaytto-oljyt eivat muodosta merkittavad maaperan pilaantumisriskia.

Tuulivoimalat kytketaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

5.7.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesist66n, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristéon ja sitd kautta pintavesiin.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia otetaan huomioon eh-
kaisemalla happamien valuntojen synty. Ndin rakentamisen myo6ta vesistoihin ei kohdistu happa-
moittavaa vaikutusta siindakaan tapauksessa, ettd voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

5.7.3 Ilmanlaatu
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittdvia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia paastdja, milla on positiivinen
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisdksi hanke pyrkii lisdédmaan uusiutuvan energian
tuotantoa ja on téalléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastéténta sahkdéntuotantoa.

Muodostuvia paastéja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka aiheu-
tuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja
huolloista seka tuulivoimalan kaytosta poistamisesta. Samat arviot toteutetaan myds sahkdnsiirron
paastdjen osalta.

5.7.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva lilkkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
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ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntiganestd,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sdhkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltdd myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue mai-
semoidaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarindvaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

5.7.5 Valke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jdlkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintadan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella vélkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kdyttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkas-
telupisteen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

5.7.6 Liikenne

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
Iahinna henkilé- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.
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Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Lentoes-
telupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

5.7.7  Toiminnan paattyminen

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Hyvakuntoiset voimalat voidaan kierrattaa
kayttoon toisaalla. Jos voimalaa ei oteta enda kayttédén muualla, sen materiaalit pystytaan paaosin
kierrattdmaan. Terastorni puretaan paikan p&alla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi.
Betonitornin osat murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan
pois joko sulatettavaksi tai muuten kierratettavaksi. Siivet ovat lasikuitua, jonka kierratys on ke-
hittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa. Perustukset jatetddan maahan tai
puretaan, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu. Voimala-
paikat maisemoidaan kayton paatyttyd maa-aineksilla.

5.8 Liittyminen muihin ldhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin
Lahimmaksi Tuohirémeen ja Linnanharjun suunniteltua tuulivoimahanketta sijoittuvat hankkeet on
esitetty alla taulukossa (Taulukko 5-1) ja kuvassa (Kuva 5-5).

Taulukko 5-1. Tuohirdme-Linnanharju ldhella sijaitsevat tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.

Eti
Voimaloi- taisyys
... . . HELIGE G ELE
Toimija den enim- Tila
e s s alueesta suunta
maismaara .
(GLI1))
Kaukasenneva Puhuri Oy 8 Tuotannossa 1 km Ita
Kaukasennevan Osayleiskaa-
. Puhuri Oy 15 voitus  kayn- | 3 km Ita
laajennus .
nistetty
Prokon  Wind
Mutkalampi Energy Finland | 76 Tuotannossa 5 km Koillinen
Oy
Kuuronkallio wpd Finland Oy | 14 Tuotannossa 6 km Etela
Osayleiskaa-
Malakakangas Semecon Oy 10 voitus  kayn- | 8 km Ita
nistetty
Rak i-
Puutikankangas TM Voima/OX2 | 8 axennusva 13 km Kaako
heessa
Koskenkyla Kosl'<enkyl'an 1 Tuotannossa 14 km Lansi
tuulienergia Oy
Osayleiskaa-
Pihtineva 0X2 65 voitus  kayn- | 14 km Lounas

nistetty

29



Torvenkyla Energiequelle 7 Luvitettu 14 km Pohjoinen
Kalajoki Lantinen SGnda Energy 14 Rakenteilla 18 km Pohjoinen
. Osayleiskaa-
Verkasalo ggpda Energy 30 voitus  kayn- | 20 km Koillinen
nistetty
Neoen Rene-
Akkalankangas wables Finland | 35 Suunnitteilla 20 km Eteld
Oy
Lansi-Toholammin Wpd Finland | 25 Osayleiskaa- 21 km Kaakko
tuulipuisto Oy voituksen pai-
vitys kdynnis-
tetty
Tuppura Puhuri Oy 4 Suunnitteilla 22 km Kaakko
Eteldankyla-Kalajoki Tuulipuisto Oy Tuotannossa 23 km Pohjoinen
Etelankyla
Toholampi-Lestijarvi | wpd Finland Oy | 49 Osayleiskaa- 24 km Etela
voituksen pai-
vitys kaynnis-
tetty
Pajukoski Pajukosken 9 Tuotannossa 25 km Ita
Tuulipuisto Oy
Pajunkoski II OX2 Finland Oy | 18 Osayleiskaa- 27 km Ita
ja TM Voima voitus  kayn-
Oy nistetty
Mustilankangas Exilion Tuuli Ky | 28 Tuotannossa 28 km Pohjoinen
Saa_r.c_anlfyla—mes— TM Voima 9 Tuotannossa 30 km Koillinen
kanjarvi
Vaaranjoki Metsahallitus 50 Osayleiskaa- 30 km Kaakko
voitus  kayn-
nistetty
Kytola Ky_tolan Tuuli- 6 Tuotannossa 31 km Pohjoinen
puisto Ky
Tohkoja wpd Finland O | 22 Tuotannossa 31 km Pohjoinen
Jokela Suom_en Hyo- 12 Tuotannossa 32 km Pohjoinen
tytuuli Oy
ABO Wind Oy,
Jakostenkallio Infinergies Fin- 9 Tuotannossa 35 km Ita
land Oy,

Luxcara
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Kuva 5-5 Alle 40 km etdisyydella Tuohirameen ja Linnanharjun hankealueesta sijaitsevat tuulivoimahankkeet.

5.9 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
5.9.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdavan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritééan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kdsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.
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Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vdhennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vdhentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Strategia kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 ja yleisemmalld tasolla
vuoteen 2050. Vuonna 2013 strategiaa paivitettiin niin, etta vuodelle 2020 asetettujen kansallisten
tavoitteiden saavuttamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Marinin hallituksen linjaama Kansallinen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 linjaa toimia,
joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaa-
supdastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessd. Tavoitteena lisdtd uusiutu-
van energian kaytén osuus 50 %:iin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2022

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman pdas-
tékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Kansallinen ilmastolaki

Vuoden 2022 heindkuussa voimaantullut ilmastolaki asettaa paastdévahennystavoitteet vuosille
2030, 2040 ja 2050. Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessd, -80 % vuoteen
2040 ja -90 %, pyrkien kuitenkin -95 %, vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Laissa saadetaan:

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta
Ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelmasta
Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmasta
Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta

Lisaksi lakiin on kirjoitettu ensimmaista kertaa tavoite, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. Laissa saadetaan ilmastopolitiikan suunnitelmista ja laki laajenee koskemaan maankayt-
tésektorin (maankayttd, metsatalous ja maatalous) paastdja. Lisaksi lain tavoite on vahvistaa hiili-
nieluja.
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5.9.2  Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kaantéa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys mydnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tydryhma valmistelee ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparist6-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.9.3  Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttdta-
voitteissa 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttétavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
¢ Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan
lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin
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Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskdytdn strategia laaditaan ensimmaistd kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskdaytdén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

5.10 Hankkeen liittyminen alueellisiin strategioihin ja tavoitteisiin

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 ilmastotiekartassa esitetdaan, miten Euroopan unionin ja Suo-
men ilmastotavoitteet toteutetaan Keski-Pohjanmaalla seka maaritelldan tavoitteet maakunnan
kasvihuonekaasujen vahentamiseksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Tiekartan tavoitteena on
mm. tarkastella kasvihuonekaasupadastdjen jakautumista ja kehitystd maakunnan alueella ja kun-
nittain seka selvittda Keski-Pohjanmaan hiilinielujen madra ja etsia keinoja hiilinielujen vahvista-
miseksi. IImastotiekartta keskittyy ilmastonmuutoksen hillintdadn seka kasittaa lyhyesti ilmaston-
muutoksen vaikutuksia maakunnan alueella seka konkreettisia toimenpiteita muutoksiin varautu-
miseksi. IImastotiekartan ensimmaisen vaiheen luonnos valmistui kevaallad 2021 ja toisen vaiheen
luonnos valmistui syksylla 2021. Ilmastotiekarttaa paivitetaan jatkossa kahden vuoden valein,
mutta paivitysta tehdaan tarvittaessa tiheamminkin.

Pohjois-Pohjanmaan Ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan Ilmastotiekartta vuosille 2021-2030 antaa suuntaviivat kohti hiilineutraalia
Pohjois-Pohjanmaata kohti ja se kiteyttaa Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn tulevien vuosien suun-
taa. Ilmastotiekartan kdrkiteemoja on yhteensa kahdeksan, joista yksi on “Energian tuotanto ja
kaytto on kestdvad, tehokasta ja vahdpaastoista”. Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoi-
man tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myds tulevaisuudessa.

TUULI-hanke

TUULI-hankkeen tarkoituksena on tuottaa uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta
tuulituotantoon samalla edistaen alan kehittymista lisaamalla paastéttéman sahkéntuotannon mah-
dollisuuksia. Hankkeen tavoitteena on edistaa kestavaa tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjan-
maan alueella. Hankkeessa laaditaan Pohjois-Pohjanmaalle tuulivoimaa koskevat tavoitteet, kehi-
tetaan tuulivoimatuotannon sijainninohjausta seka lisatéan tuulivoimarakentamisen suunnitteluun
liittyvaa osallistumista ja vuorovaikutusta. Kehittdmishankkeen tuloksia voidaan hyddyntaa tuuli-
voiman maakunta- ja kuntatason suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnin ja paatdéksenteon tukena.

Alueelliset kulttuuriympariston toimintaryhmat - Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-
Pohjanmaa

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella kulttuuriympéristéhoidon yhteistydsta vastaa vuonna
2010 perustettu Kulttuuriymparistdn hoidon yhteistoimintaryhma. Ryhmaan kuuluu edustajia kai-
kista alueellisista viranomaisorganisaatioista, jotka tydskentelevat kulttuuriymparistén hoidon pa-
rissa. Naita ovat ELY-keskuksen eri vastuualueet, alueen maakuntaliitot, Museovirasto ja alueen
maakuntamuseot. Ryhmaa laajennettiin vuonna 2015 alueen suurimpien kaupunkien kaupunki-
suunnittelusta ja kaavoituksesta vastaavilla viranomaisilla.
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

6.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tdrkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadadn tai lieventdamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittédisten laitosten lukumd&éarad on vdhintddn 10 kappaletta
tai kokonaisteho véhintddn 45 megawattia;
8) energian ja aineiden siirto sekd varastointi:
b) vahintaédn 220 kilovoltin maanpdélliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria;

6.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Winda Energy Oy ja yhteysviranomaisena Hadmeen ELY-keskus ym-
paristdbministerion paatoksella. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. Luontosel-
vitysten konsulttina toimii Albus Luontopalvelut Oy ja luontoon kohdistuvien vaikutuksien arvioijana
Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

6.3 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan Winda Energy Oy toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland
Oy ja luontoselvitysten konsulttina toimii Albus Luontopalvelut Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osal-
listuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty seuraavassa. Tulevaan arviointityéhon ja eril-
lisselvitysten laadintaan osallistuvat asiantuntijat ja heidan patevyytensa esitetdan YVA-selostuk-
sessa ja selvitysraporteissa.

RAMBOLL FINLAND OY

Asiantuntija Patevyys
Ulla Lehtinen YVA-projektipaallikko
FM, ymparistétiede Lehtinen tydskentelee ymparistdlupa- ja ymparistovaikutusten ar-

vioinnin projekteissa asiantuntijana ja projektipaallikkona vaiku-
tusten arviointi -yksikdssd. Lehtisella on vahvat viestintataidot ja




tietamys kuntien hallinnosta, Suomen ymparistélainsaadanndsta
ja ymparistdlupaprosessista.

Elina Leppakoski YVA-koordinaattori

HTM, ymparistopolitiikka Leppakoski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa ja ympaéristolupahank-
keissa. Han on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa ja keskittynyt
erityisesti sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Minna Lehtonen Kaavan projektipaallikko
FM, maantiede Lehtosella on monipuolinen kokemus maankaytdén suunnitteluun
YKS 575 liittyvista tehtavista yli 20 vuoden ajalta. Han toimii projektipaal-

likkdna yleis- ja asemakaavaprojekteissa seka maankaytén suun-
nitteluun liittyvissa tehtavissa.

Antti Kumpula Kartta-aineistot, maankadytto ja kaavoitus

FM, maantiede Kumpula toimii suunnittelijana Vaikutusten arviointi -yksikdssa,
jossa han tydskentelee monipuolisesti ymparistévaikutusten arvi-
ointiin, kaavoitukseen ja paikkatietoon liittyvien projektien parissa.

Saara Vauramo Luonto

FT, ymparistoekologia Saara Vauramo toimii ekologien ryhmapaallikkdna Rambollin vai-
kutusten arviointi -yksikdssa. Hanella on kokemusta luontovaiku-
tusten arvioinneista mm. kaivoshankkeista. Rambollilla hdn toimii
my0s projektipaallikkbna ja asiantuntijana luonnon monimuotoi-
suutta edistavissa hankkeissa.

Sonja Semeri Maisema

Maisema-arkkitehti Semeri toimii erityyppisissé maankdyton ja rakentamisen hank-
keissa maisema-asiantuntijana, kaavasuunnittelijana seka projek-
tipaallikkdéna. Semeri laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liitty-
via maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksia seka arvioi maise-
maan ja kulttuuriymparistodn kohdistuvia vaikutuksia

ALBUS LUONTOPALVELUT OY

Panu Valimaki Toimitusjohtaja

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet seuraavat henkil6t

WINDA ENERGY OY

Edgar Kekkonen Projektivastaava

Tuomas Hooli Toimitusjohtaja




6.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa
selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty tdman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelyn alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin
mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle huhti-
kuussa 2023 ja arviointiselostus alustavan aikataulun mukaan talvella 2023. YVA-menettelyn
kanssa samanaikaisesti etenee myo6s kaavaprosessi Kannuksen ja Kalajoen alueilla.

Hankkeesta vastaavan tehtavit Yhteysviranomaisen tehtavat

Elokuu -

maaliskuu 2022 Arviointiochjelman laadinta

Arviointiohjelman kuulutus ja tie-

‘ dottaminen, kansalaisten ja vi-
Huhtikuu 2023 ranomaisten mielipiteet ja lau-

Tiedottaminen ja yleisotilaisuus sunnot arviointiohjelmasta
Toukokuu 2023

— Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta
Selvitysten laadinta, vaikutus-

ten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiochjelman ja yh-

Kesakuu - teysviranomaisen  lausunnon
Marraskuu 2023 mukaisesti, ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksen laatimi-
nen.
Arviointiselostuksen kuulutus ja
Joulukuu 2023 tiedottaminen, kansalaisten ja

l

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiselostuksesta

Tammikuu 2024

Helmikuu 2024 Yhteysviranomaisen perusteltu

paatelma arviointiselostuksesta

Hankkeen kaavoitus jatkuu
Vuosi 2024 (kaavaehdotus, kaavan hyvak-
syminen)

Kuva 6-1. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.
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6.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esjttdaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esjttdaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.

6.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (22.11.2022) pidettiin Hdmeen ELY-keskuksessa en-
nakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu
ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin hankkeesta vastaavan (Winda Energy Oy), kon-
sultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Hameen ELY-keskus) liséksi edustajat seuraa-
vilta tahoilta:

¢ Kannuksen kaupunki ¢ R.H. Renlundin museo

¢ Kalajoen kaupunki ¢ Pohjois-Pohjanmaan museo

e Sievin kunta e Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren

e Toholammin kunta alueen pelastuslaitos

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus o Jokilaaksojen pelastuslaitos

¢ Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus e Luonnonvarakeskus

¢ Keski-Pohjanmaan ympadristoter- e Metsahallituksen luontopalvelut
veydenhuolto e Fingrid

¢ Keski-Pohjanmaan liitto e  Puolustusvoimat

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto
Seurantaryhmaan osallistuneet tahot on esitetty edella olevassa listassa tummennetulla.

6.5.2  Seurantaryhma
YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
kommentoi YVA:n sisdltéa. Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan
(Winda Energy Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien lisaksi kes-
keisten sidosryhmien edustajat. Tuohirameen ja Linnanharjun tuulipuiston YVA:n seurantaryhmaan
on kutsuttu edustajat seuraavilta tahoilta:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus e Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
Kannuksen kaupunki

Kalajoen kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Keski-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo

K.H. Renlundin museo
Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun
luontopalvelut

Metsahallitus, Rannikon luontopalve-
lut

Jokilaaksojen pelastuslaitos

alueen pelastuslaitos

Valikannuksen kyldyhdistys ry
Yli-Kannuksen Kylayhdistys ry
Valiviirteen kylayhdistys ry
Alaviirteen kylayhdistys ry
Keski-Pohjanmaan Maa- ja kotita-
lousnaiset

Kannus-Seura ry

Kalajoen Kotiseutuyhdistys
Kalajoen-Alavieskan riistanhoitoyh-
distys

Kannuksen riistanhoitoyhdistys
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Kannuksen Martat ry

Kalajoen Martat ry

Himangan metsdstysseura ry
Vélikannuksen metsastysseura
Kannuksen metsastysseura
Toristuksen metsatien tiehoito-
kunta

Tuohikankaantien tiehoitokunta
Okkén metsatien tiehoitokunta
Poleenharjun metsatien tiehoito-
kunta

Suomen luonnonsuojeluliiton Kalajo-
kilaakson yhdistys ry

Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Suomen luonnonsuojeluliiton Lestijo-
kiseudun Ymparisto ry

BirdLife Keski-Pohjanmaa ry
Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala ry
Metsanhoitoyhdistys Keskipohja ry
Kannuksen yrittdjat

Kalajoen yrittajat

MTK Kalajoki

MTK Kannus

Pohjois-Pohjanmaan luonnon-
suojelupiiri

Seurantaryhman kokous pidettiin 8.12.2022 etdana Teamsin valitykselld arviointiohjelman ollessa
luonnosvaiheessa. Seurantaryhmaan osallistuneet tahot on esitetty edelld olevassa listassa tum-
mennetulla. Tilaisuudessa keskustelua heratti muun muassa hankealueen ldhiymparistéén sijoittu-
vat virkistyskayttoalueet, vaikutukset lintuihin ja yhteisvaikutusten arviointi.

6.5.3  Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, ymparistdhallinnon seka kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

6.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetéaan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi/TuohirameLinnanharjutuulivoimaYVA). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallis-
lehdissa ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan
(www.winda.fi/hankkeet)

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

39


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2FTuohirameLinnanharjutuulivoimaYVA&data=05%7C01%7Celina.leppakoski%40ramboll.fi%7C6854b20763064a0a05f208db310aad85%7Cc8823c91be814f89b0246c3dd789c106%7C0%7C0%7C638157694332641765%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=ZAlmW8%2BGA6wHXYkCMCQ%2Fl3kiLM%2F3KxEDVRj0NX6LQuM%3D&reserved=0
https://www.winda.fi/hankkeet

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

7.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Tuohirdmeen ja Linnanharjun hankkeen vai-
kutukset YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla ta-
valla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja
siin vuorovaikutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todenndkdisesti merkittaviin ymparistdvai-
kutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

" . Yhdyskuntarakenne
e mes Maapera3, vesi, ilma : : : :
Vaesto, ihmisten . ! e ! aineellinen omaisuus, -
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliot ja luonnon hyédyntaminen

viihtyvyys monimuotoisuus

kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Kuva 7-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

7.1.1 Todenndkdisesti merkittavat vaikutukset

Lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistévaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hank-
keen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yh-
teysviranomaisen tekema johtopaatds hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Merkitta-
vyyden arvioinnista kerrotaan vaikutusten arviointimenettelyn kuvauksessa (Luku 7.8).

Alustavan arvioinnin mukaan keskeiset tdssa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
e Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset linnustoon
e Vaikutukset maisemaan
e Vaikutukset maankayttéon
e Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

7.2 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat
Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteita, joilla haitallisia ympdaristovai-
kutuksia voidaan véahentda. Nama voivat koskea esim. seuraavia: tuulivoimaloiden sijoittelua, maa-

kaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajankohtaa
jne.

40



Arviointiselostuksessa tullaan lisaksi esittamadn arvioinnin epdvarmuustekijat. Epavarmuustekijat
esitetdaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijéiden
osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vdhentaa arvioinnin luotettavuutta.

7.3 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset.

7.4 Vaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee tapauksen mukaan esittdaa ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitda, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan
selvittaa sita, aiheuttavatko rakennustydét sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden esta-
miseksi on ryhdyttdva tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds téarkeaa in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistovaikutuksista.

Tuohirdmeen ja Linnanharjun tuulipuistohankkeessa ympadristéluvan tarpeen maarittavat paikalliset
viranomaiset eli kdytdanndssa Kannuksen kaupunki Tuohirameen osalta ja Kalajoen kaupunki Lin-
nanharjun osalta. Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistélupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toi-
minnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasi-
tusta. Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratdaan hankkeen lupapdatdksen lupaehdoissa ja ympa-
ristdviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.

7.5 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten laaditaan seuraavat selvitykset hankealueelle tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Liito-oravaselvitys
o Lepakkoselvitys
e Linnustoselvitykset
o Polloselvitys
o Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnustokartoitukset
o Muuttolinnustoselvitys: syysmuuton seuranta, kevatmuuton seuranta
¢ Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys
e Nakyvyysanalyysi
e Valokuvasovitteet
e Muinaisjganndsinventointi
e Melumallinnus
e Valkemallinnus
e Asukaskysely
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Ymparistovaikutusten arviointia varten laaditaan seuraavat selvitykset sdahkonsiirtolinjauksille Ku-
konkyldan tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Liito-oravaselvitys
o Pesimalinnustoselvitys (poéllét, kanalinnut ja muu pesimalinnusto)
e Muinaisjaannésinventointi
e Asukaskysely (samalla kuin hankealueelle)

Mydhemmin YVA-menettelyn jélkeen kaavoituksen yhteydessa ei Iahtdkohtaisesti suunnitella teh-
tédvan uusia selvityksia. Uusia, tdydentavia selvityksid tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai
sahkodnsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.

7.6 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistévaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ympdaristdvaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ympéaristévai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan
asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ympadristovaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etadisyysvyodhykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metriad)
e Lahialue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metriad)
¢ Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metria-2 kilometria)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jaljempdna on tarkennettu
vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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Kuva 7-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden la-
hiymparistddn, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria ulkoisen sah-
konsiirron voimajohdon molemmin puolin.

Linnusto: Pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja keradantymisalueita noin
viiden kilometrin etdisyydelta hankealueesta.

Maankayttoé ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue I&hiympdristdineen noin kahden kilometrin sateella ja

voimajohtoalue lIahiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Ldhimaisema-alue
ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin padhan. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden
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kilometrin pdaahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Voi-
malaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Vaikutuksia
muinaisjaanndksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja voimajohdon alueella.

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalu-
eesta, jolloin liikutaan pienemmalla tiestélla. Toisaalta rakentamisvaiheen liikennevaikutukset ulot-
tuvat laajemmalle alueelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle (yleensa valtavaylien varret).

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silla laajuudella, milla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin sateella
tuulipuistosta.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. IImasto- ja ilmalaatuvaikutuksia arvioidaan tuulivoi-
mapuiston elinkaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanalli-
sesti vaikutusmekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyodtykaytté- ja kierra-
tysmenetelmia arvioidaan nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia
hiilinieluihin ja hiilivarastoon.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (lilkkennepddstot).

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen laheisyydessa
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisdksi kasitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etaisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tydllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 metrin etai-
syydelle voimajohdosta.

7.7 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain my6s muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Tuohirame-Linnanharju tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoima-
loiden seka niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat
Iahinna rakennustoéihin liittyva lilkkenne ja melu. Myds alueella liikkkuminen voi rajoittua rakentami-
sen aikana

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen, koneiston ja tornin arvioitu kayttdika on
noin 30-40 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttéikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja
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osien vaihdolla. toisena ja todenndkodisend vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritddan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 90 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyistd raaka-aineista pystytdan kierratta-
maan. Myos kierrdtykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltdé pystytdaan nykyisin hyo-
dyntdmadan polttamalla ne korkeita lampétiloja kdyttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

7.8 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1-VE4) ja hankkeen to-
teuttamatta jattamisen (VEO) ymparistévaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan kay-
tettavissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhéinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 7-3). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Kuva 7-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 7-4). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytdllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-

vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus
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Kuva 7-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittaivyyden maaraytymisesta.
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YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

8.1 Maa- ja kalliopera
8.1.1  Nykytila ja kehitys

Hankealueen maalaji on paaasiassa sekalajitteista maalajia seka paksua ja ohutta turvekerrosta.
Hankealueella on kaksi kalliomaa-aluetta. Lisaksi hankealueella on kaksi hienojakoisen maalajin
esiintymisaluetta seka kaakkoispuolella pieni alue karkearakeista maalajia (Kuva 8-1).
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Kuva 8-1. Hankealueen maapera.

Hankealueen kalliopera on vaihtelevaa (Kuva 8-2). Koko hankealueen pituudelta esiintyy paaosin
biotiittiparaliusketta ja hankealueen luoteisosassa on padasiassa granodioriittia seka pieni esiintyma
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pegmatiittia, joka sijaitsee hankealueen rajalla. Hankealueen itédpuolella esiintyy mafista vulkaniittia
ja kaakkoisosassa juovana grafiitti- ja sulfidipitoista paraliusketta. Lisaksi kaakkoispuolella, hanke-
alueen rajalla on peridotiittia.
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Kuva 8-2. Hankealueen kalliopera.

Happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan rikkipitoista maaperaa, jossa esiintyy olosuhteista riippuen
hapettunut maakerros seka hapettumaton sulfidirikkipitoinen maakerros, tai vain toinen naista.
Happamat sulfaattimaat ovat yleisesti liejuisia hienorakeisia maalajeja (savi, siltti) ja ne ovat muo-
dostuneet Itameren alueelle Litorinavaiheen aikana, jolloin bakteerien kasvijaamien hajotusproses-
sin yhteydessa kerrostui silloisen meren pohjalle sulfidisedimentteja. Maankohoamisen myo6ta nama
kerrostumat sijaitsevat nyt merenpinnan ylapuolella. Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomissa
olosuhteissa pysyessaan kerrostumat pysyvat neutraaleina, eivatkd aiheuta haitallisia vaikutuksia.
Kuivuessaan ja altistuessaan hapelle, esimerkiksi kaivuutdéiden yhteydessa, maakerrokset muuttu-
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vat happamiksi sulfaattimaiksi. Tama aiheuttaa alueen maaperan ja vesien pH:n merkittavaa las-
kua, ja mm. maaperassa luontaisesti esiintyvien metallien liukenemista. Hapan valunta ja korkeat
metallipitoisuudet aiheuttavat haitallisia vaikutuksia vastaanottavissa vesistdissa, minka lisaksi
happamat sulfaattimaat toimivat aggressiivisena korroosioymparistona vahingoittaen maanalaisia
happamuudelta suojaamattomia rakenteita. Pahimmillaan aiheutuu erityisesti alapuolisten vesistd-
jen ekosysteemien epdatasapainoa, kalakuolemia, kasvien kasvuhairiditda sekd pohjaelaimistén ja
kalojen lisdantymisalueiden haviamista.

Sulfaattimaat sijaitsevat paaosin Pohjanmaalla. Suurin osa rannikon sulfaattimaista sijaitsee alle 60
metrin korkeudella merenpinnasta. Paikoin niité on myds ylempand, 80-100 metrin korkeudella
merenpinnasta, mukaillen paaosin Litorinameren korkeimman rannan tasoa.

Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston perusteella hankealueella sijaitsee kohtalaisia ja pienia
happamien sulfaattimaiden esiintymia (Kuva 8-3). Kohtalainen todennakoisyys happamien sulfaat-
timaiden esiintymille on Linnanharjun puolella hankealueen reunoilla etela-, pohjois-, luoteis- ja
koillisen suunnissa. Tuohirdmeen puolella sulfaattimaiden esiintymisen kohtalainen todennakdisyys
on runsainta hankealueen eteldpuolella, lisdksi kohtalaisia esiintymia on hankealueen keskella ja
kaakkoispuolella.
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Kuva 8-3. Hankealueen happamat sulfaattimaat.

8.1.2  Vaikutusten arviointimenetelma
Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan
maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paa-

osin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maa-ainesten oton ymparistovaikutukset esimerkiksi pois-
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tettavan maa- ja kallioperan maara ja sen vaikutukset sekd mahdolliset maa-ainesten varastointi-
paikat ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myés tuulivoimaloiden perus-
tustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Alueella
sijaitsevat syvakivialueet huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Sahkoénsiirron osalta huomioidaan
maakaapelin rakentamisen vaikutukset maaperaan.

Lisdksi arvioidaan yleispiirteisesti happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja esiintymisen vaiku-
tukset sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

8.2 Pohjavedet
8.2.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kaikki hankealueen ja sen lahiymparistén pohjavesialueet
on esitetty kartalla (Kuva 8-4). Hankealueesta lahin pohjavesialue on Hietakangas (luokka 1,
1021751), joka sijaitsee hankealueesta kaakkoon noin 2 km etdisyydelld ja on vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue. Muita vedenhankintaa varten tarkeita pohjavesialueita ovat hankealu-
eesta itddn noin 2,5 km etdisyydella sijaitseva Marsyla (luokka 1 1042905), koillisessa noin 6,2 km
etdisyydella Polehenkangas (luokka 1 1042951) ja noin 8 km etdisyydella Hietajarvi (luokka 1
1021753). Hankealueesta luoteeseen noin 6,4 km etdisyydella sijaitsee Tiilipruukinkangas (luokka
1 1042953), lounaspuolella noin 6,6 km etdisyydella Narikka (luokka 1 1021701) ja 12 km etdisyy-
dellad Riippa (luokka 1 1042952) seka Pesdakangas (luokka 1 1042903). Lisaksi hankealueen léhei-
syydessa noin 5,6 km etdisyydella kaakossa sijaitsee Eskolanharju (luokka 3 1021703), joka on
luokiteltu muuksi pohjavesialueeksi.

Hankealueella ei ole tiedossa olevia talousvesikaivoja.
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Kuva 8-4. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.
8.2.2  Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistén sekd suunnitellun sahkoénsiirtoreitin alueen luokitellut pohjave-
sialueet selvitetdan olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjavesialu-
eita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat l&hinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka
ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin.
Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vai-
kutukset pohjavesiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjavesiin (laatu ja maara) arvioidaan tuulivoimapuiston suunni-

telmien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Eri-
tyistéd huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin seka happamien
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sulfaattimaiden aiheuttamiin vesistdvaikutuksiin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirteiset vai-
kutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset
vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.

8.3 Pintavedet
8.3.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Lestijoen (51) paavesistbalueeseen, joka puolestaan kuuluu
Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen. Samaan vesienhoitoalueeseen kuuluu hankealueen laheisyy-
dessa koillisen ja kaakon suunnilla sijaitseva Pontiénjoen vesistdalue (52). Lestijoen padvesistdalue
on jaettu niin, ettd hankealue sijoittuu Kinarehenojan (51.013) valuma-alueesta Vili-Kannuksen
valuma-alueeseen (51.012). Lisdksi hankealueen luoteispuolella yksi voimala sijoittuu Lestijoen
suualueeseen (51.011).

Linnanharjun puolella hankealueella sijaitsee Kinarehenoja-joki, jonka ekologinen tila on luokiteltu
voimakkaasti muutetuksi, valttavaksi. Kinarehnoja laskee hankealueen lansipuolella virtaavaan Les-
tijokeen. Lestijoen ekologinen tila on arvioitu hyvaksi. Lisaksi noin 6 km etdisyydelld hankealueesta
lanteen sijaitsee Viirretjoki, jonka ekologinen tila on valttdva ja pohjoisessa noin 6 km etadisyydella
hankealueesta Pontidnjoki, jonka ekologinen tila on tyydyttava. Hankealueella tai sen laheisyydessa
ei sijaitse jarvia. Valuma-alueiden rajat seka jokien ekologiset tilat hankealueella ja sen laheisyy-
dessa on esitetty alla kuvassa (Kuva 8-5).
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Kuva 8-5. Valuma-alueet, vesistot ja pintavesien ekologinen tila hankealueella ja sen ldheisyydessa.

8.3.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistén seka suunnitellun sahkoénsiirtoreitin alueen vesistét selvitetaan
olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen.

Hankkeen pintavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka ja
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kaytettdavat materiaalit sekd ndiden mahdolliset vaikutukset maaperddn ja sita kautta vesistoihin.
Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vai-
kutukset pintavesiin sekd happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden
esiintyminen on olemassa olevaan aineistoon pohjautuen todennakoista.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin (laatu ja maara) arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitel-
mien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Eri-
tyista huomiota arvioinnissa kiinnitetddn mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin seka happamien
sulfaattimaiden aiheuttamiin vesistdvaikutuksiin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirteiset vai-
kutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset
vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.

8.4 Kasvillisuus ja luontotyypit
8.4.1 Hankealueen nykytilan kuvaus

Kannuksen Tuohirameen tai Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueet tai sen osat eivat sisally val-
takunnalliseen soidensuojeluohjelmaan, soidensuojelun tdydennysohjelmaan, Natura-alueisiin, ei-
vatka valtion hallinnoimiin tai yksityisiin luonnonsuojelualueisiin. Tuohirameen tai Linnanharjun
suunnittelualueiden luontotyyppikuvioihin ei sisally erillisid luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096)
ja vesilain (27.5.2011/587) mukaisia luontotyyppeja.

Kannuksen Tuohirdmeen suunnittelualueen luontotyypit

Metsalain (12.12.1996/1093) perusteella arvokkaiksi arvioitujen kaltaisista elinymparistokuvioista
Tuohirdmeen suunnittelualueella on aiemmin huomioitu pienialaisin rajauksin alueen pohjoisosaan
sijoittuvan Niinilammen ja sita ympardivan soistuman eteldpuolisko (suoelinymparistd) seka erillis-
rajauksina suunnittelualueen eteldkarjen ymparistdon sijoittuvat vahintaan luonnontilaisen kaltaiset
luokkiin rehevat lehtolaikut, suoelinymparistét ja pienvesien valittémat lahiymparistét lukeutuvat
luontotyyppikuviot, jotka paaosin sijoittuvat varsinaisen suunnittelualueen ulkopuolelle. Lisaksi
suunnittelualueen Idhiymparistdéssa on alueen luoteiskulman ulkopuolelle sijoittuva erillinen pienve-
sien valittomat lahiymparistot -elinymparistékuvio (Kuva 8-6). Tuohirameen suunnittelualue sisal-
tyy keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle seka keidassoiden leimaamalle
viettokeitaiden (keidassuot) suokasvillisuusvydhykkeelle Iahelle Pohjanmaan aapasoiden suokasvil-
lisuusvydhykkeen lansireunaa. Pohjanmaan-Kainuun alueella valipintaisten, lyhytkortisten aapasoi-
den osuus on suurempi kuin muualla Suomessa. Alueen topografinen tasaisuus Pohjanmaalla suosii
laajojen aapasoiden ja samalla nevojen esiintymistd, kun taas topografian vaihtelevuus Kainuussa
suosii korpien ja rameiden esiintymista seka erikoistunutta lahdekasvillisuutta. Karbonaattialueilla
on myos lettoja (Lapin kolmio, Kiiminki, Kainuun liuskealue). (Albus Luontopalvelut 2022)
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Kuva 8-6. Kannuksen Tuohirameen suunnittelualueen ja sen lahiymparistoon sijoittuvat metsdlain mukaiset eri-

tyiset elinymparistokuviot

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen luontotyypit
Metsalain (12.12.1996/1093) perusteella rajatuista lakikohteista Linnanharjun suunnittelualueelle

sijoittuu pienialaiset alueen lounaiskulmaan Hiidenlammen itapuolelle sijoittuva kaksiosainen rehe-
via lehtolaikkuja edustava kokonaisuus sekd alueen luoteisosaan Matojdrvennevan itapuolelle si-
joittuva erillinen suoelinymparistokuvio. Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu keskiboreaaliselle
Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle seka keidassoiden leimaamalle viettokeitaiden (keidas-
suot) suokasvillisuusvydhykkeelle Idhelle Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvyéhykkeen lan-
sireunaa. Pohjanmaan-Kainuun alueella valipintaisten, lyhytkortisten aapasoiden osuus on suu-
rempi kuin muualla Suomessa. Alueen topografinen tasaisuus Pohjanmaalla suosii laajojen aapasoi-
den ja samalla nevojen esiintymistd, kun taas topografian vaihtelevuus Kainuussa korpien ja ra-
meiden esiintymistd seka lahdekasvillisuutta. Karbonaattialueilla on myds lettoja (Lapin kolmio,

Kiiminki, Kainuun liuskealue). (Albus Luontopalvelut Oy 2023)

Linnanharjun suunnittelualue jakautuu useaan eri luontotyyppiin. Linnanharjun alueen mineraali-
maiden kankaat vaihtelevat luontotyypiltdan variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkon ja mustikka-
puolukkatyypin tuoreen kankaan valilla. Kuivan kankaan tyyppia on vain harvakseltaan. Suurin osa
ialtaan nuorista kankaista ovat puolukka-mustikkatyypin seka metsalauhatyypin kangasta. Suun-
nittelualueen suot ovat valtaosin muuttumia, luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suokuvioita
on hyvin niukasti ja pienialaisesti. Alueen soiden ja metsien ojitus on merkittavasti laskenut soiden
ja metsien luonnontilaisuusastetta, sekd muuttanut luontotyyppikuvioiden lajistoa. (Albus Luonto-

palvelut Oy 2023)
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8.4.2  Vaikutusten arviointimenetelma

Rakentamisen aikana tehtéva puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vat toimet havittdvat tuulivoimaloiden, sahkéaseman ja huoltoteiden rakentamisalueiden nykyisen
kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja kasvillisuuden ku-
lumisvaurioita tyokoneiden liikkumisesta ja maanldjityksesta johtuen. Lisdksi puustoa voidaan pai-
koitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella rakentamisalueita
laajemmin voimalakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten.

Hankealueelle ei ole tehty aikaisempia, kattavia luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksia. Hankealu-
een luontotyyppejéa tarkasteltiin kartta- ja ilmakuva-analyysilla, avoimiin ymparistétietoihin perus-
tuen seka toteuttamalla kesan 2022 aikana hankealueella kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Mo-
lempien selvitysalueiden luontotyyppikartoitus toteutettiin soveltamalla kotimaista kasvillisuuteen
perustuvaa luontotyyppiluokitusta (Kontula & Raunio (toim.) 2018) seka soveltuvilta osin EU:n ja-
senvaltioita sitovaa Natura 2000 luontotyyppiluokittelua (Airaksinen & Karttunen 2001).

Alustava luontotyyppi-inventointi kasitti suunnittelualueen yksityiskohtaisen karttatarkastelun. Sa-
man kohtaisten ja mittakaavaisten topografiakartta-ilmakuvaparien avulla luonnosteltiin inventoi-
tavien alueidenkarkea luontotyyppikuviointi. Ilmakuvalle hahmoteltiin topografisen suurkuvioinnin
ja puustoisuuden perusteella karkea ennakkokuviointi, joka osin vastaa luontotyyppikuviointia;
luontotyyppikuviot (kasvillisuustyyppikuviot) eivat sellaisenaan suoraan ilmakuvilta nday. Luonnon-
suojelu-, metsa- ja vesilain mukaisten luontotyyppien tunnistamiseksi ja paikantamiseksi tarkas-
tettiin lisaksi uhanalaisten lajien sekd EU:n luontodirektiivin liitteissa II ja IV(b) mainittujen lajien
esiintymatiedot selvitysalueilla. Suurkuviointia tarkennettiin arvioimalla tarkasteltavan kuvion si-
salla erottelutarkkuuden ulkopuolelle jadvaa pienkuviointia aikaisempien havaintoaineistojen tuot-
tamien lajihavaintojen ja ndiden lajien esiintymispaikkavaatimusten perusteella. (Albus Luontopal-
velut 2022, Albus Luontopalvelut 2023)

Selvitysalueen kasvillisuutta havainnoidaan myds muiden YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien
luontoselvitysten maastokdynneilla vuodenaikojen sallimissa rajoissa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys toteutettiin Kannuksen Tuohirameen alueelle lajien ja luonto-
tyyppien havainnoimisen kannalta oikea-aikaisesti heina-elokuussa 2022 (11.07.-27.08.2022) ja
Kalajoen Linnanharjun alueelle heindkuussa 2022 (8.-13.7.2022).

Hankealueelta selvitetaan seuraavat huomionarvoiset kohteet:
¢ Uhanalaiset luontotyypit seka suojelullisesti huomionarvoinen lajisto
e Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 29 §:n mukaiset luontotyypit
e Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistot

Lahtdaineiston ja maastotdiden tulosten perusteella kuvataan alueen yleiset luontoarvot, hankealu-
eelle sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet seka tarkempi voimalapaikkakohtainen kuvaus
maksimivaihtoehdossa. Lisdksi kuvataan muiden rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet.

Selvityksen lahtotietoina kaytetaan ilmakuvia, karttoja, alueella aikaisemmin tehtyja selvityksia
seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelua, Ymparistdhallinnon Avoin tieto -ym-
paristd- ja paikkatietopalvelua sekd Suomen Metsdkeskuksen avointa aineistoa (metsavaratiedot
seka erityisen tarkeat elinymparistot).
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Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkeisiin kasvilajeihin ja luontotyyppeihin mahdollisesti koh-
distuvat muutokset ja laaditaan asiantuntija-arvio vaikutusten voimakkuudesta ja merkittavyy-
seka tarkastellaan vaikutusten kestoa ja palautuvuutta. Kunkin lajin osalta otetaan huomioon lajin
elinymparistdévaatimukset seka luontotyyppien osalta niiden olosuhteisiin vaikuttavat ekologiset te-
kijat. Merkittavyyden arvioinnissa tarkastelukriteerind on muun muassa vaikutus kunkin tarkastel-
tavan lajin sdilymiseen suunnittelualueella tai alueellisesti. Luontotyyppien osalta kiinnitetdan huo-
miota luontotyypin alueelliseen yleisyyteen. Alueen luontotyyppien tarkastelussa ja arvottamisessa
tulee kiinnittda huomiota my6s monimuotoisuutta tukeviin ja turvaaviin kohteisiin (ekologinen ver-
kosto ja maakunnallisesti arvokkaat esiintymat).

Hankealueen luontoselvitykset raportoidaan YVA-selostusvaiheessa.
8.5 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto
8.5.1  Nykytila ja kehitys

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) VU on suojeltu Suomen luonnonsuojelulain nojalla, ja sen lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdaminen on luontodirektiivin liitteen IV nojalla kiellettyd. Liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikoilla tarkoitetaan pesintaan, paivan viettoon, levahtamiseen,
suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kaytettdvia puita, pénttdja tai rakennusten osia. Lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin sisédltyvat suojaa antavat puut ja ruokailupuut siina laajuudessa, etta
yksild voi kayttaa elinpiirinsa lisdantymis- ja levahdyspaikkoja menestyksekkaasti. Yhdella elinpii-
rilla on useita lisddntymis- ja levdahdyspaikkoja. Liito-oravien tulee pystya liikkumaan lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen seka mahdollisten erillisten ruokailualueiden valilla. Naarailla lisdéantymis-
paikka ja levahdyspaikka ovat yleensa yhtenevaisia, mutta uroksille voidaan maaritella vain levah-
dyspaikat eli urosten kayttamat piilopaikat. Lisdantymis- ja levahdyspaikkojen, ruokailupuiden ja
kulkuyhteyksien maarittely on tapauskohtaista. (Nieminen & Ahola, 2017)

Liito-orava esiintyy Kokkolan-Raahen alueella maantieteellisen levinneisyysalueensa pohjoisreu-
nalla (Nieminen & Ahola 2017). Laji suosii varttuneempaa kuusivaltaista sekametsaa, jossa on
jareaa puustoa, kolopuita pesa- ja piilopaikoiksi ja lehtipuita ravinnoksi.

Liito-oravaesiintymia tunnetaan entuudestaan Tuohirameen suunnittelualueen lahiymparistosta,
erityisesti suunnittelualueen lansipuolitse virtaavan Lestijoen varrelta. Liito-oravan nakdhavainto
on tiettavasti tehty syksylla 2020 suunnittelualueella (Lajitietokeskus 2020). Alueella on kuitenkin
melko niukasti liito-oravalle erityisen soveltuvia elinymparistdja, joissa esiintyisi haapaa (Populus
tremula). Runsaslukuisemmat liito-oravan havaintoymparistot sijoittuvatkin yli 5 kilometrin etai-
syydelle suunnittelualueesta, koillisessa sijaitsevan Raution alueelle (Lajitietokeskus 27.1.2023).
Tuohirameelle toteutetussa liito-oravaselvityksessa ei 16ytynyt viitteita liito-oravan nykyesiinty-
masta (Albus Luontopalvelut 2022).

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
liitteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen
hyvaksyma erillinen Euroopan lepakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999),
minka mukaan jasenmaiden on pyrittava saastamaan lepakoille tarkeita alueita.
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Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistdissd. Lepakkojen
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ympdaristdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintadan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsékuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Tuohirdmeen suunnittelualueella on lepakoille soveltuvia elinymparistdja erityisesti alueen pohjois-
puolen Kortesuonnevan laheisyydessad, jossa tehtiin pohjanlepakkohavainto (Eptesicus nilssonii) le-
pakkoselvitysten aikana (Albus Luontopalvelut 2022). Tuohirdmeen suunnittelualueen lepakkokar-
toitus toteutettiin kolmena, alueen olennaiset elinymparistdkuviot kattavana, kahden y6n aikaisena
aktiivikartoituskayntina (kesa-, heina- ja elokuu 2022). Linnanharjun suunnittelualueen lepakko-
selvitys toteutettiin myos kolmena alueen elinymparistokuviot kattavana, kahden ydn aikaisena
aktiiviskartoituskayntina (kesa-, heina-, ja elokuu 2022). Suunnittelualueella tavattiin kartoituksen
yhteydessa niin ikdan pohjanlepakko. Linnanharjulla tehtiin pohjanlepakkohavaintoja kolmessa eri
paikassa; alueen luoteisosissa Toristuksenpirtilla (2 eri yksil6a 03.07.2022), Kolhoosin metsdstys-
majalla (1 yksild 20.08.2022) ja Hiidenlinnan ymparistossa (2 yksilda 24.07.2022). (Albus Luonto-
palvelut 2022, Albus Luontopalvelut 2023)

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) LC on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu Luontodirek-
tiivin liitteen IV lajeihin. Laji lisdantyy makean veden allikoissa (ja toisaalta myds hyvin véhasuo-
laisessa murtovedessd). Viitasammakon levinneisyys painottuu Suomessa eteld- ja keskiosiin,
mutta havaintoja on koko maasta tunturialueita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vai-
kuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa elinympéaristéssa, mm. soilla, ja harvalukuisimmil-
laan kaupunkiymparistdissd. Lajin levinneisyyden ja runsauden arviointia vaikeuttaa vaikea tunnis-
tettavuus, varsinkin kutuajan ulkopuolella. (Nieminen & Ahola, 2017).

Tuohirameen suunnittelualueella sijaitsee kolme suurempaa lampea tai jérvea Niinilampi, Vahan-
vedenjarvi ja Pahikaisenjarvi, jotka soveltuvat viitasammakoille. Vahanvedenjarvi ja Pahikaisenjarvi
on aikoinaan kuivattu, mutta myéhemmin osittain uudelleen vesitetty. (Albus Luontopalvelut 2022).
Linnanharjun puolelta Pirttijérvella ja Pahikaisenjarvella tehtiin havaintoja viitasammakoista vii-
tasammakkoselvityksen aikana vuonna 2022. Lisaksi Hiidenlinnan laheisyydessa sijaitsevilla lam-
milla havaittiin yksittaisia viitasammakoita, eivatka kyseiset lammet todennakdisesti ole merkittavia
lisdantymisymparistdja viitasammakolle (Albus Luontopalvelut 2023).

Saukko

Saukon (Lutra lutra) LC, dir II-1V levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistoreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla ettd yli selkdvesien, todellinen aktiivikdytdssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vyéhyke kuivan maan ja syvan veden valissa. (Nieminen & Ahola,
2017).

Tuohirameen-Linnanharjun hankealueesta lanteen n. 2 km etdisyydella virtaava Lestijoki on saukon
elinpiirid. Saukkoa tavataan myo6s hankealueen pohjoispuolen kosteikkoalueilla. Tuohirdmeen poh-
joisosasta tehtiin saukon jalkid lumijalkilaskentojen yhteydessa. (Albus Luontopalvelut 2022).

Metsapeura
Metsapeuran (Rangifer tarandus fennicus) NT, dir 1I, padesiintymisalue Suomessa sijoittuu koillis-

lounas suunnassa pitkittdisena alueena Seindjoelta Oulun korkeudelle. Tuohirédme-Linnanharjun
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alue sijoittuu taman padesiintymisalueen laheisyyteen, vaikkakin sen aivan reuna-alueelle (Lajitie-
tokeskus 31.1.2023).

Muu huomionarvoinen eldimisté

Tuohirameen-Linnanharjun hankealueen ldheisyydessd tavataan kaikkia maamme suurpetoja
(ahma, ilves, susi, karhu). Tuohirdmeen lumijadlkilaskennoissa tehtiin havaintoja ahman (Gulo gulo)
jaljistd hankealueen keskiosasta sekd hankealueen lansi- ja itdpuolelta. Ahman ohella Tuohirdmeen
lumijalkilaskennoissa metsanrajan ymparistdssa havaittiin jalkid tavanomaisemmista lajeista, kuten
metsdkauris (Capreolus capreolus), janis / rusakko (Lepus timidus / L. europaeus), kettu (Vulpes
vulpes), orava (Sciurus vulgaris), karppa (Mustela erminea) ja yksittainen tuore ilveksen (Lynx
lynx) Lestijokilaakson myétdainen hankealueen lansilaidan ulkopuolinen kulku-ura.

8.5.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Liito-orava

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri olemassa aikaisempia tutkimustuloksia.
Tuulivoimapuiston rakentamisen myo6ta osa hankealueen luonnonymparistésté muuttuu rakenne-
tuksi ymparistoksi, joten vaikutukset lajin elinolosuhteisiin ovat samankaltaisia kuin muunkin ra-
kentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimaloiden, huoltotieyhteyksien ja voimajohdon raken-
taminen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistéjen menetyksia tai niiden pirstoutumista
seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

Kevattalvella tehtavan liito-oravaselvityksen yhteydessa kartoitetaan hankealueelle sijoittuvat liito-
oravalle soveltuvat elinymparistét, selvitetdan tunnetun reviirin nykytilanne seka arvioidaan hank-
keen vaikutuksia liito-oravan mahdollisesti kayttamille ekologisille yhteysvaylille. Liito-oravaselvi-
tyksen maastokdynnit kohdennetaan liito-oravan kannalta suunnittelualueen potentiaalisiin elinym-
paristéihin, joita ovat mm. varttuneet kuusimetsat, pellonreunusmetsat ja —haavikot, rinteiden ja
jyrkanteiden alusmetsat, seka virtavesien varsimetsikdt. Nailla alueilla lajin esiintymista kartoite-
taan etsimalla liito-oravan ulostepapanoita metsikdn suurimpien kuusten ja lehtipuiden tyvilta.

Kannuksen Tuohirameen hankealueelle laadittiin YVA-ohjelmavaiheessa kevattalven 2022 aikana
liito-oravaselvitys. Vastaava selvitys laaditaan Linnanharjun osalta kevaalla 2023. Selvitys toteu-
tettiin Suomen Ymparistd 1/2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot)
esittelyt (Nieminen, Ahola toim.) oppaan ohjeiden mukaisesti. Hankealue sijaitsee liito-oravan var-
sinaisella levinneisyysalueella ja maastotyo6t kohdistetaan lahtéaineiston mukaan lajille soveltuviksi
arvioituihin ymparistdihin. Ennen maastokayntia soveltuvat elinalueet rajataan muun muassa pe-
ruskartta- ja ilmakuvatulkinnan perusteella. Maastoty6t tehddan huhti-toukokuussa, jolloin lajille
ominaiset ulostepapanat ovat selvimmin havaittavissa puiden tyvilla. Papanoita etsitaan lajille so-
veliaista elinymparistdistd metsikdn suurimpien kuusten, koivujen ja haapojen tyvilta. Maastokayn-
tien aikana havaittavat liito-oravan ulostepapanahavainnot kirjataan ylés ja merkitaan karttaan.
Lisdksi kirjataan yl6s havainnot risu- ja kolopesista. Lisdantymis- ja levahdysalueiden ja potentiaa-
listen elinalueiden rajaukset seka kulkuyhteydet merkitaan kartalle ja kuvataan maastohavaintojen,
metsikkdkuvioiden sekd ilmakuva- ja karttatulkintojen perusteella. Elinpiiria kuvataan sanallisesti
ja valokuvin. Liito-oravakartoitusta tehdaan osittain myds muiden, kuten linnusto- ja kasvillisuus-
selvitysten, yhteydessa

Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin liito-oravan lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.
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Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintyminen ja sekd mahdolliset lisaantymis- ja levdhdysalueet hankealueella
kartoitetaan kevaalla huhti-toukokuussa sijainnista ja kevddn etenemisen nopeudesta riippuen.
Kartoitus toteutetaan kuuntelemalla viitasammakkokoiraiden kutuaikaista dantelya. Maastotyét
keskitetaan lahtdaineiston perusteella lajille soveltuviksi arvioituihin ympéristdihin. Maastoselvityk-
set tehdaan hankealueella olevien lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueiden maastossa myo6hai-
seen ilta- ja ybaikaan, mika on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa. Laji on kuitenkin &a-
nessa myos paivisin soitimen huippuaikana. Rannan tuntumassa kavelldan hitaasti ja tasaisin valein
pysahdellen, silla viitasammakot keskeyttavat herkasti dantelynsa tullessaan hairityiksi. Kudun ete-
nemista seurataan muun muassa Luonnontieteellisen keskusmuseon yllapitamasta Laji.fi -havain-
topalvelusta. Kartoitettavat kohteet valokuvataan, ja kuuntelu- ja kutuddntelypaikat merkitaan
karttoihin. Samalla arvioidaan aantelevien koiraiden lukumaaraa ja elinymparistdon soveltuvuutta
viitasammakolle.

Kartoitus toteutettiin Tuohirdmeen alueella toukokuun alku- ja jalkipuoliskolla viidella maastokdyn-
nilld (7.-20.5.2022). Linnanharjun alueella viitasammakkoa kartoitettiin kahtena paivana kevaalla
2022 (17.5. ja 20.5.). Linnanharjun alueella viitasammakkoa tullaan kartoittamaan viela kahdella
maastokaynnilla kevaalla 2023.

Tulosten perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia mahdollisesti havaittuihin viitasamma-
kon lisaantymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Lepakot
Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-

tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty (LsL 49 §).

Lepakot ovat ydeldimia, ja paivisin ne lepaavat suojaisassa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat lahella ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiin-
tyy maan eteldosan kulttuuriymparistdissa. Laajoilla metsaalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin
kun sopivien kolopuiden maara on metsatalouden vuoksi vahentynyt. Talven lepakot viettavat hor-
roksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kayvat mm. kallioluolat ja rakennuk-
set. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempiakin matkoja eteldan talvehtimaan. Muuttokayt-
tdytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siita tiedetaan toistaiseksi varsin vahan.

Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuisten lisdantyneen térmayskuolleisuuden
kautta elinymparistémuutosten ja hairinnan jaadessa nykytietojen mukaan varsin pieniksi. Suoran
térmaamisen lisdksi roottoreiden pyoérimisen aiheuttama &killinen ilmanpaineen muutos voi aiheut-
taa lepakoille sisaisia vaurioita (ns. barotrauma). Suunnittelualueella toteutetaan seka aktiiviseen
ettd passiiviseen havainnointiin perustuva lisdantyvien ja ruokailevien lepakoiden detektorikartoi-
tus. Maastoty6t suunnitellaan ilmakuva- ja karttatarkastelun seka luontoselvityksen maastokayn-
tien ja alueen metsataloussuunnitelmien perusteella. Aktiiviseen havainnointiin perustuva kartoi-
tusreitti suunnitellaan kattamaan lepakoiden kannalta merkitykselliset alueet, kuten rehevat met-
sat, vesistot, asutut alueet seka louhikot. Lepakoille vahemman merkitykselliset hakkuuaukot, nuo-
ret taimikot, pensaikot ja pellot jatetaan paaosin kartoituksen ulkopuolelle.

Lepakoiden kayttamien alueiden luokitteluperusteina kdytetadan Suomen lepakkotieteellisen yhdis-
tyksen kartoitusohjeessa esitettya luokitusta:
I = lisaantymis- ja levahdysalue, luonnonsuojelulain 49 §:n mukainen havittamis- ja
heikentamissuoja
IT = tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit
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III = muut lepakoiden kayttdmat alueet

Lepakkoselvitysten tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia niihin lepakoihin, jotka
kayttavat hankealuetta sadnnoélliseen ruokailuun tai siirtymiseen paivapiilojen ja ruokailualueiden
valilla.

Alueelle tehdaan kolmena eri ajankohtana kesan aikana lepakkoselvitys Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen kartoitusohjeen mukaisesti. Selvityksen tavoitteena on havaita selvitysalueella esiinty-
vat lepakkolajit, 16ytda niiden kayttamat siirtymareitit, saalistusalueet tai muut tarkeat elinalueet.
Lepakoiden esiintymista Tuohirdmeen hankealueella selvitettiin aktiivisin detektorikartoituksin kol-
mella kayntikerralla kesa-, heina- ja elokuun 2022 aikana ja Linnanharjun alueella aktiividetektori-
menetelmalla kahdella kayntikerralla kesa- ja heindkuussa 2022 (Albus Luontopalvelut 2022, Albus
Luontopalvelut 2023). Maastoty6t suunniteltiin ilmakuva- ja karttatarkastelun sekda muiden luonto-
selvitysten maastokayntien perusteella. Kaikkina kartoitusdind alueella kuljetaan mahdollisuuksien
mukaan polkuja ja muita kulku-uria pitkin kuuntelemassa lepakoita. Valittu reitti kuljetaan hitaasti
lapi nauhoittaen ultradani-ilmaisimella (ns. lepakkodetektorilla) jatkuvasti lepakoiden aania. Lepa-
koiden danet nauhoitetaan tarvittaessa myéhempaa tarkistusta ja lajintunnistusta varten. Kartoitus
aloitetaan noin puoli tuntia auringonlaskun jalkeen, jolloin lepakot lahtevat liikkeelle ja paatetaan
hieman ennen auringonnousua. Kartoitukset tehdaan poutaisina ja kohtuullisen tyynina 6ind, koska
voimakas sade tai tuuli voivat vahentaa lepakoiden saalistusaktiivisuutta. Lepakkoselvityksen ha-
vainnot raportoidaan osana luontoselvitysten raporttia (Albus Luontopalvelut 2022, Albus Luonto-
palvelut 2023) noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta. Lisdksi selvitysalue
luokitellaan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Alueen
arvoa arvioidaan lepakoille kokonaisuutena.

Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin lepakoille oleelli-
siksi arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoihin. Lisaksi arvioidaan alu-
een arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia havaittujen lepakkolajien alueelli-
seen suotuisan suojelun tasoon.

Tuohirameella toteutettiin lepakkokartoitus kuutena yona kesa-, heina- ja elokuussa 2022. Linnan-
harjun alueelle toteutettiin lepakkokartoitus kuutena yona kesa- ja heindkuussa 2022 (18.6.-
24.7.).

Muu eldimisté

Muuta eldimistoa tarkkaillaan luontoselvitysten yhteydessa erityisesti kevaan aikana toteutettavissa
lumijalkilaskennoissa. Lumijalkilaskennassa seka alueen muissa luontoselvityksissa kiinnitetaan
huomiota alueella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin ja hirvieldaimiin. Tuohirameen hankealueella
toteutettiin lumijalkilaskenta kevattalvella 2022 aikana, jossa havainnoitiin mm. suurpetojen jalkia
ja jatoksia. Selvityksessa hyddynnetaan lahtétietoina Luonnonvarakeskuksen avoimen tietokannan
tietoja seka metsastysseuroilta saatavia tietoja. Alueella esiintyvista riistalinnuista saadaan tietoa
tdman hankkeen yhteydessa tehtdvista linnustoselvityksista. Lisdaksi muiden maastokayntien yh-
teydessa tullaan kiinnittdmaan huomiota suurpetojen ja riistaeldinten esiintymiseen alueella ja la-
jien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin. Vastaava selvitys tullaan tekemaan kevattalvella
2023 Linnanharjun puolella.

Lumijdlkilaskennan kautta saadaan tietoa ahman (Gulo gulo) EN, dir II, suden (Canis lupus) EN, dir

II-1V ja ilveksen (Lynx lynx) LC, dir II-IV esiintymisesta alueella. Lajien laajan reviirikoon vuoksi
lumijalkilaskentaan sisaltyy epavarmuuksia.
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Kevaisen lumijalkilaskennan kautta saadaan tietoa my®s tavanomaisemmista lajeista, kuten met-
sakauris (Capreolus capreolus), janis / rusakko (Lepus timidus / L. europaeus), kettu (Vulpes vul-
pes), orava (Sciurus vulgaris) ja karppa (Mustela erminea).

Hankealueelta on laadittu myds metsdpeuraselvitys vuoden 2022 aikana osana lumijalkilaskentaa
ja metsdpeuran esiintymistd havainnoidaan muiden alueelle tehtyjen maastokdayntien yhteydessa
vuosina 2022 ja 2023. Juhannuksen jdlkeen kartoitetaan lajin esiintymistd potentiaalisiksi arvioi-
duilla vasomisalueilla hankealueella seka sen ldheisyydessd maastokauden 2022 ja 2023 selvitysten
yhteydessa. Tuohirdmeen ja Linnanharjun hankealueelta ei ole tiedossa havaintoja peurojen liik-
keista Luonnonvarakeskuksen alustavan tiedonannon perusteella. Metsapeuran varsinainen esiin-
tymisalue rajautuu Kannuksen kuntakeskuksen kaakkois- ja itédpuolelle, juuri ja juuri Kannuksen
kunnan alueelle yltéen. Jos suunnittelualueella metsapeuroja havaittaisiin, havainnot koskisivat en-
sisijaisesti satunnaisesti alueen lapi kulkevia yksil6itda. Muiden maastokdyntien yhteydessa tullaan
kiinnittdmdan huomiota metsapeuran esiintymiseen alueella.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myds tietokan-
nasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, ovat salassa
pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki 24 §
kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtdkohtaisesti esiteta karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

8.6 Linnusto
8.6.1 Nykytila ja kehitys
Pesimdlinnusto
Tuohirdme-Linnanharju hankealueella ei sijaitse kansallisesti tai kansainvdlisesti tarkedksi luokitel-

tuja lintualueita (FINIBA tai IBA). Hankealueella ei sijaitse mydskaan maakunnallisesti tarkeita lin-
tualueita (MAALI) (Kuva 8-7).
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Kuva 8-7. MAALI-, IBA- ja FINIBA-alueet hankealueen ldheisyydessa.

Tuulivoiman linnustovaikutusten keskidssa ovat suurikokoiset ja harvalukuiset lajit, kuten péllot ja
paivapetolinnut seka paikkauskolliset metsdakanalinnut. Tuohirdmeen-Linnanharjun alueella ei ole
aiemmin toteutettu pesimalinnustoselvitysta, mutta alueen luontotyyppien perusteella voidaan ar-
vioida alueella pesivan ainakin metsaymparistoissa yleisimmin esiintyvia lintulajeja.

Muuttolinnusto

Lintujen kevatmuuton padreitti seuraa meren ja suurten jarvien rannikkolinjaa seka virtavesien
jokilaaksoja. Tuohirameen-Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu Lestijoen ja sita pitkin matkaa
reunustavan viljelysaukean koillispuolelle. Keskipohjanmaan kevataikainen lintujen paamuuttoreitti
seuraa rannikkoa, mutta saanndllisesti linnustoa siirtyy pohjoisen suuntaan myoés Lestijoen itapuo-
lelle ulottuvalla alueella (ks. Toivanen ym. 2014). Keskipohjanmaan syysaikainen lintujen paamuut-
toreitti seuraa kapealti suunnittelualueen lansipuolelle sijoittuvaa Pohjanlahden rannikkoa, mutta
saanndllisesti linnustoa siirtyy etelan suuntaan myds manner-Suomen poikki suunnittelualueen ita-
puolitse (Toivanen ym. 2014).
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Maakotka

Maakotkan (Aquila chrysaetos) riskialttiuteen maatulivoimahankkeiden haitallisille vaikutuksille vai-
kuttavat saalistusreviirin laajuus, alhainen poikastuotto, lajin herkkyys ihmistoiminnan aiheutta-
mille hairidille ja tunnettu riski tdrmata tuulivoimaloihin (Balotari-Chiebao ym. 2021; Tikkanen toim.
2022).

YVA-ohjelman laadintavaiheessa on selvitetty, ettei hankealueen laheisyyteen (alle 10 km etdisyy-
delle hankealueesta) sijoitu maakotkan pesapaikkoja.

8.6.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimapuistosta aiheutuvien hairidtekijéiden lisdantyminen seka rakentamistoimista aiheutuvat
elinymparistémuutokset voivat vaikuttaa lintujen pesimiseen alueella. Tahan vaikuttavat eri lajien
pesimapaikkojen sijoittuminen rakentamisalueiden laheisyyteen seka lajien herkkyys pesimaympa-
ristdssa tapahtuville muutoksille. Kolmas pesimalinnustovaikutusten kannalta keskeinen vaikutus-
mekanismi on suunnittelualueella ruokailevien lintujen tormaysriski.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen ja tehtavien selvitysten lisdksi linnuston kuvauksessa ja vai-
kutusarvioinnissa hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan muiden lahialueille sijoittuvien tuulivoi-
mapuistojen YVA-menettelyjen linnustonseurannan tuloksia.

Pesimdlinnusto

Hankealueelta ei ole aikaisemmin tehty pesimalinnustokartoitusta. YVA-menettelyn yhteydessa
hankealueelle (Linnanharju ja Tuohiréame) toteutettiin kesédn 2022 aikana pesimalinnustoselvitys.
Pesimalinnustoselvityksessa sovelletaan tuulivoimaturbiinien suunnitelluilla sijoituskohteilla piste-
laskentaa ja tuulivoimaloiden valialueilla toteutettavaa linjalaskentaa. Liséksi alueen linnustoa tar-
kastellaan yleispiirteisesti muiden maastokdyntien yhteydessa. Pesimalinnustoselvityksessa keski-
tytaan lintudirektiivin liitteessa I mainittuihin lajeihin, Suomen erityisvastuulajeihin (EVA-lajit), seka
uusimmassa kansallisessa uhanalaistarkastelussa (Hyvarinen ym. 2019) valtakunnallisesti ja alu-
eellisesti uhanalaiseksi maaritettyihin lajeihin seka alueella esiintyvaan petolintulajistoon. Pesima-
linnustoselvitysten tavoitteena on laatia yleiskuva alueen linnustosta ja tunnistaa linnustollisesti
arvokkaimmat kohteet hankealueella suunnittelun seka arviointityén tueksi.

Suurten paivapetolintujen (maakotka, merikotka, kalasaaski ja muuttohaukka) mahdolliset pesa-
paikkatiedot selvitetdan Suomen Lajitietokeskuksen sekd Rengastustoimiston jarjestelmista.

Suunnittelualueen lintulajistoa tullaan tarkastelemaan myds alueellisella tasolla sen alueellisen mer-
kityksen arvioimiseksi. Vaikutusten merkittdvyyden kannalta keskeisessa asemassa ovat erityisesti
uhanalaiset ja suojelullisesti merkittavat lajit, joihin kohdistuvilla vaikutuksilla voidaan jossain yh-
teydessa arvioida olevan myds alueellista merkitysta. Suojelullisten merkittavien lajien ohella arvi-
oinnissa huomiota kiinnitetdan myos pesimapaikkansa valinnassa ihmistoimintaa karttaviin lajeihin
(mm. petolinnut).

Muuttolinnusto

Hankealueen |Iapi muuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat kevat- ja syysmuuton aikai-
seen seurantaan. Syysmuuttoselvitys hankealueelta on tehty syksylla 2022 (Tuohirédmeen osalta 13
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pdivaa valilla 1.9.-28.10.2022 ja Linnanharjun osalta 10 paivaa 31.8.-31.10.2022). Kevatmuuton-
seuranta on Tuohirdmeelld tehty 13 pdivdna 16.4.-22.5.2022. Linnanharjun osalta kevatmuuton
seuranta ajoitetaan kevddlle 2023 (13 paivaa). Muuttoseurantapaivat pyritaan ajoittamaan erityi-
sesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muutto-
paiville, jotta saadaan muodostettua kokonaiskuva hankealueen merkittavyydesta kyseisten, tuuli-
voimaloihin kohonneessa térmaysriskissa olevien lajien muutolle. Muutonseurannan havainnointi-
paikka tai -paikat pyritaan valitsemaan siten, etta tarkkailukohteelta avautuisi mahdollisimman
laaja-alainen nakyvyys hankealueelle ja mahdollisesti myds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista
lajeista kirjataan laji- ja yksilomadrien lisaksi tiedot ylos yksildiden tai parvien muuttosuunnista,
ohituspuolesta suhteessa suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seka muuttokorkeudesta).

Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas (Ymparistoministerié 2016a) suosit-
telee Pohjois-Suomessa muutonseurannan laajuudeksi 20 paivaa kevaalla ja 20 paivaa syksylla.
Etela-Suomessa vastaava suositus seurantajakson pituudelle on 30 paivaa/kausi. Hankealue ei si-
jaitse keskeisella ja tarkealld lintujen muuton pullonkaula-alueella rannikolla. Téasta syysta maasto-
tydmaaraa ja samalla kustannuksia on mahdollista perustellusti hieman keventda verrattuna aivan
rannikkolinjalla oleviin vastaaviin hankealueisiin.

Pélléselvitys
Suunnittelualueen pélléreviirien kartoitukseen sovellettiin yokuuntelumenetelmaa (mm. Korpimaki

1984). Yokuunteluita toteutettiin tyynissa olosuhteissa tiheimpia metsia valttden kahtena yéna huh-
tikuun alussa 2022 Tuohirameen osalta ja Linnanharjun osalta kolmena yéna kevaalla 2023. Maas-
toselvityksen yhteydessa pysahdelldan kuuntelemaan ja havainnoimaan pélléjen aantelya. Lisaksi
Tuohirdmeen alueen pélldjen pesintdja pyrittiin varmistamaan erillisilla soidinreviirikdynneilla
touko- ja kesdkuussa 2022.

Metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys

Hankealueelle laaditaan metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys, Tuohirdmeen alueelle huhti-touko-
kuussa 2022 ja Linnanharjun osalta huhti-toukokuussa 2023. Maastokaynnit kohdennetaan kartta-
tarkastelun perusteella lajeille soveltuville elinymparistéille. Metson osalta naditéd ovat muun muassa
varttuneet mantyvaltaiset sekametsat, korvet ja rameet seka yli 30-vuotiaat mantykankaat. Teeri
suosii avoimia alueita, kuten avosoita, peltoja ja niittyja. Riekko puolestaan viihtyy varsinkin
avosoilla ja niiden reunoilla. Metsojen soidinpaikkaselvitys tehddaan Keski-Suomen Metsoparlamen-
tin kartoitusohjeita soveltaen. Kartoituksen ensimmaisella maastotydkierroksella selvitetaan, esiin-
tyykd alueella metsojen soidinpaikkoja ja toisella kierroksella pyritdaan I6ytamaan soidinkeskukset
sekd mahdolliset hakomispuut ja muut metsojen esiintymiseen viittaavat jaljet. Ensimmainen
maastokaynti tehdaan lumitilanteesta riippuen hiihtden tai kdvellen maaliskuun lopussa tai huhti-
kuun alussa ja toinen maastokaynti, jossa pyritan kartoittamaan soidinkeskukset, tehddan huhti-
kuun lopussa tai toukokuun alussa. Molemmat maastokaynnit aloitetaan auringon nousun aikaan,
jolloin metsokukot ovat aktiivisimmillaan.

Teerien soidinpaikkoja havainnoidaan maastossa aamuisin lumitilanteesta riippuen hiihtden tai ka-
vellen potentiaaliksi arvioiduilla alueilla. Kukkojen dantely kantaa kuulaalla ilmalla parinkin kilomet-
rin paahan, mika helpottaa soidinpaikkojen havainnointia. Soidinpaikkahavainnot vahvistetaan jal-
jista lumenpinnalla tai nakéhavainnoin joko soitimella olevista tai sieltd pakenevista linnuista.

Riekon soidinpaikkoja etsitaan hiihtaen tai kdvellen avosoiden reunamilla. Soilta etsitdan reviiriin
viittaavia jalkia ja jatoksia. Etsinndssa hyddynnetdan tarvittaessa ns. ddniatrap -menetelmag, jossa
potentiaalisilla riekkoreviireilld toistetaan tallennettua koirasriekon @antelyd, jolloin alueella olevat
koiraat vastaavat herkasti aantelyyn. Tarvittaessa alueelle tehddan my6s yolla kaynteja riekkojen
reviirien kartoittamiseksi.
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Paivapetolinnut
Maakotkan pesia ei sijoitu alle 10 km etdisyydelle Tuohirameen tai Linnanharjun tuulivoimahank-

keiden selvitysalueesta (Metsahallitus 1.2.2023). Maakotkan erillista maastohavainnointia ei siten
katsota tarpeelliseksi.

Tuohirdmeen ja Linnanharjun pdivdpetolintuselvityksissa huomioitiin aiempien maastokayntien yh-
teydessa tehdyt petolintuhavainnot seka suunnittelualueen aikaisemman lintuhavaintoaineiston tar-
joamat havainnot (Albus Luontopalvelut 2022, Albus Luontopalvelut 2023). Pdivdapetolintuselvitys
on toteutettu Tuohirémeen alueella pesapoikasaikaan etsimallé pesia tai epdsuoria viitteita pesin-
nasta (oksennuspallot, ulosteet, varoittelevat emolinnut) kahden maastotydpdivan ajan (11.06.
2022 ja 17.06.2022). Linnanharjun alueella paivapetolintujen selvitysta toteutettiin neljan maasto-
ty6padivan ajan (15.06.2022 - 18.06.2022). Varsinaisten reviirikartoituskdyntien ohella petolintuha-
vainnot kirjattiin yksityiskohtaisesti kevadsta loppukesaan toteutettujen maastokdyntien osalta
(25.05.2022-18.06.2022).

8.7 Suojelualueet
8.7.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettyja alueita, Natura 2000-verkoston koh-
teita tai valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia (Kuva 8-8, Kuva 8-9, Kuva 8-10).
Hankealuetta lahin Natura-alue on hankkeesta 2 km lansipuolella virtaava Lestijoki (FI1000057
SAC), joka on tutkimuksellisesti hyvin arvokas ja levittaytyy Kalajoen, Kannuksen, Kokkolan, To-
holammin ja Lestijdrven kuntien alueella. Lestijoen valuma-alue on luonteeltaan kaksijakoinen: joen
yldosa ja latvapuroineen virtaa eramaisten metsa- ja suoalueiden lapi, keski- ja alaosa on vastaa-
vasti tyypillista pohjalaista viljelyslakeutta halkovaa jokimaisemaa. Liséksi Lestijoella on erityista
merkitystd meritaimenen erdana viimeisista luontaisen lisdééantymisen alueista Pohjanmaan rannik-
koalueella. (Ymparistohallinto 2022). Lestijoki on suojeltu myds koskiensuojelulain nojalla ja se
kuuluu erityistd suojelua vaativien vesistdjen suojeluohjelmaan (Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus 2022).

Hankealueesta 10 km lounaaseen sijaitsee Natura-alueeksi luokiteltu Eteldnevan-Viitasalonnevan-
Seljasennevan alue (FI1000026 SAC), joka Iuokitellaan myds luonnonsuojelualueeseen
(ESA302662). Liséksi samaan alueeseen lukeutuvat Seljasennevat 1-11 ja Lehdonjarvi, jotka luo-
kitellaan yksityismaiden luonnonsuojelualueiksi. Eteldnevan-Viitasalonnevan-Ison Seljdsennevan
alue on laaja ja monipuolinen kokonaisuus ja yksi Keski-Pohjanmaan tarkeimpia soidensuojeluoh-
jelman kohteita. Eteldneva on aapasuo. Alueella mesotrofista rimpinevaa ja lettonevaa. Myds Klu-
punneva, jota ei ole soidensuojeluohjelman rajauksessa, on mesotrofista rimpinevaa. Paskalampin-
nevan ja Linttirameen vdliselld alueella sijaitsee Hautakangas, jolla esiintyy vanhaa metsaa. Viita-
salonnevan alue on vaihtelevaa suoyhdistymatyypiltdan. Siellda on seka aapa- etta keidassuon piir-
teita. Ison Seljasennevan alue on luonnontilainen suoalue, jolla sijaitsee seka keidas- etta aapa-
suoalueita. Pyssyjarvennevan ja Ison Seljasennevan keskelld sijaitsee Iso Seljasenjarvi. Lehdon-
jarvi on vuosisadan vaihteessa laskettu jarvi. Kasvistollisesti arvokkaimpia alueita ovat Etelaneva
ja Viirineva. Niiden kasvilajistoon kuuluu useita seka valtakunnallisesti etta alueellisesti uhanalaisia
kasveja.

Hankealueesta 10 km etdisyydella kaakkoon sijaitsee Viitajarvi (FI1000025, SPA+SAC), joka on

myds valtakunnalliseksi luonnonsuojelualueeksi luokiteltu alue (ESA302705). Viitajarvi kuuluu lin-
tuvesiensuojeluohjelmaan. Viitajarvi on Lestijokeen laskevan puron latvajarvi. Laskuojassa esiintyy
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majava. Jarvea on laskettu Viitaojan kautta niittymaan saamiseksi. Nykyaan avovesialueen pinta-
ala on noin 18 ha ja sen ymparilla olevat kelluvat laiteet ovat pinta-alaltaan noin 90 ha (LVO-
alueella). Viitajarvi kuuluu korte- ja korteruokojarvien kasvitieteelliseen jarvityyppialueeseen,
mutta se edustaa léahinna kortejarvityyppia.

Maakannuskarinlahti ja Viirretjoen suisto (FI1000010 SPA+SAC) sijoittuu hankealueesta 10 km luo-
teeseen. Alue on yksityismaiden luonnonsuojelualuetta (YSA206591) ja kuuluu lintuvesien suoje-
luohjelmaan. Viirretjokisuun suulahti ja tdsta kapean kannaksen erottama, luoteeseen suuntautuva
Maa- Kannuskarinlahti ovat alavaa, tasaista merenrantaa. Edustan merialue on matalaa ja erityi-
sesti Viirretjoen suulla myds karikkoista. Jokseenkin yhtendinen pensaikkovy®d reunustaa niitty-
vybhyketta. Paikoin on ruovikkoa ja laajalti kaislikkoa.

Hankealueesta noin 15 km pohjoiseen sijaitsee Ritaneva-Vipusaloneva-Mdrsynneva (FI1000014,
SPA+SACQ), jotka luokitellaan valtakunnalliseen luonnonsuojelualueeseen (ESA302668) ja joka kuu-
luu soidensuojeluohjelmaan. Kyseinen alue on laaja, lukuisten metsdasaarekkeiden kirjoma aapa-
suoalue. Aluekokonaisuuden pinta-alasta vajaa kolmannes on kangasmaata, josta valtaosalla kas-
vaa mantyvaltainen puusto. Vipusalonnevan eteldpuolelta 16ytyy kuitenkin metsasaarekkeita, joi-
den puusto muodostuu ldhes taysin lehtipuustosta. Ndissa saarekkeissa kookkaat haavat ja koivut
ovat yleisia.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu my6s muita Natura-alueita. Rahjan saaristo (FI1000005,
SPA+SAC), joka luokitellaan myds yksityismaiden luonnonsuojelualueeseen (YSA107301) kuuluu
rantojensuojeluohjelmaan ja on lisdksi tarkea lintualue. Kyseinen alue sijoittuu hankealueesta noin
noin 20 km luoteeseen. Vattajanniemen luonnonsuojelualue (ESA302659) kuuluu harjujensuoje-
luohjelmaan ja on Natura-alue (FI1000017, SAC). Jakalaneva (FI1000008) sijoittuu hankealueesta
noin 13 km itaan ja kuuluu soidensuojeluohjelman piiriin. Ldhdeneva (FI1000036, SAC+SPA) on
myds osa yksityismaiden ja valtakunnallista luonnonsuojelualuetta (YSA107309) (ESA302667).
Hankealueen |ldheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 8-8).
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Kuva 8-8. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet.

Hankealuetta Iahin luonnonsuojelualue Ketunkankaan vanha metsa (YSA247025) sijaitsee noin 1,2
km hankealueen eteldpuolella. Luonnonsuojelualueet, Saukko, Kirkkoherranvirkatalo (YSA243608)
ja Matokangas (YVA207657) sijaitsevat noin 1,5 km hankealueen kaakkoispuolella. Hankealueesta
3 km itdan ovat Huminkankaan luonnonsuojelualue (ESA305780) ja Pekkari (YSA243364). Samassa
suunnassa 10 km hankealueesta sijaitsee maankayttd- ja rakennuslain mukainen (MRA; LsL 25 §)
maaraaikainen rauhoitusalue Susinevan rauhoitusalue (MRA254538). Hankealueen laheisyyteen si-
joittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 8-9).
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Kuva 8-9. Hankealuetta lahimmat suojelualueet.

Geologisilla muodostumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperasséa olevia luonnon muodostumia ja ra-
kenteita, jotka ovat syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten proses-
sien tuloksena. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Lahin arvokas geolo-
ginen moreenimuodostuma Karjakangas-Palokangas (MOR-Y10-014) sijaitsee hankealueesta noin
5 km lounaaseen. Noin 6 km etdisyydellda hankealueesta koillisessa sijaitsee Jokikangas-Heiniston-
kangas moreenimuodostuma (MOR-Y10-011). Muita lahettyvilla olevia moreenimuodostumia esiin-
tyy noin 7-10 km etdisyydelld hankealueesta itdan, kuten Oravamaaharju-Vuotinselka (MOR-Y10-
007) ja Itamaa-Pirttikangas (MOR-Y11-066). Rannikolla, noin 16 km pdassa hankealueesta luotee-
seen sijaitsee Vattajanniemen arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (TUU-10-001) ja samalla etdisyy-
delld hankealueesta koilliseen sijoittuu Hietapakan tuuli- ja rantakerrostuma (TUU-11-001). Lisaksi
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noin 20 km pddssa hankealueesta koilliseen esiintyy Hietakaarat tuuli- ja rantakerrostumat (TUU-
10-002). Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty ku-
vassa (Kuva 8-10).
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Kuva 8-10. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat geologiset muodostumat.

8.7.2  Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahialueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden
osalta arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin. Arvioitaessa hank-
keen vaikutuksia Iahimpiin suojelualueisiin hyddynnetdan YVA-menettelyn muiden vaikutusten ar-
viointien tuloksia.

Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunni-
telmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentdaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon
ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunni-
telman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vaikutukset (LSL 65 §). Tuohirédmeen ja
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Linnanharjun tuulivoimahankkeen tapauksessa Natura-arvioinnin tarpeen osalta on tarkasteltava
Lestijokeen (FI1000057 SAC) todennakdisesti kohdistuvia vaikutuksia. Lestijoen suojeluperusteena
ovat Euroopan komission luontodirektiivin maarittelemat luontotyypit jokisuistot (1130), humuspi-
toiset jarvet ja lammet (3160) ja Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210) seka saukko (Lutra
lutra), joka on luontodirektiivin liitteen II laji. Kannuksen Tuohirameen ja Kalajoen Linnanharjun
tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa voi saukkoon kohdistua satunnaisia peldstymiseen liitty-
vid hairidvaikutuksia. Tuulivoimahankkeiden vaikutukset luontotyyppeihin ovat paaosin paikallisia.
GTK:n aineistojen perusteella hankealueella voi kohtalaisella todennakdisyydella esiintyda happamia
sulfaattimaita, jotka voivat aiheuttaa merkittdvia vesistdvaikutuksia myds kauempana hankealu-
eesta. Sulfaattimaiden aiheuttamat riskit voidaan kuitenkin ottaa huomioon hankkeen tarkemmassa
suunnittelussa ja toteutuksessa. Hankealueella ei sijaitse sellaisia Lestijoen sivuhaaroja tai muita
virtavesia, joiden kautta heikentdvia vaikutuksia voisi syntya esim. taimenelle. Lestijoen Natura-
alueen (FI1000057 SAC) osalta voidaan pitaa riittdvasti osoitettuna, ettd tuulivoimahankkeella ei
todenndkoisesti aiheuteta merkittdvia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena ole-
ville lajeille ja luontotyypeille. Muiden Natura-alueiden osalta hankkeen etdisyys pois sulkee mer-
kittavien haitallisten vaikutusten mahdollisuuden.

8.8 Ilmasto ja ilmanlaatu
8.8.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole tiettavasti suoritettu ilmanlaadun mittauksia. Lahialueen
merkittdvimpia paastolahteitd ovat hankealuetta sivuavat valta- ja kantatiet. Lahialueelta ei ole
tunnistettu muita merkittdvia paastélahteita, kuten suuria teollisuuslaitoksia tai -alueita.

Suomen sahkon tuotantorakenne tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla,
vuonna 2021 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %, josta kotimaisen tuulivoiman osuus oli 9,3 %. Puo-
lestaan sdhkoésta noin 85 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti vuonna 2020 (Energiateollisuus ry
2022). Lisaksi Suomessa astuu kivihiilen energiakayttokielto voimaan vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa 18,7
TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh (TEM 2019). Tuulivoimalla on
keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisdamisen myo6ta lisatéan Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetaan sah-
kon tuontia ulkomailta seka vahennetaan myos ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkén-
tuotantomuotojen kadyttoa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Kalajoen vuoden 2020 paastot olivat kokonaisuudessaan 100,6 kt CO2e, josta kulutussahkén osuus
kattoi 5,4 kt CO2e ja sahkélammityksen osuus 4,3 kt CO2e. Saman vuoden paastét Kannuksella
olivat kokonaisuudessaan 52,5 kt CO2e, josta kulutussahkoén osuus oli 3,1 kt CO2e ja sahkélammi-
tyksen osuus 1,6 kt CO2e. Merkittavimpina paastélahteind molemmissa kunnissa ovat maatalouden
ja tielilkenteen paastét. Kalajoen paastot ovat vahentyneet vuosien 2005-2020 valilla - 46 prosen-
tilla, Kannuksen vastaava muutos on - 31 prosenttia. (Suomen ymparistékeskus 2022b)

8.8.2 Ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutusten arviointi
Tuulivoimasta aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia ilmastoa seka ilmanlaatua tarkastellessa

rajoittuen padosin paastdjen vahenemiseen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaiku-
tuksia alueellisesti ja paikallisesti huomioiden alueelliset ja paikalliset, kuten kunnan ja maakunnan,
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ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Tuulivoimahankkeen elin-
kaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat mm. tuulivoimaloiden raaka-ai-
neiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hanke-
alueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen tiestdn, turbiinien, ja johtokdytavien raken-
nuspaikkojen raivaamisesta, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kaytosta, toiminta- ja
huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kdytdsta poistosta.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sdahkonsiirto. Sahkonsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin tai voimajohdon ja tar-
vittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien
rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkon-
siirtohavioista seka kaapelin ja sen rakenteiden kaytosta poistosta. Mydnteisia ilmastovaikutuksia
muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sah-
koa seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon
yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdadtévoiman tarpeeseen riippuu mm.
energiajarjestelman, sdhkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityk-
sestd. Sdatovoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sdhkonkulutuspiikin aikaan ei sddolosuh-
teiden takia ole saatavilla tuulisdhkoa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla tasolla ylimaarin
tuotettu tuulisdhko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puo-
lestaan siitd, mitda menetelmaa kaytetaan ja milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen saatovoi-
masta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesi-
voimatuotantoa. Sdatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisallyteta tahan YVA-arviointiin,
silla sddtovoima voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyistda ma-
teriaaleista ja niiden maarista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierra-
tysmenetelmadt voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyotykadytto- ja kierratysme-
netelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esitettdva arvio on toden-
nakoisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa.

Hankkeessa arvioidaan vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon laskemalla hankkeessa poistu-
van puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisdksi huomioidaan hankkeen rajoittava vaiku-
tus esimerkiksi sahkonsiirron osalta metsan kasvun ja taten myds hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa
hyodynnetdan Corine Land Cover 2018 maanpeiteluokkia seka alueellisia metsavaratietoja. Muutok-
sia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Tuulivoiman vaikutukset ar-
vioidaan rakentamisesta purkuun sisaltden liikenteessa tapahtuva muutos ja liikenteesta aiheutuvat
paastot seka hankkeella saavutettava paastdjen vahenema, jossa otetaan huomioon sahkdntuotan-
torakenteen tuleva kehitys.

Vaihtoehdon VEO vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkéntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioihin, kuten Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastostrate-
gian ja ilmastotiekartan seka Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan toteuttamiseen arvioidaan sanalli-
sena asiantuntija-arviona. llImastonmuutoksen vaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 8.22
osana onnettomuus- ja poikkeustilanteita.
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8.9 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto
8.9.1 Nykytila ja kehitys
8.9.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujdrjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttota-
voitteista 14.12.2017. Paatdksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama paatés valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvdand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankdyttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteutumista on edistettédva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikgihin.

8.9.1.2 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

Alue on padosin metsatalousvaltaista aluetta. Hankealue ja sen ymparistd6 CORINE 2018 maanpei-
teaineiston mukaisesti on esitetty alla (Kuva 8-11). Hankealue kokonaisuudessaan on suurimmaksi
osaksi havu- ja sekametsaa, lisaksi hankealueella esiintyy vahaisissa maarin harvapuustoisia alueita
ja lehtimetsaa. Hankealueen lahiymparistossd, alle 5 km sateelld, on havu- ja sekametsan lisaksi
harvapuustoisia alueita, pienpiirteistd maatalousmosaiikkia sekd useita peltoja. Lisaksi hankealu-
eesta lounaassa sijaitsee valjasti rakennettu asuinalue seka teollisuuden tai palvelujen alue. Han-
kealueesta 9 km koilliseen sijaitsee yksi maa-ainesten ottoalue.

Hankealueen keskivaiheilla Kannuksen puolella sijaitsee Tuohirameen suo sekd hankealueen reu-
nalla iddssa avosuoksi luokiteltu alue. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useampi avosuo, jotka
ovat lueteltuna taulukossa (Taulukko 8-1). Hankealueesta noin 8 km lanteen sijaitsee Kivijarvi.
Koillisen suunnalla hankealueesta 10 km etdisyydelld sijaitsee Hietajarvi. Hankealueesta 10 km
kaakkoon sijaitsee Viitajarvi, joka kuuluu samaan kosteikkoon Kodanrameen suon kanssa.
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Kuva 8-11. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 CORINE-aineiston mukaan.
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Taulukko 8-1. Suot hankealueen ldheisyydessa.

Suo ‘ Etaisyys hankealueesta ‘ Ilmansuunta
Kokonpesénneva 2 km Kaakko
Sarkisenneva 2 km Kaakko
Hangasneva 2 km Pohjoinen
Hietaneva 4 km Ita
Alajérvenneva 7 km Ita
Puolimatkaneva 7 km Ita
Ympyraisenneva 7 km Lounas
Teerineva 7 km Lounas
Heinojanrame 8 km Lansi
Maailmanrdme 8 km Pohjoinen
Takkulampi 8 km Pohjoinen
Puumaanneva 8 km Koillinen
Saranpaanneva 8 km Koillinen
Kodanrame 10 km Kaakko

Hankealue on padosin metsatalouskaytéssa eika alueella sijaitse asuinrakennuksia. Lahin asuinra-
kennus sijoittuu noin 2 km etdisyydelle lahimmasta alustavasta tuulivoimalasta. Hankealueen kes-
kiosissa sijaitsee 6 lomarakennusta, 4 Kalajoen ja 2 Kannuksen puolella. Alla olevassa kuvassa
(Kuva 8-12) nakyy asuin- ja lomarakennuksien sijainnit kartalla.
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Kuva 8-12. Hankealueen lahialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty asuin- ja lomarakennusten madara etdisyys-
vybhykkeittdin suunnitelluista tuulivoimaloista. Rakennustietojen lahteena on kaytetty Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on ladattu 2.11.2022. Alle 5 kilometrin
paassa lahimmasta alustavasti suunnittelusta tuulivoimalasta sijaitsee yhteensa 1567 asuinraken-
nusta ja 71 lomarakennusta vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 8-2. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista tuulivoimaloista.

Etsisyys voimaloista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl)
VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3
500 m 0 0 0 5 2 3
1 km 0 0 0 6 4 5
2 km 4 1 3 12 9 10
5 km 1567 1433 307 71 41 49
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Lahimmat tiiviimmin rakennetut alueet sijoittuvat tuulivoimahankkeen koillis- ja lounas-itdpuolille
noin 2-5 km etadisyydelle Kannuksen keskuksen ja Vaéli-Kannuksen alueille Himangantien varrelle
seka Marsylan ja Nilkkulan alueille Marsylantien varrelle. Toinen tiiviimmin rakennettu alue sijoittuu
10 km etaisyydelle Himangan kunnan alueelle Idhelle rannikkoa. Alla olevalla kartalla (Kuva 8-13)
nakyy hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2020 mukaan.
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Kuva 8-13. Hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2020 mukaan. Taajamilla (punaiset
alueet) tarkoitetaan vdahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukaslu-
vun lisdksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kyldt on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asuk-
kaan pienkyliin (sininen) ja yli 39 asukkaan kyliin (tummanvihred). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen)
mukaan siihen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivdtka pienkyliin, mutta joissa on vahin-
taan yksiasuttu rakennus kilometrin sateella.

8.9.1.3 Maa-alueiden omistus
Suurin osa hankealueen kiinteistdista on yksityisten omistamia. Hankekehittaja jatkaa maanvuok-
raussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.

78



8.9.1.4 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Kannuksen kaupunki kuuluu Keski-Pohjanmaan maakuntaa. Keski-Pohjanmaan alueella on voi-
massa Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava,
Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaava ja Keski-
Pohjanmaan 5. vaihemaakuntakaava

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, joka on vahvistettu ympa-
ristdministeriéssa 24.10.2003. Maakuntakaavan vahvistuspaatdés kumosi seutukaavat. Ensimmai-
sesta vaiheesta voimassa on yhad kehittdmisperiaatemerkintéja, yhdyskuntarakenteen aluevarauk-
sia seka luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaakun-
takaavasta voimassa on télla hetkella tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kokkolan suurte-
ollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikdytté kokonaisuudessaan sekda muinaismuisto-
kohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeridossa 8.2.2012. Kolmannesta vaihe-
maakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvisteltiin ymparistoministeriéssa 22.6.2016. Neljas vaihemaa-
kuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 5. vaihemaakuntakaa-
van ja paatds tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.

Hankealueella Keski-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan yhdistelmékartan (Kuva 8-14) merkin-
nat on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-3).

Taulukko 8-3. Hankealueella voimassa olevat Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkinndt ja maardykset.
Merkinndn perdssa suluissa oleva jarjestysluku kuvastaa maakunta- kaavan vaihetta, jossa kyseinen kaavaele-
mentti on valmistunut.

Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue. ( III )

Suunnittelumdardys: vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityista
huomiota kiinnittaa ottoalueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten
ymparistd- ja maisema-arvojen seka kiinteiden muinaisjaannésten huomioi-
miseksi ja niihin kohdistuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-aluei-
EO den laheisyyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua siita, ettei ottotoiminta
merkittdvasti heikenna niitd luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisallytetty
Natura-verkostoon.

- EO-2 Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue.
- EO-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue.
- EO-4 Luonnonkivituotantoon soveltuva alue.
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Muinaismuistokohde. ( II )
Muinaismuistolain ( 295/63 ) rauhoittama kiintea muinaisjaannds.

Suojelumdaéarays: Toimenpiteitd suunniteltaessa muinaisjaanndksen alueella tai
sen lahiymparistdssa on hankkeista neuvoteltava Museoviraston kanssa.

X | Yhdystie. (I)

Turvetuotantovyohyke 1. ( IT )

m Suunnittelumaarays: Turvetuotannon suunnittelun Iahtékohtana tulee olla tur-

vetuotannon aiheuttaman vesistén kokonaiskuormituksen vdahentaminen.

Hanketta koskevat muut merkinnat ja yleiset suunnittelumaaraykset:

MERKINTOJEN ULKOPUOLISET ALUEET: Alueet, joille ei kohdistu valtakunnallisia, maakunnallisia
tai useampaa kuin yhta kuntaa koskevia aluetarpeita nakyvat kartalla vain pohjakarttaesityk-
send. Mikali alempiasteisen kaavoituksen tai yksittdisen hankkeen yhteydessa tulee naille alueille
vireille hanke tai maankayttératkaisu, jota ei maakuntakaavaa laadittaessa ole otettu huomioon,
mutta jolla on tai jolla voidaan olettaa olevan valtakunnallista, maakunnallista tai ylikunnallista
merkitystd, tulee asia paasdantoisesti tutkia maakuntakaavan muutosten ja padivitysten yhtey-
dessa.

RAKENTAMISRAJOITUS: Maankaytto- ja rakennuslain 33§:n mukaan rakentamisrajoitus koskee
maakuntakaavan virkistys- (V), suojelu- (S2) seka liikenteen ja teknisen huollon verkostoja ja
alueita. Nailla alueilla ei lupaa rakennuksen rakentamiseen saa myodntaa siten, etta vaikeutetaan
maakuntakaavan toteutumista. Rakentamisrajoitus ei kuitenkaan koske kohdemerkintdja, joilla
ei kaavan yleispiirteisyys huomioiden ole maarattavissa tarkkaa alueellista ulottuvuutta.

TULVAVAARAN HUOMIOIMINEN: Suunnittelusuositus: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee alavilla alueilla huomioida saan aari-ilmididen ja tulvien riskien minimoiminen.

Maakuntakaavassa on osoitettu maankdytto- ja rakennuslain 258:n mukaan Keski-Pohjanmaan
alueiden kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Aluevarauksia on osoitettu vain siltd osin
ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttéa koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoit-
teiden kannalta tai useamman kuin yhden kunnan alueiden kaytdn yhteensovittamiseksi on tar-
peen.
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Kuva 8-14. Ote yhdistetystd Keski-Pohjanmaan maakuntakaavasta hankealueen ldheisyydessa.

Keski-Pohjanmaan maakuntahallitus aloitti 6. vaihemaakuntakaavan (Keski-Pohjanmaan energia-
murros ja ymparistdovaihemaakuntakaava) valmistelutyét kevaalla 2022. Sen paateemoina ovat
kaivosala, matkailu ja virkistys, tuulivoima seka viherrakenne. 6. maakuntakaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on nahtavilla 1.4.-30.4.2023. 6. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisen arvioi-
daan ajoittuvan vuoden 2024 loppuun.

Kalajoen kaupunki kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaa-
kuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoin vuodesta 2009 alkaen. Kokonaismaakuntakaava
koostuu 1., 2. ja 3. vaihemaakuntakaavoista, ja Pohjois-Pohjanmaalla on voimassa myds Hanhiki-
ven ydinvoimamaakuntakaava.

Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava on vahvistettu
ymparistéministerion paatoksella 26.8.2010 ja saanut lainvoiman 21.9.2011.
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Kokonaismaakuntakaavan 1. vaihemaakuntakaava (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelura-
kenne, luonnonymparistd, lilkennejarjestelma ja logistiikka) vahvistettiin ymparistéministeriossa
23.11.2015, ja se tuli lainvoimaiseksi 3.3.2017.

2. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman 2.2.2017
(kulttuuriymparistét ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet,
seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet).

3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, ja sai lainvoiman 17.1.2022
(pohja- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maan-
kayttd, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka
muut tarvittavat paivitykset).

Hankealueella Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan yhdistelmdkartan (Kuva 8-15) mer-
kinnat ja hanketta koskevat yleiset suunnittelumaardykset on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4 Hankealueella voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset.
Merkinnan perdssa suluissa oleva jarjestysluku kuvastaa maakuntakaavan vaihetta, jossa kyseinen kaavaele-
mentti on valmistunut

Mineraalivarantoalue (3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vybhykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeelld on erityista yh-
teensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkitta-
van alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista ediste-
taan, sovitetaan toiminta yhteen muun maankaytén kanssa ja otetaan huomi-
oon mineraalivarojen hydédyntamisen ymparistévaikutukset seka alueiden eri-
tyispiirteet.

Hanketta koskevat muut merkinnat ja yleiset suunnittelumaaradykset:

MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja
yhtendisten peltoalueiden sailyminen tuotantokdytdssd. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava
sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimin-
taedellytykset.

Maankadyttdéa suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikdiden yhtenadisyyttd ja
toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdad metsien monipuolista hyédyntamista
yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)
Yleisia suunnittelumaardyksia: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.
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Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparis-
toon.

Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoi-
marakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelu-
alueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdaisemaan haitallisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriympa-
ristéjen arvot sailyvat.

Lahekkadin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittdva keskitta-
maan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista
ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

TULVARISKIEN HALLINTA (3.vmkk)
Yleismaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen
vaikutukset ja viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-alueet ja tulviin liittyvat riskit.

Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei voida osoittaa, etta tulvariskit pys-
tytdan hallitsemaan. Suunniteltaessa tulville herkkia toimintoja tulee tulvasuojelusta vastaavalle
alueelliselle ymparistéviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Kuva 8-15. Ote yhdistetysta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta hankealueen laheisyydessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus kasitteli energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vireilletu-
lon seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021.
Maakuntahallitus kasitteli valmisteluvaiheen kuulemisaineiston kokouksessaan 21.6.2022. Valmis-
teluvaiheen kuuleminen oli 8.8.-23.9.2022. Linnanharjun puoleinen hankealue sijoittuu osittain vai-
hemaakuntakaavaluonnoksen potentiaaliselle tuulivoimaloiden (tv-3) -alueelle (505).

Yleiskaava
Tuohirdme-Linnanharjun hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Alueen ldheisyydessa
ovat voimassa seuraavat yleiskaavat, joiden sijainnit on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 8-16).
- Alle 2 km paassa hankealueesta:
= Lestijokilaakson oyk, Kannus
- 2-5 kilometrin paassa hankealueesta:
= Kannuksen keskustan ja Eskolan taajaman osayleiskaava, Kannus
= Lestijoen itdpuoli oyk, Kannus
= Lestijokilaakson oyk, Kalajoki
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= Kaukasennevan tuulivoimapuiston oyk, Kannus
5-10 kilometrin padssa hankealueesta:
= Leppilammen oyk, Kannus
= Lestijokilaakson oyk, Kannus
= Kuuronkallion tuulivoimapuiston oyk, Kannus
= Mokkiperan-Pahkamaan tuulivoimapuiston oyk, Kannus
= Mutkalammin tuulivoima-alueen oyk, Kannus
10-20 kilometrin padssa hankealueesta
= Torvenkylan tuulivoima-alueen oyk, Kalajoki
= Alaviirteenlahden rantaosayleiskaava, Kokkola
= Sievinkylan oyk, Sievinkyla
= Kalvian kirkonkylan lievealueen kylaasutuksen vaiheyleiskaava, Kokkola
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Kuva 8-16. Hankealueen ldheisyydessa voimassa olevat yleiskaavat.
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Kuva 8-17. Hankealueen ldheisyydessa voimassa olevat teemayleiskaavat.

Asemakaava

Tuohirame-Linnanharjun hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaa-
voitetut alueet sijaitsevat Kannuksen keskustaajamassa lahimmilladn noin kahden kilometrin
paassa hankealueen lounaspuolella ja Kannuksen Eskolan alueella noin 8 kilometrin paassa suun-
nittelualueen kaakkoispuolella. Hankealueesta noin 8-10 km etdisyydella luoteessa sijaitsevat Hi-
mangan keskustaajaman asemakaavoitetut alueet. Lisdksi Sievin kunnan asemakaavoitettu alue
sijoittuu hankealueesta 15 km itaan. Hankealueen léheisyyteen sijoittuvat asemakaavoitetut alueet
on esitetty kuvassa (Kuva 8-18).
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Kuva 8-18. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat asemakaavoitetut alueet.

8.9.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytoéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankaytdn kehittémismahdollisuuk-
siin.

Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat. Lisaksi arvioinnissa kaytetaan ymparistdvaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-ana-
lyysi). My@s yleisotilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.
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Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreitin
ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytté jatkuu entisellaan.
Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden har-
joittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet
ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa, ja niita voidaan kayttaa ympari vuoden muuhun-
kin liikkumiseen.

Vilillisia vaikutuksia tuulivoimapuistoalueella ja sen Idhiympdristdssa voi aiheutua muun muassa
toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistéhairidille
herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden léheisyyteen. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa
selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuistohanke hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen ja tu-
levaan maankdyttéon. Maankdyttoon kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti hanke-
alueella ja sen laheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alu-
eellisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Nykyisesta maankaytdsta selvitetaan maankaytdn perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asu-
tus, tieyhteydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys.

Sahkoénsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttdéon arvioidaan vastaavasti kuin
tuulivoimahankkeelle.

Samanaikaisesti YVA-arvioinnin aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa. Arvioinnin ai-
kana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n lisaksi tata osayleiskaavoitusta.

8.10 Maisema ja kulttuuriymparisto
8.10.1 Nykytila ja kehitys

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Kannus ja Kalajoki kuuluvat Pohjanmaan maisema-
maakuntaan ja lukeutuvat Keski-Pohjanmaan joki- ja rannikkoseutuun. Pohjanmaan maisemamaa-
kunnan ominaispiirteisiin kuuluvat suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot seka tasainen maasto.
Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja nii-
den valiin jaavat laajahkot karut ja soiset moreeniselanteet. Maasto on suhteellisen tasaista, paikoin
kumpareista. Paksu moreenipeite on drumlinisoitunut suuressa osassa aluetta.

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat korkeuseroiltaan vaihtelevia, hankealueen korkeimmat kohdat
sijoittuvat hankealueen kaakkois- ja eteldosiin ollen korkeimmillaan noin 110 m mpy. Maisema on
paaosin sulkeutunutta, silla hankealue ja lahialueet ovat kokonaisuudessaan havu- ja sekametsaa,
joiden seassa on vain pienia harvapuustoisia alueita. (Kuva 8-19)
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Kuva 8-19. Ilmakuva hankealueesta.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue on Lestijokilaakson kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin 9 km hankealueesta
kaakkoon Kannuksen kaupungin alueella Keski-Pohjanmaalla. Lestijokilaakson kulttuurimaisema on
edustava esimerkki tyypillisesta keskipohjalaisesta jokilaaksomaisemasta. Lestijokilaakson mai-
sema-alue levittdytyy noin 30 kilometrin pituudelle Lestijoen varteen Toholammin kuntakeskuksen
molemmin puolin. Jokilaakson pellot on raivattu hiedasta, hiesusta ja savesta muodostuneille hie-
noainesmaille, joita rajaavat alavilta osiltaan soistuneet matalat hiekka- tai soramoreenimaat.

18-22 km etaisyydelld hankealueesta luoteeseen sijaitsevat Vattajan ja Ohtakarin kulttuurimaise-
mat, jotka sijoittuvat Kokkolan kunnan alueelle Keski-Pohjanmaalla. Vattajan ja Ohtakarin ranta-
maisemat on monipuolinen ja edustava maisemakokonaisuus, jossa yhdistyvat Pohjanlahden laajin
hiekka-alue seka Ohtakarin keskiajalta periytyva kalastustukikohta. Alueella on huomattavia
luonto- ja maisema-arvoja, jotka ulottuvat Vattajanhietikon dyyneistd ja maankohoamisrannikon
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kasvillisuustyyppivy6hykkeista avariin merindkymiin ja kalastuselinkeinon synnyttamiin rakennet-
tuihin ymparistdihin. Kallioniemella on sailynyt arvokkaaksi maariteltyd rakentamatonta kallioran-
taa. (VAMA 2021, Keski-Pohjanmaa).

Kolmas valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu noin 17 km etadisyyteen hankealueesta
pohjoiseen. Rahjan saaristo on edustava ja monipuolinen maankohoamisrannikon saaristokohde.
Alueen hyvin sdilynyt ja vydhykkeinen saaristoluonto muodostaa arvokkaan kokonaisuuden Siipon-
joen uoman sekad sita reunustavien kulutus- ja kasautumismuotojen kanssa. Maisemaa rikastavat
perinteisesta saaristolaiskulttuurista kertovat piirteet, kuten vanhat kalastussatamat, kalastajakylat
ja perinnebiotoopit. (VAMA 2021, Pohjois-Pohjanmaa).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 8-20).
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Kuva 8-20. Hankealueen ymparistoon sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, rakennetun kult-
tuuriympariston kohteet ja suojellut rakennukset.
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Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY-koh-
teita). Hankealueen lahin RKY-kohde on noin 4 km etdisyydella hankealueesta eteldan sijaitseva
Médkiraonmden vanha asutus ja Kannuksen kirkko. Makiraonmaden 1900-luvun alun kirkonkylille
tyypillinen rakentaminen ja tunnetun pohjalaisen kirkonrakentajasuvun rakentama Kannuksen
kirkko muodostavat 1930-luvun paloa edeltdvaa aikaa edustavan kirkonkylamiljéén. Muita hanke-
alueen laheisyydessa sijaitsevia rakennettuja kulttuuriymparistéja ovat noin 9,3 km etdisyydella
sijaitseva Pohjanmaan rantatie, Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko hieman alle 10 km
pddssa sekd Lohtajan kirkko ja Pappila yli 14 km paadssa. Lahimmat valtakunnallisesti ja maankun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét on esitetty edella kuvassa (Kuva 8-20).
Alle 10 km etaisyydella tuulivoimaloista sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat Lesti-
jokivarren kulttuurimaisema, Kannuksen keskustan kohteet, Maa-Kannuskarinlahti, Himangan kult-
tuurimaisema Lestijokivarressa, Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti, Kannuskylan raitti
seka Juoponperd. Maakuntakaavan mukaiset kulttuuriymparistén ja maiseman arvoalueet ja koh-
teet on listattu Keski-Pohjanmaan osalta taulukossa Taulukko 8-5 ja Pohjois-Pohjanmaan osalta
taulukossa Taulukko 8-6.
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Taulukko 8-5. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja
kohteet Keski-Pohjanmaan alueella maakuntakaavan mukaan.

Kohdenumero | Kohde Etaisyys
kartalla voimaloista km
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
1 Lestijokilaakso 9,3
2 Lestijokilaakso 22,0
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue
1 Lestijokivarren kulttuurimaisema 1,0
2 Kannuksen keskustan kohteet 3,0
3 Maa-Kannuskarinlahti 9,9
4 Leppilammenkyla 10,0
5 Ala-Viirteen saaristo 11,0
6 Marinkaisten ja Ala-Viirteen vaélinen kulttuurimaisema ja
Lohtajanjokilaakso 12,4
7 Marinkaisten ja Ala-Viirteen vaélinen kulttuurimaisema ja
Lohtajanjokilaakso 14,4
8 Vattaja 18,4
9 Marinkaisten ja Ala-Viirteen valinen kulttuurimaisema ja
Lohtajanjokilaakso 18,7
10 Kélvianjoen kulttuurimaisema 21,0
11 Alikyla 22,9
12 Ruotsalon kyldalue 23,8
13 Hongistonjarvet 25,5
14 Peltokorpi 25,8
Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY)
1 Médkiraonmden vanha asutus ja Kannuksen kirkko 4,2
2 Pohjanmaan rantatie 9,3
3 Lohtajan kirkko ja pappila 14,2
4 Lohtajan kirkko ja pappila 14,5
5 Riipan rautatiepysakki 15,0
6 Pohjanmaan rantatie 15,2
7 Ohtakarin kalastajayhdyskunta ja luotsiasema 21,6
8 Kalvian kirkonkyla 22,7
9 Klapurin taloryhma 26,8
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti merkittava tie tai reitti/
Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
1 Kannuksen pikkurata 10,5
2 Puukangas 13,4
3 Pohjanmaan rantatie, Vitikka—Ruotsalo 19,6
4 Rytikarin kalasatama 23,2
5 Pajalan taloryhma 23,5
6 Rita, kylatie ja vanha rakennuskanta 31,0
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Taulukko 8-6. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympéariston ja maiseman arvoalueet ja
kohteet Pohjois-Pohjanmaan alueella maakuntakaavan mukaan.

Kohdenumero | Kohde Etaisyys
kartalla voimaloista km
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
1 Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa 3,6
2 Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti 9,9
3 Vanhakirkon - Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivar-

ressa 12,7
4 Hiekkasarkdt ja Rahjan saaristo 16,5
5 Pitkasenkylan - Tyngan kulttuurimaisemat Kalajokivar-

ressa 20,3
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (RKY)
1 Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko 9,6
2 Korhoskyla 15,0
3 Mattilanperén kyla 24,0
4 Alajoentie 17,1
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto
1 Kannuskylan raitti 8,7
2 Juoponpera 9,3
3 Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko (RKY 2009) | 9,6
4 Tuorila-Lahdensuu 10,4
5 Keisarin tie 11,2
6 Kukonkyla 12,5
7 Pikkurata 14,0
8 Keisarin tie 14,8
9 Korhoskyla (Asemakyla) (RKY 2009) 15,0
10 Pohjanmaan rantatie - Roukala-Himankakyld (RKY 2009) 17,0
11 Pohjanmaan rantatie 17,1
12 Himankakylan raitti ja kalasatama 17,5
13 Rautio 17,6
14 Vanhakirkko 18,4
15 Pohjanmaan rantatie 19,7
16 Tyngdn mylly ja Hihnalankoski 23,2
17 Mattilanperan kyla (RKY 2009) 24,0
18 Kdanta 25,2
19 Kéhtava 25,3

8.10.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutukset aiheutuvat tuulivoimalarakenteista ja niité varten ra-
kennettavista teistd, sahkdnsiirtorakenteista ja muista rakenteista. Vaikutusten arvioinnin perus-
tana on maisema-analyysi, jonka maisema- ja kulttuuriymparistékuvaukseen hankkeen maisema-
vaikutuksia peilataan. Arviointimenetelmana on asiantuntija-arvio, joka perustuu maisema-analyy-
siin ja maastohavaintoihin seka myds kuvasovitteina tehtyihin havainnekuviin ja nakemaalueana-
lyysiin. Arvioinnissa maaritelladn maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutuksien
laajuus, luonne ja merkittavyys. Vaikutukset kuvataan tekstein ja niité havainnollistetaan kartoilla
ja edelld mainituilla havainnekuvilla.
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Kirkkaalla saalla tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavaikutuksien
muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valillda on merkittava tekija. Yleisen
kasityksen mukaan vield 5-7 km etdisyydellda maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tdtd suurem-
milla etaisyyksilla voimaloiden hallitsevuus véahitellen véahenee. Tassa hankkeessa maisemallisten
kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottumaan noin 20 km sateelle han-
kealueesta. Kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 15 km tarkastelualueella
ja talta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset.
Mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, ettd joihinkin tdta kaukaisempiin kohteisiin saattaa
kohdistua merkittavia vaikutuksia, vaikutusarviointia laajennetaan niita koskemaan.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakenta-
misessa -opasta (Ymparistoministerié 2016) ja siind esitettyja etaisyysvydhykkeitda huomioiden,
ettd voimaloiden kokonaiskorkeudet voivat erota oppaassa kaytetyista voimalakorkeuksista.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet sekda mai-
seman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paik-
katietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtdtietoina kaytetdan valtakunnallisia
ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakunta-
kaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maa-
ritellaan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muu-
tokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuh-
teista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan nakemaalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myds kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiin-
nittdd huomiota. Nakemaanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat
tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkdisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huo-
mioon maaston muodot ja puusto.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta
kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maise-
mallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maise-
mallisia vaikutuksia.

8.11 Muinaisjddannokset
8.11.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella sijaitsee kuusi tunnettua, kiinteda muinaisjaannosta seka hankealueen laheisyydessa
lukuisia muita muinaisjaanndksia. Hankealueen ja sen lahiymparistdn muinaisjaanndkset on esi-
tetty kuvassa (Kuva 8-22) ja taulukossa (Taulukko 8-7).

Hankealueen keskiosassa sijaitsevat Vahdvedenjarvi (1000044633), Pahikaisharju (217010014)
seka Pahikaisharju 2 (1000014202). Vahavedenjarvi on tervahauta, jonka koko lapimitta on noin
10 m ja kuopan lapimitta noin 4 m. Pahikaisharju on monilakinen moreeniharju, joka oli vuonna
1992 osaksi aestetty. Pahikaisharju 2 sijaitsee Pahikaisharjusta noin 200 m lounaaseen. Paikalla on
vallin ympardimia kuoppia kivikossa tai ns. kraatterirdykkidita (2 kpl) seka painanteita, mahdollisia
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tomtningrakenteita (3 kpl), joissa kivid on enemman tai vdhemman raivattu painanteen reunoille.
Paikalla on vallin ymparéimia kuoppia kivikossa tai ns. kraatteriréykkioita (2 kpl) seka painanteita,
mahdollisia tomtningrakenteita (3 kpl), joissa kivid on enemman tai védhemman raivattu painanteen
reunoille. (Museovirasto, 2017)

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Hiidenlinna (95010003), joka on kaakko-luodesuuntainen mo-
reenimuodostuma, jonka ymparilld on turvemaita. Hiidenlinnan eteldaisempi on lansilounas-itakoil-
lisuuntainen litoraalimuodostuma. Hiidenlinnan laen rakka-alueelta on havaittu kymmenia erillisia
muinaisjaanndksia, lahinna valleja, kuoppia sekd rydkkiomaisida rakenteita. Kinarehenkangas
(1000028575) sijaitsee Kalajoen puolella. Réykkiot sijaitsevat kivikkoisella etupadssa tiheaa kuusi-
metsaa kasvavalla kankaalla Vali-Kannuksesta lahtevan metsaautotien luoteispuolella. Toinen réyk-
kid on Idhes lounais-koillissuuntainen ja sammaloitunut. Hankealueen itdpuolella sijaitsee Isokallio
(100002857), luode-kaakko —suuntainen 800 m pitka ja kapea kivikkoinen harjanne. Harjanteella
kasvaa tiheda kuusivaltaista metsaa ja harjanteen luoteisosa on kalliota. Harjanteella on nelja ran-
nankorkeutensa perusteella neoliittiselle kivikaudelle ajoittuvaa réykkioéta, Isokallio 1-4.

Muut hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muinaisjaanndkset sijoittuvat padosin noin 1-5 Kkilo-
metrin etaisyydelle hankealueesta.
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Kuva 8-22. Muinaisjaannokset hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Taulukko 8-7. Hankealueella ja sen vdlittomassa laheisyydessa sijaitsevat muinaisjdannokset.

Kohde, nro

Tunnus

Lahimman
voimalan
etdisyys, m

Kinarehenkan- 1000028575 | kiintea muinaisjaannoés kivirakenteet 242

gas

Isokallio 1000028572 | kiinted muinaisjaannos kivirakenteet 274

Pahikaisharju 2 1000014202 | kiinted muinaisjaannés | kivirakenteet, 286

Hiidenlinna 95010003 | kiinted muinaisjaannds | asuinpaikat, kivi- 322
rakenteet

Vahdvedenjarvi 1000044633 | kiintea muinaisjaannos ty6- ja valmistus- 461
paikat

Jouhineva 1000008955 | kiinted muinaisjaannés | kivirakenteet 473

Pahikaisharju 217010014 | kiinted muinaisjaannds | kivirakenteet 489
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Lisa-Parsiala 1 1000027198 | kiinted muinaisjaannés | kivirakenteet 566

Hirvineva 1000029532 | kiinted muinaisjaannés | asuinpaikat 814

Riuttamaankan- | 1000041102 | kiinted muinaisjaannds kivirakenteet 878

gas

Kuivakangas 217000028 | kiinted muinaisjaannds | kivirakenteet 882

Seljanharju 217000030 | kiintea muinaisjaannds | asuinpaikat, hau- 1180
tapaikat

Hevoskorpi 217010013 | kiinted muinaisjaannds | asuinpaikat 1184

Hongisto 4 1000029438 | kiintea muinaisjaannds | asuinpaikat 1381

Hongisto 3 1000028551 | kiintea muinaisjaannds | asuinpaikat 1501

Hongisto 1 1000028549 | kiinted muinaisjaannés | asuinpaikat 1577

Huhmarikangas | 1000044592 | kiinted muinaisjaannds | kivirakenteet 1629

Seljanharju SW 1000027413 | kiinted muinaisjaannés | kivirakenteet 1633

Hongisto 7 1000029594 | kiinted muinaisjdannés | asuinpaikat 1653

Hirvikangas 3 1000030574 | kiintea muinaisjaannés | tyd- ja valmistus- 1673
paikat

Hirvikangas 2 1000030572 | kiintea muinaisjaannés | tyd- ja valmistus- 1715
paikat

Ketunkangas 1000028548 | kiinted muinaisjaannds | asuinpaikat, 1756

Matokangas 1000027695 | kiintea muinaisjaannés | tyd- ja valmistus- 1775
paikat

Hietakroo- 217010020 | kiintea muinaisjaannos hautapaikat 1777

pinkangas

Matokangas 2 1000027696 | kiintea muinaisjaannés | tyd- ja valmistus- 1789
paikat

Perkkiénkangas 1000030567 | kiintea muinaisjaannés | tyd- ja valmistus- 1861
paikat

Heinajarvi 1000007483 | kiinted muinaisjaannés | kivirakenteet 1928

Hongisto 2 1000028550 | kiintea muinaisjaannés | asuinpaikat 1951

Kotohaka 1000028516 | kiinted muinaisjdannés | asuinpaikat 1956

Hirvikangas 1000028520 | kiinted muinaisjaannés | asuinpaikat 1979

8.11.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Muinaisjaanndsten osalta hankealue inventoidaan, ja vaikutukset arvioidaan selvityksen tulosten

perusteella.

8.12 Luonnonvarojen hyodyntaminen

8.12.1 Nykytila ja kehitys

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kayttd ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumatto-
mia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kayteta enemman kuin ne uusiu-
tuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja. Luonnonvarat voidaan jakaa
myds aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan
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siirtda. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on vaikea mitata rahassa. Tuohi-
radme-Linnanharju hankealueella ja sen ldheisyydessa esiintyvid hyddyntdmiskelpoisia luonnonva-
roja on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-8).

Taulukko 8-8. Tuohirdme-Linnanharju hankealueella tai sen vdlittoméassa ldheisyydessa potentiaalisesti esiinty-
via hydodynnettdvissa olevia luonnonvaroja.

Aineelliset Aineelliset

Kdyttotarkoitus uusiutuvat uusiutumattomat Aineettomat

Energia Puu, energiakasvit Turve Tuuli, aurinkoenergia
Kiviaines, kaivoski-

Materiaalituotanto Puu, vesi vennaiset (kulta,

sinkki, kupari, hopea)

Kasvit, sienet, marjat,

Ravinto , ;
riista, kala, vesi

Hankealue on nykyisellddn paaosin metsatalouskaytdssa, jonka takia hankealueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyy nykyiselladn metsatalouteen ja metsien monikayttéén. Alueen metsia
hyédynnetaan paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestyk-
seen seka muuhun luonnossa liikkumiseen. Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia. Lahin voimassa oleva maa-ainestenottolupa (4110) on noin 200 metrin paassa hankealu-
eesta, Silmajarven harjualueella.

Northern Aspect Resources Oy on hakenut vuonna 2017 malminetsintdlupaa hankealueen ldheisyy-
dessa pohjoispuolella Valkiarameen (ML2017:0135-01) ja Jarvinevan alueella (ML2017:0133-01).
Malminetsintalupaa on haettu kaivoskivennaisista kullalle, sinkille, kuparille, koboltille ja volframille.
Luvat ovat voimassa 30.11.2023 asti.

8.12.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Luonnonvarojen kayttdon liittyvista ymparistdvaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoima-
puiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun sahko-
energian maaraan. Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioi-
daan luontoselvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona.

8.13 Elinkeinoelama ja palvelut
8.13.1 Nykytila ja kehitys
Kalajoki on reilun 12 400 asukkaan kaupunki. Vuonna 2020 alueella oli noin 4 389 ty6paikkaa, joista
12,6 % oli alkutuotannossa, 30,3 % jalostuksessa ja 55,5 % palvelualalla. Ty6ttémien osuus tyo-

voimasta oli 10,4 % vuonna 2020. (Tilastokeskus 2022) Kalajoella toimii reilu 690 yritysta (Kalajoen
kaupunki 2022)
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Kannus on puolestaan reilun 5 426 asukkaan kaupunki. Vuonna 2020 alueella oli noin 1 980 tyo-
paikkaa, joista 13,7 % oli alkutuotannossa, 24,9 % jalostuksessa ja 59,5 % palvelualalla. (Tilasto-
keskus 2022) Kannuksella toimii noin 330 yritysta. (KauppaTori 2022).

Hankealueen metsat voivat olla metsatalouskaytéssa. Alueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsee joi-
tain peltoja. Muutoin hankealueella ei sijaitse yrityksia.

8.13.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen kielteisia ja myonteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja palveluihin. Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siita, tar-
koitetaanko niilla hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia ty6llisyysvaikutuksia, tuulivoimasta saatavaa
kiinteistdverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan asiantuntija-
arviona olemassa olevien lahtoétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattdvien tietojen perusteella.
Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen lahialueen elinkeinoihin otetaan arvioinnissa huo-
mioon.

8.14 Liikenne
8.14.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Kokkolantie (valtatie 28) ja Kasitie (valtatie 8), jotka ovat han-
kealuetta Idhimmat valtatiet. Hankealueen lansipuolella kulkee Himangantie (seututie 755). Han-
kealueen ymparilld kulkee pohjoisessa Pontiontie (yhdystie 7730), lannessa Vdliviirteentie ja Ala-
viirteentie (yhdystie 7714) sekd Kunkaantie (7712), pohjoisessa Ullavantie (yhdystie 7540) ja To-
holammintie (yhdystie 7551) seka hankealueen lapi lounaasta koilliseen Rautiontie (yhdystie 7720).
Lisdksi hankealueen laheisyydessa kulkee useita pienempia yhdysteita (entisia paikallisteitd), naista
lahin sijaitsee hankealueesta 2 km koilliseen, Marsylantie (yhdystie 18053). Hankealueella ei sijaitse
Rautiontien lisaksi muita yhdysteiksi luokiteltuja teita eika seutu- tai kantateiksi luokiteltuja teita
(Kuva 8-23). Hankealueella on useita pienempia teita, nimettémia yksityisteita ja metsaautoteita.
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Kuva 8-23. Hankealueen ldaheisyydessa sijaitsevat valta-, kanta-, seutu- ja yhdystiet.

Vuonna 2021 Rautiontien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli hankealueen kohdalla 413
ja keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 34. Puolestaan Himangantien
keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen lénsipuolella vaihteli valilla 735-1574 ja raskaan
liikenteen vuorokausiliikenne 73-118. Marsylantien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli han-
kealuetta l1ahimmalla tieosuudella 95 ja raskaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 13. Kokko-
lantien keskimaardinen vuorokausiliikenne oli hankealuetta I&himmalla tieosuudella 3 679 ja ras-
kaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 370. Alueen tiestén keskim&aaraiset vuoden 2020 lii-
kennemaddrat on esitetty alla kuvassa (Kuva 8-24).
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Kuva 8-24. Hankealueen lahiympariston liikennereitit. Maanteiden liikennemaarat suunnittelualueen ymparis-
tossa (Liikennevirasto 2021). Kuvassa tien vierella kulkeva musta luku tarkoittaa keskimaaraista vuorokausilii-
kennemdardaa (KVL) ja punaisella oleva luku raskaan liikenteen maaraa (KVLRAS).

Hankealuetta lahin lentopaikka sijaitsee noin 25 km paassa Kalajoella. Hankealueelle ei sijoitu rau-
tateitd. Lahin rautatie kulkee yli 2 km hankealueelta eteldan ja lahin rautatieasema sijaitsee Kan-
nuksen keskustassa.

8.14.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit tullaan selvittamaan YVA-selostuksessa. Liikennevaikutusten
arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdon nykyiset liikkennemaarat ja raskaan liikenteen osuus
seka toisaalta hankkeen aiheuttamat lilikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon my6s hankealueen tiestén nykyiset onnettomuusmaarat,
tiestdn leveys ja tiestdon kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat
kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat paateiltd tuulivoimaloille johtavat tiet.
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Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Liikkennemaarien kansallisia ja alueellisia keskiarvoja
vastaavilta tieluokilta voidaan kayttdaa apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen merkitta-
vyyttd. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida erilaisista re-
kistereista saatujen tietojen perusteella seka asianomaisten viranomaisten tietojen perusteella.

Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia padosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat Idhinna pienimuotoisesta huoltoliikenteesta. Sulkemisvai-
heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteet pu-
retaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat lahinna
tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka suurien tuulivoi-
makomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan la-
hinnd hankkeen vaikutuksista lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan liiken-
teen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestén ja siltojen kun-
toon.

Suomessa ilmailulaki (864/2014) 158 § velvoittaa, etta kaikille yli 30 metria korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirastolta Traficomilta. Lupa voidaan myéntaa, jos
lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston myéntamassa lentoesteluvassa
maaritelld@n tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yotoimin-
taa varten. Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 7.6 Lentoeste-
lupa.

Liikenteen vaikutuksia ilmanlaatuun esimerkiksi teiden mahdollisen pélyamisen ja pakokaasupaas-
téjen osalta arvioidaan luvussa 8.8.

8.15 Melu
8.15.1 Nykytila ja kehitys
Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia tuulivoimalaitoksia, joista
aiheutuisi melua hankealueelle. Hankealue lahiymparistdéineen on metsatalouskaytdssa. Suurin ny-
kyiseen melutilanteeseen vaikuttava tekija on hankealueella toteutettava metsatalous ja liikenne.
Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-

Pohjanmaan liitto 2021) Pohjois-Pohjanmaan puoleinen osa hankealueesta on potentiaalinen hiljai-
nen alue.
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Kuva 8-25. Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alueet ja luonnonrauha-alueet virkistysverkkoselvityksen mukaan
(Lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).

8.15.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneiston
melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueiden ymparistéssa mallinne-
taan. Hankkeen melumallinnuksessa lahtétietoina kaytetaan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja
Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehdaan
Ymparistdministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" raportin
mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla. Melumallinnukset tehdaan alustavasti SoundPlan
7.3 - melulaskentaohjelmaa ja siihen siséltyvaa Nord2000 -melulaskentamallia kdyttaen. Nord2000
- laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentu-
misen, ilman daniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet seka saa-
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tiedot. Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannollisina pitkdn ajan keskidaanitasoina (LAeq-melu-
vybhykkeet) karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston paatoksen (993/1992)
mukaisiin melun ohjearvoihin sekd arvioinnin aikana kaytdssa olevaan Ymparistéministerién anta-
maan tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjeistukseen. Hankkeessa mallinnetaan pelkastaan
tuulipuiston aiheuttama melu, ei muita aanildhteita, silla alueella ei liikennemelua ja ajoittaista
metsanhoitotdistd kantautuvia &énia lukuun ottamatta ole muita aanilahteita.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta me-
lutasosta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Toimintavaiheen meluvaikutusten arvi-
ointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen tulosten tulkintaan. Toimintavaiheen aikaisia melu-
vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon myds lahiympariston tieliikenteen aiheuttama meluvai-
kutus ja verrataan tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat Iahinna tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien
kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittamisestad/suojaamisesta ja voimajoh-
tojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa
rajaytystoista kaapeleiden asennusvaiheessa seka tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan
liittyvista toistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa perustuen
olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvai-
kutuksista. Hankkeen toiminnan paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamisvai-
heen mukaisia.

Sahkoénsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistéssadn. Valmistumisen jdlkeen il-
masdhkdlinjoista voi aiheutua koronamelua, joka on havaittavissa aivan sahkélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. IImié johtuu
ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessa (Fingrid 2020). Korona-
melu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

8.16 Vilke

8.16.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdossa. Hankealueen lahiymparistossa
ei ole olemassa olevia tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi nykytilanteessa valkevaikutuksia.

8.16.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talléin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Ilmi6 on saasta riippuvainen; sita ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Varjostus- ja val-
kevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat.
Tuulivoimaloiden ymparisté6nsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiinty-
mistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.
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Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnetaan alustavasti WindPRO 2.9 -ohjelman SHA-
DOW - moduulin avulla. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetadn tuulivoimapuiston suunnittelutie-
toja (layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettdva maastomalli luodaan
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioidaan alueen
tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytetaan Ilmatieteen
laitoksen meteorologisia lahimpida mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden
vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritetdan Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.
WindPRO -ohjelmalla tehd@dn Real Case -laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista teh-
daan vdhennykset auringonpaistetietoihin ja kayttotuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) pe-
rustuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulokset antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska
ne perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon
paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kéyvan koko
ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (vdlkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparisto-
ministerid 2016) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen
rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen
maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintdan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa
ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuksena an-
nettu, etta vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittaa kymmenta tuntia vuodessa ja Ruotsissa
vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

YVA-selostuksessa esitetdaan Real Case -laskelmien tuloksena syntyvat kartat. Valkkeen mahdollista
esiintyvyytta tuulivoima-alueiden ymparistéssa tarkastellaan my6s maisemavaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehtavan ndakymaalueanalyysin avulla. Talla tavoin voidaan arvioida herkimmat tuuli-
voima-alueet, jossa on laajoja avoimia alueita ja toisaalta alueet, joilla vdlkevaikutukset jaavat
todennékoéisesti mallinnustuloksia vahdaisemmiksi. Talta pohjalta voidaan arvioida, aiheuttaako var-
jostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittdvaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela
selvittad, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjostus-
vaikutuksia kohdistuu tallaisiin kohteisiin.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkildita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®os siitad, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidté voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

8.17 Elinolot ja viihtyvyys
8.17.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue on paaosin metsaista ja rakentamatonta. Hankealueella on kuusi loma-asunnoksi luoki-
teltua rakennusta. Naiden osalta tilanne katsotaan tapauskohtaisesti ja sovitaan kiinteistdn omis-
tajan kanssa. Hankealueen ymparistdssd, alle 2 km etdisyydella voimaloista, sijaitsee yhteensa 11
lomarakennusta. Hankealueen Idhiymparistdssa, mutta yli 2 km etdisyydelld voimaloista, on jonkin
verran vakituista asutusta etenkin Lestijoen varrella alueen lansipuolella ja Marsylassa alueen ita-
puolella. Hankealueella ja sen ldhiymparistdssa sijaitseva asuin- ja lomarakennukset on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 8-12. Alustavien voimalapaikkojen tarkentuessa lopullisiksi voimalapaikoiksi
varmistetaan, etta etdisyys tuulivoimalasta asutukseen tulee olemaan yli 2 km.
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Hankealuetta lahin koulu sijaitsee Mdrsylassa, noin 2,3 km hankealueen itapuolella. Lahimmat pai-
vakodit, ylakoulu, lukio ja terveyskeskus sijaitsevat noin 3 km hankealueelta Kannuksen keskus-
tassa.

Hankealueen keskiosassa, Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien rajalla, kulkee Pirttijarven erapolku,
jonka varrella sijaitsee opastepisteita, laavu, nuotiopaikka ja lintutorni. Polun varrella sijaitsee ki-
vikautinen jatinkirkko, Hiidenlinna. (Kannuksen kaupunki, 2022e) Hankealueen |ahistélld sijaitsee
myds Partio-Jylhdn luontopolku noin 1,2 km hankealueen eteldosan itdpuolella, joka kulkee soistu-
neen Heindjarven ympari. Luontopolun varrella on laavu, lintulava ja pitkospuita (Kannuksen kau-
punki, 2022d)

Kannuksen hiihtostadion sijaitsee noin 2,2 km hankealueen etelapuolella. Hiihtostadionilta koilli-
seen, hankealueen eteldosan lapi kulkee pururata, joka toimii talvella Kitinkangas-Silmajarven la-
tureittind. Ladun varrella, vain noin 50 m hankealueen ulkopuolella, on Silmajarven nuotiopaikka.
(Kannuksen kaupunki, 2022a). Silmajarvelld on myds kalastuspaikka. Hankealueella ja sen Idhiym-
paristdssa kulkee myds Kannuksen maastopyorailyreitteja, jonka varressa hankealueella sijaitsee
metsakirkko. (Kannuksen kaupunki, 2022c).

Noin 2 km hankealueen lansipuolella kulkee Lestijoki, joka on valtakunnallisesti arvokas kalastus-
kohde. Hankealueen ldhelld sijaitsevia taimenen koskikalastuspaikkoja ovat Niskankoski, Kuuston-
koski ja Kattilakoski. Lestijoessa voi my6ds meloa. (Kannuksen kaupunki, 2022b)

Alueella harjoitetaan jokamiehen oikeuksiin perustuvaa marjastusta ja sienestys. Kannuksen met-
sdastysseura metsdstad hankealueen eteldosissa. Hankealueen metsateita ja polkuja kadytetdan
aiemmin mainitun pyoérailyn lisdksi ulkoiluun ja koiran ulkoilutukseen. Lahimmat LIPAS-tietokannan
mukaiset lilkunta- ja virkistyskohteet on esitetty kartalla kuvassa Kuva 8-26.
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8.17.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ympdristdon tai yhteiskuntaan koh-
distuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti.
Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeléamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti
myo6s ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisé6n tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheuttamat
muutokset:

e asuin- ja elinympariston viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset

ja loma-asukkaat)

e virkistyskayttomahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsdstys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e vyhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdaan ne vaestdéryhmat ja alueet, joi-
hin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen lahialueella noin 3 km etdisyydellé voimaloista. Laajempi tarkastelualue maarittyy naky-
maalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia selvitetdan kunnan, alueen ja valtakunnan ta-
solla.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja seka muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan. Lisaksi
tuulivoimapuiston sosiaalisia vaikutuksia selvitetdan alueen |Idhiasukkaille toteutettavan sahkdisen
asukaskyselyn avulla. Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan lahtdaineistojen
asiantuntija-analyysid. Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperdisen, subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio. Asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hank-
keen muihin vaikutusten arviointituloksiin ja nykytilatietoihin.

8.18 Terveys
8.18.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien alueelle. Kannuksen THL:n ikdvakioitu sai-
rastavuusindeksi oli vuonna 2019 117,1 ja Kalajoen 103,5. Sairastavuusindeksi kuvaa suomalaisten
kuntien vdestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko maan indeksin arvo on 100
uusimpana tilastovuonna, alueellinen indeksi on pienempi tai suurempi kuin 100, mika kertoo sai-
rausryhmien yleisyydesta suhteessa koko maan samanikadisen vdestdn sairastavuuteen. Seka Kan-
nuksen ja Kalajoen sairastavuus on hieman koko maan sairastavuutta suurempi.

8.18.2 Vaikutusten arviointimenetelma
Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama aani ja valke seka voi-

majohdon sahké- ja magneettikentat. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds lilkkenteen mah-
dollisesti aiheuttamat vaikutukset terveyteen. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja
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raja-arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioidaan myds
tuulivoimalan tuottaman infradanen vaikutus ihmisten terveyteen.

8.19 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vadlille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vdlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteistd. Tuohirame-Linnanharjun tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimin-
taan voidaan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta. Mikali hairidvaikutuksia on odotetta-
vissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttad ongelmat.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hanke-
alueen [ahimmat radio- ja tv-asemat ovat Kruunupyyn asema noin 35 km etdisyydella seka Haapa-
veden asema noin 68 km etaisyydella (Kuva 8-27).

Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanot-
timiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset
esteet. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita
Oy:lta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio asemista.
Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa on-
gelmat.
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Kuva 8-27. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat radio- ja tv-asemat (Digita Oy).
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8.20 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan
Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittdvia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sekéa joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Tuohirdme-Linnanharju tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitettiin pyyta-
mallda lausunto Padesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa puolustusvoimilta
hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa. Kevaalld 2022 Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puo-
lustusvoimat eivat vastusta tuulivoiman rakentamista hankealueelle.

Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

8.21 Vaikutukset sadtutkien toimintaan
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia IImatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Vimpelin Lakeaharjulla noin 90 km hankealueen rajasta
etelaan. Etaisyys lahimmasta alustavasta voimalapaikasta on yli 20 km, joten Tuohirdme-Linnan-
harju tuulipuistohankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

8.22 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet
Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairidtapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumi-
sesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla voi olla
turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetdan myds riskien vahentamiskeinot ja korjaavat toi-
menpiteet.

Lisaksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa arvioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat vaikutukset. Ilmasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) Ilmasto on ldmmennyt Suo-
messa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suomen lampétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuu-
dessa enemman ja nopeammin kuin maapallolla keskimaarin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vai-
kuttavan erityisesi sademaarien kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Pai-
kallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, etta tuulisuus kuten myds myrskyisyys lisdantyy ai-
nakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti myds paikoin sisdmaassakin. Lisaksi ilmastonmuutos
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vaikuttaa tuulivoiman tuotannon kautta myds sahkén hintatason vaihtelua, erityisesti kesa- ja tal-
vihintojen valilla. Lisdksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myds
valtakunnalliseen energiantuotantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurin-
kovoiman, osuuden noustessa. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuu-
toksen vaikutukselle kuin saasta riippumattomat tai vaéhemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisddntyvat saan aari-
ilmidt seka tulvien lisaantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritddn sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. metsapaloriskit, ilmaston aariolosuhtei-
den vaikutukset tuulipuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisdantymi-
nen. Arvioinnissa hyédynnetdadan mm. sadn aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia skenaarioita, jotka
pohjautuvat vuonna 2021 julkaistuun Ilmastopaneelin SUOMI-raporttiin.
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8.23 Sdhkonsiirtoreitin vaikutukset

8.23.1 Nykytila ja kehitys

Sahkdénsiirtolinjausten vaihtoehdot on esitetty kartalla luvussa 4.2. Sahkdnsiirron linjaukset sijoit-
tuvat Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien seka Toholammin ja Sievin kuntien alueelle. S&dhkdnsiirron
liittymispiste Ullava sijaitsee Toholammilla ja Kukonkyla Sievissa.

8.23.1.1 Maa- ja kalliopera
Sahkdnsiirtoreiteilld on monia maalajeja. Kaikkien sahkdnsiirtoreittien varrella on sekalajitteista
maalajia ja karkearakenteista maalajia. Muiden maalajien osuus eri sahkdnsiirtoreittien varrella

vaihtelee. Sahkodnsiirtoreittien SVE2, SVE3, SVE4, SVE5 ja SVE6 varrella on pienia kalliomaa-alu-
eita. Aineiston perusteella vain linjaus SVE7 kulkee vdhaisesti savimaalla (Kuva 8-28).
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Kuva 8-28. Sahkonsiirtoreittien maapera.

Myds kallioperan osalta eri sahkdnsiirtoreiteissa on vaihtelua. Linjaukset SVE1, SVE2 ja SVE3 kul-
kevat paaasiassa porfyyrisen granodioriitin alueella. Ullavaan kulkevat linjaukset SVE4, SVES5 ja
SVE®6 sijoittuvat suurelta osin granodioriittialueelle. Sahkdnsiirron vaihtoehtoinen linjauksen var-
rella sijaitsee merkittava biotiittiparaliuskealue. Kaikki sahkodnsiirron linjaukset kulkevat grafiitti- ja
sulfidipitoisen paraliuskeen lapi (Kuva 8-29).
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Kuva 8-29. Sahkonsiirtoreittien kalliopera.

Sahkdnsiirtolinjaus SVE1 kulkee arvokkaan geologisen kivikkoalueen ja moreenimuodostuman lapi.
Kivikkoalue on moreenikivikko Ojalanhautakangas (KIVI-16-022), joka koostuu kahdesta vierek-
kaisesta matalasta moreenikummusta, jotka sijaitsevat huuhtoutuneella ja osittain soistuneella mo-
reenialueella. Pienet uhkurakkamaiset alueet sijaitsevat painanteissa, muualla kivikko on moree-
nikivikkoa. Kivikossa on yli 3 metrisia lohkareita. Ojalanhautakangas kuuluu arvoluokkaan 4 (val-
takunnallisesti melko arvokas) ja silla on selvityksen mukaan maa-aineslain 7 §:ssa tarkoitettua
valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta. (Ymparistéminis-
terio 2018).
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Moreenimuodostelma on Oravamaanharju-Vuotinselan (MOR-Y10-007) kumpumooreeni, joka kuu-
luu arvoluokkaan 2 (valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma). Se muodostuu kahdesta
kumpumoreenimuodostumasta, jotka ovat suuntautuneet ldhes itd-lansi-suuntaisesti. Muodostu-
malla ei ole muita leikkauksia kuin sen lapi kulkevan tien varressa oleva pieni tieleikkaus ja entinen
maa-aineksenottokuoppa. (Ymparistéministerid, 2007).
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Kuva 8-30. Arvokkaat geologiset muodostelmat sahkonsiirtoreiteillad ja niiden ldheisyydessa.

Sahkénsiirron linjaukset Kukonkylaan (SVE1, SVE2 ja SVE3) sijoittuvat alueelle, jonka happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys GTK:n aineiston perusteella vaihtelee hyvin pienesta
kohtalaiseen. Myds Ullavaan kulkevat linjaukset SVE4 ja SVES sijoittuvat korkeintaan kohtalaisen
esiintymistodenakdisyyden alueelle. Sen sijaan linjaukset SVE6 ja SVE7 kulkevat sellaisen alueen
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dennakdisyyttd ei ole kartoitettu (Kuva 8-31).
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Kuva 8-31. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys sahkonsiirtoreiteilla.

8.23.1.2 Pohjavedet
Sahkonsiirtolinjaus SVE1 kulkee Marsylan (luokka 1 ,1042905), SVE2 Hieta
1021751) ja SVE3 Eskolanharjun (luokka 3, 1021703) pohjavesialueen lapi. Sa
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den lapi.
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Kuva 8-32. Pohjavesialueet sdahkonsiirtoreittien ldheisyydessa.

8.23.1.3 Pintavedet

Kaikki sahkdnsiirtoreitit sijoituvat osittain Lestijoen (51) paavesistdalueseen. Sahkénsiirtolinjat
SVE1-SVES sijoittuvat lisaksi Pontiénjoen (52) pdavesistdalueeseen ja linjat SVE1-SVE3 Kalajoen
(53) paavesistbalueeseen. Hankealueelta eteldaan kulkevat linjat SVE6 ja SVE7 sijoittuvat Perhon-
joen (49) seka Perameren rennikkoalueen (84) paavesistdalueisiin.

Sahkdnsiirtoreittien kulkeminen kolmannen jakovaiheen valuma-alueille on esitetty taulukossa Tau-

lukko 8-9. Sahkdnsiirtoreittien valuma-alueet, vesistét ja pintavesien ekologinen tila on esitetty
kuvassa Kuva 8-33.
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Sahkodnsiirtolinjaukset hankealueelta Ullavaan (SVE4-SVE7?) ylittavat ekologiselta tilaltaan hyvaksi
arvioidun Lestijoen. SVE4-SV6 kulkevat ekologiselta tilaltaan tyydyttavdksi arvioidun Saarelanojan
yli. Lisdksi sahkoénsiirron linjaus SVE6 ylittda Ypyanojan, jonka ekologinen tila on tyydyttava. Naiden
lisdksi sahkonsiirron linjausvaihtoehdot kulkevat pienempien pintavesien yli.

Taulukko 8-9. 3. jakovaiheen valuma-alueiden sijoittuminen sahkonsiirtolinjauksille.

3. jakovaiheen | Valuma-alueen nimi Sahkonsiirtoreitti, joka
tunnus talla valuma-alueella kul-
kee
49.056 Hongistonojan va SVE6, SVE7
51.012 Valikannuksen a kaikki
Kinarehenojan va SVE1, SVE2, SVE3, SVE4, SVES,
51.013 SVE7,
51.021 Kannuksen a SVE4, SVE6
51.022 Korpelan a SVE4, SVES5, SVE6
51.024 Salinojan va SVE2, SVE3, SVE4, SVES5, SVE6
51.026 Viitaojan va SVE4, SVES
51.038 Loukkuunojan va SVE4, SVES5, SVE6, SVE7
51.09 Ypydnojan va SVE4, SVE6
52.003 Pontidnjoen yldosan va SVE1
52.005 Oja-Matin ojan va SVE1
52.006 Karkisojan va SVE1, SVE2, SVE3, SVE4, SVE5
53.092 Vaarajoen keskiosan a SVE1
53.093 Sievin a SVE1, SVE2, SVE3
53.099 Rayttydnojan va SVE1, SVE2, SVE3, SVE4, SVE5
84.063 Viirretjoen va SVE6, SVE7
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Kuva 8-33. Valuma-alueet, vesistot ja pintavesien ekologinen tila sahkonsiirtoreittien laheisyydessa.

8.23.1.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Sahkdnsiirtolinjaukset sijoittuvat keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvyéhykkeelle
seké Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden suokasvillisuusvydhykkeelle. Metsdkeskuksen tiedossa
olevia metsalain (1093/1996) 10 § mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdokuvioita sijoittuu kaik-
kien sahkoénsiirtovaihtoehtojen varrelle (Kuva 8-34). Useita erityisen tarkeita elinymparistdkuvioita
sijoittuu esimerkiksi Pikku Oravanevalle (SVE1l), Hietakankaalle (SVE6) ja Salminevalle (SVE?7).
Tunnistettujen metsélain 10 §:n mukaisten kohteiden lisaksi hankealueella voi sijaita kohteita, joita
ei ole kartoitettu. Sahkodnsiirtoreiteille ei Zonation (Suomen ymparistékeskus 2018) perusteella osu
luonnon monimuotoisuusarvoiltaan erityisen arvokkaita metsakohteita.
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Kuva 8-34. Erityisen tarkeat elinympadristot sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa.
8.23.1.5 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldaimisto
Sahkonsiirtoreittien valittdmassa léheisyydessa ei Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan sijaitse

luontodirektiivin liitteen IV mukaisten eliélajien lisdantymis- ja levahdysymparistoja.

Sahkdnsiirtoreitin SVE7 varrella (Kannuksen taajama, Yli-Viirre) on tehty vuonna 2004 havainto
liito-oravasta. Etdisyys liito-oravahavaintoon on yli 500 metria.

Maakotkan pesimapaikkoja ei sijoitu alle 2 km etdisyydelle mistéan voimalinjasta (Lajitietokeskus
10.3.2023).

122



8.23.1.6 Linnusto

Kukonkylaan suuntautuvien sahkoénsiirtoreittien varressa ei sijaitse linnustollisesti merkittavia alu-
eita (FINIBA- tai MAALI-alueet). Sahkoénsiirtoreitit SVE6 ja SVE7 sijoittuvat vahaisesti Hoyldsalon-
nevan MAALI-alueelle. Lisdksi reitit kulkevat lahelta Ritanevan MAALI-aluetta ja Kalvian-Toholam-
men rajaseudun suot- FINIBA-aluetta. SVE4 ja SVE5 kulkevat Kopsannevan MAALI-alueen seka
Kdvidn-Toholammen rajaseudun suot — FINIBA- alueen lapi.
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Kuva 8-35. Linnustollisesti merkittavat alueet sdahkonsiirtolinjausten ldheisyydessa.
8.23.1.7 Suojelualueet

Ullavaan kulkevat sahkonsiirtolinjausvaihtoehdot (SVE4-SVE7) kulkevat Lestijoen yli. Lestijoen Na-
tura-alueesta on kerrottu tarkemmin luvussa 8.7.1.
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Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynnevan Natura-alue (FI1000014, SAC/SPA) sijoittuu Idhimmilldan
noin 200 metrin etadisyydelle sahkoénsiirron linjauksista SVE6 ja SVE7 Mannistdonsaaren kohdalla.
Natura-alue on edustava aapa- ja keidassuoalue, jota monipuolistaa metsdsaarekkeet. Ritaneva-
Vipusalonneva-Marsynnevan alueen linnusto on runsas. Alueen suojelun perusteena olevia luonto-
tyyppia on muun muassa keidassuot, aapasuo, puustoiset suot ja boreaaliset luonnonmetsat. Suo-
jelun perusteina olevia lajeja ovat esimerkiksi liro (Tringa glareola), keltavastarakki (Motacilla flava)
ja teeri (Tetrao tetrix).

Sahkonsiirtolinjausvaihtoehtojen lahiymparistdssa sijaitsevat Natura-alueet on esitetty kuvassa
Kuva 8-36.
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Kuva 8-36. Natura-alueet sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

Sahkonsiirron linjaus SVE4 kulkee Lestijoen ranta-alueen luonnonsuojelualueen (YSA102074) koh-
sassa Lestijoen yli. Suurelta osin Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynnevan Natura-alueen kanssa yh-
tenevdinen Ritanevan-Vipusalonnenvan-Marsynnevan luonnonsuojelualue (ESA302668) sijoittuu
sahkénsiirtolinjojen SVE6 ja SVE7 valittdmaan ldheisyyteen. Osittain samaa aluetta on suojeltu
myds soidensuojeluohjelmalla (Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva SS0100317) ja yksityisella
suojelualueella (Ritaneva 1, YSA203830; Puolivdlinkangas 1, YSA206766).

Sahkdnsiirtolinjauksen etelapuolella, Ypyanjarven lansi- ja pohjoispuolella, sijaitsee Iso-Heiniemen

yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA256187). Muut sahkénsiirtolinjausten lahialueilla sijaitsevat
suojelualueet on esitetty kuvassa Kuva 8-37.
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Kuva 8-37. Suojelualueet sdhkonsiirtolinjausten lIahiymparistossa.

8.23.1.8 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

Sahkdnsiirron kaikki vaihtoehdot kulkevat paaosin metsatalouskaytdssa olevilla alueilla. Reiteilla
sijaitsee joitakin avosuoalueita seka vahaisesti pienipiirteiseksi maatalousmosaiikiksi luokiteltavaa
maankayttda ja peltoalueita. Sahkonsiirtoreittien maankayttd on esitetty CORINE 2018 maanpeite-
aineistonmukaisesti alla (Kuva 8-38).

Kukonkylaan suuntautuvien sdhkoénsiirron vaihtoehtojen maa-alueet ovat paaosin havu- ja seka-

metsdalueita seka harvapuustoisia alueita. Kaikki Kukonkylddn suuntautuvat reittivaihtoehdot ylit-
tadvat hankealueen itdpuolella sijaitsevan Teerinevan avosuoalueen. Kukonkyladn suuntautuvista
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sahkonsiirtoreiteista reittivaihtoehto SVE1 risteda myo6s hankealueen lansipuolella sijaitsevan pie-
nipiirteiseksi maatalousmosaiikiksi maaritellyn Myllyldn alueen kanssa ja reittivaihtoehto SVE3 ylit-
tda hankealueen lansipuolella kaksi pelloiksi maariteltya aluetta.

Ullavaan kulkevat sahkoénsiirtolinjausvaihtoehdot kulkevat valtaosin seka-, havu- ja lehtimetsaalu-
eilla. Kaikki Ullavaan kulkevat sahkonsiirtoreitit ylittdvat peltoalueita sekéa maankaytéltéan pieni-
piirteiseksi maatalousmosaiikiksi maariteltyja alueitta Lestijokilaaksossa. Kaikki Ullavaan suuntau-
tuvat reittivaihtoehdot sijoittuvat myds vahaisesti avosuoalueille sekd avosuoksi ja sisdmaan kos-
teikoksi madritellylle Hongistonnevan ja Salminevan alueille Ullavan sahkdaseman ldheisyydessa.
Reittivaihtoehto SVE4 ylittaa vahaisesti myds Tohlammin kunnan alueella Ison Aittonevan avosuo-
alueen. Maastokartan perusteella Hongistonneva ja Iso Aittoneva on otettu turvetuotantokayttéén
niilta osin, joilla reittivaihtoehdot sijoittuvat alueille.
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Kuva 8-38. CORINE 2018 maankadyttomuodot sahkdnsiirtolinjausten lahiymparistdssa.

Sahkonsiirtoreittien varrella asuin- ja lomarakentaminen on keskittynyt Kukonkylaan johtavien sah-
kdnsiirron vaihtoehtojen alueilla paaosin Kannuksen Eskolan kylan taajama-alueille seka sen lie-
peille ja Ullavaan suuntautuvien s@hkdnsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta paaosin Lestijokilaakson
peltoalueiden reunamille. Lestijokilaakso on alueellisesti paikoitellen melko tiehadan rakennettua
seka Kannuksen ettd Toholammin kuntien alueilla.

Sahkonsiirron vaihtoehtoisten reittien varsille sijoittuva asuin- ja lomarakentaminen on esitetty alla

olevassa kuvassa (Kuva 8-39). Kuvan alla taulukossa on esitetty alle 100 metrin ja alle 500 metrin
paahan reittivaihtoehdoista sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat (Taulukko 8-10).
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Asuin- ja lomarakennukset on laskettu Maanmittauslaitoksen tarjoaman maastotietokannan aineis-
ton perusteella, joka on ladattu 9.3.2022. Rakennusten kayttotarkoitusten osalta aineisto on melko
tarkka, mutta kuitenkin suuntaa antava eikd huomioi esimerkiksi kaikkia ransistyneita tai asumis-
kelvottomia ja asumattomia rakennuksia.
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Kartta: Ramboll Finland MUHE 6.4.2023 T

Kuva 8-39. Rakennukset sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.
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Taulukko 8-10. Asuin- ja lomarakennukset alle 100 m ja 500 m etdisyydella sahkonsiirron vaihtoehdoista.

Etdisyys Asuinrakennus (kpl)

reitista SVE1 SVE2 SVE3 SVE4 SVE5 SVE6 SVE?7

alle 100 m 0 0 0 0 0 2 0

alle 500 m 1 5 2 2 12 18 37
Lomarakennus (kpl)

alle 100 m 0 0 0 0 1 0 0

alle 500 m 0 3 0 9 2 4 5

Vuoden 2020 yhdyskuntarakenteen aluejaotteluluokittelun mukaan sahkénsiirron vaihtoehdot kul-
kevat paaosin joko luokittelemattomalla asumattomalla alueella tai harvaan asutuilla maaseutumai-
silla alueilla (Kuva 8-40). Luokittelun mukaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat
kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus (=vaes-
téa) kilometrin sateelld. Ullavaan kulkevista sahkoénsiirtoreittien vaihtoehdoista SVE6 kulkee osin
kylaalueeksi luokitellun Yli-Kannuksen lapi ja vaihtoehto SVE7 seka Yli-Viirren etta Valikannuksen
kyldalueiden lapi. Luokittelussa kylamaisiksi alueiksi maaritelldan ne alueet, joilla asuu keskimaarin
vahintaan 40 asukasta.
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Kuva 8-40. YKR-aluejako 2020 sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

Sahkonsiirtoreittien kaavatilanne

Maakuntakaavat

Kaikki sahkonsiirtoreitit kulkevat Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueella. Lisaksi sahkdnsiir-
ron vaihtoehdot SVE1, SVE2, SVE3, SVE4 ja SVE5 seka Tuohirdmeen ja Linnaharjun hankealueita
yhdistava reitti sijoittuvat vahaisesti myds Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle.

Keski-Pohjanmaan alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat, jotka on esitelty tar-
kemmin kappaleessa 8.9.1.4. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa sahkénsiirtoreittien vaihtoeh-
dot kulkevat lukuisten maakuntakaava merkintdjen kautta, joista sahkdnsiirron toteuttamisen kan-
nalta keskeisimpia ovat vaihtoehdoille SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7 sijoittuva maakunnallisesti tai
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seudullisesti arvokas maisema-alue seka reitille SVE4 sijoittuva valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue. Kaikki reittivaihtoehdoille sijoittuvat maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset on esi-
telty seuraavilla sivuilla olevilla kartalla (Kuva 8-41) seka taulukossa (Taulukko 8-11).

217_213
217_122

Hanke
Hankealue

[ Tuohirame
[ Linnanharju

f =] Etaisyys lahimmasta
tuulivoimalasta

Sahkonsiirto
Bl S&hkoasemat

Tuohirame - Linnaharju
yhdistava reitti

Kukonkylan sahkoéasemalle
=fy= SVE1

=—p=_S\VEZ

=&= SVE3

Ullavan sahkdasemalle

o SVE4 ja SVES yhteinen
alkuosa

=i SVE4
1¢)YLASALONNEV, a9 == SVES

3 \

4 NF.VA3 :

N L ' =B= SVE6
315_442 X d\b& 849770

40a3
572,703 . 9\ u
B8R 7 = o
Kartta: Ramboll Finland MUHE 6.4.2023 T 0

6 8 10 km
Taustakartta: © MML 2022. Aineisto: Winda Energy Oy 2022, Keski-Pohjanmaan liitto 2022.

Kuva 8-41. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava ja sdahkonsiirtolinjaukset.

Taulukko 8-11. Sdhkonsiirtoreiteilla voimassa olevat Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkinnat ja maa-

rdykset. Merkinnadn perdssa suluissa oleva jarjestysluku kuvastaa maakunta- kaavan vaihetta, jossa kyseinen
kaavaelementti on valmistunut.

Maaseudun kehittamisen kohdealue. ( II1 )
(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7)
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Kehittamisperiaatteet: Lestijokivarsi M03: Maisemallisesti arvokkaiksi osoitet-
tuja Lestijoen varsialueita tulee kehittaa nykymuotoiset taloudelliset toiminnot
turvaavista, luonnontaloudellisista [&dhtokohdista kasin. Erityishuomio tulee kiin-
nittéa vesistdn suojelullisten arvojen turvaamiseen, virkistyskayttémahdolli-
suuksien parantamiseen, maisema- ja kulttuuriymparistéon hoitoon seka uudis-
rakentamisen sijoitteluun ja ulkonakéén.

Kuntien tulee maankadytté- ja rakennuslain 5 luvun mukaisia yleiskaavoja, 7
luvun mukaisia asemakaavoja seka 1 luvun 14§:n mukaista rakennusjarjestysta
laatiessaan huolehtia alueen ylikunnallisesti yhtendisten suunnitteluperiaattei-
den kehittamisesta seka antaa tarpeen mukaan ohjeita ja maarayksia em. 1ah-
tokohtien toteuttamiseksi.

«£CCCCCCD

Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve. ( I)
(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5 ja SVE6)

Parannettava rataosuus ja liikennepaikka. ( III )
(Reittivaihtoehdot: SVE2, SVE3, SVE4, SVE5 SVEG6 ja SVE?7)

Suunnittelumdardys: Paaradan parantamisen lahtokohtana tulee olla kaksois-
raiteen rakentaminen koko maakuntakaavan alueelle. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja maankdytdssa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen
sekd lisaantyvien melu- ja tarindvaikutusten huomioimiseen ja niista aiheutu-
vien vaikutusten minimoimiseen. Samoin tulee huomioida kiinteat muinaisjaan-
nokset.

Laajakaistan yhteystarve. ( III )
(Reittivaihtoehdot: SVE2, SVE3, SVE4, SVE5 SVEG6 ja SVE?7)

Kyla. (V)
(Reittivaihtoehdot: SVE6)

at Suunnittelumaaradys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee luoda edellytykset
paikallisten palveluiden kehittamiselle asuminen ja alkutuotannon seka muun
elinkeinorakenteen yhteensovittaminen huomioiden. Suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistéd huomiota alueen kyla- ja maisemakuvaan seka kulttuuriympa-
ristdn arvoihin.
Virkistys- ja matkailukohde. ( III )
(Reittivaihtoehdot: SVE6)

EO Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue. ( III)

(Reittivaihtoehdot: SVE1, SVE4, SVES ja SVE6)
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Suunnittelumaarays: vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityista
huomiota kiinnittaa ottoalueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten
ymparistdé- ja maisema-arvojen sekd kiinteiden muinaisjadnnésten huomioi-
miseksi ja niihin kohdistuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-aluei-
den laheisyyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua siita, ettei ottotoiminta
merkittavasti heikenna niitd luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisallytetty
Natura-verkostoon.

- EO-2 Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue.
- EO-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue.
- EO-4 Luonnonkivituotantoon soveltuva alue.

Koskiensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoi-
tettu suojelualue. (I)
(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7)

S7 Suunnittelumaarays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema-
ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luon-

toarvojen sadilymien alkutuotannon toiminta- ja kehittdmisedellytyksia vaaran-
tamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen eri-
tyispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sdilymisen turvaavia kaavamaa-
rayksia ja suunnitteluohjeita.

T Lentokentta (1)
(Reittivaihtoehdot: SVE2 ja SVE3)

vkt Valtatie/Kantatie. (I)
(Reittivaihtoehdot: SVE2, SVE3, SVE4, SVE5 SVEG6 ja SVE7)

Seututie tai paakatu. (I)
(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7)

Suunnittelumaarays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema-
ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luon-
toarvojen sailymien alkutuotannon toiminta- ja kehittdmisedellytyksia vaaran-
tamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen eri-
tyispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sdilymisen turvaavia kaavamaa-
rayksia ja suunnitteluohjeita.

st

yt Yhdystie. (I)
(Reittivaihtoehdot: Kaikki)

@ Padjohto tai -linja. (I)

(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5 ja SVE6)
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Tuulivoimaloiden alue (IV)
(Reittivaihtoehdot: SVE7)

Osa-aluemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuulivoimaloiden
sijoittamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet. Maakunnallisesti merkittava tuuli-
voima-alue muodostuu vahintdan kymmenesta voimalasta.

Merkintéjen suhde rakentamisrajoitukseen: Tuulivoima-alueiden suunnittelua
ohjaaviin merkintdihin ei sisally maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huo-
mioon sekd hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutuk-
seen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistéon, luontoarvoihin seka lii-
kennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja ehkadistava merkittavien haitallisten vai-
kutusten muodostuminen.

Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sadhavain-
noinnin sekd Puolustus- voimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustus-
voimilta on selvitettava tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloi-
den sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa. Tuulivoima-
alueiden liittdmisessa sahkdverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia.

Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkdélinjojen ja teiden suunnittelussa on
otettava huomioon seka hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset muuttolinnus-
toon, suurten petolintujen pesimisreviireihin sekd metsapeurojen tarkeimpiin
elinymparistdihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten muodostu-
minen.

Turvetuotantoalue, nykyinen. ( II)
(Reittivaihtoehdot: SVE4 ja SVE5)

Suunnittelumdaradys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema-
ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luon-
toarvojen sailymien alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaaran-
tamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen eri-
tyispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sdilymisen turvaavia kaavamaa-
rayksia ja suunnitteluohjeita.

Turvetuotantovyohyke 1. ( II )
(Reittivaihtoehdot: Kaikki)

Suunnittelumaarays: Turvetuotannon suunnittelun ldhtokohtana tulee olla tur-
vetuotannon aiheuttaman vesistdn kokonaiskuormituksen vahentaminen.

Turvetuotantovyohyke 2. ( IT )
(Reittivaihtoehdot: Kaikki)
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Suunnittelumaarays: Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioi-
den turvetuotannon suunnittelun ldhtékohtana voi olla myds turvetuotannon ai-
heuttaman vesiston kokonaiskuormituksen lisaantyminen

8 LUo

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue. ( I1)
(Reittivaihtoehdot: SVE6 ja SVE?7)

Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkittavia
suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sadilynyt edustavana tai joilla muutoin on
todettu olevan erityisia luontoarvoja.

Suunnittelusuositus: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta
tuetaan alueen luontoarvojen sailymista kuitenkin siten, etta sailyttavat toimet
eivat ole maanomistajalle kohtuuttomia.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. ( IV )
(Reittivaihtoehdot: SVE4)

Suunnittelumadardys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema-

ma

ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luon-
toarvojen sailyminen alkutuotannon toiminta- ja kehittdmisedellytyksia vaaran-
tamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen eri-
tyispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sadilymisen turvaavia kaavamaa-
rayksia ja suunnitteluohjeita. Alueisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa
on otettava huomioon sekd Museoviraston ettd maakunnan liiton kanta asiaan.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue. ( IV )
(Reittivaihtoehdot: SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7)

Suunnittelumadaradys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema-

|H

ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luon-
toarvojen sailymien alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaaran-
tamatta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen eri-
tyispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sadilymisen turvaavia kaavamaa-
rayksia ja suunnitteluohjeita.

.

Arvokas harju tai muu geologinen muodostuma.
Arvokas moreenialue. (III)
(Reittivaihtoehdot: SVE1, SVE6 ja SVE7)

Suunnittelumdadrdys: Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee varmistua
siitd, ettei toimenpiteilld aiheuteta maa-aineslaissa tarkoitettua kauniin maise-
makuvan turmeltumista tai luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten
luonnonesiintymien tuhoutumista.
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Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (III)
(Reittivaihtoehdot: SVE1, SVE2 ja SVE3)

_@_ Suunnittelumdadrays: Alueen maankdyttéd suunniteltaessa tulee varmistua
siita, ettei toimenpiteilld vaaranneta pohjaveden maaraa tai laatua. Tama tulee
ensisijaisesti hoitaa sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja tois-
sijaisesti estadmalla riskien syntyminen riittavilld vesiensuojelutoimenpiteilla.

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. ( III ) (Reittivaih-
toehdot: Kaikki)

Hanketta koskevat muut merkinnat ja yleiset suunnittelumaaraykset:

MERKINTOJEN ULKOPUOLISET ALUEET: Alueet, joille ei kohdistu valtakunnallisia, maakunnallisia
tai useampaa kuin yhta kuntaa koskevia aluetarpeita nakyvat kartalla vain pohjakarttaesityk-
senad. Mikadli alempiasteisen kaavoituksen tai yksittdisen hankkeen yhteydessa tulee naille alueille
vireille hanke tai maankayttdratkaisu, jota ei maakuntakaavaa laadittaessa ole otettu huomioon,
mutta jolla on tai jolla voidaan olettaa olevan valtakunnallista, maakunnallista tai ylikunnallista
merkitystd, tulee asia paasaantodisesti tutkia maakuntakaavan muutosten ja paivitysten yhtey-
dessa.

RAKENTAMISRAJOITUS: Maankadyttd- ja rakennuslain 33§:n mukaan rakentamisrajoitus koskee
maakuntakaavan virkistys- (V), suojelu- (S2) seka liikenteen ja teknisen huollon verkostoja ja
alueita. Na&illa alueilla ei lupaa rakennuksen rakentamiseen saa myontaa siten, etta vaikeutetaan
maakuntakaavan toteutumista. Rakentamisrajoitus ei kuitenkaan koske kohdemerkintdja, joilla
ei kaavan yleispiirteisyys huomioiden ole maarattavissa tarkkaa alueellista ulottuvuutta.

TULVAVAARAN HUOMIOIMINEN: Suunnittelusuositus: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee alavilla alueilla huomioida saan aari-ilmididen ja tulvien riskien minimoiminen.

Maakuntakaavassa on osoitettu maankaytto- ja rakennuslain 25§:n mukaan Keski-Pohjanmaan
alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Aluevarauksia on osoitettu vain silta osin
ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttda koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoit-
teiden kannalta tai useamman kuin yhden kunnan alueiden kayton yhteensovittamiseksi on tar-
peen.
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Pohjois-Pohjanmaan alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat, jotka on esitelty
tarkemmin kappaleessa 8.9.1.4. Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan alueelle vain vdhaisesti Kalajoen kunnan alueella Linnaharjun hankealueella seka Ku-
konkyldan kulkevien reittivaihtoehtojen (SVE1, SVE2 ja SVE3) osalta Sievin kunnan alueella. Kala-
joen kunnan Linnaharjun alueella ei ole voimassa maakuntakaavamerkintéja sahkdnsiirtovaihtoeh-
tojen reiteilld, mutta niitd koskettavat maakuntakaavan yleiset suunnittelumaaraykset. Kukonky-
laan kulkevia sdahkoénsiirron vaihtoehdot ristedvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa valtatie
(vt) / kantatie (kt) -merkinnan kanssa seka merkittdvdsti parannettava nopean henkildliikenteen ja
raskaan tavaraliikenteen pdarata -merkinnan kanssa. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaote seka
sahkoénsiirron reittivaihtoehdot ja reiteille sijoittuvat merkinnat ja maaraykset on esitelty seuraavien
sivujen kuvassa (Kuva 8-42) ja taulukossa (Taulukko 8-12).
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Kuva 8-42. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja sahkonsiirtolinjaukset.
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Taulukko 8-12 Sdhkonsiirtoreiteilla voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkinnat ja maa-
rdaykset. Merkinnan perdssa suluissa oleva jarjestysluku kuvastaa maakuntakaavan vaihetta, jossa kyseinen kaa-
vaelementti on valmistunut

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

(Reittivaihtoehdot: SVE1, SVE2 ja SVE3)

L Suunnittelumdarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edis-
tamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakes-
kusten ja koulujen laheisyydessa.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA NOPEAN HENKILOLIIKENTEEN JA
RASKAAN TAVARALIIKENTEEN PAARATA (1.vmkk)
(Reittivaihtoehdot: SVE1, SVE2 ja SVE3)

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava
nopean henkiléjunaliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen edellyttaman radan
rakenteen ja turvallisuuden parantamiseen, mm. tasoristeysten poistamiseen
seka kaksoisraiteeseen.

Hanketta koskevat muut merkinnat ja yleiset suunnittelumaaraykset:

MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisia suunnittelumddrayksia: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja
yhtendisten peltoalueiden sailyminen tuotantokdytdssd. Maaseutua kehitettdaessa on pyrittava
sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimin-
taedellytykset.

Maankadyttda suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikdiden yhtenadisyyttd ja
toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistaa metsien monipuolista hydédyntamista
yhteen sovittamalla eri kayttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahko-
verkkoon on pyrittava keskittédmaan yhteiseen johtokdytavaan.

TULVARISKIEN HALLINTA (3.vmkk)
Yleismaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen
vaikutukset ja viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-alueet ja tulviin liittyvat riskit.

Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei voida osoittaa, etta tulvariskit pys-
tytaan hallitsemaan. Suunniteltaessa tulville herkkia toimintoja tulee tulvasuojelusta vastaavalle
alueelliselle ymparistéviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Yleiskaavat

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot kulkevat pddosin yleiskaavoittamattomilla alueilla. Ullavaan kulke-
vista sdhkonsiirron reittivaihtoehdoista SVE4 ja SVES sijoittuvat vahdisesti Toholammin Lestijoki-
laakson osayleiskaavan alueella, reittivaihtoehdot SVE4, SVE6 ja SVE7 Kannuksen Lestijokilaakson
osayleiskaavan alueella ja reittivaihtoehto SVE7 Kannuksen keskustan osayleiskaavan alueilla
(Kuva 8-43).
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Kuva 8-43. Yleiskaavat sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

Kannuksen Lestijokilaakson osayleiskaava on hyvdksytty vuonna 2014. Osayleiskaavan alueella
sahkénsiirron reittivaihtoehto SVE4 sijoittuu maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle (MA), maa-
talousalueelle (MT) ja maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) (Kuva 8-44). Reittivaihtoehto
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SVE6 sijoittuu maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle (MA), maa- ja metsatalousvaltaiselle alu-
eelle, jossa on erityisia ymparistéarvoja (MY), vesialueelle, jossa on erityisia ymparistéarvoja (W/s),
pientaloalueelle (AP) ja maatalousalueelle (MT). Sahkdnsiirtoreitti SVE6 sivuaa muinaismuistokoh-
detta sm13 (Kuva 8-45). Pienotaloalueella linjaus kulkee uuden ranta-alueelle sijoittuvan raken-
nuspaikan yli. Sahkoénsiirtoreitti SVE7 kulkee maatalousalueella (MT), maisemallisesti arvokkaalla
peltoalueella (MA), vesialueella, jossa on erityisid ymparistdarvoja (W/s) sekd loma-asuntoalueella
(RA) (Kuva 8-46). Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat my®s kaavaan osoitetulla ranta-alueelle seka
tulvavaara-alueelle.

Sahkonsiirto

Ullavan séhkdasemalle 4 .
4 SVE4 7~ 7 S 1162
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Kuva 8-44. Kannuksen Lestijokilaakson osayleiskaava ja sahkonsiirtolinjauksen SVE4 sijoittuminen sen alueelle.
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Kuva 8-46. Kannuksen Lestijokilaakson osayleiskaava ja sahkonsiirtolinjauksen SVE7? sijoittuminen sen alueelle.
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Toholammin Lestijokilaakson osayleiskaava on hyvaksytty Toholammin kunnanvaltuustossa
18.11.2013 §58. Osayleiskaavan alueella séahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE4 sijoittuu vesialueelle,
jolla on erityisia ymparistéarvoja (W/s), maatalousalueelle (MT) sekd maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle (M). Reittivaihtoehto SVES5 sijoittuu yleiskaavassa maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle
(MA) seka vesialueella, jolla on ymparistbarvoja (W/s). Molemmat reittivaihtoehdot sijoittuvat myos
kaavaan osoitetulla ranta-alueelle seka tulvavaara-alueelle. Sahkénsiirron reittivaihtoehto SVE5S
kulkee myds osayleiskaavaan osoitetulla valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella (ma-1).
Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVES risteda yleiskaavassa myos sahkdlinjan seka paikallis- ja seu-
tutien kanssa. Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE4 ja SVES on esitetty Lestijokilaakson osayleiskaava-
otteella alla olevassa kuvassa (Kuva 8-47)
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Kuva 8-47. Toholammin Lestijokilaakson osayleiskaava ja sahkonsiirtolinjausten SVE4 ja SVES5 sijoittuminen sen

alueelle.

Kannuksen keskustan osayleiskaavan alueella sahkdnsiirron reittivaihtoehto sijoittuu maa- ja met-
satalousvaltaiselle alueelle (M) ja risteaa valtatien/kantatien, kevyenliikenteen reitin, yhdystien/ko-
koojakadun seka paaradan kanssa. Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE7 on esitetty Kannuksen keskus-

tan osayleiskaavaotteella alla olevassa kuvassa (Kuva 8-48).
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Kuva 8-48. Kannuksen keskustaajaman osayleiskaava ja sdahkonsiirtolinjauksen SVE7 sijoittuminen sen alueelle.

Strategiset yleiskaavat

Ullavaan kulkevat sahkoénsiirron reittivaihtoehdot SVE6 ja SVE7 sijoittuvat vahaisesti myos Kokko-
lan kaupungin alueella voimassa olevalle Strategisen aluerakenneyleiskaava 2040 alueelle. Strate-
gisessa yleiskaavassa reittivaihtoehdot kulkevat alueella, jonne ei ole osoitettu merkintdja.
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Kuva 8-49. Teemayleiskaavat sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

Asema- ja ranta-asemakaavat

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot eivat sijoitu asema- tai ranta-asemakaavoitetuille alueille. Lahim-
mat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Kannuksen Eskolassa noin 1 kilometrin etdisyydella sah-
kdnsiirron reittivaihtohehdosta SVE3 ja Kannuksen keskustaajamassa noin 1 kilometrin etdisyydella
sahkdn siirron reittivaihtoehdosta SVE7 (Kuva 8-50).
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Kuva 8-50. Asemakaavoitetut alueet sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

8.23.1.9 Maisema ja kulttuuriymparisto
Kaikki sahkoénsiirtolinjaukset sijoittuvat Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja lukeutuvat Keski-Poh-
janmaan joki- ja rannikkoseutuun. Maisemamaakuntaa on kuvattu luvussa 8.10.1.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista SVES kulkee Lestijokilaakson kulttuurimaiseman lapi ja SVE4 sen la-
heisyydessa. Lestijoen kulttuurimaiseman maisemakuva vaihtelee sen pohjoisosien viljelymaise-
mista kumpuileviin ja sulkeutuneempiin laaksomaisemiin. Jokea seurailevilta teilta avautuu laakso-
joki- ja jarvinakymid, jonka maisemaa monipuolistaa yksittaiset arvokkaat rakennetun ymparistén
kohteet (VAMA 2021). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistdt sahkoén-
siirtolinjojen yhteydessa on esitetty kuvassa Kuva 8-51.
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Kuva 8-51. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot sahkonsiirtolinjausten lahiympa-
ristossa.

Lestijokilaakson kulttuurimaisema on merkitty myds Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaan valta-
kunnallisesti arvokkaana maisema-alueena. Lestijokivarren kulttuurimaisema on myds maakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue ja se sijoittuu sahkoénsiirtolinjausten SVE4, SVE6 ja SVE7 varrelle.
Lestijokivarren kulttuurimaisemasta on kerrottu luvussa 8.10.1.

Kukonkylaan suuntautuvien sahkénsiirtolinjausten (SVE1, SVE2 ja SVE3) valittdmassa lahiymparis-

tossa ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maiseman ja kulttuuriymparistdén kohteita. Sahkonsiir-
tolinjausten lahiymparistossa sijaitsevat kohteet on esitetty kartalla Kuva 8-52.
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Fliola vy (NN

Kuva 8-52. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet sahkonsiirtolinjausten lahiym-
paristossa.

Kahdeksan tunnettua kiinteda muinaisjaanndsta sijaitsee alle 500 metrin etdisyydelld sahkdnsiirto-
linjoista. Sahkodnsiirtolinjan SVE1 laheisyydessa niita on kolme: Kotohaka (1000028516), Elatekan-
gas (1000027697) ja Elatekangas 2 (1000027698). Kiintedat muinaisjaanndkset Lummukkaneva
(1000043262) ja Vaaramakangas (1000043267) sijaitsevat sahkdnsiirtolinjauksen SVE5 lahiympa-
ristdssa. SVE6 varrella sijaitsee kiinteat muinaisjaanndkset Rantala (1000021028) ja Rauhala
(1000021029). Myds sahkonsiirron SVE7 varrella sijaitsee yksi tunnettu kiinted muinaisjaannos
Sielunmaki (1000022875).
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Kuva 8-53. Muinaisjaannokset sdahkonsiirtolinjausten ldhiymparistossd. Alle 500 metrin etdisyydella sahkonsiir-
tolinjoista sijoittuvat muinaisjaanndkset on nimetty kartalle.

8.23.1.10Liikenne

Hankealueelta Kukonkylaan kulkevat sahkdénsiirtolinjaukset (SVE1, SVE2 ja SVE3) ylittavat kanta-
tien 86 (Ylivieskantie/Kannuksentie). Kantatien 86 keskimaardinen vuorokausilikenteen maara
(KVL) ylityksen kohdalla 1637 ja raskaan liikenteen keskimaarainen (KVLRAS) maara 178. Kukon-
kylaan suuntaavat sahkonsiirtolinjaukset ylittavat myds muita pienempia teitd, joiden liikenne-
maara ei ole tiedossa.

Tuohirdme-Linnanharju yhdistava sahkdnsiirron reitti ylittaa yhdystien 7720 (Rautiontie).
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Ullavan sahkdasemalle suuntautuvista sahkoénsiirtolinjoista kaikki ylittdvat seututien 775 (Kannus-
tie/Toholammintie/Himangantie) ja valtatie 28 jossain vaiheessa. Valtatien 28 KVL oli ndissa kohdin
2691-3679 ja KVLRAS 346-370. Seututien 775 KVL vaihtelee ylityksen kohdalla valilla 920-2662 ja
KVLRAS valilla 90-160. Ullavaan sahkdasemelle suunnitellut sahkdnsiirtolinjaukset ylittavat myds
muita teitd. Sahkdnsiirtolinjausten lahiymparistdssa sijaitsevien teiden liikkennemaarat on esitetty
kartalla Kuva 8-54.

Kaikki sdhkoénsiirtolinjaukset ylittavat rautatien.

\
.N\ %% KALAJOKI
o Linnanharjuy | sy - \

; 3 \ “Asemakyld el

\ Korhoskyl4

<

Jllakko

Kirkkoneva

Vali-Kannus

Kukonkyla

Lahdeneva

L ensua

Markkula
Junkala
F
N
Y1i-Vi
Huhtala
Hanke
Hankealue
[ Tuohirame

[ Linnanharju

Etaisyys lahimmasta
tuulivoimalasta

Sahkonsiirto
B Sahkoasemat

Tuohirdame - Linnaharju
yhdistéva reitti

Kukonkyldn sahkoasemalle

Kokkoneva

== SVE1
=@= SVE2
== SVE3
Sk Ullavan sihkdasemalle

»> . :
Kotia % L= SVE4 ja SVES yhteinen

¥
) alkuosa
:‘ Hakkila R ‘ . = SVE4
7" Maunu,
£ =g= SVES

Kopsala
\' Ahomakl i SVE6

NHOLTOHOLAMPI =+ SVE7

Liikennemaara
kvl / kviras
—0-99
— 100 - 350
+— 351 -1500

Vipusalonneva

Mérsyaneva

Viirrejarvi

gdhaoeneva

20 km Kaimisneva

Kartuneva

 KOKKOLAT— ‘
Narppa ‘ | ; \ 3

v — 1501 - 3000

Sy sk —— 3001 - 6000

Kartta: Ramboll Finland MUHE 6.4.2023 0 1 2 4 6 8 10 km
Taustakartta: © MML 2022. Aineisto: Winda Energy Oy 2022, Vayla 2022, | Al T N 1y . 7 o WA e VAN A (o NG G VIR |

Lahnalampi

Loukkuunneva

Kuva 8-54. Liikennemaarat sahkonsiirtolinjausten lahiymparistossa.

8.23.1.11Elinolot ja viihtyvyys
Asutusta sahkodnsiirtolinjojen Iahiymparistéssa on kasitelty luvussa 8.23.1.8.
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Liikunta- ja virkistyspaikkoja sdhkoénsiirtolinjausten |ahiymparistéssa on esitetty kartalla Kuva 8-55.
Suurin osa niista sijoittuu Kannuksen keskustaajamaan. Sdhkonsiirtolinjaukset SVE2-SVEG6 kulkevat
Kitinkangas-Silmajarvi latureitin ylitse. Latureittia ja sen varrella sijaitsevia virkistyspaikkoja on
kuvattu luvussa 8.17.1.

Sahkénsiirtolinjojen SVE4 ja SVES valittdmassa laheisyydessa sijaitsee Pyssymden ampumarata,
jossa on nelja rataa. Myo6s sahkonsiirtolinjauksen SVE2 pohjoispuolella sijaitsee seudullisesti mer-
kittdva Hietakankaan ampumarata. Sahkoénsiirtoreittien |dheisyyksid kdytetadan esimerkiksi joka-
miehen oikeuksiin perustuvaan marjastukseen ja sienestykseen sekd metsdstykseen ja kalastuk-
seen.
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Kuva 8-55. Liikunta- ja virkistyspaikat sdahkonsiirtolinjausten lahiympadristossa.

8.23.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeen vaikutusten lisaksi arvioidaan hankkeen sahkdnsiirron vaikutukset, jotka ulot-
tuvat hankealueelta itaan tai eteldan vaihtoehdosta riippuen. Vaihtoehdot merkitsisivat uuden noin
19-35 kilometrin mittaisen 400 kV johdon rakentamista. 400 kV:n ilmajohto vaatii noin 42 m levedn
johtoaukean seka molemmin puolin noin 10 m levean reuna-alueen (Kuva 5-4).

Sahkénsiirron vaikutukset painottuvat luonnonymparistén ja hiilinielun poistuman lisdksi alueen
maankayttédn, maisemaan seka edelld mainittujen kautta myoés ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
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teen. Kukonkyldan suuntautuville sdhkodnsiirtovaihtoehdoille laaditaan kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitys, liito-oravaselvitys, pesimdlinnustoselvitys (pollot, kanalinnut ja muu pesimalinnusto) seka
arkeologinen inventointi. Ullavaan suuntautuville sdhkdénsiirtovaihtoehdoille samat selvitykset teh-
daan tarvittaessa. Sahkdnsiirto huomioidaan my6s asukaskyselyssa.

Mahdolliset maankdytdéssa huomionarvoisten kasvi-, nisékas-, ja lintulajien ja erityisesti kaikkien
seka y6- etta pdivapetolintulajien aikaisemmat havaintopaikkatiedot sahkénsiirron linjavaihtoeh-
doilta ja niita kiintedsti ympardiviltd alueilta 2000-2022. Aikaisemmat havainnot kootaan asiantun-
tijoiden varmistamista havainnoista, jotka ovat saatavilla joko erillispyynnésta Suomen Lajitieto-
keskuksen yllapitaman havaintotietokannan (www.laji.fi) seka kaikista lajiryhmista ymparistéviran-
omaisen (ELY) aikaisemmin soveltaman uhanalaistietokannan (Hertta) kautta. Aikaisemman ha-
vaintoaineiston kokoamisen yhteydessa tarkastellaan linjavaihtoehtoja myds ilmakuva-perustei-
sesti, jotta alueelta voitaisiin tunnistaa etukateen linnuston ja/tai nisakaslajiston ndkdkulmasta tar-
keat kohteet.

Pollokartoituksiin sovelletaan ydkuuntelumenetelmaa (Korpimaki 1984). Ydkuuntelut toteutettiin
neljana yéna maaliskuun loppuun mennessa 2023. Yokuuntelukdynneilld pyritéaan alueellisesti kat-
tavaan tarkasteluun, mutta huomioidaan erityisesti aikaisemmissa lintuhavainnoissa mahdollisesti
esiintyvat havaintoalueet (pesdpaikat) niiden nykytilan varmistamiseksi.

Kanalintujen suunnitelluille sdhkdénsiirtolinjoille sijoittuvien soidinalueiden kartoitus toteutetaan kar-
toituslaskennan periaatteita noudattaen ja tarkeiden lisdantymisymparistéjen (poikueymparistot)
kartoitus ko. tehtavaan valtakunnallisesti kaytettavan kesaaikaisen riistakolmiolaskennan ohjeistoa
soveltaen. Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset toteutetaan toukokuun alkupuolella 2023 neljéan
vuorokauden aikana kuuntelemalla kohdelajien soidindania ja lumitilanteen salliessa metson osalta
myds etsimalla soitimesta kertovia “siivenlaahausjalkia”.

Kanalintujen poikuelaskennat suoritetaan suunniteltujen sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen mukaisesti
kulkevilla valtakunnallisen riistakolmiolaskennan menetelmia soveltavalla kolmen henkilén paivaai-
kaisella linjalaskentalinjoilla heing-elokuussa 2023.

Suunniteltujen sahkoénsiirtolinjavaihtoehtojen pesimalinnustoa selvitetdan edella mainittujen osa-
tehtavien lisdksi linjavaihtoehtoja seuraten linja-laskentamenetelmaa soveltaen (Luonnontieteelli-
nen keskusmuseo 2022b). Laskenta toteutetaan kesakuun alkupuolella.

Liito-oravan elinymparistékartoitus ja esiintymisselvitys toteutetaan lumien sulamisen aikaan
vuonna 2023 vallitsevaa ohjeistusta soveltaen (Nieminen ja Ahola 2017).

Luontotyyppikartoitus toteutetaan soveltamalla kotimaista kasvillisuuteen perustuvaa luontotyyp-
piluokitusta (Kontula ja Raunio 2018). Luontotyyppeihin ja luontotyypeille leimallisiin tai muulla
tavoin merkityksellisiin putkilokasvi- ja sammallajeihin seka niiden perusteella suoraan tai valilli-
sesti (mm. ravinteikkuus, hydrologia) maaritettaviin luontotyyppiperusteisiin kohdistuvat maastoin-
ventoinnit toteutetaan heindkuun alkupuolen ja elokuun loppupuolen valisena aikana

Sahkonsiirtoreittien SVE6 ja SVE7 osalta vaikutuksia maakotkaan tarkastellaan YVA-selostusvai-
heessa.

Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunni-
telmien kanssa todennakoéisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon
ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunni-
telman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset (LSL 65 §). Tuohirameen ja
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Linnanharjun tuulivoimahankkeen sdhkonsiirtoreittien SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7 tapauksessa Na-
tura-arvioinnin tarpeen osalta on tarkasteltava Lestijokeen (FI1000057 SAC) todenndkoisesti koh-
distuvia vaikutuksia. Lestijoen suojeluperusteena ovat Euroopan komission luontodirektiivin maa-
rittelemat luontotyypit jokisuistot (1130), humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) ja Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit (3210) sekd saukko (Lutra lutra), joka on luontodirektiivin liitteen II laji.
Alueella aiemmin toteutetun Jylkka-Alajarven sahkénsiirtoreitin YVA-arvioinnissa yhteysviranomai-
nen on todennut, ettei 2 x 400 + 110 kV voimajohdon rakentamisesta aiheudu haittaa Lestijoen
Natura-alueelle ja sen suojeluperusteena oleville luontotyypeille ja lajeille. Vaikutusmekanismi on
sahkonsiirtoreittien osalta yhdenmukainen aiemmin selvitetyn kanssa, mutta yhteisvaikutuksen na-
kdkulmasta Natura-arvioinnin tarpeellisuus tulee tarvittaessa esittaa.

Sahkoénsiirtoreitti SVE6 ja SVE7 kulkevat hyvin lahelta Natura-aluetta Ritaneva-Vipusalonneva-Mar-
syneva (FI1000014 SAC/SPA). Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynevan suojeluperusteena on useita
metsdkanalintuja, joiden osalta Karhunnevan avosuoalue voi olla merkityksellinen soidinpaikkana.
Sahkonsiirtoreitin SVE7 osalta Naturan tarveharkinta on perusteltu.

Maisemallisten arvioinnissa huomioidaan arvioitavaan hankkeeseen liittyvat sahkdnsiirtolinjat vaih-
toehtoineen seka sahkdasemat mahdollisine eri vaihtoehtoineen. Tuulivoima-alueiden sisaiset tai
tuulivoima-alueen valittémaan lahiymparistéon sijoittuvat sahkoénsiirron ratkaisut eivat yleensa ai-
heuta merkittavia maisemavaikutuksia, silla voimajohdot tai maakaapelin edellyttamat avoimet joh-
tokaytavat ovat osa energiantuotantomaisemaa. Sen sijaan tuulivoima-alueen ulkopuolella uudella
voimajohdolla ja sen johtoaukealla voi olla maisemakokonaisuuksia pirstova vaikutus. Sahkdnsiir-
tolinjojen osalta tunnistetaan herkimmat vaikutuskohteet, joihin kohdistuu séahkdnsiirtolinjojen mai-
semavaikutusta. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistéalu-
eet, asumisen ymparistot, vesistot ja virkistysalueet. Sahkonsiirron linjauksista laaditaan tarvitta-
essa havainnekuva valtakunnallisesti arvokkaan Lestijokilaakson kulttuurimaiseman kohdalta
(SVE5) seka maakunnallisesti arvokkaan Lestijokivarren kulttuurimaisema-alueen Yli-Kannuksen
(SVE®6) ja Valikannuksen (SVE7) kohdalta.

Sahkénsiirron vaikutusten osalta hyddynnetdan Jylkka-Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA-menette-
lyssa tehtyja selvityksia niilta osin, kun linjaus on tassa YVA-menettelyssa esitettyjen vaihtoehtojen
kanssa yhtenevadinen ja tarvittavaa aineisto on saatavilla. Johtokaytavan ulkopuolella sahkénsiirto
ei rajoita tai estd muuta alueen maankayttéa, kuten metsataloutta, maa-ainestenottoa tai loma-
asutusta.

8.24 Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden Iahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupamenettely kdynnissa) hankkeiden kanssa kumu-
loituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa
arviointitietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisalté
ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. Vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
osalta, joista on yhteisvaikutusten arviointi laadittaessa saatavilla riittavat tiedot arvioinnin laatimi-
seen.
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Tuohirdmeen ja Linnanharjun hankealueesta alle 40 km sateella sijaitsee yhteensa noin 25 tuuli-
voimahanketta. Nadissa hankkeissa on niin olemassa olevia, kaavoitettuja alueita kuin kehitteilla
olevia. Kuva 5-5 hankkeet nakyvat kartalla.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa selvitetaén laheisten hankkeiden ajantasainen suunnittelutilanne.
Arviointia varten kootaan tiedot lahialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden keskeisimmista ym-
paristovaikutuksista. Alustavasti yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitaviksi hankkeiksi on arvi-
oitu Idhimmat seuraavat tuulivoimahankkeet:

e Kaukasenneva (n. 1 km hankealueesta)

e Kaukasennevan laajennus (n. 3 km hankealueesta)

e Mutkalampi (n. 5 km hankealueesta)

e Kuuronkallio (n. 6 km hankealueesta)

¢ Malakakangas (n. 8 km hankealueesta)

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina padosin olemassa olevan aineiston perusteella. Alus-
tavan tarkastelun perusteella yhteisvaikutuksia voi kohdistua meluun, valkkeeseen, linnustoon,
maisemaan seka elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahivaikutusalueen herkimpiin kohteisiin, joi-
hin nékyy kahden tai useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita. Yhteisvaikutusten arviointi
kohdistetaan erityisesti Tuohiradmeen ja Linnanharjun lahivaikutusalueelle 0-7 km etaisyydelle. Li-
saksi tarkastellaan maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoalueiden seka -kohteiden ja meren suun-
nan mahdollisia yhteisvaikutuksia 15-20 km etdisyydelle asti. Tilanteissa, joissa kahden tai useam-
man tuulivoima-alueen tuulivoimaloita nakyy samaan katselusektoriin, yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan merkittavampida. Maisemavaikutusten arviointia varten, ldheisten tuulivoimahank-
keiden yhteisen nakemaalueanalyysin ja havainnekuvien tarve tarkistetaan suunnittelun ja arvioin-
nin edetessa. Ndkemdalueanalyyseja ja havainnekuvia voidaan tehda hankkeista, joissa on tiedossa
tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit seka voimalatyypit korkeustietoineen.

Lahin tuulivoimahanke sijoittuu noin 1 km etdisyydelle hankealueesta, jolloin melun ja valkkeen
osalta yhteisvaikutuksia voi aiheutua. Melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi
laaditaan melun ja védlkkeen yhteisvaikutusten mallinnus laheisen Kaukasennevan ja sen laajen-
nuksen tuulipuistojen kanssa.

Elinolojen ja viihtyvyyden nakékulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluun, valkkeen,
maisemaan seka virkistyskayttéon kohdistuvien vaikutusten kautta. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maardytyy nadiden yhteisvaikutusten vaikutusalueen mu-
kaiseksi. Arvioinnin aineistona kaytetdan my6s mahdollisia mielipiteissa esitettyja nakemyksia
hankkeiden yhteisvaikutuksista, minka lisdksi tietoa ja nakemyksia kerataan myods asukasky-
selyssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa esitetaan arvio siita, lisaavatko Idhimmat tuulivoimapuisto-
hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Sahkonsiirron yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden vie-
reen samaan maastokaytavaan taman hankkeen sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat. Muiden tuulivoima-
hankkeiden sahkdnsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne, silla alueelle
on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Alustavasti yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huo-
mioon ne muut sahkoénsiirtohankkeet, joiden reitit sijoittuvat Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoima-
hankkeen sahkoénsiirron reittivaihtoehtojen valiselle alueelle tai reittien kanssa samaan maastokay-
tavaan. Reittien yhteisten havainnekuvien tarve maisemavaikutusten arviointiin tarkistetaan suun-
nittelun ja arvioinnin edetessa.
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TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

9.1 Tarvittavat luvat ja paatokset
9.1.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa Maakunnan liitto. Paikalisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta ndidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mah-
dollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella,
kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on madratty kaavan kayttamisesta rakennusluvan
myodntamisen perusteena. Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen liséksi huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-

tdéon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kaavan kaavamaadrayksissa voidaan tdman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkaisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmadraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voi-
daan laatia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sitd edellyt-
taa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kdaytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin
takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden lahelld) on tarvetta tarkemmin maaritelld kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttéon.

Jos tuulivoimahanke sijoittuu MRL 16 §:n mukaiselle suunnittelutarvealueelle, voidaan hanke to-
teuttaa mahdollisesti suunnittelutarveratkaisulla kaavamuutoksen sijasta. Suunnittelutarveratkai-
sua kaytetaan yleensa pienemman kokoluokan hankkeissa, joilla ei ole suurta vaikutusta alueen
ymparistdén kayttéon eivatka aiheuta merkittavaa yhteensovittamistarvetta. Asian arvioi kunnan
viranomainen.

Tuohirame-Linnanharju tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaava kummallekin kunnalle
samanaikaisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa. Kaavojen laatimisessa otetaan
huomioon ymparistdvaikutusten arvioinnissa esille tulevat nakdkohdat seka maaritelldan niiden pe-
rusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille
ominaisuuksille.

9.1.2 Rakennuslupa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n
mukaista rakennuslupaa Kannuksen ja Kalajoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Ra-

kennusluvan mydntamisen edellytys on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt, Traficomilta
on saatu lentoestelupa, Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta ja kaava
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on lainvoimainen. My06s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat
hakee alueen haltija. Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen hakea alueen
infrastruktuurin rakentamista varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalu-
tus) maankaytté- ja rakennuslain 149 d §:n mukaisesti.

Lisdksi maankayttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan [&himmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista

9.1.2.1 Muut rakentamista koskevat luvat

Lupa huoltoteiden rakentamiseen

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetddan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myéntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

Liittymalupa
Uuden liittyman rakentaminen, liittyman siirtdminen, liittyman muuttaminen seka liittyman kaytto-
tarkoituksen muuttaminen vaatii lain liikennejarjestelmistd ja maanteista (503/2005) 37 §:n mu-

kaisen liittymaluvan hakemista ELY-keskukselta.

Lupa/ilmoitus sahkdkaapelien sijoittamiseen tiealueelle

Tiealueeseen kohdistuvaan tyéhoén seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmia ja maanteitd koskevan lain (503/2005)
42 §:n mukaisesti. Sdhkékaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa, jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vahem-

man kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain sahk6- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a §:n mukainen
ilmoitus ELY-keskukselle riittaa, edellyttaen etta kyse on:
1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;
2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikittaissuun-
taisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;
3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoératien ylityksesta ilmajohdoilla;
4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-
dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;
5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymistd, jos ne on hankittu vasta rakennustyon ai-
kana;
6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti yk-
sinomaan olemassa olevaan putkitukseen.
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Ilmoitukseen on liitettdva selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan olo-
suhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon aikaisista liikennejarjes-
telyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspdivdsta. Ilmoitus on tehtava viimeistaan 21 paivaa
ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaivaa

Kaivulupa

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivutydhdn tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sdhkdkaapelit voi-
vat edellyttaa kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan
kaivuutydsta ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjestelyista. Kaivulupa voidaan mydntaa vasta
sijoitusluvan myéntamisen jalkeen

Ilmoitus pilaantuneesta maaperdsta

Mikali kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperaa, toiminannaharjoittaja voi olla velvollinen kun-
nostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa il-
moitusta paikalliselle ELY-keskukselle ymparistdnsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesti. IImoi-
tus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin kohteessa tehdaan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen
paatds sisdltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnostuksen jarjestamiseksi.

Maanomistajan lupa tuulivoimaloiden rakentamiseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankekehittaja jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa.

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillistéa lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:aa ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle

Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaavalle oikeu-
den sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemari- ja voimajohto, tietoliikennekaapeli seka muu
vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos sen:

1) sijoittaminen ei edellyta vesilupaa;

2) sijoittamisesta ei maarata ymparisténsuojelulain nojalla;

3) sijoittamisesta ei aiheudu vahaista suurempaa haittaa alueen omistajalle.

Edella tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle véhintdan 60 vuorokautta
ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymattomalle osakaskunnalle ilmoitus
voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille
tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintaan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista.
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9.1.3 Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa sdhkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myoénta-
misen edellytyksend on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sdhkdn siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista. Lupahakemukseen tulee liittéa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen
ymparistdselvitys. Vahintdan 220 kV:n voimajohtohanke, joka on vahintdan 15 km, vaatii aina ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyh-
tion oltava riittavasti selvilld hankkeen ymparistdvaikutuksista siina laajuudessa, kuin kohtuudella
voidaan edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siina todetaan, etta tarve sahkon siirtémiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritella johdon reittia eikd lupa perusta lunastus-, kayttdé tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

9.1.4 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttédnottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvdsta kdytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat séaanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisallésta ja ilmoitusmenettelysta.

9.1.5  Fingridilta pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Risteama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen. Risteamalausunto tulee pyytaa, vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Risteamalausun-
nossa esitetdaan annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnakdkoh-
dat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon.

9.1.6  Kunnan suostumus voimajohdon sijoittamiseen

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta voimajohdon sijoittamiseen ei perus-
teta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mukai-
sessa lunastusmenettelyssa ja sahkéjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle
alueelle.

Jakeluverkonhaltijan on myds huolehdittava, etté jakeluverkon rakentamisesta koskevasta suun-
nittelusta tiedotetaan kunnille.

9.1.7 Voimajohtolinjan tutkimuslupa
Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja

maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetaan metsamaa ja arvioidaan
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puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan mydés voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttooikeuksien perustamisen kannalta tarkedt seikat, kuten maanpinnan muoto, ldheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistorajat.

9.1.8 Sahkdnsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kaytdn ja kunnossapidon. Voimansiirtoyhtié tekee johtoalueen lunastus- ja ennakkohal-
tuunottolupahakemuksen ty6- ja elinkeinoministeridlle, joka pyytaa tarvittavat lausunnot viran-
omaisilta, kunnilta seka niiltéd asianosaisilta, jotka eivat ole tehneet ennakkosopimusta johdon ra-
kentamisesta vastaavan kanssa ja joita ei ole muuten vield kuultu. Tyd- ja elinkeinoministerion
kasiteltya hakemus, se siirtyy valtioneuvostolle, joka tekee paatdksen luvan mydntamisesta.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vahan mer-
kitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lunastuslupaa koskevan ha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia kiintedn omi-
naisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

9.1.9 Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkéverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtidn kanssa.

9.1.10 Ymparistolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisestad aiheutuva varjon muo-
dostuminen (vilkkuminen). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ymparistélu-
vanvaraisuutta. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen.

9.1.11 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Luonnonsuojelulain (1096/1996, LSL) 37 ja 38 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiinty-
vat nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa tar-
koitettuja riistaeldimia ja rauhoittamattomia eldimia, seka taloudellisesti hyddynnettavia kalalajeja.
Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystaminen, pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeillda muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
toin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla. Edelld mainittujen liséksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa oleva
pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty.
Mita 39 §:ssa ja 42 §:n 2 momentissa saadetaan, ei esta alueen kayttamistd maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Tal-
16in on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldaimia ja kasveja, jos
se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.
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Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myos sdddetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia elidlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojeltavien lajien sdilymiselle
tarkeén esiintymispaikan havittdminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla. Vastaa-
vasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldin-
lajeihin, kuuluvien yksiléiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kielletty 49 § nojalla.

Lajien lisdéksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei
saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseiselld alueella vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet, merkittdvilta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;
2) pahkinapensaslehdot;

3) tervaleppakorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti véahapuustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; seka

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut ja puuryhmat.

ELY-keskus voi yksittaistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista saanndksista. Luon-
todirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. Vastaa-
vasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntda poikkeus sanotun
direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla. Lain 39, 42 ja 47 §:ssa sdddettyihin rauhoitussaan-
noksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana. 29 §:n 1 mo-
mentin kiellosta poikkeuslupa voidaan myoéntaa, jos kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erittdin tarkean hank-
keen tai suunnitelman toteuttamisen. Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittaa tarpeellisia
ehtoja.

9.1.12 Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavasta toimenpiteesta

Hankkeesta voi tapauskohtaisesti joutua tekemaan LSL 65 b §:n mukaisen ilmoituksen ELY-kes-
kukselle, jos toimenpiteesta saattaa aiheutua Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevien luonnonarvojen heikentymista.

9.1.13 Metsalain mukainen poikkeuslupa

Hanke saattaa edellyttda metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hankealu-
eella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luonnon-
tilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistéja. Naiden kohteiden ominaispiirteita ovat:

1) lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan
0,5 hehtaarin suuruisten lampien valittdmat lahiymparistét, joiden ominaispiirteitd ovat ve-
den ldheisyydesta ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pie-
nilmasto;

2) seuraavat a-e-alakohdissa luetellut suoelinymparistdt, joiden yhteinen ominaispiirre on
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous:

162



a. lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus;

b. yhtendiset metsdkorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteita ovat erirakentei-
nen puusto ja yhtendisen metsékorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus;

c. letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus, puuston vahdinen
maara ja vaatelias kasvillisuus;

d. vahdpuustoiset jouto- ja kitumaan suot; seka

e. luhdat, joiden ominaispiirteena on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus
seka pintavesien pysyva vaikutus;

3) rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka luon-
nontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus;

4) kangasmetsdsaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla, joissa luontainen
vesitalous on paaosin sadilynyt muuttumattomana;

5) kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkarinteiset, paaosiltaan vahintaan
kymmenen metria syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteend on luonteenomainen
muusta ymparistosta poikkeava kasvillisuus;

6) paaosiltaan vahintéaan kymmenen metrid korkeat jyrkanteet ja niiden valittdmat alusmet-
sat;

7) karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhi-
kot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto.

Poikkeuslupaa haetaan metsakeskukselta, jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n
rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista
menetysta tai haittaa, mika ei ole vahaista. Poikkeusluvan mydéntamisenkin jélkeen, 10 §:n 2 mo-
mentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kdsiteltava siten, etta
sen arvokkain osa sailyy.

9.1.14 Vesilain mukainen poikkeuslupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen enintaan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai Idhteen
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilan.

Lupaviranomaisena tallaisessa tapauksessa toimisi Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto Kan-
nuksen puolella ja Pohjois-Suomen aluehallintovirasto Kalajoen puolella. Aluehallintovirasto voi yk-
sittaistapauksissa hakemuksesta myontaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suo-
jelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.

9.1.15 Vesilain mukainen lupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistéa taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa, aiheuttaen jotain seuraavista muutoksista:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjave-
siesiintyman tilan huononemista;

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka
vesiston soveltuvuutta virkistyskayttdon;

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;
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5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesiesiin-
tyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla ai-
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle talousvetend;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen; tai

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edelld mainittu muutos aiheuttaa
edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle
ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhdn suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

9.1.16 Maa-aineslupa

Toiminnalle voidaan my@s tarvittaessa hakea maa-aineslain (555/1981) 4 §:n ja maa-ainesten ot-
tamista koskevan asetuksen (926/2005) 1 §:n mukaista ottamislupaa, mikali alue louhitaan ennen
kuin rakennusluvan vaatimat suunnitelmat ovat valmistuneet. Luvan ainesten ottamiseen mydntaa
kunnan maaraama viranomainen.

Maa-aineslakia sovelletaan kiven, soran ja hiekan ottamiseen pois kuljetettavaksi taikka paikalla
varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on ainesten otto ympariston kestavaa kehitysta
tukevalla tavalla. Maa-aineslaissa ja sen nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa maa-aines-
ten ottamisesta on sdadokset ainesten ottamiseen, ottamishakemuksen, ottamissuunnitelman ja
ottamisluvan sisaltédn seka ottoalueiden jalkitdihin.

Hakemukseen maa-ainesten ottamiseksi liitetddan ottamissuunnitelmaselostus karttoineen. Jos
hankkeen yhteydessa on laadittava ympaéaristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) mukainen ymparistovaikutusten arviointiselostus, on se liitettdva hakemukseen.

Lupa ainesten ottamiseen on myoénnettava, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eika
ottaminen tai sen jarjestely ole ristiriidassa laissa saadettyjen rajoitusten kanssa. Asiaa harkittaessa
otetaan huomioon myds lupamaadraysten vaikutus. Jos hankkeeseen sovelletaan ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelystd annettua lakia, paatéksesta on kaytava ilmi, miten mainitun lain mu-
kainen arviointi on otettu huomioon.

Mikali maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttaa seka ymparistélupaa etta maa-ai-
neslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteista lupaa yhdella ympéristélupahakemuksella
(YSL muutos 423/2015, 47 §). Luvan kasittelyssa lupaviranomainen arvioi, tarvitseeko toiminta
myds maa-aineslupaa.

9.1.17 Muut luvat ja sopimukset

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien saaddsten mukaan
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lentoestelupaa edellytetdaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka
mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintdvirasto Trafico-
milta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen koh-
dalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemukseen
on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

Lentoestelausunto

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytda lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintrafic Lennonvarmistus Oy:ltd. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoeste-
lausuntoon.

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdavan suorittamista. Maanpuolustuksen turvaamiseksi Puolus-
tusvoimilta tulee saada puoltava lausunto tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mu-
kaisesti kiintedan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos mui-
naisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Kajoamisluvassa Museovirasto voi myds edellyttaa erillisen tutkimusluvan hakemista.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena
toimii Pirkanmaan ELY-keskus.
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9.2 Lupaviranomaiset

Taulukko 9-1. Tiivistelma lupaviranomaisista.

Lupa/ilmoitus/sopimus

Yleiskaavoitus/kaavamuutos

Lupaviranomainen

Kaupunginvaltuusto

Rakennuslupa

Kaupungin rakennusvalvontaviranomainen

yhteydessa tai yksityistietoimituksella)

Huoltoteiden rakentaminen (rakennusluvan

Kaupungin rakennusvalvontaviranomainen

Liittymalupa

Alueen ELY-keskus

Lupa/ilmoitus kaapeleiden sijoittamiseen
tiealueelle

Alueen ELY-keskus

Kaivulupa

Kaupungin maaraama viranomainen

Metsadnkadyttoilmoitus hakkuista

Metsdkeskus

Ilmoitus pilaantuneesta maaperadsta

Alueen ELY-keskus

Sopimus tuulivoimaloiden rakentamisesta

Maanomistaja

Lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maanomistaja

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen
vesialueelle

Vesialueen omistaja

Sahkémarkkinalain mukainen hankelupa

Energiavirasto

Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Energiavirasto

Risteamalausunto

Fingrid

Suostumus sahkdjohtojen reitille

Kaupungin maaraama viranomainen

Voimajohtolinjojen tutkimuslupa
(voimansiirtoyhtio hakee)

Maanmittauslaitos

Sahkonsiirron johtoalueen lunastus- ja
ennakkohaltuunottolupa
(voimansiirtoyhtio tekee)

Ty6- ja elinkeinoministerid, valtioneuvosto

Sahkoverkkoon liittyminen

Kanta-/sahkdverkkoa hallinnoiva yhtio

Ympadristolupa

Kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Alueen ELY-keskus

menpiteista

Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavista toi-

Alueen ELY-keskus

Metsalain mukainen poikkeuslupa

Metsdkeskus

Vesilupa

Alueen Aluehallintovirasto

Vesilain mukainen poikkeuslupa

Alueen Aluehallintovirasto

Maa-aineslupa

Kaupungin maaraama viranomainen

Lentoestelupa

Traficom - Liikenne- ja viestintavirasto

Lentoestelausunto

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimat

Muinaismuistojen kajoamislupa

Museovirasto

Erikoiskuljetuslupa tuulivoimalan kuljetuksiin

Pirkanmaan ELY-keskus
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LYHENTEET

Lyhenne / termi

W EETC G ED

dB Desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

FINIBA Suomen tarkeét lintualueet

ha Hehtaari

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

Hg Mikrogramma

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

m mpy Metria merenpinnan ylépuolella

MRA Maankaytto- ja rakennusasetus

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

ppm Parts per million = miljoonasosaa = mg/kg

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SVE Séhkdnsiirron vaihtoehto

SYKE Suomen ymparistokeskus

t/a Tonnia vuodessa

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VE3 Vaihtoehto 3 YVA-menettelyssa

VE4 Vaihtoehto 4 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

\"AU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

w Watti

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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