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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Tuike Finland Oy suunnittelee Kajaanin Otanmakeen uutta palvelinkeskusta. Hankesuunnitelman mukaan
hankealueelle rakennetaan kahdeksan (8) palvelinkeskusrakennusta ja niille tarvittavat tukitoiminnot.
Palvelinkeskushanke pyrkii vastaamaan Suomen digitaalisen yhteiskunnan ja liiketoiminnan kasvaviin datan
kasittely- ja hallintatarpeisiin lisaamalla tietojenkasittelykapasiteettia. Hankealue sijoittuu Oulujarven
etelapuolelle noin 30 km etaisyydelle Kajaanin keskustasta luoteeseen. Kooltaan noin nelja kertaa yhden
kilometrin alue (405 ha) sijaitsee Otanmaen taajaman itdpuolella. Alue rajautuu pohjoisessa valtatiehen ja
etelassa sahkalinjaan.

Palvelinkeskushankkeen vaihtoehtoina tutkitaan kahta eri vaihtoehtoa palvelinkeskuksen toiminta-ajalle seka
kahta eri vaihtoehtoa palvelinkeskuksen rakentamisvaiheelle. Lisaksi arvioidaan vaihtoehtoa, jossa hanketta
ei toteuteta olenkaan.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia alustavia vaihtoehtoja:
VEO: Hanketta ei toteuteta.
Toiminta-ajan vaihtoehdot

TVE1: Jaahdytystorneihin perustuva vesijddhdytysjarjestelma, jonka syottévesi pumpataan
Oulujarvesta.

TVEZ2: llmajdahdytykseen perustuva jaahdytysjarjestelma, jota tdydennetdan
vedenjaahdytyskoneilla.

Rakentamivaiheen vaihtoehdot
RVE1: Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan vuorotellen yksi kerrallaan.
RVE2: Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan useampi rakennus kerrallaan.
Vaihtoehtoihin RVE1 and RVE2 sisaltyy myo6s toiminta-aikaan vaikuttavia vaikutuksia.

Palvelinkeskuksen sahkdnsaanti poikkeustilanteissa varmistetaan varavoimageneraattoreiden avulla.
Varavoimageneraattoreilla  tuotetaan  sahkda  palvelinkeskuksen  toiminnoille, mikali  alueen
sahkojarjestelmissd tapahtuu hairi6itd tai alueella ilmenee 4&killisid sahkokatkoksia. Palvelinkeskuksen
IT-laitteisto tuottaa toimiessaan paljon 1dmp6a, joten rakennuksia tulee jaahdyttda. Palvelinkeskuksen
jaéhdytys toteutetaan hankevaihtoehdosta riippuen joko  jaahdytystorneihin perustuvalla
vesijaahdytysjarjestelmalla tai ilmajadhdytykseen perustuvalla jaahdytysjarjestelmalla, jota taydennetdan
vedenjaahdytyskoneilla. Vesijadhdytyksessa Oulujarveen asennetuista vedenottoputkista pumpataan vetta,
jolla lammennyt sisailma jaahdytetaan.

Ympéristbvaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan  ymparistdvaikutusten  arviointimenettelyd.  Kajaani-Otanmaki  palvelinkeskushankkeen
toteuttaminen edellyttaa YVA-menettelyd, silla palvelinkeskuksen suunniteltujen varageneraattoreiden
yhteenlaskettu polttoaineteho ylittdd YVA-lain liitteen 1 kohdan 7a mukaisen 300 MW:n polttoainetehon
raja-arvon. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset seka lisataan
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kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssd ei tehda
hanketta koskevia paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi.

Ympéristén nykytilan kuvaus

Hankealueella ei ole vakinaista asutusta tai vapaa-ajanasutusta. Hankealueen ymparilla asutus keskittyy
paaasiassa vieressa sijaitsevaan Otanmaen taajamaan ja Oulujarven Vuottolahden rannoille. Otanméaen
taajama-asutus on [&himmilldan noin 150 metrin paassa hankealueen rajasta lannessa. Hankealueen
luoteiskulmassa sijaitsee Kajaanin moottorikelkkayhdistyksen yllapitama
Otanmaki—Haapakulju-moottorikelkkareitti. Moottorikelkkaura kulkee pieniltd osin (noin 300 m) hankealueen
l&pi. Toinen moottorikelkkaura kulkee Penkkikankaan kohdalta hankealueen lapi luode—kaakko-suunnassa.
Hankealueella ei sijaitse muita virallisia ulkoilureittejd kuten retkeilyreitteja tai hiihtolatuja. Alueen
metsamailla on mahdollista harjoittaa omaehtoista metsastysta, marjastusta, sienestysta ja muuta ulkoilua.

Hankealueen elinkeinoeldmaa tarkasteltaessa ndhddan sen olevan isolta osin soista ja ojitettua metsaista
maastoa. Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, eikd sielld sijaitse maataloustoimintaa. Oulujarvella
keskeisia paikallisia elinkeinoja ovat kalastus seka luonto- ja vesistdmatkailu.

Hankealuetta ymparoiva nykyinen tieverkko on rakentunut pitkalti valtatie 28:n eli Kokkolantien ymparille.
Valtatie 28 on ita-lansisuuntainen reitti, joka ulottuu Kokkolan Kalvialta Kajaanin Mainualle. Tama valtatie
rajaa hankealueen pohjoisreunan ja sen odotetaan toimivan paaasiallisena kulkuvaylana alueelle.
Hankealueen etelareunassa kulkee Murtomaki—Otanmaki rata, joka paattyy Transtech Oy:n tehtaalle.
Radalla kulkee rahtilikennettd Transtech Oy:n tehtaalle, mutta liikenne on vahaista.

Hankealue on padosin metsatalouskaytossa. Alueella sijaitsee myds vanha kaytésta poistunut kaivos, jota
kaytettiin pddasiassa raudan ja vanadiinin louhintaan. Hankealueella on yksi voimassa oleva maa-aineksen
ottolupa kalliokiviaineksen ottamiselle. Lupa on voimassa vuoteen 2030 saakka.

Nykytilanteessa hankealueelle ja sen l&hiymparistdon aiheutuu melua alueen tieliikenteesta. Merkittavin
likennevayla alueella on valtatie 28, joka kulkee hankealueen pohjoispuolella. Liséksi melua aiheutuu alueen
pienempien teiden verkostosta. Melua aiheuttaa myds hankealueen Iapi kulkeva junarata.

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1.
vaihemaakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (ei lainvoimainen). Alueella on vireilla
Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavan laatiminen. Osayleiskaavaluonnos valmistui 18.3.2025 ja
luonnosaineisto oli laatimisvaiheen kuulemisen vuoksi nahtavilla 5.4.-5.5.2025. Hankealueella on vireilla
myds Otanmaki-Alussuon asemakaava, josta kaavaluonnos sekd muu valmisteluvaiheen aineisto on
julkisesti nahtavilla kuulemista varten 7.6. - 7.7.2025.

Hankealue sijaitsee Oulujarven seudun maisemamaakunnan alueella, Suomenselan maisemamaakunnan
vaihettumisalueen tuntumassa. Laheisten seutujen valiset erot eivat ole jyrkkid, silla maisemien piirteet
vaihettuvat yleensa vahittdin. Oulujarved ympardivilld alueilla maasto on paapiirteissdan hyvin tasaista.
Oulujarven etelapuolisilla alueilla, missa myds hankealue sijaitsee, ilmenevat Oulujarven seudulle tyypilliset
piirteet. Alueelle ovat leimallisia suuret suot ja soistuneet metsien ja kankaiden peittdmat alueet, ja toisaalta
laaja Oulujarvi selkineen. Maisema on osin tasaista, paikoin maisemassa erottuvat maet ovat matalia ja
loivapiirteisia. Hankealueella ja sen lahiseuduilla maisema on paaosin sulkeutunutta metsatalousmaisemaa.
Avoimia maisematiloja on pienialaisilla avosoilla ja hakkuuaukeilla seka laajoilla turvetuotantoalueilla.
Suunnittelualueen pohjoislaidalla kulkeva Kokkolantie on suunnittelualueelle avautuvien nakymien kannalta
potentiaalinen. Nykyisellaan tieta rajaa metsamaisema, tieltd avautuvat nakymat ovat suljettuja.
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Hankealueella tai sen lahialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Paltaniemen kulttuurimaisema ja
Oulujarven rantaluhdat, sijaitsee noin 26 kilometria hankealueesta koilliseen. Lahin maakunnallisesti
arvokas kulttuurihistoriallinen alue on Saaresméaen kyla, joka sijaitsee noin seitseman kilometrin etaisyydella
hankealueen lansipuolella. Hankealueen koillispuolella Oulujarven rannassa sijaitsee Vuottolahden kyla, joka
on arvotettu paikallisesti  arvokkaaksi kulttuurimaisemaksi tai maisemallisesti  arvokkaaksi
rakennuskokonaisuudeksi. Arvoalue sijaitsee hieman alle kahden kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Otanmaen taajama sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 400 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta.
Otanméaen taajama on syntynyt 1950-luvulta alkaen kaivoksen tarpeisiin, ja taajaman keskeiset osat ovat
valtakunnallisesti merkittdvda rakennettua kulttuuriymparistéa. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee
Otanmaen kaivosyhdyskunta, joka on maaritelty valtakunnallisesti merkittdvaksi rakennetuksi
kulttuuriymparistoksi (RKY). Arvoalueeseen kuuluvat Otanmaen taajaman ja kaivosalueen keskeiset alueet.
Maakuntakaavoissa Otanmaen alueelle ei ole osoitettu maakunnallisesti arvokkaita kohteita tai alueita.
Suunnittelualueella ei ole paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita.

Hankealueelta tunnetaan yksi Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjaanndés, tervahaudan
jaannos Koskussuo (tunnus 1000043839). Hankealueen ulkopuolella, valittémasti rautatien etelapuolella
sijaitsee tervahaudan jaannés Kotakangas (tunnus 1000053843) ja vesiputkilinjan luoteispuolella, noin 30
metrin etaisyydelld vesiputkilinjasta sijaitsee tervahaudan jdannos, joka on maastossa tarkastamattomana
jdadnnoksena luokiteltu mahdollisena kiintedna muinaisjadnndksend, Virsusuo 2 (tunnus 1000054167).

Hankealue sijoittuu metsdkasvillisuusvybhykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vybhykkeelle ja sielld osin
Pohjanmaan (3a) ja osin Pohjois-Karjala-Kainuun (3b) alueelle. Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa
hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vyOhykkeelle ja alajaossa Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasoiden vyohykkeelle. Alueen luontotyypit ovat padosin ihmistoiminnan muokkaamia. Suurin osa alueen
metsistd on kivennaismailla tai ojitetuilla turvemailla kasvavaa eri ikdista talousmetsaa. Alueella sijaitsee
pienialaisia suoalueita.

Alueen kasvillisuutta selvitettin  maastossa heina-elokuussa 2024. Luontoselvityksen perusteella
hankealueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppikohteita, mutta ominaispiirteiltdan arvokkaita
luontotyyppikuvioita rajattiin hankealueelta yhteensa 12. Suurin osa rajatuista arvokkaista luontokohteista on
luonnontilaisia tai sen kaltaisia rameita (mm. Iyhytkorsirame, rimpinevarame, sararame). Hankealueelle ei
sijoitu Metsakeskuksen rajaamia metsadlain mukaista elinymparistdkuviota. Hankealueella sijaitsee yksi
valkolehdokkiesiintymd. Hankealueen pohjoisreunalla virtaavan Pienipuron vylaosissa (Kokkolantien
eteldpuolella) ja puroon lannen puolelta yhtyvassd haarassa (Kokkolantien etela- ja pohjoispuolella) on
luonnontilaisen kaltaisia jaksoja.

Vuonna 2024 hankealuetta laajemmalla selvitysalueella tehtyjen lintuselvitysten (poll6-, metsakanalintu-,
pesimalintu- ja paivapetolintuselvitys) perusteella hankealueen linnusto koostuu tavanomaisesta
hakkuuaukeiden ja nuorten kasvatusmetsien linnustosta. Hankealueella havaittiin yhdeksan huomionarvoista
lintulajia, joista yksi on sensitiivinen laji. Varsinaiselle hankealueelle, johon palvelinkeskus tulee sijoittumaan,
ei selvityksissa rajattu linnustollisesti arvokkaita kohteita. Hankealueen etelapuolelle jaa kaksi julkisessa
aineistossa esitettavaa linnustollisesti arvokasta kohdetta: Suurisuon entiselle turvetuotantoalueelle
rakennettu kosteikko seka Joutensuon luoteisosa. Lisdksi selvitysalueelta tunnistettiin sensitiivisiin lajeihin
perustuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita, jotka esitetddn vain viranomaisille. Hankealueella ei ole
kansainvalisesti, kansallisesti tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet). Lahin
tarkea lintualue on FINIBA-alue Otanmaen altaat (820119), joka sijaitsee noin 1,3 kilometrid hankealueesta
koilliseen.

Liito-oravaselvityksessa ei havaittu selvitysalueella merkkeja liito-oravasta, mutta Iahistolta tunnetaan yksi
aiempi liito-oravan havainto. Selvitysalueella havaittiin viitasammakoita seka niille soveltuvia lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja, mutta varsinaiseksi viitasammakon lisdantymisalueeksi rajattiin selvityksen soidintavien
yksildiden perusteella selvitysalueella lampi- ja suoymparistdja seka jarvenlahti. Rajatut viitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikat eivat sijaitse hankealueella. Lepakkoselvityksessa ei tullut ilmi yhtaan
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arvoluokkien | tai Il alueita eli lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai merkittavia saalistusymparistoja
tai siirtymareitteja, mutta arvoluokan Il lepakkoalueita 16ydettiin, joista yksi sijoittuu hankealueen lansiosaan.
Sudenkorentoselvityksen mukaan selvitysalueen reuna-alueella Suurisuon Kkosteikolla havaittiin
lummelampikorentoja, joille rajattin EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) sudenkorentolajien lisaantymis- ja
levahdysalue. Rajattu lummelampikorennon lisdantymis- ja levahdysalue ei sijoitu hankealueelle. Talvi- ja
kesaaikaisten saukkoselvityksen perusteella selvitysalueella ei todennettu saukon selvaa pesimapaikkaa tai
jalkia saukkopoikueesta. Vuottojoen ja Rytijoen virtapaikoilla havaittiin kuitenkin seka kesalla etta talvella
saukon jalkia ja ulosteita. Talvi- ja kesaaikaisten selvitysten sekad erillisen metsapeuran mahdollisiin
esiintymisalueisiin  kohdistuvan maastoselvityksen perusteella metsdpeurat liikkuvat selvitysalueella
satunnaisesti, mutta alue ei ole metsapeuroille merkittdva elinymparistd.

Sahkokoekalastuksilla haluttiin  selvittda etenkin taimenen (Salmo trutta) esiintyvyytta selvitysalueen
virtavesissa. Sisdvesien taimen on leveyspiirin 67° eteldpuolella erittdin uhanalainen Ryynasjoki ja
Vuottojoen vesistd on luokiteltu vaelluskalavesistoiksi, mutta sahkdkoekalastuksissa ei havaittu taimenia,
eika alueella ole aiempien koekalastusten mukaan toistaiseksi todettu luonnonvaraisesti lisaantyvia
taimenkantoja.

Lumijalkilaskentojen tulosten perusteella voidaan arvioida, etta selvitysalueen nisdkaslajisto on monipuolinen
ja jalkien maara oli kohtalaisen runsas. Selvitysalue sijaitsee vakiintuneen Vuolijoki-Marttisen susireviirin
keskiosan pohjoispuolella. Hankealueen ei arvioida soveltuvan suurpetojen lisddntymis- ja levahdyspaikaksi,
silld hankealue sijoittuu junaradan ja valtatien 28 valiselle ihmisvaikutteiselle alueelle, jossa ei esiinny
suurpetojen suosimia rauhallisia elinymparistoja.

Kajaanin ekologisen verkoston selvityksen mukaan Kajaanin kaupungin eteldreunan tuntumassa kulkee
itd-lansisuuntainen viisi kilometria levea valtakunnallisesti tarked ekologinen yhteys, joka yhdistdd merkittavia
ekologisen verkoston ydinalueita toisiinsa. Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tarkedn ekologisen
yhteyden varrelle. Kajaanin kaupungin keskiosan lapi kulkee ita-lansisuuntainen maakunnallisesti tarkea
ekologinen yhteys. Hankealue ei sijoitu maakunnallisesti tarkean ekologisen yhteyden varrelle, vaan jaa sen
pohjoispuolelle. Selvitysalueen kaakkoisosassa sijaitseva Rytijoki rantametsineen luo alueelle selvan
ekologisen kaytavan muutoin selvasti luonnontilaltaan heikentyneessad maisemassa.

Hankealueella tai puolen kilometrin etaisyydella siitd ei sijaitse Natura 2000 -alueita, yksityisten maiden
luonnonsuojelualueita, valtion omistamia luonnonsuojelualueita,  luonnonsuojeluohjelma-alueita,
soidensuojelun tdydennysohjelma-alueita, Metsahallituksen suojeluohjelma-alueita, Metsahallituksen Metso
10 000- tai Metso 13 000 -kohteita, luonnonmuistomerkkeja eika valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia. Hankealueen pohjoisosan lansipuolella noin 1,5 kilometrin p&assa sijaitsee Otannevan
soidensuojelualue. Osittain samalle alueelle on rajattu myds Natura 2000 -alue Otanneva, joka on
hankealuetta 1dhin Natura-alue. Hankealueesta noin seitseman kilometrid eteldan sijaitsee Talaskankaan
Natura 2000 —alue. Otannevan ja Talaskankaan Natura-alueille tullaan taman YVA-menettelyn yhteydessa
laatimaan luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi.

Maanpinta on topografialtaan yleisesti ottaen loivapiirteistd, mutta kalliomaiden lahettyvilla iimenee myoés
jyrkempia tasoeroja. Hankealueen maapera on vaihtelevaa. Alueella esiintyy seka kalliomaata,
kalliopaljastumaa, savea, turvetta, soistumia, karkearakeista seka sekalajitteista maalajia. Kalliopera
hankealueella on lannessa ja aivan itdisimmassa osassa tonaliittista migmatiittia, joka rajautuu alueen
keskiosassa sijaitsevaan koillis-lounas suuntaiseen gabbrovydhykkeeseen. Valtakunnallisessa maaperan
tilan tietojarjestelmassa (ns. MATTI-tietokanta) hankealueelle on merkittynd kaksi kohdetta (Vuorokkaan
rikastushiekka-alue ja Vuorokkaan kaivos). Molemmat kohteet ovat MATTI-tietokannassa merkinnalla
"selvitystarve", mika tarkoittaa, ettd alueet tulee tutkia sekd maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve
arvioida. GTK:n sulfaattimaiden esiintymiskartassa ei ole havaintoa sulfaattimaista.
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Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai pohjavesialueen valittémaan laheisyyteen. Lahimpana sijaitsee
Vuottolahden pohjavesialue noin 2,6 km paassa varsinaisesta hankealueesta, noin 500 m paassa
Vuottolahteen suunnitellusta putkilinjasta ja 350 m paassa vesistdalueeseen rajatusta hankealueesta.
Hankealueella ei ole maastokartalle merkittyja lahteita, eika niitd havaittu mydskaan maastoselvityksissa.
Pohjavettd purkautuu hankealueen lounaispuolella Pirttikankaan alueella noin kilometrin paassa
hankealueesta olevasta lahteesta. Hankealueella ei ole tiedossa vedenottamoita tai yksityiskaivoja.

Hankealue sijaitsee Oulujoen paavesistdalueella (FI-59). Tason 4 valuma-aluejaossa hankealue ulottuu
kolmelle eri valuma-alueelle. Hankealue kuuluu valuma-alueeseen FI1-59.03.075, jolta vedet valuvat
ojaverkoston ja Pienipuron kautta Eteldjokeen, joka yhdistyy Vimpelinjokeen, laskien lopulta Oulujarveen
Vuottolahdessa. Hankealueella ei ole vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltuja pintavesimuodostumia
(Oulujarvi sijoittuu hankealueelle vain jadhdytysvesiputken osalta). Alueelle sijoittuvat vesimuodostumat ovat
paaasiassa ihmisen muokkaamia (esim. hankealueen pohjoisosassa Kokkolantien etelapuolella sijaitsevat
pienet kaivetut lammet) ja hankealuetta halkoo kauttaaltaan tihed metsaojaverkosto. Pintavesien tilan
luokittelussa Oulujarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Oulujarvi on jarvivaelteisen taimenen tarkea
syonnosalue. Jarveen on istutettu (2015-2020) jarvitaimenta, siikaa, kuhaa, harjusta ja kirjolohta.

Kainuun maakuntaan sijoittuva hankealue kuuluu keskiboreaaliselle ilmastovydhykkeelle. Vydhykkeella
[dmpdtilan vaihtelu vuorokauden aikana on suurempaa kuin muualla Suomessa. limastonmuutoksen takia
Kainuussa pakkaspaivien lukumaard on vahentynyt ja syyssateiden maara lisdantynyt. Hankealuetta
l&himmat ilmanlaadun seurantatiedot ovat vuodelta 2018 Kajaanin keskustan mittauspisteeltd. Hankealueen
ilmanlaatu on paasaantdisesti nykytilanteessa hyva, silld hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa eika
hankealueen lahettyvilla ole teollista toimintaa.

Ympaéristovaikutusten arviointi

Tassa arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) tunnistetaan hankkeen mahdolliset ymparistdvaikutukset ja
esitetaan suunnitelma niiden arviointiin. Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdan
arviointiselostusvaiheessa. YVA-laissa arvioitavia ymparistOvaikutuksia ovat muun muassa seuraavat:
Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset maisemaan,
kulttuuriymparistddon ja maankayttddon sekd luontoon kohdistuvat vaikutukset kuten vaikutukset
kasvillisuuteen, elaimiin, vesiin, maaperaan, luonnonvaroihin ja ilmastoon. Alustavien arvioiden perusteella
rakennusvaiheen merkittdvimmat vaikutukset liittyvat erityisesti maarakentamiseen sekd louhinta- ja
murskaustoiminnan aiheuttamiin  melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin, likennevaikutuksiin sekd& luonto-,
maisema-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutuksiin seka elinoloihin ja viihtyvyyteen. Toimintavaiheessa
keskitytaan erityisesti ilmanlaatu- ja meluvaikutuksiin (kuten varavoimageneraattorit ja liikenne), pinta- ja
pohjavesivaikutuksiin (esimerkiksi hulevedet ja jaahdytysvedet), maankayttd- ja maisemavaikutuksiin seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan muun muassa seuraaviin tietoihin ja selvityksiin:
vuorovaikutustilaisuudet, arkeologinen inventointi, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, linnustoselvitys,
lito-oravaselvitys, viitasammakkoselvitys, lepakkoselvitys, sahkdkoekalastus, sudenkorentoselvitys,
saukkoselvitykset, nisdkkaiden lumijalkilaskenta, riistaselvitys, suurpetoselvitys, metsapeuraselvitys, melun
levidamismallinnus, liikennelaskennat, jaahdytysveden levidmismallinnus ja hulevesimallinnus, sVEMALA
simulointi, pohjavesimallinnus, hulevesisuunnitelma, pinta- ja pohjavesitarkkailu, ilmapaastdjen
levidamismallinnus, tdydentava pesimalinnustoselvitys, nakyvyysanalyysi, maisemavaikutusten
havainnollistaminen kuvasovittein, arkeologinen selvitys ja asukaskysely. Liséksi Iaht6tietoina hyddynnetaan
kirjallisuusaineistoa, ymparistéhallinnon aineistoja, avointa paikkatietoaineistoa ja esimerkiksi Suomen
Lajitietokeskuksen Laji.fi -palvelun kautta tietopyynndlla tilattavia tietokantatietoja uhanalaisten ja
lakisaateisesti suojeltujen lajien tunnetuista esiintymispaikoista hankealueelta ja sen ymparistosta.
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Selvitysten ja muiden lahtdtietojen perusteella suoritetaan asiantuntija-arvio eri ymparistévaikutuksista ja
niiden merkittdvyydesta. Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta
my0Os rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia riskeja ja
ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddn menetelmid niihin ennalta
varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan Imperia-hankkeen (Marttunen, M. ym., Imperia 2015). arviointimallia
ja tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijdiden
perusteella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.
Vaikutusten arviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden saattavat olla
merkittavia.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetddn ehdotukset toimiksi, joilla
ehkaistddn ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Lisaksi esitetddn alustava
ymparistdvaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

Aikataulu

YVA-menettely on aloitettu kevaallda 2025 YVA-ohjelman laatimisella ja YVA-menettely kdynnistyy virallisesti,
kun ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle kesakuussa 2025. Sen jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa
YVA-ohjelmasta 30 paivaa (tai erityisesta syysta 60 paivaa). Kuulemisen aikana jarjestetaan yleisétilaisuus.
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta valmistuu arviolta syyskuussa 2025.

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman laatimisen jalkeen. Tavoitteena on jattdad YVA-selostus
ymparistdviranomaiselle vuoden 2026 lopulla, jonka jalkeen viranomainen kuuluttaa YVA-selostuksesta
30-60 paivaa. Myds YVA-selostuksesta jarjestetdan vyleisottilaisuus kuulemisaikana. YVA-menettelyn
arvioidaan paattyvan alkuvuonna 2027, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostusta koskevan perustellun
paatelman.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen
YVA-menettelya. YVA-ohjelmavaiheessa ja YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan vuorovaikutustilaisuus, jossa
asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensd hankesuunnitelmista ja hankkeen
ymparistdvaikutusten selvittamisesta.

YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensd kuulutuksessa
ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkdpostitse (kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi) postitse
(PL 115, 87101 Kajaani) tai toimittamalla kirjallisen mielipiteen henkildkohtaisesti ELY-keskukselle Kajaanin
toimipaikan vastaanottoon (Kalliokatu 4, 87100 Kajaani). YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti
nahtavilld kuulutusaikana ja lisdksi ne tulevat ndhtaville Kajaanin kaupungin viralliselle ilmoitustaululle seka
ymparistdhallinnon YVA-hankesivuille:
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CO.e Hiilidioksidiekvivalentti, yleisesti kaytetty termi kuvaamaan kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta.

dB Desibeli, adnen voimakkuuden mittayksikko.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Hankealue Kaytetdan myods nimea palvelinkeskusalue. YVA-menettelyyn kuuluva alue.

Huipputeho Suurin teho, joka voidaan saavuttaa tietylla laitteella tai jota voidaan tarvita tietyssa
kulutuskohteessa.

Natura-alue Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita
luontotyyppeja ja lajeja.

Selvitysalue Alue jolle luontoselvitykset on laadittu. Selvitysalueen laajuus riippuu kunkin vaikutustyypin

luonteesta.

Palvelinkeskus

Palvelinkeskus viittaa koko alueeseen, joka koostuu useista palvelinkeskusrakennuksista,
tarvittavasta infrastruktuurista seka toimistorakennuksista, yleisesti kdytetadn myos
synonyymia datakeskus.

Palvelinkeskusrakennus

Yksittédinen konesaleja sisaltava rakennus.

PM;, Hengitettavat hiukkaset, joiden halkaisijan koko enintdan 10 ym

PM; 5 Pienhiukkaset, joiden halkaisija on enintdan 2,5 ym

SO, Rikkidioksidi, kaytetdan katalyyttina

t Tonni (1000 kiloa)

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

V (tai kV) Voltti (1 kV=1000 V), séhkgjanniteyksikkd

VEO Hankevaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdminen

TVE1 ja TVE2

Toiminta-ajan vaihtoehdot 1 ja 2

RVE1 ja RVE2

Rakentamisvaiheen vaihtoehdot 1 ja 2

Vaikutusalue

Alue, jonne vaikutukset ulottuvat. Alueen laajuus riippuu vaikutustyypista.

VNa Valtioneuvoston asetus

VNp Valtioneuvoston paatds

WHO Maailman terveysjarjesto

YSA Ymparistonsuojeluasetus (VNa 713/2014)
YSL Ymparistonsuojelulaki (YSL 527/2014)
YVA Ymparistovaikutusten arviointi
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Johdanto

Google omistaa ja operoi talld hetkelld useita palvelinkeskuksia Euroopassa, mukaan lukien Irlannissa,
Alankomaissa, Tanskassa, Suomessa (Haminassa), Belgiassa ja Saksassa. Google rakentaa parhaillaan
palvelinkeskusta Norjassa. Google on toiminut Suomessa Tuike Finland Oy:n nimella maaliskuusta 2009
lahtien, jolloin se osti Haminassa sijaitsevan Summan tehtaan suomalaiselta paperiyhtioltd Stora Ensolta
muuttaakseen sen palvelinkeskukseksi. Tuike Finland Oy:lla on noin 400 tyontekijaa, siséltden suorassa
tydsuhteessa olevat seka sopimussuhteen kautta tyoskentelevat tyontekijat. Yrityksen liikevaihto oli vuonna
2023 noin 209 miljoonaa euroa.

Tuike Finland Oy suunnittelee Kajaanin Otanmakeen uutta palvelinkeskusta. Hankesuunnitelman mukaan
hankealueelle rakennetaan kahdeksan (8) palvelinkeskusrakennusta ja niille tarvittavat tukitoiminnot.

Tastd hankkeesta kaytetdan nimead Kajaani-Otanmaki palvelinkeskus. Jaljempana tekstissa hankkeesta
kaytetddn myds termid hankealue iiman Kajaani-Otanmaki nimea.

Palvelinkeskus viittaa koko alueeseen, joka koostuu useista palvelinkeskusrakennuksista, tarvittavasta
infrastruktuurista seka toimistorakennuksista. Hankealueella viitataan nyt YVA:ssa arvioitavaan alueeseen.

1.1 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Yhteiskunnan ja yritysten toiminta on yhd enemman riippuvainen tietotekniikasta seka datan hallinnasta ja
siirrosta. Suuret palvelinkeskukset varastoivat, hallinnoivat ja kasittelevat tietoa luotettavasti ja turvallisesti.
Tuike Finland Oy:n palvelinkeskushanke pyrkii vastaamaan Suomen digitaalisen yhteiskunnan ja
liiketoiminnan kasvaviin datan kasittely- ja hallintatarpeisiin lisdamalla tietojenkasittelykapasiteettia.

Hankkeen tarkeimmat piirteet, kuten palvelinkeskusalueen sijainti, koko ja energiansaanti, on maaritelty
esisuunnitteluvaiheessa. Kajaanin Otanmaki on valikoitunut sopivaksi sijaintipaikaksi seuraavien
valintakriteerien perusteella.

- Kohde on osoittautunut soveltuvaksi due diligence -prosessissa ja alustavassa sijoittelussa
- L&heisyys kriittiseen infrastruktuuriin

- Kiinteistdn saatavuus ja suotuisa maastonmuoto

- Kehitysmydnteinen ilmapiiri

- Vahainen todenndkoisyys ilmastoriskeille tai luonnonmullistuksille.

Palvelinkeskuksen mitoituksessa on otettu huomioon teknistaloudellinen kilpailukyky ja tarvittava
tietojenkasittelykapasiteetti. Suunnittelussa on my6s Kkiinnitetty erityistd huomiota ymparistén ja
luonnonarvojen sailyttdmiseen, mik& nakyy rakennusten ja muiden rakenteiden sijoittelussa seka
maisemointisuunnitelmissa.

Hankealueelle laaditaan Otanmaki-Alussuon asemakaava, joka sallii palvelinkeskuksen rakentamisen
alueelle. Alueella on vireillda myds Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaava, joka ohjaa alueen
asemakaavoitusta. Osayleiskaavassa suuri osa hanketoimijan omistamasta alueesta on osoitettu maa- ja
metsatalous- seka lahivirkistysalueina nykykayttotarkoituksiensa mukaisesti.

Palvelinkeskuksen tarvitsema sahkd saadaan kantaverkosta ja hankevastaavan pyrkimyksena on toimia
pelkastdan hiilineutraalilla sahkdlla (sdhkéntuotannossa ei kaytetd fossiilisia polttoaineita) vuoteen 2030
mennessad. Palvelinkeskuksen s&hkonsaanti taytyy kuitenkin turvata myods poikkeustilanteissa, kuten
laajemmissa sdhkoverkon hairidtilanteissa, jonka vuoksi palvelinkeskukselle suunnitellaan ainakin
ensimmaisessd vaiheessa varavoimageneraattoreita. Hankkeen edetessd generaattoreiden tarve
tarkastellaan tarvittaessa viela uudelleen. Generaattoreissa polttoaineena kaytetdan kevytta polttodljya ja
mahdollisuuksien mukaan bioperaista kevytta polttodljya.
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Tuike Finland Oy:n Kajaani-Otanmaki palvelinkeskushanke muodostaa ymparistévaikutusten arvioinnista
annetun lain (YVA-laki, 252/2017) mukaisen ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely)
edellyttavan hankkeen, koska palvelinkeskuksen suunniteltujen varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu
polttoaineteho vylittdd YVA-lain liitteen 1 kohdan 7a mukaisen 300 MW:n polttoainetehon raja-arvon.
Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja YVA-asetuksen (VNa 277/2017) mukaisessa
laajuudessa. My6s YVA-menettelyssa tehtavien hankkeen ja sen vaikutuksien arviointien tulokset
huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa. N&in varmistetaan, ettd kaikki olennainen hankealuetta,
hanketta ja sen vaikutuksia koskeva tieto otetaan hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa huomioon.

1.2 Sijainti

Hankealue (kuva 1-1) sijoittuu Oulujarven eteldpuolelle noin 30 km etaisyydelle Kajaanin keskustasta
luoteeseen. Kooltaan noin 405 ha hankealue sijaitsee Otanmaen taajaman itdpuolella. Alue rajautuu
pohjoisessa valtatiehen ja etelassa sahkdlinjaan. Hankealue ja hanketoimijan omistama alue on esitetty
alemmassa kuvassa (Kuva 1-2). Maankayttdd ja kaavoitusta koskevassa luvussa 4.2.8. on esitelty
Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavaa, jossa on kaavaluonnosvaiheen maankaytén suunnitelma koko
hanketoimijan omistamalle alueelle.

1.3 Tiettyjen suunnitteluratkaisujen salassapito

Palvelinkeskustoiminta on erittdin kilpailtu ala, joten tiettyjen suunnitteluratkaisujen ja toimintaan liittyvien
yksityiskohtien katsotaan olevan luottamuksellisia viranomaisten toiminnan julkisuutta koskevan lain
621/1999 § 24.20 mukaisesti. Jos nama tiedot olisivat yleisesti saatavilla, Tuike Finlandin kilpailijat voisivat
hyotyd niistd ja saada Kkilpailuetua. Luottamuksellisiin  tietoihin ~ kuuluu muun  muassa
varavoimageneraattoreiden tarkka lukumaara, sahkoéteho, polttoainesailididen maara, jaahdytyslaitteiston
kapasiteetti seka rakennusten tarkka pinta-ala ja tilavuus. Nama tiedot toimitetaan viranomaisille pyynndésta.
Ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan tarkkojen suunnittelutietojen perusteella varovaisuusperiaatetta
noudattaen.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki 252/2017) 3 §:n 1 momentin mukaan hankkeisiin,
joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista
menettelyd. Naistd hankkeista on sdadetty tarkemmin YVA-lain liitteen 1 hankeluettelossa. Tuike Finland
Oy:n Kajaani-Otanmaki  palvelinkeskushankkeen toteuttaminen edellyttdd YVA-menettelya, silla
palvelinkeskuksen suunniteltujen varageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda YVA-lain liitteen
1 kohdan 7a mukaisen 300 MW:n polttoainetehon raja-arvon.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tarkoituksena on edistaa ymparistévaikutusten
arviointia ja yhdenmukaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Lisaksi tavoitteena on
parantaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen ymparistdvaikutukset tulee
selvittdd YVA-lain mukaisessa arviointimenettelyssd ennen kuin ryhdytdan ymparistdvaikutusten kannalta
merkittaviin toimiin. YVA-menettely tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi, mutta siind ei tehda hanketta
koskevia paatdksia tai ratkaista lupa-asioita.

YVA-menettely sisaltdd ohjelma- ja selostusvaiheet (Kuva 2-1). Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ymparistovaikutuksista.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

2.2.1 Arviointiohjelman laatiminen

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma),
jossa esitetddn mm. perustiedot hankkeesta ja arvioitavista toteutusvaihtoehdoista, selvitys hankealueen
ymparistdon nykytilasta seka suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia arvioidaan ja miten selvitykset tehdaan.
Lisaksi ohjelmassa kuvataan suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana seka arvio hankkeen
aikataulusta. YVA-ohjelman sisallostda on saadetty tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa 277/2017
(YVA-asetus), jonka mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta
seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on
tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten
rajaukselle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;
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7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle,
joka tassd hankkeessa on Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).
Yhteysviranomainen tiedottaa hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta kuuluttamalla hankkeen
todenndkdisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla, sahkdisesti ja ainakin yhdessd hankkeen
vaikutusalueella yleisesti levidvdssd sanomalehdessa. Nahtavilld oloaikana kansalaiset ja muut
intressiryhmat voivat esittdd yhteysviranomaiselle mielipiteitd arviointiohjelmasta. Yhteysviranomainen
pyytda lisdksi lausuntoja arviointiohjelmasta eri viranomaisilta. Kuulutuksessa ilmoitetaan, missa
arviointiohjelma on nahtavilld sekd mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Mielipiteet ja
lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen
julkaisemispdivasta ja kestdd 30 paivaa tai erityisestd syystd enintddn 60 paivaa. Taman jalkeen
yhteysviranomainen kokoaa annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella arviointiohjelmasta
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa.

Arviointiohjelma

]

Arviointiohjelman
toimitus
yhteysviranomaiselle

]

Arviaintichjelman
kuulutus

|

Yhteysviranomaisen
lausunto

!

Arviointiselostus -— Seurantaryhma

!

Arviointiselostuksen
toimitus
yhteysviranomaiselle

!

Arviointiselostuksen
kuulutus

'

Yhteysviranomaisen
perusteltu
paatelma

Lausunnot
Mielipiteet
-— Yleisttilaisuus

Lausunnot
Mielipiteet
-— Yleisétilaisuus

Kuva 2-1. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.
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2.2.2 Arviointiselostuksen laatiminen

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityd tehdaan YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella, huomioiden myds muut YVA-menettelyn aikana annetut lausunnot ja mielipiteet.
Arviointitydn tulokset esitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksen
sisdllostd on saadetty tarkemmin YVA-asetuksessa (Vna 277/2017, muutos 1163/2021), jonka mukaan
arviointiselostuksessa on esitettdva tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen
huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat sekd sellaiset hankkeen
erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennakoisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja
kayttdvaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat
tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve;
b) hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn seka muiden
vastaavien ennustettujen paastdjen ja jaamien maarasta ja laadusta seka sellaisten
ennustettujen paastdjen ja jaamien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden,
ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d) arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamistad suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen
liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sek& hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparisténsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin
tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistdvaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistdvaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan
lukien ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia
haitallisia ymparistdvaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisesta hankkeen
suunnitteluun;

13) luettelo Iahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnistamisessa,
ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja
tarkeimmista epavarmuustekijoista;
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14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennakoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvioinnin ja kuvauksen tulee kattaa hankkeen valittomat
ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset
vaikutukset sekd yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksesta vastaavasti kuin arviointiohjelmavaiheessa. Nahtavilla
oloaikana kansalaiset ja muut intressiryhmat voivat esittda yhteysviranomaiselle mielipiteita
arviointiselostuksesta. Lisaksi yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja YVA-selostuksesta eri viranomaisilta.
Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestada vahintdan 30 paivaa ja erityisesta syysta enintdan 60 paivaa.

2.2.3 YVA-menettelyn paattyminen ja perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa YVA-selostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdméan jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetddn myds
yhteenveto arviointiselostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteistd. Yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma sekd muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle kahden
kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta.
YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

Perusteltu paatelma toimitetaan tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen
kunnille ja tarvittaessa maakuntien liitoille sekd muille asianomaisille viranomaisille. Perusteltu paatelma
julkaistaan yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
perusteltua paatelmaa paatdksenteon perusaineistona. Lupaviranomaisella on velvollisuus varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu
paatelma tulee ajantasaistaa. Hanketta koskevasta lupapaatdksesta tulee kayda ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on paatdksessa otettu huomioon.

2.2.4 Osapuolet

Hankkeesta vastaavana palvelinkeskushankkeessa on teknologiayhtié Tuike Finland Oy, joka tarjoaa muun
muassa pilvipalveluita, tekoalyratkaisuja seka lukuisia verkkopohjaisia sovelluksia ja palveluita. Tuike Finland
Oy:lla on jo nykyisia palvelinkeskusrakennuksia Suomessa, Haminassa.

Hankkeesta vastaavana Tuike Finland Oy on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Tuike Finland Oy vastaa myds YVA-menettelyn toteuttamisesta. Arviointiohjelman on laatinut
Sweco Finland Oy yhdessa Sweco UK Ltd:n, Sweco Sweden AB:n ja Alusta Consulting Oy:n kanssa.
Ohjelman laatimisessa on hyédynnetty myds Sweco Finland Oy:n ja Sweco UK Ltd:n hankkeen aiemmissa
suunnitteluvaiheissa tuottamia dokumentteja. Tyd on tehty hankkeesta vastaavan, Tuike Finland Oy:n,
toimeksiannosta.

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava
kaytettdvissd riittdva asiantuntemus. YVA-konsultteina arviointiohjelman laatimisessa ja arvioinnin
tekemisessa toimivat ymparistdalan hankkeisiin erikoistuneet henkil6t, padasiassa yrityksista Sweco Finland
Oy, Sweco UK Ltd, Sweco Sweden AB ja Alusta Consulting Oy. Taman dokumentin lopussa on taulukko
YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneista asiantuntijoista. Taulukossa on esitetty paaasialliset tyon
ohjaukseen seka YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkil6t.
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YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus. Yhteysviranomainen huolehtii siitd, ettd
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetddan YVA-lain  edellyttamalla tavalla.
Yhteysviranomainen vastaa muun muassa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta tiedottamisesta seka
lausuntojen ja mielipiteiden kerdamisesta. Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa
se ottaa kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun sekd laati tdman jalkeen perustellun paatelmansd hankkeen merkittavista
ymparistdvaikutuksista.

2.3 Vuorovaikutus ja viestinta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki, joiden oloihin tai etuihin hanke voi vaikuttaa.
YVA-lain 2 §:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden
viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta ympéaristdvaikutusten
arvioinnissa. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja ovat hankkeen vaikutusalueella asuvat,
tyoskentelevat tai liikkuvat henkil6t seka alueella toimivat muut toiminnanharjoittajat.

Hankealueen ymparistdn asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla
yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle ndkemyksensa YVA-ohjelmasta sekd mydhemmin
arviointityostd ja YVA-selostuksesta. YVA-ohjelman kannanotoissa tulisi keskittya erityisesti ohjelmassa
esitettyihin ymparistén nykytilan ja hankkeen kuvauksiin sekad arviointitydssa kaytettaviin menetelmiin ja
arvioitaviin vaikutuksiin. Vastaavasti YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa tulisi keskittya tehtyyn
arviointitybhon ja sen tuloksiin. Osallistumisen keskeinen tavoite on kerata ja hyddyntaa eri osapuolten
nakemykset hankkeen suunnittelussa ja arviointitydssa.

YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa
iimoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkopostitse (kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi) postitse
(PL 115, 87101 Kajaani) tai toimittamalla kirjallisen mielipiteen henkil6kohtaisesti ELY-keskukselle Kajaanin
toimipaikan vastaanottoon (Kalliokatu 4, 87100 Kajaani). YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti
nahtavilld kuulutusaikana ja lisaksi ne tulevat nahtaville Kajaanin kaupungin viralliselle ilmoitustaululle seka
ymparistdhallinnon YVA-hankesivuille

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat ja_ymparistovaikutusten_arviointi.

2.3.1 Viranomaisneuvottelut

Ennen ymparistévaikutusten arviointiohjelman toimittamista, 6.5.2025 jarjestettiin hankkeesta vastaavan
Tuike Finland Oy:n, YVA-konsulttien (Sweco Finland Oy, Sweco UK Ltd, Sweco Sweden AB) ja Kainuun
ELY-keskuksen valinen neuvottelu. Neuvottelussa hankkeesta vastaava esitteli ELY-keskukselle hankkeen
suunnittelutilannetta sekd kaynnistettavaksi suunniteltua YVA-menettelyd ja sen alustavaa aikataulua.
Neuvottelussa myos sovittiin YVA-lain 8 §:n mukaisen ennakkoneuvottelun jarjestamisesta.

Hankkeesta vastaavan pyynnosta jarjestettin YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu 18.6.2025.
Ennakkoneuvotteluun osallistuivat hankevastaavan (Tuike Finland Oy:n) lisdksi Kainuun ELY-keskuksen,
muiden keskeisten viranomaisten seka YVA-konsulttien (Sweco UK Ltd, Sweco Sweden AB, Sweco Finland
Oy) edustajat. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien eri lakien mukaisten
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja eri
viranomaisten valistd tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttd seka
sujuvoittaa menettelyja.

2.3.2 Seurantaryhma

Ymparistovaikutusten arviointitydn seurantaa ja ohjausta varten Tuike Finland Oy:n Kajaani-Otanmaki
palvelinkeskushankkeen YVA-menettelylle muodostetaan seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa
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tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistdvaikutusten arvioinnin  kulkua seka voivat esittaa
mielipiteitdan arviointitydn sisallosta, arviointityosta ja sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan on suunniteltu kutsuttavaksi hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen seka
YVA-konsulttien lisdksi ainakin seuraavat tahot:

- Kainuun ELY-keskus - Vaylavirasto

- Pohjois-Suomen aluehallintovirasto - Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

- Pohjois-pohjanmaan elinkeino- ja - Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri
ymparistokeskus - Suomen vesiensuojelun keskusliitto ry

- Kajaanin kaupunki - Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry (KLY)

- Kainuun liitto - Otanmaen metsastajat ry

- Viereman kunta - Vuolijoen-Manamansalon kalaveden

- Kainuun museo osakaskunta

- Museovirasto - Vuottolahden kalaveden osakaskunta

- Metsahallitus - Otanmaki kylayhdistys

- Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto - Vuolijoen aluelautakunta
(MTK) - Vuottolahden nuorisoseura

- Suomen metsakeskus - Fingrid Oyj

- Metsanhoitoyhdistys Kainuu - Terrafame Oy

- llimatieteen laitos - Fortum Oyj

- Kainuun pelastuslaitos - Malmisepeli Oy

Seurantaryhmaa voidaan tarvittaessa laajentaa YVA-menettelyn kuluessa.

Ensimmainen seurantaryhman kokous pidetdan yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon
valmistuttua. Ensimmaisessa seurantaryhman kokouksessa esitelldan hanketta ja YVA-menettelyd seka
arviointiohjelmaa ja arviointity6td. Toisessa seurantaryhman kokouksessa kasitellddn YVA-selostuksen
luonnosta ja esitelldén laadittuja arvioita hankkeen ymparistdvaikutuksista. Tarvittaessa em. kokousten
lisdksi voidaan jarjestdd my6s muita seurantaryhman kokouksia. Seurantaryhmalld on mahdollisuus
YVA-menettelyn aikana esittdd nakemyksidgdn ympéristdvaikutusten arviointitydstd sekd saada tietoa ja
keskustella YVA-menettelystd hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja arviointitydhdn osallistuvien
asiantuntijoiden kanssa.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista jarjestetdan yleisélle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus, kun
YVA-ohjelma on asetettu nahtaville. Tilaisuuden jarjestdd hankevastaava ja kuulutuksen hoitaa
yhteysviranomainen. Tilaisuudessa esitelldaan hanketta ja ymparistdvaikutusten arviointia koskevaa
suunnitelmaa (YVA-ohjelmaa), seka kaydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.
Yleisollda on mahdollisuus tuoda esiin nakemyksiaan, esittda kysymyksia, saada tietoa sekad keskustella
hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja
YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Kun YVA-selostus on valmistunut ja asetettu nahtaville, jarjestetdan toinen yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitellddn YVA-selostus ja arviointitydbn keskeisimmat tulokset.
Tilaisuudessa yleisolla on jalleen mahdollisuus saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista seka esittaa
kysymyksia ja ndkemyksiaan arviointityosta ja sen riittdvyydesta.

Tarkemmin yleisétilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
kuulutuksissa.
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2.3.4 Asukaskysely ja muut palautteet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa, YVA-selostusvaiheessa, jarjestetddn asukaskysely.
Kysely toimitetaan lahialueen asukkaille ja siihen on mahdollista vastata myds sadhkoisesti. Asukaskyselyn
kautta tiedotetaan hankkeesta seka selvitetdan, millaisia odotuksia ja mahdollisia huolia asukkailla liittyy
palvelinkeskushankkeeseen sekd millaisia mahdollisia vaikutuksia silla arvioidaan olevan erityisesti
asuinymparistodén ja arkeen. Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnin aikana toteutetaan haastatteluja.
Kyselyn tulokset sekd mahdolliset muut palautteet huomioidaan arviointitydssd ja laadittavassa
YVA-selostuksessa.

2.3.5 Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

YVA-ohjelma ja -selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville ymparistéhallinnon
internetsivuille osoitteeseen www.ymparisto.fi > Osallistu ja vaikuta > Ymparistvaikutusten arviointi >
Hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointimenettely YVA > YVA-hankkeet
(https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi’/hankkeiden-ymparistovaikutuste
n-arviointimenettely-yva/yva-hankkeet).

YVA-ohjelman ja -selostuksen kuulutukset julkaistaan myds paikallislehdissd. Hankkeesta ja sen
ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan lisaksi yleisessa tiedonvalityksessa, kuten lehdistétiedotteiden
ja lehtiartikkelien kautta.

YVA-menettelyn aikana seurataan paikallisten sidosryhmien nakemystda tiedonsaannin riittdvyydesta.
Tiedottamista pyritddn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa mahdollisimman hyvin tiedon
tarpeeseen.

2.4 Aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty taulukossa 2-1. YVA-menettely on
aloitettu kevaalla 2025 YVA-ohjelman laatimisella ja YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun ohjelma
jatetdan yhteysviranomaiselle kesakuussa 2025. Sen jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelmasta
30 paivaa (tai erityisestda syystd 60 paivaa). Kuulemisen aikana jarjestetdaan yleisétilaisuus.
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta valmistuu arviolta syyskuussa 2025.

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman laatimisen jalkeen. Tavoitteena on jattdad YVA-selostus
ymparistdviranomaiselle vuoden 2026 lopulla, jonka jalkeen viranomainen kuuluttaa YVA-selostuksesta
30-60 paivaa. Myds YVA-selostuksesta jarjestetdan yleisotilaisuus kuulemisaikana. YVA-menettelyn
arvioidaan paattyvan alkuvuonna 2027, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostusta koskevan perustellun
paatelman.
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Taulukko 2-1. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja arvio aikataulusta.

Vuosi 2025 2026 2027
Kuukausi Touko | Kesa | Heind | Elo | Syys | Loka |Marras| Joulu | Tammi| Helmi | Maalis| Huhti | Touko | Kesa | Heind | Elo | Syys | Loka [Marras| Joulu | Tammi
YVA-chjelma

Anvigintiohjelman valmistelu

Arvigintiochjelman toimitus ®
yhteysviranomaiselle

Arvigintiochjelman kuulutus

Yhteysviranomaisen lausunto [ ]

YVA-selostus

Aineiston keruu / Suunnittelu

Anvigintiselostuksen laatiminen

Arniointiselostuksen toimitus .
yhteysviranomaiselle

Arniointiselotuksen kuulutus

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma

Osallistuminen ja ohjaus

Yleisstilaisuudet ® 9

Seurantaryhman tapaamiset . '
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3 Hankkeen kuvaus

3.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Palvelinkeskushankkeen vaihtoehtoina tutkitaan kahta eri vaihtoehtoa palvelinkeskuksen toiminta-ajalle seka
kahta eri vaihtoehtoa palvelinkeskuksen rakentamisvaiheelle. Lisdksi arvioidaan vaihtoehtoa, jossa hanketta
ei toteuteta ollenkaan.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia alustavia vaihtoehtoja:
VEO: Hanketta ei toteuteta.

Toiminta-ajan vaihtoehdot
TVE1: Jaahdytystorneihin perustuva vesijaahdytysjarjestelma, jonka syoéttdvesi pumpataan
Qulujarvesta.
TVE2: limajaadhdytykseen perustuva jadhdytysjarjestelma, jota tdydennetaan
vedenjaahdytyskoneilla.

Rakentamivaiheen vaihtoehdot

RVE1: Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan vuorotellen yksi kerrallaan.

RVE2: Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan useampi rakennus kerrallaan.
Vaihtoehtoihin RVE1 ja RVEZ2 siséltyy myos toiminta-aikaan vaikuttavia vaikutuksia.

Hankkeen toiminnan olennainen osa on konesalien jaahdytys, johon kuluu vetta ja energiaa. Toiminta-ajan
tarkasteltavat hankevaihtoehdot on muodostettu siten, ettd TVE1 vaihtoehto kuluttaa enemman vetta ja
vahemman energiaa ja TVE2 vaihtoehto enemman energiaa ja vahemman vetta.

Rakentamisvaiheen vaihtoehdot eroavat kestoltaan ja samanaikaisten rakennustoimien maaraltaan.
Vaihtoehdossa RVE1 palvelinkeskus rakennetaan yksi rakennus kerrallaan, mika vie noin 15-20 vuotta.
Vaihtoehdossa RVE2 rakennetaan useampi rakennus samaan aikaan, jolloin rakentaminen kestaa vain noin
6-10 vuotta, mutta samanaikaisten rakennustéiden maara kasvaa.

3.2 Palvelinkeskusalue

3.2.1 Alueen rakenne

Palvelinkeskusalue on pinta-alaltaan 405 ha ja alueelle on suunniteltu rakennettavaksi yhteensa 8
palvelinkeskusrakennusta, joita hallinnoidaan kolmesta eri toimistorakennuksesta (Kuva 3-2). Palvelinkeskus
tulee olemaan toiminnassa koko ajan vuoden jokaisena paivana.

Palvelinkeskusalueelle sijoittuu myds muita palvelinkeskuksen toimintaan liittyvid rakennelmia kuten
maakaapeleita ja kytkinasemia, séhkbasema ja sinne johtava 400 kV ilmajohto seka tarvittavat huoltotiet ja
parkkialueet.

Alueen vesienkasittelyrakenteisiin kuuluu hulevesien viemardinti ja hulevesien laskeutusaltaat, vesijohtoja,
veden pumppaamo, likavesi-, kayttdvesi- sekd sammutusvesisédiliot sekd& vesienkasittelylaitos
jaahdytysvesille.
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Palvelinkeskusalueella on konesalien lisdksi alue varavoimageneraattoreille, joita tarvitaan varmistamaan
rakennuksen sahkonsaanti poikkeustilanteissa, jos paasahkoverkon  virransyottd  katkeaa.
Palvelinkeskusrakennusten yhteyteen suunnittellaan myos laitteistot [ampétilan saatelyyn.

N o
SWECO ﬁ
Juurikkaranta
Niska
Luodesuo
Karjalanniemi
Eteldsto
Vuottolaht
Virsusuo yooane
peva Rytisuo .
. Kokkolant! %,
na
Kotasuo
anneva
Hérkdsuo
Humpinsuo
Piiraa
Rimpisuo
Tervonsuo
Juoksusuo
0 500 1,000 1,500,,,2,000
T LR P, DL (I TR, . S DR T i
Sisatsa itofa VML ) = © -
Selite
[] Hankealue Palvelinkeskusrakennus

[ Toimistorakennus (alustava) (alustava)

Kuva 3-1. Palvelinkeskusalue.

3.2.2 Hankkeen kaavoitus

Alueella on vireillda Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavan Otanmaki-Alussuon asemakaavan laatiminen.
Osayleiskaavaluonnos valmistui 18.3.2025 ja luonnosaineisto oli laatimisvaiheen kuulemisen vuoksi
nahtavilla 5.4.-5.5.2025. Asemakaavan luonnosaineisto on julkisesti nahtavilla laatimisvaiheen kuulemista
varten 7.6.—7.7.2025. Maankayttd ja kaavoitus -kappaleessa on kuvattu voimassa ja vireilla olevien kaavojen
sisdltd. Kaavat mahdollistavat palvelinkeskushankkeen, siihen liittyvien tukitoimintojen ja muiden
teollisuustoimintojen sijoittumisen suunnittelualueelle.
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3.3 Tekninen kuvaus

Palvelinkeskusalue rakennetaan joko yksittdinen rakennus kerrallaan tai useamman rakennuksen
kokonaisuuksissa. Yhden palvelinkeskusrakennuksen rakentaminen kestaa noin 2,5 vuotta. Alla olevissa
kappaleissa on eritelty hankkeen teknisia tietoja. Tekniset luvut ja maarat tarkentuvat tai ne maaritetdan
ymparistdvaikutusten YVA-selostusvaiheessa.

3.3.1 Varavoimageneraattorit

Palvelinkeskuksen sahkonsaanti poikkeustilanteissa varmistetaan varavoimageneraattoreiden avulla.
Varavoimageneraattoreilla  tuotetaan  sahkdéa  palvelinkeskuksen  toiminnoille, mikali  alueen
sahkojarjestelmissa tapahtuu hairidita tai alueella iimenee akillisia sahkokatkoksia.
Varavoimageneraattoreiden teho ja lukumaara tarkentuu suunnittelun edetessa. Varavoimaa on suunniteltu
alueelle merkittavasti YVA-lain mukaisen 300 MW polttoainetehorajan yli. Talla hetkella on odotettavissa,
ettd polttoainetta varataan varavoimageneraattoreille 24 tunnin kayttdaikaa vastaava maara. Jos
hairidtilanne kestaa pidempaan, tarvitaan taydentavia polttoainetoimituksia.

Varavoimageneraattoreita kaytetdan hairidtilanteiden liséksi saanndllisten testauksien ja huoltojen
yhteydessa. Varavoimageneraattoreita testataan saanndllisesti vuorotellen ja lyhytkestoisesti niille
laadittavan testausohjelman mukaisesti. Alustavan arvion mukaan kutakin varageneraattoria testaan
yhteensa enintddn 30—-60 minuuttia kerrallaan ja yhteensa 5-10 tuntia vuodessa. Varavoimageneraattorien
kayttdaste ilman poikkeustilanteita eritellaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

3.3.2 Jaahdytysjarjestelma

Palvelinkeskuksen [T-laitteisto tuottaa toimiessaan paljon 1&mpda, joten rakennuksia tulee jaahdyttaa.
Palvelinkeskuksen jaahdytys toteutetaan hankevaihtoehdosta riippuen joko jaahdytystorneihin perustuvalla
vesijaahdytysjarjestelmalla tai ilmajadhdytykseen perustuvalla jaahdytysjarjestelmalla, jota tdydennetaan
vedenjaahdytyskoneilla. Jaahdytysvaihtoehdot on kuvattu ja havainnollistettu tarkemmin alempana (Kuva
3-2).

Ymparistovaikutukset eroavat jaahdytysjarjestelmasta riippuen. liImajaahdytyksen ja
vedenjaahdytyskoneiden yhdistelmassa vettd kuluu vesijgdhdytystd vahemman. Vesijadhdytys kuluttaa
puolestaan vahemman energiaa. Jarjestelmien tarkemmat erot arvioidaan ymparistdvaikutusten
YVA-selostusvaiheessa.

Jaahdytyksestd saatua ldmpdenergiaa voidaan hyddyntda tuloilman lammityksessa sekd mahdollisuuksien
mukaan myods kaukoldmpdverkon alueella. Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan niin, ettd [ABmmdn
hyddyntdminen on mahdollista. Talld hetkelld hankkeessa ei ole vield suunnitelmia ldmpdenergian
viemiseksi kaukolampodverkkoon, mutta mahdollisuutta selvitetdan hankkeen seuraavissa vaiheissa.

Vesijaéhdytys

Vesijaahdytysjarjestelma koostuu kahdesta piirista: suljetusta ja avoimesta sekundaarisesta vesikierrosta.
Suljettu vesikierto johtaa lampda konesaleista ulkoiseen lammonvaihtimeen. Sekundaarinen avoin vesikierto
ottaa lammon lammonvaihtimessa olevasta vedesta ja johtaa tdman veden ulkoisen jaahdytystornin Iapi.
Jaahdytystorni jaahdyttda veden ja palauttaa sen lammoénvaihtimen lapi takaisin ja prosessi toistuu
uudelleen. Jaahdytysprosessin aikana veden haihtumisen vuoksi jaahdytystorni tarvitsee koko ajan lisaa
vettd. Tassa projektissa kaytetddn Oulujarvesta tulevaa vettd tdhan tarkoitukseen. Noin 30 % jarvesta
pumpatusta vedestd palautetaan jarveen, ja loput 70 % vesimassasta haihtuu jadhdytysprosessin aikana.
Palautettava vesi on siis jarvivetta, mutta haihtumisen vuoksi hieman vakevampaa.
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Talld vaihtoehdolla on ymparistdvaikutuksia liittyen suureen vedenottoon ja veden palauttamiseen jarveen.
Vesijaahdytyksen energiankulutus on merkittavasti pienempi verrattuna ilmajaahdytykseen.

lImajaéhdytys ja vedenjééhdytyskoneet

IiImajaahdytykseen ja vedenjaahdytyskoneisiin perustuva jaahdytysjarjestelma koostuu kahdesta suljetusta
vesikierrosta. Ensimmainen suljettu vesikierto vie Iampoa konesaleista ulkoiseen vedenjadhdytyskoneeseen.
Toinen sekundaarinen suljettu vesikierto ottaa lamp6a lammonvaihtimessa olevasta vedesta ja johtaa taman
veden ulkoisen ilmajaahdyttimen lapi. limajaahdytin jaahdyttaa veden ja palauttaa sen lammdnvaihtimen Iapi
takaisin ja prosessi toistuu uudelleen. limajaahdytin korvaa tassa jarjestelmassa jaahdytystornin, mika
vahentdd vedenkulutusta. Talla jarjestelmalld on kuitenkin suurempi sahkdnkulutus verrattuna
vesijaahdytysjarjestelmaan.

TVE1 Vesijaahdytys TVE2 limajaahdytys
Oulujarvi l T
— lima- — ]
Jaahdytys jaaéhdytin
-torni -
. Sekundaarinen, Y A
Sekundéaarinen, ¥ suljettu vesikierto
avoin vesikierto
A
Lammaonvaihdin Vedenjaghdytyskone
Primaarinen, Primaarinen, A
suljettu vesikierto v A suljettu vesikierto Y
Konesalit Konesalit
Kuva 3-2. Havainnollistava kaaviokuva toiminta-ajan jaahdytysvaihtoehdoista.

3.3.3 Veden tarve ja hankinta

Palvelinkeskuksen talousveden ja Oulujoesta pumpatun veden yhteensa laskettu vedenkulutus on arviolta
enimmilladn noin 40 Mm? vuodessa. Talousvetend vettd kaytetdan lahinna sosiaalitiloissa. Hankkeen
vedentarve riippuu my0ds siitd, paadytdankd hankkeessa pelkdstdan vesijddhdytykseen vai ilma- ja
vesijaadhdytyksen yhdistelmaan. Palvelinkeskuksen vedenkulutusta tarkastellaan tarkemmin YVA-prosessin
mydhemmissa vaiheissa.

Alueen pohjavesimuodostumalla tai kunnallisella vesilaitoksella ei ole kapasiteettia tarvittavan
jaéhdytysveden toimittamiseen. Taman takia alueelle tarvitaan erillinen vedenotto- ja kasittelyratkaisu.
Jaahdytysvedenottoputki sijoitetaan Vimpelinjoen sivujokien ja Oulujarven valuma-alueen suorien sivujokien
lapi hankealueen pohjoisosasta Oulujarven Vuottolahteen. Muu veden ottoon liittyva infrastruktuuri, kuten
pumppaamo, sijoittuu Oulujarven rannan laheisyyteen Vuottolahdelle tulva-alueen ulkopuolelle. Veden
poistoputken sijoittamisella voi olla vaikutuksia ekologiaan, esimerkiksi veden kiertoon matalilla alueilla
kesalla ja vedenpinnan jaatymiseen talvella.
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Laajamittainen veden ottaminen Oulujarvesta sekd vedenotto- ja palautusrakenteiden asentaminen
edellyttavat todennakdisesti vesilupaa. Kajaanin kunta on ilmoittanut hanketoimijalle, etta vesivoimalaitosten
toiminta voi johtaa jarven rantavivan vetaytymiseen. Kunta keskustelee asiasta parhaillaan
vesivoimalaitoksen operaattorin Fortumin kanssa, ja vaihtoehtojen selvitys ja arviointi ovat kaynnissa.
YVA-selostusvaiheessa vaikutuksia arvioidaan nykyisten virtausolosuhteiden mukaisesti, ellei Fortum toisin
neuvo. Mahdollisia muutoksia jarven pinnankorkeuteen tullaan kasittelemaan yhteistydéssa hanketoimijan ja
Fortumin kanssa.

Arvioinnissa esitetddan vedenotto- ja purkumaarat sekd mahdolliset vaikutukset Oulujarvelle.
Vedenottomenetelmada arvioidaan YVA-selostusvaiheessa mahdollisten vesiekologiaan kohdistuvien
vaikutusten osalta.

3.3.4 Jaahdytysveden kasittely ja poisto

Jaahdytysprosessissa kaytettdvan veden kasittelyd varten rakennetaan erillinen kasittelylaitos, josta
kasitellyt vedet johdetaan sopivassa paikassa Oulujarveen. Vesi palautetaan jarveen eri putkea pitkin kuin
mista se otettiin jarvestd. Jaahdytysveden purkupaikka sijoittuu Oulujarveen ottopaikan valittémaan
[&heisyyteen. Oulujarveen palautetun jaahdytysjateveden ennustetaan olevan arviolta 30 % jarvesta otetun
veden maarasta, mika tarkennetaan YVA-prosessin jatkovaiheissa.

Jos purettava jaahdytysvesi on Oulujarven vetta lampimampaa, aiheutuu palvelinkeskuksen toiminnasta
jarveen lampopaasto, jolla voi olla ymparistdvaikutuksia. Palautettavan veden ja jarviveden lampdétilaeron
suuruus riippuu vuodenajoista. Talla hetkella on odotettavissa, ettd palautettavan veden ja jarviveden
lampdtilaero tulee olemaan maksimissaan yhden asteen suuruinen. Lampdtilaerojen suuruutta ja vaikutuksia
arvioidaan ja mallinnetaan (esim. hydrodynaaminen mallinnus) tarkemmin seuraavassa vaiheessa.

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan myds mahdollista jadhdytysveteen lisattavien lisdaineiden tarvetta.
Kaikki jaahdytysveteen lisatyt kemikaalit otetaan huomioon jdahdytysveden k&sittelyssd ennen veden
palauttamista takaisin jarveen. Kasittelykemikaalien esiintymiselld vedessd on mahdollinen vaikutus
vesielididen biologiseen monimuotoisuuteen. Jos purkuvesi sisdltdd esimerkiksi kalkinpoistoaineita,
sienitautien tai rikkakasvien torjunta-aineita tai biosideja, sitd pidetdan ymparistohaittaa aiheuttavana
toimintana ja se edellyttaa arviointia osana ymparistdlupaa. Kemikaalien tarvetta ja vaikutuksia arvioidaan
tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Vesistoon johdettava palautusvesi ei saa sisaltda vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) litteessa 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita eika asetuksen
litteessd 1 kohdassa B tarkoitettuja aineita pitoisuuksina, jotka ylittavat kyseisessd kohdassa tarkoitetut
raja-arvot. Puhdistetun jateveden epapuhtauspitoisuuden on oltava riittdvan alhainen, jotta varmistetaan, etta
asetuksen liitteessa 1 kohdassa C2 vahvistettuja ymparistonlaatunormeja ei yliteta.

YVA-selostuksessa arvioidaan kaikki jddhdytysveden kasittelyyn ja poistoon liittyvat ymparistdvaikutukset.

3.3.5 Hulevedet

Rakentamisvaihe

Hulevesimaarien odotetaan vaihtelevan vuodenaikojen mukaan, erityisesti runsaiden sateiden tai lumen
sulamiskausien aikana. Tarkat maaraarviot laaditaan YVA-selostusvaiheessa. Palvelinkeskusalueella
syntyvéat hulevedet keratédan ja kasitellddn ennen niiden johtamista olemassa oleviin puroihin hankealueen
pohjoispuolelle. Ndma purot ovat Vimpelinjoen sivu-uomia (Kuva 4-33). Vimpelinjoki virtaa pohjoiseen ja
laskee Oulujarveen Seppalan kohdalla.

Hulevedet kasitelldan kaavoitusmaaraysten ja parhaiden kaytantdjen standardien mukaisesti ja suunnitelma
sisdllytetaan YVA-selostuksen seurantaohjelmaan. Lapaisemattomiltd pinnoilta kertyvia hulevesia
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viivytetddn ennen niiden laskemista ymparistdon siten, ettd alueelta johdettavien hulevesien maara vastaa
mahdollisimman paljon luonnollista purkuvirtaa. Kaikki putkistojen kaivamiseen liittyvat kaivannot kaivetaan
ja taytetddn uudelleen Iyhyina patkina, jolloin kaivuutdistda mahdollisesti aiheutuva kiintoaine- ja
ravinnekuormitus jaa mahdollisimman vahaiseksi. Laskeutusaltaita toteutetaan ja saadetdan tarpeen
mukaan alueen virtaussuuntien ja tydmaan vaiheistuksen perusteella. Altaisiin tehdaan sulkumahdollisuus
lietteen tai muiden vuotojen hallitsemiseksi ja estamiseksi.

Hulevesien laatua seurataan silmamaaraisesti ja otetaan huomioon naytteenotto-ohjelma, josta sovitaan
asianomaisten viranomaisten kanssa. Alueelta johtavista ojista tai puroista otetuista vesinaytteista
analysoidaan tyypilliset ravinne- ja haitta-ainepitoisuudet seka tarvittaessa happamat pitoisuudet. Myds
muita aineita analysoidaan tarpeen mukaan rakentamista edeltdvdn seurannan sekd maapera- ja
pohjavesitutkimusten tulosten mukaan. Jatkotoimien tarvetta arvioidaan seurannan tulosten perusteella.

Erityistd huomiota kiinnitetdan alueisiin, joissa rakentamisen aikana voi esiintyd pilaantumista, kuten
Vuorokkaan ja Otanmaen kaivosten alueella. Mahdollinen pilaantunut maapera poistetaan kasittelya varten
ja korvataan sopivalla materiaalilla, jos tallaisille alueille aiotaan rakentaa. Kaikki laskeutusaltaiden kaivannot
suojataan tarvittaessa tallaisilla alueilla ja alueet tutkitaan ja selvitetdan soveltuvatko ne rakentamiseen.
Pintavesinaytteiden perusnaytteenotossa on maaritetty mineraalien tai muiden kaivostoimintaan liittyvien
aineiden esiintyminen.

Toiminta-aika

Hulevesimaarien odotetaan vaihtelevan vuodenaikojen mukaan, erityisesti runsaiden sateiden tai lumen
sulamiskausien aikana. Tarkat maaraarviot laaditaan YVA-selostusvaiheessa. Palvelinkeskusalueella
syntyvat hulevedet johdetaan kasittelyn jalkeen olemassa oleviin puroihin. Hankealueelta pintavedet valuvat
Vimpelinjoen sivujokiin  (Kuva 4-33). Rakentamisen jélkeisen tilanteen virtaamasuunnat ja
valuma-aluerajaukset selvitetddn selostusvaiheeseen. Pintavalunnat rakentamattomilla ja maisemoiduilla
alueilla imeytyvat maahan tai valuvat |ahimpaan vesistéon. Pintavaluntojen hallintakeinot riippuvat
YVA-menettelyn aikana tehtdvien pohjatutkimusten tuloksista.

Hulevedet kasitellddn kaavoitusmaaraysten mukaisesti. Paallystetyiltd pinnoilta tulevat hulevedet on
viivastettava ennen niiden paastamista ymparistddn, jotta alueelta muodostuvan valuman maara on
mahdollisimman Iahella luonnollista virtausta. Tama saavutetaan kayttamalla erityisia laskeutusaltaita tai
muita maanalaisia tasausaltaita. Jos paallystetyiltd pinnoilta, katolta tai vastaavilta pinnoilta tulevissa
hulevesissd on esimerkiksi kohonneita metallipitoisuuksia, voidaan tarvittaessa ottaa kayttodn
raskasmetallien poistoon soveltuvia suodatustekniikoita ja menetelmid. Nama kasittelytekniikat voidaan
asentaa valittujen laskeutusaltaiden yhteyteen. Muuten teiltd ja pysakointialueilta tulevat sadevedet kerataan
ja johdetaan ojiin oljynerottimien kautta. Edelld kuvattuja hulevesien hallintaan liittyvid kysymyksia ja
suojelutoimenpiteitd ei pida sekoittaa alueen aiempien kaivostoimien kasittely- tai hiekkasailidihin.

Hulevesien seurannassa noudatetaan rakennusvaiheessa kuvattua prosessia, jossa vedenlaatunaytteenotto
jatkuu viranomaisten hyvaksyman seurantaohjelman mukaisesti. Seurantaprotokollat mukautetaan
kansallisiin maarayksiin ja raataldidddn vuodenaikojen mukaan. Pintavesisuunnittelussa selvitetdan ja
tarkastellaan lisaksi mahdollisen sammutusveden kulkeutumista ja pidattamista alueella.

Tulvariski

Hankealue ei sijaitse tulvavaara-alueella. Alueella ei ole laskennallista tulvavaaraa kerran sadassa vuodessa
(1/100a) esiintyvalla vedenkorkeudella (kuva 3-3). Ehdotettu vedenottoinfrastruktuuri hankkeen
jaahdytysveden toimittamiseksi sijoittuu Oulujarven rannalle ja se suunnitellaan vedenkorkeuden vaihtelu
huomioiden. Vedenotto ei sijaitse myodskaan tulvavaaraalueella, jotka on merkitty kerran tuhannessa
vuodessa (1/1000a) esiintyvaan vedenkorkeuden tulvavaarakarttaan (kuva 3-4).

Swecon tatd hanketta varten tekemassa alustavassa rankkasademallinnuksessa on tunnistettu kolme
erillistd aluetta, joilla saattaa olla kohonnut sadeveden aiheuttama tulvavaara (kuva 3-5). Kaksi paikkaa
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sijaitsee Kokkolantien moottoritien maantierummuista yldvirtaan ja kolmas vylavirtaan p&avirtaa
rautatierummun etelapuolella.

Olemassa olevat ojarummut tarkistetaan osana seuraavaa rankkasademallinnusta, jotta voidaan arvioida
rumpujen soveltuvuutta tai paivitystarpeita. Tama arvioidaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa. On
odotettavissa, ettd Otanmaen kaivokseen liittyvien maanalaisten pintavesireittien maarittdmiseksi tarvitaan
lisatutkimuksia, jotta rakentamisesta ei aiheudu tulvia muualle. Alueen mahdollisia tulvariskeja ja pintavesien
hallintaa kasitellaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

i %
0 1,000 2,000 3,000 4,000

Suomen maanmittauslaitoksen avoimet tiedot on lisensoitu Creative Commons Attribution 4.0 Intemational -lisenssilla.
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Kuva 3-3. Tulvavaara-alueet kerran sadassa vuodessa toistuvalla vedenkorkeudella (1/100a).
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Kuva 3-4. Tulvavaara-alueet kerran tuhannessa vuodessa toistuvalla vedenkorkeudella (1/1000a).
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3.3.6 Jatevedet

Neuvottelut kunnan kanssa ovat viela kesken siitd, voiko hankkeen saniteettivedet liittda kunnan
jatevesijarjestelmaan. Jos kyseinen vaihtoehto ei ole saatavilla, voi olla tarve véaliaikaiselle tai pysyvalle
jatevedenkasittelylle hankealueella. Jatevesien kasittelyvaihtoehtoja tutkitaan suunnittelun aikana ja niiden
vaikutukset arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Jatevesien kasittelytehon on taytettava yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
vahimmaisvaatimukset typen poistovaatimusta lukuun ottamatta tilannetta, kun typpea seurataan asetuksen
mukaisesti. Vesistdon johdettava jatevesi ei saa sisaltda vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) litteessa 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita eika asetuksen
litteessd 1 kohdassa B tarkoitettuja aineita pitoisuuksina, jotka ylittavat kyseisessd kohdassa tarkoitetut
raja-arvot. Puhdistetun jateveden epapuhtauspitoisuuden on oltava riittdvan alhainen, jotta varmistetaan, etta
asetuksen liitteessd 1 kohdassa C2 vahvistettuja ymparistdnlaatunormeja ei yliteta.

3.3.7 Kemikaalit

Palvelukeskuksessa tarvitaan kemikaaleista eniten varavoimageneraattoreissa kaytettavaa
dieselpolttoainetta. Talld hetkelld on suunniteltu, ettd dieselid varastoidaan generaattoreiden yhteydessa
maanpaallisissa sailidissa 24 tunnin kayttdaikaan riittdvd maara. Jos palvelinkeskusrakennukset
rakennetaan yksi kerrallaan, ensimmaiseen rakennukseen varastoitavan dieselin maara ei ylitd kemikaalien
varastoimiseen ja kasittelyyn tarvittavan kemikaaliluvan 1000 tonnin rajaa. Useamman rakennuksen
varastoitavan dieselin kokonaismaara kuitenkin ylittdd kemikaaliluvan rajan. Dieselin kulutus
varavoimageneraattorien testausten yhteydessad maaritetdan ymparistdvaikutusten YVA-selostusvaiheessa.
Polttoainesailididen mitoituksessa huomioidaan valtioneuvoston asetus keskisuurten
energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (Vna 1065/2017).

Hankevaihtoehdossa, joissa harkitaan ilmajaahdytysta, arvioidaan riskeja glykolin varastointiin katoilla tai
pihoilla liittyen sekd vuotojen torjuntamenetelmia. Palvelinkeskuksella tullaan varastoimaan myds muita
kemikaaleja, joiden laatu ja maara eritelladn mydhemmin ymparistdvaikutusten YVA-selostusvaiheessa.

3.3.8 Energiankaytto ja energiatehokkuus

Palvelinkeskuksen laitteistot ja jarjestelmat tarvitsevat huomattavan maaran s&hkoa. Laitoksen suureen
kokoon ja toimintakykyyn ndhden energiantarpeen odotetaan olevan merkittdvd Suomen mittakaavassa.
Tarkemmat tiedot energiatarpeesta selvitetddn YVA-selostusvaiheessa. Laitos on toiminnassa jatkuvasti, ja
sen teho ja energia kulutus eivat vaihtele merkittdvasti vuorokauden tai vuoden aikana. Normaalissa
toiminnassa tarvittava sdhkoteho on arviolta noin 60—85 % huipputehosta.

Tavoitteena on, etta palvelinkeskuksen kayttama sahko on hiilineutraalia, eli sahkoa ei ole tuotettu fossiilisilla
polttoaineilla. Sahkon alkuperd varmistetaan sahkon toimittajien kanssa tehtavillda sopimuksilla.
Varavoimageneraattoreissa kaytetaan polttoaineena mahdollisuuksien mukaan uusiutuvaa biopohjaista
dieselia, jolla on pienemmat kasvihuonekaasupaastot verrattuna fossiiliseen dieseliin.

3.3.9 Sahkoverkkoon liittyminen

Palvelinkeskuksen tarvitsema sahkd saadaan 400 kV kantaverkosta liittymalla hankealueen viereiseen
Fingridin Vuolijoen séahkéasemalle. Hankealueella rakennusten ja toimintojen valilla sahkdnsiirto toteutetaan
13,8 kV maakaapeleilla, jotka yhdistetdan hankealueelle rakennettavaan sahkdasemaan. Palvelinkeskuksen
sdhkdasemasta liittyminen Fingridin Vuolijoen sdhkbasemaan toteutetaan 400 kV ilmajohdolla.

Fingrid on rakentamassa Vuolijoen sdhkdaseman ldheisyyteen uutta Hoyttikankaan 400 kV sdhkdasemaa.
Hankkeessa tutkitaan mahdollisesti toisen 400 kV kantaverkkoliitynnan rakentamista kyseiselle
Hoyttikankaan sdhkdasemalle.
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Rakentamisvaiheessa sdhk6 saadaan hankealueen poikki sijoittuvasta Kajaven 20 kV voimajohdosta.
3.3.10 Louhinta ja murskaus

Jotta palvelinkeskusalue saadaan tasaiseksi rakennustditd varten, tullaan alueella tekemaan kaivuutéita
seka louhintaa ja murskausta. Kallionlouhinta edellyttda todennakoisesti myds rajaytyksia. Louhinnasta
saatavaa mursketta hyddynnetaan alueella matalampien alueiden tayttamisessad ja massanvaihdoissa.
Hankkeen kaivu- ja louhintasuunnitelmat sekd massamaarat eivat ole viela valmistuneet. Toteutuvat maarat
huomioidaan ymparistdvaikutusten YVA-selostusvaiheessa. Hankkeella pyritddn massatasapainoon.

Hankealueelle kuljetetaan tarvittavia maa-aineksia myds alueen ulkopuolelta. Materiaali pyritdadn tuomaan
mahdollisimman 1dhelld sijaitsevilta maa-aineksenottoalueilta. Alueelta kaivettavia maa-aineksia
varastoidaan valiaikaisesti sijoitusalueilla, jotka tarkentuvat mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Hankealueen ulkopuolelta tuotavat materiaalit pyritddn kuljettamaan suoraan hyddyntédmispaikkaan ilman
valivarastointia.

Hankkeen kaivuutbissd poistettavat ylimaaraiset maa-ainekset hydédynnetddn alueen maisemoinnissa tai
kuljetetaan pois asianmukaiseen vastaanottopaikkaan (esimerkiksi turve). Myds mahdolliset pilaantuneet
maa-ainekset tunnistetaan ja kuljetetaan jatkokasittelyyn.

3.3.11 Pohjarakentaminen

Palvelinkeskuksen pohjarakennussuunnittelu on meneilldan. Alustavien selvitysten mukaan rakennuksille
voidaan tehdad paaasiassa maanvaraiset perustukset. Kalliopera on hankealueella lahellda nykyista
maanpinnan tasoa, joten perustukset voidaan asentaa suoraan kallioperan tai murskekerroksen paalle.
Alueilla, joissa maa- ja turvekerrokset ovat paksuja tehdaan massanvaihtoja, joissa maankaivuuta tehdaan
siihen syvyyteen, jossa rakeinen maa on riittdvan tiivistd. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myos
paaluperustuksia. Paalutuksessa ja massanvaihdoissa, joissa mennaan pohjaveden tasolle asti, pumpataan
vdliaikaisesti tihkuvaa pohjavettd pois kaivannoista. Suunnitelmien pohjarakennusratkaisuista ja
mahdollisesta stabilointitarpeesta tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Hankealueella sijaitsee vanha Vuorokkaan kaivos. Kaivostunneleiden tarkkaa sijaintia ei ole varmistettu ja
tutkimuksia jatketaan hankkeen suunnittelun aikana. Yksityiskohtaisia rakennussuunnitelmia ei ole, mutta on
todennakdista, ettd rakentamista tehddan osittain kartoitettujen kaivoskaytavien paalle kuitenkin
riskirakenteita valttden. Maanrakennus- ja perustussuunnittelussa otetaan huomioon mahdolliset maan alla
olevat kaivostunnelit.

3.3.12 Melu ja tarina

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa louhittavilla alueilla kallion porauksesta ja louhintargjaytyksista, louhitun kiviaineksen
murskauksesta sekd muusta rakennustoiminnasta (mm. alueiden tasaukset ja taytét, mahdolliset
paalutukset) ja tyomaaliikenteestda aiheutuu melua. Melupaastdjen ajoittuminen ja sijoittuminen
hankealueella vaihtelevat rakennustdiden etenemisen mukaan. Rakentamiseen liittyva meluvaikutus
arvioidaan mallinnuksen avulla. Nain varmistetaan, ettd asuinalueilla ja muissa herkissa kohteissa aiheutuvat
melutasot mahdollisuuksien mukaan alittavat melutasojen paiva- ja yoajan ohjearvot (VNp 993/1992), eika
melulle altistuville kohteille aiheudu merkittavaa haittaa. Mikali melumallinnuksen perusteella rakentamisen
aikana tarvitaan lisatoimenpiteitd meluvaikutusten lieventamiseksi, suunnitellaan toiminnot ja niiden sijoittelu
siten, ettd meluavimpien toimintojen ja asutuksen valille muodostuu meluesteitd. Tarvittaessa esimerkiksi
kaivettavista pintamaista tai louhittavista ja murskattavista kiviaineksista voidaan rakentaa véliaikaisia
meluvalleja asutuksen suuntaan. Melutasojen ohjearvojen (VNp 993/1992) ylityksia todennakoisesti esiintyy
ajoittain rakennustdiden aikana, mikd on hyvaksyttdvissa silla ylitykset ovat hetkellisia. Meluvaikutuksia
rajoitetaan paikallisilla lieventdmistoimenpiteilla, parhailla kaytdnndén keinoilla ja valttdmalld meluisia
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tybvaiheita yobaikaan ja viikonloppuisin. Melun kannalta merkittdvimmat toimenpiteet suoritetaan
paivasaikaan.

Lintuien pesimaajat on otettava huomioon. Porauslaitteiden melupaastéja voidaan vahentaa
meluvaimentimin ja melusuojauksin. Rajaytystdistd aiheutuvaa tarindd voidaan ehkaistd huolellisen
suunnittelun seka parhaiden kaytantdjen ja tyétapojen avulla.

Rakentamisesta ei aiheudu tarinaa hairiintyviin kohteisiin rakennustydmaan ja hairiintyvien kohteiden valisen
etaisyyden takia.

Toiminta-aika
Palvelinkeskuksen toiminnassa melulahteita ovat:

- Palvelinkeskuksen palvelinhallien iimanvaihdon jadhdytyslaitteisto

- Mekaanisten tilojen laitteisto

- Aputilojen ilmankasittely-yksikét, jddhdyttimet ja lauhduttimet

- Sahkoalueiden ulkoiset laitteet

- Pienikokoiset muuntajat ja sdhkéasemien muuntajalaitteistot

- Generaattorit (sdanndllisten testausten yhteydessa ja poikkeustilanteissa)
- Toimintaan liittyva lilkkennointi

Varavoimageneraattorien koekayttd suoritetaan paivasaikaan. Toimintaan liittyva meluvaikutus arvioidaan
mallinnuksen avulla. Nain varmistetaan, ettd asuinalueilla ja muissa herkissa kohteissa aiheutuvat melutasot
alittavat melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992, Taulukko 3-1.), eikd melulle altistuville kohteille aiheudu
merkittdvaa haittaa. Mikali melumallinnuksen perusteella palvelinkeskuksella tarvitaan lisatoimenpiteita
meluvaikutusten lieventdmiseksi, laitokselle suunnitellaan lisdd aanenvaimentimia, meluldhteiden
kotelointeja, meluseindmia tai muita melunhallintatoimenpiteita.

Taulukko 3-1. Paiva- ja ydajan melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992). LAeq melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso).
Keskidanitaso LAeq enintaian
Paivalla (07-22) Yélla (22-07)
Ulkona
Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla 55 dB 50/45 "
taajamassa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, taajamien 45 dB 40 dB?
ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistiloissa 35dB
Liike- ja toimistohuoneissa 45 dB

"Uusilla alueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueille ei sovelleta yéajan ohjearvoja.
2YHajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havannointiin yoll3.
3Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumisen ohjearvoja.

Palvelinkeskus suunnitellaan siten, ettd toimintavaiheessa aiheutuvat meluvaikutukset vaikutukset ovat
mahdollisimman vahaiset eika niista aiheudu haittaa ymparistolle tai laheiselle asutukselle.

Palvelinkeskuksen toiminnasta ei synny tarinda, lukuun ottamatta toimintaan liittyvasta raskaasta
huoltoliikenteesta (Iahinna polttoainekuljetukset) aiheutuvaa vahaista liikennetarinaa.

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

38



SWECO ﬁ

3.3.13 Liikenne

Alueen ensisijainen kulkuyhteys on tarkoitus sijoittaa koilliseen valtatie 28:n varrelle. Toissijaisen liittyman
mahdollinen sijaintipaikka on suunniteltu hankealueen luoteispuolelle, josta on yhteys Otanmaen alueella
sijaitsevalle Laturintielle. Tama toissijainen yhteys on varayhteys ja tarkoitettu ainoastaan poikkeustapauksia
varten.

Otanmaen rata kulkee hankealueen etelareunaa pitkin ja paattyy Transtech Oy:n tehtaalle.
Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavaluonnoksessa (maaliskuu 2025) osoitetaan mahdollinen tuleva kehitys
myOs rautatien etelapuolisella alueella. Osayleiskaavaluonnoksessa on esitetty rautatien alikulku ja
tasoristeys T/kem-1 tonttien valisina yhteyksina. Hankealueen eteldpuolelle on mahdollista rakentaa
lisdyhteys Ryynasentien kautta. Kaavan mukaan raskasta liikennettd ei kuitenkaan sallita talla tiella. Lisaksi
Humpinmaentie on maaritelty parannettavaksi, koska sen on tarkoitus tarjota yhteys rautatien etelapuolella
sijaitsevalle teollisuusalueelle ja toimia myds Humpinsuontietd korvaavana tiena.

3.3.14 Paastot ilmaan

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa rakennustydmaalla syntyy pdlypaastoja erityisesti kallionlouhinnan seka kiviainesten
kasittelyn ja murskauksen yhteydessa. Maanrakentamisessa pdlyamistd aiheutuu mm. alueiden tasaus- ja
tayttotdissad sekd maa- ja kiviaineisten siirroissa. Tyokoneista ja liikenteestad syntyy myds pakokaasupaastoja
ilmaan.

Pdlyamista ehkaistadn mm. kaytettdvien laitteistojen yhteydessa tehtavalla pdlyntorjunnalla (kotelointi,
kastelu tms.), peittdamalla polyavaa materiaalia sisaltdvat kuljetuskuormat tarvittaessa seka kulkuvaylien ja
alueiden kastelulla tai muulla vastaavalla poélyntorjunnalla.

Toiminta-aika

Paastdja ilmaan aiheutuu ajoittain varavoimageneraattoreiden testauksen yhteydessa, sekd mahdollisissa
varavoiman kayttétilanteissa.

Kevytpolttodljykayttoisten generaattoreiden kaytdssa syntyvat savukaasut sisaltavat typenoksideja,
hiukkasia, hiilimonoksidia, hiilivetyja ja hiilidioksidia. Kustakin generaattorista paastét johdetaan erillisiin
piippuihin, joiden korkeus maaritetdan ilmapaastdjen leviamismallilaskelmien perusteella.

Varavoimageneraattoreiden kayttdtunnit ovat reilusti alle polttolaitoksia koskevassa lainsdadannossa
(VNa1065/2017) annetun 500 h kayttétuntirajan, jonka ylittyessa paastdraja-arvoja on sovellettava.
Generaattorit suunnitellaan siten, ettd ne alittavat kokoluokaltaan ja polttoaineeltaan vastaaville
generaattoreille sovellettavat raja-arvot. Varavoimageneraattoreita on ajateltu tarvittavan poikkeustilanteiden
yhteydessd enintdan 24 tunnin ajan ja nadin ollen varavoimageneraattoreille on joka hetki polttoainetta 24
tunnin kayttdaikaa vastaava maara. Arvio paastdista tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

3.3.15 Jatteet

Palvelinkeskuksen rakentamisvaiheessa jatettd syntyy eniten erilaisista rakennus- ja pakkausmateriaaleista
kuten puusta, muovista, metallista, eristeista ja kipsista. Lisaksi syntyy muun muassa polttokelpoista jatetta,
kartonkijatetta, sekajatetta ja vaarallista jatetta seka sekalaista henkildstotilojen jatetta.

Palvelinkeskuksen toiminnassa syntyvat jatteet ovat Iahinna kaytosta poistettuja elektronisia komponentteja,
pakkausjatetta, siivous- ja kunnossapitojatettd seka tavanomaista henkildstotilojen jatetta. Jatteet toimitetaan

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

39



SWECO ﬁ

kierratykseen, uudelleenkayttoon tai kasiteltdvaksi asianmukaisesti. Arvio palvelinkeskuksen rakentamis- ja
toimintavaiheessa syntyvista jatteista ja niiden kasittelysta tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

3.3.16 Valaistus

Rakentamisen ja toiminnan aikana hankealueella tulee olemaan paljon valaistusta. Hairidvalo pyritaan
minimoimaan oikeanlaisilla valaisimilla jo tydmaavaiheessa. Hankkeen turvallisuusvaatimusten mukaisesti
esimerkiksi alueen ympardiva aita valaistaan noin 5 metrin sateeltd aidan molemmin puolin. Vaadittavat
vahimmaisvalaistustasot vaihtelevat kunkin alueen piirteiden mukaan. Hankealueella kaikki valo sijoitetaan
mahdollisimman matalalle ja suunnataan suoraan alaspain, jolloin valtetdan tehokkaasti valosaaste. Valoa
kaytetdan vain sielld, missa sitd tarvitaan, eli esimerkiksi kulkuvaylilld. Valaistus mitoitetaan oikein, joka
varmistetaan hankkeen yksityiskohtaisemman suunnittelun edetessa valaistuslaskelmilla. Kaikki valaisimet
ovat ohjattavissa, jolloin valaisimia himmennetaan vaiheittain.

Valaistussuunnittelussa otetaan huomioon turvallisuus ndkékohtien lisdksi luonto, eldimet ja eri elidlajit. Joka
tarkoittaa hairidvalon minimoimista. Alueella kaytetddn mahdollisimman ldmmintd varildmpdtilaa, jolloin
haitallisinta sinista valoa ei synny.

3.4 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

3.4.1 Alueidenkayttolaki

Alueidenkayttolaki (132/1999) maarittelee maankaytdon suunnittelun tavoitteet ja periaatteet. Osayleiskaavan
ja asemakaavan laatiminen palvelinkeskushankkeelle on tarkeda, jotta varmistetaan hankkeen
yhteensopivuus aluetasolla. Vain kaavoituksen mukaiset hankkeet voivat saada tarvittavat rakennusluvat ja
muut viranomaisluvat toteutuakseen.

Osayleiskaava tarjoaa laajemman strategisen nakemyksen alueen kaytdstd ja asemakaava tarjoaa
puolestaan tarkempia maarayksia siitd, miten palvelinkeskus tulisi rakentaa. Osayleiskaava auttaa
suunnittelemaan ja jakamaan alueen resurssit, kuten sahkon ja veden tehokkaasti. Asemakaava tarkentaa
esimerkiksi melu-, liikenne- ja turvallisuusvaatimuksia seka muita paikallisia erityispiirteitd. Kaavoituksessa
otetaan lisaksi huomioon ymparistdvaikutukset ja yhteiskunnan muut tarpeet, jotta varmistamaan, etta hanke
ei aiheuta haitallisia vaikutuksia ymparistolle tai paikallisille asukkaille.

Suunniteltu  hankealue on entuudestaan asemakaavoittamatonta, mutta hankealue rajautuu
asemakaavoitettuun Otanmaen kylan taajama-alueeseen. Alueen kaavoitustilannetta on kuvattu tarkemmin
luvussa 4.2.

3.4.2 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki 252/2017) 3 §:n 1 momentin mukaan hankkeisiin,
joista saattaa aiheutua merkittdvid haitallisia ymparistévaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista
menettelyd. Naistd hankkeista on saadetty tarkemmin YVA-lain liitteen 1 hankeluettelossa. Tuike Finland
Oy:n Kajaani-Otanmaki palvelinkeskushankkeen toteuttaminen edellyttdd YVA-menettelya, silla
palvelinkeskuksen suunniteltujen varageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda YVA-lain liitteen
1 kohdan 7a mukaisen 300 MW:n polttoainetehon raja-arvon.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tarkoituksena on edistad ymparistovaikutusten
arviointia ja yhdenmukaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Lisaksi tavoitteena on
parantaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuutta. Hankkeen ymparistdvaikutukset tulee
selvittdd lain mukaisessa arviointimenettelyssd ennen kuin ryhdytdan ymparistdvaikutusten kannalta
merkittaviin toimiin. YVA-menettely tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi, mutta ei tee hanketta koskevia
paatoksia tai ratkaise lupa-asioita.
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3.4.3 Ymparistolupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistdnsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla annettuun
ymparistdnsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ymparistonsuojelulakia sovelletaan teolliseen ja muuhun
toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistdonsuojelulain mukaisesti
ympariston pilaantumiseen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparistélupa. Ymparistonsuojelulain
tarkoituksena on mm. ehkaistd ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa paastoja,
poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua ymparistévahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisa seka
luonnontaloudellisesti kestdvd ja monimuotoinen ymparistd, tukea kestavaa kehitystd ja torjua
ilmastonmuutosta.

Palvelinkeskuksen  toiminta on luvanvaraista ja sille on haettava ymparistdlupa, silla
varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittdd 50 MW (ymparisténsuojelulaki 527/2014,
lite 1, taulukko 1, kohta 3a). Palvelinkeskus, jossa on polttoaineteholtaan yhteensd 50 MW
varavoimageneraattorit, maaritelldan direktiivilaitokseksi ymparisténsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan
3 a) perusteella. Palvelinkeskustoiminnan ymparistélupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
(valtion lupaviranomainen), joka vastaa direktiivilaitoksiin liittyvien lupahakemusten kasittelysta (YSA
713/2014,1.1 §).

Ymparistélupa tarvitaan myos kivenlouhimolle tai sellaiselle muulle kuin maanrakennustoimintaan liittyvalle
kivenlouhinnalle, jossa kiviainesta kasitellaan vahintaan 50 paivaa (YSL 527/2014, liite 1, taulukko 2, kohta
7c), seka kiintealle murskaamolle tai sellaiselle tietylle alueelle sijoitettavalle siirrettavalle murskaamolle,
jonka toiminta-aika on yhteensad vahintdan 50 paivaa (YSL 527/2014, lite 1, taulukko 2, kohta 7d).
Kivenlouhinnan ja kiviainesten murskauksen ymparistdlupa-asiassa toimivaltainen lupaviranomainen on
kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen (YSA 713/2014, 2 §).

3.4.4 Maa-aineslupa

Maa-aineslain (555/1981) 4 §:sséa (764/2023) on saadetty maa-aineslain mukaisesta luvanvaraisuudesta.
Mainitun saanndksen toisen momentin mukaan lupa ei ole tarpeen lainvoimaisen asemakaavan
toteuttamiseen liittyvan rakentamista valmistelevaan kaivamiseen tai louhintaan. Tallaisessa ottamisessa on
kuitenkin noudatettava mainitun lain 3.1 §:ssa saadettyja vaatimuksia. Maa-aineslain mukainen luvantarve
riippuu siitd, milloin suunniteltuja maansiirtotitd tullaan toteuttamaan suhteessa alueelle vireilld olevaan
asemakaava hankkeeseen ndhden. Hankkeen maa-aineslain mukainen luvantarve arvioidaan tarkemmin
suunnittelun edetessa.

3.4.5 Rakentamislain mukaiset luvat

Suunnitellut palvelinkeskusrakennukset edellyttavat rakentamislain (RakL, 751/2023) 42 §:n mukaista
rakentamislupaa. = Rakentamislupaa haetaan Kajaanin  kaupungin  rakennuslupaviranomaiselta.
YVA-menettelya edellyttdvissd hankkeissa rakentamisluvan myontaminen edellyttaa, ettd YVA-lain mukainen
arviointimenettely on suoritettu loppuun. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu
paatelma on liitettdva rakentamislupahakemukseen ennen lupapaatdksentekoa.

3.4.6 Kemikaalilain mukaiset luvat

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen
(685/2015) mukaisesti vaarallisten kemikaalien varastointi voi vaatia ilmoituksen vaarallisten kemikaalien
vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista paikalliselle pelastusviranomaiselle tai luvan vaarallisten
kemikaalien laajamittaiselle teolliselle k&sittelylle ja varastoinnille (“kemikaaliturvallisuuslupa”) Tukesilta.
limoitus- tai lupatarve riippuu toiminnassa k&siteltdvien kemikaalien luokituksesta ja varastointimaarista.
Palvelinkeskukselle vaaditaan lupa vaarallisten kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja
varastointiin, sillda koko alueella varastoidaan varavoimageneraattoreiden polttoainetta yhteensd vyl
1 000 tonnia.
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3.4.7 Vesilain mukaiset luvat

Suunnitellun palvelinkeskuksen jaahdytysvesi on tarkoitus ottaa Oulujarvesta. Vedenotto ja sen tarvitsemien
vedenotto- ja purkuranteiden asentaminen vesistoon edellyttda vesilain (587/2011) mukaista vesitalouslupaa.
Lupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

3.4.8 Paastolupa

Varavoimanlahteina kaytettavien generaattoreiden (kokonaislampoéteho yli 20 MW) takia kohde kuuluu
paastdokaupan piiriin. Laitokselle tullaan hakemaan paastdlupa ja hyvaksyttamaan paastojen
tarkkailusuunnitelma paastékauppalain (311/2011) mukaisesti.

3.4.9 BAT-paatelma

Ymparistonsuojelulain mukaan lupamaaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaastddirektiivin mukaisesti
BAT-tasoon (Best Available Technology — Paras kayttdkelpoinen tekniikka) ja paastoraja-arvojen, tarkkailun
ja muiden lupamaaraysten on perustuttava ns. BAT-paatelmiin. Palvelinkeskusten toiminnalle ei ole annettu
parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa koskevia paatelmia. Varavoimageneraattoreiden mahdolliset
BAT-paatelmat huomioidaan ymparistélupavaiheessa.

Ymparistonsuojelulain 72 §:ssd mainitut, hankkeeseen soveltuvat BAT-vertailuasiakirjat (BREF-asiakirjat)
ovat (suluissa vapaa suomennos):

- Industrial Cooling Systems (Euroopan komissio 2001) “Teollisuuden jaéhdytysjérjestelmét”

- Emissions from storage (Euroopan komissio 2006) “Varastoinnista peréisin olevat paastét”

- Energy efficiency in industry (Euroopan komissio 2009) “Teollisuuden energiatehokkuus”

- Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector
(Euroopan komissio 2016) “Jéteveden ja jatekaasun késittely”

3.4.10 Muut mahdolliset hankkeelta edellytettavat luvat ja sopimukset

Rakentamisen aikaisesta melua tai tarinda aiheuttavasta tilapaisestd toiminnasta, joka ei edellyta
ymparistolupaa, tulee tehda erillinen kirjallinen ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Hankealueelta mahdollisesti 16ytyvat pilaantuneet maa-ainekset tunnistetaan alueelle tehtavien tarkempien
maaperatutkimusten yhteydessa. Tarvittavat toimenpiteet pilaantuneiden maiden hallintaan liittyen arvioidaan
tarkemmin maaperatutkimusten valmistuttua.

Tarvittavat tieyhteydet suunnitellulle hankealueelle edellyttda liittymislupaa, joka haetaan erikseen.
Liittymalupa tullaan hakemaan asianomaiselta tienpitoviranomaiselta.

Kuivatusjarjestelyt ~ voivat  vaatia  ojitusilmoituksen laatimista  ELY  keskukselle.  Ojituksen
ilmoituksenvaraisuutta arvioidaan tarkemmin suunnitelmien tarkentuessa.

Mikali alueelta havaitaan muinaismuistokohteita tullaan niiden kajoamisen tarpeellisuus arvioimaan erikseen
tarkemmin. Mikali mahdolliset muinaismuistokohteet edellyttdvat kaivamista, peittdmista, muuttamista,
vahingoittamista, poistamista tai muuta kajoamista, edellyttdd toimenpide muinaismuistolain (295/1963)
mukaista kajoamislupaa.

Palvelinkeskushanke saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisen poikkeamisluvan tai
vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaisen poikkeamisluvan tai -lupia. Tarvittavat poikkeusluvat saattavat
koskea luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistad poikkeamiseen, luontotyypin muuttamiskiellosta
poikkeamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja havittdmiskiellosta
poikkeamiseen, lajien rauhoitussdanndksista poikkeamiseen, luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis-
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ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentadmiskiellosta poikkeamiseen. Tarvittava lupa haetaan
ELY-keskukselta. Lisaksi alueella on luonnontilaisia pienvesistdja, joiden luonnontilan vaarantaminen
edellyttaa vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisen poikkeamisluvan hakemista. Lupa haetaan aluehallintovirastolta.

3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen vaikutuksia, jotka yhdistyvat muiden lahella olevien
toimintojen ja hankkeiden ymparistdvaikutuksiin. Eri toiminnat samalla alueella voivat yhdessa aiheuttaa
suurempia ymparistévaikutuksia kuin yksinaan, esimerkiksi ilmanlaadun, vesien, melun, liikenteen tai
maiseman osalta. Yhteisvaikutuksia voi syntya jo olemassa olevien toimintojen seka suunniteltujen tulevien
hankkeiden kanssa.

YVA-selostuksessa tarkastellaan palvelinkeskushankkeen vaikutuksia yhdessd muiden Iahialueen
toimintojen ja hankkeiden (kuten voimalinjojen rakentaminen ja muu infrarakentaminen seka liikenne)
kanssa. Arvioinnissa kaytetdén saatavilla olevia tietoja, mukaan lukien hanketta koskevat suunnitelmat,
vaikutusarvioinnit, ymparistotutkimusten ja -selvitysten tulokset sekd muiden alueen hankkeiden
ymparistdvaikutuksia koskevat tiedot. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niiden vaikutusarviointien
yhteydessa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-2) ja tekstissa on kuvattu hankealueen Iahistolla, n. kahden kilometrin
sateella  sijaitsevat muut hankkeet, joilla saattaa olla yhteisvaikutuksia Kajaani-Otamaki
palvelinkeskushankkeen kanssa. Lahialueen hankkeet on esitetty kuvassa 3-6.

- Hankealueen etelapuolella n. 400 metrin etaisyydella sijaitsee esisuunnitteluvaiheessa oleva
Ylihongikon tuuli- ja aurinkovoima-alue, jonne on suunnitteilla 10-15 voimalaa sekd 155 MW
aurinkovoimaa. Luolakankaan tuulivoima-alue 1,7 km etéisyydelld hankealueesta lounaaseen on
kaavoitusvaiheessa kuten myods Katajamaen tuulivoima-alue 2,3 km etdisyydelld hankealueesta
kaakkoon.

- Hankealueen etelarajalle sijoittuu kolme 110 kV voimajohtoa rinnakkain junaradan molemmin puolin.
Alueen eteldrajalla on myds kaynnissa Myrsky Energia Oy:n, Murtomaki—Vuolijoki 400 kV:n
voimajohtohanke. Fingrid on rakentamassa Vuolijoen sahkéaseman laheisyyteen uutta
Hoyttikankaan 400 kV sahkdasemaa. Hankkeessa tutkitaan mahdollisesti toisen
kantaverkkoliitynnan rakentamista kyseiselle Hoyttikankaan sahkdasemalle.

- Alueen pohjoisrajalla tien varressa sijaitsee 20 kV voimajohto, joka sijoittuu pohjois-eteldsuunnassa
alueen halki.

- Malmisepeli Oy:lla on hankealueen sisalla voimassa oleva lupa maa- ja kallioaineksen ottamiseen ja
louhintaan seka murskaukseen. Lupa koskee kalliomurskeen tuottamista enintdan 13 000 tonnia
vuodessa.

- Otanméki Mine Oy suunnittelee Otanmden vanhan kaivoksen alueelle n. 1,2 km etaisyydelld
hankealueesta luoteeseen ilmeniitin talteenottoa, josta on kaynnissd ymparistdvaikutusten
arviointiprosessi. Otanmaki Mine Oy:n verkkosivuilla olevan tiedon mukaan yhtié suunnittelee
kaivostoimintaa myds Vuorokkaan entiselle kaivosalueelle, joka sijaitsee hankealueella. Vuorokaan
kaivosta on pdaasiassa kaytetty raudan ja vanadiinin louhintaan.

- Otanméki Mine Oy on jattanyt malminetsintdlupahakemuksen Vuorokkaan vanhan kaivoksen
alueelle, johon ei ole viela annettu paatosta. Lisaksi Bambra Oy:lla on hankealueella voimassa oleva
malminetsintavaraus, joka kasittaa Vuorokkaan kaivosalueen ulkopuolisia alueita.

- Vapo Oy:n Humpinsuon turvetuotantoalue sijaitsee n. 800 metrin etaisyydelld hankealueen rajasta.
Turvetuotantoalueeseen kuuluva pintavalutuskenttd sijaitsee n. 300 metrin etaisyydella
hankealueesta. Lupapaatdksen mukaan turvetuotannon arvioidaan paattyvan alueella kokonaan
noin vuonna 2030. Taman jalkeen alue siirtyy jalkihoitovaiheeseen.

- Pirttikankaalla Otanmaen taajaman etelapuolella n. 700 metrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee
Otanmaen kaytdssa oleva Paukkupirtin ampumarata.

Yll& mainittujen hankkeiden lisdksi hankealueen vesistdvaikutusten vaikutusalueella saattaa olla luvallisia
toimintoja, joiden yhteisvaikutuksia vesistdihin liittyen selvitetddn ja tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

43



Tiedossa olevia lupia Oulujarven vesistbalueella ovat Paltamon biojalostamo
jatevedenpuhdistamo. Oulujarven vedenjuoksun saanndstelysta vastaa Fortum.

SWECO ﬁ

ja Peuraniemen

PKireikS
ki Koz
e
= Piflsjakangas Ounas
Perlinpuro i .
% caft
Leppal Tavaisuo b Hoikka
Uinasier
| Vuolijoki far
Ranonsio Fuostasua
buda
Postisuo
Karpoisensuo
Itaranta
Takalonneva
i
a
: V\/
g ks EngE
ok
Vi
P
Pty
oo
Hamaensalmi
Hyprdnsin
T
e
o Konmaran
Rajastio
Autensuo
Heangisionsue = Halikinsuo
svie
Suomen avoimet tiedot itu Creative Commons Attribution 4.0 Intemational -lisenssilia ., Kanane 0 1
Sisaltaa tietoja ML :
Sisaltad tistoja Syke

Sitafanpea

Y/
Hautalansuo
Myfyrame
Mo o
2
Ror

Selite

[ ] Hankealue Turpeen tuotantoluokka Otanmaen vanha _ Pa&voimajohto (400
lImeniitin - (Toiminnassa) | kai\(os A kV) - Vireilla

(1 hysdyntamishanke - [ Maatalous (Esisuunnittel) - pyayoimajohto (110
(Vireilla) Bl Metsa Maa-gifiaksetiotto - kV) - Toiminnassa
Katajamaen Bl ~voin = (kaytossa)

[ tuulivoimahanke -
(Vireilla)

I Turvetuotanto

Ampumarata -

Tuulivoimatuotantoon [0 Vesi (kEytaess)
[ soveltuva alue - Vuorokkaan vanha
Esisuunnittelu B kaivos -
(Esisuunnittelu)
Kuva 3-6. Lahialueen hankkeet kartalla.

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki

Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

44



SWECO ﬁ

Taulukko 3-2. Lahialueen muut hankkeet listattuna.

Toteuttaja / hanketyyppi Hankkeen / alueen nimi Etaisyys (km) Hankkeen vaihe / lisatietoja

Tuulivoima- ja aurinkovoima

OoX2 Ylihongikko 0,4 km Esisuunnittelu
Pohjanvoima Luolakangas 1,7 km Vireilla
Fortum Katajamaki 2,3 km Vireilla
Voimajohto

Myrsky Energia Oy Murtomaki-Vuolijoki 400 kV:n Alueen rajalla, mahdollisesti | Vireilla

osittain hankealueella

Elenia verkko Oy Vuolijoki-Ruotanen 0 km Toiminnassa
110 kV
Kajave Oy Vuolijoki-Murronkangas 110 0 km Toiminnassa
kv
Fingrid Vuolijoki-lisalmi 110 kV 0 km Toiminnassa
Turvetuotanto
Vapo Oy Humpinsuo 0,8 km Toiminnassa (Lupapaatds Nro
103/2015/1, Dnro
PSAVI1/3152/2014)
Kaivos
Otanmaki Mine Oy Otanméen ilmeniitin 1,2 km Vireilla
talteenottohanke
Otanmaki Mine Oy Vuorokkaan kaivos Osittain hankealueella Paattynyt / Esisuunnittelu

Malminetsinta

Bambra Oy Honkamaki 2 Osittain hankealueella Luvitettu (VA2023:0038)

Otanmaki Mine Oy Otanmaki 4 Osittain hankealueella Esisuunnittelu
(malminetsintdlupahakemus
ML2017:0102)

Maa-ainesten otto

Malmisepeli Oy, Malmisepeli Osittain hankealueella Luvitettu (KAJDno-2019-1413)
kalliokiviaineksenotto

Ampumarata

Otanmaen Metsastajat ry Otanmaen Paukkupirtin 0,7 km Toiminnassa (Lupanumero

ampumarata 205-2017-2, KAJDno-2018-405)
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4 Ympariston nykytila ja kehitys
4.1 Vaikutusalueen yleiskuvaus

4.1.1 Asutus ja alueen virkistyskaytto

Asutus

Hankealue sijoittuu Kajaanin kaupunkiin, jonka vakiluku vuonna 2024 on ollut 36 433. Vakiluku on pysynyt
viime vuosina kohtalaisen vakaana ilman suurempia muutoksia (Tilastokeskus 2025).

Hankealueella ei ole vakinaista asutusta tai vapaa-ajanasutusta. Hankealueen ympaérilld asutus keskittyy
paaasiassa vieressa sijaitsevaan Otanmaen taajamaan ja Oulujarven Vuottolahden rannoille. Otanmaki on
noin 700 asukkaan taajama, joka on [8himmillddn noin 150 metrin pdassa hankealueen rajasta lannessa.
Oulujarven rannalla Kantolan alueella on asutusta heti hankealueen rajan tuntumassa. Etaisyytta
hankealueen rakennuksiin on kuitenkin yli 2,7 kilometrid. Hankealueen koillispuolella Kokkolantien varressa
on Vuorokkaan asuinalue, joka on rakennettu kaivoksen tyontekijoiden tarpeisiin. Pihapiirit sijaitsevat
rinnakkaisilla tonteilla valtatien molemmin puolin. Asuinalue sijaitsee lahimmillaan noin 350 metrin paassa
hankealueesta (Kuva 4-1).

Humpinmaelld, hankealueen kaakkoispuolella noin 700 metrin paassa hankealueesta, sijaitsee asutusta.
Vuottolahden kyla sijaitsee hankealueen koillispuolella Oulujarven rannassa. Vuottolahdella asutus sijaitsee
jarven rannassa ja rantaa myotailevan Vuottolahdentien varsilla. Kyldssd on paikoin pienialaisia
viljelysalueita. Oulujarven rannalla on paljon vapaa-ajanasutusta.

Kilometrin séateelld hankealueesta sijaitsee 171 vakituista asuinrakennusta ja 19 vapaa-ajanrakennusta
(Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. Vakituisten asuinrakennusten ja vapaa-ajanrakennusten maara eri etaisyysvyohykkeilla (Maanmittauslaitos,
maastotietokanta).

Etaisyysvyohykkeet Vakituiset asuinrakennukset Vapaa-ajanrakennukset
Hankealue 0 0

0-1km 171 19

0-2 km 221 41

0-5 km 386 144

0-10 km 665 305

Lahimmat paivakodit sijaitsevat 0,8 km—13 km etéisyydella ja Iahin koulu hieman yli 0,8 km paassa
hankealueesta. Lahin terveysasema, Vuolijoen terveysasema sijaitsee noin 9 km paassa (Kuva 4-3).
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Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

47



SWECO %

°
& Vuottoniemi SWEC UL%S
iyliylanu
Kirkkoriiemi
Ounas
< geent Maunuksg
. Jokisuu
Pentinpuro
Ketunhautakangas
% Vuolijoki Rimpisto
> e~ ) Uimaniemi
rysstio % Postisuo
tampsisuo X
Vaivassuo et [taranta
Juurikkaranta .
Luodesuo
Nuoiolahi
Lo \
%, Karjalanniemi
= : Koski
Eteldsuo
X - o Siltalanpera
= i —~—— NS E . N = = z
Kyttkoski . Syvajoki
visuo oy A T —
Humpinsuo uo .
Ryynéasenjoki Piiraala
vatisuo
Tervonsto
N P
\ s y
A\ p
= N\
Korkeamaen- Suurisuo R TN ‘//
su0 o L
" )
Saaresmaki L
l\
Ryyaanen \
Leppikyla
Rajasuo
[y
o)
JOulRNASLO
Pirttiméiki
Suomen maanmittaus|aitoksen avoimet tiedot on lisensoitu Creative Commons, 0 1 2 3 4
Sisaltaa tietoja OSM
Sisaltaa tietoja LIPAS database - Km
Sisaltia tietoja SYKE.fi
Selite

[] Hankealue

7] Natura 2000 - alue (SAC)
Natura 2000 - alue (SPA

BN (SPA)

Valtion omistama
suojelualue

OSM:n palvelemat
asuinalueet (Open
streetmap)

Kuva 4-2.

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

Terveys @ Paivakoti

¢ Terveysasema
<& Apteekki

® Peruskoulu

Asuinalueet, terveyspalvelut, koulut ja Natura 2000-alueet.

48



SWECO ﬁ

Virkistys

Hankealueen luoteiskulmassa sijaitsee Kajaanin moottorikelkkayhdistyksen yllapitama
Otanmaki-Haapakulju-moottorikelkkareitti. Moottorikelkkaura kulkee pieniltd osin (noin 300 m) hankealueen
lapi. Toinen moottorikelkkaura kulkee Penkkikankaan kohdalta hankealueen lapi luode—kaakko-suunnassa.
Hankealueella ei sijaitse muita virallisia ulkoilureitteja kuten retkeilyreitteja tai hiihtolatuja (Taulukko 4-2 ja
Kuva 4-3).

Alueen metsamailla on mahdollista harjoittaa omaehtoista metsastysta, marjastusta, sienestysta ja muuta
ulkoilua. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Otanmaen taajaman urheilupalvelut seka retkeilyreitti ja
hiihtolatu. Otanmaen kattaviin liikuntapalveluihin kuuluvat urheilutalo, maauimala, tenniskentat, kaukalo,
yleisurheilukenttd seka frisbeegolfrata. Hankealueen |ahistdlld alueen lounaispuolella sijaitsee myods
Otanmaen ampumarata.

Oulujarven keskeisia virkistysmuotoja ovat muun muassa kalastus, uinti, veneily sekd talviaikaan
moottorikelkkailu ja hiihto. Oulujarven alue on keskeinen luonto- ja vesistomatkailun alue. Oulujarven
rannalla Vuottolahdessa sijaitsevat virkistyskohteet ovat Iahimmilldén noin 800 m p&assa hankealueesta.

Taulukko 4-2. Kuvan 4-3 Kohdeselitteet.
1 | Otanmé&en kaukalo 10 | Otanmaen maauimala
2 | Ryynasen keittokatos 11 | Otanmaen ampumarata
3 Otanmaen tenniskentta 12 | Rakennuksenperan rantautumispaikka
4 | Otanmaen koulun liikuntasali 13 | Kouluniemen rantautumispaikka
5 | Otanmaen urheilutalo 14 | Kirppuniemen satama
6 | Otanméaen DiscGolfPark 15 | Vuottolahden vieraslaituri
7 | Otanmaen urheilutalon kuntosali 16 | Otanméen kentta
8 | Patalammen laavu 17 | Otanmaen hiekkakentta
9 | Parttosenkankaan laavu 18 | Otanméen tekonurmikentt&
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4.1.2 Elinkeinot

Tilastokeskuksen mukaan vuoden 2023 lopussa Kajaanin kaupungissa oli yhteensa 15 599 tydpaikkaa.
Naistd tyopaikoista alkutuotannon alle lukeutui 2,1 % ja jalostukseen 16,2 %. Suurin osa, 81,1 %,
tydpaikoista sijoittui palvelualoille. Jalostuksen tydpaikoista eniten toimialasektorina tydllisti teollisuus.
Teollisten tyopaikkojen osuus oli yhteensa 9,3 % kaikista alueen tyOpaikoista. MyOs rakentaminen tydllisti
merkittdvan maaran tydntekijoita, yhteensa 5,9 %. (Tilastokeskus 2024)

Ty6- ja elinkeinoministerion tyonvalitystilastojen mukaan Kainuun maakunnan tyd- ja elinkeinotoimiston
alueella oli maaliskuun 2025 lopussa yhteensa 3 498 ty6tonta tydnhakijaa. Ty6ttdmien tydnhakijoiden osuus
tyévoimasta oli 11,6 %, mika oli Manner-Suomen yhdeksanneksi korkein luku. (SVT 2025)

Hankealueen elinkeinoeldamaa tarkasteltaessa ndhdaan sen olevan isolta osin soista ja ojitettua metsaista
maastoa. Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, eikd sielld sijaitse maataloustoimintaa. Oulujarvelld
keskeisia paikallisia elinkeinoja ovat kalastus seka luonto- ja vesistdmatkailu.

SYKE:n maa-aineisten ottolupien mukaan hankealueella on yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa.
Malmisepeli-nimisen tilan (kiinteistétunnus: 205-417-18-72) lupa on 23.06.2020 annetun paatdksen
mukaisesti voimassa 10 vuotta paivamaaraan 04.08.2030 asti. (SYKE 2020)

Muun elinkeinotoiminnan osalta hankealueelle ei sijoitu yrityksia tai suoraa liiketoimintaa. Yleisesti
hankealueen lahistolla sijaitsevat merkittavimmat toimijat ovat Otanmaessa sijaitsevat Skoda Transtech Oy:n
vaunutehdas sekd alihankintakonepajat Hill Steel Oy ja Semes Oy. Lisaksi hankealueen lahella sijaitsee
Vuolijoen sahkdasema, joka on sahkdnsiirron runkoverkon merkittdva solmukohta.

4.1.3 Liikenne
Tieverkko

Hankealuetta ympardiva nykyinen tieverkko on rakentunut pitkalti valtatie 28:n eli Kokkolantien ymparille.
Valtatie 28 on ita-lansisuuntainen reitti, joka ulottuu Kokkolan Kalvialtd Kajaanin Mainualle. Tama valtatie
rajaa hankealueen pohjoisreunan ja sen odotetaan toimivan paaasiallisena kulkuvaylana alueelle. Otanmaen
katuverkko on Kajaanin kaupungin omistuksessa. Suunnittelualueelle sijoittuu myds paallystamattomia
pienehkoja yksityisteitd, kuten Ryyndsentie, Humpinsuontie, Humpinmaentie, Humpinjoentie, Suurisuontie ja
Palojoentie. Kokkolantie (vt 28) on osa SEKV-erikoiskuljetusverkkoa, jolla 7x7x40m kuljetukset ovat
mahdollisia. Muut alueen tiet eivat ole osa SEKV-verkkoa.

Liikennemé&arét

Liikenneviraston liikennemaaratietojen perusteella valtatie 28:n keskimaardinen vuorokausilikenne
hankealueen ldheisyydessa oli 1 614 ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2024. Raskaiden ajoneuvojen
osuus naista oli 167 ajoneuvoa vuorokaudessa, mika vastaa noin 10,4 prosenttia kokonaisliikennemaarasta.
Alueen ymparilld olevien pienempien yksityisteiden, kuten Ryynasentien, Humpinsuontien, Humpinmaentien,
Humpinjoentien, Suurisuontien ja Palojoentien liikennemaarat eivat ole tiedossa. (Kuvat 4-4 ja 4-5 seka
Taulukko 4-3)
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Taulukko 4-3. Hankealueen ldheisten teiden liikennemaaratiedot. (Vaylavirasto, 2025).
Tien numero ja nimi KVL (laskentavuosi) LI (5,56 . Raskas liikenne %
(laskentavuosi)
Vt 28, Kokkolantie vélilla Keisarintie - 988 (2024) 140 (2024) 14,2 %
Otanmaentie
Vt 28, Kokkolantie vililla Otanméentie - 1349 (2024) 140 (2024) 10,4 %

Vuorimiehentie

Vt 28, Kokkolantie valilla Vuorimiehentie - 1614 (2024) 167 (2024) 10,4 %
Vuottolahdentie

Valtakunnallisen liikenne-ennusteen (Traficom 2024) mukaan kevyen ajoneuvoliikenteen ennustetaan
lisdantyvan maanteillda Kainuun alueella. Ennusteen mukaan kevyen ajoneuvoliikenteen maara kasvaa 49 %
vuosina 2024-2060. Samanaikaisesti raskaiden ajoneuvojen maaran odotetaan kasvavan samalla
ajanjaksolla vain 1,4 %.

Jalankulku ja pyodréliikenne

Hankealueen |8helld ei nykytilassa kulje jalankulun ja pyoréliikenteen vaylid. Otanmaen kylassa kulkee
jalankulun ja pydraliikkenteen vayla Vuorimiehentien ja Kaivosmiehentien yhteydessa (Kuva 4-6). Kajaanin
pyoratieverkon kehittdmissuunnitelmassa ei ole osoitettu pydrateiden paa- ja aluevaylida suunnittelualueelle
tai lahistolle (Kajaanin kaupunki 2017).

Hankealueen lansipuolella kulkee Otanmaen retkeilypolku, joka yhdistdd kaksi Vuolijoen tunnetuinta
luontokohdetta: Talaskankaan luonnonsuojelualueen ja Otanmaen lintuvesialtaan. Reitin pituus on 18 km.
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Kuva 4-6. Jalankulun ja pyo6railyn vaylat seka ulkoilureitit alueella.

Joukkoliikenne

Kokkolantielld kulkee joukkoliikennettd Kajaanin ja Idhikuntien valilla. Hankealueella ei ole
joukkoliikennepysakkeja, mutta Vuorokkaan kohdalla Kokkolantiella on linja-autopysakit. Lisdksi Otanmaen
kylassd on joukkoliikennepysakkeja, joilla kulkee Kajaanin joukkoliikenteen vuoroja. Joukkoliikenteen
vuorovali on kuitenkin harva.
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Rataliikenne

Hankealueen eteldreunassa kulkee Murtomaki—Otanmaki rata, joka paattyy Transtech Oy:n tehtaalle.
Radalla kulkee rahtilikennettéd Transtech Oy:n tehtaalle, mutta likenne on vahaista. Lahin juna-asema on
Kajaanin juna-asema, jonne on matkaa hankealueelta noin 30 kilometria. Hankealueen reunalla on nykyisin
kolme tasoristeystd, joissa ei ole varoituslaitteita. Tasoristeykset sijaitsevat Humpinsuontiella,
Humpinmaentiellda ja Otanmaen kylan kaakkoispuolella ajopolulla, jota pitkin talvella kulkee
moottorikelkkaura (Kuva 4-7).
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Kuva 4-7. Joukkoliikenteen pysakit ja rataliikenne.
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Moottorikelkkailu
Hankealueen lansireunalla kulkee Otanmaki—Haapakulju-m

SWECO ﬁ

oottorikelkkaura seka Petdjanjarvea kohti Iahteva
moottorikelkkayhdistys. Moottorikelkkaura ylittaa

moottorikelkkaura. Kajaanin kelkkaurista vastaa Kajaanin
Kokkolantien hankealueen luoteiskulmassa (Kuva 4-8).
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Kuva 4-8.
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Liikenneturvallisuus

Hankealueen lahella Kokkolantielld on sattunut kaksi likenneonnettomuutta 2019-2024 valisena aikana
peuraonnettomuus ja hirvionnettomuus. Onnettomuuksista ei ole aiheutunut henkilévahinkoja. Yksi
likenneonnettomuus on sattunut Kokkolantiella Otanmaen kylan lahella (Kuva 4-9.).
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Kuva 4-9. Nopeusrajoitukset seka tielikenneonnettomuudet.
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4.1.4 Luonnonvarat

Palvelinkeskusalueen rakentaminen vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen. Luonnonvaroilla tarkoitetaan
kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdmaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja
ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa
puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat muun muassa maa- ja kiviaines seka
turve.

Hankealue on padosin metsatalouskaytossa. Alueella sijaitsee myds vanha kaytosta poistunut Vuorokkaan
kaivos, jota kaytettiin paaasiassa raudan ja vanadiinin louhintaan. Aluetta kaytetdan luonnontuotteiden
hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen ja sienestamiseen. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Oulujarvi,
jota hyédynnetaan kalastukseen.

Hankealueella on yksi voimassa oleva maa-aineksen ottolupa kalliokiviaineksen ottamiselle. Lupa on
voimassa vuoteen 2030 saakka. Viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu voimassa olevia
maa-ainesten ottolupa-alueita (SYKE 2020). Lahimmat voimassa olevat maa-ainestenottolupa-alueet on
esitetty alla kuvassa (Kuva 4-10).
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Kuva 4-10. Maa-ainesten ottoalueet.

4.1.5 Melu ja tarina

Nykytilanteessa hankealueelle ja sen |&hiymparistdon aiheutuu melua alueen tieliikenteesta. Merkittavin
likennevayla alueella on valtatie 28, joka kulkee hankealueen pohjoispuolella. Liséksi melua aiheutuu alueen
pienempien teiden verkostosta. Melua aiheuttaa myds hankealueen 1api kulkeva junarata, jota kayttada
Transtech Oy:n Otanméaen tehdasta palveleva tavaraliikenne. Auto- ja junaliikenteen lisaksi alueella melua
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aiheuttavat Otanmaen ampumarata. Merkittdvien meluldhteiden etdisyyden ja alhaisten liikennemaarien
vuoksi melutaso hankealueella on arvioitu alhaiseksi. Raideliikenteesta ei arvioida aiheutuvan Kkorkeita
melutasoja.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 4-11) on esitetty I&himpien asuin- ja vapaa-ajanrakennusten sijainnit kohteen
ymparilla. Nama ovat I&8himpia hairiintyvid kohteita ja meluvaikutusten arviointi keskittyy vaikutuksiin naissa
sijainneissa.
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Kuva 4-11. Lahimmat hairiintyvat kohteet hankealueen laheisyydessa.
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Hankealueen laheisyydessa melulle herkkia alueita ovat asuinalueet ja vapaa-ajanasumiseen kaytettavat
alueet seka laheinen Natura 2000 erityisten suojelutoimien alue (SAC) Otanmaen lansipuolella. Muut
Natura-alueet sijaitsevat kauempana hankealueesta, eikd niitd ole katsottu kriittisiksi melun kannalta.
Hankealueen lahella, esimerkiksi sen lansipuolisella asuinalueella, on lisdksi mahdollisesti muita
virkistykseen kaytettavia alueita, jotka tulee huomioida.

Alueen nykytilan melutasoista ei ole tarkkaa tietoa, joten YVA:n yhteydessa on suunniteltu suoritettavan
taustamelumittaukset, joilla kartoitetaan alueella vallitsevia keskidanitasoja. Mittauksia esitetdan
suoritettavaksi sijainneissa, jotka edustavat melutasoja Idhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

4.1.6 Valaistus

Hankealue on rakentamatonta aluetta, jossa ei ole valonldhteita. Alueelle tulee valoa I&heisen kaivoksen ja
Pyhaselan sahkdaseman valaistuksesta sekad lansipuolisen Otanm&en asuinalueelta ja Kokkolantien
katuvalaistuksesta alueen pohjoispuolelta. Hankkeen suunnittelun edetessad alueen valaistussuunnittelu

paivittyy.
4.2 Maankaytto ja kaavoitus

4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain (entinen maankaytto- ja rakennuslaki)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain (AKL 24 §) mukaan tavoitteet on
otettava huomioon siten, ettd edistetdan niiden toteuttamista maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden
kayton suunnittelussa.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista vuonna 2000, ja tavoitteita on
tarkistettu 2008. Alueidenkayttotavoitteet on uudistettu, ja uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekd luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

aorODN -~

4.2.2 Kainuu-ohjelma

Kainuu-ohjelma sisaltaa maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 ja maakuntaohjelman.
Maakuntasuunnitelmassa osoitetaan maakunnan tavoiteltu kehitys pitkalld aikavalilla. Maakuntaohjelma on
yksi véline maakuntasuunnitelman toteuttamiseksi. Lisdksi maakuntaohjelman toimeenpanosuunnitelmalle
(TOPSU) on laadittu vuonna 2024 seurantaraportti.

Nykyinen Kainuu-ohjelma hyvaksyttin  Kainuun maakuntavaltuustossa 22.12.202 (kuva 4-12).
Kainuu-ohjelman paivitystyd0 seuraavalle kaudelle on kaynnistetty kevaalla 2024. Tavoitteena on, etta
maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaohjelma 2026—2029 tulevat voimaan 1.1.2026.

Kainuun vuoteen 2040 ulottuvien tavoitteiden karjiksi on nostettu seuraavat teemat: Hyvinvointi ja tyollisyys,
elinkeinot, osaaminen ja digitaalinen siirtymd, vihrea ja oikeudenmukainen siirtyma seka saavutettavuus ja
aluerakenne.
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Biotalous & matkailu
_ Luontoarvoiltaan merkittavit alueet

Kuva 4-12. Kainuun tavoiteltava aluerakenne 2040, yhdistelmékartta. Otanmaki on osoitettu teollisuuden ja tuotannon
kasvualueena (Kainuun liitto 2024a). Kuvaan on merkitty hankealueen summittainen sijainti keltaisella pallolla.
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Yritystoimintaan ja investointeihin liittyvat teemat ovat tarkedssa asemassa Kainuu-ohjelmassa.
Maakuntasuunnitelman mukaan:

Kainuun veto- ja pitovoimaa ty6- ja opiskelupaikkana, matkailu- ja sijoituskohteena seké olemassa olevien
yritysten toimintaympéristéné ja uusien yritysten sijoittumispaikkana tulee edelleen vahvistaa.

Kainuuseen tarvitaan kaikille toimialoille uusia yrityksid, lisdd kasvavia yrityksid ja yksityisen sektorin
tybpaikkoja. [...] Kainuuseen tarvitaan eri toimialoille kasvavia ja kilpailukyKyisid vientiyrityksié, jotka vetavéat
oman toimialansa kasvua ja joiden yhteydessé toimii kukoistavia liiketoimintaekosysteemeja. Niissé yritykset
seka tutkimus- ja kehittdmisorganisaatiot tekevét tuloksellista tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotoiminnan
yhteisty6td (TKI). Neljds teollinen vallankumous ja muu digitaalinen siirtymé& mullistavat yritysten
toimintaympéristén. Vihred siirtymé luo uusia tybpaikkoja seké edellyttda uutta osaamista ja sen ajan tasalla
pitdmista. Kainuulaisten yritysten valmiuksia ja osaamista selviytya ja hy6tyd muutoksesta pitdé vahvistaa.

Kainuuseen hankitaan kotimaisia ja kansainvélisid teollisia ja palvelualan yritysinvestointeja erityisesti
Kainuun elinkeinotoiminnan Kérkialoille teknologiateollisuuteen, biotalouteen, matkailuun ja kaivostoimintaan.
Investointien avulla lisétéén kansainvéliselle markkinoille tuotteita ja palveluja vievia yrityksia seké yksityisen
Ja julkisen sektorin tydpaikkoja.

Kainuu tarvitsee aluetalouden kasvun seké& alueen resilienssin eli muutosjoustavuuden vahvistamiseen
vientiin tdhtddvia kasvuyrityksid, joiden syntyd ja kehittymistd vauhditetaan uusissa ja olemassa olevissa
yrityksissé. Kehittdmispanostukset keskitetdén yrityksiin, joilla arvioidaan olevan parhaimmat kannattavan
kasvun mahdollisuudet tai suurin aluetaloudellinen vaikutus unohtamatta kuitenkaan kansainvélistymisen
alkuvaiheissa olevien yritysten kansainvélisen lilketoimintaosaamisen kasvattamista. [...] Samoin Kainuun
pitdd véhentaa riippuvuuttaan yksittaisistad isoista yrityksistd. Tamé onnistuu saamalla maakuntaan uusia
toimialavetureita ja lisddmélla yritysten mééréé useilla toimialoilla.

Jotta Kainuun aluetalous voisi kestédvésti kasvaa ja julkista taloutta voidaan kestédvésti rahoittaa, téytyy
maakuntaan saada lisdd korkean jalostusasteen teollista tuotantoa, nostaa maakunnassa tuotettujen
tuotteiden ja palvelujen jalostusastetta sekéd parantaa tyon tuottavuutta.

4.2.3 Maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa:

- Kainuun maakuntakaava 2020 (lainvoimainen)
- Kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki keskeiset maankayttémuodot
- Vahvistettu 29.4.2009
- Saanut lainvoiman KHO:n paatdksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013
- Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen)
- Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden melualueita
- Vahvistettu 19.7.2013
- KHO hylannyt vahvistuspaatdksesta tehdyt valitukset 16.2.2015
- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (lainvoimainen)
- Kaava koskee vahittdiskaupan suuryksikéiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa
- Vahvistettu 7.3.2016
- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava (lainvoimainen)
- Kaavassa osoitetaan tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet
- Vahvistettu 31.1.2017
- KHO hylannyt vahvistuspaatdksesta tehdyn valituksen 21.5.2019
- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (lainvoimainen)
- Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019
- Kaavassa Kkasitellddn alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistystd, liikennejarjestelma3,
luonnon- ja  kulttuuriymparistéd sekd Iluonnonvarojen kayttéd ja elinkeinojen
toimintaedellytyksia
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- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa uusien kaavaratkaisujen osalta
osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia
muihinkin aiempiin maakuntakaavoihin

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (ei lainvoimainen)

- Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023

- Maakuntahallitus on 12.2.2024 maarannyt kaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on
saanut lainvoiman

Kainuun maakuntakaavoissa alue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) ja aivan alueen
l&ntisin osa on osoitettu virkistysalueena (V). Alueelle on merkitty turvetuotantoalueita (EOt) ja maa-ainesten
ottoalueita (eo). Alueen eteldisin osa sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle (tv-34). Alueen pohjoisosa sijaitsee
matkailun vetovoima-alueella (keltainen viiva Oulujarven ymparilla) (Kuva 4-13).

Paineisto: Kaitusn mbakdhtalito \ V. FaVa W AW,
Selite
D Hankealue
Kuva 4-13. Ote Kainuun maakuntakaavakarttojen yhdistelmakartasta (12.12.2023).
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Maakuntakaavamaarayksissa on viittauksia maankayttd- ja rakennuslakiin, joka on sittemmin korvautunut
alueidenkayttolailla ja rakentamislailla. Kaavamerkinnat ovat saatavilla kaava-aineiston liitteena (Kainuun
liitto, 2024b).

Alueen halki kulkeva raideyhteys on maakuntakaavassa parannettava yhdysrata/sivurata ja liikennepaikka.
Kokkolantie on osoitettu valtatiend. Alueen lapi on etelasta pohjoiseen pain osoitettu moottorikelkkailureitti.
Alueen lansireunalla on siviilikdytdssa oleva ampumarata (ea) ja sen ymparillda ampumaradan ohjeellinen
melualue.

Alueen lansi- ja pohjoisosan lapi on osoitettu useita paasahkoéjohtoja ja alueen halki lisédksi paasahkdjohdon
yhteystarve. Sekd suunnittelualueen itd- ettd lansireunalle — ja Otanmaen taajamaan suunnittelualueen
ulkopuolelle — on osoitettu energiahuollon alueet (en).

Myds varsinaisen suunnittelualueen ulkopuolella on suunnitteluun mahdollisesti  vaikuttavia
maakuntakaavamerkintdja. Suunnittelualue syleilee luoteen suunnalla taajaman alakeskukseksi (a) merkittya
Otanmaen taajamaa. Otanmaen taajaman alueella on maakuntakaavassa valtakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde tai alue — Otanméaen kaivosyhdyskunta — joka on valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistdé (RKY 2009). Otanmaen vieritse on osoitettu eteld-pohjoissuuntainen
ulkoilureitti, joka kaantyy Otanmaen viereisen virkistysalueen kohdalta lanteen Otannevan
luonnonsuojelualueen (SL) etelapuolitse. Etelassa virkistysreitti liittyy Talaskankaan luonnonsuojelu- ja
Natura-alueeseen. Suunnittelualueesta pohjoiseen on virkistys- ja matkailukohde, Vuolijoen lintuvesiallas.
Samalla suunnalla sijaitsee ennen toiminnassa ollut Otanmaen rautatitaani-vanadiini-kaivos, joka on merkitty
maakuntakaavaan kaivannaisteollisuuden kehittdmisen kohdealueena (ek-1).

4.2.4 Kajaanin seudun innovaatioekosysteemisopimus

Ekosysteemisopimukset ovat osa hallituksen toimia, joilla Suomesta halutaan luoda vuoteen 2030 mennessa
maailman toimivin kokeilu- ja innovaatioympéristd. Sopimus- ja yhteistydosapuolet — Kajaanin kaupunki,
Sotkamon kunta ja Tyd- ja elinkeinoministerié — allekirjoittivat sopimuksen vuonna 2021 ja se on voimassa
vuoden 2027 loppuun saakka.

Ekosysteemisopimus tukee Kajaanin seudun innovaatiovetoista kasvua, kilpailukykyd, elinvoimaa,
tydllisyytta ja kansainvalistymista. Yksi painopistealueista on suurteholaskenta, tekoaly ja palvelukeskukset.
Ekosysteemisopimuksen keskeinen kehittamistavoite on uusien liiketoimintamahdollisuuksien ja
liketoiminnan synnyttdminen. Kumppaneita ja asiakkaita haetaan yha enemman laajasti kansallisesti ja
kansainvalisesti. Lisaksi tavoitteena on saada vahintdan kaksi uutta palvelinkeskustoimijaa asettumaan
Kajaaniin Renforsin rantaan.

4.2.5 Kajaanin kaupunkistrategia

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 28.3.2022 Kajaanin kaupunkistrategian 2023-2026.
Kaupunkistrategiassa on maaritelty kolme teemaa: Menestyva kaupunki, lasten ja nuorten kaupunki,
resurssiviisas luontokaupunki

Osayleiskaavan tavoitteet edesauttavat erityisesti menestyvan kaupungin ja resurssiviisaan luontokaupungin
teemoja.

Teemme uudistavaa elinvoimapolitiikka ja olemme houkutteleva kaupunki kasvavalle yritystoiminnalle.
Haemme kestavdd kasvua teknologiaosaamisesta ja sen soveltamisesta, tulevaisuuden palveluista,
luontomme rikkauksista, matkailuista ja uusiutuvasta energiasta.

Kéytdmme resurssejamme harkitusti, hyvinvointia, kestédvaa kehitystéa ja vihreda siirtyméaa edistavasti. [...]
Kehitdmme Kajaania maakuntakeskuksena, jossa on tiivis ja kaupunkimainen keskusta seké elinvoimaiset
kyldalueet. Hybdynndmme tehokkaasti olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta, jotta voimme tarjota
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monipuolisesti erilaisia vaihtoehtoja asumiseen seka liike- ja teollisuustoimintaan. [...] Edistdmme uusiutuvan
energian tuotantoa ja kéytt6d sekéa kiertotaloutta. Kéytdmme tilolamme tehokkaasti ja parannamme
energiatehokkuutta.

4.2.6 Kajaanin kaupungin maankayttopoliittinen ohjelma 2023-2026

Maankayttopoliittinen ohjelma on laadittu vuonna 2022 ja hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 13.02.2023 § 4.
Se sisaltdd myos kaavoitusohjelman vuosille 2023-2026.

Maankayttopoliittisessa ohjelmassa on arvioitu muun muassa raakamaan riittavyyttd ja keinoja sen
hankinnaksi, sekd tehty linjaukset erityyppisten maa-alueiden hyddyntamisestd. Kaavoitusohjelmassa
2023-2026 puolestaan mm. linjataan ohjelmakaudella kaynnistettavat yleiskaavat sekd asemakaavat.
Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavaa ei ole listattu kdynnistettavana yleiskaavana. Alueen maankaytolliset
tavoitteet eivat ole olleet tiedossa kaavoitusohjelman laadinta-ajankohtana 2023, mutta ohjelma tarkentuu
vuosittain laadittavassa kaavoituskatsauksessa ja my6s muita elinvoimahankekaavoja voidaan ottaa
kaavoitusohjelmaan ohjelmakauden aikana. Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavoitettava alue huomioidaan
vuoden 2025 kaavoituskatsauksessa.

4.2.7 Kajaanin kaupungin elinvoimaohjelma 2022-2026

Elinvoimaohjelma toteuttaa kaupunkistrategiaa. Elinvoimaohjelmalla vastataan Menestyva kaupunki -teeman
tavoitteisiin:

- Panostamalla tydvoiman saatavuuteen.

- Tekemalla aktiivista markkinointia ja mainetyo6ta.

- Tukemalla karkitoimialojen kasvua ja kehitysta.

- Vahvistamalla mahdollisuuksia koulutukseen ja osaamisen kehittdmiseen.
- Parantamalla alueen saavutettavuutta.

- Tukemalla yrittdjyyden ja yritystoiminnan edellytyksia.

- Uudistamalla kaupunkiymparistda.

4.2.8 Yleiskaavat

Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahialueella ovat vireilld suunnittelualueesta vajaa kaksi
kilometria koilliseen Vuolijoen rantaosayleiskaava (OAS 3.4.2024), alueesta lounaaseen Luolakankaan
tuulivoima-alueen osayleiskaava (luonnos 07-08/2024) ja alueesta kaakkoon Katajamaen tuulivoima-alueen
osayleiskaava (OAS 26.5.2021) (Kuva 4-14).

Tuulivoimaloista aiheutuu 1ahiymparistédn melua, joka rajoittaa sitd, millaisia toimintoja raja-arvot ylittaville
alueille on mahdollista sijoittaa. Lisaksi voimalat aiheuttavat valon ja varjon vaihtelua eli valketta.
Luolakankaan ja Katajamaen osayleiskaava-alueiden tuulivoimalat eivat aiheuta merkittdvia melu- ja
valkevaikutuksia Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaava-alueelle. Katajamaen voimalat aiheuttaisivat
toteutuessaan vahaista (1 tunti vuodessa) valkettd aivan osayleiskaavoitettavan alueen kaakkoisosaan.
Tama ei rajoita alueen mahdollisia kayttétarkoituksia.

Tuulivoimalat aiheuttavat lisdksi vaikutuksia maisemaan, luonnonymparistoén ja eri elidlajeille.
Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaava ja laheiset tuulivoimahankkeet voivat muodostaa keskenaan
esimerkiksi luonnonymparistddn ja ekologiseen verkostoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
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Otanméki-Humpinsuo osayleiskaava

Kaupunki hyvaksyi osayleiskaavoituksesta jatetyn aloitteen 10.9.2024 ja kuulutti osayleiskaavatydn vireille ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville 16.10.2024. Osayleiskaavaluonnos valmistui 18.3.2025 ja
luonnosaineisto oli laatimisvaiheen kuulemisen vuoksi nahtavilla 5.4.-5.5.2025. Kaava-aineisto ja
kaavamerkintdjen selitteet on saatavilla Kajaanin kaupungin sivuilla (Kajaani, 2025a, Kuva 4-15).
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Kuva 4-15. Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavaluonnos (3.3.2025). Kaavakartalle lisatty YVA-hankealue violetilla katkoviivalla.

Osayleiskaavan aluevarauksissa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ja maakuntakaava.
Suunnittelualuetta on tarkasteltu kokonaisvaltaisesti siten, ettd osoitettaessa uusia aluevarauksia
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huomioidaan kaupungin kehittamistarpeet, suojelu- ja virkistysarvot sekd elinkeinojen harjoittaminen.

Osayleiskaavalla mahdollistetaan palvelinkeskushankkeen,

teollisuustoimintojen sijoittumisen suunnitt

elualueelle.

siihen

littyvien tukitoimintojen ja muiden

Osayleiskaava-alue on pinta-alaltaan noin 2 200 hehtaaria. Laajasta suunnittelualueesta noin puolelle ei
osoiteta muuttuvaa maankayttdd, vaan ne on osoitettu maa- ja metsatalous- seka lahivirkistysalueina
nykykayttotarkoituksiensa mukaisina. Kaavan eteldosasta runsas kaksi kilometrid on varattu osana

seudullista  ekologista

Otanneva-Pirttimaki-Hameensalmi-kaytavaa.

Kaavatyon tueksi laadittujen

luontoselvitysten tulokset on tuotu kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina

alueina arvoluokittain (Kuva 4-16). Valtaosa kohteista sijoittuu rakentamisen ulkopuolisille alueille.
Osayleiskaavan luontoarvoja vaalivat maaraykset huomioidaan jatkosuunnittelussa ja
asemakaavoittamisessa.
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Kuva 4-16.
osayleiskaava-alueella.
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Kaavan rakentamiselle osoitetut alueet sijoittuvat tiiviisti valtatien, radan ja sahkdaseman valittdmaan
laheisyyteen. Teolliseen tuotantoon tarkoitetuista alueista ensisijaisesti toteutettavana on esitetty alueet
valtatien ja radan valiin seka radan etelapuolelle. Tuotantoalueesta mahdollisesti hyotyville toimijoille on
varattu pidemman aikavalin laajentumisen alueet valtatien pohjoispuolelle. Osayleiskaava ohjaa naiden
runsaan 800 hehtaarin teollisuusalueiden asemakaavoittamista rakentamiselle monin maarayksin.

Kaavaratkaisun rakentamisen alueet edellyttivat valtatieliittymien tarkistamista, ja osayleiskaavassa on
esitetty kaksi uutta littymaa pohjoiseen ja yksi uusi liittyma eteldan teollisuusalueiden liikkenndinnin vuoksi.
Humpinmaentie on osoitettu parannettavaksi, koska siltd on tarkoitus kulkea radan eteldpuoleiselle
teollisuusalueelle ja sen on osaltaan tarkoitus toimia myds Humpinsuontien korvaajana. Teollisuusalueiden
sisdisind yhteyksind on kaavassa osoitettu parannettavan junaradan alitus ja tasoristeys. Ryynasentielta ei
ole tarkoitus sallia raskasta lilkkennetta ja yhteydet teollisuusalueelle ovat ohjeellisia.

Oleva ampuma-alue on kaavassa huomioitu omalla aluevarauksellaan, samoin moottorikelkkakelkkareitti.
Teollisuusalueen vuoksi moottorikelkkayhteytta on linjattu uudelleen. Olevat voimajohdot suoja-alueineen,
tiedossa olevat tulevaisuuden voimajohtojen tilatarpeet ja sdhkdasema on energiahuollon alueina (noin 5 %).

429 Asemakaavat

Suunnittelualue on entuudestaan asemakaavoittamatonta, mutta rajautuu asemakaavoitetun Otanmaen
taajama-alueen katu- ja virkistysalueisiin seka pientalokortteleihin.

Hankealueella on vireilld Otanmaki-Alussuon asemakaava (Kuva 4-17), josta Kajaanin kaupunginhallitus on
tehnyt asemakaavoituksen kaynnistamissopimuksen 22.10.2024 § 193. Kaavoitus on kuulutettu vireille
27.11.2024. Kaavan laadintaan liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla ja
kaavaluonnos sekd muu valmisteluvaiheen aineisto on ollut julkisesti nahtavilld kuulemista varten 7.6. -
7.7.2025.

Asemakaava on laadittu mittakaavassa 1:5000. Asemakaavoitusta ohjaa vireilld oleva osayleiskaava.
Asemakaava-alueen pinta-ala on noin 390 hehtaaria. Alue osoitetaan paaosin teollisuuden kayttéon.
Otanmaen taajaman reunavyohykkeeksi esitetaan lahivirkistysalueen ja metsatalousalueen muodostamaa
taajamaa suojaavaa metsaista aluetta. Teollisuusalueen ja metsadvydhykkeen valiin lansiosaan kaava-aluetta
osoitetaan liikerakennusten Kkorttelialue majoitusrakennusta varten. Kaava-alueelta osoitetaan riittavat
aluevaraukset toimintojen vaatimien valtatieliittymien toteuttamiseksi. Olevat voimajohdot ja tiedossa olevat
tulevaisuuden voimajohtojen tilatarpeet on huomioitu kaavassa. Lisdksi kaavassa osoitetaan useita luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita ja yksi muinaisjaannos.

Kuva 4-17. Otanmaki-Alussuon asemakaavaluonnos 21.5.2025 (julkisesti nahtavilla 7.6. - 6.6.2025). Kaavakarttaan on violetilla
katkoviivalla lisatty YVA-hankealueen raja.
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Asemakaavan yleisissa maarayksissa maaratdan mm. rakennusmateriaaleista ja julkisivuista, maamassojen
siirrosta ja sijoittamisesta, hulevesista, valaistuksesta, rakennusten korkeusasemasta, pelastusteista, VL- ja
MU-1-alueiden rakentamisesta, luonnon monimuotoisuutta edistavistd toimista, istutuksista, melusta seka
auto- ja pyorapaikoista.

4.2.10 Rakennusijarjestys

Kajaanin kaupungin voimassa oleva rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 29.9.2014 § 35 ja
muutosten osalta 26.9.2022 § 46.

4.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.3.1 Maiseman yleispiirteet

Hankealue sijaitsee Oulujarven seudun maisemamaakunnan alueella, Suomenselan maisemamaakunnan
vaihettumisalueen tuntumassa. Laheisten seutujen valiset erot eivat ole jyrkkia, silla maisemien piirteet
vaihettuvat yleensa vahittéin. Oulujarved ymparoivilld alueilla maasto on p&apiirteissdan hyvin tasaista.
Pinnanmuodot alkavat jyrketd kohti jarven itdpuolisia vaara-alueita. Luoteessa Pohjanmaan nevalakeuden
tuntumassa maisema muuttuu suovaltaiseksi. Oulujarven poikki kulkee luoteesta kaakkoon suuntautuva
harjumuodostumajakso, jonka tuntumassa seudun tasainen maaperad on laajalti jaatikkdjokien tuomien
sedimenttien kattama. Soita on runsaasti, mutta keskimaarin vdhemman kuin Suomenselan alueella.
Lansiosissa vallitsevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat itddn pain mentdessd hieman
villavammiksi puolukka- ja mustikkatyyppien sekametsiksi. Asutus on Oulujarven seudulla melko harvaa.
Tyypillinen rakennusryhma kookkaine talousrakennuksineen levittaytyy tasamaalla laajalle alueelle joen tai
jarven toyraalle. (Maisemanhoito 1993.) (Kuva 4-18)

Oulujarven etelapuolisilla alueilla, missa myds hankealue sijaitsee, iimenevat Oulujarven seudulle tyypilliset
piirteet. Alueelle ovat leimallisia suuret suot ja soistuneet metsien ja kankaiden peittamat alueet, ja toisaalta
laaja Oulujarvi selkineen. Maisema on osin tasaista, paikoin maisemassa erottuvat maet ovat matalia ja
loivapiirteisia. (Tervonen 2003.) (Kuva 4-19) Asutus on harvaa, hankealuetta ymparéivilla alueilla asutusta on
Otanmaen kaivoksen yhteyteen rakennetussa taajamassa seka Oulujarvea ymparoivilla alueilla. (Kuva 4-20)

Hankealueella ja sen Idhituntumassa maisemarakennetta jasentavat suoalueita korkeammalle kohoavat
selanteet ja maet: Otanmaki, Pirttimaki, Pirttikangas, Rinneaho ja Humpinmaki. Maisemassa paikan
identi-teettia luovana erityispiirteena erottuu ymparistddan korkeammalle kohoavalla Otanmaella sijaitseva
kaivosalue. Otanmaeltd avautuu Kokkolantietd my6ten pitkid nakymid alavampaan maisemaan.
Hankealueella maisemarakenteessa kiinnostavina piirteind erottuvat metsaiset seldnnealueet, kuten
Pirttimaki ja Pirttikangas. Rinneaho on Vuorokkaan kaivoksen toiminnan leimaama kokonaisuus.

Hankealue sijaitsee Otanméaen taajaman kaakkoispuolella, Humpinmaen, Ryynasen ja Pirttikankaan valiin
rajautuvalla alueella. Pohjoislaidaltaan hankealue ulottuu Kajaanista Kokkolaan johtavan valtatien 28
(Kokkolantien) pohjoispuolisille alueille. Eteldssa hankealue rajautuu lisalmen—Kontiomaen radalta
erkanevaan Otanmden rataan. Hankealue on asumatonta metsad- ja suoaluetta ja paadosin
metsatalouskaytdossa. Alueella on myds laajoja hakattuja alueita ja taimikoita seka paikoin myds pienialaisia
avosoita. Hankealueella on kuitenkin hyvin niukasti luontaisia vesistoja. (Sweco 2024a.)

Hankealueella ja sen lahiseuduilla maisema on paaosin sulkeutunutta metsatalousmaisemaa. Avoimia
maisematiloja on pienialaisilla avosoilla ja hakkuuaukeilla seka laajoilla turvetuotantoalueilla. Osa
hankealueella sijaitsevasta Suurisuosta on raivattu viljelysmaaksi, osa suosta on turvetuotantoaluetta.
Suunnittelualueen pohjoislaidalla kulkeva Kokkolantie on suunnittelualueelle avautuvien nakymien kannalta
potentiaalinen. Nykyiselldan tietd rajaa metsdmaisema, tieltd avautuvat ndkymat ovat suljettuja. Tienvarren
puusto on melko matalaa nuorta metsaa, mutta pusikkoisuus peittaa silti tieltd avautuvia ndkymia. Jatkossa,
suunnittelualueen rakentuessa, tieltd avautuvat ndkymat tulevat olemaan tarkeitd Otanmaked Kajaanin
suunnasta lahestyttaessa. (Sweco 2024a.)
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Pirttimaella ja Pirttikankaalla on virkistysreitteja: Otanmaen retkeilypolku ja Otanmaen purupolku. Reittien
varsilla maisemakuva on metsdinen ja sulkeutunut. Alueen halki kulkee useampi voimalinja. Alueen
koilliskulmalla on sdhkdasema. Pirttikankaalla on masto.

Selite
[1 Hankealue

Kuva 4-18. Hankealueen sijainti iimakuvassa.
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4.3.2 Arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella tai sen lahialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Paltaniemen kulttuurimaisema ja
Oulujarven rantaluhdat, sijaitsee noin 26 kilometria hankealueesta koilliseen. Lahin maakunnallisesti
arvokas kulttuurihistoriallinen alue on Saaresmaen kyla, joka sijaitsee noin seitseman kilometrin etaisyydella
hankealueen lansipuolella.

Hankealueen koillispuolella Oulujarven rannassa sijaitsee Vuottolahden kyla, joka on arvotettu paikallisesti
arvokkaaksi kulttuurimaisemaksi tai maisemallisesti arvokkaaksi rakennuskokonaisuudeksi. Arvoalue
sijaitsee hieman alle kahden kilometrin padssa hankealueelta. Vuottolahti on ollut Vuolijoen ensimmaisia
asuttuja paikkoja uuden ajan alussa, jossa talot ja pellot sijaitsevat mahdollisimman edullisessa paikassa
suhteessa jarveen. (Sweco 2024a.)

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita perinnemaisemakohteita. Ldhimmat kohteet
sijaitsevat yli kahdeksan kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

4.3.3 Rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealueella ei ole vakinaista asutusta tai vapaa-ajanasutusta. Hankealueen ymparilld asutus keskittyy
paaasiassa Otanmaen taajamaan ja Oulujarven Vuottolahden rannoille.

Otanmaen taajama sijaitsee hankealueen luoteispuolella, noin 400 metrin etdisyydellda hankealueen rajasta.
Otanmaen taajama on syntynyt 1950-luvulta alkaen kaivoksen tarpeisiin, ja taajaman keskeiset osat ovat
valtakunnallisesti merkittadvaa rakennettua kulttuuriymparistéa. (Sweco 2024a.)

Hankealueen itapuolella, lahimmillaan noin 300 metrin paassa sijaitsevalla Humpinmaelld on makiasutusta.
Hankealueen eteldpuolella Ryynasen rannoilla on muutamia vapaa-ajanrakennuksia. Suunnittelualueen
koillispuolella Kokkolantien varressa on paaosin 1950- ja 1960-luvuilla rakentunut Vuorokkaan asuinalue,
joka on rakennettu kaivoksen tydntekijoiden tarpeisiin. Pihapiirit sijaitsevat rinnakkaisilla tonteilla valtatien
molemmin puolin. Vuottolahden kyla sijaitsee noin kahden kilometrin pdassad hankealueen Koillispuolella
Oulujarven rannassa. Vuottolahdella asutus sijaitsee jarven rannassa ja rantaa myétailevan Vuottolahdentien
varsilla. Kylassa on paikoin pienialaisia viljelysalueita. Muut I1&himmat suurimmat kylat ovat Juurikkaranta,
Kytokoski ja Ryynasenjoki. (Sweco 2024a.)

Hankealueella ja sen lahituntumassa sijaitsevat toimintansa lopettaneet Otanmaen ja Vuorokkaan kaivokset.
Hankealueella sijaitsevan Vuorokkaan kaivoksen alueella on kaivostoimintaan liittyvaa rakennettua
ymparistdéa, muun muassa kuiluja, tunneleita ja louhoksia, jotka on jatetty tyhjiksi.

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristo

Hankealueen luoteispuolella sijaitsee Otanmaen kaivosyhdyskunta, joka on maaritelty valtakunnallisesti
merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi (RKY). Arvoalueeseen kuuluvat Otanmaen taajaman ja
kaivosalueen keskeiset alueet. Alue on edustava yhtendinen 1950-luvun kaivosyhteiskunta, joka on
rakennettu Oulujarven eteldrannalle aikanaan maan tarkeimman rautakaivoksen yhteyteen. Alueen
merkittavin rakennus on Insinéoritoimisto K. Hansonin suunnittelema betoninen nostotorni, joka valmistui
vuonna 1952. (RKY 2009.) (Kuvat 4-21)

Otanmaen asemakaavan ja rakennusten suunnittelu alkoi vuonna 1951. Arkkitehtuuritoimisto Lappi-Seppéala
ja Martas Oy suunnitelmaa ohjasi hierarkia, jossa alueen runkona on kaivokselta alkava keskuskatu, jonka
paatteend on kirkko tapuleineen. Nelja- ja seitsemankerroksiset asuinkerrostalot on sijoitettu keskuskatuun
nahden diagonaaliin, ja rakennusrivin toiselle puolelle on sijoitettu liikerakennukset ja tornillinen paloasema.
Kaivoskadun kerrostalojen takana on insinddrien rivitaloja sekd tehtaanjohtajan asunto ja edustustila.
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Yhdyskunnan koulu sijaitsee kylan laidalla. Asuntoalueiden ylapuolelle kohoavat betoni- ja tiilirakenteiset
kaivostupa, murskaamo, korjaamo ja rikastamo seka malmisiilot. (RKY 2009.)
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Kuva 4-21. Valtakunnallisesti arvokkaan kulttuuriymparistén suhde hankealueeseen.
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Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Vuolijoen  kulttuuriymparistéohjelmassa  Vuolijoen  kulttuurimaiseman  kerroksia (Tervonen 2003)
maakunnallisesti merkittdvind kohteina huomioidut rakennukset sijaitsevat alueella, joka on my&hemmin
maaritelty  valtakunnallisesti  arvokkaaksi alueeksi (Kuva 4-22). Maakunnallisesti arvokkaan
kulttuurimaisema-alueen rajaus poikkeaa jonkin verran myéhemmin maaritellyn valtakunnallisesti arvokkaan
alueen rajauksesta: Veteraanitien varressa sijaitsevat rakennukset eivat kuulu valtakunnallisesti
arvokkaaseen alueeseen. Kulttuuriymparistéohjelmassa on huomioitu seuraavat rakennukset:

Kaivosalue

- Kaivostorni

- Korjaamo- ja varastorakennus

- Sosiaalitalo

- Levyhalli

- Kaivoskonttori — autotalli — kompressoriasema
- Hienomurskaamo / puutyohalli

Otanmaen taajama

- Seitsenkerroksiset kerrostalot: Titaani, Lyhty ja Nousu

- Kolmikerroksiset kerrostalot: Malmi, Kenno, Mylly, Rumpu, Happo, Kuula ja Vana
- Mainari, liike- ja ravintolarakennus

- Pika-ostola, liike- ja pankkirakennus

- Lampdkeskus, paloasema

- Otanméaen seurakuntakeskus

- Otanméen asema

- Otanmaen koulun alue

- Kerhorakennus (yhtion johtajan asunto)

Julkaisussa Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (2018) sekd voimassa
olevissa Kainuun maakuntakaavoissa Otanmaen kaivosyhdyskunta huomioidaan valtakunnallisesti
arvokkaana alueena. Julkaisussa Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet
(Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018) seka voimassa olevissa Kainuun maakuntakaavoissa Otanmaen
kaivosyhdyskunta huomioidaan valtakunnallisesti arvokkaana alueena. Maakuntakaavoissa Otanmaen
alueelle ei ole osoitettu maakunnallisesti arvokkaita kohteita tai alueita.

Paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Hankealueella ei ole paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita.
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Kuva 4-22. Vuolijoen kulttuuriymparistdohjelmassa (2003) maakunnallisesti merkittavind huomioidut kohteet kartalla.
Aluekokonaisuus on mybhemmin maéaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi RKY.
(Kartta: Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia / Tervonen 2003.)
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4.3.4 Arkeologinen kulttuuriperintod

Hankealueelta tunnetaan yksi Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiintea muinaisjaannds, tervahaudan
ja@nnods Koskussuo (tunnus 1000043839). Hankealueen ulkopuolella, valittdmasti rautatien eteldpuolella
sijaitsee tervahaudan jaannds Kotakangas (tunnus 1000053843) ja vesiputkilinjan luoteispuolella, noin 30
metrin etaisyydella vesiputkilinjasta sijaitsee tervahaudan jaannds, joka on maastossa tarkastamattomana
jaannoksena luokiteltu mahdollisena kiintedna muinaisjaannoéksena, Virsusuo 2 (tunnus 1000054167) (Kuva
4-23). Tervahaudat ovat Muinaismuistolain (295/1963) rauhoitettuja kiinteitd muinaisjaanndksia. llman taman
lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjddnndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.
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Kuva 4-23. Hankealueelta ja sen laheisyydesta tunnetut Muinaismuistolain (295/63) rauhoittamat kiinteat muinaisjaannokset ja

mahdolliset kiinteat muinaisjadnnokset.
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4.4 Luonnonymparisto

4.4.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu metsdkasvillisuusvydhykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vyohykkeelle ja sielld osin
Pohjanmaan (3a) ja osin Pohjois-Karjala-Kainuun (3b) alueelle. Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa
hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vyohykkeelle ja alajaossa Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan
aapasoiden vyohykkeelle. Alueen luontotyypit ovat padosin ihmistoiminnan muokkaamia. Suurin osa alueen
metsistd on kivennaismailla tai ojitetuilla turvemailla kasvavaa eri ikaista talousmetsaa. Alueella sijaitsee
pienialaisia suoalueita. Hankealueen eteldosaan sijoittuu junarata, voimajohtolinja ja kiviainesten ottoalue.
Hankealueen pohjoispuolelta on suunnitteilla vesiputkilinja, joka on suunniteltu hankealueen koilliskulmasta
Vuottolahteen. Vesiputkilinja kulkee paaosin ojitettujen metsaalueiden halki ja risteda kahden voimalinjan
kanssa. Hankealueen vesiputkilinjan osalta luontoselvityksia tullaan tdydentamaan maastokaudella 2025 ja
tulokset tullaan esittdmaan selostusvaiheessa.

Alueella kaavoituksen tueksi tehdyt luontoselvitykset tehtiin palvelinkeskuksen hankealuetta laajemmalla
rajauksella. Alueen Kkasvillisuutta selvitettin maastossa heind-elokuussa 2024 (16.—26.7.2024 ja
12.-16.8.2024) (Sweco Finland 2024e). Luontoselvityksen perusteella hankealueella ei ole
luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n eikd 65 §:n mukaisia luontotyyppikohteita, mutta ominaispiirteiltdan
arvokkaita luontotyyppikuvioita (Makela & Salo 2023) rajattiin hankealueelta yhteensa 12 (Kuva 4-24). Suurin
osa rajatuista arvokkaista luontokohteista on luonnontilaisia tai sen kaltaisia rameita (mm. lyhytkorsirame,
rimpinevarame, sararame). Hankealueelle ei sijoitu Metsdkeskuksen rajaamia metsalain (1093/1996) 10 §:n
mukaista elinymparistokuviota. Lahimmat metsalain 10 §:n mukaiset kohteet on esitetty kuvassa 4-25.

Hankealueella sijaitsee yksi valkolehdokkiesiintyma (Platanthera bifolia) (Kuva 4-25). Valkolehdokki on koko
maassa rauhoitettu kasvilaji (luonnonsuojeluasetuksen (1066/2023) liite 3). Valkolehdokki on luokiteltu
Suomessa elinvoimaiseksi (LC) lajiksi viimeisimmassa lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019).
Luontoselvityksen Iahtdtietojen tai alueella tehtyjen maastoselvityksen perusteella alueella ei havaittu muita
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai silmallapidettavid kasvilajeja, lakisdateisesti suojeltavia
kasvilajeja (luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b lajeja tai rauhoitettuja tai erityisesti suojeltuja kasvilajeja) eika
Suomen kansainvalisten vastuulajien tunnettuja kasvupaikkoja. Hankealueella ei esiinny haitallisien
vieraskasvilajien esiintymia.

Hankealueen pohjoisreunalla virtaava Pienipuro on melko voimakkaasti ojitettu ja perattu puro. Pienipuron
ylaosissa (Kokkolantien eteldpuolella) ja puroon lannen puolelta yhtyvassa haarassa (Kokkolantien etela- ja
pohjoispuolella) on kuitenkin myds luonnontilaisen kaltaisia jaksoja, joita koskee vesilain (587/2011) 3. luvun
2 § mukainen yleinen luvanvaraisuus (Kuva 4-25). (Sweco Finland Oy 2024b.)
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Kuva 4-25. Metsakeskuksen rajaamat ETE-alueet (metsalaki 10 §) palvelinkeskuksen laheisyydessa.

4.4.2 Linnusto

Vuonna 2024 hankealuetta laajemmalla selvitysalueella tehtyjen lintuselvitysten (pdll6-, metsékanalintu-,
pesimalintu- ja paivapetolintuselvitys) perusteella hankealueen linnusto koostuu tavanomaisesta
hakkuuaukeiden ja nuorten kasvatusmetsien linnustosta. Hankealueella havaittiin yhdeksan huomionarvoista
lintulajia, joista yksi on sensitiivinen laji. Varsinaiselle hankealueelle, johon palvelinkeskus tulee sijoittumaan,
ei selvityksissa rajattu linnustollisesti arvokkaita kohteita. (Sweco Finland Oy, 2024c, j, k, ja I) Hankealueen
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etelapuolelle jaa kaksi julkisessa aineistossa esitettdvaa linnustollisesti arvokasta kohdetta: Suurisuon
entiselle turvetuotantoalueelle rakennettu kosteikko (Kuva 4-26) sekd Joutensuon luoteisosa. Lisaksi
selvitysalueelta tunnistettiin sensitiivisiin lajeihin perustuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita, jotka esitetaan
vain viranomaiskayttéon tarkoitetuissa liitteissa. Linnustoselvityksia tdydennetdan vuonna 2025
metsakanalintuselvitykselld ja pesimalinnustoselvitykselld. Taydentavat selvitykset eivat kohdistu
hankealueelle, mutta osa selvitettavista alueista on hankealueen valittbmassa laheisyydessa sen pohjois-,
itd- ja kaakkoispuolella.
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Kuva 4-26. Hankealueen laheisyydesta sijaitsevat linnustollisesti arvokkaaksi tulkitut kohteet.
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Hankealueella ei ole kansainvalisesti, kansallisesti tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita (IBA-, FINIBA- ja
MAALI-alueet) (kuva 4-27). Lahin tarkea lintualue on FINIBA-alue Otanmaen altaat (820119), joka sijaitsee
noin 1,3 kilometrid hankealueesta koilliseen (Pohjois-Savon lintutieteellinen yhdistys KUIKKA). Kainuun
lintutieteellinen yhdistys KLY ei ole maaritellyt alueellaan maakunnallisesti arvokkaita lintualueita, vaan
MAALIl-alueiden rajaus Kainuun alueella on kesken. Noin seitseman kilometrin paassa hankealueen
eteldpuolella on Talaskangas, joka on maaritelty IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueeksi. FINIBA-alue kattaa myds
Talaskankaan itdpuolella olevan Joutensuon. Muut tarkeéat lintualueet sijaitsevat vahintdan 15 kilometrin

paassa hankealueesta.
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Kuva 4-27. Hankealueen |ahistélla sijaitsevat kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeét lintualueet (IBA- ja FINIBA-alueet). Kuvan
alareunassa keskelld oleva Talaskankaan alue kuuluu my6s Pohjois-Savon lintutieteellisen yhdistyksen (KUIKKA)

rajaamiin maakunnallisesti arvokkaisiin MAALI-kohteisiin.
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4.4.3 Muu elaimisto

Hankealue on p&aosin vahvasti ihmisen muokkaamaa ympaéristéd. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia kohteita on selvitysalueella melko vahan. Hankealueella sijaitsee lakkautettu kaivos. Hankealueen
etelaosassa sijaitsee junaraide ja pohjoisosa rajautuu valtatiehen 28. Hankealueen itdosa rajautuu
Otanmaen taajama-alueeseen, jossa esiintyy ymparivuotista asutusta.

Selvitysalueelta tehtiin seuraavat elaimistoon littyvat  selvitykset: pesimalinnustoselvitys,
paivapetolintuselvitys, polldselvitys, kanalintuselvitys lito-oravaselvitys, viitasammakkoselvitys,
lepakkoselvitys, sahkokoekalastus, sudenkorentoselvitys, saukkoselvitys, nisakkaiden lumijalkilaskenta,
riistaselvitys, suurpetoselvitys sekd metsapeuraselvitys. Vesiputkilinjan osalta selvityksid tullaan
tdydentdmaan maastokaudella 2025 ja tulokset esitetddn selostusvaiheessa. Alla esitetdan alueella
esiintyvaa lajistoa ja selvitysalueella tehtyjen luontoselvitysten tuloksia. Selvitysten tarkemmat menetelmat ja
maastoajankohdat on esitetty kappaleessa 5.3.3. Linnustoselvitysten havainnot on esitelty edellisessa
kappaleessa 4.4.2.

Liito-orava

Liito-orava on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a) laji. Liito-orava elaa kuusivaltaisissa sekametsissa,
joissa on lehtipuustoa (haapa, koivu, leppa) ja sille sopivia pesapaikkoja (Hanski ym. 2001). Pesakolokseen
lito-orava valitsee usein pienireikdisen, kapytikan vanhan, haavassa sijaitsevan kolon. Se kayttaa myos
oravien vanhoja risupesia, ja joskus se pesii my6s pontdissa tai rakennuksissa (Nieminen & Ahola 2017).
Liito-oravaselvityksessa ei havaittu selvitysalueella merkkeja liito-oravasta, mutta Iahistélta tunnetaan yksi
aiempi liito-oravan havainto. Aiemman havainnon paikka on nykydan hakkuualue, jonka vuoksi lajin
esiintymistd alueella voidaan pitdd epatodenndkdisend selvitysalueen ollessa paapiirteittain lajille melko
sopimatonta ymparistda eika lajin paaesiintymisalue painotu selvitysalueelle, hankealueelle tai sen
l&heisyyteen. (Sweco Finland Oy 2024c.)

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a) laji. Suomessa viitasammakon levinneisyys
painottuu maan eteld- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialueita lukuun ottamatta.
Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa elinymparistdssa, mm. soilla, ja
harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa. (Nieminen & Ahola 2017) Selvitysalueella havaittiin
viitasammakoita seka niille soveltuvia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, mutta varsinaiseksi viitasammakon
lisdantymisalueeksi rajattiin selvityksen soidintavien yksildiden perusteella selvitysalueella lampi- ja
suoymparistéja seka jarvenlahti. Rajatut viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat eivat sijaitse
hankealueella. (Sweco Finland Oy 2024c.)

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a) lajeja. Lepakoiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja voi olla esimerkiksi rakennusten ullakoilla, mikali rakennuksessa on lepakon
mentdvid kulkuaukkoja rakenteissa. Mahdollisia talvehtimispaikkoja ovat kohteet, joissa on lepakoiden
talvehtimisen kannalta otolliset ja suhteellisen pysyvat olot, joita ovat muun muassa tasainen, hieman
plusasteiden puolella pysyva lampdtila ja suuri ilmankosteus (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry 2023).
Lepakkoselvityksessa ei tullut ilmi yhtaan arvoluokkien | tai Il alueita eli lepakoiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja tai merkittavia saalistusymparistdja tai siirtymareitteja, mutta arvoluokan Il lepakkoalueita
I6ydettiin, joista yksi sijoittuu hankealueen lansiosaan. (Sweco Finland Oy 2024c.)

Sudenkorennot

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a) lajeihin kuuluu Suomessa esiintyvistd sudenkorentolajeista
lummelampikorento (Leucorrhinia caudalis), taplalampikorento (Leucorrhinia pectoralis), sirolampikorento
(Leucorrhinia albifrons), kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia), idankirsikorento (Sympecma paedisca) ja
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viherukonkorento (Aeshna viridis). Sudenkorentoselvityksen mukaan selvitysalueen reuna-alueella
Suurisuon kosteikolla havaittiin lummelampikorentoja, joille rajattin EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a)
sudenkorentolajien lisdantymis- ja levahdysalue. Rajattu lummelampikorennon lisdantymis- ja levahdysalue
ei sijoitu hankealueelle. (Sweco Finland Oy 2024c.)

Saukko

Saukko kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV (a) elainlajeihin, joille edellytetdan tiukkaa
suojelua. Lisdantymispaikkaan kuuluvat sekd synnytyspesd, pienten poikasten siirtopesa, ettd naiden
lahistolla sijaitsevat talvella sulana pysyvat vesiston osat, joilla pentue talvella saalistaa ja jotka
saukkonaaras on syksylla hajumerkinnyt poikuereviirinsd ydinalueeksi. Lisdantymispaikan laajuus riippuu
saatavilla olevan ravinnon maarasta. Runsaasti ravintoa sisaltavalla paikalla se voi olla yksi suurehko koski,
mutta pienemmilld vesistdilld yleensd useamman melko l1ahekkaisen talvisen ruokailupaikan kokonaisuus
(Sulkava 2017).

Selvitysalueen pintavedet virtaavat paaosin ojitettujen turvemaiden kautta Rytijokeen ja Ryynasjokeen ja
edelleen Oulujarveen. Talvi- ja kesaaikaisten saukkoselvityksen perusteella selvitysalueella ei todennettu
saukon selvaa pesimapaikkaa tai jalkia saukkopoikueesta. Vuottojoen ja Rytijoen virtapaikoilla havaittiin
kuitenkin seka kesalla etta talvella saukon jalkia ja ulosteita. Jalkien esiintyminen seka kesalla etta talvella
viestii pysyvasta saukon elinpiiristd. Vuotto- ja Rytijoen ymparistot sijaitsevat eivat sijaitse hankealueen
laheisyydessa. Hankealueella sijaitsevan Pikkupuron ymparistdssa havaittiin vain yksi epavarma saukon jalki
talviaikaisessa saukkoselvityksessa. (Sweco Finland Oy 2024c.)

Virtavesien koekalastus

Selvitysalueen pohjoispuolella sijaitseva Oulujarvi on jarvivaelteisen taimenen tarkea syénnésalue. Oulujarvi
on kuitenkin voimakkaasti sdanndstelty jarvi ja useat taimenen kannalta tarkeat vaellusyhteydet ovat
katkenneet. Oulujarveen laskee etelasta selvitysalueen puolelta muutamia pienempia vaellusesteettomia
jokia (Maunuanjoki, Vuolijoki), joista taimenia on saatu saaliiksi sdhkdkoekalastuksissa ja joihin taimenia on
myos istutettu. Oulujarven kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaan osassa Oulujarveen
laskevissa virtavesissd on luonnonvaraisesti lisdantyvia taimenkantoja  (Muurimaki  2021).
Sahkdkoekalastuksilla haluttiin  selvittda etenkin taimenen (Salmo trutta) esiintyvyytta selvitysalueen
virtavesissa. Sisavesien taimen on leveyspiirin 67° etelapuolella erittdin uhanalainen Ryynasjoki ja
Vuottojoen vesistd on luokiteltu vaelluskalavesistdiksi, mutta sahkdkoekalastuksissa ei havaittu taimenia,
eikd alueella ole aiempien koekalastusten mukaan toistaiseksi todettu luonnonvaraisesti lisdantyvia
taimenkantoja. On todennakoistd, etta jokien valuma-alueiden runsaat ojitukset ovat heikenténeet jokien tilaa
ja kalastoa. Hankealueella sijaitsevassa Pienipurossa ei havaittu kaloja inventoinnin aikana. (Sweco Finland
Oy 2024c.)

Metsadpeura

Metsapeura kuuluu luontodirektiivin liitteen 11 maarittdmiin elainlajeihin, jolloin metsdpeuran suotuisan
suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi tulee luontodirektiivin 6 artiklan velvoittamana osoittaa
erityisia suojeltuja elinymparistdja, joka tarkoittaa, ettd Natura 2000 -verkostoon tulee kuulua alueita (SAC),
joilla varmistetaan metsapeuran elinymparistdjen suotuisa suojelutaso. Metsapeurojen elinalueet voidaan
jakaa kesa- ja talvilaitumiin. Vasovat metsapeuravaatimet suosivat luonnontilaisia rehevia kuusikoita
(Puoskari 2017), mutta muuten kesaisin metsapeuroja tavataan avoimilla, tuulisilla soilla, joilla pedot eivat
paase yllattamaan (Helle 1981). Metsapeurat vaeltavat kevaisin ja syksyisin kymmenid, jopa satoja
kilometreja talvi- ja kesalaitumilleen.

Luonnonvarakeskuksen panta-aineiston (Luke 2022) perusteella Kajaani-Otanmaki alue ei kuulu
metsapeuran talvehtimisalueisiin, eikd metsapeuran vaellusten aikaiselle reitille. Kesdaikaan pannoitettujen
metsapeurojen esiintymisalueet painottuvat selvitysalueesta seitseman kilometria itdan sijaitsevilla
Natura-alueilla. Talaskankaan Natura 2000 —alue, jonka lapi kulkee valtakunnallisesti tarked ekologinen
yhteys (kts. kappale 4.4.4), on Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) teettamassa selvityksessa esitetty
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metsapeuran esiintymisalueeksi ja nain ollen ehdotettu lisattdvaksi metsapeuran suojeluperusteiseksi
Natura-alueeksi. Samaisessa selvityksessd Otannevan Natura 2000 —alue on esitetty metsapeuran
potentiaaliseksi alueeksi tulevaisuudessa.

Talvi- ja kesaaikaisten selvitysten seka erillisen metsapeuran mahdollisiin esiintymisalueisiin kohdistuvan
maastoselvityksen perusteella metsapeurat liikkuvat selvitysalueella satunnaisesti, mutta alue ei ole
metsapeuroille merkittava elinymparistd. Metsapeuroja esiintyy selvitysalueen eteldosan ulkopuolisilla
laajemmilla suoalueilla, joissa tehtiin kesaaikaisen maastokaynnin yhteydessa havaintoja metsapeuroista.
(Sweco Finland Oy 2024f) Hankealueella tai sen laheisyydessa ei tehty havaintoja metsapeuroista, eika
hankealue sovellu metsépeurojen elinympéristdksi sen sijoittuessa junaradan ja valtatien 28 valiselle
ihmisvaikutteiselle alueelle, jossa ei esiinny metsapeuran suosimia elinymparistdja. Hankealue ei nayttaydy
my0dskdan metsapeuralle sopivana elinymparistond vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistdjen
ennustekartan mukaan (Paasivaara ym. 2024).

Suurpedot ja riistaeldimet

Lumijalkilaskentojen tulosten perusteella voidaan arvioida, etta selvitysalueen nisakaslajisto on monipuolinen
ja jalkien maara oli kohtalaisen runsas. (Sweco Finland Oy 2024g.) Vaikka selvitysalue on paaosin ihmisen
muokkaamaa, alue on lumijalkihavaintojen ja muiden aineistojen perusteella osa muun muassa suurpetojen
(ahma, susi, ilves) reviiria. Riistaselvityksen mukaan alueella esiintyy myés monipuolista pienriistalajistoa ja
etenkin kesaaikaan havaintojen perusteella alueella esiintyy myds runsaammin hirvia. (Sweco Finland Oy
2024h.)

Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan susi (poronhoitoalueen ulkopuolella), karhu ja ilves kuuluvat tiukkaa
suojelua edellyttdviin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a) eldinlajeihin, joiden lisdantymis- tai
levdhdyspaikkoja ei saa havittdd eikd heikentdd. Ahma kuuluu luontodirektiivin liitteen [l maarittdmiin
eldinlajeihin, joiden suotuisa suojelutaso on pyrittdva sailyttdmaan tai palauttamaan. Suojelukeinona ahman
kohdalla toimii alueellinen suojelu (Natura 2000 -alueet). Kaikkien suurpetojen on todettu valttavan
ihmisvaikutukselle alttiita alueita, etenkin pesimaaikaan (mm. Kaartinen ym. 2010, Holmala 2018, May ym.
2006, Berger 2007, Moen ym. 2012).

Selvitysalue sijaitsee vakiintuneen Vuolijoki-Marttisen susireviirin keskiosan pohjoispuolella (Valtonen ym.
2024). Sudet kayttavat havaintojen perusteella selvitysalueen ymparistéa ravinnon hankintaan, silla
selvitysalueella esiintyy runsaasti hakkuuaukeita ja taimikkoja, jotka houkuttelevat alueelle hirvia.
Ihmisvaikutteisen ymparistdn vuoksi selvitysalueella ei arvioida suurpetoselvityksen mukaan esiintyvan
suden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, vaan suden todenndkdisimmin kayttdmat lisdantymis- ja
levahdyspaikat sijaitsevat susireviirin keskiosaan sijoittuvan Talaskankaan Natura-alueella sen eramaisen
ymparistdn ja vahaisen ihmisvaikutuksen vuoksi. Selvitysalueen laajan ihmisvaikutuksen vuoksi alue ei
arvioida soveltuvan muiden suurpetojen (ilves, karhu, ahma) lisdantymis- ja/tai levahdyspaikaksi.
Selvitysalue kuuluu kuitenkin havaintojen perusteella suurpetojen laajan elinpiirin alueelle. (Sweco Finland
Oy 2024i.) Myoskaan hankealueen ei arvioida soveltuvan suurpetojen lisaantymis- ja levahdyspaikaksi, silla
hankealue sijoittuu junaradan ja valtatien 28 valiselle ihmisvaikutteiselle alueelle, jossa ei esiinny suurpetojen
suosimia rauhallisia elinymparistéja.

4.4.4 Ekologiset yhteydet

Kajaanin alueella sijaitsee useita ita-lansisuuntaisesti kulkevia ekologisia yhteyksid, joiden varrelle ja
l&heisyyteen selvitysalue sijoittuu. Ramboll on vuonna 2024 laatinut Kajaanin ekologisesta verkostosta
selvityksen. Ekologinen verkosto muodostuu lukuisten eri lajien elinymparistoistd ja edustaa monenlaisia
erilaisia luontotyyppeja. Selvityksessa on erityisesti painotettu Kajaanissa esiintyvia ekologisen verkoston
kannalta merkittavia lajeja (susi, lito-orava, metsapeura, maakotka).

Kajaanin ekologisen verkoston selvityksen mukaan Kajaanin kaupungin eteldreunan tuntumassa kulkee
itd-lansisuuntainen viisi kilometria leveé valtakunnallisesti tarkea ekologinen yhteys, joka yhdistaa merkittavia
ekologisen verkoston ydinalueita toisiinsa (kts. Ramboll 2024, Kuva 21). Yhteys alkaa itdiseltd valtakunnan
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rajalta ja kulkee ita-lansisuuntaisesti maakunnan lapi. Talaskankaan alue, joka sijaitsee selvitysalueen
etelapuolella, toimii tdman yhteyden keskeisena ydinalueena. Tulevaisuudessa yhteys voi olla merkittava
metsapeuran kannalta, kun Kainuun ja Suomenselan metsapeurakantojen yhdistyminen otetaan huomioon.
(Ramboll 2024) Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tarkean ekologisen yhteyden varrelle.

Kajaanin kaupungin keskiosan lapi kulkee ita-lansisuuntainen maakunnallisesti tarkea ekologinen yhteys.
Yhteys on leveydeltdan 3 kilometrid. Suunnittelualue sijaitsee yhteyden ”"Otanneva-Pirttimaki-Hameensalmi”
varrella. Yhteys kulkee paaosin talousmetsissa, joihin sijoittuu avohakkuita ja metsaojia. Selvitysalueen lapi
kulkevasta maakunnallisesti tarkeasta ekologisesta yhteydestd on Rambollin (2024) koostamassa raportissa
mainittu seuraavasti: "Pirttimaen ja Hameensalmen valinen yhteysosuus on pdaosin talousmetsda ja se
kulkee kahden turvetuotantoalueen valitse (Suurisuo, Humpinsuo). Yhteyden itdosassa kulkee Vuottojoki,
jonka varrella sijaitsee luonnontilaisempaa ymparistéa. Alueella on muutamia luonnontilaisia tai sen kaltaisia
suokohteita turvetuotantoalueiden valissa, mutta valtaosa soista ovat ojitettuja. Hameensalmen ydinalueelta
on tunnistettu arvokkaita luontotyyppeja (soita, pienvesia). Yhteys on tarked metsapeuran kannalta.
Maakunnallisesti tarkea ekologinen yhteys kulkee selvitysalueen keskiosan lapi kohti Otannevaa. Hankealue
ei sijoitu maakunnallisesti tarkean ekologisen yhteyden varrelle, vaan jaa sen pohjoispuolelle.

Pohjois-Pohjanmaan liton (2024) teettamassa selvityksessa “Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva riskiselvitys” on esitetty
tarkeiden elinymparistdjen perusteella tehty metsapeuraverkosto ulottuen Pohjois-Pohjanmaan alueelta
ympardivien maakuntien alueelle. Metsapeuraverkostorajaus on maaritelty siten, ettd se mahdollistaa lajin
sailymisen  elinvoimaisena  pitkdlld aikavalilld ja estdd levidamisyhteyksien  katkeamisen.
Metsapeuraverkostorajauksella on osoitettu alueet ja kaytavat, joiden sadilyminen vapaana
tuulivoimarakentamiselta varmistaa lajin sailymisen tulevaisuudessa. Vaikka tassd yhteydessa puhutaan
tuulivoimarakentamisesta, voidaan aineistoa kayttdad myods muiden maankaytén muutosten hankkeisiin, joista
saattaa aiheutua metsapeuroille hairi6td ja muuttaa metsapeurojen elinalueiden suosimista ja
vaelluskayttaytymista. Esitettyjen yhteyksien on tarjottava tilaa myos pienemmille paikallispopulaatioille seka
niiden on sisallettava sopivia vasomis- ja laidunalueita. Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan raportissa painotetaan,
ettd on erittain tarkeaa sailyttaa verkoston kannalta sailyneet tarkeimmat reitit seka laidun- ja vasomisalueet.
Metsapeuraverkosto  kulkee Talaskankaan [8pi. Hankealue ei sijoitu selvityksessd esitetyn
metsapeuraverkoston alueelle, vaan hieman etddmmalle sijoittuen Talaskankaan alueen pohjoispuolelle.

Kun tarkastellaan ekologista verkostoa paikallisella tasolla, varttuneet metsat sekd avosuoalueet ovat seka
edelld mainittujen Kajaanin alueen merkittdvien lajien ensisijaisia ymparistdjd, mutta myos tarjoavat
elinymparistéja monille muille lajeille. Metsien ja soiden lisdksi myds virtavedet ja muut vesistot
l&hiymparistdineen ovat keskeinen osa ekologista verkostoa ja luovat luontaisia kaytavamaisia
elinymparist6ja, joita lajit voivat hyodyntaa likkumisessa. (Ramboll 2024.)

Selvitysalueen kaakkoisosassa sijaitseva Rytijoki rantametsineen luo alueelle selvan ekologisen kaytavan
muutoin selvasti luonnontilaltaan heikentyneessd maisemassa. Selvitysalueen kaakkoiskulmaan ulottuva
luonnonsuojelulailla toteutettu soiden tdydennysehdotuskohde Joutensuo muodostaa myds merkittavan
suoyhteyden kaakkoon. Zonation-ohjelmistolla on tuotetun “Monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet
Suomessa” -aineiston (Mikkonen ym. 2018) mukaan alueen monimuotoisuudeltaan rikkaimmat metsaalueet
sijoittuvat selvitysalueen kaakkoiskulmaan, jossa myds Rytijoen ymparistd sekd Joutensuo sijaitsevat (Kuva
4-28). Hankealueella puolestaan ei erotu yhtenaisia ekologisia kayvia, jotka voisivat erityisesti tukea alueen
elaimiston liikkkumista.
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[1 Hankealue B 04-05 . 097-098
Metsien monimuotoisuuden [ 05-06 [ 0.98-0.99
kannalta arvokkaat alueet: I 06-07 [ <099
lahopuupotentiaali + uhanalaisten
metsalajien havainnot + 0.7-08
metsikoiden valinen kytkeytyvyys + 0.8-0.85
kytkeytyvyys metsélain 10 §:n 0.85-0.9
erityisen tarkeisiin
elinymparistoihin: 0.9-0.95
Forest zonation S 0.95- 0.96
Bl <03 . 096-097
Kuva 4-28. Zonation-malliin perustuva metsien monimuotoisuusarvoja ilmaiseva kuva hankealueesta ja sen lahiymparistosta.

Mita suurempi numeerinen arvo rasterissa on, sitéd korkeampi on alueen prioriteetti metsien monimuotoisuuden
nakokulmasta.
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4.4.5 Luonnonsuojelu

Hankealueella tai puolen kilometrin etaisyydelld siitd ei sijaitse Natura 2000 -alueita, yksityisten maiden
luonnonsuojelualueita, valtion omistamia luonnonsuojelualueita,  luonnonsuojeluohjelma-alueita,
soidensuojelun tdydennysohjelma-alueita, Metsahallituksen suojeluohjelma-alueita, Metsahallituksen Metso
10 000- tai Metso 13 000 -kohteita, luonnonmuistomerkkeja eika valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -alueet sekd muut
luonnonsuojeluohjelma-alueet on esitetty kartalla (Kuva 4-29).

=ﬂ Vuottoniemi SWEC G\Jﬁ’

Kirkkoniem:

Ounas
Varpaniemi Karppisensuo
Jokisuu pp
Pentinpuro -
I Ketunhautakangas Salinsuo
Vuolijoki -
Uimaniemi Joutensuo
ryssuo Postisuo
Lampsisuo
. Valtalanniemi 5
Vaivassuo Itaranta

Juurikkaranta

Luodesto

Karjalanniemi

Koski
Karppisensuon-Salinsuon
soidensuojelualue

Sudianperda

Etefdsuo

Vuottolafti
Otanneva

Kytokoski Oty Syvéjoki
/iSt0
Humpinsuo Hérkdsuo
Ryynasenjoki Piiraala
N Vatisuo
Tervonsto
Korkeamdaen- SuLisuo Hémeensalmi
suo
Saaresmaki
Hyyrénsuo
Talaskankaan
luonnonsuojelualue
Leppikyla
Talaskankaan
Rajasuo Alasuo

Joutensuo

Suomen maanmittauslaitoksen avoimet tieciot on lisensoitu
Sisalta tietoja OSM
Sisaltas tietoja SYKE fi

Selite
[] Hankealue ] Natura 2000 - alue (SPA)
7] Natura 2000 - alue (SAC) [ Valtion omistama suojelualue
Kuva 4-29. Palvelinkeskusalueen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-verkoston alueet sekad muut

luonnonsuojeluohjelma-alueet
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Hankealueen lansipuolella noin 1,5 kilometrin paassa sijaitsee Otannevan soidensuojelualue (SSO 110356).
Osittain samalle alueelle on rajattu myds Natura 2000 -alue Otanneva (SAC FI1200921), joka on
hankealuetta lahin Natura-alue. Natura-alue Otanneva on kokonaispinta-alaltaan 57 hehtaaria. Otanneva on
keskiravinteinen, kaakkoisosiltaan voimakkaasti luoteeseen viettdvad aapasuo, jossa on komea
rimpi/jannemuodostus. Alueen suojeluperusteisiin  kuuluu kolme luontotyyppia, joista aapasuot ovat
pinta-alallisesti merkittavin luontotyyppi. (Otannevan Natura-tietolomake, julkinen versio lahteestd SYKE ja
ELY-keskukset 2018.)

Hankealueesta noin seitseman kilometrid eteldén sijaitsee Talaskankaan Natura 2000 —alue (SAC/SPA
FI11200901). Talaskankaan Natura-alue on kokonaispinta-alaltaan 4915 hehtaaria. Aluetta luonnehtivat
kangasmaiden valoisat vanhat metsikdt, tihedt kuusivaltaiset sekametsat, puustoiset rdmeet ja avonevat.
Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluu 8 luontotyyppia ja 34 lintulajia, joista kasi on uhanalaista lajia, 19
kasvilajia, 37 sienta, 11 jakalaa, kolme nisakasta sekd 27 selkdrangatonta. Talaskankaan
Natura-tietolomake, julkinen versio lahteestd SYKE ja ELY-keskukset 2018).

4.4.6 Maa- ja kalliopera

Maanpinta on topografialtaan yleisesti ottaen loivapiirteistd, mutta kalliomaiden lahettyvilla iimenee myoés
jyrkempia tasoeroja.

Maanpinta viettdd hankealueella paasaantoisesti etelastd pohjoiseen ja idastd lanteen noin tasolta +168
Otanmaeltd soramontulle ja lakkautetulle kaivokselle asti, missd taso on matalimmillaan noin +137
hankealueen pohjoisella rajalla. Koillisosissa Rinneaho kohoaa korkeimmalle, noin tasolle +161.
Rinneahosta itddn hankealueen tasot vaihtelevat noin +151 ja +157 valilla.

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperdkartan (Kuva 4-30) mukaan hankealueen maaperd on
vaihtelevaa. Alueella esiintyy seka kalliomaata, kalliopaljastumaa, savea, turvetta, soistumia, karkearakeista
sekd sekalajitteista maalajia. Nelja jaatikkdsyntyistd muodostumaa (glasiaalinen lineaatio, moreeni) kulkee
hankealueen luoteisosassa, suunnaltaan luoteesta kaakkoon.

Alueen koillisosassa on paaosin alueita, jossa pintamaalajina on paksu tai ohut turvekerros (mm. Alussuon
alueella), kalliomaata tai karkearakeista maalajia, mutta my6s sekalajitteista maalajia esiintyy.
Turvekerroksen oletettu paksuus on suurimmillaan noin 2-3 metria Alussuon alueella ja noin 2 m metria
Kotasuon alueella vuonna 2024 tehtyjen alustavien pohjatutkimusten perusteella. Vuorokkaan kaivoksen
maanpaallisten rakenteiden l|aheisyydessa eteldpuolella sijaitsee kalliopaljastuma. Vuorokkaalta
Vuottolahteen on pohjamaalaji padosin sekalajitteista, mutta rannan tuntumassa vaihtuu saveksi tai
karkearakeiseksi. Pintamaalaji on padosin soistuma sekalajitteisen maalajin alueella ja pienemmissad maarin
ohut turvekerros.

Hankealueen pohjois- ja lansiosassa maalaji vaihtelee paaosin sekalajitteisesta maalajista paikoin
esiintyvdan kalliomaahan tai paksuun turvekerrokseen (mm. Kotasuon alueella). Eteld- ja keskiosissa
esiintyy yleisesti paikoin ohut turvekerros sekalajitteisen maalajin paalla, Kotasuon luoteis-kaakkosuuntaista
turvealuetta lukuun ottamatta, jossa turvekerros on paksu.

Kalliomaan alueita sijaitsee Kokkolantien ja rautatien valisella alueella. Nailla alueilla maanpinnan taso on
korkeimmillaan noin +155 ja +161 valilla.

Alueen maaperasta saadaan tarkempi kuva alueella tehtdvien maaperatutkimusten tulosten analysoinnin
perusteella. Pohjatutkimusten yhteydessa kartoitetaan mahdollista sulfaattimaan esiintymista. Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) sulfaattimaiden esiintymiskartassa hankealueella ei esiinny sulfaattimaata.
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Kuva 4-30. Karttakuva Geologian tutkimuskeskuksen maaperan maalajien tiedoista.

Kallioperd hankealueella on ldnnessa ja aivan itdisimmassa osassa tonaliittista migmatiittia, joka rajautuu
alueen keskiosassa sijaitsevaan koillis-lounas suuntaiseen gabbrovydhykkeeseen, jonka leveys kapenee
etelaan pain (kuva 4-31). Hankealueesta itddn sijaitsee pegmatiittigraniittivaltainen  alue.
Luoteis-kaakkosuuntainen diabaasijuoniparvi on kartta-aineiston mukaan hankealueen pohjoisella rajalla.
Kallioperan laatu selvidd tarkemmin maaperatutkimusten yhteydessa otettavien kallioperanaytteiden
analysoinnin perusteella.
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Valtakunnallisessa maaperan tilan tietojarjestelmassa (ns. MAT TI-tietokanta, viranomaisen jarjestelma, johon
kirjataan tiedossa olevat tai historiallisen toiminna vuoksi mahdollisesti pilaantuneet alueet) hankealueelle on
merkittyna kaksi kohdetta (Vuorokkaan rikastushiekka-alue ja Vuorokkaan kaivos). Molemmat kohteet ovat
MATTI-tietokannassa merkinnalla "selvitystarve", mika tarkoittaa, ettd alueet tulee tutkia sekd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida. Alueella tehtdvien geoteknisten pohjatutkimusten yhteydessa
alueella tehddan my6s maaperan pilaantuneisuustutkimuksia. Pilaantuneisuustutkimukset ja niiden tulokset
kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.
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[ ] Hankealue [ 2111144 Gabbro Klastiset kvartsirikkaat Metamorphic rock (Unknown

Litologiset luokat 200k Vulkaaniset kivet 2112 sedimenttikivet (BGS) 2121  protolith or undefined) 2135

Syvékivet 2111 _ | 21123 Mafinen vulkaniitti 212122 Vakka Ll 5;221322 Quartz feldspar
2111112 Puolipinnalliset kivet 2113~ Metamorfinen kivi 5135241 Tonali
Alkaalimaasalpagraniitti B 211321 Dolerilt (Sedimenttinen protoliitti- . 1 Tonalitic
21111138 o koostumus-tekstuuri) 2134 migmatite
Pegmatiittigraniitti HEE 21342 Kvartsiitti 2135244 Migmatitic

tonalite

Kuva 4-31. Karttakuva Geologian tutkimuskeskuksen kallioperan tiedoista.
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4.4.7 Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai pohjavesialueen valittémaan laheisyyteen. Lahimpana sijaitsee
Vuottolahden pohjavesialue noin 2,6 km paassad varsinaisesta hankealueesta, noin 500 m paassa
Vuottolahteen suunnitellusta putkilinjasta ja 350 m paassa vesistdalueeseen rajatusta hankealueesta (Kuva
4-32). Muut [&himmilladn noin 10 km paassad hankealueen ymparistossa olevat pohjavesialueet ovat
hankealueen vaikutusalueen ulkopuolella.

Vuottolahti (1194003) on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on
0,99 km?. Koepumppauksen perusteella tehdyn arvion mukaan alueella muodostuu pohjavetta noin 45 m®/d.
Pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on maaritelty hyvaksi, eikd alue ole riskialue tai
selvityskohde. Pienialaiselle  purkavalle moreenimuodostumalle ei ole maaritelty pohjaveden
muodostumisaluetta. Pohjavesialueelle ei ole laadittu suojelusuunnitelmaa tai haettu vedenottamoiden
suoja-alueita. Pohjavesialueen maaperd on etupdassd huuhtoutunutta moreenia, jota peittdd alueen
keskiosassa suhteellisen yhtendinen, mutta kuitenkin ohut p&dasiassa hienosta hiekasta muodostunut
rantakerrostuma. Ohutta pintakerrosta lukuun ottamatta maaperan vedenlapaisevyys on huono.

Maapera on hankealueella vaihtelevaa ja sen lansiosissa sekd Rinneahon alueella olevat kallioalueet
rajaavat ja ohjaavat pohjaveden virtausta (Kuva 4-30). Alueella esiintyy vetta johtavia moreenikerroksia seka
muita karkearakeisia maalajeja sekd suo- ja turvealueita. Alueen maaperan Kkerrosrakenteita ja
pohjavesiolosuhteita selvitetdan parhaillaan kaynnissa olevilla pohjatutkimuksilla, joiden yhteydessa
asennetiin 20 pohjavesiputkea. Pohjaveden korkeustiedon perusteella tullaan maarittelemaan tarkemmin
alueen pohjaveden virtaussuunnat. Yleisesti maakerroksissa pohjavesi virtaa topografian mukaisesti kallio-
ja moreenimailta kohti alavia alueita. Pohjavesi virtaa maaperakerroksissa arvion mukaan hankealueen
lAnsiosassa Ounamaen alueelta itdan/koilliseen. Rinneahon alue toimii hankealueella vedenjakajana, josta
pohjavesi virtaa lanteen/luoteeseen seka itdén/koilliseen. Hankealueen itdosassa oleva Alussuon alue on
kallioalueiden rajamaa, joista pohjavesi virtaa suoalueelle. Suunnitellun putkilinjan alueella pohjavesi virtaa
yleisesti koilliseen kohti Vuottolahtea. Hienoaineskerrosten alueilla erityisesti alavilla alueilla ja suoalueilla
pohjavesi voi esiintya paineellisena. Hankealueella olevat suot on ojitettu, jotka voivat osin myo6s kuivattaa
alueen pohjavetta.

Alueella ei ole tiedossa merkittavia kallioperassa olevia ruhjevyohykkeitda, mutta kallioperan laatu selviaa
tarkemmin kallioperanaytteiden perusteella. Hankealueella on osin Vuorokkaan kaivos, jonka toiminta on
paattynyt vuonna 1985. Kaivos on tayttynyt vedelld. Kaivoksen alueella sijaitsee vanha vesienkasittelyallas.
Hankealueen maaperakerroksissa oleva pohjavesi on ainakin osittain hydraulisesti yhteydessa kaivokseen
maaperakerrosten ja kallioperan halkeamien kautta. Alueella sijaitsee myos maa-aines- ja louhosalue.

Hankealueella ei ole maastokartalle merkittyja Iahteita, eikd niitd havaittu mydskdan maastoselvityksissa
(Sweco Finland Oy 2024c). Pohjavettad purkautuu hankealueen lounaispuolella Pirttikankaan alueella noin
kilometrin paassa hankealueesta olevasta |ahteesta. Hankealueella pohjavesi purkautuu arvioiden mukaan
suoalueille. Hankealueen pohjoisreunalla virtaavan Pienipuron uomassa on todettu runsaasti rautasakkaa,
joka voi olla peraisin osin pohjavedesta tai suovesista.

Hankealueella ei ole tiedossa vedenottamoita tai yksityiskaivoja. Hankealueen itdpuolella Laajakankaan seka
lansipuolella Ounamaen alueilla on Kkiinteistdja, joiden kaivot tullaan selvittamaan tarkemmin
selostusvaiheessa. Myds Vuottolahteen suunnitellun putkilinjan loppupaassa olevien kiinteistojen kaivot
tullaan selvittamaan.

GTK:n aineiston perusteella hankealueella ei esiinny happamia sulfaattimaita tai mustaliuskealueita.
Sulfaattimaiden esiintymista selvitetddn hankealueella tarkemmin pohjatutkimusten yhteydessa.
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Kuva 4-32. Hankealue ja sita lahinna oleva pohjavesialue, Vuottolahti.

4.4.8 Pintavedet

Valuma-alueen ja vesimuodostumien nykytila

Hankealue sijaitsee Oulujoen paavesistdalueella (FI-59). Tason 4 valuma-aluejaossa hankealue ulottuu
kolmelle eri valuma-alueelle. Hankealue kuuluu valuma-alueeseen FI11-59.03.075, jolta vedet valuvat
ojaverkoston ja Pienipuron kautta Eteldjokeen, joka yhdistyy Vimpelinjokeen, laskien lopulta Oulujarveen

Vuottolahdessa. Hankkeesta vastaava omistaa myo6s varsinaisen YVAssa
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maa-alueita. Etelisiltd osiltaan tuo alue sijoittuu edellisen lisaksi myds valuma-alueelle FI11-59.03.095, jolta
vedet keraantyvat ojien ja Humpinjoen kautta Vuottojokeen, joka laskee Vuottolahden eteldosassa
Oulujarveen. Talle valuma-alueelle sijoittuvat myds Saunanevan, Suurisuon ja Humpinsuon
turvetuotantoalueet. Hankealueen lantisesta reunasta hyvin pieni ala sijoittuu valuma-alueelle F11-59.03.090,
jolta vedet ohjautuvat lounaaseen Ryynasenjokeen (Kuva 4-33).
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Kuva 4-33. Hankealue, valuma-alueet ja tarkeimmat pintavesikohteet.

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

97



SWECO ﬁ

Hankealueella ei ole vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltuja pintavesimuodostumia (Oulujarvi sijoittuu
hankealueelle vain jaahdytysvesiputken osalta). Alueelle sijoittuvat vesimuodostumat ovat paaasiassa
ihmisen muokkaamia (esim. hankealueen pohjoisosassa Kokkolantien etelapuolella sijaitsevat pienet
kaivetut lammet) ja hankealuetta halkoo kauttaaltaan tihed metsaojaverkosto. Hankealueen etelapuolella
Saunanevan ja Suurisuon lahistolla sijaitsee lahin vedenlaadun tarkkailupiste (Humpinjoki, 40 naytteenottoa
ajanjaksolla 1987—2023). Humpinjoen vesi on ruskeaa (variluku ka. 262 mg/l Pt) ja hieman hapanta
(pH ka 6,3) turvemaille tyypilliseen tapaan. Vedenlaatu vaihtelee voimakkaasti (kokonaisfosfori 15—110 ug/I
ja kokonaistyppi 280—-2500 pg/l). Keskimaaraiset ravinnepitoisuudet (kokonaisfosfori 48 ug/l, kokonaistyppi
794 pg/l ovat tyypillisid osoittaen keskirehevia olosuhteita (Avoin tieto 2025, Hertta-tietokanta). Hankealueen
ojastosta ei ole otettu vesinaytteitd, mutta hankealueen keskelld kulkevan ojan (pohjois-eteldsuuntainen
uoma Humpinsuon pohjoispuolella) kokonaisfosforipitoisuus on VEMALA mallin perusteella 52 pg/l ja
kokonaistyppipitoisuus 1669 ug/l indikoiden rehevia olosuhteita.

Hankkeeseen liittyvissa maastotutkimuksissa selvitettiin aluetta myo6s varsinaisen YVA-menettelyssa
kasiteltdvan alueen ulkopuolella. Selvitysalueen eteldosissa Suurisuon turvetuotantoalueen pohjoispuolella
on yhteensd kuusi ihmisen kaivamaa (historialliset ilmakuvat: valilla 1963—-1994) lampea. Lampiin on
kehittynyt runsas kasvillisuus. Kaivettujen lampien lisdksi hankealueen soilla on ilmakuvissakin erottuvia
avovesialueita, rimpipintoja, lampareita ja kapeita suojuotteja. Hankealueella ei ole maastokartalle merkittyja
lahteitd, eikd niitd havaittu myoskddn maastoselvityksissd (Sweco, 2024d). Metsahallituksen
alue-ekologisten kohteiden paikkatietoaineistossa hankealueen eteldpuolella on yksi 1ahde Pirttikankaan
pohjoispuolella ja kauempana hankealueen eteldpuolella reilun kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta
kaksi lahdettad (Metsahallitus, 2024). Kohteiden luonnontilaisuudesta ei ole tietoa.

Hankealueen pohjoisreunalla virtaa Pienipuro-niminen ihmistoiminnan osittain voimakkaasti perkaama
purouoma, johon hankealueen pohjoispuolen vedet valuvat laajalta alueelta hankealueen ojaverkostoa pitkin.
Osittain  hankealueella, Pienipuron ylaosissa (Kokkolantien etelapuolella) ja puroon lannen puolelta
yhtyvassa haarassa (Kokkolantien etela- ja pohjoispuolella) on kuitenkin myds maastoselvityksessa
luonnontilaisen kaltaiseksi todetut uomajaksot (Sweco, 2024d). Pienipuro laskee Eteldjoen kautta
Vimpelinjokea pitkin Oulujarveen. Vimpelinjoen ekologista tilaa ei ole arvioitu. Maastoselvityksissa tutkittiin
my0ds varsinaisen YVAan sisaltyvan alueen ulkopuolisia kohteita. Hankealueen etelapuolella selvitysalue
ulottui Humpinjoki-nimisen puron latva-alueelle. Humpinjoen latvaosa on maastoselvityksen perusteella
voimakkaasti perattu (Sweco, 2024d). Alavirran puolella Humpinjoki kuitenkin mutkittelee enemman ja laskee
lopulta Vuottojokeen (keskisuuret turvemaiden joet), jonka ekologinen tila (2022) on hyva. Vuottojoen
biologisten muuttujien tila on luokiteltu erinomaiseksi, ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tilaluokitus on hyva.
Vuottojoki on myds vaelluskalavesistod (Avoin tieto 2024).

Vesijadhdytysvaihtoehdossa suunniteltu jadhdytysveden otto- ja purkuputki sijoittuu valuma-alueelle
F11-59.03.116. Linjaus ylittda useita kaivettuja ojia ja paattyy Oulujarveen. Oulujarven rannassa putkilinjaus
sijaitsee Vuottolahden Suvirannan lahistolla. Varsinainen vedenotto- ja purkupaikka jarvessa tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Oulujérven vesimuodostuma ja valuma-alue

Oulujarvi kuuluu suuriin humusjarviin. Sen pinta-ala on 887 km?, keskisyvyys 7,6 metrid ja suurin syvyys
35 metria. Oulujarven vedenkorkeus vaihtelee voimakkaan sdannodstelyn seurauksena ja keskimaarainen
vuotuinen saannostelyvali on 1,9 metria. Oulujarvessd on kolme suurempaa selkdaluetta: Paltaselka,
Arjanselka ja Niskanselkd. Hankealuetta lahin (ja todennakéisin sijainti jaahdytysveden otolle ja purulle)
Oulujarven osa on Vuottolahden lahtialue, joka sijoittuu Arjanselan eteldosaan.

Pintavesien tilan luokittelussa Oulujarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Biologisten muuttujien tila on
kasviplanktontutkimusten ja syvannepohjaeldintutkimusten perusteella hyva. Fysikaalis-kemiallisten
muuttujien (kokonaisfosfori, kokonaistyppi) tila on niin ikdan hyva. Vesienhoidon kolmannella kaudella
QOulujarven kemiallinen tila on laskenut hyvastd hyvaa huonommaksi bromattujen difenyylieetterien ja
kaloista mitattujen elohopeapitoisuuksien raja-arvojen ylittymisen vuoksi.
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Koekalastusrekisterissa on Oulujarvessa Niskanselalla yksi Nordic-koeverkkokalastusala, josta on vuonna
2024 saatu saaliksi ahven, kiiski, kuha, kuore, muikku, salakka, siika, sarki, sdyne ja taimen (Avoin tieto
2025, koekalastusrekisteri). Oulujarvi on jarvivaelteisen taimenen tarkea syonndsalue. Jarveen on istutettu
(2015-2020) jarvitaimenta, siikaa, kuhaa, harjusta ja kirjolohta. Oulujarven 1950-luvulla vahva, mutta
sittemmin romahtanut kuhakanta on istutuksilla saatu palautettua ja nykyisin kuha lisdantyy jalleen
luonnollisesti. Myds siika lisdantyy Oulujarvessa luonnollisesti. Oulujarven jokirapukanta on rapuruton
seurauksena lahes havinnyt (Harkdnen ym. 2023).

Vuottolahti on noin 28 km? suojaisa lahtialue Arjanselan eteldpuolella (valuma-alueen pinta-ala 570 km2).
Karttatarkastelun perusteella Vuottolahden suurin syvyys on noin 8 m, mutta lAhempana rantaa selvasti
matalampaa). Vesirajassa ymparistddn vaikuttaa voimakkaasti Oulujarven saannostely. Vuottolahden
vedenlaatua mitattin  syyskuussa 2024 (yhteensa 9 naytettd; Sweco 2024b). Vuottolahdessa
ravinnepitoisuudet olivat matalia, pH l1ahelld neutraalia ja haitallisten aineiden pitoisuudet matalia. Veden
humusleima ja rauta- ja mangaanipitoisuus kuvastavat valuma-alueen turvemaiden vaikutusta. Vuottolahden
luoteisosassa on mitattu sedimenteistd kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Syyna pilaantuneille
sedimenteille ovat Otamaen kaivoksen aiemmat jatevesipaastot.

4.5 llmasto ja ilmanlaatu

4.5.1 Alueellinen ilmasto

Kainuun maakuntaan sijoittuva hankealue kuuluu keskiboreaaliselle ilmastovydhykkeelle. Vyohykkeella
lampdtilan vaihtelu vuorokauden aikana on suurempaa kuin muualla Suomessa. limastonmuutoksen takia
Kainuussa pakkaspaivien lukumadara on vahentynyt ja syyssateiden maara lisdantynyt. (Kainuun liitto
2021b.) Hankealue sijoittuu yli kahden kilometrin etaisyydelle Oulujarven rannasta ja on kokonaisuudessaan
tulvariskialueen ylapuolella.

Kainuun maakunnan keskilampdétila vaihtelee +2,5 asteesta +1,5 asteeseen. Lampimintd on Oulujarven
eteldosassa. Vuoden kylmin aika on tammi- ja helmikuussa, jolloin Oulujarven alueen keskilampétila on noin
-9,5 astetta ja muualla maakunnassa -10...-11 astetta. Kainuussa on noin 7-9 hellepdivaa kesassa ja
heindkuu on vuoden lampimin kuukausi, jolloin keskilampdtila voi kohota jopa yli +16 asteeseen. Kainuun
keskimaarainen vuotuinen sademaara vaihtelee 650 ja 700 mm valilld, ollen vahaisintd Oulujarven
l&nsirannalla ja runsainta Maanselan vaara-alueelle, joka rajoittuu Pohjois-Savoon. Kainuu on Suomen
lumisinta seutua ja Oulujarven rantamilla ensilumi saadaan yleensa lokakuussa, pysyva lumipeite
marraskuun lopussa ja sen jalkeen lumipeite pysyy alueella keskimaarin 160 paivaa. (llimasto-opas.fi 2022.)

Alueelliset iimastotavoitteet ja -strategiat

Kajaani kuuluu Kainuun maakuntaan, jolle on vuonna 2021 valmistunut Kainuu-ohjelma. Ohjelma sisaltaa
maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 ja maakuntaohjelman vuosille 2022-2025. Kainuu-ohjelman
muodostavat kriittiset menestystekijat eli tekijat, joissa pitdd onnistua, jotta maakunnan elinvoimaisuus voi
halutulla tavalla vahvistua. Vihred ja oikeudenmukainen siityma& on yksi Kainuu-ohjelman kriittisista
tekijoista. (Kainuun liitto 2021a.) Kainuu-ohjelman paivitystyd seuraavalle kaudelle on kdynnistetty kevaalla
2024. Tavoitteena on, ettd maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaohjelma 2026-2029 tulevat voimaan
1.1.2026. (Kainuun liitto 2024.)

Kainuu-ohjelmassa strategisesti tarkedna asiana mainitaan aktiivisen, hyvaksyttavan ja vaikuttavan vihrean
siityman  toteuttaminen (kestdava kehitys ja ilmastovastuullisuus) seka vihredn siirtyman
elinkeinomahdollisuuksien  optimointi.  Maakunnan  tavoitteiksi vuoteen 2040 mennessa on
Kainuu-ohjelmassa vuonna 2021 asetettu kasvihuonekaasupadastdjen vahentadminen 80 % vuoden 2007
tasosta, energiaomavaraisuuden nostaminen 100 %:iin ja uusiutuvan energian osuuden nostaminen
100 %:iin energiankulutuksesta. (Kainuun liitto 2021a.) Lisdksi vuonna 2022 toteutetussa alueellisen
oikeudenmukaisen siirtyman suunnitelmassa (JTF-suunnitelma) on esitetty tavoite turpeen energiankaytosta
aiheutuvien kasvihuonekaasujen vahentymiselle 90 % vuoden 2019 tasosta vuoteen 2030 mennessa
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(Kainuun liitto 2022). Tavoitteena on myos, ettd Kainuun hiilinielut sailyvat suurempina kuin maakunnan
kasvihuonekaasupaastot. Kainuu-ohjelman mukaan Kainuun maa-alasta 95 % on metsatalousmaata ja siita
74,5 % on puuntuotannossa. Suojeltujen metsien osuus Kainuussa on Lapin jalkeen toiseksi korkein
Suomen maakunnista. (Kainuun liitto 2021a.)

Kajaanin kaupungin kayttoperaiset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2022 olivat yhteensa 214,7 ktCO.e
Sykkeen Hiilineutraali Suomi paastotietopalvelun mukaan, kun laskentamenetelmana kaytettiin
Hinku-laskentaa ilman p&astohyvityksida. Kajaanin kasvihuonekaasupaastét vuonna 2023 olivat
ennakkotiedon mukaan 155,7 ktCO,e, mikd tarkoittaisi kaupungin laskennallisten kokonaispaastdjen
vahentyneen 43 % vuodesta 2005 vuoteen 2023. Kajaanin kaupungin kasvihuonekaasupaastéjen maara
asukasta kohden on 4,3tCO,e vuoden 2023 kokonaispaastdjen suhteen ja kaupungin suurimmat
paastosektorit ovat tieliikenne, kaukolampd ja tydkoneet. (Syke 2025.)

Kainuun osuus kattaa noin 1 % koko maan kasvihuonekaasupaastoistéa ja verrattuna muihin Pohjois-Suomen
maakuntiin, Kainuussa syntyy suhteellisen vahan kasvihuonekaasupaastoja (Kainuun liitto 2021b). Kainuun
ilmastotavoitteiden edistymista on arvioitu vuonna 2024 valmistuneessa raportissa (Sitowise 2024). Raportin
mukaan vuonna 2021 Kainuun kasvihuonekaasupaastot olivat vuoden 2022 paastoihin perustuvan karkean
arvion perusteella noin 600 ktCO.,e. Raportin mukaan Kainuun hiilinielut ovat pienentyneet reippaasti ja
vuonna 2021 Kainuun hiilinielu oli Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan -1 270 ktCO,e. Raportissa
todetaan, ettd vuosien 2015 ja 2017 huipputasoihin verrattuna nieluista on menetetty noin 40 prosenttia
vuoteen 2021 mennessa ja vastaavan kehityksen jatkuessa nielu muuttuisi maakunnassa paastoksi jo
arviolta vuonna 2030.

Kainuun maakunnan tavoitteiden lisdksi Kajaanin kaupunki on asettanut tavoitteen olla tulevaisuudessa
hiilineutraali kaupunki ja vahentda kasvihuonekaasupaastoja 40 % vuosina 2009—-2030. Tavoitteiden tueksi
kaupunki osallistui Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi (KAHINA)-hankkeeseen, joka edistaa
hiilineutraaliutta ja energiatehokuutta. (Kajaanin kaupunki, 2025b) KAHINA-hanke toteutettiin vuosina
2020-2023 ja osana hanketta Kajaanin kaupungille laadittin ilmastotiekartta vuoteen 2030.
limastotiekartassa esitettyja ehdotuksia Kajaanin ilmastoteoiksi ovat muun muassa hiilinielujen
vahvistaminen soiden ennallistamisella ja hukkalammaon hyddyntadminen. (Oulun yliopisto 2025.)

4.5.2 llmanlaatu

lImanlaatua koskevat sdadddékset

limansuojelun tarkoituksena on taata puhdas ja terveellinen ymparistd ja sen tueksi Suomen
lainsaadanndssa on EU:n lainsdadantdéa noudattavat ilmanlaadun raja-arvot (Vna, 79/2017) ja kansalliset
ohjearvot (Vnp, 480/1996). limanlaadun raja-arvot ovat sitovia EU-maissa ja niiden ylittyessa viranomaisten
on ryhdyttava toimenpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi. Kansalliset ohjearvot ovat ensisijaisesti
ymparistdviranomaisten kaytdéssa suunnittelun ja paatdksenteon apuvalineina. Niita kaytetdan esimerkiksi
paastoja aiheuttavan toiminnan ymparistdlupamenettelyssa tai kaavoituksessa. Koska pienhiukkasille ei ole
annettu kansallista ohjearvoa, sen pitoisuuksia verrataan usein Maailman terveysjariestd WHO:n
suosituksenomaiseen ohjearvoon (WHO, 2021)

Euroopan unioni on paivittanyt ilmanlaatudirektiivin joulukuussa 2024 (EU 2024/2881). Direktiivi asettaa
aiempaa tiukempia vaatimuksia ilman epapuhtauksille. Paivitetty ilmanlaatudirektiivin ei ole vield osa
suomalaista lainsdadantdéa. Paivitetty ilmanlaatudirektiivi tulee saattaa osaksi kansallista lainsdadantéa
kahden vuoden kuluessa sen voimaanastumisen jalkeen ja raja-arvot tulee saavuttaa vuoteen 2030
mennessa.

lImanlaadun seuranta Kajaanissa

Kajaanin ilmanlaatua on seurattu limatieteen laitoksen toimesta vuosina 2008-2018 Kajaanin keskustan
mittausasemalla. Hankealueelta on matkaa kyseiselle mittausasemalle noin 29 kilometria. Mittausasemalla
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tarkkailtiin typen oksidien ja alle 10 mikrometrin kokoisten hengitettavien hiukkaset pitoisuuksia. Vuosien
2008-2018 valisena aikana paastotasot ovat laskeneet Kajaanissa ja ilmanlaatu on keskimaarin parantunut,
jonka takia jatkuvaa ilmanlaadun seurantaa ei enaa tarvita.

Vuonna 2018 Kajaanin ilmanlaatu oli paaasiassa hyva (43 %) tai tyydyttava (12 %). limanlaatu oli valttavaa
13 % paivistd ja huonoa 2 % paivista eika erittdin huonon ilmanlaadun paivia esiintynyt. Ajoittainen huono
ilmanlaatu johtui hengitettavista hiukkasista, joiden maaraa lisdsivat kevainen ja syksyinen katupdly,
pakkasinversiotilanteet, kaupungintalon remontti, Lénnrotinkadun katutyémaa ja hiukkaskaukokulkeuma.
Typpidioksidipitoisuudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella, mutta hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
ylittivat raja-arvot neljd kertaa. Autoliikenne ja katupdly seka tie- ja rakennustydmaat vaikuttivat eniten
mittauspisteen ilmanlaatuun.

Vuosina 2008-2018 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo on vaihdellut 15-21 ug/m® valilla, ja
mittausjakson alhaisin typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus mitattin vuonna 2018. Hengitettavien
hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet vaihtelivat vuosina 2008-2018 valilla 10-15 yg/m®.  Vuonna 2018
typpidioksidin ohjearvoihin verrannolliset tuntipitoisuudet vaihtelivat valilla 19-56 % ohjearvosta (150 ug/m?)
ja vuorokausipitoisuudet vaihtelivat valilla 22-69 % ohjearvosta (70 ug/m?). Hengitettavien hiukkasten
ohjearvoon verrattavat pitoisuudet olivat 21-85 % vuorokausiohjearvosta (70 ug/m®), joista suurimmat
pitoisuudet mitattiin huhtikuussa katupélykaudella. (Komppula ym. 2019.)

Kainuun alueella on toteutettu vuonna 2015 bioindikaattoriselvitys, jonka havaintoalueista yhteensa 116
aluetta sijoittui Kajaanin kunnan alueelle. Havaintoalueet ovat padosin samat kuin aikaisemmat alueet
vuosina 1991 ja 2000 suoritetuissa jakalakartoituksissa. Indikaattorijakalalajien maara havaintoalueilla
vuonna 2015 vaihteli levapeite pois lukien kolmen ja yhdeksan valilla, keskiarvon ollessa 5,9 lajia, kun taas
vuoden 2000 kartoituksessa lajimaarat olivat vaihdelleet yhdestd kymmeneen keskiarvon ollessa 6,9.
Kajaani-Otanmaki alueen jakaldkartoituksessa havaittiin keskusta-alueen jakalalajiston l1ahteneen elpymaan
edelliseen selvitykseen verrattuna, jonka mukaan keskustan ilmanlaatu on todennakdisesti parantunut.
Keskusta-alueen ulkopuolisella alueella lajimdara on kuitenkin laskenut johtuen todennakdisesti
metsatalouden vaikutuksesta epifyyttijakalien kasvupaikkaolosuhteisiin. (Seppanen ym. 2017.)

Hankealueen ilmanlaatu

Hankealuetta 1ahimmat iimanlaadun seurantatiedot ovat vuodelta 2018 Kajaanin keskustan mittauspisteelta.
Hankealueen ilmanlaatu on paasaantoisesti nykytilanteessa hyva, silla hankealue on paaosin
metsatalouskaytossa eika hankealueen lahettyvilla ole teollista toimintaa. limanlaatu saattaa kuitenkin
heikentya ajoittain hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan Kokkolantien (valtatie 28) pakokaasupaastoista ja
katupdlysta, hankealueen lansipuolella sijaitsevien pientalojen puunpoltosta seka kaukokulkeutuvien
pienhiukkasten takia. Katupdlyn lisksi ajoittaista pdlyamistad voi aiheutua hankealueen eteldpuolella, noin
750 metrin etaisyydelld, sijaitsevasta tuotannossa olevasta Humpinsuon turvetuotantoalueesta. Erityisesti
tuulisina paivind turvetuotannosta aiheutuva pdly voi levitd laajemmalle alueelle ja aiheuttaa paikallisesti
ilmanlaadun heikkenemista.
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5 Arvioitavat ymparistovaikutukset

5.1 Arviointimenetelmat

5.1.1 Arvioinnin lahtokohdat

Tehtavana on arvioida palvelinkeskuksen rakentamisesta ja toiminnoista aiheutuvat ymparistdvaikutukset
kohteessa ja sen ympaéristossa YVA-lain ja -asetuksen edellyttdamallad tavalla ja tarkkuudella.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

- Rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot.

- Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut.

- Kuvataan hankkeen vaikutusalueen ympariston nykytila ja ominaispiirteet.

- Arvioidaan hankevaihtoehdoista odotettavissa olevat ymparistdvaikutukset ja selvitetdan haitallisten
vaikutusten lieventdmismahdollisuudet.

- Selvitetdan hankkeen toteuttamiskelpoisuus.

- Vertaillaan eri hankevaihtoehtoja.

- Esitetaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi.

- Jarjestetdan osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia tahoja.

Arvioinnissa tarkastellaan palvelinkeskushankkeeseen liittyvien rakentamisvaiheen, toimintavaiheen seka
toiminnan lopettamisvaiheen ymparistdvaikutuksia, seka palvelinkeskuksen hankealueella ettd sen
ulkopuolella sijaitsevien toimintojen osalta. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat muun muassa
palvelinkeskuksen rakentamisen ja kaytdn aikainen liikenne. Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan
hankealueella ja sen ymparistdssa hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja valillisid vaikutuksia
ymparistéon.

YVA-lain 2 §:n mukaan arvioinnissa tulee tarkastella hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

- Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

- Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja Iuonnon
monimuotoisuuteen.

- Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon.

- Luonnonvarojen hyédyntamiseen.

- Edellda mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa tarkastellaan kaikkia hankkeen toteutustapoja seka niiden vaikutuksia. TAma sisaltdd myds sen
vaihtoehdon, ettei hanketta toteuteta lainkaan (ns. nollavaihtoehto). Vaikutusten arvioinnissa pyritdan
selkeasti esittéamaan YVA-menettelyn eri toteutusvaihtoehtojen valiset erot. Samoin arvioidaan, miten hanke
mahdollisesti yhdessa muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa vaikuttaa.

Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen, jossa esitetaan kaikki oleellinen tieto ympariston nykytilasta ja
hankkeen ymparistdvaikutuksista. Selostuksessa arvioidaan myods, miten haitallisia ymparistdvaikutuksia
voidaan vahentaa.

Arvioinnin toteutuksen ja aineistojen hankinnan osalta ymparistévaikutusten arviointi tulee perustumaan:

- Arviointitydn aikana tarkentuviin hankesuunnitelmiin.

- Olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin.

- Meneilldédn oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtaviin selvityksiin, mallilaskelmiin ja
vaikutusarviointeihin.

- Kirjallisuuteen ja muihin tietoldhteisiin.
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- Tiedotus- ja yleis6tilaisuuksissa ilmeneviin asioihin.
- Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin seikkoihin.

Vaikutusten arvioinnissa ja hankkeen suunnittelussa hyddynnetaan muun muassa seuraavia aikaisemmin
laadittuja selvityksia:

- Muinaisjaanndsinventointi elo- ja lokakuussa 2024 (Mikroliitti Oy 2024)

- Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (Sweco Finland Oy 2024a)

- Linnustoselvitykset (pesimalinnustoselvitys, paivapetolintuselvitys, polldselvitys,
metsakanalintuselvitys)

- Liito-oravaselvitys (Sweco Finland 2024c)

- Viitasammakkoselvitys (Sweco Finland Oy 2024d)

- Lepakkoselvitys (Sweco Finland Oy 2024e)

- Sahkokoekalastus (Sweco Finland Oy 2024i)

- Sudenkorentoselvitys (Sweco Finland Oy 2024f)

- Saukkoselvitykset (Sweco Finland Oy 2024g, Sweco Finland Oy 2024h)

- Nisakkaiden lumijalkilaskenta (Sweco Finland Oy 2024k)

- Riistaselvitys (Sweco Finland Oy 2024l)

- Suurpetoselvitys (Sweco Finland Oy 2024m)

- Metséapeuraselvitys (Sweco Finland Oy 2024))

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan liséksi seuraavat selvitykset, jotka tdydentavat aiempia selvityksia:

- Nykytilanteen melumittaukset

- Melun levidmismallinnus rakennusvaiheessa seka toiminnan aikana
- Liikennelaskennat ja -selvitykset

- Jaahdytysveden levidmismallinnus ja hulevesimallinnus

- sVEMALA simulointi

- Oulujarven sedimenttitutkimukset

- Pohjatutkimukset

- PIMA-selvitys

- Pohjavesimallinnus

- Hulevesisuunnitelma

- Pinta- ja pohjavesitarkkailu

- Oulujarven syvyysprofiilin selvitys

- llmapaastdjen levidmismallinnus

- Nakyvyysanalyysi

- Maisemavaikutusten havainnollistaminen kuvasovittein

- Arkeologinen selvitys

- Asukaskyselyt

- Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

- Taydentava pesimalinnustoselvitys

- Lepakkoselvitys

- Liito-oravaselvitys

- Viitasammakkoselvitys

- Linnustoselvitykset (pesimalinnustoselvitys, metsakanalintuselvitys)
- Sudenkorentoselvitys

- Vesikasvillisuusselvitys

- Pienvesiselvitys

- Kalastoselvitys

- Pohjaelainselvitys

- Maakotkaselvitys, mikali sellaiselle todetaan tarve viranomaisneuvotteluissa

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya hankkeen aiheuttamaan
kuormitukseen hyddyntden ohje- ja raja-arvoja seka tutkimustietoa. Arvioinnissa tarkastellaan
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palvelinkeskuksen rakentamisen ja toiminnan vaikutuksia alueen olosuhteisiin. Teknista suunnittelua tehdaan
YVA-menettelyn aikana, ja sen tulokset huomioidaan. Suunnittelussa pyritdan hyodyntamaan olemassa
olevaa tietoa, kuten luontoarvoja. Menettely tuottaa lisaa tietoa hankkeen jatkosuunnitteluun, erityisesti
haitallisten vaikutusten vahentamiseksi. Vaikutukset esitetdan arviointiselostuksessa eri muodoissa, kuten
teksting, taulukoina ja kuvina. Ty0 ja selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

YVA-menettelyn tavoitteena on tuottaa ymparistda koskevaa tietoa paatdksenteon tueksi. Vertailussa
tiivistetdan, jasennetdan ja tulkitaan kerattya tietoa, ja arvioidaan vaikutusten merkittavyytta eri
hankevaihtoehtojen osalta tasapuolisesti. Hankkeen toteuttamisvaihtoehdot (TVE1 ja TVE2 sekd RVE1 ja
RVE2) verrataan nykytilaan (VEO). Merkittdvyyden ja vaihtoehtojen vertailun perusteella arvioidaan
toteuttamiskelpoisuutta.

Arvioinnissa keskitytdan erityisesti merkittaviin vaikutuksiin hyédyntden Imperia-hankkeessa kehitettyd
[8hestymistapaa (Marttunen, M. ym., Imperia 2015). Merkittdvyyden arvioimiseksi tarkastellaan
vaikutuskohteen herkkyyttd nykytilassaan sekad hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta. Naiden
perusteella muodostetaan kokonaisarvio merkittavyydesta, kuten kuvassa alla (Kuva 5-1) esitetyt osatekijat.

Lainsdadanndllinen

ohjaus \

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen

——
merkittavyys / herkkyys \‘

Vaikutuksen
merkittavyys

Alttius muutoksille
Voimakkuus ja suunta

Muutoksen /

Alueellinen laajuus
suuruus

/'

Kuva 5-1. Vaikutusten merkittdvyyden osatekijat.

Ajallinen kesto

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan kohteen herkkyyden ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden
perusteella, hyodyntaen viitteellista taulukkoa. YVA-menettelyn aikana keratyt nakemykset arviointitydn
laadusta ja vaikutusten merkittavyydesta otetaan huomioon merkittavyyden arvioinnissa.

Vaikutuskohteen herkkyys kuvastaa alueen tai kohteen erityispiirteitd. Siihen vaikuttavat lainsdadanndlliset
ohjeet (esim. ymparistokuormitus verrattuna lainsdadannén sallimiin normeihin), alueen yhteiskunnallinen
merkitys seka alttius muutoksille (esim. asutuksen laheisyys ja kyky sietdd ymparistdon kohdistuvia
muutoksia).

Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen vaikutusten luonnetta, ja suunta voi olla joko kielteinen tai myonteinen.
Myodnteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi tyodllisyyden ja talouden piristyminen, kun taas kielteisia
vaikutuksia voivat olla melutason nousu tai ilmanlaadun heikkeneminen. Muutoksen suuruus sisaltda
muutoksen voimakkuuden, laajuuden (paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen) ja kestavyyden
(ajallinen kesto seka palautuvuus tai pysyvyys).

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusten merkittavyyden osatekijoitd ja kokonaisarvio tiivistelmatekstein ja
yhteenvetotaulukoin. Vaikutukset esitetddn havainnollisesti ja johdonmukaisesti, jotta eri vaihtoehtojen
myonteiset, kielteiset ja neutraalit ymparistdvaikutukset tulevat selkeasti esille. Tulosten pohjalta arvioidaan
my0s hankkeen toteuttamiskelpoisuutta tekniseltd, maankaytolliselta ja ymparistdnsuojelulliselta kannalta.
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YVA-selostus pyritddn tekemaan mahdollisimman selkedksi, jotta tulokset ja hankevaihtoehtojen erot
valittyvat lukijalle. Vaikutusarviot ovat asiantuntija-arvioita, tavoitteena objektiivisuus. Koska kokonaisarvio
perustuu moniin tekijéihin, siind on aina mukana jonkin verran subjektiivisuutta. Arvioinnin lapinakyvyytta ja
ymmarrettavyyttd parannetaan esittamalla arvioinnin lahtétiedot ja perusteet, sekd asettamalla arviointi
julkisesti kuultavaksi. Arvioinneissa hyddynnetaan alla olevaa viitteellista taulukkoa Taulukko 5-1.

Taulukko 5-1. Lahestymistapa merkittavyyden arviointiin, kun lahtdkohtana kohteen herkkyys ja hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruus. Taulukkoa tulee soveltaa viitteellisesti.

Muutoksen suuruus

Negatiivinen Positiivinen
MERKITTAVYYS | Erittain suuri Suuri Kohtalainen | Vahainen |Eivaikutusta| Vahainen | Kohtalainen Suuri Erittain suuri
o |Vahainen - - +
[ == A
; B Kohtalainen -- - +
£ < | Suuri - - ++
~ 2 |Erittain suuri

5.1.2 Arvioitavat vaikutukset

YVA-selostuksessa keskitytddn hankkeen merkittdvimpien vaikutusten arviointiin. Kansalaisten ja eri
sidosryhmien nakemyksia kerataan yleisotilaisuuksien ja kuulemisten kautta. Tekijat, joilla ei ole merkittavia
vaikutuksia, kdydaan lapi yleispiirteisemmin. Riskit ja poikkeustilanteet arvioidaan riittavalla tarkkuudella.
Lopulliset painopisteet vahvistuvat arviointitydn edetessa. Alustavien arvioiden perusteella rakennusvaiheen
merkittdvimmat vaikutukset liittyvat erityisesti maarakentamiseen sekd louhinta- ja murskaustoiminnan
aiheuttamiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin, lilkennevaikutuksiin (materiaalien kuljetukset ja siirrot
palvelinkeskusalueelle ja sen sisalld), seka luonto-, maisema-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutuksiin
seka elinoloihin ja viihtyvyyteen.

YVA-menettelyssd tarkasteltavana ns. nollavaihtoehtona (VEO) on hankkeen toteuttamatta jattaminen.
Talléin hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset, niin positiiviset kuin negatiivisetkin, jaavat
toteutumatta. Hankevaihtoehdossa VEO hankealue voi jaada nykyiselleen tai sille voidaan tulevaisuudessa
rakentaa jotakin muuta alueen kaavoitustilanteen mahdollistamaa toimintaa, josta aiheutuu ko. toiminnalle
ominaisia ymparistdvaikutuksia. YVA-selostuksessa nollavaihtoehtoa ja sen vaikutuksia kuvataan ja
verrataan toteutusvaihtoehtoon TVE1 ja TVE2 sekd RVE1 ja RVEZ2 ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.

5.1.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Tarkastelualueella viitataan alueeseen, jossa tietyn vaikutustyypin ymparistévaikutuksia tutkitaan ja
arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jossa tutkimusten perusteella ymparistdvaikutusten
arvioidaan ilmenevan. Molempien alueiden laajuus maarittyy sen mukaan, millaista ymparistévaikutusta
kasitellaan.

Ympaéristdvaikutuksia tarkastellaan laajemmalta alueelta kuin arvioitu vaikutusalue. Tarkastelualueet on
maaritelty riittdvan laajoiksi, jotta merkittdvia ymparistdvaikutuksia ei oleteta ilmenevan niiden ulkopuolella.
Alustavien arvioiden mukaan hankkeen keskeisimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sen
l[ahiymparistoon, noin 0,5-1 km sateelld hankealueesta, ja vaikutukset rajoittuvat noin 2 km sateelle
hankealueesta.

Tarvittaessa tarkastelualueita voidaan laajentaa ymparistdvaikutusten arviointityén aikana, jos vaikutusten
havaitaan ulottuvan alustavaa arviota laajemmalle. Lopullinen vaikutusalue maaritelladn arviointityén
tuloksena ja esitetdan ymparistdvaikutusten YVA-selostuksessa.

Tarkastelualueiden alustavat rajaukset eri vaikutusten suhteen, hankkeen oletettujen vaikutusten perusteella
arvioituna, ovat seuraavat (Kuva 5-2):
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- Maankaytto, kaavoitus ja rakennettu ymparisté: Tarkastelualue on rajattu siten, etta
maankayttoon suoranaisesti vaikuttavat fyysiset tekijat, kuten merkittavimmat melu- ja
ilmanlaatuvaikutukset, jaavat todennakoisesti aluerajauksen sisalle.

- Maisema: Maisemavaikutusten aluerajausta tarkastellaan paaosin visuaalisen vaikutusalueen
mukaisesti. Tarkastelu ulotetaan niille etaisyyksille, mihin palvelukeskusalueen voidaan arvioida
nakyvan.

- Luonto: Hankkeesta aiheutuu luontovaikutuksia 1ahinnd varsinaisella rakennettavalla
palvelinkeskusalueella, joka muuttuu rakentamisen seurauksena luonnonymparistdsta rakennetuksi
ymparistdksi. Vaikutuksia suojelualueisiin ja -kohteisiin arvioidaan niiden suojelualueiden ja -
kohteiden osalta, jotka sijaitsevat hankealueen laheisyydessd, sekd joiden suojeluperusteisiin
hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

- Vesistot: Hankkeesta voi aiheutua rakentamis- ja toiminta-aikana vesistOvaikutuksia lahinna
hulevesipaastdjen valityksella ja lisaksi jaahdytysvedenoton ja purun kautta. Vaikutusalue kasittaa
hankealueen ja jaahdytysveden oton ja purkamisen vesimuodostumat.

- Maapera- ja pohjavesi: Maapera- ja pohjavesivaikutukset painottuvat Iahinna rakennettavalle
palvelinkeskus-alueelle ja sen valittbmaan laheisyyteen. Hankealue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella.

- Melu, tarind ja ilmanlaatu: Melua ja tarindd sekd ilmapaastdéja muodostuu Iahinna
palvelinkeskuksen rakennustéistd (mm. kiviainesten louhinta ja murskaus, maarakentaminen) seka
rakentamisen ja toiminnan aikaisesta liikenteesta. Melua ja ilmap&astdja aiheutuu myds toiminnan
aikana varageneraattoreiden kaytostd. Vaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mita
melupadastdjen ja ilmapaastojen (varageneraattoreiden savukaasut) levidmismallinnukset seka
tarindvaikutusten tarkastelut osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

- llmasto: Hankkeen ilmastovaikutuksia verrataan paikallisiin tiedossa oleviin paastétasoihin seka
Kajaanin kaupungin ilmasto- ja paastdévahennystavoitteisiin.

- Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeessa kaytettavien liikkennevaylien osalta.

- lhmisiin kohdistuvat vaikutukset: |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan silla alueella, jolle
hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa melu-, ilmanlaatu-, vesistd- ja
maisemavaikutukset) ulottuvat. Vaikutuksia arvioidaan yksityiskohtaisimmin hankkeen lahialueilla,
missa hanke vaikuttaa konkreettisimmin. Elinkeinoihin ja tydllisyyteen kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan alueellisesti.

- Luonnonvarat: Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin tarkastellaan palvelinkeskusalueella ja sen
valittbmassa laheisyydessa, sillda hankkeen vaikutusten luonnonvaroihin ei oleteta ulottuvan tata
laajemmalle alueelle.

Tarkastelualueita voidaan laajentaa tarvittaessa, mikali arvioinneissa havaitaan merkittavia vaikutuksia
muille, kauempana sijaitseville alueille.
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Kuva 5-2. Tarkastelualueiden alustavat rajaukset.

5.1.4 Elinkaaren aikaiset vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja arvioidaan palvelinkeskushankkeen koko elinkaarta,
sisaltden palvelinkeskuksen rakentamis- ja toimintavaiheiden lisdksi myOs palvelinkeskuksen toiminnan
paattamiseen liittyvat vaikutukset.
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Rakentamisvaiheessa  vaikutuksia muodostuu rakennustoimenpiteistd, tyokoneiden kaytosta, alueen
raivauksesta, kaivuista ja mahdollisesta louhinnasta, materiaalien kasittelysta, lastauksista ja purkamisesta,
kuljetuksista ja muusta liikenndinnista seka tydmaan polyamisesta. Rakentamisvaiheessa muodostuu myoés
suuri osa hankkeen luontovaikutuksista.

Toimintavaiheessa keskitytaan erityisesti ilmanlaatu- ja meluvaikutuksiin (kuten varavoimageneraattorit ja
likenne), pinta- ja pohjavesivaikutuksiin (esimerkiksi hulevedet), maankayttd- ja maisemavaikutuksiin seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Elinkaaren loppuvaiheesta ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja YVA-selostuksessa kuvataan
alustavasti toiminta-ajan jatkamismahdollisuuksia (kuten modernisointi) seka aikanaan laitostekniikasta ja
rakenteiden vanhentumisesta johtuvaa kaytdstd poistoa ja siihen liittyvien toimenpiteiden aiheuttamia
vaikutuksia. Arviointi tehddan vyleiselld tasolla, alustavien palvelinkeskuksen toiminnan lopettamista
koskevien suunnitelmien sekd muualla vastaavasta toiminnan lopettamisesta saatavilla olevien tietojen
perusteella.

Vaikutuksia aiheutuu palvelinkeskuksen toiminnan paattamiseen liittyvista toimenpiteista, joita voivat olla
mm. laitteistojen, rakennusten ja rakenteiden purkaminen seka purkamisessa muodostuvien jatteiden ja
materiaalien toimittaminen muualle jatkokasittelyyn (hyotykayttd, loppusijoitus). Kaytdsta poistamiseen
littyvat toimenpiteet muistuttavat osin rakennusvaiheen toimenpiteitd (tyokoneiden kayttd, materiaalien
kasittely, lastaus ja purku, kuljetukset ja muu liikenndinti), joten myo6s vaikutuksia arvioidaan soveltaen
rakentamisvaiheen aikaisten vaikutusten arvioinnissa kaytettadvia menetelmia. Kaytosta poiston pitkdaikaisia
vaikutuksia ymparistddn arvioidaan ja kuvataan alustavasti palvelinkeskuksen suunnittelusta saatavien
tietojen perusteella. Vaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

Toiminnan paattyessad mahdollisia vaikutuksia voivat aiheuttaa purkutoimista aiheutuva poly ja liikenne.
5.1.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutukset tarkoittavat arvioitavan hankkeen mahdollisia vaikutuksia, kun ne yhdistyvat ymparistén
muiden toimintojen ja hankkeiden vaikutuksiin. Yhteisvaikutuksia syntyy, kun eri toiminnot samalla alueella
aiheuttavat yhdessa suurempia vaikutuksia kuin yksittdin tarkasteltuna, eli vaikutukset kumuloituvat tai
vahvistavat toisiaan. Esimerkiksi yhteisvaikutuksia voi tulla alueen ilmanlaatuun, pintavesiin, pohjavesiin,
meluun, liikenteeseen tai maisemaan. Yhteisvaikutuksia voi syntya nykyisten toimintojen kanssa, ja lisaksi on
huomioitava tulevien suunniteltujen hankkeiden vaikutukset. Yhteisvaikutusten arviointiin mukaan otettavat
muut hankkeet on listattu ja kuvattu luvussa 3.5.

Palvelinkeskus rakennetaan nykytilanteessa paaosin metsamaalle ja kiviainesten ottoalueena toimivalle
alueelle. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu kolme 110 kV voimajohtoa. Alueen Idhelld on myos
turvetuotantoalue. Palvelinkeskushankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
muodostuvat mm. tilantarpeesta, maisemavaikutuksista, pdlystd, melusta/térindstd sekd vaikutuksista
ilmanlaatu- ja vesistovaikutuksista.

Hankealueella ollut kaivostoiminta on paattynyt vuonna 1985. Jaljelle jaényt mineraalimateriaali tai jate voi
sisaltaa raskasmetallifraktioita ja/tai kaivostoiminnasta johtuvaa hiilivetyjen saastumista. On todennakdista,
ettd tarvitaan lisdd maaperatutkimuksia vanhojen kaivostoimintojen sijainnin vahvistamiseksi seka
pilaantumisen selvittamiseksi.

Palvelinkeskushankkeen yhteisvaikutuksia alueen muiden toimintojen, kuten tuulivoiman, turvetuotannon,
sahkdonsiirron ja kiviaineksen oton kanssa tarkastellaan osana vaikutusten arviointia asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia ja niiden suuruusluokkaa suhteutetaan alueen muista toiminnoista
aiheutuviin vastaaviin vaikutuksiin ja vaikutukset kuvataan YVA-selostuksessa. Yhteisvaikutuksia arvioidaan
hanketta koskevien suunnitelmien ja vaikutusarviointien seka kaytettavissa olevien alueen muita toimintoja ja
niiden ymparistdvaikutuksia koskevien tietojen perusteella. Lahtdtietoina kdytetddn mm. saatavilla olevia
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alueella tehtyjen ymparistdtutkimusten ja -selvitysten tuloksia (meluselvitykset, ilmanlaatuselvitykset, yms.)
sekd mahdollisia alueella olevien muiden toimijoiden ymparistdvaikutuksia koskevia arviointeja ja
ymparistolupapaatoksia. Lisaksi hyddynnetaan palvelinkeskushankkeen suunnittelun ja YVA-menettelyn ja
kaavoituksen yhteydessa tehtyjen ympariston nykytilan tutkimusten (mm. pintavesi-, pohjavesi-, melu-,
arkeologia-, luonto- ja ilmanlaatututkimukset) tuloksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat
nahtavissa ja todettavissa alueen nykytilaa edustavien aineistojen ja selvitysten perusteella.
Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain  (lmanlaatu, melu, liikkenne, jne.) niitd koskevien
vaikutusarviointien yhteydessa.

Mikali alueella tulee julkisesti tietoon jokin uusi suunniteltu hanke, jolla voisi olla yhteisvaikutuksia
palvelinkeskushankkeen kanssa, ja ko. uudesta hankkeesta sekd sen vaikutuksista on saatavilla riittavasti
tietoa, hankkeiden yhteisvaikutuksia tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan arvioidaan YVA-selostuksessa.

5.1.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin liittyy aina tiettyjd epavarmuustekijoita. Naita
aiheutuu esimerkiksi arvioinnissa kaytetyistd aineistoista, niiden kerdysmenetelmista ja luotettavuudesta.
Hankesuunnitelmat ja saatavilla olevat tiedot hankealueen esirakentamisesta, palvelinkeskuksen
rakentamisesta, rakenteista ja laitteistoista seka laitoksen toiminnasta ovat viela osittain alustavia. Kaikkia
teknisia ratkaisuja ei ole viela lopullisesti valittu, ja ne voivat muuttua hankkeen edetessa. Lisaksi arvioinnin
menetelmiin, kuten laskelmiin ja mallinnuksiin, liittyy aina oletuksia, yleistyksia ja epavarmuuksia. Osa
arvioitavista vaikutuksista on luonteeltaan sellaisia, ettei niitd voida varsinaisesti mitata tai tulkita
yksiselitteisesti. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvopohjaista, ja ihmisten kokemukset
vaikutuksista voivat olla subjektiivisia ja muuttua hankkeen edetessa. Naiden tekijdiden vuoksi vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin liittyy epavarmuutta.

Arviointitydbn aikana pyritdédn tunnistamaan ja arvioimaan mahdollisimman kattavasti hankkeen
toteuttamiseen, kaytettyihin [8htdtietoihin ja arviointimenetelmiin liittyvat epavarmuudet. Lisaksi tarkastellaan
epavarmuuksien vaikutuksia ja niiden merkittdvyyttd suhteessa tehtyihin vaikutusarviointeihin ja arvioinnin
tuloksiin. Nama asiat kuvataan YVA-selostuksessa.

5.2 Vaikutukset ihmisiin

5.2.1 Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutusten muodostuminen

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin tai yhteiskuntaan kohdistuvia muutoksia, jotka
vaikuttavat elinoloihin, viihtyvyyteen, hyvinvointiin tai hyvinvoinnin jakautumiseen. Vaikutuksia voi muodostua
muun muassa hankkeen aiheuttamien muutosten kautta alueen virkistys- ja liikkumismahdollisuuksiin tai
alueen viihtyvyyden kokemiseen. Esimerkiksi mahdolliset maiseman muutokset, meluvaikutukset tai alueiden
kaytdén muutokset voivat aiheuttaa sosiaalisia vaikutuksia. Sosiaalisten vaikutusten osana huomioidaan myos
ihmisten terveyteen liittyvat vaikutukset. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia, joita voivat aiheuttaa esimerkiksi melu seka paastét ilmaan, pintavesiin ja
pohjaveteen. |hmisten elinkeinoihin ja tydllisyyteen liittyvid vaikutuksia tarkastellaan erikseen
elinkeinotoiminnan vaikutusten osana (ks. luku 5.2.5).

Vaikutukset voivat olla kielteisida (esimerkiksi alueen virkistyskayttdmahdollisuuksien heikentyminen) tai
myonteisia (kuten uudet liikkkumisen yhteydet). Sosiaalisten vaikutusten kokeminen ja vaikutusten
voimakkuus on yksildllisid ja vaikutukset voivat vaihdella merkittavasti eri ihmisryhmien ja yksildiden valilla.
Sosiaalisia vaikutuksia muodostuu hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan lopettamisen
yhteydessa.
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Vaikutusten arviointimenetelmat

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyddynnetdan aineistona keskeisesti
asukaskyselyn tuloksia, yleisotilaisuuden ja seurantaryhman keskusteluja, toteutettavia haastatteluja.
Arviointiaineistona kaytetdan mydOs paikkatietoaineistoa ja tilastotietoa asutukseen, virkistysalueisiin ja
reitteihin liittyen seka hankkeen muita vaikutusten arviointeja, kuten vaikutusten arviointia maankayttéon ja
yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan seka liikenteeseen. Arvioinnissa huomioidaan myds YVA-ohjelmaan
saadut mielipiteet seka lausunnot. Naiden lisaksi tausta-aineistona toimii muut hankkeen sosiaalisiin
vaikutuksiin liittyvat selvitykset ja aineistot sekd muiden vaikutusten arviointien tulokset, kirjallisuus seka
mediassa kaytava oleellinen keskustelu.

Terveysvaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn mm. ilmanlaatuun, meluun ja vedenlaatuun liittyvia
suosituksia, ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyessa voi aiheutua terveyshaittoja. Terveysvaikutusten
arviointi laaditaan ilmanlaadun, melun ja vedenlaatuun liittyvien vaikutusten arviointien yhteenvetona.

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa selvitetddn alueen nykytila sosiaalisesta ndkokulmasta k&sin. Téaman
osana selvitetddn myds hankkeen ymparistdéssa sijaitsevat herkat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja
vanhainkodit, sairaalat ja virkistyskohteet.

Vaikutuksia arvioidaan Imperia-menetelmalla arvioimalla alueen herkkyyttd sekd vaikutuksen suuruutta.
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, hyvinvointiin
seka hyvinvoinnin jakautumiseen suhteessa nykytilaan hankkeen rakentamisen aikana, toiminnan aikana
seka toiminnan jalkeen. Arvioinnissa huomioidaan hankevaihtoehdot.

5.2.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikana hankkeessa syntyy meluvaikutuksia louhinnasta (poraus, rajaytys), kaivetun
pintamaan ja kallion kasittelystd (kiviaineksen murskaus), kuljetuksesta ja kuormien lastauksesta,
siirtAmisestd ja kippaamisesta seka muista rakentamiseen liittyvistd toimista (esim. tydmaan taytto ja
nostaminen). Rakentamisen aikana syntyva melu on verrattavissa normaaliin maanrakennustydmaahan.
Louhinnasta ja kiviaineksen murskaamisesta aiheutuva melu on luonteeltaan impulsiivista ja hairitsevaa.

Rakennustdiden ja palvelinkeskuksen toiminnan aikaisella raskaalla tieliikenteelld on my6és meluvaikutus
ymparistdon.

Palvelinkeskuksen toiminnan aikana melupaastdja aiheuttavat hankealueen ilmanvaihto- ja jadhdytyslaitteet
ja muuntajat. Varavoimageneraattorit tuottavat melua jaksoittaisen testauksen aikana ja hatatilanteessa
sahkokatkojen aikana.

Vaikutusten arviointimenetelmét

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakennustbiden ja toiminnan aikaisia
meluvaikutuksia. Alueen nykytilanne arvioidaan tielikenteen melumallinnuksen perusteella seka
mahdollisten seuraavissa vaiheissa suoritettavien melumittausten perusteella. Alueen tuulivoimahankkeiden
aiheuttaman melun yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa arvioidaan niista tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen meluvaikutukset alueen nykytilaan verrattuna arvioidaan perustuen hanketietoihin esim.
rakennustodiden sijaintitietoihin, louhinnan keston, tydmaaliikennemaariin sekd palvelinkeskuksen
suunnittelutietoihin ja toiminnan aikaisiin likennemaariin perustuen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan ymparistbmelumallinnusta, jolla ennustetaan ymparistdon kohdistuvia
meluvaikutuksia rakennustdiden ja palvelinkeskuksen toiminnan aikana. Mallinnus laaditaan kayttden

Sweco | Palvelinkeskus, Kajaani-Otanmaki
Tyénumero: 25020345
Paivays: 25.6.2025

110



SWECO ﬁ

CadnaA-ohjelmistoa ja pohjoismaisia teollisuusmelun ja tielikennemelun laskentamalleja. Mallinnuksen
lahtotietoina kaytetdan tyOmaasta saatavia tietoja ja palvelinkeskuksen suunnittelutietoja melulahteiden
lahtdmelutasoista ja sijoittumisesta alueelle seka alueen nykytilan tietoja.

Melumallinnuksen tulokset esitetdén osana YVA-selostusta ja kuvataan mallinnusohjelmalla luoduilla melun
leviamiskartoilla. Mallinnutettuja melutasoja verrataan Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 paiva- ja ydajan
ohjearvoihin. Arvioinnissa keskitytdan melulle herkkiin kohteisiin, kuten asumiseen, vapaa-ajanasumiseen, ja
virkistykseen kaytettaviin alueisiin seka luonnonsuojelualueisiin, kuten erityisten suojelutoimien alueisiin
(SAC).

Melun ymparistdvaikutusten arvioinnin ja mallinnuksen laativat asiantuntijat.

5.2.3 Tarinavaikutukset

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen merkittdvimmat tarindvaikutuksen aiheutuvat louhinnan rajaytyksistd ja poraamisesta
rakentamisvaiheessa. Tarindd voi aiheutua myds murskauksesta ja muista rakennustoista, kuten
paalutuksesta. Rakennustydmaan ja herkkien kohteiden valinen etéisyys vaimentaa tarinda ja merkittavat
tarinavaikutukset ovat epatodennakoisia.

Raskas liikenne rakentamisvaiheessa seka toiminta-aikana voi aiheuttaa lievia tarinavaikutuksia
likennereittien l1ahialueella. Palvelinkeskuksen toiminta ei aiheuta havaittavia tarindvaikutuksia hairiintyviin
kohteisiin alueella.

Vaikutusten arviointimenetelmét

Rajaytysten aiheuttama tarina arvioidaan tarvittaessa osana rajaytyslupia. YVA-vaiheessa saatavilla olevat
tiedot eivat ole riittavat yksityiskohtaiseen rajaytysten tarinatarkasteluun.

Tarinan voimakkuutta arvioidaan suhteessa tarindlahteen ja arviointipisteen valiseen etaisyyteen ja
maaperan laatuun. Arvioinnissa hyddynnetaan kokemusta vastaavista kohteista seka alan kirjallisuutta.

Vaikka hankealueen rajan ja |dhimpien hairiintyvien kohteiden valinen etdisyys on noin 120 metria,
rakennustoéita, kuten louhintaa, murskausta ja paalutusta suoritetaan [&himmillddn noin 200 metrin
etdisyydelld. Talldin niistd ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa vaikutusta lahialueen rakennuksiin ja
rakenteisiin. Muut rakennusty6t aiheuttavat vahemman tarinda eivatka talldin aiheuta vaikutuksia alueelle.

5.2.4 Liikennevaikutukset

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia liikenteeseen seka rakentamisen etta kayton aikana.
Rakentamisvaihe

Rakentamisen aikana liikennevaikutukset koostuvat tydntekijdiden tuottamasta tyOmatkaliikenteestd seka
raskaan liikenteen ajoneuvoista, jotka kuljettavat mm. maa- ja kiviaineksia, rakennusmateriaaleja, koneita,
palvelinkeskuksen laitteita sek& polttoaineita hankealueelle. Tdma lisaliikenne on sijoittuu arkipaiviin, jolloin
myods tyomatkaliikenne lisaantyy merkittavasti. Oletuksena tdssa vaiheessa on, ettéd rakentamisen aikana
tydmaalla tydskentelee samanaikaisesti noin 1000 tyontekijaa. Tydmatkaliikenteessa ajoneuvojen
keskikuormituksen voidaan olettaa olevan 1,5 hlé/ajoneuvo. Tastd syntyy noin 670 kayntia paivittain eli
yhteensa 1340 matkaa arkivuorokaudessa. Raskaan liikenteen maaran arvioidaan olevan noin 100
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yhdensuuntaista kayntia vuorokaudessa eli yhteensd 200 matkaa arkivuorokaudessa. Lisaliikennetta
arvioidaan syntyvan yhteensa noin 1540 matkaa vuorokaudessa. Lisaksi on tarkeaa, etta tyontekijoiden
tilapainen pysakointi ja materiaalien varastointi tydbmaalla on mahdollista rakentamisen aikana.

Rakennusvaiheen vaihtoehdon RVE1 (jossa palvelinkeskusrakennukset rakennetaan yksi kerrallaan)
odotetaan mahdollisesti aiheuttavan vahemman merkittdvia vaikutuksia pidemman ajanjakson aikana
verrattuna vaihtoehtoon RVE2 (jossa palvelinkeskusrakennukset rakennetaan 2-3 rakennuksen ryhmissa
kerrallaan), jonka vaikutukset voivat olla merkittdvampia lyhyemman ajanjakson aikana.

Toiminta-aika

Palvelinkeskuksen toiminnan aikana raskasta liikennettad aiheutuu 1dhinna varageneraattoreiden polttoaineen
kuljetuksesta sekd muusta toimituksiin ja palvelinkeskuksen yllapitoon liittyvasta liikenteesta. Lisaksi pieni
maara henkildautoliikennetta liittyy palvelinkeskuksen jatkuvaan valvontaan ja huoltoon.

Kayton aikaisten vaihtoehtojen TVE1 (jossa palvelinkeskusrakennukset jaahdytetdan haihduttavilla
vesijaahdyttimilla) ja TVE2 (jossa palvelinkeskusrakennukset jaahdytetdaan kuivailmajaahdyttimilla ja
vesijaahdytteisilla viilentimilld) ei odoteta eroavan toisistaan liikennevaikutusten osalta. Rakennusvaiheen
vaihtoehdossa RVE2 kayton aikaiset vaikutukset tulevat olemaan suurempia aikaisemmassa vaiheessa kuin
vaihtoehdossa RVE1.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen liikkennevaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina. Vaikutuksia arvioidaan suunnittelutietojen
perusteella vertaamalla alueen nykytilannetta odotettavissa oleviin toimintoihin ja niihin liittyviin liikenteen
muutoksiin sekd palvelinkeskuksen rakennus- ettd kayttdvaiheessa. Arvioinnin tueksi on mahdollista
suorittaa likennelaskentoja ja seka koneellisia toimivuustarkasteluja.

Arvioinnissa keskitytdan liikenteeseen liittyvien riskien ja vaikutusten arviointiin sekd lieventdmiseen niin
palvelinkeskuksen rakentamis- kuin kayttdvaiheessa. YVA-selostuksessa kuvataan hankkeen vaikutusalueen
likenneverkon nykytila (mm. liikkenneverkko, likennemaara ja teiden nykytila) olemassa olevien tietojen
perusteella. Lisaksi esitetdan arvio hankkeen toteuttamisesta aiheutuvista likennemaarista, liikenneverkosta
ja liikenteen suuntautumisesta eri vaylille (paatieltd hankealueelle johtavat reitit).

Liikennevaikutusten arviointiin sisaltyy laskelma hankkeen vaikutuksesta liikennemaariin kaytetyilla reiteilla
seka arvio vaikutuksista liikkenneturvallisuuteen, onnettomuusriskeihin ja liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksia
arvioidaan suhteessa teiden nykyiseen ja ennustettuun liikenteeseen. Arvioinnissa otetaan huomioon kaikki
tiedossa olevat liikenneinfran  parantamissuunnitelmat ja yksildidaan tarvittaessa tarvittavat
parantamistoimenpiteet. YVA-selostuksessa kuvataan nykytilanne ja vaikutukset tekstikuvausten,
taulukoiden ja karttojen avulla.

Liikenteen paastdjen (ilmanlaatu, melu ja tarind) ymparistdvaikutukset arvioidaan hankkeen aiheuttamien
likennemaarien muutosten perusteella hankealueen l|aheisyydessa. Erityistd huomiota kiinnitetdan
likennevaylien varrella sijaitseviin herkkiin alueisiin, kuten asuinalueisiin, kouluihin, paivakoteihin ja
virkistysalueisiin. Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arviointimenetelméat esitetdan luvussa 5.3.8, ja melun ja
tarinan vaikutusten arviointimenetelmat esitetdan luvuissa 5.2.2 ja 5.2.3.

Liikennelaskennat

Olemassa olevien liikennemaaratietojen lisdksi alueella on tarkoitus suorittaa liikennelaskentoja, jotta
saadaan ajantasaista tietoa vaikutusten arvioinnin pohjaksi. Laskentojen avulla saadaan
likennemaaratietojen lisdksi tietoa liikenteen suuntautumisesta. Liikennelaskentoja voidaan toteuttaa
hankealueen laheisissa liittymissa riippuen hankealueen sisaisten liikennejarjestelyiden ja kulkuyhteyksien
suunnittelun tarkentumisesta.
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Toimivuustarkastelut

YVA-selostusvaiheessa laaditaan arvio hankkeen tuottamasta liikennemaarastd sekd rakentamis- ettd
kayttévaiheessa. Mikéli naiden katsotaan olevan niin suuria, ettd liikkenteen sujuvuus voi heikentya
merkittavasti, laaditaan tarvittaviin risteyksiin liikenteen toimivuustarkastelut. Aluksi suoritetaan
likennelaskennat, joista saadaan lahtttietoa toimivuustarkasteluiden tekemiseen. Toimivuustarkasteluiden
tulosten perusteella osoitetaan mahdolliset ongelmakohdat, joihin olisi syyta tehda liikenteen sujuvuutta
parantavia toimenpiteita.

5.2.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten muodostuminen

Palvelinkeskushankkeen toteutumisella on vaikutuksia elinkeinotoimintaan sen rakentamis- ja
toimintavaiheessa seka toiminnan paattymisen jalkeen.

Rakentamisvaiheessa hankealueen kehitys edellyttdd merkittdvaad maaraa tyodntekijoéitd. Tama lyhytaikainen
tyévoiman tarve voi vaikuttaa positiivisesti paikalliseen talouteen ja tuoda mahdollisuuksia tydpaikkojen
lisddntymiseen. Rakennusvaiheessa alueelle voi saapua tydntekij6itd myds muualta, mikd voi lisata
ruokapalvelujen, majoituksen ja muiden palvelujen kysyntada. Vaikutus on valiaikainen. Palveluiden tarve
todennakdisesti vahenee rakennustdiden paatyttyd. Lahialueen ndkdkulmasta vaikutuksia voi olla myo6s
maankayton muutokset alueen nykyiseen paikalliseen elinkeinoon kuten metsatalouteen.

Palvelinkeskuksen toiminnan kaynnistyttya hankkeella on tyollistavia vaikutuksia, jotka liittyvat muun muassa
palvelinkeskuksen yllapitoon, toiminnan varmistamiseen ja huoltoon. Aluetalouden nakokulmasta
palvelinkeskushankkeen toteutuminen voi vaikuttaa merkittavasti seudun ekosysteemi- ja elinkeinoklusteriin.

Toiminnan paattymisellda on vaikutuksia alueen elinkeinotoimintaan ja tyollisyyteen rakennusten ja
rakenteiden purkutdiden osalta.

Palvelinkeskushankkeella on heti rakentamisvaiheesta alkaen seka lyhyella ettd pitkalla aikavalilld vaikutus
kaupungin elinkeinoeldamaan, kaupungin talouteen ja palveluihin. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa ei
huomioida vaikutuksia asuntojen tai maan arvoon.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja tydllisyyteen arvioidaan asiantuntija-arviona. Keskeisena aineistona
kaytetdan elinkeinotoimijoiden haastatteluja, asukaskyselyn tuloksia, yleisétilaisuuden ja seurantaryhman
keskusteluja, tilastotietoa ja paikkatietoa elinkeinotoiminnasta alueella. Liséksi huomioidaan YVA-ohjelmaan
tulleet mielipiteet ja lausunnot. Elinkeinotoimijoiden haastattelut toteutetaan pydrean poydan fasilitoituina
haastatteluina hankkeen kannalta tunnistettujen keskeisten elinkeinotoimijoiden kanssa. Keskustelut toimivat
samalla tiedottamisen kanavina. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan myds muita vastaavia vaikutusten
arviointeja.

Vaikutuksia arvioidaan lahialueen osalta paikallisen elinkeinotoiminnan nakodkulmasta laadullisesti
asiantuntija-arvioina. Aluetaloudellisia vaikutuksia, mukaan lukien tydllisyysvaikutukset, arvioidaan seka
maarallisesti ettd laadullisesti asiantuntija-arvioina hyoddyntéden edelld mainittuja aineistoja. Arvioinnissa
tarkastellaan myds laadullisena asiantuntija-arvioina lahialueiden mahdollisten muiden hankkeiden
yhteisvaikutuksia elinkeinoihin ja aluetalouteen.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutukset rakentamisen aikana, toiminnan aikana seka toiminnan
jalkeen. Arvioinnissa huomioidaan hankevaihtoehdot.
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5.2.6 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Vaikutusten muodostuminen

Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista sekd kalat ja
aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat esimerkiksi maa- ja kiviaines sekd turve. Hankkeen
vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen muodostuvat erityisesti rakentamisessa tarvittavista maa- ja
kiviaineksista sekd muista rakennusmateriaaleista. Palvelinkeskuksen pohjarakentamisessa hyddynnetaan
hankealueen maaperan Kkaivuista ja kiviainesten louhinnasta muodostuvia maa- ja Kkiviaineksia.
Rakentamisessa kaytetaan lisaksi hankealueen ulkopuolelta tuotavia maa- ja kiviaineksia. Vaikutuksia
luonnonvaroihin aiheutuu myds rakentamisen ja toiminnan aikaisesta veden, energian ja polttoaineiden
kaytosta.

Hankealueelta tullaan kaatamaan metsaa, jonka tilalle tulee rakentamista, mika vahentaa alueen metsasta
saatavien luonnonvarojen maarda. Hankkeesta voi aiheutua myds valillisid vaikutuksia  esimerkiksi
toiminnasta aiheutuvien paastdjen kautta luonnonvaroihin ja niiden kayttéén (esim. marjastukseen,
sienestykseen tai kalastukseen).

Vaikutusten arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyddyntadmiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevien seka YVA-menettelyn
aikana tarkentuvien tietojen pohjalta asiantuntija-arvioina hyédyntden mm. SYKE:n ja GTK:n avoimia
aineistoja. Arvioinnissa esitetdan arvio hankealueelta kaivettavien ja louhittavien sekd alueen ulkopuolelta
tuotavien maa- ja kiviainesten maarasta seka arvioidaan poistuvan puuston ja kasvillisuuden maaria. Lisaksi
yleisellda tasolla arvioidaan palvelinkeskusrakennusten ja alueen muiden rakenteiden rakentamiseen
tarvittavien materiaalien (esim. rautaa, terasta ja betonia) maaraa ja niiden kierratettavyytta.

Palvelinkeskusalueen kaivuu- ja louhintatdissd muodostuvia maa- ja kiviaineksilla voidaan hyodyntaa
hankealueelle, jotta kaikkea materiaalia ei tarvitse tuoda alueen ulkopuolelta. Tama vahentaa kuljetusmaaria
sekd edistaa kiertotaloutta. YVA-selostuksessa kuvataan ja huomioidaan myds hankkeeseen liittyva veden,
energian ja polttoaineiden kaytté. Arvioinnissa kuvataan hankevastaavan suunnitelmia puhtaan sahkén
kaytosta seka arvioidaan hankkeen sahkdnkulutuksen vaikutuksia. Valillisia vaikutuksia arvioidaan muiden
luonnonvarojen hyddyntdmiseen muiden vaikutusarviointien pohjalta.

5.2.7 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutusten muodostuminen

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaaliset
vaikutukset ovat yksi maisemavaikutusten osatekija. Vaikutus maisemaan ei automaattisesti tarkoita
haitallista vaikutusta. N&kymien muuttumisen merkitystd tulee suhteuttaa maiseman luonteeseen,
ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena. Etaisyys vaikuttaa
visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vaikutusten merkitys vahenee
etaisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyyttd eri etdisyyksiltd ei ole mahdollista
yleispatevasti maaritella.

Fyysiseen maisemaan kytkeytyy paljon aineettomia, kulttuurisia tekijéitd. Alueen historia, ihmisten
kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta
tai uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittdvyydestd voivat tasta syystd poiketa
toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleispatevaa arviota hankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei
ole mahdollista antaa.
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Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkia muutoksille. Arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat
ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat sailya. Muutos ei
arvokohteenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos rakentamisen vaikutukset eivat
kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos rakentaminen sopeutuu sekd alueen
luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon.

Hankkeesta muodostuu seka rakentamisen, etta toiminnan aikana valaistusta ennestaan valaisemattomaan
ymparistdéon. Valaistuksesta voi tulla vaikutuksia lahialueen asukkaille seka elaimille.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Palvelinkeskusrakentamisen aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin arvioidaan alueen
maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin sekd nakyvyysalueanalyysin ja
valokuvasovitteiden pohjalta tehtyjen havainnekuvien avulla. Havainnekuvia ja n&kyvyysalueanalyysia
tarkastellaan rinnakkain maisemaan kohdistuvan muutoksen hahmottamiseksi. Vaikutusten arviointi
laaditaan asiantuntija-arviointina Imperia-mallia soveltaen ja siina tarkastellaan vaikutuksia eri etaisyyksille ja
arvoalueille.

Vaikutuksia arvioidaan lahiymparistdn ja arvoalueiden lisaksi erityisesti asutuksen, vesistdjen ja paatieston
suunnista. Arvioinnissa huomioidaan erityiset maisemapiirteet, etdisyys ja nakymat. Arvioinnissa
huomioidaan palvelinkeskuksen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset.

Nakyvyysalueanalyysi

Palvelinkeskuksen nakyvyyttd maisemassa tarkastellaan nakyvyysalueanalyysilla, joka on toteutettu
GIS-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan kuva siitd, miten laajalle alueelle suunnitellut rakennukset
todennakdisesti ndkyvat ja kuinka suuri osa palvelinkeskuksen rakennuksista on mahdollista havaita.
Mallinnus ottaa huomioon puuston korkeuden ja maanpinnan muodot. Analyysi nayttaa palvelinkeskuksen
nakyvana, jos siitdA on mahdollista ndhda pienikin osa. Kaytdnndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa
nakyvinad huomioidut kohteet eivat todellisuudessa juuri ndy maisemassa. Yksi ndkyvyysalueanalyysin puute
on, ettei se huomioi rakennuksia eikd kaikkia rakennetun ymparistdn muita elementtejd. Kaytdnndssa
nakymaalueanalyysi nayttda siten rakennettuun ymparistoon liikaa nakyvyytta. Havainnekuvat kertovat
todellisesta nakyvyydesta nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa kaytetdan apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Niiden avulla
voidaan arvioida todenmukaisemmin maisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Havainnekuvat tehdaan
valokuvasovitteina. Valokuvat otetaan suunnitteilla olevan palvelinkeskuksen ymparistdsta valituista
kuvauspisteistd. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu maiseman ominaispiirteita, kulttuuriymparistén
arvokohteita sekd niitd alueita, joilla ihmiset asuvat ja liikkkuvat. Pyrkimyksend on valita mukaan
monipuolisesti sellaisia avoimia paikkoja, joista palvelinkeskusalue on ndkymaalueanalyysin mukaan
havaittavissa. Havainnekuvat laaditaan kuvaupotuksina. Valokuvasovitteita laaditaan my6s pimeélle ajalle,
jolloin maisemassa nakyy palvelinkeskuksen valaistus.

5.2.8 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdon

Vaikutusten muodostuminen

Kiinteat muinaisjadnnodkset ovat rauhoitettuja Muinaismuistolain (295/1963) perusteella. llman lain nojalla
annettua lupaa on kiintedn muinaisjadnndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muinaisjdanndksen rauhoitettuun alueeseen kuuluu
jaannodksen kattaman alan lisaksi erillinen suoja-alue. Museovirasto voi erillispaatdksella vahvistaa kiintean
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muinaisjaannodksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjddnndksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metria muinaisjganndksen nakyvissa
olevista ulkoreunoista.

Hankkeen suorat vaikutuksen arkeologiseen kulttuuriperintéon koskevat ensisijaisesti muinaisjaannoksen
poistamista, kajoamista tai peittdmista edellyttdvien toimintojen sijoittamista muinaisjaanndsten, tai niille
kuuluvan suoja-alueen kohdalle.

Muinaisjaannoksiin voi myds kohdistua epasuoria vaikutuksia hankkeen toteuttamisen, kaytén ja toiminnan
lakkauttamisen aikaisen toiminnan seurauksena. Mikali muinaisjadannos altistuu sen valittdmaan laheisyyteen
kohdistuvalle maanmuokkaukselle, metsankasittelylle tai esimerkiksi rakentamisenaikaisen
vedensaannosstelylle, on olemassa myds riski muinaisjdanndksen tahattomalle vaurioitumiselle.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankealueelle on laadittu muinaisjadnnoésinventointi elo- ja lokakuussa 2024 (Mikroliitti Oy 2024). Kainuun
museo on Otanmaen-Humpinsuon osayleiskaavan viranomaisneuvottelussa 17.3.2025 esittanyt, etta vuonna
2024 arkeologisessa selvityksen kattamalla tutkimusalueella sijaitsee Maanmittauslaitoksen tarkan
laserkeilausaineiston pohjalta luodun arvion perusteella mahdollisia kiinteitd muinaisjaanndksia, jotka tulisi
tarkastaa ja dokumentoida alueen maankaytdén suunnittelun yhteydessa. Taydentava arkeologinen selvitys,
joka palvelee myo6s ymparistdvaikutusten arviointia, tullaan toteuttamaan maastokaudella 2025.

5.2.9 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten muodostuminen

Hankesuunnitelman toteuttaminen eli alueen rakentuminen ja kayttéonotto vaikuttavat luonnollisesti alueen
maankayttoon sitd muuttaen ja toteutumisella on vaikutusta lahialueineen yhdyskuntarakenteeseen.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka
vaihtoehtoisilla hankealueilla ja niiden Idhialueilla voimassa oleviin kaavoihin, vireilla oleviin kaavahankkeisiin
ja muihin tiedossa oleviin maankayton suunnitelmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakokulmia: onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia
kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen
toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttdéd, edellyttddké hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista sekd miten hanke on otettu tai
voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankdytdn suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan
erityisesti 1ahimmat asuin- ja virkistysalueet, voimassa olevien kaavojen uudet rakentamisalueet ja tavoitteet
alueiden kehittdmiseksi sekd arvokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet sekd muut mahdolliset hairiintyvat
kohteet.

Vaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona. Lahtdtietoina kaytetdan kaava-asiakirjojen lisaksi myos
ilmakuvia, karttoja seka paikkatietoaineistoa. Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen, maakuntakaavan ja yleiskaavan toteutumismahdollisuuksiin seka
suhteessa asemakaavoitukseen.
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5.3 Vaikutukset luonnonymparistoon

5.3.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset luontoon liittyvat pitkalti elinymparistdjen havidmiseen, rakentamisen ja toiminnan aikaiseen
meluun ja hairiddn. Epasuoria vaikutuksia luontoon voi syntyd myds lisdantyneesta liikenteesta alueella ja
vesitalouden muuttumisen vuoksi rakennettavilla paikoilla.

Alueella on vuonna 2024 tehty luontoselvityksid, jossa on selvitetty alueen kasvillisuutta, luontotyyppeja,
linnustoa (pesimalinnusto, kanalinnut, pollét, paivapetolinnut), pienvesia, EU:n luontodirektiivin liitteiden IV
(a) ja Il lajeja (lito-orava, viitasammakko, lepakot, sudenkorennot, saukko, metsapeura, suurpedot) ja
uhanalaista taimenen esiintymistd sahkokalastuksen keinoin. Lisdksi alueelle on tehty riistaselvitys ja
nisakkaiden lumijalkilaskenta seka luontoselvitysten tuloksiin perustuva biodiversiteettiselvitys.

Hankealue on tarkentunut vuonna 2024 laadittujen selvitysten jalkeen, ja selvityksia tullaan vesiputkilinjan
osalta tdydentdmaan maastokaudella 2025. Lisaselvitykset huomioidaan ymparistdvaikutusten arvioinnin
selostusvaiheessa. Tarkemmat luontoselvitykset putkilinjaston osalta tullaan tekemaan vuoden 2025 aikana,
joiden tulokset esitetdan selostusvaiheessa.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat 1dhinnd rakennettavalle
palvelinkeskusalueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Rakennettavilta kohteilta luonto haviaa, jonka lisaksi
alueella kaytettdvat koneet ja raskaan liikenteen ajoneuvot voivat tiivistdd maaperda ja aiheuttaa
kasvillisuuden kulumista. Tuotantovaiheen aikana alueen liikenne saattaa lisdantyda, jonka vuoksi
kasvillisuuden kulumaa voi aiheutua tiestdjen laheisyydessa. Merkittavin kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuva vaikutus aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana.

Hankealueelta on rajattu arvokkaita luontokohteita, joita suositellaan jatettdvaksi maankayton ulkopuolelle.
Rajaukset on tehty Makela & Salon (2023) —oppaan mukaisesti. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen
(Sweco Finland Oy 2024e) perusteella selvitysalueella ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n eika 65 §:n mukaisia
suojeltuja tai tiukasti suojeltuja luontotyyppikohteita. Vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla arvokkaat
luontotyyppikuviot huomioon rakentamisen aikana. Hankealueen pohjoisosassa esiintyy muutamia puroja,
joiden tilan muuttamista koskee vesilain (587/2011) 3. luvun 2 § mukainen yleinen luvanvaraisuus. (Sweco
Finland Oy 2024d) Pienvesiin kohdistuvia vaikutuksia kasitellddn laajemmin kappaleessa 5.3.7.

Hankealueella sijaitsee yksi koko maassa rauhoitetun kasvilajin valkolehdokin esiintyma. Valkolehdokki on
luokiteltu Suomessa elinvoimaiseksi (LC) lajiksi viimeisimmassa lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen
ym. 2019). Rauhoitettua kasvia, sen osaa tai siemenia ei saa luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n mukaan
poimia, kerata, leikata irti, ottaa juurineen eikd havittdd. Luonnonsuojelulain 82 §:n mukaan poiketen siita,
mita 74 §:ssa sadadetadan, aluetta saa kayttad maa- ja metsatalouteen tai rakennustoimintaan ja rakennuksia
seka laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Talldéin on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta
rauhoitettuja elaimia ja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia. Luonnonsuojelulain
82 §:n yleispoikkeus ei koske teollisen mittakaavan toimintaa (Makela & Salo 2023). Luonnonsuojelulain 83
§:n 1. momentin mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus voi mydntdd luvan poiketa 74 §:ssa
saadetysta, jos siita ei ole haittaa elidlajin suotuisan suojelutason sailymiselle tai sen saavuttamiselle.

Hakealueella ei havaittu haitallisia vieraslajeja. Selvitysalueella puolestaan havaittiin kurtturuusun yksi
pienialainen kasvusto Pirttikankaan alueella metsdautotien varrella. Haitallisten vieraslajien |ahistolla
tehtavien rakennustdiden ja maansiirtojen yhteydessé tulee estdad naiden lajien leviaminen uusille alueille.
Rakennettavan ymparistdn osalta tulee kiinnittdd huomiota, ettd lajia ei levitetd uusille kasvupaikoille
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esimerkiksi maansiirron yhteydessd. Rakennettavilta alueilta kurtturuususiintymat tulee havittda
vieraslajiportaalin (Vieraslajiportaali 2024) ohjeiden mukaisesti siten, etta lajin siemenia ei paase leviamaan
uusille alueille ja huolehtia mahdollisten siemenkasvustojen oikeaoppisesta havittamisesta.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotyét tehtiin selvitysalueella heina-elokuussa 2024
(16.-26.7.2024 ja 12.—16.8.2024). Vuonna 2025 alueella tullaan tekemaan vesiputkilinjan ja mahdollisten
lisdalueiden kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia.

Luontoselvityksen  kohteet luokiteltin  eri  arvoluokkiin soveltaen oppaan Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi (Makeld & Salo, 2023 (luku 7, taulukko 7.1)) ohjeistusta:

- Luokka 1: Lainsdadannolla turvatut kohteet

- Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

- Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
- Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Luontotyyppiselvityksessa pyrittiin rajaamaan suojellut luontotyypit (luonnonsuojelulain 64 § ja 65 §, vesilain
2. luvun 11 § pienvedet ja vesilain 3. luvun 2 §:n luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purot),
uhanalaisten luontotyyppien Iluonnontilaiset tai Iuonnontilaisen kaltaiset kohteet seka edustavat
perinnebiotooppikohteet. Putkilokasvien osalta pyrittiin selvittdmaan luontodirektiivin liitteiden 1l ja 1V(b)
lajien, valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisten lajien, rauhoitettujen ja erityisesti suojeltujen lajien seka
Suomen kansainvalisten vastuulajien esiintymat.

Mahdollista huomionarvoista kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin I&htdtietoina myds Laji.fi-tietokannan
(Suomen Lajitietokeskus 2024) tiedoista, aiemmin tehdyistd luontoselvityksistd sekd Metsdkeskuksen
avoimesta metséalakikohdepaikkatietorajapinnasta (Metsakeskus 2024b) ja Luonnonvarakeskuksen
monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) paikkatietoaineistosta (Luke 2024).

5.3.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten muodostuminen

Hankealue on nykytilanteessa paadosin kasvatusmetsaa. Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat ja suorat
vaikutukset linnustoon aiheutuvat rakentamisen seurauksena alueen maankaytdn ja elinymparistdjen
muutoksista, kun olemassa olevat metsaalueet haviavat rakennettavilta alueilta ja muuttuvat rakennetuksi
ymparistoksi. Lisaksi rakentamiseen liittyvasta, ihmisen I&sndolosta ja liikkkumisesta johtuvasta hairidista voi
aiheutua heikentavia vaikutuksia rakennettavien alueiden ympariston linnustoon. Hairidvaikutus on
todennakdisesti voimakkaimmillaan rakentamisen ja rakenteiden purkamisen aikana, mutta alueella liikkuvat
ihmiset ja ajoneuvot aiheuttavat hairiota myds laitoksen toiminnan aikana. Hairio voi karkottaa lintuja
rakennettavan alueen laheltd ja heikentda pesimamenestystd alueen laheisyydessa. Alustavan arvion
perusteella hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset palvelinkeskuksen ja sen Iahiymparistdn linnustoon ovat
melko vahaisia, silla palvelinkeskuksen toiminnasta ei aiheudu merkittadvaa haitallista ymparistokuormitusta
(kuten merkittavia melu-, ilma- tai vesistépaastoja) tai lentoestevaikutusta.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen linnustovaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona. YVA-selostuksessa kuvataan alueen
linnuston nykytila sekd arvioidaan ne suorat ja epdsuorat vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on
alueen linnustoon ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
otetaan huomioon luontovaikutusten arviointia koskevat ohjeistukset (mm. Mékela & Salo 2023). Vaikutusten
merkittdvyys arvioidaan. Arvioinnissa otetaan huomioon linnuston ja linnustollisesti arvokkaiden alueiden
ominaispiirteet, herkkyys ja lajien elinymparistdvaatimukset sekd Suomen lajien valtakunnallisen ja
alueellisen uhanalaisuusarvioinnin tulokset. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeesta
aiheutuvia muutoksia suhteessa nykytilanteeseen, ottaen huomioon myds mahdolliset poikkeustilanteet seka
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yhteisvaikutukset alueen muiden toimintojen aiheuttamien vaikutusten kanssa. Lisdksi arvioinnissa annetaan
suosituksia haitallisten vaikutusten lieventamisesta ja vaikutusten seurannasta.

Arviointityd tehdaan hanketta koskevien suunnitelmien seka aiemmin tehtyjen ja YVA-menettelyn aikana
tehtavien lintuselvitysten pohjalta. Arviointitydssa ovat kaytettavissa myds Suomen ymparistokeskuksen
aineistot hankealueen ymparistddn sijoittuvista Natura-alueista, luonnonsuojelualueista, muista alueen
luontokohteista ja uhanalaisten elidlajien esiintymisestd alueella sekd muuta valtakunnallista ja
maakunnallista luontotietoa. Lisadksi kaytettavissa ovat ymparistovaikutusten arviointitydn aikana laadittavat
muut vaikutusarvioinnit.

Vuonna 2024 hankealuetta laajemmalla selvitysalueella on tehty pdll6-, metsdkanalintu-, pesimalintu- ja
paivapetolintuselvitys. YVA-menettelyn aikana hankealuetta ymparoéivalla alueella on tehty lisksi tdydentava
metsakanalintuselvitys kevattalvella 2025 ja samalla alueella tullaan tekemdan myo6s taydentava
pesimalinnustoselvitys touko-kesakuussa 2025. Vuoden 2025 selvitysten tulokset ja raportti valmistuu
vuoden 2025 syksylla.

5.3.3 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Vaikutusten muodostuminen

Rakentaminen voi vaikuttaa elainlajeihin suoran elinymparistdn muutoksen tai hairintavaikutuksen kautta.
Maankaytdon muutos tapahtuu rakennusten, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa, mutta
elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina myoés toiminnan aikana. Hairintavaikutus on voimakkainta
rakentamisen aikana, jolloin koneiden ja ihmisten aanet karkottavat etenkin arkoja lajeja. Toiminnasta (mm.
ajoneuvojen ja ihmisten liikkuminen alueella seka valaistusolosuhteiden muutokset) voi aiheutua eldimiston
siirtymistd kauemmas hankealueen I8hiymparistosta. Hankkeen toiminnan aikainen melu voi my6s vaikuttaa
elaimiin niin, ettd lahialueet eivat kelpaa niiden elinymparistoiksi. Eldimet voivat myds tottua rakennusten
olemassaoloon, kuten ne tottuvat mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron
kannalta merkittdva paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai
reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.
YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen eldimistdon, erityisesti luontodirektiivin
litteen IV (a) lajeihin seka niiden elinolosuhteisiin. Lisdksi YVA-selostuksessa tullaan tarkastelemaan
vaikutuksia alueen ekologisiin yhteyksiin.

Vaikutusten arviointimenetelmét

Alueella tehtiin vuonna 2024 luontoselvityksia, jossa selvitettiin alueella esiintyvaa elaimistdéa. Selvityksia
tullaan taydentamaan maastokaudella 2025. Alla esitetdan selvityksien aineistot ja menetelmat.
Linnustoselvitykset on kasitelty kappaleessa 5.3.2. Arviointi perustuu alueelle aiemmin tehtyihin selvityksiin
(Sweco a-j) sekd maastokaudella 2025 tehtaviin selvityksiin, joita ovat kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys,
lepakkokartoitus, pesimalinnustoselvitys sekad viitasammakko- ja liito-oravaselvitys suunnitellun putkilinjan
alueella.

Liito-orava

Liito-oravaselvityksen (Sweco Finland 2024c) maastotydt kohdistettiin aiemmin tehtyjen lumijalkilaskentojen,
poll6- ja kanalintuselvitysten seka karttatarkasteluiden perusteella liito-oravalle potentiaalisille alueille. Myos
edelld mainituissa selvityksissa tarkasteltiin liito-oravan mahdollisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Karttatarkasteluissa hyddynnettiin puuston ikda ja kuusipuuston tilavuutta kuvaavia paikkatietoaineistoja
(Luke 2021). Liito-oravaselvityksessa liito-oravan ulosteita etsittiin jareiden kuusten, haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvilta liito-oravalle soveltuvissa metsissa. Selvitys tehtiin jalan neljana paivana toukokuun
puolessa valissa vuonna 2024.
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Vuoden 2025 liito-oravaselvitys toteutettiin vastaavaa papanakartoitusta kayttden loppukevaalla 2025.
Selvitykset kattoivat putkilinjan alueen. YVA-ohjelman valmistumisen aikaan selvitysten raportti ei ollut viela
valmistunut eika alustavia tuloksia ollut kaytdssa. Raportti valmistuu syksylla 2025.

Viitasammakko

Viitasammakko voidaan varmasti maarittda aanen perusteella: soidindani on lajityypillistd haukuntaa tai
pulputusta. Viitasammakoiden kutu alkaa Kainuussa yleensd toukokuun ensimmaisilla Vviikoilla,
Eteld-Suomessa aikaisemmin. Koiraat ovat hyvin danessa tavallisesti kahden-kolmen viikon ajan. (Sierla ym.
2004). Vuonna 2024 toukokuun alun saa oli vaihteleva ja ajankohtaan ndhden ajoittain tavanomaista
kylmempi. Edeltava talvi oli runsasluminen ja s&a viileni huhtikuun lopussa, joten viitasammakon kudun
arvioitiin ajoittuvan toukokuun puolivaliin. Viitasammakkoselvitys tehtiin kulkemalla Iapi selvitysalueen jarvien
ja lampien rannat vieret sekd kosteimmat suoalueet.

Viitasammakkoselvitys (Sweco Finland Oy 2024c) tehtiin kahtena kierroksena mihin kaytettiin vuonna 2024
yhteensa nelja henkilotydpaivaa. Maastotyot ajoitettiin vitasammakon arvioituun kutuaikaan toukokuun
alkupuolelle ja puolivaliin. Selvityksessa rajattiin lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat kutevien yksiliden
esiintymisen mukaan asiantuntija-arviona.

Vuoden 2025 viitasammakkoselvitys toteutettiin vastaavaa soidinaikaista kuuntelumenetelmaa kayttaen
loppukevaalld 2025. Selvitykset kattoivat putkilinjan alueelle sijoittuvat lajille soveltuvaksi arvioitavat
kosteikkoalueet. YVA-ohjelman valmistumisen aikaan selvitysten raportointi ei ollut vield valmistunut eika
alustavia tuloksia ollut kdytdssa. Raportti valmistuu syksylla 2025.

Lepakot

Suomessa lepakoiden kartoittamiseen on vakiintunut kaytantd, joka koostuu kolmesta kayntikierroksesta
kesa-, heina- ja elokuussa. Lepakoiden lentoaika ajoittuu useimmiten pari tuntia auringonlaskun jalkeen ja
ennen auringon nousua, joten maastotydt ajoitettiin naitd parhaita lentoaikoja silmalla pitden (Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Selvityksen maastotditd kohdistettiin karttatarkastelun perusteella
todennakdisille lepakoiden tarkeille saalistusalueille ja siirtymareiteille, mm. asutuksen laheisyyteen,
tiealueille sekd puustoisten alueiden ja peltojen reuna-alueille.

Lepakoiden esiintymista alueella selvitettiin maastokaynnein (Sweco Finland Oy 2024c) kolmena kierroksella
ajanjaksolla 17.6.— 19.8.2024. Lepakoita tarkkailtiin yolld noin kello 22.30-2.00 (paitsi kesakuun kaynnill3,
jolloin auringonlasku vasta puolen yon jalkeen klo 23.30-2.00) liikkuen hiljaisesti sekd polkupydéralla ja
autolla ettd osittain kavellen alueen teilld ja metsissa. Suuren pinta-alan vuoksi selvitys toteutettiin
yleispiirteisesti. Havainnointia tehtiin suotuisina, 1ampimind 6ina, tyynelld tai heikkotuulisella sdalla, jolloin
[Bmpétila oli vahintaan 8 °C, ja usein lampdtila ylitti kymmenen astetta. Liian kylma, tuulinen tai sateinen saa
vahentaa lepakkojen saalistusaktiivisuutta.

Maastoinventoinneissa keskityttiin erityisesti saalistusalueiden |6ytdmiseen. Saalistavien Iepakoiden
esiintymista havainnoitiin ultradanidetektorin avulla, pyrkien mahdollisimman tarkkaan lajintunnistukseen ja
yksildmaaran arviointiin. Lisksi avoimilta alueilta pyrittiin havainnoimaan mahdollisesti saalistavia lepakoita
silmamaaraisesti. Havainnoinnissa kaytettiin yhdistelmaultradanidetektoria Echo Meter Touch 2 PRO. Talla
alypuhelimeen liitettdvalld mikrofonimoduulilla (USB C -liitin) ja ohjelmalla on mahdollista kuunnella ja
aanittda seka seurata naytoltd lepakoiden éania reaaliaikaisesti. Aanitunnistusohjelmalla saa liséksi apua
lajinmaarityksiin. Laitteen aanitystaajuudet ulottuvat 192 kHz:een asti.

Aktiividetektoritarkkailun lisaksi toisella kierroksella heindkuussa asennettiin todennakoéisille lepakoiden
tarkeille saalistusalueille ja siirtymareiteille myds seitseman passiividetektoria, jotka kiinnitettiin noin 2 metrin
korkeudelle puihin (Kuva 111). Passiividetektoreina kaytettiin aanityslaitetta AudioMoth 1.2.0, jolla on laaja
aanitystaajuus ultradaniin asti. Laite pystyy tallentamaan pakkaamatonta aanta micro-SD-kortille nopeudella
8 000-384 000 naytettd sekunnissa. Aéanitallenteiden automaattiseen skannaamiseen ja &anitteista
lepakoiden lajien ja aanien Ioytamiseen kaytettiin Kaleidoscope Pro -aanianalyysiohjelmaa.
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Maastohavaintojen ja lahtbtietojen perusteella rajattin  maankaytén suunnittelussa huomioitavaksi
suositeltavat lepakkoalueet (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Havaittujen lepakkojen maara,
havaintojen tyyppi (lisdantymis- ja levahdyspaikka, saalistusalue tai siirtymareitti) seka saalistusalueiden
kohdalla vastaavien saalistusalueiden runsaus lepakoiden arvioidulla elinpiirilla olivat tarkeimpia
arviointiperusteita, kun analysoitin huomionarvoisten lepakkokohteiden rajaustarvetta. Kohteiden
rajauspaatokset tehtiin asiantuntija-arviona.

Vuoden 2025 lepakkoselvitys toteutetaan vastaavaa ultradanidetektorilla kolmen kartoituskierroksen aikana
kesa-, heind- ja elokuussa 2025. Selvitykset kattavat putkilinjan alueen ja hankealueen pohjoispuolelle
sijoittuvat vanhat avolouhikkoymparistot.

Korennot

Korentoselvityksen (Sweco Finland Oy 2024c) tarkoituksena oli tunnistaa lummelampikorennon,
taplalampikorennon, sirolampikorennon ja kirjojokikorennon lisdantymis- ja levahdysalueet selvitysalueella
direktiivilajioppaassa (Nieminen & Ahola, 2017) kuvattuja menetelmia soveltaen. Lampikorentojen
selvityksessa kohteena olevat lammet kierrettiin rantoja pitkin kiikaroiden aurinkoisella, heikkotuulisella saalla
kunkin lajin direktiivilajioppaan mukaisen (Nieminen & Ahola, 2017) inventointiaikaikkunan sisalla.
Merkittavimpia vesistoja selvitysalueella ovat Ryynanen-jarvi ja Vaha-Vuottojarvestd alkunsa saava
Rytijoki-Vuottojoki. Lisaksi selvitysalueella sijaitsee pieniempiad virtavesiuomia kuten Vuottojokeen laskeva
pieni Humpinjoki. Virtavesien lisdksi selvitysalueella esiintyy useita pienia suoyhdistelmaluontotyyppien
allikoita, soranoton seurauksena syntyneitd pienid lampia ja rakennettu kosteikko Suurisuon
turvetuotantoalueella. Lahtdtietoina kaytettin Suomen lajitietokeskukselle 5.3.2024 tehtya aineistopyyntda
selvityksen kohteena olevien sudenkorentojen esiintymisesta hankealueella ja sen laheisyydessa.

Kirjojokikorentoselvitys tehtiin puroinventointien yhteydessa selvitysalueen potentiaalisilla kirjojokikorennolle
soveltuvilla virtavesillda 23-24.7.2024. Lisdksi mahdollisia kirjojokikorentoja havainnoitin  myds
sahkokoekalastusten yhteydessa koekalastusalueilta elokuun lopulla 27-28.8.2024.
Kirjojokikorentoselvityksessa korentoja havainnoitiin kavellen virtavesien rantoja tai uomaa pitkin kavellen ja
kilkaroiden. Havaitut koiraat laskettiin ja niiden sijainti merkittiin ylds. Tulosten perusteella rajattiin
asiantuntija-arviona korentojen lisdantymis- ja levahdysalueet. Lisaantymispaikasta kauempana olevat
levahdyspaikat eivat ole direktiivilajioppaan mukaan yksiselitteisesti maariteltavissa, joten niiden rajaaminen
ei sisally selvitykseen.

Heindkuussa vuonna 2025 toteutettava korentoselvitys tdydentdd vuoden 2024 selvitystd kohdistuen
putkilinjan vaikutusalueelle korennoille soveltuville vesistdalueille.

Saukko

Saukkoselvitysten maastotdissd noudatettiin soveltaen Sulkavan (1999, 2007) kuvaamia menetelmia.
Saukon talvinen inventointi (Sweco Finland Oy 2024c) perustuu lumijalkilaskentaan saukon talvisilla
ruokailupaikoilla ja niiden valilla. Saukkoselvitykset on helpointa tehda talvella, jolloin voidaan myds
varmistaa, onko selvitettavalla alueella lisddntymispaikkaa. Saukkonaaraat keskittavat pentueensa elaman
ympari vuoden sulana pysyville virtavesien osille, joten poikueen talvinen ruokailupaikka on osa saukon
lisdantymis- ja levahdyspaikkaa. Saukkoinventointi toteutetaan kulkemalla alueen vesistdjen rannat joko
yhden tai useampia kertoja kauttaaltaan lapi.

Ennen saukkoselvitysta tunnistettiin karttatarkastelulla potentiaaliset saukon lisdantymis- ja levahdysalueet.
Naita selvitysalueella ovat erityisesti Ryynasjoki ja Vuottojoki, Saukkokartoituksia kohdennettiin jokien
virtapaikkoihin, jotka pysyvat sulana talviaikaan. Mahdollisia koski- ja virtapaikkoja paikannettiin
karttatarkastelulla muun muassa maastotietokannan korkeuskayrien ja ortoilmakuvien avulla.

Maastokaynnit tehtiin talvella 2024 kahtena erillisena paivana 20.3.2024 ja 27.3.2024. Selvitysta tehtdessa
valittujen kohdealueiden rantoja pitkin liikuttin hiihtden ja kavellen, saukon jalkia ja jatdksia etsien,
tavoitteena tunnistaa saukon lisaantymis- ja levahdyspaikat. Saukkoselvityksen lisaksi selvitysalueella tehtiin
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myos erillinen lumijélkilaskenta selvitys kolmella riistakolmiolla (4 x 4 x 4 km riistakolmiot) tarkoituksena
selvittdd alueen nisakaslajistoa ja nisakkaiden maaria. Lumijalkilaskennan yhteydessa kirjattiin ylos myods
saukon jalkihavainnot. Lumijalkilaskennan yhteydessa kartoitettiin laajalti alueen oja- ja uomaverkostoa.

Talviaikaisten selvitysten lisdksi selvitysalueella tehtiin kesaaikainen saukkoselvitys (Sweco Finland Oy
2024c). Kesaaikaisen saukkoselvityksen tarkoituksena oli tdydentaa talvella 2024 tehtya saukon lumijalkiin
perustuvaa selvitysta. Saukkourokset liikkuvat kevattalvella pitkidkin matkoja naaraita etsiessaan, ja kayvat
l&pi sulana olevia joki- tai purojaksoja, jolloin jalkia voi 16ytyd myds pitkdn matkan paassd soveltuvista
lisdantymis- ja levahdyspaikoista. Sulana pysyvilld uomajaksot, joilla saukon jalkid havaitaan talvella,
voidaan varmistaa lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi kesdaikaisten jalkihavaintojen perusteella.
Kesaselvitykset toteutettiin 23.7.- 24.7.2024 pienvesien inventointien yhteydessa ja 27.8.-28.8.2024
virtavesien koekalastusten yhteydessa.

Virtavesien koekalastus

Sahkdkoekalastukset (Sweco Finland Oy 2024c) toteutettiin 27.-28.8.2024 virtavesien kalataloustarkkailuun
kehitetyn standardin (Olin, 2014) mukaisesti yhden poistopyynnin menetelmalla ilman sulkuverkkoja.
Sahkokoekalastusten optimaalinen ajankohta on elokuun alusta lokakuun loppuun, jolloin samana vuonna
kuoriutuneet taimenen ja lohen poikasetovat havaittavissa. Virtaamaolosuhteet olivat pyyntien aikaan
normaalit, ja koekalastukset suoritettiin valituilla koskipaikoilla koko uoman leveydelta alavirrasta ylavirtaan
edeten. Koealojen pinta-alaksi pyrittin saamaan vahintdan 300 m2, mutta kaikilla kohteilla tdma ei ollut
mahdollista koskijaksojen paattymisen ja/tai uoman kapeuden vuoksi. Koekalastukset toteutettiin
akkukayttdiselld Hanss-Grassl (IG200-2) -sahkodkoekalastuslaitteella. Toinen koekalastuksen toteuttaneista
henkilGistd kaytti koekalastuslaitetta ja toinen toimi haavihenkilond. Saaliiksi saadut kalat mitattiin ja
punnittiin, jonka jalkeen ne palautettin uomaan. Tulokset ja koealan tiedot kirjattiin sdhkdkoekalastuksen
maastolomakkeelle, joilta tiedot tallennettin Luonnonvarakeskuksen hallinnoimaan koekalastusrekisteriin.
Koealat valittiin etukateen karttatarkastelun ja pienvesi-inventointien havaintojen perusteella niista puroista ja
joista, joiden kalastoon selvitysalueen maankaytolla voi olla vaikutusta.

Metsadpeura

Metsapeuraselvitys (Sweco Finland Oy 2024f) tehtiin asiantuntija-arvioina pohjautuen alueella tehtyihin
selvityksiin ja maastokaynteihin sekd Suomessa ja ulkomailla tehtyihin tutkimuksiin, jotka kasittelevat
metsapeurojen ja muiden peuraeldinten reagointia ihmisen rakentamiin ymparistdihin. Lahtdaineistona
kaytettin mm. Luonnonvarakeskuksen metsapeuran satellittipantaseuranta-aineistoa, metsapeuran
kanta-arvioita 2015-2022 sekd muita Luken julkaisuja, peuroja koskevia julkaisuja sekd Metsahallituksen ja
Riistakeskuksen aineistoja. Lahtdaineistona on kaytetty myds Laji.fin kautta tilattuja metsapeuran
esiintymispaikkatietoja.

Kajaani-Otanmaki alueen soveltuvuutta metsapeuran elinymparistoksi arvioitiin alueella tehdyn kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvityksen perusteella sekd kayttden Corine ja Zonation -metsien monimuotoisuusanalyysin
tuloksia (Syke 2024, Syke 2018). Lisaksi alueen soveltuvuutta metsapeuralle on tarkasteltu Kajaanin
ekologisen verkoston selvityksen avulla (Ramboll 2024). Lisaksi selvityksessa on otettu huomioon
Pohjois-Pohjanmaan ekologisten kaytavien (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021) seka metsapeuraverkoston
(Pohjois-Pohjanmaan  litto 2024) aineistot seka arvioitu alueen soveltuvuutta vasallisten
metsapeuravaadinten elinymparistdjen ennustekartan avulla (Paasivaara ym. 2024).

Kajaani-Otanmaki selvitysalueella tehtiin vuoden 2024 aikana useita luontoselvityksia, joiden yhteydessa
tarkasteltin metsapeuralle soveltuvia elinymparistdja sekd& havainnoitin  mahdollisia metsapeuran
esiintyvyydesta indikoivia jalkid. Selvitysalueella tehtiin myds erillinen kesdaikainen metsépeuran
maastoselvitys (19.- 23.8.2024), jossa tutkittin jalan alueella esiintyvid suoalueita ja selvitysalueen
ulkopuolelle jaavia laajoja suoalueita kuvattiin lisdksi dronen avulla. Maastokaynneilld kiinnitettiin huomiota
etenkin metsdpeuran jalkiin, jatoksiin sekd muihin metsapeuran esiintymisestd indikoiviin merkkeihin
(metsapeuran karvat, makuupaikkojen painaumat, polut). Metsapeuran maastoselvityksen kohteiden
valinnassa otettiin erityisesti huomioon suoalueet, jotka sijoittuvat Kainuun ekologisen verkoston alueelle
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(Ramboll 2024). Hankkeen vaikutusten arvioinnissa selostusvaiheessa hyddynnetdan IMPERIA-hankkeen
(Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja tytkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta
jarjestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella.

Suurpedot

Suurpetoselvitys (Sweco Finland Oy 2024i) on tehty asiantuntija-arvioina pohjautuen Suomessa tehtyihin
tutkimuksiin suurpedoista, sekd ulkomailla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin.
Suurpetojen esiintymista ja liikkumista suunnittelualueen seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston seka
alueella tehdyn lumijalkilaskennan perusteella. Selvityksessd kaytettiin Luonnonvarakeskuksen avoimia
aineistoja; susikanta-arviot vuosilta 2020-2024, suden panta-aineisto, karhun, ilveksen, ja ahman
kanta-arviot 2024 sekd Luonnonvarakeskuksen yllapitdman Luonnonvaratieto -palvelun havaintoja. Lisaksi
alueen  soveltuvuutta  suurpedoille  tarkasteltin  kayttden  Corine ja  Zonation  -metsien
monimuotoisuusanalyysin tuloksia (Syke 2024, Syke 2018).

Luonnonvarakeskuksen tuottamat suden reviirirajaukset perustuvat susihavaintoihin ja alueelta kerattyyn
DNA-materiaaliin, silla vuonna 2024 susien GPS paikannuksia ei ole saatavissa (viimeinen merkinta tapahtui
vuonna 2019). Nain ollen on tarkeaa huomioida, etta reviirirajaukset pohjautuvat arvioon, ei absoluuttiseen
totuuteen susien liikkumisesta. Todellinen reviirirajaus voitaisiin muodostaa ainoastaan pantasusien
paikannusten perusteella. Karhun, ilveksen tai ahman reviirirajoja ei tunneta, jonka vuoksi hankkeen
vaikutusten arviointi perustuu lajien levinneisyyskarttoihin seka alueella tehtyihin havaintoihin seka arvioon
hankealueen soveltuvuudesta lajien elinpiiriksi. Karhun osalta tarkastellaan myds alueella tehtyja
kannanhoidollisia poikkeuslupakaatoja. Hankkeen vaikutusten arvioinnissa selostusvaiheessa hyédynnetdan
IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida
vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijdiden perusteella.

Nisakkadiden lumijalkilaskenta

Lumijalkilaskenta (Sweco Finland Oy 2024g) toteutettiin 19.—20.3.2024 hiihtdmalld ennakkoon maaritetyt
kolme riistakolmiota. = Riistakolmion  jokaisen  sivun  pituus on 4  kilometrid. Jokaisen
lumijalkilaskentakolmioreitin pituus oli siten vahintaan 12 kilometria. Riistakolmiot sijoitettiin karttatarkastelun
perusteella siten, ettd ne kattavat mahdollisimman laajan osan tutkittavasta alueesta. Maaston olosuhteiden,
erityisesti runsaiden ojien, turvetuotantoalueiden ja talousmetsdalueiden tiheiden taimikoiden vuoksi
laskentalinjoja sovellettin maastossa niin, ettd linjat olivat kuljettavissa hiihtden. Siksi toteutuneet
selvitysreitit eivat noudata tarkalleen kolmion linjoja.

Talvilaskennassa laskettiin riistakolmiolinjan ylittavien lumijalkien lukumaara seuraavista lajeista: metsajanis,
rusakko, orava, liito-orava, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, karppa, lumikko, minkki,
hilleri, ndata, ahma, mayra, saukko, ilves, villisika, valkohantdpeura, hirvi, metsdpeura ja metsdkauris.
Lisaksi merkittiin nako- ja jalkihavainnot metsosta, teerestad, pyysta, riekosta, peltopyysta, fasaanista seka
nakohavainnot kanahaukasta. Linjoilta laskettiin ja merkattiin maastokartalle linjoja risteavat jaljet ja jalkien
suunta. Lajinmaarityksen varmistamiseksi jalkia mitattiin mittanauhalla ja maastossa maarityskirjallisuutena
kaytettiin lumijalkiopasta (Wikman 2018). Lisaksi osaa jalkia seurattiin noin 5-50 metrid lajinmaarityksen
varmistamiseksi, erityisesti epailtyjen suurpetojen jalkien osalta, jotta valtyttaisiin virhemaarityksilta
(esimerkiksi suurikokoiset koirat).

Riistaselvitys

Riistaeldinten esiintymista ja liikkumista selvitysalueen seudulla selvitettin olemassa olevan aineiston ja
alueen riistanhoitoyhdistykselle toteutetun riistakyselyn sekd alueella tehtyjen maastoselvitysten, mm.
lumijalkilaskennan ja kanalintuselvityksen perusteella. Riistakyselyn avulla pyrittiin hankkimaan taustatietoa,
jotta voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia alueen riistaeldimiin sekd metsastykseen. Selvityksessa
kaytettiin myods Metsahallitukselta saatuja aineistoja valtion metsastysalueiden saaliista. (Sweco Finland Oy
2024h) Hankkeen vaikutusten arvioinnissa selostusvaiheessa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen (Marttunen
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ym. 2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta
jarjestelmallisesti eri osatekijdiden perusteella.

5.3.4 Vaikutukset luonnonsuojelukohteisiin

Vaikutusten muodostuminen

Hankealueen valittbmassa l|aheisyydessd ei sijaitse valtion omistamia luonnonsuojelualueita,
luonnonsuojeluohjelma-alueita, soidensuojelun tdydennysohjelma-alueita, Metsahallituksen
suojeluohjelma-alueita, Metsahallituksen Metso 10 000- tai Metso 13 000 -kohteita, luonnonmuistomerkkeja
eika valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Otannevan Natura 2000 -alue sijaitsee
[8himmilladn noin 1,5 kilometrin paassa hankealueesta lanteen. Hankealueen ja Otannevan Natura-alueen
valiin sijoittuu Otanmaen taajama-alue.

Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueille voivat olla sekad suoria ettd epasuoria. Selvimmat suorat
vaikutukset ovat luonnollisesti menetetyt elinympéristét ja estevaikutukset. Luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset ovat usein maankayttdon liittyvid muutoksia, kuten hakkuut sekd sahkdlinjojen ja huoltoteiden
rakentaminen. Luontotyyppeihin voi kohdistua vaikutuksia my6s epasuorasti, mikali esimerkiksi lahialueen
vesitalous muuttuu merkittavasti, valumavesiin kohdistuu vaikutuksia tai kiintoainekuormat pintavesissa
lisdantyvat merkittavasti. Hankkeessa ei kohdisteta suoria vaikutuksia Otannevan Natura-alueeseen.
Hankkeen rakentamisaikaisten vesien virtaus seka kaytdon aikainen vesien kayttd voi aiheuttaa alueella
kuitenkin muutoksia, mika tulee huomioida hankealueen hule- ja sadevesien kasittelyssa ja johtamisessa.

SAC-alueiden suojeluperusteiden (luontotyypit ja luontodirektiivin liitteen Il lajit) nakokulmasta vaikutukset
littyvat usein muutoksiin maankaytossa kuten hankkeen infran (rakennukset, huoltotiet, sahkonsiirto,
rakentamisen vaatimat hakkuut, rakentamisen aikainen melu ja hairintd, seka esimerkiksi muutokset
vesitaloudessa maanmuokkausten vuoksi. Rakentamisen vaikutukset alueen vesitalouteen ovat myds
mahdollisia esimerkiksi kiintoaineen maaran lisdantymisessa pintavedessa.

EU:n lintudirektiivin perusteella suojelluilla SPA-alueilla vaikutukset voivat aiheutua suojeluperusteina olevien
lintulajeihin etenkin pesima- ja elinymparistdmenetyksien ja hairintdvaikutuksen myo6ta. Uudet rakenteet
(etenkin voimajohdot seka aidat) voivat lisata térmaysriskia, jonka merkittavyys vaihtelee lajikohtaisesti.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Otannevan seka Talaskankaan Natura-alueille tullaan tdman YVA-menettelyn yhteydessa tarvittaessa
laatimaan luonnonsuojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit, mikali hankesuunnitelmien tarkentuessa
ilmenee, ettd hanke yksi tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa voi aiheuttaa mahdollisesti merkittavia
vaikutuksia alueiden suojeluperusteena mainituille luontotyypeille tai lajeille. Natura-arvioinnin aineistona
tullaan talléin hyddyntdmaan mm. seuraavia aineistoja seka mallinnuksia:

- Hankkeen layout ja meluselvitys

- Natura-alueiden viralliset Natura-tietolomakkeet

- Natura-alueiden Natura-tietolomakkeiden tiivistelmat

- Alueen maastokartta ja ortoilmakuvat

- Valtion luonnonsuojelualueiden biotooppien paikkatietoaineisto (Metsahallitus, 2024)

- Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) paikkatietoaineisto:
puuston ikd, puuston keskilapimitta- ja kasvupaikkatyyppi 2021 (Luonnonvarakeskus, 2021).

- Maakuntakaavat

- Kajaanin ekologinen verkosto -raportti 2024 (Ramboll ja Kajaanin kaupunki)

- Laji.fi tietokanta, sisaltdd mm. huomionarvoiset petolintujen pesat

Vaikutuksia tullaan arvioimaan asiantuntija-arviona. Hankkeen tietoja ja toisaalta tietoa lajistosta ja
luontotyypeista tarkastellaan rinnakkain ja subjektiivisesti arvioiden, onko merkittava vaikutus mahdollinen.
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Hankkeen vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa tarkeitd tietoja ovat maankaytdon muutoksen kohteena
olevien alueiden sijainti kunkin suojeluperusteluontotyypin esiintymisalueeseen, seka tiedot kunkin
luontotyypin ominaispiirteistd. Hankkeessa toteutettavia rakenteita ovat paitsi palvelinkeskuksen
palvelinlaitosyksikot seka niitd ymparoiva tehdasalueelle tyypillinen infrastruktuuri ja purkuvesiputki.

5.3.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten muodostuminen

Palvelinkeskushankkeen vaatima laaja-alainen rakentaminen vaatii oletetusti maanpinnan tasaamista
vahintdan suunniteltujen rakennusten pinta-alalta mutta myds joissain maarin sekd piha- etta
likennealueiden kohdalla, jotta ne pysyvat lattiatasojen alapuolella. Rakennusten sisdankayntien kohdilla
pitaa kiinnittdd huomiota myds naiden vaatimuksille. Tasaamisesta syntyvat hankkeen suurimmat vaikutukset
maa- ja kallioperadan kaivu-, louhinta- ja tayttétdéiden muodossa.

Vaikutukset pohja- ja pintavesiin liittyvdt maanperddn imeytyvien vesimaarien pienentymiseen ja
mahdolliseen turvekerrosten poistoon. Tama voi vahentaa pohjaveden muodostumista ja myds vaikuttaa sen
laatuun. Rakennusten ja paallystettyjen alueiden sade- ja sulamisvedet johdetaan vyleensa
hulevesijarjestelmaan, joten veden kasittely esimerkiksi mahdollisen viivytyksen ja puhdistuksen osalta tulee
huomioida.

Vaikutusten arviointimenetelméat

Maa- ja kallioperavaikutuksia arvioidaan sekd olemassa olevan ettd vapaista aineistoista saatavan tiedon
perustella, myds hankkeen yhteydessa tuotettu tutkimustieto hyddynnetdan asiantuntija-arviota tehdessa.
Aineistot koostuvat mm. maa- ja kallioperatutkimuksista, pohjavesitutkimuksista sekd Geologian
tutkimuskeskuksen ettd ymparistdhallinnon maa- ja kallioperaaineistoista sekd pohjavesiaineistoista.
Maanmittauslaitoksen aineistoja kaytetdan myds arvioinnissa.

YVA-selostusvaiheessa tullaan tarkentamaan kuvausta hankealueen maa- ja kallioperan ominaisuuksista
seka pohjavesiolosuhteista. Muutokset alueella maa- ja kallioperdaan arvioidaan suunnitellun hankkeen
pohjalta sekd alueen maa- ja kallioperaan liittyvien tietoihin perustuen, mukaan Ilukien Kkartta- ja
topografiatulkinnat. Hankkeen vaikutusten arviointiin vaikuttavat esimerkiksi maankayttd, louhinnat,
vesienhallinta, rakennukset sekd muut rakenteet ja niitd edeltdvat tydvaiheet. Pohjavesivaikutusten
muodostuminen ja niiden arviointi on luettavissa kappaleessa 6.3.6 Vaikutukset pohjavesiin

5.3.6 Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutusten muodostuminen

Merkittdvimmat pohjavesivaikutukset syntyvat rakentamisen aikana, kun alueen maaperaa ja kallioperaa
muokataan. Vaikutuksia voi syntya niin pohjaveden maaraan, kuin laatuunkin. Rakentamisen aikana vetta
pidattavat rakenteet ja hulevesien johtaminen sekd pohjaveden mahdollinen kuivatustarve vaikuttavat
pohjaveden maaraa. Pohjaveden laatuun syntyvat vaikutukset muodostuvat mahdollisista pohjaveden tason
alapuolelle ulottuvista kaivuista, tydmaavesien johtamisesta, mahdollisista pilaantuneista maa-alueista seka
esimerkiksi tyokoneiden ja polttonestesailididen seka kuljetuskaluston mahdollisista vuodoista. Myos
maaperan muokkaus ja massanvaihdot vaikuttavan pohjaveden laatuun esimerkiksi sameutumisen kautta ja
pohjaveden liikkeisiin maalajien vedenjohtavuuden muuttuessa. Rakentaminen voi aiheuttaa
pohjavesivaikutuksia my0s esimerkiksi rajahdysaineiden kayton kautta pohjaveden kohonneina
typpipitoisuuksina. Rakentamisen aikainen pohjaveden kuivatus aiheuttaa muutoksia vesitasoihin ja
pohjaveden virtaukseen.
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Toiminnan aikana vaikutukset pohjaveden maardan syntyvat Iahinnd vahentyneen pohjaveden
muodostumisen kautta, kun alueella on vetta pidattavia rakenteita kuten rakennuksia ja paallystettyja alueita.
Toiminnan aikana riskia pohjaveden laadulle aiheuttavat onnettomuus- ja vuototilanteet tai esimerkiksi
sammutusvedet, joihin varaudutaan riittavilla suojarakenteilla. Normaalin toiminnan aikana vaikutukset
pohjaveteen ovat vahaiset.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan olemassa olevan ja vapaista aineistoista saatavan tiedon sekd hankkeen
yhteydessa tuotetun tutkimustiedon perusteella asiantuntija-arvioina. YVA-selostusvaiheessa tullaan
selvittdmaan tarkemmin hankealueen ja sen ympaéristdn pohjavesiolosuhteita ja arvioimaan syntyvia
pohjavesivaikutuksia. Muutokset alueella muodostuvaan pohjaveden maaraan ja sitd kautta muutokset
alueen ymparistdstd purkautuvaan pohjaveteen selvitetdan. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan vaikutukset
pohjavesivaikutteisille luontokohteille myds hankealueen ymparistdssa.

Pohjavesiolosuhteiden muutosten vaikutukset selvitetddn pohjatutkimusaineiston ja muiden alueelta
tehtdvien pohjavesiselvitysten sekd pohjaveden seurantatiedon avulla, joilla muutokset vesipintoihin ja
laatuun voidaan myds todentaa. Alueen nykytilaa, kuten maaperan kerrosrakenteita ja pohjavesiolosuhteita
selvitetdan parhaillaan kaynnissa olevilla pohjatutkimuksilla, joiden yhteydessa asennettiin 20 pohjaveden
havaintoputkea. Putkista seurataan pohjaveden korkeutta eri vuodenaikoina seka selvitetddn pohjaveden
laatua ja paineellisen pohjaveden esiintymista. Pohjaveden korkeustiedon perusteella maaritellaan
tarkemmin alueen pohjaveden virtaussunnat ja pohjavesiputkista selvitetddn myods maaperan
vedenjohtavuutta. Mikali kdynnissa olevilla tutkimuksilla ei saada riittavasti tietoa pohjavesiolosuhteista
vaikutusarviointia varten, voidaan pohjavesiolosuhteita selvittdd tarkemmin lisatutkimuksilla tai esimerkiksi
pohjavesimallinnuksen avulla. Naiden lisaselvitysten avulla on mahdollista tarkentaa esimerkiksi
vaikutusalueen rajausta ja arvioida muutoksia purkautuvan pohjaveden maéaraan ja samalla arvioida
vaikutuksia lIahteille ja muille pohjavesivaikutteisille luontokohteille.

Pohjavedelle aiheutuvien riskien suojautuminen tullaan huomioimaan selostusvaiheessa. Mikali kaivannoista
joudutaan kuivattamaan pohjavesia alueilla, joilla epailldadn maaperan tai pohjaveden pilaantuneisuutta,
tullaan niiden vedenlaatu selvittdmaan. Rakentamisen vaikutukset alueella oleviin MATTI-kohteisiin
(Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet) kuten kaivoksen vesienkasittelyaltaaseen selvitetaan.
Kuivatettavat pohjavedet ja niiden kasittelytarve ja esimerkiksi happamien pohjavesien neutralointi ennen
pintavesistéihin  johtamista selvitetaan selostusvaiheessa. Happamien  sulfaattimaiden ja
mustaliuskealueiden mahdollinen esiintyminen selvitetddn pohjatutkimusten avulla. Pohjaveden
kuivatusmaaran ollessa suuri tai sen aiheuttaessa vaikutuksia yksityiseen vedenottoon tai luontokohteille,
tullaan vesiluvan tarve selvittdmaan paikalliselta ELY-keskukselta.

Kaukana itse hankealueesta olevalle Vuottolahden pohjavesialueelle ei palvelinkeskuksen rakentamisesta
synny vaikutuksia, mutta Vuottolahden mahdollisesta jaadhdytysveden otosta aiheutuvat vaikutukset
vesistdon rajautuvalle pohjavesialueelle selvitetdan. Jarven pinnankorkeuden mahdolliset muutokset voivat
vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen tai purkautumiseen. Hankealueen itdpuolella Laajakankaan seka
lansipuolella Ounamaen alueella on kiinteistdja, joiden kaivot ja niihin syntyvat vaikutukset tullaan
selvittamaan tarkemmin selostusvaiheessa. Myos Vuottolahteen suunnitellun putkilinjan alueella olevat
kaivot tullaan selvittdmaan.

Osin hankealueella olevan vedella tayttyneen vanhan kaivoksen ja sen mahdollisen uudelleenavaamisen
yhteisvaikutukset palvelinkeskuksen kanssa arvioidaan selostusvaiheessa. Kaivosalueelle jdljelle jaanyt
kaivosjate ja vesienkasittelyallas voivat sisaltda esimerkiksi raskasmetallifraktioita. Myds luvanvaraisten
maa-ainesalueiden ja louhoksen alueen vedenlaatua selvitetdan tarkemmin selostusvaiheessa. Kaivoksen ja
hankealueen valistad hydraulista yhteytta ja kallioperan rikkonaisuutta seka kalliopohjaveden muodostumista
tarkennetaan pohjatutkimustiedon avulla. Rakentamiseen kaytettavien maa-aineiden pohjavesivaikutukset
huomioidaan myds vaikutusarvioinnissa.
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5.3.7 Vaikutukset pintavesiin

Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kytkeytyvat rakennustéihin, jossa suuri maapinta-ala altistuu kiihtyneelle
eroosiolle heikentden valumavesien laatua. Myds valunta todennakdisesti kasvaa, kun kasvillisuuden vetta
pidattava vaikutus vahenee. Valuntamaarien lisaksi valumadynamiikka muuttuu darevammaksi (kuivat jaksot
kuivempia ja tulvapiikit suurempia) kun vedenpidatyskyvyn tuoma tasaava vaikutus vahenee. Painavien
tydkoneiden kayttd ja huoltoteiden rakentaminen todennakdisesti tiivistdd maaperad, vahentaa imeytymista
ja nain lisda pintavaluntaa jo rakennusvaiheessa. Kuivatuksen jarjestdminen (uudet ojitukset) ja ylipaansa
laajan tyOmaan vesienhallinta voi muuttaa valuntareitteja. Rakentamisen aikaiset valumavedet ovat
tyypillisesti huonolaatuisia (Trenouth & Gharabaghi 2015). Paaasiassa laatua heikentaa kiintoaines ja
ravinteet mutta rakentamisen aikana veteen voi paastd myds kemikaaleja. Kiintoaines aiheuttaa
vastaanottavissa vesistdissa vedenlaadun heikentymista (samentumista, joka heikentaa yhteyttavien lajien
elinolosuhteita) ja pohjien ja muiden pintojen liettymista (heikentaa pohjalla elavien lajien elinolosuhteita ja
hairitsee esim. kalojen lisaantymistd). Ravinteilla on suora rehevdittava vaikutus. Rakentamisen vaikutukset
ovat lyhytkestoisempia mutta suurempia vaihtoehdossa RVE2 verrattuna vaihtoehdon RVE1 hitaampaan
rakentamisratkaisuun.

Toiminnan aikana valuntaolosuhteet ovat muuttuneet merkittavasti, kun maaston pintavalunta on muuttunut
rakennetun alueen hulevesivalunnaksi. Rakennetun alueen hulevesissd epapuhtauksien pitoisuudet ovat
selvasti korkeampia rakentamattomiin alueisiin verrattuna (moninkertaiset esim. raskasmetallien, ravinteiden
ja kiintoaineksen osalta; Pitt & Maestre 2005). Kiintoaines- ja ravinnehaitat ovat samankaltaisia kuin
rakentamisvaiheessa. Raskasmetalleilla, kemikaaleilla ja esim. suoloilla on suoria tai epasuoria toksisia tai
muita vaikutuksia oikeastaan kaikkiin vesilajeihin. Hulevedet hallitaan kaavamaaraysten mukaisesti.

Mikali laitoksen jaahdyttamiseen kaytetdan Oulujarven vetta, aiheutuu tastd vaikutuksia jarveen. Putken
rakentamisvaiheessa pohjaelaimistd tuhoutuu putken kohdalta, mikali se rakennetaan joen pohjaan.
Vedenottoputkeen saattaa joutua kaloja ja muita lajeja, jotka todenndkdisesti menehtyvat, jos
sisdanvirtausnopeudet ovat riittdvan suuria. Purettava jaahdytysvesi voi aiheuttaa kiintoaineksen
(sedimentissd on mahdollisesti haitallisia aineita) kohoamista vesipatsaaseen purkupaikalla, riippuen
purkuveden virtaamasta ja purkupaikan sijiannista. Mikali purkuveden koostumus, sen happipitoisuus tai
lampotila poikkeaa vastaanottavan vesistdon ominaisuuksista, voi purkuvedella olla vaikutuksia Iahes kaikkiin
vesilajeihin purkuveden vaikutusalueella. Purkuvedelld voi, riippuen sen lampétilasta, olla vaikutuksia myos
jaatymisolosuhteisiin ja veden kerrostumiseen.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutukset arvioidaan asiantuntijatydna. Vaikutusalue on hankealue ja lisdksi ne alapuoliset
vesiluontokohteet, joihin voi kohdistua vaikutuksia (esim. hydrologiaan vaikuttavat valuma-alueen muutokset
taikka valumavesien muuttunut laatu). Lahin luokiteltu alavirran puoleinen vesimuodostuma sisaltyy
arvioitavaan vaikutusalueeseen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia hankealueella tarkastellaan
paikkatietoaineistojen ja suunnittelutiedon avulla (mitéd vesiluontokohteita jaa rakentamisen alle tai sijoittuu
vaikutusalueelle) ja vaikutuksia arvioidaan tieteellisen kirjallisuuden avulla. Rakentamisen vaikutuksia
arvioidaan alapuolisiin vesimuodostumiin  sVEMALA mallilla, johon syoétetdan arviot vuoden aikana
aiheutuvasta kiintoaineskuormituksesta (hyédynnetaan esim. RUSLE mallia). Vedenlaatumalli (sVEMALA)
antaa tuloksena vastaanottavan vesimuodostuman keskimaaraiset kiintoaines- ja ravinnepitoisuudet (vuoden
keskiarvo). Tuloksia tarkastellaan suhteessa vesimuodostumissa esiintyvaan lajistoon ja arvioidaan
vaikutukset ekologisen tilan osatekijoihin. Lajistotietoa kartutetaan kenttatutkimuksin (pohjaelaimisto- ja
vesikasvillisuus Vuottolahdessa purkuputken lahistélld ja pienvesitutkimukset purkuputken reitilld voidaan
tutkia tarvittaessa). Metsahallituksen alue-ekologiset kohteet —aineiston puutteellisesti tunnetut Idhdekohteet
tarkastetaan maastossa tarvittaessa.
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Toiminnan aikaisia vaikutuksia tarkastellaan suunnittelutiedon (hulevesien ohjaamisen ja hallinnan keinot) ja
tieteellisen kirjallisuuden seka paikkatietoanalytikan avulla. Syntyvien hulevesien maaraa arvioidaan
laadittavan hulevesisuunnitelman perusteella ja hulevesien laatua arvioidaan Kkirjallisuuden perusteella.
Hulevesien hallintarakenteet, niiden puhdistusteho ja hulevesien vaikutukset vastaanottaviin vesistéihin
arvioidaan asiantuntijatydéna. Hankealueelta ja my6s sen ulkopuolelta on suunniteltu tehtavaksi laajan
analytiikan naytteenotto-ohjelma (6 naytepistetta, 4 kertaa vuoden aikana), jonka tarkoituksena on selvittaa
nykyistd vedenlaatua alueilla, joihin hankkeella voi olla vaikutuksia. Kattava nykytilatieto tulee tukemaan
rakentamisen- ja toiminnan aikaisten vaikutusten arviointia.

Jaahdytysvesien vaikutusta tarkastellaan vedenoton osalta paitsi lajistovaikutuksiin liittyen (esimerkiksi
putkeen imeytyvat pienelidt), myds mahdollisiin hydrologisiin vaikutuksiin (pinnankorkeuden muutokset ja
sen aiheuttamat biologiset vaikutukset) liittyen. Purkuveden vaikutusta voidaan arvioida mallinnustiedon
avulla (esim. mallintaa purkuveden vaikutus Oulujarven lampdtilaan ja vedenlaatuun) ja tieteelliseen
kirjallisuuteen (vaikutukset lajeihin ja lajiyhteis6ihin) peilaten. Rakennusvaiheeseen ja toimintavaiheeseen
suunnitellaan asianmukaiset pintavesivaikutusten tarkkailuohjelmat.

Selostusvaiheessa nykytilakuvausta taydennetdaan (mm. saatavissa oleva vedenlaatu- ja lajistotieto,
herkkyystarkastelu Imperia —mallin mukaisesti). Vuonna 2025 lajistotietoa vahvistetaan pohjaelaimisto-,
vesikasvillisuus- ja koeverkkokalastustutkimuksin. Vaikutukset arvioidaan erikseen kunkin vaihtoehdon osalta
huomioiden muiden hankkeiden kanssa toteutuvat yhteisvaikutukset seka ilmastonmuutos.

5.3.8 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutusten muodostuminen

Normaalin toiminnan aikana palvelinkeskuksen vaikutusten ilmanlaatuun oletetaan olevan vahaiset.
Vaikutukset liittyvat hankealueelle suuntautuvaan ja sieltd poistuvan liikenteeseen, jaahdytystorneista
nousevaan vesihdyryyn ja varavoimageneraattoreiden testaukseen. Nailla tekijoilld ei oleteta olevan
merkittdvaa vaikutusta alueen ilmanlaatuun. Suunnitelluilla rajaytys- ja murskaustéilla voi olla vaikutusta
ilmanlaatuun pélynmuodostumisen estamiseksi ja sen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtavista toimenpiteista
huolimatta.

Sahkokatkon tai muun odottamattoman tilanteen aikana hankealueella saatetaan joutua ajamaan kevytta
polttodljya kayttavia varavoimageneraattoreita palvelinkeskuksen toiminnan turvaamiseksi, jolloin paasténa
ilmaan muodostuu paaasiassa typen oksideja ja hiukkasia. Hankealueen varavoimageneraattoreiden piiput
mitoitetaan mallinnusohjelman avulla, jotta on varmistuttu energiantuotantoyksikdiden piippuihin liittyvien
nykyisessa lainsaadannossa asetettujen (VNa 1065/2017) vaatimusten tayttyminen.

Palvelinkeskuksen toiminnan kannalta oleellisimmat ilmapaastét ovat typpidioksidi, hengitettavat hiukkaset ja
pienhiukkaset, joita muodostuu varavoimageneraattoreiden toiminnassa.

Rakentamisen aikana kallion louhinnoista (poraukset, rajaytykset), kaivettavien pintamaiden ja louhitun
kiviaineksen kasittelysta ja siirroista (mm. kiviainesten rikotus ja murskaus, massojen lastaus ja siirrot) seka
maarakentamiseen liittyvistd toimenpiteistd (mm. alueiden tasaukset ja taytot) aiheutuu paastéja ilmaan
(p6lyaminen pistelahteistd sekd hajapaastoing, tyOkoneiden pakokaasut, louhintardjaytysten savukaasut).
Myds rakentamis- ja toimintavaiheessa tapahtuvasta raskaasta liikennodinnistd aiheutuu paastéja ilmaan
(poly, pakokaasut).

Louhinta- ja murskausvaiheessa ilmanlaatuun eniten vaikuttava tekija on toiminnassa vapautuva podly.
Kallio-peran louhintaan ja kiviaineksen murskaukseen ja kuljetuksiin liittyvien vaikutusten oletetaan olevan
suurimmillaan louhinta-/murskausalueen laheisyydessa, silld karkeat pdlyhiukkaset kulkeutuvat tyypillisesti
iimassa vain lyhyitd matkoja. Hienommat pdlyhiukkaset kuitenkin pysyvat ilmassa kauemmin ja saattavat
kulkeutua hankealueen ulkopuolelle. Vesisuihkulla voidaan rajoittaa pélyn muodostumista.
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Toiminnallisessa vaiheessa ilmanlaatuun eniten vaikuttavat tekijat ovat varavoimageneraattoreiden
typpidioksidi- ja hiukkaspaastot. Vaikka yksittdisen varavoimageneraattorin paastot ovatkin vain vahaista
merkittdvammat, hankealueella sijaitsee useita paastolahteita, joiden yhteenlaskettu vaikutus ilmanlaatuun
voi olla merkittava erityisesti huonoissa saaolosuhteissa. Tulee huomata, ettd varavoimageneraattoreita
kaytetdan ainoastaan niiden testauksen aikana ja poikkeustilanteissa. Varavoimageneraattoreille tehtavassa
testausohjelmassa maaritelldadn generaattoreiden testaussykli, joka tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.
Testaus on lyhytaikaista (yleensa noin 15-60 min) ja tehddan kuukausittain sekd kerran vuodessa, jolloin
testausaika on pidempi. Kaikki varavoimageneraattorit ovat mahdollisesti kdynnissd samanaikaisesti vain,
mikali sdhkda ei ole saatavilla sdhkdverkosta laajan sadhkodkatkoksen takia tai sdhkdnsyottd hankealueelle
taytyy katkaista esim. sahkdlaitteistojen asentamisen tai huollon ajaksi.

Jaahdytystornien vaikutusta ilmanlaatuun ei arvioida, koska jaahdytystornien p&astét koostuvat
paasaantodisesti vain vesihdyrysta.

Vaikutusten arviointimenetelméat

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan palvelinkeskuksen rakentamisen ja toiminnan seka niihin
liittyvan liikenndinnin aiheuttamia ilmapaastdja ja niiden vaikutuksia alueen ilmalaatuun.

Alueen ilmanlaadun nykytila arvioidaan ja kuvataan YVA-selostuksessa saatavilla oleviin selvityksiin ja
aineistoihin pohjautuen.

Rakentamisen  aikaisia ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan laadullisesti perustuen hankealueen
rakentamissuunnitelmiin. Vaikutusten merkitysta arvioidaan vasta sen jalkeen, kun lieventamistoimenpiteita
on harkittu. Arviointitydssa huomioidaan myds Helsingin kaupungin rakennustydmaiden pdlyhaittojen
vahentamista koskeva ohje, jonka periaatteita voi hyédyntadd myos muualla Suomessa.

Kohteen pohjarakentamista varten alueen maaperad joudutaan mahdollisesti stabiloimaan. Muista
vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perusteella stabiloinnista voi aiheutua ymparistoén ajoittain
myds hajuvaikutuksia (esim. orgaanisesta aineksesta ja rikkiyhdisteistd aiheutuvaa madan hajua).
Hajuvaikutuksia ja niiden merkittavyyttd arvioidaan ja kuvataan YVA-selostuksessa ja niiden mahdollinen
esiintyminen huomioidaan pohjarakenne- ja rakennesuunnittelussa.

Palvelinkeskuksen varageneraattoreista aiheutuu paastdja ilmaan toiminnan aikana ajoittain tehtavien
generaattoreiden testausten yhteydessa sekd mahdollisissa generaattoreiden kayttotilanteissa.
Generaattoreilta muodostuvat paastot ilmaan arvioidaan suunnittelutietojen (generaattoreiden tekniset tiedot,
arvioitu  kayttd, jne.) perusteella. Paastéjen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan ilmapaastojen
leviamismallinnuksen avulla. Mallinnukset tehdaan kayttden AERMOD-ohjelmistoa. Ohjelmisto on U.S.
EPA:n kehittdma ja yllapitama malli, joka on laajasti kdytdssa maailmanlaajuisesti. Malli soveltuu hyvin
savukaasupaastdjen kaasumaisten seka hiukkasmaisten epapuhtauskomponenttien levidmisen tarkasteluun
ja silld voidaan tarkastella paastdlahteiden yhteisvaikutusta alueen ulkoilmapitoisuuksiin. Mallinnuksessa
otetaan huomioon mm. meteorologian, maaston ja rakennusten vaikutukset generaattoreiden paastdjen
levidamiseen. Mallintamisessa kaytetdan kolmen vuoden tuntijaksoisia meteorologisia tietoja, jotka edustavat
tutkimusalueen olosuhteita. Tarkastelut tehdaan keskeisimmille savukaasujen paastdékomponenteille (NO, ja
hiukkaset PM,, ja PM,s). limapaastdjen leviamismallinnuksen tulokset esitetddn YVA-selostuksessa ja
havainnollistetaan mallinnusohjelmistolla laadittavien ilmapaastdjen leviamiskarttojen avulla.

Rakentamisvaiheessa kaytettavistd tydkoneista aiheutuvat polttoaineperaiset paastét arvioidaan alueella
toimivien tydkoneiden arvioitujen ominaispaastojen, nimellistehojen ja tydtuntien perusteella. Liikennéinnin
paastét lasketaan perustuen arvioituihin rakennus- ja toimintavaiheen liikkennemaariin  (mm.
rakennusmateriaalien ja polttoaineiden kuljetukset) ja keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin. Paastéjen laskenta,
mukaan lukien ilman epdpuhtaudet ja kasvihuonekaasut, tehddan Teknologian tutkimuskeskusksen (VTT)
kehittdmalla paastdjen laskentamallilla (LIPASTO-malli).
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Arvioituja ja mallinnettuja ilman epapuhtauksien pitoisuustasoja verrataan seuraavissa keskeisissa
kansallisissa ja eurooppalaisissa lainsdadannoissa ja ohjeissa esitettyihin raja-arvoihin:

- Valtioneuvoston paatds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996)
- Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017)

- EU:n teollisuuspaastodirektiivi (2010/75/EU)

- EU:n ilmanlaatudirektiivi (2008/50/EY)

- EU:n ilmanlaatudirektiivi (2024/2881/EU)

liImapaastdjen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 5 kilometrin etaisyydelle.
Vaikutusten arvioinnissa kiinnitetddn huomiota erityisesti hankealueen ympéristdon herkkiin kohteisiin, kuten
asutukseen ja virkistysalueisiin. Vaikutusten arviointi, laskennat ja mallinnukset tehddan asiantuntijaty6na.

5.3.9 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeesta aiheutuu suoria ilmapaast6jd ja vaikutuksia ilmastoon etenkin rakentamisen ja toiminnan
aikaisista tyokoneista, liikenteestd sekd energiankulutuksesta. limapaastoistd aiheutuvat vaikutukset ovat
alueen ilmanlaatuun kohdistuvia paikallisia vaikutuksia sek& kasvihuonekaasuista aiheutuvia globaaleja
ilmastovaikutuksia. Vaikutukset ilmanlaatuun tarkastellaan omana lukuna (ks. 5.3.8). Vaikutukset ilmastoon
aiheutuvat hankkeen rakentamisesta, toiminnasta ja purkamisesta muodostuvista
kasvihuonekaasupaastoista (KHK-paastdt). Rakentamisen ja purkamisen aikaiset suorat vaikutukset
ilmastoon ovat lyhytkestoisia. Hankkeen rakentamisvaiheessa ilmastovaikutuksia aiheutuu etenkin
rakennusmateriaalien hankinnasta ja valmistuksesta seka rakentamiseen liittyvasta liikenteesta ja
tyékoneiden energiankulutuksesta. Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmastoon arvioidaan olevan
samansuuruisia  huolimatta rakentamisvaiheen vaihtoehdosta RVE1 tai RVE2. Molemmissa
rakentamisvaiheen vaihtoehdoissa rakennettava pinta-ala ja rakennusten maard on sama, jolloin
rakennusmateriaalien seka niiden kuljetusten vaikutukset ilmastoon ovat yhtenevaiset. limastovaikutuksia
aiheutuu lisaksi palvelinkeskuksen toiminnan paattamiseen liittyvistd toimenpiteista, joita voivat olla mm.
laitteistojen, rakennusten ja rakenteiden purkaminen sekd& purkamisessa muodostuvien jatteiden ja
materiaalien toimittaminen muualle jatkokasittelyyn (hyotykayttd, loppusijoitus).

Lisdksi ilmastovaikutuksia aiheutuu myo6s, kun kasvipeitteisia alueita poistetaan rakentamisen tielta.
Maanmuokkaus rikkoo maaperan rakennetta ja vapauttaa maaperaan sitoutunutta hiilidioksidia. Puuston ja
kasvillisuuden raivaaminen aiheuttavat alueen hiilivarastojen ja -nielujen heikentymista.

Hankkeen toimintavaiheen ilmastovaikutukset muodostuvat alustavan arvion mukaan etenkin
energiankulutuksesta sekd kemikaalien ja varavoimageneraattoreiden polttoaineen kaytdsta. Toiminta-ajan
vaihtoehtojen TVE1 ja TVE2 vaikutusten muodostumiseen vaikuttaa erilaiset jadhdytysjarjestelmat seka
etenkin vaihtoehtojen energiankulutuksen eroavaisuus. Hankkeen jaahdytysjarjestelmalla sekd mahdollisella
[Bmmdn  hyddyntamiselld palvelinkeskuksessa tai kaukoldmpdna voi olla vaikutuksia ilmastoon.
Palvelinkeskusrakennukset rakennetaan niin, ettd 1ammdn hyddyntdminen on mahdollista. Talla hetkella
hankkeessa ei ole vield suunnitelmia ldmpoéenergian viemiseksi kaukoldmpdverkkoon, mutta mahdollisuutta
selvitetddn hankkeen seuraavissa vaiheissa. Talteen otetun hukkaldmmdn hyddyntadminen
kaukolampoverkossa muodostanee positiivisen vaikutuksen ilmastoon. Palvelinkeskuksen toiminnan
energiankayton tehokkuudella on vaikutusta ilmastovaikutusten suuruuteen.

Palvelinkeskushankkeen  ilmastovaikutuksiin ~ vaikuttavat  epasuorasti my6s  palvelinkeskuksen
rakennusmateriaalien ja laitteistojen tuotannosta aiheutuvat KHK-paastot. Palvelinkeskuksen tarvitseman
sahkon alkupera varmistetaan sahkon toimittajien kanssa tehtavilla sopimuksilla. Uusiutuvalla energialla
tuotetun sahkon, ns. vihrean sahkon kayttdé vahentdaa hankkeen toiminnan energiankulutuksesta
muodostuvia vaikutuksia ilmastoon. lImastovaikutusten vahentamiseksi palvelinkeskus pyrkii hankkimaan
hiilineutraalia sahkda (sdhkon tuotannossa ei ole kaytetty fossiilisia polttoaineita) tai uusiutuvalla energialla
tuotettua sahkoa.
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Sahkoéverkon hairidtilanteissa palvelinkeskus kayttdd varavoimageneraattoreita, joiden polttoaineen
kulutuksesta aiheutuu suoria KHK-paastdja ja ilmastovaikutuksia. Varavoimageneraattoreissa pyritaan
mahdollisuuksien mukaan kayttamaan polttoaineena bioperaista kevytta polttodljya, joka vahentaa
varavoimageneraattoreiden kaytonaikaisia vaikutuksia ilmastoon.

Vaikutusten arviointimenetelmat

limastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan palvelinkeskuksen rakentamisen ja toiminnan seka naihin
vaiheisiin liittyvan liikenndinnin, raaka-aineiden, kemikaalien ja energian kaytdon aiheuttamia
kasvihuonekaasupaastdja seka arvioidaan muodostuvista KHK-paastdistd aiheutuvia ilmastovaikutuksia.
limastovaikutusten arvioinnissa sovelletaan mahdollisuuksien mukaan laskennallisen hiilijalanjalkilaskennan
periaatteita. Lisdksi ilmastovaikutusten arvioinnissa sovelletaan Ymparistoministerion julkaisua 2021:18
limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa. SOVA tarkoittaa suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistdvaikutusten arviointia. Vaikutusten arviointi ja mahdolliset hiilijalanjalkilaskennat tehdaan
asiantuntijatyona.

Kasvihuonekaasupaastdjen lisdantynyt maara ilmakehassa vaikuttaa globaaliin ilmastoomme negatiivisesti
voimistaen ilmastonmuutosta eli kiihdyttden ilmaston lampenemistd seka saan aari-ilmidita.
Kasvihuonekaasupaastdjen maaraa mitataan hiilidioksidiekvivalentteina, ns. hiilijalanjalkena, jonka yksikkd
on CO,e. Vaikutukset ilmastoon ovat valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia, koska ilmakehan
kasvihuonekaasupaastojen vaikutukset ilmastonmuutokseen ulottuvat koko maapallolle.

limastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen suorat energiankulutuksesta seka liikenteesta
aiheutuvat KHK-paastot, jotka arvioidaan laskennallisesti hiilidioksidiekvivalentteina paastdkertoimien avulla.
Hankkeen toimintavaiheessa hukkaldmmén mahdollisesta hyddyntdmisestd muodostuvia vaikutuksia
iimastoon arvioidaan tarkastelemalla kaukoldammdn tuotannon tavanomaisia kasvihuonekaasupaastoja ja
hukkaldammon hybédyntamisesta saatavaa korvaavaa kaukoldmpopotentiaalia. Liséksi arvioidaan ja kuvataan
hankkeen mahdollisia positiivisia iimastovaikutuksia IBmmdn talteenoton ja kaukoldammaon tuotannon kautta.
Hankkeen vaikutuksia ilmastoon tarkastellaan ja vertaillaan toiminta-ajan vaihtoehdoissa TVE1 ja TVE2
etenkin jaahdytysjarjestelman eroavaisuuksien ndkokulmasta. Lisdksi arviointiselostuksessa tarkastellaan
hankkeen vaikutuksia ilmastoon verrattuna nollavaihtoehtoon eli hankkeen toteuttamatta jattamiseen.

limastovaikutusten arvioinnissa pyritdaan havainnollistamaan hankkeen toteuttamisen vaikutuksen suuruutta
ilmastoon myds suhteuttamalla palvelinkeskuksen kasvihuonekaasupaastét muun muassa alueellisiin
kokonaispaastoihin tai kansallisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Hankkeen rakentamisen ja purkamisen
aikaiset vaikutukset ilmastoon arvioidaan yleisella tasolla kansallisen rakentamisen paastétietokannan
avulla. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvan maankaytdon muutoksen seurauksena menetettava hiilivarasto
arvioidaan Sykkeen Hiilikartta-tyokalun avulla.

Hankkeen aiheuttamien kasvihuonekaasupaastdjen lisdksi YVA-selostuksessa arvioidaan ja kuvataan
ilmastonmuutoksesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia hankkeelle, keinoja hillitd vaikutuksia ilmastoon
sekd mahdollisia toimia, joilla voidaan sopeutua ja varautua ilmastonmuutokseen. limastonmuutokseen
varautumisen osalta arvioinnissa huomioidaan ennusteet alueen ilmaston kehityksesta, esimerkiksi
kasvavista sademaarista, seka niiden mahdolliset riskit laitoksen toimintaan.

5.4 Turvallisuusriskit ja poikkeustilanteet

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen toteuttamiseen liittyvia mahdollisia turvallisuusriskejd ja poikkeustilanteita ovat esimerkiksi
onnettomuudet esirakentamiseen liittyvdssa kallion louhinnassa ja rajaytyksessd seka polttoainevuodot,
tulipalot ja liikenneonnettomuudet rakentamisen tai toiminnan aikana. Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa
voi aiheutua vaikutuksia ymparistéon (esim. ilmanlaatuun, maaperaan, pintavesiin ja/tai pohjaveteen),
ihmisiin tai aineelliseen omaisuuteen.
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Vaikutusten arviointimenetelmat

YVA-menettelyn yhteydessd tunnistetaan ja arvioidaan palvelinkeskuksen rakentamiseen ja toimintaan
littyvat merkittdvimmat ymparistdriskit ja onnettomuus- ja poikkeustilanteet sekd niiden todenndkoisyydet ja
vaikutukset ymparistoon. Arviointi ja sen tulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Lisaksi esitetaan
toimenpiteita ja keinoja onnettomuus- ja poikkeustilanteiden estamiseksi tai seurausten lieventamiseksi.
Erityisesti kiinnitetddan huomiota polttoaineiden kaytdn, kasittelyn ja varastoinnin turvallisuuteen seka
mahdollisiin polttoaineiden hairidpaastoihin ja niiden ehkaisyyn. Arvioinnissa hyddynnetdan hankkeeseen
littyvid suunnittelutietoja, kuten tietoja suunnitelluista rakenteista ja toiminnoista seka kasiteltavista aineista.
Arviointityd tehdaan asiantuntija-arviona.

5.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventamiskeinot

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen suunnittelua.
Ensisijainen tavoite on estda tunnistetut merkittdvat haittavaikutukset. Jos vaikutusten tdydellinen estaminen
ei ole mahdollista, kuten melu-, ilmanlaatu- tai maisemavaikutusten tapauksessa, suunnitellaan haittojen
lieventamistoimenpiteita.

Arviointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetddn hankkeen ymparistdvaikutuksia seka keinoja
ehkaistd ja lieventdd mahdollisia haittavaikutuksia. Haittojen vahentdmiskeinot voivat liittyd toimintojen
sijoitteluun hankealueella, toiminnan ajoittamiseen seka teknisiin ratkaisuihin ja toimintatapoihin. Tallaisia
ovat esimerkiksi paastdjen hallintamenetelmat, kuten meluntorjunta ja varautuminen hairidpaastoihin.
Mahdollisia haittojen ehkaisemis- ja lieventamistoimenpiteita kasitellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

5.6 Vaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista.
Ymparistolupapaatoksen lupaehdoissa maaritelldan toiminnan seurantaa ja tarkkailua koskevat velvoitteet.
Yleensa edellytetdan, ettd toimintaa seka sen aiheuttamaa kuormitusta ja vaikutuksia ymparistoon
tarkkaillaan ymparistéviranomaisen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma laaditaan
lupahakemusvaiheessa taikka lupapaatosten saamisen jalkeen ja hyvaksytetdan ymparistdviranomaisilla.
Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerdamisesta saanndllisin aikavalein hankkeen toiminnasta seka
sen aiheuttamasta ymparistOpaastoistd, ymparistdvaikutuksista ja ymparistén muutoksista hankkeen
vaikutusalueella.

Tarkkailujen tavoitteena on:

- Tuottaa tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista.

- Selvittda, mitka ymparistdn tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta.
- Verrata ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia todellisiin tilanteisiin.

- Arvioida haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta.

- Aloittaa toimet, jos havaitaan ennakoimattomia merkittavia haittoja.

Tarkkailut voidaan jakaa kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuihin:

- Kayttotarkkailu: Seurantaa, jota laitoksen kayttOhenkildkunta tekee varmistaakseen laitoksen
normaalin toiminnan ja hairidtilanteiden eliminoimisen.

- Paastotarkkailu: Seurantaa, joka koskee toiminnasta aiheutuvien paastdjen maaraa ja laatua, kuten
melua, ymparistddn tai viemariin johdettavia vesia seka ulkoilmaan johdettavia savukaasuja.

- Vaikutustarkkailu: Seurantaa toiminnasta ymparistdédn aiheutuvien vaikutusten osalta, kuten
ymparistdn melutason, pinta- ja pohjavesien laadun ja ulkoilman laadun osalta.
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Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tarkkailuun.
Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti myds paastotarkkailusta vastaa usein ulkopuolinen asiantuntija. Paasto-
ja vaikutustarkkailua voidaan toteuttaa myds yhteistydssd muiden samalla vaikutusalueella olevien
toimijoiden kanssa.

Tarkkailujen tarve ja sisaltd riippuvat hankkeen ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista. Tarkkailut
aloitetaan yleensa ennen hankkeen tai siihen liittyvan rakentamisen aloitusta ja ne jatkuvat koko hankkeen
toiminta-ajan seka toiminnan paattymisen jalkeen.

Tarkkailutulosten avulla saadaan tarkedd tietoa ympéaristddn kohdistuvien haittojen ehkaisytoimien
tehokkuudesta ja ndin ollen toimintaa voidaan tarvittaessa kehittdd ymparistovaikutusten minimoimiseksi.
Tarkkailujen tehtdvdnad on mahdollistaa tarvittavien toimenpiteiden kaynnistdminen, mikali havaitaan
merkittavia, ennakoimattomia haittoja. Tarkkailutulokset raportoidaan sdanndllisesti ymparistéviranomaisille.
Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehddan valvontaviranomaisen vaatimia tai hyvaksymia muutoksia.

YVA-selostuksessa esitetdaan arvio tarkkailun tarpeista perustuen hankkeen ominaisuuksiin ja arvioituihin
vaikutuksiin seka niiden merkittdvyyteen. Arvioinnin pohjalta laaditaan alustava tarkkailuohjelma, joka
tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa ja esitetaan ymparistélupahakemuksessa.
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Taulukko YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneista asiantuntijoista

Henkil6 ja yritys

Koulutus

Rooli

Kokemus

Bernadina Da Silva,
Sweco UK Ltd

Bing (Civil) PMP

Projektipaallikko ja
YVA-menettelyn
koordinointi

Yli 10 vuoden kokemus laajojen ja monipuolisten poikkitieteellisten hankkeiden koordinoinnista yksityisella ja julkisella
sektorilla. Taustaa yhdyskunta- ja infrasuunnittelusta seka kansainvalisista projekteista Euroopassa, Afrikassa ja
Aasiassa.

Roderick Ellison,
Sweco UK Ltd

MSc, BSc, MIEMA, CEnv

YVA-menettelyn
tekninen johto

Yli 25 vuoden kokemus ymparistalalta. Laaja kokemus YVA-menettelyistd Euroopassa, Aasiassa ja Afrikassa. Viime
aikoina keskittynyt Euroopassa toteutettaviin suuren mittakaavan datakeskushankkeisiin, mukaan lukien useat
hankkeet Pohjoismaissa.

Petra Pihlainen, Sweco
Finland Oy

MMM (ymparistétieteet)

YVA-menettelyn
paikallinen johto,
vuorovaikutus ja

Yli 20 vuoden kokemus ympéristotieteiden alalta. Toiminut projektipaallikkdna ja asiantuntijana useissa vaativissa
ymparistéalan hankkeissa. Erityisosaamisalueena projektinhallinta, ymparistélainsdadantd, lupaprosessit,
ymparistoriskien ja -vaikutusten arviointi.

Sweco Finland Oy

AMK

viestinta
Gabriella MSc (biologia ja Paikallinen 24 vuoden kokemus ymparistétutkimuksen parissa tydskentelysta useilla eri tieteenaloilla. Han on toiminut 15 vuoden
Hammarskjold, Sweco maataloustieteet) projektipaallikko, ajan projektipaallikkdna lupa- ja ymparistévaikutusten arviointiprosesseissa useissa suurissa ja monimutkaisissa
Sweden AB projektinhallinta teollisuushankkeissa muun muassa kaivos-, tuulivoima- ja ydinvoimateollisuudessa.
Liisa-Maija Hurme, | Ymparistésuunnittelija, Projektikoordinaattori 16-vuoden kokemus ymparistoalalta asiantuntijan ja projektipaallikon tehtavissa. Ollut mukana useissa

YVA-menettelyissa.

Anni-Sofia Katila,
Sweco Finland Oy

FM (ymparist6- ja
kestavyystiede)

Projektikoordinaattori

Kolmen vuoden kokemus ymparistdalalta. Osallistunut useisiin YVA-menettelyihin projektikoordinaattorin roolissa.

Emmi Laukkanen,
Sweco Finland Oy

DI (Teknillinen fysiikka)

Projektinhallinta,
koordinointi ja
laadunvarmistus

15 vuoden kokemus ilmanlaatu- ja ilmastovaikutusten arvioinnista sek& hankkeiden ymparistdvaikutusten arvioinnin
koordinoinnista.

Richard Muskett,
Sweco UK Ltd

BSc (Hons)

Paikkatietojen
koordinointi

9 vuoden kokemus paikkatietosuunnittelusta sek@ ymparistokonsultoinnin etta julkishallinnon parissa.
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Henkilo ja yritys

Koulutus

Rooli

Kokemus

lida-Maria Rasanen,
Sweco Finland Oy

FM (ymparistétieteet)

Projektiassistentti

Noin vuoden tydkokemus ymparistétieteiden alalta. Tehnyt eri toimialoille ymparistdselvityksia ja
ymparistélupahakemuksia seka osallistunut erilaisiin ymparistétutkimuksiin ja DD-hankkeisiin.

Sanukka Lehtid, Sweco
Finland Oy

Arkkitehti

Maankaytto ja kaavoitus

YKS-446, 26 vuoden kokemus yleis- ja asemakaavoituksesta seka YVA-menettelyista.

Ville Rautiainen, Sweco
Finland Oy

HTM (ymparistooikeus)

Lainsdadanto ja luvitus

Kuuden vuoden kokemus teollisuuslaitosten eri ymparistdoikeudellisista kysymyksista lupamenettelyt ja muut
mahdolliset hallinnolliset prosessit huomioiden.

Susanna Harvio, Alusta
Consulting Oy

FM, KTM

Sosiaaliset ja
elinkeinovaikutukset

Noin 18 vuoden kokemus sosiaalisten ja elinkeinovaikutusten arvioinnista. Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa.

Sweco Finland Oy

tarinavaikutukset

Mercedes Astrain, | MIOA, Master in Melu- ja Yli 17 vuoden kokemus akustisesta arvioinnista, mukaan lukien teollisuusmelu, ympéaristdmelu ja YVA-arvioinnit.
Sweco UK Ltd architectural and tarindvaikutukset

environmental Acoustics.
Aleksi Myohanen, | DI (akustiikka) Melu- ja Viiden vuoden kokemus akustiikan alalta ja meluasiantuntijana toimimisesta. Ollut mukana noin kahden vuoden ajan

useissa YVA-menettelyissa, minka lisdksi kokemusta 16ytyy kaavoitus-, vayla- ja teollisuushankkeiden
meluselvityksista.

Sweco Finland Oy

Francisco Nunes De | BEng Hons In Civil | Liikennevaikutukset Viiden vuoden kokemus erilaisista likennehankkeista, mukaan lukien infrasuunnittelu, vaikutusten arviointi seka
Souza Junior, Sweco | Engineering ymparistdvaikutusten arviointi erilaisten kehityshankkeiden, kuten datakeskusten, teollisuusalueiden ja asuinalueiden
UK Ltd osalta.

Sanna Lamberg, | DI (ohjelmistotekniikka) Liikennevaikutukset Noin 13 vuoden kokemus liikennealalta liikennesuunnitteluun liittyvista tehtavista. Ollut mukana useissa

ymparistdvaikutusten arvioinneissa laatimassa liilkennevaikutusten arviointia.

Hanna Ojutkangas,
Sweco Finland Oy

Arkkitehti

Maisema- ja
kulttuuriymparistdvaikutu
kset

Kuuden vuoden kokemus rakennetun kulttuuriympariston ja maiseman selvityksista. Kokemus useista
ymparistévaikutusten arvioinneista liittyen maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon.

Mikko Helminen,
Sweco Finland Oy

FM (arkeologia)

Arkeologinen
kulttuuriperintoé

Yli 18 vuoden kokemus arkeologisesta kulttuuriperintéa koskevista selvityksista, vaikutusarvioista ja hallintotydsta.
Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa.

Hanna Valolahti,

FT (biologia)

Luontovaikutukset

Noin 8 vuoden kokemus luonto- ja ymparistéalalta konsultoinnin puolelta seka aikaisempaa kokemusta
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Finland Oy

luontovaikutukset

Henkil6 ja yritys Koulutus Rooli Kokemus

Sweco Finland Oy luonnontieteellisesta tutkimuksesta. Toiminut luontovaikutusten asiantuntijana useissa YVA-, kaava- ja
lupahankkeissa, Natura-arvioinneissa sekd ymparistoselvityksissa.

Jaakko llvonen, Sweco | FT (biotieteet/biologia) Ekologia ja Yli 10 vuoden kokemus ymparistotieteiden alalta. Toiminut projektipaallikkéna, koordinaattorina, tutkijana, seka laji- ja

luontoasiantuntijana erilaisissa ymparistdalan hankkeissa eri organisaatioissa. Erityisosaamisena ekologiset
vuorovaikutukset ja lajisuojelun nakdékulmat ymparistdhallinnossa.

Aija Lehikoinen, Sweco
Finland Oy

FM (biologia)

Ekologia ja
luontovaikutukset
(linnusto)

Noin kuuden vuoden kokemus ymparistdalalta. Osallistunut useisiin YVA-menettelyihin. Tehnyt linnustoon liittyvia
maastotdita ja laskentoja noin 15 vuoden ajan.

Anna-Riina Tiainen,
Sweco Finland Oy

FM (ymparistotiede)

Vaikutukset luontoon ja
luonnonsuojeluun

1,5 vuoden kokemus luonto- ja ymparistdalalta. Tehnyt erilaisia luontoselvityksia YVA-hankkeisiin.

Dennis Overgaard,
Sweco Sweden AB

FM (maa- ja
kalliorakentaminen)

Maaperavaikutukset

Yli 20 vuoden kokemus erilaisista hankkeista eri puolilla pohjoismaita. Suunnittelun alkuvaiheesta rakennusvaiheen
seurantaan saakka, mukaan lukien infrastruktuurisuunnittelu, likennearvioinnit ja YVA-osiot erilaisille
kehityshankkeille, kuten datakeskuksille, teollisuusalueille ja asuinalueille.

Heidi Rikberg, Sweco
Sweden AB

FM (maa- ja
kalliorakentaminen)

Maaperavaikutukset

Noin neljan vuoden kokemus geotekniikan alalta. Tehnyt tutkimuksia, laskentoja, raportteja ja selvityksia mm.
kaavoitus-, vayla-, rakennus- ja teollisuushankkeisiin.

Jari Koivunen, Sweco
Finland Oy

FT (ymparistotieteet)

Maaperavaikutukset

Yli 20 vuoden kokemus ymparistotieteiden alalta. Toiminut asiantuntija- ja projektipaallikkdtehtavissa eri toimialojen
ymparistOselvityksissa, YVA- ja lupahankkeissa seka suunnitteluhankkeissa.

Lauri Joronen, Sweco
Finland Oy

FM (geologi)

Pohjavesivaikutukset

Noin 17 vuoden kokemus pohjaveteen ja maaperaan liittyvisté suunnittelutehtavista. Ollut mukana useissa
YVA-menettelyissa.

Mary Creedon, Sweco
UK Ltd

B.E. (Civil), Chartered
Engineer MIEI, MIHT

Pintavesivaikutukset

Yli 35 vuoden kokemus hydrologian ja viemardinnin konsultoinnista. Asiantuntemusta ymparistévaikutusten arvioinnin,
pintavesien hallintasuunnitelmien laatimisen, kestavan viemardinnin suunnittelun, tulvariskien arvioinnin ja jokien
mallintamisen aloilla. Kokemusta lakisaateisten viranomaisten ja yleishyddyllisten palvelujen tarjoajien kuulemisesta ja
sopimusasiakirjojen laatimisesta.

Janne Tolonen, Sweco
Finland Oy

FM (ekologia), Iktyonomi
(AMK)

Pintavesivaikutukset

Noin 13 vuoden kokemus vesiensuojelu ja vesistokunnostusalalta, kalastoselvityksista ja laaja-alaisista ymparistdalan
tyotehtavista.

Jaakko Leppanen,

FT (ymparistotiede)

Pintavesivaikutukset

Noin 14 vuoden tydkokemus makeisiin ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja selvitystehtavista.
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Henkil6 ja yritys Koulutus Rooli Kokemus
Sweco Finland Oy
lina Koivunen, Sweco FM (biologia) Pintavesivaikutukset Noin viiden vuoden ty6kokemus vesiekologisista tutkimustehtavista ja noin yhden vuoden tydkokemus

vesiluontoselvityksista ja rakennushankkeiden YVA-menettelyistd konsulttialalla.

Andy Smith, Sweco UK
Ltd

BSc (maantiede),
MSc (vesihuolto,
ymparisto)

Hydrologia

Yli 20 vuoden kokemus hydrologiasta, vesivaroista ja tulvariskeista, keskittyen erityisesti YVA-menettelyihin.

Linnea Makinen,
Sweco Finland Oy

DI (ymparistotekniikka)

limanlaatuvaikutukset

Yli kolmen vuoden kokemus ympéristokonsultoinnista. Erityisosaamisalueena teollisuuden ilmanpaastojen
levidamismallinnukset ja ilmanlaatuvaikutusten arviointi seka hiilijalanjalkilaskenta.

Essi Tanskanen,
Sweco Finland Oy

FM (ymparistotiede), KTM
(yritysten
ymparistojohtaminen)

limastonmuutos ja
ilmastovaikutukset

Noin 5 vuoden kokemus ymparistoalalta. Ollut mukana useissa tuulivoima-YVA-hankkeissa ja arvioinut
ilmastovaikutuksia, seka toiminut projektipaallikkdna, koordinaattorina ja paikkatietovastaavana.

Hanna Lento, Sweco
Finland Oy

DI (ymparistotekniikka)

limastonmuutos ja
ilmastovaikutukset

Noin 3 vuoden kokemus teollisuuden ymparistdkonsultoinnissa erilaisista elinkaarianalyyseista (LCA),
hiilijalanjalkilaskelmista seka ilmastovaikutusten arvioinnista. Toiminut useissa YVA-menettelyissa ja
ymparistdlupahakemuksissa asiantuntijana.

Pauliina Kolari, Sweco
Finland Oy

DI (ymparisto- ja
energiatekniikka),
Insin6ori
(kemiantekniikka)

Turvallisuusriskit ja
poikkeustilanteet

Noin yhdeksan vuoden kokemus teollisuudesta mm. kemikaali- ja ymparistériskien arvioinnista, kemikaali- ja
ymparistéraportoinnista ja HSE-asiantuntijana tydskentelysta.
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