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TIIVISTELMA

TassA ympaéristovaikutusten arviointisel ostuksessa (YVA-selostuksessa) on tarkasteltu Outo-
kumpu Stainless Oy:n Tornion teréstehtaan eréiden toimintojen lagjentamisen ympéristdvaiku-
tuksia. Arviointi on suoritettu toukokuussa 2004 valmistuneen ympéristbvaikutusten arvioin-
tiohjelman seké Lapin ymparisttkeskuksen siité 24.8.2004 antaman lausunnon pohjalta.

YVA-lain tarkoittamana yhteysviranomaisena YV A-menettelyssd toimii Lapin ympéristokes-
kus. YV A-sdostuksen laadinnasta on vastannut Maa ja Vesi Oy yhdessa PSV-MaajaVes Oy:n
kanssa. Projektiryhméan on lisdksi kuulunut asiantuntijoita Electrowatt-Ekono Oy:sté ja JP-
Transplan Oy:sta. Y mpéristovaikutusten arviointi on siséltényt useta erillisselvityksia ja ana-
lyysg& Osahankkeiden ilmapéastdjen arvioinnissa on kéytetty apuna |lmatieteen laitoksen laa-
timaa levidmisselvitystéd ja meluvaikutusten arvioinnissa Insingdritoimisto Paavo Ristola Oy:n
meluselvitystd. Kiviainestuotteiden kuvaaminen téssa ympéristovaikutusten arviointiprojektissa
perustuu usesan selvitykseen mm. Luulgjan, Oulun, Kuopion ja Tampereen yliopistoista.

Osahankkeet, niiden vaihtoehdot, sijainti ja aikataulu

Outokumpu on tuottanut ruostumatonta terasta Torniossa vuodesta 1976 lahtien. Tall& hetkella
tehdasalueella on Outokumpu Chrome Oy:n ferrokromitehdas, Outokumpu Stainless Oy:n jalo-
teréstendas seka niita palvelevia muita toimintoja. Tornion tehtaat ovat télla hetkella maailman
suurin integroitu ruostumatonta terésté valmistava tehdas. Yli 65 % raaka-aineesta on kierrétys-
teréstd, ja tehdas on yksi maailman suurimmista ter&sromua kierrattavista laitoksista.

Teréstehtaalla valmistetaan ruostumatonta terdstéd aihioina sek& kuuma- ja kylmévalssattuina
tuotteina. Terastehtaalla on juuri ollut kolme vuotta kestanyt mittava lagjennus, joka on kéyt-
téonottovai heessa. Laajennuksen my6ta terastehtaan (terdssulatto ja kuumaval ssaamo) tuotanto-
kapasiteetti kasvaa 1,7 miljoonaan tonniin terasaihioita vuodessa.

Tassa YV Assa tarkastellaan osahankkei na ja niiden vaihtoehtoina Tornion tehtaiden eréiden toi-
mintojen edell een lagjentamista seuraavasti:

1. Mealipdlyjen kierrétyslaitoksen rakentaminen. Laitoksella kasitell&an teréstehtailla synty-
via metallipitoisia polyja ja muita kierratettéavia materiaalgja. Laitoksen (PK1) suunnittelu-
kapasiteetti on noin 97 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehtona (PK 2) tarkastellaan metallipoly-
jenkierrdtyslaitosta kapasiteetilla 160 000 tonnia vuodessa.

2. Tornion tehtaiden kapasiteetin nostaminen edelleen 2 miljoonaan tonniin vuodessa teréas-
aihioita sek& kuuma- ja kylmévalssattuja tuotteita.

3. Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen. Se toteutetaan rakentamalla raskasta polttodljya
kayttava hoyrykattilalaitos noin 80 MW, (LK 1) tai turvetta ja biopolttoainetta kayttava noin
120 MW,:n voimalaitos (LK2). Voimalaitos sijoitetaan tehdasaluedla joko nykyisen lam-
pokeskuksen |8heisyyteen (LK 3) tai Sahanlahden seudulle (LK4).

4. Satamatoi mintojen lagjentaminen. Se kasittda Royttéan sataman syventémisen ruoppaamalla,
ruoppausmassojen 1§ittamisen seka kahden uuden laituripaikan rakentamisen nykyiseen sa-
tamaan. Lisdks rakennetaan uusi laituri tehtaan edustalle, liityntavayla nykyiselta laiva-
vaylalta uudedlle laiturille ja erotetaan meresta allas imuruoppausmassoille. Altaan sijoitus-
paikkana on Liuhanlahden edusta sataman itdpuolella (SA1). Vaihtoehtoisena sijoituspaik-
kana tarkastellaan sijaintia tehdasalueen koillispuolela (SA2).

5. Metallisakkojen pasutuslaitoksen ja rikkihapon talteenoton tai vastaavan termisen prosessin
rakentaminen. Laitoksen kasittelykapasiteetti on 22 000 tonnia metallisulfaattisuolaa vuo-
dessa.
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6. Terassulaton uusien kiviainestuotteiden valmistaminen. Teréstehtaan sulaprosessia ja kuoni-
en prosessointia muutetaan niin, ettd lopputul oksena saadaan uudenlaisia kivi-, murske-, ra-
kennus- ja tayteai netuotteita nykyisen sekakuonan sijaan.

Osahankkei den tarkoituksena on liséta teraksen tuotantoa Tornion tehtailla, varmistaa metallien
talteenotto kierrdtyskelpoisista materiaaleista, ehkéista jatteiden syntya ja vahentda niiden kaa-
topaikkasijoitusta, kehittdd uusia kiviainestuotteita teraksenvalmistusprosessia muuttamalla ja
varmistaa laivakuljetusten edellytykset myas tul evaisuudessa.

Hankkeiden 1-5 toteuttamisesta e ole tehty paétoksia lukuun ottamatta sataman syventamista.
Imuruoppausaltaiden rakentaminen ja sataman ruoppaukset on tarkoitus tehdé vuosina 2005 -
2006. Muut hankkeset, paits terdksen tuotannon lagjentaminen 2 miljoonaan tonniin vuodessa,
pyritdan saattamaan toimintaan vuosina 2006 - 2009. Teréksen tuotannon kasvu gjoittuisi tAman
jalkeen. Uusien kiviainestuottei den valmistaminen on aloitettu vuoden 2004 aikana.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Osahankkeet ovat pagsdanttisesti itsenaisia projektea, jotka liittyvét Tornion tehtaiden viimeai-
kaiseen lagjentamiseen, tehtaiden tavoitteeseen vahentd4 kaatopaikalle toimitettavien jétteiden
maaréi tai tehtaiden muihin tuotekehitystavoitteisiin.

Altaan rakentaminen imuruoppausmassoille ja Royttdn sataman syventéminen liittyvét Tornion
merivaylan syventamiseen seka allas sen yllapitoon. Terastehtaan lisélagjentaminen liittyy Royt-
tén alueen uuden liikenngj&rjestelmésuunnitelman laatimiseen siten, etté suunnitel massa tarkas-
tellaan mm. Rdyttan alueen saavutettavuutta ja Kromitien riittavyytta tehtaiden tuotannon kas-
vaessa

Tornion tehtaiden ymparisto ja sijainti

Tornion tehtaat sijaitsevat Selleen saarella Perédmeren rannalla noin 8 — 11 km etdisyydella Tor-
nion ja Haaparannan keskustaajamista. Tehdasalue rajautuu pohjoisessa, idassd, eteléssa ja lan-
nessd Tornion kaupungin maa- ja vesialueisiin. Lahin asutus, joka on loma-asutusta, on noin 0,5
km etdisyydell& tehtailta. Tornion kaupungissa asuu noin 22 200 asukasta. Tornion elinkeinora-
kenne jakautuu siten, etta teollisuus tydllistéa léhes puolet tydvoimasta, julkiset palvelut noin
25 %, kauppa noin 10 %, liike-el&mé& noin 8 % ja litkenne noin 6 %. Tyo6ttomyysaste oli 14,0 %
vuonna 2003. Haaparannassa tehtai den vaikutus tydllisyyteen on pienempi mutta merkittava.

IImanlaatu on levidmisselvityksen mukaan Torniossa suhteellisen hyva lukuun ottamatta teh-
dasaluetta ja vilkkaimpien teiden l&hiadlueita Merkittavimmét ongelmat liittyvét liikenteen ty-
penoksidipdastoihin keskusta-alueella ja vilkkaiden teiden varrella seka gjoittain korkeisiin
hiukkas- ja rikkidioksidipitoisuuksiin pienessi osassa tehdasaluetta. Tornion tehtaiden rikkidi-
oksidi-, typenoksidi- tai hiukkaspaasttt aivét aiheutailmanlaadun ohje- tai raja-arvojen ylityksia
tehdasalueen ulkopuolella.

Perameren pohjukalle tyypilliseen tapaan Tornion ja Haaparannan edustalla jokivesien vaikutus
veden laatuun on huomattava etenkin talvella ja kevadlla Outokummun tehtaiden jatevesien
vaikutus on ollut havaittavissa |&hinn& kohonne na typpipitoisuuksina tehtai den p&dvieméreiden
purkualueella ja gjoittain myds etdampand. Merialueen rehevyyteen jétevesilla e ole ollut mer-
kittdvaa vaikutusta. Rannikon l&heinen vesialue on lievasti rehevé ja ulompi alue karu ja perus-
tuotannoltaan selvasti fosforirajoitteinen. M erialueen sedimentissa tehtaiden jatevesien vaikutus
on havaittavissa kohonneina, pééosin liukenemattomassa muodossa olevan kokonaiskromin pi-
toisuuksina. Kalastusta Tornion ja Haaparannan edustalla vaikeuttavat 18hinné lohenpyynnin ra-
joitukset, pyydysten likaantuminen ja hylkeet.
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Seurantatutkimusten mukaan j&tevedet elvét ole vaikuttaneet haitallisesti meriympériston kala-
kantoihin elké mydskaan siian tai lohen vad lukseen Torniojokea ylGs. Tutkimukset osoittavat
my@s, etté tehtaiden metallipdastot eivat rikastu ravintoketjussa.

Melutaso |ahimmilla loma-asutusalueilla (Koivuluoto, Koivuluodonletto ja Prannari) ylittéa vir-
kistysalueiden ohjearvot.

Rakennusvai heen vaikutukset

Eri osahankkeiden rakentaminen kestéé noin 1 — 3 vuotta, ja mahdollisesti eréét osahankkeet to-
teutetaan samanaikaisesti. Rakentamisen aikaisia ympéristévaikutuksia ovat tydkoneiden ja ra-
kentamisen aiheuttama melu, pdastét ilmaan ja pdlyaminen. Kaikki rakentamisen aikana muo-
dostuvat maamassat voidaan hyddynt&a teollisuusalueella. Rakentamisvaiheessa liikenne - seka
raskas- ettd henkildliikenne - lisdantyy Kromitiella Téama vaikeuttaa muilta teiltd Kromitiella
péésyéa ruuhkaisi mpina aikoi na.

Vaikutukset maankayttotn, maisemaan ja rakennettuun ymparistoon

Useimmat osahankkeet eivét aiheuta muutoksia suunniteltuun maankayttoon, silla ne sijoitetaan
Outokummun tehdasalueelle tai sen l&heisyyteen vesialueelle, jossa osahankkeet ovat nykyisten
maank&yttésuunnitelmien mukaisia Useimmilla osahankkeilla e ole mydskaan vaikutuksia
ympéristdn maankdyttdon eik& ne rajoita nykyisten kaavojen mukaista maankayttéd. Osahank-
keiden takia @ oletarvetta purkaa olemassa olevia rakennuksia.

Imuruoppauslietteen laskeutusaltaan vaihtoehtoinen sijoituspaikka SA2 on tehdasalueen ulko-
puolella luonnontilaisella aluedlla, jossa alueen kayttd osahankkeen my6td muuttuisi. Sataman
ruoppausmassojen sijoittaminen vesialueelle ja uusi laituri Rayhanlahteen muuttais alueen teol-
lisuus- tai satama-alueeksi.

Er&8t osahankkeet aiheuttavat muutoksia maisemassa, 18hinna merimaisemassa, mutta sulautu-
vat osaksi koko Royttén niemen teollista ilmettd. Maisemalliseksi ongelmaksi muodostuu imu-
ruoppauslietteen laskeutusallas sijoituspaikassa SA2, joka vahingoittaisi Tornionjoen yhden si-
vuhaaran luonnonmaisemaa.

Vaikutukset maa- ja kallioperddn seka pohjavesiin

Osahankkeilla ei ole haitallisia vaikutuksia maa- tai kallioperdan tai pohjavesiin. Kiviainestuot-
teiden valmistuksdlla on vaillisia myonteisid vaikutuksia maa- ja kallioperéén, koska néilla
tuotteilla voidaan korvata suuria méaria luonnonkiviaineksia ja néin luonnonkiviainesten otto-
paikkoja sdastyy Tornio-Haaparanta-alued la.

Jéte- ja jadhdytysvesien vaikutukset

Osahankkei den toteuduttua Tornion tehtaiden merkittdvimmét kuormitteet ovat edelleen kromi,
nikkeli ja sinkki sek& typpi ja syanidi. Metallikuormitus mereen on murto-osa Kemi-Tornio-
Haaparanta-merialueen p&d&osin luonnollisesta metallikuormituksesta. Jadhdytysvesien mukana
vesistoon joutuu l&ampokuormaa. Tehtaan lagjennusten vaikutuksesta kokonai skuormitus vesis-
t66n kasvaa enimmill88n arviolta noin 3—kertaiseksi vuoteen 2003 verrattuna, mutta vahemman
tal e lainkaan 1990-luvun loppupuolen tasoon verrattuna. Mallitarkastelun perusteella typpi-
kuormituksen kasvu e nay merialueen rehevyystason nousuna, koska fosforikuormitus e kasva.
Vesieliostolle mahdollisesti myrkyllistd tasoa olevat metalli- tai syanidipitoisuudet rajoittuvat
tehtaiden pddviemédreden purkupaikkojen vaittomaan laheisyyteen. Sedimentin metallipitoi-
suuksien e arvioida muuttuvan merkittavasti. JAdhdytysvedet tullaan johtamaan pé&osin satama-
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altaaseen sen jadtilanteen helpottamiseksi eika niistd atheudu merkittévaa haittaa vesistélle tai
kalastolle ja kalastukselle.

Vesistorakentamisen vai kutukset

Vedenalaiset kaivu- ja rakentamisty6t vaikuttavat veden samentumiseen tyGalueilla. Samentu-
miseen liittyy muita vesistovaikutuksia massojen laadusta, tydmenetel mista ja olosuhteista riip-
puen. Uuden laivavaylan rakentaminen ja laiturin rakentaminen edellyttéavét vain pienimuotoi-
sia, lyhytkestoisia ruoppaust6itd, joiden vaikutukset ovat véliaikaisia rajoittuen suppeslle alued-
le Outokummun rannan tuntumaan. Imuruoppausmassojen laskeutusallas tullaan rakentamaan
p&dosin talvella. Samentavat vaikutukset rajoittuvat suppealle alueelle tyokohteen 18heisyydessa

sedimentteja eiké merkittdvaa haitallisten aineiden vapautumista ol e odotettavissa.

Royttén sataman syventdminen ja massojen 1§jitys lagjennettavan satamakentan tayttoon ja
Rayhanlahden aluedlle on Tornion tehtaiden ruoppaustdisté suurin ja sillé voi olla olosuhteista
jatyomenetel mista riippuen myos Ruotsin puolelle ulottuvia vesial uetta samentavia vaikutuksia.
Ruopattavat massat alueella ovat tavanomaista merenpohja-ainesta, mutta niissa on haitallisia
aineita. Massoissa on mm. TBT:a pienié pitoisuuksia, mutta siind méérin, etta osa pintasedimen-
tisté luokitellaan mahdollisesti pilaantuneeksi. Massojen sijoitukselle tullaan tekemaan riskinar-
viointi myéhemmin lupahakemusvaiheessa. Suunnitelmien mukaan ruopattavat massat sijoite-
taan satama- ja laiturirakenteisiin. Ruopattavat massaméaarét ovat suuria ja tytt gjoittuvat kah-
delle vuodelle, joten niisté todennékdisesti aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja [&hinna ve-
den samentumisen, pyydysten likaantumisen ja kalojen karkottumisen vuoksi. Kalastushaitat on
mahdollista korvata ammattikalastgjille joko ennakkoon tai jalkikéteen. Vastaavia ruoppauksia
on tehty jo aikaisemmin. N&iden perusteella metallien mobilisoitumista merieliostoon tai kalas-
toon & ole odotettavissa.

Pa&st6t ilmaan ja niiden vaikutukset

Osahankkeiden toteuttaminen lis8a pasttja ilmaan etenkin terdstehtaalla ja energiantuotannos-
sa. Osahankkeiden yhteen lasketut pdastot ilmaan voivat olla typenoksidien osalta noin 2,5 —
2,7-kertaiset jarikkidioksidin osalta noin 1,8 — 2,9-kertaiset verrattuna vuoden 2003 pé&astéihin,
riippuen siitd mitk& vaihtoehdoista toteutetaan. Hiukkaspdastot sen sijaan ovat osahankkeiden
toteuttamisen jalkeenkin pienemmét kuin vuonna 2003, koska vuonna 2004 tehdyt hiukkaspéés-
t6j& pienentavét toimenpiteet vahentavét paastoja enemman kuin osahankkeet lisddvét niitd Hii-
lidioksidipaasttt voivat lisdantya noin 2,1 — 2,4-kertaisiksi. Kromin, nikkelin, sinkin ja lyijyn
p&astot vahenevat, mutta el ohopeapassttt todenndkdisesti lisdantyvét. Mikéli ferrokromitehdas
lagjennetaan, myds kromin paastot lisdantyvat.

Ilmanlaatu e muutu yhta paljon kuin Outokummun tehtaiden ja RoOyttén sataman pdastot. Teh-
dasalueen ulkopuolella rikkidioksidi- ja typenoksidipitoisuuksissa e tapahtuisi merkittéavia muu-
toksia verrattuna vuoden 2003 tilanteeseen, mutta korkeimmat hiukkaspitoisuudet pienenisivét
varsin selvasti. Tehdasalueen ulkopuoldla, mm. [&himmill& asuinalueilla Outokummun tehtai-
den ja Royttan sataman péastdjen aiheuttamat pitoisuudet ovat alle terveysperusteisten ja kasvil-
lisuuden suojelemiseksi annettujen ohje- ja raja-arvojen myds taustapitoisuudet huomioiden.
Pienessa osassa Outokummun tehdasaluetta, 1ahella matalia pdastolahteitd korkeimmat rikkidi-
oksidi- ja hengitettdvien hiukkasten (PM o) pitoisuudet voivat epéedullisissa meteorologisissa
olosuhteissa nousta ohjearvojen yli. Rikki- ja typpilaskeumien tasossa ei tehdasalueen ulkopuo-
lella tapahtuisi merkittdvia muutoksia verrattuna vuoteen 2003. Rikkidioksidi- ja typenoksidi-
pééstdjen lisdantyminen ei kdytannossa vaikuttaisi alueen happamoittavaan laskeumaan.
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Hiilidioksidi on kasvihuoneilmi6té edistava kaasu, jonka paéstékohdalla e ole vaikutusten kan-
nalta merkitystd. Hiilidioksidipaastdilla e ole vaikutuksa ilmanlaatuun tai muita paikallisia
vaikutuksia.

Mée uvai kutukset

Osahankkeiden toteuttaminen nostaa Tornion tehtaiden ddnitehoa ja lagjentaa hieman aluetta,
jossa melutason ohjearvot ylittyvét. Me utaso ympéristtssi nousee keskimaarin yhden desibelin,
joka on juuri jajuuri korvin kuultavissa. 55 dB(A):n melualueen raja siirtyy keskimaarin 100 m
kauemmas tehtaista ja 45 dB(A):n melualueen raja keskiméarin noin 300 m kauemmas nykyi-
sesté paikasta.

Vaikutukset jétteiden syntyyn ja késittelyyn

Osahankkeiden toteuttaminen merkitsee kaatopaikoille toimitettavien jatteiden mééarén huomat-
tavaa vahenemista ja kaatopaikkatilantarpeen pienenemistd. Uusien kiviainestuotteiden valmis-
tamisen toteutuessa Tornion tehtaiden suurinta jatejaetta, teréssulaton sekakuonaa e muodostu
lainkaan. Jos kiviainestuotteita e valmisteta, 1§jitettévan sekakuonan méara olisi 2 miljoonan
tonnin vuosituotannolla noin 600 000 tonnia vuodessa. Pasuton ja rikkihapon talteencton toteut-
taminen véhentais kaatopaikalle sijoitettavan ongelmajatteen (neutraloitu regenerointisakka)
maaréa vuosittain noin 110 000 tonnilla. Polynkierrdtyslaitoksen rakentaminen siirtéisi pdlyjen
ja muiden kierrétettéavien materiaalien kasittelyn Ruotsista Suomeen, vahentéisi ongel maj éttei-
den kansainvélisia siirtoja sek& kaatopaikkasijoitusta ja varmistaisi metallien talteenoton tilan-
teessa, jossa kasittdylaitosten kapasiteetti on riittdmétén. Erdiden muiden loppusijoitettavien
jétteiden méara lisdantyisi, mutta niiden méaré olisi huomattavasti pienempi kuin em. véhen-
nykset jétteiden maérissa.

Vaikutukset Natura-alueisiin

Osahankkeiden kannalta merkitt&vimmat Natura 2000 -alueet ovat Pajukari-Uksei-Alkukarin-
lahti ja Torne-Furd. Lintuves ensuojeluohjelman alue Pajukari-Uksei-Alkukarinlahti on liitetty
Naturaan sek& luonto- ettd lintudirektiivin perusteella ja Torne-Furd luontodirektiivin perusteel-
la. Molemmilla alueilla esiintyy useita suojeltavia luontotyyppeja ja lintulajgja. Meusdvityksen
mukaan melutaso osahankkeiden toteuduttua ei em. alueilla ole linnuston pesimaaikana héirit-
sevd. Jatevesipaastoistd tai ilmapdastdistéa e mallinnusten perustela arvioida aiheutuvan haital-
lisia vaikutuksia Natura-alueille. My@sk&dn sataman ruoppaustdihin liittyvistd veden samentu-
mista @ arvioida aiheutuvan merkittévia vaikutuksia em. alueiden suojeluperusteena oleville
ranta- ja vesialueiden luontotyypeille.

Vaikutukset kasvillisuuteen, el@miin ja muihin suojelukohteisiin

Osahankkeilla el ole rakentamisesta tai ilmapdastojen ai heuttamista pitoisuus- tai laskeumamuu-
toksista johtuvia haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen, dé&imiin tai uhanalaisten lgjien tiedossa
oleviin esiintymiin tai l&hiseudun suojelukohteisiin seuraavassa kuvattuja tapauksia lukuun ot-
tamatta

Sijaintipaikoilta poistetaan kasvillisuus, joka imuruoppaudietten laskeutusallas SA2:ta lukuun
ottamatta el kuitenkaan ole luonnontilaista tai merkittévaa. L askeutusaltaan rakentaminen sijoi-
tuspaikalle SA2 merkitsee alkuperdisen, luonnontilaisen kasvillisuuden haviamista. Alue on li-
saksi Suomen kansallisesti (FINIBA) ja kansainvalisesti térkea (IBA) lintualue, joka altaan ra-
kentamisen my6ta muuttuu vesilinnuille sopimattomaksi ymparistoksi.
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Sataman ruoppausmassojen |gjitykseen kaytettavassa Rayhanlahden pohjukassa on valtakunnal-
lisesti uhanalaisen ruijanesikon esiintymé. L&ityksen seurauksena kasvin elinympéristo tulee
muuttumaan ja kasvi mahdollisesti haviamaan. Koska l&hiseudulla on edelleen kohtalaisesti rui-
janesikon esiintymid, e paikan héviaminen muuta suojelun alueellista tilaa.

Sataman ruoppausaluedlta voi kulkeutua samentumia ldhisaarten vesialueille ja matalikoille,
mutta sedimentaation kannalta Tornionjoen ainevirrat ovat ruoppauksia merkittavampia

Liikenteen ja kuljetusten vaikutukset

Kasvavan raaka-ainetarpeen ja tuotantoméirien takia tehtaiden nykyinen maantieliikenteen
maaré lisdantyy noin 20 %. Tall6in rekkaliikenne lisdantyy noin 90 autoa vuorokaudessa. Meri-
kuljetusten mé&ara tulee nousemaan enemman kuin tuotannon suhteessa, ja Royttan satamassa
arvioivan k&yvan yli kaksinkertainen mééra laivoja v. 2010 nykytilanteeseen verrattuna. Rauta-
tiekuljetukset voivat kaksinkertaistua.

Maantieliikenteen aiheuttama melu Kromitiella lisdantyy hieman. Meualueen rajalla (55 dB:n
melutaso) keskimaaréinen melutaso nousisi 0,5—0,8 dB(A). Liikenteen kasvu ei juuri lisd4 me-
lualueen lagjuutta. Liikenteen sujuvuuteen liittyvdt ongelmat Kromitiella lisdantyvét ristedvien
teiden kohdalla erityisesti ruuhka-aikoina. Liikenteellisesti Kromitien eteldisin osa (1 km) on
ongelmallinen, koska Kromitie on ainoa tieyhteys tehdasaluedle. Tehdas j&a liikenteel lisesti
eristyksiin, mikali Kromitiella tapahtuu onnettomuus tai muu tapahtuma, joka katkaisee tieyh-
teyden.

Mikali rikastekuljetukset kaivokselta ferrokromitehtaalle ferrokromituotannon laajennusvaih-
toehdossa tapahtuisivat autokuljetuksing, se lisdis rekkaliikennettd noin 180 autoa vuorokau-
dessa.

Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

Osahankkeiden rakentamis- ja kaytttvaihe tarjoavat seka suoria etté vélillisia tyopaikkoja Tor-
nio-Haaparanta-alueella. Pysyvia uusia tyodpaikkoja osahankkeet tarjoavat noin 270 — 320, ja
uusia vdlillisia tytpaikkoja arvioidaan syntyvan Tornio-Haaparanta-alueelle noin 500 — 800.

Osahankkeista e arvioida aiheutuvan haitallisia terveysvaikutuksia alueen asukkaille. [Imapéés-
toista aiheutuvat rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet aittavat niille asetetut oh-
jearvot tehdasalueen ulkopuolella. Kromin, nikkelin ja lyijyn pé&stét pienenevdat mm. v. 2004
tehtyjen toimenpiteiden takia. Jatevesien mukana mereen joutuvat metallit eivét kerry haitalli-
sessa maarin kaloihin.

Melutaso nousee hieman |&himmilla loma-asutusalueilla (Koivuluoto, Koivuluodonletto ja
Prénnérinniemi), mik& saattaa olla héiritsevaa osassa aueista vaikka muutos on pieni. Jatevesi-
kuormitus el muuta merialueen ominaisuuksia virkistys- tai kalastusalueena.

Osahankkeiden vaikutukset maisemaan ja sita kautta viihtyvyyteen jaavéat vahaisiksi lukuun ot-
tamatta imuruoppauslietteen laskeutusallasta vaihtoehdossa SA2, joka sijaitsee 1&helld Puu-
luodon asutusta ja K oivuluodon |oma-asutusta.

Onnettomuustilantei den vaikutukset
Y mpéristéonnettomuusriskit, joita osahankkeissa voi esiintyd, otetaan huomioon jo suunnittelu-

vaiheessa. Terveydelle ja ympéristolle vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kéasittelyn luvat
haetaan Turvatekniikan keskuksdta (TUKES). Osahankkeet eivdt muuta terdksen tuotantoon
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liittyvien ympéristoriskien laatua, koska kaytettéva tekniikka ei muutu oleel lisesti. Kéytettavien
kemikaalien méaaréat kuitenkin kasvavat, mikéa periaatteessa lisaa riskia.

Vaihtoehtojen vertailu ja ympéristovai kutusten merkittéavyyden arviointi

Kaikki osahankkeet ja niiden vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Y mpéristovaikutusten arvi-
oinnissa e todettu aiheutuvan mitéan niin merkittavia kielteisid ympéristovaikutuksia, etta niita
e voitais hyvaksyatai lieventda hyvaksyttévélletasolle. Imuruoppauslietteen laskeutusaltaltaan
sijoituspaikka SA2 Niemenjuovassa on kuitenkin selvasti huonompi kuin SA1 Liuhanlahden
edustalla vesilinnustolle aiheutuvan haitan ja asutuksen l1&heisyyden takia.

Osahankkeista pdlynkierrétyslaitoksen seké pasutuksen ja rikkihapon talteenoton rakentaminen
sekd uusien kiviainestuotteiden valmistaminen ovat ympériston kannalta parempia ratkaisuja
kuin toteuttamatta jattéminen.

Haitallisten vaikutusten lieventéminen ja ehkéaisy

Erdiden osahankkeiden (polynkierrdtyslaitos, pasutus ja rikkihapon talteenotto, kiviainestuottei-
den valmistaminen) tarkoituksena on jatteiden maaréan merkittédva véhentaminen tai jétteiden
synnyn ehkaisy. Turve/biopolttoainepohjaisen voimalaitoksen tuhka pyritéan hyttykayttamaan
esim. maarakentamisessa tai kaivostéytssa sideaineena Kemin kaivoksella.

Paésttja ilmaan (typenoksidit, rikkidioksidi, hiukkaset) vahennetddn ajanmukaisella puhdistus-
tekniikalla, polttoainevalinnoin ja polttoteknisin keinoin. Hiilidioksidip&asttjen muodostuminen
minimoidaan energiatehokkailla ratkaisuilla.

Jétevesikuormitusta vahennetéén tehtaiden prosesseja kehittdmélla ja kasittelemélla jatevedet
tehokkaasti. Ruoppausttiden haitallisia vaikutuksia pyritédn estdmaan toiden ajoittamisella si-
ten, etté e aiheuteta riskia lohen nousun kannalta. Samentuminen pyrit&an pitamaan pienialaise-
na jatkuvan tarkkailun ja ohjauksen avulla.

Méeuhaittaa lievennetdan mm. laitteistojen sijoituksella, koteloinneilla ja muilla rakentedlisilla
ratkaisuilla. Maisemallisia vaikutuksia voi daan vahentda rakennusten yhtendisdl 1a véarityksdla ja
Suojapuuistutuksin.

Avoimellaja selkedlla tiedotuksella sek& huol estuttavista asioista keskustelemalla voidaan lisata
vuorovaikutusta lahialueiden asukkai den kanssa ja vahentaa vastakkai nasettel ua.

Y mpéristdvai kutusten seuranta

Y mpéristdlainsdadantd edel lyttéa ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista vastaa-
valta ympéristovaikutusten seurantaa. Seurantaa koskevat velvoitteet annetaan hankkeen ympa
ristélupapaétdsten lupaehdoi ssa.

Osahankkeiden kayttoonotto merkitsee uusien padstokohteiden paéstokartoituksia ja takuuluon-
teisia mittauksia. Tehtaiden kadmium- ja el ohopeapaasttt ilmaan pyritéén varmentamaan oike-
alle tasolle lisamittauksin. Osahankkeiden toteuttaminen el muuta nykyisen jatevesikuormitus-,
vesisto- tal kalataloustarkkailuohjelman periaatteita, mutta mahdolliset uudet yksikot lisétéan
kuormitustarkkailuun. Uudet 1§jitysalueet liitetéén suoto- ja pohjavesitarkkailuohjelmaan. Osa-
hankkeiden jatekirjanpito tullaan toteuttamaan samalla tavalla kuin nykyinen jatekirjanpito.
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Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehtona on hankkeiden toteuttamatta jéttéminen. TallGin Tornion tehtaiden toiminta
jatkuisi nykyisen kaltaisena, mutta lagjemmalla tuotannolla, kun tehdyt investoinnit saadaan tay-
teen tuotannolliseen kaytt6éon vuoden 2006 aikana. Terdstehtaan alkup&én (sulatto ja kuuma-
valssaamo) tuotantokapasiteetti olisi 1,7 miljoonaa tonnia vuodessa. Metallipblyn kierrétys-
laitosta ei rakennettaisi vaan osa polyista toimitettaisiin kasiteltavaksi ja osa loppusijoitettaisiin
ongel majatteend. Lammityskapasiteetin lisérakentamiselle e ole nollavaihtoehtoa. Lammitys-
kapasitedttia tarvitaan liséa tarkasteltavista osahankkeista riippumatta, koska viimeaikaiset in-
vestoinnit eddllyttévéat sitd ja osa nykyisista oljykattiloista on vanhoja. My@skdan pasuttoa ja
rikkihapon talteencttoa e rakennettaisi. Tallin metallisulfaattisuolan kéasittely jatkuisi nykyisel-
latavalla ja neutraloitu regenerointisakka |§jitettéisiin kaatopaikalle.

Imuruoppausmassojen |gjitysalueelle ei ole nollavaihtoehtoa, koska véaylan yll&pito eddlyttda
imuruoppauksia. Myaskaan sataman syventamiselle e ole nollavaihtoehtoa, koska laivaliikenne
ja Tornion merivaylan syventaminen edellyttévat myos sataman syventamista. Uutta laituria ki-
viainestuotteille el rakennettais elké tarvetta rakentaa liityntavaylda nykyiselta merivaylélta si-
ten olisi. Kiviainestuotteet lastattaisiin laivoihin nykyisilté laitureilta tai kuljetettaisiin maanteit-
se.

Kiviainestuotteiden valmistuksen nollavaihtoehtona on sekakuonan kaatopaikkasijoittaminen.
Tehdasaluedlla loppusijoituspaikkoja el tulevaisuudessa ole kuin lyhyeks aikaa, minka takia to-
denndkdisin tulevaisuuden loppusijoituspaikka on noin 25 km:n etéisyydella tehtaasta olevat
Riukkajénkan ja Peurakallion alueet. Tama liséa raskasta liikennettd Kromitiella ja kuljetusreitin
varrela.

Toimintojen lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset

Tornion tehdasta palvelevia osahankkeita e ole tarkoitus poistaa kéytosta. |muruoppauslietteen
laskeutusallas voidaan altaan taytyttya vai htoehdossa SA1 taytté4 esim. varastokentdksi tai kayt-
t&a teollisuusrakentamiseen asemakaavan mukaisesti ja vaihtoehdossa SA2 hy6dyntda varasto-
kentt&na tai metsittaa.

Y hteenveto vaikutuksista Haaparannassa ja Ruotsissa

Jétevesikuormitus nékyy Ruotsissa typpipitoisuuden lisdantymisend mutta rehevyystason nou-
sua & arvioida esiintyvan. Ruoppausten aiheuttamaa veden samentumista voi epaedullisissa olo-
suhteissa havaita enintdan noin viiden kilometrin etdisyydella Royttén satamasta ja ldhisaarien
vesialueille voi kulkeutua jonkin verran hienoainesta. Merkittavia vaikutuksia Ruotsin puolella
oleville Natura-alueille e kuitenkaan ole odotettavissa. Sedimentoitumisen kannalta Tornionjo-
en tuomat ainevirrat ovat ruoppauksia merkittavampid. Tehtaiden rikkidioksidi- ja typenoksidi-
p&astét ilmaan lisdantyvét ja niiden aiheuttamat pitoisuudet ulkoilmassa kasvavat, mutta eivéat
ylitd Ruotsissa voimassa olevia ohjearvoja. Mdutaso tehtaiden l&hialueille lisdantyy keskiméa-
rin yhden desibelin, joka on juuri jajuuri korvin kuultavissa. 45 dB(A):n melualue laajenee noin
300 — 400 syvemmédlle Ruotsin puolelle ja ulottuisi enimmill&&n noin yhden kilometrin etéisyy-
delle Suomen rgjalta. Osahankkeiden rakentaminen vahvistaa Tornion tehtaiden nykyisté teollis-
taylesilmettd Ruotsin merialueele péin.

Osahankkeiden rakentamis- ja kayttbvaiheet tarjoavat sekd suoria etta vélillisia tydpaikkoja
Tornio-Haaparanta-seudulla. Osahankkeet tarjoavat noin 270 — 320 pysyvaa uutta tyopaikkaa, ja
uusia vdlillisia tydpai kkoja arvioidaan syntyvan noin 500 — 800.



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi 1

1 JOHDANTO

Outokumpu Stainless Oy kdynnisti Tornion tehtaiden eraiden toimintojen laajentamisen
YVA-menettelyn kevaalla 2004. YV A-menettely kasittdd kuusi osahanketta, jotka ovat
muutokset terdksenvalmistusprosessissa, metallipélyjen kierrétyslaitoksen rakentami-
nen, lammityskapasiteetin lisérakentaminen, satamatoimintojen laajentaminen, metal-
lisakkojen pasutuslaitos ja rikkihapon talteenotto seka teréssulattokuonien tuotteistami-
nen kiviainestuottelksi. Teréstehtaan lagjentaminen, pasutuslaitos, metallipdlyjen kierré
tyslaitos ja merivayla edellyttéavéat YV A-menettelya YV A-asetuksen (268/1999) 6 8:n
mukaisen hankeluettelon kohtien 4b ja c, 9f ja 11a perusteella. Lisdks YV Assa arvioi-
daan my6s muiden suunniteltujen osahankkeiden ymparistovaikutukset, vaikka ne eivét
yksittdisind hankkeina ylitékdan YV A-asetuksen hankeluettelossa annettuja kokorajoja.
Naméa osahankkeet ovat lammityskapasiteetin lisdrakentaminen, terassulaton uusien ki-
viainestuotteiden valmistaminen ja rikkihapon talteenotto (rikkihappoa tulis olemaan
alle 1000 tonnia laitoksella). Sataman syventdminen ja siind muodostuvien ruoppaus-
massojen §jittaminen on mukana téssa YV A-menettelyssa Lapin ympéristokeskuksen
vaatimuksesta.

YV A-ohjelma, joka on hankkeesta vastaavan suunnitelma osahankkeiden ympéristovai-
kutusten arvioinnista ja tiedottamisen jérjestmisestd, valmistui toukokuussa 2004.
YVA-ohjelma oli nahtévilla 27.5.2004 alkaen koko arviointimenettelyn gjan. YV A-lain
tarkoittamana yhteysviranomaisena toimiva Lapin ympéristokeskus antoi lausuntonsa
24.8.2004. YV A-ohjelman ja lausuntojen pohjalta on laadittu t&ma raportti, ympéristo-
vakutusten arviointiselostus eli YV A-selostus.

Outokumpu Stainless Oy:ssa YV A-tyota on koordinoinut ymparistopdallikkod Juha Y li-
maLinu.

Lapin ympéristokeskuksesta yhteysviranomaisena on toiminut ylitarkastaja Heli Rissa-
nen. YV A-menettelyd on seurannut ja ohjannut seurantaryhmég, johon kuuluvat tahot on
esitetty luvussa 3.

YVA-ohjelman ja YVA-sdostuksen laadinnasta on vastannut Outokumpu Stainless
Oy:n toimeksiannosta Maa ja Ves Oy yhdessa PSV-MaajaVes Oy:n kanssa. Projekti-
paédllikkéna on toiminut FM Mirja Kosonen ja asiantuntijoina MMM Lasse Rantala,
FK Pirkko Virtay, FM Eero Taskila, MMM Tuija Hilli, FM Olli-Matti Tervaniemi,
FM Pekka Tuomela, FM Sari Y litulkkila, MMM Merilin Pieniméki, FM Mika Welling,
FM Lauri Erévuori, maisemaarkkitehti Marko Vayrynen, DI Leo Jarmala (JP-
Transplan Oy) ja DI Peter Anton (Electrowatt-Ekono Oy). Y mpéristovaikutusten arvi-
ointia varten on teetetty ilmapaastjen leviamisselvitys | Imatieteen laitoksella ja melu-
mallinnus Insinoritoimisto Paavo Ristola Oy:l1&
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OSAHANKKEIDEN TAUSTA JA TARKOITUS

Osahankkeiden tausta jatarkoitus

Tornion terdstehtaan tuotanto v. 2003 oli hieman yli 1 miljoonaa tonnia terasaihioita.
Tehtailla on juuri ollut kolme vuotta kestanyt lagjennus, joka on kayttoonottovaiheessa.
Lagjennuksen myota tehtaan tuotantokapasiteetti kasvaa 1,7 miljoonaan tonniin vuodes-
sa, miké& arvioidaan saavutettavan vuonna 2006. Tassa YV Assa tarkastellaan kapasitee-
tin nostamista 1,7 miljoonasta tonnista vuodessa 2,0 miljoonaan tonniin. Kapasiteetin
nostaminen liittyy ruostumattoman teraksen kasvavaan kysyntdan maailmalla.

Tehtaiden tuotannon lisdantyessa prosessihdyryn ja kaukol&mmaon tarve kasvaa, minka
takia tehtaille rakennettaisiin lisééa lammityskapasiteettia Tama toteutettaisiin joko ra-
kentamalla liséa dljykattiloita tai vaihtoehtoisesti turvetta ja biopolttoainetta kayttéva
voimalaitos.

Polynkierrétyslaitoksella kasiteltéisiin terastehtailla syntyvia metallipitoisia polyja ja
muita kierrétettavid materiaaleja. Hankkeen tarkoituksena on turvata polyjen ja em.
muiden materiaalien kasittely ja metallien talteenotto tilanteessa, jossa polyméaérét terés-
tehtaan lagjentuessa lisdantyvét, sekd vahentdd kaatopakalle toimitettavan metalli-
pitoisen jatteen maarda.

Metallisakkojen pasutuslaitoksen ja rikkihapon talteenoton rakentaminen liittyvét ta-
voitteeseen vahentaa kaatopaikalle sijoitettavien jétteiden maéréa ja ottaa talteen metal-
legja seka rikkihappoa kasiteltavastd materiaalista. Pasutuslaitoksessa kasiteltéisiin hap-
pojen kierrétyksesta syntyvad metallisulfaattisuolaa, josta aiheutuu nykyisell&&n maaral-
téén suurin ongelmajétejae Tornion tehtailla. Se toimitetaan talla hetkella kaatopaikalle
tehdasaluedlla.

Satamatoimintojen lagjentaminen késittda ROyttan sataman kautta tapahtuvien kuljetus-
ten lisdantymisen, sataman syventamisen, kahden laiturin rakentamisen Royttéan seka
tehtaan edustalle rakennettavan laiturin, uuden lyhyehkon laivavaylan (liityntévaylan)
uudelle rakennettavalle laiturille ja imuruoppauslietteen laskeutusaltaan rakentamisen.
Sataman kautta tapahtuvat kuljetukset liséantyvét terdksen tuotannon kasvaessa, minka
takiatarvitaan uusia laituripaikkoja. Satama-altaan syventamisen tarkoituksena on saada
sataman syvyys riittévaksi tilanteessa, jossa satamaan johtava Tornion merivayla syven-
netaan.

Tornion tehtailla on meneill&an tuotekehityshanke teréssulaton prosessien muuttamisek-
g niin, etta sulatto tuottais tulevai suudessa teréksen ohella suoraan kiviainestuotteita te-
rassulattokuonan asemasta. Kiviainestuotteet ovat kivi-, murske-, rakennuseriste-, eris-
tehiekka jatayteainetuotteita sekd mahdollisesti muita rakentamiseen kaytettavia mate-
riaalegja. Osahankkeella pyritéan vahentamadan kaatopaikalle loppusijoitettavan jatteen
madréa. Terastehtaan suurinta jatejaetta, sekakuonaa, ei osahankkeen taysi mittakaavai-
sesti toteutuessa muodostu lainkaan.
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Sijainti ja maankaytto
Suunnitellut osahankkeet sijoittuvat Tornioon, Outokumpu Stainless Oy:n ja Outokum-
pu Chrome Oy:n tehdasalueelle tai sen koillispuolelle Niemenjuovaan. Tornion tehtaat

gjaitsevat Selleen saarella Perdmeren rannikolla (kuva 4/1). Osahankkeet sijoittuvat
usedlle eri paikalle nykyisella 740 ha:n kokoisella tehdasalueella (kuva 5/1).

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Outokumpu Stainless Oy, joka kuuluu Outokumpu-konserniin.
Metalli- ja teknologiakonsernin ydinliiketoimintoja ovat ruostumaton teras, kupari ja
teknologia. Outokumpu tyollistéa noin 20 000 henkil6d yli 40 maassa. Konsernin liike-
vaihto on noin 6 miljardia euroa.

Osahankkeiden aikataulu

Osahankkeiden toteuttamisesta ei ole tehty viel& p&dtoksid, mutta terassulaton sivutuot-
teiden valmistus on aloitettu. Imuruoppausaltaan rakentaminen ja sataman ruoppaukset
on tarkoitus tehda vuosina 2005 — 2006. Muut osahankkeet, paitsi terdksen tuotannon
lagjentaminen 2 miljoonaan tonniin vuodessa, pyritéan saattamaan toimintaan vuosina
2006 - 2009. Teréksen tuotannon lisdkasvu gjoittuisi taman jakeen.
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KUVAUSTORNION YVA-MENETTELYSTA, TIEDOTTAMISESTA JA
OSALLISTUMISESTA

YVA-menettely

Y mparistovaikutusten arviointimenettelyn eli YV A-menettelyn tavoitteena on edistéa
ympéristbvaikutusten arviointia ja yhtenédista huomioon ottamista suunnittelussa ja pé&
toksenteossa. Menettelyn tavoitteena on myos liséta kansalaisten tiedonsaantia ja mah-
dollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YV A-menettelyssa el siis
tehda hanketta koskevia péatoksia, vaan tavoitteena on tuottaa tietoa paétoksenteon pe-
rustaksi, jotta ympéristbasiat voitaisiin ottaa teknisten ja taloudellisten seikkojen ohella
huomioon.

YVA-menettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa laaditaan YV A-
ohjelma. YV A-ohjelma on suunnitelma siitd, miten tarkasteltavien hankkeen ympéristo-
vaikutukset arvioidaan. Siind kuvataan mm. hankkeen perusteet, YV Assa selvitettavét
vaihtoehdot, kaytettavat menetelmét, ympériston nykytila ja aiemmin tehdyt selvitykset.

Toisessa eli YV A-selostusvaiheessa YV A-ohjelman ja sitd koskevien mielipiteiden ja
lausuntojen sekd muun vuorovaikutuksen pohjalta laaditaan ympéristovaikutusten arvi-
ointiselostus. Siind arvioidaan hankkeen vaikutukset ympéariston eri osa-alueisiin, selvi-
tetddn vaikutusten merkittavyys ja esitetéan suunnitelma siitd, miten ympéaristovaikutuk-
siavoidaan seurata ja haitallisia vaikutuksia lieventda.

YVA-ohjelma ja —selostus ovat julkisia asiakirjoja, jotka asetetaan ndhtaville ja joista
kuulutetaan lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten. Arviointimenettely p&éttyy
yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon YV A-selostuksesta.

Yleisotilaisuudet @ @
Lahtokohdat ja lahtotiedot

YVA-ohjelman laatiminen ja kasittely

Ohjelman laatiminen

Ohjelma valmis ja vireille ()
Nahtavilldolo ja yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostuksen laatiminen ja kéasittely
Vaikutusten arviointi
Arviointiselostuksen kommentointi

Arviointiselostus valmis @

Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto ‘ ‘ ‘ ‘

KUVA 3/1
YVA-menettelyn aikataulu

Arviointiohjelman néhtavillaolo

Arviointimenettely kaynnistyi, kun Outokumpu Stainless Oy jétti YV A-ohjelman yh-
teysviranomaiselle eli Lapin ymparistokeskukselle 27.4.2004.

Lapin ympéristokeskus ilmoitti arviointiohjelman ndhtavilla olosta Tornion ja Kemin
kaupunkien kaupungintaloilla, Keminmaan kunnan kunnantalolla sekd Lapin ymparis-
tokeskuksessa Rovaniemen virastotalolla 27.5.2004 alkaen. IImoitus julkaistiin Pohjolan
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Sanomissa ja Tornion ilmoituslehdessa. YV A-ohjelma oli néhtévilla arviointimenettelyn
gjan Lapin ympéristokeskuksessa Rovaniemellg, Tornion ja Kemin kaupungintaloilla
sekéd Keminmaan kunnanvirastossa. Liséksi arviointiohjelma oli Tornion paékirjastossa
Arviointiohjelmasta pyydettiin lausuntoja ja mielipiteitd 26.7.2004 mennessa Lapin ym-
paristokeskukselle.

Seurantaryhmatyoskentely

YV A-menettelyd ohjaamaan ja seuraamaan koottiin eri sidosryhmista koostuva seuran-
taryhmd, johon kutsuttiin 10 eri tahon edustgjat. Seurantaryhm&an kutsuttiin edustajat
Lapin ympéristokeskuksesta, Tornion kaupungista, Hagparannan kaupungista, Perame-
ren kalastusalueelta, Puuluodon kaupunginosayhdistys ry:stg, Pirkkion kyl&oimikun-
nasta, Norrbottenin ldaninhallituksesta, Lapin TE-keskuksesta, Outokumpu Stainless
Oy:stédja YVA-konsultin edustaja. Liitteessa Il on esitetty seurantaryhman kokoonpa-
no.

Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin 14.5.2004 YV A-ohjelmaluonnoksen
valmistumisen jalkeen, ja seurantaryhman jasenevé saivat antaa kommenttinsa etuk&
teen toimitettuun luonnokseen. Kokouksessa esiteltiin tarkasteltavat osahankkeet ja k&
siteltiin YV A-ohjelmaa seka YV A-menettelyd Kokouksessa toivottiin mm. erdiden il-
mapé&astdjen ja runkopolyyppien selvittdmista seka melutarkastelualeen lagjentamista
Lisdks ehdotettiin mm., ettéd YV A-ohjelmassa tuotaisiin esille kolmas ferrokromiuuni
voimakkaammin ja viitattaisiin edelliseen YV A:aan, jossa sen ympéristOvaikutukset on
selvitetty, seka mainittaisiin uutta tielinjausta koskeva suunnitelma. Seurantaryhman
kommentit huomioitiin lopullisessa YV A-ohjelmassa

YleisO- ja tiedotustilai suudet

YV A-ohjelman valmistumisen jalkeen pidettiin yleisolle avoin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus Aineen taidemuseossa Torniossa 9.6.2004. Tilaisuuteen oli varattu suomi-ruotsi
tulkkaus. Tilaisuudessa kuvattiin YV A-menettely, tarkasteltavat osahankkeet, suunni-
telmat ympéristovaikutusten arvioinnista ja yleison mahdollisuudet osallistua YVA-
menetteyyn. Tilaisuudessa yleisolld oli mahdollisuus tuoda esiin nékemyksidan ja esit-
téa kysymyksid Yleiso esitti kysymyksia osahankkeiden yksityiskohdista, minka lisaksi
keskustelua heratti mm. Koivuluodon mokkien asema, rakennukset Royttan vanhan me-
rivartioaseman lahella ja imuruoppauslietteen laskeutusallas SA3 Puotikarissa. Ruotsa-
laiset edustgat pitivét térkedna erdiden ilmapéastdjen ja salaatin sisdltdman kromin sel-
vittamista Y leisotilaisuuteen osallistui 14 henkil 64, joista suurin osa oli viranomaisia.
Mukana oli asukkaita Puuluodosta sekd loma-asukkaita Koivuluodogsta ja Prannéristg,
edustgjat Tornion ja Haaparannan kaupungeista, Norrbottenin 1&8ninhallituksesta ja Ra-
jajokikomissiosta.

Seka Suomen ettéa Ruotsin puolen medialle suunnattu tiedotustilaisuus pidettiin erikseen
ennen yleisdlle avointatilaisuutta. Hankkeesta julkaistiin artikkeleita useissa alueen leh-
dissg, joiden kautta yleisille tarjottiin lissmahdollisuus huomata hanke ja osallistua me-
nettelyyn.
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Lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjemasta

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomaiselle lausuntoja yhteensa yhdeksan kap-
paletta, joista yksi on Naturvardsverketin lausunto ja pitda sisallaan Naturvardsverketin
omat kannanotot seké& koosteen viiden muun ruotsalaisen viranomaistahon tai yhteison
lausunnosta. Mielipiteita el esitetty. Lausunnoissa toivottiin, etta ymparistbvaikutusten
arvioinnissa kiinnitettdisiin huomiota mm. tieliikennemeluun, aluerakenteellisiin ja —
taloudellisiin  vaikutuksiin, yhdyskuntarakenteeseen, maisemavaikutuksiin, meluun
yleensd, ilmapéasstoihin, luontovaikutuksiin, seurantaohjelmaan, tarkastelualueiden laa-
juuteen, paastdjen rajoittamiseen, ruoppauksiin, vaikutuksiin matkailuun ja vapaa
aikaan seka osahankkeiden ja ferrokromitehtaan lagjennuksen yhteisvaikutuksiin. Lisak-
s toivottiin, ettd kuonan kaytdn mahdollisuudet tierakennusmateriaalina selvitetdan ja
etta ruopattavalta alueelta otetaan sedimenttindytteita

Lapin ympéristbkeskus antoi oman lausuntonsa YV A-ohjelmasta 24.8.2004. Y mparis-
tokeskus esitti yhteysviranomaisen ndkemyksen YV A-ohjelmassa tehtéviksi suunnitel-
luista selvityksistd ja antoi runsaasti ohjeita jatkotydlle.

Lapin ympéristokeskuksen lausunto asetettiin néhtéville samoille paikoille kuin kuulu-
tus Y VA-ohjelmasta. Liséks lausunto ja sen kdannos olivat ndhtévilla internetissi osoit-
teessa http://www.ymparisto.fi/ hakupolkuna: Alueelliset ymparistokeskukset > Lappi >
Y mpéristonsuojelu > Y mpéristévaikutusten arviointi > Vireilla olevat YV A-hankkeet.

Lapin ympéristokeskuksen lausunnossa esittémét seikat on otettu huomioon YVA-
selostusta laadittaessa.

Vuorovaikutus YVA-selostusta laadittaessa

Elokuussa 2004 tehtiin asukaskysely Torniossa tehtaiden l&hialueilla. Sen tarkoituksena
oli lisata vuorovaikutusta antamalla hankevastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta
tehtaiden nykyiseen toimintaan ja osahankkeisiin seka toisaalta antaa asukkaille ja lo-
ma-asukkaille tietoa osahankkeista ja YV A-menettelystd. Asukaskyselyn liitteend oli
YV A-ohjelmavaiheessa laadittu esite, jossa kerrottiin osahankkeista, YV A-menettelysta
jaosallistumismahdollisuuksista

YVA-menettely el ole heréttényt paljoakaan kiinnostusta yleisdssd. Muutamia yksittai-
sia kyselyja on tehty hankkeesta vastaavalle ja konsultille, minka liséksi asukaskyselyn
yhteydessd kuusi vastagjaa otti yhteytta konsulttiin.

Seurantaryhma kokoontuu kasittelemaan luonnosta YV A-selostuksesta sen valmistut-
tua. Seurantaryhman jasenet saavat antaa kommenttinsa Y V A-selostusluonnokseen.

Arviointiselostuksen nahtavillaolo

Arviointiselostus luovutetaan Lapin ymparistokeskukselle tammikuussa 2005. Y hteys-
viranomainen ilmoittaa arviointiselostuksen néhtévilldolosta YVA-lain edellyttamalla
tavalla. Nahtavilldolo jarjestetédn samalla tavoin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Ma&
réaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa kuulu-
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tuksen julkai semispéivasta ja sen pituus tulee téssa YV A-menettelyssa olemaan lain sal-
limaenimmaisaika eli 60 paivéa.

Valtioiden valinen arviointimenettely

Tornion tehtaat sijaitsevat noin 2 km:n etaisyydella Suomen ja Ruotsin rgjasta, ja osa
suunnitelluista hankkeista tulis sijoittumaan alle kilometrin padhan rajasta. Valtioiden
valinen menettely on seurausta dSiit, ettd osahankkeilla arvioitiin etukdteen olevan
Ruotsin valtion alueella todenngkdisesti merkittéavia ympéristévaikutuksia. Kansainvali-
sessd menettelyssa ympéristokeskus toimitti YV A-ohjelman ympéaristoministeridlle, jo-
ka ilmoitti asian eteenpéin Ruotsiin Naturvardsverketille ja pyysi Naturvardsverketia
jarjestamaan kuulemisen Ruotsin puolella. Naturvardsverket tiedotti asiasta Ruotsissa ja
kokos YVA-ohjelmasta annetut Ruotsin viranomaisten ja yhden yhteisdn lausunnot,
jotka toimitettiin ympéaristoministerion kautta Lapin ympéristokeskuksen ja Outokumpu
Stainless Oy:n kayttoon. YV A-ohjelman keskeiset osat kéannettiin ruotsin kielelle. Ou-
tokumpu Stainless Oy:n seka Suomen ja Ruotsin viranomaisten kesken sovittiin, etta
Torniossa jarjestetty, tulkattu tiedotustilaisuus palvelee riittavalla tavalla myds Ruotsin
kansalaisten tiedonsaantia hankkeesta ja arviointiohjelmasta virallisen tiedottamisen li-

YV A-selostuksen valmistuttua jérjestetéan kuuleminen Ruotsin puolella vastaavalla ta-
valla.

YVA-menettelyn paattyminen

Lapin ympéristokeskus antaa lausuntonsa tasta YV A-selostuksesta kahden kuukauden
kuluessa ndhtavilléologjan paéttymisesta. YV A-menettely paéttyy Lapin ympéristokes-
kuksen lausuntoon.
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TORNION TEHTAIDEN NYKYINEN TOIMINTA JA TERAKSEN

VALMISTUS

Tornion tehtaiden nykyi

nen toiminta

67040112.PR
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Outokumpu Chrome Oy:n ferrokromitehdas ja Outokumpu Stainless Oy:n jaloterasteh-
das sijaitsevat Tornion kaupungissa Royttassa Peramereen tyontyvan Selleen saaren ete-
|akérjessa. Tehdasalueen pinta-ala on noin 740 ha. Tehtailta on matkaa Suomen ja Ruot-
sin rgjalle noin 2 km ja Tornion sekd Haaparannan keskustagjamiin noin 8- 11 km.
Tornion tehtaiden sijaintipaikka on esitetty kuvassa 4/1.
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KUVA 4/1
Tornion tehtaiden sijain

Tornion tehdas kaynnistettiin v. 1968, jolloin ferrokromitehdas otettiin kayttoéon. Tehdas

ti

perustettiin noin 20 km:n etéisyydelle Kemin kromikaivoksesta, josta saadaan ruostu-
mattoman terdksen seos-ainetta, kromia. Terastehdas k&ynnistyi v. 1976. Suunnittelun
lahtokohtana oli télléin 50 000 ter&stonnin vuosituotanto. Tehtaita on sen jalkeen laa-
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jennettu usein. Vuonna 1988 kaynnistettiin teréstehtaan kuumavalssaamo, ja samana
vuonna vuosituotanto ylitti 200 000 tonnia. Terdstehdasta lagennettiin siten, etta
v. 1992 tuotantoa voitiin lisata 350 000 tonniin vuodessa. Vuonna 1996 valmistui kyl-
mavalssaamon lagjennus. Vuonna 2003 ferrokromin tuotanto oli noin 250 000 tonnia ja
ruostumattomien terasaihioiden tuotanto 1,08 miljoonaa tonnia (kuva 4/2).

Tornion tehtaiden
tuotanto v. 1994-2003
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KUVA 4/2
Tornion tehtaiden teréksen ja ferrokromin (FeCr) tuotannon kehitys viimeisen
kymmenen vuoden aikana

Tehtailla on juuri ollut kolme vuotta kestanyt lagjennus, joka on kayttdonottovaiheessa.
Lagjennus oli n. 1 miljardin euron investointi ja tehtaan historian suurin sen jalkeen, kun
ruostumattoman terdksen tuotanto aloitettiin. Laajennuksen myo6téa tehtaiden tuotantoka:
pasiteetti kasvaa 1,7 miljoonaan tonniin vuodessa, miké arvioidaan saavutettavan vuon-
na 2006. Lagjennuksen myota Tornion tehtaista tulee maailman suurin ja nykyaikaisin
ruostumattoman teréksen tuotantolaitos.

Outokumpu Chrome Oy:n ferrokromitehtaan muodostavat sintraamo ja sulatto. Outo-
kumpu Stainless Oy:n terastehtaaseen kuuluvat sulatto, kuumavalssaamo ja kylméavals-
saamo seké tutkimuskeskus, tehdaspalvelu ja osto- ja varastotoiminnot. Lisdksi tehtailla
on oma satama, vedenottamot merivedelle ja jokivedelle, vesilaitos raakaveden késitte-
lemiseksi ja laitoksia jatevesien puhdistamiseksi, saniteettijéevesien puhdistamo ja
l[ampokeskus.

Ferrokromitehdas valmistaa kromin ja raudan seosta, ferrokromia. Raaka-aineena kéyte-
tédn Kemin kaivokselta saatavaa kromiittirikastetta. Terastehtaan paéraaka-aineet ovat
kierrétysterés ja ferrokromi. Terastehdas tuottaa ruostumatonta ja haponkestavaa terasta
valuaihioiksi valettuna seka kuuma- ja kylméaval ssattuja teréstuotteita.

Outokumpu Chrome Oy:n ja Outokumpu Stainless Oy:n lisdksi tehdasalueella toimii
useita metallien kierrdtykseen ja sivutuotteiden valmistukseen keskittyneita yhtioité.
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Tehdas- ja satama-alueella toimii myOs useita muita palveluja tuottavia yhti6ita, mm.
huolintayhtio satamassa, jatehuolto- ja siivoustoimintayhtidita ja muita huoltotoimintoja
hoitavia yhti6ita.

Tornion tehtailla tyoskenteli v. 2004 alussa noin 2250 henkil6d Nyt k&yttoonotto-
vaiheessa olevan lagjennuksen myota tehtaalle syntyi n. 300 uutta pysyvaa tyopaikkaa.

Ferrokromin ja terdksen valmistuksen vaiheet
Ruostumattoman teréksen valmistus Tornion tehtailla k&sittaa seuraavat padvaiheet:

Ferrokromi- Teras- Kuuma- Kylma-
tehdas E(> sulatto E(> valssaamo E> valssaamo
KUVA 4/3

Ruostumattoman teraksen valmistuksen paavaiheet

Outokumpu Chrome Oy:n ferrokromitehdas

Tehtaalla valmistetaan ferrokromia kahdessa uppokaariperiaatteella toimivassa sahko-
uunissa. Uunien yhteinen tuotantokapasiteetti on n. 270 000 t/a.

Tehdas kayttéa raaka-aineena Kemin kaivoksen pala- ja hienorikastetta ja tuotantotarve-
aineina koksia ja kvartsiittia. Rikasteet tuodaan ferrokromitehtaalle rautateitse tai auto-
kuljetuksina. Hienorikaste jauhetaan, pelletoidaan pelletointirummussa ja pelletit sintra-
taan jatkuvatoimi sessa terasnauhasi ntrausprosessi ssa.

Sintratut pelletit, palarikaste ja tuotantotarveaineet annostellaan etukuumennusuunien
kautta valokaariuuneihin. Valokaariuuneissa kromiittirikasteen kromi- ja rautaoksidit
pelkistyvét metalliseksi ferrokromiksi koksin avulla. Valokaariuunista sula ferrokromi
ja kuona lasketaan 2 — 3 tunnin valein senkkoihin, joista ylivuotona meneva kuona ra-
keistetaan. Ferrokromi kuljetetaan ter&ssulatolle sulana tai se valetaan maahan kaivet-
tuihin ojiin ja sen jalkeen murskataan ja seulotaan. Vaokaariuunien kuona rakeistetaan
vesisuihkussa tai jadhdytetéan, murskataan ja kéasitelldan palakuonana metallinerotus-
prosessissa ja seulotaan. Padosa kuonatuotteista myydaén kaytettavaks tie- ja talonra-
kennuksessa.

FERROKROMITEHDAS
é ‘

Sintraamo FeCr -sulatto

KUVA 4/4
Ferrokromitehtaan tuotantokaavio
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Ferrokromitehtaan pdatuotteet ovat sula ferrokromi ja murskattu ferrokromi, joista suu-
rin osa kdytetéén Tornion terassulatossa ja pieni osa voidaan myyda Tornion tehtaiden
ulkopuolelle. Vuodesta 2005 Idhtien kaikki nykyisella laitteistolla tuotettava ferrokromi
tullaan toimittamaan Tornion teréssulatolle. Ferrokromin vieminen sulana terastehtaalle
vahent&4 terastehtaan energiantarvetta, koska ferrokromia el tarvitse uudestaan sulattaa.
Tama vahentda myos paastoja. Tornion terdssulatolle toimitettavasta ferrokromin nykyi-
sesta tuotannosta noin 50 — 60 % vieddan sulana ja loput murskattuna.

Valokaariuuneissa muodostuu hakékaasua, jonka tuotanto v. 2003 oli 175 milj. m3(n).
Héakakaasusta keskimaarin 87 % on hékaa Kaasua kdytetéan nestekaasua ja 6ljya kor-
vaavana polttoaineena eri kohteissa ferrokromitehtaalla, terastehtaalla ja lampokeskuk-
sella. Kaasun tehollinen |ampdarvo on noin 11,5 GJ1000 .

Paastojen vahentamistekniikka

Valokaariuuneissa muodostuva hékékaasu pestédn pesureissa ja sen jalkeen sita suoda-
tetaan sintterielementtisuodattimilla. Kaasun kayttaminen nestekaasua ja 6ljya korvaa-
vana polttoaineena eri kohteissa vahentda rikkidioksidipaastojd, koska kaasu el sisdlla
rikkia.

Muut prosessi- ja poistokaasut puhdistetaan eri tyyppisissi pesureissa ja suotimissa. Po-
lynpoisto pdlyavista kohteista kuten siiloista ja prosessikoneiden annostelulaitteista on
toteutettu pussi- ja kasettisuodattimin, joita on useita. Suodattimien erottama poly palau-
tetaan osin sintrausprosessiin. Kuumien prosessikaasujen kasittelyyn kaytetééan useita
kaskadi- ja venturipesureita. Kaasuista pest&an kiintoaine ja siihen sitoutuneet yhdisteet.

Valokaariuunien pesureiden vedet kasitellaan selkeyttimella ja Dynasand-hiekka-
suotimilla, ja muut pesurivedet selkeytysatailla. Kasitelty ves johdetaan suoraan ja
osittain kuonan rakeistusvesijarjestelmassa uudelleen kaytettynd takaisin prosessi- ja
jaéhdytysvesijarjestelmaan. Osa kasitellysta jatevedesta johdetaan suoraan mereen. J&-
teveden johtamigarjestelyilla on estetty jateveden sekoittuminen meresta otettavaan
raakaveteen ja tata kautta muualla tehtailla kéytettdvaan jaéhdytysveteen. Vesien osalta
prosess on suljettu siten, etté jddhdytysvesi- ja prosessivesikierto on yli 90 % suljetuis-
sa vesienkasittelyjarjestelmissé. Vesista erotettu kiintoaine loppusijoitetaan tehdasalu-
een kaatopaikalle.

Terasaulatto

Terasaulatto valmistaa ruostumattomia ja haponkestavia terasaihioita seka kuonapohjai-
Siatuotteita. Tarkeimpia raaka-aineita ovat kierrétysteras, ferrokromi ja muut ferroseok-
set, seké nikkeli. Teréssulatolla on kaks tuotantolinjaa, joista vanhempi linja 1 aloitti
toiminnan vuonna 1976 ja kapasiteetiltaan suurempi linja 2 valmistui vuonna 2002. Laa-
jennusten my6té terdsaihioiden kokonai stuotantokapasiteetti nousee 1,7 miljoonaan ton-
niin vuodessa. Linja 2 tulee olemaan t&ydessa tuotannossa v. 2005. Linjan 1 erikoisuus
on kromikonvertteri, jossa kasitelléan ferrokromitehtaalta saatavaa sulaa ferrokromia ja
sulatetaan kierrétysterasta.

Terassulaton tuotantoketju alkaa kierrétysterésten vastaanotosta ja lastauksesta sulatolle
toimitettaviin koreihin kulloisenkin panostettavan teréslaadun suhteessa. Osa kierréatys-
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terdksesta ja muista raaka-aineista kuivataan esikuumennuksella ennen panostamista va-
lokaariuuneihin. Mineraalisia sivutuotteita valmistetaan jatkossa kaikista sulaprosessi-
vaiheista

Samanaikaisesti kuin terdsromua sulatetaan valokaariuuneissa, kasitelldan ferrokromi-
tehtaalta saatavaa sulaa metallia kromikonvertterissa linjalla 1 (linjalla 2 kromikonvert-
teria e ole). Kromikonvertterissa ferrokromisulasta poltetaan piitéa ja osa hiilesta. Va-
pautuva lampdenergia kaytetéddn konvertteriin lisétyn kierrdtysteraksen sulattamiseen.
Kromikonvertterista otetaan kerrallaan panos siirtosenkkaan. Siihen lisdtdan valokaari-
uunista sulaa, joka on pddasiassa hiiliterésromusta sulatettua metallia. Y hdistetty sula-
maara siirretddn AOD-konvertteri 1:een, jossa terdksen valmistus jatkuu kaasupuhalluk-
silla, kuonanpelkistyksellg, seostuksella jne. Linjalla 2 AOD-konvertterin ldht6panos
saadaan suoraan valokaariuuni 2:Ita.

KUVA 4/5
AOD-konvertteri terassulatolla

Sulan terdksen loppukasittely ennen valua tapahtuu senkkakésittelyssd. Vaatimusten
mukaiseksi seostettu terds valetaan laattamaisiksi aihioiksi jatkuvavalukoneella. Suurin
osa aihioista on sellaisenaan valmiita valssaukseen. Valun aikana syntyneet mahdolliset
pintaviat voidaan poistaa hiomalla ennen kuumaval ssausta.
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TERASSULATTO

6813

H

..
Ferrokromi-  Valokaariuuni  AOD-konvertteri  Jatkuvavalukone Add
konvertteri

KUVA 4/6
Teréassulaton tuotantokaavio

Paastojen vahentamistekniikka

Prosessilaitteet, valokaariuuni, kromikonvertteri, AOD-konvertteri ja senkkauuni on ko-
teloitu. Eri prosessipaikoista imetyt savukaasut puhdistetaan tekstiilisuodattimin varus-
tetuissa suodatinlaitoksissa. Talteen saatu poly lahetetdan 1 linjalta sékkeihin pakattuna
ja 2 linjalta konteissa kasiteltavaksi Ruotsiin ScanDust Ab:lle. Noin puolet pdlyn pai-
nosta saadaan takaisin metallina sulaton raaka-aineeksi.

Jadhdytysvesijarjestelmét ovat padasiassa suljettuja. Jatkuvavalukoneiden osia ja valu-
aihioita jéahdytetédn avoimissa vesijérjestelmissi vesisuihkuilla. Ja8hdytysvedet puh-
distetaan hiekkasuodattimilla ja palautetaan takaisin kiertoon. Jadhdytysvesista erotettu
metallihilse palautetaan terdssulaton raaka-aineeksi ScanDust Ab:n késittelyn jélkeen.
Oljypitoiset lietteet ja sakat kasitellaan ongelmajétteené. Veden jaghdytys linjalla 1 ta-
pahtuu merivesilammonvaihtimilla jalinjalla 2 ja&&hdytystorneilla.

Metallia sisdltéava kuongjakeet kasitellddn MultiServ Oy:n metallinerotusprosessissa.
Metalli palautetaan takaisen teréssulaton prosessiin terdksenvalmistuksen raaka-
aineeksi. Metallista puhdistettu kalsiumsilikaattinen aines varastoidaan loppu-
sijoituspaikkaan.

Terassulaton vanhalla linjalla on juuri tehty mittava ympéristdinvestointi, jossa sulatto-
hallin kattoaukot on suljettu hajapéastdjen lopettamiseksi. Hallin hajapéastot kerétéan ja
johdetaan pdlynerotukseen uudelle suodatinlaitokselle. Saneeraus otetaan taysi mittaises-
ti kayttdon vuoden 2005 aikana ja Tornion tehtaiden hiukkaspaéstot ilmaan vahenevét
silloin yli 30 % nykyisesta.

K uumavalssaamo

Aihiot tulevat teréssulatolta kuumaval ssaamolle [ampoeristetyissa aihionsiirtovaunuissa,
josta ne panostetaan joko suoraan askelpalkkiuuniin tai lampoeristettyyn vélivarastoon.
Osa aihioista tulee kylmin&d. Askelpalkkiuunissa aihiot kuumennetaan. Uunin polttoai-
neena kaytetaan ferrokromitehtaalla talteen otettua hdkékaasua ja nestekaasua. Uunista
aihiot nostetaan rullaradalle ja kuljetetaan hilsepesun jalkeen ensin pystyvalssaimelle,
taman jalkeen etuvalssaimelle ja sitten nauhavalssaimelle (Steckel-tyyppinen). Vals-
saimilla aihiot valssataan kuumanauhoiksi. Kuumanauhat ja8hdytetdan, kelataan rulliksi
jajaahtyneet terasnauharullat vieddan kylmaval ssaamolle.
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Askelpalkkiuuni Etuvalssain Nauhavalssain

KUVA 4/7
K uumavalssaamon tuotantokaavio

Savukaasujen sisdtamaa lampoa otetaan vuoden 2005 alusta talteen jatelampokattilan
avulla tehtaan kaukolampoverkossa hyddynnettavaks. Savukaasujen lampoa hyddynne-
taan lisdks polttoilman esilammityksessa. Askelpalkkiuunien jdghdytysvesista otetaan
lampo6a talteen kaukolampdverkkoon.

Aihioiden kuljetustapa askelpalkkiuunille vaikuttaa energiankdytt6on aihioiden lampoti-
lan kautta. Aihioiden siirtoon kaytetéén kahta siirtovaunua. Taméa kuljetustapa tukee
energiaa sdastavda suorapanostusta. Askelpalkkiuunissa noin kolmannes aihioista pa-
nostetaan suoraan askelpalkkiuuniin kuumina, kun ne tulevat sulatolta. Noin kolman-
nesta aihioista séilytetddn kuumakuopissa ennen panostusta ja noin kolmannes panoste-
taan kylméana aihiohionnan jélkeen.

KUVA 4/8
K uumavalssaamo

Paastojen vahentamistekniikka

Padstoja ilmaan vahennetddn kayttamalla askelpalkkiuunin polttimina Low-NOx-
polttimia. Polttoaineena askel palkkiuunissa k&ytet&an ferrokromitehtaalla talteen otettua
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hékakaasua seka nestekaasua. Molemmat polttoaineet ovat varsin puhtaita, eivatka ai-
heuta rikkipaéstoja. Nauhavalssaimen polynpdastja vahennetdan vuonna 2004 hanki-
tulla mérkasahkdsuodattimella. Se otetaan t&ysimittaisesti kayttéon vuonna 2005. Mér-
ké&sahkdsuodatin korvaa aiemmin kaytdssa olleen syklonityyppisen pesurin.

Kuumavalssaamolla on kaksi erillista vesijarjestelmé&d, avoin ja suljettu kierto. Suljettua
kiertoa kaytetdsn jaéhdyttdmasn mm. hydraulisten laitteiden 6ljyja, voiteludljyjs, sah-
komoottoreita, kompressoreja, kelainuunien akseleita seka aithiouunin osia. Jadhdytyk-
seen kaytetdan kolmea jééhdytystornia.

Avointa kiertoa kaytetédn mm. hilseen ja kaasujen pesuun seka valssien ja nauhan j&dh-
dytykseen. Avoimen kierron vedet kootaan hilsekaivoon ja esierotuksessa saadaan ero-
tettua karkea kiintoaine, rasvat ja Oljy. Erotettu sakka kierrétetéan takaisin terdksen
vamistusprosessiin. Hilsekaivolta vesi johdetaan vesilaitokselle, jossa vettd puhdiste-
taan edelleen hiekkasuotimien avulla ja palautetaan kiertoon. Hiekkasuotimien likaiset
pesuvedet kasitelldan selkeyttimessa ja Oljynerottimessa. Hilseenpesuveden sulkemisas-
te on nykyisin noin 97 - 98 %.

Kuumavalssaamon uusi vedenkasittelylaitos otettiin k&yttoon syksylla 2004. Laitos on
samantyyppinen kuin kayttssa oleva enssimmainen vedenkasittelylaitos eli se koostuu
hiekkasuodattimesta, selkeyttimesta ja 6ljynerottimesta. Lisaksi kuumavalssaamolle on
rakennettu neljas jadhdytystorni, joka myos otettiin kayttoon syksylla 2004. Viimeai-
kaisten lagjennusten jalkeen kuumavalssaamolla on siten kaksi omaa vedenkasittelylai-
tosta (jadhdytys ja puhdistus) ja nelja jagdhdytysvesilaitosta (veden jaghdytys).

Tuotannossa syntyva romu palautetaan takaisin sulatolle ja kaytetyt valssit kierratetaén
my6s 100 %:sesti.

Kayttoon otettu kuumaval ssaamon laajennus

Kuumavalssaamon tuotannonlagjennus otettiin kdytt6on vuoden 2004 lopussa. Kuuma-
valssaamon arvioidaan olevan taydessa tuotannossa vuonna 2006. Tuotantokapasiteetti
nostetaan noin 1,0 miljoonasta tonnista 1,7 miljoonaan tonniin vuodessa. Nauhavals-
sauskapasiteettia on lisitty rakentamalla 3 lisdvalssituolia Steckel-valssaimen jalkeen
sekd uus kelain. Vanha askelpalkkiuuni on modernisoitu ja otettu uudelleen kayttoon.
Lisdksi on hankittu esim. rullien jédhdytysallas, valssihiomakone ja méarkasahkdsuodin
polynpoistoa varten. Automaatiojarjestelmét on uusittu.

Askelpalkkiuuneissa kaytettavét polttoaineet tulevat lagjennuksen valmistuttuakin ole-
maan samat hék&kaasu ja nestekaasu kuin aiemmin. Uudistettavan askelpalkkiuunin
polttimet tulevat olemaan ns. Low-NOy-polttimia, joiden avulla typen oksidien pdast6-
jen muodostumista vahennetdan. Laajennusten yhteydessa nauhaval ssausal ueelle raken-
netaan markasahkosuodatin, jonka pélynpoisto on BAT -tasoa

! BAT = Best Available Technology = Paras kayttokel poinen tekniikka
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Kylmavalssaamo

Kylmaval sssamossa valssattu terésnauha késitelld8n hehkutus-peittausinjassa, jossa se
hehkutetaan teréksen sisdisen rakenteen tasaamiseksi. Sen jalkeen nauha jaéhdytetdan,
puhdistetaan mekaanisesti kuulapuhalluksella ja peitataan aluksi elektrolyyttisesti ja sen
jalkeen hapoilla Mahdolliset pintaviat poistetaan nauhanhiontalinjassa. Osa tuotteista
menee tassa vaiheessa myyntiin. Kylmavalssaus lopulliseen paksuuteen tehdéén vals-
samilla Kylmavalssattu terésnauha késitellédn lopuksi uudelleen hehkutus-
peittaudlinjoissa.

Loppumittaan valssattu, hehkutettu ja peitattu terésnauha valssataan tarvittaessa kevyes-
ti viimeistelyvalssaimella tai kasitelldan venytys-oikaisulinjassa teréksen pinnan siley-
den ja tasomaisuuden parantamiseksi. Terasnauhan halkaisua ja katkaisua varten on
useita halkaisu- ja katkaisulinjoja. Lopputuotteet, kylmavalssatut ruostumattomat ja ha-
ponkestavat terdsnauhat ja—levyt, pakataan ja toimitetaan asiakkaille. Osa tuotteista lei-
kataan Hollannissa.

KYLMAVALSSAAMO 1
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Hehkutus- ja peittauslinja Sendzimir-valssain Hehkutus- ja peittauslinja Hionta- ja harjauslinjat

KUVA 4/9
Kylmavalssaamo 1:n tuotantokaavio

Kylmavalssaamo toimii kahdessa eri rakennuksessa. Vanhemmalla puolella sijaitsevat
perinteiseen teknologiaan perustuvat tuotantolinjat (kylmévalssaamo 1). Vanhemman
puolen pohjoispuolella sijaitsevassa uudessa rakennuksessa on integroitu tuotantolinja
(RAP5?, kylmavalssaamo 2). Kylmavalssaamo 1:n tuotantokapasiteetti on 600 000 ton-
nia vuodessa ruostumatonta ja haponkestavaa terésta. Kylmavalssaamolla 1:118 on useita
hehkutus- ja peittauslinjoja (HP-linja), useita valssaimia, useita viimeistelyvalssaimia,
hiontalinja, harjauslinja, useita katkaisulinjoja, useita halkaisulinjoja, automaattiset rul-
la ja levypakkauslinjat, venytysoikaisulinja, kolme regenerointilaitosta ja kaksi neutra-
lointilaitosta. Uusi hehkutus- ja peittauslinja (RAPS) otettiin kdyttoon v. 2003. Uusi lin-
ja sjaitsee omassa rakennuksessaan, jonka pituus on yli 700 metri& Linja toimii kol-
messa kerroksessa ja prosessin aikana valssauslinjaan mahtuu terésnauhaa yli nelja ki-
lometri& Uus linja on t&ysin integroitu ja pitkalle automatisoitu tuotantoyksikko.
RAP5-linjassa kylmévalssaus, hehkutus, mekaaninen hilseenpoisto, peittaus, viimeiste-
lyvalssaus ja venytys ja oikaisu on yhdistetty samaan linjaan. RAP5-linja nosti kylmé&-
valssaamojen yhteenlasketun kapasiteetin 1,2 miljoonaan tonniin vuodessa. RAP5 on
parhaillaan kayttdonottovai heessa.

Zrolling, annealing, pickling
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RAP-linja

KUVA 4/10
Kylméavalssaamo 2:n tuotantokaavio

KUVA 4/11
Kylméavalssaamo 2 eli RAP5

Peittaushappojen regenerointilaitos

Hehkutus-peittauslinjoilta poistetut peittaushapot kierrétetéén uudelleen kayttoon re-
generointilaitoksilla, joita on kolme. Vakuumihaihdutuksen ja absorption seka lauhdu-
tuksen avulla sekahaposta saadaan tuotehappoa. Metallit siirtyvét kiertorikkihappoon,
josta saadaan erotettua rautaa, nikkelia ja kromia siséltdva metallisulfaattisuola. Selkey-
tyksen ylite ja suodos johdetaan takaisin talteenottoon.

Rikkihappopitoinen metallisulfaattisuola neutraloidaan sakaksi ns. RESA-laitoksella
(regenerointisakan kasittelylaitos) terassulaton kuonalla ja teollisuuskalkilla. Muodostu-
va neutraloitu regenerointisakka on ongelmajétetta ja loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Peittaushappojen kierrattdminen kaikilla kolmella regenerointilaitoksella perustuu Ou-
tokummun kehittamddn OPAR (OPAR = Outokumpu Pickling Acid Recovery) -
regenerointiprosessiin ja on ainutlaatuista maailmassa. Taman tyyppinen regenerointi-
laitos on erittéin tehokas perustehtévassdan eli happojen kierrdttamisessd. Uusin re-
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generointilaitos (regenerointilaitos 3) pohjautuu paranneltuun OPAR-regenerointi-
prosessiin ja edustaa uusinta tekniikkaa.

Paast6jen vahentamistekniikka
Jatevesien neutralointi

tu. Kylmavalssaamon jatevedet kasitelldan neutralointilaitoksilla, joita on kaksi. Uusi
neutralointilaitos eli neutralointilaitos 2 valmistui v. 2002. Neutraointilaitoksiin kuuluu
kaksi linjaa: panosneutralointi ja l&pivirtausneutralointi. Neutraloinnissa peittauksen j&
tevesien kromi pelkistetéan ja jateves seké peittauksen happamat vedet neutraloidaan,
johdetaan sakeuttimeen ja sakeuttimen ylite suodatetaan hiekkasuodattimella. Osa ve-
desté otetaan uudelleen kayttoon ja loput johdetaan viemériin ja edelleen mereen. Sa-
keuttimen alite suodatetaan ja sakka vieddan jatteend loppusijoitukseen. Suodos palaute-
taan sakeuttimelle. Neutraloinnissa metallit saostuvat kaatopaikalle toimitettavaan neut-
ralointisakkaan. Neutralointilaitos 1 toimii varakapasiteettina neutralointilaitos 2:n héi-
ridtilanteilla. Lisaksi siind kasitell&én sekundaérisia vesia kuten kaatopaikan suotovesia.

Hehkutuspeittauslinjojen neolyyttipitoiset sakat ja lietteet pelkistetdan ja neutraloidaan
panosreaktorissa neutralointilaitoksella ja syntynyt sakka suodatetaan.

Peittaushappojen regenerointiprosess vahentda huomattavasti laitoksen typpikuormitus-
ta veteen. Yhden hehkutus-peittauslinjan ja RAP5-linjan rasvanpoistoyksikdiden pesu-
vedet késitelldan flotaatioon perustuvalla menetelmalla neutraointilaitoksella ennen
niiden johtamista mereen.

Paastot ilmaan

Kylmévalssaamon hehkutusuuneissa on kayttssd Low-NOy-polttimia typen oksidien
padstojen vahentdmiseksi. Low-NOy-polttimet ovat kéytdssa useimmilla hehkutuslin-
joilla

Peittaushappoaltaat ovat suljettuja. Peittauksessa syntyvia pdastoja ilmaan vahennetééan
johtamalla kaasut ensin vesipesuriin ja kalkkikennostoon, jossa poistetaan fluorivetya.
Fluorivetypdastot vahenevét kasittelyssa noin 80 %. Taman jalkeen kaasuvirta kuumen-
netaan noin 300 °C ja johdetaan katalyyttiseen typenoksidien poistoyksikkdon, jossa
kéaytetddn SCR-menetelméaa (Selective Catalytic Reduction). Siiné typen oksidit muun-
netaan haitattomaks typpikaasuks ja vedeksi ja NO-péastot saadaan vahenema&an noin
95 %. Tornion terastehdas oli enssmméinen maailmalla, joka otti peittauslinjoilla kéyt-
toon katalyyttisen typenoksidien poiston SCR-menetelméan avulla. SCR-menetelma on
kéaytossd usealla hehkutus-peittaudinjalla.

Neutraointilaitos 2:l1la on kayttssa kaskadipesuri poistokaasujen puhdistamiseksi rikki-
dioksidista. Pesurilla véhennetdan pelkistysprosessista syntyvéa rikkidioksidia tasolle
noin 50 mg/m(n).

Regenerointiprosessista poistuvat hoyryt kasitelld8n mm. monivaiheisissa pesureissa
ennen niiden johtamista ulkoilmaan. Pesureilla véhennetdan regeneroinnista syntyvaa
happokuormitusta ilmaan ja samalla kaasujenpesusta syntyva sekahapposeos palaute-
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taan uudelleen kaytettavaksi. Pesureiden jalkeen fluoridikuormitus on n. 50 mg/m3(n)
tasolla. Regenerointilaitoksen yksikot uudistetaan ja niiden poistokaasujen erottelemi-
seen on suunniteltu lisdlaitteistot, joilla fluoridipaastja alennetaan alle 3 mg/m(n, ta-
kuuarvo), mika vastaa kdytanndssa erdille muille happokierréatystekniikoille méariteltya
BAT-tasoa 2 mg/m>(n). Regenerointiyksikét uudistetaan vuoteen 2007 mennessi.

Hiukkaspéastot kuulapuhalluksesta puhdistetaan tekstiilisuotimilla. Y hden hehkutus-
peittauslinjan ja RAP5-linjan rasvanpoistoyksikdiden 0ljyiset huurut kerétéan ja puhdis-
tetaan pisaranerottimella. Valssauksen oOljysumua ilmaan vahennetéén sdhkosuodatti-
mellatai verkkosuodattimilla.

Mustaa kuumanauhaa kéasittelevien hehkutusuunien jalkeisessa jadhdytyksessa on kay-
tOssA vesipesurit hiukkaspédastojen vahentamiseksi.

Metallien kierratysja sivutuotteiden valmistus

Tehdasalueella toimii alihankintayhti6ita, jotka kasittelevét kierrdtysterasta tai ottavat
talteen metallia kuonista ja jatkoprosessoivat sen.

MultiServ Oy:n (entinen Bergsslagen Suomi Oy) prosessin tarkoituksena on erottaa te-
réssulaton kuonaan jaéneet metallit palautettaviksi takaisin hy6tykayttdon terassulatolle.
Prosessilla saatiin talteen metallia terdssulaton raaka-aineeksi noin 31 000 tonnia
v. 2003.

Tapojarvi Oy (entinen SKJ-Y hti6t Oy) kasittelee ja valmistaa tuotteita: ferrokromisula-
ton ferrokromikuonaa, ferrokromikollia seka tiili- ja massamurskaa. Metalli ja kuona-
tuotteet toimitetaan kasittelyn jalkeen hyotykayttoon.

Skrot Johan Oy toimialueena on tehtaan sisdisen kierrdtysterdksen murskaus. Y htio on
aloittanut toimintansa syksylla 2003.

L ampokeskus

Tehtaiden lampokeskuksessa on viis erillisté kattilaa, joiden polttoaineteho on yhteensa
123 MW. Kattiloiden polttoainetehot ovat vdlilla 12-44 MW. Polttoaineena kaytetéan
vahérikkista raskasta polttodljya ja ferrokromiprosessista saatavaa hékdkaasua. Neljan
kattilan polttimet ovat ns. kombipolttimia, eli niill& voidaan polttaa seké raskasta poltto-
0ljya ettd CO-kaasua. Kattiloilla kehitettya lievasti tulistettua vesindyrya kaytetdan teh-
tallla prosessihdyryna sekd kaukolammonvaihtimilla kaukolampoveden lammittami-
seen. Tehtaiden kaukoldmmaon ja prosessihdyryn kulutus v. 2003 oli 309 GWh, ja en-
nuste tehtaan lagjennuksen kéayttoéonottovaiheen jalkeen on 430 GWh/a. Kattiloiden sa-
vukaasut puhdistetaan multisykloneilla.

Tornion tehtaat kuluttavat varsin paljon séhk6a huolimatta energiatehokkaista tuotanto-
prosesseista. Vuoden 2003 sahkon kulutus on 1,9 TWha ja tuotannon lagjennuttua 1,7
milj. tonniin/a sen arvioidaan olevan 2,8 TWh/a
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KUVA 4/12
Toimintojen nykyinen sijoittuminen Tornion tehtailla
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Raaka-aineiden hankinta, varastointi ja kaytto

Raaka-aineet tuodaan tehtaille pd&asiassa laivoilla tai rautateitse, mutta myos kuorma-
autokuljetuksia kaytetdan. Ferrokromitehtaan pédraaka-aineet pala- ja hienorikaste tuo-
daan junilla tai autoilla kaivokselta ferrokromitehtaalle, ja puretaan sisétiloissa oleviin
siiloihin. Ferrokromitehtaalla tuotantotarveaineina kaytettéavéat koks ja kvartsiitti tuo-
daan kuormarautoilla ja junilla tehtaille tai laivoilla Royttdn satamaan, josta ne siirre-
tadn autoilla tehtaille. Koksi ja kvartsiitti varastoidaan katetussa hallissa ja siiloissa.
Toisinaan koksia joudutaan lyhytaikaisesti varastoimaan ulkona asfaltoidulla kentélla.
Terastehtaan péaraaka-aine kierréatysteras tuodaan laivoilla (yli 50 %), junillaja kuorma-
autoilla, ja varastoidaan kasoina ulkona varastointikentilla tai hallivarastossa. Myos
nikkeli tuodaan laivoilla, junillata rekka-autoilla. Se varastoidaan hallissa tai konteissa
ulkona (tullivarasto). Tornion tehtaiden kayttamien raaka-aineiden méarét on esitetty
taulukossa 4-1.

TAULUKKO 4-1

Tornion tehtaiden padraaka-aineet vuonna 2003 (tonnia)
Raaka-aine Yhteens4,

t

FERROKROMITEHDAS
Hieno- ja palarikaste 580 000
Koksi 130 000
Kvartsiitti 80 000
TERASSULATTO
Kierratysteras 810 000
Ferrokromi 240 000
Muut seosaineet, mm. 150 000
nikkel

KUVA 4/13
Kierratysteras, terastentaan merkittavin raaka-aine
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Polttoaineiden hankinta, varastointi ja kaytto

Tehtailla k&ytetédén polttoaineina nestekaasua, ferrokromitehtaalla syntyvaa hdkakaasua,
polttodljya ja hienokoksia. Polttoaine-energiana eniten kdytetéén nestekaasua ja haké
kaasua. Polttoaineiden kulutus on suurinta kylmé& ja kuumaval ssaamolla seka kattilalai-
toksella (taulukko 4-2).

TAULUKKO 4-2
Tornion tehtaiden polttoaineiden kulutusv. 2003
Hienokoksi, | Hakakaasu, | Neste- Polttodljy, | Kokonais-
t 1000 m® kaasu, t t energia, TJ
7500 162 000 49 000 17 000 5100
(200TJ) | (1900TJ) | (2300 TJ) (700 TJ)

Kemikaalien ja 6ljyjen varastointi

Tornion tehtailla kdytetdan tuotannossa ja varastoidaan runsaasti erilaisia kemikaalgjaja
Oljyja Tarkeimmét kéytetyt kemikaalit ovat erilaiset hapot (mm. regeneroitu peittaus-
happo, fluorivetyhappo, rikkihappo, typpihappo), emékset (ammoniakkivesi, kalsium-
hydroksidi, natriumhydroksidi), natriumsulfaatti ja rikkidioksidi. Oljyista merkittavim-
maét ovat polttodljyt (raskas polttodljy, kevyt polttodljy ja diesel6ljy), hydrauliikkadljyt,
voiteludljyt ja valssausdljy. Kemikaalien teollinen kéasittely ja varastointi on laajamit-
taista ja sille on useita Turvatekniikan keskuksen myontamia lupia. Tehtaat toimivat
Turvatekniikan keskuksen valvonnassa. Tornion tehtaat on tehnyt Turvatekniikan kes-
kukselle ns. turvallisuussel vityksen teollisuuskemikaaliasetuksen * mukaisesti.

Tehtailla on useita kymmeni& isoja kemikaali- ja kaasuséilititg, joita on seka sisdlla etta
ulkona. Suurimmat séiliot ovat Tehokaasu Oy:n maanalaiset kallioséiliot nestekaasulle
(100 000 m® ja 85000 m°), siilio raskaalle polttodljylle (3000 m®) ja valssausdljylle
(yht. 2140 m?), nestekaasun valisiliot (yht. 2400 m®) ja sekahapposiliot (yht. 1440
m°). Muita suuria séilidita on mm. seuraaville aineille: regeneroitu happo, fluorivety-
happo, rikkihappo, typpihappo, rikkidioksidi, natriumhydroksidi, kalsiumhydroksidi
natriumsulfaattivesiliuos, pesuliuos, ammoniakkivesi ja natriumsulfaatti. Namé ovat 10
— 95 m®. Happosiiliot ovat sisitiloissa. Alueella on siilidita myos nesteytetyille kaasuil-
le, mm. happisailiot (2 x 1000 m), argonséiliét (100 m® ja 150 m®), raska-argonséilio
(300 m°) ja typpissiliét (2 x 100 m®). Tehdasalueella on lisaksi muita kaasuszilidita
(puskuriséilioitd).

Sailioita on eniten kylmavalssaamolla. Terassulatolla varastoidaan suuria méaaria poltet-
tua kakkia ja dolomiittikalkkia. Kuumavalssaamolla varastoidaan erilaisia 6ljyja sekéa
pienia maaria korroosionestoaineita ja hiilivetyliuottimia. Tehtailla on myds kaksi Te-
boil Oy:n jakeluasemaa, joissa on sdilidt kevyelle polttodljylle, bensiinille ja diesel6ljyl-
le. Vesilaitoksella on varastoitu pienempia maaria mm. alumiinisulfaattia, suolahappoa,
klooria, rikkihappoa ja kalsiumhydroksidia.

3 Laskuissa kéytetyt teholliset |ampdarvot ovat hienokoksille 29,1 GJit, hakakaasulle 11,5 G¥1000 m3(n), nestekaasulle
46,3 GJ't jaraskaalle polttodljylle 41,0 GJt.
* Asetus vaarallisten kemikaalien teol lisesta kisittel ysté ja varastoi nnista 59/1999
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Aga Oy rakentaa parhaillaan tehtaille ilmakaasutehdasta, jonne tulee mm. suuria hap-
piséilidita.

Vesien otto ja kaytto

Raakavetend Tornion tehtailla kaytetéén merivettd ja Tornionjoen vettd. Makeavesi ote-
taan Tornionjoen Laiskanlahdesta ja merives tehtaan itdpuolelta (liite VII). Tehtaiden
vedenottoa sadtelee suomalais-ruotsalaisen rajgokikomission paads M17/00
(18.10.2001). Lupaehdot ovat:

- makeanveden otto Tornionjoesta saa olla enintdén 3 000 m*/h vuorokausikeskiarvona
- meriveden otto saaolla enintdan 3 000 m*/h vuorokausikeskiarvona
- makeanveden ja meriveden otossa sallitaan tilapéinen enintéén 20 %:n ylitys.

Vuonna 2003 kaytettiin merivetta 7455 327 m® (851 m’/h), jokivetta 7 133555 m®
(814 m*/h) ja vesilaitoksen késittelemaa vetta 822 392 m® (94 m*/h). Vuositasolla vesi-
maarét ovat olleet selvasti rajajokikomission padtdsten mukaisia maéria alhaisempia
(kuva4/14).

Jokivedesta noin 20 % kasitelldan kemiallisesti ja loppuosa mekaanisesti. M ekaanisesti
puhdistettu vesi kéytetddn prosessi- ja jadhdytysvetena sekad palovetenda Kemiallisesti
puhdistettu ves kaytetéan talousvetena ja suolanpoistolaitoksen sytttévetend. Merivetta
ka&ytetaén prosessivetend ja koneiden jalaitteiden jaahdytykseen.

m3/h

3000 O merivesi
W jokivesi

2500

2000

1500 -

1000

500

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

KUVA 4/14
Tornion tehtaiden raakaveden kéayttd vuosina 1995 — 2003.
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Tornion tehtaiden ympéaristékuor mitusja paastéhistoria

Jate- jajadhdytysvedet
Jatevesien kagittely ja johtaminen

Jétevedet johdetaan mereen kahdesta prosessijatevesivieméarista ja erillisesta saniteettijé
tevesiviemérista seka yhdesta jééhdytysvesivieméristd. Tehtailla muodostuvia jatevesia
kierrétetéan lagjati takaisin prosesseihin. Ennen mereen johtamista ferrokromitehtaan ja
terdstehtaan jatevedet selkeytetdan. Osa jadhdytysvesistd johdetaan satamaan sataman
pitamiseksi sulana. Purkuvieméreiden sijainti on esitetty kohdassa 9.6 kuvassa 9/4. Pur-
kuviemérit ja niihin johdettavat vedet on kuvattu seuraavassa:

- P1: Ferrokromitehtaan prosessijatevedet (86 m*/h)

Ferrokromitehtaan prosessijétevedet johdetaan useiden selkeytysaltaiden kautta joko
uudelleen kéyttoon prosessivetend tai osittain mereen. Selkeytysaltaisiin tulee myos
ferrokromitehtaan alueen sade- ja sulamisvedet. Altaissa on 6ljynkerdyspuomit.

- P3: Terastehtaan prosessijatevedet seka terassulaton ja kuumaval ssaamon sadevedet
(419 m*/h)

Teréstehtaan prosessijdtevesiin luetaan kylmévalssaamon neutralointilaitoksella puh-
distetut jatevedet, yhteisten palveluosastojen (vesilaitos, lampokeskus, paineilmalai-
tokset ja laboratoriot) jétevedet, kuumavalssaamon vedenkasittelylaitoksella puhdis-
tetut jatevedet seka terassulaton prosessijdtevedet. Nama vedet johdetaan mereen sel-
keytysaltaan kautta, jossa on 0ljynker&yspuomit.

- P7: Terassulaton jaéhdytysvedet ja kylmaval ssaamon jadhdytysvedet ja sadevedet
(934 m*/h)

Teréssulaton likaantumattomat jééhdytysvedet johdetaan suoraan mereen P7-
viemérin kautta. 1.12 - 30.4 vélisena aikana terdssulaton jaahdytysvedet pumpataan
satamaan sataman sulana pitamiseksi.

- P6: Saniteettijétevedet (11 m¥/h)

Tehtaiden saniteettijdtevedet kootaan omassa viemériverkostossa ja johdetaan biolo-
gis-kemialliseen puhdistamoon, joka toimii rinnakkaissaostusmenetelmaa kayttéen.
Saogtuskemikaalina kaytetdan alumiinihydroksikloridia. Tarvittaessa puhdistettua j&
tevettd desinfioidaan kloorilla. Puhdistetut saniteettijatevedet johdetaan suoraan me-
reen viemérin P6 kautta ja liete toimitetaan Hagparannan jatevedenpuhdistamolle.

Jaahdytys- ja jatevesmaar at

Ferrokromitehtaan prosessijatevesimaara on pienentynyt vuoden 1999 jalkeen selvasti
tehtaalla tehtyjen muutosten takia (kuva 4/15). Terastehtaan jatevesimaara on kasvanut
jonkin verran vuodesta 2000 ja oli v. 2003 samaa tasoa kuin v. 1995,

Tehtaiden jadhdytysvesien maaré kasvoi vuoteen 1999 asti, minka jalkeen vesmaérat
ovat laskeneet selvasti. Laskua on tapahtunut myos kierrdtysvesien maarassa viime vuo-
sina. Jadhdytysvesista suurin osa muodostuu terassulatolla (vieméri P7); v. 2003
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8183 484 m*/a (934 m*/h), josta 540 m/h johdettiin talvella satama-altaan sulanapi-
toon.

Mereen purkautuvien jadhdytys- ja jatevesien kokonaisméara ei tarkastelujaksolla 1990
— 2003 ole kasvanut tuotannon suhteessa. Vuonna 2003 tehtaiden kokonaisvesimaara oli
tarkastelujakson pienin (kuva 4/15).

Prosessi- ja saniteettijatevedet 1000 mifa Virtaama

25000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

20 000

15000 H

10 000 - H H H

5000 - H H H

0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

‘D ferrokromitehdas B teréstehdas O saniteettijatevedet ‘|

KUVA 4/15
Tornion tehtaiden jatevesimaarét yksikoittain vuosina 1995 — 2003 ja mereen purettavien
jadhdytys- ja jatevesien kokonaisméaara vuosina 1990 — 2003.

Kuormitus

Tehtaiden jatevesissd merkittdvimmat kuormitteet ovat kromi, nikkeli ja sinkki seka
typpi, syanidi ja kiintoaine. Lahinna héirittilanteissa vesist6on voi joutua myds 0ljya.
Edella mainituille paastoille on annettu rgaarvot rgajokikomission padtoksella
(M17/00/18.10.2001). Liséksi on asetettu enimmaispitoisuudet saniteettipuhdistamolta
lahtevan veden BOD-,aty-arvolle ja fosforipitoisuudelle seké& ohjearvot koskien neutra-
lointilaitokselta |&htevan jéteveden laatua. Jatevedet ssaltavdt myds mm. molybdeenia,
fluoridiajarautaa.

Tehtaiden jatevesikuormitus v. 2003 viemareittéin on esitetty taulukossa 4-3. Meneil-
|&én olevalla lupakaudella ei ole tapahtunut raja-arvojen ylityksiad Neutralointilaitoksel-
le asetettuja ohjearvoja el ole kaikilta osin saavutettu, mika liukoisen kromin osalta joh-
tuu ogittain tarkentuneesta maaritysmenetelmasta. Jatevesien kasittelyn ja kierrétyksen
tehostaminen ovat vahenténeet jatevesikuormitusta 1990-luvun loppupuolella vallin-
neeltatasolta (kuva4/16).

Tornion teréstehtaan jatevesipaastot tuotettua aihiotonnia kohden ovat vastaavasti pie-
nenentyneet selvasti (kuva 4/17). Vuonna 2003 pdastét (g/ahiotonni) olivat noin 12 —
25 %, liukoisen kromin osalta noin 5 % 1990-luvun maksi mip&astoista.
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TAULUKKO 4-3

Tornion tehtaiden paast6t vesist6on vuodelta 2003.

Viemari Kuormitus
P1 P3 P6 P7 yhteensa

Johtamispéivien Ikm 365 365 365 365

Virtaama jatevesi m®/a 750 603| 3670330f 95779 4516 712
Virtaama jaahdytysvesi m®a 8183484 8 183 484
Kiintoaine kg/a 4380 12045 2044] 40150 58 619
BOD; ary kg/a 876 876
Kok.P kg/a 62 62
Kok.N kg/a 10585| 131400 2 665 4 745 149 395
Kok.Cr kg/a 113 296 584 993
Liuk. Cr (Cr**ja ®) kg/a 15 154 48 215
cr® kgla 3,7 128 3,7 135
Kok.Ni kg/a 47 157 438 642
Kok.Zn kg/a 230 7 84 321
CN kg/a 157 142 299
Oljy kgla 0 0 0 0
F kg/a 2884| 11315 3030 17 228
Mo kg/a 4745

Fe kg/a 4015 4015

P1 = ferrokromitehtaan prosessijatevedet
P3 = terastehtaan prosessijatevedet, terdssulaton sadevedet seka kuumavalssaamon sadevedet ja jagdhdytysvedet

P6 = saniteettijatevesi

P7 = terassulaton jadhdytysvedet seka kylmavalsaamon jaahdytysvedet ja sadevedet

ta Typpi kg/a Syanidi
250 1000
200 T — - 800 ]
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KUVA 4/16

Tornion tehtaiden jatevesien typpi-, kromi-, nikkeli- ja syanidikuormitus vuosina

1990 — 2003.



JAAKKD POYRY INFRA

67040112.PR

Maa ja Vesi
27
/aihiotonni .. . /aihiotonni . .
g Kiintoaine g Liuennut kromi Cr
4
0 209 210 357
35 —
200 19 3 273,02
168 ° [ 20
150 H | || |- 141 B 25 L[ 2
117 121 2 -
100 H H H 94 96 go ~%0 92 go 154131 | | 131146 145 | |
: 1,04
1 — — — 08
50 L L1 L || 48 1 =557
AT
0 T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T I|_|I,_|
Y A S M R S R S S VR W O DNV PP PN DRLDOD DD
) ) D° N O S R M e 2 s N LI - s L I Q
FEPFFFPEE PSS AN N S M N I M N S S S
g/aihiotonni Nikkeli Ni g/aihiotonni Typpi N
G 500 750
“ 1 480 w7 o
3,6 35 368— 366
35 H 34 350 1338 -
Sl = 25 2,5 3001 ] 2% =a =8
N T | | =1 m (]
1,5 H - 14 & 14 H R 150 - - L 18 a2
, = — 9%
oé-_ ] =1 T U555 128' — — — —’:
0 T T T T T T T T T T T T O T T T
O DD P PP PN RPLLDLD PSS
O I M S P S o) ) ) Q 9’ 9’ O’ 97 9O O 9O O 9 9O O O O
S FFFFFE P FE LSS SIS S S T IR I S S S
KUVA 4/17
Tornion teré&stehtaan jateves paastot tuotettua aihiotonnia kohden vuosina 1990 —
2003.

Kolmen vuoden vélein jatevesivieméreista analysoidaan elohopea (Hg), kadmium (Cd),
antimoni (Sh), kupari (Cu), lyijy (Pb) ja molybdeeni (Mo), jonka mééréa vieméarissa P3
tarkkaillaan jatkuvasti. Vuonna 2003 huhtikuussa elohopean (< 0,1 pg/l), kadmiumin
(< 1 g/ jalyijyn (<5 pg/l) pitoisuudet olivat kaikissa vieméareissa alle méaritysrajan.
Antimonia oli viemérissi P1 oli 28 ug/l, kuparia viemérissa P2 5 ug/l ja P3 32 pg/l ja
molybdeenia vieméreissa P1 16 pg/l, P3 1700 pg/l ja P7 52 pg/l. Méaaritystulosten pe-
rusteella lasketut vuosipéddstot ovat seuraavat (Outokumpu, 2004a, paitsi molybdeeni
P3):

TAULUKKO 4-4

Antimonin, kuparin ja molybdeenin arvioidut paastét mereen 8.4.2003 mittauksen
perusteella (kilogrammaa vuodessa). Viemarin P3 molybdeeni jatkuvan mittauk-
sen perusteella.

Sb, Cu, Mo,

kg/a kg/a kg/a
Viemari P1 21 3,8 12
Viemari P3 118 4745
Viemari P7 426
Yhteensa 21 122 5183
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Vuonna 2000 tehtyjen kahden kertaluonteisen kartoituksen perusteella tilanne oli 1dhes
vastaava. Jatevesissd el todettu elohopeaa eikd kadmiumia méaaritysrajan ylittavina pi-
toisuuksina. Viemarissa P1 todettiin pienid méarid antimonia (11 - 16 pg/l) ja ensim-
maisella naytteenottokerrala lyijya (9 pg/l). Kuparia esiintyi kaikissa vieméreissa en-
simmaisella ndytteenottokerrala (9-24 ug/l) ja toisella kerralla vain viemarissa P3
(14 pg/l) (PSV-Maa ja Ves Oy, 2000c).

Satamaan joulu-huhtikuussa johdettujen vesien lampétila on ollut n. 16 - 20 °C ja lam-
poteho keskimaarin vain noin 9 MW. Muina kuukausina vedet on johdettu mereen teh-
taan eteldpuolelle viemérista P7 di terassulaton jaghdytysvesiviemaristd. Veden maksi-
milampdtila on ollut kesdkuukausina alle 35 °C. Vuonna 2003 jaghdytysvesien |&mp0ti-
la viemérissa P7 oli kuukausikeskiarvoina 19,1 — 27,9 °C jaraakaveden lampdtila meri-
vesipumppaamolla 0,8 - 20,1 °C. Lampdtilaero on ollut talvella keskim&arin noin 20 °C
jakesdlanoin 10 °C. Lampoteho on ollut noin 13 MW.

P&ast6t ilmaan

Tornion tehtaiden merkittavimmat péastot ilmaan ovat hiukkaset, typenoksidit, rikkidi-
oksidi, hiilidioksidi sek& hiukkasten mukana tulevat metallit, joista tarkeimmét ovat
kromi, nikkeli, ja lyijy. Tornion tehtaiden yhteenlasketut pdastoméaérét ilmaan vuodelta
2003 on esitetty taulukossa 4-5, ja merkittadvimmat paastot eri prosesseista v. 2003 tau-
lukossa 4-6. Typenoksidien ja hiukkasten osalta terdssulatto on merkittavin paastdlahde,
jarikkidioksidin osalta kattilalaitos. Hiilidioksidipéasttja muodostuu tehtaiden kaikilla
osastoilla merkittavia méaria.

TAULUKKO 4-5

Tornion tehtaiden paastét ilmaan vuodelta 2003 (tonnia)®
P&aastot ilmaan Lukuarvo ja yksikk®
Typen oksidit 903 t
Rikkidioksidi 415t
Hiukkaset 265t
Hiilidioksidi 644 000 t
Kromi 13t
Nikkeli 481
Lyijy 16t
Sinkki 9,7t
Vanadiini 0,6t
Kupari 135 kg
Elohopea 112 kg
Kadmium 17 kg
Arseeni 34 kg

® Lapin ympéristokeskukselle on raportoitu taulukossa esitettyd suurempi typenoksidien paéstd vuodelle 2003. Sittemmin
tehtyjen padstomittausten perustedlla pdastdmaéra on tarkentunut ja se on aiemmin arvioitua pienempi.
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TAULUKKO 4-6

Tornion tehtaiden padstot ilmaan eri prosesseista vuodelta 2003 (tonnia)
Typen Rikkidioksidi, | Hiukkaset, | Hiilidioksidi,
oksidit, t t t t

Outokumpu Chrome Oy 117 80 47 142 300

Outokumpu Stainless Oy

- teréssulatto 352 =0 114 120 200

- kuumavalssaamo 75 =0 13 116 200

- kylmévalssaamo 165 22 65 133 700

- kattilalaitos 193 313 11 131 200

YHTEENSA 903 415 249 643 500

Tornion tehtaiden hiukkaspadstét ovat pienentyneet huomattavasti verrattuna 1980-
lukuun. Paastot pienentyivat merkittavasti vuonna 1987 ferrokromitehtaan kaasunpuh-
distuspesureiden seurauksen (kuva 4/18). Vuonna 1986 hiukkaspaastot olivat 960 tonnia
eli 1dhes nelinkertaiset vuoden 2003 pdastdihin verrattuna. Tuotettua aihiotonnia kohti
hiukkaspdastot ovat pienentyneet (liite V).

Hiukkasten mukana kulkeutuvien metallipdéstéjen médara on vaihdellut eri vuosina
Vuonna 2003 sinkkipaastot olivat alhaisemmat kuin 1980-luvun lopulla, mutta nikkeli-
ja lyijypaéstot olivat noin kaksinkertaiset em. gjanjaksoon verrattuna. Liitteessd V on
esitetty nikkelin ja sinkin pdastét vuosina 1986 - 2003. Kromipadastét ilmaan olivat
vuonna 2003 samaa suuruusluokkaa kuin 1990-luvun puolivalin jalkeen (kuva 4/18).

Hiukkaspaast6t Hiukkaspaastét, kromi Cr
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KUVA 4/18
Tornion tehtaiden arvioidut hiukkaspaastét ilmaan v. 1986-2003 ja kromipaasttt
v. 1995 - 2003

Typenoksidien paastéjen méard on liséantynyt tuotannon kasvaessa. Vuonna 1990 paas-
tot olivat 545 t eli noin hieman yli puolet vuoden 2003 péastoista (kuva 4/19). Rikkidi-
oksidipaastojen maaré on vaihdellut ollen valilla 113 — 460 tonnia vuosina 1987 — 2003.
Pa&st6t tuotantoon suhteutettuna on esitetty liitteessa V. Typenoksidien ominai spaéstot
ovat pienentyneet huomattavasti aiemmista vuosista.
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Tornion tehtaiden arvioidut typenoksdien paastét ilmaan v. 1995 - 2003 ja rikki-
dioksdipaastot v. 1987 - 2003

Hiilidioksidipdastot ovat tuotannon voimakkaan kasvun myota kaksinkertaistuneet
1990-luvun alusta (kuva 4/20). Vastaavasti ominaispdastot ovat pienentyneet kaikilla
tuotanto-osastoilla
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KUVA 4/20
Tornion tehtaiden lasketut hiilidioksidip&astot v. 1990 - 2003

4.3.3 Materiaalivirrat jajatehuolto
Ssdiset materiaalivirrat ja hyotykaytto

Tornion tehtailla pyritéan hyotykayttamaan materiaalit optimaalisesti ja ehkdiseméaan
jétteiden syntymistd. Mm. tuotannossa syntyva ns. metalliromu ja leikkausjdtteet kési-
telld8n uudelleen sulatukseen sopivaan muotoon (Skrot-Johan Oy). Tama metallimadra
on tala hetkella n. 100 000 — 150 000 tonnia vuodessa ja kasvaa 2,0 miljoonan tonnin
aihiotuotannolla yli 200 000 tonniin. Energian saastamiseksi ja paéstojen ehkaisemisek-
s tehtailla on useita materiaali- ja ainekiertoja, jotka ovat ainutlaatuisia maailmassa.
Tarkeimpid ndista ovat FeCr-tuotannossa syntyvan hakakaasun kayttd polttoaineena te-
réstehtaalla, sulan ferrokromin hyodyntéaminen seka kylmévalssauksen happokierto
(OPAR-regenerointiprosessi). Liséksi mm. sisdisilla vesikierroilla ja hukkaldmmon tal-
teenotolla valtetéén huomattavat pdasto- ja jatemaéréat.
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Jatehuolto

Tehtaiden toiminnassa muodostuu jatteitéd metallien sulatusprosesseissa, jétevesien ja
prosessikaasujen puhdistuksessa seké padatoimintoja tukevissa toiminnoissa. Muodostu-
vat jétteet oval pddasiassa kiinteitd, ja pieni osa on lietteita tai nestemésia Vuonna
20083 jétteita muodostui yhteensa 722 600 tonnia. Pa8osa prosessijétteistéa on loppusijoi-
tettu tehdasalueella oleville kaatopaikoille. M&araltdan suurin jatejae on metallinerotus-
prosessin jalkeinen sekakuona, jota muodostui v. 2003 noin 290 000 tonnia.

Tehdasalueelle sijoitettiin jétteitd kaikkiaan 364 200 t vuonna 2003. Tehdasalueella syn-
tyneistd jétteista toimitettiin Ruotsiin mm. ScanDust Ab:lle ulkopuoliseen kasittelyyn
jétteitd 33 500 t, kiinteita jatteitéa Tornion kaatopaikalle 2 500 t, erilaisia ongel majétteita
Lassila & Tikanojalle kéasiteltavaksi 1000 t ja saniteettipuhdistamon lietettd 670 m®
Haaparannan vedenpuhdistamolle (kuva 4/21). Tehdasalueella on loppusijoitettuna noin
3,4 miljoonaa tonnia jétteita vuoden 2003 paéttyessa.

25500
O vedenpuhd.sakka 36200

O regenerointisakka 12500
O neutralointisakka
O Terastehtaan kuonal

290000

Loppusijoitus
89 %

Tornion iorratys
kaatopaikka Los
1%
Lassila & ScanDust Hyotzyl;/aytto
Tikanoja 7% 0
0%

KUVA 4/21
Jatteiden kasittelyn ja sijoituksen osuudet (kaaviossa el ole mukana kiertoromu ja
muut sisaisesti hyotykaytettavat materiaalit elka tehtaiden sivutuotteet).

Tornion tehtailla on useita loppusijoitusalueita. Selleen ongelmajétteiden loppusijoitus-
alue on pinta-alaltaan 14 ha. Kaatopaikka-alueelle sijoitetaan kylmavalssaamolta muo-
dostuvia regenerointi- ja neutralointisakkoja seka ferrokromitehtaan vedenpuhdistus-
sakkaa. Suotovedet johdetaan kasittelyyn jatevesien neutralointilaitokselle. Aiemmin
alueelle on sijoitettu kaasunpuhdistuspolyéa noin 26 500 t.
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Liuhanlahden aluetta on kaytetty sekakuonan sijoitukseen. Alue on pinta-alaltaan 13 ha
ja sen massatilavuus on noin 1800 000 m®. Sekakuona pumpataan altaaseen ja vesi
kierrdtetddn takaisin metallinerotusprosessiin. Alue tullaan muuttamaan sekakuonan
kuivatuspaikaksi, jolloin aumakuivattu sekakuona loppusijoitetaan rakennettavalla Kar-
japankin loppusijoitusal ueelle Selleen saaren pohjoisosaan.

Ferrokromitehtaan jétevesien selkeytysaltaiden lietettd on pumpattu FeCr-sulaton eteld-
puolisiin maa-altaisiin. Altaiden pohjalle on asennettu salaojitus, jonka avulla sak-
ka-alueelta johdetaan pois ylimaaréinen ves samalla sakkoja kuivattaen. Altaiden ko-
konaispinta-ala on noin 2,8 ha. Altaat ovat varagjarjestelma vedenpuhdistussakan kuiva-
ukselle, joka on otettu ké&yttoon vuonna 2004.

Hietainpddhan on rakenteilla uusi ongelmajétteen loppusijoitusalue, jonka kapasiteetti
on noin 3,3 milj. m*. Lisaksi ympéristéluvan (6/2003) mukaisesti tehtaat voivat rakentaa
uusia loppusijoitusalueita ns. Prannérin ja Karjapankin alueille. Loppusijoitusalueiden
sijainti on esitetty liitteessa X111. Lakisddteinen ymparistovaikutusten arviointimenettely
on ndiden alueiden lisdksi tehty uudelle suurkaatopaikalle. YV A-menettelyssa tarkastel-
luista vaihtoehdoista noin 25 km:n etéisyydella sijaitsevat Riukkajankka ja Peurakallio
ovat |§ityspaikkoina tulevai suudessa mahdollisia

Taulukossa 4-7 on esitetty eri prosesseissa syntyvéat merkittévimmeét jétejakeet ja niiden
kasittelytapa. Jatteiden ominaisuudet on kuvattu kohdassa 10.4.

TAULUKKO 4-7
Merkittavimpien jatteidden maarat eri osaprosesseista Tornion tehtailla vuonna
2003 jajatteiden k&sttelymuoto

Maéara (t) | Ongelma- | Kasittely
v. 2003 jatetta

FERROKROMITEHDAS

Vedenpuhdistussakka 25500 ei Loppusijoitus
TERASSULATTO
Jatkuvavalun metallihilse 1451 ei Kasittely (ScanDust), palautus-

metalli raaka-aineeksi

Vedenkasittelyn sakka 340 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Seosaineiden kasittelyn poly 9 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Suodatinhiekka 34 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Saostuskaivojen sakka 68 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Kaasunpuhdistuspoly 28 274 kylla Kasittely (ScanDust), palautus-
metalli raaka-aineeksi

METALLIEN
TELTEENOTTOPROSESSIT

Metallien talteenoton jalkei- 285 376 ei Metallin erotus ja -palautus, lop-
nen sekakuona pusijoitus
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Maéara (t) | Ongelma- | Kasittely
v. 2003 jatetta

KUUMAVALSSAAMO

Valssaushilse 1503 ei Kasittely (ScanDust), palautus-
metalli raaka-aineeksi

Vedenpuhdistusliete 1126 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

KYLMAVALSSAAMO

Kuulapuhalluspoly 1563 ei Kasittely (ScanDust), palautus-
metalli raaka-aineeksi

Hehkutushilse 3147 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Valssaushilse 68 kylla Toimitetaan kasiteltavaksi (Las-
sila & Tikanoja)

Neutralointisakka 12 426 kylla Loppusijoitus tehdasalueen on-
gelmajatteen kaatopaikalle

Neutraloitu regenerointisakka 36 167 kylla Loppusijoitus tehdasalueen on-
gelmajatteen kaatopaikalle

Valipaperi 3776 ei Kierratys

Svutuotteet

Ferrokromitehtaalla valmistetaan kuonatuotteita, joita kaytetéén tie-, maa- jatalonraken-
(108 000 t/a) ja granulikuonatuote (200 400 t/a). Terassulaton sivutuotteita kasitelldan
erikseen kohdassa ” Terassulattokuonien tuotteistaminen kiviainestuotteiksi”.

434 Meéeu

Tehtaiden melulahteistd merkittavimpid ovat puhaltimet yleensd, alueen liikenne, ferro-
kromin murskaus, ferrokromitehtaan toiminta puhaltimineen, happitehtaan kompressorit
ja kylmévassaamo 1:n pohjoispuolen puhaltimet. Melua tuottavat myds kierréatysterak-
sen kasittely ja senkkojen piikkaus (Ristola, 2004a). Kohdassa 5.4.4 on esitetty merkit-
tavimpien meluléhteiden &anitehotasot.

Vuoden 2003 jalkeen tapahtunut lisdrakentaminen on lisdnnyt alueen tuottamaa koko-
naisdanitehotasoa. Kylmévalssaamo 2:n rakentaminen on meluntorjunnan suhteen on-
nistunut hyvin. Liséksi ulkomitoiltaan suuri rakennus estéé tehdasalueen melun levig
mista pohjoisen suuntaan. Alueella toimivien ulkopuolisten yritysten toiminta (Skrot-
Johan Oy, Tapojarvi Oy ja MultiServ Oy) on jossakin mé&rin meluavaa. Yritysten si-
jainti tehdasalueen keskella meren puolella ja toiminnan keskittyminen péivéaikaan vé-
hentéé melun haittavaikutusta (Ristola, 2004a).

Ferrokromitehtaalla on tenty merkittavia meluntorjuntatoimia vuosien varrella. Tyoko-
tuvina 88nind ovat ferrokromitehtaan alueelta ulospéin erottuvimmat &anet. Tyokonei-
den halytyspilleista syntyvaa éénildhdetta ei kuitenkaan voida poistaatai vaimentaa tyo-
suojelusddddsten takia (Rousu, 2004b).
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Teréssulaton lagjentamisen yhteydessa panostettiin meluntorjuntaan kayttamalla nor-
maalia kalliimpia rakenneratkaisuja mm. betonointeja, kotelointeja, melutunneleita ja
suojalevyja Koko sulattolinja on koteloitu ja meluisimmista kohteista danieristetty ro-
mupihalta kuumavalssaamolle. Myds savukaasun puhallinhuoneiden seind on betonoi-
tu. Meluntorjuntaan kaytettiin noin 1,5 miljoonaa €. Ter&ssulaton vanhemman linjan 1
saneeraus ja kattoaukkojen sulkeminen valmistui syksylla 2004, minka arvioidaan vé-
hentéavan vanhan linjan ympéristoon kohdistuvaa melua. Uusi linja 2 ympéardi vanhan
linjan tuotantolaitteet ja siten vaimentaa merkittavasti terassulaton aiheuttamaa koko-
naismelutasoa verrattuna tilanteeseen, jossa yksikot olisivat erilliset (Rousu, 2004b).

Uuden kylméavalssaamon (RAPS) rakentamisessa huomioitiin erityisesti meluntorjunta.
Esimerkiksi RAP5:n 16 kpl 1V-konehuonetta koteloitiin ja eristettiin rakennuksen sisél-
le melun vaimentamiseksi, eika rakennuksen katolle, kuten normaalisti. Myos jadhdy-
tyspuhaltimien poistot on suunnattu ylospéin (Rousu, 2004b).

Tapojarvi Oy:n (entinen SKJ-Y htidt Oy) ferrokromin murskaustoiminta tapahtuu talla
hetkell& paivasaikaan ja ainoastaan arkisin. Yritys sijaitsee tehdasalueen keskella meren
puolella

MultiServ Oy:n (entinen Bergsslagen Suomi Oy) terassulattokuonan kasittelyn merkit-
tavin melun léhde on kuivausaseman puhallin ja murskaustoiminta. Kuivausaseman pu-
haltimen kayttoaika viikossa on 8 - 12 tuntia (paivasaikaan). Puhallin tullaan koteloi-

ympéristéon kohdistuvaa meluhaittaa (Rousu, 2004b).

Skrot Johan Oy murskaa tehtaan sisdista kierrétysromua. Prosessia gjetaan télla hetkella
kahdessa vuorossa klo 6 —22 vélisena ailkana. Laitosta suunniteltaessa meluntorjunta
otettiin huomioon. Murskain on aanieristetyssa hallissa, jossa melu ohjataan ylhaalla
olevista aukoista ylospéin. Laitoksen sahkomoottori on koteloitu. Hallissa oleva rum-
puseula on prosessin suurin meluldhde. Rumpuseulan aiheuttamaa meluvaikutusta on
vahennetty hankkimalla suljettu nosto-ovi hallin seindmaélle (Rousu, 2004b).

Tornion tehtaiden investoinnit ymparistonsuojeluun

Tornion tehtaat on viimeisen kymmenen vuoden aikana kayttanyt yli 210 miljoonaa €
ymparistonsuojeluun. Viimeaikaisten terastuotannon lagjennusten ymparistoinvestoinnit
olivat 82 miljoonaa €. Lisaksi v. 2004 toteutetut hiukkaspaastdjen alentamiseen tehdyt
investoinnit terassulatolla ja kuumavalssaamolla tulivat maksamaan yhteensa 22 mil-
joonaa €. Vuotuiset ymparistonsuojelun kdyttdmenot ovat noin 19 miljoonaa € (puhdis-
tudlaitteet, mittaukset, tarkkailu jne.).

Liikenne

Liikennetta tehtallle ja sielté pois aiheuttavat raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset
seka henkildliikenne. Materiaalien kuljetukset jakaantuvat kolmeen padasialliseen kulje-
tusmuotoon: meriliikenne, rautatieliikenne ja maantieliikenne. Raaka-aineiden tuonti ja
vamiiden tuotteiden vienti tapahtuvat pédasiassa meri- ja rautateitse. Tehdasalueella
raskas-, henkil6- ja kevytliikenne on ohjattu paésaantdisesti eri reiteille. Litkennemaarét
v. 2003 on esitetty taulukossa 4-8.
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TAULUKKO 4-8

Tornion tehtaiden litkennemaérat vuodelta 2003

Kuljetusyksikkd

Maara v. 2003

Laivoja 332 kpl
Raskaita ajoneuvoja 470 kpl/ vrk
Henkildautoja 4 700 kpl/vrk
Junien maara 8 kpl/vrk
Junavaunujen maara 25 290 kpl
Kemikaalien kuljetukset

Junavaunuja 588 kpl
Raskaita ajoneuvoja 5870 kpl

Royttan satama

Satama ja sen toiminnot

67040112.PR
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Satama sijaitsee ROyttan niemessa noin kilometrin etdisyydella terdstehtaalta. Satama
ké&sittéaa viis tavaralaituria ja kaasulaiturin. Tehtaan oman liikenteen osuus vuoden 2003
liilkennemdaarasta oli noin 92 %. Muu liikenne oli pd&osin Tehokaasu Oy:n nestekaasu-
liikennettd. Satamassa kay vuosittain noin 350 alusta ja tavaraliikenteen méaard on hie-
man alle 1,5 miljoonaa tonnia vuodessa talla hetkell&. Sataman liikenteen kasvu on ollut
merkittava; v. 1989 tavaraliikenteen mdara oli alle 0,2 miljoonaa tonnia. Tuonti on pa&
asiassa kierratysterasta, kalkkikived, koksia, nestekaasua ja ferronikkelia. Vientilasteista
tarkein on terdstuotteet (taulukko 4-9). Sataman kautta kulkevia tai kasiteltavia vaaralli-
Sia aineita on nestekaasu. Royttan satama on keskeinen Tornion terastehtaan kilpailute-

kija

TAULUKKO 4-9
Liikennemaérat Royttan satamassa v. 2003 (tonnia)
TUONTI Maara, t
Kierratysteras 320 000
Kalkki ja dolomiitti 290 000
Ferronikkeli ja nikkeli 90 000
Kuonatuotteet 10 000
Koksi 90 000
Nestekaasu 80 000
Muu 70 000
Tuonti yhteensa 950 000
VIENTI

Teras 440 000
Ferrokromi 30 000
Muu 10 000
Vienti yhteensa 480 000
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KUVA 4/22
Royttan satama

Sataman toiminta-aika on maanantaista perjantaihin klo 6 - 24. Tarvittaessa voidaan toi-
mia myos disin ja viikonloppuisin. Satama on ympérivuotisessa kaytossa. Satama-alue
on vaastu ympéri vuorokauden turvallisuus- ja valvontasyista.

Satamapalvelut ostetaan yksityiseltd urakoitsijalta ja satamajé@nmurtajaa vuokrataan.
Outokumpu Stainless Oy:ll&a el ole sataman osalta kaupallista toimintaa. Lastinké&sittelyn
hoitaa yhtion puolesta Kandelinin Seuraagjat Oy. Kandelinin Seuraagjat Oy:n aliurakoitsi-
janaon Polar Lift, jonka nosturit ovat kdytdssa satama-alueel la.

Raskas liikenne satamaan kulkee erillista tieta ohittaen tehdasalueen. Sataman ja Torni-
on tehtaiden vélinen liikenne hoidetaan osin tavanomaisella kuorma-autokalustolla ja
osin raskailla erikoisgoneuvoilla. Ferrokromin ja kierrétysterdksen kuljetukseen kéayte-
téén 80 tonnin dumppereita. Terdstuotteet kuljetetaan satamaan 150 - 200 tonnin lave-
teilla, joita vedetédn erikoisgjoneuvoilla. Koksia kuljetetaan kuorma-autoilla. Satamaan
kulkee yli 200 autoa paivittéin. Satamaan el kulje normaalisti junia, koska rautatie sul-
jettiin vuonna 2003.

Satamaan johtaa 8 m:n laivavayla. Merenkulkulaitoksella/Pohjanlahden merenkulkupii-
rill& on tarkoitus syventda Royttan satamaan johtavaa Tornion laivavaylda 9 metrin kul-
kusyvyyteen. Vaylaruoppauksen edellytyksid ja ympéristovaikutuksia selvitetdan erilli-
sessd YV A-menettelyssd. Ruoppaushanke on tarkoitus toteuttaa v. 2005 - 2007. Imu-
ruoppausaltaan penkereiden rakentaminen alkais syksylla 2005 ja itse ruoppaus toteu-
tettaisiin vuosina 2006 — 2007.
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Jaétymisolot satamassa ovat vaikeat pohjoisen sijainnin takia. Torniossa termisen talven
pituus (vuorokauden keskildmpétila alle 0 °C) on noin 170 — 175 vuorokautta ja termi-
sen kesén pituus (vuorokauden keskilampdtila yli +10 °C) noin 95 vuorokautta. Lumi-
jajédpeitteen kesto on noin puoli vuotta. Lumipeitteen paksuus Pohjanlahden rannikolla
on noin 600 —800 mm. Tornion tehtaiden lAmmenneita jadhdytysvesia kaytetdan sata-
maraltaan jadtymishaittojen vahentamiseen.

Satama-alue on padosin tayttdmaata. Suurin osa laiturikentisté on joko padlystettyja tai
tullaan padllystdmaén. Satamaa on syvennetty ruoppauksin. Vuonna 2002 toteutettiin
pohjoisen laiturin lagjennus. Outokumpu Stainless Oy:lla on suomalais-ruotsalaisen ra-
jajokikomission lupa (M 3/02, 28.8.2002) sataman ruoppaustoihin ja kahden lisdlaiturin
ja satamakentan rakentamiseen.

Sataman ja vaylan huoltoruoppauksia joudutaan tekemaan noin 10 - 15 vuoden vélein,
jotta sataman ja vaylan kulkusyvyys voidaan sdilyttéd. Alueet mataloituvat jatkuvasti
maankohoamisen ja liettymisen vuoksi. Liettyminen johtuu jokivesien mereen tuomasta
humusaineksesta ja merivesivirtausten aineksia liikuttavasta ominaisuudesta. My0ds lai-
vojen potkurivirrat aiheuttavat paikallista kiintoaineksen pollyamista ja liettymista sa-
tama- ja vayl&alueella.

Sataman ymparistokuormitus

Satamatoiminnan merkittavimmét ympéristovaikutukset liittyvét aludiikenteeseen, me-
luun ja valaistukseen.

Paastot ilmaan

paéstét ilmaan muodostuvat paéa ja apukoneiden typenoksidien, rikkidioksidi-, héké,
hiukkas- ja hiilidioksidipaastoista, joita syntyy polttoaineen poltossa. Satamaan tulevat
ja satamasta poistuvat laivat kéyttévéat paédkoneissaan polttoaineena yleensi raskasta
polttodljya. Joissakin tapauksissa laivat kéyttavét satamassa ollessaan apukoneita, joi-
den polttoaineena on kevyt polttodljy. Sen rikkipitoisuus on huomattavasti alhaisempi
kuin raskaan 6ljyn.

Outokumpu Stainless Oy tai Royttan satama el pysty vaikuttamaan satamaan tulevien
laivojen polttoaineen laatuun ja sita kautta paastoihin — kaytettévan polttoaineen valitsee
laivayhti6. Laivapolttoaineiden maailmanlagjuinen rikkipitoisuusrgja on téla hetkella
4,5 p-%. Itameren alueella rikkipitoisuusraja tulee toukokuusta 2006 l&htien laskemaan
1,5 p-%:ks (IMO, 1997; Kamarainen, 2004). Outokumpu Stainless Oy tai Royttan sa-
tama eivét voi vaikuttaa laivojen paéstéihin lukuun ottamatta laiturilta toiselle tapahtu-
vien siirtojen minimoimista. Satama-alueella ja sen 1&heisyydessa olevien laivojen péas-
tot ilmaan on esitetty kohdassa 5.3.4.

Laivojen liséksi pdastoja ilmaan aiheuttavat lastin késittely, sataman tyokoneet ja sata
man sisdisen materiaalin kuljetukset. Sataman tyokoneita ovat mm. py6rokuormaajét,
konttikurottgjat, nosturit jatrukit. Maakalusto kayttaa vaharikkista polttoainetta (rikkipi-
toisuus 0,003 — 0,005 p-%).
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Lastin kasittely aiheuttaa |&hinné hiukkaspédsttja. Satamassa el kasitella polyavia mate-
riaaleja, mutta kasittelyn aikana mm. kalkkikivi hienontuu jossakin méérin ja aiheuttaa
pienialaista pdlyamista.

Jatteet

Sataman omassa toiminnassa muodostuu pienehkd méard 18hinna konttoritoiminnoista
syntyvia yhdyskuntaj&tteen tyyppisia jétteita minka lisdksi satamalla on velvollisuus ot-
taa vastaan alusperaisia jétteita (Laki 433/2000). Aluksilta vastaan otetut jatteet toimite-
taan edelleen kasiteltdvaks tal loppusijoitettavaks kaatopakalle. Satamaan sagpuvan
aluksen tulee ilmoittaa vahintéan 24 tuntia ennen satamaan saapumista ne jatteet, joita
se aikoo jéttaa sataman vastaanottolaitteisiin. 1Imoitusvelvollisuudesta ja jatteiden jatto-
pakosta voi Merenkulkulaitos myontéa vapautuksen saénnollisessa liikenteessa olevalle
alukselle, mikdi silla on jéehuoltosopimus péaevan jaehuoltoyrityksen tai sataman
kanssa (Asetus 435/2000).

Aluksilta otetaan vastaan mm. jétedljya ja lastijétetta Lastijatteella tarkoitetaan esim.
lastin tuentapuita, kuormalavoja, pakkauksia, rautalankaa, hihnoja ym. tavanomaiseksi
jétteeksi luokiteltavaa jétetta

Satamassa noudatetaan seuraavia jétehuoltoa koskevia sdadoksid: aluksista aiheutuvan
vesien pilaantumisen ehkéisemisesta annettu laki (933/2003) ja asetus (1167/2003) seké
jéatelaki (1072/1993). Satamalle on laadittu jatehuoltosuunnitel ma.

Paastot veteen

Laivoilta el johdeta mereen jdtevesia satama-altaassa elka Royttan satamassa kerété j&
tevesia kasiteltaviks laivoilta kuin poikkeuksellisesti®. Satamasta ei johdeta jatevesia
mereen.

Melu

Satamatoiminnassa melua syntyy alusten lastauksessa ja purkamisessa. Tall6in normaa-
limelutaso 300 metrin etdisyydell& mitattuna on noin 50 — 55 dB. Satunnaisesti laivan
purkaus voi lyhytaikaisesti aiheuttaa edell& kuvattua voimakkaampia melutasoja. Melua
syntyy myos laivojen péékoneista kulun aikana ja apukoneista satamassa. Myos tava
roiden siirto ja jarjestely satama-alueella seka raskaiden ajoneuvojen liikenne aiheutta-
vat melua

Sataman toiminnoista ja sen liikenteesta aiheutuva melutaso on alhainen verrattuna te-
rés- ja ferrokromitehtaan meluun (taulukko 5-32). Suurimman osan agjasta satama on hil-

® Suomen lainsadannen mukaan laivoilta e saa péastéa veteen dljya tai Oljypitoista seosta, vaaralista
nestemai st ainetta, kasittel ematonta kdymalavetta tai kiinteda jatettd Suomen vesialuedla (Laki 300/1979
muutoksineen). Hyvaksyttavalla tavalla kasteltya pilssivettd ja kasitetyd kaymalavettd saa kuitenkin
paastéa veteen, kun alus on vahintdén neljan meripenikulman etéisyyddla [ahimméasta maasta. Kéymala
VEtta, jota e ole kasitelty, saa myds padstéd veteen, kun etdisyys maasta on vahintaén 12 meripeninkul -
maa eikd varastoitua kdymal vetta padsteta veteen kerralla (Asetus 435/2000).
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jainen. Kuitenkin mm. &killiset kolahdukset kierratysterasta purettaessa voivat olla héi-
ritsevia. Melua aiheuttavaa lastaustoimintaa on harjoitettu ROyttassa lahes sata vuotta.

Muut ymparistdvai kutukset
Yksi ldhialueelle ulottuva ympéristévaikutus on sataman valaistus.

Satamatoimintojen lagentaminen el normaalissa toiminnassa aiheuta paastoja maape-
réén. Tornion tehtaiden kuljetuksiin el sisélly sellaisia ympéristélle vaarallisia aineita,
joista voisi poikkeustilanteessa esim. kontin tai lastiyksikon vuotamisen takia aiheutua
vuotoja mereen. Koska Royttén satamassa el tdydenneta laivojen polttoainevarastoja, ei
nithin liittyvia ylitayttémahdollisuuksia ja vuotoja mereen ole.

Paastdjen vahentadminen

Satamassa on varauduttu erilaisiin héirio- ja poikkeustilanteisiin. Alusdljyvahingon va
ralta satamassa on torjuntapuomia aluksen kiertdmiseksi. Tornion kaupungin palolaitok-
sella on kalustoa ranta-alueen suojaamiseksi 6ljyvahingon varalle, ja maa-alueella ta-
pahtuvissa vuototilanteissa voidaan kayttaa Tornion tehtailla olevaa imeytysturvetta
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HANKKEIDEN KUVAUS
Y mparistOvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot

Osahankkeet
Osahankkeina ja niiden vaihtoehtoina tarkastellaan seuraavia hankkeita:

1. Metalipolyjen kierrétyslaitoksen rakentaminen.

Osahankkeena (PK 1) tarkastellaan ns. REDSMEL T-prosessiin perustuvan laitteiston
rakentamista Tornion tehtaiden alueelle. REDSMELT-prosessissa teréksenvalmis-
tuksessa syntyvét polyt ja muut kierrdtettavat materiaalit muunnetaan helpommin
kéasiteltavéan ja ympériston kannalta turvalliseen muotoon sulattamalla ne korkeassa
l[ampotilassa. Laitoksen suunnittelukapasiteetti on noin 97 000 t polyja ja muita kier-
rétettdvid materiaaleja vuodessa.

Vaihtoehtona (PK2) tarkastellaan metalliplyjen kierrdtyslaitosta suuremmalla ka-
pasiteetilla eli 160 000 t/alla. Tama tarkoittaisi lagjemmin metallipitoisten polyjen
ja sakkojen kasittelemista ja ohjaamista kierratykseen Suomessa ja Ruotsissa tapah-
tuvan kaatopaikkalgjityksen asemasta. Kapasiteetin nostaminen tarkoittaisi kaytan-
nOssa toisen uuniyksikon rakentamista.

Osahanke PK 1:n kapasiteetti on valittu vastaamaan suurin piirtein Tornion tehtaiden
tarpeita. PK2 on valittu vaihtoehdoks palvelemaan Suomen ja Pohjoismaiden tar-
peita. Se olisi paélaitteistojen osalta samanlainen kuin PK1 ja olisi siten kustannus-
tehokas.

Y mpéristovaikutukset myds muusta kuin REDSMELT -tyyppisesta pdlysulattopro-
sessista ovat saman kaltaiset kuin REDSMEL T-prosessista.

. Tornion tehtaiden kapasiteetin nostaminen 2 miljoonaan tonniin vuodessa terésaihi-

oita seka kuuma- ja kylméaval ssattuja tuotteita.

Lagennukset koskisivat muutoksia ter&ksenvalmistusprosessissa. Terastehtaalla
suurimmat muutokset tulisivat kylmévalssaamolle, jonne rakennettaisiin uutta vals-
sauskapasiteettia. Lisaks terastehtaalle tulisi useita muita pienempid muutoksia, joi-
den avulla mm. poigtettaisiin tuotantoa télla hetkella rgjoittavia tekijoita.

Lammityskapasiteetin lisarakentaminen

Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen toteutettaisiin rakentamalla raskasta poltto-
Oljya kayttava hoyrykattilalaitos noin 80 MW, (LK1) tai turvetta/biopolttoainetta
kayttava noin 120 MWy:n voimalaitos, jolla tuotettaisiin prosessindyryn ja kauko-
lammon lisdksi sdhkoa (LK2). Voimalaitoksen sijoittamiselle on kaksi vaihtoehtois-
ta djoituspaikkaa tehdasalueella: nykyisen lampokeskuksen 18heisyyteen teréssula-
ton pohjoispuolelle (LK3) tai Sahanlahden seudulle (LK4).
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Oljykattilavaihtoa on tarkasteltu, koska se on investointina suhteellisen edullinen ja
koska oljykattiloita on kaytetty Tornion tehtaiden koko historian gjan. Voimalaitos-
vaihtoehtoa on selvitetty, koska tehtaiden tuotantokapasiteetin noustua lampdkuor-
mat ovat kasvaneet niin paljon, etté sdhkontuotanto alkaa olla kannattavaa. V oima-
laitoksen polttoaineista turve ja biopolttoaine ovat mukana taloudellisista ja ympé-
ristosyista. Puuperdisia polttoaineita kaytettdessa hiilidioksidip&dstja ei lasketa syn-
tyvan.

4. Satamatoimintojen laajentaminen

Satamatoimintojen lagjentaminen kéasittéa ROyttan sataman Syventamisen ruoppaa-
malla seka liityntavaylan rakentamisen nykyiselta laivavaylalta uudelle rakennetta-
valle laiturille tehtaan edustalla. Sataman ruoppausmassat 1gjitetéén satamakenttéan
ja pédosin Réyhanlahden perukkaan sataman itdpuolelle. ROyttan sataman syventé-
miseen liittyy kahden uuden laiturin rakentaminen. Lisdksi meresta erotetaan allas
imuruoppausmassoille, joita tulee huoltoruoppauksista ja vaylien syventamisista.
Paévaihtoehto imuruoppausmassoille rakennettavan altaan sijoituspaikaksi on Liu-
hanlahden edusta sataman itgpuolella (SA1). Vaihtoehtoisena sijoituspaikkana tar-
kastellaan sijaintia tehdasalueen koillispuolella (SA2).

I muruoppauslietteen laskeutusaltaan sijoituspaikan edellytyksend on vesiyhteys, riit-
tava pinta-ala ja tilavuus. SA1 on sijainniltaan ja ympéristoolosuhteiltaan edullinen.
Lisdks se el edellyta kaavamuutosta. SA2 on valittu vaihtoehtoiseksi sijoituspaikak-
s, koska siind on riittavasti tilavuutta altaan toteuttamiseksi. Vastaaviariittévan tila-
vuuden omaavia paikkoja on varsin vahan.

5. Metallisakkojen pasutuslaitoksen ja rikkihapon talteenoton rakentaminen

Pasutuslaitoksessa tai vastaavassa termisessi prosessissa kasiteltéisiin metallisul-
faattisuolaa’ |eijukerroskattilassa. Tuotteena saataisiin metallioksidia seké rikkidiok-
sidia, joka edelleen prosessoitaisiin rikkihapoksi. Rikkihappo kéytettédisiin terésteh-
taalla ja metallioksidi voitaisiin kasitella polynkierrétyslaitoksella tai loppusijoittaa.
Pasutuslaitos ja rikkihapon talteenotto suunnitellaan kasittelemdan 22 000 tonnia
metallisulfaattisuolaa vuodessa.

6. Terassulaton uusien kiviainestuotteiden valmistaminen

Tornion tehtaiden nykyisen suurimman jatejakeen eli terdssulaton sekakuonan ny-
Kyisté tuottamis- ja loppusijoitustapaa (nollavaihtoehto) verrataan hankkeeseen, jos-
sa sulaprosessia ja kuonien prosessointia muutetaan niin, ettd lopputuloksena saa-
daan uudenlaisia kivi-, murske-, rakennus- ja tayteainetuotteita nykyisen sekakuo-
nan sijaan. Vastaavasta on kokemuksia Tornion tehtailla: ferrokromitehtaan kuona-
tuotteet myydaén rakennusaineina 100-prosenttisesti. Hankkeella on suuri merkitys
kaatopaikoille sijoitettavien jétteiden vahentamisessi.

Sataman ruoppaus ja ruoppausmassojen |gjitys on liséity tarkasteltaviks toiminnoiksi
osaksi satamatoimintojen lagjennusta ympéristokeskuksen YV A-ohjelmasta antaman
lausunnon perusteella.

" metallisul faattisuola = regenerointisuola = regenerointisakka
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Hankkeiden 1-5 toteuttamisesta el ole tehty paétoksia sataman syventamisté lukuunot-
tamatta. Imuruoppausaltaiden rakentaminen ja sataman ruoppaukset on tarkoitus tehda
vuosina 2005 - 2006. Muut hankkeet, paitsi terdksen tuotannon lagjentaminen 2 miljoo-
naan tonniin vuodessa, pyritédn saattamaan toimintaan vuosina 2006 - 2009. Teraksen
tuotannon kasvu gjoittuisi taman jakeen.

Kuvissa5/1 ja 5/2 on esitetty osahankkeiden ja niiden vaihtoehtojen sijaintipaikat.

Eréét tiedot ovat suunnittelun edetessa tarkentuneet ja voivat tassi YV A-selostuksessa
jonkin verran poiketa YV A-ohjelmassa esitetyista arvoista.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehtona on hankkeiden toteuttamatta jétaminen. Taloin Tornion tehtaiden
toiminta jatkuisi nykyisen kaltaisena, mutta lagjemmalla tuotannolla, kun tehdyt inves-
toinnit saadaan tayteen tuotannolliseen kayttoon vuonna 2006. Terdstehtaan alkup&dn
(sulatto ja kuumavalssaamo) tuotantokapasiteetti olisi 1,7 miljoonaa tonnia vuodessa.
Metallipolyn kierrétyslaitosta e rakennettaisi vaan osa polyista toimitettaisiin kasitelts
vaks ja osa loppusijoitettaisiin ongelmajétteena. Lammityskapasiteetin lisarakentami-
selle el ole nollavaihtoehtoa. Lammityskapasiteettia tarvitaan lisda tarkasteltavista osa-
hankkeista riippumatta, koska viimeaikaiset investoinnit edellyttavét sitd ja osa nykyi-
sista dljykattiloista on vanhoja. Myoskaan pasuttoa ja rikkihapon talteenottoa ei raken-
nettaisi. Taloin metallisulfaattisuolan késittely jatkuisi nykyisella tavalla ja neutraoitu
regenerointisakka | gjitettdisiin kaatopaikalle.

Merikuljetusten lisdéantymiselle ei ole nollavaihtoehtoa, koska Outokumpu Stainless
Oy:n logistiikka ja kuljetusjarjestelmét perustuvat laajamittaisiin merikuljetuksiin. Y hti-
Oll&a el ole mahdollisuutta merkittavasti lisdtd maantie- tai rautatiekuljetuksia, koska tar-
vittavaa kalustoa el ole eiké sita saada hankittua muutamassa vuodessa. ROyttén satama
on integroitu muuhun tehdasalueeseen, jolloin maakuljetukset voidaan hoitaa erikois-
gjoneuvoillakun ei ole tarvetta kayttdayleisid kulkuvaylia.

I muruoppausmassojen |§jitysalueelle ei ole nollavaihtoehtoa, koska vaylan yll&pito
edellyttdd imuruoppauksia Myodskéin sataman syventamiselle el ole nollavaihtoehtoa,
koska Tornion merivaylan syventdminen edellyttdd myos sataman syventamista. Uutta
laituria kiviainestuotteille el rakennettaisi ja elka tarvetta rakentaa liityntavaylaa nykyi-
seltéa merivaylédlta siten olisi. Kiviainestuotteet lastattaisiin laivoihin nykyisilta laitureilta
tal kuljetettaisiin maanteitse.

Kiviainestuotteiden valmistuksen nollavaihtoehtona tarkastellaan sekakuonan kaato-
paikkasijoittamista. Nykytilanteessa loppusijoitettava sekakuonamaaré on lahes 300 000
tonnia vuodessa. Tuotannon kasvaessa 2,0 miljoonaan tonniin loppusijoitettava seka-
kuonamééra olisi noin 600 000 tonnia vuodessa (markapaino). Tehdasalueella loppusi-
joituspaikkoja el tulevaisuudessa ole kuin lyhyeks aikaa, minka takia todennakdisin tu-
levaisuuden loppusijoituspaikka on noin 25 km:n etéisyydella tehtaasta olevat Riukka-
jankan ja Peurakallion alueet. Nama kuuluivat loppusijoituspaikkoina ja vaihtoehtoina
aikaisempaan tehtaan kaatopaikkoja koskeneeseen YV A-hankkeeseen ja ovat siten ym-
paristbvaikutusten arvioinnissa kasitelty.
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KUVA 5/1
Osahankkeiden ja niiden vaihtoehtojen sijaintipaikat
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KUVA 5/2
Uuden laivavaylan sijainti
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Arvioinnista poisjatetyt vaihtoehdot

Ferrokromitehtaan kolmannen uunin rakentaminen ja kapasiteetin kaksinkertaistaminen
on kéasitelty edellisessd Tornion tehtaiden ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa
(1996). Suunnitelmat eivét ole talta osin muuttuneet mink& vuoks hanketta ei ole tar-
peen kasitella uudelleen.

Polynkierrétyslaitoksen sijoitussuunnittelussa oli tehtaan sisdisessa tarkastelussa esilla
padvaihtoehdon lisaksi nelja muuta aluetta MP 1-4 tehdasalueella. MP 1 sijaitsee ferro-
kromitehtaan koillispuolella ranta-alueella, MP 2 ja MP 3 sijaitsevat tehtaan eteldosassa
kiviainestuotteiden kasittelyalueella. Alueista luovuttiin, koska kaytettévissa olevat
maa-alueet olivat liian pienia toimintojen vaatimien tilojen ja varastoaueiden kannalta
Lisaks maaperdtutkimusten mukaan perustamisolosuhteet ovat huonot verrattuna péaé-
vaihtoehtoon. MP 4 sijaitsee nyt lampodvoimalalle (LK4) varatulla alueella. Se hyl&ttiin,
koska silla ei ollut mitéan etua osahankkeeseen verrattuna, ja alue haluttiin varata lam-
povoimalalle.

Myos liikenneyhteyksien ja liikenneturvallisuuden kannalta vaihtoehdot MP 1-4 olivat
huonompia kuin p&évaihtoehto. Liikennetarkastelussa tutkittiin kulkureitteja kasiteltavi-
en materiaalien ja muiden raaka-aineiden lahtopisteista polynkierréatyslaitokselle ja siel-
ta lahtevien tuotteiden kuljetusta kayttokohteisiin.

I muruoppausmassojen laskeutusaltaan osalta YV A-ohjelmavaiheessa oli mukana kol-
maskin vaihtoehto SA3, joka olisi sijainnut tehdasalueen lansipuolella Puotikarissa
Taman sijoituspaikan pinta-ala on sittemmin todettu niin pieneksi, ettel riittavaa tila
vuutta altaalle olis mahdollista saada. Téasta syysta tdma vaihtoehto on jatetty pois tar-
kasteluista.

Lammityskapasiteetin lisdrakentamisen osalta YV A-ohjelmavaiheessa oli mukana vaih-
toehto, jossa polttoaineenaolisi ollut 50 % turve ja 50 % hake. Suunnittelun edetessa on
kohtuulliselta etéisyydelta. Tamén vuoks tassa YV A-selostuksessa on tarkasteltu em.
polttoainesuhteiden asemasta vaihtoehto, jossa biopolttoaineen osuus olisi 30 % ja tur-
peen osuus 70 %.

Paras kayttokelpoinen tekniikka

EU:n direktiivi 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympariston pilaantumisen ehkéisemisen
ja vahentdmisen yhtendistdmiseksi) edellyttds, ettd erdiden teollisuudenalojen ympa
ristdvaikutusten hallinnan on perustuttava parhaimpiin kaytettavissa oleviin tekniikoihin
(BAT-tekniikka, Best Available Technique), kun kyseessd ovat uudet laitokset ja niiden
suunnittelu. Tiettyatekniikkaa el edellytetd, vaan tavoitteena on eri tekniikoitatai niiden
yhdistelmia kéyttéen saavutettavissa oleva paras ympéristonsuojelun taso. Useat eri te-
kijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva ympéristonsuojelun taso méa-
ritelldan kullekin yksittéiselle laitokselle. Tekniikan tulee olla teknisesti ja taloudellises-
ti toteuttamiskelpoista, ts. se tulee olla saatavissa kéyttoon yleisesti ja sita tulee voida
soveltaa asianomaisella toiminnan alalla kohtuullisin kustannuksin.
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Paras kaytettavissa oleva tekniikka méaritelldan EU:ssa eri teollisuudenaloille laaditta-
vien nk. BREF-asiakirjojen avulla. Erityisesti ferrokromin ja ruostumattoman terdksen
valmistukseen seka energiantuotantolaitoksiin liittyen on julkaistu seuraavat BREF-
asiakirjat:

- ferrokromin valmistusta koskee BREF-asiakirja, Reference Document on Best Avail-
able Techniques in the Non Ferrous Metals Industries (December 2001)

- rauta jaterésteollisuutta koskee BREF-asiakirja, Best Available Techniques Refer-
ence Document on the Production of Iron and Sted (December 2001)

- kuuma- ja kylmaval ssaamoa koskee rautametallien jalostusta koskeva BREF-
asiakirja, Reference Document on Best Available Techniquesin the Ferrous Metals
Processing Industry (December 2001)

- suuriavoimalaitoksia koskeva BREF-asiakirja” Integrated Pollution Prevention and
Control. Draft Reference Document on Best Available Techniques for Large Com-
bustion Plant” on viel& luonnosvaiheessa ja viimeisin luonnos on laadittu maalis-
kuussa 2003. Asiakirjatulee méarittelemaan polttoaineteholtaan yli 50 MW:n ener-
giantuotantolaitosten tdméanhetkisen BAT-tekniikan.

Jajempana esitetty tekninen kuvaus eri osahankkeista siséltéa keskeisimpiin uusiin lait-
teisiin liittyvien paastojen vahentamisratkai sujen vertailun BREF-asiakirjoihin.

Osahankkeiden tarkempi kuvaus

Metallipolyn kierratyslaitos
Johdanto

Metallipdlyn kierréttamiseen on olemassa erilaisia tekniikoita. Eri uunitekniikoiden ja
prosessien ympaéristovaikutukset ovat kuitenkin hyvin samankaltaiset. Seuraavassa tal-
laisen laitoksen ympéristovaikutukset on konkretisoitu kuvaamalla REDSMELT-
tyyppisen laitoksen avulla.

Metallipdlyn kierrétyslaitoksen osalta tarkastellaan osahankkeena (PK1) noin 97 000
tonnin vuosikapasiteetin omaavaa laitosta. Sen vaihtoehtona (PK?2) tarkastellaan késitte-
lykapasiteetiltaan 160 000 t/a olevaa laitosta. PK2:ssa laitoksessa kaytettéva tekniikka ja
laitteistot ovat periaatteessa samanlaiset kuin PK1:ss&a mutta laitosyksikkéjatulisi yhden
sjasta kaksi. Ympéristbvaikutusten arvioinnissa materiaalimaardt ja paastot otetaan
huomioon pdasdantdisesti kapasiteetin muutoksen suhteessa verrattuna osahankkeeseen.

REDSMELT-laitteistossa kaytetty kasittelymenetelmd perustuu suorapelkistykseen
kiertopetiuunissa (Rotary Heart Furnace, RHF). Menetelma on pitkélti samantyyppinen
Y hdysvalloissa jo vuonna 1978 toimintansa aloittaneen ruostumattoman teréksen val-
mistusprosessissa syntyvid polyja kasittelevan Inmetco:n kayttaman tekniikan kanssa
Suomen ympéaristokeskuksen selvityksen (SYKE, 2004a) mukaan Y hdysvaltojen ympé-
ristonsuojeluvirasto U.S.EPA on nimennyt I nmetcon prosessin parhaan kayttokelpoisen
tekniikan mukaiseksi nikkelin, kromin ja raudan talteenottoon mm. valokaariuunin po-
lyista jateréstehtaan peittauksessa muodostuvista jétteista.
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Tornion tehtaiden teraksenvalmistusprosesseissa syntyvat kierrétettavat materiaalit ja
niiden hyodyntaminen

Terastehtaalla syntyy prosesseissa polyjajaerilaisiakierrétettavia materiaalgja jatkuvas-
ti. Tornion tehtailla muodostuva kaasunpuhdistuspbly on pédosin toimitettu kasiteltéd
véksi Etel&Ruotsiin Landskronaan kierrétyslaitokseen (ScanDust Ab). Kaasunpuhdis-
tuspolyd muodostuu terdssulaton valokaariuunista, konverttereista, jatkuvavaluun liitty-
vasta polttoleikkauk sesta seka erdista muista terassulaton lahteista peraisin olevien kaa-
sujen puhdistuksesta. Polyt sisdltévat ruostumattoman teréksen raaka-aineita: nikkelig,
kromia, rautaa ja molybdeenid Kaasunpuhdistuspdlyt on luokiteltu ongelmajétteeks
metallien liukoisuuksien perusteella.

Kaasunpuhdistuspdlyjen liséksi Tornion tehtailta on lahetetty Ruotsiin samaan laitok-
seen hyodynnettdvaksi metallihilseita ja muita polyja, jotka eivét ole ongelmajétteita
Téallaisia ovat mm. jatkuvavalun metallihilse, kuumavalssaamon valssaushilse ja kylmé&
valssaamon kuulapuhallusptly. Kaasunpuhdistuspolyt ja muut kierrétettavat materiaalit
késitellddn Ruotsissa sulatusprosessissa ja noin puolet késiteltdvan materiaalin painosta
saadaan takaisin metallina terassulaton raaka-aineeksi.

Tornion tehtaiden viimeaikaisten investointien johdosta ruostumattoman terdksen tuo-
tanto on kasvanut ja tulee edelleen kasvamaan, jolloin my6s kaasunpuhdistuspolyjen,
metallihilseiden ja muiden polyjen mééré on lisdantynyt ja tulee myos jatkossa lisdan-
tymaan nykyisestd méérastd. Ruotsissa sijaitsevan kasittelylaitoksen kapasiteetti on riit-
tamaton kasitteleméaén tuotannon lisdantymisesta aiheutuvia kaasunpuhdistuspoélyja ja
muita kierrétettavia materiaalgja, joten ne tulee kasitelld muualla tai loppusijoittaa. Jon-
kin verran kasittel ykapasiteettia saattaa olla vapaana Keski-Euroopassa. Tama merkitsi-
s kuitenkin pidempié kuljetusmatkoja. Lisaks siella olevat sulatusuunit ovat vanhanai-
kaisia eivétka tdysin vastaa tiukimpia ympéristonsuojeluun liittyvia vaatimuksia. Kasit-
telykapasiteetti olisi Euroopassakin kuitenkin kaiken kaikkiaan liian pieni ottamaan vas-
taan kaikkea Tornion tehtaiden lisdantyvad materiaaliméaérés, joten osa polyista pitéisi
loppusijoittaa kaatopaikalle. Tornion tehtaiden kaatopaikoilla on riittavasti kapasiteettia
téhan, mutta talldin menetettdisiin raaka-aineena kéayttokelpoiset metallit (SYKE,
2004a).

Polynkierrétyslaitoksen rakentaminen ratkaisisi Tornion tehtaiden poélyjen ja muiden
kierrdtettdvien materiaalien kasittelyn kapasiteettiongelman. Lisdksi ScanCust Ab:lté
vapautuis kapasiteettia ottaa vastaan Kierratettdvaa materiaalia muilta terastehtailta Eu-
roopassa.

Polyjen ja muiden kierratettavien materiaalien kasittely REDSMELT-prosessissa

Prosessin ensimmaisessi vaiheessa valmistetaan raakapel letit polyista ja muista kierré
tettavista materiadeista seka pelkistysaineesta, joka on kivihiili. Tarvittaessa seokseen
lisdtdan pelletointia helpottavia aineita mm. bentoniittia. Taman jalkeen raakapelletit
panostetaan nestekaasulammitteiseen kiertopetiuuniin (RHF). Kiertopetiuunissa (RHF)
tapahtuu pdlettien kuivaus, lammitys, metallioksidien pelkistymista seka joidenkin me-
talien ja suolojen hoyrystymista.
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Kiertopetiuunissa valmistetut esipelkistetyt rautapelletit (DRI) sirretdan valokaariuuniin
(SAF) lopullista pelkistamista ja sulattamista varten, miké tapahtuu yli 1500 °C l&ampo-
tilassa. Sulattaminen ja pelkist@minen tehddan sahkollg joka johdetaan uuniin hiili-
elektrodien kautta. Tuotteina saadaan sulaa raakarautaa ja kuonagjakeesta tehtyja raken-
nusmateriaaleja. Raakarauta valetaan senkkaan, josta se siirretddn sulana terdksen-
vamistusprosessiin tai vaihtoehtoisesti granuloidaan. Kuonatuote valetaan, jéahdytetéén
jamurskataan kaytettavaks rakennusaineena.

ESIKASITTELY PELKISTAMINEN SULATUS

Kasiteltava JAUHATUS KIERTOPETI- VALOKAARI-

i UUNI UUNI
poly tai | piiy KUUMA
muu materiaali Raakas METALLI
Pelkistysaine SEKOITUS | pelletit DRI
(kivihiili) NN ‘ E ‘

[ ﬁ KUONA-
Apuaineet

; PELLETOINTI
(esim. TUOTE
bentoniitti) mmm) A\

I mon talteenottoon
| kaukolampdon

HOYRY

DRI = esipelkistetyt rautapelletit

KUVA 5/3
Polynkierratyslaitoksen tuotantokaavio

Polynkierrétyslaitosta on tarkoitus kéyttda noin 7900 tuntia vuodessa.

Polynkierrétyslaitoksella kaytetdan perinteista koettua tekniikkaa ja laitteita uudella ta-
valla, joten valittua teknologiaa voidaan pitéé melko luotettavana. Suuri osaa laitokselle
tulevista laitteistoista tai prosesseista on jo kdyttssa Tornion tehtaiden muissa proses-
seissa (SYKE, 2004a).

Polynkierratydaitoksella kasteltavat materiaalit

Osahanke PK1 mitoitetaan kéasittelemdan polyja ja muita kierrétettavia materiaalegja
mérk&painoltaan noin 97 000 tonnia vuodessa. Noin 60 % kasiteltavastd materiaalista on
perdisin Tornion tehtailta, ja noin 20 - 25 % Outokumpu-konsernin Ruotsin tehtailta.
Prosessi on kasiteltdvien materiaalien suhteen joustava ja siina voidaan hyddyntéa var-
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sin erilaisia materiaaleja kunhan ne ovat riittdvan hienoksi jauhautuvia pelletointia var-
ten.

Suunnitellulla pélynkierrétyslaitoksella tullaan kasittelemaan polyja ja muita teraksen-
valmistuksessa muodostuvia metadlipitoisia kierratysmateriaaleja. Kasiteltavien polyjen
sisdltamat merkittdvimmét metallit ovat rautajateraksen tyypilliset seosaineet mm. kro-
mi, nikkeli, molybdeeni ja mangaani. Naiden maéra polyssa vaihtelee ja siihen vaikuttaa
em. metallien méara terdksenvalmistusprosessista. Lisdksi pdlyihin on rikastunut terdk-
senvalmistusprosessissa korkeassa |ampoétilassa hdyrystyneet sinkki, lyijy ja eréét muut
aineet, joita on epdpuhtautena teréstehtaan raaka-aineessa kierratysteréksessa. Polyt si-
sdltavat myds kuonan komponentteja kuten kalkkia, mangaania, piitd, alumiinia, fluoria
ja pienia médrid muita aineita. Toinen kasiteltava materiaalityyppi on erilaiset hilseet,
joita muodostuu mm. jatkuvavalussa ja kuumavalssauksessa. Metallien médréa néissa
hilseissa riippuu ruostumattoman terdksen koostumuksesta. Osa hilseista on lietteena.
Kolmas késiteltava materiaalityyppi on kylmavalssaamon kuulapuhalluksessa muodos-
tuva pdly. Myos sen metallipitoisuuteen vaikuttaa teraksen koostumus. Pienempia maé-
rid muita kierrétettdvia materiaaleja tullaan késittelemadn laitoksella

Outokumpu-konsernin materiaalien liséksi polynkierrétyslaitoksessa voidaan kasitella
muita samantyyppisia metallipitoisia sakkoja, hilseitd ja muita metalliteollisuuden jéttei-
ta Suomestatai Ruotsista.

Padosa kasiteltévasta materiaalista on osahankkeessa PK 1 peraisin Outokummun omista
prosesseista ja siten niiden ominaisuudet tunnetaan hyvin. Taman vuoks yllatyksia el
odoteta polynkierrétyslaitoksen toiminnalle. Myoskdan materiaalien kasittely ScanDust
Ab:l1& Ruotsissa el ole aiheuttanut ongelmia. Vaihtoehdossa PK2 késiteltava materiaali
on samantyyppista kuin osahankkeessa PK1 vaikka osa materiaalista tulis Outokumpu-
konsernin ulkopuolelta.

Tornion tehtaiden ulkopuolelta késiteltavaks tuotavasta materiaalista 50 % tuodaan lai-
vallaja50 % junalla.

Tornion tehtailla syntyvien kierrétettdvien materiaalien osalta varastointi tapahtuu teh-
taalla suursékeissg, konteissa ja siiloissa, kuten tdhankin asti on toimittu. Lisdksi osa k&
siteltéavistéa materiaaleista tuodaan rekka-autoilla tai laivoilla polynkierrétyslaitoksen va
rastosiiloihin odottamaan jatkokasittelya.

Prosessista saatavat tuotteet

Muodostuvat paétuotteet ovat kierratysmetalli, kuonamateriaalit seka sinkkioksidipitoi-
nen poly. Saatava kierrdtysmateriaali palautetaan kokonaisuudessaan takaisin Tornion
tehtaiden teréksenvalmistusprosessiin. Kuonatuote myydaan maarakennusmateriaaliksi.
Suomen ympéristokeskuksen selvityksen (SYKE, 2004a) mukaan vastaavia kuonia kay-
tetédn Y hdysvalloissa samaan tarkoitukseen. Myos ScanDust Ab:n nykyinen tuote on
hyvéksytty maarakennustarkoitukseen, missé se korvaa luonnonmateriaaleja. Sinkkiok-
muualla sinkinvalmistusprosessin raaka-aineeksi. Sinkki, lyijy ja kadmium hoyrystyvét
kiertopetiuunissa (RHF), josta ne poistuvat savukaasujen mukana pélymuodossa. Em.
metallgja sisdltdva poly kerétédan letkusuodattimilta talteen. Taulukossa 5-1 on esitetty
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yhteenvetona prosessissa kasiteltdvien materiaalien madra seka syntyvét kierratysmetal-

TAULUKKO 5-1

Polynkierratyslaitoksessa kasiteltava materiaali ja kasittelysta syntyvat tuotteet.

Tonnia Tonnia
vuodessa vuodessa
PK1 PK2
Késiteltava poly- ja muun kierréatetta- n. 97 000 n. 160 000
van materiaalin maara (markana)
Kierratysmetalli 49 000 81 000
Kuonatuote 26 000 42 500
Sinkkioksidipitoinen poly 6 500 10 000

Muut raaka-aineet, niiden varastointi ja kuljetukset

Pelkistysaineita, mm. kivihiilta kéytetdan osahankkeessa PK1 noin 25 000 tonnia vuo-
dessa. Lisdksi kéytetdan muita aineita, mm. poltettua dolomiittikalkkia, kvartsiittia, rau-
tamalmia, koksia ja bentoniittia yhteensa noin 5000 t/a. Nestekaasua kaytetdan noin
4000 tonnia ja typped noin 2,5 - 3 milj. m® vuodessa. Vaihtoehdossa PK 2 raaka-aineiden
ja veden kulutusmaarét ovat noin 60 - 70 % suuremmat kuin osahankkeessa PK1. Kivi-
hiili ja muut kulutusraaka-aineet tuodaan polynkierrétyslaitokselle laivalla.

Polynkierrétyslaitoksen tarvitsemat kulutusraaka-aineet, kuten dolomiitti, kvartsiitti,
rautamalmi, koks ja bentoniitti varastoidaan raaka-ainesiiloihin. Kivihiilta varten ra-
kennetaan katettu varasto, jonka koko PK1:ssd on n. 6000 m® ja PK2:ssa 2 x 6000 m°.
Kulutusraaka-aineiden hankinnassa otetaan huomioon niiden vuotuinen kéyttétarve seké
hankintakertojen médré/vuosi, minka mukaan raaka-ainesiilot ja varastot on mitoitettu.

Kiertopetiuunin polttoaineena kaytetty nestekaasu saadaan Outokummun kaasuverkosta,
kuten myGs prosessin padosin uunien tyhjennyksessa tarvittava typpi seka sahko.

Kemikaalien varastointi ja kasittely

Osahankkeessa PK1 kéasiteltaville materiaaleille rakennetaan sisétiloihin useita varasto-
ja, joista suurimman tilavuus tulee olemaan noin 150 m°. Ne sijoitetaan betoniselle ve-
denkestdvélle alustalle. Mahdollisten vuotojen varalle tulee viemérdintijérjestelma, jos-
tavuodot kerdtdan ja kierrdtetdan takaisin prosessiin. Lisaksi laitokselle tulee pienempiéa
siilivita mm. prosessissa sisdisesti kierrétettaville liettelle (10 m®), dieselgeneraattorin
polttoaineelle (= 1 m°) ja vedenkasittelykemikaaleille (5 m® ja 1 m®). Pienemmét silist
djoitetaan suoja-altaaseen, josta mahdolliset vuodot voidaan kerété talteen ja kasitella
asianmukaisesti. Vedenkasittelykemikaaleina kéytetdan biosidia (natriumhypokloriitti)
jakattilakiven estoaineen tyyppisid aineita, jotka ovat nitriitteja.

Valhtoehdossa PK 2 vastaavia rakennel mia tulee kaksinkertainen madra
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Savukaasupaastojen vahentamistekniikat

Kiertopetiuunissa (RHF) syntyvét savukaasut j&8hdytetdan ja puhdistetaan pussisuodat-
timella, jolloin savukaasujen hiukkaset erottuvat kaasumaisista yhdisteistd. Erottuva
sinkkipitoinen poly lahetetdén sinkinvalmistuksen raaka-aineeksi esimerkiksi Ruotsiin.
Myds valokaariuunin savukaasut jd8hdytetdan ja puhdistetaan pussisuodattimella, misté
kiintoaine kerétdan talteen ja edelleen kierrdtetéan takaisin polynkierrétysaitoksen raa-
kapellettien valmistukseen. Sekundaaripolynpoistoon kerdtéén kaasuja useasta kohtees-
ta, mm. hallista. Ne puhdistetaan pulssityyppisell& pussisuodattimella, mista kiintoaine
kerétdan ja kuljetetaan kontilla raaka-ainesiiloon takaisin kierrétettévaks polynkierra
tyslaitoksessa. Hiukkaspaastot puhdistetaan tasolle 5 mg/m3(n). Vastaavantyyppisia po-
lynerotudlaitteistoja on jo kéytdssa Tornion tehtailla.

KUVA 5/4
Pussisuodatin

Kiertopetiuunin (RHF) pdastot ilmaan ovat tuotantoon suhteutettuna alhaisemmat kuin
sintraamoissa teréksenvalmistuksessa. Rikkidioksidipdastét minimoidaan kéyttamélla
polttoaineena nestekaasua. Hiilen siséltamasta rikista vain pieni osa vapautuu ilmaan.
Suunniteltu valokaariuuni on samantyyppinen kuin Tornion ferrokromitehtaalla on kay-
t0ssd (SYKE, 2004a).
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Veden tarve ja hankinta seka jate- ja jadhdytysvedet

Makeanveden kulutus on suhteellisen pieni verrattuna Tornion tehtaiden vedenkul utuk-
seen, PK1:ssi noin 23 m*/h ja vuositasolla noin 174 000 m®. PK2:ssa vedenkulutus on
noin 60 - 70 % suurempi kuin PK1:ssi. Ves otetaan nykyiselta jokivedenottamolta Tor-
nionjoesta. Vesi haihtuu mm. kuonan rakeistuksessa eika prosessissa muodostu jéteve-
Séa

Merivettd kaytetédan jadhdyttamadan suljetun kierron molempien uunien jaghdytysvesia
lammonvalhtimen kautta. Ja8hdytysves otetaan polynkierrdtyslaitosta varten rakennet-
tavasta uudesta merives pumppaamosta, jonka paikka on todenndk6isimmin sataman 1&
heisyydessa. Polynkierrdtyslaitoksen tarvitsema jd8hdytysvesiméard meresta on osa-
hankkeessa PK 1 noin 1600 m*h ja vuositasolla noin 14 miljoonaa kuutiota. Jaghdytys-
veden |ampotila nousee noin 10 °C ja mereen palautettavan veden lampdétila on 10 — 34
°C. Paluuves johdetaan takaisin mereen lammittamaan satama-allasta. Vaihtoehdossa
PK 2 jashdytysvesi maéréa on noin 2700 m’/h.

Laitokselle tulee vesilaitos, jossa kasitell&8n mm. raaka-raudan granuloinnissa ja uunien
jééhdytyksessd muodostuvia likaisia vesia. Puhdistetut vedet palautetaan prosessiin sa
moin kuin késittelyssd muodostuvat lietteet. Nan ollen vesilaitoksella e muodostu vie-
maroitavia jatevesia eikd muualle toimitettavia jétteita

Rakennukset

Prosessilaitteisto sijoitettaisiin uudisrakennukseen, joka tulee sijaitsemaan Roytassa Sa-
hanlahden itgpuolella. Polynkierratyslaitoksen toteuttaminen merkitsee uusien raken-
nelmien rakentamista sek& uusien laitteistojen sijoittamista tehdasalueelle. Paévaihtoeh-
dossa tehdasalueelle tulee varsinainen rakennus polynkierrétysprosessille seka kivihiili-
varasto.

Kuvassa 5/5 on havainnollistettu polynkierratyslaitoksen rakennuksia. Adrimmaisena
oikedla sijaitsee kivihiilivarasto. Padrakennuksessa sijaitsevat polyjen, sakkojen ym.
raaka-aineiden varastosiilot seka kiertopetiuuni (RHF). Korkeilmmassa rakennuksessa
sjaitsee valokaariuuni (SAF), jossa esipelkistetyt rautapelletit pelkistetdan ja sulatetaan
raakaraudaksi. Oheistoiminnot, kuten muuntajahuone, vesilaitos seké raakaraudan lop-
pukésittely tapahtuvat etualan rakennuksissa. Rakennusten pituus on pisimmill&éan noin
120 - 125 m ja korkeimmillaan noin 35 m. Poistokaasuille tulee kaksi piippua, joiden
korkeudet ovat alustavasti 35 m. Vaihtoehdossa PK2 rakennukset tulevat olemaan sa
mansuuruiset kuin PK 1:ss& mutta niitd tulee kaksinkertainen maara.



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi 53

VALOKAARIUUNI

SULAN VALU
JA GRANULOINTI

0
% KIVIHIILIVARASTO

VESILAITOS

KUVA 5/5
Havainnekuva polynkierratyslaitoksesta (PK 1)

Paras kayttokel poinen tekniikka

Suomen ympéristokeskus (SY KE) on arvioinut polynkierrétyslaitosta parhaisiin kaytto-
kelpoisiin tekniikoihin ja k&ytantdihin ja verrannut laitosta ns. BREF-asiakirjoissa esi-
tettyihin ratkaisuihin. SYKEen arvion mukaan polynkierrdtyslaitosta voidaan pitaa
BAT-tekniikan mukaisena ratkaisuna, koska suodatuspdlyt teraksenval mistuksesta kasi-
telld8n metallien talteen ottamiseksi, mik& on EU:n BREF-asiakirjan mukainen ratkaisu
(SYKE, 2004a).

Lisdks Suomen ympéristokeskus pitéa polynkierratyslaitosta ympariston kannalta hy-
vana ratkaisuna seuraavista syisté (SYKE, 2004a):

- kaatopaikkasijoittaminen véltetéan

- arvokkaat materiaalit saadaan talteen

- pitkat kuljetukset valtetaén

- lisBpaéstot ovat marginaaliset

- prosess lisda polyjenkasittelykapasiteettia Euroopassa.

Polynkierratyslaitoksen ymparistokuor mitus

Paastot ilmaan

Polynkierrétyslaitoksen merkitt&vimmat paastot ilmaan ovat rikkidioksidi, typenoksidit,
hiukkaset ja hiilidioksidi. Taulukossa 5-2 on esitetty polynkierrdtyslaitoksessa syntyvét

paastot ilmaan. Poistokaasun kokonaismaara on PK1:ssé keskiméérin 230 000 m*/h ja
PK 2:ss4 keskiméagrin 380 000 m*/h.
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TAULUKKO 5-2
Polynkierratyslaitoksessa syntyvat paastét ilmaan osahankkeessa PK1 ja vaihto-

ehdossa PK 2.

Pitoisuus PK1 PK2

mg/m3(n) paastot t/a paastot t/a
Typenoksidit (NO2:na) 17 37 61
Rikkidioksidi 50 112 185
Hiilimonoksidi 10 23 40
Hiilidioksidi 79 000 130 000
Hiilivedyt 4 10 16
Suolahappo 3 7 10
Poly (savupiipusta) 5 11 18

Savukaasujen sisdltaman kiintoaineen lisdksi podlya muodostuu kivihiilen kasittelysta,
arviolta 2 t/a osahankkeessa PK 1 ja 3 t/a vaihtoehdossa PK 2.

Kiertopetiuunissa (RHF) raakapelletit ovat erittéin lyhyen aikaa lampoétila-alueella, jos-
sa polykloorattujen hiilivetyjen muodostuminen on periaatteessa mahdollista. Asiasta el
ole olemassa tarkempaa tietoa, mutta pienia mééria ndita yhdisteita vois siten muodos-
tua. M&ara lienee samaa suuruusluokkaa kuin terastehtaiden valokaariuuneissa.

Jaahdytys- ja jatevedet

Satama-altaaseen johdettava jaahdytysvesi maara on osahankkeessa PK 1 noin 1600 m*/h
ja vesistoon johdettava lampoteho noin 19 MW. Lampdtehon vaihtelut ovat pienia
Lampod on merkittédvin vesistéon johdettava kuormitustekija. Jaahdytysveden laatu el
muutu muun kuin lampatilan suhteen. Prosessissa el muodostu jatevesia.

Vaihtoehdossa PK 2 jaahdytysvesimééra on noin 2700 m/h ja vesistéon johdettava lam-
p6teho noin 31 MW.

Jatteet
Polynkierrétyslaitoksella el muodostu kaatopaikalle toimitettavia jétteita
Melu

Merkittavimmét meluléhteet ovat hiilen jauhatusmylly, puhaltimet, ilmakompressori,
pumput ja letkusuodattimen puhdistus. Osa melua aiheuttavista laitteista toimii jatku-
vasti (esim. pumput, hiilen jauhatus) ja osa vain jaksoittain aika goin (esim. let-
kusuodattimen puhdistus).

Melua vahennetdan mm. sijoittamalla hiilen jauhatusmylly seindmien sisélle ja sijoitta-
malla melua aiheuttavia laitteita sisdtiloihin, esim. letkusuodatin, pumput ja hiilen jau-
hatusmylly.

Polynkierrétyslaitoksen PK 1 &nitehotason arvioidaan olevan 115 dB.
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Muu

Polynkierrétyslaitoksella muodostuu tuotteita, jotka voidaan hyodyntda terastehtaalla,
rakennusmateriaalina tai sinkinvalmistuksessa. Néita tuotteita kayttamalla sdastyy luon-
nonvaroja, ja luonnonvarojen hyodyntamiseen liittyva energiankulutus ja ympéristovai-
kutukset véltetdan. Materiaalien kierrdttamista voidaan yleisesti ottaen pitéé perusteltu-
na, mikali kierrétyksessa tapahtuva energiankulutus ja ympéristovaikutukset ovat talteen
otettua materiaaliyksikkoa kohti pienemmét kuin luonnonvaroja kéytettdessa. Suomen
ymparistokeskuksen arvion mukaan polynkierrétyslaitoksella tapahtuva metallipitoisten
materiaalien kierrétys on hyodyllisté (SYKE, 2004a).

Polynkierrétyslaitoksella muodostuvaa jételampodd voidaan ottaa tulevaisuudessa tal-
teen. Jo myonnetyn jashdytysvesien laskuluvan® mukaisesti jaahdytysvesi kéytetéén
Royttan sataman sulana pitoon.

Lagjemmin tarkasteltuna pdlynkierréyslaitoksella olisi myonteisia ympéristévaikutuk-
sia Suomen rajojen ulkopuolellakin. Terasteollisuus on tyypillisesti energiaintensiivista
ja suuria méaria materiaalgja kuluttavaa teollisuutta. Yli puolet prosessiin syotetysta
materiaalista tulee ulos pdastoina ilmaan tai jatteind. Vaikka kiinteiden jétteiden kierr&
tys ja uudelleenkayttd ovat talla teollisuuden alalla lisdantyneet merkittavasti, loppusi-
joitetaan jatteitd yha huomattavia mééria kaatopaikoille. EU:ssa 14 terastehtaan kaasun-
puhdistuspdlyt kierrétetéan nikkelin, kromin ja/tai molybdeenin talteenottamiseksi. Kui-
tenkin edelleen noin kolmasosa materiaalista toimitetaan kaatopaikoille (SYKE, 2004a).
Osahankkeen PK1 rakentaminen Tornioon vapauttais polyjen kasittelykapasiteettia
esim. Ruotsissa muiden terastehtaiden kayttoon. Vaihtoehdossa PK2 olisi runsaasti ka-
pasiteettia kasitell& muiden terastehtaiden polyja.

Tornion tehtaiden kapasiteetin nostaminen
Tekninen kuvaus

Viimeaikaisten investointien myota terassulaton ja kuumavalssaamon tuotantokapasi-
teetti tulee olemaan 1,7 miljoonaa tonnia vuodessa ja kylmavalssaamon 1,2 miljoonaa
tonnia. Kapasiteetin nostaminen terdssulatolla ja kuumavalssaamolla 2 miljoonaan ton-
niin merkitsee ldhinna nykyisten laitteistojen modernisointia tai sisdista kehittamistg,
joiden avulla poistettaisiin tuotantoa tala hetkella rgjoittavia tekijoita. Sen sijaan kyl-
méavalssaamon kapasiteetin nostaminen 1,8 miljoonaan tonniin edellyttéisi nykyisten
linjojen taydellisen modernisoinnin tai uusien linjojen rakentamisen.

Terassulaton kapasiteetin nostaminen

Terdssulaton tuotantokapasiteetin nostaminen 2 miljoonaan tonniin vuodessa tultaisiin
tekem&an nykyisid prosessivaiheita tehostamalla mm. automaation avulla ja suhteellisen
pienill& investoinneilla muuttamatta kuitenkaan perustuotantotekniikkaa. Terassulatolle
tehdyt viimeaikaiset suuret investoinnit, joilla tullaan saavuttamaan 1,7 miljoonan ton-
nin tuotanto, ovat tala hetkella kayttoonottovaiheessa eika tuotantoa hidastavia kohtia

8 Suomalai s-ruotsal aisen rajajokikomission péitds M 4/04, 27.5.2004
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néin ollen voida vielé tietda. Mahdollisia muutoksia, joilla kapasiteettia voitaisiin ehké
edelleen lisdtd, olisivat esimerkiksi seuraavat:

sulatustehon lisédminen

- AOD-konvertterin prosessin nopeuttaminen

jatkuvavalukoneen tuotantotehon kasvattaminen

- aulan kuljetuslogistiikan tehostaminen sulan siirtoon liittyvissa pullonkaul akohdissa.

Paéstoja ilmaan ja veteen tultaisiin vahentadmaan nykyisilla laitteilla eika uutta vahen-
nystekniikkaa tultais todenndkoisesti lagjennusten takia tarvitsemaan. Aiempaan toi-
mintaan verrattuna hiukkasp&asttt ilmaan vahenisivat mm. syksylla 2004 kayttoonotet-
tujen polypadastdja vahentavien toimien eli terassulaton sulattohallin kattoaukkojen sul-
kemisen ja hajapdastojen kerddmisen ansiosta. Koska tuotannon lisd8miseen liittyvét
tekniset ratkaisut ovat téssa vaiheessa avoinna, on p&astot ilmaan ja veteen arvioitu ny-
kyisen tekniikan perusteella kayttden sen ominaispdastokertoimia (taulukot 5-7...5-9).

nuksessa kaytettavéat kemikaalit olisivat samoja kuin nykyisin eli mm. jatkuvavaluko-
neen jadhdytysvesien lisdaineita, natriumhydroksidia, poltettua kalkkia ja poltettua do-
lomiittikalkkia. N&iden kulutusméarat lisdantyisivat todennakoisesti tuotannon kasvun
suhteessa (taulukko 5-5).

Terassulatolla kaytetdan polttoaineena nestekaasua. Tuotannon lisdantyessa polttoai neet
pysyisivat edelleen samoina. Niiden kulutus kasvaisi mutta mahdollisesti ei kuitenkaan
tuotantomdarien nousun suhteessa. Tama johtuu siitd, etta vaihtoehtona voitaisiin esi-
merkiksi liséta shkonkulutusta. Myos héairidaikojen vahentaminen pienentaisi polttoai-
neiden ominaiskulutusta (taulukko 5-6).

Kuumaval ssaamon kapasiteetin nostaminen

Viimeaikai sten lagjennusten avulla voidaan p&&sta noin 1,7 miljoonan tonnin tuotantoon
vuodessa, kun kaikki laitteet saadaan tayteen tuotantokayttoon. Kapasiteetin nostaminen
edelleen 2 miljoonaan tonniin tehtaisiin nykyista perustuotantotekniikkaa muuttameatta.
linjan kayttbaikaa (valssausaikaa). Tama tapahtuisi esim. lyhentadmalla nauhaval ssaimen
véliaikaa eli nauhavalssaimen odotusaikaa. Tuotantoa voitaisiin lisatd myos pienenta
malla etuvalssaimen tyovalssien vaihtoaikaa pikavaihtolaitteen avulla. Ferriittisia terdk-
sia varten hankittaisiin mahdollisesti kuoppauuni, jonka polttoaineena kaytettdisiin nes-
tekaasua.

kuttane paéstdjen madéraén tuotettua tonnia kohden. Polttoaineina uuneissa kaytettaisiin
edelleen hdkakaasua ja nestekaasua.

Tuotannon lagjentamisesta huolimatta paéstoja ilmaan vahentavét laitteet olisivat kuu-
mavalssaamolla samat kuin nykyisin, minka liséksi kaytossa olisi vuonna 2004 hankittu

si tarvetta hankkia uuttatekniikkaa ilmapdastdjen vahentdmiseksi kuumavalssaamolla.
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Tuotannon lisd8miseen liittyvét tekniset ratkaisut kuumavalssaamolla ovat alustavia ei-
ka lopullisia tekniikkavalintoja ole tehty. Tasta syysta paéstojen méérédt ilmaan ja ve-
teen on arvioitu nykyisen tekniikan perusteella kayttéen ominaispaastokertoimia.

nuksia. Kaytettavat kemikaalit pysyisivat samoina kuin nykyisin eli olisivat 18hinné ve-
denkasittelykemikaaleja.

Kylméval ssaamon kapasiteetin nostaminen

Teréstehtaan kapasiteetin nostamiseen liittyvista investoinneista merkittavimmat tulisi-
vat kylméavalssaamolle. Tuotantokapasiteetin nostaminen kylmavalssaamolla ei edellyt-
tais nykyisten perustekniikoiden muuttamista, mutta vaatis investointeja uusiin vals-
saimiin ja hehkutus-peittauslinjoihin. Kylmévalssaamon lagjennus voidaan toteuttaa
esimerkiks rakentamalla uusi hehkutus-peittauslinja (RAP6-linja), kiiltohehkutuslinja
ja kylmavalssaukseen uusi SZ-valssain. Samalla lisdttéisiin  peittaushappojen re-
generointikapasiteettia ja tarvittaessa kolmas happamien vesien neutralointilaitos. Lop-
putuotteen leikkauskapasiteetin lisédmiseksi tarvittaisiin liséa katkaisu- ja halkaisulinjo-
ja. Linja- jatekniikkavalintoja el ole tehty vaan ne ratkaistaisiin investointipaétdsten yh-
teydessa.

RAP6-linja

Uudella RAP6-linjalla gjettaisiin pdasdantoisesti kuumavalssattuja ter&snauhoja. Linja
voisi olla samantyyppinen integroitu linja kuin RAP5-linja, jossa samaan linjaan on yh-
distetty hehkutus, peittaus, reduktio- ja viimeistelyvalssaukset sekd mekaaninen hil-
seenpoisto kuulapuhallus- ja scale-breaker —yksikkoineen. Linjan mitoitusarvot ovat
suunnittelun tassa vaiheessa viela auki, mutta yksikkoprosesseissa nykyisin kaytettavat
teknis-taloudellisesti hyvét perustekniikat ovat todenndkoisia.

SZ4-valssain jakiiltohehkutuslinja

Kiiltohehkutetun lopputuotteen valmistamisessa hehkutetut ja peitatut kuumanauhat
kylmévalssattaisiin ensin uudessa SZ4-linjassa, joka olisi tekniikaltaan samantyyppinen
valssain kuin olemassa olevat SZ-valssaimet. Lisdksi voisi tulla uusi kiiltohehkutuslinja
kiiltohehkutetun teréksen valmistamiseksi. Linja pohjautuisi uuteen tekniikkaan, ja voi
ollamahdollista, ettatédlloin el tarvittaisi erillista peittauskésitteyd. Kiiltohehkutuslinjal-
la typpikuormitus vesistéon ja typenoksidien paéstt ilmaan todenndkdisesti olisivat
muita linjoja pienemmét.

Regenerointi- ja neutralointikapasiteetin lisddminen

Kapasiteetin nousun myoté peittaushappojen regenerointi- ja laimeiden vesien neutra-
lointikapasiteettia liséttaisiin. Regenerointikapasiteetin lisd8minen tehtéisiin joko nykyi-
sille laitoksille, saneeraamalla regenerointilaitos 1 tai rakentamalla uusi laitos. Vaintaa
regenerointikapasiteetin parhaasta lisédmistavasta ei ole vielatehty.

RESA-laitoksen kapasiteetti riittéisi jatkossakin, mikali pasutus ja rikkihapon talteenot-
to toteutetaan mutta mikdli niitd e toteuteta, RESA-laitosta tulisi lagjentaa rikkihappo-
pitoisen metallisulfaattisuolan kasittelemiseksi.



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi
58

Polttoaineet ja kemikaalit

Tarkeimmét kylmévalssaamon lagjentamiseen liittyvét polttoaineiden uudet kayttokoh-
teet olisivat hehkutusuunit. Niissa kaytettéisiin polttoaineena todennakdisesti nestekaa-
sua ja mahdollisesti ferrokromitehtaalta saatavaa hékakaasua, riippuen hakakaasun riit-
tavyydesta (taulukko 5-6).

Kaytettéavéat kemikaalit tulisivat olemaan samanlaisia kuin nykyisin kylméavalssaamolla
kéytossa olevat kemikaalit, mutta varastointitarve tulisi useiden kemikaalien osalta kas-
vamaan. Tarkeimmét lagjennuksessa kaytettavat kemikaalit olisivat fluorivetyhappo,
typpihappo, rikkihappo, rikkidioksidi, natriumhydroksidi, kalsiumhydroksidi, natrium-
sulfaatti ja ammoniakki. Lisdks valssausoljyn kuten muidenkin tuotantotarveaineiden
kulutuksen arvioidaan lisdantyvan suunnilleen tuotannon suhteessa (taulukko 5-5).

Paéstojen vahentamistekniikat

Jatevesien kasittely

Kylmaval ssaamon laajennuksen yhteydessé rakennettaisiin lisda jatevesien neutralointi-
kapasiteettia. Hehkutus-peittauslinjojen ja kiiltohehkutuslinjan mahdolliset huuhteluve-
det kasiteltdisiin nykyisessa neutralointilaitos 2:ssa tai uudessa, mahdollisesti rakennet-
tavassa neutralointilaitoksessa. Neutralointikapasiteettia saattaa vapautua nykyisilté lai-
toksilta, koska kaatopaikkavesien kéasittelya varten harkitaan omaa uutta puhdistamoa.
Neutralointilaitoksen toiminta on kuvattu kohdassa 4.2.4.

Nykyisella neutraointilaitos 2:Ila tai mahdollisesti rakennettavalla uudella neutraointi-
laitoksella tultaisiin vuosikeskiarvona saavuttamaan taulukossa 5-3 esitetyt typpi-, kiin-
toaine- ja metallipitoisuudet ulosmenevassa jatevedessd. Arvot perustuvat nykyisen
neutralointilaitoksen pitoisuustasoihin.

TAULUKKO 5-3
Jatevesien epapuhtauspitoisuudet neutralointilaitoksen jalkeen

Kuormite Pitoisuus, mg/l
Kiintoaine 120

Fe (kokonais) 11

Ni (kokonais) 2,2
Kokonaiskromi 9

cr 0,1-0,2
Molybdeeni (liuennut) 11
Fluoridi 8

Uudessa hehkutus-peittauslinjan rasvanpoistossa tultaisiin todenndkoisesti k&yttamaan
vettd. Rasvanpoistoyksikon pesuvedet kéasiteltéisiin esimerkiksi  mikroflotaatio-
menetelmalla neutralointilaitoksella, mik& on BAT-tekniikkaa. Nama menettelyt on lue-
teltu EU:n BREF-asiakirjassa parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisina ratkaisuina
(European Commission, 2001a).
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[Imapaastojen vahentaminen

Paastoja ilmaan tultaisiin kylméavalsssamon lagjennuksella todenndkisesti vahentamaan
periaatteessa samalla tekniikalla kuin RAPS:11&. Peittaushappoaltaat tulisivat olemaan
suljettuja. Peittauksessa syntyvét kaasut kasiteltdisiin esimerkiksi vesipesurissa, kalkki-

penoksidien pdastot saataisiin vahenemadn noin 95 % ja NOy-pitoisuus tulisi olemaan
alle 200 mg/m®. Fluorivedylle saataisiin aikaan noin 80 % reduktio ja pitoisuudeksi alle
5 mg/m>. Em. menetelmét on kuvattu kohdassa 4.2.4.

KUVA 5/6
Katalyyttinen typenoksidien poistoyksikkd SCR

Hehkutusuuneissa tultaisiin kayttdmadan Low-NOx-polttimia typen oksidien p&asttjen
vahentamiseksi. Saavutettava NOx-taso savukaasuissa tulisi olemaan alle 300 mg/m(n).
Hehkutusuunien savukaasujen polypitoisuus tulisi olemaan 1 mg/m3(n) ja rikkidioksidi-
pitoisuus alle 10 mg/m3(n).

Kuulapuhalluksen hiukkaspaéstoja tultaisiin vahentdmadan esim. tekstiilisuodattimella
tasolle noin 1 mg/m*(n). Valssauksen éljysumua vahennettéisiin esimerkiksi verk-
kosuodattimilla tai vastaavalla siten, ettd hiilivetyjen pitoisuus tulisi olemaan alle 5
mg/m>(n). Peittaushappojen regenerointilaitoksella tultaisiin kayttamaan todennakdisesti
vesipesuria seké lipedpesua. Saavutettava HF-pitoisuus olisi 3 mg/m3(n).

Keskeisia BAT-tekniikan mukaisia ratkaisuja kylmavalssaamon lagjennuksella tulisivat
olemaan mm. SCR-menetelma typenoksidien vahentdmiseksi, hehkutusuunien Low-
NOy-polttimet, peittausataiden sulkeminen, valssauksen 6ljysumun vahentdminen ja
kuulapuhalluksessa tekstiilisuodattimen kayttd hiukkaspaastojen vahentamiseksi. Myos
neutralointi on BREF-asiakirjassa mainittu parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaise-
na ratkaisuna jétevesien kasittelemiseksi, vaikka BREF-asiakirjassa esitettyja pitoisuus-
tasoja el voitaisikaan saavuttaa (European Commission, 2001a).

Jatteiden vahentaminen

Kylméaval sssamon lagjennuksen seurauksena polyjen, sakkojen ja hilseiden méarét tuli-
sivat lisédntymaan (taulukko 5-10). Myo6s metalli-0ljysakka valssainten 6ljynkasittelysta
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lisdantyisi. Nama o6ljyjétteet tultaisiin toimittamaan ongelmajétteenkasittelylaitokselle.
Jatedljyn muodostumista minimoitaisiin kierréttamalla val ssauksessa kaytettavaa mine-
raalioljya.

Kylméaval sssamon laajennuksessa muodostuvien jatteiden vahentamisen osalta on suun-
nitelmia, joita on tassa YVA-menettelyssa tarkasteltu omina osahankkeinaan. Seuraa-
vassa on lyhyesti kuvattu niita

Regenerointilaitoksilla muodostuva rikkihappopitoinen metallisulfaattisuola neutraloi-
daan talla hetkella ns. RESA-laitoksella teréssulaton kuonalla ja teollisuuskalkilla. Nain
saatava neutraloitu regenerointisakka on kaatopaikalle toimitettavaa ongelmajétetta.
Neutraloidun regenerointisakan muodostumisen vahentamiseksi tai valttamiseksi koko-
naan tutkitaan uutta prosessivaihtoehtoa. Tama prosessi ja siihen liittyva rikkihapon tal-
teenottoprosessi on tassd YV A-menettelyssd oma osahanke, jota on kuvattu kohdassa
5.35.

Kylmévalssaamon neutralointisakka olisi ehk& mahdollista kasitella pdlynkierrétyslai-
toksella, mikali se rakennetaan. My0s polynkierrétyslaitos on t&ssi YV A-menettelyssa
oma osahanke, joka on kuvattu luvussa 5.3.1. Polynkierrétyslaitoksella voitaisiin kasi-
tella myos kylmavalssaamon lagjennuksen kuulapuhalluspdly, joka muutoin kasiteltéi-
siin jollakin toisella, Suomen ulkopuolella sijaitsevalla polynkierrétyslaitoksella Mah-
dollisesti myds muita kylmavalssaamolla muodostuvia jétteita voitaisiin kasitella polyn-
kierrdtyslaitoksella.

Meéelun vahentaminen

Uuden kylméavalssaamon (RAP6) suunnittelussa tultaisiin kiinnittdmaan erityista huo-
miota meluntorjuntaan, kuten tehtiin nykyisen kylméavalssaamo 2:n (RAPS) suunnitte-
lussa. RAPS:114 jaahdytyspuhaltimien poistot on suunnattu ylospéin, ja konehuoneita on
koteloitu ja eristetty rakennuksen sisélle melun vaimentamiseksi. Vastaavia hyvaks ha
vaittuja ratkaisuja tultaisiin hyddyntamaan myos RAPG:1la. Y ksityiskohtia meluntorjun-
tatoimista ei ole suunniteltu.

Rakennukset ja laitteet

Merkittdvimmét uudet rakennukset olisivat kylméavalssaamon lagennukset, jotka tulisi-
vat sijoittumaan nykyisen kylmévalssaamon RAP5:n pohjois- ja eteldpuolelle. Molem-
mat rakennukset olisivat varsin pitkid — alustavasti noin 550 m ja 730 m — leveydeltaéan
noin 50 m ja korkeudeltaan suuruusluokkaa 30 metrid. Merkittdvimpien uusien paasto-
lahteiden eli sekahappopeittauksen honganpoiston ja hehkutusuunien savukaasujen
poiston paastokorkeudet tulevat alustavasti olemaan noin 30 - 32 metrid maan pinnasta.

Y mpéristbkuormitus
Paastot ilmaan

Kylméavalssaamon lagjennuksessa muodostuisi uusia padstolahteitd, minka liséksi talla
hetkella kayttéonottovaiheessa olevien linjojen pdastot tulevat lisdantyméan vuoteen
2003 verrattuna. Arvioidut p&asttt ilmaan lagjennusten jalkeen on esitetty taulukossa 5-
10. Uusien péastolahteiden osalta typenoksideja muodostuisi uudella linjalla RAPG eri
vaiheissa sek& pienemmassa méaérin uudella peittaushappojen regenerointilaitoksel la.
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Hiukkaspaastot tulisivat pienenemédn, noin kymmenesosaan vuoden 2003 pdastomaé:
réan verrattuna. Tama johtuu siitd, ettd vertailuvuonna 2003 kylmavalssaamon hiukkas-
padstot olivat poikkeuksellisen suuret. Lagjennuksen jalkeen hiukkaspastot tulisivat
olemaan noin 9 tonnia vuodessa, kun vuonna 2003 paastomaéara oli 65 t/a. Laajennuksen
hiukkaspdastojen arvioidaan olevan pienig, muutama tonni vuodessa.

Rikkidioksidipdasttt olisivat lagjennuksen jalkeen tuotannon kasvusta huolimatta varsin
alhaiset, arviolta noin 9 tonnia vuodessa (v. 2003: 22 t/a). Rikkidioksidipédastojen osata
uusi, joskin erittéin pieni paastélahde (noin 0,1 t/a) olisi uusi peittaushappojen re-
generointilaitos.

Fluoridipaasttja muodostuu kylméval ssaamolla peittaushappojen regeneroinnissa. Laa
jennuksen jalkeen fluoridipaastot tulisivat olemaan nykyista pienemmaét, koska nykyis-
ten regenerointilaitosten fluoridipdastoja tullaan alentamaan vuoteen 2007 mennessa.
Vuonna 2003 kylmévalssaamon fluoridipdastot olivat 2,1 t/a ja lagjennuksen jalkeen
niiden arvioidaan olevan noin 0,2 t/a.

Uuteen tekniikkaan perustuvat RAP-hehkutus-peittauslinjojen p&dstét ilmaan tulisivat
tuotantoon suhteutettuna olemaan todennakdisesti pienemmat kuin vanhaan tekniikkaan
perustuvalla kylmévalssaamo 1:11a. RAP6:n ominaispaéstdjen arvioidaan olevan saman-
suuruiset RAP5:n kanssa. RAPS:sta el kuitenkaan ole viela kokemuksia, koska linjaa ol-
laan parhaillaan ajamassa yl6s.

Melu

Merkittavimmét melua aiheuttavat laitteet tulisivat olemaan lagjennuksen osalta ole-
maan jaahdytyspuhaltimet ja konehuoneet. Melu olisi luonteeltaan tasaista hurinaa.

Mahdollisesti rakennettavan RAPG-linjan aanitehotason arvioidaan olevan 115 dB ja
uuden kiiltohehkutuslinjan 112 dB.

Raaka-aineet, kemikaalit ja polttoaineet

Tehtaiden kapasiteetin nostaminen lisdisi eri raaka-aineiden kulutuksia nykyisistd méa-
rista todennakoisesti suoraan tuotannon suhteessa. Terdstehtaan pédraaka-aineet lagjen-
nuksen jalkeen olisivat edelleen kierrétysterés, ferrokromi ja muut ferroseokset, seka
nikkeli, kuten nykyisinkin. Raaka-aineiden arvioitu kulutus 2 miljoonan tonnin vuosi-
tuotannolla on esitetty taulukossa 5-4.

TAULUKKO 5-4
Arvio terdssulaton raaka-aineiden kulutuksesta 2 miljoonan tonnin tuotannolla
(tonnia vuodessa)

Raaka-aine Kulutus, t
Kierratysteras 1500 000
Ferrokromi 440 000
Muut seosaineet, mm. 280 000
nikkeli
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Raaka-aineet tuotaisiin jatkossa, kuten tallakin hetkellg, pédasiassa laivoilla mutta myds
junilla ja kuormarautoilla. Ferrokromista paéosa saataisiin viereiselta ferrokromitehtaal-
ta

la. Siella kaytetdan suuria méérid mm. peittaushappoja. Taulukossa 5-5 on esitetty arvio
keskeisimpien kemikaalien kulutuksesta 2 miljoonan tonnin tuotannolla.

TAULUKKO 5-5
Arvio keskeisimpien kemikaalien kulutuksesta 2 miljoonan tonnin vuosituotannol-
la (tonnia vuodessa)

Kulutus 2 milj. | Kulutus v.

tonnin tuotan- | 2003, t/a

nolla, t/a
Regeneroitu happo m? 99 000 32 000
Muut peittaushapot t 42 000 13 000
Emakset t 19 000 6 000
Muut kemikaalit t 6 000 2000
Valssaus-, hydrauliikka- ja t 800 300
voiteludljyt

Polttoaineiden kulutus lisééntyisi mutta mahdollisesti véhemman kuin tuotannon suh-
teessa. Koska tekniset valinnat ovat ratkaisematta, ei tassi vaiheessa voida tasmallisesti
arvioida polttoaineiden kulutusta. Olettamalla polttoaineen kulutuksen lisééntyvan suo-
rassa suhteessa eri osastojen tuotannon kasvun kanssa saadaan yl&arvo, jonka alle polt-
toaineiden kulutus todenndkoisesti jéisi. Talla oletuksella polttoaineiden kulutus terés-
tehtaalla lahes kolminkertaistuisi vuoden 2003 kulutuksista ja olisi noin 9 000 TJ vuo-
dessa ilman voimalaitosten aiheuttamaa kulutusta. Polttoaineina kaytettéisiin edelleen
nestekaasua ja ferrokromitehtaalla muodostuvaa hékdkaasua. Kayttokohteet voisivat
muuttua nykyisista polttoaineiden k&yton optimoinnin, esim. hdkékaasun kayton opti-
moinnin, seurauksena. Merkittdvimmaét polttoaineiden kayttokohteet olisivat teréssula-
tolla sulatusprosessit, kuumavalssaamolla askelpalkkiuunit ja kylmévalssaamolla heh-
kutuspeittausuunit seka yleensa lammitys.

TAULUKKO 5-6
Tornion tehtaiden polttoaineiden arvioitu kulutus 2 miljoonan tonnin vuosituotan-
nolla ja vertailun vuoksi vuoden 2003 kulutus.’

Hakakaasu, | Neste- Kokonais-
1000 m® kaasu, t energia, TJ
2 miljoonan 200 000 135 000 9 000
tonnin tuo-
tanto
v. 2003 73 000 49 000 3100

Héakakaasu tuotaisiin putkella ferrokromitehtaalta ja nestekaasu laivoilla

® Laskuissa kéytetyt teholliset |ampdarvot ovat hakakaasulle 11,5 GJ¥1000 m3(n) janestekaasulle 46,3 GJt.
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Veden tarveja hankinta

Terassulatolla kaytettaisiin sekd merivetté etta jokivettd ja kuuma ja kylméval ssaamoil-
lavain jokivetta Tuotannon lagjennus liséisi seka joki- etta merivedenottoa noin neljan-
neksella Terastehtaan meriveden ja jokiveden ottopaikat séilyisivat nykyisend. Jokive-
denotto kasvaisi nykyisestd 814 m*/h arviolta noin 1000 m*h:iin tunnissa, mutta pysyisi
alle nykyisten lupaehtojen (3 000 m*/h vuorokausikeskiarvona + 20 % tilapéisesti). Me-
rivedenotto kasvaisi suunnilleen saman verran kuin jokiveden (850 — n. 1050 m¥/h).

Y mparistokuormitus
Jate- ja jaahdytysvedet

Tuotannon lagjennus el muuttaisi nykyisia jéte- ja jadhdytysvesijérjestelyjd, jotka on
kuvattu osastoittain luvuissa 4.2.2 — 4.2.4. Ainoastaan kylméavalssaamolle liséttéaisiin j&
tevesien kasittelykapasiteettia. Jéte- ja jadhdytysvesien johtaminen mereen on kuvattu
kohdassa 4.3.1. Jatevedet johdettaisiin yhteisen viemarin P3 kautta mereen ja jaghdy-
tysvedet padosin satama-altaaseen sekd mahdollisesti osittain nykyista purkureittia vie-
mariin P7. Terassulaton, kuuma- ja kylméavalssaamon j&tevesikuormituksen seuranta
tehd&an paasdantoisesti vieméri- eiké osastokohtaisesti (ainoastaan kuumaval ssaamon ja
kylmaval ssaamon neutralointilaitoksen jéevesikuormitusta tarkkaillaan erikseen). Tasta
syysté ndiden osastojen jatevesikuormitus késitellaén tassa YV A-selostuksessa yhdessa
eikd osastoittain.

Teréstehtaan lagjennus liséis jate- ja jadhdytysvesimaaraa noin 25 % vuoden 2003 ta-
sosta (taulukko 5-7). Kuumavalssaamon jdtevesmaard tuliss olemaan arviolta
26 400 m*/a, kun se'v. 2003 oli 8 784 m*/a. Saniteettijdtevesimaaran ei arvioida muuttu-
van nykyisesta (taulukko 4-3).

Tuotannon lagjentuessa Tornion tehtaiden jatevesien aiheuttama kuormitus mereen li-
sdantyisi mutta kuormitteet olisivat samat kuin tallakin hetkelld Kuormitteista merkittd
vimmét olisivat paastomadrien ja niiden haitallisuuden perusteella edelleen typpi, kro-
mi, nikkeli ja sinkki sek& syanidi. Lisaks jatevesien mukana vesistoon joutuu mm. kiin-
toainetta, fluoridia, molybdeenia ja rautaa. Vesistoon joutuisi lampodkuormaa ldhinna
jaééhdytysvesien mukana. Jétevedet viilenevat selkeytysaltaissa eikd niiden aiheuttama
lampdkuorman kasvu olisi merkittava.

Terastehtaan vesistokuormitus lagjennuksen jalkeen on esitetty erikseen prosessi- ja
jaééhdytysvesille taulukossa 5-8. Esitetyt arviot ovat bruttokuormitusarvioita, mik&a on
otettava huomioon pédstoarvoja tarkasteltaessa. Terdstehtaan kuormitus kasvaisi enim-
milléan 1,2 — 3,5 —kertaiseksi kuormitteesta riippuen vuoteen 2003 verrattuna. Kuormi-
tusarviot ovat todenndkoisia enimmaéistasoja eika mahdollisia puhdistustehokkuuden
muutoksiatai uusia paéstdjen vahentamistekniikoita ole huomioitu.

Typpikuormitus kasvais 1,9-kertaiseks vuoteen 2003 verrattuna. Jatevesien typpi olisi
perdisin padasiassa kylméavalssaamolla teréksen peittauksessa kaytettavasta typpihapos-
ta, kuten nykyisinkin. Kaytetyt vakevat hapot regeneroidaan ja kierrétetdan uudelleen
kayttoon. Laimeat typpihappopitoiset vedet (pesu- ja huuhteluvedet) neutraloidaan.
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Neutraloinnissa vapautuvaa nitraattityppea kulkeutuu prosessijétevesien mukana me-
reen.

Liukoisen kromin kuormitus lisdantyisi 2,9-kertaiseksi nykytilanteeseen verrattuna. J&
tevesien liuenneesta kromista valtaosa tulisi teréstehtaan prosessijétevesien mukana
kylméavalssaamon neutraointilaitoksen kautta. Kokonaiskromia tulisi j&tevesiin liséksi
jééhdytysvesisté. Nikkelikuormitus lisdantyisi 3,4-kertaiseksi. Se tulisi p&dasiassa jaah-
dytysvesistad ja neutralointilaitoksen kautta. Prosessivesien molybdeeni- ja rautakuormi-
tus tulisivat |&hes kokonaan neutralointilaitokselta. Terastehtaan lagjentaminen el lisdisi
fosforikuormitusta vesistoon.

Terassulaton jd8hdytysvesien mukana tulisi merkittéva osa kiintoaine-, kromi- ja nikke-
likuormituksista, ja varsinaisten jatevesien osuus em. kuormituksista olisi pienempi, ku-
ten nytkin. Liuenneen kromin kuormituksista noin neljannes olisi peraisin jaahdytysve-
sista Typpikuormituksesta puolestaan yli 90 % tulisi j&tevesista.

TAULUKKO 5-7
Arvio terastehtaan paastdistd vesistoon (brutto) 2 miljoonan tonnin vuosituotan-

nolla. Vertailun vuoks on suluissa vastaava kuor mitus v. 2003.

P&astot vesistoon P3 P7 Yhteensa
Virtaama jatevesi m¥a 4 682 000 4 682 000
(3 670 330) (3 670 330)
Virtaama jadhdytysvesi m¥a 10229 000 | 10 229 000
(8183484) | (8 183484)
Kiintoaine kg/a 38 077 126 923 165 000
(12 045) (40 150) (52 195)
Kok.N kg/a 244 182 8 818 253 000
(131 400) (4 745) | (136 145)
Kok.Cr kg/a 922 1818 2740
(296) (584) (880)
Liuk. Cr (Cr¥ja ®) kg/a 450 140 590
(154) (48) (202)
cr® kg/a 331 9,4 340
(128) 3.7 (132)
Kok.Ni kg/a 528 1472 2 000
(157) (438) (595)
Kok.Zn kg/a 25 295 320
O (84) (91)
CN kg/a 270 270
(142) (142)
F kg/a 21 000 5630 26 630
(11 315) (3 030) (14 345)
Fe kg/a 5020 5020
(4 015) (4 015)
Mo kg/a 5900 5900
(4 745) (4 745)

P3 = terastehtaan prosessijatevedet, terdssulaton sadevedet sekd kuumavalssaamon sadevedet ja jaah-
dytysvedet; P7 = terassulaton jadhdytysvedet seka kylmévalssaamon jaadhdytysvedet ja sadevedet



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi
65

Taulukossa 5-8 on editetty arvio terastehtaan jadhdytysvesien lampokuormasta lagjen-
nuksen jalkeen. Jadhdytysvesien mukana mereen johdettava lampokuorma lisdantyisi
noin neljannekselld, 16 MW:sta noin 20 MW:iin. Jadhdytysvesimaddra nousisi keskimaa-
rin noin 233 m*h ja olisi lagjennuksen jalkeen keskiméérin noin 1168 m/h. Jaghdytys-
vesien lampotilan nousu olisi 15 °C, kuten nykyisinkin.

TAULUKKO 5-8
Arvio terastehtaan laajennuksen aiheuttamasta jadhdytysvesien lampokuor masta.
Vertailun vuoksi on vastaavat tiedot vuodelta 2003.

Terastehtaan Koko teréstendas 2 | Terastehdas v.

laajennus milj. t/a tuotannolla | 2003
Jaahdytysvesimaara m>/h 233 1168 934

m¥a n. 2 milj. 10,2 milj. 8,2 milj.

Jaahdytysvesien lampdtilan °C 15 15 15
nousu
Jaahdytysvesi mereen °C 15-35 15-35 15-35
Lampdteho MW 4.1 20 16
Lampdenergia TJ/a 128 642 514

Paastot ilmaan

Tehtaiden arvioidut pé&stot ilmaan osastoittain lagjennusten jalkeen on esitetty taulu-
kossa 5-10. Taulukossa on vertailun vuoks vastaavat paéstot vuodelta 2003. Paastbista
ilmaan merkittavimmat muutokset koskevat typenoksideja, hiukkasia ja hiilidioksidia.
Typenoksidien mééra olisi lagjentamisen jalkeen yli kaksikertainen verrattuna vuoden
2003 péastomadraan. Nama paastot kasvaisivat etenkin terassulatolla, jossa lisdys olisi
yli 400 tonnia vuodessa. Terassulatolla suurimmat paéstolahteet olisivat valokaariuuni 2
ja AOD-konvertteri 2. Kuumavalssaamolla typenoksidien paast6t lisdantyisivat 119 t/a,
ja padéstét muodostuvat suurimmaksi osaksi askelpalkkiuuneissa. Kylméavalssaamolla
typenoksidien p&asttt liséantyisivat 166 t/a verrattuna vuoteen 2003. Sielld merkitt&-
vimmét péstolahteet olisivat hehkutus-peittauslinjojen hehkutusuunit, sekahappoaltai-
den hénganpoistot ja valssauksen esilammitys.

Hiukkaspéastojen maarda pienenisi noin kolmasosaan vuoden 2003 paastihin verrattu-
na. Tama johtuu etenkin v. 2004 tehdyista hiukkaspédsttja alentavista investoinneista,
jotka vahentévét hiukkaspédstdjen médraa noin 100 t/a terdssulatolla ja kuumaval ssaa-
molla. Myos kylmavalssaamolla hiukkaspadsttt vahenisivéat, koska vertailuvuosi 2003
oli niiden suhteen poikkeuksellinen. Tehtaiden lagjennusten jalkeen hiukkaspaastojen
merkitt&vimmét lahteet olisivat kuumavalssaamon nauhavalssain ja askelpalkkiuuni 2
sekéa kalkin annostelu terassulatolla.

Hiilidioksidipdastojen méara kasvaisi lahes kaksinkertaiseksi vuoteen 2003 verrattuna.
Pa&st6t kasvaisivat eniten kuuma ja kylmavalssaamoilla, joissa lisdys olisi kummassa-
kin yli 100 000 tonnia vuodessa.

Tuotanto-osastojen rikkidioksidipaastdjen maara v. 2003 oli varsin pieni, 22 tonnia.
Tehtaiden lagjentuessa pdastojen méaran arvioidaan liséantyvan noin 9 t/a.
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Metallip&asttistd merkittévimpia niiden mééran ja haitallisuuden perusteella ovat kromi,
nikkeli, elohopea ja lyijy. Kromin pa&std ilmaan tuotannon lagjennuksen jalkeen olisi
noin 4,4 t/a, nikkelin 1,4 t/a, lyijyn 0,1 t/a ja elohopean noin 0,2 t/a'®. Kromi, nikkeli,
elohopea ja lyijy muodostuisivat pdéosin terassulatolla. Kromin, nikkelin ja lyijyn mé&a
rét pienenisivat vuoteen 2003 verrattuna, mutta elohopean maara lahes kaksinkertaistui-
Si. Terassulaton ja kylmévalssaamon kromi-, nikkeli-, sinkki- ja lyijypa8stot pienisivét
vuonna 2004 tehtyjen, pdlypéastoja vahentavien investointien takia. Taulukossa 5-9 on
esitetty metallipddstbjen maara tehtaiden tuotannon lagjentuessa 2 miljoonaan tonniin
vuodessa.

V OC-péastojen maara lisdantyisi noin 61 tonnia vuodessa. VVuonna 2003 VOC-paasttt
terassulatolta, kuuma- ja kylmavalssaamolta olivat yhteensd 74 tonnia. Tehtaiden laa-
jentuessa méran arvioidaan nousevan noin 135 tonniin vuodessa. Paastét muodostuvat
pédasiassa terassulatolla.

Dioksiinipéstdjen maaran arvioidaan liséantyvan 0,05 grammasta (v. 2003) 0,10 gram-
maan vuodessa (I-TEQ).

TAULUKKO 5-9

Arvioidut paastét ilmaan osastoittain Tornion tehtaiden kapasiteetin kasvaessa 2
milj. tonniin vuodessa ilman uuden FeCr-linjan rakentamista (tonnia vuodessa).
Suluissa on ilmoitettu keskeiset paastot v. 2003 osastoittain.

Yksikko | Terassulatto Kuuma- Kylmé&- Yhteensa Paastot
valssaamo valssaamo v. 2003
Typenoksidit t/a 762 194 331 1287 592
(352) (75) (165) (592)
Rikkidioksidi t/a =0 =0 9 9 22
(=0) (=0) (22) (22)
Hiukkaset t/a 30 23 9 62 192
(114) (13) (65) (192)
Hiilidioksidi t/a 208 000 245 000 261 000 714 000 370 100
(120 200) (116 200) (133 700) (370 100)
Elohopea *) kg/a 214 0 0 214 111
Lyijy kg/a 75 2 2 79 1564
Kromi kg/a 2251 1365 838 4 454 8884
Nikkeli kg/a 720 258 380 1358 4465
Sinkki kg/a 902 104 547 1553 6211
Arseeni *) kg/a 8 58 <1 66 32
Vanadiini kg/a 8 2 2 12 16
Kupari kg/a 56 56 10 122 129
Kadmium *) kg/a 7 1 <1 8 <1

*) paastomaaraan liittyy merkittava mittaustekninen epavarmuus

10 psastomaaraan liittyy merkittéava mittaustekninen epavarmuus
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Jatteet

Tuotannon kasvaessa jdteméérét kasvaisivat jokseenkin samassa suhteessa. Merkitté
vimpien terdstehtaan tuotannossa syntyvien jatteiden maaré kasvaisi noin 679 000 ton-
niin vuodessa (v. 2003 jatemaéra oli noin 378 000 t). Suurimmat jétejakeet olisivat me-
tallien erotuksen jalkeinen sekakuona (440 000 t/a*!), neutraloitu regenerointisakka (113
000 t/a), teréssulaton kaasunpuhdistuspoly (53 000 t/a) ja neutralointisakka (35 000 t/a).
Muiden osahankkeiden toteuttaminen kuitenkin vahentaisi merkittévasti loppusijoitetta-
van jatteen maarda, koska syntyvia jatteita kasiteltdisiin ja materiaali kierrétettéisiin ta-
kaisin prosesseihin tai jatteitéd el muodostuisi prosessimuutosten ansiosta. Syntyvista jat-
teista kasitelldan ja hyddynnetdan uudestaan nykyisin valssaushilseet, metallihilseet ja
kaasunpuhdistuspoly.

Terassulattoprosessin muuttaminen siten, etta terssulattokuonan asemasta sulatolla val-
mistettaisiin kiviainestuotteita vahentdisi suurimman loppusijoitettavan jétejakeen eli te-
réssulattokuonan méarda tai mahdollisesti loppusijoitettavaa jéatetta el syntyisi ollen-
kaan, vaan sulattokuonasta prosessoidut kiviainestuotteet voitaisiin kayttaa kokonai suu-
dessaan mm. maanrakentamisessa ym. toiminnassa. Téata on tarkasteltu erikseen kohdas-
sa 5.2.6. Pasuton ja rikkihapon talteenoton toteuttaminen vahentaisi loppusijoitettavan
ongelmajétteen maardd huomattavasti, koska regenerointisakka (metallisulfaattisuola)
hyodynnettdisiin prosessissa kokonaisuudessaan. Nykyisin regenerointisakka neutraloi-
daan ennen loppusijoitusta, mika liséa ko. loppusijoitettavan jétteen (neutraloitu re-
generointisakka) méadraa huomattavasti.

Taulukossa 5-10 on esitetty jatteiden maaréa terdstentaan 2 miljoonan tonnin tuotannolla,
jétteiden kasittely muiden osahankkeiden toteutuessa ja jéadessa toteutumatta, jolloin
jétteiden kéasittely olisi nykyisen kaltainen.

TAULUKKO 5-10
Merkittavimpien jatteiden maara eri osaprosessista Tornion tehtaiden kapasiteetin
kasvaessa 2 milj. tonniin vuodessa ja vertailu vuoden 2003 jatemaariin

Maara Maara Ongelma- | Kasittely nykyisin / muiden
(tuotanto | v. 2003, jatetta osahankkeiden toteutuessa
2 milj. t/a), | t/a
t/a
TERASULATTO
Kaasunpuhdistuspély 53 000 28 274 kylla Kasittely Scandust / pSlynkierra-

tyslaitoksella, palautusmetalli
raaka-aineeksi

Jatkuvavalun metallihilse 2700 1451 ei Kasittely ScanDust / polynkierra-
tyslaitoksella, palautusmetalli

raaka-aineeksi

Vedenkasittelyn sakka 600 340 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa
Saostuskaivojen sakka 100 68 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa
Suodatinhiekka 60 34 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa
Seosaineiden kasittelyn poly <20 9 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-

pusijoitus osana sekakuonaa

1 440 000 t/a kuivapaino, 600 000 t/a mark&paino | §itettévassa pitoi suudessa
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Maara Maara Ongelma- | Kasittely nykyisin / muiden

(tuotanto | v. 2003, jatetta osahankkeiden toteutuessa

2 milj. t/a), | t/a

t/a
METALLIEN
TALTEENOTTOPROSESSIT
Metallien talteenoton jalkei- 440 000 285 376 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
nen sekakuona pusijoitus
KUUMAVALSSAAMO
Valssaushilse 4000 1503 ei Kasittely ScanDust / polynkierra-

tyslaitoksella, palautusmetalli
raaka-aineeksi

Vedenpuhdistussakka 3000 1126 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

KYLMAVALSSAAMO

Neutraloitu regenerointisakka | 113 000 36 167 kylla Loppusijoitus tehdasalueen on-
gelmajatteen kaatopaikalle / ka-
sittely pasutolla

Neutralointisakka 39 000 12 426 kylla Loppusijoitus tehdasalueen on-
gelmajatteen kaatopaikalle / osa
pasutolle

Hehkutushilse 9 000 3147 ei Metallinerotus ja —palautus, lop-
pusijoitus osana sekakuonaa

Kuulapuhalluspély 5 000 1563 ei Kasittely (ScanDust) / polynkier-
ratyslaitoksella, palautusmetalli
raaka-aineeksi

Valssaushilse 400 68 kylla Toimitetaan kasiteltavaksi (Lassi-

la&Tikanoja)

Terastehtaan lagjentaessa tuotantoaan loppusijoitettavat prosessijatteet 1§jitetéén Hie-
tainpdan ja Karjapankin tuleville loppusijoitusalueille (ks. liite XI11). Hietainpaghan on
rakenteilla ongelmajétteen kaatopaikkavaatimusten mukainen uusi kaatopaikka, jonka
tilavuus on noin 3,3 miljoonaa kuutiometrid. Ko. kaatopaikalle on tarkoitus sijoittaa re-
generointi- ja neutralointisakkoja sek& mahdollisesti vedenpuhdistussakkaa.

Melu

Tuotantokapasiteetin nostaminen toisi tehtaille uusia meluléhteitd, jotka liittyisivét 1&
hinnd kylmavalssaamon lagjentamiseen. Kohdassa 5.4.4 on esitetty tehtaiden aanitehot
v. 2003 seka tuotantokapasiteetin nostamisen aiheuttama lisdys siihen.

Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen

Tehtaiden vuosituotannon nostaminen 2 miljoonaan tonniin nostaa kaukolammon ja
prosessihdyryn tarpeen noin 600 GWh:iin vuodessa. Kaukolammaon ja prosessihbyryn
lisdtarve jakaantuu seuraavasti: tehtaiden lagjentaminen 75 % (l&hinna kylmévalssaa-
mo), polynkierrétyslaitos 5 % ja ferrokromitehtaan lagjennus 20 %.

Tarvittava lisdlammon tuottamiseen on kaksi vaihtoehtoista tekniikkaa:

- Oljykattiloiden lisédminen (LK1)
- uusi turve/biopolttoainepohjainen voimalaitos (LK2).
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Lammityskapasiteetin lisdrakentamiselle on kaksi vaihtoehtoista sijoituspaikkaa tehdas-
alueella:

- gjoittaminen nykyisen lampokeskuksen ldheisyyteen (LK 3)
- gjoittaminen Sahanlahden seudulle (LK4).

Oljykattilavaihtoehto (LK 1)
Yleinen kuvaus

Oljykattiloita hankitaan lisi4 yhteensa noin 80 MW (polttoaineteho) edesta. Kattiloita
rakennetaan alustavasti kaksi tai useampia, ja niill& tuotetaan kaukol&mp6a ja prosessi-
hoyrya tehtaille. Polttoaineen palaessa kattiloissa vapautuu lampoenergiaa, joka siirtyy
kattiloiden putkistoissa virtaavaan sy6ttoveteen ja saa veden hoyrystyméan. HOyry kay-
tetddn tehtaalla prosessihdyryna ja kaukolammon tuotannossa osa hoyrysta johdetaan
kaukolammaonvaihtimiin. Siella hdyry luovuttaa lamponsa lammonvaihtimissa kierté
vaan kaukolampoveteen, jonka avulla lammitetd8n Tornion tehtaita. Kéyton jalkeen osa
prosessihdyryn lauhteista palautetaan lauhteenpalautussailioon, osa kéytetddn mm.
huuhteluveten& tuotanto-osastoilla ja osa johdetaan viemariin.

Uusien 6ljykattiloiden polttoaineena on edelleen raskas polttodljy ja ferrokromitehtaalta
saatavaa hdkékaasu. Hak&kaasua pyritéan kayttamaan ensisijaisesti tuotanto-osastoilla,
missa se korvaa nestekaasua. Mikali tuotanto-osastot eivéat kayta kaikkea hak&kaasua,
Sit4 poltetaan Kattiloissa. Oljykattilavaihtoehdossa polttoaineen kulutus (raskaana polt-
todljyna laskettuna) on noin 60 000 t/a eli 670 GWh. Uusien 0ljykattiloiden alustavat
tekniset tiedot on esitetty taulukossa 5-11.

TAULUKKO 5-11
Uusien dljykattiloiden (LK 1) alustaviateknisiatietoja

Selite Lukuarvo ja
yksikkd

Polttoaineteho yhteensa noin 80 MW
Kattiloiden lampdéteho yhteensa 70 MW
Kokonaishydtysuhde 90%
Huipun kayttdaika 4290 h/a
Kaukolammadntuotanto 190 GWh/a
Prosessihdyryn tuotanto 110 GWh/a

Polttoaineet, niiden hankinta, kuljetusja varastointi

Uudet kattilat kayttavét polttoaineenaan raskasta polttodljya ja ferrokromitehtaalta saa-
tavaa hdkékaasua. Raskas polttodljy tuodaan Tornion tehtaille séilidautoilla keskimaarin
2 - 8 kertaa viikossa. Oljyn maksimikulutus on 60 000 tonnia vuodessa. Uusia 6ljysili-
Oitaei tarvitse rakentaa, koska nykyisessa 6ljyséiliossa riittéa kapasiteettia uusillekin o6l-
jykattiloille. H&k&kaasu toimitetaan Oljykattiloille putkea pitkin ferrokromitehtaalta eika
Sita varastoida
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Kemikaalien kaytto ja varastointi

Kattilavesikemikaalin lisdksi kemikaalgja tarvitaan suolavapaan veden valmistamiseen,
mm. rikkihappoa, lipeda ja suolahappoa. Lisaksi kaytetaan pienia maaria mm. tavallisia
pesuaineita. Oljykattilavaihtoehdossa ei tule uusia kemikaaliséilioita

Savukaasupaastojen vahentamistekniikat

Hiukkaspé&astoja vahennetdan multisyklonin avulla. Multisykloni on mekaaninen erotin.
Siind hiukkasia sisdltavét savukaasut johdetaan pydrivaan liikkeeseen. Savukaasuissa
olevat hiukkaset sinkoutuvat keskipakoisvoiman vaikutuksesta syklonien seinamia vas-
ten ja putoavat kerdyssuppiloon. Puhdistunut savukaasu imetéan pois.

Veden tarve ja hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Uusilla oljykattiloilla ei tarvita jédhdytysvettd. Makeaa vetta kaytetdan mm. hoyrypro-
sessin tarvitseman suolattoman veden valmistukseen ja huoltovetend. Uusien 6ljykatti-
loiden prosessivedelle tehddan tayssuolanpoisto Tornion tehtaiden omalla vesilaitoksel-
la, kuten nykyisillekin o6ljykattiloille. Téyssuolanpoisto perustuu ioninvaihtotekniik-
kaan. Vesilaitokselle el tehda lagjennuksia uusien oljykattiloiden takia. Tarvittava ma-
kea ves otetaan Tornion tehtaiden nykyiseltéd jokiveden-pumppaamolta Tornionjoen
Laiskanlahdesta. K&ytettéavan makean veden maéréa tulee olemaan noin 100 000 m® vuo-
dessa.

Jitevesia uusilla 6ljykattiloilla syntyy suhteellisen vahan (muutamia m® tunnissa) ja ne
ovat laadultaan verrattain puhtaita. Jatevesia syntyy mm. tayssuolanpoistossa seka sani-
teetti- ja muissa vastaavissa sosiadlitiloissa. Saniteettivesien méaara tulee pysymaén en-
nallaan, koska henkiloston mé&rda el lisata oljykattiloiden takia. Suolanpoistovedet
neutraloidaan ja johdetaan selkeytysaltaan kautta mereen viemarista P3.

Par as kayttokel poinen tekniikka

Uusilla o6ljykattiloilla tullaan kayttdm&an mm. seuraavia BREF-asiakirjaluonnoksessa
(European Commission, 2003a) raskaan polttodljyn poltolle esitettyja parhaan kéaytto-
kelpoisen tekniikan mukaisia ratkaisuja

- piha-alueet ovat pinnoitettuja ja poistovedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta lai-
tosalueelta pois

- S0, -péést6ja vahennetdan kayttamalla vaharikkista polttooljya

- NOy-péastja hallitaan tulipesén mitoituksella ja kayttamalla Low-NOy-polttimia,

- hiukkaspéastoja hallitaan syklonin avulla

Rakennettavat raskaan polttodljyn kattilat tulevat tayttaméan lainséddanndssa niille ase-

tettavat vaatimukset ja edustamaan taman gjan parasta kayttokelpoista tekniikkaa vaikka

BREF-asiakirjassa tavoitteeks asetettuja savukaasupaéstorajoja el voidakaan ehkéd saa-

vuttaa.

Rakennukset

Oljykattiloiden rakentamiseen liittyva uusi keskeinen rakennus on kattilarakennus, joka
tulee nykyisen kattilarakennuksen lagjennukseksi. Uudesta kattilarakennuksesta tulee
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noin 20 metrié pitkd, 25 metrid leved ja 20 metrid korkea. Savupiipun korkeudeks on
suunniteltu 40 metrid. Muita uusia rakennuksia ei tule tontille. Uudet 6ljykattilat sijoite-
taan nykyisen kattilalaitoksen laheisyyteen (LK3).

Turve/biopolttoainepohjainen voimalaitos (LK 2)
Yleinen kuvaus

Rakennetaan uusi polttoaineteholtaan noin 120 MW:n voimalaitos, jolla voidaan tuottaa
kaukol&mmadn ja prosessihdyryn liséks vastapaine- ja lauhdesahka. Polttoaineena kay-
tetddn turvetta ja puupolttoainetta (metsahake, puru, kuori, ym.). Voimalaitos koostuu
kiertopetipolttoon perustuvasta hoyrykattilalaitoksesta ja turbiinilaitoksesta. Nykyisia
Oljykattiloita kaytetdan lahinna talvisin, jolloin energiankulutus on suurimmillaan. Tar-
vittavasta kaukolammaosta ja prosessihoyrysta voitaisiin tuottaa uudella voimalaitoksella
noin 444 GWh/a, jolloin nykyisilla oljykattiloilla tuotettavaks jaisi noin 156 GWh/a
Voimalaitoksen alustavat tekniset tiedot on esitetty taulukossa 5-12.

TAULUKKO 5-12
Uuden voimalaitoksen (LK 2) alustavia teknisia tietoja

Selite Lukuarvo ja yk-
sikko

Polttoaineteho noin 120 MW
Kattilan [ampéteho 110 MW
Kokonaishydtysuhde 90 %
Kaukolampéteho 50 MW
Prosessihdyryteho 20 MW
Séhkoteho 39 MW
Huipun kayttdaika 6100 h/a
Sé&hkdntuotanto 220 GWh/a
Kaukolammadntuotanto 284 GWh/a
Prosessihdyryn tuotanto 160 GWh/a

Kiertoleijupoltto on lagjalti kaytetty polttotekniikka turpeen ja puuperdisten polttoainei-
den poltossa. Kiertoleijupoltossa polttoaine murskataan oikeaan palakokoon ja polttoai-
neesta erotetaan ennen polttoa metalli- ja kivimateriaalit. Taman jalkeen polttoaine siir-
retéan poltettavaksi. Kiertoleijukattilassa polttoaine poltetaan ilmavirran mukana kuu-
man hiekkamassan joukossa. Hiekka on kattilassa jatkuvassa liikkeessa ja polttoaine
gybtetdan hiekan joukkoon. Hiekka/polttoaineseokseen puhalletaan palamisilmaa, joka
yhdessa polttoaineen palamisen kanssa saa hiekka/polttoaineseoksen voimakkaaseen
liikkeeseen tulipesan yldosaan, jossa palokaasut ja peséén palautettava hiekka erotetaan
syklonissa toisistaan. Kuumat kaasut ohjataan kattilan 1ammon talteenottopinnoille. 11-
maa sybtetddn tulipesan eri tasoilta vaiheistamaan palamista. Kattilasta saatava hoyry
pyorittda hoyryturbiinia ja samalla akselilla olevaa generaattoria, joka tuottaa sahkoa.
Turbiinin valiotosta otetaan hoyryéa Tornion tehtaille ja kaukolammonvaihtimille, joiden
avulla lammitetéén tehtaiden kaukolampoOverkossa kiertdvaa vetta Lauhdesdhkon tuo-
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tannossa turbiinin 18pi kulkenut hdyry lauhdutetaan vedeks lauhduttimessa meresta
otettavan jdahdytysveden avulla. Kaukolamménvaihtimien ja lauhduttimen jalkeen vesi
pumpataan takaisin kattilaan. Pohjatuhka poistetaan kattilan pohjalta.

Polttoaineet, niiden hankinta, kuljetus ja varastointi

Laitos kayttéa polttoaineenaan turvetta ja puupolttoainetta (metsdhake, puru, kuori,
ym.). Kaynnistyspolttoaineena kaytetéén raskasta polttodljyd Turpeen osuus kaytetta
vasta polttoaine-energiasta vaihtelee ollen 70 - 100 %, ja puupolttoaineen osuus voi olla
taman hetken tiedon mukaan enintdan noin 30 %. Puupolttoaineen osuutta rgjoittaa sen
saatavuus. Polttoaineiden kulutus on esitetty taulukossa 5-13. Kattilassa on mahdolli-
suus polttaa myds CO-kaasua ja kivihiilta. Kivihiilta poltetaan, mikéli turpeen saata-
vuudessa tai hintakilpailukyvyssd on ongelmia. Lisdksi REF | -kierrdtyspolttoaineen
k&yttomahdollisuus Kemi-Tornio-talousalueelta selvitetddn laitoksen ympéristolupaa
varten.

TAULUKKO 5-13 )
Polttoaineiden kulutus tonneina vuodessa voimalaitosvaihtoehdossa (LK 2). Oljyn
kulutus vanhoissa dljykattiloissa tarkoittaa kulutusta olemassa olevissa 0Oljy-

kattiloissa.
Turve, t/a | Puupolttoaine, | Oljy, t/a
t/a (vanhat oéljykattilat)
Polttoaineena 100 % turve 370 000 0 15 000
Polttoaineena 70 % turve, 260 000 120 000 15 000
30 % biopolttoaine

Turve ja biopolttoaine kuljetetaan voimalaitokselle rekka-autoilla. Turvetta tai biopolt-
toainetta on tarkoitus tuoda voimalaitokselle keskiméérin yhteenséa noin 20 - 30 kertaa
vuorokaudessa. Turpeen ja hakkeen keskimaaréinen kuljetusetdisyys on 100 km. Bio-
polttoaine varastoidaan voimalaitosalueella siilossa. Turve varastoidaan tuotantopaikalla
(suolla), josta se kuljetetaan voimalaitokselle tarpeen mukaan. Turve kuljetetaan pur-
kausasemalle, josta se siirretdan kuljettimilla vélivarastoon (siiloon) ja edelleen katti-
laan. Turpeelle ja hakkeelle on omat varastointisiilot.

Kemikaalien kaytto

Voimalaitoksessa kemikaalgja tarvitaan savukaasujen kasittelyyn ja veden kasittelyyn.
Savukaasun rikinpoistossa tulipesdan syotetéan kalkkia (kalsiumkarbonaattia CaCOs) ja
typenoksidien poistoon kaytetéan tarvittaessa ammoniakkia. Suolattoman lisdveden ja
lauhdeveden kasittelyssé tarvitaan mm. rikkihappoa, lipeda ja suolahappoa. Lisdks voi-
malaitoksella kaytetdan tavallisia pesuaineita pienia mééria

Savukaasupaastojen vahentamistekniikat

Rikkidioksidipdasttja vahennetaén syottamalla kattilan tulipesdan kalkkikived. Sopi-
vaan raekokoon jauhettu kalkkikivi kalsinoituu tulipeséssa reaktiiviseksi kalsiumoksi-
diksi, jokareagoi savukaasujen rikkidioksidin kanssa muodostaen kipsia kalkkipartikke-



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi 73

lin pinnalle ja pinnalla oleviin huokosiin. Kips poistetaan reaktorista kiintedssa muo-
dossa

Typenoksidien muodostuminen polttoprosessissa on monimutkainen tapahtuma, johon
vaikuttaa mm. polttotekniikka ja palamisolosuhteet. Kiertoleijupoltossa pdastdan alhai-
siin typenoksidipdasttihin matalan palamislampdtilan ja vaiheistetun palamisilman syo-
tOn ansiosta.

Hiukkaspaastoja vahennetdan poistamalla hiukkaset savukaasuista sdhkosuodattimen
avulla. Savukaasuissa olevien polyhiukkasten erottuminen sahkésuodattimessa perustuu
sahkostaattisiin voimiin. Sahkosuodattimessa polyhiukkaset varataan sdhkokentassa,
mink& jalkeen ne erottuvat kerdyselektrodeille, joilta poly ravistetaan tai huuhdotaan
pois (kuva 5/7). Sdhkdsuodattimen erotusaste on yli 99 %. Lopuks savukaasut johde-
taan savupiippuun.

KUVA 5/7
Sahkodsuodatin
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Veden tarve ja hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Voimalaitoksella kaytetédn merivettd jadhdytysvetena lauhduttimessa. Jadhdytysvesi
otetaan polynkierrétysaitosta varten rakennettavasta uudesta merives pumppaamosta,
joka rakennetaan noin 200 m satamasta merivartioston tukikohtaan pain. Jadhdytysve-
den lampdtilan nousu on noin 10 °C. Muuten kaytettavan jaahdytysveden laatu ei laitok-
sella muutu. Jashdytysvetta tarvitaan lauhdesahkon maksimituotannolla noin 4300 m*/h
ja vuositasolla noin 17,3 miljoonaa kuutiota. Lammennyt jadhdytysvesi puretaan sata-
ma-altaaseen. Mereen palautettavan jaghdytysveden l[ampétila on 10— 35 °C ollen ke-
salla lampimampi kuin talvella

Makeaa vetta kaytetédn mm. hdyryprosessin tarvitseman suolattoman veden valmistuk-
seen ja voimalaitoksen huoltovetend. Prosessivedelle tehd&an tayssuolanpoisto Tornion
tentaiden omalla vesilaitoksella. T&yssuolanpoisto perustuu ioninvaihtotekniikkaan.
Suolattoman veden valmistuksen nykyinen kapasiteetti riittda uudelle voimalaitokselle-
kin elk& vesilaitokselle tehda lagjennuksia hankkeen takia. Voimalaitoksen tarvitsema
makea ves otetaan Tornion tehtaiden nykyiselta jokiveden-pumppaamolta Tornionjoen
Laiskanlahdesta. Ké&ytettéavan makean veden mééra tulee olemaan arviolta 100 000 m®
vuodessa.

Jatevesia voimalaitoksella syntyy suhteellisen vahén ja ne ovat laadultaan verrattain
puhtaita. Jatevesia syntyy mm. tdyssuolanpoistossa, lauhteen puhdistuksessa, huuhtelu-
jen yhteydessa seka saniteetti- ja muissa vastaavissa sosiaditiloissa. Muut jatevedet
neutraloidaan ja johdetaan selkeytysaltaan kautta mereen viemarista P3.

Par as kayttokel poinen tekniikka

Voimalaitoksella tullaan kayttamdan mm. seuraavia BREF-asiakirjaluonnoksessa (Eu-
ropean Commission, 2003a) biomassan ja turpeen poltolle esitettyja parhaan kayttokel-
poisen tekniikan mukaisia ratkaisuja:

- turpeen ja biomassan polttaminen leljupetikattilassa

- sahkon jalammon yhteistuotanto

- hyotysuhde 75 — 90 % yhteistuotannossa

- hiukkaspéaéstojen hallinta séhkdsuodattimen avulla

- metallipddstojen hallinta sahkdsuodattimen avulla

- S0,- pdégttjen hallinta liséamalla tulipesaan kalkkikivea

- NOy-pé&astijen hallinta tulipesdn mitoituksella ja palamisilman vaiheistetulla sy6tol-
la

Laitos tulee tayttamaan sille lainséadanndssa asetetut vaatimukset. Valitut perusratkai-
sut vastaavat hyvin parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksia, vaikka BREF-
asiakirjassa mainittuja savukaasupaastorgjoja ei kaikilta osin voidakaan saavuttaa.

Rakennukset

Voimalaitoksen rakentamiseen liittyvia uusia keskeisia rakennuksia ovat kattilarakennus
jaturbiinisali. Kattilarakennuksesta tulee noin 50 metri& korkea ja turbiinisalista hieman
matalampi. Rakennusten alustavat pituudet ovat noin 28 - 35 metri& ja leveydet noin 27-
33 metrid. Savupiipun korkeudeksi on suunniteltu noin 60 - 70 metriéd. Liséks on erik-
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seen sdhkosuodatin, turpeen vastaanottoasema, polttoainemurskaamo, kaks polttoai-
nesiiloa, ym. Koko voimalaitoksen vaatima alue on noin 9000 m?.

Kuvassa 5/8 on havainnollistettu voimalaitoksen laitosrakennuksia. Leijukerroskattila
on korkeammassa rakennusosassa ja sen ulkopuolella on sahkésuodatin. Turbiiniraken-
nus on Kattilarakennusta matalampi rakennus. Pyoreissd siiloissa on polttoainevarastot.

KUVA 5/8
Havainnekuva voimalaitok sesta

Uusi voimalaitos voidaan sijoittaa joko nykyisen lampokeskuksen l&heisyyteen (LK3)
tal Sahanlahden seudulle (LK4). Teknistaloudelliselta kannalta sijoitus nykyisen |ampo-
keskuksen |dheisyyteen (LK3) olisi parempi.

5.3.33 Y mparistokuormitus
Paé&st6t ilmaan

Taulukossa 5-14 on esitetty 6ljykattiloiden ja voimalaitoksen péastdarvot, joiden perus-
teella ympéristovaikutusten arviointi on tehty. Voimalaitoksen paéstét on laskettu siten,
etta ne alittavat Valtioneuvoston asetuksessa'? asetetut raja-arvot. Oljykattiloiden paas-
tot on laskettu olemassa olevien kattiloiden ominaispéast6illa. Tama johtuu siitg, etta
olemassa olevien Oljykattiloiden ja uusien 6ljykattiloiden keskindista kayttojérjestysta
on vaikea ennakoida. Kéayttamalla paéstolaskennassa nykyisten 6ljykattiloiden ominais-
padstokertoimia, saadaan paéstojen kokonaisméaéralle yléarvo.

12 v/ altioneuvoston asetus pol ttoainetehol taan vahintaén 50 megawatin pol ttol aitosten ja kaasuturbiinien rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja hiukkaspééstdjen rajoittamisesta, 3.12.2002/1017.
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TAULUKKO 5-14

Oljykattiloiden ja voimalaitoksen paastoarvot

Paastokomponentti Oljykattila (LK1) Voimalaitos (LK2)
Pitoisuus savukaasuissa, Pitoisuus savukaasuissa,
mg/m3(n) mg/m3(n)

Rikkidioksidi 1600 200

Typenoksidit 600 300 biopolttoaine

(NOz2:na ilmoitettuna) 200 turve

Hiukkaspaastot 40 30

67040112.PR
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Paastoarvot on ilmoitettu 6 %:n happipitoisuudessa poltettaessa biopolttoainetta tai turvetta ja 3 %:n hap-
pipitoisuudessa poltettaessa 6ljya.

Tornion tehtailla kéytetyn raskaan polttodljyn péastokerroin on 78,2 g CO,/MJ ja hape-
tuskertoimena paastotarkkailussa kaytetddn EU:n kasvihuonekaasujen tarkkailuohjeen
mukaista kerrointa 0,995. Hak&kaasulla ominaispédstd on keskiméérin 154 g CO,/MJ
hapetuskertoimen ollessa myds 0,995. Turpeen ominaispaastokerroin on 105 g CO,/MJ.
Puuperéisia polttoaineita poltettaessa hiilidioksidipdasttja el lasketa syntyvan.

Seka dljykattiloilla (LK1) ettd voimalaitoksella (LK2) syntyvistd savukaasupaastoista
merkittavimpid ovat rikkidioksidi (SO,)-, typenoksidi (NOy)-, hiilidioksidi (COy)- ja
hiukkaspdastot. Lisaksi muodostuu myos pienia méarid metalleja. Kiertoleijupoltossa
rikkidioksidipd&astot ovat ahaiset, silla niita alennetaan syottamalla kattilaan rikkia sito-
vaa kalkkikivea. Lisaksi hakkeen rikkipitoisuus on alhainen ja my6s puutuhka sitoo rik-
kidioksidia. Voimalaitosvaihtoehdossa hiilidioksidip&&stdjen suuruus riippuu  Siité,
kuinka suuri osuus poltettavasta polttoaineesta on puuperdistg, silla puusta ei poltettaes-
sa lasketa syntyvan hiilidioksidipaastoja.

Taulukoissa 5-15 ... 5-19 on esitetty uusien oljykattiloiden (LK1), uuden voimalaitok-
sen (LK2) ja olemassa olevien 6ljykattiloiden vuosittaiset paastot ilmaan. Paéstot on
laskettu siten, etta uusissa 6ljykattiloissa poltetaan raskasta polttodljya ja hékdkaasua
yhteensa noin 30 000 tonnia vuodessa (raskaana polttodljyna laskettuna) raskaan poltto-
Oljyn ja hdkékaasun osuuden ollessa 93 %/7 % ja 71 %/29%. Ensmmadinen tarkastelu
kuvaa tilannetta, jossa kolmatta ferrokromiuunia el rakenneta. Jalkimmaisessa tarkaste-
lussa kolmas ferrokromiuuni rakennetaan ja siita saatavaa hdkékaasua poltetaan uusilla
ja vanhoilla oljykattiloilla*®. Uuden voimalaitoksen péastét on laskettu kahdelle poltto-
ainevaihtoehdolle: turvetta 100 % tai turvetta 70 % ja biopolttoainetta 30 %. Taulukossa
esitettyjen nikkelin, vanadiinin ja lyijyn liséksi muodostuu pienida mééria muita metalli-
paéstdja — elohopea, kromi, arseeni, kadmium, kupari, ja sinkki - metallista riippuen 6l-
jykattilavaihtoehdossa 0,1 — 13 kg vuodessa ja voimalaitosvaihtoehdossa 0,2 — 21 kg
vuodessa.

13 Kattiloissa e polteta kaikkea kolmanneta ferrokromiuunilta tulevaa hakakaasuméaéraé, koska osa hakiakaasusta kéyte-
t&én tuotanto-osastoilla
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Uusien oOljykattiloiden (LK 1) ja vanhojen 6ljykattiloiden arvioidut padstét ilmaan
(tonnia vuodessa), polttoaineena raskas polttodljy ja hakékaasu (93 %/7 %), €
kolmatta ferrokromiuunia

Uudet 6ljy- Vanhat 6ljykattilat | Yhteensa (uudet ja
kattilat LK1 vanhat éljykattilat)
Rikkidioksidi t/a 516 516 1033
Typenoksidit t/a 203 203 406
(NOg2:na ilmoitettuna)
Hiukkaspaastot t/a 13 13 26
Hiilidioksidi t/a 100 000 100 000 200 000
Vanadiini kg/a 502 502 1004
Nikkeli kg/a 167 167 335
Lyijy kg/a 11 11 22

TAULUKKO 5-16

Uusien dljykattiloiden (LK 1) ja vanhojen 6ljykattiloiden arvioidut paastot ilmaan
(tonnia vuodessa), polttoaineena raskas polttodljy ja hak&kaasu (71 %/29 %), kol-

mas fer r okromiuuni mukana

Uudet 6ljy- Vanhat dljykattilat | Yhteensé& (uudet ja
kattilat LK1 vanhat 6ljykattilat)
Rikkidioksidi, SO t/a 398 398 796
Typenoksidit, NOy t/a 208 208 417
(NOz2:na ilmoitettuna)
Hiukkaspaastot t/a 11 11 22
Hiilidioksidi, CO> t/a 120 000 120 000 240 000
Vanadiini kg/a 387 387 774
Nikkeli kg/a 129 129 258
Lyijy kg/a 8 8 17

TAULUKKO 5-17

Uuden voimalaitoksen (LK 2) ja vanhojen dljykattiloiden arvioidut paast6t ilmaan
(tonnia vuodessa), voimalaitoksen polttoaineena turve 100 %

Uusi voima- Vanhat 6ljykattilat | Yhteensa (voimalaitos
laitos LK2 ja vanhat 6ljykattilat)
Rikkidioksidi, SO t/a 234 276 510
Typenoksidit, NOy t/a 234 126 360
(NOg2:na ilmoitettuna)
Hiukkaspaastot t/a 35 5 40
Hiilidioksidi, CO> t/a 307 000 66 000 373 000
Vanadiini kg/a 3 284 287
Nikkeli kg/a 3 94 97
Lyijy kg/a 3 6 9
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Uuden voimalaitoksen (LK 2) ja vanhojen dljykattiloiden arvioidut paast6t ilmaan
(tonnia vuodessa), voimalaitoksen polttoaineenaturve 70 % ja biopolttoaine 30 %

Uusi voima- Vanhat 6ljykattilat | Yhteensa (voimalaitos
laitos LK2 ja vanhat oljykattilat)
Rikkidioksidi, SO, t/a 234 276 510
Typenoksidit, NOy t/a 269 126 395
(NOz2:na ilmoitettuna)
Hiukkaspaastot t/a 35 5 40
Hiilidioksidi, CO> t/a 215 000 66 000 281 000
Vanadiini kg/a 10 284 294
Nikkeli kg/a 4 94 98
Lyijy kg/a 15 6 21

TAULUKKO 5-19

Vertailu eri vaihtoehtojen paastoista ilmaan (tonnia vuodessa). Paastot sisaltavat
hankkeiden lisdks nykyisten oljykattiloiden kaytdsta aiheutuvat paastot

Oljykattilat Oljykattilat Voimalaitos | Voimalaitos
LK 1, ei LK1, kolmas | LK2, turve LK2, turve/
kolmatta FeCr-uuni 100 % biopolttoai-
FeCr-uunia on ne 70/30 %
Rikkidioksidi t/a 1033 796 510 510
Typenoksidit t/a 406 417 360 395
(NOz2:na ilmoitettuna)
Hiukkaspaastot t/a 26 22 40 40
Hiilidioksidi t/a 200 000 240 000 373 000 281 000
Jaahdytys- ja jatevedet

V oimalaitoksen jashdytysvesien madra on suurimmillaan 4300 m*/h ja jétevesien maéra
muutamia m/h. Lampd on merkittavin vesistoon johdettava kuormitustekija. Jaahdy-
tysvedet johdetaan satamaan. Vesistton johdettava lampoteho vaihtelee lauhdesdhkon
tuotannon mukaan ja on 0 — 52 MW, talvella se on pienempi ja kesdlla suurempi. Muu
fosforikuormitus muutamien kymmenien grammojen luokkaa pdivassi. Happea kulutta-
va kuormitus ja kiintoainekuormitus ovat muutamien kymmenien kilojen luokkaa péi-
vassa. Oljykattiloilla ei muodostu jaahdytysvesia, ja jatevesikuormitus on varsin vahéis-
t& hieman pienempaa kuin voimalaitoksella

Jatteet

Polttoaineen palaessa sen palamattomista ainesosista syntyy tuhkaa. Voimalaitoksella
tuhka erotetaan kahdessa jakeessa: savukaasuista sdhkodsuodattimella ja kattilan ala-
0saan putoavana pohjatuhkana. Tuhkan laatuun ja médréén vaikuttaa kaytetty polttoaine
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ja sen laatu. Voimalaitoksen savukaasuista poistetaan rikkidioksidia syottéamalla tuli-
pesdan kalkkikived Talloin saadaan sivutuotteena kalsiumsulfaattia ja —karbonaattia,
kalsiumoksidia ja vaihtelevia méaria muita kalsiumyhdisteitd, jotka sekoittuvat lento-
tuhkaan. Tuhkat koostuvat paéasiassa piin, kalslumin, alumiinin ja raudan yhdisteista
seka pienemmastd méadrasta muita yhdisteita ja alkuaineita. Tuhkien koostumus ja me-
tallipitoisuudet on esitetty kohdassa 10.4.

Lentotuhkaa, siihen sekoittunutta rikinpoiston lopputuotetta ja pohjatuhkaa muodostuu
voimalaitoksella vuosittain turpeen poltossa yhteensa 23 000 tonnia ja poltettaessa 70 %
turvetta/30 % biopolttoainetta 19 000 tonnia. Tuhkat |§jitetdan tehtaiden kaatopaikalle
ellel niitéa saada hy6tykayttdon. Turpeen ja hakkeen polton tuhka ei 18htGkohtaisesti ole
ongelmajétettd, mutta tuhkien kaatopaikkakelpoisuus tullaan varmistamaan Euroopan
Unionin Neuvoston paétoksen 2003/33/EY mukaisilla liukoisuustesteilla Tuhkan hyo-
tykayttoa on alustavasti selvitetty J. Vaaran raportissa ” Energiantuotannossa Syntyvan
puu- jaturvetuhkan koostumus seké hyotykaytto- ja 1gjitysmahdollisuudet”.

Kiertopetikattilassa muodostuu lisdksi petihiekkaa noin 800 tonnia vuodessa. Petihiekka
poistetaan kattilasta pohjatuhkan kanssa ja kuljetetaan tehtaiden kaatopaikalle. Voima
laitosvaihtoehdossa myos vanhoissa 0ljykattiloissa syntyy tuhkaa 2 — 3 tonnia vuodessa.
Se on ongelmajétetta ja kuljetetaan muualle hyvaksyttavélle loppusijoituspaikalle.

Oljykattilavaihtoehdossa tuhkaa muodostuu vuosittain 11 tonnia (vanhat ja uudet Katti-
lat yhteensd). Se luokitellaan ongelmajdtteeksi ja toimitetaan kaupungin kaatopaikalle.

suustoiminnalle tyypillisia jétteita ja ongelmajétteitd. Naiden méaran arvioidaan olevan
alle tonnin vuodessa kummassakin vaihtoehdossa. Ongelmajétteet toimitetaan ongel ma-
jatteen kasittelylaitokseen.

Melu

Voimalaitoksen merkittavimpia meluldhteita laitoksen pumput ja puhaltimet seka polt-
toaineen ja tuhkan kuljettimet ja purkaimet. Voimalaitoksen melu on luonteeltaan ta-
saista huminaa ympéri vuorokauden. Puhaltimet ja muut danekkaat laitteet on Sijoitettu
omiin suljettuihin tiloihinsa. Tuotantokoneiden melu leviéa ympéristoon lahinna savu-
piipun kautta. L&hes kaikki laitteet sijaitsevat sisétiloissa.

taoljykattiloilla ovat pumput ja puhaltimet.

Normaalikayttn aikaisesta melusta poikkeavaa melua voi syntya ulospuhallusventtii-
leissa laitosten kaynnistamisen, vuosihuollon seka hairittilanteiden yhteydessi.

Oljykattilavaihtoehdossa syntyva &anitehotaso on 106 dB ja voimalaitosvaihtoehdossa
syntyva éénitehotaso on 115 dB.
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Satamatoimintojen laajentamiset

Satamatoimintojen lagjentaminen késittda ROyttan sataman kautta tapahtuvien kuljetus-
ten lisdantymisen, sataman syventamisen, kahden laiturin rakentamisen Royttdan seké
tehtaan edustalle rakennettavan laiturin, uuden laivavaylan (liityntavaylan) ja imuruop-
pauslietteen laskeutusaltaan rakentamisen (kuva 5/2).

Satama ja kuljetuk set

Tehtaan lagjennusten aiheuttama litkenteen kasvu on suorassa suhteessa kasvavaan tuo-
tantoon. Tuotannon kasvun my6ta merikuljetusten méérdt kasvavat kuitenkin nopeam-
min kuin varsinaisten tuotettavien tonnien madra, ja satamatoiminnot liséantyvat kak-
sinkertaisiksi vuoteen 2010 mennessd. Tahan on syyna mm. taloudelliset tekijét - meri-
kuljetus on edullisempi vaihtoehto kuin pyorilla litkkuva kuljetusmuoto ja my6s yleensa
ymparistoystavallisempi kuin maakuljetukset. Vuoteen 2010 mennessa satamassa arvi-
oidaan kayvan 730 alusta, ja sataman kautta kulkevan tavaraliikenteen mééran arvioi-
daan talldin olevan noin 3,2 miljoonaa tonnia vuodessa.

Vienti- ja tuontilastit tulevat satamatoimintojen lagjetessa pysymaan pagosin samoina
kuin nykyisinkin (kohta 4.5). Tuontilasteista tarkeimpia tulevat edelleen olemaan kierr&
tysterés, kalkkikivi, koksi, nestekaasu, ferronikkeli ja ferrokromi. Ferrokromitehtaan
mahdollisen lagjentamisesta riippuu se, tuodaanko sataman kautta tulevaisuudessa ny-
kyistd enemman ferrokromin valmistuksen tarveaineita tai vaihtoehtoisesti liséa ferro-
kromia. Vientilasteista téarkeimpana tulevat jatkossakin olemaan teréstuotteet ja tulevai-
suudessa todennadkoisesti myos uudet kiviainestuotteet.

Sataman maaliikenneyhteyksiin ei ole tarvetta tehda merkittavia muutoksia, koska tie-
verkkoa on lagjennettu vuosina 2002 - 2003. Satamaan kulkevien autojen lukumaara
tavaraliikenteen maéran suhteessa autojen koon kasvun takia. Satamaan tuleva liikenne
koostuu jatkossa, niin kuin nytkin, [dhinn& satamaan tulevasta tehtaan sisdisesta liiken-
teestd ja sataman tyontekijoiden tyomatkaliikenteesta.

seen verrattuna tyokoneiden mééra kasvaisi yhdella konttikurottajalla, yhdella nosturilla
jayhdellatrukilla

Satamassa ei tulla jatkossakaan kasittelemaén polyavaa materiaalia, kuten ei tehda talla
kéén hetkella. Sataman kautta ei mydsk&an tulla tulevaisuudessa kuljettamaan liuottimia
ta muita lastinkésittelyssa V OC-pédast6ja aiheuttavia kemikaaleja, joten VOC-pé&astdjen
suhteen tilanne sdilyy nykyisen kaltaisena. Satamassa el tulla tdydentaméan laivojen
polttoainevarastoja.

Satamatoimintojen lagjentamisen my6ta el rakenneta uusia, maisemaa merkittavasti
muuttavia uusia rakennuksia. Satamakonttorin yhteyteen saatetaan tulevaisuudessa ra-
kentaa pienet sosiaalitilat noin 20 hengelle.

Satamassa ei ole eikatule jatkossakaan olemaan telakkaa laivojen korjaamista varten.
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Paastot ja ymparistokuor mitus

Satamatoiminnan lagjentamisen merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat aluslii-
kenteen ilmapaastoihin ja meluun.

Paastot ilmaan

L agjennettujen satamatoimintojen paastot ilmaan on esitetty taulukossa 5-20. Péastolas-
kennan periaatteet on kuvattu kohdassa 8.

Satamatoimintojen padstoista ilmaan merkittévimmét ovat laivojen typenoksidipdastot,
joiden maéra on Iahes 400 tonnia vuodessa. Satamantoimintojen laajentamisesta aiheu-
tuvat typenoksidien kokonaispééstot ovat yhteensa 415 tonnia vuodessa, mika on hie-
man yli kaksinkertainen sataman vuoden 2003 paastoihin verrattuna. Sataman typenok-
sidien kokonaispadasttt ovat lagjennusten jalkeen noin 17 - 19 % koko Tornion tehtaiden
lagjennusten jalkeisistd arvioiduista paéstoista. Rikkidioksidipaéstojen mééra on lagjen-
nusten jalkeenkin varsin pieni (16 t/a) ja vain noin 1 - 2 % tehtaiden kokonaispaastoista
lagjennusten toteuduttua. Hiukkaspaastdjen arvioidaan nousevan 32 tonniin vuodessa,
mika olisi noin 13 - 16 % tehtaiden kokonaispéstoista. Suurin osa hiukkaspaastdista on
peraisin laivoista (yli 50 %) ja lastin késittelysta (44 %). Satamatoiminnoista aiheutuvat
hiilidioksidipaastét ovat melko pienet (19 000 t/a) ja vastaavat reilua yhta prosenttia
Tornion tehtaiden kokonaispdastoista lag ennusten jalkeen. Hiilidioksidip&asttt ovat pe-
réisin pddosin laivoista.

TAULUKKO 5-20
Arvioidut padstot ilmaan satamatoiminnoista laivaliikenteen ollessa 730 alusta
vuodessa (tonnia vuodessa) ja vuonna 2003

730 laivaa vuodessa | v. 2003
LAIVAT
Typenoksidit 394 160
Rikkidioksidi 15 7
Hiukkaset 17 7
Hiilidioksidi 17 600 7080
TYOKONEET
Typenoksidit 15 10
Rikkidioksidi 1 1
Hiukkaset 1 1
Hiilidioksidi 1100 705
SATAMAN LIIKENNE
Typenoksidit 6 3
Rikkidioksidi <0,1 <0,1
Hiukkaset 0,2 0,1
Hiilidioksidi 300 160
LASTIN KASITTELY
Hiukkaset 14 7
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730 laivaa vuodessa | v. 2003
YHTEENSA
Typenoksidit 415 172
Rikkidioksidi 16 7
Hiukkaset 32 15
Hiilidioksidi 19 000 7945

Alusliikenteen hiilimonoksidi- eli hdk&péastdjen suuruus on noin 1,5 — 2-kertaiset hiuk-
kaspaéastoihin verrattuna (VTT, 2004). Tal6in lisdantyvan alusliikenteen aiheuttama hii-
l[imonoksidipaastt olisi noin 25 — 34 tonnia vuodessa.

Jatteet

Laivaliikenteen lisdéntyessd aluksilta vastaanotettavan jatedljyn maara kasvaa hieman
yli kaksinkertaiseksi nykyiseen verrattuna. Vuonna 2003 laivoilta kerédttévan jétedljyn
méara oli 760 tonnia, ja satamatoimintojen lagjentuessa maaran arvioidaan nousevan
noin 1670 tonniin vuodessa. Jatedljyt kerdtdan suoraan séilidautoihin kuljetusta varten,
eikéa niita vélivarastoida satamassa. Jéatedljyt toimitetaan ongelmajdtteen kasittelylaitok-
selle.

teessa. Lagtijdtteen arvioidaan olevan suuruusiuokkaa 50 - 100 tonnia vuodessa laivalii-
kenteen lisdantyesss, ja se tullaan jatkossa toimittamaan tehtaiden kaatopaikalle tai Tor-
nion kaupungin kaatopaikalle, jatteen laadun mukaan.

Paastot veteen ja vesi stovai kutukset

Satamatoimintojen lagjentaminen e alheuta paastoja veteen laivoilta sstama-altaalla tai
potkurivirtojen alkaansaamaa hienojakoisen pohja-aineksen sekoittumista veteen ja sen
uudelleen sedimentoitumista. Sedimentin sisdltdmia haitallisia aineita voi télléin mobili-
soitua.

Melu

Satamatoimintojen laajentaminen lisda melua aiheuttavaa toimintaa satamassa: alusten
lastaukset ja purkamiset lisaantyvét ja alusliikenteen kasvun my6ta laivojen koneiden
aani lisdantyy. Satamatoimintojen lagjentamisen &nitehotason arvioidaan olevan
111 dB. Kohdassa 5.4.4 on esitetty sataman nykyisten toimintojen danitehotasot.

Ymparistokuor mituksen vahentaminen

Sataman paastoja ilmaan on vaikea vahentad, koska paéstolahteet ovat pdasiassa laivo-
jajatyokoneita. Myos sataman melua on vaikea véhentéd, koska melu on peraisin pa&
asiassa lastaus- ja purkaustoiminnoista ja laivoilta. Avointa satama-aluetta e voida
mydskaan pengertdd meluvallein.
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Royttan sataman syventaminen

Royttén satama syvennetéén 9 m:n kulkusyvyyteen, jolloin ruoppaustaso on -10,2 m
(MWog05). ROyttén satamaan johtavan merivaylan syventdminen samaan kulkusyvyy-
teen on myds suunnitteilla ja sitéd koskeva erillinen YV A-hanke on vireilla Merenkulku-
laitoksen/Pohjanlahden merenkulkupiirin ollessa hankevastaava.

Satamaa syvennetdan 318 000 m? :n (32 ha) aldta ja ruopatavat massamadrat ovat
500 000 m® ktr. Massojen laatu on keskitiivista ja tiivista silttista hiekkamoreenia. Mo-
reenin pdalla on vain hieman pehmeéta massaa, koska pehmea pintakerros on pédosin
poistunut aiemmissa ruoppauksissa. Satama-altaan suulla on eniten pehmeita massoja.
Ruoppaus tapahtuu kaivutyond, el imuruoppauksena. Massat kaivetaan proomuun, jolla
ne kuljetetaan sijoitettavaks satamakenttien lagjennusten tayttéon ja Rayhanlahden pe-
rukkaan lgjitysalueelle. Satamakentan tayttdon mahtuu noin yksi kolmasosa massoista,
ja se sijaitsee nykyisen pistolaiturin eteldpuolella. Taytto ja pengerrys tehddan suoraan
proomusta niin pitkéle kuin vesisyvyys antaa tdhan mahdollisuuden. Palkoproomun
kulkusyvyys on noin 3 m ja on mahdollista, etta Rayhénlahden alueella joudutaan ruop-
paamaan vaylda proomun kulkua varten jonkin verran. Matalalla alueella proomusta
pohjaan upotettu massa siirretdan laahakauhalla taytt6on. Satamakentan téytto tapahtuu
tasolle +1,5 m ja Rayhanlahden alueen téytto tasolle +2,2 m. Pengerté rakennetaan noin
500 m molemmissa paikoissa. Lgjitysalueen merenvastaiselle reunalle tulee eroosiover-
hous louheesta.

Ruoppausttiden kesto on muutamia kuukausia ja ruoppaustyot gjoitetaan ymparistosyis-
ta silla tavalla, ettéa lohen nousulle Tornionjokeen el aiheuteta riskid. Talvella ruoppaus-
toita el j&dhaittojen johdosta voida suorittaa. Ruoppaustoita tullaan talla tietoa suoritta-
maan vuosina 2005 ja 2006. Aikainen talven tulo, huonot sé&olosuhteet ja mahdolliset
muut rgjoitukset voivat pidentda tdiden kestoaikaa.

Massojen laatu ja haitalliset aineet

Ruopattavalta alueelta otettiin sedimenttindytteet lokakuun 2004 puolivalissa. Tuloksis-
taon laadittu erillinen raportti. Naytteet edustavat pehmeéan pintakerroksen (0 — 22 cm)
sedimentin laatua. Naytteenottoa e ulotettu ligjun alla olevaan moreenikerrokseen. Nay-
tepisteita satamassa oli 8 kpl ja Rayhanlahden 1§jitysalueella 2 kpl. Naytteista tutkittiin
maalgjin ja perusanalyysien (Kok.P, kuiva-aine ja orgaaninen aine) liséksi ja metalli- ja
mineraalioljypitoisuudet. Maalgji oli 1ahinna liejuista silttid, orgaanisen aineksen osuus
oli alle 10 %. Mé&éritetyt metallit olivat As, Hg, Cd, Ni, Zn, Pb, Cu, Co ja Cr. Oljyn li-
séksi muista orgaanisista yhdisteista tutkittiin PCB-(polyklooratut bifenyylit), PAH-
(polyaromaattiset hiilivedyt) ja TBT (tributyylitina) -pitoisuudet.

Elohopean, kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet olivat pienia (taulukko 5/21), ja sediment-
timassat arvioidaan niiden osalta haitattomiksi. Myds PCB:n osalta sedimenttimassat
ovat haitattomia. Satama-alueella yhden ndytteen arseenin ja yhden ndytteen kuparin pi-
toisuudet seka 1§jitysalueen sinkkipitoisuudet ilmensivat mahdollisesti pilaantunutta
ruoppausmassaa, mutta muutoin sedimentti oli kyseisten aineiden osalta haitatonta.
PAH-yhdisteiden osalta sedimentti oli p&8osin haitatonta. Ainoastaan yhden 1§itysalu-
een naytteen (P10) fenantreeni-, bentso(a)antraseeni- ja bentso(a)pyreenipitoisuudet il-
mensiva mahdollisesti pilaantunutta sedimenttimassaa. Satama-alueella kaikki kromipi-
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toisuudet ja viiden néytteen TBT-pitoisuudet kuvastivat mahdollisesti pilaantunutta se-
dimenttid. M&aritysrajan (2 pg/kg) ylittaneet TBT-pitoisuudet normalisoituina olivat 31-
151 pg/kg. Mineraalidljyjen osalta kaikkien naytteiden pitoisuudet ilmensivéat mahdolli-
sesti pilaantunutta sedimenttimassaa, mutta pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alhai-
sempia kuin pilaantunutta ruoppausmassaa kuvastava raja-arvo (1500 mg/kg). Satama-
alueen korkeimmat nikkeli-, kupari- ja kromipitoisuudet sek& mineraalioljyjen pitoisuu-
det todettiin satama-alueen sisdosassa. Korkein TBT-pitoisuus havaittiin satama-alueen
uloimmassa osassa. L§jitysalueen kromipitoisuudet ja satama-alueen kaikki nikkelipi-
toisuudet yhta ndytetta lukuun ottamatta kuvastivat pilaantunutta ruoppausmassaa.

TAULUKKO 5-21

Royttan sataman sedimenttindytteiden ainepitoisuudet ja normalisoidut arvot
(tummennetulla). Vihrealla pohjalla olevat pitoisuudet kuvastavat mahdollisesti pi-
laantunutta ruoppausmassaa ja violetilla pohjalla olevat pilaantunutta ruoppaus-
massaa.

As As Hg Hg € Cd Ni N Zn Zn Cu Cu Cr Cr Pb Pb Mnélyyt Mngdliyt TBT TBT
mg/kg

P1 48 27 003 002 034 020 123 35 130 51 62 29 174 87 6 37 719 230 91 29
P3 33 18 001 o001 019 011 49 14 8 31 33 15 68 34 5 3,3 667 140 <0,002
P4 45 27 004 003 030 020 8 24 151 64 33 17 136 68 6 41 532 330 <0,002
P5 50 28 003 002 025 015 | 77/ 22 111 44 38 18 132 66 6 37 429 150 31 11
P6 61 36 003 002 033 02291 26 139 58 43 22 136 68 6 4,0 375 210 32 18
P7 77 46 004 003 032 02191 26 153 64 41 21 114 57 6 4.2 456 260 56 32
P8 200 12 004 003 036 024 8 25 157 66 35 18 120 60 7 4,6 407 240 151 89
P9 84 52 006 004 040 028 168 48 214 93 35 19 400 200 13 86 542 390 <0,002
P10 95 57 004 003 047 032 137 39 222 94 37 19 320 160 15 10 484 300 <0,002
5.34.3 I muruoppauslietteen laskeutusallas

I muruoppausallas tehdddn olemassa olevan Tornion merivaylan huoltoruoppauksien tar-
peisiin. Altaan rakentaa Pohjanlahden merenkulkupiiri. Huoltoruoppaukset tapahtuvat
jatkossa noin 10 vuoden valein eivétka ole kertaluonteisia tapahtumia. Kyse on toistu-
vista ruoppauksista mm. jokien tuoman lietteen ja maankohoamisen vaikutuksen eli-
minoimisesta eika ruoppausten ajankohtaa pystyta ennakoimaan tarkasti.

Osahankkeena (paévaihtoehto) tarkastellaan laskeutusaltaan sijoittamista Rayhan ja teh-
dasalueen vdliselle vesialuedlle Liuhanlahden edustalle (kuva 5/1). Téta aluetta on kay-
tetty jo vuosina 1998 ja 2002 ruoppausten 1§jitysalueena. | muruoppausmassat johdettai-
sin laskeutusaltaalle putkea pitkin. Laskeutusaltaan pato vahentéé samentumishaittaa ja
kiintoaineen leviamistéa merialueelle.

I muruoppausmassat |§jitetdan altaaseen SA1, joka muodostetaan patoamalla vesialue
louhepadolla. Padon siséluiskassa ké&ytetdan suodatinkangasta, joka toimii suodattimena,
kunnes hienojakoiset maalgjit tukkivat ja tiivistavat padon. Louhetta tarvitaan 1700 m
pitk&n patoon noin 150 000 m®. Louhe on tarkoitus hankkia Outokumpu Chrome Oy:n
Kemin kaivoksen sivukivivarastoista tai muualle lahialueelle perustettavasta louhokses-
ta Kemin kaivokselta rakentamispaikalle on matkaa 30 km. Padon siséosaan kaytetéén
suurikokoisia lohkareita (1 m®) ja verhoiluun n. 200 — 300 mm:n |&pimittaista louhetta
Louhepato rakennetaan paétypengerryksend siten, etta tyo aloitetaan ympéristosyista
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syksylla (2005) ja rakentaminen tapahtuu padosin talvella 2005 — 2006. |muruoppaus-
tyot voisivat talloin alkaa aikaisintaan kevaalla 2006. |muruoppausmassojen |gjityksen
jalkeen allas j&& penkerein eristetyksi vesialueeksi. Pitkalla aikavalilla allas voidaan
tayttéd varastokentaksi.

Y lisyOksykaivo ja purkuputket rakennetaan Rayhanniemen kapeimpaan kohtaan. Pato-
altaan pinta-ala on 73 ha ja tilavuus 1 923 000 m® laskettuna tasolle MWag05+0,00 m,
jolloin sen 1§jitystilavuus on yli kolminkertainen verrattuna imuruopattavaan massaméaé-
réan (ktr). Altaan riittéva tilavuus takaa |gjitysalueelta poistettavalle vedelle riittavan
selkeytymisajan ennen kuin ves johdetaan takaisin mereen. |muruoppauppausmassat
jéévét laskeuduttuaan kokonaan merivesipinnan alapuolelle.

Vaihtoehtoinen ruoppausmassojen 1§jitysallas (SA2) sijaitsee tehtaan koillispuolella. Al-
taan pinta-ala olisi 41 ha jatilavuus noin 900 000 m®. Rakentamistapa olisi samanlainen
kuin osahankkeessa SA1. Lgityksen jalkeen allas kuitenkin jaisi maapeitteiseksi, koska
ves paasee penkereiden |&pi. Patojen korkeus on 2,0 m meriveden yl&puolella.

Sijoituspaikkavaihtoehdoista SA1 on Outokumpu Stainless Oy:n omistuksessa, mutta
SA2 el ole.

Uus laivavayla ja siithen liittyvat hankkeet

Suunnitelmissa on rakentaa lisdantyvia kiviainestuotekuljetuksia varten tehdasalueen
edustalle uus lastauslaituri, lastauskentta seka uusi laivavayla nykyiselta merivayléta
ko. laiturille (kuva 5/2). Lastauskentélla tultaisiin ulkoilmassa varastoimaan ja lastaa-
maan laivaan Kiviainestuotteita, jotka ovat mursketta, ei-polyavéa materiaalia. Uuden
laivavaylan pituus olisi noin 3,5 km ja syvyys alustavan suunnitelman mukaan 6,0 m.
Uuden laiturin pituus tulisi olemaan noin 140 m.

Lastauskentta ja siihen liittyva laituri tultaisiin rakentamaan imuruoppausaltaan SA1
penkereen yhteyteen penkereen sispuolelle. Liityntavaylan rakentaminen 8 m:n meri-
vayldan tapahtuisi haraamalla ja viitoituksella ja se voisi edellytt&a ruoppauksia ainoas-
taan pienessd mittakaavassa laiturin edustalla. Laiturin edustalta jouduttaisiin poista-
Mmaan massoja, jotka sijoitettaisiin imuruoppausaltaan patojen sisdlle laiturikenttéraken-
teeseen. Ruoppausmassat olisivat alustavan arvion mukaan pédosin kovia ruoppausmas-
soja €li kitkamassoja (hiekkaa, soraa, moreenia, vahan liejua). Niiden maaré olisi alus-
tavasti muutamia kymmenia tuhansia kuutiometrgjd, ktr. Ruoppaus tapahtuisi kaivutyo-
né eli massat nostettaisiin kaivinkoneella pohjasta ja sijoitettaisiin suoraan penkereen si-
sdpuolelle. Etédmpéana olevat massat kaivettaisiin lautalta proomuun, jolla ne kuljetet-
taisiin penkereen viereen, josta toinen kaivuri nostaisi massat penkereen suojaan. Tyon
kesto olisi suuruusluokkaa 2 kuukautta, ja se gjoitettaisiin ymparistosyista syksyyn tai

Lastauskentdlle ja laiturille el ole suunniteltu uusia rakennuksia.
Massojen laatu ja haitalliset aineet

Ruopattavalta alueelta on otettu pintakerrosta edustavat sedimenttindytteet syyskuun
2004 lopussa. Naytepisteita oli 3 kpl, joista kaks sijaitsi rakennettavan laiturin edustalla
ja yksi noin puolen kilometrin pddssa vayldla Maalgji oli liguista silttia ja silttisté
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hiekkamoreenia. Néaytteista tutkittiin maalgjin ja perusanalyysien (Kok.P, kuiva-aine ja
orgaaninen aine) lisaksi ja metalli- ja mineraalioljypitoisuudet. Maérityt metallit olivat
As, Hg, Cd, Ni, Zn, Pb, Cu, Co ja Cr. Oljyn lisaksi muita orgaanisia yhdisteita ei katsot-
tu tarpeelliseksi analysoida.

Sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeen (Ympéaristoministerio, 2004a) mukaisesti arvi-
oiden nikkelin ja kromin pitoisuudet ja mineraalioljypitoisuudet normalisoituina ylitti-
vét tason 1, joka tarkoittaa mahdollisesti pilaantunutta ruoppausmassaa. Nikkelin osalta
kahdessa néaytteessa ylittyi myos taso 2, joka tarkoittaa pilaantunutta ruoppausmassaa.
Nikkelin ja kromin pitoisuudet ovat Perdmeren alueella luontaisesti 'kohonneita’ kallio-
jamaaperén laadusta johtuen. Kyseisiéa ruoppausmassoja ei ole tarkoitus 1§jittéé vesialu-
eelle, vaan ne sijoitetaan rakennettavaan penkereeseen tai sen penkereen sisélle, jolloin
mahdolliset haitalliset aineet eivét levia ja vaikuta vesistoon. Verrattaessa pitoisuuksia
maaperan saastuneisuuden arviointia varten annettuihin raja- ja tavoitearvoihin (valtio-
neuvoston padtos, luonnos 8.10.1998), pitoisuudet olivat 18helld tavoitearvoja alittaen
selvadti rgja-arvot. Oljypitoisuuden osalta myos tavoitearvot alittuivat selvasti.

Muut asiat

Kiviainestuotteita kuljetettaisiin proomuilla, joiden médéaréa 2 miljoonan tonnin terastuo-
tannolla olisi noin 40 — 50 kpl vuodessa. Laskelmassa on oletettu, ettd proomun kuorma
olisi 6000 tonnia.

Uuden liityntévaylan ja lastauslaiturin ymparistokuormitus olisi [ahinna laivojen paasto-
jailmaan. Ne on otettu huomioon kohdassa 5.3.4.1 satamatoimintojen lisdantymisen yh-
teydessa. Liséksi lastauskentta ja laiturialue tullaan valaisemaan, mika nékyy ympéris-
tossa etenkin pimeand vuodenaikana.

Véaylan yll&pitdja olisi Outokumpu Stainless Oy, jokatoteuttaisi ja kustantaisi sen. Me-
renkulkulaitokselle kuuluisi ainoastaan vaylan merkinta ja virallissaminen Outokumpu
Stainless Oy:n hakemuksesta. Virallistaminen késittais myos vaylan haraamisen eli sy-
vyyden méarittamisen.

Pasutuslaitosjarikkihapon talteenotto
Yleinen kuvaus

Pasutudlaitoksen ja rikkihapon talteenottoprosessin avulla on tarkoitus vahentéa téla
hetkella kaatopaikalle toimitettavan ongelmajétteen méaéréa (metallisulfaattisuola re-
generointilaitoksilta), ottaa talteen metallisulfaattisuolan sisaltama rikkihappo ja kierrét-
téé se takaisin kylmaval ssaamolle. Prosessissa on kyse rikkihappokierron sulkemisesta.

Nykyisin regenerointilaitoksilla muodostuva rikkihappopitoinen metallisulfaattisuola
neutraloidaan ns. RESA-laitoksella (regenerointisakan kasittelylaitos) terassulaton kuo-
nalla ja teollisuushienokalkilla. Parhaillaan tutkitaan prosessivaihtoehtoja, joissa metal-
lisulfaattisuola kasiteltéisiin termisessi prosessissa, esimerkiksi pasutettaisiin leijuker-
roskattilassa. Tuotteena saataisiin metallioksidia seka rikkidioksidia, joka kaasunpesun
japolynerotuksen (kuuma sdhkosuodatin) jalkeen edelleen prosessoitaisiin rikkihapoksi.
Rikkihappo palautettaisiin regenerointilaitokselle, missa ulkopuolelta ostettavan rikki-
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hapon tarve vastaavasti vahenisi. Metallioksidi késiteltdisiin esimerkiksi polynkierrétys-
laitoksella tai se loppusijoitettaisiin. RESA-laitos poistuisi kéytosta Pasutto olisi leiju-
kerroskattila, ja siina palamislampdtila olisi alustavasti arviolta 800 — 850 °.

Pasutuksessa metallisulfaatti syotetdan leijukerrosreaktoriin, jossa poltetaan nestekaasua
riittavan korkean lampotilan saavuttamiseksi. Reaktorissa eli leijukerroskattilassa metal-
lisulfaatit muuttuvat metallioksideiksi ja samalla vapautuu rikkidioksidia. Metallioksidi
poistetaan leijukerroskattilasta joko sen pohjalta ja/tai kattilan jalkeen p6lynerotuksessa.
Muodostunut rikkidioksidikaasu johdetaan rikkihapon talteenottoprosessiin, jossa rikki-
dioksidi muutetaan rikkihapoksi.

Pasutettaessa metallisulfaattisuolaa saadaan metallioksidia ja pasutuskaasua. Metalliok-
sidi sisdltaa rautaa, nikkelid, kromia ja molybdeeni&. Pasutuskaasu sisaltéa 1ahinna rik-
kidioksidia (SO,), rikkitrioksidia (SOs), vesihdyrya (H20), hiilidioksidia (CO,), hiili-
monoksidia eli hdk&a (CO) jatyppea (N>). Pasutuskaasusta saadaan erillisella prosessil-
la valmistettua rikkihappoa. Pasutuskaasun sisdltamasta rikista saadaan talteen vahin-
taan 99 %.

Leijukerrospoltto sellaisenaan on yleisesti kaytetty prosessi. Rikkihapon valmistamisek-
s rikkidioksidista on kéytettdvissd muutamia prosessivaihtoehtoja, jotka myos ovat
yleisesti kaytdssa olevaa tekniikkaa. Tornion tapauksessa kaytettévad prosessityyppia ei
ole vielavalittu.

Leijukerroskattilassa tapahtuva metallisulfaatin pasutus ja rikkihapon talteenotto olisivat
toteutuessaan taysin uusia prosesseja Tornion tehtailla. Osaprosesseista savukaasujen
puhdistus on kaytdssa olevaa, koettua tekniikkaa, ja mm. Torniossa kylmavalssaamolla
samantyyppisia puhdistuslaitteistoja on yhteensa nelja

Pasutuslaitoksen avulla saadaan talteen metalleja, jotka nykyisin joutuvat kaatopaikalle
seka rikkihappoa maard, joka vastaa noin 80 %:a tehtaiden kulutuksesta. Talla hetkella
rikkihappo ostetaan Tornion tehtaiden ulkopuolelta. Suunnitellulla 2 miljoonan tonnin
vuotuisella terdstuotannolla saadaan edelld esitettyjen lukujen perusteella pasutus-
rikkihappoprosessilla noin 3400 tonnia metallioksidia ja 11 000 tonnia rikkihappoa.

Nykyisin metallisulfaattisuolan méaéard on vuodessa noin 9000 tonnia ja suunnitellulla
2 miljoonan tonnin terastuotannolla se tulisi olemaan noin 15 000 tonnia vuodessa. Pa-
sutto ja rikkihapon talteenotto mitoitetaan kasittelemaan 22 000 tonnia vuodessa metal-
lisulfaattisuolaa.

Prosessi olisi jatkuvatoiminen, ja sen kdyntiaika olisi hoin 7300 tuntia vuodessa.
Raaka-aineet, niiden kuljetusja varastointi

Prosessin paéraaka-aineena olisi kylmavalssaamon regenerointilaitoksilla muodostuva
jauhemainen, rikkihappopitoinen metallisulfaattisuola. Lis8ksi prosessissa kaytettdisiin
nestekaasua noin 2500 tonnia vuodessa (vastaa 22 000 t/a kasittelykapasiteettia). Muita
raaka-aineita ei kayteta.

Metallisulfaattisuola kuljetettaisiin regenerointilaitoksilta pasutolle putkea pitkin. Me-
talisulfaattisuolaa el varastoitaisi ennen sen toimittamista pasutolle.
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Kemikaalien varagtointi

Talteen otettavan vakevan rikkihapon varastointikapasiteettia tultaisiin lisddméaan suu-
ruusluokkaa 100 m®, mika tarkoittaisi alustavasti vahintaan kahta uutta sailiota.

Savukaasupaastojen vahentamistekniikat

Typenoksidien ja fluoridien pééstojen vahentamistekniikaksi harkitaan Steuler-
katayyttista kaasunpuhdistusta ammoniakin avulla.

Katalyyttisessa kaasunpuhdistuksessa kasiteltévéat kaasut lammitetdan, jonka jalkeen
niissd mahdollisesti olevat fluoridit reagoivat reaktorissa kalkkikennoston (kalkkitiilien)
kalkkioksidin kanssa muodostaen kalsiumfluoridia ja vettd. Kalsiumfluoridi jaa kalkki-
kennostoon, joka vaihdetaan uuteen aika ajoin. Seuraavassa vaiheessa kaasuvirtaa kuu-
mennetaan lisd4 ja se johdetaan katalyyttiseen typenoksidien poistoyksikkdon, ns. SCR-
yksikkoon (Selective Catalytic Reduction). Kaasuvirtaan syotetdan ammoniakkia, jol-
loin puhdistettavien kaasujen siséltdmat typenoksidit reagoivat haitattomaksi typpikaa-
suks ja vedeks (Steuler, 2004). Typenoksidien paasttt saadaan vahenemaan noin 95 %
eli poistokaasujen NO,-pitoisuus on mahdollista alentaa tasolle noin 100 mg/m3(n) puh-
distuksen jalkeen. Fluorivedylle saataisiin aikaan noin 94 %:n péastévahenema ja pitoi-
suudeksi alle 3 mg/m*(n).

Hiukkaspé&astoille ei tarvita erillistd puhdistinta, koska kaasut puhdistetaan leijukerros-
kattilan jalkeen ennen rikkihappoprosessia syklonilla seké kuiva- ja mérkasadhkdsuodat-
timella prosessiteknisista syista

HF- ja NO,-puhdistus

350 °C

puhdistetut kaasut
ulos
4 Jilkipoltin

ammoniakki, NH;

X X

HF NOx
reaktori pelkistys

3NO+2NH; 2% N, +3H,0
kalkkitiilet (Ca0) |2 HF + Ca0  CaF; + H,0 zeolyyti-  [1%2 NO, + 2NH; 1% N, + 3H,0
reaktorin sisilla katalyytti

250 °C

Lammdnvaihdin

20 -40°C Pisaran | Esipoltin
erotin
KUVA 5/9

Savukaasujen puhdistusprosessi pasutolla ja rikkihapon talteenotossa

Polttoaineena kaytetdan nestekaasua, josta el muodostu hiukkas- eika rikkidioksidi-
paastoja.
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Veden tarve ja hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Prosessin vedentarve on pieni, suuruusluokkaa alle 15 m*/vrk. Makeaa vetta kaytetaén
jaééhdytyskierron tdydennysvedeks (pasutuskaasuja jadhdytetéén suljetulla jadhdytys-
vesikierrolla) jarikkihapon talteenottoon. Muu vedentarve on satunnaista, 1&hinna pesu-
vetta letkukeloille yms. Makea ves otetaan Tornion tehtaiden nykyiselté jokiveden-
pumppaamolta Tornionjoen L ai skanlahdesta.

Pasutolla ja rikkihapon talteenotossa muodostuu jatevetta varsin vahan, noin 1-2 m*/h.
Se sisdltda laimeaa rikkihappoa, noin 1-2 m-%. Jédeves neutraloidaan teollisuu-
hienokalkilla, selkeytetéén ja kirkas ves johdetaan mereen. Neutralointi tapahtuu ny-
kyisella neutralointilaitoksella (Neutralointi 2). Prosessissa el muodostu muita viemar6i-
tavia jatevesia. Sosiadlijétevesia muodostuu pieni méard noin 2 — 3 henkildon samanai-
kaisesta tyoskentelysta laitoksella ympéri vuorokauden (yhteensa 10— 15 tyopaikkaa
viisivuorojérjestelméassd).

Prosessin jaghdytysvesikierto tulee olemaan suljettu. Nén ollen prosessista e muodostu
viemaroitavia jadhdytysvesia

Paras kayttokel poinen tekniikka

BREF-asiakirjoissa el ole mééritelty BAT-tekniikkaa pasutolle ja rikkihapon talteenot-
toprosessille silloin, kun prosessia kaytetddn kylmavalssaamon metallisulfaattisuolan
kasittelyyn. Y mpéaristonsuojeluasetuksen™® mukaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan
arvioinnissa tulee ottaa huomioon mm. jatteiden méaran ja haitallisuuden vahentéaminen
seka muodostuvien pdastojen laatu, méaara ja vaikutus. Pasutto ja rikinhapon talteenotto
vahentéisivat kylmévalssaamon jéteiden maéréa huomattavasti. Laitoksen p&dstot il-
maan ja veteen olisivat hyvin pienet, eika prosessissa muodostuis juuri lainkaan jatteita.
Néiden asioiden perusteella pasutto ja rikkihapon talteenotto edustavat parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa.

Katalyyttisen typenoksidien poistoyksikon pdasttt jadvét alle BREF-asiakirjassa esitet-
tyjen vastaavien SCR-laitteiden pitoisuuksien silloin kun laitteita kaytetddn muualla
kylmévalssaamolla NOy- ja HF-p&astdjen alentamiseksi. BREF-asiakirjassa esitetyt
paésttasot em. laitteille muissa kayttokohteissa ovat typenoksidien osalta 200 - 650
mg/m(n) ja fluoridien osalta 2 — 7 mg/m®(n) (European Commission, 2001a).

Rakennukset

Pasutusprosessia seka rikkihapon talteenottoprosessia varten tarvitaan laitosrakennus,
jonne sijoitetaan leijukerroskattila sekd sen vaatimat apulaitteet kuten syottimet, po-
lynerotussyklonit ja kaasunpesurit seka rikkihapon talteenoton prosessilaitteet, joita ovat
mm. imeytystornit, pumppausséiliot ja reaktorit. Keskeisista uusista laitteista leijuker-
roskatila on kooltaan pienehkd, halkaisijaltaan noin 1,5 metrid Tarkkoja laitekokoon-
panoja el ole viela tassa vaiheessa tiedossa, mutta prosessilaitteet sijoitettaisiin todennég
koisesti rakennuksen sisélla osittain useaan kerrokseen. Savukaasujen puhdistuslaitteet
djoitetaan sisdlle, ainakin mikali ne ovat katalyyttiseen kaasunpuhdistukseen perustu-
via

%Y mpéristonsuojel uasetus 169/2000 muutoksineen
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Prosess sijoitetaan uuteen rakennukseen, joka pituus olisi noin 60 m, leveys noin 20 m
ja korkeus noin 12 m. Rakennukseen ei tulisi varsinaista piippua vaan poistokaasuille
rakennettaisiin poistoputki katon ylépuolelle. Paastokorkeus tulisi olemaan 15 metria
Laitoksen vaatima kokonaispinta-ala olisi noin 1200 m-.

Y mparistokuormitus
Paastot ilmaan

Paastot ilmaan muodostuvat paéasiassa nestekaasun kaytsta ja ovat maardltdan pienié
Padstot koostuvat I&hinna typenoksideista ja hiilidioksidista. Rikkidioksidi-, hiukkas- tai
metallipédstoja ei synny kaytanndssa lainkaan. Paastot ilmaan on esitetty taulukossa 5-
22,

TAULUKKO 5-22
Arvioidut paastét ilmaan pasutolta ja rikkihapon talteenotosta (tonnia vuodessa).
Paast6t ilmoitettu 22 000 t/a kasittelykapasiteetille.

P&astot ilmaan Tonnia

Typen oksidit 25

Rikkidioksidi =

Hiukkaset =

Hiilidioksidi 7000
Jaahdytys- ja jatevedet

Pasutolla ja rikkihapon talteenotossa muodostuu jétevetta varsin vahan, noin 1-2 m¥/h.
Se sisdltéd laimeaa rikkihappoa, noin 1-2 m-%. Jétevedet neutraloidaan, selkeytetdan ja
johdetaan mereen. Jétevedet eivat sisdlla metalleja. Prosessista el johdeta vesistéon
jééhdytysvesia.

Jatteet

dostuva kiintoaine (méara noin 1- 2 t/vrk) toimitetaan tehtaan kaatopaikalle. Muuta kaa-
topaikalle toimitettavaa jétetta e synny prosessissa.

Toteutuessaan pasutto ja rikkihapon talteenotto vahentdisivat huomattavasti nykyisin
kaatopaikalle toimitettavan ongelmajdtteen médraa. Pasutossa késiteltéava rikkihappopi-
toinen metallisulfaattisuola neutraloidaan talla hetkella ns. RESA-laitoksella teréssula
ton kuonalla. Nain saadaan neutraloitua regenerointisakkaa, joka on Tornion tehtaiden
suurin kaatopaikalle sijoitettava ongelmajétejae. Se on sijoitettu tehdasalueella sijaitse-
valle ongelmaj dtteen kaatopaikalle. Mikdli pasutto ja rikkihapon talteenotto rakennetaan
ja prosessista saatava metallioksidi toimitetaan polynkierrétyslaitokselle, el tété ongel-
majatettd enda muodostu ja kaatopaikalle sijoitettavan ongelmajétteen maara pienenis
huomattavasti: 2 miljoonan tonnin tuotannolla neutraloidun regenerointisakan maara
olisi 113 000 tonnia vuodessa.
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Jos kuitenkin metallioksidia el syysta tai toisesta voitaisi toimittaa suunnitellulle polyn-
kierrdtyslaitokselle, loppusijoitettaisiin se kaatopaikalle nykyisen neutraloidun re-
generointisakan tapaan. Taloin loppusijoitettavan metallioksidin sisaltémét haitalliset
aineet (metallit) olisivat méaraltdan samat kuin nykyisinkin, mutta loppusijoitettavan
massan kokonaismaara olisi vain noin 20 - 25 % metallisulfaattisuolan maarasta. Kah-
den miljoonan tonnin vuosituotannolla loppusijoitettava metallioksidin méara olisi siten
noin 3400 tonnia vuodessa ja pasuton nimelliskapasiteetilla noin 5000 t/a. Metallioksidi
el ole ongelmajétettd. Loppusjoitettavan massan madran vaheneminen johtuu paitsi
rikkihapon talteen ottamisesta niin myos siitg, etta teréssulaton kuonaa tai kalkkia ei
tarvita neutraloimaan metallioksidia. Neutraloitaessa regenerointisakkaa kuonalla tai
kalkilla on loppusijoitettava massaméaéara lisaéntynyt merkittavasti. Loppusijoitettavan
metallioksidin koostumus on laboratoriokokeiden perusteella taulukon 5-23 mukainen.

TAULUKKO 5-23
M etallioksidin koostumus

Yhdiste Osuus (%)

Fe,O3 77

Cr203 11

NiO 11

MoO3 1
Melu

Pasuton merkittavimpia melunléhteita ovat polttoilman puhaltimet, syttteen eli metalli-
sulfaatin kuljettimet, muodostuvan metallioksidin kuljettimet ja polynerotuksen laitteet.
Metallisulfaatin mahdollinen esiké&sittely ennen pasutusta voi myos aiheuttaa melua
Rikkihapon talteenottoprosessin melu aiheutuu 18hinn& pumpuista. Laitokselta lahteva
melu on luonteeltaan tasai sta huminaa ympari vuorokauden.

Pasutuksen ja rikkihapon talteenottolaitoksen &anitehotason tulisi olemaan arviolta
112 dB.

Muut ymparistovai kutukset

Pasuton ja rikkihapon talteenoton toteutuessa RESA-laitos jéisi pois kéytosta. Sen ym-
hentéis osaltaan vaarallisten aineiden eli rikkihapon maantiekuljetuksia noin 11 000 t/a.
Tama vastaa noin 300 rekka-autoa vuodessa.

Terassulattokuonien tuotteistaminen Kiviainestuotteiksi

Tornion tehtailla valmistetaan ruostumattoman ja haponkestavan teraksen lisaksi erilai-
sia kuonapohjaisia kiviainestuotteita. Kuonien tuotteistaminen vahentéa merkittavasti
kaatopaikalle 1§jitettévan jatteen maéraa, koska talloin terassulaton suurinta jétejaetta,
sekakuonaa, el muodostu ollenkaan.

Tehtaiden kuonia ovat ferrokromiprosessin ferrokromikuona ja teréssulattoprosessin
CRK-, VKU-, AOD- ja senkkauunikuonat. Ferrokromikuonasta tuotteistetaan jo vuosi-
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kymmenia maarakennuksessa kaytettyja OKTO-eristeita ja —murskeita seka tiiliteolli-
suuden raaka-ainetta.

Kuonalla on merkittava osaterdksen valmistusprosessissa. Sen tehtdvéna on mm. suoja-
ta sulaa metallia ilmakehan hapettavalta vaikutukselta, suojata uunien ja konvertterien
varten prosessiin panostetaan kuonanmuodostagjina mm. dolomiittikalkkia, poltettua
kalkkia ja kalkkikived, jotka muodostavat sulafaasin jalkeisten kiviainestuotteiden 1&8h-
tomateriaalit.

Tassa YV Assa kasitellaén vain teréssulaton toimintatapojen muuttamisen ympéristbvai-
kutuksia siten, ettd nykyisesté tavasta tuottaa sekakuona jétteeks (nollavaihtoehto) tuo-
tantoa muutetaan niin, etta lopputuotteena on markkinoille myytéviakiviaines- jafilleri-
tuotteita (osahanke). Selvityksessa el kasitella yksityiskohtaisesti FeCr-kuonatuotteita,
mutta niista saatujen kokemusten ja ympéristovaikutusten osalta materiaaleihin viita-
taan.

Tekninen kuvaus
Terassulattoprosess

Teréssulatolla on kaksi prosessilinjaa, vanhempi linja (linja 1), joka on kaynnistynyt
vuonna 1976 ja uudempi linja (linja 2), joka on otettu k&yttdon vuonna 2002. Molempi-
en linjojen prosessit koostuvat valokaariuunista (VKU), AOD-konvertterista (argon
oxygen decarburization), senkkauunista (LF) ja jatkuvavalukoneesta. Linjan 1 alkupéas-
sd on liséks kromikonvertteri (CRK), joka mahdollistaa sulan ferrokromin kayton te-
raksen valmistuksessa. Kromikonvertteri on otettu k&ytt6on vuonna 1998.

Terassulattoprosessin alussa esilgjitellut kierrdtysterdkset ja seosaineet lastataan panos-
tuskoreihin laatukohtaisen panoslaskelman mukaisesti. Kierrdtysteras kuivataan tarvit-
taessa esikuumennuksessa valokaariuunin kuumilla prosessikaasuilla ja panostetaan jo-
ko kromikonvertteriin tai valokaariuuneihin.

Ferrokromitehtaalla valmistettava ferrokromi kuljetetaan sulana teréssulaton kromikon-
vertteriin (CRK). Kromikonvertteriin panostetaan sulan ferrokromin lisaksi kierrétyste-
rastd. Kromikonvertterin tehtévana on pii- ja hiilipitoisuuksien laskeminen sulassa hap-
pipuhalluksen avulla. Konvertterin vuorauksen suojelemiseksi ja happipuhalluksen ai-
kana syntyvan piidioksidin (SiO,) sitomiseksi konvertteriin panostetaan kuonanmuodos-
tgjina dolomiittikalkkia (CaO - MgO) ja poltettua kalkkia (CaO).

Kromikonvertterin kuona poistetaan ylikaatona ja CRK-sula kuljetetaan siirtosenkalla
AOD-konvertterille. Kuona on toistaiseks kuljetettu kuonankippauspaikalle, jossa se
jééhdytetddn joko vesi- tal ilmajddhdytyksella

Valokaariuuniin panostetaan kierrétysteraksen lisdks nikkelig, molybdeeniseoksia, fer-
rokromia ja koksia. Valokaariuunin kuonan muodostuksessa uuniin panostetaan kalkkia
sulatuksen alkuvaiheessa. Kalkin panostuksella pyritdan estdmaan liian happaman kuo-
nan muodostuminen. Hapan kuona aiheuttaa valokaariuunin emaksisen vuorauksen ku-

eli sen avulla pyritédn hallitsemaan kuonan metdlipitoisuuksia VKU 1:ssa linjalla 1
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kéytetéén kuonan muodostgjana kalkkikivea (CaCOs) ja VKU 2:ssa linjalla 2 poltettua
kalkkia (Ca0O). Valokaariuunisulan piipitoinen kuona poistetaan kuokkimalla (laapa-
taan) ja kuljetetaan kuonankippauspaikalle jaghtymaan.

Linjalla 1 valokaariuunilta kaadetaan VKU-sulaa siirtosenkassa olevan CRK-sulan se-
kaan. Taman jalkeen yhdistetty sulamééra siirretédn AOD-konvertteriin. Linjalla 2
AOD-panos saadaan suoraan valokaariuuni 2:lta eikéa sulaa ferrokromia hyodynneté.
Molemmilla linjoilla AOD-konvertterin prosessi tapahtuu samallatavalla.

AOD-konvertterissa sulasta poistetaan hapen ja happi-argon seoksen puhalluksella hiili
jakuonakasittelylla rikki. AOD-prosessissa suoritetaan kolme vaihetta: mellotus, pelkis-
tys ja rikinpoisto. Mellotuksessa eli hiilen poltossa osa sulan metalleista, tarkeimpana
kromi, hapettuu ja kuonautuu. Kromin kuonautumisen vuoksi tehdaan pelkistys, jolloin
kuonautuneet komponentit palautetaan takaisin sulaan piin avulla. Mellotuksen alussa
lisdtaan kuonanmuodostajaksi poltettua kalkkia (CaO) tai dolomiittikalkkia (55 % CaO,
40 % MgO). AOD-kuona kaadetaan sulan teraksen paalta kuonapataan ja kuljetetaan
kuonankippauspaikalle jaghtymaan.

AOD-konvertterilta sula terés kuljetetaan valusenkassa senkka-asemalle. Valusenkkaan
kaadetaan noin 2 tonnia kuonaa, joka suojaa terasta hapettumiselta. T&man osaprosessin
tarkoituksena on teréksen laadun ja ominaisuuksien parantaminen ja halutun loppukoos-
tumuksen saavuttaminen lisdamalla kierrétysteréstd, ferrokromia, nikkelia ja muita seo-
saineita. Tavoitteena on myods lampotilan ja koostumuksen optimoiminen sopivaksi va
lua varten. Senkka-asemalla lisdttavéat kuonanmuodostajat ovat kalkki ja fluspaatti.

K uonapohjaisten kiviainestuotteiden valmistaminen

Seka terdksen tuotantomaarét ettd kuonamaérét ovat kasvaneet Tornion tehtailla uuden
linjan (terassulaton linja 2) kayttéonoton myota. Kuonien méaran lisdantymisesta johtu-
va MultiServ Oy:n metallinerotusprosessin kapasiteetin riittaméttomyys tulevai suudessa
on yks térked syy tutkia terdssulattokuonien tuotteistamismahdollisuuksia. Samanaikai-
sesti terdssulaton prosesseja on kehitetty metallitappioiden eli kuonan metallipitoisuuk-
sien minimoimiseksi, mik& mahdollistaa kuonatuotteistuksen uudelta pohjalta. Syksylla
2001 kaynnistettiin Tekesin rahoittama projekti ” Terassulaton kuonien tuotteistaminen”.
Projektin tavoitteena on valmistaa terassulattokuonista esimerkiksi maa- ja tierakenta-
mismateriaaleja. Tama edellyttééd kuonien prosessoinnin ja koostumuksen muuttamista
ja optimoimista oikeaksi kéayttoa gatellen, mahdollisimman pienid metallihavioita kuo-
naan, kuonien kéasittelymenetelmien kehittdmista ja liiketoimintastrategioiden kehitt&
mista kuonien markkinoimiseksi (Leinonen et al., 2003). Kevytkivi- ja mursketuotteiden
valmistaminen on aloitettu teréssulatolla huhtikuussa 2004. V uonna 2005 tavoitteena on
vamistaa 110 000 tonnia erilaisia kuonapohjaisia kiviainestuotteita.

Sekakuonan ja tuotteistettujen kuonapohjaisten kiviainestuotteiden valmistuksen vélilla
on huomattava ero. Ennen kuonien tuotteistamisprojektin aloittamista kuonan faasilla e
ole ollut merkitysta siina mielesss, ettd lopputuotteena olisi tavoiteltu jotakin tiettya
koostumusta kuonalle. Tuotteistamisprojektin my6ta sulattoprosesseja ohjataan tietoi-
sesti myds kuonien koostumuksen kannalta siten, etta myos eri osaprosessien (VKU,
CRK, AOD, LF) kuonien koostumus on hyvin tiedossa ja prosessissa tavoitellaan aina
tiettya ja tunnettua koostumusta kullekin kuonalaadulle. N&iden tietoisten prosessinoh-
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jausten ansiosta kuonasta voidaan valmistaa erilaisia kiviainestuotteita asiakkaan vaati-
musten mukaisesti (Ylipekkala, 2005).

Teréssulaton sivutuotteista valmistetaan Kiviainestuotteita hienontamalla ja seulomalla
materiaalia eri raekokoihin. Télla hetkella valmistettavia tuotteita ovat 0 - 60 mm murs-
keet, 0- 40 mm kevytkiviainekset ja hienoaines (Ylipekkala & Koskinen, 2004), jota
voidaan kayttdd mm. betoni- ja asfalttifillerina (Vaara, 2004b). Muita mahdollisia tuot-
teitavoivat olla esimerkiks granulit ja valetut tuotteet.

Kuonien tuotteistamiselle on useita perusteita: mm. séastetddn 1§jitysaluetilaa ja kaato-
paikkakustannuksia, kuonien stabiloiminen kiinteiksi kiviaineiksi vahentaa polyamista
kuonien kasittelyalueella ja kuonien tuotteistaminen sdastda luonnon kiviaineksia, joita
kuonapohjaiset kiviainekset voivat korvata maa- ja tierakentamisessa (Rantakeisu,
2005).

Tuotteistamisprojektin seurauksena terassulaton prosessinohjauksessa huomioidaan se-
k& tekniset etta ymparistotekijat niin, ettd uudet kiviainestuotteet ovat rakennusalan
standardien ja vaatimusten mukaisia. Kiviainestuotteiden valmistuksessa metalli-kuona
—sulaa ohjataan kemiallisesti ja prosessiteknisesti eri tavalla riippuen tuotevaatimuksista
jakulloisestakin tuotetarpeesta. Tama tarkoittaa mm. kemiallista/metallurgista prosessin
ohjausta, ainelisdyksid, uutta tietoista prosessinohjausta tuote- ja laatuominaisuuksien
takaamiseksi seka investointeja (Roininen, 2004a). Télaisia prosessimuutoksia on tehty
sulattolinjalla 2 vuonna 2002 — 2004 ja meneilldan olevan sulattolinja 1:n saneerauksen
yhteydessa vastaavia prosessimuutoksia tehdéan, jotta taltakin linjalta voitaisiin valmis-

K uonien modifiointi terdssulatolla

Kuonatuotteiden valmistus aloitetaan ter&ssulatolla kuonan ollessa sulassa faasissa. Su-
laa kuonaa voidaan modifioida eri tavoilla ja néin vaikuttaa valmistettavien kuonatuot-
teiden ominaisuuksiin. Kuoniin syntyy metallitappioita, kun osa metalleista hapettuu
prosessissa ja paatyy oksideina kuonaan. Kuonien k&yton ja prosessin taloudellisuuden
kannalta kromin, ruostumattoman teréksen paaseos-aineen, hapettuminen kuonaan pyri-
téén estdmaan. Prosessien optimoinnista, tarkoin valituista kuonanmuodostgjista ja kuo-
nan pelkistyksesta huolimatta kuonaan jé& kromia ja muita metalleja. Kuonan kayton
kannalta on térked saada kuonaan j&dva kromi stabiiliin muotoon kromin liukoisuuden
minimoimiseksi (Ylipekkala, 2005).

Kuonan MgO-, Al,Os-, FeO- ja Cr,Os-pitoisuudella on vaikutusta kromin liukoisuuteen.
Kuonan koostumuksen ja kromin liukoisuuden véliselle riippuvuudelle on kehitetty tyo-
kaluks ns. spinellikerroin (factor sp, sp-kerroin). Spinellikerroin voidaan esittéa seuraa-
vallayhtalolla (Kihn et al., 2000)

0 =0,2 xMgO + 1 XAl,03 + 1 xFegg — 0,5 XCr,03

Spinellikerroin vaikuttaa kromin liukoisuuteen. Modifioimalla kuonan koostumusta sp-
kerroin saadaan halutun suuruiseksi ja kromi stabiiliin muotoon, jolloin kromin liukoi-
suus pienenee. Kun sp-kerroin on yli 5, kromin liukoisuus on pienempi kuin 0,05 mg/l.
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Kun sp-kerroin on pienempi kuin 5 liukeneminen on suurta, koska kromi ei ole talléin
sidottuna ns. spinelli- tai kidemaisiin rakenteisiin.

Kuonan koostumusta voidaan modifioida sp-kertoimeen vaikuttavien tai muuten kuonaa
stabiloivien lisdaineiden, kuten bauksiitin avulla tai pitdmalla kuonan kromioksidipitoi-
suus mahdollisimman pienend. Ensisijaisena keinona kuonan koostumuksen hallinnassa
on mahdollisimman alhainen kromioksidipitoisuus kuonassa. Kuonan koostumusta voi-
daan tarkkailla kuona-analysaattorin avulla ja analyysin tulosten perusteella kyseessé
olevan sulatuksen kuona ohjataan kulloiseenkin tuotevalmistusprosessiin (Ylipekkala,
2005).

Kromikonvertterikuonasta ja valokaariuunien kuonista voidaan valmistaa mm. kevytki-
ved seka mursketta. Kevytkivi valmistetaan jadhdyttamalla kuona nopeasti veden avulla,
jolloin tuloksena on kevyt, huokoinen kiviaines. Murskeet valmistetaan ilmajdahdytt&-
mall&a (Lakso, 2004; Rantakeisu, 2005).

AOD-kuona on voimakkaasti emaksista, joten se hgjoaa normaalisti polyksi jaahdytyk-
sen aikana. AOD-kuona voidaan stabiloida eri aineilla, jolloin tuloksena on kappale-
muotoinen kiviaines. AOD-kuonan stabilointiin tarvittava ainelisdys on pienimmillaan
vain promillgja kuonan méaérasta. Stabiloidulle AOD-kuonalle tehddan ilma- tai vesi-
jédhdytys, jolloin siitd muodostuu kiintegé kiviainesta

Vesijdahdytetyt kevytkiviainekset seulotaan ja ilmajddhdytetyt murskemateriaalit murs-
kataan ja seulotaan haluttuun raekokoon.

Tuotteiden ymparistokelpoisuuden takaamiseksi ja arvokkaiden metallien takaisin saa-
miseksi kivimateriaaleille tehddan metallinerotus. Kuona kipataan ns. 80/20 kippauksel-
la, jolloin 80 % kuonasta menee tuotteistettavaks ja kuonapadan pohjalle laskeutuva
metallipitoisempi aines ohjataan kuonan kippauksen yhteydessa suoraan metallinerotuk-
seen. Tuotteesta metallit erotetaan magneettierottajan avulla. Metallinerotuksen jélkel-
sesta materiaalista, nk. hienoai neksesta voidaan valmistaa esimerkiks betoni- ja asfaltti-
fillereita

Laadun takaamiseksi tuotteista otetaan naytteitéa sulavaiheessa sekd murskauksen tai
metallinerotuksen yhteydessa. Naytteista analysoidaan kemiallinen koostumus, metalli-
en liukoisuudet sekda tarvittaessa raekokojakauma. Kuonan koostumusta voidaan tark-
kailla mm. kuona-analysaattorilla. Kuonan koostumuksen tarkkailu on térkedé seka pro-
sessin toiminnan etté prosessista aiheutuvien paastdjen minimoimisen kannalta.

Kiviainestuotteet
CRK- jaVKU-kevytkivi

Kevytkivi on raekooltaan noin 0...40 mm. Kevytkivi on huokoinen materiaali, joten sil-
& on hyvat l[ammoneristdvyysominaisuudet. Kevytkivea voidaan kayttéa tierakennus-
materiaalina kantavassa, jakavassa ja suodatinkerroksissa. Kevytkivi soveltuu hyvin
esimerkiksi routavauriokohteisiin  seké kustannustehokkaaksi meluvallirakenteeksi
(Lakso, 2004).
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Murskeet

Murskeet ovat raekooltaan noin 0...60 mm ja ne valmistetaan useampivaiheisessa murs-
kauspiirissd. Murskeita valmistetaan VKU-, CRK-, AODb- ja AOD/FeCr-kuonista.
Murskeita voidaan kéyttda tierakennuksessa kantavassa ja jakavassa kerroksessa seké
asfaltissa korvaamassa luonnon kiviainesta (Rantakeisu, 2005).

Murskeista on tehty useita koerakenteita, joilla on varmistettu niiden tekninen toimi-
vuus. Esimerkiksi VKU- ja CRK-murskeesta (0...32 mm) on rakennettu vuonna 2003
uus tie ROyttén satamasta Prannérin 18pi (Kaavakatu). Lisdksi murskeita (AODb-
murske) on kaytetty asfaltoinnin kiviaineksena satamaan johtavalla tielld, Laivajarven-
tiell& seka tehdasalueella.

KUVA 5/10
Kiviainestuote AODb-asfalttikivi

Hienoaines

Hienoaineksen osuus kaikista kuonatuotteista arvioidaan olevan tulevaisuudessa noin 20
%. Hienoainekselle on useita varteenotettavia kayttokohteita. Sitd voidaan kéyttda mm.
betoni- ja asfallittifillerind. Hienoainesta on menestyksella kaytetty koerakenteissa Ou-
lun ja Tornion seuduilla.

Kuonatuotteiden kemiallinen koostumus

Terassulattokuonien padkomponentit ovat kasiumoksidi (CaO), piidioksidi (SiO,),
magnesiumoksidi (MgO), alumiinioksidi (Al,Os), rautaoksidi (FexOs) ja mangaanioksi-
di, (MnO).

Terassulatolla prosesseja on kehitetty terassulan metallipitoisuuksien maksimoimiseksi
ja kuonan metallipitoisuuden minimoimiseksi. Valokaariuunissa linjalla 2 p&astéan esi-
merkiksi kromin osalta ennédtyksellisen pieniin metallitappioihin eli kromioksidipitoi-
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suus valokaariuunikuonassa on 1,8 — 2,6 %, kun se yleensa vastaavissa prosesseissa
vaihtelee 4 —12 prosentin valilla

Raaka-aineet, polttoaineet ja kemikaalit

Tuotteistaminen el alheuta muutoksia sulaton raaka-aineisiin tai sulatolla kaytettaviin
polttoaineisiin tai niidden maariin. Murskaus- ja seulontalaitteistot ovat séhkokayttoisia.

Uusien kemikaalien tarve riippuu kuonien stabilointitavasta, joitaon useita. Mitkaan tie-
dossa olevat kemikaalit eivét ole rgjahtavia, nesteitd, haihtuvia tai muuten ympariston tai
terveyden kannalta erityisen ongelmallisia vaan useimmiten kiintednd jauheena tai
murskeena. Niiden varastointi voidaan tehda sakissa tai siiloissa ja sy6tt6 joko automaat-
tilaitteistolla tai kasin. Lisdainemaérét eivét ole niin merkittavig, ettd huomattavia varas-
toja pitéis sulatolle rakentaa. Myos FeCr-kuonan seostaminen on yksi kuonien stabi-
lointimahdollisuus.

[Imapaastojen vahentamistekniikat

Sulaton osalta tuotteistuksella el ole vaikutusta nykyiseen paéstdtasoon. Sen sijaan
murskeiden valmistuksesta aiheutuu ilmaan hienoaineksen polyamista varastokasoista
sekd raska-ainetta lastattaessa ja syoOtettéessid. Materiaalia kastellaan pdlyamisen ehkéi-
semiseksi sen verran, kun materiaalin laadun takaamisen kannalta on mahdollista. Ny-
kyinen ns. nollavaihtoehdon mukainen kuonien kasittely aiheuttaa tehdasalueelle mer-
kittavaa polyamistd, koska huomattava osa kuonista hajoaa pulverimaiseksi polyksi.
Kuonien stabilointi ja tuotteistus ovat sindlldan tarkea keino vahentda téta polyamista,
koska esimerkiksi AOD-kuonien hajoaminen loppuisi.

Veden tarve ja hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Tuotteistuksella el ole vaikutusta sulaton jdahdytys- ja jatevesitilanteeseen. Kevytkivien
valmistus tapahtuu vesijéahdytyksella. Jadhdytysvesi otetaan sisdisesté kierrostatai puh-
dasvesilinjasta. Jadhdytyksen veden tarvetta on maaréllisesti erittéin vaikea arvioida,
koska talla hetkella jaghdytykseen kaytetty vesi on sisdisen kierron vettd. Vakka jégh-
dytysvesi otettaisiin tulevaisuudessa puhdasvesilinjasta, on veden tarpeen lisays merki-
tykseton tehtaan vesimaaradn ndhden.

Murskauksessa ja seulonnassa el kyteta vetta.
Par as kayttokel poinen tekniikka

Tassd kuvattua kuonatuotteiden valmistusta el ole uutena asiana terasteollisuuden
BREF-asiakirjoissa eika suoria vertailukohtia ole juurikaan saatavilla. Materiaalin hyo-
dyntdminen ekotehokkaasti, jatteiden synnyn ennaltaehkdisy ja paastdjen minimointi
kayttéen uusinta tietotaitoa tayttéd kuitenkin yleiset BAT-tekniikoilta edellytettévét tun-
nusmerkit (Rantakeisu, 2005).

Rakennukset ja laitteet

Sulatolle e tule uusia laitteistoja kiviainestuotteiden vaimistusta varten. Talla hetkella
olevan tiedon mukaan kuonatuotteistus edel lyttéé jo alueella toimivien murskauslaittels-
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tojen pienid muutostdita (mm. magneettierottimien lisdystd), mutta e merkittavia ra
kennusmassoja. Tulevaisuudessa granulointi- tai sulakuonien lisdk&sittely voivat tarvita
lisdrakennuksia, mutta ndma sijoittuvat jo nykyisten laitosten ja rakennusten alueelle.
Mikali fillerien kehittdminen betonin/sementin lisdaineeksi on kannattavaa, voidaan
tehdasal uedlle rakentaa myohemmin myds betoni- tai sementtitehdas. Alueella voi sijai-
ta tulevaisuudessa my0s tilapdinen tai pysyva asfattiasema ja fillerituotteiden kuivaus-
tal sakeutusyksikko.

Kiviainestuotteiden valmistusta varten tarvitaan murskaus- ja seulontalaitteisto, joilla
tuotteet murskataan ja seulotaan eri raekokoihin. Murskauslaitos koostuu leukamurs-
kaimesta (esimurskain) ja karamurskaimesta Molemmissa murskaimissa materiaalin
murskautuminen tapahtuu puristusvoimalla. Seulontalaitteisto seuloo ja lgjittelee eri rae-
kokoiset materiaalit omiin kasoihin. Vastaavat laitteistot ovat olleet kdytdssa alueella jo
pitkaan ja uusien tarve selvida hankkeen edistyessa.

Murskaus- ja seulontalaitteisto sijoitetaan kuonankippaus- ja jédhdytyspaikkojen lansi-
puolelle/nykyiselle kuonakentélle. Samalla alueella sijaitsee myos nykyinen sekakuonan
metallinerotusprosessi. Alueelle tulee myds valmiiden tuotteiden varastokasoja lyhytai-
kaistaltilapédi sta varastointia varten. Tuotekasoja on mahdollista varastoida myos muual -
le. Tulevaisuudessa nykyiselle kuonakentélle voi tulla myds mm. granulointilaitos tai
kuonasulien kasittelylaitos. Mahdollisen pysyvan asfalttiaseman, betoni- tai sementti-
tehtaan sijaintia tehdasalueella el voida vield ennakoida.

Kuljetukset

Kuonapohjaiset kiviainestuotteet myydaan asiakkaille valmiina rakennus- tai rakennus-
ainetuotteina. Materiaalin keskimaaréinen kosteus on 5 %. Tuotteiden kuljetus tapahtuu
arviolta 60 % proomuillaja 40 % raskailla gjoneuvoilla. 2,0 miljoonan tonnin teréstuo-
tannolla tuotteita valmistetaan 440 000 tonnia vuodessa. Tama tarkoittaa 46 proomua
(6000 tonnia’lkuorma) ja 5000 raskasta ajoneuvoa (37 tonnia/ajoneuvo) vuodessa.

Y mpéaristokuor mitus
Paastot ilmaan

Kuonien tuotteistaminen el aiheuta terassulatolla pdastdjen lisdystd ilmaan meneviin
p&astoihin.

Murskaus- ja seulontalaitteisto toimii sahkolla Laitteiston sdhkonkulutusta e pystyta
vield arvioimaan, mutta kulutus on joka tapauksessa pienempada kuin nykyisen metal-
linerotusprosessin sahkdnkulutus.

Kuonien tuotteistaminen vahentda nykyisen sekakuonan kasittelyalueen poélyamista hy-
vin merkittavasti, joten hanke kokonaisuudessaan pienentda tehdasalueen polyamista
Pdlyamisen vaheneminen johtuu AOD-kuonan stabiloinnista. AOD-kuona hajoaa nor-
maalisti pélyks jddhdytyksen aikana, mutta stabiloinnin avulla siitd muodostuu jadhdy-
tettéessa kiintea kiviaines.
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Jaahdytys- ja jatevedet

Murskaus- ja seulontaprosessista el aitheudu prosessijatevesia.
Jatteet

Kuonien tuotteistaminen on jatteiden synnyn ennaltaehkéisyd. Se vahentda merkittavasti
kaatopaikalle |gjitettavan jétteen méarda. Tavoitteena on saada kaikki kuonat tuotteistet-
tua, jolloin terdssulaton suurinta jatejaetta, sekakuonaa, el muodostu ollenkaan. Seka-
kuonan méara vuonna 2003 oli noin 286 000 tonnia. 2,0 miljoonan tonnin tuotannolla
sekakuonaa on arvioitu muodostuvan noin 600 000 tonnia (kosteus noin 30 - 35 %).
Tuotteistamisesta @ synny uusia jatejakeita sulatolla (Rantakeisu, 2005).

Melu
Kuonien tuotteistaminen ei aiheuta muutoksia sulaton meluun.

Murskauslaitoksen melupdastot elvét poikkea nykyisen MultiServ Oy:n sekakuonan ja
Tapojarvi Oy:n FeCr-kuonien kasittelyn melup&astoista. Teoriassa myods ndma laitokset
voivat prosessoida merkittdvan osuuden uusista tuotejakeista. Kevytkiviaineksen seu-
lonnasta aiheutuva melu on murskauslaitoksen melua vahdisempéda Hienoaineksen k&
sittelyprosesseista el aiheudu melua (Ylipekkala & Koskinen, 2004). Arvioitu liséantyva

melukuormitus on mukana melumallissa (liite VI).

Murskauslaitoksen toiminta-aikaa ei viela tiedetd tarkasti, mutta on mahdollista, etta
murskaus ja seulonta suoritetaan esimerkiksi ns. eréajona, jolloin laitos olisi kéynnissa
paivisin klo 7-16. Valmigtettujen tuotteiden mééaréan suhteutettuna tama tarkoittaisi noin
250 tuotantopéivad vuodessa. V astaava murskausl aitos (Tapojarvi Oy) on jo alueella

Ferrokromitentaan kapasiteetin nostaminen

Ferrokromitehtaan kolmannen uunin rakentaminen ja kapasiteetin kaksinkertaistaminen
on kéasitelty edellisessd Tornion tehtaiden ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa
(Ristola, 1996). Suunnitelmat eivét ole taltd osin muuttuneet, mink& vuoksi hanketta e
ole tarpeen kasitella yksityiskohtaisesti uudelleen. Seuraavassa on esitetty aikaisempaan
YV A-menettelyyn perustuen yhteenveto hankkeesta.

Ferrokromitehtaan lagjentaminen kasittéisi toisen sintrauslinjan ja kolmannen sulatus-
270 000 tonnista 540 000 tonniin vuodessa. Lagjennus sijoittuisi kokonaan uuteen ra-
kennukseen nykyisen tehtaan itépuolelle. Lagjennuksessa kaytettéisiin tiedossa olevaa
koeteltua tekniikkaa. Ferrokromitehtaan lagjennuksesta on olemassa suunnitelmat, mut-
ta toteutusaikataulu on avoin.

Paivitetyt tiedot ferrokromitehtaan lagjennuksen ympéristokuormituksesta on esitetty
kohdassa 5.4. Vastaavat tiedot ferrokromitehtaan pédstista ilmaan ja veteen seké jate-
méaérista vuonna 2003 on kohdassa 4.3 ja melua koskevat tiedot kohdassa 5.4.4. Ferro-
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kromitehtaan prosessijatevedet johdetaan viemériin P1, mik& on esitetty erikseen jateve-
si& koskevissa taulukoissa.

Osahankkeiden aiheuttama alustava ymparistokuormitus

Seuraavassa Tornion tehtaiden ymparistokuormitukseen on laskettu mukaan tassa YV A-
menettelyssa tarkasteltavat osahankkeet seka mahdollinen FeCr-tehtaan laajennus.

P&ast6t ilmaan

Seuraavassa taulukoissa 5-24 on esitetty arvio hankkeiden yhteenlasketuista péastoista
ilmaan sek& vertailu Tornion tehtaiden kokonaispédastoihin v. 2003. Laskelmat on tehty
kahdelle eri osahankkeiden muodostamalle kokonaisuudelle. Molemmissa laskelmissa
on yhteisvaikutusten arvioinnin takia mukana ferrokromitehdas, vaikka se ei kuulu tassa
YVA:ssa tarkasteltaviin osahankkeisiin. Ferrokromitehtaalle mahdollisesti rakennettava
kolmas uuni vaikuttais paitsi ferrokromitehtaan paastéihin niin myos lammityskapasi-
teetin padstoihin, koska kolmannelta ferrokromiuunilta saatava hdkékaasu korvais katti-
lalaitoksella raskasta polttodljyd. Kolmannen ferrokromiuunin rakentaminen el sen si-
jaan vaikuttais terassulaton, kuuma- tai kylméaval ssaamon pééstdjen maaraan (hiilidiok-
sidipédastoja lukuun ottamatta), vaikka uunilta saatavaa hékdkaasua kéytettaisiin tuotan-
to-osastoilla polttoaineena. Tama johtuu siitg, ettd tuotanto-osastoilla vaihtoehtoisena
polttoaineena olisi nestekaasu, joka p&astot olisivat 1ahel |a hakakaasun péastoja

Taulukossa 5-24 esitetyssa laskelmassa on mukana ferrokromitehtaan kolmas uuni.
Lammityskapasiteetin lisdrakentamisen osalta t&ssa taulukossa Oljykattilavaihtoehto,
jossa poltettaisiin osa kolmannelta ferrokromiuunilta saatavasta hdkékaasusta. Polyn-
kierrétyslaitoksen osalta mukana on kapasiteetiltaan 160 000 t/a laitos. Vertailun vuoksi
on taulukkoon 5-25 laskettu padastét tilanteelle, jossa kolmatta ferrokromiuunia ei ra-
kennettaisi. Polynkierrétyslaitoksen osalta on tassd taulukossa mukana polynkierréatys-
laitos kapasiteetilla 97 000 t/a ja lammityskapasiteetin lisdrakentamisen osalta turvetta
100 %:sti kayttava laitos. Hankkeiden toteutuessa tehtaiden vuosituotanto olisi 2 mil-
joonaatonnia, kun vertailuvuonna 2003 se oli 1,08 milj. tonnia.

Eri osahankkeiden toteutuessa muodostuvia pédstokombinaatioita on lukuisia. Seuraavi-
en laskelmien avulla on pyritty hakemaan péasttjen kannalta pahinta yhdistelméaa ja toi-
saalta typenoksidien pdastojen osalta parasta yhdistelméa. Parhaan yhdistelméan hake-
minen typenoksidien perusteella perustuu siihen, etta typenoksidien pitoisuus ulkoil-
massa on vuotta 2003 koskevan leviamisselvityksen perustella ollut varsin korkea teh-
dasaluedlla.
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Arvio Tornion tehtaiden p&astoisté ilmaan (tonnia vuodessa) kaikkien osahank-
keiden toteutuessa ja vertailun vuoks p&astot ilmaan v. 2003 (suluissa). Kolmas
ferrokromiuuni on mukana laskelmassa. Pdlynkierratyslaitoksen osalta laskelmas-
sa on suurempi vaihtoehto, PK 2 ja lammityskapasiteetin osalta 6ljykattila.

Hiukkaset Typenoksidit | Rikkidioksidi Hiilidioksidi
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
Ferrokromitehdas 115 264 196 378 000
47) (117) (80) (142 300)
Terassulatto 30 762 =0 208 000
(114) (352) (=0) (120 200)
Kuumavalssaamo 23 194 =0 332 000
(13) (75) (=0) (116 200)
Kylméavalssaamo 9 331 9 256 000
(65) (165) (22) (133 700)
Polynkierréatyslaitos 18 61 185 130 000
PK2
Pasutto ja rikkihapon =0 25 =0 7 000
talteenotto
Oljykattilat 22 417 796 240 000
(11) (193) (313) (131 200)
Satama 32 415 16 19 000
(15) 172) ©) (7945)
Yhteenséa 2 milj. ton- 251 2467 1202 1570 000
nin vuosituotannolla
Paastot v. 2003 265 903 415 643 457

TAULUKKO 5-25

Arvio Tornion tehtaiden paastoisté ilmaan (tonnia vuodessa) kaikkien osahank-
keiden toteutuessa ja vertailun vuoks paastét ilmaan v. 2003 (suluissa). Laskel-
massa e ole mukana kolmatta ferrokromiuunia. Polynkierrétyslaitoksen osalta
mukana on pienempi vaihtoehto, PK1 ja l[ammityskapasiteetin osalta mukana on

turvevoimalaitos.

PK1

Hiukkaset Typenoksidit | Rikkidioksidi Hiilidioksidi
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
Ferrokromitehdas 48 117 80 146 000
(47) (117) (80) (142 300)
Terassulatto 30 762 =0 208 000
(114) (352) (=0) (120 200)
Kuumavalssaamo 23 194 =0 245 000
(13) (75) (=0) (116 200)
Kylmévalssaamo 9 331 9 261 000
(65) (165) (22) (133 700)
Polynkierréatyslaitos 11 37 112 79 000
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Hiukkaset Typenoksidit | Rikkidioksidi | Hiilidioksidi

(t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
Pasutto ja rikkihapon =0 25 =0 7 000
talteenotto
Turvevoimalaitos LK2 40 360 510 373 000
(turve 100 %) (11) (193) (313) (131 200)
Satama 32 415 16 19 000

(15) (172) (15) (7945)

Yhteensé& 2 milj. ton- 195 2240 727 1 338 000
nin vuosituotannolla
Paastot v. 2003 265 903 415 643 457

67040112.PR

Verrattaessa eri osahankkeiden yhteenlaskettuja pdasttja vuoden 2003 lukuihin liséan-
tyisivét typenoksidien paéstot hankkeiden toteutuessa 2,5 — 2, 7-kertaisiksi, rikkidioksi-
dipéasttt 1,8 —2,9-kertaisiksi ja hiilidioksidipéaéstét 2,1 — 2,4-kertaisiksi. Hiukkaspéas-
tot sen sijaan pysyisivat ennallaan tai laskevat noin viidenneksen. Tama johtuu teréssu-
latolla ja kuumavalssaamolla vuonna 2004 tehdyista hiukkaspaéstojen vahentamista
koskevistainvestoinneista.

Eri osahankkeiden toteutuessa typenoksidien pdastot lisdantyisivét eniten terdssulatolla,
satamassa (laivaliikenne), kattilalaitoksella 6ljykattilavaihtoehdossa ja kylméavalssaa-

la, kuuma- ja kylmavalssaamolla, lammityskapasiteetin lisdrakentamisessa ja polynkier-
ratyslaitoksella. Sen sijaan pasuton ja rikkihapon talteenoton pa&stot ilmaan olisivat var-
sin pienet verrattuna tehtaiden kokonaispaastoihin laajentumisen jalkeen; typenoksidien
osalta suuruusluokkaa 1 %, ja muita pdastdja ilmaan el tassi prosessissa muodostuisi.
Mydskin polynkierrétyslaitoksen paéstot olisivat yleisesti ottaen varsin pienet, eika rik-
kidioksidipaastotkaan ole kovin suuret, 112 - 185 t/a vastaten noin 15 % tehtaiden ko-
konai spaéstoista.

Eri osahankkeiden metallipaést6t ilmaan on esitetty taulukossa 5-26. Kromin péastot |i-
sdantyisivat noin 60 % vuoteen 2003 verrattuna. Lahes 80 % kromipaastoista olisi pe-
réisin ferrokromitehtaalta. Nikkelin pdastot sen sijaan pienentyisivét hieman yli kolmas-
0saan vuoden 2003 paastoista. Nikkelin p&astoista suurin osa olisi peréisin terassulatol-
ta. Myos sinkin jalyijyn p&asttt alenisivat vuoteen 2003 verrattuna, kun mm. elohopean
padstot voisivat lisdantya lahes kaksinkertaisiksi. Terdssulatto olisi suurin elohopean
padstolahde. Lammityskapasiteetin osuus koko tehtaiden metallipdastoista olisi pieni
lukuun ottamatta vanadiinia ja nikkelia.
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TAULUKKO 5-26
Y hteenveto metallipaastoista ilmaan (kilogrammaa vuodessa). Kolmas ferrokro-
miuuni on laskelmassa mukana.

Cr Ni Zn Pb Cu \Y; Cd™ | As™ | Hg"”
FeCr-tehdas 16 497 194 | 3138 209 42 254 99 2 2
Terassulatto 2251 720 902 75 56 8 7 8 214
Kuumavalssaamo 1365 258 104 2 56 2 1 58 0
Kylmévalssaamo 838 380 547 2 10 2 0 0 0
Lammityskapasiteetti
- Oljykattila LK1 . 1 258 10 17 2 774 <1 2 <1
- voimalaitos LK2 turve” 3 97 10 9 4 287 <1 2 5
Yhteensa
- Oljykattila LK 1 mukana | 20952 | 1810 4701 305 | 166 | 1040 | 107 70 | 216
- voimalaitos LK2 mukana” | 20 954 | 1649 4701 297 168 553 107 70 | 221
Paastot v. 2003 12962 | 4782 | 9683 | 1623 | 135 578 17 34| 112
*) turve 100 % **) padstomaaraan liittyy merkittdva mittaustekninen epavarmuus

VOC-péasttjen maara lisdantyis yhteensa 80 - 86 tonnia vuodessa. Suurin osa péasto-
jen lisdantymisesté tapahtuisi terdssulatolla. Lisdksi V OC-paéstoja syntyisi pienemmas-
s& maarin polynkierratyslaitoksella. Arvioidut VOC-péstét ilmaan hankkeiden toteutu-
essa on esitetty taulukossa 5-27.

TAULUKKO 5-27
Arvio Tornion tehtaiden VOC-paastdistd ilmaan (tonnia vuodessa) hankkeiden to-
teutuessa ja vertailun vuoksi paast6t ilmaan v. 2003 (suluissa).

VOC-péaastot, t/a

Ferrokromitehdas 18
(9)
Terassulatto 135
(74)
Polynkierratyslaitos
- PK1 10
- PK2 16
Yhteensa 163 - 169
(83)

Dioksiinipddstéjen méddran arvioidaan lisdantyvan 0,05 grammasta (v. 2003) 0,10
grammaan vuodessa (I-TEQ). Molempiin arvoihin siséltyy ferrokromitehtaan p&astot,
jonka osuus on kuitenkin alle 10 %.

Tehtaiden padstbjen madréd on havainnollistettu ja verrattuna aikaisempien vuosien
paastokuormitukseen kuvissa, jotka ovat liitteessa V.
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Jate- jajadhdytysvedet

Osahankkeiden toteutuessa liséantyisivat seka jatevesikuormitus mereen etté jadhdytys-
vesien madra. Arvio eri osahankkeiden yhteenlasketuista jate- ja jadhdytysvesien péés-
toista vesitoon on esitetty taulukossa 5-28 ja osahankkeiden aiheuttamasta lampokuor-
masta vesistoon taulukossa 5-29. Vertailun vuoks: on molemmissa taulukoissa esitetty
paéstét vesistoon v. 2003 ja jatevesien osalta myos v. 1999, jolloin kuormitus vesistoon
oli selvasti nykyistéd suurempi useiden kuormitteiden osalta.

Arvioitu kokonaiskuormitus vesistoon kasvaisi enimmilld&n noin kolminkertaiseksi
vuoteen 2003 verrattuna kuormitteesta riippuen (taulukko 5-28). 1990-luvun loppupuo-
len kuormitustasoon verrattuna kromin ja sinkin kuormitus jéisi selvasti aikaisempaa
pienemmaksi. Kiintoaineen ja typen osalta kuormitus voisi kasvaa noin 40 % ja lieva
kasvu olisi mahdollista myos fluoridin, nikkelin ja syanidin kohdalla. Teréastehtaan laa-
jennus aiheuttaisi suurimman osan kuormituksen kasvusta sinkkié ja syanidia lukuun ot-
tamatta, joiden osalta kasvu jakautuisi 18hes tasan terastehtaan ja ferrokromitehtaan laa-
jennusten kesken. Typpikuormituksen kasvusta ferrokromitehtaan osuus olisi noin 10 %
ja fluoridikuormituksen kasvusta noin 20 %. Lisdantyvasta syanidikuormituksesta hie-
man yli puolet olisi peréisin ferrokromitehtaalta valokaariuunien savukaasujen pesusta
ja vgjaa puolet tulis terastehtaalta. Myos kasvavasta sinkkikuormituksesta hieman yli
puolet tulis ferrokromitehtaan laajennuksesta ja vajaa puolet teréstehtaan laajennukses-
ta. Saniteettijétevesien mukana tuleva happea kuluttava orgaaninen kuormitus ja fosfo-
rikuormitus olisivat pienid, eivatkd muuttuisi merkittavasti nykyisesta.

Taulukossa 5-28 esitetyt kuormitusarviot ovat todennakdisia enimmaistasoja eika jate-
vesien mahdollisia puhdistustehokkuuden muutoksia tai uusia paastojen vahentamistek-
niikoita ole huomioitu lukuun ottamatta kylmaval sssamon neutralointilaitoksen kapasi-
teetin lisdysta. Kuormitusluvut perustuvat ns. bruttokuormitukseen eli esimerkiks si-
séén otettavan jadhdytysveden sisdltamia aineita el ole vahennetty arvioista. Nama voi-
vat olla kuitenkin huomattavat, mikali otettavan meri- tai jokiveden kiintoainepitoisuu-
det ovat korkeat. Jatkossa tehtaalla tultaneen siirtymaén ns. nettokuormituksen lasken-
taan jaraportointiin EU:n ohjeiden mukaisesti (EPER—pé&&storekisteri). Taulukossa 5-28
esitetyt arvot ovat siis bruttokuormitusarvioita, miké on otettava huomioon padastbarvoja
tarkasteltaessa.

Metallipdlyn kierrétyslaitos el aiheuttaisi lampokuormaa ja saniteettijétevesia lukuun ot-
jatevesikuormitus on mukana vieméarin P3 kuormitusarvoissa ja saniteettijdtevesien
kuormitus viemarissa P6. Oljykattilavaintoehto e aiheuttaisi 1ampokuormaa vesistoon.
Turve/biopolttoainepohjaisen voimalaitoksen aiheuttama lampdkuorma vaihtelisi vuo-
denaikojen mukaan ollen kesdlla suurempi kuin talvella. Pasutuslaitoksella ja rikkiha-
pon talteenotossa muodostuu jétevesia hyvin vahan, noin 1 - 2 m*h. Ne johdetaan neut-
raloinnin kautta viemériin P3.
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TAULUKKO 5-28
Arvio osahankkeiden yhteenlasketuista padstdista vesstoon viemareittéin (brutto)
sekd vertailun vuoks kokonaispaastot v. 2003 ja v. 1999.

Laajennusten jalkeen

P1 P3 P6 P7 yhteensa v. 2003 v. 1999
Virtaama Jatevesi m%a [ 15330004 682000] 95779 6310779 | 4516 712 | 5988 962
Virtaama Jaahdytysvesi m®a 10 229 000f 10 229 000 8 183 484 | 17 543 104
Kiintoaine kg/a 9125 38077 2044 | 126923 | 176 169 58 619 123 980
BOD; sty kg/a 900 900 876 600
Kok.P kg/a 70 70 62 49
Kok.N kg/a 22995 | 244182 | 2700 8818 278695 | 149395 | 203098
Kok.Cr kg/a 237 922 1818 2977 993 5 651
Liuk. Cr (Cr**ja ™) kg/a 29,2 450 140 619 215 1599
cr® kg/a 331 9,4 340 135 1383
Kok.Ni kg/a 102 528 1472 2102 642 1787
Kok.Zn kg/a 496 25 295 816 321 4316
CN kg/a 339 270 609 299 482
F kg/a 6205 21 000 5630 32835 17 228 24 255
Fe kg/a 5 020 5 020 4015 19 289
Mo kg/a 5 900 5 900 4720

P1 = ferrokromitehtaan prosessijatevedet

P3 = teréstehtaan prosessijatevedet, terdssulaton sadevedet seké kuumavalssaamon sadevedet ja jadhdytysvedet
P6 = saniteettijatevesi

P7 = terassulaton jaédhdytysvedet seka kylmavalsaamon jaahdytysvedet ja sadevedet

Kiintoaineen, kromin ja nikkelin kuormituksen lisdyksesta merkittava osa tulisi teréssu-
laton j&ahdytysvesien mukana, ja varsinaisten jétevesien osuus em. kuormituksista olisi
pienempi.

Jadhdytysvesien maéra ja lampokuorma vesistoon kasvaisivat merkittavasti, mikali tar-
kasteltavat osahankkeet toteutettaisiin suurimpien vaihtoehtojen mukaisesti (taulukko 5-
29). Jadhdytysvesien maéra kasvaisi nykyisesta noin 940 m*/h:sta suurimmillaan noin
8 170 m*/h:iin. Kasvusta noin puolet aiheuttaisi |ammityskapasiteetin lisarakentaminen
turve/biopolttoainepohjaisena voimalaitoksena ja yli 30 % metallipolyn Kierrétyslaitos
160 000 tonnin vuosikapasiteetilla. Vuositasolla tilanne olisi edella mainittujen vaihto-
ehtojen osalta l&hes painvastainen johtuen voimalaitoksen pienemmasté [ampokuormas-
ta talvella. Oljykattilavaintoehto e aiheuttaisi lampokuormaa vesistoon. Terastehtaan
lagjennuksesta johtuvan jadhdytysvesimaaran kasvun osuus olisi vain muutamia prosent-
tgja kokonaisvesimaarasta. Kokonaisuudessaan teréstehtaan jadhdytysvesien osuus tulisi
olemaan noin 15 - 20 % jdahdytysvesien suurimmasta kokonaismaarasta.

TAULUKKO 5-29
Jaahdytysvesen maara, lampdétilan nousu ja lampodkuormat nykytilanteessa ja
niissa osahankkeissa ja vaihtoehdoissa, joissa j adhdytysvesida muodostuu.

Nyky- Metallipdlyn kierratys- | Tuotantokapasiteetin Voimalaitos

tilanne laitos nostaminen 2 milj. t/a

v. 2003 * PK1 PK2 Laajen- Koko teras- LK2

nus tehdas

Jaahdytysvesi- m’h | 934 1600 2700 233 1168 4300
maara m¥a | n.8,2 milj. n. 14 milj. n. 24 milj. | n. 2 milj. n. 10,2 milj. n. 17,3 milj.
Jaahdytysvesien °C 15 10 10 15 15 10
lampétilan nousu
Jaahdytysvesi °C 15-35 10-34 10-34 15-35 15-35 10-35
mereen
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Nyky- Metallipdlyn kierratys- | Tuotantokapasiteetin Voimalaitos

tilanne laitos nostaminen 2 milj. t/a

v. 2003 * PK1 PK2 Laajen- Koko teras- LK2

nus tehdas

Lampoteho MW 16,1 18,6 31,4 41 20 0-52 **
Lampoenergia TJ/a | 514 587 991 128 642 720

* satamaan 540 m*h (n. 9 MW) talvella

** kesalla suurin

Metallipdlyn kierratyslaitos PK1: 97 000 t/a, PK2: 160 000 t/a
Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen LK2: 120 MW,

Vesistoon johdettava lampoéteho tulisi olemaan suurimmillaan noin 50 - 100 MW (n.
2000 - 2400 TJ vuodessa, taulukko 5-29). Vataosa lampokuormasta kohdistuisi Royttan
satama-altaaseen, jonne johdettaisiin metallipdlyn Kierrétyslaitoksen ja voimalaitoksen
jéahdytysvedet kokonaan sek& osa terastehtaan jaahdytysvesista nykyiseen tapaan.

Lampimien vesien johtamisella satama-altaaseen on tavoitteena helpottaa sataman talvi-
liikennettd. Rajajokikomission 27.5.2004 antaman paatoksen M 4/04 mukaan jadhdy-
tysvesia saadaan johtaa satama-altaaseen seuraavasti:

1. vaiheessa (v. 2005 - 2006): 15.10.-15.5. 3000 m*/h, enimmaislampétila 30 °C,
avovesikautena 16.5.-14.10. 1700 m/h, enimmaislampétila 35 °C.

2. vaiheessa (v. 2007 —): ympérivuotisesti 7000 m*/h, enimmaéislampétila 35 °C.

Rajajokikomission lupariittéisi kaikkien osahankkeiden toteuttamiseen, mikali polyn-
kierrdtyslaitos rakennettaisiin PK1:na eli kasittelykapasiteetilla 97 000 t/a.

Jatteiden muodostuminen

Eri osahankkeista suurimmat vaikutukset jétteiden méériin olisi teréssulaton uusien ki-
viainestuotteiden valmistamisella (jatteiden synnyn ehkéisy), terastehtaan kapasiteetin

rien vaheneminen) ja metallipolyn kierrétyslaitoksella (jéteméarien vaheneminen).

Ilman Kiviainestuotteiden valmistusta terastehtaan tuotannon nostaminen 2,0 milj. ton-
niin vuodessa lisaisi prosessijatteiden muodostumista noin 300 000 tonnilla. Kaatopai-
kalle loppusijoitettavan sekakuonan médra kasvais 285000 t/agta (v. 2003) noin
440 000 t/achan. Terassulaton kiviainestuotehankkeen toteutuessa tama jatejae jaisi
muodostumatta, ja teréstehtaalta loppusijoitettavien jétteiden méaré olis huomattavasti
pienempi. Jos kuonien tuotteistamishanketta el toteuteta, kaikki kuonat tuotetaan entisin
menetelmin ja kasitelld8n lopuksi metallinerotusprosessissa, jonka lopputuotteena syn-
tyvé lietemdinen tai kuivattu jauhemainen sekakuona |§jitetéén kaatopaikalle.

Myads pasuton ja rikkihapon talteenoton rakentaminen vahentdisi kaatopaikalle toimitet-
tavien jatteiden maaréd merkittavasti, koska neutraloitua regenerointisakkaa ei olis tar-
vetta loppusijoittaa. Neutraloitu regenerointisakka on Tornion tehtaiden suurin kaato-
paikalle sijoitettava ongelmajétejae, ja sen médra nousis terastehtaan tuotannon kasvun
myéta 113 000 t/aiiin. Polynkierrétyslaitoksen toteuttaminen myds merkitsisi loppusi-
joitettavien jatteiden mddran vahenemistd, kun laitoksella késiteltdisiin mm. osa kylmé&
valssaamon neutralointisakasta ja kuumavalssaamon vedenpuhdistussakka, jotka muu-
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toin toimitettaisiin kaatopaikalle. Polynkierrétyslaitoksen rakentamisen myota metallipi-
toisten polyjen ja muiden kierrdtettdvien materiaalien kasittely siirrettéisiin ScanDust
Ab:lta Ruotsista Tornioon.

Polynkierrétyslaitoksella, pasutolla ja rikkihapon talteenotossa el muodostuisi kaytan-
nossa lainkaan jatteitd. Satamatoimintojen lagjentaminenkaan ei lisdisi jéteiden muo-
dostumista, mutta laivoilta vastaanotettavien ja kasittelyyn toimitettavien jatteiden méa-
raliséantyisi.

Ferrokromitehtaan lagjentuessa kolmannella uunilla lisdantyisi loppusijoitettavaa ve-
denpuhdistussakan méaré noin 26 000 t/acsta 51 000 t/aiiin. Sen hyotykayttdmahdolli-
suuksia tutkitaan ja materiaalille voidaan 16yt&a téllainen tulevaisuudessa. Talla inertiksi
luokitellulla materiaalilla muotoillaan ja maisemoidaan tehdasalueen ongel majédtekaato-
paikkaa.

Taulukossa 5-30 on esitetty jétteiden maarét osahankkeiden toteutuessa ja taulukossa 5-
31 loppusijoitettavien jéatteiden maarét kaikkien osahankkeiden toteutuessa. Kohdassa
5.3.2.4 on tarkemmin eritelty terastehtaan tuotannon lisdantymisen vaikutus eri jateja-
keiden mé&riin ja jétteiden kasittely.

TAULUKKO 5-30
Arvio Tornion tehtaiden merkittavimmisté j atteista eri osahankkeiden toteuduttua
javertailun vuoksi vastaavat jatemaarat v. 2003.

Maara 2 milj. Maéré v. 2003,
tonnin tuo- t/a
tannolla, t/a
Ferrokromitehdas 26 000 51 000
Terassulatto 506 000 322 000
Kuumavalssaamo 7 000 2600
Kylmévalssaamo 166 000 53 000
Kiviainestuotteiden valmistus - 440 000
Polynkierratyslaitos PK1/PK2 -7000"
Pasutto ja rikkihapon talteenotto - 113 000
Voimalaitos LK2 (turve 100 %) 24 000 6"

*) kaatopaikalle muutoin toimitettavan jatteen maara
) gljynpolton tuhka

Mikali voimalaitos toteutettaisiin Oljykattilavaihtoehdolla LK1, tuhkaméara olisi noin
11t vuodessa.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa loppusijoitettavia massoja olisivat neutralointisakka,
ferrokromitehtaan vedenpuhdistussakka, tuhka voimalaitokselta ja vedenpuhdistusliete
(taulukko 5-31).
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TAULUKKO 5-31
Arvio Tornion tehtaiden merkittavimpien loppusijoitettavien jatteiden maarista
kaikkien osahankkeiden toteutuessa (tonnia vuodessa)

Loppusijoitettava jate Maara, t/a
Neutralointisakka 34 000
Ferrokromitehtaan vedenpuhdistussakka 51 000
Tuhka voimalaitokselta 24 000
Vedenpuhdistusliete 7 000
Yhteens&a 116 000

Nagta jakeista tuhkaa pyritdan hyotykayttamddn mm. maanrakentamisessa, jolloin j&
temaéard pienenee edelleen. Suomessa merkittavid tuhkan hyotykayttokohteita ovat
maanrakentamisessa erilaiset taytot ja penkereet, tierakenteet ja pehmeiden maalgjien
stabilointi. Tuhkaa kaytetdan rakennusaineteollisuudessa betonin ja sementin seosainee-
na ja asfaltin tyteaineena seka maa- ja metsdtaloudessa lannoitus- ja maanparannusai-
neena. Suurin osa hyotykaytettavasta turvetuhkasta kaytetdan tie- ja maarakentamisessa
sekd maisemoinnissa. Puutuhkaa kaytetéén padasiassa metsataloudessa lannoitteena ja
maanparannusaineena. Seostuhkaa el yleensa hyotykayteta sen laatuvaihtelujen vuoksi.
Betonissa tuhka korvaa hienoainesta. Betoniteollisuudessa kaytettavélle tuhkalle on
standardoidut laatuvaatimukset. Tarkein seurattava ominaisuus on hehkutushavié. Tur-
vetuhkan kayttd seosaineena on sallittu vain tyyppihyvaksyntamenettelyn kautta. (Vaa-
ra, 2004a).

Loppusijoitettavista massoista neutralointisakka ja vedenpuhdistussakka sijoitetaan teh-
dasalueen ongelmgjétteen kaatopakalle. Voimalaitoksen tuhka loppusijoitetaan tdhan
tarkoitukseen luvitetulle kaatopaikalle tehdasalueel le tai sen ulkopuolelle.

Osahankkeissa muodostuu lisdksi tavanomaisia teollisuustoiminnalle tyypillisia muita
jétteité ja ongelmajétteitd. Ongel majétteista madaraltdan suurin on 6ljy-liuotin-vesiseos,
jonka méaran arvioidaan olevan 1300 t/a. Muita merkittavia ovat jatedljyt, liuottimet,
kiintedt oljyjétteet, 6ljynerottimen pintakerros, voiteludljyt, sahko- ja elektroniikkaromu
yms. Néité arvioidaan muodostuvan yhteensd 300 — 400 t/a kaikkien osahankkeiden to-
teutuessa. Muita ongelmajétteita ovat esimerkiksi akut, paristot ja loisteputket. Naiden
maaran arvioidaan olevan 10 - 15 t/a. Ongelmajétteet toimitetaan ongelmajétteiden k&
sittelylaitokseen.

Svutuotteet

Ferrokromitehtaalla lisdantyisi hyotyk&yttdon menevien kuonatuotteiden méaard, jotka
viranomaiset ovat kuitenkin luokitelleet jétteiksi. Naita ovat ferrokromipalakuonatuote
ja ferrokromigranulikuonatuote. Niiden yhteismddra kasvaisi suunnilleen tuotannon
kasvua vastaavasti eli noin 320 000 t/asta arviolta 620 000 t/aiin. Mikai jatem&aritte-
lyjen seurauksena kuonatuotteiden kayttd vahenee tai estyy, se merkinnee uuden suur-
kaatopaikan rakentamista Tornion seudulle johonkin aikaisemmassa ympéristovaikutus-
ten arvioinnissa (2001) kasiteltyyn kohteeseen.
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Taulukossa 5-32 on esitetty arvio eri osahankkeiden tuottamista &anitehotasoista ja ver-
tallun vuoks Tornion tehtaiden merkittdvimmat meluléhteet vuonna 2003. Tehtaiden
aaniteho oli vuonna 2003 mittausten ja mallinnusten mukaan 9,4 W, ja eri osahankkei-
den toteuttaminen nostaisi sen 11,8 W:iin eli tehtaiden daniteho nousisi 26 % (Ristola,

voimalaitoksella ja metallipolyn kierrétyslaitoksella (PK1).

TAULUKKO 5-32

Tornion tehtaiden merkittavimmat melulahteet ja niiden &anitehotasot v. 2003 ja

eri osahankkelille

Kohde Aéniteho | Aanitehotaso | % osuus
W dB

Kylmévalssaamo | 0,99 120,0 8,4
Kylméavalssaamo 2 0,32 115,0 2,7
Happilaitos 0,20 113,0 1,7
Lampokeskus ym. 0,04 106,0 0,3
Vedenkasittely 0,06 108,0 0,5
Kuumavalssaamo 0,32 115,1 2,7
Kuumavalssaamo 2 0,32 115,1 2,7
Terassulatto 0,45 116,5 3,8
Terassulatto 2 0,45 116,5 3,8
FeCr-sulatto 0,99 120,0 8,4
Laattahiomo 0,08 109,0 0,7
Murskaamo 0,45 116,5 3,8
SKS 0,51 117,0 4,3
MultiServ Oy 1,01 120,0 8,5
Kuonanpoisto ym. 0,10 110,0 0,8
Saxon Oy 0,20 113,0 1,7
Skrot Johan Oy 0,80 119,0 6,8
Satama 0,13 111,0 1,1
Satama romunlastaus 1,25 121,0 10,6
FeCr puhaltimet ja suod. 0,39 116,0 3,3
Kuumavalssaamon puh. 0,10 110,0 0,8
Tybkoneet 4 kpl 0,25 114,0 2,1
OSAHANKKEET

RAP6 0,32 115,0 2,7
Kiilo- ja hehkutuslinja 0,16 112,0 1,4
Pasutus ja rikkihapon tal- 0,16 112,0 1,4

teenotto
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Kohde Aaniteho | Aanitehotaso | % osuus
w dB
Voimalaitos LK2 0,32 115,0 2,7
Metallip6lyn kierratyslaitos 0,32 115,0 2,7
Satama kuonatuotteiden 0,13 111,0 1,1
lastaus
Ferrokromi 3 0,99 120,0 8,4
YHTEENSA 11,8 130,7 100,0
Yhteensa v. 2003 9,4 129,7

Kemikaalien ja 6ljyjen varastointi

Kemikaalien kayttd tulisi lisdééntymaan eniten teréstehtaan lagjentamisessa, etenkin
kylmévalssaamolla. Kéytettavat kemikaalit tulisivat olemaan samanlaisia kuin nykyisin
kéytossa olevat kemikaalit, mutta varastointitarve tulis useiden kemikaalien osalta ehké
kasvamaan. Suunnittelun tassa vaiheessa ei voida arvioida tarvittavaa séilibkapasiteetin

lissysta

Uusia séilidita tarvittaisiin mahdollisesti esim. kylméavalssaamolle happojen regeneroin-
tilaitokselle. Pasuton ja rikkihapon talteenoton rakentaminen merkitsisi uuden séilioka-
pasiteetin rakentamista vakevélle rikkihapolle. Toisaalta tdma prosessi vahentéisi ulko-
puolelta ostettavan rikkihapon madaréa noin 11 000 t/a terastehtaan 2 miljoonan tonnin
vuosituotannolla. Polynkierrétyslaitokselle tulevat kemikaalisailiot olisivat varsin pie-
ni&, muutamia n.

Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen 0ljyvaihtoehdolla lisdisi raskaan polttodljyn ku-
lutusta, mutta uusia 6ljyséilidita el olisi tarvetta rakentaa vaan nykyisessa séiliossa olisi
riittavasti kapasiteettia lisdantyvalle 6ljynkulutukselle. Nestekaasun kayttd polttoainee-
na liséantyisi terastehtaan kapasiteetin noustessa, mutta nykyisissa kalliovarastoissa oli-
g riittavasti kapasiteettia kasvavaan kulutukseenkin.

Lisdantyva nestekaasu tuotaisiin laivalla Royttan satamaan, kuten nytkin, josta se puret-
taisiin olemassa oleviin kalliovarastoihin. Kasvava méara kalkkia ja dolomiittikalkkia
tuotaisiin myos laivalla. Raskas polttodljy tuotaisiin edelleen sdilidautoilla ja varastoi-
taisiin omaan olemassa olevaan sdilioon. Lisdantyva kemikaalimaara tuotaisiin Tornion
tehtallle joko junilla, séilidautoillatai myyntipakkauksissaan ja ne varastoitaisiin tarkoi-
tukseen suunnitelluissa varastoséilidissa tai myyntipakkauksissaan varastossa. Uusien
varastointitilojen alusta pohjustettaisiin niin, ettel kemikaaleja paésisi maaperaan tai
pohjaveteen ja séiliot sijoitettaisiin suoja-altaisiin. Kemikaalisdilididen kunto tarkastet-
taisiin méaravélein.

Liikenne

Osahankkeiden toteutuessa liikennetté tehtaille ja sielté pois aiheuttavat raaka-aineiden
ja tuotteiden kuljetukset sekd henkildliikenne, kuten nytkin. Maantieliikenteen arvioi-
daan lisdantyvan noin 20 % vuoden 2003 liikenneméarasta. Vataosa maantieliikenteen
kasvusta johtuu terastehtaan lagjentamisesta, koska muiden osahankkeiden aiheuttama
liilkenne on verrattain vahdista. Maantieliikenteen maaré on esitetty kohdassa 10.9. Me-
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rikuljetusten maara tulee nousemaan enemman kuin tuotannon suhteessa. Tétéa on kési-
telty omana osahankkeena kohdassa 5.3.4. Rautatiekuljetukset tulevat kaksinkertaistu-
maan; merkittdvin on kromirikasteen tuonti kaivokselta. Jos rikastekuljetukset ferro-
kromituotannon lagjennusvaihtoehdossa tapahtuisivat autoilla, raskas liikenne lisdantyi-
s 45 % vuoteen 2003 verrattuna (maksimi).

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Tornion tehtaiden lagientaminen ja siihen liittyva lammityskapasiteetin lisddminen on
itsendinen projekti, johon ei liity muita hankkeita. Metallipolyn kierrétyslaitoksen ra-
kentaminen liittyy Tornion tehtailla viime vuosina tehtyihin laajennusinvestointeihin si-
ten, ettd teréastuotannon kasvaessa tayteen mittakaavaan (arviolta v. 2006), tulevat terak-
senvalmistuksessa syntyvét, hankalasti hyodynnettavat pélymaarétkin kasvamaan. Poly-
jen kasittelykapasiteetti Euroopassa on riittaméton. Polynkierrétyslaitoshankkeen tarkoi-
tuksena on ndiden pdlyjen ja muiden terdksenval mistuksessa syntyvien jétteiden jatko-
kasitteleminen kayttokelpoiseen kierréatettdvaan muotoon seka niiden sisaltamien metal-
lien talteenotto ja palauttaminen takaisin prosessiin raaka-aineena. Polynkierréatyslaitok-
sen rakentaminen vahentéisi jétteiden kansainvélisia siirtoja

Altaiden rakentaminen imuruoppausmassoille ja Royttan sataman syventaminen liitty-
va Tornion merivaylan syventdmiseen sekd allas sen yllépitoon. Merenkulkulaitos
suunnittelee Tornion merivaylan kulkusyvyyden muuttamista 8 metristd 9 metriin, jaon
aloittanut hankkeen YV A-menettelyn keséll4 2004. Ruoppausméira on noin 770 000 m®
ktr, josta imuruopattavia massoja on 580 000 m® ktr. Imuruoppausallas on suunniteltu
Royttan edustalle. Merella sijaitsevia 1§jitysalueita on 2 kpl. Lupahakemus on jétetty
heindkuussa 2004 lupaviranomaisille. Vaylan syventdminen on Merenkulkulaitoksen
hanke. Vaylan syventamista koskeva YV A-menettely on tarkoitus saada valmiiksi ke-
vadlla 2005.

Tornion kaupungilla ja Haaparannan kaupungilla on rajgjokikomission myontama lupa
Tornionjoen tulvasuojelunankkeen ruoppaukselle’®. Hankkeelle on tehty YVA-
menettely, mutta sen toteuttamisesta ei ole tehty paétoksia. Rajajokikommission paatok-
sen mukaan ruoppaushankkeesta tulevat massat olisi |§itettéva altaaseen, joka rakennet-
taisiin Liuhanlahden eteldpuolelle tehtaan edustalle (imuruoppauslietteen laskeutusallas
SA1). Altaan rakentais Pohjanlahden merenkulkupiiri. Outokumpu Stainless Oy:lla ja
Tornion ja Haaparannan kaupungilla on sopimus altaan kaytdstd;, samoin Merenkulku-
piirillaja Outokumpu Stainless Oy:lla. Lupapadatoksen mukaan tulvasuojel uruoppauksen
ja suunnitellun merivaylan ruoppauksen ja Royttdn satama-alueen ruoppaustyot taytyy
sovittaa mahdollismman suuressa méarin yhteen ymparisto- ja kustannussyista. Tulva-
suojeluhankkeessa ruoppausmassoja muodostuisi yhteensi noin 870 000 m® ktr, joista
imuruoppausmassoja olisi 400 000 m?® ktr. Tulvasuojeluhankkeen kitkamaat olisi tar-
koitus |gjittda Royttan ja Rayhan véliselle vesialueelle Rayhanlahteen, jonne massat kul-
jetettaisiin proomulla. Paikka olisi sama, johon RoOyttan satamasta tulevat kovat ruop-
pausmassat |jitettaisiin.

15 Rajajokikomission paitds 22.6.2004. M 11/98. Tornion kaupunki ja Haaparannan kaupunki. Tulvasuojeluhankkeen
toteuttaminen Tornionjokisuulla
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Uusi laituri kiviainestuottellle ja liityntavaylan rakentaminen merivaylélta uudelle laitu-
rille liittyvét Outokumpu Stainless Oy:n tuotekehityshankkeeseen kuonapohjaisten ki-
viainestuotteiden valmistamiseksi. Liityntavaylaolis kulkusyvyydeltéén 6,0 m.

Kiviainestuotteiden kehittdminen liittyy terassulaton toiminnan muuttamiseen ja jéte-
den synnyn ehké&isemiseen. Pasutuksen ja rikkihapon valmistuksen rakentaminen liittyy
kylmavalssaamon materiaalikierron sulkemiseen ja jatemaaran vahentamiseen.

Royttan alueelle on aloitettu uuden liikennejérjestelmasuunnitelman laatiminen. Siina
tarkastellaan mm. Royttan alueen saavutettavuuteen ja sisaisiin yhteyksiin liittyvia ta-
voitteita. Tarkastelussa on gjoneuvoliikenne, kevyt liikenne ja joukkoliikenne. Ajoneu-
voyhteyksien suunnittelun yhtena térkeéna lahtokohtana on Royttan alueen raaka-aine-
jatavarakuljetusten vaatimukset tieverkolle. Tydssa tehdéén esitys Kromitien (maantien
922) kehittamispolusta seka tarkastellaan alueen tieverkoston kehittamista kokonaisuu-
tena sisdltden maantien mahdollisen uuden linjauksen tarpeen seka radan lansipuolisen
uuden tieyhteyden tarpeen ja toteuttamismahdollisuudet. Suunnitelma valmistuu vuoden
2005 aikana, ja se palvelee kaynnissd olevaa yleiskaavatyota. Suunnitelman ovat tilan-
neet Tornion kaupunki ja Tiehallinto, Lapin tiepiiri.

Tassd ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavat hankkeet eivét liity
maakuntakaavahankkeeseen, jossa ROyttdn edustalle sijoitettaisiin tuulivoimapuisto.
Hankkeet eivét edellyté uusien voimalinjojen (110 kV/400 kV) rakentamista tehtaalle.

Torniossa on vireilla yleiskaavan tarkistaminen. Tarkistusprosessi tulee kattamaan myds
Royttéan ja Tornion tehtaiden alueen. Tavoiteaikataulu yleiskaavan tarkennukselle on
vuoden 2005 loppul.

Hankkeen rajaus

YVAssa tarkastellaan Tornion tehtaiden lagjennukseen, polynkierrétyslaitoksen, pasu-
ton ja rikkihapon talteenoton rakentamiseen, lammityskapasiteetin lisdrakentamiseen,
satamatoimintojen laajentamiseen ja sekakuonien tuotteistamiseen liittyvien toimintojen
janiisté johtuvien, tehdasal ueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuk-
sia. Tehdasalueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa on esimerkiksi raaka-aineiden ja
tuotteiden kuljetus sekd hankkeiden aiheuttama muu liikenne. Myds nolla-vaihtoehdon
osalta on arvioitu syntyva ympéristokuormitus (pdastét, litkenneméara jne.) ja verrattu
Sita péavai htoehtoon.

Tassa Tornion tehtaiden erdiden toimintojen lagentamista koskevassa YVA-
menettelyssa tarkastellaan satamatoimintojen ympéristovaikutuksia satamassa (tarkaste-
lurgjana satama-allas), laivaliikenteen lisédntymisen ympéristdvaikutuksia vain ilma
paéstdjen osalta (yhden kilometrin etéisyydelld satamasta), imuruoppausmassojen las-
keutusaltaiden sijoitusvaihtoehtoja ja rakentamiseen liittyvid ympéristbvaikutuksia seké
Outokumpu Stainless Oy:n uuden laiturin ja uuden liityntavaylan ruoppauksiin seka ra-
kentamiseen ja kayttoon liittyvia ympéristovaikutuksa. Merenkulkulaitoksen meri-
vaylan syventamiseen liittyvét ruoppaukset tullaan tarkastelemaan Merenkulkulaitoksen
YV A-menettelyssa. Siinatullaan tarkastelemaan merivaylan syventamisen ruoppaustyot
(tydmenetelmét, gjoitus, kesto, haittavaikutusten vahentaminen ja ehkdiseminen), ruop-
pausmassojen méara ja laatu epépuhtauspitoisuuksineen sek& merivaylan ruoppausten ja
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ruoppausmassojen sijoittamisen ymparistovaikutukset seké imuruoppauslietteen laskeu-
tusaltaalle etté merilgjityksessa. Merenkulkulaitoksen YV Assa tullaan kuvaamaan myo6s
lisdantyvan laivaliikenteen ympéristovaikutukset.

Tassa YV A-menettelyssa tarkastellaan myos Royttan sataman ruoppaustdita, kahden li-
sdlaiturin ja satamakentan rakentamista ja ruoppausmassojen 1gjittaminen.

Tassd YV A-menettelyssa el tarkastella Tornion ja Haaparannan kaupunkien Tornionjo-
kisuistoon sijoittuvaa tulvasuojeluhanketta, joka on jo késitelty aiemmassa YVA-
menettelyssa.

Ferrokromitehtaan lagjentaminen on kasitelty edellisessi Tornion tehtaiden ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelyssi (Ristola, 1996). Tassd YV A-menettelyssi hanketta ei
ole késitelty yksityiskohtaisesti uudelleen, mutta hanke on kuvattu lyhyesti ja muuttu-
neet kuormitustiedot on esitetty. Ferrokromitehdas lagjennuksineen otettu huomioon
osahankkeiden yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa.
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HANKKEIDEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOK SET

K aavoitus

Jos alueella on asemakaava, eivé yleiskaava ja seutukaava ole voimassa. Seutukaava on
ohjeena, jos asemakaavaa muutetaan eli mikali hankkeen toteuttaminen vaatii asema-
kaavan muuttamista. Yleensa yleiskaava on ohjeena muutettaessa asemakaavaa, mutta
téssa tapauksessa el ole olemassa oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Tehdasalueen ja lahiympériston kaavoitustilanne on kuvattu kohdassa 9.2. Alueella on
voimassa Léansi-Lapin seutukaava (25.2.2003), Tornion yleiskaava 2000 (vuodelta
1988) ja Royttan asemakaava (28.1.2002). Alueelle laaditaan parhaillaan Tornion yleis-
kaavaa 2021, keskeinen kaupunkialue, joka tulee korvaamaan vanhentuneen Tornion
yleiskaavan 2000.

MetallipOlyjen kierrétyslaitos, teréstehtaan lagjennus, lammityskapasiteetin lisaraken-
taminen, pasutuslaitos ja rikkihapon talteenotto sek& uusien kiviainestuotteiden valmis-
taminen sijoitetaan asemakaavan mukaisesti tehdasalueelle eivétka ne edellytd muutok-
sia nykyiseen asemakaavaan.

I muruoppauslietteen laskeutusallas SA1, kiviainestuotteiden lastausalue ja laituri sijoit-
tuvat vesialueelle, joka on asemakaavassa varustettu merkinnalla T/kem-1, "teollisuus-
ja varastoalueiden korttelialue, jolle on/saa sijoittaa merkittévan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen. Mahdollistaa my0s jétteiden ja sivutuotteiden k&
sittelyn ja loppusijoituksen sekd maanalaisten rakennusten ja rakennelmien rakentami-
sen”. Imuruoppauslietteen laskeutusallas SA1 el ndin ollen edellyta kaavamuutosta.
Myos kiviainestuotteiden lastausaluetta voidaan pitda teollisuus- ja varastoalueen kaa-
vamerkintéddn soveltuvana toimintana. Uutta laituria ja laivavaylda voidaan pitda niin
vahaisena poikkeamana asemakaavasta, etta se e edellytd asemakaavamuutosta. Las-
keutusallas SA1 on seutukaavan ja yleiskaavan teollisuusalueen ulkopuolella, mika tu-
lee huomioida tulevassa maakunta- ja yleiskaavoituksessa.

I muruoppauslietteen laskeutusallas SA2 on itdosaltaan nykyisen asemakaava-alueen ul-
kopuolella ja lansiosaltaan asemakaavassa EV-merkinnalla varustetulla alueella eli suo-
javiheralueella. Tamén vaihtoehdon toteuttaminen edellyttéisi asemakaavamuutoksen ja
lagjennuksen. Laskeutusallas SA2 on pddosin seutukaavan ja yleiskaavan teollisuusalu-
eenT sisla

Sataman ruoppausmassojen l§jitysalueista osa on asemakaavassa varustettu LS
merkinnalla (satama-alue) ja osa alueista on asemakaavan ulkopuolella, el kuitenkaan
asemakaavan vastainen.

Meneilldan olevassa yleiskaavaprosessissa kaava tulisi paivittéa asemakaavan mukai-
sesti ja huomioida uusi laivavayld, sataman ruoppausmassojen |gjitys Rayhanlahteen se-
k& imuruoppauslietteen laskeutusaltaan SA2 rajaus, mikali tdma vaihtoehto péétetéén
toteuttaa. Lisaksi uudessa yleiskaavassa voidaan huomioida kiviainestuotteiden lastaus-
alue sataman kohdemerkillg, jos se katsotaan tarpeelliseksi.
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Seuraavassa maakuntakaavaprosessissa kaava tulisi paivittéd asemakaavan mukaiseksi
jahuomioida samat asiat kuin ylei skaavaprosessissa.

Luvat ja paatokset

Nykyiset uvat ja paat ok set

Tornion tehtailla on useita ympéristonsuojelua koskevia lupia ja péatoksia. Seuraavassa
on lueteltu niista keskeisimmét, jaliitteessa Il on kuvattu niiden sisalto.

Vesiensuojelu

- Suomalais-ruotsalaisen rajgjokikomission pdatds M 17/00/18.10.2001: raakaveden
oton enimmaismaarét, jatevesikuormituksen rgja-arvot, neutraointilaitoksen ohjear-
vot ja saniteettijatevedenpuhdistuksen raja-arvot.

Y leinen ympéristonsuojelu

- Pohjois-Suomen ympaéristolupaviraston paétos 8/02/1 28.1.2002 ja siihen Vaasan hal-
linto-oikeuden tekemét muutokset 03/0106/3 18.6.2003: voimassa oleva ymparisto-
lupa.

- Pohjois-Suomen ympaéristolupaviraston lupap&dtds Nro 51/03/1 9.6.2003 koskien jét-
teiden sijoituspaikkojen rakentamista.

Patoturvallisuus

- Lapinympéristokeskuksen kirje 2.1.1996: Maapatojen turvallisuuskansion jatarkkai-
luohjelman hyvaksyminen.

Muut ympéristéluvat, -maaraykset, viranomaisohjeet

- Tornion kaupunginvaltuuston pagtos 28.1.2002 / ROyttén asemakaava.

- Tehdaslagiennusten ympéristOvaikutusten arviointi / Lapin ympéristokeskus
20.5.1997.

- Uusien jaeaueiden ympéristovaikutusten arviointi / Lapin ympéristokeskus
29.6.2001.

- ROyttén sataman lagjentamis- ja ruoppauslupa: Rajgjokikomission paétdés M 3/02
28.8.2002.

- Sahanlahden tayttdlupa: Rajgjokikomission paétds M 04/02 2.10.2002.

- Y mpéristéonnettomuuksien ja 6ljyvahinkojen torjunta/ muut tekniset suunnitelmat:
Oljyvahinkojen torjuntasuunnitel ma uudistettu osaksi Tornion kaupungin 6ljyntor-
juntasuunnitelmaa. Turvatekniikan keskus tarkastaa turvallisuussel vityksen.

- Pohjois-Suomen ympéristblupaviraston p&dtos 16.12.2003: Hietainpaan ongelmaj&-
tekaatokaatopaikan rakenteiden hyvaksyminen.

Mittaus- ja tarkkailusuunnitelmat, selvitysvelvollisuudet

- Tarkkailuohjelma jatevesikuormituksen ja jatevesien vaikutusten seurantaa varten.
- Ilmansuojelun tarkkailuohjelmat
- Jatealueiden tarkkailuohjelmat.
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Kasvihuonekaasujen paasttlupa

Paastokauppalaki (683/2004) tuli voimaan 4.8.2004. Lain tarkoitus on edistéa kasvihuo-
nekaasupaasttjen vahenemista kustannustehokkaasti ja taloudellisesti. Paastbkauppalain
mukaisesti mm. seuraavilta toimijoilta edellytetdan paastolupaa:

- Terésteollisuus
- mamien pasutuslaitokset ja sintraamot
- rauta- jaterdstehtaat, joiden kapasiteetti ylittaa 2,5 tonniatunnissa
- Energia-ala
- polttolaitokset, joiden nimellinen lampdteho on enemman kuin 20 MW.

Tornion tehtaat haki toiminnalleen paastolupaa lokakuussa 2004 Energiamarkkinaviras-
tolta, joka on paéstdkauppaviranomainen.

Osahankkeiden edellyttamét uudet luvat ja paatokset
Y mparistolupa

Tehtaiden lagjentamiselle, metallipdlyn kierrétyslaitokselle, [ammityskapasiteetin lis&
rakentamiselle seka metallisakkojen pasutuslaitokselle ja rikkihagpon valmistukselle on
haettava ympéristblupa. Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin
(86/2000) ja sen nojalla annettuun ympaéristonsuojeluasetukseen (169/2000). Y mpérist6-
lupa kattaa 1.3.2000 voimaan tulleen lakiuudistuksen jalkeen kaikki ympéristbvaikutuk-
gin liittyvét asiat kuten paastot ilmaan, jateasiat, meluasiat seka muut ympéristovaiku-
tuksiin liittyvét asiat. Pa&stot veteen ja vesistbrakentaminen kasitelléén kuitenkin rajgjo-
kikomission p&dtoksessd eikd ymparistdluvassa. Voimassa olevassa ympéristoluvassa
tuotannon on ilmoitettu olevan 1,4 miljoonaa tonnia terésai hioita vuodessa.

Y mpéristblupa haetaan Pohjois-Suomen ympéristblupavirastolta. Y mpéristélupavirasto
myontda ympéristéluvan, mikéli toiminta tayttéa ymparistonsuojelulain ja jételain sekéa
niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Myos ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn on oltava loppuun suoritettu. Uutta tai lagjennettua toimintaa el saa aloittaa
ennen kuin ympéristélupapaatos on tullut lainvoimaiseksi.

Raj ajokikomission paatos

Lupa tehtaiden lagjentamiseen liittyvaan raakaveden ottoon seka jatevesien johtamiseen
mereen haetaan suomalais-ruotsalaiselta rajgjokikomissiolta. Uusi merivedenottamo ja
imuruoppauslietteen laskeutusallas tarvitsevat vesilain mukaisen luvan. Samalta taholta
haetaan lupa myo6s sataman syventamiseen, laiturien rakentamiseen, uuden vaylan ra
kentamiseen ja ruoppausmassojen |§jittamiseen. Suomalais-ruotsalainen rajajokikomis-
sio toimii lupa- ja hallintoviranomaisena vesi- ja kalastusasioissa Suomen ja Ruotsin vé
lisen rajajokisopimuksen®® méarittamalla alueella

16 SopS53-54/1971. Sopimusta ollaan uudistamassa.
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Kasvihuonekaasujen padstdlupa

Tornion tehtaiden tulee hakea paasttlupa teréstehtaan kapasiteetin nostamiselle ja lam-
mityskapasiteetin lisdrakentamiselle. Lupa tulee hakea vahintdan kuusi kuukautta ennen
osahankkeiden kayttoonottoa. Paastdlupahakemus on jdtettava pddstbkauppaviranomai-
selle, joka Suomessa on Energiamarkkinavirasto.

Osa jaetuista paéstooikeuksista paastokauppakaudelle 2005 - 2007 on varattu uusille
osallistujille. Uusiin osallistujiin sisdlityy mm. teollisuusprosessin laitoksen tai prosessin
muutos, joka lisda laitoksen tai prosessin tuotantokapasiteettia siten, ettd muutos on va
hintéén 10 prosenttia tai suurempi kuin paastokauppadirektiivin liitteessa mainitut rajat.
Tornion tehtaat voivat tamén perusteella hakea uusille toimijoille tarkoitettuja péastooi-
keuksia valtioneuvostolta. Nama pé&astooikeudet myodnnetddn laitoksen muuttuneelle
osalle. Hakemus on toimitettava valtioneuvostolle vahintéan 6 kuukautta ja enintdan 12
kuukautta ennen lagjennuksen kayttoonottoa. Paastdoikeuksien myontémisen edellytyk-
send on etta laitokselle on myonnetty paastolupa ja lupaa on muutettu tai tarkistettu laa-
jennuksen johdosta.

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudisra-
kennuksille. Lupa haetaan Tornion kaupungin rakennuslupaviranomaiselta (rakennus-
lautakunta), joka lupaa myontéessdan tarkistaa, ettéa suunnitelma on vahvistetun asema-
kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen.

I lmailulainsd&ddannon mukaan yli 30 metrid maanpinnasta ulottuvien rakennelmien ra-
kentamisesta ja merkitsemisesta lentoturvallisuuden varmistamiseksi on pyydettava lau-
sunto IImailulaitokselta rakennuslupahakemuksen liitteeksi.

Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myo6s rakennusluvan myonté-
minen edellyttad, etta ymparistovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymé&kohtia ympéristasioihin, ovat pddosin teknisia lupia, joi-
den pa&asiallinen tarkoitus on ty6turvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinko-
jen estdminen. Téallaisia ovat mm. palavia nesteita ja muita vaarallisia kemikaaleja kos-
kevat luvat.

Kemikaalilaki koskee kaikkia vaarallisia kemikaaleja Teollisuuskemikaaliasetuksen'’
mukaiset kemikaalien lagjamittaista kéyttéa ja varastointia koskevat lupahakemukset
tehdaén Turvatekniikan keskukselle (TUKES).

Painelaitteiden suunnittelua, valmistusta, asennuksia, korjauksia ja tarkastusta séételee
painelaitelaki (869/99). Painelaitteita ovat esimerkiksi hoyrykattilat, lamminvesikattilat,
lammaonvaihtimet, prosessiputkistot ja paineséiliot. Painelaitteiden turvallisuutta ja méa-
raysten noudattamista valvoo Turvatekniikan keskus (TUKES), joka pitéa myos pai-
neastiarekisteria

7 Asetus vaaral listen kemikaalien teol lisesta kaytésté ja varastoinnista (59/1999, muutos 240/2000)
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I muruoppausmassojen selkeytysaltaan patorakennelmat tulevat 2 m vesipinnan yl&puo-
lelle, jolloin ne kuuluvat tyopatojen (T-padot) turvallisuusluokkaan. Talldin ei edellyteta
ns. turvallisuustarkkailuohjelman ja vahingonvaaraselvityksen laatimista, jossa tarkas-
tellaan patosortumatapauksesta aiheutuvaa vaaraa ihmisille ja ympéristolle. Se kuitenkin
saattaa olla tarpeen alueen sijainnin johdosta, koska penkereet rakennetaan suoraan me-
ridluetta vastaan. Turvallisuustarkkailuohjelma seka vahingonvaaraselvitys toimitetaan
Turvatekniikan keskukseen (TUKES) patoturvallisuuslain (413/84) mukaisesti.

Toimenpidelupa tarvitaan todennakdisesti imuruoppauslietteen laskeutusaltaalle ja laitu-
reille. MaisematyOluvan tarpeen viranomaiset arvioivat tapauskohtaisesti, mutta yleensa
Sitd el ole tarvittu kohteissa, joilla on rajajokikomission myontama lupa eika asemakaa-
va-alueen ulkopuolella.
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HANKK EIDEN SUHDE YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN
SAADOK SIIN

Y mparistonsuoj elusdannok set

Y mparistonsuojelulakiin sisdlityy velvoite kayttéa parasta kayttokelpoista tekniikkaa (ks.
kohta 5.2).

Jatehuoltoa koskevat vaati mukset

Jételain (1072/93) ja -asetuksen (1390/93) yleisena tavoitteena on tukea kestévaa kehi-
tysta edistdmalla luonnonvarojen jérkevaa kayttoa sekd ehkdisemalla ja torjumalla jét-
teistd ailheutuvaa haittaa ympéristolle jaterveydelle. Tavoitteeseen tulee pyrkid ensisijai-
sesti vahentamdlla jétteiden muodostumista ja lissamalla jétteiden hyotykayttéa Jos
hyodyntaminen ei ole teknisesti tai kohtuullisin lisdkustannuksin mahdollista, tulee j&t-
teet Sijoittaa siten, ettd ymparistolle jaterveydelle atheutuvat haitat minimoidaan.

Metallipolyjen kierrétyslaitos, pasutuslaitos ja rikkihapon talteenotto seka terassulaton
kuonien tuotteistaminen Kiviainestuotteiksi tukevat jatelain asettamia yleisia tavoitteita
vahentamalla jatteiden 1§jittamista kaatopaikoille ja lisddméalla niiden sisaltaman materi-
aalin hyodyntamista Terastehtaan kapasiteetin nostamisessa ja lammityskapasiteetin li-
sdrakentamisessa syntyvét jétejakeet (prosessijétteet, tuhka) taas kasitelldan ja sijoite-
taan tai hyOtykaytetdan laitosten ympéristdluvassa edellytetylla tavalla siten, ettd myos
jételain vaatimukset tayttyvét.

Jétteiden kansainvdisten siirtojen valvonta perustuu moniin kansainvélisiin sopimuksiin
ja séédoksiin. Tarkeimpia niistd ovat vaarallisten jatteiden kansainvélisia kuljetuksia
sédtava Baselin yleissopimus vuodelta 1989 ja OECD:n péatds C(2001)107/FINAL, jo-
ka koskee maan rajan ylittavien ja hyddynnettavien jétteiden siirtojen valvontaa. Lisaksi
EU:n neuvoston ns. jatteensiirtoasetus (neuvoston asetus (ETY)259/93) sadtelee jéttel-
den kansainvdlisia siirtoja. Baselin sopimuksen tavoitteena on, etta valtioiden rajat ylit-
tavia siirtoja tehtéessa otetaan ymparistonakokohdat huomioon, jétteiden syntya vahen-
netéén ja jatteet pyritéédn késitteleméan mahdollismman lahella niiden syntypaikkaa
(Ympaéristohallinto, 2004c ja 2004€).

Savukaasupaasttja koskevat vaati mukset

Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan vahintéén 50 megawatin polttolaitosten ja
kaasuturbiinien rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastojen rajoittamisesta
(3.12.2002/1017) astui voimaan 9.12.2002. Asetuksella séédetdan vaatimukset 6ljykatti-
lan ja voimalaitoksen savukaasupadstiille sekd pdastojen tarkkailulle ja mittauksille.
Savukaasupaastoista asetus asettaa paastorgjat rikkidioksidille (SOy), typenoksideille
(NOy) jahiukkasille.

Muiden pdastolahteiden ilmapédstdja koskevia vaatimuksia el ole ympadristolainsaadan-
nossa vaan ne asetetaan ymparistdluvassa.
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Melun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksen (993/92) mukaiset melutason ohjearvot asumiseen kaytet-
tavilla alueilla ja virkistysalueilla tagjamissa tai tagjamien |aheisyydessa ovat paivélla
(Klo 7 - 22) 55dB(A) ja yolla 50 dB(A). Uusilla alueilla on melutason yoohjearvo 45
dB(A). Loma-asumiseen kéaytettavalla alueella ohjearvona on paivala 45 dB(A) jayolla
40 dB(A). Tamén paatoksen tarkoituksena on ehkaista meluhaittoja ja turvata viihty-
vyys maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelun yhteydessa. Paétosta el kui-
tenkaan sovelleta teollisuus-, katu- ja litkennealueilla eik&d melusuojaksi tarkoitetuilla
aueilla

Jate- ja jAahdytysvesi paasttja koskevat vaati mukset

Jatevesien laatua koskevat vaatimukset mééritelléén suomalais-ruotsalaisen rajajokiko-
mission paatoksessa. Tornion tehtailta ei johdeta jatevesia kunnalliseen viemariin.

Vegpolitiikan puitedirektiivi
Tulevaisuudessa EU:n jasenvaltioiden vesien kayttoa, hoitoa ja suojelua ohjataan ns. ve-

sipolitiikan puitedirektiivilla (2000/60/EY), joka tuli voimaan 22.12.2000. Se sisdllytet-
tiin osittain Suomen lainsd&dant6on vuoden 2004 lopussa annetuilla séadoksilla

Direktiivin paétavoitteena on parantaa vesien tilaa seké estéa pinta- ja pohjavesien tilan
huononeminen. Pintavesien tilan seurannassa painotetaan biologisia tekijoita Direktii-
vin nojalla on sé&detty myos prioriteettiaineista seka vaarallisista prioriteettiaineista, ja
direktiivissa méaritellaan toimet niiden pdastdjen vahentéamiseksi tai lopettamiseksi. Di-
rektiivin keskeisena tavoitteena on saavuttaa pintavesien hyva ekologinen ja kemialli-
nen tila seké& pohjavesien hyva méarélinen ja kemiallinen tila 15 vuoden kuluessa direk-
tilvin voimaantulosta. Tietyin edellytyksin tavoitteita voidaan lieventédd tai mééraaikoja
pidentda.

Vesiensuojelun toimenpideohjelmassa (ks. liite XV) on pyritty jo ottamaan huomioon
vesipuitedirektiivin tavoitteita. Vesipolitiikan puitedirektiivin velvoitteet pannaan Suo-
messa taytantoon lailla vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004) sek& vesi-
(1301/2004) ja ympaéristonsuojelulain (1300/2004) muutoksilla. Valtioneuvosto antoi
asetuksen vesienhoitoalueista (1303/2004) joulukuussa 2004. Asetuksella tullaan myo-
hemmin sd&t&maan vesipolitiikan puitedirektiivisté aiheutuvista yksityiskohdista

Vesienhoitoalueille on laadittava vesienhoitosuunnitelma. Vesienhoitosuunnitelmiin si-
séltyvét tavoitteet eivat alheuta suoria velvoitteita toiminnan harjoittgjille vaan yksittéi-
sia toiminnanharjoittgia ja kansalaisia koskevat velvoitteet annetaan muussa lainséé
danntssg, luvissa ja kuntien ympéristonsuojelumadrayksissa. Y mparistonsuojelulakiin
ja vesilakiin tehtyjen muutosten perusteella lupapaatoksista on kaytéva ilmi, miten ve-
sienhoitosuunnitelma on otettu huomioon (Asetus 1299/2004; Ymparistthallinto, 2005).
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Suoj eluohjelmat

Luonnonsuojeluohjelmien avulla voidaan alueita varata luonnonsuojelutarkoituksiin
valtakunnallisesti merkittavien luonnonarvojen turvaamiseksi. Luonnonsuojeluohjelmi-
en alueet elvat kuitenkaan ole varsinaisia luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueet
ovat luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja alueita.

Kansallis- ja luonnonpuistojen liséksi maassamme on soita, lintuvesi, harjuja, lehtojaja
vanhoja metsia seka rantoja koskevat suojeluohjelmat. Valtioneuvosto on lisdksi tehnyt
periaatepadtoksen valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista sek& maisemanhoi-
don kehittamisestd. Muita valtakunnallisia suojeluohjelmia ovat biologista monimuotoi-
suutta koskeva kansallinen toimintaohjelma 1997 - 2005 sek& valtioneuvoston periaate-
paétos ekologisen kestavyyden edistamisesté.

Tassa kappaleessa mainittuihin ohjelmiin kuuluvat alueet YVA:n tarkastelualueella on
selvitetty jaljempand kohdassa 9.7.3. YVA:n tarkastelualueella sijaitsee Natura-alueita,
kansallispuisto seka lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva alue. Naihin alueisiin hank-
keesta aiheutuvia vaikutuksia on tarkasteltu kohdissa 10.7.5 sek& 10.7.6.

Kansallis- ja luonnonpuistot

Kansallis- ja luonnonpuistojen perustamista ohjaa kansallis- ja luonnonpuistoverkon ke-
hittamisohjelma. Kansallis- ja luonnonpuistot muodostavat Suomen luonnonsuojelun
alueverkoston rungon. Suomessa on télla hetkella 35 kansallispuistoa ja 19 luonnon-
puistoa. Kansallispuistoissa pyritaéan sdilyttamaan Suomen luonnon kansallisesti ja kan-
sainvélisesti arvokkaimmat kohteet. Liséksi ne ovat yleisdlle avoimia luonnonnéht&
vyyksid Luonnonpuistot palvelevat ensisijaisesti luonnonsuojelua ja tieteellista tutki-
musta, ja niissa luonto pyritéén sailyttdmadn mahdollisimman koskemattomana. Luon-
nonpuistojen suojeluméddraykset ovat kansallispuistoja tiukemmat ja luonnonpuistot
ovat pddosin yleisolta suljettuja (Ymparistohallinto, 2004d).

Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -verkoston avulla pyritéén vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
unionin alueella. Suojelukohteiksi on valittu seka arvokkaita luontotyyppeja ettéa uhan-
alaisia eldin- ja kasvilgga Menettelyllisesti Natura 2000 -alueiden valintaprosessi
muistuttaa luonnonsuojeluohjelmien laatimista. EU:n luonto- ja lintudirektiiveihin pe-
rustuen ymparistoministerié valmisteli Suomen ehdotuksen Natura 2000 -verkostoon si-
sdllytettavista alueista ja valtioneuvosto teki asiaa koskevan padtoksen elokuussa 1998.
Paatoksesta tehtiin useita alueita koskevia valituksia, joiden kasittely saatiin padtokseen
vuonna 2000.

Suomen Natura 2000 —verkoston taydentamistyo aloitettiin syksylla 1999, mika perus-
tuu EU:n komission Suomelle esittamaan pyyntéon. Komissio pyysi Suomea esittamaan
uusia Natura 2000 —alueita 15 luontotyypin ja 18 lgjin elinympéristdjen osalta. Lisaksi
komissio pyysi Suomea tdydentamaan verkostoehdotusta kuvaavia tietokantoja 38 luon-
totyypin ja lgjin elinympéristdjen osalta. Pyyntd perustuu Suomen verkostoehdotuksesta
EU:ssa tehtyyn luonnonmaantieteelliseen arviointiin. Valtioneuvosto pé&itti 8.5.2002
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Natura 2000 —verkoston taydentdmisesta 289 uudella alueella tai entisten alueiden laa-
jennuksella.

Natura 2000 —verkostoon kuuluvat alueet YV A:n tarkastelualueella on selvitetty jaljem-
pand kohdassa 9.7.3. Hankkeen vaikutuksia néaihin alueisiin on puolestaan tarkasteltu
kohdassa 10.7.5.

Lintuvesien suojeluohjelma

Valtioneuvosto vahvisti maa- ja metsatalousministeriossa valmistellun valtakunnallisen
lintuvesien suojeluohjelman vuonna 1982. Lintuvesien suojeluohjelman tavoitteena on
sithen siséltyvien alueiden sdilyttdminen mahdollisimman luonnonvaraisina. Tarkoituk-
sena on, ettd kustakin alueesta muodostettaisiin luonnonsuojelulain mukainen suojelu-
alue (Maa- ja metsatalousministerio, 1982).
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN RAJAUS, ARVIOINTI-
MENETELMAT SEKA ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEK IJAT

Yleista

Y mpéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste on asetettu merkittaviks arvioituihin ja
merkittavaks koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri intressiryhmien térkeiks ko-
kemista asioista on saatu tietoa mm. asukaskyselyn avulla ja ohjausryhmatyoskentelyssa
seka tiedottamismenettelyn kautta.

Y mpéaristbvaikutusten merkittavyytta on arvioitu mm. vertaamalla ympariston sietoky-
kya kunkin ympéristérasituksen suhteen. Y mpériston sietokyvyn arvioinnissa on hyo-
dynnetty mm. tehtyja selvityksia ja annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja meluta-
son ohjearvoja.

Y mparistbvaikutusten arvioinnin tulokset on koottu ympéristovaikutusten arvioin-
tiselostukseen. Y mpéristovaikutusten arviointiselostuksen sisall6lle asetetaan vaatimuk-
sia YVA-laissa ja —asetuksessa. Lain mé&rittelyn mukaan arviointiselostus on asiakirja,
jossa esitetdan tiedot hankkeesta ja sen  vaihtoehdoista seké yhtendinen arvio niiden
ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus on laadittu YV A-ohjelman ja ohjelmasta an-
netun lausunnon seka laadittujen ympéristovaikutussel vitysten pohjalta.

Arviointiselostuksessa esitetdan oleellinen tieto ja tulokset olemassa olevasta ympéristo-
tiedosta ja laadituista ympéristovaikutusselvityksistd. Arviointiselostuksessa esitetéin
my6s suunnitelmat haitallisten ymparistévaikutusten lieventamiseksi, kuten savukaasu-
jen puhdistusmenetelmisté ja meluntorjunnasta.

Seuraavassa on esitetty YV A:n rajaukset, arviointiselostuksessa tarkastellut ympérist6-
vaikutukset ja arvioinnissa kaytetyt menetelmét.

Y mparistovaikutusten arvioinnin rajaus

YVAssa on tarkasteltu osahankkeiden sijoituspaikoilla tapahtuvia toimintoja ja ndista
johtuvia, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristbvaikutuksia eri sijoitus-
paikkavaihtoehdoissa. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa on esim. kayton aikai-
nen liikenne.

Y mpéristbvaikutukset on arvioitu eri osahankkeiden yhteisvaikutuksina. Y mpérist6-
kuormitus on laskettu erikseen kullekin osahankkeelle.

Tarkastelualue méaaritettiin tyota aloitettaessa niin suureksi, ettel merkittéavid ymparisto-
vaikutuksia voitu olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueen odotettiin nain
ollen olevan selvasti tarkastelualuetta pienemman. Lahtokohtana kuitenkin oli, etta mi-
kali selvitystyon aikana kay ilmi, ettajollakin ympéristtvaikutuksella on ennalta arvioi-
tua lagjempi vaikutusalue, tarkastelualuetta lagjennetaan vastaavasti. Tassa vaiheessa
voidaan selvyyden vuoks todeta, etta tarvetta lagjentamiselle ei tyon kuluessa tullut
esiin.
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Y mparistovaikutusten arviointimenetelméat
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Osahankkeiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia on tarkasteltu omana kokonaisuute-
naan, koska ne poikkeavat gjallisesti laitosten kéyton aikaisista vaikutuksista.

L ahtokohtana ovat olleet suunnitellut rakennustyot, kokemukset viimeaikaisista vastaa-
vista rakennustoistd Tornion tehtailla seka rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettavéat
liikennevalineet. Rakentamisen aikaisten tieliikenteellisten vaikutusten tarkastelualu-
eeks on médritelty Kromitie. Rakentamisen aikaisten vaikutusalueeks on rajattu teh-
dasalue, sita ymparoivét alueet noin kilometrin etdisyydella ja tehdasalueelle johtavatie
(el koske imuruoppauslietteen laskeutusallasta eiké vesistorakentamista).

Sataman ruoppausten vaikutusten tarkastelualue ulottui 6 km satamasta avoimelle vesi-
alueelle ja imuruoppauslietteen laskeutusaltaan tarkastelualue 2 km altaan ympérille.

Vesistovaikutuk set

Jéte- ja jadhdytysvesikuormituksen muutosten arviointi perustuu alustavaan tekniseen
tietoon laitosten jéte- ja jadhdytysvesien kdytostd, kasittelysta ja johtamisesta.

Vesistopadstojen vaikutuksia merialueella tarkasteltiin 3-ulotteisella Perémeren veden-
laatu- ja ekosysteemimallin Kemi-Tornio-Haaparanta—sovelluksella. Lisaksi vaikutuksia
tarkasteltiin vertaamalla arvioitua tulevaa kuormitusta aikaisempaan kuormitukseen ja
sen havaittuihin vesisté- ja biologisiin vaikutuksiin. Vesistossa todettuja ja arvioituja
metallipitoisuuksia verrattiin Kkirjallisuudessa esitettyihin pitoisuuksiin vesiekosystee-
mille haitallisista pitoisuustasoista. Vesistbvaikutusarvion ja alueella suoritettavan kala-
taloustarkkailun tulosten perusteella arvioitiin vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen.

Jadhdytysvesien lampokuorman vaikutusta vesiston lampdtilaan, vaikutusalueen laa-
juutta seka vaikutusta jd8n sulamiseen tarkasteltiin yksinkertaisin laskelmin. Esimerkin
omaisesti lampdkuorman vaikutusta Royttan satama-altaassa tarkasteltiin laskennallises-
ti Cormix—mallilla (Mixing Zone Expert System, United States Environmental Protecti-
on Agency). Mallissa lasketaan purkuputkesta purkautuvan ylimaaraista lampoa sisalté
van veden levidmistd, sekoittumista ja jaghtymista purkupaikalta etéannyttéessa. Sovel-
luksena kaytettiin Cormix 3, Buoyant Surface Discharges. Laskentamalli on edellyttéa
verrattain tarkkoja tietoja esimerkiksi purkujérjestelyistéd seka vesiston lampétile- ja ti-
heyseroista. Lampokuorman vaikutuksia vesiekosysteemiin tarkasteltiin yleisesti ja ver-
taamalla muilla alueillatodettuihin vaikutuksiin.

Vedenlaatu- ja ekosysteemimalli

Peramerimalli on laadittu Perdmeri Life —hankkeen puitteissa, ja mallin toteuttamisesta
ovat vastanneet YVA Oy yhteistydssd Suomen ymparistokeskuksen kanssa.

Ekosysteemin mallinnuksessa lasketaan leville kayttokelpoisten ravinteiden kulkeutu-
mista vedenlaatumallin avulla seka liséksi ravinteiden sitoutumista levabiomassaan, ra-
vinteiden vapautumista levien kuollessa seka ravinteiden poistumista kierrosta sedimen-
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taation kautta (Lauri et al., 2004). Mallinnusprosessissa lasketaan ensin alueella tapah-
tuvat veden liikkeet ja sen jalkeen aineiden liikkuminen veden mukana. Vedenlaatuun
vaikuttavat tekijat, kuten vedenvaihto, aineiden kulkeutuminen ja vedenlaatuun vaikut-
tavat fysikaaliset prosessit kuvataan mallissa mahdollisimman tarkasti todellista tilan-
netta vastaavina.

Peramerimallin Kemi-Tornio-Haaparanta —sovelluksessa hilavali on varsinaisella las-
kenta-alueella 300 m eli laskentayksikén koko on 300 x 300 m. Syvyyssuunnassa hila-
verkko on pinnan lahelld 1 m paksuinen, mutta kasvaa syvemmalle mentéessa. Varsi-
nainen laskenta-alue ulottuu Simosta Seskaron tasolle (kuva 8/1). Varsinaisen laskenta-
alueen taustalla lasketaan jatkuvasti koko Pohjanlahden veden laatu. Kemi-Tornio-
Haaparanta —sovelluksessa ldhialue, jonka hilavali on 1,8 km, ulottuu Pyhgoen - Skel-
leftedn tasolle. Kauempana Pohjanlahdella hilavéli on 8 km.

Tarkastelualue Peramerimallilla on esitetty kuvassa 8/1. Tarkastelualueen ulkopuolella
osahankkeiden aiheuttamat pitoisuudet ja vaikutukset olivat merkityksettoman pienet.
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Peramerimallin Kemi-Tornio-Haapar anta -sovelluksen laskenta-alueja hilajako

Peramerimallin Kemi-Tornio-Haaparanta —sovellus on mallin kehitysvaiheessa kalibroi-
tu vuosien 1999 ja 2000 tiedoilla. Tornion tehtaiden kuormitusten vaikutusten tarkaste-
lun pohjaksi otettiin vuoden 1999 tilanne, joka ympéristoolosuhteiltaan vastaa vuoden
2000 tilannetta paremmin keskimaaréisia olosuhteita. Malligjot on siis tehty kayttéen
vuoden 1999 ympéristétietoja (jokivirtaamat, tuulet ym.), mutta alueelle tulevaa piste-
kuormitusta malligjoissa on muutettu.

Mallilla havainnollistettiin Tornion tehtaiden ravinnekuormituksen vaikutusta merialu-
een epdorgaanisten ravinteiden pitoisuuksiin seka kasviplanktonbiomassaan. Mallitar-
kastelut on tehty Tornion tehtaiden téssa YV A —selostuksessa esitetylla hankkeiden yh-
teenlasketulla suurimmalla kuormitusarviolla (taulukko 5-28). Muiden alueen piste-
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kuormittajien kuormituksina on kaytetty vuosien 2001 - 2003 keskiarvoja. Tornion teh-
taiden arvioidun suurimman kuormituksen vaikutuksia verrattiin vaikutuksiin nykytilan-
teessa. Fosforikuormitus el muutu nykyisesta tasosta merkittavasti ja kuormitus on pie-
ni, joten sen osalta el tehty vaikutustarkastelua, mutta se on mukana laskettaessa leva
biomassaa.

Lisdksi tarkasteltiin Tornion tehtaiden metalli- (Cr, Ni) levidmista merialueella. Metallit
kasiteltiin mallissa konservatiivisena, tiheydeltdan vettd vastaavana aineena, eli metalli-
pitoisuuksien pienenemiseen merialueella vaikutti ainoastaan laimentuminen. Metalli-
tarkastelu tehtiin arvioiduilla suurimmalla normaalitilanteen kuormituksella (taulukko
5-28). Tornion tehtaiden kuormituksen lisaksi malliin sy6tettiin Kemijoen ja Tornionjo-
en tuomat metallivirtaamat kuukausittain vuosien 2001 - 2003 keskiarvoina. Muita
kuormitusl dhteité ei otettu huomioon.

Vesistovaikutukset ja vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on arvioinut viiden henki-
[6n tyoryhmd, joka koostui limonologeista, kalabiologista ja muista vesialan kokeneista
asiantuntijoista.

Paastot ilmaan ja niiden vaikutuk set

Pa&stot ilmaan on laskettu kullekin osahankkeelle kéyttden lainséddannon sallimia
enimmaispaastojd, nykyisia paéstétasoja tai BAT-tekniikkaan perustuvia ratkaisuja.
Paésttja laskettaessa on pyritty selvittamadn ympériston kannalta huonoin tilanne. Kos-
ka erdiden osahankkeiden pa&astdihin vaikutta toisten osahankkeiden toteuttaminen
(esim. ferrokromitehtaan lagjentaminen ja siitd syntyvan hékakaasun kayttd oljykatti-
loilla), on tastd aiheutuvat pdastomuutokset myos laskettu. Padstdjen suuruutta on ha-
vainnollistettu vertaamalla niitd Tornion seudun seka Suomen ja Ruotsin kokonai spéés-
toihin.

Eri osahankkeiden yhteenlaskettujen pdasttjen vaikutusten arviointi perustuu lIimatie-
teen laitoksen laatimaan leviamisselvitykseen (IImatieteen laitos, 2004c). Tutkimukses-
sa selvitettiin levidmismallilaskelmin tehtaiden lagjentamisen, lammityskapasiteetin li-
sdrakentamisen, pasuton ja rikkihagpon talteenoton, satamatoimintojen lagjentamisen,
metallipdlyjen kierrétyslaitoksen rakentamisen ja liséantyvan liikenteen vaikutuksia rik-
kidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&astdjen aiheuttamiin pitoisuuksiin seké rikki- ja
typpilaskeumaan. Laskelmissa tarkasteltiin Outokummun tehtaiden, osahankkeiden ja
Royttén sataman pédastdjen aiheuttamien pitoisuuksien ja laskeumien liséksi kaikkien
Tornion ja Hagparannan seudun paastolahteiden yhteisesti aiheuttamia pitoisuuksia ja
laskeumaa tulevassa YV A:n mukaisessa pédstétilanteessa (Outokummun toiminnan
paéstét, ks. taulukot 5-24 ja 5-25).

Leviamislaskelmien tuloksina saatuja rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten pitoi-
suuksia verrattiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Laskelmin saatuja rikki- ja typpi-
laskeumia verrattiin rikkilaskeuman tavoitearvoon ja kriittisiin kuormitusarvoihin. Li-
sdksi tuloksia verrattiin aiemmassa levidmisselvityksessa (llmatieteen laitos, 2004a ja
2004b) arvioituun Tornion seudun ilmanlaatutilanteeseen vuonna 2003.

Paastojen leviamislaskelmiin kaytettiin IImatieteen laitoksella kehitetyilla ilman epé&
puhtauspdéstojen levidmista kuvaavia matemaattis-fysikaalisia tietokonemallegja. Kiin-
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teiden lahteiden paastojen leviamista tutkittiin kaupunkialueen leviamista kuvaavalla
kaupunkimallilla ja autoliikenteen péasttjen seka laivojen reittipadstojen leviamista vii-
valdhdemallilla. Hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuuksien vuosikeskiarvo arvi-
ointiin ns. semi-empiirisella hiukkasmallilla. Typenoksidien mallilaskelmissa otettiin
huomioon typenoksidien muutunta eli typenoksidien ilmakehéssa tapahtuvat kemialliset
reaktiot. Alueellista nitraattitypen laskeumaa tarkasteltiin laitoksessa kehitetylla typpi-
laskeumamallilla. Malleilla mééritettiin osahankkeiden normaalin toiminnan pdasttjen
aiheuttamat ilman epapuhtauspitoisuudet. Mallilaskelmien meteorologisina tietoina kéy-
tettiin tutkimusalueiden ilmastollisia olosuhteita edustavia vuodet 2000 — 2002 kattavaa
aineistoa

Levidamislaskelmat tehtiin 17 km x 21 km kokoiselle tulostusalueelle. Pitoisuudet ja
typpilaskeuma laskettiin tutkimusal uetta peittavaan tulostuspisteikk6on maanpintatasol-
le yhteensa 5130 laskentapisteeseen. Tulostuspisteet sijaitsivat 1&himmilléén alle 100
metrin etéisyydella toisistaan mm. tehdasalueella seké Tornion ja Haaparannan keskus-
ta-alueella. Koko tutkimusal ueen kattava perustulostuspisteikon hilavali oli 500 metria.

Leviamislaskelmat ulotettiin Tornion tehtailta eteléén pain 8,5 km:n etdisyydelle, lan-
teen 8,3 km:n etaisyydelle, itddn 8,6 km:n etédisyydelle ja pohjoiseen 12 km:n etéisyy-
delle. Taman tarkastelualueen ulkopuolella osahankkeiden aiheuttamat pitoisuudet oli-
vat merkityksettbman pienet.

Royttéan sataman toiminnan aiheutuvat pdastét ilmaan (laivat, sataman sisdinen materi-
aalin kuljetus, tyokoneet) laskettiin 3,2 miljoonan tonnin vuosittaiselle tavaraliikenteen
méérdlle. Paastoja laskettaessa on oletettu, etté laivat viipyvét satamassa keskiméaarin 56
tuntia ja ettd satamassa ollessaan laivat kayttavédt apumoottoreita, joiden polttoaineena
olevan kevyen polttodljyn rikkipitoisuus olisi 0,12 p-%. Reitilla laivat kayttavat pda-
moottoreita ja niissa raskasta polttodljya, jonka rikkipitoisuuden oletettiin paéstdlasken-
nassa olevan 1,7 p-%. Muita paést6ja laskettaessa on kéytetty seuraavia ominaispaasto-
kertoimiaz NOy 14 g/lkWh, hiukkaset ja CO, 620 g/lkWh. Sataman tyokoneiden paastot
on laskettu k&yttden VTT:n Suomen liikenteen pakokaasupaasttjen laskentajarjestelméan
tyokoneiden péastomallia TY KO.

Vaikutukset jatehuoltoon jajatehuollon vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa on kuvattu jétehuollon nykyista tilaa seké osahankkeiden vaiku-
tuksia materiaalihyotykayttoon, jateméarien vahentamiseen ja jatesuunnitelmien tavoit-
teisiin.

Osahankkeissa syntyvien jatteiden osalta arviointiselostuksessa on kuvattu jétteiden
méérg, laatu ja kéasittely sekd arvioitu tasta aiheutuvat ympéristbvaikutukset. Jétteiden
kasittelyn ympéristévaikutusten arvioinnissa on tukeuduttu prosessijétteiden sijoittamis-
ta koskevaan aiempaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (Ristola, 2001) seké
sen jalkeen tehtyihin kaatopaikkoja koskeviin suunnitelmiin. Arviointiselostuksessa on
tarkasteltu myos jatteiden hyotykayttémahdollisuuksia.
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Maa- ja kallioper&an seka pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Maa- ja kallioperaéan seka pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytet-
ty tietoa alueen nykytilasta: mm. alueelta saatavilla olevaa tutkimustietoa seké alueella
suoritettavia ympariston tarkkailuja. Tehtaiden tuotantotoiminnasta ja osahankkeista ai-
heutuvien ymparistoriskien arvioinnissa on kaytetty apuna Tornion tehtaille laadittua
ymparistoriskianalyysia (Outokumpu, 2004b) ja osahankkeisiin liittyvia esisuunnittelu-
tietoja. Vaikutukset maa- ja kallioperaén seké pohjavesiin arvioi YV A-tyoryhméaén kuu-
lunut geologi.

Maankayttoon, maisemaan jarakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Arviointiselostuksessa on kuvattu sijoituspaikkojen ja niiden l&hialueiden maankaytt®
seka maankaytolliset suunnitelmat mm. kaava-aineistojen pohjalta. Osahankkeiden vai-
kutukset nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon on selvitetty. Maankayttoon ja ra-
kennettuun ymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin osallistui maisema
arkkitehti.

Sijoituspaikkojen ja niiden lahiympériston maisema seka alueen maisemalliset erityis-
piirteet on kuvattu. Maisemallisten vaikutusten tarkastelu on suoritettu maastokayntien,
karttatyoskentelyn, tietokonemallinnusten ja havainnekuvien avulla. Tietokonehavain-
teet on tehty mallintamalla Tornion tehtaiden nykyiset rakennukset ja suunnitellut osa-
hankkeet kolmiulotteisiksi malleiksi, jotka on sovitettu valokuviin. Maisemavaikutusten
tarkastelun on tehnyt myds maisema-arkkitehti.

Osahankkeiden maisemalliseks vaikutusalueeksi mériteltiin alue, jonne osahankkeiden
rakennukset jarakennelmat nakyvét selvasti.

Kasvillisuuteen, eldimiin, Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdis-
tuvat vaikutukset

Arviointiselostuksessa on kuvattu Tornion tehtaiden alueella sek& hankkeiden vaihtoeh-
toisilla sijoituspaikoilla ja niiden [&hiympéristoissa esiintyva kasvillisuus ja elamisto.
Lisaksi on kuvattu alueen l&heisyydessa sijaitsevat suojelu- ja arvokohteet.

Vaihtoehtojen suorat vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistdon on arvioitu olemassa
olevan tiedon ja maastok&yntien tulosten perusteella. Mahdolliset epasuorat vaikutukset
on arvioitu mm. ilmanlaatuun ja ilmanlaadun ragja-arvoihin liittyvien tietojen pohjalta
Arvioinnissa on kaytetty ilmapaéstojen leviamislaskelmia sekd ns. Perdmerimallin ve-
sistdmallinnuksen tietoja.

Asiantuntijatyond on arvioitu, heikentddkd hanke yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti 1ahimpien
Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.

M eluvaikutusten arviointi

Meluvaikutuksia on arvioitu noin kolmen kilometrin etéisyydella Tornion tehtailta. Tor-
nion tehtaille on laadittu melumallinnus, jossa kasittéa nykyiset toiminnot ja tarkastelta-
vat osahankkeet. Mallinnuksen l&htdtietoina kaytettiin alustavia arvioita osahankkeiden
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aanitehoista. Mallinnuksen tuloksena saatuja melutasoja on verrattu melutason ohjear-
voihin. Arviointiselostuksessa on lisaksi esitetty alustavia suunnitelmia ja mahdolli-
suuksia meluntorjuntakeinoiksi. Melumallinnukset on tehnyt Insindoritoimisto Paavo
Ristola Oy. Melumallinnusten tarkastelualue ulottuu alueelle, jossa tehtaiden ja osa
hankkeiden aiheuttama melutaso on enintaén 45 dB(A).

Liikenteen vaikutusten arviointi

Liikenteessa tapahtuva muutokset on esitetty osahankkeiden yhteisvaikutuksena. Lii-
kenteen vaikutukset péareitilla (Kromitie) on esitetty. Tieliikenteellisten vaikutusten
tarkastelualue oli tehtailta paétielle (E4) johtava Kromitie. Liikenteen vaikutusten arvi-
ointiin osallistui litkenneinsindori.

Liikenteen paastot

Liikenteen p&stot on laskettu kéyttéen VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan kehit-
tamad LI1SA-laskentgjérjestelmés, joka on pakokaasupédstjen ja energiankulutuksen
laskentajérjestelméa. Arvioinnissa on kaytetty jarjestelman versiota L1ISA 2003, jonka
perusvuosi on 2003.

Liikenteen melu

Liikenteen aiheuttaman melun laskenta on tehty tieosilta, joilla tien nopeusrajoitukset
ovat korkeimmat ja n&in melualueet suurimmillaan. Melulaskennat on tenty NBSTOY —
meluohjelmalla, joka perustuu voimassa olevaan pohjoismaiseen laskentamalliin. Tar-
kastelut on tehty liikennem&érien perusteella keskimaaraisend melutasona olettaen
maaston tasaiseks jatien " 8drettomaan” jatkuvaksi. Laskennassa ei ole otettu huomioon
ympardivan maastomuodon vaikutusta melutasoihin (esim. leikkausten ja rakennusten
estevaikutusta). Menetelma antaa riittavan tarkkuuden melualueen leveyserojen vertai-
luun jatulokset ovat suureksi osaksi enimmaisvaikutuksia.

Vaikutukset ihmiseen ja yhteiskuntaan

Osahankkeiden vaikutuksia ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin on selvitet-
ty mm. maankayton muutosten, ilmapaasttjen vaikutusten, lilkennemaérien muutosten,
melun, tyollisyysvaikutusten ym. kautta.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn, siihen liitty-
vien puhelinhaastattelujen jaeri 18hteista koottujen nykytilaa koskevien tietojen pohjalta
asiantuntijatyond. Koska tehtailla on juuri toteutettu suuri lagjennusinvestointi, on Tor-
niossa ja sen lahialueilla tuoretta kokemusta tehtaiden lagjentamisen vaikutuksista. Téta
tietoa hyddynnettiin kokoamalla véestoon, talouteen ja tydllisyyteen liittyvia tunnuslu-
kuja useista tilastoista ja katsauksista. Koska hanke koskee ensisijassa Torniota, esite-
téaan tarkimmat tiedot vaestosta, vallitsevista elinoloista, alueen kéytosté ja elinkeinoista
sielté ja tiedot Tornion naapurikunnista ja Kemi-Tornio —seutukunnasta ovat yleispiir-
teisempia Tornion kaupungin monelta hallinnonalalta saatiin nékemyksia suunniteltui-
hin osahankkeisiin.
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Vdlillisia tyollisyysvaikutuksia arvioitaessa otettiin huomioon liséksi Kemi-Tornion
ammattikorkeakoulussa tehty tutkimus, jossa kaytettiin Suomen aluetalouden yleisen ta-
sapainon REGFIN Pohjois-Suomi —mallia (Honkatukia et al., 2003).

Osahankkeiden terveysvaikutuksia on tarkasteltu mm. ilmapéastojen vaikutusten avulla
vertaamalla levidmismallilla saatuja pitoisuuksia terveyshaittojen ehkaisemiseksi annet-
tuihin ohje- ja rgaarvoihin. Kalojen kromi-, nikkeli- ja sinkkipitoisuuksille ei ole ase-
tettu ohjearvojaravinnoksi kayton suhteen. Arvio kalojen kéayttokelpoisuudesta perustuu
Peréameren kuormittamattoman vertailualueen tietojen k&yttoon. Muiden alueella tuotet-
tujen elintarvikkeiden aiheuttamia terveysvaikutuksia arvioitaessa on tukeuduttu elin-
tarvikkeista aiemmin mitattuihin haitta-ainepitoisuuksiin, haitta-aineiden paastomuutok-
siin ja WHO:n antamiin enimmaissuosituksiin haitta-aineille. Terveysvaikutuksia arvi-
oitaessa on kaytetty myds tuloksia Tornion tehtailla tehdysté tyontekijoiden terveysvai-
kutuksia kasittelevasta tutkimuksesta. Melun terveysvaikutuksia arvioitaessa on verrattu
melumallin tuloksia kirjallisuudessa esitettyyn tietoon melun terveydellisista vaikutuk-
sista Muista terveysvaikutuksista poiketen ravintokasvien sisdltémien metallien terve-
ysvaikutukset on arvioinut hankkeesta vastaava.

Asukaskysely

Asukaskysely toteutettiin postitse lahetettavan lomakkeen avulla elokuun lopussa
v. 2004. Kyselylomakkeita [ahetettiin yhteensi 488 kpl Royttan ja Alatornion vélisella
alueella asuville tai loma-asunnon omistaville henkildille. Kysely oli osa Tornion teh-
taiden viimeaikaisen, jo toteutetun lagjennuksen sosiaalisten vaikutusten tarkkailua, joka
aloitettiin v. 2001. Asukaskyselyalue rajautui mereen, Tornionjokeen ja pohjoisessa se-
ké idassa Kirkkoputaan vaylaan. Alue jaettiin neljéén tarkastelualueeseen, jotka olivat:

I-vyohyke: Sikosaari, Prannérinniemi, Koivuluoto ja Koivuluodonletto
[1-vybhyke: Leppikari, Pukulmi, Néétsaari, Puuluoto

[11-vyohyke: Helldld, Pirkkio, Uksei

IV-vybhyke: Alatornio.

Naistd ryhmista otettiin mukaan osoitteita seuraavasti: |-vyohyke 50 kpl, Il1-vy6hyke
120 kpl, 111-vy6hyke 163 kpl ja IV-vyohyke 155 kpl. Vyohykkeilta |l ja Il mukaan tuli-
vat kaytannossa kaikki rakennetut tilat, mutta vyohykkeilta lll jalV mukaan tulevat va-
littiin aluellta padosin satunnaisotannalla maantieteellisesti kattavasti. Tiheimmin asu-
tulta seudulta valittiin mukaan kuitenkin tiloja Royttéan johtavan valtatien ja radan 1&
heisyydesta. Télla varmistettiin se, ettd kyselyn saivat myos Royttan lilkenneyhteyksien
|aheisyydessa asuvat taloudet.

Kysely ldhetettiin samoihin kotitalouksiin kuin v. 2001, jolloin tehtaiden lagjennuksen
sosiaalisten vaikutusten tarkkailu alkoi. Alkuperdiset osoitteet oli poimittu Maanmitta-
udlaitoksen tiedoista vuonna 2001, ja poistuma (vastaanottgjaa el tavoitettu) oli 55 kpl.
Siten kyselyn sai lopulta 433 kotitaloutta. Tiedustelu uusittiin kahdesti niille kotitalouk-
dlle, jotka elvét vastanneet. Taman jalkeen vastauksia oli 295 kpl ja vastausprosentiksi
muodostui 68. Aineistoa kasiteltiin SPSS for Windows -tilasto-ohjelmalla.

Tiedustelukaavakkeen laatimisessa oli asiantuntijana sosiologi. Tiedustelun laadinnassa
on kaytetty seuraavia oppaita: 7Y mparistovaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat
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terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset” (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999) ja ” Sosi-
adlisten vaikutusten arviointi (SVA). Monipuolisempaan suunnitteluun” (Juslén, 1995).

Asukaskysely sisélsi rasti ruutuun -kysymysten liséksi syventavid avokysymyksia. Asu-
kaskyselyn avulla saatuja tietoja tdydennettiin kuuden yhteytta ottaneen paikkakuntalai-
sen kanssa kaytyjen puhelinkeskustelujen avulla.

Asukaskyselyssa saatuja vastauksia kaytettiin kuvamaan lahtétilannetta, joka on muo-
dostanut pohjan osahankkeiden sosiaalisten vaikutusten arvioinnille. Asukaskyselysta ei
ole laadittu erillista raporttia vaan sen tulokset on késitelty tassa YV A-selostuksessa.

Onnettomuusriskien vaikutusten arviointi

Y mpéristéonnettomuuksia ja —vahinkoja ja niiden vahentamisté tarkasteltiin ymparisto-
riskianalyysin (Ross, 2004) ja turvallisuusselvityksen (Outokumpu Polarit Oy, 2001)
seka osahankkeiden alustavien teknisten suunnitelmien pohjalta tehdasalueella ja sen
[ahiympéristossa noin 2 km:n etéisyydelle.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Y mparistbvaikutusten arvioinnin perustaksi on ensin laadittu selvitys ympariston nyky-
tilasta ja siihen vaikuttavista tekijoistéa olemassa olevien selvitysten ja tutkimusten pe-
rusteella. Arvioitavana olevien osahankkeiden ominaisuudet ja niiden ymparistoon vai-
kuttavat tekija on selvitetty saatavilla olevien alustavien suunnittelutietojen pohjalta.
Arviointiohjelmavaiheessa alustavasti merkittaviksi arvioitujen vaikutusten ja selvitys-
tyon aikana saatujen lisétietojen perusteella on laadittu mallinnuksia merkittaviks arvi-
oiduista vaikutuksista. Y mpéristbvaikutuksista arvioitaessa on kaytetty myos vastaavista
hankkeista saatuja kokemuksia ja muita tutkimustuloksia. Osahankkeiden ympéristévai-
kutusten arviointi on painotettu ympéariston kannalta tarkeimmiksi katsottuihin tekijoi-
hin. Y mpéristovaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla nollavaihtoehdon ja
eri osahankkeiden yhteenlaskettuja muutoksia nykytilanteeseen.

Y mpéristovaikutusten merkittavyytta arvioitaessa on otettu huomioon mm. :

- vaikutusten voimakkuus ja muutosten suuruus

- vaikutusten alueellinen lagjuus

- vaikutusten kohteet ja niiden herkkyys muutoksille
- vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys

- vaikutuksiin liittyvét pelot ja epdvarmuudet.

Vaihtoehtojen vertailu on tehty kayttéen erittelevda vertailua taulukossa. Téta vertailu-
menetelméd on kaytetty, koska siind on mahdollista tuoda esille vaihtoehtojen hyvia ja
huonoja puolia. Samalla on arvioitu vaihtoehtojen ympéristollinen toteutettavuus.

Y mpéaristovaikutusten arvioinnin epavar muustekij at

Kaytettévissa olevat tekniset tiedot ovat erdiden osahankkeiden osalta vieléa hyvin alus-
tavia eika lopullisia teknisia ratkaisuja ole valittu. T&ma aiheuttaa epavarmuutta ja epé-
tarkkuutta mm. paastdjen méarissi ja sité kautta muussa selvitystydssa, vaikka pédstojen
suuruusluokka onkin niin tarkka kuin [aht6tietojen perusteella se nyt voidaan arvioida.
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Seuraavassa on kuvattu ympéristovaikutusten arviointiin liittyvia epavarmuuksia. Y h-
teenvetona voidaan todeta, etté nyt tehdyssa arvioinnissa ympéristévaikutusten suuruus-
luokka ja merkittavyys on selvitetty luotettavasti.

Vedenlaatumalli

Peramerimallilla pystytéan laskemaan suhteellisen tarkasti epaorgaanisen typen pitoi-
suudet merialueella. Sen sijaan fosfaattipitoisuudet malli laskee pienemmaksi verrattuna
mitattuihin fosfaattipitoisuuksiin (ks. erillisselvitys I11). Osa syyna tdhan on se, ettd mi-
tatut fosfaattipitoisuudet on maéritetty suoraan suodattamattomista naytteista ja mallin
laskemat pitoisuudet ovat veteen liuenneen fosfaatin pitoisuuksia. Arviolta noin puolet
fosfaatista on liuenneessa muodossa.

Ekosysteemimalli laskee levdbiomassan méardn verrattuna mitattuihin - &
klorofyllipitoisuuksiin liian suureksi erityisesti alkukesalla (ks. erillisselvitys I11). Yksi
gyy tahan lienee se, ettd mallilla lasketaan levabiomassaa ja mittaustulokset merialueelta
ovat a-klorofyllin pitoisuutena

Peramerimalli on kehitetty ainoastaan epdorgaanisten ravinteiden ja kasviplanktonbio-
massan mallintamiseen, mutta mallissa on kuitenkin myds mahdollisuus tarkastella kon-
servatiivigta, tiheydeltdan vettd vastaavaa ainetta. Tatd mahdollisuutta sovellettiin Tor-
nion tehtaiden metallikuormituksen vaikutusten havainnollistamiseen merialueella. Em.
tavalla laskettuna saadaan |ahinn& suuntaa antava kuva kuormituksen vaikutuksista me-
rialueella, koska sedimentaatiota mallissa el ole huomioitu, vaan pitoisuuksien piene-
neminen tapahtuu ainoastaan laimentumisen kautta. Vesiympériston kannalta em. taval-
la laskettuna saadaan todellisuutta huonompi kuva vallitsevasta tilanteesta, silla sedi-
mentaatio on merkittava mekanismi, jolla metalleja poistuu vesifaasista

Edella esitetyisté puutteista huolimatta mallin laskemat nikkelipitoisuudet olivat suh-
teellisen lahella merialueelta mitattuja pitoisuuksia (ks. erillisselvitys 111). Kromipitoi-
suudet malli sen sijaan laski padasiassa liian korkeiksi. Merialueelta mitatut kromipitoi-
suudet ovat hyvin usein olleet alle méaritysrajojen, miké aiheuttaa osaltaan epatarkkuut-
taja vaikeuttaatarkastelua

Peréamerimallin epdvarmuuksia on kuvattu tarkemmin erillisselvitys I11:ssa.
Pohjavesi

Maa-ja kallioperdvaikutusten osalta arviointiin el kohdistu merkittdvad epavarmuutta.
Tehtaiden tuotantotoiminnasta ja osahankkeista voisi aiheutua pohjaveden pilaantumista
ldhinna erilaisten onnettomuus- ja héiridtilanteiden seurauksena. Néin ollen pohjavesi-
vaikutusten osalta epavarmuutta aiheuttaa [ahinnd em. tilanteiden todenndkdisyys. Té&
méankaltaisten onnettomuus- ja hairidtilanteiden esiintyminen on tehdaspalokunnan mu-
kaan kuitenkin ollut viime vuosina melko harvinaista.

Liikenteen paastot

Laskentaan liittyvia epdvarmuustekijoitd ovat autokannan uusiutumisen ennustaminen,
joka vaikuttaa suoraan paasttjen maarédn sekd muun litkenteen kasvuennuste.
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lhmisiin ja yhtel skuntaa kohdistuvat vaikutukset

Kemi-Tornio —seutukuntaa koskevat julkaistut tilastotiedot ovat osittain sen verran van-
hoja, etta niissd ei ole mukana Outokummun viimeaikaisen suurinvestoinnin suorat vai-
kutukset ja heljastusvai kutukset.

Paikallisten asukkaiden kyselyyn antamat vastaukset pohjautuvat heiddn omiin koke-
muksiinsa, jotka ovat pitkalti sidottu heidén omiin asuinalueisiinsa. Tuloksista saadaan
tietoa ihmisten suhtautumisesta osahankkeisiin kokonaisuutena, mutta ei osahankkeit-
tain.

Mai semavai kutukset

Maisemallisten vaikutusten arvioinnin epdvarmuudet liittyvéat suunnitelmien alustavaan
vaiheeseen ja suunnitelmien muuttumiseen.

Typpikuormitus veteen

Typpikuormitus on laskettu nykyiseen tekniikkaan perustuen, mika antaa kuormituksel-
le yldaarvon. Koska tehtaiden laajennuksessa olevaa tekniikkaa ei ole viela valittu, saat-
taa typpikuormitus siten olla téssa YV Assa | dhttietona kaytettyd arvoa pienempi.

Kadmium-, elohopea- ja arseenipdastot ilmaan

Kadmiumin, elohopean ja arseenin osalta vuoden 2003 pdastolukuun ja taman pohjalta
tehtyyn ennusteeseen sisdltyy merkittava mittaustekninen epavarmuus. Elohopeapaésto-
jatullaan mittaamaan tarkemmin lahikuukausina, minka jalkeen vasta voidaan arvioida,
ovatko nyt kasilla olevat pdastoluvut patevid. Muualta saatujen kokemusten perusteella
p&astot voivat teréssulatoilla vaihdella huomattavasti ja vuoden 2003 kaltaiset lyhytai-
kaiset mittaukset ovat antaneet usein moninkertaisen paéstomadran verrattuna tarkem-
piin mittauksiin. Tornion terassulatolle el vastaanoteta eiké siella sulateta tietoisesti mi-
taén kadmium-, arseeni- tai elohopeapitoista materiaalia (aineet ovat haitta-aineita teras-
laaduissa).
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YMPARISTON NYKYTILA

Tornion tehtaiden ympériston tilasta sekd ymparistokuormituksesta on saatavilla run-
saasti tietoa.

M aankaytto, maisema jarakennettu ympéaristd

Tornion tehtaat sijaitsevat Selleen saarella Perdmeren rannalla (kuva 4/1). Naapurikun-
tinaovat Ylitornio, Tervola, Kemi ja Keminmaa. Tehdasaluetta |&hin asutusalue on Puu-
luoto noin 2 km tehtailta koilliseen. Tornion keskustagjama ja Haaparannan keskustaa-
jama Ruotsin puolella sijaitsevat noin 8 — 11 km etaisyydell& tehtailta. Tehtaiden it&puo-
lella Koivuluodossa on loma-asutusta noin 0,5 km etéisyydella tehtaista. Muu alle kah-
den kilometrin etéisyydella sijaitseva loma-asutus on Koivuluodonletossa, Prannérin-
niemessa, Leppikarissa, Sikosaaressa, Mustanlahden pohjukassa ja Ruotsin puolella Tir-
rossa

Royttan niemi on Tornionjoen hiekkapohjaista suistoa, joen pdauoma laskee mereen
Royttan lansipuolella. Tehdasrakennukset sijoittuvat noin 740 ha lagjuiselle alueelle, ja
meresta padottu allasalue on kooltaan noin 0,5 km?. Tehdasalue rajautuu pohjoisessa,
idassg, eteldssa ja lannessa Tornion kaupungin maa- ja vesialueisiin. Royttaan kulkevat
paavayléat ovat Kromitie ja rautatie. ROyttan kérjessa sijaitsee satama noin kilometrin
paéssa tehdasal ueesta. Satamasta on maantieyhteys tehdasal ueelle.

Tehdasalueella on kymmenié ferrokromi- ja teréstehtaan toimintaan tai niita palveleviin
tukitoimintoihin liittyvid rakennuksia. Alueella on myos sellaisen pienteollisuuden ra-
kennuksia, jotka toimivat tehtaiden alihankkijoina. Asuinkdyttssi olevia rakennuksia
tehdasalueella ei nykyisin ole. Rakennusten rakennusala on yhteensi 501 000 m?
(50 ha) ja rakennustilavuus yhteensé noin 7,1 miljoonaa m®. Korkeimman rakennuksen
korkeus on noin 60 m. Teollisuuslaitosten liséksi alueella on raaka-ainevarastoja ja jét-
teiden loppusijoituspaikkoja.

Royttan niemen uloimmassa kérjessa sijaitseva entinen merivartioasema on kulttuurihis-
torialisista syista merkitty suojeltavaksi asemakaavassa. Teollisuusalueen sisdlle on
jéényt myos muita vanhoja rakennuksia, mm. ROyttan entinen koulu pihapiireineen
(Tornion kaupunki, 2002a).

Maisemamaakuntagjaossa Tornio kuuluu Pergpohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja sen
sisdlla Keminmaan seudun osa-alueeseen (Ymparistoministerio, 1993). Alue on maise-
maltaan pédasiassa alavaa jokisuistoa. Maisemakuvaa merelle péin koko Tornion edus-
talla hallitsevat Tornion tehtaiden korkeat teollisuusrakennukset ja niihin liittyvét allas-,
varastointi- ja |gjitysalueet. Sisimaassa Tornion kaupungin suunnassa tehtaan vaikutus
keimmista rakennuksista. Tehtaiden merkittavin maisemallinen vaikutus sisdmaassa on
valtakunnan verkosta tulevat suuret voimalinjat (Tornion kaupunki, 2002a).
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Muinai smuistot
Rakennettaviksi suunnitelluilla alueilla el tiedeta sijaitsevan muinaismuistoja

Royttan alueen muinaigjddnndskanta on inventoitu 1990-luvulla kahtena vuotena Oulun
yliopiston ja Tornionlaakson museon hankkeena (Alakérppa et al., 1993). Aikaisemmin
1900-luvun alussa alueelta ilmoitettuja jatulintarhoja ja maatuneita kiviroykkioita el in-
ventoinneissa tavattu, ts. ne ovat tuhoutuneet viimeisen sadan vuoden aikana eri raken-
nushankkeissa. Alueelta el myoskdan 10ydetty mitdan uusia kohteita, jotka viittaisivat
muinaismuistoihin [dhinn&d alueen mataluuden (maankohoaminen) takia. Royttan sata-
man ja sahan alueella mahdollisesti olleet aikaisemmat rakenteet ovat my6s tuhoutuneet
my6hempien rakentamisten seurauksena. Puotikarin tukkialtaan alueelta ruoppausten
ohessa |I0ydetyt laivatykit ovat yksittéisloytd. Mahdolliset laivanhylyt ovat my6s tuhou-
tuneet sataman valittomasta laheisyydesta johtuen mataluudesta, voimakkaasta happi-
rikkaan jokiveden virtauksesta ja laivaliikenteen vaikutuksesta.

Lisdksi Royttan edusta on ollut vuosisatojen gjan intensiivisen ammattikalastuksen alu-
etta, ja mahdolliset merenalaiset hylyt olisivat matalista vesista paljastuneet jo taman
toiminnan seurauksena. Tama koskee erityisesti tehtaan etelgpuoleista merialuetta ja tél-
le alueelle suunnitellun uuden vaylan rakentamista: alue oli aitkoinaan Tornionjokisuun
tarkeinta lohenkalastusaluetta lukuisine rysa ja verkkojatoineen, mutta nykyiset lohen
rauhoitussagnnokset ovat lopettaneet kaytannossa kalastuksen. Lahimmét ranta-alueet
ovat olleet ruoppaudgjittamisen aluetta tai jo aikaisemmin ruopattua

Sjaintipaikkavai htoehtojen nykyinen maankaytto

MetallipOlyjen kierrétyslaitos, teréstehtaan lagjennus, lammityskapasiteetin lisaraken-
taminen, pasutuslaitos ja rikkihapon talteenotto sek& uusien kiviainestuotteiden valmis-
taminen on suunniteltu sijoitettavaksi nykyiselle tehdasalueella. Imuruoppauslietteen
laskeutusallas SA1 ja SA2, sataman ruoppausmassojen |gjitysalue, kiviainestuotteiden
lastausalue ja laituri seké uusi laivavayla tulisivat nykyisen tehdasalueen ulkopuolelle.
Kuitenkin osa ndista hankkeista sijoittuisi asemakaavassa teollisuusalueeks kaavoitetul-
le paikalle. Seuraavassa on kuvattu eri osahankkeille suunniteltujen sijoituspaikkojen si-
jaintia ja nykyisia toimintoja.

Metallipolyjen kierratyslaitos on suunniteltu rakennettavaks Sahanlahden kaakkois-
puolelle. Alue on entisen Royttan koulun etelgpuolella junaradan [dhell&. Alueella el tél-
la hetkella sijaitse rakennuksia eika silla ole toimintaa. Sijaintipaikan naapurissa toimii
rakentamiseen jateollisuudelle laitteita vuokraava yhtio Ramirent.

Tornion tehtaiden kapasiteetin nostamiseen liittyvét rakennukset tulisivat alustavien
suunnitelmien mukaan nykyisten kylmavalssaamoiden |dheisyyteen tehdasalueen poh-
joisosaan. Suurimmat uudet rakennukset sijoitettaisiin mahdollisesti kylméavalssaamo
2:n molemmin puolin. Kylmavalssaamo 2:n ympérilta on kasvillisuus poistettu ja maas-
tonmuodot tasoitettu. Uusien rakennusten lopullinen sijoittelu on vield avoin (kuva 9/1).
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KUVA 9/1
Kylmavalssaamon laajennuksen suurimpien uudisrakennusten alustavat sijainti-
paikat

Lammityskapasiteetin lisdrakentamiselle on kaks vaihtoehtoista sijoituspaikkaa.
LK3 sijaitsee nykyisen lampokeskuksen valittomassa |aheisyydessa keskella tehdasal u-
etta. Y mpéroivien teollisuusrakennusten ja rakenteiden mittakaavat ja korkeudet vaihte-
levat voimakkaasti. LK4 on Sahanlahden seudulla osittain metséisell& alueella. Toden-
nakoisimmalla sijoituspaikalla ei ole rakennuksia eikd muuta toimintaa. Sijoitusalueen
laheisyydessa oleva Sahanlahti tullaan tayttamén ja ottamaan teollisuuskayttoon tule-
vaisuudessa

Satamatoimintojen laajentamiseen liittyva kiviainestuotteiden lastausalue ja uus lai-
turi tulisivat vesialueelle Liuhanlahteen tehdasalueen eteldpuolelle. Uus laivavayla
nykyiseltd Tornion merivaylédta uudelle kiviainestuotteiden laiturille tulisi Kuusi-
luodonselélle tehdasalueen etelgpuolelle. |muruoppaudietteen laskeutusallas SA1 si-
joitettaisiin vesialuelle Liuhanlahden edustalle sataman itgpuolelle. Alueelle on aiem-
min 1&jitetty sataman ruoppausmassoja. Sijoitusalueella on pieni saari, Etukrunni, ja luo-
to, Lankilankrunni. Laskeutusaltaan vaihtoehtoinen sijoituspaikka SA2 tulisi tehdasalu-
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een koillispuolelle ja siten tehdasalueen ulkopuolelle. Alue on luonnontilainen jokisuis-
to, johon el tule end8 Tornionjoen vesia. Alueella el ole rakennuksia eika toimintaa.

Sataman ruoppausmassat sijoitettaisiin vesialueelle osin tulevaan satamakenttéan ja
padosin Rayhanlahden perukkaan. Néilla alueilla el ole talla hetkella toimintaa.

Pasutuslaitos ja siihen liittyva rikkihapon talteenottolaitos tulisivat nykyisten kylmé-
valssaamo 1:n ja kylmavalssaamo 2:n valiin teollisuusalueen sisdla

Teréssulaton uusien kiviainestuotteiden valmistaminen tapahtuisi nykyisilla teréssula
toilla ja kiviainestuotteiden seulonta ja murskaus ulkokentalla tehdasal ueen eteldosassa.
nan kippaus- ja jaahdytyspaikkojen lansipuolelle/nykyiselle kuonakentélle. Samalla alu-
eella sjaitsee myos nykyinen sekakuonan metallinerotusprosessi. Laitteistojen tarkka
gjoittelu el viela ole tiedossa. Alueella on muutamia Tornion tehtaiden toimintaan liit-
tyvia pienehkdja rakennuksia.

Kaavoitustilanne
Jos alueella on asemakaava, eivét yleiskaava ja seutukaava ole voimassa.

M aakuntakaavoitus
Seutukaava

Lénsi-Lapin seutukaavassa tehdasalue on osoitettu teollisuustoimintojen alueeks (T).
Rajaus kattaa myos alueeseen kuuluvat liikennealueet, suojavythykkeet, varastot seka
yhdyskuntatekniikkaan liittyvét alueet. Satama-alue on vesiliikenteen aluetta (LV). Teh-
dasalueen pohjoispuoli on tagjamatoimintojen aluetta (A), it& ja lansipuoli ovat maa- ja
metsétalousvaltaista aluetta (M). Tehdasalueen itapuolella sijaitseva Koivuluoto on
osoitettu teollisuustoimintojen alueeksi (T) ja Alkunkarinlahden alue luonnonsuojelu-
alueeksi (SL). Lansi-Lapin seutukaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 25.2.2003.
Léansi-Lapin seutukaava on esitetty liitteena X11.

Lapin meri- ja rannikkoal ueen tuulivoimamaakuntakaava

Kemi-Tornio-seudun merialueelle on laadittu tuulivoimamaakuntakaava, joka on hy-
vaksytty Lapin liiton valtuustossa 19.11.2004 ja on ympéaristoministeriéssa vahvistetta-
vana. Yksi neljastd taman merialueen tuulivoimalle soveltuvista alueista on Royttén
edustalla.

Y leiskaavoitus
Tornion yleiskaava 2000

Alueella voimassa oleva yleiskaava on ei-oikeusvaikutteinen. Tornion yleiskaavassa
2000 tehdasalue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T), joka on varattu runsaasti
tilaa tarvitsevalle ta asuinympéaristéa haritsevélle tuotanto- ja varastotoiminnalle.
Y leiskaava antaa myos mahdollisuuden lagjentaa teollisuusal uetta lanteen sahan alueelle
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seka itédn Koivuluodon alueelle. Yleiskaavaan on merkitty myds Royttan satama seké
alueelle johtava voimalinja. ROyttan niemen kérjessa on vesiliikenteelle osoittettua alu-
etta (LV). Tehdasalueen pohjois- ja itdpuolella on maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta
(M), Alkunkarin alue on luonnonsuojelualuetta (9.). Rautatien lansipuolella on retkeily-
jaulkoilualuetta (VR) ja Prannarinniemessa loma-asuntoauetta (RA).

Tornion yleiskaava 2000 on vuodelta 1988 (liite X11).
Tornion yleiskaava 2021

Royttan alue kuuluu ns. keskeiseen kaupunkialueeseen, jolle laaditaan parhaillaan yleis-
kaavan tarkennusta Tornion yleiskaava 2021:een liittyen. Uusi yleiskaava on valmiste-
luvaiheessa.

Haaparannan yleiskaavat

Ruotsin Haaparannan yleiskaava on vuodelta 1990. Haaparannalle parhaillaan laadittava
uus yleiskaava on luonnosvaiheessa. Y leiskaavan luonnoksissa tehtaiden lahisaaret on
merkitty virkistys- ja luonnonarvoja omaaviksi alueiksi. Joillakin saarista on loma-
asuntoja. Haaparannan kaupungin taajamatoiminnot sijoittuvat 1ahimmilld8n noin 5 km
etdisyydelle tehtaasta (Haparanda stad, 2004).

Asemakaavoitus
Royttan niemen asemakaava ja asemakaavan muutos (hyvaksytty 28.1.2002)

Kaavassa osoitetaan teollisuudelle lagjennustarpeita vastaavasti uutta teollisuusaluetta
seka rakennusoikeutta. Lisdrakentamisen liséksi kaava mahdollistaa sivutuotteiden ja
jétteiden kasittelyn ja loppusijoituksen sekd maanalaisten rakennusten ja rakennelmien
rakentamisen. Padosa tehdasalueesta on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten kort-
telialueeksi (T/kem-1), jolle voidaan sijoittaa laitoksia myos kemikaalien valmistusta ja
varastointia varten. Tehdasalueen pohjois- ja lansiosissa on teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialueita (T, T-1), pohjoispuolella on my6s jétteen- ja sivutuotteiden kasitte-
lyalue (EJ-1). Asemakaava kattaa myos satama-alueen (LS).

K aava-alueella on rakennusoikeutta radan itdpuolella yhteensa noin 2,3 milj. k-m? jara-
dan lansipuolella noin 0,6 milj. k-m?.

Royttéan méella on kolme suojeltavaa rakennusta, jotka on merkitty erikseen suojeltavik-
si merkinndlla sr-2. Royttan méen ja pihapiirien ympérilla on sk-1-merkinté eli alue tal
alueen osa on kaupunki- tai kyldkuvallisesti tarkea. Asemakaavalla on ehdollisena suo-
jeltu myos entinen Royttan koulu ja sen |dhell& olevien rakennusten muodostama koko-
naisuus.
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TORNION KAUPUNKI
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Ranta-asemakaavoitus

Ranta-asemakaava-alueita on Tornionjokisuulla seka Mustanlahden alueella. Lisdksi
ranta-asemakaavan laatiminen on vireilla muutamilla Koivuluodon edustan saarilla.

Véestd ja yhteiskunta
Vaestt ja yhteiskunta

Tornion tehtaat ROyttassi sijaitsevat noin 8 - 11 km:n etaisyydella Tornion ja Haapa-
rannan keskustagjamista. L&heisin asutusalue Puuluoto sijaitsee noin 2 km teréstehtai-
den koillispuolella. Tehtaiden itgpuolella Koivuluodossa on loma-asutusta varsin [ahel-
14, noin 0,5 km etdisyydell& tehtaista. Muu alle kahden kilometrin etdisyydella sijaitseva
lomarasutus on Koivuluodonletossa, Prénnérinniemessd, Leppikarissa, Sikosaaressa,
Mustanlahden pohjukassa ja Ruotsin puolella Tirrossa.

Tornion vakiluku oli vuoden 2003 lopussa 22 198. Sen naapurikunnat ovat Y litornio
(5 300 asukasta), Tervola (3 700 asukasta), Kemi (23 100 asukasta) ja Keminmaa (8 900
asukasta) seka Ruotsin Hagparanta (10 300 asukasta).

Kemi-Tornio —seutukuntaan kuuluvat Kemi, Tornio, Simo (3 700 asukasta), Keminmaa
ja Tervola. Kemin ja Tornion kaupunkikeskusten valimatka on 25 km, joiden valiin si-
joittuu Keminmaan kuntakeskus. Muut em. kuntakeskukset ovat enintddn 35 km eta-
syydella Torniosta. Seutukunnan vakiluku oli vuoden 2003 lopussa yhteensa 61 600.
Kuivaniemen kunta (2 100 asukasta) luetaan nédiden lisdksi Kemi-Tornio—talous-
alueeseen. Kemi ja Tornio muodostavat L apissa ainoan l&hekkéisten kaupunkikeskusten
alueen. Seutukunnan osuus koko Lapin asukasméérésta on noin kolmasosa. Ruotsin
puolella olevan Haaparannan kaupungin kanssa yhteistyd on tiivista ja Hagparannan voi
katsoa olevan osa seutukuntaa.

Kemi-Tornio-alueelta on vaestd vahentynyt noin 3000 asukkaalla vuodesta 1980 lukien.
Torniosta on muuttanut pois vuosittain 200 - 360 henkiléa enemman kuin on tullut, mut-
ta vuonna 2003 tdma kehitys pysahtyi. Sama kehitys on nahtavissa Keminmaalla, kun
taas muut alueen kunnat menettéavat edelleen vaestéa (Tornion kaupunki, 2004a ja
2004b, Lapin liitto 2004).

Outokumpu Stainless Oy:n tehtaiden ldhialueella eli Puuluoto-Royttasss, Pirkkitssa,
Vanha Pirkkitssa ja Kokkokankaalla asui vuoden 2003 lopussa 3 878 ihmistd. Heista
l[ahimpéana tehtaita eli Puuluoto-Royttassa asui 352, Pirkkitssa 326, Vanha Pirkkiossa
325 ja Kokkokankaalla 2 875 henkilod. Koko Tornion vaestéon verrattuna lapsia on
edella mainituilla alueilla keskimd&raista enemman ja elékeikéisia selvasti véahemman
(Tornion kaupunki, 2004a).

Koivuluodossa, Koivuluodonletossa, Pranndrinniemessa ja Sikosaaressa mokkeja on
asukaskyselyn osoitetietojen perusteella yhteensi 50 - 60.

Lahimmét koulut sijaitsevat noin 4 km tehtailta pohjoiseen (Pirkkitn ja Naéatsaaren kou-
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den alikulkuvaylan ansiosta Kromitien liikenne ei enda ole vaaraksi koulun oppilaille.
Naétsaaren ja Kokkokankaan kouluilla vastaavaa ongelmaa ei ole ollut. N&&tsaaren kou-
lulle oppilaita kulkee teréstehtaalle johtavan junaradan yli (suojaamaton risteys), mutta
téta e ole koettu erityiseksi turvallisuusriskiksi (puhelinhaastattelu 27.10.2004). Van-
hainkotiatai muita erityisrynmiéa palvelevia kohteita el alueellaole.

Virkistysalueet

Virkistykseen liittyvia alueita on tehtaiden 1&histélla (< 2 km) kolme venesatamaa, yksi
kalasatama Koivuluodonletossa, uimarannat Prannarinniemen kérjessa ja Mustanlahdes-
sa seka Alkunkarin luontoalue lintutorneineen (liite VI1). Seka virkistys- ja kotitarveka
lastukseen, ammattikalastukseen ja veneilyyn liittyva vesilla kulku on merkittavan yleis-
ta merialueella ROyttan lansipuolella on ammattikalastgjilla 5 km séteelld yhteensa 16
rysdpaikkaa ja Ruotsin puolella 14 rysdpaikkaa (liite VI1). Rysdpaikkoja on ulompana
merell& tdtd enemmaén eli yhteensd noin 70 kpl aina Selk& Sarven tasalle saakka. Koti-
tarve- ja virkistyskalastajien mééria ei ole selvitetty.

Elinkeinoelama ja tydllisyys

Kemi-Tornio-seutukunta on tilastollisesti yksi teollistuneimmista alueista Suomessa
Alueen tyopaikoista 26 % on teollisuudessa ja alue on maan kuudenneks suurin vienti-
teollisuuskeskus. Suurimmat teollisuuslaitokset ovat Outokumpu Stainless Oy:n Torni-
on tehtaat, Stora Enso Veitsiluodon tehtaat ja Mets&-Botnian Kemin tehtaat. Vuonna
1998 koko Lapin tyopaikkojen maérasta runsas kolmannes sijoittui Kemi-Tornion alu-
eelle. Kemi-Tornio-seudulla vaest6on suhteutettu bruttokansantuote on yhta suuri kuin
maassa keskimaérin, ja se on korkeampi kuin muualla Lapissa. Tornion tyopaikkaoma-
varaisuus oli 99 % v. 2002, Kemissa 126 %, Keminmaassa 65 % ja Kemi-Tornion seu-
tukunnassa 101 % (Kemi-Tornio—alueen kehittamiskeskus, 2001; Kuntaliitto, 2004a, La-
pinliitto et al., 2004).

Torniossa oli ammatissa toimivaa vaest6ad 10550 - 10 650 henkil6d vuosina 1999 -
2001. Vuonna 2001 kaupungin elinkeinorakenteessa teollisuudella on suurin osuus
(49,5 %) seuraavaks suurimpien ollessa julkiset palvelut (24,6 %), kauppa (9,7 %), lii-
ke-elama (8,0 %) ja liikenne (6,0 %). Tyo6ttomyysaste on hiljalleen laskenut viime vuo-
sina ollen v. 2003 14,0 %, kun samaan aikaan tyollisyysaste on noussut liki 60 %:een.
(Tornion kaupunki, 2004a ja 2004b).

Y ritystoimipaikkoja kaupungissa on runsaat 1 100. Outokumpu Stainless Oy:n ja Outo-
kumpu Chrome Oy:n tehtaat ovat suurin tyonantgja Torniossa. Tehtaiden palveluksessa
oli v. 2003 lopussa noin 2 300 henkil6& Seuraavaksi suurimmat tyonantajat ovat Torni-
on kaupunki (1 580) paikalliset oppilaitokset (275) ja Oy Hartwall Ab Lapin Kulta
(210) (Tornion kaupunki, 2004a).

Vuonna 2003 Outokumpu Stainless Oy:n ja Outokumpu Chrome Oy:n palveluksessa
tyoskentelevigtd 71 % asui Torniossa, 10 % Kemissg, 9 % Keminmaalla, 4 % Haapa-
rannassa ja muualla 6 %. Tyosuhteiden kestot ovat yhtidissa pitkia ja henkildston vaih-
tuvuus pienta (Outokumpu, 2004c).
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Asukkaiden ndkemyksia nykyisista elinoloista

Seuraavassa on esitetty asukkaiden ndkemyksid nykyisistd elinolosuhteista Royttan-
Alatornion alueella. Nékemykset perustuvat v. 2004 alueella tehtyyn asukaskyselyyn.

Seké vakituinen asutus ettd mokkiasutus on hyvin vakiintunutta aueella, silla 75 % oli
omistanut kiinteistonsa yli 10 vuotta ja 21 % yli nelja vuotta. Vataosa pitda elinympé
risténsa tilaa vahintéankin melko hyvana mutta 10 % e sen tilaan ole tyytyvainen. Jal-
kimmaisista 70 % katsoo, etté terastehdas on aiheuttanut ympéristén laadun heikentymi-
sen. Asukkaat pitavét viihtyisyyden tarkeimpind tekijoina ympériston rauhallisuutta,
tervedllisyytta ja luonnonkauneutta, eika viihtyisyydessd juuri kukaan née valittamisen
aihetta. Kolmannes vastanneista katsoo kuitenkin viihtyisyyden huonontuneen viime
vuosina. Suurimpana syyna tdhan pidetdan liikenteen liséantymistd maanteilla (43 %
vastannei sta), mutta myos lisdantynyt asutus ja vilkastunut liikenne vesilld ovat huonon-
taneet viihtyisyytta.

Runsas viidennes pitaa asuinaluettaan turvattomana. Syyna tahan on autoliikenne, jossa
erityisesti henkil6autoliikenne on lisdantynyt. Neljannes vastanneista piti henkil6- ja
rekkaliikennetté uhkana itselleen tai perheenjasenelleen. Liikenteen melu ja onnetto-
muudet nousivat yleisimmin koetuiks haitoiksi tai uhkiksi.

ettiin alueen terveellisyytta alentavaks seikaksi, mutta useat kokivat myos terastehtaalta
l[ahtevan melun haitaksi. Yli 30 % vastanneista koki melun kuulumisessa tapahtuneen
muutoksia viime vuosina ja ldhes 40 % asukkaista koki terastehtaalta lahtevan melun
kuuluvan heille vahintdankin kohtalaisesti ja muista taustadanista erottuvana.

Runsas neljannes oli havainnut maisemassa muutoksia viime vuosina, mihin yleism-
miksi syiksi nimettiin mm. savukaasujen nékyminen.

Lahes puolet on sitd mieltd, etta terastehdas on vaikuttanut heidan asuinalueensa ima-
goon. Vastanneista 27 % katsoo vaikutuksen olevan myodnteinen ja 16 % kielteinen. L&
hes joka toisen mielesta tehdas ei vaikuta asiaan mitenkaan.

Hieman yli puolet katsoo, ettel terastehtaasta ole ollut heille henkilo- tai perhekohtaista
taloudellista hyotya. Yli 25 % talouksista on hy6tynyt saamalla tyota joko suoraan teh-
tallta ta tehtaiden jonkin alihankkijan palveluksessa, ja 10 % katsoo kiinteistonsa
myyntiarvon nousseen tehtaiden vaikutuksesta.

Véahan yli puolet vastanneista katsoo, etta nykyisin teréstehtaan kokonaisvaikutukset
asukkaisiin, ymparistoon ja talouteen ovat melko edullisia tai hyvin edullisia, 42 % n&
kee hyvien ja huonojen puolien olevan tasgpainossa ja vain 6 % nakee vaikutukset
enimmakseen haitallisina.
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M aa- ja kallioper & seka pohjaves
Kalliopera

Tornion alueen kallioperéa kuuluu ns. Haaparantasarjan syvékiviin, Kaakamon intruusi-
oon (ika noin 1,9 miljardia vuotta). Haaparantasarjan intruusiot lavistévét nk. Pergpoh-
jan liuskevyohykkeen usealla alueella Tornion seudulla. Royttan ja pohjoispuolisen Ala-
Tornion alue on dioriittia ja osaks gabroa. Haaparantasarjan syvakivet ovat kemiallisel-
ta koostumukseltaan kalkkialkalisia. Alueella el ole todettu merkittavia kallioperan ruh-
jeita tai murroslinjoja. (Kallioperéakartta 1:100 000 ja Perttunen, 1991). Seudun luon-
nonkiviainesten kayttosuunnitelmia on kuvattu kiviainetuotteiden valmistusta koskevas-
saerillisselvitys V:ssa

M aapera

Royttan alueen maaperd on padasiassa hiekkamoreenia. Moreenin pinnalla on yleisesti
rantavoimien huuhtoma 0,5 - 1,0 m paksuinen harmaanruskea |6yhé kerros, josta puut-
tuu hienoaines lahes kokonaan. Tehdasalueen pinta-alasta on suuri osa paallystettya, ra-
kennettuatai tayttomaita, jotka pd&osin ovat hiekka- ja soramoreenia (Rossi, 2004).

Alueen eteldosassa tehdasalueilla on lagjoja tayttdmaakerroksia sek& muutamia pienia-
laisia karkean siltin kerrostumia. Tehdasalueen pohjoispuolella on lagjoja silttikerros-
tumia alavilla maa-alueilla. Osittain kerrostumat ovat Torniojoen mukanaan tuoman
hienon hiekan peittdmia. Hienohiekkakerroksia tavataan liséksi mm. Prannarinniemel &
ja Sikosaaressa. Em. silttikerrostumat ovat pddosin soiden peittamia tai soistumassa.
Myds moreenialueilla tavataan paikoin soistumia. Valittomasti tehtaiden pohjoispuolella
moreenia peittavat hiekkaiset rantakerrostumat (Selleen alue). Hiekka ja sora on kuiten-
kin kaivettu padosin pois. Maapeitteen paksuus on alueella tehtyjen kaivinkonekuoppien
ja tehtaan maarakennustGiden aikana tehtyjen havaintojen perusteella todettu paikoin
olevan vain 2-4 m. Alueen koillisosassa sijaitsee Puuluodon j&étikkojokisyntyinen
hiekka- ja soramuodostuma.

Maankohoaminen alueella on voimakasta, noin 8 mm/a. Viela noin 500 vuotta Stten
lagjat alueet (korkeus alle 5 m mpy) olivat veden peitossa (Maaperé&kartta 1:20 000 ja
Makinen et al., 1999 ja 2002).

Pohjavesi
Lahial ueet

Alueen koillisosassa sijaitsee Puuluodon (1285129) Ill-luokan pohjavesiadue. Pohja
vesipintatdlld alueellaon n. 1,5 - 2,0 m syvyydessa. Etéisyys tehtaalle on noin 1,5 km.
Valittomasti Puuluodon itgpuolella on Mustanlahden (1285130) 111-luokan pohjavesi-
alue. Pohjavesialueet ovat verrattain pienig, arvioitu pohjaveden muodostumismaara
Puuluodossa on noin 200 m*/d ja Mustanlahdella noin 300 m*/d. Molemmat alueet ovat
antikliinisig, eli vetta ympéristoonsa purkavia. Puuluodon etelgpdéssa on kaivo, jonka
vetta kaytetdan talousvesikdyttoon jossain maarin.



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi
144

Em. pohjavesialueiden koillispuolella sijaitsee Oxdn saari, jossa on Uksein (1285131)
[11-luokan pohjavesialue. Alueella muodostuvan pohjaveden méaré on vahéinen, noin
80 m’/d. Pohjavettaei tiettavasti kayteta

Tehdasalueen pohjoispuolella, noin 3,5 km:n pddssd, on liséksi Kokkokankaan 111-
luokan pohjavesialue Tornion kaupungin valittomassa laheisyydessa (Ymparistohallin-
to, 2004b).

Tornion seudun pohjavesialueiden luokitusta ollaan tarkistamassa lhiaikoina. Tassa yh-
teydessa on todenndkdistd, ettéa Kokkokankaan pohjavesialue poistetaan luokituksesta,
johtuen mm. alueen runsaasta asutuksesta. Mahdollisesti myds Uksein pohjavesiadue
poistuu luokituksesta. Puuluodon ja Mustankankaan alueet séilynevé ennallaan. Em.
tiedot perustuvat Lapin ymparistokeskuksen (Helkki Hautala) kanssa 12.8.2004 kaytyyn
puhelinkeskusteluun.

Milldan edell& mainituista pohjavesialueista ei voi olla hydraulista yhteytta tehdasalueen
pohjaveteen, johtuen Selleen pohjoispuolitse kiertavasta Tornionjoen Sivu-uomasta
(Niemenjuova).

Tehdasalue

Moreenimaille tyypillisesti pohjaveden pinnan korkeus vaihtelee voimakkaasti paikan ja
vuodengjan mukaan. Tehdasalueen eteldosassa pohjaveden pinta on ollut tasolla
+0,4...+1,4. Tehdasalueen lansi- ja pohjoispuolella pohjavesipinta on ollut tasolla
+3,0...+7,3. Ferrokromitehtaan alueella pohjavesi pinnan korkeus on ollut +0,4...+1,2.
Tehdasalueen korkeimmilla kohdilla kuten Selleen harjanteella luonnollinen pohja
vesipinta voi olla ldhes kymmenen metrin tasolla. Tehdasalueella muodostuva pohjavesi
virtaa mereen tai siihen rajoittuviin jétevesiataisiin, pohjaveden pdavirtaussuunnan ol-
lessa itéén ja kaakkoon (Ross, 2004).

Tehdasalueen pohjavesien laatua tarkkaillaan erityisesti kaatopaikka-alueella. Tarkkai-
lu-alueita ovat Pohjoinen jéte-alue ja Liuhanlahden alue. Tarkkailupisteiden sijainti on
esitetty liitteessa XI1V. Hietainpdan alue liitetdan tarkkailuohjelmaan kun se otetaan jéate-
|§jityskéayttoon. Pohjavesissd havaittujen liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat ol-
leet vahadisia lukuun ottamatta pohjoista jatealuetta, jossa on |gitettynd kaasunpuhdis-
tuspdlyja (Outokumpu, 2004a).

L§itetysta kaasunpuhdistuspolysta on paassyt 1§itysalueen pohjaveteen kromia, molyb-
deenid ja nikkelia. Lgitysta on tehty vuosina 1976 - 1990. Polyt on méaratty ymparisto-
luvassa poistettaviks vuoden 2006 loppuun mennessa. Pohjaveden kunnostusta ko. alu-
eella suoritetaan pohjaveden pintaa alentavilla suojapumppaamoilla (SP1-SP6). Vuoden
2003 loppuun mennessa haitta-aineiden kokonaismaarasté on poistettu arviolta 15 - 40
%. Suojapumppausta tullaan arvioiden mukaan jatkamaan viela 3 - 10 vuotta. Vuoden
2003 lopulla liuenneen kromin, nikkelin ja molybdeenin pitoisuudet ovat alueen pohja-
ja suotovedessa olleet seuraavat: Cr < 0,005-91 mg/l, Ni 0,015-0.15 mg/l ja Mo
<0,005 - 123 mg/I. Alhaisimmat Cr- ja Mo-pitoisuudet on havaittu pumppaamossa SP1.
Pumppaus em. kaivossa on lopetettu, koska veden laatu on niin hyva ja vesimaarét vé
hdisia Muissa pumppaamoissa pitoisuudet ovat alimmillaan kromin osalta olleet 10
mg/l ja molybdeenin osalta 14,6 mg/l (Outokumpu, 2004a; Geobotnia, 2004).
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IImanlaatu ja ilmasto
[Imanlaatu

Torniossa el suoriteta jatkuvaa ilman laadun seurantaa. 1lman laatua on selvitetty 5 - 10
vuoden vélein tehtévilla hiukkaspitoisuusmittauksilla ja leviamismallien avulla. Naiden
selvitysten perusteella ilman laatu Torniossa on suhteellisen hyva lukuun ottamatta teh-
dasaluetta ja vilkkaimpien teiden l&hialueita Uusimmat levidamislaskelmat on tehty
vuoden 2003 paastdille (Ilmatieteen laitos, 2004a ja 2004b). Typenoksidi- ja hiukkas-
paastojen levidmisselvityksessa oli |ahtdtietoina mukana Tornion ja Haaparannan kes-
keisten asuin- ja teollisuusalueiden energiantuotannon ja teollisuuden pisteldhteet seka
autoliikenne ja Royttdn satama. Rikkidioksidipd&stjd koskevassa uusimmassa le-
vidmismallissa tarkasteltiin Outokummun Tornion tehtaiden tuotantolaitosten ja Royttan
satamatoimintojen rikkidioksidipdastojen aiheuttamia pitoisuuksia ja rikkilaskeumaa.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto ilmanlaadusta Torniossa. Alueen ilmanlaatu on ku-
vattu yksityiskohtaisesti |Imatieteen laitoksen uusissa levidmisselvityksissa (IImatieteen
laitos, 2004a ja 2004b).

Hiukkaset

Vuoden 2003 paastokartoituksien pohjalta laadittujen levidmislaskelmien perusteella
Tornion ja Hagparannan p&astojen aiheuttamat korkeimmat hiukkaspitoisuudet aiheutu-
vat Tornion tehtaiden ja muiden Outokummun tehdasalueella sijaitsevien teollisuuslah-
teiden (MultiServ Oy, ent. Bergslagen Suomi Oy) paastoista Autoliikenteen suorien
pakokaasupédsttjen osuus alueen kokonaishiukkaspéastoista on alle 5 % ja myos niiden
aiheuttamat korkeimmat hiukkaspitoisuudet jéévéat selvasti pienemmiksi kuin teollisuu-
den aiheuttamat korkeimmat pitoisuudet. Alueen paastojen aiheuttamat suurimmat
hiukkaspitoisuudet esiintyvat Outokummun tehdasalueella ja sen lahistossi. Korkeim-
mat hiukkaspitoisuudet ylittyvét varsin pienella alueella Outokummun tehdasalueella
vuorokausikeskiarvoina voimassa olevan ohjearvotason 70 pg/m® hengitettéville hiuk-
kasille (PM10). Sen sijaan hengitettévia hiukkasia koskeva vuorokausi- ja vuosirga-arvo
alittuisivat suorien hiukkaspééstdjen vaikutuksesta varsin selvasti. Korkeimmillaan
PMo-pitoisuudet olisivat noin 65 % vuosiragja-arvosta pienessa osassa Outokummun
tehdasaluetta, kun pitoisuuksissa otetaan huomioon myos liikenteen maasta nostattama
poly (ns. resuspensio) (IImatieteen laitos, 2004a).

Tornion kaupungissa mitattiin kaupunki-ilman hiukkaspitoisuuksia ja kokonaisleljumaa
viimeksi v. 1998". Mittauksissa ei esiintynyt ohjearvojen ylityksid Hengitettavien
hiukkasten (< 10 mm) pitoisuudet olivat suurimmat kaupungin keskustassa, jossa liiken-
teen vaikutus oli havaittavissa. Puuluodossa oli havaittavissa selvimmin viitteita Torni-
on tehtaiden paastojen vaikutuksesta hiukkaspitoisuuksiin, suurimmat pitoisuudet esiin-
tyivét yleensa tuulen kdydessa tehtaan suunnalta. Hengitettévien hiukkasten ohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet olivat suurimmillaan Torpissa 57 %, Pirkkitssa 37 % ja Puu-
luodossa 49 % vuorokausiohjearvosta (70 pg/m’) (Saari et al., 1998, Ymparistdlupa
2002).

18 T4l|6in Tornion tehtaiden hiukkaspéastot olivat 18hes nykyisen suuruiset.
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K okonaisleijumamittauksissa suurimmat pitoisuudet esiintyivét yleensa Torpissa. Pitoi-
suudet olivat korkeimmillaan huhti-syyskuussa maan ollessa paljaana, jolloin p6lyami-
nen nosti pitoisuuksia. Ohje- ja raja-arvojen ylityksia el esiintynyt. Kokonaisleijuman
vuosikeskiarvot olivat Torpissa 54 %, Pirkkiossa 24 % ja Puuluodossa 26 % ohjearvosta
(50 pg/m*). Tornion tehtaiden alueella kokonaisleijuma ylitti selvasti ohjearvot (Saari et
al., 1998, Ymparistdlupa 2002).

Leijuman metallit ja metallilaskeuma

Vuonna 1998 kokonaisleijumanaytteista selvitettiin metallipitoisuuksia. Naytteista méa-
ritettiin kromi-, nikkeli-, sinkki- ja lyijypitoisuudet. Analysoitujen metallien keskimé&
réinen pitoisuustaso oli suurin Puuluodossa, ja korkeimmat kromi-, sinkki- ja nikkelipi-
toisuudet esiintyivét tehtaiden suunnasta tuullessa. Kromipitoisuus oli koholla myos
Pirkkiossa. Kromin osuus kokonaisleijumasta oli Puuluodossa ja Pirkkiossa keskimaarin
0,54 % ja Torpissa 0,15 %. Tehdasalueella leijuman kromipitoisuus on ollut 2,3 - 42 %.
Nikkelin osuus kokonaisleljumasta oli kaikilla tutkimuspisteilla keskimaarin 0,03 — 0,04
% ja lyijyn 0,01 — 0,02 %. Kokonaisleijumasta analysoitujen metallipitoisuuksien kes-
kiarvot Puuluodossa, PirkkiGssa ja Torpissa on esitetty taulukossa 9-1. (Ymparistolupa,
2002).

TAULUKKO 9-1

Kokonaislejumasta analysoitujen metallipitoisuuksen keskiarvot Puuluodossa,
Pirkkiossa ja Torpissa vuonna 1998. Etdisyydet Tornion tehtaista: Torppi noin
9 km, Pirkki¢ noin 5,3 km ja Puuluoto noin 2,5 km (Saari et al., 1999)

Kromi Nikkeli Sinkki Lyijy

ng/m* ng/m* ng/m* ng/m
Puuluoto 240 13 90 3
Pirkkio 140 3 20 2
Torppi 30 7 20 1

Pitoisuudet ovat huomattavasti suurempia kuin |Imatieteen laitoksen tausta-asemilla Ah-
tarissd, Ut0ssa ja Virolahdella. Taustapitoisuuksista Tornion pitoisuudet poikkesivat
eniten kromin osalta, jonka pitoisuudet ovat Torniossa noin 30 — 500-kertaisia Ahtarin,
Uton ja Virolahden pitoisuuksiin verrattuna. Nikkelin osalta pitoisuusero oli suurimmil-
laan noin 25-kertainen ja sinkin 60-kertainen. Raahen alueella lyijyn vuosikeskiarvot ja
my6s korkeimmat sinkin vuosikeskiarvot olivat korkeampia kuin Torniossa (Ympéristo-
lupa, 2002).

Metalleista ainoastaan lyijylle on annettu rgja-arvo, 0,5 pg/m®, terveydellisten haittojen
ehké&isemiseksi. Torniossa lyijypitoisuudet olivat <0,001 — 0,009 pg/m®, yleensa 0,001 —
0,002 ug/m?® eli selvésti alle raja-arvon. Leijuman arseeni-, kadmium- ja vanadiinipitoi-
suudet ovat olleet pienié vastaten tausta-arvoja (Ympéaristélupa, 2002).

Vuosina 2003 ja 2004 tehtyjen metallien laskeumamittausten mukaan arseeni-, kadmi-
um-, lyijy-, kupari- ja rautalaskeumat olivat Puuluodon (etéisyys tehtailta noin 1 km) ja
Ruohokarin (etaisyys tehtailta noin 3 km) seurantapisteissa suunnilleen samaa tasoa
kuin Virolahden ja Oulangan tausta-asemilla Puuluodossa sinkki- ja vanadiinilas-
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keumat olivat jonkin verran suurempia ja nikkeli-, kromi- sek& mangaanilaskeumat sel-
vasti suurempia kuin tausta-asemilla. Metallien laskeumat nayttavat vahentyneen murto-
osaan 1980-luvun alun tasosta, mika vastaa Tornion tehtaiden hiukkaspaastojen histori-
aa (IImatieteen laitos, 2004d).

Typenoksidit

Vuoden 2003 pédstokartoituksien pohjalta laadittujen levidmislaskelmien perusteella
korkeimmat typpidioksidi- ja typenoksidipitoisuudet alueella aiheutuvat autoliikenteen
padstoista. Vakka Outokummun Tornion tehtaat vastasivat vuonna 2003 yli 50 %:sta
alueella syntyvista typenoksidip&astoistd, el niilla ole yhtd merkittavaa vaikutusta alu-
eellisiin typen oksidien pitoisuuksiin. Suurimmat typen oksidien pitoisuudet esiintyvét
Tornion keskustassa, vilkkaimpien liikennevaylien ja vilkkaiden risteysalueiden vélit-
tomassa |dheisyydessa. Outokummun pdastot kohottavat typenoksidipitoisuuksia 1&hin-
na tehdasalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Korkeimmat typpidioksidipitoisuu-
det ylittivat hieman yksittéisella risteysalueella Tornion keskustassa vuorokausikeskiar-
von ohjearvotason 70 pg/m°. Lahella vuorokausiohjearvoa (yli 60 pg/m°) olevia pitoi-
suuksia esiintyi laskelman mukaan varsin pienelld alueella Tornion keskusta-alueella ja
Kemi-Tornion moottoritien varressa. Typpidioksidin tuntiohjearvo (150 pg/m®) sen si-
jaan alittui selvasti kaikkialla tutkimusalueella. Korkeimmillaan typpidioksidipitoisuu-
det olivat noin 75 % ohjearvosta. Typpidioksidipitoisuuden vuosirgja-arvo (40 pg/m?,
dlitettava viimeistaan 1.1.2010) ja tuntirgja-arvo (200 pg/m?®, sallitaan enintaan 18 yli-
tysta vuodessa, alitettava viimeistdan 1.1.2010) alittuivat myos selvasti kaikkialla tutki-
musalueella (Ilmatieteen laitos, 2004a).

Tornion ja Haaparannan seudun typpilaskeumaan vaikuttavat merkittdvimmin autolii-
kenteen padstot. Alueen pdastolahteiden aiheuttama nitraattityppilaskeuma on mallilas-
kelmien mukaan alueen uloimmissa osissa alle 20 mg/m? vuodessa. Korkein yksittéi-
seen pisteeseen saatu nitraattitypen laskeuma-arvo oli noin 190 mg/m? vuodessa. Outo-
kummun vuoden 2003 paasttjen aiheuttama nitraattityppilaskeuma oli vastaavasti kor-
keimmillaan hieman alle 20 mg/m? vuodessa (IImatieteen laitos, 2004a).

Levidmisselvityksessa esitettiin arvio Tornion seudun alueellisesta typen kokonaislas-
keumasta, jossa on otettu huomioon muualta Suomesta ja ulkomailta kulkeutuvien péés-
tojen alheuttama tausta. Sen mukaan alueen keskimaaréinen typenoksidiperdinen typpi-
laskeuma olisi ollut viime vuosina hieman yli 200 mg/m? vuodessa ja kokonaistyppilas-
keuma, jossa on huomioitu my6s ammoniakkipaastéjen vaikutus, hieman yli 300 mg/m?
vuodessa. Nama laskeuma-arvot sisdltavéat seka mérké etta kuivalaskeuman. Typpilas-
keuma ylittéisi hienokseltaan Tornion seudulla Pohjois-Suomen Herkimille metsdmaille
ja vesistoille maaritellyt kriittiset kuormitusarvot. Alueen typenoksidiperédisesta typpi-
laskeumasta ja kokonaistyppilaskeumasta ldhes 80 % oli ulkomaisten p&astéjen aiheut-
tamaa (llmatieteen laitos, 2004a).

Rikkidioksidi

Tornion tehtaiden tuotantotoiminnan ja Royttan sataman paastoista aiheutuvat ulkoil-
man suurimmat rikkidioksidipitoisuudet muodostuvat levidmismallilaskelmien mukaan
Outokummun tehdasalueelle |ahelle matalia pdastolahteita. Korkeimmat rikkidioksidipi-
toisuuden tuntikeskiarvot ylittavét pienelld alueella tehdasalueella voimassa olevan oh-
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jearvotason 250 pg/m®. Tehdasalueen ulkopuolella tuntiohjearvo sen sijaan alittuu ja
mm. Puuluodossa rikkidioksidipitoisuudet ovat korkeimmillaan alle 30 % tuntiohjear-
vosta. Myos korkeimmat vuorokausikeskiarvot ovat tehdasalueella varsin korkeita oh-
jearvoon verrattuna; korkeimmillaan pitoisuudet ovat 90 % vuorokausiohjearvosta.
Tehdasalueen ulkopuolella vuorokausiohjearvo sen sijaan alittuu varsin selvasti. Rikki-
dioksidipitoisuuden vuorokausi- jatuntirgja-arvot alittuivat sen sijaan selvasti kaikkialla
tutkimusalueella. Korkeimmillaan vuorokausikeskiarvot ovat tehdasalueella noin 40 %
jatuntikeskiarvot ale 60 % raja-arvoista. Ekosysteemien suojelemiseksi annettu vuos-
ja talvikeskiarvoa koskeva rgjaarvo alittui myos selvasti kaikkialla tutkimusalueetta
(I'matieteen laitos, 2004b).

Leviamisselvityksessd ei laskettu Tornion alueiden muiden paastolahteiden vaikutusta
ilmanlaatuun. Rikkidioksidin taajamapitoisuudet ovat nykyisin paésdanttisesti niin pie-
nig, ettd voimassa olevat ohje- ja raja-arvot eivét ylity. Useissa suurimmissa kaupun-
geissakin, esm. paddkaupunkiseudulla ja Oulussa, rikkidioksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvot ovat viime vuosina olleet noin 5 pg/m? tai téta pienempia Rikkidioksidin lyhyt-
aikaispitoisuuksien ohjearvot ylittyvat Suomessa enda harvoin ja lahinna teollisuuden
satunnai sten huomattavien prosessipdastojen seurauksena (I1matieteen laitos, 2004b).

Paikalliseen rikkilaskeumaan Outokummun ja Royttéan sataman paastot vaikuttavat teh-
dasalueella ja sen 18histolla varsin merkittavasti. Suurimillaan tehdasalueella paéstdjen
aiheuttama rikkilaskeuma ylittaisi 400 mg/m? rikkia vuodessa eli laskeumalle annettu
tavoitearvo ylittyis. Kauempana tehdasalueen ulkopuolella laskeumatasot pienenevét
varsin nopeasti. Tehdasalueen ulkopuolella tavoitearvo 300 mg/m? rikkia vuodessa alit-
tuu ja suuressa osassa tutkimusaluetta Outokummun paastojen aiheuttama rikkilas-
keuma on alle 50 mg/m? rikkid vuodessa. Alueen keskiméérainen rikkilaskeuma, jossa
on otettu huomioon my6s muualta Suomesta ja ulkomailta kulkeutuvien péstdjen vai-
kutus, olisi arvion mukaan ollut viime vuosina selvéasti alle 300 mg/m? rikki& vuodessa
eli alle rikille asetetun tavoitearvon. Tulosten mukaan rikin laskeuma voisi kuitenkin
paikoitellen ylittda Pohjois-Suomen herkimmille vesistéille ja metsamaille maéaritetyt
kuormitusarvot. Alueen keskimadraisesta rikinlaskeumasta valtaosa on ulkomaisten
paéstdjen aiheuttamaa (I1matieteen laitos, 2004b).

Bi oi ndikaattoritutki mukset

Tornion terastehtaiden ymparistossa on tehty useita bioindikaattoritutkimuksia. Sam-
malpalloista mitattujen alkuainepitoisuuksien perusteella Tornion seudulla ja siitd poh-
joiseen kromipitoisuudet ovat selvasti korkeimmat Suomessa (Ruhling et al., 1987,
1992; 1996 ja Rihling, 1998).

1990-luvun alkuvuosina terdstehtaiden lahiseuduilla havaittiin jakél& ja neulasvau-
riokartoituksessa enemman vaurioita kuin muilla alueilla Torniossa (Kekaldinen, 1992).
Terastehtaiden kylméavalssaamossa vuonna 1999 tapahtuneen toimintahéirion jalkeen
valittbmasti valssaamon pohjoispuolella kasvaneissa kuusissa havaittiin vaurioita ja
kuolemista (PSV-Maa ja Vesi Oy, 1999D).

Haaparannalta 1980-luvun lopulla keréttyjen mustikoiden ja puolukoiden kromipitoi-
suudet olivat 10 km etdisyydella terdstehtailta noin 20-kertaiset verrattuna yli 40 km
etéisyydelld oleviin alueisiin. L&hinna terastehdasta sijaitsevissa Tornion ndytepaikoissa
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pitoisuudet olivat yli 100-kertaisia verrattuna taustapitoisuuteen. Vuonna 2000 useiden
marjoista mitattujen alkuaineiden (As, Cd, Cr, Pb, Ni, Fe, V) korkeimmat pitoisuudet
olivat yleensi terastehtaan laheisyydessa (Ruhling, 2000).

Metalleja on tehtaiden vaikutusalueella tutkittu myos lehtisal aatista seka ruokasienista
(Tornion kaupunki, 1992; Rihling, 1998; PSV-Maa ja Ves Oy, 2000a). Sienissa kromia
on tehtaan lahialueella (6 — 10 km etéisyydelld) noin 8-kertaisesti verrattuna yli 40 km
etéisyydella oleviin alueisiin. Salaatin kromista suurin osa on erdiden tutkimusten mu-
kaan hiukkasina salaatin pinnalla, etenkin tehtaiden laheisilla alueilla (Ympéristdlupa,
2002).

Uusimmat lehtisalaatin metallitutkimukset tehtiin kesélla 2000, jolloin ndytteitd kerét-
tiin Puuluodosta, Pirkkiostd, Haaparannan eteldosasta ja Alaraumolta. Kaks vertailu-
naytetta otettiin 22 km etaisyydelta Kukkolasta. Kromin pitoisuudet tuorepainoa kohti
vaihtelivat ollen <0,05 — 0,12 ny/g (vertaillualueella Kukkolassa <0,05 ja 0,14 ng/g). Pi-
toisuudet eivét pienentyneet etdisyyden kasvaessa tehtailta. Helsingin viljelypalstoilla
huuhtelemattomissa néytteissa pitoisuudet olivat suurempia. Nikkelid naytteissa oli
<0,06 - 0,26 ny/g (vertailualueella Kukkolassa <0,05 ja 0,06 ng/g). Alueiden salaatin
keskimaaraiset nikkelipitoisuudet laskivat melko selvasti etéisyyden kasvaessa tehtailta.
Helsingin viljelypalsoilla salaatin keskimaaréinen nikkelipitoisuus oli korkeampi. Tode-
tut nikkelipitoisuudet olivat alemmat kuin WHO:n enimmaissuositus (0,5 ng/g). Sinkkia
ndytealueiden salaateissa oli 3,4 — 15 ng/g eivdtka alueiden keskiméaaraiset pitoisuudet
vaihdelleet etdisyyden tehtailta muuttuessa. Sinkki on ihmiselle vélttamaton hivenaine.
Todetut sinkkipitoisuudet salaatissa ovat pienia WHO:n antamaan enimmaismaar&suosi-
tukseen ndhden (60 mg/d 60 kg painavalle henkildlle). Lyijyn ja vanadiinin pitoisuudet
salaatissa olivat pienemmét kuin méaritysraja (Ymparistblupa, 2002; PSV-Maa ja Ved,
2000a). EU:n méaaraykset dintarvikkeiden vieraiden aineiden enimmaismaarista eivét
kata kromia, nikkelia tai sinkkia (EU komissio, 2001). Nikkelin saanti Tornion seudun
luonnontuotteista el ole terveytta haittaavan korkea (Ymparistolupa, 2002). Kromin
ma&ra ravintokasveissa on selvasti kohonnut, mutta paikalliset viranomaiset eivét ole
ndhneet tarpeelliseksi rajoittaa esim. puolukoiden tai lehtisalaatin kéyttoa. Jatkotutki-
muksia elintarvikkeiden kromipitoisuuden selvittamiseksi tehdéén ympéristélupaan pe-
rustuen.

Tehtaiden ympéristosta Tornio-Haaparanta alueelta el ole tehdyissd mittauksissa (vii-
meksi v. 1995 ja 2000; Rihling et al., 1996, Ruhling 2002) havaittu kasveissa mitdan
viitteita kohonneista elohopeapitoisuuksista verrattuna luonnollisiin taustapitoi suuksiin.

[Imasto

Torniota Idhinn& sijaitseva lImatieteen laitoksen sd8asema on Kemi-Tornion lentoase-
malla Keminmaassa. Sielld vuoden keskilampdtila on ollut +1,2 °C. Keskim&rin lam-
piminta on ollut heindkuussa (+15,4 °C) ja kylminta tammikuussa (-11,5 °C). Keski-
maéréinen sademddra on ollut 513 mm, keskimarin eniten on satanut elokuussa
(66 mm) ja vahiten helmikuussa (22 mm). Sateista noin puolet tulee lumena, ja lumi- ja
jédpeitteen kesto on noin puoli vuotta. Lumipeitteen paksuus on noin 700 — 800 mm
(Drebset al., 2002).
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Vallitsevat tuulensuunnat ROyttassé ovat pohjoisesta, etelastd, kaakosta ja lounaasta, joi-
den kunkin osuus on noin 15 % (kuva 9/3). Voimakkaita, yli 8 m/s tuulia esiintyy Royt-
tan seudulla rannikolla hieman enemman kuin Tornion keskustan alueella, kuitenkin
vain 1 - 4 % kaikista tuulista (Ilmatieteen laitos, 2004a).

20 %
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KUVA 9/3
Tuulen suunta- ja nopeusjakauma Tornion rannikolla Réyttan seudulla vuosina
2000 — 2002 (I Imatieteen laitos, 2004a)

Merialueen tila
Yleiskuvaus ja merialueen tilaan vaikuttavia tekijoita

Tornion edustan merialue on osa Per&meren matalaa rannikkovyohykettg, jolle on omi-
naista rantaviivan rikkonaisuus ja jokisuistot. Perameren pohjukassa veden syvyys on
lagjalti alle 25 metrid ja Tornion edustalla vastaavasti alle 10 metrid. Vedenkorkeusvaih-
telut ovat suuret. Alueelle laskevat suurimmat joet ovat valittomasti Royttén lansipuo-
lelle laskeva Tornionjoki, keskivirtaama 387 m*/s jan. 12 km tehtaiden itdpuolelle las-
keva Kemijoki, keskivirtaama 553 m*/s. Suuresta jokivesien vaikutuksesta johtuen Pe-
rameren alueelle on ominaista veden vahasuolaisuus ja muuta Itdmerta suurempi hu-
muksen méaaré. Luonnostaan ominaisia piirteita ovat karuus ja avomerialueen hyva hap-
pitilanne.

Pohjoisesta sijainnista johtuen merialue jadtyy séénnollisesti, ja jaétalvea kestdd noin
kuusi kuukautta. S&annollisestd jddtymisestd ja runsaista jokivesista johtuen jokivedet
pohjukassa on Suomen rannikkoa pohjoiseen ja Ruotsin rannikkoa pitkin eteldan pain,
mutta paikallisesti virtaukset vaihtelevat pohjan ja rantavydhykkeen morfometrian, jo-
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kivirtaamien, tuuliolosuhteiden sekd meriveden korkeusvaihtelun mukaan. Pohja laatu
Tornion edustalla on savivaltaista.

Perédmeren pohjukkaa kuormittavat jokivesien ja Outokummun Tornion tehtaiden jéte-
vesien lisdksi Haaparannan ja Tornion kaupungin jétevedenpuhdistamon vedet seka
Kemin edustalle johdettavat Oy Metsa-Botnia Ab:n, Stora Enso Oyj:n ja Kemin kau-
pungin jatevedet seka laskeuma ja maa-alueilta suoraan mereen tuleva hajakuormitus.
Esimerkiksi Outokummun Tornion tehtaiden typpikuormitus oli v. 2002 - 2003 keski-
méaérin 310 kg/d, Kemin edustalle tuleva pisteméinen typpikuormitus 835 kg/d ja Haa-
parannan ja Tornion kaupungin jétevesien typpikuormitus 280 kg/d. Tornion tehtaiden
jétevesissa typpi on kaytanndssa kokonaan nitraattina, ja myos asumajétevesissa valtao-
sin levéastolle suoran kayttokelpoisessa muodossa. Suomessa kéynnissi olevan Rehevé
tutkimuksen mukaan puunjalostusteollisuuden jétevesista vain pieni osa on levastolle
suoraan kayttokel poisessa muodossa.

Tornion tehtaiden typpikuormituksen osuus Tornionjoen typpivirtaamasta on ollut v.
2002 - 2003 noin 3 - 6 % ja epédorgaanisen typen virtaamasta noin 20 - 40 %. Kiintoai-
neen ja fosforin osalta kuormituksen osuus on noin 0,04 - 0,2 %. Kromin osuus on ollut
noin 13 %, nikkelin 4 - 29 % jasinkin 3 - 5 %. Tornion edustalla vaikuttavat myos Ke-
mijoen tuomat ainemaarad, mika pienent&a edella esitettyja %-osuuksia (PSV-Maa ja Ve-
s Oy, 2003 ja 2004a).

Taulukossa 9-2 on esitetty koko Peramereen laskevien kuormituksen suhteen 10 suu-
rimman joen kuormitus v. 2000 - 2001 keskim&&rin seka 10 suurimman teollisuuskuor-
mittajan kuormitus v. 2000 kokonaistypen, kromin, nikkelin ja sinkin osalta (Ymparis-
tohallinto, 2004a). Ainakin jokien osalta taulukosta puuttuu kuormitustietoja, esimer-
kiksi Kemijoen metallien kuormitus, mik& on mainittujen metallien osalta yleensa suu-
rempi kuin Tornionjoen kuormitus (esim. PSV-Maa ja Ves Oy, 2001 ja 2002a).

TAULUKKO 9-2

Peramereen laskevien kuormituksen suhteen 10 suurimman joen ja teollisuus
kuormittajan kokonaistyppi-, kokonaisfosfori-, kromi-, nikkeli- ja sinkkikuor mitus
2000-luvun vaihteessa. Suluissa ilmoitettu kuor mittajien maara (Ymparistohallinto,
2004).

Kokonais- | Kokonais- | Nikkeli Kromi Sinkki
typpi, t/a fosfori, t/a | kg/a kg/a kg/a
Joet (v. 2000-01 40 224 (9) 1986 (9) | 43664 (8) | 21486 (8) | 204 900 (8)
Teollisuus (v. 2000) | 1 400 (10) 87 (10) 3092 (9) 2719 (5) 10121 (9)

Merialueen veden laatuun vaikuttavat myos alueella gjoittain toistuvat vaylien ruoppa
ukset. Niiden merkittavin vaikutus on ollut tyonaikainen samentuminen ja mm. paikalli-
nen kiintoaine-, fosfori- ja metallipitoisuuksien nousu. Vaikutukset ovat olleet ohime-
nevia ja merkittévin havaittu vaikutus on ollut suurimmissa hankkeissa kalastukselle
veden samentumisesta aiheutuneet haitat (esim. PSV-Maa ja Vesi Oy, 1999a).
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Yleiseltéa kayttokelpoisuudeltaan Tornion ldhiedusta kuuluu luokkaan tyydyttava ja
ulompi alue luokkaan hyva Suomen ympaéristohallinnon kayttaman luokituksen mukaan
(http://www.ymparisto.fi/).

Veden laatu

Outokummun Tornion tehtaiden jatevesien vaikutuksia merialueella tarkkaillaan Suo-
men ja Ruotsin ympéristoviranomaisten hyvaksymalla tavalla. Naytteenottopaikat ilme-
nevét kuvasta 9/4.
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KUVA 9/4
Tornion edustan merialueen velvoitetarkkailun havaintopaikat ja jatevesien pur-
kupaikat.

Peréameren pohjukalle tyypilliseen tapaan veden laatu Tornion edustalla riippuu merkit-
tavasti jokiveden ja murtoveden osuudesta vesimassassa. Talvella jokivedet leviavét
pintakerroksessa lagjalle alueelle, mika on havaittavissa mm. pintakerroksen alhaisina
séhkonjohtavuuksina, kohonneina fosforipitoisuuksina seka véri- ja sameusarvoina. Jo-
kivesien vaikutus merialueella on yleensi vield kesdkuussa erittéin selva vesimassan
pintaosissa, mutta vahenee loppukesda kohden, jolloin vesi on padosin murtovetta. Hap-
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pitilanne on ollut talvella yleensa tyydyttava ja kesalla hyva Kokonaisfosforipitoisuudet
ovat olleet viime vuosina jokivesivaikutteissa pintakerroksessa tasoa 10 - 20 pg/l ja
murtovedessa 5 - 10 pg/l. Fosfaattifosforipitoisuudet ovat olleet avovesiaikana p&dosin
tasoa <2 — 5 pg/l. Ajoittaiset kohonneet fosfori- ja kiintoainepitoisuudet kevaalla liitty-
vét jokien tulvavesien vaikutukseen. Kokonaistyppipitoisuus on ollut tasoa 200 - 400
po/l (kuva 9/5). Nitraattityppipitoisuudet ovat olleet avovesiaikana pdaosin alle 100 pg/|
ja ammoniumtyppipitoisuudet ale 20 pg/l. Pienimmillédn ravinnepitoisuudet ovat
yleensa kesdaikana, jolloin epdorgaanisten ravinteiden, etenkin fosfaattifosforipitoisuu-
det, laskevat alle maaritysrajan 2 pg/I.

Epéorg. N (ug/))
Elokuu 1m

Kok.N (ug/l)

‘ \ \S Elokuu 1m
Tirro |

Riskil{'
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KUVA 9/5

K okonais- ja epdorgaaninen typpipitoisuus Tornion edustalla elokuussa 2003.

Vesiston rehevyytta kuvaa ravinnepitoisuuksien liséksi kasviplanktonin méaéréa kuvaava
aklorofyllipitoisuus. Se on ollut Tornion edustalla pg&osin lievésti reheville vesille tyy-
pillista tasoa (3 - 7 pg/l); parina viime vuotena el okuussa korkeimmillaan Tornion teh-
taiden purkualueen laheisyydessa (kuva 9/6). Tarkastelualueen it& ja lounaisosissa pi-
toisuus on ilmentanyt gjoittain karuutta Samansuuntainen kuva rehevyystilanteesta saa-
tiln my0s kesdlla v. 2002 toteutetun perifytontutkimuksen perusteella. Pintalevaston a-
klorofyllipitoisuus oli suurin jatevesien purkualueen edustalla pisteella TOE2 ja pienin
Royttan lansipuolella (TOE9) (PSV-Maa ja Ves Oy, 2003).
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Tornion tehtaiden jétevesien vaikutusta indikoivat ajoittain kohonneet kokonaistypen- ja
nitraattitypen pitoisuudet jatevesien purkualueen léheisyydessa ja gjoittain myos ulom-
pana. Typpikuormitus oli suurimmillaan 1990-luvun loppupuolella, minka ei ole havait-
tu suoraan heijastuvan merialueen pitoisuuksiin. Koillisen Perameren vedenlaatumalli-
tarkastelun perusteella tehtaiden vaikutus merialueen kokonaistyppipitoisuuteen oli vuo-
den 1999 kuormitustilanteessa (kok.N 556 kg/d) talvella keskiméérin noin 30 — 50 pg/l
tehtaista |ansi-luonaaseen suuntautuvalla alueella noin 9 km etéisyydelle jatevesien pur-
kupaikalta. Kesalla vaikutus oli hyvista sekoitumis- ja laimentumisolosuhteista johtuen
pienempi, keskiméarin 5- 15 ug/l ja hetkellisesti 60 pg/l. Kesalla vaikutus suuntautui
tehtaista ité-kaakkoon noin 6 km etdisyydelle. Jatevesien valittomalla purkualueella vai-
kutus on edell& esitettya suurempi. (PSV-Maa ja Ves Oy, 2000c). Viime vuosina Torni-
on tehtaiden typpikuormitus on ollut n. 40 - 75 % vuoden 1999 tasosta.

Reilun 10 vuoden aikajanteella pintakerroksen ravinnepitoisuudet ovat talvella olleet
laskussa ja kesédlla myds fosforipitoisuudet ovat lievéasti laskeneet. Kesén typpi- ja &
klorofyllipitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa (kuva 9/7) (PSvV-Maa
jaVes Oy, 2004a).
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Pintaveden kokonais- ja nitraattitypen (avoin merkki) pitoisuudet sekd a-
klorofyllipitoisuudet Tornion edustalla kahdella havaintopaikalla elokuussa v.
1990 - 2003. Suora viiva kuvaa kehityssuuntaa.

Merialueella on tutkittu kromin, nikkelin ja sinkin sek& syanidin pitoisuuksia pisteilla
TOE1, TOE2 ja Perameril (kuva 9/4). Vuodesta 2001 lahtien pitoisuudet on méaritetty
Geologian tutkimuskeskuksessa | CP-M S-tekniikalla, jolla on paasty aikaisempaa alhai-
sempiin pitoisuuksiin. Kromipitoisuudet ovat olleet pdaosin etenkin avovesiaikana ma&
ritysrajaa pienempia. Maaritysraja on vaihdel lut valilla <0,2 - <5 pg/l mm. naytteen suo-
lapitoisuudesta ja muista maaritystd hairitsevista tekijoista riippuen. Vuonna 2001 -
2003 kromipitoisuudet ovat olleet keskiméérin 0,32 - 0,96 ug/l. Suurimmat pitoisuudet
ovat olleet pisteelld TOE1 0,92 pg/l, TOE2 1,4 pg/l ja Perémeril 2,6 - 9,2 ug/l. Tor-
nionjoessa kromipitoisuus on ollut keskiméérin 0,6 - 0,9 ug/l, vaihteluvali 0,3 - 1,9 pg/l.
(PSV-Maa ja Ves Oy 2002a, 2003 ja 2004a).
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Nikkelipitoisuudet ovat olleet Tornion edustalla keskimaérin 0,6 - 2,5 pg/l, suurimmil-
laan 0,7 - 4,9 pg/l. Tornionjoessa nikkelipitoisuus on ollut keskimaarin 0,4 - 1,4 ug/l,
vaihteluvdli 0,2 - 9,6 pg/l. Sinkkipitoisuudet ovat olleet keskiméarin 1,4 - 2,7 pug/l, suu-
rimmillaan 1,7 - 15,9 pg/l. Suurimmat sinkkipitoisuudet ovat esiintyneet vajaan 2 km
etéisyydella purkualueelta pisteelld Perameril samoin kuin useimmiten my6s suurimmat
kromipitoisuudet. Tornionjoessa sinkkipitoisuus on ollut keskimaarin 0,9 - 1,0 ug/l,
vaihteluvdli 0,5 - 3,1 ug/l. Kokonaisuudessaan metallipitoisuudet ovat olleet varsin al-
haisia, mutta yksittaiset kohonneet pitoisuudet viittaavat jatevesien vaikutukseen. Sy-
anidipitoisuudet ovat olleet madritysrgjaa (10 pg/l) pienempia (PSV-Maa ja Ves Oy
2002a, 2003 ja 2004a).

1990-luvulla méritysrajaa suuremmat kokonaiskromipitoisuudet ovat olleet tasoa 5 -
10 pg/l, suurimmillaan 17 pg/l, sinkkipitoisuus kahta poikkeusta (27 - 50 pg/l) lukuun
ottamatta <20 pg/l ja nikkelipitoisuus yleensa <5 pg/l, v. 1999 gjoittain 6 - 9 pg/l, v.
1997 suurimmillaan 22 pg/l (PSV-Maa ja Ves Oy, 2000c).

Tornion tehtaiden jatevesien mukana merialueelle joutuu myos fluoridia ja molybdee-
nia Kyseisten aineiden esiintymistd ei tarkkailla merialueella velvoitetarkkailuun liitty-
en. Vuonna 2000 maaliskuussa kartoitettiin kertaluonteisesti molybdeenin seka kes& ja
elokuussa 2004 fluoridin esiintymista Tornion edustan merialueella. Molybdeenim&ari-
tykset tehtiin Geologian tutkimuskeskuksessa |CP-M S-tekniikalla. Pitoisuudet vaihteli-
vat yhté poikkeusta (25,3 pg/l) lukuun ottamatta valilla 0,3 - 2,4 pg/l. Suurin pitoisuus
todettiin teréstehtaan purkuviemérin edustalla pohjan laheisyydessa. Fluoridipitoisuudet
olivat méaritysrgjan tuntumassa tai sitd pienempid, kesdkuussa <0,10 - 0,13 mg/l ja elo-
kuussa <0,10 - 0,16 mg/l. Suurimmat pitoisuudet esiintyivét jatevesien purkualueen 1&
heisyydessa (TOE1l ja TOE2) ja kesdkuussa myds uloimmalla tarkkailupisteella
(TOE14) pohjan laheisyydessa

Sedimentin laatu

Velvoitetarkkailuun liittyen pohjasedimenttindytteista on maéritetty kuiva-aine, orgaa-
ninen aine (kuiva-aineen hehkutushéviod) sekéd happoliukoiset nikkeli-, sinkki- ja kromi-
pitoisuudet sek& Outokummun toimesta kokonaiskrominpitoisuus. Tehtaiden jétevesia
sedimentissa indikoi valtaosin liukenemattomassa inertissd muodossa oleva kokonais-
kromi, jonka pitoisuus laskee selvasti purkualueelta etdannyttéessa ja on selvésti korke-
ampi kuin happoliukoisen kromin pitoisuus (kuva 9/8). Lahinn&a happoliukoisella kro-
milla voi olla biologista merkitysta ja sen pitoisuudet olivat v. 2002 jéevesien purku-
alueen edustalla (TOEL ja 2) pintasedimentissé tasoa 130 - 150 mg/kg ja muilla pisteilla
32 - 85 mg/kg (PSV-Maa ja Ves Oy, 2003). Kromipitoisuudet etenkin ldhialueella ovat
laskeneet 1990-luvun tasosta, jolloin happoliukoisen kromin pitoisuus oli pintasedimen-
tissa keskiméarin 310 mg/kg (PSV-Maa ja Ves Oy, 2000c). Nikkeli- ja sinkkipitoisuuk-
sissa el ole ollut havaittavissa suoria viitteita jatevesiin. Sinkkipitoisuus vaihteli pin-
tasedimentissa v. 2002 valilla 35 - 140 mg/kg ja nikkelipitoisuus 15 -39 mg/kg. Perame-
ren alueen keskipitoisuus alle 60 metrin syvyydell& on ollut kromille 66 mg/kg, sinkille
199 mg/kg ja nikkelille 32 mg/kg (Leivuori & Niemisto, 1993).
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KUVA 9/8
Pintasedimentin (0 - 2 cm) kokonais- ja happoliukoisen kromin pitoisuus Tornion
edustalla v. 2002.

Tornion vaylan suunnitteilla olevaan ruoppaushankkeeseen liittyvissa selvityksissa se-
dimentin arseenipitoisuudet olivat pd&osin pienig vain muutamalla pisteelld samaa tai
lahes samaa tasoa kuin Perameren rannikkoalueella keskiméaérin. Elohopean ja sinkin
pitoisuudet olivat pienempia kuin Perameren rannikkoalueen keskiarvo. Lyijyn pitoi-
suus oli kesiarvoa suurempi kahdessa ja kadmiumin viidessa ndytteessa. Nikkelin, kupa-
rin ja kromin pitoisuudet olivat useammin Perdmeren rannikkoalueen keskiarvon suu-
rempia.

Ruoppaushankkeiden yhteydessa massojen soveltuvuutta merilgjitykseen arvioidaan ta-
pauskohtaisesti ympéristoministerion 19.5.2004 hyvaksyman ohjeen perusteella (Ympé-
rissoministeri, 2004a). Ohjearvot on annettu sedimentin maalgjin huomioon ottaville
normalisoiduille pitoisuuksille. Tornion edustala sedimentissa esiintyy kohonneita nik-
kelin, kuparin, kromin, arseenin ja tributyylitinan (TBT) pitoisuuksia, minka takia sedi-
menteistd on tehtéva riskinarviointi niiden kelpoisuudesta 1§jitykseen (PSV-Maa ja Ves
Oy, 2004c).

Kalagto ja kalastus

Tornion edustalla taloudellisesti selvasti merkittdvimmat kalalgjit ovat lohi ja vaellus-
siika. Muita taloudellisesti merkittévia lajeja ovat taimen, made, hauki ja ahven. Né&iden
lisdksi merialueen kalastoon kuuluvat mm. maiva, karisiika, silakka, sérki, sdyne, salak-
ka, seipi, kiiski, kuore ja kolmipiikki.

Kalataloudelliseen velvoitetarkkailuun liittyvan ahvenkantaseurannan mukaan ahvenet
ndyttavét kutevan Tornion RoOyttdn edustalla normaalisti ja kutuvalmius nousee ian
myota tasaisesti (PSV-Maa ja Vesi Oy, 2002a). Selvasti kutuikdan ehtineista koiraista ja
naaraista kutee 90 - 100 % (kuva 9/9). Morfologisia siimamaéraisesti havaittavia vauri-
oita ahvenissa on ollut vain vahéan. Myos v. 2000 tehdyissa tutkimuksissa Tornion edus-
tan ahventen terveydentila todettiin hyvéks (Pulliainen & Korhonen, 2000).



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi
] 157

100

80 +--------------- - -1 ks 1 - -
) BT .
.g 60 O Koiraat
(]
S 200 L ] ] N N M Naaraat
X

20 +----- e I - - -1 -

O |_| .\ T T

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ >8+

Ikaryhma

KUVA 9/9
Seuraavana kevaana kutuvalmiiden ahvenien keskimaarainen osuusikaryhmittain
Tornion edustalla v. 1989 - 2001.

Madekannan seurannan mukaan kutevien mateiden osuus Tornion edustan merialueella
on ollut vahainen. Vuosien 1989 - 2001 yli 1000 mateen aineistossa sukukypsia mateita
on ollut vuosittain muutamia prosentteja (PSV-Maa ja Ves Oy, 2001). Mateiden liséén-
tymishairio el rgjoitu pelkastdan Tornion [ahialueelle, vaan sitd on todettu lagjalla alu-
eella Perameren pohjoisosassa jo ainakin 1980-luvulta lahtien. Per&meren mateen li-
sdantymishairiota ja liséantymishéirioita koskevaa kirjallisuutta kasittelevassa perussel-
vityksessa (Pulliainen et al., 1999) arvioidaan mateen lisdéntymishéirididen Per&merella
olevan yhteydessa sellutehtaiden tai sellu- ja paperitehtaiden vaikutuksiin. Sukurauhas-
ten kehityshéirioita aiheuttavia kemiallisia yhdisteita el kuitenkaan ole voitu toistai seksi
nimeta.

Talvella 2004 tehtyjen siian médin sumputuskokeiden mukaan madin sdilyvyys Royttan
edustalla oli hyva. Méatimunista kuoli talven aikana alueesta riippuen 1 - 4 % eika kuo-
levuudessa ollut eroja jatevesien purkualueen ja ulompien alueiden valilla (PSV-Maa ja
Ves Oy, julkaisematon).

Tornion edustan merialueella harjoitetaan kotitarvekalastusta sekd Suomen ettéd Ruotsin
puolella. Kalastus Tornion edustan merialueella keskittyy lohen ja vaellussiian ammeat-
timaiseen rysdpyyntiin. Paikallisista kaloista taloudellisesti merkittévid ovat ahven, ma-
de ja hauki. Viime vuosina lohen pyynti on jyrkasti vahentynyt pyynnin rajoitusten
vuoksi. Tornion edustan rannikkoalueet eivét ole merkittévia maivan ja karisiian kutu-

men ja Ruotsin puolella yhteensd noin 10 ammattikalastgjaa rysilla ja verkoilla (PSv-
Maa ja Ves Oy, 2004c). Suomen puolella Tornion-Kaakamon alueella oli v. 2002 am-
mattikalastgjarekisterissa 29 kalastajaa, joiden kokonaissaalis oli 47 t. Sadliigta oli siikaa
23 %, lohta 21 %, ahventa 19 % sek& haukea ja silakkaa molempia 11 % (PSV-Maa ja
Vesi Oy, 2003).
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Kalastusta Tornion edustalla vaikeuttavat 18hinna pyynnin rajoitukset, pyydysten likaan-
tuminen ja hylkeet. Etenkin rysien limoittuminen ja runkopolyypin (Cordylophora cas-
pia) kasvu lisddvat pyydysten puhdistustyotd. Runkopolyypin voimistuva kasvu loppu-
kesdlla on Peramerella normaali ilmio, eika sen kasvussa ole tarkkailutulosten mukaan
merkittavéa eroa esimerkiksi Tornion, Kemin ja Oulun edustojen merialueiden valilla

Pohjaelaimet

Tornion edustan merialueen makroskooppinen pohjaglamistd koostuu padosin valko-
katkasta, hernesimpukoista, harvasukamadoista ja surviaissaaskitoukista. Myos liejuko-
tiloita, vesipunkkeja ja polttiaistoukkia on naytteissi suhteellisen yleisesti. Viime vuosi-
na pohjael dimistén méara on ollut Tornion edustalla tasoa 700 -1000 yks./m? ja 1,5 - 2,0
g/m* (kuva 9/10). Pohjael &imistdn kokonaisyksildmaéra on laskenut 1990-luvun loppu-
puolella ja pysynyt taman jalkeen varsin samanlaisena. 1990-luvun lopulla havaittavat
yksiloméarien ja biomassan vaheneminen selittyvét suurelta osin ndytteenottoalueiden
muutoksella v. 1999 alkaen. Nayteal ueiden keskittyminen [ahemmas ranta-alueita linjan
Talja-Kuusiluoto pohjoispuolelle on vahentanyt eniten ulompana merella tavattavien la-
jien kuten valkokatkan esiintymista naytteissa. 2000-luvulla yksiloméaérét ovat laskeneet
hieman tai pysyneet ennallaan. Harvasukamatojen yksiloméarét ovat olleet vuodesta
1999 lahtien selvasti aiempaa pienempia (kuva 9/11). Osasyyna havaittuun méarén vé-
henemiseen on pidettdva naytealueissa tapahtunutta muutosta vuodesta 1999 alkaen.
Vastaava yksilomaaréan vaheneminen vuoden 1998 jélkeen tapahtui myos valkokatkalla,
jonka pééesiintymisalueet ovat kauempana rantavyohykkeesta. Surviaissadskien maara
on sen sijaan viime vuosina jonkin verran kasvanut 1990-luvun lopun tilanteesta. Her-

tajayksiloméaéarat ovat pysyneet lahes muuttumattomina (PSV-Maa ja Ves Oy, 2004a).

Tornion Royttan edustan pohjaeldamiston taksonikoostumuksessa ei ole tapahtunut mer-
kittavid muutoksia viime vuosina vaan lgjisto on pysynyt pagpiirteissédn samankaltaise-
na. Yksilomaérissa havaittava vaihtelu selittyy suurelta osn luonnollisella vuosittais-
vaihtelulla sek@ naytealueiden sijoittumisella ja rajallisella lukuméardlla Meso- ja eu-
trofista elinympdrist6d suosivien surviaissaaskisukujen ja harvasukamatojen esiintymi-
vaan alueeseen verrattuna. Vesien rehevoitymisestd hyotyvaa kookkaaksi kasvavaa Chi-
ronomus plumosus-tyypin surviaissddsken toukkaa on esiintynyt satunnaisesti vain joi-
nakin vuosina. Valkokatkaa esiintyy Royttdn edustan merialueella vuosittain pienina
maarina myos jétevesien valittomalla vaikutusalueella. Pohjaeldimiston kokonaistihey-
dessa tai taksonikoostumuksessa ei ole havaittavissa akuutteja jatevesi peréisia vaikutuk-
sia. Luonnonoloissa ravintorgoitteisen pohjaeldimiston tiheyksien véheneminen vii-
meisten 10 vuoden aikana viittaa merialueen rehevyyden vahenemiseen (PSV-Maa ja
Ves Oy, 2004a).
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Pohjaelaimiston kokonaistiheys (yks./m?) ja biomassa (g/m?) Tornion edustalla v.
1987 - 2003. Tulokset v. 1999 - 2003 osin eri alueilta kuin sitd aiemmin.
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KUVA 9/11
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K eskeisten pohjaelainryhmien kokonaistiheys (yks./m?) Tornion edustalla v. 1987 -
2003. Tulokset v. 1999 - 2003 osin eri alueilta kuin sitd aiemmin.
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Kalojen ja kotiloiden metallipitoisuus

Kalojen lihaksen kromi-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ovat olleet Royttan edustala vii-
me vuosina pienia eika merkittavaa eroa ole ollut kuormitetun alueen ja vertailualueen
valilla (taulukko 9-3) (PSV-Maa ja Vesi Oy, 2003). Mé&zritetyille metalleille ei ole ase-
tettu ohjearvoja kalojen ravinnoks kayton suhteen. Ottaen huomioon metallipitoisuuk-
sien pienuuden ja vertailualueen saman pitoisuustason voidaan todeta, etta metallipitoi-
suudet eivét heikenna kalojen kayttokelpoisuutta.

TAULUKKO 9-3
Ahvenen ja mateen lihaksen metallipitoisuus (mg/kg tuorepainoa) Tornion edustal-
lajavertailualueella Simossa v. 1991 - 2002.

Metalli | Vuosi Ahven Made
Tornio Simo Tornio Simo
Ni 1991-92 0,09 0,08 <0,03 <0,04
1994 0,07 0,15 0,13 0,17
1997 0,04 0,03 <0,06 0,06
2000 0,04 <0,02 0,06 <0,02
2002 0,04 0,03 0,03 0,03
Cr 1991-92 0,14 0,09 <0,03 <0,10
1994 0,19 0,20 0,29 0,18
1997 0,03 0,02 0,11 0,07
2000 0,03 0,02 0,04 0,02
2002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Zn 1991-92 . . 18 <0,2
1994 . . 7 5
1997 . . 5 5
2000 . . 4,1 4,8
2002 3,5 3,9 3,7 4.4

Kotiloiden kromi- ja nikkelipitoisuudet ovat olleet ROyttan edustalla korkeampia kuin
vertailualueella (taulukko 9-4). Téhan voivat vaikuttaa seké luontaisesti alueen maa- ja
kallioperésta vesitoihin liukenevat metallit etta jétevesiperdainen metallikuormitus. Koti-
loiden sinkkipitoisuus on ollut vertailualueella keskim&&rin samaa tasoa kuin Royttassa
(PSV-Maa ja Vesi Oy, 2002a).
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TAULUKKO 9-4
Kotiloiden metallipitoisuus (mg/kg tuorepainoa) Tornion edustalla ja vertailualu-
eella Simoniemessa v. 1989 - 2001.

Metalli | Vuosi Tornio Simoniemi
Kuusi- Rayha Koivuluodonletto | (vrt-alue)
luoto

Ni 1989 0,87

1992 . 2,08 . 1,4
1995 . 1,00 . 0,85
1998 . 1,8 1,8 0,50
1999 . 0,86 1,2 .
2001 . 0,96 1,2 0,59
Cr 1989 0,82 . .
1992 . 31 . 0,56
1995 . 0,82 . 0,48
1998 . 3,4 1,5 0,54
1999 . 1,3 1,4 .
2001 . 0,89 0,74 0,17
Zn 1989 21
1992 . 15 . 14
1995 . 10 . 10
1998 . 17 34 6,2
1999 . 12 14
2001 . 15 16 28

Kasvillisuus, eldimist6 ja suojelukohteet
Kasvillisuusja sijaintipaikkavaihtoehtojen aluekuvaukset

Tornio kuuluu Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvydhykkeeseen. Alue on pohjois-
ten ja etelaisten kasvillisuustyyppien ja kasvilgjien vaihettumisvyohyketta (Kalliola,
1973). Tornionjokisuistossa on runsaasti lietetasankoja ja tulvaniittyja seka vahavetisia
putaita. Maankohoamisen vaikutuksesta merenrantojen kasvillisuus on jatkuvassa muu-
tostilassa.

Tornion tehtaiden alue on ollut pitk&an teollisuuskayttssa, eikd alueella ole juurikaan
luonnontilaista ympérist6a. Alueen kasvillisuus ja elaimisto koostuvat pédasiassa tyypil-
lisigta teollisuusympériston lgjeista. Tehdasaluetta ympérdivat kankaat ovat p&dosin
kuusipuustoista havumetsda, matalammissa laaksopainanteissa ja rannoilla vallitsee leh-
tipuusto. Lapin kolmion kalkkipitoinen ja kasvillisuudeltaan erityisen reheva alue alkaa
noin 10 km tehtaiden it& ja pohjoispuolelta. 1Iman epdpuhtauksista johtuvaa kasvien
vaurioitumista on kuvattu kohdassa 9.5.1.
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YV A-selvitysté varten tehtiin syyskuun 2004 alussa kasvillisuusselvitys hankkeiden ja
niiden vaihtoehtojen sijaintipaikoille. Selvityksesta el ole laadittu erillistéa raporttia, vaan
alueiden kasvillisuus on kuvattu seuraavissa kappaleissa. | muruoppauslietteen laskeu-
tusaltaan SA2 alueelta laadittu kasvillisuuskuviointi on esitetty liitteend XI. Sijoituspai-
koiltaon esitetty valokuvia liitteessa X.

Imuruoppaudlietteen laskeutusallas SA1

I muruoppauslietteen laskeutusaltaan SA1 sijoituspaikan lansiosassa sijaitsee pieni Etu-
krunnin saari. Etukrunnin kaakkoispuolella oleva Lankilankrunni on vield pieni kivikko.

Etukrunnin keskiosat ovat tihedpuustoista, harmaalepan ja pihlajan hallitsemaa meren-
rantalehtoa. My6s pensasto on tuuheaa ja rehevaa kenttdkerrosta muodostavat monet
rantametsien korkeat ruohot ja heinédt. Saari on hyvin kivikkoinen.

Etukrunnin rantoja kiertda kapea pajukkovyd. Rannat ovat hyvin karut ja kivikkoiset.
Kivikon lomassa on paikoin heinien vallitsemaa rantaniittyd. Saaren pohjoisrannassa
esiintyy vahaisesti Suomen kansainvdlisiin vastuulgjeihin kuuluvaa pohjanlahdenlauhaa
Deschampsia bottnica.

Suunnitellun laskeutusaltaan lansireuna kulkee Royttan niemen itérantaa Rayhén nok-
kaan saakka. Kapean niemekkeen ja Royttan itdrannan kasvillisuus koostuu karusta ran-
tavyohykkeestd, joka nousee nopeasti lehtipuustoiseksi pensaikoks ja rantametsaksi.
Rannan tuntumassa on niittymaista kasvillisuutta. Rantavydhyke on kauttaaltaan kivik-
koinen. Rantaa reunustaa monin paikoin kapeahko heinaniitty, jolla esiintyy muutamia
rantaruohoja. Ruohosto lisdantyy pajujen muodostamalla pensaikkovyohykkeella seka
harmaalepan ja hieskoivun hallitsemassa rantametsassa. ROyttén ja Rayhan yhdistava
alue on rakennettua rantaa.

Imuruoppaudlietteen laskeutusallas SA2

Tehdasalueen itdpuolelle Koivuluodonjuovaan suunnitellun imuruoppauslietteen laskeu-
tusaltaan SA2 gijoituspaikalla on vanha Tornionjoen sivu-uoma. Juova el ole enda yh-
teydessa jokiveteen; vedenpinnan korkeus méadraytyy meriveden korkeustason jatuulten
mukaan. Juova on hiljalleen maatumassa. Alueelta laadittu kasvillisuuskartta on esitetty
liitteena XI.

Koivuluodonjuova on kasvillisuudeltaan luonnontilainen. Juovan rantoja ympéaroivat
kapeat luikkavyohykkeet, joka vaihettuvat lagjoiks rantaniityiksi. Rantaniityt ovat tyy-
piltddn suursaraniittyjd, saraikkoa hallitsee vesisara. Pajupensaikkoa esiintyy pienialai-
sesti. Korkeammiilla ja kuivemmilla kohdilla rantaniitty on heindista ja muodostuu 1&
hinna korpikastikasta. Saraikon ja heinikon lomassa kasvaa monia merenrantaniityille
tyypillisia ruohoja

Koivuluodonjuovassa esiintyy suhteellisen runsaasti vesikasveja. Uposlehtisista esiintyy
mm. ahvenvitaa, muita vitoja, arviaa ja vesitdhtea. Kelludehtisista rusaimpia ovat pal-
pakot, myos kelluskeiholehted esiintyy. |Imaversoisista esiintyvét alueelle yleisimmét
vesirgjan lgjit.
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Koivuluodon ja tehdasalueen puolella rantaniitty muuttuu noustessaan kapeaksi kiilto-
pajun muodostamaksi pensaikkovyohykkeeksi. Pensaikko vaihettuu edelleen harmaale-
pan hallitsemaksi merenrantalehdoksi ja Koivuluodossa viela siita koivumetsaksi ja lo-
pulta sekametsan kautta kuusipuustoiseksi kangasmaaksi. Kenttdkerroksen kasvillisuu-
dessarantametsille tyypilliset ruohot ja heindt vaistyvét lopulta metsévarpujen tielta.

Koivuluodonjuova on merkittava linnustoalue. Kasvillisuusselvityksen maastokaynnill&
alueellaoleili kymmenia sorsalintuja

Metallipdlyn kierratyslaitos

Metallipdlyn kierrdtyslaitoksen sijoituspaikan l8heisyydessd on ollut aiemmin asutusta
ja sjoituspaikan aluetta on todennakdisesti laidunnettu. Laidunmetsassa puustoa muo-
dostavat n. 12 m korkeat hieskoivut ja kookkaat pihlgjat. Sekapuuna on muutamia kuu-
sia. Ruohojen ja heinien muodostama kenttakerros on monilagjinen ja reheva Alueella
on paikoin taytemaakasoja ja rikkaruohokenttéa seka korkeaa kulttuurivaikutteista ruo-
hostoa

Alueen lansilaidan tuntumassa kulkee sdhkdlinja. Sen lansipuolella on rantakasvillisuut-
ta. Kapea harmaalepan ja kookkaiden halavien hallitsema merenrantalehto muuttuu pa-
jupensaikkovyon kautta Sahanlahden rannassa olevaan n. 10 m levedén suursaraiseen
rantaniittyyn.

Lampovoimala LK3

Lampdvoimalan LK3 sijoituspaikka sijaitsee tehdasalueella. Alueella el ole merkittavaa
luonnonkasvillisuutta.

Lampovoimala LK4

Lampovoimalan LK4 todenndkdisimmén sijoituspaikan pohjoisosassa on kuusi-
hieskoivusekametsds, joka on tyypiltdan tuoretta kangasta. Puusto on kookasta, kor-
keudeltaan n. 15 m. Alueelle on tehty ojituksia. Ojitusalue todennékdisimman sijoitus-
paikan lounaisosassa on hyvin tiheda hieskoivun, harmaalepén ja pajujen muodostamaa
pensaikkoa. Todenndkdisimman sijoituspaikan eteldpuolella on avointa tdytemaakent-
téa.

Tien pohjoispuolella metsa muuttuu enemman kuusivaltaiseksi ja kuivemmaksi mustik-
katyypin metsdksi. Sahanlahden eteldpuolinen alue on entista lautatarhaa eiké ole luon-
nontilaista

Pasutto

Pasuton sijoituspaikka sijaitsee tehdasalueella. Alueesta suurin osa on asfalttia ja tayte-
maakenttaa. Alueen eteldosassa on pieni havupuuvaltainen metsikko.

Elaimisto

Tornion tarkeimmét lintujen pesiméalueet sijaitsevat merensaaristossa, Tornionjoen
suistossa seka Karunginjdrven saaristossa ja rehevillé jarvilla Tornionjoen suistossa on
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lagjoja avoimehkoja ranta-alueita ja kostelkkoja, matalia merenlahtia, tulvaniittyja seka
maatuvia jokiuomia, jotka ovat hyvia vesilinnuston pesimédalueita. Tehdasalueen 1&hi-
alueilla térkeitéd lintualueita ovat Uksei-Pajukari-Kuussaarenluoto, Koivuluoto-
Alkunkarinlahti, Selleenlahti, Puuluodonjuova seka Niemenjuova. Tornionjoki on tun-
nettu muuttolintujen kulkureitti ja ruokailupaikka (Rauhala, 1992; 1994).

Tehdasalueen itdpuolella sijaitsevan Koivuluodon ja Alkunkarin alueella esiintyy janik-
s, hirvid ja metsdkauriita. Tutkimusalue ei kuulu poronhoitoalueeseen.

Suojelukohteet

Tehdasalueen ldheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 —alueet seka luonnonsuojelullisesti
huomioitavat kohteet on esitetty kartalla liitteessa VIl1.

Tornion alueella on 14 Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa kohdetta Natura-alueiden
suojeluperusteet on esitetty liitteen IX taulukossa. Tehdasaluetta [&himpand, runsas ki-
lometri alueesta itd8n Sijaitsee Naturaalue Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti
(FI1301911). L&hes samarajaus on suojeltu lintuves ensuojeluohjelmassa valtakunnalli-
sesti térkeana kohteena Liakanjoen Suisto. Tornionjoen suisto kuuluu lisdksi Suomen
kansallisesti térkeisiin (FINIBA) ja kansainvalisesti tarkeisiin (IBA) lintualueisiin. Tor-
nionjoen suiston IBA- ja FINIBA-alueiden rajaukseeen kuuluu Pajukari-Uksel-
Alkunkarinlahden Natura-alueen lisdksi tehdasalueen ja Koivuluodon vélinen maatuva
jokiuoma rantoineen. FINIBA ja IBA eivét ole viralisia suojeluohjelmia (Leivo et al.,
2002).

Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalueen Natura-alue (FI1301912) pé&éttyy noin 5 km
tehdasalueen pohjoispuolella. Tornionjoen-Muonionjoen vesisto ja sen edustan merialue
on vesistdjen erityissuojelutydryhman mietinndssa luokiteltu erityissuojelua vaativaksi
vesistoks (Ymparistoministerio, 1992a).

Perameren kansallispuiston laheisin saari VahaHuituri sijaitsee lahimmilldan yli 6 km
tehdasaluedlta eteldan. Kansallispuisto kuuluu my6s Natura 2000 -verkostoon (kohde
FI1300301). Perameren saarien Natura-alueen (FI 1300302) l&heisin saari Jakopankki si-
jaitsee lahes 9 km tehdasalueelta it&an.

Ruotsin puolella l&aheisimmét Natura 2000 -verkostoon kuuluvat kohteet ovat noin 3 ki-
lometria tehdasalueen luoteispuolella sijaitseva Kraaseli (SE0820710) sekéd noin 3,5 km
luoteeseen sijaitseva Kraaseli-Selkdkari (SE0820703). Noin 4 km tehdasalueen lounais-
puolella sijaitsee Torne-Furon alue (SE0820310), johon kuuluu kaks saarta Torne-Furd
sekd Vasikka. Alue on suojeltu luonnonsuojelualueena. Lisaksi Haaparannan keskustan
eteldpuolella on kaks Natura-aluetta (Riekkola SE0820712, Riekkola-Vélivaara
SE0820321), joille on tehtailta matkaa yli 4,5 kilometria. Natura 2000 —alueverkostoon
kuuluu my6s Tornionjoki (Torne och Kalix alvsystem, SE0820430). Natura-alue paat-
tyy samalla kohtaa kuin Suomen puolella eli noin 5 km tehdasalueen pohjoispuolella
(Naturvardsverket, 2004).

Oulun yliopiston Kasvimuseon tietojen (22.9.2003) mukaan tehdasalueen l&ahiymparis-
tOssa sijaitsee kahden valtakunnallisesti uhanalaisen putkilokasvilgjin esiintymid. Uhan-
alaisten sammalten tai kddpien esiintymista tietoja ei [6ytynyt.
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Tehdasalueen pohjoispuolelta rautatien varrelta seké Royttan satama-alueelta rautatien
tuntumasta on havaittu vuosina 1991 - 1992 valtakunnallisesti &rimmaisen uhanalai-
seksi (CR I. Critically Endangered) luokitellun perdmerenmarunan Artemisia campestris
subsp. bottnica esiintymi&. Tehdasalueen eteldpuolella Royttan Sysimosss, venesataman
|dheisyydessa sijaitsevalla pienella merenrantaniitylla on havaittu v. 1992 valtakunnalli-
sesti erittdin uhanalaisen (EN |. Endangered) ruijanesikon Primula nutans var. jokelae
esiintymé (Rass et al., 2001). Havaintojen sijoittuminen on esitetty kuvassa 9/12. Esiin-
tymien nykytila el ole tiedossa.

Alueella havaitut uhanalaisten putkilokasvien esiintymat

® ruijanesikko
@® peramerenmaruna (useita esiintymia rautatien
varrella)

I

© Maanmittauslaitos lupa 263/MYY/04 \ \

KUVA 9/12
Peramerenmarunan jaruijaneskon esiintymapaikat

Seké perdmerenmaruna etta ruijanesikko ovat rauhoitettuja lajeja. Lajin rauhoitus (luon-
nonsuojelulaki 42 8) kieltda kasvin tai sen osien poimimisen tai havittamisen. Lgjit on
myos luokiteltu Suomen kansainvalisiksi vastuulajeiksi, eli lajeiksi, joiden séilyttami-
sestd maallamme on merkittava kansainvalinen vastuu. Seka ruijanesikko ettéa perame-
renmaruna on liséksi mainittu luontodirektiivin liitteissa 1l ja IV eli ne ovat EU:n tér-
keina pitamia lajeja. Liitteen |1 lgjien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelu-
toimien alueita |. Natura 2000 —alueita ja liitteen 1V-Igjit edellyttavét tiukkaa suojelua.

Peramerenmaruna on Perdmeren rannoille kotoperéinen laji. Sen esiintymét keskittyvét
Suomessa Kemin ja Tornion seuduille. Alkuperasilla kasvupaikoillaan merenrannan
hietikoilla, somerikoilla ja rantaniityilléa kasvia esiintyy vain muutamassa paikassa. Lagji
on kuitenkin Ioytanyt uusia kasvupaikkoja ratapenkoilta, hiekkakuopista ja valtateiden
varsilta. Peramerenmarunan kannan lagjuuden arviointia vaikeuttaa huomattavasti lgjin
risteytyminen lahilgjien kanssa (Uotila, 1997; Hamet-Ahti et al,. 1998; IImonen et al.,
2001, Rautiainen et al., 2002). Royttan esiintymaa ei ole geneettisesti varmistettu.
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Ruijanesikkoa esiintyy Per&meren pohjukassa Ruotsin rajalta ldhelle Kokkolaa. Laji
esintyy hiesuisilla, matalakasvuisilla merenrantaniityilld, jotka ovat ajoittain veden
peittamid Kasvupaikat muuttuvat maankohoamisen mukana. Laji on karsinyt ranta-
laidunnuksen loppumisesta ja rantojen ruovikoitumisesta. Lagjin Euroopan kannasta 15-
20 % on Suomessa (Ulvinen, 1997; Hamet-Ahti et al., 1998; IImonen et al., 2001).

Royttan tehdasalueella sijaitsevalle Sahanlahdelle v. 2001 tehdyssa kasvillisuussel vityk-
sessa el |0ydetty uhanalaisia putkilokasvilajeja tai suojeltavia luontotyyppeja (Partanen
et al., 2001).

Arvio ympériston herkkyydesta

Y mpériston arvioidaan olevan herkk& kuormitusmuutoksille seuraavien tekijéiden suh-
teen:

- hiukkaspéaastot ilmaan (kohta 9.5)

- metallipdastot ilmaan (kohta 9.5)

- rikkidioksidipdastot ilmaan (kohta 9.5)

- typenoksidien pdasttt ilmaan (kohta 9.5)

- melu (kohta 10.6)

- fosforikuormitus mereen (rehevoitymistargjoittava tekija)
- metallipaéstot mereen (kohta 9.6)
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HANKKEIDEN VAIKUTUKSET JA NIIDEN MERKITTAVYYS

Rakentamisvaiheen vaikutukset
Muut osahankkeet paitsi laskeutusallas ja ruoppausmassojen |gjitys

Eri osahankkeiden rakentaminen kestda noin 1 - 3 vuotta. Osahankkeiden rakentamisista
el ole tehty paétoksia, ja mahdollisesti erdédt osahankkeet toteutetaan samanaikaisesti.

Rakentamisen ensimmainen vaihe kasittéa perustusten kaivuu- ja alueen tasaustoita
Alueella el todenndkdisesti ole tarpeen tehda louhintat6itéd. Kaivuu- jatasaustyot kesté
vét eri osahankkeella noin 3—5 kuukautta. Tdman jalkeen tehddan rakennustekniset
tyot jarakennusten valmistuttua aloitetaan laiteasennukset rakennusten sisala

Maarakennustiden aiheuttama polyaminen jéa vahédiseksi ja paikalliseksi karkean maa-
lajin takia. Ajoneuvot jatyokoneet aiheuttavat pééstoja ilmaan. Nama péastot ovat méa
réltéan varsin pienid eika niilla arvioida olevan merkitysta ilman laatuun muualla kuin
tehdasaluedlla.

Maarakennusttista seka ajoneuvojen ja tyokoneiden kaytosta aiheutuu melua, joka kui-
tenkin on vahdgta verrattuna tehtaiden muuhun toimintaan. Rakentamisesta aiheutuvat
danet saattavat kuulua tehdasalueen ulkopuolelle. Lahin asutus, joka on loma-asutusta,
sijaitsee noin 700 m:n etdisyydella. Rakentamisen aikaisella melulla ei arvioida olevan
merkittavaa haitallista vaikutusta loma-asutusalueille.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat lyhytkestoisia eli mahdollisia héiri6ita aiheuttavan
gjanjakson arvioidaan kestavan 1 — 2 vuotta kullakin osahankkeella.

Rakennustyon aikana syntyy jétetta ja jonkin verran maa-massoja. Kaikki maamassat
kaytetaan teollisuusalueiden tayttoihin ja tasauksiin eika niita kuljeteta teollisuusalueen
ulkopuolelle. Lahes kaikki rakentamisvaiheessa muodostuvat jétteet kierrétetaan, esim.
metallit sulatetaan sulatolla ja jatepuu toimitetaan poltettavaksi. Kaatopaikalle toimitet-
tavaa rakennusjétetta syntyy erittéin vahan. Hyddyntamiskelvoton rakennusjéte toimite-
taan kunnan kaatopaikalle.

Rakentamisvaiheessa tehtaille toimitetaan rakennusmateriaaleja, laitteita ja osia maan-
telitse jarautateitse ja pienemmassa méérin laivalla satamaan. Rakentamisen aikana kul-
jetusten aiheuttamat liikennemaarédt kasvavat, mutta liilkenteen méarda on vaikea arvioi-
da Etenkin raskaiden ajoneuvojen maéra tulee lisdantymaan. Myos tyomatkaliikenne
rakentamisvaiheessa liséantyy. Rakennustoita tehdddn paddasiassa yhdessa ja pienem-
massa maarin kahdessa vuorossa, joten rakentamisesta johtuvat liikennemaarien huiput

Rakennusvaiheessa liikenne ohjautuu Kromitielle, jonka l&heisyydessa on asutusta. Ra-
kentamisen aikainen henkil6liikenteen ja raskaan litkenteen kasvu lisé8 onnettomuusris-
kia Kromitiella on erillinen kevyen liikenteen vayla koko matkan, minka ansiosta liik-
kuminen jalan tai polkupyorélla ei merkittavasti muutu hankalammaksi. Kevytta liiken-
netta varten Kromitiella on alikulkutunnelit. Liséantyva liikenne vaikeuttaa muilta teilta
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Kromitielle paasya ruuhkaisimpina ailkoina. Myos melusta aiheutuvat haitat Kromitien
|dheisyyden asutukselle lisdantyy rakentamisen ajaksi.

I muruoppauslietteen laskeutusallas ja sataman ruoppaukset

Naiden rakentamisvaiheen vai kutukset on kuvattu kohdassa 10.3.2.

Vaikutukset maankayttoon, maisemaan jarakennettuun ymparistoon
Maankaytto ja rakennettu ymparisto

MetallipOlyjen kierrétyslaitos, teréstehtaan lagjennus, lammityskapasiteetin lisaraken-
taminen, pasutus ja rikkihapon talteenotto sek& uusien kiviainestuotteiden valmistami-
nen sijoitetaan nykyiselle Tornion tehtaiden tehdasalueelle. Niiden sijoittuminen teh-
dasalueella on esitetty kuvassa 5/1.

I muruoppauslietteen laskeutusallas SA1, kiviainestuotteiden lastausalue ja uusi laituri
gjoitetaan vesialueelle, joka asemakaavassa on kuitenkin varattu teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueeks.

Edella olevien osahankkeiden toteuttamisella e olisi vailkutusta ympériston alueen
maankaytolle eika se rajoita nykyisten kaavojen mukaista maankayttéa. Em. osahank-
keet ovat nykyisen yhdyskuntarakenteen mukaisia ja suunniteltujen osahankkeiden ra-
kentaminen sopeutuu nykyiseen teollisuuslaitoksista koostuvaan rakennuskantaan.

I muruoppauslietteen laskeutusaltaan vaihtoehtoinen sijoituspaikka SA2 on tehdasalueen
ulkopuolella luonnontilaisella alueella, jossa ei tdla hetkelld ole teollista eikd muuta
kaan toimintaa. Alue kuuluu Suomen kansallisesti tarkeisiin ja kansainvalisesti tarkei-
siin lintualueisiin (FINIBA jalBA). Taméan vaihtoehdon toteuttaminen merkitsisi alueen
k&yton muuttumista.

Sataman ruoppausmassat sijoitettaisiin vesialueelle Rayhéanlahteen, jolloin alue muuttui-
s kokonaan teollisuus- tai satama-alueeksi.

Osahankkeiden takia el ole tarvetta purkaa olemassa olevia rakennuksia. Osahankkeilla
el ole vaikutuksia asemakaavassa suojeltujen rakennusten eli entisten Royttan koulun tai
merivartioaseman lahell& sijaitsevien rakennusten rakennugtaiteellisiin tai historiallisiin
arvoihin. Polynkierratyslaitos vaikuttaa heikentavasti Royttan koulun rakennusten ja pi-
hapiirin kaupunki- tai kyléakuvallisiin arvoihin lahelle sijoittuvana suurena rakennukse-
na. Voimalaitoksella sijoituspaikassa L K4 on saman suuntaiset vaikutukset mutta vahéi-
sempéana. Entisen merivartioaseman laheisyydessa sijaitsevan Royttan méen kaupunki-
ta kylékuvallisille arvoille on voimalaitoksella (LK4) ja pdlynkierrétyslaitoksella jossa-
kin mé&rin heikentéva vaikutus. Laheisilla pienteollisuusalueilla on kuitenkin selvasti
merkittdvampi vaikutus em. arvoihin kuin osahankkeilla.

Osahankkeiden toteuttaminen ei myodskaan vaikuttais kunnalliseen viemériverkostoon,
koska tehtaat eivét nykyisin ole liitetty siihen eikd osahankkeiden toteuttaminen muut-
taisi tilannetta
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Tehdasalueelta on maantieyhteys Tornioon Kromitien kautta. Kromitien riittéavyys ny-
hankkeiden toteuttaminen lisdisi osaltaan tarvetta vaihtoehtoisen tieyhteyden rakentami-
selle. Kromitien liikenneturvallisuutta on kasitelty kohdassa 10.9.3.

Osahankkeilla e arvioida olevan vaikutuksia muinaismuistoihin, koska rakennettaviksi
suunnitelluilla alueilla el tiedeté sijaitsevan niita.

Osahankkeiden vaikutuksia kaavoitukseen on kasitelty kohdassa 6.1.
Maisema

Seuraavassa on esitetty yhteenveto osahankkeiden maisemallisista vaikutuksissa. Yksi-
tyiskohtainen tarkastelu on esitetty aihetta kasittelevassa erillisselvitys 1V :ssa

Osdlla kohteista kuten kylmavalssaamon lagjennuksella, lammityskapasiteetin lisdra-
tal vaikutukset ovat hyvin vahdisia. Muilla osahankkeilla kuten voimalaitoksella paikas-
sa LK4, metallipdlyjen kierrétyslaitoksella, sataman ruoppausmassojen |gjityksella ja
imuruoppauslietteen laskeutusallas SA1:1la on vaikutuksia maisemaan, lahinna meri-
maisemaan, mutta pitkalla aikavalilla ne sulautuvat osaksi teollisuusalueen muuta tule-
vaa lagjentumista. Selkedksi maisemalliseksi ongelmaksi muodostuu imuruoppausliet-
teen laskeutusallas SA2, joka vahingoittaa Torniojoen yhden sivuhaaran luonnonmai-
semaa ja saattaa vaikuttaa kielteisesti 18hiasukkaiden asumisviihtyisyyteen. Muut arvioi-
tavat osahankkeet sulautuvat paremmin osaksi koko Royttdn niemen teollista ilmetta
Eri osahankkeiden yhteisvaikutuksesta (ilman SA2:ta) alueen nykyinen teollinen ilme ei
muutu mutta teollinen maisema lagjenee meren suuntaan.

Vaikutukset ympdr 6i vaan merimai semaan

Maisemalliset vaikutukset ympar6ivalle merialueelle muodostuvat pd&osin voimalaitok-
sesta sijoituspaikassa LK 4, metallipdlyjen kierrétyslaitoksesta, sataman ruoppausmasso-
jen 1§jityksesta ja imuruoppauslietteen laskeutusaltaasta vaihtoehdosta SA1 (kuvat 10/1
ja 10/3). Kohteet ndkyvét ymparQivassa merimaisemassa padosin kaakosta luoteeseen
ulottuvalla sektorilla.

Royttan niemell& Tornion tehtaat hallitsevat ympérdivéa merimaisemaa idasta eteldan
ulottuvalla sektorilla jo nyt. Osahankkeiden vaikutus niemen itapuoliselle merimaise-
maan asettuu osaksi koko RoOyttan niemen teollisuusalueen muodostamaa vaikutelmaa
eikd muuta merkittavasti alueen nykyisté teollista ilmettd Maisema etel@nsuunnasta kat-
sottuna on paadosin niemen eteldkarjen kasvillisuuden, sataman ja kalkkitehtaan peitt&-
ma, mikéa vahentaa tarkasteltavien osahankkeiden maisemallisia vaikutuksia.

Muutoksia merimaisemaan lannesta pain tarkasteltuna aiheuttavat voimalaitos sijoitus-
paikalla LK4 ja metallipdlyn kierrdtyslaitos (kuva 10/3). Néiden osahankkeiden myé6ta
Tornion tehtaat tulevat nykyista voimakkaammin esille Royttan niemen lansipuolisessa
merimaisemassa. Lannestd pdin maisemassa on teollisina elementteind talla hetkella
kalkkitehdas, Royttan satama ja Sahanlahden lansipuolinen pienteollisuusalue. L&himai-
semakuvassa Royttén niemen lansirannan puusto ja Royttan méen puurakennukset seka
alueen muut teollisuusrakennukset peittavéat ndkyvyytta voimalaitokseen ja metallipolyn
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kierrdtyslaitokseen. Etéisyyden kasvaessa muutamaan sataan metriin alkavat takana
olevat osahankkeet nousta esille rantapuuston ja ranta-alueen rakennusten takaa. Kau-
komaisemassa eli noin kilometrin etaisyydelta rannasta katsottuna metallipdlyn kierré
tyslaitos, voimalaitos paikassa LK 4 ja kalkkitehdas muodostavat lansipuolelle yksittais-
ten suurten teollisuuslaitosten sarjan, jossa rakennukset sijaitsevat keskendan tasaisin
vélein.

Seuraaviin ilmakuviin 10/1 ja 10/2 on mallinnettu kaikki osahankkeet (merkitty nuolel-
Ia) lukuun ottamatta sataman ruoppausmassojen loppusijoitusaluetta. Mallinnus on tehty
alustavien suunnitelmien mukaisin mitoin ja sijoituspaikoin. Kuvassa esitetty osahank-
keiden numerointi on seuraava: 1=Polynkierrétysaitos, 2=Kylméavalsssamon lagjennus,
3=Oljykattila LK1 sijoituspaikassa LK3, 4=voimalaitos LK2 sijoituspaikassa LK4,
5=pasutto, 6=kiviainestuotteiden kasittely, 7=kiviainestuotteiden lastausalue ja laituri,
8=imuruoppaudlietteen laskeutusallas SA2 ja 9=imuruoppaudietteen laskeutusallas
SALl. Ferrokromitehtaan lagennus on kuvassa esitetty |dpikuultavana rakennuksena.
Osahankkeet on mallinnettu kaikkiin vaihtoehtoisiin sijoituspaikkoihin. On huomioita-
va, ettd voimalaitos LK2 voidaan sijoittaa valokuvasovitteessa esitetyn paikan LK4 [i-
séks nykyisen lampokeskuksen laheisyyteen eli paikkaan LK3, johon valokuvasovit-
teessa on mallinnettu oljykattilavaihtoehto.
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KUVA 10/1. [Imakuva lounaasta Royttan niemelle. Numerot osahankkeille.
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KUVA 10/2

IImakuva koillisesta Royttan niemelle. Etualalla on imuruoppauslietteen laskeu-
tusallas SA2. Osahankkeet on merkitty nuolella. Kuvaan on lapikuultavaks ra-
kennukseks mallinnettu ferrokromitehtaan tuleva laajennus.

Vaikutukset mahdollisen tuulipuiston kanssa

Suunniteltu tuulivoimapuisto muuttaa hankkeena Tornion ja Haaparannan |1&hiympéris-
ton merimaisemaa vahintdan yhté voimakkaasti kuin koko Royttan niemen teollisuusra-
kentaminen. Tassa YV Assa tarkasteltavien osahankkeiden vaikutukset ovat maisemaan
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K olmeen osaan jaettu panoraamakuva lannesta Royttan niemelle.

KUVA 10/3
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Vesistovaikutuk set

Seuraavassa on esitetty lyhennelma jate- ja jadhdytysvesien vaikutuksista. Lagjempi tar-
kastelu aiheesta on esitetty erillisselvitys 111:ssa. Ruoppausten vesistévaikutukset on tar-
kasteltu omana kokonaisuutena.

Jate- jajadhdytysvespaastojen vaikutukset

Tornion tehtaiden keskeissmmét kuormitteet ovat typpi, metalleista kromi, nikkeli ja
sinkki seké syanidi. Lisdks jatevesien mukana vesistoon joutuu mm. kiintoainetta, rau-
taa, molybdeeni& ja fluoridia seka |ahinna jééhdytysvesien mukana lampokuormaa. Seu-
raavassa esitetty vaikutustarkastelu on tehty hankkeiden suurimman yhteenlasketun ko-
konaiskuormituksen mukaan, esimerkiks terastehtaan ja ferrokromitehtaan pdastot ve-
Sistoon lagjennusten jalkeen, ja tekstissa on tarkasteltu eri osahankkeiden osuutta koko-
naisuudesta. Metalipolyjen kierrétyslaitos ja lammityskapasiteetin lisarakentaminen ei-
vét aiheuta lampokuormaa lukuun ottamatta péasttja vesistéon. Pasutuslaitoksen ja rik-

selkeytyksen kauttaja se on mukana viemarin P3 kuormitusarviossa (taulukko 5-28).

Vaikutustarkastelu on jaettu seuraavassa kolmeen osaan, rehevoittéviin, toksisiin ja
l[ampokuorman aiheuttamiin vaikutuksiin.

Rehevdittavat vaikutukset
Arvioinnin lahtokohdat

Ravinnekuormitus ja siita johtuva ravinteiden lisd&ntyminen vesistossa johtaa rehevoi-
tymiseen. Tornion tehtaat on yksipuolinen typpikuormittgja. Fosforikuormitus on hyvin
vahaistd. Typen ja fosforin kuormitussuhde oli v. 2003 noin 2400:1 ja tulee olemaan
lagjennusten jalkeen arviolta noin 4000:1. Jatevesien typpi on ldhes kokonaan nitraatti-
muodossa. Alueelle tulevasta kokonaistyppivirtaamasta Tornion tehtaiden kuormituksen
0sUUS on pieni, mutta osuus epaorgaanisesta typesta on merkittava (kohta 9.6). Tehtai-
den typpikuormitus on ollut v. 1990 -luvulla suurimmillaan l&hes 600 kg/d, v. 2003 noin
400 kg/d ja suunniteltujen lagjennusten jalkeen noin 760 kg/d.

Tornion tehtaiden jétevesien vaikutusta indikoivat ajoittain kohonneet kokonaistypen- ja
nitraattitypen pitoisuudet jatevesien purkualueen laheisyydessa ja gjoittain myds ulom-
pana. Kevéttalven typpipitoisuuksissa kehityssuunta on laskeva ja kesalla selvaa kehi-
tyssuuntaa el ole havaittavissa. Tornion edustan merialue on kasviplanktonin a
klorofyllipitoisuuden perusteella lievasti reheva rannikon l&heisyydessa ja ulompana ka-
ru. Selvaa kehityssuuntaa a-klorofyllipitoisuuksissa ei ole havaittavissa. (PSV-Maa ja
Ves Oy, 2004a). Ravinnelisdystestien ym. selvitysten valossa typelléa ei yksingén ole
suurta merkitysta kasviplanktontuotannon rajoittajana eli minimiravinteena Tornion
edustalla (PSV, 1993 ja 1996a). Padasiallinen tuotannon séételijé on fosfori, jatypen re-
hevoittavét vaikutukset tulevat esiin vasta yhdessa fosforin kanssa. Ulompana rannikos-
ta fosfori on selked minimiravinne koko pohjoisella Peramerelld (Tamminen & Kivi,
1996).
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Mallitarkastelu Peramerimallin Kemi-Tornio-Haapanta sovelluksdlla

Mallitarkastelut tehtiin kahdessa erilaisessa typpikuormitustilanteessa:

- nykytila (typpikuormitus v. 2001 - 2003 n. 290 kg/d)
- YVA:n mukainen suurin kuormitus (typpikuormitus n. 760 kg/d).

Fosforikuormituksen on arvioitu pysyvan nykyisella tasolla (n. 0,2 - 0,3 kg/d).

Merialueelle tuleva lisdantyva typpikuormitus nékyy mallilaskennoissa merialueen epé
orgaanisen typen pitoisuuksien lisddntymisena selvimmin jokivesivaikutteisessa pinta-
kerroksessa talvella (kuva 10/4). Taloin virtausolot ovat stabiilimmat ja vesien sekoit-
tuminen vahdisempaa kuin kesalla. Kevéttalvella typpikuormituksen levidmissuunta on
vallitsevien virtausolojen mukaisesti rannikon ldhella ROyttan niemestd Ruotsin suun-
taan ja vaikutukset ulottuvat Seskartn tasalle asti. Mallilaskelmien mukaan epaorgaani-
sen typen pitoisuus nousis kevéttalvella nykytilanteeseen verrattuna noin 100 pg/l
Royttan niemen ympéristossaja yli 50 pg/l Torne Furén — Pahaluodon tasolle asti.
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KUVA 10/4

Peramerimallilla laskettu epéorgaanisen typen pitoisuus (DINN, pg/l) Tornion
edustan merialueella maalis-huhtikuussa keskimaarin nykyisessa (v. 2001 - 2003)
ja YVA:n mukaisessa suurimmassa kuor mitustilanteessa.

Avovesiaikana jatevesien aiheuttamat pitoisuuslisdykset olisivat pienempia kuin ja&peit-
teisena aikana hyvista sekoittumis- ja laimentumisolosuhteista johtuen. Kevaalla pitoi-
suustaso lisdantyisi valittomalla purkualueella yli 50 pg/l, Royttéan niemen ympéristéssa
noin 20 pg/l, yli 10 pg/l Ostra Launinkarin tasalle jayli 5 pg/l Torne Furdn lansi puolel-
le. Kesan edetessa typpikuormituksen vaikutusalueen suunta muuttuu siten, etta kesalla
suurimmat vaikutukset havaitaan Suomen puolella Royttasta itéan-kaakkoon eika ko-
honneita typpipitoisuuksia juurikaan havaita Ruotsin puolella. Avovesikaudella kuiten-
kin tuuli- ja virtausoloista riippuen vaikutusalue saattaa suuntautua gjoittain myos Ruot-
siin pain.
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Keskikesan tilanteessa voimakkaimmeat typpipitoisuuden lisdykset mallilaskelmissa ha-
vaittiin Royttasta itdan, enimmilldan noin 80 pg/l jatevesien valittomalla purkualueella.
Sassin — Pajukarin ymparistossa pitoisuuksien nousu olisi tasoa 10 pg/l, Kuusiluodon
pohjoispuolella yli 5 pg/l ja eteldpuolella ale 5 pg/l (kuva 10/5). Loppukesalla vaiku-
tusalue suuntautuu jélleen kevaan tavoin kohden Ruotsia, joskaan ei yhté selvasti kuin
kevaalla
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KUVA 10/5

Peramerimallilla laskettu epaorgaanisen typen pitoisuus (DINN, pg/l) Tornion
edustan merialueella heiné-elokuussa keskimaarin nykyisessa (v. 2001 - 2003) ja
YVA:n mukaisessa suurimmassa kuor mitustilanteessa.

Merialueen fosforipitoisuuteen Outokummun jéevesilla el ole ollut eikd ole myoskain
laajennusten jalkeen merkittavaa vaikutusta, sillé kuormitus tulee olemaan nykyista ta-
soa (ks. erillisselvityslllI).

Typpipitoisuuksien lisdantymisesta huolimatta vaikutukset kasviplanktonbiomassaan
jéévéat mallitarkastelun perusteella vahéisiksi, koska fosfaattikuormitus el liséénny, joten
fosfaatin puute rgjoittaa levékasvua (kuva 10/6). Vaikutus kasviplanktonin biomassaan
olisi suurimmillaankin alle 0,02 mg/l, kun pitoisuustaso mallitarkastelun perusteella on
nykyisin suurimmillaan noin 0,8 - 1,0 mg/I.

Mallitarkastelu tukee merialueen tarkkailun tuloksia, joiden mukaan Outokummun Tor-
nion tehtaiden yksipuolisella typpikuormituksella ei ole gjoittaisesta typpirajoitteisuu-
desta huolimatta ollut merkittavaa vaikutusta aueen rehevyyteen. Mikali alueelle tuleva
fosforikuormitus jostain syysta kasvaa, lisda tama todenndkoisesti rehevoittavia vaiku-
tuksia myos Tornion edustalla.

Padllyslevaston ja rantakasvillisuuden lieva lisdantyminen on mahdollista Tornion teh-
taiden typpikuormituksen vaikutuksen alaisilla ranta-alueilla, jonne tulee liséksi oman
valuma-alueen hajakuormituksen mukana molempia ravinteita.
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KUVA 10/6

Peramerimallilla laskettu kasviplanktonbiomassan pitoisuus (ALG1, mg/l) Torni-
on edustan merialueella kesakuussa ja heina-elokuussa keskimaarin nykyisessa (v.
2001 - 2003) ja YV A:n mukaisessa suurimmassa ravinnekuor mitustilanteessa.

Toksiset vaikutukset

Monet metallit ovat elamélle valttaméttomia hivenaineita, mutta voivat toisaalta olla jo
pienina pitoisuuksina elidille myrkyllisia Metallien ja niiden yhdisteiden esiintymiseen
vedessa ja maaperassa vaikuttavat monet kemialliset ja fysikaaliset tekijét. Y mpéristo-
olosuhteet méardavét kuinka tehokkaasti alkuaineet mobilisoituvat ja litkkuvat jakuinka
biosaatavia ne ovat. Tasté johtuen el ole mielekasta tarkastella pelkastaan aineiden ko-
konaispitoisuuksia ympéristossa vaan edella mainitut seikat tulee ottaa huomioon arvi-
oitaessa aineista aiheutuvia todellisia ympéristovaikutuksia
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Kiintoaineksen sedimentoituessa myos siihen sitoutuneet metallit kulkeutuvat poh-
jasedimenttiin. Metallien vapautumista sedimenteista voi tapahtua esimerkiksi ruoppa-
usten yhteydessa.

Eli6t voivat atistua metalleille syomalla metallipitoista sedimenttig, kiintoainesta tai
vettd, johon on liuennut metalleja. Biosaatavuuskokeissa on todettu, etté vapaat metalli-
ionit kertyvéat seka vesi- etta maaelioihin tehokkaasti. Biosaatavuuteen vaikuttavia teki-
joitd ovat mm. metallin esiintymismuoto, muiden kationien vaikutus, lampétila, pH ja
redox-ptentiaali. Y leensa veden kovuuden lisééntyessa toksisuus vahenee ja happamuu-
den lisdantyminen lisda toksisuutta. Myrkyllisyyden ilmeneminen riippuu myos altistu-
misgjasta, €libn ominaisuuksista ja altisumisreitista.

Erillissalvitys I1l:ssa on tarkagteltu 1&hemmin kromin, nikkelin, sinkin, molybdeenin,
fluoridin sek& syanidin ominaisuuksia ja elidstolle haitallisia pitoisuustasoja vesistissa

Arvio Tornion edustan metalli- ja syanidipitoisuuksista ja niiden haitallisuudesta

Outokummun Tornion tehtaiden jétevesissi vesistoon péatyvia haitallisia aineita, joilla
voi olla toksisia vaikutuksia vesiekosysteemissg, ovat kromi, nikkeli, sinkki ja syanidi
seka molybdeeni ja fluoridi. Vuosina 2001 - 2002 suoritettujen jatevesien toksisuustes-
tien perusteella, joissa tutkittiin akuuttia myrkyllisyytta vesikirpulle ja viherlevan kas-
vun estymistd, ferrokromitehtaan jétevesi oli lievasti myrkyllisté viherleville kahdella
ensimmaisella tutkimuskerralla, mutta ei viimeisella kerralla syyskuussa 2002. Teras-
tehtaan jateves ja neutraloinnin jalkeinen jétevesi ei ollut myrkyllistd kummallekaan
koe-élidlle.

Jatevesien mukana tulevat metallit ovat pédosin kiintoainekseen sitoutuneena ja sedi-
mentoituvat purkualueen laheisyyteen, mihin viittaa erityisesti kromin kohonneet pitoi-
suudet pohjasedimentissd purkualueen laheisyydessa ja lievempana aina Katajan edus-
tale asti. Vesistosta mitatut metallipitoisuudet ovat olleet pdasaantbisesti varsin alhai-
Sia, mutta yksittaiset kohonneet pitoisuudet viittaavat jatevesien vaikutukseen.

Peramerimallilla laskettiin Tornion tehtaiden metallikuormituksen vaikutuksia merialu-
eella. Mallilaskennoissa metallikuormituksen levidmista kuvattiin pelké&staén laimentu-
misen avulla, eli sedimentaatiota ja erilaisia sitoutumisprosesseja el ole huomioitu. Tar-
kasteltaviksi metalleiksi valittiin kromi ja nikkeli. Mallitarkastelu on tehty YV A:n mak-
simikuormituksilla: nikkeli 2102 kg/a = 5,8 kg/d ja kromi 2 977 kg/a = 8,2 kg/d. Tor-
nionjoen ja Kemijoen ainevirtaamat on syotetty malliin kuukausikeskiarvoina laskettuna
vuosien 2001 - 2003 keskiarvoina. Muita kuormituslahteitd el ole otettu huomioon.
Muiden metallien osalta vaikutusalue on samansuuntainen, mutta voimakkuus ja lagjuus
vaihtelevat kuormituksesta riippuen.

Mallilla lasketut merialueen kromipitoisuudet olivat p&8asiassa suuria verrattuna mitat-
tuihin pitoisuuksiin, ilmeisesti |ahinné sen takia, ettd sedimentoitumista el ole huomioi-
tu. Mitatut pitoisuudet ovat usein olleet alle mééritysrajan, mika edelleen vaikeuttaa tar-
kastelua. Lasketut nikkelipitoisuudet sen sijaan vastasivat paremmin mitattuja pitoi-
suuksia (ks. erillisselvitys111).
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Tornion tehtaiden metallikuormituksen pddasiallinen vaikutusalue on mallilaskelmien
perusteella varsin suppea ulottuen Royttasta Koivuluodonlettoon (kuva 10/7). Selvin
vaikutus on kevéttalvella, jolloin Tornion tehtaiden jatevesien purkualueella YVA:n
maksimikuormitustilanteessa sekéa nikkelin ettd kromin pitoisuus olisi tasoa 4 - 5 pg/l,
kromin suurimmillaan noin 10 - 12 pg/l ja nikkelin 8 - 9 pg/l. Kyseiset pitoisuudet oli-
sivat suurempia kuin pitoisuustaso muualla merialueella, mutta esiintymisalue olisi laa-
juudeltaan suppea (kuva 10/7). Muutoin merialueella pitoisuudet olisivat tasoa 1l - 3 pug/l
lukuun ottamatta Tornionjoen suiston nikkelipitoisuutta, joka olisi korkeampi (3 - 4
ug/l). Kromikuormituksen vaikutus olisi havaittavissa hyvin lievana Ostra Launinkarin
edustalle saakka.
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KUVA 10/7

Peramerimallilla laskettu kromi- ja nikkelipitoisuus (pg/l) Tornion edustan meri-
alueella maalis-huhtikuussa ja heina-elokuussa keskimaarin YVA:n mukaisessa
suurimmassa kuormitustilanteessa.
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Avovesikaudella nikkelin ja kromin pitoisuustaso Tornion tehtaiden jatevesien purku-
alueen laheisyydessa olisi mallilaskelmien perusteella tasoa 0,6 - 2 pug/l, kun se muutoin
merialueella olisi yleisesti kevétta lukuun ottamatta alle 0,6 pg/l. Royttan lansipuolella
nikkelikuormituksesta aiheutuvaa hyvin lievéa pitoisuuden nousua havaittaisiin 1&hinna
vain kevaalla suppealla alueella Kromin osalta vaikutus Royttan lansipuolella olisi
hieman selvempi kuin nikkelin, mutta pitoisuuden nousu olisi hyvin pienta ja tehtaan
vaikutus sekoittuisi Tornionjoesta tuleviin ainevirtaamiin. Kromipitoisuuksia tarkastel-
taessa on kuitenkin huomioitava se, etta malli laskee merialueen kromipitoisuudet suu-
remmiksi, kuin mita mittauksissa on todettu, koska malli ei ota huomioon metallien se-
dimentoitumista. Karkeasti arvioiden edella esitetyissd luvuissa noin puolet on tahtaan
lagjennuksen, valtaosin terastehtaan lagjennuksen vaikutusta

Tornion edustalla vuosina 2001 - 2003 mitattu suurin kromipitoisuus oli 9,2 ug/l ja
1990-luvulla 17 pg/l, mutta yleensa pitoisuudet ovat olleet avovesiaikana méaéritysrajaa
pienempid. Kromikuormitus tulee lagjennusten jalkeen olemaan viime vuosien tasoa
suurempi, mutta vain noin puolet vuoden 1999 tasosta. VesistGssa voi ilmeisesti satun-
naisesti esiintyd pienimmille vesielidille myrkyllista tasoa olevia kromipitoisuuksia,
mutta myrkkyvaikutus rajoittuu jétevesien valittomalle purkualueelle, silla 6-arvoinen
kromi muuttuu vesisttssa nopeasti 3-arvoiseksi mm. orgaanisen aineen l&sna ollessa.

Tornion edustalla vuosina 2001 - 2003 mitattu suurin nikkelipitoisuus oli 4,9 ug/l ja
1990-luvulla 22 pg/l, mutta yleensi pitoisuudet ovat olleet selvasti pienempid. Nikkeli-
kuormitus tulee lagjennusten jalkeen olemaan viimevuosien tasoa suurempi, mutta sa-
maa suuruusluokkaa tai hieman suurempi kuin 1990-luvun lopulla. Myds nikkelin mah-
dolliset myrkylliset vaikutukset vesieliostoon rajoittuvat purkualueen l&heisyyteen.

Tornion edustalla vuosina 2001 - 2003 mitatut sinkkipitoisuudet olivat p&dosin muuta-
mia mikrogrammoja litrassa, suurimmillaan 15,9 pg/l ja 1990-luvulla kahta poikkeusta
(27 - 50 pg/l) lukuun ottamatta <20 pg/l. Sinkkikuormitus tulee lagjennusten jélkeen
olemaan viime vuosien tasoa suurempi, mutta vain noin viidesosa 1990-luvun tasosta
Vesieliostolle haitallista tasoa olevien sinkkipitoisuuksien esiintyminen vesistdssa on
epatodenndkdista.

Alueelta tutkittujen kalojen lihaksesta ei ole viime vuosina todettu kohonneita kromi-,
nikkeli- ja sinkkipitoisuuksia, mutta kotiloissa on todettu vertailualuetta korkeampia
kromi- ja nikkelipitoisuuksia, jotka voivat johtua seké jatevesi st etta alueen luontaisista
tekijoista (kohta 9.6).

M olybdeenipitoisuudet olivat Tornion edustalla vuonna 2000 tehdyn kartoituksen perus-
teella tasoa 0,25 - 2,4 pg/l paits terdstehtaan purkuviemérin edustalla pohjan l&heisyy-
dessa 25,3 pg/l. Pitoisuudet vesistdssa tulevat olemaan jatkossa samaa suuruusluokkaa
eikd niigta arvioida aiheutuvan vaaraa vesieliostolle.

Fluoridipitoisuudet Tornion edustan merialueella ovat pienig, tasoa<0,1 - 0,16 mg/l, ke-
sdlla 2004 tehdyn kartoituksen perusteella. Fluoridikuormitus voi kasvaa lahes kaksin-
kertaiseksi nykytasosta paaosin terastehtaan lagjennuksen seurauksena, joten myos pi-
toisuudet vesistOssa voivat vastaavasti kasvaa. Mahdolliset vaikutukset vesieliostoon ra-
joittuvat purkualueen ldheisyyteen ja muualla vesielitstolle haitallisten pitoisuuksien
esiintyminen on epdtodenndkdista. Vuonna 2002 tehdyn erillistutkimuksen mukaan
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Tornion tehtaiden jatevesien fluoridiyhdisteet elvét aiheuta akuuttia toksisuutta eivatka
ne kerdanny ravintoketjuun. Selvityksen perusteella fluoridiyhdisteité ei pideta ymparis-
toriskina vesieliostolle. Niiden mahdollisten vaikutusten seurantaan suositellaan méaari-
vuosivalein tehtdvia jétevesien toksisuustesteja (Aaltonen, 2002).

Pohjasedimentissi kromi tulee séilymaan edelleen selvimpana jétevesia kuvaavana teki-
jana tehtaiden lahialueella. Merkittavia muutoksia sedimentin kromipitoisuuksissa eika
myoskaan nikkelin ja sinkin pitoisuuksissa arvioida tapahtuvan aikaisemmin alueella
todettuihin pitoisuuksiin verrattuna.

Sedimentin kromipitoisuudet Tornion edustalla ovat yleisesti olleet Perdameren rannik-
koalueen keskiméaraistd tasoa korkeampia. Kohonneet pitoisuudet johtuvat osittain
Tornion tehtaiden jatevesistd, mutta myds Kemi-Tornio alueella sijaitsevasta Euroopan
suurimpiin kuuluvasta kromiittikerrostumasta. My6s nikkelipitoisuudet ovat paikoin ol-
leet keskimaaraista korkeampia. Sinkkipitoisuudet ovat olleet yleensa alhaisempi kuin
Perameren rannikolla keskim&arin. (PSV-Maa ja Ves Oy, 2003 ja 2004c)

Syanidikuormitus tulee olemaan tehtaiden lagjennusten jalkeen <2 kg/d, kun se nykyisin
on <1 kg/d. Kuormitus jakaantuu |dhes tasan ferrokromitehtaan ja terastehtaan kesken.
Mallitarkastelun perusteella syanidien vaikutus on havaittavissa metallien tavoin sel-
vimmin talvella jatevesien purkupaikoilla. Syanidipitoisuudet voivat olla valittomalla
purkualueella muutamia mikrogrammoja, mutta yleisesti merialueella selvasti ale 1
pg/l. Tornion edustalla mitatut syanidipitoisuudet ovat olleet <10 pg/l (standardin
SFS5747 mukainen méaritysraja). Tornion tehtaiden syanidikuormituksen mahdolliset
toksiset vaikutukset vesistossa rgjoittuvat kaytanntssa purkuputkien suualueille.

L ampokuorman vaikutuk set
Jaahdytysvesien vaikutuksista yleensa

Jadhdytysvesien purkamisesta aiheutuva lampétilan nousu nopeuttaa biologisia toimin-
toja ja pidentda kasvukautta. Ravinnekuormaa jaahdytysvedet eivét yleensa lisda, mutta
perustuotannon olosuhteet parantuvat, jolloin myds kasviplanktonin méaré voi lisdantya
ja lgjikoostumus muuttua. Vesielioston kannalta haitallisimpia ovat suuret ja nopeat
muutokset. Kalat, kuten monet muutkin liikkuvat vesieliot, hakeutuvat kuitenkin aktiivi-
sesti sopivaan lampotilaan. 'Y mpéristddan lampimampien jadhdytysvesien johtaminen
vesi 0N ai heuttaa usein jaétilanteen heikkenemista talvella sek& sumun muodostusta.

Jarvissd ja merenlahdissa, joihin puretaan suuria méaria jadhdytysvettd, purkuaueella
on yleensa havaittavissa ranta- ja vesikasvillisuuden runsastumista. Muutokset rgjoittu-
vat kuitenkin yleensa suhteellisen pienelle alueelle, jolla lampétila on jatkuvasti yli yh-
den asteen ympérist6dan korkeampi. Jadhdytysvesien johtamisesta avoimille tai melko
avoimille purkualueille rannikolla aiheutuneiden haitallisten vaikutuksen on todettu tut-
kimuksissa ja tarkkailuissa jadneen paikallisiksi ja vahaisiksi (Electrowatt-Ekono Oy,
2002). Esimerkiksi Raahen edustalla Rautaruukki Oyj:n lampokuormalla ei ole havaittu
olleen vaikutusta veden laatuun tai vesiston biologiseen tilaan.

EU:n kalavesidirektiivi (78/6597ETY) méarittelee melko yksityiskohtaisesti direktiivin
mukaisille lohi- ja sérkikalavesille sallitut [ampotilan nousun enimmaisrgjat. Jadhdytys-
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vesien sekoittumisvydhykkeen rajalla lohikalavesien lampdtila saa nousta enintdan 1,5
°C ja sérkikalavesien lampdtila 3,0 °C vertailualueeseen verrattuna. Toimivaltainen vi-
ranomainen voi kuitenkin maérittéd alueen, jossa sallitaan suuremmat l&ampatilapoik-
keamat (Slvo et al., 2000).

Lampokuor man vaikutukset Tornion edustalla

Tornion edustan merialueella veden lampdtila vaihtelee noin 0 — 25 °C. Tornion tehtai-
den jadhdytysvesien vaikutus on ollut havaittavissa lievana lampdtilan nousuna purku-
alueiden valittomassa laheisyydessa lahinna talvella Kesdlla lampétila vaihtelee jo
luonnostaan rannikon tuntumassa useita asteita eri syvyisissa ja veden vaihtumisen kan-
nalta erilaisissa paikoissa eika Tornion tehtaiden vaikutusta ole juurikaan havaittu.

Osahankkeiden toteutuessa jaghdytysvesien maard ja lampokuorma vesisttéon kasvaa
merkittavasti, mikali tarkasteltavat hankkeet toteutetaan suurimpien vaihtoehtojen mu-
kaisesti. Taulukossa 5-29 on arvio satamaan johdettavista jaghdytysvesimaarista ja nii-
den lampdtiloista seké tilanne v. 2003. Tarkastelussa on oletettu, ettd jaahdytysvedet
johdetaan satamaan, vaikka terastehtaan ja8hdytysvesista osa voidaan tarvittaessa johtaa
my6s nykyiseen purkuviemariin P7. Naiden vesien vaikutus el muuta tilannetta olennai-
sesti nykyisestd, ja lieva lampatilan nousu rajoittuu purkupaikan edustalle. Sula alue on
ollut arviolta eninté&n kymmenia metreja.

Satama-altaaseen johdettavien jaghdytysvesien vaikutukset rgjoittuvat varsin suppealle
alueelle ensisijaisesti satama-altaaseen. Vahingollisen korkeita lampétiloja el esiinny
kuin korkeintaan valittomalla purkualueella satamalaitureiden tuntumassa eivatka lie-
vasti kohonneet [ampdétilat muodosta riskia vesiluonnolle. Kalavesidirektiivin mukaiset
sekoittumisvydhykkeen raja-arvot tuskin ylittyvét alueella. Vakutukset veden laatuun,
kuten happitilanteeseen ja rehevyyteen arvioidaan vahaisiksi. Asemakaavan mukaan sa-
tama-allas on liikennealuetta tai ruopattua/ruopattavaa aluetta, eika se ole virkistys- tai
kalastuskéyttoon rinnastettavaa vesialuetta. Satama-allas el ole myodskdan kalojen li-
séantymis- tal poikastuotantoaluetta eik&a kalojen vaellusreitti. Satama-altaan ulkopuo-
lella jadhdytysvesilla el ole merkittavda vaikutusta esimerkiks kalojen kannalta tarkei-
den pohjaeléinten ja—kasvien esiintymiseen.

Hankkeiden yhteenlaskettu suurin lampokuorma ei todennakoisesti riitd pitamaan koko
satama-allasta sulana talvella, mutta heikon j&an alue satamaan muodostuu. Tama hel-
pottaa laivojen talviliikennettd. S8& ja virtausolosuhteet seké laivaliikenne vaikuttavat
alueen jddolosuhteisiin enemman kuin lampokuorman kasvu. Ajoittainen sumun muo-
dostuminen jaéhdytysvesien purkualueiden laheisyyteen on talvella todenndkdista.

Arvio vaikutuksista kalastoon ja kalastuk seen

Tornion edustan vaelluskalojen eli lohen, taimenen ja vaellussiian luonnonvaraiset ku-
tualueet sijaitsevat Tornionjoessa ja sydnnosalueet Pohjanlahdelta Itdmeren etelédosaan
saakka. Vaelluskalat seka nahkiainen viipyvéat Tornion edustan merialueella paasdantoi-
sesti varsin lyhyen aikaa kesdlla - syksylla matkalla Tornionjokeen. Royttén edustan 1&
hialueella el ole merkittavid karisiian, maivan ja silakan kutualueita ja niiden kalastus-

temaan nousevista ahvenista, hauista ja sérkikaloista osa laskeutuu poikasvaiheen jal-
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keen mereen. Kaloista osa on voinut liikkua pd&osan vuodesta melko lagjastikin meri-
alueella ja 0sa on voinut pysya suppeammalla alueella rannikon tuntumassa. Altistumi-
nen jatevesien vaikutuksille voi siten vaihdella huomattavasti eri osakannoissa. Made
voidaan lukea elinpiiriltéan tdhan joukkoon, mutta se kutee talvella ja liikkuu syonnok-
sella aktiivisimmin veden ollessa viileda.

Tornion tehtaiden jatevesien vaikutukset térkeimpien kalastettavien kalalajien eli lohen
ja veellussiian kantoihin ovat vahaiset. Vaelluskalojen sytnnosalueet ovat muualla ja
niiden altisumisaika jatevesille aikuisvaiheessa on varsin lyhytaikainen. Kuormituksella
el arvioida olevan valkutusta myoskdan Tornionjoen nahkiaiskantoihin. Jétevesien
mahdolliset vaikutukset kohdistuvat 1ahinn& paikalliskaloihin jétevesien purkualueiden
lahistolla

Talvella 2004 tehtyjen siian médin hautoutumiskokeiden perusteella médin séilyvyys
Royttéan edustalla oli hyva eika kuolevuudessa ollut eroja jétevesien purkualueen ja
ulompien alueiden valilla. Jatevesikuormitus voi aiheuttaa vesieliostdssa haittoja Idhin-
nd kromiyhdisteiden ja syanidin takia tehtaiden paéviemareiden purkualueella. Nama
voivat ilmetéa |ahinna elididen herkimpien kehitysvaiheiden altistuessa jéatevesille pitka-
aikaisesti tai tavisin jatevesien laimentumisen ja sekoittumisen meriveteen ollessa vé&
haista.

Tornion edustan kalastossa ei tarkkailutulosten perusteella ole ollut havaittavissa nor-
maalista kannanvaihtelusta erottuvia muutoksia. Madekannan pitk&én jatkunut alentunut
fertiliteetti on kuitenkin ilmeisesti johtanut kannan heikkenemiseen. Mateiden lisaanty-
mishéirio e rajoitu pelkastddn Tornion edustalle vaan sitd on todettu lagjalla alueella
Perédmeren pohjoisosassa jo ainakin 1970-luvulta lahtien. Ahvenkantaseurannan perus-
teella ahvenet ndyttavét kutevan alueella normaalisti ja kutuvalmius nousee idn myota
vahan. Kevétkutuisten kalojen liséantymisessa el arvioida jatkossakaan esiintyvan mer-
kittavaa heikkenemista.

Kalojen metallipitoisuudet ovat olleet Royttdn edustalla viime vuosina pienia eika mer-
kittavda eroa ole ollut kuormitetun alueen ja vertailualueen vélilla Metallipitoisuudet
eivét ole heikenténeet kalojen kayttokelpoisuutta eika sen arvioida heikentyvan jatkos-
sakaan. Kotilonaytteiden metallipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta jéteve-
loiden metallipitoisuuksiin voivat vaikuttaa jatevesiperdisen metalikuormituksen ohella
my06s luontaisesti alueen maa- ja kallioperésta vesitoihin liukenevat metallit.

Tornion Royttan edustan pohjaeldamiston taksonikoostumuksessa ei ole tapahtunut mer-
kittavid muutoksia viime vuosina vaan lgjisto on pysynyt pagpiirteissédn samankaltaise-
na. Pohjaelamiston kokonaistiheydessi tai taksonikoostumuksessa el ole ollut havaitta-
vissa akuutteja jatevesiperdisia vaikutuksia eika niité arvioida esiintyvan jatkossakaan.

Kalastajien saaliiseen ovat viime vuosina vaikuttaneet voimakkaasti alueen pyyntirgjoi-
tukset. Jatevesien ravinnekuormituksen vaikutukset kalastuksessa ilmenevét |&hinna ke-
sdaikana pyydysten lisdantyvana likaantumisena ja siitd aiheutuvana lisdantyvana puh-
distustyona seka pyydysten heikentyneena pyydystavyytena. Kalastuksen ei arvioida
kuitenkaan estyvan tehtaiden lahialueellakaan. Pyydysten likaantumista vahentda se, et-
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ta ravinnekuormitus on yksipuolisesti typped, milla el ole yksingén suurta vaikutusta
merialueen rehevyyden kasvuun. Runkopolyypin kasvuun jdtevesilla ei arvioida olevan
merkittévad vaikutusta. Runkopolyyppi on mereinen lgji ja nykyisinkin polyypin kasvu
on Rayttan rannikon dhialueella vahai sempé&a kuin ulompana merella. Tietoisuutta jate-
vesien laskusta voidaan sindll&an pitéa kalastushaittana, mika saattaa vahentda kalastus-
halukkuutta purkualueen lahella vaikka kalastukseen olisi siell& mahdollisuuskin. L&am-
pokuormituksen vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat pitkasta jdtalvesta, kylmés-
ta ilmanalasta ja avovesikaudella tehokkaasta vesien sekoittumisesta johtuen marginaa-

lisia
Ruoppausten ja vesistorakentamisen vaikutukset

Vedenaasten kaivu- ja rakentamistdiden konkreettisin ja valittobmin vaikutus on veden
samentuminen, jota tapahtuu jossain méarin kaikissa ruoppauksissa kaivupaikalla ja
massojen 1§jityksessd. Samentuman syntyminen riippuu tydomenetelmista ja samentu-
man leviaminen ja lagjuus riippuvat ty6vaiheen aikaisista sdééolosuhteista eli 1&hinna
tuulista ja meriveden korkeuden vaihteluista.

Uusi laivavayla ja siihen liittyvat hankkeet

Uuden laivavadylan rakentaminen ei edellytd merkittavia ruoppauksia. Y hdessa laiturin
rakentamisen kanssa ruoppausmassojen médra jé& muutamaan tuhanteen kuutiometriin
ktr. Laivavayldn kulkusyvyytta voidaan pienentdd, mikali se edellyttdisi lagjempia
ruoppauksia. Pienimuotoisen ruoppaustyon vaikutukset ovat véliaikaisia rajoittuen sup-
pealle alueelle Outokummun rannan tuntumaan. Niill& ei voida odottaa olevan vaikutus-
ta kalastukseen tai muuhun vesialueen virkistyskayttoon. Myoskaan haitallisiks tode-
tuista aineista (nikkeli ja kromi) ei tule vaikutuksia, koska massat nostetaan pois vesi-
alueelta penkereen suojaan. Aineiden liukoisuus on aiemmin todettu vahédiseks. Kai-
vumassat eivat merkittévassa maérin liety veteen, eika niista voi vapautua merkittavasti
haitallisia aineita.

| muruoppausaltaan rakentaminen

I muruoppausmassojen selkeytysallas tullaan rakentamaan padosin talvella. Tyo pyritéan
aloittamaan syksylla ja louheen gjo tapahtuu jadpeitteisend aikana. Padon viimeistely
tapahtuu kevadlla ja alkukesasta sekd ennen imuruoppauksen aloittamista syksylla.. Al-
taan rakentamistyosta e alheudu merkittévaa samentumista eiké siihen liittyvia vesisto-
vaikutuksia. Samentavat vaikutukset aiheutuvat pohjasta irtoavan aineksen sekoittumi-
sesta veteen ja sen levidmisesta pohjan tuntumassa. Samentavat vaikutukset ragjoittuvat
suppealle alueelle tyokohteiden |aheisyydessa ja gjoittuvat gjalle, jolloin vesiston kaytto
aineita. Pohja padon rakentamisalueella on pddosin moreenia, jonka pdalla on paikoin
ohut siltti- tai ligjukerros. Sedimentti on alueelle tyypillista merenpohjaa ja siséltéd mm.
nikkeliaja kromia. Penkereen teossa ei ruopata eika |§iteta sedimenttgjd, joten haitallis-
ten aineiden mobilisoitumista voi tapahtua ainoastaan uuden kiviaineksen pudotuksen
aiheuttaman sekoittumisen johdosta. Vesimassan sekoittumisolosuhteet talvella ovat
huonot ja merkittévaa aineiden vapautumista ei ole odotettavissa.
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Sataman syventaminen

ROyttén satamassa on suoritettu ruoppaustdita v. 1998 — 1999 seka 2002, joten aikai-
sempia kokemuksia saman alueen ruoppaustoisté vastaavanlaisella menetelmélla on
kéytettadvissa (PSV-Maa ja Ves Oy, 1999a ja 2002c). Molemmissa ruoppaushankkeissa
samennusta syntyi verrattain lagjasti ja vaikutukset ulottuivat Ruotsin puolelle. Pysyvan
samennuksen alue oli 0,5 - 1,0 km? mutta samentuman &érialueet olivat 10 - 25 kn.
Kyse oli satama-alueella toteutetusta kauharuoppauksesta, jolloin ruoppauspaikalla syn-
tyy samennusta. Satamassa 0sa massoista siirrettiin proomulla rantaveteen, josta ne otet-
tiin kauhalla uudestaan ylos maalle. Tama tydmenetelma lisési merkittévasti samentu-
mien voimakkuutta. Tyomenetelmien liséksi myos epdedullisilla sédoloilla oli vaikutus-
ta asiaan. Sataman ruoppauksen aikana vallitsevat tuulet olivat idan puolella, jolloin
samentunutta vetta levisi myds Ruotsin puolelle.

Massojen |gjitysalue sekd satamassa ettd Rayhanlahdella on nyt suunnitellussa hank-
keessa suojaisempi kuin aiemmissa ruoppauksissa, joten vastaavanlainen vesialueen
samentuminen kuin aiemmin on epatodenndkoistd. Samentumista tulee kuitenkin vais-
tamétta esiintymaan tyokohteissa. Samentuman levidmiseen vaikuttavat agankohdan
sddolosuhteet, erityisesti virtausolot. Toiden gjoituksella ja suojaustoimenpiteill&a pysty-
téan estamaén merkittava samentuminen.

Veden laadussa ruoppaustdiden vaikutus nakyy aikaisempien ruoppausten tarkkailujen
perusteella selvimmin veden sameutena ja kohonneina kiintoaine- ja fosforipitoisuuksi-
na. Fosfori on paéosin kiintoaineeseen sitoutuneena eika aiheuta merkittavaa rehevyy-
den kasvua. Kylmassa vedessa pimednd vuodenaikana rehevoitymistéd el voi muutoin-
kaan tapahtua. Myos metallianalyyseja (Cr, Ni, Zn) on tehty ruoppausten tarkkailuissa,
mutta merkittavia pitoisuuksia vedessa ei ole todettu. Myodskdan metallien rikastumista
eliostoon ruoppauksista johtuen ei tarkkailuissa ole voitu todeta

Ruopattavat massat ovat alueella tavanomaista merenpohja-ainesta, mutta tutkimuksissa
niissa todettiin haitallisia aineita. Nikkeli ja kromi kuuluvat alueen luonnon taustapitoi-
suuksiin, joita teollisuuden kuormitus on jossain maarin kohottanut |dhirannikkoalueel-
la. Aineiden liukenevuus on kuitenkin todettu vahéiseksi,eika niiden ekologisia vaiku-
tuksia ole pystytty havaitsemaan alemmissa ruoppauksissa.

Sataman syventamiseen liittyvéat massat tulevat lagjennettavan satamakentan tayttéon ja
Rayhanlahden alueelle. Lgityskorkeus satamakentassd on +1,5 m ja Rayhéanlahdella
+2,2 m. L§jitysalueen pohjan laadulla ei ole merkitysta haitallisten aineiden vapautumi-
sen suhteen, koska alue taytetdan satamasta tulevilla massoilla eika alkuperaisiéa massoja
siirrella Ruopattavissa massoissa on TBT:a on pienia pitoisuuksia, mutta siind méaarin,
etta osa pintasedimentista luokitellaan mahdollisesti pilaantuneeks (taulukko 5-21).
TBT-pitoisuus sedimentissé aiheutuu laivoista irronneesta maalihilseesté ja naytekoh-
tainen pitoisuusvaihtelu on suurta. Royttan satama-altaan sedimentin TBT-pitoisuuksien
keskiarvon perusteella sedimentti saattaisi olla turvallista vesilgjitykseen, mutta se on
suunniteltu varmuuden vuoksi kayttda laiturirakenteisiin betonilaiturin taakse ja Ray-
hénlahden tayttdon suodatinkankaan seka louheverhouksen taakse. Lisdks ruoppaus-
massojen sijoitukselle tehddan vesilain mukaisessa lupahakemuksessa riskinarviointi.
Myds kromin, nikkelin ja mineraalioljyjen osalta asia on samankaltainen.



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

Maa ja Vesi 186

Ruoppaustoiden haitallisia vaikutuksia pyritéan estaméaan tdiden gjoittamisella siten, et-
ta el alheutetariskia lohen nousun kannalta. Samentuminen pyritéan pitdmaéan pienialai-
sena jatkuvan tarkkailun ja ohjauksen perusteella.

Kalatal oudel liset vaikutukset

Ruoppaustoiden kalatalousvaikutukset riippuvat olennaisesti ruoppausajankohdasta ja
silloin vallitsevista sd8olosuhteista. Lohen aktiivisin nousu Tornionjokeen on alkukesés-
ta kes&-heindkuussa. M eritaimenen nousu on kaksihuippuinen eli aktiivinen nousu goit-
tuu kevadseen touko-kesdkuuhun ja toisaalta syksyyn elo-syyskuulle. Vaellussiika ja
nahkiainen nousevat jokeen padasiassa syksylld. Lohen rysdkalastus keskittyy kes&
heindkuuhun ja siikaa pyydetdan osin syys-lokakuulle asti.

Ruoppauksesta merialueella aiheutuvan samennuksen keskimaéréinen voimakkuus ei
ylita jokiveden luontaista sameutta siina méaérin, etta sen vois olettaa karkottavan mer-
kittavasti Tornionjokeen kudulle nousevia kaloja ottaen huomioon, etta samentavat ai-
nekset ovat kemiallisesti muuttumattomia (inerttejd mineraalihiukkasia Jo 1960-
luvulla hienojakoisen inertin kiintoaineen vaikutuksista kalastoon, lohikalat mukaan lu-
kien, tehtya arviointia (EIFAC, 1965) soveltaen voidaan ruoppauksen haitattomien vai-
kutusten turvargjana pitéa pitoisuutta 20 mg/l, varsinkin kun suurimmat pitoisuudet ovat
todenndkdisesti lyhytaikaisia ja paikallisia. ROyttdn sataman ruoppauksesta syksylla
1998 ja 1999 aiheutuneilla gjoittain varsin lagjoilla samentumilla ei todettu olleen vai-
kutusta vaellussiian nousuun Tornionjokeen (PSV-Maa ja Ves Oy, 1999a). Kevétkutui-
set kalalgjit ovat veden laadun muutoksia melko hyvin kestaviéa ja niiden kantoihin gjoit-
taisilla samentumilla el arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

Ruoppaus voi yleensd aiheuttaa haittaa kalastukselle |&hinna veden samentumisen, pyy-
dysten likaantumisen ja kalojen karkottumisen vuoksi. Kalojen karkottuminen voi ai-
heutua veden laadun muutoksesta tai ruoppauksen aiheuttamasta melusta. Kovien mas-
sojen kauharuoppaus ja 1§itys merella eivét yleensi aiheuta lagjoja samentumia, mutta
melu voi karkottaa kaloja lahimmilla pyyntipaikoilla. Lahimmaét rysdpyyntipaikat ovat
Launinkarissa yli 1 km:n etéisyydella Royttasta eilkd melun arvioida karkottavan kaloja
merkittavasti enda silla etéisyydell& Ruoppausmassat 1§jitetdan rantaan, jolloin ainakin
0sa rantaan tuoduista massoista nostetaan kauhalla uudelleen vedesta ylos maalle. Tal-
|6in massoista irtoava hieno aines voi aiheuttaa samentumia, joiden levidaminen riippuu
Iahinna hetkellisista tuuli- ja virtausolosuhteista. Vastaavanlainen ruoppaus toteutettiin
satamassa v. 1998 - 1999 ja 2002. Molemmissa ruoppaushankkeissa samennusta syntyi
verrattain lagjasti ja vaikutukset ulottuivat myds Ruotsin puolelle (PSV-Maa ja Ves Oy,
1999a ja 2002c). Tyomenetelmien lisdksi myos epéedullisilla sddoloilla oli vaikutusta
asiaan. Samentumisen arvioitiin aiheuttaneen pyydysten liséantynytta likaantumista ja
saalistappioita, jotka korvattiin ammattikalastajille.

Aiemmista ruoppauksista saatujen kokemusten perusteella voidaan arvioida, etta ruop-
pauksen kalastovaikutukset jdavét varsin vahaisiksi eikd& hanke esta lohen, taimenen,
vaellussiian ja nahkiaisen kutunousua Tornionjokeen. Lohen nousuun hankkeella ei ar-
vioida olevan kaytanndssd minkaanlaista vaikutusta, silla ruoppauksia el tehda lohen
nousuaikana 1.5. - 31.7. Ruopattavat massamaarét ovat suuria ja ruoppauksen kesto on
varsin pitkd, joten on todennakoistd, etta siitd aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja.
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Kalastushaitat on mahdollista korvata ammattikalastgjille joko ennakkoon ta jalkik&
teen.

Paast6t ilmaan ja niiden vaikutukset

Paastot ilmaan vaikuttavat ilmanlaatuun nostaen epépuhtauspitoisuuksia ilmassa. Pads-
tot levidvat ja laimentuvat vahitellen ilmakehasss, eikd padstojen ja pitoisuuksien vali-
nen suhde ole suoraviivainen.

Maanpinnalle ilmapé&astoista perdisin olevat epdpuhtaudet voivat tulla joko méarké tai
kuivalaskeumana, joko sellaisenaan tai muunnuttuaan ilmassa erilaisiksi yhdisteiksi.
Typpi- ja rikkilaskeuma aiheuttavat vesistdjen ja metsan happamoitumista. Happa-
moituminen ei ole riippuvainen ainoastaan laskeuman suuruudesta, vaan siihen vaikut-
tavat myds maaperan ja vesiston puskurikyky. Puskurikyky vaihtelee paikallisten geo-
logisten olosuhteiden mukaan.

Kokonaidejumalla (TSP, Total Suspended Particles) tarkoitetaan hiukkasia, johon
saattaa sisdltya kooltaan varsin suuriakin, jopa kymmenien mikrometrien hiukkasia.
Tdallaisten hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkitt&vimmin viihtyvyyteen ja
aiheuttavat likaantumista mm. kevéisin, kun hiekoitusmateriaalista perdisin oleva katu-
poly nousee ilmaan. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat alle kymmenen mikro-
metria halkaisijaltaan olevat pienet hiukkaset (PM1, PM = Particulate Matter), jotka
tunkeutuvat syvemmalle hengitysteihin.

Raskasmetallit ovat suurina pitoisuuksina haitallisia terveydelle.

VOC-yhdisteet (VOC = Volatile Organic Compounds) ovat haihtuvia orgaanisia yhdis-
teitd, jotka osalistuvat yhdessa typenoksidien ja auringonvalon kanssa alailmakehan ot-
sonin muodostukseen. Otsoni voi suurina pitoisuuksina aiheuttaa hengitystiesairauksia
ja heikent&é kasvien kasvua.

Dioksiinit ja furaanit ovat ns. POP-yhdigteitd eli pysyvia orgaanisia yhdisteita (POP =
Persistent Organic Pollutant), jotka ovat erittdin hitaasti hajoavia, kaukokulkeutuvia,
elidihin kertyvia ja voivat aiheuttaa jo pienind pitoisuuksina merkittavia haittoja ihmis-
ten terveydelle ja luonnonelidille. Yleisesti voidaan sanoa, ettd ihmisen altistuminen
dioksiineille ja furaaneille tapahtuu ruoan, erityisesti kalan valityksella

Hiilidioksidilla el ole suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia, vaan se on yksi il-
mastoon vaikuttava kasvihuoneilmi6ta edistavista kaasuista. Hiilidioksidipaastojen suu-
ruus riippuu mm. siitd, kuinka suuri osuus poltettava polttoaineesta on puuta, koska
puusta e poltettaessa lasketa syntyvan hiilidioksidipadstja.

Verrattaessa Tornion tehtaiden ja osahankkeiden maksimipaastoja (taulukko 5-24) Tor-
nion ja Haaparannan seudun paast6ihin, vastaavat Tornion tehtaat YV A-vaihtoehdossa
yli 65 % alueen typenoksidien ja 75 % hiukkasten kokonaispaastoistd. Rikkidioksidin
osalta Tornion tehtaiden paastot osahankkeiden toteutuessa ovat yli 90 % Tornion piste-
|ahteiden paastoista (Ilmatieteen laitos, 2004; Vahti, 2004).
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Vaikutukset ilmanlaatuun

Arvio osahankkeiden vaikutuksesta ilmanlaatuun perustuu typenoksidien, rikkidioksidin
ja hiukkasten osalta | Imatieteen laitoksen tata ympéristévaikutusten arviointia varten te-
kemaan leviamismallisselvitykseen (lImatieteen laitos, 2004c). Leviamisselvityksessa
on tarkasteltu erikseen Tornion tehtaiden ja Royttan sataman toimintojen vaikutuksia
ettd Tornion ja Haaparannan seudun kokonaispdastojen vaikutuksia ilmanlaatuun. Rik-
kidioksidin osalta on tarkasteltu ainoastaan Tornion tehtaiden ja Royttan sataman paés-
toja Metallipitoisuuksia ulkoilmassa on arvioitu aiempien mittausten tuloksiin perustu-
en.

Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla leviamismallilla laskettuja typenoksi-
dien, hiukkasten jarikkidioksidin pitoisuuksia ohje- jaraja-arvoihin (liite IV) seké vuo-
den 2003 tilannetta kuvaavaan levidmismalliselvitykseen. Valtioneuvoston paattamét,
padosin terveysperusteiset ohjearvot ovat kansallisia ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti
ohjeeks viranomaisille. Raja-arvot ovat ilmanlaadun ohjearvoja sitovampia ja niiden
ylittyminen on ilmansuojeluviranomaisten kaytettéavissa olevin keinoin estettava. llman-
laadun ohjearvot ovat ragja-arvoja tiukemmat ja pitoisuuksien ollessa niiden alapuolella
myos raja-arvot alittuvat.

Leviamismallilaskelmien tuloksena saadut nykytilanteen (kaikki seudun péstolahteet v.
2003) jatulevan tilanteen (kaikki seudun paastolahteet ja osahankkeet) paéstojen aiheut-
tamat tutkimusalueen epdpuhtauspitoisuudet on koottu kuviin 10/8 ... 10/15. Osahank-
keiden vaikutus ilmanlaatuun ndkyy ndiden kahden kuvan erona. Koska t&ssd YVA-
selostuksessa on jouduttu rajoittamaan kuvien maaraa aineiston paljouden takia, on esi-
tettévaks valittu sellaisia kuvia, joissa pitoisuudet tulevassa tilanteessa on 1&himpana
ohje- tai rga-arvoja. Lagjempi tarkastelu alheesta on | Imatieteen laitoksen raportissa (l1-
matieteen laitos, 2004c).

Jajempana on sanallisesti kuvattu ilmanlaatua Tornion seudulla osahankkeiden toteut-
tamisen jalkeen, jolloin ilmanlaatuun vaikuttavat osahankkeiden ja Tornion tehtaiden li-
séksi myds muut seudun paastot.

Hiukkaspitoi suudet
Nykytilanne

Leviamislaskelmien tulosten mukainen nykyinen hiukkaspitoisuus ulkoilmassa on esi-
tetty kuvassa 10/8.
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KUVA 10/8

Kaikkien paastdlahteiden aiheuttama hiukkaspitoisuuden toiseks korkein vuoro-
kausikeskiarvo v. 2003 (pg/m®, IImatieteen laitos, 2004a).
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Osahankkeiden toteutuessa

Tornion tehtaiden p&asttt kohottavat hiukkaspitoisuuksia tehdasalueella ja sen 1&heisyy-
dessa. Pitoisuuksien maksimit muodostuvat tehdasalueelle 18helle matalia paastolahtei-
ta Tehtaille tuleva autoliikenne kohottaa pitoisuuksia Kromitien [éheisyydessa.

Vuorokausikeskiarve [pgim®]
Chiearvo (PW10Y =70 pgim®
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[ 10-35
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0 35 70 = ohjearvo 59
[pgha’]
KUVA 10/9

Kaikkien paastdlahteiden aiheuttama hiukkaspitoisuuden toiseks korkein vuoro-
kausikeskiarvo osahankkeiden toteutuessa (ug/m’, llmatieteen laitos, 2004c).
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Seudun suurimmat hiukkaspitoisuudet aiheutuvat Outokummun tuotantoalueella sijait-
sevien kuonienkasittelylaitosten paéstoista. Outokummun tehtaiden, Royttén sataman ja
autoliikenteen paéastdjen aiheuttamat suurimmat hiukkaspitoisuudet olisivat kaikki sa-
maa suuruusluokkaa keskenaén. Eri pédstolahderyhmien aiheuttamat suurimmat pitoi-
suudet sijoittuvat kuitenkin eri alueille.

Tornion seudun kaikkien péastoléhteiden aiheuttamissa hiukkaspitoisuuksissa nakyy
voimakkaasti Outokummun tuotantoalueella vapautuvien pédstéjen (Outokumpu, kuo-
nien kasittely, Royttén satama, tehdasalueen liikenne ja tyokoneet) vaikutus eli kor-
keimmat pitoisuudet muodostuisivat tehdasalueelle ja sen lahiympéristoon. Kaikkien
paastolahteiden aiheuttamat hiukkaspitoisuudet alittaisivat PM 1o-pitoisuuden vuosikes-
kiarvolle annetun raja-arvon 40 pug/m°. Korkeimmat pitoisuudet esiintyisivat Outokum-
mun tehdasaluedlla ja sen ympéristossa. PM io-pitoisuuden vuosikeskiarvot olisivat
osassa tehdasal uetta yli 6 pg/m?®, mutta Puuluodossa alhaisemmat, noin 1 — 3 ug/m®.

Hiukkaspitoisuuden vuorokausiohjearvo (70 pg/m®) ylittyisi pienessé osassa Outokum-
mun tehdasaluetta. Tehdasalueen ulkopuolella ohjearvo sen sijaan alittuisi. Korkeimmat
vuorokausikeskiarvot laskevat varsin nopeasti tehdasalueen ulkopuolella alle 10
ng/m*:aan eli alle 15 % ohjearvosta. Puuluodossa pitoisuudet olisivat alle 5 pg/m® eli al-
le 10 % ohjearvosta. Vuorokausirgja-arvoon verrannollinen hiukkaspitoisuus alittuisi
kaikkialla tutkimusalueella.

Verrattaessa tuloksia vuoden 2003 tilanteeseen pienenisivat Outokummun tehtaiden
padstojen aiheuttamat korkeimmat hiukkaspitoisuudet tehdasalueella selvasti. Myos tut-
kimusalueen kaikkien p&astdjen yhteisesti aiheuttamat korkeimmat hiukkaspitoisuudet
pienenisivét hienokseltaan tehdasalueella ja sen 18histossd. Tornion keskustassa, Kemi-
Tornion moottoritien varrella ja sen pohjoispuolella hiukkaspitoisuudet séilyisivéat sen
sijaan kéytanndssa ennallaan (Ilmatieteen laitos, 2004c¢).

Mikali rikastekuljetukset tapahtuisivat autoilla, olisi niill& jonkinlaista vaikutusta hiuk-
kaspédasttihin Kemi-Tornion moottoritien varrella.

Rikkidioksidipitoi suudet
Nykytilanne

Leviamislaskelmien tulosten mukainen nykyinen rikkidioksidipitoisuus ulkoilmassa on
esitetty kuvassa 10/10.



JAAKKD POYRY INFRA

Maa ja Vesi

st
e
Ay e
e
A
ey o
"
L
{ 'ue
"

r

: : ta’_- . ; -
NIO ) i
e : ; 4
D (sthemn
e =
. : .
R, . 1

& la-Fanran

Wuorokausikceskiatvo [pgim?]
Ohiearve = 80 pg'm®

] =40
B zo-40
- 0 10-20
L] s5-10
O <5

Timatieteen laitos 2004

o

v =maksimi = 72 pgim’

40
1

[pgim’]

KUVA 10/10

72 B0 = ohjeatwa

67040112.PR

192

Outokummun paastojen aiheuttama rikkidioksidin korkein vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuusv. 2003 (ug/n’, lImatieteen laitos, 2004b).
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Osahankkeiden toteutuessa

Outokummun ja Royttan sataman pé&stot kohottavat rikkidioksidipitoisuuksia 1&hinna
itse tehdasalueella ja sen valittbmassa |aheisyydess, ja suurimmat pitoisuudet muodos-
tuvat tehdasalueelle |dhelle matalia paastolahteita. ROyttan sataman vaikutus pitoisuuk-
siin on varsin vahéinen (llmatieteen laitos, 2004c).
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Outokummun paastojen aiheuttama rikkidioksidin korkein vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus osahankkeiden toteutuessa (pg/m®, Ilmatieteen laitos,
2004c).
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Rikkidioksidipitoisuuden vuosi- ja talvigian keskiarvoa koskeva ekosysteemin suojele-
miseks annettu raja-arvo (20 pg/m?) alittuisi laskelmien mukaan. Korkeimmillaan rik-
kidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo olisi tehdasalueella ja se olisi 6 — 12 pg/m®. Teh-
dasalueen ulkopuolella pitoisuudet pienenevét varsin nopeasti. Esimerkiksi Puuluodossa
rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot olisivat 1 —2 pg/m®, ja Tornion seké Haapa-
rannan keskustan alueella selvasti alle 1 pg/m® (Ilmatieteen laitos, 2004c).

Rikkidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvoon (80 pg/m®) verrannollinen pitoisuus
ylittyisi pienessé osassa tehdasaluetta ja olisi suurimmillaan 89 pg/m®. Tehdasalueen ul-
kopuolella pitoisuudet alittaisivat selvasti ohjearvon, esim. Puuluodossa korkeimmat
vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet olisivat alle 20 pg/m®, Pirkkion alueel-
laalle 10 ug/m® ja Tornion ja Haaparannan keskustan alueella noin 5 ug/m®. Rikkidiok-
sidipitoisuuden vuorokausirgja-arvo alittuis korkeimmillaankin varsin selvasti myo6s
tehdasalueella (IImatieteen laitos, 2004c).

Rikkidioksidipitoisuuden tuntiohjearvo (250 ug/m®) dittuisi kaikkialla tutkimusaluetta.
Korkeimmat rikkidioksidipitoisuuden tuntikeskiarvot muodostuisivat tehdasalueelle,
jossa pitoisuudet olisivat pienelld alueella yli 125 pg/m®. Tehdasalueen ulkopuolella pi-
toisuudet olisivat matalampia, esim. Puuluodossa selvasti alle 80 ug/m® (Ilmatieteen lai-
tos, 2004c).

Verrattaessa pitoisuuksia vuoden 2003 tasoon ilmanlaatu ei muuttuisi yhta paljon kuin
alueen paastot. Rikkidioksidipitoisuuden korkeimmat ohje- ja raja-arvoihin verrannolli-
set vuosi- ja vuorokausikeskiarvot kasvaisivat tehdasalueella 10 — 40 %. Korkeimmat
rikkidioksidipitoisuuden tuntikeskiarvot sen sijaan pienenisivét verrattuna vuoden 2003
tilanteeseen niin, etté tuntiohjearvot aittuisivat YV A-tilanteessa toisin kuin vuoden
20083 tilanteessa. Tahan on syyna erdiden matalien paastélahteiden poistuminen ja uusi-
en paastolahteiden suhteellinen suuri korkeus. Outokummun tehdasalueen ulkopuolella
esim. lahimmilla asuinalueilla Puuluodossa tai Tornion keskustassa ei rikkidioksidipi-
toisuuksissa tapahtuisi merkittavia muutoksia ja pitoisuudet pysyisivéatkin likimain vuo-
den 2003 tasolla (IImatieteen laitos, 2004c).

Typenoksidien pitoisuudet

Nykytilanne

Leviamislaskelmien tulosten mukainen nykyinen typpidioksidipitoisuus ulkoilmassa on
esitetty kuvassa 10/12.
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Kaikkien paasttlahteiden aiheuttama typpidioksidin korkein tuntiohjearvoon ver-
rannollinen pitoisuusv. 2003 (ug/m®, Imatieteen laitos, 2004a).
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Osahankkeiden toteutuessa

Typenoksidien pitoisuudet laskettiin kahdelle eri paastotasolla. Jajempana kaytetdan
ndista nimitysta " ylempi taso” ja”alempi taso”. Ylempi taso vastaa taulukon 5-24 tilan-
netta, jolloin pédsttissd on mukana kaikki osahankkeet seka ferrokromitehtaan lagjen-
taminen. Polynkierrétyslaitos on mukana suuremmalla kapasiteetilla (PK2) ja lammi-
tyskapasiteetin lisarakentaminen o6ljykattilavaihtoehdolla (LK1). Alempi tasoa eroaa
ylemmasta tasosta siten, etta ferrokromitehtaan laajentaminen el ole mukana, ja polyn-
kierrdtyslaitoksesta mukana on pienempi kapasiteetti (PK1) ja lammityskapasiteetin li-
sérakentamisesta turvevoimalaitos (PK2). Alempi taso vastaa taulukon 5-25 tilannetta.
Y lemmélla tasolla typenoksidien pdastot ilman Royttan satamaa ovat 2053 t/a ja alem-
mallatasolla 1825 t/a (lImatieteen laitos, 2004c).

Tornion seudulla typpidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksiin vaikuttaa eniten edelleen
autoliikenne. Outokummun paéstot kohottavat typenoksidipitoisuuksia 18hinna itse teh-
dasalueella ja sen vélittomassa [aheisyydessa. Kaikkien Tornion seudun paastolahteiden
yhteisvaikutuksesta korkeimpien typpidioksidi- ja typenoksidipitoisuuksien alueet muo-
dostuisivat Tornion keskustan alueelle seka vilkkaimmin liikenndityjen teiden ja vilk-
kaiden risteysalueiden Idheisyyteen. Outokummun tuotantolaitosten ja Royttan sataman
p&astot kohottavat pitoisuuksia jonkin verran paastolahteiden lahistolla, mutta vaikutus
el juurikaan ndy kauempana pdastolahteista. Tasté syysta kokonaispitoisuuksien alueja-
kaumakuvat ovat tehdasaluetta lukuun ottamatta kaytanntssa samanlaiset YVA:n mo-
lemmilla p&astttasoilla. Outokummun tehtaiden typenoksidipéastoilla ei siis olisi juuri-
kaan vaikutusta tehdasalueen ulkopuolisiin typenoksidien kokonaispitoisuuksiin (Ilma-
tieteen laitos, 2004c).

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvolle annettu raja-arvo (40 pg/m’, saavutettava
viimeistédn 1.1.2010) alittuisi laskelmien mukaan molemmissa YV A-vaihtoehdoissa
selvasti. Outokummun tehdasalueella pitoisuus olisi 10 — 20 ug/m®. Autoliikenteen vai-
kutuksesta myds korkeampia pitoisuuksia esiintyiss mm. Tornion keskustassa ja Kemi-
Tornio-tien valittéméssa | dheisyydessa (I1matieteen laitos, 2004c).

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo (70 pg/m®) vlittyisi autoliikenteen takia
Tornion keskusta-alueen vilkkaassa risteyksessd. Outokummun tehtaiden autoliikenteen
vaikutus ndkyisi Kromitien varrella, jossa esiintyisi |ahell& vuorokausiohjearvoa (yli 60
ng/m®) olevia pitoisuuksia (Il matieteen laitos, 2004c).

Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvo (150 pg/m?®) dlittuisi selvasti, mutta suhteellisen
|&hell4 tuntiohjearvoa (yli 100 pg/m®) olevia pitoisuuksia esiintyisi mm. Kromitien var-
rellatehtaiden autoliikenteen vaikutuksesta (I1matieteen laitos, 2004c).

Kasvillisuusvaikutusperusteinen typenoksidipitoisuuden vuosiraja-arvo ylittyis liiken-
teen vaikutusalueella Tornion keskusta-alueella ja Kemi-Tornion moottoritien varrella.
Kauempana liikenteen vaikutusalueilta pitoisuudet olisivat selvasti alle rgja-arvon. Ou-
tokummun tehdasalueella ja Kromitien |&heisyydessa typenoksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvot olisivat 15— 30 ug/m® (Ilmatieteen laitos, 2004c).
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Kaikkien paastlahteiden aiheuttama typpidioksidin korkein tuntiohjearvoon ver-
rannollinen pitoisuus osahankkeiden toteutuessa (ug/n’, IImatieteen laitos, 2004c).

Verrattaessa pitoisuuksia vuoden 2003 arvoihin kasvaisivat sek& Outokummun tehtai-
den ettd ROyttan satamatoiminnan aiheuttamat korkeimmat typpidioksidipitoisuudet
varsin selvasti. Tornion keskusta-alueella typpidioksidipitoisuuksissa ei sen sijaan ta-
pahtuisi juurikaan muutosta. Lisdantyvét typenoksidipaéstét YV A-vaihtoehdoissa kas-
vattavat hieman typpidioksidipitoisuuksia |&hinna Outokummun tehdasalueella ja sen
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lahistssd, mutta kokonaispitoisuuksien taso tehdasalueen ulkopuolella séilyisi vuoden
2003 tasolla Lisaantyva liikenne Kromitiella kasvattaisi kuitenkin typpidioksidipitoi-
suuksia Kromitien valittémassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoisuudet alittaisivat kui-
tenkin edelleen typpidioksidin ohje- ja raja-arvot Kromitien varrella (I1matieteen laitos,
2004c).

Rikki- ja typpilaskeuma
Nykytilanne

Leviamislaskelmien tulosten mukainen nykyinen rikkilaskeuma on esitetty kuvassa

10/14.
ﬁ\

Laskeuma [mgim?/a]
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KUVA 10/14
Tornion tehtaiden ja Royttédn sataman padstdjen aiheuttama rikin vuosilaskeuma
v. 2003 (mg/n¥/a, |Imatieteen laitos, 2004a).

Osahankkeiden toteutuessa

Outokummun ja Royttan sataman paasttt vaikuttavat tehdasalueella ja sen lahialueilla
varsin merkittéavasti paikalliseen rikkilaskeumaan. Suurimmillaan pdast6jen aiheuttama
rikkilaskeuma olisi tehdasalueella, jossa se ylittasi 900 mg/m? rikkia vuodessa €li las-
keumalle annettu tavoitearvo ylittyisi varsin selvasti. Kauempana tehdasalueen ulkopuo-
lella laskeumatasot pienenevét nopeasti niin, etta tehdasalueen ulkopuolella tavoitearvo
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300 mg/m? rikki& vuodessa alittuisi, ja suuressa osassa tutkimusal uetta Outokummun ja
ROyttan sataman paastdjen aiheuttama rikkilaskeuma olisi alle 50 mg/m? alittaen siten
selvasti seké tavoitearvon etta rikkilaskeumalle maaritetyt kriittiset kuormitukset (l1lma-
tieteen laitos, 2004c).

Tornion tehtaiden p&astdjen aiheuttama nitraattityppilaskeuma olisi korkeimmillaankin
molemmissa YV A-vaihtoehdoissa alle 30 mg/m® vuodessa eli selvasti ale kriittisten
kuormitusarvojen. Typpilaskeuman kannalta ylivoimaisesti merkittavin paastolahde on
autoliikenne. Kaikkien paastoléhteiden aiheuttamat suurimmat typpilaskeumat muodos-
tuisivat Tornion keskustaan, Kemi-Tornio-moottoritien ja Kromitien varsille.

Verrattaessa rikki- ja typpilaskeuman tasoa vuoteen 2003 ei tasossa tapahdu merkittavia
muutoksia. Typpi- ja rikkilaskeuman suurimmat arvot kasvaisivat hieman verrattuna
vuoden 2003 paastotilanteeseen, Outokummun tehdasalueen ulkopuolella erot ovat hy-
vin pienia Outokummun ja Royttén sataman rikkidioksidi- ja typenoksidip&astojen li-
sdantyminen ei siten k&ytannossa vaikuta alueen happamoittavaan laskeumaan (llmatie-
teen laitos, 2004c).
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KUVA 10/15
Tornion tehtaiden ja Royttédn sataman padstdjen aiheuttama rikin vuosilaskeuma
osahankkeiden toteutuessa (mg/m?/a, ||matieteen laitos, 2004c).
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Metallipitoisuudet

Osahankkeiden toteutuessa ympéristéon joutuu metalleista ennen muuta kromia, nikke-
liajasinkkia Naiden seka lyijyn pitoisuuksia ulkoilmassa on arvioitu kokonaisleljumas-
ta tehtyjen pitoisuusmittausten ja paastomaarien muutosten avulla. Viimeisin vuosi, jol-
loin kokonaisleijumasta on mitattu metalleja, on vuosi 1998, mika siten muodostaa poh-
jan leijuman metallipitoisuuksien arvioinnille (taulukko 10-1).

Osahankkeiden toteuduttua nikkelin, sinkin ja lyijyn paéstot ilmaan vaheneva huomat-
tavasti verrattuna vuoteen 1998, ja kromipaastot vahenevét noin 13 %. Mikali metallipi-
toisuudet kokonaisleijumassa vahenevét suoraan samassa suhteessa kuin padastot, olisi-
vat metallipitoisuudet taulukon 10-2 mukaisia osahankkeiden toteutuessa. Taulukon ar-
viossa el ole mukana kolmatta ferrokromiuunia. Nikkelin, sinkin ja lyijyn pitoisuudet
ylittaisivét edelleen tausta-asemien vastaavat pitoisuudet mutta olisivat kuitenkin pdés-
tomaérien perusteella arvioiden selvasti pienemmét kuin vuonna 2003. Kromin pitoi-
suus ulkoilmassa pienenisi hiukan.

TAULUKKO 10-1

Y hteenveto metallipaastdista ilmaan osahankkeiden toteuduttua ja v. 1998, jolloin
on viimeks mitattu metallipitoisuuksa kokonaisleijumasta ja joka muodostaa
pohjan leijumapitoisuuksien arvioinnille. Luvuissa e ole mukana kolmatta ferro-
kromiuunia. LK 2 turve 100 %. P&aasttt tonnia vuodessa.

tla | Cr Ni Zn Pb Cu \% Cd As Hg

Osahankkeet yhteensa

- dljykattila LK 1 mukana

4,4

1,6

1,6

0,1

0,1

0,8

0,01

0,07

0,2

- voimalaitos LK2 mukana 4.4 1,5 1,6 0,1 0,1 0,3 0,01 0,07 0,2
Ferrokromitehdas 6,9 0,1 0,9 0,1 <0,1 0,1 0,02 | <0,01 | <0,01
Tornion tehtaat ja osahank-

keet yhteensa

- dljykattila LK 1 mukana 11,3 1,7 2,5 0,2 0,1 0,9 0,03 0,07 0,2
- voimalaitos LK2 mukana 11,3 1,5 2,5 0,2 0,1 0,4 0,03 0,07 0,2
Paastot v. 2003 13,0 4.8 9,7 1,6 0,1 0,6 0,02 0,03 0,1

Paastot v. 1998 12,0 3,0 10 29

) ilman kolmatta ferrokromiuunia

TAULUKKO 10-2

Arvio kokonaisleijuman metallipitoisuuksista Puuluodossa, Pirkkiossa ja Torpissa
osahankkeiden toteuduttua (ilman kolmatta ferrokromiuunia)

Kromi Nikkeli Sinkki Lyijy

ng/m® ng/m® ng/m® ng/m®
Puuluoto 230 7 22 <1
Pirkkio 130 2 5 <1
Torppi 30 4 5 <1

Metalleista ainoastaan lyijylle on annettu raja-arvo, joka on 0,5 my/m® eli 500 ng/m®
(Valtioneuvoston asetus 711/2001). Osahankkeiden toteuduttua raja-arvo alittuisi edel-
leen selvasti. Rgja-arvo on annettu terveyshaittojen ehkdisemiseksi. Nikkelin osalta EU
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on antanut ehdotuksen ilmanlaadun tavoitearvoksi. Sen mukaan tavoite-arvo olisi nikke-
lille 20 ng/m®. Ehdotettu tavoitearvo on pitoisuus, joka aiheuttaa mahdollisimman vahén
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen (EU komissio, 2003). Arvioitu nikkelipitoi-
suus ulkoilmassa osahankkeiden toteuduttua jaisi em. ehdotuksen pitoisuutta pienem-
maksi.

Leijuman arseeni-, kadmium- ja vanadiinipitoisuudet ovat aiempina vuosina olleet pie-
nid vastaten tausta-arvoja (Ympéristblupa, 2002). Osahankkeiden toteutuessa néiden
paastot lisdantyisivét ilman ferrokromitehtaan lagjennusta noin 50 - 110 % (paitsi turve-
voimalavaihtoehdon toteutuessa vanadiinipd8stét pienenisivét). Leijuman arseeni-,
kadmium- ja vanadiinipitoisuuksien arvioidaan muuttuvan padstéjen suhteessa.

Elohopean osalta Torniossa el ole tehty ilmanlaatumittauksia. Elohopeapitoisuuden suu-
ruusluokka on arvioitu kromin, nikkelin ja sinkin pdastojen ja mitattujen pitoisuuksien
perusteella. Talla tarkastelulla voidaan saada 18hinn& suuntaa antava tulos elohopean pi-
toisuudesta ulkoilmassa. Néin laskettuna elohopean pitoisuus olisi Puuluodossa noin 1 —
4 ng/m® seké Pirkkiossa ja Torpissa enintddn 1 ng/m°. Pitoisuudet ovat selvasti alle
Maailman terveysjérjeston WHO:n ohjearvon, joka on 1 ug/m® eli 1000 ng/m® (WHO,
2000).

Yhteenveto

IImanlaatu el muutu yhta paljon kuin Outokummun tehtaiden p&ast6t. Korkeimmat oh-
je- jargaarvoihin verrannolliset rikkidioksidipitoisuuden vuosi- ja vuorokausikeskiar-
vot kasvavat verrattuna vuoteen 2003, mutta eivét yhta paljon kuin paéstomaarét. Malli-
laskelmien mukaan korkeimmat tuntikeskiarvot voisivat jopa pienentya verrattuna vuo-
den 2003 tilanteeseen. Tehdasalueen ulkopuolella rikkidioksidipitoisuuksissa ei tapah-
tuisi merkittavia muutoksia verrattuna vuoden 2003 tilanteeseen. Rikkidioksidipitoisuu-
den ohje- jargaarvot dlittuisivat Outokummun tehdasalueen ulkopuolella, mm. [&him-
milla asuinalueilla. Tehdasalueella 1&hella matalia paéstolahteita korkeimmat rikkidiok-
sidipitoisuudet voisivat epdedullisissa meteorologisissa olosuhteissa nousta ohjearvojen
yli (Ilmatieteen laitos, 2004c).

Outokummun tehtaiden ja satamatoiminnan paastojen aiheuttamat korkeimmat typpidi-
oksidipitoisuudet kasvaisivat YV A-vaihtoehdoissa varsin selvéasti verrattuna vuoden
20083 tilanteeseen. Lisdantyvét typenoksidipaastot kasvattavat typpidioksidin kokonais-
pitoisuuksia lahinna tehdasalueella, mutta kokonaispitoisuuksien taso tehdasalueen ul-
kopuolella séilyis paéosin vuoden 2003 tasolla. Lisdantyva liikenne Kromitiell& kasvat-
tais kuitenkin jonkin verran typpidioksidipitoisuuksia Kromitien valittémassa laheisyy-
dessa. Typpidioksidipitoisuudet alittaisivat edelleen typpidioksidin ohje- ja rgaarvot
Kromitien varrella

Outokummun tehtaiden paastojen aiheuttamat korkeimmat hiukkaspitoisuudet pieneni-
sivét varsin selvasti verrattuna vuoden 2003 tilanteeseen. Ohje- tai rgja-arvojen ylityksia
ei tapahtuisi lukuun ottamatta hengitettévien hiukkasten (PMyo) vuorokausiohjearvon
ylittymista pienessa osassa Outokummun tehdasaluetta. Tehdasalueen ulkopuolella pi-
toisuudet olisivat selvasti alle ohjearvon (IImatieteen laitos, 2004c).
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Rikki- ja typpilaskeumien tasossa ei tehdasalueen ulkopuolella tapahtuisi merkittavia
muutoksia verrattuna vuoteen 2003. Outokummun ja ROyttan rikkidioksidi- ja typenok-
sidipaéstojen lisddntyminen ei kaytdnnossa vaikuttaisi alueen happamoittavaan laskeu-
maan (Imatieteen laitos, 2004c).

Kasvihuonelmio

Osahankkeiden seurauksena Tornion tehtaiden hiilidioksidipaastét liséantyvét 2,1 — 2,4-
kertaisiksi vuoteen 2003 verrattuna. Lisdys vastaa 0,8 -1,1 % Suomen vuoden 2002 kas-
vihuonekaasupaastoista (82 miljoonaa tonnia COgey.) (Ymparistoministerid, 2003).

Hiilidioksidipdasttista ei aiheudu paikallisia vaikutuksia. Hiilidioksidi on maailmanlaa-
juista kasvihuoneilmiota voimistava kaasu. Néin pienen hiilidioksidipaastolisdyksen
vaikutuksia kasvihuoneilmiéon ei voida arvioida vaan vaikutuksen suuruutta havainnol-
listetaan em. pédastosuhteilla.

Muiden paastdjen vaikutukset

Tehtaiden dioksiini- ja furaanipddsttt ovat osahankkeiden toteutuessa arviolta 0,1
grammaa vuodessa. Tama vastaa 0,3 % Suomen dioksiini- ja furaanipédstoista v. 2002
(SYKE, 2004b). Dioksiini- ja furaanipdastot lisdantyvét arvion mukaan noin 0,05 g/a.
Nain pienen pdaston vaikutusten arviointi on tala hetkella erittéin vaikeaa. Dioksiinien
jafuraanien ympéristoriskeist on valmistumassa EU-tasolla selvityksia.

Osahankkeet lisddvat VOC-paastdja ilmaan 80 — 86 t/a ja tehtaiden V OC-pésstot kasva
vat yhteensa 163 — 169 tonniin vuodessa. Tamé vastaa 0,1 % Suomen V OC-péastoista
vuonna 2002 (SYKE, 2004b). V OC-p&dgt6t voivat lisdtd omalta pienelta osaltaan otsonin
muodostumista, minka el kuitenkaan arvioida olevan ongelma Tornion seudulla.

Jatteiden ominaisuudet ja ymparistévaikutukset

L oppusijoitettavien jatteiden koostumus

Seuraavassa on kuvattu osahankkeiden keskeisimpien jétteiden ominaisuuksia ja jéttei-
den liukoisuustestien tuloksia. Terastehtaan jétteita koskevat tiedot on vuodelta 2003.

Terastehtaan jatteet

Terassulaton sekakuonan kemiallinen koostumus on esitetty taulukossa 10-3. Seka-
kuonan padkomponentit ovat kalsiumoksidi (CaO) ja piidioksidi (SIO;). Sekakuona si-
saltéa lisédksi MgO, Al,Os, Cr, Fe, Ni ja Mo —komponetteja.

TAULUKKO 10-3
Sekakuonan koostumus

Cr Fe Ni Mo SiO2 Al>O3 CaO MgO

% | 14-26 (0,7-14(<01-01]| <0,1-0,1 |256-278| 3,5-4,7 |449-48,7| 9,1-10,9
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Taulukossa 10-4 on sekakuonalle tehdyn liukoisuustestin tulokset. Liukoisuustestit on
tehty L/S suhteilla 2 ja 10. Liukoisuuksiin vaikuttaa mm. 1§jityspaikalta takaisin Mul-
tiServ Oy:n prosessiin kierrétettava vesi, johon tietyt aineet (mm. Cr®*, Mo) rikastuvat.

TAULUKKO 10-4
Sekakuonan liukoisuustestin SFS-EN 12457-3 tulok set

pH Joht. | Cr® cr Ni Mo cd Pb Zn

mS/m | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
LS2 12,5 865 0,33 0,39 0,39 0,96 0,05 0,05 0,05
LS10 | 12,7 812 0,62 0,82 0,82 3,40 0,29 0,25 0,22

Teréssulattokuona on luokiteltu tavanomaiseksi jétteeks. Terassulaton muut j&tteet, ku-
ten valssaushilseet, pdlyt ja sakat sekad suodatinhiekat sisdltavéat hyddynnettavia metalli-
sia aineosia. Ne kasitelldan samassa metallinerotusprosessissa kuin kuonat. Kasittelyn
jalkeen ndma jétteet sijoitetaan kuonan seassa |gjitysalueelle.

Neutralointisakka muodostuu valssatun teréksen elektrolyyttisesta ja happopeittauk-
sesta peraisin olevien jatevesien neutraloinnista. Sakka on p&dasiassa metallihydrokside-
ja (Fe, Cr, Ni), kalsiumfluoridia (flusspaattia) ja kalsiumsulfazttia (kipsid). Neutraoin-
tisakka on luokiteltu ongelmajatteeksi. Neutralointisakan koostumus on esitetty taulu-
kossa 10-5 ja liukoisuustestin tulokset taulukossa 10-6.

TAULUKKO 10-5
Neutralointisakan koostumus

Cr Fe Ni Mo Ca F S
% | 3,1 4.9 0,8 0,03 | 17,7 | 5,5

ll

10

TAULUKKO 10-6
Neutralointisakan liukoisuustestin SFS-EN 12457-3 tulokset

pH | Joht. | Cr® | cCr Ni Mo cd Pb Zn F S
mS/m | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
LS 2 8,7 384 34 35 0,2 12 0,05 | <0,01 | 0,03 13 1208
LS 10 8,8 248 108 108 0,2 40 0,2 <0,01 0,1 55 5451

Neutraloitu regenerointisakka (sulfaattisakka) koostuu kaytettyjen peittaushappojen
regeneroinnissa happoihin liuenneista metalleista. Jéte siséltéd metallisulfasttga ja va
paata rikkihappoa, mink& takia se neutraloidaan terassulattokuonallatai kalkilla. Neutra-
loitu regenerointisakka on luokiteltu ongelmajétteeksi. Neutraloidun regenerointisakan
kemiallinen koostumus on esitetty taulukossa 10-7 ja liukoisuustestin tulokset taulukos-
sa 10-8.

TAULUKKO 10-7
Neutraloidun regenerointisakan koostumus

Cr Fe Ni Mo Ca F S

% |19 (42 |06 [(003]168 |17 |=7
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TAULUKKO 10-8
Neutraloidun regenerointisakan liukoisuustestin SFS-EN 12457-3 tulokset
pH | Joht. | Cr® | cCr Ni Mo cd Pb Zn F S
mS/m | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
LS 2 10,1 | 262 4 4 0,2 36 0,03 | <0,01 | 0,03 39 1102
LS10 | 10,4 | 238 7 6 0,8 56 0,02 | <0,01 | 0,09 145 | 5095

EU-neuvoston paatos 2003/33/EY jatteiden kaatopaikkakel poisuusvaatimuksista el vai-
kuttane Tornion tehtaiden jatteiden luokituksiin tai kaatopaikkasijoituksiin.

Voimalaitoksella muodostuva tuhka

Voimalaitosvaihtoehdossa LK 2 kiertopetikattilassa muodostuu tuhkaa. Puu-, turve- ja
sekatuhkan koostumus ja laatu vaihtelee polttoaineen koostumuksen ja poltto-
olosuhteiden mukaan. Tuhka koostuu pééasiassa eri aineiden oksideista, silikaateista ja
karbonaateista. Alkuainekomponenttien pitoisuudet vaihtelevat eri tuhkilla; turvetuhkan
paékomponentti on piioksidi ja puutuhkan kalsiumoksidi. Lisdks tuhkaan on sitoutunut
ravinteita ja metalleja. Leijupolton tuhka on huokoista ja kalkkipitoisuuden vuoksi alka-
lista (pH noin 12) (Laine-Ylijoki et al., 2002; Vaara, 2004a).

Turvetuhkan koostumuksessa on suurta vaihtelua, koska poltettavan turpeen koostumus
sekd turpeen ja tukipolttoaineen (raskas 6ljy, hékakaasu) suhde vaihtelevat (Vaara,
2004a). Eréan laitetoimittajan antama esimerkki tuhkan koostumuksesta turvetta poltet-
taessa on esitetty taulukossa 10-9.

TAULUKKO 10-9
Lento- ja pohjatuhkan koostumus turpeen poltossa kiertopetikattilalla (paakom-
ponentit laskettu oksideina)

Lentotuhka (%) | Pohjatuhka (%)
Ca (happoon liukoinen) 10,8 3,6
Kokonaishiili 0,2 0,05
Palamaton hiili 0,1 0,05
Rikki 0,8 <0,1
Na,O 1,7 2,3
K20 1,8 1,7
CaO 17,1 6,8
MgO 2,1 0,9
Al,Os 12,2 9,3
Fe,O3 16,6 5,8
SiO; 41,6 71,4
P,0s 2,3 1,0
TiO» 0,5 0,3
SO3 2,8 0,0
Cl 0,0 0,0
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Turpeen ja puun tuhka sisdltda pienia méaria ympéristolle haitallisia suoloja ja metalle-
ja. Turvetuhkan metallipitoisuuksien (As, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Hg) on todettu olevan
<1-970 mg/kg ja puutuhkan <1 — 1000 mg/kg. Metallit ovat leijukerrospoltossa niuk-
kaliukoisia tuhkan korkean pH:n ja metallien olomuodon takia. Liukoisuuskokeiden pe-
rusteella turvetuhkasta liukenee eniten helppoliukoisia sulfaatteja ja kloridisuoloja. Me-
tallgja koskien turvetuhkasta on havaittu liukenevan helposti [ahinna molybdeenia ja se-
leeni& Puun tuhkasta on seurattu erityisesti kadmiumpitoisuutta. Esimerkkeja turpeen ja
puunpolton tuhkan liukoisuusominaisuuksista on taulukossa 10-10. (Laine-Ylijoki et al.,
2002; Lansi-Suomen ympadristokeskus, 2000; Pohjois-Pohjanmaan ympéristtkeskus,
2000).

TAULUKKO 10-10
Kirjallisuudessa editettyja tietoja turpeen ja puun polton lentotuhkan keskimaa-
raisia liukoisuusominaisuuksista L/S-suhteella 2 ja 10 (Laine-Ylijoki et al., 2002)

LS?2 LS 10

mg/kg mg/kg
Sulfaatti 14 318
Kloridi 1900 705
Arseeni 0,02 0,05
Kromi 0,08 0,17
Molybdeeni 0,79 2,04
Lyijy 0,01 0,02
Seleeni 0,03 0,19
Vanadiini 0,03 0,18

Y mparistovaikutukset

Osahankkeiden toteuttaminen merkitsee kaatopaikoille toimitettavien jéteiden maéran
huomattavaa vahenemista ja kaatopaikkatilantarpeen pienenemista

Teréssulaton kuonien tuotteistaminen vahentdd merkittévasti kaatopaikalle 1jitettévan
jétteen méaréd, koska taloin terassulaton suurinta jatejaetta, sekakuonaa, e muodostu
ollenkaan. Jos kuonia ei tuotteisteta, |gjitettdvan sekakuonan maérd on vuodessa noin
600 000 tonnia (2,0 miljoonan tonnin tuotannolla). Kuonien tuotteistaminen vahentéa
nédin ollen vuositasolla kaatopaikalle |§itettévan jatteen maardd 600 000 tonnia. Maara
vastaa noin 40 % koko Suomen kaatopaikoille menevéasta yhdyskunta- ja pienteollisuu-
den jatemaérasta (Tilastokeskus, 2004). Tuotteistamisen myoéta valtytdan sekakuonan
osalta jatkuvalta uusien |§jitysalueiden rakentamiselta. Taloudellisen edun lisaksi 14ji-
tysaluetilan tarpeen pienenemisella on merkittédvd myonteinen vaikutus mm. Tornion
seudun maiseman, luontotyyppien ja elioston sdilymisen kannalta.

Pasuton ja rikkihapon talteenoton rakentaminen lopettaisi Tornion tehtaiden suurimman
loppusijoitettavan ongelmajétteen, neutraloidun regenerointisakan, sijoittamisen kaato-
paikalle. Terastehtaan tuotannon lagjentaminen 2 miljoonaan tonniin vuodessa liséisi
neutraloidun regenerointisakan méaéran 113 000 tonniin vuodessa. Pasuton ja rikkihapon
talteenoton toteuttaminen vahentais kaatopaikalle sijoitettavan ongelmajdtteen médraa
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siten vuosittain 113 000 tonnilla. Polynkierrdtyslaitoksen toteuttaminen siirtdisi Tornion
tehtaiden polyjen ja muiden kierrétettavien materiaalien kasittelyn Ruotsista Suomeen,
ts. vahentaisi ongelmajétteiden kansainvalisia siirtoja, seka vahentéisi Tornion tehtailta
kaatopaikalle |gjitettavien prosessijétteiden madraé noin 7 000 tonnia vuodessa.

Loppusijoitettavista jatteista méaraltéan suurimpia ovat neutralointisakka (34 000 t/a) ja
uuden voimalaitoksen tuhka (24 000 t/a). Lisdksi ferrokromitehtaan lagjentamisessa
muodostuu jétteitd, jotka on kasitelty kohdassa 10.14, Ferrokromitehtaan lagjentamisen
vaikutukset. Neutralointisakka loppusijoitetaan rakenteilla olevalle Hietainpdan loppusi-
joitusalueelle, joka rakennetaan ongelmajétteen kaatopaikan rakennevaatimusten mukai-
sesti. Vuoden 2001 YVA-prosessissa (Ristola, 2001) on kuvattu yksityiskohtaisesti
neutralointisakan kaatopaikkasijoittamisesta aiheutuvat ymparistovaikutukset, jotka joh-
tuvat jatteestd liukenevista metalleista. Neutralointisakasta liukenee lyhytaikaisessa liu-
koisuustestissa suuria pitoisuuksia etenkin molybdeenia ja kromia, mutta myds kuparia
janikkelia. Sen sijaan kadmiumin, lyijyn ja sinkin liukoisuudet ovat niin pienig, etta ko.
metallien pitoisuuksia ei ole madritetty pitk&aikaisessa liukoisuustestissd. Loppusijoi-
tusalueen suotovedet kerétéan ja kasitellaan joko neutralointilaitoksella tai rakennetta-
valla reaktiivisella suodattimella. Loppusijoituksesta ei aiheudu merkittavia pohja- tai
pintavesivaikutuksia. Pohjavetta e hyddynneta etka alueella ole merkittévia pohjavesi-
alueita.

Uuden voimalaitoksen tuhkan sijoituskelpoisuus varmistetaan liukoisuustestein. Mikali
hyotykayttokohteita el 10ydy, loppusijoitetaan tuhkat todenndkdisesti uudelle Hietain-
paén tai Karjapankin kaatopaikalle tehdasalueella (ks. kohta 4.3.3). Naiden sijainti on
esitetty liitteessa X111.

Jétteiden loppusijoitusalueiden kaatopaikkavesien mééaréén ja laatuun liittyy epévar-
muutta, joka johtuu mm. nykyisten kaatopaikkojen suojapumppausten vahenemisesta
tulevaisuudessa, jateméadrien vahenemisestd sekd kaatopaikkavesien kasittelymenetel-
mastd, jota el ole viela valittu. Hietainpddn kaatopaikkavesien kéasittely, arvioitu maaré
jalaatu on kuvattu kohdassa 11.1. Uudet kaatopaikat on rakennettu / rakennetaan maa-
perdn ja pohjavesien suojelemiseksi voimassa olevien kaatopaikkamaaraysten mukai-
sesti, joten pohjaveden pilaantumisriski on pieni.

M eluvaikutukset

Melutasoa tehtaan 18hiympéristossa on mitattu ja mallinnettu v. 2003 sekd v. 2004 téta
tyota varten. Melutasot Puuluodon asuinalueella ovat sekéa péivalla etta yolla alle 45
dB(A) eli alittavat ohjearvot. Koivuluodon ja Koivuluodonleton loma-asutuksen luona
melutaso ylittéa virkistysalueiden péivéd ja yodgan ohjearvot. Melutaso on loma
asutuksen kohdalla Koivuluodossa péivala ja yolla noin 50 - 55 dB(A) ja Koivu-
luodonletossa noin 45 — 50 dB(A). Myds osa Prannérinniemen loma-asutuksesta altistuu
45 dB(A), (Ristola, 2004a). Johtuen tehtaiden sadoista &nilahteista, 1ahialueilla on vai-
kea yksil6ida eri meluldhteita tai erottaa niita toisistaan piikkaus- tms. &ania lukuun ot-
tamatta.

Osahankkeiden toteuttaminen nostaisi Tornion tehtaiden &&nitehoa noin 26 % verrattuna
vuoteen 2003. Koska &ni on logaritminen suure, nousisi melutaso ymparistossa keski-
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maarin yhden desibelin, joka on juuri ja juuri korvin kuultavissa. 55 dB(A):n melualu-
een rgja sirtyisi keskimaérin 100 m kauemmas tehtaista ja 45 dB(A):n melualueen raja
keskimaarin noin 300 m kauemmas nykyisesta paikasta. Puuluodon asuinalueella melu-
taso jaisi osahankkeiden toteutuessakin alle 45 dB(A):n. Koivuluodossa muutama loma-
asunto jéisi alueelle, jossa melutaso olisi 55 dB(A) ta hieman sen yli (Ristola, 2004b).
Koivuluodonletossa melutaso lomaasutuksen kohdalla olisi seka paivalla etta yolla
edelleen 45 - 50 dB(A). Prannérinniemen loma-asunnoista lahes kaikki olisivat alueella,
jossa melutaso olisi seka péivalla etta yolla 45 — 50 dB(A). Myo6s osa Sikosaaren loma-
asunnoista siirtyisi melualueelle, jossa melu olisi vahintdan 45 dB(A) seka paivalla etta
yoll& Erot pavéajan ja yogjan melutasoissa |ahimpien loma-asuntoaueiden kohdalla
ovat varsin pienet. Liitteessa VI on esitetty melutasot pavalla ja yolla osahankkeiden
toteutuessa.

Melutasoa vuonna 2003 ja osahankkeiden toteutuessa on kuvattu yksityiskohtaisemmin
erillisissaraporteissa (Ristola, 2004a ja 2004b).

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelukohteisiin
Osahankkeiden valittomét vaikutukset kasvillisuuteen

Tornion tehtaiden alue on ollut pitkaan teollisuuskaytossa. Tehdasalueella el ole nykyi-
sin juurikaan luonnontilaista ympéristda. Osahankkeisiin liittyvien alueiden rakentami-
sen seurauksena sijoituspaikkojen nykyinen kasvillisuus tulee pagosin haviamaan. Voi-
malalaitoksen sijoituspaikalta LK4 poistettaisiin lehti- tal sekametsda ja pasuton alueelta
havupuita. Metallipdlyjen kierrétyslaitoksen alueella on nykyisin vanha lehtipuuvaltai-
nen laidunmetsg, joka poistetaan. Alueen lansiosassa Sahanlahden rannan suojana oleva
lepikkovyohyke jaa alueelle. Oljykattilan/voimalaitoksen sijoituspaikalla LK3 ei ole
merkittavad luonnonkasvillisuutta

Imuruoppauslietteen laskeutusaltaan SA1 alueen eristdminen padolla merialueesta
muuttaa pienen Etukrunnin saaren ja 1§jitysalueen lansirannan luonnetta. Patoamisen
seurauksena vedenkorkeuden vaihtelu ranta-alueilla pienenee, lisdksi rannoille todenné-
koisesti kulkeutuu jonkin verran hienoainesta. L§jitysalueen lansiranta on karu jakivik-
koinen. Rantakasvillisuus on vahaistd, vesikasvillisuutta ei maastokaynnilla havaittu
juuri lainkaan. Etukrunnin saaren kasvillisuus on alueelle tyypillistéa merenrannan lgjis-
toa. Maastokdynnilla saaren pohjoisrannalla havaittiin Suomen kansainvalisen vastuula-
jin pohjanlahdenlauhan esiintyma. Pohjanlahdenlauhaa esiintyy rannikkoalueella Lou-
nais-Suomesta Perameren pohjukkaan saakka. Tornion kasittévalla Per&Pohjanmaan
alueella lgji esiintyy harvinaisena, muulla rannikkoalueella yleisend (Hamet-Ahti et al.,
1998). Pohjanlahdenlauha ei ole uhanalainen Igji.

Sataman ruoppausmassojen 1gjitykseen kaytettdva Rayhanlahden alue eristetddn myos
padolla merialueesta. Lahden pohjukassa on valtakunnallisesti uhanalaisen ruijanesikon
esintyma. L§ityshanke ei suoraan uhkaa kasviesiintymaa, mutta kasvin elinympéristd
tulee patoamisen ja |gjitystdiden seurauksena todenndkoisesti muuttumaan ja kasvi
mahdollisesti hdviaméaan. Rantaniitylle kulkeutunee hienoainesta ja vedenkorkeuden
vaihtelujen vaimentuessa kasvupaikka voi muuttua kuivemmaksi, jolloin ranta-alue voi
kasvaa umpeen. Ruijanesikko voidaan yritté siirtéa esimerkiksi jonkin lahiseudulla si-
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jaitsevan esiintyman yhteyteen. Koska lahialueilla on edelleen kohtalaisesti kasvia, pai-
kan haviaminenkaan ei muuta suojelun aluedllista tilaa (Erévuori, 2004).

Hankkeiden sijaintipaikoista luonnontilaisin on imuruoppauslietteen laskeutusallas SA2
tehdasalueen koillispuolella Niemenjuovassa. Maatuva Tornionjoen suiston sivu-uoma
el ole endd yhteydessa jokiveteen. Vesistoyhteyttd el ole myoskaan Alkunkarinlahteen.
Niemenjuova on kasvillisuudeltaan luonnontilainen, kapean juovan ympaérilla on lagjalti
suursaraisia rantaniittyjd, jotka vaihettuvat véhitellen merenrannan pensaikoiks ja leh-
timetsiksi. Niemenjuovassa esiintyy suhteellisen runsaasti vesikasveja. Alueella ei ole
havaittu uhanalaista kasvilgjistoa.

Muista hankkeeseen liittyvista laskeutusaltaista poiketen SA2:n alue j&a 1§jityksen jal-
keen maapeitteiseksi. Hankkeen seurauksena alueen vesipinta ja alkuperdinen kasvilli-
suus padosin haviavét. Alueelle myéhemmin levidvé kasvillisuus riippuu maaperasta.

Ruoppausten ja jatevesikuor mituksen vaikutukset kasvillisuuteen

Royttan sataman ja liityntéavaylan ruoppaaminen aiheuttaa veden samentumista ruop-
pausal ueella seké |gjitysalueella. Ruoppausalueelta samentumat voivat kulkeutua alueen
ymparistoon, jolloin [ahisaarien rannoille voi kulkeutua jonkin verran hienoainesta. Sa-
mentuman levidmiseen vaikuttavat ruoppausgankohdan sd&olosuhteet, erityisesti vir-
tausolot. Merkittava samentuminen pystytddn estamaan toiden gjoituksella ja suojaus-
toimenpiteilla

Peramerimallilla tehdyn vesistémallinnuksen mukaan jateves paastdjen typpikuormituk-
sen vaikutukset jaavét vahaisiksi. Typpikuormituksen alaisilla ranta-alueilla, jonne tulee
lisdksi oman valuma-alueen hajakuormituksen mukana typpeé ja fosforia, on rantakas-
villisuuden lieva runsastuminen mahdollista. Jétevesipdastojen vaikutukset Natura
alueille on kasitelty kappaleessa 10.7.5.

I Imapaést6jen vaikutukset elidstdon
Yleista ilmapéastdjen vaikutuksesta elidstoon

Eri elioryhmien sietokyky eri epdpuhtauksille on hyvin erilainen. Osa lgjeista on herkkia
ilman epapuhtauksille kun taas osa sietéa hyvinkin korkeita rikkidioksidi-, typenoksidi-
ta metallipitoisuuksia

Suoria vaikutuksia kasvillisuuteen, elémist6on ja luonnonsuojelukohteisiin saattaa syn-
tya, jos ilman epdpuhtauksien pitoisuudet nousevat niin korkeiksi, etta ne haittaavat
kasvien yhteyttamista tai vaikuttavat haitallisesti eléinten elintoimintoihin, lisdantymi-
seen ja elinkykyyn.

IIman epdpuhtauksista aiheutuvia epasuoria vaikutuksia kasvillisuuteen, eléimistoon ja
suojelukohteisiin ovat mm. elinympdriston muutos maaperan happamoitumisen kautta.
Epésuoria vaikutuksia elaimiin voivat olla my6s ruoan saatavuuden vaikeutuminen ja
ruoan laadun muutos.

Rikki on kasveille valttaméton ravinne. Kasvit ottavat suurimman osan tarvitsemastaan
rikista maasta sulfaatti-ioneina, mutta osa puiden k&yttamasta rikisté on peréisin suoraan
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ilmasta. Rikkidioksidi vaurioittaa kasvillisuutta suurina pitoisuuksing, silla se muuttuu
haitalliseksi rikkihapokkeeksi. Rikkidioksidi voi olla haitallista my6s véalillisesti, jos il-
man rikkidioksidi- tai maaperan sulfaattipitoisuudet kohoavat. Valtioneuvoston asetuk-
sen mukaan kasvillisuusvaikutusten ehkaisemiseks rikkidioksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvo ei saisi ylittaa raja-arvoa 20 pg/m? lagjoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luon-
nonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla (V na 711/2001).

Typen yhdisteet ovat kasvien kasvulle valttaméttomia ravinteita, jotka stoutuvat tehok-
kaasti kasvillisuuteen. Typenoksidit vaikuttavatkin haitallisesti kasvillisuuteen 1&hinna
happaman laskeuman osana. Elollisen luonnon kannalta kriittisia pitoisuustasoja kasitel-
leessa keskustelussa typpimonoksidin (NO) on katsottu olevan kasveille yhta haitallista
kuin typpidioksidin (NOy). Valtioneuvoston asetuksen mukaan kasvillisuusvaikutusten
ehkéisemiseksi typenoksidien pitoisuuden (typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteis-
maéran) vuosikeskiarvo ei saisi ylittaa raja-arvoa 30 ug/m® lagjoilla maa- ja metsétalo-
usalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla (Vna 711/2001).

Ilman epépuhtauksista jérvi- ja metsdekosysteemeissa aiheutuvien vaikutusten ehkéaise-
miseksi Suomen metsétalousalueilla on pitkén ajan tavoitteena, ettel rikkilaskeuman
vuosiarvo rikkina ylita 0,3 g/m?. Happamoitumiskriteerein arvioitu kokonaistypen kriit-
tinen kuormitusraja on Pohjois-Suomessa suunnilleen samaeli 0,3 g/m?/a.

Hiilidioksidipdastdilla ei ole suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai elémistoon. Mahdol-
liset vaikutukset aiheutuvat kasvihuoneilmion kautta eika niita ole yksittdisen hankkeen
kohdalla mahdollista mielekk&asti arvioida.

Hiukkaspitoisuuksille el ole annettu kasvillisuusvaikutusten ehkdisemiseksi ohje- tai ra-
jaarvoja. Kasvillisuuteen voivat 1&hinna vaikuttaa raskasmetallit, jotka ovat vaikutuksil-
taan hyvin metalli- ja lgjispesifisia Hiukkaset ja niiden siséltamét raskasmetallit voivat
kaasumaisten yhdisteiden kanssa. M agperassi raskasmetallit voivat héirita hagjottgjamik-
robien toimintaa ja hidastaa maan ravinnekiertoa. Ravinteiden oton vaikeutuminen voi
seviin ympéristooloihin, kasveilla esiintyy myos erilaisia raskasmetallien sietomeka
nismeja. Herkimpid metallikuormitukselle ovat ssmmalet ja jé&kalét, koska ne eivét ky-
kene estdmaan myrkyllisten aineiden paésya solukkoihinsa (Salemaa et al., 1998).

Osahankkei den vaikutukset

I Imapd&asttjen vaikutukset kasvillisuuteen on arvioitu IImatieteen laitoksessa (lImatie-
teen laitos, 2004c) laadittujen leviamislaskelmien perusteella. Uudessa paastotilanteessa
seka rikkidioksidin etta typenoksidien kokonaispdastot kasvavat huomattavasti. Rikki-
dioksidipitoisuuden vuosikeskiarvolle ekosysteemien suojelemiseksi annettu rgja-arvo
(20 pg/m*) kuitenkin alittuisi varsin selvéasti seké itse tehdasalueella ettd sen ulkopuolel-
la. Uudessa péastotilanteessa mydskaan kasvillisuuden suojelemiseksi annettu typenok-
sidipitoisuuden vuosikeskiarvo (30 pug/m®) ei ylittyisi arvon soveltamisalueilla eli laa-
joilla maa- ja metsatalousalueilla seké& luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alu-
eilla (Ilmatieteen laitos, 2004c).
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Rikki- ja typpilaskeuman tasossa ei tutkimusalueella arvioida tapahtuvan merkittavia
muutoksia nykytilaan verrattuna. Tehdasalueen ulkopuolella erot nykytilanteeseen olisi-
vat hyvin pieni§, jatavoitearvo (0,3 g/m?/a) alittuisi sekérikin etté typen osalta. Paasto-
jen lisédntymisen el ole arvioitu vaikuttavan tutkimusalueen happamoittavaan laskeu-
maan (I1matieteen laitos, 2004c).

Tornion tehtaiden ymparistssa on tutkittu v. 2004 metallien mééria maaperassa, metal-
lien vaikutuksia maaperén biologisiin prosesseihin, mutta analyysit ovat kesken. Sam-
maltutkimuksissa Tornion tehtaiden (ja Kemin kromikaivoksen) hiukkasten levidaminen
on nakynyt selvasti koko Kemi-Tornio —alueella. Suurimmat metallipitoisuudet (kromi,
nikkeli, sinkki) ovat sasmmalissa kuitenkin olleet paastolahteiden valittomassa laheisyy-
dess. Sinkkia lukuun ottamatta pitoisuudet ovat pienentyneet nopeasti etéisyyden funk-
tiona p&astolahteesta (Poykio, 2002). Muiden metallien kertymisté kasveihin on alueella
tutkittu, mutta niiden pitoisuudet ovat olleet marginaalisia (Ruhling, 2000 ja 2002).

Nikkelin, sinkin ja lyijyn tiedetéén suurina pitoisuuksina vaikuttavan kasveihin haitalli-
sesti seké neulasten etté juuriston kautta (Nieminen et al., 1996; Nieminen et al., 1998 ja
Kukkola, 1999). Tornion seudulla erityisen runsas kromi ei tiettavasti ole maaperassa
yht& haitallinen kuin useat muut metallit. Nikkeli on myrkyllisyydeltédén suhteellisen
vahva jasinkki heikko.

Tornion tehtaiden toimintojen lagjentamiseen liittyvien kaikkien osahankkeiden yhteen-
lasketuista metallipdastoista ilmaan (taulukko 10-1) kay ilmi, etta kromin, nikkelin, sin-
kin ja lyijyn paasttt vahenevét selvasti vuoden 2003 tilanteeseen verrattuna (ilman fer-
rokromitehtaan lagjentumista). Toisadta esm. elohopean pdast6t voivat lisdantya huo-
mattavasti. Kokonaisuudessaan hiukkaspitoisuudet pienenisivéat vuoden 2003 tilantee-
seen verrattuna. Vakka kuormitus monen metallin osalta vaheneekin, voivat vuosi-
kymmenten aikana maaperdan kertyneet metallit vaikuttaa kasvien ravinnetilaan ja
maaperan elidstoon haitallisesti (vrt. Harjavallan kupari- ja nikkelisuolaton ympéristo).
Sammalissa ja jékdalissa muutoksia voi metallikuormituksenkin vuoksi ilmet& herkem-
min jalagiemmalla aluedlla (PSvV-Maa ja Vesi Oy, 2000b).

Vaikutukset elaimistéon

Hankkeen vaikutuksia tehdasalueen |ahist6ll& sijaitsevien Natura-alueiden linnustoon on
késitelty kohdassa 10.7.5.

Niemenjuovaan suunnitellun imuruoppauslietteen laskeutusaltaan SA2 alueella esiintyy
huomattavasti mm. sorsalintuja. Kasvillisuusselvitykseen liittyneell& maastokaynnilla
alueella havaittiin kymmeni& sorsalintuja, 18hinnd haapanoita. Sijoituspaikka kuuluu
Suomen kansallisesti térkeisiin (FINIBA) ja kansainvélisesti tarkeisiin (IBA) lintualuei-
siin kuuluvalla Tornionjoen suiston alueella. Aluergjaus on esitelty liitteen VI kartalla.
FINIBA ja IBA eivé ole viralisia suojeluohjelmia (Leivo et al., 2002). Alue muuttuu
laskeutusaltaan kayttéonoton seurauksena maapeitteiseksi ja samalla vesilinnuille sopi-
mattomaksi ympéaristoksi. Tama aiheuttaa erityisesti vesilinnustolle merkittéavaa paikal-
lista haittaa, mutta el vaaranna eldinten kantoja, koska ympéristoltdan vastaavia alueita
esiintyy mm. Alkunkarinlahdella
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Sataman ja liityntavaylan ruoppausty6t eivat hairitse lintujen pesimisrauhaa kevaalla tai
kesdlla. I muruoppausmassojen laskeutusaltaiden rakentamistyot ajoittuvat pédosin syk-
syyn jatalveen, mika lievent&a toiden vaikutuksia linnustoon. Patojen viimeistelyn vai-
kutukset ovat véliaikaisia ja lyhytkestoisia.

Niemenjuovan lisdksi muita linnuston kannalta hyvia alueita tehtaiden |&hiympéristossa
ovat n. 0,5 km tehdasalueen luoteispuolella sijaitseva Selleenlahti seké noin 2 km alueen
pohjois- ja koillispuolella sijaitsevat Puuluodonjuova ja Niemenjuovan alkupé&s. Myos
tehdasalueella sijaitsevalla Sahanlahdella pesii vesilintuja, kesalla 2004 mm. laulujout-
sen. Néille alueille ei osahankkeista kohdistu toimenpiteita.

Osahankkeiden vaikutukset muuhun el&imist6on keskittyvat Niemenjuovaan suunnitel-
lun imuruoppauslietteen laskeutusaltaan SA2 ympéristoon. Laskeutusaltaan ké&yttoonot-
to voi aiheuttaa paikallista haittaa alueella eléville eldimille, kuten hirville ja metsa
kauriille. Osahanke ei kuitenkaan vaaranna eldinten kantoja

Vaikutukset Natura 2000 —alueisiin

Natura-alueiden osalta tehtavana oli selvittéd, voiko osahankkeilla olla mahdollisesti
merkittavia vaikutuksia alueiden suojeluperusteina oleviin luonnonarvoihin. Jos todet-
taisiin, ettd merkittavia vaikutuksia voisi syntyd, olisi laadittava luonnonsuojelulain
(20.12.1996/1096) 658:n tarkoittama Natura-arviointi. Seuraavassa on kuvattu osahank-
keiden vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja perusteet sille, miksi luonnonsuojelulain 65
8:n tarkoittamaa Natura-arviointia ei katsottu tarpeelliseksi.

Tehdasalueen ymparistdssa on useita Natura 2000 —verkostoon kuuluvia kohteita, jotka
on kerdtty liitteen IX taulukkoon. Taulukossa on esitetty myos alueiden suojeluperus-
teet, alueiden etéisyys Outokumpu Oy:n Tornion tehtaille seka eriteltyind hankkeen ar-
vioidut vaikutukset Natura-alueille perusteluineen. Vaikutukset on jaoteltu vesirakenta-
misesta ja rakentamisesta aiheutuviin vaikutuksiin, meluun, ilmapaéstéjen vaikutuksiin
sekd jéte- ja jaadytysvesien aiheuttamiin vaikutuksiin.

Natura-alueista kahdelle (Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti, Torne-Furd) arvioitiin etuk&
teen voivan aiheutua vaikutuksia. Koska muut Natura-alueet sijaitsevat suhteellisen
etdalla tehdasalueesta jaltai ne ovat virtausoloiltaan Tornionjoen virtaaman vaikutuspii-
rissg, ei niille arvioitu aiheutuvan vaikutuksia.

Natura-alueista |&himpana Tornion tehtaita on Pgjukarin-Uksein-Alkunkarinlahden alue,
joka sijaitsee reilun kilometrin etaisyydella tehdasalueesta itéan. Alue on suojeltu seka
luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena etté lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena.
Linnuston osalta ainoat vaikutukset Natura-alueelle voisivat periaatteessa olla laskeu-
tusaltaan rakentamisen aikaiset tilapéiset melutilanteet seka vesiston kautta aueelle kul-
keutuvat ainekset.

Tehtaan toimintojen lagjentamiseen liittyvan meluntason nousemisen vaikutuksia alueen
linnustolle on arvioitu laaditun meluselvityksen perusteella (Ristola Oy, 2004b). Arvok-
kaille kostelkoille on annettu péivaaikaisen melun ylérajan suositusarvoksi 45 dB(A)
(Vnp 993/92). Tama melualue ulottuu nykyisin Alkunkarin lintualueen laidalle, elka laa-
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jennushankkeen mydéta tuleva melun muutos juurikaan vaikuta 45 dB(A):n melualuee-
seen.

Kahlaajien on todettu olevan melko herkkia melulle muihin lintuihin verrattuna. Vaikut-
tavan melutason raja on kuitenkin selvasti korkeampi kuin em. suositusarvo eli noin 55
dB. Taman arvon ylittava melu nayttdd karkottavan kahlagjia pesintdaikana, mutta ei
avomaiden, niittyjen tai ruovikoiden varpuslintuja (Hirvonen et al., 1995; Lammi et al.,
1998). Alkunkarin lintualueesta 55 dB:n melualue j&a vajaan kilometrin padhan. Tutki-
muksissa meluldhteena oli moottoritieliikenne, jossa melu on suhteellisen tasaista. Te-
réstehtaan melu on suureksi osaksi tasaista, mutta tehtailta gjoittain kuuluvat terévéat 8-
net voivat harrita lintuja. Linnuston kannalta pesimaaikana hairitsevaks todettu melu-
alue kattaa tehdasalueen ja sen valittoman lahivesialueen sekd Koivuluodonleton ran-
nan, joten vaikutukset linnustoon ja&vét pieniksi.

I muruoppausmassojen laskeutusaltaalta SA2 el ole vesistOyhteyttd Natura 2000 —
alueeseen. Alueita yhdistévassa vanhassa, maatuvassa jokiuomassa el endé ole virtausta
Peramerimallin vesistomallinnuksen perusteella jatevesi padstoista el arvioida aiheutu-
van vaikutuksia Natura-alueille. Lisdantyneen typpikuormituksen vaikutuksia voi ulot-
tua Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahden ja Torne-Furtn alueille 18hinna talviaikaan, luon-
tovaikutuksia el kuitenkaan arvioida alueiden rantakasvillisuudelle aiheutuvan.

IImatieteen laitoksen (lImatieteen laitos, 2004c) laatimien leviamismallien pohjalta ar-
vioidaan, etta liséantyvista ilmapaéstoista el aiheudu haitallisia vaikutuksia Natura-
aueille.

Sataman ruoppaukseen liittyy veden samentumista, joka voi levita [&himmille suojelu-
alueille. Ruoppaustdiden haitallisia vaikutuksia pyritéan estamaan tdiden gjoittamisella
syksyyn ja aikaiseen kevadseen. Samentuminen pyritéan liséksi pitaméan pienialaisena
jatkuvan tarkkailun ja ohjauksen avulla. Ruoppausmassoista aiheutuvia lievia samentu-
mia voi levitd |ahinn& Torne-Furdn ja Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahden alueille. Mo-
lempien Natura-alueiden suojeluperusteina on useita merenrannan luontotyyppeja. Alu-
edullisessa suunnassa. Nain ollen merkittavia vaikutuksia Natura-alueille ei ole odotet-
tavissa.

Vaikutukset muihin suojelukohteisin

Peréameren kansallispuisto, joka kuuluu my6s Natura 2000 —suojelualueverkostoon, si-
jaitsee yli 6 kilometrin etéisyydella tehdasalueesta. Osahankkeista ei arvioida kohdistu-
van haitallisia vaikutuksia kansallispuiston alueelle.

Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahden Natura-alue on suojeltu lintuvesiensuojeluohjelmassa
valtakunnallisesti térkednd kohteena Liakanjoen suisto. Alue kuuluu myds Suomen kan-
sallisesti térkeisiin (FINIBA) ja kansainvalisesti térkeisiin (IBA) lintualueisiin kuuluval-
la Tornionjoen suiston alueella. Osahankkeiden vaikutukset alueen linnustoon on kési-
telty kappaleessa 10.7.4. Myo6s Torne-Furdn alue ja Vasikka on suojeltu luonnonsuoje-
lualueena
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Valtakunnallisesti uhanalaisen peramerenmarunan esiintymiin el kohdistu toimenpiteita.
Laji viihtyy Kemi-Tornio-alueella parhaiten rautatiepientareilla ja muutoksen alaisilla
hiekkaisillataytemailla.

Vaikutukset maa- ja kallioper&an seka pohjavesiin
Maa- jakalliopera

Yleisesti ottaen osahankkeiden maa- ja kallioperaan kohdistuvat valittomét vaikutukset
rgjoittuvat rakentamisen aikaisiin maanpoistoihin ja mahdollisiin louhintat6ihin. Metal-
lipolyn kierrdtyslaitoksen, teréstehtaan lagjentamisen, lammityskapasiteetin lisdraken-
tamisen ja pasuton seka rikkihapon talteenoton rakentamisen sijoituspaikat tasoitetaan
rakentamisen myota ja vaikutukset maa- ja kallioperddn rajoittuvat suppealle alueelle
ko. sjoituspaikoille. Poistettavien maa-ainesten méarista ei ole suunnittelun varhaisen
vaiheen takia viela arvioita. Lohintatdita ei alustavan arvion mukaan ole tarvetta tehda
juuri lainkaan.

I muruoppauslietteen laskeutusaltailla el ole vaikutusta maa- tai kallioperéén. Sijoitus-
paikkavaihtoehdossa SA2 ei poistettais maata altaan alta. Kiviainestuotteiden lastaus-
alueella tai rakennettavalla laiturilla e myoskéén ole vaikutusta maa- tai kallioperaan.
Namé osahankkeet eivét edellyta vedenalaisen kallioperan louhintaa.

Muut vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat vélillisia ja liittyvét kiviainestuotteiden
valmistukseen. Kiviainestuotteiden valmistuksen merkittavin vélillinen vaikutus maa- ja
kallioperdan olisi luonnonkiviainesten korvaaminen maa- ja tierakentamisessa ja luon-
nonkiviainesten ottopaikkojen séastyminen. Kiviainestuotteilla paastdan tietyissa koh-
teissa huomattavasti pienemmilla materiaalimérilla vastaaviin kantavuus- ja rou-
daneristdvyysominaisuuksiin kuin luonnonmateriaaleilla. Asiaa on kasitelty yksityis-
kohtaisemmin erillisselvitys V:ssd. Tulevaisuudessa 2,0 miljoonan tonnin terastuotan-
nolla on mahdollista valmistaa 440 000 tonnia erilaisia kiviaineksia. Tama séastéisi ar-
violta 600 000 — 800 000 tonnin vuotuisen luonnonkiviainesten oton.

Mikali terdssulaton kuonien tuotteistaminen toteutuu suunnitellulla tavalla, vahenee
kaatopaikalle loppusijoitettavan sekakuonan méara oleellisesti tai jopa loppuu koko-
naan. Talloin kaatopaikan tilantarve vahenee huomattavasti ja uuden kaatopaikan perus-
tamiseen liittyvilta vaikutuksilta maa- ja kallioperdan valtytéén. Asiaa on késitelty lu-
vussa 11.

Pohjavedet
Pohjaveden muodostuminen ja virtaus

Tehdasalueella ei ole kaytossa pohjaveden pumppausta perustusten kuivana pitamiseksi
lukuun ottamatta kuumavalssaamon aluetta. Osahankkeisiin siséltyvien rakennustdiden
yhteydessd ei myoskaan tulla rakentamaan pohjaveden pumppaamoita perustustoihin
henem&an hieman nykyisestd, jolloin pohjavesipinta saattaa paikallisesti laskea vahai-
sessd maarin. Pohjaveden muodostumiskapasiteetin lasku johtuu rakennettujen pintojen
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tyvadn veden maaraa.

Rakennusttiden yhteydessa saattaa rakennusten ympérille syntya ympérist6a johtavam-
pia maakerrostumia, esim. putkikaivantoihin. Tallaiset kerrostumat voivat paikallisesti
muuttaa pohjaveden virtauksia nykyisestd. Pohjaveden paikalliset korkeusaseman javir-
taussuunnan muutokset eivét kuitenkaan vaikuta veden kemialliseen laatuun.

Pohjaveden kemiallinen laatu

Osahankkeiden vaikutukset pohjaveden laatuun liittyvét jatteiden loppusijoittamisen ai-
heuttamiin riskeihin ja mahdollisiin onnettomuustilanteisiin. Jétteiden |1§jityksesta aiheu-
tuva riski pohjavedelle on pieni, koska osahankkeissa muodostuvat jatteet sijoitetaan to-
denndkoisesti uusille rakennettaville kaatopaikoille. Niiden rakenteet tulevat olemaan
viranomaisten maaraysten mukaisia ja rakenteissa huomioidaan Valtioneuvoston péét6s
kaatopaikoista (861/1997).

Milld8n osahankkeella el ole suoranaisia tehdasalueen pohjaveden laatua heikentévia
vaikutuksia toimintojen sujuessa normaalisti. Onnettomuustilanteet, joista voisi ailheutua
pohjavesien pilaantumista, liittyvét erilaisiin poikkeustilanteisiin. Tehdasalueella varas-
toidaan ja kuljetetaan merkittavia méaéria erilaisia kemikaaleja, polttoaineita ja 6ljyja
Osahankkeisiin liittyva kemikaalien varastointi ja kuljetukset on kuvattu kohdassa 5.5,
jaonnettomuustilanteita ja niiden mahdollisia seurauksia kohdassa 10.11.

Pohjavesiin kohdistuvien riskien luonne sdilyisi eri osahankkeiden toteutuessa pa&osin
nykyiselléén. Tuotantokapasiteetin noususta johtuen kaytettavat kemikaalimaarét lisdan-
tyisivét, mika osaltaan liséisi kuljetuksista ja purkutapahtumista aiheutuvaa riskia.

Polynkierratyslaitokselle tulevat kemikaaliséilitt olisivat varsin pienid ja niisté aiheu-
tuvat riskit olisivat muuhun toimintaan verrattuna vahaisia.

Terasehtaan lagjentamisesta aiheutuisi kokonaisuudessaan merkittavin kemikaalimaa:
rien kasvu. Terdksen tuotannossa kéytettévat kemikaalit olisivat samoja kuin nykya&an-
kin mutta niiden varastointitarve kasvaisi. Mahdollisten pohjavesivaikutusten kannalta
ter&stehtaan onnettomuustilanteiden vaikutusta voidaan kemikaalien kuljetuksesta ja
purkamisesta aiheutuvien riskien ohella pitda yhtend merkittavimmista riskitekijoista

L ammityskapasiteetin lisarakentaminen oljyvaihtoehdolla (LK1) lisdisi raskaan polt-
todljyn kulutusta. Kéaytettéva polttoaine varastoitaisiin tehdasalueella jo olevassa poltto-
ainesdiliossd, eika varastoinnista alheutuva riski muuttuisi nykyisesta.

Satamatoimintojen laajentaminen ei lisda kemikaalionnettomuudesta aiheutuvaa poh-
javeden pilaantumisriskig, koska laivoilla ei nestekaasua lukuun ottamatta juuri kuljeteta
kemikaalgja

Pasutuslaitoksen toteutumisella olisi pohjaveden pilaantumisriskia vahentéva vaikutus,
koska neutraloidun regenerointisakan loppusijoitus tehdasal ueelle loppuisi kokonaan.

Kiviainestuotteiden valmistuksessa mahdollisesti tarvittavat kemikaalit ja niiden va
rastointi ei alheuta pohjaveden merkittavaa pilaantumisriskia.
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Y hteenvetona voidaan todeta, etta tehtaiden tuotantotoiminnasta ja YV Assa kasiteltavis-
ta osahankkeista aiheutuva pohjaveden pilaantumisriski ei ole normaaliolosuhteissa
merkittdvd. Mahdollisissa onnettomuus- ja héiridtilanteissa pohjaveden pilaantuminen
rajoittuisi tehdasalueelle. Etenkin kuljetusten osalta onnettomuustilanteessa pohjaveteen
niista aiheutuvia riskgla on arvioitu kattavasti ymparistoriskianalyysissa (Rossi, 2004),
joten todenndkdisimmét onnettomuustilanteet ja —paikat tiedetéan. Tunnistettujen riski-
en todenndkdisyytta voidaan pienentéé asianmukaisin toimenpitein. Onnettomuuden sat-
tuessa tehdaspalokunnalla on valmiudet toimia nopeasti, jotta onnettomuudesta aiheutu-
vat ympéristovaikutukset saadaan minimoitua my6s pohjavesivaikutusten osata. Osa-
hankkeista pohjavesiin kohdistuva riski ei ole merkittéva muihin ympéristévaikutuksiin
verrattuna.

Liikenteen vaikutukset

Seuraavassa kuvatun liikenteen pdastoja ja melua koskevan tarkastelun kohteena on
Kromitie eli Tornio — Roytta -tie (922), joka liittyy valtatiehen 29 Tornion kohdalla. Tie
johtaa ROytt&an, jossa sijaitsee satama ja Outokummun tehtaat. YV Assa tarkasteltavien
osahankkeiden toteuttamisen seurauksena litkennemaaratéllatiella kasvaa.

Lahtotietoina on kaytetty tierekisterin lilkenneméaarétietoja vuodelta 2003 sekd Outo-
kummun teettdmien liikennelaskentojen tuloksia vuodelta 2004. Tierekisterin mukaan
tien 922 vuorokausiliikenne vaihtelee tieosittain Outokummun tehtaiden ja Tornion vé
lisella osuudella noin 4 800 — 6 600 autoon /vrk, josta raskaan liikenteen osuus 6 — 10
%. Raskaan liikenteen osuus on suurempi tien loppupaéssa lahempanad Outokummun
tehtaita.

Tehtaan teettdmien liikennelaskentojen (27.5.2004) mukaan tehtaiden ja sataman aiheut-
tama autoliikenne on ollut noin 5 200 autoa /vrk. Y 6gjan liikenteen osuuden on arvioitu
olevan 10 % vuorokausiliikenteesta.

Kromitien litkennemaérét on esitetty taulukossa 10-11. Samassa taulukossa on esitetty
Tornion terastehtaan liikennemé&ara vuonna 2004 seka ennustettu liikkennemédéara osa-
hankkeiden toteutuessa.

TAULUKKO 10-11
Kromitien ja terdstehtaan lilkennemaarat v. 2003 ja ennuste osahankkeiden toteu-
tuessa

Terastehdas | Terastehdas | Kromitie Kromitie Terastehtaan osuus
v. 2004 ennuste v. 2003 ennuste Kromitien nykyisesta
maksimi maksimi liikkenteesta
Henkildautot/vrk 4740 5690 6 000 6 950 79 %
Raskas liiken- 470 560 600 690 78 %
ne/vrk

Edella olevan taulukon liikennemaarissé on ferrokromitehtaan rikastekuljetusten oletet-
tu tapahtuvan junilla. Kaivoksen ja ferrokromitehtaan valisten rikastekuljetusten muoto
on epavarma ja niissi edetéén toistaiseksi lyhytaikaisilla sopimuksilla. Mikali rikaste-
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kuljetukset ferrokromitehtaan lagjennusvaihtoehdossa tapahtuisivat rekka-autoilla, olisi
Kromitien ennustettu raskaan liikenteen mdara 870 rekka-autoa/vrk.

Liikenteen paastott

Liikenteen pdast6t on laskettu Liisa 2003 —tieliikenteen pakokaasujen laskentajarjestel-
malla Raskaat gjoneuvot on jaettu tiepiirin liikennetietojen mukaisesti yhdistelmaajo-
neuvoihin ja raskaisiin kuorma-autoihin. Laskennassa on kaytetty 19 t kuorma-auton
paéstitietoja koskien kaikkia muita raskaita gjoneuvoja, paitsi yhdistelmérekkoja. Nain
saatu tulos on pdéstdjen osalta jonkin verran yliarvioitu.

Seuraavassa esitetyt padstot on laskettu Kromitien Tornion paan lilkennemaérélle, jossa
liikennemaérét ovat suurimmat. Laskenta tehtiin sekad nykyiselle liikenteelle (2003 lii-
kennetiedot) sek& ennustetulle liikennemééralle. Ennustetussa péastolaskennassa on
kéaytetty LIISA 2003 —laskentajarjestelman pdastokerrointa vuodelle 2012. Paastot on
laskettu koko Kromitien matkalle (9,6 km) suurimmalla liikennem&arélla Néin ollen
paastomaarét ovat jonkin verran yliarvioituja. Esimerkiksi Kromitien etelgpaassa litken-
neméaara on noin 20 % pienempi kuin laskennassa kaytetty liikennemaéra.

TAULUKKO 10-12
Kromitien liikenteen pakokaasupadsttt (tonnia vuodessa) vuonna 2003 seké paas-
toennuste osahankkeiden toteutuessa.

Paastot Kromitiella, t/a

CO HC NOx PM CH. N2O SO CO;

Paastot 2003 130 17 48 1 <1 <1 <1 5600
Paastdennuste tuleva 62 8 25 1 <1 1 <1l 6 400
tilanne

Liikenteen pakokaasup&asttt ovat osahankkeiden toteutuessa pienemmat kuin nykyiset
padstot huolimatta lilkennemééran selvastéa kasvusta. Tama johtuu ajoneuvokannan uu-
siutumisesta; vanhojen ajoneuvojen paastét ovat huomattavasti korkeammat kuin uusi-
en, ja gjoneuvokannan uudistuessa paastoméarat pienenevét. Taulukosta 10-12 néhdéén,
etta paastoista hiilidioksidipaastot kasvavat noin 15 %. On kuitenkin huomattava, etta
liikenteen pakokaasupadsttt pienenevét Kromitiella selvasti nykyiseen verrattuna myos,
mikdli terastehtaan suunnitelmia el toteuteta. Kromitien liikenteen pédstét osahankkei-
den toteutuessa ovat paastokomponentista riippuen noin 5 - 12 % Tornion nykyisista lii-
kennepaastoista (taulukko 10-13).

TAULUKKO 10-13
Liikenteen p&astét Torniossa vuonna 2003 (tonnia vuodessa). Lahde L11SA 2003.

CO HC NOy Hiukkaset CHg4 N,O SO, CO,

Yhteensa, t/a 1259 141 293 15 10 8 1 51100

I Imatieteen laitoksen leviamisselvityksessd mallinnettiin pistelhteiden liséksi liikenteen
pakokaasupdastojen vaikutus ilmanlaatuun. Laskelman lahtdtietoina kaytettiin nykyisen
autokannan mukaisia paastokertoimia eiké autokannan uudistumisen vaikutusta huomi-
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oitu. Talldinkdan lisdantyvan liikenteen aiheuttamien p&astojen pitoisuudet eivét ylita
ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoja Kromitiell& (Ilmatieteen laitos, 2004c).

Liikenteen melu
Lahtoti edot

Seuraavassa melutarkastelussa kuvataan, kuinka osahankkeiden aiheuttama liikenteen
lisdys vaikuttaa tien 1&hiympériston meluun ja miten liikenteen lisdys vaikuttaa melu-
alueen leveyteen. Melualueella kéasitetdan aluetta, jossa péivaajan ekvivalenttimelutaso
ylittéa 55 dB.

Tassa tarkastelussa melulaskennoissa on tien loppupaén mitoitusliikenteena kaytetty tie-
rekisterin lilkennemééran sijasta laskettua liikennetta 5 210 autoa /vrk ja osahankkeiden
aiheuttamana vuorokausiliikenteen kasvuna 1 040 autoa

Méel utar kastel un tul okset

Taulukossa 10-14 on esitetty péivagjan (klo 7 — 22) liikenteen ja sen lisayksen vaikutuk-
set melualueiden leveyteen tien keskilinjasta laskettuna. Melualueen ulkorgalla keski-
maéaréinen melutaso on 55 dB.

TAULUKKO 10-14
Liikenteen aiheuttama melu

Kromitie (922)

Tieosa Nopeus- | Nykyliikenne | Raskas- | Melualu- | Ennuste- Melualu- | Melualu-
rajoitus (autoa /vrk) likenne een le- likenne een le- eiden
(km/h) (%) veys (m) | (autoa veys erotus

rk) (m) (m)

1 poh.osa 80 6 600 6 63 7 640 68 5

1 eteldosa 80 5550 10 62 6 590 68 6

2 60 5210 10 41 6 250 45 4

Nykyliikenteell& lasketun melualueen rajalla (55 dB:n melutaso) keskimaarainen melu-
taso nousisi liikenteen kasvaessa 0,5 - 0,8 dB, jolloin ekvivalenttimelutaso olisi em. ra-
jakohdissa ennusteliikenteel & 55,5 - 55,8 dB.

Osahankkeiden aiheuttama liikenteen kasvu el vaikuta oleellisesti litkenteen melun héi-

ymparistossa.
Liikenneturvallisuus

Kromitiella on tapahtunut 17 kirjattua liikenneonnettomuutta vuosina 1999 - 2003.
Naista viis on ollut elainonnettomuuksia (hirvi). Risteysonnettomuuksia on Kirjattu nel-
j& tieltd suistumisia kaksi (perdanajo ja risteysalueella suistuminen), jalankulkijaonnet-
tomuuksia kaksi (suojatieonnettomuus ja jalankulkija tullut pyséhtyneen gjoneuvon ta-
kaa) seka kohtaamisonnettomuuksia yksi (kohtaaminen suoralla). Muita luokittelemat-
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tomia onnettomuuksia on tapahtunut kaksi. Onnettomuuksissa on menehtynyt yks ja
loukkaantunut kolme henkiléa. Osallisia on ollut kaikkiaan 36.

Onnettomuustilaston perusteella Kromitie el ole erityisen riskialtis. Kromitiella on kui-
tenkin liikenteen sujuvuuteen liittyvia ongelmia ristedvien teiden kohdalla erityisesti te-
réstehtaan tyovuorojen vaihtuessa, jolloin Kromitien ylitys aiheuttaa pitkiékin jonoumia
Liikenteen sujuvuuden heikentyessd my6s onnettomuusriski kasvaa. Liikenteellisia on-
gelmia aiheutuu talvisin raskaille ajoneuvoille Puuluodon risteyksen Idheisyydessa ole-
vassa ylamaesss, jossa raskaat gjoneuvot elvat gjoittain padse maked ylos liukkaiden ja
tilanteeseen mahdollisesti liian alhaisen ajonopeuden takia.

Liikenteellisesti Kromitien etelgpdd on ongelmal linen, koska Kromitie on ainoa tieyhte-
ys tehdasalueelle. Liikenteellisesti tehdas j&a eristyksiin, mikali Kromitiella tapahtuu
onnettomuus tai muu tapahtuma, joka katkaisee tieyhteyden.

Noin 20 % lisaantyva liikenne vaikuttaa Kromitiella liikenteen sujuvuuteen ja sita kaut-
ta lisda onnettomuusriskia Kromitielle ollaan laatimassa liikennesuunnitelmaa, jossa
kyseiset asiat otetaan huomioon.

Mikali ferrokromitehtaan laajennus toteutuu ja kaivoksen rikasteet kuljetetaan rekoilla
tehtaalle, liséantyy Kromitien raskas litkenne niin merkittévasti, etta nykyiset tiejérjeste-
Iyt ja liikenteen sujuvuus tulee kyseenalaiseksi. Jo tdla hetkella ruuhka-aikoina ja huo-
noilla ajokeleilla esiintyy merkittavia sujuvuusongelmia, jotka tulevat pahenemaan tassa
arvioinnissa mukana olevien osahankkeiden toteutuessa

Vaikutukset ihmigin ja yhteiskuntaan

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty apuna Sosiaali- ja terveysministeri-
On oppaan jasentelya (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999).
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TAULUKKO 10-15
Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen

Hankkeet aiheuttamat muutokset so- | Suuri Epavarma | Ei olennaisia
siaalisessa ymparistossa vaikutuksia
VAESTO

Maara, koostumus X
Véaestdrakenteen monipuolisuus X
Muutos erityisten vaestéryhmien kannal- X

ta (heikommassa asemassa olevat, iak-
kaat, vammaiset ja lapset)

SOSIOEKONOMISET OLOT

Tyodllisyys/tyéttomyys X
Elinkeinorakenne ja talous X
Varallisuusolot ja —rakenne X
Elinkustannukset X
Arvot, normit, kdyttaytyminen X
Elamanlaatu, -tapa tai —tyyli X

Vaestoryhmien asema ja keskindiset X
suhteet

PALVELUJEN SAAVUTETTAVUUS

Yksityinen ja julkinen palvelurakenne X
Saavutettavuus X

OSALLISUUS (VUOROVAIKUTUS,
VAIKUTTAMINEN, TIEDONSAANTI,
LIIKKUMINEN)

Sosiaaliset suhteet

Osallistuminen paatoksentekoon ja vai-
kuttaminen

Tiedonsaanti ja tietoyhteydet X

Liikenne- ja likkumismahdollisuudet X
(tyd, palvelut, kevytliikenne)

ALUE

Alueidentiteetti, samaistuminen X
Alueen julkinen kuva X
Turvallisuus X

Viihtyvyys, virikkeellisyys ja virkistys-
mahdollisuudet

Asukkaiden luontosuhde X

10.10.2 Tydllisyys, aluerakenneja—talous
Tyollisyysvaikutukset

Seuraavassa esitettavét tiedot investoinneista ja uusista tydpaikoista ovat tassa vaiheessa
alustavia ja lahinna suuntaa-antavia.
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Osahankkeiden investointien arvioidaan olevan yhteensi noin 500 - 800 miljoonaa €.
Kustannuksista suurimman osan muodostaa teréstehtaan lagjentaminen. Valtaosan kus-
tannuksista muodostavat laitosalueen maansiirtotyot, laitosten varsinaiset rakennustyot
seka laitehankinnat. Eri osahankkeiden rakentaminen kestd4 noin 1 - 3 vuotta. Aiempien
kokemusten perusteella investointien kotimaisuusaste on 55 - 75 %. Esimerkiks asen-
nustoihin tulisi runsaasti kotimaista tyévoimaa.

Osahankkeiden rakentamisvaihe ja k&yttGvaihe tarjoavat seka suoria etté valillisia tyo-
paikkoja. Rakentamisvaiheessa syntyy huomattava valiton tydvoiman, erilaisten materi-
aalien, tarvikkeiden ja laitteiden kysyntd. Rakentaminen edellyttd&a tavanomaisen teolli-
suusrakentamisen ohella erikoistyévoimaa seka erikoidaitteiden ja -kaluston kayttoa
Naita joudutaan hankkimaan Tornion seudun ulkopuolelta Suomesta ja jossakin méarin
ulkomailta. Rakentamisvaiheen vélittomien tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan
noin 1500 - 2200 henkil6tydvuotta.

Pysyvia uusia tyopaikkoja osahankkeet tarjoaisivat 270 — 320. Yli puolet uusista tyopai-
koista (Outokumpu Stainless Oy:n henkil6sto ja alihankkijat) tulisi ter&stehtaan lagjen-
nukselle.

Tornion tehtaiden henkilokunnan kasvaessa tarvitaan jo olemassa olevien palveluiden
lisaksi niiden jonkinasteista lisdystd. Rakentamisvaiheen ja kayttbvaiheen aikana erilais-
ten palveluiden kysynnén lisééntyessa Tornion seudun elinkeinoel&ma vilkastuu ja uusia
vdlillisia tyopaikkoja syntyy Tornioon arviolta noin 500 - 800. Arvio perustuu Tornion
kaupungin laskelmaan (Tornion kaupunki, 2004b), jonka mukaan vuonna 2001 edellisen
suurinvestoinnin ollessa kdynnissa vélillisia tyopaikkoja olisi syntynyt paikkakunnalle
1,8 - 2,6-Kkertaisesti verrattuna terastehtaan pysyviin tyopaikkoihin.

Tornion tehtaiden edellisen suurinvestoinnin aikaan |ahti liikkeelle ns. jaloterastuottei-
den tuotantostudio oheishankkeineen. Toiminnan tavoitteena on luoda teréstehtaan ym-
pérille menestyvaa yritystoimintaa ja siihen kohdistuvat odotukset ovat suuret. Tarkas-
teltavana osahankkeena oleva teréstentaan lagjentamishanke antaa lisdmahdollisuuksia
muun yritystoiminnan liikkeelle 1&ahddn onnistumiseen (Jal oterastuotantostudio, 2004;
Inox Boreus, 2004).

Suomen aluetalouden yleisen tasgpainon REGFIN Pohjois-Suomi —mallin antamat tu-
lokset kuvaavat pitkan tdhtaimen tilannetta, jossa teréastehtaan tuotannon kasvun kaikki
vaikutukset ovat heijastuneet aluetalouteen vuoden 2006 jalkeen (Honkatukia et al.,
2003). Taman vuoksi mallilla saatuja tésméallisia lukuja el ole mielekasta tarkastella tas-
s4 yhteydessd, vaan sen tuloksista voinee péételld, kuinka alueellisesti vaikutukset ja-
kautuvat ja kuinka voimakkaita ne voisivat olla. Tulosten mukaan makrotaloudessa alu-
eellisena hyotyjana on nimenomaan Kemi-Tornio —seutukunta, mihin selvdt myonteiset
vaikutukset rgjoittuvat. Véhitellen uusien tydpaikkojen keskittyminen suppealle alueelle
Tornion ympéaristoon imisi tyontekijoitd muualta. Toimialoista ennusteen mukaan hyo-
tyy eniten perusmetallien ja metallituotteiden tuotanto, mutta my6s kaupan ja palvelui-
den toimialat kehittyvdt. Myds verokertyma kasvaa ldhinna Kemi-Tornion —
seutukunnassa, mika koskee kaikkia veromuotoja.
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Vaikutukset Tornion kaupungin verotuloihin

Osahankkeiden rakentaminen vaikuttaa Tornion kaupungin ja lahikuntien verotulojen
kehitykseen mm. henkil6- ja kiinteistOverojen sek& muiden verotulojen kautta. Osa-
hankkeiden kayttbvaiheessa uusien vakituisten tyontekijoiden Tornion kaupungille vuo-
sittain maksaman kunnallisveron arvioidaan olevan noin 1,3 - 1,5 milj. € vuodessa, mi-
kéli oletetaan ettd 190 - 220 henkildd (70 % uusista tyontekijoistd) sijoittuu pysyvasti
asumaan Tornioon. Laskelma perustuu arvioon tyontekijoiden keskimaaraisesta palkasta
vuonna 2003 ja vuoden 2003 veroprosenttiin (18,75 %). Outokumpu Stainless Oy:n
Tornion kaupungille maksaman vuotuisen kiinteistoveron arvioidaan nousevan alusta-
van arvion mukaan enintdan 0,5 milj. €. Vertailun vuoksi, kaupungin saamat kiinteist6-
verot vuonna 2003 olivat yhteensé 2,8 milj. €.

Muut heijastusvaikutukset

Seuraavassa arviot osahankkeiden muista heijastusvaikutuksista perustuvat Tornion
kaupungin eri hallinnonaloja (mm. tydvoima, talous, koulutus, sosiaalitoimi, palvelut)
koskeviin tietoihin ja suunnitelmiin liittyen Outokummun tehtaisiin ja sen tuotannon
kehittamiseen (Tornion kaupunki, 2004b).

Tornion kaupunki odottaa askettéin alkaneen vaestomaaran kasvun jatkuvan niin, etta
I[ahimman 20 vuoden aikana Tornion ja Haaparannan vakiluku kasvaisi noin 5 %. Tar-
kein peruste tdle on Outokumpu Stainless Oy:n tehtaiden lagjennukset. Elinkeinora-
kenne poikkeaa koko maan luvuista eniten jalostuksessa ja palveluissa, mihin on syyna
alueen teollistuminen. Tama kehitys vahvistunee edelleen.

Sosiaalitoimessa péaivahoidon kysynta ja vuorohoito ovat lisdantyneet varsinkin Kok-
kokangas-Pudas —alueella eli keskustassa ja sen eteldpuolella. Tama vaatii lisda henki-
I6kuntaa ja Kokkokankaan péivahoitotilojen lagjennuksen. Terastehtaan vaikutus naky-
nee myos ns. kaupunkimaisempien ongelmien liséantymisend, kun tyovaestda muuttaa
paikkakunnalle. Tulevaisuudessa odotetaan lastensuojelun ym. sosiaalityon tarpeen li-
sdantyvan. Toisaalta teréstehtaan myonteinen vaikutus tyollisyyteen ehkéaisee monella
tavalla sosiaalisten ongelmien lisdantymista ja edistéd siten hyvinvointia. Kaupunki
odottaa myos, etté terastehtaalle ja sen alihankkijoille téihin tulevien henkiléiden puo-
lisoista osa on hoitoalan ammattilaisia, jolloin alalle koulutetun tydvoiman saatavuus
paranee. Hyvinvointipalveluiden odotetaan kokonaisuudessaan voivan parantaa palve-
[uval miuttaan.

Teréstehtaan edellisen investoinnin odotettiin vaikuttavan monella tavalla teknisten
palvelujen toimialala. Investoinnin ansiosta rakennustoiminnan odotettiin vilkastuvan
seka yrityssektorilla etta omakotitaloalalla. Kromitielle suunniteltiin risteysjérjestelyja
Uuden investoinnin vuoksi el liene tehty yksityiskohtaisempia suunnitelmia, mutta sa-
mantapai sta toimintaa lienee odotettavissa nytkin. Asumistoimessa Outokummun edelli-
sen lagjennuksen kokemus oli, etté rakentamisen alettua vuokra-asuntojen kysynta nousi
ja kaytdnnossa kaikki kapasiteetti oli kaytossd. Tama vaihe kesti 1,5 vuotta. Rakennus-
vaiheen jalkeen asuntojen vaihto vilkastui ja se aiheutti runsaasti huoneistokorjauksia ja

aikaisena vuokra-asuntojen kysynnan lisdyksend, jonka painopiste on tdhdn mennessi
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suuntautunut keskustaan Suensaaren alueelle. Keskustaan tarvitaan tulevaisuudessa liséa
vapaarahoittel sia asuntoja seka opiskelija-asuntoja.

Outokumpu on merkittdva kulttuurin alan sponsori Torniossa (mm. Pergpohjolan
Markkinat ja lasten kulttuuritoiminta). Nayttelyihin, konsertteihin, urheilutapahtumiin
ym. on panostettu paaasiassa Outokummun omien tyontekijoiden viihtymisen ja harras-
tustoiminnan tukemiseksi. Terastehtaan oleellinen vaikutus alalle on, etta se turvaa eri-
tyisesti keskeisen kaupunkialueen palveluita. Jatkossa panostetaan kulttuuripalvelujen
Saavutettavuuteen.

Asukkaiden odotuksia

Asukaskyselyn perusteella ihmisilla on runsaasti odotuksia (vastanneista |&hes kolman-
neksella) osahankkeiden tydllisyysvaikutuksista tai muista taloudellista hyotya aikaan-
saavigta vaikutuksista. Arviot osahankkeiden vaikutuksista kiinteistéjen arvoon jakau-
tuvat alueellisesti melko jyrkasti kahteen osaan: Sikosaaressa, Prénnérinniemessa, Koi-
vuluodossa ja Koivuluodonletossa lahes kaikki arvioivat kiinteistonsa arvon laskevan.
Ké&ytannossa tama tarkoittaisi myds kiinteistdjen myynnin vaikeutumista, mista mainit-
tiin useissa vastauksissa. Ainakin Koivuluodossa useiden kiinteist6ja omistavien mieles-
ta olisi oikein, ettd Outokumpu lunastaisi heidan kiinteistonsa, koska siella tehtaan vai-
kutus koetaan voimakkaana ja alueelta halutaan jossakin méaarin pois. Nailla alueillaon
yksinomaan loma-asuntojatai kalastustukikohtia ja suuri osa niiden omistagjista on el&k-
keella Puuluodon-N&atsaaren etdisyydell& arvioidaan edelleen yleisesti kiinteistojen ar-
von karsivan hankkeesta, mutta suurimman osan mielesté asialla ei ole vaikutustata he
ovat epdvarmoja sen suhteen. Téta kauempana tehtailta osahankkeiden arvioidaan hyvin
yleisesti synnyttédvan taloudellista hy6tya Tama viittaisi sithen, etta Pirkkion ja Kir-
konméen etaisyydelta alkaen asuntojen kysynté tehtaan aiempien investointien seurauk-
senaon ollut voimakasta.

Asukkaat asuinpaikasta riippumatta ovat hyvin yleisesti sitd mieltg, etté hankkeella on
vahintdankin myonteinen vaikutus elinkeinotoimintaan, heiddn oman asuinalueensa
elinvoimaisuuteen ja palvelutarjontaan. Melko usein arveltiin myos, etté hanke el vaiku-
ta ndihin asioihin. Asenne merkinnee, etta ihmiset lagjalla alueella arvioivat hyodyt
omia haittakokemuksia suuremmiksi etenkin tehtaiden l&hiseuduilla (vrt. kohta 9.3).

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin
Vaikutukset elinoloihin

Osahankkeiden valmistuttua ne tyollistaisivat suoraan noin 270 — 320 ihmistg, joista osa
muuttanee Kemi-Tornio-seutukunnan ulkopuolelta alueelle. Muuttava véestd on tyo-
ikéista ja mahdollisesti lgpsiperheita Lisdantyvien tyopaikkojen myéta Kemi-Tornio-
seutukunnan nykyisten asukkaiden tarve muuttaa alueelta voi vahentya.

Hanke parantaa alueen heikkoa tyollisyystilannetta sek& suoraan etta valillisesti. Osa-
hankkeilla on merkittava tyollisyysvaikutus myds lagjemminkin Lapin alueella. Parane-
van tyollisyyden myota tulotaso alueella nousee. Osahankkeet lisdavét palveluiden ky-
syntéa jatarjontaa. Elinolosuhteet alueellatulevat uusien tyopaikkojen, lisdantyvien ve-
rotulojen jataloudellisen aktiivisuuden lisdantymisen my6té paranemaan.
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Alueen luonne el tule muuttumaan osahankkeiden takia, sillatehtaat ovat jo olemassa ja
samantyyppista toimintaa on ROyttassa entuudestaan. Osahankkeiden rakentaminen he-
réttda kiinnostusta julkisuudessa, mika vahvistaa Tornion imagoa terasteol lisuuspaikka-
kuntana.

Vaikutukset viihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin

Tornion tehtaiden aiheuttama melutaso paivéalla on lomaasuntoja omaavan Koivu-
luodon rannalla vuoden 2003 mittausten ja mallinnusten mukaan |ahes 55 dB(A). Osa-
hankkeiden toteuduttua melualue siirtyy hieman kauemmas tehtaista ja muutamia loma-
asuntoja j&a alueelle, jossa 55 dB(A):n melutaso ylittyy. Kaytettvissa olevat tiedot
ihmisista ei koe tasaista, jatkuvaa melua haritsevaksi. Paivalla hyvin harvat ihmiset ko-
kevat melun erittain hairitsevaks, jos keskidanitaso on alle 55 dB(A) (Jauhuainen et al.,
1997; Ymparistoministerio, 2004b). Koivuluodon rannalla melu voi olla héiritsevéd,
joskin ero vuoden 2003 melutilanteeseen on varsin pieni ja vain juuri ja juuri kuultavis-
sa. On huomioitava, ettd Koivuluoto on yleiskaavassa kaavoitettu teollisuusalueeksi.
Koivuluodonleton ja Prannérinniemen loma-asuntojen kohdalla melutaso tulee olemaan
noin 45 — 50 dB(A) pavalla. Muutos melutasossa on pieni eikd sen pitaisi vaikuttaa me-
lun hairitsevyyteen. Muutokset yoajan melutasoihin ovat samanlaisia Maantieliikenteen
aiheuttama melu ragjoittuu Kromitien l&heisyyteen. Y hteenvetona voidaan todeta, etta
osahankkeiden vaikutukset melualueiden lagjentumiseen jaavét varsin pieneksi.

Jétevesien vaikutukset Tornion edustan meriveden laatuun jédvéat vahéisiks ja rajoittu-
vat enimmakseen purkualueen laheisyyteen. Veden laadun gjoittaista tai pysyvaa muu-
tosta vesiston kayton kannalta merkityksellisella tavalla el ole odotettavissa. Yleisille
uimarannoille (Prannérinniemi ja Mustanlahti) saakka havaittavat veden laadun muu-
tokset elvét ulotu, elka kuormitus muuta edustan merialueen ominaisuuksia virkistys- tai
kalastusalueena. Merialueella kulkevien ja aluetta k&yttavien omat kokemukset ja mieli-
kuvat Outokummun tehtaiden nykyisesta ja tulevasta vesistokuormituksesta ratkaisevat
paljolti veden aineméaarista riippumatta, miten kukin hahmottaa ja tulee kokemaan ve-
sistokuormituksen muutoksen omassa elaméssaan. Satunnaisesti talvella jaalla hiihtévan
ta kesdlla alueella veneilevan ja toisaalta tehtaiden 18hella sda8nndllisesti kalastavan
henkilon kokemukset ja odotukset voivat erota toisistaan hyvin paljon.

Polynkierrétyslaitoksen, voimalaitoksen ja teréstentaan lagjentamisen jadhdytysvedet
johdetaan satamaan sen sulana pitdmiseksi, mika helpottaa laivojen talviliikennetta.
Jaahdytysvedet lagjentavat sulan ja heikentyneen jaan aluetta Iahinna Royttan satamas-
sa. Jadhdytysvedet eivat kdytanndssa vaikuta alueen virkistys- ja harrastusmahdolli-
suuksiin.

Ulkoilman hiukkaspitoisuus pienenee |ahimmilla asutus- ja loma-asutusalueilla (Koivu-
luoto, Koivuluodon letto, Prannérinniemi ja Puuluoto), mill&a saattaa olla viihtyvyytta
parantavia vaikutuksia. Osahankkeet eivét arvioiden mukaan aiheuta térindvaikutuksia
tehdasal ueen ulkopuolella eikd mydskadn hajuhaittoja.

Osahankkeiden vaikutukset maisemaan ja sitd kautta viihtyvyyteen jéavét vahéisiks lu-
kuun ottamatta imuruoppauslietten laskeutusallasta vaihtoehdossa SA2. Positiivisia vai-
kutuksia viihtyvyyteen syntyy ihmisten taloudellisen turvallisuuden parantuessa uusien
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tyopaikkojen myota. Lisdantyvien verotulojen myota kunnan mahdollisuudet tarjota
palveluja saattavat myds parantua. Myonteisia vaikutuksia virkistys- ja harrastusmah-
dollisuuksiin voi olla laajemmalla alueella ihmisten ja alueen kuntien paranevan talou-
dellisen tilanteen kautta.

I muruoppausaltaista tehdasalueen koillispuolelle suunniteltu vaihtoehto SA2 sijoittuisi
varsin l&helle Puuluodon asutusta ja Koivuluodon loma-asutusta, noin 300 metrin etéi-
syydelle. Allas muuttaisi luonnonkauniin alueen ilmeen, ja silla olisi varsin suuret kiel-
teiset vaikutukset maisemaan paikallisesti. Téama on todenndkoisesti vahentaisi 18hiseu-
dun asukkaiden ja loma-asukkaiden viihtyvyytta.

Sataman ruoppaus- ja lgjitystyot gjoittuvat kahdelle vuodelle. Tyot satamassa eivét vai-
kuta virkistyskayttoon. Rayhanlahden pohjukka tullaan tayttdmaan ja sen merkitys vesi-
alueena poistuu. Merkittavaa virkistyskayttohaittaa ei kuitenkaan aiheudu, koska alue
sijaitsee ROyttan sataman ja Tornion tehtaiden valisell& alueella. Ruoppaustoiden aikana
vesialueen samentumisesta saattaa aiheutua vesiston kayttohaittaa 1ahinna kalastukselle.
Tyo pyritdan gjoittamaan virkistyskaytonkin kannalta hiljaiseen aikaan.

Asukkaiden arvioita vaikutuksista

Seuraavassa on kuvattu asukaskyselyn pohjalta asukkaiden omia arvioita osahankkeiden
vaikutuksista elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin. Asukaskyselyn
mukaan osahankkeista tiedettiin ennen kyselya melko vahan, silla vain 17 % vastanneis-
ta arvioi tietavansa riittavasti osahankkeista. Noin puolet tiesi niista jossain méarin ja
37 % mielestdan liian vahan tai ei ollenkaan. Niinpa vastagjat joutuivat arvioimaan 0sa-
hankkeiden mahdollisia vaikutuksia aiempien mielikuvien seka kyselyn liitteena olleen
esittelymateriaalin pohjalta.

Asukkaat arvioivat, etta osahankkeet eivét vaikuta suoraan yleiseen kaytt6on tarkoitettu-
jen kohteiden, esim. uimarantojen, ulkoilualueiden tai venesatamien kayttdmahdolli-
suuksiin (liite VII).

Ilman kautta levidvan kuormituksen vaikutuksista (ilmanlaadusta, metsamarjojen ja
sienten laadusta, luonnon hyvinvoinnista sek& maanviljelysta ja puutarhanhoidosta teh-
taan naapurialueilla) asukkailla on [gpi tiedustelualueen varsin samankaltainen kasitys:
Ilmanlaatu, luonnon hyvinvointi ja luonnon- sek& puutarhan antimien laatu karsivét te-
réstehtaan vaikutuksesta koko tiedustelualueella. Osalle tamén asian arviointi oli hanka-
laa péétellen ” en osaa sanod’ -vaihtoehdon valinnan yleisyydesta

Vesidlementtiin liittyen pyydettiin mielikuvia hankkeen vaikutuksista veden laatuun ja
kalansaaliiden maéréan ja laatuun. Lahimmilla alueilla tehdasta (Koivuluoto, Koivu-
luodonletto, Pranndrinniemi ja Sikosaari) suhtautuminen oli kielteisempé&a kuin tehtaas-
ta etdé@mmalla asuvilla. Mainituilla alueilla vastagjilla oli 1&hes yksinomaan loma
asuntoja, joiden kayttoon liittyy laheisesti kalastus ja vesilla liikkuminen. Noin joka
kolmas oli arviossaan epavarma (”en osaa sanod’) ja osa lahimpien alueiden asukkaista
(20 - 24 %) katsoi, ettd osahankkeilla ei ole vaikutuksia merialueeseen eika kalastoon.
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Maisemamuutosten arvellaan yleisesti olevan kielteisia aina kolmen kilometrin etdisyy-
delle tehtaista. Viela Pirkkion tasalla saakka neljannes vastannei sta odottaa asuinalueen-
sa maiseman muuttuvan osahankkeiden seurauksena.

Asuinalueensa viihtyisyyteen, terveellisyyteen ja turvallisuuteen odotetaan muutoksia
siten, ettd [ahimmill& asuin- ja mokkialueilla viihtyisyyteen odotetaan kielteisia vaiku-
tuksia. 1 - 5 km etaisyydella tehtaista negatiivisten odotusten yleisyys vahenee suhteessa
"el vaikutusta’ ja ”en osaa sanoa’ vastanneisiin. Yli 5 km:n etéisyydell&a negatiivisten
vaikutusten katsotaan yleisesti loppuvan. Kauimmaisilla alueilla viihtyisyyden katsotaan
myos lisédntyvan ehka liittyen esim. toiveisiin palvelujen parantumisesta. Arviot osa
hankkeiden vaikutuksista turvallisuuteen eivét sen sijaan riipu vastagjan asunnon etéi-
syydesta tehtailta vaan liikennevaylien laheisyydestd. Enintd8dn 60 m:n etéisyydella
vilkkaasti litkenndidysta tiesta tai rautatiesta asuvat odottavat melko yleisesti turvalli-
suutensa heikentyvéan. Pelko asuinalueen terveellisyyden muuttumisesta kielteisesti tai
voimakkaasti kielteisesti ovat selvasti yleisempia koko tiedustelualueella kuin turvalli-
suuteen liittyvat pelot. Nama terveellisyyteen liittyvét ennakkopelot ovat voimakkaim-
mat tehdasta |&himpina olevilla mokki- ja asuinalueilla

Kaiken kaikkiaan ja edelld olevasta huolimatta hyvin harvat kuitenkaan pitdvat osa-
hankkeiden vaikutuksia seudun hyvinvointiin kielteisind. Lahimmilta alueilta alkaen
selvasti suurin osa ihmisista arvioi hyvinvoinnin parantuvan. Ehka sisdisen pohdinnan
rigiriidoista kertoo se, etta dle 1 km:n etdisyydella asuvista suhteessa suuremmalla
osalla verrattuna tehtaasta kauempana asuviin on vaikeuksia luoda kasitystéén haittojen
ja hyotyjen kokonaissuhteesta. Tulos vastaa alueellista jakaumaa téhan mennessa koe-
tuista vaikutuksista. Siina lahimmilla alueilla asuvista lahes kaikki arvioivat hyvien ja
huonojen vaikutusten olevan tasapainossa tai vaikutusten olevan hyvin edullisia. Muu-
tamat puolestaan kokivat vaikutusten olevan kokonaisuudessaan hyvin haitallisia. Hei-
dan arkieldmaansa haitat kohdistuvat hankalina: ” Eihan kalastajille tehtaasta ole ollut
muuta kuin haittaa” (eras kalastaja puhelinhaastattelussa 31.8.2004). " Kylla me mones-
ti puhutaan naapureiden kanssa, miten paljon hyvaa tehdas on téanne tuonut. Mutta sit-
ten ihmettelemme, milloin meidan on pakko lahtea pois tehtaan tieltéd ja meille tulee it-
ku” (Prannarinniemen mokkil&inen puhelinhaastattelussa 12.9.2004).

Ainakin Koivuluodossa ja Prénnérinniemessa vaeston rakennemuutos on asukkaiden
mielesta jo tapahtunut. Tehtaan merkitys siind koetaan keskeisend. Kehitys néhdéén
vagjaaméttomana entisen kalastgja- ja saaristokulttuurin havidmisend ” Tamé on ollut
ainutlaatuinen yhdyskunta kaikkine palveluineen ja harrastuksineen. Ajan my6ta--
ihmiset ovat muuttaneet pois, ja talot on purettu ja poltettu. Sen jalkeen on syntynyt
mokkiyhdyskunta.--Nyt me pelkddmme sen puolesta.” ”...Alue e endd toimi ihmisten
asuin- ja vapaa-ajanviettoalueena. Monet mokkil&iset on haadetty pois’. ”--Oma asuin-
piirimme--sitdhan kutistetaan koko ajan joka puolelta--" (Koivuluodon ja Prannarin-
niemen mokkilaisten vastauksia kyselyyn). Taman kehityksen pelétéan jatkuvan tehtaan
lagjetessa uusien osahankkeiden myota.
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Terveys
Johdanto

Haitallisten aineiden terveysvaikutukset riippuvat altisteesta, atistuksen laadusta ja al-
tistumisen kestosta. Terdstehtaan kaltaisessa teollisuudessa tyontekijét altistuvat mah-
dollisille haittatekijoille yleensd moninkertaisesti verrattuna lahiympariston asukkaisiin.
Tornion tehtaiden lahiympériston asuinalueet ovat melko etdalla tehdasalueesta, ja il-
mapaast6jen aiheuttamat epdpuhtauspitoisuudet laimentuvat etéisyyden kasvaessa.

Osahankkeiden kaytonaikaiset vaikutukset terveyteen voivat liittya lahinna melu-, jéate-
vesi- ja ilmapdastoihin seka onnettomuustilanteisiin. Teréastehtaan lagjentamisesta johtu-
en vesistoon puretaan jétevesia, jotka sislltdvat metalleja. Osahankkeista terastehtaan
lagjentamisen pdastot ilmaan sisdltava mm. kromia, nikkelid, sinkkid jalyijya

Metallien ominaisuuksista ja haitallisuudesta

Tornion tehtaiden mahdollisten terveysvaikutusten kannalta yhtena tekijana ovat eri me-
talliyhdisteet. Monet metallit ovat elamélle vélttamattomia hivenaineita mutta suurina
pitoisuuksina haitallisia. Metallien haitallisuuden ilmeneminen riippuu monista tekijois-
ta, mm. metallien olomuodosta, ympériston olosuhteista, elion ominaisuuksista, atistu-
misgjasta (akuutti, krooninen) ja altisumistavasta. Eri olosuhteissa metallien biologinen
Saatavuus vaihtelee.

Metalleja joutuu ymparistoon mm. erilaisista paéastolahteista. Maaperassa ja pohjavedes-
sA raskasmetallipitoisuudet voivat olla koholla alueilla, joissa maaperéssa on kyseistéa
metallia sisdltavda mineraalia (Ympéaristdlupa, 2002).

Kromiyhdisteet ovat yleensd niukkaliukoisia. Kromin osalta haitalliset vaikutukset liit-
tyvét ainoastaan 6-arvoisen kromin yhdisteisiin, joiden liukoisuus on muita kromiyhdis-
teitd suurempi. Kuitenkin ne pelkistyvéa happamissa oloissa ja luonnossa helposti 3-
arvoiseksi. Tietyt 6-arvoiset kromiyhdisteet voivat suurina pitoisuuksina olla karsino-
geenisia ja mutageenisid. Kolmiarvoinen kromi on sen sijaan ihmiselle valttamaon hi-
venaine.

Luonnossa kromi esiintyy 3-arvoisena ja niukkaliukoisena. Myds 6-arvoiset kromiyh-
disteet pelkistyva mm. orgaanisen aineen (kasvit, humus, iho) l&sné ollessa nopeasti 3-
arvoiseksi. Ylimé&draisesta ravinnon tai juomaveden kautta saadusta kromista ei tiedeta
aiheutuvan terveyshaittoja eika kertymista elimist6on tapahdu (Ylimaunu, 2001).

Lyijy on elimigtoon kertyva myrkyllinen raskasmetalli, joka voi aiheuttaa monenlaisia
haittavaikutuksia mm. hermostoon ja luustoon. Yli 70 % ihmisen lyijyaltistuksesta tulee
ruuasta (Ymparistolupa, 2002). Tyoymparistossa altistustiena on hengityselimisto. Tor-
nion tehtailla el lyijyn aitheuttamia sairauksia ole todettu.

Nikkeli on valttdméaton hivenaine. Sen imeytyminen ruuansul atuskanavasta on vahaista.
Juomaveden suhteellisen suurenkaan nikkelipitoisuuden ei ole todettu aiheuttaneen hait-
tavaikutuksia. Nikkeli on kuitenkin erittéin yleinen allergiaoireiden aiheuttga (Ymparis-
tolupa, 2002). Useat nikkeliyhdisteet aiheuttavat syopéa ja metallinen nikkeli on luoki-
teltu mahdollisesti syopéé aiheuttavaks aineeks (EU komissio, 2003).
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Tornion tehtaiden nykyisen toiminnan vaikutuksista terveyteen

Tornion tehtailla on tutkittu hengitettéavien hiukkasten ja niiden siséltamien metallien
terveysvaikutuksia tyontekijoiden keskuudessa. Tutkimuksiin osallistui noin 300 tyon-
tekijag, joiden keskimdarainen tyoskentelyaika samalla osastolla oli 23 vuotta. Tutki-
musten mukaan Tornion tehtaiden tyontekijoiden altissuminen kromille ja muillekin me-
kokein, mutta pitoisuudet ovat olleet alhaisia eik& kertymista elimistdon ole tapahtunut.
Pitk&aikainenkaan tyoskentely el tutkimuksen mukaan ole aiheuttanut sairauksia. Teh-
taan tyontekijoilla [&pi koko tuotantoketjun ei ole esiintynyt lisdantynytta hengitystie-
oireilua, mitattavissa olevia muutoksia hengitysteissa saatikka soluopillisissakaan tut-
kimuksissa havaittavia muutoksia hengitysteiden limakalvoilla. Tornion tehtailla ei
esiinny myoskaan tyoperaiseksi todettuja tai muitakaan metalleista johtuvia sairauksia
(Huvinen, 2002 ja 2004; Ympéristolupa, 2002).

Tuotantolaitosten nykyisen toiminnan mahdollisia terveydellisia vaikutuksia ymparoi-
vaan yhteiskuntaan on vaikea tutkia. Tornion seudulla asuvista ihmisista ei ole tehty
vertailevia terveydellisia selvityksid. Valtaosa em. tutkimuksiin osallistuneista tyonteki-
joistéd asuu Tornion kaupungin alueella, jossa he tyonsa lisdksi oleskelevat jatkuvasti
yhdyskuntailmassa ja tentaan mahdollisessa vaikutuspiirissi. Siitdk&an huolimatta tut-
kimustulokset eivét heilla osoita liséantynyttéa hengityselinsairastavuutta. Kelan kunta-
kohtaisten tilastojen mukaan Tornion alueella erityiskorvattavien keuhkosairauksien lu-
kuméaéra oli vuonna 1999 valtakunnan keskitasoa matalampi (Ymparistélupa, 2002).

Osahankkeiden vai kutukset terveyteen

Tarkeimmille ilman epdpuhtauksille on annettu ensisijaisesti terveysperusteiset ilman-
laadun ohjearvot, mutta tavoitteena on ollut vahentda myos viihtyisyyteen kohdistuvia
haittoja. Ohjearvojen asettamisessa on otettu huomioon kansainvalinen ja kotimainen
tutkimustieto ilman epdpuhtauksien vaikutuksista myds herkkiin vaestéryhmiin. llman-
laadun ohje- ja rgja-arvot on esitetty liitteessa V. Korkeilla rikkidioksidi-, typpidioksi-
di-, hiukkas- ja raskasmetallipitoisuuksilla on terveysvaikutuksia, joiden syntymiseen
vaikuttavat useat tekijat, mm. pitoisuudet, altistuminen, eri yhdisteiden yhteisvaikutuk-
set, yksilolliset erot ja ilmasto.

Levidmismallilaskelmin arvioidut Tornion ja Haaparannan seudun kokonaispaasttjen
aiheuttamat rikkidioksidi-, typpidioksidi- ja hiukkaspitoisuudet alittavat selvasti Suo-
messa voimassa olevat terveysperusteiset ohjearvot lukuun ottamatta pientd aluetta teh-
dasaluedlla, jossa hiukkasten ja rikkidioksidin ohjearvo ylittyy. Nain ollen osahankkei-
den aiheuttamilla pitoisuuksilla ei ole haitallista vaikutusta terveyteen tai viihtyvyyteen
tehdasalueen ulkopuolella. Hiukkasten pitoisuudet pienenevét tehdasalueen |ahiympé-
ristossa v. 2003 tilanteeseen verrattuna, joten vaikutus terveyteen voi olla periaatteessa
osin myonteinen.

Osahankkeiden toteutuessa terveyden kannalta térkeiden kromin, nikkelin ja lyijyn
padstot ilmaan vahenevét ja ovat noin 10— 90 % vastaavista vuoden 2003 p&astoista
(ilman ferrokromitehtaan lagjentamista). Elohopean pdastét ilmaan sen sijaan voivat
kaksinkertaistua. Ulkoilman lyijy- ja nikkelipitoisuuksien arvioidaan jaavéan alle voi-
massa olevien tai suunniteltujen rgja- tai tavoitearvojen, jotka ovat terveysperusteisia.
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Kromin osalta vastaavia arvoja el Suomessa tai EU:ssa ole. Ulkoilman elohopeapitoi-
suuden arvioidaan j&avan selvasti alle Maailman terveysgérjeston WHO:n ohjearvon
huolimatta paéstdjen lisdantymisesté ja paastojen méadraan liittyvasti epavarmuudesta.
Kaiken kaikkiaan on varsin epdtodenndkdistd, ettéq osahankkeiden metallipddstét muut-
taisivat haitallisesti nykyista tilannetta

Tehtaiden tyontekijét altistuvat niin Torniossa kuin muualla metalliteollisuudessa mo-
ninkertaisesti ilman epépuhtauksille verrattuna léhiseudun asukkaisiin. Muun muassa
lImatieteen laitoksen v. 2004 selvityksen perusteella ilman kautta tapahtuva altistus
epdpuhtauksille el ole ldhiseudun asuntoalueilla merkittava eika se ylita ohjearvoja. Ti-
lanne el muutu haitallisessa méarin myosk&an osahankkeiden toteutuessa. Kysymys on
tulevaisuudessakin enemman tydhygieniassa seurattavasta asiasta.

séks ylimdaréista metallien saantia voi aiheutua paikallisten ravintokasvien kaytosta
Niista on mitattu erityisesti Koivuluoto-, Puuluoto- ja Prannérialueilla huomattavasti
kohonneita kromipitoisuuksia. Muut metallipitoisuudet ovat olleet véhemman koholla
tal vahamerkityksellisia (PSV-Maa ja Vesi Oy, 2000a; Ruhling, 2002; Partanen et al.,
2003).

Olemassa olevan tiedon mukaan (mm. Ruotsin elintarvikeviraston lausunto 2000, Jy-
vaskylan yliopiston keskenerdiset tutkimukset) paikallisen ravinnon kromilisa ei muo-
dogtaterveysriskid. Maailmalta ei ole mydskaan tietoa siitd, etta ylimaérdinen ravintope-
rainen kromi voisi aiheuttaaterveyshaittaata sairautta (Ylimaunu, 2001).

Edella mainitun takia paikalliset elintarvike- ja terveysviranomaiset eivé ole ndhneet
tarvetta esim. marjojen tai sienten poimintakiellolle tehtaan laheisyydessa (Lummi et al.,
2002). Ravintoperaiselle kromille el ole Pohjoismaissa tai EU:ssa ohjearvoja tai saanti-
rgoja. Syy tédhan on mm. kromin hivenaineluonne ja niukkaliukoisuus. keskim&arin
vain 2 % ravintoperdisesta kromista imeytyy elimistoon (Ylimaunu, 2001). Suunnitellut
uudet hankkeet elvat muuta edella mainittua tilannetta merkittavasti (ilman ferrokromi-
tehtaan lagjentamista). Vastaava kromilisa paikallisesta ravinnosta oli suurimmillaan
1970- ja 1980-luvuilla, jolloin kromip&astot ilmaan olivat 4-5-kertaiset vuoteen 2003
verrattuna ja marjojen poiminta l&hiseudulla nykyista yleisempaé.

Mereen johdettavien aineméérien, niiden laadun seka téhan mennessa kertyneiden tieto-
jen ja kokemusten perusteella jatevesien johtamisella mereen ei ole suoria veden laadun
muutoksesta johtuvia terveysvaikutuksia. Kaytettavissa olevien tietojen mukaan Torni-
on edustalla koko ddménsa viettaviin kaloihin (esim. ahven, hauki, made) metalleja el
kerry niiden elintoimintojen, elinkierron tai k&yton kannalta haitallisia mééria (PSv-
Maa ja Ves Oy, 2001 ja 2003). Vaelluskaloihin (esim. lohi, taimen, veellussiika) ja
etd8mmalla rannikosta lisdantyviin ja viihtyviin lgjeihin (esim. karisiika, silakka) vaiku-
tukset ovat tatakin vahaisemmét.

Osahankkeiden toteuduttua melutaso nousee mm. Koivuluodon, Koivuluodonleton ja
Prannarinniemen loma-asutuksen kohdalla. Em. alueilla melu on pikemminkin viihty-
vyys- kuin terveyshaitta.
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Osahankkeiden toimintaan liittyy onnettomuusriski, jonka vaikutuksia on tarkemmin
kéasitelty kohdassa 10.11.

Asukkaiden kokemat terveysvaikutukset

Asukaskyselyssa viihtyisyyden keskeisimmiksi tekijoiksi mainittiin asuinalueen rauhal-
lisuus, terveellisyys ja luonnonkauneus. Viihtyisyyteen, terveellisyyteen ja turvallisuu-
teen keskeisesti vaikuttavina tekijoina mainittiin mm. liikenteen lisééntyminen ja terés-
tehtaalta kuuluva melu.

Asukaskyselyn vastauksista on luettavissa, etta eraiden asukkaiden mielestd heidan
elinympéristdsséan on tapahtunut kielteisia muutoksia, joiden koetaan uhkaavan asuin-
paikan terveellisyytta ja viihtyisyyttd. Jos osahankkeet toteutuvat, uskotaan muutoksen
etenevan edelleen samaan suuntaan. Jos liikenne vilkastuu nykyisestd, sen pelétééan li-
sddvan ongelmia (melu, taring, onnettomuuksien uhka, ruuhkat). Paivalla ja yolla kuu-
luva melu koetaan joskus harmillisena ja haritsevana. llmaan joutuvista pdastoista ja
padstojen lisédntymisen vaikutuksista luontoon ja luonnonantimien terveellisyyteen ja
kayttokel poisuuteen kannetaan huolta. Alueelle muutto luo omat paineensa ja vilkastuva
liikenne vesilla voidaan kokea totuttuja vesiston kayttdmuotoja rajoittavaks muutok-
seksi.

Onnettomuusriskit ja niiden vaikutukset
Yleista

Seuraavassa on pyritty kuvaamaan sellaisia onnettomuustilanteita, joilla voisi olla vai-
kutuksia tehdasal ueen ulkopuolella.

Teréksenvalmistus ja siihen liittyvét tukitoiminnat ovat prosesseja, jotka ilman varotoi-
mia voisivat aiheuttaa pahimmassa, joskin epatodenndkoisessd tapauksessa vakavan
ymparistdvahingon tai vakavan loukkaantumisen tai joidenkin tyontekijoiden kuoleman
tehtailla. Tehdasalueella varastoidaan ja kéytetdan suuria méaria ymparistolle vaarallisia
kemikaalgja, Oljyja ja polttoaineita. TAman vuoksi tehtailla toteutetaan useita ennaltaeh-
kéisevid toimenpiteita

Mahdolliset onnettomuudet, niiden syyt ja seuraukset kartoitetaan séénnéllisesti ja toi-
met onnettomuuksien valttamiseksi tai onnettomuustilanteiden vaikutusten lieventami-
seksi suunnitellaan ennakolta. Y mpéristoriskianalyysi on paivitetty viimeks kevaalla
vuonna 2004 (Rossi, 2004). Tehtaille on laadittu kemikaalilainsd&dannén mukainen si-
sdinen pelastussuunnitelma ja turvallisuusselvitys sekd onnettomuuksien ja hairiétilan-
teiden torjuntaohjeet.

Turvallisuusgjattelun peruslahtokohtana pidetéan hyvin koulutettuja ja vastuuntuntoisia
tyontekijoita sekd gjanmukaisen tekniikan soveltamigta ja tiukkojen turvallisuusstandar-
dien noudattamista. Turvallisuusndktkohdat otetaan huomioon jo mahdollisimman var-
hain suunnitteluvaiheessa. Tehtaiden turvallisuusjarjestelmét suunnitellaan ehkaisemaan
toiminnasta johtuvat poikkeukselliset paastot.
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Onnettomuusriskien pienentamiseksi ja mahdollisten onnettomuuksien seurausten hai-
talisuuden véahentamiseksi on tehty useita toimia. Kemikaalien ja 6ljyjen purkauslait-
teiden, varastoinnin ja siirtoputkistojen rakentamisessa on varauduttu héirio- ja vahinko-
tilanteisiin viemardinnin, suoja-altaiden, kaasunilmaisinverkoston, halytysautomatiikan,
toimintasuunnitelmien ja —ohjeiden avulla. Halytysautomatiikan ja valvontaohjeiden
avulla varmistetaan se, etta mahdollinen vuoto havaitaan. Suuret nesteméiset vuodot
saadaan kiinni suoja-altaisiin tai Oljynerotuskaivoihin. Tulipaloriskeihin on varauduttu
toiminnan luonteen edellyttamalla tavalla paloilmoitin- ja sammutusjérjestelmin sek&a
toimintaohjein. Tehtailla on oma tehdaspalokunta. Koulutetut sammutusryhmét ovat
24 h vuorokaudessa kaikilla tuotanto-osastoilla.

Koska erédt osahankkeet koskevat nykyisten toimintojen lagjentamista, on onnetto-
muus- ja poikkeustilanteiden kartoittamisessa ja niiden seurausten arvioinnissa hyodyn-
netty olemassa olevan toiminnan ymparistoriskianalyysia ja turvallisuusselvitysta (Ros-
S, 2004; Outokumpu Polarit, 2001).

Nykyisen toiminnan onnettomuusriskit
Suuronnettomuudet

Suuronnettomuuden tapahtuminen tehtailla on erittéin epdtodenndkdista. Vaaran- jaris-
kinarviointien perusteella koko tehdasalueen vakavimman suuronnettomuuden vois ai-
heuttaa suuri nestekaasuvuoto. Mahdollisen onnettomuuden seuraukset rajoittuisivat
useimmin tehdasalueelle. Vaaratilanteet liittyvéa mm. nestekaasun pumppaamiseen, va-
rastointiin ja jakeluun. Nestekaasu on hajustettu vuotojen havaitsemiseksi. Varastoséili-
Ot on varustettu mm. varolaittein, kaasuhalyttimin ja kameravalvonnalla

Teréssulatolla, kuuma ja kylmévalssaamolla mahdollisia onnettomuustilanteita voi ai-
heuttaa suuri vuoto neste- tai hdkékaasuputkistossa. Nestekaasuvuoto voi aiheuttaa tuli-
palon ja pahimmassa tapauksessa rgjahdyksen. Suurimmassa vaarassa ovat terassulatol-
la, kuuma- tai kylméavalssaamolla tyoskentelevét ihmiset. Mikali vuoto tapahtuu ulkona,
laimenee kaasu nopeasti eika todenndkdisesti aiheuta palo- tai rgjdhdysvaaraa (Outo-
kumpu Polarit Oy, 2001).

Kylmavalssaamon suuronnettomuusriskeihin kuluu myés mm. fluorivetyhappovuoto ja
rikkidioksidivuoto. Fluorivetyhappoa (HF) sisdltdvan kontin rikkoutuessa voisi pahim-
millaan 20 tonnia HF-liuosta vuotaa maahan, hoyrystya ja synnyttéa myrkyllisen kaasu-
pilven, joka levidisi tuulen mukana ympéristoon. Tehdasalueella tapahtuvassa pahassa
vuototilanteessa suurimmassa vaarassa olisivat tehtaan tyontekijat. Kaasuvaara voi ulot-
tua aina 2000 metriin saakka, joten vaarassa voisivat olla myds Puuluodon asukkaat se-
ka Pranndrinniemen ja Koivuluodon alueiden loma-asukkaat. Fluorivetyhappokuljetus-
ten turvallisuuden takaamiseksi kontit on rakennettu erittéin kestaviksi ja niiden kunto
tarkastetaan séannollisesti. Maantiekuljetuksen ailkana on mukana turva-auto (Outokum-
pu Polarit Oy, 2001).

Rikkidioksidi tuodaan kylmavalssaamolle autolle paineistetussa sdiliossa. Nestemdisen
rikkidioksidin vuodosta hoyrystyva rikkidioksidi muodostaisi myrkyllisen kaasupilven,
joka levidisi ympéristéon. Suuressa vuodossa eristettava alue olisi 300 metria kaikkiin
suuntiin. Tuulen alapuolella 1000 m:n alueella ihmisid kehotetaan suojautumaan sisélle.
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Tehdasalueella tapahtuvassa pahassa vuototilanteessa vaarassa olisivat tehtaan tyonteki-
jé. Rikkidioksidia kuljettavan auton purkaminen tehddan huolellisen valvonnan alla
eristetylla alueella. Varastosdilitéssa on ylitéyton estin, joka estéa rikkidioksidivuodon
tapahtumisen ylitayton seurauksena (Outokumpu Polarit Oy, 2001).

Muut ymparistoriskit

Huolellisesta suunnittelusta huolimatta toiminnalle on ominaista, etta jonkin asteisten
vuotojen todenndkodisyys on verraten suuri useissa kohteissa, mm. neutralointi- ja re-
generointilaitoksilla, valssaus- ja hiontadljyjen késittelyssd seka hydrauliikkajérjestel-
missd. Mahdollisiin vuotoihin on varauduttu kattavilla talteenotto- ja halytygérjestel-
milla& Toimenpiteiden avulla on saatu vahennettya mm. 6ljypdastoja tehdasalueella
Mahdollisten vahinkotilanteiden seurauksena vesiin kohdistuvat ympéristdvaikutukset
rgjoittuvat yleensi tehdasalueelle. Y mpéristoriskianalyysin mukaan merkittavimmét ve-
siin kohdistuvat vaikutukset voivat aiheutua neutralointisakan ja kaasunpuhdistuspolyn
lgityksesta (pohjavesiriski), vuodoista peittauksessa (kylmévalssaamo), ammoniakki-
vesikuorman purkamisesta seka liikenneonnettomuuksi sta tehdasalueella (Ross, 2004).

Ammoniakkikuorman purkupaikalla mahdollisesti sattuvan vuodon tapahtuessa voisi
ammoniakkivetta kulkeutua sadevesivieméarin kautta jédhdytysvesialtaille ja mahdolli-
sesti mereen. Vahinkojen torjuntaan on kuitenkin varauduttu hyvin. Vesiin kohdistuvia
poikkeuksellisia paéstoja voi aiheutua peittausten ja regenerointi- tai neutralointilaitos-
vesiviemérin kautta mereen. Y mpéristbvaikutusten arvioidaan kuitenkin jéavan vahai-
siksl. Erilaisten 6ljyvuotojen seurauksena 6ljya voi joutua sadevesivieméariin muutamia
kuutiometreld. Happojen, lipean tai ammoniakkiveden kuljetuksen yhteydessa liikenne-
onnettomuuden seurauksena voisi happoa, lipedéd ta ammoniakkia joutua maahan ja
mahdollisesti sadevesiviemarin kautta mereen max. 20 m>. Tilanne pyritaan ehkéise-
maan tehdasalueella hyvalla liikennesuunnittelulla ja —ohjauksella seka 40 km/h nope-
usrgoituksella (Rossi, 2004). Vuotojen méara on tehdaspalokunnan mukaan ollut ver-

Ilmaan kulkeutuvien pdastojen suhteen merkittavimmiksi tilantelksi arvioitiin polyjen
levidminen kuonan kippauspaikalta, kylmévalssaamon elektrolyyttisen peittauksen kaa-
sunpesurin seké happopeittauksen katalyyttisen pesurin toimintahéiriét. Kaasunpesurei-
den toimintahdirion seurauksena kromin tai typenoksidien pdast6t ilmaan voisivat li-
séantyd. Hairion seurauksena lupaehdot voivat ylittya vaikka lisgpdaston méara olisi
pieni. Teréssulaton etelgpuolella olevan kuonankippauspaikkaan tuodaan terdstehtaalta
kuumaa kuonaa. Paikalla on kastelulaitteet polyamisen estamiseksi. Mikali kuonan kas-
telussa on ongelmia, voi kuonapolya levita epaedullisissa sddolosuhteissa ilmavirtausten
mukana ympéaristoon. Kasittelemdttoman kuonan varastointiméara pidetddn taman
vuoksi mahdollisimman pienend. Myo6s jaahdytyksessa tapahtuvien ongelmien takia po-
lyavoi levita ympérist6on tehdasalueen ulkopuolelle (Rossi, 2004).

Pohjavesiriskin pienentdmiseksi on Selleen loppusijoitusalueen vesienkeréilyjarjestelma
uusittu ja vedet johdetaan neutralointilaitokselle kasiteltaviksi. Jétealueiden salaojituksia
jasuojajérjestelmien toimivuutta seurataan tarkasti (Ross, 2004).
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Tornion tehtaiden kapasiteetin nostaminen

Terassulaton, kuumavalssaamon ja kylmaval ssaamon kapasiteetin nostaminen el muuta
tuotantoon liittyvien ympéristoriskien laatua, koska kaytettava tekniikka ei muutu oleel-
lisesti. Kylmavalssaamolla kaytettdvien aineiden mm. happojen méarét kuitenkin kas-
vavat merkittavasti, mika lisdariskia

Metallipdlyjen kierrétydaitos

Polynkierrétyslaitoksen ymparistoriskit ovat samantyyppisia kuin nykyisella ferrokro-
mitehtaalla ja terassulatolla, mutta mittakaava on polynkierrétyslaitoksella pienempi.
Suurin riski liittyy hékdkaasun (CO) tai vetykaasun (Hz) muodostumiseen, joka ilman
kanssa tietyssa suhteessa sekoittuessaan voi rgjahtéd. Mikali rgjahdys tapahtuisi savu-
kaasujen polya sisdltavassa laitteessa, esim. letkusuodattimessa, osa ndistéa mahdollises-
ti haitallisia aineita sisdltavista polyisté joutuisi ympéristoon liaten ympérdivaa ilmaa tai
maata. Metdleilla (sinkki, lyijy, kadmium ja nikkeli) likaantuva alue olisi suuruusluok-
kaa muutamia tuhansia neliometrejd. Myos hiilipoly voi aiheuttaa rgjahdysriskin, mikali
sekoittuu ilmaan. Rgahdyksen seurauksena ympéristéon joutuva poly ei siina tapauk-
sessa olisi kuitenkaan toksista. Molemmissa rgjahdyksissa lahistolla tyoskentelevét

tyontekijéat voisivat pahimmillaan loukkaantua vakavasti tai kuolla. R&&hdykset voisi-
vat myds aiheuttaa lagjoja tulipaloja

Muista onnettomuusriskeista voidaan mainita nopeasti lisdantyva kaasunmuodostus ja
kiertopetiuunin tai valokaariuunin paineen nousu lyhyeks gjaksi epanormaalien proses-
siolosuhteiden seurauksena. Mikali paine ylittéa etukéteen asetetun raja-arvon, uunien
varoventtiilit avautuvat ja jonkin verran kasittelemétonta prosessikaasua voi vapautua
ymparistoon. llmaan joutuvan kasittelemattoman prosessikaasun madra olisi kuitenkin
pieni eikatéllaisen tilanteen seuraukset olisi kovinkaan vakavia.

Polynkierrétyslaitoksen tulipaloriski ei ole erityisen korkea. Laitoksella kaytettavia pa-
lavia aineita ovat nestekaasu ja hiili, seka pienemméassa méarin mm. diesel6ljy, voitelu-
aineet, hydrauliikkadljy, muuntajadljy ja kaapelit.

Mahdollisten vuotojen varalle on kerédilyjérjestelmd, josta vuodot kerdtdan talteen ja
Kierrétetdan takaisin prosessiin.

Lammityskapasiteetin lisarakentaminen

Oljykattilavaihtoehto e juurikaan lisdéa nykyisen lampokeskuksen onnettomuusriskeja,
koska uudet kattilat korvaisivat osittain nykyisiéa vanhoja kattiloita. Uusia oljysailioité ei
tarvitse rakentaa. Nykyisessa lampokeskuksessa on 3000 m® polttodljyssilio, jossa nor-
maalisti on 300 - 600 m® raskasta polttodljya Oljysiilien mahdollisen vaurion yhteydes-
s4 polttodljya voisi joutua maahan, mutta koska séilié on allastettu, niin 6ljy j&a siihen
eiké padse magperéan. Sailion ylitayton yhteydessa 6ljy joutuisi maa-altaaseen, josta se
voidaan keréta ja siivota pois.

Turve/biopolttoainevoimalaitokseen liittyy turvepdlyrgahdyksen ja tulipalon riski. Tu-
lipaloriski liittyy myds kivihiilen varastointiin. Lisdksi voimalaitoksen rakentaminen li-
sdis polttoaineiden kuljetuksista aiheutuvan litkenneonnettomuuden riskig, koska polt-
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toainetta tuotaisiin noin 20 — 30 kertaa vuorokaudessa (6ljyvaihtoehdossa keskiméarin
2 — 8 kertaa viikossa). Raskaan liikenteen mééran lisdys on melko pieni verrattuna teh-
taiden nykyiseen raskaan liikenteen méaardan, noin 4 — 6 %.

Satamatoi mintojen laajentaminen

reen. Alusoljyvahingon varalta satamassa on 6ljyntorjuntapuomeja ja kaupungin palo-
laitoksella on kalustoa 6ljyn talteenottamiseksi puomin sisiltd. Satamassa ei ole t&han
saakka tapahtunut merkittavia alusoljyvahinkoja. Satamassa el normaalisti ole laivojen
polttoainetankkausta, mutta satunnaisesti laivoja voidaan tankata tilaamalla séilibauto
téta varten paikalle. Néin ollen polttoainetaydennyksiin liittyvét riskit ovat pienia

Poikkeuksellisia pdast6ja vois aiheutua myds siind tapauksessa, etta nestekaasunpurka-
uksen aikana tapahtuisi onnettomuus ja syttyis tulipalo. Sataman kautta ei tule neste-
kaasun lisdksi muita suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavia aineita.

Laivojen, koneiden (nosturit, kurottajat) tai nestekaasun tulipalon seurauksena sammu-
tusvesia ja niiden mukana esim. 0ljya voi paasta mereen. Oljya voi joutua mereen myos
tilanteissa, joissa 6ljy on esim. letkurikon tai koneiden tormaysten takia ensin joutunut
maahan.

Uuden lastausalueen rakentaminen vahentéd satamatoimintojen onnettomuusriskejd,
koska toiminnoille luodaan riittéavasti tilaa nykyisten ahtaiden ja liikenteellisesti ongel-
mallisten kohteiden rinnalle. Uusi laivavayla ja laiturialue vahentavét liikennetté nykyi-
sella satama-altaalla, laiturialueella ja laivavaylélla ja siten pienentévét tormays- ja on-
nettomuusriskeja.

Ruoppausmassojen 1§jitykseen tehtavét altaat ovat matalia ja niissa vesipinta on vain
hieman merivesipintaa korkeammalla. Sortumisvaaraa ei kéytanndssé ole, mutta patora-
kenteen tiiviydesta johtuvia vuotoja saattaa esiintyd, jolloin hienojakoista ainesta voi
suotautua vesiymparistéon. Nama kuitenkin havaitaan paivittéisessa seurannassa.

Pasutus ja rikkihapon talteenotto

Mikali pasutus ja rikkihapon talteenotto toteutetaan, vahentavat ne ostettavan rikkiha-
pon mé&aréa ja sen purkamiseen liittyvia riskitilanteita

Pasutuksessa merkittavimpi& onnettomuusriskeja ovat reaktorin korkea lampdtila ja me-
talisulfaatin pasutuksessa muodostuva rikkidioksidikaasu. Rikkidioksidia voi vikatilan-
teessa vuotaa tehdashalliin tai laitoksen ymparist6on. Riskia voidaan vahentéa kayttéa-
mall& laitoksessa automaattisia kaasuntunnistimia.

Pasutuksen korkeasta toimintaldmpotilasta johtuen erilaiset kuumuudesta aiheutuvat
vaarat ovat myos riski. Esimerkiksi veden p&asy pasutusreaktoriin/kattilaan voi aiheut-
taa rgahdysmaisen vesihdyryn purkautumisen.

Rikkihapon valmistuksessa onnettomuusriskeja ovat edelleen rikkidioksidikaasun péasy
tehdashalliin tai laitoksen ymparistoon sekd nestemai sen rikkihapon vuotaminen proses-
Sistatai prosessiin liittyvasta rikkihappovarastosta. Rikkihappo on sybvyttava aine ja Si-
ten haitallinen. Rikkihapon varastoinnissa riskeja voidaan vahent&a varustamalla rikki-
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happoséiliot suoja-altaalla, jolloin vuototilanteessa vuotanut rikkihappo jéa suoja
altaaseen eika levia lagjemmalle alueelle.

Terassulaton uusien kiviainestuotteiden val mistaminen

Kiviainestuotannon onnettomuusriskit liittyvét 1&hinn& auto- ja tyokoneliikenteeseen.
Kiviainestuotteiden valmistaminen ei liséd onnettomuusriskeja terassulatolla verrattuna
nykyiseen tilanteeseen.

Kiviainestuotteiden vaikutukset kayttokohteissa

Sivutuotteiden maarakennuskéytto asettaa materiaalille tiettyja teknisid vaatimuksia. Li-
séksl tuotteiden kayton edellytyksené on, ettéa kaytettavat materiaalit ovat ymparistokel-
poisia Y mparistokel poisuudella tarkoitetaan materiaalin ympéristolle ja ihmisten ter-
veydelle mahdollisesti alheuttamien vaikutusten tiedostamista ja pitédmista hyvaksytta
vind Sivutuotteiden haitallisuus johtuu niiden sisaltamista haitallisista aineista ja haitta-
aineiden kulkeutumisesta ympéristéon liukenemalla tai polyamalla Tuotteen ominai-
suudet, kayttotavat ja sijoituskohteen olosuhteet vaikuttavat omalta osaltaan sivutuot-
teen ympéristokelpoisuuteen (Wahlstromet al., 1999).

Rakennustuotteiden laadun ja ympéristovaikutusten varmistamiseksi niiden valmistajilta
edellytetégén laadunvarmennusta (esim. laadunhallintajarjestelmd, tuotteiden laatukont-
rolli). Néita sdételevét tuotevastuu-, tuoteturvallisuus- ja rakennussdadokset, ohjeet ja
rakennusalan standardit. Terasteollisuuden kuonatuotteiden kaytolle maarakentamisessa
on mm. kansallinen standardi. Lisdks tuotteiden ympéristokelpoisuutta voidaan tarvit-
taessa arvioida esimerkiksi liukoisuustestien avulla.

Teréssulaton kuonatuotteissa ympériston kannalta kriittisin haitta-aine on kromi. Kromi
esiintyy luonnossa yleensa hapetusluvuilla +3 ja +6. Hapetusaste vaikuttaa merkittavasti
kromin sitoutumiseen ja kulkeutumiseen maaperéssa. Kromin sitoutumista, kulkeutu-
mista ja esiintymismuotoja sédtelevat maaperassa lisaksi pH ja hapetus-pelkistys-olot
sekd rauta- ja mangaanioksidien, savimineraalien ja orgaanisen aineksen maarat. Kuu-
denarvoinen kromi on liikkuvampaa verrattuna kolmenarvoiseen kromin. Cr®* esiintyy
vain hyvin hapettavissa ja emaksisissa olosuhteissa ja sen yhdisteet sitoutuvat heikosti
saviin ja hydrisiin oksideihin. Kolmenarvoinen kromi sitoutuu taas huomattavasti lu-
jemmin ja herkemmin rautaoksideihin ja savesfraktioon. Cr®*:n liukoisuus kasvaa maa-
perdn happamuuden nousun myo6ta Kromin haitallisuus kasvaa pH:n noustessa, koska
haitallisempi Cr®* on vallitseva kromin muoto emaksisissi oloissa (Heikkinen, 2000).

Terastehtaan eri kuonatuotteiden koostumusta tarkkaillaan laadunhallintajérjestelméan
mukaisesti. Tuotteiden koostumuksia seké tuotteistusmenetelmia kehitetdén jatkuvasti
pyrittdessd mahdollissimman pieniin metallien liukoisuuksiin. Vaikka metallien koko-
naispitoisuus tietyissa kuonissa voi olla suuri, voidaan silti paasta alhaisiin liukoisuuk-
siin. Tama perustuu aiemmin esitettyyn sp-kertoimeen ja metallien (kromin) sitoutumi-
seen (ks. kohta 5.3.6.1). Yleisesti kuonatuotteen kromiliukoisuuden ollessa alhainen
my6ds muiden metallien tai haitta-aineiden liukoisuudet ovat alhaiset. Taulukossa 10-16
on esimerkkind vuonna 2004 tuotetun AODb-murskeen ravistelutestin tulokset (L S10).
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TAULUKKO 10-16
AODb-mur skeen ravistelutestin (L S10) tulokset (nd = alle maaritysrajan)

Cr, Mo, Ni, pH Johtokyky,

mg/kg mg/kg mg/kg mS/m
Nayte 1 nd 0,12 0,05 10,6 96
Nayte 2 0,02 0,39 0,07 10,8 172
Nayte 3 0,02 0,13 0,04 11,7 104
Nayte 4 nd 1,49 0,05 11,8 158
Néayte 5 0,20 0,1 0,02 11,5 88
Nayte 6 0,30 0,5 0,02 11,4 81
Nayte 7 0,10 0,13 0,01 11,7 133
Nayte 8 0,01 0,19 0,04 11,7 146

Ferrokromitehtaalla valmistettavaa ferrokromigranulia ja -mursketta on kaytetty maara-
kentamisessa jo useita vuosikymmenia. Tuotteita kdytetddn mm. tie- ja katurakenteiden
suodatin- ja eristyskerroksissa korvaamassa luonnonkiviaineksia. Kromin osuus ferro-
kromikuonassa on noin 9 - 10 paino-%. Kromin liukoisuus ferrokromikuonasta on silti
hyvig, kun huomioidaan seka tuotteiden tekniset ominaisuudet etta ympéristokelpoisuus.
Ferrokromikuonalle tehdyssa riskinarvioinnissa todetaan, etta ferrokromikuonien metal-
leista ei aiheudu maarakennuskaytossa merkityksellista riskia ihmisen terveydelle, kas-
veilletai elaimille (Makela & Hoynald, 2000; Rossi, 2001).

Mya0s terdssulaton kuonille on tehty alustava riskinarviointi (Ross, 2003), jossa tarkas-
teltiin kuonapohjaisten kiviainestuotteiden kayttoa pdallystetyissa ja padlystaméttomis-
sS4 tierakenteissa. Riskinarvioinnissa todettiin, etta rakentamisen aikaisen pdlyamisen,
kuonan suoran kosketuksen tai tarkoituksettoman nielemisen seurauksena el aiheudu
haittaa ympéristdlle tai terveydelle. Rakenteiden valmistuttua asfaltin kuluminen el ai-
heuta merkityksellistd metallipitoisuuksien nousuatien l1dhell& Rakenteisiin imeytyvista
vesistd muodostuvissa suotovesissa metallien pitoisuudet voivat olla aluksi niin suuria,
etta niista voi laimentamattomina aiheutua haittaa suotovettéd juomavetend kayttaville
elaimille, mik& tulee ottaa huomioon rakenteiden suunnittelussa. Liukoisuustestien ja
mallilaskelmien perusteella tuotteista liukenevien metallien pitoisuudet jéévét todenné-
koisesti pieniks eiké niistéa aiheudu pohjaveden pilaantumista. Alustavan riskinarvioin-
nin mukaan laatutavoitteiden mukaisista teréssulaton kuonatuotteiden metalleista el ai-
heudu maarakennuskdytdssa merkityksellista riskia ihmisen terveydelle, kasveille tai
elamille (Ross, 2003). Teraskuonien tuotteistamishankkeessa ympaéristokelpoisuus tul-
laan kertomaan erilaisissa tuoteselosteissa ja kayttoohjeissa. Naita valmistuu ensimmai-
sille tuotteille v. 2005.

Toimintojen lopettamisesta aiheutuvat vaikutuk set

Tornion tehdasta palvelevia osahankkeita ei ole tarkoitus poistaa kaytostd. Joidenkin
tehdasprosessien korvautuminen kokonaan uusilla tekniikoilla voisi periaatteessa johtaa
talaiseen, mutta nékopiirissa el ole tdlaista kehitysta.
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Ainoa osahanke, jonka "kaytOosta poistuminen” on toistuvaa ja joskus tulevaisuudessa
lopullista (alkuperdisesta kayttotarkoituksesta), on imuruoppaudlietteen laskeutusallas.
Se tulee olemaan huoltoruoppausten valiaikoina kéyttamétta. Vaihtoehdossa SA2 allas
osittain nurmettuisi ruoppausten vélilla, mutta jaisi ilman muuta kayttoa Altaan taytyt-
tya se voitaisiin hyodyntaa tarvittaessa varastokenttand tai vaihtoehtoisesti metsittaa

Vaihtoehdossa SA1 allas jaisi huoltoruoppausten valiaikoina vesialtaaksi. Teoriassa sita
voitaisiin kéyttad joidenkin tehtaan vesien jalkiselkeytysaltaana. Vuosien kuluessa osa
altaasta voitaisiin ottaa hyotykayttoon esim. varastokentéksi. TallGin kuitenkin altaan ti-
lavuus pienenisi, mik& tulee ottaa huomioon ruoppaustarpeita gjatellen. Vuosikymmeni-
en kuluessa allas joka tapauksessa tayttyy niin paljon, etta alue (my6s maan kohoamisen
seurauksena) nousee vedenpinnan yldpuolelle ja on lopulta tarkoituksenmukai sta tayttda
esim. varastokentaksi tai kayttéa teollisuusrakentamiseen asemakaavan mukaisesti. Alu-
een tayttaminen mahdollistaa my6ds maisemallisen muotoilun ja istutukset meren suun-
taan. Tallaisia maisema- ym. vaikutusten suunnittelua ei ole kuitenkaan mahdollista vie-
latenhdd, silla alueen kayttotarkoitustakaan ei voida vield ennakoida.

Ferrokromitehtaan laajentamisen vaikutukset

Ferrokromitehtaan lagjentamisen ymparistovaikutukset on tarkasteltu aiemmassa YV A-
menettelyssa vuonna 1996 (Ristola, 1996). Taman (v. 2005) YV A-menettelyn puitteissa
on paivitetty arviot ferrokromitehtaan péastoista ilmaan ja veteen sekd danitehotaso.
L agjentuneen ferrokromitehtaan ymparistokuormitus on mukana ilmapdastja koskevas-
sa levidmisselvityksessg, jatevesien vaikutuksia kuvaavassa mallinnuksessa ja melumal-
linnuksessa, joiden avulla on tarkasteltu osahankkeiden yhteisvaikutuksia. Ferrokromi-
tehtaan ymparistokuormitus on esitetty kohdassa 5.4.

Ves stovai kutukset

Ferrokromitehtaan lagennus aiheuttaa sinkki- ja syanidikuormituksen kasvusta noin
puolet. Typpikuormituksen kasvusta ferrokromitehtaan lagjennuksen osuus on noin
10 % ja fluoridikuormituksen noin 20 %. Muilta osin ferrokromitehtaan lagjennuksen
osuus kuormituksen kasvusta on alle 10 %. Arvioidusta tehtaiden kokonaiskuormituk-
sesta ferrokromitehtaan lagjennuksen osuus on sinkin ja syanidin osalta noin 30 % ja
muiden kuormitteiden osalta <10 %.

Lagjennuksen vaikutuksesta sinkki- ja syanidipitoisuus voi kasvaa nykyisesta lahinna
jatevesien purkupaikan valittomassa laheisyydessi. Syanidi hajoaa nopeasti viimeistédan
vesigoon joutuessaan ja sen havaitseminen vesistossda madritysrgan ylittavina pitoi-
suuksina on erittéin epatodenndkoista valitonta purkupaikkaa lukuun ottamatta. Muiden
kuormitteiden osalta ferrokromitehtaan lagjennuksen vaikutus on vahainen.

Ferrokromitehtaalta ei johdeta vesistoon jaéhdytysvesia.
Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

Mikali ferrokromitehdas lagjennetaan, on ferrokromitehtaan osuus Tornion tehtaiden
kokonaispaasttista osahankkeiden toteuduttua merkittava etenkin hiukkasten ja eréiden
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metallien osalta. Ferrokromitehtaan hiukkaspéstt ovat 44 — 46 %, kromipaastot 79 %,
sinkkipaastot 67 % jalyijypaastét 69 — 70 % arvioiduista kokonaispdastoista.

Ferrokromitehtaan lagjennus lisdisi hiukkasp&astoja lahes 70 t/a, mutta v. 2004 tehtyjen
hiukkaspéastoja vahentavien investointien ansiosta tehtaiden kokonaispaastot kuitenkin
pienenisivét osahankkeiden toteuduttua. Ferrokromitehtaan lagjennuksen hiukkaspaéstot
padstoista. Ferrokromitehtaan lagjennuksen osuus typenoksidien pdastdjen lisdyksesta
olisi varsin pieni, jarikkidioksidipaastGjen lisdyksesta noin 15 %.

Ferrokromitehtaan lagjennus vaikuttaisi etenkin ulkoilman kromi- ja lyijypitoisuuksiin,
jotka ilman lagjennusta todennékdisesti pienenevét paastdjen vahetessa. Vaikka lagjen-
nus toteutettaisiin, pienenis lyijypitoisuus paastdjen vahetessa mutta vahemman kuin
ilman lagjennusta. Kromipitoisuus sen sijaan voisi kasvaa laajennuksen myota.

Jatteiden kasittelyn vaikutukset

Ferrokromitehtaan lagjennuksen myota jatteiden ja jétteiksi luokiteltujen, hyddynnetta
vien sivutuotteiden méara lisaantyy. Naiden maara on kasitelty kohdissa 5.4.3. Loppu-
djoitettavia jétteitd on vedenpuhdistussakka, jonka méaéra nousiss 26 000 tonnista
(v. 2003) noin 51 000 tonniin vuodessa.

Vedenpuhdistussakkaa muodostuu jatevesien selkeytyksessi. Selkeytysaltaisiin johde-
taan jatevesia ferrokromitehtaan eri prosessista. Selkeytysaltailta jéte siirretdan imu-
ruoppaamalla kuivatettavaks kahteen varastoaltaaseen. Sakkaa kuivatetaan altaissa
enintéén kolmen vuoden gan, jonka jalkeen se kuljetetaan loppusijoitusalueelle. Ve-
denpuhdistussakan kemiallinen koostumus on esitetty taulukossa 10-17. Vedenpuhdis-
tussakka sijoitetaan joko Hietainpdan rakenteilla olevalle kaatopaikalle tai Karjapankin
uudelle kaatopaikalle. Vuonna 2001 tehdyn ympéristovaikutusten arvioinnin mukaan
pintavesivaikutuksia vesistdihin voi aiheutua ainoastaan molybdeenin ja kromin osalta
(Ristola, 2001).

TAULUKKO 10-17
Ferrokromitehtaan vedenpuhdistussakan koostumusyv. 2003

Cr Fe SiOz Al>O3 CaO MgO Cd Zn Pb
% 3.1 2,1 33,0 5,1 0,5 25,9 <0,01 5,0 0,2
Muut vai kutukset

Ferrokromitehtaan lagjennuksen osuus osahankkeiden aiheuttamasta danitehon lisayk-
sesta on noin 40 % jalagjennus olisi selkeasti suurin uusista meluléhteista

Uusi ferrokromisulatto tulisi olemaan yksi tehdasalueen korkeimpia ja nékyvimpia ra-
kennuksia.

Kaivoksen ja ferrokromitehtaan rikastekuljetusten muotoon liittyy epavarmuutta. Mikali
kuljetukset siirtyvét junilta rekka-autoille, lisdantyy raskas liikenne arviolta 180 autoa
vuorokaudessa ferrokromitehtaan lagjennuksen myo6ta.
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Vaikutusalueet

Kuvassa 10/16 on esitetty arvio osahankkeiden vaikutusalueista. |Imapédstdjen osalta
vaikutusalue on ragjattu siten, etta osahankkeiden myota Tornion tehtaiden ja ROyttan sa-
taman rikkidioksidi-, typenoksidien ja hiukkaspaéstdjen aiheuttamat pitoisuudet ulkoil-
massa ovat vaikutusalueen ulkopuolella enintddn noin 5— 10 % Suomen ohjearvoista
(vuorokausiohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet). Tiettyjen metallien pitoisuudet
metsdsammalissa ja muussa pintakasvillisuudessa voivat olla tausta-arvoja suurempia
tamankin alueen ulkopuolella, aina noin 25 — 30 km:n etaisyydelle saakka tehtailta.

Jétevesien osdta Tornion tehtaiden lagennuksen aiheuttaman kuormituksen kasvun
vaikutus on Peramerimallilla tarkasteltuna havaittavissa selvimmin typpipitoisuuden
nousuna. Typpipitoisuus kasvaa kuvassa 10/16 esitetylla alueella, talvella selvimmin
Ruotsin puolelle suuntautuvalla alueella >20 pg/l ja kesdlla voimakkaimpana Suomen
puolelle suuntautuvalla alueella >5 pg/l. Mallitarkastelun perusteella typpikuormituksen
kasvu el ndy merialueen rehevyystason nousuna, koska fosforikuormitus ei kasva. Ve-
sieliostolle mahdollisesti myrkyllista tasoa olevat metalli- tai syanidipitoisuudet raoit-
tuvat purkupaikkojen valittomaéan laheisyyteen. Jadhdytysvedet tullaan johtamaan valta-
0sin satama-altaaseen sen jadtilanteen helpottamiseks ja niiden vaikutus rajoittuu ensi-
Sijaisesti satama-altaaseen.

Melun vaikutusalueen ulkopuolella tehtaiden ja sataman aiheuttama melutaso osahank-
keiden toteuduttua on véhemman kuin 45 dB(A).

Tieliikenteen vaikutusalueena voidaan pitda Kromitieta. Sosiaalisten vaikutusten aluee-
na on Kemi-Tornio-seutukuntaa, jossa tyollisyysvaikutusten arvioidaan olevan suurim-
pia (yli 80 % uusistatyontekijoista asuis arvion mukaan ko. alueella).
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Vaikutusalueet aihepiireittain

Vaikutukset Haaparannassa ja Ruotsissa
Ves stbvai kutukset

Peramerimallilla saatujen tulosten perusteella Tornion tehtaiden lagennusten vaikutus
suurimmassa kuormitustilanteessa olisi ndhtavissa Ruotsin puolella typpipitoisuuden
kasvuna selvimmin talvella vesimassan pintaosissa Seskaron tasalle asti. Epdorgaanisen
typen pitoisuus nousisi kevéttalvella nykytilanteeseen verrattuna noin 100 pg/l Royttén
niemen ympéristdssa ja yli 50 pug/l Torne Furén — Pahaluodon tasolle asti. Kevaalla vai-
kutus ulottuu suppeammalle alueelle ja lievempéna kuin talvella. Epaorgaanisen typpi-
pitoisuuden lisdantyminen yli 10 pg/l ulottuisi mallilaskelmien perusteella Ostra Lau-
ninkarin tasalle jayli 5 pug/l lisdntyminen Torne Furon lansipuolelle. Kesdlla vaikutusta
el juurikaan havaita Ruotsin puolelle. Syksylla vaikutusalue suuntautuu jélleen Ruotsiin
péain, joskaan e yhta selvasti kuin kevaalla. Kasviplanktonbiomassaan kuormituksen
kasvun vaikutus on hyvin vahanen koko merialueella, koska fosforipitoisuus ei liséén-

ny.
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Metallikuormituksen vaikutusalue on mallitarkastelun perusteella paésaantoisesti varsin
suppea ja lahinnd kromin vaikutusalue voi ulottua kevéttalvella ja hyvin lievana myos
kevaalla Ruotsin puolelle. Kromipitoisuuksia tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava
se, ettda malli laskee merialueen kromipitoisuudet suuremmiksi, kuin mita mittauksissa
on todettu, koska malli ei ota huomioon metallien sedimentoitumista.

Royttan sataman ja liityntéavaylan ruoppaaminen aiheuttaa veden samentumista ruop-
pausal ueella seké |gjitysalueella. Ruoppausalueelta samentumat voivat kulkeutua alueen
ymparistoon, jolloin lahisaarien vesialueille voi kulkeutua jonkin verran hienoainesta
Ruotsissa epdedullisissa olosuhteissa enintdan noin viiden kilometrin etéisyydell& sata-
masta. Samentuman leviamiseen vaikuttavat ruoppausajankohdan saéolosuhteet, erityi-
sesti virtausolot. Merkittédva samentuminen pystytddn estdmaan toiden gjoituksella ja
suojaustoimenpiteilla

[Imapa&stojen vai kutukset

Osahankkeiden myd6ta Tornion tehtaiden rikkidioksidipaastot ovat 727 — 1012 tonnia
vuodessa, mika vastaa 1,3—1,7 %:a Ruotsin rikkidioksidipdastoista vuonna 2002
(UNECE, 2004). Typenoksidien paastét vastaavat 0,9 —1,1 % ja VOC-péastot <0,1 %
Ruotsin vastaavista padstoista. Metalleista Tornion tehtaiden kromip&astot vastaavat
126 %, nikkelipdastot 9 % ja lyijypédastot 1 % Ruotsin vuoden 2002 raportoiduista paéds-
toista™®. Elohopea- ja kadmiump&astét eivét ole vertailukelpoisia, koska niihin liittyy
huomattava mittaustekninen epdvarmuus. Tornion tehtaiden dioksiinipaastét osahank-
keiden toteutuessa vastaisivat maaraltdan 0,2 %:a Ruotsin dioksiinipdastoista.

Leviamisselvityksen mukaan ilmanlaatu Ruotsissa paranee hiukkasten osalta osahank-
keiden toteuttamisen jalkeen verrattuna vuoteen 2003. Tama johtuu siitg, etta v. 2004
toteutetut toimenpiteet vahentavét hiukkaspdasttja enemman kuin osahankkeet lisdavét
niitd. Typenoksidien jarikkidioksidin padsttt lisdantyvét ja niiden aiheuttamat pitoisuu-
det ulkoilmassa voivat nousta mutta jéévét Ruotsissa alle Ruotsin ohje-arvojen.

Melu

Ruotsin puolella melutaso nousisi kuten Suomessakin keskiméérin yhden desibelin, joka
on juuri ja juuri korvin kuultavissa. 45 dB(A) melualueen raja lagjenisi noin 300 — 400
metrid syvemmalle Ruotsin puolella, ja ulottuisi enimmillé&&n noin yhden kilometrin
etaisyydelle Suomen rajalta. Melutaso Tirron, Hamppuleiviskan, Ostra Launinkarin ja
Hamngrundetin saarilla, joissa on lomaasutusta, jéisi seka paivalla etta yolla alle 45
dB(A). Melutaso jéisi alle 45 dB(A):n myods muualla Ruotsin puolella sijaitsevalla saa-
ristolla, jollaon merkittavia virkistys- ja luonnonarvoja.

Maisemavai kutukset seka vaikutukset maa- ja kallioper&an

Osahankkeista voimalaitos sijoituspaikassa LK4 ja metallipdlyn kierrétyslaitos nakyvét
merimaisemassa Ruotsista pain, [&hinnd lannesta ja etelésta katsottuna. Kauempaa yli
kilometrin p&&sta katsottuna nama osahankkeet muodostavat olemassa olevan kalkkiteh-
taan kanssa yksittéisten suurten teollisuuslaitosten sarjan, jossa rakennukset sijaitsevat

1 Tornion tehtaiden raskasmetalli paéstét laskettu ilman kol matta ferrokromiuunia, |&mmityskapasiteetin paastot |askettu
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keskenddn tasaisin vélein. Osahankkeet vahvistavat alueen nykyistateollista yleisiimetta
Ruotsin merialueelle péin.

Osahankkeista polynkierratyslaitoksen seké pasutuksen ja rikkihapon talteenoton raken-
taminen sek& uusien kiviainestuotteiden valmistaminen ovat Tornio-Haaparanta-alueen
ympériston kannalta parempia ratkaisuja kuin toteuttamatta jattaminen. Kiviainestuot-
teiden valmistuksella on valillisa myonteisid vaikutuksia maa- ja kallioperéén, koska
néill& tuotteilla voidaan korvata suuria méaria rakennusmateriaalien luonnonkiviainek-
sia ja néin kivenlouhinta Tornio-Haaparanta-alueella voi vaheta. Toimenpiteiden seura-
uksena uuden suuren ja korkean kaatopaikan tarpeen seudulla pitéisi vaheta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, el&imistoon ja suojelukohteisin

Peramerimallilla tehdyn vesistomallinnuksen mukaan jateves paastdjen typpikuormituk-
sen vaikutukset jaavét vahaisiksi. Typpikuormituksen alaisilla ranta-alueilla, jonne tulee
lisdksi oman valuma-alueen hajakuormituksen mukana typpeé ja fosforia, on rantakas-
villisuuden lieva runsastuminen mahdollista.

Seuraavassa on verrattu Suomen IImatieteen laitoksen (Ilmatieteen laitos, 2004c) laati-
mien levidmismallilaskelmien tuloksia kasvillisuuden suojelemiseksi Suomessa annet-
tuihin rgja- ja tavoitearvoihin. Mallinnuksen mukaan uudessa péastotilanteessa rikkidi-
oksidipitoisuuden vuosikeskiarvolle ekosysteemien suojelemiseksi annettu raja-arvo (20
ng/m) alittuisi varsin selvasti Ruotsissa. Uudessa pagstotilanteessa mydskaan kasvilli-
suuden suojelemiseksi annettu typenoksidipitoisuuden vuosikeskiarvo (30 pg/m’) ei
ylittyis Ruotsissa (lImatieteen laitos, 2004c). Rikki- ja typpilaskeuman tasossa ei tut-
kimusalueella arvioida tapahtuvan merkittavid muutoksia nykytilaan verrattuna. Teh-
dasalueen ulkopuolella erot nykytilanteeseen olisivat hyvin pienid, ja tavoitearvo
(0,3 g/m?/a) alittuisi seka rikin etté typen osalta Ruotsissa. Paéstdjen lisdantymisen ei
ole arvioitu vaikuttavan tutkimusalueen happamoittavaan laskeumaan (Ilmatieteen lai-
tos, 2004c). Ruotsin puolelle el arvioida myodskéan aiheutuvan metallien aiheuttamia
nakyvia vaikutuksia puustossa ja kasvillisuudessa.

Ruotsin puolella sijaitsevista Natura-alueista Torne-Furon (SE0820310) alueelle arvioi-
tiin etuké&teen periaatteessa voivan aiheutua vaikutuksia. Muut Ruotsin puolella sijaitse-
vat Natura-alueet sijaitsevat suhteellisen etdalla tehdasalueesta jaltai ne ovat vir-
tausoloiltaan Tornionjoen virtaaman vaikutuspiirissd, eiké niille siksi arvioitu aiheutu-
van vaikutuksia. Sataman ruoppaukseen liittyy veden samentumista, joka voi mahdolli-
sesti levitd Torne-Furdn vesialueelle. Ruoppaustdiden haitallisia vaikutuksia pyritdan
Samentuminen pyritéan liséksi pitdmaan pienialaisena jatkuvan tarkkailun ja ohjauksen
avulla. Torne-Furén alue sijaitsee kuitenkin et&alla kaivu- ja l§jitysalueista ja virtausolot
huomioon ottaen edullisessa suunnassa. Alueella tapahtuvan sedimentoitumisen kannal-
ta Tornionjoen tulvien tuoma materiaali ja metallimédrét ovat ruoppauksia merkitté
vampid. Nain ollen merkittévia vaikutuksia Natura-alueelle el ole odotettavissa. Torne-
Furd on suojeltu myds luonnonsuojelualueena.
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Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

Osahankkeiden rakentamis- ja kayttovaihe tarjoavat seka suoria etta vélillisia tyopaik-
koja Tornio-Haaparanta-alueella. Pysyvia uusia tydpaikkoja osahankkeet tarjoavat noin
270 —320, ja uusia vdlillisid tyopaikkoja arvioidaan syntyvéan Tornio-Haaparanta-
alueelle noin 500 — 800.

Osahankkeista el arvioida aiheutuvan haitallisia terveysvaikutuksia alueen asukkaille.
IImapddstoista aiheutuvat rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet alittavat
niille asetetut ohjearvot tehdasalueen ulkopuolella. Kromin, nikkelin ja lyijyn paastot
pienenevd mm. v. 2004 tehtyjen toimenpiteiden takia. Jitevesien mukana mereen jou-
tuvat metallit eivét kerry haitallisessa méarin kaloihin.

Jatevesikuormitus ei muuta merialueen ominaisuuksia virkistys- tai kalastusalueena.
Osahankkeillaei arvioida olevan vaikutuksia vesiston virkistyskayttoon.
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NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Jéatteet
Jatteiden maarat
Terastehtaan tuotannon kasvaessa 1,7 miljoonaan tonniin vuodessa lisdéantyvét prosessi-

jatteiden méarét merkittévasti verrattuna v. 2003 maariin. Nollavaihtoehdon keskelsim-
pien jatteiden arvioidut méarét on esitetty taulukossa 11-1.

TAULUKKO 11-1
Arvio nollavaihtoehdon keskeisimpien jatteiden méaarista (tonnia vuodessa)

Maara nollavaihto- Lisdys vuoteen 2003

ehdossa, t/a verrattuna, %
Terassulaton sekakuona 375 000 130
Neutraloitu regenerointisakka 76 000 210
Neutralointisakka 27 000 210
Kaasunpuhdistuspoly 45 000 160

Nama prosessijéatteet loppusijoitetaan kaatopaikalle nollavaihtoehdossa. Kaatopaikkasi-
joituksen ympéristovaikutukset tarkasteltu yksityiskohtaisesti aiemmassa YVA-
menettelyssd vuonna 2001 (Ristola, 2001). Seuraavassa on esitetty yhteenveto kaato-
paikkasijoituksen ympéristovaikutuksista ja liikennevaikutuksista.

Jatteiden kasittely- ja loppusijoituspaikat

Neutraloitu regenerointisakka ja neutralointisakka loppusijoitetaan uudelle, Tornion
tehdasalueella rakenteilla olevalle Hietainpaén kaatopaikalle, joka toteutetaan ongelma-
jétteen kaatopaikan rakennevaatimusten mukaisesti. Tulevaisuudessa mahdollisesti
my06s vedenpuhdistussakka loppusijoitetaan uudelle 1§itysalueelle. Talla kaatopaikalla
on ymparistélupa.

Tornion tehtaiden tuotannon lisaéntyessa kaasunpuhdistuspélyjen ja muiden pélynkier-
rétyslaitoksella kasiteltdviksi suunniteltujen materiaalien médra kasvaa. Periaatteessa
Ab:lle kasiteltavaksi, kuten nykyisinkin. Pienempi osa voitaisiin ehké késitella Keski-
Euroopassa sijaitsevilla laitoksilla, mutta ndiden laitosten tekniikka ei ole yhta korkealla
tasolla kuin suunnitellun polynkierrdtyslaitoksen. Osa kierrétettavasta materiaalista jou-
duttaisiin todenndkoisesti loppusijoittamaan ongelmajétteen kaatopaikalle, koska poly-
jen késittelykapasiteetti Euroopassa on riittdméton vastaanottamaan kaikkea Tornion
tehtaiden lagjentamisessa muodostuvaa materiaaliméadrad. Loppusijoituspaikka vois ol-
la joko Tornion tehtaiden oma uus Hietainpdan kaatopaikka tai muu ulkopuolinen alue.
Loppusijoituksessa arvokkaat metallit menevét jétteeks kierrétyksen asemasta. Menetys
olisi my6s taloudellisesti merkittéva.
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Teréssulaton sekakuonaa on |§jitetty ns. Liuhanlahden I§jitysalueelle, joka sijaitsee teh-
dasalueen eteldosassa. Liuhanlahden |§jitysalue tayttyy lahivuosina. Tehtaiden lagjen-
nuksesta ja tuotannon kasvusta johtuvan kuonien méérén kasvun myota tehdasalueella
el juurikaan ole tilaa uudelle Igitysalueelle. Suunniteltu Karjapankin 1§jitysalue tehdas-
aluedllariittéd vain 4 — 5 vuodeksi, joten uusi iso 1§jitysalue tulisi rakentaa tehdasalueen
ulkopuolelle. Tehtaiden prosessijétteiden sijoittamista on kasitelty ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa vuonna 2001(Ristola, 2001). Raportissa esitetyista vaihtoehdoista
Riukkajankka ja Peurakalliot ovat sellaisia, etta niiden kayttd sekakuonan |§jityspaikka-
na on mahdollinen.

Sekakuonan loppusijoitus

Koska sekakuona on méaraltdan hyvin merkittava, on sen ympéristovaikutukset tarkas-
teltu 2,0 miljoonan tonnin tuotannolle eli vastaamaan tassa YV A-menettelyssa tarkastel-
tua terastehtaan maksi mituotantoa. Télla tuotannolla sekakuonan méara on noin 600 000
tonnia vuodessa (kosteus noin 35 %). Maara vastaa noin 40 % koko Suomen kaatopai-
koille menevasta yhdyskunta- ja pienteollisuuden jatemaarasta (Tilastokeskus, 2004).

Prosessijdtteiden sijoittamista koskevan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen mu-
kaan sekakuonan vaatima tilantarve 25 vuoden mitoitusajanjaksolla on noin 26 ha. Li-
sdksi vesien kasittelylle ja liikenndintialueille on varattava tilaa yhteensi noin 3 ha (Ris-
tola, 2001). Sekakuonan l§jitysalueella on huomattava vaikutus alueensa maisemaan,
vaikka asutusta el naapurustossa olisikaan. Pitkalla aikavdlilla ”kuonavuori” nakyisi
my6s mm. merelle ja korkeimmille maastokohdille Tornion seudulla

Vesien kasittely 1djitysalueella

Vesien kéasittely ja siita atheutuvat vaikutukset on arvioitu tehtaan prosessijétteiden si-
joittamista koskevassa ympéristvaikutusten arviointiselostuksessa. Prosessijétteen lop-
pusijoittamisesta aiheutuvat ympéristbvaikutukset pinta- ja pohjavesiin johtuvat jattees-
taveteen liukenevista metalleista. Vesi tulee jaealueelle sadannan kautta. Ulkopuolisten
vesien pdasy aluedlle estetdan ojituksin. Osa jétealueelle satavasta vedesta haihtuu, osa
valuu pintavaluntana jéetayton pintaa pitkin ja osa suotautuu jétetayton [gpi alapuoli-
seen kuivatuskerrokseen. Jatealueen avoinna olevalta osalta pintavalunta- ja suotovedet
kootaan yhteen ja johdetaan ojien avulla tasausaltaan kautta kemialliseen puhdistukseen
(Ristola, 2001).

Tasausaltaaseen kertyvissa vesissa ympéristovaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat me-
tallit ovat molybdeeni ja kromi. Molybdeenia kulkeutuu vesien tasausaltaaseen jéte-
tayton ensivaiheessa arvioilta 2...4 kg/d ja tayton edettya loppuvaiheeseen arvioilta
3...6 kg/d. Kromin osdlta arvioidut méarét ovat vastaavasti 0,6...1 kg/d ja 0,8...1,5
kg/d. Tasausaltaasta vedet johdetaan kemialliseen késittelyyn metallien erottamiseksi.
Kasittelyn jalkeen veden kromipitoisuus on enintéén 0,5 mg/l. Lopuksi vedet neutraloi-
daan ennen purkuvesistoon johtamista. Veden kemiallisella kasittelylla ei ole vaikutusta
molybdeenipitoisuuteen. Jatetdyton alkuvaiheessa tasausaltaaseen tulevan veden mo-
lybdeenipitoisuus on 20...35 mg/l ja tayton loppuvaiheessa molybdeenipitoisuus on
10...20 mg/l. Molybdeenipitoisuudet ovat néin ollen samaa luokaa myos kemiallisen
kasittelyn jalkeen. Vedenkasittelylaitos kuluttaa kemikaalien lisdksi mm. energiaa (Ris-
tola Oy, 2001).
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Luonnossa kromin keskimaaréiset pitoisuudet ovat maaperéssa 80 - 100 mg/kg ja joki-
jajéarvivedessi 0,0007 mg/l. Talousveden laatukriteereissa kromin rgja-arvoks on ase-
tettu 0,05 mg/l. Molybdeenin keskim&araiset pitoisuudet luonnossa ovat maaperéssa 1,2
mg/kg ja joki- ja jérvivedessa 0,0005 mg/l. Talousveden laatukriteereissi ei ole raja-
arvoa molybdeenille (Ristola, 2001).

Liikenne

Sekakuonan uusi 1§jitysalue tulisi olemaan 25 kilometrin etéisyydell& tehtaasta. Riukka-
jankan ja Peurakallioiden sijoitusvaihtoehtojen liikenngjérjestelyt ja niihin liittyvét vai-
kutukset ovat oledllisilta osin samat. Sekakuonan kuljetus syntypaikalta sijoituspaikalle
tapahtuu rekka-autoilla. Sekakuonan maaré vaatii noin 43 taysperavaunullista rekka-
autoa vuorokaudessa kuljettamaan jatteen syntypaikalta sijoituspaikalle. Nain ollen pro-
sessijatealue aiheuttaa 86 ajoneuvon lisdyksen keskimaddraiseen vuorokausiliikentee-
seen.

Tiehallinnon Lapin tiepiiri on antanut lausunnon prosessijétteen kuljetusreitin tiestOsta.
Tiest6d on arvioitu kolmesta nédkokulmasta: litkenteen sujuvuus, litkenneturvallisuus,
tierakenteiden kestévyys. Tiehallinnon mukaan liikenteen lisdys el aiheuta ongelmia
Kromitiehen rakenteiden kannalta. Liikenteen sujuvuuteen prosessijatteiden kuljetus
saattaa aiheuttaa ongelmia vuorokauden parina ruuhkatuntina aamuisin ja iltapéivan lo-
pulla Kromitien liikenneturvallisuustilanne heikentyisi jonkin verran lisdliikenteen
my6ta. Kromitiehen néhden poikittaisen kevyen liikenteen paasy Kromitien poikki olisi
hankalampaa. Lisdliikenne el aiheuta ongelmia moottoritien kiertoliittyman toimivuu-
teen (Leskinen, 2004).

Tiehallinnon mukaan lisdantyva liikenne kasvattaa kuljetusreittind kaytettavan 19526-
tien varrella sijaitsevan Raumon koulun oppilaiden ja tien varren asukkaiden liikenne-
onnettomuusriskia selvasti. Riskin vahentamiseksi litkenneympéristoon on tehtéva joi-
takin parannuksia. Kuljetusreittina kaytettava tie 19538 on kapea, jyrkkaluiskainen ja
rakenteeltaan huono, joten reunojen sortumisen vaara on suuri. Tiessa on nousu tyhjana
gjettavaan suuntaan, mutta sen arvioidaan kuitenkin vaikeuttavan litkennointia Kulje-
tusreittina kaytettava tie 19541 on vastikaan levennetty, mutta tien kestavyyden kanssa
tulee kuitenkin ongelmia, kun raskas liikenne lisdantyy selvasti (Leskinen, 2004).

Kuljetusreitin varrella sijaitsee yhteensi noin 65 kiinteistoa hetkdlisille meluhuipuille
attiilla alueella My6s Raumon koulu sijaitsee melulle alttiilla alueella. Vaihtoehtoises-
sa kuljetusreitissa (moottoritien ja Kyldjoen eritasoliittyman kautta Raumontielle) me-
lulle alttiiden kiinteist6jen lukuméadra on 50 kiinteist6d Vaihtoehtoinen kuljetusreitti
kiertdd Raumon koulun. Melulle annetut ohjearvot eivét ylity kummankaan kuljetusrei-
tin varrella. Liikenne el aiheuta mainittavaa pdlyhaittaa kestop&allysteisilla teilla (Risto-
la Oy, 2001).

Muiden jatteiden loppusijoitus

Kaasunpuhdistuspdlysté ja muista kierrétettavista materiaal el sta joudutaan osa todenné-
koisesti loppusijoittamaan. Pa&osa ndista materiaaleista on luokiteltu ongelmajatteeksi,
ja niiden loppusijoituspaikoista yksi mahdollinen on rakenteilla oleva Hietainpdan kaa-
topaikka. Se tayttdd ongelmajétteen kaatopaikan rakennevaatimukset, ja sen suotovedet
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tullaan kerédmaan ja kasittelemaan joko neutralointilaitoksella tai uudella rakennettaval-
la reaktiivisella suodattimella metallien vahentdmiseksi. Késitellyt kaatopaikkavedet
johdetaan laskeutusaltaan kautta mereen P3-purkupaikalla.

Kaasunpuhdistuspolysta liukenee mm. molybdeenia ja kromia. Kaasunpuhdistuspolyn
loppusijoittamisen el arvioida merkittéavasti lisddvan jaevesikuormitusta merialueella
Purkupaikan l&heisyydessd sedimentin kromipitoisuudet voivat nousta jonkin verran
suhteessa nykyiseen toimintaan. Kaasunpuhdistuspolyjen loppusijoituksesta el aiheudu
litkennevaikutuksia, mikéli ne loppusijoitetaan tehdasal ueelle.

Neutralointisakka ja neutraloitu regenerointisakka luokitellaan ongelmajétteiksi ja nol-
lavaihtoehdossa ne loppusijoitetaan Hietainpdan kaatopaikalle. Neutralointisakasta liu-
kenee lyhytaikaisessa liukoisuustestissa etenkin molybdeenid ja kromia, mutta myos
kuparia ja nikkelid. Regenerointisakasta liukenee ainoastaan molybdeenia. VVuonna 2001
laaditun Tornion ter&stehtaiden prosessijdtteiden loppusijoittamisen YVAssa re-
generointisakan ja neutralointisakan vesistovaikutukset on arvioitu vahéisiksi (Ristola,
2001).

Hietainp&an kaatopaikkavesien maéra tulee olemaan yhteensi arviolta 15000 m*/a.
Kaatopaikkavesien laadun arvioidaan olevan taulukossa 11-2 esitetyn mukainen. Reak-
tilviselle puhdistukselle on asetettu puhdistustavoite ympériston kannalta haitallisimman
aineen eli kromiyhdisteiden perusteella. Puhdistustavoite kokonaiskromille on 1,0 mg/I.
Talloin Hietainpaan jéatealueelta tuleva kokonaiskromikuormitus tehtaan P3-viemériin
on noin 40 g/d (Outokumpu, 2004b). Taulukossa 11-3 on arvio kaatopaikkavesien mui-
den haitta-aineiden kuormituksesta mereen. Hietainpadn kaatopaikkavesien kuormitta-
vuus tulee laskennallisesti olemaan enintédn muutamia prosentteja purkuvieméri P3:n
kuormituksesta.

TAULUKKO 11-2
Arvio Hietainpdan kaatopaikkavesien keskimaaraisesta laadusta ennen kasittelya
jakasittelyn jalkeen (Outokumpu, 2004b)

Cr liuk | Niliuk | Mo liuk Zn F- so*
Pitoisuus ennen 10 0,13 30 0,02 3 620
kasittelya, mg/l
Pitoisuus kasitte- 1 0,06 25 0,01 3 650
lyn jalkeen, mg/l
Reduktio/lisays, % -90 -50 -15 -50 0 +4

TAULUKKO 11-3
Arvio Hietainpaan kaatopaikkavesen kuormituksesta (Outokumpu, 2004b)

Ni liuk Mo liuk Zn liuk F- so*

Kuormitus, kg/d 0,003 1 5.10" 0,15 30

P&ast6t ilmaan

Teréstehtaan tuotannon liséantyessd kasvavat typenoksidien, rikkidioksidin ja hiilidiok-
sidin paastét verrattuna vuoteen 2003, mutta hiukkaspdastot pienentyvét vuonna 2004
toteutettujen hiukkaspasttja vahentévien investointien takia. Typenoksidien ja rikkidi-
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oksidipaastot Iahes kaksinkertaistuvat nykytilanteeseen verrattuna. Polynkierrétyslaitok-
sen verraten pienet paastot jaavat muodostumatta samoin kuin pasuton ja rikkihapon tal-
nemmiksi kuin osahankkeiden toteutuessa, koska terdstehtaan tuotanto ja laivakuljetus-
ten maara vastaavasti ovat pienempia Taulukossa 11-4 on esitetty arvio Tornion tehtai-
den yhteenlasketuista péastoista ilmaan nollavaihtoehdossa. IImanlaatu paranee Torni-
ossa hiukkaspitoisuuden osalta, mutta typenoksidien ja rikkidioksidipitoisuus nousevat
tehtaiden lahidlueilla. Tehtaiden paéastét elvéat aiheuta ohje- tai raja-arvojen ylityksia
tehdasal ueen ulkopuolella.

TAULUKKO 11-4
Arvio nollavaihtoehdon paastdista ilmaan (tonnia vuodessa)

Hiukkaset, Typenoksidit, | Rikkidioksidi, | Hiilidioksidi,
t/a t/a t/a t/a

Nollavaihtoehto 150 1800 800 920 000

% vuoden 2003 paastoista 56 195 197 143

Paéstgja ilmaan aiheutuu myos sekakuonan lastauksesta (kaivinkone ja kauhakuormaa-
ja), kun terdssulaton sekakuona loppusijoitetaan nollavaihtoehdossa tehdasalueen ulko-
puolella sijaitsevalle kaatopaikalle.

Jate- jajadhdytysvespaastot

Teréstehtaan tuotannon kasvaessa lisdantyy myds jatevesikuormitus vesistoon. Polyn-
kierratyslaitoksen ja voimalaitoksen jdahdytysvedet sen sijaan j88vét muodostumatta,
eika niista siten aiheudu lampokuormaa vesistoon elka niitd mydskaan voida hyodyntéa
sataman sulana pitémisessd. Taulukossa 11-5 on nollavaihtoehdon arvioitu jétevesi-
kuormitus. Tehtaiden yhteenlasketut jétevesi paastot ovat nollavaihtoehdossa pienemmét
kuin Rajajokikomission mydntaman luvan nykyiset rga-arvot (Rajajokikomission paé-
t6s 17/00/18.10.2001).

TAULUKKO 11-5
Arvio nollavaihtoehdon jatevesikuormituksesta (kilogrammaa vuodessa)

Nollavaihtoehto, | % vuoden 2003

kg/a paastoista
Kiintoaine 135 000 230
Kok.N 210 000 140
Kok.Cr 2200 230
Liuk.Cr 430 200
Cr6+ 240 180
Kok.Ni 1600 250
Kok.Zn 480 150
Syanidi 390 130

Nollavaihtoehdon vesistovaikutukset ovat varsin samankaltaiset kuin osahankkeiden to-
teutuessa lukuun ottamatta lampokuorman myonteista vaikutusta sataman sulana pité
misessd. Rehevoitymisen el arvioida lisdantyvan verrattuna vuoteen 2003 ja jétevesien
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aiheuttamat muutokset tarkeimpien kalastettavien kalalgjien eli lohen ja siian osalta j&&
véat kaytanndssa hyvin pieniks verrattuna vuoteen 2003.

114 Nollavaihtoehdon muut vaikutukset

Ilman pdlynkierrédtyslaitosta talteen otettavia metalleja (nikkeli, molybdeeni, kromi, rau-
ta) jouduttaisiin tuottamaan kallioperasta louhittavasta ja rikastettavasta malmista alka-
en, mika liséisi energiankulutusta, ympéristonkuormitusta ja litkennetta.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI JA
VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Y mpéaristovaikutusten merkittavyyttd on arvioitu vertaamalla nollavaihtoehdon ja eri
osahankkeiden yhteisvaikutuksia nykytilanteeseen. Osahankkeiden yhteenlaskettujen
ymparistovaikutusten merkittavyys arvioitiin sellaiselle osahankkeiden muodostamalle
kokonaisuudelle, jossa eri vaihtoehdoista mukana on pdlynkierrdtyslaitos PK1 (kapasi-
teetti 97 000 t/a), imuruoppaudlietteen laskeutusallas Liuhanlahden edustalla (SA1) ja
Oljykattilavaintoento (LK1) nykyisen lampoOkeskuksen léheisyydessa (sijoituspaikka
LK3). PK1 jaSA1 ovat paavaihtoehtoja ko. osahankkeille. Nollavaihtoehdossa ymparis-
tovaikutukset on arvioitu terdstehtaan 1,7 miljoonan tonnin vuosituotannolle. Kolmas
ferrokromiuuni ei ole tarkasteluissa mukana, koska se jatkaa tuotantoa nykyisella kapa-
siteetilla.

Taulukossa 12-1 on esitetty osahankkeiden yhteenlaskettujen ympéristvaikutusten ar-
viointi vaikutusten kohdistumisen mukaisesti jaoteltuna. Kunkin vaikutuksen merkitt&-
vyytta on luonnehdittu seuraavalla karkealla asteikolla:

-- merkittéva negatiivinen vaikutus
- negatiivinen vaikutus

0 ei vaikutustatal vaikutus ei olennainen
+ positiivinen vaikutus
++ merkittéva positiivinen vaikutus.

Taulukon tarkoituksena on yleiskuvan antaminen osahankkeiden ja nollavaihtoehdon
vaikutuksista seka vaikutusten merkittavyyden keskindinen suhteuttaminen. Yksityis-
kohtaisempi vaikutusarvio on osahankkeiden osalta esitetty luvussa 10 ja nollavaihtoeh-
don osalta luvussa 11.

TAULUKKO 12-1

Arvio osahankkeiden yhteenlaskettujen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutusten
merkittavyydestd suhteutettuna nykytilaan. Tarkastelu tehty ilman kolmatta fer-
rokromiuunia. Eri vaihtoehdoista mukana polynkierratyslaitos kapasiteetilla
97 000 t/a (PK 1), raskasta 0ljya kayttava hoyrykattilalaitos (LK 1) ja imuruoppaus-
lietteen laskeutusallas Liuhanlahden edustalla (SA1).

Osahankkeet verrattuna nykytilaan | Nollavaihtoehto verrattuna nykyti-
laan

Rakentamisen aikaiset Rakentamistdiden haitat kohdistuvat Ei muutoksia nykytilaan
vaikutukset rakennustydmaan l&ahiymparistéon. 0
Rakennusaikainen liikenne voi aihe-
uttaa tilapaistd meluhaittaa Kromitien
l&heisyydessa.

(Vesirakentamisen osalta, ks. vesis-
tovaikutukset)
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Vaikutukset jatehuol-
toon

Ehkaisee jatteiden syntya, jatteiden
maara vahenee ja kaatopaikkatilan-
tarve pienenee.

++

Lisaa jatteiden materiaalihydtykayt-
toa, jatteiden maara vahenee ja kaa-
topaikkatilantarve pienenee.

++

Véahentaa ongelmajatteiden kansain-
valisia siirtoja.
+

Ei vaikutusta jatteiden syntymisen
vahentamispyrkimyksiin. Rakennetta-
va uusi kaatopaikka teollisuusjatteille.
Jatehuollon kustannukset nousevat.

Ei vaikutusta jatteiden materiaali-
hyotykayttoon.

Liséda ongelmajatteiden kansainvali-
sia siirtoja.

Vaikutukset maankéayt-
téon, maisemaan ja
rakennettuun ympéris-
toon

Osahankkeet sijoittuvat olemassa
olevalle tehdasalueelle, jonka teollista
yleisilmettd osahankkeet eivat muuta.
Vaikutukset maisemakuvaan eivat ole
haitallisia.

0

Osahankkeilla ei ole vaikutuksia
maankayttoon tai rakennettuun ym-
paristéon. Eréilla osahankkeilla voi
olla vahainen vaikutus Royttan maen
ja Royttéan koulun rakennusten tai
pihapiirin kaupunki- tai kylakuvallisille
arvoille.

0

Ei muutoksia nykytilaan.
0

Liikenteen vaikutukset

Kokonaisliikennemaarat kasvavat
Kromitiella noin 20 %.

Liikenteen melussa ei oleellista muu-
tosta.
0

Lisdantyva liikenne vaikeuttaa liiken-
teen sujuvuutta Kromitiella ja liséa
onnettomuusriskié.

Laivaliikenne liséda paastoja ilmaan ja
onnettomuusriskeja

Kokonaislikennemaarat kasvavat
Kromitiella noin 13 %.

Liikenteen melussa ei oleellista muu-
tosta.
0

Lisédantyva likenne vaikeuttaa liken-
teen sujuvuutta Kromitiella ja lisda
onnettomuusriskia.

Laivalikenteen jadminen nykyiselle
tasolle lisdé rekka-likenteen maaraa
30 autoa tunnissa eli rekka-autoja
tulisi lastata ja purkaa joka toinen
minuutti. Onnettomuusriski lisdantyy
maantiella.

Vesistovaikutukset

Typpipitoisuus merialueella lisdantyy.
Téasta huolimatta rehevoityminen ei
lisdanny, koska fosfaatin puute rajoit-
taa levakasvua.

Jatevesien mukana tuleva metalli-
kuormitus lisdéntyy, mutta ne eivat
liséa toksisia vaikutuksia vesielitstol-
le jatevesien valittéman purkualueen
ulkopuolella.

Typpipitoisuus merialueella lisaéantyy.
Téasté huolimatta rehevoéityminen ei
lisdanny, koska fosfaatin puute rajoit-
taa levakasvua.

Jatevesien mukana tulevat metallit
eivat lisda toksisia vaikutuksia ve-
sielidstolle jatevesien valittdbman pur-
kualueen ulkopuolella.
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Nollavaihtoehto verrattuna nykyti-
laan

Pohjasedimentin metallipitoisuudet
eivat muutu merkittavasti alueella
aikaisemmin havaitusta.

0

Syanidikuormitus lisdantyy, mutta
kuormituksen vaikutukset vesistossa
rajoittuvat purkupaikkojen suualueille.

Lisdantyvalla jatevesikuormituksella
ei merkittavaa vaikutusta kalakantoi-
hin.

0

Jaahdytysvesien [ampdkuorma li-
saantyy, mutta vaikutukset rajoittuvat
satama-altaaseen, jota pidetaan su-
lana niiden avulla.

+

Jatevesikuormitus voi lisata hieman
pyydysten likaantumista
0

Sataman syventamisruoppaustyot
aiheuttavat vesialueen samentumista
enimmillaan noin 25 km%n alueella ja
tybajanjaksona pysyvasti 0,5-1,0
km?n laajuisella alueella. Kalastus-
haittoja saattaa syntya. Haitallisten
aineiden mobilisaatiota ei merkitta-
vasti tapahdu.

Pohjasedimentin metallipitoisuudet
eivat muutu merkittavasti alueella
aikaisemmin havaitusta.

0

Syanidikuormitus lisdantyy, mutta
kuormituksen vaikutukset vesistossa
rajoittuvat purkupaikkojen suualueille.

Jatevesikuormituksella ei merkittavaa
vaikutusta kalakantoihin.
0

Jaahdytysvesimaara ei lisdanny mer-
kittavasti nykytilanteeseen verrattuna.
0

Jatevesikuormitus voi liséta hieman
pyydysten likaantumista
0

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan seka poh-
javesiin

Kiviainestuotteiden valmistamisella
valillinen vaikutus luonnonvarojen
ottopaikkojen sailymiseen.

++

Pohjavesivaikutuksia aiheuttavat on-
nettomuusriskit lisdantyvat hieman.

Tarve rakentaa uusi teollisuuskaato-
paikka, mikali kiviainestuotteita ei
valmisteta.

Pohjavesivaikutuksia aiheuttavat on-
nettomuusriskit lisdéntyvat hieman.

P&astot ilmaan ja niiden
vaikutukset

Osahankkeet lisdavat hiukkaspaasto-
ja, mutta v. 2004 tehtyjen vahennys-
toimenpiteiden ansiosta hiukkaspaas-
tot kokonaisuudessaan véhenevét 32
% verrattuna v. 2003.

0

Typenoksidien paastot lisdantyvat
2,5-kertaisiksi.

Rikkidioksidipaastot lisdantyvat 3-
kertaisiksi.

Hiilidioksidipaastot lisdantyvat 1,8-
kertaisiksi.

V. 2004 tehtyjen hiukkaspaastoja
vahentavien toimien ansiosta kromi-
paastoét vahenevat 13 %, nikkeli 63 %

Hiukkaspéaastoét vahenevat 44 %.
++

Typenoksidien paéastot lisaantyvat 2-
kertaiseksi.

Rikkidioksidipaastot lisaantyvat 2-
kertaisiksi.

Hiilidioksidipaastot lisdantyvat 1,4-
kertaisiksi.

V. 2004 tehtyjen hiukkaspaastoja
vahentavien toimien asioista kromi-
paastoét vahenevat 16 %, nikkeli 69 %
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lImanlaatu

ja lyijy 90 % verrattuna vuoteen 2003,
mutta elohopeapaastot voivat lisdan-
tya lahes kaksinkertaisiksi.

0

Muista syisté hiukkaspaastot vahe-
nee ja iimanlaatu paranee.
0

Typenoksidien lisdéntyessa ilmanlaa-
tu heikkenee, ei kuitenkaan ylita oh-
jearvoja.

Rikkidioksidipaastojen lisdantyessa
ilmanlaatu heikkenee, ei kuitenkaan
ylité ohjearvoja tehdasalueen ulko-

puolella.

ja lyily 91 % verrattuna vuoteen 2003,
mutta elohopeapaastét voivat lisdan-
tya lahes kaksinkertaisiksi.

+

Muista syista hiukkaspaastot vahe-
nee ja iimanlaatu paranee.
0

Typenoksidien lisdantyessa ilmanlaa-
tu heikkenee, ei kuitenkaan ylité oh-
jearvoja.

Rikkidioksidipaastojen lisdantyessa
ilmanlaatu heikkenee, ei kuitenkaan
ylitd ohjearvoja tehdasalueen ulko-

puolella.

Vaikutukset kasvillisuu-
teen, elaimiin ja suoje-
lukohteisiin

Osahankkeilla valittémia kasvillisuus-
vaikutuksia sijoituspaikoilla. Naista
ainoa merkittava on luonnonkasvilli-
suuden haviaminen Niemenjuovassa
laskeutusaltaan SA2 alueella.

Laskeutusaltaalla SA2 vaikutukset
elaimistdon, erityisesti vesilinnustoon
voimakkaita Niemenjuovassa.

Sataman ruoppausmassojen lgjityk-
sen (Rayhanlahti) seurauksena uhan-
alaisen ruijanesikon esiintyma toden-
nakdoisesti haviaa.

Sataman ruoppaukset voivat hairita
lintuja muuttoaikaan.

Sataman ruoppausalueelta ja ldjityk-
sesta voi kulkeutua hienoainesta |&-
hisaarien rannoille. Tama voi nakya
ohimenevana vesialueen samentumi-
sena (enintdan kaksi kuukautta).

Typpikuormituksen alaisilla ranta-
alueilla kasvillisuus voi runsastua, jos
alueilla hajakuormitusta.

limapaastoilla ei havaittavia vaikutuk-
sia kasvillisuuteen ja/tai elaimistdon.
0

Ei muutoksia nykytilaan
0

Typpikuormituksen alaisilla ranta-
alueilla kasvillisuus voi runsastua, jos
alueilla hajakuormitusta.

limapéaéstoilla ei havaittavia vaikutuk-
sia kasvillisuuteen ja/tai elaimistdon.
0

Vaikutukset Natura
2000-alueisiin

Natura-alueille ei odotettavissa mer-
kittavia vaikutuksia.
0

Ei muutoksia nykytilaan.
0
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Vaikutukset ihmisiin ja
yhteiskuntaan

- terveysvaikutukset

- vaikutukset elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja
virkistykseen

- vaikutukset ty6llisyy-
teen ja
aluetalouteen

Useimmat terveyden kannalta kes-
keisimmat metallipaastot vahenevat
muiden toimien ansiosta, terveysvai-
kutusten riski pienenee.

0

Hiukkaspaastot vahenevat muiden
toimien ansiosta, terveysvaikutusten
riski pienenee.

0

Rikkidioksidi- ja typenoksidipaastoét
lisdantyvat, ei terveysperusteisten
ilmanlaadun ohjearvojen ylitysta.

Osa ihmisista saattaa kokea haitalli-
sena 20 %:n liikenneméaaran kasvun
Kromitien varrella.

Osa ihmisisté saattaa kokea osa-
hankkeet pelottavina tai uhkana ter-
veydelle.

Osahankkeilla ei ole vaikutusta virkis-
tykseen.
0

Rakentamisvaiheessa tilapéinen tyol-
listava vaikutus. Kayttbvaiheessa
pysyvia uusia tydpaikkoja 270 — 320.
++

Osahankkeilla myonteisia aluetalou-
dellisia vaikutuksia.
++

Useimmat terveyden kannalta kes-
keisimmat metallipd&stot vahenevét,
terveysvaikutusten riski pienenee.

+

Hiukkaspéaastott vahenevat, terveys-
vaikutusten riski pienenee.
+

Rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot
lisdantyvat, ei terveysperusteisten
ilmanlaadun ohjearvojen ylitysta.

Osa ihmisista saattaa kokea haitalli-
sena 13 %:n likennemaaran kasvun
Kromitien varrella.

Ei muutosta nykytilaan
0

Ei muutosta nykytilaan
0

Ei muutosta nykytilaan
0

Ei muutosta nykytilaan
0

Meluvaikutukset

Melutaso nousee keskimaarin yhden
desibelin tehtaiden lahialueella. Vaik-
ka nousu on pieni, on se merkittava,
koska melutaso jo nykyisin paikoin
ylittd& ohjearvot. Lahin loma-asutus-
alue Koivuluodossa on yleis- ja seu-
tukaavoissa kuitenkin teollisuusaluet-
ta.

Ei merkittdvaa muutosta nykytilaan.

Ympéristdonnettomuus-
riskit ja niiden vaikutuk-
set

Ympéristdonnettomuusriskit otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa.
Riskeja voidaan minimoida teknisin
toimenpitein, henkildkunnan koulu-
tuksella seka ympéristévahinkojen
torjumiseksi laadittavilla toimintaoh-
jeilla. Kemikaalien kayttomaarat kas-
vavat merkittavasti, mika lisda onnet-
tomuusriskia. Mahdollisen onnetto-
muuden seuraukset samankaltaiset
kuin nykyisin. Kemikaalit varastoi-
daan asianmukaisesti. Hairiotilantei-
siin varaudutaan.

Ymparistdonnettomuusriskit otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa.
Riskeja minimoidaan teknisin toimen-
pitein, henkildkunnan koulutuksella
sekd ymparistévahinkojen torjumi-
seksi laadittavilla toimintaohjeilla.
Kemikaalien kayttomaarat kasvavat
merkittavasti, mika lisda onnetto-
muusriskid. Mahdollisen onnetto-
muuden seuraukset samankaltaiset
kuin nykyisin. Kemikaalit varastoi-
daan asianmukaisesti. Hairittilantei-
siin varaudutaan.
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Osahankkeiden toimin- | Imuruoppauslietteen laskeutusallas Ei muutosta nykytilaan
nan lopettamisesta ai- SA1 muuttaa maisemaa mereltd kat- | O
heutuvat vaikutukset sottuna, teollinen yleisilme ei muutu

0

Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehtojen vertailu on tehty seuraaville asioille:

- lammityskapasiteetin lisarakentaminen: raskasta polttodljya kayttava hoyrykattilalai-
tos noin 80 MW, (LK1) jaturvetta/biopolttoainetta kayttava noin 120 MW, voima
laitos (LK2),

- voimalaitoksen sijoittaminen: nykyisen lampokeskuksen |&heisyyteen teréssulaton
pohjoispuolelle (LK3) tai Sahanlahden seudulle (LK4) (6ljykattiloille on vain yksi si-
joituspaikka, LK3),

- imuruoppauslietteen laskeutusallas: Liuhanlahden edusta sataman itdpuolella (SA1,
padvai htoehto) ja tehdasal ueen koillispuolella, tehdasalueen ulkopuolella (SA2),

- polynkierrétyslaitos. kapasiteetiltaan 97 000 t/a (PK1, p&dvaihtoehto) ja 160 000 t/a
(PK2).

Lammityskapasiteetin lisdrakentamisen osalta kumpaakaan polttoaine- tai sijoituspaik-
kavaihtoehtoa el oltu ennakolta asetettu padvaihtoehdoksi.

Vaihtoehtojen aiheuttamia ympéristOvaikutuksia on verrattu ympariston nykytilaan ja
nykyisiin kuormitustasoihin. Vaihtoehtoihin liittyvien ympéristbvaikutusten erojen
merkittavyytta on arvioitu sanallisesti mm. muutoksen suuruuden, alueellisen lagjuuden
jakohteiden herkkyyden perusteella.

Taulukoissa 12-2 ... 12-5 on esitetty yhteenveto eri vaihtoehtojen vertailuista. Yksityis-
kohtainen arvio ympéristbvaikutuksista on esitetty luvussa 10. Taulukossa on mukana
vain ne vaikutustyypit, joiden osalta arvioidaan olevan eroja.

Lammityskapasiteetin lisdrakentaminen

Taulukossa 12-2 on yhteenveto lammityskapasiteetin lisérakentamisen vaihtoehtovertai-
lusta, jossa on tarkasteltu 6ljykattilavaihtoehdon ja turve/biopolttoainevaihtoehdon ero-
ja. Kiinteédn polttoaineen voimalaitoksen sijoituspaikkavertailu on esitetty taulukossa
12-3.
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Oljykattilapohjaisen hoyrykattilalaitoksen (LK 1) ja turve/biopolttoainepohjaisen
voimalaitoksen (LK 2) vaihtoehtovertailu.

Oljykattilavaihtoehto LK1

Turve/biopolttoainevaihtoehto LK2

Kuljetusten vaikutukset

Polttoainekuljetuksia keskiméaarin 2-8
kertaa viikossa. Ei merkittavia vaiku-
tuksia asutusalueille Kromitien varrel-
la.

Polttoainekuljetuksia keskiméaéarin 20-
30 kertaa vuorokaudessa, mika vas-
taa 4-6 % tehtaiden nykyisesta rekka-
likenteesta. Liilkennemé&éra ei ole
kovin suuri tehtaiden kokonaisliiken-
nemaarasta, mutta kuljetusreitti Kro-
mitiell& on jo nyt ajoittain ruuhkautu-
nut. Kuljetusreitin varrella asutusta.

Vaikutukset maankéayt-
toon ja rakennettuun
ymparistéon

Pienempi tilantarve. Sijoitetaan teh-
dasalueelle, jonka pinta-ala (noin 740
ha) erittéin suuri osahankkeen tarvit-
semaan alaan néahden. Vaikutus
maankayttoon ja rakennettuun ympa-
ristoon ei merkittava.

Hieman suurempi tilantarve. Sijoite-
taan tehdasalueelle, jonka pinta-ala
(noin 740 ha) erittéin suuri osahank-
keen tarvitsemaan alaan nahden.
Vaikutus maankayttoon ja rakennet-
tuun ympéristodn ei merkittava.

Vaikutukset maisemaan

Maisemallisia vaikutuksia teollisuus-
alueen ulkopuolelle ei ole. Raken-
nuksen korkeus (noin 20 m) mata-
lampi kuin voimalaitosvaihtoehdossa.

Sijoituspaikassa LK3 voimalaitos
nakyy vahan teollisuusalueen ulko-
puolelle mutta maisemalliset vaiku-
tukset vahaisia.

Sijoituspaikassa LK4 voimalaitos
korkeana rakennuksena (noin 50 m)
erottuu maisemassa. Ei kuitenkaan
muuta alueen teollista yleisilmetta.

Jaahdytysvesipaastojen
vaikutukset

Ei muodostu jaédhdytysvesia.

Jaahdytysvesien lampdkuorma talvel-
la suurimmillaan noin 3-kertainen
verrattuna tehtaiden nykyiseen jaah-
dytysvesikuormaan. Johdetaan sa-
tama-altaaseen sen sulana pitami-
seksi. Ympaéristovaikutukset rajoittu-
vat satama-altaaseen eivatka ympa-
ristovaikutukset ole merkittavia.

Jatevesipaastojen vai-
kutukset

Jatevesikuormitus hyvin vahaista, ei
mainittavia ymparistovaikutuksia.

Jatevesikuormitus hyvin vahaista
vaikkakin hieman suurempaa kuin
oOljykattilavaihtoehdossa, ei mainitta-
via ymparistévaikutuksia.

Savukaasupaéastot Paastot tehtaiden v. 2003 kokonais- P&astot tehtaiden v. 2003 kokonais-

paastoihin verrattuna lisdantyvat: paastoihin verrattuna lisdantyvat:

-S02: 116 - 173 % - SO2: 47 %

- NOy: 24 —25% - NOy: 18 =22 %

- hiukkaset: 4 — 6 % - hiukkaset: 11 %

- hiilidioksidi: 11 — 17 % - hiilidioksidi: 24 — 38 %.

- vanadiini: 48 — 88 % PaAStt vih st

e,

sese gaat . e TR - . - 0
Paastojen lisays merkittava.  nikkeli: 3%.
Paastojen lisays merkittava.

Savukaasupaastojen Rikkidioksidipaastojen lisdantyessa Rikkidioksidipaastojen lisdantyessa

vaikutukset (ilmanlaatu,
ilmasto, laskeuma)

merkittavasti ilmanlaatu heikkenee.
Muutos on merkittéava, koska ilman-
laadun ohjearvo ylittyy tehdasalueella

jo nykyisin.
Typenoksidien lisdéntyessa ilmanlaa-
tu heikkenee

ilmanlaatu heikkenee. Muutos on
merkittava, koska ilmanlaadun oh-
jearvo ylittyy tehdasalueella jo nykyi-
sin.

Typenoksidien lisdéntyessa ilmanlaa-
tu heikkenee
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Oljykattilavaihtoehto LK1

Turve/biopolttoainevaihtoehto LK2

Hiukkaspaastojen lisdantyessa ilman-
laatu heikkenee hieman

Hiukkaspaastojen lisdantyessa ilman-
laatu heikkenee hieman

Meluvaikutukset

Normaalitoiminnan aanitehotaso noin
106 dB. Lisays laheisten alueiden
melutasossa pieni, mutta melutason
ohjearvot ylittyvat jo nykyisin laheisel-
|&a loma-asutusalueella.

Normaalitoiminnan aanitehotaso noin
115 dB. Lisays laheisten alueiden
melutasossa pieni, mutta melutason
ohjearvot ylittyvat jo nykyisin laheisel-
|&a loma-asutusalueella.

Jétteet

Tuhkamaara lisdantyy lampokeskuk-
sen v. 2003 maaraan verrattuna noin
6 t/a. Tuhkam&ara on 0,02 promillea
tehtaiden v. 2003 kaatopaikalle lop-
pusijoittamasta jatemaarasta eli ei
merkittava.

Tuhkamaara lisdantyy noin 20 000 —
24 000 t/a polttoaineesta riippuen
verrattuna lampdkeskuksen v. 2003
tuhkamaéaraan. Tuhkamééraon5 -7
% tehtaiden v. 2003 kaatopaikalle
loppusijoittamasta jatemaarasta.

Tuhkan kuljetukset Kromitiella liséa-
vat pieneltd osin tien ajoittaista ruuh-
kaisuutta.

Tyédllisyys, elinkeinot,
talous

Ei uusia tyopaikkoja.

Noin viisi uutta tydpaikkaa. Lisaksi
valillisia tydpaikkoja mm. turve/bio-
polttoainetuotantoon ja polttoainekul-
jetuksiin. Valilliset tydpaikat muodos-
tuvat alueille, jossa entuudestaan
suuri tyéttdomyys eli tyollisyysvaikutus
merkittava.

Seuraavassa taulukossa on esitetty voimalaitoksen sijoituspaikkavertailu.

TAULUKKO 12-3

Voimalaitoksen (LK?2) sjoituspaikkavaihtoehtojen erot. Vertailtavina sjoitus
paikkoina nykyinen lampokeskus (LK 3) ja Sahanlahden seutu (LK 4).

Nykyisen lampokeskuksen lahei-
syyteen (LK3)

Sahanlahden seutu (LK4)

Kuljetusten vaikutukset

Polttoaineiden kuljetusreitti teolli-
suusalueen sisalla hieman hanka-
lampi, koska reitti menee paavaylalta
noin 0,5 km syrjaan. Vaikutukset lii-
kenneturvallisuuteen rajoittuvat teolli-
suusalueen sisdlle, jossa liikenne on
rajoitettua ja valvottua. Kuljetusten
vaikutukset teollisuusalueilla ei mer-
kittavia.

Kuljetusreitti teollisuusalueen sisalla
hieman helpompi kuin sijoituspaikas-
sa LK3, koska sijaitsee lahempana
paavaylaa. Vaikutukset liikkenneturval-
lisuuteen rajoittuvat teollisuusalueen
sisdlle, jossa liikenne on rajoitettua ja
valvottua. Kuljetusten vaikutukset
teollisuusalueella ei merkittavia.

Vaikutuksen maankayt-
téon ja rakennettuun
ymparistéon

L&hin asutus noin 1,2 km paassa
(loma-asutusta). Ei vaikutusta maan-
kayttdon siella.

Vaikutukset maankayttéon ja raken-
nettuun ymparistéon ei merkittavia.

Ei juurikaan laajennusmahdollisuuk-
sia.

L&hin asutus noin 0,7 km paassa
(loma-asutusta). Ei vaikutusta maan-
kayttdon siella.

Vaikutukset maankayttéon ja raken-
nettuun ymparistéon ei merkittavia.

Sijoituspaikalla on laajennus- ja va-
rastointimahdollisuuksia.

Vaikutukset maisemaan

Voimalaitos nakyy teollisuusalueen
ulkopuolelle mutta maisemalliset vai-
kutukset ei merkittavia, koska laitos
sulautuu muuhun teolliseen ilmee-
seen.

Voimalaitos korkeana rakennuksena
(noin 50 m) erottuu maisemassa,
koska sijaitsee erillaan muista teolli-
suusrakennuksista. Maisemavaiku-
tuksia l&ahinnd Royttéan niemen lansi-
puoliselle merimaisemalle, jossa ei
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Nykyisen lampokeskuksen lahei-
syyteen (LK3)

Sahanlahden seutu (LK4)

juurikaan erotu lahimaisemassa ja
kaukomaisemassa merelta katsottu-
na sulautuu osaksi teollisuusraken-
nusten sarjaa. Maisemalliset vaiku-
tukset ei kovin merkittavia.

Vaikutukset kasvillisuu-
teen, elaimistdon ja
suojelukohteisiin

Sijoituspaikka-alueella ei ole merkit-
tavaa luonnonkasvillisuutta.

Metsikdsta poistetaan puusto ja muu
kasvillisuus. Sijoituspaikka-alueella ei
esiinny erityisia luonnonarvoja. Vai-
kutukset kasvillisuuteen ei kovin mer-
kittavia.

Hairidtilanteessa aanet sulautuvat
osaksi muun teollisen toiminnan aa-
nia.

Meluvaikutukset

Hairidtilanteessa aanet voivat kan-
tautua merelle, jossa ne voivat héirita
vesiston virkistyskayttoa.

Y hteenvetona voidaan todeta, etté lammityskapasiteetin lisdrakentamisen osalta seka 6l-
jykattilavaintoehto (LK1) etta turve/biopolttoainevaihtoehto (LK2) ovat ympéristovai-
kutusten kannalta toteuttamiskelpoisia. Oljykattilavaihtoehdon etuina ovat:

- pienemmét hiukkas-, hiilidioksidi- ja nikkelipdastot ilmaan

- pienemmét meluvaikutukset

- muodogtuvien jatteiden maara pieni

- el jdahdytysvesia

- pienemmét maisemalliset vaikutukset.

Turve/biopolttoainevaihtoehdon etuina ovat:

- pienemmét rikkidioksidi-, typenoksidi- ja vanadiinipadst6t ilmaan

- tyollisyysvaikutukset suuremmat.

Myds voimalaitoksen sijoituspaikoista molemmat vaihtoehdot ovat ympéristovaikutus-
ten kannalta toteuttamiskel poisia. Nykyisen lampokeskuksen |&heisyydessa olevan pai-

kan (LK3) etuina ovat:
- etéisyys asutukseen pidempi

- maisemalliset vaikutukset vahdisempié
- meluvaikutukset vahdisempia

- teknis-taloudellisesti parempi.

Sahanlahden seudulla olevan sijoituspaikan etuina ovat:

- pajontilaa

- syrjdinen sijainti on mahdollisessa onnettomuustilanteessa parempi.

Sijoituspaikkavaihtoehdoilla on teknis-taloudellisia eroja [ahinné kaukol&amp6-, sahko-,
hoyry- ja vesiverkkoihin tarvittavien liitynt6jen rakentamistarpeessa seka maisemavai-

kutuksissa.
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Metallipolyn kierrdtyslaitoksen osalta paavaihtoehdon PK1 kasittelykapasiteetti on
97 000 t/a vuodessa ja vaihtoehdon PK2 160 000 t/a. Vaihtoehtovertailu on esitetty tau-

lukossa 12-4.

TAULUKKO 12-4

Metallipdlyn kierratyslaitoksen PK 1 ja PK 2 vaihtoehtovertailu

PK1

PK2

Vaikutukset rakennet-
tuun ympéristdon ja
maisemaan

Uudet rakennukset erottuvat maise-
massa, mutta eivat muuta alueen
yleista teollista ilmetta.

Kaksinkertainen maéréa uusia raken-
nuksia, jotka sijoittuvat vierekkain. Ei
muuta alueen teollista yleisilmetta.

Vesistovaikutukset

Ei jatevesikuormitusta. Mereen joh-
dettavan jadhdytysveden lampéteho
1,2-kertainen tehtaiden nykyiseen
jaadhdytysveden lampotehoon verrat-
tuna. Jaahdytysvedet johdetaan sa-
tama-altaaseen sen sulana pitami-
seksi. Ympaéristovaikutukset rajoittu-
vat satama-altaaseen eivatka ympa-
ristovaikutukset ole merkittavia.

Ei jatevesikuormitusta. Mereen joh-
dettavan jadhdytysveden lampéteho
2-kertainen tehtaiden nykyiseen
jaahdytysveden lampotehoon verrat-
tuna. Jaahdytysvedet johdetaan sa-
tama-altaaseen sen sulana pitami-
seksi. Ympaéristovaikutukset rajoittu-
vat satama-altaaseen eivatka ympa-
ristovaikutukset ole merkittavia.

Paastot ilmaan

Paastot lisdantyvat typenoksidien
osalta 4 %, rikkidioksidin osalta 27 %,
hiukkasten osalta 4 % ja hiilidioksidin
osalta 12 % tehtaiden v. 2003 paas-
toihin verrattuna. Rikkidioksidipaasto-
jen muutos merkittéva, koska teh-
dasalueella iimanlaadun ohjearvot
ylittyvét jo nykyisin.

Paastot lisdantyvat typenoksidien
osalta 7 %, rikkidioksidin osalta 45 %,
hiukkasten osalta 7 % ja hiilidioksidin
osalta 20 % tehtaiden v. 2003 paas-
toihin verrattuna. Rikkidioksidipdasto-
jen muutos merkittéava, koska teh-
dasalueella iimanlaadun ohjearvot
ylittyvét jo nykyisin.

Jétteet Késiteltavat kierratettavat materiaalit Kasiteltavat kierratettavat materiaalit
perdisin paaosin Tornion tehtailta. peraisin paaosin Tornion tehtaiden
Vaikutukset idtem s Ah . ulkopuolelta, koska kasiteltavat mas-
atkutu Slﬁn!?‘ emaarien vahenemi- samaaréat 1,6-kertainen verrattuna
seen merkittavia. PK1-een.
Vaikutukset jatemaarien vahenemi-
seen merkittavia.
Kuljetukset Ulkopuolelta késiteltavéksi tuotava Ulkopuolelta kasiteltavaksi tuotava

materiaali (noin 40 000 t/a) tuodaan
laivalla tai junalla. Samanaikaisesti
kaasunpuhdistuspélyjen ja muiden
materiaalien kuljetukset Ruotsiin kasi-
teltavaksi jaavat pois (junakuljetukset
Ruotsiin lastattu Haaparannassa,
jonne kuljetukset tehty rekka-autoilla).
Yhteisvaikutuksena raskas liikenne
Kromitiella lisdantyy noin 5 autoa
kuukaudessa verrattuna v. 2003 eli
kuljetusten vaikutukset ei merkittavia.

materiaali (noin 100 000 t/a) tuodaan
laivalla tai junalla. Samanaikaisesti
kaasunpuhdistuspélyjen ja muiden
materiaalien kuljetukset Ruotsiin kasi-
teltavaksi jaavat pois (junakuljetukset
Ruotsiin lastattu Haaparannassa,
jonne kuljetukset tehty rekka-autoilla).
Yhteisvaikutuksena raskas liikenne
Kromitiella lisdantyy noin 8 autoa
kuukaudessa verrattuna v. 2003 eli
kuljetusten vaikutukset ei merkittavia.

Meluvaikutukset

Laitoksen aanitehotaso 115 dB

Laitoksen aanitehotaso kaksinkertai-
nen PK1:een verrattuna

Molemmat vaihtoehdot ovat ympéristvaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisia. PK1:n

on jéteiden materiaalisisallon laajempi hyodyntéaminen.
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I muruoppauslietteen laskeutusaltaan vaihtoehtovertailu on esitetty taulukossa 12-5.

TAULUKKO 12-5

I muruoppauslietteen laskeutusaltaan vaihtoehtojen erot.

Liuhanlahden edusta SA1

Tehdasalueen koillispuoli SA2

Vaikutuksen maankayt-
toon ja rakennettuun
ymparistéon

Lahin asutus noin 1,4 km paassa
(loma-asutusta).

L&hin asutus noin 0,3 km paassa
(vakituista asutusta).

Vaikutukset maisemaan

Vaikutukset maisemaan jaavat pai-
kalliseksi. Havaittavissa vain tehtaan
edustalta merialueelta kasin. Kauko-
maisemassa sulautuu alueen muu-
hun teolliseen iimeeseen. Maisemal-
lisesti parempi sijoituspaikka.

Allas tuhoaa luonnonmaiseman asu-
tuksen laheisyydesta. Vaikutukset
maisemaan jaavat paikalliseksi. Ha-
vaittavissa lahialueilta. Maisemalli-
sesti huonompi sijoituspaikka.

Vaikutukset kasvillisuu-
teen, elaimistdon ja
suojelukohteisiin

Liuhanlahden linnustolliset arvot va-
héiset, joten vaikutukset eivat merkit-
tavia. Kasvillisuusvaikutukset vahai-
set, alue paaosin vesialuetta.

Alue kuuluu Suomen kansallisesti
tarkeisiin ja kansainvalisesti tarkeisiin
lintualueisiin (FINIBA ja IBA). Erityi-
sesti vesilinnustolle aiheutuu merkit-
tavaa paikallista haittaa. Luonnonti-
lainen kasvillisuusalue tuhoutuu.

Meluvaikutukset

Melua vain rakentamisvaiheessa
talvella. Meluvaikutukset jaavat teh-
dasalueen eteldpuolelle asumatto-
malle alueelle. Vaikutukset vesiston
virkistyskayttoon vahaiset.

Melua vain rakentamisvaiheessa.
Meluvaikutuksia on laheisille asuin-
alueille, esim. raskaan liikenteen va-
roitusaanet.

Vesistovaikutukset

Vesialuetta samentavat vaikutukset

rajoittuvat ty6alueen laheisyyteen ja
ajoittuvat talvelle ja my6haissyksylle
altaan patojen rakentamisvaiheessa.

Vesialuetta samentavat vaikutukset
rajoittuvat ty6alueen laheisyyteen ja
ajoittuvat talvelle ja my6haissyksylle
altaan patojen rakentamisvaiheessa.
Samentumisalue suppeampi.

Vaikutukset viihtyvyy-
teen ja virkistysmahdol-
lisuuksiin

Ei erityinen virkistysalue.

Luontokohteen menetys.

Onnettomuustilanteiden
vaikutukset

Patojen vuototilanteessa hienoaines-
ta voi suotautua mereen, pato pi-
dempi joten vuotoriski periaatteessa
suurempi

Patojen vuototilanteessa hienoaines-
ta voi suotautua mereen, pato lyhem-
pi, joten vuotoriski periaatteessa pie-
nempi

Molemmat vaihtoehdot ovat ympéristovaikutusten kannalta toteuttamiskelpoisia, mutta
sijoituspaikka SA2 on selvasti huonompi vesilinnustolle aiheutuvan haitan ja asutuksen

laheisyyden takia



JAAKKD POYRY INFRA 67040112.PR

13

131

13.2

Maa ja Vesi 260

HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Rakentamisen ja sijoittumisen vaikutuk set

Osahankkeiden sijoittamisen maisemallisia vaikutuksia lievennetdén sijoittamalla lait-
teistot olemassa olevalle tehdasalueelle, jossa on entuudestaan paljon suuria rakennuksia
(el koske imuruoppauslietteen laskeutusallas SA2:ta).

Jate- jajadhdytysvesien vaikutukset

Terastehtaan lagjennus lisad vesistoon padatyvaa typpi-, kiintoaine-, metalli- ja syanidi-
kuormitusta nykytilanteeseen verrattuna. Jitevedet kasitelléén olemassa olevilla laitok-
sllatai tarvittaessa rakennetaan liséd mm. neutralointikapasiteettia eli uutta jatevesien
kasittelykapasiteettia el t&ssi vaiheessa arvioida tarvittavan muutoin kuin mahdollisesti
kylméavalssaamolla. Kylmavalssaamon lagjennuksen jétevesien alustava késittely on ku-
vattu kohdassa 5.3.2.1 ja olemassa olevat jétevesien kasittelylaitokset osastoittain koh-
dissa4.2.2-4.2.4 ja4.3. Jatevesien maaréa e ole juurikaan mahdollista pienentda. Jat-
kossavoi ollatarvetta lisité jadhdytysvesien madraa sataman sulana pitamiseksi.

Tehtailla on siséinen tavoite minimoida typpikuormitusta. Mikali tuotteen laatu ei kérsi,
nitraattikuormitukseen tulevaisuudessa voi vaikuttaa se, mikdli typpihaposta voidaan
luopua. Tahan liittyvat tutkimukset jatkuvat kayttokelpoisen tekniikan |6ytamiseksi.

Jatevesien vaikutuksia voitaisiin tulevaisuudessa mahdollisesti lieventéa johtamalla j&
tevedet imuruoppauslietteen laskeutusaltaaseen, jokatoimisi selkeytysaltaana.

On huomattava, etta kaytetylla laskentamenetelmélla on merkittéva vaikutus jéahdytys-
vesien kuormitukseen, koska mukana on meriveden taustakuormitus. Jatkossa tehtaalla
tultaneen siirtyméaan ns. nettokuormituksen laskentaan ja raportointiin EU:n ohjeiden
mukaisesti (EPER—pé&&storekisteri).

Jadhdytysvesien hukkalampojen hyddyntamista tehtailla on selvitetty energiakatselmus-
hankkeessa vuonna 2000 sek& prosessiteollisuuden energia-analyysin |l-vaiheessa
vuonna 2004. Energiakatsel muksessa todettiin, ettd matalalampoiselle lammontalteenot-
toenergialle el tehtaalla 10ydy jarkevid kayttokohteita tal& hetkella. Nain alhaisten |am-
potilojen energian hyddyntéaminen el yleensd ole mahdollista kuin poikkeustapauksissa.
Tornion tehtaiden tapauksessa kysymykseen tulee ainoastaan jonkin alueen sulana pi-
taminen talvisin maanalaisen putkiston avulla. Lampétilojen nostaminen helpommin
hyodynnettavélle tasolle (> 80 °C) ei ole teknis-taloudellisesti mahdollista eika kannat-
tavaa.

Koska jadhdytysvedet ovat lampétilaltaan 10 - 35 °C, on ndiden vesien jarkevimmaksi
hyodyntamisvaihtoehdoksi katsottu sataman sulana pitaminen. Sataman sulana pidossa
on ollut talvisin ongelmia satamaan syotettévan alhaisen lampdtehon johdosta. Tarvitta
va lisdlampoteho on jarkevinta tuottaa satamaan lauhdevesillg, kun vaihtoehtona on
lammaon tuottaminen polttoainetta kayttaen.
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Tornion ja Haaparannan kaupungeilla el ole tiedossa ndin alhaisen Ilampotilan vesille
kayttoa elka siirto ja siirtoputken rakentaminen ole kannattavaa.

Riittéavan kuumia prosesseista tulevia jadhdytysvesia hyddynnetdan tehtaalla kaukolam-
poverkkoon mm. terassulaton jddhdytysvesistd, askelpalkkiuunien jadhdytysvesisté ja
regenerointilaitoksen prosessihdyryn lauhteenpalautuksesta jo nyt. Osahankkeiden to-
teutuessa nédin tehténeen niissakin.

Ruoppausten vaikutuk set

Ruoppaustoiden haitallisia vaikutuksia pyritéén estdmaan toiden oikealla gjoittamisella
(ks. kohta 10.3.2).

I Imapaastdjen vaikutuk set

Pa&st6ja ilmaan vahennetdan erilaisin suodatinratkaisuin, polttoainevalinnoin, polttotek-
nisin keinoin tai muiden menetelmien avulla. Ne on kuvattu kunkin osahankkeen koh-
dallaluvussa 5.

Pa&&stojen aiheuttamia pitoisuuksia ulkoilmassa on mahdollista alentaa korottamalla
piippujajaltai poistokohtia suunnitelluista alustavista arvoista.

Muista paastoista poiketen hiilidioksidipdasttja voidaan vahentda [ahinnéd energiaa séés-

tamalla ja lisd8malla hiilidioksidipdastottomia tai vahapaastdisia energiantuotantomuo-

toja. Energiatehokkuuden parantaminen eli esimerkiks voimalaitosten korkea hyo-

tysuhde sdhkon ja lammon yhteistuotannolla ja uudella tekniikalla pienent&& hiilidioksi-

dipdastoa suhteessa kaytettyyn polttoainemaaraan. Tarkasteltavien osahankkeiden hiili-

dioksidip&asttja alentavia tekijoita ovat:

- sahkon jalammon yhteistuotanto voimalaitoksella LK 2

- puuperdisen polttoaineen kayttd voimalaitoksella LK 2

- energiankulutuksen optimointi terastehtaan kapasiteetin nostamisessa

- hak&kaasun kaytto lampokeskuksella ja tuotanto-osastoilla korvaa muita polttoaineita
(nestekaasua ja raskasta polttodljyd) ja vahentda soihtuun johdettavan CO-kaasun
maéréa. Tama pienentda tehtaiden yhteenlaskettujen CO,-pdastdjen maaraa.

Terastehtaan lagjennuksen suunnittelu on hyvin varhaisessa vaiheessa eika suunnitelmia
energiankulutuksen optimoimiseksi ole viela tehty. Optimointi tullaan todennakdisesti
tekem&dn samalla tavalla kuin jo toteutetuissa investoinneissa on tehty, esim. kylmé
valssaamon hehkutusuunien savukaasujen siséltamaa |ampoa hyddynnetdan polttoilman
ja nauhan esilammityksessa. Tornion tehtailla energian talteenottojérjestelma on jo nyt
tehokas.

Jatteiden kasttelyn vaikutukset

Erdiden osahankkeiden (polynkierrétyslaitos, pasutus ja rikkihapon talteenotto, ki-
viainestuotteiden valmistaminen) tarkoituksena on jéteiden maéran merkittava vahen-
taminen.
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Kaatopaikkojen ympéristda ja pohjavesia suojataan tekemalla niille pohjarakenteet, jot-
ka vastaavat suojaustasoltaan vahintdén EU-direktiivin ja Suomen valtioneuvoston®
asettamia vaatimuksia. Esimerkiksi juuri rakennettu Hietainpdan ongelmajétteen 1§jitys-
mineraalisessa tiivistyskerroksessa kaytetty tiivisturvekerros ja erditd muita ratkaisuja,
mika tarkoittaa kdytdnnossi voimassa olevia direktiiveja ja normeja selvasti parempia
suojavaikutuksia.

Turve/biopolttoainegpohjaisen voimalaitoksen tuhka pyritédn hyotykayttamaan esim.
maarakentamisessa tal kaivostaytdssa sideaineena Kemin kaivoksella.

M eluvaikutukset

Meluhaittaa lievennetdan mm. laitteistojen sijoituksella, koteoinneilla ja muilla raken-
teellisillaratkaisuilla. Nama on kuvattu kunkin osahankkeen kohdalla luvussa 5.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

Paikallisiin asukkaiden ja loma-asukkaiden elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmah-
dollisuuksiin osahankkeet vaikuttavat sekd myonteisesti ettd kielteisesti. Néille vaiku-
tuksille on yhteista se, etta ne ovat " mitattuina’ varsin vahdisia Muutosten vaikutukset
jauuden tilanteen kokeminen liittyy ndin ollen enemman yksilolliseen kokemiseen. Hai-
talisten vaikutusten lievennystoimia on tdman vuoks vaikea mééritella Avoimella ja
selkedlld tiedottamisella, huolestuttavista asioista keskustelemalla, esitettyja paran-
nusehdotuksia selvittamalla ja mahdollisuuksien mukaan toteuttamalla voidaan vuoro-
vaikutusta kehittda ja vastakkainasettelua vahent&a.

Kromitien vilkas liikenne tien kokoon ja asutuksen sijaintiin ndhden koetaan ongel mak-
s mm. turvallisuuden, melun ja liikenteen sujuvuuden kannalta. N&itd ongelmia voita
neen vahentéa muuttamalla tien linjausta pois tiheimmin asutuilta alueilta, parantamalla
litkenneturvallisuutta ohikulkuratkaisuin sekd melua meluvallein, nopeusrgoituksin ym.
liikennemelua vahentavin ratkaisuin.

Muut vaikutukset

Maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentéd muodostamalla rakennusten yhtendisella
vérityksella kokonaisuus, joka sopeuttaa rakennukset paremmin maisemaan. Laskeu-
tusaltaan SA2 osalta maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentaa peittamalla altaalle
avautuvia nakymié suojapuuistutuksin.

20 v/ altioneuvoston paatds kaatopaikoista 4.9.1997/861 muutoksineen
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EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKS

Seurannan periaatteet

Y mpéristolainsdadantd edellyttda ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavalta ympéristovaikutusten seurantaa. Seurantaa koskevat sitovat velvoitteet anne-
taan hankkeen ympaéristblupapéétoksen lupaehdoissa. Tarkkailuohjelma pyritéan teke-
méan lupahakemusvaiheessa ja hyvaksyttaméan viranomaisella lupapddtbksen antami-
sen yhteydessa.

Y mpéristovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerdamisesta séannalli-
sin vélein hankkeen aiheuttamasta ympéristokuormituksesta ja ympéristévaikutuksista.
Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista ja haittojen
ehkéisyyn kaytettyjen toimien tehokkuudesta. Seuranta voi my0s tuoda esiin hankkee-
seen liittyvia ennakoimattomia vaikutuksia. Seurannan térkedna tehtavand on silloin
k&ynnistéa tarvittavat toimet.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaravalein ympéristoviranomaisille. Vaikka yksi-
tyiskohtaiset ympéristovaikutusten seurantaohjelmat laaditaan vasta ymparistdlupavai-
heessa, on ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuitenkin mahdollista esittéa
pa&apiirteet tarkkailun sisdllosta

Seuraavassa on esitetty osahankkeiden seurannan péapiirteet. Koska osahankkeiden seu-
ranta liitetd8n osaksi Tornion tehtaiden nykyista tarkkailua, on seuraavassa kuvattu en-
sin keskeinen sisdltd nykyisesta tarkkalusta aithepiireittain.

I Imapaastdjen ja ilmanlaadun tarkkailu
Nykytilanne

Tornion tehtaiden ilmansuojelua tarkkaillaan Lapin ympéristokeskuksen 6.5.2003 hy-
vaksyman (P&étos 1395Y 0022-112) tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma si-
sdltéd luettelon tehtaiden paéstokohdista, seka niissa olevista puhdistuslaitteista, kuva-
ukset sdannollisista paéstojen mittauksista, erilaisista kartoituksista, tehtailta ymparis-
toon leviavien pdastdjen mallinnuksesta ja paéstdjen vaikutusalueiden tutkimuksista ja
mittauksista. Ohjelmassa kuvataan tarkkailutulosten raportointi ja héiridtilanteiden ra-
portointi. Tarkkailuohjelmassa mééritelld&n myds mittausten laadunvarmennus, seka
mittausepavarmuuksien maarittdminen. Tarkkailuohjelman pohjalta laaditaan vuosittain
mittaussuunnitelma ympaéristokeskuksen kanssa yhteisessa neuvottelussa. Tarkkailutu-
lokset raportoidaan Lapin ympéristokeskukselle kerran vuodessa tai erillisten selvitysten
vamistuttua. Hairiotilanteet, joista seuraa tai uhkaa seurata luparajan ylitys, raportoi-
daan valittomasti. Seuraavassa on selvitetty tarkkailu pdapiirteittain.

Paastojen tarkkailu

Hiukkaspdastot mitataan kolmen vuoden véalein, kun pdastd on <2t vuodessa, tai vuoden
vélein, jos se on >2t vuodessa. Hiukkaspéastdjen mittauskohteita on yhteenséa 50. HF-,
SO,-, HNOs-, Cr®*- ja 6ljypaastot mitataan kolmen vuoden vélein 5 - 6 mittauspisteesta
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Tehtailla jarjestettiin NOx-paéstdjen kartoitus 34 mittauskohteesta v. 2002 - 2003. T&
man kartoituksen liséksi NOy-pédstoja tarkkaillaan séénnollisesti viidestd kohteesta
kolmen vuoden vélein. Liséksi tehtailla on jarjestetty dibentso-p-dioksiinien ja dibentso-
furaanien sekd V OC-paastojen kartoitus v. 2003, samoin kuin elohopeapaastojen kartoi-
tus. Elohopeapéasttja tullaan jatkossa varmentamaan kuukauden kestavin mittauksin.,

Ymparistovaikutusten tarkkailu

IImatieteen laitos on laatinut v. 2003 paastétietojen pohjalta levidmismallin hiukkas-,
NOy- ja SOx-péastéille, josta selvida tehtaiden vaikutus ilmanlaatuun tehtaiden vaiku-
tusalueella. Hiukkasten leviamismallin pohjalta on mé&aritetty 3 mittauspistettd, joissa
suoritetaan viiden vuoden vélein hengitettavien hiukkasten, PM o, pitoisuuksien seuran-
taa. Viimeissmmat mittaukset tehtiin vuonna 1998, ja ne uusitaan v. 2005. Hiukkasille
tehddan myos kemiallinen analyysi seuraavien alkuaineiden osalta: As, Cd, Ni, Zn, Pb,
Cu, Cr, Fe, Mn ja V. NOy-péastojen levidmismallia varmennetaan kertaluonteisesti v.
2005. Jatkuvaa ilmanlaadunseurantaa Torniossa el suoriteta.

Hiukkaspdastojen leviamisalueen lagjuutta ja metallien suhteellista jakautumista tehtai-
den vaikutusalueella tutkitaan sammalndytteiden metallipitoisuuksien avulla viiden
vuoden vélein liittyen yhteispohjoismaiseen tutkimukseen. Naytteista méaritetdan Cr ja
Ni.

Mahdollisia j&k8l& ja puustovaurioita selvitetddn kymmenen vuoden vélein tehtaiden
vaikutusalueilla. Metallien esiintymistd maaekosysteemissa ja ravintoketjussa selvite-
taan erillisen tutkimusohjelman avulla. Sithen on kuulunut mm. ravintokasvien (mustik-
ka, puolukka, lehtisalaatti, peruna, nurmisailorehukasvit ja rehuohra) ja maaperan Cr-ja
Ni-pitoisuuksien kartoituksia tehtaiden ja kaivoksen vaikutuspiiristéd. Tutkimusta jatke-
taan erillisen tutkimusohjelman mukaisesti yhteistydssa yliopistojen ja tutkimuslaitosten
kanssa.

Tarkkailun muutostarve uusien osahankkeiden seurauksena

Uusien yksikdiden kayttoonotto merkitsee automaattisesti uusien paastbkohteiden ta-
kuuluonteisia mittauksia sek& uusien laitosten paastokartoitusta. Nama tullaan tekemaan
osana Tornion tehtaiden ilmapaastdjen mittausta joko oman mittausyksikén tai ulkopuo-
lisena asiantuntijapalveluna. Terastehtaan kapasiteetin nostaminen 2,0 miljoonaan te-
résaihiotonniin merkitsee kaytadnntssa uusia, mutta samankaltaisia paéstokohteita ja —
mittaustarpeita mitd on jo nykyisell&an.

Uusien prosessien kayttotarkkailu tullaan jérjestamaan kunkin laitoksen toimesta nou-
dattaen ko. toiminnassa sovellettavaa standardia, viranomaisohjetta ja ympéristblupa
padtosta Y ksityiskohdissaan ndma mittauskohteet ja -frekvenssit ratkaistaan ymparisto-
luvan yhteydessa. Uudet prosessit tullaan liittaméan myos Tornion tehtaiden ilmansuo-
jelun tarkkailuohjelmaan, mikéli niitd ei katsota erillisiksi ja/tai niiden toiminnanharjoit-
tgat eiva tilaa tarkkailu- ja mittauspalveluita erikseen (Iahinna polynkierrétysaitos).
Paasdantbisesti uudet toiminnot paastdineen olisi tarkoituksenmukaista raportoida Tor-
nion tehtaiden p&astdraportoinnin yhteydessa.
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Uusien prosessilaitosten pédstt ovat paljolti saman tyyppisia kuin tehtaan nykyiset
paéstét. Taman takia kokonaan uudentyyppistéd mittaustarvetta ei ennakoida syntyvan
hankkeiden seurauksena, mutta mittaus- ja tarkkailukohteet liséantyvét selvasti. Kuo-
nankasittelyn muuttuessa kiviainestuotteistukseksi pdlyamisen arvioidaan télta alueelta
merkittavasti vahenevan. Avoimen alueen luonteesta johtuen nykyistdkaan paikallisen
polyamisen méédraé el voida luotettavasti arvioida.

Elohopea

Koska tehtaiden ympéristosta tehdyissa mittauksissa ei kasveissa ole havaittu kohonnei-
ta elohopeapitoisuuksia verrattuna luonnollisiin taustapitoisuuksiin, el elohopeaa pideta
erityista seuraamista tai jatkotutkimuksia tarvitsevana aineena Tornion tehtaiden ympéa
ristossd. Metsdsammalten elohopeapitoisuutta seurataan jo nykyisin Haaparanta-Tornio
seudulla joka viides vuosi (seuraavan kerran 2005) yhteispohjoismaisella metsdsammal-
tutkimuksella eivatka liséseurannat ole perusteltuja ilman nayttéa kohonneista pitoi-
suuksista. Nykytiedon valossa tehtaiden pdastomittausten varmentaminen oikealle tasol-
le onkin elohopeapaastjen seurannassa ensisijaista.

Jatevesikuor mitus- ja vesistotar kkailu
Nykytilanne

Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kéaytto- ja kuormitustarkkailu toteutetaan v. 2002 laaditun viranomaisten hyvaksyman
ohjelman mukaan (AvestaPolarit Stainless Oy & PSV-Maa ja Ves Oy, 2002b). Tarkkai-
lu kattaa tehtaan sisdisen kayttGtarkkailun, mereen johdettavien kahden prosessi- (P1 ja
P3) ja yhden ja&ahdytysvesiviemérin (P7) tarkkailun seké saniteettijatevedenpuhdista-
mon (P6) tarkkailun. Jatevesien purkupaikat on esitetty kuvassa 9/4. Prosessjate-
vesiviemériin P3 johdetaan my0s sadevesia Liséksi tarkkaillaan meresté otettavan jaah-
dytysveden (R1) laatua.

Jéatevesivieméreista P1, P3, P6, P7, meresta otetusta raakavedesta R1, neutralointilaitok-
selta lahtevéasta ja kuumavalssaamon prosessijatevedestd otetaan virtaaman suhteessa
painotettu nayte jatkuvana kokoomanaytteena automaettisilla naytteenottimilla. Nayte
otetaan analysoitavaksi kiinteand arkipdivana vieméreittain esitettyjen komponenttien
osalta. Prosessi- ja jddhdytysvesiviemarei sta otetuista ndytteista tehdaén seuraavat méa-
ritykset: lampotila, pH, sdhkdnjohtavuus, kiintoaine, kokonaistyppi, 6Oljy, syanidi (vie-
méreista P1 ja P3 kertandytteests), liuenneet kromi Cr®*, Cr**, nikkeli, sinkki, fluoridi,
vieméari P3 lisdksi Mo sekd kokonaiskromi, -nikkeli ja—sinkki. Joka kolmas vuos huhti-
jalokakuussa jétevesista méaritetddn lisdks elohopea, kadmium, antimoni, kupari, lyijy
ja molybdeeni. Vieméreista P1, P3, P7 ja raakavedestéa R1 tarkkaillaan liséks jatkuvan
mittauksen avulla pH- ja johtokykyarvoa seka neutralointilaitokselta 1&htevasta vedesta
pH-arvoa. Vuonna 2005 tehtaat jattavét lupaviranomaisille esityksen muutamista muu-
toksista kayttotarkkailuun.

Saniteettipuhdistamolle tulevasta ja puhdistamolta lahtevasta vedesta otetaan kaksi ker-
taa kuukaudessa vuorokauden kokoomanédyte. Lahtevan veden naytteenotto tapahtuu
virtaaman ohjaamalla naytteenottolaitteella. Naytteista maaritetddn pH, biologinen ha-
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penkulutus (BOD-atu), kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja lahtevasta vedesta liséksi fos-
faattifosfori, ammoniumtyppi, nitraattityppi, kokonaisrauta, kiintoaine ja dikromaatti
hapenkulutus (COD¢).

Toiminta hairittilanteissa on ohjeistettu ympéristojarjestel massa.

Jéatevesien toksisuustestauksen osalta Outokumpu on tehnyt esityksen tarkkailun jatka-
misesta Lapin ympéristokeskukselle 26.4.2004. Toksisuustestit tehddan ymparistokes-
kuksen paétoksen mukaisesti vieméreilta P1 ja P3, ensmmaisen kerran v. 2005. Testit
tekee toksisuusmittauksiin erikoistunut laboratorio.

Vesisto- ja kalataloustarkkailu

Jatevesien vaikutuksia merialueella tarkkaillaan Suomen ja Ruotsin ympéristOviran-
omaisten hyvaksymédlla tavalla. Voimassa oleva tarkkailuohjelma on laadittu v. 2002
(PSV-Maa ja Vesi Oy, 2002b). Veden laadun tarkkailu koostuu seitseméalla havaintopai-
kalla kolme kertaa vuodessa toteutettavasta alueellisesta tarkkailusta ja kahdella havain-
topaikalla 17 kertaa vuodessa toteutettavasta intensiivisesta tarkkailusta (ks. kuva 9/4).
Naytteista tehdédn tavanomaiset fysikaalis-kemialliset analyysit: lampotila, happi, pH,
vari, sdhkonjohtavuus, sameus, kok.P, kok.N ja lisdksi kesdlla PO4-P, NOs-N, NH4-N ja
aklorofylli. Kiintoaine-, kromi-, nikkeli-, sinkki- ja syanidipitoisuus mééritetdan alueel-
lisen tarkkailun yhteydessi kolmelta pisteelta Intensiivisen tarkkailun yhteydessa me-
tallit méaritetddn yhdelta pisteeltéd. Syanidipitoisuus on ollut viime vuodet aina standar-
din mukaista méaritysrajaa pienempi, joten sen madrittamista vesistosta el katsota tar-
peelliseksi jatkaa.

Ravinnekuormituksen vaikutuksia pintalevaston kasvuun tarkkaillaan perifytontutki-
muksin kolmen vuoden valein, ensimmaisen kerran v. 2002. Naytteenottopaikat ilmene-
vét kuvasta 9-4.

Pohjasedimentin laatua on tarkkailtu Tornion edustalla vuodesta 1976 lahtien, nykyisin
joka viides vuosi, viimeks vuonna 2002. Sedimentistd analysoidaan orgaaninen aines
(hehkutushavio), happoliukoinen kromi, nikkeli ja sinkki sek& kokonaiskromi.

Tornion edustan kalataloustarkkailuun sisaltyvét vuosittain ammattikalastajien kalastus-
selvitys, pyydysten likaantumisseuranta ja pohjaeldinseuranta. Maardvuosien eli 3-5
vuoden vélein tehtavia tarkkailutoimia ovat verkkokoekalastukset, ahvenkannan seuran-
ta, mateen lisééntymisen seuranta, siian médin sumputuskokeset ja kalojen seka kotiloi-
den metallipitoisuusmaaritykset.

Ohjelmassa on esitetty menettely poikkeustilanteissa.
Tarkkailun muutostarve uusien osahankkeiden seurauksena

Tornion tehtailla on lagja ja kattava ympéristseuranta verrattuna eurooppaaiseen terés-
teollisuuteen, ja se tyollistéd tentaan oman ympéristdlaboratorion liséksi useita asiantun-
tijoita ja laboratorioita.

Osahankkeiden toteuttaminen el muuta kuormitustarkkailun periaatteita. Mahdolliset
uudet yksikot, kuten uusi neutralointilaitos lisdtéén tarkkailuun nykyisen ohjelman mu-
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kaisesti. Metallipdlyn kierrétyslaitoksen (PK1/PK2) ja voimalaitoksen (LK?2) jédhdytys-
vedet ovat puhtaita ja niiden osalta tarkkaillaan vain lampdétilaa. Mahdollisen uuden me-
rivedenottamon tarkkailu toteutetaan nykyisessé ohjelmassa esitetylla tavalla, mutta liu-
koisen kromin maéritys voitaneen poistaa analyysivalikoimasta, koska sité el ole vedes-
sdedintynyt. Koska jatevesien typpi on kdytanndssa nitraattimuodossa, voidaan tulevai-
suudessa kokonai stypen analysoinnista luopua.

Tarkasteltavien osahankkeiden vaikutukset eivét aiheuta vesistd- ja kalataloustarkkai-
luohjelmaan vélittdmia muutostarpeita. Ruoppaushankkeita tullaan tarkkailemaan eril-
listen, viranomaisten hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaan.

Tarkkailuohjelma tullaan péivittdmaan lupahakemuksen yhteydessg, jolloin hankkeiden
tekniset toteutusratkaisut ovat tiedossa.

Jatekirjanpito

Nykyiseen jatetarkkailuun kuuluu tarkastuskierrokset jatealueilla péivittdin ja muodos-
tuvien jétteiden mééran seuranta ensisijaisesti punnituksin. Eréissa tapauksissa jétteiden
maérét arvioidaan taselaskelmin tal prosessitietojen perusteella. Jatteisté pidetdan kirjaa,
josta kay selville mm. jétteiden méarg, laatu, alkuperd, késittely, varastointi ja toimitet-
taessa jdte muualle tiedot toimituspaikasta ja gjasta. Jétteista otetaan naytteita tietyin ai-
kavalein tai toimituserittéin kéasittely- ja varastointigjasta riippuen. Osahankkeiden jéte-
kirjanpito tullaan toteuttamaan samalla tavalla kuin nykyinen jatekirjanpito toteutetaan.

Tehdasalueen |§jitysalueiden pinta- ja pohjavesien tarkkailu

Nykyinen pohjavesitarkkailu toteutetaan v. 2003 laaditun viranomaisten hyvéaksyman
ohjelman mukaan (Lapin ymparistokeskus 3.3.2004). Tarkkailutulokset toimitetaan vi-
ranomaiselle kerran vuodessa. Tarkkailua on suoritettu uuden tarkkailuohjelman mukai-
sesti vuoden 2003 elokuusta lahtien. Tarkkailu kattaa kaatopaikka-alueen (pohjoinen j&
tealue) suoto- ja pohjavesitarkkailun, Liuhanlahden alueen sek&a vedenpuhdistussakan
kuivatusaltaan. Pohjaveden nykyiset tarkkailupisteet on esitetty liitteessa X1V.

Pohjoisen jatealueen suojapumppaamoista (SP1-6) ja pumppaamoista (2-4) méaritetdan
suotoveden laatu nelja kertaa vuodessa. Liuhanlahden alueen teréskuonan metalliero-
tuksen kiertoveden laatu méaritetéén kerran kuukaudessa ja vedenpuhdistussakan kuiva-
tusaltaan suotovesien laatu kaksl kertaa vuodessa. Kaikista ndytteistd méaritetdan pH,
johtokyky, Cr, Ni jaMo. Osasta ndytteista analysoidaan liséksi Zn ja pumppaamoista 2-
4 lisdksi F, SO4, NOs-N, kok. N, kiintoaine ja dljy.

Pohjavesitarkkailua suoritetaan pdaosin nelja kertaa vuodessa pohjoisen jétealueen ja
Liuhanlahden ympéristéssi. Pohjoisen jatealueen pohjavesiputkista S1-46 vedenlaatua
seurataan kerran vuodessa. Néaytteista mééritetéan pH, johtokyky, Cr, Ni ja Mo, Pohja-
veden pinnankorkeutta seurataan kaikista havaintoputkista lukuun ottamatta Liuhanlah-
den aluetta

Y mpéristbvaikutusten arvioinnissa késiteltavét osahankkeet elvat muuta tarkkailun peri-
aatteita. Hietainpddn alue liitetddn tarkkailuohjelmaan tulevaisuudessa, kun se otetaan
jételdjityskayttoon.
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Ilhmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten tarkkailu

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu tehtaiden lupamenettelyn piiriin. Vuonna
1996 toteutetun YV A-prosessin lausuntojen seurauksena terastehtaalla aloitettiin sosiaa-
listen vaikutusten seuranta laaditun ohjelman pohjalta (Ristola, 2000). Siina tietoja koo-
taan terastehtaan lagjennuksen vaikutuksista elinkeinoelaméén, hyvinvointiin ja viihty-
vyyteen sekéd seuranta-aikana tehtaan ymparistovaikutuksissa tapahtuneiden muutosten
sosiaadlisista vaikutuksista. Tietoja on koottu Outokumpu Stainless Oy:lta Tornion kau-
pungilta, aluetta kasittelevista raporteista, tilastoista ja asukaskyselyn avulla. Tehtaan
lagjennuksen vaikutuksia kasitteleva raportti valmistuu vuoden 2005 alussa.

Melu ja muut tarkkailutar peet

Uusien laitosten melukuormitus tullaan kartoittamaan niiden k&yttéonoton yhteydessa ja
liittdm&an myohemmin tarpeen mukaan tapauskohtaisesti melukartoituksiin. Meluseu-
rantaa tullaan jatkamaan Tornion tehtailla ja [ahiympéristtssa erillisen ohjelman mukai-
sesti, mista paéttéd Pohjois-Suomen ympéristdlupavirasto. Pédmadrand meluselvityksis-
si on melutasojen selvittamiset erityisesti Puuluodon asuntoadueelle ja tehtaan |dheisille
loma-asutusalueille seka kustannustehokkaiden meluvahennystoimien [6ytaminen.

Osahankkeiden osalta ei ole tiedossa tarpeita muille erityisille tarkkailuille (esim. hajut,
tarind).
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15 YHTEYSTIEDOT

Osahankkeista ja sen ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn liittyvista asioista saa
lisitietoja ottamalla yhteytta alla mainittuihin tahoihin.

Hankkeestavastaava:  Outokumpu Stainless Oy ja Outokumpu Chrome Oy

Pogtiosoite: 95400 Tornio

Puhelin: (016) 4521

Y hteyshenkild: Juha Y limaunu puh. (016) 452 450
Sahkoposti: juha.ylimaunu@outokumpu.com gsm 040 501 8856
Yhteysviranomainen:  Lapin ymparistokeskus

Pogtiosoite: PL 8060 (Hallituskatu 5), 96101 Rovaniemi

Puhelin: (016) 3294111

Y hteyshenkild: Heli Rissanen puh. (016) 329 4781
Sahkoposti: heli.rissanen@ymparisto.fi gsm 040 563 5890
YVA-konsultti: MaajaVes Oy

Pogtiosoite: PL 50 (Jaakonkatu 3), 01621 Vantaa

Puhelin: (09) 682 661

Y hteyshenkilo: Mirja Kosonen puh. (09) 682 6747

Sahkopodti: mirja.kosonen@poyry.fi gsm 040 842 6747
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