
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
LIITE 4 

 
Pintavesitarkkailutuloksia 



Tutkimustodistus Nro VEJV898/2011
4.7.2011  1(2)

YMPÄRISTÖLABORATORIO

Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua näytettä

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 HELSINKI
Puh. 010 4090, fax. 010 409 5002

www.fcg.fi
ALV.REK. krno 794.040, FI 1940671-3

Toivonen Yhtiöt Oy
Ruskon jätteenkäsittelykeskuksen pintavesitarkkailu
Näytteenottopäivä:  11.5.2011      Työn aloituspäivä:  12.5.2011 
Näytteenottaja:  FCG/APi
P15393P001/2011/1330-1334

Numeroiden selitys:
1330 FCG oja 1. Taustapiste ennen laitoksen tontin alittavaa rumpua
1331 FCG oja 2. Laitoksen alapuolella (Toivosen tontin alittavan rummun purkupisteessä)
1332 FCG oja 3. Laitosalueen maapadon alapuolella (jos padosta on tapahtunut ylivuotoja)
1333 Houkanoja FCG 4. Taustapiste laitoksen yläpuolella
1334 Houkanoja FCG 5. Laitoksen alapuolella

Määritys Laatu   Menetelmä 1330 1331 1332 1333 1334

Näytesyvyys m 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Lämpötila °C   Eloh.mittari 8 8.4 x 8 8.8

Virtaama m³/s   Arvio W0.005 W0.01 W0.001 W0.01 W0.01

Sähkönjohtavuus 25 °C*) mS/m   SFS-EN 27888 32 35 320 20 27

Kloridi*) mg/l   SFS 3006 19 21 200 35 30

Sulfaatti SO4 mg/l   Sis.turb.m.suod.e 63 71 550 13 36

pH-luku*)    SFS 3021 7.5 7.4 7.5 6.5 6.9

Sameus NTU   SFS-EN ISO 7027 10 11 300 19 13

KHT(Cr) kem. hapenkul.*) mg/l   ISO 15705(2002) 23 34 2300 52 45

Rauta        Fe 1) mg/l   ICP-AES 0.86 0.90 5.1

Rauta        Fe mg/l   SFS 3044&3047e 1.1 1.2

Kokonaisfosfori*) mg/l   SFS-EN ISO15681-2 W0.019 W0.030 W1.3 W0.037 W0.026

Kokonaistyppi*) mg/l   SFS-EN ISO11905-1 2.2 2.0 150 1.4 1.6

E. coli pmy/100ml   Colilert24QT2000(e 110 >2400 >120000 37 >4800

Suolistoper. enterokokit pmy/100ml   SFS-EN ISO 7899-2e 40 >5000 >50000 <5 4600

Öljyt (C10-21)2) mg/l   ISO 9377-2 GC/FID <0.03 <0.03 0.05 <0.03 <0.03

Öljyt (C22-40)2) mg/l   ISO 9377-2 GC/FID <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03

Toksisuustesti3)    ks. liite ks.liite ks.liite

NPOC/TOC org. hiili mg/l   SFS-EN 1484e 7.4 9.7 800

AOX org. halogeeniyhd.2) mg/l   ISO 9562 0.03 0.04 0.41

Fenoli2) mg/l   DIN 38409-16-2 <0.01 <0.01 0.40

Arseeni    As1) µg/l   ICP-MS 0.84 1.24 43.7

Kadmium     Cd1) µg/l   ICP-MS <0.1 0.11 0.36

Koboltti      Co 1) µg/l   ICP-MS 1.11 7.73 13.1

Kromi         Cr1) µg/l   ICP-MS 2.31 1.49 101

Kupari       Cu 1) µg/l   ICP-MS 4.86 5.39 71.2

Nikkeli       Ni 1) µg/l   ICP-MS 8.05 9.15 71.3

Lyijy          Pb 1) µg/l   ICP-MS <0.6 1.99 9.48

Sinkki        Zn 1) µg/l   ICP-MS 11.9 16.7 250

Vanadiini     V1) µg/l   ICP-MS 1.19 1.35 47.9

PAH (polyarom. hiilivedyt)2) µg/l   GC-MS ei tod ei tod ks.liite

PCB, summapitoisuus2) µg/l   SFS-EN ISO 6468 ei tod ei tod ei tod

Alihankintalaboratoriot: 1) Labtium Oy
2) SGS Inspection Services Oy
3) Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys

*) Akkreditoitu analyysimenetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepävarmuus ilmoitetaan pyydettäessä.

LAUSUNTO
 
Aistinvaraiset arviot näytteitä otettaessa:
- Piste 1: lievästi sameaa, lievästi ruskeaa ja hajutonta.
- Piste 2: lievästi sameaa, lievästi ruskeaa ja lievästi kaatopaikan hajuista
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- Piste 3: (ei havaintoja)
- Piste 4: sameaa, ruskeaa ja lievästi suon hajuista
- Piste 5: sameaa, lievästi ruskeaa ja hajutonta

Laitoksen ojassa (piste 2) jätekeskuksen kuormitusvaikutusta näkyi selvänä suolistoperäisten bakteerien pitoisuuksien nousuna. 
Kobolttipitoisuus nousi hieman. Kokonaisuutena tarkastellen vaikutus oli pisteellä 2 varsin pieni.

Padon ylivuotovettä edustavalla pisteellä 3 näkyi selvää kuormitusvaikutusta KHT(Cr)-, kokonaisfosfori-, kokonaistyppi-, bakteeri- 
ja NPOC/TOC-pitoisuuksien ja useiden metallien pitoisuuksien nousuna. Lisäksi havaittiin yhtä PAH-yhdistettä (fenantreenia, ks. 
liite) ja pieniä öljypitoisuuksia.

Akuuttia eli lyhytaikaisessa altistuksessa ilmenevää myrkyllisyyttä (toksisuutta) tutkittiin pisteillä 1, 2 ja 3. Tulokset ovat liitteenä. 
Yhteenveto toksisuustestin tuloksista:
- Pisteet 1 ja 2: ei akuutisti toksinen.
- Piste 3: oli akuutisti toksinen, kun vesi oli laimentumatonta tai kun se oli laimentunut vain vähän. Näyteveden pitoisuudella 39 % 
testielilöistä eli vesikirpuista puolet muuuttui liikkumattomiksi 24 tunnissa (= EC50 24 h -arvo oli 39 %). Kun näyteveden pitoisuus 
oli laimennettu 18 %:iin, akuuttia toksisuutta ei enää havaittu (vesikirput säilyttivät liikuntakykynsä koko testin ajan eli 48 h). 

Houkanojassa pisteellä 5 laitoksen vaikutus näkyi pienenä sähkönjohtokyvyn nousuna, hieman selvempänä sulfaattipitoisuden 
nousuna ja vahvana bakteeripitoisuuksien nousuna. 

Virtaamatiedot ovat silmämääräisiä arvioita ja sisältävät epävarmuutta (merkintä W). 

Kokonaisfosforituloksissa on tavallista enemmän epävarmuutta (merkintä W), koska laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen 
erehdyksen vuoksi tapahtui viikon viive ennen kokonaisfosforin määritystä (suurin sallittu viive on 1 päivä). Tuloksen suuruusluokka 
on kuitenkin oikea ja todennäköisesti viiveen vaikutus kokonaisfosforituloksiin oli varsin pieni. 

x = puuttuva tieto.

Liite: myrkyllisyystestin tulokset. 

Kari Kamppi
MMK, limnologi
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