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INLEDNING

Keliber Oy &r ett finskt bolag som &r specialiserat p@ brytning och anrikning av litiummalm och
produktion av litiumkarbonat. Bolagets mal &r att bryta sammanlagt 600 000 ton/3r av malm i
bolagets stenbrott samt anrika och féradla malmen vid bolagets produktionsanldggning som ska
byggas i byn Kalavesi i Kaustby. Anrikningen vid produktionsanlaggningen i Kalavesi baserar sig
pa separation genom gravitation och flotation. Anrikningsprocessens produkter &r spodumenkon-
centrat samt niob-tantalkoncentrat och kvarts-faltspatkoncentrat. Spodumenkoncentratets kri-
stallstruktur dndras vid hég temperatur till sin betaform, betaspodumen, som sedan anvands for
tillverkning av litiumkarbonat som &r den firdiga produkten. Litiumkarbonat anvands som ravara
bland annat i batteriindustrin. I processen bildas processrejekt och biprodukter som eventuellt
kan produktifieras. Dessa kommer att lagras pd bassangomrddet som ska byggas i omedelbar
narhet av produktionsanlaggningen.

Keliber Oy har giltigt miljétillstand fér en litiumproduktionsanldggning pé Kalavesiomradet bevil-
jat 30.11.2006 av Véstra Finlands miljstillstandsverk. I miljkonsekvensbedémningen granskas
olika alternativ for att forverkliga projektet med en produktionsanlaggning i Kalavesi och deras
konsekvenser enligt lagen och férordningen om forfarandet vid miljékonsekvensbeddmning
(MKB-lagen, 468/1994 och MKB-férordningen, 713/2006). Ytterligare ska ett alternativ dar pro-
jektet inte genomférs jamforas vid beddémningen. Projektets miljokonsekvenser ska bedémas
enligt MKB-lagen och -férordningen.

Syftet med miljokonsekvensbeddmningen &r att ta fram information om projektets konsekvenser
for manniskorna och miljén samt 6ka medborgarnas tillgdng till information och méjligheter till
delaktighet. Bedémningen &r en forutséttning for att projektet ska kunna beviljas miljétillstdnd.
Programmet for miljokonsekvensbeddémning (MKB-programmet) &r ett arbetsprogram for be-
démningen av miljokonsekvenser. Programmet beskriver projektet, dess alternativ samt de ut-
redningar som behdvs for att bedéma projektets konsekvenser och en beskrivning av bedom-
ningsforfarandet. Det egentliga beddémningsarbetet gors enligt detta bedémningsprogram och
kontaktmyndighetens utldtande, och resultatet sammanstalls i en miljékonsekvensbeskrivning
(MKB-beskrivning).

KELIBER OY

Keliber Oy &r ett huvudsakligen finskagt féretag som har for avsikt att bli primarproducent av
litium. Bolagets mal &r att bryta 600 000 ton/ar av spodumenmalm i bolagets stenbrott samt
anrika och féradla malmen i bolagets produktionsanlaggning i Kalavesi. Spodumen &r ett sallsynt
litiumrikt mineral som fore fyndet i Kaustby 1959 har upptéckts pa endast tvad andra platser i
Finland. Av malmen produceras cirka 150 000 ton spodumenkoncentrat per dr. Produktionsan-
ldggningen i Kalavesi planeras ha kapacitet att producera cirka 12 000 ton litiumkarbonat per ar.

Keliber Oy har giltigt miljétillstdnd for litiumproduktionsanldggningens verksamhet i Kalavesiom-
radet, beviljat av Vastra Finlands miljétillstdndsverk. Tillstdndet (Dnr LSY-2005-Y-122) beviljades
30.11.2006.
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Figur 1. Laget for Kalavesi produktionsanlédggning.

Litiumprovinsen

Med Mellersta Osterbottens litiumprovins avses omradet i Kaustby och Karleby och deras ndrom-
givning dar det finns fyndigheter av litiumhaltig malm, spodumen. Keliber Oy har undersokt fyn-
digheterna och bedémt om det &r ekonomiskt att exploatera dem.

Jamsides med MKB-projektet fér produktionsanldggningen i Kalavesi pagar ocksa ett MKB-projekt
for brytningar i Syvajarvi, Lantta, Rapasaari och Outovesi samt miljétillstandsférfarandet for
brytningsverksamhet. MKB-processen fér brytningen (MKB fér Mellersta Osterbottens litiumpro-
vins) har framskridit till bedomningsfasen. Miljokonsekvensbeskrivningen berdaknas bli fardig un-
der varen 2017.

Brytningen pa de omraden som det har MKB-projektet galler kommer att ske i dagbrott. Graberg
som uppkommer vid dagbrotten deponeras i den omedelbara narheten av respektive dagbrott.

Beskrivning av produktionsanldaggningens verksamhet

Massabalans, vattenbalans och vattenbehandlingsmetoder fér produktionsanlaggningen i Kalavesi
kommer att preciseras da processplaneringen framskrider medan MKB-beskrivningen utarbetas.
Vid produktionsanlaggningen i Kalavesi kommer totalt 600 000 ton malm per ar att behandlas.
Foéljande tabeller presenterar uppskattningar av mangden koncentrat, anrikningssand, och andra
rejekt som produceras av den har malmmangden samt vilka kemikalier och kemikaliemangder
som kommer att anvandas.

Projektet som granskas i miljokonsekvensbedémningen ar att forverkliga Keliber Oy:s produkt-
ionsanlaggning i Kalavesi. I projektet bedéms miljokonsekvenserna av tva olika alternativa sétt
att forverkliga produktionsanlaggningen i Kalavesi samt alternativet att inte genomfdra projektet.



MKB-PROGRAM FOR KALAVESI PRODUKTIONSANLAGGNING, SAMMANFATTNING 3

I projektalternativen (ALT 1 och ALT 2) granskas olika behandlingsalternativ fér den anriknings-
sand som uppstar vid anrikningsverket samt deras miljokonsekvenser.

Enligt planen kommer infrastrukturen fér att anrika spodumen och producera litiumkarbonat att
byggas pa produktionsomrddet i Kalavesi. Utéver spodumenanrikningsverket och anldggningen
for produktion av litiumkarbonat ingdr ocksa avloppsreningsverk, kontors- och laboratorielokaler,
kraftverk, rdvattenpumpstation och -reningsverk samt nédvéndiga bassanger for anrikningssand
och avfall (bassangomrade). Tabeller 1 och 2 visar arsproduktionen vid produktionsanldggningen
i Kalavesi och uppskattade kemikaliemangder som ska anvandas.
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Figur 2. Produktionsomrdadet i Kalavesi.

Tabell 1. Arsproduktion vid produktionsanlidggningen i Kalavesi, uppskattning.

Volym, uppskattning Placering/anvdndning
Malm (inmatning) 600 000 t/a Inmatning
Spodumenkoncentrat 150 000 t/a Produkt, for produktion av litiumkar-
bonat
Litiumkarbonat 12 000 t/a Slutprodukt
Biprodukter och rejekt
Gréberg fran optisk sortering | 35 000 t/a Lagring p& gr@bergsomradet och nyt-
(kornstorlek 20-100 mm) (ca 6 % av inmatningsmangden) toanvandning
Prefloat-fraktion 11 000 t/a (torrsubstans) Placering pa bassdngomradet
(ca 2 % av inmatningsmangden)
Slam och anrikningssand frén 451 000 t/a (torrsubstans) Placering pd bassangomradet
flotationen sammanlagt (ca 81 % av inmatningsmangden)
Lésningsaterstod (analcim) 90 000 t/a (torrsubstans) Placering pd bassangomradet
(ca 16 % av inmatningsmédngden)
Gipsfallning 4 000 t/a (torrsubstans) Placering pa bassdngomradet
(ca 1 % av inmatningsmangden)
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Tabell 2. Kemikalier som anvadnds vid produktionsanldaggningen i Kalavesi samt uppskattade mangder.

Mangd, uppskattad Anvandning

Slipkroppar 340 t/a Anrikningsverk

Svavelsyra, H,SO4 3630 t/a Anrikningsverk, litiumkarbonatanlaggning
Lut, NaOH 4 620 t/a Anrikningsverk, litiumkarbonatanlaggning,

vattenbehandling

Fettsyrasamlare, EvRaRa 810 t/a Anrikningsverk

Emulgator, Emulsifier Berol 050 200 t/a Anrikningsverk

Soda, Na,COs3 16 100 t/a Litiumkarbonatanléaggning
Kalciumhydroxid, Ca(OH), 8 550 t/a Litiumkarbonatanlaggning

Koldioxid, CO, 4 400 t/a Litiumkarbonatanlaggning

Ravatten pumpas till anldggningen antingen frén Vissavesi konstgjorda sjo eller fran Perho 3.
Storsta delen av det uppkomna process- och cirkulationsvattnet recirkuleras vid produktionsan-
ldggningen och &verskottsvattnet fran processerna behandlas i avloppsreningsverket, och det
renade vattnet sldpps ut i miljon. Overskottsvattnet fran produktionsanldggningen slapps ut i
diket Kalavedenoja och rinner via Tastulanjarvi till Kéyhajoki och nar till slut Perho a.

Féljande figur visar avgransningen av projektomradet dar produktionsanlaggningens funktioner
och bassdngomrade placeras. Inom avgrédnsningen finns ocksd de narmaste sma sjdarna (Pieni
Kalavesi och Iso Kalavesi), som finns i omedelbar narhet av produktionsanlaggningen. I norr
grénsar projektomradet till stamvdg 63 och norr om végen finns Keliber Oy:s nuvarande kon-
torsbyggnader, som foretaget kommer att fortsitta anvdnda som prospekteringskontor da pro-
duktionsomradet tas i bruk.
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3.1

PROJEKTALTERNATIV

I miljokonsekvensbeddmningen granskas alternativen fér hur projektet kan genomféras vid pro-
duktionsanldggningen i Kalavesi och deras konsekvenser pa det satt som kravs i MKB-lagen och
MKB-forordningen. Dessutom bedOms ett alternativ dar projektet inte genomférs (alternativ ALT
0). De planerade alternativen fér produktionsanldggningen i Kalavesi ar alternativ ALT 1 och ALT
2.

Alternativ O, ALT O

I alternativ ALT 0 byggs ingen produktionsanldggning pd Kalavesiomradet. I det hér alternativet

kommer dock brytning och malmproduktion att startas vid Kelibers satellitdagbrott. I alternativ

ALT 0 skulle stérsta delen av projektomradet forbli i nuvarande tillstdnd, framst som skogsbruks-
o [} o o e -

omrade eller myrmarksomrade. Den nuvarande verksamheten pa omradet ar framst skogsbruk

och anvandning for rekreation.

I miljokonsekvensbedémningen kommer konsekvenserna av alternativ ALT 0 att bedémas med
samma noggrannhet som konsekvenserna av de egentliga alternativen dar projektet genomférs
s3 att den information som fas fram om miljékonsekvenserna ar jamlik och jamforbar.
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3.2

Alternativ 1, ALT 1

Anrikningssanden frén anrikningsprocessen deponeras i alternativ ALT 1 i bassdangen fér anrik-
ningssand som sa kallad bassangreserv. Dar avskiljs vatten fran anrikningssanden och leds efter
reningsprocesser tillbaka till anrikningsverkets vattencirkulation. Det berdknas att det uppkom-
mer anrikningssand och andra rejekt fran processen totalt 556 000 ton (torrsubstans) per ar (se
Tabell 1). Bassangomradet for anrikningssand och andra rejekt och biprodukter som uppkommer
i processen och ska lagras har en areal pa totalt 37 ha, vilket réacker till fér att bearbeta de nuva-
rande malmtillgdngarna, alltsd uppskattningsvis 9 ars produktion. Bassangomrddets damnings-
hoéjd ar cirka 10 m.

Féljande figur presenterar en layoutritning av placeringen pa produktionsanldggningens omrade
och ungefar var bassdngerna for anrikningssand kommer att placeras samt hur stora de ar. Form
och konstruktion fér bassangerna som ska byggas pa bassangomraddet kommer att preciseras i
bedémningsskedet. Utdver de materialmangder som ska placeras pa bassdngomradet beaktas
ocksa deras kvalitet och klassificering i planeringen. Overskottsvattnet fran anrikningsprocesser-
na och bassangerna avleds via reningsprocesser till diket Kalavedenoja och vidare till Perho 3.
Vattenintaget till produktionsanldggningsomradet dras fr@n antingen Vissavesi eller Perho a.
Byggandet av produktionsanldggningsomradet kommer att féréndra projektomradet betydligt,
nar omradet férandras fran skogsbruksomraden och delvis myromraden som &r nastan i natur-
tillstand till industri- och bassangomraden.

:‘ RasS .‘: Projektomrédets avgransning - A i och andra [7
= Ravattenledning [] Faltomrade (belagty [ Gronomrade
E Alternativ ALT 1 |—| Lageromréde fér grdberg ‘7 Transformatorstation |74
Alternativ ALT 2 - ; geniseri 4 Transportér =

N\

Niittuharjy

Bakgrundkarta © MML 2016
Faktor: JKo, 2/2017

0 400.0 o
—— -
metres 4

Figur 4. Alternativ 1.




MKB-PROGRAM FOR KALAVESI PRODUKTIONSANLAGGNING, SAMMANFATTNING 7

3.3 Alternativ 2, ALT 2

Vid anrikningsverket byggs ett effektivare avvattningssystem och anrikningssanden deponeras
torr (dry stacking) pa bassiangomradet. Med denna metod strdvar man till att avvattna anrik-
ningssanden, varvid anrikningssand med lagre vattenhalt kan lagras pa ett omrdde med mindre
areal. Det berdknas att det uppkommer anrikningssand och andra rejekt fran processen totalt
556 000 ton (torrsubstans) per &r (se Tabell 1). Bassangomradet for anrikningssand och andra
rejekt och biprodukter som uppkommer i processen och ska lagras har en areal pa totalt 28 ha,
vilket kommer att ricka till for att bearbeta de nuvarande malmtillgdngarna, alltsd uppskatt-
ningsvis 9 ars produktion.

Féljande figur presenterar en layoutritning av placeringen pa produktionsanldggningens omrade
och ungefdr var bassangerna for anrikningssand kommer att placeras samt hur stora de éar.
Form och konstruktion for bassdngerna som ska byggas pa bassangomradet kommer att precise-
ras i beddmningsskedet. Utdver de materialméngder som ska placeras pd bassdngomradet beak-
tas ocksd deras kvalitet och klassificering i planeringen. Overskottsvattnet frdn anrikningsproces-
serna och bassangerna avleds via reningsprocesser till diket Kalavedenoja och vidare till Perho 3.
Vattenintaget till produktionsanlaggningsomradet dras fran antingen Vissavesi eller Perho a. Byg-
gandet av produktionsanldaggningsomradet kommer att férdndra projektomradet betydligt, nar
omradet férandras fran skogsbruksomrdden och delvis myromraden som &r néstan i naturtill-
stand till industri- och bassdngomraden.
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3.4

3.5

Planeringssituation och tidsplan for att genomfdra projektet

Den tekniska planeringen och dimensioneringen av produktionsanldggningens omrade pagar.
Planeringen av bassdngomradet ska pabérjas. Geotekniska undersékningar pa projektomradet
gjordes pa8 sensommaren 2016. Produktionsanldaggningens omrade kommer att bérja byggas
uppskattningsvis 2018 och produktionsanldggningsomradet uppskattas bli fardigt 2019, varvid
produktionen pa omradet startar.

Betrdffande de nuvarande malmreserverna uppskattas det att malmproduktionen inom Mellersta
Osterbottens litiumprovins kommer att fortsatta minst till &r 2030 (9 &r). Keliber hller kontinu-
erligt pa& med prospektering pa omradena for att driften ska kunna fortsatta ocksd efter detta
med de angivna produktionsmangderna.

Projektets regionala och riksomfattande betydelse

Med beaktande av uppskattningar om att de storsta litiumfyndigheterna och litiummalmpotentia-
len i Europa finns i Kaustby och Karleby och att efterfragan pa litium kontinuerligt 6kar, bl.a. pd
elbilsmarknaden, kan man beddéma att gruvprojektet, om det genomférs, kommer att ha avse-
vard regional och riksomfattande ekonomisk betydelse. Den regionala betydelsen 6kar dessutom
ocksa av prognoserna om projektets inverkan pa sysselsittningen. Keliber uppskattas skapa
120-130 arbetsplatser i Kaustby och dess naromgivning. Dessutom ska projektets indirekta sys-
selsattande effekter beaktas.

Projektet kan ocksd bedémas ha riksomfattande betydelse, eftersom det skulle vara den forsta
litiumgruvan och -produktionsanlaggningen i Europa, som skulle producera litiumkarbonat av
spodumenpegmatitmalm pa den kvalitetsniva som krévs for litiumbatterier.

MKB-FORFARANDET

Miljokonsekvensbeddémning &r ett forfarande baserat pd lag (468/1994) och férordning
(713/2006), vars syfte ar att framja bedémningen av miljokonsekvenserna och att beakta dem
redan i planeringsskedet samt att samtidigt 6ka medborganas tillgang till information och deras
méjligheter att delta i projektplaneringen. Darutéver &r ett viktigt mal for MKB-férfarandet att
forebygga eller lindra uppkomsten av skadliga miljokonsekvenser.

Sjalva forfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r inte en tillstdndsansdkan, en plan eller ett
beslut om att genomféra projektet, utan med hjalp av detta forfarande tar man fram information
om projektet for beslutsfattandet och tillstandsprocessen. Under férfarandet vid miljokonse-
kvensbedémningen fattas inga administrativa beslut, och det gér inte heller att anféra besvar
éver forfarandet eller innehdllet i de handlingar som utarbetats under foérfarandet. Kontaktmyn-
digheten beddémer om beddémningsprogrammet och miljokonsekvensbeskrivhingen som hor till
MKB-férfarandet &r tillrackliga, nar kontaktmyndigheten ger sitt utldtande om dem. Utldtandet
om miljdkonsekvensbeskrivningen ska senare bifogas till miljétillstandsansékan fér verksamhet-
en.

Projektet faller under § 6 i forordningen om forfarandet vid miljékonsekvensbedémning:

”2) tagande och bearbetning av naturtillg8ngar

a) brytning, anrikning och bearbetning av metallhaltiga malmer eller andra gruvmineraler,
om den totala méngd som 16sgérs &r minst 550 000 ton om &ret, eller gruvdrift i dagbrott,
vilkas areal 6verstiger 25 hektar.”
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I miljékonsekvensbedémningen uppskattas de miljokonsekvenser som férorsakas av Keliber Oy:s
projekt med en produktionsanldggning i Kalavesi pa det satt och med den noggrannhet som
MKB-lagen och -férordningen kraver:

e avgransa de projektalternativ som ska bedémas,

e beskriva projektets centrala egenskaper och tekniska I6sningar,

e beskriva influensomrddets nuvarande tillstdnd och sardrag,

e beddma forvantade miljokonsekvenser av projektet,

e utreda atgarder for att minska de skadliga miljokonsekvenserna,

e utreda projektets genomférbarhet,

e jamfora alternativen,

e presentera ett forslag till uppféljningsprogram fér projektets konsekvenser och

o ordna deltagande och héra invanarna och andra berérda inom projektets influensomrade.

Projektansvarig i det har projektet &r Keliber Oy. Sédra Osterbottens NMT-central &r projektets
kontaktmyndighet. MKB-konsult fér projektet ar Ramboll Finland Oy.

Férfarandet ar uppdelat i program- och beskrivhingsskede enligt bedémningsprocessen. Bedém-
ningsprogrammet lamnas in till kontaktmyndigheten i januari 2017 och miljokonsekvensbeskriv-
ningen i augusti 2017 enligt den preliminara tidsplanen.

Den projektansvariges uppgifter

Kontaktmyndighetens uppgifter

September 2016

- Utarbetningav \

December 2016 bed&mningsprogram

Kungdrelse ach informering
om bedédmnings-
programmet, informering,
asikter och utldtanden

Januari 2017

Februari 2017

Mars 2017
April 2017
. Utarbetning av sérskilda
Maj2017 .
utredningar och
. utarbetning av
Juni2017 .
miljdkonsekvensbheskrivning Kungdrelse ach informering
Juliz017 om miljdkonsekvens-
beskrivningen, informering,
Augusti 2017 asikter och utldtanden
September 2017
Oktober 2017
Beslut om att starta projekt, /
e tillstandsansdkan och

tillstand

Figur 6. MKB-tidsplan for projektet att bygga en produktionsanlaggning i Kalavesi.

De som kan delta i forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar alla medborgare, sammanslut-
ningar och stiftelser vilkas férhallanden och intressen, sdsom boende, arbete, méjligheter att réra
sig i det fria, fritidsaktiviteter eller andra levnadsférhallanden kan paverkas av det aktuella pro-
jektet, liksom &ven sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan beréras av
projektets konsekvenser. Enligt lagstiftningen kan medborgare:
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e presentera sina asikter om behovet av utredningar av projektets konsekvenser da pro-
jektets bedémningsprogram meddelas anhangigt och

e presentera sina asikter om konsekvensbeskrivningens innehdll, liksom de utférda utred-
ningarnas tillrdcklighet i samband med informeringen om konsekvensbeskrivningen.

Avsikten med férfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r att dessa asikter ska beaktas. Pa sd
satt kan motstridiga mal tas upp i planeringen.

Keliber Oy informerar om olika projekt sdsom MKB-projekt pd sin webbplats. Separata utred-
ningar av omradena for produktionsanldggningen och brytningsomrddena kan ocks3 laddas ned
pd webbplatsen.

Under miljékonsekvensbedémningen ordnas moéten fér allmanheten och informella méten, dar
intressenterna far information om projektet och bedémningen. P& métena kan intressenterna
framféra sina asikter, bland annat om de konsekvenser som ska bedémas, verksamheterna och
deras placering pd omradet. Métena for allménheten halls efter tillkdnnagivandet av bade be-
démningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen. Information om mdtena fér allmanheten
ges i samband med kungdrelsen om projektet och/eller med en separat annons i lokaltidningar-
na.

Informella méten ordnas nar kontaktmyndigheten har gett sitt utldtande om MKB-programmet
och fére invanarenkéten i MKB-beskrivningsskedet.

KONSEKVENSBEDOMNING

Vid forfarandet for miljokonsekvensbedémning beddms de direkta och indirekta konsekvenserna
av projektet att bygga en produktionsanldggning i Kalavesi. Konsekvenserna beror:

e manniskornas hélsa, levnadsférhdllanden och trivsel,

¢ marken, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten och organismer och vaxelverkan mellan
dem samt naturens mangfald,

e samhallsstruktur, byggnader, landskap och kulturarv,

e utnyttjande av naturresurserna, samt

e vaxelverkan mellan ovanndmnda faktorer

Avgransningen av det omrade dar miljdkonsekvenserna ska bedémas fastslds under miljékonse-
kvensbedémningen sa att det &r sd stort att inga betydande miljokonsekvenser kan antas fére-
komma utanfér det undersdkta omradet.

Vid miljokonsekvensbedémningen jamférs miljokonsekvenser av att projektet genomférs respek-
tive inte genomférs samt skillnaderna mellan dessa. I miljokonsekvensbedémningen beddms
konsekvenserna, som for varje undersdkt konsekvens innebér en férandring fran nuvarande situ-
ation till den undersdkta tidpunkten (byggskede, drift, avveckling av verksamheten). Jamférelsen
sker utgdende fran tillgénglig information samt information som preciseras under bedémningsar-
betet.

Konsekvensernas betydelse bedéms utgdende fran férandringens storlek och den mottagande
miljons kanslighet. Férandringens storlek innebar konsekvensens styrka, varaktighet och omfatt-
ning. Kansligheten i den miljo som blir utsatt fér paverkan bedéms enligt hur bra miljén kan
tolerera pdverkan. Konsekvensernas betydelse bestdams genom korstabulering av konsekvensens
storlek och det paverkade objektets kénslighet, varvid konsekvenserna kan vara obetydliga, sma,
mattliga eller stora.
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Ytterligare bedéms alternativens genomférbarhet. Vid beddémningen av genomfdrbarheten beak-
tas den tekniska genomférbarheten, genomforbarheten i frdga om markanvandning samt de be-
démda miljokonsekvensernas betydelse och acceptabilitet.

Konsekvenser for naturmiljon
Marken och berggrunden

De storsta konsekvenserna av produktionsanlaggningens drift fér marken och berggrunden upp-
kommer av att anldggningsomradet och deponeringsomrddena fér anrikningssand (bassangom-
radet) byggs. Kemikalie- och brénsleldckage samt olyckor kan férorsaka foréndringar i markens
tillstdnd. Konsekvenserna for marken och berggrunden berér nasten enbart produktionsanldgg-
ningens omrade.

I MKB-beskrivningen beskrivs de jordbyggnadsarbeten som behdvs for att bygga produktionsan-
ldggningen och bassdngomrddena fér anrikningssand samt konsekvenserna av dessa arbeten.
Aven konsekvenser under driften och konsekvenser efter att driften har upphdért bedéms. Fér
bedémningen av konsekvenserna behdvs information om berggrundens och markens beskaffen-
het i omrédet. Information samlas bl.a. fran mark- och berggrundskartor och geotekniska under-
sékningar som redan gjorts eller som ska gdras i omradet.

Grundvatten

De mest betydelsefulla konsekvenserna fér omradets grundvatten férorsakas av byggandet av
produktionsanldggningen samt eventuellt lakvatten fran bassdngomradet med anrikningssand
under produktionen. Konsekvenserna fér grundvattnet efter att driften har upphort ska ocksd
bedémas. I princip kan man beddéma att projektet kommer att sdnka grundvattennivdn lokalt p&
produktionsanldggnings- och bassdngomradet.

Projektomradet ligger inte pa ett grundvattenomrdde som klassificeras som viktigt for vattenfor-
sérjningen. De narmaste klassificerade grundvattenomradena ligger pa cirka 2-3 km avstand.
Tillganglig information om projektomradets grundvattenférhallanden sammanstélls och det gérs
en uppskattning av konsekvensernas betydelse for grundvattnet samt eventuellt behov av
skyddsatgéarder.

Miljokonsekvenserna fér grundvattnet bedéms enligt miljékvalitetsnormerna i statsradets férord-
ning om vattenvardsférvaltningen 1040/2006. I bedémningen beaktas dessutom hur eventuella
skadehandelser paverkar grundvattnets kvalitet.

Vattendrag, sediment, fiskbestdnd

Projektets konsekvenser for avledningen av vatten fran omrddet och fér vattendragen uppkom-
mer vid intag av ravatten och avledning av renat dverskottsvatten fran produktionsanlaggnings-
omradet till diket Kalavedenoja. Konsekvenserna berér ravattenkallan (Vissavesi eller Perho &),
produktionsanldggningens omrade samt den vdg som det avledda vattnet foljer. Alternativ ALT 1
och ALT 2 skiljer sig fr@n varandra nér det géller hur mycket dverskottsvatten som ska behandlas
och pd vilket satt, men ocksd de vattenmangder som ska hanteras inom omradet. I bada alterna-
tiven tas ravattnet fran antingen Vissavesi eller Perho 8, och dverskottsvattnet avleds till Kalave-
denoja. Konsekvenserna for vattendragen granskas i bada projektalternativen fran ravattenkallan
och ldngs den vég dar vattnet avleds &nda till Perho 3.

I miljtkonsekvensbedémningen granskas méngden vatten som uppkommer pa omradet och dess
kvalitet samt hur vattenmangden och -kvaliteten pdverkar vattenbehandlingen, vattenbehand-
lingsbassangernas tillracklighet och vattendragen i omgivningen. Tack vare den effektiva vatten-
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cirkulationen uppskattas att produktionsanlaggningarnas processer inte kommer att ge upphov
till ndgra stora mangder dverskottsvatten som efter rening ska avledas till omgivningen.

Dartill ska bedémningen beakta eventuellt kylvatten som ocksd ska avledas till Kalavedenoja.
Kylvattnet tas fr&n den konstgjorda sjon Vissavesi eller fr&n Perho &.

Vid beddmningen av konsekvenserna for vattendragen beaktas konsekvenserna under byggtiden
och driften samt efter att verksamheten avslutats. I princip blir inverkan pd Vissavesis vattenniva
liten, och det kommer férmodligen inte att paverka regleringen. N&r det galler den konstgjorda
sjon Vissavesi ska dammkonstruktionerna beaktas.

Under bedémningen utreds mera noggrant hur avledningen av det renade dverskottsvattnet och
Idgtemperaturkylvattnet pdverkar vattenkvaliteten, vattentemperaturen och isbildningen i vat-
tendragen nedstréms. Utgdende fran detta bedéms de forandringar som projektet eventuellt
kommer att orsaka i vattendragen nedstréms; arbetet gérs som expertbedémning. Utéver paver-
kan pa vattenkvaliteten bedéms projektets ekologiska konsekvenser och eventuella &mnen som
ar skadliga for miljon. I bedémningen beaktar man sardragen i de mottagande vattendragen
samt eventuella restaureringar av vattendrag som gjorts inom projektets influensomrade. I be-
démningen beaktas ocksd kontrollplanen fér éversvdmningsrisker, vattenvardsplanen fér vatten-
forvaltningsomradet och dess mal samt de atgardsprogram som utarbetats for vattenvarden i
Perho & och Kelvid & utgdende fran vattenvardsplanen. I bedémningen granskas ocksa konse-
kvenserna av klimatférandringen och exceptionella vaderférhdllanden. I bedémningen utnyttjas
bl.a. Mellersta Osterbottens klimatstrategi och andra utredningar/undersékningar. Fiskbestandet i
sjdarna Pieni Kalavesi och Iso Kalavesi pa projektomradet utreds genom provfiske sommaren
2017.

Projektets inverkan pa fiskbestdndet kan vara antigen direkta till foljd av férdndringen i vatten-
kvaliteten eller indirekta, t.ex. pa grund av eutrofiering av vattendraget. Information av uppskat-
tade utslapp fradn produktionsanlaggningen, uppgifter om vattendragens kvalitet och bedémning
av konsekvenserna for vattendraget utnyttjas vid bedomningen. Bedémningen goérs som expert-
bedémning med beaktande av alla skeden i projektets livscykel. I bedémningen beaktas dessu-
tom atgardsprogrammen fér vattenvarden i Perho 8 och Kelvid 3.

Vegetation, fauna och naturskyddsomriden

Betraffande konsekvenserna fér vegetationen och habitaten granskas omradet for sjélva produkt-
ionsanldaggningen. Nar det gdller konsekvenser for vegetationen beaktas omfattningen av utslap-
pen av stoft och andra emissioner i luften samt sénkningen av grundvattennivan till féljd av byg-
gandet av produktionsanldggningen och bassangomradet. I praktiken innebar detta ett gransk-
. o o o o . . o .
ningsomrade pa nagra hundra meter. I fraga om faunan understks influensomradet fér den
egentliga produktionsanlaggningens drift och byggandet av den samt speciellt buller och trafik.

P& projektomradet och i dess narhet identifieras objekt som med tanke pa naturférhdllandena ar
vésentliga for omradet. Identifieringen gérs som separata naturutredningar. Naturutredningarna
har pdbérjats under faltarbetssdsongen 2016. Utredningarna pabérjades i slutet av maj 2016 och
de koncentrerades forst pd vegetation och habitat, fageltaxeringar, fladdermusutredningar och,
nar det galler arter i habitatdirektivet, utredningar av eurasiatisk flygekorre. Under faltarbetssa-
songen 2017 ska de ovan namnda utredningarna fortsatta, och dessutom ska utredning av troll-
slanda, tillaggsutredning av eurasiatisk flygekorre, utredning av ugglor och hénsfaglarnas spel-
platser samt akergrodor och uttrar pabérjas. Faltutredningarna gérs delvis samtidigt, dock sa att
utredaren d& kénner alla artgrupper som ska kartldggas.

Tidigare utredningar av naturférhdllanden i planeringsomradet anvdnds som hjélp vid bedom-
ningen. Information om eventuella utrotningshotade arter eller annars beaktansvarda arter samt
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annan information om naturen samlas in bl.a. fran Miljéférvaltningens databas TAXON (databa-
sen Elidlajit), Forststyrelsen, BirdLife Finlands obervationsdatabas Tiira, naturidkare som kanner
till omradet och lokalbefolkningen p& informella méten. I bedémningen beaktas konsekvenserna
av byggandet och driften samt efter att verksamheten upphort.

Utnyttjande av naturresurser och avfallshantering
De viktigaste faktorerna som paverkar utnyttjandet av naturresurser i projektet &r:

e den exploaterbara malmen som naturresurs

e behandling och utnyttjande av utvinningsavfall och annat avfall frdn produktionsan-
laggningen

e jord som behdvs vid aterstéllande av deponiomradena, samt

e anvandning av fornybara och icke-féornybara energikallor vid driften.

Konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser beskrivs som materialstrémmar under pro-
jektets livscykel (material som anvands under byggningsfasen, exploaterbar malm, utnyttjande
av utvinningsavfall och deponering). Andra konsekvenser av driften for utnyttjandet av naturre-
surser &r narmast indirekta, till exempel pdverkan av spridningen av stoftutslapp och andra
emissioner till luft med tanke pa barplockning och skogsbruk eller paverkan av buller pd vilt och
jakt. Det finns inget behov av vidare utredningar av utnyttjandet av naturresurser.

Vid produktionsanldggningen uppkommer utvinningsavfall (anrikningssand och annat rejekt),
som placeras pa bassdngomradet. Under byggtiden och driften uppkommer ocksa kommunalt
avfall (t.ex. energiavfall, papper, papp, slam fran ravattenbehandling, byggnadsavfall, skrotme-
tall) och material som klassificeras som farligt avfall (t.ex. oljehaltigt avfall). Avfall lagras tillbor-
ligt p& produktionsanlaggningsomrddet. Annat &n utvinningsavfall transporteras till en mottag-
ningsplats som har tillstdnd for detta. Utvinningsavfallets egenskaper, méngder och kvalitet samt
paverkan som férorsakas av dem beddms speciellt i jamforelsen av alternativ (ALT 1, ALT 2).

Konsekvenser for samhallsstruktur och landskap
Samhallsstruktur, markanvandning och planlaggning

Omradet dar konsekvenserna for markanvandningen bedéms géller den egentliga produktionsan-
ldggningens verksamhetsomrade. Indirekta konsekvenser fér markanvandningen kan férekomma
till exempel genom olika miljokonsekvenser sasom buller, trafik och landskapspaverkan, varvid
influensomradet kan definieras stérre.

I MKB-forfarandet bedéms det planerade projektets l&dmplighet for omradets samhéllsstruktur,
markanvandning och betydande aktiviteter och natverk (bl.a. trafikférbindelser och energi-
infrastruktur). I miljékonsekvensbedémningen bedéms om det granskade projektet har konse-
kvenser fér den nuvarande eller kommande markanvandningen p& projektomradet och dess
naromgivning. Dessutom beddms eventuella restriktioner och motstridigheter i markanvandning-
en.

Projektets konsekvenser fér omradets samhallsstruktur och markanvédndning utreds pa basis av
planldaggningsmaterial, existerande utredningar, samarbete med intressentgrupper, kartgransk-
ningar och faltbesok.

Bedémningen inleds med en utredning av planlaggningssituationen fér projektet och dess narom-
givhing samt eventuella planer for markanvandning och planlédggning i den narmaste framtiden.
Information om situationen nar det galler generalplaner och detaljplaner skaffas fr&n Kaustby
kommun. I bedémningen undersoks projektets férhallande till fullféljandet av de riksomfattande
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malen for omradesanvandningen, landskapsplanen och andra planer i ndromradet (general- och
detaljplaner).

Landskap och kulturmiljé

Miljokonsekvenserna bedéms pa ett omrade med cirka 10 km radie frdn produktionsanldggning-
ens omrade. De anrikningssandomraden som ska byggas i alternativ ALT 1 och ALT 2 har langva-
rig inverkan pd landskapet, men den minskas med hjalp av efterbehandlingsdtgérder. Vidare
landskapskonsekvenser uppkommer bl.a. av att produktionsanlaggningen, vagar, vattenbehand-
lings- och avledningssystem samt kraftverk byggs. I bedémningen av landskapspdverkan besk-
rivs andringar som berér omradets nuvarande situation. I bedémningen uppskattas paverkan
under byggtiden och driften samt pdverkan efter att verksamheten upphort bl.a. for omrddets
fjarr- och narlandskap. Vid bedémning av landskapspaverkan fasts ocksd vikt vid minskning av
de skadliga konsekvenserna.

Konsekvenserna foér landskapet och deras storlek beddéms genom féltbesok, flygfoton, kart-
granskningar, foton och tidigare utredningar som gjorts p& omradet. Fotomontage och siktomra-
desanalyser gérs i naromradena for att underlatta bedémningen. Information om vardefulla kul-
turobjekt samlas fran existerande informationskéllor sdsom Museiverkets material och utredning-
ar som gjorts for landskapsplanen. Konsekvenser av att projektet genomférs bedéms betraffande
vardefulla landskapsomraden, fornldamningar, bebyggd kulturmiljo, statens byggnadshistoriska
arv och varldsarv som ska skyddas samt kulturhistoriska objekt.

Konsekvenser for manniskor
Trafik

Konsekvenserna for trafiken bedéms for vagtrafik pa trafikvdgar som &r anslutna till produktions-
anldggningens drift. Nar det galler trafiken avgransas beddmningen sa att MKB-projektet for
brytning i Mellersta Osterbottens litiumprovins undersdker miljdkonsekvenserna av malmtrans-
porten, och dessa beaktas inte i detta MKB-projekt. D3 projektet genomférs kommer det att 6ka
fordonstrafiken pa projektomradet och i dess ndromgivning. Vid MKB-férfarandet uppskattas
trafikkonsekvenser som férorsakas av pendeltrafik och transport av kemikalier och branslen som
anvands i produktionen samt transport av produkter och biprodukter och trafikkonsekvenser
fororsakade av att produktionsanldggningen byggs. Vid bedémningen beskrivs de nuvarande
trafikmangderna pa trafiklederna inom projektomradet. Under bedémningen beréknas ocksa kon-
sekvenserna av den planerade verksamheten fér projektomradets trafikméngder och trafikleder.
Produktionsomrddets anslutningar planeras sa att de ar smidiga och sékra fran driftens synpunkt.
En separat anslutningsplan ska géras for anslutningen.

Luftkvalitet och klimat

Konsekvenserna for luftkvaliteten bedéms generellt inom det omrade dar stoftmodellering och
annan empirisk information fran motsvarande omraden indikerar att konsekvenser for luftkvali-
teten kan férekomma. Vid beddmningen beaktas berdknade emissioner till luft fr&n anriknings-
verket och andra produktionsanldggningar, t.ex. energiverket, samt avgasutslappen fran fordon
som anvands inom produktionsomradet. Konsekvenserna for luftkvaliteten bedéms inom cirka 5
kilometers avstand. Konsekvenserna for klimatet bedéms p& en stérre regional niva. Inom pro-
jektomradet uppkommer stoftutsldpp bland annat fran krossning, férmalning, lastning och loss-
ning samt transport av malm. Forutom det fororsakar trafiken (arbetsmaskiner, personbilar) av-
gas och kraftverket och den kemiska fabriken utslapp till luft.

Berakningarna av stoftspridningen fér produktionsanldggningens MKB-projekt anvands for att
bedéma spridningen av inandningsbara partiklar (PM10) i omgivningen i de olika alternativen. I
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berakningarna av stoftspridningen granskas de olika projektalternativens konsekvenser for luft-
kvaliteten i ndromgivningen. Spridningen av utslépp till luft bedéms utgaende fran sdrdragen hos
omradets utslapp och typiska vaderférhdllanden. Vid konsekvensbedémningen beaktas ldget for
kansliga objekt sdsom bosattning.

Buller och vibrationer

Buller ar en av de viktigaste konsekvenserna av produktionsanlaggningens drift for manniskor i
naromgivningen. Miljobuller ar ytterst sdllan skadligt foér hdlsan, men det kan p%verka manni-
skornas levnadsférhdllanden och trivsel. Produktionsanlaggningens drift férorsakar buller bland
annat vid grovkrossning och férmalning av malm, transporter inom produktionsanlaggningens
omrade samt transport av produktionsanlaggningens kemikalier, brénsle och produkter.

Bullerkonsekvenser férorsakade av projektet bedéms med hjdlp av bullerkalkyleringsmodeller i
de olika projektalternativen och nollalternativet. Konsekvenserna av buller och vibrationer i de
olika projektalternativen bedéms inom omradet genom bullermodellering. De bedéms inom det
avstand dar bullermodellering och annan empirisk information fran motsvarande omraden indike-
rar att konsekvenser kan uppkomma. For buller stracker sig bedémningsomradet ungefar till 3
km avstand.

Sociala konsekvenser

Beddémningen av sociala konsekvenser fokuseras pa projektets naromgivning, dar direkta konse-
kvenser av produktionsanlaggningens drift férekommer (bl.a. buller, stoft, vibrationer, lufttrycks-
och landskapskonsekvenser). Ytterligare utvarderas t.ex. konsekvenserna for sysselsattningen
och ekonomin pa en vidare regional niva.

Som miljokonsekvenser definieras direkta och indirekta konsekvenser férorsakade av projektet
eller driften for manniskornas halsa, levnadsforhdllanden och trivsel. Konsekvenser fér manniskor
delas in i sociala konsekvenser och hdlsokonsekvenser. Termen “sociala konsekvenser” anvands
for konsekvenser som paverkar levnadsférhdllanden och trivsel. Sociala konsekvenser &r mesta-
dels kvalitativa till sin karaktar, bundna till individ, tid och plats. Vid konsekvensbedémningen
samlas individernas och sammanslutningarnas kunskap, &sikter och erfarenheter, och baserat pa
dessa forsoker man identifiera vasentliga konsekvenser som berdr till exempel boendemiljons
trivsamhet och sakerhet samt omradets fritidsanvéndning sdsom bekymmer och férhoppningar
bland invanare och aktérer inom omradet. P& samma sétt betraktas ocksd konsekvenser fér na-
ringslivet som en del av konsekvenserna fér manniskorna. De sociala konsekvenserna kan vara
indirekta eller direkta, positiva eller negativa och deras varaktighet kan variera. En enkat kom-
mer att ordnas for invdnarna i ndromgivningen. Dar kan de uttrycka sina asikter och egna be-
démningar av projektet, bl.a. hur deras egna levnadsférhallanden och méjligheter till rekreation
kommer att paverkas.

Som kallor fér bedémningen av de sociala konsekvenserna anvénds utldtanden och asikter om
MKB-programmet samt material fran métena for allmanheten. Olika kartdata och geografiska
data, statistik och andra litterara kallor (t.ex. kommunens och Statistikcentralens webbplatser)
fungerar ocksd som kallmaterial fér bedémning av de sociala konsekvenserna. De sociala konse-
kvenserna hanger intimt samman med andra konsekvenser (s%som buller, stoft och andra ut-
slapp, landskap, natur) direkt eller indirekt. Beddmningen av sociala konsekvenser ar en expert-
bedémning som baserar sig pa alla tillgdngliga ursprungsdata. Expertarbetet fér bedémning av
de sociala konsekvenserna innebar att avvaga och jamféra olika aspekter, eftersom det inte finns
ndgra normerade grénsvarden for sociala konsekvenser. Information som baserar sig pa invanar-
nas och andra aktérers erfarenheter och lokalkdnnedom jamférs med andra konsekvensbeddm-
ningar av projektet och vetenskaplig information, och pa s& satt undersdks deras korrelation. Vid
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bedémningen identifieras de befolkningsgrupper och omraden som speciellt kommer att bli ut-
satta for konsekvenserna.

BEGRANSNING OCH UPPFOLINING AV SKADLIGA KON-
SEKVENSER

Miljokonsekvensbeddmningens uppgift ar, jamsides med definieringen av konsekvenser som for-
orsakas av projektet, ocksd att foresld dtgarder med vilka skadliga miljokonsekvenser som méjli-
gen férorsakas kan minskas och férhindras genom olika tekniska Iésningar och metoder. Metoder
for att forebygga konsekvenser definieras mera noggrant under bedémningsprocessens gang och
de kommer att presenteras i konsekvensbeskrivningen.

Under MKB goérs de utredningar som beskrivits ovan géallande miljéns nuldge (utredning av nuva-
rande tillstand). Denna information anvénds i fortsattningen fér uppfdljning av konsekvenser
fororsakade av driften. Konsekvensbeskrivhingen kommer att innehdlla ett forslag till uppfdlj-
ningsprogram for projektets konsekvenser. I samband med projektets tillstandsansékan kommer
forslaget att preciseras mera noggrant och i tillstdndsbeslutet faststélls de uppféljningsprogram
som forutsatts. P& en allman niva kan projektets driftskontroll indelas pd féljande satt: driftkon-
troll, utslappskontroll och konsekvenskontroll.
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Figur 7. Flygfoto av omradet for Kalavesi produktionsanlaggningen (mot soéder).

Figur 8. Flygfoto av omrddet for Kalavesi produktionsanldggningen (mot oster).
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