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ESIPUHE
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1. THVISTELMA

HANKE JA HANKKEESTA VASTAAVA

EPV Tuulivoima Oy kaynnistad ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetun lain mukaisen arviointimenet-
telyn (YVA-menettely), joka koskee Teuvan kuntaan suun-
nitteilla olevaa tuulivoimapuistoa. Hankkeeseen kuuluvat
Teuvan Kinnasharjun — Paskoonharjun alueelle rakennet-
tava tuulivoimapuisto seka sen liitAntavoimajohdot alueel-
liseen sahkoverkkoon. Tuulivoimapuisto koostuisi noin 30
tuulivoimalaitoksesta.

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennet-
tavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita, jotka ovat ko-
konaan terasrakenteinen, betonirakenteinen, ristikkorakenne
ja betonin ja teréksen yhdistelm&. Perustamistekniikka riippuu
perustuspaikan olosuhteista ja valitusta rakennustekniikasta.

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan huoltotieverkos-
to. Tielinjojen sijoittuminen tarkentuu ymparistévaikutusten
arvioinnin selostusvaiheessa. Tuulipuistossa tuotettu sahko-
energia syo6tetdan valtakunnan sahkdverkkoon alueelle ra-
kennettavalla sdhkdasemalla.

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy. EPV Tuulivoima
Oy on Etela-Pohjanmaan Voima Oy:n (EPV) omistama tuu-
livoimatuotantoon keskittynyt yhtié. Tuulivoimalla energiaa
tuottava EPV Tuulivoima Oy on perustettu valmistelemaan
ja myéhemmin toteuttamaan tuulivoimahankkeita erityisesti
Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on
kartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita ja mydhemmin ra-
kentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja teknistaloudellisten
reunaehtojen taytyttya.

HANKKEEN PERUSTELUJA

Tuulivoiman lisarakentamiseen Suomessa ja Etela-
Pohjanmaalla on lukuisia perusteita. Tuulivoima on ekologi-
sesti erittain kestava energiantuotantomuoto, koska energian
|&hde on uusiutuva ja sen aiheuttamat ymparistdvaikutukset
ovat vahaisia verrattuna fossiilisia polttoaineita kayttaviin voi-
malaitoksiin. lImastonmuutoksen hillitseminen edellyttaa voi-
makasta hiilidioksidipaastdjen vahentamista, johon Suomikin
on sitoutunut (Iimasto- ja energiastrategia 2008).

Valtioneuvosto on periaatepaatdksellaan velvoittanut maa-
kuntaliitot lisddméaan maakuntakaavoihin varauksia tuulivoi-
man tuotantoalueille. Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkas-
tdan merituulipuistoilla, vaan myds maalle rakennettavia tuuli-
voimapuistoja tarvitaan. Talldin etsitdan tuulisuusominaisuuk-
siltaan ja rakennettavuudeltaan soveltuvia alueita.

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijaitsee Teuvan kunnassa, Kinnasharjun -
Paskoonharjun alueella, sijoittuen Vaasantien ja valtatie 8:n
véliselle, Horontien pohjois- ja etelapuoliselle metsaisel-
le selannealueelle. Etéisyytta Teuvan taajamaan on noin vii-
si kilometria.

Hankealueelle ei sijoitu pysyvaa asutusta. Teuvan taaja-
man asutus sijaitsee noin viiden kilometrin etéisyydella han-
kealueen etelapuolella ja Horonkylan kyldasutus noin kuuden
kilometrin etaisyydella luoteessa. Suunniteltujen tuulivoima-
loiden laheisyydessa on joitakin rakennuksia, kuten metséas-
tysmajoja. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee kotielain-
talouden suuryksikka.

Lahimmillaan haja-asutusta sijoittuu noin 450 ja 700 metrin
etéisyydelle Valkeanevantien ja Kaihovirrantien varrelle.

Horontien etelapuolella toimii Oy Botniarosk Ab:n vuonna
2001 kayttdonotettu jatekeskus. Horontien pohjoispuolella si-
jaitsee noin 4 hehtaarin laajuinen ampumarata-alue.

Liikenneverkon rungon muodostaa Horontie (tie 682), joka
sijaitsee kaakko-luode -suuntaisesti Vaasantien (tie 687) ja
valtatie 8:n valilla. Hankealueella on sorapintaista metsaties-
t6&. Alueen lahimmat suurjannitevoimalinjat, 220 kV ja 400
kV voimajohdot, sijoittuvat Varisnevan ja hankealueen vali-
selle alueelle.

Hankealueella on voimassa ympaéaristoministerion
23.5.2005 vahvistama Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava.
Maakuntakaavassa hankealueella on merkinta seudullista /
maakunnallista jatekeskusta varten (ej).

Alueen maapera

Suunnittelualueen pinnanmuotoja luonnehtivat laajat
Paskoonharjun ja Kinnasharjun moreeniselanteet ja niiden
painanteissa sijaitsevat ojitetut suojuotit. Alueen maapera
on paaasiassa moreenia. Turvemaita ja avokalliopaljastumia
esiintyy runsaasti. Kinnasharjun laella sijaitsevassa kalliopal-
jastumassa on liséksi useita pienikokoisia hiidenkirnuja.

Alueen pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueella ei ole juurikaan pienvesia. Alueen luo-
teispuolisen osan pintavedet laskevat ojauomien kaut-
ta Narpidnjokeen ja siitd edelleen Pohjanlahteen. Etelaisen
osan pintavedet laskevat Teuvanjoen kautta Pohjanlahteen.
Suunnittelualueen koillisen puolen pintavedet laskevat puo-
lestaan Teeriluoman kautta Pohjanlahteen.

Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin luokiteltu pohjavesialue on Horonkylan | luokan pohja-
vesialue (1084601), joka sijaitsee Varisnevan pohjoispuolella
noin 1,5 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta.
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Alueen luonto

Alueen metsat ovat pdaosin intensiivisessa talouskaytos-
sé& olevia karuja ja niukkaravinteisia kuivia kangasmetsia ja
karukkokankaita. Rehevid tuoreita kangasmetsia esiintyy
alueella vahan ja ne sijaitsevat pd&osin suunnittelualueen
eteldosissa.

Kallio- ja moreeniselanteiden painanteissa sijaitsevat ra-
mejuotit ovat padosin ojitettuja. Tutkimusalueen keskiosissa
sijaitseva Rempunraméakka on keskiosiltaan luonnontilainen
avosuo ja samalla mahdollinen metsalain 10 §:n mukainen
tarkea elinymparisto.

Suunnittelualueella on runsaasti kalliopaljastumia.

Suojelualueet

Suunnittelualueella ei ole suojelualueita. Varisnevan Natura-
alue (FI0800015, SCI) sijaitsee suunnittelualueen valittdmas-
sa laheisyydessé sen lansipuolella. Alue kuuluu soidensuo-
jelun perusohjelmaan ja siitd on rauhoitettu 76 % soiden-
suojelualueena. Suunnittelualueesta runsas kaksi kilometria
koilliseen sijaitsee Harjaisnevan — Pilkoonnevan Natura-alue
(FI0800013, SCI). Alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja sii-
ta on rauhoitettu 58 % soidensuojelualueena.

ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeen vaihtoehtoina tutkitaan seuraavia:

* Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta. Teuvaan ei sijoiteta
tuulivoimapuistoa. Vastaava sahkémaara tuotetaan jos-
sain muualla ja jollain muulla tuotantotavalla.

* Vaihtoehto 1: Toteutetaan enintaan 30 tuulivoimalai-
tosta Teuvan Kinnasharjun — Paskoonharjun alueelle.
Tuulivoimalaitokset ovat 3-5 MW laitoksia ja tuulipuis-
ton kokonaiskapasiteetti 90-150 MW. Kokoluokan lisak-
si arvioinnissa tarkastellaan ja pyritdan optimoimaan
yksittaisten tuulivoimalaitosten sijaintia ja vaikutuksia.
Hankesuunnitelma ja sen vaihtoehdot tarkentuvat ja voi-
vat muuttua arviointimenettelyn aikana mm. teknistalou-
dellisten syiden seka osallistumismenettelyssa saadun
palautteen vuoksi.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Etukateen arvioiden keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat
rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat:
Vaikutukset luontoon

e Vaikutukset linnustoon, mm. soidensuojelualueisiin

* Vaikutukset kasvillisuuteen

* Vaikutukset maaperaan

Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset maisemaan

* Vaikutukset virkistyskayttoon
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YVA-menettelyssa arvioidaan kaikki YVA-asetuksen edel-
lyttdmat arvioitavat vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti luontoon ja maape-
raan. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemal-
le. Pysyvana vaikutuksena voidaan pitdd myds uusiutuvien
energialahteiden kayton kasvua.

ARVIOINTIMENETTELYN JA OSALLISTUMISEN
JARJESTAMINEN

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset
voivat lainsdddanndén mukaan esittdéd kannanottonsa hank-
keen vaikutusten selvitystarpeista ja arvioinnin siséllosta sil-
loin, kun hankkeen arviointiohjelman ja arviointiselostuksen
vireilldolosta iimoitetaan.

Arviointia  varten on  perustettu ohjausryhma.
Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetaan ohjel-
ma- ja selostusvaiheessa yleisotilaisuudet, joiden tavoitteena
on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita paikalliset
asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa ja tulevassa
paatoksenteossa otettavaksi huomioon. Selostusvaiheessa
jarjestetdan toinen yleisotilaisuus. Yleisotilaisuuksien liséksi
jarjestetdan tiedotustilaisuudet tiedotusvalineille.

YVA-ohjelma ja selostus tulevat ndhtéville Teuvan kunnan
viralliselle ilmoitustaululle sekd sahkodisesti Lansi-Suomen
ympéristokeskuksen kotisivuille. Nahtavillaolosta ymparis-
tokeskus kuuluttaa alueen pééalehdissa. Hankkeesta ja arvi-
oinnista tiedotetaan lisdksi EPV:n internetsivuilla (www.epv-
tuulivoima.fi). YVA-menettelyn yhteysviranomaisen lausunnot
ovat nahtavilla ymparistéhallinnon internetsivuilla (www.ym-
paristo.fi).

ARVIOINNIN AIKATAULU

Hankkeen ympaéristévaikutusten arviointiohjelma jatetdan yh-
teysviranomaiselle maaliskuussa 2009 ja ymparistovaikutus-
ten arviointiselostus marraskuussa 2009.



2. JOHDANTO

EPV Tuulivoima Oy kaynnistdd ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelysta annetun lain mukaisen arviointimenettelyn
(YVA-menettely), joka koskee Teuvan kuntaan Kinnasharjun —
Paskoonharjun alueelle suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa.
Hankkeeseen kuuluvat Teuvaan rakennettava tuulivoimapuis-
to seka sen litantavoimajohdot alueelliseen sahkoverkkoon.

Tuulivoiman lisarakentamiseen Suomessa on lukuisia pe-
rusteita. Suomi on sitoutunut Kioton iimastokokouksessa so-
vittuihin kasvihuonepéastojen vahentamistavoitteisiin. EU on
sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin 20
prosenttiin vuoteen 2020 mennessa seka vahentamaan kas-
vihuonepaastoja vahintdan 20 prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta. Valtioneuvosto on periaatepaatoksellaan velvoittanut
maakuntaliitot lisédmaan maakuntakaavoihin varauksia tuu-
livoiman tuotantoalueille. Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pel-
kastaan merituulipuistoilla, vaan myods maalle rakennettavia
tuulivoimapuistoja tarvitaan. Talléin etsitdan tuulisuusominai-
suuksiltaan ja rakennettavuudeltaan optimaalisia alueita.

Tuulivoima on ekologisesti erittain kestava energiantuotan-
tomuoto, koska energian I&ahde on uusiutuva ja sen aiheutta-
mat ymparistdvaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia
polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. lImastonmuutoksen
hillitseminen edellyttda voimakasta hiilidioksidipaastojen va-
hentamista. Tuulivoimaloiden kaytosta ei synny hiilidioksidia
eikd muita iimansaasteita eika voimalan purkamisesta jaa jal-
jelle vaarallisia jatteita. Lisaksi tuulivoimalat lisdavat Suomen
energiaomavaraisuutta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkoitus
selvittdd mahdollisuuksia rakentaa 90 — 150 MW:n tuulivoi-
mapuisto Teuvaan. Tuotanto tapahtuisi noin 30 tuulivoimalai-

toksella. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan 3 —
5 MW. EPV Tuulivoima Oy:n tavoitteena on rakentaa teknises-
ti, taloudellisesti ja ympariston kannalta toteuttamiskelpoinen
tuulivoimapuisto.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ympa-
ristévaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamis-
ta suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaiku-
tus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia
hankkeen toteuttamisesta.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan suuren tuulipuiston
rakentaminen edellyttda varausta maakuntakaavassa. Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavan varauksiin ei ole otettu mukaan
tassa vaiheessa tuulivoima-alueita. Erillisselvityksia alueiden
osoittamiseksi ei ole tehty. Maakuntakaavassa on osoitettu yk-
si suuri energiahuollon alue, mutta pienempia sahko- ja lam-
pbdenergialaitoksia on maakunnassa useita. Suunnittelualue
sijoittuu lisaksi Teuvan kunnan Paskoonharjun osayleiskaa-
van alueelle. Yhtio tulee esittdmaan kunnalle hankkeen edel-
lyttdman yleiskaavan/kaavamuutoksen laatimista alueelle.

Hankkeen toteuttaminen edellyttad sopimuksia maa-alu-
eiden omistajien kanssa. Paatokset hankkeen mahdollisesta
toteuttamisesta tekee EPV Tuulivoima Oy arviointimenettelyn
ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyy, kun
EPV Tuulivoima Oy jattda tdman arviointiohjelman Lansi-
Suomen ympéristokeskukselle, joka toimii hankkeen YVA-
yhteysviranomaisena.

B Kuva 2-1. Tuulivoimalaitoksia Ruotsissa kesélla 2008.
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3. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on EPV Tuulivoima Oy, joka on Etela-
Pohjanmaan Voima Oy:n (EPV) omistama tuulivoimatuo-
tantoon keskittynyt yhtié. EPV:n strategisena tavoitteena
on kasvattaa sahkontuotanto-omistuksiaan entistad ympa-
ristdystavallisempédan suuntaan ja vastata omalta osaltaan
nain Euroopan komission asettamiin uusiutuvan energian
lisd&dmistavoitteisiin.

Tuulivoimakehitykseen keskittyva EPV Tuulivoima Oy -tytar-
yhti® on perustettu valmistelemaan tuulivoimahankkeita eri-
tyisesti Pohjanmaan alueelle. EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituk-
sena on Kkartoittaa tuulivoimalle soveltuvia alueita ja mydhem-
min rakentaa alueelle useita tuulivoimapuistoja teknistalou-
dellisten reunaehtojen taytyttya.

Etela-Pohjanmaan Voima Oy (EPV) on sahkon ja lammén
tuotantoon ja hankintaan erikoistunut suomalainen voimayh-
ti6. Etela-Pohjanmaan Voima -konsernin muodostavat emo-
yhtién Etela-Pohjanmaan Voima Oy ja sen taysin omistamat
tytaryhtiot EPV Tuulivoima Oy, Etela-Pohjanmaan Alueverkko
Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon Teollisuuskiinteistot Oy,
EPV Bioturve Oy, enemmistéomisteinen Rajakiiri Oy seka
omistusyhteisyritykset Suomen Merituuli Oy, Vaskiluodon
Voima Oy, Rapid Power Oy ja osakkuusyritykset Proma-
Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja Teollisuuden Voima Oyj.

EPV:ss& on keskitytty voimantuotanto-omistuksien hallin-
nointiin ja omistusarvon nostamiseen. Yhti¢ tavoittelee tuo-
tanto-omistustensa asteittaista jalostamista vahapaastoisik-
si ja kestavan kehityksen mukaisiksi. Toiminta-ajatuksena on
yhtién omistamien ja k&ytdssa olevien sdhkdnhankintaresurs-
sien tehokas hyddyntdminen seka pyrkimys parantaa jatku-
vasti osakkaille toimitetun energian kilpailukykya.

EPV on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden viiden vuosi-
kymmenen aikana yhtion toiminta on laajentunut merkittavas-
ti ja osittain my6ds muuttanut muotoaan. Yhtid hankkii nykyaan
vuosittain noin 4,4 TWh sahkoa, mika vastaa noin viitta pro-
senttia koko Suomen sahkon kaytosta.
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B Kuva 3-1. EPV:n sahkdnhankinta vuosina 2003-2008 (GWh).

3.1 Hankkeesta vastaavan tuulivoimaprojektit
Pohjanmaan alueella

EPV Tuulivoima Oy:n tarkoituksena on etsia ja myéhemmin
rakentaa tayteen kokoonsa noin 10 kappaletta tuulivoima-
puistoja. Yhti6lla on Pohjanmaan alueella k&dynnissa selvityk-
sia useilla eri alueilla. Kohteiden sijainnit on esitetty kartal-
la kuvassa 3-2. Hankkeiden koko ja yksityiskohdat vaihtele-
vat alueittain. Kyseessa ovat erilliset hankkeet, jotka eivéat ole
keskendan vaihtoehtoisia. Hallituksen vuoden 2008 ilmasto-
ja energiastrategian mukainen tavoite on nostaa uusiutuvan
energian osuutta tuntuvasti, ja ndma hankkeet toteuttavat ta-
ta tavoitetta.



B Kuva 3-2. EPV Tuulivoima Oy:n tuulivoimarakentamisen selvitysalueet Pohjanmaalla.
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4. HANKKEEN KUVAUS

4.1 Hankkeen sijainti

4.1.1 Tuulivoimalaitosten sijoittuminen

Hankkeena on tuulipuiston rakentaminen Teuvan kuntaan
Kinnasharjun — Paskoonharjun alueelle. Tuulivoimapuiston
kokonaiskapasiteetti olisi yhteensa 90 — 150 MW ja se tuo-
tettaisiin 30 turbiinilla. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat
nykyteknologian mukaisia ja kooltaan 3 — 5 MW.

B Kuva 4-1. Teuvan tuulipuiston sijoittuminen.

Hankealueen alustava pinta-ala on noin 900 hehtaaria.
Suurin osa hankealueen maa-alueesta pysyy nykyisellaan.
Tuulivoimaloiden véliset etdisyydet ovat noin 500 metria.
Tuulivoimalaitoksien valisiin etaisyyksiin vaikuttavat paatuu-
lensuunnat, rakentamisolosuhteet, ymparistdarvot ja maise-
maan soveltuvuus. Tuulipuistoalue on esitetty kuvissa 4-1 ja
4-2.
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B Kuva 4-2. Tuulipuiston sijoitusalue. Tuulivoimalaitosten sijainnit tarkentuvat arvioinnin aikana.
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4.1.2 Tuulivoimalaitoksen rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta- ja betonin ja terdksen yhdistelma. Tuulivoimaloiden rakenta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta. misaloiksi tarvitaan nykytekniikalla noin 40 m x 60 m alueet.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita, jotka ovat ko- Perustamistekniikka riippuu perustusolosuhteista ja valitusta

konaan terasrakenteinen, betonirakenteinen, ristikkorakenne rakennustekniikasta.

180m — - - - - _— __ __ __

160 44—

3 MW roottorin lapa

ylaasennossa

140 J4—

120 +—

100 +—

80 1

7 _+46.50 m

Mahdollinen betonijalusta

5 MW roottorin lapa

ylaasennossa

HH 120 { MW)

valkoinen terds

7 +55.80m

Mahdollinen betonijalusta

24000

3 MW

B Kuva 4-3. 3 MW ja 5SMW tuulivoimalaitosten periaatepiirros.
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4.1.3 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokai-
sen yksittadisen voimalaitoksen paikan pohjaolosuhteista.
Myohemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja
kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riittavan kan-
tavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille
seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheu-
tuu lyhyt- tai pitk&aikaisia painumia. Tallaisia kantavia maara-
kenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja
eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset- se-
k& pintamaakerrokset noin 1 - 1,5 m syvyyteen saakka.
Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen
tayton (yleensd murskeen) péaélle. Terasbetoniperustuksen
vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen,
mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perus-
tuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin Valill&.

B Kuva 4-4 Maavarainen terdsbetoniperustus.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperédinen maapera
ei ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massan-
vaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin |6yhat pintamaa-
kerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat
maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5 — 5 m. Kaivanto tay-
tetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa
murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tii-
vistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan teras-
betoniperustukset paikalla valaen.

B Kuva 4-5 Perustus massanvaihdolla.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauk-
sissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa kanta-
mattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaih-
to ole end& kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perus-
tusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jon-
ka paalta tehddan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilai-
sia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohja-
tutkimustulokset, paalukuormat seké& kustannustehokkuus.
Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvélle kantamatto-
mat maakerrokset ulottuvat, ja mik& maa-ainesten varsinai-
nen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeillda on eri asennus-
menetelmat, mutta yleisesti I1&hes kaikki vaihtoehdot vaativat
jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen
paéat valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen
varaan.

B Kuva 4-6 Paaluperustus.

Kallioankkuroitu terdasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa
tapauksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja 1&helld maan-
pinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustukses-
sa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reiat terédsankkureita varten. Ankkurien maara ja sy-
vyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta.
Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetonipe-
rustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia
kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terasbetoniperustamistapoja pienempi.

|
B Kuva 4-7 Kallioon ankkuroitu perustus.
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4.1.4 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja huol-
totieverkosto. Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja nii-
den leveys on keskimaarin noin 6 metrid. Huoltotieverkostoa
pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen
jalkeen tiestoa kaytetdan seka voimaloiden huolto- ja valvon-
tatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Huoltotieverkoston suunnittelussa hyddynnetddn mahdolli-
simman paljon alueella olemassa olevaa tiestéa. Tielinjojen
sijoittuminen tarkentuu ymparistovaikutusten arvioinnin se-
lostusvaiheessa ja maanomistajien kanssa tehtavien sopi-
musten mukaan.

4.1.5 Séhkonsiirto

Tuulivoimapuiston alueella rakennetaan uusi sdhkdéasema tai
kaksi uutta sdhkdasemaa, joiden sijainti tarkentuu jatkotutki-
musten myo6ta. Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkoase-
malla tapahtuu maakaapelein. Sahkdasema litetaan suunnit-
telualueen lansipuolella sijaitsevaan Fingrid Oyj:n 220 kV voi-
majohtoon lyhyilla liittymisjohdoilla.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Hankkeen vaihtoehtoina tutkitaan seuraavia:

* Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta. Teuvaan ei sijoiteta
tuulivoimapuistoa. Vastaava sahkémaara tuotetaan jos-
sain muualla ja jollain muulla tuotantotavalla.

* Vaihtoehto 1: Toteutetaan enintaan 30 tuulivoimalai-
tosta Teuvan Kinnasharjun — Paskoonharjun alueelle.
Tuulivoimalaitokset ovat 3 — 5 MW laitoksia ja tuulipuis-
ton kokonaiskapasiteetti 90 — 150 MW. Kokoluokan li-
saksi arvioinnissa tarkastellaan ja pyritaan optimoimaan
yksittaisten tuulivoimalaitosten sijaintia ja vaikutuksia.
Hankesuunnitelma ja sen vaihtoehdot tarkentuvat ja voi-
vat muuttua arviointimenettelyn aikana mm. teknistalou-
dellisten syiden seka osallistumismenettelyssa saadun
palautteen vuoksi.

4.3 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelua on tehty vuodesta 2008 alkaen.
Ympéristovaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paatok-
seen vuonna 2009.

EPV Tuulivoima Oy paattaa investoinneista YVA-menettelyn
jalkeen. Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hank-
keen teknistaloudellisista reunaehdoista.

4.4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen
merkitys

Suomi on sitoutunut EU:n kansallisiin tavoitteisiin nostaa uu-
siutuvan energian osuus Suomessa 38 prosenttiin loppuku-
lutuksesta vuoteen 2020 mennessa. Tama tarkoittaa 9,5 pro-
senttiyksikon lisdysta nykyisesta.

2009 Ramboll Finland Oy

Suomen tuulivoimakapasiteetti joulukuussa 2008 oli 143
MW, jonka tuottivat 118 tuulivoimalaa. Vuonna 2008 tuulivoi-
malla tuotettiin sahkoa lahes 300 GWh, mika vastaa noin 0,3
% Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta.

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2007-2010 seka
Etela-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmaan 2030 on Kirjattu,
ettd monipuolisen, uusiutuvia energiavaroja laajasti ja mo-
nipuolisesti hyddyntavan energiantuotannon ja energiaoma-
varaisuuden kehittdminen on maakunnan yksi keskeisimmis-
ta prioriteeteistd. Maakunnan tavoitteena on edistaa uusiutu-
van energiantuotannon kehittamista ja kayttéa. Hanke on si-
ten maakunnallisesti merkittava.

4.5 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia hankkeita,
suunnitelmia ja ohjelmia:

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisesta, kaikkia jasenmaita
koskevasta tavoitteesta vahentaa kasvihuonekaasujen paas-
t6ja vuoteen 2020 mennesséa 20 prosentilla vuoteen 1990 ver-
rattuna. Tavoitteena on myds lisata uusiutuvien energialahtei-
den osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppu-
kulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa
EU:n iimasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategias-
sa esitetdan ehdotukset keskeisimmiksi toimenpiteiksi, joil-
la EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, ener-
giankaytdn tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupéastojen va-
hentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoit-
teena on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisesté noin 120
MW:n tasosta noin 2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessé, jol-
loin vuotuinen sahkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.
Nyt tarkasteltava hanke edesauttaisi kansallisen energia- ja il-
mastostrategian tavoitteiden toteutumista.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa esitetadn mm.
ettd turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edis-
tetddn uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdmismahdolli-
suuksia. Lisdksi ohjeistetaan ettd tuulivoimalat on sijoitetta-
va ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.
Edellda mainituilta osin nyt tarkasteltava hanke on valtakunnal-
listen alueidenkayttétavoitteiden mukainen.

Energiapoliittiset ohjelmat
Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esitet-

ty ettd uusiutuvien energialdhteiden kulutusta on lisattava ja
tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.
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Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-
2010 ja Etela-Pohjanmaan maakuntasuunni-
telma 2030

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa ja maakuntasuunni-
telmassa todetaan mm. ettd Etela-Pohjanmaalla on tarpeen
kasvattaa maakunnan energiaomavaraisuutta ja painopis-
te tméan tavoitteen saavuttamiseksi on uusiutuvien energia-
varojen laaja ja monipuolinen hyddyntaminen. Myds Etela-
Pohjanmaan energiaomavaraisuuden kehittdmisstrategiassa
vuodelta 2008 todetaan, etta tuuli- ja aurinkoenergia muo-
dostavat myos Etela-Pohjanmaalla ylivoimaisesti suurimman
energiaresurssin, jonka kayttda tulee lisata ja hyddyntéa yh-
dess& muiden uusiutuvien energiamuotojen kanssa.

4.6 Muut ldhiseudun tuulivoimalaitosalueet

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa (vahvistettu23.5.2005)
ei ole otettu mukaan tuulivoima-alueita. Naapurimaakunnan,
Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksessa (vahvistettava-
na ymparistéministeriéssd) lahimmat tuulivoiman energi-
antuotantoon varatut alueet sijaitsevat Maalahden alueella
Bergdssé ja Bergdn edustalla merialueella.

Lahin kaynniss& oleva tuulivoimapuiston YVA-hanke on
Mustasaaressa Raippaluodossa. Myos Kristiinankaupungin
edustalla on kaynniss& merituulipuiston YVA.

Suomen ensimmainen vuonna 1991 perustettu tuulipuisto si-
jaitsee noin 40 km etéaisyydelld Korsnésissa.
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5. YMPARISTON NYKYTILAN YLEISKUVAUS

Seuraavassa kuvataan yleispiirteisesti arvioitavan hankealu-
een ymparistdn nykytilaa, suunniteltua maankayttéa ja suo-
jelukohteita. Tarkempi selvitys tehddan vaikutusten arvioin-
tia varten ja julkaistaan arviointiselostuksessa. Taman yleis-
kuvauksen tehtavana on ohjata vaikutusten arviointia tarkei-
siin asioihin.

5.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

5.1.1 Sijainti

Hankealue sijaitsee Teuvan kunnassasisdmaassa, Vaasantien
ja valtatie 8:n valisella, Horontien pohjois- ja eteldpuolisella
metsaisella seldnnealueella. Etaisyyttda Teuvan taajamaan on
noin viisi kilometria.

5.1.2 Nykyinen maankaytto
Valtaosa hankealueesta on rakentamatonta talousmetsakay-
tOsséa olevaa mantyvaltaista metsaaluetta.

Hankealueelle ei sijoitu pysyvaa asutusta. Salomaan ti-
la, Valkeanevantien varrella, sijoittuu noin 450 metrin etai-
syydelle tutkimusalueesta. Noin 700 metrin etéisyydella,
Kaihovirrantien paassa sijaitsee Luomanperan tila. Myds
kaakkoispuolella, Liulastontien varrella, noin 1,5 kilometrin
etéisyydelld hankealueen rajasta on asutusta. Teuvan kunta-
keskus sijaitsee noin viiden kilometrin etaisyydella hankealu-
een eteldpuolella ja Horonkylan kylaasutus noin kuuden ki-
lometrin etaisyydella luoteessa. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den laheisyydessa on rakennuksia kuten metséastysmajoja.
Hankealueen ulkopuolella, Kankaan metsatien kaakkoispuo-
lella sijaitsee kotieldintalouden suuryksikkd.

Horontien etelapuolella toimii Oy Botniarosk Ab:n vuonna
2001 kayttéonotettu, noin 26 hehtaarin laajuinen jatekeskus.
Jatekeskus on liitetty Teuvan kunnan vesijohtoon ja viemari-
laitokseen. Paskoonharjulla, Horontien pohjoispuolella sijait-
see noin 4 hehtaarin laajuinen ampumarata-alue.

Liikenneverkon rungon muodostaa Horontie (tie 682), jo-
ka sijaitsee kaakko-luode suuntaisesti Vaasantien (tie 687)
ja valtatie 8:n valilld. Hankealueella on runsaasti sorapintais-
ta metséatiestdd. Horontien pohjoispuolella hankealueen osi-
en lapi kulkevat Sepanojanmaan metsatie, Valkeanevantie
ja Kankaan metsatie sekd ampumaradalle johtava tie.
Horontien etelapuolella Kortelaakson metséatie haarautuu
kohti lounasta, toisen haaran johtaessa Horontien suuntai-
sesti Botniaroskin jateasemalle. Hankealueen kaakkoispuo-
lella sijaitsee Paskoonharjun metsétie, jonka lansipuoliset
haarat yhdistyvat Kortelaakson metsétiehen etelassa.

Alueen olemassa oleva sahkoverkko, 220 kV ja 400 kV
voimajohto, sijoittuu Varisnevan ja hankealueen véliselle
alueelle.

5.1.3 Maa-alueiden omistus

Tuulipuiston sijoitusalueen maa-alueet omistavat yksityiset
maanomistajat.
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5.2 Kaavoitustilanne

5.2.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa ymparistoministerion
23.5.2005 vahvistama Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava.
Maakuntakaavassa hankealueella on merkintd seudullista
/ maakunnallista jatekeskusta varten (ej). Alueella toimii Oy
Botniarosk Ab:n jatekeskus.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Varisnevan luonnon-
suojelualue (SL-2), joka kuuluu soidensuojelun perusoh-
jelmaan. Hankealueen ja Varisnevan véliselle alueelle si-
joittuu lounais-koillissuuntaisesti kulkeva 220 kV ja 400 kV
voimajohto.

Hankealueen kaakkoispuolella noin kahden kilometrin etai-
syydella on merkinta t, teollisuus- ja varastoalue seka alue-
rajaus kalliokiviainesten ottamisalueesta. Aluerajaus mk-1,
maaseudun kehittdmisen kohdealue rajautuu noin kahden ki-
lometrin etéisyydelle kaakkoon hankealueesta.
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B Kuva 5-1. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta (23.5.2008).
Alustava hankealueen rajaus on merkitty sinisella.

5.2.2 Yleiskaava
Hankealueella on voimassa Paskoonharjun osayleiskaava,
jonka Teuvan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt oikeusvaikuttei-
sena 1.7.2002. Suurin osa hankealueesta sijoittuu kaavassa
maa- ja metséatalousvaltaiselle alueelle.

Kankaannevan lounaispuolella on ampumarata-alue
(EA-1), joka on varattu ampumaratatoimintaan ja siihen liitty-
va& rakentamista varten.



Hankealueen lansiosassa Kinnasharjulla on maa- ja met-
satalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY).
Alueelle sijoittuu kulttuuri- ja luonnonhistoriallisesti arvokkaita
kohteita; sudenkuoppa ja hiidenkirnuja. Alueella tehtavat mai-
semaan, kasvillisuuteen tai maaperdan vaikuttavat toimen-
piteet vaativat MRL:n 128 §:ssa tarkoitetun luvan. MY-osa-
alueelle ei ole suunniteltu rakennettavan tuulivoimalaitoksia
tai maakaapeleita.

Horontien  etelapuolella on jatteenkésittelyalue
(EJ), jota ympéardi maisemallinen suojaviheralue
(EV). Jatteenkasittelyalueen kaakkoispuolelle  sijoit-
tuu jatehuoltoalue (EJ-1), joka on varattu jatekeskuksen
laajennusalueeksi.

Hankealueen ulkopuolella Rinta-Muotiossa sijaitsee koti-
eldintalouden suuryksikodn alue (ME), jonka suojavydhyketta
(sv-1) hankealue osittain sivuaa.

B Kuva 5-2. Ote Teuvan Paskoonharjun yleiskaavasta (1.7.2002).
Alustava hankealueen rajaus on merkitty sinisella.

5.2.3 Asemakaava
Hankealuetta ei ole asemakaavoitettu.

Lahin asemakaavoitettu alue on Teuvan keskusta, jonka
ensimmainen rakennuskaava on vahvistettu 1965. Siihen on
tehty useita laajennuksia ja muutoksia vuosien varrella ja osin
vanhentunutta keskustan asemakaava-aluetta on varaudut-
tu paivittdmaan.

5.3 Maapera

Hankealueen pinnanmuotoja luonnehtivat laajat
Paskoonharjun ja Kinnasharjun moreeniselanteet ja niiden
véliset ojitetut suojuotit. Alueen maapera on paaasiassa mo-
reenia ja turvetta ja avokalliopaljastumia esiintyy runsaasti.
Kinnasharjulla, suunnittelualueen halki johtavan Horontien
eteldpuolella sijaitsevassa kalliopaljastumassa on liséksi
useita pienikokoisia hiidenkirnuja.

5.4 Pinta- ja pohjavedet

5.4.1 Pohjavedet

Suunnittelualueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei si-
jaitse luokiteltuja pohjavesialueita. L&hin luokiteltu pohjavesi-
alue on Horonkylan I luokan pohjavesialue (1084601), joka si-
jaitsee Varisnevan pohjoispuolella noin 1,5 kilometrin etéisyy-
delld suunnittelualueesta.

5.4.2 Pintavedet

Suunnittelualueella ei ole juurikaan pienvesia, mutta ojituk-
sia on tehty sen sijaan runsaasti. Alueen luoteispuoleinen
osa kuuluu Narpiénjoen vesistdalueeseen ja siind edelleen
Lilldn valuma-alueeseen. Alueen pintavedet laskevat ojitus-
ten kautta Narpidnjokeen ja siitd edelleen Pohjanlahteen.
Suunnittelualueen eteld- ja koillispuoleiset osat kuulu-
vat Teuvonjoen vesistbalueeseen. Eteldiset osat sijoittu-
vat Raasynluoman valuma-alueelle, josta vedet laskevat
Teuvanjoen kautta Pohjanlahteen. Koilliset osat kuuluvat
Teuvan alueeseen, josta pintavedet laskevat Teeriluoman
kautta Teuvanjokeen ja edelleen Pohjanlahteen.

5.5 Luonnonolot

5.5.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue  sijoittuu  eliomaantieteellisessa alueja-
ossa keskiboreaaliseen vydhykkeeseen ja siind edel-
leen Pohjanmaalle Suomenselan ja Perameren rannikolle.
Luonnonpiirteisiin vaikuttavia tekijoita ovat muun muassa alu-
een maantieteellinen sijainti ja paikallisiimasto. Liséksi alueen
ominaispiirteisiin on vaikuttanut maankohoamisilmio.

Tutkimusalueen metséat ovat padosin intensiivisessa ta-
louskaytdsséa olevia karuja ja niukkaravinteisia kuivia kan-
gasmetsia ja karukkokankaita. Puusto on suurelta osin mel-
ko nuorta ja mantyvaltaista. Rehevia tuoreita kangasmetsia
esiintyy alueella vahan ja ne sijaitsevat pdaosin suunnittelu-
alueen eteldosissa.

Kallio- ja moreeniselanteiden painanteissa sijaitsevat ra-
mejuotit ovat padosin ojitettuja. Tutkimusalueen keskiosissa
sijaitseva Rempunraméakka on keskiosiltaan luonnontilainen
avosuo ja samalla mahdollinen metsalain 10 §:n mukainen
tarkea elinymparistd (Tuomisto 2008).
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5.5.2 Linnusto

Teuvan aluetta luonnehtivat laajat pelto- ja suoalueet ja vesis-
t6ja on puolestaan vahan. Alueen metsat ovat padosin talous-
kaytdssa, joten niiden lintulajisto on tavanomaista. Teuvalla
on kuitenkin useita soidensuojeluohjelmiin kuuluvia alueita,
joista Varisneva ja Harjais-Pilkoonneva sijaitsevat suunnittelu-
alueen ldheisyydessa. Muutoin linnustoltaan merkittavia kos-
teikkoalueita on vain vahan tarjolla.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevan Varisnevan pe-
simalinnustoon kuuluvat vesilinnuista muun muassa telkka,
sinisorsa ja tavi. Kahlaajista alueella pesivat muun muassa
kurki, liro ja kapustarinta. Lajit ovat lintudirektiivin liitteen | la-
jeja. Pesivia varpuslintuja ovat muun muassa isolepinkainen,
niitty- ja metsakirvinen seké keltavastarakki. Petolinnuista ne-
valla liikkuvat kana- ja varpushaukka, hiirihaukka seka eten-
kin sinisuohaukka. Varisneva on usein suurikokoisten lintu-
jen muuttoreittien varrella, koska suoalue sijaitsee jatkeena
Teuvanjokea reunustaville pelloille.

Luonnonsuojelu

E:I Natura 2000 -alue

I arvokas kallioalue

: soiden suojelualue 4
yksityismaiden suojelualue = -

- soiden suojeluohjelma ‘ : SRS

N
<
n

lehtojen suojeluchjelma j e 0

Harjaisnevan-Pilkoonneva sijaitsee suunnittelualueen kol-
lispuolella noin kahden kilometrin etaisyydella suunnittelualu-
eesta. Suoalueiden linnustoon kuuluvat lintudirektiivin liitteen
| linnuista suopdlld, pyy, palokarki, ampuhaukka, kurki, pik-
kulepinkainen, suokukko, pohjantikka, kapustarinta, kalatiira,
metso ja liro.

5.6 Suojelualueet

Suunnittelualueen lansipuolella, noin 100 metrin etaisyydel-
1a, sijaitsee Varisnevan Natura-alue (FI0800015, SCI, 278
ha). Alue kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan (Varisnevan
aarnialue SSO100301, 196 ha) ja Natura-alueen suoje-
lu on toteutettu kokonaan rauhoittamalla alue soidensuoje-
lualueeksi (Varisnevan soidensuojelualue SSA100057, 279
ha). Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista alueella esiin-
tyy keidassuota ja boreaalista luonnonmets&da. Natura-
tietolomakkeen perusteella alueella ei esiinny luontodirektii-
vin liitteen Il lajeja.

Hankealueesta reilu kaksi kilomet-
ria koilliseen sijaitsee soidensuoje-
luohjelmaan kuuluva Harjaisnevan-
Pilkoonnevan alue (SSO100291, 519
ha), joka on siséllytetty osaksi Natura
2000 —verkostoa (FI0800013, SCI, 691
ha). Alue on rauhoitettu Iahes kokonaan
soidensuojelualueena (SSA100048,
698 ha). Luontodirektiivin liitteen | luon-
totyypeista alueella esiintyy keidas-
suota ja boreaalista luonnonmetsaa.
Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueel-
la esiintyy ilves.

Hankealueesta |&nteen, noin
6,5 kilometrin etéisyydelld sijaitsee
Orrmosslidenin Natura-alue (FI0800084,
SCI, 26 ha). Luontodirektiivin liitteen |
luontotyypeista alueella esiintyy bore-
aalisia luonnonmetsi&, boreaalisia leh-
toja ja puustoisia soita. Alue kuuluu leh-
tojensuojeluohjelmaan (Orrmossliden
LHO100336, 23 ha). Alueella sijaitsee
Orrmosslidenin (YSA200792, 2,9 ha) yk-
sityinen luonnonsuojelualue.

B Kuva 5-3. Suunnittelualueen léheisyydes-
sd sijaitsevat suojelualueet. (Léhde: OIVA

- ymparisto- ja paikkatietopalvelu, poiminta
15.1.2009© SYKE, © Genimap Oy).
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5.7 Maisema ja kulttuuriperinté

5.7.1 Yleistd maisemasta

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Etela-Pohjanmaan viljely-
lakeuksien seudulle. Viljavien jokivarsien maisema avautuu
tasaisena lakeutena, mutta jokilaaksojen valisilla selannealu-
eilla pinnanmuodot saattavat yllattaa vaihtelevalla kumparei-
suudella. Viljavat savikot on raivattu pelloiksi ja selannealu-
eille jdavan varsinaisen luonnonkasvillisuuden yleisilme on
yleensé karu.

Hankealue sijoittuu metsaiselle selannealueelle, joka kor-
keimmillaan kohoaa noin +100 m merenpinnan ylapuolel-
le (mpy). Noin neljan kilometrin etéisyydellé eteldssa ja kaa-
kossa sijaitseva Teuvanjokilaakso sijoittuu noin korkeustasol-
le +50 m mpy ja noin kymmenen 12 kilometrin etaisyydel-
|& sijaitseva Narpidnjokilaakso sijoittuu korkeustasolle +15
m mpy.

Hankealue on paaosin rakentamatonta talouskaytos-
s& olevaa, puustoltaan p&aosin nuorta mantyvaltaista
kangasmetséaluetta.

B Kuva 5-4. Nékyma hankealueelle kaakosta
Horontielta.

5.7.2 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
merkittdva maisema-alue, Hyypéanjokilaakso, si-
jaitsee noin 30 kilometrin etaisyydelld, Kauhajoen
etelapuolella.

Etela-Pohjanmaan  maakuntakaavassa
Teuvan taajaman etela- ja luoteispuoliset pelto-
aukeat on merkitty kulttuuriympériston tai mai-
seman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueik-
si. Maakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Kainaston niittylakeus, sijaitsee noin 17 kilomet-
rin etaisyydella hankealueen itapuolella, Teuvan
ja Kauhajoen rajalla. Pohjanmaan maakunnan
puolella sijaitseva Narpidnjoen kulttuurimaise-
ma, noin 12 kilometria hankealueen Iansipuo-
lella on maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta.

Narpionjoen
kulﬂugjimaisema
L ™

5.7.3 Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat ymparistot
Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia kulttuuri-
historiallisia ymparistoja.

Lahin merkittava kohde on Teuvan Kauppilan kyl&, joka si-
jaitsee hankealueen kaakkoispuolella, noin neljan kilomet-
rin etaisyydelld. Kauppilan kylan rakennuskanta luo ympa-
roivien peltomaisemien kanssa arvokasta kulttuurimaisemaa.
Laulajan ja Ranta-Muotion talot ovat sailyttaneet vanhat talon-
poikaiset pihapiirinsa.

Teuvan kirkonkylassa, rautatien etelapuolella, noin kuusi ki-
lometrid hankealueesta eteldan sijaitsee Latva-Komsin puna-
mullattu, ehyt rakennusryhma hyvin sailyneine pihapiireineen.
Kokonaisuuteen kuuluu myés Komsin vanha tuulimylly. Tilan
rakennukset ovat 1800-luvun alkupuolelta.

Teuvanjokilaaksossa, noin viiden kilometrin etéisyydella
hankealueesta Teuvan taajaman eteldpuolella olevat, 1860-
luvulla rakennetun ja 1950-luvulla palaneen Teuvan vanhan
tiilikirkon rauniot on myos luokiteltu valtakunnallisesti merkit-
tavaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi.

Noin 12 kilometria hankealueen lansipuolella sijaitsee
Narpionjoen kulttuurimaisema. Sen muodostavat jokivarren
vilielymaisemien ja vanhan asutuksen lisaksi 1760-1770-lu-
vuillarakennettu ns. Adolf Fredrikin postitie, vanha maantie, jo-
ka rakennettiin aikakaudelle poikkeuksellisesti viivasuorana.

B Kuva 5-5 Hankealueen léheisyydessa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kult-
tuurihistorialliset ymparistét (Ldhde: OIVA - ympéristo- ja paikkatietopalvelu).
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5.7.4 Muinaisjaannokset

Suunnittelualueella ei sijaitse rekisterdityj& muinaisjaannok-
sia. Lahimmat rekisterdidyt muinaisjaannokset sijaitsevat 18-
himmillaan noin seitseman kilometrin etaisyydella suunnitte-
lualueesta; kaakossa sijaitsee Varanmaki 2, historiallisen ajan
tyd- ja valmistuspaikka, lounaassa Suolakallio, jossa on tehty
kivikautinen irtoloytd seka Horonkyla nuorisoseurantalon 1a-
hella on kivikautinen asuinpaikka.

B Kuva 5 5. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muinaisjagdnnokset. (Lahde: OIVA - ympéristo- ja paikkatietopal-
velu, poiminta 15.1.2009. © Museovirasto, © Genimap Oy.)
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6. ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

6.1 Arviointitehtava

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999) perustuva
menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavien hank-
keiden ympéristdvaikutukset, tutkia mahdollisuudet haital-
listen vaikutusten vahentdmiseen seka turvata kansalaisten
osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnanharjoittaja paattaa
arvioinnin jalkeen edistda hanketta, siihen on haettava ja saa-
tava asianomaiset luvat ennen toteutukseen ryhtymista.
Tehtavand on arvioida Teuvan tuulivoimapuiston rakenta-
misesta ja kaytdsta aiheutuvat ymparistévaikutukset hank-
keen ymparistdssa YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla ta-
valla ja tarkkuudella.
Tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyy mm.
¢ Muutoksia maaperassa

* Muutoksia rakentamispaikan kasvillisuudessa ja
elaimistossa

* Muutoksia teiden ja maakaapeleiden vaatimien kaivutoi-
den takia

o Tydllistavia vaikutuksia

Tuulivoimaloiden kayttoon liittyy mm.

¢ Muutoksia maisemassa

e Vaikutuksia linnustoon

e Sosiaalisia vaikutuksia

* Positiivisia vaikutuksia ilmastoon energiantuotannossa

Naista kaikista muutoksista syntyy joko positiivinen tai ne-
gatiivinen muutos, jota kutsutaan vaikutukseksi. Taman arvi-
oinnin tarkoituksena on kuvata naiden vaikutusten suuruus ja
merkittavyys.

6.2 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hank-
keen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laa-
juudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa esitetyt vai-
kutukset seké& néiden keskinaiset vaikutussuhteet.

Etukateen arvioiden keskeiset tassa hankkeessa arvioita-
vat rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat:
Vaikutukset luontoon
e Vaikutukset linnustoon, mm. soidensuojelualueet

¢ Vaikutukset kasvillisuuteen
e Vaikutukset maaperaan

Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset maisemaan ja maankayttéon

e Vaikutukset virkistyskayttéon
e Sahkoenergian tuottaminen ilman savukaasupaastoja

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikai-
sia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset kohdistuvat erityisesti maaperdan ja luontoon.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle.

6.3 Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen
rajauksesta

Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei
merkityksellisid ympéaristovaikutuksia voida olettaa iimenevan
alueen ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana kuitenkin kay il-
mi, ettd jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta arvioitua
laajempi vaikutusalue, méaritellaan tarkastelualueen laajuus
kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydess& uudestaan.
Varsinainen vaikutusalueiden méaarittely tehdaan arviointityén
tuloksena ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Tarkastelualue kattaa Teuvan tuulipuiston suunnittelualu-
een ymparistdineen, sen lahettyvilla olevat suojelualueet se-
k& voimajohtolinjan alueellisen s&hkdverkon liittymaan asti.
Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparisto-
vaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia tarkastellaan
noin kilometrin sateelld ja maisemavaikutuksia noin 15 kilo-
metrin sateell& tuulivoimaloiden sijoituspaikoista.

Arvioitavat
ymparistovaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, ilma,
elinolot ja viihtyvyys ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Yhdyskuntarakenne, Luonnonvarojen
rakennukset, maisema, hyoédyntaminen
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

B Kuva 6-1. Arvioitavat ymparistévaikutukset (Iahde: laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysté annetun lain

muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).
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semallisten vaikutusten

B Kuva 6-2. Ehdotus tarkasteltavien lahi- ja kaukovaikutusalueiden
rajauksesta

6.4 Arvioinnin toteuttaminen

Esiselvityksena Teuvan suunnitellusta tuulipuistoalueesta on
tehty luontokartoitus (Tuomisto 2008). Sen tarkoituksena on
ollut selvittaa esiintyykd alustavilla voimaloiden sijoituspaikoil-
la sellaisia luontoarvoja, jotka tulee huomioida voimaloiden
rakentamisen ja kaavoituksen yhteydessa. Kartoituksessa
huomioitiin mm. alueen geologia, metsa- ja suotyypit, vesi- ja
metséalain mukaiset kohteet, uhanalaiset eliolajit seka luonto-
ja lintudirektiivin mukainen lajisto.

2009 Ramboll Finland Oy

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hyodynnetaan
olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tietoa
suunnittelualueesta, sen ymparistosta seka hankkeen tekni-
sista toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympéristovai-
kutusten arviointi tulee perustumaan:

e arvioinnin aikana tarkennettaviin hankkeen suunnitelmiin

* olemassa oleviin ymparistdn nykytilan selvityksiin

* meneilldan oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtaviin
lisaselvityksiin kuten mallilaskelmiin, kartoituksiin, inven-
tointeihin jne.

e vaikutusarvioihin

* Kirjallisuuteen

» tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmeneviin asioihin

* lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin seikkoihin
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Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset ja sen tuomat
muutokset vaikutusalueen olosuhteisiin ja sen 1&heisyydessa
harjoitettavan nykyisen toiminnan vaikutuksiin.

Hankkeen suunnittelua tarkennetaan ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn ajan ja uusi tieto pyritdén ottamaan valitto-
méasti mukaan arviointiin. Vastaavasti arviointi voi tuottaa selvi-
tettavia kysymyksia ja suunniteltavia ratkaisuja liittyen esimer-
kiksi haitallisten ymparistévaikutusten vahentamistoimiin.

Vaikutuksia tullaan arviointiselostuksessa kuvaamaan ja
vertailemaan tekstein, teemakartoin, grafiikkana, valokuvin ja
havainnekuvin sek& laskelmina.

Arvioitavia vaikutuksia ja arviointimenetelmi& on alla esitel-
ty vaikutuksittain.

6.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten sek& niihin liitettavien kaapeleiden ja
huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat 1ahinn&
rakennustaihin liittyva liikkenne ja melu. My6s alueella likkumi-
nen voi rajoittua rakentamisen aikana.

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulipuiston rakentamisen
aikaisia ympéristdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, sil-
|& ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta
piirteiltdan tuulipuiston kaytdn aikaisista vaikutuksista. Muun
muassa kasvillisuusvaikutuksia tarkastellaan pitkdaikaisina
vaikutuksina toiminnan aikaisten vaikutusten yhteydessa.

6.5.1 Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat I&hinna
tuulivoimakomponenttien kuljetuksista. Vaikutuksia arvioita-
essa tarkastellaan kuljetusreittejd ja -maéria ja suhteutetaan
raskaan liikenteen maara reittien nykyisiin liikennemaariin.
Liséksi tarkastellaan kuljetusreittien varrella sijaitsevia mah-
dollisesti hairiintyvia kohteita. Tarkastelualueena on paéateilta
tuulivoimalaitoksille johtavat tiet.

6.5.2 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat 1&hinna
tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asen-
tamisen aikaisesta melusta, perustan peittdamisesta/suojaa-
misesta ja sahkojohtojen ja kaapelien vetdmisesta aiheutu-
vasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua mm. rajaytys-
toista kaapeleiden asennusvaiheessa sekéa tuulivoimaloiden
perustamisesta kallioperaan liittyvista toista.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin mitka ty6-
vaiheet voivat aiheuttaa laajemmalle alueelle leviavaa melu-
haittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista, seka
mahdollisesti hairiintyvia kohteita ymparistéssa. Tarvittaessa
tiettyjen rakennusvaiheiden aiheuttamat melutasot suunnit-
telualueen ympaéristdssa voidaan selvittdd mallintamalla ks.
kohta 6.6.9.

6.5.3 Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset
Virkistystoimintaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tar-
kastelemalla mahdollisten liikkumisrajoitusten ja melu-
haittojen vaikutuksia tunnettuihin virkistyskayttokohteisiin
|ahiymparistdssa.

6.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

6.6.1 Vaikutukset linnustoon

Arviointia varten selvitetaan alueen linnuston nykytila (pesi-
malinnusto, paamuuttoreitit ja levahdys-/ruokailualueet) pai-
kallisten lintuharrastajien tietojen ja maastokayntien perus-
teella. Olemassa oleva aineisto alueen muutto- ja pesima-
linnustosta pyritdan kerdamaan mahdollisimman tehokkaas-
ti. Tietoa keratddn mm. haastattelemalla alueen linnuston hy-
vin tuntevia henkil6itéd ja kokoamalla heilté linnustoon liitty-
vaa aineistoa menneiltd vuosilta. Lisaksi hyddynnetdan pai-
kallisen lintutieteellisen yhdistyksen julkaisuja ja havaintoja,
pesapaikkatietoja, UHEX-rekisterid, petolinturengastajien tie-
toja jne. Hankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa hyddyn-
netdan kansainvalisia ja kansallisia tutkimuksia tuulivoiman
linnustovaikutuksista.

Pesimélinnuston inventointi lahialueilta tehddan kesal-
l& 2009. Muuttolinnuston esiintyminen selvitetdan kevaalla
2009.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan
huomioon erityisesti uhanalaiset lajit, luonnonsuojelulain 47
§:n mukaiset erityisesti suojeltavat lajit, Suomen vastuulajit,
lintudirektiivin liitteen | lajit ja tuulivoimatuotannon suhteen
herkét lajit.

6.6.2 Vaikutukset pienvesiin

Suunnittelualueella ei ole juurikaan pienvesia. Hankkeen vai-
kutukset kohdistuvat mahdollisesti veden pintavaluntaan ja
runsaslukuisten ojien kautta alueella tai sen lahiympéaristds-
sa sijaitseviin kosteikkoihin ja suoalueisiin. Vaikutukset valun-
taan ovat riippuvaisia suunnitteluratkaisuista. Tuulivoimalat
rakennetaan maa-alueille, mutta niiden valille tarvitaan tie- ja
sahkdyhteyksia. Vaikutusten suuruus riippuu talléin voimaloi-
den, teiden ja kaapelilinjojen sijainnista.

6.6.3 Vaikutukset luontoon

Tuulivoimalaitoshankkeen merkittavimmat vaikutukset sijoi-
tuspaikan kasvillisuuteen aiheutuvat rakennusvaiheen aika-
na. Kasvillisuuteen ja elinymparistihin kohdistuvat vaikutuk-
set aiheutuvat tie- ja s&hkdlinjojen rakentamisesta seké tuuli-
voimalaitosten perustuksien rakentamisesta.

Suunnittelualueella on tehty alustavia maastoinventointeja.
Vuonna 2008 tehdyssé inventoinnissa selvitettiin, onko tuu-
livoimaloiden rakentamispaikoilla luonnonsuojelulain 29 §:n
mukaisia kohteita, metsalain 10 §:ssa tarkoitettuja erityisen
arvokkaita elinymparistoja tai vesilain 15a ja 17a §:n mukaisia
kohteita. Lis&ksi on selvitetty, esiintyyko alueilla luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajeja tai uhanalaisia lajeja.

Alueella tehtyja inventointeja tdydennetdan maastokayn-
neilla kevaan ja kesan 2009 aikana. Kevaalla 2009 selvitetaan
lito-oravien esiintyminen tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen laheisyydesséa. Tuulivoimalaitosten rakentamispaikkojen
liséksi selvitetdan erityisesti huoltotieverkoston, maakaape-
leiden ja sahkolinjojen alueet.
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6.6.4 Vaikutukset suojeluarvoihin
Natura-alueet

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee Natura 2000- suo-
jeluohjelmaan kuuluvia alueita. Lahtotietoina kaytetdan alu-
eellisen ympéristokeskuksen Natura-tietolomakkeen tietoja.
Maastokayntien perusteella maaritellaan tehtavien lisaselvi-
tysten tarve ja laajuus sekéa arvioidaan edellyttagdkd hanke
luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettua Natura-arviointia.

Muut luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee myds muita suoje-
lualueita. Tydn aikana selvitetdan niiden suojelupéatosten si-
saltd ja arvioidaan hankkeen vaikutuksia suojeluohjelmissa
esitettyjen suojelutavoitteiden toteutumiseen.

Uhanalaiset elidlajit

Uhanalaisten elidlajien sijaintitiedot selvitetaan Suomen ym-
paristokeskuksen UHEX-tietokannasta, Lansi-Suomen ympa-
ristbkeskukselta sekd Metsahallitukselta. Naiden tietojen ja
maastohavaintojen perusteella arvioidaan hankkeessa esitet-
tyjen toimien vaikutusta uhanalaisiin elidlajeihin.

6.6.5 Vaikutukset maisemaan

Maisemallisen muutoksen kohteena on ennen kaikkea
Teuvalta Horonkylan kautta valtatie 8:lle johtavan Horontien
varsi sekd Kinnasharjun - Paskoonharjun metsavaltainen
alue. Maisemallisia muutoksia aiheutuu seké tuulivoimalois-
ta ettd sédhkolinjoista. Koska tuulivoimalaitoksen torni on 100-
120 metria korkea, tuulivoimalaitos nakyy kauas.

Arviointia varten laaditaan maisema- ja kulttuuriymparisto-
analyysit. Naiden avulla selvitetddn maisema- ja taajamaku-
van kannalta merkittdvimmat nakymat, miljddkokonaisuudet
seké& maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Hankkeen osalta
maaritellaan alue, jossa maisema muuttuu, muutoksen luon-
ne ja merkitys alueen nykyisiin maisema-arvoihin nahden.

Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti vaikutukset valtakun-
nallisesti ja alueellisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Arvioinnissa kaytetddn mm. maastokaynteja, karttoja, his-
toriallista aineistoa, viistokuvia, kuvasovitteita, virtuaali- ja
maastomalleja.

6.6.6 Vaikutukset kulttuuriymparistoon ja
muinaisjaannoksiin

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia valtakun-
nallisesti ja seudullisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin.
Arvioinnissa tarkastellaan mm. hankkeen vaikutuksia Kkult-
tuuriymparistoista avautuvaan maisemakuvaan. Lisaksi arvi-
oidaan hankkeen vaikutuksia suunnittelualueella sijaitseviin
muinaisjaannoksiin.

2009 Ramboll Finland Oy

6.6.7 Vaikutukset alueiden kayttoon
Nykyisesta maankaytosta selvitetaan:
* maankaytdn perusluokat vaikutusalueella

* asutus

* |oma-asutus

e tieyhteydet

e tekninen huolto
e elinkeinot

Tiedot selvitetddn maastokaynneilld, kartta- ja paikkatieto-
aineistoilla, kyselyilla ja haastatteluilla. Suunnitellusta maan-
kaytosta selvitetdan eritasoiset kaavat ja muut suunnitelmat,
voimassa olevat luvat seka suojelualueet.

6.6.8 Vaikutukset virkistyskayttoon

Hankkeella onvaikutuksia alueen virkistyskayttéon. Naita aine-

uttavat mm. tuulivoimaloiden melu- ja maisemavaikutukset.
Alueen nykyista virkistyskayttdarvoa selvitetdan haastatte-

lujen ja kyselyjen avulla. Tietoja alueen metséastyskaytosta ke-

ratdan paikallisilta metséastysyhdistyksilta.

6.6.9 Meluvaikutukset
Meluvaikutuksia arvioidaan tuulivoimaloista saatujen aiem-
pien kokemusten, mittaustulosten ja mallilaskelmien perus-
teella. Suunnittelutietojen perustella mallinnetaan tuulivoima-
laitosten aiheuttamat melutasot suunnittelualueen ymparis-
tossa. Mallinnusohjelmana kaytetdan SoundPlan 6.5 melu-
mallinnusohjelmaa. Malli huomioi 3-ulotteisessa laskennas-
sa mm. rakennukset, maastonmuodot, heijastukset ja vai-
menemiset sekd sddolosuhteiden vaikutuksen melun levia-
miseen. Tulokset esitetdan ohjearvoihin verrannollisina pitkéan
ajan keskidanitasoina (LAeq—meIuvyéhykkeet karttapohijalla).
Naiden perusteella pystytdan varsin luotettavasti tarkastele-
maan onko vaikutusalueella héiriintyvia kohteita.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden tekniikka kehittyy jatkuvas-
ti ja samalla voimaloiden meluvaikutukset ovat vahentyneet.
Tuulivoimalaitokset toteutetaan parhaalla kaytettavissa ole-
valla tekniikalla meluvaikutusten minimoimiseksi.

6.6.10 Varjostukset

Tuulivoimalan lahialueella voidaan havaita varjon vilkkuminen,
joka syntyy auringon paistaessa tuulivoimalan takaa ja osu-
essa tuulivoimalan pyériviin lapoihin. Visuaalisten vaikutus-
ten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus-/heijas-
tusvaikutuksia mahdollisesti syntyisi.

Vaikutuksen alue on laskettavissa ja otettaessa huomioon
laitosten tarkkoja sijoituspaikkoja suunniteltaessa. Koska
Suomessa auringon nousu- ja laskuajat seka korkein paiste-
kulma vaihtelevat voimakkaasti vuodenajan mukaan, on esim.
lahimpien loma- ja asuinrakennusten kannalta ongelmallisia
ajankohtia yleensa verraten harvoina paivina vuodessa.

Myds pydrivista lavoista heijastuva aurinko voi saada aikaan
valkehtimistd, joka voi ndkya kauas. Tuulivoimalaitoksissa
kaytetaan nykyisin lahes poikkeuksetta mattapinnoitteita, jot-
ka eivat aiheuta kovin voimakkaita heijastuksia.
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6.6.11 Vaikutukset ilmastoon

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on vaikutuksensa ilmas-
toon, etenkin tarkasteltaessa tuotantomuodon koko elinkaar-
ta. Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaa-
supaastoja. Tuotettaessa energiaa fossiilisista polttoaineista,
tuotantovaiheessa aiheutuu savukaasupéastoja ja muodos-
tuu polttojatteita. Tuulivoima tarvitsee kuitenkin myos saato-
voimaa. Naiden kaikkien tekijoiden vaikutuksia tarkastellaan
arviointiselostuksessa.

6.6.12 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn sisaltyvat keskei-
sesti ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistu-
vat vaikutukset. Naihin vaikutuksiin voidaan lukea myos hank-
keen talous- ja tyollisyysvaikutukset.
Ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina arvioidaan hankkeen
vaikutuksia:
* pysyvaan asumiseen, loma-asumiseen, viihtyvyyteen ja
maisemaan

e alueiden virkistyskayttéon ja harrastusmahdollisuuksiin
e asenteisiin, ennakkokésityksiin ja pelkoihin

e yhteisdllisyyteen

e ihmisryhmien valisiin ristiriitoihin

e elinkeinon harjoittamiseen, palveluihin, tyollisyyteen

e alue- ja kuntatalouteen sekéa luonnonvarojen
hyodyntamiseen.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tutkitaan esim. seuraavil-
la keinoilla:
e Kkeskustelutilaisuudet, kyselyt ja haastattelut ryhmille

¢ lehdiston ja muun julkisen keskustelun seuranta
* internetsivujen palaute

e arvioinnin osallistumismuodot eli kuulemisten mielipiteet
seka yleisotilaisuudet

Ympaéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa toteutetaan
asukaskysely. Kyselyn avulla pyritdan selvittdmaan asukkai-
den késitysta ymparistonsa nykytilasta sekd saamaan tie-
toa tuulivoimalaitosten toiminnan aiheuttamista vaikutuksis-
ta alueen lahiymparistdssa. Kyselylla pyritddn saamaan tie-
toa asukkaiden suhtautumisesta EPV Tuulivoima Oy:n suun-
nitelmaan, siihen liittyvista peloista ja odotuksista seka saa-
maan selville 1&hiymparistdn kannalta keskeisimmat asiat,
joihin suunnittelussa ja arvioinnissa tulisi erityisesti kiinnittaa
huomiota.

Kysely toimii ympéaristévaikutusten arvioinnin sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin tukena. Se mahdollistaa analyysin mm.
siita, minkéalaisia eroja on eri alueiden ja ryhmien valilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvi-
oinnissa selvitetddn ne rynméat, joihin vaikutukset erityisesti
kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voi-
taisiin minimoida ja ehkaista.

6.7 Arvio ymparistoriskeista

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkastelta-
vaan hankkeeseen liittyvid mahdollisia hairidtapahtumia ja
vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat ol-
la esim. erilaiset tormaysriskit, turvallisuuteen yms. liittyvat
asiat.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla tapahtumista mah-
dollisesti seuraavat ongelmat ja arvioimalla miten ongel-
mavaikutukset minimoidaan seka esittdmalld korjaavia
toimenpiteité.

6.8 Tuulivoimalaitoksen elinkaari

Tuulivoimalaitoksen elinkaarta kuvataan tarkemmin arviointi-
selostuksessa. Tuulivoimalaitoksen elinkaaren aikaisista ym-
paristdvaikutuksista suurin osa liittyy tuulivoimalaitoksen val-
mistamiseen. Suuri osa tuulivoimalaitoksesta on terasta, jon-
ka valmistamiseen kuluu huomattavia maéria energiaa ja raa-
ka-aineita. Tuulivoimala tuottaa sen elinkaareen kuluvan ener-
gian takaisin noin 3-6 kuukaudessa.

Voimalan kayton aiheuttama kuormitus on erittain pien-
ta. Kayton aikana syntyy jonkun verran hydrauliikka- ja
voiteludljyjatetta.

Tuulivoimalaitoksen elinik& on noin 20-30 vuotta. Kaytosta
poistamisen jalkeen ongelmallisinta on tuhota lapojen epok-
si- tai hartsimateriaali. Nama vaativat korkean lampétilan polt-
tamista, jottei syntyisi haitallisia kaasuja. Voimaloissa oleva
teras laitetaan kierratykseen.

6.9 Epavarmuustekijat ja oletukset

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistévaikutusten arviointiin
vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika liittyy kaytettyyn tietoon
ja menetelmiin. Arvioinnissa selvitetaan, miten mahdollinen
epavarmuus Vvoisi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri
vaihtoehtojen arviointiin.

6.10 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Ymparistévaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden teh-
tavana on esittaad toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistdvai-
kutuksia voidaan vahentda. Nama voivat koskea esim. seu-
raavia: tuulivoimalaitosten sijoittelua, maakaapelien linjauk-
sia, voimalaitosten perustustekniikkaa, voimalaitosten kokoa
jne.

6.11 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella
arviointiselostukseen laaditaan suunnitelma hankkeen ympa-
ristovaikutusten tarkkailemiseksi. Seurantaohjelman sisaltd
laaditaan niin, etta tulosten perusteella hankkeesta aiheutu-
vat seurausilmioét voidaan erottaa luonnon taustatilasta ja sii-
n& muuallakin tapahtuvasta kehityksesta.

24 EPV Tuulivoima Oy, Teuvan tuulivoimapuisto, ymparistovaikutusten arviointiohjelma



Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. sita, kuinka hy-
vin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan sel-
Vittaa sitd, aiheuttavatko rakennustyét sellaisia ympariston ti-
lan muutoksia, etté niiden estdmiseksi on ryhdyttava tarpeel-
lisiin toimenpiteisiin.

6.12 Vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen ver-
tailutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnol-
lisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset,
niin myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin, ymparistévai-
kutukset. Samalla arvioidaan vaihtoehtojen ymparistollinen
toteutettavuus.

2009 Ramboll Finland Oy
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7. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT
JA LUVAT

7.1 Ympdristovaikutusten arviointi

Hankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyd, koska hankkeesta aiheutuu Lansi-Suomen ymparis-
tokeskuksen paatoksen 4.12.2008 LSU 2008-R-58(531) pe-
rusteella merkittavia ymparistévaikutuksia, jotka ovat laajuu-
deltaan rinnasteisia YVA-lain 4 §:n 1 momentissa tarkoitettu-
jen hankkeiden vaikutuksiin.

7.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehdaan arvioinnin yhteydessa.
Se jatkuu ja tarkentuu ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyn jalkeen.

7.3 Kaavoitus

Laajan tuulipuiston toteuttaminen vaatii alueen kaavoittamis-
ta. Alueen yleiskaavoituksesta ja kaavamuutoksesta neuvo-
tellaan Teuvan kunnan kanssa. Yhti6 tulee esittdmaan kunnal-
le hankkeen edellyttaman yleiskaavan/kaavamuutoksen laa-
timista alueelle.

7.4 Rakennusluvat

Tuulivoimalat ja s&hkdasema tarvitsevat rakennuslu-
van, joka haetaan Teuvan rakennusvalvontaviranomaisilta.
Rakennuslupaa hakee alueen haltija.

7.5 Kytkenta sahkoéverkkoon

Tuulivoimalaitosten kytkentd alueelliseen sahkoverkkoon
edellyttaa liittymissopimusta.

7.6 Muut luvat

Teiden ja maakaapeleiden rakentamiseen tarvitaan asianmu-
kaiset luvat.
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8. ARVIOINTIMENETTELYN JA OSALLISTUMISEN
JARJESTAMINEN

8.1 Kansalaisten osallistuminen

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat lainsdaddannén mukaan:
e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystar-
peista silloin, kun hankkeen arviointiohjelman vireill&olos-
ta ilmoitetaan

* esittda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallésta ku-
ten tehtyjen selvitysten riittavyydesta arviointiselostuksen
tiedottamisen yhteydessa.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tarkeitd, ja arviointi-
menettelyssa tavoitteena on néiden mielipiteiden huomioon-
ottaminen. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten
suunnittelussa nostaa esille niin, etta kaikki ndkemykset voi-
daan paatdksenteossa ottaa huomioon.

Hankkeeseen liittyen jarjestetdan kaksi yleisétilaisuut-
ta, toinen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaihees-
sa. Yleisotilaisuuksiin ovat tervetulleita kaikki, joita asia
kiinnostaa.

Arviointia varten on perustettu seuraavat tydryhméat: suun-
nitteluryhm4, ja ohjausryhma.

8.2 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastaa arvioinnin kaytannon toteutuksesta,
kuten lahtétietojen kokoamisesta, dokumenteista ja tiedotta-
misesta. Suunnitteluryhméaan osallistuvat:

* EPV Tuulivoima Qy

* Ramboll Finland Oy

8.3 Ohjausryhma

Ohjausryhma koostuu kuntien, maakuntaliiton ja ymparisto-
seka muiden viranomaisten edustajista suunnitteluryhman ja-
senten lisaksi. Ohjausryhman tehtavana on ohjata arviointi-
prosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus
ja laadukkuus.

EPV Tuulivoima Qy:lla on Lansi-Suomen alueella useita
tuulivoimapuistohankkeita. Naitd ohjaamaan perustetaan yh-
teinen ohjausryhma, johon osallistuvat edustajat seuraavil-
ta tahoilta:

* Lansi-Suomen ymparistokeskus

e Pohjanmaan liitto

* Eteld-Pohjanmaan liitto
e Pohjanmaan museo

e Museovirasto
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* Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
e Merenkulkulaitos

e Pohjanmaan pelastuslaitos

e Edustajat hankealueiden kunnista

Liséksi jokaiselle hankkeelle perustetaan oma kunnallinen
ohjausryhma. Tahan ryhmaan osallistuu Mets&hallituksen
edustaja seka edustajat seuraavilta kunnan tahoilta:

* Keskushallinto

e Kaavoituksesta vastaavat
e Teknisen sektorin vastaavat
* Ymparistosektorista vastaavat

8.4 Yleiso- ja tiedotustilaisuudet

Suunnittelu- ja ohjausryhmatyoskentelyn lisaksi ymparistovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa vaikutus-
alueen asukkaita, maanomistajia ja muita intressiryhmia laa-
jasti. Menettelyn aikana pidetdan yleisétilaisuuksia, joiden ta-
voitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita
paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa
ja tulevassa paatdksenteossa otettavaksi huomioon.
Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa nahtaville arvioin-
tiohjelman. Kuulutuksessa kutsutaan koolle yleisétilaisuus.
Toinen yleisotilaisuus jarjestetdan arviointiselostusvaiheessa.

8.5 Tiedottaminen

Osallistumisen onnistuminen vaatii tehokasta tiedottamista.
Onnistunut viestinta varmistaa, etta tieto kulkee hankkees-
ta vastaavan, osallisten, paatoksentekijoiden jne. kesken.
Tiedonvalitykseen on monia menetelmia. Paikalliset lehdet ja
radiokanavat valittavat tehokkaasti tietoa suurelle joukolle.
YVA-ohjelma ja selostus tulevat nahtaville Teuvan kun-
nan viralliselle ilmoitustaululle, Lansi-Suomen ymparisto-
keskukseen sekd sahkdisesti ymparistokeskuksen kotisivuil-
le. N&htavilla olosta ymparistdkeskus kuuluttaa alueen paa-
lehdissa. EPV Tuulivoima Oy:lla on omat nettisivut (www.ep-
vtuulivoima.fi), joilla tiedotetaan myods tasta hankkeesta. YVA-
menettelyn yhteysviranomaisen lausunnot ovat nghtavilla ym-
paristohallinnon internetsivuilla (www.ymparisto.fi).

8.6 Yhteysviranomaisen tehtavat

Yhteysviranomainen paattaa virallisiin kuulemisiin liittyvis-
ta jarjestelyistéa YVA-laissa sdadetylla tavalla. Lain mukaan
hankkeesta vastaavaa ja yhteysviranomainen voivat taméan
liséksi sopia tiedottamisesta myds muulla tavalla. Virallinen
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tiedottaminen ja kuuleminen on tarpeen ainakin arviointioh-
jelman néhtaville asettamisen yhteydesséa seka arviointiselos-
tuksen kasittelyvaiheessa. Kansalaisilla on mahdollisuus tuo-
da esille nékemyksidan vaikutuksista ja vaihtoehdoista.

8.6.1 Arviointiohjelman nahtavillaolo
Yhteysviranomaisena toimiva Lansi-Suomen ymparistokes-
kus ilmoittaa arviointiohjelman nahtavillaolopaikasta ja -ajas-
ta ohjelman valmistumisen jalkeen. Kuulutus julkaistaan kun-
tien virallisilla ilmoitustauluilla, alueen padsanomalehdissa ja
ymparistohallinnon internet-sivuilla www.ymparisto.fi.

Mielipiteet arviointiohjelmasta on toimitettava Lansi-
Suomen ymparistokeskukseen ilmoitetun ajan kuluessa.
Maardaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja sen pi-
tuus on 1 — 2 kuukautta. Lansi-Suomen ymparistokeskus
pyytaa lisaksi kirjallisesti lausuntoja arviointiohjelmasta eri
tahoilta.

7.6.2 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen lausunnot ja mie-
lipiteet arviointiohjelmasta ja antaa liséksi oman lausuntonsa
1 kuukauden kuluessa ohjelman nahtavilldoloajan paattymi-
sesta. Lausunto asetetaan ndhtavaksi samoihin paikkoihin,
missé arviointiohjelma on ollut esilla.

7.6.3 Arviointiselostuksen nahtavilla olo
Arviointiselostus toimitetaan alustavan suunnitelman mukaan
Lansi-Suomen ymparistokeskukselle marraskuussa 2009.
Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen nahta-
villaolosta, joka jarjestetddn samoin kuin arviointiohjelman
nahtavilldolo. Maaraaika mielipiteiden ja lausuntojen toimitta-
miseksi yhteysviranomaiselle on jalleen 1 — 2 kuukautta.

7.6.4 Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

YVA-menettely paattyy, kun Lansi-Suomen ymparistokeskus
antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta 2 kuukauden kulu-
essa nahtavilldoloajan paattymisesta.
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9. YVA-MENETTELY JA ARVIO AIKATAULUSTA

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA) astui
voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen. Sen tavoit-
teena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ym-
paristdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaihees-
sa, niin myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely
itsessaan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos jon-
kin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa
paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Tallaiset hankkeet
on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittéistapauksissa voidaan
myo6s muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointimenettelya,
mikali ympéaristévaikutusten oletetaan olevan merkittavia.

Hankkeesta vastaavan tehtédvét:  Ajankohta

Yhteysviranomaisen tehtdvat:

YVA alkaa
L . maaliskuu
Arviointiohjelman laadinta 2009 >
- tiedotus
- yleisétilaisuus
- ohjausryhmé

Yleissuunnittelu,

selvitysten laadinta,
vaikutusten arviointi, x
vaihtoehtojen vertailu arvioin- | ¢ Kesékuu

Arviointiohjelman kuulutus
ja tiedottaminen

\ 4

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

\ 4

tiohjelman ja yhteysviran-
omaisen lausunnon mukaisesti

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen kuulut-
taminen ja tiedottaminen

v

Lausunnot ja mielipiteet
arviointiselostuksesta

v

v
- ohjausryhmé
Ympaéristovaikutusten
arviointiselostuksen marraskuu
laatiminen i
helmikuu
‘ 2010

Paatodkset, lupahakemukset
ja luvat

Toteuttaminen, seuranta

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

B Kuva 9-1 YVA-menettely ja sen alustava tavoiteaikataulu tdssa hankkeessa.
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