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Liitteet:
Melutilanteet ilman meluntorjuntaa:

Meluldhteiden sijainnit hankevaihtoehdossa VEO

Alueen melutilanne ilman hankevaihtoehtoja paivalla

Alueen melutilanne ilman hankevaihtoehtoja yolla
Hankevaihtoehdon VEO, louhinta idassa, melutilanne paivalla
Hankevaihtoehdon VEO, louhinta idassa, melutilanne ydélla
Hankevaihtoehdon VEO, louhinta lannessa, melutilanne paivalla
Hankevaihtoehdon VEO, louhinta ldannessa, melutilanne yolla
Hankevaihtoehdon VE1, louhinta idassa, melutilanne paivalla

. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta idassa, melutilanne yolla

0. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta ldannessa, melutilanne paivalla
1. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta [annessa, melutilanne ydlla

HEOveNOURWNE

Melutilanne 10 m korkealla meluvallilla hankealueen rajalla:

12. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta ldnnessa, melutilanne paivalla
13. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta [annessa, melutilanne ydlla

Melutilanne 7 & 10 m korkeilla meluldhteiden ldhelle sijoitetuilla meluvalleilla:

14. Hankevaihtoehdon VEO, louhinta idassa, melutilanne paivalla
15. Hankevaihtoehdon VEO, louhinta idassa, melutilanne ydélla

16. Hankevaihtoehdon VEOQO, louhinta ldnnessa, melutilanne paivalla
17. Hankevaihtoehdon VEO, louhinta ldnnessa, melutilanne yolla
18. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta idassa, melutilanne paivalla
19. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta idassa, melutilanne ydélla

20. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta ldnnessa, melutilanne paivalla
21. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta l[dannessa, melutilanne ydlla

Meluvallit:
22. Periaatepiirustus meluvalleista

Murskaimien polyn leviaminen:

100. Hankevaihtoehdon VEO, louhinta idassa
101. Hankevaihtoehdon VEO, louhinta lannessa
102. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta idassa
103. Hankevaihtoehdon VE1, louhinta ldannessa
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TAMPEREEN KAUPUNKI

TARASTENJARVEN VARASTOALUEEN MELU- JA POLYSELVITYS

1

Taustaa

Tampereen kaupungin katu- ja vihertuotanto suunnittelee toimintojensa li-
saamistd ja kehittamista omistamallaan Tarastenjarven varastoalueella. Ny-
kyisellaan alueella varastoidaan lyhytaikaisesti erilaisia rakennusmateriaaleja,
mm. Kivi-, puu-, betoni- ja terdastuotteita. Alueella harjoitetaan asfaltin val-
mistusta, puretun asfaltin seka maa- ja kiviaineisten jalostusta ja valivaras-
tointia. Alueella sijaitsee my6s hylattyjen ajoneuvojen valivarastointialue.
Hankealueella on lisdksi 200 000 tonnin kiintokallioaines, jonka ottoon ja
murskaamiseen on maa-aineslain mukainen lupa.

Alueen toimintaa suunnitellaan laajennettavaksi seuraavasti: Tulevaisuudessa
alueella harjoitettava toiminta tulee lisdantymaan mm. jateasfaltin kasittely-
ja hydédyntamismaadrien osalta ja alueelle aletaan ottaa vastaan betonijatetta
kasiteltavaksi. Lisaksi alueella tullaan mahdollisesti valmistamaan reunakivia
seka alueelle mahdollisesti sijoitetaan katu- ja vihertuotannon kasvihuoneet.
Alueella tullaan my6s varastoimaan mm. tiilid ja kantoja jatkokasittelya var-
ten.

Tassa raportissa on selvitetty edella mainitun hankkeen melu- ja pélyvaiku-
tukset. Hankealue on esitetty kuvassa 1.
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2 Raja- ja ohjearvot

2.1 Ymparistomelun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdéksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Taulukossa 1 on esitetty kyseiset ohjearvot
ulkona.

Taulukko 1. Yleiset melutasojen ohjearvot

Ulkona (VNp 993/1992) LAeq, klo 7-22 LAeq, klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 55 dB 50 dBY 2
jamissa ja niiden valittbmadssa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalu- 45 dB 40 dB ¥
eet, taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason y6ohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti
kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin sovel-
taa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja.
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2.2 Polya koskevat sadadokset

Valtioneuvoston asetus 480/1996 asettaa ohjearvot pdlyn kokonaislaskeumal-
le seka hengitettadville hiukkasille (PM;y).

Taulukko 2. Pélyn ohjearvot

Aine Ohjearvo 20°C 1 atm Tarkastelujakso
Kokonaisleijuma (TSP) 120 ug/m°® vuosikeskiarvon
98. prosenttipiste
Kokonaisleijuma (TSP) 50 pg/m° vuosikeskiarvo
Hiukkaset (PM() 70 pg/m® kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 711/2001 asettaa raja-arvot hengitet-
taville hiukkasille (PM;q) terveyshaittojen ehkadisemiseksi. Nailla tarkoitetaan
hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on alle 10 pm.

Taulukko 3. Pélyn raja-arvot

Aine Keskiarvon Raja-arvo H/m?3 | Sallittujen ylitysten
laskenta- ulkoilman I|ampéti- | maara kalenterivuo-
aika lassa ja paineessa dessa (vertailujakso)

Hiukkaset (PM4) 24 h 50 35

Hiukkaset (PM4) 1 vuosi 40

Asetuksessa maaratdan myos arviointikynnykset, joista ylemman ylittyessa
edellytetaan jatkuvaa mittausta ja tuloksen ollessa alemman ja ylemman ar-
viointikynnyksen valissa suuntaa-antavaa mittausta taydennettyna laskenta-
mallin avulla tehdyin selvityksin. Jos tulos alittaa alemman arviointikynnyk-
sen, riittaa laskentamalliin perustuva selvitys. Arviointikynnykset perustuvat
direktiivin 1999/30/EY liitteessa III maariteltyihin vuoden 2010 suuntaa-
antaviin hengitettavien hiukkasten raja-arvoihin, jotka ovat 24 tunnin raja-
arvo 50 pg/m?3, joka saa ylittyd enintddn 7 kertaa kalenterivuoden aikana ja
vuosiraja-arvo 20 pg/m°.

Taulukko 4. Arviointikynnykset pélylle

Arvioin- Hiukkaset (PM,,) | Sallittujen ylitysten | Vuosiraja-arvosta
tikynnys | 24 tunnin raja- | maa-

arvosta rd/kalenterivuosi
ylempi 60%, 30 yg/m’ 7 70%, 14 yg/m’
alempi 40%, 20 yg/m’ 7 50%, 10 yg/m’

Arviointikynnysten ylittyminen maaritellaan viiden edellisen vuoden pitoisuuk-
sien perusteella. Se katsotaan ylitetyksi, jos ylityksid tuona aikana on ollut
enemman kuin 21 kpl. Vuosiraja-arvon arviointikynnys ylittyy, jos se on ylit-
tynyt vahintdan kolmena vuotena. Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden
vuoden jaksolta, voidaan kayttda lyhyemmiltd mittausjaksoilta saatuja tietoja
seka paastokartoituksista saatuja tietoja, joiden tulee edustaa alueita ja vuo-
denaikoja, jolloin pitoisuudet tyypillisesti ovat korkeimmillaan.
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3 Lahtotiedot

3.1 Hankevaihtoehdot

Vaihtoehto VEO: Hankkeesta vastaava jatkaa hankealueella nykyisten ympa-
ristdlupien sallimaa toimintaa lupien mukaisilla kapasiteeteilla.

Alueella jatkuvia toimintoja ovat:

asfaltin, uusioasfaltin seka pehmean asfalttibetonin ja 6ljysoran val-
mistus kiinteallé asfalttiasemalla

asfalttijatteen valivarastointi, murskaus seka hyddyntaminen uusioas-
faltin valmistuksessa

hylattyjen ajoneuvojen valivarastointi (toiminnan ei oleteta aiheutta-
van melua eika poélya)

sadevesikaivojen pohjahiekan kasittely (kasittelykenttda on valmistu-
nut, toimintaa ei ole viela aloitettu) (toiminnan ei oleteta aiheuttavan
melua)

kallion louhinta seka louheen ja soran murskaus

kiviaineksen vastaanotto ja hyddyntéaminen (toiminnan ei oleteta aihe-
uttavan melua)

erilaisten rakennusmateriaalien (kivi-, puu-, betoni- ja terastuotteet)
lyhytaikainen varastointi (toiminnan ei oleteta aiheuttavan melua)
maa- ja kiviainesten valivarastointi (nykytilanteessa kayttokelpoinen
maa- ja kiviaines on kdytetty alueen rakentamiseen eikd valivarastoin-
tia ole toteutunut) (toiminnan ei oleteta aiheuttavan melua)

Vaihtoehto VE1: Hankkeesta vastaava lisda ja laajentaa nykytoimintojaan
seuraavasti:

Asfalttijatteen valivarastoinnin, murskauksen seka uusioasfaltin val-
mistuksessa hyddyntamisen osalta kapasiteettia kasvatetaan nykyises-
ta 25 000 tonnista 45 000 tonniin.

Maa- ja kiviainesten valivarastointimaaraa kasvatetaan 100 000 ton-
niin. (toiminnan ei oleteta aiheuttavan melua)

Uutena toimintona betonijatettd otetaan vastaan ja murskataan kes-
kimaarin 50 000 tonnia vuodessa.

Lisdksi alueelle tullaan mahdollisesti sijoittamaan seuraavia uusia toi-
mintoja:

katu- ja vihertuotannon kasvihuoneet (toiminnan ei oleteta aiheutta-
van melua)

reunakivien valmistus, 10 000 metrid vuodessa tiilien ja kantojen va-
rastointi jatkokasittelya varten enintddn 5 000 tonnia vuodessa (toi-
minnan ei oleteta aiheuttavan merkittavaa melua)
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3.2 Maastoaineisto

Maastomalliaineisto Tampereen kaupungin alueelta saatiin tilaajalta ja Kan-
gasalan kunnan puolelta maastomalliaineisto tilattiin Maanmittauslaitokselta.

Louhintakohdat mallinnettiin konsultin toimesta.
3.3 Selvitettavat melutilanteet

Tassa meluselvityksessa on kayty lapi hankevaihtoehtojen VEO ja VE1 meluti-
lanteet kahdella louhintavaihtoehdolla. Toisessa louhintavaihtoehdossa louhin-
tasuunta on idasta lanteen, jolloin murskain, rikotin ja pora sijaitsevat louhit-
tavan alueen itdpuolella. Toisessa louhintavaihtoehdossa louhinta tapahtuu
lannesta itaan, jolloin edelld mainitut laitteet sijaitsevat louhinta-alueen lansi-
osassa. Edelld mainituissa tilanteissa on mukana kaikki kappaleissa 3.4- 3.6
mainitut laitteet ja liikenteet.

Tilanteessa, jossa murskain, rikotin ja pora on sijoitettu alueen léansiosaan, on
melun leviamisen kannalta huonoin mahdollinen tilanne. Laitteista itdan on
maastossa vield louhittavaa ainesta, eli maasto nousee itdan pain edettdessa,
jolloin se toimii melua heijastavana elementtina lanteen pain.

Lisaksi selvitetaan alueen melutilanne ilman hanketta, eli tilanne, jossa on tie-
lilkenne ja alueen muiden toimijoiden meluldhteet.

Meluldhteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1.
3.4 Liikennetiedot

Tieliikennetiedot saatiin Tiehallinnon tierekisterista yleisten teiden osalta.
Hankkeen aiheuttama liikenne on saatu Tarastenjarven varastoalueen ympa-
ristdbvaikutusten arviointiohjelmasta. Jateaseman liikennemaarat saatiin Pir-
kanmaan Jatehuolto Oy:lta. Yéliikenteen osuudeksi keskimaaraisesta vuoro-
kausiliikenteesta (KVL) oletettiin 10 %.

Taulukko 5. Liikennemaarat.

Nopeus KVL

Tie Osa km/h Kevyet Raskaat

Vt9 Alasjarvi - Aitovuori 100 17 640 1960
Vt9 Aitovuori - Tarastenjarvi 100 12 960 1440
Vt9 Tarastenjarvelta itdan 100 12 960 1440
Mt14003 vt9:sta eteladn 60 3 854 114
Mt338 vt9:sta pohjoiseen 60 7127 314
Tarastenjarventie Koko matka 40 200 350
Jateasemalle Koko matka 40 50 100
Asfalttiasema VEO Koko matka 40 20 140
Asfalttiasema VE1 Koko matka 40 40 160
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3.5 Teollisuusmeluldhteet

Meluselvityksessa otettiin huomioon seuraavat teollisuusmelulahteet:

Pirkanmaan jatehuollon Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus:
kaatopaikkajyra Tana45

kaivinkone

kauhakuormaaja

Ressu (jatepolttoainelaitos)

biokaasuvoimala

traktori

e o 0 0 0 o

N

Ysipuu Oy:
klapikone ja kuormaaja
sirkkeli

Tarastenjarven varastoalue:

asfalttiasema

kauhakuormain asfalttiasemalla

asfaltin murskain

kauhakuormain asfaltin murskauksessa
kalliolouheen murskain

kauhakuormain murskaimella

kallioporaus

rikotin

kauhakuormaimet varastokentilla, 2 kpl
betonijatteen murskaus (vaihtoehdossa VE1)
kauhakuormain betonin murskaimella (vaihtoehdossa VE1)

e o o o o o o o o o o (»

Edella mainitut teollisuusmelulahteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1. Liit-
teessa on esitetty molempiin louhintavaihtoehtoihin liittyvien laitteiden (kal-
liopora, rikotin, kalliolouheen murskain ja kauhakuormain) sijainnit. Jokaises-
sa mallinnuksessa on vain toinen liitteessd 1 esitetyista louhintakokonaisuuk-
sista.

Edellda mainituista laitteista konsultin toimesta kaytiin mittaamassa terssikais-
toittain Ysipuu Oy:n sirkkeli sekd Pirkanmaan jatehuollon melulahteista Ressu
(jatteestda tehtavan polttoaineen laitos) seka kaatopaikkakaasuilla toimiva
biokaasuvoimala. Terssimittaus tehtiin mahdollisen kapeakaistaisuuden selvit-
tdmiseksi. Mikaan mitatuista melulahteistd ei ollut kapeakaistainen. Terssi-
spektreista laskettiin melulaskentaohjelman kaytté6n oktaavispektrit.

Ysipuu Oy kayttaa traktorikayttdista klapikonetta seka Volvo BM CN641 kuor-
mainta. Naiden kayttd on osa-aikaista ja laskennassa kumpikin korvattiin
kauhakuormaajan melupaastélla, jonka spektri ja adniteho moottorin tyypin ja
koon perusteella voidaan olettaa samansuuruiseksi.

Kaatopaikkajyran aanitehotaso (Ly) saatiin laitevalmistajalta. Kaatopaikkajy-
ran spektrina kaytettiin konsultin aiemmin mittaamaa kauhakuormaajan
spektria, koska kumpikin kdyttaa voimalahteena samantyyppisia dieselmoot-
toreita.

Pirkanmaan Jatehuollon kompostikentélle sijoitetun traktorin @anitehotasona
(Lw) ja spektrind kaytettiin konsultin aiemmin mittaamaa kauhakuormaajan
spektria.

Kiviaineksen murskaimen aanitehotaso (Ly) ja spektri saatiin laitevalmistajal-
ta.
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Muita alueen teollisuusmeluldhteita ei voitu mitata, koska laitteet eivat ole toi-
minnassa talviaikaan, jolloin selvitysta laadittiin.

Kallioporan aanitehotaso (Ly) ja spektri saatiin VTT:n raportista.

Ylisuurten kalliolohkareiden rikotuksen aanitehotaso (Lyw) ja spektri saatiin
Promethor Oy:n Mestarintunnelin rakennustéiden meluselvityksesta.

Kauhakuormaajien, kaivinkoneen ja asfalttiaseman &anitehotasot (Ly) ja
spektrit saatiin konsultin aiemmista mittauksista.

Betonin murskauksen aanitehotasona (Lw) ja spektrina kdytettiin konsultin ai-
emmin mittaamaa betonijatteen murskauksen mittauksia. Asfaltin murskauk-
sessa ja betonin murskauksessa (vain vaihtoehdossa VE1) kaytettiin samaa
melulahdetta.

Taulukossa 6 on kalliolouheen murskaimen A-painotettu danitehotaso (Lwa) ja
spektri. Melulahteen korkeus on 2 m maanpinnasta. Laitteen aanitehotaso
(LWA) on 123,8 dB.

Taulukossa 7 on esitetty asfaltin murskauksen daanitehotaso ilman A-
painotusta (Lw). Muunnos A-painotetuksi tehdaan laskentaohjelmassa. Melu-
[dhteen korkeus on 2 m maan pinnasta. Laitteen danitehotaso A-painotettuna
(Lwa) on 120 dB.

Taulukossa 8 on Ysipuun sirkkelin &3nitehotaso A-painotettuna. Adnitehotaso
(Lwa) on 106 dB ja danilahteen korkeus maasta 1,5m.

Taulukossa 9 on Pirkanmaan jatehuollon 26.1.2010 mitattujen laitteiden A-
painotetut danitehotasot (Lwa) ja spektrit seka melulahteiden korkeudet.

Taulukkoon 10 on koottu muiden teollisuusmelulahteiden A-painotetut aanite-
hotasot (Lwa) ja spektrit sekd meluldahteen korkeus.

Taulukko 6. Kalliolouheen murskaimen aanitehotaso.

Hz] 25[31,5] 40| 50| 63| 80| 100] 125] 160] 200
dBA| 83,4| 80,8] 80,8 82,9] 80,8] 94,9| 103,1| 101,6] 106,0| 107,4
Hz| 250 315| 400| 500/ 630| 800| 1000/ 1250| 1600| 2000
dBA[109,1[110,1[112,0|113,5|114,1|113,4| 114,3| 113,2] 112,4| 112,7
Hz|2500|3150| 4000|5000 6300|8000 |10000| 1250016000 2000

0
dBA[110,3]108,9]107,7]105,8]/103,9/101,0] 97,5| 81,3] 85,0/ 80,8

Taulukko 7. Asfaltin murskaimen &anitehotaso (ilman A-painotusta).

Oktaavin keskitaajuus

Hz ja suunta 63| 125| 250 500 1 000 2000 4000 8000
etupaa 118| 110| 109 108 108 107 102 97
+45 astetta myotdpdivaan | 126| 117] 116 116 116 116 109 102
oikea kylki 125| 117| 117 119 117 116 108 102
+45 astetta 126| 117| 117 120 117 117 109 102
takapaa 125] 117| 118 120 118 117 111 105
+45 astetta 124| 117| 119 120 119 117 113 107
vasen KkylKi 122| 115| 116 117 117 115 111 105
etupda -45 astetta 119 112] 111 111 111 110 105 98
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Taulukko 8. Ysipuun sirkkelin ddnitehotaso (A-painotettuna)

Oktaavin keskitaajuus
Hz ja suunta 63| 125| 250 500| 1000 2000| 4 000| 8 000
pohjoiseen 73 85 94 98 101 104 98 93
koilliseen 72 83 92 96 98 101 95 90
itaan 72 80 87 89 89 92 86 83
kaakkoon 73 84 91 95 96 101 95 89
etelaan 74 86 93 97 99 104 98 92
lounaaseen 73 84 91 95 96 101 95 89
lanteen 72 80 87 89 89 92 86 83
luoteeseen 72 83 92 96 98 101 95 90
Taulukko 9. Pirkanmaan jatehuollon mitatut laitteet
Laite 63| 125| 250| 500| 1000 2000 4000 8 000|Lwa | Korkeus
Ressu 73 78 87 88 89 85 79 72 98 3
Biokaasuvoimala 72 86 86 89 91 95 85 81 103 7
Taulukko 10. Muiden teollisuusmeluldhteiden aanitehotasot.
Laite 63| 125| 250| 500| 1000| 2000| 4 000| 8 000|Lwa| Korkeus
Kaatopaikkajyra 80 92 96| 100 105 102 101 93|109 1,5m
Kaivinkone 74 87 94 99 98 96 91 83104 1,5m
Klapikone/kuormain 96 92 88 87 82 84 79 73| 97 1,5m
Asfalttiasema 69 75 83 91 94 94 93 91100 3,0m
Kauhakuormain 83 88 91 89 91 89 83 72| 97 1,5m
Kalliopora 81| 104 107 110 116 118 118 1121123 1,5m
Rikotin 82 92 100 108 110 110 106 97115 2,0m

Muita alueella mahdollisesti sijaitsevia meluldhteita ei ole huomioitu. Hanke-
vaihtoehtojen muista toiminnoista ei oleteta syntyvan merkittavaa melua.
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3.6 Teollisuusmeluldahteiden kdyntiajat

Hankevaihtoehtojen VEO ja VE1 teollisuusmeluldhteiden toiminta-ajat on esi-
tetty taulukossa 11. Laitteiden kayntiajat saatiin Tarastenjarven varastoalu-
een YVA:n arviointiohjelmasta. Konsultin toimesta arvioitiin kaatopaikalla si-
jaitsevien toimintojen kayntiajat sekd kallion louhintaan liittyvat kayntiajat.
Ysipuu Oy:n toiminta-ajat saatiin toiminnanharjoittajalta.

Taulukko 11. Teollisuusmeluldhteiden kayntiajat.

Toiminto VE 0 VE 1

Murskaus kerran vuo- Murskaus kerran vuo-

Asfalttijatteen murskaus | dessa 10 padivan ajan dessa 15 paivan ajan
klo 5-22 klo 5-22

Asfaltin valmistaminen Arkisin klo 5-21 Arkisin klo 5-22

Kallion poraus £11-66 kk/a, ma-pe klo 6- 421-26 kk/a, ma-pe klo 5-

Kallion murskaus Arkisin klo 5-22 Arkisin klo 5-22

Toiminta varastokentilld | pjyicin kio 6-18 Arkisin klo 5-22

(kauhakuormaimet)

Betonijatteen murskaus | - é:gzpv/ 3 Kk, arkisin klo

Kaikki Pirkanmaan Jate- | i o 7-22 Arkisin klo 7-22

huolto Oy:n toiminnot

Pirkanmaan jatehuollon Jatkuvatoimisesti Jatkuvatoimisesti

biokaasuvoimala 24h /vrk 24h /vrk

Ysipuu Oy:n sirkkeli Arkisin 4h klo 8-16 Arkisin 4h klo 8-16

Ysipuu Oy:n klapiko- Arkisin 4h klo 8-16 Arkisin 4h klo 8-16

ne/kuormain

Rikotin Arkisin klo 7-22 Arkisin klo 7-22

3.7 Poélyldhteiden tiedot

Polyn leviamista tutkittiin laskennallisella leviamismallilla. Laskentamalliin [&h-
totiedoiksi kaytetdaan paastoétietoja eli padstokertoimia, maastomallia ja saa-
tietoja. Hankkeen merkittavin pélyldhde on murskaus. Suomesta ei ole saata-
villa luotettavia ja kriittisen arvioinnin kestdvia polypaastéomaaria, jotka syn-
tyvat murskauksesta, louhinnasta, ajoneuvojen renkaista tai varastokasoista
paastolahteella. Talla hetkella pdlynpdastdkertoimia on saatavilla turpeentuo-
tantoon sekd polttoaineesta peraisin oleviin paastoéihin (VTT:N Lipasto-
jarjestelma), muiden toimintojen osalta ei luotettavia paastokertoimia ole
kaytettavissa. Tassa hankkeessa murskauksen synnyttdaman pdélyn paastoker-
toimen suuruus on arvioitu konsultin aiemmin suorittamien polymittausten
perusteella. Muiden pélylahteiden (mm. |djitetyn kiviaineksen pdlyaminen, so-
rateiden pdlyaminen) osalta ei ole ollut kdaytéssa mittaustuloksia, joista olisi
voitu paatelld paaston suuruutta paastélahteella. Syntyvan polyn oletettiin
mallinnuksessa olevan hengitettavaa eli kooltaan PM10 —pélya.

Polypaastdon leviamismallinnuksessa kaytettiin saatietoina konsultin kehitta-
maa ns. worst case tuulta. Tassa saatiedostossa tuulen suunta on mallinnettu
viiden asteen valein ja jokaiselle tuulensuunnalle on annettu eri tuulennope-
uksia. Lisdksi jokaiselle tuulensuunnalle on annettu eri stabiilisuusluokkia.

Jokaisesta hankevaihtoehdosta on mallinnettu murskauksen pélyn levidminen.
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Polylahteeksi vaihtoehdossa VEO valittiin kiviaineksen murskaus ja vaihtoeh-
dossa VE1 kiviaineksen ja betonijatteen murskaus, koska ne ovat jatkuvatoi-
misin toiminto alueella. Esim. rajaytyksien pdlypaastd on vain hetkittain ta-
pahtuva, kun murskauksen pély voidaan pitéa lahes paivittdisena.

Koska kaytettdvissa ei ole tietoja, joiden perusteella voidaan arvioida luotet-
tavia paastdokertoimia, ei muiden toimintojen pélypaastdja ole otettu huomi-
oon. Naita toimintoja ovat mm. kiviaineskasojen pdlyéaminen ja liikenteen nos-
tattama kiviainespdly.

Polylaskennoissa on oletettu, ettd ns. toimintapaivana, kun hankealueella on
polya tuottavaa murskaustoimintaa, on se kaikissa vaihtoehdoissa kokopai-
vaista.

4 Menetelmat

4.1 Melumittaukset

Taulukossa 12 on esitetty melupaastdomittauksissa kaytetty kalusto.

Taulukko 12. Mittauskalusto

Projekti mittauspaivat

D2277 2010-01-26

Mittauskalusto

laite valmistaja malli sarjanro kaytossa

Tarkkuusaanitasomitta- 170254

ri, Ik 1 spektrianalyysillda | RION NA-28 X

34351595
Kalibraattori RION NC-74 X
02656404

Kalibraattori (toimisto) |Briel & Kjaer 4231
Melupdastdn maaritys tehdadan useista suunnista ja eri korkeuksilta lédhteen
mahdollisen suuntaavuuden selvittédmiseksi. Mittausetaisyyden tulee olla riit-
tavan lyhyt, ettei maastosta ja ilmasta johtuva absorptio vaarista tuloksia.
Myds tuuliolosuhteiden pitaa olla danen etenemiselle otolliset. Mitattavan koh-
teen aiheuttaman aanitason tulee myds olla vahintaan 10 dB taustaa voimak-
kaampi.
Mittaukset suoritettiin 26.1.2010 soveltaen SFS-EN-ISO 3744:2009 seka Res-
sun osalta ISO 3741 standardia. Mittauspisteiden lukumaara oli Ysipuussa 3 ja
muissa 1 kpl. Taustamelu mitattiin Ysipuussa ennen toiminnan aloittamista ja
se oli 46 dB. Lampdtila oli -17°C, pouta, tyyni ja maassa runsaasti lunta.
Standardista poiketen alusta ei ollut kova.

4.2 Melumallinnus

Melulaskennat tehtiin SoundPLAN 7.0 -melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayt-
téaa melun leviamisen mallintamiseen digitaalista maastomallia ja pohjoismai-
sia tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleja.

Laskennoissa melutasot laskettiin pisteisiin, jotka sijaitsevat 30 metrin valein
tarkasteltavalle alueelle sijoitetussa ruudukossa. Melukdyrdat muodostetaan
laskentaruudukkoon laskettujen arvojen avulla interpoloimalla. Kayran paikka
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voi erota enintaan puolen laskentaruudun verran verrattaessa pisteeseen suo-
ritettuun laskentaan.

Paiva- ja yoOaikaiselle melulle laskettiin keskidanitasot. Laskentapisteiden kor-
keus oli pohjoismaisen mallin mukaisesti kaksi metrid maan pinnasta. Ohjel-
malla laadittiin laskennan tulosten perusteella meluvydhykkeet 5 dB valein
valille 35 - 75 dB.

Hankealue, tiet ja vesialueet mallinnettiin kovana pintana.

4.3 Poélymallinnus

Polylaskennat tehtiin SoundPLAN 7.0 -ohjelmalla. Ohjelma kayttaa polyn le-
viamisen mallintamiseen digitaalista maastomallia ja saksalaista Austal2000
laskentamallia. Ohjelmistolla saadaan laskettua pdlyn vuosikeskiarvo leijuma,

Hg/m?>.

Laskentamallissa pélylahteet mallinnettiin pisteléhteiksi. Austal2000 lasken-
tamalli ottaa huomioon paastdlahteen partikkelikoon, tuulen suunnan ja voi-
makkuuden sekd maastonmuodot. Laskentamalli ei ota huomioon kasvillisuut-
ta. Jos polylahteen ja Iahimpien hairiintyvien kohteiden valiin jaa puustoa on
polypaastét pienempid kuin tuloksissa on esitetty, koska kasvillisuudella on
po6lya sitova vaikutus.

4.4 Melumallinnuksen epavarmuus

Melulaskennoissa on otettu huomioon 3 heijastusta ja heijastusten syvyytena
on kaytetty arvoa 3. Kasvillisuuden vaimennusta ei ole huomioitu. Laskenta-
mallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitkaaikaisiin mittauksiin ver-
rattuna alle 3 dB eron.

4.5 Polymallinnuksen epavarmuus

Suomessa on saatavilla luotettavia pdastokertoimia turvetuotannon pdlypaas-
toille seka liikenteen poélypaastoille. Koska Suomesta ei ole saatavilla pdlyn
padstokertoimia murskaustoimintaan polylahteella, on kaytetyn paastokertoi-
men luomiseen kaytetty seuraavia oletuksia.

Polyn paastokerroin on arvioitu konsultin aiemmin suorittamien pélyleviamis-
mittauksien perusteella. Mittaustuloksesta on arvioitu poélypaastén suuruutta
ja saatua arviota on edelleen tarkistettu mallintamalla. Kaiken syntyneen p6-
lyn oletettiin olevan PM10 poélya.

Murskauksesta syntyvan polyn maaraan vaikuttaa lisaksi seuraavat tekijat,
joita ei voitu kayttda arvioitaessa taman hankkeen pdlypaastda:

murskattava materiaali

murskauksen lopputuotteen kokojakauma

kaytettava laitteisto

murskattavat maarat, murskaimen kapasiteetti

murskaimen kayttétavat, esim. pudotuskorkeus kuljettimelta kasaan

Lisdksi murskaustoiminnan pdlysta tulisi tietdd kokojakauma, koska kevyet
partikkelit kulkeutuvat kauemmaksi kuin raskaat. Kevyet partikkelit ovat ter-
veyden kannalta haitallisempia kuin raskaat.

Kaytéssa oleva poélynlevidmismalli ei ota kasvillisuutta huomioon. Pélyn voi-
daan olettaa sitoutuvan ja laskeutuvan tehokkaammin kasvillisuuden ansios-
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ta. Talléin pdlynleviaminen on todellisuudessa vahdisempaa kuin mallinnustu-
loksissa.

Kaytetty tuulitieto, worst case tuuli, levittaa pdly laajemmalle kuin todellinen
tuulitilasto. Tama johtuu tasaisesti viiden asteen valein mallinnetusta ja tilas-
toja keskimaarin voimakkaammasta tuulesta seka stabiilisuudesta, joka on
mallinnettu epavakaammaksi kuin tilastojen mukaan alueella on.

5 Melumallinnuksen tulokset

5.1 Melutilanne ilman hanketta

Mallinnetussa tilanteessa oletetaan, etta hankealueella ei harjoiteta nykyisen
ymparistéluvan mukaista toimintaa.

Liitteessa 2 on esitetty keskidanitasot Laeq, klo 7 — 22 paivalla ja liitteessa 3
on esitetty keskiaanitaso Laeq, klo 22 - 7 ydlla.

Alueen merkittavin meluldhde on Vt9, jonka 55 dB:n paivaaikainen melualue
yltaa noin 200 m etdisyydelle tiesta. Pdivaaikaan alueen muiden toimijoiden ja
lilkenteen 35 dB:n alue yltéda noin 2,5 km etadisyydelle vt9:sta.

Yoaikaan Vt9:n 50 dB:n melualue yltdd noin 300 m etdisyydelle tiesta. 35
dB:n alue yltda noin 1000 m pdahan vt9:sta.

5.2 Melutilanne VEO, louhinta idasta

Liitteessa 4 on esitetty keskidanitasot Laeq, klo 7 — 22 paivalla ja liitteessa 5
on esitetty keskidanitaso Laeq, klo 22 — 7 ydlla.

Paivalla ohjearvo 55 dB ei ylity lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Yolla ohjearvo 50 dB ylittyy hankealueesta lounaaseen sijaitsevien kiinteisto-
jen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.

5.3 Melutilanne VEO, louhinta lannesta

Liitteessa 6 on esitetty keskidanitasot Laeq, klo 7 — 22 paivalla ja liitteessa 7
on esitetty keskiaanitaso Laeq, klo 22 - 7 ydlla.

Paivalla ohjearvo 55 dB ylittyy hankealueesta lounaaseen sijaitsevien kiinteis-
téjen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.

Yolla ohjearvo 50 dB ylittyy hankealueesta lanteen ja lounaaseen sijaitsevien
kiinteistdjen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.

54 Melutilanne VE1, louhinta idasta

Liitteessa 8 on esitetty keskidanitasot Laeq, klo 7 — 22 paivalla ja liitteessa 9
on esitetty keskiganitaso Laeq, klo 22 - 7 yolla.

Paivalla ohjearvo 55 dB ei ylity [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Yolla ohjearvo 50 dB ylittyy hankealueesta lounaaseen sijaitsevien kiinteist6-
jen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.
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5.5 Melutilanne VE1, louhinta lannesta

Liitteessa 10 on esitetty keskidanitasot Laeq, klo 7 - 22 paivalla ja liitteessa 11
on esitetty keskidanitaso Laeq, klo 22 — 7 ydlla.

Paivallad ohjearvo 55 dB ylittyy hankealueesta lounaaseen sijaitsevien kiinteis-
téjen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.

Yolla ohjearvo 50 dB ylittyy hankealueesta lanteen ja lounaaseen sijaitsevien
kiinteistdjen kohdalla Lintukalliontien varressa. Muualla ei ohjearvo ylity.

5.6 Hankkeen meluvaikutukset ilman meluntorjuntaa

Ilman hanketta alueen muiden meluldhteiden 35 dB:n alue levida noin 2,5 km
paahan valtatie 9:sta. Siten lahistolla ei ole erityisia hiljaisia alueita. Hank-
keen melu, ilman meluntorjuntaa, levittaa 35 dB:n aluetta noin 500 - 1 km.

Hankkeen eri vaihtoehtojen yo6aikainen 45 dB:n melualue, joka on ohjearvo
uudelle kaavoitettavalle asuinalueelle, yltda ilman meluntorjuntaa pohjoisessa
noin Kantapartolantielle. Lannessa hankkeen 45 dB:n melualue yhtyy Mt388:n
45 dB:n melualueeseen. Naille alueille ei tulisi kaavoittaa uusia asuinalueita.

Muuta maankadytdén suunnittelua hanke ei ilman meluntorjuntatoimenpiteita
rajoita.

Hankkeen eri vaihtoehtojen meluvaikutukset eivat levid hankealueelta itéan.
Itdan pain melun leviamista estaa tehokkaasti Pirkanmaan Jatehuollon kaato-
paikka.

Hankkeen meluvaikutukset ovat myo6s vahaisia vt9:n etelapuolella.
6 Meluntorjunta
6.1 Tutkitut vaihtoehdot

Meluntorjuntatoimenpiteend mallinnettiin hankealueen rajalle etelaan, lanteen
ja luoteeseen 5m ja 10 m korkeaa meluvallia. Havaittiin, ettd 5m korkean
meluvallin vaikutus jai pieneksi ja siten tarkastelut tehtiin lahemmin 10 m
korkealla meluvallilla. 10 m korkea meluvalli ei suojaa |dhimpia hairiintyvia
kohteita lannessa ja lounaassa. Liitteessa 12 on esitetty hankevaihtoehdon
VE1, jossa louhinta on sijoitettu alueen lansiosaan, keskiaanitasot Laeq, klo 7 -
22, paivalla ja liitteessa 13 keskidanitaso Laeq, klo 22 - 7, y6lld, kun hanke-
alueen rajalle sijoitetun meluvallin korkeus on 10 m.

Meluntorjuntatoimenpiteena tarkasteltiin 7 m korkeita meluvalleja, jotka sijoi-
tettiin murskaimien valittémaan ldheisyyteen siten, ettd murskaimen ymparil-
& voidaan tydskennella kauhakuormaajalla. 7 m korkeat meluvallit toimivat
tehokkaasti betonin ja asfaltin murskauksien yhteydessa seka kalliokiviainek-
sen murskaukseen kun murskain on sijoitettu louhinta-alueen itédosaan.

Lansiosaan sijoitettu kalliokiviaineksen murskaimen melun torjuntaan mallin-
nettiin myos 10 m korkeat vallit.

Melulahteiden laheisyyteen rakennettavat meluvallit tulee sijoittaa siten, etta
niilld saadaan estettya melun levidminen pohjoisesta lannen kautta eteldan.
Idan suuntaan ei tarvitse rakentaa meluntorjuntaa, koska tdssa suunnassa ei
ole hairiintyvia kohteita. Alue rajoittuu Pirkanmaan Jatehuoltoon iddssa ja tal-
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I3 alueella on myds muita meluléhteita. Liitteessa 22 on esitetty periaate pii-
rustus meluvallien sijoittamisesta.

6.2 Suositeltava meluntorjunnan vaikutus melun leviamiseen

Liitteessa 14 on esitetty hankevaihtoehdon VEO, louhinta iddssa, keskiaanita-
sot Laeq, Klo 7 — 22, péivalla ja liitteessa 15 keskidganitaso Laeq, klo 22 - 7, yol-
&, kun murskaimien ymparille on sijoitettu 7 m korkeat melulahteet. Hank-
keen aiheuttama melu ei ylitd [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja.

Liitteessa 16 on esitetty hankevaihtoehdon VEO, louhinta ldnnessa, keski-
aanitasot Laeq, Klo 7 — 22, paivalla ja liitteessd 17 keskiganitaso Laeq, klo 22 -
7, yo6lla, kun asfaltin murskaimen ymparille on sijoitettu 7 m korkeat meluval-
lit ja kalliokiviaineksen murskaimen ymparille 10 m korkeat meluvallit. Hank-
keen aiheuttama melu ei ylita paivaaikaan ylitd ohjearvoja lahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa. Y6aikaan |dhimmissa hairiintyvissa kohteissa ldnnessa ja
lounaassa ohjearvo ylittyy.

Liitteessa 18 on esitetty hankevaihtoehdon VE1, louhinta iddssa, keskidanita-
sot Laeq, Klo 7 = 22, péivalla ja liitteessa 19 keskidganitaso Laeq, klo 22 - 7, yol-
&, kun murskaimien ymparille on sijoitettu 7 m korkeat melulahteet. Hank-
keen aiheuttama melu ei ylitd [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja.

Liitteessa 20 on esitetty hankevaihtoehdon VE1, louhinta ldnnessa, keski-
aanitasot Laeq, Klo 7 — 22, paivalla ja liitteessa 21 keskiganitaso Laeq, klo 22 -
7, yolla, kun asfaltin ja betonin murskaimien ymparille on sijoitettu 7 m kor-
keat meluvallit ja kalliokiviaineksen murskaimen ymparille 10 m korkeat me-
luvallit. Hankkeen aiheuttama melu ei ylité paivaaikaan ylitd ohjearvoja la-
himmissa hairiintyvissa kohteissa. Ydaikaan lahimmissa hairiintyvissa kohteis-
sa lannessa ja lounaassa ohjearvo ylittyy.

Jos kaikki meluavat toiminnat (murskaukset, rikotus, poraus ja asfalttiasema)
suoritetaan klo 7 - 22 valisena aikana, jolloin mallinnetuilla tilanteilla esitetyn
meluntorjunnan kera hankkeen aiheuttama melu ei ylita paivaajan ohjearvoja.
Talléin ei ybaikaan klo 22 - 7 hankkeesta johtuen aiheudu ohjearvojen ylitys-
td, koska ydaikaa ei ole toimintaa. Valmistelevia ja vahan meluavia téita voi-
daan suorittaa ydaikaan.

7 Toiminnan laajentamisen meluvaikutukset

Verrattaessa tilannetta VE1, jossa toimintaa on laajennettu, ymparistéluvan
mukaiseen tilanteeseen VEO, eivat meluvaikutukset kaytanndssa levia laa-
jemmalle. Hairiintyvia kohteita on saman verran kummassakin tilanteessa il-
man meluntorjuntavaihtoehtoja. Kappaleessa 6.2 esitetyilla meluntorjunta-
toimenpiteillda hankkeen melu ei ylitd ohjearvoja ldhimmissa hairiintyvissa
kohteissa paivaaikaan. Ydaikaan ei suoriteta meluavia toimenpiteita.

8 Melun kokeminen

Melu on aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana. Melun
kokeminen on kuitenkin subjektiivista. Sama aani voi tilanteesta ja ajankoh-
dasta riippuen olla melua, merkitykseténtd aanta tai jopa nautittavaa danta.
Melun hairitsevyys lisaantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hai-
ritsevda melu voi kuitenkin myds aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee
myo6s luonnonymparistéd. Kaikkia vaikutuksia luonnonelidihin ei kuitenkaan
viela tunneta.
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Koska alueella on muitakin meluldhteitd, joista aiheutuu melua tasaisesti ym-
pari vuorokauden, tasoittaa se hankealueen melun kokemista. Toiminnasta
syntyva melu on melko tasaista koko paivan ajan, minka takia erillisia ekviva-
lenttitason laskentoja lyhyemmille aikajaksoille (Laeq, 1n) €ikd enimmaisaanita-
son (Larmax) laskentoja ole tehty Lahimpiin hairiintyviin kohteisiin on matkaa
hankealueelta noin 700 m ja Vt9:Itd naihin kohteisiin on matkaa noin 500 m.
Talldin etdisyydestd ja muista meluldhteista johtuen hankealueen melu tasoit-
tuu, mahdollinen iskumaisuus vahenee merkityksettémaksi, jolloin yksittdisia
selkeita aania on vaikeampi havaita.

Hankevaihtoehdoista johtuvaa melutasoa voidaan pitaa vahaisena ldhimmissa
hairiintyvissa kohteissa hankealueen ulkopuolella. Ja jos meluavia toimintoja
ei suoriteta ybaikaan, ei melusta ole haittaa ydélla ja se ei siten hairitse unta ja
nukkumista lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hankevaihtoehtojen melutaso hankealueen valittdbmassa laheisyydessa voi-
daan kokea hairitsevaksi.

9 Hankkeen polyn leviaminen

Kiintedn asfalttiaseman ja uusioasfalttiaseman toiminnasta aiheutuu poély-
paastéja laitoksen lahialueelle. Asfalttiasemat ovat ns. A -luokan asfalt-
tiasemia (TIEL 2270006) tarkoittaen, etta leijuvan pdlyn poistamiseksi asemat
on varustettu suodatinpdlynpoistolaitteistolla. Laitteiston erotusteho paastois-
ta on yli 99 %.

Louhinnassa kaytettava poravaunu on varustettu poélynpoistolaitteilla. Jateas-
faltin ja louheen murskauksessa kdytetdaan B —luokan siirrettdvaa murskaus-
laitosta, jossa po6lyn haitallinen levidminen ymparistéon on estetty suojaamal-
la seulastot ja muut huomattavat pélyn lahteet koteloinnein. Lisdksi aiheutu-
vaa poélyhaittaa sidotaan tarvittaessa kastelulla. Pélynsidonnassa kaytettava
vesi tuodaan paikalle s&ilidissa ja veden tarve on noin 24 m?/d.

Pélymallinnuksen tulokset pélyn levidamisesta kiviaineksen ja betonijatteen
murskauksesta on esitetty liitteissd 100 - 103. 40 ug/m® raja-arvo hengitetta-
vien hiukkasten, PM;,, ei ylity lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Mallinnettu
polypaasto jaa paaosin hankealueelle.

Laskennallisen mallinnuksen lisdksi murskauksen pdélyvaikutuksia arvioitiin
kirjallisuuslahteiden perusteella. Tielaitoksen julkaisun Asfalttiasemien ja ki-
venmurskaamoiden ymparistdnsuojelu 1994 mukaan B-luokan kivenmurs-
kaamon (louhe) suojaetdisyys poélyleijuman kannalta lahimp&an hairiintyvaan
kohteeseen tulee olla 300 metria.

9.1 Poly vaikutusten lieventaminen

Murskauksen aiheuttamaa pOlypaastéa voidaan pienentdd pddasiassa laittei-
den koteloinnilla ja kuljettimen pudotuskorkeuden oikealla saatamiselld. Li-
saksi uudemmat laitteet paasaantoisesti aiheuttavat véahemman paastdja kuin
vanhat.

Sorateiden ja varastokasojen ym. vastaavien pdélypaastdéa voidaan vahentaa
kuivina aikoina kastelulla ja/tai suolauksella.

10 Kaasumaiset pdastot

Tassa raportissa on kasitelty hankevaihtoehtojen hajuvaikutukset ja tydkonei-
den kaasumaiset paastét. Hankkeen aiheuttaman tieliikenteen aiheuttamat
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10.1

10.2

Tyokoneet

kaasumaiset paastoét on kasitelty hankkeen YVA ohjelmassa ja selostuksessa.
Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty vastaavantyyppisistd kohteista tehtyja
tutkimuksia ja selvityksia. Tydkoneiden pakokaasupdastdja on arvioitu VTT:n
Lipasto-laskentajarjestelmaan kuuluvan TYKO -tydkoneiden paastélaskenta-
jarjestelman avulla.

Asfalttiaseman kaasumaisia paastdja on arvioitu aseman ymparistéluvan mu-
kaan. Ymparistélupa saatiin tilaajalta.

Kaikkien murskaimien oletettiin saavan kayttévoiman valtakunnan sahkoéver-
kosta, jolloin niiden ainoa paastd ilmaan on poély. Poly on kasitelty kappalees-
sa 8.

Kaivinkoneiden ja kauhakuormaimien keskimaaradiset paastokertoimet on esi-
tetty taulukossa 13. Rikotin on kaivinkonekayttdinen tydkone, jolloin sen
paastot ovat samat kuin kaivinkoneen. Reunakivien valmistuksessa kaytetta-
van trukin oletettiin olevan dieselkayttdinen.

Kallioporalle ei ole saatavissa paastoarvoja. Hankkeen yhteydessa ei ole muita
laitteita, joiden paastot ilmaan olisivat merkittavia.

Taulukko 13. Ty6koneiden padstokertoimet.
Paastot g/kWh

Tydkone ' Nimellisteho : CO : HC : NOx : PM : CH, : N,O : SO, : CO,
Kaivinkone - 104 kw 22.07.71 :03:0,043 0,02:0,0 801
Kauhakuormain : 94 kW ©2,7.1,0:82 :0,5:0,0430,02:0,0 :806
Trukki | 33kwW '46119]84 [09]0,047 | 0,02]0,0 |880

Alueen muiden toimintojen, reunakivien valmistuksen, kantojen vastaanoton
ja romuajoneuvojen kasittelyn, aiheuttamien kaasumaisten paastdjen voidaan
olettaa olevan vahaisia. Tama sen vuoksi, etta naiden toimintojen yhteydessa
on vahan paastdja aiheuttavia tydvaiheita tai niiden toiminta ei ole laajaa.

Asfalttiasema

Kiintean asfalttiaseman ilmapadstdt on laskettu keskimdaraisella polttodljyn
kulutuksella 170 t/a ja kayntiajalla 350 h/a seka suurimmalla polttodljyn kulu-
tuksella 400 t/a ja kayntiajalla 500 h/a. Kulutukset ja kayntiajat on saatu Ta-
rastenjarven asfalttiaseman ymparistdlupahakemuksesta. Hankevaihtoehdois-
sa VEO ja VE1 asfalttiaseman kapasiteetti on sama, talldin myds paastot as-
falttiasemalta ovat samat eri hankevaihtoehdoissa. Taulukossa 14 on esitetty
asfalttiaseman paastot.

Taulukko 14. Asfalttiaseman paastot.

Aine Vuosipaasto Vuosipadsto keskimaaraisella

maksimituotannolla (t/a) tuotannolla (t/a)
SO; 9,8 3,4
NO, 4,0 1,4
Hiukkaset 0,6 0,4
CO; 1566,3 543,4
voc 0,4
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10.3

Haju

Asfaltin ja uusioasfaltin valmistuksessa syntyviin rikkidioksidi- ja typpioksidi-
paastoihin vaikutetaan polttoainevalinnalla sekd o6ljypolttimen kunnolla ja
huollolla. Laitoksessa kaytetdan raskasta polttoéljya, jonka rikkipitoisuus on
alle 0,9 %. Asfalttimassan valmistuksen yhteydessa kivimateriaalien [ampéti-
laa tarkkaillaan, jotta toiminnasta ei aiheudu PAH -pdast6ja. Lisaksi kiviainek-
sen kuivausrummun happimaara pidetdan mahdollisimman niukkana, jolloin
bitumin palaminen estyy.

Valmistettaessa uusioasfalttia kaksoisrumpumenetelmallda kuumennusproses-
sissa syntyy savukaasuja, jotka johdetaan kuumennusrummusta perusrum-
mun liekkiin, joka polttaa mahdollisesti palamatta jaaneet jakeet. Savukaasut
johdetaan pélynsuodattimeen, josta suodatinpdly kerataan takaisin massan-
valmistukseen. Laitoksesta puhaltimen ja piipun kautta ulkoilmaan johdetta-
van kaasun hiukkaspitoisuus on alle 50 mg/m?.

Hankevaihtoehtojen merkittavin hajulahde on asfaltinvalmistus. Alueen muis-
sa toiminnoissa ei varastoida tai kasitelld aineita, jotka aiheuttavat merkitta-
vassd laajuudessa hajupaastdja. Alueella ei varastoida tai kasitelld haisevia
jatejakeita.

Asfaltinvalmistuksessa hajupaastdé aiheutuu asfaltinvalmistukseen kaytetta-
vasta bitumista. Bitumin hajupadstd on voimakkaita silloin, kun bitumia on
[@mmitetty prosessissa. Kylmana bitumista ei aiheudu voimakasta hajupdés-
tdéa, tdman vuoksi mm. asfaltin murskauksesta ei synny merkittavia hajupaas-
toja.

Hajupaasto ei todennadkoisesti levia 1ahimpiin hairiintyviin kohteisiin.
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11 Johtopaatokset

11.1 Melu

Tarastenjarven varastoalueen ymparistdéssa ilman hankkeen aiheuttamaa me-
lua alueen muiden meluldhteiden 35 dB:n melu yltda noin 2,5 km etdisyydelle
vt9:sta paivaaikaan ja ydaikaan noin 1000 m etdisyydelle vt9:sta.

Hankkeeseen liittyva kiviaineksen louhinta mallinnettiin kahdella tavalla siten,
ettd toiminnat sijoittuvat louhinta-alueen ita- tai lansipaahan. Naillda menetel-
milld saadaan mallinnettua seka heikoin tilanne melunlevidmiselle, louhinta
alueen lansipadssa ja edullisempi tilanne, louhinta alueen itapaassa.

Mallinnusten perusteella ei hankevaihtoehtojen VEO ja VE1 valilla ole merkit-
tavia eroja. Ilman meluntorjuntatoimenpiteitd hankevaihtoehtojen melu leviaa
hyvin samankaltaisesti. Ohjearvot ylittyvat molemmissa hankevaihtoehdoissa
hankealueesta lannessa ja lounaassa sijaitsevien lahimpien hairiintyvien koh-
teiden kohdalla.

Meluntorjuntatoimenpiteina tarkasteltiin mallintamalla kaksi vaihtoehtoa kah-
della eri korkeudella:

e 5 ja 10 m korkeita meluvalleja hankealueen rajalla

e 7 ja 10 m korkeita meluvalleja meluldhteiden valittémassa laheisyy-
dessa

Hankealueen rajalle sijoitetun meluvallin teho jai vahaiseksi 10 m korkeana-
kin. Tama selittyy paaosin silla, etta meluvalli sijaitsee kaukana meluldhteista
jolloin @ani padsee kaartumaan esteen ylitse vaimenematta.

Kummassakin hankevaihtoehdossa 7m korkeat meluvallit toimivat, kun lou-
hinta ja murskaus on sijoitettu alueen itdosaan.

Kun kiviaineksenkasittely on sijoitettu alueen lansiosaan tilanteessa, jossa
louhinta-alue muodostaa maden ja toimii heijastavana elementtind, ei 10 m
korkeat meluvallit murskaimen, poran ja rikottimen ymparilla riitd vaimenta-
maan hankkeen melua lahimmissa hairiintyvissa kohteissa ybaikaan.

Hankevaihtoehtojen melu ei ylita [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjear-
voja, kun merkittavimmat meluldhteet, murskaimet, ympardéidaan liitteen 22
periaatteen mukaisesti 7 tai 10 m korkeilla meluvalleilla. Jos murskain sijoit-
tuu esim. lahelle louhintaseinamaa sen lansipuolelle, ei talléin idan suuntaan
tarvita erillistd meluntorjuntaa, vaan louhintaseina toimii meluesteena.
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Toiminnassa tulee huomioida seuraavat seikat:

e Tarkastelluilla meluntorjuntatoimenpiteillda hankkeen melu ylittaa la-
himmissa hairiintyvissa kohteissa lannessa ja lounaassa yo6aikaan oh-
jearvon.

e Jotta toiminnalla my6s yodaikaan valtyttdisiin ohjearvon ylittamiseltd,
tulisi meluesteitd viela korottaa huomattavasti, mika tulisi viemaan
runsaasti tilaa seka vaatisi rakennusteknisesti kalliita ja vaativia raken-
teita

e Kaikki meluavat toiminnat tulee suorittaa klo 7 - 22 valisena aikana,
jolloin mallinnetuilla tilanteilla esitetyn meluntorjunnan kera hankkeen
aiheuttama melu ei ylita paivaajan ohjearvoja.

e Jos kaikki kiviaineksenkasittely tehdaan idastad lanteen pain edeten tai
pohjoisesta eteldaan, voidaan murskain, pora ja rikotin sijoittaa muo-
dostuvien rintausten itapuolelle. Tama estaa melun leviamista tehok-
kaasti rintausten suuntaan.

11.2 Paastot ilmaan

Hankevaihtoehtojen merkittavimmat pdastét ilmaan ovat kiviaineksen ja be-
tonin murskauslaitteiden pélypaastét. Muiden toimintojen pélypaastéa voi-
daan pitaa vahadisena. Laskennallisten mallinnusten mukaan pélypaastdé jaa
hankealueelle. Tielaitoksen julkaisun Asfalttiasemien ja kivenmurskaamoiden
ymparistdénsuojelu 1994 mukainen 300 etdisyys Iahimpiin hairiintyviin kohtei-
siin tayttyy.

Tyokoneet, kauhakuormaimet ym., ja asfalttiasema tuottavat kaasumaisia
padstodja ilmaan polttoaineen palamisen yhteydessa. Tydkoneiden pakokaasu-
padstdja voidaan pitaa vahaisina ja alueellisesti vahaisind, kun niita verrataan
esim. vt9 liikenteen pakokaasupaastéihin.

Asfalttiasemalla syntyvat hajukaasut jadavat todennakoisesti hankealueelle, ei-
ka niita ole havaittavissa ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hankkeen aiheuttaman liikenteen paastdja on tarkasteltu YVA -selostuksessa.
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