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Paivapetolintujen kevatseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen kesaseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon
Polloselvitys 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Lintujen kevatmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lintujen syysmuuttoselvitys 2021 (Ahlman Group Oy)

Nisakkaiden lumijalkilaskennat 2022 (Ahlman Group Oy)

Viitasammakkoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lepakkoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)
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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Infinergies Finland Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimahanketta Pohjois-Pohjanmaalle, Oulu kaupungin Yli-
lin Tannilan alueelle. Hankealueen pinta-ala on yhteenséa noin 2 000 ha, josta aurinkovoimala-alueen osuus
on noin 240 ha. Tuulivoima-alueen osalta rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta ja muualla
nykyinen maankayttd sailyy ennallaan. Aurinkovoimala-alueet tyypillisesti aidataan turvallisuussyistd, mika ai-
heuttaa rajoituksia maankaytolle. Alue voidaan aidata myds lohkoittain. Hankealue on yksityisten maanomis-
tajien, Vapo Terran, Metsahallituksen ja eri yrityksien omistuksessa. Valtaosa hankealueen maa-alueesta on
jo vuokrattu hankeyhtiélle tuulivoimahankkeen kehittamista, rakentamista ja kayttoa varten.

Hankealueelle suunnitellaan enintdén 15 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho tulisi olemaan noin 6—-10 MW. Voi-
maloiden napakorkeus on noin 200 metria, roottorin halkaisija noin 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykor-
keuden maksimi 320 metrida. Pyyhkaisykorkeuden maksimiarvossa on huomioitu 20 metrin lisdvara, joka voi
sijoittua joko voimalan torniin ja/tai lapaan. Aurinkovoimalan enimmaisteho on alustavan suunnitelman mukaan
noin 140 MW ja se koostuu maksimissaan 26 lohkosta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan hanke, jossa 15 tuulivoimalaa seka aurinkovoima-alue
e VE2: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa seka aurinkovoima-alue

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa:

e SVEL: Uusiilmajohtoyhteys hankealueelta Hervan suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitti kéd&ntyy
Hirvasvaaran kohdalla lounaaseen ja kiertda eteldpuolelta Saippasuon suojelualueen. Reittivaihtoeh-
don pituus on 19,4 km.

e SVE2: Uusi ilmajohtoyhteys hankealueelta Hervan suunnitteilla olevalle sahkdasemalle. Muuten vas-
taava kuin SVE1, mutta reitti kdantyy Hirvasvaaran kohdalta lanteen ja ylittda Viitaperantien Hirvas-
seléan kohdilta. Reittivaihntoehdon pituus 17,3 km.

e SVE3: Uusi maakaapeliyhteys hankealueelta Hervan suunnitteilla olevalle sahkdasemalle. Reittivaih-
toehdon pituus on 19,5 km.

Hankealueen seka sahkdnsiirtolinjojen sijainnit seka etaisyydet kunnanrajoihin on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Hankealueen seka séhkdnsiirtolinjojen sijainnit seka etéisyydet naapurikuntien lin ja Pudasjarven kuntarajoihin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Hankeluettelon mukaan Yli-lin Tannilan tuuli- ja aurin-
kovoimahanke edellyttdd YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten lu-
kumaara on vahintadn kymmenen tai kokonaisteho vahintéan 45 megawattia. Aurinkovoiman tuotanto ei kuulu
YVA-laissa tarkasteltaviin hankkeisiin. Tannilan aurinkovoimahankkeen alustava enimmaispinta-ala on 240 ha
ja aurinkovoima-aluetta suunnitellaan yhdessa tuulivoimahankkeen kanssa, joten aurinkovoima-aluetta tarkas-
tellaan tédssd YVA-menettelyssa. Tannilan aurinkovoimahankkeen alustava enimmaispinta-ala on 240 ha ja
aurinkovoima-aluetta suunnitellaan yhdessa tuulivoimahankkeen kanssa, joten aurinkovoima-aluetta tarkas-
tellaan tdssa YVA-menettelyssd. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ympéaristévaikutukset
seka lisatédan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Yli-lin Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa osayleis-
kaava hankealueelle. Yleiskaavalla luodaan edellytykset tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamiselle. Kaavan
laatimisesta vastaa Oulun kaupunki. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparistdvaikutusten
arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan. Kuule-
mista ja mielipiteiden esittamista varten YVA-ohjelma julkaistaan samanaikaisesti osayleiskaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelman (OAS) kanssa. Samoin YVA-selostus ja kaavaluonnosasiakirjat kuulutetaan saman-
aikaisesti.
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Ympariston nykytilan kuvaus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat. Maakuntakaava on uudistettu kolmessa
vaiheessa: 1.vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman 3.3.2017, 2.vaihemaakuntakaava 2.2.2017 ja 3. vai-
hemaakuntakaava 21.1.2022. Tuulivoimaa on kasitelty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa, joissa on annettu
myos tuulivoimaa koskevia yleisid suunnitteluméarayksia. Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoimala-aluetta. Alueelle ei kuitenkaan ole osoitettu mydskaan tuulivoiman kanssa ristiriidassa olevaa
maankayttéa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kéynnistetty
11.10.2021. Kaavassa tutkitaan yhtena teemana energiantuotantoa.

Ympéristovaikutusten kannalta herkat alueet on selvitetty noin kymmenen kilometrin etéisyydeltd hankealu-
eesta seka suunnitelluilta vaihtoehtoisilta s&hkdnsiirtoreiteiltd. Noin 3 kilometrid hankealueen pohjoispuolella
sijaitsee luontodirektiivin perusteella suojeltu Viitaojanlatvasuo Natura-alue (F11101403, SAC). Noin 5 kilomet-
rid hankealueen pohjoispuolella sijaitsee lintudirektiivin perusteella suojeltu Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilan-
jarvi-Lamminperad Natura-alue, (FI1101404, SPA). Kusisuon Natura-alue (FI11106401, SAC/SPA) sijaitsee noin
9 km hankealueen lounaispuolella. Lisaksi hankealueen koillispuolella noin 10 km etéisyydella sijaitsee lintu-
direktiivin perusteella suojeltu Litokairan Natura-alue (FI11103827, SAC). Litokaira on myds kansainvalisesti
tarked lintualue (IBA) ja Suomen tarked lintualue (FINIBA).

Hankealueen lansipuolella, kaavarajan vieressa, sijaitsee maakuntakaavassa SL1-3 merkinnalla osoitettu
luonnonsuojelualue. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin vedenhankin-
taa varten tarkea pohjavesialue Susikangas-Hepokéngas sijaitsee noin 3 km etéisyydellda hankealueesta koil-
liseen. Hankealueella ei ole arvokkaita geologisia muodostelmia. Happamien sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakdisyys hankealueella on enimméakseen pieni tai hyvin pieni. Hankealueen lénsiosassa sijaitsee pieni alue,
jossa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri ja keskemmalle sijoittuu alue, jossa hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on kohtalainen.

Hankealue sijaitsee Oijarven paliskunnan alueella. Hankealueen lansiosassa sijaitsee porojen kevat- ja kesa-
laidunaluetta seka vasomisaluetta. Porojen kevét- ja syyskierrot laidunaluille kulkevat hankealueen lapi.

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsékasvillisuusvythykkeelld ja Pohjois-Pohjanmaan
aapasuovyothykkeella. Hankealue sijaitsee sekalajitteisilla mailla ja turvemailla. Alue on lahes kauttaaltaan
ojitettu. Kalliopera on granodioriittia. Hankealueelle sijoittuvista vesiuomista tarkein on Viitaoja. Pienempia ni-
mettyjd uomia ovat Pahaoja ja Hirvasoja. Lahin merkittdva pintavesimuodostuma on Siuruanjoki.

Hankealueen valittomassa lahiymparistossa, alle 2 km paassa hankealueesta, sijaitsee useita valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistdéa edustavia kohteita. Tannilan kylassa, alle
1 km paassa hankealueesta, sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Hirvasniemi, Metsola ja Tannilan hautaus-
maa. Siuruanjokivarressa noin 2 km paassa hankealueesta sijaitsevat valtakunnallisesti arvokas Haapanie-
men pyramidikattoinen kesénavetta seka maakunnallisesti arvokas Haapaniemen kestikievari (Jaakkola).

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 30 km paassa hankealueesta. Lahimmat
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat noin 15 km paassa hankealueesta. Hankealueen kau-
kovaikutusalueella (15-25 km paassd) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat (RKY) alueet: kokonaisuuteen
pyramidikattoiset kesanavetat kuuluvat Hirvela ja Halttu sekd kokonaisuuteen Pohjanmaan teollisuuden kar-
tanot kuuluva Nyby. Hankealueen ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa) ja kaukovaikutusalueella (15—
25 km péaassa) on useita maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda edustavia aluekokonai-
suuksia ja kohteita.

Hankealueella sijaitsee kaksi asuinrakennusta, joista toisen kayttotarkoitus on muutettu varastoksi, ja toisen
kayttotarkoituksen muutos varastoksi on loppukatselmusta vaille valmis. Lisaksi hankealueen rajalla on kaksi
asuinrakennusta. Tuulivoimaloiden ja rakennusten vélinen etaisyys on 1 500 metrid. Rakennukset eivéat ole
vakituisessa kaytossa. Kaikki rakennuspaikat sijoittuvat seututien 849 (Tannilantie) varrelle. Lisaksi hankealu-
een eteldosassa on metsastysmaja Viitaojan varrella. Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (I&hinn& met-
sataloutta ja porotaloutta seké maataloutta peltoalueilla). Liséksi hankealueella on kdyt6sta poistuneita turva-
tuotantoalueita. Hankealueen virkistyskayttd koostuu normaalista metsdalueen kaytosta sekd metsastyksesta.
Lahin moottorikelkkareitti kulkee hankealueen eteldpuolella yli 4 km paassé hankealueesta lin kunnan puolella.
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Hankealueen lapi kulkevan Tannilantien likenneméaara on nykyisin noin 580 ajoneuvoa vuorokaudessa ja ras-
kaan liilkenteen osuus siitéd noin 6 %. Hankealueen sisélla ja sen valitttmassa laheisyydessa on vain pienia
yksityisid metsaautoteitd, joiden likennemaarien arvioidaan olevan vahaisia. Hankealueen lahistolla ei kulje
junarataa. Kemi-Tornion ja Oulun lentoasemat sijaitsevat noin 70 km paassa hankealueesta, joten ne eivat
aiheuta rajoituksia korkeiden lentoesteiden rakentamiseen.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdédn YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia
ympaéristovaikutuksia ovat mm. seuraavat: poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset, maisemavaikutukset, melu-
vaikutukset, vélkevaikutukset, linnustovaikutukset seka virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset. Myos lii-
kenne- ja paikalliset luontovaikutukset ovat tunnistettuja ymparistovaikutuksia. Ympéaristdvaikutusten arviointi
tulee perustumaan mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvi-
tys, valkeselvitys, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, lintujen kevét- ja syysmuuttoselvitys, pesimalinnustosel-
vitys, metsojen soidinpaikkaselvitys, polloselvitys, paivapetolintujen lentoreittitarkkailu, tietokantatiedot peto-
lintujen tunnetuista pesépaikoista, muuton aikainen lintujen tormaysriskimallinnus, lepakoiden pesiméaaikainen
selvitys, viitasammakkoselvitys, lumijalkilaskenta, havainnekuvat ja nakyvyysanalyysit seka arkeologinen sel-
vitys. Liséksi laaditaan selvitys poronhoitoon kohdistuvista vaikutuksista.

Petolintuja koskien lahtdtietoina kaytetdan Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi:n tietokantatietoja uhanalaisten
ja lakisaateisesti suojeltujen lajien tunnetuista esiintymispaikoista hankealueelta, sdhkoénsiirtolinjojen alueilta
seka naiden ymparistdsta. Tietokantatiedot petolintujen tunnetuista pesépaikoista hankitaan tietopyynnailla
Suomen lajitietokeskuksen (Laji.fi) kautta. Tarkastettavia rekistereja ovat Suojelunarvoisten petolintujen pesa-
paikkojen rekisteri, LajiGIS-seurantakohteista petolinnut seka naiden tietokantojen ulkopuolisten lajien osalta
Rengastus- ja loytorekisteri. Petolintujen pesatiedot hankitaan kymmenen kilometrin sateeltéd hankealueesta
ja séhkonsiirtolinjoista. Selvitysten ja muiden lahtdtietojen perusteella suoritetaan asiantuntija-arvio eri ympa-
ristdvaikutuksista ja niiden merkittdvyydesta. Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin
vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan
aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddn menetelmia niihin
ennalta varautumiseksi.

Maa- ja kallioperévaikutuksia tarkastellaan olemassa olevaan tietoon tukeutuen asiantuntija-arviona. Pohjave-
sivaikutuksia kasitellaan yleisella tasolla, silld hankealueelle eik& sahkonsiirtolinjoille sijoitu luokiteltuja pohja-
vesialueita. Pintavesiarvioinnissa keskitytddn hankealueella sijaitseviin pintavesiin ja hankealueen alapuolisiin
luokiteltuihin vesimuodostumiin. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdéén asiantuntija-
arvioina.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutusten arviointi koh-
dennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmét kuvataan ja esitetdén ehdotukset toimiksi, joilla ehkais-
taan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Liséksi esitetddn alustava ymparistévaikutus-
ten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Olemassa olevia lahtétietoja tdydennetaan eri tietolahteista. Melu- ja valkevaikutukset mallinnetaan matemaat-
tisesti. Maisemavaikutuksia arvioidaan havainnekuvien ja nékyvyysanalyysien perusteella. Luontovaikutuksia
arvioidaan luontoselvitysten pohjalta. Vesisto- ja likennevaikutukset arvioidaan laadullisesti ja kuvataan sa-
nallisesti. Selvitysten perusteella tehddan asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja yhteisvaikutuksista
seka niiden merkittdvyydesta. Liséksi arvioidaan toiminnan riskeja ja esitetaan toimenpiteitéd haitallisten ympa-
ristévaikutusten minimoimiseksi.
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Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA-ohjelma on nahtévilla toukokuussa 2023.
Arviolta joulukuussa 2023 valmistuva YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat nahtavilla tammi-helmikuussa 2024.
Tana aikana pidetdan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely paattyy arviolta kevaalla 2024, jol-
loin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paatelman YVA-selostuksesta.
Kaavaehdotus on nahtavilla vuoden 2024 kesdkuussa. Kaavan hyvéksymisen arvioidaan ajoittuvan syys-lo-
kakuulle 2024. Tuulivoimahankkeeseen tarvitaan rakennuslupa, jonka jalkeen voidaan aloittaa noin 1-2 vuotta
kestava rakentamisvaihe.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vélinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen YVA-
menettelyd. YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovaikutustilaisuus joko léhitapaamisena
tai webinaarina, jossa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensé han-
kesuunnitelmista ja hankkeen ymparistbvaikutusten selvittdmisesta.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana. Naista ilmoitetaan ilmoituksina, kuulu-
tuksina ja tiedotteina sanomalehdissad, ELY-keskuksen kuulutussivulla: https://www.ely-keskus.fi/kuulutuk-
set/pohjois-pohjanmaa seka Oulun kaupungin, lin kunnan ja Pudasjarven kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla.

Aineistot ovat saatavilla sahkoisesti ymparistohallinnon YVA-hankesivuilla sek& Oulun kaupungin, lin kunnan
ja Pudasjarven kaupungin internet-sivustoilla:

Aineistot tulevat néhtaville seuraaviin paikkoihin:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (Veteraanikatu 1, 90100 Oulu)
Oulun kaupungin ymparistotalo (Solistinkatu 2, 90100 Oulu)
Yli-lin kirjasto (Halametsé 1, 91200 Yli-li)

Pudasjarven kaupungintalo (Varsitie 7, 93100 Pudasjarvi)
Pudasjarven kaupunginkirjasto (Varsitie 1, 93100 Pudasjarvi)

lin kunnan palvelupiste (lisi-areena, Kisatie 2 B, 91100 li)

lin kunnankirjasto (Puistotie 1, 91100 Ii)

YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteenséd YVA-
menettelysta kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkodpostitse (kirjaamo.poh-
jois-pohjanmaa@ely-keskus.fi), postitse (PL 86, 90101 Oulu) tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkilékoh-
taisesti ELY-keskukselle (Veteraanikatu 1, 90130 Oulu)
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1 Johdanto

Infinergies Finland Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimahanketta Pohjois-Pohjanmaalle, Oulu kaupungin Yli-
lin Tannilan alueelle. Hankealueen pinta-ala on yhteenséa noin 2 000 ha, josta aurinkovoimala-alueen osuus
on noin 240 ha. Tuulivoima-alueen osalta rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta ja muualla
nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Aurinkovoimala-alue voidaan aidata turvallisuussyistd, joka aiheuttaa
rajoituksia maankaytolle. Alue voidaan aidata myds lohkoittain. Hankealue on yksityisten maanomistajien,
Vapo Terran, Metsahallituksen ja eri yrityksien omistuksessa. Valtaosa hankealueen maa-alueesta on jo vuok-
rattu hankeyhtiélle tuulivoimahankkeen kehittamista, rakentamista ja kayttéa varten.

Hankealueelle suunnitellaan enintdén 15 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho tulisi olemaan noin 6—-10 MW. Voi-
maloiden napakorkeus on noin 200 metrid, roottorin halkaisija noin 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykor-
keuden maksimi 320 metria. Pyyhkaisykorkeuden maksimiarvossa on huomioitu 20 metrin lisévara, joka voi
sijoittua joko voimalan torniin ja/tai lapaan. Aurinkovoimalan enimmaisteho on alustavan suunnitelman mukaan
noin 140 MW ja se koostuu maksimissaan 26 lohkosta.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Hankeluettelon kohdan 7 €) mukaan YVA-menettelya
tulee soveltaa tuulivoimahankkeisiin, mikali voimaloiden maara on vahintaan 10 tai niiden yhteenlaskettu ko-
konaisteho on vahintdan 45 MW. Yli-lin Tannilan tuulivoimahanke edellyttda YVA-lain mukaisen arviointime-
nettelyn soveltamista, koska yksittaisten voimaloiden lukumaara on vahintddn kymmenen. Tannilan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen sahkdnsiirto edellyttdd myés YVA-menettelya, silla YVA-lain hankeluettelon kohdan 8
b) mukaan vahintdan 220 kV:n maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 km tulee tarkastella YVA-
menettelyssa.

Aurinkovoima ei kuulu télla hetkella suoraan YVA-laissa tarkasteltuihin hankkeisiin. Tannilan aurinkovoima-
hankkeen alustava enimmaispinta-ala on 240 ha ja aurinkovoima-aluetta suunnitellaan yhdessa tuulivoima-
hankkeen kanssa, joten aurinkovoima-aluetta tarkastellaan tassa YVA-menettelyssa.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka lisdtdan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatok-
sid, vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi.

Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti osayleiskaava,
jolla luodaan edellytykset tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamiselle. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleis-
kaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena yleiskaavana, jolloin yleiskaavaa voidaan
kayttaa suoraan rakennusluvan myontamisen perusteena.

Kaavan laatimisesta vastaa Oulun kaupunki. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistbvaiku-
tusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti rinnakkain, mutta erillisind menettelyind omissa asiakir-
joissaan. Kuulemista ja mielipiteiden esittamista varten YVA-selostus ja kaavaluonnosasiakirjat kuulutetaan
samanaikaisesti.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

2.2.1 Arviointiohjelmavaihe

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimméinen vaihe on YVA-ohjelmavaihe. Taméan vaiheen lopputu-
loksena syntyy YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esitetdan
toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-ase-
tuksen (277/2017) mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa méaarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta sekéa arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;
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kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympéristdn nykytilasta ja kehityksestg;

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ympaéristovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siiné laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelméan tekemiselle, seké perustelut arvioitavien ymparistévaikutusten rajauk-
selle;

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksisté seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvist& oletuksista;

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Arviointiselostusvaihe

Arviointiohjelman seké& yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon (YVAL 18 8) perusteella tehdaan YVA-
selostus. YVA-selostuksessa esitetdan mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset
tiedot, selvitys ymparistosta ja hankkeen vaikutuksesta ymparistoon seka ymparistévaikutusten ehkaisy, hank-
keen vaihtoehdot, ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta ja vuorovaiku-
tuksesta arviointimenettelyn aikana seka selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon
huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja perustellaan selkeasti.
Vaikutuksia arvioitaessa myos lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toimintojen mahdolliset
yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen (1163/2021) mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1)

2)

3)

4)

kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka siséltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve
b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seké kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, térinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekéd muiden vastaa-
vien ennustettujen paasttjen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paas-
téjen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohja-
maan pilaantumista

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmist&a suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennékoéisesté kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;
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5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan lukien
ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haital-
lisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyistd;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestéa hankkeen suunnitte-
luun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmistda, joita on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydestg;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa (YVAL 23 §) viimeistaan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu paatelma on yhteysviranomaisen hankkeen
merkittavista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mie-
lipiteiden ja lausuntojen sek& yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on myds kannanotto hank-
keesta vastaavan ehdotukseen ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mielté hankkeesta vastaavan te-
keméasta arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen ole mahdollista tehda
sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta taydennettava (YVAL 24 §). Yhteysviranomaisen
on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettava, milta
osin arviointiselostusta on téaydennettava. Ensisijaisesti tdydennysta pyydetadn ennen arviointiselostuksen
kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta myohemmin, kuulemispalautteen yhteydessa, arviointiselos-
tus kuulutetaan taydentamisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansé taydennetysta arviointiselostuksesta.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointiselostus sek& yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paéatelma liitetaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisella on velvollisuus varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu pdatelmé on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27 §). Tarvittaessa
perusteltu p&atelmd tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittdd lupapaédtoksessaddn, miten
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arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta
annettaessa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ymparistdolosuhteet ja ymparistdvaikutukset voi-
neet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttua niin paljon, ettei lupahakemuksessa esitet-
tyé hanketta voida pitaé endd samana hankkeena kuin arviointiselostuksessa on kasitelty. Yhteysviranomai-
sen on lupaviranomaisen pyynndstéa esitettdvd ndkemyksenséa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksiloitava, milté osin se ei enaa ole ajan tasalla, ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava
perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Myds hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille
tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksil6imaan mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arviointiselostuksen
tdydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaiste-
tun perustellun paatelman.

2.3 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestdminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset mutta myos lisatéan kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien vélinen vuoro-
vaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelyd. YVA-lain mukaan
(17 8 ja 20 8) yhteysviranomaisen on huolehdittava siité, etta arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta pyy-
detdan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen. Yhteysviranomainen tiedot-
taa YVA-menettelysta virallisesti kuuluttamalla arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Yhteysviranomaisen
on varattava hankkeen vaikutusalueen kunnille tilaisuus antaa lausuntonsa naista asiakirjoista. Mielipiteet ja
lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen jul-
kaisemispdaivasta ja kestda 30 paivaa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen néhtavilldoloaikana.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisena ilmoituksena. Tilaisuudessa
asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensé hankesuunnitelmista ja
hankkeen ymparistovaikutusten selvittamisesta. Yleisélla on mahdollisuus tutustua YVA-menettelyn aineistoi-
hin ennakolta internetissa.

2.3.1 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa hankkeessa hankevas-
taavana toimii Infinergies Finland Oy, jonka yhteyshenkildin& toimivat Sirkku Kosamo ja Annika Reichel.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY). Yhteysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-
lain mukaisen lausunnon YVA-ohjelmasta seka perustellun paatelméan YVA-selostuksesta. Yhteysviranomai-
nen vastaa myds YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista ja keraa kirjalliset lausunnot ja mielipiteet seka
YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistovaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittdmisesta ja arvioinnista. Tassa hankkeessa konsulttina toimii Sweco Finland Oy, jonka yhteyshenkildina
toimii Anu Haanela (YVA).

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset seka muut sidosryhmat ovat erittain tarkedssa roolissa YVA-menettelyn ai-
kana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittdin tarkea tietolahde ja
selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa 2 on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet. Kunkin hankkeen keskeiset
osapuolet méaarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen siséllén, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten
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merkittavyyden mukaan. Osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkedd YVA-menettelyn

onnistumisen kannalta.

Yhteysviranomainen
ja muut viranomaiset

Kunnan
viranomaiset ja
luottamushenkilot

Kuva 2. Osapuolet YVA-hankkeissa.

Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 12.10.2022. Ennakkoneuvottelun
tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettavyytta sekd sujuvoittaa menettelyj. Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan ja YVA-konsul-

SWECO %

Hankevastaava

YVA-konsultti ja
muut asiantuntijat

Lahialueen
asukkaat ja
toimijat

Muut sidosryhmat

tin liséksi YVA-yhteysviranomaisen ja muiden viranomaistahojen edustajia.

2.3.2 Seurantaryhma

Hankkeelle on perustettu seurantaryhma, joka toimii paikallistuntemuksen asiantuntijana ja tiedonvalityksen
apuna. Seurantaryhmé kokoontuu YVA-menettelyn aikana kaksi kertaa. Ensimmainen kokoontuminen pidet-
tiin YVA-ohjelmavaiheessa 17.4.2023 etayhteydella (Teams) ja toinen kokoontuminen pidetaan YVA-selos-

tusvaiheessa. Seurantaryhm&én kutsuttiin seuraavat tahot*:

e Paliskuntain yhdistys

e Oijarven paliskunta

e  Kiiminki-Ylikiiminki riistanhoitoyhdistys
e Oulun Eréa- ja kalamiehet ry

e Metsanhoitoyhdistys Yli-li

e  Oulun yrittajat ry

e lin yrittjat ry

e Metsahallitus (luontopalvelut)

e Vaylavirasto

e Oulun seudun ymparistotoimi

e Oulunkaaren ymparistopalvelut

e Oulun Vesi, Puolustusvoimien logistiikkalai-
tos (3. logistiikkarykmentti)

e Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
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Yli-lin yrittajat ry

Leuvan kylayhdistys ry

Yli-lin kuntalaisyhdistys ry

lin seudun riistanhoitoyhdistys

Tannilan metsastysseura
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-
Pohjanmaan piiri ry

Voimistelu- ja Urheiluseura Yli-lin Naseva ry
Oulun kaupunki

Pudasjarven kaupunki

lin kunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan museo
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Finavia

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom,
Luonnonvarakeskus Luke, limatieteen lai-
tos,

Fingrid Oyj

MTK Pohjois-Suomi

Riistakeskus

DNA Oy

Elisa Oyj

TeliaSonera Finland Oyj

Digita Networks Oy

EDZCOM Oy

Vapo Terra Oy

Digita Oy

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE
Oy)

*Seurantaryhman ensimmaiseen kokoukseen osallistuneet tahot esitetty lihavoituna.

Kokouksessa tarkeimmaksi teemaksi nousivat hankkeen poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset seka vaikutuk-
set erdmaa-alueisiin etenkin hankealueesta noin 10 km etéisyydella sijaitsevan Litokairan Natura-alueen
osalta.

2.3.3 Poronhoitoon liittyvat neuvottelut

Tannilan hankealue sijoittuu Oijarven paliskunnan alueelle. Poronhoitolain (848/1990) 53 §:n mukaan suunni-
teltaessa valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteit&, on valtion
viranomaisten neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa. Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahan-
ketta koskeva poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelu jarjestettiin 3.2.2023 Yli-Tannilan toimitalolla. Neu-
votteluun osallistui Oijarven paliskunnan, Paliskuntain yhdistyksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Ou-
lun kaupungin, Metsahallituksen, hanketoimijan seka konsultin edustajat. Neuvottelussa kaytiin lapi poronhoi-
toon kohdistuvien vaikutusten arviointia seké Oijarven paliskunnan poronhoitoon liittyvia kysymyksia. Neuvot-
telussa korostui, ettd hankealue on poronhoidon kannalta merkittdva. Neuvottelussa pidettiin tarkedné poro-
laitumiin, poronhoidon toiminta-alueisiin, porojen laidunten kayttoon ja porotalouteen kohdistuvien vaikutusten
riittdvaa arviointia. Yhteisvaikutusten arviointia viereisten tuulivoimahankkeen kanssa pidettiin erityisen tar-
keédna. Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa korostuu kysymys, jaako paliskunnalle tosiasialli-
sia toiminta- ja laidunalueita ja miten poronhoidon jarjestamisen edellytykset sailyvat. Neuvottelussa nousi
esille my6s aurinkovoima-alueen poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset.

Toinen poronhoitoon liittyva neuvottelu jarjestetddn YVA-selostuksen laadinnan aikana. Neuvottelussa pyri-
taan etsimaan keinoja haittojen estamiseen, lieventamiseen ja kompensaatioon vaikutusten arvioinnin lisaksi.
Paliskunnan kanssa kaydaan vuoropuhelua selvityksen laadinnan aikana.

2.3.4 Asukaskysely ja muut palautteet
YVA-selostusvaiheen aikana jarjestetdan kaikille lahialueen asukkaille avoin kysely, jossa tiedustellaan vas-

taajien nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkistyskaytt mahdol-
lisuuksiin. Kysely toteutetaan sahkdisena internet-kyselyna. Lisaksi kyselyyn on mahdollista tarvittaessa
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vastata my0Os paperiversiona. Kyselyn tulokset sekd mahdolliset muut palautteet huomioidaan YVA-selostuk-
sessa.

2.4 Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Yli-lin Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin ja yleiskaavoituksen vaiheista,
nahtaville asettamisista ja yleisotilaisuuksista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdisséa

ELY-keskuksen kuulutussivulla: https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset/pohjois-pohjanmaa
Oulun kaupungin seka lin kunnan ja Pudasjarven kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla
Ympaéristohallinnon YVA-hankesivuilla: www.ymparisto.fitannilantuulivoimaYVA

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana. Aineistot tulevat nahtaville paperiver-
sioina ja lisaksi sahkoisesti edella mainituille verkkosivuille. YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi
ilmaista sdhkopostitse (kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi), postitse (PL 86, 90101 Oulu) tai toimitta-
malla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle (Veteraanikatu 1, 90130 Oulu).

24/120



SWECO ﬁ

3 Hankkeen kuvaus

3.1 Arvioitavat hankevaihtoehdot

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Oulun kaupungin pohjoisosassa Yli-lin Tannilan alu-
eella, Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa. Etaisyytta lin kunnan rajaan on lyhimmilladn noin yksi kilometri.
Suunnittelualueen pinta-ala on noin 2 000 ha. Oulun keskusta sijaitsee noin 57 kilometrin etaisyydella suun-
nittelualueen etelapuolella. Yli-lin taajamaan etaisyytta on lahimmillaan noin 14 kilometria.

Tannilan hankealueelle suunnitellaan enintdén 15 voimalan tuulivoima-aluetta, jossa voimaloiden yksikkéteho
tulisi olemaan noin 6—-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on noin 200 metria, roottorin halkaisija noin 200 met-
ria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeuden maksimi 320 metria. Pyyhkaisykorkeuden maksimiarvossa on huomi-
oitu 20 metrin lisévara, joka voi sijoittua joko voimalan torniin ja/tai lapaan.

Aurinkovoima-alue on suunniteltu toteuttavaksi hankealueen lounaisosaan, padosin kaytosta poistuneelle tur-
vetuotantoalueelle. Alue soveltuisi hyvin aurinkovoiman tuotantoon, silla kyseesséa on laaja alue, jossa ei ole
puita eikd muita varjostavia tekijoitd. Aurinkovoima-alueen enimmaisteho on alustavan suunnitelman mukaan
noin 140 MW ja se koostuu maksimissaan 26 lohkosta.

Siséinen sdhkdasema on suunniteltu hankealueen itdosaan, Tannilantien l&heisyyteen. Sdhkdaseman sijain-
tivaihtoehdot on esitetty kuvissa 2 ja 3. S&hkdasema voisi palvella my6s vieressa sijaitsevaa Kynkaansuon
hanketta. Liséksi Tannilan hankkeen aurinkovoima-alueelle on suunniteltu oma séhkdasema.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan hanke, jossa 15 tuulivoimalaa seka aurinkovoima-alue
e VE2: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa seka aurinkovoima-alue

Voimalapaikkojen ja aurinkovoima-alueen alustavat sijainnit kartalla on esitetty kuvissa 3 ja 4 seka suurem-
massa koossa raportin lopussa, liitteessa 1. Kuvissa on esitetty myds sisdisen saéhkéaseman sijaintivaihtoeh-
dot seka alueen tiestd. Molemmissa vaihtoehdoissa on huomioitu hankealueen rajalla sijaitsevat rakennukset.
Vaihtoehdossa VE2 on huomioitu hankealueen lansiosassa sijaitseva Oijarven paliskunnan porojen kesa- ja
kevatlaidunalue, jonne ei ole sijoitettu voimaloita.

Liitteessa 1 on aurinkovoima-alueen alustava layout, jossa on esitetty aurinkopaneelien enimmaismaara.
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Kuva 3. Alustava voimalasijoittelu VE1 (15 voimalan hanke). Hankealueen sisalla on merkitty sinisella uudet rakennettavat
tieyhteydet.
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Kuva 4. Alustava voimalasijoittelu VE2 (10 voimalan hanke).Hankealueen siséalla on merkitty punaisella katkoviivalla uudet

rakennettavat tieyhteydet.

Hankkeen sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai 400 kV ilmajohtona tai maakaapelina Fingridin
suunnitteilla olevalle Hervan sahkdéasemalle. Sahkonsiirto toteutetaan ensisijaisesti ilmajohtona. Tarkaste-
lussa on mukana myods maakaapelireitti. Tarkasteltavana oleva maakaapelivaihtoehto tulisi kyseeseen siina
tapauksessa, etta vain yksi suunnitelluista hankkeista toteutuisi, silla tehonsiirtokapasiteetti ei riitd molempien
hankkeiden kokonaistehon siirtoon.

Sahkdonsiirtoreittien osalta tavoitteena on huomioida muut l&heiset tuulivoimahankkeet ja toteuttaa yhteinen
sahkonsiirtoreitti. llmajohtoyhteyksien reittivaintoehdoissa hyddynnetaan Fingridin aikaisemmin selvittdmaa
reittivaihtoehtoa Hervan tulevalle séhkdasemalle. Johtoreitit on suunniteltu vahimmaéan haitan periaatetta nou-
dattaen, suunnittelussa on pyritty valttdmaén maankaytéllisia ja maisemallisia vaikutuksia. Reiteilld on hyo-
dynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytéavia kuten teitd ja voimajohtoja. Asutukseen
on sdilytetty riittdva etdisyys. Reittilinjauksia tarkennetaan suunnittelun edetessa.

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavat kolme vaihtoehtoa ovat:
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e SVEL1: Uusiilmajohtoyhteys hankealueelta suunnitteilla olevalle Hervan sdhkdasemalle. Reitti kdantyy
Hirvasvaaran kohdalla lounaaseen ja kiertda eteldpuolelta Saippasuon suojelualueen. Reittivaihtoeh-

don pituus on 19,4 km.
e SVEZ2: Uusi ilmajohtoyhteys hankealueelta suunnitteilla olevalle Hervan sdhkéasemalle. Muuten vas-

taava kuin SVE1, mutta reitti kaéntyy Hirvasvaaran kohdalta lanteen ja ylittéa Viitaperantien Hirvas-

selén kohdilta. Reittivaihtoehdon pituus 17,3 km.
e SVE3: Uusi maakaapeliyhteys hankealueelta suunnitteilla olevalle Hervan sahkdasemalle. Reittivaih-

toehdon pituus on 19,5 km.

Tannilan tuulivoimahankkeen tarkasteltavat alustavat sahkonsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 5 ja liit-
teessa 3.
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Kuva 5. Tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot (SVE1, SVE2 ja SVE3).
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3.2 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

3.2.1 Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessd. Uuden ilmastolain
(423/2022) keskeisend tavoitteena on varmistaa tdman hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen. limasto-
laissa asetetaan Suomelle hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiiline-
gatiivisuudesta vuoden 2035 jalkeen. Uusiutuvien energialahteiden osuus energian loppukulutuksesta on Suo-
messa yli 40 prosenttia. Vuoteen 2030 tahtaavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoit-
teena on lisata uusiutuvan energian kayttdéa niin, etta sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020-luvulla. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, ja tuulivoimahankkeiden kasvihuone-
kaasutase on voimakkaasti negatiivinen, eli hanke véhent&da toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaas-
toja. Korvaamalla nykyista sahkdntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentda riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista.

lImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. Ihminen on toiminnallaan voimistanut luon-
taista kasvihuoneilmiota ja nopeuttanut maapallon lampenemista. Maapallon lampdtilan on eri skenaarioiden
mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. LAmpdtilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan
skenaarioiden mukaan lampdtila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla.
Lisaksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoita ja mannerjaitd, nostaa merenpintaa, lisaé tai voimistaa aarim-
maisia saailmioita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka vahentaa luonnon monimuotoisuutta.

liImastonmuutoksen vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin olosuhtei-
siin. llmastonmuutoksen pysayttaminen ei ole enda mahdollista, mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hi-
dastaa. Mikéli hillintatoimiin ryhdytdan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitse-
paasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista léhteista peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11. paivana joulukuuta 2018 ja se on saatet-
tava osaksi kansallista lainsdadantoa viimeistaan 30. paivana kesdkuuta 2021. RED ll:ssa saadetaan sito-
vasta unionin yleistavoitteesta, jonka mukaan uusiutuvista lahteista peréisin olevan energian osuus on vahin-
tdan 32 prosenttia unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on asetettava
kansalliset panoksensa unionin yleistavoitteen saavuttamiseksi osana jasenvaltioiden yhdennettyja kansallisia
energia- ja ilmastosuunnitelmia hallintomalliasetuksessa (EU) 2018/1999 vahvistetun hallintoprosessin mukai-
sesti. Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa vahintdan 51 %:n uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030 (Tyo6-
ja elinkeinoministerio, 2020).

Tuulivoiman voimakas lisaéaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia. Vuoden 2022 lopussa
Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 5 677 MW. Tuulivoimaloiden méaara kasvoi vuonna 2022 ennatyksellisen
paljon. Uusia tuulivoimaloita rakennettiin 437, tuulivoimaloiden kokonaismaaran noustessa 1 393 voimalaan.
Tuulivoimalat tuottivat vuonna 2022 sahkoda 11,5 TWh, milla katettin Suomen séhkoénkulutuksesta 14,1 %.
(Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023 b)

3.2.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntaohjelman 2022—-2025 mukaan Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava
tuulivoiman tuottaja yli 40 % osuudella koko Suomen tuotannosta. Tuotantokapasiteettia on tavoitteena edel-
leen kasvattaa tulevaisuudessa ja siten edistaa fossiilisen energian korvaavaa uusiutuvaa energiantuotantoa.
Maakuntaohjelmassa tuulivoimarakentamisen ennakoidaan myds lisdavan tydpaikkojen maaraa. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2022 f) Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle on myds laadittu ilmastotiekartta vuosille 2021—
2030, jossa kerrotaan esimerkiksi alueen ilmastotyon lahtokohdista ja karkiteemoista, kuten kestavasta
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energiantuotannosta, paastévahennysten mahdollisuuksista seka toimeenpanosta (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
2022 b).

Oulun kaupunki on allekirjoittanut Euroopan kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen, jonka tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastéja vahintaan 40 % vuoteen 2030 mennessa. Oululla on kaupunki-
strategia nimeltd Oulu 2026, joka sisaltaa vuonna 2019 laaditun ympéaristdohjelman. Ohjelman tavoitteena on
ympariston tilan sailyttdminen hyvana seka kaupungin elinvoimaisuuden turvaaminen. Keskeisin ohjelmaa oh-
jaavista linjauksista on hiilineutraali Oulu 2040. Ymparistdohjelman toisen painopisteen tavoitteisiin sisaltyy
hiilineutraali energiantuotanto. (Oulun kaupunki 2019). Yli-lin Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahanke tukee to-
teutuessaan seka Oulun kaupungin etta koko Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ilmastotavoitteita.

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuuli- ja aurinkovoimaa alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin
olisivat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.
Hankkeessa rakennettaisiin enintédn 15 tuulivoimalaa seké aurinkovoima-alue, joka tuottaa uusiutuvaa sah-
kdenergiaa kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin. Hanke ei saa valtion tukia. Toteutuessaan hanke tuottaa
kiinteistoverotuloja Oulun kaupungille ja maanvuokratuloja alueen maanomistajille. Oulun kaupunki ei joudu
investoimaan hankkeen infrastruktuuriin.

3.3 Suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA-ohjelma on nahtévilla toukokuussa 2023.
Joulukuussa 2023 valmistuva YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat nahtavilla tammi-helmikuussa 2024. Tana
aikana pidetéaén nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely paattyy arviolta kevaalla 2024, jolloin
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun péatelmén YVA-selostuksesta.
Kaavaehdotus on nahtavilla vuoden 2024 kesakuussa. Kaavan hyvéksymisen arvioidaan ajoittuvan syys-lo-
kakuulle 2024. Tuulivoimahankkeeseen tarvitaan rakennuslupa, jonka jalkeen voidaan aloittaa noin 1-2 vuotta
kestava rakentamisvaihe. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisen alustava aikataulu on esi-
tetty alla kuvassa 6.

Vuosi 2022 2023 2024
Kuukausi] 10 11 12 1 2 3 4 5 i 7 ] ] 10 11 12 1 2 3 4 5
YVA
Amviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu »
Seurantaryhmén kokous ‘

Ohjelman laatiminen
Ohjelma néhtavila
Vuorovaikutustilaisuus
' hieysviranomaisen lausunto '
Arviointiselostus
Viranomaiskokous (optio) »
Seurantaryhman kokous '
Selostuksen laatiminen —_— ]
Selostus ndhtdvilld | |
Vuorovaikutustilaisuus
Perusteltu padtelma L

Kuva 6. Hankkeen alustava aikataulu.

3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Oulun kaupungin ja naapurikuntien alueella on kéynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Niiden
sijaintia ja suunnittelun vaihetta (vireilld, luvitettu tai rakennettu) on esitetty kuvassa 7. Hankealue rajautuu
ithosastaan vireilla olevaan Kynk&aénsuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualueeseen. Liséaksi Oulun
kaupungin alueella sijaitsee vireilla oleva Iso Rytisuon tuulivoimahanke seka lin kunnan alueella vireilla oleva
Yli-Olhavan tuulivoimahanke. Hankealueen lounaispuolelle, sédhkonsiirtoreittien 1aheisyyteen, sijoittuu suunnit-
teilla oleva Petdjaskoski-Nuojuankangas 400 + 110 kV voimajohtohanke. Tannilan sahkdnsiirtoreittivaihtoeh-
dot ovat yhteisid Kynk&ansuon hankkeen kanssa. Tannilan tuulivoimahankeen tarkasteluvaihtoehdot VEL1 ja
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VE2 eivat ole riippuvaisia seudun muiden tuulivoimahankkeiden toteuttamisesta tai niiden sahkonsiirtorei-
teista.
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Kuva 7. Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet seka suunnitteilla oleva Petajaskoski-Nuojuankangas voimajohtohanke.

Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kartassa eri vareilla.
3.5 Tekninen kuvaus

3.5.1 Tuulivoimalan ja tuulivoima-alueen rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten péaalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta el
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan myds yhdistaa edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetdan jatku-
vasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 8.
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Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on enintdan 10 MW, roottorin halkaisija on noin 200 metria ja
napakorkeus noin 200 metrid. Vaikutusten arvioinnissa on liséksi varauduttu torniin tai lapoihin sijoittuvaan
enemmillaén 20 metrin lisdkorkeuteen, jolloin yksittéisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on maksimissaan 320
metrid. Molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) yksittaisten tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteu-
tetaan samalla tavalla. Mitd suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on
oltava toisistaan kyetékseen tuottamaan tehokkaasti energiaa. Tama johtuu siitd, etta tuulen nopeus roottorin
takana on pienempi kuin ennen roottoria, ja tuuli on pyorteistd, jolloin siitd saadaan vain vahan energiaa. Tur-
biinien etéisyyden toisistaan on yleensa oltava 4—6 roottorinhalkaisijaa, jotta minimoidaan vierekkaisen turbii-
nin pyorimisesta aiheutuvat tehohaviot.

Tannilan tuulivoima-alue koostuu yhteensa enintdén 15 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden véli-
sistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista maakaapeleista seka hankealueelle sijoitettavasta sahkoase-
masta. Tuulivoimala alkaa tuottamaan energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s, ja voimala pysaytetdan, jos tuu-
lennopeus ylittda noin 25 m/s. Tuulivoimala tuottaa sahkda taysin paastéttomasti normaalin kdytdn aikana.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon méaaraysten mukaisesti. Lentoestevaloja on
pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta teholuokasta l6ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja C-tyypin valot).
Valotyyppien voimakkuudessa, vilkunnassa seké valon vérissé on joitakin eroavaisuuksia. Suurtehoiset valot
on tarkoitettu seka paiva- etta ydaikaiseen kayttéon. Tuulivoimaloiden lentoestevalojen vérind kaytetaan pu-
naista ja/tai valkoista.
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Kuva 8. Tuulivoimalan osat.

3.5.2 Tuulivoimalan perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seké rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaan pohjatutkimus, jonka perusteella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen paalle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan péaélle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 25 met-
ria ja sen korkeus on yleensa noin kaksi metrid. Perustukset peitetdén lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.
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Muita mahdollisia perustamistapoja ovat paalutus ja kallioankkurointi. Kallioankkurointia voidaan kayttaa pe-
rustamisalueen ollessa avokalliolla tai kallion ollessa hyvin lahelld maan pintaa. Paalutusta ja paalujen varaan
valettavaa terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen kallio on syvalla paksun ja kantamat-
toman maaperéakerroksen alla. Myo6s torniin kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden kaytto voi tulla kyseeseen.
Tall6in torni ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niit varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.

3.5.3 Aurinkovoimalan rakenne

Alueelle suunnitellun aurinkovoimalan teho on enimmillaan noin 140 MWp. Aurinkovoima-alue koostuu sarjaan
kytketyistd aurinkopaneeleista. Aurinkopaneelit on yleensa kehystetty metallikehyksella. Aurinkopaneelit
asennetaan riveihin. Paneelirivit kytketddn inverttereihin, joissa aurinkokennojen tuottama tasaséahk® muun-
netaan vaihtosahkoksi. Liséksi alueelle sijoitetaan keskijannitemuuntajia, joissa jannitettd nostetaan ennen
kytkemista voimalan sahkdasemaan. Aurinkokennorivistdon suuntaus on tyypillisesti 24—45 astetta etelaan. Pa-
neelit ovat korkeudeltaan 2,5-4 metria maanpinnasta. Tyypillisesti aurinkopaneelit heijastavat alle 5 % panee-
lin pintaan tulevasta auringon sateilystd. Kuvassa 9 on esitetty esimerkkikuva yksittaisesta aurinkopaneelista
ja kuvassa 10 on esimerkkikuva aurinkovoima-alueesta.

Tannilan hankealueelle suunniteltu aurinkovoima-alue muodostuu enintdan 26 lohkosta, jossa yhden lohkon
teho on noin 3—6 MWp. LiitteessaLiite 1 on esimerkkikuva Tannilan aurinkovoima-alueen layoutista, jossa on
esitetty alueelle suunniteltu enimmaismaara lohkoja. Mikali tuulivoimaloita sijoitetaan aurinkovoimaloiden alu-
eelle tai heti niiden viereen, lohkojen maara vahenee. Lohkojen maara tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Kuva 9. Esimerkkikuva aurinkopaneeleista.
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Kuva 10. Esimerkkikuva aurinkovoima-alueesta.

3.5.4 Aurinkovoimalan perustukset

Tyypillisesti aurinkopaneelit asennetaan metallirakenteiseen telineeseen, joka mitoitetaan kestamaan lumi- ja
tuulikuorma. Aurinkopaneelitelineet asennetaan maahan tyypillisesti joko ruuvi- tai lyéntipaalulla alueen maa-
peran ominaisuuksista riippuen. Aurinkovoima-alueen rakentaminen ei lahtokohtaisesti vaadi massanvaihtoa
alueen tiestda lukuun ottamatta.

3.5.5 Maankayttotarve

Hankealueen pinta-ala on noin 2 000 ha. Tuulivoimaloiden osalta aluetta ei laht6kohtaisesti aidata. Tuulivoima-
alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimahankkeen rakentamista, esim. retkeilyyn ja
metséatalouteen, lukuun ottamatta itse tuulivoimaloiden kohtia seka tie- ja nostoalueiden kohtia (kpl 3.5.6).

Aurinkovoima-alueen pinta-ala on noin 240 ha. Aurinkovoima-alueen osalta muu maankaytto alueella ei ole
mahdollista. Aurinkovoima-alue aidataan turvallisuussyista. Aidat on mahdollista sijoittaa alueelle lohkoittain,
jolloin lohkojen valistd on mahdollista kulkea ja esimerkiksi eldimet paasevat kulkemaan alueen lapi. Myods
séhkdaseman alue aidataan.

3.5.6 Tiet ja nostoalueet

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja/tai olemassa olevan tieston vahvis-
tamista. Olemassa olevien teiden kayttod pyritdén aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi sekd kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten.

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimalat kuljetetaan osissa
rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yksittéiset osat ovat roottorin lavat noin 125 metrin pitui-
sina. Tiealueen leveyden tulee olla noin 10-12 metria, ja kantavan alueen 4—-6 metria. Mutkien on oltava riit-
téavan loivia ja lisdksi on otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset. Tieston kaltevuus saa olla enin-
tédan noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14
asteen kaltevuuteen saakka.

Tarvittavien uusien teiden rakentaminen kaynnistyy puuston raivauksella ja pintamaan poistolla. Tiepohjan
jakava kerros rakennetaan noin 0,5 metrida paksusta karkearakeisesta louhe-, moreeni- tai murskekerrok-
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sesta, joka tasataan ja tiivistetdaan. Jakavan kerroksen paalle levitetaan tarvittaessa kuitukangas estamaan
maalajien sekoittumista. Taman paalle rakennetaan tien kantava ja kulutusta kestava kerros hienojakoisesta
kalliomurskeesta tai sorasta.

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritdan ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalueille,
jolloin erillista suurta varastointialuetta ei tarvita. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sailyttamista ja nosturin
tydskentelya varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen ra-
kennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturipaikka, jonka paalla on kantava sorakerros.
Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1-2 ha valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mu-
kaan.

Perustusten pé&alle nostetaan ensimmaisena tornin alin osa, joka pultataan kiinni perustusvaluun. Torni koo-
taan nostamalla ja kiinnittdmalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin torniin paélle nostetaan voimalan
konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetddn naselliin.

Aurinkopaneelialueelle rakennetaan huoltotiet, joita kdytetddn rakentamisen aikana seké kayton aikaisiin huol-
toihin. Huoltotie rakennetaan myds muuntamoalueille. Huoltoteiden leveys on vahintddn 3 metrig, jotta se tayt-
tdd pelastustien vaatimukset. Lisdksi tarvitaan ohituspaikkoja. Huoltotiet suunnitellaan siten, ettd aurinkopa-
neelikentta ja riittdva maéara lohkojen véleja on mahdollista kiertdd ympari raskaalla ajoneuvokalustolla. Tar-
vittavien huoltoteiden maara tarkentuu jatkosuunnittelussa.

3.5.7 Kuljetukset

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maara kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien, maa-
ainesten, asennustarvikkeiden sek& nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Kuljetusten
maara riippuu ennen kaikkea rakennettavien voimaloiden lukum&arésta ja uuden tiestdn rakentamistarpeesta.
Myds maaperdolosuhteet vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetuskalutarve on yleensa seuraava: kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), neljasta kuuteen kuorma-autoa tornia varten, yksi kuorma-auto konehuonetta varten ja kolme
kuorma-autoa roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Nykyaikaisen tuulivoimalan
rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin kaksikymmenté kuorma-autokuljetusta.
Lisaksi maa-ainesten, raudoitusteréksen ja betonin kuljetusmaarat perustusten, nosturipaikkojen ja uusien tei-
den rakentamiseksi ja nykyisen tieston vahvistamiseksi ovat huomattavia.

3.5.8 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiotilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pysahtymaan. Talldin tuulivoima-alueen operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairittilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistdd uudelleen etdohjauksella, kun taas
merkittavampia vikoja tai toimintahéairioita korjaamaan tilataan huoltohenkilokuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehddan noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotéihin kuu-
luu esimerkiksi 6Oljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan
paassyt 6ljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

Aurinkovoimaloiden toimintaa seurataan automaattisen jarjestelman kautta. Seurantajarjestelmaa valvotaan
jatkuvasti, kuten tuulivoimaloidenkin seurantajérjestelmaé. Aurinkovoimaloiden muuntajille tehdaan vuosittai-
set huollot. Aurinkopaneelien puhdistukset ja alueelle kasvavan vesakon poistot tehdaan tarvittaessa. Aurin-
kopaneelit eivat tarvitse varsinaista sdanndllista huoltoa puhdistuksen liséksi.

3.5.9 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaapeleiden yli 35 vuotta.
Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttéika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. My6s perustukset
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suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista
ja materiaaleista voidaan joko kierrattaa tai hyédyntéad uusiomateriaalina. Tuulivoimaloiden purkamiseen kay-
tettdvat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimatuotannon jalkeista
alueen kayttoa suunniteltaessa maaritelladn, voidaanko esimerkiksi kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alu-
eelle voimaloiden kaytdsta poistamisen jalkeen. Perustusten poistaminen ei valttdmatta ole ympariston kan-
nalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan pélyn ja melun sekd materiaalin poistamiseksi tarvit-
tavan suuren kuljetustarpeen vuoksi.

Aurinkovoimalan tekninen kayttoikd on noin 30—-40 vuotta. Kylmissa olosuhteissa kayttdika on pitempi kuin
kuumissa olosuhteissa. Inverttereiden kayttéika on noin 15-20 vuotta. Aurinkopaneelien materiaalit ovat kier-
ratettavissa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan. Pa-
neeleissa kaytetty pii voidaan jatkokasitella ja kayttaa uusien paneelien valmistuksessa. Aurinkovoimalan pur-
kamiseen kaytettavat menetelmat ja tyévaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa.

3.5.10 Sisainen sahkonsiirto

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paa-
asiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. S&hkoénsiirtoreitit tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

3.6 Hankkeen edellyttaméat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen edellyttdé erilaisten suunnitelmien laatimista ja lupien hake-
mista, jotka on kuvattu tdssa kappaleessa.

3.6.1 Hankealueen osayleiskaava

Hankealueelle laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset
tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamiselle. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava laaditaan maan-
kaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena yleiskaavana, jolloin yleiskaavaa voidaan kayttdd suoraan raken-
nusluvan myoéntamisen perusteena. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistdvaikutusten ar-
viointi ja kaavoitus etenevéat samanaikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan. YVA-menet-
telya koskee YVA-laki (252/2017) ja valvova viranomainen on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Kaavoitusta
koskee maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999) ja kaavoitusviranomainen on Oulun kaupunki.

3.6.2 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava Infinergies Finland Oy vastaa maankayttdoikeuksista ja -sopimuksista maanomistajien
kanssa.

3.6.3 Rakennusluvat

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennusluvan. Toimivaltai-
sena lupaviranomaisena toimii Oulun kaupungin rakennusvalvontaviranomainen. Hankevastaava hakee tar-
vittavat rakennusluvat.

Aurinkovoimalan rakentaminen edellyttdéd vahintddn MRL:n mukaista toimenpidelupaa. Laaja aurinkovoimala
saattaa toimenpideluvan sijasta edellyttaéa rakennuslupaa, jos sita mittaluokkansa takia voidaan pitaa raken-
nuksena.

3.6.4 Lentoestelupa — ja lausunto

lImailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitet-
tujen nostureiden sek& mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen
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ennen esteiden asettamista Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Fintraffic Lennonvarmistus Oy:ltéa hae-
taan lentoestelausunto, joka liitetaan lentoestelupahakemukseen.

3.6.5 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus, joka ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat, on erikoiskuljetus, joka tarvitsee erikois-
kuljetusluvan. Normaalilikenteen p&amitat on asetettu Tieliikennelaissa (729/2018). Erikoiskuljetuslupien
myontamisesta koko Suomen alueelle vastaa Pirkanmaan ELY -keskus. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppi-
sid: reittikohtaisia lupia ja reitistdlupia. Reittikohtainen lupa mydnnetdan hakemuksessa ilmoitetun laht6- ja
maarapaikan valille ja se on voimassa vain menosuuntaan. Reitistdluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksi-
neen ne tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistdissa on annettu myds korkeusrajoituksia seka
lueteltu siltoja, joita ei saa ylittdd. Luvat mydnnetdan yleensé neljassa arkipadivassa. Mikali haetaan kerralla
useampia reitteja, voi kasittely kestda pidempaan. Erittain raskaiden kuljetusten luvat pyritadn kasitteleméaan
viikossa, mutta siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.

3.6.6 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin tulee selvittda. Puolustusvoi-
mien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. Puolustusvoimilta on saatu hankkeelle
myonteinen lausunto 13.10.2021 24 voimalalle, joiden korkeus on 320 metria.

3.6.7 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoimaloita. lImatieteen
laitokselta pyydetdan lausunto YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa.

3.6.8 Vaikutukset televisio- ja radiolahetyksiin

Tuulivoimahankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:

Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Puolustusvoimat

limatieteen laitos

Alueen hatdkeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy.

3.6.9 Maa-aineslupa

Maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa tarvitaan, mikéli hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta. Lupa
haetaan kunnasta ja sen myontad ymparistdsuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaarista ilmoite-
taan vuosittain Notto-tietojarjestelmaan, joka sisaltaa tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituksista
seka ottamisalueiden tilan seurannasta. Maa-ainesten ottoon on lisksi haettava ymparistlupaa, jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdytt6on soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 8§).

Maa-ainesten otto edellyttéd myds vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikéli maa-ainesten ottaminen voi
muuttaa pohjaveden laatua tai maarad, ja tdmé& muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai
olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyméan antoisuutta,
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huonontaa sen kayttokelpoisuutta tai muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kay-
tolle talousvetena.

Rakentamisessa syntyvien ylijgdmamaa-ainesten jateluonnetta arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011)
maaritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei ole pilaantunutta ja joka kaytetd&an rakentami-
seen kaivuupaikalla tai muualla, harvoin tayttéé jatteen yleiset tunnusmerkit. Tallgin ylijaidmamaa-ainesta ei
katsota jatteeksi eikéa niiden hyddyntaminen edellytd ymparistlupaa jatteen kasittelyyn. Mikali ylijgdmamaa-
ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hydédyntdminen edellyttaa jatteen kasittelyn ympaéristélupaa,
luvan mydntaa aluehallintovirasto, jos kasiteltdva maara on vahintdan 50 000 tonnia vuodessa, ja tata pienem-
pien maarien osalta kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

3.6.10 Kajoamisluvat

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillistéa paatosta. Mi-
kali hankealueella on kiinteitd muinaisjadnnoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjadnnokseen. Kajoamislupaa varten tarvitaan lu-
paharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdva selvitys: hakijasta; kiintedsta muinaisjaannotksesta ja sen sijain-
nista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta, jonka kiin-
ted muinaisjaannos aiheuttaa, ja perusteluista sille, ettd hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoamista; kajoa-
misen vaikutuksista kiintean muinaisjaannoksen fyysiseen sailymiseen (428/2019). Hakemukseen on liitettava
hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytaa kajoamislupaa koskevasta hakemuk-
sesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan myoéntamista.

3.6.11 Muut mahdolliset edellytettavat luvat ja sopimukset

Tuuli- ja aurinkovoimahanke voi edellyttaa my6s muita lupia ja sopimuksia.

Yleensd tuulivoimaloiden rakentaminen ei edellytd ympéristdluvan hakemista. Ympéaristonsuojelulain
(527/2014) mukaista ymparistdlupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa
(26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii ymparistdnsuojeluase-
tuksen (713/2014) 1 § ja 2 § mukaisesti joko aluehallintovirasto tai Oulun kaupungin ymparisténsuojeluviran-
omainen. Lupaviranomainen ei voi mydntaa hankkeelle ymparistélupaa ennen kuin sen kaytdssa on ymparis-
tévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Mikali hanke edellyttédé uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien
siirtdmista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan lain 503/2005 (Laki liikennejarjestel-
masta ja maanteistd) 37 §:n mukainen liittymalupa.

Aurinkovoima-alueen rakentaminen voi tarvita maankayttd- ja rakennuslain 137 §:n mukaisen suunnittelutar-
veratkaisun, jossa harkitaan edellytykset rakennusluvan mydntamiselle.

Mikali maa-alueelle sijoitettavalla tuulivoimalla on vaikutuksia vesistdihin, tarvitaan vesilain (587/2011) mukai-
nen lupa. Lupahakemus tehdaén Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle.

Tuulivoimahanke saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaisen poikkeamisluvan.
Tarvittavat poikkeusluvat saattavat liittyd luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaéarayksista poikkeamiseen,
luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja
havittdmiskiellosta poikkeamiseen, lajien rauhoitussaannoksista poikkeamiseen, luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajien lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeamiseen. Tarvittavat luvat
haetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.
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3.6.12 Sahkonsiirron rakentamiseen tarvittavat luvat

Vahintaén 110 kV voimajohdon rakentamiseen pyydetdan Energiavirastolta saéhkémarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen. Hankeluvan hakee hankkeesta vastaava. Han-
kelupa on voimassa viisi vuotta paétoksen lainvoimaiseksi tulosta. Tama lupa ei vield anna oikeutta rakentaa
voimajohtoa eika ota kantaa voimajohdon reittiin.

Voimajohtoa koskevassa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa toimitaan lunastuslain (603/1977) mukai-
sesti. YVA-menettelyn aikana selvitetyn reitin tarkempaa suunnittelua varten voimayhtié hakee Maanmittaus-
laitokselta tutkimusluvan valitun johtoreitin tutkimiseen. Tutkimuslupa oikeuttaa luvansaajan tutkimaan maas-
toa ja maaperan rakennettavuutta johdon tarkempaa suunnittelua varten seka ilmajohdon tapauksessa mer-
kitsem&an pylvaspaikat. Tutkimuksesta tiedotetaan maanomistajia ja kayttéoikeuden haltijoita. Mahdolliset tut-
kimusaikaiset vahingot korvataan tutkimusluvan ehtojen mukaisesti. Voimayhtio hakee johtoalueen lunastus-
lupaa tydvoima- ja elinkeinoministeritltd, joka esittelee hakemuksen valtioneuvostolle. Lunastuslupahakemuk-
sen liitteen& tulee olla voimajohdon ymparistovaikutusten selvitys. Lunastusluvan késittely valtioneuvostossa
kestaa yleensé noin 6—12 kuukautta.

Lunastusluvan myontamisen jalkeen Maanmittauslaitoksella tulee vireille lunastustoimitus. Toimituksessa lu-
nastetaan kayttboikeus, jonka perustella johdon rakentaminen, kaytto ja kunnossapito on mahdollista. Voima-
johtojen alle jadvat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa. Toimitukseen kuuluu
toimituskokousten pitdminen. Loppukokouksessa lunastustoimikunta antaa korvauspaatoksen perusteluineen.
Korvausta méaaratessaan lunastustoimikunta pyrkii arvioimaan, kuinka paljon voimajohto héiritsee alueen ny-
kyista tai tiedossa olevaa suunniteltua maankayttoa.

Lain 503/2005 42 8:n nojalla kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen maantien tiealueelle seka raken-
tamiseen ja huoltot6ihin tiealueilla tarvitaan aina tienpitoviranomaisen eli Pirkanmaan ELY -keskuksen sijoitta-
mis- tai tydlupa. Mikali hanke edellyttéda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai ndkemaalueelle, on rakentamisesta haettava lain 503/2005 47 8:n mukainen poikkeamislupa ELY-
keskukselta. Liséksi lupa tarvitaan maanomistajilta.

Mikali sahkonsiirtolinjojen rakentamisella on vesistd- tai pohjavesivaikutuksia, rakentaminen edellyttaa vesilain
(587/2011) mukaista lupaa. Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida luonnonsuojelulaki (1096/1996), ja
rakentaminen saattaa edellyttdd luonnonsuojelulain mukaisten poikkeamislupien hakemista ELY -keskukselta.
Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida my6s muinaismuistolaki (295/1963), ja hakea tarvittaessa Mu-
seovirastolta lupaa kajota muinaisjaanndkseen.

Sahkdnsiirrosta ja —myynnista on tehtava sopimus kantaverkonhaltijana toimivan Fingrid Oyj:n kanssa. Sah-
kénmyyntisopimukset tehdaan kaavaprosessin jalkeen.
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4 Ympariston nykytila
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Asutus ja virkistyskaytto

Hankealuetta lahin asutus (vakituinen ja vapaa-ajanasutus) on esitetty kartalla kuvassa 11 sek& suuremmassa
koossa raportin lopussa, liitteesséa 1

Hankealueella sijaitsee kaksi vakituisen asumisen rakennusta, ja hankealueen rajalla liséksi kaksi. Nama
kaikki rakennuspaikat sijoittuvat seututien 849 (Tannilantie) varrelle. Hankealueella sijaitseville rakennuksille
laaditaan kayttotarkoituksen muutokset vakituisesta asuinrakennuksesta varastorakennukseksi. Toisen raken-
nuksen osalta muutos on valmis, toisen osalta viela kesken (tilanne 04/2023). Hankealueen rajalla sijaitseviin
rakennuksiin on 1,5 km etéisyys voimaloista. Liséksi hankealueen eteldosassa on metsastysmaja Viitaojan
varrella. Hankealueen l&ahin asutus sijoittuu Tannilan ja Yli-Tannilan kyliin hankealueen etela- ja kaakkoispuo-
lella. Hankealueen pohjoispuolella, lahimmillaan noin 5 kilometrin etéisyydella on Oijarvi, jossa on seké vaki-
tuista ettd vapaa-ajanasutusta. Vakituisten ja vapaa-ajanasuntojen maarat eri etaisyyksilla vaihtoehdoittain on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset.
VE 1 VE 2

Alle 2 km etaisyydella voimaloista 5 5
(asuinrakennus / lomarakennus) (5/0) (5170)
2-5 km etaisyydella voimaloista 187 177
(asuinrakennus / lomarakennus) (114 /73) (105/72)
Yhteensa alle 5 km etéisyydella voimaloista 192 182
(asuinrakennus / lomarakennus) (119/73) (110/72)

Hankealueen virkistyskayttd koostuu normaalista metsaalueen kaytdsta seka metsastyksesta. Hankealueelle
ei sijoitu liikuntapaikkoja (Lipas-tietokanta 2023). Lahimmat virkistyskohteet ovat Tannilan pallokentta ja kun-
torata Tannilan kylalla Siuruanjoen etelapuolella. Hankealueen eteldpuolinen Siuruanjoki on Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavassa merkitty tarkeéksi melonta- tai vesiretkeilyreitiksi.

Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinnd metsataloutta ja porotaloutta sekda maataloutta peltoalu-
eilla). Hankealue sijoittuu Oijarven paliskunnan poronhoitoalueelle. Liséksi hankealueella on turvatuotantoalu-
eita.
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Kuva 11. Hankealuetta l&hin asutus.

4.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkéayttdtavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestéava likkuminen, tehokas liikennejarjestelmad, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sek& luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Tannilan tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
. Edistetadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyoddyntamistd. Luodaan
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edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaesttkehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

o  Edistetdan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvéa saavutettavuutta eri vaes-
toryhmien kannalta. Edistetdan kavelyd, pyorailya ja joukkoliikennettéd seka viestinta-, liikku-
mis- ja kuljetuspalveluiden kehittAmista.

2. Tehokas liikennejarjestelma

e  Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen jaturvallinen elinympéaristo

. Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

. Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshait-
toja.

. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympérist6 sekd luonnonvarat

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

e  Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden seké saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittéavien alueiden saily-
misesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e  Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hytdynnetédéan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.1.3 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on uudistettu teemoittain kolmessa vaiheessa. Vaihemaakuntakaavat
ovat korvanneet vuonna 2005 vahvistuneen kokonaismaakuntakaavan.
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1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu 23.11.2015 (lainvoimainen 3.3.2017). Kaavan teemoja ovat energia-
tuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat, luonnonymparisté ja liikennejarjestelmat
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022 c).

2. vaihemaakuntakaava on hyvéksytty 7.12.2016 (lainvoimainen 2.2.2017). Kaavan teemoja ovat kulttuuriym-
péristd, maaseudun asutusrakenne, virkistys ja matkailu seké jatteen kasittely (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
2022 d).

3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 11.6.2018 (lainvoimainen 21.1.2022). Kaavan teemoja ovat muun mu-
assa seudulliset tuulivoima-alueet, kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset sekd muut tarvittavat paivi-
tykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022 e).

‘- 219

Kuva 12. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto). Hankealueen sijoittuminen
on esitetty keltaisella. Otteessa on esitetty myds sahkonsiirtoreitit.

4.1.3.1 Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset hankealueella tai valitttmassa
l&heisyydessa:

i b A A PORONHOITOALUE (3mGk)

Suunnittelumaarays:
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Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta- ja
kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden kaytén
osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa. (3.vmkk)

tu-1

@ TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3. vimkK)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéén,
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistihin sek&a poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttdtarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maata-
louskayttod sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alu-
eiden ottamista maatalouskayttéon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi
aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1. vmkk):

EO-tu
TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ympa-
ristblupa turvetuotantoa varten.

fuo-1

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti mer-
kittavia luontoarvoja.

Suunnittelumé&aarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etté otetaan huomioon alueen luontoarvot

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.

Suunnittelumé&aarays:

Kohdetta koskevista maankéaytdn suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.

301
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Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden raken-
tamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnéan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kult-
tuuriympadristoon seké pyrittdva ehkdiseméaéan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja vélkevaikutuksia ja
ettd valtakunnallisten kulttuuriympéristojen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voima-
loiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan. Poron-
hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

4 : >
- = all

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3. vimkk)

Merkinnalla on osoitettu sdhkdverkon pitkan aikavalin kehittAmistarpeet seké kaavan laatimisvaiheessa toteu-
tumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

4.1.3.2 Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset lahialueella:
sL
LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytt6 tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun
tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten
yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdda MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

& KYLA (2. ja 3. vmkK)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vah-
voja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeité tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla yh-
teen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toimin-
nallisesti, kylakuvallisesti ja likennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan kyla-
asutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kyla-
kokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestdmiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttdmiseen maatalous-
kaytéssa.

vt/kt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmKkK)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistiméén kevyen lilkkenteen vaylien toteuttamista erityi-
sesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

Fem—mm=== MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasitee-
tin lisdémiseen.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3. vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimapuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille
alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtai-
sesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myo¢s naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna
alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -ver-
koston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkitta-
vien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutuksen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakenta-
misen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittéavia melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittAminen séhkéverkkoon on pyrittava keskittdmaan yhteiseen
johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustus-
voimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueena. Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kaynnistetty 11.10.2021. Kaavassa tut-
kitaan yhtend teemana energiantuotantoa. Kaavan laadinnassa hyédynnetddn TUULI-hankkeen tuloksia (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, 2022 a).

Maakuntakaavan luonnos ja muu valmisteluaineisto oli julkisesti néhtavilla kesalla 2022. Tavoitteena on aset-
taa kaavaehdotus julkisesti nahtaville alkuvuoden 2024 aikana. Maakuntakaavaluonnoksessa suunnittelualu-
een lansiosa on huomioitu potentiaalisena tuulivoimaloiden alueena (tv-3 501). Merkinnalla osoitetaan maa-
alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat merkitykselté&an seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Maakuntakaavaluonnoksessa on osoitettu
my06s suunniteltu uusi Hervan séhkéasema (kuva 12).
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Kuva 13. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-Pohjanmaan liitto). Hanke-

alueen sijoittuminen on esitetty keltaisella. Otteessa on esitetty myds séhkdnsiirtoreitit.

4.1.4 Yleiskaavat

Hankealueella ja sahkdnsiirtovaihtoehtojen Oulun kaupungin puoleisella osalla on voimassa 18.4.2016 hyvak-
sytty Uuden Oulun yleiskaava. Kaavassa hankealue sijoittuu maaseutukehittamisvyhykkeelle 2, maaseutu.
Alueen keski- ja itdosiin on osoitettu turvetuotantoalueet (EO-tu). Pohjoisosaan on osoitettu turvetuotantoon
soveltuva alue (tu-1) ja lansiosaan turvetuotantoon p&aosin soveltuva alue (tu-2). Kaavassa on osoitettu myos
porohoitoalueen raja, jonka sisépuolelle hankealue sijoittuu. Hankealueen luoteispuolelle on osoitettu
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alueen (tu-1) lapi.

luonnonsuojelualue (SL). Sahkdnsiirtovaihtoehto SVE1 kulkee kaavassa osoitetun turvetuotantoon soveltuvan

Hankealue sijoittuu etelaosastaan pieneltd osin myds Siuruanjoen osayleiskaavan (pohjoisosan) alueelle

(maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle M ja maa- ja metsatalousalueelle MT). Myds séhkénsiirtovaihtoehto
SVE1 kulkee lyhyeltd osin kaavassa osoitetun maa- ja metsatalousvaltaisen alueen lapi.
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Kuva 14. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta ja Siuruanjoen yleiskaavasta.
4.1.4.1 Vireilla olevat yleiskaavat

Oulun kaupungin aluetta koskien on vireilla kulttuuriymparistén teemayleiskaavan laatiminen. Yleiskaavassa
tarkastellaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistja
seké muinaismuistoja koko Oulun alueella. Yleiskaavan luonnos on ollut julkisesti n&htavilla alkuvuonna 2023.

taa nahtaville vuoden 2023 aikana.

lin kunnan puolella (séhkonsiirtovaihtoehtojen alueella) on kdynnissa strategisen yleiskaavan 2040 laatiminen.
Strategisen yleiskaavan luonnos on ollut julkisesti nahtavilla kevaalla 2022. Kaavaehdotus on tavoitteena aset-

Kaavaluonnoksessa sahkdnsiirtovaihtoehtojen pohjoispuolelle on osoitettu potentiaalinen tuulivoimaloiden
alue. Kaikki sahkonsiirtoreitit ristedvat myos kaavaluonnoksessa osoitetun moottorikelkkauran kanssa.
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Kuva 15. Ote strategisen yleiskaavan 2040 luonnoksesta. Vaaleanpunaisella on osoitettu potentiaaliset tuulivoimaloiden alueet.

Lahialueella on vireilla useita tuulivoimahankkeisiin liittyvia yleiskaavoja (kartta kappaleessa 3.4 kuvassa 7).

Oulussa ja ldahikunnissa on vireilla useita eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkeita, joista osassa on suunnitteilla
my6s aurinkovoimaa. Liséksi lahistolla on esisuunnitteluvaiheessa olevia hankkeita.

Suunnittelualue rajautuu itdosastaan Kynkaansuon tuulivoima- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan suun-
nittelualueeseen. Yleiskaava on tullut vireille 20.9.2022. Alueelle suunnitellaan enintdan 15 tuulivoimalan ra-
kentamista. Suunnitellun aurinkovoima-alueen pinta-ala olisi enintédén noin 140 hehtaaria.

lin kunnan puolella sijaitsevan Yli-Olhavan tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Tanni-
lan suunnittelualueen lansipuolella lahimmillaan vajaan viiden kilometrin etéisyydelld. Kaava sisaltaa kaksi
osa-aluetta ja yhteensa 50 tuulivoimalaa. lin kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Yli-Olhavan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan 1.2.2021. Kunnanvaltuuston paatoksesta on jatetty valituksia Pohjois-Suomen hallinto-oikeu-
teen, joten kaava ei ole viela lainvoimainen.

Oulun kaupungin alueella suunnittelualueen lounaispuolella Iahimmillaadn noin 6,5 kilometrin etéisyydella si-
jaitsee vireillda olevan Iso Rytisuon tuulivoimahankkeen yleiskaavan alue. Hankkeeseen liittyen laadittavan
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sek& ympéaristdvaikutusten arviointiohjelma on ollut julki-
sesti nahtavilla alkuvuonna 2022. Alueelle suunnitellaan noinkymmenen tuulivoimalan suuruista tuulivoima-
aluetta.

Oulun kaupungin alueelle on suunnitteilla my6s Kotaselan tuulivoimahanke. Suunnittelualue sijoittuu lahimmil-
l&&n noin 18 kilometrin etéisyydelle Tannilan hankealueen etelapuolelle.
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4.1.4.2 Naapurikuntien yleiskaavat

Suunnittelualueen pohjoispuolella 1&hin osayleiskaava sijaitsee lin kunnan puolella Oijarven alueella (hyvék-
sytty 28.10.2003). Kaavassa on ratkaistu muun muassa Oijarven rantarakennuspaikkojen sijoittuminen. Etéi-
syytta hankealueelta on I&ahimmilld&n noin 4 kilometria.

lin kunnan alueella on useita toteutettuja tuulivoimapuistoja. Etaisyyttd Tannilan hankkeen suunnittelualuee-
seen on lyhimmillaéan noin 20 kilometria.

Pudasjarven kaupungin alueella ei sijaitse voimassa olevia yleiskaavoja hankealueen laheisyydessa. lijokivar-
ren rantayleiskaavan (hyvaksytty 25.11.2016) alue sijaitsee I&himmilla&n noin 26 kilometrin etaisyydella han-
kealueen kaakkoispuolella.

4.1.5 Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa. Lahin asemakaava-alue sijaitsee
Yli-lin keskustan alueella lahimmilla&n noin 15 kilometrin etdisyydella suunnittelualueelta. Lahimmaét ranta-
asemakaava-alueet sijaitsevat Halajarven alueella noin 13 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueen lounais-
puolella.

4.2 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Maiseman ja kulttuuriympéaristén ominaispiirteiden tarkastelussa keskeisia lahteité ovat:
e Valtakunnallisesti merkittavét rakennetut kulttuuriymparistét RKY (Museovirasto 2009)
e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Pohjois-Pohjanmaa. (VAMA 2021)
¢ Maisemanhoito — Maisema-aluetydryhman mietintd | (Ymparistoministerié 1992 a)
¢ Arvokkaat maisema-alueet — Maisema-aluetydryhman mietinto 1l (Ymparistoministerio 1992 b)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2016 a)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihe-
kaavan selvitys. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 b)

e Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava. Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016

e Museoviraston muinaisjaanndsrekisteri (Museovirasto 2022)

e Arkeologinen selvitys (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay, valmistuu kevéttalvella 2023)
e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerié 2016 a)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)
4.2.1 Hankealueen maiseman yleispiirteet

4.2.1.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnan alueella, Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
maisemaseudun itdosassa, lahellda Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun rajaa.

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijdiden suhteen seké etelasta pohjoiseen
etté rannikolta sisamaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot
ja naiden valiset lahes asumattomat selannealueet seka suhteellisen tasainen maasto. Maaston korkeusvaih-
telut ovat yleensa véahaisia, mutta paikoin kohtalaisen vaihtelevia tai kumpuilevia. Maisemassa vaihtelevat
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mannerjaatikén muovaamat moreenialueet seka jaatikkdjokien sedimentaation tuloksena syntyneet loivapiir-
teiset alueet. Viljavia savikkoalueita on maisemamaakunnan pohjoisosissa léhinna jokilaaksoissa. Ne on rai-
vattu pelloiksi. Selannealueilla varsinaisen luonnonkasvillisuuden yleisilme on yleensa karu. Soita on peltovil-
jelyn ulkopuolella olevasta maa-alasta melkein koko maakunnassa lahes tai selvasti yli puolet. Pohjanmaa on
ollut jo pitkdan asuttua ja maakunnalla on pitkéat ja vankat kulttuuriperinteet. Kulttuuri on keskittynyt jokivarsille:
asutus on perinteisesti sijainnut nauhamaisesti jokien ja niiden rantoja mydtéilevien teiden varsilla.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittéavat kohtisuoraan kohti merta laskevat virrat ja
jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensa kapeat viljellyn maan vyéhykkeet. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
dulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita on runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on karu, mutta seudulla on paljon
erikoisia kasvillisuustyyppeja. Asutus keskittyy jokilaaksoihin. Viljelymaat keskittyvat jokilaaksoihin. Kylat tiivis-
tyvat pienille kumpareille. Suuria asuinrakennuksia on rakennettu myés joen rantamalle. Perinteinen pihapiiri
suurine talousrakennuksineen on usein kiinted, neliomainen, mutta avonurkkainen.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus on suhteellisen tasaista maastoa. Korkeusvaihtelut ovat véahéaisia aina seu-
dun itérajalle asti, missa topografia alkaa nopeasti jyrketd kohti Kainuun vaaramaita. Reilusti yli puolet maa-
alasta on suota. Loppu on lahes kokonaan metséé. Peltoa maa-alasta on hyvin vahén, ja se on keskittynyt
jokivarsille. Asutus on harvaa, vesistdjen varsilla on yksittdisasutusta sekd muutamia pienid taajamia. (Ympa-
ristbministerié 1992 b)
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Maisemamaakuntajako

l:] Etelainen rantamaa

|:] Hameen viljely- ja jarvimaa
[ | tainen jarv-Suomi

- Kainuun ja Kuusamon vaaramaa
:] Lounaismaa

Ij Oulujarven seutu

:’ Perépohjola - Lappi
:I Pohjanmaa

E Suomenselka

[: Vaara-Karjala

- Tannilan kaavaraja

© SYKE

SWECO %

Kuva 16. Maisemamaakuntajako. Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnan alueella, Pohjois-Pohjanmaan joki-
seudun ja rannikon maisemaseudun itdosassa. Hankealueen likimaarainen sijainti on merkitty kartalle punaisella ym-

pyralla. (Kartta Suomen ymparistdkeskus).

4.2.1.2 Topografia

Hankealue sijaitsee Siuruanjoen pohjoispuolella, Siuranjokilaakson ja Kuivajoen vesistdon kuuluvan Oijarven
valiin rajautuvalla matalahkolla selannealueella. Siuruanjoki tekee hankealueen kohdalla mutkan luoteen
suuntaan. Joen mutkan kohdalla maisemassa erottuu pitkd ja kapea kaakko-luodesuuntainen harjanne, Hir-
vasvaara. Hirvasvaara kulkee hankealueen lansiosan |api. Sen lansipuolella on toinen samansuuntainen ma-
talampi harjanne. Hankealueen itdosissa matalahkoina kohoumina erottuu Hirvasvaaraa matalampia harjan-
nejaksoja. Harjanteiden valeihin rajautuu alavia suoalueita ja soisia metsaalueita.
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Kuva 17. Hankealue sijaitsee Siuranjokilaakson ja Kuivajoen vesistéon kuuluvan Oijarven valiin rajautuvalla matalahkolla se-
lannealueella.
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Kuva 18.

Maastonmuodot. Hankealueella maasto on paaosin alavaa suovaltaista aluetta. Hankealueen maisemassa erottuvat
matalina kohoumina kaakko-luodesuuntaiset harjanteet.

4.2.1.3 Maisemakuva

Hankealue on paaosin rakentamatonta metsa- ja suoaluetta, jolla maisemakuva on metsainen. Alueella on eri

kasvun vaiheessa olevaa talousmetsaa. Viitasuontien ja Tannilantien varsilla on muutamia pienialaisia vilje-
lysalueita.

Avointa suomaisemaa on hankealueen lansiosassa Jarvisuolla, hankealueen keskellda Tuohisuolla ja hanke-
alueen pohjoislaidalla Pyéridsuolla. Hankealueen keskella Viitasuolla on vanhoja niityttyneitd turvetuotanto-

alueita. Pikku-Polvisuon, Kynk&énlatvasuon ja Ison Savisuon laajat turvetuotantoalueet sijaitsevat hankealu-
een itdpuolella ja rajautuvat hankealueen ulkopuolelle.

Hirvasvaaran lansipuolella kulkee Siuruanjokeen laskeva Hirvasoja. Hirvasvaaran itdpuolella hankealueen lapi
kulkee pohjois-etelasuunnassa Siuruanjokeen laskeva Viitaoja.
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Hankealueen itdosan halki kulkee pohjois-eteldasuunnassa Oijarvelta Tannilan kautta Yli-lihin johtava maantie,
Tannilantie. Hankealueen pohjoisosassa Tannilantieltd erkanee lounaan suuntaan Kerolantie. Hirvasvaaran
ja Viitasuon valissa kulkee suoralinjainen Viitasuontie. Alueella on my6s joitakin metsateita.

Hankealuetta l&ahinna asutusta ja avointa vilielysmaisemaa on Siuruanjokivarressa hankealueen etelapuolella.
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Kuva 19. Hankealue ilmakuvassa. Hankealueella on padasiassa talousmetsaé ja suoalueita, joista osa on vanhoja turvetuotan-
toalueita.

4.2.1.4 Kulttuurimaisema

Asutus keskittyy Siuruanjoen varteen. Viljellyt peltoalueet reunustavat jokea kapeana, katkonaisena, paikoin
jokivarsilta metsan puolelle levenevind nauhoina. Jokea myétailevat molemmin puolin vanhat maantiet. Siu-
ruanjokivarressa kulttuurimaisema on pienipiirteistd. Jokiuoma on kapea ja polveileva. Sita reunustavat joen
tuntumassa sijaitsevat asuinpaikat ja pienialaiset, metsan rajaamat viljelysalueet. Taustalla maisemassa na-
kyvét matalina kumpareina ja harjanteina erottuvien seldnnealueiden metsat. Maisema avautuu vasta ihan
joen tuntumassa.

56/120



SWECO ﬁ

Siuruanjoen mutkassa hankealueen etelapuolella sijaitsee Tannilan kyla. Kyldssa risteavat Siuruanjokivartta
pitkin idan suuntaan johtava maantie, Ritvantie, ja joen yli pohjoiseen kohti Oijarved johtava Tannilantie. Tan-
nilan kylassé asuinpaikat keskittyvét yksittéisind asuinpaikkoina ja usean asuinpaikan muodostamina rykel-
min& jokivarsille pienille kumpareille seka teiden varsille. Kylassa on sekd vanhaa perinteista rakennuskantaa
ettd uudempaa asuinrakentamista. Pihapiirien ymparilla joen tuntumassa on avoimia viljelysalueita. Laajempia
avoimia peltoalueita on mm. Saukkokosken kohdalla joen pohjoispuolella. Viitaojan suistossa jokimaisema,
viljelysalueet ja Hirvasvaaran yli kulkeva tie muodostavat omaleimaisen kokonaisuuden.

Hankealueen lahiseuduilla asutusta on hankealueen lounaispuolella Leuanjoella, noin 4-5 km paassa hanke-
alueesta. Asuinpaikat sijaitsevat Leuvantien varressa, peltoalueet ulottuvat paikoin laajoina lohkoina kylaa ym-
pardiville alaville maille. Hankealueen pohjoispuolella Oijarven ympaérilla on asutusta noin 4 km paéssa han-
kealueesta. Hankealuetta l&dhinnd asutusta on Lamminperalla Oijarven etelapuolella. Oijarven eteldpuolisilta
alueilta tairkeimmat nakymat avautuvat jarven suuntaan, poispain hankealueesta. Yli-lin taajama sijaitsee Tan-
nilan lounaispuolella, noin 14-16 km p&&asséa hankealueesta.
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Kuva 20. Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat jokien varsilla ja jarvien ymparilla. Viljelysalueet ovat pienia ja sijaitsevat paaosin

vesistdjen varsilla. lijoen ja Siuruanjoen yhtyméakohdassa, hankealueen lounaispuolella, erottuu tihentymana Yli-lin
taajama. Tannilan hankealueen keskella on vanhoja niityttyneita turvesoita. Ne nakyvat kartalla samalla merkinnalla
kuin viljelyksessa olevat pellot, vaikka ne eivat viljelysalueita olekaan.

4.2.2 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Hankealueen lahiymparistossa sijaitsee useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta rakennettua
kulttuuriymparistéa edustavia kohteita. Tannilan kylassa, alle 2 km paassa hankealueesta, sijaitsevat maakun-
nallisesti arvokkaat Hirvasniemi, Metsola ja Tannilan hautausmaa. Siuruanjokivarressa, noin 2,7 km paassa
hankealueesta, sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaaseen kokonaisuuteen Pyramidikattoiset kesénavetat
kuuluva Haapaniemi seké maakunnallisesti arvokas Haapaniemen kestikievari (Jaakkola).

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 30 km paéassa hankealueesta. Lahimmat
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat noin 15 km péaéssa hankealueesta. Hankealueen kau-
kovaikutusalueella (15-25 km paéssa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kokonaisuuteen pyramidikattoi-
set kesdnavetat kuuluvat Hirveld ja Halttu sek& kokonaisuuteen Pohjanmaan teollisuuden kartanot kuuluva
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Nyby. Hankealueen ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassd) ja kaukovaikutusalueella (15-25 km
paassd) on useita maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympéristdd edustavia aluekokonaisuuksia

ja kohteita.

Hankealueen ymparistossa sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat raken-
netun ymparistén alueet ja kohteet on esitetty alla olevalla kartalla.
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Kuva 21. Arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistot ja perinnemaisemat hankealueen vaikutusalueella.

4.2.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Hankealueen vaikutusalueella ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat ja Simon rannikon kulttuurimaisemat, sijaitsevat yli 30

km péassa hankealueesta.
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4.2.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY

Hankealueella tai sen valittémassa lahiymparistéssa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistoja.

Hankealueen lahivaikutusalueella (alle 6 km paassa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat aluekokonaisuu-
det:

o Pyramidikattoiset kesdnavetat, Haapaniemi (Siuruanjokivarressa hankealueen kaakkoispuolella, noin
2,7 km hankealueesta)

Hankealueen kaukovaikutusalueella (15-25 km pééssa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat aluekokonai-
suudet:

¢ Pyramidikattoiset kesénavetat, Hirvela (lijokivarressa hankealueen kaakkoispuolella, noin 19 km han-
kealueesta)

o Pyramidikattoiset kesanavetat, Halttu (Kuivajokivarressa hankealueen luoteispuolella, noin 23 km
hankealueesta)

e Pohjanmaan teollisuuden kartanot, Nyby (Perdmeren rannalla hankealueen lansipuolella, noin 25 km
hankealueesta)

Pyramidikattoiset kesénavetat, Haapaniemi

Aluekuvauksen mukaan pyramidikattoisen kesénavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-
Suomessa ja -Ruotsissa, jossa kesahyonteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkind on py-
ramidinmuotoinen katto. Kesékayttdoon rakennetun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suojaamaan karjaa
hyonteisiltd. Yoksi suojaan tuodun karjan lamp6 aiheuttaa voimakkaan ilmavirran pienessa rakennuksessa,
jonka pyramidinmuotoisen katon keskella olevan ilmanvaihtotorven kautta hydnteiset ajautuvat ulos. Neliomai-
nen tai pyorea runko ja kartiomainen katto edesauttavat voimakkaan vedon syntymista. Pyramidikattoisia ke-
sénavettoja rakennetaan edelleen. Navettojen rakenne on pysynyt vanhan tradition mukaisena.

Navettoja on sailynyt Pohjois-Pohjanmaalla mm. lissa Jokikylan Haltun talossa, Pudasjarvella Mannilassa,
Kuusamossa Maaselan kyldan Salmelassa ja Jokilamminkylassa Jokelan sekd Ronkaisen tiloilla ja my6s Yli-
lissa Haapaniemessa ja Hirvelassa. (Museovirasto 2009).
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Kuva 22. Pyramidikattoiset kesénavetat, Haapaniemi. (Kuva Museovirasto 2009).

4.2.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealue ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sen laheisyydessa. Hankealueen vai-
kutusalueella (enintddn 25 km paassa hankealueesta) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

o Karjalankylan — Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa. (hankealueen lounaispuolella, noin 15
km hankealueesta)

e Harjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa (hankealueen pohjoispuolella, noin 17 km paassa han-
kealueesta)

o Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa (hankealueen lounaispuolella, noin 23 km hankealueesta)

Hankealueen teoreettisella maksiminakyvyysalueella (25-35 km paassa hankealueesta) sijaitsevat maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet:

e Hirvisuo ja Kuusisuo-Hattusuo (hankealueen kaakkoispuolella, noin 28 km paasséa hankealueesta)
e lijoen suun kulttuurimaisema (hankealueen kaakkoispuolella, noin 28 km paassa hankealueesta)
e Kuivajoen suun kulttuurimaisema (hankealueen luoteispuolella, 33 km hankealueesta)

e Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa (hankealueen kaakkoispuolella, noin 33 km hankealueesta)

Karjalankylan — Hokénrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa

Maisemakokonaisuus on esimerkki elavastd maaseudun kulttuurimaisemasta kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaan joen, lijoen, varrella. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen. Viljelyskaytossa olevat peltoalueet reunus-
tavat jokea metsdalueiden katkomana nauhana. Laajimmat viljelysalueet sijaitsevat kylien ympaérilla. Jokilaak-
soa ympardivat laajat suovaltaiset, loivasti kumpuilevat seldnnealueet. Omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat
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pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunustavat viljelysalueet seka lijokivarrelle perinteisesti tyypilliseen ta-
paan jokitormilla sijaitsevat pihapiirit. Tiet kulkevat paikoin aivan joen partailla, ja teiltd avautuu komeita naky-
mia lijoelle. lijoki on seka kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti arvokas joki. Se on aikojen mittaan toimi-
nut mm. kulkuvayléna ja uittovayléana. Jokimaisemaan liittyy myds merkkejé voimalaitosrakentamisen histori-
asta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).
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Karjalankylan - Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa

D Maak llisesti arvokas lue, paivitysinventointi 2014
D Maak llisesti arvokas mai lue, Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997
Kuva 23. Karjalankylan — Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa.(Kuva Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).

Harjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa

Kuivajoen varsilla Oijarven tienoilla, entisen Kuivaniemen kunnan koillisosissa, asutus on harvaa ja jokea reu-
nustavat paikoin kapeana nauhana pienialaiset, metsien katkomat viljelysalueet. Kapeaa jokilaaksoa ympéardi-
vat laajat asumattomat suovaltaiset metsaalueet. Kuivajoki on suojeltu voimalaitosrakentamiselta koskiensuo-
jelulailla. Harjulan alue on esimerkki perinteisistd viljelysmaisemista ja asutuksesta Kuivajokivarressa.
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Viljelysalueet ovat pienialaisia ja rakennukset arkkitehtuuriltaan ja ominaispiirteiltddn varsin vaatimattomia,
mutta sellaisina ne kertovat alueen kehityksesta ja historiasta. Kapeana kiemurteleva luonnontilainen joki, ran-
noilla sijaitsevat pienialaiset peltotilkut ja pienikokoisten rakennusten ympéaréimét pihapiirit muodostavat vaa-
timattoman mutta vaikuttavan kokonaisuuden. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).
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Harjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, paivitysinventointi 2014

D Maakunnallisesti arvokas alue, Pohjois-Poh an liitto 1997

Kuva 24. Harjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa. (Kuva Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).

Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa

lijoen varsilla vastapaatéa toisiaan sijaitsevien kylien, Jakkukylan ja Jakkurannan, muodostama kokonaisuus
on maisemallisesti arvokas. Maisema-alueen runkona on maiseman halki loivina kaarteina mutkitteleva, pai-
koin suvannoiksi laajeneva lijoki sivu-uomineen. Jakkukylassa viljelysalueet ja asutus sijaitsevat lijoen ja Ala-
putaan rannoilla. Pellot sijaitsevat lohkoina ja nauhoina jokivarsilla. Asutus tukeutuu jokiuomia myétailevaan
tiehen. Jakkurannan kyla on rakenteeltaan melko tiivis kokonaisuus: asuinpaikat sijaitsevat nauhamaisena
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rykelmana jokiuomaa mydétéillen kaartuvan maantien varressa, pellot ja laidunalueet lohkoina niiden ympaérilla.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).
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Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, paivitysinventointi 2014

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997

Kuva 25. Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa. (Kuva Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 a).

4.2.2.4 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot
Hankealueella ei ole maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparist6a edustavia alueita tai kohteita.

Hankealueen valittomassa laheisyydessa ja lahivaikutusalueella (alle 6 km pééassa) sijaitsevat maakunnalli-
sesti arvokkaat aluekokonaisuudet ja kohteet:

e Hirvasniemi (Tannilan kylassé, alle 2 km hankealueesta)

e Metsola (Tannilan kylassa, alle 2 km hankealueesta)
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e Tannilan hautausmaa (Tannilan kylassa, alle 2 km hankealueesta)

e Haapaniemen kestikievari (Jaakkola) (Siuruanjokivarressa, noin 2,7 km hankealueesta)

Hankealueen ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassd) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekoko-
naisuudet ja kohteet:

e Soivuoren mylly (Oijarvelld hankealueen pohjoispuolella, noin 10 km hankealueesta)

Hankealueen kaukovaikutusalueella (15-25 km paéssa) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekokonai-
suudet ja kohteet:

e Yli-lin kirkonseutu (Yli-lin taajamassa hankealueen eteldpuolella, noin 15 km paassa hankealueesta)

¢ Yli-lin kunnantalon térma (Yli-lin taajamassa hankealueen eteldpuolella, noin 15 km paassa hanke-
alueesta)

¢ YIli-lin taajamassa sijaitsevat kohteet: Yli-lin kirkkotarha ja hautausmaa, Niemela, Toérmé&, Jaakkola,
Manninen, Huovi ja Ahvenniemen koulu (hankealueen eteldpuolella, noin 15 km p&assa hankealu-
eesta)

o lijokivarressa sijaitsevat kohteet: Hokk&, Koskela, Ala-Pahkala, Koutuanniemi, Hirveld, Ahvenojan
mylly, Alatalo, Keskitalo, Maalismaan koulu, Turtinen (hankealueen eteldpuolella, 15-25 km hanke-
alueesta)

e Siuruantdrma (Yli-lin taajamassa hankealueen eteldpuolella, noin 15 km péaéassa hankealueesta)
¢ Hangaslammen tukkikdmppa (hankealueen lounaispuolella, noin 15 km hankealueesta)

o Qijarven sdannostelykanava (hankealueen pohjoispuolella, noin 15,5 km péaéssa hankealueesta)
¢ Vuornoskankaan savottakamppa (hankealueen lounaispuolella, noin 16 km hankealueesta)

¢ Muukala (lijokivarressa hankealueen itapuolella, noin 18 km hankealueesta)

o Veska (Kuivajokivarressa hankealueen pohjoispuolella, noin 20 km hankealueesta)

e Sassintien raitti (Olhavanjokisuussa hankealueen lansipuolella, noin 22 km hankealueesta)

Hirvasniemi

Hirvasniemi on yksi alueen vanhoista mahtitiloista. Pihapiiri sijaitsee Porkanniemella Siuruanjoen mutkassa.
Pihapiiriin kuuluu asuinrakennus ja puojirakennus, pihan ulkopuolella rannassa on saunarakennus. Pihapii-
rissa edelleen jaljella olevat rakennukset ovat séilyneet alkuperaisessa asussaan. Ne ovat edustavia esimerk-
keja talonpoikaisesta rakentamisperinteesta. Maalaamattomat hirsirakennukset muodostavat ehean, hienosti
sdilyneen ja vanhoista ajoista kertovan kokonaisuuden. Hirvasniemella on myos paikallishistoriallista arvoa,
siella on ollut mm. kauppa ja lauttaranta. MRKY 2015: R, Ht, H, S. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 b).

Metsola
Metsolan pihapiiri sijaitsee Porkanniemell& Siuruanjoen varrella. Pihapiiriin kuuluu mansardikattoinen asuinra-
kennus ja pieni puojirakennus. Kookas asuinrakennus on valmistunut vuonna 1919 ja talousrakennus samoi-

hin aikoihin. Rakennukset ovat sdilyneet alkuperaisessd asussaan. Huvilamainen asuinrakennus poikkeaa
perushahmoltaan paikallisesta talonpoikaisesta rakentamisperinteestd. Rakennuksessa on jugendin

65/120



SWECO ﬁ

tyylipiirteita. Pihapiiri on harvinainen, hyvin sailynyt esimerkki 1910-luvun lopun rakennusperinteesta. MRKY
2015: R, H, Ht, S. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 b).

Tannilan hautausmaa
Tannilan hautausmaa on historiallinen yli 200 vuotta vanha hautapaikka. Se on lin seudun vanhin hautausmaa.

Hautausmaan vanha osa on sailynyt koskemattomana vanhoine hautoineen ja polkuineen. MRKY 2015: H,
Ht, M, S, I. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 b).

Haapaniemen kestikievari (Jaakkola)

Kestikievarina toiminut Haapaniemi sek& kokonaisuuteen kuuluvat savusauna ja kesanavetta on rakennettu
1850-luvulla, jyvaaitta vuonna 1870. Kalamaja on rakennettu vuonna 1752, se on siirretty Haapaniemen tilalle
Oijarveltd 1897. Haapaniemen kestikievarilla on Tannilan kyldssa merkittdva paikallishistoriallinen asema.
Talo on toiminut majatalona. Vanha paarakennus on saneeraustdiden mydta menettanyt alkuperaista ilmet-
taan. Pihapiiri on kuitenkin edelleen kokonaisuutena arvokas. Siihen kuuluu useita alkuperaisessa asussaan
sdilyneita talousrakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluu valtakunnalliseksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi

(RKY 2009) méaaritelty pyramidikattoinen kesanavetta. MRKY 2015: R, Ht, H. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016
b).

Haapaniemen kestikievari osoitetaan alueella voimassa olevassa Siuruanjoen osayleiskaavassa (hyvaksytty
2002) kulttuurihistoriallisesti arvokkaana kohteena.

Soivuoren mylly

Soivuoren mylly sijaitsee Oijarveen laskevan Kivijoen Jyrkkdisen rannalla. Mylly on edustava esimerkki maa-
seudun teollisesta rakennusperinndsta. MRKY 2015: R, H, Ht, S, M. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016 b).
4.2.2.5 Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealueella tai sen valittomassa lahiymparistossa ei ole tiedossa olevia paikallisesti arvokkaita kohteita.
Tannilan kylassa sijaitseva Tannilan maamiesseurantalo (Huvikumpu) on huomioitu maakunnallisen inven-
toinnin yhteydessé mahdollisena paikallisesti arvokkaana kohteena.

Hankealueen eteldpuolella Yli-lin taajamassa ja lijokivarressa on muutamia paikallisesti arvokkaita kohteita.

4.2.2.6 Suojellut kohteet

Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei ole suojeltuja kohteita.

4.2.2.7 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa.

Valtakunnallinen perinnebiotooppien inventointi on laadittu vuosina 2019-2022. Vuoden 2023 alussa inven-
toinnit ovat viimeistelyvaiheessa. Kohteiden paikkatietoja ei ole viela julkaistu.

4.2.3 Arkeologinen kulttuuriperintd

Museoviraston yllapitdman muinaisjadnndsrekisterin tietojen mukaan hankealueella ei ole tiedossa olevia mui-
naisjdannoskohteita. Tiedot on tarkistettu muinaisjadnnosrekisterista 14.11.2022.

66/120



SWECO ﬁ

3 ==
|
1Y o © l | Hankealue
® » Ao = el
Harjula - s Muinaisjaannokset
o
Peurasu Koivuniemi Sdardsuo . = . =i x
o kiinted muinaisjaannés
e muu kulttuuriperintékohde
Levisvo Lam
@  Kisavunsuo Aurakkosuo anime
nonsu Vitmalamminkorpi
Hyry Tora-aspa Py - Sumusuo
) "
Oijani
Oijarvi s =¥ Lamminsuo
5 Hindaopa
Waod Lavasvo
Vasikkasuo Ruohola
150 taivesio
Hirvisuo Holkkasuo - Isokangas
Jakosuo. Tynnyrisuo.
Teerilammin-
Lamminpera
o Lavasvo
4 @
povisio
Suomela . Ukonpolsamansuo 2‘:::.’») Heposuo
Saarisvo Heleswo
Pient ° Vitsasuo
© = Hopotangas
Tuomela
® =)
Yli-Olhava Vittasuo Latvasuo
[} Lampisuo
AVASUO o iso Te
ssordme
7 = "f— Is0 Savisuo
Pusutus i { ©
Pirtjarven- 7mn.1cw Puolakkasuo
ks Herva — Sy P ) ‘
-
Loianianasio ’ }
ovantatvasuo [ 7 ,, e o
Jarvisuo 4 hano o
~ ~
N osuo Niemela
TGRS N 4
Kivijlirvensuo Y ,' Py Povisuo
~
o Karppasuo e \ Y, i -
Synénsvo ] Suvanto
Sappasuo Vitapera Yii-Tannila Kalliosuo @
~ )
opis: Swtosio
= Kimakangas Oisuo Kuldanr M
Susttisuo Kontisuo
Y Levanjoki Tannila
P a o
Py wade Vinakkosuo 150 Kintalssuo
L @, Konttilanpera °
Maunula . ® °e
Vyarmos- C
° Ao o ®
@ Kusisuo )
o Hukainsuo :
4 Iso Pyfkonsuo
& Y- 00/ ® Lapiosuo - :
Atakkava Isopalo @ © Pleni Kaliosuo
L 1so Rytisuo D@ ¢ =
O o o Ruunasuo = Ruonal:
° & ] @ lo ®s 8 Q
® [5) ® Kotalanpera Paloso o ©
[ RKiviare )
? J ) N
» e
Briankosio o @ Rysiampe ° o 090
° % o e Sammakkosuo °
Koukkarasuo - s v
° © Mubsio ° ® Raninsug, i
o = o @ Kiutwperd o @ %
° g © Q
° ko o Kimasuo ° Vitsasuo sogans °
0 ° - ° i ®
Kiaavusuo ® ° o Y °
° @ ® R  Kouianso
P R s ©  Oravamaansio e 5 . —
{ ° g 5-,‘35 2 © - Kupsussio Latvasvo 0 5 10 km
P Oviiuti %% ° | | |
Vesisuo 8 © Oﬁ (o] °
tkisonsic L) < orat A Pahkakoski
Kuva 26. Hankealueella ja sen ldhiseudulla sijaitsevat muinaisjadnndskohteet Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin mu-

kaan. (Kartta Museovirasto, karttapalvelu / Muinaisjadnnosrekisteri).

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2022. Selvityksen on laatinut Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiapalvelu Ay. Selvityksen tuloksia tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

4.3 Kasvillisuus, elaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

4.3.1 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsékasvillisuusvydhykkeella ja Pohjois-Pohjanmaan
aapasuovyothykkeelld. Hankealueella vaihtelevat luode-kaakko-suuntautuneet matalat kankaat ja niiden valiin
jaavat turvemaat. Alue on hyvin soinen. Viitasuo alueen lansiosassa, Kdmmasuo alueen pohjoisosassa ja
Kynkaanlatvasuon laiteet alueen itdosassa on aikoinaan otettu turvetuotantoon. Turvetuotannon loputtua alu-
eita on otettu viljelykayttoon. Osa alueista on kayton loputtua alkanut metsittya. Turvetuotannon lisaksi alueen
muu taloudellinen hyédyntaminen on ollut hyvin tehokasta. Turvemaat on laajalti ojitettu metséatalouskayttéon
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ja suoala on huomattavasti pienentynyt. Alueen luonnontilaisemmat tai luonnontilaisen kaltaiset osat ovat pak-
suturpeisuutensa vuoksi ojitusten ulkopuolelle jaaneita avosoita. Oijarventien varressa on soille raivattuja vil-
jelysmaita ja muutamia taloja. Osa naistd ennen 1950-lukua raivatuista pelloista on kayton loputtua alkanut
metsitty&.

Hankealueen metsét ovat mantyvaltaisia ja padosin tuoreita, kuivahkoja, tai kuivia kankaita. Lehtomaista kan-
gasta esiintyy lahinnd alueen poikki virtaavan Viitaojan ja alueen lansiosassa virtaavan Hirvasojan varsilla.
Viitaojan ja Hirvasojan ymparistéssa on myos kuusivaltaisia ja lehtipuustoisia metsia. Metsat ovat ialtaan paa-
asiassa nuoria. Vanhempaa puustoa (88—168 v.) on yhdella kuviolla Viitasuon koaillispuolella Luonnonvarakes-
kuksen monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) vuoden 2019 paikkatietoaineiston (LUKE,
2023a) mukaan. Metsét ovat talouskaytdssa ja alueella on eri-ikaista kasvatusmetsaa, hakkuita ja taimikoita.
Vanhojen ilmakuvien (Paikkatietoikkuna.fi, historialliset ilmakuvat v. 1953, 1958, 1960 ja vanhatkartat.fi perus-
kartat v. 1966, 1981 mukaan) alueella on tehty laajoja avohakkuita jo 1950-luvulla.

Luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista suota on aivan hankealueen lansiosassa Jarvisuon laiteilla, alueen
keskiosassa Tuohisuon eteldpaassa, alueen pohjoisosassa Pyoridsuolla ja hankealueen itdosassa Oijarven-
tien itdpuolella. Hankealueen itdosassa on avosoita, joita suon reunaosien ojitukset ovat kuivattaneet.

Viitaojan uomaa on perattu ja vesistd on menettanyt luonnontilaansa. Hirvasoja hankealueen lansiosassa on
uomaltaan osin luonnontilainen.

4.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaita luontokohteita ovat luonnonsuojelulain (29 §), metséalain (10 8) ja vesilain (2 luku 11 8) mukaiset
suojellut luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio, 2018) ja muut kasvillisuudeltaan huomion-
arvoiset kohteet ja lajiesiintymét. Arvokkaita lajeja ovat luontodirektiivin mukaiset lajit, erityisesti suojeltavat
lajit, Suomen kansainvéliset vastuulajit sekd uhanalaiset ja muut huomionarvoiset lajit. Hankealueen arvokkaat
luontokohteet ja lajisto on kartoitettu kesalla 2022 tehdyssa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa (Sweco
Finland Oy).

Metsékeskuksen kuviotiedoissa (Metsakeskus, 2023) hankealueella on joitakin metsélain 10 8§ mukaisia eri-
tyisen tarkedita elinymparistokuvioita. Nama ovat korpikuvioita Hirvasojan varressa. Kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksessa arvokkaina luontokohteina rajattiin Hirvasojan vartta laajemmin ja hankealueen soista
luonnontilaiset osat. Naméa ovat laajoja avoimia lyhytkortisia nevoja ja vahapuustoisia rameitd. Hankealueen
tiedossa olevat luontokohteet on esitetty kuvassa 27. Hankealueelta ei ole tiedossa huomionarvoisen lajiston
(uhanalaiset lajit Hyvarinen ym. 2019, erityisesti suojeltavat, luonnonsuojelulain mukaan rauhoitetut, luontodi-
rektiivin liitteen 1V lajit) esiintymid Suomen Lajitietokeskuksen laji.fi-tietokannassa (tietopyyntd kayttorajoitet-
tuun aineistoon 7.9.2022). Maastokaynneilla havaittiin silmallapidettavad (NT) ahokissankapalda Oijarventien
varressa.
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4.3.3 Linnusto

Lahimmat lintudirektiivin perusteella suojellut Natura-alueet ovat Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilanjarvi-Lam-
minpera (F11101404, SPA) noin 4,5 km hankealueen pohjoispuolella, Kusisuo (FI1106401, SAC/SPA) noin
8,8 km hankealueen lounaispuolella ja Litokaira (FI1103827, SAC/SPA) noin 9,5 km hankealueen koillispuo-
lella. Litokaira on myds kansainvélisesti tarkeé lintualue (IBA) ja Suomen tarked lintualue (FINIBA). Kymmenen
kilometrin séateelld ei sijaitse yhta&dn maakunnallisesti tarkeda lintualuetta (MAALI).

4.3.3.1 Pesimaélinnusto

Hankealueen pesiméalinnustoa selvitettiin vuonna 2022 tehdyissa pesimalinnustoselvityksessa, paivapetolin-
tutarkkailussa, polloselvityksessd, metsojen soidinpaikkakartoituksessa seka salassa pidettavan uhanalaisen
lajin talvisessa lentoreittitarkkailussa (Ahlman Group Oy). Pesimalinnustoa koskevat selvitykset on esitetty
YVA-ohjelman Liite 3 Liite 7. Selvityksien tuloksia seka vaikutuksia tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

Pesiméalinnustoselvitys

Linnustoselvitys tehtiin kevaan ja keséan 2022 aikana. Hankealueella tehtiin yhteensa 21 sovellettua kartoitus-
laskentaa. Lintuja inventoitiin hankealueelta siten, ettd arvokkaiden lintulajien (direktiivi- ja uhanalaislajit, eri-
tyisvastuulajit) reviirit merkittiin karttapohjille. Inventointeja suunnattiin mahdollisesti arvokkaille alueille. Maa-
linnustoa inventoitiin myos linja- ja pistelaskennoin. Linjalaskenta toteutettiin kahdella linjalla, joista toinen oli
noin 7,3 kilometria ja toinen on 4,7 kilometria pitka. Pistelaskenta toteutettiin neljantoista pisteen laajuisena.

Metsojen soidinpaikkakartoitukset

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Keski-Suomen Metsoparlamentin julkaiseman ohjeistuksen mukaan maa-
liskuun lopulla, huhtikuussa ja toukokuun 2022 alussa (Keski-Suomen Metsoparlamentti, 2022). Potentiaaliset
paikat hahmoteltiin karttatarkastelun perusteella ja soveliaat kohteet kierrettiin soidinaikaan lapi. Metsot soi-
dintavat aktiivisimmin aamuhamaréssa, joten maastoty6t ajoitettiin parhaaseen aikaan. Liséksi alueilta etsittiin
soidinpaikkoihin liittyvia jalkia, kuten koiraiden siipien muodostamia vetojalkia lumessa. Maastotdiden aikana
karttapohijille merkittiin kaikki metsojen soidinpaikkoihin liittyvat havainnot, my6és hakomisméannyt. Samalla in-
ventoitiin myos teerid, pyita ja riekkoja. Riekkoja atrapoitiin soveliailla paikoilla pdlléselvityksen yhteydessa
helmi-maaliskuussa kolmena yona. Metsojen soidinpaikkakartoitukseen kaytettiin 5 maastopéaivaa.

Paivapetolintutarkkailu

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin kevaalla (5.4.—16.5.2022 véalisena aikana) ja keséalla (24.5.—
12.8.2022 valisena aikana) siten, ettd maastoinventointeja toteutettiin kevaalla yhteensa 10 paivana ja kesalla
yhteensa 15 paivana yhden henkildn voimin. Kevaalla havainnointia tehtiin hankealueen italaidalla olevalta
Kynkaanlatvasuon turvetuotantoalueelta, josta oli erinomainen nakyvyys kaakkoon ja laajasti lanteen. Etelaan
ja pohjois-luoteeseen oli hyva seka ita-koillispuolen sektorille heikko nakyvyys. Kesélla havainnointipisteeksi
valittiin Hirvasvaara, jossa oli tehty paatehakkuu hiljattain. Hirvasvaaralta oli erinomainen nakyvyys pohjois-
koilliseen ja kaakkoon seka hyva nakyvyys koko itdpuolen sektorille. Tavoitteena oli keréatéa hankealueen yli
mahdollisesti lentavien yksildiden tietoja seka reviiritietoja alueelta. Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksi-
I6sté kirjattin mahdollisimman tarkat tiedot, joita ovat muun muassa linnun ik&, kayttaytyminen, lentosuunta,
kellonaika ja lentokorkeus suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Jokainen lento merkittiin liséksi kart-
tapohjalle.
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Polléselvitys

Tutkimusalueen mahdollisia péll6reviireja selvitettiin yollisilla inventointikuunteluilla, jotka ajoitettiin helmikuun
lopun ja maaliskuun lopun (2022) véliselle ajanjaksolle. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi
inventointikierroksia oli syyta olla kolme.

Uhanalaisen lajin lentoreittitarkkailu

Salassa pidettavan uhanalaisen lajin lentoreitteja ja -korkeuksia tarkkailtiin talviaikaan (26.2.—27.3.2022) siten,
ettd maastoinventointeja toteutettiin yhteensa kahdeksana paivana yhden henkilén voimin. Havainnointia teh-
tiin seitseman-kahdeksan tuntia kerrallaan sopivaksi valitulta paikalta hankealueen pohjoispuolella Saarisuon
turvetuotantokentaltd, josta pyritddn kontrolloimaan mahdollisimman kattavasti hankealuetta. Havaintopaivat
jaettiin mahdollisimman tasaisesti seurantajakson ajalle. Tavoitteena oli nimenomaan kerata hankealueen yli
mahdollisesti lentavien yksildiden tietoja seka reviiritietoja alueelta. Jokaisesta havaitusta yksilosta kirjattiin
mahdollisimman tarkat tiedot, joita ovat muun yksilom&ara, linnun ik&, kellonaika, lentokorkeus suunniteltujen
turbiinien korkeuksien mukaan sek& mahdolliset lisatiedot. Jokainen lento merkittiin lisdksi karttapohjalle. Lajin
lentoreittitarkkailua tdydennettiin kesaaikaisella paivapetolintutarkkailulla. Lentoreittitarkkailua jatkettiin joulu-
kuussa 2022 ja helmikuun 2023 véalisena aikana yhteensa yhdekséna péivana yhden henkilén voimin. Tulok-
sista laaditaan térméaysmallinnus. Apuna vaikutustenarvioinnissa ja maastotdiden suunnittelussa kaytetaan
Metséahallituksen elinymparistomallinnuksia.

Laji.fi:n (salatun ja karkeistetun aineiston sisaltava tietopyynté 7.10.2022) Luomuksen kuratoimassa Suojelun-
arvoisten petolintujen pesapaikkojen tietokanta-aineiston mukaan lahin petolinnun peséa on silmallapidettavan
(NT) kanahaukan pesé, joka sijaitsee noin 200 metrin etdisyydella sekd hankealueelta etta suunnitelluista
sahkdnsiirtovaihtoehdoista. Viiden kilometrin séteella sijaitsee 16 pesaa liséa yhteensa neljalta eri petolintu-
ja polldlajilta, joita ovat silmalla pidettdva kanahaukka (NT), vaarantunut hiirihaukka (VU), silméalla pidettava,
direktiivilaji helmip6lld (NT) ja elinvoimainen direktiivilaji viirupolld (LC). Kymmenen kilometrin sateella sijaitsee
12 peséa lisda yhteensa neljalta eri petolintu- ja pdllélajilta, joita ovat kanahaukka (NT), vaarantunut mehilais-
haukka (VU) helmipdllé (NT), viirup6lld (LC). Muun uhanalaisen, salassa pidettavan lintulajin tunnettu pesa
sijaitsee laji.fi:n (7.10.2022) tietojen mukaan suunnilleen kahden kilometrin sateella Iahimmasta suunnitellusta
voimalasta.

4.3.3.2 Alueen kautta muuttava linnusto

Yli-lin Tannilan hankealueen kautta kulkevaa muuttolinnustoa on selvitetty tarkemmin syksylla 2021 ja kevaalla
2022 tehdyissa kevat- ja syysmuuttoselvityksissa (Ahlman Group Oy). Linnuston kevatmuuttoselvitys (10 ha-
vainnointipaivad) toteutettiin maaliskuun lopun ja toukokuun lopun vélisené aikana. Seuranta jaettiin viiteen
kahden paivan jaksoon. Jokaisena paivana lintujen liikkehdintda havainnoitiin hankealueen valitttmassa lahei-
syydessa. Havainnoija on kirjannut kustakin havaitusta linnusta lajitietojen liséksi lentokorkeuden ja -suunnan,
havaintoajan ja mahdolliset lisétiedot. Aineisto on kerétty silla tarkkuudella, ettéa sen perusteella voidaan laatia
asianmukainen térmaysmallinnus tarvittaessa. Linnuston syysmuuttoselvitys (10 paivaa) keskittyi elokuun lo-
pun ja lokakuun lopun valiselle ajalle, jolloin kaytettiin samoja menetelmia kuin kevatmuuttoselvityksessa.

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovyohykkeelle. Tanni-
lan hankealue sijaitsee valtakunnallisesti tarkeista lintujen muuttoreiteista (Toivanen, ym. 2014) kurjen kevat-
muuttoreitilld. Hankealue sijaitsee noin 50 kilometria levean pohjois-etelasuuntaisen kurjen kevatmuuttoreitin
ithosassa. Pohjois-Pohjanmaan lapi on arvioitu muuttavan kevaalla noin 7 000 kurkea (mm. Holtta 2013, Sito
Oy 2016), mutta kurkikannan jatkuvasti kasvaessa nykyinen maara lienee pikemminkin noin 10 000 kurkea
kevaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Kurkimuutolle on tyypillista, etta se ajoittuu selkeille pohjoistuulisille
paiville, jolloin linnut lentavat korkealla, suurelta osin térméayskorkeuden ylapuolella. Muuttoreitin sijoittumiseen
vaikuttaa suuresti vallitseva tuulen suunta ja voimakkuus. Alueen kautta muuttavaa linnustoa koskevat
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selvitykset on esitetty YVA-ohjelman Liite 8 Liite 9. Selvityksien tuloksia seka vaikutuksia tarkastellaan YVA-
selostusvaiheessa.

4.3.4 Muu elaimisto

Alueen elaimistoa selvitettiin lajitietokeskuksen tietopyynnon (9.9.2022) ja vuonna 2022 tehtyjen selvitysten
avulla. Elaimistda selvitettiin nisakkaiden lumijélkilaskennalla sek& luontodirektiivin liitteen IV a lajien viitasam-
makon ja lepakoiden erillisselvityksilla, jotka on kuvattu alla. Maastoselvitykset laati Ahlman Group Oy. El&i-
mistoé koskevat selvitykset on esitetty YVA-ohjelman liitteisséa Liite 10 Liite 12. Selvityksien tuloksia kaytetéén
ohjelmavaiheessa nykytilan kuvauksen pohjatietoina, mutta tuloksia ja vaikutuksia tarkastellaan tarkemmin
vasta YVA-selostusvaiheessa.

4.3.4.1 Lumijalkilaskenta

Maastotyot tehtiin lumiseen aikaan helmi-maaliskuussa 2022 siten, etta alueelta laskettiin kolme ennalta suun-
niteltua 5—7 km mittaista linjaa. Linjat oli suunniteltu siten, etta niiden varrella olisi edustavasti erilaisia elinym-
paristdja, sekd hiukan hankealueen ulkopuolisia alueita vertailun vuoksi. Laskennoissa kirjattiin ylos kaikki
havaittujen ja maaritettyjen nisakkaiden lumijaljet.

Lumijalkiseurantojen lajihavaintoja olivat hirvi, metsakauris, metsajanis, orava, kettu ja ndata. Selvasti eniten
jalkihavaintoja kirjattiin metsajaniksesta.

4.3.4.2 Viitasammakko

Viitasammakon esiintymista hankealueella selvitettiin erillisselvityksen avulla lajin soidinkaudella toukokuussa
2022. Selvityksen ensimmaiselld kierroksella inventoitiin kaikki alueen potentiaaliset kohteet, eli luonnontilaiset
suot, kaivetut vesikuopat/lammikot ja turvekenttien kosteikot. Toisella kierroksella inventoitiin vain sellaiset
kohteet, jotka osoittautuivat potentiaalisiksi ensimmaisen kierroksen yhteydessé.

Valtaosan inventoiduista kohteista todettiin olevan liian kuivia viitasammakoille. Tutkimusalueella kuitenkin
tehtiin viitasammakkohavaintoja hankealueen luoteisrajalta, Viitasuon turpeentuotantoalueen pohjoislaidan
kosteikolta. Paikalta kirjattiin vahintaan 6—14 yksiloa. Koko kosteikkoa voidaan pitaa lajille sopivana lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkana. Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei lajitietokeskuksen tietopyynnon (9.9.2022)
mukaan tunneta vanhoja havaintoja viitasammakosta.

4.3.4.3 Lepakot

Lepakoiden esiintymistéd hankealueella selvitettiin erillisselvityksen avulla kolmella kayntikierroksella kesa-,
heind- ja elokuussa 2022. Yksi kierros kesti nelja yota eli inventoinnin kokonaiskesto oli 12 y6ta. Lepakoita
havainnoitiin kulkemalla seka hitaasti pyoraillen etta paikoin myos kavellen alueen ja sen laheisyyden teita ja
metsdalueita. Havainnointia tehtiin yolla noin klo 22.00-4.00 vélisena aikana, sopivan tyynina ja lampimina
ajankohtina, jolloin lampétila oli véhintaan 8 °C. Havainnoinnin aikana detektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti
eri aallonpituudella dantelevien lajien havaitsemiseksi. Maastoinventoinneissa keskityttiin lahinna saalistus-
alueiden etsimiseen. Lajitietokeskuksen tietopyynnon (9.9.2022) mukaan hankealueelta ei tunneta vanhoja
lepakkohavaintoja.

Suomen yleisin lepakkolaji, pohjanlepakko, I6ydettiin harvalukuisena tutkimusalueelta. Pohjanlepakko esiintyy
usein asutuksen lahistélla sopivan suojaisissa metsikdissa ja toisaalta my6s pienissa pihapiireissa, joissa on
riittavasti puustoa ymparilla. Suuria ja avoimia alueita pohjanlepakko yleisesti valttad. Hankealueella on har-
joitettu voimakasta maankayttod, jonka vuoksi aluetta voidaan pitaé huonosti pohjanlepakoille sopivana. Kaikki
kolme lepakkohavaintoa tehtiin hankealueen koillisosasta, johon voidaan tulosten perusteella maarittaa pie-
nialainen luokan Il lepakkoalue. Lepakoiden kayttdmat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmé&én seuraavasti:
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) lisdantymis- ja levahdyspaikat, 11) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka Ill) muut lepakoiden kayttamat
alueet.

4.3.4.4 Muu elaimisto

Lajitietokeskuksen tietopyynnén (9.9.2022) mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tehty havain-
toja liito-oravasta. Liito-oravan esiintymisesta ei tehty erillisselvitysté lajin tunnetun levinneisyysalueen rajoit-
tuen merkittavasti etelammas. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueella ja sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdoilla on hyvin vahan liito-oravalle sopivaa elinymparistoa, eli varttuneita kuusivaltaisia sekametsia.

Suurpedot susi, ilves ja karhu ja ahma ovat luontodirektiivilajeja. Hankealueella tai sen lahialueilla ei ole susi-
reviireja Luonnonvarakeskuksen raportin "Susikanta Suomessa maaliskuussa 2022” -raportin mukaan (Heik-
kinen ym., 2022). Lahimmat susireviirit sijaitsevat yli 60 kilometrin padssa hankealueesta etelaan. Luonnon-
varakeskuksen luonnonvaratieto -verkkopalvelun mukaan viimeisen 2 kuukauden aikana (tarkistettu
18.1.2023) seudulla on tehty yksi nakéhavainto ja yksi jalkihavainto sudesta, molemmat n. 50 kilometrin etai-
syydella hankealueesta. llveksesta on tehty yksi jalkihavainto 10-20 km etéisyydella hankealueesta luotee-
seen ja useita havaintoja 20-50 km etdisyydella alueesta. Lahimmat havainnot ahmasta on kaikki tehty han-
kealueesta n. 50 km eteldan. Karhusta ei olla tehty havaintoja 50 km sateelld hankealueesta (LUKE, 2023b).
Lumijalkilaskennassa ei tehty havaintoja suurpedoista.

Saukosta ei ole laji.fi -tietokannassa (9.9.2022) havaintoja hankealueelta tai sen lahialueilta. Saukon elinpiiri
on laaja ja sen pysyvan elinpiirin sijaintia maarittavat vesisttjen talviset sulapaikat. Karttatarkastelun perus-
teella hankealueen eteldpuolella kulkeva Siuruanjoki voisi olla saukolle sopivaa elinaluetta, kun taas hanke-
alueen sisélla ainoastaan Siuruanjokeen laskeva Viitaoja nayttaytyy saukolle sopivana elinalueena, joskin sen
talvisista sulapaikoista ei ole tietoa. Saukosta ei tehty havaintoja lumijalkilaskennassa.

Luontodirektiivin liitteen Il lajia metsapeuraa esiintyy Suomessa kolmessa eri populaatiossa Kainuussa, Suo-
menselalla ja Anhtarissa. Metsapeurojen elinpiiri on laaja, ja niiden vuodenkiertoon kuuluvat pitkat vuodenai-
kaisvaellukset kesé- ja talvilaidunalueiden vélilla. Luonnonvarakeskuksen avoimen GPS-panta-aineiston mu-
kaan Suomenselan populaatio liikkuu vaelluksiensakin aikana vahintaan n. 90 kilometria hankealuetta etelam-
pana (LUKE, 2022).

4.3.5 Natura- ja suojelualueet sekd muut luontoarvoiltaan merkittéavat kohteet

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja arvokkaat
lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI) on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 28.
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Kuva 28. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja muut luonnon arvoalueet

Kymmenen kilometrin séteella hankealueen rajoista, sijaitsee nelja Natura-aluetta, joiden lisaksi yksi laaja-
alainen Natura-alue ja kansainvalisesti tarkeé lintualue (IBA) ulottuu lounaisosiltaan noin 10 km etéisyydelle.
Lahimpéana hankealuetta sijaitsevat luontotyyppiperusteiset (SAC) Natura-alueet Viitaojanlatvasuo ja Virvikko-
suo. Seuraavaksi lahimmaksi ulottuvat lintudirektiivin perusteella suojellut (SPA) Mursunjarvi-Lammasjéarvi-
Matilanjarvi-Lamminpera ja Kusisuo. Noin kymmenen kilometrin etéisyydelle sijoittuu myds suurialainen SPA-
alue Litokaira (F11103827). Sahkdnsiirtoa suunnitellaan hankealueelta l&nteen, eivétkd mitkaan tdmanhetki-
sistd voimajohtojen linjausvaihtoehdoista ulotu 5 km etéisyydelle Natura-alueista.

Viitaojanlatvasuo (F11101403, SAC) on 819 hehtaarin kokoinen Natura-alue, joka sijaitsee hankealueelta noin
2,5 km luoteeseen. Natura-tietolomakkeen tiivistelman mukaan alue on maisemallisesti kaunis aapasoiden ja
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kahden pienialaisemman keidassuon muodostama kokonaisuus, jonka suoalueita rikkovat useat, paikoin laa-
jahkotkin, metsasaarekkeet. Soiden linnusto on runsas ja monipuolinen.

Virvikkosuo (FI1106400, SAC) on 221 hehtaarin kokoinen Natura-alue, joka sijaitsee hankealueelta noin 3 km
kaakkoon. Natura-tietolomakkeen tiivistelman mukaan Virvikkosuo on Pohjanmaan-Kainuun aapasuovythyk-
keen karu, pieni aapasuo. Huiskanharjun 1990-luvun puolivalissa kayttddn otettu pohjavedenottamo on ehka
vahentényt suolle tulevan veden maaraa, ja ainakin kuivina kesina saattaa vaikuttaa suon vesitalouteen. Suolla
on merkitysta riistalinnuille.

Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilanjéarvi-Lamminpera (F11101404, SPA) on 707 hehtaarin kokoinen Natura-alue,
joka sijaitsee noin 4,5 km hankealueesta pohjoiseen. Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilanjarvi-Lamminpera eli
Oijarven eteldosa on lintuvesiensuojeluohjelmassa luokiteltu kansainvélisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Jér-
vella pesii ainakin 30 lintuvesille ominaista lajia. Sdanndllisesti pesivia vesilintulajeja on noin 10. Pirttiharju-
Levaniemi on luokiteltu valtakunnallisessa Suomen Akatemian harjututkimuksessa paikallisesti arvokkaaksi
harjualueeksi.

Kusisuo (FI1106401 SAC/SPA) on 419 hehtaarin kokoinen Natura-alue, joka sijaitsee hankealueelta noin 8,5
km lounaaseen. Kusisuo sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun aapasuovydhykkeelld. Se on aapasuon ja keidassuon
sekakompleksi, jolla on kaksi kermikeidasta. Kusisuo on Yli-lissé sijaitseva edustava karu suo, jonka allikoilla
ja lammilla on jonkin verran merkitysta linnustolle. Kusisuo siséltyy valtakunnalliseen soidensuojelun perusoh-
jelmaan.

Litokaira (FI1103827 SAC/SPA) on 30382 hehtaarin kokoinen Natura-alue, joka sijaitsee [ahimmillaan noin 9,5
kilometrin paassa hankealueelta koilliseen. Litokaira on vanhojen metsien, laajojen ojittamattomien aapasoi-
den ja luonnontilaisten vesistdjen muodostama merkittava suojelukokonaisuus, jonka suojeluperusteisiin lajei-
hin kuuluu mm. metsé- ja aapasoiden linnustoa seké saukko. Litokairan alueeseen kuuluu myds soidensuoje-
luohjelman ja harjujensuojeluohjelman alueita.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee seka maakuntakaavassa suojeltuja kohteita, etta pienialaisempia yksityi-
sid suojelualueita. Lahimmaksi ndisté sijoittuu Jarvisuon (Hirvasjarven) suojelualue, joka ulottuu n. 500 metrin
etaisyydelle hankealueesta lanteen. Sahkdnsiirron linjausten my6ta huomioitavaksi nousee myds Kivijarven-
suon suojelualue, joka sijaitsee lahella suunniteltuja sahkonsiirron alueita. Kaikki hankealueen ymparistéssa
olevat suojelualueet ovat esitettyind kuvassa 28.
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4.4 Poronhoito

Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu kokonaisuudessaan Oijarven paliskunnan alueelle. Paliskunta
rajoittuu pohjoisessa Isosyddnmaan, koillisessa Kuukkaan, idasséa Ikosen, etela-kaakossa Kiiminki—Kollajan
paliskuntiin ja lounaassa poronhoitoalueen etelérajaan (kuva29). Paliskunnan alueella on lukuisia kylia, kuten
Tannila, Jakkukyla ja Oijarvi sek&a maatalousvaltaisia alueita kuten Leua ja Luola-aapa. Merkittévéa asutuskes-
kus on Kuivaniemen kirkonkyla. (Paliskuntain yhdistys, 2023)

Tannila hankealue
[ Paliskunnan toiminnallinen alue DAIustava suunnittelualueen rajaus

LT
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Isosydanmaa

Pudasjarven Livo
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Pudasjarvi

Kiiminki

0 10 20 30 40 S o Taustakartta © MML 2022, Aineisto: © SYKE 2022,
| } t t } i Poronhoidon kannalta tarkeat alueet © Paliskunnat 2022

Kuva 29. Oijarven paliskunnan ja hankealueen sijainti.

Poronhoidolla on paliskunnan mukaan alueella pitkat juuret ja historiallinen, sosiaalinen ja kulttuurillinen mer-
kitys. Porotalous on merkittdva sivuelinkeino haja-asutusalueella. Oijarven paliskunnan alueella on myds li-
hanjalostusta ja teurastamo.

Oijarven paliskunnan suurin sallittu eloporoméaéara on 1 300. Tannilan hankealueella on Oijarven paliskunnan
poroja noin 300 seka naiden lisdksi Ikosen ja Kollajan paliskunnan poroja noin 300. Hankealueen lansiosaan
sijoittuu paliskunnan kevét- ja kesalaidunaluetta. Alue on myds vasoma-aluetta. Kesélaidunalue on poroille
tarked erityisesti vasojen riittdvan ravinnonsaannin kannalta. Alueen itdosa on pieneltd osin paliskunnan
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syyslaidunaluetta. Hankealueelle ei sijoitu erotus- tai siirtoaitoja, mutta noin viiden kilometrin etaisyydella alu-
eesta koilliseen on vasta uusittu ja paliskunnan yksi tarkeimmista erotusaidoista, Hepokangas. (kuva 30)

Porojen kevat- ja syyskierrot laidunaluille kulkevat hankealueen lapi. Hankealueen itapuolella, syyslaidunalu-
eella on kuljetusreitteja laheiselle kokoamisalueelle ja erotus- seka siirtoaidalle (Hepokangas). Samalla alu-
eella on myos kevétkiertoaluetta. YVA-selostusvaiheessa selvitetdén tarkemmin hankealueella ja sen lahei-

syydessa tapahtuva porojen laidunkierto ja poronhoidon kannalta tarkeat toiminnat ja toiminta-alueet, esimer-
kiksi porojen erottelu seka niiden ajankohdat.

- e —y

e i A

5
i

150 Pykansuo

e 4
"

: [& P N
-/ _Taustakartta © MML 2022, Aineisto: ’KE’2022,
Poronhoidori kannalta térkeét alueet © Paliskunnat 2022

Tannila hankealue

Paliskunnan toiminnallinen alue ~ @ Siirtoaita Paras kesalaidunalue ~ (Z— Petéjaskoski-Nuojuankangas
DAlustava suunnittelualueen rajaus @ Erotusaita || Talvilaidunalue voimajc.)h.to -hanke
"3 VE1 etaisyysvyohyke s SVE1 lImajohto Syyslaidunalue E==Sankoinjal MTK

voimaloista ___SVE2 limajohto w— Syyskierto = = oottorikelkkaura
7’ A Alustava aurinkovoima-alue = = = SVE3 Maakaapeli g iy Aot ww= Kuljetusreitti

’J"é“- o 5o ” 2
J Kynkaar?suo hankealue Kes- ja kevitlaidunalue [JJJJ Hervan suunnitteilla oleva
.7 Kokoamisalue sahkoasema

Kuva 30. Oijarven paliskunnan laidunalueet, siirto- ja erotusaidat, kokoamisalueet, kuljetusreitit seka syys- ja kevétkierto hanke-
alueen laheisyydessa. Kartalla on esitetty myds hankealue, séahkdnsiirron vaihtoehdot ja moottorikelkkaurat.
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4.5 Maa- ja kalliopera

Kalliopera hankealueella on granodioriittia (GTK, 2022b, kuva 31). Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geo-
logiset kohteet ovat Puolakkavaaran (TUU-11-052) ja Isonkankaanrakkan (TUU-11-051) rantakerrostumakoh-
teet, jotka sijaitsevat noin 7 km (Isonkankaanrakka) ja 9,5 km (Puolakkavaara) etdisyydella hankealueelta, sen
koillispuolella. Maapera on padasiassa sekalajitteisia maalajeja ja turvekerrostumia (GTK, 2022b) (kuva 32).
Eroosioherkkid alueita sijoittuu eniten alueen lansiosaan (RUSLE-eroosiomalli; Tattari & Puustinen 2017).
Hankealueen itdosassa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on paikoitellen suuri. Hankealu-
een keskiosissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on paikoin kohtalainen (GTK, 2022a;
kuva 33). Lahimmat mustaliuskealueet sijoittuvat yli 10 km etéisyydelle hankealueelta.
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Kuva 31. Kallioperan kivilajit.
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Kuva 32. Maaperalajit.
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Kuva 33. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyyskartta.

4.6 Pohjavesi

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita (kuva 33). Lahin pohjavesialue on n. 2,7 km etaisyydella
hankealueen koillispuolella sijaitseva Susikangas-Hepokangas (11292051). Se on vedenhankintaa varten tér-
keéa pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E1). Alueen
antoisuus on 1800 m3/d ja sen kemiallinen ja maarallinen tila ovat hyvia. Susikangas-Hepokangas-muodostu-
maan rajautuu sen kakkois- ja luoteispuolilla Kettukankaan (11972007) ja Lamminkankaan (11292007) poh-
javesialueet, jotka on luokiteltu muiksi vedenhankintakaytt6én soveltuviksi pohjavesialueiksi (2).

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestdmisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella

seuraavasti:
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e 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetdan tai jota on tarkoitus
kayttad yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokkaan muun vedenhankintakayttdédén soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden ja
muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

e Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee lisdksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjave-
desta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
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Kuva 34. Pohjavesikartta
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4.7 Pintavedet

Hankealue sijoittuu lijoen vesistdalueelle (61) ja kolmannessa valuma-aluejaossa (61.415) Viitaojan valuma-
alueelle (kuva 35). Pieni osa (n. 15 %) hankealueesta sijoittuu Leuankosken alueelle (61.412) ja hyvin pieni
osa (n. 1 %) hankealueen itdreunassa Yli-Tannilan alueelle (61.413). Hankealueen ainoa merkittava pintave-
simuodostuma on Viitaoja, joka meanderoi alaosallaan mutta jota on selvasti yldosassaan suoristettu. Hanke-
alueen yldosassa Viitaoja on merkitty Purohelmi (2022) -aineistossa alimpaan (1/5) luonnontilaisuusluokkaan.
Viitaojaan valuu useiden kaivettujen ojien vesia. Hankealueen etelaosassa virtaava, Viitaojaa pienempi Paha-
oja, on luokiteltu luonnontilansa menettaneeksi virtavesijaksoksi. Uomaa on selvasti suoristettu. Hankealueen
lansipaadyssa virtaava Hirvasoja on luokiteltu jonkin verran muuttuneeksi purouomaksi (Purohelmiluokitus
3/5). Hankealueen luoteisosassa sijaitsee pieni lampi, joka vanhojen ilmakuvien perusteella on kaivettu
1990-luvulla. Hankealue on lahes kauttaaltaan ojitettu.

Viitaoja laskee Siuruanjokeen valittdmasti hankealueen etelapuolella. Siuruanjoen (suuri turvemaiden joki) ala-
ja keskiosan vesimuodostuma (61.411 y01) on hyvassa ekologisessa tilassa. Fysikaaliskemiallisten muuttu-
jien tila on tyydyttava ja biologisten muuttujien tila on hyva (Avoin tieto 2022). L&hin pohjaeléimistén tarkkailu-
paikka sijaitsee n. 500 m Viitaojan suulta alavirtaan. Hirvaskosken tila, vuosina 2007, 2011, 2015 ja 2019
tehtyjen pohjaeldainhavaintojen perusteella, on pysynyt karkeasti ottaen samanlaisena. Riippuen kaytetysta
indeksistad, pohjaeléaimiston tila oli 2019 joko hyva tai erinomainen (Eurofins Ahma 2019). Hankealueella ja
my6s muualla Siuruanjoen valuma-alueella on turvetuotantoalueita. Turvetuotannon vaikutusta Siuruanjoen
vedenlaatuun on arvioitu. Arvion mukaan turvetuotanto lisda Siuruanjoen kokonaisfosforipitoisuutta 0,57 pg/I,
kokonaistyppipitoisuutta 13 pg/l ka kiintoainespitoisuutta 0,06 mg/l (Eurofins Ahma 2019). Siuruanjoen ala- ja
keskiosassa (3. luokittelukauden tulokset) kokonaisfosforin pitoisuus on n. 53 pg/l, kokonaistypen n. 537 g/l
ja pH minimi 5,49 (Avoin tieto 2022).
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Kuva 35. Valuma-alueet ja vesistot.

4.8 Liikenne

Hankealueen lapi kulkee pohjois-etelasuunnassa seututie 849 eli Tannilantie. Taman tien likennemaara han-
kealueen kohdalla on 580 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkkenteen osuus siitd 36 ajoneuvoa, eli noin
6 %. Muiden l&hiseudun teiden liikennemaaréat ovat pienempid kuin Tannilantien likennemaarat. Hankealueen
sisalla on vain pienia yksityisid metsédautoteitd, joiden likennemdérien arvioidaan olevan vahaisia. Muita seu-
dun suurempia teita ovat Oulun ja Kemin valilla kulkeva valtatie 4, Kemintie (E8), jonne matkaa hankealueelta
on noin 30 km lanteen, seka Oulun ja Kuusamon valilla kulkeva valtatie 20, Kuusamontie, jonne hankealueelta
on matkaa noin 40 km eteldén. Kemintien liikenneméaara on noin 7 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
likenteen osuus siitéd noin 14 %. Kuusamontien liikennemaara noin 4 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja ras-
kaan liikenteen osuus noin 12 %. Alueen liikennemaarat ja tiestd on esitetty kuvassa 36. (Vaylavirasto, 2023)

Lahin junarata on Oulun ja Kemin valilla kulkeva rata, noin 23 km péésséa hankealueen lansipuolella. Lahin
moottorikelkkareitti kulkee hankealueen etelédpuolella yli 4 km paasséa hankealueesta lin kunnan puolella.
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Kuva 36. Hankealueen ympériston keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat vuonna 2021 (KVL, ajoneuvoa/vrk; aineisto Vayla-

virasto, 2023).

Lahimmat lentoasemat ovat Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee hankealueelta noin 69 kilometria luotee-
seen sekd Oulun lentoasema noin 72 km hankealueelta lounaaseen. Molemmat lentoasemat sijaitsevat niin
kaukana, ettd ne eivat aiheuta hankealueelle rajoituksia korkeiden lentoesteiden rakentamiseen (Fintraffic len-
nonvarmistus, 2023). lin kevytlentopaikka (EFML) sijaitsee lin keskustaajaman eteldpuolella ja hankealueen
lounaispuolella, noin 32 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Alueen tuulivoimaloille pitda hakea ilmailulain
mukainen lentoestelupa. Liséksi luvan mydntamiseen tarvitaan Fintraffic Lennonvarmistukselta erillinen lau-
sunto lentoestelupaa varten.
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5 Ymparistovaikutusten arviointi

5.1 Arviointimenetelmat

5.1.1

Arvioinnin lahtokohdat

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen valittomia ja valillisia vaikutuksia:

a)
b)

c)

d)
e)

vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

maahan, maaperaén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seké& luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvarais-
ten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;
yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

luonnonvarojen hyédyntamiseen; seka

a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Arvioinnissa tullaan kayttamaan mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen laheisyydessa teh-
tyja ymparistoselvityksia. Arvioinnissa hyédynnetddn mm. seuraavia tietoléhteita ja asiantuntijoita:

Alueelle tehdyt/tehtavat erillisselvitykset:
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys
Muuttolintujen térmaysmallinnus
Pesimalinnustoselvitys
Paivapetolintutarkkailu
Uhanalaisen lajin lentoreittitarkkailu
Polloselvitys
Metsojen soidinpaikkakartoitus
Viitasammakkoselvitys
Nisakkaiden lumijalkilaskenta
Arkeologinen selvitys
Voimajohtoreittien selvitykset: kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, pesimalinnustoselvitys ja
arkeologinen selvitys
Melu- ja valkemallinnus
Havainnekuvat, nakyvyysalueanalyysit
Sidosryhmékysely ja haastattelut
o Porotalousselvitys
Alueen ymparistdseurantatiedot
Ymparistokarttapalvelu Karpalo ja muut ympéaristohallinnon tietolahteet
Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka
ELY-keskuksen ja Metséhallituksen asiantuntijat
LUKE:n asiantuntijat ja aineistot
Metséakeskuksen aineistot
Kuntien ymparistdnsuojelusta ja maankaytdsta vastaavat viranomaiset
Paikallinen lintutieteellinen yhdistys ja/tai muut luonnonsuojelujarjestot
Swecon kayttdmat alikonsultit Ahlman Group Oy ja Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.
Swecon eri alojen asiantuntijat, jotka on esitetty tarkemmin taulukossa 2.

O O 0O O O 0 O O 0 O O

O O O
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Taulukko 2.

Ympaéristvaikutusten arviointitybhdn osallistuvat asiantuntijat.
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Nimi

Rooli

Koulutus

Patevyys

Anu Haanela

Pekka Lahde

Aija Degerman

Suvi Hakulinen

Juho Ali-Tolppa

Pauliina Teeri-
korpi

Jaakko Leppéa-
nen

Kaisa Makiniemi

Johanna Lehto

Projektip&allikko, vai-
kutukset viestiyhteyk-
siin ja turvallisuuteen

Varaprojektipaallikkd

Vaikutukset luon-
toon, kasvillisuus ja
luontotyypit

Vaikutukset luontoon
ja luonnon suojeluun

Melu- ja valkevaiku-
tukset, luonnonvaro-
jen hyoédyntadminen

Linnustovaikutukset

Vesistovaikutukset,
maa-, kalliopera- ja
pohjavesivaikutukset

Vaikutukset maise-
maan ja rakennet-
tuun kulttuuriympa-
ristoon

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihty-
vyyteen, sosiaaliset
vaikutukset, vaiku-
tukset poronhoitoon

DI (ymparistotekniikka)
2013

Ymparistésuunnittelija
AMK 2005

FM (biologia) 2001,
hortonomi (AMK) 2021

FM (biologia) 2021,
LuK (ymparistéekolo-
gia) 2017

DI (ymparistotekniikka)

2021

FT (biologia) 2016

FT (ymparistttiede)

2019

TKT 2012, arkkitehti

2002

FM (suunnittelumaan-
tiede) 2002

Noin 10 vuoden tytkokemus ympa-
ristdalalta. Ollut mukana useissa
YVA- ja ymparist6lupamenettelyissa
ja vastannut niihin liittyvien ymparis-
téselvitysten toteutuksesta.

Lahes 15 vuoden kokemus ymparis-
téalalta. Ollut mukana yli 30 YVA-
menettelyssa erityisesti iimanlaatu- ja
meluasiantuntijana.

Yli 15 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana useissa YVA-
menettelyissé seka naita koskevissa
luontoselvityksissa.

Noin 2 vuoden kokemus ymparist6-
alalta tutkimukseen ja ymparist6-
hankkeisiin liittyvista tehtavista.

Noin 3 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana ymparistéalan
tutkimustehtévissa.

Noin 10 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana ekologisissa lin-
tutieteellisissa tutkimuksissa seka
tehnyt useampia linnustoselvityksia.

Noin 13 vuoden tytkokemus makei-
siin ja merivesiin liittyvista tutkimus-
ja selvitystehtavista.

Noin 15 vuoden ty6kokemus kulttuu-
riymparistoon ja kulttuurimaisemaan
liittyvasta tutkimuksesta ja selvityk-
sista. Yli 6 vuoden kokemus kaavoi-
tukseen liittyvista tehtavista.

Noin 15 vuoden kokemus ympéristo-
alalta. Vastannut useista YVA- ja
kaavahankkeiden SVA-tehtavista. Ol-
lut mukana useissa selvitystoissa ja
kaavahankkeissa, jotka poronhoito-
alueella.
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Jaakko Raunio

Jatta Salmi

Essi Tanskanen

Mika Manninen

Vaikutukset maan-
kayttéon ja yhdys-
kuntarakenteeseen

Vaikutukset liikentee-
seen

Vaikutukset ilmas-
toon

Laadunvarmistus

FM (maantiede) 2013

FM (ympéristotiede)
2000

FM (ympaéristétiede)
2020, KTM (yritysten
ympaéristéjohtaminen)
2020

M.Sc. (ympaéristotek-
niikka) 2005, ymparis-
tosuunnittelija AMK
2001

SWECO ﬁ

Noin 10 vuoden kokemus kaavoituk-
sesta. Kokemusta kaikilta kaavata-
soilta.

Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
alalta, erityisesti ilmanlaatuun liitty-
vista tutkimuksista, selvityksisté ja
vaikutusarvioinneista.

Noin neljan vuoden tydkokemus ym-
paristdalalta. Arvioinut useiden YVA-
hankkeiden ilmastovaikutuksia, toimi-
nut koordinaattorina seka vastannut
paikkatiedosta.

Yli 18 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 30 YVA-me-
nettelyssa paaosin projektipaallik-
kona seka liikenne- ja ilmastovaiku-
tusten arvioinnissa.
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Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset
ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistéonnettomuuksien mah-
dollisuuksia tuodaan esille ja esitetdan menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi koh-
dennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia. Merkittavyytta voidaan ha-
vainnollistaa seuraavan kuvan 37 mukaisesti.

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat

Lainsdadannéllinen  Yhteiskunnallinen  Alttius muutokselle

ohjaus merkitys Herkkyys —| '_
Suuri Suuri Suuri J Suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen —//") Kohtalainen
Vahainen Véahainen Vahainen Vahainen Meridttivyys
Erittainsuuri+
Muutoksen suuruuden osatekijat Suuri +
Voimakkuus ja Laajuus Kesto Suuruus Kohtalainen +
suunta Vahainen +
Suuri + Suuri Suuri Suuri + Vahainen -
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen + Kohtalainen -
Vahainen + Vahainen Vahidinen Vahainen + Suuri -
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan | Ei vaikutusta _
Vahéinen - " vahainen -
Kohtalainen - Kohtalainen -
Suuri - Suuri -
ErittainSuuri - Edt@nsei-
Kuva 37. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmét kuvataan ja esitetdén ehdotukset toimiksi, joilla ehkais-
taan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Liséksi esitetddn alustava ymparistovaikutus-
ten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

5.1.2 Arvioitavat vaikutukset

YVA-menettelyssa arvioinnin painopiste on niissa tuulivoimahankkeille tyypillisissé vaikutustyypeissa, joista
voi aiheutua todennékdgisesti merkittavia ymparistdvaikutuksia. YVA-ohjelmavaiheessa on tunnistettu alla lue-
tellut vaikutustyypit, joista voi aiheutua suurimpia ympéaristévaikutuksia. Vaikutusten arviointia on kuvattu kap-
paleissa 5.3-5.16. YmpadristOvaikutusten tunnistaminen on tehty alustavasti ja tunnistamisen ovat tehneet ko-
keneet ymparistdasiantuntijat saatujen hankesuunnitelmien sekéa olemassa olevan lainsdadannén pohjalta.
Liséksi tarkastellaan haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja lieventadmista seka vaikutusten seurantaa ja arvi-
oinnin epavarmuustekijoita.

e Vaikutukset maisemaan
o Voimaloiden rakentaminen muuttaa maisemakuvaa hankealueella ja sitd ymparoivilla alueilla.
e Vaikutukset pohjaveteen
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o Hankealueelle tai voimajohtojen suunnitelluille reiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita,
eika hankkeella ole vaikutusta laheisimpiin pohjavesialueisiin.
e Vaikutukset Natura 2000 -verkostoon ja luonnonsuojelualueisiin
o Viitaojanlatvasuo, Virvikkosuo, Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilanjarvi-Lamminpera, Kusisuo
ja Litokaira Natura-alueet
e Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
o Meluvaikutukset
» Tuulivoimaloista aiheutuu kayton aikana melua. Liséksi raskaasta liikenteesta ja pe-
rustustdistd aiheutuu jonkin verran melua rakentamisaikana. Alueella ja laheisyy-
dessé on loma-asutusta seka hieman etddmmalla myos vakituista asutusta.
o Vaélkevaikutukset
*= Tuulivoimaloista aiheutuu kéyton aikana varjostusta/valketta.
= Alueella ja laheisyydessé on loma-asutusta sekd hieman etdammalla myos vakituista
asutusta.
o Virkistyskayttovaikutukset
e Vaikutukset poronhoitoon
o Hankealue sijaitsee Oijarven paliskunnan alueella. Hankealueen lansiosassa sijaitsee porojen
kevat- ja kesdalaidunaluetta seka vasomisaluetta. Porojen kevat- ja syyskierrot laidunaluille
kulkevat hankealueen lapi.
¢ llmastovaikutukset (positiivinen)
o Tuuli- ja aurinkovoimahanke tuottaa sdhkdenergiaa ja sen tuotannolla voidaan korvata uusiu-
tumattomilla energianlahteilld tuotettua sahkoa.
o Hankkeen suorat (negatiiviset) ilmastovaikutukset aiheutuvat l1&ahinna liikenteesta.
e Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen (positiivinen)
o Tuottamalla uusiutuvaa energiaa voidaan merkittavasti vahentaa neitseellisten luonnonvaro-
jen (mm. 6ljy, hiili, uraani) kayttoa.
o Liséantyva tieverkosto helpottaa puuston korjuuta
e Muita tunnistettuja ja havaittuja ymparistovaikutuksia ovat:
o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
=  Tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu noin 2 000 hehtaarin alueelle, mutta kauas yh-
dyskuntarakenteen kannalta merkittavista alueista.
o Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
= Liikennevaikutukset
= Turvallisuusvaikutukset
= Vaikutukset asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen ja asumismahdollisuuksiin
o Terveysvaikutukset
= Toiminnot sijoitetaan ja suunnitellaan siten, ettei niista lahtdkohtaisesti aiheudu ter-
veysvaikutuksia.
o Vaikutukset kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin
» Ei kulttuuriymparistokohteita hankealueella tai laheisyydessa. Muinaisjadnndsten
osalta tarkentuu selvityksen valmistumisen jalkeen.
o Pintavesivaikutukset
= Erityisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset
o Maa- ja kallioperavaikutukset
o Hankealueella ei ole tiedossa olevia arvokkaita maa- ja kallioperamuodostumia.
e Vaikutukset kasvillisuuteen seka eliihin ja luonnon monimuotoisuuteen
o tarkentuu luontoselvitysten perusteella
= Kasvillisuus ja luontotyypit
= Linnusto
» Luontodirektiivin liitteen IV lajit lepakot ja vitasammakko
e Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen
o Tuulivoimaloiden, séhkonjakelun seka tielinjausten toteuttaminen vahentédéd metsataloudelle
kaytettavia alueita, mutta toisaalta parantaa alueen saavutettavuutta.

Alustavan tarkastelun mukaan Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen merkittdvimmét negatiiviset

89/120



SWECO ﬁ

vaikutukset kohdistuvat poronhoitoon, linnustoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (melu ja valke) seka
maisemaan. Hankkeessa korostuu yhteisvaikutusten arviointi viereisen Kynkaansuon hankkeen kanssa. Tan-
nilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttamisen merkittavimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset
ilmastoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun tuuli- ja aurinkoenergialla korvataan uusiutumattomia ener-
gialahteitd.

5.1.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetdén kahden kilometrin etdisyytta uloimmista tuulivoimaloista mitat-
tuna (kuva 38). Kyseisella alueella tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-, melu-, valke-, lahimaisema- ja
likennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi esitetddn kymmenen kilometrin etaisyytta uloim-
mista tuulivoimaloista mitattuna. Maisemavaikutusten osalta tarkastelualue ulottuu kaukovaikutusalueelle,
aina noin 25 km etéisyydelle saakka. Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue ulottuu koko pa-
liskunnan tasolle sek& tarkemmin lahialueelle (kuva 29).

Seuraavassa kuvassa on esitys lahi- ja kaukovaikutusalueeksi. llmajohtojen osalta vaikutuksia tarkastellaan
yhden kilometrin etaisyydella voimajohdon keskilinjasta. Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan kuitenkin myds laa-
jemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa ilmenee siihen tarvetta. Esimerkiksi maisemavaikutuksia voi olla
tarpeen tarkastella erityisesti valtakunnallisesti arvokkaille alueille kohdistuvien vaikutusten osalta kaukovai-
kutusaluetta laajemmalla alueella, noin 25-35 km etéisyydelle saakka.

90/120



SWECO ﬁ

Tannila hankealue

i__:: Hankealueen rajaus @— Timajohto SVE2

= Aurinkovoima-alue 2— Maakaapeli SVE3
| {Kynkaénsuo hankerajaus @— Petajaskoski-Nuojuankangas
77 VE1 etaisyysvychyke voimajohtohanke

:
L z Olemassaoleva

—" voimaloista - S

) Fingrid 400kV voimajohto
A Voimalat VE1 (1-15) - Henan suunnittests.oleva
Y Voimalat VE2 (6-15) sahkbasema

Voimajohtoreitit
Z— IImajohto SVE1

O e 0t g s s g B

~—

i-Tannila

%
A /
/’/ ;/
/
Kotalanpera _/'/
l/'
4 6 8 10 km R Kaapuisyp
! | 1 ] »
! ' ! L _,/ Pohjakartta © MML 2022
Kuva 38. Tarkasteltavat etaisyysvyohykkeet 2, 5 ja 10 km hankealueen ymparilla. Vydhykkeet on rajattu vaihtoehdon VE1

(15 voimalaa) mukaan.

5.1.4 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. kallion louhinnasta, rakentamistdista aiheutuvasta melusta ja
rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Vaikutukset kohdistuvat mm. maa- ja kallioperaan, tyollisyyteen ja ih-
misten viihtyvyyteen sekd mahdollisesti linnustoon. Rakentamisvaiheen pituus on noin 1-2 vuotta.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ympariston eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen. Vaikutukset
ajoittuvat lahinna rakentamisvaiheeseen ja ne eroavat muiltakin osin k&yttn aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydesséa kuvataan kiinteiston rakennusty6t, rakentamisen aikaiset liikennejarjestelyt ja -maaréat
seka esitetdan kaytettavat liikennevélineet ja -reitit. Hankealueelta maanrakennustdiden yhteydessa kaivetta-
vien maamassojen maarastéa esitetdan alustava arvio.
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Arviointi tehdaan hankkeesta laadittujen suunnitelmien sekd muista vastaavista hankkeista saatujen kokemus-
ten pohjalta. Arvioinnissa hyddynnetéan vuorovaikutuksen yhteydessa saatava palaute. Merkittavyyden arvi-
oinnissa kriteereind ovat muun muassa vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen ajallinen kesto.

Purkamistoiminnoista aiheutuu samantyyppisia vaikutuksia. Kallion louhintaa ei silloin tehda.

Arvioinnissa huomioidaan keinoja mahdollisten haittojen lieventamiseksi.

5.2 Yhteisvaikutukset

Tannilan hankealueesta noin 20 km sateen sisélle sijoittuu yhteensé nelja suunnitteilla olevaa tuulivoimahan-
ketta (kuva 39). Naista Kynkaansuon suunnitteilla oleva tuuli- ja aurinkovoimahanke rajautuu Tannilan hank-
keeseen. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti Kynkaansuon hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia tarkas-
tellaan liséksi suunnitteilla olevan Petdjaskoski-Nuojuankangas 400 + 110 kV voimajohtohankeen kanssa, joka
sijoittuu séhkdnsiirtoreittien laheisyyteen. Liséksi Oulun kaupungin alueella sijaitsee vireilla oleva Iso Rytisuon
tuulivoimahanke seké lin kunnan alueella vireilla oleva Yli-Olhavan tuulivoimahanke.

lin kunnan alueella sijaitsee, noin 25 km etédisyydella hankealueesta rakennettuja tuulivoimaloita Olhava, Nyby
sekéa Myllykangas. Rakennettujen tuulivoimaloiden l&heisyydessa sijaitsee myos kaksi luvitettua tuulivoima-
hanketta Palokangas ja Isokangas. Muut hankkeet otetaan soveltuvin osin mukaan yhteisvaikutusten arvioin-
tiin.
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Kuva 39. Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet sek& suunnitteilla oleva Petajaskoski-Nuojuankangas voimajohtohanke.

Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kartassa eri vareilla.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti sosiaalisten vaikutusten seka linnusto- ja maisemavai-
kutusten osalta. Yhteisvaikutusten osalta korostuu erityisesti myds poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset silla
Oijarven paliskunnan alueella sijaitsee useita jo rakennettuja ja suunnitteilla olevia hankkeita.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on yhteisvaikutusten arvioinnin kannalta tarke&dé tunnistaa ne alueet, joille
nakyy eniten tuulivoimaloita. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota erityisesti maisemallisesti arvokkaille alueille
kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Maisemavaikutusten osalta eri hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan laa-
jemmalla alueella noin 25—-35 km etéisyydelle saakka.
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5.3 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan héairitsevdmpéna kuin monet muut meluldhteet, kuten esimerkiksi liikenne, juuri erot-
tuvuuden takia. Taustadénen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisdksi havaintopaikan ymparisto ja
vuodenaika.

Tuulivoimaloissa mekaanista 4anté aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua syn-
tyy lapojen kérjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térméatessé aiheutuu turbulens-
sia ja kohinamainen &éni. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jadva ilmamassa puris-
tuksiin, misté aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat, kuten kuulijan asenne ja visuaaliset seikat. Asuk-
kaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensé siihen myénteisemmin kuin asukkaat,
joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla, eli riitta-
valla etaisyydella Iahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja -tyyppi seka kayttdasetukset vai-
kuttavat myds meluvaikutuksiin.

Vuonna 2015 on annettu valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).
Asetuksessa sdadetaan toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen tai mitatun melutason ohjear-
vot, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.
ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22—-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sisdmelun osalta pienitaajuiselle melulle on annettu toimenpiderajat sosiaali- ja terveysministerién asumister-

veysasetuksessa (545/2015). Seuraavan taulukon 4 toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa.
Paivaajalle sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 4. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat yoaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle.

Kaista, Hz 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200

Leg,1n, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Tannilan tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa erillisen melumallinnuksen
avulla. Toiminnan aikaisen melun mallinnuksessa kaytetdan WindPRO-ohjelmistoa sek& ISO 9613-2 standar-
din mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa noudatetaan ymparistéminis-
terion julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistoministerid, 2014). Tuloksia verra-
taan valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin. Liséaksi
pienitaajuisen melun vaikutukset mallinnetaan suunniteltuja tuulivoimaloita lahinna olevien asuinrakennusten
ja loma-asuntojen osalta Ymparistoministerion ohjeita noudattaen, ja tuloksia verrataan asumisterveysasetuk-
sen mukaisiin sisdimelun ohjearvoihin. Melumallinnuksen perusteella maaritelladn melualueet karttapohjalla,
johon on merkitty myds melulle altistuvat kohteet.

Aurinkovoimala ei aiheuta toiminnan aikana merkittavia meluvaikutuksia. Vaikutusarvioinnissa aurinkovoima-
lan meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien mittaus- ja tutkimustietojen perusteella.

Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.

5.4 Valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla hairitsevdd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pddhan voimalasta (Ymparistoministerid, 2016 c¢). Tuulivoimalan pydrivat
lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, el
valkkeend. Koska valke riippuu sddolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina
kellonaikoina vuodessa.

Tannilan tuulivoimahankkeen vélkevaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa valkemallinnuksella, joka
tehddan WindPRO-ohjelmistolla. Varjovalkkeen vaikutusten mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa seura-
taan ymparistoministerion julkaisemaa ohjetta Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdministerit, 2016
¢). Mallinnustulokset raportoidaan sellaisten asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta, joiden alueella vai-
kutukset saatetaan kokea hairitsevina. Vertailukohteeksi valitaan myo6s hiukan etddmmalla suunnitelluista tuu-
livoimaloista sijaitsevia rakennuksia. Laskennassa kaytettavat saatiedot poimitaan limatieteen laitoksen me-
teorologisesta havaintoaineistosta.

Suomessa ei ole madritelty tuulivoimaloiden véalkevaikutukselle raja-arvoa tai suosituksia. Tulosten raportoin-
nissa ja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa noudatetaan Ruotsissa kaytettyd suositusarvoa, jonka mu-
kaan valketta voi todellisen odotusarvon (real case) mukaisessa laskentatilanteessa esiintyd alle kahdeksan
tuntia vuodessa. Arvioinnissa hyddynnetddn myods laskennallisen maksimitilanteen mukaisia tuloksia, jossa
auringon oletetaan aina paistavan pilvettomalta taivaalta ja kaikkien tuulivoimaloiden oletetaan pyoérivan jatku-
vasti. Maksimitilanteen tulokset raportoidaan Saksassa annettujen raja-arvojen, 30 tuntia vuodessa ja 30 mi-
nuuttia paivassa, mukaisesti.

Aurinkovoimala ei aiheuta véalkevaikutuksia, heijastusvaikutuksia voi syntya kirkkaalla saalla. Aurinkopanee-
lien pinnan tasaisuus ja Kiilto vaikuttaa heijastuksen maaraan. Aurinkovoimalan heijastusvaikutuksia arvioi-
daan YVA-selostuksessa.

5.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimalan sek& naihin kytkeytyvan tieverkon ja sahkonsiirtojarjestelméan rakentami-
nen edellyttdd maanrakennustdita. Tallaisia t6ita voivat olla esimerkiksi sellaiset, joissa poistetaan pintamaita,
louhitaan kalliota, tehdaan tasauksia seka vaihdetaan maa-aineksia paremmin kantaviin. Maaperaan ja kallio-
perdan kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan pysyvia ja ne syntyvat rakentamisen aikana. Maa- ja kallio-
peréan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-arviona ja lah-
totietona kaytetaan julkisia tietolahteita, kuten GTK:n ja SYKE:n julkaisuja (esim. GTK:n turvetutkimukset) ja
karttapalveluja seka mahdollisia maastossa tehtyja havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.
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5.6 Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Vesiin kohdistuvat vaikutukset ovat etenkin rakentamisenaikaisia ja liittyvat maanrakennustdihin ja niista mah-
dollisesti aiheutuviin kiintoaine- ja ravinnekuormituksiin seké ymparistélle haitallisiin aineisiin. Tydmaa-alueella
koneissa ja laitteissa kaytetaan polttoaineita ja 6ljyja, jotka ymparistoon paastessaan voivat aiheuttaa riskin
pinta- tai pohjavesille. Rakentamisen aikainen kiinto- ja ravinnekuormitus taas saattaa aiheuttaa virtavesien
pohjien liettymisté, mik& vaikeuttaa mm. kalojen kudun onnistumista.

Pintavesivaikutuksia (voimalat, tiestd) tarkastellaan suhteessa alueen vesiin (Viitaoja) ja alapuolisiin luokitel-
tuihin vesimuodostumiin (Siuruanjoki). Selostusvaiheessa tarkastellaan myds sitd, onko hankealueen vesisséa
tapahtunut jotain merkittéavid muutoksia kuluneina vuosina ja sité, onko jonkin hankealueen l&histélla sijaitse-
van vesimuodostuman ekologinen tila valitttméassa ja merkittdvassa vaarassa laskea. Selostusvaiheessa han-
kealueen lahialueen pintavesiympéristtjen keskeiset limnologiset tunnusluvut raportoidaan tarkemmin.

Pintavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyénd hyddyntéen avoimia tarkkailu- ja paikkatietoaineistoja, tie-
teellista kirjallisuutta, paikkatietoanalytiikkaa ja maastossa tehtyja havaintoja. Vaikutuksia arvioidaan rakenta-
misen, tuotannon ja tuotannon lopettamisen ajalta. Liséksi esitetddn menetelmié riskien minimointiin. S&hkon
siirron vaikutuksia tarkastellaan siirtolinjan l&aheisyydessa sijaitsevien vesien osalta. Pohjavesivaikutuksia ar-
vioidaan yleisella tasolla, silla Iahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee suhteellisen kaukana hankealueen rajalta.

5.7 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen vaikutuksia léhialueiden maankayttoon arvioidaan sanallisesti yleispiirteisesti. Hankkeen vaikutuk-
set elinkeinojen harjoittamiseen (erityisesti metsatalous), vakituiseen ja vapaa-ajan asumiseen arvioidaan ja
kuvataan sanallisesti. Arvioidaan voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen toteuttamiseen kohdistuvat vaiku-
tukset. Lisaksi tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja maakuntakaa-
vaan.

Maankayttdvaikutusten luonnetta selvitetddn ja merkittavyytté arvioidaan maastokaynneilla, kartta- ja paikka-
tietoaineistoilla, mahdollisilla tdydentavilla haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palautteen seka esitetty-
jen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

5.8 Vaikutukset poronhoitoon

Hankkeen vaikutuksia porotalouteen tarkastellaan kartta-aineistojen (Poronhoidon rakenteet ja laitumet -paik-
katietoaineisto) ja erityisesti paliskunnan kanssa kaytavan vuoropuhelun avulla. Kartta-aineistojen osalla huo-
mioidaan paliskunnan kokonaisuus seka muut paliskunnan alueelle sijoittuvat, laajaa maankayttoa vaativat
hankkeet ja toiminnot seka muut elinkeinoon vaikuttavat toiminnot, mm. asutus. Poronhoitoon kohdistuvia vai-
kutuksia ovat vaikutukset laitumiin ja laidunnukseen (muun muassa suorat ja epasuorat laidunmenetykset,
vaikutukset laidunten laatuun ja jarjestettavyyteen, hairiét poroille ja niiden laidunkierrolle seka lisdantymi-
seen), vaikutukset poronhoidolle, poron terveydelle ja hyvinvoinnille seka poronhoitokulttuurille, sosioekono-
miset vaikutukset ja porovahingot. Paliskunnan kanssa kaytavan vuoropuhelun kautta saadaan tietoa hank-
keen oletetuista vaikutuksista tarkemmin. Porotalouteen kohdistuvista vaikutuksista laaditaan erillinen porota-
lousselvitys.

Poronhoidon vaikutusten arvioinnissa hyddynnetéaan erityisesti paliskunnan kokemukseen perustuvaa tietoa
porojen alueidenkaytosté ja eri alueiden merkityksesta poronhoidossa. Tuulivoimaloiden poroille aiheuttaman
hairion arviointi perustuu sek& kokemusperaiseen ettd tutkimustietoon. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden
melu hairitsee eniten poroja, mutta liike ja valke voivat aiheuttavaa myds hairiétd. Myds ndkeméaalueanalyyseja
voidaan hyddyntaa vaikutusten arvioinnissa. Paliskunnan suurimmiksi huolenaiheiksi on osoittautunut hanke-
alueelle sijoittuva vasonta-alue seka laidunten ja toiminnan riittdvyys kaikkien hankkeiden yhteisvaikutusten
osalta. Vaikutusten arvioinnissa kiinnitetdén erityisesti huomiota poronhoitoon kohdistuvien kokonaisvaikutus-
ten selvittémiseen. Arvioinnissa huomioidaan myés aurinkovoiman rakentamisen vaikutukset, muun muassa
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aurinkovoimaloiden aitaamisen aiheuttamat vaikutukset porojen liikkumiseen ja poronhoitoon. Paliskunnan
kanssa selvitetdan yhteistydssa myds haittojen estamis- ja lieventamiskeinoja seka seurannan keinoja.

5.9 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinais-
jaannoksiin
5.9.1 Tuulivoimalat maisemassa

Tuulivoimalat ovat suurikokoisia, ympéaristéstaan poikkeavia rakenteita. Ne sijoitetaan tuulioloiltaan tuulivoi-
man tuotantoon sopiville alueille. Korkeat tuulivoimalat nékyvat kauas, eiké niiden nakyvyytta maisemassa voi
taysin halventaa.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoimalat nékyvéat
kauas eivéatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ymparistéon. Merkitysta on erityisesti silld, millaiseen
maisemaan tuulivoimaloita suunnitellaan sijoitettavaksi. Tuulivoimarakentaminen voi muuttaa maisemakoko-
naisuuden luonnetta tai tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa muodostaen kuitenkin uuden, maise-
makuvassa laajalle alueelle erottuvan elementin. Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloiden rakentamisen vai-
kutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jolloin voimala ja siihen liittyvét rakenteet jaavat
maisemakuvassa taustalle, sulautuvat tai asettuvat osaksi maisemakuvaa (Weckman 2006; Ymparistominis-
terié 2016 a).

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maastonmuodot, maisematilat
ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoima-
loiden lukumé&ara ja ryhman laajuus, tuulivoimaloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, tuulivoimalarakentei-
den korkeus seka rakenteiden koko, varitys ja valaistus. Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikutta-
vat myos vuodenajat seka valo-olosuhteet.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset kohdentuvat alueille, joilta avautuu avoimia nakyméaak-
seleita kohti tuulivoima-aluetta. Tallaisia alueita ovat vesi-, pelto- kentta- tai muut alueet, joilla maastonmuodot,
puusto, rakennukset tai rakenteet eivat katkaise nakymia. Etaisyyden liséksi visuaalisten vaikutusten merkit-
tavyyteen vaikuttavat muun muassa maisematilan suuntautuneisuus, nakyméasektorin laajuus ja rajautuminen
seké nakymasektorin muut elementit (Ymparistoministerio 2016 a).

Tuulivoimaloihin liittyy myos liike: lapojen pydrimisliike saa silméan havainnoimaan ne herkemmin kuin kiintean,
likkumattoman kohteen, myos nakokentan rajalla.

Tuulivoimaloiden lisaksi maisemavaikutuksia voi aiheutua sahkonsiirtoon tarvittavista rakenteista, kuten voi-
majohdoista, seka tiestdn muutostarpeista ja muista mahdollisista rakenteista.

Tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus maisemaan ei automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien
muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa alueen maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin seka
maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tallin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. (Ym-
paristoministerié 2016 a). Teoreettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset
vaikutukset ovat usein vahaisemmat.

5.9.1.1 Etaisyyden merkitys

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etéisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
siltd ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella (Ymparistoministerio, 2016 a). Ohjeellisia etaisyyksia on
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arvioitu Ymparistoministerion julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparisto-
ministeri®, 2016 a) seuraavasti:

Taulukko 5. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etdisyysvyohykkeilld.  (Ymparistdministerié 2016 a). On hyvéa huo-
mioida, ettd vuonna 2016 laaditussa oppaassa lahtokohtana ovat olleet noin 200 metrié korkeat voimalat. Nykyiset
voimalat ovat useimmiten niitd huomattavasti korkeampia, noin 300—350 metria korkeita. Siksi vaikutusten arvioin-
nissa sovelletaan ulompia taulukossa esitettyja etéisyyksia.

Alue Etaisyys voimaloista Vaikutukset

tuulivoima-alue ja sen  0...1-2 km voimaloista valittdmat vaikutukset maisemaan
valitén [&hiymparistd

lahivaikutusalue noin 1-2 km ...4—6 km voima- alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkitta-
loista via, etté ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja
laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km ...10-15 km voima-  alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla nii-
loista den mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja
laatuun vahenevat etéisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea

hahmottaa
kaukovaikutusalue noin 10-15 km ...20-25 km voi-  alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valtta-
maloista mattd enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun

kannalta; poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset alueet

teoreettinen maksi- noin 20-25 km ...35 km voima- voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erot-
minékyvyysalue loista taa paljaalla silmalla; todennakdisesti ei merkitysta mai-
seman luonteen tai laadun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtdkohtana ovat olleet noin 200 m kor-
keat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tata korkeampia tuulivoimaloita. Tannilan suunniteltujen voimaloiden na-
pakorkeus on noin 200 metrid, roottorin halkaisija noin 200 metrié ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintaén
320 metria (lisédvara 20 metrid).

Ruotsalaisen lahteen (Vindkraftsutredningen 1998) mukaan, jos ndkymé on avoin ja ilma selked, tuulivoimala
on maisemaa hallitseva elementti 10 kertaa napakorkeutensa etaisyydelle ulottuvalla alueella. Samaisen lah-
teen mukaan tuulivoimala nakyy 400 kertaa napakorkeutensa etdisyydelle, mutta kaytanndssa nakyvyys alkaa
heiketa 15-25 km:n etaisyydella ja loppuu viimeistaan 30 km:n etaisyydella. (Weckman 2006). Nain arvioituna
Tannilan tuulivoimalat nakyvat maisemaa hallitsevina noin 2 kilometrin matkalla (10 x 200 m = 2 km). Suurin
mahdollinen etaisyys, joilta voimalat on mahdollista erottaa, on 400 x 200 m = 80 km. Kaytanndssa kuitenkin
se etaisyys, jolla voimalat erottuvat maisemaelementteind, on huomattavasti tata lyhyempi.

Etaisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4—6 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Kaukovaikutusalueella, noin 10-15 ... 20-25 kilometrin etdisyydella,
maisemavaikutukset jaavat padsaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakyé pi-
medan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nakyvyys on enéa teoreettista — ne voi-
daan hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteina jaa olematto-
maksi.
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5.9.1.2 Maisemapiirteiden merkitys

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myds nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla nakymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole nakymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta,
ettéd mitd [ahempand katselupistettd on ndkymia rajaavia elementtejd, sité tehokkaammin néakymét kohti tuuli-
voimaloita peittyvét (Ymparistoministerio 2016 a).

\\
NAKYY EI NAY/ NAKYY El NAY El NAY NAKYY
OSITTAIN NAKYY LAHES KOKONAAN
OSITTAIN KOKONAAN 5 SITO 2015
Kuva 40. Katseluetaisyyden ja nakdesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen kannalta. Sito Oy, 2015 (Ymparistoministerio,

2016 a).

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

¢ Pienipiirteinen maisema sietaa lahtdkohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

¢ Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mik&li alueella on jo ennestaan ihmisen te-
kemi& rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mita selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéaristolla on, sité pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vahemman haitallisia.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritella etukéateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ympéaristoministerion laati-
man julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan arvokohteisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perus-
tuvat ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkélaisia ei, jotta sen arvot voivat silyd. Muutos ei
arvokohteenkaan osalta valttAmatté tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset
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eivat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seka
alueen luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon. (Ympéaristoministe-
rié 2016 a).

Myo0s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan erdmaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskaytossa, kuten metséstyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessd, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelldé&n luonnontilaiseen ymparistoon, ja tatéa
kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentda. Toisaalta virkistyskayttd tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu padosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:
¢ Voimaloiden méaéra ja ryhmittely, koko ja rakenne - vaikutuksen laajuus

¢ Maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot - maaston muodot voivat lieventda tai korostaa
vaikutuksia

e Maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema - suljetun maisematilan puusto voi lieventaa vaiku-
tuksia

o Mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitéd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltavdan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

¢ Mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisaltava maisema

e Vaikutuksen suuruus riippuu myds siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

¢ Maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

o Ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnité niin paljon huomiota, kun nakdkentassa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeét,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jaavat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa

5.9.1.3 Maisemakokemuksen merkitys

Maisemaan liittyy myos aineettomia tekijoitd: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa. (Ymparis-
téministerio 2016 a).

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteind, jotka viestivét edistyksellisyydesta ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasn&olosta voidaan kokea hairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin na-
kyvissa.
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5.9.2 Aurinkovoimalat maisemassa

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat laajan aurinkopaneelikentén. Aurinkopaneelit eivat
erotu yhté voimakkaasti ymparistostaan kuin esimerkiksi korkeat tuulivoimalat, joten aurinkovoimalan visuaa-
linen vaikutusalue jaa paikalliseksi. Lahialueelta katsottuna pinta-alaltaan laaja aurinkopaneeleista muodos-
tuva tuotantoalue voi olla kuitenkin maisemavaikutuksiltaan merkittdvampi kuin yksittaiset tuulivoimalat.

Kuten tuulivoimaloiden, myds aurinkovoimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat, kuten
maastonmuodot, maisematilat ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheut-
tama katvevaikutus, aurinkovoima-alueen pinta-ala, rakenteiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, rakentei-
den korkeus, koko, varitys ja valaistus. Aurinkovoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat myos vuo-
denajat seka valo-olosuhteet.

Varsinaisten aurinkopaneelien liséksi maisemavaikutuksia voi aiheutua séhkénsiirtoon tarvittavista raken-
teista, kuten voimajohdoista, seka tieston muutostarpeista ja muista mahdollisista rakenteista. Sahkoverkkoon
littymiseen kaytettavat voimajohdot pylvaineen nékyvat tyypillisesti oleellisesti kauemmas kuin aurinkovoima-
loiden aurinkopaneelit.

5.9.3 Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten tunnistaminen ja arviointi

Tannilan tuuli- ja aurinkovoima-alueiden vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoén arvioi-
daan YVA-selostusvaiheessa maiseman herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysien ja havainnekuvien
perusteella. Aineistot taydentavat toisiaan. Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviointina aineistojen
pohjalta.

Maiseman herkkyyden ja sietokyvyn arvioinnissa huomioidaan mm. maiseman luonnontekijat, kuten pinnan-
muodot ja peitteisyys, seka kulttuuritekijat, kuten maiseman arvoalueet ja maisemassa nakyvat rakennukset.
Erityisen herkkin&a aluekokonaisuuksina ja kohteina huomioidaan mm. valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet ja arvokohteet.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahivaikutusaluetta (0—6 kilometrid) ja ulompaa vaikutusaluetta (6—15 ki-
lometrid). Kaukovaikutusaluetta (15—-25 (35) kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Vai-
kutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden koon kasvu: vaikutuksia arvioidaan Ymparistoministerion
julkaiseman etaisyysvyohyketaulukon ulompien rajauksien mukaisilla alueilla. Alle kuuden kilometrin etaisyys-
vyOhyke on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat tuntuvimmat. Puustosta, rakennuk-
sista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen vuoksi voimalat eivat kuitenkaan ndy kyseisella vyéhykkeella
kaikkialle ja ndkyessaankin ne nakyvat usein vain osittain. Viimeistaan noin kymmenen-viidentoista kilometrin
etaisyydella tuulivoimala alkaa sulautua maisemaan ja ymparistdon. Viidentoista—kahdenkymmenenviiden ki-
lometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavéat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen
alkaa olla maiseman muista elementeisté johtuen vaikeaa.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ihmisten nakdkulmasta,
eli suhteessa asuttuihin alueisiin. Vaikutuksia arvioidaan suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maise-
maa: asutuksen, vesistdjen, virkistysreittien ja paatieston sekad maisemallisesti merkittdvien teiden suunnista.
Arvioinnissa huomioidaan erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paalii-
kennereitit sek& maiseman erityispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa aiheutuvat vaikutuk-
set, tuuli- ja aurinkovoima-alueiden toiminnan aikaiset vaikutukset seka toiminnan lopettamisen vaikutukset.
Rakentamisvaihe on toiminnanaikaiseen vaiheeseen verrattuna varsin lyhytaikainen. Toiminnan lopettamisen
jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit sek&@ aurinkovoimalarakenteet katoavat maisemasta.
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5.9.3.1 Nakyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nékyvyyttd maisemassa tarkastellaan ns. nakyvyysalueanalyysilla, joka toteutetaan
WindPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten laajalle alueelle tuulivoimalat naky-
vat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita. Mallinnuksen lahtétietona kaytetdan Maan-
mittauslaitoksen maaston muotoja eli topografiaa koskevaa 10 metrin korkeusmallia. Lisdksi mallinnuksessa
hyddynnetaén puustoaineistoa, joka perustuu Luonnonvarakeskuksen puustoaineistoon. Aineiston perusteella
voidaan luokitella nakyvyyden peittdvan kasvillisuuden (kaytanndssa puuston) korkeus kullakin alueella. N&-
kyvyysanalyysin laskennassa otetaan huomioon myds maapallon muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus. Las-
kentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteesta tarkasteltuna on mahdollista havaita. Naky-
vyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko on 25 x 25 metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmai-
see, kuinka monta tuulivoimalaa solusta on havaittavissa.

5.9.3.2 Havainnekuvat

Havainnekuvat toteutetaan valokuvina, joihin WindPRO-ohjelmaa hyddyntéaen sovitetaan suunnitellut tuulivoi-
malat niiden todellisille suunnitelluille rakennuspaikoille. Havainnekuvia toteutetaan hankkeen vaikutusalu-
eelta eri etaisyyksilta tuulivoima-alueelta. Havainnekuvat antavat kasityksen siitd, miten tuulivoimalat vaikutta-
vat kuvauspaikan maisemaan kuvanottoajankohtaa vastaavissa valo- ja sdaolosuhteissa.

Havainnekuvissa osoitetaan liséksi lahialueen tuulivoimahankkeiden suunniteltuja voimaloita yhteisvaikutus-
ten arvioimiseksi.

Kuvauskohteet valitaan paasaantoisesti alueilta, joille on keskittynyt asutusta seka alueilta, joilla on maisemal-
lisia tai kulttuurihistoriallisia arvoja. Kuvauskohteiden valintaan vaikuttaa ndkyvyysalueanalyysin tulos, havain-
nekuvat laaditaan alueilta, joille tuulivoimalat nékyvyysalueanalyysin mukaan nakyvéat. Maisemavaikutusten
arvioinnissa hytdynnetddn havainnekuvien ohella myos alueen ymparistdsta laadittuja selvityksia, arviointeja
ja suunnitelmia.

Y 6aikaisten havainnekuvien avulla arvioidaan myds lentoestevalojen vaikutusta. Lentoestevalojen vaikutukset
korostuvat erityisesti hamaraan ja pimeéan aikaan.

Alustavat valokuvasovitteiden kuvauspisteet on esitetty alla olevassa kuvassa 41. Havainnekuvien ku-vanot-
topaikat tarkentuvat selostusvaiheessa.
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Kuva 41. Alustavat valokuvasovitteiden kuvauspisteet.

5.9.4 Sahkonsiirron aiheuttamien vaikutusten arviointi

Maisemavaikutusten arviointi koskee my@s tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden tulevaa sahkoénsiirron jar-
jestamista. Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan olemassa olevien sahkdlinjojen ja mahdollisten uusien raken-
nettavien linjojen ja sédhkdkeskuksen vaikutukset maisemaan.

Voimajohtojen merkitykseen maisemaelementtiné vaikuttavat maiseman luonne ja ominaispiirteet. Maiseman
avoimuus lisda sen herkkyyttd muutoksille. Arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriympdariston
arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Voimajohdot koetaan usein maisemassa héairitsevimpina
entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jaa
vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein va-
hemman herkkia muutoksille.
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Voimajohdon merkitykseen maisemaelementtina vaikuttaa pylvaiden korkeus. Lahialueella, jossa etaisyys voi-
majohdosta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus, voimajohto erottuu visuaalisesti hallitsevana. Maisemavai-
kutus pienenee etaisyyden kasvaessa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan paasaantoisesti noin 1 km etaisyydelle voimajohdosta kohdis-
tuvat vaikutukset. Arvioinnissa huomioidaan maisemapiirteiden merkitys. limajohtojen teoreettisen nakyvyy-
den vy6hyke on noin 3 kilometria. Nain kauas voimajohdot saattavat nakya selkeélla saalla avoimessa maise-
massa, jossa ei ole nakyvyytta rajoittavia esteita.

Sijoittuessaan nykyisen johdon rinnalle voimajohtoalue levenee ja uusia pylvaitd rakennetaan, mutta voima-
johto ei ole taysin uusi elementti maisemassa. Sijoittuessaan samoihin pylvaisiin nykyisen voimajohdon
kanssa maisemaan tulee uusia johtimia, mutta ei uusia pylvaita eikd voimajohtoaukean leveys muutu. Mikali
hanketta varten rakennetaan uutta voimajohtoa, se on uusi elementti maisemassa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti.
Kaapelilinjat (ellei niité ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen) nakyvat maisemassa kapeina pitkdnomaisina, hil-
jalleen umpeutuvina avotiloina. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman
tieaukon leveytta.
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* Vydhyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke2  Pylvéas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vyohyke 3 Pylvas néakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 42. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd. (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

5.9.5 Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen ja arviointi

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histo-
riasta. llman tdman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaaénnoksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiin-
tedn muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjadnnoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjaanndksen nakyvissa ole-
vista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Laht6kohtaisesti voimaloiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjadnnokset eivat vaarannu. Alueelle on
tehty arkeologinen inventointi vuonna 2022. Inventointiraportti ei ole viel& ohjelman laatimisen aikana valmis-
tunut. Muinaisjdanndoksiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.
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5.10 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja suojelukohteisiin

5.10.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvét voimalapaikkojen, aurin-
kovoima-alueen, tielinjojen ja s&hkoénsiirtolinjojen (sekéa hankealueen sisdisten ettd ulkoisten) alueilla tapahtu-
vaan maankaytdn muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueelta ja sahkdnsiirtoreitiltéd laadittuihin/laadittaviin kasvillisuuskartoituk-
siin. Hankealueen osalta on laadittu kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2022 (Sweco Finland Oy),
jonka raportti ei ole viela YVA-ohjelman laatimisen aikana kaytettavissa. Sahkonsiirtoreitin osalta kasvillisuus-
kartoitus tullaan tekemaan kesalla 2023 (Sweco Finland Oy). Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksessa kartoitettiin alueen arvokkaat luontotyypit (vesilaki, luonnonsuojelulaki, metséalaki, uhanalaiset luon-
totyypit) ja muut arvokkaat luontokohteet sekéd huomioitava lajisto (uhanalaiset, erityisesti suojeltavat, rauhoi-
tetut, luontodirektiivin liitteen 1V lajit). Alue on kartoitettu siten, etté turbiinipaikkojen muutokset ovat mahdollisia
jatkossa ilman uusia maastotditd. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seké& arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

5.10.2 Linnusto

Tuuli- ja aurinkovoiman linnustovaikutukset ovat seka suoria ettéa epasuoria. Tuulivoimalan térmayskuolleisuu-
desta johtuvat vaikutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pi-
demmalla aikavalilla seka lajikoostumuksessa etta yksilomaarissa. Hairintd, estevaikutus ja elinympéaristtmuu-
tokset ovat aurinko- ja tuulivoimaloiden epésuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja
paivapetolinnut, ovat alttimpia tuulivoimaloiden térméaysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Tormaysriskia pienen-
taa kuitenkin lintujen kyky vaistaa voimaloita. Tormaystodennakdisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa
ja kierrosnopeuden laskiessa, joten nykyaikaiset Suomeen rakennettavat melko hitaasti pyorivat ja suuret tuu-
livoimalat ovat lintujen kannalta turvallisempia kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti
esimerkiksi Keski-Euroopassa ja Yhdysvalloissa (Ympaéaristoministerio, 2016 b).

Aurinkovoima-alueen suurimmat muutosvaikutukset tulevat elinympariston tuhoutumisesta. Aurinkovoima-alu-
etta suunnitellaan Tannilassa paaasiassa turvetuotantoalueille. Turvetuotantoalueet saattavat olla hyvia
elinymparistoja tietyille kosteikkojen lintulajeille sek& esimerkiksi teerille. Aurinkovoima-alueen myéta turve-
tuotantoalue elinympéaristénd muuttuu ja turvetuotantoalueita suosivien lajien elinymparisto katoaa.

Tuulivoimaloiden tuottama aani seka lapojen pyériminen ja sen johdosta valojen ja varjojen valkkyminen las-
ketaan hairintavaikutuksiksi. Hairinnan johdosta alue saattaa muuttua epasuotuisaksi pesima- ja ruokailutar-
koitukseen. Lintujen joutuessa kiertdmaan tuulivoima-alueen paastakseen saalistus- tai muuttoreiteilleen pu-
hutaan estevaikutuksesta. TAma johtaa lisddntyneeseen energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa
ja lisddntymismenestysta. Elinymparistomuutokset taas voivat olla suoria muutoksia elinympariston tuhoutu-
essa tai epasuoria muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne muuttuu epasuotuisammaksi (Ymparistominis-
terio, 2016 b).

Muuttolintujen kannalta naistd merkittavin lienee tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus, kun taas
alueen pesiméalinnustolle elinympéristdjen muutos (metsan raivaus tuuli- ja aurinkovoima-alueille) ja hairinta-
vaikutus (mm. tuulivoimalan aiheuttaman melun kautta) ovat yleensa merkittavimpié. Lintujen kayttaytymispiir-
teista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuuli- ja aurinkovoimalat vaikuttavat kuhun-
kin lajiin. Pesiméalinnuista herkimpiéd ovat yhtenaisia metsaalueita suosivat arat lajit, kuten vaikkapa metso,
seka saanndllisesti l[Ahella tuulivoimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaar-
telemiseen (mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paahan
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pesapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko vai-
kuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla haittavaikutusta tuuli- ja
aurinkovoimarakentamisesta.

Torméayksiin voi johtaa tuulivoimaloiden sijoittuminen lintujen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa
saalistavat linnut, kuten tiirat). Tormaysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/yépymispai-
kan ja ruokailualueen valissa, jolloin linnut lentéavéat yleensé matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen
térmaysriski on suurimmillaan 6isin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppivat kiertdmaan tai ylitdmaan
voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy térmayksissa myos paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran
aiheuttavat tdrmaykset potkuriin ja voimalinjoihin seka potkurin tuulivana, joka saattaa heittda lintuja maahan.
Yleisesti ottaen lintujen térmaysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittdiseen voimalaan
térmaavan selvasti alle yhden lintuyksilén vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoittaneet, etté linnut lahtevat kier-
tdmé&én voimaloita ajoissa jopa yomuuton aikana. Tuulivoimaloiden valkoinen véri, massiivinen olemus ja pot-
kurien pitdm& melu ovat iimeisesti ominaisuuksia, jotka auttavat lintuja vélttdmaan térméaamasta niihin. (Bir-
dLife Suomi, 2013.)

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, ettéa nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisarakentamisella tuskin olisi merkittavia
linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi meri-
kotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti sisdmaahan, ranni-
koiden merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsaymparistdon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, kuten Tan-
nilan tuulivoima-alue, ei tutkimusten mukaan todennékdisesti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden sek& suorat ettd epasuorat vaiku-
tukset, tuuli- ja aurinkovoima-alueet ja niiden séahkonsiirtovaihtoehdot, seké yhteisvaikutukset muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettaviin hankealueen kevat- ja syysmuutto-
lintujen maariin ja lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityis-
vastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttadmiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Maas-
tossa tehtavia linnustoselvityksia taydennetdén Laji.fi:n tietokannan kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla ja
Metséahallituksen laatiman salassa pidettavan lajin reviirimallinnuksen kartta-aineistolla. Hankkeessa toteutet-
tavien muuttolinnustoselvitysten liséksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta hankitaan muiden lahi-
alueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua samalla lin-
tujen muuttoreiteilld. Lisaksi lahtotietoina kaytetaén tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia
seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia. Lintujen kevéat- ja syys-
muuttoselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella tehdaan térmaysmallinnus, jossa hyddynne-
tdan ns. Bandin mallia. Mallinnus tehdaan alan tavanomaisiin kaytantdihin verrattuna suurehkosta lajimaa-
rastd, yleensa noin 40-50 lajista, mika lisda selvitystarkkuutta merkittavasti. Suurten petolintujen osalta laadi-
taan paikallisten petolintujen térmaysmallinnus, mikéali maastoselvitys- ja tietokantatiedot viittaavat hankealu-
een olevan osa lajin pesimareviiria.

5.10.3 Muu elaimistd

Tuuli- ja aurinkovoimalan rakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairin-
tavaikutuksen kautta. Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta ra-
kennusvaiheessa, mutta elinympéaristot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuuli- ja aurin-
kovoima-alueiden hairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purka-
misen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten &énet karkottavat etenkin arkoja lajeja. Tuulivoimaloiden kayton
aikainen melu voi myds vaikuttaa elaimiin niin, ettd voimaloiden lahialueet eivat kelpaa niiden elinymparistoiksi.
Elaimet voivat my6s tottua tuulivoimaloiden olemassaoloon, kuten ne tottuvat mm. tie- ja raideliikenteeseen
seka metsakoneisiin.
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Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siita, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisddntymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen elaimistoon ja erityisesti luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajeihin ja metsdpeuraan seka niiden elinolosuhteisiin. Liséksi tarkastellaan vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin. Vaikutusarvio perustuu avoimen lahtétiedon liséksi erillisselvityksiin, joita tehtiin viitasammakoista,
lepakoista, ja lumijélkilaskennalla havainnoitavista nisakkaista. Erillisselvitykset ja niiden alustavat tulokset on
kuvattu ympariston nykytilan kuvauksen yhteydesséa, kohdassa 4.3.4.

5.10.4 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suo-
jeluohjelmien kohteisiin.

5.11 Turvallisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat Iahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty liikennevaikutusten kappaleessa. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana turval-
lisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaédn mahdollista
sinkoutumista lavoista. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan hyédyntamalla mm. tuulivoima-
rakentamiseen liittyvia ohjeistuksia ja avoimia tietoaineistoja (esim. Motiva Oy, 2020; VTT, 2022) seka Tuuli-
voimayhdistyksen kokoamia tietoaineistoja.

Aurinkovoimaloiden turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna paloturvallisuuteen. Aurinkosahkojarjestelmat ovat
lahtbkohtaisesti turvallisia oikein asennettuina, kaytettyina ja asianmukaisesti huollettuina. Aurinkovoimalat
voivat muiden sahkojarjestelmien tavoin osien vaurioitumisen seurauksena muodostaa paloriskin. Aurinko-
voima-alueen kasvillisuus ja turve voivat myds lisata maastopalon syttymisriskia. Aurinkovoimaloiden turvalli-
suusvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa asiantuntija-arviona muun muassa riskien arvioinnin kautta.

5.12 Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetaan tieston nykyiset ja eri hankevaihtoehtojen liikkennéintimaa-
rat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti rakentamisaikaiseen lisdéntyneeseen liikenngin-
tiin. Lilkennemaaraarvion perusteella lasketaan hankkeen lisaykset nykyliikennemaériin painottaen erityisesti
raskaan liilkenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja parantamistarpeisiin, likenneturvalli-
suuteen ja liikenteesta aiheutuviin paastoéihin. YVA-selostuksessa esitetdan alustava suunnitelma kaytettavista
kuljetusreiteistd, joita pitkin tuulivoimaloiden osat on mahdollista kuljettaa alueelle.

Vaikutuksia lentoliikenteeseen selvitetdan YVA-selostusvaiheessa Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n laatiman
korkeusesterajoitusten paikkatietoaineiston (Fintraffic lennonvarmistus, 2023) sekd Maanmittauslaitoksen
maanpinnan korkeustietojen avulla (Maanmittauslaitos, 2022).

5.13 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta myés matkapuhelinverkkoon seké digi- ja antennitelevisiovastaanottoon
tuulivoima-alueen lahelld. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankeen vaikutuksia limatieteen laitoksen tut-
kaverkkoihin, puolustusvoimien valvontajarjestelmiin seka alueen matkapuhelin-, radio- ja tv-verkkoihin lau-
suntojen, avoimien paikkatietoaineistojen ja kirjallisuudesta saatujen tietojen avulla.
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5.14 Vaikutukset ilmastoon

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen on kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaista ja tukee EU:n
energia- ja iimastotavoitteiden saavuttamista. Pitk&n aikavalin tavoitteena on, ettd Suomen energiajarjestelma
muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialéhteisiin. Yli-lin Tannilan aurinko- ja tuulivoi-
mahanke tukisi osaltaan néiden tavoitteiden saavuttamista.

Tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvaa energiaa, josta ei synny paastéja ilmaan, veteen tai maahan. Tuuli- ja
aurinkovoima eivat tarvitse tuotantovaiheessa fossiilisia polttoaineita. Tuulivoiman koko elinkaaren aikaiset
hiilidioksidipaastot ovat noin 10 g/kWh ja ne muodostuvat lahinna tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kul-
jettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Aurinkoenergian paastoiksi on arvioitu noin 30-48 g CO2/kWh
(Koffi et al. 2017, Schrémer et al. 2014). Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaas-
tot ovat pienid verrattuna polttoon perustuviin energiantuotantomuotoihin, joissa arviot koko elinkaaren aikai-
sista paastoista vaihtelevat valilla 106—-820 g/kWh (SYKE, 2022a).

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaisia ilmastovaikutuksia arvioidaan siten, etta tuuli- ja aurinkovoi-
malla korvataan fossiilista séhkdntuotantoa. Rakentamisen aikaisia hiilidioksidipaastéja arvioidaan laskemalla
tuuli- aurinkovoimalan osien ja materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastot seka laskemalla liikenteesta ai-
heutuvat paastot liikennevaikutusten yhteydessa. YVA-selostusvaiheessa tuulivoima-alueen voimalapaikko-
jen, nostoalueiden, teiden ja sahkdverkon seka aurinkovoiman osalta paneelikenttien ja tieverkoston rakenta-
misen vaikutusta alueen hiilinieluihin- ja hiilivarastoihin arvioidaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE, 2022 b) ja
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE, 2022 a; SYKE 2022 b) tuottamien tietoaineistojen ja laskureiden avulla.
Hankkeen vaikutuksia aurinkovoima-alueella sijaitsevien kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden hiilidi-
oksidipaastoihin arvioidaan yleisella tasolla.

Tuulivoimahankkeen kaltaisesti myds aurinkovoimahankkeen suurimmat kasvihuonekaasupaastdét muodostu-
vat sen rakentamisvaiheessa muun muassa materiaaleista ja kuljetuksista. Kuten tuulivoimahankkeen osalta,
myds aurinkovoimahankkeen osalta padstdjen arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen koko elinkaari sisal-
taen kierratyksen. limastovaikutusten arvioinnissa arvioidaan my6s VEO vaihtoehto. Sahkon paéstovahennys-
laskelmassa kaytetddn tuotannon ajan kohdalle ennustettavaa keskiarvoista sahkéntuotannon ominaishiili-
paastokerrointa. Kaytetyt laskentamenetelmaét ja lahteet avataan selostuksessa.

Saan aari-ilmiot voivat lisaantyé ilmastonmuutoksen seurauksena. Hankkeelle ja sen ymparistolle voi aiheutua
riskeja esimerkiksi lisdantyneista rankkasateista, myrskyista tai pitkista hellejaksoista. Hanketta arvioidaan hil-
linnén lisdksi myo6s iimastonmuutoksen sopeutumisen ja varautumisen nakdkulmasta seka pohditaan keinoja
riskien minimoimiseksi.

5.15 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuuli- ja aurinkovoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuuli- ja aurinkovoimalan elinkaaren
aikana useissa vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyo-
dyntamaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma.
Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia
uusiutumattomia ovat muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntadmiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Hankkeen aiheuttamat luonnonva-
rojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hankealueen metséalueiden pinta-alojen ja luonteen
muutoksista sek& maa-aineksen oton estymisesta rakennettavilta alueilta. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
infrastruktuurin rakentaminen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa hankealueelta ja
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lahialueelta. Tarvittavien maa-ainesten maarien ja niiden vaikutusten liséksi selostusvaiheessa huomioidaan
miten laajoilta pinta-aloilta ja mista tarvittavat maa-ainekset saadaan.

Hankealueesta alle 10 km etéisyydella sijaitsee 5 ja 10-20 km etéisyydella 8 soran- ja hiekanottoaluetta, joilla
on voimassa oleva ympaéristdlupa. 20-30 km etéisyydella hankealueesta sijaitsee useita kalliokiviaineksen ot-
toalueita. Kyseisten maa-ainesten ottoalueiden ympéaristéluvat on myodnnetty vuosille 2024-2030. (SYKE,
2023a) Voimassa olevat maa-ainesten ottolupa-alueet on esitetty kuvassa 43.
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Kuva 43. Maa-ainesten ottolupa-alueet

Liséksi tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvitaan materiaalia, kuten rautaa, terasta ja betonia, seka

energiaa, joka tulee hankealueen ulkopuolelta. Materiaalien méaraé ja niiden kierratettavyytta kaytosta pois-
tamisen jalkeen arvioidaan yleisella tasolla.
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5.16 Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

5.16.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamis- ja toiminnan kaynnistamisen aikana voi aiheutua vaikutuksia alueen
perustamisen aikaisesta melusta, lisdantyneesta likenteesté ja muista ymparistévaikutuksista. P&aosin ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset koostuvat toiminnanaikaisista vaikutuksista, joista merkittdvimpia ovat melu ja
valke sekd muutokset alueen maisemassa. Vaikutuksia voi tulla myds virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne ryhmét, joihin vaikutukset eri-
tyisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista. Ihmisiin koh-
distuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisid osavaikutuksia ovat vaikutukset:

e asumiseen ja viihtyvyyteen
o tyollisyyteen

e liikkumiseen

e virkistykseen

e terveyteen ja turvallisuuteen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritdan arvioimaan mahdollisimman objektiivisesti. Hankkeen ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset koskevat erityisesti l&hiasutusta sek& alueen elinkeinotoimijoita. Keskeinen tavoite on,
ettd saadaan selvitettya l&ahiasukkaiden ja muiden osallisten ndkemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen.
Liséksi selvitetdan nakemyksia tuuli- ja aurinkovoimasta yleenséa seka lahialueiden muiden hankkeiden tuot-
tamasta kokonaisuudesta. Sahkonsiirto huomioidaan tarkasteluissa.

Hankkeesta laaditaan asukaskysely, johon voivat vastata erityisesti lahialueen asukkaat, mutta myos kaikki
kuntalaiset, vapaa-ajanasukkaat, alueen muut kayttajat sekd muut asiasta kiinnostuneet. Kysely toteutetaan
nettikyselynd, johon linkki tulee esimerkiksi Oulun kaupungin verkkosivuille vapaasti vastattavaksi. Kyselysta
tiedotetaan eri kanavissa (nettisivut, sosiaalinen media) seka liséksi paikallislehdissa. Lahialueen asukkaille
(seka vakituiset ettd vapaa-ajanasukkaat) toimitetaan postitse tiedote, jossa on tietoa hankkeesta seké ohjeet
vastata kyselyyn. Tiedotuksessa huomioidaan, etté tarvittaessa annetaan vastausmahdollisuus myds ns. pe-
rinteisen paperilomakkeen kautta.

Kyselyn tuloksia tdydennetéén ja syvennetaan tarvittaessa haastattelujen avulla. Haastateltaviksi valitaan
olennaisten sidosryhmien edustajia. Myds vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja
mielipiteitd sek& seurantaryhman kommentteja kaytetdén lahtbaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia. Arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvilta osin myds muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia.

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan meluvaikutusten seka tarvittaessa maisemavaikutusten kautta. Li-
séksi tarkastellaan sahkdnsiirron mahdollisia terveysvaikutuksia. Arvioinnissa hyddynnetaan viimeisimpia tut-
kimustuloksia mm. melun vaikutuksista. Sahkonsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen
(STUK) ohjeistuksen perusteella.

5.16.2 Vaikutukset alueen virkistyskayttoon

Hankkeessa arvioidaan erityisesti melu-, varjostus- ja maisemahaittojen vaikutusta seké voimala- ja tieraken-
tamisen vaikutuksia alueiden virkistyskayttoon (sienestys, marjastus, reitit sek& muu luonnossa liikkuminen,
yms.). Arvioinnissa huomioidaan myods mahdollisen tuulivoimaloista tippuvan lumen ja jaan vaikutukset. Vir-
kistyskayttovaikutuksia arvioidaan kyselyn, mahdollisesti haastattelujen sekd ohjelmavaiheen palautteen pe-
rusteella. Hankkeen seurantaryhmaan on kutsuttu tahoja, joiden kuulemisen my6téa saadaan mya@s lisatietoa
alueen nykykaytosta ja oletetuista vaikutuksista. Alueen kayttd normaaliin luonnossa liikkumiseen, keréilyyn
ja metsastykseen voi jatkua toiminnan aikana aurinkovoima-aluetta ja varsinaisia tuulivoimalapaikkoja lukuun
ottamatta.
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5.16.3 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen riistalajistoon ja metsastykseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat padasiassa
rakentamisen aikaiseen meluun, liikenteeseen ja muuhun hairiodn. Aurinkovoima-alueen aitaaminen vaikuttaa
elainten liikkumiseen ja metsastaminen aurinkovoima-alueen kohdalla ei ole mahdollista. Liikkuminen on kui-
tenkin mahdollista lohkojen vélista, mikéali alue aidataan lohkoittain.

Hankkeen osallisiin kuuluu metsastysseurat (Tannilan metsastysseura). Metsastysseura ja riistanhoitoyhdis-
tys sekd Suomen riistakeskuksen alueellinen riistaneuvosto (Pohjanmaa) on kutsuttu seurantaryhmaan. Tar-
vittaessa vaikutuksia metsastykseen, samoin kuin hirvireitteihin, selvitetddn myos haastatteluilla.

5.16.4 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Hankkeessa arvioidaan tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka tie- ja sahkdnsiirron rakentamisen vaikutuksia aluei-
den maa- ja metsatalouskayttoon seka poronhoitoon. Arvioinnissa hyddynnetdan kyselyn ja mahdollisesti
haastattelujen tuloksia seka ohjelmavaiheen palautetta ja seurantaryhméan kommentteja. Poronhoidon osalta
kuullaan paliskuntaa.

Taloudellisten vaikutusten arviointi ei kuulu YVA-lain mukaisiin arvioitaviin vaikutuksiin. Ymparistovaikutusten
arviointiin eivat mydskaan kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiinte&n ja irtaimen omaisuuden arvoon. YVA-
menettelyssa otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-selostuksessa hankkeen todennakdisesti merkittavat
vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset esitetaan yleisella tasolla perustuen han-
ketoimijan ilmoittamiin tietoihin sek& mm. Tuulivoimayhdistyksen julkaisemiin raportteihin.
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6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysté seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut
huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana keratéén arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuun-
nittelun tueksi. Selostusvaiheessa esitetdédn menetelmid, joilla haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan ja
mabhdollisten hairio- ja onnettomuustilanteiden paastot ymparistoon estamaan.
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7 Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistdvaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttad. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistévaikutusten arviointi
ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtotietojen laatu.

¢ Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia.

¢ I|hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistdssa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myd6s huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettda huomioidaan riittavasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat.
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8 Vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittain tarkeaa, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnanaikaisia ympa-
ristbvaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa
esitetdan toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tullaan seuraamaan. Mikali voimalat vaativat ympéaristdluvan, esi-
tetddn ymparistélupavaiheessa yksityiskohtaisempi toiminnan seurantachjelma, johon ymparistélupaviran-
omaisena toimiva Oulun kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen ottaa kantaa ymparistdlupaehdoissa. Ym-
paristdlupapaatdoksen maaraysten tayttymista valvoo Oulun kaupungin ympéristénsuojeluviranomainen.
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