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1 JOHDANTO

Talvivaara Projekti Oy suunnittelee monimetalliesiintymien hyddyntamista Sotkamon ja Kagjaanin kuntien
eteldosaan sijoittuvalla aueella. Suunnitellun kaivoksen alueelle sijoittuvien vesistdjen seka ympéardivien
purkuvesistjen pohjael & mistoa selvitettiin osana kaivoshankkeen perustilan selvityksia.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT
2.1 Naytealueet ja ndytteenottomenetel mat

Pohjael dinnaytteenotto  tapahtui

suunnitellun  kaivoksen aapuolisilla vaumaaueilla yhteensd 18

naytealueella 6.—9.9.2004. Naytteenottoalueista 11 sijoittui Vuoksen vesistdaueelle ja 7 Oulunjoen
vesistdaluedle (ks. taulukko 1).

Taulukko 1. Pohjael &inten ndytteenottoalueiden sijainti yhtenéi skoordinaattij &rjestel méssa valuma-

alueittain.

Havaintopaikka Nro Sijainti Vatunnus YKJ

Kaivosojal 1 50 m Kaivoslammen luusuan alap. 59.885 P:7099076 1:3552346
Kuusijoki 1 2 400 m N-Kuusilammen aap., talvitien kohta 59.885 P:7100571 1:3551313
Kuusijoki 2 3 600 m Latoméen W-puolella 59.885 P:7100981 |1:3550669
Korentojoki 1 4 n. 600 m Kalliojokihaaran yl&p., ylityspaikan kohta 59.885 P: 7103326 1:3548351
Korentojoki 2 5 n. 400 m Kolmisopen yl&p. 59.885 P:7102681 1:3550723
Tuhkajoki 1 6 n. 50 m Kolmisopen luusuan alap. 59.885 P:7104351 1:3552733
Tuhkagjoki 2 7 Personniemeen johtavan talvitien yl&ap. koski 59.885 P:7104769 1:3553643
Tuhkajoki 3 8 Kgjaani-Joensuu tien aap., Huovilan tilan kohta 59.885 P:7105211 1:3554471
Talvijoki 1 9 Pirttimaki-Maanselka -tien valiton yl&p. 59.884 P:7096430 1:3555765
Talvijoki 2 10  Myllykoski, 100 m tien yl&p. 59.884 P:7098672 |:3556653
Talvijoki 3 11 Alin koskipaikka, n. 800 m tien yl&apuoli 59.884 P:7101231 1:3557317
Savonjoki 1 12  Iso-Savonjérven ap. metsdautotien yp. noin 100 m  04.646 P:7091557 1:3553064
Savonjoki 2 13 N. 40 m Kagjaani-Joensuu -tien alapuoli. 04.646 P:7088730 1:3554777
Joutenjoki 1 14  Lautakankaan tien W-péa, 1. yl&p. koski 04.646 P:7088782 1:3551789
Vaijoki 1 15 Sopenjarven ylép, n. 30 mtien alap. 04.646 P:7089652 |:3549579
Lumijoki 1 16  Yl&Lumijérven ap., metsdtiesta 50 m ylavirtaan 04.645 P:7094215 1:3546920
Lumijoki 1 17  N. 150 m Lahnagérvi-Kalmomaki -tien alap. 04.645 P:7093015 1:3545494
Lumijoki 2 18 Alaosan metsétien paastéd NE-suunnassa 200 m 04.645 P:7092215 1:3545754

Néaytteenotto tapahtui potkuhaavimenetelmalld standardin (SFS 5077) mukaisesti. Jokaiselta néytealueelta
rinnakkai sndytteita otettiin kolme kappal etta yleisimmalta ja toisistaan ympéristéol osuhteiltaan poikkeavalta
pohjatyypiltd. Tahan paadyttiin, koska kaikki joet olivat ndytteenottoalueella suhteellisen homogeenisia
fysikaalisten tekijoiden suhteen ts. 4.-n. rinnakkaisndyte olisi otettu todenndkoisesti |&hes samoista
ympéristdista kuin jokin aiemmista naytteistd. Muilta osin noudatettiin ndytteenotosta annettua standardia.
Jokainen rinnakkaisndyte séilottiin maastossa mythempad maéritysta varten. Naytteenoton yhteydessa
koealat valokuvattiin ja koeaoilta kirjattiin muistiin keskeismmét habitaattitiedot jokaisen osandytteen
kohdalta (so. pohjan kasvillisuuden peittévyys, keskimaaréinen vesisyvyys ja virrannopeus).

2.2 Aineiston kasittely

Néaytteet kuljetettiin kylmalaukuissa laboratorioon ja poimittiin valkeata austalta hyvassa valaistuksessa
suurentavalla teollisuuslupilla ja séiléttiin noin 70 % etanoliliuokseen. Kaikki télla menetelmalla havaitut
pohjaeléimet poimittiin ndytteeseen lukuun ottamatta Tuhkajoen yldosan (ndytealue 6) rinnakkai sndytetta
(rinnakkaisnayte 2), joka ositettiin puoliksi erittéin runsaslukuisen pohjagl@miston vuoksi. Pohjaeldmet
sdilytettiin maarittdmiseen asti jadkaapissa ja ne maéritettiin pdasdantdisesti lgjitasolle (lukuun ottamatta
vesipunkkeja, hernesimpukoita, surviaissdaskia, makdria ja harvasukamatoja). Padasialisena
madrityskirjallisuutena kaytettiin Edingtonin ja Hildrewin (1981), Wallacen ym. (1990) ja Nilssonin
(1996, 1997) oppaita.
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Aineistosta laskettiin ns. biologinen vedenlaatupisteindeks eli likaantumisindeksi (BMWP, Biological
Monitoring Working Party), joka perustuu eri pohjaeldinheimojen erilaiseen kykyyn sietdd vesisttn
kuormitusta (Armitage ym. 1983). BMWP-indeksi& voidaan kéyttda yhtend veden laatuluokittelun kriteerind
(Armitage ym. 1983). Pisteytyksessa likaantumisen suhteen herkét heimot saavat korkean pistearvon ja
likaantumista hyvin sietdvdt matalan (taulukko 2). Kunkin ndytepisteen pistearvo médréytyy siina
esiintyvien yksittéisten heimojen pistearvon summana. Indeksi on kvalitatiivinen eik& huomioi yksilomaaria.
Kun BWMP-indeksi suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen lukumadréan, saadaan keskimadréainen
vedenlaatupisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat
tyypillisia puhtaille latvavesille ja matalat arvot ympéristoille, joissa e esiinny likaantumisen suhteen
herkkialajeja.

Taulukko 2. BMWP-pistearvot eri pohjaeléinheimoille ja eréille pohjaelé@inluokille ja—alauokille.
(Pisteytyksessa on kaytetty ensisijaisesti Armitage ym . (1983) esittéamia pistearvoja. Taulukkoa on
téydennetty Alba-Tercedor & Sanchez-Ortegan (1988) esittamilla heimoilla (alleviivatut).)

HEIMOT PISTEET
Siphlonuridae, Heptageniidae, L eptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae,
Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, 10

Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae,
L eptoceridae, Goeridae, L epidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae,
Athericidae, Blephariceridae

Astacidae, Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordul egasteridae, Aeshnidae, Corduliidae, 8
Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae

Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae, 7
Prosopistomatidae

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae, 6

Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae, Thiaridae, Atyidae

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae,

Corixidae, Haliplidae, Hygribiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, 5
Helodidae, Dryopidae, EImidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae,

Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae, Oligoneuriidae, Polymitarcidae,

Dugesiidae

Baetidae, Siaidae, Piscicolidae, Tabanidag, Stratiomyidae, Empididae, Dixidae, 4
Dolichopodidae, Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidage,
Sciomyzidae, Rhagionidae, Hydracarina

Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae, 3
Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda
Chironomidae, Culicidae, Ephyridae, Thaumaleidae 2

Oligochaeta (koko luokka), Syrphidae 1
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3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

3.1 Oulunjoen vesistbalue

Pohjaeldinselvitykseen sisdltyneet virtaavat vedet kasittivdt Oulunjoen vesistbalueella yhteensd 11
ndytealuetta, jotka ovat luonteeltaan pienid latvapuroja tai pienid jokia. Tutkituista joista suurin on
K olmisopesta Jormasjarveen laskeva Tuhkajoki, muut kohteet edustavat erikokoisia purovesia (ks. liite 1).

Eteldisen kaivospiirin lansipuolella sijaitsevan Kuusilammen aapuoliseen vesistoon sijoittuva Kaivosoja ja
Kuusijoki ovat pienia puroja, joiden koko heijastuu myts alueiden pohjaeld&imistoon: taksonomiseen
ahainen — 15-16 taksonia. Nama samaan vesistoon kuuluvat, 1&dhekkéin toisiaan sijaitsevat ndyteal ueet
poikkesivat toisistaan jonkin verran pohjael émiston rakenteen osalta. Kaivosojassa (ndytealue 1) noin puolet
kaikista pohjagl@imista oli petoihin lukeutuvia Neureclipsis bimaculata-vesiperhodgjin yksilgitd. Lisaksi
téla aueella esiintyi runsaasti makéarien (Simulidae) ja jonkin verran my6s surviaissaskien (Chironomidae)
eri kehitysvaiheita. Kuusijoen yldosalla (2) vallitsevana pohjaeldinryhména olivat |ahinna makardt, mutta
my06s surviaissadskien osuus oli edelleen yli 10 % kokonaisyksiloméaéarastd. Noin puoli kilometria edellista
alempana sijaitsevan Kuusijoen ndytealueen (3) pohjaglédmistd oli edelleen lgjistoltaan niukka, mutta
alapuolisen Korentojoen vaikutus oli jo havaittavissa. Nayteal ueen runsaslukuisin ryhma oli Nemoura-suvun
koskikorennot ja dueella tavattin myGs hitaasti virtaaville ja seisoville veslle tyypillisen
valkekiiltokorennon (Somatochlora metallica, sudenkorennot) toukka. Puron alimmalla pisteelld myos
vesiperhosten ryhma oli lgjistollisesti latvaosia paremmin edustettuna, vaikkakin niiden yksilémaaréat olivat
pienia.

Korento- (4) jaKalliojoen (5) Igjisto oli selvasti latvavettd monimuotoi sempaa ja alueelta l6ytyi em. ryhmien

pohjaeléinryhma. Korentojoelta tavattiin uhanalaisuusluokituksessa luokkaan silméllépidettéva kuuluva

paivankorentolgji  (Paraleptophlebia submarginata) ja Kalliojoelta samaan luokkaan kuuluva
koskikorentolgji, pohjankorri (1sogenus nubecula).

Taulukko 3. Kaivosojan (1), Kuusi- (2-3), Korento (4), Kallio (5), Tuhka- (6-8) ja Talvijoen (9-11)
ndytealueiden pohjaeléinten BMWP-pistearvot hajontoineen, keskimaaréiset pistearvot (ASPT), minimi- ja
maksimiarvot seka laskennassa mukana olleiden taksonien ja yksildiden madra seka koealoilta 10ydettyjen
taksonien kokonaisméaéra.

NAYTEALUE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K okonaispisteet (BMWP) 54 56 68 134 154 96 122 200 68 93 119
K eskiarvo (ASPT) 540 467 283 58 670 640 678 741 68 715 7,00
K eskihgjonta 294 239 293 28 298 299 306 304 314 276 3,18
Minimi 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2
Maksimi 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Pisteytettyjen taksonien [km. 11 12 1 23 23 15 18 27 10 13 17
Taksonien kokonaismaara 6 15 15 3 38 40 39 43 16 15 23
Y ksilomaara 451 395 520 523 666 *1359 350 667 183 256 274

*Tuhkajoen ylaosan yhdesté rinnakkaisnéytteesta - nayte (1)/2 — maéritettiin ainoastaan puolet yksilomaéran runsauden vuoksi.
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Tuhkajoki oli tutkituista kohteista vesistdalueensa runsaslgjisin ja erityisesti joen ylimman naytepisteen
osdta myds yksilémaddrén perusteella runsaslukuisin jokialue. Joen yléosalla (6) petoihin kuuluva
vesiperhonen, Neureclipsis bimaculata, oli erittdin runsaslukuinen ja sen johdosta vesiperhosten lahko
muodosti lukumaaréisesti runsaimman pohjagldinryhman. Muita maarallisesti merkittavia pohjaeldnryhmia
télla aueella olivat koskikorennot, péivankorennot ja surviaissdasket. Tuhkagoen keskimmaisella
ndytealueella (7) ndma pohjagldinryhmét esiintyvéat lukumédréisesti likimédrin yhtd suurina ryhmina
vesiperhosten seké virtavesille tyypillisten kovakuoriaisten kanssa. Tuhkajoen alaosan (8) naytteet sisdlsivét
kaikista selvityksen yhteydessa otetuista naytteista runsaimman lgjikirjon kasittéen yhteensi 43 lgjia. Lajisto
oli hyvin samankaltainen Tuhkaoen keskimméisen naytealueen kanssa, mutta vesiperhosten ja
koskikorentojen kohdalla lgisto oli monipuolisempi. Tuhkgoen Kkaikilta ndytealueilta tavattiin
silmalépidettavaks luokiteltua pohjankorria (Isogenus nubecula) ja lisaksi kahdelta alimmaiselta alueelta

Talvijoen alue muodostaa oman 3. jakotason vesisttalueen, joka laskee hankealueen suunnasta Jormasjarven
eteldkarkeen. Joki on koko matkaltaan pieni puromainen, koskialueilla pdgosin alle 4 m leved muodostel ma.
Joen eri ndytteenottoal ueilla taksoniméaéra sijoittuu valille 15-23. Joen ylimmalla naytealueella (9) noin 75 %
pohjaeldinten yksilomaarasta kasitti kaksisiipisiin kuuluvia makaréitd ja surviassddskid. Talla alueella myods
koskikorentojen osuus pohjaeldinten kokonaisméaérasté oli huomattava, sen sijaan vesiperhosia esiintyi vain
yksittéin. Vesiperhosten ja koskikorentojen mééré kasvoi ja kaksisiipisten vaheni joen alajuoksun suuntaan
siten, etté valtaosa pohjagldmistéa oli aimmalla ndytealueella koskikorentoja ja noin 10 % vesiperhosia.
Kaksisiipisten osuus joen aajuoksulla oli hieman vajaa 20 %. Lajistollisesti Talvijoki on niukka, johtuen
vesiston pienesta koosta. Jostain syysta myds absoluuttiset yksilémaarét ovat selvityksessa mukana olleista
naytealueista selvasti matalimmat. Talvijoen yl&osilta tavattiin silmall&pidettévaks luokiteltua pohjankorria
(Isogenus nubecula).

3.2 Vuoksen vesistbalue

Vuoksen vesistbalueelle, eteldn suuntaan, laskevista vesista otettiin pohjaelénnéytteita 1so-Savonjarvesta
laskevasta Sopenjoen vesistosta sekd YlaLumijarven kautta laskevasta Lumijoesta. Naytealueita nédissa
vesistoissa oli yhteensa 7 kappaletta ja ne sijoittuivat pddosin pienille, keskimaérin 5 m leveille puroille tai
pienillejoille.

Savonjoen yldosan naytealue (12) oli valuma-alueensa tutkituista virtavesista pienin kohde, ainoastaan noin
15 leved puro, joka sgjoittui vanhan maavanpesan aapuoliselle virtakynnykselle.  Alueen
pienimuotoisuudesta huolimatta alueelta tavattiin  erittéin - runsaslukuinen ja kokoonsa nahden
koskikorennot ja vesiperhoset) sekéa erittéin runsaslukuinen méakarien ryhma. Erityisen runsaslginen oli
vesiperhosten ryhmd, johon sisdltyi my6s silmélldpidettdvaksi luokiteltu purosiilanen (Lype reducta).
Savonjoen alaosan naytealue (13) oli lgjistoltaan hyvin samankaltainen yldosan néytealueen kanssa, vaikka
joki on Kgjaani-Rautavaara tien alapuolella huomattavasti yldosan nédytealuetta suurempi. Suurin ero joen
yl& ja daosan pohjagldinyhteistjen valilla nayttéd olevan kaksisiipisten, lahinna surviaissdaskien ja
méakérien médrissa (ks. liite 3 (1/2)).

Joutenjoen pohjaeléinten ndytteenottopaikka (14) sijoittuu edellisestda vajaa 4 km aavirtaan ja seka
maastohavaintojen etta karttatarkastelun perusteella télla alueella on useita majavien asuttamia tai niiden
vanhoja pesia Alueen pohjaglamistd ei poikkea merkittdvasti Savonjoen alueesta, mutta madrallisesti
vallitsevana ryhméana ovat muutamat koskikorentolgjit, runsaslukuisimpana hankikorri (Taeniopteryx
nebulosa).
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Sopenjoen valuma-alueen alin naytealue (15) sijoittui Pieni Sopen ja Sopenjarven vdliselle Vdijoelle.
Néytepaikka dijoittui valuma-alueen yldpuolisten nayteadlueiden tavoin noin 6,5 m levedn pienen joen
koskipaikkaan. Alueen pohjagldmistd koostui pddosin hankikorreista ja todennakdisesti useampaan
Nemoura-suvun lgjiin kuuluvista koskikorennoista. Muiden ryhmien osalta yksilomaarét olivat pienid, mutta
taksoniluku oli kyseisen kokoluokan joelle tavanomainen. Alueelta tavattiin yks silmalldpidettava

Taulukko 4. Savon- (12-13), Jouten- (14) Vali- (15) ja Lumijoen (16-18) naytealueiden pohjaelédinten
BMWP-pistearvot hajontoineen, keskiméardiset pistearvot (ASPT), minimi- ja maksimiarvot seké
laskennassa mukana olleiden taksonien ja yksildiden madra seka koealoilta |0ydettyjen taksonien

kokonaiSmaara. (Huom! Tuhkajoen yléosan yhdesta rinnakkaisnéytteests - néytealue (1)/2 — médritettiin noin puolet yksiloméran runsauden
vuoksi).

NAYTEALUE 12 13 14 15 16 17 18
K okonai spisteet (BMWP) 105 113 109 112 110 106 152
Keskiarvo (ASPT) 6,56 665 641 747 647 624 6,91
K eskihajonta 285 287 292 259 3,00 305 299
Minimi 1 1 1 1 1 1 1
Maksimi 10 10 10 10 10 10 10
Pisteytettyjen taksonien Ikm. 16 17 17 15 17 17 22
Taksonien kokonai smaéra 29 29 28 24 33 26 34
Y ksilomaara 1507 690 674 599 360 582 575

Lumijoen ylin ndytealue (16) sijoittuu noin 0,5 km Yl&Lumijérven aapuolelle matalaan virtapaikkaan.
Alueen pohjaeldinrunsaus oli puron koko huomioiden korkeimpia tutkituista alueista. Alueella tavattiin 33
taksonia ja lgjisto jakautui varsin tasaisesti EPT-ryhmien, kovakuoriaisten ja kaksisiipisten kesken.
Yksilomaaréisesti eniten (noin 47 %) lgjeista sijoittui koskikorentojen ryhmaan. Lumijoen keskimmainen
naytealue (17) sijoittuu voimakkaasti virtaavan Jyrkkékosken alueelle. Talla alueella taksonimééra jai 26:een
jalgjisto koostui paivakorentoja lukuun ottamatta hyvin samantyyppisista lgjeista kuin Lumijoen yl&osilla.
K oskikorentojen osuus kokonaisyksilomaérasta oli varsin suuri, noin 70 %, ja runsaslukuisimpia lgeja olivat
hankikorrit ja Nemoura-suvun nuoret toukkavaiheet. Lumijoen (18) alin naytealue sijoittui noin 100 m
vanhan majavanpadon aapuolelta alkavalle koskialueelle. Alueen pohjagld@inryhmien valiset lgjisuhteet
noudattelivat likimain 1 km naytealueen yldpuolella havaittua jakaumaa, mutta lgjikohtaisia eroja esiintyi ja
taksonimé&rd oli jonkin verran korkeampi. Lumijoen alimmalta ja ylimmata naytealueelta tavattiin
silmélldpidettaviin lukeutuva purosurviaislgji (Paraleptophlebia submarginata) ja alimmalta naytealueelta
lisksi vesiperhosten lahkoon kuuluva silmall&pidettavaksi luokiteltu purosiilanen (Lype reducta).

Eri ndytepaikkojen keskindinen tarkastelu osoitti, etté ndytealueista korkeimmat néytealueen joen leveyteen
suhteutetut vedenlaatupisteindeksit (BMWP) saavutettiin Oulunjoen vesistbalueella ndytealueilla 4, 5 ja 8
sekd Vuoksen vesistbalueella naytedlueilla 12, 16 ja 18. Vastaavasti heikoimmat arvot saavutettiin
naytealueilla 2, 3, 7 ja 10, jotka sijoittuivat Oulunjoen vesistdalueelle. Selvid vesistbaluekohtaisia eroja ei
voitu kuitenkaan havaita, mutta eri vesistbalueiden keskindista vertailtavuutta heikentdd erot tutkittujen
jokien kokojakaumissa. Vedenlaatupisteindeksgja selittavana tekijana nayttdisi olevan kuitenkin vesiston
koko, silld& BMWP-indeksi korreloi voimakkaasti joen leveyden kanssa (Spearmannin korrelaatio
loos),1=0.687, df=18, p=0.001). Tulos selittyy yleisesti tunnetulla periaatteella: joen koon kasvu liséa
Igjirunsautta ja se saavuttaa suurimman arvonsa yleensa keskisuurissajoissa (Allan 1995).
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4 JOHTOPAATOKSET

Sotkamon ja Kgaanin kuntaan suunnitellun Talvivaaran kaivosalueen ldhialueen virtavesissa suoritettiin
pohjael@imiston perustilan selvitys potkuhaavimenetel mélla syyskuussa 2004. Pohjagldimistod kartoitettiin
yhteensd 18 néytealueelta, joista 11 sijoittui Oulunjoen ja 7 Vuoksen vesistdalueelle. Ensin mainitulta
aluedta ndytteita keréttiin Kaivosojasta, Kuusi-, Korento-, Kallio- , Tuhka- ja Talvijoesta. Eteléén laskevalta
vesistal ueelta ndytteita otettiin Savon-, Jouten-, Vai- ja Lumijoesta.

Selvityksessd tavatut pohjagldinryhmét muodostivat puroille ja pienille joille tyypillisia pohjaeléinyhtei soja,
joissa vallitsevina pohjaelénryhména olivat hieman paikasta riippuen koskikorennot seké joissakin kohteissa
hierarkiatasojen, eli taksonien, kokonaisméaara vaihteli tutkituilla ndytealueilla 15:sta 43:een. Nayteaueilla
tavatut pohjagldinheimot pisteytettiin perustuen niiden veden likaantumisen sietokykyyn (ns. BMWP-
indeksi). Taksonimaara ja BMWP-indeks kasvoivat jokseenkin lineaarisesti joen koon kasvaessa, eika selvia
poikkeamia tasta sdanndsta voitu havaita. Vesistbalueiden vertailtavuutta heikensi tassi suhteessa kuitenkin
tutkittujen jokial ueiden kokojakaumaerot.

kuuluvaa purosurviaislgiia (Paraleptophlebia submarginata) tavattiin harvalukuisena pieniksi joiks
luettavissa Korento-, Tuhka-, V@i- ja Lumijoissa, vesiperhosiin kuuluvaa purosiilasta (Lype reducta)
yksittéisena Savon- ja Lumijoissa ja pohjankorria (Isogenus nubecula) Tuhkajoen vesistdssa Korentojoen
alapuolellaseka Talvijoen latvaosilla.
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LIITE2
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Alue

Kaivosoja (1)

Kuusijoki (1)

Kuusijoki (2)

Nayte

Nematoda

3

Yht.

%

0,0

Frek.

BMWP

ASPT

2

3 Yht.

%

0,0

Frek.

BMWP

ASPT

1 2

3 Yht| %
0
0,0

Frek.

BMWP

ASPT

Oligochaeta

5,1

23

2,5

10

0,2

Nemertea

0,0

0,3

0,0

Prostomatidae

Mollusca

0,0

0,0

0,0

Bivalvia

0,0

0,0

0,0

Agariformes

0,0

0,3

0,0

Hydracarina spp.

Ephemeroptera

0,4

0,5

1,2

Leptophlebia sp.
Paraleptophlebia strandii
Paraleptophlebia sp.

Odonata

0,0

10

0,0

10

0,2

10

Somatochlora metallica

Plecoptera

2,0

3,0

12

o o r|ooooojooolooolooloo oo ol o|o

77,9

Nemoura arctica
Nemoura cinerea
Nemoura viki
Nemoura sp.
Capnia sp.
Leuctra fusca

Heteroptera

0,0

10

12

0,0

39

84

o

105 144
177 177

0,0

10

Coleoptera

0,0

0,0

0,0

Neuroptera

2,0

1,0

0,2

Sialis fuliginosa
Sialis lutaria
Sialis sp.

Diptera

39,9

180

88,9/

351

16,5

86

Chironomidae |.
Chironomidae p.
Chironomidae ad.
Simuliidae I.
Simuliidae p.
Simuliidae ad.
Limoniidae sp.
Ceratopogonidae
Tabanidae ad.
Empididae sp.

Trichoptera

27

i
=

(I

60
34

19

ccocoocowrArBRoZNcosr sloojlooloor or oo r|loooloor or|looolooolooloo oo ol oleo

50,6

228

R

26

56
13

127

PR R

19

72

cofloococos|loo]ooloooooololoooloorro|loor|ooolooloor|oolsoloo

N

w
31

© &

cor Rk wRr~N

3,5

14

R IR IR

17 41

3,8

20

Neureclipsis bimaculata
Plectronemia conjuncta
Plectronemia spp.
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irroratus
Rhyacophila obliterata
Limnephilidae spp.

Homoptera

76

151

N
N
N

0,0

[N
IS

0,0

0,0

* Aphidoidea sp.

Hymenoptera

0,0

0,0

0,0

* Formicidae sp.

Crustacea

0,0

0,0

0,0

olcoocoloorrooorolooooococooroor|loooor|loojloojlooor oor oloor|loor oo|looo|loooloo|loo o]lo ol oo

Asellus aquaticus
Gammarus pulex

o o|loow|loor|loor oo ooo

oolooo|looolooroooooo|loooorrooroor|loooor|loolooloor oo oo r|loooloooor|looolooolooloo o|loo|r o]lo

ooloowloooloooooooo

oolooo|looolooooocoocor|loorrrrooroor|loooor|loolooloooooor o|looo|looor o|oor|looo|looloo o|lo o|r o]lo

ooloocolooolocorErrrNvoOlocoooooooPooPloooor|looloolooo o

Yhteensa/ka.

Min

Max

Keskihajonta

Taksonien maara
Pisteytettyjen heimojen maara

[70] 177 ] 208 |

455

451

54

107[178[113[398

395

56

Ex
(2]
N

36]185]299] 520

520

68

2,83

10

3,06

16

10

10

2,39

15

12

10

2,93

15

11

*) Terrestriset hyonteiset, **) planktonelaimet




Alue

Korentojoki (1

Kalliojoki (1)

Nayte 1

Nematoda

2

3 Yht.

%

0,0

Frek.

0

BMWP|

ASPT]|

1

2

3

Yht.

%

0,0

Frek.

BMWP

ASPT

Oligochaeta 4

11

10

3.3

22

Nemertea

o|+ o|o

0,0

o|+ o|o

Hiruninae

0,0

0,0

Gastropoda

0,0

0,0

Lymnaea peregra
Valvata spp.

Bivalvia

0.6

w

0,2

o

Pisidium spp. 1

Agariformes

0,2

1,5

10

i

Hydracarina 1

Ephemeroptera

4,2

22

o

20,0

133

or

Heptagenia dalecarlica

Heptagenia sp.

Leptophlebia sp. 1
Leptophlebia marginata
Paraleptophlebia strandii
Paraleptophlebia submarginata
Paraleptophlebia sp.

Odonata

13

£ o oloorloowloooolooloo|ooleo|os

0,0

10

ocooocor oo

28

39

14

49

0,2

10

10

ocoooroor

Somatochlora metallica

Plecoptera

63,5

332

o

40,7

271

o

Diura nanseni

Isogenus nubecula

Taeniopteryx nebulosa 58
Nemoura cinerea

Nemoura viki

Nemoura sp. 29
Protonemura intricata 112
Protonemura meyeri

Protonemoura spp.

Capnia vidua 6
Capnia sp.

Leuctra digitata

Heteroptera

13

e N
roRBwrofer

w N o|loooloor~o

i
s

i
)

P~
X

0,0

10
10

10

OO0 OrO0OO0O0OOR KRR O

19

66
56

16

0,0

10
10

OrrOOOOOORROR

Coleoptera

coloccooorow

10,3

54

o

14,7

98

o

Elmis aenea I. 4
Elmis aenea ad. 15
Limnius volckmari I.
Limnius volckmari ad.
Oulimnius tuberculatus I.
Oulimnius tuberculatus ad. 2
Donaciinae sp.

N

Neuroptera

w

o

0,0

ocoooooor

10

N

N oo

0,5

ocoooooor

Sialis fuliginosa
Sialis sp.

Diptera

11,3

59

oo

6,8

45

o

Chironomidae larva 9
Chironomidae pupa

Chironomidae ad.

Simuliidae larva 13
Simuliidae pupa

Simuliidae ad.

Atherix ibis 1
Ceratopogonidae

Empididae sp. 1

Trichoptera

20

-

8,2

43

10

IS

orrRrROOROOR

12

w

12

12,0

80

10

ocookrooroOOR

Neureclipsis bimaculata
Plectronemia sp.
Plectronemia conjuncta
Polycentropus sp.
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irroratus
Ithytrichia sp.
Rhyacophila nubila
Rhyacophila obliterata
Limnephilidae spp.
Lype phaeopa
Leptoceridae sp.
Mystacides sp.

ENIPNT A

Homoptera

0,0

16

0,0

10

cororRrROROOOOOR

* Aphidoidea spp.

Hymenoptera

0,0

0,0

o

* Formicidae sp.

Nymphulidae (rantakoisat)

0,2

oloooloococorrorrooooor

0,0

Nymphula stagnata

Crustacea

0,4

0,3

Asellus aquaticus
Gammarus pulex

onfoorloorlooo|locccowkorwnaonrolooranooRooyloooolooowsooyy

w

= N e w I AN N N o ;oo ® 5N = N
onvloooloor|loor|loorronvRoroRonvwoooororoo®oorvooruounRBloojcoR~voorB3RuRRsr|loor|looBoRR orvooBloor oo ooloo|loolooo|loe

Yhteensé/ka.

[272] 84 168] 524

523

134

3

257 ] 254 [ 157 | 668

666

Min

Max

Keskihajonta

Taksonien maara
Pisteytettyjen heimojen maara

85
6

3
23]

*) Terrestriset hydnteiset, **) planktoneldimet

LIITE2
2/4
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Alue Tuhkajoki (1) Tuhkajoki (2) Tuhkajoki (3)
Nayte 1 2 3  Yht| % |Frek.[BMWPIASPT| 1 2 3 Yht| % |Frek|BMWP|ASPT| 1 2 3 | Yht % |Frek.|BMWP|ASPT

0
Nematoda 0 [00] O

0,3 1 00| O

Oligochaeta 5 5 2 13 5 1

,_‘
Y}
e
©

12 1

o
o|r oo
o|r oo
o|r oo

Nemertea

Hiruninae
* Lumbricidae 1

o

Gastropoda
Lymnaea peregra

Bivalvia
Pisidium sp. 2

Agariformes
Hydracarina

w
rloor|loor
IS

Araneia
* Lycosidae sp.

o
o o
o o

Ephemeroptera
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sulphurea
Heptagenia sp.
Haprophlebia
Leptophlebia vespertina 1 4
Leptophlebia marginata
Leptophlebia spp.
Paraleptophlebia submarginata
Paraleptophlebia cincta
Paraleptophlebia spp. 55

44| 60

10 3 5

10

@
)
i
-
B

34

cooouoooo|looolooo|oo oo oloor|looloo

PSRN

@
@

51

ococoooooroooo
®
ocococooorooor
w
=
5}
cooocorooookr

Odonata

)
)
o

Plecoptera 80
Isogenus nubecula 1 1
Isoperla difformis 2
Isoperla sp.

Perlodes dispar

Taeniopteryx nebulosa 10 27 6
Nemoura cinerea 1 14
Nemoura viki

Nemoura sp. 1
Protonemura intricata

Protonemura meyeri

Protonemoura spp.

Capnia vidua

Leuctra digitata 1 16

10

o ownwv|ooloo
L
©

IS
@

10

H
&
o
caBonrulooloo@oo®wooook|ooo|loorloosloo oo sloo|oolsoloo
.
5

cococoro
@
oo
-
IS
N o
BN
o a

-
©
-
©

10
10

-
2

10

oroOoOoOrROOROOOHR
©
S
©
©
k)

oOroOO0O0O0OOORRLOOOHR

-

IS

Y

)

w

~

N
orroOOoOOORRLOOO R

Heteroptera

o
o

Coleoptera 22,9 153
Elmis aenea l. 1
Elmis aenea ad.

Oulimnius tuberculatus I.

Oulimnius tuberculatus ad.

Stenelmis canaliculata 4

cococoor
i
(IS
oo ooor|loo
w s o
N
i
coooor

Neuroptera
Sialis fuliginosa

)
oo

-
o

Diptera
Chironomidae I. 61 70 11
Chironomidae p. 1
Chironomidae ad.
Simuliidae I. 3 .3 2
Simuliidae p.
Simuliidae ad.
Atherix ibis
Limoniidae
Ceratopogonidae 1 3
Tipula sp. 1

* Mycetophilidae sp.

|

c§oocooolococorsoooomoriloooloosooorlooloo
N

oorroOOOR OO
©ooocorroOOROOR
O ocoorkroOoroOor

Trichoptera
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche contupernalis
Hydropsyche sp.
Ceratopsyche silfenii

Neureclipsis bimaculata 526 279 153
Plectronemia conspersa

Plectronemia conjuncta 10 1
Polycentropus flavomaculatus | 23 | 11 | 2
Polycentropus irroratus 1
Polycentropus conspersa

Orthotrichia sp.

Ithytrichia sp.

Oxyethira sp.

Rhyacophila obliterata 5 1 6
Rhyacophila sp.

Limnephilidae spp. 23
Micrasema sp

Lepidostoma hirtum

Sericostoma personatum

Mystacides sp.

Molannodes tinctus

Beraea spp.

76,6 1041

-

©
@
~

.
B

22 10

w
cococory

.
~
~

21 3 1

o

N
@
~
CococoooororOOOOOOOCK OOOO O

Cococoooo0ocorOROOOOOCK OOOR O
-
=)

Ok krkrRrRRrRRLRRLOROOROOOOCKOOOO R

Homoptera
* Aphidoidea sp.

)
ol
o

o

Hymenoptera
* Formicidae sp.

o

Nymphulidae (r isat)
Nymphula stagnata

o

Crustacea
Asellus aquaticus T 1 1
**Daphnia longispina

orlooolooolocooloccoccoooookrrnonnBewyroooso|looroownoosorgooo|loooreniooloocloocsnnoosorouwoo|looruriiowo~loor|loowloor|oor|osos|so|oo|wol-o

H
v ~joooloooloooloorkrkrrrvwoRoorowdnenor kB rlooooonwo~~ow~loor|looonwygaloo|oo

o w|looolooo|loooloooooooo
o

Yhteensa/ka. [ 674496 190 [ 1360 1359] 96 6,40[ 185] 81 [ 86 | 352 350
Min 1
Max 10|
Keskihajonta 2,99
Taksonien maara 40|

Pisteytettyjen heimojen maéra 15|

*) Terrestriset hydnteiset, *+) planktoneldimet
Huom! Naytteesta (1)/2 madritetty puolet osittamalla suuren yksiloméaaran vuoksi.

304]233]136] 673 667 | 200 | 7,41

-

10|

w
o
=

INIEN
N[
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Alue

Talvijoki (1)

Talvijoki (2)

Talvijoki (3)

Nayte

Nematoda

Yht.

%

0,0

Frek.

BMWP

ASPT

1 2 3

Yht.

%

0,0

Frek.

BMWH

ASPT|

1 2 3 Yht

o

%

0,0

Frek.

BMWP

ASPT

Oligochaeta

2,7

0,0

2,2

Nemertea

0,0

0,0

o|o oo

0,0

Prostomatidae

Hiruninae

0,0

0,0

0,7

* Lumbricidae

Gastropoda

0,0

0,0

o

0,0

Bivalvia

0,5

0,0

0,4

Pisidium sp.

Agariformes

0,0

o r|o o|o o o|lo o o|lo o|r o]o

0,0

0,0

Hydracarina

Araneia

0,0

(=}

0,0

0,0

Ephemeroptera

0,5

0,0

0,4

Paraleptophlebia cincta
Leptophlebia marginata

Odonata

0,0

10

0,0

0,4

10

Somatochlora metallica
Anisoptera sp. (juv.)

Plecoptera

18,6

34

(=}

24,2

62

66,8

183

[N

Diura nanseni
Isogenus nubecula
Taeniopteryx nebulosa
Nemoura cinerea
Nemoura sahlbergi
Nemoura spp.
Protonemoura meyeri
Capnia vidua

Capnia sp.

Leuctra digitata

Heteroptera

11

10

0,0

10

10

COooroocoOrOOR

0,0

10

10

oo Rk

coor

N ooloor olooor|looloooloo r|looloo v|oo olooloolo

120
34 7

13

0,0

10

10

10

10

OrOoORrOOCOORROR

Coleoptera

0,5

ocolooooRowvwo¥noo|looooloooo|looloo o|loooloo|loo oloo ofooloolo o

0,0

o

0,0

Elmis aenae I.

Neuroptera

0,5

0,4

0,0

Sialis fuliginosa

Diptera

75,4

138

(=}

68,8

176

o

19,0

52

Chironomidae .
Chironomidae p.
Chironomidae ad.
Simuliidae I.
Simuliidae p.
Simuliidae ad.
Atherix ibis
Culicidae spp.
Limoniidae spp.
Ceratopogonidae
Tabanidae ad.
Tipulidae sp.

* Sciaridae sp.

* Lipoptena cervi

Trichoptera

10 17 6

34 20 47

Bloor|loor|looloococornv B ulRor rloooo|loor olooloo o|loo r|ooloooloo o|looluoloo

=
=3

1,1

O0Oo0OO0OO0OOrOOOOROOR

144

[N

[N
Bloor|loo

.
&

6,6

17

10

OC0ooo0cOoOoOrORrROOROOR

[

NP R wR e

10,2

28

abs BN

OCoOoOrRRRPRRPROOOROOR

Neureclipsis bimaculata

Polycentropus flavomaculatus

Polycentropus irroratus
Rhyacophila nubila
Rhyacophila obliterata
Rhyacophilidae spp.
Limnephilidae spp.
Micrasema sp.
Lepidostoma hirtum
Beraea spp.

Homoptera

0,0

Ooocoocoococoocoor

0,0

10

10

oOrorRrROROOR

14

I

0,0

10

Oorooooroor

* Aphidoidea sp.

Hymenoptera

0,0

(=}

0,0

0,0

* Formicidae spp.

Nymphulidae (rantakoisat)

0,0

0,0

0,0

Crustacea

0,0

0,0

0,0

**Daphnia longispina
**Chyrodidae

o olooloooloovM|co oo o000 O0OONOlOOO OO0 ONOOORORO

oolooloor|loooloorowwowooroloor AOOOKRORRLROU OO

oolooloor|looolococorocoorgrworlocoonkrrurronvogrrRlooolooolooloor oo

Yhteensé/ka.

Min

Max
Keskihajonta
Taksonien méaara

Pisteytettyjen heimojen maara

[ 65 ] 51 ] 69 |

185

183

68

6,80

35 [ 52 | 171 |

258

256

93

7,15

88 | 176 | 12 [ 276

274

119

7,00

10

3,14/

10

=
o‘m

IN)
o
)

-
3

-
w

10

3,18

23

17

*) Terrestriset hyénteiset,

)

planktonelaimet




LIITE3

Alue

Savonjoki (1)

Savonjoki (2)

Joutenjoki (.

)

Valijoki (1)

Nayte

Nematoda

,ﬁ
N
|
<

Frek.

1

BMWP

ASPT | 1 2 3

<|
=

Frek

0

BMWP

ASPT | 1

3

Yht.

%

Frek.

BMWI

3

ASPT | 1 2 3 Yht| %

Frek.

BMWP

ASPT

o

7

15

o

Nemertea

ofr o|e

ofr o]

ofo o]

Prostomatidae

Hiruninae

o

o

o

Erpobdella octoculata
* Lumbricidae

Gastropoda

Bivalvia

Pisidium spp.

Agariformes

Hydracarina

Araneia

*Thesidiidae sp.

Ephemeroptera
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Baetis sp.

Heptagenia orbiticola
Heptagenia sp.
Leptophlebia vespertina
Leptophlebia marginata
Leptophlebia sp.

Paraleptophlebia submarginata

Paraleptophlebia strandii
Paraleptophlebia cincta
Paraleptophlebia spp.
Ecdyonurus journensis

Odonata
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Somatochlora metallica

Plecoptera
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Diura nanseni
Taeniopteryx nebulosa
Nemoura arctica
Nemoura cinerea
Nemoura viki
Nemoura spp.
Protonemura intricata
Capnia vidua

Capnia sp.

Leuctra digitata
Leuctra sp.

Heteroptera
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Elmis aenea |.

Elmis aenea ad.

Limnius volckmari I.
Limnius volckmari ad.
Oulimnius tuberculatus |.
Oulimnius tuberculatus ad.

Neuroptera
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Sialis fuliginosa

Diptera
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Chironomidae I.
Chironomidae pupa
Chironomidae ad.
Simuliidae I.
Simuliidae pupa
Simuliidae ad
Atherix ibis
Limoniidae sp.
Diptera sp.

Trichoptera
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Neureclipsis bimaculata
Plectronemia conspersa
Plectronemia conjuncta
Plectronemia sp.
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irroratus.
Polycentropus sp.

Ithytrichia sp.

Oxyethira sp.

Rhyacophila nubila
Rhyacophila obliterata
Rhyacophilidae spp.
Limnephilidae spp.
Micrasema sp.

Lype phaeopa

Lype reducta

Homoptera
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Hymenoptera
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* Formicidae sp.

Nymphulidae (rantakoisat)
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Crustacea

‘Asellus aquaticus
Gammarus pulex

“*Daphnia longispina

“*Chyrodidae
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Hydracarina

Araneia
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* Lycosidae sp.
* Thesidiidae sp.

Ephemeroptera
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Heptagenia dalecariica
Leptophlebia vespertina
Leptophlebia marginata
Leptophlebia sp.
Paraleptophlebia submarginata
Paraleptophlebia strandii
Paraleptophlebia cincta
Paraleptophlebia spp.

Odonata
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Diura nanseni
Taeniopteryx nebulosa
Amphinemoura
Nemoura arctica
Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Nemoura sahibergi
Nemoura viki
Nemoura spp.
Nemurella pictetii
Protonemura intricata
Protonemura meyeri
Protonemoura spp.

Heteroptera
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Elmis aenea |.

Elmis aenea ad.
Oulimnius tberculatus |
‘Oulimnius tuberculatus ad.
Dytiscus sp.

Neuroptera
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Sialis fuliginosa

Diptera
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Chironomidae
Chironomidae pupa.
Chironomidae ad.
Simulidae 1.
Simuliidae pupa
Simuliidae ad
Atherix ibis
Culicidae spp.
Limoniidae sp.

« Sciaridae sp.
Diptera sp.

* Lipoptena cervi

Trichoptera
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Neureclipsis bimaculata
Plectronemia conjuncta
Polycentropus flavomaculatus
Holocentropus dubius
Psychomyia pusilla
Orthotrichia sp.
Rhyacophila nubila
Rhyacophila obliterata
Rhyacophilidae spp.
Limnephilidae spp.
Micrasema sp.
Lepidostoma hirtum
Lype reducta
Leptoceridae sp.
Erotesis baltica

Beraea sp.

Homoptera
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 Aphidoidea sp.

Hymenoptera
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* Formicidae sp.
- Ichneumonidae sp.
Nymphulidae (rantakoisat)

o

Nymphula stagnata

Crustacea
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‘Asellus aquaticus
**Daphnia longispina
“*Chyrodidae
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LITE4

Koeala Néytealue Rinnakkaisnayte Uoman leveys Syvyys Virrannopeus _Pohjan laatu
Kaivosoja 1 1 110-20m 15cm 0,4 m/s Tasapohjainen ja -virtainen paikka. Isoja kivia (halk. 5-15 cm), hieman rihmalevaa. Ei muuta kasvillisuutta.
2 15cm 0,7 m/s Koskipaikka, lohkareikko ( 30 cm).
3 25cm 0,4 m/s Kasviton, paljas pohja, "kiitovirta”
Kuusijoki 1 2 110m 25cm 0,5m/s Paljas pohja.
2 25cm 0,6 m/s Pohjan raekoko <15 cm, paljas pohja.
3 25cm 0,6 m/s Pohjan raekoko <10 cm , paljas pohja.
Kuusijoki 2 3 120m 30cm 0,6 m/s Raekoko 10-15 cm, noin 30 %:n peittavyy
2 25cm 0,3m/s Lohkareikko (60-70 cm).
3 30cm 0,2 mls Lohkareikko (50-70 cm).
Korentojoki 1 4 152m 20 cm 0,7 m/s Kosken virtaava niskapaikka, louhikko (50-70 cm). Sammalpeittavyys noin 50 %.
2 50 cm 0,8 m/s Kosken puolivali, louhikkoa (50- 70 cm). Sammalpeittavyys noin 50 %.
3 20cm 0,5 m/s P&éosin isoa louhikkoa, sammalpeittévyys noin 50 %.
Korentojoki 2 5 178m 20 cm 0,4 m/s Raekoko 2- 10 cm vallitseva, hieman pikkulohkareita noin 20 cm halk. Sammalta noin 60 %.
2 30cm 0,5m/s Karkea sora (8-16 mm), liséksi pikkulohkareita (n. 20 cm halk.), noin 60 % sammalta.
3 60 cm 0,4 m/s Paljaspohjainen, raekoko n. 15 cm.
Tuhkajoki 1 6 1165m 20cm 0,2m/s Hidasvirtainen reuna-alue, jossa isoja kivia (halk. 10 cm), hieman lyhytta sammalta.
2 30cm 0,35 m/s Suvantokohta, jossa isoja kivia (5-8 cm) ja alla soraa. Sammalta noin 30 %.
3 50 cm 0,7 m/s Nopea rénnikohta, jossa kiveyksen raekoko 5-15 cm ja sen p&élla hieman sammalta.
Tuhkajoki 2 7 1192m 45 cm 0,3m/s Rannan laheinen suvantokohta. Lohkareikko (30-40 cm), jonka pinta sammaleeton, mutta levien liukastama.
2 30cm 1,0m/is Voimakasvirtainen koskipaikka, jossa noin 50 % sammalta.
3 60 cm 0,5 m/s Syvé koskenalussuvantopaikka, jossa liikkuvaa lohkareikkoa (noin 30 cm halk.), vdhan sammalta.
Tuhkajoki 3 8 1123m 30cm 0,8 m/s Rantapensaikon suojaama kivikko (2-10 cm), jonka alla hienoa soraa.
2 25cm 0,6 m/s Matalan koskialueen keskiosa, jossa pohja isoa kivea (10 cm). Sammalta noin 40 %.
3 45 cm 0,4 m/s Virtapaikan syvahko reuna, jossa lohkareita (30-60 cm) ja sammalta niukasti.
Talvijoki 1 9 115m 25cm 0,5m/s Rannan laheinen virtapaikka, lohkareikkoa (10-30 cm). Pohja paljas, levakasvustoa.
2 30cm 0,4 m/s Puron keskikohta, jossa paljas pohja ja vaihtelevan kokoista kivea (<10 cm).
3 30cm 0.3 m/s Puron keskikohta, suvantoa, jossa pari lohkaretta (2-10 cm).
Talvijoki 2 10 127m 40 cm 0,7 mis Virtaava koskipaikka, jossa pohja paljas, raekoko > 30 cm.
2 45 cm 0,2m/s "Koste", jossa lohkareikkoa 30-70 cm, hieman soraa. Ei sammalta.
3 20cm 0.8 m/s Lohkareikkoa ( noin 30 cm ). Ei sammalta.
Talvijoki 3 11 130m 20cm 0,7 m/s Kosken reuna-alue, lohkaretta, joukossa muutama kivi. Noin 5 % lyhytta sammalta.
2 20cm 0,7 m/s Joen keskikohta, jossa lohkareikkoa.
3 40 cm 0.2m/s Lohkareikkoa 50 % ja hiekkaa 50 %.
Savonjoki 1 12 115m 20cm 0,8 m/s Koskipaikka, louhikkoa, lyhytta sammalta noin 50 %.
2 40 cm 0,55 m/s Hidasvirtainen alue, jossa puunrunkoja. Lohkareikkoa (40 cm) ja hieman hiekkaa.
3 55cm 0,4 m/s Virtaava suvantopaikka, jossa lohkaretta (60-70 cm) ja sammalta noin 30 %.
Savonjoki 2 13 160m 20cm 0,5m/s Irtonainen lohkareikko (n. 20 cm), alla hienompaa. Sammalta ja detritusta hieman.
2 30cm 0,15 m/s Kostepaikka, jossa isoa kivikkoa, sammalta niukasti.
3 30cm 0,5 m/s Pikkulohkaretta (20-30 cm), sammalta kohtalaisesti.
[Joutenjoki 1 14 178m 20 cm 0,4 m/s Rannan matala koskipaikka, sammalta runsaasti.
2 40 cm 0,25 m/s Hidas virta joen keskikohdassa, pikkulohkaretta (20 cm), sammalta ei juuri lainkaan.
3 35cm 0,85 m/s Koskipaikka, jossa irtonaista pikkulohkaretta.
Valijoki 1 15 165m 25cm 0,5m/s Louhikko (40 cm).
2 50 cm 0,8 m/s Keskiosan syva koskipaikka, jossa pikkulohkaretta (20 cm) ja vahan sammalta.
3 35cm 0,2m/s Isoa lohkaretta (40 cm).
Lumijoki 1 16 140m 20 cm 0,5m/s Rannan laheinen virtapaikka. Lohkareikko (30 cm), runsaasti sammalta.
2 15cm 0,4 m/s Hidas rannan laheinen suvanto, jossa lohkaretta (>30 cm), sammalta runsaasti.
3 35cm 0,2m/s Pikkulohkaretta (noin 20 cm), irtonainen. Sammalta runsaasti (Iahes 100%)
Lumijoki 2 17 144m 30cm 0,8 m/s Lohkaretta (40-50 cm), sammalta runsaasti.
2 20cm 0,2m/s Lohkaretta (40-50 cm), sammalta runsaasti.
3 40 cm 0,3m/s Lohkaretta (40-50 cm), sammalta runsaasti.
Lumijoki 3 18 144m 35cm 0,8 m/s Koskinen, nop inen paikka. Isoa kivea-pil karetta (2-10 cm).
2 55 cm 0,3m/s Syva virtasuvanto. Pikkulohkaretta 10-20 cm. Vahan sammalta.
3 20 cm 0,1 m/s Rannan sammalpeitteinen matala hidasvirtainen paikka.




