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Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee Tahko-
luodon merituulipuiston laajennusta Porissa.
Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialu-
eella, lahimmillaan noin 4 kilometrin etdisyy-
delld Tahkoluodosta ja 30 kilometria Porin
keskustasta luoteeseen. Alue rajautuu poh-
joisessa Merikarvian kunnanrajaan. Lahim-
mat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat
Tahkoluodossa noin 5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta itaan ja lahimmat lomaraken-
nukset Iso-Enskerissa noin 2,5 kilometrin
etdisyydella idassa. Hankealueen syvyys
vaihtelee 10 metrista jopa yli 50 metriin sy-
vimmilldan. Parhaat tuulivoimaloiden raken-
nuspaikat 16ytyvat 15-30 metria syvilta mo-
reenipohjilta.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa
(YVA) tarkastellaan kahta toteutusvaihtoeh-
toa, jotka eroavat toisistaan tuulipuiston
aluerajauksen ja voimalamaaran suhteen.
Hankevaihtoehto 1 (VE1) kasittda yhtenaisen
alueen, jonka pinta-ala on noin 128 km?2. VE2
sisaltaa seka VE1l:n mukaisen alueen koko-
naisuudessaan ettd sen koillispuolella sijait-
sevan erillisen pienemmaén alueen (noin 7,8
km?) siten, ettd yhteispinta-ala on noin 135
km2. YVA:ssa tarkastellaan myds ns. nolla-
vaihtoehtoa, jossa merituulipuistoa ei raken-
neta.

Tuulipuisto koostuu korkeintaan 40 (VE1) tai
45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta
tuulivoimalasta, joiden maksimikorkeus on
noin 300 metria ja yksikkdéteho noin 11-16
MW. Voimaloiden valinen etdisyys on vahin-
tdan 1 kilometri, paasaantodisesti 1,5-2 km.
Sahkoénsiirto mantereelle toteutetaan suo-
raan merikaapelein Tahkoluotoon tai mahdol-
lisen merisdhkdaseman kautta. Tuulipuisto
liitetdédn olemassa olevaan voimajohtoon
Tahkoluodossa.

Hankealue sijoittuu osittain Satakunnan maa-
kuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden
alueelle. Hankealueella ei ole voimassa olevia
yleis- tai asemakaavoja. Hankkeen edellytta-
man rakentamiseen oikeuttavan tuulivoi-
maosayleiskaavan laadinta tehdaan samanai-
kaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt
pyritaan toteuttamaan rinnakkain muun mu-
assa jarjestamalld mahdollisuuksien mukaan
yhteiset yleisétilaisuudet. Osayleiskaavoituk-
sessa hyddynnetdan YVA:n yhteydessa tehty-
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ja selvityksia ja ymparistovaikutusten arvi-
ointeja.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitet-
tava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ym-
paristovaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sita koske-
via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa pdatdksenteon perustaksi.

Tama asiakirja on ympadristovaikutusten arvi-
ointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), jossa esitetaan:

e Hankkeen perustiedot, sen vaihtoeh-
dot seka tekninen kuvaus

e Hankkeen ja YVA-menettelyn aika-
taulu seka suunnitelma osallistumisen
ja tiedottamisen jarjestamisesta

e Hanke- ja tarkastelualueiden nykyti-
lan kuvaus sekd suunnitelma siita,
mita vaikutuksia arvioidaan ja milla
menetelmilla arvioinnit tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan
YVA-ohjelman ja siita annettujen mielipitei-
den ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten
perusteella YVA-selostus, jossa esitetaan
hankkeen ymparistdvaikutukset, niiden mer-
kittavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen ver-
tailu ja haitallisten vaikutusten lieventéamis-
keinot. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen (Varsinais-Suomen ELY-keskus)
toimittaa perustellun paatelmansa hank-
keesta vastaavalle.

Taman hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnin laatimisesta vastaa konsulttity6na
AFRY Finland Oy.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mah-
dollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asian-
omaiset voivat osallistua hankkeeseen esitta-
mallda nakemyksensa yhteysviranomaisena
toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskuk-
selle, hankevastaavalle tai YVA-konsultille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ei
koronapandemian aiheuttamien kokoontu-
misrajoitusten vuoksi jarjesteta tiedotus- ja
keskustelutilaisuutta ohjelman nahtavilla
olon aikana. Hankkeesta ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnista koostetaan tietoa yhtion
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verkkosivuille. Lisdksi hankevastaavalle on
mahdollista esittdaa kysymyksia ja nakemyk-
sia puhelimitse, sdahkopostitse ja verkkosivun
lomakkeella. Yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus jarjestetaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksen valmistuttua.

YVA-menettelya seuraamaan kootaan seu-
rantaryhmad, jonka tarkoitus on edistaa tie-
donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaa-
vien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat
ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja
esittavat mielipiteitaan ymparistévaikutusten
arvioinnin laadinnasta.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aika-
taulu

Hanke on tadlla hetkelld esisuunnitteluvai-
heessa. Hankkeen YVA-menettely on kayn-
nistetty YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakko-
neuvottelulla 3.4.2020. Valmistunut YVA-
ohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle eli
Varsinais-Suomen ELY-keskukselle huhti-
kuussa 2020.

Ymparistdvaikutusten arviointiselvitykset
tehddan kevaan, kesan ja syksyn 2020 ai-
kana. YVA-selostus jatetdaan yhteysviran-
omaiselle talvella 2021, jolloin hankkeen
YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen
perusteltuun paatelmaan kevaalla/kesalla
2021. Osayleiskaava on tarkoitus saada val-
miiksi siten, ettd se olisi lainvoimainen
vuonna 2022. Alustavan aikataulun mukaan
tuulipuiston rakentaminen voisi alkaa aikai-
sintaan vuonna 2023 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2025.
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Arvioitavat ymparistovaikutukset ja
arviointimenetelmat

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hank-
keen aiheuttamia valittomia ja valillisia vai-
kutuksia ymparistéoon. YVA-lain mukaisesti
arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-
mia ymparistovaikutuksia:

e Vaestoon seka ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan,
ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliti-
hin ja luonnon monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen
omaisuuteen, maisemaan, kaupunki-
kuvaan ja kulttuuriperintéon

e Luonnonvarojen hyédyntamiseen

e Naiden tekijéiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettdaessa paino-
piste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin, joita tdssa hank-
keessa arvioidaan alustavasti olevan erityi-
sesti vesiymparistoon, lintuihin ja maise-
maan kohdistuvat vaikutukset. Muita mah-
dollisesti merkittaviksi koettuja tai muuten
olennaisia vaikutuksia pyritéan tunnistamaan
YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausunto-
jen, mielipiteiden ja sidosryhmatydskentelyn
kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantun-
tija-arviona olemassa olevan aineiston poh-
jalta seka osin pohjautuen erillisiin hankkeen
aikana tehtaviin selvityksiin.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-tydéryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tybryhma ja heiddn patevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

Limnologia

Karoliina
Jaatinen

YVA-
projektipaallikkd

Johtava asiantuntija, ym-
paristékonsultointi. Tydko-
kemus 13 v. Useita YVA-
projekteja ja vaikutusarvi-
ointeja projektipaallikoén,
projektikoordinaattorin tai
asiantuntijan roolissa. Eri-
tyisasiantuntemus vesisto-
vaikutuksista.

FM

Luonnon-
maantiede

Ari
Nikula

Projektikoordi-

naattori, Ihmi-

siin kohdistuvat
vaikutukset, lii-
kenne, terveys,
ilmasto, talous,
turvallisuus.

Ymparistdéasiantuntija. Yli
10 vuoden kokemus usei-
den toimialojen YVA-
menettelyista laaja-alai-
sesti eri rooleissa. Toteut-
tanut mm. lukuisia asukas-
kyselyita ja sosiaalisten
vaikutusten arviointeja.

FM

Maantiede,
kaavan laati-
jan patevyys
YKS513

Miia
Nurmi-
nen-Piirai-
nen

Kaavoituksesta
vastaava,
maankaytto

Yli 18 vuoden kokemus
aluekehityksestd, maan-
kaytén suunnittelusta, luvi-
tuksesta ja YVA-
menettelyista. Kokemusta
useiden tuulivoimahankkei-
den ymparistévaikutusten
arvioinneista ja kaavoituk-
sesta

FM

Biologia
(eldintiede)

William
Velmala

Linnusto ja muu
eldimistd, me-
rinisakkaat

Kokemusta yli 10 vuoden
ajalta linnusto-, lepakko-
ja eldimistdselvityksista ja
vaikutusten arvioinneista.
Vastannut lukuisten tuuli-
voimahankkeiden YVA- ja
kaavamenettelyjen linnus-
tovaikutusten arvioin-
neista.

Limnologia

Lotta
Lehtinen

Vesisto ja ve-
siekosysteemi

Yli 10 vuoden kokemus eri-
laisiin YVA-hankkeisiin liit-
tyvista vesistdselvityksista,
velvoitetarkkailuista seka
ymparist6- ja vesilupaha-
kemusprosesseista.

FM

Luonnon-
maantiede

Eeva-
Leena
Anttila

Vesistod

Yli 10 vuoden kokemus ve-
sistdtarkkailuista ja vesis-
tovaikutusarvioinneista
YVA-hankkeissa.
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FM

Akvaattiset
tieteet

Jarmo Kalasto

Sillanp&a

10 vuoden kokemus lukuis-
ten kalataloustarkkailujen
seka -selvitysten toteutta-
misesta liittyen mm. YVA-
ja lupamenettelyihin.

FT

Akvaattinen
ekologia

Mikko
Tolkkinen

Pohjaeldaimet

Yli 10 vuoden kokemus ve-
sistbvaikutusarvioinneista
erityisalana vesiekologiaan
liittyvat selvitykset ja vai-
kutusarvioinnit. Tehnyt
kymmenia vesistdvaikutus-
arvioita eri teollisuuden
aloille ja vastannut niissa
pohjaeldinvaikutusarvioin-
neista.

DI

Energiatek-
niikka

Carlo Melu

di Napoli

Yli 15 vuoden kokemus
tuulivoimameluhankkeista
(mm. YVA, kaavat) Suo-
messa ja ulkomailla.

FM

Meteorologia

Elina Valke

Heinila

Kahden vuoden tydkoke-
mus tuulivoimahankkeiden
projektikehityksesta ja
YVA-menettelyista (valke-
mallinnukset, ndakymaalue-
analyysit ja havainneku-
vat).

FM

Biologia
(kasvitiede)

Ella Kasvillisuus ja
Kilpelai- luontotyypit
nen

10 vuoden kokemus YVA-
menettelyista. Osallistunut
lahes 30 tuulivoimahank-
keen selvityksiin. Erityis-
osaaminen Natura- ja luon-
tovaikutusten arvioinnit.

FM

Maaperageo-
logia

Pekka
Keranen

Maa- ja kallio-
pera, pohjave-
det

10 vuoden kokemus YVA-
menettelyista: vastannut
lukuisten YVA-hankkeiden
kallio- ja maaperaan seka
pohjaveteen liittyneista
vaikutusarvioinneista.

MARK

Maisema-
arkkitehti

Marko
Vayrynen

Maisema ja
kulttuuriympa-
ristd

Yli 10 vuoden ammatillinen
kokemus. Arvioinut lukui-
sissa tuulivoimaprojek-
teissa maisema- ja kulttuu-
riselvitykset, ja laatinut
analyysikartat seka havain-
nekuvat.

Tekn

Jukka
Korhonen

Paikkatietoai-
neisto, kartat

Lahes 30 vuoden paikka-
tieto-osaaminen ja YVA-
kokemus. Vastannut laa-
dukkaista karttamateriaa-
leista erilaisissa
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hankkeissa: mm. YVA-,
lupa- ja kaavamenettelyt.

FM Biologia

Thomas
Bonn

Laadunvarmis-
tus

Yli 20 vuoden kokemus
energia-alalla projektipaal-
likkéna ja asiantuntijana
mm. YVA-hankkeissa.
Tyoskennellyt tiiviisti tuuli-
voiman parissa yli 15
vuotta ja toiminut Tahko-
luodon merituulipuiston
YVA-hankkeen projekti-
paallikkéna vuosina 2006-
2007.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

CO; Hiilidioksidi.

dB(A), de- | Adnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu

sibeli melutasossa tarkoittaa danen energian kymmenkertaistumista. Melu-
mittauksissa kaytetadn eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuk-
sia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaa-
maan tarkemmin danen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus | Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus.

FINIBA- Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

alue

IBA-alue Kansainvadlisesti tdarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity
Area).

Hankealue | Hankealueella tarkoitetaan tassa YVA-ohjelmassa aluetta, jolle tuuli-
voimalat sijoitetaan. Hankkeeseen sisdltyy hankealueen lisaksi meri-
kaapelireitti.

kv Kilovoltti, jannitteen yksikkao.

Laeq Ymparistdmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdaan aanen A-aanita-
soa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién arvioin-
tiin. Kun pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ih-
misen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla,
kaytetaan keskiganitasoa. Keskiaanitason muita nimityksia ovat ekvi-
valentti A-aanitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeq.
Keskidanitaso ei ole pelkkd melun danitason tavallinen keskiarvo. Maa-
ritelmaan sisadltyva neliodén korotus merkitsee, ettd keskimaaraista
suuremmat aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputulok-
sessa.

MAALI- Maakunnallisesti tarkea lintualue.

alue

m mpy Metrid meren pinnan ylapuolella.

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kW).

MWh Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké6 (1 GWh = 1000

(GWh, MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

TWh)

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Areas of Conservation).

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Spe-
cial Protection Area).

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

Vanahavidé | Turbiini hidastaa tuulta ja taman hidastuneen tuulen siipiinsa saa seu-
raava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tallaista
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tapahtumaa kutsutaan vanahavitksi. Ilmi6éta voidaan vahentaa sijoit-
tamalla voimalat riittavan etaalle toisistaan.

YVA- YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen nykytila seka suunnitelma siita

ohjelma mita vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetaan ja miten selvityk-
set tehdaan.

YVA- YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan

selostus niita hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myo6s ymparisto-

vaikutusten lieventamiskeinot sekd kuvaus vaikutusten seurannasta.
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,
AF POYRY YVA—ohjeIma

1 JOHDANTO

Suomen Hyoétytuuli Oy (mydhemmin hankevastaava) suunnittelee Tahkoluodon meri-
tuulipuiston laajennusta Porissa. Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialueella, 1ahim-
millaan noin 4 km etaisyydelld Tahkoluodosta ja 30 kilometrida Porin keskustasta luotee-
seen (Kuva 1-1). Hankealuerajaukselle on kaksi vaihtoehtoa, joista vaihtoehto 1 (VE1)
kasittda yhtensdisen alueen, jonka pinta-ala on noin 128 km?2. VE2 siséltds sekd VE1:n
mukaisen alueen kokonaisuudessaan etta sen koillispuolella sijaitsevan erillisen pienem-
man alueen (noin 7,8 km?) siten, ett& yhteispinta-ala on noin 135 km?.

N MERIKARVIA
A SASTMOLA
" ------ \\ \\- “
N { \‘ \\ :
(\ ~ \, s\ Vi
‘\ ‘: b POMARH
\ i PAMARK
——— i ). {
g™ : alu P
i-Pon ¥
PORI
- S BJORNEBOR
SELKAMER) o=k
DTTE\\\\ 1=
I\ \ T \
ULVIL
? ? 1|0 km LI \/SH
Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020 . Hankevaihtoehto VE1
© AFRY Finland Oy 2020 i | . )
© Suomen Hyétytuuli Oy i- -1 Hankevaihtoehto VE2

Kuva 1-1. Hankealueen rajaus hankevaihtoehdoittain. VE1 kéasittdd yhtendisen alueen (128 km?).
VE2 siséltéa sekd VE1:n mukaisen alueen kokonaisuudessaan ettd sen koillispuolella sijaitsevan
erillisen pienemmaén alueen (noin 7,8 km?) siten, ettd yhteispinta-ala on noin 135 km?Z.

Tuulipuisto koostuu korkeintaan 40 (VE1) tai 45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta
tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkéteho noin 11—
16 MW. Voimaloiden vélinen etdisyys on vahintaan 1 kilometri, padasaantdisesti kuitenkin
1,5-2 km. Sahkdnsiirto toteutetaan merikaapelein mahdollisen merisdhkbaseman
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kautta Tahkoluotoon. Tuulipuisto liitetdaan olemassa olevaan voimajohtoinfraan Tahko-
luodossa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa, jotka eroa-
vat toisistaan tuulipuiston aluerajauksen ja voimalamaddran suhteen. Lisdksi tarkastel-
laan nollavaihtoehtoa eli tilannetta, jossa tuulipuistoa ei rakenneta.

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeen kehittamisesta, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa Suomen Hyotytuuli Oy,
joka on vuonna 1998 perustettu tuulivoiman tuotantoyhtid, ns. Mankala-yhtio, jonka
omistavat Helen Oy, Alva-yhtiét Oy (ent. Jyvaskylan Energia Oy), Lahti Energia Oy,
Lappeenrannan Energia Oy, Pori Energia Oy, Tampereen Sdhkdlaitos, Turku Energia Oy
ja Vantaan Energia Oy. Suomen Hyotytuuli tuottaa omistajilleen sahkéa tuulivoimalla ja
tekee tuulivoimaan liittyvaa kehittamistyota.

Suomen Hyotytuuli on ensimmaisend Suomessa ottanut kayttéon megawattiluokan tuu-
livoimalat vuonna 1999 Porin Reposaaressa. Yhtié on panostanut merkittavasti myos
merituulivoiman kehittamiseen ja rakennuttanut Suomen ensimmaisen meriperustuk-
sille rakennetun merituulivoimalan vuonna 2010 seka maailman ensimmaisen vaativiin
jaaolosuhteisiin rakennetun merituulipuiston Poriin Tahkoluodon edustalle vuonna 2017.

Suomen Hyotytuulella on kuusi toiminnassa olevaa tuulipuistoa, jotka sijaitsevat Po-
rissa, Kalajoella ja Raahessa. Tuulipuistojen yhteenlaskettu sahkéntuotanto on noin 600
GWh vuodessa. Seitsemas tuulipuisto valmistuu vuonna 2021 Pyhajoelle. Yhti6 kehittaa
talla hetkelld aktiivisesti useita tuulipuistoja Suomeen.

Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishanke on tallda hetkelld esisuunnitteluvai-
heessa. Hankkeen YVA-selostus jatetdaan yhteysviranomaiselle alustavan aikatauluar-
vion mukaan talvella 2021, jolloin hankkeen YVA-menettely paattyy yhteysviranomai-
sen perusteltuun paatelmaan kevaalla/kesalla 2021. Hankkeen osayleiskaavan laadinta
tehddan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja kaava on tarkoitus saada valmiiksi
siten, etta se olisi lainvoimainen vuonna 2022. Alustavan aikataulun mukaan tuulipuis-
ton rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2023 ja tuotanto aikaisintaan vuonna
2025.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vahentamalla maa-
pallon [Ampenemista aiheuttavia kasvihuonekaasupaastdja. Kansainvalisen ilmastopoli-
tilkkan ydin on YK:n ilmastosopimus. Euroopan unioni on merkittava ilmastopolitiikan
toimija, jonka sisadlld maaritelldan unionin omat, myds Suomea velvoittavat ilmastopo-
liittiset tavoitteet. Lisdksi Suomi tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa. (Ympa-
ristdministerié 2020a)

EU:n uusiutuvan energian direktiivin (RES) mukaan vuoteen 2020 mennessa uusiutu-
vista lahteista peraisin olevan energian osuus nostetaan EU:ssa 20 prosenttiin energian
loppukulutuksesta. Uusiutuvan energian direktiivissa on sovittu 32 prosentin uusiutuvan
energian tavoitteesta vuodelle 2030. Euroopan komissio julkaisi vuonna 2011 ns. tie-
kartan vahahiiliseen talouteen 2050, jossa mm. esitetaan tavoitteita siita, miten EU voi
saavuttaa tavoitteensa kasvihuonekaasupaastdjen leikkaamisesta 80 prosentilla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Ymparistoministerié 2020b)

Ty6- ja elinkeinoministerion (2020) mukaan Suomen pitkan aikavalin tavoitteena on
hiilineutraali yhteiskunta. Ilmastolakiin on kirjattu kansallinen pitkan aikavalin kasvi-
huonekaasujen paastdvahennystavoite vuoteen 2050 mennessa, joka on vahintaan
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80 % vuoden 1990 tasosta. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (Ty6- ja
elinkeinoministerié 2017a) on linjattu, ettd uusiutuvan energian kayttéa lisataan niin,
ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan
aikavalin tavoitteena on, etta energiajdrjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu
vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Suomen hallitus on laatinut 3.2.2020 tiekartan
hiilineutraaliin Suomeen vuonna 2035 (Valtioneuvosto 2020a).

Kuvassa 2-1 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina
1997-2019. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2019 oli 2 284 MW ja tuulivoima-
loiden maara 754 kpl. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2019 sahkda noin 5,99 TWh, mika
vastaa noin 7 prosenttia Suomen vuotuisesta sahkdnkulutuksesta. (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry 2020). Tahkoluodon merituulipuiston laajennus kasvattaa osaltaan uu-
siutuvan energian osuutta sahkdntuotannosta ja edesauttaa nain seka kansallisiin etta
kansainvalisiin ilmastotavoitteisiin padasemista.

Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)
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Vuosi

Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020).

2.3 Hankkeen alueellinen merkitys

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia on valmistunut vuonna 2012 (Satakuntaliitto
2012). Strategiassa on tuotu esille ne painopisteet, joilla Satakunnan maakunta vastaa
ilmastomuutoksen haasteisiin. Strategian ohjausvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti
maakunnan ilmasto- ja energia-asioiden suunnitteluun ja kehittdmiseen. Uusiutuvien
energiamuotojen kaytdn ja tuotannon edistamiselld, energiakulutuksen vahentamisella
ja energiatehokkuuden lisdamiselld, paastéjen vahentamisella sekd ilmastomuutoksen
vaikutuksiin varautumisella ja sopeutumisella vastataan samalla my6s kansallisten ja
EU-tason linjauksiin. Strategia otetaan huomioon vaihemaakuntakaavassa ja muissa
Satakuntaliiton suunnitelmissa.

Strategian mukaan uusiutuvan energian kaytdn ja tuotannon edistamista tavoitellaan
lis@amalla bioenergiaan perustuvan uusiutuvan energian osuutta maakunnan energian-
kulutuksessa. Tuulivoiman tuotantoa halutaan myos lisata seka edistdaa olemassa ole-
vien vesivoimaloiden tehokkuutta. Tarkeana pidetdan myds monipuolisen energia-alan
osaamisen ja koulutuksen kehittamista maakunnassa.

Strategiaa paivitetéan parhaillaan CANEMURE-hankkeessa (kohti hiilineutraaleja kuntia
ja maakuntia). Se on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka toteuttaa kansallista ilmas-
topolitilkkaa. Hankkeessa viedaan kaytantéon erityisesti energia- ja ilmastostrategian
(EIS) seka keskipitkdn aikavalin ilmastopolitikan suunnitelman (KAISU) linjauksia.
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Hankkeessa toteutetaan kaytannon ilmastotoimia, edistetaan alueellista ilmastotyé6ta
seka tuetaan edellakadvijakuntaverkostoja ja kaytdannén toimia asiantuntijoiden avulla.
Tyo6ssa pyritaan aktivoimaan alueellisia ryhmia mahdollisimman laajalti, jotta ndkemyk-
sestd tulisi Satakunnan kattava. Tyoéta toteuttaa Satakunnan ammattikorkeakoulu tii-
viissa yhteistydssa Satakuntaliiton kanssa. Tavoitteena on luoda paivitysehdotus vuo-
den 2020 kuluessa. (Satakuntaliitto 2020a)

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hanke tukee Satakunnan ilmasto- ja ener-
giastrategioiden tavoitteita.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hankealue sijoittuu osittain Satakunnan
maakuntakaavassa merkitylle tuulivoimaloiden alueelle (ks. Kuva 5-2). Ko. merkinnalla
osoitetaan Satakunnan meri- ja rannikkoalueelta tuulivoiman hyédyntamiseen soveltu-
via alueita. Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 kasittelee maakunnallisesti merkittavien
tuulivoimatuotannon alueita. Koska Satakunnan kokonaismaakuntakaavassa oli jo osoi-
tettu Porin Tahkoluodon edustan merialueelle alue, joka soveltuu tuulivoimatuotannon
rakentamisalueeksi, ei hankealueen osalta asiaa oltu enda kasitelty vaihemaakuntakaa-
vassa.

Sahkoénkulutus Porissa oli vuonna 2018 noin 1 104 GWh. Siitd asumisen ja maatalouden
osuus oli 37 %, teollisuuden 41 % ja palveluiden seka rakentamisen 22 % (Energiate-
ollisuus ry 2020). Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa val-
takunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (40-45 kpl, noin
11-16 MW) vuosittainen sahkdntuotanto olisi arviolta noin 1 000-1 900 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia, joiden merkitta-
vyytta tarkastellaan arviointiselostusvaiheessa.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Seuraavassa on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, joista yksi on hank-
keen toteuttamatta jattaminen (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot. Sdhkénsiirto Tahkoluodosta
eteenpdin ei kuulu YVA-menettelyyn, koska kyseesséd on olemassa oleva voimajohto.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO ¢ Hanketta ei toteuteta: merituulipuistoa ei rakenneta.

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintdan 40 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintadn 300 metria ja yksikkéteho noin 11-16 MW.

e Merituulipuisto rakennetaan yhtenadiselle alueelle.

VE1 e Sahkonsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-
essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisahkdasema.

e Tuulivoimalat liitetdan olemassa olevaan sahkoverkkoon Tahkoluo-
dossa.

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintaan 45 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintadn 300 metria ja yksikkéteho noin 11-16 MW.

e Merituulipuisto rakennetaan VE1:n mukaiselle alueelle seka sen
itapuolella sijaitsevalle alueelle.

e Sdhkonsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-
essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisahkéasema.

e Tuulivoimalat liitetdan olemassa olevaan sahkoéverkkoon Tahkoluo-
dossa.

VE2
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Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishankkeen laajuuden maarittelemisessa on py-
ritty muodostamaan vaihtoehdot, jotka lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman
vahan haittaa alueen kaytolle, ldhialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta ovat kuiten-
kin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoi-
sia. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat luon-
toarvot seka maankayttdmuodot. Voimaloiden sijoittelu ja merikaapeleiden linjaukset
tarkentuvat jatkosuunnittelussa YVA-menettelya ja kaavoitusta varten laadittavien sel-
vitysten seka hankkeesta saadun palautteen perusteella.

Hankkeen sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi merikaapeleilla Tahkoluotoon ja
sieltd eteenpdin olemassa olevilla voimajohdoilla. Olemassa olevat voimajohdot eivat
kuulu YVA-menettelyn piiriin, koska niihin liittymisesta ei arvioida aiheutuvan merkitta-
vid vaikutuksia. Hankealuerajaukset ja sahkdnsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 2-2.
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Kuva 2-2. VE1:n ja VE2:n mukaiset hankealuerajaukset seké vaihtoehtoiset merikaapelireitit. Me-
rikaapelireitit ovat tutkimuskaytévia, joiden sisélle lopulliset suunnittelun myété tarkentuneet me-
rikaapelilinjaukset sijoittuvat. Kartassa on esitetty myds Tahkoluodosta Idhtevét olemassa olevat
110 kV (eteldgisempi reitti) ja 400 kV -voimajohdot, jotka ovat mahdollisia sdhkdénsiirron reitti-
vaihtoehtoja. Liityntdvaihtoehtojen voimajohdot eivit kuulu hankkeen YVA-menettelyn piiriin.
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2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hankealueen lahialueen tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa 2-3. Hankealuetta Iahin
toiminnassa oleva tuulipuisto on Tahkoluodon merituulipuisto, jonka lahin voimala si-
jaitsee noin 1,5 km etdisyydelld hankealuerajauksesta kaakon suuntaan. Puistossa on

yhteensa 11 voimalaa.
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Muut voimalat
Tuulivoimahanke valmistelussa

Tuulivoimahanke toiminnassa

Kuva 2-3. Hankealueen ldhiseudun tuulipuistohankkeet. Ldhde: Suomen Hydtytuuli Oy, Etha Wind
Oy & Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020.
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Meri-Porin alueella sijaitsee Reposaaren tuulipuisto, jonka 10 voimalaa sijaitsevat Tah-
koluodossa, Reposaaressa, Reposaaren maantien varressa seka Kirrinsannassa. Lahin
voimala sijaitsee ldhes 4 km etaisyydella Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen
hankealuerajauksesta kaakkoon. Tahkoluodon satama-alueella sijaitsee lisaksi kaksi
toisten tuulivoimatoimijoiden voimalaa, ja Reposaaren maantien varressa Hilskansaa-
ressa yksi voimala.

Peittoon toiminnassa oleva tuulivoimapuisto sijaitsee Porissa noin 17 km etdisyydella
hankealuerajauksesta itaan. Puistossa on yhteensa 12 voimalaa.

Ahlaisten Lammin suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Porissa noin 18 km etdisyydella
hankealuerajauksesta itdan. Hanke on kaavaehdotusvaiheessa ja puistoon tulisi yh-
teensa 14 voimalaa.

Porin ja Eurajoen kuntien alueelle on suunnitteilla Oosinselan tuulipuistohanke, joka
koostuu 31 tuulivoimalasta. Hankkeen osayleiskaava ja rakennusluvat ovat lainvoimai-
set. Suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 30 km etdisyydella laajennuksen aluerajauk-
sesta.

Merikarvian Koortildan on suunnitteilla 9 voimalan tuulipuisto noin 16 km etdisyydelle
Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen koillispuolelle. Kdortilan hankkeen osalta on
lainvoimaiset rakennusluvat 7 voimalalle ja kahdesta luvasta on valitettu Korkeimpaan
hallinto-oikeuteen.

Alueen muiden tuulivoimahankkeiden tilanteet paivitetaan arviointiselostukseen, jossa
tuodaan esiin myds muut ldhialueen suunnitellut hankkeet, joilla voi olla yhteisvaiku-
tuksia merituulipuistohankkeen kanssa.

3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Merituulipuisto

Merituulipuisto koostuu enintaan 40 (VE1) tai 45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta
tuulivoimalasta, jotka yhdistetdan mantereella sijaitsevaan sdhkéverkkoon merikaape-
lein. Merituulipuiston sahkdénsiirto maan paalla toteutetaan olemassa olevilla voimajoh-
doilla. Olemassa oleviin voimajohtoihin ei arvioida aiheutuvan merkittavid muutostar-
peita hankkeen mydéta. Tuulivoimaloiden korkeus on enintdaan 300 metria ja voimaloiden
valinen etdisyys vahintaan 1 kilometri, paasaantdisesti kuitenkin 1,5-2 km. Merituuli-
puiston keskelle voidaan rakentaa merisdhkdasema, joka mahdollistaa séhkoénsiirron
kokonaisuutena lyhyemmilla kaapeleilla ja vdhentaa sahkonsiirron haviéita. Vaihtoeh-
toisesti sahko siirretdan maalle keskijannitteisilla merikaapeleilla.

Merituulipuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maa-
rastd, paikallisista tuuliolosuhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahavibista
ja sahkoénsiirron haviodista. Arvioitu vuosituotanto on 1 000-1 900 GWh.

3.2 Tuulivoimalat

Merituulivoimalat koostuvat merenpohjalle rakennetusta meriperustuksesta, tornista,
konehuoneesta ja roottorista (Kuva 3-1). Meriperustus voi olla pohjan ominaisuuksista
riippuen gravitaatio- eli kasuuniperustus, paaluperustus (monopile), ristikkorakenteinen
pohjassa seisova perustus (jacket) tai kelluva perustus (ks. luvut 3.4 ja 3.6).
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Kuva 3-1. Tuulivoimalan rakenteet. Vasemman puoleinen kuva (© Suomen Hyétytuuli Oy) on
Tahkoluodon sataman edustalla sijaitseva hankevastaavan pilottivoimala.

Alkuvuonna 2020 markkinoilla on merituulivoimaloita, joiden nimellisteho on 10-12 MW
ja kokonaiskorkeus jopa noin 260 m, roottorin halkaisija 220 m ja napakorkeus 150 m
(esim. GE Haliade-X 12MW). On oletettavissa, etta tuulivoimaloiden tekninen kehitys
jatkuu erittdin nopeana ja hankkeen investointivaiheessa markkinoilla on viela tatakin
suurempia ja tehokkaampia tuulivoimaloita. Tdman vuoksi hankkeen ymparistdvaiku-
tusten arviointi tehdaan tulevaisuudessa mahdollisesti markkinoilla olevien noin 300 m
korkeiden voimaloiden ominaisuustiedoilla. Tallaisten voimaloiden napakorkeus on noin
175 m ja roottorin halkaisija noin 250 m.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terasrakenteisina, betonin ja terak-
sen yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Merituulivoimaloiden tornit
ovat padsaantdisesti olleet terastorneja. Tassa hankkeessa tornityypin valinta tehdaan
kaytettavan voimalamallin perusteella.

Varitys ja valaistus

Tuulivoimaloiden varitys maaraytyy asetusten ja maardaysten mukaan. Merenkulkua
varten perustus maalataan maaraysten mukaisesti keltaiseksi, ja keltainen maalaus ulo-
tetaan tarvittaessa myds voimalan tornin alaosaan. Tarvittaessa tuulivoimaloiden lapoi-
hin maalataan punaiset viivat lentoliikennettd ajatellen, kuten joissakin Euroopan meri-
tuulipuistoissa on tehty. Muuten voimala on savyltaan vaalea.

Tuulivoimaloiden valaistus toteutetaan tuulipuiston rakennusvaiheessa vaatimusten
mukaisesti esimerkiksi asettamalla tuulivoima-alueen kulmiin vaadittavat valotunnuk-
set. Merenkulkua varten voimalat merkitdan valotunnuksin Vaylaviraston (ent. Liiken-
nevirasto: Tuulivoimaohje 8/2012) ja IALAn (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities) ohjeistuksen mukaisesti.
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Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maa-
raysten seka lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa 3-1
on esitetty Traficomin (ent. Trafi) ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuuli-
voimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huo-
mioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten,
ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voima-
loiden valaistusta pienitehoisempi. Talla lievennetaan lentoestevalaistuksen vaikutuksia
[dhiymparistéon. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150
metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen

Paivalla v e
paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen

Hamaralla st
paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
o keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
Yolla paalla

e Mikadli voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin
pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 metrin, valein.
Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

Tuulivoimalan kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt
ja jéahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 8-10 tonnia/voimala. Tuuli-
voimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparist6édn mahdollisen,
mutta epatodennakodisen vuodon sattuessa.

Meriperustuksissa ei kayteta elioston kiinnittymista estavia antifouling-aineita.

3.3 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimalat sijoitetaan merituulipuiston alueelle teknistaloudellisesti soveltuviin paik-
koihin. Sijoitteluun vaikuttavat muun muassa pohjan syvyys ja merenpohjan geologinen
laatu seka tuuliolosuhteet ja laheisten voimaloiden aiheuttamat vanahaviét. Tuotanto-
havididen minimoimiseksi tuulivoimalat on sijoitettava vahintédan 1 km etdisyydelle toi-
sistaan.

Tavoitteena on sijoittaa voimalat mahdollisimman symmetriseksi kokonaisuudeksi,
mutta lopullinen sijoitussuunnitelma tehdaan alueen ymparistdolosuhteiden asettamien
teknistaloudellisten reunaehtojen mukaisesti. Vesisyvyys ja pohjanlaatu vaihtelevat alu-
eella paljon, mika vaikuttaa lopulliseen sijoitussuunnitelmaan merkittavasti. Tarkat voi-
malapaikat selviavat vasta tarkempien selvitysten (geologiset luotaukset ja kairaukset)
ja turbiini- ja meriperustusvalintojen myéta.

Lopullinen turbiinivalinta maarittaa sen, kuinka lahelle toisiaan voimalat on kannattavaa
sijoittaa. Merenpohjan ominaisuuksien ja vanahdvididen vuoksi eri tehoiset voimalat
johtavat eri maaraan rakentamiskelpoisia voimalapaikkoja hankealueella. Lisaksi kayte-
tyt meriperustustekniikat vaikuttavat valittuihin rakennuspaikkoihin. Esimerkiksi
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gravitaatioperustuksen kayttaminen edellyttaa vakaata, esimerkiksi moreenivaltaista
merenpohjaa (ks. luvut 3.4 ja 3.6).

3.4 Meriperustus

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan tarkempia
tutkimuksia, joiden perusteella valitaan tuulivoimaloiden perustustavat ja tehdaan nii-
den mitoitus seka yksityiskohtainen suunnittelu. Mahdollisia perustamistapoja on useita
ja on mahdollista, ettei kaikkia alueen voimaloita rakenneta vain yhta perustussuunni-
telmaa soveltaen. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypillisesti kaytettavat perustustek-
niikat.

Terdskuorirakenteinen gravitaatioperustus

Suomen Hydétytuulen vuonna 2010 Tahkoluodon edustalle rakentaman pilottivoimalan
ja Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston selvitysten, suunnittelun, rakentami-
sen ja kertyneen kayttékokemuksen pohjalta on osoitettu, ettd rakennetun kaltainen
teraskuoriteknologiaan perustuva gravitaatioperustus on hyva perustamiskonsepti Tah-
koluodon merituulipuiston laajennuksen kaltaisissa pohjaolosuhteissa.

Teraskuorirakenteinen gravitaatioperustus on maanvarainen, oman massan ja sisapuo-
lisen kiviainestdytdn seka ulkopuolisen rengasanturan paalle asennetun lisamassan
muodostama suurikokoinen massiiviperustus (Kuva 3-2). Perustuksen teraksinen kuo-
riosa rakennetaan maalla ja mahdollisuuksien mukaan kaytetdadn jo olemassa olevia
soveltuvia rakennuspaikkoja. Nain ollen olennaiset vaikutukset perustamisesta liittyvat-
kin merikuljetuksiin, pohjanmuokkauksiin ja varsinaiseen perustuksen asentamiseen eri
vaiheineen.

5,5m

Kuva 3-2. Terdskuorirakenteinen gravitaatioperustus asennettuna 15 m vesisyvyyteen. Viitteelli-
set mitat on esitetty Tahkoluodon jo rakennetun puiston mukaisesti. Perustusrakenne on lierién
ja katkaistun kartion yhdistelmé, jaykistetty terédsrakenne, jonka pohjassa on rengasmainen an-
tura. Perustus on taytetty kiviaineksella. Ulkopuolella anturan p&éllé on mursketta ja eroosiosuo-
jaus sekd mahdollisesti tukipenkere. Perustusrakenteen mitat riippuvat paitsi turbiinin kokoluo-
kasta ja vesisyvyydestd, niin my0s tuuli-, aalto- ja jddkuormista sekd pohjan maalajeista ja kan-
tavuudesta. Rakenteen vesirajassa on kartio, jonka avulla pienennetéén jaén rakenteelle aiheut-
tamaa kuormitusta verrattuna suoraan lieribrakenteeseen. Kuva © Suomen Hyétytuuli Oy.
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Kyseistd perustustyyppia on kaytetty 8-15 metrin vesisyvyyksille Tahkoluodon jo ra-
kennetun puiston alueella 2 MW ja 4 MW turbiinien kokoluokassa. Tahkoluodon tulevalla,
paasaantdisesti rakennettua puistoa syvemmalla, laajennusalueella rakennetta ja ra-
kentamista suunnitellaan 11-16 MW turbiinikokoluokille. Syvemmalle asennettavan te-
rasrakenteen suurin halkaisija on talléin noin 30 metria, ja terdsanturan ulkohalkaisija
noin 40 metria.

Betonirakenteinen ja/tai hybridigravitaatioperustus

Betonirakenteisen gravitaatioperustuksen toimintaperiaate vastaa terdsrakenteisen
gravitaatioperustuksen toimintaperiaatetta. Myo6s ns. hybridiperustusta, joka on massii-
viosaltaan betonia ja varsiosaltaan muuttuu terasrakenteiseksi, on mahdollista kayttaa.
Toisin sanoen erityyppiset sovellukset gravitaatioperustuksesta soveltuvat kaytettaviksi
hyvin.

Betonisen tai hybridiperustuksen kokoluokka ei olennaisesti poikkea terasrakenteen ul-
komitoista. Myds pohjanmuokkausten ja tayttéjen vaiheet ovat yhtenevat terdsraken-
teisen gravitaatioperustuksen kanssa.

Paaluperustus eli monopile

Paaluperustus (engl. monopile) on merenpohjaan asennettava suurikokoinen teraslierio.
Alueen merenpohjan moreenikerrostumat ovat suhteellisen lohkareisia ja myds suhteel-
lisen ohuita. Nain ollen junttaamalla asennettava monopile ei ole siitd syysta erityisen
sopiva alueelle. Monopile-paalun asennus louhittuun kuoppaan injektoimalla (maapoh-
jaa vahvistaen) tai porapaaluna on kuitenkin mahdollista. Vaihtoehdon kadytettavyys ja
taloudellisuus ovat tarkemman teknisen ja taloudellisen selvityksen alla teknisen suun-
nittelun edetessa.

Ristikkorakenteinen perustus eli jacket

Ristikkorakenteinen perustus (engl. jacket) tarvitsee myo6s tuekseen paalutuksen, joten
asentamisen haasteet ovat vastaavia kuin paaluperustuksella. Lisdksi jaatyva meri aset-
taa erityisid haasteita ristikkorakenteelle. Toistaiseksi perustamistapa ei ole ollut kus-
tannustehokkain olosuhteissamme, mutta tulevaisuudessa tilanne voi muuttua.

Kelluva perustus

Hankealueen syvemmissa osissa on mahdollista kayttaa kelluvaa rakennetta perustuk-
sena. Jaatyvan meren alue aiheuttaa kuitenkin suuria haasteita kelluvalle perustamis-
vaihtoehdolle. Kelluva rakenne tarvitsee ankkuroinnin ja ankkuripaalut ja talta osin
haasteet ovat samankaltaisia kuin monopile-asennuksessa.

3.5 Sahkonsiirto

Merikaapeli

Sahkonsiirto merituulipuistosta mantereelle Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein.
Hankkeen teknisessa suunnittelussa tarkastellaan erilaisia teknistaloudellisesti toteutta-
miskelpoisia sahkoénsiirron vaihtoehtoja. Merituulipuiston sisdinen sahkdnsiirto toteute-
taan merenpohjaan asennettavilla keskijannitteisilld (Iahtékohtaisesti 66 kV) merikaa-
peleilla. Tarkasteltavina sahkénsiirron toteutustapoina on joko siirtdaa tuotettu sahko
keskijannitteisena Tahkoluotoon useilla merikaapeleilla tai rakentaa merituulipuiston
alueelle merisahkdasema, johon voimalat yhdistetdan keskijannitteisilla merikaapeleilla.
Merisahkdasemalta sahko siirretaan Tahkoluotoon korkeajannitteisilla merikaapeleilla.

Merikaapelin rantautumispaikat sijaitsevat Tahkoluodon lénsipuolella. Mahdollisia vaih-
toehtoja on esitetty kuvassa 2-2. Maalla kaapelit reititetdan voimajohdon paatepisteen
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viereen rakennettavalle uudelle sahkéasemalle, joka muuntaa jannitteen voimajohdon
jannitetasolle ja yhdistaa tuulipuiston valtakunnan verkkoon.

Merisahkdasema

Tarvittaessa rakennettava merisahkdasema perustetaan tuulipuiston alueelle suhteelli-
sen matalaan paikkaan (10-25 m). Lahtdkohtaisesti merisahkdaseman perustus koos-
tuu tasoitetulle merenpohjalle asennetusta teraslieriorakenteesta, joka taytetaan kiviai-
neksella (Kuva 3-3). Lierién halkaisija on noin 16-20 m ja sen paalle asennettavan sah-
kdasemarakennuksen noin 10 m. Rakennukseen sijoitetaan muuntajat ja muut sahko-
tekniset komponentit. Tuulipuiston sisdaverkon merikaapelit tuodaan meriséahkbase-
malle, josta sahko siirretaan merikaapelein Tahkoluotoon.

Kuva 3-3. Merisdhkbéaseman periaatekuva. Kuva © Suomen Hydétytuuli Oy.

Merisahkdaseman muuntajat sisaltavat arviolta 60-80 tonnia muuntajaeristeena toimi-
vaa 6ljya. Oljyn paasy meriympéristddn vikaantumistilanteessa estetdan 6ljyvuodot ke-
raavilla kaukaloilla. Turbiinien ja sahkdéasemien kojeistot ja katkaisijat voivat sisaltaa
rikkiheksafluoridia (SFs), joka on hajuton, myrkytoén ja palamaton kaasu.

Liityntavaihtoehdot

Tahkoluodosta |ahtee maanpaallisia voimajohtoja, joita tarkastellaan hankkeen liitynta-
vaihtoehtoina. Pori Energia Sahkdéverkot Oy hallinnoi 110 kV voimajohtoa, jonka reitti
kulkee Kaanaan kautta Poriin ja edelleen Ulvilaan. Sahkdaseman laajentamista ja voi-
majohdon kapasiteetin kasvattamista mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa tarkas-
tellaan osana liityntavaihtoehtojen teknistd suunnittelua. Fortum Power and Heat Oy
hallinnoi 400 kV voimajohtoa Meri-Porin hiilivoimalaitokselta Fingrid Oyj:n Ulvilan sah-
kdasemalle, jossa voimajohto liittyy Fingridin hallinnoimaan 400 kV kantaverkkoon. 400
kV voimajohtoon on talla hetkella liitettyna Meri-Porin hiilivoimalaitos. Liittymisesta ole-
massa oleviin voimajohtoihin on kayty alustavia neuvotteluja.

3.6 Merituulipuiston rakentaminen

3.6.1 Pohjaolosuhteet ja pohjan rakentaminen

Hankealueella on tehty merenpohjan luotauksia, joiden perusteella on laadittu arvio alu-
een merenpohjan koostumuksesta. Merituulipuiston matalilla alueilla (vesisyvyys noin
15-25 m) pohjanlaatu on paaosin moreenia tai sekasedimenttia. Syvemmilla alueilla
pohjaa peittaa enimmilldan metrien paksuinen savi-, muta- tai sekasedimenttikerros.
Laajoja kalliopaljastumia alueella ei olemassa olevien tietojen mukaan todennakdisesti
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ole lainkaan. Muutamilla paikoilla pohja nousee noin kymmenen metrin tuntumaan. Sy-
vyyksia 0-15 m pyritadn valttamaan voimaloiden sijoittelussa seka ymparistd- etta kus-
tannusvaikutusten vuoksi. Tuulivoimaloille pyritaan Ioytéamaan paikat, jossa kantava
pohja on mahdollisimman lahelld optimaalista 15-30 metrin syvyytta.

Merituulipuiston rakentaminen vaatii kattavat pohjatutkimukset voimalapaikoille ja kaa-
pelireiteille. Lopulliset pohjatutkimukset tehdaan tarkoille voimalapaikoille ennen raken-
tamisen aloittamista.

Pohjan rakentaminen

Perustuksen alle tehddan tasauskerros ja tasauskerroksen alle tarvittaessa massan-
vaihto ja tiivistys. Pohjan pintamaakerrosta on myds mahdollisesti leikattava. Pohjan
leikkauksen tarve riippuu paitsi kuormituksista, niin myds pohjan geologisista ominai-
suuksista. Rakentaminen pyritaan kohdistamaan alueille, joissa merenpohjan pintamaa-
laji on moreeni. Mikali moreenin paalla on pehmeampi maalaji, se poistetaan rakentei-
den alta.

Merenpohjan ruopattavat maamassat on tarkoitus I3jittaa rakennettavan puiston alu-
eelle erikseen osoitettaville |djitysalueille tai mahdollisuuksien mukaan maamassat siir-
retdan rakennuspaikan valittémaan laheisyyteen, jolloin niitd voidaan hyddyntaa raken-
tamisessa. Perustusten ja merikaapelien vaatiman pohjanmuokkaamisen ja rakentami-
sen arvioidaan kohdistuvan maksimissaan 0,5 % koko puiston pinta-alasta. Ruopattavia
maamassoja on arviolta 400 000-600 000 m3. Ruoppaus- ja lajitysmaarat ja toimenpi-
teiden sijainnit tarkennetaan teknisen suunnittelun aikana ja kasitelldadn vesilupavai-
heessa.

Pohjan rakentamiseen liittyvat vaiheet merellé ovat:

¢ Mahdollinen pohjan ruoppaus (pehmea pintamaalaji poistetaan ja lajitetdan)

e Pohjan leikkaus, mikali perustuksen asennussyvyys on olemassa olevan meren-
pohjan alapuolella

¢ Mahdollinen kantavan louhekerroksen asennus ja tiivistys perustuspaikalla tar-
vittaessa

e Tasauskerroksen asennus perustuspaikalle

¢ Perustuksen lastaus ja merikuljetus perustuspaikalle ja nosto paikalleen

e Perustuksen sisapuolinen tayttd ja ulkopuolelle asennettavan painolastin asen-
nus

¢ Mahdollinen tukipenkereen asennus tarvittaessa

e Eroosiosuojauksen asennus perustuksen ymparille

3.6.2 Meriperustusten ja tuulivoimaloiden asentaminen seka kaapelointi

Perustuksen vaatimien tdiden lisdksi merelld tehtavia rakennusvaiheita ovat puiston
kaapelointi ja voimaloiden asennus. Kuvassa 3-4 on esitetty periaatekuva tuulivoimalan
rakentamisvaiheista kaluston ja rakennusvaiheiden osalta.

Meriperustusten asennus

Perustukset nostetaan paikalleen raskasnostoaluksen avulla. Perustus asennetaan val-
mistellulle pohjalle riittdvan suoraan. Perustus taytetdan kiviaineksella riittdvan massan
saavuttamiseksi ja sen ymparille asennetaan eroosiosuojaus suojaamaan ja tukemaan
rakennetta. Mursketayttoihin liittyy lukuisia merioperaatioita mutta my6s maalogistiik-
kaa ja valivarastointia satamassa. Rakentamisessa kaytetaan puhtaita ja louhittuja ki-
viaineksia.
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1. Terdsperustusten valmistus 2. Ruoppaus, massan vaihto, tiivistys

4. Perustuksen laskeminen 5. Perustuksen taytts, eroosiosuojaus 6. Tuulivoimalan pystytys

Kuva 3-4. Tuulivoimalan rakentamisvaiheet. Kuva © Suomen Hyétytuuli Oy.

Voimaloiden esiasennukset

Voimaloiden esiasennukseen pyritaan mahdollisuuksien mukaan kdyttdmaan olemassa
olevaa satama- ja telakkainfrastruktuuria. Talldin noudatetaan sataman ja telakka-alu-
een ohjeita ja lupamenettelyjd, jotka liittyvat muun muassa laatuun, ymparistéon ja
tyoturvallisuuteen.

Voimaloiden kuljetukset ja nostot merella

Voimalat kuljetetaan asennuspaikalle ja nostetaan perustuksen paalle raskasnostoaluk-
sella. Kaytettava alus on tyypillisesti pohjaan tukeutuva ns. jack-up-alus, jonka meren-
pohjaan tukeutuvien jalkojen alle rakennetaan kivimurskeesta "“jalansijat”.

Merikaapelien asentaminen (kaapelioja, eroosiosuojaus, louhinta)

Sahkoéteknisessa suunnittelussa pyritéan minimoimaan tuotantohaviét. Meriteknisessa
suunnittelussa kaapelointi pyritdan sijoittamaan syvanteisiin matalikoiden taakse suo-
jaan murtuvilta myrskyaalloilta ja liikkuvien jaavallien kdleilta. Kaapeloinnissa kdytetaan
painavaa merikaapelia ja kaapeli lasketaan paaosin suoraan pohjaan.

Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla ja ennen kaapelin laskua
joudutaan mahdollisesti muokkaamaan merenpohjaa. Korkean aaltoenergian alueilla ja
alueilla, joissa liikkuvien jaavallien kdlit voivat ulottua merenpohjaan, kaapelille voidaan
kaivaa ja tarvittaessa louhia kaapeliojia. Liséksi kaapeli on mahdollista peittaa suojaus-
toimenpiteena. Vaihtoehtona on kaapelin upottaminen meren pohjaan hydrodynaamis-
ten voimien vaikutuspiirin ulkopuolelle.

Syvilla alueilla riittaa Iahtdékohtaisesti kaapelin laskeminen pohjaan. Merenkulun vaylia
alitettaessa merikaapeli myds suojataan riskinarvioiden edellyttamalla tavalla
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esimerkiksi kaapeliojaan upottamalla ja kasaamalla kaapelin padlle sorapeite. Ymparis-
tévaikutusten ja myds teknistaloudellisten syiden vuoksi kaapelit pyritaan reitittdamaan
mahdollisimman syville alueille, jotta valtytaan ylimaardiseltd pohjanmuokkaukselta ja
eroosiosuojaukselta. Erityisesti kallioisia alueita pyritdan valttamaan. Suurin osa tunnis-
tetuista matalikoista merikaapeleiden mahdollisilla reiteilla sijaitsee olemassa olevan
Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavan alueella, joka on tutkittu hankkeen YVA-
menettelyn seka kaavoitus- sekd vesilupaprosessien aikana kattavasti.

Hataankkuroinnin riskin vuoksi kaapelit joudutaan sijoittamaan kaapeliojaan Tahkoluo-
don laheiselld Kupeli-Tahkoluoto -merivaylan (10 m) alueella ja myds Tahkoluodon sy-
vdsataman vaylan (15,3 m) alueella, mikali nama vaylat alitetaan (asia varmistuu hank-
keen jatkosuunnittelussa). Luvia-Merikarvia -rannikkovaylan (3,4 m) alueella riittaa lah-
tokohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen, koska kaapelit sijaitsevat syvalla vaylan kul-
kusyvyyteen verrattuna. Edella mainittujen vaylien sijainnit on esitetty kuvassa 5-36.

Rantavydhykkeelld kaapelille kaivetaan kaytava ja kaapeli asennetaan suojaputkeen.

Tuulivoimaloiden huolto ja kdytosta poisto

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokdynteja
tehdaan kullekin tuulivoimalalle noin kaksi kertaa vuodessa. Lisaksi voimaloille tehdaan
ennakoimattomia huoltokdynteja noin kaksi kertaa vuodessa tai tarpeen mukaan. Tuu-
livoimaloiden huoltokaynnit tehdaan siihen suunnitelluilla aluksilla.

Talla hetkellad tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on 20-25 vuotta,
mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla kayttéikda on mahdollista jatkaa pidem-
paankin, mikali muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat.
Talla hetkella markkinoilla olevien uusien tuulivoimaloiden elinikd on 25-30 vuotta, tu-
levaisuudessa jopa 35-40 vuotta. Merituulipuiston elinkaaren on suunniteltu olevan 70
vuotta.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulipuistosta
syntyvien laitteiden kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja ka-
lusto ovat periaatteessa vastaavan tyyppisia kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan tarvittaessa kokonaan tai osittain. Myds merikaapelit voidaan
kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Kaytdsta poiston toimenpiteista vastaa tuulivoimatoi-
mija.

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja nii-
den muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdvan paatoksen poh-
jalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina,
kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintaan 45
megawattia.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Suomen Hydtytuuli Oy ja yhteysviranomai-
sena Varsinais-Suomen ELY-keskus. Taman ymparistévaikutusten arviointiohjelman
laatimisesta on vastannut konsulttitydna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tydryhma on esi-
tetty taulukossa 1-1.

Copyright © Suomen Hyotytuuli Oy Huhtikuu 2020

28



Suomen Hyoétytuuli Oy
A F RY Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,
AF POYRY YVA-ohjelma

4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisadlto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei tehda
hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatéksenteon pe-
rustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestdaa ennakkoneuvot-
telu yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupa-
menettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka
sujuvoittaa menettelyja.

YVA-ohjelma

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa
laaditaan ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma
(tybohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjel-
massa esitetdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ymparistdon nykytilaa ja esitetaan
ehdotus ymparistovaikutusten arviointimenetelmiksi sekd suunnitelma osallistumisen
jarjestamisesta. YVA-ohjelmassa esitetdan tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta.

— Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla
olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkodisen vaikutusalueen
kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa 30 paivaa
(erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana
YVA-ohjelmasta voi esittda mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myoés
pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjel-
masta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun
muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdon nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen
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vaihtoehtojen todenndkoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventami-
sestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttami-
sesta ja yleistajuinen yhteenveto. Selostuksessa esitetdan tarpeellisessa maarin seu-
raavat tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttdévaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Todennakdisesti merkittavien ymparistévaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, mydnteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen
hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasialli-
sista syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ympa-
ristdvaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavar-
muustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon.

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla véhintdan 30 paivaa ja enintaan 60
paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryh-
milld on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja
lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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Perusteltu paitelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii téman jalkeen perustellun padtelmansa hankkeen merkittavistd ym-
paristovaikutuksista.  Perustellussa paatelmassa esitetddan yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausun-
tojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maardajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

YVA-menettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 4-2. Ai-
kataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatelman antami-
seen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.

I. YVA-suunnitelma
YVA-ohjelman laatiminen
YVA-ohjelma nihtivilld (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)
2. YVA selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus nahtivilla (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk)

l. Vireilletulovaihe

OAS:n laatiminen

OAS:n nahtivilla olo ja tiedottaminen

2. Kaavaluonnosvaihe
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen
Kaavaluonnos / valmisteluaineisto nihtaville
Vastineiden laadinta

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotusten laatiminen
Kaavaehdotusaineisto nahtiville

Vastineiden laadinta ja mahdolliset tarkistukset
4. Hyviksymisvaihe

Kaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen
Kaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan
Valitusaika

Kaava lainvoimainen

Yleisotilaisuus

Viranomaisneuvottelu

Seurantaryhma

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu.

Copyright © Suomen Hyotytuuli Oy

32

Huhtikuu 2020



Suomen Hyoétytuuli Oy
A F R Y Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,

AF POYRY YVA—ohjeIma

4.4

4.5

Yhteysviranomaisen kanssa kaytiin ennakkoneuvottelu 3.4.2020. Ennakkoneuvotteluun
kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin liséksi eri viranomais-
tahojen edustajat. Neuvotteluun osallistui noin 30 henkilda.

YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoi-
marakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista.

Tassa hankkeessa osayleiskaavan laadinta on tarkoitus kdynnistaa YVA-ohjelman kuu-
luttamisen jalkeen. Menettelyt pyritdan toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain (Kuva
4-3) muun muassa jarjestamalla yhteinen yleisoétilaisuus YVA-selostus ja kaavaluonnos-
vaiheessa. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetdan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia
ja ymparistdvaikutusten arviointeja. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nahtaville ennen
perustellun paatelman saamista.

YVA-menettely Kaavaprosessi Yhteysviranomaisen rooli

,f-' ------------------------- "s\\

[
I - Kaavan aloitusvaihe, OAS : _ Lausunto vaikutusten
: YVA- ohjelma (nahtavilla pito) 1 arvioinnin
I _ Viranomaisneuvottelu 1 ‘ laajuudesta ja
1 (lausunnot) 1 tarkkuudesta

1

] ¥ \ ! 4
1
1 ‘ Kaavan valmisteluvaihe :
1 (kaavaluonnos) _ o
1 YVA-selostus _ Viranomaislausunnot : ‘ Perusteltu paatelma
= (neuvottelu) i
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Kuva 4-3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnakkain.

Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoi-
tetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joi-
den oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6jen ja saatididen, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten nakemysten kokoaminen.

Kuvassa 4-4 esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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4.5.1

4.5.2

4.5.3

Varsinais-Suomen
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Suomen
Hyotytuuli Oy AFRY Finland Oy
(hankkeesta (YVA-konsultti)
vastaava)

YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET

Lausuntoja
antavat
viranomaiset ja
asiantuntijat

Tiedotusvalineet

Kunta
Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja muut
jarjestot

Kuva 4-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuu-
lutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilld kunnassa seka mihin mennessa
ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla oloaikana hank-
keen lahialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittad mielipiteensa
esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mie-
lipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-
selostuksessa.

YVA-menettelyn myéhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan nahta-
villd ja siita voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Tiedottaminen ja osallistuminen

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ei koronapandemian aiheuttamien kokoontu-
misrajoitusten vuoksi jarjesteta tiedotus- ja keskustelutilaisuutta ohjelman nahtavilla
olon aikana. Hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnista koostetaan tietoa yhtidn
verkkosivuille (http://hyotytuuli.fi/tuulipuistot/tahkoluodon-merituulipuiston-laajen-
nus/) 13.5.2020 mennessa. Lisaksi hankevastaavalle on mahdollista esittdaa kysymyksia
ja nakemyksia hankkeesta sekd@ ymparistdvaikutusten arvioinnista puhelimitse
18.5.2020 klo 16-20 seka 19.5.2020 klo 8-12 (Miia Suuriniemi +358 44 701 2191, Juho
Lappalainen +358 50 560 7284), sahkopostitse (merituulivoima@hyotytuuli.fi) ja verk-
kosivuilla olevalla lomakkeella.

Yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistdvaikutusten arvioinnin
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tuloksia. Yleis6lla on mahdollisuus esittda nakemyksiaan tehdysta ymparistévaikutusten
arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan kootaan eri tahoista koostuva seuranta-
ryhma. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy. Seurantaryhman tar-
koituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa,
ettd tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittdaa mielipiteita
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen seka sitd tukevien selvitysten laadinnasta.
Seurantaryhmaan kootaan edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi Porin Lintutieteelli-
nen Yhdistys PLY ry, Selkdmeren Ammattikalastajat ry, Reposaari-yhdistys, Satakunnan
luonnonsuojelupiiri, kylayhdistykset, kunnan ja viranomaistahojen edustajat. Seuranta-
ryhma kokoontuu ensimmadisen kerran YVA-selostusvaiheessa syksylla-alkutalvesta
2020.

Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan asu-
kaskysely, jonka tarkoituksena on selvittaa tuulipuistohankkeen lahiseudun asukkaiden
ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn avulla hankevastaava
saa tietoa eri asukasryhmien yleisesta suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista
hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa asukkaille jaetaan lisaksi tietoa hankkeesta
ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistédnsa.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myés yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja ymparistéhallinnon
seka hankkeesta vastaavan internet-sivujen valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien ndkemystda tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vas-
taa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

YMPARISTON NYKYTILA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Asutus, alueen muut toiminnot ja elinkeinot

Hankealue sijaitsee Porin edustan merialueella noin 4-24 kilometrin etdisyydella Tah-
koluodon satama-alueesta. Hankealue rajautuu pohjoisessa Merikarvian kunnanrajaan.
Lahimmat yhdyskuntarakenteen taajamat ovat Reposaari (noin 6 km), Mantyluoto (noin
10 km), Kaanaa (noin 12 km) ja Meri-Pori (noin 15 km). Porin keskustaan etadisyytta on
noin 30 kilometria ja Merikarvian keskustaan noin 20 kilometrid. Valtaosaltaan vaiku-
tusalueen rannikkoalue on luokiteltu maaseutuasutukseksi (Suomen ymparistékeskus
2020a: YKR-aineisto 2018).

Asutus ja loma-asutus

Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat idassa Tahkoluodon asemakaava-alu-
eella noin 5 kilometrin etdisyydella (Kuva 5-1). Lahin taajama Reposaari, jossa on noin
900 asukasta, sijaitsee reilun kuuden kilometrin paassa hankealueesta kaakkoon. La-
himmat lomarakennukset sijaitsevat Iso-Enskerissa noin 2,5 kilometrin etdisyydella
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hankealueesta itdédn. Lomarakennuksia on myds muissa hankealueen lédhiymparistén

saarissa.
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Kuva 5-1. Hankealueen ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset.

Virkistyskaytto
Natura 2000 -verkostoon ja Selkdmeren kansallispuistoon kuuluvalla Gummandooran

mm. Iso-Enskeri, Seliskari ja Munakari. Nadista Iso-Enskerin saari on varustelluin ja sielta
I6ytyy muun muassa retkisatama, luontopolku, keittokatos ja kdaymala (Porin kaupunki
2020a).

Siikarannan leirintdalue Reposaaressa sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta kaakkoon.

Talvisin lilkkkuminen virkistystarkoituksessa Tahkoluodon merialueella ja ulkoluodoilla on
vahaistd, johtuen luontaisten jaaolojen ja alueelle purettavien jaahdytysvesien jaapei-
tetta heikentavasta vaikutuksesta seka alueen laivaliikenteen aiheuttamista railoista.
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Satama-alue

Porin Satama Oy muodostuu kolmen sataman kokonaisuudesta, johon kuuluu Manty-
luodon satama-alue, Tahkoluodon syvasatama-alue seka Tahkoluodon kemikaalisa-
tama. Porin satama vesivaylineen on seudun elinkeinoelaman tarkein yhteys ulkomaille.

Tahkoluodon satama-alueella on muun muassa seuraavaa elinkeinotoimintaa:

Hiilivoimalat ja kivihiilen varastoalue

Tahkoluodon voimalaitos

Metallinmurskaus, murskeen kuljetus ja varastointi
Polttoaineiden kuljetus ja varastointi

Kemikaalien ja nesteiden varastointi seka kuljetus
Ahtaus- ja varasto-operointi

Ahtaus-, huolinta- ja laivanselvityspalvelut

Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueella sijaitsee Seveso III-direktiivin alaisia laitok-
sia, joille on maaritetty konsultointivyéhyke.

Elinkeinot

Vuonna 2017 Porissa oli 34 842 tydpaikkaa, joista palveluiden osuus oli 76 %, jalostuk-
sen 22 % ja alkutuotannon 2 % (Tilastokeskus 2020). Ty6ttémien osuus tydvoimasta
oli tammikuussa 2020 noin 11 % (Satakunnan ELY-keskus 2020).

5.2 Voimassa ja vireilla olevat kaavat ja muut maankayton
suunnitelmat

5.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdytdén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatoksella val-
tioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paa-
tdksen valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista.

Alueidenkayttétavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maan-
kayttd- ja rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankaytté6- ja rakennuslain mukaan ta-
voitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvéa maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekd luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energian-
tuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyo-
dyntéamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikdihin.
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Maakuntakaavat
Satakunnan alueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

5.2.2

e Satakunnan maakuntakaava: ymparistéministerion vahvistama 30.11.2011,
joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatékselld 13.3.2013.

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 1: ymparistdoministerion vahvistama
3.12.2014, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatéksella
6.5.2016.

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 2: maakuntavaltuusto hyvéksyi kaavan
17.5.2019 ja kaava sai lainvoiman 1.7.2019.

Satakunnan maakuntakaava
Satakunnan maakuntakaava on kokonaismaakuntakaava ja ote siitd on esitetty kuvassa

5-2.
N Hankevaihtoehto VE1
A . _ Hankevaihtoehto VE2

Mg NS
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Kuva 5-2. Ote Satakunnan maakuntakaavasta.
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Satakunnan maakuntakaavassa hankealueen itdosaan on osoitettu seuraava merkinta
maarayksineen:

9P

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
Merkinnalla osoitetaan alue, jolle on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita.

Suunnittelumaardys: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoima-
lan muodostamiin ryhmiin ja niin lahelle toisiaan kuin se energiatalouden kan-
nalta on mahdollista.

Tuulivoimaloiden suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset maisemaan,
asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistéon, vedenalai-
seen luontoon ja vedenalaiseen kulttuuriperintdén.

Aluetta suunniteltaessa tulee ilmailulaitokselle, Liikennevirastolle ja museovi-
ranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Satakunnan maakuntakaavassa hankealueen laheisyyteen on osoitettu seuraavat mer-
kinnat maarayksineen:

B

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEVYOHYKE

Merkinnallda osoitetaan Kokemaenjokilaakson valtakunnallisesti merkittava,
monikeskuksinen aluerakenteen kehittamisvybhyke, jolle kohdistuu tydpaikka-
ja teollisuustoimintojen, taajamatoimintojen, joukkoliikenteen ja palvelujen
seka virkistysverkoston pitkan aikavalin alueidenkaytdllisia ja toiminnallisia
yhteensovittamis- ja kehittamistarpeita.

Suunnittelumaardays: Alueen kilpailukyvyn ja vetovoimaisuuden kasvua
edistetaan korostamalla alueen keskuksien kehittamista. Suunnittelulla tulee
edistda alueen ominaispiirteitd ja liikenne-, energia- ja virkistysverkkojen
toiminnallisuutta seudullisena kokonaisuutena.

SATAMATOIMINTOJEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnadlld osoitetaan niiden kauppasatamien I3hialue, johon kohdistuu
satamatoimintojen alueiden kaytt6dn liittyvia laajennusja kehittamistarpeita.

Suunnittelumaardys: Alueen kayttdéa suunniteltaessa tulee turvata pitkan
aikavalin satamatoimintojen kehittamisedellytykset ja aluevaraukset.

Satamatoimintojen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, yleiseen virkistykseen, linnustoon,
muuhun eldimistddén sekd& vedenalaiseen luontoon ja vedenalaiseen
kulttuuriperintéon.

Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle, satamatoiminnasta vastaavalle
taholle ja museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntarakenteen kehittamisen kannalta sellaiset ta-
voitteelliset maankaytdn paalaajenemissuunnat, joilla voidaan katsoa olevan
maakunnallista tai seudullista tarvetta laajenemisen selvittdmiseen ja
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suunnitteluun. Merkinnan vari ja mahdollinen kirjaintunnus osoittavat laaje-
nemisalueen maankayttémuodon.

Suunnittelumaardys: Yhdyskuntarakenteen laajenemisen suunnittelussa on
otettava huomioon yhdyskuntarakenteelliset ja liikenteelliset edellytykset uu-
sien rakentamisalueiden toteuttamiselle, viher- ja virkistysyhteyksien jatkuvuus
seka alueen luonnon ja maiseman ominaispiirteet.

MAAKAASUVERKON YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan maakaasuverkon kehittdmisen kannalta merkittavat
yhteystarpeet.

Suunnittelumaardys: Maankdyton suunnittelulla on turvattava maakaasuverkon
yhteystarpeen toteuttamismahdollisuus. Yhteystarpeen toteuttamiseksi on
maakaasuverkon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa selvitettdva alueiden
kaytdn kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ymparistdon kannalta vahiten
haitalliset vaihtoehdot.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston padtdsten mukaisesti Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat alueet.

Merkinnalld osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen suojavydhyke (konsultointivydhyke).

Suunnittelumaarays: Suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista
-1 laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai
kuljetuksesta ymparistélle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti
aiheutuvat riskit.

Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista suojavydhykkeelle
tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa Turvatekniikan
keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

TEOLLISUUS- JA VARASTOTOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa
sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita
koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- direktiivi).

Suunnittelumaardys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella si-
jaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista
tai kuljetuksesta lahiymparistdlle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdolli-
sesti aiheutuvat riskit. Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomai-
selle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

SATAMA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan satama- ja satamatoimintoihin valittdmasti liittyvat
varasto- ja terminaalialueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.
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Suunnittelumaardys: Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle ja
satamatoiminnasta vastaavalle taholle sekd museoviranomaiselle varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

EN

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnallé osoitetaan energiahuoltoa palvelevat alueet. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

SL

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat
luonnonsuojelualueet.

Suunnittelumaardys: Alueen maankayttéon mahdollisesti vaikuttavista
merkittavista suunnitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita
merkittavasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta
vastaavalle alueelliselle ymparistdviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen.

Suojelumaarays: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita,
jotka voivat oleellisesti vaarantaa tai heikentaa alueen suojeluarvoja. Alueella
voidaan kuitenkin valtion luonnonsuojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa
alueen suojeluarvojen sailyttamiseksi ja palauttamiseksi tarkoitettuja
toimenpiteita.

Suojelumaarays on voimassa, kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain
mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi.

+H-++44+ | YHDYSRATA / SIVURATA
Merkinnalla osoitetaan yhdysradat / sivuradat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.
LAIVAVAYLA
L o e ol

Merkinnalla osoitetaan kulkusyvyydeltdan yli 2,5 metrin laivavaylat. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Satakunnan vaihemaakuntakaava 1

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 kasittelee maakunnallisesti merkittavien tuulivoi-
matuotannon alueita. Koska Satakunnan kokonaismaakuntakaavassa oli jo osoitettu Po-
rin Tahkoluodon edustan merialueelle alue, joka soveltuu tuulivoimatuotannon rakenta-
misalueeksi, ei hankealueen osalta asiaa oltu enaa kasitelty vaihemaakuntakaavassa.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 hankealueelle tai sen laheisyyteen ei ole osoi-
tettu merkintdja (Kuva 5-3). Lahimmat kaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet (tv1l)
sijaitsevat vajaan 20 kilometrin etdisyydella idassd, koillisessa ja kaakossa.
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Kuva 5-3. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 1.
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Satakunnan vaihemaakuntakaava 2

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 teemat ovat energiantuotanto, soiden moninais-
kayttoé (kasvuturve, soiden suojelu ja virkistyskayttd), kauppa, maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriymparistét. Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tultua voimaan ku-
moutuivat samalla Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnat ja maaraykset.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen
ei ole osoitettu merkintéja (Kuva 5-4). Lahimmat merkinnat sijoittuvat Reposaaren,
Anttooran ja Ahlaisten alueille yli kuuden kilometrin etdisyydelle.
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Kuva 5-4. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2.

Copyright © Suomen Hyotytuuli Oy Huhtikuu 2020
43



AFRY

AF POYRY

Suomen Hyoétytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,
YVA-ohjelma

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankealueen laheisyyteen on osoitettu seuraa-

vat merkinnat maarayksineen:

VALTAKUNNALLISESTI
MERKITTAVA RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon alueen koko-
naisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne
siten, etta edistetdaan niihin liittyvien arvo-
jen sailymista ja kehittdmista mukaan lu-
kien avoimet viljelyalueet. Kaikista aluetta

kh
-1 kulttuuriymparistét ja rakennuspe-
rintékohteet.
‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ MAAKUNNALLISESTI
MERKITTAVA
m KULTTUURIYMPARISTO

kh
Merkinnalla osoitetaan maakunnal-

lisesti ja seudullisesti merkittavat
kulttuuriymparistot ja rakennuspe-
rintokohteet.

tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja
hankkeista, jotka oleellisesti muuttavat
vallitsevia olosuhteita, tulee museoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Kohteen ja siihen olennaisesti
kuuluvan lahiymparistén suunnittelussa on
otettava huomioon kohteen kulttuuri-,
maisema-, luonto- ja ympadristoéarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilld ja hank-
keilla vaaranneta tai heikenneta edella
mainittujen arvojen sailymista.

VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan
valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon alueen koko-
naisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne
siten, ettd edistetdan niihin liittyvien arvo-

VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-ALUE,
ehdotus

Merkinnalld osoitetaan
valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja
taydennysaineistossa ehdotetut
alueet.

jen sdilymista ja kehittdmista mukaan lu-
kien avoimet viljelyalueet. Kaikista aluetta
tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja
hankkeista, jotka oleellisesti muuttavat
vallitsevia olosuhteita, tulee museoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Kohteen ja siihen olennaisesti
kuuluvan lahiymparistén suunnittelussa on
otettava huomioon kohteen kulttuuri-,
maisema-, luonto- ja ymparistéarvot seka
huolehdittava, ettei toimenpiteilld ja hank-
keilla vaaranneta tai heikenneta edella
mainittujen arvojen sailymista.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan
yksityiskohtaista suunnittelua
edellyttdvat asumiseen ja muille
taajamatoiminnoille, kuten
keskustatoiminnoille, palveluille ja
teollisuudelle rakentamisalueita,

Suunnittelumaardys: Aluetta suunnitelta-
essa tulee kiinnittaa erityistd huomiota yh-
dyskuntarakenteen eheyttamiseen ja tay-
dentéamiseen hajanaisesti ja vajaasti ra-
kennetuilla alueilla. Uusi rakentaminen ja
muu maankdytté on sopeutettava suunnit-
telulla ymparistdénsa tavalla, joka vahvis-
taa taajaman omaleimaisuutta.
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paavaylia pienempia
liikennevaylaalueita, virkistys- ja
puistoalueita seka erityisalueita.

Taydennysrakentamista ja muuta alueiden
kayttéa suunniteltaessa on otettava huo-
mioon alueen kulttuurihistorialliset ja mai-
semalliset ominaispiirteet seka viher- ja
virkistysverkko. Alueilla on turvattava
yleisten ranta-alueiden varaaminen maise-
marakenteellisesti ja -kuvallisesti ja luon-
toarvoiltaan kestavilta, korkeatasoisilta
alueilta, osana alueen yhtenaista viher- ja
virkistysverkkoa. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa voidaan palveluverkon tar-
peiden perusteella taajamatoimintojen
alueelle osoittaa uusia vahittdiskaupan
suuryksikaéita silloin kun kyseiset yksikot
ovat merkitykseltdan paikallisia, yhdys-
kuntarakenne tukee kaupan saavutetta-
vuutta ja haitalliset vaikutukset voidaan
valttaa. Taajamatoimintojen alue ei ole
ensisijaisesti tarkoitettu tilaa vaativan
kaupan suuryksikkdjen sijoittumisalueeksi.
Kaupan suuryksikdiden mitoitus tulee yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa maa-
ritella paikallisen ostovoiman pohjalta ja
yksikoiden toteutumisen ajoitus tulee yksi-
tyiskohtaisemmmassa suunnittelussa sitoa
muun taajamarakenteen ja liikkennejarjes-
telmien toteutukseen.
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5.2.3

Yleiskaavat
Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat
Porin Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amtt66é oikeusvaikutukseton osayleiskaava
(hyvaksytty 1997), Pohjois-Porin osayleiskaava vuodelta (hyvaksytty 2001) ja Tahko-
luodon merituulipuiston osayleiskaava (lainvoimainen 2015) (Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Ote Porin kaupungin yleiskaavayhdistelmésté (Porin kaupunki 2020b).

Hankealueen itapuolella noin 500 metrin etadisyydelld on Pohjois-Porin osayleiskaava-
alue (Kuva 5-6). Kaavassa Selkameren kansallispuiston ja Gummandooran alueelle on
osoitettu luonnonsuojelualuetta (SL-1) ja Natura 2000 verkostoon kuuluvaa aluetta. La-
himmat loma-asuntoaluevaraukset (RA) sijoittuvat Vaha Selkakarille ja Iso Selkakarille.
Rahakari on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
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Kuva 5-6. Ote Pohjois-Porin yleiskaavasta.

Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaava sijoittuu hankealueen koillispuolelle noin
kilometrin etaisyydelle (Kuva 5-7). Kaavalla on mahdollistettu alueelle jo rakennettujen
merituulivoimaloiden toteuttaminen. Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluevaraus-
merkinnalla W-tv, vesialueeksi, jolle saa rakentaa tuulivoimaloita annettujen erityisten
maardysten mukaisesti. Kaava-alueen pohjoisosa ja Kumpelin saari on osoitettu luon-
nonsuojelualueena (SL). Suunnitellut kaapelireittivaihtoehdot sijoittuvat pohjoisilta rei-
teiltdan merituulipuiston kaava-alueelle.
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Kuva 5-7. Ote Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavasta.

Oikeusvaikutuksettomassa Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttd6 osayleiskaavassa
Tahkoluodon alue on varattu suurimmaksi osaksi satamatoiminnoille (LV) ja alueelle on
osoitettu myds teollisuus- ja varastoaluetta (T) (Kuva 5-8). Kaijakari, Kumpeli ja Selka-
meren kansallispuisto on osoitettu suojelualueena (S). Lahimmat kaavassa osoitetut lo-
marakennuspaikat (RA) sijoittuvat Arvekarille.
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Kuva 5-8. Ote Porin Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttéé yleiskaavasta.

Merikarvian kunnan puolella ldhin yleiskaava-alue (Rantayleiskaava) sijoittuu noin 7,4
kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdon 2 mukaisesta alueesta ja 9,4 kilometrin etai-
syydelle hankevaihtoehdon 1 mukaisesta alueesta.

Vireilla olevat kaavat

Porin kaupungilla on vireilla Tahkoluoto-Paakarin osayleiskaava, joka laaditaan oikeus-
vaikutteisena. Osayleiskaavan tavoitteena on luoda kehittamisedellytykset Tahkoluodon
satamalle ja siihen tukeutuville toiminnoille seka osoittaa saariston loma-asunto- ja vir-
kistysalueet. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavillad vuonna 2015. Me-
rikaapelilinjaukset sijoittuvat osittain kaava-alueelle.

5.2.4 Asemakaavat
Hankealueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.

Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee idassa noin kolmen kilometrin etdisyydelld Tah-
koluodon satama-alueella. Kaava on tullut lainvoimaiseksi 1986. Tahkoluodon sataman
alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, teollisuusraken-
nusten korttelialuetta (T) seka satama- (LS-1) ja rautatiealuetta (LR) (Kuva 5-9). Alu-
eelle on laadittu Tahkoluodon satama-alueen osan asemakaavan muutos LNG-
terminaalille. Asemakaavan muutoksella osa satama-alueesta on osoitettu alueeksi,
jolla saa kasitelld ja varastoida vaarallisia kemikaaleja. Asemakaavamuutos on valmis-
tunut vuonna 2013. Merikaapelilinjausvaihtoehdot rantautuvat asemakaavoitetulle alu-
eelle.
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Kuva 5-9. Ote Tahkoluodon satama-alueen asemakaavayhdistelméstd (Porin kaupunki
2020b).

Anttooran alueen rantakaava on tullut lainvoimaiseksi 1992. Alueelle on laadittu myd-
hemmin pienempia asemakaavamuutoksia. Anttooran alue on osoitettu paaosin maa-
ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja sen rannoille on osoitettu loma-asuntojen kort-
telialueita (RA) seka saaren itdosaan yksi maatilojen talouskeskusten korttelialue (AM)
(Kuva 5-10). Anttooraa ympardivat saaret on niin ikdan osoitettu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi ja niistd suurimpiin on osoitettu myds yksittdisia loma-asuntojen
korttelialueita. Hankealueelle kaava-alueesta on lahimmillddn noin 4 kilometria. Iso-
Enskerin ja Vaha-Enskerin saaria ei ole asemaavoitettu.

Hankealueesta itdan Tahkoluodon asemakaava alueen itapuolella voin viiden kilometrin
etdisyydella sijaitsee Vahdkatavan asemakaava-alue (hyvaksytty 1949).
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Kuva 5-10. Ote Anttooran alueen kaavayhdistelmésté (Porin kaupunki 2020b).

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilld asemakaava- tai ranta-asemakaava-
hankkeita. Porin kaupungin kaavoituskatsauksessa on ohjelmoitu Tahkoluodon satama-
alueen asemakaavamuutos tulemaan vireille 1-3 vuoden kuluessa. Kaavan tarkoituk-
sena on satama- ja teollisuustoimintojen muutostarpeiden huomioiminen.

5.2.5 Muut maankayton suunnitelmat

Maankayttd- ja rakennuslain 1.10.2016 voimaan tulleen muutoksen my6td, niiden maa-
kuntien liittojen, joiden alueeseen kuuluu aluevesia, tehtavaksi on tullut merialuesuun-
nittelu maakunnan aluevesilla ja talousvybéhykkeella. Satakuntaliitto laatii yhdessa Var-
sinais-Suomen liiton kanssa Saaristomeren ja Selkameren eteldosan merialuesuunnitel-
man. Vaikka merialuesuunnittelusta saadetaan maankaytté- ja rakennuslaissa, me-
rialuesuunnitelma ei ole osa alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa.

Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maakun-
takaavoitusta ja maakuntastrategiaa. Luonteeltaan se on ohjaava ja mahdollistava.
Maakuntavaltuusto hyvaksyy valmiin merialuesuunnitelman, mutta suunnitelma ei ole
oikeusvaikutteisesti sitova.

Merialuesuunnittelun tarkoituksena on edistda merialueen eri kayttdmuotojen kestavaa
kehitystd ja kasvua, merialueen luonnonvarojen kestavaa kayttda seka meriympariston
hyvan tilan saavuttamista.
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Satakuntaliitto ja Varsinais-Suomen liitto ovat laatineet syksyn 2018 aikana merialue-
suunnittelun tilannekuvan Saaristomeren ja Selkdmeren eteldosan suunnittelualueelle.
Alkuvuoden 2019 aikana merialuesuunnittelu on jatkunut valtakunnallisten tulevaisuus-
skenaarioiden laatimisella. Materiaali on ollut nahtavilla ja siihen on voinut antaa pa-
lautetta 10.4.-10.5.2019 valisena aikana. Saadun palautteen pohjalta on kaynnistetty
varsinaisten suunnitelmaluonnosten valmistelu (Satakuntaliitto 2020b).

5.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.3.1 Maiseman yleispiirteet

Kuvasta 5-11 nakyvat maaston korkeustasot tuulipuiston ldhialueella. Rannikon maas-
tonmuodot ovat suhteellisen tasaiset ja maanpinnan korkeus laskee kohti rannikkoa
mentdessa. Lahiseudun (0-30 km) korkeustasot vaihtelevat noin 0-75 m mpy valilla.

KORKEUSTASOT

+75m

0

., HANKEVAIHTOEHTO VE1

HANKEVAIHTOEHTO VE2

Suomen Hybtytuuli Oy

Kuva 5-11. Maaston korkeustasot tuulipuiston léhialueella.

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetyo-
ryhman mietinnén mukaan maisemamaakuntajaossa Lounaismaan maisemamaakun-
taan ja tarkemmin Satakunnan rannikkoseutuun (Ymparistéministerié 1992a). Saaris-
tovydhyke kapenee selvasti lounaissaaristosta pohjoiseen mentdessa ja luonto muuttuu
samalla karummaksi. Satakunnan rannikkoseudulla on silti vaihtelevia saaristoalueita.
Mietinnbn mukaan “maa on alavaa ja pienipiirteisyys on maaperan monimuotoisuuden
seuraus: kalliomaiden ohella on sekd& pohja- ettd kumpumoreenialueita, kuten myds
jonkin verran savikoita ja harjumuodostumia. Rannikolla on pitkia suojaisia ja ruovik-
koisia lahtia, jotka maatuvat vahitellen rannikon noustessa.”
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Hankealueen Idhiseudun rannikkoseudulla on maisemakuvaltaan useita erityyppisia alu-
eita kuten avomerialueita, saaristoa ja satama-alueita. Hankealueen lahiympariston
maisema on alueelle tyypillista saaristomaisemaa. Tuulipuisto sijaitsee rannikon ja sen
edustalla olevan saariston ja satama-alueen jatkeena avomeren puolella. Hankealuetta
ympardi avomeri lukuun ottamatta itapuolista rannikon edustalla olevaa saaristoaluetta.
Saaristo koostuu muutamasta suuremmasta saaresta ja lukuisista pienemmistd saarista
ja luodoista. Suurimmat saaret on yhdistetty tieverkostolla mantereelle. Saaret ovat
padosin metsadisia ja niitd ympardivat kivikkoiset ranta-alueet (Kuva 5-12).

Vaha-Enskeri

Y

0,5 1 km
P

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ortokuva-ajpei
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Kuva 5-12. Ilmakuva hankealueen itdpuolisesta saaristosta. Vihrednd/tummana ndkyvét alueet
ovat mets&é ja vaaleat alueet rannoilla ovat louhikkoa tai kivikkoa sek& paikoin pieneltd osin myds
hietikkoa. Anttooran ja Pastuskerin saarilla sijaitsee liséksi peltoja.
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5.3.2

Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Hankealueen ldhiseudulla sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-
kunnallisesti arvokasta rakennusperint6a, suojeltua rakennusperintéa, maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita ja merkittdvia kulttuurihistoriallisia kohteita (Kuva 5-13).
Hankealueella arvotettuja alueita ei ole.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat noin 7 kilometrin etaisyy-
della sijaitseva Ahlaisen kulttuurimaisema seka noin 11 kilometrin etdisyydella sijaitseva
Yyterin alue. Ahlaisen kulttuurimaisema edustaa rannikkoseudulle tyypillista maisemaa.
Yyteri puolestaan on Suomen laajimpia yhtenaisia hiekkarantoja ja postglasiaalisia len-
tohiekka- ja dyynialueita. (Ymparistoministerio 1992b)
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Kuva 5-13. Ldhimmét maiseman ja kulttuuriympdéristén arvokohteet.
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Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennusperintékohde Reposaaren yhdyskunta sijaitsee
noin 6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Reposaari yhdessa viereisen Mantyluodon
kanssa muodostaa Porin kaupungin edustalle 1800-luvun jalkipuoliskolla kasvaneen yh-
dyskunnan, jolla on eritoten satamatoimintojen, telakan ja hdyrysahan ansiosta ollut
suuri paikallinen ja valtakunnallinen merkitys. Mantyluodon luotsi- ja satamaymparisto,
sijoittuu noin 9 kilometrin etdisyydelle kaakkoon. Mantyluodon satama on monipuolinen
satamahistoriaan ja merenkulkuun liittyva ymparistd. Koortilan kylan (etdisyys noin 13
kilometrid) kulttuurihistoriallinen merkitys perustuu tihedan kylarakenteeseen, kyldkes-
kustan talonpoikaistaloihin ja Katavakaupungin pienasutukseen. Tuulipuistosta eteldan
avomerta pitkin noin 16 kilometrin etdisyydella sijaitsevat Sapin luotsi- ja majakkasaa-
ren rakennukset, jotka muodostavat hyvin sadilyneen ja monipuolisen merenkulun his-
toriaan liittyvan rakennuskokonaisuuden. Noin 12 kilometrin etdisyydella pohjoiseen si-
jaitsevat Kaddin kalastusmajat, jotka ovat ulkomerikalastuksen ja hylkeenpyynnin tuki-
kohtia ja kuvastavat rannikkoseutujen harvinaiseksi kdaynytta elinkeinomuotoa. (Museo-
virasto 2020a)

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 (Satakuntaliitto 2019) valtakunnallisesti arvok-
kaiksi maisema-alueiksi merkityt alueet vastaavat voimassa olevia valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Maakuntakaavassa on my&s huomioitu uudelleen inventoidut
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2010-2014. Lahin maakunnallisesti mer-
kittavaksi kulttuuriymparistdksi merkitty kohde on noin 5 km etaisyydella sijaitseva Ant-
toora, jossa on vanhoja kalastustiloja meren rannalla. Yli 11 kilometrin etdisyydella si-
jaitsevat Koortilan kyla ja kulttuurimaisema, joka on Merikarvian vanhimpia kylia ja
asutettu 1300-luvulla, seka Pohjansaha jonka paikalle perustettiin ensimmainen saha jo
vuonna 1756.

Sappi, Pihlavanluoto ja Kuuminaisten niitty ovat [ahimmat perinnemaisemat hankealu-
eelta eteldn suuntaan noin 16 kilometrin etaisyydelld (Ymparistoministerié 1992b). Alu-
eella sijaitsee myds muita paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja kult-
tuurihistoriallisia kohteita.

5.3.3 Muinaisjaannokset ja vedenalainen kulttuuriperintoé

Kiintedt muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).
Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteita lain piiriin kuuluvat
kiinteat muinaisjaanndkset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi
muinaisjaanndksen sailymiselle. Muinaismuistolaki suojaa vedenalaisia muinaisjaannok-
sia samalla tavalla kuin maalla olevia muinaisjdanndksia. Veden alla olevia ihmisen te-
kemia rakennelmia, esimerkiksi vaylaesteitd seka siltojen ja laitureiden jaanteita suo-
jellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Tallaiset kohteet
ovat iasta riippumatta automaattisesti rauhoitettuja eika niihin saa puuttua ilman Mu-
seoviraston lupaa. Vanhat laivahylyt on rauhoitettuja ian perusteella. Sellainen hylky tai
hylyn osa, jonka uppoamisesta voidaan olettaa olevan yli sata vuotta, rinnastetaan kiin-
teddn muinaisjaanndkseen.

Hankealuetta lahimmat tunnetut kiinteat muinaisjaanndkset sijaitsevat hankealueen ita-
puolella Iso-Enskerin saarella seka sen etelapuolella Uusikarin edustalla [ahimmilldan
noin 2,3 km etdisyydella hankealuerajauksesta (Kuva 5-14). Kyseisella alueella sijaitse-
vat seuraavat kiinteat muinaisjaéannoékset, joiden tiedot pohjautuvat muinaisjaanndsre-
kisteriin (Museovirasto 2020b):

Iso-Enskeri 5. Tyyppi: kulkuvaylat, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 1000037590.
Linjakummeli 2. Tyyppi: kulkuvaylat, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 33653.
Iso-Enskeri 4. Tyyppi: kivirakenteet, alatyyppi: ryssauunit. Tunnus: 1000037589
Iso-Enskeri 1. Tyyppi: asuinpaikat, alatyyppi: tomtning-jaéannékset. Tunnus:
1000035392.

e Iso-Enskeri 2. Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tun-
nus: 1000037587.

Copyright © Suomen Hyotytuuli Oy Huhtikuu 2020

55



Suomen Hyoétytuuli Oy

A F R Y Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,
YVA-ohjelma

AF POYRY

e Verkkotarha 2-7. Tyyppi: ty6- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat.
Tunnukset: 33647, 33648, 33649, 33650, 33651, 33652.

e Iso-Enskeri 3. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautaroykkiét. Tunnus:
1000037588.

e Iso-Enskeri 6. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautardykkiét. Tun-
nus:1000037591

e Uusikari. Tyyppi: alusten hylyt, alatyyppi: hylyt (puu) Tunnus: 2592.

Iso-Enskerin ja Haminakarin valissa sijaitsee muuhun kulttuuriperintdén kuuluva kohde
Enskerit, joka on historiallinen kulkuvayla (alatyyppi: satama) ja sen tunnus on
1000037940. Hankealueen kaakkoispuolella noin 3 km etdisyydelld olemassa olevan
tuulipuiston itapuolella sijaitsee kiintea muinaisjdannds Salama, joka on aluksen hylky
(metalli) ja sen tunnus on 1734. Kuvassa 5-14 on esitetty kiinteiksi muinaismuistoiksi

tai muuhun kulttuuriperintéén luetut hylyt.

Hankevaihtoehto VE1 N
»_ _ 1 Hankevaihtoehto VE2 " A
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Kuva 5-14. Hankealueen ldhiseudun kiintedt muinaisjdgdnndkset ja muut kulttuuriperintékohteet,
mukaan lukien niihin luetut hylyt. Ldhde: Museovirasto 2020b.
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5.4 Vesiymparisto

5.4.1 Vesien- ja merenhoito

Hankealue sijoittuu osittain Porin ulkomeri -vesimuodostuman alueelle. Lisaksi pieni osa
hankealuetta (osa VE2:n mukaisesta itapuolisesta alueesta) sijoittuu Merikarvian avo-
meri —vesimuodostuman alueelle (Taulukko 5-1). Vesimuodostumien pintavesityyppi on
Selkameren ulommat rannikkovedet (Seu). Vesimuodostumien ekologinen tila on maa-
ritelty vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella alustavasti tyydyttavaksi. Toisella
luokittelukaudella kummankin vesimuodostuman ekologinen tila oli hyva. Hankealueen
ldheisyydessa sijaitsevien Selkdmeren sisemmat rannikkovedet -tyypin (Ses) vesimuo-
dostumien (ml. Reposaaren-Outoorin alue, Kuuskarinselkd ja Gummandooran saaristo)
ekologinen tila arvioitiin kolmannella luokittelukierroksella paaosin tyydyttavaksi ja osin
valttavaksi (Pihlavanlahti-Kolpanlahti). Vesienhoidon toisella luokittelukierroksella em.
vesimuodostumien kemiallinen tila oli hyva.

Taulukko 5-1. Hankealueen ldheisten vesimuodostumien pintavesityyppi, ekologinen tila ja luo-
kittelun taso vesienhoidon 3. luokittelukierroksella (Suomen ympdéristokeskus & ELY-keskukset

2019).

Vesimuodostuma Pintavesi- Ekologinen Luokituksen  Voimakkaasti
tyyppi tila taso muutettu

Kokemaenjoki ESk * Laaja aineisto X
Pihlavanlahti-Kolpanlahti Ses Valttava Laaja aineisto
Baablinginlahti Ses Valttava Laaja aineisto
Etelaselka Ses * Laaja aineisto X
Reposaaren-Outoorin alue Ses Tyydyttdva Laaja aineisto
Kuuskarinselka Ses Tyydyttdva Laaja aineisto
Gummandooran saaristo Ses Tyydyttdva Suppea aineisto
Porin avomeri Seu Tyydyttava Laaja aineisto
Merikarvian avomeri Seu Tyydyttdava Suppea aineisto

*3. kierroksen luokittelutietoa ei saatavilla

Porin rannikkoalueelle kohdistuva ihmisperdinen kuormitus on paaosin peraisin jokive-
sistoista. Suoraan rannikkovesiin kohdistuu Iahinna hajakuormitusta, mutta alueella on
myos pistekuormitusta (teollisuus, yhdyskuntien jatevedenpuhdistamo ja kalankasva-
tus). Kuormituksen vahennystarve on suurin aivan rannikon tuntumassa sijaitsevissa
vesimuodostumissa, joissa yhdyskuntajatevesien ja jokikuormituksen vaikutus on voi-
makkainta. Kokemaenjoen kuormituksen vaikutus ulottuu lisdksi viela ulompiin rannik-
kovesiin ja Selkdameren pohjoisosiin saakka. Ulommissa rannikkovesissa muualta tuleva
kuormitus on keskeinen tekija, mutta siihen ei voida vesimuodostumaan kohdistuvilla
paikallisilla toimenpiteilla vaikuttaa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015)

Vesienhoidon toimenpiteet on jaoteltu sektoreittain. Tuulivoimaan suoraan liittyvia toi-
menpiteitd ovat vesistdéjen kunnostuksen, saannédstelyn ja rakentamisen taydentavat
toimenpiteet ja erityisesti hydromorfologisista muutoksista aiheutuvien vaikutusten va-
hentdminen. Mantereella tulee my6s huomioida happamuuden ehkaiseminen tuulivoi-
marakentamisen yhteydessa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015)

Vesienhoidon ja merenhoidon ldhtdkohdat ja tavoitteet ovat varsin yhtenevaisia. Suo-
men merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetyt keskeiset rannikkoalueita
koskevat toimenpiteet esitetdan myds Kokemaenjoen-Selkdmeren-Saaristomeren ve-
sienhoitosuunnitelmassa seka Kokemanjoen alaosan-Loimijoen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa vuosille 2016-2021. Rannikkovesien tilan arvioinnit ja seurannat on py-
ritty sovittamaan yhteen vesienhoidon ja merenhoidon suunnitelmissa. Rantaviivasta
yhden meripeninkulman (1 852 m) pdahan perusviivasta ulottuvat rannikkovedet
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kuuluvat molempien suunnittelujarjestelmien soveltamisalaan. Pelkastaan merenhoito-
suunnitelmassa kasiteltdvia teemoja ovat meren roskaantumisen ja vedenalaisen melun
vahentdminen, vieraslajien torjunta ja luonnon monimuotoisuuden parantaminen. Tuu-
livoimarakentamista koskevia toimenpiteita esitetdan liittyen vedenalaisen melun va-
hentamiseen, merenpohjan fyysisten vahinkojen ja menettdmisen vahentamiseen, me-
renpohjan biologisen monimuotoisuuden yllapitémiseen, hydrografisten muutosten ai-
heuttamien hairididen estamiseen ja luontotyyppien ja elinymparistéjen suojeluun.
Konkreettisista toimenpiteista on mainittu esimerkiksi melun torjuntaan liittyva mereis-
ten tuulipuistojen rakentamisen ohjeistuksen tarkistus vuosina 2019-2021. Lisaksi on
mainittu mahdollisuus laatia kayttdésuosituksia ja -rajoituksia melulle herkille alueille.
Ruoppausten osalta toimenpiteisiin kuuluu arvion tekeminen kaikkien ruoppausten alu-
eellisista yhteisvaikutuksista. (Ymparistoministerio 2016)

Merenhoidon tavoitteena on, ettd meriymparistén hyva tila on mahdollista yllapitaa tai
se voidaan saavuttaa vuoden 2020 loppuun mennessa. Merialueen tila voidaan arvioida
joko hyvaksi tai sita heikommaksi. Kokonaisuutena Itédmeren tila on hyvda heikompi,
mutta eri osa-alueiden ja laatutekijéiden tila poikkeaa toisistaan. (Korpinen ym. 2018)

5.4.2 Veden laatu

Hankealue sijaitsee Selkameren avomerialueella. Alueen vedenlaatua tarkkaillaan Ko-
kemaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Hankealueen la-
himmat naytepisteet sijaitsevat alueen etela- ja itdpuolella (Kuva 5-15).

Porin edustan merialueen vedenlaatuun vaikuttavat merkittavasti Kokemaenjoen kautta
tulevat vedet. Joen vedenlaatu oli heikoimmillaan 1970-luvulla, mutta pistekuormituk-
sen vahentymisen seurauksena vedenlaatu on parantunut merkittavasti viime vuosi-
kymmenten aikana. Joen kokonaisravinnepitoisuudet ovat keski- tai runsasravinteisille
vesille tyypillisté tasoa, ja vedessa esiintyy savisameutta valuma-alueen maaperasta
johtuen. Merkittavia happiongelmia ei ole viime vuosikymmenind enaa esiintynyt, ja
myos haitta-aineiden pitoisuudet ovat laskeneet. (KVVY ry 2017a)
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Kuva 5-15. Hankealueen Idhimmat yhteistarkkailun ndytepisteet.

Porin rannikolla Pihlavanlahden ja Etelaseldn vedenlaadussa on havaittavissa selva jo-
kivesien vaikutus. Joen suistoalue on matala ja rehevoéitynyt, ja Kokemdenjoen vedet
virtaavat paaasiassa pohjoiseen Ahlaisten saariston lépi seka osin lanteen Reposaaren
maantiesillan alta Etelaseldlle ja edelleen Mantykallion kautta avomerelle. Pihlavanlah-
den rehevyystaso on laskenut viime vuosina, mutta ravinnepitoisuudet olivat jaksolla
2015-2019 keskimaarin reheville vesille tyypillista tasoa (Taulukko 5-2). Lahden happi-
tilanne oli ko. jaksolla hyva. Kiintoainepitoisuudet olivat pienia, vesi oli variltdan rus-
kehtavaa ja sameusarvot olivat verrattain pienid. Eteldselalld meriveden vaikutus oli
suurempaa kuin Pihlavanlahdella. Etelaselén happitilanne oli pdaosin hyva, ja kokonais-
ravinnepitoisuudet hieman pienempia kuin Pihlavanlahdella.
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Taulukko 5-2. Pihlavanlahden (Pome 51) ja Eteldseldn (Pome 58) vedenlaadun keski- ja ddriarvot
vuosina 2015-2019 (Suomen ympadristékeskus & ELY-keskukset 2020). n = ndytemédéré

Nayte- Happi pH Sahkon- Salini- Vari- Sameus Kiinto- CODy, Rauta Kok.P Kok.N n

SyV. joht. teetti luku aine
m  mg/l kyll.% mS/m % mgPt/l FNU mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l
Pome 51 S3do et
ka 09 10,1 89 7,2 23 0,37 60 9,3 2,4 9,5 680 30 957 19-25
min 05 7,7 78 6,9 8 0,01 36 2,4 2,3 6,3 200 17 530
max 1,0 12,1 110 7,6 127 0,50 160 58,0 2,6 14,0 2900 110 2 000

ka 2,3 10,2 8 7,2 52 0,48 68 6,8 2,3 10,5 703 27 103112-15

min 20 7,8 79 6,8 9 0,01 63 2,6 2,1 8,6 510 18 580

max 3,0 12,4 110 7,6 290 1,41 76 11,0 2,6 12,0 830 39 2000
Pome 58 Etelaselka

ka 1,0 10,7 94 7,6 291 1,52 8,9 8,5 8,5 622 27 794 19-25

min 1,0 83 83 7,1 12 0,01 1,9 40 57 170 14 280

max 1,0 12,5 110 8,4 971 5,58 27,0 16,0 12,0 1900 60 2500

ka 50 10,1 86 7,7 821 4,70 5,7 7,7 7,0 369 21 386 19-20

min 50 76 75 7,1 35 0,50 1,2 1,7 56 61 7 190

max 5,0 12,8 97 8,1 1040 6,01 31,0 18,0 10,0 2100 48 1300
n=3-5

Kauempana rannikosta Kokemdenjoen vesien vaikutus oli keskimaarin vahaista. Koko-
naisravinnepitoisuudet olivat padosin pienid, vesi oli kirkasta ja hapenkulutusarvot
(CODwn) pienia (Taulukko 5-3). Rautaa esiintyi selvasti vdhemman kuin jokivesissa tai
Pihlavanlahdella. Happipitoisuudet olivat hyvaa tasoa, eika ndkyvaa sameutta havaittu.
Klorofylli-a -pitoisuudet viittasivat lahinna vaharavinteisuuteen. Pisteilla 276 ja 119 ko-
konaisravinnepitoisuuksissa ei ole havaittavissa selkedaa kehityssuuntaa 2000-luvulla
(Kuva 5-16). Pisteellda 67 sameus- ja variarvot ovat samalla jaksolla olleet my6s tasaisia,
eikd selkeita muutossuuntia ole havaittavissa (Kuva 5-17). Pisteella 67 klorofylli-a -
pitoisuudet vaikuttavat hieman laskeneen tarkastelujaksolla, mutta muutos on pieni
(Kuva 5-18).

Taulukko 5-3. Porin edustan merialueen vedenlaadun keski- ja dériarvot vuosina 2015-2019
(Suomen ympadéristékeskus & ELY-keskukset 2020a). n = ndytemdéra

Ndyte-Happ pH Sahkdn- Salini- Vari- Sameus CODy, Rauta Kok.P Kok.N Kloro- Naké- n

SYV. joht. teetti luku fylli-a syv.
m mg/l mS/m % mg Pt/ FNU mg/l  pg/l upg/l pg/l pg/l m
Pome 119 Iso-Ensk luot
ka 1,0 10,8 8,0 922 5,3 1,5 122 14 260 2,7 3,7 20-25
min 1,0 8,2 7,8 823 4,7 0,5 50 6 130 0,5 2,1
max 1,0 13,7 8,3 1030 6,0 3,0 390 20 530 48 6,5
ka 17,2 10,4 7,8 989 5,7 1,0 88 14 226 20
min 17,0 6,7 7,6 952 5,5 0,4 34 6 140
max 18,0 14,0 8,1 1050 6,1 2,0 190 22 280

Pome 67 Tahkol luot
ka 1,0 10,8 8,0 893 5,1 15 2,7 6,7 186 17 295 3,5 2,8 19-25

min 1,0 81 7,8 697 3,9 8 07 54 52 7 150 0,5 1,2

max 1,0 13,4 8,2 1000 58 38 6,9 7,7 480 33 640 8,8 5,3

ka 20,1 10,2 7,8 985 5,7 9 29 65 198 19 245 19-20
min 20,0 56 7,5 942 5,4 7 08 55 8 7 160

max 21,5 13,7 80 1050 6,1 17 13,0 7,8 490 35 360
Pome 276 Hylkiriutta lo
ka 1,0 10,9 8,0 938 5,3 13 1,5 6,6 111 13 249 2,1 4,5 14-20

min 1,0 88 7,8 730 4,1 7 0,4 5,5 25 7 160 1,0 1,6

max 1,0 13,3 85 1020 5,9 34 5,3 86 400 21 430 3,6 8,0

ka 39,8 10,0 7,7 1005 5,8 8 2,3 6,4 182 20 231 10-14
min 39,0 69 7,3 964 5,5 7 0,8 54 52 9 120

max 41,0 14,0 8,2 1070 6,2 13 6,7 8,9 520 34 320
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Kuva 5-16. Kokonaisravinnepitoisuudet Porin edustan tarkkailupisteillda "Pome 276 Hylkiriutta lo”
ja "Pome 119 Iso-Ensk luot” pdéllys- ja alusvedessd vuosina 2000-2019 (Suomen ympdristokes-

kus & ELY-keskukset 2020a).
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Kuva 5-17. Néytepisteen "Pome 67 Tahkoluoto luot” p&éllys- ja alusveden sameus- ja variarvot
vuosina 2000-2019 (Suomen ympdéristokeskus & ELY-keskukset 2020a).
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Kuva 5-18. Porin edustan nédytepisteiden klorofylli-a -pitoisuudet vuosina 2000-2019 (Suomen
ympaéristékeskus & ELY-keskukset 2019a).

Porin edustan kasviplanktonyhteisdn tilaa on tutkittu pisteeltd 119 kesa- ja heindkuussa
vuosina 2011 ja 2014 seka elokuussa 2017. Naytteiden biomassat olivat pienia: 0,16-
0,57 mg/Il. Naytepiste kuuluu Porin avomeren vesimuodostumaan ja Selkameren ulom-
mat rannikkovedet -pintavesityypin alueeseen, ja suurin osa naytteiden biomassoista
viittasi tyydyttavaan ekologiseen tilaan (Taulukko 5-4). Naytteiden lajisto koostui paa-
osin piilevista ja viherlevista. Sinilevien esiintyminen naytteissa oli padosin vahaista (1-
13 % biomassasta, keskiarvo 6 %). Vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella vi-
ranomainen maaritteli Pori avomeri -vesimuodostuman ekologisen tilan alustavasti tyy-

dyttavaksi.
Taulukko 5-4. Néytepisteen "Pome 119 Iso-Ensk luot” biomassatulokset ja tulosten ilmentdmé

ekologinen tilaluokka (Aroviita ym. 2019) vuosina 2011-2017 (Suomen ympéristokeskus & ELY-
keskukset 2020b). E = erinomainen ekologinen tila, T = tyydyttdva tila.

Biomassa
mg/I

18.07.2011 0,26 E
17.08.2011 0,42 T
15.07.2014 0,50 T
26.08.2014 0,38 T
23.08.2017 0,57 T
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Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen korkeus

Selkameren rannikolla paavirtaussuunta on pohjoiseen, mutta virtausten voimakkuu-
dessa ja suunnassa esiintyy paikallista ja ajallista vaihtelua mm. tuuliolosuhteista ja
vedenkorkeusvaihteluista johtuen. Porin edustalla Kokemdenjoen vedet leviavat meri-
alueelle Ahlaisten saariston lapi pohjoiseen ja toisaalta Kallon aukosta eteldan. Eteldinen
virtaus kaantyy paaosin pohjoiseen Reposaaren ja Kaijakarin valista. Tietyissa olosuh-
teissa jokivetta leviaa myo6s etelan suuntaan. Talvella jaapeitteisena aikana makeaa
vetta leviaa jaan alla myos eteldan, Sapin suuntaan. (KVVY ry 2017a)

Porin Mantyluodon mareografin paivittainen keskivedenkorkeus vuonna 2019 on esitetty
kuvassa 5-19. Aivan vuoden 2019 alussa koettiin Aapeli-myrsky, jonka aikana veden-
korkeus laski mareografin alueella poikkeuksellisen alas. Mantyluodossa on tehty ve-
denkorkeusmittauksia vuodesta 1925 saakka, ja suurin mitattu hetkellinen vedenkor-
keus on ollut +132 cm (14.1.1984) ja pienin hetkellinen vedenkorkeus -80 cm 2.1.2019
myrskyn aikana.

Selkamerelld aallonkorkeuden mittauksia on tehty vuodesta 2011. Mittauspoiju sijaitsee
noin 65 km Merikarvialta lanteen. Suurin mitattu merkitseva aallonkorkeus on ollut 8,1
metrid ja yksittdinen aalto ldhes 15 metria 2.1.2019 (Ilmatieteen laitos 2019 & 2020a-
b).

cm
60

40

20

-60

-80
1.1, 1.2. 1.3. 1.4. 1.5 16. 1.7. 1.8. 1.9.1.10.1.11.1.12,

— 2019 ===-=- 2010-2019

Kuva 5-19. Meriveden korkeus Porin Mdntyluodon mareografilla vuonna 2019 sekd kuukausittain
jaksolla 2010-2019 keskimé&érin (Ilmatieteen laitos 2020a). Korkeusjédrjestelmé&: teoreettinen
keskivesi.

Jadolot

Itamerella jaatalvi kestaa tavallisesti marraskuusta toukokuun lopulle. Jaapeite on laa-
jimmillaan tavallisesti helmi-maaliskuun vaihteessa. Itédmeren jaatyminen alkaa mar-
raskuun aikana Perameren pohjoisosista ja Suomenlahden pohjukasta. Seuraavaksi jaa-
tyvat Merenkurkku, Peréameren eteldosat ja Selkdmeren rannikko. Keskimaaraisena jaa-
talvena lahes koko Selkameri jaatyy, ja ankarina jaatalvina jadatyminen voi edeta varsi-
naiselle Itdmerelle saakka. Itdmerelld esiintyy pakallaan pysyvaa, saariin, kareihin ja
matalikkoihin kiinnittynytta kiintojaata seka tuulten ja virtausten mukana liikkuvaa ajo-
jaata. Ajojaa voi olla tasaista, paallekkain ajautunutta tai ahtojaatd, joka on kasaantu-
nut suuriksi valleiksi. (Ilmatieteen laitos 2020c¢)

Jaksolla 1961-1990 Porin Kaijakarissa ensijaatyminen tapahtui keskimaarin 3.1., pysy-
van jaapeitteen tulo 20.1., pysyvan jaapeitteen paattyminen 28.3. ja jaiden |aht6 7.4.
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Todellisia jéaapaivia kertyi 75. Keskimaaraisena jaatalvena 2017-2018 jaan laajuus oli
5.3.2018 suurimmillaan noin 175 000 km?. Selkdmeren keskiosa oli avoin, mutta muu-
ten Suomen merialueet olivat jaassa Viron tasalle saakka. Leutona jaatalvena 2016-
2017 jaén laajuus oli 12.2.2017 suurimmillaan 88 000 km?2. Selkdmeren rannikko oli
jaassa, mutta lahes koko avomerialue oli sula. Yhtendinen jaavyohyke ulottui Perame-
relta Vaasan korkeudelle. (Ilmatieteen laitos 2020d)

5.4.5 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja pohjaeliosto

Luontotyyppien ja lajien esiintyminen merialueella

Selkamerellda on monia erikoispiirteita, jotka vaikuttavat sen vedenalaisen luonnon ra-
kenteeseen ja monimuotoisuuteen. Vedenalaisen lajiston ja luontotyyppien esiintymista
sdatelee Itameressa paadasiassa suolapitoisuus. Selkdmeren eteldaosissa suolapitoisuus
on 6 %o laskien Merenkurkussa tasolle 5 %o ja vedenalaislajisto heijastelee tata suola-
pitoisuuden muutosta vaihettuen murtovesilajeista kohti makean veden lajistoa. Selka-
merella ei ilmene selvaa suolaisuuseroa pinta- ja pohjakerroksen valilla ja vedet sekoit-
tuvat tehokkaasti, mika takaa suhteellisen hyvat happiolot syvannealueillakin. Paikalli-
sesti lajien esiintymiseen vaikuttavat monet eri ymparistotekijat, kuten pohjan laatu,
veden laatu, rannan avoimuus ja valon maara. Merenpohjan elinymparistéja luokitel-
laankin usein naiden tekijoiden perusteella erilaisiin putkilokasvien ja/tai levien ja poh-
jaeldinten muodostamiin yhteis6ihin. Suomen merenhoitosuunnitelman uusimmassa
tila-arviossa (Korpinen ym. 2018) merenpohjan pohjaeldinyhteiséjen, vesikasvien seka
pohjanlaheisen happitilanteen tilaa on arvioitu erilaisten indikaattorien avulla. Selkédme-
relld seka avomerialueiden etta rannikkovesialueiden merenpohjan tila on arvioitu hy-
vaksi.

Vuodesta 2014 |ahtien toteutetun Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inven-
tointiohjelman, eli VELMUn kautta on saatu runsaasti uutta tietoa Itédmeren vedenalai-
sesta lajistosta ja elidyhteisdistd. VELMU-aineisto koostuu padosin videoinneista ja su-
kelluksista koostuvasta pisteaineistosta. Havaintoaineiston sijoittuminen hankealueen
[aheisellda merialueella on esitetty kuvassa 5-20. Lajihavaintoihin ja meriymparistétie-
toihin perustuen (esim. suolapitoisuus, pohjanlaatu ja geologiset muodostumat) on tuo-
tettu levinneisyysmalleja, joiden perusteella voidaan ennustaa lajin, elidyhteisén tai
luontotyypin esiintymista inventointikohteiden ulkopuolella. Kartoitusten ja mallinnus-
ten tuloksia on esitetty VELMUn karttapalvelussa (Suomen ymparistokeskus 2020c).
VELMU-aineiston liséksi hankealueella on tehty myds erillisia vedenalaisselvityksia (Mo-
nivesi Oy 2010 ja 2018).

Luontotyyppeja suojellaan lainsaadanndlla seka erilaisten kansainvalisten sopimusten
kautta. Luontodirektiivin liitteen I mukaisista ensisijaisesti suojeltavista Natura-luonto-
tyypeisté kuusi on vedenalaisia meriluontotyyppeja: rannikon laguunit (1150), laajat
matalat lahdet (1160), kapeat murtovesilahdet (1650), riutat (1170), vedenalaiset hiek-
kasarkat (1110) ja jokisuistot (1130).
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Kuva 5-20. VELMU-ohjelmassa vuosina 2003-2019 Kartoitetut pisteet hankealueella ja hankealu-
een ladhella. Pisteet sisédltdvat videoita, sukelluksia, kasvilinjoja ja pohjanéytteita.

Riutta- ja hiekkasarkkaluontotyyppien kokonaisuuksia on mallinnettu VELMUssa siten,
etta potentiaaliset riutat tai hiekkasarkat kuvaavat pienialaisia kohteita, joilla mahdolli-
sesti esiintyy kyseista luontotyyppia (GTK 2020a ja Kaskela & Rinne 2018). Potentiaali-
set riutta- tai hiekkasarkkaymparistdt puolestaan ovat laajempia alueita, joiden sisalla
mahdollisesti esiintyy kyseistd luontotyyppia. VELMUn aineisto antaa siten yleiskuvan
naiden luontotyyppien potentiaalisesta esiintymisesta ja mallinnetut luontotyypit voivat
olla keskendan myos paallekkain. Mallinnuksen tavoitteena oli tuottaa parhaaseen saa-
tavilla olevaan tietoon perustuen kattavat kartat luontotyyppien riutta ja vedenalaiset
hiekkasarkat esiintymisalueista koko Suomen merialueella. Aineisto ei sellaisenaan so-
vellu paikalliseen paatéksentekoon ilman varmennuksia.
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Hankealueen ja Ildhiymparistén Natura-meriluontotyypit on esitetty VELMU-
karttapalvelun mukaisena kuvassa 5-21. Seka VE1:n etta VE2:n mukaisella alueella etta
merikaapelireiteilla on runsaasti potentiaalisia riuttoja seka riuttaymparistéja. Niitd on
runsaasti myds hankealuetta ymparoéivalld merialueella. Merituulipuiston hankealueella
ei ole saaria tai selkeita matalikkoja vaan kohteet ovat kokonaan veden alla noin 3-20
m syvyydelld. Myés VE1:n mukaisella alueella tehdyssa vedenalaista luontoa koske-
vassa selvityksessa (Monivesi Oy 2018) todetaan, ettd alueen kalliopohjia voidaan ku-
vailla Natura luontotyypilla Riutat (1170). Hankealueen etelapuolella sijaitsee myds po-
tentiaalista hiekkasarkkaymparistdéa (Kuva 5-21). Kyseessa on Porin harjun, osin kulu-
neet ja tasoittuneet vedenalaiset jatkeet (Kaskela & Rinne 2018).
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Hankevaihtoehto VE1 [] Jokisuistot
L - . Hankevaihtoehto VE2 [ ] Kapeat murtovesilahdet
Merikaapelialueet [ | Laajat matalat lahdet
| Riutat [ Laguunit
[ | Riuttaymparisto
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[] Hiekkasarkkaymparisto

Kuva 5-21. Hankealueen ja ldhiympéristén meriluontotyypit (Suomen ympéristékeskus 2020c).
Aineistot: riutat: GTK, hiekkasdrkdt: GTK, jokisuistot: Metsdhallitus, kapeat murtovesilahdet:
SYKE, laajat matalat lahdet: SYKE, laguunit: SYKE ja Metsdhallitus.
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VELMU-kartoitusten tavoitteena on |6ytaa lajistoltaan ja luontotyypeiltaan arvokkaim-
mat alueet ja erityista suojelua tarvitsevien lajien esiintymispaikat. Vuonna 2020 on
julkaistu selvitys Suomen ekologisesti merkittavistda vedenalaisista meriluontoalueista
eli ns. EMMA-alueista (Lappalainen ym. 2020). Hankealueen itéapuolinen Kokemaenjoen
suisto on arvioitu tallaiseksi kohteeksi. Kokemaenjoen suistoalue on erityisesti tarkea
lisaantymisalue kalakannoille. Seuraavat ldhimmat EMMA-alueet ovat noin 30 km etai-
syydella pohjoispuolella sijaitseva Ouran saaristo seka etela-kaakossa Preiviikinlahti ja
Kuuminaistenniemi.

Vesikasvillisuus/Makrofyytit

Makroleva- ja putkilokasviyhteisét muodostavat tarkeita biotooppeja rannikkovesilla. Ne
toimivat monien kalalajien kutupaikkoina seka tarjoavat suojan kalanpoikasille ja vesi-
selkdrangattomille. Erityisesti monivuotisen rakkohaurun (Fucus vesiculosus) muodos-
tama vydhyke kuuluu Itdmeren monimuotoisimpiin luontotyyppeihin. Makrolevia ja ve-
sikasveja kdytetdan meriymparistdn tilan kuvaamiseen, koska niiden kasvusyvyys indi-
koi rehevoitymista vesipatsaan valonlapaisevyyden ja orgaanisen aineksen laskeutumi-
sen takia. Rakkohaurun alakasvurajaa, kasvilaji-indeksia seka punalevaindikaattoria
kaytetddn kuvaamaan rannikkovesialueilla makrolevien ja putkilokasvien ekologista ti-
laa, joka on Selkameren sisemmalla rannikkoalueella arvioitu tyydyttavaksi (Korpinen
ym. 2018).

Riutat ovat Selkamerelléd ja my6s hankealueella hyvin tyypillisia vedenalaisia luonto-
tyyppeja. Riuttoja luonnehtii runsas kovien pohjien viher-, rusko- ja punalevakasvilli-
suus, joka on jakautunut syvyysvyohykkeisiin ennen kaikkea valon maaran perusteella.
Lahella pintaa tavataan runsaasti valoa vaativia rihmalevia. Rihmalevavyéhykkeen la-
jisto koostuu lahinna yksivuotisista rihmamaisista viher-, rusko- tai punalevista. ]Jaat ja
aallot kuluttavat levakasvustot etenkin avoimilta rannoilta kokonaan pois ja pinnoille
asettuu kevaallda kasvamaan uusi lajisto. Rihmalevien alapuolella alkaa rakkohauru-
vydhyke. Pohjoisella Selkamerella esiintyy myo6s rakkohaurua muistuttavaa itémeren-
haurua (Fucus radicans), mutta hankealueella sita ei ole tavattu. Levakasvustojen pin-
noilla kasvaa muita levia ja lisaksi hauruvydhyke yllapitaa laajaa erilaisista selkarangat-
tomista muodostuvaa eldinyhteiséa. Syvimmassa punalevavybhykkeessa kasvaa seka
yksi- ettda monivuotisia puna- ja ruskolevia. (Kotilainen ym. 2018).

Hankealueella ja sen [ahiymparistéssa on tavattu VELMU-aineiston (2014-2019) ja Mo-
nivesi Oy:n tutkimuksen (2010 ja 2018) perusteella yhteenséd 26 makrolevataksonia.
Lisaksi on havaittu kaksi vesisammallajia, kolme nakinpartaislajia ja 11 putkilokasvilajia
(Taulukko 5-5). Havaitut lajit ovat Selkdmeren rannikkoalueelle ja etenkin riuttaympa-
ristdille tyypillisid. Uhanalaisia lajeja ei alueella ole havaittu. Havaituista lajeista rakko-
hauru ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides) ovat silmalla pidettavia (NT) (Hy-
varinen ym. 2019). Hankealueen sisalla on havaittu ainoastaan taulukossa 5-6 esitettyja
kovien pohjien makrolevia. Hankealueelta ei ole tavattu rakkohaurua, ja suuren syvyy-
den ja avoimuuden vuoksi alueella tuskin esiintyy merkittdvaa maaraa lajia.
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Taulukko 5-5. Hankealueella ja sen I&hiympdaristéssd havaitut makrofyyttitaksonit (VELMU-
aineisto ja Monivesi Oy 2018).

Havaitut makroleva- ja vesikasvitaksonit 2014-2019

viherlevat

Acrosiphonia arcta
Aegagropila linnaei
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Spongomorpha aeruginosa
Ulva intestinalis

Ulva procera

ruskolevat

Fucus vesiculosus
Pylaiella littoralis

Chorda filum
Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus siliculosus
Elachista fucicola
Pseudolithoderma
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis
Ulothrix sp.

Vaucheria sp.

punalevit
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

loistovihersuti
ahdinpallero
viherahdinparta
meriahdinparta
huopavihertupsu
isosuolileva
velmusuolileva

rakkohauru
lettiruskohahtu
jouhileva
isoluppoleva
litupilvileva
haurunturkki
ruskokalvot
pohjankivisuti
notkeatakkuleva
vyoérihma
letkuleva

siroruusuleva
punahelmileva
haarukkaleva
meripunakalvo
purppuraluuleva
mustaluuleva

purppurasamettileva

takkupunahuiska

vesisammalet

Fissidens fontanus

Fontinalis antipyretica
nakinpartaiset

Chara baltica

Chara globularis

Tolypella nidifica

Zygnema sp.

putkilokasvit (uposkasvit)
Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Hippuris vulgaris
Myriophyllum sibiricum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praelongus
Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Stuckenia pectinata
Zannichellia major
Zannichellia palustris

vellamonsammal
isondkinsammal

itdmerennakinparta
haprandkinparta
merisykerdparta
tahtirihmat

uposvesitahti
tankeakarvalehti
vesikuusi
kalvasarvia
tahka-arvia
ahvenvita
pitkalehtivita
merisatkin
hapsivita
isohaura
pikkuhaura

Taulukko 5-6. Hankealueella havaitut makrofyyttitaksonit (VELMU-aineisto ja Monivesi Oy 2018).

Hankealueen makrofyyttitaksonit 2010, 2015 ja 2018

viherlevat

Cladophora glomerata
Cladophora rupestris

viherahdinparta
meriahdinparta
ruskolevat
Pylaiella littoralis
Sphacelaria arctica

lettiruskohahtu
pohjankivisuti
punalevat
Ceramium tenuicorne punahelmileva
Furcellaria lumbricalis haarukkaleva
Hildenbrandia sp. meripunakalvo
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides

Rhodochorton purpureum

purppuraluuleva
mustaluuleva
purppurasamettileva
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Pohjaeliosto
Alueen pohjaelidstdaineistoa on saatavilla seuraavista lahteista:

e Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMUn kent-
tatoistda (Suomen ympadristokeskus 2019a) (Kuva 5-22: Pohjaeldinkartoitus).
VELMUn kartoituksessa alueella on tehty sukelluslinjoja ja Drop-videopisteita

e Ymparistohallinnon pohjaeldinrekisteristéa (Pohje) (Suomen ymparistékeskus
2019b) (Kuva 5-22: Pohje-rekisteri).

e Tahkoluodon tuulipuiston vedenalaisen osan selvityksesta (Monivesi Oy 2018).

Olemassa olevat pohjaelainnaytteet sijoittuvat pdaosin VE1:n mukaiselle hankealueelle,
eikd sen koillispuoliselta erillisalueelta ole saatavilla naytteita (Kuva 5-22). Naytealuei-
den suurimpina taksonomisina ryhmina esiintyvat simpukat (Bivalvia), ayridiset
(Crustacea), monisukasmadot (Polychaeta) ja sulkasaasket (Chironomidae) (Kuva
5-23). Havaitut lajit ovat tyypillisia rannikkoalueille. Alueelta ei ole havaittu uhan-
alaiseksi luokiteltuja pohjaeldintaksoneita.

N
e \_ OKUKKONES:
[ N\ \ \
/] ‘\ \
/ O KUKKONEY e ’
N o] ] \ s 1
7 B / N 0247
\ > ] \ 1
\ NG o1 N
\ s' 02 \ \ 1
\ N !
\ \ ¥
\ \
\ 2460 OK ]
b i 03 . ©244
\\ .Palkka SEM2SUK
v (101260 (5,3rp) SEM2SUK (4m)
——— Paikka Paikka | O 's.
T Nro 866 nro 1532 .~ E'1V'§SUK
~~-___.’, o (1,3m)
Paikka
nro 800
Hankevaihtoehto VE1
0 25 5 km i .1 Hankevaihtoehto VE2
L 1 |
Siséltad Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020 © Pohjaelainkartoitus
© AFRY Finland Oy 2020 ) ) )
© Suomen Hyétytuuli Oy @ Pohje-rekisteri

Kuva 5-22. Hankealueen ldhimmét pohjaelibston ndytepisteet.
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Kuva 5-23. Pohje-rekisteristd havaittujen pohjaeldintaksonien keskimdaéarédisen yksilétiheyden pro-
sentuaaliset osuudet.

Simpukoista alueella esiintyy liejusimpukkaa (Limecola balthica, syn. Macoma baltica)
ja sinisimpukkaa (Mytilus trossulus) (Taulukot 5-7 ja 5-8). Sinisimpukka on yleisesti
Suomen rannikoilla esiintyva simpukkalaji, joka esiintyy paaosin kallio- ja kivikkopohjilla
ja punaleviin kiinnittyneend. Samoin kuin muillakin pohjaeldaimilla, myds sinisimpukan
runsaudessa voi esiintya luontaista vuosien valista syklisyytta. Lisaksi pohjaeldimille on
tyypillista laikuttainen esiintyminen, jolloin muutaman merenpohjan neliémetrin alalla
saattaa esiintya hyvin tiheita pohjaelainmuodostumia tai toisaalta paljaita pohjan alu-
eita.

Kotiloista alueella esiintyy limakotilot (Lymnaeidae), levakotilo (Theodoxus fluviatilis) ja
sukkulakotilot (Hydrobiidae). Herkkana saasteille pidettya valkokatkaa (Monoporeia af-
finis) esiintyy myos naytepaikoilla. Valkokatkan esiintymistiheys vaihtelee naytepaikoit-
tain ja eri vuosien vaélilla on myds vaihtelua naytemaarassa.
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Taulukko 5-7. Tahkoluodon tuulivoimapuiston vedenalaisen osan esiselvityksessa havaitut pohja-
eldintaksonit vuosina 2010 ja 2018 (Monivesi Oy 2018).

. . d I
Taksoni / Kovat pohjat = =
o =
o Mochoma baltica liejusimpukka b
Simpukat Bivalvia
Mytilus trossulus sinisimpukka X X
Hydrobiidae spp. sukkulakotilot E X
Kotilot Gastropoda Lymnea spp. limakotilot X
Theodoxus fluviatilis levakotilo x
ldotea chelipes hoikkalevasiira B
Katkat Amphpoda
Gammarus ssp. katka B X
Amphibalanus improvisus merirokko & X
Taksoneita yhteensd 7 e
Taksoni/ Pehmeét pohjat
Simpukat (Bivalvia) Machoma baltica ligjusimpukka - x

Taulukko 5-8. Tahkoluodon tuulivoimapuiston vedenalaisen osan esiselvityksessd havaitut pohja-
eldintaksonit vuonna 2018 (Monivesi Oy 2018). Taulukossa on Ekman-noutimen ndytteenottopai-
koissa havaitut pohjaeldintaksonit.

Néytt tto-| S . .
ay E_E"D ° Wﬂfﬁ Laji/taksoni Pohjan laatu
paikka metrid
1 20 Mytilus trossulus sinisimpukka Kallio / kivi
2 30 Machoma baltica  |liejusimpukka Savi / sora
3 40 Machoma baltica liejusimpukka Savi [ sora

5.4.6 Merinisakkaat

Selvitysalueella tavataan Itdmeren harmaahyljettd eli hallia. Vuonna 2019 Itédmerelld
nahtiin lentolaskennoissa runsaat 38 000 yksil6a. Naistd Suomen merialueella oli noin
14 200. Itameren hallikanta on kasvanut keskimaarin noin viisi prosenttia vuodessa
2000-luvun alkupuolelta lahtien. Kasvu on viime vuosina ollut voimakkainta etelaisella
Itamerella, mika johtuu paaosin muilta alueilta siirtyvista halleista. (Luonnonvarakeskus
2020)

Itdmeren hallin tyypillisin poikimisymparistd on jaa. Halli ei tee pesaa vaan synnyttaa
paljaalle jaalle, yleensa ahtautuneen jaan ja avoveden valilla olevaan irrallisten jaalaut-
tojen vydhykkeeseen. Itameren halli ei ole kuitenkaan riippuvainen jaasta, silla jaan
puuttuessa se voi synnyttda myods maalle. Halleille on tyypillista liikkuvuus ja pitkat
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vuodenaikaiset vaellukset. Mutta ne ovat myds varsin paikkauskollisia samoille vesialu-
eille, joissa niiden karvanvaihto- ja lepoalueet sijaitsevat. (Maa- ja metsatalousministe-
rio 2007).

Halli on riistalaji, joita voidaan metsdstaa lajikohtaisina metsastysaikoina. Hylkeiden
suojelemiseksi on perustettu hylkeiden suojelualueita, joista hankealuetta |ahin on
Sddra Sandbdckin - Sandbackin alue (noin 100 km etdisyydella hankealueesta), johon
kuuluu noin 2 750 hehtaaria valtion omistamia alueita Kustavin kunnassa.

5.4.7 Kalasto ja kalastus

Kaupallinen kalastus

Porin edustan merialueella oli vuonna 2016 rekisterdityneitd kaupallisia kalastajia yh-
teensa 17 kpl. Kaupallisten kalastajien maara alueella on lahes puolittunut vuosituhan-
nen alusta, jolloin Porin edustalla kaupallista kalastusta harjoitti noin 30 kalastajaa.
Kaupallinen kalastajien maara on vahentynyt myds muilla Iahialueen merialueilla (Kuva
5-24).
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Kuva 5-24. Kaupallisten kalastajien méérén kehitys hankealueen ldheisilléd merialueilla. Kuvaaja
muokattu ldhteestd: KWWY ry 2018.

Pyyntimuodot ja pyyntiponnistus

Alueen kaupallinen kalastus muodostuu rannikkokalastuksesta seka& avomerella tapah-
tuvasta troolipyynnistd, joskin troolipyynti on vahentynyt alueella huomattavasti ja on
kaytanndssa loppunut kokonaan. Vuonna 2016 troolipyyntia kokeiltiin, mutta pyynti-
ponnistus oli vahainen. Myés lohen, ja siian pyyntiponnistus on vahentynyt huomatta-
vasti 2000-luvun aikana (Taulukko 5-9 ja Kuva 5-25).

Vuonna 2016 kaikkien pyyntimuotojen yhteenlaskettu pyyntiponnistus oli noin 44 000
pyyntikertaa. Suurin osa kaupallisten kalastajien vuosittaisesta pyynnista on tavan-
omaista verkkokalastusta, minka osuus vuoden 2016 pyyntiponnistuksesta oli noin 90
%. Verkkokoekalastusten osalta pyyntiponnistus vaihtelee suuresti vuosien valilla. Alu-
eella kaytettyjen verkkojen yleisin solmuvali on 36-45 mm. Verkkojen lisaksi
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lohenkalastuksessa kaytetaan nykyisin Push-up rysia, joiden suosio on kalastajien kes-
kuudessa lisdantynyt ajoverkkojen kieltdmisen myéta. (KVVY ry 2018)

Taulukko 5-9. Kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistukset pyyntimuodoittain Porin edustan meri-
alueella vuosina 2014-2016 (KWWY ry 2018).

)

Pyyntiponnistus !

Pyyntimuoto 2014 2015 2016
Silakka- ja kilohailiverkko 811 1258 1098
Pesaverkko 24 15 120
Muu verkko, solmuvali alle 36 mm 234
Muu verkko, solmuvéli 36-45 mm 55 547 61446 35127
Muu verkko, solmuvali 46-50 mm 929 84 600
Muu verkko, solmuviéli 51-60 mm 6 156 6117 3318
Muu verkko, solmuvali yli 60 mm 57 1453 39
Muu pintaverkko 119
Silakkarysa tai -paunetti 6 T
Lohirysa tai -paunetti 33 105 21
Push-up rysa 773 687 643
Siikarysa tai -paunetti 305 45 90
Muu rysa 192 471 441
Merta/Katiska 70 65
Muu siima tai koukkupyydys 2200
Yhteensa 64 833 71751 44115

1) pyyntiponnistus = pyyntipaivéat x pyydysten lkm

Silakan pyynti W Siian pyynti B Lohen pyynti Muu verkkokalastus g Muu pyynti
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Kuva 5-25. Kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistuksen kehitys Porin edustan merialueella 2000-
luvulla. Kuvaaja muokattu ldhteesté: KWWY ry 2018.

Kokonaissaalis

Kokonaissaaliita koskevat tiedot on saatu kokonaisuudessaan "Kalataloudellinen velvoi-
tetarkkailu porin edustan merialueella vuosina 2014-16" -raportista (KVVY 2018).
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Kaupallisten kalastajien maaran vahentymisesta huolimatta kokonaissaaliit ovat hieman
lisaantyneet viime vuosien aikana. Viimeisen kuuden vuoden ajan kaupallisen kalastuk-
sen saaliit ovat koostuneet Idahes kokonaan rannikkoalueiden ldheisyydessa tapahtu-
vasta kalastuksesta (Kuva 5-26). Troolikalastuksesta saatu saalis muodosti viela 1990-
luvulla merkittavan osan kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliista.

Kaupallisen kalastuksen kokonaissaalis
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Kuva 5-26. Kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliiden kehitys vuosina 1986-2016 hankealueen
léheisilld merialueilla (Luvia-Merikarvia). Kuvaaja muokattu lédhteestéd: KVVY ry 2018.

Vuosina 2014-2016 Porin edustan merialueen kokonaissaalis oli noin 62 000-81 000
kiloa.

Vaikka silakan troolikalastusta ei juuri harjoiteta hankealueen laheisilld merialueilla,
muodostaa silakka silti merkittdvan osan ammattikalastuksen kokonaissaalista. Nyky-
aan silakkaa pyydetdan enimmakseen silakkaverkoilla tai rysilla/paunetilla. Porin edus-
tan merialueelta vuonna 2016 saatu silakkasaalis oli noin 31 000 kg, mika on lahes
puolet alueen kokonaissaaliista. Alueen silakkasaaliit ovat hieman lisdéntyneet viime
vuosina.

Porin edustan siikasaalis on ollut viime vuosina noin 6 000-7 000 kg, muodostaen noin
6,5-10 % alueen kaupallisten kalastajien kokonaissaaliista. Siika on silakan jalkeen alu-
een toiseksi merkittavin saalislaji.

Lohen kaupallista kalastusta saadelldaan merialueella tarkasti muun muassa pyyn-
tiaikoja, saalismaaria ja pyyntimenetelmia saatelemalld. Hankealueen laheisyydessa lo-
hen kaupallinen kalastus on painottunut Porin ja Merikarvian edustoille sekd hieman
kauemmaksi avomerelle. Lohenkalastuksen pyyntimenetelmissa tapahtui merkittavia
muutoksia vuonna 2008 ajoverkkojen kieltdmisen my6ta. Viime vuosien aikana merkit-
tavimmaksi lohen pyyntimuodoksi on noussut Push-up rysa, jonka kayttd on yleistynyt
viime vuosien aikana. Myds perinteisempia lohirysia ja paunetteja kaytetdan edelleen
lohenpyynnissd, mutta niiden osuus on vahentynyt (Kuva 5-27). Lohenkalastuksen
pyyntiponnistus on ollut 2010-luvulla keskimaarin 2 000 pyydysvuorokautta Porin ja
Merikarvian edustan merialueilla. Vuosina 2014-2016 Porin edustan merialueen lohi-
saalis on ollut noin 4 000 kiloa vuodessa muodostaen noin 5-6 % alueen kokonaissaa-
liista.
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Kuva 5-27. Lohen kalastuksen pyyntiponnistuksen kehitys Luvia-Merikarvia véliselld merialueella.
Kuvaaja muokattu ldhteestéd: KVVY ry 2018.

Kuhasaalis on ollut Porin edustalla viime vuosina noin 2 300-8 100 kg. Kuhasaalis
muodosti ldhes 10 % kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliista alueella. Vuonna 2016
kuhasaaliit kuitenkin pienenivat huomattavasti ja saaliin osuus oli enda noin 4 % koko-
naissaaliista (Taulukko 5-10).

Myo6s ahvenen kokonaissaaliit ovat pienentyneet huomattavasti vuosien 2014-2016 ai-
kana. Vuonna 2014 ahvensaalis oli viela 11 600 kg, kun vuonna 2016 kaupallisten ka-
lastajien ahvensaalis oli enaa 5 400 kg. Hauen osalta saaliit ovat pysyneet viime vuosina
melko tasaisina noin 2 200-2 900 kilossa.

Taulukko 5-10. Kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit Porin edustalla vuosina 2014-2016 (KVVY
ry 2018).

silakka 22 307 16315 30990 27,3 20,0 49,5
siika 7010 5271 6 198 8,6 6,5 9,9
lahna 14 787 26 857 5434 18,1 32,9 8,7
ahven 11601 7 232 4644 14,2 8,9 7,4
lohi 4219 3944 4038 5,2 4,8 6,5
kuha 8120 7572 2719 9,9 9,3 4,3
sarki 6670 5549 2402 8,1 6,8 3,8
kuore 1767 4651 2218 2,2 5,7 3,5
hauki 2969 2170 2215 3,6 2,7 3,5
taimen 718 1183 896 0,9 1,5 1,4
sayne 1095 221 508 1,3 0,3 0,8
made 333 290 210 0,4 0,4 0,3
muu 153 244 107 0,2 0,3 0,2
kirjolohi 20 34 14 0,0 0,0 0,0
kampela 76 3 4 0,1 0,0 0,0
Yhteensa 81 845 81536 62597 100 100 100
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Sarkikalojen saalismaarissa on ollut viime vuosien aikana suurta vaihtelua. Etenkin
vuosina 2014 ja 2015 sarkikalojen saalit olivat suuria. Vuonna 2015 sarkikalat muodos-
tivat noin 40 % (noin 32 000 kg) Porin edustan saaliista, kun vuonna 2016 osuus oli
enaa 13 % (noin 8 300 kg). Vuonna 2015 lahna muodostikin kolmanneksen (33 %)
alueen kokonaissaaliista.

Vapaa-ajan kalastus

Porin merialueen vapaa-ajankalastajien maaria, pyyntia ja saaliita on selvitetty laajalla
kalastustiedustelulla kolmen vuoden valein. Viimeisin tiedustelu koski vuoden 2016 ka-
lastusta (KVVY ry 2018). Vuonna 2016 Porin edustan merialueella kalasti reilu 2 000
ruokakuntaa, joissa kalastaneita henkildita oli yhteensa noin 3 600. Porin edustalla ka-
lastavien ruokakuntien maarassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2000-luvulla (Kuva
5-28).
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Kuva 5-28. Kalastaneiden ruokakuntien lukumééréa Porin ja Merikarvian edustan merialueilla vuo-
sina 1986-2016. Kuvaaja muokattu ldhteestd: KVVY ry 2018.

Vapaa-ajankalastajien kokonaispyyntiponnistus oli Porin edustalla noin 71 000 pyydys-
vuorokautta ja saalis noin 46 700 kg. Saalis seka pyyntiponnistus ldhes puolittuivat
vuodesta 2013. Vuoden 2016 tiedustelun arvioitu kokonaissaalis oli koko tiedusteluhis-
torian pienin (Kuva 5-29).

Alueen vapaa-ajankalastajista kolmannes kalasti heittovavoilla, mika oli alueen suosi-
tuin pyyntimuoto. Seuraavaksi suosituin pyyntimuoto oli 36-45 mm verkot (19 %) ja
kolmanneksi suosituin oli perinteinen onki (17 %) (Kuva 5-30). Vuoden 2016 tieduste-
lussa heittovapa ohitti ensimmaista kertaa verkkojen kaytdén pyydysvuorokausilla mi-
tattuna. Saalista saatiin kuitenkin huomattavasti eniten erityyppisilléd verkoilla. Alle 27
mm verkoilla saatiin eniten saalista (27 %), toiseksi eniten yli 46 mm verkoilla (24 %)
ja kolmanneksi eniten 36-45 mm verkoilla (20 %). Heittovavoilla saatu kokonaissaalis
oli noin 11 % kokonaissaaliista. (KVVY ry 2018)

Vuonna 2016 vapaa-ajankalastajien runsaimmat saalislajit Porin edustan merialueelta
olivat silakka (29 %), ahven (17 %) ja lahna (13 %) (Kuva 5-30). Aiempiin vuosiin
néahden ahvenen ja hauen kokonaissaaliit vahenivat huomattavasti. My6s tiedusteluun
annettujen vastausten perusteella ahvenkannan on havaittu heikkenevén alueella.
Vuonna 2016 myo6s ruokakuntakohtainen saalis puolittui vuoden 2013 tasosta. (KVVY
ry 2018)

Copyright © Suomen Hyotytuuli Oy Huhtikuu 2020

76



Suomen Hyoétytuuli Oy
A F RY Tahkoluodon merituulipuiston laajennus,
AF POYRY YVA-ohjelma

kg E== Porin edusta
250000

200000

150000 -2

100000 +1 |- -4 - -

50000 --—-JN-- 11T

1986 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2003 2007 2010 2013 2016
Vuosi

Kuva 5-29. Vapaa-ajankalastajien kokonaissaaliin (kg) kehitys vuosina 1986-2016 Porin edustan
merialueella. Kuvaaja muokattu lahteestd: KVVY ry 2018.
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Kuva 5-30. Vapaa-ajankalastajien kokonaissaaliin jakaantuminen pyydystyypeittdin (vasem-
malla) ja saalislajeittain Porin edustan merialueella vuonna 2016. Kuvaaja muokattu léhteesta:
KVVY ry 2018.

Porin merialueella vapaa-ajan kalastusta haittaavat eniten rehevdityminen, levéhaitat,
roskakalojen runsaus ja vesikasvien lisadntyminen. Vastauksissa merkittavimmiksi koe-
tut haitat olivat samat kuin aikaisemminkin, mutta koettujen haittojen suurus oli hieman
aiempia vuosia alhaisempi. Porin edustalla teollisuudesta peraisin olevien jatevesien
haitta-astearvo kohosi hieman edellisista tiedusteluista ja vastaajat kokivat niiden ole-
van selvasti muista kuormituslahteista peraisin olevia jatevesia suurempi kalastushaitta.
(KVVY ry 2018)
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Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston velvoitetarkkailun tulokset

Suomen Hydtytuuli Oy:n Porin Tahkoluodossa sijaitsevien kymmenen merituulivoimalan
kalatalousvaikutuksia on tarkkailtu vuosina 2016-2018 verkkokoekalastusten seka kau-
pallisten kalastajien saaliskirjanpidon avulla (Ojala 2019). Tuulipuiston rakentaminen
toteutettiin vuonna 2017.

Verkkokoekalastukset on tehty vuosina 2016-2018 Tahkoluodon pohjoispuolen vertai-
lualueella ja eteldpuolen hankealueella. Verkkokoekalastusaineiston perusteella tuuli-
puiston rakennushanke on voinut karkottaa kaloja hankealueelta ja sen laheisyydesta
rakentamisvuonna 2017, mutta saaliit palautuivat puiston tuotantovaiheessa vuonna
2018 hanketta edeltdneen vuoden 2016 tasolle kummallakin havaintoalueella (Kuva
5-31). (Ojala 2019)
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Kuva 5-31. Tahkoluodon merituulipuiston ja vertailualueen verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit
(vksiléa ja g/verkkovuorokausi) vuosina 2016, 2017 ja 2018. Kuvaaja muokattu ldhteestd: Ojala
2019.

Kaupallisten kalastajien kirjanpitoaineiston perusteella lohen yksikkdsaaliis oli tuulipuis-
ton rakentamisvuonna 2017 (1,8 kg/pyydysvuorokausi) ja tuotantovaiheessa vuonna
2018 (2,2 kg/pyydysvuorokausi) pienempi kuin rakentamista edeltédaneena vuonna 2016
(4,3 kg/pyydysvuorokausi). Taimenen yksikkdsaaliit vaihtelivat valilla 1,3-1,7 kg ja
siian yksikkosaaliit valilla 0,4-0,6 kg pyydysvuorokaudessa. Kaupallisten kalastajien
saaliskirjanpidon luotettavuutta heikentaa kirjanpitokalastajien vahainen maara. Vuo-
sina 2017 ja 2018 aineisto sisdlsi vain kahden kalastajan tiedot. Kirjanpitokalastajien
avointen kommenttien perusteella pyydykset likaantuivat nhopeammin ja saaliit olivat
heikompia rakennushankkeen aikana. Tarkkailun perusteella rakennushanke on voinut
karkottaa lohia hankealueelta ja sen laheisyydestd, mutta taimenen ja siian osalta vas-
taavaa vaikutusta ei saalisaineiston perusteella havaittu. (Ojala 2019)

Maa- ja kalliopera (pohjaolosuhteet)

Hankealue on kokonaisuudessaan veden peittamaa aluetta. Hankealue on laaja, joten
pohjan olosuhteet ovat vaihtelevat. Pddosasta hankealuetta on saatavissa 1:250 000
kartta (merenpohjan kovat ja pehmeat alueet) ja 1:100 000 kartta (merenpohjan
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maalajit) (GTK 2020b). Merenpohjan maalajit 1:20 000 kartoitusaineiston kayttd on sen
sijaan luvanvaraista ja lupaviranomaisena toimii Puolustusvoimien Padesikunta.

Vesisyvyys vaihtelee hankealueen itdosassa yleisesti 10-30 m valilla ja lansiosassa 40—
50 m valilla. Yleispiirteisen merenpohjan maalajit -kartan (1:100 000) mukaan meren-
pohja on hankealueella padosin moreenia. Eteldosassa tavataan myo6s savea ja savista
hiekkaa, ja lantisimmassad osassa on myo6s karkearakeisia sedimentteja (Sr). Aivan ha-
kealueen itédosassa on merenpohjassa kallio paljastuneena.

Geologian tutkimuskeskuksen Pohjalahden kvartaarikerrostumat -raportin (Ignatius
ym. 1980) mukaan hankealueen itdaosan pohjatyyppi on moreenia ja vahaisia savialu-
eita. Tama pohjatyyppi kuvastaa pohjaa, jossa kumpuilevan moreeni- tai kalliopohjan
suojaisimmat syvanteet ja kuopat ovat savien peittamat. Aivan hankealueen lédnsiosassa
pohjatyyppi on sellainen, jossa on moreenia ja savialueita yhta paljon. Tata pohjatyyp-
pia esiintyy lahinna alueilla, missa pohjan syvyysvaihtelut ovat suuria. Matalat kohdat
ovat lahinna aaltoliikkeen vaikutuksesta vapaita hienoista sedimenteistd, syvanteissa
savikerrostumat ovat yleisia ja sedimentaatio jopa jatkuu.

Hankealueen etelapuolella merialueella sijaitsee Yyterin harjun jatkeeksi kutsuttu muo-
dostuma (Morenia Oy 2005). Aines siina on paaosin hiekkaa ja soraa.

Hankealueen kallioperd on paaosin hiekkakivea. Myo6s doleriittia (diabaasi) tavataan
luode-kaakko -suuntaisina juonteina.

5.5.1 Sedimentin haitta-aineet

Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen pintasedimentin sekd merialueen pohja-
eldinten raskasmetallipitoisuuksia on seurattu viiden vuoden valein Kokemaenjoella
vuodesta 1985 ja Porin edustan merialueella vuosista 1989-90 lahtien. Kokemaenjoen
ja sen edustan merialueen sedimentin haitta-ainepitoisuuksia on seurattu myds vuonna
2014 tapahtuneen Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tehtaalla tapahtuneen nikkelipaastén
vuoksi (KVVY ry 2017b). Tarkkailupisteitd ei sijoitu hankealueelle, l&himpien (T1, T2)
sijoittuessa Tahkoluodon edustalle noin neljéan kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
Tahkoluodossa sedimentin haitta-aineita selvitettiin v. 2016 kahdesta pisteesta kolmelta
tasolta (0-5 cm, 5-10 cm ja 10-20 cm). Elohopeapitoisuudet (normalisoimattomat)
vaihtelivat edelld mainituissa naytteissd 0,097-0,42 mg/kg valilla, kromin 69-68
mg/kg, kuparin 120-170 mg/kg, nikkelin 18-260 mg/kg ja lyijyn 12-29 mg/kg (KVVY
ry 2017b).

Sedimentti katsotaan haitattomaksi, jos pitoisuudet jaavat ruoppaus- ja ldjitysohjeen
tasolle 1. Tallaiset lietteet kelpaavat sellaisenaan esimerkiksi vesistdédn |ajitettaviksi ja
ovat meriymparistdlle haitattomia. Tasoa 2 vastaava sedimentti on voimakkaasti likaan-
tunutta tai pilaantunutta ja vaatii ldjitystoiminnassa erilliskasittelyitd. Tasojen 1 ja 2
valialue niin sanottu harmaa alue on jaettu uusimmassa ohjeessa (Ymparistoministerio
2015) vield ala-alueisiin, joiden perusteella voidaan arvioida tarkemmin lietteen haital-
lisuutta ja mahdollista erilliskasittelyn tarvetta. Tahkoluodon pisteiden T1 ja T2 norma-
lisoidut pitoisuudet ylittavat tason 2 kuparin ja osin myods nikkelin osalta. Elohopean
osalta ylittyi osin taso 1, muiden metallien normalisoidut pitoisuudet olivat vield alhai-
sempia.

Morenia Porin ja Merikarvian merialueen kiviaineksen nostohankeen YVA-menettelyn
yhteydessa tehdyn selvityksen (Morenia Oy 2005) mukaan sedimentin metallipitoisuu-
det olivat Porin edustalla alhaisia, eivatka ylittédneet silloin voimassa olleen sedimenttien
ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistdministerié 2004) tasoja 1 ja 2. Nama tutkimuspis-
teet sijoittuivat hankealueen eteldapuolelle, Iahimmillaan noin 1,5-2 km etadisyydelle. Esi-
merkiksi pisteesséd (S3) normalisoidut pitoisuudet olivat seuraavat: kadmium 0,11
mg/kg, kromi 14 mg/kg, kupari 6,8 mg/kg, elohopea 0,02 mg/kg, lyijy 5,1 mg/kg, nik-
keli 6,4 mg/kg, vanadiini 20 mg/kg ja titaani 480 mg/kg.
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Nykytietdmyksen perusteella voidaan olettaa, etteivat merituulipuiston hankealueen
merenpohjan sedimentit sisalla merkittavia maaria haitallisia aineita, silla alue ei sijaitse
Idhella puhdistettujen jatevesien purkupisteitd, eika se sijoitu satama-alueelle.

Merikaapeleiden reittien rantautumiskohdat sijoittuvat osin olemassa olevan Porin sata-
man ldhialueille. Porin Satama Oy:n Porin sataman ruoppaus - ja tayttéhankkeen ym-
paristolupaprosessin (Dnrot 1. ESAVI/12274/2019 2. ESAVI/34916/2019) yhteydessa
selvitettiin vuonna 2019 sedimenttien laatua. Verrattaessa satama-altaasta otettujen
ndytteiden tuloksia Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ymparistohallinnon ohjeita
1/2015) normalisoituihin pitoisuustasoihin kerroksessa 0-30 cm kokoomanaytteen nor-
malisoidut pitoisuudet olivat tasolla 2 kuparin, nikkelin ja TBT:n osalta. Kerroksessa 30—
60 cm TBT:n pitoisuus oli tasolla 1B ja kuparin tasolla 1C. Tason 2 ylittavia massoja ei
saa merildjittaa. Sataman edustalta mitattujen naytteiden pitoisuudet olivat paadosin
korkeintaan tasolla 1 A, jolloin |&jittaminen mereen on sallittua.

5.6 Linnusto, eldimisto ja luontoarvoltaan merkittavat kohteet
5.6.1 Linnusto

Muuttolinnusto

Pohjanlahden rannikko muodostaa yhden merkittavimmista muuttovaylista useille Suo-
men ja muun Pohjois-Euroopan seka arktisen tundran alueella pesiville lintulajeille. Sita
pitkin kulkee esimerkiksi laulujoutsenen ja metsahanhen paamuutto. (esim. Toivanen
ym. 2014)

Porin ja Merikarvian valisella alueella lintujen kevatmuutto mydétadilee pitkalti rannikko-
linjaa. Myds Porin Tahkoluodon edustalla suuri osa linnuista muuttaa rannikkoa seurail-
len ja siten hyvin léhellda Tahkoluodon karkea. Toisaalta lintuja muuttaa jossain maarin
myo6s ulkomerelld, jossa Selkameren ylittavat linnut muuttavat lounaan-koillisen -suun-
taisesti. Ulkomerelld muuttovirta ei ole niin tiivis kuin rannikon tuntumassa, vaan linnut
muuttavat leveampéana rintamana. (PLY ry 2009, Ahlman & Luoma 2013, Pdyry Finland
Oy 2014)

Syysmuuttoreitit eivat ole Porin seudulla yhta selvapiirteisia kuin kevaalla. Porin poh-
joispuolinen rannikkolinja ohjaa osan muutosta Tahkoluodon itapuolelle, siis mantereen
paalle. Toisaalta osa linnuista muuttaa Porin pohjoispuolisen saariston kautta Tahkoluo-
toon jatkaen Reposaaren ja Meri-Porin kautta kaakkoon. Tahkoluodon edustalla meri-
lintuja muuttaa suoraan eteldan samaa reittia kuin kevaallakin. (PLY ry 2009, Ahlman &
Luoma 2013, Pdyry Finland Oy 2014)

Tahkoluodon edustan muuttoreitteja kayttavat lahinna merilinnut, kuten kaakkuri ja
kuikka, haahka, mustalintu, pilkkasiipi ja alli (Kuva 5-32). Etenkin haahkamaarat ovat
valtakunnallisesti merkittavia. Niin ikdan kyhmyjoutsenien, telkkien ja isokoskeloiden
muuttosummat voivat kevaisin olla suuria. Hankkeen vaikutusalueella voidaan havaita
myo6s haahkojen ns. sulkasatomuuttoa, joka ajoittuu kesdan. Myds telkat muodostavat
Selkdmeren saaristossa huomattavan suuria sulkasatoparvia. Porin rannikko kuuluu
seka kevaalla etta syksylla myds merikotkan padamuuttoreittiin, vaikkakin niiden muutto
kulkee etupadssa mantereen paalla. Sen lisdksi kiertelevida merikotkia tavataan alueella
paljon kaikkina vuodenaikoina. (PLY ry 2009, Ijas ym. 2014, Pdyry Finland Oy 2014).
Merimetsot eivat kayta tata nykya Tahkoluodon edustaa muuttoreittindan (Suomen
Hydtytuuli Oy 2020).
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Kuva 5-32. Kuikkalintujen ja haahkan pdémuuttoreitit kevaélléd Porin rannikolla BirdLife Suomen
aineistoihin perustuen (Toivanen ym. 2014). Merimetsot eivat kdytd tdtd nykyd Tahkoluodon
edustaa muuttoreittindén ja kuikkien osalta on viitteita siitd, etteivat ne nykyisin kdytd kuvassa
esitetyn reitin itdistd puolta (Suomen Hyédtytuuli Oy 2020). Tutkaseuranta antaa yksityiskohtai-
semman kuvan muuttoreiteista.

Satakunnan tarkeimmat muuttovaylat tunnetaan yleisesti varsin hyvin ja Tahkoluodosta
on kaytettavissa pitkaaikaista, lintuharrastajien keraamaa havaintoaineistoa. Olemassa
olevaa Tahkoluodon merituulipuistoa varten on systemaattisesti keratty muuttolintuai-
neistoja vuodesta 2005 alkaen ja havaintoaineistoa on merkittdvasti tdydennetty auto-
maattitutkaseurannan avulla vuodesta 2016 alkaen. Naiden seurantojen avulla hanke-
alueen muuttolinnusto, sen lajisto ja yksilomaarat, tunnetaan poikkeuksellisen tarkasti,
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mika antaa hyvan lahtékohdan vaikutusarvioinnille. Koko aineistoon perustuvat tarkat,
lajikohtaiset kuvaukset ja muuttoreittien sijainnit esitetdan YVA-selostuksessa.

Pesimalinnusto

Hankealue sijaitsee merella, rannikon ja kapean saaristovyéhykkeen ulkopuolella (I&an-
sipuolella). Hankealueella ei ole saaria, joten sielld ei pesi lintuja. Hankealueen itapuo-
lella sijaitsevassa Tahkoluodon alueen saaristossa pesii sen sijaan monimuotoinen, Ita-
meren alueelle tyypillinen saaristolinnusto. Tahkoluodon edustan nelja Iahinta saarta
(Kumpeli, Kaijakari, Silakkariutta ja Hylkiriutta) tunnetaan hyvina lintuluotoina, jotka
tarjoavat linnuille pesimapaikkoja hyvien ruokailu- ja saalistusalueiden lahella. Lisaksi
Vaha-Enskerin karu etelakdrki Kopannokka, lahelld Silakkariuttaa, on 2000-luvulla
noussut lapintiirayhdyskuntansa ansiosta my6s merkittavaksi osaksi tata kokonaisuutta.
Kaikki edella mainitut lintusaaret kuuluvat hankealueen vaikutuspiiriin, silld linnut kay-
vat hankealueella ruokailemassa ja ravinnonhakumatkoillaan. (PLY ry 2009, Pdyry Fin-
land Oy 2014)

Kaijaa lukuun ottamatta mainitut saaret kuuluvat heti hankealueen itdpuolella sijaitse-
vaan kansainvalisesti tarkeaan lintualueeseen eli IBA-alueeseen Ouran-Enskerin saaris-
tot (BirdLife Suomi 2020). IBA-alueella huomionarvoisimpia pesimalajeja ovat 160 sel-
kalokkiparia ja kolme merikihuparia. Haahkoja (455 paria) ja harmaalokkeja (403 paria)
pesii alueella selvasti muita saaristolintuja runsaammin. Kokonaisparimaara on 1357.
Tahkoluodon edustan saaret ovat lintuluotoina omaa luokkaansa: Kaijassa pesii 449,
Hylkiriutalla 235 ja Kumpelissa 220 vesi- ja rantalintuparia. Hylkiriutta ja Silakkariutta
sijaitsevat my6s Gummandooran saariston Natura 2000-alueella (FI0200075, SAC/SPA)
ja Silakkariuttaa lukuun ottamatta mainitut saaret on varattu Satakunnan maakunta-
kaavassa suojelualueiksi (SL). (PLY ry 2009, Péyry Finland Oy 2014)

Tahkoluodon edustan lintuluotojen lisaksi lahiseudulla Gummandooran saariston Na-
tura-alueen mantereen puolella, Anttooran luoteiskarjen ja Lampaluodon valisella meri-
alueella on muutamia pienia lintuluotoja, joiden lokkilinnut kdyvat muun muassa Tah-
koluodon edustalla tai ulompana merella saalistamassa. Myds Tahkoluodon etelapuolella
Ketarakarin ymparistdssa pesii pieni lapintiirayhdyskunta.

Lisaksi hankealueella oletettavasti liikkkuu kauempaa alueelle ruokailemaan ja saalista-
maan tulevia lintuja. Osa meri- ja rantalinnuista lentavat pitkidkin matkoja saalistuslen-
noillaan. Tata kautta tuulipuiston vaikutukset ulottuvat mahdollisesti kauaskin hanke-
alueen ulkopuolelle.

Linnuston leviahdysalueet

Selkdmeren ulkosaaristoalueet muodostavat merkittavan parveutumis- ja sulkimisalu-
een useille vesilintulajeille (Ijas ym. 2014). Lepaileva linnusto koostuu seka kevat- ja
syysmuuton aikana ruokailemaan pysahtyneista linnuista etta kesalla pesinnan jalkeisen
sulkasatonsa aikana ravintoa ja suojaa hakevista linnuista. Sulkasadon aikana linnut
ovat lentokyvyttémia jopa kuukauden ajan, ja tdna aikana ne ovat erityisen alttiita hai-
ridille. Tahkoluodon karjen laheltd kulkee merkittdva merilintujen muuttoreitti, joten
myo6s levahtavia muuttolintuja tavataan saannéllisesti Tahkoluodon edustan merialu-
eella.

Levahtavat vesilinnut lepdilevat padasiassa saarten rantavesissa ja selkamatalikoilla, eli
sielld missa on ruokaa saatavilla. Hankealueella ei ole saaria, mutta hankealueen lanti-
semman osa-alueen (VE1) ita- ja koillisosassa on laajalla alueella alle 20 metria syvia
matalikoita. Nama matalikot kuuluvat maakunnallisesti tarkeaan lintualueeseen Kaija-
kari-Enskeri (Vilén ym. 2015). Hankealueen itdiselld, VE2:n mukaisella osa-alueella alle
20 metria syvia matalikoita on melko vahan.

Runsaslukuisimmat Selkameren ulkosaaristoalueille kerdantyvat lajit ovat haahka,
telkka ja kyhmyjoutsen (Ijas ym. 2014). Muuttolintulajeista runsaslukuisimmin seudulle
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keraantyy erityisesti kyhmyjoutsenia seka eri lokkilajeja, joiden keskittymat ovat pai-
nottuneet varsinkin Mantyluodon ja Tahkoluodon edustan merialueille (kyhmyjoutsen)
seka Reposaaren kalasatamaan (nauru- ja harmaalokki). Kyhmyjoutsenia keraantyy
alueelle erityisesti syksyisin (P6yry Finland Oy 2014). Merimetsojen esiintymiskuva on
muuttunut aivan viime vuosien aikana siten, ettda Tahkoluodon edustalla niita esiintyy
vain vahan, mika johtunee ainakin osaltaan Merikarvialla harjoitetuista karkoitustoi-
mista. Asia ilmenee muun muassa olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston ha-
vaintoaineistosta, missa lansipuolelta ohittavien merimetsojen maara on vahentynyt
huomattavasti samaan aikaan kun itapuolelta ohittavien maara on lisaantynyt merkit-
tavasti. (Suomen Hyo6tytuuli Oy 2020)

Haahkoilla lepailypaikat ovat eniten hajallaan paivasta riippuen; toisinaan saarten tun-
tumassa, toisinaan kaukana aavalla. Paasaantoisesti linnut lepailevat saarten tuulen-
suojaisilla puolilla, vaihdellen mielipaikkojaan tuulten mukaan. Kevaalla normaalin jaa-
talven jalkeen vesilinnut levahtdavat ensimmaisissa sulapaikoissa, ja talléin yksilémaarat
saattavat kohota pienilla aloilla huomattavan suuriksi: tuhansiksi yksildiksi. Leutojen
talvien jalkeisina kevaina, kuten kevaalla 2020, jaata ei ole eika tallaista ilmiéta synny.
(P6yry Finland Oy 2014)

Levahtdvien ja paikallisten lintujen liikehdintd on luonteeltaan hyvin vaihtelevaa, eika
siitd saa taytta kasitysta runsaasta havainnoinnista huolimatta. Yksikin laiva tai vene
voi nostaa sadoittain vesilintuja ilmaan ja ne siirtyvat taysin sattumanvaraisesti eri
suuntiin pienina tai suurina parvina.

Vesilintulajien lisaksi Meri-Porin alueella liikkuu merikotkia sdaanndllisesti ympari vuo-
den. Suurimmat paikalliset merikotkakeskittymat on 2000-luvun aikana havaittu Tah-
koluodon edustalla, missa on laskettu enimmilldan 16 linnun keskittymia. Tahkoluodon
edustalla oleillessaan ne lentavat [dhes aina saaresta toiseen vaihtelevalla korkeudella,
esimerkiksi Kumpelista Kaijakariin tai painvastoin. (Pdyry Finland Oy 2014)

Tarkeat lintualueet

Hankkeen vaikutusalueella on kaksi kansainvalisesti tarkeda lintualuetta eli IBA-aluetta
(Kuva 5-33). Valittdbmasti hankealueen itapuolella sijaitsee IBA-alue Ouran-Enskerin
saaristot (FI088). Se sijaitsee osittain paallekkdain Gummandooran saariston Natura-
alueen kanssa. IBA-alueen eteldosa tulee hankealueen eteldosan tasalle, mutta pohjoi-
sessa IBA-alue jatkuu vield yli 16 kilometrid hankealueen pohjoispuolelle, aina Merikar-
vian edustalle. Kyseesséd on siis laaja, yli 97 km? kokoinen saaristo, joka on yksi tar-
keimmista selkalokin pesimaseuduista Suomessa seka tarkea kohde myés muulle saa-
ristolinnustolle. (BirdLife International 2020)

Hankealueesta [ahimmilldan noin 10 kilometrin padssa kaakossa sijaitsee IBA-alue Porin
lintuvedet ja rannikko (FI083). Kyseesséa on ldhes 155 km? kokoinen alue, joka on yksi
Suomen tarkeimpia pesivien ja levahtavien vesi- ja kosteikkolintujen esiintymisalueita.
Alueen huomionarvoiseen pesimalajistoon kuuluvat muun muassa mustakurkku-uikku,
kaulushaikara, punasotka, ruskosuohaukka, nokikana, etelédnsuosirri ja pikkulokki. Alue
on kansainvalisesti tarkea levahdysalue muun muassa kyhmyjoutsenelle, ristisorsalle,
tyllille, jénkasirridiselle ja lapinsirrille. IBA-alue on osittain paallekkdinen usean Natura-
alueen kanssa, joista laajimmat ovat Kokemadenjoen suisto ja Previikinlahti. (BirdLife
International 2020)

Edellisen alueen kanssa osittain paallekkain sijoittuu kaksi hankealuetta Idhimpana ole-
vaa kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA): Porin lintuvedet (120070) ja Rauman-
Luvian-Porin saaristo (120074). Ne sijaitsevat hankealueen ita- ja kaakkoispuolella, 1a-
himmilldan noin 10 kilometrin paassa hankealueen kaakkoiskulmasta (Kuva 5-33). Porin
lintuvedet on Suomen mittakaavassa erittdin monipuolinen, poikkeuksellisen laaja kos-
teikkoalue. Rauman-Luvian-Porin saaristo on puolestaan laaja, yhtenadinen ja saaristo-
linnuston kannalta tarkea saaristoalue Satakunnan edustalla. (Leivo ym. 2002)
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Hankealue sijoittuu osittain paallekkadin Kaijakarin-Enskerin MAALI-alueen (120085), eli
maakunnallisesti tarkea lintualueen, kanssa (Kuva 5-33). MAALI-alueesta valtaosa on
merialuetta, jolla havaitaan merkittavia maaria lepdilevaa linnustoa, muun muassa la-
pasotkia, haahkoja ja telkkia. Alueen saarilla ja luodoilla pesii mm. huomattavia maaria
selkdlokkeja ja karikukkoja. Osa alueesta rajautuu paallekkain Ouran-Enskerin saaristot
IBA-alueen kanssa. Alueen koko on noin 65 km2. (Vilén ym. 2015)

Gummandoora—Merikarvia

Ouran—Enskerin saaristot

[Kaijakari—Enskeri

[Porin lintuvedet ja rannikko

. )s él{m [Rauman—Porin—Luvian saaristo

————

Siséltaa Maanmittauslaitoksen maastokartta%iﬁéi‘s’foaﬂi/ZQZ_O
© AFRY Finland Oy 2020 =

© Suomen Hyétytuuli Oy S~
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Kuva 5-33. Kansainviélisesti tarkeét (IBA), kansallisesti tdrkedt (FINIBA) ja maakunnallisesti tar-
kedt lintualueet (MAALI) hankkeen vaikutusalueella. Aineisto: BirdLife Suomi (2020).

Hankealueen koillispuolella sijaitsee laaja, 249 km? kokoinen MAALI-alue Gumman-
doora-Merikarvia (130005). MAALI-alueeseen kuuluu Merikarvian ulkosaaristo lahes ko-
konaisuudessaan ja Porin Gummandooran pohjoispuolinen saaristo. Naille vesialueille
keraantyvat sulkimaan haahkakoiraat ja telkat. Ouran-Enskerin IBA-alueeseen kuuluvat
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Merikarvialta Ourien saaristo ja Pooskerin lansipuolen ulkosaaristo seka Gummandooran
pohjoispuolen saaristoalue. MAALI-alueen lounaiskulma sijoittuu Idhimmillaan noin 1 ki-
lometrin paahan hankealueen (VE2) koilliskulmasta. (Vilén ym. 2015)

5.6.2 Muu eldimisto

Hankealue sijaitsee kokonaan merelld, eika hankealueella ole saaria. Tahkoluodon saa-
ristossa elda todenndkoisesti pienia maaria tyypillisia saariston nisdakkaita, matelijoita ja
sammakkoeldimia, joita ovat esimerkiksi minkki, metsamyyra, kyy ja ruskosammakko.
Saaristo koostuu paaasiassa pienista luodoista, joilla eldinten maarat ovat todennakai-
sesti pienia. Lahin luoto, Hylkiriutta, sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld hankealueen
kaakkoiskulmasta itdan. Lahin metsdinen saari on Vaha-Enskeri, joka sijaitsee noin 2,7
kilometrin etdisyydella hankealueesta. Saarilla elavat eldimet eivat normaaliolosuhteissa
vieraile hankealueella.

5.6.3 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan erityisen merkittavat kohteet

Tahkoluodon hankealueen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -alueet seka luonnon-
suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat aluerajaukset on koottu taulukkoon
5-11 ja esitetty kuvassa 5-34.

Porin edustalla on lukuisia erikokoisia aluerajauksia, jotka kuuluvat Selkdmeren kansal-
lispuistoon (KPU020037, 91 576 ha). Tama laaja Itdmeren suojelualue ulottuu pitkana
ja kapeahkona, pohjois-eteldsuuntaisena vyohykkeend noin 160 kilometrin alueelle Kus-
tavin edustalta Merikarvialle. Kansallispuisto perustettiin vuonna 2011 suojelemaan ja
hoitamaan Selkdmeren saaristoa ja merialuetta, vedenalaista luontoa seka rannikon
kosteikkoja. Kansallispuiston alueesta valtaosa (98 %) on merialuetta. Laajojen aavan
meren matalikkojen lisdksi alueeseen kuuluu myo6s luotoja ja yksittdisia saaria. Tahko-
luodon merituulipuiston hankealue rajautuu kansallispuiston rajauksiin seka idan etta
etelén suunnissa.

Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Natura 2000 -alueverkostoon kuuluva Gumman-
dooran saaristo (FI0200075, 3 294 ha). Natura-alue on suojeltu seka erityisten suoje-
lutoimien alueena (SAC) etta lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-alueen suojelun
perusteina on 13 luontodirektiivin luontotyyppia ja 25 lintulajia. Alueen kasvillisuus
muodostuu hyvin luonnontilaisina sailyneistd Selkameren ulkosaariston ja rannikon
luontotyypeista. Alueella on puuttomia tai vahapuustoisia ulkoluotoja, suuremmilla saa-
rilla kasvaa metsaa. Alueen merilinnusto on arvokasta. Yli puolet Gummandooran saa-
riston Natura-alueen rajauksesta kuuluu Selkameren kansallispuistoon. Liséksi Natura-
alue  kuuluu ldhes kokonaisuudessaan rantojensuojeluohjelman alueeseen
(RS0020022). Natura-alueella on myds useita yksityismaan suojelurajauksia.

Noin kymmenen kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee useita Natura-alueita.
Seuraavaan on koottu 12 km sateelle sijoittuvat Natura-verkoston kohteet:

e Minimissdan 6,9 kilometria hankealueen koillis- ja itapuolella sijaitsee pit-
kanomainen Natura-alue Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA, 3 151 ha).
Natura-alueen suojelun perusteina on 21 luontodirektiivin luontotyyppia, 34 lin-
tulajia ja yksi hyonteislaji.

e Noin 11 kilometria hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Natura-alue Kokema-
enjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA, 2 885 ha). Taman Natura-alueen suojelu-
perusteina on esitetty yhdeksan luontodirektiivin luontotyyppia ja yhteensa 56
lintu-, nisakas-, hydnteis- ja kasvilajia.

e Natura-alue Ouran saaristo (FI0200077, SAC, 3 073 ha) sijoittuu ldhes 11 kilo-
metria hankealueesta koilliseen. Natura-alueen suojelun perusteina on esitetty
yhdeksan luontodirektiivin luontotyyppia ja yksi eldinlaji.

e Noin 11,6 kilometria hankealueelta kaakkoon sijaitsee Natura-alue Preiviikinlahti
(FI0200080, SAC, 5 552 ha). Natura-alueen suojeluperusteina on 23 luontodi-
rektiivin luontotyyppia ja yksi nisakaslaji.
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Natura-alueiden ulkopuolella sijaitsee muutamia pienia yksityismaan luonnonsuojelu-
alueita. Seuraavaan on koottu 12 kilometrin sateelld hankealueelta sijaitsevat kohteet:

e Vajaat yhdeksan kilometrid hankealueelta itaan sijaitsee Loukkukarin luonnon-

suojelualue (YSA240804).

e Samalla alueella sijaitsee Uusivdkkérdn luonnonsuojelualue (YSA207171), jolta
on matkaa hankealueelle noin yhdeksan kilometria.
e Vajaat 11 kilometria hankealueelta kaakkoon sijaitsee suojeltu luontotyyppi Kar-
huluodon hiekkaranta ja dyyni (LTA204081).

Taulukko 5-11. Hankealueen ympdéristésséd (12 km sdde) sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston
kohteet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet seké niiden suunta ja etdisyys
hankealueelle. Useilla kohteilla on pdéllekkéisid aluerajauksia.

kohde tyyppi suunta | minimi-
hanke- | etdisyys
alu-
eelta
Selkdmeren kansallispuisto (KPU020037) valtion maiden | pohjoi- rajautuu
suojelualue nen-ita- | (VE1, VE2)
etela
Gummandooran saaristo (FI0200075, SAC/SPA) Natura-alue, itd rajautuu
- L valtion maiden (VE1, VE2)
Selkdmeren kansallispuisto (KPU020037) suojelualue,
Gummandooran ja Pooskerin saaristo (RS0020022) suojeluoh-
jelma-alue, yk-
YSA201566, YSA201567, YSA201568, YSA205495, YSA205648, sitvismaan
YSA205651, YSA205652 y.
suojelualueet
Pooskerin saaristo (F1I0200076, SAC/SPA) Natura-alue, koillinen- | 6,9 km
. . . valtion maiden | ita (VE2)
Selkameren kansallispuisto (KPU020037) suojelualue,
Gummandooran ja Pooskerin saaristo (RS0020022) suojeluoh-
jelma-alue, yk-
YSA023161, YSA023202, YSA023253, YSA024619, YSA200616, sitvismaan
YSA201742, YSA201744, YSA202303, YSA202305, YSA202376, vl ual
YSA202377, YSA202381, YSA202382, YSA202497, YSA202497, | Suojelualueet
YSA202498, YSA202499, YSA202500, YSA202501, YSA202627,
YSA202628, YSA202629, YSA202632, YSA202633, YSA202637,
YSA202639, YSA202823, YSA202824, YSA202825, YSA202826,
YSA202827, YSA202828, YSA202829, YSA202830, YSA202831
YSA202832, YSA202846, YSA202974, YSA203012, YSA203149,
YSA203150, YSA203209, YSA203210, YSA203211, YSA203212,
YSA203213, YSA203215, YSA203216, YSA203217, YSA203218,
YSA203219, YSA203428, YSA203429, YSA205044, YSA205047,
YSA205050
Loukkukarin luonnonsuojelualue (YSA240804) yksityismaan ita 8,8 km
suojelualue (VE1, VE2)
Uusivékkéréan luonnonsuojelualue (YSA207171) yksityismaan ita 9,1 km
suojelualue (VE1, VE2)
Karhuluodon hiekkaranta ja dyyni (LTA204081) suojeltu luon- kaakko 10,8 km
totyyppi (VE1, VE2)
Ouran saaristo (FI0200077, SAC) Natura-alue, koillinen | 10,9 km
. R valtion maiden (VE2)
Selkameren kansallispuisto (KPU020037) suojelualue,
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Ouran saaristo (RS0020023) suojeluoh-
jelma-alue, yk-
YSA024642 sityismaan
suojelualue
Kokemdenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA) Natura-alue, kaakko 11,0 km
" . suojeluoh- (VE1, VE2)
Kokemdenjoen suisto (LVO020072) jelma-alue, yk-
YSA022949, YSA023259, YSA023260, YSA203995, YSA203996, | sityismaan
YSA203997, YSA203998, YSA203999, YSA204000, YSA204005, | suojelualueet
YSA204011, YSA204032, YSA204033, YSA204187, YSA204188,
YSA204207, YSA204208, YSA204216, YSA204218, YSA204220,
YSA204021, YSA204028, YSA204226, YSA204227, YSA204228,
YSA204230, YSA204231, YSA204291, YSA204300, YSA204346,
YSA204354, YSA204411, YSA204634, YSA204635, YSA204763,
YSA204766, YSA205490, YSA205493, YSA206187, YSA206191,
YSA206205
Preiviikinlahti (F10200080, SAC) Natura-alue, kaakko | 11,6 km
valtion maiden (VE1, VE2)

Selkdmeren kansallispuisto (KPU020037)

Preiviikinlahdenpera, Yyteri-Riitsaranlahti, Enajarvi
(LVO020071)

YSA022952, YSA022984, YSA022985, YSA024620, YSA024678,
YSA024680, YSA203807, YSA203993, YSA203994, YSA203809,
YSA203810, YSA203990, YSA203991, YSA203992, YSA204002,
YSA204003, YSA204006, YSA204008, YSA204009, YSA204193,
YSA204206, YSA204212, YSA204213, YSA204214, YSA204215,
YSA204217, YSA204225, YSA204284, YSA204349, YSA204350,
YSA204351, YSA204352, YSA205488, YSA205492, YSA206192,
YSA204189, YSA204191, YSA204765, YSA204767, YSA205913,
YSA205914, YSA205960, YSA206192, YSA206193, YSA206194,
YSA207405

suojelualue,
suojeluoh-
jelma-alue, yk-
sityismaan
suojelualueet
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Kuva 5-34. Hankealueen ympéristdssé sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet, luonnon-
suojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja geologisesti huomioitavat arvokohteet.

Kahdelle hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalle, suojelualuerajauksiin kuulumatto-
malle saarelle on merkitty kaavoihin luonnonsuojelumerkinnat (SL). Naista kohteista
Kumpeli sijaitsee kahden kilometrin ja Kaija vajaan neljan kilometrin etdisyydella. Mo-
lemmat saaret ovat puuttomia, melko kookkaita somerikkoisia saaria. Linnusto on run-
sasta ja kasvillisuus luonteenomaista hieta- ja somerikkolajistoa.

Kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia.
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5.7 Ilmasto

Vuoden keskilampétila on tyypillisesti Rauman ja Porin valisen rannikolla noin 5 °C ja
vuotuinen sademaara on vahan alle 600 mm (Kersalo & Pirinen 2009).

Suomen Tuuliatlas (2020) kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoituksena on toi-
mia apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla sdhkda seka suun-
nata tuulivoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuulen nopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista
ja rosoisuudesta (maaston muodot, seka pintakasvillisuus ja -piirteet), seka ilman lam-
potilamuutoksesta. Vallitseva tuulensuunta Tahkoluodon merituulipuiston hankealueella
on etela-lounas (Kuva 5-35). Tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella
noin 9 m/s ja 200 metrin korkeudella noin 10 m/s. (Tuuliatlas 2020).

Paikka (WGS8B4): 61.65879 p, 21.28938 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

270 0% m— 1 T Q0

180

Kuva 5-35. Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella.

Suomen Hyoétytuulella on olemassa olevaa tietoa alueen tuuli- ja tuotanto-olosuhteista
hankealueen lahialueella jo kauan olleiden tuulivoimaloiden kautta. Alueella on lisaksi
parhaillaan meneillaén tuulimittauskampanja Porin majakalla. Mittauksilla pyritédan var-
mistumaan alueen soveltuvuudesta merituulivoiman tuotantoon ja tietoa kaytetaan me-
rituulipuiston seka yksittaisten tuulivoimaloiden suunnittelussa.

5.8 Liikenne

5.8.1 Satama ja merivaylat

Porin satama koostuu toiminnallisesti kolmesta eri osasta: Mantyluodosta, Tahkoluodon
syvasatamasta ja Tahkoluodon 6ljy- ja kemikaalisatamasta (Kuva 5-36). Mantyluotoon
johtaa kulkusyvyydeltaan 12 metrin vayla ja sielld kasitelldan paadasiassa raskasnosto-
projekteja, kontti- ja rikasteliikennettd seké sahatavaraa. Tahkoluodon syvasatamaan
johtaa 15,3 metrin vayla ja sen kautta kuljetetaan kuivabulkkia, kuten kivihiiltd. Oljy-
ja kemikaalisatamaan johtaa 10 metrin vayla ja sen liikenne koostuu erilaisista 6ljytuot-
teista ja kemikaaleista. Vuonna 2019 sataman yhteenlaskettu aluskdayntimaara oli 488
kpl, josta Mantyluodon osuus oli 235 kpl, Tahkoluodon 125 kpl ja 6ljy- ja kemikaalisa-
taman 128 kpl (Porin Satama Oy 2020).

Tahkoluodon sataman syvavayla (15,3 m) sijoittuu VE1:n ja VE2:n mukaisen yhtenadisen
hankealueen sekd sen itapuolisen VE2:n mukaisen alueen valiin asettuen osittain
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vayldalueen kanssa paallekkadin Porin majakan luoteispuolella (Kuva 5-36). Itdpuolista
aluetta sivuaa liséksi pohjois-etela-suuntainen Luvia-Merikarvia-rannikkovayla (kulku-
syvyys 3,4 m), jolla on pienempien alusten liikennettd. Suunnitellut merikaapelilinjat

ristedvat vaylia.

- =3
- - e wm owm <" X
—N-—x 2 o t -
\ | N\ | R ea v
\ \ N\ | o 175 S - o
\ \ i\ &
pA . ® &
\ . N\ \ b5
N\, \ "\ \ \
\ \ \ 1 \ \\
A} > \ .
\ \ \ : y\ “, // /
\ A / / \
A \ : = /
LY \ / i
N\ 1 \ / | T
\\ \\ 1 e s o '\,5 ‘\\
\ 76‘ Al —= N \
> . \
\ \ ~ |
i Tahkoluodon 6ljy-
; / ja kemikaalisatama
| { e o
i ‘s“ £
' N O
i ™ / A
' ) . AD N
o~ : 7 N
[ g, _~ o o
~—~— w - | ‘( »
e \ ]| \
© Lampaluotg-
7 '~.}
“// 1/
Tahkoluodon syvasatama '(\ ’
A K6 - ©
k- - 6 v: " \‘5 —
¥ 19
| \”/,::\—)’Sj_‘.ﬁs—’lnl,muutu
0 1 2km .‘
1 i
Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020
Sisaltaa Vaylaviraston merikartta-aineistoa 03/2020 | INZ
© AFRY Finland Oy 2020 o= ,
© Suomen Hyotytuuli Oy g . Kaanaa
Hankevaihtoehto VE1
L - . Hankevaihtoehto VE2
Vayla
DA¢ Majakka

Kuva 5-36. Léhialueen laivavéyléat ja venereitit syvyyksineen sekd Porin sataman toiminnalliset
osat. Satamaan johtavien véylien osalta kartalla on esitetty myds véylaalueet, jotka ovat vesilii-

kenteen kayttéén tarkoitettuja véayldén reunalinjojen rajaamia alueita.
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5.8.2 Maantiet

Tahkoluotoon johtaa seututie 269 (Reposaaren maantie), jonka keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne (KVL) Mantyluodon ja Tahkoluodon valilla vuonna 2019 oli 1 935-2 515
ajoneuvoa. Siita raskasta liikennetta oli 13-17 %. Mantyluodosta valtatielle 8 johtaa
valtatie 2 (Mantyluodontie), jonka KVL kyseisella valillda vuonna 2019 oli 4 274-13 691
ajoneuvoa ja siita raskasta liikennetta oli 7-12 %. Lampaluodosta valtatielle 8 johtaa
seututie 272 (Pohjoinen satamatie), jonka KVL vuonna 2019 oli 777-1 027 ja siita ras-
kasta liikennetta oli 15-17 %. (Vaylavirasto 2020a)

5.8.3 Rautatiet

Tahkoluotoon johtaa Pori-Mantyluoto-Tahkoluoto-rata, jonka kuljetukset koostuvat vain
tavaraliikenteesta: esim. rikaste- ja metallikuljetuksista. Porin ja Mantyluodon valisen
osuuden on sahkoistys on otettu kayttéon tammikuussa 2020 ja kyseisella valilla kulje-
tetaan ennusteen mukaan 0,7 miljoonaa tonnia rahtia vuonna 2025. Méantyluoto-Tah-
koluoto -osan sahkdistystyot ovat parhaillaan kaynnissa (kevattalvella 2020). (Vaylavi-
rasto 2020b)

5.8.4 Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentokenttd, Porin lentoasema, sijaitsee noin 30 kilometrin etdisyy-
della hankealueesta kaakkoon. Hankealue sijaitsee ko. lentoaseman lennonjohtoalueella
ja alueella on korkeusrajoitus hyvaksyttavista esteista alueen sijoittuessa osin lentoase-
man 279 m ja osin 370 m korkeusrajoitusalueeseen (ANS Finland 2020). Tuulivoimaloi-
den rakentaminen edellyttaa lentoestelupaa ja voimalat tulee merkita lentoestevaloin ja
-maalauksin. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta lentoestelupaa varten
tarvitaan myds Rajavartiolaitoksen lausunto (ilmailulaki 158 §).

5.9 Melu

Tuulipuiston hankealue sijoittuu merelle, [ahimmillaan noin 4 km etaisyydelle Tahkoluo-
dosta, jossa sijaitsevat lahimmat maanpaalliset meluldhteet. Melua aiheutuu mm. sa-
taman, Meri-Porin voimalaitoksen, tuulivoimaloiden, varastojen seka terminaalien toi-
minnoista. Satamassa melua aiheuttavat maa- ja laivaliikenne, lastinkasittely laitureilla
ja varastointialueilla seka metalliromun murskaus. Tahkoluodon toimijoiden ymparisto-
meluselvityksen (2016) mukaan alueen laitosten tuottaman melun keskiganitaso Laeq €i
vilkkaimmankaan padivan laskentatilanteessa ylittanyt ymparistélupien meluraja-arvoja
luvissa maaratyilla alueen laheisilla asuin- ja virkistysalueilla (Porin Satama Oy 2017).

Tuulivoimalat tuottavat melua lahinna tuulisella saalla, jolloin meriymparistéon luonnol-
linen aanenpainetaso on meren kohinan ja tuulen vuoksi suuri. Merituulivoimalan tuot-
tama melu peittyy osin vallitsevaan luonnolliseen taustameluun.

Vedenalainen melu voidaan luokitella ajallisen kestonsa mukaisesti jatkuvaksi tai impul-
siiviseksi. Jatkuva melu sisaltda esimerkiksi alusliikenteen aiheuttaman melun ja impul-
siivista melua voi aiheuttaa esimerkiksi vedenalainen louhinta tai paalutus (Suomen
ymparistdokeskus 2020b). Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston voimaloista ai-
heutuu sekd maanpaallista ettd vedenalaista melua, joskin ldhimmat voimalat sijaitse-
vat noin 1,5 km etdisyydelld hankealueen rajasta. My6s Porin satamaan liittyvasta alus-
lilkenteesta aiheutuu vedenalaista melua, samoin kuin alueen muusta alus- ja venelii-
kenteesta liittyen muun muassa Reposaaren kalasataman toimintaan seka virkistyk-
seen.
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6.1

YMPARISTOVAIKUTUSTEN  ARVIOINTI JA SIINA
KAYTETTAVAT MENETELMAT

Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia
ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

e Vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperdadn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintdéon

¢ Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e Naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistévaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan merkittdaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin, joita tassa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan erityisesti
vesiymparistdéon, lintuihin ja maisemaan. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti
ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkoén tuotannolla valtetaan muusta energian-
tuotannosta syntyvia paastéja. Hankkeen toteuttamisella on myds positiivisia vaikutuk-
sia tyollisyyteen ja aluetalouteen.

Ymparistévaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya
kunkin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistékuor-
mitus. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioidaan suuruu-
deltaan merkittavimmiksi tai koetaan sidosryhmien taholta tarkeina. Arvioinnin suorit-
tavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat. Ymparistévaikutusten
arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyddyntden soveltuvin osin IMPERIA-
hankkeessa kehitettya lahestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja muu-
toksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai
kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-1).

- Lait
Lainsdddanndllinen | — ohjelmat
ohiaus - Ohjeistot
) — Kaavoitus

. . . — Virkistyskayttdarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ /' - toarvot

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden méaara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia

Alttius muutoksille | _ jeikien kohteiden masra

Vaikutuksen

merkittavyys .
Voimakkuus ja — Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | —Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 6-1. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).
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Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osa-
tekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadanndéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteis-
kunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hank-
keen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitda, jossa muutoksen suunta voi olla joko
kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta,
alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ymparistévaikutukset vaikutuskohtaisesti, tar-
kastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset seka arvioinnissa kdytettavat menetelmat.

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuiston toimintojen seka sahkén-
siirron (merikaapelointi ja mahdollinen merisdahkdasema) ymparistévaikutuksia raken-
tamisen, kaytdn ja kaytosta poiston aikana. My6s hankkeen toteuttamatta jattamisen
vaikutukset arvioidaan. Kuvassa 6-2 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia,
jotka ovat riippuvaisia tarkasteltavasta ymparistdévaikutuksesta.

N MERIKARVIA
A SASTMOLA SIIKA
"o I ‘s \\ : }
'\ N \\ S
\\ \: ‘ POMAR
\ i PAMAR
——— — ) g
2 xm
5 kKm
410 km
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Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020 Hankevaihtoehto VE1
© AFRY Finland Oy 2020 - .
© Suomen Hyétytuuli Oy 40 KM i -1 Hankevaihtoehto VE2

Kuva 6-2. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.
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Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparis-
tévaikutuksia voida olettaa ilmenevéan alueiden ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana
kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi
vaikutusalue, maaritelldaan tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta uudes-
taan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparistovaikutuksille on alustavasti
maaritelty seuraavassa esitetyt vaikutusalueet.

Tuulivoimapuiston maankayttovaikutusten tarkastelualue on hankealue ja sen valiton
[ahiympadristd. Merikaapelireittien vaikutuksia maankayttéon tarkastellaan kaapelilin-
jausten alueelta lahialueineen. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen
tarkastellaan myds osana laajempaa kokonaisuutta.

Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
maaritelty noin 25 kilometria hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin
tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia muo-
dostuvan tarkastelualueita etaammalle sijoittuviin kohteisiin. Vaikka voimalat voivat na-
kyda tatd kauemmaksi, eivat visuaaliset vaikutukset todenndkdisesti ole enaa tata
etaammalla merkittavia maiseman arvojen tai erilaisten miljodtyyppien luonteen kan-
nalta.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan siella missa vaikutuksia on
mahdollista aiheutua. Lahimmat tunnetut muinaismuistot sijaitsevat yli 2 km etaisyy-
della hankealueesta, mutta suunniteltujen merikaapelilinjojen laheisyydessa niitéd on
Tahkoluodon edustalla.

Vesiympidristéon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena kaytetaan han-
kealuetta ja sen lahiymparistda muutaman kilometrin sateella sisédltden suunnitellut me-
rikaapelialueet. Aluerajausta voidaan prosessin aikana laajentaa tarpeen mukaan, mi-
kali esimerkiksi samentumahaittojen esiintymisalueen arvioidaan ulottuvan em. alueen
ulkopuolelle.

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja ar-
vioidulla rakentamisvaiheen samentumien leviamisalueella, eli alustavasti vyéhykkeella
noin 1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Myds merikaapelilinjaukset huomioidaan.
Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitysta
arvioidaan myds. Vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen arvioidaan mm. tarkastelemalla
olemassa olevien pyydyspaikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon.
Alueella tehtavien kalastoselvitysten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia kalo-
jen kutualueisiin seka vaellusreitteihin.

Vaikutukset luontoon arvioidaan hankealueella seka suunniteltujen merikaapelireittien
alueilla. Muuttolinnuston osalta tarkastellaan hankealueen liséksi sen laheisyydessa
muuttavaa linnustoa. Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin,
jotka sijaitsevat hankealueen laheisyydessa, seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta
mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

Maa- ja kallioperaan (pohjaolosuhteisiin) kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
hankealueella sekd merikaapelialueilla.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa
sekd huoltotdissa kaytettavia reittejéd maalla ja merelld. Merelld tarkastelualueena on
hankealue, sekd sen ja sataman valinen merialue johon sijoittuvat merikaapelialueet.
Maantieliikenteen osalta tarkastelualueena ovat valtateilta 2 ja 8 Tahkoluodon satamaan
johtavat tiet.

Melun ja varjon vilkkumisen vaikutuksia tarkastellaan tuulipuiston osalta siina laa-
juudessa, kuin mallinnukset osoittavat hankkeesta vaikutuksia aiheutuvan. Lahin loma-
asutus sijaitsee noin 2,5 km etdisyydelld hankealueesta. Koska tarkkoja voimalapaik-
koja ei viela hankkeen YVA-vaiheessa maaritelld, kaytetddn mallinnuksissa esimerkki-
sijainteja (ns. worst case -sijainteja), joita kayttamalld melu- ja valkevaikutukset
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olisivat maksimaalisia suhteessa lahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Pientaajuisen melun
vaikutuksia arvioidaan mallintamalla tasot ldhimmissd mahdollisesti hairiintyvissa koh-
teissa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan silla alu-
eella, jolle tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutukset (esim. vesisté- ja maisemavai-
kutukset) ulottuvat.

Talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan paaasiassa kuntatasolla huomioiden mm.
tydllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot seka lisaantyvat verotulot. Kaupal-
liselle kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan silla alueella mille hankkeesta ar-
vioidaan vaikutuksia kohdentuvan.

6.3 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Tahkoluodon edustan merialuetta on seurattu kattavasti vuodesta 2000 lahtien liittyen
olemassa olevan merituulipuiston YVA-, kaava- ja luvitusmenettelyihin, rakentamiseen
seka puiston vaikutusten seurantaan.

Merituulipuiston laajentamisen ymparistévaikutusten arviointitydn osana tehdaan lisaksi
seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

Ndkymaalueanalyysi

Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

Maanpaallisen melun melumallinnus

Véalkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus

Asukaskysely

Selvitys kaupallisesta kalastuksesta ja vapaa-ajankalastuksesta

Silakan kutualueiden kartoitus

Linnustoselvitys (Tahkoluodon lintututkaseuranta, levahtavat linnut, pesimalin-

nusto)

¢ Natura-tarvearviointi (Gummandooran saariston, Preiviikinlahden, Kokemaen-
joen suiston ja Pooskerin saariston Natura 2000 -alueet)

¢ Natura-arviointi (Gummandooran Saaristo Natura 2000 -alue, jonka rajauksesta

osa kuuluu Selkdmeren kansallispuistoon).

Edellda mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa ja niiden tulokset
esitetaan YVA-selostuksessa.

Lisdksi ennen merituulipuiston rakentamista tehddan meriarkeologinen inventointi
suunnitelluilla voimalapaikoilla ja merikaapelireitilla.

6.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Selvitettaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkitaan hank-
keen suhdetta sekd nykyiseen ettéd suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvi-
tetdan hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisestd maankaytdsta,
voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankaytoésta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdys-
kuntarakenteeseen, hankealueen ldhiymparistén maankdyttéon tai yksittaisiin kohtei-
siin valittémalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja
vireilla oleviin kaavoihin, muihin maankaytén suunnitelmiin, valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin ja merialuesuunnitteluun.

Hankkeen maankayttdovaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistéssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttdéon
tai muuttavat tulevan maankaytdn suunnitteluun liittyvia lahtékohtia tai reunaehtoja.
Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ymparistdn hairidtekijéiden
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muutoksista, muun muassa melusta. Mahdolliset maankaytdn ristiriidat ja kaavojen
muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen ajan-
tasaisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arvioin-
tiohjelmasta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetdan huomioita vaiku-
tusten merkittdavyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut maankaytdén suunnit-
telija.

6.5 Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdaan alueen elin-
keinorakenteen nykytila, hankkeen ldhialueella sijaitsevat elinkeinot seka arvioidaan
elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia. Aluetalouteen kohdistuvia vaiku-
tuksia ovat esimerkiksi hankkeen valittdmat ja valilliset tyollisyysvaikutukset, paikallis-
ten palveluiden ostot sekd lisaantyvat verotulot. Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista
hankkeista saatujen tulosten seka kirjallisuuden avulla. Kaupalliseen kalastukseen liit-
tyvat arviointimenetelmat on kuvattu luvussa 6.7.5.

Arvioinnin suorittaa sosiaalisiin ja aluetaloudellisiin vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

6.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeesta aiheutuu suoria maisemavaikutuksia tuulivoimalarakenteista. Koska tark-
koja voimalapaikkoja ei viela hankkeen YVA-vaiheessa maaritellda, kaytetaan vaikutus-
arvioinnissa esimerkkisijainteja ja maksimivoimalamaaria seka -korkeuksia (ns. worst
case -tilanteita), joita kayttamalléd maisemavaikutukset olisivat maksimaalisia suhteessa
[ahimpiin kohteisiin.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinna hankealueen Iahiympa-
ristdon, mutta korkeat nosturit saattavat kuitenkin nédkya myo6s laajemmalle alueelle,
joskin niiden vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalaraken-
teet tulevat nakymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymia
kohti hankealuetta avautuu avoimilta ranta-alueilta, kuten hankealueita kohti suuntau-
tuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymia ymparistosta kohti tuulivoima-
loita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakenne-
tuilla ja metsaisilla alueilla taman tyyppisia pitkia nakymaakseleita katkaisevia element-
teja on yleensa runsaasti.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkaste-
luihin seka maastokayntiin. Vaikutusarviointia varten tehdéan nakymadaalueanalyysi,
jossa selvitetaan alueet joilta on nakymayhteys voimaloihin. Tassa mallinnuksessa kay-
tetdan mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-mallia sek& Maanmittauslaitoksen tuottamaa
karttamateriaalia. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan realististen valokuvasovit-
teiden avulla, joita tehdaan 3 kpl. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suh-
detta ymparistéon seka vaikutuksia nakymiin ymparoiviltd alueilta. Myds suhde arvo-
kohteisiin selvitetaan. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota erityisesti merimaisemassa ta-
pahtuvaan muutokseen.

Maiseman ja kulttuuriymparistékohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti maa-
ritelty noin 25 kilometria hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tar-
vittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia tarkas-
telualueita etdammalle sijoittuviin kohteisiin. Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutus-
ten kohdentumisesta, Iluonteesta ja merkittdvyydesta. Arviointi tehdaan
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mahdollisimman objektiivisesti, joten tulkintoja maiseman arvoista, kuten esimerkiksi
maiseman "kauneudesta” ei tehda.

Arvioinnista vastaa kokenut maisema-arkkitehti.

Muinaisjaannodkset ja vedenalainen kulttuuriperinto

Mahdollisia vaikutuksia tunnettuihin muinaismuistoihin arvioidaan tuulipuiston rakenta-
misen ja toiminnan aiheuttamien vaikutusmekanismien pohjalta. Hankealueella suorite-
taan meriarkeologinen inventointi ennen rakentamista sen jalkeen, kun tarkat suunni-
telmat voimalapaikoista ja merikaapelireiteista ovat olemassa. Talloin tehtdvissa veden-
alaisissa selvityksissa kiinnitetdan huomiota mm. hylkyjen esiintymiseen.

Vaikutukset vesiymparistoon

Veden ja sedimentin laatu seka veden virtaukset ja aallonmuodostus

Tuulipuiston rakentamisen aikana vedenlaatuun ja sedimenttiin kohdistuvia vaikutuksia
aiheutuu voimaloiden perustamisen aikaisesta rakentamisesta, esimerkiksi ruoppauk-
sista, kaivutodistd sekd mahdollisista rajaytyksistd. Rakentamisty6t aiheuttavat veden
samentumista seka kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kasvua vedessd. Pohjasediment-
tid tuhoutuu tai siihen kohdistuu hairiintymistd. Mikali sedimenttiin on sitoutunut haital-
lisia aineita, niitd saattaa myos vapautua veteen rakennustdiden yhteydessa. Roskaan-
tumista on mahdollista tapahtua esimerkiksi vedenalaisen louhinnan yhteydessa, mutta
haitat pyritddn minimoimaan. Rakennustdiden aiheuttamat muutokset veden syvyy-
dessa ja pohjan topografiassa voivat aiheuttaa muutoksia aallonmuodostukseen ja pai-
kallisiin virtausolosuhteisiin. Tuulipuiston kaytén aikaiset vaikutukset ovat vahaisia ja
liittyvat l1ahinna korjaustdihin ja mahdollisiin hairidtilanteisiin.

Vedenlaatuun ja sedimenttiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyona kayt-
tden hyvaksi alueelta saatavilla olevaa tarkkailu- ja tutkimustietoa. Lisaksi hydédynne-
tdan muista vastaavista hankkeista saatua kaytanndn tietoa ja mahdollisia seurantatie-
toja vastaavista hankkeista. Hankealueella aallonmuodostus on oletettavasti melko va-
haista. Virtauksiin ja aallonmuodostukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen
suunnittelutietoon perustuen. Lisdksi kaytetdan hyvaksi merialueelta saatavilla olevaa
tietoa virtauksista seka muista vastaavista hankkeista saatua kaytannén kokemusta.
Veden samentumisen kestoa ja laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona.

YVA-vaiheessa tehtyja vaikutusarviointeja tarkennetaan voimaloiden sijoittumispaikko-
jen tarkennuttua suunnittelun mydéta vesilupavaiheessa.

Jaadolosuhteet

Tuulivoimalat vaikuttavat mahdollisesti alueen jaatymisolosuhteisiin ja esimerkiksi kiin-
tojdan muodostumiseen, silld voimalat sitovat jddmassaa. Vaikutuksia arvioidaan ole-
massa olevan tiedon perusteella.

Vesieliosto- ja kasvillisuus

Vesikasvillisuuteen, kasviplanktoniin ja pohjaeldaimistdéén kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan asiantuntijaty6na vesistdévaikutusarvioon perustuen. Merenpohjan kasvi- ja poh-
jaeldinyhteisdihin kohdistuvia suoria vaikutuksia aiheuttavat mm. pohjan ruoppaus, ra-
kennustydt sekd mahdollisten ruoppausmassojen 1&jitys, jotka muuttavat pohjan
elinymparistdja. Lisdksi veden samentuminen voi valiaikaisesti heikentaa elinymparis-
tdjen laatua paikallisesti. Lahtdaineistona vaikutusarvioinnissa kaytetaan luvussa 5.4.5
esitettyja aineistoja. Hankealueen vesikasvillisuutta, pohjaeldimia ja luontotyyppeja sel-
vitetddn YVA-vaiheessa koostamalla mm. VELMU-hankkeen rekisteriaineistoja ja analy-
soimalla niitd. Vaikutusarvioinnissa arvioidaan kuinka hanke vaikuttaa kasvi- ja
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pohjaeldinyhteiséjen monimuotoisuuteen. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota myos ve-
denalaisiin luontotyyppeihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Vesistdéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee vesistdasiantuntija.

6.7.4 Merinisakkaat

Vaikutusten arvioinnin aikana selvitetaan olemassa olevat tiedot suunnittelualueen ja
sen lahiseudun merkityksestd harmaahylkeen ja itamerennorpan esiintymis- seka li-
saantymisalueena. Hylkeista olemassa olevia tietoja taydennetdan tarvittaessa asian-
tuntijahaastattelulla, mikali julkaistua aineistoa ei ole riittavasti saatavilla.

6.7.5 Kalasto ja kalastus

Alueen kalastoon ja kalastukseen vaikuttavia seikkoja voivat olla muun muassa voima-
larakenteet, veden samentuminen, kalojen kayttaytymisen muuttuminen tai karkottu-
minen veden laadun, virtausmuutosten tai melun takia ja vaikutukset kalojen kutuun.
Alueelle tulevat rakentamisenaikaiset liikkumisrajoitukset voivat myoés vaikuttaa kalas-
tukseen. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-
tydna olemassa olevaan tietoon ja vesistdvaikutusarvioon perustuen, minka lisdksi teh-
daan erillisselvityksia.

Alueella harjoitettavan kaupallisen kalastuksen osalta selvitetaan pyyntialueet, kalasta-
jien maard, saalistiedot seka pyyntiponnistus soveltuvilta ICES-tilastoruuduilta (37 ja
42). Alueella kalastusta harjoittaville kaupallisille kalastajille suunnatun haastattelun
avulla selvitetaan tarkemmat tiedot alueen kalalajistosta ja kutualueista, vaelluskaloista
ja niiden kulkureiteista, uhanalaisista lajeista ja kaupallisesti merkittavista kalalajeista.
Taten huomionarvoiset lajit ovat ainakin ahven, ankerias, harjus, hauki, kuha, lohi,
made, meritaimen, siika ja silakka. Lisaksi kaupallisilta kalastajilta tiedustellaan koke-
muksia olemassa olevasta merituulipuistosta seka mahdollisista koetuista haittavaiku-
tuksista. Tietoja tdydennetaan soveltuvin osin alueella toteutettavan vapaa-ajankalas-
tustiedustelun (Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen kalataloudellinen yhteistark-
kailu) tulosten pohjalta. Vesialueiden omistussuhteet, kalastusoikeudet seka kalaistu-
tukset selvitetaan.

Silakan kutualueiden tarkempi kartoitus tehdaan sukeltamalla siten, etta tutkimus-
kohteena on koko suunniteltu tuulipuiston alue. Naytteenotto kohdistetaan alle 10 m
syville alueille, silla aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella silakka kutee riuttamai-
sille paikoille aina 11 metrin syvyyteen asti. Alle 10 m syvat riuttakohteet kdydaan lapi
4 kertaa toukokuussa ja 5 kertaa kesakuussa. Sukeltaja laskeutuu pohjalle, missa han
etsii silakan matia kasvillisuudelta tai paljaalta pohjalta. Loytdessaan matia han arvioi
sen peittdvyyden ja ottaa naytteeksi vahintdan 100 matimunaa, mikali se on mahdol-
lista. Naytteista lasketaan 100 matimunan satunnaisotoksesta kuolleisuus, hedelmadit-
tymattémien munien osuus seka alkioiden kehitysasteet.

Edellda mainittujen arviointien ja selvitysten tulosten pohjalta tehdaan yhteenveto, jossa
arvioidaan elidstdn sopeutumista uusiin olosuhteisiin sekd mahdollisia pysyvia vaikutuk-
sia merialueen kalakantoihin ja kalastuksen kannattavuuteen. Vaikutusalueena tarkas-
tellaan hankealuetta seka arvioitua rakentamisvaiheen samentumien leviamisaluetta,
eli alustavasti vydhykettd noin 1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Kaupalliseen
kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitysta arvioidaan
mydos.

6.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan (pohjaolosuhteisiin)

Tuulivoimaloisen perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii pohjan ruoppaamista
ja/tai tasoittamista. Muutokset maa- ja kallioperaan ovat lahinna paikallisia, koska pe-
rustusten vaatima pinta-ala on pieni verrattuna hankealueen kokonaispinta-alaan. Vai-
kutusten arvioidaan keskittyvan rakentamisaikaan ja kiintoaineksen vapautumiseen
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(veden samentuminen). Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kuitenkin myds kaytén
aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevan aineiston pe-
rusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetaan arviointiselostukseen. Vaikutuksia maa- ja
kallioperaan arvioidaan yleispiirteisesti koko hankealueen osalta huomioiden worst case
-tilanteen voimaloiden maddran ja perustustavan osalta. Tarkkoja voimalapaikkoja ei
hankkeen tdssa vaiheessa ole tiedossa. Sahkdnsiirron osalta huomioidaan merikaape-
leiden asentamisen, ja mahdollisen sahkdaseman rakentamisen vaikutukset maaperaan
(sedimenttiin). Merialueeseen liittyen arvioidaan myds hankkeen myéta aiheutuva me-
renpohjan menetys ja siihen kohdistuvat hairiot.

Arvioinnit suorittaa maaperaan erikoistunut asiantuntija.

Vaikutukset linnustoon, eldimiin, kasvillisuuteen ja suojelu-
kohteisiin

Linnusto

Vaikutusarvioinnin pohjana kaytetaan olemassa olevan merituulivoimapuiston YVA- ja
kaavamenettelyjen yhteydessa seka niiden jalkeisen linnustoseurannan yhteydessa ke-
rattyja kattavia aineistoja vuosilta 2008-2019. Lisaksi nyt kasiteltdvan hankkeen vai-
kutusalueella tehdaan kattavia uusia maastokartoituksia ja -seurantoja ja hyédynnetaan
vuosina 2016-2019 kerattyja tutkaseuranta-aineistoja.

Pesimadlinnustoa kartoitetaan pesimakaudella 2020 hankealueen ldheisilla saarilla Iso-
ja Vaha-Enskerissa ymparistdineen, Kaijassa, Kumpelissa, Hylki- ja Silakkariutalla. Itse
hankealueella ei sijaitse saaria tai luotoja, joten pesimapaikkoja linnuille ei ole. Pesima-
linnusto kartoitetaan saaristolintulaskennan ohjeiden (LUOMUS 2020) mukaan siten,
ettd kullakin saarella tehdaan vahintdan kaksi laskentakierrosta. Kaksi kartoituskier-
rosta on tarpeen, jotta eri aikaan pesivien lajien parimaarista saadaan luotettava kuva.
Tutkimus toteutetaan samoilla menetelmilléd kuin Tahkoluodon nykyisen merituulipuis-
ton pesimadlinnuston seuranta ja osittain sen osana. Maastokartoituksista vastaa lintu-
asiantuntija, jolla on laaja, yli 40-vuotinen kokemus Porin alueen linnustosta ja saaris-
tolintulaskennoista.

Hankkeen vaikutukset muuttolinnuille arvioidaan olemassa olevan aineiston perusteella.
Vaikutusarvioinnissa kaytetaan olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n ja
seurantojen aineistoa vuosilta 2008-2019 seka Tahkoluodon Kallioholman muutonseu-
rantahavaintoja (noin 60 000 havainnon aineisto) ja soveltuvilta osin samassa koh-
teessa kaytettavan lintututkajarjestelman tallentamaa aineistoa vuosilta 2016-2019
(Kuva 6-3).

Suunnittelualueella levahtavat linnut lasketaan 14 kertaa 15.3.-15.10.2020 valisena
aikana niin, ettd laskennat kattavat vesilintujen (erityisesti haahka, telkka ja koskelot)
sulkasatoparvet sekd kevat- ja syysmuuton aikaiset levahtajat. Liséksi tehdaan nelja
laskentakierrosta saaolosuhteiden mukaan 16.10.2020-14.3.2021 talvehtivien lintujen
lukumaarien selvittamiseksi.

Laskennassa ei pyritd havaitsemaan jokaista levahtavaa lintuyksiléa, vaan se tehdaan
otanta-periaatteella. Laskennat toteutetaan veneestd ennalta maaritetylla reitilla siten,
ettd suunnittelualueella yksikaan piste ei jaa yli 2000 metrin paahan reitista. Reitilla
pysahdytdan havainnoimaan kuudella pisteella, jotka on sijoitettu kattamaan eri syvyys-
alueet mahdollisimman hyvin. Reitti ajetaan veneelld lapi rauhallisella nopeudella ja
koko ajan lintuja havainnoiden siten, ettd suunnittelualueella vietetty aika on noin seit-
seman tuntia kullakin laskentakierroksella. Laskenta tehdaan hyvissa saaolosuhteissa ja
suhteellisen tyynessa kelissa, jolloin aallokko ei haittaa lintujen havainnointia ja havait-
tavuutta. Laskennassa merkitaan ylés kaikki havaitut paikalliset (uivat ja saalistavat)
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6.9.2

lintuyksilét. Havainnot merkitdan karttapohjalle 2 km? ruuduille. Merkittavistd havain-
noista (esim. suuret parvet) kirjataan lisaksi tarkempi paikkatieto GPS:n avulla.

Olemassa olevasta aineistosta kaytetaan vuonna 2018 alueella toteutettujen kuuden
laskentakierroksen aineistoja, olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n ja
seurantojen tuloksia seka 2012-2013 lentokonelaskentojen tuloksia (Ijas ym. 2014).
Laskennoista vastaa linnustoon erikoistunut luontokartoittaja (Ahlman Group Oy), jolla
on yli 10-vuotinen kokemus erilaisista linnustoselvityksista Satakunnan alueella ja muu-
alla Suomessa.

Ruokailulentojen suuntautumista suunnittelualueelle selvitetaan ensisijaisesti olemassa
olevan aineiston perusteella. Selvitys kohdistuu erityisesti selkalokkiin ja tiiroihin ja siina
hyddynnetaan ylla muuttolintujen kohdalla mainittuja aineistoja seka olemassa olevan
Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n aikana toteutettuja ruokailulentojen seurantoja.

Kuva 6-3. Esimerkki lintutukan tuottamasta aineistosta: nopeudella 20-30 m/s lentdvien lintujen
(telkk&, koskelot, kuikkalinnut, alli, mustalintu, pilkkasiipi, kahlaajat) tallennetut vdhintdén 2000
metria pitkét lennot toukokuussa 2019. Punaiset lennot sijoittuvat olemassa olevan Tahkoluodon
merituulipuiston kaava-alueen ulkopuolelle ja vaaleat kaava-alueen sisélle. © Suomen Hydtytuuli
Oy.

Kasvillisuus ja elaimet

YVA-selostuksessa tarkennetaan tdssa YVA-ohjelmassa esitettyd luonnonympariston
nykytilakuvausta. Luontovaikutusten arvioinnin pohjatiedoiksi keratdan tuoreimmat
saatavissa olevat tiedot alueelta laadituista luontoselvityksista ja kirjallisuudesta. Liséksi
tarkistetaan valtion ymparistéhallinnolta uhanalaisrekisterin tiedot seka alueella toteu-
tettujen VELMU-kartoitusten tulokset (Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden in-
ventointiohjelma). Myds Metsahallitukselta tarkistetaan tiedot mahdollisista vedenalais-
ten luontotyyppien inventoinneista. Tarvittaessa haastatellaan aluetta tuntevia luonto-
asiantuntijoita.

Hankkeen vaikutusarvioinnit vesi- ja rantakasvillisuuteen, uhanalaisten ja huomioita-
vien lajien esiintymiin, alueella pesivaan ja/tai levahtavaan linnustoon, muuhun eldimis-
toéon, Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin seka luonnonsuojelualueisiin ja luonnon
monimuotoisuuteen toteutetaan kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asi-
antuntija-arviona. Arvioinnissa tukeudutaan tarvittavilta osin muiden alojen
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asiantuntijoiden laatimiin mallinnuksiin ja vaikutusarviointeihin (mm. vesistd- ja melu-
vaikutukset).

6.9.3 Suojelukohteet

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin ja aluemaisiin suojelukohteisiin arvioidaan koke-
neiden asiantuntijoiden toimesta. Vaikutusarviointien pohjatietoina kaytetaan Tahkoluo-
don nykyiseen merituulipuistoon liittyneita selvityksia, muuta olemassa olevaa luonto-
aineistoa seka taman laajennushankkeen aikana tehtavien luontoselvitysten tuloksia.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron (merikaapeleiden
ja mahdollisen merisahkdaseman) rakentamisen ja kayton aikaiset suorat ja valilliset
vaikutukset. Suojelualueiden vaikutusarvioinnit liittyvat kiinteasti hankkeen muiden
luontovaikutusten, erityisesti linnusto- ja vesistovaikutusten arviointiin.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee Selkdmeren kansallispuistoon kuulu-
via rajauksia seka Gummandooran saariston Natura-alue (SAC/SPA). Lisdaksi hankealu-
een kaakkoispuolella on pienia, kaavoituksen keinoin suojeltuja saaria. Muut Natura-
alueet seka aluemaiset suojelukohteet sijoittuvat etdaalle hankealueesta.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvdssa Natura-tarvearvioinnissa selvitetaan aiheut-
taako hanke laéheisille Natura-alueille sellaisia heikentdvia vaikutuksia, jotta olisi tarpeen
laatia luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. Tarvearviointi laaditaan
Gummandooran saariston, Preiviikinlahden, Kokemaenjoen suiston ja Pooskerin saaris-
ton Natura-alueille.

Gummandooran saariston Natura-alueen osalta on todenndkdisesti laadittava luonnon-
suojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutukset
alueen suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajeihin. Natura-arvioinnin
tarkoituksena on selvittaa, aiheuttaako hanke yksin tai yhdessa muiden alueen hank-
keiden kanssa merkittavasti heikentavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille.

Natura-arvioinnista vastaa siihen perehtynyt asiantuntija (biologi tai vastaava koulu-
tus).

6.10 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalla tuotettu sahké ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja.
Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkén tuo-
tannolla valtetaédn muusta energiantuotannosta syntyvia paastéja. Valtettyjen kasvihuo-
nekaasu- ja muiden savukaasupaastéjen laskentatavat on esitetty luvussa 6.19.

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta toisaalta myds sahkdn
kulutus vaihtelee. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia sahkoén-
tuotantotekniikoita. Tuulivoimatuotannon tehon vaihtelun vuoksi tarvitaan saatévoi-
maa, jonka aiheuttamien paastdjen merkitys huomioidaan arvioinnissa. Tuulipuiston ra-
kentamisen aikana vaikutuksia hankealueen ja sen ldhialueiden ilmanlaatuun aiheutuu
lisdantyvasta liikenteesta.

Arvioinnin suorittaa ilmastovaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

6.11 Liikennevaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikana liikennevaikutuksia aiheutuu ldhinna voimaloiden pe-
rustusten, voimalakomponenttien ja merikaapeleiden maantie- ja merikuljetuksista.
Hankkeessa tehdaan myds ruoppauksia ja tasoituksia seka lajityksia, joista myos aiheu-
tuu vesiliikennetta. Nain ollen rakentamisen aikana alueella liikkuvien alusten ja tydko-
neiden maara lisdantyy huomattavasti tavanomaisesta.

Tuulipuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan meri-
vaylien normaalille laivaliikenteelle sekd merialueen muulle kaytélle. Myds tuulipuiston
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toiminnan aikaiset vaikutukset kuvataan. Tarkastelualueena on hankealue, seka sen ja
sataman valinen merialue sekd merikaapelialueet. Maantieliikenteen osalta vaikutukset
arvioidaan suhteuttamalla tuulipuiston rakentamiseen liittyvat kuljetusmaarat teiden
nykyisiin liikennemaariin ja ottamalla huomioon liikenneturvallisuusnakdkohdat. Tarkas-
telualueena ovat valtateiltd 2 ja 8 Tahkoluodon satamaan johtavat tiet.

Lilkennevaikutusten arvioinnin suorittaa ymparistévaikutusten arvioinnin asiantuntija.

6.12 Meluvaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset maanpaalliset ja vedenalaiset meluvaikutukset ai-
heutuvat padasiassa perustustoihin liittyvista toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kom-
ponenttien kuljetuksista ja asentamisesta. Myds merikaapelin vetamisesta aiheutuu me-
lua. Toiminnan aikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden kaynnistd seka vdahemmassa
maarin voimaloiden huoltotoimenpiteista.

6.12.1 Maanpaalliset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin mitka tydvai-
heet voivat aiheuttaa meluhaittaa sekd haitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista ottaen
huomioon mahdollisesti hairiintyvat kohteet ymparistdssa.

Tuulipuiston toimintavaiheessa melua aiheutuu tuulivoimaloiden lapojen liikkuessa il-
makerroksen lapi ja ilman pyorteillessa lapojen ohittaessa voimalan tornin. Tuulivoima-
lan konehuoneessa syntyy lisaksi mekaanista aanta. Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia
arvioidaan melumallinnuksen avulla. Arvio tehdaan laskennallisin menetelmin ylara-
jatarkasteluna, jossa on oletettu turbiinien maksimimelutaso jatkuvaksi. Arvioinnissa
hyddynnetdan kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ymparistdministeri6
2014: tuulivoiman mallinnusohje OH 2/2014, kpl 4.1). Melun leviamislaskennat tehdaan
SoundPlan -melumallinnusohjelmistolla (ohjelmistojen uusimmilla versioilla) vakiome-
luvydhykkeiden maarittelemiseksi 3D-digitaalikarttaymparistédén (40-55 dB(A):n vyo6-
hykkeet, 5 dB:n valein). Mallinnus tehdaan hankevaihtoehdoille voimaloiden nimelliste-
hon danipaastotasolla seka kokonaiskorkeudella 300 metrid. Koska tarkkoja voimala-
paikkoja ei viela hankkeen YVA-vaiheessa maaritelld, kdaytetdan mallinnuksessa esi-
merkkisijainteja ja -korkeuksia (ns. worst case -tilanteita), joita kayttamalla meluvai-
kutukset olisivat maksimaalisia suhteessa [ahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Pientaajuisen melun mallinnus tehdaan erillislaskentana Iahimpiin altistuviin kohteisiin
ensin arvioimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jélkeen arvioi-
malla sen osuus rakennuksen sisapuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hydédynne-
tdan "ANOJANSSI” -projektin tuottamia kansallista ilmaaanieristyksen DL90 arvoja (Tu-
run ammattikorkeakoulu 2017) seka kansallista ohjetta pientaajuisen melun laskenta-
rutiinista (Ymparistoministerié 2014). Mallinnukset tehdadn molemmille hankevaihtoeh-
doille.

Mallinnettuja ulkomelun levidmisen laskentatuloksia vertaillaan tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista annetun asetuksen (YM 1107/2015) mukaisiin keskidaanitason
Laeq Ohjearvoihin. Sisatiloissa kaytetaan asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) taa-
juuspainottamattomia tunnin keskiganitasoon Leq,1n perustuvia pientaajuisen melun oh-
jearvoja taajuusvalilla 20-200Hz.

Lisdksi arvioidaan Suomen Tuuliatlaksen tietojen perusteella hankealueen tuulen vuo-
tuista jakaumaa, seka jakauman vaikutuksia melun leviamiseen ja melun altistusaikoi-
hin eri suunnille tuulipuistoa.

Selvityksessa arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin, seka melun luonnetta suhteessa
vallitsevaan @animaisemaan. Selvityksessa tuodaan esiin myds tuulipuistojen meluntor-
juntamenetelmia ja melun vaimennusmahdollisuuksia yksittdaisten tuulivoimaloiden
osalta.
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Arvioinnin suorittaa meluvaikutuksiin ja -mallinnukseen perehtynyt kokenut asiantun-
tija.

6.12.2 Vedenalaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vedenalaisia meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa pohjan
tasoitustdistd, mahdollisista rajaytyksista, voimaloiden perustustdihin liittyvista suo-
jaustdista, poraamisista sekd voimaloiden ankkuroinnista kallioperaan. Merikaapelit6i-
hin liittyvat meluvaikutukset ovat mittaluokaltaan vahadisempid, ja riippuvaisia kaapelien
asennustavasta pohjaan. Tuulipuiston toiminnan aikana vedenalaista melua aiheutuu,
kun voimaloiden kayntidaani kanavoituu runkoputken valityksella vedenalaisiin osiin,
josta se sateilee aanta. Voimakas melu voi vaikuttaa haitallisesti merielidihin, kuten
kaloihin ja hylkeisiin. Haitallisuuteen vaikuttavat muun muassa melun voimakkuus, al-
tistusaika, danienergian jakautuminen eri taajuuksille, melun laatu sekd ymparistén eri-
tyispiirteet (Suomen ympadristokeskus 2020b).

Hankkeesta aiheutuvaa vedenalaista melua arvioidaan asiantuntijatyona kayttaen hy-
vaksi saatavilla olevaa tutkimustietoa; esim. Suomen ymparistékeskuksen (2020) sel-
vitysta, jossa mitattiin vedenalaista melua muun muassa Tahkoluodon olemassa olevan
tuulipuiston alueella vuonna 2017 tuulipuiston ollessa rakenteilla.

6.13 Vadlkevaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman valkkeen vaikutuksia arvioidaan laskennallisin mene-
telmin kayttden tahan tarkoitukseen kehitettyd windPRO 3.3 -ohjelmiston SHADOW -
mallinnusmoduulia. Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma,
paivittdinen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheutta-
man valkkeen yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin
halkaisija, lapaprofiili), maaston korkeuskayrat seka valitut laskentaparametrit.

Maaritellyilld laskentaparametreilla seka oletuksella, ettd voimalan roottorin oletetaan
pyo6rivan jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsateita vastaan, saadaan arvio ai-
heutuvasta valkkeen teoreettisesta maksimimaarasta. Laskentamenetelmd ei auto-
maattisesti huomioi vadlkkeeseen vaikuttavia ylimaaradisia tekijoita, kuten pilvisyytta.
Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vdlkkeen todellisesta maarasta,
lasketaan myds realistinen arvio valkkeen maarasta. Realistinen arvio ottaa huomioon
paikallisen tuulijakauman seka paikalliset auringonpaistehavainnot.

Tulosten havainnollistamista varten maaritetaan niin kutsuttuja reseptoripisteita (Iahim-
pana tuulivoimaloita sijaitsevia asuinkohteita), joille lasketaan yksityiskohtaisemmat tu-
lokset. Reseptoripisteiden oletetaan olevan “kasvihuonetyyppisia”, jolloin joka suun-
nasta tuleva valke otetaan huomioon.

Vdlkemallinnuksen tuloksena saadaan valkkeen esiintymisen maara ja ajankohta tar-
kastellulle tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset esitetaan
karttakuvina seka reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina.

Hankkeen valkemallinnus tehdaan voimaloiden kokonaiskorkeudelle 300 metria ja mo-
lemmille hankevaihtoehdoille. Koska tarkkoja voimalapaikkoja ei viela hankkeen YVA-
vaiheessa maaritella, kaytetdaan mallinnuksessa esimerkkisijainteja ja -korkeuksia (ns.
worst case -tilanteita), joita kayttamalla valkevaikutukset olisivat maksimaalisia suh-
teessa lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Arvioinnin suorittaa valkevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.
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6.14 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen,
alueen virkistyskayttoon ja aineelliseen omaisuuteen

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunniste-
taan ja ennakoidaan sellaisia yksilé6n, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd, hyvinvoinnissa
tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministerié 1999). Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten valista tiedonvaihtoa
ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin
aikana seka hankkeen myéhemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyddyntamalld muissa vaikutusarviointiosi-
oissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa vesiymparisto- ja mai-
semavaikutuksista, sekd merialueiden kayttéén kohdistuvista vaikutuksista. Arvioin-
nissa tarkastellaan seka rakentamisen etta toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-
tama aani ja varjon vilkunta, sekda voimajohdon sahk6- ja magneettikentat. Tuloksia
verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheut-
taa terveyshaittoja. Arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevaa tietoa tuulivoimaloiden
terveysvaikutuksista hyodyntamalla mm. Tyo6- ja elinkeinoministerion (2017b) teetta-
maa selvitysta tuulivoimaloiden tuottaman aanen terveysvaikutuksista. Arvioinnin tu-
kena kaytetaan myos VTT Oy:n, Helsingin yliopiston, Tyo6terveyslaitoksen ja Terveyden
ja hyvinvoinnin laitoksen yhteistutkimushankkeen “Tuulivoimaloiden dani, sen fysiolo-
giset vaikutukset, hairitsevyys ja yhteys sairauksiin” tuloksia (Valtioneuvosto 2020b).

Tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia alueen virkistyskayttéon, kuten veneilyyn ja
kalastukseen, arvioidaan huomioimalla muun muassa vayliin, turvallisuuteen ja maise-
maan liittyvat vaikutukset. Arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely Iahiseudun va-
kituisille ja vapaa-ajan asukkaille seka tarvittaessa mm. veneseuroille. Kysely kartoittaa
eri ryhmien yleista suhtautumista hankkeeseen seka siihen mahdollisesti liittyvia oma-
kohtaisia huolenaiheita. Kyselylla selvitetdan alueen nykyista kayttdéa ja arvioita hank-
keen mahdollisista vaikutuksista. Kysely palvelee myéds tiedottamista, silla kyselyn
ohessa jaetaan tietoa hankkeesta. YVA-selostuksessa kasitelldan eri vaihtoehtojen ylei-
nen hyvaksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita. Arvi-
oinnissa hyédynnetdan myds Tahkoluodon ranta-asukkaille vuonna 2018 tehdyn asu-
kaskyselyn tuloksia. Vaikutuksia vapaa-ajan kalastukselle arvioidaan mm. hyoédynta-
malla heille tehtédvan kyselyn tuloksia.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetddn myds hyddyntamalla YVA-
ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa seka hankkeen seurantaryhmassa esitettyja nake-
myksia. Lisdksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekd mediassa
esiintyvaan hankkeen kannalta relevanttiin tietoon ja keskusteluun.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tie-
don analyysi seka asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteute-
taan aineistolahtdisesti. Arvioinnin avulla etsitéan myo6s keinoja mahdollisten haittavai-
kutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue
maaraytyy muiden vaikutusosioiden vaikutusten laajuuden perusteella.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti myds hankkeen todenndkdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Arvioin-
tiin ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintedn ja irtaimen
omaisuuden arvoon.

Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua seka luonnonvarojen kaytosta ettd kayton estymisestda. Luonnonva-
rojen hyddyntamisessa tarkastellaan muun muassa syntyvan mahdollisen louhittavan
materiaalin hyddyntdmista seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella
tasolla.

Turvallisuuteen seka tutka- ja viestintayhteyksiin liittyvat
vaikutukset

Tuulivoimalat sijoitetaan hankealueelle siten, etteivdt ne vaaranna meriliikkennetta ja
Porin sataman toimintaa. Turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan
voimaloiden sijaintia, talviaikaisen jaan irtoamista, voimaloiden rikkoutumista ja palo-
turvallisuutta. Tarkastelussa huomioidaan riskien vaara-alueen laajuus. Tuulivoimalat
muodostavat my0ds periaatteessa turvallisuusriskin alueella liikkuville laivoille ja veneille
térmaysriskin muodossa, mika huomioidaan my®ds vaikutusarvioinnissa. Meriturvallisuu-
teen liittyen tarkastellaan my6s hankkeen vaikutuksia alusten navigointiin ja viestin-
taan.

Turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan lisaksi lentoestekor-
keudet alueella, Puolustusvoimien toiminta sekd rakentamisen aikainen liikenneturvalli-
suus maanteilla. Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona ja sen suorittaa turvallisuusvaikutusiin perehty-
nyt asiantuntija.

Tuulivoimaloiden kdytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttoika on tavallisesti ollut noin 20 vuotta, mutta kayttdiat ovat kas-
vaneet 25-30 vuoteen. Tulevaisuudessa kayttdiat ovat mahdollisesti jopa 35-40 vuotta.
Tuulipuiston elinkaaren on suunniteltu olevan 70 vuotta. Tarvittaessa voimaloiden kayt-
tdéikaa on mahdollista pidentdaa uusimalla niiden laitteistoja ja komponentteja. Tuulivoi-
malat puretaan niiden toiminnan lopettamisen jalkeen ja voimalaosat kuljetetaan pois
alueelta. Myo6s voimalaperustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa.

Tuulipuiston toiminnan lopettamisen osalta arvioidaan, jaakd alueelle ja sen ymparis-
tdéon rakenteiden purkamisen jalkeen pysyvia tai pitkdaikaisia merkkeja seka arvioidaan
tuulivoimarakentamiseen kaytettavien materiaalien kierratettavyytta ja jatteiden kasit-
telya. Arvioinnin toteuttaa ymparistévaikutusten arvioinnin asiantuntija.

Yhteisvaikutusten arviointi

Hankealueen lahiymparistdn muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan. Myds kaynnissa
tai suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeen
toiminnasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparistéén
tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

Tuulivoimahankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden lahiymparistén tiedossa ole-
vien tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan. Ldhiymparistdn hankkeet on esitetty lu-
vussa 2.5. Lahimman olemassa oleva tuulipuiston, Tahkoluodon merituulipuiston, 1&hin
voimala sijaitsee noin 1,5 km etdisyydelld hankealueen rajauksesta kaakon suuntaan.

Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatydna.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan
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ymparistovaikutukset eivat toteudu, mutta myoéskaan hankkeen positiiviset vaikutukset
esimerkiksi aluetalouteen sekd kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmiseen eivat to-
teudu.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupdastéja tai muita paas-
téja, joita syntyy tuotettaessa sahkoa fossiilisilla polttoaineilla. Yhteispohjoismaisissa
tutkimusprojekteissa on sdahkdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, etta tuuli-
voima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmdssa ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Tyo- ja elinkeinoministeridn
tuulivoiman syottétariffi -tyéryhma on arvioinut tuulivoiman lisarakentamisella saavu-
tettavia paastovahennyksia CO,-paastokertoimella 600 kg/MWh, jota my6s VTT on kayt-
tanyt myohemmissa arvioissaan marginaalinperusteisena kertoimena (Motiva 2012).

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulipuiston séhkdntuotantomaaraa vastaavan
sahkoéntuotannon, hiilidioksidipaastét arvioidaan kayttamalla edella esitettya paastoker-
rointa. Arvioinnissa kuvataan myds muut vaikutukset, jotka eivat nollavaihtoehdossa
toteudu liittyen esimerkiksi maankayttdon ja aluetalouteen.

Paastdjen osalta arvioinnin suorittaa ilmapaastéihin erikoistunut ymparistévaikutusten
arvioinnin asiantuntija ja muilta osin aluetaloudellisten vaikutusten asiantuntija.

6.20 Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset
esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparist6-
vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen ajalli-
nen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa kaytetaan taulukossa 6-1 esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella
arvioidaan hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.

Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan myénteisen ja
pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti
ihmisten péivittdiseen eldmaan tai ympdardivaan luon-
toon.

Suuri +++

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan mydnteisen
Kohtalainen ++ muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen
eléaméén tai ympéaréivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havait-
Vahédinen + tavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten
pdivittéisiin toimiin tai ympdrdivdén luontoon.

VAIKUTUSTEN . Muutos on niin pienté, ettéd se ei kdytdnnossé ole ha-
Ei vaikutusta . . o . . S
vaittavissa eika se aiheuta haittaa tai hyotya.

MERKITTAVYYS

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahdéinen - vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péi-
vittaisiin toimiin tai ympdaroéivéan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen muu-
Kohtalainen - - toksen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen ela-
md&én tai ymparoivdan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen ja pit-
kdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ih-
misten pdivittdiseen eldmé&én tai ympdaréivdan luon-
toon.

Suuri - - -
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Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Tietopuut-
teet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epdtarkkuutta selvitystyodssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kat-
tavasti, seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat
kuvataan arviointiselostuksessa.

HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittaa mahdolli-
suuksia ehkaista ja lieventaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvite-
tdan ja esitetddan mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esi-
merkiksi vesiymparistéon, linnustoon ja maisemaan.

Vaikutusten selvittamisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistévaikutus-
ten seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on:

Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

Selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
Selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

Kaynnistda tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja
esiintyy.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siitéd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitéd menettelyja, lupia ja paatoksia
hanke edellyttaa.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti
heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suo-
jelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee Selkdmeren kansallispuistoon kuulu-
via rajauksia sekd Gummandooran saariston Natura-alue (SAC/SPA), jonka osalta on
todennakoisesti laadittava luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa
arvioidaan hankkeen vaikutukset alueen suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin
ja lintulajeihin.

Natura-tarvearviointi laaditaan Gummandooran lisdksi myoés Preiviikinlahden, Kokema-
enjoen suiston ja Pooskerin saariston Natura-alueille. Arvioinnit tehdaan YVA-
menettelyn yhteydessa.
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Kaavoitus

Yleiskaavan kayttéa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli
voimaan 1.4.2011. Hankkeen toteuttamisen edellyttdéma kaava on tarkoitus laatia
MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat voidaan myéntaa suoraan
osayleiskaavan perusteella.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (ks. luku 5.2). YVA-
menettelyn rinnalla kdynnistetdan osayleiskaavan laadinta tuulipuiston hankealueelle.
Alustavasti hankealue on my6s kaava-alueen rajaus. YVA-menettelyn yhteydessa teh-
tavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaavoituksen selvitysaineis-
tona.

Hankevastaava ei ole viela toimittanut kaavoitusaloitetta Porin kaupungille, mutta asi-
asta on keskusteltu Porin kaupungin kanssa.

Vesilain mukaiset luvat

Tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelien rakentamiselle seka siihen liittyvalle
sedimenttien ruoppaukselle ja |djitykselle vesialueelle on haettava vesilain (587/2011)
mukainen lupa. YVA-menettelyssa ei viela kasitella maa- ja vesialueiden omistukseen
ja korvausmenettelyyn liittyvia asioita, vaan ne tulevat kasiteltaviksi vesilain mukai-
sessa lupamenettelyssa.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Lupa haetaan Porin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa
myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaa-
raysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan
myontaminen edellyttaa, etta ymparistévaikutusten arviointimenettely on loppuun suo-
ritettu.

Lentoestelupa

Hankealue sijaitsee noin 30 kilometrin etdisyydelld Porin lentoasemasta kuuluen osin
sen 279 m ja osin 370 m korkeusrajoitusalueeseen.

Vuoden 2014 marraskuussa voimaan tulleen ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttas,
etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja
merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja len-
toestelupa edellytetaan, tulee lentoesteen asettajan selvittad lentoesteen vaikutukset
asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelu-
paa varten tulee hakijan ensin pyytaa asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Air
Navigation Services Finland Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto.

Ilmailumaardys AGA M3-14 vapauttaa lentoesteen pystyttdjan hakemasta Liikenne- ja
viestintavirastolta lentoestelupaa silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettei pys-
tytettavalla esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuuteen. Talldin kyseinen lentoestelau-
sunto riittaa selvitykseksi esteen pystyttamiselle eika Liikenne- ja viestintavirastolta ole
tarpeen hakea lentoestelupaa. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta len-
toestelupaa varten tarvitaan myds Rajavartiolaitoksen lausunto (ilmailulaki 158 §).

Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliiken-
netta, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennetta pal-
velevana laitteena tai merkkina. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan il-
mailulain mukainen lentoestelupa.
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Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Ymparistolupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttaa ymparisténsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdlupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920)
mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tdllaisia rasitusta aiheuttavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapojen pyorimisestd aiheutuva varjon
vilkkuminen. Ympadristolupaa haetaan tarvittaessa Porin kaupungin ymparistoviran-
omaiselta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin la-
jeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee han-
kevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassa-
olo on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittaminen on kielletty. Luon-
nonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sadilymiselle tarkean esiinty-
mispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jdlkeen
kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista. Erityisesti suo-
jeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit il-
menevat luonnonsuojeluasetuksen (160/1997) liitteesta 4. ELY-keskus voi myoéntaa lu-
van poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos
lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainit-
tujen eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on
kiellettya. Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-
keskus voi mydntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka
ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida alueelle
laadittujen luontoselvitysten seka ymparistdvaikutusten arvioinnin pohjalta.

Lupa kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen myodntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldan
keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinais-
muistolain nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjaannok-
seen kajoaminen kuten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
poistaminen.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiintedan muinaisjadanndkseen kajoamiseen voidaan
mydntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden koh-
tuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan mydntdd maanomistajalle tai muulle toimijalle,
jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteddn muinais-
jaanndkseen.
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Kajoamislupaa koskeva asia pannaan vireille Museoviraston kirjaamoon osoitetulla kir-
jallisella hakemuksella.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoi-
van yhtién kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopi-
muksesta kdaydaan hankkeen edetessa.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti |ahettamalla hakemus Pirkan-
maan ELY-keskukseen. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-
kuljetusluvan hakemista.

Lausuntopyynnot

Puolustusvoimien hyvdksynta

Suunnittelun aikana selvitetaan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset
sotilasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja
muihin joukkojen ja alueiden kayttdéon vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lau-
sunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta. Hankevastaavan tulee
tastd syysta pyytdaa suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyvak-
synta on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle. Hankkeelle on saatu hyvaksyva lau-
sunto vuonna 2016. Hankesuunnitelmien muutosten johdosta tullaan pyytama&an uusi
lausunto.

Vaikutukset tv- ja radioldhetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:ltd hankkeen vaikutuksista
tv- ja radioléhetyksiin.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuuli-
voimaloita. Ilmatieteen laitokselta pyydetaan YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa
lausunto.
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	TIIVISTELMÄ 
	Hankekuvaus ja -vaihtoehdot 
	Suomen Hyötytuuli Oy suunnittelee Tahko-luodon merituulipuiston laajennusta Porissa. Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialu-eella, lähimmillään noin 4 kilometrin etäisyy-dellä Tahkoluodosta ja 30 kilometriä Porin keskustasta luoteeseen. Alue rajautuu poh-joisessa Merikarvian kunnanrajaan. Lähim-mät vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat Tahkoluodossa noin 5 kilometrin etäisyydellä hankealueesta itään ja lähimmät lomaraken-nukset Iso-Enskerissä noin 2,5 kilometrin etäisyydellä idässä. Hankealueen syvyy
	Hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan kahta toteutusvaihtoeh-toa, jotka eroavat toisistaan tuulipuiston aluerajauksen ja voimalamäärän suhteen. Hankevaihtoehto 1 (VE1) käsittää yhtenäisen alueen, jonka pinta-ala on noin 128 km2. VE2 sisältää sekä VE1:n mukaisen alueen koko-naisuudessaan että sen koillispuolella sijait-sevan erillisen pienemmän alueen (noin 7,8 km2) siten, että yhteispinta-ala on noin 135 km2. YVA:ssa tarkastellaan myös ns. nolla-vaihtoehtoa, jossa merituulipuistoa e
	Tuulipuisto koostuu korkeintaan 40 (VE1) tai 45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta, joiden maksimikorkeus on noin 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. Voimaloiden välinen etäisyys on vähin-tään 1 kilometri, pääsääntöisesti 1,5–2 km. Sähkönsiirto mantereelle toteutetaan suo-raan merikaapelein Tahkoluotoon tai mahdol-lisen merisähköaseman kautta. Tuulipuisto liitetään olemassa olevaan voimajohtoon Tahkoluodossa. 
	Hankealue sijoittuu osittain Satakunnan maa-kuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hankkeen edellyttä-män rakentamiseen oikeuttavan tuulivoi-maosayleiskaavan laadinta tehdään samanai-kaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt pyritään toteuttamaan rinnakkain muun mu-assa järjestämällä mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisötilaisuudet. Osayleiskaavoituk-sessa hyödynnetään YVA:n yhteydessä tehty- 
	 
	jä selvityksiä ja ympäristövaikutusten arvi-ointeja. 
	YVA-menettely 
	Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitet-tävä YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-ointimenettelyssä ennen kuin ryhdytään ym-päristövaikutusten kannalta olennaisiin toi-miin. YVA-menettelyssä ei tehdä hanketta koskevia päätöksiä eikä ratkaista sitä koske-via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa päätöksenteon perustaksi. 
	Tämä asiakirja on ympäristövaikutusten arvi-ointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jossa esitetään: 
	• Hankkeen perustiedot, sen vaihtoeh-dot sekä tekninen kuvaus 
	• Hankkeen perustiedot, sen vaihtoeh-dot sekä tekninen kuvaus 
	• Hankkeen perustiedot, sen vaihtoeh-dot sekä tekninen kuvaus 

	• Hankkeen ja YVA-menettelyn aika-taulu sekä suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen järjestämisestä 
	• Hankkeen ja YVA-menettelyn aika-taulu sekä suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen järjestämisestä 

	• Hanke- ja tarkastelualueiden nykyti-lan kuvaus sekä suunnitelma siitä, mitä vaikutuksia arvioidaan ja millä menetelmillä arvioinnit tehdään 
	• Hanke- ja tarkastelualueiden nykyti-lan kuvaus sekä suunnitelma siitä, mitä vaikutuksia arvioidaan ja millä menetelmillä arvioinnit tehdään 


	YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitä annettujen mielipitei-den ja lausuntojen sekä tehtyjen selvitysten perusteella YVA-selostus, jossa esitetään hankkeen ympäristövaikutukset, niiden mer-kittävyys sekä arvioitujen vaihtoehtojen ver-tailu ja haitallisten vaikutusten lieventämis-keinot. YVA-menettely päättyy, kun yhteysvi-ranomainen (Varsinais-Suomen ELY-keskus) toimittaa perustellun päätelmänsä hank-keesta vastaavalle. 
	Tämän hankkeen ympäristövaikutusten arvi-oinnin laatimisesta vastaa konsulttityönä AFRY Finland Oy. 
	Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma 
	YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillä on mah-dollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asian-omaiset voivat osallistua hankkeeseen esittä-mällä näkemyksensä yhteysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskuk-selle, hankevastaavalle tai YVA-konsultille. 
	Ympäristövaikutusten arviointiohjelmasta ei koronapandemian aiheuttamien kokoontu-misrajoitusten vuoksi järjestetä tiedotus- ja keskustelutilaisuutta ohjelman nähtävillä olon aikana. Hankkeesta ja ympäristövaiku-tusten arvioinnista koostetaan tietoa yhtiön 
	verkkosivuille. Lisäksi hankevastaavalle on mahdollista esittää kysymyksiä ja näkemyk-siä puhelimitse, sähköpostitse ja verkkosivun lomakkeella. Yleisölle avoin tiedotus- ja kes-kustelutilaisuus järjestetään ympäristövaiku-tusten arviointiselostuksen valmistuttua.  
	YVA-menettelyä seuraamaan kootaan seu-rantaryhmä, jonka tarkoitus on edistää tie-donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaa-vien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmän edustajat seuraavat ympäristövaikutusten arvioinnin kulkua ja esittävät mielipiteitään ympäristövaikutusten arvioinnin laadinnasta. 
	Hankkeen ja YVA-menettelyn aika-taulu 
	Hanke on tällä hetkellä esisuunnitteluvai-heessa. Hankkeen YVA-menettely on käyn-nistetty YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakko-neuvottelulla 3.4.2020. Valmistunut YVA-ohjelma jätettiin yhteysviranomaiselle eli Varsinais-Suomen ELY-keskukselle huhti-kuussa 2020. 
	Ympäristövaikutusten arviointiselvitykset tehdään kevään, kesän ja syksyn 2020 ai-kana. YVA-selostus jätetään yhteysviran-omaiselle talvella 2021, jolloin hankkeen YVA-menettely päättyy yhteysviranomaisen perusteltuun päätelmään keväällä/kesällä 2021. Osayleiskaava on tarkoitus saada val-miiksi siten, että se olisi lainvoimainen vuonna 2022. Alustavan aikataulun mukaan tuulipuiston rakentaminen voisi alkaa aikai-sintaan vuonna 2023 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2025. 
	Arvioitavat ympäristövaikutukset ja arviointimenetelmät 
	Ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan hank-keen aiheuttamia välittömiä ja välillisiä vai-kutuksia ympäristöön. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-mia ympäristövaikutuksia: 
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  

	• Maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eliöi-hin ja luonnon monimuotoisuuteen  
	• Maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eliöi-hin ja luonnon monimuotoisuuteen  

	• Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunki-kuvaan ja kulttuuriperintöön  
	• Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunki-kuvaan ja kulttuuriperintöön  

	• Luonnonvarojen hyödyntämiseen  
	• Luonnonvarojen hyödyntämiseen  

	• Näiden tekijöiden keskinäisiin vuoro-vaikutussuhteisiin 
	• Näiden tekijöiden keskinäisiin vuoro-vaikutussuhteisiin 


	Ympäristövaikutuksia selvitettäessä paino-piste asetetaan merkittäviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tässä hank-keessa arvioidaan alustavasti olevan erityi-sesti vesiympäristöön, lintuihin ja maise-maan kohdistuvat vaikutukset. Muita mah-dollisesti merkittäviksi koettuja tai muuten olennaisia vaikutuksia pyritään tunnistamaan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausunto-jen, mielipiteiden ja sidosryhmätyöskentelyn kautta.  
	Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantun-tija-arviona olemassa olevan aineiston poh-jalta sekä osin pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtäviin selvityksiin.  
	 
	YVA-TYÖRYHMÄ 
	Ympäristövaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityönä AFRY Finland Oy. YVA-työryhmän asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 
	Ympäristövaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityönä AFRY Finland Oy. YVA-työryhmän asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 
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	. 

	Taulukko 1-1. YVA-konsultin työryhmä ja heidän pätevyytensä. 
	KOULUTUS 
	KOULUTUS 
	KOULUTUS 
	KOULUTUS 
	KOULUTUS 

	NIMI 
	NIMI 

	ROOLI 
	ROOLI 

	KOKEMUS 
	KOKEMUS 



	MMM 
	MMM 
	MMM 
	MMM 

	Limnologia 
	Limnologia 

	Karoliina  Jaatinen 
	Karoliina  Jaatinen 

	YVA-projektipäällikkö 
	YVA-projektipäällikkö 

	Johtava asiantuntija, ym-päristökonsultointi. Työko-kemus 13 v. Useita YVA-projekteja ja vaikutusarvi-ointeja projektipäällikön, projektikoordinaattorin tai asiantuntijan roolissa. Eri-tyisasiantuntemus vesistö-vaikutuksista. 
	Johtava asiantuntija, ym-päristökonsultointi. Työko-kemus 13 v. Useita YVA-projekteja ja vaikutusarvi-ointeja projektipäällikön, projektikoordinaattorin tai asiantuntijan roolissa. Eri-tyisasiantuntemus vesistö-vaikutuksista. 


	FM 
	FM 
	FM 

	Luonnon-maantiede 
	Luonnon-maantiede 

	Ari  Nikula 
	Ari  Nikula 

	Projektikoordi-naattori, Ihmi-siin kohdistuvat vaikutukset, lii-kenne, terveys, ilmasto, talous, turvallisuus. 
	Projektikoordi-naattori, Ihmi-siin kohdistuvat vaikutukset, lii-kenne, terveys, ilmasto, talous, turvallisuus. 

	Ympäristöasiantuntija. Yli 10 vuoden kokemus usei-den toimialojen YVA-menettelyistä laaja-alai-sesti eri rooleissa. Toteut-tanut mm. lukuisia asukas-kyselyitä ja sosiaalisten vaikutusten arviointeja. 
	Ympäristöasiantuntija. Yli 10 vuoden kokemus usei-den toimialojen YVA-menettelyistä laaja-alai-sesti eri rooleissa. Toteut-tanut mm. lukuisia asukas-kyselyitä ja sosiaalisten vaikutusten arviointeja. 


	FM 
	FM 
	FM 

	Maantiede, kaavan laati-jan pätevyys YKS513 
	Maantiede, kaavan laati-jan pätevyys YKS513 

	Miia  Nurmi-nen-Piirai-nen 
	Miia  Nurmi-nen-Piirai-nen 

	Kaavoituksesta vastaava, maankäyttö 
	Kaavoituksesta vastaava, maankäyttö 

	Yli 18 vuoden kokemus aluekehityksestä, maan-käytön suunnittelusta, luvi-tuksesta ja YVA-menettelyistä. Kokemusta useiden tuulivoimahankkei-den ympäristövaikutusten arvioinneista ja kaavoituk-sesta 
	Yli 18 vuoden kokemus aluekehityksestä, maan-käytön suunnittelusta, luvi-tuksesta ja YVA-menettelyistä. Kokemusta useiden tuulivoimahankkei-den ympäristövaikutusten arvioinneista ja kaavoituk-sesta 


	FM 
	FM 
	FM 

	Biologia (eläintiede) 
	Biologia (eläintiede) 

	William  Velmala 
	William  Velmala 

	Linnusto ja muu eläimistö, me-rinisäkkäät 
	Linnusto ja muu eläimistö, me-rinisäkkäät 

	Kokemusta yli 10 vuoden ajalta linnusto-, lepakko- ja eläimistöselvityksistä ja vaikutusten arvioinneista. Vastannut lukuisten tuuli-voimahankkeiden YVA- ja kaavamenettelyjen linnus-tovaikutusten arvioin-neista. 
	Kokemusta yli 10 vuoden ajalta linnusto-, lepakko- ja eläimistöselvityksistä ja vaikutusten arvioinneista. Vastannut lukuisten tuuli-voimahankkeiden YVA- ja kaavamenettelyjen linnus-tovaikutusten arvioin-neista. 


	MMM 
	MMM 
	MMM 

	Limnologia 
	Limnologia 

	Lotta  Lehtinen 
	Lotta  Lehtinen 

	Vesistö ja ve-siekosysteemi 
	Vesistö ja ve-siekosysteemi 

	Yli 10 vuoden kokemus eri-laisiin YVA-hankkeisiin liit-tyvistä vesistöselvityksistä, velvoitetarkkailuista sekä ympäristö- ja vesilupaha-kemusprosesseista. 
	Yli 10 vuoden kokemus eri-laisiin YVA-hankkeisiin liit-tyvistä vesistöselvityksistä, velvoitetarkkailuista sekä ympäristö- ja vesilupaha-kemusprosesseista. 


	FM 
	FM 
	FM 

	Luonnon-maantiede 
	Luonnon-maantiede 

	Eeva-Leena Anttila 
	Eeva-Leena Anttila 

	Vesistö 
	Vesistö 

	Yli 10 vuoden kokemus ve-sistötarkkailuista ja vesis-tövaikutusarvioinneista YVA-hankkeissa. 
	Yli 10 vuoden kokemus ve-sistötarkkailuista ja vesis-tövaikutusarvioinneista YVA-hankkeissa. 




	FM 
	FM 
	FM 
	FM 
	FM 

	Akvaattiset tieteet 
	Akvaattiset tieteet 

	Jarmo  Sillanpää 
	Jarmo  Sillanpää 

	Kalasto 
	Kalasto 

	10 vuoden kokemus lukuis-ten kalataloustarkkailujen sekä -selvitysten toteutta-misesta liittyen mm. YVA- ja lupamenettelyihin. 
	10 vuoden kokemus lukuis-ten kalataloustarkkailujen sekä -selvitysten toteutta-misesta liittyen mm. YVA- ja lupamenettelyihin. 


	FT 
	FT 
	FT 

	Akvaattinen ekologia 
	Akvaattinen ekologia 

	Mikko  Tolkkinen 
	Mikko  Tolkkinen 

	Pohjaeläimet 
	Pohjaeläimet 

	Yli 10 vuoden kokemus ve-sistövaikutusarvioinneista erityisalana vesiekologiaan liittyvät selvitykset ja vai-kutusarvioinnit. Tehnyt kymmeniä vesistövaikutus-arvioita eri teollisuuden aloille ja vastannut niissä pohjaeläinvaikutusarvioin-neista. 
	Yli 10 vuoden kokemus ve-sistövaikutusarvioinneista erityisalana vesiekologiaan liittyvät selvitykset ja vai-kutusarvioinnit. Tehnyt kymmeniä vesistövaikutus-arvioita eri teollisuuden aloille ja vastannut niissä pohjaeläinvaikutusarvioin-neista. 


	DI 
	DI 
	DI 

	Energiatek-niikka  
	Energiatek-niikka  

	Carlo  di Napoli 
	Carlo  di Napoli 

	Melu  
	Melu  

	Yli 15 vuoden kokemus tuulivoimameluhankkeista (mm. YVA, kaavat) Suo-messa ja ulkomailla.   
	Yli 15 vuoden kokemus tuulivoimameluhankkeista (mm. YVA, kaavat) Suo-messa ja ulkomailla.   


	FM 
	FM 
	FM 

	Meteorologia 
	Meteorologia 

	Elina  Heinilä 
	Elina  Heinilä 

	Välke 
	Välke 

	Kahden vuoden työkoke-mus tuulivoimahankkeiden projektikehityksestä ja YVA-menettelyistä (välke-mallinnukset, näkymäalue-analyysit ja havainneku-vat). 
	Kahden vuoden työkoke-mus tuulivoimahankkeiden projektikehityksestä ja YVA-menettelyistä (välke-mallinnukset, näkymäalue-analyysit ja havainneku-vat). 


	FM 
	FM 
	FM 

	Biologia (kasvitiede) 
	Biologia (kasvitiede) 

	Ella  Kilpeläi-nen 
	Ella  Kilpeläi-nen 

	Kasvillisuus ja luontotyypit 
	Kasvillisuus ja luontotyypit 

	10 vuoden kokemus YVA-menettelyistä. Osallistunut lähes 30 tuulivoimahank-keen selvityksiin. Erityis-osaaminen Natura- ja luon-tovaikutusten arvioinnit. 
	10 vuoden kokemus YVA-menettelyistä. Osallistunut lähes 30 tuulivoimahank-keen selvityksiin. Erityis-osaaminen Natura- ja luon-tovaikutusten arvioinnit. 


	FM 
	FM 
	FM 

	Maaperägeo-logia 
	Maaperägeo-logia 

	Pekka  Keränen 
	Pekka  Keränen 

	Maa- ja kallio-perä, pohjave-det 
	Maa- ja kallio-perä, pohjave-det 

	10 vuoden kokemus YVA-menettelyistä: vastannut lukuisten YVA-hankkeiden kallio- ja maaperään sekä pohjaveteen liittyneistä vaikutusarvioinneista. 
	10 vuoden kokemus YVA-menettelyistä: vastannut lukuisten YVA-hankkeiden kallio- ja maaperään sekä pohjaveteen liittyneistä vaikutusarvioinneista. 


	MARK 
	MARK 
	MARK 

	Maisema-arkkitehti 
	Maisema-arkkitehti 

	Marko  Väyrynen 
	Marko  Väyrynen 

	Maisema ja kulttuuriympä-ristö 
	Maisema ja kulttuuriympä-ristö 

	Yli 10 vuoden ammatillinen kokemus. Arvioinut lukui-sissa tuulivoimaprojek-teissa maisema- ja kulttuu-riselvitykset, ja laatinut analyysikartat sekä havain-nekuvat. 
	Yli 10 vuoden ammatillinen kokemus. Arvioinut lukui-sissa tuulivoimaprojek-teissa maisema- ja kulttuu-riselvitykset, ja laatinut analyysikartat sekä havain-nekuvat. 


	Tekn 
	Tekn 
	Tekn 

	 
	 

	Jukka  Korhonen 
	Jukka  Korhonen 

	Paikkatietoai-neisto, kartat 
	Paikkatietoai-neisto, kartat 

	Lähes 30 vuoden paikka-tieto-osaaminen ja YVA-kokemus. Vastannut laa-dukkaista karttamateriaa-leista erilaisissa 
	Lähes 30 vuoden paikka-tieto-osaaminen ja YVA-kokemus. Vastannut laa-dukkaista karttamateriaa-leista erilaisissa 




	Table
	TBody
	TR
	hankkeissa: mm. YVA-, lupa- ja kaavamenettelyt. 
	hankkeissa: mm. YVA-, lupa- ja kaavamenettelyt. 


	FM 
	FM 
	FM 

	Biologia 
	Biologia 

	Thomas  Bonn 
	Thomas  Bonn 

	Laadunvarmis-tus 
	Laadunvarmis-tus 

	Yli 20 vuoden kokemus energia-alalla projektipääl-likkönä ja asiantuntijana mm. YVA-hankkeissa. Työskennellyt tiiviisti tuuli-voiman parissa yli 15 vuotta ja toiminut Tahko-luodon merituulipuiston YVA-hankkeen projekti-päällikkönä vuosina 2006–2007. 
	Yli 20 vuoden kokemus energia-alalla projektipääl-likkönä ja asiantuntijana mm. YVA-hankkeissa. Työskennellyt tiiviisti tuuli-voiman parissa yli 15 vuotta ja toiminut Tahko-luodon merituulipuiston YVA-hankkeen projekti-päällikkönä vuosina 2006–2007. 




	 
	  
	TERMIT JA LYHENTEET 
	YVA-ohjelmassa on käytetty seuraavia termejä ja lyhenteitä:  
	TERMI 
	TERMI 
	TERMI 
	TERMI 
	TERMI 

	SELITE 
	SELITE 



	CO2 
	CO2 
	CO2 
	CO2 

	Hiilidioksidi. 
	Hiilidioksidi. 


	dB(A), de-sibeli 
	dB(A), de-sibeli 
	dB(A), de-sibeli 

	Äänenvoimakkuuden yksikkö. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa tarkoittaa äänen energian kymmenkertaistumista. Melu-mittauksissa käytetään eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuk-sia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritään kuvaa-maan tarkemmin äänen vaikutusta ihmiseen. 
	Äänenvoimakkuuden yksikkö. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa tarkoittaa äänen energian kymmenkertaistumista. Melu-mittauksissa käytetään eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuk-sia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritään kuvaa-maan tarkemmin äänen vaikutusta ihmiseen. 


	ELY-keskus 
	ELY-keskus 
	ELY-keskus 

	Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. 
	Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. 


	FINIBA-alue 
	FINIBA-alue 
	FINIBA-alue 

	Kansallisesti tärkeä lintualue (Finnish Important Bird Area). 
	Kansallisesti tärkeä lintualue (Finnish Important Bird Area). 


	IBA-alue 
	IBA-alue 
	IBA-alue 

	Kansainvälisesti tärkeä lintualue (Important Bird and Biodiversity Area). 
	Kansainvälisesti tärkeä lintualue (Important Bird and Biodiversity Area). 


	Hankealue 
	Hankealue 
	Hankealue 

	Hankealueella tarkoitetaan tässä YVA-ohjelmassa aluetta, jolle tuuli-voimalat sijoitetaan. Hankkeeseen sisältyy hankealueen lisäksi meri-kaapelireitti. 
	Hankealueella tarkoitetaan tässä YVA-ohjelmassa aluetta, jolle tuuli-voimalat sijoitetaan. Hankkeeseen sisältyy hankealueen lisäksi meri-kaapelireitti. 


	kV 
	kV 
	kV 

	Kilovoltti, jännitteen yksikkö. 
	Kilovoltti, jännitteen yksikkö. 


	LAeq 
	LAeq 
	LAeq 

	Ympäristömelun häiritsevyyden arviointiin käytetään äänen A-äänita-soa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhäiriön arvioin-tiin. Kun pitkän ajanjakson aikana esiintyvää vaihtelevaa melua ja ih-misen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdellä luvulla, käytetään keskiäänitasoa. Keskiäänitason muita nimityksiä ovat ekvi-valentti A-äänitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on LAeq. 
	Ympäristömelun häiritsevyyden arviointiin käytetään äänen A-äänita-soa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhäiriön arvioin-tiin. Kun pitkän ajanjakson aikana esiintyvää vaihtelevaa melua ja ih-misen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdellä luvulla, käytetään keskiäänitasoa. Keskiäänitason muita nimityksiä ovat ekvi-valentti A-äänitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on LAeq. 
	Keskiäänitaso ei ole pelkkä melun äänitason tavallinen keskiarvo. Mää-ritelmään sisältyvä neliöön korotus merkitsee, että keskimääräistä suuremmat äänenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputulok-sessa. 


	MAALI-alue 
	MAALI-alue 
	MAALI-alue 

	Maakunnallisesti tärkeä lintualue. 
	Maakunnallisesti tärkeä lintualue. 


	m mpy 
	m mpy 
	m mpy 

	Metriä meren pinnan yläpuolella. 
	Metriä meren pinnan yläpuolella. 


	MW 
	MW 
	MW 

	Megawatti, energian tehoyksikkö (1 MW = 1 000 kW). 
	Megawatti, energian tehoyksikkö (1 MW = 1 000 kW). 


	MWh (GWh, TWh) 
	MWh (GWh, TWh) 
	MWh (GWh, TWh) 

	Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkö (1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh). 
	Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkö (1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh). 


	SAC-alue 
	SAC-alue 
	SAC-alue 

	Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Areas of Conservation). 
	Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Areas of Conservation). 


	SPA-alue 
	SPA-alue 
	SPA-alue 

	Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Spe-cial Protection Area). 
	Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Spe-cial Protection Area). 


	SVA 
	SVA 
	SVA 

	Sosiaalisten vaikutusten arviointi. 
	Sosiaalisten vaikutusten arviointi. 


	Vanahäviö 
	Vanahäviö 
	Vanahäviö 

	Turbiini hidastaa tuulta ja tämän hidastuneen tuulen siipiinsä saa seu-raava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tällaista 
	Turbiini hidastaa tuulta ja tämän hidastuneen tuulen siipiinsä saa seu-raava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tällaista 
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	tapahtumaa kutsutaan vanahäviöksi. Ilmiötä voidaan vähentää sijoit-tamalla voimalat riittävän etäälle toisistaan. 
	tapahtumaa kutsutaan vanahäviöksi. Ilmiötä voidaan vähentää sijoit-tamalla voimalat riittävän etäälle toisistaan. 


	YVA-ohjelma 
	YVA-ohjelma 
	YVA-ohjelma 

	YVA-ohjelmassa esitetään hankealueen nykytila sekä suunnitelma siitä mitä vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetään ja miten selvityk-set tehdään. 
	YVA-ohjelmassa esitetään hankealueen nykytila sekä suunnitelma siitä mitä vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetään ja miten selvityk-set tehdään. 


	YVA-selostus 
	YVA-selostus 
	YVA-selostus 

	YVA-selostuksessa esitetään vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niitä hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetään myös ympäristö-vaikutusten lieventämiskeinot sekä kuvaus vaikutusten seurannasta.  
	YVA-selostuksessa esitetään vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niitä hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetään myös ympäristö-vaikutusten lieventämiskeinot sekä kuvaus vaikutusten seurannasta.  




	 
	 
	  
	1 JOHDANTO 
	Suomen Hyötytuuli Oy (myöhemmin hankevastaava) suunnittelee Tahkoluodon meri-tuulipuiston laajennusta Porissa. Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialueella, lähim-millään noin 4 km etäisyydellä Tahkoluodosta ja 30 kilometriä Porin keskustasta luotee-seen (
	Suomen Hyötytuuli Oy (myöhemmin hankevastaava) suunnittelee Tahkoluodon meri-tuulipuiston laajennusta Porissa. Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialueella, lähim-millään noin 4 km etäisyydellä Tahkoluodosta ja 30 kilometriä Porin keskustasta luotee-seen (
	Kuva 1-1
	Kuva 1-1

	). Hankealuerajaukselle on kaksi vaihtoehtoa, joista vaihtoehto 1 (VE1) käsittää yhtenäisen alueen, jonka pinta-ala on noin 128 km2. VE2 sisältää sekä VE1:n mukaisen alueen kokonaisuudessaan että sen koillispuolella sijaitsevan erillisen pienem-män alueen (noin 7,8 km2) siten, että yhteispinta-ala on noin 135 km2.  

	 
	Figure
	Kuva 1-1. Hankealueen rajaus hankevaihtoehdoittain. VE1 käsittää yhtenäisen alueen (128 km2). VE2 sisältää sekä VE1:n mukaisen alueen kokonaisuudessaan että sen koillispuolella sijaitsevan erillisen pienemmän alueen (noin 7,8 km2) siten, että yhteispinta-ala on noin 135 km2. 
	 
	Tuulipuisto koostuu korkeintaan 40 (VE1) tai 45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. Voimaloiden välinen etäisyys on vähintään 1 kilometri, pääsääntöisesti kuitenkin 1,5–2 km. Sähkönsiirto toteutetaan merikaapelein mahdollisen merisähköaseman 
	kautta Tahkoluotoon. Tuulipuisto liitetään olemassa olevaan voimajohtoinfraan Tahko-luodossa. 
	Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa, jotka eroa-vat toisistaan tuulipuiston aluerajauksen ja voimalamäärän suhteen. Lisäksi tarkastel-laan nollavaihtoehtoa eli tilannetta, jossa tuulipuistoa ei rakenneta.  
	2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT 
	2.1 Hankevastaava ja -aikataulu 
	Hankkeen kehittämisestä, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa Suomen Hyötytuuli Oy, joka on vuonna 1998 perustettu tuulivoiman tuotantoyhtiö, ns. Mankala-yhtiö, jonka omistavat Helen Oy, Alva-yhtiöt Oy (ent. Jyväskylän Energia Oy), Lahti Energia Oy, Lappeenrannan Energia Oy, Pori Energia Oy, Tampereen Sähkölaitos, Turku Energia Oy ja Vantaan Energia Oy. Suomen Hyötytuuli tuottaa omistajilleen sähköä tuulivoimalla ja tekee tuulivoimaan liittyvää kehittämistyötä. 
	Suomen Hyötytuuli on ensimmäisenä Suomessa ottanut käyttöön megawattiluokan tuu-livoimalat vuonna 1999 Porin Reposaaressa. Yhtiö on panostanut merkittävästi myös merituulivoiman kehittämiseen ja rakennuttanut Suomen ensimmäisen meriperustuk-sille rakennetun merituulivoimalan vuonna 2010 sekä maailman ensimmäisen vaativiin jääolosuhteisiin rakennetun merituulipuiston Poriin Tahkoluodon edustalle vuonna 2017.  
	Suomen Hyötytuulella on kuusi toiminnassa olevaa tuulipuistoa, jotka sijaitsevat Po-rissa, Kalajoella ja Raahessa. Tuulipuistojen yhteenlaskettu sähköntuotanto on noin 600 GWh vuodessa. Seitsemäs tuulipuisto valmistuu vuonna 2021 Pyhäjoelle. Yhtiö kehittää tällä hetkellä aktiivisesti useita tuulipuistoja Suomeen. 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishanke on tällä hetkellä esisuunnitteluvai-heessa. Hankkeen YVA-selostus jätetään yhteysviranomaiselle alustavan aikatauluar-vion mukaan talvella 2021, jolloin hankkeen YVA-menettely päättyy yhteysviranomai-sen perusteltuun päätelmään keväällä/kesällä 2021. Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdään samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja kaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, että se olisi lainvoimainen vuonna 2022. Alustavan aikataulun mukaan tuulipuis-ton rakentam
	2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet 
	Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vähentämällä maa-pallon lämpenemistä aiheuttavia kasvihuonekaasupäästöjä. Kansainvälisen ilmastopoli-tiikan ydin on YK:n ilmastosopimus. Euroopan unioni on merkittävä ilmastopolitiikan toimija, jonka sisällä määritellään unionin omat, myös Suomea velvoittavat ilmastopo-liittiset tavoitteet. Lisäksi Suomi tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa. (Ympä-ristöministeriö 2020a) 
	EU:n uusiutuvan energian direktiivin (RES) mukaan vuoteen 2020 mennessä uusiutu-vista lähteistä peräisin olevan energian osuus nostetaan EU:ssa 20 prosenttiin energian loppukulutuksesta. Uusiutuvan energian direktiivissä on sovittu 32 prosentin uusiutuvan energian tavoitteesta vuodelle 2030. Euroopan komissio julkaisi vuonna 2011 ns. tie-kartan vähähiiliseen talouteen 2050, jossa mm. esitetään tavoitteita siitä, miten EU voi saavuttaa tavoitteensa kasvihuonekaasupäästöjen leikkaamisesta 80 prosentilla vuode
	Työ- ja elinkeinoministeriön (2020) mukaan Suomen pitkän aikavälin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Ilmastolakiin on kirjattu kansallinen pitkän aikavälin kasvi-huonekaasujen päästövähennystavoite vuoteen 2050 mennessä, joka on vähintään     
	80 % vuoden 1990 tasosta. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (Työ- ja elinkeinoministeriö 2017a) on linjattu, että uusiutuvan energian käyttöä lisätään niin, että sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkän aikavälin tavoitteena on, että energiajärjestelmä muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialähteisiin. Suomen hallitus on laatinut 3.2.2020 tiekartan hiilineutraaliin Suomeen vuonna 2035 (Valtioneuvosto 2020a).  
	Kuvassa 
	Kuvassa 
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	 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997–2019. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2019 oli 2 284 MW ja tuulivoima-loiden määrä 754 kpl. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2019 sähköä noin 5,99 TWh, mikä vastaa noin 7 prosenttia Suomen vuotuisesta sähkönkulutuksesta. (Suomen Tuulivoi-mayhdistys ry 2020). Tahkoluodon merituulipuiston laajennus kasvattaa osaltaan uu-siutuvan energian osuutta sähköntuotannosta ja edesauttaa näin sekä kansallisiin että kansainvälisiin ilmastotavoitt
	 

	                    
	Figure
	Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020). 
	 
	2.3 Hankkeen alueellinen merkitys 
	Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia on valmistunut vuonna 2012 (Satakuntaliitto 2012). Strategiassa on tuotu esille ne painopisteet, joilla Satakunnan maakunta vastaa ilmastomuutoksen haasteisiin. Strategian ohjausvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maakunnan ilmasto- ja energia-asioiden suunnitteluun ja kehittämiseen. Uusiutuvien energiamuotojen käytön ja tuotannon edistämisellä, energiakulutuksen vähentämisellä ja energiatehokkuuden lisäämisellä, päästöjen vähentämisellä sekä ilmastomuutoksen vaiku
	Strategian mukaan uusiutuvan energian käytön ja tuotannon edistämistä tavoitellaan lisäämällä bioenergiaan perustuvan uusiutuvan energian osuutta maakunnan energian-kulutuksessa.  Tuulivoiman tuotantoa halutaan myös lisätä sekä edistää olemassa ole-vien vesivoimaloiden tehokkuutta. Tärkeänä pidetään myös monipuolisen energia-alan osaamisen ja koulutuksen kehittämistä maakunnassa. 
	Strategiaa päivitetään parhaillaan CANEMURE-hankkeessa (kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia). Se on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka toteuttaa kansallista ilmas-topolitiikkaa. Hankkeessa viedään käytäntöön erityisesti energia- ja ilmastostrategian (EIS) sekä keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) linjauksia. 
	Hankkeessa toteutetaan käytännön ilmastotoimia, edistetään alueellista ilmastotyötä sekä tuetaan edelläkävijäkuntaverkostoja ja käytännön toimia asiantuntijoiden avulla. Työssä pyritään aktivoimaan alueellisia ryhmiä mahdollisimman laajalti, jotta näkemyk-sestä tulisi Satakunnan kattava. Työtä toteuttaa Satakunnan ammattikorkeakoulu tii-viissä yhteistyössä Satakuntaliiton kanssa. Tavoitteena on luoda päivitysehdotus vuo-den 2020 kuluessa. (Satakuntaliitto 2020a) 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hanke tukee Satakunnan ilmasto- ja ener-giastrategioiden tavoitteita. 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hankealue sijoittuu osittain Satakunnan maakuntakaavassa merkitylle tuulivoimaloiden alueelle (ks. 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hankealue sijoittuu osittain Satakunnan maakuntakaavassa merkitylle tuulivoimaloiden alueelle (ks. 
	Kuva 5-2
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	). Ko. merkinnällä osoitetaan Satakunnan meri- ja rannikkoalueelta tuulivoiman hyödyntämiseen soveltu-via alueita. Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 käsittelee maakunnallisesti merkittävien tuulivoimatuotannon alueita. Koska Satakunnan kokonaismaakuntakaavassa oli jo osoi-tettu Porin Tahkoluodon edustan merialueelle alue, joka soveltuu tuulivoimatuotannon rakentamisalueeksi, ei hankealueen osalta asiaa oltu enää käsitelty vaihemaakuntakaa-vassa. 

	Sähkönkulutus Porissa oli vuonna 2018 noin 1 104 GWh. Siitä asumisen ja maatalouden osuus oli 37 %, teollisuuden 41 % ja palveluiden sekä rakentamisen 22 % (Energiate-ollisuus ry 2020). Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sähköä val-takunnalliseen sähköverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (40–45 kpl, noin        11–16 MW) vuosittainen sähköntuotanto olisi arviolta noin 1 000–1 900 GWh.  
	Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia, joiden merkittä-vyyttä tarkastellaan arviointiselostusvaiheessa.  
	2.4 Arvioitavat vaihtoehdot 
	Seuraavassa on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, joista yksi on hank-keen toteuttamatta jättäminen (
	Seuraavassa on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, joista yksi on hank-keen toteuttamatta jättäminen (
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	Taulukko 2-1

	). 

	Taulukko 2-1. YVA-menettelyssä tarkasteltavat hankevaihtoehdot. Sähkönsiirto Tahkoluodosta eteenpäin ei kuulu YVA-menettelyyn, koska kyseessä on olemassa oleva voimajohto. 
	Vaihtoehto 
	Vaihtoehto 
	Vaihtoehto 
	Vaihtoehto 
	Vaihtoehto 

	Kuvaus 
	Kuvaus 



	VE0 
	VE0 
	VE0 
	VE0 

	• Hanketta ei toteuteta: merituulipuistoa ei rakenneta. 
	• Hanketta ei toteuteta: merituulipuistoa ei rakenneta. 
	• Hanketta ei toteuteta: merituulipuistoa ei rakenneta. 
	• Hanketta ei toteuteta: merituulipuistoa ei rakenneta. 




	VE1 
	VE1 
	VE1 

	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 40 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 40 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 40 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 40 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 

	• Merituulipuisto rakennetaan yhtenäiselle alueelle. 
	• Merituulipuisto rakennetaan yhtenäiselle alueelle. 

	• Sähkönsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisähköasema. 
	• Sähkönsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisähköasema. 

	• Tuulivoimalat liitetään olemassa olevaan sähköverkkoon Tahkoluo-dossa. 
	• Tuulivoimalat liitetään olemassa olevaan sähköverkkoon Tahkoluo-dossa. 




	VE2 
	VE2 
	VE2 

	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 45 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 45 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 45 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 
	• Hankealueelle sijoitetaan enintään 45 voimalaa, joiden kokonais-korkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho noin 11–16 MW. 

	• Merituulipuisto rakennetaan VE1:n mukaiselle alueelle sekä sen itäpuolella sijaitsevalle alueelle. 
	• Merituulipuisto rakennetaan VE1:n mukaiselle alueelle sekä sen itäpuolella sijaitsevalle alueelle. 

	• Sähkönsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisähköasema. 
	• Sähkönsiirto Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein, ja tarvitta-essa merituulipuiston alueelle rakennetaan merisähköasema. 

	• Tuulivoimalat liitetään olemassa olevaan sähköverkkoon Tahkoluo-dossa. 
	• Tuulivoimalat liitetään olemassa olevaan sähköverkkoon Tahkoluo-dossa. 






	 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishankkeen laajuuden määrittelemisessä on py-ritty muodostamaan vaihtoehdot, jotka lähtökohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vähän haittaa alueen käytölle, lähialueen asukkaille ja ympäristölle, mutta ovat kuiten-kin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoi-sia. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat luon-toarvot sekä maankäyttömuodot. Voimaloiden sijoittelu ja merikaapeleiden linjaukse
	Hankkeen sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavaksi merikaapeleilla Tahkoluotoon ja sieltä eteenpäin olemassa olevilla voimajohdoilla. Olemassa olevat voimajohdot eivät kuulu YVA-menettelyn piiriin, koska niihin liittymisestä ei arvioida aiheutuvan merkittä-viä vaikutuksia. Hankealuerajaukset ja sähkönsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 
	Hankkeen sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavaksi merikaapeleilla Tahkoluotoon ja sieltä eteenpäin olemassa olevilla voimajohdoilla. Olemassa olevat voimajohdot eivät kuulu YVA-menettelyn piiriin, koska niihin liittymisestä ei arvioida aiheutuvan merkittä-viä vaikutuksia. Hankealuerajaukset ja sähkönsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 
	2-2
	2-2

	.  

	 
	Figure
	Kuva 2-2. VE1:n ja VE2:n mukaiset hankealuerajaukset sekä vaihtoehtoiset merikaapelireitit. Me-rikaapelireitit ovat tutkimuskäytäviä, joiden sisälle lopulliset suunnittelun myötä tarkentuneet me-rikaapelilinjaukset sijoittuvat. Kartassa on esitetty myös Tahkoluodosta lähtevät olemassa olevat 110 kV (eteläisempi reitti) ja 400 kV -voimajohdot, jotka ovat mahdollisia sähkönsiirron reitti-vaihtoehtoja. Liityntävaihtoehtojen voimajohdot eivät kuulu hankkeen YVA-menettelyn piiriin.  
	 
	2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin 
	Hankealueen lähialueen tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa 
	Hankealueen lähialueen tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa 
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	. Hankealuetta lähin toiminnassa oleva tuulipuisto on Tahkoluodon merituulipuisto, jonka lähin voimala si-jaitsee noin 1,5 km etäisyydellä hankealuerajauksesta kaakon suuntaan. Puistossa on yhteensä 11 voimalaa. 

	 
	Figure
	Kuva 2-3. Hankealueen lähiseudun tuulipuistohankkeet. Lähde: Suomen Hyötytuuli Oy, Etha Wind Oy & Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020.  
	 
	Meri-Porin alueella sijaitsee Reposaaren tuulipuisto, jonka 10 voimalaa sijaitsevat Tah-koluodossa, Reposaaressa, Reposaaren maantien varressa sekä Kirrinsannassa. Lähin voimala sijaitsee lähes 4 km etäisyydellä Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen hankealuerajauksesta kaakkoon. Tahkoluodon satama-alueella sijaitsee lisäksi kaksi toisten tuulivoimatoimijoiden voimalaa, ja Reposaaren maantien varressa Hilskansaa-ressa yksi voimala. 
	Peittoon toiminnassa oleva tuulivoimapuisto sijaitsee Porissa noin 17 km etäisyydellä hankealuerajauksesta itään. Puistossa on yhteensä 12 voimalaa. 
	Ahlaisten Lammin suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Porissa noin 18 km etäisyydellä hankealuerajauksesta itään. Hanke on kaavaehdotusvaiheessa ja puistoon tulisi yh-teensä 14 voimalaa. 
	Porin ja Eurajoen kuntien alueelle on suunnitteilla Oosinselän tuulipuistohanke, joka koostuu 31 tuulivoimalasta. Hankkeen osayleiskaava ja rakennusluvat ovat lainvoimai-set. Suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 30 km etäisyydellä laajennuksen aluerajauk-sesta. 
	Merikarvian Köörtilään on suunnitteilla 9 voimalan tuulipuisto noin 16 km etäisyydelle Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen koillispuolelle. Köörtilän hankkeen osalta on lainvoimaiset rakennusluvat 7 voimalalle ja kahdesta luvasta on valitettu Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. 
	Alueen muiden tuulivoimahankkeiden tilanteet päivitetään arviointiselostukseen, jossa tuodaan esiin myös muut lähialueen suunnitellut hankkeet, joilla voi olla yhteisvaiku-tuksia merituulipuistohankkeen kanssa. 
	3 TEKNINEN KUVAUS  
	3.1 Merituulipuisto 
	Merituulipuisto koostuu enintään 40 (VE1) tai 45 (VE2) meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta, jotka yhdistetään mantereella sijaitsevaan sähköverkkoon merikaape-lein. Merituulipuiston sähkönsiirto maan päällä toteutetaan olemassa olevilla voimajoh-doilla. Olemassa oleviin voimajohtoihin ei arvioida aiheutuvan merkittäviä muutostar-peita hankkeen myötä. Tuulivoimaloiden korkeus on enintään 300 metriä ja voimaloiden välinen etäisyys vähintään 1 kilometri, pääsääntöisesti kuitenkin 1,5–2 km. Merituu
	Merituulipuiston tuottama energiamäärä riippuu voimaloiden nimellistehosta ja mää-rästä, paikallisista tuuliolosuhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahäviöistä ja sähkönsiirron häviöistä. Arvioitu vuosituotanto on 1 000–1 900 GWh. 
	3.2 Tuulivoimalat 
	Merituulivoimalat koostuvat merenpohjalle rakennetusta meriperustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (
	Merituulivoimalat koostuvat merenpohjalle rakennetusta meriperustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (
	Kuva 3-1
	Kuva 3-1

	). Meriperustus voi olla pohjan ominaisuuksista riippuen gravitaatio- eli kasuuniperustus, paaluperustus (monopile), ristikkorakenteinen pohjassa seisova perustus (jacket) tai kelluva perustus (ks. luvut 
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	 ja 
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	).  

	        
	Figure
	Figure
	Kuva 3-1. Tuulivoimalan rakenteet. Vasemman puoleinen kuva (© Suomen Hyötytuuli Oy) on Tahkoluodon sataman edustalla sijaitseva hankevastaavan pilottivoimala. 
	 
	Alkuvuonna 2020 markkinoilla on merituulivoimaloita, joiden nimellisteho on 10–12 MW ja kokonaiskorkeus jopa noin 260 m, roottorin halkaisija 220 m ja napakorkeus 150 m (esim. GE Haliade-X 12MW). On oletettavissa, että tuulivoimaloiden tekninen kehitys jatkuu erittäin nopeana ja hankkeen investointivaiheessa markkinoilla on vielä tätäkin suurempia ja tehokkaampia tuulivoimaloita. Tämän vuoksi hankkeen ympäristövaiku-tusten arviointi tehdään tulevaisuudessa mahdollisesti markkinoilla olevien noin 300 m korke
	Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan teräsrakenteisina, betonin ja teräk-sen yhdistelmänä (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Merituulivoimaloiden tornit ovat pääsääntöisesti olleet terästorneja. Tässä hankkeessa tornityypin valinta tehdään käytettävän voimalamallin perusteella.  
	Väritys ja valaistus 
	Tuulivoimaloiden väritys määräytyy asetusten ja määräysten mukaan. Merenkulkua varten perustus maalataan määräysten mukaisesti keltaiseksi, ja keltainen maalaus ulo-tetaan tarvittaessa myös voimalan tornin alaosaan. Tarvittaessa tuulivoimaloiden lapoi-hin maalataan punaiset viivat lentoliikennettä ajatellen, kuten joissakin Euroopan meri-tuulipuistoissa on tehty. Muuten voimala on sävyltään vaalea. 
	Tuulivoimaloiden valaistus toteutetaan tuulipuiston rakennusvaiheessa vaatimusten mukaisesti esimerkiksi asettamalla tuulivoima-alueen kulmiin vaadittavat valotunnuk-set. Merenkulkua varten voimalat merkitään valotunnuksin Väyläviraston (ent. Liiken-nevirasto: Tuulivoimaohje 8/2012) ja IALAn (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) ohjeistuksen mukaisesti. 
	Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja mää-räysten sekä lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa 
	Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja mää-räysten sekä lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa 
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	 on esitetty Traficomin (ent. Trafi) ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuuli-voimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huo-mioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, että alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voima-loiden valaistusta pienitehoisempi. Tällä lievennetään lentoestevalaistuksen vaikutuksia lähiympäristöön. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013) 

	Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013). 
	Päivällä 
	Päivällä 
	Päivällä 
	Päivällä 
	Päivällä 

	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 





	Hämärällä 
	Hämärällä 
	Hämärällä 
	Hämärällä 

	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen päällä 




	Yöllä 
	Yöllä 
	Yöllä 

	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai  
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai  
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai  
	• B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai  

	• keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai  
	• keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai  

	• keskitehoinen C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuoneen päällä 
	• keskitehoinen C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuoneen päällä 

	• Mikäli voimalan tornin korkeus on 105 metriä tai enemmän maanpinnasta, tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintään 52 metrin, välein. Alimman valotason tulee jäädä ympäröivän puuston yläpuolelle. 
	• Mikäli voimalan tornin korkeus on 105 metriä tai enemmän maanpinnasta, tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintään 52 metrin, välein. Alimman valotason tulee jäädä ympäröivän puuston yläpuolelle. 
	• Mikäli voimalan tornin korkeus on 105 metriä tai enemmän maanpinnasta, tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintään 52 metrin, välein. Alimman valotason tulee jäädä ympäröivän puuston yläpuolelle. 
	• Mahdollinen pohjan ruoppaus (pehmeä pintamaalaji poistetaan ja läjitetään) 
	• Mahdollinen pohjan ruoppaus (pehmeä pintamaalaji poistetaan ja läjitetään) 
	• Mahdollinen pohjan ruoppaus (pehmeä pintamaalaji poistetaan ja läjitetään) 

	• Pohjan leikkaus, mikäli perustuksen asennussyvyys on olemassa olevan meren-pohjan alapuolella 
	• Pohjan leikkaus, mikäli perustuksen asennussyvyys on olemassa olevan meren-pohjan alapuolella 

	• Mahdollinen kantavan louhekerroksen asennus ja tiivistys perustuspaikalla tar-vittaessa 
	• Mahdollinen kantavan louhekerroksen asennus ja tiivistys perustuspaikalla tar-vittaessa 

	• Tasauskerroksen asennus perustuspaikalle 
	• Tasauskerroksen asennus perustuspaikalle 

	• Perustuksen lastaus ja merikuljetus perustuspaikalle ja nosto paikalleen  
	• Perustuksen lastaus ja merikuljetus perustuspaikalle ja nosto paikalleen  

	• Perustuksen sisäpuolinen täyttö ja ulkopuolelle asennettavan painolastin asen-nus 
	• Perustuksen sisäpuolinen täyttö ja ulkopuolelle asennettavan painolastin asen-nus 

	• Mahdollinen tukipenkereen asennus tarvittaessa 
	• Mahdollinen tukipenkereen asennus tarvittaessa 

	• Eroosiosuojauksen asennus perustuksen ympärille 
	• Eroosiosuojauksen asennus perustuksen ympärille 









	 
	Tuulivoimalan kemikaalit 
	Tuulipuiston toimintaan liittyvät merkittävimmät kemikaalit ovat voimaloissa olevat öljyt ja jäähdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 8–10 tonnia/voimala. Tuuli-voimaloissa on keruualtaat, joilla estetään kemikaalien pääsy ympäristöön mahdollisen, mutta epätodennäköisen vuodon sattuessa. 
	Meriperustuksissa ei käytetä eliöstön kiinnittymistä estäviä antifouling-aineita.  
	3.3 Tuulivoimaloiden sijoittelu 
	Tuulivoimalat sijoitetaan merituulipuiston alueelle teknistaloudellisesti soveltuviin paik-koihin. Sijoitteluun vaikuttavat muun muassa pohjan syvyys ja merenpohjan geologinen laatu sekä tuuliolosuhteet ja läheisten voimaloiden aiheuttamat vanahäviöt. Tuotanto-häviöiden minimoimiseksi tuulivoimalat on sijoitettava vähintään 1 km etäisyydelle toi-sistaan.  
	Tavoitteena on sijoittaa voimalat mahdollisimman symmetriseksi kokonaisuudeksi, mutta lopullinen sijoitussuunnitelma tehdään alueen ympäristöolosuhteiden asettamien teknistaloudellisten reunaehtojen mukaisesti. Vesisyvyys ja pohjanlaatu vaihtelevat alu-eella paljon, mikä vaikuttaa lopulliseen sijoitussuunnitelmaan merkittävästi. Tarkat voi-malapaikat selviävät vasta tarkempien selvitysten (geologiset luotaukset ja kairaukset) ja turbiini- ja meriperustusvalintojen myötä.  
	Lopullinen turbiinivalinta määrittää sen, kuinka lähelle toisiaan voimalat on kannattavaa sijoittaa. Merenpohjan ominaisuuksien ja vanahäviöiden vuoksi eri tehoiset voimalat johtavat eri määrään rakentamiskelpoisia voimalapaikkoja hankealueella. Lisäksi käyte-tyt meriperustustekniikat vaikuttavat valittuihin rakennuspaikkoihin. Esimerkiksi 
	gravitaatioperustuksen käyttäminen edellyttää vakaata, esimerkiksi moreenivaltaista merenpohjaa (ks. luvut 
	gravitaatioperustuksen käyttäminen edellyttää vakaata, esimerkiksi moreenivaltaista merenpohjaa (ks. luvut 
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	 ja 
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	). 

	3.4 Meriperustus 
	Hankkeen suunnittelun edetessä tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdään tarkempia tutkimuksia, joiden perusteella valitaan tuulivoimaloiden perustustavat ja tehdään nii-den mitoitus sekä yksityiskohtainen suunnittelu. Mahdollisia perustamistapoja on useita ja on mahdollista, ettei kaikkia alueen voimaloita rakenneta vain yhtä perustussuunni-telmaa soveltaen. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypillisesti käytettävät perustustek-niikat. 
	Teräskuorirakenteinen gravitaatioperustus 
	Suomen Hyötytuulen vuonna 2010 Tahkoluodon edustalle rakentaman pilottivoimalan ja Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston selvitysten, suunnittelun, rakentami-sen ja kertyneen käyttökokemuksen pohjalta on osoitettu, että rakennetun kaltainen teräskuoriteknologiaan perustuva gravitaatioperustus on hyvä perustamiskonsepti Tah-koluodon merituulipuiston laajennuksen kaltaisissa pohjaolosuhteissa. 
	Teräskuorirakenteinen gravitaatioperustus on maanvarainen, oman massan ja sisäpuo-lisen kiviainestäytön sekä ulkopuolisen rengasanturan päälle asennetun lisämassan muodostama suurikokoinen massiiviperustus (
	Teräskuorirakenteinen gravitaatioperustus on maanvarainen, oman massan ja sisäpuo-lisen kiviainestäytön sekä ulkopuolisen rengasanturan päälle asennetun lisämassan muodostama suurikokoinen massiiviperustus (
	Kuva 3-2
	Kuva 3-2

	). Perustuksen teräksinen kuo-riosa rakennetaan maalla ja mahdollisuuksien mukaan käytetään jo olemassa olevia soveltuvia rakennuspaikkoja. Näin ollen olennaiset vaikutukset perustamisesta liittyvät-kin merikuljetuksiin, pohjanmuokkauksiin ja varsinaiseen perustuksen asentamiseen eri vaiheineen.  

	 
	Figure
	Kuva 3-2. Teräskuorirakenteinen gravitaatioperustus asennettuna 15 m vesisyvyyteen. Viitteelli-set mitat on esitetty Tahkoluodon jo rakennetun puiston mukaisesti. Perustusrakenne on lieriön ja katkaistun kartion yhdistelmä, jäykistetty teräsrakenne, jonka pohjassa on rengasmainen an-tura. Perustus on täytetty kiviaineksella. Ulkopuolella anturan päällä on mursketta ja eroosiosuo-jaus sekä mahdollisesti tukipenkere. Perustusrakenteen mitat riippuvat paitsi turbiinin kokoluo-kasta ja vesisyvyydestä, niin myös
	 
	 
	Kyseistä perustustyyppiä on käytetty 8–15 metrin vesisyvyyksille Tahkoluodon jo ra-kennetun puiston alueella 2 MW ja 4 MW turbiinien kokoluokassa. Tahkoluodon tulevalla, pääsääntöisesti rakennettua puistoa syvemmällä, laajennusalueella rakennetta ja ra-kentamista suunnitellaan 11–16 MW turbiinikokoluokille. Syvemmälle asennettavan te-räsrakenteen suurin halkaisija on tällöin noin 30 metriä, ja teräsanturan ulkohalkaisija noin 40 metriä. 
	Betonirakenteinen ja/tai hybridigravitaatioperustus   
	Betonirakenteisen gravitaatioperustuksen toimintaperiaate vastaa teräsrakenteisen gravitaatioperustuksen toimintaperiaatetta. Myös ns. hybridiperustusta, joka on massii-viosaltaan betonia ja varsiosaltaan muuttuu teräsrakenteiseksi, on mahdollista käyttää. Toisin sanoen erityyppiset sovellukset gravitaatioperustuksesta soveltuvat käytettäviksi hyvin.  
	Betonisen tai hybridiperustuksen kokoluokka ei olennaisesti poikkea teräsrakenteen ul-komitoista. Myös pohjanmuokkausten ja täyttöjen vaiheet ovat yhtenevät teräsraken-teisen gravitaatioperustuksen kanssa.  
	Paaluperustus eli monopile 
	Paaluperustus (engl. monopile) on merenpohjaan asennettava suurikokoinen teräslieriö. Alueen merenpohjan moreenikerrostumat ovat suhteellisen lohkareisia ja myös suhteel-lisen ohuita. Näin ollen junttaamalla asennettava monopile ei ole siitä syystä erityisen sopiva alueelle. Monopile-paalun asennus louhittuun kuoppaan injektoimalla (maapoh-jaa vahvistaen) tai porapaaluna on kuitenkin mahdollista. Vaihtoehdon käytettävyys ja taloudellisuus ovat tarkemman teknisen ja taloudellisen selvityksen alla teknisen su
	Ristikkorakenteinen perustus eli jacket 
	Ristikkorakenteinen perustus (engl. jacket) tarvitsee myös tuekseen paalutuksen, joten asentamisen haasteet ovat vastaavia kuin paaluperustuksella. Lisäksi jäätyvä meri aset-taa erityisiä haasteita ristikkorakenteelle. Toistaiseksi perustamistapa ei ole ollut kus-tannustehokkain olosuhteissamme, mutta tulevaisuudessa tilanne voi muuttua.  
	Kelluva perustus 
	Hankealueen syvemmissä osissa on mahdollista käyttää kelluvaa rakennetta perustuk-sena. Jäätyvän meren alue aiheuttaa kuitenkin suuria haasteita kelluvalle perustamis-vaihtoehdolle. Kelluva rakenne tarvitsee ankkuroinnin ja ankkuripaalut ja tältä osin haasteet ovat samankaltaisia kuin monopile-asennuksessa. 
	3.5 Sähkönsiirto 
	Merikaapeli 
	Sähkönsiirto merituulipuistosta mantereelle Tahkoluotoon toteutetaan merikaapelein. Hankkeen teknisessä suunnittelussa tarkastellaan erilaisia teknistaloudellisesti toteutta-miskelpoisia sähkönsiirron vaihtoehtoja. Merituulipuiston sisäinen sähkönsiirto toteute-taan merenpohjaan asennettavilla keskijännitteisillä (lähtökohtaisesti 66 kV) merikaa-peleilla. Tarkasteltavina sähkönsiirron toteutustapoina on joko siirtää tuotettu sähkö keskijännitteisenä Tahkoluotoon useilla merikaapeleilla tai rakentaa merituul
	Merikaapelin rantautumispaikat sijaitsevat Tahkoluodon länsipuolella. Mahdollisia vaih-toehtoja on esitetty kuvassa 
	Merikaapelin rantautumispaikat sijaitsevat Tahkoluodon länsipuolella. Mahdollisia vaih-toehtoja on esitetty kuvassa 
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	. Maalla kaapelit reititetään voimajohdon päätepisteen 

	viereen rakennettavalle uudelle sähköasemalle, joka muuntaa jännitteen voimajohdon jännitetasolle ja yhdistää tuulipuiston valtakunnan verkkoon.  
	Merisähköasema 
	Tarvittaessa rakennettava merisähköasema perustetaan tuulipuiston alueelle suhteelli-sen matalaan paikkaan (10–25 m). Lähtökohtaisesti merisähköaseman perustus koos-tuu tasoitetulle merenpohjalle asennetusta teräslieriörakenteesta, joka täytetään kiviai-neksella (
	Tarvittaessa rakennettava merisähköasema perustetaan tuulipuiston alueelle suhteelli-sen matalaan paikkaan (10–25 m). Lähtökohtaisesti merisähköaseman perustus koos-tuu tasoitetulle merenpohjalle asennetusta teräslieriörakenteesta, joka täytetään kiviai-neksella (
	Kuva 3-3
	Kuva 3-3

	). Lieriön halkaisija on noin 16–20 m ja sen päälle asennettavan säh-köasemarakennuksen noin 10 m. Rakennukseen sijoitetaan muuntajat ja muut sähkö-tekniset komponentit. Tuulipuiston sisäverkon merikaapelit tuodaan merisähköase-malle, josta sähkö siirretään merikaapelein Tahkoluotoon. 

	 
	Figure
	Kuva 3-3. Merisähköaseman periaatekuva. Kuva © Suomen Hyötytuuli Oy. 
	 
	Merisähköaseman muuntajat sisältävät arviolta 60–80 tonnia muuntajaeristeenä toimi-vaa öljyä. Öljyn pääsy meriympäristöön vikaantumistilanteessa estetään öljyvuodot ke-räävillä kaukaloilla. Turbiinien ja sähköasemien kojeistot ja katkaisijat voivat sisältää rikkiheksafluoridia (SF6), joka on hajuton, myrkytön ja palamaton kaasu. 
	Liityntävaihtoehdot 
	Tahkoluodosta lähtee maanpäällisiä voimajohtoja, joita tarkastellaan hankkeen liityntä-vaihtoehtoina. Pori Energia Sähköverkot Oy hallinnoi 110 kV voimajohtoa, jonka reitti kulkee Kaanaan kautta Poriin ja edelleen Ulvilaan. Sähköaseman laajentamista ja voi-majohdon kapasiteetin kasvattamista mahdollisen peruskorjauksen yhteydessä tarkas-tellaan osana liityntävaihtoehtojen teknistä suunnittelua. Fortum Power and Heat Oy hallinnoi 400 kV voimajohtoa Meri-Porin hiilivoimalaitokselta Fingrid Oyj:n Ulvilan säh-k
	3.6 Merituulipuiston rakentaminen 
	3.6.1 Pohjaolosuhteet ja pohjan rakentaminen 
	Hankealueella on tehty merenpohjan luotauksia, joiden perusteella on laadittu arvio alu-een merenpohjan koostumuksesta. Merituulipuiston matalilla alueilla (vesisyvyys noin 15–25 m) pohjanlaatu on pääosin moreenia tai sekasedimenttiä. Syvemmillä alueilla pohjaa peittää enimmillään metrien paksuinen savi-, muta- tai sekasedimenttikerros. Laajoja kalliopaljastumia alueella ei olemassa olevien tietojen mukaan todennäköisesti 
	ole lainkaan. Muutamilla paikoilla pohja nousee noin kymmenen metrin tuntumaan. Sy-vyyksiä 0–15 m pyritään välttämään voimaloiden sijoittelussa sekä ympäristö- että kus-tannusvaikutusten vuoksi. Tuulivoimaloille pyritään löytämään paikat, jossa kantava pohja on mahdollisimman lähellä optimaalista 15–30 metrin syvyyttä.  
	Merituulipuiston rakentaminen vaatii kattavat pohjatutkimukset voimalapaikoille ja kaa-pelireiteille. Lopulliset pohjatutkimukset tehdään tarkoille voimalapaikoille ennen raken-tamisen aloittamista.  
	Pohjan rakentaminen 
	Perustuksen alle tehdään tasauskerros ja tasauskerroksen alle tarvittaessa massan-vaihto ja tiivistys. Pohjan pintamaakerrosta on myös mahdollisesti leikattava. Pohjan leikkauksen tarve riippuu paitsi kuormituksista, niin myös pohjan geologisista ominai-suuksista. Rakentaminen pyritään kohdistamaan alueille, joissa merenpohjan pintamaa-laji on moreeni.  Mikäli moreenin päällä on pehmeämpi maalaji, se poistetaan rakentei-den alta.   
	Merenpohjan ruopattavat maamassat on tarkoitus läjittää rakennettavan puiston alu-eelle erikseen osoitettaville läjitysalueille tai mahdollisuuksien mukaan maamassat siir-retään rakennuspaikan välittömään läheisyyteen, jolloin niitä voidaan hyödyntää raken-tamisessa. Perustusten ja merikaapelien vaatiman pohjanmuokkaamisen ja rakentami-sen arvioidaan kohdistuvan maksimissaan 0,5 % koko puiston pinta-alasta. Ruopattavia maamassoja on arviolta 400 000–600 000 m3. Ruoppaus- ja läjitysmäärät ja toimenpi-teiden 
	Pohjan rakentamiseen liittyvät vaiheet merellä ovat: 
	3.6.2 Meriperustusten ja tuulivoimaloiden asentaminen sekä kaapelointi 
	Perustuksen vaatimien töiden lisäksi merellä tehtäviä rakennusvaiheita ovat puiston kaapelointi ja voimaloiden asennus. Kuvassa 
	Perustuksen vaatimien töiden lisäksi merellä tehtäviä rakennusvaiheita ovat puiston kaapelointi ja voimaloiden asennus. Kuvassa 
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	 on esitetty periaatekuva tuulivoimalan rakentamisvaiheista kaluston ja rakennusvaiheiden osalta.  

	Meriperustusten asennus 
	Perustukset nostetaan paikalleen raskasnostoaluksen avulla. Perustus asennetaan val-mistellulle pohjalle riittävän suoraan. Perustus täytetään kiviaineksella riittävän massan saavuttamiseksi ja sen ympärille asennetaan eroosiosuojaus suojaamaan ja tukemaan rakennetta. Mursketäyttöihin liittyy lukuisia merioperaatioita mutta myös maalogistiik-kaa ja välivarastointia satamassa. Rakentamisessa käytetään puhtaita ja louhittuja ki-viaineksia. 
	 
	 
	Figure
	Kuva 3-4. Tuulivoimalan rakentamisvaiheet. Kuva © Suomen Hyötytuuli Oy. 
	 
	Voimaloiden esiasennukset 
	Voimaloiden esiasennukseen pyritään mahdollisuuksien mukaan käyttämään olemassa olevaa satama- ja telakkainfrastruktuuria. Tällöin noudatetaan sataman ja telakka-alu-een ohjeita ja lupamenettelyjä, jotka liittyvät muun muassa laatuun, ympäristöön ja työturvallisuuteen.  
	Voimaloiden kuljetukset ja nostot merellä 
	Voimalat kuljetetaan asennuspaikalle ja nostetaan perustuksen päälle raskasnostoaluk-sella. Käytettävä alus on tyypillisesti pohjaan tukeutuva ns. jack-up-alus, jonka meren-pohjaan tukeutuvien jalkojen alle rakennetaan kivimurskeesta ”jalansijat”. 
	Merikaapelien asentaminen (kaapelioja, eroosiosuojaus, louhinta) 
	Sähköteknisessä suunnittelussa pyritään minimoimaan tuotantohäviöt. Meriteknisessä suunnittelussa kaapelointi pyritään sijoittamaan syvänteisiin matalikoiden taakse suo-jaan murtuvilta myrskyaalloilta ja liikkuvien jäävallien köleiltä. Kaapeloinnissa käytetään painavaa merikaapelia ja kaapeli lasketaan pääosin suoraan pohjaan.  
	Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla ja ennen kaapelin laskua joudutaan mahdollisesti muokkaamaan merenpohjaa. Korkean aaltoenergian alueilla ja alueilla, joissa liikkuvien jäävallien kölit voivat ulottua merenpohjaan, kaapelille voidaan kaivaa ja tarvittaessa louhia kaapeliojia. Lisäksi kaapeli on mahdollista peittää suojaus-toimenpiteenä.  Vaihtoehtona on kaapelin upottaminen meren pohjaan hydrodynaamis-ten voimien vaikutuspiirin ulkopuolelle.   
	Syvillä alueilla riittää lähtökohtaisesti kaapelin laskeminen pohjaan. Merenkulun väyliä alitettaessa merikaapeli myös suojataan riskinarvioiden edellyttämällä tavalla 
	esimerkiksi kaapeliojaan upottamalla ja kasaamalla kaapelin päälle sorapeite. Ympäris-tövaikutusten ja myös teknistaloudellisten syiden vuoksi kaapelit pyritään reitittämään mahdollisimman syville alueille, jotta vältytään ylimääräiseltä pohjanmuokkaukselta ja eroosiosuojaukselta. Erityisesti kallioisia alueita pyritään välttämään. Suurin osa tunnis-tetuista matalikoista merikaapeleiden mahdollisilla reiteillä sijaitsee olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavan alueella, joka on tutkittu h
	Hätäankkuroinnin riskin vuoksi kaapelit joudutaan sijoittamaan kaapeliojaan Tahkoluo-don läheisellä Kupeli-Tahkoluoto -meriväylän (10 m) alueella ja myös Tahkoluodon sy-väsataman väylän (15,3 m) alueella, mikäli nämä väylät alitetaan (asia varmistuu hank-keen jatkosuunnittelussa). Luvia-Merikarvia -rannikkoväylän (3,4 m) alueella riittää läh-tökohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen, koska kaapelit sijaitsevat syvällä väylän kul-kusyvyyteen verrattuna. Edellä mainittujen väylien sijainnit on esitetty kuvassa
	Hätäankkuroinnin riskin vuoksi kaapelit joudutaan sijoittamaan kaapeliojaan Tahkoluo-don läheisellä Kupeli-Tahkoluoto -meriväylän (10 m) alueella ja myös Tahkoluodon sy-väsataman väylän (15,3 m) alueella, mikäli nämä väylät alitetaan (asia varmistuu hank-keen jatkosuunnittelussa). Luvia-Merikarvia -rannikkoväylän (3,4 m) alueella riittää läh-tökohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen, koska kaapelit sijaitsevat syvällä väylän kul-kusyvyyteen verrattuna. Edellä mainittujen väylien sijainnit on esitetty kuvassa
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	Rantavyöhykkeellä kaapelille kaivetaan käytävä ja kaapeli asennetaan suojaputkeen. 
	3.7 Tuulivoimaloiden huolto ja käytöstä poisto 
	Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokäyntejä tehdään kullekin tuulivoimalalle noin kaksi kertaa vuodessa. Lisäksi voimaloille tehdään ennakoimattomia huoltokäyntejä noin kaksi kertaa vuodessa tai tarpeen mukaan. Tuu-livoimaloiden huoltokäynnit tehdään siihen suunnitelluilla aluksilla. 
	Tällä hetkellä tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on 20–25 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla käyttöikää on mahdollista jatkaa pidem-päänkin, mikäli muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Tällä hetkellä markkinoilla olevien uusien tuulivoimaloiden elinikä on 25–30 vuotta, tu-levaisuudessa jopa 35–40 vuotta. Merituulipuiston elinkaaren on suunniteltu olevan 70 vuotta. 
	Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen käytöstä poisto sekä tuulipuistosta syntyvien laitteiden kierrättäminen ja jätteiden käsittely. Purkamisen työvaiheet ja ka-lusto ovat periaatteessa vastaavan tyyppisiä kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden perustukset poistetaan tarvittaessa kokonaan tai osittain. Myös merikaapelit voidaan käyttövaiheen päätyttyä poistaa. Käytöstä poiston toimenpiteistä vastaa tuulivoimatoi-mija. 
	4 YVA-MENETTELY 
	4.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet 
	Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä (YVA-menettely) on säädetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelyä sovelletaan hankkeisiin ja nii-den muutoksiin, joilla on todennäköisesti merkittäviä ympäristövaikutuksia.  
	YVA-menettelyä sovelletaan hanketyypistä ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittäistapauksessa tehtävän päätöksen poh-jalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittäisten laitosten lukumäärä on vähintään 10 tai kokonaisteho vähintään 45 megawattia.  
	Hankevastaavana tässä hankkeessa toimii Suomen Hyötytuuli Oy ja yhteysviranomai-sena Varsinais-Suomen ELY-keskus. Tämän ympäristövaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityönä AFRY Finland Oy, jonka YVA-työryhmä on esi-tetty taulukossa 
	Hankevastaavana tässä hankkeessa toimii Suomen Hyötytuuli Oy ja yhteysviranomai-sena Varsinais-Suomen ELY-keskus. Tämän ympäristövaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityönä AFRY Finland Oy, jonka YVA-työryhmä on esi-tetty taulukossa 
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	4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisältö 
	YVA-lain tavoitteena on edistää ympäristövaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja päätöksenteossa. Samalla tavoitteena on lisätä kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. 
	Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä lain mukaisessa arviointimenettelyssä hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vielä avoinna. Viranomainen ei saa myöntää lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdä muuta siihen rinnastettavaa päätöstä ennen arvioinnin päättymistä. YVA-menettelyssä ei tehdä hanketta koskevia päätöksiä, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa päätöksenteon pe-rustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 
	Hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä lain mukaisessa arviointimenettelyssä hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vielä avoinna. Viranomainen ei saa myöntää lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdä muuta siihen rinnastettavaa päätöstä ennen arvioinnin päättymistä. YVA-menettelyssä ei tehdä hanketta koskevia päätöksiä, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa päätöksenteon pe-rustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 
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	Figure
	Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.  
	4.2.1 Ennakkoneuvottelu 
	Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan järjestää ennakkoneuvot-telu yhteistyössä hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-neuvottelun tavoitteena on edistää hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupa-menettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten välistä tiedonvaihtoa sekä parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja käytettävyyttä sekä sujuvoittaa menettelyjä. 
	4.2.2 YVA-ohjelma 
	Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmäisessä vaiheessa laaditaan ympäristövaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (työohjelma) YVA-menettelyn järjestämisestä ja siinä tarvittavista selvityksistä. Ohjel-massa esitetään muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisäksi kuvataan hankkeen ympäristön nykytilaa ja esitetään ehdotus ympäristövaikutusten arviointimenetelmiksi sekä suunnitelma osallistumisen järjestämisest
	 
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin.  
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin.  
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin.  
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin.  

	− Tiedot hankkeesta vastaavasta sekä arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-misaikataulusta. 
	− Tiedot hankkeesta vastaavasta sekä arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-misaikataulusta. 

	− Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto. 
	− Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto. 

	− Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista. 
	− Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista. 

	− Kuvaus todennäköisen vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja kehityksestä. 
	− Kuvaus todennäköisen vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja kehityksestä. 

	− Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympäristövaikutuksista (ml. yhteisvaiku-tukset muiden hankkeiden kanssa). 
	− Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympäristövaikutuksista (ml. yhteisvaiku-tukset muiden hankkeiden kanssa). 

	− Tiedot ympäristövaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-sistä sekä aineiston hankinnassa ja arvioinnissa käytettävistä menetelmistä ja niihin liittyvistä oletuksista. 
	− Tiedot ympäristövaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-sistä sekä aineiston hankinnassa ja arvioinnissa käytettävistä menetelmistä ja niihin liittyvistä oletuksista. 

	− Tiedot arviointiohjelman laatijoiden pätevyydestä. 
	− Tiedot arviointiohjelman laatijoiden pätevyydestä. 

	− Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvän osallistumisen järjestämi-sestä sekä näiden liittymisestä hankkeen suunnitteluun. 
	− Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvän osallistumisen järjestämi-sestä sekä näiden liittymisestä hankkeen suunnitteluun. 

	− Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta. 
	− Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta. 
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	YVA-menettely käynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jätetään yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nähtävillä olosta sähköisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennäköisen vaikutusalueen kunnissa. Nähtävilläoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispäivästä ja kestää 30 päivää (erityisestä syystä aikaa voidaan pidentää enintään 60 päivän mittaiseksi). Tänä aikana YVA-ohjelmasta voi esittää mielipiteitä yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen my
	4.2.3 YVA-selostus 
	Ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-teysviranomaisen siitä antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetään muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ympäristön nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen 
	vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista, niiden lieventämi-sestä, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta sekä tiedot YVA-menettelyn toteuttami-sesta ja  yleistajuinen yhteenveto. Selostuksessa esitetään tarpeellisessa määrin seu-raavat tiedot:  
	 
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötar-peesta, ja tärkeimmistä ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-mis- ja käyttövaiheet sekä mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet. 
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötar-peesta, ja tärkeimmistä ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-mis- ja käyttövaiheet sekä mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet. 
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötar-peesta, ja tärkeimmistä ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-mis- ja käyttövaiheet sekä mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet. 
	− Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötar-peesta, ja tärkeimmistä ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-mis- ja käyttövaiheet sekä mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet. 

	− Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-lusta, toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-vista päätöksistä sekä hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin. 
	− Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-lusta, toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-vista päätöksistä sekä hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin. 

	− Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankäyttösuunnitelmiin sekä hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen käyttöä ja ympäristönsuo-jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin. 
	− Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankäyttösuunnitelmiin sekä hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen käyttöä ja ympäristönsuo-jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin. 

	− Kuvaus vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja sen todennäköisestä kehityk-sestä, jos hanketta ei toteuteta. 
	− Kuvaus vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja sen todennäköisestä kehityk-sestä, jos hanketta ei toteuteta. 

	− Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista. Todennäköisesti merkittävien ympäristövaikutusten ar-vio ja kuvaus kattaa hankkeen välittömät ja välilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-kipitkän ja pitkän aikavälin pysyvät ja väliaikaiset, myönteiset ja kielteiset vai-kutukset sekä yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyväksyttyjen hankkeiden kanssa. 
	− Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista. Todennäköisesti merkittävien ympäristövaikutusten ar-vio ja kuvaus kattaa hankkeen välittömät ja välilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-kipitkän ja pitkän aikavälin pysyvät ja väliaikaiset, myönteiset ja kielteiset vai-kutukset sekä yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyväksyttyjen hankkeiden kanssa. 

	− Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista. 
	− Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista. 

	− Vaihtoehtojen ympäristövaikutusten vertailu. 
	− Vaihtoehtojen ympäristövaikutusten vertailu. 

	− Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pääasialli-sista syistä, mukaan lukien ympäristövaikutukset. 
	− Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pääasialli-sista syistä, mukaan lukien ympäristövaikutukset. 

	− Ehdotus toimiksi, joilla vältetään, ehkäistään, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-tettuja merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia. 
	− Ehdotus toimiksi, joilla vältetään, ehkäistään, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-tettuja merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia. 

	− Ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin liittyvistä seurantajärjestelyistä. 
	− Ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin liittyvistä seurantajärjestelyistä. 

	− Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-sestä hankkeen suunnitteluun. 
	− Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-sestä hankkeen suunnitteluun. 

	− Luettelo lähteistä, joita on käytetty selostukseen sisältyvien kuvausten ja arvi-ointien laadinnassa, kuvaus menetelmistä, joita on käytetty merkittävien ympä-ristövaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa sekä tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tärkeimmistä epävar-muustekijöistä. 
	− Luettelo lähteistä, joita on käytetty selostukseen sisältyvien kuvausten ja arvi-ointien laadinnassa, kuvaus menetelmistä, joita on käytetty merkittävien ympä-ristövaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa sekä tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tärkeimmistä epävar-muustekijöistä. 

	− Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden pätevyydestä. 
	− Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden pätevyydestä. 

	− Selvitys siitä, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon. 
	− Selvitys siitä, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon. 

	− Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmä. 
	− Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmä. 
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	Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nähtävillä vähintään 30 päivää ja enintään 60 päivää, jolloin viranomaisilta pyydetään lausunnot ja asukkailla sekä muilla intressiryh-millä on mahdollisuus esittää mielipiteensä yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa päätelmässään. 
	4.2.4 Perusteltu päätelmä 
	Yhteysviranomainen tarkistaa ympäristövaikutusten arviointiselostuksen riittävyyden ja laadun sekä laatii tämän jälkeen perustellun päätelmänsä hankkeen merkittävistä ym-päristövaikutuksista. Perustellussa päätelmässä esitetään yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteistä. 
	Perusteltu päätelmä on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausun-tojen antamiseen ja mielipiteiden esittämiseen varatun määräajan päättymisestä.  
	YVA-menettely päättyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun päätelmän sekä muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lisäksi yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu päätelmä tiedoksi hanketta käsitteleville viranomaisille, hank-keen vaikutusalueen kunnille sekä tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-sille viranomaisille sekä julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla. 
	4.3 YVA-menettelyn alustava aikataulu 
	YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 
	YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 
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	. Ai-kataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun päätelmän antami-seen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.  

	  
	Figure
	Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu. 
	 
	Yhteysviranomaisen kanssa käytiin ennakkoneuvottelu 3.4.2020. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisäksi eri viranomais-tahojen edustajat. Neuvotteluun osallistui noin 30 henkilöä. 
	4.4 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa 
	Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishankkeen toteuttaminen edellyttää tuulivoi-marakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista.  
	Tässä hankkeessa osayleiskaavan laadinta on tarkoitus käynnistää YVA-ohjelman kuu-luttamisen jälkeen. Menettelyt pyritään toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain (
	Tässä hankkeessa osayleiskaavan laadinta on tarkoitus käynnistää YVA-ohjelman kuu-luttamisen jälkeen. Menettelyt pyritään toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain (
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	) muun muassa järjestämällä yhteinen yleisötilaisuus YVA-selostus ja kaavaluonnos-vaiheessa.  Osayleiskaavoituksessa hyödynnetään YVA:n yhteydessä tehtyjä selvityksiä ja ympäristövaikutusten arviointeja. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nähtäville ennen perustellun päätelmän saamista. 

	                 
	Figure
	Kuva 4-3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnakkain.  
	 
	4.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus 
	YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtenä tavoitteena on lisätä kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoi-tetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joi-den oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekä yhteisöjen ja säätiöiden, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, välistä vuorovaikutusta ympäristö-vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtenä keskeisenä tavoitteena on eri osapu
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	 esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. 

	 
	 
	Figure
	Kuva 4-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. 
	 
	4.5.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nähtävillä olo 
	Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nähtävillä olosta internet-sivuillaan. Kuu-lutuksessa kerrotaan, missä YVA-ohjelma on nähtävillä kunnassa sekä mihin mennessä ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nähtävillä oloaikana hank-keen lähialueen yhteisöt, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittää mielipiteensä esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta sekä siitä, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittäviä.  
	YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mie-lipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissä selvityksissä, kuvataan YVA-selostuksessa. 
	YVA-menettelyn myöhemmässä vaiheessa myös arviointiselostus tulee olemaan nähtä-villä ja siitä voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteitä. 
	4.5.2 Tiedottaminen ja osallistuminen 
	4.5.3 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisölle 
	Ympäristövaikutusten arviointiohjelmasta ei koronapandemian aiheuttamien kokoontu-misrajoitusten vuoksi järjestetä tiedotus- ja keskustelutilaisuutta ohjelman nähtävillä olon aikana. Hankkeesta ja ympäristövaikutusten arvioinnista koostetaan tietoa yhtiön verkkosivuille (http://hyotytuuli.fi/tuulipuistot/tahkoluodon-merituulipuiston-laajen-nus/) 13.5.2020 mennessä. Lisäksi hankevastaavalle on mahdollista esittää kysymyksiä ja näkemyksiä hankkeesta sekä ympäristövaikutusten arvioinnista puhelimitse 18.5.2020
	Yleisölle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus järjestetään ympäristövaikutusten arvi-ointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellään ympäristövaikutusten arvioinnin 
	tuloksia. Yleisöllä on mahdollisuus esittää näkemyksiään tehdystä ympäristövaikutusten arviointityöstä ja sen riittävyydestä. 
	4.5.4 Seurantaryhmätyöskentely 
	YVA-menettelyä seuraamaan ja ohjaamaan kootaan eri tahoista koostuva seuranta-ryhmä. Seurantaryhmän kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy. Seurantaryhmän tar-koituksena on muun muassa saada tietoa ja näkemyksiä eri osapuolilta sekä varmistaa, että työn aikana käytettävät tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.  
	Seurantaryhmä seuraa ympäristövaikutusten arvioinnin kulkua sekä esittää mielipiteitä ympäristövaikutusten arviointiselostuksen sekä sitä tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmään kootaan edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi Porin Lintutieteelli-nen Yhdistys PLY ry, Selkämeren Ammattikalastajat ry, Reposaari-yhdistys, Satakunnan luonnonsuojelupiiri, kyläyhdistykset, kunnan ja viranomaistahojen edustajat. Seuranta-ryhmä kokoontuu ensimmäisen kerran YVA-selostusvaiheessa syksyllä-alkutalvesta 202
	4.5.5 Asukaskysely 
	YVA-menettelyn yhteydessä, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan asu-kaskysely, jonka tarkoituksena on selvittää tuulipuistohankkeen lähiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn avulla hankevastaava saa tietoa eri asukasryhmien yleisestä suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessä asukkaille jaetaan lisäksi tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista heidän elinympäristöönsä. 
	4.5.6 Muu viestintä 
	Hankkeesta ja sen ympäristövaikutusten arvioinnista tiedotetaan myös yleisen tiedon-välityksen yhteydessä, kuten lehdistötiedotteiden, lehtiartikkelien ja ympäristöhallinnon sekä hankkeesta vastaavan internet-sivujen välityksellä.  
	YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-dosryhmien näkemystä tiedonsaannin riittävyydestä. Hankkeesta ja sen YVA-menettelystä tiedottamista pyritään suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, että se vas-taa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen. 
	5 YMPÄRISTÖN NYKYTILA 
	5.1 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 
	5.1.1 Asutus, alueen muut toiminnot ja elinkeinot 
	Hankealue sijaitsee Porin edustan merialueella noin 4–24 kilometrin etäisyydellä Tah-koluodon satama-alueesta. Hankealue rajautuu pohjoisessa Merikarvian kunnanrajaan. Lähimmät yhdyskuntarakenteen taajamat ovat Reposaari (noin 6 km), Mäntyluoto (noin 10 km), Kaanaa (noin 12 km) ja Meri-Pori (noin 15 km). Porin keskustaan etäisyyttä on noin 30 kilometriä ja Merikarvian keskustaan noin 20 kilometriä. Valtaosaltaan vaiku-tusalueen rannikkoalue on luokiteltu maaseutuasutukseksi (Suomen ympäristökeskus 2020a: YK
	Asutus ja loma-asutus 
	Lähimmät vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat idässä Tahkoluodon asemakaava-alu-eella noin 5 kilometrin etäisyydellä (
	Lähimmät vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat idässä Tahkoluodon asemakaava-alu-eella noin 5 kilometrin etäisyydellä (
	Kuva 5-1
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	). Lähin taajama Reposaari, jossa on noin 900 asukasta, sijaitsee reilun kuuden kilometrin päässä hankealueesta kaakkoon. Lä-himmät lomarakennukset sijaitsevat Iso-Enskerissä noin 2,5 kilometrin etäisyydellä 

	hankealueesta itään. Lomarakennuksia on myös muissa hankealueen lähiympäristön saarissa. 
	 
	Figure
	Kuva 5-1. Hankealueen lähiseudun asuin- ja lomarakennukset. 
	 
	Virkistyskäyttö 
	Natura 2000 -verkostoon ja Selkämeren kansallispuistoon kuuluvalla Gummandooran saaristoalueella harrastetaan lintu- ja luontoretkeilyä. Veneilijöiden suosimia saaria ovat mm. Iso-Enskeri, Seliskari ja Munakari. Näistä Iso-Enskerin saari on varustelluin ja sieltä löytyy muun muassa retkisatama, luontopolku, keittokatos ja käymälä (Porin  kaupunki 2020a). 
	Siikarannan leirintäalue Reposaaressa sijaitsee noin kuuden kilometrin etäisyydellä han-kealueesta kaakkoon. 
	Talvisin liikkuminen virkistystarkoituksessa Tahkoluodon merialueella ja ulkoluodoilla on vähäistä, johtuen luontaisten jääolojen ja alueelle purettavien jäähdytysvesien jääpei-tettä heikentävästä vaikutuksesta sekä alueen laivaliikenteen aiheuttamista railoista. 
	Satama-alue 
	Porin Satama Oy muodostuu kolmen sataman kokonaisuudesta, johon kuuluu Mänty-luodon satama-alue, Tahkoluodon syväsatama-alue sekä Tahkoluodon kemikaalisa-tama. Porin satama vesiväylineen on seudun elinkeinoelämän tärkein yhteys ulkomaille. 
	Tahkoluodon satama-alueella on muun muassa seuraavaa elinkeinotoimintaa:  
	• Hiilivoimalat ja kivihiilen varastoalue 
	• Hiilivoimalat ja kivihiilen varastoalue 
	• Hiilivoimalat ja kivihiilen varastoalue 

	• Tahkoluodon voimalaitos 
	• Tahkoluodon voimalaitos 

	• Metallinmurskaus, murskeen kuljetus ja varastointi 
	• Metallinmurskaus, murskeen kuljetus ja varastointi 

	• Polttoaineiden kuljetus ja varastointi 
	• Polttoaineiden kuljetus ja varastointi 

	• Kemikaalien ja nesteiden varastointi sekä kuljetus 
	• Kemikaalien ja nesteiden varastointi sekä kuljetus 

	• Ahtaus- ja varasto-operointi 
	• Ahtaus- ja varasto-operointi 

	• Ahtaus-, huolinta- ja laivanselvityspalvelut 
	• Ahtaus-, huolinta- ja laivanselvityspalvelut 


	 
	Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueella sijaitsee Seveso III-direktiivin alaisia laitok-sia, joille on määritetty konsultointivyöhyke. 
	Elinkeinot 
	Vuonna 2017 Porissa oli 34 842 työpaikkaa, joista palveluiden osuus oli 76 %, jalostuk-sen 22 % ja alkutuotannon 2 % (Tilastokeskus 2020). Työttömien osuus työvoimasta oli tammikuussa 2020 noin 11 % (Satakunnan ELY-keskus 2020). 
	5.2 Voimassa ja vireillä olevat kaavat ja muut maankäytön suunnitelmat 
	5.2.1 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 
	Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain mu-kaista alueidenkäytön suunnittelujärjestelmää. Valtioneuvosto päätti valtakunnallisista alueidenkäyttötavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Päätöksellä val-tioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekemän ja 2008 tarkistaman pää-töksen valtakunnallisista alueidenkäyttötavoitteista.  
	Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on muun muassa auttaa saavuttamaan maan-käyttö- ja rakennuslain ja alueidenkäytön suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja kestävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan ta-voitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettävä maakunnan suun-nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.  
	Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:   
	• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 
	• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 
	• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 

	• Tehokas liikennejärjestelmä 
	• Tehokas liikennejärjestelmä 

	• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 
	• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 

	• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 
	• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 

	• Uusiutumiskykyinen energiahuolto 
	• Uusiutumiskykyinen energiahuolto 


	 
	Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiutuvan energian-tuotannon merkittävään lisäämiseen sekä tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyö-dyntämiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 
	 
	 
	5.2.2 Maakuntakaavat 
	Satakunnan alueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat: 
	• Satakunnan maakuntakaava: ympäristöministeriön vahvistama 30.11.2011, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden päätöksellä 13.3.2013. 
	• Satakunnan maakuntakaava: ympäristöministeriön vahvistama 30.11.2011, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden päätöksellä 13.3.2013. 
	• Satakunnan maakuntakaava: ympäristöministeriön vahvistama 30.11.2011, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden päätöksellä 13.3.2013. 

	• Satakunnan vaihemaakuntakaava 1: ympäristöministeriön vahvistama 3.12.2014, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden päätöksellä 6.5.2016. 
	• Satakunnan vaihemaakuntakaava 1: ympäristöministeriön vahvistama 3.12.2014, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden päätöksellä 6.5.2016. 

	• Satakunnan vaihemaakuntakaava 2: maakuntavaltuusto hyväksyi kaavan 17.5.2019 ja kaava sai lainvoiman 1.7.2019. 
	• Satakunnan vaihemaakuntakaava 2: maakuntavaltuusto hyväksyi kaavan 17.5.2019 ja kaava sai lainvoiman 1.7.2019. 


	Satakunnan maakuntakaava 
	Satakunnan maakuntakaava on kokonaismaakuntakaava ja ote siitä on esitetty kuvassa 
	Satakunnan maakuntakaava on kokonaismaakuntakaava ja ote siitä on esitetty kuvassa 
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	Figure
	Kuva 5-2. Ote Satakunnan maakuntakaavasta. 
	 
	Satakunnan maakuntakaavassa hankealueen itäosaan on osoitettu seuraava merkintä määräyksineen: 
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	TUULIVOIMALOIDEN ALUE 
	TUULIVOIMALOIDEN ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan alue, jolle on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita. 
	Suunnittelumääräys: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoima-lan muodostamiin ryhmiin ja niin lähelle toisiaan kuin se energiatalouden kan-nalta on mahdollista. 
	Tuulivoimaloiden suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eläimistöön, vedenalai-seen luontoon ja vedenalaiseen kulttuuriperintöön. 
	Aluetta suunniteltaessa tulee ilmailulaitokselle, Liikennevirastolle ja museovi-ranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 




	Satakunnan maakuntakaavassa hankealueen läheisyyteen on osoitettu seuraavat mer-kinnät määräyksineen: 
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	KAUPUNKIKEHITTÄMISEN KOHDEVYÖHYKE 
	KAUPUNKIKEHITTÄMISEN KOHDEVYÖHYKE 
	Merkinnällä osoitetaan Kokemäenjokilaakson valtakunnallisesti merkittävä, monikeskuksinen aluerakenteen kehittämisvyöhyke, jolle kohdistuu työpaikka- ja teollisuustoimintojen, taajamatoimintojen, joukkoliikenteen ja palvelujen sekä virkistysverkoston pitkän aikavälin alueidenkäytöllisiä ja toiminnallisia yhteensovittamis- ja kehittämistarpeita. 
	Suunnittelumääräys: Alueen kilpailukyvyn ja vetovoimaisuuden kasvua edistetään korostamalla alueen keskuksien kehittämistä. Suunnittelulla tulee edistää alueen ominaispiirteitä ja liikenne-, energia- ja virkistysverkkojen toiminnallisuutta seudullisena kokonaisuutena. 
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	SATAMATOIMINTOJEN KEHITTÄMISEN KOHDEALUE 
	SATAMATOIMINTOJEN KEHITTÄMISEN KOHDEALUE 
	Merkinnällä osoitetaan niiden kauppasatamien lähialue, johon kohdistuu satamatoimintojen alueiden käyttöön liittyviä laajennusja kehittämistarpeita.  
	Suunnittelumääräys: Alueen käyttöä suunniteltaessa tulee turvata pitkän aikavälin satamatoimintojen kehittämisedellytykset ja aluevaraukset. 
	Satamatoimintojen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, yleiseen virkistykseen, linnustoon, muuhun eläimistöön sekä vedenalaiseen luontoon ja vedenalaiseen kulttuuriperintöön. 
	Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle, satamatoiminnasta vastaavalle taholle ja museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
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	YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA  
	YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA  
	Merkinnällä osoitetaan yhdyskuntarakenteen kehittämisen kannalta sellaiset ta-voitteelliset maankäytön päälaajenemissuunnat, joilla voidaan katsoa olevan maakunnallista tai seudullista tarvetta laajenemisen selvittämiseen ja 
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	suunnitteluun. Merkinnän väri ja mahdollinen kirjaintunnus osoittavat laaje-nemisalueen maankäyttömuodon. 
	suunnitteluun. Merkinnän väri ja mahdollinen kirjaintunnus osoittavat laaje-nemisalueen maankäyttömuodon. 
	Suunnittelumääräys: Yhdyskuntarakenteen laajenemisen suunnittelussa on otettava huomioon yhdyskuntarakenteelliset ja liikenteelliset edellytykset uu-sien rakentamisalueiden toteuttamiselle, viher- ja virkistysyhteyksien jatkuvuus sekä alueen luonnon ja maiseman ominaispiirteet. 
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	MAAKAASUVERKON YHTEYSTARVE 
	MAAKAASUVERKON YHTEYSTARVE 
	Merkinnällä osoitetaan maakaasuverkon kehittämisen kannalta merkittävät yhteystarpeet. 
	Suunnittelumääräys: Maankäytön suunnittelulla on turvattava maakaasuverkon yhteystarpeen toteuttamismahdollisuus. Yhteystarpeen toteuttamiseksi on maakaasuverkon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa selvitettävä alueiden käytön kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympäristön kannalta vähiten haitalliset vaihtoehdot. 
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	NATURA 2000 –VERKOSTOON KUULUVA ALUE 
	NATURA 2000 –VERKOSTOON KUULUVA ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan valtioneuvoston päätösten mukaisesti Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.  
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	Merkinnällä osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavyöhyke (konsultointivyöhyke).  
	Merkinnällä osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavyöhyke (konsultointivyöhyke).  
	Suunnittelumääräys: Suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ympäristölle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. 
	Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista suojavyöhykkeelle tulee palo- ja pelastusviranomaiselle sekä tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
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	TEOLLISUUS- JA VARASTOTOIMINTOJEN ALUE 
	TEOLLISUUS- JA VARASTOTOIMINTOJEN ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan merkittävät teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- direktiivi). 
	Suunnittelumääräys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella si-jaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta lähiympäristölle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdolli-sesti aiheutuvat riskit. Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomai-selle sekä tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
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	SATAMA-ALUE 
	SATAMA-ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan satama- ja satamatoimintoihin välittömästi liittyvät varasto- ja terminaalialueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. 
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	Suunnittelumääräys: Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle ja satamatoiminnasta vastaavalle taholle sekä museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
	Suunnittelumääräys: Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle ja satamatoiminnasta vastaavalle taholle sekä museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
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	ENERGIAHUOLLON ALUE  
	ENERGIAHUOLLON ALUE  
	Merkinnällä osoitetaan energiahuoltoa palvelevat alueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. 
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	LUONNONSUOJELUALUE 
	LUONNONSUOJELUALUE 
	Merkinnällä osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualueet. 
	Suunnittelumääräys: Alueen maankäyttöön mahdollisesti vaikuttavista merkittävistä suunnitelmista ja hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittävästi muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymistä tulee luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ympäristöviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. 
	Suojelumääräys: Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteitä tai hankkeita, jotka voivat oleellisesti vaarantaa tai heikentää alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion luonnonsuojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen säilyttämiseksi ja palauttamiseksi tarkoitettuja toimenpiteitä. 
	Suojelumääräys on voimassa, kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuojelualueeksi. 


	 
	 
	 
	Figure

	YHDYSRATA / SIVURATA  
	YHDYSRATA / SIVURATA  
	Merkinnällä osoitetaan yhdysradat / sivuradat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. 


	 
	 
	 
	Figure

	LAIVAVÄYLÄ 
	LAIVAVÄYLÄ 
	Merkinnällä osoitetaan kulkusyvyydeltään yli 2,5 metrin laivaväylät. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. 




	  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 
	Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 käsittelee maakunnallisesti merkittävien tuulivoi-matuotannon alueita. Koska Satakunnan kokonaismaakuntakaavassa oli jo osoitettu Po-rin Tahkoluodon edustan merialueelle alue, joka soveltuu tuulivoimatuotannon rakenta-misalueeksi, ei hankealueen osalta asiaa oltu enää käsitelty vaihemaakuntakaavassa. 
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 hankealueelle tai sen läheisyyteen ei ole osoi-tettu merkintöjä (
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 hankealueelle tai sen läheisyyteen ei ole osoi-tettu merkintöjä (
	Kuva 5-3
	Kuva 5-3

	). Lähimmät kaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet (tv1) sijaitsevat vajaan 20 kilometrin etäisyydellä idässä, koillisessa ja kaakossa. 

	 
	Figure
	Kuva 5-3. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 1. 
	 
	 
	 
	 
	 
	Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 
	Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 teemat ovat energiantuotanto, soiden moninais-käyttö (kasvuturve, soiden suojelu ja virkistyskäyttö), kauppa, maisema-alueet ja ra-kennetut kulttuuriympäristöt. Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tultua voimaan ku-moutuivat samalla Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnät ja määräykset. 
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankealueelle tai sen välittömään läheisyyteen ei ole osoitettu merkintöjä (
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankealueelle tai sen välittömään läheisyyteen ei ole osoitettu merkintöjä (
	Kuva 5-4
	Kuva 5-4

	). Lähimmät merkinnät sijoittuvat Reposaaren, Anttooran ja Ahlaisten alueille yli kuuden kilometrin etäisyydelle. 

	 
	Figure
	Kuva 5-4. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2. 
	 
	 
	 
	 
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankealueen läheisyyteen on osoitettu seuraa-vat merkinnät määräyksineen: 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figure

	VALTAKUNNALLISESTI MERKITTÄVÄ RAKENNETTU KULTTUURIYMPÄRISTÖ  
	VALTAKUNNALLISESTI MERKITTÄVÄ RAKENNETTU KULTTUURIYMPÄRISTÖ  
	Merkinnällä osoitetaan valtakun-nallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt ja rakennuspe-rintökohteet. 

	Suunnittelumääräys:  
	Suunnittelumääräys:  
	Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-lussa on otettava huomioon alueen koko-naisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne siten, että edistetään niihin liittyvien arvo-jen säilymistä ja kehittämistä mukaan lu-kien avoimet viljelyalueet. Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleellisesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviran-omaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lähiympäristön suunnittelussa on otettava 
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	Figure

	MAAKUNNALLISESTI MERKITTÄVÄ KULTTUURIYMPÄRISTÖ 
	MAAKUNNALLISESTI MERKITTÄVÄ KULTTUURIYMPÄRISTÖ 
	Merkinnällä osoitetaan maakunnal-lisesti ja seudullisesti merkittävät kulttuuriympäristöt ja rakennuspe-rintökohteet.   


	 
	 
	 
	Figure

	VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE 
	VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. 

	Suunnittelumääräys:  
	Suunnittelumääräys:  
	Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-lussa on otettava huomioon alueen koko-naisuus, erityispiirteet ja ominaisluonne siten, että edistetään niihin liittyvien arvo-jen säilymistä ja kehittämistä mukaan lu-kien avoimet viljelyalueet. Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleellisesti muuttavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviran-omaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen. Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lähiympäristön suunnittelussa on otettava 
	 


	TR
	 
	 
	Figure

	VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, ehdotus 
	VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, ehdotus 
	Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden päivitys- ja täydennysaineistossa ehdotetut alueet. 


	 
	 
	 
	Figure

	TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE 
	TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE 
	Merkinnällä osoitetaan yksityiskohtaista suunnittelua edellyttävät asumiseen ja muille taajamatoiminnoille, kuten keskustatoiminnoille, palveluille ja teollisuudelle rakentamisalueita, 

	Suunnittelumääräys: Aluetta suunnitelta-essa tulee kiinnittää erityistä huomiota yh-dyskuntarakenteen eheyttämiseen ja täy-dentämiseen hajanaisesti ja vajaasti ra-kennetuilla alueilla. Uusi rakentaminen ja muu maankäyttö on sopeutettava suunnit-telulla ympäristöönsä tavalla, joka vahvis-taa taajaman omaleimaisuutta. 
	Suunnittelumääräys: Aluetta suunnitelta-essa tulee kiinnittää erityistä huomiota yh-dyskuntarakenteen eheyttämiseen ja täy-dentämiseen hajanaisesti ja vajaasti ra-kennetuilla alueilla. Uusi rakentaminen ja muu maankäyttö on sopeutettava suunnit-telulla ympäristöönsä tavalla, joka vahvis-taa taajaman omaleimaisuutta. 
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	pääväyliä pienempiä liikenneväyläalueita, virkistys- ja puistoalueita sekä erityisalueita. 
	pääväyliä pienempiä liikenneväyläalueita, virkistys- ja puistoalueita sekä erityisalueita. 

	Täydennysrakentamista ja muuta alueiden käyttöä suunniteltaessa on otettava huo-mioon alueen kulttuurihistorialliset ja mai-semalliset ominaispiirteet sekä viher- ja virkistysverkko. Alueilla on turvattava yleisten ranta-alueiden varaaminen maise-marakenteellisesti ja -kuvallisesti ja luon-toarvoiltaan kestäviltä, korkeatasoisilta alueilta, osana alueen yhtenäistä viher- ja virkistysverkkoa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan palveluverkon tar-peiden perusteella taajamatoimintojen alueelle osoitt
	Täydennysrakentamista ja muuta alueiden käyttöä suunniteltaessa on otettava huo-mioon alueen kulttuurihistorialliset ja mai-semalliset ominaispiirteet sekä viher- ja virkistysverkko. Alueilla on turvattava yleisten ranta-alueiden varaaminen maise-marakenteellisesti ja -kuvallisesti ja luon-toarvoiltaan kestäviltä, korkeatasoisilta alueilta, osana alueen yhtenäistä viher- ja virkistysverkkoa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan palveluverkon tar-peiden perusteella taajamatoimintojen alueelle osoitt




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5.2.3 Yleiskaavat 
	Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hankealueen läheisyyteen sijoittuvat Porin Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Ämttöö oikeusvaikutukseton osayleiskaava (hyväksytty 1997), Pohjois-Porin osayleiskaava vuodelta (hyväksytty 2001) ja Tahko-luodon merituulipuiston osayleiskaava (lainvoimainen 2015) (
	Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hankealueen läheisyyteen sijoittuvat Porin Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Ämttöö oikeusvaikutukseton osayleiskaava (hyväksytty 1997), Pohjois-Porin osayleiskaava vuodelta (hyväksytty 2001) ja Tahko-luodon merituulipuiston osayleiskaava (lainvoimainen 2015) (
	Kuva 5-5
	Kuva 5-5

	).  

	 
	Figure
	Kuva 5-5. Ote Porin kaupungin yleiskaavayhdistelmästä (Porin kaupunki 2020b). 
	 
	Hankealueen itäpuolella noin 500 metrin etäisyydellä on Pohjois-Porin osayleiskaava-alue (
	Hankealueen itäpuolella noin 500 metrin etäisyydellä on Pohjois-Porin osayleiskaava-alue (
	Kuva 5-6
	Kuva 5-6

	). Kaavassa Selkämeren kansallispuiston ja Gummandooran alueelle on osoitettu luonnonsuojelualuetta (SL-1) ja Natura 2000 verkostoon kuuluvaa aluetta. Lä-himmät loma-asuntoaluevaraukset (RA) sijoittuvat Vähä Selkäkarille ja Iso Selkäkarille. Rahakari on osoitettu maa- ja metsätalousvaltaiseksi alueeksi (M). 

	 
	Figure
	Kuva 5-6. Ote Pohjois-Porin yleiskaavasta. 
	 
	Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaava sijoittuu hankealueen koillispuolelle noin kilometrin etäisyydelle (
	Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaava sijoittuu hankealueen koillispuolelle noin kilometrin etäisyydelle (
	Kuva 5-7
	Kuva 5-7

	). Kaavalla on mahdollistettu alueelle jo rakennettujen merituulivoimaloiden toteuttaminen. Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluevaraus-merkinnällä W-tv, vesialueeksi, jolle saa rakentaa tuulivoimaloita annettujen erityisten määräysten mukaisesti. Kaava-alueen pohjoisosa ja Kumpelin saari on osoitettu luon-nonsuojelualueena (SL). Suunnitellut kaapelireittivaihtoehdot sijoittuvat pohjoisilta rei-teiltään merituulipuiston kaava-alueelle. 

	 
	Figure
	Kuva 5-7. Ote Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavasta. 
	 
	Oikeusvaikutuksettomassa Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Ämttöö osayleiskaavassa Tahkoluodon alue on varattu suurimmaksi osaksi satamatoiminnoille (LV) ja alueelle on osoitettu myös teollisuus- ja varastoaluetta (T) (
	Oikeusvaikutuksettomassa Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Ämttöö osayleiskaavassa Tahkoluodon alue on varattu suurimmaksi osaksi satamatoiminnoille (LV) ja alueelle on osoitettu myös teollisuus- ja varastoaluetta (T) (
	Kuva 5-8
	Kuva 5-8

	). Kaijakari, Kumpeli ja Selkä-meren kansallispuisto on osoitettu suojelualueena (S). Lähimmät kaavassa osoitetut lo-marakennuspaikat (RA) sijoittuvat Arvekarille. 

	 
	Figure
	Kuva 5-8. Ote Porin Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Ämttöö yleiskaavasta. 
	 
	Merikarvian kunnan puolella lähin yleiskaava-alue (Rantayleiskaava) sijoittuu noin 7,4 kilometrin etäisyydelle hankevaihtoehdon 2 mukaisesta alueesta ja 9,4 kilometrin etäi-syydelle hankevaihtoehdon 1 mukaisesta alueesta. 
	Vireillä olevat kaavat 
	Porin kaupungilla on vireillä Tahkoluoto-Paakarin osayleiskaava, joka laaditaan oikeus-vaikutteisena. Osayleiskaavan tavoitteena on luoda kehittämisedellytykset Tahkoluodon satamalle ja siihen tukeutuville toiminnoille sekä osoittaa saariston loma-asunto- ja vir-kistysalueet. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nähtävillä vuonna 2015. Me-rikaapelilinjaukset sijoittuvat osittain kaava-alueelle. 
	5.2.4 Asemakaavat 
	Hankealueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.  
	Lähin asemakaavoitettu alue sijaitsee idässä noin kolmen kilometrin etäisyydellä Tah-koluodon satama-alueella. Kaava on tullut lainvoimaiseksi 1986. Tahkoluodon sataman alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, teollisuusraken-nusten korttelialuetta (T) sekä satama- (LS-1) ja rautatiealuetta (LR) (
	Lähin asemakaavoitettu alue sijaitsee idässä noin kolmen kilometrin etäisyydellä Tah-koluodon satama-alueella. Kaava on tullut lainvoimaiseksi 1986. Tahkoluodon sataman alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, teollisuusraken-nusten korttelialuetta (T) sekä satama- (LS-1) ja rautatiealuetta (LR) (
	Kuva 5-9
	Kuva 5-9

	). Alu-eelle on laadittu Tahkoluodon satama-alueen osan asemakaavan muutos LNG-terminaalille. Asemakaavan muutoksella osa satama-alueesta on osoitettu alueeksi, jolla saa käsitellä ja varastoida vaarallisia kemikaaleja. Asemakaavamuutos on valmis-tunut vuonna 2013. Merikaapelilinjausvaihtoehdot rantautuvat asemakaavoitetulle alu-eelle. 

	 
	Figure
	Kuva 5-9. Ote Tahkoluodon satama-alueen asemakaavayhdistelmästä (Porin kaupunki 2020b). 
	 
	Anttooran alueen rantakaava on tullut lainvoimaiseksi 1992. Alueelle on laadittu myö-hemmin pienempiä asemakaavamuutoksia. Anttooran alue on osoitettu pääosin maa- ja metsätalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja sen rannoille on osoitettu loma-asuntojen kort-telialueita (RA) sekä saaren itäosaan yksi maatilojen talouskeskusten korttelialue (AM) (
	Anttooran alueen rantakaava on tullut lainvoimaiseksi 1992. Alueelle on laadittu myö-hemmin pienempiä asemakaavamuutoksia. Anttooran alue on osoitettu pääosin maa- ja metsätalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja sen rannoille on osoitettu loma-asuntojen kort-telialueita (RA) sekä saaren itäosaan yksi maatilojen talouskeskusten korttelialue (AM) (
	Kuva 5-10
	Kuva 5-10

	). Anttooraa ympäröivät saaret on niin ikään osoitettu maa- ja metsätalous-valtaiseksi alueeksi ja niistä suurimpiin on osoitettu myös yksittäisiä loma-asuntojen korttelialueita. Hankealueelle kaava-alueesta on lähimmillään noin 4 kilometriä. Iso-Enskerin ja Vähä-Enskerin saaria ei ole asemaavoitettu. 

	Hankealueesta itään Tahkoluodon asemakaava alueen itäpuolella voin viiden kilometrin etäisyydellä sijaitsee Vähäkatavan asemakaava-alue (hyväksytty 1949). 
	 
	Figure
	Kuva 5-10. Ote Anttooran alueen kaavayhdistelmästä (Porin kaupunki 2020b). 
	 
	Hankealueella tai sen läheisyydessä ei ole vireillä asemakaava- tai ranta-asemakaava-hankkeita. Porin kaupungin kaavoituskatsauksessa on ohjelmoitu Tahkoluodon satama-alueen asemakaavamuutos tulemaan vireille 1–3 vuoden kuluessa. Kaavan tarkoituk-sena on satama- ja teollisuustoimintojen muutostarpeiden huomioiminen. 
	5.2.5 Muut maankäytön suunnitelmat 
	Maankäyttö- ja rakennuslain 1.10.2016 voimaan tulleen muutoksen myötä, niiden maa-kuntien liittojen, joiden alueeseen kuuluu aluevesiä, tehtäväksi on tullut merialuesuun-nittelu maakunnan aluevesillä ja talousvyöhykkeellä. Satakuntaliitto laatii yhdessä Var-sinais-Suomen liiton kanssa Saaristomeren ja Selkämeren eteläosan merialuesuunnitel-man. Vaikka merialuesuunnittelusta säädetään maankäyttö- ja rakennuslaissa, me-rialuesuunnitelma ei ole osa alueidenkäytön suunnittelujärjestelmää. 
	Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maakun-takaavoitusta ja maakuntastrategiaa. Luonteeltaan se on ohjaava ja mahdollistava. Maakuntavaltuusto hyväksyy valmiin merialuesuunnitelman, mutta suunnitelma ei ole oikeusvaikutteisesti sitova. 
	Merialuesuunnittelun tarkoituksena on edistää merialueen eri käyttömuotojen kestävää kehitystä ja kasvua, merialueen luonnonvarojen kestävää käyttöä sekä meriympäristön hyvän tilan saavuttamista. 
	Satakuntaliitto ja Varsinais-Suomen liitto ovat laatineet syksyn 2018 aikana merialue-suunnittelun tilannekuvan Saaristomeren ja Selkämeren eteläosan suunnittelualueelle. Alkuvuoden 2019 aikana merialuesuunnittelu on jatkunut valtakunnallisten tulevaisuus-skenaarioiden laatimisella. Materiaali on ollut nähtävillä ja siihen on voinut antaa pa-lautetta 10.4.–10.5.2019 välisenä aikana. Saadun palautteen pohjalta on käynnistetty varsinaisten suunnitelmaluonnosten valmistelu (Satakuntaliitto 2020b). 
	5.3 Maisema ja kulttuuriympäristö  
	5.3.1 Maiseman yleispiirteet  
	Kuvasta 
	Kuvasta 
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	 näkyvät maaston korkeustasot tuulipuiston lähialueella. Rannikon maas-tonmuodot ovat suhteellisen tasaiset ja maanpinnan korkeus laskee kohti rannikkoa mentäessä. Lähiseudun (0–30 km) korkeustasot vaihtelevat noin 0–75 m mpy välillä. 

	 
	Figure
	Kuva 5-11.  Maaston korkeustasot tuulipuiston lähialueella.  
	 
	Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ympäristöministeriön maisema-aluetyö-ryhmän mietinnön mukaan maisemamaakuntajaossa Lounaismaan maisemamaakun-taan ja tarkemmin Satakunnan rannikkoseutuun (Ympäristöministeriö 1992a).  Saaris-tovyöhyke kapenee selvästi lounaissaaristosta pohjoiseen mentäessä ja luonto muuttuu samalla karummaksi. Satakunnan rannikkoseudulla on silti vaihtelevia saaristoalueita. Mietinnön mukaan ”maa on alavaa ja pienipiirteisyys on maaperän monimuotoisuuden seuraus: kalliomaiden ohel
	Hankealueen lähiseudun rannikkoseudulla on maisemakuvaltaan useita erityyppisiä alu-eita kuten avomerialueita, saaristoa ja satama-alueita. Hankealueen lähiympäristön maisema on alueelle tyypillistä saaristomaisemaa. Tuulipuisto sijaitsee rannikon ja sen edustalla olevan saariston ja satama-alueen jatkeena avomeren puolella. Hankealuetta ympäröi avomeri lukuun ottamatta itäpuolista rannikon edustalla olevaa saaristoaluetta. Saaristo koostuu muutamasta suuremmasta saaresta ja lukuisista pienemmistä saarista 
	Hankealueen lähiseudun rannikkoseudulla on maisemakuvaltaan useita erityyppisiä alu-eita kuten avomerialueita, saaristoa ja satama-alueita. Hankealueen lähiympäristön maisema on alueelle tyypillistä saaristomaisemaa. Tuulipuisto sijaitsee rannikon ja sen edustalla olevan saariston ja satama-alueen jatkeena avomeren puolella. Hankealuetta ympäröi avomeri lukuun ottamatta itäpuolista rannikon edustalla olevaa saaristoaluetta. Saaristo koostuu muutamasta suuremmasta saaresta ja lukuisista pienemmistä saarista 
	Kuva 5-12
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	).  

	 
	Figure
	Kuva 5-12.  Ilmakuva hankealueen itäpuolisesta saaristosta. Vihreänä/tummana näkyvät alueet ovat metsää ja vaaleat alueet rannoilla ovat louhikkoa tai kivikkoa sekä paikoin pieneltä osin myös hietikkoa. Anttooran ja Pastuskerin saarilla sijaitsee lisäksi peltoja.  
	 
	 
	 
	5.3.2 Maiseman ja kulttuuriympäristön arvotetut alueet 
	Hankealueen lähiseudulla sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-kunnallisesti arvokasta rakennusperintöä, suojeltua rakennusperintöä, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja merkittäviä kulttuurihistoriallisia kohteita (
	Hankealueen lähiseudulla sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-kunnallisesti arvokasta rakennusperintöä, suojeltua rakennusperintöä, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja merkittäviä kulttuurihistoriallisia kohteita (
	Kuva 5-13
	Kuva 5-13

	). Hankealueella arvotettuja alueita ei ole.  

	Lähimmät valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat noin 7 kilometrin etäisyy-dellä sijaitseva Ahlaisen kulttuurimaisema sekä noin 11 kilometrin etäisyydellä sijaitseva Yyterin alue. Ahlaisen kulttuurimaisema edustaa rannikkoseudulle tyypillistä maisemaa. Yyteri puolestaan on Suomen laajimpia yhtenäisiä hiekkarantoja ja postglasiaalisia len-tohiekka- ja dyynialueita. (Ympäristöministeriö 1992b) 
	 
	Figure
	Kuva 5-13.  Lähimmät maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteet.  
	 
	 
	Lähin valtakunnallisesti arvokas rakennusperintökohde Reposaaren yhdyskunta sijaitsee noin 6 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Reposaari yhdessä viereisen Mäntyluodon kanssa muodostaa Porin kaupungin edustalle 1800-luvun jälkipuoliskolla kasvaneen yh-dyskunnan, jolla on eritoten satamatoimintojen, telakan ja höyrysahan ansiosta ollut suuri paikallinen ja valtakunnallinen merkitys. Mäntyluodon luotsi- ja satamaympäristö, sijoittuu noin 9 kilometrin etäisyydelle kaakkoon. Mäntyluodon satama on monipuolin
	Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 (Satakuntaliitto 2019) valtakunnallisesti arvok-kaiksi maisema-alueiksi merkityt alueet vastaavat voimassa olevia valtakunnallisesti ar-vokkaita maisema-alueita. Maakuntakaavassa on myös huomioitu uudelleen inventoidut valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2010–2014. Lähin maakunnallisesti mer-kittäväksi kulttuuriympäristöksi merkitty kohde on noin 5 km etäisyydellä sijaitseva Ant-toora, jossa on vanhoja kalastustiloja meren rannalla. Yli 11 kilometrin etäisyydellä s
	Säppi, Pihlavanluoto ja Kuuminaisten niitty ovat lähimmät perinnemaisemat hankealu-eelta etelän suuntaan noin 16 kilometrin etäisyydellä (Ympäristöministeriö 1992b). Alu-eella sijaitsee myös muita paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja kult-tuurihistoriallisia kohteita. 
	5.3.3 Muinaisjäännökset ja vedenalainen kulttuuriperintö 
	Kiinteät muinaisjäännökset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteitä lain piiriin kuuluvat kiinteät muinaisjäännökset ja kieltää sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjäännöksen säilymiselle. Muinaismuistolaki suojaa vedenalaisia muinaisjäännök-siä samalla tavalla kuin maalla olevia muinaisjäännöksiä. Veden alla olevia ihmisen te-kemiä rakennelmia, esimerkiksi väyläesteitä sekä siltojen ja laitureiden j
	Hankealuetta lähimmät tunnetut kiinteät muinaisjäännökset sijaitsevat hankealueen itä-puolella Iso-Enskerin saarella sekä sen eteläpuolella Uusikarin edustalla lähimmillään noin 2,3 km etäisyydellä hankealuerajauksesta (
	Hankealuetta lähimmät tunnetut kiinteät muinaisjäännökset sijaitsevat hankealueen itä-puolella Iso-Enskerin saarella sekä sen eteläpuolella Uusikarin edustalla lähimmillään noin 2,3 km etäisyydellä hankealuerajauksesta (
	Kuva 5-14
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	). Kyseisellä alueella sijaitse-vat seuraavat kiinteät muinaisjäännökset, joiden tiedot pohjautuvat muinaisjäännösre-kisteriin (Museovirasto 2020b): 

	• Iso-Enskeri 5. Tyyppi: kulkuväylät, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 1000037590. 
	• Iso-Enskeri 5. Tyyppi: kulkuväylät, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 1000037590. 
	• Iso-Enskeri 5. Tyyppi: kulkuväylät, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 1000037590. 

	• Linjakummeli 2. Tyyppi: kulkuväylät, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 33653. 
	• Linjakummeli 2. Tyyppi: kulkuväylät, alatyyppi: kummelit. Tunnus: 33653. 

	• Iso-Enskeri 4. Tyyppi: kivirakenteet, alatyyppi: ryssäuunit. Tunnus: 1000037589 
	• Iso-Enskeri 4. Tyyppi: kivirakenteet, alatyyppi: ryssäuunit. Tunnus: 1000037589 

	• Iso-Enskeri 1. Tyyppi: asuinpaikat, alatyyppi: tomtning-jäännökset. Tunnus: 1000035392. 
	• Iso-Enskeri 1. Tyyppi: asuinpaikat, alatyyppi: tomtning-jäännökset. Tunnus: 1000035392. 

	• Iso-Enskeri 2. Tyyppi: työ- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tun-nus: 1000037587. 
	• Iso-Enskeri 2. Tyyppi: työ- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tun-nus: 1000037587. 


	• Verkkotarha 2–7. Tyyppi: työ- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tunnukset: 33647, 33648, 33649, 33650, 33651, 33652. 
	• Verkkotarha 2–7. Tyyppi: työ- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tunnukset: 33647, 33648, 33649, 33650, 33651, 33652. 
	• Verkkotarha 2–7. Tyyppi: työ- ja valmistuspaikat, alatyyppi: kalastuspaikat. Tunnukset: 33647, 33648, 33649, 33650, 33651, 33652. 

	• Iso-Enskeri 3. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautaröykkiöt. Tunnus: 1000037588. 
	• Iso-Enskeri 3. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautaröykkiöt. Tunnus: 1000037588. 

	• Iso-Enskeri 6. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautaröykkiöt. Tun-nus:1000037591 
	• Iso-Enskeri 6. Tyyppi: hautapaikat, alatyyppi: hautaröykkiöt. Tun-nus:1000037591 

	• Uusikari. Tyyppi: alusten hylyt, alatyyppi: hylyt (puu) Tunnus: 2592. 
	• Uusikari. Tyyppi: alusten hylyt, alatyyppi: hylyt (puu) Tunnus: 2592. 


	Iso-Enskerin ja Haminakarin välissä sijaitsee muuhun kulttuuriperintöön kuuluva kohde Enskerit, joka on historiallinen kulkuväylä (alatyyppi: satama) ja sen tunnus on 1000037940. Hankealueen kaakkoispuolella noin 3 km etäisyydellä olemassa olevan tuulipuiston itäpuolella sijaitsee kiinteä muinaisjäännös Salama, joka on aluksen hylky (metalli) ja sen tunnus on 1734. Kuvassa 
	Iso-Enskerin ja Haminakarin välissä sijaitsee muuhun kulttuuriperintöön kuuluva kohde Enskerit, joka on historiallinen kulkuväylä (alatyyppi: satama) ja sen tunnus on 1000037940. Hankealueen kaakkoispuolella noin 3 km etäisyydellä olemassa olevan tuulipuiston itäpuolella sijaitsee kiinteä muinaisjäännös Salama, joka on aluksen hylky (metalli) ja sen tunnus on 1734. Kuvassa 
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	 on esitetty kiinteiksi muinaismuistoiksi tai muuhun kulttuuriperintöön luetut hylyt. 

	 
	Figure
	Kuva 5-14.  Hankealueen lähiseudun kiinteät muinaisjäännökset ja muut kulttuuriperintökohteet, mukaan lukien niihin luetut hylyt. Lähde: Museovirasto 2020b.  
	 
	5.4 Vesiympäristö  
	5.4.1 Vesien- ja merenhoito 
	Hankealue sijoittuu osittain Porin ulkomeri -vesimuodostuman alueelle. Lisäksi pieni osa hankealuetta (osa VE2:n mukaisesta itäpuolisesta alueesta) sijoittuu Merikarvian avo-meri –vesimuodostuman alueelle (
	Hankealue sijoittuu osittain Porin ulkomeri -vesimuodostuman alueelle. Lisäksi pieni osa hankealuetta (osa VE2:n mukaisesta itäpuolisesta alueesta) sijoittuu Merikarvian avo-meri –vesimuodostuman alueelle (
	Taulukko 5-1
	Taulukko 5-1

	). Vesimuodostumien pintavesityyppi on Selkämeren ulommat rannikkovedet (Seu). Vesimuodostumien ekologinen tila on mää-ritelty vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella alustavasti tyydyttäväksi. Toisella luokittelukaudella kummankin vesimuodostuman ekologinen tila oli hyvä. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevien Selkämeren sisemmät rannikkovedet -tyypin (Ses) vesimuo-dostumien (ml. Reposaaren-Outoorin alue, Kuuskarinselkä ja Gummandooran saaristo) ekologinen tila arvioitiin kolmannella luokittelukier

	Taulukko 5-1. Hankealueen läheisten vesimuodostumien pintavesityyppi, ekologinen tila ja luo-kittelun taso vesienhoidon 3. luokittelukierroksella (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2019). 
	 
	Figure
	 
	Porin rannikkoalueelle kohdistuva ihmisperäinen kuormitus on pääosin peräisin jokive-sistöistä. Suoraan rannikkovesiin kohdistuu lähinnä hajakuormitusta, mutta alueella on myös pistekuormitusta (teollisuus, yhdyskuntien jätevedenpuhdistamo ja kalankasva-tus). Kuormituksen vähennystarve on suurin aivan rannikon tuntumassa sijaitsevissa vesimuodostumissa, joissa yhdyskuntajätevesien ja jokikuormituksen vaikutus on voi-makkainta. Kokemäenjoen kuormituksen vaikutus ulottuu lisäksi vielä ulompiin rannik-kovesiin
	Vesienhoidon toimenpiteet on jaoteltu sektoreittain. Tuulivoimaan suoraan liittyviä toi-menpiteitä ovat vesistöjen kunnostuksen, säännöstelyn ja rakentamisen täydentävät toimenpiteet ja erityisesti hydromorfologisista muutoksista aiheutuvien vaikutusten vä-hentäminen. Mantereella tulee myös huomioida happamuuden ehkäiseminen tuulivoi-marakentamisen yhteydessä. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015) 
	Vesienhoidon ja merenhoidon lähtökohdat ja tavoitteet ovat varsin yhteneväisiä. Suo-men merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetyt keskeiset rannikkoalueita koskevat toimenpiteet esitetään myös Kokemäenjoen–Selkämeren–Saaristomeren ve-sienhoitosuunnitelmassa sekä Kokemänjoen alaosan–Loimijoen pintavesien toimenpi-deohjelmassa vuosille 2016–2021. Rannikkovesien tilan arvioinnit ja seurannat on py-ritty sovittamaan yhteen vesienhoidon ja merenhoidon suunnitelmissa. Rantaviivasta yhden meripeninkulma
	kuuluvat molempien suunnittelujärjestelmien soveltamisalaan. Pelkästään merenhoito-suunnitelmassa käsiteltäviä teemoja ovat meren roskaantumisen ja vedenalaisen melun vähentäminen, vieraslajien torjunta ja luonnon monimuotoisuuden parantaminen. Tuu-livoimarakentamista koskevia toimenpiteitä esitetään liittyen vedenalaisen melun vä-hentämiseen, merenpohjan fyysisten vahinkojen ja menettämisen vähentämiseen, me-renpohjan biologisen monimuotoisuuden ylläpitämiseen, hydrografisten muutosten ai-heuttamien häiriö
	Merenhoidon tavoitteena on, että meriympäristön hyvä tila on mahdollista ylläpitää tai se voidaan saavuttaa vuoden 2020 loppuun mennessä. Merialueen tila voidaan arvioida joko hyväksi tai sitä heikommaksi. Kokonaisuutena Itämeren tila on hyvää heikompi, mutta eri osa-alueiden ja laatutekijöiden tila poikkeaa toisistaan. (Korpinen ym. 2018) 
	5.4.2 Veden laatu 
	Hankealue sijaitsee Selkämeren avomerialueella. Alueen vedenlaatua tarkkaillaan Ko-kemäenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Hankealueen lä-himmät näytepisteet sijaitsevat alueen etelä- ja itäpuolella (
	Hankealue sijaitsee Selkämeren avomerialueella. Alueen vedenlaatua tarkkaillaan Ko-kemäenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Hankealueen lä-himmät näytepisteet sijaitsevat alueen etelä- ja itäpuolella (
	Kuva 5-15
	Kuva 5-15

	).  

	Porin edustan merialueen vedenlaatuun vaikuttavat merkittävästi Kokemäenjoen kautta tulevat vedet. Joen vedenlaatu oli heikoimmillaan 1970-luvulla, mutta pistekuormituk-sen vähentymisen seurauksena vedenlaatu on parantunut merkittävästi viime vuosi-kymmenten aikana. Joen kokonaisravinnepitoisuudet ovat keski- tai runsasravinteisille vesille tyypillistä tasoa, ja vedessä esiintyy savisameutta valuma-alueen maaperästä johtuen. Merkittäviä happiongelmia ei ole viime vuosikymmeninä enää esiintynyt, ja myös hait
	 
	 
	Figure
	Kuva 5-15.  Hankealueen lähimmät yhteistarkkailun näytepisteet.  
	 
	Porin rannikolla Pihlavanlahden ja Eteläselän vedenlaadussa on havaittavissa selvä jo-kivesien vaikutus. Joen suistoalue on matala ja rehevöitynyt, ja Kokemäenjoen vedet virtaavat pääasiassa pohjoiseen Ahlaisten saariston läpi sekä osin länteen Reposaaren maantiesillan alta Eteläselälle ja edelleen Mäntykallion kautta avomerelle. Pihlavanlah-den rehevyystaso on laskenut viime vuosina, mutta ravinnepitoisuudet olivat jaksolla 2015–2019 keskimäärin reheville vesille tyypillistä tasoa (
	Porin rannikolla Pihlavanlahden ja Eteläselän vedenlaadussa on havaittavissa selvä jo-kivesien vaikutus. Joen suistoalue on matala ja rehevöitynyt, ja Kokemäenjoen vedet virtaavat pääasiassa pohjoiseen Ahlaisten saariston läpi sekä osin länteen Reposaaren maantiesillan alta Eteläselälle ja edelleen Mäntykallion kautta avomerelle. Pihlavanlah-den rehevyystaso on laskenut viime vuosina, mutta ravinnepitoisuudet olivat jaksolla 2015–2019 keskimäärin reheville vesille tyypillistä tasoa (
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	). Lahden happi-tilanne oli ko. jaksolla hyvä. Kiintoainepitoisuudet olivat pieniä, vesi oli väriltään rus-kehtavaa ja sameusarvot olivat verrattain pieniä. Eteläselällä meriveden vaikutus oli suurempaa kuin Pihlavanlahdella. Eteläselän happitilanne oli pääosin hyvä, ja kokonais-ravinnepitoisuudet hieman pienempiä kuin Pihlavanlahdella.  

	 
	Taulukko 5-2. Pihlavanlahden (Pome 51) ja Eteläselän (Pome 58) vedenlaadun keski- ja ääriarvot vuosina 2015–2019 (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2020). n = näytemäärä 
	 
	Figure
	Kauempana rannikosta Kokemäenjoen vesien vaikutus oli keskimäärin vähäistä. Koko-naisravinnepitoisuudet olivat pääosin pieniä, vesi oli kirkasta ja hapenkulutusarvot (CODMn) pieniä (
	Kauempana rannikosta Kokemäenjoen vesien vaikutus oli keskimäärin vähäistä. Koko-naisravinnepitoisuudet olivat pääosin pieniä, vesi oli kirkasta ja hapenkulutusarvot (CODMn) pieniä (
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	). Rautaa esiintyi selvästi vähemmän kuin jokivesissä tai Pihlavanlahdella. Happipitoisuudet olivat hyvää tasoa, eikä näkyvää sameutta havaittu. Klorofylli-a -pitoisuudet viittasivat lähinnä vähäravinteisuuteen. Pisteillä 276 ja 119 ko-konaisravinnepitoisuuksissa ei ole havaittavissa selkeää kehityssuuntaa 2000-luvulla (
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	). Pisteellä 67 sameus- ja väriarvot ovat samalla jaksolla olleet myös tasaisia, eikä selkeitä muutossuuntia ole havaittavissa (
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	). Pisteellä 67 klorofylli-a -pitoisuudet vaikuttavat hieman laskeneen tarkastelujaksolla, mutta muutos on pieni (
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	). 

	Taulukko 5-3. Porin edustan merialueen vedenlaadun keski- ja ääriarvot vuosina 2015–2019 (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2020a). n = näytemäärä 
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	Figure
	Kuva 5-16. Kokonaisravinnepitoisuudet Porin edustan tarkkailupisteillä ”Pome 276 Hylkiriutta lo” ja ”Pome 119 Iso-Ensk luot” päällys- ja alusvedessä vuosina 2000–2019 (Suomen ympäristökes-kus & ELY-keskukset 2020a). 
	 
	 
	Figure
	Kuva 5-17. Näytepisteen ”Pome 67 Tahkoluoto luot” päällys- ja alusveden sameus- ja väriarvot vuosina 2000–2019 (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2020a). 
	 
	Figure
	Kuva 5-18. Porin edustan näytepisteiden klorofylli-a -pitoisuudet vuosina 2000–2019 (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2019a). 
	 
	Porin edustan kasviplanktonyhteisön tilaa on tutkittu pisteeltä 119 kesä- ja heinäkuussa vuosina 2011 ja 2014 sekä elokuussa 2017. Näytteiden biomassat olivat pieniä: 0,16–0,57 mg/l. Näytepiste kuuluu Porin avomeren vesimuodostumaan ja Selkämeren ulom-mat rannikkovedet -pintavesityypin alueeseen, ja suurin osa näytteiden biomassoista viittasi tyydyttävään ekologiseen tilaan (
	Porin edustan kasviplanktonyhteisön tilaa on tutkittu pisteeltä 119 kesä- ja heinäkuussa vuosina 2011 ja 2014 sekä elokuussa 2017. Näytteiden biomassat olivat pieniä: 0,16–0,57 mg/l. Näytepiste kuuluu Porin avomeren vesimuodostumaan ja Selkämeren ulom-mat rannikkovedet -pintavesityypin alueeseen, ja suurin osa näytteiden biomassoista viittasi tyydyttävään ekologiseen tilaan (
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	). Näytteiden lajisto koostui pää-osin piilevistä ja viherlevistä. Sinilevien esiintyminen näytteissä oli pääosin vähäistä (1–13 % biomassasta, keskiarvo 6 %). Vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella vi-ranomainen määritteli Pori avomeri -vesimuodostuman ekologisen tilan alustavasti tyy-dyttäväksi. 

	Taulukko 5-4. Näytepisteen ”Pome 119 Iso-Ensk luot” biomassatulokset ja tulosten ilmentämä ekologinen tilaluokka (Aroviita ym. 2019) vuosina 2011–2017 (Suomen ympäristökeskus & ELY-keskukset 2020b). E = erinomainen ekologinen tila, T = tyydyttävä tila. 
	 
	Figure
	5.4.3 Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen korkeus 
	Selkämeren rannikolla päävirtaussuunta on pohjoiseen, mutta virtausten voimakkuu-dessa ja suunnassa esiintyy paikallista ja ajallista vaihtelua mm. tuuliolosuhteista ja vedenkorkeusvaihteluista johtuen. Porin edustalla Kokemäenjoen vedet leviävät meri-alueelle Ahlaisten saariston läpi pohjoiseen ja toisaalta Kallon aukosta etelään. Eteläinen virtaus kääntyy pääosin pohjoiseen Reposaaren ja Kaijakarin välistä. Tietyissä olosuh-teissa jokivettä leviää myös etelän suuntaan. Talvella jääpeitteisenä aikana makea
	Porin Mäntyluodon mareografin päivittäinen keskivedenkorkeus vuonna 2019 on esitetty kuvassa 
	Porin Mäntyluodon mareografin päivittäinen keskivedenkorkeus vuonna 2019 on esitetty kuvassa 
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	. Aivan vuoden 2019 alussa koettiin Aapeli-myrsky, jonka aikana veden-korkeus laski mareografin alueella poikkeuksellisen alas. Mäntyluodossa on tehty ve-denkorkeusmittauksia vuodesta 1925 saakka, ja suurin mitattu hetkellinen vedenkor-keus on ollut +132 cm (14.1.1984) ja pienin hetkellinen vedenkorkeus -80 cm 2.1.2019 myrskyn aikana.  

	Selkämerellä aallonkorkeuden mittauksia on tehty vuodesta 2011. Mittauspoiju sijaitsee noin 65 km Merikarvialta länteen. Suurin mitattu merkitsevä aallonkorkeus on ollut 8,1 metriä ja yksittäinen aalto lähes 15 metriä 2.1.2019 (Ilmatieteen laitos 2019 & 2020a–b).  
	 
	Figure
	Kuva 5-19. Meriveden korkeus Porin Mäntyluodon mareografilla vuonna 2019 sekä kuukausittain jaksolla 2010–2019 keskimäärin (Ilmatieteen laitos 2020a). Korkeusjärjestelmä: teoreettinen keskivesi. 
	 
	5.4.4 Jääolot 
	Itämerellä jäätalvi kestää tavallisesti marraskuusta toukokuun lopulle. Jääpeite on laa-jimmillaan tavallisesti helmi-maaliskuun vaihteessa. Itämeren jäätyminen alkaa mar-raskuun aikana Perämeren pohjoisosista ja Suomenlahden pohjukasta. Seuraavaksi jää-tyvät Merenkurkku, Perämeren eteläosat ja Selkämeren rannikko. Keskimääräisenä jää-talvena lähes koko Selkämeri jäätyy, ja ankarina jäätalvina jäätyminen voi edetä varsi-naiselle Itämerelle saakka. Itämerellä esiintyy pakallaan pysyvää, saariin, kareihin ja 
	Jaksolla 1961–1990 Porin Kaijakarissa ensijäätyminen tapahtui keskimäärin 3.1., pysy-vän jääpeitteen tulo 20.1., pysyvän jääpeitteen päättyminen 28.3. ja jäiden lähtö 7.4. 
	Todellisia jääpäiviä kertyi 75. Keskimääräisenä jäätalvena 2017–2018 jään laajuus oli 5.3.2018 suurimmillaan noin 175 000 km2. Selkämeren keskiosa oli avoin, mutta muu-ten Suomen merialueet olivat jäässä Viron tasalle saakka. Leutona jäätalvena 2016–2017 jään laajuus oli 12.2.2017 suurimmillaan 88 000 km2. Selkämeren rannikko oli jäässä, mutta lähes koko avomerialue oli sula. Yhtenäinen jäävyöhyke ulottui Peräme-reltä Vaasan korkeudelle. (Ilmatieteen laitos 2020d) 
	5.4.5 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja pohjaeliöstö 
	Luontotyyppien ja lajien esiintyminen merialueella 
	Selkämerellä on monia erikoispiirteitä, jotka vaikuttavat sen vedenalaisen luonnon ra-kenteeseen ja monimuotoisuuteen. Vedenalaisen lajiston ja luontotyyppien esiintymistä säätelee Itämeressä pääasiassa suolapitoisuus. Selkämeren eteläosissa suolapitoisuus on 6 ‰ laskien Merenkurkussa tasolle 5 ‰ ja vedenalaislajisto heijastelee tätä suola-pitoisuuden muutosta vaihettuen murtovesilajeista kohti makean veden lajistoa. Selkä-merellä ei ilmene selvää suolaisuuseroa pinta- ja pohjakerroksen välillä ja vedet sek
	Vuodesta 2014 lähtien toteutetun Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inven-tointiohjelman, eli VELMUn kautta on saatu runsaasti uutta tietoa Itämeren vedenalai-sesta lajistosta ja eliöyhteisöistä. VELMU-aineisto koostuu pääosin videoinneista ja su-kelluksista koostuvasta pisteaineistosta. Havaintoaineiston sijoittuminen hankealueen läheisellä merialueella on esitetty kuvassa 
	Vuodesta 2014 lähtien toteutetun Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inven-tointiohjelman, eli VELMUn kautta on saatu runsaasti uutta tietoa Itämeren vedenalai-sesta lajistosta ja eliöyhteisöistä. VELMU-aineisto koostuu pääosin videoinneista ja su-kelluksista koostuvasta pisteaineistosta. Havaintoaineiston sijoittuminen hankealueen läheisellä merialueella on esitetty kuvassa 
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	. Lajihavaintoihin ja meriympäristötie-toihin perustuen (esim. suolapitoisuus, pohjanlaatu ja geologiset muodostumat) on tuo-tettu levinneisyysmalleja, joiden perusteella voidaan ennustaa lajin, eliöyhteisön tai luontotyypin esiintymistä inventointikohteiden ulkopuolella. Kartoitusten ja mallinnus-ten tuloksia on esitetty VELMUn karttapalvelussa (Suomen ympäristökeskus 2020c). VELMU-aineiston lisäksi hankealueella on tehty myös erillisiä vedenalaisselvityksiä (Mo-nivesi Oy 2010 ja 2018). 

	Luontotyyppejä suojellaan lainsäädännöllä sekä erilaisten kansainvälisten sopimusten kautta. Luontodirektiivin liitteen I mukaisista ensisijaisesti suojeltavista Natura-luonto-tyypeistä kuusi on vedenalaisia meriluontotyyppejä: rannikon laguunit (1150), laajat matalat lahdet (1160), kapeat murtovesilahdet (1650), riutat (1170), vedenalaiset hiek-kasärkät (1110) ja jokisuistot (1130).  
	 
	Figure
	Kuva 5-20. VELMU-ohjelmassa vuosina 2003–2019 kartoitetut pisteet hankealueella ja hankealu-een lähellä. Pisteet sisältävät videoita, sukelluksia, kasvilinjoja ja pohjanäytteitä.  
	 
	Riutta- ja hiekkasärkkäluontotyyppien kokonaisuuksia on mallinnettu VELMUssa siten, että potentiaaliset riutat tai hiekkasärkät kuvaavat pienialaisia kohteita, joilla mahdolli-sesti esiintyy kyseistä luontotyyppiä (GTK 2020a ja Kaskela & Rinne 2018). Potentiaali-set riutta- tai hiekkasärkkäympäristöt puolestaan ovat laajempia alueita, joiden sisällä mahdollisesti esiintyy kyseistä luontotyyppiä. VELMUn aineisto antaa siten yleiskuvan näiden luontotyyppien potentiaalisesta esiintymisestä ja mallinnetut luont
	Hankealueen ja lähiympäristön Natura-meriluontotyypit on esitetty VELMU-karttapalvelun mukaisena kuvassa 
	Hankealueen ja lähiympäristön Natura-meriluontotyypit on esitetty VELMU-karttapalvelun mukaisena kuvassa 
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	. Sekä VE1:n että VE2:n mukaisella alueella että merikaapelireiteillä on runsaasti potentiaalisia riuttoja sekä riuttaympäristöjä. Niitä on runsaasti myös hankealuetta ympäröivällä merialueella. Merituulipuiston hankealueella ei ole saaria tai selkeitä matalikkoja vaan kohteet ovat kokonaan veden alla noin 3–20 m syvyydellä. Myös VE1:n mukaisella alueella tehdyssä vedenalaista luontoa koske-vassa selvityksessä (Monivesi Oy 2018) todetaan, että alueen kalliopohjia voidaan ku-vailla Natura luontotyypillä Riut
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	). Kyseessä on Porin harjun, osin kulu-neet ja tasoittuneet vedenalaiset jatkeet (Kaskela & Rinne 2018).  

	  
	Figure
	Kuva 5-21. Hankealueen ja lähiympäristön meriluontotyypit (Suomen ympäristökeskus 2020c). Aineistot: riutat: GTK, hiekkasärkät: GTK, jokisuistot: Metsähallitus, kapeat murtovesilahdet: SYKE, laajat matalat lahdet: SYKE, laguunit: SYKE ja Metsähallitus. 
	 
	 
	VELMU-kartoitusten tavoitteena on löytää lajistoltaan ja luontotyypeiltään arvokkaim-mat alueet ja erityistä suojelua tarvitsevien lajien esiintymispaikat. Vuonna 2020 on julkaistu selvitys Suomen ekologisesti merkittävistä vedenalaisista meriluontoalueista eli ns. EMMA-alueista (Lappalainen ym. 2020). Hankealueen itäpuolinen Kokemäenjoen suisto on arvioitu tällaiseksi kohteeksi. Kokemäenjoen suistoalue on erityisesti tärkeä lisääntymisalue kalakannoille. Seuraavat lähimmät EMMA-alueet ovat noin 30 km etäi-
	Vesikasvillisuus/Makrofyytit 
	Makrolevä- ja putkilokasviyhteisöt muodostavat tärkeitä biotooppeja rannikkovesillä. Ne toimivat monien kalalajien kutupaikkoina sekä tarjoavat suojan kalanpoikasille ja vesi-selkärangattomille. Erityisesti monivuotisen rakkohaurun (Fucus vesiculosus) muodos-tama vyöhyke kuuluu Itämeren monimuotoisimpiin luontotyyppeihin. Makroleviä ja ve-sikasveja käytetään meriympäristön tilan kuvaamiseen, koska niiden kasvusyvyys indi-koi rehevöitymistä vesipatsaan valonläpäisevyyden ja orgaanisen aineksen laskeutumi-sen
	Riutat ovat Selkämerellä ja myös hankealueella hyvin tyypillisiä vedenalaisia luonto-tyyppejä. Riuttoja luonnehtii runsas kovien pohjien viher-, rusko- ja punaleväkasvilli-suus, joka on jakautunut syvyysvyöhykkeisiin ennen kaikkea valon määrän perusteella. Lähellä pintaa tavataan runsaasti valoa vaativia rihmaleviä. Rihmalevävyöhykkeen la-jisto koostuu lähinnä yksivuotisista rihmamaisista viher-, rusko- tai punalevistä. Jäät ja aallot kuluttavat leväkasvustot etenkin avoimilta rannoilta kokonaan pois ja pin
	Hankealueella ja sen lähiympäristössä on tavattu VELMU-aineiston (2014–2019) ja Mo-nivesi Oy:n tutkimuksen (2010 ja 2018) perusteella yhteensä 26 makrolevätaksonia. Lisäksi on havaittu kaksi vesisammallajia, kolme näkinpartaislajia ja 11 putkilokasvilajia (
	Hankealueella ja sen lähiympäristössä on tavattu VELMU-aineiston (2014–2019) ja Mo-nivesi Oy:n tutkimuksen (2010 ja 2018) perusteella yhteensä 26 makrolevätaksonia. Lisäksi on havaittu kaksi vesisammallajia, kolme näkinpartaislajia ja 11 putkilokasvilajia (
	Taulukko 5-5
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	). Havaitut lajit ovat Selkämeren rannikkoalueelle ja etenkin riuttaympä-ristöille tyypillisiä. Uhanalaisia lajeja ei alueella ole havaittu. Havaituista lajeista rakko-hauru ja takkupunahuiska (Rhodomela confervoides) ovat silmällä pidettäviä (NT) (Hy-värinen ym. 2019). Hankealueen sisällä on havaittu ainoastaan taulukossa 
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	 esitettyjä kovien pohjien makroleviä. Hankealueelta ei ole tavattu rakkohaurua, ja suuren syvyy-den ja avoimuuden vuoksi alueella tuskin esiintyy merkittävää määrää lajia. 

	 
	Taulukko 5-5. Hankealueella ja sen lähiympäristössä havaitut makrofyyttitaksonit (VELMU-aineisto ja Monivesi Oy 2018). 
	      
	Figure
	 
	Taulukko 5-6. Hankealueella havaitut makrofyyttitaksonit (VELMU-aineisto ja Monivesi Oy 2018). 
	 
	Figure
	 
	 
	Pohjaeliöstö 
	Alueen pohjaeliöstöaineistoa on saatavilla seuraavista lähteistä: 
	• Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMUn kent-tätöistä (Suomen ympäristökeskus 2019a) (
	• Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMUn kent-tätöistä (Suomen ympäristökeskus 2019a) (
	• Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMUn kent-tätöistä (Suomen ympäristökeskus 2019a) (
	• Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMUn kent-tätöistä (Suomen ympäristökeskus 2019a) (
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	: Pohjaeläinkartoitus).  VELMUn kartoituksessa alueella on tehty sukelluslinjoja ja Drop-videopisteitä  


	• Ympäristöhallinnon pohjaeläinrekisteristä (Pohje) (Suomen ympäristökeskus 2019b) (
	• Ympäristöhallinnon pohjaeläinrekisteristä (Pohje) (Suomen ympäristökeskus 2019b) (
	• Ympäristöhallinnon pohjaeläinrekisteristä (Pohje) (Suomen ympäristökeskus 2019b) (
	Kuva 5-22
	Kuva 5-22

	: Pohje-rekisteri). 


	• Tahkoluodon tuulipuiston vedenalaisen osan selvityksestä (Monivesi Oy 2018). 
	• Tahkoluodon tuulipuiston vedenalaisen osan selvityksestä (Monivesi Oy 2018). 


	Olemassa olevat pohjaeläinnäytteet sijoittuvat pääosin VE1:n mukaiselle hankealueelle, eikä sen koillispuoliselta erillisalueelta ole saatavilla näytteitä (
	Olemassa olevat pohjaeläinnäytteet sijoittuvat pääosin VE1:n mukaiselle hankealueelle, eikä sen koillispuoliselta erillisalueelta ole saatavilla näytteitä (
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	). Näytealuei-den suurimpina taksonomisina ryhminä esiintyvät simpukat (Bivalvia), äyriäiset (Crustacea), monisukasmadot (Polychaeta) ja sulkasääsket (Chironomidae) (
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	). Havaitut lajit ovat tyypillisiä rannikkoalueille. Alueelta ei ole havaittu uhan-alaiseksi luokiteltuja pohjaeläintaksoneita.  

	 
	Figure
	Kuva 5-22. Hankealueen lähimmät pohjaeliöstön näytepisteet. 
	 
	 
	Figure
	Kuva 5-23. Pohje-rekisteristä havaittujen pohjaeläintaksonien keskimääräisen yksilötiheyden pro-sentuaaliset osuudet. 
	 
	Simpukoista alueella esiintyy liejusimpukkaa (Limecola balthica, syn. Macoma baltica) ja sinisimpukkaa (Mytilus trossulus) (Taulukot 
	Simpukoista alueella esiintyy liejusimpukkaa (Limecola balthica, syn. Macoma baltica) ja sinisimpukkaa (Mytilus trossulus) (Taulukot 
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	 ja 
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	). Sinisimpukka on yleisesti Suomen rannikoilla esiintyvä simpukkalaji, joka esiintyy pääosin kallio- ja kivikkopohjilla ja punaleviin kiinnittyneenä. Samoin kuin muillakin pohjaeläimillä, myös sinisimpukan runsaudessa voi esiintyä luontaista vuosien välistä syklisyyttä. Lisäksi pohjaeläimille on tyypillistä laikuttainen esiintyminen, jolloin muutaman merenpohjan neliömetrin alalla saattaa esiintyä hyvin tiheitä pohjaeläinmuodostumia tai toisaalta paljaita pohjan alu-eita. 

	Kotiloista alueella esiintyy limakotilot (Lymnaeidae), leväkotilo (Theodoxus fluviatilis) ja sukkulakotilot (Hydrobiidae). Herkkänä saasteille pidettyä valkokatkaa (Monoporeia af-finis) esiintyy myös näytepaikoilla. Valkokatkan esiintymistiheys vaihtelee näytepaikoit-tain ja eri vuosien välillä on myös vaihtelua näytemäärässä. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Taulukko 5-7. Tahkoluodon tuulivoimapuiston vedenalaisen osan esiselvityksessä havaitut pohja-eläintaksonit vuosina 2010 ja 2018 (Monivesi Oy 2018). 
	 
	Figure
	 
	Taulukko 5-8. Tahkoluodon tuulivoimapuiston vedenalaisen osan esiselvityksessä havaitut pohja-eläintaksonit vuonna 2018 (Monivesi Oy 2018). Taulukossa on Ekman-noutimen näytteenottopai-koissa havaitut pohjaeläintaksonit. 
	 
	Figure
	 
	5.4.6 Merinisäkkäät 
	Selvitysalueella tavataan Itämeren harmaahyljettä eli hallia. Vuonna 2019 Itämerellä nähtiin lentolaskennoissa runsaat 38 000 yksilöä. Näistä Suomen merialueella oli noin 14 200. Itämeren hallikanta on kasvanut keskimäärin noin viisi prosenttia vuodessa 2000-luvun alkupuolelta lähtien. Kasvu on viime vuosina ollut voimakkainta eteläisellä Itämerellä, mikä johtuu pääosin muilta alueilta siirtyvistä halleista. (Luonnonvarakeskus 2020)  
	Itämeren hallin tyypillisin poikimisympäristö on jää. Halli ei tee pesää vaan synnyttää paljaalle jäälle, yleensä ahtautuneen jään ja avoveden välillä olevaan irrallisten jäälaut-tojen vyöhykkeeseen. Itämeren halli ei ole kuitenkaan riippuvainen jäästä, sillä jään puuttuessa se voi synnyttää myös maalle. Halleille on tyypillistä liikkuvuus ja pitkät 
	vuodenaikaiset vaellukset. Mutta ne ovat myös varsin paikkauskollisia samoille vesialu-eille, joissa niiden karvanvaihto- ja lepoalueet sijaitsevat. (Maa- ja metsätalousministe-riö 2007). 
	Halli on riistalaji, joita voidaan metsästää lajikohtaisina metsästysaikoina. Hylkeiden suojelemiseksi on perustettu hylkeiden suojelualueita, joista hankealuetta lähin on Södra Sandbäckin – Sandbäckin alue (noin 100 km etäisyydellä hankealueesta), johon kuuluu noin 2 750 hehtaaria valtion omistamia alueita Kustavin kunnassa. 
	5.4.7 Kalasto ja kalastus  
	Kaupallinen kalastus 
	Porin edustan merialueella oli vuonna 2016 rekisteröityneitä kaupallisia kalastajia yh-teensä 17 kpl. Kaupallisten kalastajien määrä alueella on lähes puolittunut vuosituhan-nen alusta, jolloin Porin edustalla kaupallista kalastusta harjoitti noin 30 kalastajaa.  Kaupallinen kalastajien määrä on vähentynyt myös muilla lähialueen merialueilla (
	Porin edustan merialueella oli vuonna 2016 rekisteröityneitä kaupallisia kalastajia yh-teensä 17 kpl. Kaupallisten kalastajien määrä alueella on lähes puolittunut vuosituhan-nen alusta, jolloin Porin edustalla kaupallista kalastusta harjoitti noin 30 kalastajaa.  Kaupallinen kalastajien määrä on vähentynyt myös muilla lähialueen merialueilla (
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	).  

	       
	Figure
	Kuva 5-24. Kaupallisten kalastajien määrän kehitys hankealueen läheisillä merialueilla. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Pyyntimuodot ja pyyntiponnistus 
	Alueen kaupallinen kalastus muodostuu rannikkokalastuksesta sekä avomerellä tapah-tuvasta troolipyynnistä, joskin troolipyynti on vähentynyt alueella huomattavasti ja on käytännössä loppunut kokonaan. Vuonna 2016 troolipyyntiä kokeiltiin, mutta pyynti-ponnistus oli vähäinen. Myös lohen, ja siian pyyntiponnistus on vähentynyt huomatta-vasti 2000-luvun aikana (
	Alueen kaupallinen kalastus muodostuu rannikkokalastuksesta sekä avomerellä tapah-tuvasta troolipyynnistä, joskin troolipyynti on vähentynyt alueella huomattavasti ja on käytännössä loppunut kokonaan. Vuonna 2016 troolipyyntiä kokeiltiin, mutta pyynti-ponnistus oli vähäinen. Myös lohen, ja siian pyyntiponnistus on vähentynyt huomatta-vasti 2000-luvun aikana (
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	). 

	Vuonna 2016 kaikkien pyyntimuotojen yhteenlaskettu pyyntiponnistus oli noin 44 000 pyyntikertaa. Suurin osa kaupallisten kalastajien vuosittaisesta pyynnistä on tavan-omaista verkkokalastusta, minkä osuus vuoden 2016 pyyntiponnistuksesta oli noin 90 %. Verkkokoekalastusten osalta pyyntiponnistus vaihtelee suuresti vuosien välillä. Alu-eella käytettyjen verkkojen yleisin solmuväli on 36–45 mm. Verkkojen lisäksi 
	lohenkalastuksessa käytetään nykyisin Push-up rysiä, joiden suosio on kalastajien kes-kuudessa lisääntynyt ajoverkkojen kieltämisen myötä. (KVVY ry 2018) 
	Taulukko 5-9. Kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistukset pyyntimuodoittain Porin edustan meri-alueella vuosina 2014–2016 (KVVY ry 2018). 
	 
	Figure
	 
	 
	Figure
	Kuva 5-25. Kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistuksen kehitys Porin edustan merialueella 2000-luvulla. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Kokonaissaalis 
	Kokonaissaaliita koskevat tiedot on saatu kokonaisuudessaan ”Kalataloudellinen velvoi-tetarkkailu porin edustan merialueella vuosina 2014–16” -raportista (KVVY 2018). 
	Kaupallisten kalastajien määrän vähentymisestä huolimatta kokonaissaaliit ovat hieman lisääntyneet viime vuosien aikana. Viimeisen kuuden vuoden ajan kaupallisen kalastuk-sen saaliit ovat koostuneet lähes kokonaan rannikkoalueiden läheisyydessä tapahtu-vasta kalastuksesta (
	Kaupallisten kalastajien määrän vähentymisestä huolimatta kokonaissaaliit ovat hieman lisääntyneet viime vuosien aikana. Viimeisen kuuden vuoden ajan kaupallisen kalastuk-sen saaliit ovat koostuneet lähes kokonaan rannikkoalueiden läheisyydessä tapahtu-vasta kalastuksesta (
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	). Troolikalastuksesta saatu saalis muodosti vielä 1990-luvulla merkittävän osan kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliista.  

	 
	Figure
	Kuva 5-26. Kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliiden kehitys vuosina 1986–2016 hankealueen läheisillä merialueilla (Luvia-Merikarvia). Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Vuosina 2014–2016 Porin edustan merialueen kokonaissaalis oli noin 62 000–81 000 kiloa. 
	Vaikka silakan troolikalastusta ei juuri harjoiteta hankealueen läheisillä merialueilla, muodostaa silakka silti merkittävän osan ammattikalastuksen kokonaissaalista. Nyky-ään silakkaa pyydetään enimmäkseen silakkaverkoilla tai rysillä/paunetilla. Porin edus-tan merialueelta vuonna 2016 saatu silakkasaalis oli noin 31 000 kg, mikä on lähes puolet alueen kokonaissaaliista. Alueen silakkasaaliit ovat hieman lisääntyneet viime vuosina.  
	Porin edustan siikasaalis on ollut viime vuosina noin 6 000–7 000 kg, muodostaen noin 6,5–10 % alueen kaupallisten kalastajien kokonaissaaliista. Siika on silakan jälkeen alu-een toiseksi merkittävin saalislaji.   
	Lohen kaupallista kalastusta säädellään merialueella tarkasti muun muassa pyyn-tiaikoja, saalismääriä ja pyyntimenetelmiä säätelemällä. Hankealueen läheisyydessä lo-hen kaupallinen kalastus on painottunut Porin ja Merikarvian edustoille sekä hieman kauemmaksi avomerelle. Lohenkalastuksen pyyntimenetelmissä tapahtui merkittäviä muutoksia vuonna 2008 ajoverkkojen kieltämisen myötä. Viime vuosien aikana merkit-tävimmäksi lohen pyyntimuodoksi on noussut Push-up rysä, jonka käyttö on yleistynyt viime vuosien aik
	Lohen kaupallista kalastusta säädellään merialueella tarkasti muun muassa pyyn-tiaikoja, saalismääriä ja pyyntimenetelmiä säätelemällä. Hankealueen läheisyydessä lo-hen kaupallinen kalastus on painottunut Porin ja Merikarvian edustoille sekä hieman kauemmaksi avomerelle. Lohenkalastuksen pyyntimenetelmissä tapahtui merkittäviä muutoksia vuonna 2008 ajoverkkojen kieltämisen myötä. Viime vuosien aikana merkit-tävimmäksi lohen pyyntimuodoksi on noussut Push-up rysä, jonka käyttö on yleistynyt viime vuosien aik
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	). Lohenkalastuksen pyyntiponnistus on ollut 2010-luvulla keskimäärin 2 000 pyydysvuorokautta Porin ja Merikarvian edustan merialueilla. Vuosina 2014–2016 Porin edustan merialueen lohi-saalis on ollut noin 4 000 kiloa vuodessa muodostaen noin 5–6 % alueen kokonaissaa-liista.  

	 
	Figure
	Kuva 5-27. Lohen kalastuksen pyyntiponnistuksen kehitys Luvia-Merikarvia välisellä merialueella. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Kuhasaalis on ollut Porin edustalla viime vuosina noin 2 300–8 100 kg. Kuhasaalis muodosti lähes 10 % kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliista alueella. Vuonna 2016 kuhasaaliit kuitenkin pienenivät huomattavasti ja saaliin osuus oli enää noin 4 % koko-naissaaliista (
	Kuhasaalis on ollut Porin edustalla viime vuosina noin 2 300–8 100 kg. Kuhasaalis muodosti lähes 10 % kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliista alueella. Vuonna 2016 kuhasaaliit kuitenkin pienenivät huomattavasti ja saaliin osuus oli enää noin 4 % koko-naissaaliista (
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	).  

	Myös ahvenen kokonaissaaliit ovat pienentyneet huomattavasti vuosien 2014–2016 ai-kana. Vuonna 2014 ahvensaalis oli vielä 11 600 kg, kun vuonna 2016 kaupallisten ka-lastajien ahvensaalis oli enää 5 400 kg. Hauen osalta saaliit ovat pysyneet viime vuosina melko tasaisina noin 2 200–2 900 kilossa.  
	Taulukko 5-10. Kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit Porin edustalla vuosina 2014–2016 (KVVY ry 2018). 
	 
	Figure
	Särkikalojen saalismäärissä on ollut viime vuosien aikana suurta vaihtelua. Etenkin vuosina 2014 ja 2015 särkikalojen saalit olivat suuria. Vuonna 2015 särkikalat muodos-tivat noin 40 % (noin 32 000 kg) Porin edustan saaliista, kun vuonna 2016 osuus oli enää 13 % (noin 8 300 kg). Vuonna 2015 lahna muodostikin kolmanneksen (33 %) alueen kokonaissaaliista.  
	Vapaa-ajan kalastus 
	Porin merialueen vapaa-ajankalastajien määriä, pyyntiä ja saaliita on selvitetty laajalla kalastustiedustelulla kolmen vuoden välein. Viimeisin tiedustelu koski vuoden 2016 ka-lastusta (KVVY ry 2018). Vuonna 2016 Porin edustan merialueella kalasti reilu 2 000 ruokakuntaa, joissa kalastaneita henkilöitä oli yhteensä noin 3 600. Porin edustalla ka-lastavien ruokakuntien määrässä ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2000-luvulla (
	Porin merialueen vapaa-ajankalastajien määriä, pyyntiä ja saaliita on selvitetty laajalla kalastustiedustelulla kolmen vuoden välein. Viimeisin tiedustelu koski vuoden 2016 ka-lastusta (KVVY ry 2018). Vuonna 2016 Porin edustan merialueella kalasti reilu 2 000 ruokakuntaa, joissa kalastaneita henkilöitä oli yhteensä noin 3 600. Porin edustalla ka-lastavien ruokakuntien määrässä ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2000-luvulla (
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	).   

	 
	Figure
	Kuva 5-28. Kalastaneiden ruokakuntien lukumäärä Porin ja Merikarvian edustan merialueilla vuo-sina 1986–2016. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Vapaa-ajankalastajien kokonaispyyntiponnistus oli Porin edustalla noin 71 000 pyydys-vuorokautta ja saalis noin 46 700 kg. Saalis sekä pyyntiponnistus lähes puolittuivat vuodesta 2013. Vuoden 2016 tiedustelun arvioitu kokonaissaalis oli koko tiedusteluhis-torian pienin (
	Vapaa-ajankalastajien kokonaispyyntiponnistus oli Porin edustalla noin 71 000 pyydys-vuorokautta ja saalis noin 46 700 kg. Saalis sekä pyyntiponnistus lähes puolittuivat vuodesta 2013. Vuoden 2016 tiedustelun arvioitu kokonaissaalis oli koko tiedusteluhis-torian pienin (
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	).  

	Alueen vapaa-ajankalastajista kolmannes kalasti heittovavoilla, mikä oli alueen suosi-tuin pyyntimuoto. Seuraavaksi suosituin pyyntimuoto oli 36–45 mm verkot (19 %) ja kolmanneksi suosituin oli perinteinen onki (17 %) (
	Alueen vapaa-ajankalastajista kolmannes kalasti heittovavoilla, mikä oli alueen suosi-tuin pyyntimuoto. Seuraavaksi suosituin pyyntimuoto oli 36–45 mm verkot (19 %) ja kolmanneksi suosituin oli perinteinen onki (17 %) (
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	). Vuoden 2016 tieduste-lussa heittovapa ohitti ensimmäistä kertaa verkkojen käytön pyydysvuorokausilla mi-tattuna. Saalista saatiin kuitenkin huomattavasti eniten erityyppisillä verkoilla. Alle 27 mm verkoilla saatiin eniten saalista (27 %), toiseksi eniten yli 46 mm verkoilla (24 %) ja kolmanneksi eniten 36–45 mm verkoilla (20 %). Heittovavoilla saatu kokonaissaalis oli noin 11 % kokonaissaaliista. (KVVY ry 2018) 

	Vuonna 2016 vapaa-ajankalastajien runsaimmat saalislajit Porin edustan merialueelta olivat silakka (29 %), ahven (17 %) ja lahna (13 %) (
	Vuonna 2016 vapaa-ajankalastajien runsaimmat saalislajit Porin edustan merialueelta olivat silakka (29 %), ahven (17 %) ja lahna (13 %) (
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	). Aiempiin vuosiin nähden ahvenen ja hauen kokonaissaaliit vähenivät huomattavasti. Myös tiedusteluun annettujen vastausten perusteella ahvenkannan on havaittu heikkenevän alueella. Vuonna 2016 myös ruokakuntakohtainen saalis puolittui vuoden 2013 tasosta.  (KVVY ry 2018) 

	 
	Figure
	Kuva 5-29. Vapaa-ajankalastajien kokonaissaaliin (kg) kehitys vuosina 1986–2016 Porin edustan merialueella. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	 
	Figure
	Kuva 5-30. Vapaa-ajankalastajien kokonaissaaliin jakaantuminen pyydystyypeittäin (vasem-malla) ja saalislajeittain Porin edustan merialueella vuonna 2016. Kuvaaja muokattu lähteestä: KVVY ry 2018. 
	 
	Porin merialueella vapaa-ajan kalastusta haittaavat eniten rehevöityminen, levähaitat, roskakalojen runsaus ja vesikasvien lisääntyminen. Vastauksissa merkittävimmiksi koe-tut haitat olivat samat kuin aikaisemminkin, mutta koettujen haittojen suurus oli hieman aiempia vuosia alhaisempi. Porin edustalla teollisuudesta peräisin olevien jätevesien haitta-astearvo kohosi hieman edellisistä tiedusteluista ja vastaajat kokivat niiden ole-van selvästi muista kuormituslähteistä peräisin olevia jätevesiä suurempi ka
	 
	 
	 
	Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston velvoitetarkkailun tulokset  
	Suomen Hyötytuuli Oy:n Porin Tahkoluodossa sijaitsevien kymmenen merituulivoimalan kalatalousvaikutuksia on tarkkailtu vuosina 2016–2018 verkkokoekalastusten sekä kau-pallisten kalastajien saaliskirjanpidon avulla (Ojala 2019). Tuulipuiston rakentaminen toteutettiin vuonna 2017.  
	Verkkokoekalastukset on tehty vuosina 2016–2018 Tahkoluodon pohjoispuolen vertai-lualueella ja eteläpuolen hankealueella. Verkkokoekalastusaineiston perusteella tuuli-puiston rakennushanke on voinut karkottaa kaloja hankealueelta ja sen läheisyydestä rakentamisvuonna 2017, mutta saaliit palautuivat puiston tuotantovaiheessa vuonna 2018 hanketta edeltäneen vuoden 2016 tasolle kummallakin havaintoalueella (
	Verkkokoekalastukset on tehty vuosina 2016–2018 Tahkoluodon pohjoispuolen vertai-lualueella ja eteläpuolen hankealueella. Verkkokoekalastusaineiston perusteella tuuli-puiston rakennushanke on voinut karkottaa kaloja hankealueelta ja sen läheisyydestä rakentamisvuonna 2017, mutta saaliit palautuivat puiston tuotantovaiheessa vuonna 2018 hanketta edeltäneen vuoden 2016 tasolle kummallakin havaintoalueella (
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	). (Ojala 2019) 

	 
	Figure
	Kuva 5-31. Tahkoluodon merituulipuiston ja vertailualueen verkkokoekalastusten yksikkösaaliit (yksilöä ja g/verkkovuorokausi) vuosina 2016, 2017 ja 2018. Kuvaaja muokattu lähteestä: Ojala 2019. 
	 
	Kaupallisten kalastajien kirjanpitoaineiston perusteella lohen yksikkösaaliis oli tuulipuis-ton rakentamisvuonna 2017 (1,8 kg/pyydysvuorokausi) ja tuotantovaiheessa vuonna 2018 (2,2 kg/pyydysvuorokausi) pienempi kuin rakentamista edeltäneenä vuonna 2016 (4,3 kg/pyydysvuorokausi). Taimenen yksikkösaaliit vaihtelivat välillä 1,3–1,7 kg ja siian yksikkösaaliit välillä 0,4–0,6 kg pyydysvuorokaudessa. Kaupallisten kalastajien saaliskirjanpidon luotettavuutta heikentää kirjanpitokalastajien vähäinen määrä. Vuo-si
	5.5 Maa- ja kallioperä (pohjaolosuhteet)  
	Hankealue on kokonaisuudessaan veden peittämää aluetta. Hankealue on laaja, joten pohjan olosuhteet ovat vaihtelevat. Pääosasta hankealuetta on saatavissa 1:250 000 kartta (merenpohjan kovat ja pehmeät alueet) ja 1:100 000 kartta (merenpohjan 
	maalajit) (GTK 2020b). Merenpohjan maalajit 1:20 000 kartoitusaineiston käyttö on sen sijaan luvanvaraista ja lupaviranomaisena toimii Puolustusvoimien Pääesikunta. 
	Vesisyvyys vaihtelee hankealueen itäosassa yleisesti 10–30 m välillä ja länsiosassa 40–50 m välillä. Yleispiirteisen merenpohjan maalajit -kartan (1:100 000) mukaan meren-pohja on hankealueella pääosin moreenia. Eteläosassa tavataan myös savea ja savista hiekkaa, ja läntisimmässä osassa on myös karkearakeisia sedimenttejä (Sr). Aivan ha-kealueen itäosassa on merenpohjassa kallio paljastuneena. 
	Geologian tutkimuskeskuksen Pohjalahden kvartäärikerrostumat -raportin (Ignatius ym. 1980) mukaan hankealueen itäosan pohjatyyppi on moreenia ja vähäisiä savialu-eita. Tämä pohjatyyppi kuvastaa pohjaa, jossa kumpuilevan moreeni- tai kalliopohjan suojaisimmat syvänteet ja kuopat ovat savien peittämät. Aivan hankealueen länsiosassa pohjatyyppi on sellainen, jossa on moreenia ja savialueita yhtä paljon. Tätä pohjatyyp-piä esiintyy lähinnä alueilla, missä pohjan syvyysvaihtelut ovat suuria. Matalat kohdat ovat 
	Hankealueen eteläpuolella merialueella sijaitsee Yyterin harjun jatkeeksi kutsuttu muo-dostuma (Morenia Oy 2005). Aines siinä on pääosin hiekkaa ja soraa. 
	Hankealueen kallioperä on pääosin hiekkakiveä. Myös doleriittia (diabaasi) tavataan luode-kaakko -suuntaisina juonteina.  
	5.5.1 Sedimentin haitta-aineet 
	Kokemäenjoen ja Porin edustan merialueen pintasedimentin sekä merialueen pohja-eläinten raskasmetallipitoisuuksia on seurattu viiden vuoden välein Kokemäenjoella vuodesta 1985 ja Porin edustan merialueella vuosista 1989–90 lähtien. Kokemäenjoen ja sen edustan merialueen sedimentin haitta-ainepitoisuuksia on seurattu myös vuonna 2014 tapahtuneen Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tehtaalla tapahtuneen nikkelipäästön vuoksi (KVVY ry 2017b). Tarkkailupisteitä ei sijoitu hankealueelle, lähimpien (T1, T2) sijoittues
	Sedimentti katsotaan haitattomaksi, jos pitoisuudet jäävät ruoppaus- ja läjitysohjeen tasolle 1. Tällaiset lietteet kelpaavat sellaisenaan esimerkiksi vesistöön läjitettäviksi ja ovat meriympäristölle haitattomia. Tasoa 2 vastaava sedimentti on voimakkaasti likaan-tunutta tai pilaantunutta ja vaatii läjitystoiminnassa erilliskäsittelyitä. Tasojen 1 ja 2 välialue niin sanottu harmaa alue on jaettu uusimmassa ohjeessa (Ympäristöministeriö 2015) vielä ala-alueisiin, joiden perusteella voidaan arvioida tarkemmi
	Morenia Porin ja Merikarvian merialueen kiviaineksen nostohankeen YVA-menettelyn yhteydessä tehdyn selvityksen (Morenia Oy 2005) mukaan sedimentin metallipitoisuu-det olivat Porin edustalla alhaisia, eivätkä ylittäneet silloin voimassa olleen sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen (Ympäristöministeriö 2004) tasoja 1 ja 2. Nämä tutkimuspis-teet sijoittuivat hankealueen eteläpuolelle, lähimmillään noin 1,5–2 km etäisyydelle. Esi-merkiksi pisteessä (S3) normalisoidut pitoisuudet olivat seuraavat: kadmium 0,11
	Nykytietämyksen perusteella voidaan olettaa, etteivät merituulipuiston hankealueen merenpohjan sedimentit sisällä merkittäviä määriä haitallisia aineita, sillä alue ei sijaitse lähellä puhdistettujen jätevesien purkupisteitä, eikä se sijoitu satama-alueelle. 
	Merikaapeleiden reittien rantautumiskohdat sijoittuvat osin olemassa olevan Porin sata-man lähialueille. Porin Satama Oy:n Porin sataman ruoppaus - ja täyttöhankkeen ym-päristölupaprosessin (Dnrot 1. ESAVI/12274/2019 2. ESAVI/34916/2019) yhteydessä selvitettiin vuonna 2019 sedimenttien laatua. Verrattaessa satama-altaasta otettujen näytteiden tuloksia Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen (Ympäristöhallinnon ohjeita 1/2015) normalisoituihin pitoisuustasoihin kerroksessa 0–30 cm kokoomanäytteen nor-malisoi
	5.6 Linnusto, eläimistö ja luontoarvoltaan merkittävät kohteet  
	5.6.1 Linnusto 
	Muuttolinnusto 
	Pohjanlahden rannikko muodostaa yhden merkittävimmistä muuttoväylistä useille Suo-men ja muun Pohjois-Euroopan sekä arktisen tundran alueella pesiville lintulajeille. Sitä pitkin kulkee esimerkiksi laulujoutsenen ja metsähanhen päämuutto. (esim. Toivanen ym. 2014) 
	Porin ja Merikarvian välisellä alueella lintujen kevätmuutto myötäilee pitkälti rannikko-linjaa. Myös Porin Tahkoluodon edustalla suuri osa linnuista muuttaa rannikkoa seurail-len ja siten hyvin lähellä Tahkoluodon kärkeä. Toisaalta lintuja muuttaa jossain määrin myös ulkomerellä, jossa Selkämeren ylittävät linnut muuttavat lounaan-koillisen -suun-taisesti. Ulkomerellä muuttovirta ei ole niin tiivis kuin rannikon tuntumassa, vaan linnut muuttavat leveämpänä rintamana. (PLY ry 2009, Ahlman & Luoma 2013, Pöyr
	Syysmuuttoreitit eivät ole Porin seudulla yhtä selväpiirteisiä kuin keväällä. Porin poh-joispuolinen rannikkolinja ohjaa osan muutosta Tahkoluodon itäpuolelle, siis mantereen päälle. Toisaalta osa linnuista muuttaa Porin pohjoispuolisen saariston kautta Tahkoluo-toon jatkaen Reposaaren ja Meri-Porin kautta kaakkoon. Tahkoluodon edustalla meri-lintuja muuttaa suoraan etelään samaa reittiä kuin keväälläkin. (PLY ry 2009, Ahlman & Luoma 2013, Pöyry Finland Oy 2014) 
	Tahkoluodon edustan muuttoreittejä käyttävät lähinnä merilinnut, kuten kaakkuri ja kuikka, haahka, mustalintu, pilkkasiipi ja alli (
	Tahkoluodon edustan muuttoreittejä käyttävät lähinnä merilinnut, kuten kaakkuri ja kuikka, haahka, mustalintu, pilkkasiipi ja alli (
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	). Etenkin haahkamäärät ovat valtakunnallisesti merkittäviä. Niin ikään kyhmyjoutsenien, telkkien ja isokoskeloiden muuttosummat voivat keväisin olla suuria. Hankkeen vaikutusalueella voidaan havaita myös haahkojen ns. sulkasatomuuttoa, joka ajoittuu kesään. Myös telkät muodostavat Selkämeren saaristossa huomattavan suuria sulkasatoparvia. Porin rannikko kuuluu sekä keväällä että syksyllä myös merikotkan päämuuttoreittiin, vaikkakin niiden muutto kulkee etupäässä mantereen päällä. Sen lisäksi kierteleviä me

	 
	 
	Figure
	Kuva 5-32. Kuikkalintujen ja haahkan päämuuttoreitit keväällä Porin rannikolla BirdLife Suomen aineistoihin perustuen (Toivanen ym. 2014). Merimetsot eivät käytä tätä nykyä Tahkoluodon edustaa muuttoreittinään ja kuikkien osalta on viitteitä siitä, etteivät ne nykyisin käytä kuvassa esitetyn reitin itäistä puolta (Suomen Hyötytuuli Oy 2020). Tutkaseuranta antaa yksityiskohtai-semman kuvan muuttoreiteistä. 
	 
	Satakunnan tärkeimmät muuttoväylät tunnetaan yleisesti varsin hyvin ja Tahkoluodosta on käytettävissä pitkäaikaista, lintuharrastajien keräämää havaintoaineistoa. Olemassa olevaa Tahkoluodon merituulipuistoa varten on systemaattisesti kerätty muuttolintuai-neistoja vuodesta 2005 alkaen ja havaintoaineistoa on merkittävästi täydennetty auto-maattitutkaseurannan avulla vuodesta 2016 alkaen. Näiden seurantojen avulla hanke-alueen muuttolinnusto, sen lajisto ja yksilömäärät, tunnetaan poikkeuksellisen tarkasti,
	mikä antaa hyvän lähtökohdan vaikutusarvioinnille. Koko aineistoon perustuvat tarkat, lajikohtaiset kuvaukset ja muuttoreittien sijainnit esitetään YVA-selostuksessa.  
	Pesimälinnusto 
	Hankealue sijaitsee merellä, rannikon ja kapean saaristovyöhykkeen ulkopuolella (län-sipuolella). Hankealueella ei ole saaria, joten siellä ei pesi lintuja. Hankealueen itäpuo-lella sijaitsevassa Tahkoluodon alueen saaristossa pesii sen sijaan monimuotoinen, Itä-meren alueelle tyypillinen saaristolinnusto. Tahkoluodon edustan neljä lähintä saarta (Kumpeli, Kaijakari, Silakkariutta ja Hylkiriutta) tunnetaan hyvinä lintuluotoina, jotka tarjoavat linnuille pesimäpaikkoja hyvien ruokailu- ja saalistusalueiden l
	Kaijaa lukuun ottamatta mainitut saaret kuuluvat heti hankealueen itäpuolella sijaitse-vaan kansainvälisesti tärkeään lintualueeseen eli IBA-alueeseen Ouran-Enskerin saaris-tot (BirdLife Suomi 2020). IBA-alueella huomionarvoisimpia pesimälajeja ovat 160 sel-kälokkiparia ja kolme merikihuparia. Haahkoja (455 paria) ja harmaalokkeja (403 paria) pesii alueella selvästi muita saaristolintuja runsaammin. Kokonaisparimäärä on 1357. Tahkoluodon edustan saaret ovat lintuluotoina omaa luokkaansa: Kaijassa pesii 449,
	Tahkoluodon edustan lintuluotojen lisäksi lähiseudulla Gummandooran saariston Na-tura-alueen mantereen puolella, Anttooran luoteiskärjen ja Lampaluodon välisellä meri-alueella on muutamia pieniä lintuluotoja, joiden lokkilinnut käyvät muun muassa Tah-koluodon edustalla tai ulompana merellä saalistamassa. Myös Tahkoluodon eteläpuolella Ketarakarin ympäristössä pesii pieni lapintiirayhdyskunta. 
	Lisäksi hankealueella oletettavasti liikkuu kauempaa alueelle ruokailemaan ja saalista-maan tulevia lintuja. Osa meri- ja rantalinnuista lentävät pitkiäkin matkoja saalistuslen-noillaan. Tätä kautta tuulipuiston vaikutukset ulottuvat mahdollisesti kauaskin hanke-alueen ulkopuolelle. 
	Linnuston levähdysalueet 
	Selkämeren ulkosaaristoalueet muodostavat merkittävän parveutumis- ja sulkimisalu-een useille vesilintulajeille (Ijäs ym. 2014). Lepäilevä linnusto koostuu sekä kevät- ja syysmuuton aikana ruokailemaan pysähtyneistä linnuista että kesällä pesinnän jälkeisen sulkasatonsa aikana ravintoa ja suojaa hakevista linnuista. Sulkasadon aikana linnut ovat lentokyvyttömiä jopa kuukauden ajan, ja tänä aikana ne ovat erityisen alttiita häi-riöille. Tahkoluodon kärjen läheltä kulkee merkittävä merilintujen muuttoreitti, 
	Levähtävät vesilinnut lepäilevät pääasiassa saarten rantavesissä ja selkämatalikoilla, eli siellä missä on ruokaa saatavilla. Hankealueella ei ole saaria, mutta hankealueen länti-semmän osa-alueen (VE1) itä- ja koillisosassa on laajalla alueella alle 20 metriä syviä matalikoita. Nämä matalikot kuuluvat maakunnallisesti tärkeään lintualueeseen Kaija-kari-Enskeri (Vilén ym. 2015). Hankealueen itäisellä, VE2:n mukaisella osa-alueella alle 20 metriä syviä matalikoita on melko vähän. 
	Runsaslukuisimmat Selkämeren ulkosaaristoalueille kerääntyvät lajit ovat haahka, telkkä ja kyhmyjoutsen (Ijäs ym. 2014). Muuttolintulajeista runsaslukuisimmin seudulle 
	kerääntyy erityisesti kyhmyjoutsenia sekä eri lokkilajeja, joiden keskittymät ovat pai-nottuneet varsinkin Mäntyluodon ja Tahkoluodon edustan merialueille (kyhmyjoutsen) sekä Reposaaren kalasatamaan (nauru- ja harmaalokki). Kyhmyjoutsenia kerääntyy alueelle erityisesti syksyisin (Pöyry Finland Oy 2014). Merimetsojen esiintymiskuva on muuttunut aivan viime vuosien aikana siten, että Tahkoluodon edustalla niitä esiintyy vain vähän, mikä johtunee ainakin osaltaan Merikarvialla harjoitetuista karkoitustoi-mista
	Haahkoilla lepäilypaikat ovat eniten hajallaan päivästä riippuen; toisinaan saarten tun-tumassa, toisinaan kaukana aavalla. Pääsääntöisesti linnut lepäilevät saarten tuulen-suojaisilla puolilla, vaihdellen mielipaikkojaan tuulten mukaan. Keväällä normaalin jää-talven jälkeen vesilinnut levähtävät ensimmäisissä sulapaikoissa, ja tällöin yksilömäärät saattavat kohota pienillä aloilla huomattavan suuriksi: tuhansiksi yksilöiksi. Leutojen talvien jälkeisinä keväinä, kuten keväällä 2020, jäätä ei ole eikä tällai
	Levähtävien ja paikallisten lintujen liikehdintä on luonteeltaan hyvin vaihtelevaa, eikä siitä saa täyttä käsitystä runsaasta havainnoinnista huolimatta. Yksikin laiva tai vene voi nostaa sadoittain vesilintuja ilmaan ja ne siirtyvät täysin sattumanvaraisesti eri suuntiin pieninä tai suurina parvina. 
	Vesilintulajien lisäksi Meri-Porin alueella liikkuu merikotkia säännöllisesti ympäri vuo-den. Suurimmat paikalliset merikotkakeskittymät on 2000-luvun aikana havaittu Tah-koluodon edustalla, missä on laskettu enimmillään 16 linnun keskittymiä. Tahkoluodon edustalla oleillessaan ne lentävät lähes aina saaresta toiseen vaihtelevalla korkeudella, esimerkiksi Kumpelista Kaijakariin tai päinvastoin. (Pöyry Finland Oy 2014) 
	Tärkeät lintualueet 
	Hankkeen vaikutusalueella on kaksi kansainvälisesti tärkeää lintualuetta eli IBA-aluetta (
	Hankkeen vaikutusalueella on kaksi kansainvälisesti tärkeää lintualuetta eli IBA-aluetta (
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	). Välittömästi hankealueen itäpuolella sijaitsee IBA-alue Ouran-Enskerin saaristot (FI088). Se sijaitsee osittain päällekkäin Gummandooran saariston Natura-alueen kanssa. IBA-alueen eteläosa tulee hankealueen eteläosan tasalle, mutta pohjoi-sessa IBA-alue jatkuu vielä yli 16 kilometriä hankealueen pohjoispuolelle, aina Merikar-vian edustalle. Kyseessä on siis laaja, yli 97 km2 kokoinen saaristo, joka on yksi tär-keimmistä selkälokin pesimäseuduista Suomessa sekä tärkeä kohde myös muulle saa-ristolinnustoll

	Hankealueesta lähimmillään noin 10 kilometrin päässä kaakossa sijaitsee IBA-alue Porin lintuvedet ja rannikko (FI083). Kyseessä on lähes 155 km2 kokoinen alue, joka on yksi Suomen tärkeimpiä pesivien ja levähtävien vesi- ja kosteikkolintujen esiintymisalueita. Alueen huomionarvoiseen pesimälajistoon kuuluvat muun muassa mustakurkku-uikku, kaulushaikara, punasotka, ruskosuohaukka, nokikana, etelänsuosirri ja pikkulokki. Alue on kansainvälisesti tärkeä levähdysalue muun muassa kyhmyjoutsenelle, ristisorsalle,
	Edellisen alueen kanssa osittain päällekkäin sijoittuu kaksi hankealuetta lähimpänä ole-vaa kansallisesti tärkeää lintualuetta (FINIBA): Porin lintuvedet (120070) ja Rauman-Luvian-Porin saaristo (120074). Ne sijaitsevat hankealueen itä- ja kaakkoispuolella, lä-himmillään noin 10 kilometrin päässä hankealueen kaakkoiskulmasta (
	Edellisen alueen kanssa osittain päällekkäin sijoittuu kaksi hankealuetta lähimpänä ole-vaa kansallisesti tärkeää lintualuetta (FINIBA): Porin lintuvedet (120070) ja Rauman-Luvian-Porin saaristo (120074). Ne sijaitsevat hankealueen itä- ja kaakkoispuolella, lä-himmillään noin 10 kilometrin päässä hankealueen kaakkoiskulmasta (
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	). Porin lintuvedet on Suomen mittakaavassa erittäin monipuolinen, poikkeuksellisen laaja kos-teikkoalue. Rauman-Luvian-Porin saaristo on puolestaan laaja, yhtenäinen ja saaristo-linnuston kannalta tärkeä saaristoalue Satakunnan edustalla. (Leivo ym. 2002) 

	Hankealue sijoittuu osittain päällekkäin Kaijakarin-Enskerin MAALI-alueen (120085), eli maakunnallisesti tärkeä lintualueen, kanssa (
	Hankealue sijoittuu osittain päällekkäin Kaijakarin-Enskerin MAALI-alueen (120085), eli maakunnallisesti tärkeä lintualueen, kanssa (
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	). MAALI-alueesta valtaosa on merialuetta, jolla havaitaan merkittäviä määriä lepäilevää linnustoa, muun muassa la-pasotkia, haahkoja ja telkkiä. Alueen saarilla ja luodoilla pesii mm. huomattavia määriä selkälokkeja ja karikukkoja. Osa alueesta rajautuu päällekkäin Ouran-Enskerin saaristot IBA-alueen kanssa. Alueen koko on noin 65 km2. (Vilén ym. 2015) 

	 
	Figure
	Kuva 5-33. Kansainvälisesti tärkeät (IBA), kansallisesti tärkeät (FINIBA) ja maakunnallisesti tär-keät lintualueet (MAALI) hankkeen vaikutusalueella. Aineisto: BirdLife Suomi (2020). 
	 
	Hankealueen koillispuolella sijaitsee laaja, 249 km2 kokoinen MAALI-alue Gumman-doora-Merikarvia (130005). MAALI-alueeseen kuuluu Merikarvian ulkosaaristo lähes ko-konaisuudessaan ja Porin Gummandooran pohjoispuolinen saaristo. Näille vesialueille kerääntyvät sulkimaan haahkakoiraat ja telkät. Ouran-Enskerin IBA-alueeseen kuuluvat 
	Merikarvialta Ourien saaristo ja Pooskerin länsipuolen ulkosaaristo sekä Gummandooran pohjoispuolen saaristoalue. MAALI-alueen lounaiskulma sijoittuu lähimmillään noin 1 ki-lometrin päähän hankealueen (VE2) koilliskulmasta. (Vilén ym. 2015) 
	5.6.2 Muu eläimistö 
	Hankealue sijaitsee kokonaan merellä, eikä hankealueella ole saaria. Tahkoluodon saa-ristossa elää todennäköisesti pieniä määriä tyypillisiä saariston nisäkkäitä, matelijoita ja sammakkoeläimiä, joita ovat esimerkiksi minkki, metsämyyrä, kyy ja ruskosammakko. Saaristo koostuu pääasiassa pienistä luodoista, joilla eläinten määrät ovat todennäköi-sesti pieniä. Lähin luoto, Hylkiriutta, sijaitsee noin 500 metrin etäisyydellä hankealueen kaakkoiskulmasta itään. Lähin metsäinen saari on Vähä-Enskeri, joka sijait
	5.6.3 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan erityisen merkittävät kohteet  
	Tahkoluodon hankealueen ympäristössä sijaitsevat Natura 2000 -alueet sekä luonnon-suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat aluerajaukset on koottu taulukkoon 
	Tahkoluodon hankealueen ympäristössä sijaitsevat Natura 2000 -alueet sekä luonnon-suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat aluerajaukset on koottu taulukkoon 
	5-11
	5-11

	 ja esitetty kuvassa 
	5-34
	5-34

	. 

	Porin edustalla on lukuisia erikokoisia aluerajauksia, jotka kuuluvat Selkämeren kansal-lispuistoon (KPU020037, 91 576 ha). Tämä laaja Itämeren suojelualue ulottuu pitkänä ja kapeahkona, pohjois-eteläsuuntaisena vyöhykkeenä noin 160 kilometrin alueelle Kus-tavin edustalta Merikarvialle. Kansallispuisto perustettiin vuonna 2011 suojelemaan ja hoitamaan Selkämeren saaristoa ja merialuetta, vedenalaista luontoa sekä rannikon kosteikkoja. Kansallispuiston alueesta valtaosa (98 %) on merialuetta. Laajojen aavan 
	Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Natura 2000 -alueverkostoon kuuluva Gumman-dooran saaristo (FI0200075, 3 294 ha). Natura-alue on suojeltu sekä erityisten suoje-lutoimien alueena (SAC) että lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-alueen suojelun perusteina on 13 luontodirektiivin luontotyyppiä ja 25 lintulajia. Alueen kasvillisuus muodostuu hyvin luonnontilaisina säilyneistä Selkämeren ulkosaariston ja rannikon luontotyypeistä. Alueella on puuttomia tai vähäpuustoisia ulkoluotoja, suuremmilla saa-r
	Noin kymmenen kilometrin etäisyydellä hankealueesta sijaitsee useita Natura-alueita. Seuraavaan on koottu 12 km säteelle sijoittuvat Natura-verkoston kohteet: 
	• Minimissään 6,9 kilometriä hankealueen koillis- ja itäpuolella sijaitsee pit-känomainen Natura-alue Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA, 3 151 ha). Natura-alueen suojelun perusteina on 21 luontodirektiivin luontotyyppiä, 34 lin-tulajia ja yksi hyönteislaji. 
	• Minimissään 6,9 kilometriä hankealueen koillis- ja itäpuolella sijaitsee pit-känomainen Natura-alue Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA, 3 151 ha). Natura-alueen suojelun perusteina on 21 luontodirektiivin luontotyyppiä, 34 lin-tulajia ja yksi hyönteislaji. 
	• Minimissään 6,9 kilometriä hankealueen koillis- ja itäpuolella sijaitsee pit-känomainen Natura-alue Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA, 3 151 ha). Natura-alueen suojelun perusteina on 21 luontodirektiivin luontotyyppiä, 34 lin-tulajia ja yksi hyönteislaji. 

	• Noin 11 kilometriä hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Natura-alue Kokemä-enjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA, 2 885 ha). Tämän Natura-alueen suojelu-perusteina on esitetty yhdeksän luontodirektiivin luontotyyppiä ja yhteensä 56 lintu-, nisäkäs-, hyönteis- ja kasvilajia. 
	• Noin 11 kilometriä hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Natura-alue Kokemä-enjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA, 2 885 ha). Tämän Natura-alueen suojelu-perusteina on esitetty yhdeksän luontodirektiivin luontotyyppiä ja yhteensä 56 lintu-, nisäkäs-, hyönteis- ja kasvilajia. 

	• Natura-alue Ouran saaristo (FI0200077, SAC, 3 073 ha) sijoittuu lähes 11 kilo-metriä hankealueesta koilliseen. Natura-alueen suojelun perusteina on esitetty yhdeksän luontodirektiivin luontotyyppiä ja yksi eläinlaji. 
	• Natura-alue Ouran saaristo (FI0200077, SAC, 3 073 ha) sijoittuu lähes 11 kilo-metriä hankealueesta koilliseen. Natura-alueen suojelun perusteina on esitetty yhdeksän luontodirektiivin luontotyyppiä ja yksi eläinlaji. 

	• Noin 11,6 kilometriä hankealueelta kaakkoon sijaitsee Natura-alue Preiviikinlahti (FI0200080, SAC, 5 552 ha). Natura-alueen suojeluperusteina on 23 luontodi-rektiivin luontotyyppiä ja yksi nisäkäslaji. 
	• Noin 11,6 kilometriä hankealueelta kaakkoon sijaitsee Natura-alue Preiviikinlahti (FI0200080, SAC, 5 552 ha). Natura-alueen suojeluperusteina on 23 luontodi-rektiivin luontotyyppiä ja yksi nisäkäslaji. 


	Natura-alueiden ulkopuolella sijaitsee muutamia pieniä yksityismaan luonnonsuojelu-alueita. Seuraavaan on koottu 12 kilometrin säteellä hankealueelta sijaitsevat kohteet: 
	• Vajaat yhdeksän kilometriä hankealueelta itään sijaitsee Loukkukarin luonnon-suojelualue (YSA240804). 
	• Vajaat yhdeksän kilometriä hankealueelta itään sijaitsee Loukkukarin luonnon-suojelualue (YSA240804). 
	• Vajaat yhdeksän kilometriä hankealueelta itään sijaitsee Loukkukarin luonnon-suojelualue (YSA240804). 

	• Samalla alueella sijaitsee Uusiväkkärän luonnonsuojelualue (YSA207171), jolta on matkaa hankealueelle noin yhdeksän kilometriä. 
	• Samalla alueella sijaitsee Uusiväkkärän luonnonsuojelualue (YSA207171), jolta on matkaa hankealueelle noin yhdeksän kilometriä. 

	• Vajaat 11 kilometriä hankealueelta kaakkoon sijaitsee suojeltu luontotyyppi Kar-huluodon hiekkaranta ja dyyni (LTA204081). 
	• Vajaat 11 kilometriä hankealueelta kaakkoon sijaitsee suojeltu luontotyyppi Kar-huluodon hiekkaranta ja dyyni (LTA204081). 
	• Vajaat 11 kilometriä hankealueelta kaakkoon sijaitsee suojeltu luontotyyppi Kar-huluodon hiekkaranta ja dyyni (LTA204081). 
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  
	• Väestöön sekä ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  

	• Maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eliöihin ja luonnon monimuotoisuuteen 
	• Maahan, maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekä eliöihin ja luonnon monimuotoisuuteen 

	• Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-vaan ja kulttuuriperintöön  
	• Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-vaan ja kulttuuriperintöön  

	• Luonnonvarojen hyödyntämiseen sekä 
	• Luonnonvarojen hyödyntämiseen sekä 

	• Näiden tekijöiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. 
	• Näiden tekijöiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. 





	 
	Taulukko 5-11. Hankealueen ympäristössä (12 km säde) sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sekä niiden suunta ja etäisyys hankealueelle. Useilla kohteilla on päällekkäisiä aluerajauksia. 
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	Figure
	Kuva 5-34. Hankealueen ympäristössä sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet, luonnon-suojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja geologisesti huomioitavat arvokohteet. 
	 
	Kahdelle hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalle, suojelualuerajauksiin kuulumatto-malle saarelle on merkitty kaavoihin luonnonsuojelumerkinnät (SL). Näistä kohteista Kumpeli sijaitsee kahden kilometrin ja Kaija vajaan neljän kilometrin etäisyydellä. Mo-lemmat saaret ovat puuttomia, melko kookkaita somerikkoisia saaria. Linnusto on run-sasta ja kasvillisuus luonteenomaista hieta- ja somerikkolajistoa. 
	Kymmenen kilometrin säteellä hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia. 
	5.7 Ilmasto 
	Vuoden keskilämpötila on tyypillisesti Rauman ja Porin välisen rannikolla noin 5 oC ja vuotuinen sademäärä on vähän alle 600 mm (Kersalo & Pirinen 2009).  
	Suomen Tuuliatlas (2020) kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoituksena on toi-mia apuvälineenä arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla sähköä sekä suun-nata tuulivoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista ja rosoisuudesta (maaston muodot, sekä pintakasvillisuus ja -piirteet), sekä ilman läm-pötilamuutoksesta. Vallitseva tuulensuunta Tahkoluodon merituulipuiston hankealueella on 
	Suomen Tuuliatlas (2020) kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoituksena on toi-mia apuvälineenä arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla sähköä sekä suun-nata tuulivoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista ja rosoisuudesta (maaston muodot, sekä pintakasvillisuus ja -piirteet), sekä ilman läm-pötilamuutoksesta. Vallitseva tuulensuunta Tahkoluodon merituulipuiston hankealueella on 
	Kuva 5-35
	Kuva 5-35

	). Tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella noin 9 m/s ja 200 metrin korkeudella noin 10 m/s. (Tuuliatlas 2020). 

	 
	Figure
	Kuva 5-35. Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella. 
	 
	Suomen Hyötytuulella on olemassa olevaa tietoa alueen tuuli- ja tuotanto-olosuhteista hankealueen lähialueella jo kauan olleiden tuulivoimaloiden kautta. Alueella on lisäksi parhaillaan meneillään tuulimittauskampanja Porin majakalla. Mittauksilla pyritään var-mistumaan alueen soveltuvuudesta merituulivoiman tuotantoon ja tietoa käytetään me-rituulipuiston sekä yksittäisten tuulivoimaloiden suunnittelussa.  
	5.8 Liikenne 
	5.8.1 Satama ja meriväylät 
	Porin satama koostuu toiminnallisesti kolmesta eri osasta: Mäntyluodosta, Tahkoluodon syväsatamasta ja Tahkoluodon öljy- ja kemikaalisatamasta (
	Porin satama koostuu toiminnallisesti kolmesta eri osasta: Mäntyluodosta, Tahkoluodon syväsatamasta ja Tahkoluodon öljy- ja kemikaalisatamasta (
	Kuva 5-36
	Kuva 5-36

	). Mäntyluotoon johtaa kulkusyvyydeltään 12 metrin väylä ja siellä käsitellään pääasiassa raskasnosto-projekteja, kontti- ja rikasteliikennettä sekä sahatavaraa. Tahkoluodon syväsatamaan johtaa 15,3 metrin väylä ja sen kautta kuljetetaan kuivabulkkia, kuten kivihiiltä. Öljy- ja kemikaalisatamaan johtaa 10 metrin väylä ja sen liikenne koostuu erilaisista öljytuot-teista ja kemikaaleista. Vuonna 2019 sataman yhteenlaskettu aluskäyntimäärä oli 488 kpl, josta Mäntyluodon osuus oli 235 kpl, Tahkoluodon 125 kpl j

	Tahkoluodon sataman syväväylä (15,3 m) sijoittuu VE1:n ja VE2:n mukaisen yhtenäisen hankealueen sekä sen itäpuolisen VE2:n mukaisen alueen väliin asettuen osittain 
	väyläalueen kanssa päällekkäin Porin majakan luoteispuolella (
	väyläalueen kanssa päällekkäin Porin majakan luoteispuolella (
	Kuva 5-36
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	). Itäpuolista aluetta sivuaa lisäksi pohjois-etelä-suuntainen Luvia-Merikarvia-rannikkoväylä (kulku-syvyys 3,4 m), jolla on pienempien alusten liikennettä. Suunnitellut merikaapelilinjat risteävät väyliä. 

	 
	Figure
	Kuva 5-36. Lähialueen laivaväylät ja venereitit syvyyksineen sekä Porin sataman toiminnalliset osat. Satamaan johtavien väylien osalta kartalla on esitetty myös väyläalueet, jotka ovat vesilii-kenteen  käyttöön  tarkoitettuja  väylän  reunalinjojen  rajaamia alueita. 
	 
	 
	5.8.2 Maantiet 
	Tahkoluotoon johtaa seututie 269 (Reposaaren maantie), jonka keskimääräinen vuoro-kausiliikenne (KVL) Mäntyluodon ja Tahkoluodon välillä vuonna 2019 oli 1 935–2 515 ajoneuvoa. Siitä raskasta liikennettä oli 13–17 %. Mäntyluodosta valtatielle 8 johtaa valtatie 2 (Mäntyluodontie), jonka KVL kyseisellä välillä vuonna 2019 oli 4 274–13 691 ajoneuvoa ja siitä raskasta liikennettä oli 7–12 %. Lampaluodosta valtatielle 8 johtaa seututie 272 (Pohjoinen satamatie), jonka KVL vuonna 2019 oli 777–1 027 ja siitä ras-ka
	5.8.3 Rautatiet 
	Tahkoluotoon johtaa Pori-Mäntyluoto-Tahkoluoto-rata, jonka kuljetukset koostuvat vain tavaraliikenteestä: esim. rikaste- ja metallikuljetuksista. Porin ja Mäntyluodon välisen osuuden on sähköistys on otettu käyttöön tammikuussa 2020 ja kyseisellä välillä kulje-tetaan ennusteen mukaan 0,7 miljoonaa tonnia rahtia vuonna 2025. Mäntyluoto-Tah-koluoto -osan sähköistystyöt ovat parhaillaan käynnissä (kevättalvella 2020). (Väylävi-rasto 2020b) 
	5.8.4 Lentoliikenne 
	Hankealuetta lähin lentokenttä, Porin lentoasema, sijaitsee noin 30 kilometrin etäisyy-dellä hankealueesta kaakkoon. Hankealue sijaitsee ko. lentoaseman lennonjohtoalueella ja alueella on korkeusrajoitus hyväksyttävistä esteistä alueen sijoittuessa osin lentoase-man 279 m ja osin 370 m korkeusrajoitusalueeseen (ANS Finland 2020). Tuulivoimaloi-den rakentaminen edellyttää lentoestelupaa ja voimalat tulee merkitä lentoestevaloin ja -maalauksin. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta lentoestelupa
	5.9 Melu  
	Tuulipuiston hankealue sijoittuu merelle, lähimmillään noin 4 km etäisyydelle Tahkoluo-dosta, jossa sijaitsevat lähimmät maanpäälliset melulähteet.  Melua aiheutuu mm. sa-taman, Meri-Porin voimalaitoksen, tuulivoimaloiden, varastojen sekä terminaalien toi-minnoista. Satamassa melua aiheuttavat maa- ja laivaliikenne, lastinkäsittely laitureilla ja varastointialueilla sekä metalliromun murskaus. Tahkoluodon toimijoiden ympäristö-meluselvityksen (2016) mukaan alueen laitosten tuottaman melun keskiäänitaso LAeq
	Tuulivoimalat tuottavat melua lähinnä tuulisella säällä, jolloin meriympäristön luonnol-linen äänenpainetaso on meren kohinan ja tuulen vuoksi suuri. Merituulivoimalan tuot-tama melu peittyy osin vallitsevaan luonnolliseen taustameluun. 
	Vedenalainen melu voidaan luokitella ajallisen kestonsa mukaisesti jatkuvaksi tai impul-siiviseksi. Jatkuva melu sisältää esimerkiksi alusliikenteen aiheuttaman melun ja impul-siivista melua voi aiheuttaa esimerkiksi vedenalainen louhinta tai paalutus (Suomen ympäristökeskus 2020b). Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston voimaloista ai-heutuu sekä maanpäällistä että vedenalaista melua, joskin lähimmät voimalat sijaitse-vat noin 1,5 km etäisyydellä hankealueen rajasta. Myös Porin satamaan liittyvästä a
	6 YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINÄ KÄYTETTÄVÄT MENETELMÄT 
	6.1 Arvioitavat vaikutukset  
	Tässä hankkeessa ympäristövaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia välittömiä ja välillisiä vaikutuksia ympäristöön. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ympäristövaikutuksia: 
	Ympäristövaikutuksia selvitettäessä painopiste asetetaan merkittäviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tässä hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan erityisesti vesiympäristöön, lintuihin ja maisemaan. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisähkön tuotannolla vältetään muusta energian-tuotannosta syntyviä päästöjä. Hankkeen toteuttamisella on myös positiivisia vaikutuk-sia työllisyyteen ja aluetalouteen. 
	Ympäristövaikutusten merkittävyyttä arvioidaan vertaamalla ympäristön sietokykyä kunkin ympäristörasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ympäristökuor-mitus. Arvioinnissa keskitytään erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioidaan suuruu-deltaan merkittävimmiksi tai koetaan sidosryhmien taholta tärkeinä.  Arvioinnin suorit-tavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat. Ympäristövaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. 
	Vaikutuksen merkittävyyttä arvioidaan hyödyntäen soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa kehitettyä lähestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja muu-toksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittävyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestä sekä hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (
	Vaikutuksen merkittävyyttä arvioidaan hyödyntäen soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa kehitettyä lähestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja muu-toksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittävyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestä sekä hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (
	Kuva 6-1
	Kuva 6-1

	).  

	 
	Figure
	Kuva 6-1. IMPERIA-hankkeessa käytetty vaikutusten merkittävyyden arvioimistapa (Marttunen ym. 2015). 
	Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitä. Sen osa-tekijöitä ovat vaikutukseen liittyvä lainsäädännöllinen ohjaus, alueen tai asian yhteis-kunnallinen merkitys sekä kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hank-keen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitä, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myönteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. 
	Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ympäristövaikutukset vaikutuskohtaisesti, tar-kastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset sekä arvioinnissa käytettävät menetelmät. 
	6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset 
	Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuiston toimintojen sekä sähkön-siirron (merikaapelointi ja mahdollinen merisähköasema) ympäristövaikutuksia raken-tamisen, käytön ja käytöstä poiston aikana. Myös hankkeen toteuttamatta jättämisen vaikutukset arvioidaan. Kuvassa 
	Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuiston toimintojen sekä sähkön-siirron (merikaapelointi ja mahdollinen merisähköasema) ympäristövaikutuksia raken-tamisen, käytön ja käytöstä poiston aikana. Myös hankkeen toteuttamatta jättämisen vaikutukset arvioidaan. Kuvassa 
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	 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tarkasteltavasta ympäristövaikutuksesta.  

	 
	Figure
	Kuva 6-2. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta. 
	Tarkastelualueet on pyritty määrittelemään niin suuriksi, ettei merkityksellisiä ympäris-tövaikutuksia voida olettaa ilmenevän alueiden ulkopuolella. Jos arviointityön aikana kuitenkin käy ilmi, että jollakin ympäristövaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, määritellään tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta uudes-taan ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa. Ympäristövaikutuksille on alustavasti määritelty seuraavassa esitetyt vaikutusalueet. 
	Tuulivoimapuiston maankäyttövaikutusten tarkastelualue on hankealue ja sen välitön lähiympäristö. Merikaapelireittien vaikutuksia maankäyttöön tarkastellaan kaapelilin-jausten alueelta lähialueineen. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan myös osana laajempaa kokonaisuutta. 
	Maiseman ja kulttuuriympäristökohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti määritelty noin 25 kilometriä hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikäli yleispiirteisessä arvioinnissa havaitaan merkittäviä vaikutuksia muo-dostuvan tarkastelualueita etäämmälle sijoittuviin kohteisiin. Vaikka voimalat voivat nä-kyä tätä kauemmaksi, eivät visuaaliset vaikutukset todennäköisesti ole enää tätä etäämmällä merkittäviä maiseman arvojen tai erilaisten miljöötyyppien luonteen kan-na
	Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan siellä missä vaikutuksia on mahdollista aiheutua. Lähimmät tunnetut muinaismuistot sijaitsevat yli 2 km etäisyy-dellä hankealueesta, mutta suunniteltujen merikaapelilinjojen läheisyydessä niitä on Tahkoluodon edustalla. 
	Vesiympäristöön kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena käytetään han-kealuetta ja sen lähiympäristöä muutaman kilometrin säteellä sisältäen suunnitellut me-rikaapelialueet. Aluerajausta voidaan prosessin aikana laajentaa tarpeen mukaan, mi-käli esimerkiksi samentumahaittojen esiintymisalueen arvioidaan ulottuvan em. alueen ulkopuolelle. 
	Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja ar-vioidulla rakentamisvaiheen samentumien leviämisalueella, eli alustavasti vyöhykkeellä noin 1 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Myös merikaapelilinjaukset huomioidaan. Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitystä arvioidaan myös. Vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen arvioidaan mm. tarkastelemalla olemassa olevien pyydyspaikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon. Al
	Vaikutukset luontoon arvioidaan hankealueella sekä suunniteltujen merikaapelireittien alueilla. Muuttolinnuston osalta tarkastellaan hankealueen lisäksi sen läheisyydessä muuttavaa linnustoa. Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat hankealueen läheisyydessä, sekä joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.  
	Maa- ja kallioperään (pohjaolosuhteisiin) kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueella sekä merikaapelialueilla. 
	Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa sekä huoltotöissä käytettäviä reittejä maalla ja merellä. Merellä tarkastelualueena on hankealue, sekä sen ja sataman välinen merialue johon sijoittuvat merikaapelialueet. Maantieliikenteen osalta tarkastelualueena ovat valtateiltä 2 ja 8 Tahkoluodon satamaan johtavat tiet. 
	Melun ja varjon vilkkumisen vaikutuksia tarkastellaan tuulipuiston osalta siinä laa-juudessa, kuin mallinnukset osoittavat hankkeesta vaikutuksia aiheutuvan. Lähin loma-asutus sijaitsee noin 2,5 km etäisyydellä hankealueesta. Koska tarkkoja voimalapaik-koja ei vielä hankkeen YVA-vaiheessa määritellä, käytetään mallinnuksissa esimerkki-sijainteja (ns. worst case -sijainteja), joita käyttämällä melu- ja välkevaikutukset 
	olisivat maksimaalisia suhteessa lähimpiin häiriintyviin kohteisiin. Pientaajuisen melun vaikutuksia arvioidaan mallintamalla tasot lähimmissä mahdollisesti häiriintyvissä koh-teissa.  
	Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan sillä alu-eella, jolle tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutukset (esim. vesistö- ja maisemavai-kutukset) ulottuvat.  
	Talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan pääasiassa kuntatasolla huomioiden mm. työllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot sekä lisääntyvät verotulot. Kaupal-liselle kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan sillä alueella mille hankkeesta ar-vioidaan vaikutuksia kohdentuvan. 
	6.3 Hankkeessa tehtävät selvitykset 
	Tahkoluodon edustan merialuetta on seurattu kattavasti vuodesta 2000 lähtien liittyen olemassa olevan merituulipuiston YVA-, kaava- ja luvitusmenettelyihin, rakentamiseen sekä puiston vaikutusten seurantaan.  
	Merituulipuiston laajentamisen ympäristövaikutusten arviointityön osana tehdään lisäksi seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa: 
	• Näkymäalueanalyysi  
	• Näkymäalueanalyysi  
	• Näkymäalueanalyysi  

	• Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein 
	• Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein 

	• Maanpäällisen melun melumallinnus  
	• Maanpäällisen melun melumallinnus  

	• Välkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus 
	• Välkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus 

	• Asukaskysely 
	• Asukaskysely 

	• Selvitys kaupallisesta kalastuksesta ja vapaa-ajankalastuksesta  
	• Selvitys kaupallisesta kalastuksesta ja vapaa-ajankalastuksesta  

	• Silakan kutualueiden kartoitus 
	• Silakan kutualueiden kartoitus 

	• Linnustoselvitys (Tahkoluodon lintututkaseuranta, levähtävät linnut, pesimälin-nusto)  
	• Linnustoselvitys (Tahkoluodon lintututkaseuranta, levähtävät linnut, pesimälin-nusto)  

	• Natura-tarvearviointi (Gummandooran saariston, Preiviikinlahden, Kokemäen-joen suiston ja Pooskerin saariston Natura 2000 -alueet) 
	• Natura-tarvearviointi (Gummandooran saariston, Preiviikinlahden, Kokemäen-joen suiston ja Pooskerin saariston Natura 2000 -alueet) 

	• Natura-arviointi (Gummandooran Saaristo Natura 2000 -alue, jonka rajauksesta osa kuuluu Selkämeren kansallispuistoon). 
	• Natura-arviointi (Gummandooran Saaristo Natura 2000 -alue, jonka rajauksesta osa kuuluu Selkämeren kansallispuistoon). 


	Edellä mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa ja niiden tulokset esitetään YVA-selostuksessa. 
	Lisäksi ennen merituulipuiston rakentamista tehdään meriarkeologinen inventointi suunnitelluilla voimalapaikoilla ja merikaapelireitillä. 
	6.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön  
	Selvitettäessä vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön tutkitaan hank-keen suhdetta sekä nykyiseen että suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvi-tetään hankealuetta ja sen lähiympäristöä koskevat tiedot nykyisestä maankäytöstä, voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankäytöstä. 
	Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön tutkitaan hankkeen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdys-kuntarakenteeseen, hankealueen lähiympäristön maankäyttöön tai yksittäisiin kohtei-siin välittömällä vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireillä oleviin kaavoihin, muihin maankäytön suunnitelmiin, valtakunnallisiin alueiden-käyttötavoitteisiin ja merialuesuunnitteluun. 
	Hankkeen maankäyttövaikutukset voivat olla joko välittömiä tai välillisiä. Hanke saattaa aiheuttaa ympäristössä sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankäyttöön tai muuttavat tulevan maankäytön suunnitteluun liittyviä lähtökohtia tai reunaehtoja. Välillisiä vaikutuksia voi periaatteessa syntyä esimerkiksi ympäristön häiriötekijöiden 
	muutoksista, muun muassa melusta. Mahdolliset maankäytön ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan. 
	Vaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen ajan-tasaisuus sekä tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arvioin-tiohjelmasta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetään huomioita vaiku-tusten merkittävyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa. 
	Vaikutukset selvitetään asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut maankäytön suunnit-telija. 
	6.5 Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen 
	Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessä selvitetään alueen elin-keinorakenteen nykytila, hankkeen lähialueella sijaitsevat elinkeinot sekä arvioidaan elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia. Aluetalouteen kohdistuvia vaiku-tuksia ovat esimerkiksi hankkeen välittömät ja välilliset työllisyysvaikutukset, paikallis-ten palveluiden ostot sekä lisääntyvät verotulot. Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista hankkeista saatujen tulosten sekä kirjallisuuden avulla. Kaupalliseen kala
	Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessä selvitetään alueen elin-keinorakenteen nykytila, hankkeen lähialueella sijaitsevat elinkeinot sekä arvioidaan elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia. Aluetalouteen kohdistuvia vaiku-tuksia ovat esimerkiksi hankkeen välittömät ja välilliset työllisyysvaikutukset, paikallis-ten palveluiden ostot sekä lisääntyvät verotulot. Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista hankkeista saatujen tulosten sekä kirjallisuuden avulla. Kaupalliseen kala
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	Arvioinnin suorittaa sosiaalisiin ja aluetaloudellisiin vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.  
	6.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 
	Maisema ja kulttuuriympäristö 
	Hankkeesta aiheutuu suoria maisemavaikutuksia tuulivoimalarakenteista. Koska tark-koja voimalapaikkoja ei vielä hankkeen YVA-vaiheessa määritellä, käytetään vaikutus-arvioinnissa esimerkkisijainteja ja maksimivoimalamääriä sekä -korkeuksia (ns. worst case -tilanteita), joita käyttämällä maisemavaikutukset olisivat maksimaalisia suhteessa lähimpiin kohteisiin. 
	Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lähinnä hankealueen lähiympä-ristöön, mutta korkeat nosturit saattavat kuitenkin näkyä myös laajemmalle alueelle, joskin niiden vaikutus on tilapäinen. Rakentamisvaiheen päätyttyä tuulivoimalaraken-teet tulevat näkymään laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Näkymiä kohti hankealuetta avautuu avoimilta ranta-alueilta, kuten hankealueita kohti suuntau-tuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Näkymiä ympäristöstä kohti tuulivoi
	Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympäristön osalta perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkaste-luihin sekä maastokäyntiin. Vaikutusarviointia varten tehdään näkymäalueanalyysi, jossa selvitetään alueet joilta on näkymäyhteys voimaloihin. Tässä mallinnuksessa käy-tetään mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-mallia sekä Maanmittauslaitoksen tuottamaa karttamateriaalia. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan realististen valokuvasovit-teiden 
	Maiseman ja kulttuuriympäristökohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti mää-ritelty noin 25 kilometriä hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tar-vittaessa, mikäli yleispiirteisessä arvioinnissa havaitaan merkittäviä vaikutuksia tarkas-telualueita etäämmälle sijoittuviin kohteisiin. Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutus-ten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittävyydestä. Arviointi tehdään 
	mahdollisimman objektiivisesti, joten tulkintoja maiseman arvoista, kuten esimerkiksi maiseman ”kauneudesta” ei tehdä. 
	Arvioinnista vastaa kokenut maisema-arkkitehti. 
	Muinaisjäännökset ja vedenalainen kulttuuriperintö 
	Mahdollisia vaikutuksia tunnettuihin muinaismuistoihin arvioidaan tuulipuiston rakenta-misen ja toiminnan aiheuttamien vaikutusmekanismien pohjalta. Hankealueella suorite-taan meriarkeologinen inventointi ennen rakentamista sen jälkeen, kun tarkat suunni-telmat voimalapaikoista ja merikaapelireiteistä ovat olemassa. Tällöin tehtävissä veden-alaisissa selvityksissä kiinnitetään huomiota mm. hylkyjen esiintymiseen. 
	6.7 Vaikutukset vesiympäristöön  
	6.7.1 Veden ja sedimentin laatu sekä veden virtaukset ja aallonmuodostus 
	Tuulipuiston rakentamisen aikana vedenlaatuun ja sedimenttiin kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustamisen aikaisesta rakentamisesta, esimerkiksi ruoppauk-sista, kaivutöistä sekä mahdollisista räjäytyksistä. Rakentamistyöt aiheuttavat veden samentumista sekä kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kasvua vedessä. Pohjasediment-tiä tuhoutuu tai siihen kohdistuu häiriintymistä. Mikäli sedimenttiin on sitoutunut haital-lisia aineita, niitä saattaa myös vapautua veteen rakennustöiden yhteydessä. Roskaa
	Vedenlaatuun ja sedimenttiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyönä käyt-täen hyväksi alueelta saatavilla olevaa tarkkailu- ja tutkimustietoa. Lisäksi hyödynne-tään muista vastaavista hankkeista saatua käytännön tietoa ja mahdollisia seurantatie-toja vastaavista hankkeista. Hankealueella aallonmuodostus on oletettavasti melko vä-häistä. Virtauksiin ja aallonmuodostukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen suunnittelutietoon perustuen. Lisäksi käytetään hyväksi merialueelta saatavilla 
	YVA-vaiheessa tehtyjä vaikutusarviointeja tarkennetaan voimaloiden sijoittumispaikko-jen tarkennuttua suunnittelun myötä vesilupavaiheessa.  
	6.7.2 Jääolosuhteet  
	Tuulivoimalat vaikuttavat mahdollisesti alueen jäätymisolosuhteisiin ja esimerkiksi kiin-tojään muodostumiseen, sillä voimalat sitovat jäämassaa. Vaikutuksia arvioidaan ole-massa olevan tiedon perusteella. 
	6.7.3 Vesieliöstö- ja kasvillisuus 
	Vesikasvillisuuteen, kasviplanktoniin ja pohjaeläimistöön kohdistuvia vaikutuksia arvioi-daan asiantuntijatyönä vesistövaikutusarvioon perustuen. Merenpohjan kasvi- ja poh-jaeläinyhteisöihin kohdistuvia suoria vaikutuksia aiheuttavat mm. pohjan ruoppaus, ra-kennustyöt sekä mahdollisten ruoppausmassojen läjitys, jotka muuttavat pohjan elinympäristöjä. Lisäksi veden samentuminen voi väliaikaisesti heikentää elinympäris-töjen laatua paikallisesti. Lähtöaineistona vaikutusarvioinnissa käytetään luvussa 
	Vesikasvillisuuteen, kasviplanktoniin ja pohjaeläimistöön kohdistuvia vaikutuksia arvioi-daan asiantuntijatyönä vesistövaikutusarvioon perustuen. Merenpohjan kasvi- ja poh-jaeläinyhteisöihin kohdistuvia suoria vaikutuksia aiheuttavat mm. pohjan ruoppaus, ra-kennustyöt sekä mahdollisten ruoppausmassojen läjitys, jotka muuttavat pohjan elinympäristöjä. Lisäksi veden samentuminen voi väliaikaisesti heikentää elinympäris-töjen laatua paikallisesti. Lähtöaineistona vaikutusarvioinnissa käytetään luvussa 
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	 esitettyjä aineistoja. Hankealueen vesikasvillisuutta, pohjaeläimiä ja luontotyyppejä sel-vitetään YVA-vaiheessa koostamalla mm. VELMU-hankkeen rekisteriaineistoja ja analy-soimalla niitä. Vaikutusarvioinnissa arvioidaan kuinka hanke vaikuttaa kasvi- ja 

	pohjaeläinyhteisöjen monimuotoisuuteen. Arvioinnissa kiinnitetään huomiota myös ve-denalaisiin luontotyyppeihin kohdistuviin vaikutuksiin. 
	Vesistöön kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee vesistöasiantuntija.  
	6.7.4 Merinisäkkäät 
	Vaikutusten arvioinnin aikana selvitetään olemassa olevat tiedot suunnittelualueen ja sen lähiseudun merkityksestä harmaahylkeen ja itämerennorpan esiintymis- sekä li-sääntymisalueena. Hylkeistä olemassa olevia tietoja täydennetään tarvittaessa asian-tuntijahaastattelulla, mikäli julkaistua aineistoa ei ole riittävästi saatavilla. 
	6.7.5 Kalasto ja kalastus 
	Alueen kalastoon ja kalastukseen vaikuttavia seikkoja voivat olla muun muassa voima-larakenteet, veden samentuminen, kalojen käyttäytymisen muuttuminen tai karkottu-minen veden laadun, virtausmuutosten tai melun takia ja vaikutukset kalojen kutuun. Alueelle tulevat rakentamisenaikaiset liikkumisrajoitukset voivat myös vaikuttaa kalas-tukseen. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-työnä olemassa olevaan tietoon ja vesistövaikutusarvioon perustuen, minkä lisäksi teh-dään er
	Alueella harjoitettavan kaupallisen kalastuksen osalta selvitetään pyyntialueet, kalasta-jien määrä, saalistiedot sekä pyyntiponnistus soveltuvilta ICES-tilastoruuduilta (37 ja 42). Alueella kalastusta harjoittaville kaupallisille kalastajille suunnatun haastattelun avulla selvitetään tarkemmat tiedot alueen kalalajistosta ja kutualueista, vaelluskaloista ja niiden kulkureiteistä, uhanalaisista lajeista ja kaupallisesti merkittävistä kalalajeista. Täten huomionarvoiset lajit ovat ainakin ahven, ankerias, ha
	Silakan kutualueiden tarkempi kartoitus tehdään sukeltamalla siten, että tutkimus-kohteena on koko suunniteltu tuulipuiston alue. Näytteenotto kohdistetaan alle 10 m syville alueille, sillä aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella silakka kutee riuttamai-sille paikoille aina 11 metrin syvyyteen asti. Alle 10 m syvät riuttakohteet käydään läpi 4 kertaa toukokuussa ja 5 kertaa kesäkuussa. Sukeltaja laskeutuu pohjalle, missä hän etsii silakan mätiä kasvillisuudelta tai paljaalta pohjalta. Löytäessään mätiä hän
	Edellä mainittujen arviointien ja selvitysten tulosten pohjalta tehdään yhteenveto, jossa arvioidaan eliöstön sopeutumista uusiin olosuhteisiin sekä mahdollisia pysyviä vaikutuk-sia merialueen kalakantoihin ja kalastuksen kannattavuuteen. Vaikutusalueena tarkas-tellaan hankealuetta sekä arvioitua rakentamisvaiheen samentumien leviämisaluetta, eli alustavasti vyöhykettä noin 1 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitystä arvioidaan
	6.8 Vaikutukset maa- ja kallioperään (pohjaolosuhteisiin) 
	Tuulivoimaloisen perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii pohjan ruoppaamista ja/tai tasoittamista. Muutokset maa- ja kallioperään ovat lähinnä paikallisia, koska pe-rustusten vaatima pinta-ala on pieni verrattuna hankealueen kokonaispinta-alaan. Vai-kutusten arvioidaan keskittyvän rakentamisaikaan ja kiintoaineksen vapautumiseen 
	(veden samentuminen). Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kuitenkin myös käytön aikaiset vaikutukset. 
	Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperään arvioidaan olemassa olevan aineiston pe-rusteella. Nykytilanteen tiedot päivitetään arviointiselostukseen. Vaikutuksia maa- ja kallioperään arvioidaan yleispiirteisesti koko hankealueen osalta huomioiden worst case -tilanteen voimaloiden määrän ja perustustavan osalta. Tarkkoja voimalapaikkoja ei hankkeen tässä vaiheessa ole tiedossa. Sähkönsiirron osalta huomioidaan merikaape-leiden asentamisen, ja mahdollisen sähköaseman rakentamisen vaikutukset maaperään (sedimen
	Arvioinnit suorittaa maaperään erikoistunut asiantuntija. 
	6.9 Vaikutukset linnustoon, eläimiin, kasvillisuuteen ja suojelu-kohteisiin  
	6.9.1 Linnusto  
	Vaikutusarvioinnin pohjana käytetään olemassa olevan merituulivoimapuiston YVA- ja kaavamenettelyjen yhteydessä sekä niiden jälkeisen linnustoseurannan yhteydessä ke-rättyjä kattavia aineistoja vuosilta 2008–2019. Lisäksi nyt käsiteltävän hankkeen vai-kutusalueella tehdään kattavia uusia maastokartoituksia ja -seurantoja ja hyödynnetään vuosina 2016–2019 kerättyjä tutkaseuranta-aineistoja.  
	Pesimälinnustoa kartoitetaan pesimäkaudella 2020 hankealueen läheisillä saarilla Iso- ja Vähä-Enskerissä ympäristöineen, Kaijassa, Kumpelissa, Hylki- ja Silakkariutalla. Itse hankealueella ei sijaitse saaria tai luotoja, joten pesimäpaikkoja linnuille ei ole. Pesimä-linnusto kartoitetaan saaristolintulaskennan ohjeiden (LUOMUS 2020) mukaan siten, että kullakin saarella tehdään vähintään kaksi laskentakierrosta. Kaksi kartoituskier-rosta on tarpeen, jotta eri aikaan pesivien lajien parimääristä saadaan luote
	Hankkeen vaikutukset muuttolinnuille arvioidaan olemassa olevan aineiston perusteella. Vaikutusarvioinnissa käytetään olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n ja seurantojen aineistoa vuosilta 2008–2019 sekä Tahkoluodon Kallioholman muutonseu-rantahavaintoja (noin 60 000 havainnon aineisto) ja soveltuvilta osin samassa koh-teessa käytettävän lintututkajärjestelmän tallentamaa aineistoa vuosilta 2016–2019 (
	Hankkeen vaikutukset muuttolinnuille arvioidaan olemassa olevan aineiston perusteella. Vaikutusarvioinnissa käytetään olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n ja seurantojen aineistoa vuosilta 2008–2019 sekä Tahkoluodon Kallioholman muutonseu-rantahavaintoja (noin 60 000 havainnon aineisto) ja soveltuvilta osin samassa koh-teessa käytettävän lintututkajärjestelmän tallentamaa aineistoa vuosilta 2016–2019 (
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	Suunnittelualueella levähtävät linnut lasketaan 14 kertaa 15.3.–15.10.2020 välisenä aikana niin, että laskennat kattavat vesilintujen (erityisesti haahka, telkkä ja koskelot) sulkasatoparvet sekä kevät- ja syysmuuton aikaiset levähtäjät. Lisäksi tehdään neljä laskentakierrosta sääolosuhteiden mukaan 16.10.2020–14.3.2021 talvehtivien lintujen lukumäärien selvittämiseksi.  
	Laskennassa ei pyritä havaitsemaan jokaista levähtävää lintuyksilöä, vaan se tehdään otanta-periaatteella. Laskennat toteutetaan veneestä ennalta määritetyllä reitillä siten, että suunnittelualueella yksikään piste ei jää yli 2000 metrin päähän reitistä. Reitillä pysähdytään havainnoimaan kuudella pisteellä, jotka on sijoitettu kattamaan eri syvyys-alueet mahdollisimman hyvin. Reitti ajetaan veneellä läpi rauhallisella nopeudella ja koko ajan lintuja havainnoiden siten, että suunnittelualueella vietetty aik
	lintuyksilöt. Havainnot merkitään karttapohjalle 2 km2 ruuduille. Merkittävistä havain-noista (esim. suuret parvet) kirjataan lisäksi tarkempi paikkatieto GPS:n avulla. 
	Olemassa olevasta aineistosta käytetään vuonna 2018 alueella toteutettujen kuuden laskentakierroksen aineistoja, olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n ja seurantojen tuloksia sekä 2012–2013 lentokonelaskentojen tuloksia (Ijäs ym. 2014). Laskennoista vastaa linnustoon erikoistunut luontokartoittaja (Ahlman Group Oy), jolla on yli 10-vuotinen kokemus erilaisista linnustoselvityksistä Satakunnan alueella ja muu-alla Suomessa. 
	Ruokailulentojen suuntautumista suunnittelualueelle selvitetään ensisijaisesti olemassa olevan aineiston perusteella. Selvitys kohdistuu erityisesti selkälokkiin ja tiiroihin ja siinä hyödynnetään yllä muuttolintujen kohdalla mainittuja aineistoja sekä olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston YVA:n aikana toteutettuja ruokailulentojen seurantoja. 
	 
	Figure
	Kuva 6-3. Esimerkki lintutukan tuottamasta aineistosta: nopeudella 20–30 m/s lentävien lintujen (telkkä, koskelot, kuikkalinnut, alli, mustalintu, pilkkasiipi, kahlaajat) tallennetut vähintään 2000 metriä pitkät lennot toukokuussa 2019. Punaiset lennot sijoittuvat olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston kaava-alueen ulkopuolelle ja vaaleat kaava-alueen sisälle. © Suomen Hyötytuuli Oy. 
	 
	6.9.2 Kasvillisuus ja eläimet 
	YVA-selostuksessa tarkennetaan tässä YVA-ohjelmassa esitettyä luonnonympäristön nykytilakuvausta. Luontovaikutusten arvioinnin pohjatiedoiksi kerätään tuoreimmat saatavissa olevat tiedot alueelta laadituista luontoselvityksistä ja kirjallisuudesta. Lisäksi tarkistetaan valtion ympäristöhallinnolta uhanalaisrekisterin tiedot sekä alueella toteu-tettujen VELMU-kartoitusten tulokset (Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden in-ventointiohjelma). Myös Metsähallitukselta tarkistetaan tiedot mahdollisista vedena
	Hankkeen vaikutusarvioinnit vesi- ja rantakasvillisuuteen, uhanalaisten ja huomioita-vien lajien esiintymiin, alueella pesivään ja/tai levähtävään linnustoon, muuhun eläimis-töön, Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin sekä luonnonsuojelualueisiin ja luonnon monimuotoisuuteen toteutetaan kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asi-antuntija-arviona. Arvioinnissa tukeudutaan tarvittavilta osin muiden alojen 
	asiantuntijoiden laatimiin mallinnuksiin ja vaikutusarviointeihin (mm. vesistö- ja melu-vaikutukset). 
	6.9.3 Suojelukohteet 
	Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin ja aluemaisiin suojelukohteisiin arvioidaan koke-neiden asiantuntijoiden toimesta. Vaikutusarviointien pohjatietoina käytetään Tahkoluo-don nykyiseen merituulipuistoon liittyneitä selvityksiä, muuta olemassa olevaa luonto-aineistoa sekä tämän laajennushankkeen aikana tehtävien luontoselvitysten tuloksia. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron (merikaapeleiden ja mahdollisen merisähköaseman) rakentamisen ja käytön aikaiset suorat ja välilliset
	Hankealueen välittömässä läheisyydessä sijaitsee Selkämeren kansallispuistoon kuulu-via rajauksia sekä Gummandooran saariston Natura-alue (SAC/SPA). Lisäksi hankealu-een kaakkoispuolella on pieniä, kaavoituksen keinoin suojeltuja saaria. Muut Natura-alueet sekä aluemaiset suojelukohteet sijoittuvat etäälle hankealueesta.  
	YVA-menettelyn yhteydessä tehtävässä Natura-tarvearvioinnissa selvitetään aiheut-taako hanke läheisille Natura-alueille sellaisia heikentäviä vaikutuksia, jotta olisi tarpeen laatia luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. Tarvearviointi laaditaan Gummandooran saariston, Preiviikinlahden, Kokemäenjoen suiston ja Pooskerin saaris-ton Natura-alueille. 
	Gummandooran saariston Natura-alueen osalta on todennäköisesti laadittava luonnon-suojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutukset alueen suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajeihin. Natura-arvioinnin tarkoituksena on selvittää, aiheuttaako hanke yksin tai yhdessä muiden alueen hank-keiden kanssa merkittävästi heikentäviä vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille. 
	Natura-arvioinnista vastaa siihen perehtynyt asiantuntija (biologi tai vastaava koulu-tus).  
	6.10 Vaikutukset ilmastoon 
	Tuulivoimalla tuotettu sähkö ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupäästöjä. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisähkön tuo-tannolla vältetään muusta energiantuotannosta syntyviä päästöjä. Vältettyjen kasvihuo-nekaasu- ja muiden savukaasupäästöjen laskentatavat on esitetty luvussa 
	Tuulivoimalla tuotettu sähkö ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupäästöjä. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisähkön tuo-tannolla vältetään muusta energiantuotannosta syntyviä päästöjä. Vältettyjen kasvihuo-nekaasu- ja muiden savukaasupäästöjen laskentatavat on esitetty luvussa 
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	Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta toisaalta myös sähkön kulutus vaihtelee. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisiä sähkön-tuotantotekniikoita. Tuulivoimatuotannon tehon vaihtelun vuoksi tarvitaan säätövoi-maa, jonka aiheuttamien päästöjen merkitys huomioidaan arvioinnissa. Tuulipuiston ra-kentamisen aikana vaikutuksia hankealueen ja sen lähialueiden ilmanlaatuun aiheutuu lisääntyvästä liikenteestä.  
	Arvioinnin suorittaa ilmastovaikutuksiin perehtynyt asiantuntija. 
	6.11 Liikennevaikutukset  
	Tuulipuiston rakentamisen aikana liikennevaikutuksia aiheutuu lähinnä voimaloiden pe-rustusten, voimalakomponenttien ja merikaapeleiden maantie- ja merikuljetuksista. Hankkeessa tehdään myös ruoppauksia ja tasoituksia sekä läjityksiä, joista myös aiheu-tuu vesiliikennettä. Näin ollen rakentamisen aikana alueella liikkuvien alusten ja työko-neiden määrä lisääntyy huomattavasti tavanomaisesta.  
	Tuulipuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan meri-väylien normaalille laivaliikenteelle sekä merialueen muulle käytölle. Myös tuulipuiston 
	toiminnan aikaiset vaikutukset kuvataan. Tarkastelualueena on hankealue, sekä sen ja sataman välinen merialue sekä merikaapelialueet. Maantieliikenteen osalta vaikutukset arvioidaan suhteuttamalla tuulipuiston rakentamiseen liittyvät kuljetusmäärät teiden nykyisiin liikennemääriin ja ottamalla huomioon liikenneturvallisuusnäkökohdat. Tarkas-telualueena ovat valtateiltä 2 ja 8 Tahkoluodon satamaan johtavat tiet.  
	Liikennevaikutusten arvioinnin suorittaa ympäristövaikutusten arvioinnin asiantuntija.  
	6.12 Meluvaikutukset 
	Tuulipuiston rakentamisen aikaiset maanpäälliset ja vedenalaiset meluvaikutukset ai-heutuvat pääasiassa perustustöihin liittyvistä toimenpiteistä sekä tuulivoimaloiden kom-ponenttien kuljetuksista ja asentamisesta. Myös merikaapelin vetämisestä aiheutuu me-lua. Toiminnan aikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden käynnistä sekä vähemmässä määrin voimaloiden huoltotoimenpiteistä. 
	6.12.1 Maanpäälliset vaikutukset 
	Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin mitkä työvai-heet voivat aiheuttaa meluhaittaa sekä haitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista ottaen huomioon mahdollisesti häiriintyvät kohteet ympäristössä. 
	Tuulipuiston toimintavaiheessa melua aiheutuu tuulivoimaloiden lapojen liikkuessa il-makerroksen läpi ja ilman pyörteillessä lapojen ohittaessa voimalan tornin. Tuulivoima-lan konehuoneessa syntyy lisäksi mekaanista ääntä. Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan melumallinnuksen avulla. Arvio tehdään laskennallisin menetelmin ylära-jatarkasteluna, jossa on oletettu turbiinien maksimimelutaso jatkuvaksi. Arvioinnissa hyödynnetään kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ympäristöministeriö 
	Pientaajuisen melun mallinnus tehdään erillislaskentana lähimpiin altistuviin kohteisiin ensin arvioimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jälkeen arvioi-malla sen osuus rakennuksen sisäpuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hyödynne-tään ”ANOJANSSI” -projektin tuottamia kansallista ilmaäänieristyksen DL90 arvoja (Tu-run ammattikorkeakoulu 2017) sekä kansallista ohjetta pientaajuisen melun laskenta-rutiinista (Ympäristöministeriö 2014). Mallinnukset tehdään molemmille hankevaihtoeh-d
	Mallinnettuja ulkomelun leviämisen laskentatuloksia vertaillaan tuulivoimaloiden ulko-melutason ohjearvoista annetun asetuksen (YM 1107/2015) mukaisiin keskiäänitason LAeq ohjearvoihin. Sisätiloissa käytetään asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) taa-juuspainottamattomia tunnin keskiäänitasoon Leq,1h perustuvia pientaajuisen melun oh-jearvoja taajuusvälillä 20–200Hz.  
	Lisäksi arvioidaan Suomen Tuuliatlaksen tietojen perusteella hankealueen tuulen vuo-tuista jakaumaa, sekä jakauman vaikutuksia melun leviämiseen ja melun altistusaikoi-hin eri suunnille tuulipuistoa.  
	Selvityksessä arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin, sekä melun luonnetta suhteessa vallitsevaan äänimaisemaan. Selvityksessä tuodaan esiin myös tuulipuistojen meluntor-juntamenetelmiä ja melun vaimennusmahdollisuuksia yksittäisten tuulivoimaloiden osalta. 
	Arvioinnin suorittaa meluvaikutuksiin ja -mallinnukseen perehtynyt kokenut asiantun-tija. 
	6.12.2 Vedenalaiset vaikutukset 
	Rakentamisen aikaisia vedenalaisia meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa pohjan tasoitustöistä, mahdollisista räjäytyksistä, voimaloiden perustustöihin liittyvistä suo-jaustöistä, poraamisista sekä voimaloiden ankkuroinnista kallioperään. Merikaapelitöi-hin liittyvät meluvaikutukset ovat mittaluokaltaan vähäisempiä, ja riippuvaisia kaapelien asennustavasta pohjaan. Tuulipuiston toiminnan aikana vedenalaista melua aiheutuu, kun voimaloiden käyntiääni kanavoituu runkoputken välityksellä vedenalaisiin osiin
	Hankkeesta aiheutuvaa vedenalaista melua arvioidaan asiantuntijatyönä käyttäen hy-väksi saatavilla olevaa tutkimustietoa; esim. Suomen ympäristökeskuksen (2020) sel-vitystä, jossa mitattiin vedenalaista melua muun muassa Tahkoluodon olemassa olevan tuulipuiston alueella vuonna 2017 tuulipuiston ollessa rakenteilla. 
	6.13 Välkevaikutusten arviointi 
	Tuulivoimahankkeen aiheuttaman välkkeen vaikutuksia arvioidaan laskennallisin mene-telmin käyttäen tähän tarkoitukseen kehitettyä windPRO 3.3 -ohjelmiston SHADOW-mallinnusmoduulia. Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma, päivittäinen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheutta-man välkkeen yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija, lapaprofiili), maaston korkeuskäyrät sekä valitut laskentaparametrit.  
	Määritellyillä laskentaparametreilla sekä oletuksella, että voimalan roottorin oletetaan pyörivän jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsäteitä vastaan, saadaan arvio ai-heutuvasta välkkeen teoreettisesta maksimimäärästä. Laskentamenetelmä ei auto-maattisesti huomioi välkkeeseen vaikuttavia ylimääräisiä tekijöitä, kuten pilvisyyttä. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta välkkeen todellisesta määrästä, lasketaan myös realistinen arvio välkkeen määrästä. Realistinen arvio ottaa huomioon pa
	Tulosten havainnollistamista varten määritetään niin kutsuttuja reseptoripisteitä (lähim-pänä tuulivoimaloita sijaitsevia asuinkohteita), joille lasketaan yksityiskohtaisemmat tu-lokset. Reseptoripisteiden oletetaan olevan ”kasvihuonetyyppisiä”, jolloin joka suun-nasta tuleva välke otetaan huomioon.  
	Välkemallinnuksen tuloksena saadaan välkkeen esiintymisen määrä ja ajankohta tar-kastellulle tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset esitetään karttakuvina sekä reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina. 
	Hankkeen välkemallinnus tehdään voimaloiden kokonaiskorkeudelle 300 metriä ja mo-lemmille hankevaihtoehdoille. Koska tarkkoja voimalapaikkoja ei vielä hankkeen YVA-vaiheessa määritellä, käytetään mallinnuksessa esimerkkisijainteja ja -korkeuksia (ns. worst case -tilanteita), joita käyttämällä välkevaikutukset olisivat maksimaalisia suh-teessa lähimpiin häiriintyviin kohteisiin. 
	Arvioinnin suorittaa välkevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija. 
	6.14 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen, alueen virkistyskäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen  
	Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunniste-taan ja ennakoidaan sellaisia yksilöön, yhteisöön tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessä, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministeriö 1999). Sosiaalisten vai-kutusten arvioinnin yhtenä tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten välistä tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa tietoa eri sidosryhmien tarpeista arvi
	Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyödyntämällä muissa vaikutusarviointiosi-oissa syntyviä laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa vesiympäristö- ja mai-semavaikutuksista, sekä merialueiden käyttöön kohdistuvista vaikutuksista. Arvioin-nissa tarkastellaan sekä rakentamisen että toiminnan aikaisia vaikutuksia. 
	Terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-tama ääni ja varjon vilkunta, sekä voimajohdon sähkö- ja magneettikentät. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheut-taa terveyshaittoja. Arvioinnissa hyödynnetään olemassa olevaa tietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista hyödyntämällä mm. Työ- ja elinkeinoministeriön (2017b) teettä-mää selvitystä tuulivoimaloiden tuottaman äänen terveysvaikutuksista. Arvioinnin tu-k
	Tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia alueen virkistyskäyttöön, kuten veneilyyn ja kalastukseen, arvioidaan huomioimalla muun muassa väyliin, turvallisuuteen ja maise-maan liittyvät vaikutukset. Arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely lähiseudun va-kituisille ja vapaa-ajan asukkaille sekä tarvittaessa mm. veneseuroille. Kysely kartoittaa eri ryhmien yleistä suhtautumista hankkeeseen sekä siihen mahdollisesti liittyviä oma-kohtaisia huolenaiheita. Kyselyllä selvitetään alueen nykyistä käyttöä ja arvioi
	Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetään myös hyödyntämällä YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuudessa sekä hankkeen seurantaryhmässä esitettyjä näke-myksiä. Lisäksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekä mediassa esiintyvään hankkeen kannalta relevanttiin tietoon ja keskusteluun.  
	Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperäisen, eli subjektiivisen tie-don analyysi sekä asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteute-taan aineistolähtöisesti. Arvioinnin avulla etsitään myös keinoja mahdollisten haittavai-kutusten ehkäisyyn tai lieventämiseen. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue määräytyy muiden vaikutusosioiden vaikutusten laajuuden perusteella. 
	Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti myös hankkeen todennäköisesti merkittävät vaikutukset siihen, miten kiinteää ja irtainta omaisuutta käytetään. Arvioin-tiin ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvät kiinteän ja irtaimen omaisuuden arvoon. 
	Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksiä laatinut asiantuntija. 
	6.15 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 
	YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvat vaikutukset, joita voi aiheutua sekä luonnonvarojen käytöstä että käytön estymisestä. Luonnonva-rojen hyödyntämisessä tarkastellaan muun muassa syntyvän mahdollisen louhittavan materiaalin hyödyntämistä sekä hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisellä tasolla. 
	6.16 Turvallisuuteen sekä tutka- ja viestintäyhteyksiin liittyvät vaikutukset 
	Tuulivoimalat sijoitetaan hankealueelle siten, etteivät ne vaaranna meriliikennettä ja Porin sataman toimintaa. Turvallisuuteen liittyviä vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan voimaloiden sijaintia, talviaikaisen jään irtoamista, voimaloiden rikkoutumista ja palo-turvallisuutta. Tarkastelussa huomioidaan riskien vaara-alueen laajuus. Tuulivoimalat muodostavat myös periaatteessa turvallisuusriskin alueella liikkuville laivoille ja veneille törmäysriskin muodossa, mikä huomioidaan myös vaikutusarvioinnissa. 
	Turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan lisäksi lentoestekor-keudet alueella, Puolustusvoimien toiminta sekä rakentamisen aikainen liikenneturvalli-suus maanteillä. Lisäksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia tutka- ja viestintäyhteyksiin. 
	Arviointi tehdään asiantuntija-arviona ja sen suorittaa turvallisuusvaikutusiin perehty-nyt asiantuntija.  
	6.17 Tuulivoimaloiden käytöstä poiston vaikutukset 
	Tuulivoimaloiden käyttöikä on tavallisesti ollut noin 20 vuotta, mutta käyttöiät ovat kas-vaneet 25–30 vuoteen. Tulevaisuudessa käyttöiät ovat mahdollisesti jopa 35–40 vuotta.  Tuulipuiston elinkaaren on suunniteltu olevan 70 vuotta. Tarvittaessa voimaloiden käyt-töikää on mahdollista pidentää uusimalla niiden laitteistoja ja komponentteja. Tuulivoi-malat puretaan niiden toiminnan lopettamisen jälkeen ja voimalaosat kuljetetaan pois alueelta. Myös voimalaperustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa. 
	Tuulipuiston toiminnan lopettamisen osalta arvioidaan, jääkö alueelle ja sen ympäris-töön rakenteiden purkamisen jälkeen pysyviä tai pitkäaikaisia merkkejä sekä arvioidaan tuulivoimarakentamiseen käytettävien materiaalien kierrätettävyyttä ja jätteiden käsit-telyä. Arvioinnin toteuttaa ympäristövaikutusten arvioinnin asiantuntija. 
	6.18 Yhteisvaikutusten arviointi 
	Hankealueen lähiympäristön muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan. Myös käynnissä tai suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeen toiminnasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ympäristöön tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.  
	Tuulivoimahankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden lähiympäristön tiedossa ole-vien tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan. Lähiympäristön hankkeet on esitetty lu-vussa 
	Tuulivoimahankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden lähiympäristön tiedossa ole-vien tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan. Lähiympäristön hankkeet on esitetty lu-vussa 
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	. Lähimmän olemassa oleva tuulipuiston, Tahkoluodon merituulipuiston, lähin voimala sijaitsee noin 1,5 km etäisyydellä hankealueen rajauksesta kaakon suuntaan.  

	Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatyönä. 
	6.19 Nollavaihtoehdon vaikutukset  
	Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jättämistä eli tilannetta, jossa tuulipuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan 
	ympäristövaikutukset eivät toteudu, mutta myöskään hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen sekä kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseen eivät to-teudu. 
	Sähkön tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupäästöjä tai muita pääs-töjä, joita syntyy tuotettaessa sähköä fossiilisilla polttoaineilla. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sähköjärjestelmäsimulointien perusteella todettu, että tuuli-voima korvaa pohjoismaisessa tuotantojärjestelmässä ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sähköntuotantoa. Työ- ja elinkeinoministeriön tuulivoiman syöttötariffi -työryhmä on arvioinut tuulivoiman lisärakentamisella saavu
	Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulipuiston sähköntuotantomäärää vastaavan sähköntuotannon, hiilidioksidipäästöt arvioidaan käyttämällä edellä esitettyä päästöker-rointa. Arvioinnissa kuvataan myös muut vaikutukset, jotka eivät nollavaihtoehdossa toteudu liittyen esimerkiksi maankäyttöön ja aluetalouteen. 
	Päästöjen osalta arvioinnin suorittaa ilmapäästöihin erikoistunut ympäristövaikutusten arvioinnin asiantuntija ja muilta osin aluetaloudellisten vaikutusten asiantuntija. 
	6.20 Vaikutusten vertailu ja merkittävyyden arviointi  
	Hankkeen ympäristövaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetään tiivistetysti ja luokiteltuna myönteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympäristö-vaikutuksiin. Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen ajalli-nen kesto ja laajuus sekä vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittävyyden arvi-oinnissa käytetään taulukossa 
	Hankkeen ympäristövaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetään tiivistetysti ja luokiteltuna myönteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympäristö-vaikutuksiin. Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen ajalli-nen kesto ja laajuus sekä vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittävyyden arvi-oinnissa käytetään taulukossa 
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	 esitettyjä kriteerejä. Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan hankkeen ympäristöllinen toteutettavuus.  

	Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittävyyden arvioinnissa.  
	VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYS  
	VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYS  
	VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYS  
	VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYS  
	VAIKUTUSTEN MERKITTÄVYYS  

	Suuri +++ 
	Suuri +++ 

	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen ja pitkäaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten päivittäiseen elämään tai ympäröivään luon-toon. 
	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen ja pitkäaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten päivittäiseen elämään tai ympäröivään luon-toon. 


	TR
	Kohtalainen ++ 
	Kohtalainen ++ 

	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 
	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan myönteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti päivittäiseen elämään tai ympäröivään luontoon. 


	TR
	Vähäinen + 
	Vähäinen + 

	Hankkeen aiheuttama myönteinen muutos on havait-tavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäisiin toimiin tai ympäröivään luontoon. 
	Hankkeen aiheuttama myönteinen muutos on havait-tavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päivittäisiin toimiin tai ympäröivään luontoon. 


	TR
	Ei vaikutusta 
	Ei vaikutusta 

	Muutos on niin pientä, että se ei käytännössä ole ha-vaittavissa eikä se aiheuta haittaa tai hyötyä. 
	Muutos on niin pientä, että se ei käytännössä ole ha-vaittavissa eikä se aiheuta haittaa tai hyötyä. 


	TR
	Vähäinen - 
	Vähäinen - 

	Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päi-vittäisiin toimiin tai ympäröivään luontoon. 
	Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten päi-vittäisiin toimiin tai ympäröivään luontoon. 


	TR
	Kohtalainen - - 
	Kohtalainen - - 

	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen muu-toksen, joka vaikuttaa paikallisesti päivittäiseen elä-mään tai ympäröivään luontoon. 
	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen muu-toksen, joka vaikuttaa paikallisesti päivittäiseen elä-mään tai ympäröivään luontoon. 


	TR
	Suuri - - - 
	Suuri - - - 

	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen ja pit-käaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ih-misten päivittäiseen elämään tai ympäröivään luon-toon. 
	Hanke aiheuttaa selvästi havaittavan kielteisen ja pit-käaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ih-misten päivittäiseen elämään tai ympäröivään luon-toon. 




	6.21 Epävarmuustekijät 
	Käytössä oleviin ympäristötietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksiä. Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ovat vielä alustavia. Tietopuut-teet voivat aiheuttaa epävarmuutta ja epätarkkuutta selvitystyössä.  
	Arviointityön aikana tunnistetaan mahdolliset epävarmuustekijät mahdollisimman kat-tavasti, sekä arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nämä asiat kuvataan arviointiselostuksessa.  
	7 HAITTOJEN EHKÄISY, LIEVENTÄMINEN JA VAIKUTUSTEN SEURANTA 
	Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn yhtenä tarkoituksena on selvittää mahdolli-suuksia ehkäistä ja lieventää hankkeesta syntyviä haittoja. Arviointityön aikana selvite-tään ja esitetään mahdollisuudet ehkäistä tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esi-merkiksi vesiympäristöön, linnustoon ja maisemaan. 
	Vaikutusten selvittämisen yhteydessä laaditaan ehdotus hankkeen ympäristövaikutus-ten seurantaohjelman sisällöksi. Seurannan tavoitteena on: 
	• Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista 
	• Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista 
	• Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista 

	• Selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta 
	• Selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta 

	• Selvittää, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta 
	• Selvittää, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta 

	• Selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet 
	• Selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet 

	• Käynnistää tarvittavat toimet, mikäli ennakoimattomia, merkittäviä haittoja esiintyy.  
	• Käynnistää tarvittavat toimet, mikäli ennakoimattomia, merkittäviä haittoja esiintyy.  


	8 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PÄÄTÖKSET  
	Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn päätyttyä hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-selostus sekä siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä liitetään lupahake-muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitä menettelyjä, lupia ja päätöksiä hanke edellyttää. 
	8.1 Natura-arviointi 
	Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisön kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-jelulain (1996/1096) 65 §:ssä säädetään, että jos hanke tai suunnitelma yksistään tai yhdessä muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennäköisesti merkityksellisesti heikentää Natura 2000 -verkostoon sisällytetyn alueen niitä luonnonarvoja, joiden suo-jelemiseksi alue on verkostoon sisällytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nämä vaikutukset asianmukaisella tavalla. 
	Hankealueen välittömässä läheisyydessä sijaitsee Selkämeren kansallispuistoon kuulu-via rajauksia sekä Gummandooran saariston Natura-alue (SAC/SPA), jonka osalta on todennäköisesti laadittava luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutukset alueen suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajeihin.  
	Natura-tarvearviointi laaditaan Gummandooran lisäksi myös Preiviikinlahden, Kokemä-enjoen suiston ja Pooskerin saariston Natura-alueille. Arvioinnit tehdään YVA-menettelyn yhteydessä. 
	8.2 Kaavoitus 
	Yleiskaavan käyttöä tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011. Hankkeen toteuttamisen edellyttämä kaava on tarkoitus laatia MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, että rakennusluvat voidaan myöntää suoraan osayleiskaavan perusteella.  
	Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (ks. luku 
	Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (ks. luku 
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	). YVA-menettelyn rinnalla käynnistetään osayleiskaavan laadinta tuulipuiston hankealueelle. Alustavasti hankealue on myös kaava-alueen rajaus. YVA-menettelyn yhteydessä teh-tävät selvitykset ja vaikutusten arvioinnit toimivat myös kaavoituksen selvitysaineis-tona.  

	Hankevastaava ei ole vielä toimittanut kaavoitusaloitetta Porin kaupungille, mutta asi-asta on keskusteltu Porin kaupungin kanssa. 
	8.3 Vesilain mukaiset luvat 
	Tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelien rakentamiselle sekä siihen liittyvälle sedimenttien ruoppaukselle ja läjitykselle vesialueelle on haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. YVA-menettelyssä ei vielä käsitellä maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liittyviä asioita, vaan ne tulevat käsiteltäviksi vesilain mukai-sessa lupamenettelyssä. 
	8.4 Rakennuslupa 
	Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain (132/1999) mu-kaista rakennuslupaa. Lupa haetaan Porin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myöntäessään tarkistaa, että suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmää-räysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan myöntäminen edellyttää, että ympäristövaikutusten arviointimenettely on loppuun suo-ritettu. 
	8.5 Lentoestelupa 
	Hankealue sijaitsee noin 30 kilometrin etäisyydellä Porin lentoasemasta kuuluen osin sen 279 m ja osin 370 m korkeusrajoitusalueeseen.  
	Vuoden 2014 marraskuussa voimaan tulleen ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttää, että ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikäli lakikohdan ehdot täyttyvät ja len-toestelupa edellytetään, tulee lentoesteen asettajan selvittää lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelu-paa varten tulee hakijan ensin pyytää asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan A
	Ilmailumääräys AGA M3-14 vapauttaa lentoesteen pystyttäjän hakemasta Liikenne- ja viestintävirastolta lentoestelupaa silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettei pys-tytettävällä esteellä ole vaikutusta lentoturvallisuuteen. Tällöin kyseinen lentoestelau-sunto riittää selvitykseksi esteen pystyttämiselle eikä Liikenne- ja viestintävirastolta ole tarpeen hakea lentoestelupaa. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta len-toestelupaa varten tarvitaan myös Rajavartiolaitoksen lausunto (ilmailula
	Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa häiritä ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliiken-nettä, eikä sitä voida asettaa niin, että sitä voisi erehdyksissä pitää lentoliikennettä pal-velevana laitteena tai merkkinä. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan il-mailulain mukainen lentoestelupa. 
	8.6 Muut mahdollisesti edellytettävät luvat ja sopimukset 
	Ympäristölupa 
	Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttää ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaista ympäristölupaa, mikäli niistä voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tällaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapojen pyörimisestä aiheutuva varjon vilkkuminen. Ympäristölupaa haetaan tarvittaessa Porin kaupungin ympäristöviran-omaiselta. 
	Luonnonsuojelulain poikkeamislupa 
	Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin la-jeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee han-kevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa. 
	Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassa-olo on käynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystä osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai hävittäminen on kielletty. Luon-nonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin säilymiselle tärkeän esiinty-mispaikan hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä. Kielto on voimassa sen jälkeen kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi päätöksen alueen rajoista. Erit
	Luonnonsuojelulain (1996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessä IV (a) mainit-tujen eläinlajien lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä. Nämä lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujärjestelmän lajeja. Suomessa esiintyvät lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessä 5. Kielto koskee kaikkia lisääntymis- ja levähdyspaikkoja ilman, että niistä olisi erikseen tehty päätöstä. ELY-keskus voi myöntää kieltoon poikkeuksen vain tiukasti määritellyillä perust
	Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selviää alueelle laadittujen luontoselvitysten sekä ympäristövaikutusten arvioinnin pohjalta. 
	Lupa kaapelin, putken, sähköjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-sesta tiealueelle 
	Kaapelin, putken, sähköjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttää ELY-keskuksen myöntämää sijoituslupaa. Sijoitusluvat käsitellään keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa. 
	Muinaisjäännöksen kajoamiseen liittyvä lupamenettely 
	Muinaisjäännökset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinais-muistolain nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteään muinaisjäännök-seen kajoaminen kuten kaivaminen, peittäminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.  
	Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteään muinaisjäännökseen kajoamiseen voidaan myöntää lupa (kajoamislupa), jos muinaisjäännös tuottaa merkitykseensä nähden koh-tuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myöntää maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteään muinais-jäännökseen.  
	Kajoamislupaa koskeva asia pannaan vireille Museoviraston kirjaamoon osoitetulla kir-jallisella hakemuksella. 
	Sähköverkkoon liittyminen 
	Sähköverkkoon liittyminen edellyttää liittymissopimuksen tekemistä verkkoa hallinnoi-van yhtiön kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnästä sekä verkkoliityntäsopi-muksesta käydään hankkeen edetessä. 
	Erikoiskuljetuslupa 
	Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittää normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lähettämällä hakemus Pirkan-maan ELY-keskukseen. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-kuljetusluvan hakemista.  
	8.7 Lausuntopyynnöt  
	Puolustusvoimien hyväksyntä 
	Suunnittelun aikana selvitetään puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun sekä puolustusvoimien valvonta- ja asejärjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja alueiden käyttöön vaikuttaviin seikkoihin. Pääesikunta antaa lau-sunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta hyväksyttävyydestä. Hankevastaavan tulee tästä syystä pyytää suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyväk-syntä on edellytyksenä hankkeen toteuttamiselle. Hankkeelle on saatu hyväksyvä lau-sunto 
	Vaikutukset tv- ja radiolähetyksiin 
	YVA-menettelyn yhteydessä pyydetään lausunto Digita Oy:ltä hankkeen vaikutuksista tv- ja radiolähetyksiin.  
	Vaikutukset säätutkiin 
	Tuulivoimalat voivat vaikuttaa säätutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lähellä tuuli-voimaloita. Ilmatieteen laitokselta pyydetään YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessä lausunto. 
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