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Ajoneuvojen nostattama poly leviad etupaassa korotusalueelle. Ré&jaytystoita
tehd&dan vain kun stadionia louhitaan. R&jaytyspolyn ilmaan paasy on hetkittais-
t4. Pahimmillaan rajaytyspolyn voi aistia selkeind, tuuleltaan hiljaisina kuivina
aikoina, jolloin pdlypilvi voi pysya hajoamatta niin kauan, etté se ehtii kulkeutua
louhinta-alueen ulkopuolelle.

Siilinjarven kaivosalueella massan lastaus- ja murskaustoiminta ei olennaisesti
lisaa kaivoksen nykyista polyhaittaa |&hiasukkaille.

P
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Kuva 79. Todennakoiset polyn leviamisalueet. Polydminen keskittyy tietyille
alueille vallitsevien tuulen mukaan ja p6lyn leviaminen ei tapahdu tasaises-
ti.(Merkinnat: vihreé nelié = omakotitalo, punainen kolmio = loma-asunto
/vuokramokki, vaaleansininen nelié = muu asuintalo tai hotelli ja vaalean vihred
nelié = rivitalo).

Kivipolyn vaikutukset hengitysteissa riippuvat poélyn sisaltdmien hiukkasten
koosta ja mineraalien laadusta. Hengitysiiman pienhiukkasista osa kulkeutuu
keuhkoihin, joissa niiden aiheuttamat vaikutukset riippuvat hiukkasten partikke-
likoon liséksi niiden pintaominaisuuksista ja muodosta. Yli 10 um kokoiset hiuk-
kaset eivat yleensa kulkeudu keuhkorakkuloihin vaan jaavat ilmateihin, joista ne
poistuvat liman ja varekarvatoiminnan avulla®'.

* Holopainen 2004
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Kaikkein haitallisimpia ovat alle 2.5 ym kokoiset hiukkaset, joista osa voi kul-
keutua keuhkorakkuloihin, Ne voivat kdynnistda keuhkoissa tulehdusreaktion,
joka voi vaikuttaa haitallisesti keuhkojen toimintaan erityisesti henkilGilla, jotka
sairastavat keuhkosairautta kuten astmaa tai kroonista keuhkoputkentulehdus-
ta. Myos sydanoireet saattavat vaikeutua pienhiukkasille altistumiseen littyen®.
Pienhiukkasten on todettu lisdavan sydankuolleisuuita ja sydanoireita. T&man
on arvioitu fittyvan erityisesti altistumiseen liilkenteen aiheuttamiiie polttoperai-
sille pienhiukkasille. Kivipdlyn vaikutuksista sydénsairauksiin ei ole selkeda ka-
sitysta®, Askettdin tehdyssa vaitdstutkimuksessa on todettu, etta kivipdly lisaa
keuhkosydvan vaaraa®™,

Rikastushiekkapoly siséltaa silikaatteja, kuten kvartsia, biotiittia ja maasélpéé.
Kiilepdlyn (biotiitti) ei tiedetd aiheuttaneen terveyshaittoja muutoin kuin tydpe-
raisissd allistumistilanteissa, joissa poOlyn pitoisuudet iimassa ovat huomatta-
vasti korkeammat kuin ympéristdssa®.

Stadionin louhosalueen kallioperdssa on kvartsia, jonka kansainvalisen syovéan-
tutkimusjarjestd 1ARC on luckitellut sydp&a atheuttavaksi. Pitk&aikainen mata-
lakin altistuminen kvartsille saattaa atheuttaa silikoosin, joka puolestaan monin-
kertaistaa riskin saada keuhkosydpa. Terveydelle haitallisia kuitumaisia amiibo-
leja eli ns. asbesteja el Tahkon kivissa ole.

Tuoreen tutkimuksen mukaan kivimurskaamon tydntekijat altistuvat haitallises-
sa magrin kivipdlylle, vaikka he tydskentelisivat enimmén osan tydajasta sulje-
tuissa hyteissa®. Stadionin louhinta-alueella kivipdlyn pitoisuudet voivat nousta
erityisen korkeiksi, on tydntekij6ila vaarana altistua kivipdlylle Ja hienojakoiselle
kvartsipélylle ilman uusia ja tehokkaimpia pélyntorjuntamenstelmia sekd hengi-
tys- ja silmasuojaimia.

Tarind

Tarin&n voimakkuuteen voidaan vaikuttaa kaytettavalla louhintatekniikalla ja ra-
jaytyspanosten suuruudella. Kallio- ja maaperassa vélittyva tarind vaimenee
erittdin voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. limateitse valittyvat 4éni ja ifman-
painevaikutukset ulottuvat etadmmalle. Siilinjarven kaivoksilla r&jaytysten aihe-
uttaman tarindn suurimmat hetlahdusnopeudet ovat olleet 10 - 15 mm/s. La-
himmaét rakennukset ovat lovthoksesta noin 100-140 metrin p&assa. Rajaytyk-
sestd atheutuva tarind tulee tuntumaan aivan stadionin 1&2himmissa kiinteistéis-
si.

Ratalinjan rakentamisen suunnittelussa huomicidaan ratahallintokeskuksen ra-
tatekniset maaraykset ja ohjeet (RAMO 3), joiden mukaan olemassa olevien ra-
tojen I&heisyydessa tarindd vahentaviin toimenpiteisiin on ryhdyttéva, kun hei-
tahdusnopeuden resultantin maksimiarvo ylittdd 3,6 mm/s. Uusien ratojen la-
heisyydessa pystysuuntaisen heilahdusnopeuden maksimiarvon tavoitetaso on
enintddn 1,0 mm/s. Ratalinjoilla el ole savisia maalajefa, joissa tarina yleensa
imenee.

“ Holopainen 2004
* Hotopainen 2004
* (3ua 2005

* Holopainen 2004

| aitinen, Linnainen ja Piirainen 2006
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7.10.5 Lilkennevaikuiukset

ltse korotukseen littyva tavarakuljetus, joka tapahtuu maanteitse, on varsin
vahaistad. Samoin henkildlikenne on vahaista. Mutta alppikylan rakentamisen
seurauksena likennemaarat tulevat selvasti lisddntymadn seututielld 577, yh-
dystielta 5775, 5761 ja 5762, valtatiella 5 ja 75. Ajoneuvojen mééara tule vaihte-
lemaan rakentamisintensiteetin mukaan. Lilkennemaarén kasvu ja vaikuiukset
arvioidaan yleiskaavatydssa.

7.10.6 Taloudeiliset vaikutukset

Korotushankkeen toteutusaikana kaytetddn runsaasti muiden toimialojen tuot-
tamia valiluotteita ja palveluja, mm. rakennusmateriaalit, koneet ja laitteet seké
kuljetus-, huolto- ja muut palvelut. Liséksi hankkeen véakittdmasti ja valillisesti
tydllistamat henkilot saavat tybtuloja, joista he kayttévat osan tavaroiden ja pal-
veluiden ostamiseen. Tama kulutuksen lisays kanavoituu lisikysynnéksi tava-
roita ja paiveluita tucttaville yrityksille ja heijastuu edelleen niiden tyGpaikka-
madriin. Hankeen kokonaistaloudelliset vaikutukset on arvioitu kohdassa 7.2.3.

Alueella toimivat yritidjat katsovat, eltd pitkd rakennusaika tulisi hairitsemaan
nykyisia litketoimia erityisesti kes&aikana.

Maen korotuksen alle ja4 kaksi tilaa, Ruuskala ja Tuulivaara. Nailla tiloilla ei ole
viljelytoimintaa. Ratalinjavaihtoehto 3 heikentdd useiden maatilojen kannatta-
vuutta. Erityisesti Kortteisenméaen alueella. Ratalinjat 1 ja 2 heikentava tilojen
kannattavuutta vahemman kuin ratalinja 3, koska ratalinjojen 1 ja 2 alle ja& va-
hemmaén peltomaata kuin rantalinjan 3 alle.

Tahkonkorotus lisad merkittavalla tavalla rautatielid tapahtuvaa tavarankulje-
tusmaaraa. Vuonna 2005 rautateitse kuljetettiin tavaraa 40 miljoonaa tonnia®’.
Tahkon korotushankkeessa kuljetusmaéra on 23 miljoona tonnia vuodessa, jol-
loin rautateilla kokonaiskuljetusmadra kasvaa noin 63 miljoonaan tonniin/a. Li-
sdys on 58 %.

Rakennusvaiheessa osa hankealueen ja ratalinjan theisyydessé olevien kiin-
teistdjen arvosta voi aleta rakennusaikaisten haittojen takia.

7.10.7 Energian kulutus

Rakennusvaihe kuluttaa runsaasti energiaa. Korotusalueella olevien tydkonei-
den energlankulutus vuodessa on luokkaa 0,53 PJ ja rautatiekuljetuksessa
energiaa kuiuu vuodessa noin 1,5 PJ. Vuonna 2004 rautateiden primaariener-
gian kulutus oli 5,9 PJ. Suomessa energian kokonaiskulutus vuonna 2005 oli
1360 petajoulea. Rautatieliikenteen energiankulutus nousee noin 25 %:lla ja
Suomen energiankulutus kasvaa 0,15 %:fia.

Kuljettimen energian kulutus on vuodessa noin 4,4 GW. Pohjois-Savossa séh-
kén kulutus oli vuonna 1999 3 530 GWh. Pohjois-Savossa sdhkon kulutus
kasvaa 0,1 %lla.

7.10.8 Rakentamisaikaiset riskit ja niiden ymparistévaikutukset

¥ Suomen rautatietilasto 2006
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Rakentamisaikana on voi tapahtua erilaisia onnettomuuksia, joilla on haitallisia
vaikutuksia ympéaristdén. Niiden syntymistd ja haittojen levidmista voidaan eh-
kaistd ohjeistuksilta seka teknisilla ratkaisuilla. Tasmallisempi riskianalyysi voi-
daan tehda siind vaiheessa kun olemassa Idjitys-, louhinta- fai rakennesuunni-
telmat. Seuraavat onnetonmudet ovat mahdollisia hankkeessa:

- dliyvuoto

- tulipalo

- rajghdysonnettomuus

- korotusalueella tai louhoksella tapahtuva sortuma

- lilkenneonnetiomuus

- Junaonnettomuus

- tekninen vika tybkoneissa, kuliettimessa tai junassa

- ulkopuolisten loukkaantuminen tyémaa-alueella {esim. putoamisonnetto-
muus)

Oljyvuoto on mahdollista Oljy- tai politoainesailon rikkoutuessa. Myos konerikot
voival aiheuttaa dljyvuotoja. Oljyvuoto pilaa helposti pohjaveden, jolle haitalfi-
simpia mineraalidljytuotieita ovat kevyet Sljytuciteet. Raskaat dljytuotteet, kuten
raskas polttodlyy, eivat ympériston lampdtiloissa juurikaan imeydy maaperaan.
Olly ei kulkeudu 8ljyna tai 8liykalvona pitkia matkoja pohjavedessa vaan pidat-
tyy vahlnkopalkan vaiittoman tahiympéristdn maaperaén, jossa siita liukenee
vesiin erilaisia hiilivetyja. Oljyvahinkoja voidaan valitaa kun koneiden saannalli-
sestd huollosta huolehditaan ja mahdoliisiin koneiden tai &ljyn/polttoainesailitn
rikkoontumisiin reagoidaan véalittémasti. Kaluston tankkauspaikoilla on varau-
duttava letkurikkoihin sekd ylitAyttéihin varaamalia paikalle turvetta tai muuta
imeytysaineita.

Oljyvuodon tai muun ympériston pilaantumista aiheuttavan vahingon sattuessa
on valittémast ryhdyltéva torjuntatoimenpiteisiin vahingon estémiseksi. Onnet-
fomuuksista on tiedottava ymparistdviranomaisia sekd palo- ja pelastusviran-
omaisia. Tydmaa-alueella on sailytettdvd nakyvissi paikoissa puhelinnumerot
ymparistdviranomaisille seka pelastuslaitokselle,

Tulipalot on mahdollista toimistorakennuksissa tai muissa rakennuksissa, missa
esimerkiksi sailytetdén rdhahdysaineita tai polttoaineita. Myds tydkonepalot
oval mahdoliisia Tulipaloista ympéristddn atheutuvat pa&stét voidaan luokitella
syntymekanismin mukaan kahteen ryhmaan®®:

1. Palamisreaktioissa syntyval haitalliset yhdisteet. L&htdalneina voivat ofia
sekd tulipalckohieessa jo ennen paloa olieet aineet efid kohteeseen sam-
mutuksen yhteydessa tuotavat aineet,

2. Haitalliset yhdisteet, jotka olivat olemassa jo ennen tulipaloa, mutta p&ase-
vat levidmaan ympéristddn vasta tulipalon seurauksena. Kyseessi saatia-
vat olla yhdisteet, jotka olival tulipalokohteessa jo ennen paloa, tai yhdis-
teet, jotka tuodaan kohteeseen sammutuksen yhteydessa.

Palossa syntyy etupadssa CO,, CO, S0O2, ja No, -paastdja, mutta myds hiuk-
kas-, VOC, PCDF, PCDD, PAH, HCN ja HCI —paastoja. Puurakenteiden pala-
essa syntyy runsaasti CO2- ja CO -paistdjd. Merkittavin typen oksidien ja sy-
aanivedyn [&hde on polyuretaanin. P&astdt voidaan arvioida ja niiden vaikutuk-

o Tulipalojen ympaéristovaikutukset, Kati Tiliander ja Tuomas Paloposki, VIT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka.




Tahke Development Oy 191
Tanhkon korotushanke — Ympéristivaikutusten arvioinliselostus

sel iiman laatuun, jos tiedossa on miten rakennukset on rakennettu ja kuinka
palion dljy- tai polttoaineita on varastoituna sailidissd. Tassé vaiheessa ei ar-
viota voida tehdA.

Tulipalossa muodostuu myods epdsuoria vaikutuksia. Tulipafojen epésuorilla
ymparistbvaikutuksilla tarkoitetaan mm. tulipaloissa tuhoutuneiden tai vahingoit-
tuneiden rakennusten ja laitteiden korjauksen tai uudelleenrakentamisen yhtey-
dessi syntyvia paastdja.

Mahdollisten palonalkujen sammuttamista varten tyémaa-alueella on oltava
sammutiimia, joiden toimintakyky on tarkastettava s&annollisesti.

Sortuma- tai rajahdysonnettomuudet kohdistuvat etupéassa tydntekijéihin, Sor-
tuma korotusmaessa ei todennakoisesti uhkaa ulkopuolisia.

Pintamaaldjityksessd tehda&n oma suunnitelma, jossa on huomioitava sortu-
mariskit. Samoin tekoméien korotustoiminnasta on tehtdva tarkka suunnitelma,
missa esitetddn miten sortumaonnettomuudet voidaan valtiad. Louhinnassa
tehdain louhintasuunnitelmia, joissa huomiocidaan louhinnan ja rdjaytysten tur-
vallisuus. Korotus- ja pintamaiden Igjityksessa sekd luiskat on pidettéva riittd-
van loivina ettei sortumavaara synny.

Rajahdysaineiden kisittelyssa sekd réjghdysaineiden kayttdon littyvien jattei-
den kasittelyssé on noudatettava aineiden kayttdturvallisuustiedotteissa mainit-
tuja ohjeita. Louhinnassa rajahdysainemaarat on mitoitettava siten, ettei rajay-
tyksista aiheudu sortumanvaaraa. Rajaytystyohon littyy myds riski irtokiven
sinkoamisesta ennalta arvaamattomaan suuntaan. Rajaytys on suunniteltava
huolellisesti ennakkoon.

Junaonnettomuudessa tai kuljstuskaluston tekninen viassa voi aiheutua ratalin-
jalla 1 pohjavesisaastumisriski, kun kuljetettavia massoja p&asee pohjavesialu-
eelle aiheuttaen pohjaveden laatumuutoksia. Ratalinjoilla onnettomuus voi ai-
heuttaa hetkellisen pintavesien pilaantumisen. Likkenneonnetiomuus tydmaa-
alueella aiheuttaa henkildvahinkojen lisaksi mahdollisesti 8fjyvuodon riskin.

Muita varotoimia ovat mm. se, ettd korotus- ja stadionalueen teifle ja rajoille
asetetaan toiminasta ilmoittavia varoituskyltteja ja alue on aidattava.

7.10.9 Yhieenveio

Luonnonympiristddn kohdistuvat vaikutukset: Ratalinjalle 3 ei sijoitu luokitelluil-
le pohjavesialueille eika massojen kuljetuksesta aiheudu vaaraa pohjavesiesiin-
tymien veden laadulle.

Vesistdihin ja niiden kéytiédn kohdistuvat vaikutukset: Tekomaen mahdolliset
haitalliset vesistovaikutukset keskitlyvit rakentamisaikaan, joka on kokonaisuu-
dessaan 15 vuotta ja sen jalkeinen viimeistelyrakentamisvaihe.

Rakentamisaikana aluesiia muodostuvat vedet joudutaan puhdistetaan. Joko
selkeytetdfin mekaanisesti tai saostetaan ennen eteenpdin johtamista, jolloin
todelliset ravinne- yms. pitoisuudet Buokojoessa mitd ilmeisemmin eivat merkit-
tavasti lisdanny. Mekaanisen selkeytyksen tehoksi voidaan arvioida 80-90 % ja
kemiallisen saostuksen tehoksi n. 85-85 %.
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Rakennusvaiheessa ja sen jalkeisessd viimeistelyrakentamisvaiheessa alapuo-
lisinten vesistdjen, ennen Syvarid, kalakannoissa ilmenee ilmeisen véhaisid
muutoksia.

Polykuormitus ef isaé 1ahivesiin kohdistuvaa ravinnekuormitusta.

Radan rakentamisen afkana muodostuu vesistdjen, purojen ja jokien ylityskoh-
dilla hetkellistd veden samentumista

Ihmisiin_kohdistuvat vaikutukset: Erityisesti louhinta- ja rajaytysmelu koetaan
hairitsevaksi muusta taustamelusta. Ajoneuvojen nostattama pdly leviad etu-
paassa korotusalueelle. Rajaytystoita tehddan vain kun stadionia louhitaan. R&-
faytyspdlyn ilmaan paasy on hetkittaista.

Melua aiheuttava toiminta keskittyy erityisesti stadionin alueelle, miss& kor-
keimmat hetkittdiset melutasot syntyvat rajdytyksissa ja kallioporauksessa. Sta-
dionin louhinnan alkuvaiheessa meluhaitta fevida stadionin alueslta laajemmal-
te kuin myShemmin, kun louhinta on edennyt syvemmalle ja rakennus- ym. &a-
net hejjastuvat yldspain, Alkuvaiheessa paiviaikaiset melutasot nousevat yii 55
dB alle 500 metrin p4assi stadionin alueelta. Toiminnan Aanet ovat kauempana
(yli 500 metristd useisiin kilometreihin) korvin havaittavissa ja tunnistettavissa,
mutta d8nitasot jadvat alle 55 dB. LAhimmat ymparivuotisessa asumisessa ole-
vat hairiintyvat kohteet (kuusi taloa) sijaitsevat n. 180-280 metrin etéisyydella.
Alueelle sijoittuu myds 10 loma- tai vuokramokkid. Hankkeen takia osa naistéd
joudutaan ostamaan tai lunastamaan. Alle 500 metrin paassa on useita kym-
menid vuokramokkia ja loma-asuntoa.

Korotusalueella melua tuottavia toimintoja ovat mm. liilkenne, rakennustydt ja
massan kuljelus. Korotustoiminta on ymparivuorokautista, mutta melun kannal-
ta haitalliset rakennustydvaiheet suoritetaan vain péivaaikaan. Korotuksessa
kaytettavan kuljettimen melu on naihin verrattuna vahéinen. Kuljetin on suoja-
katetiu, mikd vahentdd meluhaittaa. Kipsin ja rikastehiekan Iajitystoiminnan 55
dB{A) meiutaso ulottuu noin 300-400 metrin pdahé&n melupisteesta. Kivilouheen
tajitysmelu (55 dB:n(A) tasolla) ulottuu tatdkin laajemmalle. Méen korotuksen
edetessi on mahdollista, etté sopivissa safoloissa haitallista melua levidé edel-
1& mainittuja lukuja laajemmalte alueelle. Lajilysmelu kohdistuu etupééssé alu-
eelle, jolta todenndkbisesti joudutaan ostamaan tai lunastamaan asuintalot ja
loma-asunnot.

Pasasiassa polyhaitta keskittyy rakennusalueen ulkopuolella noin 500 metrin
levyiselle vydhykkeelie, missd todennakdisesti pdly aiheuttaa l&hes jatkuvan
haitan asutukselle. Yhden kilometrin levyiselld pdlyamisvyShykkeelld polyhailla
muodostuist asulukselle muutamia kertoja vuodessa, arvoilta alle kymmenen
kertaa. Kovalla lounaistuulelia voi pdlyaminen ulottua Tahkon matkailualueslie,
jolloin polylle altistuisi useimpia safoja ihmisid. Tamén tyyppisid tilanteita ei
vuodessa ole monta.

Arvion mukaan iiman pdlypitoisuus korotus- ja stadionalueen [ahialueelia alittaa
Valtioneuvoston ilmanlaatua koskevassa asetuksessa (9.8.2001/711) leijuvalle
polylle maaratyt raja-arvot

Koska Stadionin louhinta-alueelta kivipblyn pitoisuudet voivat nousta erityisen
korkeiksi, on tydntekijéilld vaarana allistua kiviptlylle ja hienojakoiselte kvartsi-
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polylle iflman uusia ja tehokkaimpia polyntorjuntamenetelmid sek& hengitys- ja
silmasuojaimia.

Taloudelliset vaikutukset: Rakennusvaiheessa tapahtuu kulutuksen lisdysta, jo-
ka ilmenee kysynnan kasvuna tavaroita ja palveluita tuottaville yrityksille ja hei-
jastuu edelleen niiden tydpaikkamaériin.

Alueella toimivat yriftajat katsoval, ettd pitk& rakennusaika fulisi hairitsemé&én
nykyisia liilketoimia erityisesti kesdaikana.

Kiinteistén omistajat, joilla on kiinteistd hankealueen ja ratalinjan laheisyydessg,
todennzkdisesti karsivat kiinteistdjen arvon alenemisesta.

Hankkeen rakennusvaihe tuottaa tavarankuljetusyhtitlie merkittavan taloudelli-
sen hyddyn, koska hanke nostaa rautateilld kuljetettavan tavarankuljetusmééa-
ran 58 %lla.

Energian kulutus: Rakennusvaihe kuluttaa runsaasti energiaa. Rakentamisvai-
heessa hanke kasvattaa rautatielikenteen energian kulutusta noin 25 % ja
Suomen energian kulutusta 0,15 %. Pohjois-Savossa s&hkoén kulutus kasvaa
0,1 %:lla kuljettimen sahkénkulutuksen takia.

7.11 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus, riskit ja epavarmuustekijat

Hanke voidaan teknisesti toteuttaa siten, ettd ymparistddn kohdistuvat haitat
voidaan pitkélti hallita. Osa ympéristodn kohdistuvista vaikutuksista ovat kuiten-
kin peruuttamattomia ja merkittavia, kuten eldimistddn tai kasvillisuuteen koh-
distuvat vaikutukset. Ympéristdjarjestdien ja hankealueen [Bhiympéristdn ihmis-
ten mielesti hanke ei ole toteutuskelpoinen ja he vastustavat hanketta.

Keskeisammat riskit hankkeen kannalta ovat talous ja ilmaston muutos. Hanke
on hyvin pitkaaikainen, joten sen toteuttamiseen liitlyy hyvin suuria taloudellisia
riskejd. Hanketta ei voida toteuttaa ilman vattion lainatakausta.

Hankkeen rahoitus on riippuvainen alueelle rakennettavista loma-asunnoista ja
niiden myymisesti. Vaikka alueelle saadaan luotua erittdin hyvét rinneolosuh-
teet, ol todellisuudessa tiedetd kuinka matkailijat ja lomalaiset suhtautuvat te-
komékeen ja stadionkaivantoon. Muodostuuko alueesta vetovoimainen keskus,
mistd fhmiset ovat valmiit ostamaan loma-asunnot omaan kaytté6n tai sijoitus-
kohteeksi. Mikéli asunnot eivat mene kaupaksi, hankkeen rahoittaminen myynti-
tuloilla ei ole mahdottista, Ostohalukkuuteen vaikuttavat myds tatoudelliset suh-
danteet seki kova kifpaiiu matkailukeskusten valilla.

Rakennettavien loma-asuntojen suuren maaran johdosta hanke vaatii utkomaa-
laisia ioma-asuntojen ostajia. Suomalaisten ostovoima ei yksin riitd, kun huomi-
oidaan, etta eri puolelle Suomea ollaan investoimassa matkailuun fiittyviin hank-
keisiin merkitiavia summia. On epdvarmaa, kuinka hyvin hanketta voidaan
markkinoida utkomaalaisille ostajille.

limastomuutos on yksi hankkeen keskeinen riski ja mahdollisuus. Hailitusten
valisen ilmastopaneelin IPCC:n {Intergovernmental Panel on Climate Change)
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tyoryhma l:n raportissa® todetaan, ettid keskilampétila maapallon pinnalla on
noussut 1900-fuvun kuluessa 0,6+0,2°C. IPCC:n laatiman skenaarion*® mukaan
maapallon pintalémpdtila nousee 1,4-5,8°C aikavalilla 1990-2100. Suomen il-
masto on Ammennyt 1900-luvulla noin 0,7°C ja uusien skenaarioiden mukaan
80 vuoden kuluessa voidaan odottaa, ettd vuotuiset keskildmpdtilat nousisivat
2,4-7,4 °C ja sademaarat 6-37%"'. Vuotuisten lumipeitepdivien lukumaara on
ennustettu vahenevén vuosisadan leppupuolella koko Suomea tarkasteltaessa
20-40 %*. Muutokset vaihtelevat alueellisesti riippuen ldmpédtilasta ja sade-
madran muutoksista. llmaston muutoksen seurauksena on esitetty, ettd Etela-
Suomessa lumipeiteaika lyhenee noin kaksi kuukautta ja keskitalven lumensy-
vyys ohenee noin kolmannekseen nykyisesta. Talldin merkittdvd osa talvikuu-
kausien sateesta tulisi vetena.

lIimastonmuutoksen pahimmat skenaariot pohjautuvat sithen lahtdkohtaan, etta
toimenpiteitd paastdjen vahentamiseksi ei saada toteutettua. IPCC:n on toden-
nut, ettd vaikka pdastdjd saadaan seuraavina vuosikymmenind vahennetiyd,
maaiimanlaajuinen keskipintalampdtilojen kohoaminen nousu jatkuisi tulevai-
suudessa jo nykyisilla pitoisuuksilia.

Hankkeen toteutuminen on hyvin pitkalt riippuvainen miten voimakkaasti ilmas-
to muuttuu Suomessa ja Nilsidn seudulla seuraavien vuosikymmenten aikana.
Jos itmaston muutoksen seurauksena tulevaisuudessa Tahkon alueella piacsa
talven sateista tulee vetend, ei hankkeen toteuttaminen ole jarkevaa.

Hankkeen kannalta mielekk&in iimastovaihtoehto on se, jossa Nilsidssi talvet
ovat fauhoja, mutta lumisia, ja aivan eteldisessé Suomessa talvet ovat jo lumet-
tomia, kuten myés Keski-Euroopassa. Tahkosta on mahdollista kehittyd Euroo-
pan keskeisempi§ iaskettelukeskuksia, koska ilmaston muutoksen takia lasket-
telu Euroopassa tulee siirtymaan lumivarmoille alueitte kuten Lappiin ja mahdol-
lisesti Keski-Alppien jaatikkdkohteille, Muun muassa Alpeilta lasketteluvarmuus
heikkenee ilmastonmuutoksen takia merkittdvasti. On arvioitu, ettd kun keski-
tAmpétila nousee +2 °C Sveitsissa, lumiraja nousee 300-500 m ja hiihtokeskus-
ten lumivarmuus laskee 63 prosenttiin®.  Talven lyheneminen on Tahkon ko-
rotuksen suunnittelussa huomioitu. Varhaisrinteet ja — ladut voidaan maalam-
pdvoimalan avulla lumettaa + 7 2C:ssa, jolloin hiihtokautta voidaan pidentad
noin 2 kuukautta. Tamé on selvi kilpaituetu,

Yksi hankkeen riskeista liittyy Huutavanholman Nalura-alueen suojelun turvaa-
miseen. Hanke todenndkdisesti ilman suojaavia toimenpiteitd heikentamaén
merkittavasti Huutavanholman Natura-alueen luontoarvoja. Luonnonsuojelulain
66 §:n mukaan hanketta ei voida toteuttaa, jos arviointi- ja lausuntomenettely
osoittaa hankkeen fai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonar-
voja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon. Kielto
el kuitenkaan ole ehdoton. Lupa saadaan mydntad taikka suunnitelma hyvak-
sya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan paattda, etta hanke tai
suunnitelma on toteutettava erittain tarkeén yleisen edun kannalta pakottavasta
syysté eikd vaihtoehtoista ratkaisua ole. Koska arviointiin liittyy epavarmuuksia,
arviointia pitdd tdsmentda lupavaiheessa.

® Glimate Change 2001, The Scienlific Basis
* Spesial Report on Emission Scenarios

 Jylha, ym. 2004.

* BAUDENCE-hanke: hitp:/prudence.dmi.cizindex.html

" Abegg ym. 1997
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Tilanteessa, missé Siiliniarven kaivos lopettaa toimintansa tekoméden rakenta-
misen aikana, ei aiheuta tekoméaen rakentamisen keskeyttdmistd, koska teko-
makeen tarvittava massamaara on jo pitkalti varastoituna Siilijarven kaivoalu-
aelle.

Keskenerdisen tekoméki ja stadion haittaavat Tahkon matkailun kehittamista, ja
keskenerdisen maen hydtykdytd on vaikeaa. Alueet ovat poissa matkailu- ja
rakentamistoimesta. Keskeneraistd makea voi luonnehtia maankaatopaikaksi
tai 1gjitysalueeksi. Maisemahaitan poistaminen kest4a vuosia.

Stadionkaivantoa voidaan kayitida lasketteluun, mikali sitd ehditaén riittavéasti
kaivaa. Alkuvaiheessa olevan montun voidaan antaa tayttyd vedella ja kayitaé
esim. sukeltamiseen ym. virkistyskayttdon.

Ratavaihtoehto 3 on selvasti ratavaihtoehdoista toteutuskelpoisin, koska radan
toteutuksessa voidaan parhaiten lieventad haitallisia vaikutuksia ympéristédn ja
ihmisiin. Lisaksi ratavaihtoehdon vaikutukset ympdristédn ovat vahaisemmat
kuin muiden ratavaihtoehtojen. Radan rakentaminen Tahkolle mahdoliistaa
henkiléliikenteen aloittamisen Tahkovuorelle, vaikka méen rakentaminen jéisi
kesken. Raideyhteys parantaa Tahkovuoren saavutettavuutta ja fuo Tahkolle
kilpailuetua matkailukeskusten vélisessd kilpailussa.

7.12 Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventdminen

7.12.1 Elinolot ja viihtyvyys

Rinteiden valaistussuunnistelussa on pyrittava vahentdmaan "valosaastetta”.
7.12.2 Maisema

Tarkemmassa suunnittelussa on pyrittava loytamaan tekomaelle hiukan vaihte-
levampi muoto.

Tukipenkereiden muotoilussa huomioidaan maisemalliset seikat ja ne maise-
moidaan olemassa olevilla pintamailla.

7.12.3 Pintavedet ja pohjavedet

Tekoméien pohjarakenteiden avulla voidaan estada ja vahentaa pitkén ajan kulu-
essa syntyvid terveys- ja ympéristdhaitioja pohjavedessd. Pohjarakenteiden
taytyy olla vallioneuvoston kaatopaikkapaatéksen mukaisesti pysyvéan jatteen
kaatopaikan pohjarakenteen vaatimusten mukainen.

Koska tekoméki joudutaan perustamaan siten, ettd suotovedet ohjataan méen
lansipuolelte ja kasitellddn selkeytysaltaissa. Vesiensuojelun toimenpiteet on
tehtava tasta syytd ensimmaisend, jotta rakentamisen keskeytymisen seurauk-
sena suotovesistd ei aiheutuisi ongelmia. Rakentamisen keskeytyessa on alu-
eelle kasatut massat peitettava pintamailla ja mahdollisesti eristettava siten, et-
t4 sade- ja sulamisvesien mukana ei pitkéld aikajanteellda paése suotautumaan
ravinteita luontoon.

Ratalinjoilla 1 ja 2 pohjavesien pilaantumisriskid vahennetdan pohjaveden suo-
jauksella.
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7.12.4 Luontoarvot

Tekomaéen pohjarakenteilla voidaan estd8 mahdcilinen pohjavesivaikutus Huu-
tavanholmaan.

7.12.5 Rakentamisaikaiset vaikutukset

Tekomaen tukipenkere on peitettdva pintamailia mahdollisimman nopeasti, jotta
luontainen kasvillisuus ja puusto paisee juurtumaan ja kasvamaan. Tama
myds vahentad suotovesivalkutuksia. Tarvittaessa tekomdaen rinteifle on kylvet-
tava alueelle soveltuvia lajeja.

Rakennusaikaista roeluhaittaa on  pyrittdva vahentdmaan kayttaméalla parasta
mahdollista tekniikkaa.

Korotusalueella on toteutettava mahdollisimman tehokkaita polynsidontatoi-
menpiteitd. PolyAmistd voidaan vahentad mm. seuraavilla toimilla:

Lajityksesséd olevan avomaan pinta-ala on pidettiva mahdollisimman pie-
nana.

Poravaunut on varustettava pélynkerdystaitteistolla, jota el saa tyhjentaa
rdjaytyspaikalle.

Liikenteen aiheuttama pdlyaminen estetfan kastelemalla ja suolaamalla
tydmaan palllystamattomat ajovaylat. Suolan levitys tules toteuttaa mietui-
ten valmiina vesiliuoksena.

Paaliystetyille ajovaylille kulkeutunut polyéva hienoaines tulee poistaa imu-
fakaisukalustolla, joka siséltdd puhdistettavan pinnan kastelulaitteiston.
Kuljelettaessa pdlyavid kuormia tydmaan ulkopuolelle tulee kuormien olla
peitetlyjd tai kasteltuja.

Kovalla tuulella tekoméen tayttAmien pysaytetdan.

Podlyamisen minimoinniksi rikastushiekka on tuotava riittAvan kosteana ja
sitd on mahdollisest! kasteltava rakentamisen aikana. Taman lisaksi tuki-
penkereet on pidetidva riittavan korkeina verrattuna rikastushiekka- ja kip-
siylimeen, jotta tuulen irroitama aines ei pdise nousemaan tukipenkerei-
den yli ymparoivasn maastoon.

Rataliikenteen melua voidaan vahentda:

Maastomuaodoilla radan laidoilla: Junat ovat pitkia, joten pitkissa penger-
jaksoissa melu levidi erittdin laajasti, lyhyet hiljaisempia kaikista maasto-
muotoiluista, joilla aukeita osuuksia voidaan lyhentaa, olisi suuri hyéty. Ma-
talistakin pengerryksistd radan laidoitla (ksk+1 tai ksk+2) olisi merkittavaa
hydtyd, jos lilaa ja massoja on kdytettivissa. Reunavalleissa voi olla katko-
jakin, koska junat kuitenkin meluteknisesti lyhenisivat. Suunnittelussa kan-
nattaa harkita, voisiko vakiopoikkileikkauksessa olla vallit molemmin puolin,
koska (taso)isteévia teitd ei (juurikaan) ole.

Koska ajonopeus on erittdin ratkaiseva melun voimakkuuden kannalta,
kannattaa harkita alempia nopeuksia, jos se liilkenteellisesti on mahdollista
ilta- ja varsinkin ydaikaan sek# asutuksen ttntumassa.

Olemassa olevalle asutukselle aiheutuvaa melua voidaan v&hentas jatka-
malia rataa 3 kaivosalueen kipsikasalle, jolloin nykyistd Viinijarven rataa el
tarvitse kéyttaad massankuljetukseen.
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8 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET
8.1 I|hmisiin kohdistuvat vaikutukset
8.1.1 Melu

Tahkon mikialueesta muodostuu animaisema, missa danet peitlyvat toistensa
alle ja sekoittuvat toisiinsa. Tass& &animaisemassa ihmisten tuottamat &anet
ovat vallitsevia ja fuonnon omat &anet jadvat vahemmistdlle. Alueen talvidéni-
maisema muodostuu rinnedanistd kuten hissien kolinasta ja rinnemusiikista, lii-
kenteen (esim. monkijdiden ja moottorikelkkojen} melusta ja asumisdanista,
Melutasot eivdt nouse terveydelle haitalliselle tasolle, mutta jotkut 1&hiasukkaat
voivat hairiintya tai eivat pida siita.

8.1.2 Psyykkinen hyvinvointi

Nollavaihtoehdossa joidenkin thmisten psyykkinen hyvinvointi heikkenee, mutta
el niin selvasti kuin hankevaihtoghdossa, koska nolfavaiitoehdossa ei muodos-
tu epdvarmuutta matkailuelinkeinotoiminnan jatkomahdollisuuksista tai asumi-
sesta makiatueen |aheisyydessa. Noklavaihtoehdossa tapahtuu myds tutun ym-
péristdn voimakasta muuttumista ja iuonnonrauhan muuttumista, joka heiken-
ta4 joidenkin ihmisten psyykkistad hyvinvointia.

8.1.3 Vaikutukset elinymparistddn ja viihtyvyyteen

Alueen muuttuminen taysin laskettelukayttédn vahentad eraiitd osin elinympé-
riston viihtyvyyttd. Asumisviihtyvyys heikkene lahlalueslla maisemamuutoksien
takia. Alue muuttuu laskettelupaikaksi, ja sen mydtd rauhattomaksi turistipai-
kaksi. N&ma tekijat voivat aiheuttaa osalle ihmisille muutiopaineita, erityisest
tapauksissa, joissa on haettu asuinymparistélle luonnon rauhaa.

8.1.4 Vaikutukset asumiseen, tydntekoon [a virkistykseen

Alueen nykyiseen asumiseen ef nollavaihtoehdolia juuri ole vaikutusta. Alueen
kehittdminen lisaa tydntekomahdollisuuksia ja vdhentada tyoitomyytia.

Alueen virkistyskayttd muuttuu "luontokohtaisesta” virkistyskaytostd laskettelu-
kuittuuripainoteiseksi. Marjastaminen ja sfenestaminen ei ole en&4 mahdollista
koko alueslle. Aluetta ei voida kayttaa luontomatkailutoimintaan tai metsastyk-
seen seka alueen nykyisen ulkoilu- ja moottorikelkkareitit joudutaan siirtamaén.

8.2 Taloudelliset vaikutukset

Tahkovuoren alueen rakentaminen sekd matkailuun liittyvat tyOpaikat lisdanty-
vat, mutla tydllisyysvaikutukset jaavat selvisti vahaisemmaksi kuin mitd teko-
maen korotushanke iucttaisi. Nollavaihtoehdossa luontomatkailuelinkeinohar-
joittajien toimintamahdollisuus et hetkkene niin merkittavasti kuin hankevaih-
toehdossa.

Kemiran Sillijarven toimipaikka, joka tyoilistda talla hetkelld suoraan noin 500
henkifdd, joutuu toteuttamaan kehittAmissuunnitelman, jonka mukaan kaivok-
sen toiminta laajenisi noin 500 hehtaarilla. Nykyisen fouhoksen alueelta voidaan
toimia pisimmilladn vuoteen 2015. Uusi louhos tulisi sijaitsemaan Saarisenjér-
ven lansiosassa. Sivukiven lajitysalueen lisdys otetaan kayitdon vanhan lou-
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hoksen lansipuolella ja Saarisen esiintyma hyddynnetéan, samoin rikastushiek-
ka-allasta faajennetaan. Kaivostoimintaa ei voida jatkaa kannattavasti niin kau-
an iiman tekomaen rakentamista, koska toiminnasta syntyvid jadnnésmassoja
joudutaan lgjittdméaan kauemmaksi ottamalla uusia alueita kayttdoon.

8.3 Alue- ja yhdyskuntarakenne

Tahkovuoren osayleiskaavassa on varauduttu sithen, ettd rakentaminen tapah-
tuu Saaskiniemen ja Sieraniemen alueella. Petdjdlahden yleiskaavassa raken-
tamista on chjattu Sieraniemen ja Nilsian keskustaajaman valille uuden golfken-
tan ympérille.

Tahkovuoren matkaiiuaiue on viimeisen kahdeksan vuoden aikana kehittynyt ja
kasvanut nopeasti. Kehityksen jatkumiselle ei ole nékyvissa esteitd. Voimakkain
rakentaminen lahivuosina ilman tekomékea tapahtuu yleiskaavojen mukaisesti
uuden golfkentan ympéristossa sekd S&askiniemen alueella, jonne on vireilld
laajoja asemakaavoja. Eli rakentaminen [aajenee etelddn pain Tahkovuoren-
maantien varressa sekd Nilsian keskustaajaman ja Sierantemen véliselle alu-
celle.

Keskustaajaman tonttireservi on Mantyrinteen alueelte taajaman eteléosassa,
mutta maanomistajien tahoita on esiintynyt paineita asutuksen laajentamiselle
Valkeisen alueefle taajaman pohjoispuoclelle. Nilsidn keskustaajamasta ja Tah-
kovuoren matkailualueesta muodostuu tulevaisuudessa yhtendinen asumisen
ja vapaa-ajan kokonaisuus, jolla on kaksi palvelukeskusta. Keskustaajamassa
ovat hallinto-, terveys- ja osa kauppa- seké liikuntapalveluista. Tahkovuorella
on vapaa-afan-, lilkunta- seké kauppapalveluja.

Vuodepaikkaméaaran kasvaessa nykyinen rinne- ja hissikapasiteetti ei enaé pit-
kaan riita. Koska Tahkovuoren nykyiset rinteet ovat metko vaikeita ja helppoja
rinteitd on vahan, on hyvin oletettavaa, ettd rinnealucet laajenevat Véliméen ja
Nipasen aiueella. Tahkovuoren osayleiskaavan vaimisteluvaiheessa Valimaen
ja Nipasen vanhojen rinteiden alueet oli merkitty rinnetoiminnoille.

8.4 Maisema, rakennettu ympéaristd ja kulttuuriperintd

Nollavaihtoehdossa Tahkon laskettelumahdollisuuksia kehitetd8n avaamalla
uudet rinteet Tahkomé&en itérinteelle Huutavanholman suojelualueen etelépuo-
lelle sekd Valimaen koillis- ja etefrinteille.

Ehdotetut uusien rinteiden alueet ovat falla hetkelld pa&osin kuusivaliaisen
metsan peitossa. Valimaki sijoittuy noin korkeustasojen + 180 m ja + 314 m v&-
file ja Tahkomaen uudet rinteet noin tasojen + 260 m ja + 120 m viliffe. Rinne-
alueet tulevat rinnelinjausten liséksi kasittAmaan myds rinteiden valille jaavia
metsasaarekkeita. Tahkomaen uusista rinteistd etelaisin ja pohjoisin, jotka ovat
kohtistoraan maen jyrkkien rinteiden suuntaisia, nakyvat selvimmin it&an Ruo-
kosalmen ja rannan asutusalueen suuntaan. Tahkomaen uusi rinnelinjaus, joka
faskeutuu viistosti méaked pitkin, ei erotu maisemassa yht& selvasti, etenkin jos
maen alaosa jatetddn metsikdksi.

Vilimaen koillis- ja lounaisrinteen uudet laskettelurinteet jaavat maen ylinté la-
kea lukuun ottamatta idasta katsottuna Tahkomden hahmon sekd Huutavan-
holman ja luonnonsuojelualuetta ympardivien metsien taakse. Valimden luoteis-
rinteen uusi laskettelurinne nakyy Kohisovan laaksoon, mutta Rahasméki peit-
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taa rinteen nakymisen laajemmin luoteen suuntaan. Valiméen lounaisrinteen
uusi laskettelurinne ja hissit nékyvat selvemmin Etelé- Reittion suuntaan.

Nollavaihtoehdossa ei muodostu juurikaan vaikutuksia rakennettuun ympéris-
100N ja kulttuuriperintdon,

8.5 Luonnonympiéristd

Uusien rinteiden ja mokkien rakentamisen alle ja4 laajasti kasvillisuutta. Suu-
relta osin haviaa tavanomaista kangasmetsakasvilisuutta. Arvokkaimmat kas-
vilisuuskohteet voidaan suurelta osin sfilytid hyvalld suunnittelulla, Huuta-
vanholman ympéristd ja Sammakkotampi jadvét luonnontilaan.

Elaimistdsn kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaasiassa eri lajeille soveltuvi-
en elinympdristdjen haviamisesta seka niiden pirstoutumisesta. Rakentamisen
seurauksen alueen monipuolinen eldimisté havidd ja sen linnustollinen arvo
heikkenee. Avoimet rinteet tulevat mm. parantamaan avoimissa efinympéris-
toissa sekd eri elinympéristojen reuna-alueilla pesivien lajien elinolosuhteita.

Nollavaihtoehdossa mahdoliisesti seuraavien uhanalaisten ja silmallapidettavi-
en seka luontodirektiivin litteen 1l ja IV lajin elinympéristdt haviavat tai pirstou-
tuvat: ilves (silmallapidettava), metso (silmallapidettava), teeri (sitméllapidetta-
va), pohjantikka (siimallapidettava), kaki (siiméallapidettavd), tiltaltti (vaarantu-
nut) ja pikkusieppo (silmaliapidettava). Liito-oravakohteet sailyvit,

Alueen pienvedst sdilyvat ja pohjavesiolosuhteet eivat muutu.

8.6 Vaikutukset Natura 2000 -ohjelman kohteisiin

Matkailijoiden maara tulee kasvamaan ja sen seurauksena liikkuminen Huuta-
vanholman Natura-alueella lisdantyy selvisti. Tama lisaa todennakodisyylid, etté
kasvillisuus kuluu rinneosilla ja myés hajuheinakasvusto joutuu kulutuksen koh-
teeksi, koska padosa [ajin yksildistd kasvaa Huutavanholman puronvarressa,
misss kulkee myos polku. Haitta voi olla merkittdva hajuheindlle iiman lieven-
nystoimia. Haiitaa voidaan lieventad mm. rakentamalla polulle kaiteellinen pit-
kospuul.

Uusien rinteiden avaaminen voi liséta reunavaikutusta, jonka seurauksena van-
han metsén luontotyypin lajistossa voi tapahtua muutoksia.

Muiden Natura-alueiden kionnonarvoihin ei nollavaihtoehdossa muodostu hait-
tavaikutuksia.

8.7 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden kestavaan hyddyntimiseen

Nollavaihtoehdossa Tahkon alueelle tai sen laheisyydessd tapahtuva Kivi- ja
maa-aineksen otto ei vaikeudu.

Rinteiden ja mokkien rakentaminen estdd lahes kokonaan metsétaloustoimin-
nan. Samoin marjastus, sienestys ja metséstys vaikeutuvat, todennakoisesti
estyval,

Kalastukseen ei ole vaikutusta.
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8.8 Energian kulutus, paastot ja jatteet

Nollavaihtoehdon energiankulutusta on vaikea arvioida ilman tarkempia suunni-
telmia. Hiilidioksidip&astot jaavat iimeisesti vahaiseksi,

Alueella tapahtuvasta toiminnasta syntyy paaosin talousjatetta, mutia myds on-
gelmajatetts, etupdéssa jatedliya (mm. rinnekoneet).

8.9 Vaikutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ia alueella harjoitettaviin toimintoihin

8.10 Yhteenveto

Tahkovuoren matkailualueen kehittdminen jatkuu nykyisten suunnitelmien mu-
kaisesti. Erdiden suunnitelmien foteutiaminen mahdollisesti helpotiuy, jos ei
tarvitse huomicida Huutavanhalman Natura-alueeseen kohdistuvia kokonais-
vaikutuksia.

Kemiran Siilinjarven kaivoksen toiminta etenee niiden suunnitelmien mukaises-
ti, jotka on esitetty Kemira Phosphates Oy:n Siilinjérven kaivoksen kehityshank-
keen ympéristdvaikutusten arvioinnissa. Nykyisen louhoksen alueella voidaan
toimia pisimmillaan vuoteen 2015, sivutuotteiden varastointi edellyttda aluera-
kentamista jo vuoden 2005 aikana. Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2015
jakeen edellyttdd malmin louhimista sek& nykyisessi louhoksessa ettd nykyi-
sen avolouhosalueen ulkopuolelia. Toiminnan jatkaminen edellyltad Saarisen
esiintymén hyddyntamista, mika tarkoittaa Saarisenjdrven lansiosan patoamista
ja kuivaltamista sek& maiden poistamista esiintymén paalta. Rikastushiekan va-
rastointi edellyttda Mustin rikastushiekka-altaan lisétilan rakentamista ja siten
myfs patomoreenia. Saarisen alueella sivukivi ldjitetddn Saarisen lansipuolelle
perustettavalle lgjitysalueelle.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: A&nimaiseman osalta Tahkon mékialueesta
muodostuu aaniympdristd, missd aanet peittyvat toistensa alle ja sekoittuvat
toisiinsa. Alueen talviddnimaisema muodostuu rinnedanistd, kuten hissien ko-
linasta ja rinnemusiikista, liikenteen (esim. monkijdiden ja moottorikelkkojen)
melusta ja asumisianista. Melutasot eivat nouse terveydelle haitalliselle tasolle,
mutta jotkut lahiasukkaat voivat hairiintyd tai eivat pida siita.

Vaihtoehdossa ei muodostu epavarmuutta matkailuelinkeinotoiminnan jatko-
mahdollisuuksista tai asumisesta makialueen l&heisyydessi. Nollavaihtoeh-
dossa tapahtuu myds tutun ympéristén voimakasta muuttumista ja luonnon-
rauhan muuttumista, joka heikentd# joidenkin thmisten psyykkista hyvinvointia.

Aiueen muuttuminen taysin lasketteluk@yttdon vahentaa erailtd osin elinympa-
ristén viihtyvyyttd. Asumisviihtyvyys heikkene lahialueella maisemamuutoksien
takia.

Alueen nykyiseen asumiseen ei noitavaihtoehdolla juuri ofe vaikutusta.

Alueen kehittaminen lisda tyontekomahdollisuuksia.

Alueen virkistyskaytd muuttuu "luontokohtaisesta” virkistyskaytdsta laskettelu-
kulttuuripainoteiseksi. Marjastaminen ja sienest&minen ei ole endd mahdollista

koko alueelle. Aluetta ei voida kiyttad luontomatkailutoimintaan tal metsastyk-
seen. Alusen nykyiset ulkoilu- ja moottorikelkkareitit joudutaan siirtamasn.
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Taloudelliset vaikutukset; Tahkovuoren alueen rakentaminen sek& matkailuun
liittyvat tydpaikat lisddntyval, mutta tybllisyysvaikutukset jaavat selvasti vahai-
semmiksi kuin mitad tekomaen korotushanke tuottaisi. Luontomatkailuelinkeino-
harjoittajien toiminta mahdoflisuus ei heikkene niin merkittavasti kuin hanke-
vaihtoehdossa.,

Kemiran Siilinjarven toimipaikka, joka tyoliistaa télla hetkellda suoraan noin 500
henkilda, joutuu toteuttamaan kehittamissuunnitelman, jonka mukaan kaivok-
sen toiminta faajenisi noin 500 hehtaarilla. Kaivostoimintaa ei voida jatkaa kan-
nattavasti ottamatta uusia alueita kaytiGon.

Alue ia yhdyskuntarakenne: Rakentaminen tapahtuu Séaskiniemen ja Siera-
niemen alueelle. Petijilahden yleiskaavassa rakentamista on ohjattu Siera-
niemen ja Nilsi&n keskustaajaman vélille uuden golfkentédn ymparille, Rakenta-
minen laajenee etelaan pain Tahkovuoren-maantien varressa sekd Nilsian kes-
kustaajama ja Steraniemen véliselle alueelle. Asutuksen laajentaminen Valkei-
sen alueelle taajaman pohjoispuclelle on todennékdista.

Nilsian keskustaajamasta ja Tahkovuoren matkallualueesta muodostuu tutevai-
suudessa yhtendinen asumisen ja vapaa-ajan kokonaisuus, jolla on kaksi pal-
velukeskusta. Keskustaajamassa ovat hallinto-, terveys- ja osa kauppa- seka
likuntapalveluista. Tahkovuorella on vapaa-ajan-, likunta- seké kauppapalvelu-
ia.

Vuodepaikkamaéran kasvaessa nykyinen rinne- ja hissikapasiteetti ei enaa pit-
kaan riita. Rinnealueet laajenevat Valimaen ja Nipasen alueella.

Maisema, rakennetiu ympéristd ja kulttuuriperintd: Laskettelumahdolfisuuksia
kehitetdan laajentamalla rinnelinjauksia jo olemassa olevien maastonmuotojen

alueella Tahkomaen itdrinteelld Huutavanholman lucnnonsuojelualueen eteld-
puclelle sekd Valim&en koillis- ja etelérinteilie.

Tahkomé&en uusista rinnelinjauksista selvimmin itdén Ruokosalmen asutuksen
suuntaan nakyvat eteldisin ja pohjoisin, jotka ovat kohtisuoraan méen jyrkkien
rinteiden suunnassa. Vélimaen luoteisrinteen uusi laskettelurinne nakyy Ko-
hisovan laaksoon, mutta Rahasmaki peittad alueen nékymisen laajalle alueelle
juoteeseen pain. Valimaen lounaisrinteen uusi rinnelinjaus ja hissi  nakyvat
Etela-Reittidn suuntaan.

0-vaihtoehdolla ei toteutuessaan ole merkittavia maisemavaikutuksia. Aiempaa
laajemman alueen kasittavat, avoimena pidettdvét rinnelinjaukset tulevat ja-
sertamaan makien juurelta rinteille avautuvia ndkymid. Laskettelurinteiden alu-
eet tulevat rinnelinjausten lisaksi kasittdmaan myds rinteiden vélille j&via puus-
tosaarekkeita.

Luonnonymparists:

Uusien rinteiden ja mokkien rakentamisen alle jaa laajasti kasvillisuutta. Suu-
relta osin héviaa tavanomaista kangasmetsékasvillisuutta. Arvokkaimmat kas-
vilisuuskohtest voidaan suurelta osin sailyttda hyvalla suunnittelulla. Huuta-
vanholman ymparistd ja Sammakkolampi jaévét luonnontilaan.

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaasiassa eri lajeille soveltuvi-
en elinympiristdjen haviamisestd seka niiden pirstoutumisesta. Rakentamisen
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seurauksen alueen monipuclinen eldimistdarvo ja erityisesti linnustollinen arvo
heikkenee. Nollavaihtoehdossa mahdollisesti pirstoutuu tai havidé yhden vaa-
rantuneen lajin ja viiden siimalldpidettavan Ilajin  elinympéristdt.  Liito-
oravakohteet sailyvat.

Vaikutukset Natura 2000 —ohjelman kohteisiin: Matkailijoiden maara tuiee kas-
vamaan ja sen seurauksena likkuminen Huutavanholman Natura-alueella fi-
saantyy selvésti. Tama lisda todennékdisyytts, ettd kasvillisuus kuluu rinneosilla
ja myds hajuheinakasvusto joutuu kulutuksen kohteeksi, koska padosa lajin yk-
sildistd kasvaa Huutavanholman puronvarressa, missa kulkee myds polku.
Haitta voi olla merkittdva hajuheinélfe iiman levennystoimia. Haittaa voidaan
lieventdd mm. rakentamalta polulle kaiteellinen pitkospuu.

Uusien rinteiden avaaminen voi lisatd reunavaikutusta, jonka seurauksena van-
han metsan luontotyypin lajistossa voi tapahtua muutoksia.

Muiden Natura-aiueiden luonnonarvoihin ei nolfavaihtoehdossa muodostu hait-
tavaikutuksia.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hybdyntdmiseen: Tahkon alueelle tai sen
laheisyydessa tapahiuva kivi- ja maa-aineksen otte ei vaikeudu. Rinteiden ja
mbkkien rakentaminen estda lahes kokonaan metsataloustoiminnan. Samoin
marjastus, sienestys ja metsastys vaikeutuvat,

Energia kulutus, padsidt {a jatteet: Nollavaihtoehdon energiankulutusta on vai-
kea arvioida iiman tarkempia suunnitelmia. Hiilidioksidipad&stdt jA&vat Bmeisesti
vahaiseksi. Alueella tapahtuvasta toiminnasta syntyy pd&osin talousjétetta.

Vaikutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja_alueella harjoitettaviin toimin-
taihin: Tahkovuoren matkailualueen kehittAminen jatkuu nykyisten suunnitelmi-
en mukaisesti.

Kemiran Siilinjarven kaivoksen louhosalueella voidaan toimia pisimmilidan vuo-
teen 2015. Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2015 jalkeen edellyttdd malmin
louhimista seka nykyisessa louhoksessa ettd nykyisen avolouhosalueen utko-
puolella. Toiminnan jatkaminen edellytida Saarisen esiinfyman hyddyntdmista.
Rikastushiekan varastointi edellyttdd Mustin rikastushiekka-altaan lisatilan ra-
kentamista. Saarisen alueella sivukivi &jitetd&n Saarisen lansipuoclelie perustet-
tavalle fajitysalueslie,

9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
9.1 Vertailumenetelméat

Vaihtoehtojen vertailun taustalla on vaikutusten merkittdvyys, jota on arvioitu
mm. seuraavilla perusteilla:

- hankkeen tavoittest

- vaikutusalueen laajuus

- vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus

. vaikutuksen kohdistuminen eri vaestdryhmiin

- vaikutuksen kohteen arvo {esimerkiksi luonto ja maisema)

- vaikutuksen kohteen herkkyys muutoksille

- vaikutuksen palautuvuus tai pysyvyys
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Vaihtoehtojen vertailu ei pysty tuottamaan vastausta, mika vaihtoehto on koko-
naisuutena paras, tai mihin jarjestykseen vaihtoehdot asettuvat. Sen sijaan ver-
tailun avulla voidaan muodostaa nakemys siitd, millaisia vahvuuksia ja heikko-
uksia eri vaihtoehdoilla on eri nakékulmista tarkasteltuna. Nakdkuimia voivat ol-
la esimerkiksi eri ymparistévaikutukset (vaikutukset talouteen, luontoon kohdis-
tuvat vaikutukset jne.) ja ihmisryhmat (hyotyvat/haittaa karsivat).

9.2 Hanke- ja 0-vathtoehdon vettailu

Alla clevaan vertaifutaulukkoon on liitetty tekoméen, stadionin ja alppikyldn se-
k& hankkeen rakennusvaiheen vaikutukset seka nollavaihtoehdon vaikutukset.
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‘Hankevaihtoeht 1 0-vaihtoehto

Adnimaiseman osalta Tahkon miki-
alueesta muodostuu ympdristd, missa
Aanet peittyvat toistensa alle ja sekoit-
tuvat toisiinsa. Alueen talvidénimaise-
ma muodostuu rinnedéinistad, kuten
hisslen kolinasta ja rinnemusiikista, li-
kenteen melusta ja asumisdinista.
Melutasot eivat nouse terveydelle hai-
talliselle tasoclle, mutta jotkut lEhiasuk-
kaat voivat hiliriintya tai eivat pidé siité.
Vaihtoehdossa el muodostu epéavar-
muutta matkailuelinkeinotoiminnan at-
komahdoflisuuksista tai asumisesta
makialueen l&heisyydessa.
Vaihtoehdossa tapabiuu myds tutun
ympéristdn voimakasta muuttumista ja
luonnonrauhan muuttumista, joka hei-
kentdd joidenkin ihmisten psyykkista
hyvinvointia.

Alueen muuttuminen taysin laskettelu-
kayttdtn vahentada erdiltd osin efinym-
paristén viihtyvyyttd. Asumisviihtyvyys
heikkene Idhialueella maisemamuu-
toksien takia.

Alueen nykyiseen asumiseen ei nolla-
vaihtoehdofla juuri ole vaikuiusta.
Alueen kehittdminen lisdd tydnteko-
mahdoilisuuksia.

Alueen virkistyskayttd muuttuu "luonto-
kohtaisesta” virkistyskaytdsta laskeite-
lukulttuuripainoteiseksi.

Marjastaminen [a sienestaminen ei ole
endi mahdollista koko alueelle. Aluetta
el voida kayitdad tuontomatkailutoimin-
taan tal metsistykseen. Alueen nykyi-
set ulkoilu- ja moottorikelkkareitit jou-
dutaan siirtdméaan.
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Rakennusvaihe

Alueslla muodostuu normaalia raken-
nusmelua, joka ei hairitse merkittavésti
lahiasukkaita.
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Taloudelliset vaikutukset

Tekomaki

Tahkovuoren alueen rakentaminen
sekd matkailuun liittyvat tydpaikat |i-
saéntyvat, mutta ei niin merkittavasti
kuin hankevaihtoehdossa.
Luontomatkailuelinkeinoharjoittajien
toiminta mahdollisuus hieman heikke-
ne.

Kemira GrowHow Oy:in Siilinjdrven
toimipaikka, joka tydllistda talla heikel-
14 suorazn nein 500 henkildd, joutuu
toteuttamaan kehittamissuunnitelman,
jornka mukaan kaivoksen toiminta laa-
jenisi noin 500 hehtaarflla. Kaivostoi-
mintaa ei voida jatkaa kannattavasti ot-
tamatta uusia alueita kayttdéon,
Kiinteistdjen arvot nousevat. Taéma
arvonousu heljastuu Nilsidn keskus-
taan, koska tydpaikkojen maéran nou-
sun myétd myds asuntojen tarve kas-
vaa
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Rakennusvaihe

Rakennusvaiheessa tapahiuu kulutuk-
sen lisdystd, joka ilmenee kysynnin
kasvuna tavaroita ja palveluita tuotta-
vitle yrityksille ja heijastuu edelleen nit-
den tyGpaikkamaariin.

Nykyiset lilkeloimet eivat hairiinny.

Tekomaki

Rakentaminen tapahtuu S&iskiniemen
ja Sieraniemen alueelle. Petdjélahden
yleiskaavassa rakentamista on ohjatiu
Sieraniemen ja Nilsidn keskustaaja-
man vélile uuden golfkentén ympérille.
Rakentaminen laajenee etelddn péin
Tahkovuoren-maantien varrossa seké
Nilsidn keskustaajama ja Sieraniemen
viliselle alueelle. Asutuksen laajenta-
minen Valkeisen alueselte taajaman
pohjoispuoleile on todennikdista.
Nilsian keskustaajamasta ja Tahkovuo-
ren matkailualueesta muodostuu tule-
vaisuudessa yhiendinen asumisen ja
vapaa-ajan kokonaisuus, jolla on Kaksi
palvelukeskusta. Keskustaajamassa
ovat hallinto-, terveys- ja osa kauppa-
sekd likuntapalveluista. Tahkovuorefla
on vapaa-ajan-, likunta- sek& kauppa-
palveluja.

Vuodepaikkamdardn kasvaessa nykyi-
nen rinne- [a hissikapasiteetli ef endi
pitkddn riitd. Rinnealueet laajenevat
Valiméen ja Nipasen alueella.

Rakennusvaihe

Ei vaikutusta.
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Vaikutukset maisemaan, rakennettuun ympdristéén ja kulttuuriperintddn

Tekomaki

rkitia

O-vaihtoehdolla ei toteutuessaan ole
merkittdvia maisemavaikutuksia.
Laskeltelumahdollisuuksia Kkehitetdan
laajeniamalla rinnelinjauksia jo ole-
massa olevien maastonmuotojen alu-
eclla Tahkomden itdrinteelld Huuta-
vanholman luonnonsuojefualueen ete-
lapuoclelle sekd Valimaen koillis- ja ete-
larinteille.

Tahkoméden uusista rinnelinjauksisia
selvimmin i1ain Ruokosalmen asutuk-
sen suuntaan ndkyvat eteldisin ja poh-
joisin, jolka ovat kohtisuoraan maen
jyrkkien rinteiden suunnassa. Véliméaen
luoteisrinteen uusi laskettelurinne né-
kyy Kohisovan laaksoon, muita Ra-
hasmaki peittdd alueen ndkymisen laa-
jalle alueelle luoteeseen péain. Valimé-
en lounaisrinteen uusi rinnelinjaus ja
hissi ndkyvat Eteld-Reittion suuntaan,
Alempaa laajemman alueen kasittavat,
avoimena pidettavat rinnelinjaukset tu-
levat jasentdmidn makien juurelta rin-
teille avautuvia nakymia. Laskeltelurin-
teiden alueet tulevat rinnelinjausten li-
siksi kisittdmaan myés rinteiden valil-
te jadvia puustosaarekkeita.
Vaikutukset kulttuuriperintddn ja ra-
kennettuun ympéaristodn jadvat vahai-
seksi. Kaskikulttuurijdljet osittain ha-
vidval.

Rakennusvaihe

El vaikutusta.
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Vaikutukset ilmastoon fa ilmaan

Tekomaki

ekomaelia

Ei vaikutusta.

Rakennusvaihe

Ei olennaisia vaikutuksia.

Maaperaén vaikutukset oval vihéiset,
Ei vaikutusia kallioperdan.

Rakennusvaihe

Ei vaikuiusta.




210 Tahko Development Oy
Tahkon korotushanke — Ympéristovaikutusten arviointiselostus

Valkutukset pinta- ja pohjavesiin

Peippos- ja Sammakkolampi seké
Tuulivaaran luona oleva lampi séilyvat.
Purct ja ldhteet sailyvat.

Valuma-aluest sailyvat,
Ravinnekuormitus e muuiu,

Ei pohjavesimuutoksia.

Tekomaki
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Rakennusvaihe

Valkutukset pinta- ja pohjavesiin jagvét
vihaiseksi.
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Vaikutukset kasvillisuuteen
Tekomaki :

Uusien rinteiden ja mokkien rakenta-
misen alle jaa laajasti kasvillisuutta,
Suurelta osin havidd tavanomaista
kangasmetsakasvillisuutta. Arvok-
kaimmat kasvillisuuskohteet voidaan
suurella osin sailyttad hyvalla suunnit-
tefulta. Huutavanholman ympéristd ja
Sammakkolampi jaavat luonnontilaan

Vaikutukset eldimistéon

Tekomaki

Elaimisidén kohdistuvat vaikutukset
koostuvat p&dasiassa eri lajeille sovel-
tuvien elinympéristdjen hAvidmisesta
sekd niiden pirstoutumisesta. Raken-
tamisen seurauksen alugen monipuoli-
nen eladimistbarvo ja erityisesti linnus-
tollinen arvo heikkenee. Nollavaih-
toshdossa mahdollisesti pirstoutuu tai
havida yhden vaarantuneen lajin ja vii-
den silmaitipidettédvian lajin elinympé-
ristdt,

Liito-oravakohteet sailyvat.
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Vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen

Osa neljéstd Juonnonsuojelullista ar-
vokkaasta keskiltymasté pirstoutuu.
Arvokkaimmat kohtaat voidaan mah-
dollisesti sdilyttad kaavaprosessin yh-
teydessa.

Liito-oravareviirit sailyvat.

Vaikutukset Nilsidn kaupungin fuonnon
monimuotoisuuteen eivét ole merkitta-
via.

Vaikutukset sugjeltuihin
fuontoarvoihin

Ks.seuraava.

Ei suoria vaikutuksia suojeftaviin koh-
teisiin.
Ks. seuraava.
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Vaikutukset Natura-
arvoihin

Huutavanholman hajuheindkasvustot
tulisivat todennkdisesti kulumaan li-
sdantyvan liilkkumisen takia pitkalla ai-
kavalilia ilman toimenpiteitd. Haitta on
merkittdva.

Kasvillisuuden kuluminen [lis&&ntyy
matkailijoiden maérén lisddntyessi pit-
kalla aikavalilld ilman toimenpiteita.
Haittaa voidaan lieventdd erilaisilla
rakenteilla.

Uusien rinteiden avaaminen voi lisédta
Huutavanholmaan kohdistuvaa pysy-
vaa reunavaikutusta, jonka seuraukse-
na vanhan metsén luontotyypin [ajis-
tossa voi tapahtua muutoksia.

Muiden Natura-alueiden luonnonarvoi-
hin ei noltavaihtoehdossa muodostu
haittavaikutuksia.

Vaikutukset luonnonva-
roihin

Tahkon laheisyydessa tapahtuva kivi-
ja maa-aineksen otto ei vaikeudu.
Rinteiden ja modkkien rakentaminen
estdd ldhes tyystin metsétaloustoimin-
nan.

Marjastus, sienestys ja melséstys vai-
keutuvat tai paatlyvat.
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Energian kulutus, pddstit jg_jéttee{ -

Tekomaki

Energian kuluius ei cle tiedossa.
Hiilidioksidipaastét jaaval ilmeisen alai-
seksi.

Pohjois-Savon séhkén kulutus kasvaa
hieman.

Alueella tapahtuvasta toiminnasta syn-
tyy padosin talousjaietta, muita myds
ongelmajiteltd, etupddssa jatedliya
{mm. rinnekoneet).

Talousjatteet ym. kuljetetaan jarjeste-
tyssa jatteenkuljetuksessa.

Rakennusvaihe

Energian kulutus jA4 vahiisemmaksi
kuin hankevaihioehdolla.
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Vaikutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja alueella harjoitettaviin toimintoihin
; A TaAkOnEReS —

Tekomdiki

Tahkovuoren matkailualueen kehitté-
minen jatkuu nykyisten suunnitelmien
mukaisesti.

Kemiran Siilinjéirven kaivoksen louhos-
afueella teimitaan vuoteen 2015 saak-
ka. Kaivostoiminnan jatkaminen vuo-
den 2015 jdlkeen edellyltdd malmin
louhimista seka nykyisessa louhokses-
sa ettd nykyisen avolouhosalugen ul-
ko-puclella.  Toiminnan  jatkaminen
edellyttdid Saarisen esiintymin hyé-
dyntédmista. Rikastushiekan varasteinti
edeliyttdd Mustin rikastushiekka-altaan
lisétilan rakentamista. Saarisen alueel-
la sivukivi l8jitetddn Saarisen lansipuo-
lelie perustettavalle [3jitysalueelie,

Rakennusvaihe

Ei vaikutusta.
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus ja i

Merkittavin riski on ifmaston muutos.
Laskettelu ei tulevaisuudessa ole ta-
loudellisesti kannattavaa, jos ilmasto
muuttuy niin, ettd Nilsidssé paéosa tal-
ven sateista tulee vetena,

Epdvarmuudet

Suunnitelmat ovat hyvin yleisella tasol-
la.
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8.3 Ratalinjavaihtoehtojen vertailu

Rata t

thmisiin kohdistuvat vai-
kutukset

Meluhaitta-alueet  sijoit-
tuval: Tarpisen alueelle,
Valkeisen alueelle ja
Petro - Loulteisen vali-
selle alueelle.

Meluhaitta-alueet  si-
joittuvat: Kaijan poh-
joisrannan  alueelle,
Loukkulammen aiuesl-
fe ja Kortteisenmien
alueelle.

Taloudelliset vaikutukset

Radan kustannukset
ovat arviolta alle 35 milj.
€.

Rakennusvaiheessa
tapahiuu  kulutuksen [i-
saystd, joka ilmenee ky-
synndn Kasvuna tavaroi-
ta ja palveluita tuottaville
yrityksille ja heijastuu
edelleen niiden tydpaik-
kaméériin.

Maa- ja muu rakennus-
yrittdjien toiminta kas-
vaa.

Radan kustannukset
ovat noin 35 milj. €.
Rakennusvaiheessa
tapahtuu kulutuksen Ii-
saystd, joka ilmenee
kysynnén kasvuna ta-
varoita ja palveluita
tuottaville yrityksille ja
heijastuu edelleen nii-
den tydpaikkamadariin.
Maa- ja muu raken-
nusyrittdjien  toiminta
kasvaa.

Alue ja yhdyskuntara-
kenne

Tahkon alueen ja Nilsian
saavutettavuus paranes.

Tahkon alueen ja Nil-
sidn  saavutettavuus
paranee.
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rakenneltuun ymparis-
tdén ja kulttuurihistori-
aan

Vaikutukset maisemaan,

Ratalinjaa leikkaavat tiet |

joudutaan radan ylitys-
kohdassa varustamaan
sillalia, joista useimmal
tulevat tien nykyistd kor-
keusasemaa korkeam-
malle, jolloin teiden
asema maisemassa ko-
rostuu ylityskohtien &-
hiympéristdssé.
Rotikkdmaeltd Kumpu-
sen lounaispuolelle noin
2,5 km matkalla rata
kulkee 6-12 metrid kor-
keassa maastonleikka-
uksessa,

Rata penkersineen to-
dennakdisesti erottuu
avoimessa peltomaise-
massa Tuuliharjulta
itd4n péin katsottuna.
Hoikkaméaen koillispuo-
tella ja Tarpisenméen
lounaisrinteen alueslla
maaston paikallinen
korkeusvaihtelu on
huomattavaa, joten ra-
dalle tarvitaan suuria
maastonleikkauksia.
Osa tasausjérjestelyistd
saaitaa ndkyé Iso-
Tarpisen vesialueen
kautta uoteen suuntaan

Koriteisenméella San-
kisuon peltoinin liitty-
vissé avoimessa vilje-
lymaisemassa rata tu-
lee todenndkdisesti
nakymaén kauas.
Pchjois-S&nkiméen ja
Sankimaen mékikyla-
asutukseen liittyvan
valtakunnalflisesti ar-
vokkaan maisema-
alueen halkaiseva rata
maastonleikkauksi-
neen ndkyy maise-
massa todenndkdisesti
eteldsta katsottuna
Sénkisuon peltojen
kautta sek& maaston-
jeikkauksen ylittaviltd
maantiesilioilta.

Kaijan vesialueen
pohjoispdita sivuava
suhteellisen korkea
ratapenkere saattaa
joistakin katselukuimis-
ta ndkya maisemassa
vaesialueen yli etelan
suuntaan.

Eitikan kaakkoispuofel-
la Piikapuron notkel-
man alueella rataa var-
ten on puron ylittavan
siilan yhteyleen raken-
nettava huomattavan
korkea, paikoin l&hes
15-mefrinen penger.
Alueella, jolla rata
suuntautuu uuden atp-
pikylan tuntumassa te-
komaen lansipuolelle,
rata kulkee suuressa,
korkeimmillaan lahes
20-metrisessé maas-
tonleikkauksessa. Sa-
malia alueelia muutok-
sia maisemaan aiheut-
tavat myds tekoméen
liepeille tulevat uudet
rakennetul alueet.
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Vaikutukset pinta- ja
pohjavesiin

Radan rakentaminen
muuttaa paikallisia va-
lumaolosuhteita.

Radan rakentamisen
alkana muecdostuu ve-
sistbjen, purojen ja joki-
en ylityskohdifla hetkel-
listd veden samentumis-
ta.

Ratalinjalte sijoittuu Kir-
konkyldn pohjavesialue,
jolioin massojen kulje-
iuksesta aiheutlaa vaa-
ran pohjaveden laadulle.

Ratalinjalle ei sijoitu
luokitelluille pohjavesi-
alueilie eikd massojen
kuljetuksesta aiheudu
vaaraa pohjavesiesiin-
tymien veden faadulle.
Radan rakentaminen
muuttaa paikallisia va-
lumaoclosuhteita.
Radan rakentamisen
aikana muodostuu ve-
sistdjen, purojen ja jo-
kien ylityskohdilla het-
kellistd veden samen-
fumista.

Vaikutukset kasvillisuu-
teen

Radan aflle jad noin 70
hehtaaria er tyypistd
kasvillistrutta.

Suurelta osin  menete-
tdan tavallista kangas-
mets&a, mutla myds ar-
vokasta tehtokasvilli-
suutta,

Ratalinjan rakentaminen
pirsioaa  tai haviltda
seuraavat arvokkaat:
Hoikkamaen lehtolaikut
ja Korpisoistumat, Val-
keismé&en lehdot ja letto,
Vaikeisen tehto, Taski-
tan lehdot, Koivuharjun
puronvarsilehto,  Muo-
rinmaenniityn lehdot,
Rétikkdjoen ja Piikapu-
ron tehdot ja Sarapuron
krusilehto.

Radan alle j&3 noin
106 hehtaaria eri tyy-
pist& kasvillisuutta.
Suurelta osin menete-
t34n  tavallista kan-
gasmetlsdd, mutta
myds arvokasta lehto-
kasvillisuutta.
Ratalinjan rakentami-
nen pirstoaa tai havit-
t43 seuraavat arvok-
kaat kasvillisuuskoh-
teset: Jaakonmaen leh-
to, Raasion lehto, Nii-
nilammenpuro, Vélijoki
ja Loukkulammen leh-
to.

Vaikutukset eldimistéén

Rautatien rakentaminen
pirstoaa yhtendisié met-
sdalueita ja lisda
elinymparistdjen havia-
mista.

Kaksi liito-oravan elin-
aluetta haviaé tai pirs-
foutuu.

Ratalinja on finjattu vii-
den linnustollisesti ar-
vokkaan kohteen kautta.

Rautatien rakentami-
nen pirsioaa yhtenai-
sid metsaalueita ja li-
sa4 elinympéaristojen
haviamista.

Arviolta 2-3 liito-oravan
elinaluetta haviaa tai
pirstoutuu.

Ratalinja  on linjattu
ainakin yhden Hnnus-
tollisesti arvokkaan
kohteen kautta.




Tahko Development Oy

Tahkon korotushanke — Ymparisidvaikutusten arviointiselostus

221

Vaikutukset luonnon
monimuotoisutiteen

Ratalinjan rakentamisen |:
seurauksena seuraavien |
uhanalaisten ja silmalld- |

pidettdvien lajien
elinymparistdt pirstoulu-
vat tai hdvidvat: haju-
heind (siimallapidetta-
va), liito-orava, kaksi
elinaluetta (vaarantunut,
tuontodirektiivin litteiden
IFja IV lgji}, tiltaltti, seit-
seman reviiria (vaaran-
tunut), mehildishaukka
{silmallapidettava), ruis-
radkka (silmallapidetta-
vi), pohjantikka (silmal-
lapidettava), teeri kaksi
reviiria (silmallépidetta-
va).

Lis8ksi myyranportaan
kasvupaikka on uhattu-
na.

Ratalinjan rakentaminen
pirstoaa tai havitiad
kahdeksan {8) luonnon
monimuotoisuuden kan-

nalta tarkedn luontokoh- |

deita

Ratalinjan rakentami-
sen seurauksena seu-
raavien uhanalaisten
ja silmallapidetiavien
lajien elinympéristot
pirstoutuvat tai havié-
vat: liito-orava, arviol-
ta 2-3 elinaluetta {vaa-
rantunut, luontodirek-
tivin liitteiden 1t ja IV
laji), ruutusammat
{vaarantunut), korpi-
hohtosammal (vaaran-
tunut), idanlehvisam-
mal (siiméaliapidettava,
luontodirektiivin liitteen
IHja IV laji) ja jyvas-
maatahti {vaaraniu-
nit).

Liséksi vaihtoehdossa
radan rakentaminen
pirstoaa uhanalaisen
tiltaltin ja silméallapidet-
tavan pikkusiepon
elinymparistot
Ratalinjan rakentami-
nen pirstoaa tai hévit-
taa wviisi (5) fuonnon
monimuotoisuudsen
kannalta tarkedn luon-
tokohdetta .

Vaikutukset suojeltuihin
fuontoarvoihin

Rata sivuaa Natura

aluetta Pienen Tarpisen |
kohdalla. Rataliikenteen |:

melualue ei tlotu alueel-
le. Rata ei muuta Pie
nen Tarpisen valuma-
vesi- tai muitakaan olo
suhteita.

Rata sivuaa noin 5-10|
metrin péddstd Louttel- |-

sen-Kuikkasuon-

Tarpisen  Natura —|;
aluetta Loutteisenpuron |:

kohdalta. Ratalinja muoc
dostaa pysyvdn reuna-

vaikutuksen boreaaliset |
tehdot  —luontotyypille. |:

Natura-alueelle kohdis
tuu  myds meluhaitta
Vaikutus ei ole merkittd-
va,

Et vaikutusta.
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Energian kufutus, pdds-
16t ja jatteet

Rautatiekuljetuksessa
energiaa kuluu vuodes-
sa noin 1,5 PJ. Rauta-
tieliikenteen energian
kulutus nousee noin 25
%:lta ja Suomen energi-
an kulutus kasvaa 0,15
Y%:Ha.

Ratakujjetus lisa4 rauta-
tieliikenteen hiflidioksidin
kokonaispadstéja 7
%:lla ja muiden paastd-
jen osalta lisdys on alle
4 %.

autaliekuljetukses

Rautatiekuljetuksessa
energiaa kuluu vuo-
dessa noin 1,5 P.J.
Rautatieliikenteen
energian kulutus nou-
see noin 25 %:lla ja
Suomen energian Ku-
lutus kasvaa 0,15
%:lla.

Ratakulietus lisaé rau-
tatielikenteen hiilidiok-
sidin kokonaispaastdja
7 %:lla ja muiden
padstdjen osalta lisdys
on alle 4 %.

Vaikutukset muihin
hankkelsiin, suunnitel-
miin ja alueella harjoitet-
taviin toimintoihin

Ratafinja vaikeuttaa Pa-
lokankaan sorancttoalu-
een kayttdd seka Tarpi-
sen fouhoksen kéyttda
ja on ristiriidassa harju-
maisema-alueen sekd
pohjavesialueen kanssa.
Harjumaisema-alueen
arvo tule heikkenemain
ja sen kayitd virkistys-
toimintaan hankaloituu
Ratalinja tuottaa haittaa
maa- ja melsatalousioi-
mintaan.

Seututiehen 577 perus-
tuvan tarveselvityksen
mukaista ratkaisua ef
voida toteuttas sellaise-
naarn.

Ratatinja hiukan pie-
nentdd turvetuotan-
toon esitettya aluetta.
Rantafinja kulkee San-
Kiméen maisema-
alueen I8pi [ahes kes-
keltd, mikd heikentda
maisema-alusen mai-
semallista arvoa.
Ratalinja katkaisee
Tahkovuoren alueen
osayleiskaavan Ka-
rankainan — Loukku-
tampl MY-alueen ja
Loukkukankaan EO-
maa-ainesten ottoalu-
een, jonka kayitotar-
koitus on osoitettu
muutiuvaksi soranoton
jalkeen urheiluioimin-
tojen alueeksi (VU-4).
Alueelle on gjateltu si-
joittuvan autourheilua
palvelevia toimintoja.
Samalle alueelle on
osoitettu myds ulkoilu-
reitli.

Ratalinja tuottaa sel-
vén haitan maa- ja
metsitaloustoiminnal-
la.
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Toteuttamiskelpoinen.
Radan toteutuksessa
voidaan parhaiten lie-
ventdd haitaliisia vai-
kutuksfa ympéristdon
ja ihmisiin kuin muissa
vaihtoehdoissa. Lis8k-
si ratavaihtoehdon vai-
kutukset ymparistéon
ovat vahaisemmat kuin
muiden ratavaihtoehto-
jen

Vaikutuksia pintavesiin
ja maisemaan voidaan
tarkentaa kun ratalin-
jasta on laaditiu yleis-
suunnitelma  ja  tar-
kemmat  siltasuunni-
telmat,

Linnusto- ja lito-
oravaselvilyksid ei ole
fehty.

Toteuttamiskelpoisuus, Ei toteuttamiskelpoinen, i

rfsk{t}a epévarmuusfekj_ koska ratavaihtoehdois-

jat sa kéytetadn vanhaa Sii-
finjarvi-Viinijarvi  -ralaa |
hyvéksi. Vanha rata on{
mutkainen ja raskaat
massajunat  kufuttavat
jyrkissé kaarteissa seki
kiskoja etté kalustoa.

= Vaikufuksia pintavesiin
ja maisemaan voidaan
tarkentaa kun ratalinjas-
ta on laadittu yleissuun-
niteima ja tarkemmat sil-
tasuunnitelmat.

10 JATKOSUUNNITTELU, LUVAT JA PAATOSET
10.1 Tutkimukset ja selvitykset

Hankevastaavan tulee ennen ymparistdlupavaihetta tai ympéristdlupavaihees-
sa suorittaa seuraavat selvitykset ja tutkimukset, jotta vaikutuksia ympéristéon
voidaan tasmentaa:

- selvittaad asuinkiinteistdjen vedenhankintaratkaisut sekd hankkeen vaiku-
tukset mahdollisten omien kaivojen varassa olevien kiinteistdjen veden-
saantiin.

- selvittad miakialueen lounaispuolisen seké tayttdmaen alle jA8vien lahtei-
den virtaamat, joita voidaan arvioida hankkeen vaikutukset purkautuvan
pohjaveden maaraan.

- ratalinjalta 3 on laadittava liito-orava- ja finnustoselvitykset.

- tasmentdd polylaskeuma-arviointia, kun suunnitelmat on tarkennettu.

- tehda kairaustutkimukset kallioperan laatuominaisuuksien, rakoiluominai-
suuksien, ja vedenjohtavuuden selvittdmiseksi sekd muut tutkimukset kal-
liopohjaveden virtausolosuhteiden ja kalliopohjavedenpinnan korkeusase-
man madarittdmiseksi.

- arvioida haihtuvan fluorimaara ja vaikutukset, kun suunnitelmat on tarken-
netty.

- alapuolisten vesistdjen vesilaatutietojen tdydentdminen ja paivittminen.

- tehda suotoveden laadun maéritystutkimus, joka perustuu joko kenttiko-
keisiin tai laboratoriokokeisiin, joissa simuloitaisiin mahdollisimman hyvin
veden kulkeutumista rikastushiekka-kipsiseoksessa.

10.2 Hankkeen toteuttamisen edeliyttdmaét suunnitelmat
YVA- raportti on laadittu 18.10.2002 valmistuneen yleissuunnitelman ja VR-rata

Oy laatiman ratasuunnitelman perusteella. Suunnitelmat ovat yleissuunnitelman
tasoisia ja osin hankesuunnitelman tasoisia. Hankkeen toteuttamista varten on
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laadittava kaikkien osa-alueiden osalta yksityiskohtaiset suunniteimat tarvittavia
lupia ja rakentamista varten.

Tarvittavat muut suunnitelmat eri osa-alueilla:

Rata

- Yleissuunnitelma

- Yksityiskohtaiset ratasuunnitelmat siséltden kaivoksen p&an lastaus- sekd
Tahkon paan purkualueiden suunnittelut

Makikuljetin
- Asemapiirustus
- Rakennesuunnitelmat

Tekomaki

- Yksityiskohtaiset rakennesuunnitelmat;

- Pohjarakenteet ja suojaus

- Tarkennetut lujuustaskeimat ja stabiliteetin suunnittelu

- Suotovesten ohjaus ja mahdoliinen puhdistussuunnitelmat
- Lajityssuunnitelma pintamaille

- Maisemointisuunnitelmat

- Rinnesuunnittelu

- Turvallisuussuunnitelmat

Stadionkaivanto

- Yleissuunnittelu

- Rakennesuunnittelu ja fouhintasuunnitelmat

- Pohjavesien suojauksen suunnittelu

- Sade- ja pohjavesien pumppaus suunnitelmat
- Pintamaiden ldjitysalueiden suunnitelma

- Tuvallisuussuunnitelmat

Alppikyla

- Vesi- ja jatevesisuunnitelmat
- Katu- ja aluetekniikka

- Rakennusten suunnittelu

10.3 Hankkeen toteultanmiisen tarvittavat luvat ja padtokset

10.3.1 Kaavoitus

YVA -menettelyssé ei tehdd paétostsd hankkeesta, vaan YVA -asiakirjat titetdén
mukaan varsinaisiin fupahakemuksiin. Lupakasittelyihin liittyy asianosaisten ja
osallisten kuuleminen kussakin luvassa sovellettavien lakien mukaisesti. Lupa-
hakemusten kasittelyn yhteydessa méaaritelldan myds mahdolliset vahingonkor-
vauksst.

Tahkoméen korotus edellyttdd muutoksia nykyiseen Koillis-Savon seutukaa-
vaan ia yleiskaavaan seké tarvittavat aluemerkinnat Kuopion seudun maakun-
takaavaan ja uusien asemakaavojen laatimista. Seutukaavan hyvdksyy Poh-
jois-Savon maakuntavaltuusto, vleiskaavan ja asemakaavat Siilinjarven kun-
nanvaltuusto ja Nilsian kaupunginvaltuusto.
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10.3.2 Rakennusluvat

10.3.3 Ympaéristdlupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja —asetuksen (895/1999) mukaiset ko-
rotustoiminnan infrastrukstuurin rakentamiseen ftarvittavat luvat késittelee Nil-
sién kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.

Korotushankkeefle haetaan ymparistonsuojeiulain (YSL 86/2000) 28§:n mukai-
nen ympaéristélupa. Ymparistolupahakemus jatetdén ympéristélupavirastolle, jo-
ka voi tehda paatdksen, kun YVA-prosessi on padttynyt. Arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen lausunto liitetddn hakemukseen. Ympéristoluvan mydntad
It&-Suomen ymparistdlupavirasto.

Lupahakemuksen sisdltd on maaritelly ymparisténsuojeluasetuksen (YSA
169/2000) 9-13 §:s54. Asiakirjat laaditaan asetuksen mukaisesti soveltuvin osin
kayltden apuna ympéristélupahakemuskaavaketta. Lupa-asiakirjassa on esitet-
tavd mm. tunnistetiedot, sijaintikohdetiedot, toiminta, ympéristdkuormitukset,
BAT-selvitys, vaikutukset, tarkkailu ja vahinkojen torjunta.

10.3.4 Vesilain mukainen lupa

Peippos- ja Sammakkolammen kuivattaminen sek& pohjavesi- ja muut vesisto-
jarjestelyt tarvitsevat vesilain (264/1961) mukaisen vesistdn muuttamiskieltoon
littyva Juvan, jonka myontaa lta- Suomen ympéristdlupavirasto. Lupa tehd&an
osana ympéristélupahakemusta.

10.3.5 Ratalain mukainen lupa

Ratalinjan rakentamisen osalta tullaan todenn&kdisesti noudattamaan uutta ra-
talakia (hallituksen esitys 222/20086), jonka hallitus on antanut eduskunnalle.
Lailla saadeltaisiin rautatien suunnittelua, rakentamista, kunnossapitoa ja lak-
kauttamista. Ratalain on tarkoitus tulla voimaan vuoden 2007 lopussa fai vuo-
den 2008 alussa.

Hallifuksen esityksen mukaan rautatien rakentamista varten on hyvaksyttava
yleissuunnitelma ja ratasuunnitelma. Ne katsotaan hallinnoliisiksi pa&toksiksi,
joista asianosaisiila on muutcksenhakumahdollisuus. Lakiin tulee my&s s&an-
nokset valitusotkeuksista ja siitd, miten viranomaisten tulee kuulla kansalaisia ja
jarjestdja rautatien suunnitteluvaiheessa.

10.3.6 Tekniset luvat ja muut luvat

Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa sekd kdytdssd noudatetaan lakia
vaarallisten  kemikaalien ja rdjahteiden  Kkésittelyn  turvallisuudesta
(3.6.2005/390). Lupa-asian késittelee Turvatekniikan keskus. Lupa-asiakirjaa
varten on laadittava suunnitelma, mistd iimenee varastoitavien rajghdysainei-
den maarat. Liitteen on varaston sijaintikartta ja piirustukset,

Kemikaalien (mm. polttonestest) kayttda ohjailee kemikaalilaki (744/1989), ke-
mikaaliasetus (675/1993) sekd sosiaali- ja terveysministerién asetus vaarallis-
ten aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen varastointi- ja jakelurakenteiia
koskee KTM:n paatds 415/1998. Lupahakemuksen siséltd on kuvattu valtio-
neuvostonasetuksen 59/1999 fitteessa il. Mikali kemikaalien maara on pieni lu-
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pa-asian kasittelee pelastusviranomainen, muussa tapauksessa sen kasittelee
Turvatekniikan keskus.

Korotustoiminnassa syntyvid jatteitd ja niiden kasittelyd koskevat jatelaki
{1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp &liyjatehucliosta {101/1997) seka
VNp ongelmajatlteistd annettavista tiedoista sekd ongelmajéiteiden pakkaami-
sesta ja merkitsemisesta {659/19986).

Toimintaa ja suunnittelua ohjaavat myds osallaan terveydensuojelulaki
{763/1994) ja tyoturvallisuuslaki (738/2002) seké pelastuslaki {468/2003).

11 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

11.1 Seurannan tarve

11.2 Paastot iimaan

Tahkon korotushankkeen seurannaisvaikutusten tdsmallinen arvicinti on vaike-
aa johtuen mm. luonnon prosessien monimutkaisuudesta ja ennakoimattomuu-
desta, vakutusten ilmenemisen hitaudesta sekd hankkeen aikajanteen pituu-
desta. YVA-prosessin aikana on tunnistettu sellaisia kriittisia tekijéitd ymparis-
tdssa, ioiden merkittdvd muuttuminen hankkeen johdosta saisi aikaan selkeita
kielteisia vaikutuksia.

Seurannan avulla voidaan hallita tilannetta niin, ettd kislteiset vaikutukset voi-
daan ehkaistd tai niitd voidaan lieventdsd. Seurannan tuloksista tulisi tiedottaa
erityisesti alueen asukkaille ja siefld toimijoille. Nain seuranta kenties kykenisi
myds lieventamain thmisten kokemaa epavarmuutta. [hmisten mielipiteiden ja
kokemusten seuranta antaisi tietoa esimerkiksi tiedottamisen suuntaamiseen ja
mahdollistaisi hankkeen johdosta mahdollisesti ilmenneiden haittojen korjaami-
sen/ korvaamisen.

Seurannan tuloksia voidaan joutua kayttdmain hankkeen toteuduttua erilaisten
riitakysymysten ratkaisemisessa. TAman vuoksi on tarkedd, etti seuranta toteu-
tetaan luctettavilla menetelmilld ja ettd seurannan toteutuksessa on mukana
myds muita tahoja kuin hankkeesta vastuussa olevat tahot.

Seuraavassa on tehty esitys seurannan piiriin otettavista tekijdista ja seurannan
toteuttamisesta. Cheinen esitys ei ole hankkeen toteuttajia velvoittava. Olkeus-
vatkutteisia madrayksia seurannasta voidaan antaa vain hankkeen lupakisiite-
lyiden yhteydessa. Lis8ksl seurannan yksityiskohtia voidaan tarkentaa, kun
hankesuunnitelmia tarkentuvat.

Polyn mittaamiseksi asennstaan kertaluontoiset pdlymittaustehokerdimet ia-
himpien asuinrakennusten pihoille sekd Huutavanholman Natura-alueelle. Mit-
taus tehd&an normaalitilanteessa vahintadn vuorokauden pituiselfa mittauksel-
la. Mittaus on tehtéva mittausajankohdan tuuliolosuhteet huomiciden siten, ettd
l&himpien asuinrakennusten pihoilla olevat mittauspisteet edustavat merkitta-
vimpia pdlyn levidmissuuntia. Pdlymittausta on syyta tehda koko rakentamisen
aikana.

Polymitiaus rakennusaiueella on tehtava jatkuvatoimisin virtaus- ja paine-
eromittareilla.
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11.3 Melu

Tekomaen rakentamisen aikana on seurattava haihtuvan fluorin maaraa.

Kattava meluselvitys on syyta tehda 3-5 vuoden vélein. Melutasojen mittaus on
tehtava ympéaristéministerion ohjeen 1/1995 mukaisesti. Mittaukset on tehtévé
siten1, ettd mittausolosuhtest vastaavat mahdollisimman hyvin toiminhan tavan-
omaisia kayttdolosuhteita. Liséksi sddolosuhteet eivét saa hairitd mittauksia ja
melunmittaajalla on oltava riittva asiantuntemus.

Melututkimussuunnitelma, jossa esitetaén mittauskohteet ja -jérjestelyt, esite-
tadn Pohjois-Savon ympdristokeskuksen hyvéksyttdvaksi. Raportti melumitta-
uksista toimitetaan Pohjois-Savon ymparistokeskukseen ja Nilsi@n kaupungin
ympéristdn- ja terveydensucieluviranomaiselle.

11.4 Pohjavesiolosuhteiden seuranta

Hankealueen pohjaveden muocdostumis- ja virtausolosuhteista kéytettavissa
olevat tiedot perustuvat seismistd [uotausta kayitden tehtyyn alueelliseen,
yleispiirteiseen selvitykseen. Tarkentavien maastotutkimusten tulosten seké
pohjaveden nykyisia kayltod koskevien selvitysten puuttuessa, voidaan hank-
keen pohjavesivaikutusten seurannasta esittdd ainoastaan yieispiirteisia ohjei-
ta. Kayteitavissa olevien tietojen perusteella pohjavesiclosuhteiden seurantaan
fulee sisallyttdd seuraavat toimenpiteet:

Tekomaki:

- Tekoméen lansi-lounaispuolisella alueella tapahtuva pohjavedenpinnan ja
pohjaveden laadun seuranta. Tarkkailupisteiden sijainti ja m&ara tulee
méaardytymaan pohjaveden virtausolosuhteiden tarkentamiseksi suoritetta-
vien tutkimusten seka kaivokaroitustietojen perusteella. Tarkkaituun tulee
sisallyttaa tekomaen ja lansipuolisen Reittidnharjun pohjavesialueen véii-
selle alueelle maaper&in asennetiavia pohjaveden havaintoputkia seké
lansi ~ lounaispuclisella alueella, tayitdméen [aheisyydessé sijailsevat ta-
lousvesikaivot.

- pohjaveden laadun seuranta Reittibnharjun pohjavesialueella, suctovesien
purkureitin varrella. Tarkkailuun tulee sisliyttdd pcohjaveden laadun seu-
ranta pohjavesialueelle asennettavista pohjaveden havaintoputkista, poh-
javesialueella sijaitsevista talousvesikaivoista seka tarkennettu pohjaveden
laadun seuranta Reittibnharjun pohjavedenottamolla.

- tekoméaen ympdristossa sijaitsevien iahteiden ylivuodon ja lahteiden veden
laadun seuranta.

- kalliopohjaveden laadun seuranta tekomden alueen kautta johtavissa kal-
lio-peran ruhjevydhykkeissi. Tarkkailupisteiden m&ara ja sijainti tulee maa-
raytymain kalliopohjaveden virtausolosuhteiden tarkentamiseksi suoritet-
tavien tutkimusten perusteella. Tarkkailuun tulee siséllyttda pohjaveden vir-
taussuuntaan nidhden tekomden alapuoliselle alueelle kallioperddn asen-
nettavia pohjaveden havaintoputkia sekd mahdolliset ko. suunnissa taytto-
méen laheisyydessa sijaitsevat vedenhankiniaklytésséd olevat kalliopora-
kaivot.

- pohjaveden virtausolosuhteiden (pohjavedenpinnan korkeusasema) seka
pohjaveden laadun seuranta rakentamistdiden aikana Kirkonkylén ja Reit-
tionharjun pohjavesialueilia rata- ja kuljelinlinjojen sek& pohjavedenotta-
moiden valisilla pohjavesialueiden osilla
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Stadion:

- pohjavedenpinnan korkeusaseman seuranta louhittavan avokaivannon
ymparistdssa. Tarkkailupisteiden maara ja sijainti tuiee maaraytymaan poh-
javeden virtausolosuhteiden selvittdmiseksi suoritettavien tutkimusten seké
kaivokartoituksen tulosten perusteelia. Tarkkailuun tulee siséliyttdd maape-
raan, lahinna stadionalueen &nsireunaa sivuavaan maastopainanteeseen
seki kallioperaan, louhosta ympéardiville alueelle asennetiavia pohjaveden
havaintoputkia seki louhosalueen ymparistéssa sijaitsevat vedenhankinta-
kéyiossé olevat talousvesikaivot

- stadionalueen ymparistdssa sijaitsevien |ahteiden ylivuodon seuranta.

Tutkimusraportit toimitetaan Pohjois-Savon ympéristékeskukseen, Nilsian kau-
pungin ymparistdn- ja terveydensuocieluviranomaiselle.

11.5 Geoteknisen vakavuuden seuranta

Ennen rakentamisen aloittamista on laadittava tekomaen geotekninen vaka-
vuuden seurantachjelma, jonka hyvaksyy Pohjois-Savon ympéristdkeskus. En-
nen sen hyvaksymista siitd on pyydettava lausunto VI T:Ita.

Tutkimusraportit toimitetaan Pohjois-Savon ympdristdkeskukseen ja Nilsian
kaupungin rakennusvalvanta- ja ymparisténsuojeluviranomaiselfe.

11.6 Pintavalunta- ja suotovesien seuranta

11.6.1 Naytepisteet

Tarkkailuohjelman kayttddn ottamisesta sovitaan erikseen Pohjois-Savon ym-
paristbkeskuksen kanssa. Tarkempien suunnitelmien vakmistuttua ja rakennus-
tdiden edetessa tarkkailuohjelmaa paivitetaan,

Tekomaen ja stadionin alueelta vesistéon johdettavien pintavaluntavesien (mu-
kaan lukien stadionin louhinta-alueen kuivatusvedet) néytteet otetaan kaikista
pisteistd, joiden kautta néita vesia johdetaan vesistéon.

Tekomien suotovedet johdetaan keskitetysti paikalliseen kasittelyyn. Suoto-
vesien nayte otetaan kéasittelylaitokselta Ruokosjokeen johdettavasta vedestd.

11.6.2 Naylteenottoajat

11.6.3 Madaritykset

Pintavaluntavesien ja suotovesien ndytteet otetaan kerran kuukaudessa. Tulos-
ten perusteella voidaan mydhemmin tarvittaessa tehdd muutoksia nayiteenot-
toaikoihin.

Pintavalunta- ja suotovesindytteista tutkittavat analyysit on esitetty taulukossa
25. Tulosten perusteella voidaan mydhemmin tarvittaessa tehdd muutoksia
naytteenottoaikoihin. Néytieenoton yhteydessd mitataan veden ldmpdtila ja
tehdaan aistinvaraiset havainnot (veden véri, sameus ja haju).
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Taulukko 25. Analyysichielma.

Pintavalunta- ja .
suotovedet Vesisto

Normaali Laaja” | Normaali
L&mpétila O O o
Aistinvaraiset maastomaari-
tykset 0 o O
Vari o) oY o
Sameus 0 0 8]
Kiintoaine 0 o? o”
pH O 0 O
Alkaliteettt 0 oK oY
Sahkénjohtavuus 0 0 O
Sulfaatti O 0 0]
CODun 0 o* o*
BOD;, 0 0% 0%
Happi O 8]
Kokonaistyppi 8] Q 8]
Kokonaisfostori 0] O 0
Fosfaattifosfori? 0 0 0
Klorid 0 ox) o*
Fluoridi 0] o¥
Rauta 0% 0¥ O
Mangaani o? oMY [oRR
Kalsium o oM o*"
Natrium o® o¥Y o¥Y
Arseeni o oMY o
Nikkeli ¥ o¥Y
Lyijy o® o9
Kadmium 0% oY
Vanadiini o* oY
Kupari 0¥ o™
Alurniini o? o¥4

1) Laajemman analyysivalikoiman ajoittuminen: ks. tarkkailuohjeima.

2) Fosfaallifesferi madritetaan suodatetusta {0,4 um) naytteesta,

3) Metalleista madritetadn kokeonaispitoisuus happohajotusta kayttamalia.

4) Jos Hrvipisteella syvyys on yii 5 m, jolioin oletaan myds valisyvyyden nayte, maaritysta ei tehdad valisyvyy-
desta.

5) Tutkitaan vain jokipisteilia.

11.6.4 Virtaama
Pintavaluntavesipisteille rakennetaan virtaaman mittausia varten kiinteat mitta-
padot (V-pato), joista luetaan veden korkeus ndytteenoton yhteydessd. Suoto-
vesien kasittelylailokselle asennetaan virtaamamitiari, joka osoittaa hetkellisen
ja kumulatiivisen virtaaman.
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11.6.5 Naytteenotto- ja analyysimenetelmét

Naytteenotossa noudatetaan voimassa olevia standardeja ja julkaisussa Vesi-
tutkimusten naylteenottomenetelméat* esitettyja yleisia ohjeita. Naytteet analy-
soidaan ymparistdviranomaisen hyvaksymid, standardi- tai muulla tavoin vali-
doituja menetelmid kayttden. Suotovesindytieet otetaan erityisesti suotovesi-
naytieenottoon varatulla astialla.

11.6.6 Raportointi

Raportointi ndytteenotiokerroittain

Tulokset raportoidaan naytteenotickerroittain. Naytteenottokertaiset tulokset toi-
mitetaan kirjallisesti seuraaville:

- Nilsian kaupunki/rakennuslautakunta (tarkkailusta vastaava)

- Nilsi&n kaupunki/terveydensuojeluviranomainen

- Nilsi&n kaupunkifymparisténsuojefusucjeluviranomainen

- Pohjois-Savon ymparistdkeskus

Vuosiyhteenvetoraporiti

Vuosittain maaliskuun loppuun mennessa laaditaan yhteenvetoraporiti edellis-
vuoden tuloksista. Yhteenvetoraportissa esitetdén mm. pintavaluntaveden ja
suotoveden tarkkailutulokset, poikkeukselliset tapahtumat, tekomaesta aiheutu-
va ymparistokuormitus sekd mahdollinen esitys tarkkailun kehittamistarpeista.

Vedenlaatutuloksista laaditaan ns. perusteellinen, pitkén aikavalin muutoksia
tarkasteleva yhteenveto joka kolmas vuosi. Tarkemmasta perusteellisten yh-
teerwetojen aikataulusta sovitaan erikseen Pohjois-Savon ympéaristokeskuksen
kanssa.

Vuosiyhteenvetoraportti toimitetaan seuraaville:
- Nilsian kaupunki/rakennuslautakunta (tarkkailusta vastaava)
- Nilsidn kaupunki/terveydensuojeluviranomainen
- Nilsidn kaupunki/ymparistdnsucjelusuojeluviranomainen
- Pohiois-Savon ympéristokeskus
Sucmen ympéristokeskus

11.6.7 Menettely poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteista, kuten esim. kiintedn mittapadon epékuntoon joutumisesta,
tiedotetaan tulosten raportoinnin yhteydessé tarkkailuvelvolliselle, kaupungin
ympéristénsuojeluviranomaiselle ja Pohjois-Savon ympéristokeskukselle. Kii-
reellisiksi arvioitavista poikkeustilanteista (esim. suoto- tai pintavaluntavesien
virtaaminen toista kautta kuin on suunniteltu) liedotetaan em. tahoille valittd-
masti kun titanne on havaittu.

11.7 Vesistotarkkailu

Tarkkailuohjelman hyvaksyy Pohjois-Savon ympéristdkeskus. Tarkempien
suunnitelmien valmistuttua ja rakennustdiden edetessa tarkkailuohjelmaa paivi-
tetdan.

* Vesi- ja ymparistShaliinnon julkaisuja, sarja B, nro 10/1992
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11.7.1 Naytepisteet

Ruckosfoki

Ruokosjokeen sijoitetaan seuraavia naytepisteita:

Taustapiste tekomaen vaikutusalueen yléapuolelie.

Naytepiste lahelle tekomiked, mutta kuitenkin siten, ettd pisteelld ovat mu-
kana kaikki kyseiseen jokihaaraan tulevat tekoméen vedet. Jos tekoméen
vesid johdetaan useampaan selkeasti erilliseen Ruokosjoen latvahaaraan,
naytepiste sijoitetaan jokaiseen haaraan (tarkennetaan mythemmin kun
vesien johtamisiarjestelyt tarkentuvat).

Yksi piste jokiosuuden keskivaiheilie.

Yksi piste joen alajuoksulle véhan ennen Syvaria, jolioin piste kuvaa Syva-
riin virtaavan veden laatua.

Naytteet otetaan vesisyvyyden puolivalista.

Syvéri

Naytepisteet sijoitetaan Simunanlahteen jattai Tahkonlahteen, sen mukaan
minne tekomaen vesii johdetaan (tarkennetaan mydhemméssé suunnittelus-
sa). Naylepisteet sijoitetaan em. lahdessa/lahdissa seuraavasti:

Yksi piste &helle (esim. 100 m rannasta) tekomaen vesien johtamispaik-
kaa.

Yksi piste hieman kauemmaksi rannasta, mutta kuitenkin tekomaen vesien
mahdolliselte vaikutusalueelle. Jos mahdollista, piste sijoitetaan syvantee-
seen.

Yksi taustapiste, jossa ei ole tekomden vesien vaikutusta, sijoitetaan sopi-
vaan paikkaan kauemmaksi tekoméen vesien johtamispaikasta.

Naytteenottosyvyydet:

11.7.2 Naytteenottoajat

Jos kokonaissyvyys on alie 3,0 m, nayte otetaan 1 m syvyydesta.

Jos kokonaissyvyys on 3,0-5,0 m, ndyte otetaan 1 m syvyydesta ja metri
pohjan ylapuolelta.

Jos kokonaissyvyys on yli 5,0 m, nayte otetaan 1 m syvyydestd, syvyyden
puolivilistd ja metri pohjan ylapuoleita.

Vesistdndyiteet otetaan neljd kertaa vuodessa:

helmi-maaliskuu
huhti-toukokui
heini-elokuu
loka-marraskuu

Naytteenotto aloitetaan jo ennen rakentamista, jotta saadaan selville taustati-
lanne. Naytteenottoaikoja tarkistetaan mydhemmin tarpeen mukaan.

11.7.3 Maéritykset

Vesistonaytteista tutkittavat analyysit on esitetty taulukossa 21. Ns. laajan tark-
kailun mukaiset maaritykset tutkitaan tarkkailun alkaessa ensimmaisen tayden
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kalenteri-vuoden kaikilla nadytteenottokerroilla, ja tdman jglkeen vuosittain huhti-
toukokuun ja heind-elokuun tutkimuskerroilla.

Naytteenoton yhteydessa mitataan veden iamp#dtita, ndkysyvyys Ja kokonaissy-
vyys ja tehdaan aistinvaraiset havainnot (veden véri, sameus ja haju). Liséksi
merkitd&n muistiin mahdolliset j&an ja lumen paksuudat.

11.7.4 Vitaama
Naytteenoton yhteydessé jokipisteilld virtaama arvioidaan silmémaéaréisesti, mi-
kali se on mahdollista.

11.7.5 Naytteenotto- ja analyysimenetelmét

Naytteenotossa noudatetaan voimassa olevia standardeja ja juikaisussa Veasi-
tutkimusten néytteenottomenetelmat® esitettyja yleisia ohjeita.

Jokindytieenotossa kéytetdan vesistGnaytteenotinta tal vesisyvyyden ollessa
vahainen astiaa, joka huuhdotaan néytevedelld ennen niytteenctioa. Jarvinayt-
teet otetaan vesistonaytteenottimella,

Nayiteet analysoidaan ymparistéviranomaisen hyvaksymia, standardi- tai mutil-
la tavoin validoituja menetelmia kayttaen.

11.7.6 Raportointi

Raportointi néytieenotiokerraiitain

Vesitarkkailujen tulokset raportoidaan naytteenottokerroittain. Naytteenottoker-
taiset tulokset toimitetaan kirjallisesti seuraaville:

- Nilsiain kaupunkifrakennuslautakunta (tarkkailusia vastaava)

- Nilsian kaupunkifterveydensuojeluviranomainen

- Nilsian kaupunki/ymparistdnsuojelusuojeluviranomainen

Pohjois-Savon ympéristékeskus

1

Vuosivhieenveloraporiti

Vuosittain maaliskuun loppuun mennessé laaditaan yhteenvetoraportti edellis-
vucden tuloksista. Yhleenvetoraportissa esitetddn mm. vesistojen tarkkailutu-
lokset, poikkeukselliset tapahtumat, tekomaestd atheutuva ymparistdkuormitus
seka mahdollinen esitys tarkkailun kehittamistarpeista.

Vedenlaatutuloksista taaditaan ns. perusteellinen, pitk&n atkavalin muutoksia
tarkasteleva yhteenveto joka kolmas vuosi. Tarkemmasta perusteellisten yh-
teenvetojen aikataulusta sovitaan erikseen Pohjois-Savon ympéristdkeskuksen
kanssa.

Vuosiyhteenvetoraportti toimitetaan seuraaville:

- Nilsian kaupunkirakennuslautakunta (farkkailusta vastaava)
- Nilsi&n kaupunki/terveydensuojeluviranomainen

- Nilsian kaupunkifymparistdnsuojelusuojeluviranomainen

- Pohjois-Savon ymparistokeskus

- Suomen ympéristdkeskus

* Vesi- ja ympdristdhaliinnon julkaisuja, sarja B, nro 10/1882
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11.7.7 Menettely poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteista tiedotetaan tulosten raportoinnin yhteydessé tarkkailuvelvol-
liselle, kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle ja Pohjois-Savon ympérists-
keskukselle. Kiireellisiksi arvioitavista poikkeustilanteista (esim. laaja-alainen
kalakuolema) tiedotetaan em. tahoille valittémasti kun tilanne on havaittu.

11.8 Huutavanholman luontoarvojen seuranta

Huutavanholman ja Pienen Tarpisen Natura-alueelle on luotava pysyva kasvilli-
suuden ja elaimiston seurantaverkko, joka perustetaan ennen tekoméen raken-
tamista. Alueelta mitataan myos pieniimastoa. Ennen rakentamista otetaan
maaperanaytteet ja vesindytteet. Maaperanéytteistd analysoidaan ravinne- ja
raskasmetallipitoisuudet. Maaperanaytteita otetaan rakentamisvaiheessa kaksi
kertaa ja rakentamisen jalkeen yksi kerta.

Eldimistdseurannassa on syyld keskittya eld@imiin, jotka reagoivat nopeasti
elinympéaristdn muutoksiin kuten kovakuoriaisiin. Kasvillisuusseurannassa kes-
kityta&n erityisesti uhanalaisten ja suojeltavien kasvien seurantaan ja kasvilli-
suudessa tapahtuviin muutoksiin.

Kasvillisuus- ja elaimistdseurantamittauksia on tehtavé kolmelta vuodelta ennen
korotustdiden aloittaista, jotta saadaan riittava tausta-aineisto. Rakentamisen
aikana mittauksia tehdaan joka kolmas vuosi ja seurantaa jatketaan méaen ra-
kentamisen jalkeen vahintaan 10 vuotta (kolme mittauskertaa). Pieniimastomit-
tauksia tehdaan joka vuosi rakentamisen atkana ja jatketaan siihen saakka kun-
nes eldimistd- ja kasvillisuustarkkailu paattyy.

Tuloksista laaditaan mittausraportit ja rakentamisenaikana yhteenvetoraportti
joka viides vuosi. Tarkemmasta perusteellisten yhieenvetojen aikataulusta sovi-
taan erikseen Pohjois-Savon ymparistdkeskuksen kanssa.

Seurantachjelman hyvaksyy Pohjois-Savon ympéristdkeskus. Tutkimusraportti
toimitetaan Pohjois-Savon ymparistékeskukseen ja Nilsidn kaupungin ympéris-
tonsuojeluviranomaiselle sekéd Suomen ympéristdkeskukseen.

11.9 Kalataloudellinen iarkkailuohjelma

Ennen rakentamista on syytd aloittaa kalataloudellinen tarkkailuchjelma vesis-
tHissé. ioihin hankeen vaikutus ulottuu. Sen hyviksyvat Pohjois-Savon TE-
keskus ja Pohjois-Savon ympéristokeskus. Kaiastotarkkailu tehd&én kolme ker-
taa rakennusvaiheessa ja sen jalkeen kaksi kertaa kymmenessa vuodessa.

11.10 Asukkaiden elinympériston viihtyisyyden seuranta

Rakennusatkana asukkaiden ja alueella olevien matkailijoiden elinympaéristén
viiltyvyyteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Alueslla voidaan tehdéa viihty-
vyyskysely, joka toteutetaan 2-3 kertaa rakentamisaikana. Kyselyn hyvaksyy
Pohjois-Savon ympiristdkeskus. Tufkimusraporiti toimitetaan Pohjois-Savon
ymparistbkeskukseen sekd Nilsian kaupungin terveys- ja ympéristdnsuojeluvi-
ranomaiselle.
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11.11 Yhteenveto seurannasta

Rakentamisaikana laaditaan kaksi kokonaisraporttia, joihin kootaan seurannan
tulokset. Rakentamisen jalkeen kootaan yksi kokonaisraportti., Kokonaisraportti
toimitetaan Pohjois-Savon ympdristdkeskukseen, Nilsidn kaupungin terveys- ja
ympéristdnsuojeluvirancmaiselle.
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