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7.6.5 Yhieenveto

heindlle merkittava, ilman suojaavia toimenpiteitd. Kulutushaitta kohdistuu eri-
tyisesti boreaaliset luonnonmetsét ja boreaaliset lehdot —luontotyypeille. Haitta
el ole merkittava ja sitd voidaan lieventdd erilaisilia rakenteilla (pitkospuut, por-
taat).

Loutteisen-Kuikkasuon-Tarpisen alue

Korotusvaiheessa Natura-alueelle kohdistuu pdlyhaitta. Se kohdistuu erityisesti
Pienen Tarpisen lehtokohteelle ja Etela-Reittidn kohteille (Haaralammen puro-
lehto ja Haaralammensuo-Kuikkasuo). Pdlylaskeuma ei jakaudu tasaisesti,
vaan suurimman kuorman saavat Etefa-Reittion kohteet, jotka ovat [@himpé&na
korotusaluelta. Vaikutus kohdistuu etupagssa vuorten alapuolisel tasankojost,
letot, puustoiset suot, boreaaliset lehdot ja boreaaliset luonnonmetséat ~
luontotyyppeihin. Pélykuorman tuottama haitta ei todennakdisesti ole merkitta-
vd, vaan haitalla on véhainen kielteinen vaikutus Natura-alueen luontoarvoihin.
Pélykuorma on selvasti Huutavanholmaa vahaisempi.

Ratalinja 1 ja 2 sivuavat Natura-aluetta Pienen Tarpisen kohdalla. Ratalinja ja&
noin 90-100 metrin pa&han kohteesta. Ratalinjasta ef muodostu reunavaikutus-
ta, koska nykyinen Varpaisjarventie sivuaa kohdetta. Ratalikenteen melu jaé al-
le 45 (A) dB. Ratalinjan rakentaminen ei muuta Pienen Tarpisen valuma-, vesi-
tai muitakaan olosuhteita. Kokonaisvaikuiukset jaAvat vahéiseksi.

Ratalinja 1 sivuaa Loufteisen-Kuikkasuon-Tarpisen Natura —aluetta Loutteisen-
puron kohdalla. Ratalinja ja& noin 5-10 metrin p&&hén Natura-alueen rajasta.
Ratalinja muodostaa pysyvin reunavaikutuksen boreaaliset lehdot -
luontotyypille. Loutteisen alueesta reunavaikutus kohdistuisi noin 10-12 %:lle
luonnonsuojelusuojelualueen pinta-alasta. Natura-alueelle kohdistuu myds me-
luhaitita. Reunavaikutus ei muuta olennaisesti lehdon kasviston ominaispiirteit,
mutta reunavaikutus vaikuttaa alueen eldimistdon. Vaikutus ei ole merkittava,

Haitan merkittivyys lajitasolla
Ei suojeltavia lajeja.

Haitan merkittavyys alueen eheyden kannalia
Hanke aiheuttaa haitallisia vaikutuksia Natura-afueelle, mutta ei uhkaa alueen

ekologista toimintaa tai ominaispiirteitd. Vaikutus ei ole merkittéva

Huutavanholma Natura —alue: Rakennusaikana alueelle kohdistuu pdlyhaitia ja
meluhailta. Lisaksi kipsin 13jityksessé ilmaan haihtuu fluoridiyhdisteitd. Polyhait-
ta ja fluoridipaastot eivit todennékdisesti ole merkittdvia, mutta arviointiin liittyy
epavarmuuksia. Natura-alueen lounaisosassa meluntaso on 45-55 dB (A) ja
muissa osissa Natura-aluetia melutaso ja4 tastéd alhaisemmaksi. Meluherkét la-
jit siirtyvat reunaosalta pois. Hanke ei uhkaa liito-oravan suojelua.

On mahdollista, etta tekoméaen ja Huutavanhoiman valild on pohjavesiyhteys,
jolloin suotovedet ja pohjavedet padsevét yhieyteen. llman suojaavia toimenpi-
teitd muodostuisi merkittava haittaa alueen luontotyyppinen ominaispiirteilie.

Hankkeen seurauksena kasvillisuuden kuiuminen lisdantyy matkailijoiden méa-
ran kasvaessa. Tama haitla kohdistuu erityisesti boreaafiset luonnonmetsét ja
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boreaaliset lehdot —luontotyypeille. Haittaa voidaan lieventda erilaisilla raken-
teilla.

Haitanr merkitidvyys lajifasofla; Hanke tuottaa merkittdvan haitan hajuheindlle,
koska liikkujien lukumaard Huutavanholmassa kasvaa ja tasta seuraa, ettd ha-
juheindkasvustot todenndkdisesti heikkenevat kasvuston kulumisen seurauk-
sena pitkalla aikavalilla ilman toimenpiteita.

Haitan merkittdvyys alueen eheyden kannalta: Olemassa clevan aineiston pe-
rusteella voidaan todeta, ettd suunnitelma todennékdisesti tuottaa kokonaisuu-
dessaan haitallisia vaikutuksia Natura-alueen ekologiseen toimintaan iman
suojaavia toimenpiteitad. Haitan merkitys on merkittavd, koska hanke vaikuttaa
Natura-alueen ekologiseen toimintaan, joka yllapitaa suojeltavia luontotyyppeja.

Arviointi kuitenkin sisalt3d epavarmuuksia, joita voidaan vahentda mm. pohja-
vesitutkimuksella ja suunnitelmien tarkentamisella.

Loutteisen-Kuikkasuon-Tarpisen alue:

Korotusvaiheessa Natura-alueelle kohdistuu pdlyhaitta. Se kohdistuu erityisesti
Pienen Tarpisen lehtokohtealle ja Eteld-Reittidn kohteille (Haaralamman puro-
lehto ja Haaralammensuo-Kuikkasuo). Polylaskeuma et jakaudu tasaisesti,
vaan suurimman kuorman saavat Eteld-Reitlidn kohteet, jotka ovat l1ahimpéna
korotusaluetta. Pdlykuorman fuottama haifta ei todennikdisesti ole merkittava,
vaan haitalla on kohtalaisen kielteinen vaikutus Natura-alueen luonnon arvoihin.

Ratalinjat 1 ja 2 sivuavat Natura-aluetta Pienen Tarpisen kohdalla. Ratalinja ja&
noin 90-100 metrin pddhan kohteesta. Ratalinjasta el muodostu reunavaikutus-
ta, koska nykyinen Varpaisjérventie sivuaa kohdetta. Ratalitkenteen melu ja3 al-
ie 45 (A) dB. Ratalinjan rakentaminen ei muuta Plenen Tarpisen valuma-, vesi-
tai muitakaan olosuhteita. Kokonaisvaikutukset ja&vat vahaiseksi.

Ratalinja 1 sivuaa Loutteisen-Kuikkasuon-Tarpisen Natura —aluetta Loutteisen-
puron kohdalla. Ratalinja jad noin 5-10 metrin p&ahan Natura-alueen rajasta.
Ratalinja muodostaa pysyvan reunavaikutuksen boreaaliset lehdot -
fuontotyypille. Natura-alueelte kohdistuu myds meluhaitta. Reunavaikutus el
muuta olennaisesti lehdon kasviston ominaispiirteitd, mutta reunavaikutus vai-
kuttaa alueen elaimistodn. Vaikutus ei ole merkittava.

Haitan merkittédvyys lajitasolia: Ei suojeitavia lajeja (luontodirektiivin lajeja).
Haitan merkittdvyys alueen eheyden kannalta: Hanke aiheuttaa haitallisia vai-

kutuksia Natura-alueelle, muita ei uhkaa alueen ekologista toiminta tai omi-
naispiirteitd. Vaikutus ei ole markittava.
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7.7 Luonnonvarat

7.7.1 Menetelmét, aineisto ja epavarmuudet

Menetelmét aineisto

Keskeisempéana aineistona arvioinnille oli asukaskysely ja Nilsian kunnalta saa-
dut tiedot maa-aineksen ottotilanteesta. Pohjois-Savon kalatalouskeskuksessa
Ari Pyykonen on laatinut vuonna 1998 Syvirin kalastusalueen kaytté- ja hoito-
suunnitelman II.

Epédvarmuudet

Talla hetkelld ef ole riittavasti aineistoa arvioida tekomaesta suotautuvan veden
laatua, jolloin kalastoon liittyvaan arvioon litlyy epavarmuutta.

7.7.2 Nykytilanne
Hankealueefia ei ole kivi- tai maa-aineksen ottoa. Ratavaihioehdoille 1 ja 2 si-
joittuu Pienen-Tarpisen kivilouhos (Jomuro Oy) sekd Ritoharjun ja Palokankaan
soranottoalueet, Ratavaihtoehdolle 3 sijoittuu Loukkulammen soranoctivalue,
missd maa-ainesluvat on mydnnetty Savon Kuljetus Oy:lle, Nilsidn Sora Oy:lle
ja Tapani Keinaselle.

Hankealueen tarkein luonnonvara on metsét ja siiti saatava tulo. Alueella myds
marjastetaan, slenestetidén seki metsastetaan,

Hankealueella olevat vesialueet ja korotushankkeen vaikutuspiiriin kuuluvat ve-
det sijoittuvat Syvarin kalastusalueelie, jonka pinta-ala on 171 km?, ja jossa
toimii 44 kalastuskuntaa. Kalastusalueella i ole ammattimaista kalastustoimin-
taa, mutta kotitarvekalastajat lunastivat vuonna 1998 kalastuskunnilta 1065 ka-
lastustupaa. Virkistyskalastuslupia on myyly keskim&arin 700 vuosina 1993-
1997, muita méaarat ovat ofleet laskussa. Syvarin kalastusalueelta saaduista ka-
lasaaliista 35 % on ahventa, 28 % haukea ja 15 % sarked. Muita kalalajeja saa-
liista ovat made (4,5 %), muikku (3,6 %), kuha (3,5 %), kirjolohi (2,3 %), siika ja
tahna (2,2 %}, sayne (2,0 %) ja taimen {0,5 %).

Korotushankkeessa mainitut pienvesialueet kuuluvat Nilsig, Ruokoisen ja Lap-
palan kalastuskuntien alueisiin. Sammakkolampi on Nilsian kalastuskunnan
aiueella ja Malipuro on Nilsian ja Ruokoisen kalastuskuntien rajapuro. Malipu-
roon on istutettt vuonna 1993 jarvitaimenia 4 000 kappaletta. Rahanen jakau-
tuu Nilsian, Ruokoisen ja Lappalan kalastuskuntien alueelle. Jarveen on istutet-
tu vuonna 1994 sédynettd 1 000 kappaletta.

Ruokoisen ja Lappalan kalastuskuntien raja kulkee Rahasjokea Ruokoisjar-
veen. Ruckoisjarveen on istuteltu vuonna 1994 siynettd 2 000 kappaletta, Sy-
vari jakautuu useiden kalastuskuntien alueisiin ja siihen on tehly velvoiteistu-
tuksia Nilsian kunnan (jétevesien johtaminen) ja Savon Voima Oy:n (sd&nndste-
ly) toimesta. Vuosittain istutettavat maarat ovat ollest 500 kpl jarvitaimenta ja 20
000 planktonsitkaa.
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Syvérin hoitoalueen tavoitteeksi on kirjattu kuhan, planktonsiian, jarvitaimenen
fa kirjolohen vuosittaiset istuttamiset ja kasvillisuuden poisto. Ruokoisjérven
kayttd- ja hoitotavoitteeksi on kirjattu hauen vuosittaiset istutukset ja sarkikalan
hoitokalastus seka veden pinnan nosto.

7.7.3 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden kestdvdan hyddynt&miseen

7.7.4 Yhteenveto

Ratavaihtoehtojen 1 ja 2 toteuttaminen haittaa selvisti Pienen-Tarpisen kivi-
louhoksen toimintaa kuten myds maa-aineksenottoa Ritcharjun ja Palokankaan
soranottoalueilla. Ratavaihtoehdolla 3 maa-aineksenotto Loukkulammen so-
ranottoalusella vaikeutuu.

Hanke estdd metsataloustoiminnan [&hes taysin hankealueella. Marjastus, sie-
nestys ja metséstys eivit ole mahdollista, kun tekomden ja stadionin seki alp-
pikylan rakentaminen alkaa. Marjastus ja sienestys siirtyvét toisille alueilla. Te-
komden rakentamisen jélkeen ei alueella voida metséstdd. Haitla kohdistuisi
vksittéisille metséstajille ja aluetta kayttavilte metsdstysseuroille.

Kun suotovedet puhdistetaan vaikutukset Syvarin kalakantoihin jaavat itmeisen
vahéaiseksi. Ruokoisjérven kalakannoissa voi ilmetd muutoksia.

Maa-aineksen otto: Ratavaihtoehtojen 1 ja 2 toteuttaminen haittaa selvasti Pie-
nen-Tarpisen kivi-louhoksen toimintaa kuten myds maa-aineksenottoa Ritohar-
jun ja Palokankaan soranottoalueilla. Ratavaihioehdolla 3 maa-aineksenotto
Loukkulammen soranottoalueella vaikeutuu.

Marjaslus, sienestys ja metsastys: Hankealueella marjastus, sienesiys ja met-
sistys paittyy rakentamisen alkaessa alueella.

Kalastus: Kun suotovedet puhdistetaan vaikutukset Syvérin kalakanioihin jagvat
fimeisen vahdaiseksi. Ruokoisjérven kalakannoissa voi iimeta muutoksia.

7.8 Energian kulutus, pidistot ja jatteet

7.8.1 Menetelmat, aineisto ja epavarmuudet

Léhteet

- Enersys Qy ja Tampereen teknillisen korkeakoulun energia- ja prosessi-
tekniikan osasto 2002: Tahko —hanke, energiajarjestelmd, alustava tarkas-
telu.

- Hectrowatt-ekono 2004: Itd-Suomen Energiatoimisto pAastékaupan alueel-
liset vaikutukset H&-Suomessa. Espoo 21.6.2004,

Epédvarmuudet

Epavarmuutta arvointin tuottaa se seikka, eltd energialaskelmat on tehty
ratkaisuile, missd alpikyldalue on pienempi, mitd i4ssd vaiheessa on jo
suunnitety.  Lis8kst tarkkkoja suunnitelmia alppikylan ja stadioinin
energiajarjestemasta ei ole tehty.
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7.8.2 Energian kulutus

Alppikyian ja stadionin energiaratkaisu on integroitu lAmmdn tuotantojarjestel-
maé, joka perustuu iEmpopumppujen ja dliykattilciden [Ammdnenergian tuottoon.
Alppikyla lAmmitetddn pa&osin maaldmpdvoimalalla. Maaldmpdévoimalaratkaisu
mahdollistaa varhaisrinteiden ja —latujen lumetuksen kylméenergialla. Maavoi-
malaldmmityksella saadaan noin 65 % tarvittavasta l&mmitystehosta ja noin 95
% energiasta. Huipputehot tuctetaan &ljykattilalia, jossa &ljyn kulutus on 527.8
m®. Lamménkulutus yhteensa 74 ,1 GW, josta lammitysenergia osuus on 66,3
GWh ja kuuman kayttéveden 7,8 GWh (alijdadytyksen saatavan il-
maisenergian osuudeksi on oletettu 25 %). Jaahdytys kuluttaa s&hko-
energiaa 371,5 MWh ja lammitysjarjestelma 24,2 GWh. Lisaksi sdhkbenergiaa
kufuu mm, rinnevalaistukseen ym. T&t& kulutusta ei ole lasketiu.

Vuonna 2002 Ha-Suomessa sahkdn kelutus off 9 540 GWh ja vuonna 1999
Pohjois-Savossa sahkén kulutus oli 3 530 GWh. Alppikylan lammitys ja varhais-
rinteiden ja -latujen jaahdytys lisdd Pohjois-Savon sihkoén kulutusta vain hie-
man (alle 1 %).

Hiilidioksidipaastdt jaavat vahaiseksi.
7.8.3 Toiminnassa syntyvét jatteet, nfiden késittely ja hyddyntaminen

Tekomdaen ollessa valmiina alueella tapahtuvasta toiminnasta syntyy pé&fosin
tafousjétetta, mutta myds ongelmajatettd, etupadssa jétedliya (mm. rinneko-
neet). Jatedliyt tullaan kerdamaan kontteihin ja toimitetaan uudistettaviksi. Ra-
vintoloissa, loma-mokeissi seki toimisto- ja sosiaalitiloissa syntyvat talousjat-
teet, ruokajatteet, pahvi ja paperi kuljetetaan ns. jarjestetyssé jatteenkuljetuk-
sessa. Muiden jatteiden kuljetuksen toiminnasta vastaava jarjestad itse. Kera-
ysvalineet ovat lahella jatteiden syntypaikkoja. Alueelle rakennetaan jétieiden
syntypaikkalajitteluun perustuva jatteidenkerdysjériestelma.

7.8.4 Yhteenveto

Energia: Alppikyla lammitetddn padosin maaldmpdvoimalalla. Kokonaisuudes-
saan alppikylan rakennusten ja julkisten tilojen lammitys seka varhaisrinteiden
ja —latujen jaddyitaminen vievat arvion energiaa noin 24-25 GWh vuodessa.
Taméan seurauksena Pohjois-Savon sahkon kulutus kasvaa noin 1 %:ffa. Maa-
lampdvoimalaratkaisulia hiilidioksidipaastot jaavét vahéaisekst.

Jatteet: Toiminnasta syntyy normaalia laskeltelukeskuksissa syntyvad jatetta,
etupaéssa talousjatett, ruokajatetts, pahvia ja paperia. Liséksi muodostuu ja-
tedljya, jonka kuljetuksen toiminnasta vastaava jarjestda itse. Talousjatteet ym.
kuijetetaan jArjestetyssi jatteenkuljetuksessa.
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7.9 Valkutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja alueella harjoitettaviin toimintoihin

7.9.1

Menetelmat, aineisto ja epavarmuudet
Maankdytidsuunnitelmat

Seutu- ja maakuntakaavat

- Koillis-Savon seutukaava, vahvistettu 21.12.1995.

- Pohjois-Savon 1. vaihekaava, vahvistettu 16.4.1982.

- Pohiois-Savon 2. vaihekaava, vahvistettu 24.5.1985.

- Pohjois-Savon 3. vathekaava, vahvistetiu 16.6.1985.

- Kuopion seudun maakuntakaavaa, hyviksytty Pohjois-Savon liiton maa-
kuntavaltuustossa 23.8.2006 (YM:n vahvistettavana)

Yleiskaava

- Nilsin kaupunki, Tahkovuoren alueen osayleiskaava, 1.4.2003.
- Tahkovuoren-Kinahmin osayleiskaava, 11.4.1989.

- Petdjdlammen osayleiskaava (Ehdotus 22.6.2006)

Asema- ja ranta-asemakaavat
- Tahkovuoren alueella on lukuisia asema- ja ranta-asemakaavoja.

Muut maankayttdsuunnitelmat

- Tiehallinto, Savo-Karjalan tepiiri 2004; Tahkowuoren tieyhteyden tarvesel-
vitys.

Ympéristonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

- Natura 2000 -verkosto (Valtioneuvoston paitdkset 1898, 1999, 2002, 2004
ja 20086)

- Lehtojensuojeluchielma (valtioneuvoston paatds 13.4.1989)

- Soiden suojelun peruschjelma (valtioneuvoston paatds 19.4.1979)

- Vesipolitikan puitedirektiivi, Euroopan unionin vesipolitikan puitedirektiivi
(2000} yhiendistdd EU:n vesiensuojetua. Direktiivin tavoitteena on saavut-
taa pintavesien hyva ekologinen tila ja pohjavesien hyva kemiallinen tila
vuoteen 2015 mennessa. Vesipultedirektiivin toteuttamiseen liittyy laki ve-
sienhoidon jarjestdmisesta (1299/2004) ja asetus vesienhoitoalueista (VNa
1303/2004).

Luonnonvarojen kyttdon liittyvat suunnitelmat
- Pohjavesien suojelua ja kiviaineksen oftoa yhteen sovittava POSKI —
projekti Pohjois-Savossa.

7.9.2 Kaavoitus ja maankdytdn suunnitelmat

Seutukaava/maakuntakaava

Kuopion seudun maakuntakaavassa ja vaihekaavoissa ratalinjan alueella ei
kaivostoiminta-alueen lisaksi ole muita aluevarauksia. Kuopion seudun maa-
kuntakaavassa ja Koillis-Savon seutukaavassa ei ole varauduttu hankkeeseen.
Hankkeen toteuttaminen vaatii maakuntakaavan laatimista.

Tekomaen alue ja stadion sijoittuvat Koillis-Savon seutukaava Tahkomaen MU
43.271 maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolfa ulkoilunchjaamistarvetta tai
ymparistdarvoja sekd Tarpisenmden virkistysalueelle VL 42.433. VL alueet on
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tarkoitettu paéasiassa lahiulkoilua ja virkistyskeskuksia varten. Hanke on ristirii-
dassa MU 43.271 aluevarauksen kanssa seka alppikylan rakentamisen osalta
myos V0L 42.433 kanssa.

Ratalinja 1 kulkee Palokankaan EO 43.680 maakamaran ainestenotto alueen,
arvokkaan harjumaisema-alueen ah 43.660 (Ritoharju) ja kirkonkyléan tarkean
pohjavesialueen pv 43.651 seka Tarpisen T 43.802 teollisuusalueen kautta. Li-
saksi ratalinja kulkee yleiskaavoitusta edellyttavan yk 43.102 Kirkonkyla — Paju-
lahti-alueen kautta. Ratalinja 1 vaikeuttaa Palokankaan seka Tarpisen louhok-
sen kayttoa soranottoalueen kayttéa ja on ristiriidassa harjumaisema-alueen
seka pohjavesialueen kanssa. Harjumaisema-alueen arvo tule heikkenemaan
ja sen kaytto virkistystoimintaan hankaloituu.
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Kuva 71. Karttaote Kuopion seudun maakuntakaavasta ja ratalinja 3 suhde
siihen.

Ratalinja 2 kulkee Kinahmin ma 43.532 arvokkaan maisema-alueen lansireu-
naa, Kinahmin matkailupalvelualueen RM 43.335 pohjoisreunaa, sivuaa Ki-
nahmin teollisuustoimintojen alueen T 43.801 pohjoisreunaa ja kulkee Iso-
Loutteisen MY 43.293 kautta (ympdaristéarvoja omaava maa-. ja metsétalous-
alue). Ratalinjan toteuttaminen ei estd Kinahmin RM- tai T- alueiden toteutta-
mista. Ratalinja heikentda Kinahmin maisema-alueen ja Iso-Loutteisen MY alu-
een arvoa.




Tahko Development Oy 169

Tahkon korotushanke — Ympéaristévaikutusten arviointiselostus

15)

‘-':’\'}|1|||||'ui$.|"_\, /;\ AN ‘ \
Lot S X
<;. RN o e 32

);Lj\/ / ?—;".lu-‘.".l{i.jiwr{_‘-

S -_/’, ,"',“r..s.l,,,‘m,m\\
Kellr Y L O femGoim)
: J-,..:.‘I“. . // )

110 \Nl?-

U ETHELY

umaki "\l
Hukk L;,\-;,(

Kuva 72. Karttaote Koillis-Savon seutukaavasta.

Ratalinja 3 kulkee Sankimden ma 43.531 maisema-alueen ja Karankainen-
Loukkulampi MY 43.294 lapi seka Likonsuon EO1 43.703 ja 43.704 (Erityistoi-
mintojen alue turvetuotantoa varten) turvetuotantoalueiden etelareunan kautta.
Likosuon alue on tuotannossa ja linja kulkee tuotantoalueen eteldpuolelta, joten
se ei esta turpeenottoa. Alueella EO1 43.704 ei ole tuotanto kdynnissé. Ratalin-
ja hiukan pienenta ottoon esitettya aluetta. Rantalinja kulkee Sankimé&en mai-
sema-alueen lapi lahes keskeltd, mika heikentdd maisema-alueen maisemallis-

ta arvoa.
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Kuva 73. Ratavaihtoehtojen vaikutukset Koillis-Savon seutukaavaan (merkin-
nat: punainen pallokatkoviiva = rata 1, musta katkoviiva = rata 2 ja sininen viiva
= rata 3).

Yleiskaava ja asemakaavat

Tahkovuoren alueen osayleiskaavassa tekomaen alue on osoitettu selvitysalu-
eeksi Tahkon korotushankkeen johdosta (kuva 75). Yleiskaavassa on osoitettu
Tarpisen kivilouhoksen alue seka Pieni-Tarpisen rannalla oleva luonnonsuoje-
lualue. Siilinjarven alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Ratalinja 1 kulkee maa- ja metsatalousalueella sekd kahden maa-ainesten ot-
toalueen (EQ) kautta Tarpisen alueella. Linjan toteuttaminen vaikeuttaisi EO-
alueilla toimivan louhoksen toimintaa.
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Kuva 74. Tekomaen vaikutukset Koillis-Savon seumkaavaan (merkinnat: vio-
letti viiva = hankealue, punainen pallokatkoviiva = rata 1, musta katkoviiva = ra-
ta 2 ja sininen viiva = rata 3).

Ratalinja 2 kulkee Tahkovuoren alueen yleiskaavan Iso-Loutteisen MY-alueen
ja samalla alueella olevan soran-ottoalueen kautta (EO). Linja kulkee Tarpisen
alueella olevien EO-alueiden kautta. Ratalinja katkaisee myds Loutteisen luon-
topolun. Linja vaikeuttaa yleiskaavassa osoitettuja toimintoja seké heikentad
Iso-Loutteisen MY-alueen ymparistéarvoja.

Ratalinja 2 kulkee Tahkovuori-Kinahmi osayleiskaavan (kuva 76) Petromden
matkailuvaunu (RT) ja sen yhteydessa olevan tieliikenteen alueen (LM) kautta
sekd maankamaran aineisten ottoalueen (EO 07) kautta. Radan rakentaminen
estiisi matkailuvaunualueen toteuttamisen. Yleiskaavassa esitetyt laskettelu-
keskus varaukset eivit toteutuneet 1980- ja 1990-lukujen vaihteessa silloisten
suunnitelmien mukaan. Varaukset ovat talta osin jo vanhentuneita.
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Ratalinja 3 katkaisee Tahkovuoren alueen osayleiskaavan Karankainen —
Loukkulampi MY-alueen (Maa- ja metséatalousalue, jolla on erityisia ymparisto-
arvoja) ja Loukkukankaan EO- maa-ainesten ottoalueen, jonka kayttotarkoitus
on osoitettu muuttuvaksi soranoton jalkeen urheilutoimintojen alueeksi (VU-4).
Alueelle on ajateltu sijoittuvan autourheilua palvelevia toimintoja. Samalle alu-
eelle on osoitettu myds ulkoilureitti, jota kaytetdan lahinna maastopydrailyyn.

Radan rakentaminen on ristiriidassa MY-alueen luontoarvojen kanssa. Loukun-
kankaan soravarat ovat lopuillaan. Alueen kayttd moottoriurheilualueena vai-
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keutuu ja kéytettava alue pienentyy noin puoleen, koska rantalinja kulkee lahes
keskelta aluetta.

Kuva 76. Karttaote Tahkovuori-Kinahmi oéayieiskaavasta.

Saaskiniemen alueelle on viime vuosina laadittu lukuisia asemakaavoja ja
asemakaavojen muutoksia. Voimassa tai vireillld olevat asema-/ranta-
asemakaava-alueet vuonna 2005 ilmenevét kuvasta 77.

Ratalinjojen alueella ei ole voimassa asemakaavoja. Alppikyléan ja stadionin
alueella on Nilsian kaupungin valtuuston 21.5.1993 hyvéksymé& asemakaava.
Asemakaavassa alueelle on osoitettu lomarakentamista. Asemakaava on yhta
rakennuspaikkaa lukuun ottamatta toteutumaton. Asemakaavan toteutuminen
estyy hankeen takia. Voimassa oleva asemakaava ei mahdollista hankeen to-
teuttamista.

Muut maankdyttésuunnitelmat

Mikali ratavaihtoehto 1 tai 2 toteutuisivat, seututiehen 577 perustuvan tarvesel-
vityksen mukaista ratkaisua ei voida toteuttaa sellaisenaan.
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KU\;E- 77. ‘Tahkévuoren niatkailﬁélrue
2005.

7.9.3 Ympadristonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

en asemakaavoitetut alueet vuonna

Kappaleessa 7.6 on arvioitu hankkeen vaikutukset hankealueen ja ratalinjojen
lahella olevien soidensuojelu- ja lehtojensuojelukohteisiin (sijoittuvat Natura-

alueelle).

Loutteisen kallioalue, joka on luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakun-
nallisesti erittdin arvokas kallioalue, jaa riittavan kauaksi ratalinjoista, ettei vai-

kutuksia muodostu.

Hankkeen pintavesivaikutukset voidaan estaa niin, ettd hanke ei vaikeuta vesi-

puitedirektiivin toteuttamista.
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7.9.4 Luonnonvarojen kayttodn littyvat suunnitelmat

Maa-ainesten otto

Maa-aineksenottoa tapahtuu Lehtoméessa, missd maa-ainesluvat on myonnet-
ty Savon Kuljetus Oy:lle, Nilsian Sora Oy:lle ja Tapani Keinaselle. Samoin maa-
ainesottoa tapahtuu lagjalti Ritoharjussa ja Palokankalla. Pienen-Tarpisen [&n-
sipuolelle toimii kaksi kivilouhosta. Ratalinja 1 ja 2 toteuttaminen haittaa maa-
aineksenottoa Ritoharjun alueeila ja Palokankaalla seké i&hes lopettaa Pienen
Tarpisen alueella kiven louhinnan. Ratalinja 3 on linjattiu Lehtomden maa-
aineksen ottoalueen halki. Maa-aineksen otto alueella hankaloitutt.

Pohjaveden otto

Reittionharjulia toimiva pohjavedenottamo sijaitsee harjumuodostuman luoteis-
osassa, hankealueelta noin 3,5 km luoteeseen. liman pohjavesisuojausta ei
voida taysin estda tayttéalueen suotovesien padsyd tayttdmaen alapuoliseen
pohjaveteen. Suotovesien paasysta pohjaveteen tulee aiheutumaan muutoksia
pohjaveden laatuominaisuuksissa. Virtausolosuhteiden perusteella pohjaveden
laatuvaikutukset tulevat todennakéisesti kohdistumaan Reittibnharjun pohja-
vesiesiintyman suuntaan,

Kirkonkyléin pohja-vesialueen vedenottamo (Kankaan pohjavedenottamo) sijait-
see hankealueelta noin 5,3 km etela-kaakkoon. Ratalinja 1 on linjattu kirkonky-
lan pohjavesialueen kautta. Radan rakentamisessa joudutaan rakentamaan
pohjavesisuojaukset, jotta junaonnettomuustilanteessa ei muodostu pohjave-
teen haittavaikutuksia.

7.9.5 Valtakunnafliset alueidenkayttdtavoitteet

Kappaleessa 3.4 on esitefly luettelo niistd valtakunnallisista alueidenkéayttota-
voifteista, joilla saattaa olla merkitystd suunniteliun hankekokonaisuuden néko-
kulmasta. Seuraavassa on kuvatiu hankkeen suhdetta kyseisiin tavoitteisiin.

Toimiva aluerakenne:

- Hankkeella parannetaan Siilinjarven kaivoksen toimintaedellytyksia ja pyri-
taan hyddyntamaan kaivostoiminnasta syntyvien ja&nndsmassoja matkailu-
toiminnassa ymparistdarvot mahdollisimman hyvin huomioiden.

- Ympéardivan maaseudun elinkeinoetdma on mahdollista monipuolistua mat-
kafluelinkeinon kehillyessa ja erilaisten palvelujen kysynnén liséantyessa.
Eraiden tilojen elinkelpoisuus heikkenee ratalinjojen rakentamisen takia.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu:

- Loma-asutus ja rinnealueet on sijoitettu siten, ettd voidaan hyddyntéaa ole-
vaa yhdyskuntarakennetta ja infrastruktuuria seka edelleen kehittda Tahko-
vuoren matkailualuetta.

- Matkailu on Nilsian merkittavin elinkeino. Hanke tukee matkailuelinkeinon
kehittamista ja toimintaedetiytyksia.

- Tekomaen paikkaa valittaessa on huomioitu kallioperan rakenne ja muoto.

- Rakennustoiminta aiheuttaa haittaa yritystoiminnalle, matkailijoille ja -
hiasukkailie. Hankkeen ioteutuksen yksityiskohtaisessa suunnittelussa on
huomioitava se, ettd rakentamistoiminnasta aiheutuu mahdollisimman va-
han haittaa yritystoiminnalle, matkailijoille ja 1ahiasukkaille.
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7.9.6 Yhteenveto

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytté ja luonnonvarat:

- Hankkeen toteuttaminen ratalinjojen osalta on ristiriidassa kulttuuriympéris-
tdn edistdmisen osalta.

- Hanke tukee Tahkovuoren kehittymistd merkittavaksi keskukseksi ja edistdd
merkittdvan palvelukokonaisuuden syntymista.

- Kukin ratalinja heikentdd maa-aineksien ottamista ja ratalinjat 1 ja 2 ki-
viaineksen ottamista Tarpisen alueelle.

Toimiva yhteysverkko ja energiahuolto:

- Ratayhteyden tuleminen Tahkolle autoilua ja vahentdd maantielilkennetta.
Lisaksi tiivis kylarakenne palveluineen vahentda tarvetta autoiluun Tahkon
alueella.

- Hankeen takia joudutaan mahdollisesti rakentamaan uusia sahkdlinjoja.

Luonto- ja kulttuuriymparistdn erityiset kokonaisuudet:

- Hanke ei uhkaa Syvérin alueen virkistyskaytt6a ja vesilikenneltd seki ra-
kentamista tai muuta maank&yttda,

- Ratalinjojen 1, 2, ja 3 rakentaminen el tue omaleimaisten kyla- ja kulttuu-
riymparistdjen sailymisti Kinahmin tai Sankimaen osalta.

- Matkailu, virkistyskayttd ja muu alueidenkayttd on pystylty yhteen sovitta-
maan, joskin nykyiset virkistyskayttdtavat ei cle mahdollista hankeen toteu-
duttua ja nykyisiin virkistysreitteihin joudutaan tekemaén muutoksia.

Maankayttdsuunnitelmat: Hankeen toteuttaminen vaatii maakuntakaava, yleis-
kaavan sekd asemakaavojen laatimisen. Ratalinjoja ei ole huomioitu miss&&n
kaava-asteessa. Tahkovuoren osayleiskaavassa tekoméen alue on osoitettu
selvitysalueeksi. Alueella olevien asemakaavoja ei voida toteuttaa nykymuo-
dossa.

Mikali ratavaihtoehto 1 tai 2 toteutuisivat, Seututiehen 577 perustuvan tarvesel-
vityksen mukaista ratkaisua ei voida toteuttaa sellaisenaan.

Ymparisténsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohielmat: Kappaleessa 7.6 on ar-
vioitu hankeen vaikutukset hankealueen ja ratalinjcjen lahelld oleviin soiden-
suojelu- ja lehtojensuojelukohteisiin (sijoittuvat Natura-alusille).

Hankkeen pintavesivaikutukset voidaan estda niin, ettd hanke ei vaikeuta vesi-
puitedirektiivin toteuttamista.

Loutteisen valtakunnallisesti arvokkaalle kallioalueselle ei muodostu vaikutuksia.
Luonnonvarojen kaytidédn kittyvat suunnitelmat: Reittidnharjulia toimiva pohja-

vedenottamo veden laadussa tapahtuu muutoksia, jos tayttdalueen suotovesien
nadsya tayttdmaen alapuoliseen pohjaveteen ei esteta.

Ratalinja 1 ja 2 toteuttaminen haittaa maa-aineksenottoa Ritoharjun alueella fa
Palokankaalla seka lahes lopeitaa Pienen Tarpisen alueeila kiven louhinnan.
Ratalinja 3 on linjaltu Lehtom&en maa-aineksen ottoalueen halki. Maa-
aineksen otto alueella hankaloifuu.
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Valtakunnalliset alueiden kavitdtavoitieet: Hankkeella parannetaan Siilinjarven
kaivoksen toimintaedellytyksia. ja pyritdan hyOdyntaméén kaivostoiminnasta
syntyvien jadnndsmassoja matkailutoiminnassa ympéristdarvot mahdollisim-
man hyvin huomioiden.

Ympargivan maaseudun elinkeinoeldma on mahdollista monipuolistua matkai-
luelinkeinon kehitiyessa ja erilaisten palvelujen kysynnan liséantyessi. Erdiden
tilojen elinkelpoisuus heikkenee ratalinjojen rakentamisen takia.

Loma-asutus ja rinnealueet on sijoitettu siten, eltd voidaan hyddyntad olevaa
yhdyskuntarakennetta ja infrastrukluuria sekd edelieen kehittdd Tahko-vuoren
matkaitualuetta. Matkailu on Nilsian merkittavin elinkeino. Hanke tukee matkal-
luelinkeinon kehittdmista ja toimintaedellytyksia.

Tekoméen paikkaa valittaessa on huomicitu kalioper&n rakenne ja muoto. Ra-
kennustoiminta aiheuttaa haittaa yritystoiminnalle, matkailijoilie ja [&hiasukkaille.

Hankeen toteuttaminen ratalinjojen osalta on ristiriidassa kulttuuriympéristdn
edistamisen osalta. Hanke tukee Tahkovuoren kehittymistd merkittivaksi kes-
kukseksi ja edistad merkittdvan palvelukokonaisuuden syntymista.

Kukin ratalinia heikentasd maa-aineksien ottamista ja ratalinjat 1 ja 2 kiviainek-
sen ottamista Tarpisen alueelle.

Ratayhteyden tuleminen Tahkolle vahent3dd autoilua ja vahentdd maantisliiken-
nettd. Lisiksi tiivis kylarakenne palveluineen vahentad tarvetta autoiluun Tah-
kon alueella. Hankeen takia joudutaan mahdollisesti rakentamaan uusia sahkd-
tinjoia.

Hanke el uhkaa Syvarin alueen virkistyskayttda ja vesiliikennettd seka raken-
tamista ja muuta maankayttéa. Ratalinjojen 1, 2, ja 3 rakentaminen ei tue oma-
teimaisten kyla- ja kulttuuriympdristdjen sailymistd Kinahmin tai Sankiméen
osalta.

Matkailu, virkistyskytd ja muu alueidenkyttd on pystytty yhteen sovittamaan,
joskin nykyiset virkistyskayttdtavat ei ole mahdollista hankeen foteuduttua ja
nykyisiin virkistysreittethin joudutaan tekema&n muutoksia.

7.10 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
7.10.1 Menetelmat, aineisto ja epavarmuudet

limanlaatua koskevat raja- ja ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa timanlaadusta (VNA 711/2001) on anneitu ulkoil-
man epdpuhtauksien raja-arvot terveyden sekd kasvillisuuden ja ekosysteemi-
en sucjelemiseksi. Asetuksen tavoitteena on vahentad ulkoiiman ep&puhtauk-
sien atheuttamia terveys- ja ympéristbhaitioja. Terveyden suojelemista koskevia
raja-arvoja sovelletaan alueilla, joilla asuu fai oleskelee ihmisia ja joilla thmiset
saattavat altistua iiman epépuhtauksille. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suo-
jelemista koskevia raja-arvoja sovelletaan laajoilla maa- ja metsétalousalueilla
sekd luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
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Raja-arvot terveyden seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on
annettu rikkidioksidille ja typpidioksidille sekd terveyshaittojen estdmiseksi li-
saksi hiukkasille, lyijylle, hiilimonoksidille ja bentseenille.

Taulukko 16. llman hiukkaspitoisuuden raja- (VNA 711/2001) ja ohjearvot
(VNp/1998). Ohje- ja raja-arvot on anneftu terveyshaittojen ehkéisemiseksi,
ajueilla joitta asuu ihmisia tai oleskelee thmisia tai joilla thmiset saattavat altistua
ilman epapuhtauksille.

Raja-arvo Tilastollinen méérittely
a/m®
Kaokonaisleijuma (VNp 480/1999) [ 120 vuoden  vuorokautisarvojen
98. prosenitipiste
50 vuosikeskiarvo
PM10 (VNA 711/2001) 50 24 tunnin (vuorokausi) kes-
kiarve'

1) Raja-arvo saa ylittya 35 vuorokautena.

Melu

Melun {pistemiinen meluldhde} voimakkuuteen vaikuttaa melupaéston liséksi
ensisijaisesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen vaimennus), joka karkeasti
oliaen tarkoittaa 6 dB melutason alenemista, kun etédisyys melutahteeseen kak-
sinkertaistuu. Linjamaisessa melulahteestd tulevan melutason alenemista on 3
dB. Lis#ksi melun voimakkuuteen vaikuttaa mm. maastonmuotojen [a raken-
nuksien aiheuttama estevaimennus, maanpinnan lheisyyden aiheuttama ns.
maavaimennus, kasvilisuuden aiheuttama vaimennus, sadolot seké &&nen ab-
sorhoituminen viliaineeseen.

Hankkeen suunnittelussa ja investoinneissa on huomioitava EU:n meludirektiivi
2000/14/EY ja sen toimeenpaneva valtioneuvoston asetus ulkona kéytettaville
laitteille (621/2001). Laitemeluasetuksessa madritetdan melupaastdjen (dénite-
hotasojen) raja-arvot kaikille yleisille tydkoneille, kuten dumppereille, kaivinko-
neille ja puskutraktoreille. Vaitioneuvoston paatdksen mukaiset (993/92) melu-
tasojen ohjearvot ovat taulukossa 17.

Taulukko 17. Melutason ohjearvot,
Melun A-painotetiu keskizanitaso (ekvivalentiita-
50), LAeq, enintdan

Paivalia klo 7-22 Yalla klo 22-7

Utkona
Asumiseen kayleltavat alueet, virkis- 55 dB 45-50 gB"¥
tysalueet taajamissa ja niiden valittd-
massd laheisyydessd sekd hoilo- lal
oppitaitoksia paivelevat aluest
Loma-asumiseen kéytettdvat alueet, 45 dB 40 ¢B”
leirintaalueet, virkistysaluee! taajamien
ulkopuolelia ja luonnonsucjelualueet

Sisilld

Asuin-, potilas- ja majoitushuonest 35 dB 30 dB
Opetus- ia kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimisiohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla metutason ydohjearvo on 45 dB.

2} Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yaohjearvoa.

3) Yoohjearvoa el sovelleta sellaisitla luonnonsuojelualuedlia, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun {ai luonnon havainnointiin yélia.
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Siilinjarven Kemiran kaivokselia vuonna 1997 tehdyn meluselvityksen mukaan
kipsin paivaaikaisen maksimaalisen I&jitystoiminnan aiheuttama 55 dB melu-
vyShyke ulottuu on noin 360 metrin etaisyydelle lahteesta. Ybaikana [&jitystoi-
minnan 45 dB meluvydhyke on 270 metria.

Taulukko 18. Pistemaisten meluldhteiden danitehotasot

Melutéhde A-painotetlu Aanitehotaso | Vuorokautinen
LWA (dB) toiminia-aika
Poravaunu 120 7.00-22.00/15h
Kuormaaja > 110 7.00-22.00/15h
Puskutraktori > 110 7.00-22.00/15h

Taulukko 19. Dumpperi- ja kuorma-autoreittien aiheuttamat d&nitehotasot

Melutdhde A-painotettu danitehotaso | Vuorokautinen
LWA (dB) toiminta-aika
Dumpperin aloreilli 80 7.00-22.00/15h
Kuorma-auton ajoreitti 70 7.00-22.00/15h
Paastét

Korotusalueella ja stadionin alueella kaytettavat tydbkoneet ovat tehoiltaan suu-
ria ja niiden ominaispaastét tehon yksikkdd kohti ovat suhteellisen pienia. Val-
tioneuvoston asetus polttoainemootioreiden pakokaasu- ja hiukkasp&astdjen
rajoittamisesta 9.9.2004/844 madrittada isojen tydkoneiden moottorien p&éstéra-
joiksi hiilimonoksidi 3,5 g/kWh, hiifivedyt 1 g/kWh, typen oksidit 6 g/kWh ja hiuk-
kaset 0,2 g/kWh. Uudet koneet tayttavat ndma ehdot. Laskelmat korotushank-
keen paastbistd on tehty uusilla ominaispdistbjen raja-arvoilia.

Taulukko 20. Tyokoneiden keskimadrdiset padstdkertoimet (tarkasteluvuosi
2003).

- Laitinen, J., Linnainen, |. ja Piirainen, H. 20086; TyGhygieeniset mittaukset
murskausasemien pblyntorjunnan kehittdmisekst vuonna 2005. Lausunto
L394. Tyoterveyslaitos, tyGhygienian ja toksikologian laboratorio.

- Kauppinen, T., Hanheia, R., Heikkila, P., Lehtinen, S., Lindstrém, K., Toik-
kanen, J. ja Tossavainen, A. 2004: Tyd ia terveys Suomessa 2003. Tyoter-
veyslaitos.

- Holopainen, M. 2004: Kemira Phosphates Oy:n Siilinjarven kaivoksen ri-
kastushiekka-altaan laajennuksien aiheuttamat kivipdiyn ympéristdterveys-
vaikutukset.

- Guo, J. H. 2005: Finnish national job-exposure matrix (FINJEM) in register-
based cancer research. Finnish Institute of Occupational Health. People
and Work Research Reports 69.

Keskim.
nimellis-
teho CO | NMHC NOx Pant, CH4 N2O | S02 €02 | Kulutus | Energia
kW [ g/kWh | okWh | akWhi okWhi g/kWh| g/kWh | gkWh g/kWh | g/kWh | MJ/KWh
Pyérakuormaajat 24| 4.1 1,6 10 1,07 0,042 0,022 | 0,90 819 256 11
Kaivukoneet, le-
ta-alustaiset 104 3,9 1,6 11 0,9: 0,041] 0,022} 0,89 809 253 i1
Dumpperit 153 3, 1,3 10 0,87 0,0411 0,0221 0,87 794 248 il
Aineisto
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Suomen IP-tekniikka Oy 2006: Mondo Minerals Oy. Vasarakankaan kaivos
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 24.3.2006.

Ratahallintakeskus. hitp:/www.rhk.fi

Korhonen, R. ja Maattanen, M. 1999: Veturidieseleiden ominaispaéstdjen
selvittdminen. Kymenlaakson ammattikorkeakoulun julkaisu. B 7.

Epéavarmuudet

T&sséa vaiheessa ei ole taysin tiedossa, miten kosteana rikastushiekka tuo-
daan korotusalueelle.

Tarkemmat tiedot pdlyn- ja meluntorjuntamenetelmista puuttuvat
Kokonaistydkonemaara voi muuttua.

On mahdollista, etté junarata sahkdistetdédn ja massan siirtdminen tapahtuu
sahkdvetureilla. Arviointi pohjaa dieselkalustoon.

Pohjavesiarviota joudutaan tdsmentamaan, mikali ratavaihtoehto 1 tai 2 on
jatkosuunnittelussa. Talldin pohjavesialueen rajaukset sekd pohjaveden
muodostumis- ja virtausolosuhteet ratalinjauksen ja pohjavesiesiintyman
valilla tulee varmistaa tarkentavien tutkimusten avulla.
Vesistékuormitusarviointia on tdsmennettéva.

Ei tunneta rakennusvaiheen fluoriyhdisteiden paastdmaara.

7.10.2 Luonnonymparistdon kohdistuvat vaikutukset

Padstdt

Taulukoista 21 ja 22 ilmenee tydkoneiden ja massan rautatiekuljetuksen tuot-
tamat paastot (ratavaihtoehdot 1, 2 ja 3). Massan kuljetus lisaa rautatiekuljetuk-
sien hiilidioksidin kokonaispaastdja 7 %:lla ja muiden paastojen osalta lisdys on
alle 4 % (taulukko 22). Suomen tie- ja rautatieliikenteen paastdmaarat vuonna
2004 ilmenevat taulukosta 23.

Tyokoneiden paastot lisddvat vain hieman Suomen tydkoneiden kokonaispaés-
toja. Muun muassa tyokoneiden hiilidioksidipaastét vuonna 1999 olivat
2 572 579 tonnia®®.

Taulukko 21. Tybkoneiden kokonaispa&stodt vuodessa.

CO t/a| NMHC t/a| NO, t/a| Hiukkasett/a| CH4 t/a] N20 t/a| SO2 t/a| CO2 va
Pyérakuormaajat 4 2 11 1| 0,05/ 0,02 1 878
Kaivukoneet 5 2 13 1 0,05/ 0,03 1 959
Dumpperit 8 3] 26 2| 0,11 0,06 2 2077
Yhteensd 17 7 50 4] 0,20 0,11 4] 3914

Taulukko 22. Massan kuljetuksen kokonaispaastot vuodessa ja lisdys Suomen
rautateiden kokonaispaastoihin.

Cco, co NOx THC PM
tn/a tn/a tn/a tn/a tn/a
Juna 23116 | 19,6 103 3,0 4,2
Llsays 7 % 4 % 3% 2 % 4 %

“ hitp:/Mipasto.vit.filtyko/tyko.htm
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Taulukko 23. Suomen tie- ja rautatielikenteen padstomdarat vuonna 2004
{a29). Luvut siséltavat rautatieliikenteen osalta s&hkdjunalitkenteen osuuden
voimalaitospiastoista.

Primadari-

energian

cO HC NO, PM CH, NO S0, COs kulutus IPJ]

Tieliikenne 266 324 31 831 61228 3 145 1984 1804 87 11 804 501 162
Rautatieliikenne 515 i 3318 96 23 18 259 287 648 58
Yhteensi 296 024 43068 ; 131524 5275 2 433 1903 18 570 15 589 890 213

Kipsin Hjityksen yhteydessd ilmaan pa&see fluoriyhdisteitd. Téassa vaiheessa
kun ef ole kaytettdvissd yksityiskohtaisia suunnitelmia massan l&jityksestd, ja
kuinka suuret alat on avointa kipsimaata, i voida arvioida fluoripdastoja ja nii-
den vaikutuksia ympardivaan fuontoon.

Vaikutukset pohjaveteen

Tekomaen ja Stadionin rakentamisen vaikutuksia pohjavesiin on tarkasteltu
kappaleessa 7.5.18. Tekomaen rakentamisesta on arvioitu aiheutuvan muutok-
sia méakialueen lansi- ja lounaispuolisen alueen pohjavesien virtaamiin seké
pohjaveden laatuominaisuuksiin, Suotovesien johtamisesta Reittiénharjun poh-
javesialueen kautta tulee atheutumaan merkittéva riski pohjavesiesiintyman ve-
den laadulle.

Stadionin kaivannon louhinnasta tulee aiheutumaan oleellisia muuioksia kai-
vantoa ympardivan alueen pohjaveden virtausolosuhteisiin ja pohjavedenpinta
louhoksen ympéristéssa lulee alenemaan. Hankealueen ymparistossé on usei-
ta asuinkiinteistdja, joilla on mahdollisesti omia vedenottokaivoja. Lahdekartoi-
tuksen perusteella alueen ympéristdssé on myds useita vedenhankintakaytdssé
olevia Idhteitd. Hankkeen toteuttaminen tulee vaikuttamaan lahteiden sekd
mahdollisten omien kaivojen varassa olevien kiinteistéjen vedensaantiin. Kaikki
edelld mainitut, kappaleessa 7.5.18 tarkemmin kuvatut vaikutukset ovat toden-
nakdisia seka rakentamisen aikana etti hankkeen toteuttamisen jalkeen.

Stadionin kaivantoa louhittaessa kalliokaivantoon kohdistuva pohjaveden paine
ja todennakoisyys kaivantoon kohdistuviin vesivuotoihin tulee lisGantymain
louhintasyvyyden kasvaessa. Tyonaikaisten, kaivannon kuivana pitoon liittyvien
pumppausjarjestelyiden seurauksena pohjavedenpinta kaivannon ymparistdssa
tulee alenemaan erityisesti louhintatyn aikana. Louhintalydn jalkeisten tivistys-
toimenpiteiden avulla voidaan vihentdd kaivantoon kohdistuvia vesivuotoja ja
kuivana pitoon liittyvés pumppaustarvetta seka rajoittaa pohjavedenpinnan kor-
keusasemaan kohdistuvia vaikutuksia.

Ratalinja 1 johtaa Kirkonkylan pohjavesialueen luoteisosan poikki. Radan
suunniteltu linjaus sijaitsee pohjavesialueella noin 1,8 km matkalla ja hyvin 1&-
paisevilla pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella noin 0,9 km matkalla.
Etaisyys ratafinjalta Kankaan pohjavedenotiamolle on noin 1,0 km. Kaivokselta
siirrettavien massojen kuljetus pohjavesiaiueen ja hyvin |apaisevén pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen kautta aiheuttaa vaaratekijdn pohjavesiesiin-
tyman veden laadulle. Onnettomuustilanne tai kuljetuskatuston tekninen vika

¥ LIPASTO 2004 laskentajarjestelma
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voi johtaa tifanteeseen, jossa kuljetettavia massoja padsee pohjavesialueelle
aiheuttaen pohjaveden laatumuutoksia. Suunniteltuja tutkimuksia pohjaveden
virtausolosuhteiden selviitdmiseksi ratalinjauksen ja Kankaan pohjavedenotta-
mon vallla ei ole suoritettu. Ratakuljetuksista vedenottamon kéytdile aiheutuvi-
en riskien arviointi edeliyttaa tarkentavien tutkimusten suorittamista.

Ratalinja 2 slvuaa Kirkonkylan pohjavesialuetta sen luoteisreunalla. Radan
suunniteltu linjaus sijoittuu pohjaveden varsinaisen muodostumisaluesen ulke-
puclelle, Pohjavesialueen rajauksista kaytettavissa olevien tietojen perusteelta
massojen kuljetus ratalinjalla 2 el muodosta merkittdvad vaaratekijdd pohja-
vesiesiiniymin veden laadulle.

Ratalinja 3 ei sijoitu luokiteliuille pohjavesialueilte eik& massojen kuljetuksesta
aihsudu vaaraa pohjavesiesiintymien veden taadulte.

Vaikutukset kasvillisuuteen fa eldimistéén

Korotusalueen ja stadionin louhoksen reunametsat kerddvat voimakkaasti pdlya
ja tdma kuormittaa kasveja. Pélydmisen jaljet ilmenevat reuna-alueen kasvili-
suudessa. Pdlykuorma on suurin noin 15-20 metrin levyisella reunavybhykkeel-
[a ja se ndkyy maaslossa.

Rakentamisen melu karkottaa herkemmat eldimet kauemmaksi hankealueen
laheisyydesta.

7.10.3 Vesistdihin ja niiden kayttéén kohdistuvat vaikutukset

Tekoméaen mahdolliset haitalliset vesistovaikutukset keskittyvat rakentamisai-
kaan, joka on kokonaisuudessaan 15 vuolta ja sen jalkeinen viimeistelyraken-
tamisvaihe. Tekoméen valmisiutiua ja tarvittavien maen sydanosan tiivistysra-
kenteiden teon jalkeen maesta aiheutuva vesistékuormitus vahenee oleellisesti.
Kipsistd atheutuva vesistdkuormitus kulmineituu fosforl- ja fluoridikuormituk-
seen.

Sadannan pitkén ajan keskiarvo on Kuopion seudulla 608 mmy/a. Sadannasta
noin 40 %, eli noin 260 mm/a haihtuu. Pintavalunnan osuudeksi tekomaen alu-
eella voidaan arvioida noin 150 mm/a, jolloin tekomékeen suotautuvan veden
maard on noin 200 mmya.

Rakentamisaikana vesitase poikkeaa edalld esitetystd. Pintavalunnan osuus on
tmeisesti suurempi. Haihdunta saattaa olla pienempi johtuen kasvillisuuden
puuttumisesta.

Rakentamisaikana alueella muodostuvat vedet joudutaan puhdistamaan vahin-
taan selkeyttamalla ja mikali fosfori- ja fluoridipitoisuuden ovat korkeat, myds
saostamalla ja kalvotekniikalla. Ruockojoen valuma-alueen virtaamamaksimi on
noin 3 580 I/s eli n. 12 B80 m?¥h. Talldin korostusalueen selkeytetyt vedet {(n. 3
100 m¥h) sekoittuisivat selvasti isompaan vesimaarasn suhteessa n. 1:4 ja lai-
menevatl nopeasti. Vaikka vesimaarét lisdantyvat maksimitilanteessa n. 40 %,
niin ne selkeytetddn mekaanisesti jattai saostetaan ennen eteenpéin johtamis-
1a, jolloin todelliset ravinne- yms. pitoisuudet Ruokojoessa mita iimeisemmin ei-
vat merkittavasti lisdanny, Mekaanisen selkeytyksen tehoksi voidaan arvioida
80-90 % ja kemiallisen saostuksen tehoksi n. 85-85 %.
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Rakennusvaiheessa ja sen jalkeisessd viimeistelyrakentamisvaiheessa alapuo-
lisinten vesistdjen, ennen Syvari, kalakannoissa ilmenee ilmeisen vahaisia
muutoksia. Pélykuormitus el is&a lahivesiin kohdistuvaa ravinnekuormitusta.

Radan rakentamisen aikana muodostuu vesistdjen, purojen ja jokien ylityskoh-
dilla hetkellista veden samentumista.

7.10.4 1hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Asukaskyselyn mukaan korotusalueen l&heisyydessé asuvat ihmiset kokevat,
ettd asuminen kay mahdotiomaksi korotuksen rakennusaikaisten melu- ja poly-
hailtojen takia. Rakennusaikana selvimmat ihmisiin kohdistuvat haitat ovat me-
lu- ja pblyhaittoja.

Varsinaista tydmaa-aiuetta ympardi turva-alue, jonka sisdpuolelia liikkuminen ei
ole mahdollista. Turva-alueen sisalle e jaa asuttuja taloja. Réjaytys- ja louhinta-
toita tehdaan tekomien kaliorailojen ja stadionin louhinnan yhteydessé. Lou-
hinta- ja réjaytystoiden ymparistdfle mahdollisesti aiheuttamia haittoja ovat
maatarinat, iima-aalfon paine, melu, poly seké kiven heitto ja sinkoutuminen.
Stadionin rakentamiseen ja massan kuljetukseen liittyva likenne tapahiuu han-
kealueen sisalla.

Melu

Hankkeessa melua aiheuitavaa toiminta kestda pitkdan. Melua syntyy korotus-
ja stadionalueella pistemaisista lahteita (rajaytykset, kallionporaus, puskutrakto-
rit ja kuljettimen p4a) ja liikkuvista laheista (kuljetin, Dumppeii- ja kuorma-auton
reitit). Koska korotus etenee vaiheittain, myds meluhaitta-alue vaihtelee ajalli-
sesti.

Meiua atheuttava toiminta keskitlyy erityisesti stadionin alueelle, missé kor-
keimmat hetkittdiset melutasot syntyvit rijaytyksissa ja kallioporauksessa. Ra-
jaytyksen melutaso riippuu etupdassa rajaytysainemassasta. Kemiran Siilinjar-
ven kaivoksen selvityksen mukaan 180 t rijahdysainetta aiheuttaa 172 dB &éni-
tason ja 35 1 rajaytysainetta 159 dB melun. Kallionporaus aiheutiaa noin 131 dB
melutason porauspisteessa.

Louhoksella tehdaan nelia rajaytystd kuukaudessa eli vuodessa suoritetaan
noin 40 rajaytysta. Kallion rajaytyksistd syntyva melu on kertaluonteista ja ly-
hytkestoista. Yhden rajaytyksen kestoaika on vajaa sekunti. Kallioporauksessa
kaytetdan aanivaimennetivja poravaunuja.

Stadionin louhinnan alkuvaiheessa meluhaitta levida stadionin alueelta taajem-
malle kuin mydhemmin, kun louhinta on edennyt syvemmalle ja rakennus- ym.
aanet heijastuvat yibspain. Ympéristén kannalta meluisin vaihe on ensimmai-
nen rakennusvuosi. Afkuvaiheessa paivaaikaiset melutasot nousevat yli 56 dB
alle 500 metrin paassa stadionin alueelta. Toiminnan &anet ovat kauempana
{yfi 500 metristéd useisiin kilometreihin) korvin havaittavissa ja lunnistettavissa,
mutta Aanitasot jaavat alle 55 dB. Stadioninalueelta kantautuu ajoittain olosuh-
teista riippuen hairitsevia aania Tahkon matkailualueelle ja lahiseudulle. Adnet
ovat kolahduksia, rajaytysdania seka erilaisia varoitus&anid. Lahimmat ympari-
vuotisessa asumisessa olevat hiiriintyvat kohteet (kuusi taloa) sijaitsevat n.
180-280 metrin etdisyydella. Alueelle sijoittuu myds 10 loma- ai vuokramokkia.
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massan kuljetus. Korotustoiminta on ymparivuorokautista, mutta melun kannal-
ta haitalliset rakennustydvaiheet suoritetaan vain paivaaikaan. Rakentamisen

Korotusalueella melua tuottavia toimintoja ovat mm. liikenne, rakennustyot ja
aanet peittavat korotusalueella ja sen lahelld alleen luonnonédanet.

Hankkeen takia osa naista joudutaan ostamaan tai lunastamaan. Alle 500 met-

rin paassa on useita kymmenia vuokramékkia ja loma-asuntoa.

tdn. Ajon aikana yli 55 dB melutasoraja jA4 dumpperireiteilla muutamien kym-

menien metrien paahan ja samoin alueilla
tuksessa kaytettavan kuljettimen melu on naihin verrattuna vahainen. Kuljetin

on suojakatettu

peruutus ja kippaus aiheuttavat 119 dB ja pyérakuormaaja 117 dB melupéas-
on 67 dB.

mika vahentda melua. Kuljettimen melutaso kuljettimen vierella

1

Kuva 78. Stadionin rakentamis- ja korotusvaiheen todennakdinen melualue

(Merkinnat: vihrea nelio

omakotitalo, punainen kolmio

Kipsin ja rikastehiekan l&jitystoiminnan 55 dB melutaso ulottuu noin 300-400
metrin paahan melupisteesta. Kivilouheen [djitysmelu (55 dB:n tasolla) ulottuu
tatékin laajemmalle. Maen korotuksen edetessa on mahdollista, ettd sopivissa

asunto/vuokramokki, vaaleansininen nelid

vihrea nelid = rivitalo).
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sadoloissa haitallista melua levidd edelld mainittuja lukuja lagjemmalle alueelle.
Lajitysmelu kohdistuu etupéidissi alueelle, jolta todenndkdisesti joudutaan os-
tamaan tai lunastamaan asuintalot ja loma-asunnot.

Massan lastausmelu ei olennaisesti lisd4 nykyisid melutasoja Siilinjarven kai-
vosalueella. Lastausmelu verraitavissa djityksen kippausééniin, kun se teh-
daan penkereen suojassa. Murskausmelu ilmeisesti nostaa nykyisid melu-
tasoja.

Massan kuljetus rautateitse aiheuttaa melua rautatien 1aheisyydessa. Junia kul-
kee yhteen suuntaan 8 junaa vuorckaudessa. Pddosa rautatieliikenteen melus-
1a syntyy veturin ja vaunujen py6rien ja kiskojen kosketuskohdista. My8s radan
kunnossapitoty&t aiheuttavat melua.

Meluvyhykkeiden leveyksia 1 metrin korkealta penkereeltd (otetettu nopeus 60

km/h):

- Keskidénitaso 55 dB paivalia 50 m molemmin puolin
- Keskiddnitaso 50 dB yblia 75 m molemmin puolin
- EnimmaAistaso 65 dB 450 m molemmin puolin
- Enimmadistaso 70 dB 210 m molemmin puolin
- Enimmaistaso 75 dB 100 m molemmin puolin

Korkealta penkalta ja sillalta melu levidd moninkertaisille et&isyyksille.

Maasto-olosuhteiden vertaifu on esitetly taulukossa 24. Vertailui on tassa aloi-
tettu Saynesuon vaihteella ja arviot olemassa olevalla rataosalla ovat karkeam-
pia, koska ne on tehty ilman pituusleikkausta. Vanhalla rataosalla (Saynesuo -
Haluna) liikenne nykyaan véhaistd, joten muutos melussa on suuri.

Taulukko 24. Maasto-olosuhteiden vertailu.

Rata 1 Rata2 | Rata3
Pikia avo-osuuksia 11 km 10 km 4 km
Pitkia leikkausjaksoja 4km 3 km 3 km
Kokonaispituus 28 km 25 km 23km
Asuttuja paikkoja avo-osuuksien tuntumassa 7-8 6-7 1-2

Ratalinjalla 1 meluhaitta-alueet sijoittuvat:
- Tarpisen alueelle

- Valkeisen alueelle

- Petro - Loutteisen viliselle alueelle

Ratalinjalla 2 meluhaitta-alueet sijoittuvat:
- Tarpisen alueelle

- Valkeisen alueelle

- Sammatharjun alueelle

- Halunan ylitys kt 75 kchdalta

Ratalinjalla 3 meluhaitta-alueet sijoittuvat:
- Kaijan pohjoisrannan alueelie

- Loukkulammen alueelie

- Kortteisenmaen alueelle

Ratalinjavaihtoehto 3 on melun kannalta vahiten hankala ja meluntorjunnan
edellytykset ovat parhaiten olemassa. Koska ratalinja on kokonaan uusi, sen
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kaikki osuudet voidaan suunnitella optimaalisesti. Kokonaan uutena linjauksena
se toisaalta myds eniten vahentaa nykyisin hiljaisten alueiden laajuutta.

Pdoly

Altistumista kivipdlylle tapahtuu ensisijaisesti korotusalueetia ja stadionin louhi-
misalueeila. Polyamistd tapahtuu ensisifaisesti louhinnan aikana, maansiirto-
ajoneuvojen liikkkumisen takia ja korotuksen alkana. Sivukivildjityksessé & juuri
tevid ympéristodn pdlya. Koska massojen levittAminen tapahtuu yhdessa pis-
teessi, poly levida keilamaisesti tuulen suuntaan. Lisgksi pdlynlevidmisessé on
huomioitava, se seikka ettd ympardiva metsi pidatiad tehokkaasti ethdmmalle
tevidvad polya. Kuljetin on suojakatettu, mik& estdd suurelta osin pdlyn levia-
mistd ymparistoon.

USA:n ympaéristéviraston EPA:n kokeissa on todetiu, ettd yli 0,1 mm maahiuk-
kaset laskeutuvat padosin alle 10 m pa&han lahtopaikastaan. Pienemmilla
hiukkasilla (0,03-0,1 mm) kulkeutumismatka on luokkaa 30-90 m. Louhoksilta ja
avokaivoksilta saatujen kokemusten mukaan suurin osa polyhiukkasista laskeu-
tuu 100-250 metrin matkalla paastdlahteesta™. Siilinjarven kaivoksilla kuivan
hienojakgisen rikastehiekan poly&minen ulottuu etaisimmilldén nefjéan kilometrin
paasta Mustin altaalta, mutta padosin pdly levidd korkeintaan noin 2 kilometrin
padhan Mustin altaasta. Siilinjarven kaivoksen rikastushiekka-alueella suurim-
mat mitatut laskeumat ovat olleet 1,5 g/m?kk. Hengitettdvia hiukkasia ovat rae-
kooltaan alle 6,01 mm patrtikkelit.

Korotus- ja stadionin alueella syntyvastd polystd suurin osa on partikkeltkool-
taan yli 30 um, jotka laskeutuvat ilmasta nopeasti jo alle 100 metrin padhan
paastokohteesta. Tybkoneiden ja dumppereiden synnyttdman pély on paéosin
varsin karkeaa 0,01-0,03 mm luokkaa, vah&inen osa on alle 0,01 mm luok-
kaan. Rikastehiekka sisaltdd alle 10 ym hiukkasia 2,7-0,7 % ja alle 2,5 ym
hivkkasia 0,2 %. Hienojakoinen pdly partikkelikooltaan 10-30 pm, laskeutuu
noin 250-500 metrin pd&han paastdkohteesta. Partikkelikooltaan alle 10 um po-
lyhiukkaset voivat levitd yli 1 000 metrin p&&han paastoldhteestd. Pély on elu-
paassa rikastushiekka- ja kivipdlya.

Polypasstot kohdistuvat tuulensuunnan mukaan tietylle alueelle kerrallaan ja
polyn levidminen el tapahdu tasaisesti, Vaflitsevasta tuulensuunnasta johtuen
Tahkon alueella pélyhaitat sijoittuvat paaasiassa korotusalueen luode-, pohjois-
, koillis- ja itApuolelie.

500 metrin vyOhykkeelle, missa todenndkdisesti pdly aiheuttaa lahes jatkuvan
haitan asutukselle, j&& pafosa taloista ja mobkeista, jotka joudutaan suurelta
osin ostamaan tai lunastamaan. Yhden kilometrin levyiselld polyamisvydhyk-
keella on lahes 40 asuntoa {osa ndistd kiintsistdistd joudutaan lunastamaan tai
ostamaan} ja useita kymmenia loma-asuntoja (kuva 79). Talla alueella pdlyhait-
ta muodostuist asuiukselle muutamia kertoja vuodessa, arvoilta alle kymmenen
kertaa. Kovalla lounaistuutella voi pdlyaminen ulottua Tahkon matkailuatueelle,
joltoin polylle alistuisi useimpia saloja thmisid. Taméan tyyppisid tilanteita ei
vuodessa ole monta, Arvion mukaan ilman polypitoisuus korotus- ja stadionalu-
een lahialueella afittaa Valtioneuvoston ilmaniaatua koskevassa asetuksessa
{9.8.2001/711) fejjuvalle polylie maaratyt raja-arvot.

* L apin vesitutkimus 2005




