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Kuva 41. Nykyinen maisema Kasurilan laskettelukeskuksen paalta Tahkolle
pain. Oikealla oleva selanne on Kinahmi.

Kuva 42. Tekomaki noin viisi vuotta ennen valmistumista Kasurilan laskette-
lukeskukselta katsottuna.
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Kuva 44

o~ J o N i A U
vuoren alue Keyritystd nahtyn

nahtyna.
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Kuva 48. Tahkovuoren alue noin viisi vuotta ennen valmistumista Valkeisen
etelapuolelta katsottuna.

Kuva 49. Tekomaki Valkeisen etelapuolelta katsottuna.
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Kuva 51. Tekomaki Sankim&elta nahtyna.
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Kuva 52. Tahkomé&en-Rahasmaen selanne hallitsee Syvarin maisemassa.
Kuva on otettu Keyrityn Karsanlahdelta.

Kuva 53. Tekomaki nahtyna Keyrityn Karsanlahdelta.
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Kuva 54.

Tahkon maisema nyky&an Nipasen rannasta nahtyna.

Kuva 55.

Tekoméki Nipasen rannasta nahtyna.
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Kuva 57. Tekomaki Etela-Reittion suunnasta nahtyna.

Kuvista voidaan havaita, ettd tekoméaki nousee hiukan korkeampana kuin ny-
kyisin Kinahmi nousee ympargdivastd maanpinnasta muodostaen silhuettiin sel-
vapiirteisen huipun. Tekomaki alkaa nakya kaukomaisemassa noin 10 vuoden
rakentamisen jalkeen. Ennen sitd tekomaki sulautuu nykyiseen vaaramaise-
maan.

Syvérin itdpuolelta tekomaki nousee olemassa olevasta maan pinnasta hiukan
enemman kuin mitd Tahkomaki nousee Syvérin pinnasta. Kaakosta katsottuna
maki istuu olemassa olevaa méakiharjanteeseen melko luonnonomaisesti, erot-
tuen kuitenkin huomattavasti korkeampana huippuna silhuetissa. Tekomaki al-
kaa nakya kaukomaisemassa noin 7-8 vuaden rakentamisen jalkeen. Ennen si-
ta tekomaki jaa Tahkoméaen taakse Keyritysta katsottuna.

Nilsian keskustaajamasta k&sin katsottuna tekomaki nékyy poikittain, jolloin se
muodostaa luonnollisesti jyrkk&reunaisen muusta maanpinnasta nousevan ma-
en. Maki muodostaa tunturimaisen elementin. Tekoméki alkaa nakya Nilsian
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taajaman suuntaan melko pian rakentamisen aloittamisen jalkeen, koska "paé-
rinne” on tarkoitus saada kayttoon alaosaltaan stadionkaivannon valmistuttua.

Tekomaki tulee nakymaan laajalla alueella (kuva 58). Nakymaalue ulottuu Var-
paisjarven kylalle, pohjoisosassa Keyrityn alueelle ja Nilsian itépuolella Pisalle
saakka. Siilinjarven itdosissa mm. Suurméeltd ja Koivuméeltd tekomaki nakyy
hyvin. Koska laskettelurinteet tullaan valaisemaan laskettelukaudella, rinneva-
laistus nakyy illalla selvasti seké l&hi- ettd kaukomaisemassa. Kirkkaana iltana
rinnevalot nakyvat 30-40 kilometrin padhan avoimilla paikoilla. Myos pilvising il-
toina valojen heijastuma (hajavalo) pilvissa nakyy kauaksi. Kauko- ja l&himai-
semamuutokset ovat merkittavat.
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Stadion

Stadionkaivannon louhimisen ja rakentamisen myoéta Ruokosalmessa muodos-
tuu Saaskiniementien lansipuolelle aivan uudentyyppinen maisematila. Tuleva
stadionkaivannon alue on maastonmuodoiltaan nyt suhteellisen tasaista tai pie-
nipiirteisesti vaihtelevaa. Stadionkaivannon myéta alueelle muodostuu suuri ja
selked, ihmisen muovaama kulhomainen maastonmuoto. L&himaisemamuutok-
set ovat merkittavat.

Ratalinja 1

Halunanjarven pohjoispadhéan saakka ratalinja 1 kulkee jo olemassa olevaa rai-
detta pitkin. Halunan peltojen itapuolella rata muuttuu pohjois-eteldsuuntaiseksi
ja kulkee noin 500 metrin matkan maastonleikkauksessa, jonka korkeus vaihte-
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fee noin 5 metristd alaspain. Salapuroa sivutessaan ratalinja kulkee hyvin mata-
talla penkereslta reilun kilometrin matkan.

Ronkasuon alueella matalahko ratapenger, joka sielld on samansuuntainen
kuin maaston notkelma, tulee nakymaéan mm. kantatielle 75, joka radan ylitys-
kohdassa nostetaan sillafte. Rotikkéméeltd pohjoiseen ratalinjaan liittyy korke-
ampia, korkeimmillaan paikoin noin 10-metrisi@ penkereita.

Kumpusen lounaispuclella sijaitsevan Karhunfavan méen luoteisrinteelld rata
kulkee noin 6-12 metrid korkeassa maastonfeikkauksessa. Maastonleikkauksen
profiili pysyy Karhunsuolta Mykyrinsuon etel8puolefle samantyyppisend radan
laskeutuessa loivasti kohti Mykyrinsuota.

Mykyrinsuolta Keinonmaéelle ratapenger on matala, noin kaksi metrinen ja radan
tasausta varten tarvittavat maastonleikkaukset luonteeltaan pistemdisia. Rata
kuitenkin todenndkdisestt nikyy paikallistieltd 16419 eteldan Naurisahon pellon
kautta.

Sammalharju - Palokangas- valilla ratalinja kulkee pafosin pohjois-etela -
suuntaisena maastossa, joka viettda loivasti kohti Loulteispuroa. Tall& valilla
radan ympéristdssa e tarvita voimakasta maastonmuotoiiua. Rata tullee naky-
madn maisemassa Tuuliharjulta itaan pain Tuuliharfun rinnepeltojen kautfa.
Niemelén ja Koivikon peltojen valistd kutkeva itd —lansi-suuntainen tie varuste-
taan tien ja radan risteysalueella sillafla. Sillan my6ta tien asema avoimessa
peltomaisemassa tulee korostumaan,

{Loutteispuron notkelman polveilevan muodon ja metsdisen maaston vaikutuk-
sesta silta, jolia rata ylittda Loutteispuron iso-l.outteisen harjualueen kaakkois-
puolella, ei ndy laajalle alueelle Loutteispuron rauhoitusalueella. Loufteispuron
notkelman ylitettyaén rata kaartuu kohti luodetta ja nousee loivasti Ritoharjun
lounaisrinnetta sivuten, TallA alueella on jonkin verran paikallista korkeusvaihte-
lua, mista johiuen radan tasausta varten tarvitaan ympéaristdn korkeusvaihtelua
tasaavaa maastonmuokkausta, pafosin penkereitd. Nama nakyvat todennikéi-
sesti Palokankaan soran— ja hiekanottoalueen yli alueen itAreunassa kulkevalle
tielle.

Valkeisen lansipuolella rata kuikee Valkeismaen itérinteelld. Hoikkamaen koil-
lispuclelia ja Tarpisenméen lounaisrinteen alueella maaston paikaliinen korke-
usvaihtelu on huomattavaa, ioten radalle tarvitaan suuria maastonieikkauksia.
Korkein naistd, yli 10-metrinen, sijoittuu Tarpisenmaen eteldpddhén ja nakyy
mahdollisesti luoteesta katsottuna Iso-Tarpisen ylitse, samoin radan ylittava
maantien 577 silta. Iso-Tarpisen pohjoispAdssé Tarpisenméen founaisrinteella
rata sivuaa Tarpisen kylda n. 700 metrid pitkassa maastonlelkkauksessa, jonka
korkeus vaihtelee n. 5-10 metriin. Ratalinjan pohjoisimmassa p&assé ero radal-
le suunnitellun ja ympardivan maaston korkeusaseman valiia tasoittuu alle 5
metriin.

Ratalinja 2

Ratalinja 2 kulkee clemassa olevaa ratapohjaa pitkin Mansikkamaen pohjois-
puolelle saakka. Uuden rataosuuden eteldisin osuus seuraa louhoksen jatealu-
gen ltareunaa lhes ympardivan maaston korkeusasemaa noudaltaen. Rata
kiertdd Kinahmin méen l&nsipuolelta noin kitometrin paastd. Eteldosassa Pet-
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rolfle saakka rata sijoittuu Kinahmille perustettavaksi ehdotetulle maisema-
alueelle.

Ojasuolta pohjoiseen pain radan ja ympéardivin maaston korkeustasot [ahene-
vat toisiaan. Ojasuolta Korholan peltojen l&nsipuolelle matalahkolle (korkeutta
n. 5 metrid tai vahemman) penkereelle sijoittuva rata laskeutuu loivasti luotee-
seen Konttiméen suuntaan. Maasto on tifld valilla padosin metsdistd ja ojitet-
tua.

Petron lammen lounaispaissa paikallistte 16385 varustetaan sillalia radan yli-
tyskohdassa. Petron lammen lounaispasssa koilliseen kdantyvan radan korke-
usasema alkaa jilleen nousta, korkeimmillaan se on Kalkkiruukin etelépuolefia
hieman yli + 160 metrid. Konitim@en ja Petron lammen pohjoispdén valilla
maastossa on toistuvaa paikallista korkeusvaihtelua, mistd johtuen radan to-
teuttaminen edellyitda maaston korkeuserojen tasausta useilla lyhyilla osuuksil-
la.

Petronpdén lansipuolelie tuleva maastonleikkaus, jonka korkeus vaihtelee 2 - 8
metriin, nakyy maisemassa Petron peltojen kautta itadn pain sekd radan lansi-
puolella kulkevalle tielle 5761, samoin Kultapehkonsuon ylittava, noin 5 metrii
korkea ratapenger.

Lehtomaen alueella Kalkkiruukin ja Hiekkavuoren valilld radan tasaus edellyttad
ratalinjalle suurta, noin 1,4 kifometrid pitk33 ja 6-20 metrid korkeaa maaston-
leikkausta. Tamé maastonleikkaus nakyy Hiekkavuoren ja Lehtomaen huippu-
jen valilld sijaitsevan solamaisen maisematilan suunnassa sekd maantielle
B5762.

Ratalinja, joka laskeutuu Hiekkavuoren koillisrinteelld kohti Loutteispuron not-
koa, tarvitsee padasiassa penkereitd maaston akillistd korkeusvaihtelua tasaa-
maan, Penkereiden korkeus vaihtelee taliA osuudella n. 4 metriin asti. Iso-
Loutteisen etelap&issad maantielle 5762 rakennetaan silta radan ylityskohdas-
sa. Nama jarjestelyt tulevat mahdollisesti nékymaan Valkeismaen rinteelt kat-
sottuna.

Ratalinja 2 ei uhkaa Heiskalan kaskikoivikko ja Petron metsélaidun perinnemai-
semakohteita.

Valkeisen eteldpuoleita tahtien ratalinjan 2 pohjoisp&& noudattaa ratalinjan 1 fin-
jausta.

Ratalinja 3

Siilinjarven kaivoksen ja nykyisen Valiméen eteldosan vélinen rata tulee yleis-
kartan mukaan kulkemaan valtacsin penkereelld ympéardivid maastoa korke-
ammalla. Ratalinjauksen alueella maasto on padpiirteissdan suuntautunut luo-
teesta kaakkoon. Pisimmaille rata penkereineen ja maastonleikkauksineen tu-
lee todennadkdisesti ndkym&an maisemassa ratalinjasta luoteeseen ja kaakkoon
sijoittuvilte alueilis.

Etelaisimma&lla osuudellaan Siilinjdrven kaivosalueella rata el olesllisesti muuta
louhosalueen luonnetta. Niinimden etelérinteen ja Mustamaen pohjoisrinteen
alueella rata kulkee tunnelissa noin 1,8 kilometrin matkan.
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Tien 16341 silta ylittad Mustaméen itarinteelld tunnelista esilfe tulevan radan
peltoaukean pohjoispadssé.

Pajulammen itApuolella ratalinja 3 seuraa neoin 400 m clemassa olevaa Siilinjar-
vi- Viinijarvi — rataa.

Rata faskee kohti Jouhteisenlampea ja Pajulampea yhdistavas Valijokea. Vali-
joen ylittavan sillan itapuclella rata alkaa kohota koilliseen Korlteisenméen
suuntaan. Talld osuudelia rata kulkee joko matalassa lelkkauksessa (leikkauk-
sen korkeus 3 m tai vahemmdn) tai penkereslld, jonka korkeus vaihtelee 0-6
metriin.

Korttelsenméelld Sankisuon peltoihin liittyvéssd avoimessa viljelymaisemassa
rata tullee nakymaéaan laajalle alueelle, vaikka sijoittuukin sielid matafalle penke-
reelle. Pohjois-Sankim&en méakikylaasutuksen kulttuurimaisemineen rata Kier-
tad idasta noin 0,5 — 1 kilometrin padsti p&dosin syvdssd (4-12 m) maaston-
feikkauksessa. Leikkaus nakyy eteldstd katsottuna Sankisuon peltojen kautta
seki leikkauksen ylittavilta silloiita. Pohjois-S&nkimaked ja S&nkimaked yhdis-
tavat tiet 16345 ja 16376 ylittavat ratakuilun silloilla suunnilleen ympérdivan
maaston tasossa.

Pohjois-Sénkiméen ja Kotamaen itApuolen pienipiinteisesti vaihtelevassa maas-
tossa ratalinjaus ei edellytd mittavia maastonmuokkaustdita.

Sillankorvanniityn ja Konttimaenalussuon itdreunan valilla rata kulkee noin 2,3
km matkan soisessa ja metsdisessd maastossa tasaiselfa penkereelld, jonka
korkeus vaihtelee noin 1-68 m valilla. Penger on matalimmillaan Konttima-
enalussuon turvetuotantoalueella (Koillis- Savon seutukaavassa EO1 704 ).

Konttimaenalussuolta koilliseen rata nousee Honganméen luoteisrinteen suun-

taan. Talla jaksolla radan tasaus edellyttda korkean {p&dosin noin 6-8 m) pen-
kereen rakentamista Pitkdldnaholta Kaijanpaédnalussuon {Koillis-Savon seutu-
kaavassa £EO1 703) turvetuctantoalueen itpuolelle saakka.

Kaijan pohjoispaata sivuava noin 6 metrié korkea ratapenkka saattaa joistakin
yksittaisista katselukulmista néky& Konttiméen suuntaan Kaijan eteldpd&n kaut-
ta. Kaijan rantojen metsét kuitenkin valtaosin peittavat penkereen nakymisen
laajemmin maisemassa.

Honganmaen luoteiskulmassa rata ylittag tlen 5762 sillalia.

Eitikalta kaakkoon jatkuvan Piikapuron notkelman alueella rataa varten on teh-
tavad mittavia pengerryksig, joiden korkeus vaihielee noin 4-15 m vélilld. Rata
ylittaa Piikapuron noin 200 metrid pitkdlla sillalia (silta noin 20 metria korkeam-
maila kuin notkelman pohja, joten silta saattaa n&kya puuston yli).

Tien 16367 rata ylittAa sillalla. Lehtoméaen luoteispuolella maaston paikallfinen
korkeusvaihtelu on ratalinjan alueella jyrkkéa ja tiheda, mista johtuen ratalinjalia
on talld alueella kaksi lyhyttd mutta suhteellisen korkeaa {noin 6 m} pengerrys-
t4 seka noin 120 metria pitkd teikkaus (korkeimmillaan noin 4 m).

Rata alittaa Lehtomaen luoteiskarjen tunnelissa noin 500 metrin osuudella.

Luode ~ kaakkosuuntaisen ruhjetaakson, jochon Loukkulampi, Sarkijarvi ja Ka-
rankainen kuuiuvat, rata ylitda yli 200 m pitk&lia sillalla. {silta noin tasossa
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7.4.7 Yhteenveto

+153, Loukkulammen lansirannan asutus noin +135, sillan itAosa nakyy mah-
dollisesti puuston yli.

Loukkulammen itApuolella stadicnkaivannolle johtava raide erkanees radasta ja
tekoméen lansipuolelle suuntautuva rataosuus alkaa nousta Tarpisenméen lou-
naisrinteen suuntaan. Taméan rataosuuden merkiftavimmat maastonmuokkaus-
tydt sijoittuvat Iso-Tarpiselta luoteeseen. Tarpisen kylén l&nsipuolelfa rata sitrtyy
maastonleikkaukseen, joka korkeimmillaan on I&hes 20 metrid.

Maantie 577 ylittda radan sifialla suunnilleen ympardivan maaston tasossa Ala-
talon ja Yldharjun valissa. Ylaharjulta Viinamaelle rata kulkee pitkéssa leikka-
uksessa, jonka korkeus vaihteles 4 ja 18 metrin valilia.

Pohjoisimman 0,5 km osuuden, joka pasttyy Viliméen eteldosaan, rata kulkee
paikoin 9 m korkealla penkereelld. Tekomé&en kaakkoispuolelle hiihtostadioniile
suuntautuva raide siirtyy Iso-Tarpisen luoteispuolella hiihtostadionille johtavaan
tunneliin.

Ratalinja 3 ei uhkaa Kallicn laitumet perinnemaisemakohdetta.

Vaikutukset kulttuuriperintéon; Kulttuuriperintédn vaikutukset oval vahaiset.
Hanke-alueelta havidvat kaskikulttuurin jaljet.

Vaikutukset rakennettuun ympdristodn: Hanke- ja ratalinjoilla alueella &i ole ra-
kennuskulttuuri-inventoinneissa mainittuja kohteita. Vaikuiukset rakennettuun
ymparistdéon ovat vahiiset,

Vaikutukset maisemaan: Tekomé&ki tulee olemaan huomattava maisemaele-
mentt, joka fulee ndkymaan laajalla alueella. Merkiltavimmat maisemavaiku-
tukset tekomaelld on silloin, kun méen rakennetiu luonne on ilmeinen; méen ra-
kentumisen aikana seka valmistumisen jalkeenkin tietyistd suunnista nahtyna.
Tekomaki voi toisaalta toimia maiseman kiintopisteend sekd l&hi- ettd kauko-
maisemassa.

Maen jyrkkd, kartiomainen poikittaisprofilli, joka eroltuu alueen luontaisista
maastonmuodoista, nékyy kaukomaisemassa mm. kaakossa Valkeisen suun-
nasta ja pohjoisessa Keyrilyn suunnasta katsotiuna.

Tekomaki alkaa ndkya kaukomaisemassa Keyrityn suuntaan, kun makea on ra-
kennettu noin 7-8 vuoden ajan. Nilsidn taajaman suuntaan tekomaki atkaa né-
kya jo rakentamisen varhaisessa vaiheessa. My0s tekom#en rakentamisen
esivalmistelutdihin kuuluva raivausvaihe {ulee vaikuttamaan vahintdankin 1ahi-
maisemassa. Tekoméaen valmistuttua rinnevalaistus tulee laskettelukauden ai-
kana nakym&an seka |ahi- ettd kaukomaisemassa jopa kymmenien kilometri-
en sateella.

Tekomaen vaikutus rakennettuun ymparistddn ja8 vahaisemmaksi. Tekomaen
vaikutusalueella sijaitsevassa rakennuskannassa el ole sellaisia kohteita, jotka
olist mainitte paikaltisissa, maakunpallisissa tai valtakunnallisissa rakennuskult-
tuurin inventoinneissa.

Ratalinja 1. Ratalinjan 1:n eteldisin osuus Siilinjarveltd Halunanjarven pohjois-
padhén noudattaa jo olemassa olevan radan linjausta. Ratalinjaa leikkaavat tiet
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joudutaan radan ylityskohdassa varustamaan sillalla, joista useimmat tulevat
tien nykyistd korkeusasemaa korkeammalle, jolloin teiden asema maisemassa
korostuu ylityskohtien Bhiymparistdssa. Rotikkémaelta Kumpusen lounaispuo-
lelle noin 2,5 km matkalla rata kultkee 6-12 metrid korkeassa maastonleikka-
uksessa. Rata penkereineen todenndkdisesti erottuu avoimessa peltomaise-
massa Tuulharjulta itd&n pain katsoftuna. Hoikkamden koillispuciella ja Tar-
pisenméen [ounaisrinteen alueella maaston paikalinen korkeusvaihtelu on
huomattavaa, joten radalle tarvitaan suuria maastonleikkauksia. Osa tasausiar-
jestelyistd saattaa nékya Iso-Tarpisen vesialueen kautta luoteen suuntaan.

Ratafinja 2. Ratalinja 2 seuraa clemassa olevaa ratapohjaa Mansikkamaen
pohjoispuolelle saakka. Rata kiertdd Kinahmin sel@nteen l&nnestd mutta sijoit-
tuu Mansikkamaen ja Petron valilla Kinahmille perustettavaksi ehdotetulle mai-
sema-alueelle. Petron lammen lounaispadssé tielle 16385 radan ylityskohtaan
ympardivdd maastoa korkeammalle rakennettavan sillan myo6t4 tien asema
Petron etelpd3n maisemassa saattaa korosiua. Petronp&an lansipuolelle
kaakkoon viettdvélle rinteelle tuleva maastonleikkaus nékyy maisemassa iaan
Petron peltojen kautta sekd mahdollisesti rataa sivuavalle tielle 5761. Hiekka-
vuoren ja Lehtomden huippujen valila sijaitsevan solamaisen maisematilan
alueella tarvitaan suuria maastonleikkauksia, joiden aiheuttamat merkitiavat
muutokset maisemassa nakyvat myds alueella rataa paikoin fahes sivuavalle
tielle 5762, iso-Loutieisen eteldpd&han tulevat maantiesilta- ja radan tasausjér-
jestelyt saattavat nakyd Loutteisen pohjoispuocielta Valkeisméen rinteeltd ete-
faéan katsottuna. Hoikkamaen koillispuolella ja Tarpisenméen lounaistinteen
alueella maaston paikallinen korkeusvaihtelu on huomatiavaa, jolen radalle tar-
vitaan suuria maastonteikkauksia. Osa tasausjérjestelyistd saatiaa nakya Iso-
Tarpisen vesialueen kautta luoteen suuntaan.

Ratalinja 3: Kortteisenmaella S&nkisuon peltoihin liittyvassa avoimessa viljely-
maisemassa rata tulee todennakodisesti ndkymain kauas. Pohjois-Sankiméen
ja Sénkima&en makikyldasutukseen liittyvan valtakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen halkaiseva rata maastonleikkauksineen nakyy maisemassa to-
dennikéisesti etelistd katsottuna Sénkisuon peltojen kautta sek& maastonleik-
kauksen ylittaviltd maantiesifloilta. Kaijan vesialueen pohjoispdata sivuava suh-
teellisen korkea ratapenkere saattaa joistakin katselukulmista ndkyd maise-
massa vesiaiueen yli eteldn suuntaan. Eitikan kaakkoispuolella Piikapuron not-
kelman alueella rataa varten on puron ylittavan sillan yhteyteen rakennettava
huomattavan korkea, paikoin lahes 15-metrinen penger. Alueella, jolla rata
suuntautut uuden alppikylan tuntumassa tekomé&en Kansipuolelle, rata kultkee
suuressa, korkeimmillaan ldhes 20-metrisessi maastonleikkauksessa. Samalla
alueella muutoksia maisemaan aiheuttavat myds tekoméen lHepeille tulevat uu-
det rakennetut alueet.
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7.5 Luonnonympéristo
7.5.1 Menetelmat, aineisto ja spavarmuudet

Menetelmiit

Seuraavassa on luettelonomaisesti kuvattu luontoselvityksissé kaytety! mene-
telmét:

- Kasvillisuus: Hankealueen ja ratalinjojen kasvillisuus on kartoitettu kesdHa
2002 ja 2005. Ratalinjoilta kartoitus tehtiin 200 m levedlti vydhykkesita.
Kartoitettava alue kuvicitiin kasvillisuuden perustesita biotooppeihin: Kulta-
kin kuviolta kirjattin mm, kasvisto, kasvien runsaustieto, puulajisuhteet ja
seké uhanalainen lajisto.

- Linnut: Hankealueen linnuston kartoitti Harri HOltt ja ratalinjojen 1 ja 2 fin-
nuston Kari Saukkonen. Hankealuegelta linnusto kartoitettiin 3.-13.6.2002
{(kymmenen paivad). Aineistoa taydennettin tietyitd osin vield 16.—
18.7.2002 (nelja paivad). Laskennat tehtiin aamuisin — aamupéivisin. Rata-
finjojen linnuston maastotydt suoritettiin 15.6-21.6.2003. Linnusto selvitet-
tiin arvokkailta luontokohteilta tai luonnonarvokeskittymiksi maaritellyilta
kohteilta. NAifla kohteilla on tehiy pistelaskenta, jota on tdydennetty kierta-
en kohdealue kattavasti kartoituslaskennan ohjeiden mukaan. Edelld mai-
nittujen kohteiden tdydennykseksi ratalinjausten varrelta valittin myds 10
pistelaskentakohdetta, joissa on tehty aluksi pistelaskenta ja tarvittaessa
myds tarkempi kartoituskierros linnustollisen arvokohteen lajiston, laadun ja
taajuuden arviointia varten. Kartoituksessa keskityttitn my6s yolautulajiin.

- Liito-orava: Hankealue inventoitiin huhti-toukokuussa 2002 (kartoituspaivat
4.4, 12.4,, 18.4,, 3.5., 14.-15.5, 24.5, ja 31.5.2002). Ratalinjat 1 ja 2 inven-
toitiin 20.4.2004 ja 7.5.2004. Hankealueelta mahdolliset liito-oravan elin-
alueet madritettiin #makuvien (v. 1996 ja 2000) avulla. Ratalinjojen osafta
kartoitettavat kohteet valittiin biotcoppikarfoitusaineiston perusteella. Inven-
toinnissa keskityttiin vartiuneisiin kuusivaltaisiin, kuusisekametsiin ja lehti-
puuvaltaisiin metsiin. Liito-oravan reviiripuun tunnistaminen tapahtui papa-
neiden perusteella.

- Kallio- ja maaperd sekd pohjavesi: Hankealueelta teki Suomen Maimi Oy
seismisen luotauskartoituksen, jonka tarkoituksena oli selvitthd maa- ja kal-
lioperaolosuhteet, maakerroksen paksuus ja laatu (maalajit), pohjavesipin-
1a, katlioperiéin rakoilu- ja ruhjevydhykkeet, Luotaukset tehtiin marraskuussa
2004 sulan maan aikana. Tutkimukset tehtiin seitsemlia erilliselld finjalia,
joiden yhteispituus oli 2 035 metrid. Tutkimusiinjat on esitetly liitteessa 5.

Aineisto

- Broz, M., Malek, J., Ruzek, B. ja Horacec, M. 2001: Seismic events at the
underground gas storage Haje-Pribram {Czech Republic). Proceedings of
the ISRM Regional Symposium EUROCK.

- Eronen, M. & Haila, H, 1990: Kuvat ja kartat s. 15-17. Suomen kartasto,
vihko 120-123 Geologia, 124 Maapera.

- Eronen, M. 1980: Geologinen kehitys jéakauden lopussa ja sen jilkeen.
Suomen kartasto, vihko 120-123 (Maaperd) , luku 2.3.
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Gupta, H., Rastogi, B.K. 1976: Dams and Earthquakes, Developments in
Geotechnical Engineering 11. Elsevier Scientific Publishing Company, Am-
sterdam.

Donner, J. ja Eronen, M. 1981: Stages of the Baltic Sea and Late Quarter-
nary Shoreline Displacement in Finland. Excurs, Quide. University of Hel-
sinki.

Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. — Oulanka Reports 22. Ou-
lun ylipisto. Oulu.

Heino, R. & Hellsten, E. 1983: Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1980. Lii-
te Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. Nide 80, Osa 1a - 1980.

Husa, J., Teeriaho, J., Kontula, T. & Fagerstén, R. Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-Savossa. Alueelliset ym-
paristojulkaisut 214. Pohjois-Savon ymparistokeskus.

lImatieteen laitos 1990: Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite
Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. Nide 90, Osa 1 - 1990.

lImatieteen laitos 2002: Tehoisan lampdtilan summa ja kasvukauden sa-
demaarad 1961-1990. http://www.fmi.fi/saa/tilastot 71.html#5.

lImatieteen laitos 2002: Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.

Jussila, T, 2000: Pioneerit Keski-Suomessa ja Savossa. Rannansiirty-
misajoitusmenetelmien perusteita ja vertailua. Muinaistutkija 2/2000.
Kananoja, T. 2005: Kallioperén suojelu- ja opetuskohteita Pohjois-Savossa.
Suomen ymparistd 796.

Linnustoselvitykset, Tahkon makialue ja kuljetuslinjat (2002) seka ratalinjat
1 ja 2 (2003). Suunnittelukeskus Oy.

Mikroliitti Oy 2001: Nilsian Kinahmin alueen luonnonhistorian paapiirteet. —
http://www.dlc.fi/~microlit/kinahmi/kinahmi.htm.

Norokorpi, Y. 1981: Lakimetsien rajaamisen perusteita. — Metsantutkimus-
laitoksen tiedote 24:59-65.

Professori Pekka Sarkan lausunto maanjaristyksenriskistd 5.11.2002. Hel-
singin Teknillisen Korkeakoulun kalliotekniikka.

Saarelainen, J. 2002: maaperakartan selitys 3334 01. Geologinen tutki-
muskeskus.

Sadovskij, M., A. 1980: SNTL:n alueen seisminen vydhykejako, Metodiset
perusteet ja alueellinen kuvaus seka kartat. SNTL:n Tiedeakatemia, Laitos-
tenvalinen neuvosto seismologian ja seismisyyden kestavan rakentamisen
alalla. Moskova. (Venajankielinen).

Suomen ja Pohjois-Euroopan maanjaristyskartat: Earthquakes in Northern
Europe in 1375-1964, Earthquakes in northern Europe in 1965-2000, Suo-
men maanjaristykset 1610-1964, Suomen maanjaristykset 1965-1998.
Helsingin yliopisto, Seismologian laitos,
www.seismo.helsinki.fi/bulletin/list/catalog/.

Suomen Malmi Oy 2004: Tahkovuoren kallioperatutkimus. Seismiset luota-
ukset marraskuussa 2004.

Suomen ympéristokeskus. Uhanalaiset lajit, listaus vuodelta 2006.
Suunnittelukeskus Oy: Tahkon mékialueen, rata- ja kuljetuslinjojen bio-
tooppijakauma-, kasvisto- ja kasvillisuusselvitys (2002). Taydennysselvitys
ratalinjalta 3 (2005).

Suunnittelukeskus Oy: Liito-oravaselvitykset, Tahkon makialue (2002), ra-
ta- ja kuljetinlinjat 1 ja 2 (2004).

lImastotiedot ovat perdisin Rissalan lentokentan sdaasemalta (LPNN 3601),
Rautavaaran Yla-Luoston automaattiasemalta (LPNN 3716) sek& Nilsian Piek-
san (LPNN 709) ja Vuotjarven sadeasemilta (LPNN 3717).
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7.5.2 Tahkon alueen

Epdvarmuudet

Luonteaineiston osalta aineisto on seuraavilta osin puttteellinen:

- Tekom@en sekd l|Ahimpien pohjavesialueiden valisten pohjaveden vir-
tausyhteyksien selvittdmiseksi suunniteltuja tutkimuksia (kairaukset ja poh-
javeden havaintoputkien asentaminen) ei cle suoritetu.

- Asuinkiinteistbjen vedenhankintaratkaisujen sekd kaivojen vedenpinnan
korkeusaseman selvittdmisekst suunniteltua kaivokartoitusta ei ole suoritet-
fu.

- Kaivokartoitustietojen puuttuessa hankkeen vaikutukset 1&hialueen asutuk-
sen vedensaantiin eivat ole arvioitavissa.

- Lahteiden ylivuodon méaarittdmisekst suunniteltuja virtaamamittauksia ei ofe
suoritetiu.

- Alueslia ei ole suoritettu kairaustutkimuksia kallioperan laatuominaisuuksi-
en, rakolluominaisuuksien ja vedenjohtavuuden selvittimiseksi.

- Seismisten lvotausten perusteella paikannettuihin kallioperan ruhjepainan-
teisiin suunniteltuja tarkentavia tutkimuksia (kairaukset, maanaytteiden otto
ja maanéytetutkimukset) maapeitteen paksuuden, koostumuksen ja veden-
lapéaisevyyden madrittamiseksi et ole suoritettu.

- Linnusto- ja liito-oravaseivilykset puutiuvat ratalinjalta 3.

- Olemassa olevan aineision perusteella ei voida arvioida riittavan hyvin te-
komaesté suotautuvan veden laatua.

- Osa vesindytieista on vanhoja.

luonnonhistorian paépiirteet

Viimeisin j&&kausi paatlyi 11 600 vuotta sitten. Sulavan mannerjaan reuna oli
Tahkon seudutla n. 11 000 vuotta sitten. Jaatikdn reunan edessé oli Yoldiameri,
jonka korkein rantataso on ldydettdvissd Tahkoméaen ja Rahasméien rinteiltd
noin 150 m korkeudella. TAman tason ylapuolefla olevat alueet ovat veden kos-
kemattomia eli supra-akvaattisia. Talla kaudella syntyi Kinahmin ja Kauppisen
jarven véliselle alueelte kamé-maasto {kuolleen jaan alueesta syntynyt kumpui-
leva ja hiekkaharjanteinen maasto). Yoldiavaiheen aikana syntyi Sammakko-
lampi, joka on Nilsian kunnan vanhin vesiallas. Sammakkolampi on tasolla
233,3 m mpy. Hieman mydhemmin ovatl kuroutuneet omiksi altaikseen Iso-
Tarpinen, Kuikkalampi, Mustalampi ja Hoikkalampi.

Voimakkaan maankohoamisen johdosta muinaisen ltAmeren veden pinnan taso
laski nopeasti. Noin 10 900 vuctta sitten lt&meren allas muuttui jarveksi, koska
Yoldiameren lasku-uoman kynnys nousi valtameren tason yldpuolelle. limasto
lampeni edelleen. Alueelle alkoi ilmaantua hein&- ja ruohovaltaista kasvillisuutta
ja varpuja. Varsin plan vaivaiskoivu oli hallitseva laji.

Noin 10 500 vuotta sitten ofi Ancylusjirven vesi laskenut 120 m keorkeustason
ttenoille. Talldin kuroutuivat omiksi itsendisiksi altaiksi mm. Petro. Tassa vai-
heessa olivat vaivaiskoivikot muuttuneet koivikoiksi ja manty alkoi yleistyd. 1I-
masto oli kuiva.

Boreaalinen ilmastokausi alkoi 10 200 vuotta sitten. Kasvillisuutta hallitsivat
méntymetsat. llmasto muuttui hieman kosteammaksi ja lampeni edelleen. Ancy-
iusjarvi oli jo vetlytynyt Tahkon seudulta.

Noin 9 000 vuotta sitten muinainen itameri oli jo vetayiynyt n. 90 m tasolle.
Tassa vaiheessa Muinais-Saimaan allas erkaantui Ancylusjarvestd omaksi jar-
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7.5.3 Alueen ilmasto

vialtaakseen. Muinais-Saimaassa atkoi veden nousu. iimasto lAmpeni edelleen
fa slirrytiin Atlantiseen iimastovaiheeseen ({ampdkausi). Kasvillisuus monipuo-
listui. Puustossa lep&n osuus kasvoi ja jalot lehtipuut, kuten pahkindpensas ja
jalava, alkoivat levitd pohjoiseen. Ldmpoékausi saavulti huippunsa noin 7 000
vuotta sitten. Alueen kasvillisuus ofi nykyistd monipuolisempaa.

Muinaisessa Saimaassa vedennousu jatkui ja se saavutti Pohjois-Savossa
huippunsa 6 800 vuotta sitten. Tuolloin Saimaa puhkaisi uuden lasku-uoman
Lappeenrannan Kéarenlammella, jolloin alkoi hidas vedenlasku. Tahkon ja Ki-
hahmin alueella Muinais-Saimaa saavutti korkeimmillaan noin 103-105 metrin
korkeustason. Vuoksen uoman puhjettua noin 6 000 vuotta sitten Saimaan ve-
sitaso laski nopeasti,

Attanttinen lampdkausi paattyi n. 5 800 vuotta sitten, ja ilmasto aikoi hitaasti vii-
letd (subboreaali ilmastokausi alkot). Jalot lehtipuut ja muu lampékauden kasvil-
lisuus alkoi taantua ja alueelle alkof levitd kuusi. limasto viileni edelleen noin 2
700 vuotta sitten, jonka seurauksena soistuminen voimistut.

Rissalan lentoasemalta lampdsumma on keskimaarin 1 234 d.d. (1961-1980).
Nilsidin seudulla kasvukauden pituus on noin 156 vrk (Rissalan lentoasema,
vuosien 1961-1980 keskiarvo). Taulukossa 4 on vuosien 1970-2000 sademéa-
ran keskiarvo, lumen syvyyden keskiarvo, keskilampdtila klo 00, 06, 12 ja 18
{UTC -aika) Kuopion Rissalan lentoasemalla.

Alueella tuules yieisesti kaakko-eteld-lounassuunnasta. Kovimmat tuulet ovat
noin 12-14 m/s. Tuulen jakautuminen on esitetty Kuopion Rissalan lentoase-
malla kuvassa 59 ja tuulen nopeus Kuopiossa kuvassa 60,

Taulukko 4. Vuosien 1970~2000 sademaaran keskiarvo, lumen syvyyden kes-
kiarvo (mitattu 15, paivanad), keskilampdtila klo 00, 06, 12 ja 18 (UTC -aika)
Kuopion Rissalan lentoasemalla.

Sade- lumen klo 00 klo 06 klg 12 klo 18 Keski-
maéra SYVYYS arvo
Tammi 41 38 9.7 9.7 8.8 9.3 -9.4
Helmi 31 52 -10.4 -10.8 77 9.0 -9.5
Maalis a4 54 6.0 6.5 1.4 -3.3 -4.3
Huhti 32 % 4.2 0.3 42 24 1.3
Touko 29 5.1 7.7 12.1 10.7 8.9
Kesa 65 11.5 13.8 17.3 16.3 14.7
Heina 77 14.5 16.2 19.7 18.6 17.3
Elo 80 125 135 17.1 15.4 14.7
Syys 59 7.7 8.0 11.3 93 9.1
Loka 53 3.1 2.9 48 .7 3.6
Marras 51 4 24 2.5 1.8 23 23
Joulu 46 22 6.9 7.0 67 69 6.9
Yhteen-
séfkeskiarvo 608 1.5 2.1 5.0 3.8 3.1
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Kuva 59. Tuulien jakautuminen Kuopion Rissalan lentoasemalla (vuosien
1971-2000 keskiarvo).
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Kuva 60. Tuulen nopeus Kuopiossa vuonna 2005°.

7.5.4 Kalliopera, maapera ja pinnanmuodot

Valtaosa selvitysalueen kallioperéstd koostuu karjalaisista liuskeista. Liuskeet
ovat hiekka- tai savisedimenttejd, jotka ovat metamorfoituneet kvartsiiteiksi, fyl-
liiteiksi ja kiilleliuskeiksi. Alueen korkeat vaaraméet Tahko-, Vali- ja Tarpisen-
maki seka Kinahmi ovat kallioperaltaan kvartsiittia.

Tekomaki sijoittuu Syvérin jarven lansipuolella olevalle Kinahmin, Tarpisenma-
en, Valimaen, Tahkomden ja Rahasmden kéasittavélle pohjois-etelasuuntaiselle
jatulikvartsiittiselanteelle Tarpisenméen ja Valimaen véliselle alueelle. Kallio on

® http://weather.savonia-amk fi
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faajoilla alueilla paljastuneena tai ainoastaan chuiden maakerrosten tai louhikon
peitossa. Tahkon kvartsiitit edustavat tyypillisia jatulikvartsiitteja, ja suurin osa
niistéd on puhtaan valkeita ortokvarisiitteja.

Tarmisenmaen ja Valiméen valisen kvarisiittiselanteen lounais- ja lAnsireuna ra-
jautuu laajaan kataklastista granodioriittista-tonafiittista gneissia olevaan aluee-
seen. Saumautumisvybhykkeell (ja gneissialueella yleisemminkin) esiintyy am-
fiboliittijuonia.

Myos kvartsiittiselanteen itreuna rajautuu laajaan gneissia olevaan alueeseen.
Saumautuminen tapahtuu linjalla, joka kulkee Tahkolahden etelépiéstd Peip-
poslammen kautta eteldan. Gneissialueelia esiintyy amfibicliittijuonien liséksi
kiillegneissi- ja dioriittiosueita.

Rahasméen ja Tahkomé&en vélinen siirroslinja jatkuu Valimden ja Tahkomdéen
vilissi olevalta Lehmisuon kohdalta eteladn kapeana voimakkaasti tekionisoi-
funeena gneissi- vydhykkeend Sammakkolammen kautta Tarpisenmaen lansi-
puolelle. Sammakkolammen itépuolitse kiertda kapea ambfiboliittijuoni.

Stadionkaivanto sijoittuu kvartsiittiselanteen itdpuoliselle gneissialueelle. Varil-
tadn tumman ja rako-osuuksia sisaltdvan gneissikaltion pinta on 4,5 metrin sy-
vyydessd maanpinnasta. Nein 13 metrin syvyydessa kallion laatu muutiuu ko-
vaksi vaaleanharmaaksi kallioksi (kvartsiitiksi}).

Nilsiin kallioperdd hallitsee yleinen lucde-kaakkosuuntaisuus (esim. Syvérin
ruhjejarvi ja  Valim3en lounaispuoliset alueet) sekd toisaalta pohjols-
eteldsuuntaisuus {esim. Tarpisenmaien fa Tahkomden kvartsiiitisel&nteen rajau-
tuminen itdpuoliseen gneissialuesseen).

Sekd kvartsiitti- ettd gneissimuodostumien liuskeisuuden ja kerroksellisuuden
kulun suunta noudattaa pdaosin pohjois-steldsuuntaa. Kaade on Valimakes lu-
kuun ottamatta verrattain pystysuora (60-90°). Valimien alueella se on 40-90°.
Kvartsiittiseldnteen ja gneissialueen kontaktit on tektonisia.

Hankealueen taheisyyteen sijoittun Loutteisen kallioalue, joka on valtakunnaill-
sesti erittdin arvokas kallicalue. Kallivalue sijaitsee geoclogisesti arkeeisen
gneissialueen ja karjalaisiin liuskeisiin kuuluvan Tahkomaki-Kinahmi kvartsiitti-
jakson kontaktissa.

Kirjalisuuden pohjalta arvioituna kiintedn kvartsitin, gneissin ja ambfibioliitin
kalliomekaaniset ominaisuudet ovat seuraavaa suuruusluokkaa®:

Ominaisuus Kvartsiitti Gneissi Amfiboliitti
Puristuslujuus {op) 200-300 140-300 180-420 N/m2
Kimmomoduuli € 80000 60 000 110000 N/m2
Poissonin luku {v) 0.25 0.25 0.25

Kokonaisten kalliomassiivien ominaisuuksiin vaikuttaa edella mainittujen omi-
naisuuksien lisaksi mm. kallion rakenne ja rikkonaisuus. Yhtendiset siirros- ja
ruhjevydhykkeet tarkastellaan t8ligin erilfisind massiiveina tai pintoina, joiden lu-
juus- ja deformaatiokayttdytyminen poikkeaa varsinaisten kalliomassiivien kéyt-
taytymisesta.

* Rakennsinsingdrien Liillo ry 1990 ja Suemen Rakennusinsindérien Liillo ry. 1986.
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Hankealueen maaperd- ja kallioperdolosuhteita selvitettiin alustavasti marras-
kuussa 2004 suoritetuilla seismisilla luotauksilla. Luctauksia suoritettiin seitse-
mélla tutkimuslinjalla, joiden yhteispituus oli noin 2,0 km. Tutkimuslinjoista viisi
sijoittui suunnitellun tekoméen kohdalle ja sen lahiympéristéon ja kaksi finjaa
suunnitellulte stadionalueelle.

Luotaustulosten perusteella kaikilla tutkimuslinjoilla seka tekoméen etté stadio-
nin suunniteliuilla sijoitusalueilla tavataan kallioperdssid voimakkaita ruhje-
vytihykkeitd (ruhjeluokka IV: yii 15 m leved tai muutoin merkittava ruhje). Mer-
kittdvimmat, luotauksilla paikannetut ruhjevydhykkeet {luckka V) on tulkittu si-
joittuvan kohdealueelle seuraavasti:

- Sammakkolammaen [Ansipuolinen, Valimaen Rareunaa noudatteleva, poh-
jois-koillinen - eteld-lounas suuntainen ruhjevydhyke (kvartsiitin ja gneissin
kontaktivydhyke)

- Vialimaen eteldreunalta kaakkoon, Tarpisenmaen pohjoispuolitse suuntau-
tuva ruhjevydhyke

- Tahkonlahdesta eteldan, Korpinotkon ja Peipposlammen kautta suuntautu-
va ruhjevydhyke (kvartsiitin ja gneissin kontaktivythyke)

Kaksi ensin mainittua ruhjevyéhykettéd sijoittuu suunnitellulle tekomden sijoitus-
alueelle. Viimeksi mainittu ruhjevydhyke johtaa suunniteliun stadionalueen kaut-
ta. Stadionalueelle sijoittuvan ruhjevyShykkeen kohdalla on seismisessé luota-
uksessa todettu kalliossa poikkeuksellisen alhaisia seismisi& nopeuksia, jotka
viittaavat kallioperan merkittdvaan ruhjeisuuteen.

Merkittavimpien ruhjevybhykkeiden lisdksi todettiin seismisissé iuctauksissa te-
koméen sijoitusalueelia useita kapeampia ruhje- tai rakoiluvydhykkeita (ruhje-
luokka lll: alle 15 m [eved ruhje- tai rakoiluvydhyke) sekd todennékéisia kapeita
ruhje- tai rakoiluvydhykkeitd (ruhjeluokka il: todennékdinen ruhje- tai rakoitu-
vythyke, leveys yli 5 m).

Kallioperan laadusta kaytettavissa olevat tiedot perustuvat yksinomaan seismis-
ten luotausten tuloksiin. Alueella ei ole suoritettu tarkentavia tutkimuksia (kaira-
uksia) kallioperan laatuominaisuuksien, rakoiluominaisuuksien ja vedenjohta-
vuuden selvittdmiseksi.

Maapera on selvitysalueella valtacsaltaan moreenia. Moreenipatja on vaihtele-
van paksuinen ja noudattaa kallioperan muotoja. Kvartsiittimakien lakiosilla,
missa moreenipeite on ochuimmillaan, on runsaasti kalliopaljastumia ja paikein
kivikoita. Laajempia hiekkaesiintymi& on Nitsi&n Valkeiskyldssd Ritobarjun alu-
eella seka Etela-Reittidssa. Turvemaat sijoittuvat valtaosin mékien notkoihin.

Seismisten luotausten sekd yksiltdisten hankealueella suoritettujen maape-
rakairausten perusteella maakerrosten kokonaispaksuus on tekoméaen suunni-
tellulla sijoitusalueelta suurimmillaan noin 15 m. Paksuimmat maa-kerrokset on
tutkimuksissa todettu Sammakkolammen lounais- ja luoteis-puclisilla seismisilta
luotauslinjoilia. Yksittaisen kairauksen havaintojen mukaan maaperd koostuu
Sammakkoiammen lounaispuolisessa maastopainanteessa moreenista. Sois-
iuneessa maastopainanteessa, tayltdmaen sijoitusalueen itareunalla, on kaira-
uksessa todettu noin 6 m paksuinen kerros turvetta ja sen alapuolella noin 7,3
m syvyyteen saakka moreenia. Stadionin suunnitellulla sijoitusalueella maapeit-
teen paksuutia ei seismisilld luotauslinjoilla saatu luotettavasti maéritettyé. Tut-
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kimustulosten perusteeila stadionalueen lansireunan kautta johtaa pohjois-
eteldsuuntainen kallioperan ruhjepainanne, jossa tavataan paksuja maakerrok-
sia. Sijoitusalueen la&nsireunalla suoritetussa yksittdisessd kairauksessa on
maapeitteen paksuudekst todettu noin 10 m. Maapera koostuu kairaushavain-
tojen mukaan pintaosassa, noin 4 m syvyyteen saakka siltistd, sen alapuolelia
noin 6 m syvyyteen hiekasta ja alimpana tavattavasta moreenista.

Tahkon alueelle ominaista on [&hteiden runsaus. Alueella suoritetun [&hde-
kartoituksen perusteelia on hankealueelta ja sen 1&hiympéristdstd paikannsitu
11 pohjaveden purkautumispaikkaa (lahde tat j{ahteinen alue). Tekoméen suun-
nitellulla sijoitusalueella on todettu kaksi lahdettd. Stadionalueefla ja sen I&hei-
syydessi lahteitd on todettu kuusi (6). Osa lahteistd on luonnontilaisia, mutta
osa on otettu vedenottokayitdon. Maastohavaintojen perusteella kartoitetuista
tahteistd viisi (5) on vedenottokdytdssd, Naistd pAdosa sijaitsee stadionalueen
faheisyydessa. Osassa [Ahieitd on merkittdvaa ylivuotoa.

755 Tahkon alueen seismisyys

Suomen kallioperd kuuluu Baltian kilpeen, jossa prekambrisen peruskallion
paalla ei ole mydhempien kausien kalliomuodostumia. Baltian kilpi on puoles-
taan osa Pohjois- ja Ita-Euroopan peruskalliolohkoa.

Koko Pohjois- ja lta-Eurcopan peruskalliolohko on maanjaristysten suhteen
sangen stabiilia aluetta. Sen alueella esiintyvien maanjéristysten voimakkuus
on pieni. Suomen maanjaristyksistd on seismologisesti koottua ja analysocitua
tietoa nain viimeisen 400 vuoden ajalta.

Pohjois-Euroopan manneralueella tapahtuvat maanjaristykset keskittyva suurel-

ta osin seuraaville vydhykelinjoilie:

- Eteld-Ruotsin lansiosan ja Osion ympariston kasittavé vythyke

- Norjan lansirannikon vydhyke koko pituudeltaan

- Ruotsin itdrannalta Gavlestd Haaparantaan jatkuva vybhyke, joka jatkuu
edelleen Tornionjoki-Muonionjoki-linjaa pohjoiseen

- Haaparannasta Tornion ja Kemin kautta Qulun korkeudelle kiertva ja siitd
itaan suuntautuva vydhyke, joka kulkee Kuusamon kautta Venajille Kanta-
tahden suuntaan.

Kaikki tiedossa olevat aikavalilia 1610 - 1998 Suomen alueelia tapahtunest
maanjaristykset nakyvat kuvissa 61 ja 62. Suurin Suomessa tiedossa oleva j&-
ristys on tapahtunut vuonna 1626 Paltamossa. T&méan jiristyksen magnitudin
on arvioitu olieen noin 5 Richterin asteikolla. Kaikkien Pohjois-Savon ja Pohjois-
Karjalan alueella tapahtuneiden jaristysten magnitudi on jaanyt alle 4. Viimeisin
Suomessa tapahtunut maanjaristys tapahtui Lappajérvelld 14.4.2006. Sen
magnitudi oli 0.8 LHEL.

Suomessa esiintyvat maanjéristykset ovat niin pienid, ettei niitd ole tarpeellista
Suomen rakennussidddstenkdan mukaan ottaa millaan tavoin erikseen huomi-
oon esimerkiksi rakennusten, siltojen ym. rakenteiden mitoituksessa. Myds ko-
ko Pohjois-Karjatan itdpuolinen Luoteis-Venajan alue kuuluu puolestaan Vené-
jan rakennusalan normistossa “ei-seismiseen " vydhykkeeseen'®.

% Sadovski; 1980
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Kuva 61. Suomen alueella tapahtuneet maanjaristykset 1610 - 1964'".

" www.seismo.helsinki.filbulletinfist/catalog
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Kuva 62. Suomen alueella tapahtuneet maanjaristykset 1965 — 2002,
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7.5.6 Pohjavesi

Maapeitteen vihiisestd kerrospaksuudesta johtuen tayltdméen suunnitellulta
sijoitusalueella tavataan maaperdn pchjavettd ainoastaan syvimmissé peittei-
sissd painanteissa, ldhinnd Sammakkolammen lounais- ja itdpuolisella alueelia
seka tayttomaen sijoitusalueen lounaisreunalla, luode-kaakko suuntaisessa kal-
lioperdn painanteessa. Seismisten juotausten perusteella tehtyjen vesipintaha-
vaintojen mukaan pohjavedenpinnan taso viettdd Sammakkolammen ité-
lounaispuolisella painannealueella kohti eteld-lounasta. Alin pohjavedenpinnan
taso on todettu suunnitellun tayttdmaen lansireunassa, Ruuskalan tilan lahei-
syydessa sijaitsevalla tutkimuslinjalla ja pohjaveden virtaus suuntautuu havain-
tojen perusteelia pohjois-koillissuunnasta (Sammakkolammen suunta) ja kaak-
koissuunnasta kohti sijoitusalueen lansireunaa. Stadionin suunniteliulla sijoitus-
alueella maaperan pohjavetti tavataan 1ahinna alueen lansireunaa sivuavassa
peitteisessd maastopainanteessa. Pohjavedenpinnan korkeusasemasta stadio-
nin sijoitusalueella ei ole tietoja kaytetidvissa.

Hankealueen kallioperdssa tavattava pohjavesi liikkuu kallion raoissa ja ruhje-
vybhykkeissd. Pddasiallisina kalliopohjaveden virtausrsitteind toimivat kalliope-
rassé seismisten luotausten perusteella tavattavat useat mittasuhteiltaan vaih-
televat kallioperén ruhje- ja rakoiluvyhykkeet.

Hankealueen ympdaristdssd on asuinkiinteistdjd, joilla on todennakdisesti omia
vedenottokaivoja.

Hankealuetta 1&himpané sijaitsevat pohjavesialuset ovat {&nsipuolella, noin 0,7
km etaisyydelld oleva Reittidnharjun pohjavesialue (0853403) sekd eteld-
kaakkoispuolella, Nilsian keskusta-atueella, noin 3,5 km etéisyydelia hankealu-
eclta sijaitseva Kirkonkylan pohjavesialue {0853401). Molemmat esiintymét
ovat vedenhankinnan kannalta tarkeitd pohjavesialueita {luokka [). Reittidnhar-
julla toimiva pohjavedenottamo sijaitsee harjumuocdostuman luoteisosassa,
hankealueelta noin 3,5 km luoteeseen. Kitkonkylédn pohjavesialueen vedenot-
tamo (Kankaan pohjavedenottamo) sijaiisee hankealueelta noin 5,3 km etela-
kaakkoon.

Ratalinjat 1 ja 2 on linjattu Kirkonkyl&n pohjavesiatueen pohjoisosan kautia.
7.5.7 Pintavedet!

Alueen jarvet kuuluvat Vuoksen vesistddn {vesistonumero 4). Hankeaiue sijoit-
tuu kolmelle valuma-alueslle. Korotus- ja stadionalue sijoittuvat Ruokosjoen va-
luma-alueelle (4.633) ja Syvarin valuma-alueetie (4.631). P43csa alppikylasta ja
rinnealueet sijoittuvat myds Ruockosjoen ja Syvarin valuma-alueille. Pieni osa
alppikylasta sijoitiuu Pappilanjoen valuma-alueelie (4.632) {liite 6).

Tahkonmien alueslle sijoittuvat Peipposlampi, Sammakkolampi ja Pieni-
Tarpinen. Alueen vedenjakajalinjat ja pintavesien virtaussuunnat on esitetty ku-
vassa 64. Myds Tuulivaaran luona oleva lampi purkautuu lanteen. Peippos-
lammesta lahtee purku-uoma pohjoiseen. Peipposiammen pohjoispuolelta on
Tarpisemaen-Ketiukankaan itarinteen alaosassa ighteitd. Huutavanholman leh-
tojensuojeluaiueen keskelld olevan puron vesi virtaa idan suuntaan ja purkau-
tuu Tahkolahden pohjukkaan johtavaan Tahkolahden puroon.
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Kuva 63.

Sammakkolampi

Tekomaen alle jadvan Sammakkolammen pinta-ala on noin 4,8 hehtaaria ja sy-
vyys 11 m. Sen valuma-alue on noin 25 hehtaaria. Valuma-alue on paikoitellen
louhikkoista havumetsaé ja havupuuta kasvavaa suota. Sammakkolammella ei
ole selkedd purkausuomaa; avouoma virtaa kaakkoon suo- ja louhikkoalueelle
ja katoaa piilopuroksi luode-kaakko suuntaisen polun luona. Téstéd noin 0,5 km
lounaaseen Ruuskalan peltoaukean lahella jatkuu veden virtaus jalleen avouo-
massa lanteen. Avouoma yhtyy Malipuroon, joka johtaa Rahaseen ja edelleen
Rahasjokeen ja Ruokosjérveen ja siitd edelleen Ruokosjokea Syvériin.

Sammakkolammen vesimaarat vuositasolla ovat seuraavat:

Sadanta (Kuopion lentoasema) 608 mm/a

Haihdunta (Kuopion lentoasema) 395 mm/a

Keskivalunta edellisten erotuksena 213 mm/a

Sama keskivalumana 6,8 L s-1 km-2

L%mpeen valuma-alueelta virtaava vesi keskivalumasta laskettuna 53 600
m“/a.
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Pohjois-Savon ympaéristdkeskus on tutkinut Sammakkolammesta vesinéytteet
1981 ja 1982 (taulukko 5). Naytteiden perusteella Sammakkolammen veden
laatu on luokassa hyva. Kokonaisfosforipitoisuuksien (4 - 10 pg/l) perusteella
Sammakkolampi on karu ja variluvut (10 - 25 mg/P¥/l) ovat ominaisia kirkasveti-
sille jarville. Hapen kyllastysaste pohjakerroksessa talviaikana on varsin huono
(9 - 26 %).

Taulukko 5. Sammakkolammen vesindytteiden tutkimustulokset.

Sammakko- t  Happi kyll%S-joht.Alkal. pH Vari Kok NKok PRautaCODMnKok.SAl Asidit. CO;  Cl-

mg
lampi mS/m mmol/ Pyl pgl pgl pg! mgl  mg/l pgfimmolimgd  mg/l
31.3.81, pinta 0,4 60 88 061 71 25 491 4 21 5 83 20 017 7.2 1,2
pohja 43 9 10,1 082 7 25 343 5 507 25 48 30 036 15 09
13.2.89, pinta 0,4 71 66 044 73 10 240 8 25 3.6

pohja 4 26 9 068 68 25 280 10 220 26




