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1 JOHDANTO

Talvivaara Projekti Oy on kédynnistinyt kannattavuusselvityksen laatimisen Sotkamon kunnassa
Talvivaaran alueella  sijaitsevien Kolmisopen ja Kuusilammen monimetalliesiintymien
hyodyntdmiseksi. Ne muodostavat Talvivaara kaivoshankkeen. Aiemmin Outokumpu Oyj on
selvittdnyt esiintymien hyoddyntdmisen kannattavuutta useaan otteeseen 1970-1990 luvuilla.
Ympdristoluvan saaminen hankkeelle edellyttdd ympéristovaikutusten arvioinnin (Y VA) suorittamista.

YVA -menettely kdynnistyy ympéristovaikutusten arviointiohjelman laatimisella. YVA -ohjelma on
suunnitelma siitd, mitd vaihtoehtoja hankkeen toteutustavalle on, mitd ympéristovaikutuksia aiotaan
selvittda ja mitd menetelmié selvityksissa kdytetddn. Lapin Vesitutkimus Oy on laatinut oheisen YVA-
ohjelman Talvivaara Projekti Oy:n toimeksiannosta. Tamid ohjelma toimitetaan Kainuun
ympaéristokeskukselle, joka julkaisee sen sidosryhmien néhtdviksi sekd antaa lausunnon, jonka
mukaisesti varsinainen arviointi suoritetaan. Arvioinnin tulokset kootaan arviointiselostukseen.

Ympdristovaikutusten arviointi tuottaa suunnittelun ja padtoksenteon tueksi tietoa hankealueen
ympéristostd ja toteutustapojen vaikutuksista siithen sekd lisdd sidosryhmien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Osana arviointimenettelyd Lapin Vesitutkimus Oy (LVT) on laatinut
suunnitelman hankkeen luontoselvityksistd, joka on toimitettu Kainuun ympéristokeskukseen.
Selvitykset ovat kdynnistyneet suunnitelman mukaisesti.

2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava yhtio on nimeltdan Talvivaara Projekti Oy. Sen pddomistaja ja toimitusjohtaja on
DI Pekka Perd. Yhtion kotipaikka on Sotkamo.

Hankkeesta vastaavan yhteystiedot ovat:
Talvivaara Projekti Oy
Toimitusjohtaja, DI Pekka Perd
Rinnetie 36
96910 ROVANIEMI
pekka.pera@talvivaara.com
puh. ja faksi 016-379 0030
matkapuh. 040-585 9225

3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen tarkoitusja sijainti

Talvivaara -kaivoshankkeen tarkoituksena on hyodyntdd Kuusilammen ja Kolmisopen
mustaliuskepohjaiset monimetalliesiintymét. Hankkeessa louhitaan kaksi avolouhosta ja rakennetaan
tuotantolaitos sekd toimintaa palvelevat muut toiminnot, kuten tulotie, l&jitysalueet, s@hkolinja,
vedenottamot jne. Metallien tuotantomenetelméksi tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa:
autoklaaveissa tapahtuvaa kemiallista liuotusta sekd biologista liuotusta kasoissa tai kallioon
louhituissa altaissa. Hankkeen lopputuotteina syntyy nikkelid, sinkkié, kuparia sekéd kobolttia sisdltavid
metallirikasteita, jotka kuljetetaan jatkokésittelyyn jollekin jalostuslaitokselle.

Kaivoshanke sijoittuu noin 25 - 30 km Kajaanin keskustasta kaakkoon ja 20 — 25 km Sotkamon
keskustasta lounaaseen (kuva 1). Esiintymét ovat kokonaisuudessaan Sotkamon kunnan alueella,
mutta ldntinen osa suunnitellusta toiminta-alueesta sijoittuu Kajaanin kaupungin alueelle.
Hyddynnettévien esiintymien vili on noin 3,5 km.
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Kuva 1. Kaivoshankkeessa hyodynnettéavien esiintymien sijainti.

Kolmisoppi
Yﬁ’

LR

Kuusilampi

Kuva 2. Talvivaaran alueen kaivospiirit (kartta: GTK).
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3.2 Hyodynnettavat esiintymat

Talvivaaran alueen sulfidimalmit on tunnettu 1900-luvun alkupuolelta saakka. Ne kuuluvat Kainuun
liuskejaksoon, joka ulottuu eteld-pohjoissuuntaisesti Rautavaaralta Pudasjérvelle noin 200 km pitkdna
ja 40 km levednd vyohykkeena.

Geologian Tutkimuskeskus kéynnisti Talvivaaran alueen tarkemmat tutkimukset 1977, jonka jélkeen
1980-luvun alussa Outokumpu Oyj laati suunnitelman esiintymien hyddyntdmiselle, jolloin
muodostettiin myds Kolmisopen ja Kuusilammen esiintymilld edelleen voimassa oleva kaivospiirit
(kuva 2). Kaivosoikeuden haltija on nykydén Talvivaara Projekti Oy. Muu hankealue kuuluu
toiminnan harjoittajan kaivoslain mukaisesti varaamaan varausalueeseen.

Hyddynnettdvddn Ni-Cu-Zn-esiintymddn kuuluu kaksi erillistd mineralisaatiota, Kuusilampi ja
Kolmisoppi, jotka kivilajeiltaan vastaavat toisiaan (kuva 4). Isdntdkivend on sulfidi- grafiittirikas
mustaliuske. Tarkeimmat sulfidit ovat rikkikiisu, magneettikiisu, sinkkivilke, pentlandiitti ja
kuparikiisu (kuva 3). Alueen piikivilajit stratigrafia-jarjestyksessd ovat: pohjagneissikompleksi,
kvartsiitit, kiilleliuskeet ja mustaliuskeet. Tédhdnastisten tutkimusten perusteella mineralisaatioiden on
arvioitu sisdltavan yli 300 Mt (miljoonaa tonnia) malmia.

A mog- ki

TALVIVAARA PROJECT

Kuva 3. Talvivaaran malminaytteita kevaalla 2004 suoritetusta kairauksesta.
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E FORE

¥94] Metadiabase Quartzite
Peridotite 'ﬁtg ;‘I_';ggasz'; granitoids
?a?g?sgﬁgfa{e rock ~~ Mylonite horizon
Mica schist ~~»  Tectonic breccia
Black schist -—— Fault

Mi-Cu-Zn mineralization

in black schist «=a Black schist interlayers

Mn-rich black schist e—  Drill hole
~~= Quartzite with mica e  Drill core sampled
== gchist interlayers for the 50-cm sample set

Kuva 4. Geologinen yleiskartta Talvivaaran alueesta (Loukola-Ruskeeniemi ym. 1995).Mustaliuske =
black schist.
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3.3 Tuotantomenetemét

3.3.1 Louhinta

Molemmissa esiintymissd malmi puhkeaa pintaan laajalla alueella, jolloin avolouhinta on avolouhinta
on taloudellisin ja tehokkain louhintamenetelma esiintymien geologisen rakenteen, sijainnin, kallion
teknisten ominaisuuksien ja louhinnan kustannusten vuoksi. Avolouhinnan periaate on esitetty kuvassa

5.

Kuva 5. Avolouhinnan periaate ja valokuva Kemin kaivoksen avol ouhoksesta.

Malmin ja sivukiven louhinnan kokonaismiéré ja louhosten lopulliset mittasuhteet riippuvat malmin
rikastusmenetelméstd, jonka perusteella ratkaistaan hyoddynnettdvdn malmin pitoisuusrajat ja
suoritetaan avolouhosoptimointi. Malmin vuosituotanto on noin 12 — 15 Mt. Esiintymistd voi olla
mahdollista hyddyntdd malmia noin 400 m syvyyteen saakka, jolloin louhosten pituudeksi tulisi
enintddn noin 3 km ja leveydeksi noin 1,5 km. Hankkeessa louhittavan malmin tyypillinen pitoisuus

on:

0,27 % Ni (nikkeli),

0,54 % Zn (sinkki),

0,14 % Cu (kupari),

0,02 % Co (koboltti),

8 —10 % S (rikki) ja

7 — 8 % C (hiili grafiittina).

Louhitun kiviaineksen murskaus ja kuljetus jatkokasittelyyn voidaan tehda seuraavilla vaihtoehtoisilla
YV A:ssa tarkasteltavilla tavoilla tai niiden yhdistelmalla:

KU 1, murskaus louhoksessa ja hihnakuljetus rikastusprosessin alkuun tai sivukivikasalle

KU 2, dumpperikuljetus sivukivialueelle tai rikastusprosessin alkuun ja malmin murskaus
maanpaalla
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3.3.2 Malminrikastus

Esiintymisen sisdltdvien arvometallien talteensaanti tapahtuu liuottamalla liuottamalla joko
kemiallisesti autoklaaveissa paineessa ja korkeassa ldmpotilassa tai biologisesti liuotuskasoissa tai
kallioon louhituissa altaissa. Vaihtoehtoiset menetelmét ovat samalla YV A:ssa tarkasteltavat hankkeen
paétoteutusvaihtoehdot.

Viimeisimmit Outokumpu Oy:n laatimat kannattavuusselvitykset perustuivat autoklaaviliuotukseen
sen jdlkeen, kun oli todettu ettei malmityyppi sovellu esimerkiksi pelkkddn vaahdotusrikastukseen
metallien heikon saannin vuoksi. Autoklaaviliuotuksen todettiin pilot -kokeissa soveltuvan kyseiselle
malmityypille ja hankkeen toteuttamisen olevan kannattavaa. Autoklaaviliuotus on varteenotettava
vaihtoehto Talvivaaran kaivoshankkeen toteutukselle.

Bioliuotus on mikrobiologinen liuotusprosessi, joka perustuu sulfidien hapettumiseen ja metallien
liukenemiseen mikrobitoiminnan seurauksena. Sen on muualla todettu olevan kustannustehokas tapa
rikastaa alhaisen pitoisuuden malmeja ja sen vuoksi kiinnostus sen soveltamiseen on
maailmanlaajuisesti voimakasta. Mikrobiologista kasaliuotusta ei ole aiemmin Suomessa toteutettu.
Talvivaara-hankkeen erds tavoite onkin kehittdd soveltuvat ratkaisut uuden teknologian
kayttoonottamiseen Suomessa.

3.3.2.1 Prosessivaihtoehto PR 1, autoklaaviliuotus

Autoklaaviliuotuksessa malmin siséltimit metallit liuotetaan liuotusreaktoreissa. Jauhettuun
vesilietteend olevaan malmiin syotetddn happea korkeassa lampdtilassa, jolloin sulfidit hapettuvat ja
liuvoksen pH laskee. Liuenneet metallit erotetaan liuoksesta saostamalla ja muodostettu sakka
kuivataan tuotteeksi. Seuraavassa on lyhyesti kuvattu eri prosessivaiheet, jotka on esitetty myos
kuvassa 6.

Murskaus, jauhatus ja magneettierotus

Louhittu malmi kuljetetaan murskattavaksi joko laitosalueelle dumppereilla tai murskaus suoritetaan
louhoksessa ja murske kuljetetaan rikastettavaksi hihnakuljettimilla. Murskattu malmi jauhetaan
hienojakoiseksi monivaiheisesti autogeenimyllyissd. Jauhettu malmi johdetaan magneettierotukseen,
jossa erotetaan ei-magneettiset ja magneettiset materiaalit. Ei-magneettiset materiaalit johdetaan
esivaahdotukseen ja magneettinen aines, lahinni magneettikiisua (FeS), suoraan happiliuotukseen.

Esivaahdotus

Ei-magneettisesta m,ateriaalista vaahdotetaan kupari, sinkki ja yhteis- eli bulk-rikaste. Vaahdotuksessa
kéytetdén tavanomaisella vaahdotustekniikkaa, jossa kemikaaleilla ja lietteeseen puhallettavalla
ilmalla synnytetdén kuplasto haluttujen arvoaineiden kiinnittymisalustaksi. Syntynyt vaahto ja sen
mukana olevat metallit erotetaan painovoimaisesti. Kupari- ja sinkkirikasteet kuivataan lopputuotteiksi
ja bulk-rikaste johdetaan happiliuotukseen.

Happiliuotus

Esivaahdotuksen bulk-rikaste ja magneettierotuksen magneettiset materiaalit johdetaan sarjaan
kytkettaviin liuotusreaktoreihin, autoklaaveihin, joissa metallien liuotus tapahtuu. Happiliuotus on
autogeeninen prosessi. Liuotusreaktio saadaan aikaan johtamalla malmilietteeseen happea ja
lammittdmélld lietettd. Tehdyissd liuotuskokeissa lampdétila on ollut noin +140°C. Liuotuksessa
lietteen kiintoainepitoisuus on noin 50 %. Liuotuksessa happi reagoi malmin sisiltimien sulfidien
kanssa ja liuoksen pH laskee noin tasolle 1 — 2. Alhainen pH liuottaa kiintoaineen siséltdmét metallit
liuokseen. Liuotettu liete johdetaan sakeuttimille, jossa neste ja kiintoaine erotetaan. Kiintoaineesta
erotetaan vield rikkituotteet (elementtirikki S ja pyriittituote FeS,) ja jadnnos johdetaan rikastushiekka-
altaalle. Metallipitoinen liuos johdetaan metallien talteenottoon.
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Kuva 6. Autoklaaviliuotuksen yksikkdprosessit.

3.3.2.2 Prosessivaihtoehto PR 2, bioliuotus

Bioliuotus on prosessi, jossa metallit erotetaan malmista tai rikasteesta mikrobien avulla. Bioliuotus
tehdddn murskatusta malmista kasoissa. Metallien erottaminen sulfidimineraaleista perustuu
kemolitoautotrofisten bakteereiden sulfideja hapettavaan toimintaan. Bakteerit ovat alueella
luontaisesti esiintyvid. Liuotuksessa voidaan kuitenkin hyddyntdd myos tarkoitukseen soveltuvia
bakteeriymppejd Malmin siséltimét metallit liukenevat kierrdtettdvddn liuotusnesteeseen, josta ne
poistetaan saostamalla.

Agglomerointi ja kasaus

Hienoksi murskattu malmi (noin 80 % - 8 mm) kuljetetaan hihnakuljettimella agglomerointirumpuun,
johon lisdtddn laimeaa rikkihappoa ja bakteereita sisdltdvdd liuosta. Rummussa hienot partikkelit
tarttuvat karkeampien pinnoille. Ndin saadaan aikaan hyvin ldpdisykyvyn omaavaa materiaalia
kasaliuotusta varten. Rummusta tuleva materiaali kuljetetaan hihnakuljettimella kasausalueelle, jonka
tayttd suoritetaan kasauslaitteella.

Priméérinen kasaliuotus

Kasausalueen pohja rakennetaan n. 3 % kaltevuudessa viettdvéksi ja esimerkiksi asfaltoimalla tai
muovikalvolla vettd lapdisemittomaksi. Vettd ldpaiseméttdman pohjan paille asennetaan salaojakerros
karkearakeisesta sivukivestd. Kerrokseen sijoitetaan malmin ldpi suotautuvan liuoksen kerdystad varten
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salaojaputkistot. Salaojakerroksen péadlle asennetaan ilmastointiputkisto kerdysputkiin ndhden 90
asteen kulmassa. Putkistolla puhalletaan kasaan liuotuksen aikana ilmaa, mikd mahdollistaa
mikrobitoiminnan tuotantokasassa.

Putkistojen asennuksen jdlkeen agglomeroitu malmi kasataan noin 8 - 10 metrid korkeaksi kasaksi
(kuva 7). Kasan péille asennetaan kasteluputkisto, jonka avulla malmia kastellaan metallien
talteenotosta saatavalla laimealla rikkihappoliuoksella tasaisesti, noin nopeudella 5-15 1/m*/h. Kasa
voidaan peittdd 1ampod eristidvilld kalvolla ldmpdhédvididen ehkdisemiseksi. Kasan ldpi valunutta
livosta kierrdtetddn, kunnes sen metallipitoisuudet ovat riittdvan korkeat metallien talteenottoa varten.
Mikrobitoiminta hapettaa kasassa sulfidit, jolloin kiertoliuoksen pH laskee ja metallit liukenevat siithen
ja livos johdetaan metallien talteenottoon.

Malmin priméériliuotus kestdd noin kolme vuotta (kuva 8). Talvivaaran kaivoshankkeen 15 Mt
vuosituotanto edellyttdd noin 100 ha kasausaluetta yhtd toimintavuotta varten. Yhti aikaa liuotuksessa
on viipyméin vuoksi kolmen vuoden louhintaméérd ja samanaikaisesti joudutaan tdyttiméan uutta
kasaa liuotuksen kdynnistdmistd varten ja purkamaan loppuun liuotettua kasaa sekunddériliuotukseen.
Siten priméaariliuotuksen edellyttdma tilantarve on yhteensd noin 500 ha.

Kuva 7. Liuotuskasoja Girilambonen kaivoksella Australiassa.

Sekundidrinen kasaliuotus

Kolmen vuoden primédriliuotuksen jilkeen kasa siirretdin sekunddiriselle liuotusalueelle, jossa
aktiivista liuotusta jatketaan vield kaksi vuotta. Sekunddirisen liuotusalueen pohja rakennetaan
vastaavanlaisella tavalla kuin priméérinen liuotusaluekin. Siirron tarkoituksena on saada ldhes loppuun
livotettua kasaa sekoitettua niin paljon, ettd priméériliuotuksessa liukenematta jédneet alueet (kasan
reunat, mahdolliset sakkaumat yms.) tulevat liuotetuiksi. Sekundiéristd liuotusaluetta korotetaan
tayttdimalla uutta kasaa vanhan péélle, jolloin lopullinen kasa-alueen korkeus voidaan nostaa noin 60
m:ksi ja siten pienentdd hankkeen kokonaistilantarvetta. Sekundéirikasa-alueen laajuus on noin 400
ha. Liuotuksen jilkeinen loppumateriaali, josta metallit ovat liuenneet, jitetddn sekundéariselle kasa-
alueelle ja toiminnan péétyttyd alue maisemoidaan.
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Kuva 8. Bioliuotuksen yksikkOprosessit.

PR3 VAT -liuotus

VAT -livotus on bioliuotuksen vaihtoehtoinen suoritustapa. Siind malmi hienonnetaan huomattavasti
pienempddn partikkelikokoon 0,1 - 1 mm, ja liuotus tehddin esimerkiksi kallioon louhituissa altaissa.

Liuotusaika on
livotus kuuluu h

tissd tapauksessa huomattavasti lyhyempi, todennikoisesti alle puoli vuotta. VAT -
ankkeessa tarkasteltaviin tuotantoratkaisuihin.

3.3.3 Metallien talteenotto

Liuotetut metal
kiytetddn esim

lit erotetaan liuoksesta kaikissa prosessivaihtoehdoissa saostamalla. Saostuksessa
erkiksi rikkivetyd tai lipedd. Saostuksessa sinkki ja kupari tuotetaan omiksi

lopputuotteikseen ja nikkeli ja koboltti yhtend tuotteena. Metallien talteenoton ylijadméavesi johdetaan
autoklaaviliuoksessa rikastushiekka-alueelle ja bioliuotuksessa kiertovesialtaaseen ja edelleen kasojen

kasteluun.

Hankkeessa tuotettavien rikasteiden sisdltimien metallien ja pyriitin (rikkikiisu FeS,) vuosituotanto on
arvioitu seuraavaksi:

Nikkeli n
Sinkki n
Kupari n
Koboltti n
Pyriitti n
Tuotantoméadarat

.30 000t
.60 000t
.10 000 t
.1000t
.400 000 t

on arvioitu bioliuotusprosessin mukaisesti. Autoklaaviliuotuksessa tuotantoméird on

jonkin verran pienempi.
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3.4 Hankkeessa kaytettavat kemikaalit

Réjaytyksissd kéytettavit rdjahteet ovat emulsioita (esim. Kemiitti 510). Niiden raaka-aineet
varastoidaan erikseen tarkoitukseen soveltuvalla alueella. Raaka-aineiden sekoitus tapahtuu
louhintapaikalla ja réjahdysaineet aktivoituvat vasta porausrei’issi. Oy Forcit Ab:n
kéayttoturvallisuustiedotteen mukaan emulsion vaaralliset ainesosat ovat ammoniumnitraatti 50%
(varoitusmerkki O, hapettava) ja kalsiumnitraatti 30 % (varoitusmerkki O, hapettava). Emulsio ei ole
ekotoksinen eiké liukene veteen.

Bioliuotuksessa kaytettdvistd kemikaaleista tidrkein on rikkihappo. Sitd kdytetdén liuotuskasoihin
pumpattavan kiertoveden pH:n sddtd6n, milld huolehditaan liuotuksen kannalta sopivien olosuhteiden
luomisesta.

Autoklaaviprosessissa vaahdotusvaiheet suoritetaan kéyttimalld tavanomaisia vaahdotuskemikaaleja,
kuten ksantaatteja, méntydljypohjaisia vaahdotteita. Ne ovat yleisessd kdytdssd vaahdotustekniikkaa
kayttavilla rikastamoilla Suomessa ja muualla maailmassa.

Metallien saostus hankkeen lopputuotteiksi voidaan suorittaa usealla eri kemikaalivaihtoehdolla
riippuen siitd, missd muodossa tuotteet halutaan tuottaa. Saostettavan liuoksen pH:ta sdddetddn
emikselld, esim. kalkki, jolloin eri metallit voidaan saostaa selektiivisesti omiksi tuotteikseen.
Saostuskemikaaleina voidaan kéyttdd esimerkiksi lipedd, kun tuotteena on metallihydroksidi tai
rikkivetyd, kun tuotetaan metallisulfideja.

MeSO, + H,S =2 MeS + H,SO,, missda Me on Ni, Zn, Cu, Co
MeSO, + 2NaOH - Me(OH), + Na,SO,, missd Me on Ni, Zn, Cu, Co

YVA-selostuksessa tullaan esittdméiédn yksityiskohtainen arvio eri vaihtoehdoissa kaytettivistd
kemikaaleista, niiden kayttomééristd ja ympéaristoominaisuuksista.

3.4.1 Sivukivi, rikastushiekka ja metallien saostuksessa syntyvét ylijadmasakat

3.4.1.1 Sijoitus

Hankkeessa muodostuvan sivukiven maksimiméddrdn on tdssd vaiheessa arvioitu olevan 800 Mt
molemmissa prosessivaihtoehdoissa. Lopullinen méaard riippuu valittavasta prosessiratkaisusta ja sen
perusteella tehtdvistd louhosoptimoinnista. Tarkentuvat sivukiviméairitiedot esitetddn seuranta- ja
ohjausryhmékokouksissa ja liitetddn YVA -selostukseen. Malmin Kkésittely bioliuotuksella
mahdollistaa alhaisempia pitoisuuksia sisdltdvien malmien hyoddyntdmisen kuin autoklaaviliuotus,
mika pienentdéd louhinnan sivukivi/malmisuhdetta. Toisaalta bioliuotusprosessin
kokonaistuotantoméérd ja arvioitu toiminta-aika on huomattavasti autoklaaviliuotusta pidempi.
Molemmissa prosessivaihtoehdoissa varaudutaan sivukivien l&jitykseen osoittamalla ldjitysalueet
louhosten vilittdémain ldheisyyteen, koska kuljetusmatkoja on taloudellisista syistd minimoitava ja se
on my0s useimmiten ympdristollisesti edullisin ratkaisu, koska se pienentdd hankkeen
kokonaisvaikutusalueen laajuutta. YVA-selostuksessa tullaan esittdmiin suositukset ldjitysalueiden
sijoituksesta, muodosta ja korkeudesta seké esitetddn sivukivialueilla muodostuvien vesien johtaminen
ja késittely.

Hankkeessa syntyy rikastushiekkaa ainoastaan, jos prosessiratkaisuna on autoklaaviliuotus tai
bioliuotuksen sovelluksena esitetty VAT-liuotus. Autoklaaviliuotuksessa syntyvén rikastushiekan
madrd vastaa ldhes louhittavan malmin mééraa eli noin 12 Mt vuodessa. Outokumpu Oyj:n laatimassa
aluesuunnitelmassa rikastushiekka-allas on sijoitettu Kuusilammen louhoksen lansipuolelle. Alueen
koko on noin 770 ha ja tayttopaksuus noin 20 m. Allas rakennetaan hyddyntdmailld alueen suotuisia
maanpinnan muotoja. Patopenkereitd joudutaan suunnitelman mukaisessa sijoituksessa rakentamaan
vain osalla aluetta. VAT-liuotuksessa hiekkaliete koostuu karkearakeisemmasta hiekasta. Liete
voidaan osittain kuivata ja hiekka sijoittaa varastointialueelle kasaamalla, jolloin patorakenteita ei
valttdmatta tarvita.

Metallien saostuksessa voi prosessivaihtoehdoissa syntyé kipsisakkaa. Autoklaaviliuotusvaihtoehdossa
syntyvit sakat voidaan sijoittaa rikastushiekka-altaalle. Bioliuotuksessa joudutaan sakat sijoittamaan
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erilliselle varastoaltaalle, joka sijoitetaan tuotantolaitosalueelle tai sen vilittoméan ldheisyyteen. Sakan
mairdarvio laaditaan suunniteltujen livotus- ja saostuskokeiden sekéd prosessikemiallisten laskelmien
perusteella YV A-menettelyn kuluessa.

3.4.1.2 Laatu

Varastoitavien materiaalien laatua voidaan arvioida hyodyntdmélld kdytossd olevaa geologista
tietimystd sekéd suunnittelemalla ja toteuttamalla kattava materiaalien testausohjelma. Tutkimuksissa
keskitytddn selvittimédn kiviainesten hapon muodostuskykyéd ja ympériston kannalta merkittidvien
metallien ja muiden yhdisteiden kokonaispitoisuuksia ja niiden liukenemista.

Materiaalien laadun testaamisen edellytys on edustavien ndytteiden saatavuus. Sivukivindytteet
valitaan malminetsintékairausten kairasydamistd siten, ettd kaikki oleelliset kivilajiyksikot voidaan
testata. YVA:n yhteydessd tutkittavaksi ndyteméérdksi arvioidaan 10 — 20 néytettd/esiintyma.
Rikastushiekkandytteiden saaminen edellyttdisi autoklaaviliuotusprosessin koeajoja, mité ei hankkeen
tidssd vaiheessa aiota suorittaa, koska Outokumpu Oyj:n aiemmat kokeet ja niiden tulokset ovat
edelleen hankkeen muun kehityksen kannalta kayttokelpoisia. Rikastushiekan laatua voidaan
kuitenkin arvioida vanhojen kokeiden tuloksista. Mikili autoklaaviliuotus osoittautuu
toteuttamiskelpoisemmaksi menetelméksi, tullaan kuitenkin suorittamaan koerikastus, jossa syntyvin
rikastushiekan ominaisuuksia tutkitaan alla esitetyilla kokeilla.

Hankkeen kannattavuusselvityksen aikana suoritettavasta bioliuotuskokeesta saadaan niytteet
metallien saostusvaiheessa syntyvésté kipsisakasta. Naytteitd tutkitaan 2—5 koetoimintasuunnitelmasta
riippuen. Bioliuotetun malmin jadnnospitoisuuksia ja metallien liukenemista pitkélld aikavélilld
tuotannon jéilkeen voidaan arvioida hyoddyntimélld kiynnissd olevien laboratoriomittakaavaisten
livotuskokeiden tuloksia. Kokeissa kisitellyistd néytteistd valitaan 3 — 5 nédytettd materiaalien
ympdaristdominaisuuksien selvittimiseksi.

Materiaalien ympéristoominaisuuksien tutkimuksissa kiytetdén seuraavia testimenetelmia:

- kokonaispitoisuuksien maéritys

= typpihappoliuotus autoklaavissa ja AAS- ja ICP-ajot
- haponmuodostuspotentiaalin mairitys

=  ABA-testi (Acid Base Accounting)
- materiaalien liukoisuuden selvittiminen,

= SFS-EN 12457-3 liukoisuuskoe.

Testituloksia hyodynnetiddn hankkeesta aiheutuvien ympéristovaikutusten arviointiin ja 14jitysalueiden
toteutustavan, jilkihoidon ja valumavesien késittelyn suunnitteluun. Lisdksi niiden perusteella
laaditaan suositus jatkossa suoritettavista koejérjestelyista.

3.5 Vesen hallinta

Hankkeen vesien hallinnan peruslédhtokohta on

- turvata hankkeen tarvitseman prosessiveden saanti ensisijaisesti kierrattimalla
prosessi- ja valumavesii ja toissijaisesti ottamalla raakavettd luonnosta

- pitdd ympardivien alueiden pintavedet kaivostoimintojen vaikutuspiirin ulkopuolella
- minimoida toiminta-alueella syntyvien likaantuneiden vesien maira

- késitelld likaantuneet vedet ja johtaa ne tarvittaessa hallitusti ympéristoon
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Prosessivaihtoehdon PR 2 alustava vesien hallintakaavio on esitetty kuvassa 9. Ympardivien alueiden
vesien pddsy toiminta-alueille pyritddn estdmidin ojituksin. Hankealueen sisdlld puhtaat pintavedet
pyritdén niin ikd4n ohjaamaan niin, etteivdt ne likaannu kaivostoiminnoista. Puhtaat vedet johdetaan
suoraan vesistoon. Toiminta-alueilla muodostuvat valumavedet ja louhosten kuivanapitovedet
johdetaan ensisijaisesti prosessivedeksi. Hankkeelle ei ole vield laadittu alustavaa vesitasetta, joten
vesimairid ei voida vield arvioida.

Talousvesi pyritddn ensisijaisesti ottamaan kalliopohjavedestd. Jos se ei ole mahdollista, toiminnot
voidaan liittdd olemassa olevaan kunnan vesijohtoverkkoon.

Kolmisoppijarven Hovinlahti joudutaan patoamaan, jotta maanpoisto- ja louhinta Kolmisopen
esiintymaissé olisivat mahdollisia. Jarvi padotaan kapeimmalta kohdalta Kalliojoen suun eteldpuolelta.
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Kuva 9. Hankkeen alustava vesien johtamiskaavio prosessivaihtoehdossa PR 2, bioliuotus.

3.6 Tiet jamuut kuljetusvaylat, lilkenne

Tieyhteys kaivosalueelle rakennetaan joko suoraan Kajaani-Rautavaara tieltd, kt 870, tai Lahnasjarven
tien, 8714, kautta. Lahnasjirven tietd joudutaan hankkeen vuoksi todenndkdisesti uudelleen
linjaamaan noin 2 — 6 km matkalla Rahvaanméen ja Pappilan valilla.

Pédosa hankkeen henkildliikenteestd suuntautunee alueelle Kajaanin ja Sotkamon suunnista kt 870 -
tien kautta. Osa liikenteestd hankealueelle voi tulla myos ldnnestd. Henkilolitkenne tapahtuu
suurimmalta osin tydvuorojen mukaan 05:00 — 08:00, 13:00 — 16:00 ja 21:00-23:00 vélisini aikoina ja
sen maard on noin 100 - 150 ajon./vuorokaudessa.

Kaivoksen tuottama mineraalirikaste kuljetetaan todenndkodisimmin rautateitse tai vaihtoehtoisesti
maanteitse Eteld-Suomeen joko jalostettavaksi Suomessa tai laivattavaksi johonkin ulkomaiseen
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jalostuslaitokseen. Rautatien rakentamista pédraiteelle tarkastellaan erillisend kaivoshankkeeseen
liittyvdnd hankkeena maakuntakaavoituksen yhteydessd. Mikéli rautatie rakennetaan rajoittuu
kaivoshankkeen aiheuttama raskas ajoneuvoliikenne vahéisiin huoltokuljetuksiin esim. 3 — 5 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa. Mahdollinen raskas litkenne jakaantuu tasaisesti eri vuorokauden ajoille.
Kaivoksen rakennusaikana raskaan liikenteen méird voi olla hieman suurempi. YV A:ssa selvitetddn
hankkeesta aiheutuvat liilkenneméérit ja niiden suuntautuminen seké arvioidaan vaikutukset.

Kaivosalueen sisdisen liikenteen kannalta merkittdvintd on louhittavan kiven siirtotapa. Se
tarkastellaan YVA:ssa erddnd hankkeen toteutustavoista ja siind yhteydessd arvioidaan liikenteen
maard ja kuljetusreittien sijoittuminen.

3.7 Maankaytto

YVA-selostuksessa ja laadittavassa osayleiskaavassa tullaan esittdmidn yksityiskohtainen arvio
hankkeen edellyttdméstd maankéytostd. Alustava arvio hankkeen osatekijoiden tilantarpeesta on
seuraava:

e kaksi avolouhosta, yhteensd enintédén noin 900 ha

e tuotantolaitosalue; laitosrakennukset, toimistot, piha-alueet, huolto- ja kunnossapitotilat, noin 100
ha

e rikastushiekka-allas 770 ha (prosessivaihtoehto PR 1)

e Dbioliuotusalueet noin 1 000 ha (prosessivaihtoehto PR 2)

e csiintymien pdiltd poistettavan maa-aineksen ldjitysalueet, yhteensd noin 50 ha
e sivukiven l4jitysalueet, yhteensd noin 800 ha

e muut kohteet kuten alueen tiestd, ojitukset, putkistot sekéd vesienkésittelyaltaat, yhteensd noin 50
ha

Louhosten sijainti méédrdytyy malmioiden sijainnin perusteella, mutta muiden toiminnallisten
yksikoiden sijoittelussa sekd ympéristokysymykset ettd taloudelliset ndkokohdat ovat madrddvia
tekijoitd. Molempien nékdkohtien osalta mahdollisimman tiivis sijoittelu véhentéd sekd ympéristolle
aiheutettavia hiirioitd ettd kuljetusmatkoja. Sijoituksessa joudutaan ottamaan huomioon
tuotantomenetelmien vaatimukset, topografian ja maaperdn asettamat rajoitukset, alueiden
kuivanapito, seké vaihtoehtojen vaikutukset ymparistoon.

3.8 Kaivostoiminnan lopettaminen

Kaivostoiminnan kesto riippuu mineraalivarantojen riittdvyydestd ja tuotannon kannattavuudesta.
Kaivostoiminta on luonteeltaan viliaikaista maankdyttdd ja sen vuoksi hankkeen suunnittelun ja
kannattavuusselvitysten keskeisid osia ovat alueen jélkihoidon suunnittelu ja toimenpiteistd
aiheutuviin kustannuksiin varautuminen. Kaivoksen sulkemissuunnitelman ldhtokohtana ovat
kaivoslain méérdykset niistd toimenpiteistd, joihin kaivostoiminnan harjoittajan on ryhdyttéva
toiminnan paittyessd. Kaivoksen sulkemissuunnitelmaan siséltyy ympériston jéalkihoitosuunnitelma.

Taulukossa 1 on esitetty jélkihoitosuunnitelman vaiheittainen kehitys. Ympéristovaikutusten
arvioinnissa esitettdvien periaatteiden tavoite on muodostaa perusta jalkihoitotoimien suunnittelulle.
YVA:ssa tarkastellaan jalkihoitotoimia erityisesti niiltd osin kuin ne vaikuttavat hankkeen oleellisiin
ympéristovaikutuksiin ja toteutusvaihtoehtojen vertailuun. Alustava jélkihoitosuunnitelma laaditaan
osana teknistd suunnittelua ja se tulee osaksi ympéristolupahakemusta. Sitd toteutetaan ja paivitetdén
kaivostoiminnan aikana ja lopullinen jélkihoitosuunnitelma laaditaan tuotannon loppuvaiheessa.
Lopullista suunnitelmaa laadittaessa huomioidaan alueen tuleva maank&ytto.
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Taulukko 1. Jalkihoitosuunnitelman kehitys.

Hankkeen vaihe Suunnitelma Tavoite
Kannattavuusselvitys | YVA e Tavoitteiden ja periaatteiden asettaminen
jaYVA

e [ihtokohta tarkemmalle suunnittelulle

e Toiminnan jélkeisten ymparistovaikutusten arvioiminen

Toteutussuunnitelma ja | Alustava e Jilkihoitovelvoitteiden asettaminen
ympéristolupahakemus | jilkihoitosuunnitelma o ) o o )
e  Yksityiskohtainen kuvaus toimintojen aikaisesta ja

jélkeisestd jalkihoidosta

Toiminta-aika Pdivitettéivd alustava | ¢  Suunnitelman péivittdminen toiminnan aikaisten
jalkihoitosuunnitelma toimenpiteiden ja kokemusten mukaisesti.

Toiminnan Lopullinen e Lopullisten tavoitteiden asettaminen

loppuminen jélkihoitosuunnitelma

e Sopiminen toiminnan jélkeisestd maankaytostd yhteistydssé
viranomaisten ja maanomistajien kanssa

Kaivoksen lopettamissuunnitelmalla tulee varmistaa seuraavien tavoitteiden saavuttaminen:
e turvallisuuden ja terveyden turvaaminen,

e haitallisten ympéristovaikutusten véhentdminen ja estiminen ja

e alueen palauttaminen alkuperdiseen tai uuteen, yhteisty0ssa sovittavaan maankayttoon.

Jélkihoidon pitkdn tdhtdimen tavoite on saattaa alue sellaiseen kuntoon, ettd sen hoito ja tarkkailu
edellyttdd toiminnan harjoittajalta vain vihaisi toimia ja alueesta voidaan luopua. Sen saavuttamiseksi
jéalkihoidossa on yleensé kaksi vélivaihetta:

e aktiivisen hoidon vaihe, jolloin jdlkihoitotoiminta toteutetaan ja toteutettuja ratkaisuja yllapidetadn
ja

e passiivisen hoidon vaihe, jolloin vain vihiisid ylldpito- ja tarkkailutoimia suoritetaan, jotta
voidaan varmistaa asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

Geologisia tutkimuksia jatketaan kaivostoiminnan aikana ja kaivoksen toiminnan jatkamisen
edellytyksid tarkastellaan niiden perusteella. Lopettamissuunnitelmassa onkin huomioitava
mahdollisuus toiminnan jatkumiseen nyt suunniteltua pitempéddn. Lisdksi tutkitaan tarvittaessa
mahdollisuus esimerkiksi kdytostd poistettujen louhosten kayttdmisestd sivukiven l4jitykseen.

3.9 Kaivoksen toteutusaikataulu

3.9.1 Suunnittelu

Hankkeen toteutusaikataulu on kuvattu taulukossa 2. Hankkeen kannattavuuden esiselvitys on
kaynnistetty kevailld 2004 ja se valmistuu lokakuun loppuun mennessi. Sen jilkeen kdynnistetdin
noin 1 — 2 vuotta kestdvd varsinaisen kannattavuusselvityksen laadinta. Hankkeen kdynnistyminen
riippuu selvitysten ja ympéristélupaprosessin tuloksista, joiden perusteella voidaan tehdd hankkeen
investointipddtds ja kéynnistetddn toteutussuunnittelu. Lupaprosessin ja kannattavuusselvityksen
aikatauluilla on erittiin suuri merkitys investointipdatoksen tekemiseen.

3.9.2 Luvitus

Tamdn YVA -ohjelman laatiminen kdynnistdd kaivoshankkeen ympéristélupaan tdhtadvat
ympdéristomenettelyt. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen perusteella edetddn hankkeen
ympdristovaikutusten arviointiin ja YVA -selostuksen laatimiseen, joita ohjataan perustettavilla
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ohjaus- ja seurantaryhmilld. YVA -selostus valmistuu aikataulun mukaan elokuussa 2005.
Ympéristolupahakemus voidaan laatia YVA-selostuksen valmistuttua ja, kun hankkeen lopullinen
toteutustapa on ratkaistu. Lupaprosessi kestdd noin vuoden.

YVA:n aikana hanketta varten laaditaan osayleiskaava, josta vastaavat Sotkamon kunta ja Kajaanin
kaupunki. Kaavoitusprosessi kdynnistyy syksylld 2004 ja valmistunee samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa.

3.9.3 Rakentaminen, tuotanto jajalkihoito

Rakentaminen voi alkaa aikataulun mukaan aikaisintaan kesilld 2007. Rakentamisjakson pituus on
noin 2 vuotta, jolloin tuotantovaiheeseen pééstéisiin vuonna 2009 (kuva 10).

Tuotantojakson pituus riippuu valittavasta prosessivaihtoehdosta. Autoklaaviliuotus edellyttdd
suurempaa malmin metallisiséltdd, jolloin kokonaistuotantomdird ja tuotantoaika laskee.
Autoklaaviliuotuksessa tuotantoajaksi arvioidaan noin 10 vuotta. Bioliuotuksessa voidaan hyddyntéa
alempipitoisia malmeja, jolloin hankkeen tuotantoaika pitenee huomattavasti ja voi kestdd noin 30
vuotta eli noin vuoteen 2040.

Hankealueen jdlkihoitoa suoritetaan jatkuvasti tuotannon aikana. Aktiiviset toimet kiynnistetdén noin
viidentend toimintavuotena ja niitd jatketaan tuotannon loppuun saakka. Tuotannon jilkeen
suoritettava lopullinen jdlkihoito kestdd noin 2 — 3 wvuotta, jonka jdlkeen alueella jatketaan
ympéristontilan seurantaa ja alue voidaan luovuttaa muuhun maankayttoon.

2004 | 2005 2006 Vuosi 1 Vuosi 2

I
[8[9]10[ 11 12 1] 2] 3] 4] 5[ 6] 7] 8] o[ 10] 11] 12] 1] 2] 3[ 4] 5] 6] 7] 8] o] 10] 11] 12] 1] 2[3[4[5][6][7[8] o] 10]11]12] 1]2[3[4]5]6]7][8]9]#[11][12] 1

TOIMINNAN TARVITSEMAT LUPAMENETTELYT

YVA

Osayleiskaava 2

Ympéristolupa ]

Rakennuslupa | | §
c

KAIVOS 2

Kannattavuusselvitys aé

Toteutussuunnittelu

Rakentaminen

Tuotannon kaynnistyminen

Kuva 10. Talvivaara - kaivoshankkeen toteutuksen aikataulu.

4 TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

Seuraavissa kappaleissa on laadittu esitys Y VA-menettelyyn valittavista Talvivaara kaivoshankkeen
toteutusvaihtoehdoista. ~ Vaihtoehdot  tullaan  esittelemdén  ensimmdisissd  ohjaus-  ja
seurantaryhmékokouksissa, joissa péitetddn lopullisesti YVA:ssa tarkasteltavat vaihtoehdot.
Kokousten jilkeen laaditaan lopulliset kuvaukset tarkasteltavista vaihtoehdoista ja tarkennetut
karttaesitykset niiden edellyttdméstd maankaytostd. Hankkeen vaikutusten arviointi ja YVA-selostus
laaditaan myShemmin niiden pohjalta.

4.1 Vertailtavat paavaihtoehdot

Hankkeen vaihtoehtoiset pddtoteutustavat rakentuvat eri prosessivaihtoehtojen ympdrille.
Prosessiratkaisut on kuvattu kappaleessa 3. Hankkeen kuvaus. Tarkasteltavat pdévaihtoehdot ovat:

e PRI, autoklaaviliuotus
e PR2, bioliuotus
e PR3, VAT-liuotus
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Vaihtoehtoiset prosessiratkaisut vaikuttavat oleellisesti myos hankkeen aluesuunnitelmiin. Alustavat
suunnitelmat vaihtoehdoille PR 1 ja PR 3 on esitetty kuvissa 11 ja 12. Aluesuunnitelma vaihtoehdolle
PR 1 on laadittu Outokumpu Oyj:n aiempien hankesuunnitelmien pohjalta. Suunnitelma vaihtoehdolle
PR 2 on tuotettu titd YVA-ohjelmaa varten. Vaihtoehdon PR 3 mukainen aluesuunnitelma vastaa PR
I:n suunnitelmaa. Vaihtoehtojen PR1 ja PR3 mukaiselle rikastushiekka-altaalle ei voitu muodostaa
toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa, josta ei aiheutuisi suuria maankayton muutoksia. Vaihtoehdon PR2
bioliuotuksen kasa-alueet on sijoitettava sopivasti viettdvddn maastoon. Suunnittelussa maastomallia
apuna kéyttden paddyttiin  kuvassa 12 esitettyyn ratkaisuun, jolle ei voitu 10ytdd soveltuvaa
vaihtoehtoista toteutuspaikkaa ldhialueelta. Yksityiskohtainen suunnittelu tulee tarkentamaan kasojen
sijoitusta alueen sisill.

Pédavaihtoehtojen ympéristovaikutusten vertailussa suurimmat erot voivat syntya:
e rakentamisesta aiheutuvista vaikutuksista maankaytolle ja luonnonympéristolle,
e padstdistd veteen, ilmaan, maaperdén ja pohjavesiin,
e ympéristoon ja terveyteen kohdistuvista riskeista,
e hankkeen tuotanto- ja energiatehokkuudesta,
e sosiaalisista ja aluetaloudellisista vaikutuksista ja
e hankkeen toiminta-ajasta.

Pédédvaihtoehtojen vertailu suoritetaan laadittavien selvitysten ja vaikutusarvioiden perusteella
arvioimalla vaihtoehdoista muodostuvat vaikutukset ja niiden merkittivyys.

Pédvaihtoehtoja verrataan YVA:ssa my0s ns. O-vaihtoehtoon, joka tarkoittaa hankkeen jattdmistd
kokonaan toteuttamatta. 0O-vaihtoehto merkitsisi kaivoksen positiivisten sosiaalisten ja
aluetaloudellisten vaikutusten jéamistd toteutumatta. Samalla kaikki suoranaiset haitallisetkin
vaikutukset véltettdisiin. Positiiviset vaikutukset arvioidaan kunta- ja valtiontalouden verotulojen
menetyksind ja tyOllisyyden kehitystd tarkastelemalla. Kaivoksen investointien ja toiminnan
tehtyjen tutkimusten valossa sekd sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessd koottavan
tutkimusaineiston ja vaikutusarvioiden perusteella.
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Kuva 11. Alustava alueiden kdyttdsuunnitelma padvaihtoehdossa PR 1.
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Kuva 12. Alustava alueiden kdyttdsuunnitelma padvai htoehdossa PR 2.
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4.2 Muut vertailtavat vaihtoehdot

Hankkeen toteutukselle on 16ydettidvissd ympéristovaikutusten kannalta my0s muita vaihtoehtoisia
toteutustapoja, jotka eivét kuitenkaan riipu vélttdméttd siitd, mikd padvaihtoehto valitaan. Naité
vaihtoehtoja ovat malmin ja sivukiven kuljetus, vesipadstdjen johtaminen ja raakavedenotto.

4.2.1 Kiviainesten kuljetusja murskaus

Kiviainesten kuljetuksen ja murskauksen vaihtoehtoisia tekniikoita on kuvattu kappaleessa 3.
Hankkeen kuvaus. YV A:ssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

e KU 1, murskaus louhoksessa ja hihnakuljetus rikastusprosessin alkuun tai sivukivikasalle

e KU 2, dumpperikuljetus sivukivialueelle tai rikastusprosessin alkuun ja malmin murskaus
maanpaalla

Kuljetustapa ja murskaamon sijoituspaikka voi vaikuttaa merkittdvasti hankkeesta aiheutuviin
ympaéristdvaikutuksiin ja etenkin:

e melutasoihin,

e poly- ja pakokaasupééstoihin,

e energian kdyttdon ja kdyton tehokkuuteen,

e sisdisen liikenteen miardén ja

e hankkeen edellyttiméin maank&yttoon.
Vaihtoehtojen vertailu suoritetaan laskemalla vaihtoehdoista aiheutuvat paistot ja niiden levidminen
seké kiven siirtotehokkuus (tonnia/kaytetty energiaméaéra).
4.2.2 Vesipdastojen johtaminen jaraakaveden otto

Hankkeessa pyritddn kierrdttdmididn mahdollisimman tehokkaasti prosessi- ja valumavesid, milla
voidaan pienentdd tarvetta johtaa ylijddmévesid luontoon ja toisaalta tarvetta ottaa raakavettd
luonnosta. Hankkeen tdssd vaiheessa joudutaan kuitenkin varautumaan siihen, ettd tarvittava
raakavesiméird voidaan ottaa hankealueelta ja ettd mahdollisesti syntyvid ylijddmévesid johdetaan
luontoon. Vesiméadrit tullaan selvittimédn YV A:n aikana laatimalla hankkeelle vesitase.

YV A:ssa tullaan vertailemaan vaihtoehtoisina ylijidmévesien purkuvesistdind
e PV 1: Kivijoen valuma-alue (esim. reitti Lumijoki—> Kivijarvi=> Kivijoki—> Laakajirvi) ja

e PV 2: Tuhkajoen valuma-alue (esim. reitti Kuusijoki/Kalliojarvi=> Kalliojoki—=>
Kolmisoppijarvi=> Tuhkajoki=> Jormasjérvi),

Seké raakavedenottovesistdind
e RV 1 Kolmisoppijérvi ja
e RV 2 Kivijarvi.

Liséksi vaihtoehtovertailuun siséllytetddn mm.

e vesipadstojen késittelymenetelmien tarkastelu

e vesipadstjen johtamistavan ja ajoittamisen vertailu.
Vaihtoehtojen erot muodostuvat siitd miten ne vaikuttavat:

e vedenpintoihin ja virtaamiin,
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e veden laatuun,
e vesistdjen ja rantojen kdyttoon,
e pintavesien eliostdon, kuten kalastoon, vesi- ja rantakasvillisuuten seké pohjaeldimistoon ja

e hankkeesta aiheutuviin ympéristo- ja terveysriskeihin.

Vaihtoehtojen vertailussa lasketaan valuma-alueiden pinta-alojen, valumatietojen ja veden
laatutietojen perusteella hankkeen vaikutus vesistdjen vedenpintoihin, virtaamiin ja vedenlaatuun eri
vaihtoehdoissa. Tarkastelussa hyddynnetddn laboratorio- ja rikastuskokeista saatavia tietoja hankkeen
eri prosessien veden laadusta sekd sivutuotteista tehtdvid liukoisuuskokeita. Lisdksi hyddynnetdén
kokemusperiista tietoa muiden kaivosten ympéristovaikutuksista.

5 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

5.1 Natura 2000 -verkoston alueet

Hankkeen ldhialueella sijaitsevat Talvivaaran ja Losonvaaran Natura -kohteet. Ndméi eivdt osu
toiminta-alueelle, mutta YSL 65§ :n mukaisesti Natura -arvioinnin tarveharkinta suoritetaan alueiden
kuvauksien ja hankkeen vaihtoehtokuvausten perusteella. Alueiden sijainti on esitetty kuvassa 16.

5.2 Infrastruktuuri

Kaivoksen tarvitseman sdhkoenergian ja kuljetusyhteyksien turvaamiseksi tulee alueelle
rakennettavaksi uusi voimalinja ja rautatieyhteys. My0s maanteiden tila tulee tarkasteltavaksi
hankkeen suunnittelun yhteydessd. Voimalinjan ja rautatien rakentamisvaihtoehtoja késitellddn
yhteisesti kdynnissd olevan maakuntakaavoituksen kanssa (kappale 5.3). Voimalinja ja rautatie
suunnitellaan ja toteutetaan omina hankkeinaan eri yhtididen toimesta. Niille toteutetaan myos
tarvittaessa omat YVA-menettelyt. Kaivoshanketta koskevassa YVA:ssa sdhkolinjan ja rautatien
vaihtoehdot esitellddn siind laajuudessa kuin niiden suunnittelu etenee. Samalla arvioidaan yleisesti
niiden ympéristovaikutuksia.

5.3 Kaavoitus

Kainuun liitto on kdynnistdnyt Kainuun maakuntakaavan ja maakuntasuunnitelman laatimisen vuoden
2000 lopulla. Maakuntakaava toimii ohjeena alueiden kayton jirjestdmisessd. Kaivoshankkeen
tarvitsemien rautatie- ja voimalinjareittien suuntausta tarkastellaan yhteistydossd maakuntakaavasta
vastaavan kanssa. Maakuntakaavaan on jo suunnitteilla voimalinja Kajaanista Mondo Minerals Oy:n
Lahnaslammen kaivokselle, jota kautta myo0s Talvivaara-kaivoshankkeen sidhkdenergia voitaisiin
toimittaa.

Kaivoshankkeen maankéyttod ohjaamaan laaditaan osayleiskaava, josta vastaavat alueen kunnat.
Kaavoitushankkeen ja kaivoshankkeen osalta tehdddn yhteisty6td kuntien viranomaisten kanssa.
Lahtokohtaisesti kaavoitus ja YVA tuottavat toisiaan tdydentdvid perustilan aineistoja ja
vaikutusarvioita. Kaavoituksen ja YVA:n aikataulut pyritddn sovittamaan toisiinsa siten, ettd
molemmat menettelyt palvelevat toisiaan.

6 TARVITTAVAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia lupia ja suunnitelmia, joiden tarpeesta ja kattavuudesta
sdddetddn useissa laeissa ja asetuksissa. Tarkeimpid kaivostoimintaa koskevia sdéddoksié ovat:
o Kaivoslaki (503/1965) ja kaivosasetus (663/1965),

o Kauppa- ja teollisuusministerion paatds kaivosten turvallisuusmadrayksistd (921/1975),
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o Laki ympdéristovaikutusten arviointimenettelystd (468/1994) ja Asetus ymparistovaikutusten
arviointimenettelysti (268/1999),

e Ympiristonsuojelulaki (86/2000) ja Ymparistonsuojeluasetus (169/2000),
e Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja Luonnonsuojeluasetus (160/1997),

o Vesilaki (264/1961) ja Vesiasetus (282/1962),

e Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001),

e Valtioneuvoston péditds melutason ohjearvoista (993/1992),

o Jitelaki (1072/1993) ja Jateasetus (1390/1993),

e Ympdristoministerion asetus yleisimpien jitteiden ja ongelmajitteiden luettelosta
(1129/2001),

e  Maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999) ja Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999),
e  Muinaismuistolaki (295/1963),

o Kemikaalilaki (744/1989), Kemikaaliasetus (675/1993),

o Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999),

e Rijdhdeasetus (473/1993),

o Kauppa- ja teollisuusministerion paitos rajahdystarvikkeista (130/1980),

e Asectus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (194/2002) ja

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001).

Kaivostoiminnan kéynnistimiseen Talvivaaran alueella tarvitaan ympéristonsuojelulain nojalla
ympéristélupa, jonka mydntdd Pohjois-Suomen ympéristolupavirasto hankkeesta vastaavan
hakemuksesta. Ympdristoluvassa kisitellidan mm. jitehuoltoon, pohjavesiin, maaperddn ja
ilmansuojeluun liittyvét asiat. Veden ottoon ja vesien johtamiseen tarvitaan vesilain mukainen lupa.
Vesilain mukainen hakemus ja saman toiminnan ympéristonsuojelulain mukainen vesien pilaantumista
koskeva hakemus on késiteltdvd yhdessé ja ratkaistava samalla péatokselld, jollei sitd ole erityisestd
syystd pidettdva tarpeettomana.

Kaivostoiminnassa tarvittavien maa- ja vesialueiden hallintaa ja kiyttdmistd varten on suoritettu
kaivoslain mukainen kaivospiiritoimitus, jonka tuloksena on muodostettu kaivospiiri ja annettu
kaivosoikeus Kauppa- ja teollisuusministerion padtokselld. Voidakseen aloittaa kaivostoiminnan,
kaivosoikeuden  haltija  tarvitsee = Turvatekniikan  keskuksen  hyviksymisen  kaivoksen
yleissuunnitelmalle Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen (921/1975) mukaisesti. Turvatekniikan
keskus kéisittelee vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelystd ja varastoinnista annetussa
asetuksessa (59/1999) tarkoitettuja teollisen késittelyn ja varastoinnin lupia ja ilmoituksia.
Turvatekniikan keskuksen vastuulla on myo0s tarkastaa ja hyviksya rikastushiekka-altaan padot sekd
muut padot ja nithin kuuluvat asiakirjat. Kaivostoiminnassa noudatetaan soveltuvin osin
patoturvallisuusohjeita, jotka on julkaissut maa- ja metsitalousministerio.

Kaivoksella tarvittavien rakennusten rakentamista varten tarvitaan rakennuslupa, jonka myontdd
kunnan viranomainen. Rakennusluvan myontdmisen edellytyksiin kuuluvat kaavoitus ja alueiden
kdyton varauksista tehtdvit kunnan paitokset.
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7 ALUEEN NYKYTILA

7.1 Fyysinen luonnonymparisto

7.11 Maisemajatopografia

Alue on paikoin rehevid, pienipiirteisesti vaihtelevaa miki- ja vaaramaisemaa, jota luonnehtivat
valtatyyppinéd kuusimetsit, suot ja pienehkot lakialueet. Hankealueen korkeus merenpinnasta vaihtelee
n. 180 - 250 m:n vilill4. Talvilahden itdpuolella ja Kuusilammen ité- ja eteldpuolella sijaitsevat vaarat
ovat korkeimpia maastokohtia. Maaston topografisesta monimuotoisuudesta johtuen alueen suot ovat
pienialaisia. Maaston alavat kohdat ovat kuitenkin miltei poikkeuksetta soiden peittdmia (Murtoniemi
1984).

Alueella ei ympéristdhallinnon tietopalvelun mukaan ole merkittdvid maisemakohteita.

Alueen itd- ja pohjoisosassa olevat kiilleliuske ja mustaliuskejaksot ovat topografialtaan suhteellisen
alavia alueita. Graniittigneissialueet liuskealueen ympdérilld ovat topografialtaan pienialaisesti
vaihtelevaa ja vaaroja alavampaa aluetta. (Murtoniemi 1984.)

7.1.2 Kalliopera, maapera

Péiasiallinen maalaji alueella on moreeni, jota on varsin ohuelti korkeimmilla paikoilla. Paksuimmat
moreenipeitteet ovat suoalueilla ja painanteissa. Suunnitelluilla louhosalueilla keskiméérdinen
maapeitteen paksuus on noin 2 m. Kesdlld 1981 tehdyissd kairauksissa (11 kaivantoa) vallitsevaksi
moreenityypiksi todettiin pohjamoreeni, joka oli ruskean harmaata, suhteellisen tiivistd
hiekkamoreenia. Alueella ei tavattu lajittuneita tai orgaanisia vilikerroksia. Paikoitellen pohjamoreeni
on jaatikon viimeisen sulamisen aikaan huuhtoutunut huonosti lajittuneeksi kiviseksi moreeniksi.
Kuolleen jaan kumpumoreeneja on hankealueen ldnsiosassa alavimmilla seuduilla. Ne ovat yleensa
alle kymmenen metrid korkeudeltaan olevia, sora- ja hiekkavaltaisia kumpuja, jotka esiintyvét useiden
kumpujen muodostamina vyShykkeiné. (Murtoniemi 1984.)

7.1.3 Pohjaves

Kolmisopen ja Kuusilammen malmiesiintymien ja alueen muiden kdyhempien mineralisaatioiden
tiedetddn vaikuttaneen alueen moreenin ja sen vuoksi my0s pohjaveden laatuun. Sen sijaan idéssd
hankealueelta olevissa kiilleliuskeissa pohjavedessé ei ole epdpuhtautena mineralisaatiosta liuenneita
aineita, vaan pohjavesi on yleensd malmion metalleista vapaata. Kalliopohjavesi on mineralisaation
kohdalla metallipitoista ja kéyttokelvotonta.

Hankkeen arvioidulta vaikutusalueelta ei ole tiedossa luokiteltuja pohjavesialueita (Britschgi et al.
1996). Hankealueen maaperd on yleenséd verrattain ohut ja suuria pohjavesivaroja siind ei ilmeisesti
ole.

714 Vesistot

Hanke sijaitsee Oulujoen ja Vuoksen vesistdalueiden vedenjakaja-alueella. Alue sijoittuu Oulujoen
vesistdalueeseen (valtakunnallinen vesistoalue nro 59) kuluvalle Jormasjarven valuma-alueelle seké
Vuoksen vesistdalueen (vesistdalue nro 4) Nurmijoen alueelle (kuva 13). Toiminta-alueelle sijoittuu
Tuhkajoen, Talvijoen, Sopenjoen sekéd Kivijoen osavaluma-alueet. Vedenjakaja sijoittuu Munninméen
ja Kuusiméenkuljun alueelle, jotka sijaitsevat ldhelld Kuusilammen esiintyméé. Kolmisoppi-esiintymé
sijoittuu  Kolmisoppi-jdrven rannalle. Kuusilammen (luonnonlampi mineralisaation ldnsipuolella)
vedet virtaavat Kaivoslammen ja Latosuon kautta Kolmisoppeen sekéd toisaalta Talvijokea pitkin
Jormasjarveen. Tuhkajoen vesistdalueen yldosat sijaitsevat osaksi suunnitellun kaivoalueen
lansipuolella ja saavat alkunsa Luotonen ja Héirkdnen -lammista. Néiden vedet laskevat
Korentojokena Kalliojarvestd laskevaan Kalliojokihaaraan, josta joki laskee edelleen Kalliojokena
Kolmisoppeen. Kolmisopen vedet laskevat Tuhkajoen kautta Jormasjéarveen.
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Toiminta-alueen ldhimmat vesistOkuormittajat Jormasjarven ja Laakajarven valuma-alueella ovat
Vapo Oy:n Raiskiosuon turvetuotantoalue, jonka valumavedet laskevat Raiskiopuron kautta
Lumijokeen ja edelleen Laakajarveen, Vapo Oy:n Laakasuon turvetuotantoalue, jonka vedet laskevat
Laakajarveen, sekd UPM-Kymmene Metsd Oy:n Naurissuo-Veneheitonsuo turvetuotantoalue, jonka
vedet laskevat Talvijokeen ja edelleen Jormasjarveen.

Hankealueen suurin jarvi on Kolmisoppi, jonka rannalle ja eteldpuolelle Kolmisopen esiintymé
sijoittuu. Muita pienempid ldhialueen jarvid ovat Kalliojarvi, Hakonen ja Iso-Sopenjarvi. Nididen
lisdksi kaivostoimintojen alueelle sijoittuvia pienvesid ovat mm. Kuusilampi, Munninlampi sekd
Kaivoslampi ja sen alapuoliset Syvi-, Harka- ja Kuusilammet seké nidistd vesistd Tuhkajoen vesistoon
laskevat purot.

Taulukko 2. Talvivaaran vaikutusalueen vesistot (vrt. kuva 13).

Vesistoalue/Alaraja Nro Valuma-alue km? Jarvisyys %
Kivijoen va/Laakajarvi 4.645 53,97 3,93
Sopenjoen va/Laakajérvi 4.646 109,30 2,08
Nurmijoen a/ Atro 4.64 1226,11 9,75
Talvijoen va/Jormasjarvi 59.884 36,44 0,66
Tuhakajoen va/Jormasjérvi 59.885 126,18 3,24
Jormasjarven va/Nuasjirvi 59.88 312,53 8,49
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Kuva 13. Alueen vesisttt ja vesistotarkkail upisteet.

7.15 Illmastojailman laatu

Kohdealuetta koskevia ilmastollisia tietoja (ilman ldmpdétila, suhteellinen kosteus, pilvisyys, sadanta ja
tuuli) on saatavilla Kajaanin lentoaseman, Vieremédn Kaarakkalan sekd Valtimon kirkonkyldn
sddhavaintoasemilta (taulukko 3). Sddhavaintoasemien sijainnit ja etdisyydet hankealueeseen:

e Kajaanin lentoasema (64°16’ N, 27°40° E), 30 km luoteeseen
e Vieremin Kaarakkala (63°50° N, 27°13°E), 35 km lénsi-lounaaseen
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e Valtimon kirkonkyla (63°40° N, 28°49°E), 45 km kaakkoon

e Sotkamon Kuolaniemessé on haihduntaa mittaava havaintopaikka.

Taulukko 3. Ilman lampotila vuosikeskiarvona (Ty), vuorokauden ylimman lampotilan
kuukausikeskiarvo heindkuussa (Tmaxm), vuor okauden alimman l&mpdtilan
kuukausikeskiarvo tammikuussa (Tminm), keskimaar ainen vuosisadanta (Py).

Sddasema Ty Tmaxm | Tminm Py

Kajaanin lentoasema 1,7 20,5 -15,5 532
Vieremin Kaarakkala 2,0 19,9 -12,9 700
Valtimon kirkonkyla 1,9 20,8 -15,4 564

Vallitseva tuulen suunta on eteléstd (Ilmatieteen laitos 2002). Hankealueen sijainti on syrjdinen eika
alueella ole ympéristokeskuksen tietopalvelun mukaan merkittdvid ilmapédstojen aiheuttajia. Ilman
laatuun kohdistuu vaikutuksia ldhinnd kaukokulkeumasta ja liikenteestd. Lahin ilmansaastepdistojen
kannalta merkittdva alue on Kajaani, jossa paéstot aiheutuvat mm. liikkenteen, puunjalostusteollisuuden
ja energiantuotannon toiminnoissa. Ilman laatuluokitus Kajaanissa on yleensd hyvd. Talvivaaran
kaivoshankkeen l&hiseudun turvetuotantoalueet saattavat aiheuttaa paikallisia ilman laatuun
vaikuttavia paastoja.

Ilman taustapitoisuuksia Kainuussa seurataan Ilmatieteenlaitoksen mittausasemalla Sotkamossa
Vuokatissa, joka kuuluu kansalliseen ilmanlaadun seurantaohjelmaan. Rajan takaa tulevien paéstdjen
vaikutuksia mitataan Suomussalmen Kuivajdrvelld. Taalld rikkidioksidipitoisuudet eivét ylitd
luontovaikutusten perusteella annettua enimmaéisohjearvoa (20 pg/m3), mutta ovat kuitenkin
taustapitoisuuksia korkeampia. Suurimmat tuntikeskiarvot ovat suurempia kuin Kajaanissa.
(www.ymparisto.fi)

7.2 Elidyhteisit

Alue kuuluu keskiboreaaliseen havumetsdvyohykkeeseen. Suomen suokasvillisuuden aluejaon
mukaan alue sijaitsee Pohjanmaan aapasuovyoOhykkeelld. Suoyhdistymijaon mukaan alueelle
tyypillisid ovat sara-aavat. (http://www.oulu.fi/northnature)

Alue on luontotyypiltddn rehevdhkéd kumpuilevaa tuoreen kankaan ja notkojen puronvarsien
luontotyyppien vaihtelua. Nykytilassa péddasiallisesti alueella on talousmetsdd sen kaikissa vaiheissa.
Alueella on pienialaisesti vanhoja hakkuukypsid talousmetsid ja vanhojen ojitusten kasvillisuus voi
paikallisesti olla ldhes luonnontilaista. Pééasiallisia luonnon tyyppeja alueella ovat talousmetsét, suot,
lehdot ja puronvarsikorvet. (Sami Hamari suullinen tiedonanto 3.7.2004.)

Sotkamon eldimistoon kuuluu mm. liito-orava ja saukko, metsdstyslajeista mm. kanalinnut ja hirvi
ovat runsaita. Suurpetoihin kuuluvat alueella esiintyvit karhu, susi, ahma ja ilves.

Alue kuuluu eliomaantieteellisesti Kainuun eliomaakuntaan, jossa pesivdn linnuston lajirunsaus ja
erityisesti diversiteetti ovat Suomen mittakaavassa kohtalaisen korkeita (Vaisdnen ym. 1998). Kainuun
alueella tavataan mm. itéisid ja harvalukuisia varpuslintuja kuten iddnuunilintu ja sinipyrsto.

Kolmisopessa ja Jormasjarvessd tavataan mm. siikaa, taimenta, muikkua ja kuhaa. Lisdksi jarvien
vilille sijoittuvassa Tuhkajoessa on harjusta ja istutettuna taimenta. Kolmisopen l4hialueella
sijaitsevien Kalliojoen, Korentojoen sekd Hako- ja Kuusipuron kalastoa ei tunneta tarkasti (Esko
Hyvonen, suullinen tiedonanto).

Kivijoen vesistossd esiintyy todenndkdisesti rapua, silld Kivijirvi on aiemmin tunnettu hyvana
rapuvetend (Kalevi Putkonen, suullinen tiedonanto). Sopenjoen vesiston alimmaisena vesistona on Iso-
Savonjarvi.
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7.3 Elinkeinot ja maankaytto

7.3.1 Vaestorakenne, elinkeinot ja palvelut

Kaivoshanke sijaitsee Oulun l44nin Sotkamon ja Kajaanin kunnissa. Aluetta 1&hinnd olevat suuret
asutuskeskittymét ovat Kajaani, Vuokatti ja Sotkamon kirkonkyld. Kaivoshankkeen l&hialueen asutus
keskittyy Tuhkakyldn, Talvivaaran ja Lahnasjirven kyliin.

Sotkamo on maaseutukunta, jonka asukasluku vuonna 2003 oli 10 715. Kunnan muuttotappio
edellisestd vuodesta oli 51 asukasta. Pddasialliset elinkeinot ovat palveluiden (2160 tyopaikkaa,)
jalostuksen (1040 tyopaikkaa,) sekd maa- ja metsdtalouden (620 tyOpaikkaa) aloilla. Kunnassa
tyottdmyysaste vuonna 2002 oli keskimddrin 15,6 %. Suomen luovimman kunnan, imagokunnan ja
kehittdjakunnan palkinnot kertovat Sotkamon kunnan vireydestd ja ennakkoluulottoman rohkeasta
toiminnasta.

Kajaani on Kainuun maakunnan suurin kunta, jossa on noin 36 000 asukasta. Kajaanin muuttotappio
vuonna 2001 oli noin 200 asukasta. Kajaanin ty6ttomyysaste vuonna 2003 oli keskiméddrin noin 16,6
%. Kunnassa Halla-Aho - Lahnasjarvi -alueella asuu noin 60 asukasta.

7.3.2 Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne, aluetta koskevat kaavat

Kaivoshankkeen ydinalueella eli tulevien louhosten ymparilld on kaksi kaivospiirid, Kuusilampi ja
Kolmisoppi, jotka lukuun ottamatta muutamien hehtaarien laajuisia koelouhoksia ovat
metsdtalouskaytossd. Suunnitellun kaivoshankkeen vaikutusalueella asutus perustuu maatiloihin, joista
vain harvat ovat endd maataloustuotannossa. Kolmisoppijarven rannalla on useita kesimokkeja.

Alueella on voimassa oleva seutukaava, Kainuun liiton vahvistama Kainuun 3. seutukaava. Osa
hankealueesta on kaavoitettu seutukaavassa Talvivaara-nimiseksi teollisuusalueeksi kaivostoiminnan
tarpeisiin ja osa turvetuotantoalueeksi. Kartta kaavoitetuista alueista on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Seutukaavan osa. Aluevaraukset merkinnalla T101 ja T602 ovat Talvivaaran kaivosta
varten.
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Hankealueen ldnsipuolella sijaitsee Kajaanin Laakajarvi-Kivijérvi-Iso-Soppi —osayleiskaavan
ehdotukseen kuuluva alue (liite 4).

Alueella sijaitsee myds Neuvolanniemen ranta-asemakaava, joka on merkitty alla olevaan karttaan
siniselld (kuva 15).
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Kuva 15. Kartta Neuvolanniemen ranta-asemakaavasta.

7.3.3 Suogjelualueet

Hankealueella ei ole suojelualueita. Lahimméat Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet ovat
Talvivaara ja Losonvaara. Etdisyys hankealueelta kohteisiin on riittdvd estimdidn niihin kohdistuvat
vaikutukset (kuva 16).

Losonvaaran alueen luontodirektiivin mukaiset luontotyypit ovat boreaaliset luonnonmetsét,
boreaaliset lehdot sekd puustoiset suot. Talvivaaran alueen luontodirektiivin mukaiset luontotyypit
ovat vaihettumissuot ja rantasuot, boreaaliset luonnonmetsit, boreaaliset lehdot, Fennoskandian
hakamaat ja kaskilaitumet sekd puustoiset suot. Alueiden suojelun toteutustapa on luonnonsuojelulaki.
Ne ovat Kainuussa tirkeitd vanhojen metsien kohteita, lajeina mm. ahma, liito-orava seké
monipuolinen linnusto ja vanhoille metsille tyypillinen kasvisto.
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Kuva 16. Natura 2000-ver kostoon kuuluvien alueiden sijainti suhteessa kaivoshankkeessa
hyddynnettaviin esiintymiin.

7.3.4 Liikenne

Toiminta-alueen liikenne on maantieliikennettd, joka suurelta osin perustuu paikalliseen tarpeeseen.
Kaivoshankkeen alueen itélaitaa kulkee tie nro 870, joka yhdistdd Kajaanin ja Rautavaaran seka
lisalmen aluekeskuksia. Litkennemaérat alueen teilld ovat pienid (kuva 17).
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Kuva 17. Kaivosalueen lahimpien teiden liikennem&arat (www.tiehallinto.fi)

7.35 Arkeologiajakulttuurihistoria

Kéytettdvissd olevien tietojen mukaan kaivoshankkeen maankidyttdalueella ei ole muinaismuistojen
16ydoksid, eikd merkittdvid perinnemaisemakohteita.

7.4 Luonnon moninaiskaytto

Kaivoshankkeen tarvitsemasta alueesta pddosa on metsitalouskdytossd. Luonnontilaa on muutettu
laajoin ojituksin ja hakkuin, mutta myds arvokkaita luontotyyppejéd ja metsidlain mukaan suojeltavia
alueita [0ytyy. Muita suojeluhankkeita ei suunnitelma-alueeseen kuulu.

Alueen virkistyskéayttod ovat kesdmokit Kolmisoppijarvelld ja loma-asuntokdytdssd olevat vanhat
maatilat. Luonnontuotteiden hyddyntdminen on sekd virkistys- ettd kotitarvekdyttdd ja sithen kuuluu
mm. metséstys, kalastus, marjastus, sienestys ja muu kerdily, joihin alueella on hyvit edellytykset.

Sotkamon matkailu on keskittynyt Vuokatinvaaran ja saman vaarajakson muihin kohteisiin ja
isompien jarvien seutuun. Mm. UKK.-reitti kulkee valtatie 6:n ldheisyydessd olevaa vaarajaksoa.
Talvivaaran kaivoshankkeen ldhialueella ei ole matkailun tai ulkoilun palveluita. Lahin matkailun
palvelupiste on Jormasjirvelld oleva mokkikyld. Jormasjoen melontareitti kulkee Mustijoesta
Jormasjérveen ja edelleen Nuasjarveen.

Tuhka- ja Talvijoen vesistot kuuluvat Sotkamon kalastusalueeseen ja Jormasjdrven osakaskunnan
vesialueeseen. Suunnitellun kaivoksen toiminta-alueen etelédosat sijaitsevat osittain Kivi- ja Sopenjoen
vesistoalueilla, jotka kuuluvat hallinnollisesti Kajaanin kalastusalueeseen. Kivijoen vesistd kuuluu
osittain Lahnasjarven kalastusosakaskunnan vesialueeseen.

Tuleva kaivosalue kuuluu Kainuun riistanhoitopiirin ja Kajaanin ja Sotkamon riistanhoitoyhdistysten
alueeseen. Tuhkakyldn Erdn riistanhoito- ja jahtimaat ovat suunnitellun kaivoshankkeen
vaikutuspiirissd. Alueella toimii myds muita metsistysseuroja.

Kainuulaisilla on kotikuntansa valtionmailla vapaa metsistysoikeus. Metsékanalinnut ovat suosittu
pyyntikohde. Riistalajeista esimerkiksi méyrén, supikoiran ja rusakon esiintymisalueiden pohjoisraja
kulkee ldpi Kainuun.
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8 ALUEEN PERUSTILASTA OLEMASSA OLEVAT JATEHTAVAT
SELVITYKSET

8.1 Olemassaolevat selvitykset

8.1.1 Ihmiseen kohdistuvat vaikutukset nykytilassa

Pohjaveden ja kaivojen vedenlaatua on selvitetty Loukola-Ruskeeniemen ym. (1998) tutkimuksissa.
Niissd on todettu, ettd mustaliuskeeseen ulottuvassa porakaivossa on usein kohonneita
metallipitoisuuksia. Siitd huolimatta alueen joidenkin léhteiden vedet ovat puhtaita metalleista.

Loukola-Ruskeeniemen ym. julkaisu vuodelta 2003 késittelee ihmisten elohopean saantia Iti-
Suomessa. Talvivaaran ldhialueilla tehdyissa tutkimuksissa todettiin, ettd elohopean kulkeutumisreitti
vesistdissd eroaa nikkelin, kuparin, sinkin ja kadmiumin reitistd. Elohopeapitoisuus vedessid ja
kallioperéssa eivit korreloineet keskenddn. Thmisten hiuksista tehdyt elohopeapitoisuuden méiritykset
eivit osoittaneet korrelaatiota mustaliuskealueiden suhteen. Elohopean padasiallinen kulkeutumisreitti
ihmiseen oli kala. Vastaavalla tavalla kuin kalasta saattoi asukas kuitenkin saada hieman elohopeaa
kaivovedesti ja itse viljellystd ruoasta.

812 Maa-jakalliopera

GTK:n Talvivaaran ympéristoon kohdistuneet selvitykset ovat olleet pitkdaikaisia ja monipuolisia (kts.
kirjallisuusluettelo). Kallioperdé on tutkittu malmitutkimusten yhteydessé laajemminkin ja sen vuoksi
geologisesta historiasta ja nykyisistd rakenteista on hyvét tiedot. Talvivaaran kooltaan suuren ja maan
pintaan ulottuvan malmin vuoksi ympéristotutkimuksia on tehty tavallista laajemmin ja mm.
pohjavedesti, maaperésti, orgaanisista purosedimenteistd, ménnyn kaarnasta ja jirvisedimenteista.

Murtoniemen (1984) tutkimuksessa on selvitetty purosedimenttindytteistd metallipitoisuuksien
alueellista jakautumista Talvivaaran alueella osoittamassa malmion sijaintia. Samanaikaisesti on
tutkittu pintahumuksen ja kaarnan alkuainepitoisuuksia neljdltd néytelinjalta, jotka kulkevat
mineralisaation poikki.

8.1.3 Vesistgjen virtaamat ja vedenlaatu

Valuntamittauksia on tehty Sotkamossa Suopuron, Vilipuron, Kivipuron ja Koivupuron pienilld
valuma-alueilla vuodesta 1978 vuoteen 1991. Virtaaman mittauksia on kaytettdvissd Nuasjarvi —
luusuasta 1891 - 1912 ja 1910 — 1946, Nuasjarvi — Koivukoskesta 1948 — 2004 ja Jormasjidrven
luusuasta 1985 - 2004. MyoOs Laakajarven Kiltuassa on virtaamamittauksia tehty 1980-luvun
puolivélistd asti. Virtaaman mittauspaikkojen 14hist61ld on myos vedenkorkeuden havaintopaikat ja
seuranta.

Alueen vesistojen vedenlaadusta on kdytettdvissd aikaisempia tietoja ymparistohallinnon, Outokumpu
Oyj:n ja GTK:n hankkimista aineistoista. Kdytettdvissd oleva GTK:n aineisto késittdd 10 ndytettd
vuosilta 1978 ja 1979 ja tutkimus on kohdistunut Talvivaaran koelouhosten ldheisyyteen. Outokumpu
Oyj:n tarkkailuaineisto kisittdd yhteensd 19 niytettd vuosilta 1981 ja 1983 toteutetun koelouhinnan
ajalta osittain samoista kohteista kuin GTK:n tutkimuksen niytteet.

Ympdristohallinnon tietokannan niytteiden vedenlaatumittausten tulokset ovat liitteessd 7.
Naytekertoja on vesistopisteistd eniten Jormasjarvestd, yhteensd 44 kpl, ja joistakin paikoista vain yksi
ndytekerta (taulukko 4).
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Taulukko 4. Talvivaaran |ahialueiden vesistdjen vedenlaatututki musten naytekertojen maaria
havaintopaikoittain.

Néytepiste Néytekertoja
Kuusilampi 3
Kaivoslampi 3
Pikku Hakonen 2
Hakonen 2
Korentojoki 1
Kolmisoppi 9
Tuhkajoki 3 2
Tuhkajoki 1 5
Kolmisoppi 2 1
Tuhkajoki 5 3
Kuusilampi(Rahvaanmaéki) 1
Kuusipuro 1 1
Kolmisoppi ldhtevi 2
Syvélampi 1
Harkélampi 1
Jormasjérvi syv p3 17
Jormasjérvi 2 7
Jormasjérvi 1 1
Jormasjérvi 4 2
Jormasjérvi 5 8
Jormasjérvi 6 8
Jormasjérvi 7 1
Iso-Savonjérvi 3
Iso Hautalampi 2
Iso-Soppi 5
Kivijarvi 4
Lumijarvi 41
Yla-Lumijérvi 2

Talvivaaran malmion ldhialueen ojissa ja lammissa on tyypillisesti ollut hapanta vettd jo 1970-luvun
lopussa ja 1980-luvun alussa. GTK:n tutkimuksissa veden pH oli 3,8 (lihde) — 6,4 (Kuusilammesta
lahteva vesi). Harkdpurossa Lahnasjirven tien kohdalla pH oli 5,2 - 5,5. Outokumpu Oyj:n aineistossa
veden pH oli ldhiojissa noin 4 - 5 ja ldhteessd 4,2. Jarvisedimenttien perusteella tiedetién, ettd alueella
oli hyvin happamien vesien jakso heti jddkauden jélkeen, josta pH on noussut nykyiseen tasoonsa
ilmeisesti moreenin huuhtoutumisen véhentyessd kasvillisuuden muodostumisen ansiosta.
Kuusilammen veden pH on alle 6, Hirkdlammen noin 5 ja Kaivoslammen jopa alle 5, joten alueelta
huuhtoutuu vielékin sulfidien hapettumistuotteita.
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Vesistdjen ja pienvesien happamaan veteen liittyy kysymys malmista ja moreenista liukenevien
sulfidien metallien pitoisuuksista. Noin 25 vuotta sitten metallien méiritysmenetelmien luotettavuus ei
kaikilta osin vastannut nykyistd, mutta silti aineistoa voidaan kayttda 1dhtSkohtana tietyin varauksin.
Tulosten mukaan vesissé ei ole ollut elohopeaa (menetelmin méaritysrajana 0,2 ug/l). Pienvesissd on
useissa ndytteissd mitattu selvisti anomaaliset nikkelin pitoisuudet. Muita mitattuja metallipitoisuuksia
olivat kupari, jota ndytevesissd oli vain pienid méaérid, sinkki, jota esiintyi vaihtelevasti ja kadmium,
jonka pitoisuudet olivat yleensd pienid. Arseenia ei nidytteissd todettu, mutta mittauksia oli pieni
maard.

Loukola-Ruskeeniemen ym. (1996) tutkimuksessa Talvivaaran mustaliuskeen vaikutuksesta
ympdaristoon on todettu, etti pintavesien purosedimenttien ja jarvisedimenttien metallipitoisuudet ovat
alueella  luonnostaan  korkeat. Samojen tekijoiden (1998) julkaisussa mustaliuskeen
ympéristovaikutuksista on todettu, ettd mustaliuskealueen ja sen itépuolella olevan kiilleliuskealueen
vililld on selvd ero purovesien pH:ssa ja metallipitoisuuksissa. Harkdlammen piilevatutkimusten
nojalla on lammen historia jiljittdan.

Vuonna 1993 otetuissa naytteissd (liite 7) Kuusipuron veden nikkelipitoisuus oli 52 ug/l eli selvisti
normaalia tasoa korkeampi. Kolmisoppijarven veden nikkelipitoisuus oli 7 ug/l. Myds sinkin pitoisuus
oli Kuusipurossa kohonnut, muta muiden metallien pitoisuudet olivat normaalitasoa. Jormasjarvessa
nikkelin ja sinkin pitoisuudet olivat selvidsti pienemmat kuin Kolmisopessa.

Loukola-Ruskeeniemen ym. Talvivaaran aluetta Kkasittelevdssd julkaisussa vuodelta 2003
elohopeapitoisuus  vedessd  ja  kallioperdssd  eivdt  korreloineet  keskenddn.  Veden
metyylielohopeapitoisuudet olivat erittdin pienid, 0,2 ng/l ja kokonaiselohopean 1,6 ng/l
mustaliuskealueella.

8.1.4 Kalojen jarapujen elohopeapitoisuus

Suomen ympéristokeskus on selvittinyt Kolmisopen, Jormasjérven ja Nuasjérven Hietalahden kalojen
elohopeapitoisuutta sddnnollisin tutkimuksin hajakuormituksen vaikutusten seurannassa. vuosina
1970-71, 1980-83, 1990-93 ja 2000. Vuoden 2000 aineistossa Kolmisopen haukien keskiméirdinen
elohopeapitoisuus oli 0,7 mg/kg ja suurin mitattu arvo 1,4 mg/kg, Jormasjirvessd keskimiidrdinen
elohopeapitoisuus oli 0,6 mg/kg ja suurin mitattu arvo 1,0 mg/kg sekd Nuasjarvessd keskimaidrdinen
elohopeapitoisuus oli 0,5 mg/kg ja suurin mitattu arvo 0,9 mg/kg. Ahvenen ja sirjen
elohopeapitoisuudet olivat yleisesti ottaen pienid. Viimeisimméin vuoden 2000 tutkimuksen
elohopeapitoisuudet olivat pienimmét vuodesta 1970 alkaneella jaksolla.

Loukola-Ruskeeniemi ym. (2003) ovat todenneet mustaliuskealueen jirvivesissd sumputettujen
rapujen sitoneen itseensd elohopeaa ravintoketjusta kalojen tavoin.

8.15 Kasvilgjistojakasvien metallipitoisuudet

Tausta-aineistoa kasvilajistosta on kéytettdvissd Oulun yliopiston tekemistd kartoituksista.
Uhanalaistietokantojen tiedot ovat hankkeesta vastaavan kéytettévissa.

Loukola-Ruskeeniemen ym. (1996) teki tutkimuksia Kalliojarven ldhelld avokalliolla kasvaneesta
sammalesta ja toisaalta Kolmisopen mineralisaation alueella mustaliuskekallion péélld kasvaneesta
sammalesta. Tulosten mukaan Kolmisopen sammalessa oli selvédsti enemmin metalleja kuin
Kalliojérven ldhelld ja pitoisuudet olivat paljon korkeampia kuin Suomessa yleensa.

Murtoniemen (1984) tutkimuksessa mitattiin minnyn kaarnan metallipitoisuuksia. Tutkimuksen
johtopéétoksissd minnyn kéyttiminen menetelmén ndytemateriaalina osoittautui huonosti indikoivaksi
ja toiset puulajit olisivat voineet kumuloida metalleja tehokkaammin.

8.1.6 Muut luonnonvarat

GTK:n inventointien perusteella alueella on potentiaalia turvetuotantoon ja vastaava aluevaraus on
tehty seutukaavassa.
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8.2 Tehtéavat selvitykset

Ympdéristovaikutusten arviointimenettelyn tueksi hyodynnetdén olemassa olevat aluetta koskevat
selvitykset ja kirjallisuus kunkin selvitettivin elementin osalta siind médrin kuin on tarpeellista.
Tehtdvidksi suunniteltu selvitys voidaan korvata olemassa olevalla aineistolla, mikili se vastaa
ajantasaisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan samaa tulostasoa kuin suunniteltu selvitys.

8.2.1 Fyysinen luonnonymparist6

8.2.1.1 Vesistojen veden fysikaalis-kemiallinen laatu

Syksylld 2003 on aloitettu Talvivaara Projekti Oy:n tilaamat vesindytteenotot hankkeen tulevalla
vaikutusalueella. Néytteenottopisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 (Salo, O. jaHamari, S. 2004).

Ohjelman mukaan vesindytteet otetaan 4 kertaa vuodessa. Jarvisyvinteistd ndytteet otetaan
vertikaalisesti 5 metrin vélein, muilta paikoilta 1 metrin syvyydestd tai 1,5 metrid matalammissa
paikoissa vesisyvyyden puolivélistd. A-klorofylli:n néytteet otetaan jarvisti 0 — 2 metrin
kokoomandiytteina ja vain kesdaikana.

Analysoitavat suureet ovat:

Yleiset laatutekijat Ravinteet Metallit/puolimetallit
lampotila KokN Ca
kiintoaine NO;N Mg

sdahkonjohtavuus NH4N Fe
alkaliniteetti KokP Mn
pH PO,P Na
CODy, Ni
sulfaatit Cu
a-klorofylli Zn
kloridit Cd
Hg

As

Sb

\Y%

Cr

Elohopean analysointia tehdddn neljiltd ensimmaéiseltd ndytekerralta ja ellei mééritysrajan (0,1 pg/l)
ylittdvia tuloksia tule, lopetetaan analysointi sen osalta.

8.2.1.2  Vesistdjen pohjasedimenttien fysikaalis-kemiallinen laatu

Orgaanisten purosedimenttien geokemiallista koostumusta késittelevdd aineistoa on kiytettdvissa ja
aineisto kasitellddn YVA:n yhteydessa. Jarvisedimenteistéd selvitetddn aikaisemman kisitteleméattdman
tutkimusaineiston pohjalta jarvisedimenttiprofiilit ja suoritetaan kemiallisten analyysitulosten
tilastollinen késittely. Sedimentteihin kohdistuvat selvitykset tehddén osana pohjavesigeologian alan
diplomityoté (kts. kappale 9.6.3).

8.2.1.3 Ilman laatu

Ilman laadun perustilan arviointi suoritetaan julkisista ldhteistd saatavissa olevan tausta-aineiston
avulla. Ennen kaivostoiminnan aloittamista suoritetaan 12 kuukauden jaksolla laskeumamittaukset
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tulevien pdlypdistdjen tausta-aineiston kokoamiseksi. Néytteet otettaan standardin SFS 3865
mukaisesti noin 30 pédivian jaksoina. Kuhunkin havaintopaikkaan sijoitettaan kaksi rinnakkaista
kerdintd, joiden niytteistd toinen valitaan analysoitavaksi laboratoriossa. Naytepaikat sijoitetaan
maastoon hankesuunnitelman mukaisesti tulevaisuudessa poélylle alttiisiin  kohteisiin, mm.
murskaamojen ldheisyyteen, bioliuotuskasojen alueelle ja avolouhosten ympéaristoon.

8.2.2 Elidt jaelidyhteisot

8.2.2.1 Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus

Kaivosalueen luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitukset voidaan jakaa kaivostoimintojen sijoittumisen
suhteen kahteen eri kattavuudella tehtdvddn selvitykseen. Kokonaan tuhoutuvilta alueilta
(louhosalueet, malmin bioliuotusalueet ja sivukiven sijoitusalueet, tiet) selvitetdédn kaikki luontotyypit
ja niille sijoittuva putkilokasvi- ja sammallajisto kattavasti. Tdmén alueen ympérille jaavéltd alueelta
selvitetdin olemassa olevan tiedon (uhanalaistiedot, metsdsuunnitelmat, ilmakuvat) perusteella
arvokkaiksi katsottujen ympéristdjen (mm. uhanalaisten kasvien potentiaaliset kasvupaikat)
kasvillisuus (liitteen 2; Salo, O. ja Hamari, S. 2004 Kkarttaliite 2). Kartoituksissa kiinnitetdan
erityishuomio arvokkaiden elinympéristjen (metséilakikohteet, luonnonsuojelulaissa mainitut
suojellut luontotyypit ja potentiaaliset uhanalaisten kasvien esiintymisalueet) kasvilajistoon.

8.2.2.2 Linnustoselvitys

Talvivaaran kaivoshankkeen alueelta tulee selvittdd alueen pesimédlinnusto, muuton aikaiset
levdhdysalueet sekd alueen pollolajisto. Alueen laajan koon vuoksi pesimilinnuston kartoituksessa
voidaan kayttdd linjalaskentamenetelmdd. Laskenta suoritetaan kesdkuun aikana Koskimichen ja
Viisédsen (1986) antamien ohjeiden mukaisesti. Muuton aikaisessa seurannassa térkeitd kohteita ovat
alueen jarvet, lammet ja avoimet kosteikkoalueet. Maastotyd voidaan suorittaa huhtikuun lopun ja
kesdkuun alun vélisend aikana potentiaalisilla muuttolintujen levdhdysalueilla muuton eri vaihteissa
véhintddn kolmena kertana toistetulla pistelaskennalla karttaliitteeseen merkityilld alueilla. (liitteen 2;
Salo, O. ja Hamari, S. 2004 Kkarttaliite 3.) Lisédksi linnustoselvitysalueeseen sisdltyvien muiden
pienten lampien pesimélinnusto tulisi selvittdd ainakin kertaalleen pesimékauden alussa.

Polldlajisto voidaan selvittdd kevéttalven soidinaikana yokuuntelulla. Linnustoselvitysalueet on
kuvattu karttaliitteessd. (liitteen 2; Salo, O. ja Hamari, S. 2004 karttaliite 3.)
8.2.2.3 Kalasto ja kalastus

Alueen virtavesien kalasto tutkitaan séhkokoekalastuksin Tuhkajoesta, Kalliojoesta, Korentojoesta,
Hako- ja Kuusipurosta, Lumijoesta, sekii Talvijoesta sihkokoekalastamalla kertaalleen noin 200 m’
suuruisia koealoja karttaliitteessd 4 esitetyiltd paikoilta. Séhkokalastusten lisdksi Kolmisopen,
Tuhkajoen, Jormasjirven ja Kivijarven kalastoa, kalastusta ja ravustusta selvitetddn alueen ranta-
asukkaille tehtévin tiedusteluin.

8.2.2.4  Vesistdjen pohjaeldimistd ja vesikasvillisuus

Alueen virtaavista vesistd tulee ottaa pohjaeldinndytteitd SFS 5077 —standardin mukaisesti syksylld
sdhkokoekalastusaloilta.

e Tuhkajoki (3 kpl)
e Kalliojoki (1 kpl)

e Korentojoki (1 kpl)
e Kuusipuro (1 kpl)
e Hakopuro (2 kpl)

e Lumijoki (3 kpl)
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e Talvijoki (3 kpl
e Sopenjoki (3 kpl
e Joutenjoki (2 kpl)

Lisdksi jarvivesistd otetaan pohjaeldinndytteitd Ekman-noutimella (standardi SFS 5076) seuraavista
vesistoista (ks. liite 2).

e Kolmisoppi

e Hakonen

e Pikku-Hakonen

e Kalliojérvi

e  Munninlampi

e Kaivos-, Syvid-, Harki- ja Kuusilampi

e Hoikkalampi

e Salminen

o  Maikijérvi

e  Mustalampi

e Valkealampi

e  Yldlumijarvi

e Iso-Savonjirvi
Jokihelmisimpukoiden kartoitus

Kaivosalueen pienten jokien (Tuhkajoki, Kalliojoki, Korentojoen alaosa, Lumijoki, Talvijoki ja
Sopenjoki) mahdolliset jokihelmisimpukkaesiintymét kartoitetaan, jos alue todetaan potentiaaliseksi
lajin elinymparistoksi. Kartoitus voidaan tehdd alle 1 m:n syvyisissd puroissa kahlaten kdyttden apuna
vesikiikaria. Suuremmissa ja syvemmissi joissa voidaan kartoitus suorittaa paikallisista olosuhteista
riippuen kéyttden apuna veneestd ohjattua vedenalaista kameraa ja/tai laitesukeltamalla.

Vesikasvillisuus

Alueen purojen, jokien ja jérvien vesikasvillisuusselvitys tehdddn muun kasvillisuuskartoituksen
yhteydessad. Selvityksen painopisteend on alueella esiintyvén uhanalaisen ja silmélldpidettdvén lajiston
selvittdminen. Vesikasvillisuus selvitetddn liitteen 2 rajaukseen sisdltyvistd jirvi- ja jokivesistd.
Selvitysalueen ulkopuolisilta alueilta myos Tuhkajoen kasvillisuus selvitetdén.

8.2.2.5 Liito-orava

Talvivaaran kaivosalueella mahdollisesti tavattavien liito-oravien esiintymét selvitetddn erillisen
kartoituksen avulla. Luotettavin liito-oravan kartoitusmenetelmé perustuu niiden jitosten etsimiseen
liito-oravan elinpiirivaatimukset tdyttdvien metsien suurimpien kuusten ja lehtipuiden tyviltd (Skarén
1978, Heikkisen 2003 mukaan). Talvivaaran kaivosalueella tehtdvén kartoituksen ensisijaisena
tarkoituksena on esiintymdalueiden kartoitus. Kaivosalueen laajuuden ja toisaalta liito-oravan
elinympériston spesifiyden vuoksi maastokartoituskohteiksi rajataan metsédsuunnitelman ja ilmakuvien
perusteella lajin potentiaaliset elinympéristot eli kdytdnnossd kuusivaltaiset sekametsét.
Runsausarviota ei voida tehdd, koska sitd varten ei ole olemassa luotettavaa menetelmdi. Kartoitus
toteutetaan karttaliitteessé 2 rajatulla alueella alkukesistd, jolloin liito-oravan jitokset ovat hyvin
tunnistettavissa.
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8.2.3 Elinkeinot, maankaytto, liikenne

Alueen asutus selvitetidn maanmittauslaitoksen ja véestorekisterikeskuksen tietoaineistojen
perusteella niin, ettd voidaan tarkasti arvioida mahdollisesti hankealueelle sijoittuvan ja hankkeen
vaikutusalueelle sijoittuvan asutuksen tila. Sosiaalisten selvitysten (kappale 9.1) yhteydessé selvitetddn
haastatteluin ja viranomaislihteistd alueen elinkeinojen ja palvelujen nykytilaa.

Hankesuunnittelun  ja  ympéristovaikutusten  arvioinnin  yhteydessd  tehddén  yhteistyotéd
kaavoitusviranomaisten kanssa. Alueen maa- ja metsdtalouskdyton sekd loma-asutuskdyton tilanne
selvitetdin sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA) yhteydessd, sidosryhmien kautta ja
metsénhoitoyhdistyksiltd. Hankealueella sijaitsevan turvetuotantoon kiytettdvissé olevan alueen osalta
selvitetddn mahdolliset tuotantosuunnitelmat.

Alueen merkitysti kalastuselinkeinoille selvitetdén paikalliselle TE -keskukselle tehtdvélld kyselylla.

Alueen arkeologiset arvot ja mahdollisesti alueella esiintyvit arvokkaat arkeologiset kohteet
selvitetdin maakuntamuseon ja alueellisen ympéristokeskuksen kanssa yhteistyossd seké
hyodyntdmailla asiaa késittelevid kirjallisuudesta. Kéytettdvissi olevan tiedon mukaan hanke ei aiheuta
vaikutuksia arkeologiaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Hankkeen liikennevaikutuksista laaditaan liikenneselvitys, jossa selvitetddn tieston kunto,
litkkennemaéirét ja liikenteessé tapahtuvat onnettomuudet.

9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JAKAYTETTAVAT
MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset ymparistoon arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmissd laajuudessa.
Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

e esitetddn hankkeen toteutusvaihtoehdot vaikutuskohteet kannalta,

e csitetddn vaikutusalueen ympériston nykytila olemassa olevaan ja uuteen tietoon nojautuen,
e arvioidaan pédstdd ja muuta vaikuttavaa tekijaa,

e arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset,

e vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sitd, ettd hanketta ei toteuteta,

e esitetddn menetelmit haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi,

e laaditaan alustava hankkeen vaikutusten tarkkailuohjelma ja

e toimitaan vuorovaikutuksessa alueen asukkaiden ja muiden asianosaisten kanssa.
Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarvittava aineisto kootaan:

e arvioinnin aikana tarkentuvista hankesuunnitelmista,

e olemassa olevista ja tehtdvistd nykytilaselvityksista,

e ohjaus- ja seurantaryhmien seki yleisotilaisuuksien tuloksista,

*  YVA-ohjelmasta annettavista lausunnoista ja

e kéytettdvissd olevasta tiedosta muiden toimivien kaivosten ympéristovaikutuksista.
Talvivaaran kaivoshankkeessa tirkeimpié arvioitavia kohteita ovat:

e vaikutukset pintavesiin ja vesielidstoihin,

e vaikutukset pohjavesiin,
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e vaikutukset linnustoon ja kasvillisuuteen seké liito-oravan esiintymisalueisiin,
e vaikutukset maisemaan ja maankdyttoon,

e vaikutukset ilman laatuun,

e melun vaikutukset sekd

e sosiaaliset, terveydelliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset.

Vaikutukset arvioidaan erikseen rakentamisen ja toiminnan ajalta. Lisdksi esitetddn toiminnan
padtyttyd suoritettavien jalkihoitotoimien merkitys ympéristovaikutuksille ja hankkeen pitkdkestoiset
vaikutukset jélkihoidon jilkeen. Arvioinnissa kuvataan kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen mukaiset
ympaéristomuutokset ja -kuormitukset seké niiden aikaansaama vaikutus alueen ympéristooloissa.

Ympdristovaikutusten — arvioinnin  tulokset esitetddn arviointiselostuksessa  sanallisesti ja
taulukkomuodossa (mallilaskelmina), karttaesityksind, valokuvasovitteina ja havainnekuvina ja
esityksessd pyritddn havainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen. Seuraavassa on esitetty arvioitavia
vaikutuksia ja arviointimenetelmid vaikutuskohteittain.

9.1 Sosiaalisten vaikutusten arviointi

9.11 Kaivoshankkeen aluedllinen ja ajallinen rajaus

Sosiaalisia vaikutuksia tutkitaan tuotantolaitosalueelta (kts. kuva 18) alkaen 10 - 20 kilometrin séteelld
lahialueelta. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan ajallisesti: 1) suunnitteluvaiheessa, 2)
rakennusvaiheessa, 3) kdyttovaiheessa ja 4) kaivostoiminnan loputtua.

Kaivostoiminnan sosiaalisia vaikutuksia selvitetddn ldhimpénd hankealuetta olevissa kaikissa
talouksissa. Etddmpéna olevista talouksista tutkimukseen valitaan taloudet otannan perusteella.

9.1.2 Tutkittavat vaikutukset

Tutkittavia vaikutuskohteita ovat:

e vieston maéira, ikd- ja sukupuolijakauma,

e cldméntapa ja eldménlaatu,

e asuminen, elinolosuhteet ja viihtyvyys.

e asukkaiden luontosuhde ja luonnon moninaiskaytto,
e esteettiset ja kulttuuriset seikat,

e yhteisollisyys,

e koetut ja odotetut terveys- ja turvallisuusriskit,

e paineet, asenteet ja ristiriidat,

e Instituutiot,

e paikalliset elinkeinot, tydllisyys ja paikallinen talous (ml. luonnontuotteiden keriily),
e julkiset ja yksityiset palvelut sekd

e maankaytto ja kiinteistot.

9.1.3 Tutkimusmenetelmét

Suunnitellun kaivosalueen ldhialueen asukkailta tiedustellaan henkilokohtaisin talouksittain tehtdvin
haastatteluin kyselylomakkeella heidén odottamiaan ja jo kokemiaan hankkeen sosiaalisia vaikutuksia.
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Haastattelu tehdddn teemahaastatteluna (puoli-strukturoituna), jossa haastattelulomakkeen kysymysten
lisdksi huomioidaan haastateltavan esille tuomat seikat. Haastattelija tekee yksilokohtaisesti
selventdvia lisakysymyksid.

Alueen moninaiskdyttdarvoja selvitetddn aluetta hyodyntdviltd kohderyhmiltd sekd esim.
viranomaisilta. Tiedonkeruu tapahtuu mm. haastattelujen ja kokousten yhteydessa.

Vastaukset kootaan tietokantaan ja késitellddn tilastollisesti, analysoidaan ja tehddén johtopaatokset
hankkeen vaikutuksista. Aineistosta tuotetaan myds havainnollisia kaavioita sekd sosiaalisten
vaikutusten arviointia (SVA) ettd YVA -sclostusta varten. Lisdksi hyddynnetddn tilastoja,
kirjallisuutta, lehtikirjoittelua ja muiden kaivoshankkeiden yhteydessd saatua tietoa kaivosten
vaikutuksista.

Tarkednd yhteistyotahona on ohjaus- ja seurantaryhmad, jolle annetaan palautetta SVA:sta ja jolta
saadaan toisaalta myds informaatiota SVA:ta varten. Tutkimuksen suorittaminen kestdd noin 3
kuukautta.

9.2 Talouddliset vaikutukset

Hankkeesta talouteen, tyollisyyteen ja aluekehitykseen kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa
vilittdmiin vaikutuksiin, jotka aiheutuvat suoraan hankkeessa tuotettavasta lisdarvosta, ja vilillisiin
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat hankkeen kerrannaisvaikutuksista kuten esimerkiksi henkilokunnan
asumisesta, terveyden huollosta, koulutuksesta ja syntyvistd uudesta, hanketta palvelevasta
elinkeinotoiminnasta. ~ Suuret teollisuusinvestoinnit aiheuttavat lisdksi positiivisen vireen
kohdealueiden elinkeinotoimintaan ja aiheuttavat myds muiden teollisuuden alojen investointien
lisddntymisen. Tastd positiivisesta vireestd aiheutuvia taloudellisia ja sosiaalisia vaikutuksia on
kuitenkin mahdoton numeerisesti arvioida.

Hankkeesta vastaava suorittaa taloudellisten vaikutusten arvioinnin, joka pohjautuu kaivoksen
talousarvioihin ja olemassa olevaan taustatietoon kaivoshankkeiden vaikutuksista alue- ja
paikallistalouteen. Taloudellisten vaikutusten arviointiin kuuluu myos arvio hankkeen vaikutuksista
alueen elinkeinoihin ja palveluihin sekd vaikutusalueeseen. Hankkeen perustilaselvitysten ja
hankekuvauksen perusteella tehtivin arvion vaikutuksista alueen elinkeinoihin suorittaa asiantuntija
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Arviointimenettelyn aikana kerdtidn olemassa oleva tieto muista hyOdynnettivissd olevista
luonnonvaroista sekd niitd koskevista hyodyntdmissuunnitelmista. Asiantuntija tekee arvion hankkeen
vaikutuksista néihin.

9.3 Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Hankkeesta aiheutuvia terveyteen ja viihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd esim. paastoistd
ilmaan, pohjaveteen ja pintavesiin, sekd melusta ja tdrindstd. Pddosa mm. terveyteen kohdistuvista
vaikutuksista tulee arvioitavaksi luonnonympéristoon, kuten pintavedet ja ilman laatu, kohdistuvien
vaikutusten kautta. Esimerkiksi pintavesien laadun muutosten yhtend vaikutusarvion kriteerind on
kayttokelpoisuus talousvedeksi.

Vaikka hankkeen toinen padvaihtoehto PR2, bioliuotus, toteutuisi, ei liuotuksesta tule aiheutumaan
mikrobiologista terveydellisté riskié eika sité tarvitse erikseen arvioida.

931 Meu

Melupédston voimakkuus, ajallinen kesto ja vuorokaudenaika sekd melun levidminen ympéristoon
selvitetddn. Meluarvio tehdddn laskennallisesti kiyttden oikein toimiviksi todettuja ja yleisesti
kédytettdvid malleja, jotka ottavat huomioon maaston muodot ja kasvillisuuden melua sitovat
ominaisuudet. Melua tarkastellaan vydhykkeittdin ja erityishuomiota kiinnitetdén 1dhiston asutuksen,
sekd mahdollisten virkistyskdytt6- ja loma-asutusalueiden melutasoihin. Vertailupohjana melun
vaikutusarviolle kdytetddn valtioneuvoston paétoksessd (993/1992) melutason ohjearvoista esitettyé
suurinta sallittua melutasoa esimerkiksi erityyppisissé asuin-, koulutus- ja vapaa-ajan kohteissa.
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Melulaskennan tulosten perusteella melun kannalta ongelmallisiin kohtiin etsitddn lieventidvina
toimenpiteind meluntorjuntakeinoja. N&itd voivat olla mm. hankesuunnittelun keinot, meluesteiden
rakentaminen ja kasvillisuusvyohykkeiden varaaminen ja istutus.

9.3.2 Téarinajapaineaallot

Réjaytysten tirindéd ja sen vaikutuksia arvioidaan laskennallisesti louhintasuunnitelmien perusteella.
Kaéytettavissd tyohon ovat laajojen malmitutkimusten tiedot, joilla kallioperéstd on kerétty huomattava
médrd tietoa mm. kallion kovuudesta ja ruhjeisuudesta. Laskelmien tuloksena saadaan térindn
nopeusarviot, joita voidaan verrata tunnettuihin ihmisille ja rakennuksille haittaa aiheutuviin
térindarvoihin.

Ennen kaivostoiminnan aloitusta on tarpeen tehdd kaikkien vaikutusalueella olevien rakennusten
kiinteistokatselmus, jotta ennalta arvaamattomatkin kaivostoiminnasta aiheutuvat vauriot voidaan
todeta.

9.4 Rakennettu ympéristo

9.4.1 Maankayttd jayhdyskuntarakenne

Kohdassa 5 mainitut osayleiskaavahankkeet tulevat tuottamaan perusaineiston alueen maankaytosta ja
yhdyskuntarakenteesta sekd kaivostoiminnan suunnitelmien vaikutuksesta niihin. YV A-selostuksessa
kaavojen vaikutusarviot tuodaan kokonaisuuden osaksi.

SVA —tutkimus tulee osaltaan tuottamaan tietoja maankidytostd ja yhdyskuntarakenteesta sekd
asukkaiden suhtautumisesta maankdyton muuttumiseen kaivoksen alueella ja sen ymparistossa.

94.2 Tietjaliikenneyhteydet

Liikenneselvitys tulee tuottamaan perustiedot suunnitellun kaivoksen liitkenne- ja kuljetustarpeen
toteutukseen. YV A:ssa arvioidaan kuljetusten vaihtoehtoja ottaen huomioon ympiéristolle aiheutuvat
haitat, riskit ja muut vaikutukset seké energia- ja kustannustehokkuuden. Kaivosalueen ulkopuolelle
tulevan liikenteen suuntautuminen ja vaikutus liikenneméériin ja onnettomuustiheyksiin arvioidaan
laskennallisesti.

9.43 Arkeologiaja kulttuurihistorialliset kohteet

Mikili alueelta 16ytyy arvokkaita kohteita perustilaselvityksessd, laaditaan niihin kohdistuvista
vaikutuksista arvio. Arviossa kiinnitetdin huomiota siihen, miten kohteet sijoittuvat suhteessa
rakennettaviin alueisiin. Muinaismuistot otetaan huomioon vaihtoehtojen vertailussa ja pyritdin
l6ytdmaén vaikutuksia lieventdvid keinoja.

9.5 Luonnon moninaiskaytto

9.5.1 Luonnontuotteiden keraily

Luonnontuotteiden kerdilyyn kohdistuvia vaikutuksia selvitetddn sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
yhteydessd. Télloin selvitetddn mm. haastateltujen talouksien luonnontuotteiden hyddyntédmistapoja ja
tarkeitd alueita. My0s ohjausryhmissd pyritdén saamaan etenkin hankkeen toteutusvaihtoehtojen
vertailun yhteydessa ndkemys siitd, mitké alueet ovat alueen asukkaille tarkeita.

Luonnontuotteiden sadon ja metallipitoisuuden maastoselvitys ja laboratoriotutkimukset voidaan jattéa
tehtdviksi kaivoksen avaamispéddtoksen jédlkeen ennen kaivostoiminnan kdynnistymistd, jolloin ne
voidaan kohdistaa kdyttdon otettaville ja padstdjen vaikutusalueille sekd alueille, joihin kohdistuu
kulkurajoituksia.
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9.6 Luonnonymparisto

9.6.1 Maa-jakalliopera

Maa- kallioperdolosuhteiden selvittiminen mahdollistaa hankkeesta aiheutuvien vaikutusten
arvioimisen. Keskeisid maa- ja kallioperddn kohdistuvia vaikutuksia, jotka tullaan tarvittaessa
arvioimaan, ovat:

e rakennettavien alueiden maanpoisto ja massojen ldjitys
e louhinta ja sivutuotteiden 1jitys,
e maa- ja kallioperén fyysiset muutokset ja

e maaperdn kemialliset muutokset (materiaaleissa olevien metallien liukoisuuden ja happamien
suotovesien muodostumisen selvittdminen, vrt. kappale 9.7).

Maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan maanpoisto- ja louhintamééarien ja
kiviaineisten geokemiallisten ympdéristbominaisuuksien perusteella. Arvioinnissa hyddynnetdin
massataselaskelmia. Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen maa- kallioperdén aiheuttamien vaikutusten
arvion tekee maaperdasiantuntija, joka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja hankkeen toteutustavan.

Talvivaaran malmiosta on kéytettdvissd tutkimusaineistoa mm. malmikairausten yhteydestd sekd
erityisten ympdaristotutkimusten tuottamina. Tdydentdvin maaperdkartoituksen sisdlté on seuraava:

e Maaperin vertikaalinen profiili mééritetddn 60 - 100 koekuopasta kaivinkonetta kiyttden noin 4
metrin syvyyteen tai kallion pintaan saakka.

e Profiileista médritetdan kerroksittain maalajit, rackoot ja kivisyys.

e Tarpeellinen mdird ndytteitd otetaan kerroksittain ja niiden vedenldpdisevyys mééritetdén
laboratoriossa.

o Koekuoppakohteet valokuvataan ja kuvia kdytetddn hyvaksi maaperdolosuhteiden raportoinnissa.

Koekuoppien paikat valitaan kaivostoimintojen ja niiden ympdaristovaikutusten kannalta merkittavista
kohdista. Aineistoa voidaan kayttid myoOs pohjavesiin kohdistuvissa tutkimuksissa. Kaytettdvissa
olevaa aineistoa hyodynnetddn kaivoshankkeen maaperddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja
vaihtoehtojen vertailun ldhtdaineistona. Tiedot otetaan huomioon myds vaikutuksia lieventdvien
toimintojen esityksissa.

9.6.2 Pintavesien laatu

Vesipddstojen pintavesiin aiheuttamat vaikutukset arvioidaan matemaattisella laimennuslaskelmalla,
johon tarvittavat tiedot ovat

e hankkeen vesitase ja vesien hallintasuunnitelma,
e arvio vesipdistdjen ajoittumisesta, méarasté ja laadusta sekd
e tiedot alueen vesistdjen virtaamista ja vedenlaadusta.

Péastoarviot tehdidn prosessiteknisten tutkimusten tuottamista tuloksista padston méérastd ja laadusta.
YVA:n vaihtoehtovertailun pédvaihtoehdot ovat prosessimenetelmid, jotka voivat tuottaa erilaiset
padstot ja sen vuoksi tarkastelu on tehtdvd prosessikohtaisena. Laskelma pédstdjen vaikutuksista
tehdddn purkuvesistdjen oleellisissa solmukohdissa niin kauas alaspdin vesistoissd kuin vaikutuksia
voidaan todeta. Laskelmissa huomioidaan olennaiset yleiseen vedenlaatuun kohdistuvat muutokset,
ravinnepdistdjen aiheuttamat vaikutukset, metallien pitoisuuksien muutokset vastaanottovesistdssé
sekd mahdollisesti kdytettdvien kemikaalien jdédmien vaikutukset.
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Hankkeen vaikutuksia vesistdjen virtaamiin ja pinnan korkeuksiin arvioidaan valuma-, virtaama- ja
pinnankorkeustietojen sekd hankesuunnitelmien (vesien johtaminen, vedenotto, valuma-
aluemuutokset) avulla laskennallisesti.

Mahdolliset muut hankkeesta vesistdihin kohdistuvat vaikutukset pyritddn kuvaamaan ja arvioimaan
sanallisesti ja esittimidn tulokset mahdollisuuksien mukaan kartalla. Vaihtoehtovertailussa otetaan
huomioon vesistojen kdyttomuodot ja pitkdaikainen sietokyvyn palautuminen kaivostoiminnan
vaikutusten paittymisen jilkeen. Vesistovaikutusarvioon liittyen esitetddn menetelmid vesipadstojen
vaikutusten vahentdmiseksi.

9.6.3 Pohjaves

Pohjavesiselvityksen laatii Teknillinen korkeakoulu pohjavesigeologian alan diplomityond ohjaajana
professori Kirsti Loukola-Ruskeeniemi. Siind selvitetddn mm. pohjavedenpinnan taso, pohjaveden
virtaussuunnat ja pohjaveden kemiallinen koostumus. Diplomitydstd saadaan myos jérvisedimenttien
laatua ja malmion niihin kohdistuvaa vaikutusta késittelevdd aineistoa.

Pohjaveden pinnan tasoon ja laatuun mahdollisesti aiheutuvista vaikutuksista selvitetddn ennen
kaikkea:

e louhosten kuivanapitoveden méarét ja niiden vaikutus ympariston pohjaveden pinnan tasoon,
e sivutuotteiden ldjityksen ja kasaliuotusalueiden vaikutukset pohjaveden laatuun ja
e hankkeen vaikutukset pohjavesialueisiin.

Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen pohjavesivaikutusten arvion tekee hydrogeologian asiantuntija, joka
tuntee hyvin alueen olosuhteet ja jolla on kokemusta pohjavesien tutkimisesta ja niiden kulkeutumisen
arvioimisesta erityisesti kaivoshankkeiden osalta. Louhosten kuivanapitovesiméérit ja pohjaveden
pinnan aleneminen selvitetdén kiyttden maaperdtutkimuksen tuloksia, kallioperan ruhjeisuustulkinnan
tuloksia ja maastossa tehtdvid havaintoja kallioperdn laadusta. Sivutuotteiden varastoalueiden
vaikutukset pohjaveden laatuun arvioidaan materiaaleista tehtidvien laboratoriokokeiden (kappale 9.7)
tulosten perusteella. Mikéli koetuloksien perusteella on odotettavissa merkittdvd riski pohjavesien
pilaantumiselle, voidaan pohjaveden laadun muutosta arvioida joko laskennallisesti tai hyodyntamaélla
pohjavesimallinnusta.

YVA:ssa arvioidaan my0s toiminnan vaikutukset ldhitalouksien vedenottoon ja kaivojen
vedenlaatuun.

9.6.4 Kalastojakalatalous

Hankkeen vaikutukset kalastoon arvioidaan hankesuunnitelmien, vesistovaikutusten arvion ja
perustilaselvitysten tulosten perusteella. Arviointikriteereind ovat EU:n ja Suomen lainsdiddanto,
vesistojen kayttokelpoisuusluokitus kalavesind ja pddstdjen aineiden mahdolliset selektiivisesti
haitalliset vaikutukset kaloihin seké erilaiset vaikutustapojen yhdistelmat.

Kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kalaston vedenlaadun muutosten sietokyvyn kannalta,
lisddntymisedellytykset huomioiden ja hankesuunnitelmien muodostamien vesistomuutosten
seurausten kautta. Arvioinnissa kiinnitetddn erityishuomiota vesistoihin, joilla on huomattavaa arvoa
virkistys- tai kotitarvekalastukselle tai joissa on alueellisesti vesistdjen biodiversiteetin sdilymisen
kannalta arvokkaita kalakantoja.

9.6.5 Kasvillisuus

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan siten, ettd perustilaselvityksessa
arvokkaiksi arvioidut alueet ja uhanalaisten, vaarantuneiden tai silmilldpidettdvien kasvilajien
esiintymait esitetddn kartalla niin, ettd niiden sijoittuminen suhteessa rakennettaviin alueisiin voidaan
havainnollisesti todeta. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen mm. suoalueiden kuivumisen kautta
kuvataan sanallisesti.
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9.6.6 Linnusto

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin suorittaa asiantuntija siten, ettd perustilaselvityksessa
arvokkaiksi luokiteltujen ja hankkeen toteutuessa rakennettavien alueiden merkitystd arvioidaan
suhteessa hanketta ympérdiviin alueisiin. Erikseen huomiota kiinnitetdén suojeltuihin lintulajeihin ja
suurten petolintujen pesiméreviireihin, joita kaivostoiminta ja liitkenne voivat héiritd kaivospiirid
laajemmalla alueella.

9.6.7 Liito-orava

Liito-oraviin kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan siten, ettd perustilaselvityksessd
arvokkaiksi arvioidut alueet ja esiintymaét esitetdén kartalla yhdessd rakennettavien alueiden kanssa.
Arvion hankkeen vaikutuksista liito-oravan elinympéristoihin tekee lajiin perehtynyt asiantuntija.

9.6.8 Muu elainekologia

9.6.9 Pohjaeldimisto, jokihemisimpukka ja vesikasvillisuus

Pohjaeldimistdselvitykset laaditaan ennen kaikkea sen vuoksi, ettd niiden avulla voidaan seurata
hankkeen vaikutuksia vesistodn toiminnan aikana. Ne toimivat siten bioindikaattoreina hankkeen
vesistovaikutusten tarkkailussa. Vesikasvillisuuteen ja pohjacldimistoon kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan YVA:ssa yksityiskohtaisesti vain uhanalaisluokituksen omaavien lajien osalta, jos se
vesistovaikutusarvion perusteella on tarpeen.

9.6.10 IIman laatu

Hankkeesta aiheutuvien pédstojen tarkastelu tehdddn polyn, liikenteen ja louhinnassa suoritettavien
rdjaytysten suhteen. Pddstot arvioidaan muiden kaivoshankkeiden kokemusten perusteella (poly) ja
laskennallisesti konetehoista ja kéytettdvistd rdjdhdysainemééristd. Murskattavan malmin kuituisten
mineraalien esiintyminen tutkitaan osana Y VA:n perustilaselvityksié.

Polypééstojen vaikutusalue mééritellddn padstolahteiden ja vallitsevien tuulen suuntien perusteella.
Muilta kaivosalueilta saatuihin kokemuksiin ja seurantatuloksiin nojautuen voidaan verrattain
luotettavasti ennakoida ja rajata polypaéstdjen ldhteet ja padstdjen ulottuvuus.

Laskeuman muutokset aiheuttavat muutoksen maaelididen ympéristossé ja itse elidissd. Seuraamalla
luonnon ja ihmisen kannalta haitallisten aineiden ja indikaattorien esiintymistd, saadaan tietdd
kaivoksen vaikutukset ymparistoon.

Ilmapéistdjen vaikutusalueen miérittely tehddin ennen jiljempénd tulevien osioiden vaikutusalueen
maidrittelyd ja esim. havaintopaikkaverkon suunnittelua.

9.6.11 Maisema

Hankkeen maisemalliset vaikutukset jakaantuvat toiminnan aikaisiin ja pidempikestoisiin seké
toisaalta visuaalisiin ja toiminnallisiin vaikutuksiin. Toimintansa ajaksi kaivos tulee muuttamaan
metsétalouskdytossd, suona tai suometsind olevia alueita teollisuusalueiksi. Toiminnan piétyttya
kaivoksen rakennukset tullaan purkamaan pois, mutta alueelle jdé kuitenkin maisemallisia elementtejé
pysyvésti.

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdddn seuraavasti:

e Suoritetaan alueen maisemallinen analyysi paikallisen topografian, maankéyton ja kasvillisuuden
perusteella;

e Identifioidaan sellaiset hankkeeseen liittyvit visuaaliset yksityiskohdat, jotka voivat muuttaa
maisemaa.

Visuaalisten vaikutusten arvio tehdddn kaivosalueen ndkymaikartoituksena sellaisilta alueilta, joista
kaivosalue maisemassa nédkyy. Potentiaaliset vaikutuskohdat ja ndkymédt dokumentoidaan
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valokuvaamalla paikoista, joita tullaan kdyttimddn maisemallisten vaikutusten referenssikohtina.
Kenttdhavaintojen tuloksena laaditaan kaivostoiminnan eri yksityiskohdille visuaalinen
vaikutusaluearvio.

Kaivoksen toiminnot sijoitetaan viistoilmakuviin tai digitaalisesta maastomallista ja ilmakuvista
muodostettuun malliin, joista voidaan arvioida rakennusten, kasojen, louhosten ja altaiden
maisemallisia vaikutuksia. YVA -prosessia varten tuotetaan viistoilmakuvaan tai maastomalliin
sijoitettu havainnekuva kaivoksesta jélkihoitotdiden tultua tehdyksi ja alueen tultua maisemoiduksi.
Siitd voidaan arvioida kaivoksen pitkdaikaisia maisemallisia vaikutuksia.

YVA -—prosessin ohjaus- ja seurantaryhmét tulevat olemaan tdrked maisemaan kohdistuvien
vaikutusten arviointifoorumi ja paikallisten asukkaiden ja alueen kéyttdjien mielipiteitd voidaan
kaivoksen suunnittelussa ottaa ennalta huomioon.

9.7 Happamien valumavesien muodostumisriskin selvitys

9.7.1 Perusteet selvitykselle

Kainuun liuskejakson ja Talvivaaran mineralisaation geologiseen syntyyn on tietyilld alueilla liittynyt
erilaisten Cu-Ni-Fe-sulfidien muodostumista. Namé mineraalit saattavat muodostaa veden kanssa
hapettuessaan happamia ja metallipitoisia vesiliuoksia. Talvivaaran l4hialueen jarvisedimenteissd on
havaittavissa tdméin ilmion vaikutusta viimeisen jadkauden jélkeiselld ajalla. Pienvesissd ja myds
vesistdissd alueen maa- ja kallioperdn vaikutukset ovat ndhtivissd nykyaankin.

Potentiaalisen riskin arvioimiseksi ja mahdollisten vaikutusten ehkdisemiseksi tehtdvien
toimenpiteiden suunnittelemiseksi on laadittu tutkimusohjelma, joka etenee vaiheittain siten, ettd
tutkimusten jatkaminen riippuu edeltdvén vaiheen tuloksista. Haponmuodostusriskin tutkimusohjelma
ja arviointi ottaa huomioon alueen yleisen geologian, malmion ja peruskallion geokemialliset
ominaispiirteet, hydrogeologiset olosuhteet, ilmasto-olosuhteet, kaivossuunnitelman, metallurgiset
perustiedot ja kaivostoiminnan sivutuotteiden sijoituksen ja késittelyn.

9.7.2 Tutkittavat ndytteet

Louhintasuunnitelman ja louhittavien kivilajien mineralogisen tuntemuksen pohjalta suoritetaan
mahdollisesti louhittavien sivukivilajien luokittelu sen perusteella, miten suuri on haponmuodostuksen
riski. Tdma luokittelu suoritetaan yhdessd hankkeesta vastaavan geologien kanssa. Vastaava luokittelu
tehdddn pintamaalle, jotta voidaan arvioida sen ympéristovaikutukset. Maaperatutkimuksen raportti
tulee tuottamaan tiedot niiden massojen méaarasta, jotka on tutkittava.

9.7.3 Naytteiden testaus

Sulfidipitoisten kivilajien néytteistd ja maandytteistd suoritetaan haponmuodostuspotentiaalia ja sen
neutralointiin tarvittavaa emismaédrdd mittaava ABA-testi (Acid Base Accounting) modifioidulla
Sobek’in menetelmall.

Edelleen ABA—testeilld valituista happoa muodostavista niytteestd suoritetaan mineraloginen analyysi
ja ravistelukokeet (menetelmi SFS EN 12457-3) materiaalien liukoisuuden selvittimiseksi.

9.7.4 Tulosten tulkinta

Testitulosten perusteella arvioidaan késiteltdvien massojen haponmuodostusriskid ja suositellaan
mahdolliset jatkotoimenpiteet, esimerkiksi kineettiset liukoisuustestit, jos lyhytkestoiset testit antavat
viitteitd siihen. Saatujen tutkimustulosten pohjalta voidaan suunnittelussa ottaa huomioon happamien
vesien muodostumisriskin estimiseksi tehtéivit toimenpiteet ja niiden seurantaohjelma. Jos osoittautuu,
ettd tulee muodostumaan happoa muodostavia sivutuotteita, tehddin esitys niiden késittelystd. Malmin
bioliuotuskokeet ovat tuottaneet laajan aineiston Talvivaaran mineralisaation sulfidien
kayttdytymisestd erilaisissa olosuhteissa. Reaktioiden kinetiikan ja vilituotteiden muodostumisen
tunteminen auttaa ratkaisevasti ymmaértimain haponmuodostuspotentiaalin mittausten tuloksia.
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Selvitys tuottaa tietoa myds mm. maaperddn, pohjavesiin ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin.

Riskiselvityksen perusteella tiedetddn myds mahdollisesti muodostuvan sivukiven jakautuminen taysin
riskittdmiin, véhiisen riskin ja potentiaalisen riskin mineraaleihin sekd ndiden médrdsuhteet ja tietoa
voidaan kéyttdd hyodyksi hankkeen ympdéristosuunnittelussa sekd toimintavaiheessa ettd
jélkihoitovaiheessa.

9.8 Natura -arviointi

Hankealueen arvioidulla vaikutusalueella ei ole Natura 2000- verkostoon kuuluvia kohteita. Hankkeen
lahialueilla on kaksi Natura 2000 -kohdetta, joiden osalta tehdddn Natura -arvioinnin tarveharkinta.
Tarveharkinnassa tarkastellaan niitd luonnonarvoja, joiden perusteella alueet on liitetty Natura -
verkostoon ja hankkeen mahdollisia vaikutuksia ndihin luonnonarvoihin. Tarvittaessa hankkeen
vaikutukset Natura 2000 -verkostoon ehdotettuihin alueisiin arvioidaan hyddyntdmaillda YVA:n
suorituksen aikana kertyneitd luonnonympéristoon kohdistuvien vaikutusten arvioita.

Natura -arvioinnilla tarkoitetaan luontodirektiivin (92/409/EY) 6 artiklan 3 ja 4 kohtien velvoitetta
selvittdd tietyissd tilanteissa hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvan  alueen luonnonarvoihin.  Luontodirektiivin ~ sddnndksid  vastaavat  Suomessa
luonnonsuojelulain 65 ja 66 pykilien sddnnokset.

9.9 Ympéristoon kohdistuvien riskien arviointi

Hankkeen lopullinen ympéristolaatujéirjestelméén kuuluva yksityiskohtainen riskianalyysi tehddin
suunnitelmien valmistuttua ja kaivoksen toteutuspéditoksen tultua tehdyksi. Rakennettavien ja
ylldpidettivien patojen turvallisuustarkastus edellyttidd niille erikseen laadittavaa riskiarviointia. Jo
ympdristolupavaiheessa arvioidaan kuitenkin riskid hankkeen alustavien suunnitelmien perusteella.

YVA -menettelyn aikana suoritetaan alustava riskiarviointi, jonka tarkoituksena on tuottaa tietoa
hankesuunnittelun  tueksi. YVA  -selostuksessa  riskien arviointi  otetaan  huomioon
toteutusvaihtoehtojen vertailussa. Talloin tarkasteltavia riskid aiheuttavia kohteita ovat mm.:

e kemikaalien ja poltto- ja rdjdhdysaineiden kuljetukset, varastointi ja kayttd
e patojen turvallisuus

o liikenteen lisddntymiseen liittyvit riskit ja niiden ehkéiseminen

e ympiéristoterveyteen kohdistuvien vaikutusten riskit

e poikkeustilanteiden aiheuttamat riskit ympéristolle

10 VAIKUTUSALUEEN RAJAUSEHDOTUS

Hankkeelle laadittujen alustavien aluesuunnitelmien ja muilta kaivoksilta saatujen kokemusten
perusteella ehdotetaan vaikutusalueen rajaukseksi alla olevassa luettelossa esitettyjd alueita.
Ympéristovaikutusten arviointia varten tehtavit selvitykset tulevat kuitenkin osin kattamaan esitettya
vaikutusaluetta laajemman alueen. Vaikutusten alueellisen rajaamisen lisdksi YVA:ssa tullaan
kiinnittiméén huomiota niiden ajalliseen rajautumiseen hankkeen rakentamis- tai tuotantojaksoissa
sekd toiminnan jilkeiseen aikaan. Vaikutusalueesta laaditaan tarkempi arvio YV A-selostukseen, jossa
vaikutusten alueellista ulottuvuutta havainnollistetaan karttakuvin.

Hankkeen aiheuttamat merkittdvimmat ympéristovaikutukset liittyvét laajaan maankdyttoon, joka
muuttaa rakennettavien alueiden luonnonympéristéd ja rajoittaa alueen maankayttod. Rakennettavan
alueen ulkopuolelle vaikutuksia aiheutuu hankkeessa syntyvistd péédstoistd ja hairiistd sekd
maisemallisissa, sosiaalisissa ja yhdyskuntarakenteellisissa olosuhteissa tapahtuvista muutoksista.
Maisemavaikutuksiltaan merkittdvimpia tulevat olemaan kivien ldjitysalueet, joiden maksimikorkeus
voi nousta samalla tasolle kuin alueen korkeimmat méet ja vaarat. Maisemallinen vaikutus ulottuu
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kuitenkin enintddn noin 5 — 10 km etdisyydelle. Hankkeessa syntyvien pééstdjen vaikutukset
rajoittuvat polyn osalta noin 1 km ja melun ja tirinin osalta noin 2 — 3 km etdisyydelle louhoksista ja
osin rakennettavan alueen rajauksesta. Pintavesissd vaikutuksia aiheutuu rakennettavalla alueella
oleviin pieniin puroihin ja lampiin sekd valuma-alueessa tapahtuvien muutosten kautta veden laatuun
myo0s alueen ldhialueella. Merkittdvin muutos voi kuitenkin kohdistua valittavaan purkuvesistoon.
Vaikutusalueen laajuuden rajaus edellyttdd YVA:an kuuluvien selvitysten tekemistd, eikd rajausta
voida vield esittdd. Vesiensuojeluun tehtdvien panostusten vuoksi voidaan kuitenkin arvioida, ettéd
merkittavat vaikutukset tulevat ulottumaan enintdédn Kolmisoppi- tai Kivijarveen.

Hankkeesta aiheutuvat haitalliset sosiaaliset vaikutukset rajoittuvat padsaantoisesti hankealueen lahella
oleviin taloihin ja l&himpiin kyliin, kuten Tuhkakyldidn, Taattolaan ja Lahnasjirvelle. Haitallisia
vaikutuksia syntyy erilaisista hiiridistd, joita aiheuttaa lisddntyvd liikenne ja teollisen toiminnan
sijoittumisen tuomat muutokset. Positiiviset vaikutukset aluekehitykseen ovat todenndkoisesti
hankkeen laaja-alaisimmat ympéristovaikutukset. Toiminnan sijoittuminen alueelle voi tuoda
kerrannaisvaikutuksineen jopa yli 1 000 uutta tydpaikkaa.

Viilitén vaikutusalue (rakennettavat alueet, kuva 18)

- muutokset topografiassa, maa- ja kallioperdssi
*  maanpoisto,
=  louhinta ja
= lgjitysalueet
- muutokset pohjavesiolosuhteissa
=  louhosten kuivanapidosta aiheutuva pohjavesipinnan lasku
= alueella syntyvien valumavesien vaikutus pohjavesien laatuun
= poikkeukselliset padstot esimerkiksi vuotojen seurauksena
- kasvillisuus
= elinympériston muuttuminen alueiden rakentamisen vuoksi

= elinympéristéjen muuttuminen alueiden kuivatuksen vuoksi, pohjavedenpinnan lasku, soiden
kuivatus, purojen ja lampien muutokset

- eldimistd
= elinympériston muuttuminen alueiden rakentamisen vuoksi
=  toiminnoista aiheutuvien héirididen vaikutukset elinympériston laatuun (litkenne, melu)
- ilman laatu
= pako- ja rdjdytyskaasupadstot; vahdisia vaikutuksia ilman laatuun
= polypédstot; levidmisalueen laajuus yleensé enintdén noin 1 km pééstolahteestd
- vesistot ja vesielidstot
=  purojen ja lampien uomamuutokset, kuivuminen
- maankayttd

=  maankdyton ja liikkkumisen rajoitukset

Lihivaikutusalue (etdisyys rakennettavista alueista 0 — 3 km)

- pohjavesiolosuhteet

=  pohjavedenpinnan aleneminen noin 1-2 km etéisyydelle louhoksista
- eldimistd

=  hiiriot elinympdristossé (liikkenne, melu)

- vesistot ja vesielidstot
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=  virtaama- ja vedenpinnan muutokset (vedenotto, valuma-aluemuutokset)
= vesipddston vaikutukset purkuvesiston veden laatuun (Kolmisoppijarvi, Kivijarvi)
- ilman laatu
= pdlyn levidminen noin 1 km etdisyydelle
- melu
=  Valtioneuvoston melutasoista antaman paitoksen tasalla olevia keskiddnitasoja
- térind
=  tirindn vaikutukset kiinteistoille (etdisyys louhoksista)
- Sosiaaliset vaikutukset
= sosiaaliset ja viihtyisyyshaitat lahimpien talouksien asukkaille

= virkistyskdyttohaitat

Ulompi vaikutusalue (etéisyys 3 — 5, 10 km)

- maisema
=  topografiassa tapahtuvien muutosten vaikutuukset
=  merkittdvd maisemavaikutus 3 — 5 km etéisyydelle
=  vihiinen maisemavaikutus noin 10 km etdisyydelle
- vesistot ja vesielidstot
= vesipddston vaikutukset purkuvesiston veden laatuun
=  vedenoton vaikutukset
- liikenne
=  liikennemédrien kasvu pateilld, kt 870
- sosiaaliset, taloudelliset ja yhteiskuntarakenteelliset vaikutukset
=  asuntorakentaminen l&hikyliin

= palvelujen lisddntyminen

Laaja-alaiset vaikutukset:

- maakunnan aluetalous ja —kehitys
= tydllisyyden paraneminen
= palvelujen lisddntyminen

= viestokehityksen paraneminen
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Kuva 18. Hankkeen valittdmien vaikutusten alue (rakennettavat alueet) ja lahialueet etéisyytena
rakennettavien alueiden rajasta. Sniselléa nuolella esitetty purkuvesien vaihtoehtoiset

johtamissuunnat ja punaisella liikenteen suuntautuminen.

11 YVA-MENETTELY

111 YVA -menettelyn toteutus

Talvivaara -kaivoshankkeen YVA -menettelyssd noudatetaan lakia (468/1994) ja asetusta (268/1999)
ympéristovaikutusten arviointimenettelysta.

YVA -asetuksen 6 pykidldn kohdan 2 a) mukaan hankkeisiin, joihin ympéristovaikutusten
arviointimenettelyd sovelletaan, kuuluu mm. “metallimalmien tai muiden kaivoskivenniisten louhinta,
rikastaminen ja késittely, kun irrotettavan aineksen kokonaisméird on véhintddn 550 000 tonnia
vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 ha”. Talvivaara -kaivoshankkeen koko tayttda
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ndmd tunnusmerkit ja siksi sithen on sovellettava lain edellyttimdd ympéristovaikutusten
arviointimenettelya.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle arviointiohjelman.
YVA -ohjelmassa esitellddn hanke ja suunnitelma sen ympéristovaikutusten arvioimiseksi.
Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman néhtdvilld olosta ja jarjestdd hankkeen
vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisdt voivat esittda
mielipiteitddn arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen,
mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation pohjalta
yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, miltd osin arviointiohjelmaa on
tarkistettava (kaavio kuvassa 19).

YVA -ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ympéristovaikutukset
ja arvioinnin tulokset esitetddn ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa. Yhteysviranomainen
kuuluttaa arviointiselostuksesta kuten ohjelmastakin, ja jarjestdd tiedotustilaisuudet. Selostuksesta
pyydetddn tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittimiseen selvitysten
riittdvyydestd. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman lausuntonsa. YVA -menettely paittyy,
kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle.
Lupia tai niihin rinnastettavia paétoksia haettaessa arviointiselostus liitetddn hakemuksiin.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
——p
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI < LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS P KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS YHTEYSVIRANOMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN < LAUSUNTO
LITTEEKSI

Kuva 19. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kulku.

YVA —lain tarkoittamia selvitettdvid ympéristovaikutuksia ovat hankkeen tai toiminnan aiheuttamat
valittomat ja vélilliset vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella, jotka kohdistuvat

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

b) maaperiin, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen,

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon,

d) luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
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Selvitettdvien kohteiden ja arvioitavien vaikutusten tunnistamisessa on kdytetty paitsi YVA -lakia ja -
asetusta, niin my0s KTM:n opasta kaivoshankkeiden YVA -selvityksistd (Salminen ym. 2000) sekd
kaivoshankkeista aikaisemmin tehtyjad ymparistovaikutusten arviointeja (esim. Salo 2001).

11.2 Arviointimenettelyn ja osallistumisen jérjestaminen

11.2.1 Ohjaus ja seurantaryhmat

Vuorovaikutuksen jérjestdimiseksi hankkeesta vastaavan, suunnittelijoiden ja viranomaisten viélille
perustetaan ohjausryhmai. Kokoontumisia jérjestetddn ohjausryhméssé kerran 1-3 kuukaudessa. Niissé
késiteltdvdt asiat ovat kokousryhmén péétettavissd. Tyypillisesti tydjérjestykseen voisi kuulua
esimerkiksi:

e hankkeen suunnittelun edistyminen,

e perustilaselvitysten tilanne ja tulokset,

e vaikutusarvioiden tilanne ja tulokset,

e toteutusvaihtoehtojen tdismentéiminen ja vertailu,

e hankkeeseen liittyvien muiden hankkeiden esittely,

e cturistiriitojen késittely ja etujen yhteensovittaminen ja

e avoin loppukeskustelu.

Ohjausryhmékokouksista laaditaan muistiot, jotka jactaan ryhmiin osallistuneille.

Lisdksi hankkeesta vastaavan, viranomaisten, paikallisten asukkaiden, eri intressiryhmien, tutkijoiden
ja suunnittelijoiden vélille perustetaan seurantaryhmé. Seurantaryhmén kokoukset ovat kaikille asiasta
kiinnostuneille avoimia, mutta erityisesti ryhméiin kutsutaan valittujen intressiryhmien edustajia.
Kunnilta ja intressiryhmiltd tiedustellaan seurantaryhmidn kokoonpanoa ja ensimmaiisend
kokoonkutsujana toimii hankkeesta vastaava. Tavoitteena on, ettd kokouksiin osallistuu
mahdollisimman runsaasti paikallisia asukkaita ja paikallisten yhdistysten edustajia. Liséksi
kokouksiin kutsutaan kohdassa 11.2.3 esitetyt tahot. Seurantaryhmén kokouksissa hankkeesta
vastaava ja ympéristovaikutusten arvioinnista tekevit esittelevdt hankkeen ja arviointimenettelyn
edistymisté ja tuloksia. Avoin vuorovaikutus ja keskustelu ovat tirked osa seurantaryhmén kokouksia.
Seurantaryhmén jésenten mielipiteitd voidaan koota myds erillisilld kyselylomakkeilla, joiden siséltd
sovitaan yhteisesti ryhméssa.

Ohjausryhmé- ja seurantaryhmétydskentely voidaan kéynnistdd syyskuussa 2004. Kokoontumisia
jérjestetddn 2-4 kuukauden vélein.

11.2.2 YVA -menettelyn aikataulu

YVA —menettelyn aikataulu (kuva 20) on laadittu realistiseksi ja toteuttamiskelpoiseksi yhdessd
kaivoshankkeen suunnittelun ja alueen kaavoituksen kanssa. YV A —selostuksesta annettavaa lausuntoa
tarvitaan useiden kaivostoiminnan tarvitsemien lupien mydntdmiseksi. Aikataulun mukainen toteutus
turvaa meneilldiin olevan laajamittaisen suunnittelun ja rikastukseen liittyvien tutkimusten
valmistuessa  samanaikaisesti YVA  —menettelyn kanssa koko projektin  pysymisen
toteutusaikataulussa.
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2004 2005
Tehtava | 1l 1] \Y | 1 11l [\
Luontoselvitykset
Muut YVA -selvitykset
YVA-ohjelma
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-menettely
YVA selostus
Yhteysviranomaisen lausunto

Kuva 20. YVA —menettelyn aikataulu.

11.2.3 Tiedottaminen jalausuntopyynnot

YVA:n yhteysviranomaiselle lankeaa lain mukaan vastuu virallisen tiedotusten jérjestdmisestd. Siithen
kuuluvat ilmoitukset YVA:mn kuulemismenettelyisti ja tiedotustilaisuuksista lehdissd ja kuntien
ilmoitustauluilla.  YVA -ohjelman valmistuttua yhteysviranomainen voi myds jarjestdd
tiedotustilaisuuden.  Ympdristoviranomaisen nidkemykset YVA -menettelystdi ja hankkeen
toteutuksesta vilittyvét sidosryhmien tietoon ohjausryhmén ja seurantaryhmin kokouksissa. Ryhmissa
on my0s muiden viranomaisten edustajia ja tiedottaminen hankkeesta vastaavan, vaikutusalueen
asukkaiden ja viranomaisten vililld muodostuu sddnnoélliseksi ja monipuoliseksi.

Myo6s hankkeesta vastaavalla on aktiivinen rooli tiedottamisessa. Kaivoshankkeen suunnittelun
kehityksestd tiedotetaan julkisesti paikallislehdissd ja -radiossa. Lisdksi tarvittaessa informoidaan
asukkaita ja intressiryhmid kunnan edustajien kautta, kiinteistokohtaisilla kirjeilld ja muita kontakteja
kayttden. Edelld mainitut ohjausryhmét ovat edustajiensa kautta merkittivd tiedottaja mm.
yhdistyksissé ja kunnissa. Tarpeen vaatiessa hankkeesta vastaava osallistuu esimerkiksi Lahnasjérvella
tai Tuhkakyléssa jarjestettdvadn kyldiltaan esitelldkseen hanketta l1dhiseudun asukkaille.

Kéytannossd merkittiva tiedon valittdja ldhes kaikille hankkeen l&hialueen talouksille tulee olemaan
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suorittaja, joka saadakseen selville asukkaiden odotukset, pelot ja
muun suhtautumisen kaivoshankkeeseen, antaa haastattelutilanteessa tarvittavat perustiedot
hankkeesta.

Ainakin seuraavat tahot tulee hankkeesta tiedotettaessa ottaa huomioon:

Sotkamon kunta

Kajaanin kaupunki

Y mpéristoministerio

Maa- ja metsétalousministerio
Kauppa- ja teollisuusministerio
Suomen ympéristokeskus

Oulun ldéninhallitus, sosiaali- ja terveysosasto
Kainuun liitto

Kainuun TE-keskus, kalatalousyksikko
Kainuun TE-keskus, maaseutuosasto
Kainuun TE-keskus, tydvoimaosasto
Kainuun TE-keskus, yritysosasto
Tiehallinto, Oulun tiepiiri

Metséhallitus, Kajaani
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Oulyjérven ja Sotkamon kalastusalueet

Tiedottaminen YVA-menettelyn kaynnistymisestd tehdddn julkisella ilmoituksella paikallisissa
paivélehdissd (Kainuun Sanomat, Sotkamolehti) ja hankealueen kuntien julkisilla ilmoitustauluilla.
Muuta tiedotusta (muut lehdet, radio ja TV) voidaan kayttdd harkinnan ja tarpeen mukaan.

YVA —selostuksen valmistuttua tiedotetaan siitd julkisesti lehdissd ja ilmoitustauluilla kuten YVA —
ohjelmankin kohdalla. Yhteysviranomainen pyytdd selostuksesta lausuntoja ja mielipiteitd
asianosaisilta tahoilta ja yleisolta.

11.24 Yhteystiedot

Kaikki hankkeesta kiinnostuneet voivat saada lisdtietoja ottamalla yhteyttd seuraaviin henkil6ihin ja
tahoihin:

Hankkeesta vastaava kaivosyhtio:

Talvivaara Projekti Oy Ympéristokonsultti:

Toimitusjohtaja Pekka Pera Lapin Vesitutkimus Oy
Toimitusjohtaja Olli Salo

Rinnetie 36 Pohjolankatu 10

96910 ROVANIEMI 96100 Rovaniemi

pekka.pera@talvivaara.com olli.salo@lapinvesitutkimus.fi

puh. 016-379 0030/040-585 9225 puh. 016-3310800/0400-124996

Y hteysviranomainen:

(Ei vield varmistettu) Kainuun ympéristokeskus, Kalliokatu 4 (4. ja 5. kerros), PL 115, 87101 Kajaani.
Puh: (08) 616 31, Faksi: (08) 616 3629.
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Laki (468/1994) ympéristovaikutusten arviointimenettelysta.

Laki (267/1999) ympéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta.
Asetus (268/1999) ympéristovaikutusten arviointimenettelysta.

www.kainuu.fi: Kainuun liiton www -sivut (www.kainuu.fi/kainuunliitto)
http://lwww.ymparisto.fi: ympéristohallinnon www-sivut

www.sotkamo.fi: Sotkamon kunnan www-sivut

www.kajaani.fi: Kajaanin kunnan www-sivut

www.oulu.fi/northnature: Oulun yliopistion Thule-instituutin www-sivusto "Pohjoinen luontomme"
FINIBA -tirkeiden lintualueiden luettelo.

M aisema-aluetydryhman mietinto |1 66/1992. Arvokkaat maisema-alueet.

Suomen kartasto 122 (1986). Maanpinnan muodot. Maanmittaushallitus.

Suomen kartasto 123-126 (1986). Geologia. Maanmittaushallitus.

Suomen kartasto 131 (1986). Ilmasto. Maanmittaushallitus.

Suomen ympaéristokeskus (2001). Vuorovaikutuksen jdsentdminen ympéristovaikutusten arvioinnissa.
Ympéristoopas 64.
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Talvivaaran kaivoshankkeen YVA —ohjelma

Liiteluettelo

1. Yleiskartta, kaivoshankkeen sijainti.

2. Suunnitelma Talvivaaran kaivosalueen luontoselvityksista.

3. Vesistdjen vedenlaatutietoja.

4. Kajaanin kaavoituskartta.
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