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TIIVISTELMA

Plug Power Finland Site 1 Oy suunnittelee Porvoon Tolkkisiin noin 60 megawatin e-metaanin tuo-
tantolaitosta. Laitos koostuu metanointiyksikdsta, vedyn elektrolyysiyksikdstd ja nesteytetyn hiili-
dioksidin rekkaterminaalista. Gasgrid Finland suunnittelee kyseisen laitosyksikon siirtoputkea Gas-
gridin hallinnoimaan maakaasuverkkoon. Hankkeen tavoitteena on lisata uusiutuvien ja vahahiilis-
ten polttoaineiden tuotantoa, vahentaa fossiilisen maakaasun kayttdéa seka tukea Suomen ja EU:n
ilmasto- ja energiatavoitteita.

Hankkeesta vastaava ja toimijat

Hankkeesta vastaavina toimivat Plug Power Finland Site 1 Oy ja Gasgrid Finland Oy. Plug Power
Finland Site 1 Oy on yhdysvaltalaisen vety-yhtié Plug Power Inc:n tytaryhti6, joka on perustettu
Porvoon hankkeen kehittamistd ja toteuttamista varten. Plug Power toimii vetyteknologioiden toi-
mittajana sekd vedyn tuottajana ja toimittajana. Gasgrid on kaasujen siirrosta ja siirtojarjestel-
masta vastaava verkonhaltija Suomessa. Gasgrid tarjoaa Suomen teollisuudelle ja yrityksille tur-
vallista, luotettavaa ja kustannustehokasta kaasujen siirtoa seka edistaa Suomen huoltovarmuutta
ja energiaitsenaisyytta. YVA-yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto ja YVA-konsult-
tina Ramboll Finland Oy.

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Hankealue sijaitsee Porvoon Tolkkisissa Tolkkisten sataman eteldpuolella, noin 9 kilometrin etai-
syydella Porvoon keskustasta. Suunniteltu laitosalue on noin 8 hehtaarin kokoinen, paaosin louhit-
tua ja tasattua kalliopohjaista aluetta, joka rajautuu ldnnessa mereen ja idassa Tolkkistentien la-
heisyyteen. Alueen asemakaavoitus on kaynnissa. Vireilld olevan asemakaavan tavoitteena on tut-
kia alueen kayttotarkoitus teollisuusrakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem).
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Kuva 0-1. Hankealue ja metaaniputkireittien vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja niiden vaiku-
tuksia YVA-lain vaatimusten mukaisesti. Tama YVA-menettely sisaltaa seuraavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta, eika siirtoputkea valtakunnalliseen maakaasuverkkoon ra-

kenneta.
Vaihtoehto VE1: Hankkeeseen kuuluu 60 MW:n elektrolyyseri ja sita vastaava metaanintuotanto-

yksikkd, jonka tuotantokapasiteetti on 18 900 tonnia vuodessa
Vaihtoehdon VE1 toteutuessa hankkeessa tuotettava metaani siirretaan rakennettavan kaasuput-
ken avulla Gasgridin maakaasuverkkoon. Tuotantolaitokselta rakennettavalle kaasuputkelle tarkas-

tellaan YVA-menettelyssa neljaa eri reittivaihtoehtoa

CH4 VE1: rakennetaan 4,2 km pitka kaasuputki Kilpilahden suurteollisuusalueelle, mistd metaani
johdetaan edelleen Gasgridin maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu merenpohjaan ja alittaa Tolk-
kisten vaylan (kauppamerenkulun 2-lk vayla). Putki rantautuu Kulloonlahdentien ldheisyydessa,
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jonka jalkeen kaasuputki kaivetaan maahan. Maakaasuverkon liityntapiste sijaitsee Nybyn rantatien
seka Kulloonlahdentien valisella alueella.

CH4 VE2: rakennetaan 4,0 km pitkd kaasuputki Kilpilahden suurteollisuusalueelle, mista metaani
johdetaan edelleen Gasgridin maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu merenpohjaan ja alittaa Tolk-
kisten vaylan (kauppamerenkulun 2-lk vayla). Putki rantautuu Rantakylantien léheisyydessa, jonka
jalkeen kaasuputki kaivetaan maahan. Maakaasuverkon liityntapiste sijaitsee Nybyn rantatien seka
Kulloonlahdentien valisella alueella.

CH4 VE3: rakennetaan 5,4 km pitka kaasuputki Karlebyhyn, jossa metaani johdetaan Gasgridin
maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu hankealueen jalkeen merenpohjaan alittaen Tolkkisten vay-
1an (kauppamerenkulun 2-lk vayla), jonka jalkeen se sijoittuu edelleen merenpohjaan suuntautuen
pohjoiseen Sillvikin lahteen ja edelleen Tolkkisten makeanveden altaaseen. Altaan jalkeen putkilinja
rantautuu ja sijoittuu mantereella padaosin Mustijoentien Idheisyydessa sijaitseville peltoalueille.

CH4 VE4: rakennetaan noin 6,6 km pitka kaasuputki Karlebyhyn, jossa e-metaani johdetaan Gas-
gridin maakaasuverkkoon. Putkireitti sijoittuu hankealueelta Merilinjan ja edelleen Tolkkistentien
viereen. Tolkkisten koulun laheisyydessa putkireitilla tarkastellaan kahta vaihtoehtoista linjausta.
Reittivaihtoehto CH4 VE4a sijoittuu koulun kohdalla Tolkkisten makeanveden altaan puolelle, kun
taas reittivaihtoehto CH4 VE4b sijoittuu Tolkkistentien toiselle puolelle koulun laheisyyteen. Tolk-
kistentien jalkeen vaihtoehtoiset reitit yhdistyvat ja sijoittuvat pdaosin Mustijoentien laheisyydessa
sijaitseville peltoalueille.

Prosessin paadvaiheet

Prosessin paavaiheita ovat raakaveden vastaanotto ja puhdistus, vedyn tuotanto PEM-elektrolyy-
silla, nesteytetyn hiilidioksidin vastaanotto ja hdyrystaminen, metaanin tuotanto seka tuotetun me-
taanin kuivaus, jaahdytys ja paineistus. Nesteytetty hiilidioksidi kuljetetaan laitokselle sailidautoilla.
Hankkeen jatkosuunnittelussa tdsmennetaan hiilidioksidin alkupera ja kuljetusmaarat, vedenoton
ja jaahdytysvesien jarjestaminen seka laitoksen sahkdéliitynta. Tuotettu e-metaani johdetaan suo-
raan siirtoputkeen, eika laitokselle suunnitella erillistd metaanin tuotevarastoa. Prosessissa synty-
vaa hukkalampoa pyritaan hyédyntamaan Porvoon Energian kaukolampdverkossa. Suunnittelussa
ja vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vedyn, e-metaanin ja nesteytetyn hiilidioksidin kasittelyyn
liittyvat turvallisuus- ja onnettomuusriskit seka laitoksen sijoittuminen T/kem-alueelle.

Taulukko 0-1. Raaka-aineet, vili- ja lopputuotteet vaihtoehdossa VE1.

| Yksikko ‘ Vaihtoehto VE1

Elektrolyyserin teho MW 60
Kokonaissahkoénkulutus GWh/a 500
Hukkaléampé (kaukoléampod) GWh/a 70-100
Hukkalampé ilmaan GWh/a 90
Hukkalamp® mereen GWh/a 10
Vesi m?3/a 90 200
Jatevesi (ei sis. jaahdytys) m3/a 33 600
Meriveden purku (jaahdytys) m3/a 760 000
Vety t/a 8 800
Happi t/a 70 000
Hiilidioksidi t/a 50 000
e-metaani t/a 18 900
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Arviointimenetelmat ja osallistuminen

YVA-menettely perustuu ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annettuun lakiin (252/2017)
ja asetukseen (277/2017). Menettelyn tarkoituksena on tuottaa tietoa hankkeen todennakéisesti
merkittavistd ymparistdvaikutuksista, tukea suunnittelua ja lupamenettelyja seka lisata kansalais-
ten ja sidosryhmien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-ohjelma toimii arvioinnin ty6ohjelmana: siind kuvataan hanke, sen vaihtoehdot, arvioitavat
vaikutukset, kdytettavat menetelmat ja osallistumisen jarjestaminen. Ohjelmavaihe paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinaiset arviointitulokset seka vaihto-
ehtojen vertailu esitetaan mydéhemmin YVA-selostuksessa. Vertailussa tarkastellaan myds neljan
siirtoputkireitin toteuttamiskelpoisuutta ja ymparistévaikutuksia. YVA-menettely ei ole lupamenet-
tely, vaan arvioinnin tulokset, saadut lausunnot ja mielipiteet seka yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja lupamenettelyissa. YVA-menettely on
suunniteltu toteutettavaksi vuosina 2026-2027.

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki ne henkildt, yhteisét ja saatiét, joiden oloihin, etuihin tai
toimialaan hanke voi vaikuttaa. Osallistumista jarjestetaan muun muassa kuulutusten, lausuntojen,
mielipiteiden, yleisoétilaisuuksien ja viranomaisyhteistydn avulla. Arviointiohjelman laatimisen alku-
vaiheessa jarjestettiin ennakkoneuvottelu, jossa kasiteltiin hankkeen ja putkireittien lahtdkohtia,
arviointiohjelman sisaltéa seka keskeisia selvitys- ja vaikutusarviointitarpeita.

Arvioinnin periaatteet ja vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeen todennakoéisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.
Tarkastelu kattaa hankkeen koko elinkaaren eli rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen.
Vaikutusten merkittédvyytta arvioidaan vaikutuksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden pe-
rusteella. Arvioinnissa huomioidaan seka kielteiset etta mydnteiset vaikutukset, vaihtoehtojen erot,
vaikutusten kesto ja laajuus sekda mahdolliset yhteisvaikutukset muiden Idhialueen toimintojen
kanssa. Hankealueen ja putkireittien keskeisia herkkia kohteita ovat alustavasti merialue, kalasto
ja kalastus, Tolkkisten vayld, Tolkkisten koulu, lahialueen asutus seka Tolkkisten makeanveden
allas. Arvioinnit toteutetaan asiantuntija-arvioiden, paikkatietotarkastelujen, olemassa olevien ja
laadittavien selvitysten seka tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa laadittavien mallinnusten ja
erillisselvitysten avulla. YVA-selostuksessa esitetdan myods keinot haitallisten vaikutusten ehkaise-
miseksi ja lieventamiseksi seka vaikutusten seurannan periaatteet.

Hankealueen osalta arvioitaviksi teemoiksi on tunnistettu alustavasti melu, luonnonvarojen hyo6-
dyntaminen, ilmasto, maa- ja kalliopera, pintavedet, kalasto ja kalastus, linnusto, yhdyskuntara-
kenne ja maankayttd, liikenne, maisema seka ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys. Laitoksen
elinkaaren aikaisia vaikutuksia tarinaan, ilmanlaatuun, luonnonsuojelualueisiin, pohjavesiin, kasvil-
lisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen seka arkeologiseen kulttuuriperintédn ei esiteta
arvioitaviksi YVA-selostuksessa, silla vaikutukset on alustavasti arvioitu vahaisiksi tai sellaisiksi,
ettei niita ole tarpeen arvioida erikseen selostusvaiheessa, elleivat jatkosuunnittelu tai viranomais-
lausunnot muuta arviota.

Putkireittien osalta arvioitaviksi teemoiksi on tunnistettu alustavasti luonnonvarojen kaytté, maa-
ja kallioperd, pintavedet, kalasto ja kalastus, kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus, ar-
keologinen kulttuuriperintd, linnusto, yhdyskuntarakenne ja maankayttd, ilmasto sekd ihmisten
elinolot, viihtyvyys ja terveys. Siirtoputken elinkaaren aikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun, meluun,
liikenteeseen, maisemaan, tarinaan, luonnonsuojelualueisiin ja pohjavesiin ei esiteta arvioitaviksi
YVA-selostuksessa, silla vaikutukset on alustavasti arvioitu vahaisiksi tai sellaisiksi, ettei niita ole
tarpeen arvioida erikseen selostusvaiheessa, elleivat jatkosuunnittelu tai viranomaislausunnot
muuta arviota.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen toteuttaminen edellyttda useita suunnitelmia ja lupia. Laitoksen sijoittuminen edellyttaa
kaavoituksen etenemista siten, etta alueen kayttétarkoitus mahdollistaa T/kem-tyyppisen teollisen
tuotantolaitoksen. Laitosrakennuksille ja rakenteille tarvitaan rakentamislain mukaiset rakentamis-
luvat Porvoon kaupungin rakennusvalvonnalta. Metaanin siirtoputken rakentaminen edellyttaa Tu-
kesin rakentamislupaa, ja vaarallisten kemikaalien laajamittainen kasittely ja varastointi edellytta-
vat Tukesin kemikaalilupaa.

Laitos edellyttdaa ympadristdnsuojelulain mukaista ymparistélupaa, koska toiminta kuuluu kemiante-
ollisuuden ja vaarallisten kemikaalien kasittelyn piiriin. Lisaksi hanke edellyttda vesilain mukaista
lupaa muun muassa merialueelle tai yleisen kulkuvaylan alitse sijoitettavien putkien, vedenoton,
veden johtamisen tai vesistd6n kohdistuvien muutosten vuoksi. Metaanin putkilinjan pysyvien kayt-
tdoikeuksien jarjestaminen voi edellyttaa lunastus- ja ennakkohaltuunottolupaa.

Muita mahdollisia lupia ja menettelyja ovat maisematydlupa, luonnonsuojelulain mukaiset poik-
keamisluvat, muinaismuistolain mukainen kajoamislupa, tiealueelle sijoittamista tai tyéta koskevat
luvat, yleisilla alueilla tehtavien kaivutdiden luvat, sahkdverkon liittymissopimukset, mahdollinen
hankelupa suurjannitteiselle sahkdyhteydelle, lentoestelupa seka poikkeuskuljetuslupa. Lupatar-
peet tarkentuvat hankkeen teknisen suunnittelun, reittivalinnan, vaikutusarvioinnin ja viranomais-
neuvottelujen perusteella.

Hankkeen aikataulu

Esisuunnittelu on parhaillaan kdynnissa. YVA-menettely ja lupaprosessit on suunniteltu toteutetta-
viksi vuosina 2026-2027, ja alueen valmisteluty6t ajoittuvat vuodelle 2028. Tuotantolaitoksen ra-
kentaminen ajoittuu vuosille 2028-2030, ja laitoksen kayttéonotto on suunniteltu vuodelle 2030.
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SAMMANFATTNING

Plug Power Finland Site 1 Oy planerar en anldggning for produktion av e-metan pa cirka 60 mega-
watt i Tolkis i Borga. Anldggningen bestar av en metaniseringsenhet, en véteelektrolysenhet och en
I&ngtradarterminal for flytande koldioxid. Gasgrid Finland planerar ett anslutningsror frdn anlagg-
ningen i fraga till det naturgasnat som Gasgrid férvaltar. Syftet med projektet &r att 6ka produkt-
ionen av férnybara branslen och brénslen med Idga koldioxidutslépp, att minska anvéndningen av
fossil naturgas samt att stédja Finlands och EU:s klimat- och energimal.

Projektansvarig och aktorer

Plug Power Finland Site 1 Oy och Gasgrid Finland Oy ar projektansvariga. Plug Power Finland Site
1 Oy &r ett dotterbolag till det amerikanska vatebolaget Plug Power Inc. och har bildats i Borga for
att utveckla och genomféra projektet. Plug Power ar leverantér av vatgasteknik samt tillverkare
och leverantér av vate. Gasgrid @r den natinnehavare som ansvarar for gaséverféringen och over-
foringssystemet i Finland. Gasgrid tillhandahaller séker, tillférlitlig och kostnadseffektiv éverforing
av gas till industrin och féretagen i Finland samt framjar férsdrjningsberedskapen och energiobero-
endet i Finland. Tillstands- och tillsynsverket &r MKB-kontaktmyndighet och Ramboll Finland Oy &r
MKB-konsult.

Projektbeskrivning och projektalternativ

Projektomradet ligger i Tolkis i Borgd séder om Tolkis hamn, cirka 9 km fran Borgd centrum. Det
planerade anldggningsomrddet &r ungefar 8 hektar stort. Det bestar huvudsakligen berggrund som
sprangts och planats ut. I vaster gransar omradet till havet och i dster till ndromradet vid Tolkisva-
gen. Detaljplaneringen av omradet pagar. Syftet med den anhéngiga detaljplanen &r att underséka
omradets anvdndningsomrade som ett kvartersomrade fér industri- och lagerbyggnader, dér en
betydande anlaggning for produktion eller lagring av farliga kemikalier far placeras (T/kem).
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Figur 0-1. Projektomrade och alternativa rutter for metanror

Vid miljokonsekvensbedémningen granskas alternativen till genomférande av projektet och alter-
nativens konsekvenser i enlighet med kraven i MKB-lagen. Detta MKB-forfarande omfattar féljande
alternativ:

Alternativ ALTO: Projektet genomfoérs inte och inget anslutningsrér byggs till det riksomfattande
naturgasnatet.

Alternativ ALT1: Projektet omfattar en elektrolysanldggning pa 60 MW och en motsvarande me-
tanproduktionsenhet med en kapacitet pa 18 900 ton per ar.

Om alternativ ALT1 genomférs kommer den metan som produceras i projektet att dverféras via ett
nytt gasror till Gasgrids naturgasnat. I MKB-férfarandet granskas fyra olika ruttalternativ fér det
gasroér som ska byggas fran produktionsanléggningen:

CH4 ALT1: Ett 4,2 km langt gasroér byggs till storindustriomradet i Skéldvik, och darifran leds
metanen vidare till Gasgrids naturgasnat. Rérledningen laggs pa havsbottnen och gar under
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Tolkisleden (farled fér handelsfartyg, klass 2). Réret tari land i narheten av Kulloviksvagen, varefter
det grdavs ner i marken. Anslutningspunkten till naturgasnatet ligger mellan Nyby strandvédg och
Kulloviksvagen.

CH4 ALT2: Ett 4,0 km 18ngt gasroér byggs till storindustriomradet i Skoéldvik, och dérifrdn leds
metanen vidare till Gasgrids naturgasnat. Rérledningen laggs pd havsbottnen och gar under
Tolkisleden (farled fér handelsfartyg, klass 2). Roéret tar i land i narheten av Strandbyvdgen, varefter
det grdavs ner i marken. Anslutningspunkten till naturgasnatet ligger mellan Nyby strandvag och
Kulloviksvagen.

CH4 ALT3: Ett 5,4 km |&ngt gasrér byggs till Karleby, dar metanen leds vidare till Gasgrids natur-
gasnat. Efter projektomrddet gar rérledningen pa havsbottnen under Tolkisleden (farled fér han-
delsfartyg, klass 2), varefter den fortsatter langs havsbottnen norrut mot Sillvik och vidare mot
sétvattenbassangen i Tolkis. Efter bassdngen tar roret i land och fortsétter pa fastlandet framst till
dkeromradena i narheten av Svartsavagen.

CH4 ALT4: Ett 6,6 km langt gasroér byggs till Karleby, dir e-metanen leds vidare till Gasgrids
naturgasnat. Réret gar fran projektomradet l&dngs Havslinjen och vidare langs Tolkisvégen. I nar-
heten av Tolkkisten koulu granskas tva alternativa rérledningar. Vid skolan gar alternativet CH4
ALT4a pa den sida som sétvattenbassdngen ligger, medan alternativet CH4 ALT4b gar pa andra
sidan av Tolkisvdagen néra skolan. Efter Tolkisvdgen sammanstralar de alternativa rutterna och fort-
satter i huvudsak pd 3keromraden i ndrheten av Svartsavéagen.

Huvudfaserna i processen

Till huvudfaserna i processen hér mottagning och rening av ravatten, produktion av vate genom
PEM-elektrolys, mottagning och férdngning av flytande koldioxid, produktion av metan samt tork-
ning, kylning och trycksattning av producerad metan. Flytande koldioxid transporteras till anlagg-
ningen med tankbilar. I den fortsatta planeringen av projektet preciseras koldioxidens ursprung och
transportvolymer, ordnandet av vattenuttag och kylvatten samt anléaggningens elanslutning. Den
producerade e-metanen leds direkt in i anslutningsréret och anldggningen planeras inte ha ndgot
separat lager for metanprodukter. Man strévar efter att utnyttja spillvdrme fran processen i Borgd
Energis fjarrvarmenat. Vid planeringen och konsekvensbedémningen beaktas de sakerhets- och
olycksrisker som férknippas med hanteringen av vate, e-metan och flytande koldioxid samt anlagg-
ningens lage i ett T/kem-omrade.

Tabell 0-1. Rdmaterial, mellanprodukter och slutprodukter i alternativ ALT1.

| Enhet ‘ Alternativ Alt 1

Elektrolyserns effekt MW 60
Total elférbrukning GWh/a 500
Spillvéarme (Fjarrvarme) GWh/a 70-100
Spillvarme i luften GWh/a 90
Spillvarme i havet GWh/a 10
Vatten m?3/a 90 200
Spillvatten (exkl. kylning) m3/a 33 600
Havsvatten, tdmning (kylning) m3/a 760 000
Vate t/a 8 800
Syre t/a 70 000
Koldioxid t/a 50 000
E-metan t/a 18 900
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Bedomningsmetoder och deltagande

MKB-férfarandet grundar sig pa lagen (252/2017) och férordningen (277/2017) om férfarandet vid
miljokonsekvensbeddémning. Syftet med férfarandet ar att producera information om de betydande
miljokonsekvenser som projektet kan antas medféra, stéda planeringen och tillstandsférfarandena
samt 6ka informationen till medborgare och intressenter och deras méjligheter att delta.

MKB-programmet fungerar som ett arbetsprogram for bedémningen: det beskriver projektet, dess
alternativ, de konsekvenser som ska bedémas, de metoder som ska anvdndas och hur deltagandet
ska organiseras. Programskedet avslutas nar kontaktmyndigheten avger sitt utldtande om MKB-
programmet. De egentliga beddmningsresultaten och jamférelsen av alternativen presenteras se-
nare i MKB-beskrivningen. I jamforelsen granskas ocksa fyra alternativa anslutningsrérs genomfor-
barhet och miljokonsekvenser. MKB-forfarandet &r inte ett tillstdndsforfarande, utan resultaten av
bedémningen, erhalina utldtanden och asikter samt kontaktmyndighetens motiverade slutsats be-
aktas vid den fortsatta planeringen och i tillstdndsférfarandet. Man har planerat att MKB-férfarandet
ska genomfdras aren 2026-2027.

Alla personer, sammanslutningar och stiftelser vars forhallanden, intressen eller verksamhetsom-
rade kan paverkas av projektet far delta i MKB-forfarandet. Deltagandet ordnas bland annat genom
kungérelser, utldtanden, asikter, offentliga tillstéliningar och myndighetssamarbete. I bérjan av
utarbetandet av bedémningsprogrammet anordnades en férhandséverldaggning dar man behand-
lade utg@ngspunkterna fér projektet och de alternativa rérledningarna, bedémningsprogrammets
innehall samt centrala behov av utredning och konsekvensbedémning.

Bedomningsprinciper och bedomning av konsekvenser

Konsekvensbeddmningen inriktas pa betydande miljdkonsekvenser som projektet kan antas med-
fora. Granskningen omfattar projektets hela livscykel, dvs. byggandet, verksamheten och nedlagg-
ningen av verksamheten. Konsekvenserna betydelse bedéms p& grundval av deras omfattning och
det pdverkade objektets kanslighet. Vid bedémningen beaktas bade negativa och positiva konse-
kvenser, skillnader mellan de olika alternativen, konsekvensernas varaktighet och omfattning samt
eventuella kumulativa effekter med andra verksamheter i ndromradet. Som viktiga kénsliga objekt
vid projektomradet och rérledningarna betraktas prelimindrt havsomradet, fiskefauna och fiske,
Tolkisleden, den finsksprakiga skolan Tolkkisten koulu, ndromradets bebyggelse samt sétvattens-
bassangen i Tolkis. Bedémningarna gors med stéd av expertbedémningar, granskningar av geogra-
fisk information, befintliga utredningar och utredningar som kommer att goras samt vid behov dven
med stdéd av modelleringar och fristdende utredningar som utarbetas under den fortsatta projekt-
planeringen. I MKB-beskrivningen presenteras ocksa metoder fér att féorebygga och lindra skadliga
konsekvenserna samt principerna fér uppféljning av konsekvenserna.

Nar det galler projektomrddet har man preliminart identifierat féljande teman som ska bedémas:
buller, anvéandningen av naturresurser, klimat, mark- och berggrund, ytvatten, fiskefauna och fiske,
fagelbestand, samhallsstruktur och markanvandning, trafik, landskap samt manniskors levnadsfor-
hallanden, trivsel och halsa. Konsekvenserna under anlaggningens livscykel fér vibration, luftkvali-
tet, naturskyddsomraden, grundvatten, vegetation, organismer och biologisk mangfald samt fér det
arkeologiska kulturarvet laggs inte fram fér bedémning i MKB-beskrivningen, eftersom konsekven-
serna preliminart har bedémts vara obetydliga eller sddana att de inte behéver bedémas separat i
beskrivningsskedet, forutom om den fortsatta planeringen eller myndighetsutldtandena ger anled-
ning till det.

Nar det galler rérledningarna har man preliminart identifierat anvandningen av naturresurser, jord-
och berggrund, ytvatten, fiskefauna och fiske, vegetation, organismer och biologisk mangfald, ar-
keologiskt kulturarv, fagelfauna, samhallsstruktur och markanvandning, klimat samt manniskors
levnadsférhallanden, trivsel och hilsa som teman som ska bedémas. Anslutningsrérets livscykel-
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konsekvenser for luftkvalitet, buller, trafik, landskap, vibration, naturskyddsomr%den och grund-
vatten laggs inte fram fér bedémning i MKB-beskrivningen, eftersom konsekvenserna preliminart
har bedémts vara obetydliga eller sddana att de inte behdver beddmas separat i beskrivningsskedet,
forutom om den fortsatta planeringen eller myndighetsutldtandena ger anledning till det.

Planer och tillstdnd som kréavs for projektet

Genomfdrandet av projektet forutsatter ett flertal planer och tillstdnd. Genomférandet av anldgg-
ningen forutsatter att planldggningen framskrider sd att omradets anvandningsandamal méijliggor
en industriell produktionsanlaggning av typen T/kem. Fér anldggningsbyggnader och konstruktioner
behdvs bygglov enligt bygglagen av byggnadstillsynen i Borgd stad. Byggande av ett anslutningsror
for metan forutsatter tillstdnd av Sakerhets- och kemikalieverket Tukes, och storskalig lagring och
hantering av farliga kemikalier férutsatter kemikaliesakerhetstillstand av Tukes.

Fér anlaggningen kravs miljétillstdnd enligt miljéskyddslagen, eftersom verksamheten klassificeras
som kemisk industri och inbegriper hantering av farliga kemikalier. Dessutom férutsatter projektet
tillstand enligt vattenlagen bl.a. pa grund av att rér dras i havsomraden eller under en allmén farled,
vattentdkt, avledning av vatten eller de férandringar som vattendrag exponeras for. For ordnande
av permanent nyttjanderatt till metanroéret kan det kravas inlésnings- och forhandsbesittningstill-
stand.

Andra eventuella tillstdnd och férfaranden &r tillstand for miljdatgarder, undantag enligt naturvard-
slagen, tillstand att rubba en fornldmning enligt lagen om fornminnen, tillstand som géller placering
pa vagomrade eller arbete, tillstand fér gravning pd allménna omraden, avtal om anslutning till
elnét, eventuellt projekttillstand fér hégspanningsférbindelse, flyghindertillstdnd samt specialtrans-
porttillstdnd. Behoven av tillstdnd preciseras pa basis av den tekniska planeringen av projektet,
valet av alternativ rérledning, konsekvensbedémningen och myndighetssamraden.

Tidtabell for projektet

En forstudie pagdr for narvarande. MKB-forfarandet och tillstadndsférfarandena &r planerade att ge-
nomfdras dren 2026-2027, och de férberedande arbetena i omradet ar planerade till 2028. Enligt
planerna ska produktionsanldggningen byggas &ren 2028-2030 och anldggningen driftsattas ar
2030.
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JOHDANTO

Plug Power Finland Site 1 Oy suunnittelee Porvooseen 60 megawatin (MW) e-metaanin tuotantolai-
tosta. Laitos koostuu metanointiyksikdstd, vedyn elektrolyysiyksikdstad ja nesteytetyn hiilidioksidin
rekkaterminaalista. Gasgrid Finland suunnittelee kyseisen laitosyksikén siirtoputkea Gasgridin hal-
linnoimaan maakaasuverkkoon.

E-metaani valmistetaan synteesiprosessilla, jossa sydteaineista eli hiilidioksidista (CO;) ja vedysta
(H2) prosessoidaan metaania (CH4). Tuotetulla hiilineutraalilla e-metaanilla korvataan padasiassa
metaanista koostuvan fossiilisen maakaasun kayttéd. Hankkeen mydhemmassda, 2030-luvulle si-
joittuvassa toisessa vaiheessa Plug Power aikoo kasvattaa vedyn tuotantokapasiteettia vielda 200
megawatilla. Tdssa ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa kasitellddn ainoastaan hankkeen en-
simmaista vaihetta eli 60 MW e-metaanin tuotantolaitosta.

Hankealue sijoittuu Porvooseen, Tolkkisten sataman eteldpuolelle noin 8 hehtaarin kokoiselle ton-
tille. Hankealueen asemakaavoitus on kdynnissa. Hankealueelle jatketaan T/kem-asemakaavan laa-
timista syksyn 2026 aikana. Vireilla olevan asemakaavan tavoitteena on tutkia alueen kayttotarkoi-
tus teollisuusrakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Hankealue rajautuu iddssa tiehen ja lannessa me-
reen, ja se sijaitsee vastapaata vesistdn toisella puolella olevaa Kilpilahden teollisuusaluetta. Maa-
pera alueella on paaasiassa louhittua kalliopohjaa. (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen. / Projektets ldge.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (ns. YVA-menettely) arvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tark-
kuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia

tussuhteisiin.
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Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan. / Konsekvenser som ska bedémas enligt MKB-lagen.

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen mukaisesti, silla
kyse on YVA-lain 3.1 §:ssa ja liitteen 1 kohdan 6 alakohdassa c) tarkoitetusta hankkeesta:

”6) kemianteollisuus [...]:

c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa
mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan [...] — or-
gaanisia kemikaaleja;”

Metaaninsiirtoputki tulee arvioida osana hankkeen YVA-menettelya, koska se muodostaa paahank-
keen kanssa yhtenadisen teknisen ja toiminnallisen kokonaisuuden:

o YVA-laki ja hallituksen esitys (HE 259/2016 vp): Lain esitbiden ja vakiintuneen
soveltamiskdytdnnén mukaan hankkeeseen katsotaan kuuluvan kaikki sen toteuttamisen ja toimin-
nan kannalta vélttdméattémét osat ja infra- ja energiayhteydet (kuten siirtoputket ja voimajohdot).
e Pilkkomiskielto: EU-oikeuteen siséltyvédn pilkkomiskiellon (piecemeal assessment) nojalla han-
ketta ei saa keinotekoisesti jakaa osiin tai jéttdd sen toiminnan kannalta vélttdmattéomia liitdnnais-
rakenneosia arvioinnin ulkopuolelle, selvitetddnpd niiden vaikutuksia erillisind tai osana pddhan-
ketta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, etté hankkeelle voidaan mydntaa ymparistdélupa. Tama ymparistévaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on ymparistovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn
jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehddan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitéd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).
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2. HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaavat

Plug Power Finland Site 1 Oy

Plug Power Finland Site 1 Oy on yhdysvaltalaisen vety-yhtié Plug Power Inc:n tytaryhtio, joka on
perustettu Porvoon hankkeen kehittdmista ja toteuttamista varten. Plug Power toimii sekd vetytek-
nologioiden (kuten PEM-polttokennojen, PEM-elektrolyyserien ja nesteytyslaitosten) toimittajana
ettd vedyn tuottajana ja toimittajana. Yhtidé on kaynnistdnyt Suomessa kolme vedyn tuotantoon
tdhtaavaa hanketta, joista tdssa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa kdsiteltava Porvoon
Tolkkisten hanke on edennyt suunnittelussa pisimmalle. Suomen ulkopuolella Plug Power tuottaa
puhdasta vetya omaan teknologiaansa perustuvissa PEM-elektrolyysilaitoksissa muun muassa Hol-
lannissa ja Yhdysvalloissa.

Gasqrid

Gasgrid on kaasujen siirrosta ja siirtojarjestelmasta vastaava verkonhaltija Suomessa. Gasgrid tar-
joaa Suomen teollisuudelle ja yrityksille turvallista, luotettavaa ja kustannustehokasta kaasujen
siirtoa. Gasgrid myds turvaa Suomen huoltovarmuutta ja energiaitsendisyytta. Valtio-omisteinen
Gasgrid kehittdd aktiivisesti ja asiakaslahtoisesti kaasunsiirtoalustaa, palveluita ja kaasumarkki-
noita tulevaisuuden hiilineutraalin energia- ja raaka-ainejarjestelman kehittdmiseksi. Nykyisin toi-
minnassa oleva Gasgridin omistama ja yllapitama kaasun siirtoverkko sijaitsee eteldisessa Suo-
messa. Verkossa siirretddn maakaasua, kotimaista biokaasua seka nesteytetystd maakaasusta
(LNG) hoyrystettyd kaasua, ja tulevaisuudessa yha enemman uusiutuvia kaasuja. Olemassa olevan
verkon pituus on noin 1 300 kilometri&.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tarve lisata uusiutuvien ja vahahiilisten polttoaineiden tuotantoa seka kor-
vata fossiilisen maakaasun kayttéa teollisuudessa ja liikenteessa. Synteettisen metaanin tuotanto-
laitos vastaa tahan tarpeeseen tuottamalla e-metaania uusiutuvilla ja vahapaastoisilla energialah-
teilld tuotetusta sahkdsta. Hankkeen tavoitteena on edistda energiajarjestelman siirtymaa kohti
vahapaastoisia ratkaisuja, mahdollistaa uusiutuvan kaasun syéttéaminen valtakunnalliseen maakaa-
suverkkoon seka tukea Suomen ja EU:n ilmasto- ja energiatavoitteiden saavuttamista. Lisaksi
hankkeessa pyritdan hydédyntdamaan tuotantoprosessissa syntyvaa lampoa mahdollisimman tehok-
kaasti.

2.3 Hankkeen aikataulu

Esisuunnittelu on talla hetkella kdynnissa. YVA-menettely ja lupaprosessit on suunniteltu toteutet-
tavaksi vuosina 2026-2027, ja alueen valmisteluty6t ajoittuvat vuodelle 2028. Tuotantolaitoksen
rakentamisen ajoittuu vuosille 2028-2030, ja kayttéénotto on suunniteltu ajoittuvan vuodelle 2030.

2.4 Hankkeen sijainti ja maankadytto

Hankealue sijoittuu Porvoon Tolkkisten sataman etelapuolelle. Alue rajautuu itépuolella tiehen ja
lansipuolella merenrantaan. Tuotantolaitosta suunnitellaan kiinteistélle 638-469-19-30, joka on
Porvoon kaupungin omistuksessa. Alue sijaitsee noin 9 kilometrin paassa Porvoon keskustasta lou-
naaseen. Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Tontin maapera alueella on paaasiassa lou-
hittua kalliopohjaa. (Kuva 2-1)
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Kuva 2-1. Hankealue. / Projektomrade.

2.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja niiden vaiku-
tuksia YVA-lain vaatimusten mukaisesti.

Tama YVA-menettely sisdltaa seuraavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta, eika siirtoputkea valtakunnalliseen maakaasuverk-
koon rakenneta.

Vaihtoehto VE1: Hankkeeseen kuuluu 60 MW:n elektrolyyseri ja sitéa vastaava metaanin-
tuotantoyksikkd, jonka tuotantokapasiteetti on 18 900 tonnia vuodessa.

Vaihtoehdon VE1 toteutuessa hankkeessa tuotettava metaani siirretdan rakennettavan kaasuput-
ken avulla Gasgridin maakaasuverkkoon. Tuotantolaitokselta rakennettavalle kaasuputkelle tarkas-
tellaan YVA-menettelyssa neljaa eri reittivaihtoehtoa:

CH4 VE1: rakennetaan 4,2 km pitka kaasuputki Kilpilahden suurteollisuusalueelle, mista
metaani johdetaan edelleen Gasgridin maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu merenpoh-
jaan ja alittaa Tolkkisten vayléan (kauppamerenkulun 2-lk vayld). Putki rantautuu Kulloon-
lahdentien laheisyydessa, jonka jalkeen kaasuputki kaivetaan maahan. Maakaasuverkon
liityntapiste sijaitsee Nybyn rantatien seka Kulloonlahdentien valisella alueella.

CH4 VEZ2: rakennetaan 4,0 km pitka kaasuputki Kilpilahden suurteollisuusalueelle, mista
metaani johdetaan edelleen Gasgridin maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu merenpoh-
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jaan ja alittaa Tolkkisten vaylan (kauppamerenkulun 2-lk vayla). Putki rantautuu Rantaky-
lantien laheisyydessa, jonka jalkeen kaasuputki kaivetaan maahan. Maakaasuverkon liityn-
tapiste sijaitsee Nybyn rantatien seka Kulloonlahdentien vélisella alueella.

CH4 VE3: rakennetaan 5,4 km pitka kaasuputki Karlebyhyn, jossa metaani johdetaan Gas-
gridin maakaasuverkkoon. Putkilinja sijoittuu hankealueen jalkeen merenpohjaan alittaen
Tolkkisten vaylan (kauppamerenkulun 2-lk vayld), jonka jalkeen se sijoittuu edelleen me-
renpohjaan suuntautuen pohjoiseen Sillvikin lahteen ja edelleen Tolkkisten makeanveden
altaaseen. Altaan jalkeen putkilinja rantautuu ja sijoittuu mantereella padosin Mustijoentien
laheisyydessa sijaitseville peltoalueille.

CH4 VEA4: rakennetaan noin 6,6 km pitka kaasuputki Karlebyhyn, jossa maakaasu johde-
taan Gasgridin maakaasuverkkoon. Putkireitti sijoittuu hankealueelta Merilinjan ja edelleen
Tolkkistentien viereen. Tolkkisten koulun léhiesyydessa purkireitilla on kaksi vaihtoehtoisa
reittia. Reittivaihtoehto CH4 VE4a sijoittuu koulun kohdalla Tolkkisten makeanvedenaltaan
puolelle, kun taas reittivaihtoehto CH4 VE4b sijoittuu Tolkkistentien oikealle puolelle koulun
laheisyyteen. Tolkkistentien jalkeen vaihtoehtoiset reitit yhdistyvat ja sijoittuvat paaosin
Mustijoentien laheisyydessa sijaitseville peltoalueille.

Hankealue ja metaaniputkireitit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).
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2.6 Liittyminen muihin hankkeisiin
Kilpilahden suurteollisuusalue sijaitsee hankealueesta Tolkkistenlahden toisella puolella. Kilpi-
lahti on Porvoossa sijaitseva merkittava 6ljynjalostuksen, petrokemian, muoviteollisuuden, energi-
antuotannon ja logistiikan keskittyma. Alueella toimii useita teollisia ja niité palvelevia toimijoita,
kuten Neste Oyj, Borouge International, BEWI RAW Oy, Oy Linde Gas Ab, Kilpilahden Voimalaitos
Oy, Veolia Services Suomi Oy ja VR Transpoint. Alueen toimintoihin kuuluu muun muassa 6ljynja-
lostusta, petrokemian tuotteiden ja muovien valmistusta, teollisuuskaasujen tuotantoa ja jakelua,
energiantuotantoa, raide- ja satamalogistiikkaa seka teollisuuden tukipalveluja. Kilpilahden alue on
Pohjoismaiden suurimpia kemianteollisuuden keskittymid, ja sen toimintaan liittyy laajamittaista

raaka-aineiden, tuotteiden ja sivuvirtojen kasittelya seka hyédyntamista

Tolkkisten satama sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Satama toimii Porvoossa irtotavara-
kappaletavara- ja projektilastisatamana. Sataman toimintaan kuuluu logistiikka- ja lastinkasittely-
palveluja. Satamalla on pitka teollinen historia, silla se on palvellut alueen sahateollisuutta yli sadan
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vuoden ajan, ja kaupallinen satamatoiminta kaynnistyi uudelleen vuonna 2010 Port of Tolkkinen
Oy:n ostettua satamakiinteistén Stora Enso Oyj:ltd. Satama-alueella on varastorakennuksia ja paal-
lystettyja varastokenttid, minka vuoksi alueen lahiymparistéssa on jo nykyisin teollista ja logistista
toimintaa. Suunnitellun metaanilaitoksen ohi satamaan vie kauppamerenkulun 2. luokan laivavayla
Tolkkisten vayla. Satamassa liikenndi vuosittain noin 50 rahtialusta.

Porvoon Energian Tolkkisten biovoimalaitos sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella hankealu-
eesta koilliseen. Laitoksia on yhteensa kaksi. Vanhempi voimalaitos on valmistunut vuonna 1979 ja
modernisoitu biovoimalaitokseksi vuonna 2002. Uudempi biovoimalaitos otettiin kdyttéén vuonna
2013. Laitoksissa kaytetdaan padosin puupohjaisia biopolttoaineita, kuten haketta. Tuotanto perus-
tuu energiatehokkaaseen sdhkén ja lammdn yhteistuotantoon. Laitosalueelle kohdistuu arviolta
noin 20 polttoainekuljetusta paivassa. Myds voimaloiden |dhella sijaitsevaa satamaa voidaan tarvit-
taessa hyddyntaa kuljetuksissa. Savukaasut puhdistetaan ennen niiden johtamista piippuun, ja tuo-
tannossa syntyvaa tuhkaa hydédynnetddn esimerkiksi metsdlannoitteena.

Fingridin kaasuturbiinilaitos sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella hankealueen etelapuolella.
Laitosta kaytetaan sahkoverkon hairidtilanteen sattuessa tai tehopulan uhatessa sahkdverkon ta-
sapainottamiseen. Laitos kdyttaa polttoaineena kevytta polttodljya. Koska kyseessa on puhtaasti
varavoimalaitos, sen vuotuiset kayttétunnit ovat erittain vahaiset (keskimaarin vain joitakin tunteja
tai kymmenia tunteja vuodessa testaukset mukaan lukien). Laitoksen toimintavalmiutta yllapide-
tdan saannollisilla koekaynnistyksilla, joita tehdaan tyypillisesti kuuden viikon valein.

NCC:n maa-ainestenottoalue sijaitsee hankealueen etelapuolella. Alueella harjoitetaan kallioki-
viaineksen ottoa seka louhintaa ja murskausta. Tolkkisten toimipiste palvelee rakentamisen tarpeita
tarjoamalla kalliomursketta ja -sepelid. Kalliokiviaineksen louhinnalla on maa-aineksenottolupa
vuoteen 2034 asti. Toiminnasta aiheutuu liikennettd, melua ja pdlyamista, seka ajoittaista rajay-
tystdista aiheutuvaa tarinaa.
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3. HANKKEEN TEKNINEN TOTEUTUS

3.1 Tuotantoprosessin kuvaus

Tuotantoprosessi sisdltda seuraavat padvaiheet:

1.

Raakaveden vastaanotto, esikdsittely ja ultrapuhdas vesi: Prosessissa kaytettava
vesi toimitetaan Porvoon Veden verkostosta. Vesi esikasitelldaan ja puhdistetaan kaanteis-
osmoosin ja elektrodeionisaation avulla elektrolyysin edellyttdmaksi ultrapuhdistetuksi ve-
deksi.

Vedyn tuotanto: Vety tuotetaan PEM-elektrolyysilla, jossa ultrapuhdas vesi hajotetaan
sahkéenergian avulla vedyksi ja hapeksi. Elektrolyysissa syntyva happi johdetaan hallitusti
ulkoilmaan.

Hiilidioksidin vastaanotto ja syotto: Hiilidioksidi tuodaan laitokselle nesteytettyna hiili-
dioksidina sailidautoilla. Hiilidioksidi varastoidaan laitoksella nestemaisessa muodossa, pai-
neistetaan, hoyrystetaan ja [ammitetddan ennen sydttamistd metanointiprosessiin.
Metaanin tuotanto: Vety ja hiilidioksidi johdetaan metanointiyksikkddn, jossa ne reagoi-
vat nikkelipohjaisen katalyytin avulla muodostaen metaania ja vetta. Reaktio on eksoter-
minen, ja reaktiossa vapautuva |ampé otetaan talteen.

Metaanin jalkikdsittely ja siirto: Tuotettu synteettinen metaani kuivataan, jaahdytetaan
ja paineistetaan Gasgridin maakaasuverkkoon syoéttamista varten. Metaani johdetaan lai-
tokselta rakennettavan metaaniputken kautta maakaasuverkkoon. Laitokselle ei suunnitella
erillistd metaanin tuotevarastoa.

Tuotantoprosessi on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1).

%ﬁ‘i % co,

500 GWh/v puhdasta sahkda, 50 000 tiv Hiillidioksidia
Sahkoliittyma 110 Kv-verkkoon nesteytettyna rekoilla

”

_ GASGRID()
88kt Katalyyttinen 189KV Maakaasuverkko
Vetya metanointi e-metaania

50 Mw : 52 PORVOON ENERGIA
PEM-elekirolyysi .| Jaandylys- r el e
jarjestelma
— T 70-100 GWIWV - Kaukolampaverkko
J lampoa
[ 90 000 m3/v v
Talousvesi vedyn lIma- tai merivesijaahdytys,
O@ raaka-aineeksi kun kaukolampdverkossa ei
@ tarvetta (kesalla)
& 000 m3n
Rejektiveden

palautus viemariin

Kuva 3-1. Yksinkertaistettu kuva metaanin tuotantoprosessista. / Forenklad beskrivning av processen for produkt-
ion av metan.
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3.1.1 Vedyn tuotanto

Tuotantoprosessi alkaa elektrolyysiyksikdstd, jossa ultrapuhdas vesi hajotetaan vedyksi ja hapeksi
PEM-elektrolyysilla. Laitokselle suunnitellaan 60 MW:n elektrolyysikapasiteetti, joka muodostuu
kuudesta 10 MW:n elektrolyyserikokonaisuudesta. Elektrolyyserien yhteenlaskettu nimellistuotan-
tokapasiteetti on noin 12 000 Nm3/h eli noin 1 070 kg/h vetya.

PEM-elektrolyysissa protoninvaihtokalvo erottaa anodilla muodostuvan hapen ja katodilla muodos-
tuvan vedyn toisistaan. Prosessissa tarvitaan ultrapuhdasta vettd seka sahkdenergiaa. ktrolyysissa
syntyva happi johdetaan hallitusti ulkoilmaan. Vety johdetaan vedyn kasittelyyn ja edelleen meta-
nointiyksikkéon.

Elektrolyysista saatava vety on markaa ja sisaltaa pienia maaria epapuhtauksia. Vety jadhdytetaan
ja siita erotetaan vapaata vetta. Metanointiyksikdlle sydtettavan vedyn ei tarvitse olla taysin kuivaa,
mutta vedyn laatua ja painetta saadetdan siten, ettd se tayttda metanointiprosessin syéttdvaati-
mukset. Vedyn toimituspaine metanointiin on suunnittelutietojen mukaan noin 26-37 barg ja lam-
pétila noin 30-35 °C.

3.1.2 Hiilidioksidin syotto

Metanointiprosessi tarvitsee hiilidioksidia ja vetya moolisuhteessa 1:4. Hiilidioksidi tuodaan tuotan-
tolaitokselle nesteytettyna hiilidioksidina sailidautoilla 1ahialueelta. Hiilidioksidin I1dhteet tarkentuvat
YVA-selostukseen. Suunnitteluperusteena on, etta hiilidioksidia tarvitaan taydella tuotantokapasi-
teetilla noin 6 000 kg/h. Laitoksella hiilidioksidi varastoidaan nestemaisena eristetyissa kryogeeni-
sissa sailidissa. Varastoitu nestemainen hiilidioksidi paineistetaan pumpulla, hdyrystetaan ja lam-
mitetdan ennen sydttamista metanointiyksikkddn. Hiilidioksidin varastointisailidihin voidaan liittaa
etavalvonta, jonka avulla seurataan varastotasoja ja varmistetaan syo6tteen saatavuus.

3.1.3 Metaanin tuotanto

Metanointiyksikdssa vety ja hiilidioksidi reagoivat keskendan muodostaen metaania ja vetta. Reak-
tio tapahtuu Sabatier-prosessin mukaisesti nikkelipohjaisen katalyytin avulla:

CO2+ 4 Hy - CH4 + 2 HO

Metanointireaktio on eksoterminen, ja reaktiossa vapautuva lamp6 poistetaan jatkuvalla jaahdy-
tyksella. Lampoa voidaan hyddyntaa hoyryn tai kuuman veden tuotannossa seka edelleen kauko-
lammon tuotannossa. Prosessissa syntyva vesi lauhdutetaan ja erotetaan metaanista. Reaktiovesi
voidaan suunnitteluperusteiden mukaan kierrattaa sisaisesti vedenkasittelyyn demineralisoidun ve-
den tuotantoa varten.

3.1.4 Metaanin jalkikasittely

Metanointiyksikon jalkeen tuotettu synteettinen metaani jaahdytetdan, kuivataan ja paineistetaan
maakaasuverkkoon syodttamista varten. Tuotekaasun metaanipitoisuuden tulee olla vahintdaan noin
95 mol-%, ja kaasun tulee tayttaa Gasgridin maakaasuverkkoon syodtettdvalle kaasulle asetettavat
laatuvaatimukset. Tuotekaasu koostuu padasiassa metaanista ja sisaltaa myds pienia maaria vetya,
hiilidioksidia, typpea, happea ja vesihdyrya.

Metaani paineistetaan laitoksella Gasgridin verkon edellyttamalle tasolle. Suunnitteluperusteena on,
ettd metaani toimitetaan verkkoon vahintaan 54 barg:n paineessa ja 5-38 °C:n lampétilassa. Lai-
tokselle sijoitetaan mittaus- ja kaasunlaadun seurantajarjestelma ennen kaasun johtamista metaa-
niputkeen. Erillista metaanin tuotevarastoa ei suunnitella, vaan tuotettu metaani johdetaan suoraan
siirtoputkeen.
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3.2 Tuotantokapasiteetti

Tuotantolaitoksella tuotetaan vuodessa noin 18 900 tonnia e-metaania ja sen valmistusta varten
noin 8 800 tonnia vetya laitoksen elektrolyysiyksikéssa. Metanointiprosessin syodtteeksi laitokselle
tuodaan noin 49 200 tonnia hiilidioksidia vuodessa. Seuraavassa taulukossa on esitetty raaka-ai-
neet, vali- ja lopputuotteet vaihtoehdolle VE1 (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Raaka-aineet, vili- ja lopputuotteet vaihtoehdossa VE1. / Ramaterial, mellanprodukter och slutpro-
dukter i alternativ ALT1.

| Yksikko ‘ Vaihtoehto VE1

Elektrolyyserin teho MW 60
Kokonaissahkodnkulutus GWh/a 500
Hukkalamp6 (kaukolampo) GWh/a 70-100
Hukkalamp6 ilmaan GWh/a 90
Hukkalamp® mereen GWh/a 10
Vesi m3/a 90 200
Jatevesi (ei sis. jaahdytys) m3/a 33 600
Meriveden purku (jaahdytys) m3/a 760 000
Vety t/a 8 800
Happi t/a 70 000
Hiilidioksidi t/a 50 000
e-metaani t/a 18 900

3.3 Vesienhallinta

Vesienhallinta kattaa laitoksen raakaveden vastaanoton, veden esikasittelyn ja ultrapuhdistuksen,
prosessivesien kierratyksen, jate- ja rejektivesien hallinnan, hulevedet sekd mahdolliset sammu-
tusjatevedet. Prosessissa pyritdan hydédyntamaan sisadisia vesikiertoja ja palauttamaan soveltuvat
vesivirrat takaisin vedenkasittelyyn vedenkulutuksen vahentamiseksi.

3.3.1 Raakaveden hankinta

Raakavesi toimitetaan laitokselle Porvoon Veden verkostosta. Laitoksen veden vastaanottojarjes-
telmaan sisaltyy raakaveden mittaus, veden laadun seuranta, puskurisdilio seka veden jakelu ve-
denkasittelyyn ja muihin kdyttdkohteisiin. Puskurisailiélla varaudutaan veden toimituksen lyhytai-
kaisiin hairiéihin ja veden laadun vaihteluihin. Laitoksella kaytetdaan vetta erityisesti elektrolyysissa
tarvittavan ultrapuhdistetun veden valmistuksessa, prosessien apujdrjestelmissa, palveluvetena
seka henkildstoétilojen talousvetena.

3.3.2 Vedenkasittely ja ultrapuhdas vesi

Elektrolyysiprosessissa tarvitaan ultrapuhdasta vetta. Vedenkasittelyjarjestelma sisaltda vahintaan
veden esikasittelyn, kdanteisosmoosin sekd elektrodeionisaation. Lisdksi ultrapuhdas vesi viimeis-
telldan vedenkiertojarjestelmassa esimerkiksi UV-kasittelylld ja sekapetihartseilla, jotta elektro-
lyyserien edellyttama erittdain matala sahkdnjohtavuus saavutetaan. Osa prosessissa syntyvista ve-
sivirroista voidaan kierrattaa takaisin vedenkasittelyyn. Nain vahennetaan laitoksen raakaveden
tarvetta ja jatevesien maaraa.
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3.3.3 Jate- ja rejektivedet

Laitoksella syntyy jate- ja rejektivesia muun muassa vedenkasittelyjdrjestelmasta, hdyryjarjestel-
man ulospuhalluksesta, kaasujen lauhdutuksesta seka henkildstétilojen saniteettivesista. Vedenka-
sittelyssa syntyva rejektivesi on suunnittelutietojen mukaan padosin suolapitoista vetta. Metanoin-
tiprosessissa syntyva reaktiovesi lauhdutetaan ja voidaan hydédyntaa sisdisesti vedenkasittelyssa.
Suunnitteluperusteissa on esitetty, ettd puhtaat rejekti- ja prosessivedet voidaan johtaa mereen.
Saniteettijatevedet johdetaan Porvoon Veden jatevesiverkostoon. Mahdollisesti likaantuneet vedet,
kuten kunnossapidon aikaiset lattiavedet tai sammutusjdtevedet, johdetaan erilliseen kerdily- tai
varoaltaaseen eikd niita johdeta puhtaan veden purkulinjaan.

3.3.4 Hule- ja sammutusvesien hallinta

Suurimmalla osalla laitosalueesta ei kasitella kemikaaleja, minka vuoksi ndiden alueiden hulevedet
ovat lahtékohtaisesti puhtaita. Puhtaat hulevedet voidaan kerata ja johtaa alueen hulevesijarjes-
telman kautta eteenpdin. Hulevesien hallinta suunnitellaan alueen kaavamaardaysten, viranomais-
vaatimusten ja erikseen laadittavien hulevesisuunnitelmien mukaisesti.

Mahdollisesti likaantuvat hulevedet ja sammutusjatevedet pidetdan erilldédn puhtaista vesista.
Suunnitteluperusteiden mukaan mahdollisesti pilaantuneet vedet johdetaan varoaltaaseen tai vas-
taavaan kerdilyjarjestelmdan, josta ne voidaan tarvittaessa tutkia ja kasitella ennen johtamista
eteenpain.

3.4 Energiankulutus ja energiatehokkuus

Tuotantolaitoksen sahkdnkulutus ja tuotettu lampdenergia on esitetty tuotantokapasiteettia koske-
vassa taulukossa. Laitoksen pddasiallinen sahkénkulutus muodostuu elektrolyysistd. Laitokselle on
varattu 70 MW:n sahkoéliittyma, ja laitoksen elektrolyysikapasiteetti on 60 MW.

Laitoksen toimintaan tarvittava sahkdenergia saadaan liittamalla laitos paikallisesti Porvoon Sahko-
verkko Oy:n 110 kV:n sahkdnjakeluverkkoon. Sahkéliitynta toteutetaan 110 kV:n ilmajohtoon ra-
kennettavan uuden kytkinlaitoksen kautta. Laitoksen sisdinen sahkéjdrjestelma suunnitellaan siten,
etta elektrolyyserien ja muiden prosessilaitteiden kayttd voidaan toteuttaa luotettavasti ja turvalli-
sesti.

Prosessissa syntyy merkittavasti hyddynnettavaa lampd6a erityisesti elektrolyysissa ja metanointi-
reaktiossa. Metanointireaktio on eksoterminen ja siita voidaan tuottaa hoyrya tai kuumaa vetta.
Suunnitteluperusteiden mukaan lammadntalteenoton kokonaisteho on talvitilanteessa noin 10-12
MW ja kesdtilanteessa noin 4-5 MW. Hyddynnettava |amp6 voidaan siirtda Porvoon Energian kau-
kolampoéverkkoon.

3.5 Jadhdytys

Laitoksen prosesseissa syntyy lampda, joka on poistettava tai hyédynnettava. Jadhdytys perustuu
suljettuun kiertoon, jossa vesi-glykoliseos kuljettaa lampda prosessista jadhdytyslaitteisiin. Jarjes-
telmdassa on kaksi lampétilatasoa. Padkierron neste jaahdytetaan ulkoilmalla noin 55 °C:een. Osa
lammosta voidaan ottaa talteen ja siirtaa kaukolampdverkkoon. Kun kaikkea lampgéa ei voida hyo-
dyntaa kaukolampoéna, sita poistetaan ilma- ja merivesijaahdytyksella. Matalamman Iampdtilatason
kierrossa neste jaahdytetddn merivedella edelleen noin 25 °C:een.

Paakierron jaahdytysta kdytetaan kuudessa elektrolyyserikokonaisuudessa, ultrapuhdasvesijarjes-
telman lammonvaihtimessa seka metanointiprosessin kuumavesi- ja hdyryjaahdyttimissa. Naihin
kohteisiin johdettavan jadahdytysnesteen Idmpédtila on noin 55 °C.
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Osa paakierron nesteesta johdetaan kohteisiin, jotka tarvitsevat viileampaa, noin 25 °C:n jaahdy-
tysnestetta. Ensin nesteella hdyrystetaan metanointiprosessissa kaytettdvaa jaahdytettya hiilidiok-
sidia. Tdmdn seurauksena nesteen lampétila laskee paadkierron noin 55 °C:sta noin 47,7 °C:een,
mika vahentda seuraavassa vaiheessa tarvittavaa merivesijaahdytysta. Tdman jalkeen neste jaah-
dytetdaan merivesijadhdyttimessa noin 25 °C:een. Tata viileampaa kiertoa kaytetaan metanointi-
prosessin metaani-, prosessi- ja poistovesijadahdyttimissa seka kahdessa metaanikompressorissa.

Merivesijaahdytys toteutetaan kertakiertoisena jarjestelmdna: merivesi otetaan laitosalueen edus-
talta, johdetaan ldmmonvaihtimen |api ja palautetaan mereen. Merivesi ei kierra laitoksen proses-
sissa, vaan se jaahdyttaa lammonvaihtimen valityksellda suljetussa kierrossa olevaa vesi-glykoli-
seosta.

Mitoituksessa meriveden lampétilan on oletettu vaihtelevan talven noin —2 °C:sta kesan noin 22
°C:een. Mereen palautettava vesi suunnitellaan niin, ettd se on enintdan 10 °C sisdan otettavaa
merivettd lampimampaa.

Se, kuinka paljon lampda johdetaan ilmaan tai mereen ja kuinka paljon hyédynnetaan kaukolam-
poéna, vaihtelee laitoksen kdyttdasteen, elektrolyyseripinojen elinkaaren vaiheen ja kaukoldmmon
kysynnan mukaan. Tarkastellussa talven enimmaislampdkuormatilanteessa laitos toimii tédydella te-
holla, elektrolyyseripinot ovat elinkaarensa loppuvaiheessa ja meriveden lampétila on —2 °C. Kau-
kolampdvesi lampenee talldin noin 40 °C:sta 95 °C:een. Lampda siirretéaan kaukolampdverkkoon
noin 14,8 MW, johdetaan ilmaan noin 11,5 MW ja mereen noin 1,7 MW. Kesallad kaukolampdverk-
koon voidaan siirtaa noin 4,0 MW. Ilmajaahdytin mitoitetaan kuitenkin poistamaan tarvittaessa lai-
toksen koko noin 28,4 MW:n lampékuorma. Nain laitos voi toimia myds silloin, kun kaukolammalle
ei ole riittavasti kysyntaa.

3.6 Kierratys ja jatehuolto

Tuotantolaitoksella syntyy jatteita paaasiassa kunnossapidon, vedenkasittelyn ja prosessilaitteiden
huollon yhteydessa. Merkittavimpia maaraajoin syntyvia jatejakeita ovat metanointiprosessin kata-
lyytit, vedyn kasittelyyn liittyvat adsorbentit ja kuivatusaineet seka vedenkasittelyn suodattimet,
kalvot ja hartsit. Adsorbentit ja katalyytit kestavat useita vuosia, ja ne vaihdetaan suunnittelutie-
tojen mukaan noin kolmen vuoden valein tai tarpeen mukaan. Tuotantolaitoksella syntyvat jateja-
keet listataan YVA-selostukseen.

Kaytosta poistetut katalyytit, adsorbentit, suodattimet, 6ljyt ja muut huoltojatteet toimitetaan asi-
anmukaisen luvan omaavalle vastaanottajalle kasittelyyn, hyddyntamiseen tai loppukasittelyyn.
Tuotantolaitoksella syntyy lisaksi pienia maaria tavanomaisia yhdyskuntajatteisiin rinnastuvia jat-
teita, kuten pakkausjatteita, puuta, pahvia, muovia ja sekajatetta.

Jatehuolto jarjestetaan ymparistdluvan, jatelainsaadannon ja paikallisten jatehuoltomaardysten
mukaisesti. Jatteiden syntya pyritaan ehkdisemaan ja jatteet lajitellaan syntypaikalla. Hyédynta-
miskelpoiset jatteet ohjataan ensisijaisesti uudelleenkayttoon, kierratykseen tai muuhun hyédyn-
tdmiseen.

Tuotantolaitoksella syntyy lisaksi tuotannon ja huoltotdiden yhteydessa pienid maaria tavanomaisia
jatteita, kuten puu-, pahvi-, kerdyspaperi-, energia- ja muovijatetta.

Jatehuolto ja kierratys tullaan jarjestamaan ymparistéluvan ja paikallisten jatehuoltomaaraysten
mukaisesti. Toiminnassa noudatetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT): loppukasiteltavaksi
lahetettavaa jatemaaraa vahennetaan mahdollisimman paljon ehkaisemalla jatteiden syntya, val-
mistelemalla jatteet uudelleenkayttoon, kierrattamalla ja hyddyntamalla jate muulla tavoin.
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3.7 Ilmaan kohdistuvat paastot
3.7.1 Ilmaan kohdistuvat padstot rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana ilmapaastdja syntyy padasiassa tydmaaliikenteesta, tydkoneista, maaraken-
nustdistd ja polyamisesta. Rakentamisen aikaiset paastét ovat luonteeltaan tavanomaisia raken-
nustydmaan pakokaasu- ja polypaastéja. Pélyamista voidaan vahentad tydomaajarjestelyilla, tarvit-
taessa kastelulla seka kuljetusten ja maa-ainesten kasittelyn hallinnalla.

Kayttoonoton aikana voi syntya lyhytaikaisia paastdja jarjestelmien testauksen, inertoinnin, huuh-
telun, yldsajon ja kayttéonottoon liittyvien hairittilanteiden yhteydessa. Suunnitteluperusteiden
mukaan metaanin tai metanointireaktorin kaasuseoksen hallittu johtaminen soihtuun voi olla tar-
peen prosessin epatasapaino- tai hatatilanteissa. Kayttédnottovaiheen paastét tarkentuvat jatko-
suunnittelussa ja kayttédnoton suunnittelussa.

3.7.2 Ilmaan kohdistuvat paadstot operoinnin aikana

Toiminnan aikana laitokselta muodostuu hallittuja ilmapaastéja eri prosessiyksikoista. Elektrolyy-
sissa syntyva happi johdetaan hallitusti ilmaan. Happi voi sisdltaa pienia maaria vetya. Vedyn pai-
neenalennus- ja varoventtiililinjat johdetaan hallitusti ilmaan ja suurempia tai jatkuvampia vedyn
poistovirtoja voidaan suunnitteluperusteiden mukaan koota keskitettyyn vedyn poistoputkeen. Ve-
dyn poistoputki voidaan tarvittaessa kytkea laitoksen keskitettyyn soihtujarjestelmaan.

Typpea kaytetaan prosessilaitteiden inertointiin, huuhteluun ja turvalliseen alasajoon. Inertoinnin
aikana ilmaan voi vapautua typped, jossa on pienia maaria vetya, happea, metaania tai hiilidioksidia
riippuen tyhjennettdvasta jarjestelmasta. Normaalin toiminnan aikana metanointiyksikdsta voi va-
pautua vahaisia maaria vesihdyrya.

Metaanipdastdjen hallinnassa lahtékohtana on, ettd metaania ei vapauteta hallitsemattomasti il-
maan. Suunnitteluperusteiden mukaan prosessin epdtasapaino- ja hatatilanteissa metaani tai me-
tanointireaktorin kaasuseos johdetaan kaasunkerdysjarjestelman kautta soihtuun. Ensisijaisena
soihturatkaisuna tarkastellaan suljettua maasoihtua, jonka etuina ovat matala melutaso, nakyvan
liekin puuttuminen, pieni lampdsateilyalue ja korkea palamistehokkuus. Soihdun sijainti ja tekniset
yksityiskohdat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Ilmaan kohdistuvia paastdja tarkkaillaan ja hallitaan ymparistdéluvan, kemikaaliturvallisuusvaati-
musten seka laitoksen kayttd- ja turvallisuusohjeiden mukaisesti.

3.8 Melu ja tarina

Tuotantolaitoksen paaasiallisia toiminnan aikaisia meluldahteitad ovat kompressorit, pumput, puhal-
timet, ilmajaahdyttimet, sahk6- ja muuntajalaitteet seka muut prosessilaitteet. Myds suljettu maa-
soihtu voi aiheuttaa melua silloin, kun sitd kdytetaan prosessin epatasapaino-, hata-, ylosajo- tai
alasajotilanteissa. Suunnitteluperusteissa suljetun maasoihturatkaisun etuna on kuitenkin esitetty
matala melutaso verrattuna tavanomaisiin nakyvalla liekilld toimiviin soihtuihin.

Rakentamisaikana syntyy enemman melua ja tarinda kuin operoinnin aikana. Erityisesti louhinta-
tyot, kuten poraus, rajaytykset ja murskaus seka lisdantynyt tydmaaliikenne, voivat aiheuttaa huo-
mattavaa melua ja tarinaa rakentamisen aikana. Alue on jo valmiiksi tasattua hiekka-aluetta, joten
rakennusvaiheessa ei ole enaa tarvetta tehdad merkittavaa louhintaa.

Melunhallinta otetaan huolellisesti huomioon suunnitteluvaiheessa, jotta tuotantolaitoksen toiminta
ei ylitéa melutason saadoksissa (993/1992) asetettuja ohjearvoja. Melua voidaan vahentaa huolelli-
sella laitteiden valinnalla, koneiden sijoittelulla ja tarvittaessa aanenvaimennusratkaisuilla. Ympa-
ristén melu arvioidaan melumallinnuksella.
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3.9 Liikenne ja logistiikka

Tuotantolaitokselle kuljetaan Tolkkistentien kautta. Toiminnan aikainen liikenne muodostuu henki-
|6stoliikenteesta, huolto- ja kunnossapitoliikenteestd, hiilidioksidin ja typen toimituksista, kemi-
kaali- ja varaosatoimituksista seka jatteiden ja kdytettyjen materiaalien pois kuljetuksista.

Merkittavin toiminnan aikainen raskaan liikenteen erda on nesteytetyn hiilidioksidin toimitus saili6-
autoilla. Suunnitteluperusteiden mukaan laitoksen vuotuinen hiilidioksidin tarve on Idhes 50 000
tonnia. Korkean kapasiteetin hiilidioksidiperdavaunuilla tdma vastaa noin 1 400 hiilidioksidikuljetusta
vuodessa. Tdydella tuotantokapasiteetilla hiilidioksidikuljetuksia tarvitaan keskimadarin yksi pera-
vaunu noin kuuden tunnin valein laitoksen tuotantojaksojen aikana.

Typpea toimitetaan laitokselle nestemdisena typpea kuljettavilla sailidautoilla arviolta kerran vii-
kossa tai harvemmin. Lisdksi laitokselle toimitetaan vedenkadsittelyn ja jddhdytysjarjestelman ke-
mikaaleja, suodattimia, varaosia, kalibrointikaasuja, mahdollisesti glykolia, dieselpolttoainetta ha-
tapalovesipumpun kayttéén seka maaraajoin katalyytteja ja adsorbentteja. Tavanomaista tavara-
ja jatehuoltoliikennetta arvioidaan olevan viikoittain.

Toiminnan aikainen henkiléstdmaara on suurimmillaan arkipdivisin paivasaikaan. Suunnitteluperus-
teiden mukaan paikalla voi talléin olla tyypillisesti noin 9 laitoksen omaa kayttd- ja kunnossapito-
henkilda seka kuljettajia, urakoitsijoita ja satunnaisia vierailijoita. Laitoksella on ymparivuorokauti-
nen kayttohenkilostd, ja vahintaan yksi tai kaksi vuoro-operaattoria on paikalla myo6s ydaikaan.

Taulukko 3-2. Laitoksen arvioidut enimmaisliikennemaarat KVL-arvoina (keskivuorokausiliikennemdarind). /
Uppskattade maximala trafikméngder till och frdn anliggningen uttryckt i ADT (&rsdygnstrafik).

Yksikko Rakennusaika | Toiminta-aika
Kevyt liikenne KVL 30 11
Raskas liikenne KVL 40 2
Raskas liikenne (hiilidioksidi ja nestetyppea) KVL - 5

3.10 Metaaniputken tekninen kuvaus

Osana toteutusvaihtoehtoa arvioidaan uuden metaanikaasuputken rakentamista, jolla tuotantolai-
toksella tuotettu metaani voidaan siirtaa Gasgridin olemassa olevaan maakaasuverkkoon. Laitoksen
liittdminen maakaasuverkkoon toteutetaan rakentamalla kaasuputki, joka sijoittuu seka maalle
ja/tai merelle. Metaaniputken vaihtoehtoiset reitit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Kaasuputki ja sen sijoittuminen. / Gasroret och var det kan dras.

Metaani suunnitellaan siirrettdvan korkeapaineisessa (korkeintaan 54 bar) ja halkaisijaltaan enin-
tdan 300 millimetrin suuruisessa (DN300) putkessa. Putkimateriaaliksi suunnitellaan hiiliterasta.
Metaanin siirtoputken suunnittelussa, sijoittamisessa, rakentamisessa ja kdaytdssa noudatetaan
maakaasuasetuksen 551/2009 mukaisia vaatimuksia. Siirtoputken lopullinen painetaso ja putken

halkaisija tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Putkireitista riippuen putki sijoitetaan joko maahan, meren pohjaan tai makean veden altaan poh-
jaan.

3.10.1 Putken maankdyttotarve maalla

Maalla putki sijoitetaan maakaasuasetuksen (551/2009) mukaisen suojaetdisyyden paahdn asuin-
ja lomarakennuksista seka herkista kohteista kuten kouluista.
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Rakentamisen aikana putkitydmaa koostuu noin 20-25 metrin levyisesta tydmaa-alueesta. Raken-
nusvaiheen jalkeen putkikaivannon kohdalle jaa 5 metrin levyinen pysyva kayttooikeusalue. Met-
sdalueilla noin 5 metrin levyinen kayttéoikeusalue on pidettava puuttomana, eika silla voida har-
joittaa metsataloutta putken toiminta-aikana. Siirtoputkiston rakennusvaihe kestaa arviolta noin 1-
2 vuotta. Rakentamisen jalkeen peltoalueet voivat palautua viljelyskayttdon.

3.10.2 Liityntd olemassa olevaan maakaasuverkkoon

Suunnitellun putkilinjan liityntd olemassa olevaan kaasun siirtoverkostoon sijoittuu joko venttiiliase-
malle tai paineenvdhennysasemalle riippuen valittavasta reittivaihtoehdosta. Liitynta saattaa edel-
lyttda muutostditd olemassa oleville asemille seka mahdollisesti asemien pienimuotoista laajenta-
mista.

Kaavinasemia perustetaan tarvittaessa putkilinjan paihin, eli metaanin tuotantopisteen, venttiiliase-
man tai paineenvdahennysaseman yhteyteen. Kaavinasemien avulla putkilinja voidaan puhdistaa ja
tarkistaa ja niilld voidaan havaita mahdollisia putken vaurioita, kuten halkeamia ja merkkeja kor-
roosiosta. Mittausasemalla mitataan kaasun maadraa ja painetasoja. Mittausasema sijoitetaan to-
dennakdisesti metaanin tuotantopisteen laheisyyteen.

3.10.3 Kaivuumenetelmat

Kaivumenetelma

Kaivumenetelma eli aukikaivu on maanalaisten putkistojen asennuksen perusmenetelma. Teknii-
kassa maaperdan kaivetaan kaivanto, johon putket asennetaan ennen kuin kaivanto taytetaan
maalla.

Tybmaaliikennetta ja putken asennusta varten putkikaivannon viereen rakennetaan asennustie,
joka seuraa putken linjausta. Asennustiet puretaan rakentamisajan jélkeen tai ne voidaan jattaa
paikalleen, jos maanomistaja nain haluaa. Uusia teitd tehdaan tarvittaessa venttiili- ja paineenva-
hennysasemille ja putkilinjan alueelle paasemiseksi.

Putken asentamista varten kaivetaan linjauksen mukaisesti noin 1,5-2 metria syva kaivanto. Kai-
vumaat lajitetaan kaivannon viereen ja hydédynnetdaan mahdollisuuksien mukaan tayttétoissa. Tayt-
toéon soveltumaton, esimerkiksi lilan kivinen maa-aines lajitetaan sovittuihin paikkoihin tai murska-
taan hyddynnettdvaksi rakentamisessa. (Kuva 3-3)

Tybalue peltoalueella Tybalue metsaalueella
rakennustyon aikana 25 m rakennustyon aikana 20 m

Rakennettava putki Rakennettava putki
Muu Kaivuumaa
kaivuumaa
\ow/
()
Kaivannon syvyys 1,5 -2 m Kaivannon syvyys 1,5 -2 m

Kuva 3-3. Tydalueiden leveydet ja kidyttotarkoitus pellolla ja metsidssi. / Arbetsomrddenas bredd och anviand-
ningsdandamal pa &ker och i skog.
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Ennen putken laskua tarkistetaan, etta kaivannon pohja on kivetén. Tarvittaessa pohjalle rakenne-
taan tasauskerros kivettémadsta maa-aineksesta. Pohjatdissa hydédynnetddn kaivannosta saatua so-
veltuvaa maa-ainesta, ja muuta maa-ainesta tuodaan paikalle tarpeen mukaan.

Kallioalueilla kaivanto louhitaan. Louhe pyritdééan murskaamaan ja hyédyntdmaan esimerkiksi asen-
nusteiden rakenteissa tai kaivannon lopputdytdssa. Peltoalueilla louhe kuljetetaan tarvittaessa pois
hyédynnettavaksi muualla.

Kaivantojen vedenpoistomenetelma valitaan pohjavesiolosuhteiden, maaperan lapaisevyyden, kai-
vannon geometrian ja ymparistérajoitusten perusteella.

Kaivantoon kertyvat kuivatusvedet johdetaan yleensad olemassa olevaan ojastoon tai imeytetaan
tydalueelle. Uusien ojien kaivuuta valtetaan, ja tarvittaessa suuremmista ojituksista tehdaan oji-
tusilmoitus. Kiintoaines laskeutetaan tai suodatetaan ennen vesist66n johtamista.

Putken osat hitsataan tyémaalla ja hitsaussaumat tarkastetaan ennen putken laskua kaivantoon.
Putken paalle tehddan vahintdan noin 0,3 metrin alkutdytto, joka ei saa sisdltda putken pinnoitetta
vaurioittavia kivia. Lopputaytdssa kaytetaan ensisijaisesti kaivannosta saatua soveltuvaa maa-ai-
nesta ja tarvittaessa muualta tuotua materiaalia, joka levitetdan ja tiivistetdan kerroksittain.

Kaivumassat pyritdéan palauttamaan kaivantoon mahdollisimman laajasti. Tayttdén soveltumaton
maa-aines ja louhe hyddynnetdan rakentamisessa tai toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn tai
jatkokayttoon.

Kaivumenetelmait vesistokohteissa

Erilaisten virtavesien, kuten jokien ja purojen, risteamatapa vaihtelee kohteittain, ja kaytettavan
tekniikan valintaan vaikuttavat seka alueen luontoarvot ja herkkyys ettd maa- ja kallioperan laatu.
Myos alituspituus vaikuttaa soveltuvan alitusmenetelman tai niiden yhdistelmien valintaan.

Aukikaivussa kaytetdan betonipinnoitettuja tai muutoin painotettuja putkia. Vastaavia menetelmia
voidaan soveltaa myds muilla vesialueilla. Kaivannon leveys vesialueella on noin 5 metria riippuen
pohjan laadusta ja sortumaherkkyydesta. (Kuva 3-4)

Betonipddllysteinen
painotettu putki

Suojakerros murskeesta

Putken
asennus
kaivantoon

Kuva 3-4. Havainnekuva kaivumenetelmalla vesiston pohjalle asennetusta betonipdallysteisesta painotetusta put-
kesta. / Illustration av betongbelagd, tyngd rorledning som lagts pa botten av ett vattendrag med gravmetoden.
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Aukikaivu voidaan suorittaa eri menetelmien yhdistelmilld vesiston syvyyden ja pohjaolosuhteiden
mukaisesti. Vesialueilla putken sijoittamisen yleiset periaatteet ovat seuraavat:

- Vesialueilla painotettu kaasuputki asennetaan vesistén pohjan myo6taisesti joko pohjan tasoon,
siten ettd putki suojakerroksineen ei erotu vesistdon pohjan profiilista tai vesistdon pohjan yla-
puolelle.

- Putki asennetaan vesistdjen pohjalle siten, ettd siita ei aiheudu haittaa muulle vesistdn kaytélle,
kalastukselle tai sijoituspaikalla jo oleville rakenteille, johdoille tai kaapeleille.

- Vesisyvyyden ollessa enintddn 2 metria putki tulee asentaa kaikkine suojakerroksineen vesiston
pohjan tason alapuolelle vahintdan 1 metrin peitesyvyyteen. Enintdan 2 metrin vesisyvyytta
koskeva vaatimus perustuu VNa 146/2018 3 §:dan ja vahintdan 1 metrin peitesyvyys VNa
551/20009 liitteeseen 1.

- Kohteissa, joissa vesisyvyys on yli 2 metrid, voi putken yldpinta olla pohjan tasalla tai jopa sen
yldpuolella, mikali edella esitetyt muut periaatteet toteutuvat, seka se, etta turvallisuus putkelle
seka vesialueen kaytdlle on taattu.

Putken alla asennusalustana voidaan kivisilld ja epatasaisilla vesistén pohjan alueilla kdyttaa asen-
nusalustana mursketta. Kaivun sijasta uoman pohjaa voidaan myo6s tayttaa erityisesti epatasaisilla
ja jyrkkapiirteisilla joen pohjan alueilla. Siirtoputki merkitédan vesistéon ranta-alueen maastoon Lii-
kenne- ja viestintaviraston ohjeistuksen mukaisesti (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, 2021).

Kaivamattomat menetelmat

Kaivamattomia menetelmia kdytetdan siirtoputkien asennuksessa erityisesti ymparistéllisesti her-
killa alueilla seka teiden, ratojen, vesistdjen ja muiden esteiden alituksissa. Menetelmat vahentavat
maanpinnan hairiditd ja ymparistdévaikutuksia, mutta niiden soveltuvuus riippuu muun muassa
maaperastd, kallioisuudesta, luontoarvoista ja alituksen pituudesta. Mita karkeampaa tai kovempaa
maa-aines on, sita haastavampaa ja kalliimpaa menetelmien kayttd yleensad on. Vaativissa koh-
teissa alitus voi alkaa jo useiden satojen metrien paasta varsinaisesta alituskohteesta.

Paallystetyt yleiset maantiet alitetaan tyypillisesti asentamalla kaasuputki tien ali teraksiseen suo-
japutkeen. Vahaliikenteiset maantiet ja yksityistiet voidaan tarvittaessa alittaa myo6s auki kaiva-
malla ja rakentamalla ty6naikainen ajosilta tai kiertotie. Teiden alituksista laaditaan erilliset suun-
nitelmat ja tekniset selvitykset, jotka hyvaksytetaan asianomaisilla viranomaisilla.

Suuntaporaus

Suuntaporaus on mahdollinen tyémenetelma ristedmiskohteissa, joissa putken rakentaminen ta-
vanomaisin kaivumenetelmin ei ole mahdollista tai suositeltavaa. Tallaisia kohteita voivat olla vil-
kasliikenteiset liikennevaylat, vesistot ja muut arvokkaat tai herkat alueet.

Suuntaporauksessa suunnattavalla karjella varustetulla porauslaitteella tehdaan aluksi pilottireika,
jota avarretaan tarvittavaan laajuuteen lopullista putken vetoasennusta varten. Avartamisen yh-
teydessa varsinainen putki vedetdan avarrettuun reikaan. Pilottiporauksen ja avartamisen periaate
on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 3-5).
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Kuva 3-5. Havainnekuvat suuntaporauksesta. Alkuperdinen kuva Gidon Infra 2025. / Illustrationer av riktad
borrning. Ursprunglig figur Gidon Infra 2025.

Suuntaporausosuuksilla alitettavan alueen puustoa ei tarvitse kaataa koko tydalueen leveydelta
eika vesistdn pohjaa tarvitse muokata.

Suuntaporaustydmaalla varataan tilat muun muassa suuntaporalle, aloitus- ja lopetuskaivannoille,
kaivumassojen sijoittamiselle, porausnesteen sekoittamiselle ja pumppaamiselle, porauslietteen
kierrattamiselle, keraamiselle ja kasittelylle seka suuntaporan ohjauskontille. Erityisesti leveimpien
jokien suuntaporauksen kalusto on jdreaa ja tydmaan aluetarpeet varsin suuria, vahintaan noin
2500 m? luokkaa.

Suuntaporausreian tukemiseksi, kitkan vahentamiseksi ja porauslietteen poistamiseksi reikaan
pumpataan porausnestettd, joka on yleensd bentoniittisaven ja veden seosta tai pelkkaa vetta.
Porausliete koostuu paadosin vedesta, bentoniitista ja porattavasta maa-aineksesta, ja se kerataan
seka kasitellaan tydmaalla suodatusjarjestelmassa. Vesi-bentoniitti-seos pyritaan kierrattamaan, ja
erotettu kiintoaines toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn tai hyddynnettavaksi esimerkiksi maa-
rakentamisessa.
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Porauslietettd voi pddsta ymparistéon esimerkiksi maaperan tai joenpohjan lapadisevyyserojen
vuoksi. Bentoniitin levidmistd vesistdon ehkaistddan muun muassa sijoittamalla poraus riittavan sy-
vélle, jolloin vesistdn pohjan ja porausreian valiin jaa eristava maakerros.

Vasaraporaus

Vasaraporaus on kayttokelpoinen menetelma suhteellisen kapeille ristedmille, jonka vuoksi sita kay-
tetaan yleensa siirtoputken asentamiseen teiden alle. Menetelmdn etuna on, ettei porauslietetta
synny.

Vasaraporauksessa paineilmakdyttdinen iskuvasara saa porakruunun murskaamaan kaiken tiellaan
olevan. Ulommainen rengaskruunu vetad mukanaan teraksista putkea, joka pitda reian avoinna ja
toimii suojaputkena tyén valmistumisen jalkeen. Porausjaannds poistuu paineilman mukana putken
kautta porauskaivantoon. Kuvassa (Kuva 3-6) on esitetty menetelman periaate.

Poraustangot ‘ Suojaputk
d — L— T |, [[]—— Kruunupora
J Vasara ‘ Rengaskruunupora

Irti porattu maa-aines (porauspdly) ‘

H

Kuva 3-6. Havainnekuva vasaraporauksesta. Alkuperdinen kuva Gidon Infra 2025. / Illustration av hammar-

borrning. Ursprunglig figur Gidon Infra 2025.

Menetelmait merelle sijoittuvalla putkella

Merialueelle sijoitettavan putken rakentamisessa tullaan todenndkdisesti hyddyntamaan eri mene-
telmien yhdistelmaa. Alustavan suunnitelman mukaan, putki tultaisiin osin poraamaan vesialueen
alitse ja osin kayttamaan aukikaivuumenetelmia. Rakentamistapa tarkentuu riippuen pohjaolosuh-
teista ja vesisyvyyksista teknisen suunnittelun edetessd, jossa huomioidaan myds alueella sijaitseva
laivavayla.

3.10.4 Rakentamisen aikainen melu ja tarina

Rakentamisen aikainen melu ja tarina liittyvat tyémaa-alueen liikenndintiin seka kaivutdihin ja ovat
pddosin luonteeltaan tavanomaista ajoneuvo- ja konemelua seka liikennetarinaa.

Voimakkaampaa melua ja tarinda aiheutuu putkikaivannon louhinnasta kallioisilla paikoilla, jolloin
kalliota voidaan joutua rdjayttédmaan ja kiviainesta rikottamaan ja murskaamaan. Tydmaa siirtyy
jatkuvasti putkireittia eteenpadin, joten louhinnan melu- ja tarindvaikutukset jaavat tyypillisesti kes-
toltaan lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Tyodsta tiedotetaan ymparistéa erikseen ja ilmoitetaan hairion
aika. Tyo pyritaan tekemaan mahdollisimman nopeasti yhdessa kohteessa.

Louhintatdiden tarinda seurataan rakentamisen aikana erityisesti kohteissa, joissa tarina voi aiheut-
taa riskeja. Mittaustulosten perusteella rajaytyksia voidaan tarvittaessa saataa turvallisemmiksi.
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Louhinnan vaikutusalueella sijaitsevat riskikohteet tarkastetaan ennen tdiden aloittamista ja tdéiden
pdatyttya. Tarvittaessa tarkastuksia voidaan tehda myo6s tyén aikana.

3.10.5 Raaka-aineiden kdytto, syntyvat padstot ja jatteet rakennusvaiheessa

Siirtoputken rakentamisessa hankkeelle tyypillisimmassa kaivumenetelmassa kaivumassat pyritaan
ensisijaisesti palauttamaan kaivantoon tai hyédyntdmaan. Vain suuremmat kivet eivat sovellu ta-
kaisin sijoitettavaksi, vaan ne keratdan ja pyritdan hyédyntdmaan muun muassa tyémaateiden ra-
kentamisen materiaalina joko sellaisenaan tai murskattuna. Reitityksessa kallioalueita on pyritty
kiertamadn, mutta mahdollisesti joillain alueilla joudutaan kuitenkin tekemdan paikallisia louhinta-
toéitd. Louheet ja murskeet pyritadan hyédyntamaan asennustien rakentamismateriaalina.

Koska ensisijaisesti pyritdan hyddyntamaan kaivumassoja kaivantojen taytdssa, tarvittavien muu-
alta tuotujen maa-ainesten maaraa voidaan minimoida. Muualta tarvitaan rakennusalueella tyypil-
lisesti hiekkaa tasauskerrokseksi kallioisilla ja kivisilla alueilla seka maa-ainesta alkutayttoén putken
ymparille kallioisilla ja kivisilla alueilla seka turvemailla. Lisaksi kaivumenetelmissa vesistdalueilla
voidaan tarvita mursketta peitemateriaaliksi.

Kaivamattomissa menetelmisséa liukasteena kaytetaan bentoniittia, joka sekoitetaan veteen. Tyy-
pillisesti vesi-bentoniitti-seos kierratetéaan ja hyddynnetdadn uudestaan. Seoksesta erotettu kiinto-
aines ja porattu kiviaines keratdan erikseen ja kuljetetaan asianmukaiseen kasittelyyn tai hyddyn-
nettavaksi esimerkiksi maarakentamisessa.

Putki painekoestetaan ennen kdyttéonottoa vedelld. Tahan tarkoitukseen voidaan kayttaa esimer-
kiksi jokivettd. Veden pumppaamiselle ja palauttamiselle vesistoon haetaan tarvittavat luvat. Put-
ken kuivaus tehdaan tyypillisimmin kuivatulla paineilmalla. Kuivauksen jalkeen putki inertoidaan
typpikaasulla. Inertoinnin tarkoituksena on poistaa putkesta happi ennen kayttéénottoa.

Lisdksi rakentamisvaiheessa kdytetaan tavanomaisia putkistorakentamiseen liittyvia aineita, kuten
hitsauslisdaineita ja suojakaasuja. Muut siirtoputken rakentamisen ja toiminnan aikana syntyvien
jatteiden maarat ovat vahaisia ja ne vastaavat tavanomaisia infrarakentamisessa ja huoltotéissa
syntyvia jatteita. Siirtoputken kaytosta poiston ja purun yhteydessa syntyvat jatteet lajitellaan ja
mahdollisimman suuri osa materiaaleista ohjataan kierratykseen. Kaikki jatteet lajitellaan ja toimi-
tetaan kierratykseen tai asianmukaiseen kasittelyyn voimassa olevan lainsaadannén mukaisesti.

Siirtoputken rakentamisen aikana aiheutuu ilmapdastdja (pakokaasut ja poly) padasiassa tydmaa-
liikenteesta ja komponenttien kuljetusliikenteesta. Polyaminen on yleensa hyvin paikallista.

3.10.6 Viimeistely ja maisemointi

Rakentamisen lopuksi ty6alueella tehdaan tarvittavat viimeistelyty6t. Mahdolliset |1&jitysalueet seka
rakentamisesta maastoon syntyneet vauriot korjataan ja maisemoidaan. Tydmaa-aikainen asen-
nustie puretaan pois tai jatetédan maastoon, mikali maanomistaja niin toivoo. Peltoalueilla asennus-
tie puretaan, salaojat korjataan, pellon pinta muokataan ja ruokamulta tasoitetaan alueille, josta
se on rakentamisen ajaksi poistettu.

Rakentamisen ja maisemointityon jalkeen maanomistaja voi ottaa palautuvan tydalueen jalleen
peltoalueilla maa- ja metsatalouskayttdoon (Kuva 3-7). Noin 5 metrin levyiselle pysyvalle kayttdoi-
keusalueelle ei saa istuttaa puita eika sijoittaa rakenteita tai muuta sellaista, joka haittaa putken
kayttéd, kunnossapitoa tai valvontaa. Merkintapylvaalta toiselle tulee sailyttaa nakdyhteys.
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Kuva 3-7. Esimerkkikuva putkilinjan rakentamisen ja viimeistelyn jilkeisestd maisemasta peltoalueella, kun tyo-
maa-alue on palautettu viljelyskdyttoon. Kuva on otettu noin vuosi rakentamisen jidlkeen seuraavalla viljelyskau-
della. / Exempel pé landskapet i ett 8keromradde efter att réret dragits, och markytan och omradet aterstillts for
odlingsbruk. Bilden dr tagen ungefir ett ar efter byggandet under efterféljande odlingssdsong.

3.10.7 Kaytonaikainen toiminta, valvonta ja kunnossapito

Kayton aikana metaanin siirtoverkkoa operoidaan Gasgridin keskusvalvomosta. Valvomon tehtava
on operoida siirtoverkkoa niin, etta verkon painetaso on aina riittava kaasutoimitusten toteuttami-
seen. Valvomo seuraa ja operoi siirtoverkkoa etayhteydella laitteistojen mittareiden, hallintalaittei-
den ja automaation avulla. Tarvittaessa valvomon operaattori lahettda@a kohteeseen asentajan
huolto- tai kunnossapitotehtaviin.

Kayton aikana siirtoputki on turvallisesti maan sisélla, joka mahdollistaa esimerkiksi pelloilla viljelyn
normaaliin tapaan. Siirtoputken kaytdsta eli kaasun virtauksesta putkessa, ei aiheudu maanpaalle
melua tai muuta haittaa. Kaasuputkiston kayttéian aikana putkistolle tehdaan saanndllisesti seka
sisapuolisia etta ulkopuolisia tarkastuksia. Ulkopuolisia tarkastustoimenpiteitd ovat muun muassa
putkiston sijainnin ja kunnon seka korroosiosuojan tarkistaminen. Sisapuolisia tarkistuksia tehddan
niin sanotun dlykkdaan putkentarkastuslaitteen avulla. Laite ajetaan kaasuvirtauksen suuntaisesti
kaasuputken lapi ja sen avulla mitataan putken ominaisuuksia. Tarkastuslaitteessa on korkean re-
soluution anturit, jotka havaitsevat pienimmatkin epasaanndllisyydet putkessa.

Uuden siirtoputken liitantatodiden tai kaasuputken mahdollisten huoltotdiden vuoksi kaasuputkilinjan
yksi venttiilivali voidaan joutua tyhjentdmaan. Ennen kaasun ulospuhallusta paine pyritdan laske-
maan mahdollisimman alas esim. lisdamalld kaasun kayttéa venttiilien valilla. Putken venttiilivali
voidaan tyhjentaa pumppaamalla kaasu putkistossa sulkuventtiilin toiselle puolelle tai puhaltamalla
kaasu ilmaan.
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Kayton aikana pdastdja syntyy huolto- ja korjaustilanteiden aiheuttamasta liikenndéinnista ja kay-
tetyista materiaaleista. Putkilinjalla huoltotoimet ovat erittdin harvinaisia. Huollot kohdistuvat |&-
hinna venttiili- ja paineenvéahennysasemille erikseen suunniteltujen ja ajoitettujen huoltosuunnitel-
mien mukaisesti.

3.11 Riskit ja varautuminen
3.11.1 Rakentamisen aikainen turvallisuus

Rakentamisen aikana noudatetaan Suomen rakennusmaarayksia, valtioneuvoston asetusta raken-
nustyon turvallisuudesta (205/2009), tydsuojeluhallinnon oppaita ja ohjeita, ja ennen ty6n aloitta-
mista laaditaan kattava turvallisuus- ja tydmaasuunnitelma. Suunnitelma kattaa kaikki tarvittavat
turvallisuustoimenpiteet, mukaan lukien tyémaan liikkenteenohjauksen ja vaadittavat turvallisuus-
koulutukset kaikille hankkeeseen osallistuville tyéntekijdille.

Lisdksi hankkeessa otetaan kayttéon ymparistohallintajarjestelma, joka kdsittelee ymparistonako-
kohtia rakentamisen aikana. Jarjestelmaa tukevat selkeat ymparistdnsuojeluohjeet, joiden avulla
varmistetaan, etta rakentamisvaiheessa noudatetaan sovellettavia ymparistdsaadoksia ja -standar-
deja.

3.11.2 Operoinnin aikainen prosessiturvallisuus

Vetyd ja synteettistd metaania tuottavassa laitoksessa on useita riskeja, joita on hallittava huolel-
lisesti. Nama riskit liittyvat vetykaasun, metaanikaasun (e-metaani) ja hiilidioksidin (CO2) kasitte-
lyyn ja varastointiin.

Vetykaasu on erittdin helposti syttyvaa laajan syttymisalueensa (4-75 %) ja alhaisen syttymisener-
gian vuoksi, ja se voi muodostaa rajahtavia seoksia. Kaasupilvirdjahdysriski on merkittava erityi-
sesti suljetuissa tiloissa, joissa ilmanvaihto on riittamatén. Vetykaasun kasittely korkeissa paineissa
aiheuttaa riskeja, kuten materiaalien haurastumista ja korroosiota, minka vuoksi materiaalit on
valittava tarkoin naiden olosuhteiden kestamiseksi.

E-metaani on erittdin syttyva kaasu, ja mahdolliset vuodot tuotannon tai varastoinnin aikana voivat
muodostaa rajahtavia seoksia ilman kanssa. Tallaisen riskin minimoimiseksi on ensiarvoisen tarkeaa
varmistaa riittdva ilmanvaihto, jatkuva valvonta seka asianmukaiset suojaus- ja turvallisuustoimen-
piteet. Huolellinen ja tarkka suunnittelu on keskeisessa roolissa naiden turvallisuusriskien hallin-
nassa.

Hiilidioksidi (CO2) on hajuton ja varitdn kaasu, ja sen kasittelyyn liittyy merkittavia riskeja erityi-
sesti suljetuissa tiloissa, joissa vuodot voivat johtaa hiilidioksidin korkean pitoisuuden kertymiseen
ja nain tukehtumisvaaraan. Taman vuoksi asianmukaiset valvontatoimenpiteet ja sailytysratkaisut
ovat valttamattémia riskien hallitsemiseksi.

Suunnitteluperusteiden mukaan laitokselle suunnitellaan kaasujen hallittua kasittelya varten soih-
tujarjestelma. Soihtua voidaan tarvita erityisesti metanointiprosessin epatasapaino- tai hatatilan-
teissa, joissa metaania tai metanointireaktorin kaasuseosta on turvallisuuden vuoksi johdettava
pois prosessista. Koska metaani on sekd palava kaasu etta kasvihuonekaasu, metaanipaastdjen
hallitsematon johtaminen ilmaan pyritaan valttdmaan. Taman vuoksi metaania sisaltavat poisto-
kaasut johdetaan kaasunkeraysjarjestelman kautta soihtuun.

Ensisijaisena soihturatkaisuna tarkastellaan suljettua maasoihtua. Suljetun maasoihturatkaisun
etuina ovat matala melutaso, nakyvan liekin puuttuminen, pieni lampdsateilyalue, korkea palamis-
tehokkuus ja turvallinen rakenne. Soihtujarjestelman lopullinen mitoitus, sijainti ja tekninen toteu-
tus tarkentuvat jatkosuunnittelussa ja kemikaaliturvallisuuslupavaiheessa.
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Riskienhallinta perustuu turvalliseen suunnitteluun, vaarojen tunnistamiseen, teknisiin suojausjar-
jestelmiin, jatkuvaan valvontaan ja kayttohenkiléstén koulutukseen. Suunnittelussa sovelletaan
muun muassa HAZID-, HAZOP-, LOPA- ja ALARP-menettelyja seka tarvittaessa kvantitatiivisia ris-
kinarviointeja. Laitokselle suunnitellaan hatapysdytys-, palo- ja kaasunilmaisujarjestelmat seka tur-
valliset venttiili-, puhallus-, inertointi- ja tarvittaessa soihdutusjarjestelmat. Turvallisuussuunnittelu
ja riskinarvioinnit dokumentoidaan osana kemikaaliturvallisuuslupaa ja muuta viranomaiskasittelya.

Seuraamalla tiukkoja turvallisuusprotokollia, jatkuvaa valvontaa ja ennakoivia toimenpiteitd laitos
minimoi merkittdvien onnettomuuksien todenndkdisyyden. Nain varmistetaan turvallinen vedyn ja
e-metaanin tuotanto ja kasittely sekd ymparisténsuojelu.

3.12 Kayttoika ja toiminnan paattaminen

Laitokselle on suunniteltu 25 vuoden kayttoika. Siirtoputken tekninen kayttdika on yli 50 vuotta.
Saanndllisilla laitepaivityksilla ja asianmukaisilla kunnostuksilla laitoksen seka metaaniputken kayt-
téikaa voidaan kuitenkin pidentaa. Laitoksen merkittavimpien prosessilaitteiden huolto ja moderni-
sointi varmistavat tehokkaan toiminnan jatkumisen seka ymparistésaadésten noudattamisen aina
pidennetyn kayttéian loppuun saakka.

Siirtoputkiston kaytén paatyttya poistetaan putkeen liittyvat maanpaalliset rakenteet. Gasgrid toi-
mii putken kayton jalkeisessa kasittelyssad voimassa olevan lainsaadanndn velvoitteiden mukaisesti
ja maanalaisten rakenteiden poistaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Kaytosta poistetun siirtoputkiston kayttéoikeuden lakkauttaminen, rakenteiden poistamisessa tar-
vittavien tyodalueiden haltuun ottaminen seka putkesta aiheutuvien maankdyttérajoitusten poista-
minen kasitellaan erillisessa lunastustoimituksessa. Samassa yhteydessa kasitellddan myds toimen-
piteesta aiheutuvat korvauskysymykset.

Laitoksen ja putken purkutyot ovat samankaltaisia kuin rakennustyoét, ja niiden vaikutukset ovat
oletettavasti samankaltaiset. Purkuty6t aiheuttavat pélya, melua ja tarinaa, seka lisaantynytta lii-
kennetta, jotka vaikuttavat paaasiassa laitoksen alueeseen ja sen valittbmaan ymparistoon.

40



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkid ehkaise-
maan tai lieventamadan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetaan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistélupahakemukseen.

Hankkeesta vastaavana toimii Plug Power Finland Site 1 Oy seka Gasgrid ja yhteysviranomaisena
Lupa- ja valvontavirasto. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisét ja saa-
tiét, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

4.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Plug Power Finland Site 1 Oy seka Gasgrid) toimeksiannosta YVA-konsult-
tina toimii Ramboll Finland Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan patevyy-
tensa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet asiantuntijat. / Experter som deltagit i utarbetandet av
MKB-programmet.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys
Jasmina Majaneva DI, kemiantekniikka
YVA-projektipaallikkd Majaneva toimii ymparistdvaikutusten arviointi- ja ymparistdélupapro-

jekteissa projektipaallikkona seka prosessitekniikan asiantuntijana
erityisesti teollisuuden hankkeissa. Han on aikaisemmin tyéskennellyt
vanhempana prosessisuunnittelijana prosessi- ja kemianteollisuu-
dessa sekd jatevesiasiantuntijana teollisissa projekteissa.

Annika Gronvall DI, ymparistétekniikka

YVA-koordinaattori Gronvall tydskentelee Rambollilla Vaikutusten arviointi -yksikdssa. Ha-
nen osaamisensa painottuu uusiutuvien energiajarjestelmien ympa-
rille. Rambollilla han toimii YVA-koordinaattorin tehtavissa seka asian-
tuntijana arvioiden hankkeiden ilmastovaikutuksia.

41



Ramboll Finland Oy

SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

Patevyys

Asiantuntija

Nino Pulla

Paikkatietoasiantuntija

Ympéristdsuunnittelija (AMK)

Pulla tydskentelee YVA-hankkeissa paikkatietoasiantuntijan ja projek-
tikoordinoinnin tehtavissa. Hanella on monipuolinen osaaminen ympa-
ristéon vaikuttavista tekijoista seka paikkatietoanalyyseistd ja kartto-
jen visualisoinnista.

Sara Filla

YVA-koordinaattorin ja
paikkatietoasiantuntijan
avustavat tehtavat

FM, luonnonmaantiede

Filla toimii paikkatietoasiantuntijana ja projektikoordinaattorina uusiu-
tuvan energian YVA-hankkeissa Rambollilla. Hanelld on monipuolinen
osaaminen ymparistédn vaikuttavista tekijoista, paikkatietoanalyy-
seista seka karttojen visualisoinnista.

Sofi Lehtonen

Maisema, kulttuuriym-
paristd ja arkeologinen
kulttuuriperint6

YTM, yhteiskuntamaantiede.

Lehtonen toimii suunnittelijana erilaisissa maankaytén ja kaavoituksen
tehtdvissa. Han toimii péaasiassa paikkatietoasiantuntijana ja kaava-
suunnittelijana. Ymparistdvaikutusten arvioinneissa Lehtosella on vuo-
den kokemus arkeologiseen kulttuuriperintéon seka maisemaan ja
kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arvioinneista. Lisaksi
han on laatinut maisemaselvityksia ja nykytilaselvityksia.

Aku Kalliomaki

Linnusto

Ymparistosuunnittelija (AMK), Linnustoasiantuntija

Kallioméaella on vuosien kokemus erityyppisista linnustoselvityksista ja
seurantamenetelmistd seka laaja tuntemus Suomen muutto- ja pesi-
malinnustosta. Kalliomaki on toiminut Rambollilla ymparistokonsult-
tina kolme vuotta ja on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa ja lin-
nustovaikutusten arvioinneissa.

Ida-Maria Maatta

Pintavedet

FM, limnologia; Insin66ri (AMK), ymparistétekniikka

Maatta toimii vesistdasiantuntijana ja projektipaallikkéna. Hanella on
usean vuoden kokemus asiantuntija- ja projektitehtavista. Hanen
osaamiseensa kuuluvat monipuoliset pintavesiselvitykset, tarkkai-
luohjelmien ja vaikutusarviointien laatiminen, vesi- ja ymparistéluvat
seka vesistokunnostusten koordinointi ja sidosryhmayhteistyd.

Ella von Weissenberg

Meriluonto,
kalastus

kalasto ja

FT, akvaattiset tieteet

Ella von Weissenberg toimii Rambollilla vesisto- ja luontoasiantunti-
jana. Han laatii paasaantodisesti pintavesiin, luontoon ja suojelualuei-
siin kohdistuvien vaikutusten arviointeja, Natura-arviointeja seka
luontoselvityksida. Rambollilla hédn on tydskennellyt kaksi vuotta, jota
ennen han on tehnyt meribiologian alan tutkimusta nelja vuotta.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys
Saara Vauramo FT (ymparistétiede)
Maaluonto Vauramo toimii Rambollilla Environment & Health -liiketoiminnan Im-

pact Assessment Nature FI -osaston johtajana. Han johtaa 25 luonto-
asiantuntijan yksikkda, jonka tyd keskittyy luontoselvityksiin, ympa-
ristdvaikutusten arviointeihin sekad luonnon monimuotoisuutta vahvis-
taviin ratkaisuihin, kuten ekologiseen kompensaatioon.

Saaralla on yli 17 vuoden kokemus muun muassa biodiversiteettiarvi-
oinneista, YVA-menettelyistd, Natura 2000 -arvioinneista seka yritys-
ten biodiversiteettistrategioista.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet. / Personer hos den pro-
jektansvariga som deltagit i utarbetandet av MKB-programmet.

YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet

Aleksi Haverinen Hanke- ja prosessikuvaus, laadunvarmistus

Hankepaallikkd

Ronald van den Berg Hanke- ja prosessikuvaus

Tekninen paallikké

Mikael Vuorinen Hanke- ja prosessikuvaus, laadunvarmistus

Luvituspaallikko

4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe (ohjelmavaihe) paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa on esitetty hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn alustava aikataulu,
joka tarkentuu hankkeen edessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja se-
lostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle syyskuussa 2026 ja arviointiselos-
tusta laaditaan loppuvuoden 2026 aikana.
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4.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

4.4.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa jarjestettiin 26.8.2026 ennakkoneuvottelu Teamsin va-
lityksella. Kokoukseen osallistui edustajat seuraavista tahoista:

e Lupa- ja valvontavirasto

e Porvoon kaupunki

e Uudenmaan liitto

e Porvoon museo

e Tukes

e Ita-uudenmaan pelastuslaitos
e Elinvoimakeskus

e Plug Power Finland Site 1 Oy
e Gasgrid

e Ramboll

Ennakkoneuvottelussa kaytiin |api Porvoon metaanilaitoshankkeen YVA-menettelyn ldhtokohdat,
hankkeen ja siirtoputkivaihtoehtojen paapiirteet seka arviointiohjelman keskeinen sisadlto ja aika-
taulu. Keskusteluissa painottuivat erityisesti putkireittien sijoittuminen, vesistd- ja kalatalousvaiku-
tukset, jaahdytysratkaisut seka vesilupaan liittyvat selvitystarpeet. Lisdksi esiin nousivat maisema-
ja kulttuuriperintékysymykset, arkeologiset selvitykset, meluvaikutukset seka mahdolliset onnetto-
muus- ja turvallisuusvaikutukset.

4.4.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

4.4.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetéaan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla ja verkkosivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointia ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatéksenteossa.
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5. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

5.1 Ehdotus todenndkodisen vaikutusalueen rajauksesta

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittdmaan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistovaikutusten arvioinnin aikana todetaan, etta jollakin
ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maéaritellaan vaikutusalue uudel-

leen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty ehdotus hankealueen vaikutusalueen rajaukseksi. Ku-
vassa esitettyjen vybhykkeiden lisaksi vy6hyke E sijoittuu kaupungin tai maakunnan alueelle. Vai-
kutusalueet vaikutusosa-alueittain on maaritelty seuraavan kappaleen taulukossa (Taulukko 5-1).
Metaaniputkelle vaikutusalueeksi on esitetty 30 metrid putken keskilinjasta. Vaikutusalueen koko-

naisleveys on 60 metria.

1 Jll.\l\:l Ily
e NS T e . [ Hankealue
-7 b= L P Metaaniputkivaihtoehdot
-  _ . Etaisyys hankealueesta

Vaikutusalueiden vyohykkeet
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Vyohyke B

Vyohyke C

Vyohyke D

Metaaniputken
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putken keskipisteesta)

\
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\
\
\
|
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Svartback < _ N5
s =T,
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 14.8.2026 0 1 2 4 km
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © Plug 2026, Gasgrid 2026 | 1 1 1 | ! 1 1 |

Kuva 5-1. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. / Forslag till avgrdnsning av projektets paverkansom-

réde.
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5.2 Vaikutusten merkittdavyyden alustava luokittelu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman valmisteluvaiheessa on tunnistettu niitd vaikutuksia, jotka
alustavan arvion perusteella ovat todennakdisesti merkittavimpia, epavarmoja tai vahaisia ja niita
vaikutuksia, joita hankkeesta ei aiheudu lainkaan. Tama arvio ja rajaus perustuu ohjelmaa laadit-
taessa kasilla olevaan tietoon hankkeen sijainnista, ominaisuuksista ja toteutuksesta seka laadin-
tahetkella saatavissa olleisiin tietoihin hankealueen ja ympdaristén nykytilasta.

On tdarkeaa huomioida, etta vaikutusten merkittdvyyden arviointi on tdssa vaiheessa alustava. Ym-
paristovaikutusten arviointiselostuksessa yksityiskohtaisempi tarkastelu voi johtaa siihen, etta jokin
tdssa vaiheessa epavarmaksi arvioitu vaikutus tunnistetaan merkittdvammaksi. Naissa tapauksissa
kyseinen vaikutus arvioidaan selostuksessa tarkemmin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) 16 §:n mukaan YVA-ohjel-
massa on esitettdva suunnitelma siitd, miten hankkeen vaikutuksia arvioidaan. Lisaksi ohjelmassa
tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata alustavasti ne vaikutukset, jotka voivat olla merkittavia. YVA-
selostuksessa on annettava yhtenadinen arvio hankkeen todenndkoisesti merkittavistda ymparisto-
vaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yhteysviranomaisen tekema johtopaatés hank-
keen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 5-1, Taulukko 5-2) on esitetty vaikutusten merkittdvyyden alus-
tava rajausehdotus ohjelman laadintahetken tiedon perusteella. My6hemmin luvussa 6 on esitetty
perustelut, miksi joitain vaikutuksia ei ole tarpeen arvioida YVA-selostuksessa tarkemmin. Arviointi
tullaan kohdentamaan YVA-lain 2 §:n mukaan hankkeen todenndkoéisesti merkittaviin ymparist6-
vaikutuksiin. Hankkeen vaikutukset voivat olla seka myénteisia etta kielteisia.

Taulukko 5-1. Vaikutusten merkittdvyyden alustava luokittelu hankealueen osalta. / Preliminar klassificering av
konsekvensernas betydelse i frdga om projektomradet.

Arvioinnin

Vaikutukset VE1 .
rajaus

Melu Todennakdisesti merkittavat vaikutukset

Luonnonvarojen hyédyntaminen Todennakdisesti merkittavat vaikutukset

Ilmasto ei varmuutta E
Maa- ja kalliopera ei varmuutta A
Pintavedet ei varmuutta B
Kalasto ja kalastus ei varmuutta C
Linnusto ei varmuutta Cc
Yhdyskuntarakenne ei varmuutta A
Liikenne Vahainen D
Maisema Vahainen C
Elinolot, viihtyvyys ja terveys Vahdinen B
Tarina Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida) -
Ilmanlaatu Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida)

Luonnonsuojelualueet Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida) -
Pohjavedet Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida) -
ﬁ?ni\l:igtiz?stsljse“ét ja luonnon mo- Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida) -
Arkeologinen kulttuuriperinté Ei merkittavat vaikutukset (ei arvioida) -
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Taulukko 5-2. Vaikutusten merkittavyyden alustava luokittelu putkireittien osalta. / Preliminar klassificering av
konsekvensernas betydelse i frdga om rérledningarna.

Vaikutukset Putkireitit merella Putkireitit maalla

Luonnonvarojen hyddyntami- s Todennakdisesti merkittavat
vahadinen .
nen vaikutukset
, . . oy Todennakdisesti merkittavat
Maa- ja kalliopera vahainen .
vaikutukset
Pintavedet ei varmuutta ei varmuutta
Kalasto ja kalastus ei varmuutta ei varmuutta
Kasvillisuus, eliét ja luonnon . .
. . ei varmuutta ei varmuutta
monimuotoisuus
Arkeologinen kulttuuriperintd ei varmuutta ei varmuutta
Linnusto ei varmuutta ei varmuutta
Yhdyskuntarakenne vahainen vahainen
Elinolot, viihtyvyys ja terveys vahainen vahainen
Ilmasto vahainen vahainen
Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Ilmanlaatu . . . .
(ei arvioida) (ei arvioida)
Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Melu . .. . .
(ei arvioida) (ei arvioida)
. Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Liikenne . . . .
(ei arvioida) (ei arvioida)
. Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Maisema . . ) .
(ei arvioida) (ei arvioida)
- Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Tarina . . . .
(ei arvioida) (ei arvioida)
. Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Luonnonsuojelualueet . L . .
(ei arvioida) (ei arvioida)
. Ei merkittavat vaikutukset Ei merkittavat vaikutukset
Pohjavedet . L . .
(ei arvioida) (ei arvioida)

Taulukoissa (Taulukko 5-1, Taulukko 5-2) esitettyjen vaikutusosa-alueiden lisaksi YVA-menette-
lyssa kasitelldan mahdolliset onnettomuus ja poikkeustilanteet.

5.3 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymi-
sen jalkeiseen aikaan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ai-
kaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu erityisesti maansiirrosta, louhintatdista seka tarvittavan
infrastruktuurin, kuten maanalaisten putkistojen, rakentamisesta. Naista voi aiheutua melu-, ta-
rind-, pintavesi- ja ilmanlaatuvaikutuksia seka lisdantynytta raskasta liikennetta hankealueelle ja
sielta pois.
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Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy laitoksen operoinnista ja siihen liittyvastd liikenteesta. Naita
ovat esimerkiksi vaikutukset meluun, ilmanlaatuun ja liikenteen sujuvuuteen alueella. Hanke voi
toiminnallaan tuottaa myds positiivisia vaikutuksia, kuten paastévahennyksia korvaamalla fossiilisia
polttoaineita uusiutuvilla tuotteilla.

Toiminnan padattymisen jdlkeen vaikutukset liittyvat ensisijaisesti maankayttéon ja maisemaan, ja
ne riippuvat alueen jatkokdytdsta sekd mahdollisista purku- ja ennallistamistoimenpiteista.

5.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella muutos voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittain suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 5-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémid, véa-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi madrittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 5-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi. / Princip for bedomning av konsekvensernas bety-
delse.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja vérikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 5-3). Vaikutus voi olla my&dnteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus

Kielteinen

Erittdin . Vahai-
. Suuri
suuri nen

Vahai-
nen

Suuri

Vahai-
nen

Suuri Suuri

Erittdin
suuri

Suuri Suuri

Kohteen herkkyys

Erittdin J Erittdin
suuri suuri

Suuri Suuri

Ei muu-
tosta

Ei vai-

kutusta

Ei vai-
kutusta

Ei vai-
kutusta

Ei vai-
kutusta

Mydnteinen

Vahai-
nen

Vahai-

nen

V&hai-
nen

Suuri

Suuri

Suuri

Suuri

Erittdin
suuri

Erittdin
suuri

Suuri

Suuri

Erittdin

suuri

Erittdin
suuri

Kuva 5-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisestd. / Ramverk som visar hur man faststéller

en konsekvens betydelse.
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YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Melu ja tarina

6.1.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue

Hankealueen lahiymparistdn melun lahteita ovat Tolkkisten satama, Porvoon Energian voimalaitos,
NCC:n maanottoalue, Emasaloon johtava Tolkkistentie seka ajoittain testikayttdjen aikana Fingridin
varavoimalaitos. Merenlahden lounaispuolella sijaitsevan Kilpilahden petrokemian- ja muovitehtai-
den ymparistdmelua on mitattu ymparistéssa 1990-luvulta saakka. Vuonna 2022 petrokemian- ja
muovitehtaiden ympdristostd ei mitattu lupamaarayksia ylittavia ymparistémelutasoja normaa-
lioperoinnin aikana ja mitatut ymparistdmelutasot eivat poikenneet merkittavasti edellisista tark-
kailuvuosista. Kaikissa mittauspisteissa aanitaso jai alle 45 dBaeq kaikilla mittauskerroilla.

Tarinan nykytilaan vaikuttavat alueella erityisesti raskas liikkenne Tolkkistentielld, satamatoiminnot
seka ajoittaiset teolliset ja rakentamiseen ja maa-aineksenottoon liittyvat toiminnot lahialueilla.
Hankealueen lahiymparistdssa ei ole tiedossa jatkuvaa, poikkeuksellisen voimakasta tarinalahdetta,
mutta hetkellista tarinaa voi aiheutua esimerkiksi hankealueen etelapuolella olevan kalliokiven lou-
hinnan rajaytys ja -murskaustoéista seka lahiymparistéssa raskaan kaluston liikkumisesta ja mah-
dollisista muista tydmaatoiminnoista.

Kaasuputki

Hankealueen ldheisyydessd putkireittien melun ja tarinan nykytila on kuvattu edella. Etdammalla
hankealueesta putkireiteilla melua ja tdrinda muodostuu lahinna maantie- seka meriliikenteen ai-
heuttamasta melusta. Putkireittien CH4 VE1 ja CH VE2 liityntépisteen ldheisyydessa melua ja mah-
dollista tarinda muodostuu Kilpilahden teollisuusalueelta.

6.1.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Rakentamisvaiheessa melua muodostuu tavanomaisista rakentamistoimenpiteista, tydkoneiden
kaytosta ja hankealueelle suuntaavasta liikenteestd. Rakentamisvaiheen melu arvioidaan tarkaste-
lemalla rakennusvaiheessa muodostuvia melun lahteita ja vaikutuksia ymparistédn, kuten herkkiin
kohteisiin. Alue on jo valmiiksi tasattua hiekka-aluetta, joten rakennusvaiheessa ei ole enaa tarvetta
tehda merkittavaa louhintaa.

Rakentamisvaiheen lisdksi arvioidaan laitoksen toiminnan aikana muodostuvaa melun voimak-
kuutta ja leviamista. Arviointitydn tueksi toteutetaan toiminnan aikainen melun leviamismallinnus,
jonka avulla voidaan arvioida laitoksen toiminnan aikaiset meluvaikutukset ja niiden leviamisen
laajuus lahiymparistédn. Melumallinnus perustuu kaytettavissa oleviin tietoihin laitoksen toiminta-
vaiheen toiminnoista ja niiden melupaastodista, laitoksen suunnittelusta saataviin tietoihin laitoksen
melulahteista, niiden sijainneista ja melun paastétasoista seka tietoihin alueen nykyisestd meluti-
lanteesta. Mallinnuksen tulokset havainnollistetaan YVA-selostuksessa melun leviamiskarttojen
avulla, joissa kuvataan melun leviamisvy6hykkeet. Arviointi toteutetaan vertaamalla melutasoja
valtioneuvoston paatoksessa melutason ohjearvoista (993/1992) annettuihin melun ohjearvoihin.
Arviointity6ssa huomioidaan herkkien kohteiden, kuten asutuksen, virkistysalueiden ja hairiintyvien
luontokohteiden mahdollinen altistuminen melulle. Toiminnan paattymisen meluvaikutuksia arvioi-
daan samalla periaatteella kuin rakentamisvaiheen vaikutuksia olettaen, etta laitoskokonaisuus pu-
retaan. Rakennus-, toiminta- ja purkuvaiheiden meluvaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja noin
1-2 kilometrin sateella hankealueen rajasta.
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Tarinda muodostuu hankealueella rakentamis- ja purkuvaiheessa tydkoneiden kdytosta, liiken-
teestd ja itse rakentamisesta. Tuotantolaitoksen toimintavaihe aiheuttaa vain vahan tarinaa, joka
ei levia hankealueen ulkopuolelle. Lisdksi hanke sijoittuu olemassa olevan teollisuus- ja satama-
alueen viereen, jossa tarinavaikutuksia muodostuu jo nykyiselldédn esimerkiksi laivojen liikennin-
nistd. Tarindvaikutukset ovat vahaisia ja lyhytkestoisia, joten niiden ei arvioida muuttavan alueen
nykyisia tarindolosuhteita. Tdéman vuoksi tarindvaikutuksia ei arvioida laitoksen osalta YVA-selos-
tuksessa.

Kaasuputki

Kaasuputken rakentamisen aikana melua syntyy tyokoneista ja putkien kuljetuksista kaivupaikalle.
Melu on lyhytaikaista ja siirtyy tyon etenemisen mukana putkireitilld. Kayttévaiheessa kaasuputki
ei aiheuta meluvaikutuksia. Purkuvaiheessa putki joko jatetdan maahan tai poistetaan kierratetta-
vaksi, jolloin melua syntyy rakentamisvaiheen tapaan tytkoneista ja kuljetuksista. Koska kaasu-
putken osalta meluvaikutuksia ei synny tai ne ovat vahaisia, lyhytkestoisia ja etenevat putkireitin
mukaan, meluvaikutusten arvioidaan olevan merkityksettémia. Taman vuoksi kaasuputken melu-
vaikutuksia ei arvioida erikseen YVA-selostuksessa. Kaasuputken elinkaaren aikana ei myo6skaan
synny tarinaa, joten tarinavaikutuksia ei esiteta arvioitavan YVA-selostuksessa.

6.2 Luonnonvarojen hyodyntaminen
6.2.1 Nykytila

Vuonna 2024 liikenteen osuus Suomen kokonaisenergiankulutuksesta oli noin 13 %. Samana
vuonna kotimaan liikenteen polttoaineiden kulutus oli noin 45 000 GWh, josta tieliikenteen osuus
oli noin 92 %. (Motiva, 2025; Tilastokeskus, 2025) Nestemadisia polttoaineita kulutettiin tieliiken-
teessd noin 4,4 miljardia litraa, josta 62 % oli dieselid ja 38 % bensiinia (SKAL, 2025). Tilastokes-
kuksen ennakkotiedon mukaan vuonna 2024 maakaasun ja biokaasun yhteenlaskettu osuus tielii-
kenteen energiankulutuksesta oli 1 % (Tilastokeskus, 2025). Euroopassa vastaava osuus on 2 %
(Eurostat, 2026).

Liikenne- ja viestintdministerion vuonna 2021 laatimassa Fossiilittoman liikenteen tiekartassa tode-
taan, etta Suomen tavoitteena on puolittaa liikenteen paastét vuoteen 2030 mennessd vuoden 2005
tasoon verrattuna. Vuoteen 2045 mennessa tavoitteena on kokonaan fossiiliton lilkkenne. Tavoittei-
den saavuttaminen edellyttdaa vaihtoehtoisten ja vahapaastéisempien polttoaineiden, kuten syn-
teettisen metaanin, kehittamista ja kayttédnottoa.(Valtioneuvosto, 2021).

Energiateollisuuden tilastojen mukaan vuonna 2024 sahkdnkulutus Porvoossa oli noin 2 050 GWh,
josta noin 1 690 GWh kaytti teollisuus. Vuonna 2024 teollisuuden sahkdénkulutus Uudellamaalla oli
noin 4 238 GWh ja sahkdnkulutus yhteensa noin 17 901 GWh. Vuonna 2024 Uudenmaan sahkon-
tuotanto oli noin 9 820 GWh. (Energiateollisuus, 2024)

Porvoon vesi toimitti vuonna 2024 asiakkailleen noin 2,9 miljoonaa m3 vetta, josta noin 0,3 miljoo-
naa m3 myytiin teollisuuden kaytté6n (Porvoon vesi, 2024).
Hankealue

Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Hankealueen puusto on kaadettu. Hankealueella ei si-
jaitse maa-aineksen ottolupia, mutta hankealueen eteldpuolella sijaitsee kaksi voimassa olevaa
Tolkkistenrannan kalliokiviainesten maa-ainestenottolupaa. Hankealueella ei sijaitse kiviainesva-
rantoja. (Suomen ymparistdékeskus, 2026b)
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Kaasuputki

Millaan tarkasteltavista metaanikaasuputken reittivaihtoehdolla ei sijaitse voimassa olevia maa-ai-
neksen ottolupia tai kiviainesvarantoja (Suomen ympadristokeskus, 2026b).

Kaasuputken vaihtoehdot CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat paaosin merialueelle. Kilpilahdella putki-
reitit sijoittuvat padosin metsatalouskaytdssa olevalle maalle, olemassa olevan tiestdn rinnalle. CH4
VE3 ja CH4 VE4 sijoittuvat eteldosassa joko maalle Tolkkistentien viereen tai merialueelle. VE3 ja
VE4 putkireittien pohjoisosassa putket sijoittuvat padosin maatalouskaytdssa olevien peltojen alu-
eelle. Putkireitin alueella ei sijaitse muuta luonnonvarojen hyédyntamista tai energiantuotantoa.

6.2.2 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen seka luon-
nonvarojen kaytén mahdolliseen rajoittumiseen. Arviointi tehdaan asiantuntijatyéna hyddyntaen
hankkeen teknisia suunnitelmia, paikkatietoaineistoja seka saatavilla olevia tilasto- ja taustatietoja.

Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti rakentamisvaiheen maa- ja kiviainestarpeita, rakennusmateri-
aalien kayttoa seka hankkeen kayton aikaisia keskeisia luonnonvaratarpeita, kuten sahkon ja veden
kayttda. Lisaksi tarkastellaan hankkeen vaikutusta fossiilisten luonnonvarojen kayttéon silta osin
kuin synteettiselld e-metaanilla voidaan korvata fossiilista maakaasua tai muita fossiilisia liikenne-
ja energiakayton polttoaineita.

Hankkeen ja metaanikaasuputkistojen vaikutuksia arvioidaan myds suhteessa hankealueen ja sen
lahivaikutusalueen nykyiseen luonnonvarojen kayttdédn. Arvioinnissa tarkastellaan, voiko hanke ra-
joittaa esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttdd, maa-ainesten ottoa, kiviainesvarantojen hyédyn-
tdmista tai muuta alueella tapahtuvaa luonnonvarojen kayttéa. Putkireittien osalta huomioidaan
erityisesti maa-alueille, peltoalueille ja merialueille sijoittuvien vaihtoehtojen erot.

6.3 Ilmasto
6.3.1 Nykytila

Porvoon seutu kuuluu paaosin hemiboreaaliseen ilmastovyéhykkeeseen. Kevaalla ja alkukesalla alu-
een ilmastoa viilentdd Suomenlahti, joka puolestaan syksylla ja talvella [@ammittaa niita. Uudella-
maalla vuoden keskilampdétila vaihtelee 5-6 asteen vaélilla. Helmikuu on tyypillisesti vuoden kylmin
kuukausi keskilampédtilan ollessa silloin jopa -5 °C. Heinakuu on lampimin kuukausi keskilampétilan
vaihdellessa 17-18 asteen valilld. Vuoden keskimaarainen sademaara vaihtelee maakunnassa noin
600-700 mm valilla. Lumiolot Uudellamaalla ovat vaihtelevia verrattuna muuhun Suomen. Keski-
maarin ensilumi sataa rannikolle marraskuun puolivalin tienoilla. Pysyva lumipeite sataa tyypillisesti
padkaupunkiseudun ymparistéén vasta joulun jalkeen. Eniten lunta on yleensad maaliskuun alku-
puolella noin 15-30 cm valilla. Hankoniemen noin 15 senttimetrista Lohjanharjun reiluun 35 sent-
timetriin. (Gregow ym., 2021)

2050-luvun ennusteen mukaan saa- ja ilmastotekijoissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepdivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee aiempaa
enemman vetend lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Tama toteutuisi kohtalaisin paastdrajoituksin.
Alla olevassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty maakunnan keskilampétilan ja -sadannan muutokset
eri skenaarioilla. RCP4.5-skenaarion mukaan Uudenmaan sadanta lisdéantyy noin 3 % vuodesta
2020 vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan lampétilan muutos Uudenmaan maa-
kunnassa on noin +1,1 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Gregow ym., 2021)
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Kuva 6-1. Uudenmaan keskilampétilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallinnettuna.
(Gregow ym., 2021)/ Forandringen i medeltemperaturen (till vanster) och medelnederborden (till hdoger) i Nyland,
modellerad enligt olika scenarier. (Gregow ym., 2021)

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Suomen kansallisen ilmastotydn pe-
rusta on kansallinen ilmastolaki (423/2022). Lakiin kirjattujen paastdévahennystavoitteiden mukai-
sesti Suomen on vahennettava paastdja vuoden 1990 tasoon verrattuna vahintaan 60 % vuoteen
2030 mennessa, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja 90 % vuoteen 2050 mennessa, kuitenkin pyrkien
95 % paastdévahennykseen vuoteen 2050 mennessa.

Ty6- ja elinkeinoministerin 9.9.2022 julkaisemassa kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa
Hiilineutraali Suomi 2035 linjataan toimia, jolla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet
ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentdamisesta 60 prosentilla
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Strategian keskitssa on vihrea
siirtyma ja irtautuminen vendldisesta fossiilisesta energiasta. (Ty0- ja elinkeinoministerid, 2022)

Porvoossa syntyvat kokonaispdastot vuoden 2024 ennakkotiedon mukaan olivat 1 910 100 tCO,e.
Eniten paastdja syntyi teollisuudesta (88 %). Teollisuuden paastét ovat pysyneet paaosin samalla
tasolla vuodesta 2007 asti. Porvoo kuuluu Hinku-kuntiin, jotka tavoittelevat 80 % paastévahennysta
vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa. Mikali paastdjen kehitysta tarkastellaan ilman paastéhy-
vityksia, paastdokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden sahkdn-
kulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastéja tai kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajolii-
kennetta, kunnan paastot vuoteen 2007 verrattuna ovat pienentyneet 54 %.

Uudenmaan maakunnan osalta vuoden 2024 ennakkotiedon paastot olivat noin 7 189 700 tCOe.
Eniten paastdja syntyi tieliikenteesta (29 %) ja teollisuudesta (21 %). (Suomen ymparistdkeskus,
2026d)

6.3.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona noudattaen ympéristoministerion (Hildén
ym., 2021) ohjeistusta ilmastovaikutusten arvioinnista. Ilmastovaikutusten arviointia varten laadi-
taan laskelma, jossa huomioidaan karkealla tasolla laitoksen rakentamisen, kaytdn ja kaytésta pois-
tamisen kasvihuonekaasupdaastdt 25 vuoden elinkaaren ajalta. Hankkeen vaikutuksia eri ilmas-
tostrategioihin arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen ilmastovaikutusten lisaksi ilmastonmuutoksen luo-
mat vaikutukset hankkeelle. Tallaisia ilmastonmuutoksen seurausvaikutuksia ovat mm. yleistyneet
aarisaaolosuhteet, kuten rankkasateet ja helleaallot. Ilmastonmuutoksen luomia vaikutuksia arvi-
oidaan hankealueen sijainnin ja siihen kohdistuvien mahdollisten vaikutusten kautta. Arviointi to-
teutetaan karttatarkasteluna seka hyddyntden olemassa olevaa tutkimustietoa ilmastonmuutoksen
aiheuttamista vaikutuksista ja paikallisista muutoksista ja niihin liittyvista riskeista. Arvioinnissa
otetaan huomioon myés hankkeen sopeutumiskyky ilmastonmuutokseen luomiin riskeihin.
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Hankealue

Hankealue on raivattu ja tasoitettu hiekkaiseksi kentaksi joitakin vuosia sitten, joten hankealueen
rakentamisesta aiheutuvaa vaikutusta hiilivarastoihin ja -nieluihin ei arvioida. Rakentamisenaikais-
ten paastdjen laskennassa huomioidaan padrakennusmateriaalien hankinnasta, kuljettamisesta ja
valmistamisesta aiheutuvat paastot. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan rakennusvaiheen sahkoén ja
polttoaineen kulutuksesta aiheutuvat paastoét, silla tasolla kun tietoja on saatavilla.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan suunnittelun tamanhetkisen tarkkuustason perusteella.
Tuotantolaitoksen kayton aikaisten paastdjen arvioinnissa huomioidaan laitoksen tarvitseman sah-
kdn tuotanto, ja veden kayttd, prosessissa tarvittavat raaka-aineet ja niiden kuljetukset. Toiminta-
vaiheen arvioinnissa tarkastellaan tilannetta, jossa hiilidioksidi tuodaan tuotantolaitokselle rekoilla.

Prosessissa ei normaalitilanteessa vapaudu reagoimatonta hiilidioksidia ilmakehaén, ja metaaniha-
viot ovat normaalitoiminnassa merkityksettdman vahaisia. Poikkeustilanteet ovat ennakoimattomia
ja niiden aikana tapahtuvan soihdutuksen aiheuttamaa hiilidioksidipaastoa ei sisallyteta arviointiin.

Lisdksi arvioinnissa huomioidaan hankkeen aiheuttamat myd&nteiset ilmastovaikutukset. Hiilidioksi-
din talteen ottaminen vahentda teollisuuslaitosten suoria ilmaan johdettavia hiilidioksidipaastoja,
niiden toimijoiden osalta, joilta hiilidioksidia kuljetetaan laitokselle.

Toiminnan pdattyessa laitoksen sulkemisvaiheessa paastdja muodostuu laitoksen purkamisesta,
puretun materiaalin kuljetuksesta ja kasittelysta. Toiminnan paattymisesta muodostuvat vaikutuk-
set arvioidaan laskennallisesti saatavilla olevien paastékertoimien avulla.

Kaasuputki

Kaasuputkireittien ilmastovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon putkien valmistus ja kuljetus,
niiden asentaminen maahan seka putkireitin edellyttaman maankaytén muutoksen vaikutukset hii-
linieluihin ja -varastoihin. Kayttévaiheessa kaasuputki ei aiheuta ilmastovaikutuksia. Toiminnan
paattyessa vaikutukset riippuvat siitd, poistetaanko putki maasta vai jatetaanko se paikalleen. Jos
putki puretaan, ilmastopdastéjen arvioidaan jaavan vahaisiksi, koska ne syntyvat padasiassa pur-
kutydssa kaytettavista tydkoneista ja osien kuljetuksista kierratykseen.

6.4 Maa- ja kalliopera

6.4.1 Nykytila

Hankealue

Hankealueen maanpinta on louhittu ( Kuva 6-2), ja sen korkeus on nykyiselldan n. 1,4-6,7 metria
merenpinnan ylapuolella (Kuva 6-3). Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-3) esitetty 13 metrin enimmais-
korkeus muodostuu hankealueella toimineen maanottopaikan maa-aineskasaumasta. Maanpinta
nousee itdaan pain mentdessa. Maapera on kalliomaata ja osittain hiekkamoreenia noin metrin pak-
suudelta seka savea (Kuva 6-4). Kalliopera koostuu syvdkivesta (Kuva 6-5).

Happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on karttatarkastelun perusteella alueella pieni tai hyvin
pieni (Kuva 6-6). Maaperan pilaantuneisuustutkimuksia ei ole tehty alueella. Louhinnan jalkeen
suunnittelualueen peruskalliopohja on tasoitettu louhitulla kivimurskeella eika alue ole nain ollen
luonnontilainen. Merenpohjan maakerrosten paksuuksista ei ole saatavilla tietoja eika tietoja kal-
lioperan pinnan syvyydesta ole. Geologisen tutkimuslaitoksen mukaan merenpohjan kallioperan
oletetaan olevan graniittia.

Suunnittelualueella ei ole tiedossa maaperan tietojarjestelman (MATTI) mukaisia kohteita, lukuun
ottamatta kiinteistéjen 19:30, 19:2 ja 3800:8 rajalla sijaitsevaa kohdetta. Alueella ei ole tehty
maaperan pilaantuneisuustutkimuksia.
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Kuva 6-2. Ilmakuva hankealueesta ja sen ldhiympaéaristostd. / Flygfoto over projektomraddet och dess
naromgivning.
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Kuva 6-3. Hankealueen topografia. / Topografin i projektomradet.
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Kuva 6-4. Alueen maaperdkartta. / Jordménskarta 6ver omradet.
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Kuva 6-5. Alueen kallioperidkartta. / Berggrundskarta éver omradet.
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Kuva 6-6. Happamat sulfaattimaat alueella. / Sura sulfatjordar i omradet.

Kaasuputki

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehdot CH4 VE1 ja VE2 sijoittuvat pddasiassa kalliomaa- ja
savialueille. Liséksi nama reitit sivuavat hiekkamoreeni- ja karkean hiedan alueita kaasuverkkoon
liittymispaikan laheisyydessa Nybyn alueella. My6s siirtoputken reittivaihtoehdot CH4 VE3 ja VE4
kulkevat valtaosin kalliomaa-, savi- ja hiekkamoreenialueilla. Siirtoputkireitit kulkevat hankealueen
pohjoispuolella seka Tolkkisten makeanvedenaltaan pohjoisosassa sellaisilla alueilla, joiden
maaperaa ei ole kartoitettu. (Kuva 6-4, Kuva 6-5) Siirtoputkireiteilld happamien sulfaattimaiden
todenndkoisyys on karttatarkastelun perusteella padosin joko pieni tai hyvin pieni. Ainoastaan
putkireiteilld CH4 VE3 ja CH4 VE4 putkireitit sijoittuvat karttatarkastelun perusteella vahaisesti
maa-alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on arvioitu kohtalaiseksi. (Kuva
6-6) Mustaliusketta ei esiinny Porvoon alueella. Tarkempaa tietoa alueen maaperastd ei tassa
vaiheessa suunnittelua ole, silla maaperatutkimuksia putkireiteilld ei ole tehty.
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6.4.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetadn olemassa olevaa maa- ja kallioperatietoa, mm. GTK:n ja
Syken aineistot, seka mahdollisia kdytdssa olevia hankealueen ja putkireittien vaikutusalueille teh-
tyja aiempia selvityksia. Arviointi tehdaan asiantuntijatyéna ja padosin paikkatietotarkasteluna. Ar-
vioinnissa huomioidaan vaikutusalueen maaperaolosuhteet olemassa olevaan tietoon perustuen.
Vaikutuksia arvioidaan suhteessa ympadristdon nykytilaan ja siina tapahtuviin muutoksiin. Maa- ja
kallioperaan kohdistuvat vaikutukset tapahtuvat paadosin rakentamisen aikana. Vaikutukset ovat
pysyvia. Vaikutuksia aiheutuu maanmuokkaustoimista, ja arvioinnissa huomioidaan mm. muokat-
tavan alueen laajuus ja kasiteltdvien massojen maara (massatase). Arvioinnissa huomioidaan noin
60 metrin etaisyydelld putkesta sijaitsevat herkat kohteet kuten arvokkaat geologiset muodostu-
mat, happamat sulfaattimaat ja pilaantuneet maat. Arvioinnissa huomioidaan muodostuvien vaiku-
tusten merkittavyys ja esitetaan toimenpiteet haitallisten vaikutusten estamiseksi ja lieventa-
miseksi. Mahdollisten kemikaalien kayton ja varastoinnin riskit huomioidaan onnettomuus- ja poik-
keustilanteiden arvioinnin yhteydessa.

6.5 Pintavedet

6.5.1 Nykytila

Hankealue

Hankealue sijoittuu Tolkkisen alueelle, jota reunustaa lannessa, eteldssa ja idassa Porvoon edustan
merialue. Tolkkisen luoteispuolella sijaitsee makeanvedenallas. Hankealue rajautuu lansireunastaan
mereen, Svartbdckinseldn pohjoisosaan. Hankealue sijoittuu valuma-alueelle 81V039, joka on 3.
jakovaiheen (Ekholm, 1993) valuma-alue Suomenlahden rannikkoalueen paéavesistdalueella (81)
(Kuva 6-9). Alueen vedet laskevat Emasalon alueelle Suomenlahteen, Itamereen. Emdsalo on laaja
merialue, joka sijoittuu Sipoon ja Porvoon edustan merialueelle. Vesienhoidon 3. suunnittelukau-
della vesimuodostuman Emasalo 2_Ss_024 Rannikko ekologinen tila on arvioitu valttavaksi (Kuva
6-9, Taulukko 6-2). Hankealuetta lahin joki, Mustijoki, laskee Svartbackinseléan pohjoisosaan noin
2,4 km etdisyydellé hankealueesta.

Hankealueelle ei sijoitu pintavesia. Hankealuetta lahin oja sijoittuu noin 70 metrin etdisyydelle,
hankealueen kaakkoispuolelle. Ojan lansipuolelle ja hankealueen etelapuolelle, noin 100 m etadisyy-
delle sijoittuu myds lahde.

Alueelle on laadittu kaavoituksen yhteydessa hulevesiselvitys.

Merialueen nykytila

Porvoon edustan merialue on verrattain matala, ja sen keskisyvyys on noin 7 metria. Suurimmat
alueelle laskevat joet ovat Porvoonjoki ja Mustijoki. Porvoonjoki laskee Sikosaaren laheisyyteen,
jossa jokisuun edustan vesialue muodostaa Haikonselan ja jatkuu siitd edelleen Emasalonselkana.
Jokisuun itapuolella sijaitsee matala Stensbdlenselka. Emasalonselka on yhteydessa Svartbackin-
selkdan kapean Kuggsundin salmen valityksella.

Mustijoki laskee Kulloonlahteen, joka sijoittuu Svartbackinseldn pohjoisosaan. Svartbackinselan ita-
puolella sijaitseva Emdsalon saari muodostaa vesialueiden vdlisen rajan ja erottaa Svartbackinseldn
Orrenkylanselasta. Svartbackinselan keskisyvyys on noin 14 metria. Alueen itdosassa merenpohja
syvenee kuitenkin jyrkasti, ja siella veden syvyys on paikoin noin 20-30 metria.

Porvoon edustan merialueella virtaukset ovat voimakkaasti riippuvaisia tuulen suunnasta. Korpisen
ym. (2002) laatiman 3D-virtausmallin perusteella merkittavimmat tuulen synnyttadmat virtaustilan-
teet liittyvat erityisesti lannen ja lounaan seka idan ja kaakon suunnasta puhaltaviin tuuliin. Lansi-

60



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

lounaistuulilla veden pintakerroksen virtaus suuntautuu padosin lannesta itdan ja kiertda Emasalon
ympari myoétapdivaan. Itd-kaakkoistuulilla virtauskuvio on puolestaan painvastainen. (Kymijoen
vesi ja ymparisto ry, 2023)

Pohjan laheisyydessa virtaus on yleensa pintakerroksen virtaukseen nahden vastakkaissuuntainen
tai suunnaltaan vaihteleva. Myds virtausnopeudet ovat pohjan tuntumassa tyypillisesti selvasti pin-
takerrosta pienempid. Svartbackinselalld, Kilpilahden edustalla, veden liikkeen paasuunta on tyy-
pillisesti vastapdivdan. Emasalon rannan laheisyydessa virtaus suuntautuu talléin kohti sisdosia ja
jatkaa lénsirantaa pitkin takaisin ulompaa merialuetta kohti. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry, 2023)

Porvoon edustan merialueelle laskevien jokien vedet kulkeutuvat paaasiassa ldhella vedenpintaa ja
muodostavat suhteellisen ohuen pintakerroksen.

Porvoon Emasalossa meriveden pinnankorkeus vaihteli vuoden 2025 aikana selvasti. Vuoden kes-
kimaarainen pinnankorkeus oli +26,7 cm, korkein mitattu arvo 96 cm 14.1.2025 ja alin =20 cm
22.2.2025. Pinnankorkeus oli paaosin talvella korkealla, laski helmikuussa ja pysyi suhteellisen al-
haisena huhti-kesdkuussa. Kesdsta pinnankorkeus nousi vahitellen heinakuuhun asti, laski hetkel-
lisesti lokakuussa ja kohosi jalleen loppuvuotta kohti. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry, 2026)

Svartbackinselan merenpohja on GTK:n Merenpohjan kovat ja pehmeat alueet 1:250 000 -kartan
mukaan pehmeaa (Kuva 6-7).
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Kuva 6-7. Merenpohjan kovat ja pehmeit alueet. / Harda och mjuka omraden i havsbottnen.

Porvoon-Sipoon merialue on kokonaisuutena rehevditynyt. Alueelle kohdistuvasta paikallisesta kiin-
toaine- ja ravinnekuormituksesta merkittava osa kulkeutuu mereen jokien mukana. Jokien kuormi-
tukseen vaikuttavat erityisesti valuma-alueiden maankaytt6, kuten maatalous ja metsatalous, kar-
jatalous seka yhdyskuntien jatevesipaastot. Porvoonjoen ja Mustijoen kautta kulkeutuu yli 90 %
Porvoon edustan typen, fosforin, kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen kokonaiskuormituk-

sesta. (Lappalainen ym., 2021)
Jokien kautta tulevan kuormituksen lisaksi Porvoon edustan merialueelle kohdistuu pistekuormi-

tusta, joka muodostuu padasiassa Kilpilahden teollisuusalueen tuotantolaitoksista, Porvoon jateve-
denpuhdistamosta seka Porvoon Energia Oy:n Tolkkisten voimalaitoksesta. Kuormitus painottuu
erityisesti Porvoon edustan merialueen lansiosiin Haikkoonseldn ja Svartbackinselan valiselle alu-
eelle, jossa sijaitsevat myos tuotantolaitosten jatevesien purkupaikat. (Kymijoen vesi ja ymparistd

ry, 2023)
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Pintaveden sameuden perusteella voimakkaimmin rehevdityneita alueita ovat erityisesti Porvoon-
joen ja Mustijoen suualueiden ldheiset merialueet. Ravinnepitoisuuksissa on kuitenkin havaittu lie-
vaa pienentymista viimeisten runsaan 20 vuoden aikana. Merialueen pitkat lahdet ja rikkonainen
saaristo rajoittavat veden vaihtuvuutta, minka vuoksi ulkoisen kuormituksen vaikutukset voivat
korostua. Lisdksi pohjan ajoittainen hapettomuus voi vapauttaa ravinteita takaisin veteen ja yllapi-
tda rehevoitymistd sisdisen kuormituksen kautta. (Lappalainen ym., 2021)

Pitkaaikainen rehevéityminen on muuttanut rannikkovesien elidéstéa ja kasvillisuutta. Muutokset
nakyvat muun muassa sinilevakukintoina, rihmamaisten levien runsastumisena seka rakkolevdkas-
vustojen vdhenemisend, jota esiintyy erityisesti syvemmilla merialueilla. (Lappalainen ym., 2021)

Vedenlaatu

Porvoon edustan merialueella on suoritettu sdénnéllista velvoitetarkkailua 1970-luvulta |&htien.
Tarkkailu toteutetaan vesistokuormittajien yhteistarkkailuna, jossa ovat mukana Porvoon kaupun-
gin Hermanninsaaren jatevedenpuhdistamo, Neste Oyj, Borealis Polymers Oy, Alta performance
Materials Oy, BEWi RAW Oy, Porvoon energian Tolkkisten voimalaitos ja Port of Tolkkinen. Porvoon
merialueen yhteistarkkailuun on velvoitettu osallistumaan ne vesistdkuormittajat, joiden jate- ja
jaahdytysvesien johtamista koskevissa lupapaatdksissa on asetettu vesistd- ja/tai kalataloudellinen
tarkkailuvelvoite. Tarkkailu on kattanut vedenlaadun tarkkailun sekd pohjaeldin- ja kalataloudelli-
sen tarkkailun. Ammattikalastajien kalastustiedustelua ei lahetetty vuonna 2025, koska aikaisem-
pina vuosina tiedustelulla ei ole voitu arvioida alueen kalastusmaarid, -saaliita tai muita tekijoita,
joita tiedustelulla on alun perin pyritty selvittamaan. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry, 2026)

Hankealuetta Idhimmat havaintopaikat ovat “Illvarden koillinen 27" noin 1 km etdisyydella, hanke-
alueen lansipuolella seka “"UUS-11 Porvoo 32" noin 2,6 km etaisyydella, hankealueen lounaispuolella
(Kuva 6-8). Seurantanaytteistd on maaritetty fysikaalis-kemiallisia muuttujia, kuten happi, pH, ra-
vinteet, sameus, sahkdnjohtavuus, klorofylli-a, nakdsyvyys. Lisaksi on madritetty kolimuotoiset
bakteerit ja E.coli. Yhteenveto tarkkailutuloksista 2021-2025 on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 6-1).
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Kuva 6-8. Vedenlaadun tarkkailupisteet hankealueen laheisyydessa. / Kontrollpunkter for overvakning av vat-

tenkvaliteten i ndrheten av projektomradet.
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Taulukko 6-1. Vedenlaatu vuosina 2021-2025 havaintopaikoissa Illvarden koillinen 27 ja UUS-11 Porvoo 32 (Suo-
men ympéaristokeskus, 2026a) / Vattenkvaliteten &ren 2021-2025 vid observationsplatserna Illvarden koillinen
27 och UUS11 Porvoo 32 (Finlands miljocentral, 2026a)

Hapen Sahkodnjohta- Kokonais- Kokonais- Na- Klo-
kyllastys- vuus mS/m fosfori pg/I typpi pg/l kosyvyys | rofylli-a
aste m (0-2 m)
kyll.% ug/l

Illvarden koillinen 27

Pinta

kes- 9,97 99,5 845 7 47 625 1,2 10

kiarvo

mi- 7,7 72 229 2,2 33 250 0,5 0,5

mak- 14 156 992 25 96 1500 2,3 38

Pohja (17 m)

kes- 7,7 67,7 952 5,8 62 495

kiarvo

mi- 4 37 789 1,2 31 300

mak- 12,8 92 1050 28 100 710

Pinta

kes- 9,9 98 875,6 6,1 45 535 1,6 8,6

kiarvo

mi- 7,8 75 580 1,4 25 300 0,2 0,5

mak- 13,9 155 1010 62 130 870 2,8 35

Pohja (23 m)

kes- 7,7 66 971,7452 5,9 65 471

kiarvo

mi- 3,9 36 848 1,2 42 290

mak- 12,7 94 1060 33 160 710

Vedenlaadun tulosten perusteella happitilanne on ollut keskimaarin hyva havaintopisteilld, ajoittain
happitilanne on ollut heikko pohjanlaheisessa vedessa. Svatbackinselan pohjoisosassa (Illvarden
koillinen 27) pintaveden sameusarvojen keskiarvo oli 7 FNU, ja arvot vaihtelivat valilla 2,2-25 FNU.
Pohjoisosaan laskeva Mustijoki voi osaltaan vaikuttaa alueen veden sameuteen, mutta naytepiste
on jo verrattain kaukana joensuulta, noin 1,5 km etdisyydella. Eteldisemmalléd havaintopisteella
(UUS-11 Porvoo 32) pintaveden sameusarvojen keskiarvo oli 6,1 FNU ja arvot vaihtelivat valilla
1,4-62 FNU. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet kuvastavat lievasti rehevaa-rehevaa tilaa.
Pohjoisemmalla naytepisteelld nakdsyvyys on keskimaarin 1,2 m ja eteldisemmalld 1,6 m. Klo-
rofylli-a pitoisuudet kuvastavat rehevaa tilaa.

Ekologinen tila

Hankealueen edustan merialue (Emasalo 2_Ss_024 Rannikko) edustaa pintavesityypiltédéan Suo-
menlahden sisdsaaristoa. Vesimuodostuma on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella arvioitu ekolo-
giselta tilaltaan valttavaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Ekologinen tilaluokitus on
sdilynyt samana kuin 2. suunnittelukaudella. Suomessa kaikkien pintavesivesimuodostumien kemi-
allinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella arvioitu hyvda huonommaksi bromattujen dife-
nyylieettereiden ylittdessa mallinnusten perusteella sille asetetun ymparisténlaatunormin, joka on
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tiukentunut verrattuna edelliseen suunnittelukauteen. Hankealuetta ymparéivdn merialueen vesi-
muodostumat seka niiden vesienhoidon 2. ja 3 suunnittelukauden luokittelutiedot on esitetty tau-
lukkona ja kuvana (Taulukko 6-2 ja Kuva 6-9). Paineita vesimuodostuman ekologisen tavoitetila-
luokan (hyva) saavuttamiseksi asettavat etenkin pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet, teolli-
suuspaastdodirektiivin IED-laitokset), hajakuormitus (hulevedet, maatalous, saastuneet alueet ja
hylatyt teollisuusalueet seka haja- ja loma-asutuksen jatevedet), morfologinen muutos (vesilii-
kenne ja muu) ja sisdinen kuormitus tai muu rehevéityminen. Lisdksi vesimuodostumassa PFOS:n
laatunormi ylittyy asiantuntija-arvion mukaan.

Taulukko 6-2. Hankealueen edustan merialueen vesimuodostuman vesienhoidon 3. ja 2. suunnittelukauden luo-
kittelutiedot (Suomen ymparistokeskus, 2026a). / Uppgifter om vattensamlingen i havsomradet utanfér projek-
tomradet under vattenférvaltningsperioderna 3 och 2. (Finlands miljocentral, 2026a)

3. luokittelukausi 2. luokittelukausi

Emasalo 2_Ss Rannikko

Kemiallinen tila

hyvaa huonompi

hyvaa huonompi

Ekologinen tila valttava valttava
Biologinen tyydyttava valttava
Kasviplankton valttava valttava

-a-klorofylli

valttava (11,57 pg/l)

valttava (13,3 pg/l)

Muu vesikasvillisuus — makrolevat

valttava

valttava

-Fucus vybdhykkeen alaraja, suojaisa

valttava (1,7 m)

valttava (1,7 m)

-Fucus vydhykkeen alaraja, avoin

tyydyttava (2,6 m)

tyydyttava (3,1 m)

Pohjaeldimet

tyydyttava

valttava

-BBI-indeksi

tyydyttava (0,44 ELS)

tyydyttava (0,45 ELS)

Fysikaalis-kemiallinen

valttava

valttava

-Kokonaisfosfori

valttava (35,5 pg/l)

valttava (40 ug/l)

-Kokonaistyppi

tyydyttava (418,9 ug/l)

valttav (476 pg/l)

-Nakosyvyys valttava (1,96 m) valttava (1,8 m)
Hydrologis-morfologinen tyydyttava tyydyttava
-Morfologia tyydyttava tyydyttava
-Hydrologia erinomainen erinomainen
-Esteettémyys erinomainen erinomainen

Vesien- ja merenhoito

Suomen vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pintavesien vahintdan hyva ekologinen
ja kemiallinen tila vuoteen 2027 mennessa. Kaynnissa on vesienhoidon kolmas suunnittelukausi
2022-2027 ja vesienhoidon neljas suunnittelukausi 2028-2033 on valmistelussa. Alueellisissa ve-
sienhoitosuunnitelmissa kuvataan tiedot vesimuodostumien nykytilasta, siihen vaikuttavista teki-
jOista ja tarvittavista toimenpiteista vesien tilan parantamiseksi. Porvoon edustan merialue kuuluu
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA2).

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella pintavesien tila vaihtelee alueellisesti. Jarvet ovat
pdadosin hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa ja joet ovat pdadosin tyydyttavdssa tai sita
heikommassa tilassa. Jokien tilaa heikentavat erityisesti hajakuormituksen aiheuttama ravinne-
kuormitus ja rehevdityminen seka jokien rakentaminen, saannéstely ja patoaminen.
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Suomenlahden rannikkovesien tila on paikoin parantunut, mutta on edelleen p&aosin tyydyttava tai
valttava. Keskeinen ongelma on liian suuri ravinnekuormitus, joka aiheuttaa rehevdéitymista, leva-
kukintoja ja pohjanldheisen veden happivajetta. Heikot happiolot voivat lisaksi lisdta sisaista kuor-
mitusta, kun pohjasedimenttiin sitoutuneita ravinteita vapautuu takaisin veteen.

Vesien tilaan vaikuttavat siten erityisesti maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon hajakuormi-
tus, yhdyskuntien ja muun toiminnan ravinnekuormitus seka vesistéjen rakenteelliset muutokset,
kuten patoaminen ja sadanndéstely.

Lisdksi rannikkoalueen merenhoitoa madrittelee Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideoh-
jelma vuosille 2022-2027. Kansalliset merenhoitosuunnitelmat laaditaan kaikissa EU:n merenran-
tavaltioissa. Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa meren hyva tila. Meren-
hoitosuunnitelma koskee koko Suomen merialuetta rantaviivasta talousvyéhykkeen ulkorajalle.

Tulva-alueet

Hankealueen ldhialueella ei ole merkittavaa tulvariskialuetta. Alueelle on laadittu Rannikkoalueen
meritulvakartta (nro 133), jonka perusteella hankealueen lansireunalla on alueita, jotka voivat
jaada meritulvan vaikutuspiiriin.

Kaasuputki

Kaasuputken reittivaihtoehdot sijoittuvat Suomenlahden rannikkoalueen pdavesistoalueelle (81)
seka Mustijoen padvesistoalueelle (19). Vaihtoehdot CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat 3. jakovaiheen
valuma-alueille 81V039 ja 81V042 (Kuva 6-9). Vaihtoehdot CH4 VE3 ja CH4 VE4 sijoittuvat valuma-
alueille 81V039 ja 19.001 (Mustijoen alaosan alue). Lisaksi vaihtoehdot CH4 VE1, CH4 VE2 ja CH4
VE3 sijoittuvat osittain Porvoon edustan merialueelle. Reittivaihtoehdot CH4 VE3 ja CH4 VE4a si-
joittuvat lahden pohjukassa sijaitsevalle makeanvedenaltaan alueelle.
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Kuva 6-9. Valuma-alueet. / Avrinningsomraden.

Kaasuputken reittivaihtoehdoissa CH4 VE1 ja CH4 VE2 kaasuputki kulkee 1api Svartbackinselan
pohjukan, Porvoon edustan merialueella seka alittaa vaihtoehdossa CH4 VE1 yhden nimettéman
ojan/puron Kulloonlahdentien ylittavan sahkélinjan kohdalla.

Kaasuputken reittivaihtoehdossa CH4 VE3 kaasuputki sijoittuu merialueelle Krakvikenissa ja Silvi-
kissa, Svartbackinseldn pohjukassa ja sijoittuu myds makeanvedenaltaaseen. Maa-alueella reitti-
vaihtoehto alittaa useamman nimettdman ojan/puron seka Mustijoen.

Reittivaihtoehdossa CH4 VE4a kaasuputki sijoittuu noin 350 m matkalta makeanvedenaltaaseen.
Muilta osin reittivaihtoehto CH4 VE4 sijoittuu maa-alueelle, alittaen usean nimettéman ojan seka
Mustijoen.

Mustijoki on tyypiltdan keskisuuri savimaiden joki ja sen pituus Sulkavanjarvestd mereen on 78 km.
Joen valuma-alueen suuruus on 783,21 km? ja jarvisyys on 1,49 %. Mustijoen alaosan (Mustijoen
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alaosa 19.001_001) paineksi on tunnistettu pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), hajakuormi-
tus (maatalous seka haja- ja loma-asutuksen jatevedet) ja este (vesivoima). Mustijoen ekologinen
tila 3. suunnittelukaudella on valttava (Taulukko 6-3).

Mustijoessa vuoden 2025 keskivirtaama oli 6,5 m3/s ja huippuvirtaama tammikuussa 47 m3/s. Pie-
nin virtaama havaittiin syyskuussa Mustijoessa sen ollessa 0,45 m3/s. (Kymijoen vesi ja ymparist6
ry, 2026)

Taulukko 6-3. Mustijoen alaosa -vesimuodostuman vesienhoidon 3. ja 2. suunnittelukauden luokittelutiedot (Suo-
men ymparistokeskus, 2026a). Uppgifter om vattensamlingen Svartsdns nedre del under vattenférvaltningspe-

rioderna 3 och 2. (Finlands miljocentral, 2026a)

Mustijoen alaosa 19.001_001

3. luokittelukausi

2. luokittelukausi

Kemiallinen tila hyvdaa huonompi hyva
Ekologinen tila valttava tyydyttava
Biologinen valttava tyydyttava
Kalat valttava

-jokikalaindeksi valttava (0,2 indeksiarvo)

Muu vesikasvillisuus — paallyslevat eli perifyton valttava
Pohjaeldimet hyva
Fysikaalis-kemiallinen valttava valttava
-Kokonaisfosfori valttava (105,5 pg/l) valttava (107 pg/l)
-Kokonaistyppi (2300,21 pg/l) (2568 pg/l)
-pH minimi (6,8 m)

Hydrologis-morfologinen huono huono
-Morfologia valttava valttava
-Hydrologia tyydyttava tyydyttava
-Esteettomyys valttava valttava

Mustijoen alaosan vedenlaatua on seurattu havaintopaikasta Mustijoki 4,2 6010, joka sijaitsee jo-
ensuusta noin 4,5 km ylavirtaan pain, valtatie 7:n ja Helsingintien valittémassa laheisyydessa. Ky-
seessa on Ymparistohallinnon intensiivinen seuranta-asema. Havaintopisteen vedenlaatutiedot vuo-
silta 2021-2025 on esitetty seuraavassa (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Mustijoen alaosan havaintopisteen Mustijoki 4,2 6010 vedenlaatutiedot vuosina 2021-2025 (Suo-
men ymparistokeskus, 2026a). / Uppgifter om vattenkvaliteten vid observationspunkten Mustijoki 4,2 6010 i nedre
delen av Svartsdn dren 2021-2025 (Finlands miljécentral, 2026).

Musti- Happi,
joki 4,2 | Hapen kyl- | liukoi-
6010 |astysaste nen Sahkodnjohta- Kokonaisfos- Kokonais-

kyll.% mg/| vuus mS/m fori, pg/| typpi, pg/l
Kes- 84 10,2 14 38 83 2061 72| 118
kiarvo
Minimi 62 5,5 6,8 5,5 30 440 6,7 32
Maksimi 96 14 23 130 200 4800 7,7 190
N 60 60 93 93 93 93 93 93

Vedenlaatutulosten perusteella Mustijoen happitilanne on pysynyt hyvana. Sameus vaihtelee joki-
vesille tyypilliseen tapaan ja veden vari on paaosin selkeésti ruskea. Kokonaisfosforipitoisuus ku-
vastaa keskimaarin hyvin rehevaa tilaa. Kokonaistyppipitoisuus kuvastaa runsaasti viljellyiden alu-
eiden vesistéjen typpipitoisuuksia. Veden pH on paaosin pysynyt ldhelld neutraalia.

69



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

6.5.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Laitoksen jaahdytysratkaisuksi on suunniteltu kaytettavdksi osittain merivesijaahdytysta. Mikali
jaahdytys toteutetaan merivedella, mahdolliset pintavesiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat
merivedenotosta seka jaahdytysveden purkamisesta aiheutuvasta lampdvaikutuksesta. Jaahdytys-
veden lampokuormitus voi vaikuttaa esimerkiksi jadoloihin seka vesimassan kerrostumisoloihin pur-
kuputken lahiymparistdssa. Lisaksi lampotilan muutokset voivat vaikuttaa vesielidstén elinolosuh-
teisiin ja paikallisesti veden fysikaalis-kemiallisiin ominaisuuksiin. Vaikutusten arvioinnissa tarkas-
tellaan lampokuormituksen suuruutta, levidmistd ja vaikutusaluetta sekd mahdollisia vaikutuksia
veden lampétilaan, jédoloihin ja vesimassan kerrostuneisuuteen.

Lisdksi laitokselta on suunniteltu johdettavan mereen puhtaita rejekti- ja prosessivesia. Rejektive-
den mahdollisesti merivetta suurempi suolapitoisuus huomioidaan jatkosuunnittelussa ja vaikutus-
ten arvioinnissa.

Laitoksen vesistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyddyntaen aiemmin tehtyja selvityk-
sid ja tarkkailutietoja seka ymparistdhallinnon tietokantoja. Tarvittaessa arvioinnissa hyédynnetdan
myds hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavia mallinnuksia.

Liséksi arvioidaan hankkeen maaralliset ja laadulliset vaikutukset hulevesiin. Pintavesivaikutusten
arvioinnissa arvioidaan rakentamisesta johtuvan seka toiminnanaikaisen hulevesien aiheuttama ra-
vinne-, haitta-aine-, ja kiintoainekuormitus mereen. Hulevesien hallintaa ja kasittelya tarkennetaan
hankkeen jatkosuunnittelussa laadittavassa hulevesisuunnitelmassa. Lisaksi arvioinnissa huomioi-
daan happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys.

Tulvariski ja mahdollisten tulvien vaikutukset hankkeeseen huomioidaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa ja vaikutusten arvioinnissa. Arvioinnissa tarkastellaan muun muassa suunniteltujen toiminto-
jen ja rakenteiden sijoittumista suhteessa tulvariskialueisiin seka tulvien mahdollisia vaikutuksia
hankkeen toimintaan ja ymparistéon.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon lainsdadannén vaatimukset, mukaan lukien Euroopan
unionin vesipuitedirektiivi 2000/60/EY (VPD) ja siita johdetut kansalliset saaddkset. Kaikille Suomen
vesienhoitoalueille on laadittu vesienhoitosuunnitelmat. Téman hankkeen osalta huomioidaan Ky-
mijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 seka Uuden-
maan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. Lisaksi huomioidaan merenhoitosuun-
nitelma. Arvioinnissa hyédynnetaan myds vesienhoidon suunnittelukauden 2028-2033 uusia suun-
nitelmia, mikali ne ovat saatavilla YVA-selostusvaiheessa.

Kaasuputki

Kaasuputken neljasta reittivaihtoehdosta kahdessa putki sijoitetaan osittain mereen, yhdessa osit-
tain mereen ja makeanvedenaltaaseen sekd yhdessa vaihtoehdossa putki sijoitetaan osittain ma-
keanvedenaltaaseen. Kahdessa vaihtoehdossa putki alittaa Mustijoen. Vesistovaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan putken rakentamisesta ja mahdollisista vesist66n sijoittuvista rakenteista aiheu-
tuvia vaikutuksia.

Mereen ja makeanvedenaltaaseen sijoittuvissa vaihtoehdoissa arvioidaan erityisesti rakentamisen
aikaisia vaikutuksia, kuten mahdollisesta pohjan kaivamisesta, ruoppauksesta tai muusta rakenta-
misesta aiheutuvaa veden samentumista, kiintoainekuormitusta ja mahdollisia vaikutuksia ve-
sieliostoon. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia vaikutuksia paikallisiin virtausolosuhteisiin seka ve-
sienhoidon tavoitteisiin.
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Mustijoen alitusvaihtoehdoissa arvioidaan alitusmenetelman ja rakentamisen mahdollisia vaikutuk-
sia joen vedenlaatuun ja vesielidstdéon. Arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset tydnaikaiset
hairiétilanteet ja niiden vaikutukset vesistéon.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyddyntéen aiemmin tehtyja selvityksia ja tark-
kailutietoja sekd ymparistohallinnon tietokantoja. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
hankkeen vaikutusalueella voimassa olevat vesienhoidon suunnitelmat ja toimenpideohjelmat seka
merenhoitosuunnitelma. Arvioinnissa hyédynnetdan myods vesienhoidon suunnittelukauden 2028-
2033 uusia suunnitelmia, mikali ne ovat saatavilla YVA-selostusvaiheessa. Lisdksi huomioidaan hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys ja niiden mahdolliset vaikutukset.

6.6 Kalasto ja kalastus

6.6.1 Nykytila

Merialueen kalasto

Svartbackinselan pohjoisosa on VELMU-inventointiohjelman mallinnuksen mukaan ahvenen, kuhan,
kuoreen, silakan ja tokkojen suotuisaa poikastuotantoaluetta (Suomen ymparistokeskus, 2026e).
Lisdksi rannikkoalueilla on sarjen erittdin suotuisaa poikastuotantoaluetta, lukuun ottamatta Tolk-
kisen lansirannikkoa, jolla hankealue sijaitsee. Mallinnukset perustuvat Suomen rannikolla tehtyihin
kalastotutkimuksiin sekd paikkatietomuotoisiin ennustemuuttujiin (Kallasvuo ym., 2016) (Kuva
6-10, Kuva 6-11).
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Kuva 6-10. Kalanpoikastuotantoalueiden todennakdisyysmalli ja aikaisemmat Gulf Olympia -poikaspyydystyspis-
teet merialueen kaasuputkivaihtoehdoilla (Suomen ymparistokeskus, 2026e). / Sannolikhetsmodell for fiskyngel-
produktionsomrdden samt tidigare Gulf Olympia-yngelfdngstplatser i forhdllande till gasledningsalternativen i

havsomradet (Finlands miljocentral, 2026¢e).
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Kuva 6-11. Aikaisemmat verkko- ja sihkdkoekalastusalat kaasuputkivaihtoehtojen ldhialueella (Suomen ympaéris-
tokeskus, 2026f). / Tidigare nit- och elprovfiskeomrdden i ndrheten av gasledningsalternativen (Finlands miljo-
central, 2026f).

Coastal-koekalastusrekisterin mukaan Idhimmalta koekalastusalalta, Emasalo lansipuoli, on saatu
saaliiksi enimmaéakseen ahventa ja sarkeéa viimeisimmassé, vuoden 2023 koekalastuksessa (Suomen
ymparistokeskus, 2026f). Muita havaittuja lajeja ovat olleet kampela, kiiski, kilohaili, kivinilkka,
kuha, kuore, lahna, mustatokko, mustatdplatokko, pasuri, salakka, silakka, sorva, sayne ja vimpa.
Mustataplatokko on Mustanmeren ja Kaspianmeren alueelta peraisin oleva vieraslaji, joka on levin-
nyt laajalle ja vakiintunut Suomen rannikkovesiin.

Kilpilahden alueella on tehty my6s Gulf Olympia -kalanpoikasselvityksia. Illvardenin saaren ja Tolk-
kisten valilla sijaitsevalla linjalla on saatu saaliiksi ahvenen, silakan ja tokkojen poikasia (Suomen
ymparistdkeskus, 2026e). Bredvassvikenin edustan pisteelld saaliina on ollut silakan, tokkojen ja
kuoreen poikasia.
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Lisdksi Ramboll Finland Oy on tehnyt kalanpoikastutkimusta hankkeen meren puoleisella vaikutus-
alueella Gulf Olympia -menetelmadlla kesalla 2026. Menetelman avulla selvitetdan erityisesti va-
paassa vedessa esiintyvien kalanpoikasten esiintyvyytta ja se soveltuu erinomaisesti kuhan, ahve-
nen, silakan, kuoreen, tokkojen ja mateen poikastuotantoalueiden selvittémiseen. Lisdksi Ramboll
on selvittanyt hauen lisdédntymisalueita valkolevymenetelmalla kesalla 2026. Tulokset huomioidaan
selostusvaiheen vaikutusten arvioinneissa.

Jokien kalasto

Mustijoen alaosassa on tehty sdhkdkoekalastuksia 1990-luvulta alkaen (Suomen ymparistdkeskus,
2026f). Merta lahimmalla Brasas kalatie -sahkdkoekalastusalalla on viimeksi tehty koekalastuksia
elokuussa 2025. Tuolloin havaittuun lajistoon kuuluivat turpa, sdyne, sarki, seipi, salakka ja ahven,
joista sarki ja ahven olivat runsaslukuisimmat. Vuonna 2022 sahkdkoekalastuksissa havaittiin li-
saksi yksittainen ankerias seka kivennuoliaisia.

Ramboll Finland Oy suorittaa sdhkdkoekalastuksia hankkeen yhteydessa syksylld 2026. Tavoitteena
on huomioida erityisesti lohikalojen esiintyminen. Tulokset huomioidaan selostusvaiheen vaikutus-
ten arvioinneissa.

Kaupallinen kalastus

Hankealueen ja kaasuputkialueen ymparoivalla merialueella kalastus on nykytilassa rajoitettua (ka-
lastusrajoitus.fi). Mustijoen suulla on kilometrin sateelle ulottuva verkkokalastuskieltoalue ja joki-
suulta kaakkoon suuntautuva kalavaylaalue, jolla rajoitetaan kalastusta kiinteilla ja seisovilla pyy-
dyksilla, troolilla ja nuotalla. Lisdksi Mustijoen suulta kolmen kilometrin etdisyydelle ulottuva iso-
rysakieltoalue kattaa lahes koko lahden.

Pieni osa kaasuputken alueesta kuuluu Kuggenin kalastusalueeseen. Vaikutusalueelle kuuluvat li-
saksi kalastusalueet Kéukudden ita ja lansi, joista jalkimmaiselld on sallittu vain heitto- ja vetoka-
lastus.

6.6.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Hankealueen rantaviiva on ihmisen voimakkaasti muokkaama, joten silla ei ole merkitysta kalaston
tai kalanpoikastuotannon kannalta, silla tallaisen ympariston soveltuvuus lisdaantymisymparistoksi
on heikkoa.

Mikali laitoksen jaahdytys padtetaan toteuttaa merivedelld, mahdolliset kalastoon kohdistuvat vai-
kutukset muodostuvat merivedenotosta seka jaahdytysveden purkamisesta aiheutuvasta lampdo-
vaikutuksesta. Jaahdytysveden lampékuormitus voi jaahdytysvesien lammittamalld vesialueella
vaikuttaa esimerkiksi pohjakalojen happiolosuhteisiin. LAmmin vesialue voi vaikuttaa jossain maa-
rin my6s Mustijoessa mahdollisesti esiintyvien vaelluskalojen vaelluskayttaytymiseen, mikali lam-
piman veden alue sijoittuu Mustijoen suun ja avomeren valille - etenkin lohikalat ovat herkkia kor-
keille [ampétiloille (Wither ym., 2012). Koska lampétilan nousulla on vaikutuksia myds kasvillisuu-
teen ja paikallaan pysyvaan pohjaelaimistdén, ovat myods elinymparistdn muutoksesta johtuvat
epasuorat vaikutukset etenkin poikastuotantoalueisiin mahdollisia.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan lampdkuormituksen suuruutta, leviamista ja vaikutusaluetta
seka mahdollisia vaikutuksia vaikutusalueella esiintyvaan kalastoon seka Mustijoella mahdollisesti
esiintyviin vaelluskaloihin. Jaahdytysvesien vaikutukset kaloihin rajautuvat alueelle, jossa lampdéti-
lan muutokset ovat suurimmat.
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Kaasuputki

Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan verrata ruoppaushankkeiden aiheuttamiin vaikutuk-
siin. Naita ovat kiintoainepitoisuuden ja sameuden lisddntyminen, vedenalainen melu ja yleinen
hairidvaikutus. Samat vaikutusmekanismit koskevat sekda merialueelle ettéa Mustionjoelle sijoittuvia
kaasuputkivaihtoehtoja. Rakentamisen aikana vaikutukset voivat nékya muun muassa kalojen kar-
kottumisena ja kalastuksen tilapdisena rajoittumisena. Seurauksena voi olla lyhytaikaista saaliiden
vahenemista ja paikoin myds pyydysten limoittumista. Mustijoki on herkempi rakentamisen aikai-
sille vaikutuksille kuin merialue.

Kaasuputkella ei ole kdytdnaikaisia vaikutuksia kalastoon. Kaasuputken reitille sijoittuu merialueella
pieniltd osin vain Kuggenin kalastusalue, joten vedenalaisten rakenteiden aiheuttama rajoitus ka-
lastukselle ei todennakdisesti ole merkittava.

6.7 Kasvillisuus, eliot ja luonnon monimuotoisuus

6.7.1 Nykytila

Hankealue

Hankealue on ldahes kokonaan muokattua luonnontilansa menettanytta lahes tasaiseksi lanattua
maa-aineskenttad, jossa ei ole jaljella kasvillisuutta kuin pienella alalla hankealueen pohjoisosassa
(Kuva 6-12).

Myo6s hankealueen eteldpuolinen Tolkislandetin alue on voimakkaasti avohakattua, paikoin kalliois-
takin aluetta, jossa on kalliokiviainesten louhintatoimintaa. Metsakeskuksen avoimen paikkatieto-
aineiston perusteella (Metsdkeskus, 2026) hankealueelle ei sijoitu metsalain 10 §:n erityisen tar-
keita elinymparist6ja tai metsalakikohteita. Hankealueen eteldpuolelle noin 120 metrin etdisyydelle
sijoittuu karttatarkastelun perusteella lahde (Kuva 6-12).
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Kuva 6-12. Hankealue ortokuvalla. Hankealueen eteldpuolelle n. 120 metrin etdisyydelle sijoittuu lahde. / Projek-
tomrddet pa ett ortofoto. Det finns en killa ca 120 meter fran projektomradet mot séder.

Kaasuputki

Merialue ja makeanveden allas

Kilpilahden alue on kauttaaltaan melko suojaisa. Pohjan avoimuusindeksi matala ja pinnan aal-
toekspositio avoimimpia vayldalueita lukuun ottamatta alhainen. Alueella on GTK:n mallinnusten
mukaan lahinna pehmeita pohjia. Kaasuputken lahialueella on lukuisia saaria ja luotoja, joita ym-
paroiva litoraalivydhyke eli rannanlaheisin vedenalainen osa on VELMU-mallinnusten mukaan melko
suurella todennakdisyydella yksivuotisten rihmalevien luonnehtimaa kovaa pohjaa (Suomen ympa-
ristbkeskus, 2026e). Yksivuotiset rihmalevapohjat ovat tyypillisia kovilla pohjilla hyvin matalassa
vedessa, ja ne nimensa mukaisesti uusiutuvat vuosittain muun muassa jaiden vaikutuksesta. Suo-
messa luontotyyppi on elinvoimainen, eika silla ole suojelullista asemaa. Muilta osin merialueella ei
ole VELMU:n mallinnusten mukaan erityista kasvillisuustyyppipotentiaalia. (Kuva 6-13)
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Kuva 6-13. Hankealueen ja putkireittien ldaheisyydessa sijaitsevat luontotyyppien esiintymistodenndkodisyysmallit
yvksivuotisten rihmalevien luontotyyppien pohjien osalta (Suomen ympadristokeskus, 2026e). / Modeller av san-
nolikheten for forekomst av naturtyper i ndrheten av projektomradet och rérledningarna i frdga om bottnar karak-
teriserade av ettdriga alger. (Finlands miljécentral, 2026e).

Mustijoen ja Kullobackenin edustalla esiintyy VELMU-aineistojen mukaan jokisuistoluontotyyppia,
joka rajautuu jokien laskupaikkojen ja Storlotonin, Lillotonin ja Karingenin saarten ja luotojen muo-
dostaman kokonaisuuden valille (Kuva 6-14). Jokien mukana kulkeutuva hienojakoinen aines tyy-
pillisesti keraantyy jokisuiston alueelle. Samalla vesi voi olla makeampaa kuin muualla merialueella.
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Kuva 6-14. VELMU-aineiston mukaiset raportoidut meriluontotyypit (Suomen ymparistokeskus, 2026e) / Rappor-
terade marina naturtyper enligt VELMU-materialet (Finlands miljocentral, 2026d)

Tolkkisten edustalla esiintyy VELMU-aineistojen mukaan pienialaisesti riuttaluontotyyppia (Kuva
6-14). Kaasuputken VEL1 sijoittuu osittain tdman riuttakuvion paalle. Riutat on yhdistelmaluonto-
tyyppi, johon kuuluvat tasaisesta merenpohjasta erottuvat kovien ja karkeiden pohjien muodostu-
mat. Riuttojen uhanalaisuus on jatetty Suomessa arvioimatta, eika niilla ole Natura 2000 -alueita
lukuunottamatta erityista suojelullista asemaa. Luontotyyppien esiintymisen todennakdisyysmallin
mukaan riutta-alueella ei ole erityista potentiaalia erittdin uhanalaisille hauru- tai punalevapohijille,
joita saattaa esiintya riuttojen yhteydessa (Suomen ymparistokeskus, 2026e).

Hankealueen ja kaasuputkireittien laheiselld Svartbackinselan pohjoisosan merialueella esiintyy
myo6s rannikon laguuneja (Kuva 6-14). Hankealuetta [ahimmat rannikon laguunien esiintymat si-
joittuvat hankealueesta etelaan Paruvikenin alueella, noin 850 m etaisyydelle (Suomen ymparisto-
keskus, 2026e€). Karttatarkastelun se ei ole kluuvi tai flada, joten silla ei ole suojelullista asemaa.

78



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

VELMU-aineiston mukaan my®s makeanveden alue Maavallintien pohjoispuolella olisi rannikon la-
guuni. Sen yhteys mereen on kuitenkin kauttaaltaan pengerrettya ja rakennettua tiealuetta, joten
makeanveden alue ei vastaa vesilaissa suojellun fladan tai kluuvin ominaispiirteitd eika silla siten
ole suojelullista asemaa.

Kilpilahden alueella on tehty laajalti merenpohjan kasvillisuuden selvitysta drop video -kartoitus-
menetelmalld (Suomen ymparistokeskus, 2026e). Koitholmenin edustalla, noin 580 m hankealu-
eesta luoteeseen, esiintyy punaleviin kuuluvia haarukkalevia ja merirokkoa, joka on Itdmerelld ylei-
nen vieraslaji (Suomen ymparistékeskus, 2026e).

Rantakylan edustalla on tehty vesikasvillisuusselvityksia haraamalla vuonna 2022, kaasuputken
VE2 rantautumispaikan laheisyydessa, minka lisdksi Ramboll on laatimassa alueelle vesikasvilli-
suusselvityksia tata YVA-menettelya varten. Seka aikaisempien harausten ettd alustavien Rambollin
havaintojen mukaan lahdessa esiintyy hapsivitaa, arvidita, tankeakarvalehtea ja ahvenvitaa, jotka
ovat kaikki pehmeilld pohjilla tyypillisesti esiintyvia uposlehtisid kasveja (Kuva 6-15).
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Kuva 6-15. Hankealueen ja putkireittien ldheisyydessa tehdyt VELMU -lajihavainnot. (Suomen ympadristokeskus,
2026e) / VELMU-artobservationer som gjorts i ndrheten av projektomrddet och rorledningarna (Finlands miljo-

central, 2026e).

Aikaisempaa luontotietoa ei ole saatavilla makeanveden alueelta Maavallintien pohjoispuolella.
Rambollin vuoden 2026 vesikasvillisuusselvitysten alustavien havaintojen mukaan alueella esiintyy
runsaasti kellus- ja uposlehtista kasvillisuutta, kuten arviéita, vitoja, ulpukkaa, lummetta, vesiher-
nettd, ristilimaskaa ja tankeakarvalehted. Erityisesti itdpuoli makeanveden altaasta on reheva,
vaikka ei taysin umpeenkasvanut. Sillvikin alueella on havaittu direktiivilajeista idankirsi- ja tapla-

lampikorentoja.
Svartbackinseldlla on tutkittu pohjaeldimistéd osana merialueen yhteistarkkailua. Hankealuetta la-
hin tarkkailupiste (Porvoo meri Illvarden koillinen N) sijaitsee hankealueesta noin 800 m etaisyy-
delld, hankealueen lansipuolella. Viimeisimmalla tarkkailukerralla vuonna 2023 taksonimaara tark-
kailupisteelld Porvoo_meri_Illvarden_koillinen_N oli 20 ja yksilomaara vaihteli valilla 1-21 ja yksi-
I6tiheys valilla 8,66-181,82 yks./m2. Yleisimpid havaittuja taksoneita olivat vaeltajakotilo, har-
vasukasmadot ja amerikansukasjalkainen (Kymijoen vesi ja ymparistd ry, 2026).
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Maa-alueet

Kaasuputkireittien vaikutusalueen rajaukseksi maariteltiin 30 metria siirtoputken molemmin puolin
(kpl 5.1). Rajauksen mukaan vaikutusalue on yhteensa n. 97 hehtaaria, josta n. 16 % on peltoja,
36 % merialueita ja 47 % on pihoja, moottoriteitd liittymineen ja teollisuusalueita. Alustava siirto-
putken vaikutusalue on vahvasti ihmisvaikutteista ja potentiaalisesti arvokkaita luontotyyppikuvi-
oita on vain vahan.

Kilpilahden Rantakylan alueella kaasuputkien VE1 ja VE2 vaikutusalueet kasittavat nykyiselldan ra-
kentumattomia ranta- ja kallioalueita seka tiealueita. Vaihtoehto VE2 sijoittuu osin paikallisesti ar-
vokkaan luontokohteen Kullooviken-Kullobackenin suiston alueelle. Kaasuputken VE1 rantautumis-
kohdassa on nahtavilla olleen Kilpilahden, Kulloon ja Mickelsbdlen osayleiskaavaluonnokseen mer-
kitty LUO-1 alue (Porvoon kaupunki, 2026). Kaasuputket VE1 ja VE2 sijoittuvat Holmuddenin ja
Rilaxbergetin paikallisesti arvokkaiden luontokohteiden valittémaan laheisyyteen. Rantakylan alu-
eella esiintyy vesilain 11§:n mukaisia kohteita. Ranta-alueella on viitasammakolle soveltuvia
elinymparistéja (Kuva 6-16).

Kaasuputkireittien varrella on liito-oravalle, viitasammakolle ja kirjoverkkoperhoselle soveltuvia
elinymparistéja.
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Kuva 6-16. Rantakyldn alueen luontokartta. / Naturkarta éver Rantakyldomradet

6.7.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Merialueet

Mikali laitoksen jaahdytys paatetaan toteuttaa merivedelld, mahdolliset vesikasvillisuuteen ja poh-
jaeldimistéoén kohdistuvat vaikutukset muodostuvat merivedenotosta seka jaahdytysveden purka-
misesta aiheutuvasta lampdvaikutuksesta. Jaahdytysveden lampdkuormitus voi vaikuttaa esimer-
kiksi pohjaelaimistdon happiolosuhteisiin seka vesikasvien kasvuolosuhteisiin. Vaikutusten arvioin-

nissa tarkastellaan lampdkuormituksen suuruutta,

leviamista ja vaikutusaluetta seka mahdollisia

vaikutuksia vaikutusalueella esiintyvaan lajistoon. Jaahdytysvesien vaikutukset vesikasvillisuuteen
ja pohjaeldimistdon rajautuvat alueelle, jossa lampétilan ja jadolosuhteiden muutokset ovat suu-

rimmat.
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Maa-alueet

Hankealue ei ole luonnontilaista ymparistéa, eika sielld ole erityisia luontoarvoja. Tontin puusto on
pddosin poistettu (Kuva 6-12), joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia kasvillisuuteen, eli-
6ihin tai luonnon monimuotoisuuteen hankealueella. Tasta johtuen vaikutuksia kasvillisuuteen, eli-
6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen hankealueella ei esiteta arvioitavan YVA-selostuksessa. Pinta-
vesiarvioinnissa arvioidaan merivesijaahdytyksen mahdollinen vaikutus ldhialueen vesilain mukai-
seen kohteeseen (lahde).

Kaasuputki

Meri-alueet

Merialueella kaasuputkien (VE1, VE2, VE3) asentamisesta aiheutuu suoraan putkireitilld sijaitsevan
mahdollisen kasvillisuuden ja pohjaeldaimiston paikallista ja pienialaista haviamistd. Lisaksi lahialu-
eelle kohdistuu epdsuoraa, tilapaista vaikutusta sedimentin levidmisestd ja paikallisesta veden sa-
mentumisesta. Epdsuora vaikutusalue on joitain satoja metreja, mutta epadsuoran vaikutuksen
kesto on lyhytaikainen ja luonteeltaan palautuva.

Kaasuputkien kohdalla tai epasuorien vaikutusten vaikutusalueella ei nykytietojen mukaan sijaitse
uhanalaisia tai suojeltuja meriluontotyyppeja tai niiden potentiaalisia esiintymia. Yli 15 m syvyydella
ei todenndkodisesti esiinny kasvillisuutta. Vaikutusalueella tiedetdan esiintyvan riuttoja, jokisuistoa,
yksivuotisten levien luonnehtimia pohjia sekd mahdollisesti vita- tai arvidpohjia. Mainitut luonto- ja
kasvillisuustyypit eivat ole erityisen herkkia tilapaiselle samentumalle tai vdhaiselle sedimentin le-
viamiselle. Suorat vaikutukset puolestaan kohdistuvat hyvin pienelle alueelle.

Vedenalaisen luonnon yleispiirteita selvitetdaan vuonna 2026 luontoselvityksissa, jotka kohdistetaan
kaasuputkireittien varrelle ja lahialueelle. Paapaino selvityksissa on matalilla alueilla ja litoraalissa,
jossa oletetaan olevan suurin monimuotoisuus.

Maa-alueet

Maa-alueella kaasuputkien (VE1, VE2, VE3, VE4a-b) asentamisesta aiheutuu suoraan putkilinjan
alueella sijaitsevan kasvillisuuden ja elidstdn paikallista ja pienialaista haviamista. Suorat ja lahi-
alueelle kohdistuvat hairidvaikutukset (melu, visuaalinen hairid, rakentamisaikaiset hulevesivaiku-
tukset) rajoittuvat paaasiassa rakentamisaikaan. Putkilinjan kasvillisuus on pidettdava matalana n.
viiden metrin leveydelta, jonka vuoksi metsdinen lajisto ei voi menestya suoraan putkilinjalla. Kaa-
suputken estevaikutus metsélajeille on kuitenkin vahainen eika pysyvasti havita liito-oravalle so-
veltuvia kulkuyhteyksia.

Maa-alueen luonnon yleispiirteita ja lajistoa selvitetaan Faunatica Oy:n toimesta vuonna 2026 luon-
toselvityksissa:

- Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia kohdistetaan yhteensa n. 10 maastotydpaivaa koko put-
kilinjan alueelle kohdistettavissa selvityksissa heina- ja elokuun 2026 aikana. Maastotyona kes-
kikesdlla paikannetaan mahdolliset uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit (LUTU) seka
luonnonsuojelu-, metsa- ja vesilain mukaiset kohteet. Selvitysajankohtana havaittavissa ole-
vien erityisesti huomioitavien putkilokasvilajien (ml. haitalliset vieraslajit) esiintymat paikanne-
taan.

- Liito-oravaselvityksia on tehty yhteensaneljan maastotydpaivan ajan touko-kesakuussa 2026
seka kasvillisuusselvitysten yhteydessa elokuussa 2026 tarkastelemalla liito-oravalle potenti-
aalisia elinymparistdja. Liito-oravaaselvityksissa on paikannettu lajin lisdantymis- ja levahdys-
paikat, esiintymisen ydinalueet, lajille soveliaat muut alueet, lajin kayttédmat pesa- ja ruokailu-
puut (papanoiden perusteella) ja potentiaaliset pesapuut (kolopuut, oravan risupesat) seka ar-
vioidaan tarpeelliset kulkuyhteydet.
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- Lepakoiden osalta laaditaan esiselvitys, joka pohjautuu maastokarttojen ja ilmakuvien tulkin-
taan, jossa otetaan huomioon mm. alueen puuston ika ja puustoiset yhteydet, rakennuskanta
seka vesistdjen laheisyys ja elinymparistéjen monipuolisuus. Esiselvityksessa paikannetut po-
tentiaaliset kohteet tarkastetaan maastokatselmuksella, jossa tutkitaan potentiaalisiksi arvioi-
tuja kohteita tarkemmin ja erityisesti arvioidaan lepakoiden paivapiiloiksi soveltuvien puiden ja
rakennusten maaraa alueella. Selvitysalueelta rajataan alueet, jotka voisivat kuulua johonkin
Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen (2023) mukaiseen lepakkoalueluokkaan.
Maastoty6hon varataan yhteensa kaksi maastoty6padivaa.

- Selvitysalueella potentiaalisia direktiivisudenkorentoja ovat idankirsikorento seka lumme-, siro-
ja taplalampikorento, joista idankirsikorento ja taplalampikorento on havaittu Sillvikin alueelta.
Lajien esiintyminen selvitetdaan kolmella, eri lajien aikuisvaiheen esiintymisen suhteen mahdol-
lisimman ihanteelliseen aikaan ja hyvissa sadoloissa tehdylla maastokdynnilld: ennen juhan-
nusta, heinakuun alkupuoliskolla ja elokuussa. Maastoty6hén varataan yhteensa kolme maas-
toty6paivaa.

- Kirjoverkkoperhosselvitys laaditaan lajin toukka-aikaan optimaalisena ajankohtana elo-syys-
kuun vaihteessa. Lajia on havaittu selvitysalueen ymparistdsta ja alue kuuluu lajin levinnei-
syysalueeseen. Selvitysalueella on alustavan ilmakuvatarkastelun perusteella lajille soveliaita
elinymparistdja. Maastoty6hodn varataan yhteensa kaksi maastotydpaivaa.

- Viitasammakoille soveltuvia ymparistdja sijoittuu Rantakylan alueelle ja Sillvikin ymparistéon.
Lajin esiintymistd selvitetddan ymparist6-DNA-menetelmilld kesdkauden aikana. Maastotyohon
varataan kaksi maastoty6paivaa.

6.8 Linnusto

6.8.1 Nykytila

Hankealue

Hankealueella ei sijaitse linnustoltaan arvokkaita alueita ja se on lahiymparistéineen vahvasti ihmi-
sen muokkaamaa. Hankealue koostuu paaasiassa hiekkakentdsta ja sita ympardivista teollisuus- ja
satamarakennuksista. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Tolkislandetin kallio, joka on suosittu lin-
tujen muutonseurantapaikka. Tiira-lintutietopalvelun (Porvoonseudun lintutieteellinen yhdistys ry,
2026) ja Lajitietokeskuksen (Suomen ymparistokeskus, 2026c) aineistoissa hankealueelta ja sen
laheisyydesta on runsaasti lintuhavaintoja viimeisen kymmenen vuoden ajalta. Huomionarvoisista
lintulajeista hankealueella esiintyy ainakin pikkutylli, kivitasku ja vastarakki. Satunnaisia pesima-
aikaisia havaintoja on lisdksi mm. tervapaaskysta ja mustaleppaélinnusta, joka on pesinyt saannol-
lisesti hankealueen pohjoispuolella Augustinrannassa. Tervapaaskyjen lisdaksi haara- ja rdystas-
paaskyja pesii satama-alueen rakennuksissa. Viimeisen kymmenen vuoden aikana hankealueen la-
histolta on lisaksi havaittu pesivana mm. valkoselkatikka, varpunen ja pensastasku.

Hankealue rajautuu vuonna 2019 linnustoltaan maakunnallisesti (MAALI) arvokkaaksi muutonai-
kaiseksi keraantymisalueeksi luokitellun Sillvik-Kulloviken itdosaan (Kuva 6-17). Muita hankealueen
Iahimpia maakunnallisesti arvokkaita lintualueita ovat Iahimmilldan itdpuolelle noin 300 metrin etai-
syydelle itapuolelle sijoittuva Kodderviken, noin 1,8 kilometria itaan sijoittuva Haikkoonselka-Do-
margdrd seka 2,3 kilometrin etaisyydelle luoteeseen sijoittuva Aminsbyn metsa. Lisdksi noin 800
metria eteldan sijoittuu maakunnallisesti tarkea Emasalon lantinen muuttoreitti. Lahin kansallisesti
tarkeaksi luokiteltu lintualue (FINIBA) Haikkoonselka sijoittuu Iahimmilldédn noin 650 metrin etai-
syydelle hankealueesta kaakkoon. Lahin kansainvalisesti luokiteltu lintualue (IBA) Porvoonjoen
suistoalue sijoittuu [&himmilldan noin 5,5 kilometria hankealueesta itaan/koilliseen.
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Kuva 6-17. Hankealueen ja kaasuputkireittien ldheisyyteen sijoittuvat linnustollisesti tiérkeét alueet. / For fagelli-
vet viktiga omraden i ndrheten av projektomradet och rorledningarna.

Sillvik-Kulloviken (MAALI 230085) on 286 ha kokoinen, linnustollisesti monipuolinen merialue, joka
koostuu useista eri kokoisista saarista ja rehevista lahdista. Alue vapautuu jaista aikaisin kevaalla
satamavaylan, Mustinjoen virtauksen seka Kilpilahden teollisuusalueen lauhdevesien ansiosta,
jonka vuoksi alue pysyy myds sulana mydhaan syksylle. Muuttoaikoina alue tarjoaakin hyvat levah-
dysolosuhteet aikaisille kevatmuuttajille ja mydhaisille syysmuuttajille. Alueen luotojen pesimalin-
nusto koostuu pienistd naurulokki- ja tiirakolonioista seka pienesta maarasta naiden seurassa pe-
sivista vesilinnuista, kuten haahkoista ja valkoposkihanhista. Kullovikenin ja muiden lahtien pesi-
malinnustoon kuuluu lisdksi mm. silkkiuikku, laulujoutsen ja kurki, seka useita rehevan ranta-
vybhykkeen lajeja. (Porvoonseudun lintutieteellinen yhdistys ry, 2019, 2026)

Kodderviken (MAALI 230008) on 178 ha kokoinen matala merenlahti ja ruovikkoalue. Kodderviken
on erityisesti hanhien ja joutsenten tarkea levéahdysalue, mutta lahdella levahtaa runsaasti myos
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pienempia sorsalintuja, kuten haapanoita, punasotkia ja tukkasotkia etenkin syksyisin. Hankealu-
etta lahin osa MAALI-aluetta on umpeenkasvanutta merenlahtea, jossa tavataan erityisesti ruovik-
kolajistoa, kuten viiksitimalia, ruokokerttusta ja pajusirkkua. Muuttoaikaan alueella esiintyy run-
saasti myds muita varpuslintuja ja kahlaajia (Porvoonseudun lintutieteellinen yhdistys ry, 2019,
2026)

Kaasuputki

Kaasuputkireittien osalta Sillvik-Kulloviken MAALI-alue (esitelty edellad tdssa kappaleessa) sijoittuu
osittain suunnitelluille reiteille CH4 VE1, CH4 VE2 ja CH4 VE3. Kyseinen MAALI-alue sijoittuu paaosin
merelle, joten kaikki putkireitit osuvat linnustoalueelle merella.

Lisaksi Aminsbyn metsédn MAALI-alue sijoittuu noin 300 metrin etédisyydelle maalle sijoittuvista put-
kireiteista CH4 VE3 ja CH4 VEA4.

Aminsbyn metsan MAALI-alue sijoittuu osittain Mustinjoen luonnonsuojelualueelle (YSA207981).
MAALI-alueen rajausperusteena on alueellisesti harvinaiset vanhan metsan indikaattorilajit idédnuu-
nilintu, pikkusieppo ja pohjantikka, joita Aminsbyn mets&ssé esiintyy sdanndllisesti (Porvoonseudun
lintutieteellinen yhdistys ry, 2013).

6.8.2 Vaikutusten arviointi

Hankealueen ja kaasuputkireittien laheisyyteen sijoittuu useita maakunnallisesti arvokkaita lintu-
alueita (MAALI), joihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa. Naihin kuuluvat eri-
tyisesti Sillvik-Kulloviken ja Kodderviken. Vaikutukset arviodiaan lisdksi muuhun hankealueella ja
kaasuputkireiteilla esiintyvaan linnustoon. Hankealueelle ja suunnitelluille kaasuputkireiteille toteu-
tettiin erillinen linnustoselvitys vuonna 2026. Ymparistovaikutuksien arvioinnissa tullaan hyédynta-
maan toteutettua linnustoselvitysta seka alueelta saatavilla olevia linnustoaineistoja (Porvoonseu-
dun lintutieteellinen yhdistys ry, 2026; Suomen ymparistékeskus, 2026c¢).

Hankealue

Hankealue on vahvasti ihmisen muokkaamaa, eika silla ole juurikaan linnustollisia arvoja. Hanke-
alueella mahdollisia vaikutuksia muodostuu muutamalle rakennetun ymparistén lajille. Naihin kuu-
luu huomionarvoisista lajeista erityisesti pikkutylli, kivitasku ja vastarakki. Hankkeen pysyvat vai-
kutukset eivat ulotu erityisen kauas hankealueesta tai aiheuta merkittavaa muutosta nykytilaan.
Hankkeesta voi sen rakentamisvaiheessa aiheutua hetkellista, paikallista hairiota linnuille. Vaiku-
tukset voivat ulottua Sillvik-Kullovikenin MAALI-alueelle, joka rajautuu hankealueeseen.

Kaasuputki

Kaasuputkireitit kulkevat padosin rakennetussa ymparistdssa, joissa linnustovaikutukset jaavat va-
haisiksi. Merenlahden ylittavat kaasuputkireitit kulkevat Sillvik-Kullovikenin MAALI-alueen lapi, jo-
hon kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat lahinna rakentamisaikaiseen hairioén ja mahdolliseen vali-
aikaiseen veden samentumiseen pohjasedimentin leviamisen myo6ta. Liséksi seka pysyvia etta va-
liaikaisia elinymparistd- ja hairidvaikutuksia saattaa kohdistua kaapelireittien rantautumiskohdille,
jotka sijoittuvat osittain MAALI-alueelle.
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6.9 Luonnonsuojelualueet

6.9.1 Nykytila

Hankealue

Hankealuetta l[ahimmat Natura 2000-alueet ovat Emasalon suot (FI0100076) noin 2,0 kilometria
hankealueelta kaakkoon, Porvoonjoen suisto (FI0100074) noin viisi kilometria hankealueelta koilli-
seen ja Boxin suot (FI0100068) noin 5,4 kilometrid hankealueelta lounaaseen. Lahimmat yksityiset
suojelualueet sijaitsevat noin 2,5 kilometrin paadssd hankealueelta pohjoiseen Juholanmetsa
(YSA207434), Koivula (YSA271441) ja Mustinjoki (YSA207981) (Kuva 6-18).
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Kuva 6-18. Hankealueen sijoittuminen Natura- ja luonnonsuojelualueisiin sekd suojeluohjelmien kohteisiin. / Pro-
jektomradets ldge i forhallande till Natura- och naturskyddsomrdden samt till objekt som ingdr i skyddsprogram.

87



SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

Kaasuputki

Kaasuputkireittien varrella ei sijaitse luonnonsuojelualueita (Kuva 6-19). Mustinjoen yksityinen suo-
jelualue (YSA207981) sijoittuu noin 15 metrin etdisyydelle putkireiteista CH4 VE3 ja CH4VE4 (Kuva
6-19). Juholanmetsan yksityinen suojelualue (YSA207434) sijoittuu noin 160 metrin etdisyydelle
putkireiteista CH4 VE3 ja CH4 VE4.

Metaaniputkivaihtoehdot labbas
==== CH4 VE3

- CH4 VE4a-b

[ Yksityinen suojelualue

Stenbs

Mustinjoki
(YSA207981)

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 15.6.2026
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Kuva 6-19. Mustinjoen luonnonsuojelualueen sijoittuminen putkireitin CH4 VE3 ja CH4 VE4 ldheisyyteen. /Svart-
séns naturskyddsomradets ldge i ndrheten av de alternativa rérledningarna CH4 ALT3 och CH4 ALT4.
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6.9.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Lahimmat suojelualueet sijoittuvat lahimmillaan 2 km etdisyydelle hankealueesta. Etdisyydesta joh-
tuen vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin ei synny, joten vaikutuksia hankealueen osalta ei esiteta
arvioitavan YVA-selostuksessa.

Kaasuputki

Suunnitelluille kaasuputkireiteille ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Lahin luonnonsuojelualue on Mus-
tinjoki (YSA207981) sijaitsee noin 15 metrin etdisyydelld putkireiteistd CH4 VE3 ja CH4 VE4. Putki
rakennetaminen suunnitellaan siten, ettei silla ole vaikutusta Mustinjoen luonnonsuojelualueeseen
varmistamalla, ettei kaivantoalueita tai maamassoja sijoitu alueelle. Etdisyyksista luonnonsuojelu-
alueisiin johtuen vaikutuksia putkireittien osalta luonnonsuojelualueisiin ei esiteta arvioitavan YVA-
selostuksessa.

6.10 Liikenne

6.10.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue

Hankealue sijaitsee Tolkkistentien (yhdystie 1543) varressa. Tolkkistentien varressa kulkee myds
kavelyn ja pyordilyn vayla Skallholmintien risteykseen saakka, jonne asti tie on myds valaistu. La-
himmat joukkoliikennepysakit sijaitsevat Tolkkistentien varressa Augustinrannassa seka eteldssa
Fingridin varavoimalaitoksen tien risteyksessa.

Vaylaviraston aineistojen mukaan Tolkkistentien nopeusrajoitus on hankealueen kohdalla 60 km/h,
ja keskimaarainen vuorokautinen lilkennemaara 2 990 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen osalta 217 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueelle johtaa Tolkkistentieltda Merilinja- eli
Havslinjen-niminen katu.

Tolkkistentien liikennemaara (KVL) on Treksilantien pohjoispuolella jo noin 7 500, mutta liittyman
eteldpuolella hieman yli 3 000. Treksilantiella liikennemaara on hieman yli 4 000 (KVL). Mustijoen-
tielld liikennemaara on noin 400 (KVL). Tolkkistentielld raskaan liikenteen osuus Treksilantien poh-
joispuolella on noin 3 %, ja eteldpuolella 7,2 %. Treksilantiella raskasta liikennettd on 6,8 %. (Kuva
6-20)

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee satama ja hankealueen lansipuolella sijaitsevalla merialueelle
sijoittuu kauppamerenkulun laivavayla. Satamassa vierailee vuosittain noin 50 rahtialusta.
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Kuva 6-20. Alueen keskivuorokausiliikenne. / Arsdygnstrafiken i omradet.

Hankkeelle on laadittu kaavoituksen yhteydessa liikenneselvitys (Ramboll finland Oy, 2025). Liiken-
neselvityksessa lilkkennemadrien ennusteen mitoittavaksi tilanteeksi valittiin vuosi 2050. Traficomin

kasvukerroin (vuoden 2022 ennuste) on kevyille autoille 1,29 ja raskaille 1,13. Vertailun vuoksi,
Porvoon liikennemalli (paivitetty 2024) antaa kasvukertoimeksi noin 1,31. Treksilantielle liikenne-
mallin ennuste on selvasti korkeampi kuin Traficomin, kerroin on noin 1,39. Ennustetilanteen suu-

ruusluokat (KVL 2050) on esitetty kuvassa (Kuva 6-21).
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Kuva 6-21. Ennustetilanteen suuruusluokat (KVL 2050) Tolkkistentien ja Treksilantien risteyksen ymparistossa. /
Storleksklasser i prognosliget (ADT 2050) i omgivningen kring korsningen mellan Tolkisvigen och Drigsbyvigen.

6.10.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon liikennemaarien muutokset, joita aiheutuu
hankkeen rakentamisesta, sen toiminnasta seka purkamisesta hankealueen lahiymparistén ja sen
liikennereittien varrelle. Tarkastelu keskittyy noin 2 km etdisyydelle hankealueesta. Arvioinnissa
tarkastellaan laskennallisesti hankkeen vaikutuksia kaytettavien liikennereittien liikennemaariin ja
arvioidaan niiden vaikutusta lilkenneturvallisuuteen, onnettomuusriskeihin seka liikenteen sujuvuu-
teen. Vaikutuksia vertaillaan liikennevaylien nykyiseen ja ennustettuun liikenteeseen. Huomiota
kiinnitetaan liikenndintireittien varrella sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, kouluihin,
paivakoteihin seka virkistysalueisiin. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan mahdolliset tiedossa olevat
liikennevayliin kohdistuvat kehittdmis- ja muutossuunnitelmat.

Kaasuputki

Suunnitellun putkireitin osalta liikenne sijoittuu rakentamisvaiheessa sen hetkiselle tydmaa-alu-
eelle, joka siirtyy sitd mukaan, kun rakennettava siirtoputkireitti valmistuu. Liikenne putkireitin |a-
heisyydessa kasvaa vahaisesti, mutta silla ei arvioida olevan merkittdvaa tai pitkakestoista vaiku-
tusta rakennus- tai purkuvaiheessa. Toiminnan aikana siirtoputkista ei muodostu liikennevaikutuk-
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sia. Tastd johtuen liikennevaikutuksia ei esitetd arvioitavan YVA-selostuksessa. Putkireitin rakenta-

misesta muodostuvat vaikutukset alueen nykyiseen satama- ja vesiliikenteeseen huomioidaan yh-
teisvaikutusten arvioinnissa (kpl 6.17).

6.11 Pohjavedet

6.11.1 Nykytila

Hankealue

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue on Mickelsbdlen pohjavesi-
alue (1. luokka, 0161307), joka sijaitsee yli viisi kilometrida suunnittelualueesta luoteeseen. Tolk-
kisten alueella, hankealueen eteldpuolella on kaksi pohjaveden havaintoputkea, joista toinen sijoit-
tuu lahteen yhteyteen. (Kuva 6-22)
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Kuva 6-22. Hankealuetta ja putkireittien ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet sekd lahteet. / Grundvat-

tenomraden och killor i ndrheten av projektomradet och rérledningarna.

Kaasuputki

Suunnitellut siirtoputkireitit eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai luokitellun pohjavesialu-
een valittdmassa laheisyydessa. Mickelsbdlen pohjavesialue (1. luokka, 0161307) sijaitsee noin 3,5
km molemmista putkireittien liityntapisteista. Putkireitteja 1ahimmat lahteet sijaitsevat hankealu-
een eteldpuolella seka putkireittien CH4 VE1 ja CH4 VE2 reittien liityntépisteen Idheisyydessa noin
200 metrin etaisyydella putkireiteista. (Kuva 6-22)

6.11.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen rakentamistoimet seka purkuvaiheen mahdolliset toimet saattavat aiheuttaa muutoksia
maan vesitaloudessa. Kasvillisuuden poistaminen, maanpinnan muokkaaminen, tiivistaminen, paal-
lystaminen ja viemarointi estavat tai véahentavat sadeveden suotautumista pohjaveteen. Tall6in
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myds pohjaveden virtaussuunnat voivat muuttua paikallisesti. Mahdolliset pohjavesialueet seka Iah-
teet ulottuvat niin etaalle hankealueesta sekd suunnitelluista putkireiteistd, ettei niihin arvioida
kohdistuvan merkittdvia vaikutuksia. Etdisyydesta johtuen, vaikutuksia pohjaveteen ei esiteta ar-
vioitavan YVA-selostuksessa.

Tuotantolaitoksen normaalissa toiminnassa ei synny paastdja pohjavesiin. Laitoksen toiminnan ai-
kaisten toimintahairididen aiheuttamien riskien tarkastelu, kuten kemikaalivuotojen vaikutusten ar-
viointi toteutetaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa. Kyseiseen arviointiin
sisallytetdaan myds vuotoriskin tarkastelu siirtoputkien reitilld.

6.12 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
6.12.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Uudenmaan maakuntaan, Porvoon kaupungin lantiseen osaan, Tolkkisten kau-
punginosaan ja Tolkkistentien varteen meren rannalle. Hankealueelta on Porvoon keskustaan mat-
kaa tiestda pitkin noin 10 kilometria.

Hankealue sijaitsee yhdyskuntarakenteellisesti taajamarakenteen (Porvoon keskustaajaman) ete-
lareunalla (Kuva 6-23) ulommalla kaupunkialueella. Hankealueen itapuoli on luokiteltu taajama-
alueeksi ja lansipuoli maaseutuasutuksen alueelle. Laheisia asuinalueita ovat Tolkkinen, Augustin-
ranta ja sekd vastarannalla sijaitseva Sillvik.

Putkireiteista CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat yhdyskuntarakenteen aluejaon mukaan
maaseutuasutuksen alueelle seka Kilpilahden puolella kyléan alueelle. Putkireiteista CH4 VE3 ja CH4
VE4 sijoittuvat taajama-alueelle seka maaseutuasutuksen alueelle. Lahella liityntapistetta kyseiset
putkireitit sijoittuvat lisdksi kylan alueelle. (Kuva 6-23)
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Kuva 6-23. Hankealueen ja putkireittivaihtoehtojen sijainti yhdyskuntarakenteessa. / Projektomradets och de al-
ternativa rorledningarnas lage i samhallsstrukturen.

Corine Land Cover -aineistossa (2018) hankealue on luokiteltu teollisuuden ja palveluiden alueeksi
ja eteldosiltaan harvapuustoiseksi alueeksi (Kuva 6-24).

Putkireitit CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat Kilpilahden alueella Corine Land Cover -aineiston (2018)
mukaan padosin harvapuustoselle alueelle. CH4 VE3 sijoittuu aineiston mukaan valjasti
rakennettujen asuinalueiden, pienipiirteisten maatalousmosaiikkien seka sekametsien alueille ja
CH4 VE4 naiden lisdksi my6sharvapuustoiselle ja teollisuuden alueille. (Kuva 6-24)
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Kuva 6-24. Hankealueen ja lahiympariston maankdytto Corine Land Cover-aineiston mukaan. / Markanvandningen
i projektomradet och dess nidromgivning enligt Corine Land Cover-materialet.

Hankealueen ymparistdéssa on satama-, varastointi- ja kiviainesten ottotoimintaa. Lahin yksittdainen
asuinrakennus sijaitsee Tolkkisten satamatien varressa, noin 290 metriéa hankealueen rajasta poh-
joiseen. Lahin tiheampi asutus sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella hankealueen rajasta koilliseen
Augustinrannan alueella. Augustinrannan alueella on kymmenia erillispientaloja. Vastarannalla luo-
teen suunnalla, 1ahimmilldan noin 600 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta Koitholmenin nie-
messa sijaitsee sekd vakituista etta vapaa-ajan asutusta.

Alueen koillis- ja itdnaapurissa on tuotanto- ja varastorakennuksia 1920-2020-luvuilta. Itdnaapu-
rissa oleva kookas lammittdmatén varastorakennus on vuodelta 2018.

Lahin loma-asunto sijaitsee rannalla noin 270 metrin etdisyydella hankealueesta eteldkaakkoon
Tolkislandetissa. Téama rakennus ei ole ollut enaa vuosiin kdytdssa. Rakennus ulkorakennuksineen
on purkukuntoinen vandalismin takia. Maa-alue ja rakennukset ovat Porvoon kaupungin ja Helsingin
kaupungin yhdessa omistamat.
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Toinen vapaa-ajan asuinrakennus sijaitsee noin 430 metrin etdisyydelld hankealueen luoteispuolella
Getholmenin saaressa. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty
seuraavassa taulukossa ja kuvassa (Kuva 6-25, Taulukko 6-5).
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Kuva 6-25. Asuinrakennukset ja loma-asuinrakennukset hankealueen ja putkireittien laheisyydessa. Yksittdinen
loma-asuinrakennus hankealueelta etelddn Tolkislandetissa on purkukuntoinen. / Bostadshus och fritidshus i nar-
heten av projektomradet och rérledningarna. Ett enskilt fritidshus séderut fran projektomradet pa Tolkislandet ar
i rivningsskick.
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Taulukko 6-5. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset 0-2 km sateella. / Bostadshus och

fritidshus i ndrheten av projektomradet, inom en radie av 0-2 km.

Etdisyys Asuinrakennus Lomarakennus
0-500 m 5 0
0-1 km 116 15
0-2 km 491 50

Putkireiteista CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat paaosin hankealueen lansipuolen merialueelle. Putki-
reitti CH4 VE3 CH4 VE4 sijoittuvat padosin pelloille seka teiden vierelle. Lisdksi CH4 VE3 reitti si-
joittuu osin merialueelle sekd makeanveden altaaseen. Metaaniputkireittien laheisyyteen sijoittuvat
asuin- ja lomarakennukset 60 metrin sateella putkireitista on esitetty taulukossa (Taulukko 6-6).
Lisdksi taulukossa on esitetty vaihtoehtoreitin etdisyys ldhimpaan asuin- tai lomarakennukseen.

Taulukko 6-6. Metaaniputkivaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset 60 metrin sateella
metaaniputkivaihtoehtojen linjauksista. / Bostadshus och fritidshus i ndrheten av de alternativa metanrorslednin-
garna, inom en radie av 60 meter.

Vaihtoehto Asuinrakennus Lomarakennus Etaisyys lahimp&an
CH4 VE1 0 0 asuinrakennus 240 m
CH4 VE2 0 0 lomarakennus 80 m
CH4 VE3 7 1 asuinrakennus 25 m
CH4 VE4a 23 1 asuinrakennus 20 m
CH4 VE4b 27 1 asuinrakennus 10 m

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkay-
toén hankejarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoitteiden ensisijaisena tehtavana on varmistaa valtakun-
nallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka
valtion viranomaisten toiminnassa. Liséksi tavoitteiden tarkoituksena on edistéa kansainvalisten
sopimusten ja sitoumusten taytantédnpanoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten alueiden-
kayttoratkaisujen tarkoituksenmukaista toteuttamista.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tukevat alueidenkayttolain tavoitteiden toteutumista luo-
malla osaltaan edellytyksia hyvalle elinymparistélle seka edistamalla ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Kestavan kehityksen edistamisen paamaarana on
turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elamisen mahdollisuudet. Téma tarkoittaa myds,
ettd ymparistd, ihminen ja talous otetaan tasavertaisina huomioon alueidenkadyttéa koskevassa
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Valtioneuvosto paatti tavoitteiden uudistamisesta 14.12.2017,
ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

— toimivat yhteiskunnat ja kestava lilkkkuminen

— tehokas liikennejarjestelma

— terveellinen ja turvallinen elinymparist6

— elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
— uusiutumiskykyinen energianhuolto

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Ita-Uudenmaan vaihemaakuntakaava (lainvoima 13.3.2023), joka kuuluu Uu-
simaa-kaava 2050-nimiseen kaavakokonaisuuteen (Kuva 6-26). Hankealue on maakuntakaavassa
osin ns. "valkoista aluetta”, mutta siihen kohdistuu Kilpilahden suojavythyke (sv-t) seka Kilpilahden
konsultointivydhyke (sev); -merkinnat. Lisaksi Tolkkisten satama on osoitettu merkinnalla satama.
Hankealueen ulkopuolella Tolkkisten vayla on osoitettu merkinnalld laivavayla, ja Tolkkisten teolli-
suusymparistd on osoitettu kulttuuriympadristdon tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi alu-
eeksi. Hankealue rajautuu lisdksi idassda Porvoon taajamatoimintojen kehittamisvydhykkeeseen.
(Kuva 6-26, Taulukko 6-7)

CH4 VE1 ja CH4 VE2 putkireitit sijoittuvat Kilpilahden T/kem-alueelle, Kilpilahden suojavydhykkeen
(sv-t) seka Kilpilahden konsultointivydhykkeen (sev) merkintdjen sisapuolelle. Putkireitti CH4 VE1
sivuaa voimajohtolinja z-merkintaa. Molemmat edelld mainituista putkireiteista halkovat laiva-
vaylan merkinnan Kilpilahden ja Tolkislandetin vdlissa. Putkireitit CH4 VE3 ja CH4 VE4 sijoittuvat
maakuntakaavassa olevan seudullisesti merkittédvan tien vierelle. Lisdksi kyseiset putkireitit sijoit-
tuvat osin taajamatoimintojen kehittamisvydhykkeelle ja sen laheisyyteen. CH4 VE3 ja CH4 VE4
putkireitin halkovat my6s valtakunnallisesti merkittavan kaksiajorataisen tien ja kulttuuriymparis-
ton tai maiseman vaalimisen kannalta tarkean alueen merkintdja.
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Kuva 6-26. Ote voimassa olevasta maakuntakaavasta. / Utdrag ur den gédllande landskapsplanen.
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Taulukko 6-7. Maakuntakaavan kaavamerkinnat, kuvaukset ja suunnittelumaaraykset. / Planbeteckningar, be-

skrivningar och planeringsbestammelser i landskapsplanen.

Kaavamerkinta

Suunnittelumaarays

Kaava-alueen / hankealueen ymparisto

Kilpilahden suojavyéhyke

Ominaisuusmerkinnalld osoi-
tetaan Kilpilahden T/kem alu-
een vaarallisia kemikaaleja
kasittelevia ja varastoivia tuo-
tantolaitoksia seka varasto-
alueita ymparoiva suojavyo-
hyke. Suojavydhyke perustuu
selvitykseen Kilpilahden suur-
onnettomuuksien huomioimi-
nen maankaytdn suunnitte-
lussa - selvityksen paivitys
2018.

Suojavydhykkeelle ei sallita
uutta asutusta eika uutta va-
paa-ajan asutusta. Suoja-
vybhykkeelle ei tule sijoittaa
kouluja, hoitolaitoksia eika
julkisia majoitusliikkeita tai
julkisia palveluita, kauppoja
tai kokoontumistiloja, joissa
oleskelee tai vierailee merkit-
tavia kavijamaaria.
Suojavydhykkeella tulee yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnit-
telussa liséksi tarkemmin sel-
vittda ja arvioida suuronnet-
tomuusvaaraa aiheuttavasta
toiminnasta aiheutuvat maan-
kaytdn ja toiminnan rajoituk-
set.

Kilpilahden konsultointi-

Ominaisuusmerkinnalla osoi-

Aluetta kaavoitettaessa on

!

alueita vahintaan maakunnal-
lisesti merkittavaa satamatoi-
mintaa seka siihen liittyvaa
muuta toimintaa varten.

vybhyke tetaan Kilpilahden T/kem alu- | selvitettava tarkemmin suur-

een vaarallisia kemikaaleja onnettomuusriskeja ja onnet-
sev kasittelevia ja varastoivia tuo- | tomuusvaaran torjuntaa ja

—_ - - - tantolaitoksia seka varasto- pyydettava pelastusviran-
alueita ymparoiva suojavyo- omaisen ja TUKES:in lau-
hyke. Vybhyke perustuu Se- sunto.
veso III direktiiviin.

Satama Kohdemerkinnalla osoitetaan Kohdemerkinnalla osoitetun

sataman sijainti ja laajuus on
maariteltava yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa si-
ten, ettd alue muodostaa toi-
minnallisesti yhtendisen ko-
konaisuuden ja alue on riit-
tdva turvaaman sataman toi-
minta- ja kehittamisedellytyk-
set.

Satama tulee suunnitella si-
ten, ettd toiminnasta aiheutu-
vat melu- ja muut ymparist6-
hairiét ovat mahdollisimman
vahaiset.
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Suunnittelumaarays

Henkildliikenteen satamien
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee joukkolii-
kenteelle ja vaihtopysakeille
varata reitit, joilla voidaan
vaihtaa sujuvasti joukkolii-
kenteen ja laivaliikenteen va-
lilla.

Seudullisesti merkittava tie

Viivamerkinnalld osoitetaan
seudullisesti merkittavat
maantiet ja kadut. Seudulli-
nen merkitys voi johtua esi-
merkiksi vaylan merkittavyy-
destd tavaraliikenteen tai
joukkoliikenteen reittina. Mer-
kintaan liittyy MRL 33§:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

Vaylélle tai sen valittdmaan
ldheisyyteen ei saa tehda toi-
menpiteitd, jotka heikentavat
joukkoliikenteen tai kuljetus-
ten palvelutasoa.

Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE1-VE4

Laivavayla

e e

Viivamerkinnalla osoitetaan
kansainvalisesti, valtakunnal-
lisesti tai maakunnallisesti
merkittavat laivavaylat. Mer-
kintaan liittyy MRL 33§:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

Teollisuus- ja varastoalue,
jolla on / jolle saa sijoittaa
merkittdvan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varas-
toivan laitoksen

Aluevarausmerkinnalla osoite-
taan alueet, joille saa sijoittaa
merkittavia, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavia tai varas-
toivia laitoksia. Nailla tarkoi-
tetaan paaasiassa niita laitok-
sia, joita koskee EUdirektiivi
vaarallisten aineiden aiheutta-
mien suuronnettomuusriskien
torjunnasta (ns. Seveso III -
direktiivi).

Alueella toimiminen on tarkoi-
tettu toteutettavaksi yksityis-
kohtaisemmalla suunnitte-
lulla, jossa on otettu huomi-
oon alueen turvallisuusvaati-
mukset. Alueella sallitaan
merkittavia, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavia tai varas-
toivia laitoksia seka teolli-
suuslaitoksia, jotka soveltuvat
alueen kokonaisuuteen. Uu-
den toiminnan sijoittaminen
alueelle tai olemassa olevan
toiminnan merkittava laajen-
nus ei saa aiheuttaa laajen-
nuksia suojavy6hykkeisiin
(sv1 ja sv2). Lisaksi mahdolli-
set suuronnettomuusvaiku-
tukset on tutkittava. Alueella
varastoitavien, kasiteltdvien
tai valmistettavien polttones-
teiden tai muiden vaarallisten
aineiden aiheuttamat ympa-
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Suunnittelumaarays

ristériskit on otettava huomi-
oon lahiymparistdn yksityis-
kohtaisemmassa suunnitte-
lussa. Alueelle ei sallita asu-
tusta, vapaa-ajan asutusta
eika yleisia virkistysalueita.
Alueelle ei mydskdan sallita
yleisélle tarkoitettuja kokoon-
tumistiloja ja - alueita, kou-
luja, hoitolaitoksia eika majoi-
tusliikkeita.

Voimajohtolinja

_@_

Viivamerkinnalld osoitetaan
nykyiset 110 kV:n ja 400
kV:n voimajohdot ja merkitta-
vat merikaapelit seka ole-
massa olevassa johtokayta-
vassa kehitettavat yhteydet.
Merkintaan liittyy MRL 33§:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Alueiden kdyttdéa suunnitelta-
essa on otettava huomioon
voimajohtojen suojaetdisyyk-
sista annetut maaraykset.

Maakaasun runkoputki

_®_

Viivamerkinnalla osoitetaan
olemassa olevat korkeapainei-
set maakaasun siirtoputket.
Merkintaan liittyy MRL 33§:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Alueiden kayttdéa suunnitelta-
essa on otettava huomioon
maakaasuputkiston suojaetai-
syyksista annetut maarayk-
set.

Taajamatoimintojen kehitta-
misvybhyke

Kehittdmisperiaatemerkinnalla
osoitetaan suurimpiin ja mo-
nipuolisimpiin keskuksiin tu-
keutuvat, valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudulli-
sesti merkittavat taajamatoi-
mintojen vybhykkeet, joiden
yhdyskuntarakenteen kehitta-
misella ja tehostamisella on
erityista merkitysta koko
maakunnan kehittamisen
kannalta.

Taajamatoimintojen kehitta-
misvydhykkeet sisaltavat paa-
osin jo olemassa olevia taaja-
mia, joilla yhdyskuntarakenne
on jo nykyisellaan kestavaa
tai kehitettavissa sellaiseksi.
Taajamatoimintojen kehitta-
misvyOhykkeella yhdyskunta-
rakenteen tulee kokonaisuu-
tena katsottuna olla riittéavan
tehokas, jotta kestavaan yh-

Taajamatoimintojen kehitta-
misvybhykkeen yhdyskunta-
rakennetta tulee tehostaa ny-
kyiseen rakenteeseen, erityi-
sesti keskuksiin ja aseman-
seutuihin tukeutuen ja jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyo-
railyn edellytyksia parantaen.

Vybhyketta tulee kehittaa tii-
viind ja monipuolisena asumi-
sen, tydpaikkojen, palvelui-
den ja viherrakenteen koko-
naisuutena ymparistdn erityi-
set arvot huomioon ottaen.
Helsingin seudulla vyéhyketta
tulee kehittda rakenteeltaan
verkostomaisena joukkolii-
kennekaupunkina. Vydhyk-
keen kehittamiseen liittyvat
yksityiskohtaisemmat alueva-
raustarpeet ja muut alueiden-
kayttoon liittyvat jarjestelyt

103




SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

Kaavamerkinta

Suunnittelumaarays

dyskuntarakenteeseen liitty-
vat tavoitteet voidaan saavut-
taa. Vydhyke voi sisaltaa eri
luonteisia osa-alueita raken-
tamattomista tehokkaasti ra-
kennettuihin.

Vy6hykkeelld voi asumisen,
palveluiden ja tyopaikkojen li-
sdksi sijaita esimerkiksi vir-
kistys- ja suojelualueita, lii-
kennevaylia ja muita liiken-
teen tarvitsemia alueita, yh-
dyskuntateknisen huollon alu-
eita ja muita erityisalueita,
ymparistdéon soveltuvia teolli-
sen tuotannon alueita, maa-
ja metsatalousalueita seka
vesialueita.

Taajamatoimintojen kehitta-
misvy6hykkeen kaavamer-
kinta ja siihen liittyvat maa-
raykset maarittelevat laajan,
toiminnallisesti monipuolisen
aluekokonaisuuden kehittami-
sen yleiset periaatteet. Kehit-
tdmisperiaatemerkinnalla
osoitetun vy6hykkeen alueelle
sijoittuva muu maakuntakaa-
vamerkinta osoittaa, etta ky-
seiselld osaalueella vyohyk-
keen kehittamiseen liittyy
myds muita maakunnallisia
intresseja tai reunaehtoja,
jotka tulee ottaa huomioon
kyseisen osa-alueen tarkem-
massa suunnittelussa.

on tutkittava yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa.

Vybhykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tu-
lee turvata luonnonja kulttuu-
riymparistdn erityisten arvo-
jen sadilyminen seka edistaa
ekologisen verkoston kytkey-
tymista vyohykkeen ulkopuo-
liseen viherrakenteeseen.

Tiivistettaessa yhdyskuntara-
kennetta on kiinnitettava
huomiota vybhykkeen arvok-
kaisiin ominaispiirteisiin ja
elinymparistdén laatuun. Li-
saksi tulee turvata riittavat
virkistysmahdollisuudet seka
virkistysyhteydet vydhykkeen
sisalla ja sen ulkopuolelle.
Erityista huomiota on kiinni-
tettdva kaavassa osoitettuja
viherrakenteen osia yhdista-
viin, Helsingin seudun viher-
kehalle ja ranta-alueille suun-
tautuviin seka merenrannan
suuntaisiin yhteyksiin.

Vybhykkeen rakentamattomat
rannat on yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa varat-
tava yleiseen virkistykseen,
jollei erityinen tarve edellyta
alueen osoittamista muuhun
kayttoon.

Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitet-
tdva huomiota hulevesien
hallintaan ja varauduttava
saan aari-ilmidihin.
Satamien ja Helsinki-Vantaan
lentoaseman toiminta- ja ke-
hittamisedellytykset on tur-
vattava. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee
turvata jakeluliikenteen toi-
mintaedellytykset.

Vyobhykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on

104




Kaavamerkinta

SYNTEETTISEN METAANIN TUOTANTO, PORVOO - YVA-OHJELMA

Suunnittelumaarays

otettava huomioon ja turvat-
tava raide- ja joukkoliiken-
teen kehittéamisen vaatimat
riittavat varikkoalueet. Suun-
niteltaessa muuta maankayt-
tdéa olemassa olevien varikoi-
den alueille on varmistettava,
etta korvaava varikkokapasi-
teetti on toteutettu ennen
olemassa olevan varikon toi-
minnan paattymista.

Merkitykseltdan seudullisten
vahittaiskaupan suuryksikoi-
den koon alarajat ovat seu-
raavat, ellei selvitysten pe-
rusteella muuta osoiteta:

Taajamatoimintojen kehitta-
misvyohykkeella paakaupun-
kiseudulla (Espoo, Helsinki,
Kauniainen ja Vantaa)

e Keskustahakuinen kauppa
(paivittaistavaran kauppa ja

muun erikoistavaran kauppa)
10 000 k-m?

¢ Paljon tilaa vaativa erikois-
tavaran kauppa 30 000 k-m?2

Valtakunnallisesti merkittava
kaksiajoratainen tie

Viivamerkinnalla osoitetaan
padasiassa kaksiajorataiset
maantiet, jotka ovat merkitta-
via kansainvaliselle ja maa-
kuntien valiselle liikenteelle.
Merkintaan liittyy MRL 33§:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Vaylalle tai sen valittdbmaan
laheisyyteen ei saa tehda toi-
menpiteitd, jotka heikentavat
pitkamatkaisen liikenteen,
joukkoliikenteen tai kuljetus-
ten palvelutasoa.

Liittymat tielle on toteutet-
tava eritasoliittymina. Uusi
eritasoliittyma voidaan raken-
taa, mikali seuraavat ehdot
tayttyvat:

e liittyma on mahdollista to-
teuttaa tien liikenteen suju-
vuutta ja turvallisuutta vaa-
rantamatta,

e liittyma ei hajauta yhdys-
kuntarakennetta,
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Suunnittelumaarays

e liittymasta on tehty liiken-
nejarjestelmatasoinen liiken-
neselvitys, joka osoittaa liitty-
man tarpeellisuuden ja koko-
naisuudessaan positiiviset
vaikutukset ja

e liittyma palvelee valtakun-
nallista tai seudullista liiken-
neverkkoa.

Viimeiseksi mainitusta eh-
dosta voidaan poiketa, jos
liittyma edistaa maakunnalli-
sesti merkittédvan asuin- tai
ty6paikka-alueen perusta-
mista tai kehittamista. Liitty-
mien on kuitenkin oltava sel-
laisia, ettd ne eivat merkitta-
vasti haittaa padsuunnan lii-
kennetta.

Kulttuuriymparistén tai mai-
seman vaalimisen kannalta
tarkea alue

Ominaisuusmerkinnalla osoi-
tetaan valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet seka
maisemanahtdvyydet (valtio-
neuvoston paatés 1995), val-
takunnallisesti merkittavat ra-
kennetun kulttuuriympariston
alueet, tiet ja kohteet (RKY
2009), maakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistot
(Missa maat on mainiommat
2016) seka valtakunnalliset
maisemanhoitoalueet (LSL 32

8).

Yksityiskohtaisemmassa alu-
eiden suunnittelussa, raken-
tamisessa ja kaytdssa on tur-
vattava valtakunnallisesti
merkittavien kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnén
arvot. Maakunnallisesti mer-
kittavien kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinnén arvot
on otettava huomioon alueita
kehitettdessa.

Alueen suunnittelussa on ar-

vioitava ja sovitettava yhteen
maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen
maankaytto seka alueen mai-
sema- ja kulttuuriymparisto-

arvot.

osiot)

Kasvun kestava ohjaaminen seka liikkkuminen ja logistiikka

Maakuntakaavan yleiset suunnittelumadaraykset (luetteloitu taulukkoon kaavahanketta koskevat

Maakuntakaavan merkinnat ovat yleispiirteisia. Maakuntakaavan yleispiirteisyys koskee seka
kaavan sisaltoa, esitystapaa ettd tulkintaa. Alueidenkaytdn ratkaisujen tulee tarkentua yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tai viranomaispaatdsten yhteydessa.
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Kaavamerkinta Suunnittelumaarays

Alueidenkayton suunnittelussa on edistettava ilmastonmuutoksen hillinnan ja ilmaston-
muutokseen sopeutumisen kannalta kestavia ratkaisuja.

Alue- ja yhdyskuntarakennetta tulee kehittédd olemassa olevaan rakenteeseen tukeu-
tuen.

Ympadrivuotista asumista sekd tydpaikkarakentamista on ohjattava ensisijaisesti maa-
kuntakaavassa osoitettuihin keskuksiin, paakaupunkiseudun ydinvybhykkeelle, taajama-
toimintojen kehittamisvyohykkeille sekd palvelukeskittymiin. Keskusten valisten liiken-
neyhteyksien kehittdmista on tuettava erityisesti joukkoliikenteeseen perustuen.

Uudet asuin- ja tyOpaikka-alueet tulee suunnitella niin, etta ne tayttavat kestavan ym-
pariston kriteerit: alueiden sijainnin alue- ja yhdyskuntarakenteessa seka rakentamisen
maaran ja tehokkuuden tulee olla sellaista, etta monipuolisille toiminnoille, Iahipalveluille
ja joukkoliikenneyhteyksille seka lyhyille asiointimatkoille kavellen ja pyéraillen syntyy
edellytykset.

Maakuntakaavassa osoitettujen keskusten, palvelukeskittymien ja taajamatoimintojen
kehittamisvydhykkeiden ulkopuolella tapahtuvan asuin- ja tydpaikkarakentamisen tulee
ensisijaisesti sijoittua olemassa olevan yhdyskuntarakenteen yhteyteen. Rakentamisen
ohjauksessa tulee huomioida olemassa olevan infrastruktuurin mahdollisimman tehokas
hydédyntaminen, palveluiden saavutettavuus ja kestavan liikkkumisen edellytykset.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdvda minimoimaan liikenteesta aiheutu-
via melu-, tarina- ja paastohaittoja.

Ymparistdn voimavarat ja vetovoima

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja alueidenkaytdssa on otettava huomioon alu-
eiden arvokkaat ominaispiirteet ja turvattava luonnon, maiseman ja kulttuuriymparistén
arvot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava viranomaispaatosten, in-
ventointien tai rekisterien ajantasainen tieto arvokkaista alueista, kohteista ja yhteyk-
sistd mukaan lukien alueiden ja kohteiden tarkemmat rajaukset.

Laajat yhtenaiset luonnon- ja kulttuurimaisema-alueet tulee ottaa huomioon ilmaston-
muutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen, maa- ja metsatalouden ja niitd tukevien
elinkeinojen kehittédmisen seka luonnon monimuotoisuuden ja virkistyskayton kannalta.
Laajojen, yhtenaisten rakentamattomien alueiden pirstomista ja pinta-alan pienenta-
mista on valtettava erityisesti taajamatoimintojen kehittédmisvydhykkeiden ulkopuolisilla
alueilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon Helsingin seudun
viherkehan kokonaisuuden kehittéaminen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettava vesiensuojelua ja pyrittava pa-
rantamaan vesien ekologista tilaa.

Saariston alueella on huomioitava saaristoelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytyk-
set, virkistyskdayttémahdollisuudet, ympérivuotinen asuminen, vapaa-ajan asuminen ja
matkailu. Alueella on my6s huomioitava maakunnallisesti merkittavan vesiliikenteen ja
teknisen huollon seka puolustusvoimien ja rajavalvonnan toimintaedellytykset. Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon luonnon, maiseman ja
kulttuuriymparistdn arvojen sailyminen, ymparistdn tilan parantaminen seka vesiensuo-
jelun edistéaminen.
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Kaavamerkinta Suunnittelumaarays

Energia ja tekninen huolto

— Ilmaston kannalta kestavaan energiajarjestelmaan siirtymista on edistettdava. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on edistettava kestavaa luonnonvarojen kayttéa, kierto-
ja biotaloutta, uusiutuvan energian tuotantoa sekd hukkaldammoén hyddyntamistd. Ra-
kentamisessa tulee edistaa kestdvaa maa-aineshuoltoa.

— Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen ja laitosten toimintamahdollisuudet ja kehitta-
mistarpeet tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

— Jatteiden lajitteluun, kasittelyyn ja siirtovarastointiin tarkoitettuja kiertotalousalueita ei
tule sijoittaa asutuksen tai muun ymparistéhaitoille herkdn toiminnon laheisyyteen. Tar-
vittavat suojaetaisyydet, ymparistohaittojen ehkaiseminen sekd liikenteen vaikutukset
tulee selvittaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Ympadristohairiot
— Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon suuronnettomuusvaaraa
aiheuttavat laitokset ja varastot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistet-

tava naita koskeva ajantasainen tieto turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesilta ja pyy-
dettava pelastusviranomaisen lausunto.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Porvoon keskeisten alueiden osayleiskaava, joka on hyvaksytty
15.12.2004 (Kuva 6-27). Yleiskaavassa hankealue on osoitettu satama-alueeksi (LS).

Putkireittivaihtoehdot CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat kaavassa vesialue (W) -merkinnan alueelle
seka osin satama-alueelle (LS) ja laivavayla -merkinnan alueille. Putkireitti CH4 VE3 sijoittuu myds
vesialueelle (W), satama-alueelle (LS), laivavayldlle seka sataman melualueen (me) sisapuolelle.
Putkireitti CH4 VE4 sijoittuu Tolkkisissa teollisuus- ja varastoalueelle (T), sekd seututien yhteyteen
Tolkkistentien rinnalle, sivuten yleiskaavan mukaista yhdysrataa/sivurataa/kaupunkirataa. CH4 VE3
ja CH4 VE4 yhdistymisen jalkeen putkireitit sijoittuvat maa ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M),
erillispientalojen alueelle (AO-1), kylédkeskuksen alueelle (AT) seka maisemallisesti arvokkaalle pel-
toalueelle (MA-2). Putkireitit halkovat lisaksi useampaa kaavaan merkittya ulkoilureittia. Liitynta-
pisteen laheisyydessa putkireitit sijoittuvat maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityisia
ymparistéarvoja (MY-1), maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle (MA-1), melualueelle seka vesi-
alueelle (W) ja maisemallisesti arvokkaalle alueelle (vaakarasteriviivoitus Mustijoen varressa). Li-
saksi putkireitit CH4 VE3 ja VE4 sijoittuvat Kulloon, Mustijoen ja Skéldvikin osayleiskaavassa pie-
nelta osin maa- ja metsatalousalueelle, jolla sallitaan korvaava rakennustoiminta ja haja-asutuksen
rakentaminen (MT).
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1 Hankealue
Metaaniputkivaihtoehdot

weme CH4 VE1 as
=== CH4 VE2

= CH4 VE3

= CH4 VE4a-b
[ Yleiskaava-alue

¢l Kulloon, Mustijoen,
Skoldvikin oyk
(paat. 09.06.1988)
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Kuva 6-27. Ote voimassa olevasta yleiskaavasta. / Utdrag ur den gdllande generalplanen.

Taulukko 6-8. Voimassa olevan yleiskaavan merkinnat, selitteet ja kaavamaardykset. / Beteckningar, forklaringar
och planbestammelser i den gdllande generalplanen.

Kaavamerkinta Kuvaus

Kaava-alueen / hankealueen ymparisto

Satama-alu

LS

Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE1-VE4

Teollisuus- ja varastoalue
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Kaavamerkinta ‘ Kuvaus

Vesialue
W
oo 0000 Laivavayla
YAV AV VoW W Me|ua|ue
M Maa- ja metsatalousvaltainen alue
Erillispientalojen alue
AO-1 P )
Alue on tarkoitettu enintaén nykyiselle maaralle erillispientaloja. Alueella
varaudutaan keskitetyn kunnallistekniikan rakentamiseen.
AT Kylakeskuksen alue
Maisemallisesti arvokas peltoalue
MA-2

Ohjeellinen ulkoilureitti

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja

Arvokas metsamaisema. Rakentaminen ja metsanhoidon vaikutuksiin ar-
vokkaisiin kaukondkymiin ja avoimeen maisematilaan tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota.

Maisemallisesti arvokas peltoalue
MA-1
Alueiden sailyminen avoimina ja viljelykdaytdssé on maisemakuvan kan-
nalta tarkeaa. Maatilatalouteen liittyva rakentaminen tulee sijoittaa siten,
etta rakennukset eivat sulje avoimia nakymia.
Maisemallisesti arvokas alue
— Alueen suunnittelussa on varmistettava, etta arvokkaan maisemakoko-

naisuuden arvoja ei heikenneta. Alueen paakayttétarkoituksen mukainen
toiminta ja rakentaminen on sopeutettava alueen maisemallisiin, raken-
nushistoriallisiin ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin. Alueen kaupunki/kyla-
kuvaa ei saa turmella. Kulttuurihistoriallisesti merkittavat kokonaisuudet
on sailytettava.

Hankealueella on vireilld Porvoon keskeisten kaupunkialueiden osayleiskaavan uudistaminen. Uu-
den keskeisten kaupunkialueiden osayleiskaavan 2050 luonnos on valmistunut, ja Porvoon kaupun-
kikehityslautakunta asetti kaavaluonnoksen nahtaville 14.1.-16.2.2026 valiselle ajalle.

Kaavaluonnoksessa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on tai jolle saa si-
joittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-1). Toi-
minnan sijoittamisessa ja toteuttamisessa on otettava huomioon turvallisuus-, ymparisté- ja suo-
jaetaisyysvaatimukset. Lisaksi hankealue sijoittuu Kilpilahden suojavydhykkeelle (suojav-2). Han-
kealue rajautuu lannessa satama-alueeseen (LS), ja hankealueen itapuolelle on osoitettu uusi yh-
dystie tai kokoojakatu (yt/kk).
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Kaavaluonnoksessa putkireittivaihtoehdot CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat osin satama-alueen (LS)
ja laivavaylan merkintéjen alueille. Lisaksi suunnitellut putkireitit sijoittuvat luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tdrkealle alueelle (luo-1) seka Kilpilahden suojavythykkeelle (suojav-2).
Putkireitti CH4 VE3 sijoittuu kahden ensimmaisen vaihtoehdon tavoin satama-alueelle (LS), luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkedlle alueelle (luo-1), suojavydhykkeen alueelle (suojav-
2) seka laivavaylan merkinnan alueelle. Lisaksi CH4 VE3 sijoittuu Tolkkisten makeanvedenaltaan
alueella vesialueelle (W-1). Vaihtoehto CH4 VE4 halkoo heti hankealueen jdlkeen uuden yhdystien
tai kokoojakadun merkintaa (yt/kk). Taman jalkeen putkireitti CH4 VE4 sijoittuu teollisuus- ja va-
rastoalueelle (T-1) ja suojaviheralueelle (EV), joiden jalkeen putkireitti sijoittuu seututien tai paa-
kadun yhteyteen (st/pk). Suunniteltujen siirtoputkireittivaihtoehtojen CH4 VE3 ja CH4 VE4 yhdis-
tymisen jalkeen putkireitti kulkee yleiskaavaluonnoksen maa- ja metsdtalousvaltaisten alueiden (M
ja MY-1), kylaalueiden (AT), maisemallisesti arvokkaan peltoalueen (MA-1) ja maakunnallisesti seka
paikallisesti merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistéjen lapi (mky ja pky).

Hankealue
Metaaniputkivaihtoehdot
----- CH4 VE1
=== CH4 VE2
==== CH4 VE3
= CH4 VE4a-b

- [

™
"n“ .'~.-_.
n, | O
m‘b
4 - — O —

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 23.7.2026 0 05 1 2k
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © Porvoon kaupunki 2025, Plug 2026, | ) | | m
Gasgrid 2026 = L

Kuva 6-28. Ote Porvoon keskeisten kaupunkialueiden osayleiskaavan 2050 kaavaluonnoksesta. / Utdrag ur utkas-
tet till delgeneralplan for de centrala stadsomrddena i Borga 2050.
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Asemakaava

Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE1 ja VE2 rantautuvat lannessa Skéldvikin vanhan rakennuskaavan
alueille (rk74 ja rk319). Vaihtoehto CH4 VE3 sijoittuu Augustinrannan yrityspuiston asemakaava-
alueelle (458). Vaihtoehdot CH4 VE4a-b sijoittuvat Tamrockin teollisuusalueen vanhan rakennus-
kaavan (rk129), Augustinrannan yrityspuiston asemakaavan (458) ja Tolkkisen vanhojen raken-
nuskaavojen (rk56, rk110 ja rk78) alueille. Hankkeen ldheiset asemakaavoitetut alueet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 6-29).

| I’\aljdldlbl‘
=1 Hankealue \\
. Karela
Metaaniputkivaihtoehdot
«x=ss CH4 VE1 b
=== CH4 VE2

=== CH4 VE3
= CH4 VE4a-b
11 Asemakaavoitettu alue

7
77~ Jutas

- V, | Brasas
~~ Smeds- //
backa ‘/jf;/ Mustijoki
// Svartsa
/. Aminsby
/,’.f/,’{
Sillvik
Rantakyg--=-=*="""""" "0 e
e _Jelkislandet
/"‘ ‘¢-l“-‘

llivarden / Emasalor

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 23.7.2026
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Kuva 6-29. Asemakaavoitetut alueet hankealueella ja sen ldheisyydessi. / Detaljplanerade omraden inom och i
nirheten av projektomradet.

Kaava-alueella (hankealueella) on voimassa vanha Tolkkisten sataman rakennuskaava (AK-RK
145), joka on hyvaksytty 26.10.1995 (Kuva 6-30). Asemakaavassa hankealue on osoitettu satama-
alueeksi (LS). Voimassa olevan asemakaavan mukaan alueelle on osoitettu rakennusoikeutta te-
hokkuusluvulla e=0,25, ja alueen pinta-alan laajuuden ollessa noin 8,25 ha, merkitsee tama noin
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20 625 k-m2:n kokonaisrakennusoikeutta. Pieni osa rakennusoikeudesta sijoittuu kaytédnnossa ve-
sialueelle.

Putkireiteista CH4 VE1, CH4 VE2 ja CH4 VE3 sijoittuvat padosin vesialueena sdilytettdva satama-
alueen osa -merkinndn alueelle. Putkireitti CH4 VE4 sijoittuu Merilinja ja Tolkkistentie -tiemerkin-
téjen yhteyteen. (Kuva 6-30)

Kaavan suunnittelualuetta koskevat merkinnat ja maaraykset on lueteltu erikseen taulukossa (Tau-
lukko 6-9). Putkireittien varrelle sijoittuvat ajantasa-asemakaavan asemakaavamerkinnat eritelldan
tarpeen mukaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 6-30. Ote voimassa olevasta asemakaavasta hankealueella. / Utdrag ur den gillande detaljplanen pé projek-
tomrédet.
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Taulukko 6-9. Voimassa olevan asemakaavan merkinnat, selitteet ja kaavamaardaykset. / Beteckningar, forkla-
ringar och planbestammelser i den gdllande detaljplanen.

Kaavamerkinta Selite ja kaavamaarays

. | Satama-alue.
B L 5 % Alueelle saa rakentaa sataman toiminnalle tarpeellisia rakennuksia ja lait-

teita kuten laitureita, autopaikkoja jne.

Paadosin vesialueena sailytettava satama-alueen osa.

lSV Alueelle saa rakentaa sataman tarvitsemia laitureita ym. rakenteita. Alu-
een pinta-alaa ei oteta huomioon satama-alueen rakennusoikeutta maari-
tettaessa.
_ Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde rakennuspaikan pinta-alaan.
e=0,25
Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan suu-
rimman sallitun kerrosluvun.

Hankealueella on vireilld AK 597 Tolkkinen vetylaitoksen asemakaava. Kaavatyon tavoitteena on
mahdollistaa alueelle vihrean vedyn tuotantolaitoksen rakentaminen osoittamalla suunnittelualue
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Kaavoituksen yhteydessa alueen soveltu-
mista arvioidaan suuronnettomuusvaarallisen toiminnan sijoittamiselle. Tavoitteiden mukaisesti ve-
tylaitoksen suojavydhykkeet eivat saa merkittdvasti haitata maankayttéa ymparistéssa tai aiheut-
taa vaaraa asutusalueille. Asemakaavaehdotus oli nahtavilla vuoden 2026 kevaalla, 25.3.-
27.4.2026. Asemakaavaehdotuksessa hankealueelle on osoitettu T/kem -merkinta. (Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkittdvén vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen. Alueelle on sijoitettava rakentamislupavaiheessa hakijalta edellytettdvén
selvityksen mukainen riittdvd mdéréd autopaikkoja ja polkupydrépaikkoja, kuitenkin vahintdén 10
ap seké véhintddn 5 ppp.) Kaavaehdotuksessa on lisdksi annettu rakennusalat seka rakennusoikeus
tehokkuudella e=0,50 (kerrosalaneliometreina tama tekee 26 933 k-m?), ja rakennusten ylimman
kohdan sallittu korkeusasema +37.00 metri@ merenpinnasta. Rantaan on osoitettu rakennusala,
jolle saa sijoittaa satamatoimintaa palvelevia rakennuksia, rakennelmia ja laitteita (Is). Kaavaeh-
dotuksessa on lisaksi osoitettu ohjeelliset huleveden johtamiselle ja kasittelylle varatut alueen osat
(hu), istutettavat alueen osat seka ajoyhteydet ja katualue.

Kilpiluoto—Kulloon vireilla oleva asemakaava on talla hetkelld (1.9.2026) ehdotusvaiheessa. Putki-
reitit CH4 VE1 ja CH4 VE2 sijoittuvat vireilla olevassa Kilpiluoto-Kulloon asemakaavassa osoitetulle
T/kem -merkinnan alueelle. Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaika oli 20.11.-20.12.2024.

6.12.2 Vaikutusten arviointi

Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisestd maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat. Lisaksi arvioinnin tukena kaytetdan muita arvioin-
teja seka niihin laadittavia tai jo laadittuja selvityksia (mm. meluarviointi ja melumallinnus).

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat hankealueen ja putkilinjojen ymparis-
tossa. Valillisia vaikutuksia hankealueella ja sen lahiymparistdssa voi aiheutua muun muassa ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisesta melusta. Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan, vaikut-
taako laitoshanke hankealueen ja sen lahiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankayttdon. Maan-
kayttodon kohdistuvissa merkittavissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti hankealueella ja sen
laheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistodille seka luonnonarvoille kohdistuvat vaikutukset.
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Paikallisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vai-
kutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta.

6.13 Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperinto

6.13.1 Nykytila

Hankealue

Hankealue sijoittuu Eteldisen rantamaan maisemamaakuntaan, ja Suomenlahden rannikkoseudun
maisemaseutuun. Porvoon ja Loviisan saaristorannikon maisematyypille tyypillisia ovat kallioperan
ruhjevydhykkeisiin syntyneet pitkalle sisamaahan tydntyvat matalat, ruovikkoiset lahdet ja sisasaa-
riston suuret kalliosaaret. Vanha asutus on sijoittunut lahdenpohjukoihin ja suojaisaan sisasaaris-
toon. Porvoon kaupunki on sijoittunut solmukohtaan, jossa Porvoonjoki, merenlahti ja harjujakso
kohtaavat. Maisemassa nakyy suurten kartanoiden viljelyksia ja pienipiirteisia saaristolaiskylia.
Itdan pdin mentdessa rannikko ja saaristo muuttuvat karummiksi, ja rapakiven takia louheiset ki-
vikot ja siirtolohkareet ovat tyypillisia. (Uudenmaan liitto, 2022)

Hankealue sijoittuu Porvoon kaupungin lantiseen osaan, jossa meren rannikko on tehokkaasti ra-
kentunutta. Rakennettu ymparistdé muodostuu lahialueella teollisuus- ja satama-alueista (Tolkki-
nen, Kilpilahti) seka varsin tiiviisti rakentuneista asuin- ja loma-asuinalueista (Augustinranta, Tolk-
kinen, Sillvik, Haikkoo ja Hermanninsaari). Maisemakuva on voimakkaasti ihmisperaisesti muokat-
tua.

Hankealue on luonnontilansa menettanytta, tasaista ja avointa, louhittua hiekkapohjaista aluetta,
joka liittyy pohjoisessa Tolkkisten satama- ja teollisuusympadristdén. Aluetta sivuaa iddéssa Tolkkis-
tentie (yhdystie 1543), joka johtaa Emadsaloon. Tolkkistentietd mydtadilee Porvoon Sahkéverkko
Oy:n 110 kV:n voimajohto Tolkkisten kaasuturbiinilaitoksen sahkdasemalle. Hankealueelta avautuu
maisema merenlahdelle, jonka vastarannalla sijaitsee asutusta Sillvikista Rantakylaan ulottuvalla
alueella; lounaan suunnalla Illvardenin saaren takana kohoaa Kilpilahden teollisuusalue ja Neste
Oyj:n Porvoon jalostamo. Hankealueen eteldpuolinen Tolkislandetin alue on voimakkaasti avoha-
kattua, paikoin kallioista aluetta, jossa on kallioainesten ottotoimintaa.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue, Porvoonjokilaakson viljelymaisema sijoittuu Iahimmilldén noin 7,6 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta koilliseen. (Kuva 6-31)

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon. Lahin RKY-
alue, Bjérkholmin luotsiasema sijaitsee noin 2,8 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen, ja
toiseksi lahin Kulloon kartano noin 3,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen. Lisaksi
alle viiden kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat Dragsbyn kartano (n. 4,7 kilometria pohjoi-
seen) seka Hamarin asuntoalue ja Porvoon héyrysahan paikka (n. 4,5 kilometria koilliseen).

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee maakuntakaavaan merkitty kulttuuriymparistén tai maise-
man vaalimisen kannalta tarkea alue. Kyseessa on pistemainen maakuntakaavan merkinta, johon
on hankealueen pohjoisrajasta etadisyyttd noin 350 metria. Tolkkisten teollisuusymparistd on maa-
kunnallisesti ja seudullisesti arvokasta kulttuuriymparistéd. Tolkkisten 1800-luvun lopussa perus-
tetun sulfiittiselluloosatehtaan teollisuusymparistd edustaa Uudellamaalla harvinaista teollisuuden
alaa. Vanhimmat teollisuusrakennukset ovat 1800- ja 1900-lukujen vaihteesta, ja merkittavimmat
tehdasrakennukset 1920-luvulta 1960-luvulle. Puolen kilometrin padssa tehtailta sijaitsee alun pe-
rin yhtendinen, tyévdaenasunnoiksi rakennettu asuinalue, Valkoinen linja.
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Hankealueella ei sijaitse kiinteita muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintdékohteita (Kuva 6-32)

Lahin muu kulttuuriperinnén kohde Tolkislandet (1000044728) sijaitsee hankealueesta 280 metrid
etelaan.
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Kuva 6-31. Hankealueen ja putkireittien ldheisyyteen sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuu-

riympaéariston kohteet. / Vardefulla landskapsomraden och objekt i den byggda kulturmiljon i nidrheten av projek-
tomrddet och rorledningarna.
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Kuva 6-32. Hankealueen ja putkireittien ldheisyyteen sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet. / Objekt
som omfattas av det arkeologiska kulturarvet i ndrheten av projektomradet och rérledningarna.

Kaasuputki

Metaaniputkivaihtoehdot sijoittuvat hankealueen tavoin Eteldisen rantamaan maisemamaakuntaan,
tarkemmin Suomenlahden rannikkoseudun maisemaseutuun. Reittien maisema on vahvasti ihmis-
peraisesti muokattua rannikkoseutua.

Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE3 ja CH4 VE4a-b kulkevat pohjoisosissaan maakunnallisesti arvok-
kaan Mustijokilaakson kulttuurimaiseman lapi. Porvoossa Mustijokilaakson kulttuurimaisema esiin-
tyy pienipiirteisena ja hajanaisena kulttuurimaisemana, jonka eri osia yhdistaa alueenlapi kulkevan
joen lisaksi Suuren rantatien hyvin sailynyt linjaus. Jokilaakson alue kuuluu Porvoon ensimmaisiin
ruotsalaisten uudisasukkaiden asuttamiin alueisiin, ja aluetta rytmittavat kylat ja kartanot ympa-
ristdineen. Alueen merkittdvimpdan rakennuskantaan kuuluvat Boen, Treksildn, Karlebyn ja Brasak-
sen kartanot sekd@ pienempia tilakeskuksia talousrakennuksineen. Rakennuskanta on paaasiassa
perdisin 1800-1900-luvuilta, mutta vanhimpia rakennuksia tunnetaan jo 1500-luvulta. (Uuden-
maan liitto, 2022)
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Suunniteltujen putkireittien |dheisyyteen sijoittuu muutamia ennestaan tunnettuja arkeologisen
kulttuuriperinnon kohteita. Alle 150 m etdisyydelle sijoittuvat muinaisjaanndkset on esitetty seu-
raavassa taulukossa ja kuvassa (Taulukko 6-10, Kuva 6-32).

Putkireitti CH4 VE1 kulkee kiintedn muinaisjaanndksen Nya Skéldvik (mj-tunnus 1000022453) mui-
naisjaanndsalueen lavitse. Kohde sijaitsee Kilpilahden teollisuusalueen pohjoispuolella maella, ja
Kulloonlahdentie kulkee kohteen muinaisjaanndsalueen pohjoisosan |api. Kohde on historiallinen
asuinpaikka, jonka paikalla on sijainnut 1700-luvulla perustettu Skdéldvikin kartano. Kohteen alu-
eella on useita kivijalkoja ja asutuksen merkkeja. (Museovirasto, 2026b)

Kiintea muinaisjaannds Labbas (1000018434) sijaitsee putkireittivaihtoehtojen CH4 VE3 ja CH4 VE4
laheisyydessa. Kohde on autio vanha tonttimaa, jonka alueella on monenlaisia rakenteiden jaan-
noksia (Museovirasto, 2026a). Rantakylan (1000021242) kiinted muinaisjaannds sijaitsee putkireit-
tivaihtoehtojen CH4 VE1 ja CH4 VE2 laheisyydessa. Kohde on tarkistettu vuonna 2015 ja tunnistettu
Skolvikin ja Kulloon kylien valiseksi rajamerkiksi (Museovirasto, 2026c). Muu kulttuuriperintékohde
Sillvik (1000022290) sijaitsee putkivaihtoehtojen CH4 VE3 ja CH4 VE4 ldheisyydessa. Kohde on
historiallinen asuinpaikka (Museovirasto, 2026d).

Taulukko 6-10. Hankealueen ldheisyydessad sijaitsevat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet 150 m sateelld./
Objekt som omfattas av det arkeologiska kulturarvet inom en radie av 150 m.

Etaisyys putkilinjasta: (m)

Nya Skoldvik 1000022453 CH4 VE1: 0

Labbas 1000018434 CH4 VE3 ja CH4 VE4: 50
Rantakyla 1000021242 CH4 VE1 ja CH4 VE2: 60
Sillvik 1000022290 CH4 VE3 ja CH4 VE4: 90

6.13.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Maiseman osalta hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu maakuntakaavaan merkitty kulttuuriympa-
ristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue. Kyseisen hankkeen vaikutukset kyseiseen
alueeseen maisemakuvaan yleisella tasolla arvioidaan YVA-selostuksessa.

Vaikutusten arviointi maisemaan toteutetaan asiantuntija-arviona, jossa kuvataan alueen maise-
marakennetta ja maisemakuvaa. Maisemarakenteen osatekijoitda ovat esimerkiksi maaston muodot,
maapera ja muut luonnonymparistén ominaisuudet. Maisemakuvaan puolestaan vaikuttavat alueen
luonnonymparistdn ja rakennetun ympariston ominaispiirteet, tarkeat nakymat seka maamerkit.
Arvioinnin perustana kaytetaan karttoja, ilmakuvia, maankayttésuunnitelmia, viranomaistietoja
(esim. Museoviraston ja ymparistéhallinnon Avoin tieto -paikkatietoaineistot) seka muita alueelle
laadittuja selvityksia. Vaikutusten arvioinnissa keskitytadn erityisesti maisemallisiin muutoksiin, ku-
ten siihen, missa hankkeen tuomat muutokset ovat havaittavissa, kuinka voimakkaita ne ovat ja
mitka alueet kokevat merkittavia muutoksia.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisten tai maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden laheisyy-
teen. Rakennetun kulttuuriymparistdn kohteet sijoittuvat useamman kilometrin etaisyydelle hanke-
alueesta. Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjdannoéksia. Lahin muu
kulttuuriperinndn kohde sijaitsee yli 200 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Etaisyydesta joh-
tuen vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin, RKY-kohteisiin tai arkeologisen kulttuuriperinnon
kohteisiin ei muodostu vaikutuksia. Naiden kohteiden osalta arviointia ei toteuteta YVA-selostuk-
sessa.
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Kaasuputki

Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE3 ja CH4 VE4a-b kulkevat maakunnallisesti arvokkaan Mustijoki-
laakson kulttuurimaiseman lapi. Koska reittivaihtoehtojen toteutuessa putket kaivetaan maahan, ei
niilld néhda olevan vaikutusta alueen maisemaan rakentamisvaiheen ulkopuolella. Rakentamisvai-
heen jalkeen putkireitti merkitdan maastoon merkintapylvaiden avulla, joista ei arvioida muodos-
tuvan merkittavaa haittaa maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Alue on maisemakuval-
taan melko avointa ja ihmisperdinen toiminta nakyy alueella jo nykytilassaan.

Alle 150 metrin sateella suunnitelluista metaaniputkivaihtoehdoista sijaitsee nelja arkeologisen kult-
tuuriperinnén kohdetta. Kiinteat muinaisjdanndkset ovat Suomessa rauhoitettuja muinaismuistolain
295/1963) nojalla. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Ar-
keologiseen kulttuuriperintédn lukeutuu myds kohteita, joita ei Museoviraston linjauksen mukaisesti
lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaanndksiin, mutta joiden sailyttamista pi-
detaan perusteltuna historiallisen merkityksen seka kulttuuriperintdarvojen vuoksi. Tallaisia koh-
teita ovat esimerkiksi muut kulttuuriperintékohteet.

Metaaniputkivaihtoehtojen reiteille toteutetaan arkeologinen inventointi kesan 2026 aikana, jonka
tulosten perusteella YVA-selostuksessa arvioidaan vaikutukset putkireiteille sijoittuviin arkeologisiin
kohteisiin.

6.14 Ilmanlaatu
6.14.1 Nykytila

Porvoon ilmanlaatua seurataan osana Uudenmaan alueen ilmanlaadun seurantaa jatkuvatoimisilla
mittauksilla, passiivikeraimilld ja bioindikaattoritutkimuksilla. Jatkuvatoimisten mittausasemien si-
jainti Uudenmaan alueella vaihtelee vuosittain. Porvoossa mittausasema sijaitsi kaupungin keskus-
tassa Rihkamatorilla vuonna 2020 ja seuraavan kerran Porvoossa vuonna 2025. Porvoon ilmanlaatu
on keskimaarin hyva. Kilpilahden alueen raskaan teollisuuden ja energiantuotannon paastét voivat
kuitenkin ajoittain heikentaa ilmanlaatua. Lisaksi ilmanlaatua heikentavat lilkenne erityisesti valta-
tien 7 laheisyydessa ja keskusta-alueella seka kotitalouksien pienpuunpoltto. (Vakeva & Loukkola,
2026)

Vuonna 2024 teollisuuden osuus Porvoon rikkidioksidi- ja VOC-paastoista oli yli 90 %, typenoksidi-
paastoista noin 70 % ja hiukkaspaadstodista yli puolet. Raportin mukaan Kilpilahden 6ljy- ja kemian-
teollisuus ilman energiantuotannon paastdja vastasi noin 95 % koko Uudenmaan seuranta-alueen
teollisuuden rikkidioksidipaastoista ja 93 % VOC-paastoista. Typenoksidipaastdista sen osuus oli 88
% ja hiukkaspaastodista reilu kolmannes. Energiantuotannon osuus Porvoon typenoksidipaastoista
oli noin seitsemdsosa, kun taas muista paastdista sen osuus oli pieni. Tieliikenteen ja tydkoneiden
pakokaasuperaisten paastdjen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen. Katupdly on kuitenkin liikentee-
seen liittyva erillinen hiukkaslahde, joka voi vaikuttaa erityisesti PM1o-pitoisuuksiin. Kotitalouksien
pienpuunpoltto aiheuttaa Idhes puolet alueen hiilimonoksidin ja kolmasosan pienhiukkasten paas-
toistad. Oljylammityksestd perdisin olevien p&astdjen vaikutus alueen ilmanlaatuun on véhé&inen.
(Vakeva & Loukkola, 2026)

Tybkoneet tuottivat viidenneksen hiilimonoksidipaastdista, ja kotitalouksien puunpoltto aiheutti
noin 40 % hiilimonoksidi- ja pienhiukkaspaastéista. Oljylammityksen p&astét olivat pienet

Viimeisen kymmenen vuoden aikana Porvoon typenoksidien ja hiukkasten paastot ovat vahenty-
neet. Myds energiantuotannon rikkidioksidi- ja VOC-pdaastot ovat vahentyneet, mutta teollisuuden
rikkidioksidi- ja VOC-paastoissa mutta vastaavaa muutosta ei ole voitu selkedsti havaita teollisuu-
den rikkidioksidi- ja VOC-pdastdjen osalta. (Vakeva & Loukkola, 2026)
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Alueen tuuliolosuhteet vaikuttavat mahdollisten ilmapaastdjen leviamiseen. Porvoon Kilpilahden sa-
taman sdadasemalla vallitsee Suomen rannikkoalueille tyypillinen tuulijakauma, jossa vallitsevat tuu-
lensuunnat painottuvat lounaan ja lannen puolelle. (Ilmatieteen laitos, 2026)

6.14.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue

Rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat raskaan liikenteen paastoista,
maanrakennustoistd aiheutuvasta polystd, seka rajaytystdiden poly- ja typpipdastoistd. Kayttéon-
ottovaiheen aikana tapahtuva soihdutus voi aiheuttaa ajoittain ilmanlaatuun vaikuttavia paastéja.

Toiminnan aikana tuotantolaitoksen eri prosessiyksikdista vapautuu ilmaan paastéja hallitusti, ku-
ten happea, typped, vetyd, hiilidioksidia ja merkityksettéman pienia maaria metaania. Lisaksi toi-
minnan aikana aiheutuu liikenneperadisia ilmapaastdja raaka-aineena kaytettavan hiilidioksidin rek-
kakuljetuksista laitokselle. Pakokaasut sisdltavat kaasumaisia paastdja ja pienhiukkaspaastdja (hal-
kaisija alle 2,5 pm), kun taas katupdly koostuu paaasiasta suuremmista, hengitettavista hiukkasista
(halkaisija alle 10 ym) ja sita suuremmista hiukkasista. Muodostuvien padstéjen maara riippuu
kaytettavin rekkojen kayttdévoimasta, esimerkiksi maakaasulla tai sahkolla kulkevien ajoneuvojen
pakokaasuperaiset hiukkaspaastdt ovat hyvin vahaisia tai niitd ei synny lainkaan.

Ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia ei esiteta arvioitavan YVA-selostuksessa, silla laitoksen elin-
kaaren aikana muodostuvien ilmanlaatuvaikutusten arvioidaan olevan hyvin véhaisia. E-metaanin
tuotannon normaalitoiminnasta ei lahtékohtaisesti arvioida aiheutuvan merkittavia ilmanlaatuun
kohdistuvia pdastoja, silla prosessi perustuu paadosin veden elektrolyysiin, hiilidioksidin talteenot-
toon ja metanointiin eikd varsinaiseen polttoprosessiin. Liikenteestd aiheutuvat vaikutukset painot-
tuvat laitoksen rakennusvaiheeseen, joka on lyhytaikainen. Toimintavaiheessa rekkakuljetuksista
muodostuvat paastét ovat hyvin vahaisia lilkkenteen sahkdistymisen ja vahaisen liikkennemaaran
myota.

Poikkeustilanteissa kaasujen hallittu ulosjohtaminen tai soihdutus voi olla tarpeen esimerkiksi pai-
neturvallisuuden varmistamiseksi. Kyse on turvallisuusjarjestelmien toiminnasta, jonka tarkoituk-
sena on ehkaistd onnettomuuksia ja rajoittaa niiden seurauksia. Tallaisia satunnaisia paastoja ei
rinnasteta laitoksen normaalitoiminnan ilmapaastoihin eika niita sisallyteta ilmanlaadun leviamis-
mallinnukseen.

Kaasuputki

Metaanin siirtoputken toteuttamisen ilmanlaatuvaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, paikallisia
ja lyhytaikaisia, rajautuvan rakennusvaiheen aikaisiin paastdihin. Rakentamisen ja kaytdsta poiston
aikana vaikutuksia hankealueen ja sen lahialueiden ilmanlaatuun hiukkasten muodossa aiheuttavat
liikenteen ja tyokoneiden pakokaasupaastot seka liikenteesta ja maarakennustoimenpiteista aiheu-
tuva polyaminen. Rakennustoéissa kaytettavien ajoneuvojen ja tydkoneiden polttomoottorien pako-
kaasut sisaltéavat epapuhtauksia, kuten typen oksideja (NOx), haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC),
seka ja pienhiukkasia (PM.s). Tydvaiheiden aikainen pdlyaminen aiheuttaa myds hengitettavien
hiukkasten (PM1o) paastoja. Siirtoputken toiminnan aikana hiukkaspaastoja ei kaytannéssa synny.
Toiminnan paatyttya kaasuputken mahdollisesta purkamisesta muodostuu rakennusvaiheenkaltai-
sia vaikutuksia. YVA-selostuksessa ilmanlaatuvaikutuksia ei arvioida rakennettavan kaasuputken
osalta, silla vaikutusten ei arvioida muodostuvan merkittaviksi.
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6.15 Terveys ja elinolot

6.15.1 Nykytila

Hankealue
Hankealuetta lahin asutus ja loma-asunnot on kuvattu edella kappaleessa 6.12.1.

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse myoskaan herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai
sairaaloita. L&himmat herkdt kohteet ovat Tolkkisentien varrella sijaitsevat Tolkkisten koulu ja Ek-
|I6fska skolan noin 1,5 km etadisyydelld hankealueesta pohjoiseen. (Kuva 6-33)

[ Hankealue e i

Metaaniputkivaihtoehdot A Karela

ssss CH4 VEL @as ¥ & %

--= CH4 VE2 %

Karleby

=++= CH4 VE3 §

—— CH4 VE4a-b Jutas Magsas

@ Peruskoulu

Jalkapallokentta Brasas Backang
Smeds-
backa Mustijoki
Svartsa
Aminsby
Tolkkil
Tolkis
Sillvik
Rantakyla--=+="=""""""" " e
i _..JolkiSlandet
Nyby ‘4»"""7.. Ul
% £ 37 I
s “.n '-. -'¢‘ Var(/e/) =ma
W CMasalo
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 15.6.2026 0,5 1 2km

0
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © Livcy 2023, Plug 2026, Gasgrid 2026T| | | \ | |

Kuva 6-33. Hankealueen ja putkireittien ldheisyyteen sijoittuvat herkat kohteet. / Kansliga objekt i narheten av

projektomradet och rérledningarna.
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Hankealueella ei sijaitse virkistystoimintoja tai -palveluja. Hankealueen ymparistéssa noin 500 m
etdisyydella koilliseen sijaitsee Syvdnteentien ldhiliikuntapaikka ja noin 600 m etdisyydella koilli-
seen Kukkolankujan leikkipuisto. Tolkkisten lahiliikuntapaikka tenniskenttineen ja kaukaloineen si-
jaitsevat noin 1,5 kilometrin etaisyydella Tolkkisten koulun yhteydessa. Tolkkistentien varressa kul-
kee kuitenkin ns. Hamarin reitti, joka on noin 15 kilometria pitka kavely-/ulkoilureitti Porvoon Tai-
detehtaan ja Emasalon valilla. Hankealueen itdisen rajan etdisyys Hamarin reittiin on Idhimmillaan
noin 260 metrid. Lisdksi Emdsalon ja Furuholmenin saarissa sijaitsee nuotiopaikkoja noin 1,5-2 km
etdisyydella hankealueesta. (LIPAS tietokanta, 2026) Noin 1,5 km etdisyydella hankealueesta itaan
sijaitsee Tanssisaaren tanssilava.
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Kuva 6-34. Hankealueen ja putkireittien lahiymparistoon sijoittuivat LIPAS-kohteet. / LIPAS-objekt i ndaromgiv-
ningen kring projektomradet och rérledningarna.

Kaasuputki

Putkireittivaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuva asutus ja loma-asunnot on kuvattu edelld kappa-
leessa 6.12.1.
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Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet ovat Tolkkisentien varrella sijaitsevat Tolkkisten koulu noin
40 m etdisyydelld ja Ekl6fska skolan noin 60 m etaisyydelld vaihtoehdosta VE4.

Metaanin putkireitin vaihtoehdot VE3 ja VE4 risteavat Mustijoen Melontareitin kanssa. Lisaksi vaih-
toehdon VE4 rinnalle sijoittuu ns. Hamarin reitin kavely-/ulkoilureitti seka pydrailyreitti EuroVelo 10
- Itameren reitti. My6s Tolkkisten monitoimitalo ja ulkokuntoilupaikka sijoittuvat vaihtoehdon VE4
valittdmaan laheisyyteen. Metaaniputkireittivaihtoehdoille VE1 ja VE2 ei sijoitu LIPAS-aineiston mu-
kaisia virallisia virkistyskohteita, -paikkoja tai -alueita. Lahin virallinen virkistyspaikka Kullo Golf
Club on noin 850 m vaihtoehtojen VE1 ja VE2 lansiosasta pohjoiseen.

6.15.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen toteutetaan asiantuntija-arviona. Asiantuntija-ar-
vio perustuu saatavilla olevaan tietoon, kuten muiden vaikutusten arviointien ja ymparistéseuran-
tojen tuloksiin (mm. melu, ilmanlaatu, lilkenne) seka ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana kerattyyn tietoon, kuten arviointiohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin seka ylei-
sotilaisuuksissa esille nousseisiin mielipiteisiin. Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavia tekij6ita ar-
vioidaan eri tekijéiden muodostamana kokonaisuutena, jolloin vaikutuksen voimakkuus, laajuus,
kesto, todenndkoisyys ja osallisten arvioima tarkeys tulee ottaa huomioon.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuksia ter-
veysperusteisiin ohjearvoihin ja suosituksiin seka hydédyntamalld muiden vaikutusarviointiosioiden
tuottamia laskennallisia ja laadullisia tuloksia, kuten ilmanlaatuun, meluun ja lilkenteeseen liittyvia
arvioita. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, ilma-
paastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Lisdksi hankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa
otetaan huomioon mahdolliset onnettomuus- ja poikkeustilanteet, jotka voivat vaikuttaa ihmisten
terveyteen.

6.16 Onnettomuudet ja poikkeustilanteet
6.16.1 Nykytila

Ita-Uudenmaan hyvinvointialue vastaa seka pelastustoimen etta sosiaali- ja terveydenhuollon pal-
velujen jarjestamisesta alueellaan. Pelastustoimen kaytannon palveluista huolehtii Ita-Uudenmaan
pelastuslaitos.

6.16.2 Vaikutusten arviointi

Mahdollisia onnettomuus- ja poikkeustilanteita tarkastellaan hankkeen teknisen toteutuksen, pro-
sessissa kasiteltdvien aineiden seka niiden ominaisuuksien perusteella. Arvioinnissa painotetaan
erityisesti vetykaasun, metaanikaasun (e-metaani) ja hiilidioksidin (COz2) kasittelyyn, varastointiin
ja kuljetuksiin liittyvia vaaratilanteita seka niista mahdollisesti aiheutuvia ymparistévaikutuksia. Li-
saksi metaaniputki huomioidaan arvioinnissa osana hankkeen onnettomuus- ja poikkeustilanteita.
Hankkeeseen liittyvia turvallisuus- ja prosessiriskeja on kuvattu tarkemmin luvussa 3.11.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden seurauksena vaikutuksia voi kohdistua esimerkiksi ilmanlaa-
tuun, maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin sekd laitoksen kadyttéhenkilékuntaan. Riskien eh-
kaisyssa ja hallinnassa keskeisia keinoja ovat ennakoiva suunnittelu, jarjestelmallinen riskienhal-
linta seka soveltuvat prosessiturvallisuuden arviointimenetelmat. Hankkeen suunnittelun, hankin-
nan ja lupamenettelyjen edetessa laadittavia tarkasteluja ovat esimerkiksi HAZID (Hazard Identifi-
cation), HAZOP (Hazard and Operability Study) ja LOPA (Layer of Protection Analysis). Niiden tu-
loksia hyédynnetaan Tukesin edellyttdmissa riskienhallinta-asiakirjoissa ja lupahakemuksissa.
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Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden vaikutusten arviointi laaditaan siten, etta sen tuloksia voidaan
hyédyntaa myds ympadristdlupahakemuksen, kemikaaliturvallisuuteen liittyvien lupien seka kaava-
muutoksen valmistelussa. YVA-selostuksessa voidaan lisaksi esittda toimenpiteita riskien ehkaise-
miseksi ja lieventamiseksi erityisesti kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa. Arvioinnissa ote-
taan huomioon YVA-asetuksen (277/2017) sekd kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) vaatimukset.

6.17 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi muodostua silloin, kun samalla vaikutusalueella sijaitsevat eri hankkeet tai
toiminnot aiheuttavat yhdessé suuremman vaikutuksen kuin kukin toiminto erikseen tarkasteltuna.
YVA-menettelyssa tarkastellaan, voiko metaanilaitoshanke yhdessa lahialueen olemassa olevien tai
suunniteltujen toimintojen kanssa aiheuttaa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaiku-
tuksia.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevia toimintoja ovat muun muassa Tolkkisten satama, Porvoon
Energian Tolkkisten biovoimalaitos, Fingridin kaasuturbiinilaitos, Kilpilahden teollisuus-
alue seka hankealueen eteldpuolella sijaitseva maa-ainestenottoalue (Kuva 6-35). Naiden
toimintojen ja metaanilaitoshankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset liittyvat padosin liikenteeseen,
meluun, pélyamiseen, ilmanlaatuun seka vesisté6n kohdistuviin kuormituksiin. Vaikutukset ovat
kuitenkin luonteeltaan paikallisia, ajoittaisia ja kestoltaan paaosin lyhytaikaisia.
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Kuva 6-35. Hankkeen ldhialueen muut toiminnot. / Ovriga verksamheter i projektets niromgivning.

Kilpilahden teollisuusalueen osalta mahdolliset yhteisvaikutukset liittyvat erityisesti merialueelle
johdettaviin jaahdytysvesiin. Metaanilaitoshankkeen mahdollinen jaahdytysvesimaara on huomat-
tavasti pienempi kuin Kilpilahden teollisuusalueen vastaava vesimaara. Hankkeen suhteellisen pie-
nen jaahdytysvesimaaran vuoksi sen lisavaikutuksen merialueen Iampdétilaan, l[ampétilakerrostu-
neisuuteen ja kuormitukseen arvioidaan olevan hyvin véhdinen suhteessa alueen nykyiseen lampd-

kuormitukseen.

Lampiman jaahdytysveden johtaminen voi kuitenkin paikallisesti vaikuttaa meriveden lampdtilaan
erityisesti purkualueen laheisyydessa. Vaikutus voi korostua kesdkaudella, jolloin meriveden lam-
potila on korkeampi ja vesimassan lampdtilakerrostuneisuus voimakkaampaa. Lampdtilan nousu
Vvoi osaltaan vahvistaa pintaveden ja syvemman veden valista lampoétilaeroa ja siten vaikuttaa ve-
den sekoittumiseen. Yhteisvaikutusten merkittdvyyteen vaikuttavat muun muassa purkualueen
hydrodynaamiset olosuhteet, jaahdytysveden maara ja lampétila sekd vuodenaikainen vaihtelu.
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Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan metaanilaitoshankkeen jaahdytysvesien mahdollista paikal-
lista vaikutusta yhdessa Kilpilahden teollisuusalueen nykyisen lampdékuormituksen kanssa seka vai-
kutuksia merialueen lampétila- ja kerrostuneisuusolosuhteisiin. Hankkeen pienen suhteellisen osuu-
den perusteella sen ei ennakolta arvioida merkittavasti muuttavan alueen nykyisia lampétila- tai
kerrostuneisuusolosuhteita.

Jaahdytysveden ja Kilpilahden teollisuusalueen jaahdytysveden yhteisvaikutuksen liséksi metaani-
laitoksen normaalitoiminnan ei arvioida aiheuttavan sellaisia lisavaikutuksia, jotka yhdessa muiden
toimintojen kanssa muodostaisivat merkittdvia yhteisvaikutuksia. Edella esitetyn perusteella me-
taanilaitoshankkeen ja muiden ldhialueen hankkeiden tai toimintojen yhteisvaikutusten arvioidaan
jaavan vahaisiksi, ajoittaisiksi ja paadosin lyhytkestoisiksi ajoittuen laitoksen rakennusvaiheeseen.
Yhteisvaikutuksia ei esiteta arvioitavaksi naiden osalta YVA-selostuksessa.

Kaasuputken kolmessa tarkasteltavassa reittivaihtoehdossa putkilinja ristedga VL2-luokan laiva-
vaylan. Kaasuputken rakentamisen aikaiset asennus- ja muut tydvaiheet voivat siten vaikuttaa
vaylan kayttoon, vesiliikenteeseen ja lilkenteen turvallisuuteen. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia suhteessa alueen nykyiseen satama- ja ve-
siliikenteeseen seka mahdollisia vaikutuksia vaylan kayttéon ja merialueen muuhun kayttéén. Muu-
toin putkireittien osalta ei ole tunnistettu sellaisia hankkeita tai toimintoja, joiden kanssa voisi muo-
dostua merkittavia yhteisvaikutuksia.

6.18 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seké vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetddan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisdksi se, kuinka merkittavia esiintyvat
epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

6.19 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen ovat tarkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estda tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estdminen on mah-
dotonta (esimerkiksi, jos mikaan muu tekninen vaihtoehto ei ole kaytettavissa), suunnitellaan lie-
vennystoimenpiteita.

Ehkaisevia ja lieventavia toimenpiteitd tassd hankkeessa voidaan toteuttaa YVA-menettelyn, yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan aikana. Lievennystoimenpiteet tunnistetaan
tarkastelemalla oikeudellisia vaatimuksia, parhaita kdytantdja (standardeja) seka asiantuntija-ar-
vioita.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

7.1 Kaavoitus

Kunnissa maankayttdéa ohjataan yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa esitetddn maankayton ylei-
set periaatteet, kun taas asemakaavassa maaritelldaan tarkemmin alueiden kayttoétarkoitus ja ra-
kentamisen edellytykset. Kaavat valmistellaan vuorovaikutuksessa niiden tahojen kanssa, joiden
oloihin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuksia. Asemakaava esitetaan kartalla, johon
sisaltyvat kaavamerkinnat ja -maardykset, ja sita tdydentaa kaavaselostus.

Uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamisen edellytyksena on, ettd alueen kaavoitus tukee suun-
niteltua kayttoétarkoitusta. Teollisuus- ja varastoalue osoitetaan kaavoissa usein merkinnalla T. Lai-
toksille, joiden toimintaan liittyy suuronnettomuuden vaara, kaytetaan tyypillisesti merkintaa
T/kem. Seveso III -direktiivin mukaisesti tallaisen toiminnan sijoittaminen otetaan huomioon maan-
kaytdn suunnittelussa ja siita tiedotetaan suunnitteluprosessin yhteydessa.

Hankealueen asemakaavoitus on kaynnissd. Hankealueelle jatketaan T/kem-asemakaavan laati-
mista syksyn 2026 aikana. Vireilla olevan asemakaavan tavoitteena on tutkia alueen kayttétarkoitus
teollisuusrakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja val-
mistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Kaavoituksen yhteydessa alueen soveltumista arvioi-
daan suuronnettomuusvaarallisen toiminnan sijoittamiselle. Asemakaavaehdotus on ollut nahtavilla
kevaan 2026 aikana.

Metaanin siirtoputken toteuttaminen ei [dhtokohtaisesti edellyta kaavoitusta. Jos uusi metaaniputki
sijoittuu voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleis- tai osayleiskaavan alueelle, kaavamuutoksen
tarve tarkastellaan tapauskohtaisesti. Tarkastelussa arvioidaan muun muassa, miten suunniteltu
putkilinja tayttaa yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja vaikuttaa kaavassa osoitettujen asuin-, teolli-
suus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen.

7.2 Rakentamislupa

Suunnitelluille laitosrakennuksille ja rakenteille tulee hakea rakentamislain (751/2023) mukaista
rakentamislupaa Porvoon kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

Ennen varsinaisen rakentamisluvitettavan laitoksen rakentamisen aloittamista infrastruktuuria
(esim. puiden kaataminen, kaivaminen, louhiminen, paalutus) voidaan valmistella rakennusvalvon-
taviranomaiselle tehtavalla toimenpideilmoituksella rakentamislain 109 §:n mukaisesti.

Metaanin siirtoputken rakentaminen vaatii Tukesin rakentamisluvan. Lupa myoénnetaan kemikaali-
turvallisuuslain nojalla ja luvan myoéntamisen edellytyksenda on kemikaaliturvallisuuslaissa
(390/2005, luku 2) esitettyjen turvallisuusvaatimusten tayttyminen.

7.3 Maisematyolupa

Maisematy6lupa on rakentamislain (RakL 53 §) mukainen lupa toimenpiteille, jotka muuttavat ym-
paristdn tai maiseman olennaista ilmetta. Tallaisia toimenpiteita voivat olla esimerkiksi puuston
kaataminen, maanpinnan merkittdva muokkaaminen, louhinta, tayttd tai pengerrys.

7.4 Ymparistolupa

Laitokselta edellytetdan ymparistonsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaista lu-
paa:
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Luvanvaraiset toiminnat: [...]

4) [...] Kemianteollisuus: Orgaanisten kemikaalien kuten - yksinkertaiset hiilivedyt (suoraketjuiset
tai rengasmaiset, tyydyttyneet tai tyydyttamattomat, alifaattiset tai aromaattiset)

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely d) terveydelle tai ymparistdlle vaaral-
listen kemikaalien varastot, joissa tallaisen kemikaalin varastointi on véhintaan 100 m3 [...]

Mahdollisesti myds jotkin muut tontille sijoittuvat toiminnot voivat edellyttaa ymparistélupaa.

Ymparistoluvan myontaminen edellyttda, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toimin-
nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1) terveyshaittaa;

2) merkittavéaa muuta ymparistdén pilaantumista tai sen vaaraa,

3) kiellettya seurausta (esim. maaperdn ja pohjaveden pilaantuminen),

4) erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiselta kannalta tar-
kean tai muun kayttdmahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai

5) naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta

Toimintoja ei voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Lupakasittelyd varten tarvitaan paikan perus-
tilaselvitys (maapera ja pohjavesi).

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon ennen lopullisen paa-
toksen tekemistd luvasta. Lupaviranomainen (LVV) voi antaa maarayksia ehdotetun hankkeen ym-
paristévaikutusten minimoimiseksi.

7.5 Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavilta tuotantolai-
toksilta edellytetdan Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) lupa. Luvan laajuus maaraytyy pai-
kalla varastoitujen kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Lupa asettaa toiminnalle ehtoja
ja laitos tarkastetaan ennen sen kayttoonottoa. Asiaa kasittelevia saadoksia ovat kemikaalilaki
(599/2013) ja siihen liittyvat asetukset, erityisesti valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) seka valtioneuvoston asetus vaarallisten kemi-
kaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Kemikaaliturvalli-
suudesta saadetaan laissa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista (390/2005) sekd useissa muissa asetuksissa, kuten valtioneuvoston asetuksessa vaa-
rallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston asetuk-
sessa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
856/2012.

Kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta riippuen voidaan my®s tarvita suuronnettomuuksien eh-
kaisyyn liittyvia asiakirjoja ja turvallisuusselvitys. Tukesille on tehtava aina ilmoitus ennen laitoksen
merkittavia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa myds maaraaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa
e joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa
e joka viides vuosi muissa lupalaitoksissa.

Kemikaalilupahakemuksen tulee sisaltaa seuraavat tiedot ja arviot:

e yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kasittely,
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e prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvia suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vaikutukset
laitokselle ja sen ymparistdon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtavissa oleva vastuuhenkild, jonka tehtdavana
on huolehtia siitd, etta tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti,

o kemikaaliluettelo sisdltden kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluokitukset, ke-
mikaalien maarat, sailididen koot sekd kemikaalien kokonaismaarat laitoksella,

o laitoksessa kaytettavien vaarallisten kemikaalien kayttoturvatiedotteet,

e aluepiirustus, josta kdy ilmi 2 kilometrin sateella kaikki rakennukset ja muut kohteet, joissa
voi oleskella ihmisia,

e kaavoitustilanne,

e laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisaltden sisdisen pelastussuunnitel-
man.

7.6 Vesilain mukainen lupa

Hanke saattaa edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Vesilain mukaisen luvan (ns. vesi-
lupa) tarve riippuu rakentamisen ja kaytdn arvioiduista vaikutuksista. Vesilain mukaisen muutta-
miskiellon perusteella vesilupa on tarpeen, jos hankkeesta saattaa aiheutua haittaa muun muassa
kalastukselle, virkistyskaytolle tai luonnonarvoille. Metaanin siirtoputkihankkeen rakentamiselle
haetaan tarvittaessa vesilain mukaista vesiston alituslupaa. Vesilain mukaan muualla kuin Lapin
laanissa sijaitsevaa luonnontilaista uomaa ei saa muuttaa niin, ettd uoman sdilyminen luonnontilai-
sena vaarantuu. Sama on koko maassa voimassa luonnontilaisesta |dhteesta. Lupa- ja valvontavi-
rasto voi yksittaistapauksessa hakemuksesta myoéntaa poikkeuksen muuttamiskieltoon, jos uomien
tai lahteiden suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.

Vesilain 3 luvun 3§:n 1 momentin 5 kohdan mukaan vesilupa tarvitaan aina silloin, jos tehddan
vesi-, viemari-, voima- tai muu johto yleisen kulkuvaylan ali. Vesilain tai vesiliikennelain (782/2019)
mukainen yleinen kulkuvayla on vesistossa oleva julkinen vayla, joka on tarkoitettu laajamittaiseen
laiva- tai veneliikenteeseen, mukaan lukien vapaa-ajan veneilyyn. Lupa- ja valvontaviraston mydn-
tdma vesilupa tarvitaan aina, jos putki sijoitetaan yleisen kulkuvaylan ali tai jos putki sulkee valta-
vaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan taikka supistaa sita.

Vesiluvan yhteydessa voidaan perustaa luvansaajalle kayttdoikeus toisen omaisuuteen. Myds lu-
nastusoikeus voidaan antaa, jos rakentaminen on yleisen tarpeen vaatimaa.

Vesilupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastosta. Ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma tulee liittaa hakemukseen.

Vesiluvan mydntamisen yhteydessa maarataan korvaukset metaaniputken rakentamisesta ja kay-
tésta aiheutuvista vahingoista ja haitoista luvan mukaista vesialuetta koskien.

Joissain tapauksissa vesiluvan sijaan voidaan uoman alitus tehda ilmoitusmenettelylla. Silloin so-
velletaan valtioneuvoston asetusta erdista vesialueelle sijoitettavista johdoista (146/2018). Mainit-
tua asetusta sovelletaan vesilain (587/2011) 2 luvun 5 a §:ssa tarkoitetun vesi-, viemari- tai voi-
majohdon, tietoliikennekaapelin sekd muun niihin vaikutuksiltaan rinnastuvan johdon sijoittamiseen
joen tai puron alitse. Jos tallainen johto/putki asennetaan valtavaylan (esimerkiksi joen, salmen tai
kapeikon) taikka puron alitse, siitd pitaa ilmoittaa Lupa- ja valvontavirastolle ja vesialueen omista-
jalle. Ilmoitus pitaa tehda vahintaan 60 vuorokautta ennen tydn alkua. Putki voidaan sijoittaa myos
toisen omistamalle vesialueelle, mikali sijoittamisesta ei aiheudu vahaista suurempaa haittaa alueen
omistajalle. Tarkemmasta ilmoituksen sisdllosta maarataan asetuksessa. Lupa- ja valvontavirasto
tarkastaa ilmoituksen ja tekee luvantarvearvion jokaisesta alituksesta.
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7.7 Tutkimuslupa

Metaanin siirtoputkireittien maastotutkimus edellyttaa kiintedn ominaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annetun lain (lunastuslaki, 603/1977) mukaista lupaa tutkimuksen suorittami-
seen. Tutkimuslupa tulee voimaan maanomistajille tehtdvalla tiedonannolla ja kuuluttamalla. Tut-
kimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti. Tutkimuslupaa haetaan
Maanmittauslaitokselta.

7.8 Lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Maa-alueiden lunastus metaanin siirtoputkiston rakentamista varten edellyttda lunastuslain mu-
kaista lunastuslupaa, jonka mydéntaa valtioneuvosto. Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta tulee liittda lunastuslupahakemukseen.
Lunastuslupa tarvitaan metaanisiirtoputkiston omistus- ja kayttdoikeusalueiden lunastamiseksi
seka lunastuskorvausten mdaraamiseksi. Lunastamalla hanketoimija saa kayttdoikeusalueeseen
kayttooikeuden, jonka perusteella siirtoputkisto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitaa
kunnossa. Kun tdiden kiireellinen aloittaminen tai muut tarkeat syyt sita vaativat, voidaan hakea
oikeutta ottaa haltuun lunastettava omaisuus tai sen osa ennen lunastuslain 57 §:n 1 momentissa
tarkoitettua ajankohtaa.

7.9 Hankelupa

Suurjannitteisen 110 kV sahkékaapelin rakentamiseen vaaditaan hankelupa, jota haetaan Energia-
virastolta. Hankeluvan saamiseksi séhkdkaapelin rakentamisen on oltava valttdmatonta sahkdnsiir-
ron takaamiseksi. Hankelupa on voimassa 5 vuotta sen jalkeen, kun paatés on tullut lainvoi-
maiseksi. Jos hankeluvan voimassaolo paattyy rakennustdiden ollessa kesken, on hankkeelle haet-
tava uusi lupa. Hankelupa ei ota kantaa kaapelin sijaintiin.

7.10 Muut mahdolliset luvat ja suunnitelmat

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetéaan, mikali rakentamisessa ja toiminnassa ei voida
noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia poikkeamislupia ovat luonnon-
suojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeami-
nen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittdmiskiellosta poikkeaminen,
lajien rauhoitussaanndksista poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuo-
jelulain poikkeamislupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetaan, mikali muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nah-
den kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillistéd paatdsta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myoéntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealueelle
edellyttaa Elinvoimakeskuksen myontamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Sisa-
Suomen Elinvoimakeskuksessa. Tilanteesta riippuen lupatyyppina voi olla myds tyélupa tai ilmoitus.

Tydlupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, lilkkenteen ohjausta edellyt-
tdvaan tai liikkennemerkeilla varoitettavaan tyohon. Tydlupa vaaditaan myds tiealueelle sijoitettaville
rakenteille ja laitteille. Lisdksi kertaluontoiset ty6t, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset
muutostyot tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyo6t, vaativat tyo-
luvan. Ty6lupa haetaan Pirkanmaan elinvoimakeskukselta.
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Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivuty6hon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Putket edellyttavat
kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutyodsta
ja mahdollisista tilapaisista liikkennejarjestelyista.

Metaanin siirtoputkiston rakentaminen edellyttaa Tukesin rakentamisluvan ja maanomistajan luvan.

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingridin tai hankealueen sahkdverkkoyhtién kanssa.

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa, jos este voi aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle. Lupa tulee hankkia
liikkenne- ja viestintdvirasto Traficomista. Ennen lentoesteluvan hakemista, lentoesteen asettavan
henkilon tulee hankkia ilmaliikennepalvelun tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) /ausunto,
joka liitetédan lupaan. Tarkat sijaintitiedot seka rakenteen korkeus ja maanpinnan taso vaaditaan
ilmoituksessa ja lupahakemuksessa.

Kohteen vesijohdot, viemariputket ja sdahkdjohdot voivat edellyttaa kaivamista teiden alta. Kyseiset
toimenpiteet edellyttavat kaupungilta kaivutydlupaa, jossa ilmoitetaan kaivutydsta ja mahdollisista
tilapaisista liikennejarjestelyista.

Jos rakentamisen aikana havaitaan pilaantunutta maata, saattaa rakennuttaja joutua kunnosta-
maan tai vaihtamaan pilaantuneen maa-aineksen. Tasta on ilmoitettava lupa- ja valvontavirastolle
ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaisesti. Ilmoitus on tehtdva 45 paivaa ennen mitaan oleellisia
toimia rakennuspaikalla. Lupa- ja valvontaviranomaisen antamassa paatoksessa esitetdan tarvitta-
vat toimenpiteet kunnostustyon jarjestamiseksi.

Jos suurten laitteiden kuljetukset tiella ylittavat vahintaan yhden tavanomaisessa tieliikenteessa
Suomessa sallitun mitan tai painon, tarvitaan poikkeuskuljetuslupa. Poikkeuskuljetuslupa haetaan
Pirkanmaan Elinvoimakeskukselta. Liikenneturvallisuudesta huolehditaan kuljetusta aikana tarvit-
taessa liikenteen ohjauksella ja liikennemerkein.

Hankkeen rakentamisvaiheessa metsatalousmaaksi maaritellylta alueelta on tehtdava metsalain mu-
kainen metsankayttéilmoitus, jossa ilmoitetaan maankayton muutoksesta.
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Lyhenne/termi

| Maaritelma

ALARP (As Low As Reasonably Practicable) on turvallisuusjohtamisen pe-

ALARP riaate, jonka mukaan riskeja on pienennettava niin alhaiselle tasolle kuin
kohtuudella on mahdollista.

BAT Paras kayttdkelpoinen tekniikka

CHg Metaani

CH4 VE1 Metaanisiirtoputken vaihtoehto 1

CH4 VE2 Metaanisiirtoputken vaihtoehto 2

CH4 VE3 Metaanisiirtoputken vaihtoehto 3

CH4 VE4 Metaanisiirtoputken vaihtoehto 4

CO2 Hiilidioksidi

COse Hiilidioksidiekvivalentti; yhteismitallinen yksikko eri kasvihuonekaasujen

ilmastovaikutusten kuvaamiseen suhteessa hiilidioksidiin.

Demineralisoitu vesi

Vesi, josta on poistettu mineraalit ja liuenneet suolat

e-metaani Synteettinen metaani, jota tuotetaan yhdistamalla vetya (H2) ja hiilidi-
oksidia (CO2) (Power-to-Gas -teknologia).

e-polttoaine Synteettinen polttoaine, jota tuotetaan uusiutuvalla sahkdélla, hiilidioksi-
dilla (CO2) ja vedella (H20) (tunnetaan myds nimella sahkdpolttoaineet
tai Power-to-X polttoaineet).

elektrolyysi Prosessi, jossa sahkdenergian avulla hajotetaan vettd vedyksi ja ha-
peksi.

FINIBA Kansallisesti tarkea lintualue

GTK Geologian tutkimuskeskus

H> Vety

HAZID Hazard Identification. Menetelmad, jonka avulla tunnistetaan merkittavat
potentiaaliset vaarat ja riskit jossain prosessissa tai ymparistéssa. HA-
ZID on usein aikaisessa vaiheessa kaytettava tarkastelu, jossa tunniste-
taan suurimmat riskit ennen yksityiskohtaisempaa arviointia. Tarkastelu
perustuu valmiin poikkeamasanalistauksen lapikayntiin.

HAZOP Hazard and Operability Study. Poikkeamatarkastelu on vaarojen tunnis-
tamisen perusmenetelmd, jossa arvioidaan systemaattisesti prosessin
osia ja tutkitaan, miten poikkeamat suunnitelluista toiminta-arvoista voi-
vat tapahtua ja voivatko ne aiheuttaa ongelmia tai vaaratilanteita.

IBA Kansainvalisesti tarkea lintualue
Aine, joka kiihdyttaa kemiallista reaktiota itse muuttumatta pysyvasti

Katalyytti .J y PYsy
reaktiossa.

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LCO> Nesteytetty hiilidioksidi (Liquid Carbon Dioxide)
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Lyhenne/termi

Maaritelma

LOPA Layers of Protection Analysis. Menetelmad, jossa arvioidaan suojakerros-
ten vaikuttavuutta (tehokkuutta) onnettomuuksien estdmisessa tai nii-
den vaikutusten vahentdmisessa. LOPA voi siséltda sekd laadullisia ettd
kvantitatiivisia arvioita suojakerrosten tehokkuudesta.

MAALI Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metanointi Prosessi, jossa hiilidioksidi ja vety reagoivat muodostaen metaania (CH4)
ja vettd (H20), yleensa katalyytin avulla.

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin
92/43/ETY perusteella

NOx typen oksidit

02 Happi
Proton Exchange Membrane. Elektrolyysitekniikka, jossa kaytetaan pro-

PEM toninvaihtokalvoa (PEM) erottamaan vety (H2) ja happi (O2) vedestd
elektrolyysiprosessissa.

PM pienhiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on enintaan 2,5 mikro-

>® metria.
Hengitettavia hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on enintaan

PM1o ) .

10 mikrometria eli < 10 pm.

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita

SPA Lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet

SYKE Suomen ymparistokeskus

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VOC Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat hiiltd sisaltédvia yhdisteitd, jotka
haihtuvat helposti ilmaan tavanomaisissa lampétiloissa.

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (vulnerable)

YSA Yksityinen suojelualue

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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