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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Valion ja St1:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista Yla-
Savoon, Kiuruveden alueelle. Suunniteltu laitoskokonaisuus koostuu yhdestd keskitetystd teollisen
mittakaavan biokaasulaitoksesta ja sen yhteydessa toimivasta biokaasun nesteytyslaitoksesta, jossa
tuotetaan nesteytettyd biokaasua (LBG) liikennepolttoaineeksi. Laitoskokonaisuus on jatkuvatoiminen ja
kaynnissd ympari vuoden. Biokaasulaitoksessa hytdynnetaan Yla-Savon alueen maito-, karja- ja sikatiloilta
muodostuvia sivutuotteita, kuten liete- ja kuivikelantaa seka ruohosailérehua. Biokaasulaitos vastaanottaa
lisdksi meijeri- ja panimoteollisuuden rejektijatteita, kuten heraa ja hiivaa. Myds vastaavat muut eri
elintarviketeollisuuden jatteet tai sivuvirrat ovat mahdollisia raaka-aineita. Biokaasulaitos hyédyntaa noin
460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa, josta lantajakeiden osuus on noin 410 000 tonnia, peltobiomassojen
30 000 ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen osuus noin 20 000 tonnia. Biokaasulaitos tuottaa noin 100 GWh
uusiutuvaa biokaasua vuodessa. Lisdksi laitoksella tuotetaan merkittdva maara kierratyslannoitteita, jotka
palautetaan hyddynnettavaksi maatiloille.

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee lisdksi rakentavansa pienempia paineistettua biokaasua tuottavia
laitoksia Yla-Savon alueelle. Naita pienempia laitoksia on suunniteltu tassd vaiheessa 3—6 riippuen siita,
kuinka suuria laitokset ovat. Nama ns. satelliittilaitokset ovat yksittaisida maatiloja tai muutaman maatilan
yhteenliittymia, joissa on biokaasulaitos. Nama satelliittilaitokset tuottavat yhteensa noin 50 GWh paineistettua
biokaasua (CBG), joka kuljetetaan edelleen jalostettavaksi keskitettyyn teollisen mittakaavan
nesteytyslaitokseen. Keskitetyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitoksen kokonaistuotanto on noin 150 GWh
nesteytettya biokaasua.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyssa  (YVA) tutkitaan  keskitetyn teollisen  mittakaavan
biokaasulaitoskokonaisuuden rakentamisen vaikutuksia kahdessa vaihtoehtoisessa sijoituspaikassa.
YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot (VE) ovat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
o VE1: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Pyhasalmentien alueelle
o VE2: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Nyteikbnahoon.

Tassa YVA-menettelyssa satelliittilaitosten ymparistovaikutukset kohdennetaan erityisesti likennevaikutuksiin.
Satelliittibiokaasulaitoksista tehdaan kokoluokkakohtaiset, kasittelykapasiteetiltaan 30 000 ja 60 000 tonnia
vuodessa olevien biokaasulaitosten yleisen tason ymparistovaikutusarvioinnit osana YVA-selostusta. Lisaksi
tassa YVA-menettelyssa huomioidaan kasittelyyn tuotavan biokaasun vaatima kapasiteetti ja vaikutukset
tuotantoon. Tata kautta satelliittilaitoksista tuotavalla biokaasulla on vaikutusta riskitarkasteluun. Jokaisessa
satelliittilaitoksessa tullaan tekemaan aikanaan asianmukaiset luvitusmenettelyt. Jos laitoksen koko ylittaa
YVA-lain mukaisen rajan, tehdaan sille oma ymparistovaikutusten arviointimenettely.

Ympéristévaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd. Hankeluettelon kohdan 11 b) mukaan YVA-menettelya
tulee soveltaa tdhan hankkeeseen, koska laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittdd 35 000 tonnin
vuotuisen maaran.
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YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset seka lisataan kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteoksen perustaksi.

Ympériston nykytilan kuvaus

Hankealueet sijaitsevat lIahella toisiaan Pyhasalmentien varrella. Hankealue VE1 Pyhasalmentien sijaitsee heti
Pyhasalmentien (valtatie 27) varressa noin 4 km Kiuruveden keskustasta lanteen. Hankealue VE2
Nyteikdbnaho puolestaan sijaitsee noin 600 metria Pyhasalmentien pohjoispuolella, noin 6 km Kiuruveden
keskustasta lanteen. Laitosalueen koko on noin 15 ha. Vaihtoehdossa VE1 on mahdollista, ettd biokaasulaitos
sijoittuu joko Pyhasalmentien etela- tai pohjoispuolelle.

Molemmat hankealueet ovat nykyisiltd luonnonolosuhteiltaan hyvin samanlaisia. Kummallakaan hankealueella
ei ole rakennettua ymparistda ja niissa kasvaa lahinna talousmetsaa ja osa on ojitettua suota. Hankealueen
VE1 lounaisosassa on aikaisemmin ollut Kiuruveden kaupungin vanha kaatopaikkal/jatteenkasittelyalue. Talle
alueelle ei tdssa hankkeessa kohdistu rakentamista, vaikka se onkin aluerajauksen sisdpuolella. Alueiden
lahistolla on maatiloja ja yksi ratsastustalliyritys. Paaosin peltoalueet ovat hankealueiden ulkopuolella, mutta
pieni osa peltoalaa voi jaada Pyhasalmentien hankealuerajauksen sisaan. Molempien alueiden vierella on
maa-ainesten ottoalueita.

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista asutusta tai loma-asutusta. Pyhasalmentien (VE1)
hankealuetta Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat reilun 600 m etaisyydella ja Iahimmat vapaa-ajanasunnot
reilun 500 m etaisyydella koillispuolella Palosmaen rinteessa. Nyteikdnahon (VE2) lahin vakituinen asutus on
noin 800 m etaisyydella lansipuolella. Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat P6lhdnjoen varrella alueen rajasta
noin kilometri pohjoiseen. Hankealueen VE1 viereiselle Palosmaelle tulee latu/kuntorata Kiuruvedelta.
Alueiden muu virkistyskayttd koostuu normaalista metsadalueen kaytdsta (luonnossa liikkuminen, keraily,
metsastys).

Vaylaviraston vuoden 2021 liikennelaskennan mukaan Pyhasalmentien keskivuorokausilikennemaara
hankealueen kohdalla on 1 367 ajoneuvoa. Tasta raskaan liikenteen osuus oli noin 13 %. Hankevaihtoehdossa
VE2 uusia tai perusparannettavia teitd tarvitaan noin 0,7 km laitosalueen Idheisyyteen. Biokaasulaitoksen
aiheuttama lilkkenteen lisdantyminen jakautuu tieverkolle paasaantdisesti noin 40 km etdisyydelle laitoksesta.
Nykytilanteessa molemmille hankealueille aiheutuu melua 1ahinnd vain Pyhdsalmentien liikenteesta.
Hankealueiden kohdalla alueella on 100 km/h nopeusrajoitus. Pyhasalmentien likennemaara aiheuttaa
paivaaikaan hieman yli 65 dB ja ydaikaan hieman alle 60 dB I&8htdmelutason tielinjasta. Lisaksi vaihtoehdon
VE2 ldheisyydessa, hankealueen lounaispuolella, sijaitsee maa-aineksen ottopaikka, josta aiheutuu melua
ymparistéon. Hankealueiden VE1 ja VE2 etaisyydet Kiurusalmen lentopaikalta ovat noin 5—6 km.

Nykytilanteen ilmanlaatu molemmilla tarkastelualueilla vastaa maaseututaustapitoisuuksia. Alueilla tai niiden
[&histolla ei ole paikallisia merkittédvid paastolahteitd, ei teollisuutta eika erityisen vilkkaita teitd. Molempien
sijoituspaikkavaihtoehtojen ilmanlaatuun vaikuttaa vahaisesti Pyhasalmentien liikenne sekd Kiuruveden
alueelta ja kauempaa kaukokulkeutuvat ilman epadpuhtaudet. Seudun ilmanlaatuun voivat paikallisesti
vaikuttaa kotitalouksien puunpoltto ja eldintilojen lannan varastoinnista ja kasittelystd seka peltolevityksesta
syntyvat hajut.

Pohjois-Savon maakunnan p&astbkaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2020 olivat
1840 ktCO:2-ekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia). Kiuruveden osuus tasta oli 164,4 ktCO2-ekv. Vuoden
2005 tasosta Kiuruveden paastot ovat laskeneet 6 % seka koko Pohjois-Savon 26 %.

Hankealueet sijaitsevat Itdaisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa Pohjois-Savon jarviseudun
maisemaseudulla, lisalmen reitin viljelymaisemien alueella. Hankealueiden laheisyydessd ei ole
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat
Niemiskyla (alle 1 km etaisyydelld), Ryonanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema (9-11 km hankealueista),
Kuusenmaen kulttuurimaisema (14—16 km), Runnin kulttuurimaisema (18 km) ja Pyhajarven kulttuurimaisema
(> 20 km). Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole rakennettua kulttuuriymparistda. Hankealueiden ymparilla
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sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennettua kulttuuriymparistéa edustavat alueet ja kohteet ovat
Koskenjoen kyla (alle 1 km etéisyydelld), Kiuruveden rautatieasema (4—7 km hankealueista), Kiuruveden
taajamassa sijaitsevat kohteet (noin 4-8 km ), Ryonanjoki ja Honkaranta (> 10 km). Museoviraston yllapitaman
muinaisjaanndsrekisterin mukaan hankealueilla ei ole kiinteitd muinaisjaanndksia tai muita arkeologisia
kohteita

Pyhasalmentien hankealue VE1 koostuu varttuneista manty- ja kuusivaltaisista metsistd seka ojitetuista
turvekankaista. Hankealuetta ympardivat havupuuvaltaiset kasvatusmetsat seka viljelyskaytdssa olevat pellot.
Pyhasalmentien etelapuolella hankealueella sijaitsee yksi suurempi avohakkuualue, jossa saastopuina
muutama haapa jaljella. Hankealueen metsat koostuvat paaosin mustikkatyypin metsistd sekd mustikka- ja
puolukkaturvekankaista. Lahopuuta alueella on niukasti, enimmakseen hakkuujatteen muodossa. Alueella ei
sijaitse suojeltavia luontotyyppeja. Nyteikbnahon hankealue VE2 koostuu eri-ikaisista kasvatusmetsikoista,
paapuulajeina esiintyvat kuusi, manty seka hieskoivu. Alueen koillisnurkka on ojitettua nuorehkoa kuusi- ja
koivuvaltaista tihedd metsaa ja aluetta ympardivat havupuupainotteiset kasvatusmetsat. Hankealueen
lansireunalla sijaitsee kuiva ojitettu suo, jonka vesitalous ja lajisto eivat edusta luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia suotyyppeja.

Molemmilla hankealueilla linnusto on metsataloudesta hyoétyvia lintulajeja edustavaa. Hankealueilla ja niiden
l&hiymparistdssa ei sijaitse yhtdan petolinnun pesapaikkaa. Hankealueiden koillispuolella, [ahimmilldan 8,9
kilometrin etaisyydelle sijoittuu Suomen tarkeisiin lintuvesiin (FINIBA) kuuluvat Luupuveden lintujarvet
(2 707 ha). Luupuvesi koostuu matalista, rehevista jarvista, joilla on tarked merkitys linnuston muutonaikaisena
levahdyspaikkana. Toinen FINIBA-alue sijaitsee hankealueilta koilliseen lahimmillaan 12 km paassa. lisalmen-
Kiuruveden lintuvedet (540133) kattavat 3 377 hehtaarin alueen. Kiuruveden ainut MAALI-alue
(Maakunnallisesti térkea lintualue) Ponginpera (540137) sijaitsee Pyhasalmentien VE1 hankealueelta 10 km
kaakkoon. Ponginperan 130 ha alueeseen kuuluu peltoaukeama sekd Hautajarven Ponginlahti. Alue on
merkityksellinen lintujen kevat- ja syysmuuttojen aikaisena levahdysalueena.

Kummallakaan hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole Laji.fi-tietojen mukaan havaittu liito-oravia.
Pyhasalmentien hankealueella ei ole liito-oravalle tyypillisid metsakuvioita, puuston ollessa havupuuvaltaista
ja lehtipuuston ollessa vahaista tai nuorta. Nyteikdnahon hankealueella liito-oravalle soveltuvin metsakuvio
sijaitsee hankealueen lounaisnurkassa. Kuvio koostuu varttuneesta tasaikaisesta kuusikosta, jossa muutamia
lehtipuita reunoilla. Hankealueella on myds paikoittain varttunutta koivikkoa, mutta koskematonta metsaa ei
hankealueelta 16ydy. Toukokuussa 2022 suoritetun liito-oravakartoituksen aikana ei kummallakaan
hankealueella havaittu liito-oravaan viittaavia merkkeja, kuten papanoita tai pesimiseen soveltuvia
kolohaapoja tai —koivuja.

Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole potentiaalisia viitasammakkokohteita. Laji.fi-tietojen mukaan hankealueilla tai
niiden lahiymparistdssa ei ole havaittu vitasammakoita.

Pyhasalmentien VE1 ja Nyteikbnahon VE2 hankealueilla tai niiden lahiympariststa ei ole tiedossa havaintoja
uhanalaisista lajeista eikd muista huomionarvoisista lajeista. Hankealueilla ei sijaitse Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojelualueita tai muita arvokkaita luontokohteita. Noin 300 metrin paassa Nyteikbnahon
hankealueelta lanteen sijaitsee ojittamaton Heindlammen suo seka Mustalammen
yksityismaidenluonnonsuojelualue (9 ha). Heindlammen suon pohjoisosassa sijaitsee 0,4 ha vahapuustoinen
suo, joka on suojeltu metsalain 10 § mukaisesti. Nyteikénahon pohjoispuolella sijaitsee myds Metséalain 10 §
mukaan suojeltu Heindlammelta Pélhénjokeen virtaava puro ja sita ymparoivat 2 metsakuviota. Hankealueiden
koillispuolella, 1ahimmillaan 8,9 kilometrin etaisyydelle sijoittuva Luupuveden Natura-alue (FI0600074) on
suojeltu lintudirektiivin mukaisena alueena (SPA).

Pyhasalmentien hankealue kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen. Kummallakaan hankealueella ei esiinny
pienvesia. Suurin osa Pyhasalmentien hankealueen pintavesista valuu ojia pitkin Hirvijarveen ja edelleen
Likojokeen, josta edelleen Rydnanjarven kautta Kiuruveteen. Nyteikbnahon hankealueen vedet valuvat
eteldosasta ojia myodten Tervalampeen ja siitd Tervapuroa pitkin Pdélhonjoki-Koskenjokeen ja edelleen
Kiuruveteen. Hankealueilla tai Iahistolla ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on Lapinsalo
(0826304) noin 17 km hankealueilta pohjoiseen. Lapinsalon pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkeaksi pohjavesialueeksi.
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Pyhasalmentien alueella maapera koostuu paaasiassa sekalajitteisesta maalajista (moreeni), kalliomaasta ja
turpeesta. Alueella ei ole kalliopaljastumia. Turvealueet sijaitsevat maaston painanteissa. Nyteikbnahon
maapera koostuu padasiassa sekalajitteisesta maalajista (moreeni) ja kalliomaasta. Happamien
sulfaattimaiden esiintyminen hankealueilla ei ole todennakoista.

Ympéristovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetaan YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia
ymparistdvaikutuksia ovat mm. seuraavat: melu, vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun, likennevaikutukset,
vaikutukset luonnonymparistéon, ihmisiin ja yhteiskuntaan, vaikutus yleiseen turvallisuuteen ja arvio
ymparistoriskeistd. Lisaksi tarkastellaan haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja lieventamista seka
vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoita.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat eri alueille, riippuen siitd, mika vaikutus on kyseessad. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain hankealueelle ja osa hyvinkin etaalle. Liikennevaikutukset kohdistuvat koko tieverkolle, jolla
kuljetuksia tapahtuu. Tama vaikutusalue on jopa 40 km laitosalueen ymparilla. Biokaasulaitoksen muiden
vaikutusten arvioidaan jaavan taman alueen sisdpuolelle. Jokaista vaikutusta tullaan arvioimaan
tapauskohtaisesti eika vaikutusten arviointi rajoitu mihinkadan etukateen ennakoituun kilometrimaaraan.

Ymparistévaikutusten arviointi tulee perustumaan mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: melumallinnus,
ilmanlaatumallinnus, asukaskysely, havainnekuvat, arkeologinen selvitys ja luontokartoitus sisaltden
kasvillisuus- ja luontotyypit seka luontodirektiivin liitteen IV a lajien liito-oravan ja vitasammakoiden selvitykset.
Selvitysten ja muiden lahtotietojen perusteella suoritetaan asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja
niiden merkittavyydesta. Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta
my6s  rakentamisen  aikaiset vaikutukset huomioidaan.  Toiminnan  aikaisia  riskeja ja
ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddn menetelmida niihin ennalta
varautumiseksi.

Olemassa olevia lahtotietoja taydennetdan eri tietolahteista. Melu- ja ilmanlaatuvaikutukset mallinnetaan
matemaattisesti. llmastovaikutuksia tarkastellaan laskennallisesti olemassa olevaan tietoon tukeutuen.
Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioitujen liikennemaarien perusteella. Maisemavaikutuksia arvioidaan
havainnekuvien perusteella. Tarind- ja runkomeluvaikutuksia tarkastellaan olemassa olevaan tietoon
tukeutuen asiantuntija-arviona. Luontovaikutuksia arvioidaan laaditun luontoselvityksen pohjalta. Maa- ja
kallioperavaikutuksia seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan laadullisesti ja kuvataan
sanallisesti.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan IMPERIA-hankkeen (Syke, 2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijéiden perusteella. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Vaikutusten arviointi
kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetdan ehdotukset toimiksi, joilla
ehkaistddn ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Lisaksi esitetdan alustava
ymparistovaikutusten seurantaohjelma sekd kuvataan hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA:sta on pidetty ennakkoneuvottelu
15.6.2022. YVA-ohjelma on nahtavilla 17.10.-16.11.2022. Maaliskuussa 2023 valmistuva YVA-selostus on
nahtavilla huhti-toukokuussa 2023. Tana aikana pidetaan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely
paattyy arviolta kesalla 2023, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun
paatelman YVA-selostuksesta.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 23703513
Paivays: 6.10.2022
11/88



SWECO ﬁ

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen YVA-
menettelyd. YVA-menettelyn aikana jarjestetddn yleisétilaisuus sekd arviointiohjelman etta
arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen. Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa
tai erillisend ilmoituksena. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista
mielipiteensd hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisestd. Yleisdllda on
mahdollisuus tutustua YVA-menettelyn aineistoihin ennakolta internetissa.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilld kuulutusaikana. Aineistot tulevat nahtaville
paperiversioina Kiuruveden kaupungin asiakaspalveluun ja Pohjois-Savon ELY-keskukseen seka lisaksi
sahkdisesti ymparistéhallinnon verkkosivuille (ymparistd.fi). YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Savon ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi
ilmaista sahkdpostitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkil6kohtaisesti ELY -keskukselle.
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1 Hankkeen kuvaus

1.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Valion ja St1:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista Yla-
Savoon, Kiuruveden alueelle. Suunniteltu laitoskokonaisuus koostuu yhdesta keskitetystd teollisen
mittakaavan biokaasulaitoksesta ja sen yhteydessa toimivasta biokaasun nesteytyslaitoksesta.
Biokaasulaitoksessa hyddynnetaan Yla-Savon alueen maito-, karja- ja sikatiloilta muodostuvia sivutuotteita,
kuten liete- ja kuivikelantaa sek& ruohosdilérehua. Biokaasulaitos vastaanottaa lisdksi meijeri- ja
panimoteollisuuden rejektijatteitd, kuten heraa ja hiivaa. Myds vastaavat muut eri elintarviketeollisuuden jatteet
tai sivuvirrat ovat mahdollisia raaka-aineita. Esimerkiksi eldinperaiset eri sivutuoteluokkien jatteet, joille
prosessiin  suunnitellaan omat vaatimusten mukaisuuden varmistavat osiot. Lisaksi keskitettyyn
biokaasulaitokseen toimitetaan paineistettua biokaasua satelliittibiokaasulaitoksilta nesteytettavaksi
likennepolttoaineeksi.

Laitos hyédyntaa noin 460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa. Laitos on jatkuvatoiminen ja kdynnissa ympari
vuoden. Teollisen mittakaavan biokaasulaitos tuottaa noin 150 GWh uusiutuvaa nesteytettya biokaasua
vuodessa. Lisaksi laitoksilla tuotetaan merkittdvd maara kierratyslannoitteita, jotka palautetaan
hyddynnettavaksi maatiloille.

YmparistOvaikutusten  arviointimenettelyssd (YVA) tutkitaan tadman biokaasulaitoskokonaisuuden
rakentamisen vaikutuksia kahdessa vaihtoehtoisessa sijoituspaikassa. YVA-menettelyssa tarkasteltavat
vaihtoehdot (VE) ovat seuraavat:

o VEO: Hanketta ei toteuteta
o VE1: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Pyhasalmentien alueelle
o VE2: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Nyteikdnahoon.

Biokaasulaitoksen YVA:ssa tarkasteltavat sijaintipaikkavaihtoehdot on esitetty yhteiselld kartalla kuvassa 1.
Molemmista sijaintipaikoista on esitetty tarkemmat kartat kappaleen 3.1 kuvissa 5-6.
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Kuva 1. YVA:ssa tarkasteltavat biokaasulaitoksen sijaintipaikat Kiuruvedella.

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee lisédksi rakentavansa pienempia paineistettua biokaasua tuottavia
laitoksia Yla-Savon alueelle. Naitd pienempia laitoksia on suunniteltu tdssa vaiheessa kolmesta kuuteen
riippuen siitd, kuinka suuria laitokset ovat.

Nama ns. satelliittilaitokset ovat yksittdisida maatiloja tai muutaman maatilan yhteenliittymia, joissa on
biokaasulaitos. Naiden satelliittilaitosten paineistettu biokaasu kuljetetaan jalostettavaksi keskitettyyn teollisen
mittakaavan nesteytyslaitokseen.

Satelliittibiokaasulaitosten tekninen toteutus vastaa hyvin pitkalle tassa tarkastellun biokaasulaitoksen teknista
toteutusta. Merkittdvin ero on siina, ettd laitosten kasittelykapasiteetti on selvasti pienempi ja niissa ei ole
nesteytyslaitosta. Satelliittilaitosten kasittelykapasiteetti ei suunnittelun tassa vaiheessa ole tarkkaan tiedossa.
Niiden kasittelykapasiteetti tulee olemaan noin 30 000 — 60 000 tonnia vuodessa, mutta laitoskoko voi viela
muuttua. Jokaisessa laitoksessa tullaan tekemaan aikanaan asianmukaiset luvitusmenettelyt. Jos laitoksen
koko ylittda YVA-lain mukaisen rajan, tehdaan sille oma ymparistévaikutusten arviointimenettely.

Tassa YVA-menettelyssa satelliittilaitosten ymparistdvaikutukset kohdennetaan erityisesti likennevaikutuksiin.
Satelliittilaitoksilta kuljetetaan tuotettu biokaasu kumipyoérakuljetuksina kasiteltdvaksi tassd YVA:ssa
kasiteltdvdan biokaasulaitokseen. Tama lisda liikennemaarid alueella ja ne huomioidaan erityisesti
liikennevaikutusten arvioinnissa. Satelliittibiokaasulaitoksista tehdaan kokoluokkakohtaiset,
kasittelykapasiteetiltaan 30 000 ja 60 000 tonnia vuodessa olevien biokaasulaitosten yleisen tason
ymparistovaikutusarvioinnit osana YVA-selostusta. Lisaksi tdssa YVA-menettelyssa huomioidaan kasittelyyn
tuotavan biokaasun vaatima kapasiteetti ja vaikutukset tuotantoon. Tata kautta satelliittilaitoksista tuotavalla
biokaasulla on vaikutusta riskitarkasteluun.
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1.2  Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kansallisessa energia-
ja ilmastostrategiassa seka fossiilittoman liikenteen tiekartassa on asetettu tavoitteeksi kotimaan liikenteen
kasvihuonekaasup&astdjen puolittaminen vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tilanteeseen ja
paastdjen poistaminen kokonaan vuoteen 2045 mennessa. Paastdja vahennetdan parantamalla ajoneuvojen
ja liikennejarjestelman energiatehokkuutta sekd korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla ja
vahapaastoisilla polttoaineilla. Suurin paastévahennyspotentiaali on tielikenteessa, jonne toimia erityisesti
kohdennetaan. Yksi keino vahentaa liikennejarjestelman paastdja on liikenteen biopolttoaineiden osuuden
nostaminen. Energia- ja ilmastostrategiassa asetettiin tavoitteeksi, ettd vuoteen 2030 mennessa liikenteen
biopolttoaineiden energiasisalloén fyysinen osuus nostetaan 30 prosenttiin kaikesta tielikenteeseen myydysta
polttoaineesta. Tastd niin kutsutusta jakeluvelvoitteesta saadetaan laissa (419/2019). Jakeluvelvoite el
biopolttoaineiden energiasisallon osuus jakelijan kulutukseen toimittamien moottoribensiinin, dieseldljyn ja
biopolttoaineiden energiasisallén kokonaismaarasta nousee asteittain nykyisesta 18 prosentista 30 prosenttiin
vuonna 2029.

Nesteytetty biokaasu on uusiutuvaa polttoainetta, jota kaytetaan raskaan liikenteen tarpeeseen. Tyypillisesti
biokaasun kayttd liikennepolttoaineena vahentda liikenteestd aiheutuvia kasvihuonekaasupaastéja 90
prosenttia fossiiliseen dieseliin verrattuna. Parhaimmillaan lannasta tuotettu biokaasu on jopa hiilinegatiivista,
koska paasttja voidaan vahentad myds maataloussektorilla. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(EU) 2018/ 2001 (REDII) mukaan fossiilisen verrokkipolttoaineen tuotannosta ja kaytdsta aiheutuu yhteensa
94 g CO2e/MJ paastd. REDII mukaan lantapohjainen biokaasu pienentaa polttoaineen tuotannosta ja kaytosta
aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja 179 % verrattuna fossiiliseen verrokkipolttoaineeseen. Yli 100 % meneva
paastévahenema on seurausta siita, etta lantapohjainen biokaasu pienentaa paastoja seka tieliikkennesektorilla
ettd maataloussektorilla.

Hankkeessa suunniteltava laitoksessa tapahtuva biokaasun valmistus ja kayttd liikennepolttoaineena tukee
osaltaan ilmastotavoitteita. Laitos suunnitellaan jalostamaan alueen lantajakeista, peltobiomassoista ja
elintarviketeollisuuden sivuvirroista liikennekayttoon soveltuvaa nesteytettyd biokaasua seka maanparannus-
ja lannoitetuotteita ymparistoystavallisesti parhaalla kaytettavissa olevalla tekniikalla (BAT), taloudellisesti
seka lainsdddanndn asettamat vaatimukset huomioiden.

Valion tavoitteena on luoda kannattavaa liiketoimintaa, joka mahdollistaa tuoton jakamisen maanviljelijoille.
Lisdksi lannan hyotykayttd sekd tuotetun polttoaineen kayttd Valion logistiikassa tukevat Valion
iimastotavoitteiden saavuttamista. St1:n tavoitteena on olla johtava CO2-hyvan energian valmistaja ja myyja.
Lisdksi uusiutuvan energian tuotanto on vahvasti linjassa St1:n raportoimien ilmastotavoitteiden kanssa.
Molemmat yritykset ndkevat tarkeana fossiilittoman liikenteen tiekartan tavoitteiden edistamisen.

Nesteytetyn biokaasun tuotanto hybridimallilla mahdollistaa maataloussydétteiden kierron kannattavalla tavalla.
Malli mahdollistaa uusiutuvan energian talteenoton, ravinteiden kierron, fossiilisten liikennepolttoaineiden
korvaamisen seka tilatason paastdjen vahentamisen. Samalla tuetaan myds maatalouden resilienssia el
kriisinkestavyytta ja alueellista huoltovarmuutta.
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1.3 Hankkeen tekninen kuvaus

1.3.1 Biokaasulaitos

Laitoksen paaprosessit ovat kasiteltdvien lantajakeiden ja muiden IdhtGaineiden vastaanotto, esikasittely,
[Ammitys kayttdlampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen biokaasun puhdistus ja nesteytys ja lopputuotteiden
kasittely. Rakennettavan teollisen mittakaavan biokaasulaitoksen laitosalueen alustava periaatekuva on
esitetty seuraavassa kuvassa 2.

Laitoksen layout & alueen
sisdiset kulkuvaylat, alustava

Geneerinen kaikille sijaintipaikoille

5 Alueen tilantarve on n. 15 ha
Soihtu

* Huoltotiet

) * Alueen laajennusvara
+ Biokaasun varastot

* Lietevarastot/sakit (raaka-

aineet ja nestemaiset lannoite-

valmisteet)

+ CBG varasto

« Kaasun vastaanotto ja
purku

« Madatysreaktorit

+ Kiintedn lannoitevalmisteen
varastoalue (+kuivasyotteen

Kaasunjalostus ja
nesteytys

* Muuntaja

* Paaportti

varastointi) o
* Parkki- ja odotusalue

* Nestemadisen * Toimistorakennus

lannoitevalmisteen lastaus ja

kaluston pesut Hakekattila ja - varasto

*  Prosessirakennus: sisaltaa
hulevesisdilion. Kaivosta
pumppaus sisalla olevaan

+ Liikennereitit

sdilioon. "

Kuva 2. Biokaasulaitoksen prosessin periaatekuva.

Teollisen mittakaavan biokaasulaitos hyddyntda noin 460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa, josta
lantajakeiden osuus on noin 410 000 tonnia, peltobiomassojen 30 000 ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen
osuus noin 20 000 tonnia. Laitos on jatkuvatoiminen ja kdynnissd ympari vuoden. Biokaasulaitos tuottaa noin
100 GWh uusiutuvaa biokaasua vuodessa. Lisdksi laitoksella tuotetaan merkittava maara kierratyslannoitteita,
jotka palautetaan hyoddynnettédvaksi maatiloille. Laitokselle tuodaan lisdksi satelliittilaitoksilta noin 50 GWh
paineistettua biokaasua (CBG) nesteytettavaksi. Keskitetyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitoksen
kokonaistuotanto on noin 150 GWh nesteytettya biokaasua (LBG), joka vastaa esimerkiksi 110 maitoauton
vuotuista polttoaineenkulutusta.

Lietemaiset jakeet (lietelanta, hera, hiiva) puretaan sailidautoista tai yhdistelmarekoista
vastaanottorakennuksen vastaanottoaltaaseen letkuyhteen tai avattavan kannen kautta. Vastaanoton
yhteydessa on kuljetuskaluston pesupaikka, josta pesuvedet johdetaan takaisin prosessiin. Nurmirehu ja
kuivikelanta vastaanotetaan kiinteiden jakeiden varastobunkkereihin ja siirretdan silppurin  kautta
vastaanottoaltaaseen. Syétteen laatu tasataan sekoittamalla eri sybtejakeet ja lisddmalla tarvittava maara
laimennusvettd vastaanottoaltaaseen, siten etta siirrettdvan lietteen kuiva-ainepitoisuus on noin 10 %.
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Vastaanottoaltaasta sekoitettu liete pumpataan kaasutiiviseen puskurisailioén mahdollisimman nopeasti,
jossa lietetta valivarastoidaan ja voidaan johtaa hygienisoinnin kautta jatkuvatoimisesti biokaasureaktoreihin.

Biokaasuprosessin vastaanottorakennus ja vastaanottoallas sekd& madatteen kasittelyrakennus ovat
alipaineistettuja ja poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan, joka kasittda alustavasti
hajukaasupesurin, biosuodattimen seka aktiivihiilisuodatuksen.

Kasiteltdavat materiaalit pumpataan linjamurskainten  kautta  yhdistettyyn  lamménsiirto-  ja
hygienisointiprosessiin, jossa biokaasulaitoksella prosessoitavat lietteet kuumakasitellaan 70°C:ssa vahintaan
tunnin ajan. Hygienisointia edellytetddn eldinperaisten sivutuotteiden esikasittelyna, jotta lopputuotteet
voidaan kayttaa peltolannoitteina tai maanparannusaineina. Linjamurskainten avulla varmistetaan riittavan
pieni palakoko (12 mm) hygienisointiin. Jos laitokseen myohemmassa vaiheessa vastaanotetaan vaativampia
eldinperaisia  sivutuoteluokan raaka-aineita, varmistetaan niiden vaatimat esikasittely- ja
[Ampdkasittelyvaatimukset vastaavasti.

Hakekattila tuottaa prosessiin lampdenergiaa ja hdyrystda paineenalaista vettd. Kuumakasittelyn jalkeen
lietemateriaali jadhdytetdan ja materiaalin sisadltama lampdenergia otetaan talteen hygienisointia varten.
Hygienisointiyksikét toimivat rinnakkaisina panosprosesseina, joista hygienisoitu materiaali syotetaan
pumpuilla biokaasureaktoreihin.

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biokaasua tuottava anaerobinen madatys. Madatysreaktorit voidaan
sijoittaa prosessissa rinnakkain ja varsinaisen madatyksen lisaksi voidaan kayttaa esi- ja jalkimadatysta, jossa
madatys tapahtuu prosessissa perakkain olevissa reaktoreissa. Sydtemateriaalin vipyma anaerobisessa
prosessissa on yhteensa noin 30 paivaa. Lietetilan Iampdtila pidetdan mesofiilisessa reaktorissa 40 °C:ssa
[ABmmitysputkiston avulla. Termofiilista madatysta kaytettdessa lampdétila on korkeampi. Suunnittelun tassa
vaiheessa ei vield ole tiedossa, kumpi menettely laitokselle tulee. Kasittelyn aikana orgaanisen jateaineksen
hajotessa muodostuu vettd sekd biokaasua. Arvioitu syntyvan biokaasun maara teollisen mittakaavan
biokaasulaitoksella on noin 18 000 000 m? vuodessa, jossa on metaania noin 60 % ja hiilidioksidia n. 3040 %.
Biokaasureaktorien tuottama biokaasu johdetaan kaasuvarastoon. Tuotettu biokaasu kerataan
puskurisailidista, biokaasureaktoreista sekd madatevarastosailidstd ja ohjataan biokaasuvaraston kautta
biokaasun jalostukseen ja nesteytykseen. Mikali biokaasua ei esimerkiksi prosessihairion vuoksi voida
hyddyntda, poltetaan se erillisessad soihtupolttimessa. Soihtupoltin on suunniteltu varajarjestelmaksi
hairidtilanteiden varalle.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate poistetaan madatevarastosailioon ja sieltd osa madatteesta
mekaaniseen vedenerotusprosessiin, joka kasittdd polymeerilaitteiston sekd dekantterilingot tai
ruuvikuivaimen. Dekantterilinkoja kaytettdessd madatteeseen lisatdan polymeeriliuosta ja johdetaan
mekaaniseen vedenerotukseen, jossa madatysjaannds erotellaan nestemaiseksi ja kiintedksi jakeeksi.
Vedenerotuksessa erotettu nestemainen jae yhdistetddn madatteeseen, joka on myds luonteeltaan
nestemainen. Prosessin sivutuotteena syntyvat kierratyslannoitteet (nestemainen ja kiinted lannoitejae)
palautetaan hyédynnettavaksi maatiloille. Nain ollen voidaan korvata fossiilista alkuperaa olevien mineraalien
kayttbd maataloudessa. Raaka-aineen ja kierratyslannoitejakeiden varastointikapasiteetti keskitetyssa
teollisen mittakaavan laitoksella on vahintdan kahden viikon tuotantoa vastaava, jotta saadaan varmistettua
seka raaka-aineen ja kierratyslannoitekuljetusten ettd laitoksen toiminta ympari vuoden. Maatiloilla
hyddynnettavat kierratyslannoitteet sailytetaan tarkoituksenmukaisissa varastoissa.

Tuotettu biokaasu esikasitelladn ennen jatkojalostusta. Biokaasu siirretdan kaasuvarastolta pisaranerottimen
kautta kaasun kuivaukseen, jossa biokaasu jaahdytetaan lahelle kastepistetta ja kaasun sisaltama vesihdyry
kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessista muodostuva vesi johdetaan madatteen valivarastosailiéon.
Kaasun paineistuksen jalkeen biokaasusta erotetaan tyypillisesti aktiivihiilisuodatuksella hiukkasia ja
rikkiyhdisteitd, jotka hairitsisivat biokaasun hydtykayttoa.
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Jalostuksessa biokaasun sisaltdama hiilidioksidi poistetaan kemiallisella adsorptioprosessilla tai
membraanisuodatuksella. Adsorptiokolonnissa hiilidioksidi sidotaan amiiniliuokseen ja puhdas metaani
johdetaan jatkokayttéon. Rikastettu amiiniliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidioksidi haihdutetaan
amiiniliuoksesta 1dammon avulla ja amiiniliuos regeneroidaan. Membraanisuodatuksessa metaania
jalostettaessa kaytetdan hiilidioksidia, vetta ja rikkivetya lapaisevida membraaneja. Metaani puolestaan ei
lAapaise membraania. Prosessin tarvitsema prosessihoyry tuotetaan hakekattilan avulla.

Biokaasun nesteytyksessa metaanikaasun olotila muutetaan jaahdyttamalla. Metaanin kiehumispiste on
—161,5 °C ja kaasu nesteytyy, kun se jaahdytetaan kyseisen lampétilan alapuolelle.

Liikennepolttoaineen valmistuksessa biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakehaan tai ottaa
talteen ja hyddyntaa. Tulevaisuudessa hiilidioksidikaasu voidaan nesteyttda tai kayttda synteettisen
metaanin/metanolin tuotantoon riippuen siitd minka tyyppinen hiilidioksidi soveltuu parhaiten laitoksen ja sen
yhteistybkumppaneiden toimintaan.

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee lisédksi rakentavansa pienempia paineistettua biokaasua tuottavia
satelliittilaitoksia kolmesta kuuteen Yla-Savon alueelle. Yksittdinen satelliittilaitos kasittelee noin 30 000-60
000 tonnia raaka-aineita vuodessa, paaasiassa lietelantaa. Laitoskoko ei suunnittelun tassa vaiheessa ole
ly6ty lukkoon ja ne voivat olla eri kokoisia. Yksittainen satelliittilaitos tuottaa 5 - 15 GWh uusiutuvaa biokaasua
vuodessa. Satelliittilaitoksien tuottama biokaasu esikasitelladn ja jalostetaan (metaanipitoisuus 95-98 %)
satelliittilaitoksilla ja paineistetaan 250-350 bar:iin. Paineistettu biokaasu kuljetetaan maanteitse tai
putkistoissa jalostettavaksi keskitettyyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitokseen, jolloin voidaan hyddyntaa
suuren laitoksen tuomaa skaalaetua nesteytyksen osalta. Myds kuljetuksia ja niistd aiheutuvia paastdja
voidaan optimoida hybridilaitoskokonaisuudella, jolloin raaka-aineiden ja laitoksen tuotteiden
kuljetusetaisyydet pysyvat kohtuullisina.  Satelliittilaitokset ~ sijoittuvat  paalaitoksen kannattavan
kuljetusetaisyyden ulkopuolelle.

1.3.2 Raaka-aineet

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty biokaasulaitoksen ainevirrat sekd minimivarastointimaarat.
Raaka-ainetta, 1ahinna lantaa, kasitellddn yhteensa noin 460 000 tonnia vuodessa. Tasta eri lantajakeita on
lahes 90 %.

Paaosa laitoksen raaka-aineista tulee maataloudesta, biokaasulaitoksen lahist6ltéd, naudan- ja sianantaa
lietteend ja kuivana seka ylijagdmanurmea. Elintarviketeollisuuden sivuvirroista suurin tulee meijeri- ja
maitotuoteteollisuudesta seka pienempi osa panimoilta. Kalaa tai kalajatteita otetaan vastaan sen verran kuin
sita lahialueiden vesistonkunnostustoimenpiteissa muodostuu. Maaran on arvioitu olevan noin 500 tonnia
vuodessa, mutta se ajoittuu lyhyehkdille ajanjaksoille. Paineistettu biokaasua on tuotettu ensisijaisesti
paalaitoksen satelliittilaitoksilla, mutta on mahdollista tuoda sitd my6s muilta biokaasulaitoksilta
nesteytettavaksi talla laitoksella.
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Taulukko 1. Laitoksella kaytettavat raaka-aineet ja valituotteet.
Raaka-aineet ja vilituotteet Kayttomaara (t/a) Varastointimaara (t)
Karjan lietelanta 328 000 12 800
Karjan kuivalanta 54 000 2100
Separoitu lietelanta 20 000 Sisaltyy kuivalantaan
Sian lietelanta 5000 Sisaltyy karjanlantaan
Peltobiomassat (nurmet ym.) 31000 1200
Elintarvike- ja muun teollisuuden sivuvirrat 19 940 800
ja jatteet
Kalajatteet teollisuudesta ja vesistdjen 500 suoravastaanotto

puhdistuksesta
1-, 2- ja 3-luokan sivutuotteet 500 suoravastaanotto

Paineistettu biokaasu (CBG) 3 500 12

Kaikkien raaka-aineiden luokitus on “jate ja tdhde, ei vaaralliseksi luokiteltu”. Paineistetun biokaasun luokitus
on "Flam. Gas 1, Pres. Gas (Comp.)”

Lisaksi biokaasulaitoksen prosessissa ja pesuissa kaytetaan vetta. Vedenkayttd voidaan kattaa sadeveden ja
vesijohtoveden kaytdlla. Suunnittelun tdssd vaiheessa on arvioitu, ettd yhteensd vettd tarvitaan 50 000—
150 000 m3 vuodessa. Vedentarve riippuu valittavista prosessiteknisistd ratkaisuista biokaasulaitoksella.
Laitosalueelle rakennetaan uusi vesijohto biokaasulaitoksen tarpeisiin.

1.3.3 Kemikaalit

Biokaasulaitoksella kaytetaan rajallinen maara kemikaaleja. Laitoksella kaytettadvat maariltdan merkittdvimmat
kemikaalit ovat rikkihappoliuos seka rautapohjaiset kemikaalit, ferrikloridi tai ferrohydroksidi. Rikkihappoa
kaytetdan nestevirtojen pH:n sdatdon sekd mahdollisesti hajukaasujen kasittelyyn rikin tai typen yhdisteiden
sitomiseksi. Rautapohjaisia yhdisteitd, esimerkiksi ferrikloridia, kaytetddn rikkivedyn hallintaan
madatysreaktorissa ja rikkivedyn maaran vahentdmiseksi biokaasussa.

Hajukaasun kasittelyyn tarvittavat kemikaalit ja niiden maarat riippuvat lopulta valittavista prosessiteknisista
ratkaisuista biokaasulaitoksella. Hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa vahaisia maaria
natriumhydroksidia (lipedd) seka apuaineena nestevirtojen pH:n saaddssa. Aktiivihiilta kaytetaan
apukemikaalina biokaasun kasittelyssd ja puhdistuksessa sekd mahdollisesti hajukaasujen kasittelyssa
valittavasta tekniikasta riippuen. Hajukaasujen kasittelytekniikan valinnasta riippuen saatetaan kayttaa myos
happea, jota tuotetaan tarvittaessa hajukaasujen puhdistukseen.

Lisdksi prosessissa kaytetdan pienid maaria muita kemikaaleja, kuten pesuaineita, vaahdonestoaineita ja
jaatymisenestoaineita. Mikrobitoiminnan estamiseksi kuumavesijarjestelmien suojakemikaalina kaytetdan
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tarvittaessa madatejaannodksen jatkokasittelyssa

vedenpoistoon. Mikali biokaasun jalostuksessa kaytetdan amiinipesutekniikkaa, apuaineena kaytetaan
dimetyyliamiinia. Kevytta polttodljya tai uusiutuvaa dieselia kaytettdan tydkoneiden, kuten pyoérakuormaajien
polttoaineena. Kaytettdvat kemikaalit ja arvio niiden kaytto- ja varastointimaaristd on esitetty taulukossa 2.
Kaikkia taulukon kemikaaleja ei valttamatta kayteta tulevassa laitoksessa, silld suunnittelun edetessa jotain
teknisia ratkaisuja voidaan toteuttavaa ilman jotain taulukossa mainittua kemikaalia tai selvasti pienemmalla

maaralla.
Taulukko 2. Laitoksella kaytettavat tuotteet ja tuotannon apuaineet.
Raaka-aineet ja vilituotteet Luokitus Kayttomaara Varastointimaara
vuodessa
Paineistettu biokaasu (CBG) Flam. Gas 1 H220, Press. Gas 3 500 t 18t
(Comp.) H280
Raaka biokaasu Flam. Gas 1 H220, Press. Gas 21 000 t 12t
(Comp.) H280
Lannoitevalmisteet Ei luokiteltu 559 000 t 43 000t
Dimetyyliamiini ((CHs)2NH) * Flam.Gas 1, Pres.Gas (Liq), <05t 0,35t
Acute toxicity 4, Skin Irrit. 2,
Eye Dam. 1, STOT SE 3,
Aquatic acute 3
Rikkihappo 15 % (H2S04) ISK{HZCO”- 1A, Skin Irrit. 2, Eye 2 000 t 50 m3
rrit.
Natriumhydroksidi (NaOH) Met. Corr. 1, Skin Corr. 1A 5t 1 m?3
Happi (O2) Ox Gas 1, Pres. Gas (Comp.)  tarvittaessa 2ms
Otsoni (O3) tarvittaessa ei varastoida
Polymeeri 150 t 5t
Akdtiivihiili 50-100 t 10 m3
Ferropohjaiset yhdisteet 2000t 40t
Vaahdonestoaine Ei luokiteltu 10 m3 2m?
Hydrauli- ja voiteludljyt Ei luokiteltu 2 m3
Etyleeniglygoli GHS07, GHS08 0,5m3 0,5 m?3
Pesu- ja puhdistusaineet 160 kg 100 kg
Sitruunahappo GHs07 4 md 1md

* mikali amiinipesutekniikka kaytdssa biokaasun jalostuksessa
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1.34 Lopputuotteet

Nesteytetty biokaasu

Tuotettu biokaasu on tarkoitus hyddyntaa liikennepolttoaineena. Yhteensa laitoksella tuotetaan 150 GWh
nesteytettyd biometaania. Tama vastaa noin 11760 tonnin vuosituotantoa. Varaston koko
biokaasulaitosalueella on noin 112,5 tonnia. Nesteytetty biokaasu on valmistettu tuottamalla raaka-aineista
ensin madattamalla biokaasua, puhdistamalla kaasusta sen jalkeen muut kaasut kuin (bio)metaani ja lopuksi
nesteyttdmalld biometaani. Nesteytetty biometaani (LBG) varastoidaan nesteytettyna biokaasulaitoksella ja
kuljetetaan nesteytettyna sailidssa jakelu- tai kayttdkohteeseen.

Médéatysjaanndés
Madatysjaannés on Ruokaviraston hyvaksyma orgaaninen lannoitevalmiste, joka on valmis

peltovilielykayttédn lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi. Madatysjadnnds sisaltdd maan rakennetta
parantavan orgaanisen aineksen lisaksi kasveille valttamattomia ravinteita kuten typpea, fosforia ja kaliumia.

Biokaasulaitoksen prosessissa valmistuva madatysjaannds tayttdd normaalioloissa lannoiteasetuksen
(MMMa 24/11) maanparannusaineille asettamat laatukriteerit ja sitd voidaan hyddyntda lannoitteena tai
maanparannusaineena tai viherrakentamiseen. Tyyppinimiluettelon mukaan madatysjaannéksen keskeisia
laatutietoja ovat mm. kokonaistypen, kokonaisfosforin ja kokonaiskaliumin pitoisuudet seka pH, orgaaninen
aines ja haitallisten metallien pitoisuudet. Madatysjaannos on Ruokaviraston hyvaksyma tyyppinimi ja se [0ytyy
kansallisten lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelosta nimella 3A5/2 Madatysjaannds. Laitoksen toiminnalle
tullaan hakemaan Ruokavirastolta laitoshyvaksyntaa lannoitetuotteiden valmistukseen ja lannoitetuotteille
laaditaan omavalvontasuunnitelma. Nama asiat muuttuneet kesalla 2022 ja nykyaan puhutaan tuoteluokista
(PFC) ja ainesosalukista (CMC).

Madatysjaannds tullaan kuljettamaan paaosin takaisin niille maatiloille, jotka toimittavat lantaa laitokselle
kasittelyyn. Nailld maatiloilla madate kaytetdan lannoitteena ja levitetdan peltoon. Peltolevityksessd madate
kaytanndssa korvaa raakalannan lannoitteena seka parempien lannoiteominaisuuksiensa vuoksi vahentaa
tarvetta fossiilisten lannoitteiden kaytdlle. Osa madatysjaannoksestd kuivataan mekaanisesti
biokaasulaitoksella, jolloin syntyy typpipitoinen nestejae ja fosforipitoisen kuivattu jae. Nain peltolevitykseen
voidaan kohdentaa tiettyja ravinteita tarpeen mukaan. Lisdksi kuivempaa humusta on taloudellisempaa
kuljettaa kauemmas, koska sen vesipitoisuus on pienempi.

Madatysreaktorista tuleva madate hyddynnetddn tdssd hankkeessa padosin  sellaisenaan,
madatysjaannoksend, joka kuljetetaan pelloille. Pienempi osa, alustavasti 5-25 %, separoidaan
ruuvipuristimella tai vastaavalla laitteella, l1ahtdkohtaisesti sellaisenaan ilman lisattyja polymeereja.
Separoinnista syntynyt kiinted madatejae sisaltdd enemman fosforia. Syntynyttd laimeampaa nestejaetta ei
ole tarkoitus varastoida ja hyddyntaa erikseen, vaan se sekoitetaan separoimattomaan madatteeseen ja
hyddynnetaan osana tata jaetta.

1.3.5 Liikenne

Laitoksen raaka-aineina hyddynnettavat maatalouden sivutuotteet ja teollisuuden rejektijatteet kuljetetaan
sdilidautoilla ja yhdistelmarekoilla. Samaa tai vastaava kalustoa voidaan kayttdd myds prosessissa
lopputuotteena syntyvien kierratyslannoitteiden ja biokaasun kuljetuksissa. Laitokselle toimitetaan myds jonkin
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verran prosessissa tarvittavia kemikaaleja. Laitoksen materiaalikuljetukset tuottavat enintdan noin 250 raskaan
ajoneuvon kayntia arkivuorokaudessa. Jos kuljetuksia pystytaan yhdistdmaan, on liikkenteen maara pienempi.

Paaasiassa arkisin laitokselle tehtédvan, enintddn noin 250 raskaan ajoneuvon kaynnin aiheuttama
likennesuorite jakaantuu tasaisesti eri suunnille. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty
kuljetuskaluston kuljetuskapasiteetti, kdyntien maara laitosalueella vuodessa seka liikennemaarat ajoneuvoa
vuorokaudessa eriteltynd eri osa-alueisiin. Kuljetukset on laskettu viitena paivana viikossa, jotta kuljetusten
maksimimaarat on saatu laskettua. Todellisuudessa kuljetukset jakaantuvat viikon kaikille paiville, jolloin
paivakohtainen maara on hieman pienempi. Merkittdvin osa kuljetuksista tullaan tekemaan arkipaivisin
paivaaikaan, mutta liikennetta voi siis olla myds ydaikaan ja viikonloppuisin.

Maksimilikennemaarassa kaikki kuljetukset ovat toiseen suuntaan tyhjana. Minimilikennemaara aiheutuu
tilanteessa, jossa lannoitevalmisteita ja lietelantakuljetuksia voidaan kuljettaa samoilla meno-paluukuormilla.
Talldin kokonaisliikennemaara voi olla noin 170 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetuksia ei voida aina
valttdmatta tehda taydella kapasiteetilla. Sen takia likennemaariin on lisatty 10 % varmuusvara.

Lisaksi toiminnasta aiheutuu esimerkiksi yksittaisia jatekuljetuksia, mutta niiden vaikutus kokonaismaaraan on
hyvin pieni eika niitd aiheudu joka paiva. Laitosalueen tyontekijdiden tydmatkoista aiheutuu myoés jonkin verran
henkildautoliikennetta paivittain tyévuorojen alkaessa ja paattyessa. Naiden vaikutus
kokonaisliikennemaaraan arvioidaan melko pieneksi.

Taulukko 3. Liikennemaarat

A e Kuljetuskalusto Kuljetusméaara Ajon vk
(t/auto) (kaynnit/v)
Lietelanta 40 8 750 75
Kuivalanta 40 1450 13
Nurmi 40 775 7
Elintarvike- ja muun teollisuuden 40 550 4
sivuvirrat ja jatteet
Kayttokemikaalit 255 2
Paineistettu biokaasu (CBG) 2,8 1275 11
Nesteytetty biokaasu (LBG) 30 392 3
Lannoitevalmisteet 40 15238 131
Yhteensa, maksimi 247
Yhteensa, minimi* 172

* Jos kaikki lietelantaliikenne kuljettaa madatetta pois laitokselta
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1.3.6 Energian tarve ja kaytto

Taman hetken suunnittelun perusteella laitoskokonaisuuden sahkénkulutus tulee olemaan noin 15 — 20 GWh
ja ldammodntarve noin 25 — 35 GWh vuodessa. Laitosalueelle rakennetaan uusi séhkdlinja ja sahko laitokselle
otetaan valtakunnan verkosta ja lamp6 tuotetaan 3 — 5 MW hakekattilassa. Kaikki laitoksella valmistettu
biokaasu jalostetaan liikennepolttoaineeksi.

1.3.7 Paastot

Hajukaasujen késittely

Biokaasulaitos edustaa talla hetkellda parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa biohajoavien ainesten
kasittelyssa ja yleisesti ottaen se vahentaa merkittavasti biohajoavien ainesten kasittelyn hajupaastoja.
Biokaasuprosessissa aiheutuu kuitenkin vaistamatta prosessin sisadisia hajupaastéja. Taman vuoksi kaikki
biokaasulaitoksen hajupaastdja aiheuttavat prosessitoiminnot suoritetaan suljetuissa ja alipaineistetuissa
olosuhteissa.

Tassa vaiheessa toteutettava hajukaasujen puhdistustapa ei ole viela tiedossa. Hajukaasut voidaan
esimerkiksi pestd ensin prosessikaasupesurissa. Pesuveden pH saadetdan annostelemalla rikkihappoa
pesuveteen kemikaalipumpulla ja pesuvettad kierratetdan takaisin prosessiin pesuvesipumpulla. Pesuveden
ylivuoto johdetaan otetaan talteen ja hyddynnetdan biokaasuprosessissa. Prosessikaasupesurin jalkeen
prosessikaasut johdetaan aktiivihiilisuodattimien lapi piippuun. Piipun virtaukseen sekoitetaan vield otsonia
otsonointilaitteesta ja virtausta tehostetaan puhaltimella.

Muut pééstot ilmaan

Biokaasulaitoksen bioreaktoreissa syntyva biokaasu siséaltaa pienid pitoisuuksia rikkivetya H2S. Rikkivetya ei
kuitenkaan paase vapautumaan vapaasti ilmaan, silld biokaasu kulkee laitoksessa suljetussa putkistossa ja
laitteistoissa. Laitos voidaan varustaa kaasunilmaisimilla (CH4/VOC, H2S), jotka varoittavat jo pienista
vuotomaaristd. Rikkivety sekd muut vahaiset epdpuhtaudet poistetaan biokaasusta sen jalostuksen
yhteydessd. Epapuhtaudet sitoutuvat epapuhtaudesta riippuen esimerkiksi lipeapesurissa ja/tai
aktiivihiililaitteistoissa. Lisaksi laitosalueella on 3-5 MW hakekattila, josta aiheutuu paastéja ilmaan.
Laitosalueella olevien paastolahteiden lisdksi toimintaan liittyvasta raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuu
polypaastoja kuljetusreittien varrella.

Melu

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu merkittdvaad melua ymparistéon. Toiminnasta aiheutuva melu on paaosin
peraisin kuljetuskalustosta ja laitosalueella toimivista tyokoneista. Toiminta suunnitellaan niin, etteivat melun
ohjearvot ylity hairiintyvissa kohteissa.

Jétteet

Toiminnasta syntyy hyvin vahan jatetta. Alueella erilaiset pakkausjatteet seka muut toiminnasta syntyvat jatteet
toimitetaan kunnalliseen jatteenkasittelyyn. Vaaralliseksi luokitellut jatteet keratdan ja varastoidaan hallitusti ja
toimitetaan asianmukaisesti vaarallisten jatteiden kasittelyyn.

Laitokselta suunnittelun tassa vaiheessa on tarkoitus toimittaa ainoastaan saniteettivedet kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle.
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Paastot veteen

Laitoksen toimintavaiheessa luontoon johdettavien vesien maara jaa vahaiseksi, silla laitosalueen puhtaat
sadevedet johdetaan eteenpain laitosalueen ulkopuolelle likaantumatta, kun taas likaantuneet, esimerkiksi
lastausalueiden ympariston vedet otetaan talteen ja kaytetdan prosessissa. Keskimaaraisella sadannalla 15
ha alueella syntyy hieman alle 100 000 m3® sadevettd vuodessa. Talteen otettavalla vedelld korvataan
kunnallisen vesijohtoveden kayttda. Lisaksi piha-alueiden hulevesijarjestelmaan rakennetaan hiekanerotus ja
oljynerotuslaitteistot ja hulevesijarjestelma voidaan tarvittaessa sulkea. Biokaasulaitoksen tuotantoprosessista
ei synny ymparistdéon johdettavaa jatevesivirtaa.

Biokaasulaitosten lopputuotteet ovat ravinnerikkaita ja varsinkin typpi on helpommin liukenevassa muodossa
verrattuna esimerkiksi raakalantaan (Rolamo & Jarvinen, 2017). Varastoalueella jokaisen varastosakin
kohdalle rakennetaan salaojitus ja niihin omat tarkastuskaivot mahdollisten vuotojen huomaamiseksi.

Rakentamisen aikana hulevedet tulee kasitelld asianmukaisesti ja luontoon johdettavien hulevesien laatua
tarkkailla.

1.4  Suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA:sta on pidetty ennakkoneuvottelu
15.6.2022. YVA-ohjelma on nahtavilla 17.10.-16.11.2022. Maaliskuussa 2023 valmistuva YVA-selostus on
nahtavilla huhti-toukokuussa 2023. Tana aikana pidetaan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely
paattyy arviolta kesalla 2023, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun
paatelman YVA-selostuksesta. Hankkeen YVA-menettelyn etenemisen alustava aikataulu on esitetty alla
kuvassa 3.

Vuosi 2022 2023
Kuukausif 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10[11|12] 1| 2|3 | 4|5 |6]|7]|8

YVA
Arviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu '
Ohjelman laatiminen
Ohjelma n&htavilld
Vuerovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto ‘
Arviointiselostus
Viranomaiskokous (optio) »
Selostuksen laatiminen . |
Selostus nahtévill |
Vuorovaikutustilaisuus )
Perusteltu pastelma | »

Kuva 3. Hankkeen alustava aikataulu.

1.5  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealueiden laheisyydessa ei ole tiedossa olevia suunnitteilla muita teollisia toimintoja tai maankayton
muutoksia, joilla olisi vaikutusta tahan hankkeeseen tai niin, etta talla hankkeella olisi vaikutusta niihin.
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1.6  Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttaa, ettd alueelle laaditaan asemakaava, jonka kaavamerkinnat
mahdollistavat laitoksen rakentamisen.

Lisaksi biokaasulaitos tarvitsee ymparistdonsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistdluvan. Ymparistéluvan
lupaviranomaisena toimii Itd-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistélupaan liittyvid paatdksia voidaan tehda
vasta, kun lupaviranomaisella on kaytdéssaan hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennuttamissuunnitelmat. Naihin
edellytetddn maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontda kunnan
rakennusvalvontaviranomainen.

Biokaasulaitoksen toimintaa maarittelee laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
390/2005. Taman lain puitteissa toimintaa ohjaa Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta 685/2015 seka Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
551/2009. Naista kemikaaliasetus (685/2015) koskee itse biokaasulaitoksen toimintaa ja biokaasun tuotantoa
laitosalueella ja maakaasuasetuta (551/2009) sovelletaan silloin kun biokaasu johdetaan tontin ulkopuolelle
tai hyédynnetaan muuten, esim. tankkausasemissa.

Kemikaaliturvallisuusviranomainen on joko paikallinen pelastuslaitos tai Tukes vaarallisten kemikaalien
maaran perusteella. Mukaan lasketaan kaikki laitoksen vaaralliset kemikaalit, ei vain biokaasu. Tukes valvoo
lain 390/2005 perusteella laitoksia, joissa kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista eli luvanvaraista.
Pelastusviranomainen valvoo laitoksia, joissa kemikaalien kasittely ja varastointi on vahaista.

Kiinteasti asennettavat CBG-kaasusailiét (esimerkiksi tankkausasemien yhteydessa) tulee valmistaa
painelaite-direktiivin  2014/68/EU mukaisesti CE-merkittynd. Kiinteasti asennettuja kaasusailidita ei
rekisterdida Tukesin painelaiterekisteriin mutta niiden maaraaikaistarkastukset tehddan maakaasuasetuksen
mukaisesti. Kiintedsti asennettavia LBG-siilidita koskee painelaitedirektiivi 2014/68/EU. Niiden
maaraaikaistarkastukset tehdaan painelaitelain 1144/2016 mukaan. Biokaasun kuljettamiseen tarkoitettujen
pullojen ja konttien osalta noudatetaan vaarallisten aineiden kuljetuksiin sovellettavaa ADR-sopimusta
(European Agreement concerning the international carriage of Dangerous goods by Road).

Laitokselle, jossa kaytetdan syotteena lantaa, teurasjatettd tai muuta eldinperaista sivutuotetta tai niista
johdettuja tuotteita, tulee hakea sivutuotelain (517/2015) ja sivutuoteasetuksen mukaista rekisterdintia tai
hyvaksymista. Toimivaltaisina viranomaisina toimivat kunnaneldinldakari ja Ruokavirasto. Koska biokaasun
tuotantoprosessissa tuotetaan myds orgaanisia lannoitevalmisteita, taytyy biokaasulaitoksella olla
lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksyntd Ruokavirastolta.

Biokaasulaitoksella syntyvien lannoitustuotteiden markkinointi ja myynti edellyttavat Lannoitevalmistelain
(539/2006) perusteella Ruokaviraston tuotehyvaksyntdd. Tuotehyvaksynnan kriteereind on, ettd
ravinnejakeille on laadittu tuoteselosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa
laboratoriossa.

Laitokselle tulee laatia pelastussuunnitelma, johon liittyen pyydetddn kommentit ja lausunnot
pelastusviranomaiselta.

RED2-direktiivi edellyttaa, ettd kaikkien biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineilla tuotetun
sahkdn, IAmmdn ja jadhdytyksen, jotka lasketaan mukaan kansallisiin tavoitteisiin, tai jotka saavat taloudellista
tukea, pitdad olla kestavasti tuotettuja. Lisdksi kansallisesti on sdadetty, ettd kestavyyden osoittaminen on
edellytys muun muassa:
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e biopolttoaineen tai biopolttodljyn jakeluvelvoitteeseen laskemiselle,
e alhaisemmalle verotukselle,

e valtiontuen ehtojen tayttymiselle

e bionesteiden ja biomassapolttoaineiden nolla-paastokertoimelle.

Suomessa biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestavyys pitdd osoittaa
biopolttoaineista, bionesteista ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti (ns. kestavyyslaki).
Energiavirasto hoitaa tdman kestavyyslain mukaisia viranomaistehtavia, valvoo kestavyyslain noudattamista
ja antaa jakeluvelvoitelain seka biopolttodljyn jakeluvelvoitelain raaka-aineiden luokitteluun liittyvia
ennakkotietopaatoksia.

Gasgrid Finland toimii kaasun ja vedyn alkuperatakuurekisterin yllapitdjana. Kaasun alkuperatakuilla
varmennetaan, ettd kaasu on tuotettu uusiutuvista energialahteista. Alkuperatakuulla tarkoitetaan sahkoista
asiakirjaa, joka toimii naytténa loppukayttajalle siita, etta tietty energiaosuus tai -maara on tuotettu uusiutuvista
lahteista. Velvoite varmentaa kaasun alkupera alkuperatakuulla on alkanut 1.7.2022.

Muiden mahdollisten lupien tarve tarkentuu suunnittelun edistyessa.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyd. Hankeluettelon kohdan 11 b) mukaan YVA-menettelya
tulee soveltaa tdhan hankkeeseen, koska laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittdad 35 000 tonnin
vuotuisen maaran.

YVA-menettelyssd arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset sekad lisatdan kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelysséa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteoksen perustaksi.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

2.2.1 Arviointiohjelmavaihe

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on YVA-ohjelmavaihe. Taméan vaiheen
lopputuloksena syntyy YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa selvitetddn hankkeen perustiedot ja vaikutusalue,
esitetdan toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviran-omaiselle. YVA-
asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen  tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta
seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennakodisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on
tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ymparistdévaikutusten
rajaukselle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd sekd aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden
liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Ty6numero: 23703513
Paivays: 6.10.2022

27/88



2.2.2

SWECO ﬁ

Arviointiselostusvaihe

Arviointiohjelman seka yhteysviranomaisen antaman lausunnon perusteella tehdaan YVA-selostus. YVA-
selostuksessa esitetddn mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot, selvitys
ymparistdstd ja hankkeen vaikutuksesta ymparistoon sekd ymparistdvaikutusten ehkaisy, hankkeen
vaihtoehdot ja niiden toteuttamiskelpoisuus, ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys
osallistumisesta ja vuorovaikutuksesta arviointimenettelyn aikana sekd@ selvitys yhteysviranomaisen
arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja perustellaan selkeasti.
Vaikutuksia arvioitaessa myos lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toimintojen mahdolliset
vhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennakdiset paastot ja jddmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastét ja
jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan
jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttdvaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatdksista seka hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin
tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventadmistoimet;

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakéisesti merkittavistd
ymparistévaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan lukien
ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia

haitallisia ymparistdvaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin  ymparistévaikutuksiin liittyvista

seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen

suunnitteluun;
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13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistovaikutusten tunnistamisessa,
ennustamisessa ja arvioinnissa sekad tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja
tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydest§;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka
16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelm& 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistdan kahden kuukauden
kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu paatelmad on yhteysviranomaisen hankkeen
merkittavista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on myds kannanotto
hankkeesta vastaavan ehdotukseen ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mieltd hankkeesta vastaavan
tekemasta arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen ole mahdollista tehda
sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta tdydennettava (YVAL 24 §). Yhteysviranomaisen
on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettava, milta
osin arviointiselostusta on taydennettava. Ensisijaisesti tdydennysta pyydetdan ennen arviointiselostuksen
kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta mydhemmin, kuulemispalautteen yhteydessa,
arviointiselostus kuulutetaan tadydentamisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelmansa taydennetysta arviointiselostuksesta.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan
hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisella on velvollisuus varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27 §). Tarvittaessa
perusteltu paatelmd tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittdd lupapaatdksessaan, miten
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta
annettaessa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ymparistdolosuhteet ja ymparistévaikutukset
voineet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttunut niin paljon, ettei lupahakemuksessa
esitettyd hanketta voida pitdd endd samana hankkeena kuin arviointiselostuksessa on Kkasitelty.
Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnostd esitettdva nakemyksensa perustellun paatelman
ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enda ole ajan tasalla, ja miltd osin
arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Myds hankkeesta vastaava
voi pyytdd ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyksensa laatimansa
perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perustellun paatelman
ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arviointiselostuksen tdydentdmisessa kuuleminen jarjestetddn uudelleen ja
yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.
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2.3  Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassad hankkeessa
hankevastaavana toimii Suomen Lantakaasu Oy, jonka yhteyshenkil6ina toimii Tuula Gapa.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus (ELY),
jonka yhteyshenkildona toimii Paivi Karhunen. Yhteysviranomainen vastaa ympaéristévaikutusten arvioinnin
riittdvyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-lain mukaisen lausunnon YVA-ohjelmasta sekd perustellun
paatelman YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen vastaa myos YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista
ja keraa kirjalliset lausunnot ja mielipiteet sekad YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittdmistd ja arvioinnista. Tassd hankkeessa konsulttina toimii Sweco Infra & Rail Oy, jonka
yhteyshenkildina toimii Pekka Lahde.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sekd muut sidosryhmat ovat erittain tarkeassa roolissa YVA-menettelyn
aikana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittain tarkea tietolahde
ja selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa 4 on yleistéen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet. Kunkin hankkeen keskeiset
osapuolet maarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallén, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten
merkittdvyyden mukaan. Osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeda YVA-menettelyn
onnistumisen kannalta.

Hankevastaava

Yhteysviranomainen YVA-konsultti ja
ja muut viranomaiset muut asiantuntijat

Kunnan Lahialueen
viranomaiset ja asukkaat ja
luottamushenkildt toimijat

Muut sidosryhmat

Kuva 4. Osapuolet YVA-hankkeissa.
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Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 15.6.2022. Ennakkoneuvottelun
tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden
hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valistd tiedonvaihtoa sek& parantaa selvitysten ja
asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan ja
YVA-konsultin liséksi YVA-yhteysviranomaisen ja muiden viranomaistahojen edustajia.

2.4  Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset mutta myos lisataan
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien valinen
vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelya. YVA-lain
mukaan (17§ ja 20§) yhteysviranomaisen on huolehdittava siitd, ettd arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta pyydetaan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelystd virallisesti  kuuluttamalla  arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen. Yhteysviranomaisen pyytaa asiakirjoista lausunnot hankkeen vaikutusalueen kunnilta ja
muilta viranomaisilta, joita asia todenndkoisesti koskee, mukaan lukien hankkeen lupaviranomainen.
Mielipiteitd pyydetaan yleensd myds alueen tai toimialan yhdistyksiltd, kansalaisjarjestéiltd ja yrityksilta.
Mielipiteen voi antaa kuka tahansa. Lausunnot ja mielipiteet on toimitettava yhteysviranomaiselle
kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa 30 paivaa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan vyleisdtilaisuus seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen
kuuluttamisen jalkeen. Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisena
iimoituksena. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa
hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisesta. Yleisdllda on mahdollisuus tutustua
YVA-menettelyn aineistoihin ennakolta internetissa.

2.5 Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Biokaasulaitoksen ymparistdvaikutusten arvioinnin vaiheista, nahtaville asettamisista ja yleisétilaisuuksista
tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa (lisalmen Sanomat ja Kiuruvesi-lehti)
e Kiuruveden virallisella ilmoitustaululla
¢ Ymparistéhallinnon YVA-hankesivuilla:

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilld kuulutusaikana. Aineistot tulevat nahtaville
paperiversioina Kiuruveden kaupungin asiakaspalveluun ja Pohjois-Savon ELY-keskukseen seka lisaksi
sahkoisesti edelld mainitulle verkkosivulle. YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-
keskukselle voi ilmaista mielipiteensad kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista
sahkdpostitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkil6kohtaisesti ELY-keskukselle.
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3 Ympariston nykytila

3.1 Hankealueet

Hankealueet sijaitsevat 1ahella toisiaan Pyhasalmentien varrella. Hankealue VE1 Pyhasalmentien sijaitsee heti
Pyhasalmentien (vt 27) varressa noin 4 km Kiuruveden keskustasta lanteen. Hankealue VE2 Nyteikonaho
sijaitsee noin 600 metrid Pyhasalmentien pohjoispuolella, noin 6 km Kiuruveden keskustasta lanteen.
Vaihtoehtojen sijainti on esitetty seuraavissa kuvissa 5 ja 6. Molempien alueiden kohdalla on esitetty
aluerajaus, jonka sisdpuolelta tehdaan luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset. Lisaksi naméa selvitykset
tehdaan suunniteltujen tai perusparannettavien tielinjojen osalta, jos ne eivat ole aluerajauksen sisapuolella.
Karttakuvissa on esitetty my6s alustavat laitosalueet, joille biokaasulaitos mahdollisesti tulisi sijoittumaan.
Laitosalueen koko on noin 15 ha. Vaihtoehdossa VE1 on mahdollista, ettd biokaasulaitos sijoittuu
Pyhasalmentien etela- tai pohjoispuolelle.

Molemmat alueet ovat nykyisiltd luonnonolosuhteiltaan hyvin samanlaisia. Kummallakaan alueella ei ole
rakennettua ymparistda ja niissa kasvaa lahinna talousmetsaa. Kuvissa 7—10 on esitetty valokuvia molemmilta
hankealueilta esimerkkind alueen maastosta. Pyhasalmentien VE1 vaihtoehdon lounaisosassa on
aikaisemmin ollut Kiuruveden kaupungin vanha kaatopaikka/jatteenkasittelyalue. Talle alueelle ei tassa
hankkeessa kohdistu rakentamista, vaikka se onkin aluerajauksen sisapuolella.

X v(s Merkinnat

%]—— Aluerajaukset

\ Alustava laitosalue
Y— Kiinteistorajat
Tielinjaukset

~|=— Nykyiset vaylat

"1---- Mahdolliset uudet vaylat

=
4 Hevasahg

Y / D RN ¢\, Pdivarinng

laitoksen Méaétc\:tietnkan:riaﬁ 5/2022 ja tautakamasarian.’maaslokama

Kuva 5. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE1 Kiuruvedella. Ympyralla on esitetty
hankealueen ulkorajaa, jonka sisapuolella tehdaan luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset.
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Kuva 6. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE2 Kiuruvedella. Pinkilla viivalla on esitetty
hankealueen ulkorajaa, jonka sisapuolella tehdaan luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset.
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Kuva 7. Valokuva VE1 Pyhasalmentien eteldpuoliselta hankealueelta. Valokuva on otettu eteldpuolta halkovalta hakkuu-uralta
kohti koillista. Kuvassa vasemmalla kasvaa varttuneempaa mannikkéa ja oikealla tihedmpaa sekametsaa. Edessa
olevien kuusien takana sijaitsee hakkuuaukea.
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Kuva 8. Valokuva VE1 Pyhasalmentien pohjoispuoliselta hankealueelta. Kuva on otettu ojitetusta mannikosta lounaaseen kohti
Pyhasalmentielta.
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Kuva 9. Valokuva on otettu VE2 hankealueen lounaisrajalta kohti Pyhdsalmentietd. Kuvan metsasséa kasvaa varttunutta kuusta
seka mantya. Kuvasta vasemmalla kasvaa tiheampaa harventamatonta taimikkoa ja oikealla varttunutta mannikkoa.
Metsa jatkuu kuusivaltaisena kohti Pyhasalmentieta ja hakkuuaukeaa.
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Kuva 10. Valokuva on otettu Nyteikbnahon VE2 lansilaidalla sijaitsevasta ojitetusta suosta. Kuva on otettu kohti luodetta
suoalueen keskivaiheilta. Kuvatun paikan takana idassa kasvaa istutettua mannikkda.

3.2 Asutus

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista tai loma-asutusta. Nyteikbnahon (VE2) etelareunalla ndkyy
pohjakartalla kaksi rakennusta (muu rakennus). Sijoituspaikkavaihtoehtoja 1ahin asutus (vakituinen ja vapaa-
ajanasutus) on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 11.

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat reilun 600 m etaisyydelld. LAhimmat
asutuskeskittymat ovat Hallapera lansipuolella, Nakkulanpera pohjoispuolella, Paakkolanpera etelapuolella
seka Koskenjoen ranta-alueet koillis- ja itdpuolella. Kiuruveden taajaman asutus alkaa noin kahden kilometrin
etdisyydeltd alueen kaakkoispuolelta. Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat reilun 500 m etaisyydella
koillispuolella Palosmaen rinteessa.

Kiuruveden Nyteikénahon (VE2) Iahin vakituinen asutus on noin 800 m etdisyydelld lansipuolella. Alle
kilometrin etdisyydellad alueen rajalta sijaitsee Hallapera alueen kaakkoispuolella seka reilun kilometrin paassa
Nakkulanpera itapuolella. Pohjoispuolella asutus on reilun kahden kilometrin etaisyydelld lukuun ottamatta
yksittaistd vakituista rakennusta kilometrin padassa alueen rajasta koilliseen. L&himmat vapaa-ajanasunnot
ovat Pdlhdnjoen varrella alueen rajasta noin kilometri pohjoiseen. Vapaa-ajanasutusta on myds Hallaperalla
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sekd alueen lounaispuolella Pohjanlahden rannoilla. Kiuruveden taajaman asutus alkaa noin 5,5 km
etaisyydelta alueen kaakkoispuolelta.

| Merkinnat
’'|— Aluerajaukset
4 Alustava laitosalue
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| Tielinjaukset

— Nykyiset vaylat
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Kuva 11. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1 Pyhasalmentie Iahin asutus.
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Kuva 12. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE2 Nyteikdnaho lahin asutus.

3.3 Elinkeinot

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla on metsaa, josta osa ojitettua suota, joten alueiden elinkeinot liittyvat
paaosin metsatalouteen.

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) ja Nyteikdnahon (VE2) laheisyyteen, Pyhdsalmentien alueesta noin 1,5 km
lounaaseen, Nyteikbnahosta reilu 2 km eteldan sijoittuu Niemisjarven Hirvilahti, jonka rannalla on
ratsastustalliyritys. Alueiden Iahistolla on maatiloja. Paaosin peltoalueet ovat hankealueiden ulkopuolella, pieni
osa peltoalaa voi jadda Pyhasalmentien hankealuerajauksen sisaan. Molempien alueiden vierelld on maa-
ainesten ottoalueita.

3.4  Virkistys

Sijoituspaikkavaihtoehtoja lahimmat virkistyspalvelut on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 13. Kiuruveden
Pyhasalmentien (VE1) eteldlaidalla kulkee moottorikelkkareitti (Kiuruvesi—Pyhajarvi). Viereiselle Palosmaelle
tulee latu/kuntorata Kiuruvedelta. Latu/kuntorata kiertelee Palosmaen etelarinnettd seka lakea, jossa on kota.
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Palosmaella sijaitsevat myds Nyteikbnahoa (VE2) lahimmat virkistyspalvelut, kota on noin 2,5 km paassa
alueen rajasta.

Alueiden virkistyskayttda selvitetddn vuorovaikutuksen yhteydessa. Virkistyskayttd koostuu normaalista
metsaalueen kaytosta (luonnossa likkuminen, keraily, metsastys).

Merkinnat

—— Aluerajaukset
Alustava laitosalue

| Tielinjaukset

— Nykyiset vaylat
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i Virkistys
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Sisidltaa Jyvaskyldn yliopisto Lipas-tietokannan 9/2022 ja Maanmittauslaitoksen 0
maastokarttasarjan 9/2022 aineistoa

Kuva 13. Sijoituspaikkavaihtoehtoja Iahimmat virkistyspalvelut.

3.5 Melu

Nykytilanteessa molemmille hankealueille aiheutuu melua |8hinnd vain Pyh&salmentien liikenteesta.
Hankealueiden kohdalla alueella on 100 km/h nopeusrajoitus ja likennemaard on noin 1 300 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaan liikkenteen osuus kokonaislikennemaarasta on noin 13 %. Jos oletetaan, ettd 90 %
likenteesta aiheutuu paivaaikaan (klo 7—22) ja loput 10 % ydaikaan (klo 22—7), niin tdman suuruinen liikenne
aiheuttaa paivaaikaan hieman yli 65 dB ja ydaikaan hieman alle 60 dB Iahtdmelutason tielinjasta.

Lisaksi vaihtoehdon VE2 Nyteikdnaho I&heisyydessa alueen lounaispuolella Pyhasalmentien laheisyydessa
sijaitsee maa-aineksen ottopaikka, josta aiheutuu melua ymparistoon.
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3.6 lImanlaatu

Nykytilanteen ilmanlaatu molemmilla tarkastelualueilla vastaa maaseututaustapitoisuuksia. Alueilla tai niiden
[&histolla ei ole paikallisia merkittavid paastolahteita, ei teollisuutta eika erityisen vilkkaita teitd. Molempien
sijoituspaikkavaihtoehtojen ilmanlaatuun vaikuttaa vahaisesti Pyhasalmentien liikenne sekd Kiuruveden
alueelta ja kauempaa kaukokulkeutuvat ilman epapuhtaudet. Seudun ilmanlaatuun voivat paikallisesti
vaikuttaa kotitalouksien puunpoltto ja elaintilojen lannan varastoinnista ja kasittelysta seka peltolevityksesta
syntyvat hajut. Seudulla ei mitata ilmanlaatua. Lahimpia ilmanlaadun mittaushavaintoja tehdaan Siilinjarvella,
jonne on noin 85 km matkaa, joten naiden mittaustulosten perusteella ei voida tarkemmin arvioida
tarkastelualueiden pitoisuustasoja (limatieteen laitos, 2022).

3.7 lImasto

Koko Suomen ja myds Pohjois-Savon ilmasto on lammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta.
Eniten ldmpenemistd on tapahtunut talvella. Kaynnissd oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos
aiheutuu ldhinnd kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisesta ilmakehassa.
Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myéta lampdtilojen odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan.
My®ds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan. Talvien ilmasto nayttéisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia
enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei odoteta uuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa
nykyista voimakkaampia myrskytuulia myos sisdmaassa (limasto-opas, 2022).

Pohjois-Savon maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2020 olivat
1840 ktCO:2-ekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia). Kiuruveden osuus tasta oli 164,4 ktCO2-ekv. Vuoden
2005 tasosta Kiuruveden paastot ovat laskeneet 6 % seka koko Pohjois-Savon 26 %. (hiilineutraalisuomi.fi,
2022).

3.8 Liikenne

Tieyhteydet maantieverkolta tarkastelluille laitossijainneille liittyvat Pyhasalmentielle (Valtatie 27) Kiuruveden
luoteispuolella. Hankealue VE1 Pyhasalmentie sijaitsee valtatien valittémassa laheisyydessad ja VE2
Nyteikbnaho noin 0,6 km valtatien pohjoispuolella. VE2 vaihtoehdossa uusia tai perusparannettavia teita
tarvitaan noin 0,7 km. Liikennetuotos jakautuu tieverkolle pdasaantdisesti noin 40 km etdisyydelle laitoksesta
hajaantuen alemmalle tie- ja katuverkolle seka yksityisteille, joilla likennemaarat ovat vahaisia.

Vaylaviraston vuoden 2021 liikkennelaskennan mukaan Pyh&salmentien keskivuorokausilikennemaara
hankealueen kohdalla on 1 367 ajoneuvoa. Tasta raskaan liikkenteen osuus oli noin 13 %.

Hankealueiden VE1 ja VE2 etaisyydet Kiurusalmen lentopaikalta ovat noin 5-6 km.

3.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden tarkastelussa keskeisia Iahteita ovat:

o Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhman mietintd Il (Ymparistdministerio, 1992 a)

e Kiuruveden kulttuuriymparist6 ja sen hoito (Oijala & Nuutinen, 2002)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventointi (Pohjois-Savon liitto, 2010)

e Maisemanhoito. Maisema-aluetyéryhman mietintd | (Ymparistéministerid, 1992 b)

e Museoviraston muinaisjaannosrekisteri (Museovirasto, 2022)
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e Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi 2010 — uudistetut liitekartat 2016.
(Pohjois-Savon liitto, 2016)

e Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto, 2011)

e Pohjois-Savon maisema-alueet -paivitysinventointi. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihetta
varten laadittu maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittavien maisema-alueiden paivitys (Ger, R.,
2019)

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Pohjois-Savo (VAMA, 2021)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY (Museovirasto, 2009).

3.9.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Molemmat vaihtoehtoiset hankealueet VE1 ja VE2 sijaitsevat Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa
Pohjois-Savon jarviseudun maisemaseudulla, lisalmen reitin viljelymaisemien alueella. Ne sijaitsevat
maisemamaakunnan ja maisemaseudun luoteislaidalla, lahelld Suomenseldn maisemamaakunnan rajaa.

[tédinen Jarvi-Suomi on laaja mutta maisemallisesti suurin piirtein yhtenainen laakea alue, jolla maasto on
kuitenkin yksityiskohdissaan hyvinkin vaihtelevaa. Maisemamaakuntaa hallitsevat lukemattomat matalat ja
sokkeloiset jarvet ja vesireitit. Itdinen Jarvi-Suomi kuuluu kokonaisuudessaan etelaboreaaliseen
kasvillisuusvybhykkeeseen. Yleisimpia ovat mustikkatyypin kuusikot, myds kuivahkot puolukkatyypin
mantykankaat ovat tavallisia. Kylat ovat sijoittuneet vesireittien varsille ja solmukohtiin matalille rantaselanteille
tai rantapeltojen ja selannealueiden valivydhykkeeseen. Rakenteeltaan maalaiskylat ovat melko hajanaisia ja
valjia. Metsaselanteet ja vesistot lomittuvat asutuksen kanssa.

Pohjois-Savon jarviseutu on Itaisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta. Ruhjelaaksojen muovaamaan
vaihtelevaan korkokuvaan liittyy myds laaja-alaisia jyrkkarinteisia kohoutumia. Viljavia laajahkoja savikoita on
Siilinjarven — Maaningan — Lapinlahden — lisalmen alueella (Ymparistdministerid, 1992 b).

lisalmen reitin viljelymaisemien seutu on Pohjois-Savon vaurainta viljelyseutua. Pohjois-Savon laajimmat
yhtenaiset savikot levittaytyvat lisalmen vesireitin ja sen latvareittien varsille. Vesireittiin tukeutuvasta pitkasta
kulttuurihistoriasta kertovat muinaisjdannokset, rantojen avoimet kulttuurimaisemat, vauras talonpoikaisasutus
ja kanavat. Pohjois-Savon savikkoalueen viljelykylat ovat tyypillisesti rakenteeltaan melko hajanaisia
rantakylid. Vanhin asutus sijaitsee ylempana rannasta, pellon ja metsan rajavydhykkeelld. Asutuksen
sijoittumista on vesireittien ohella ohjannut Tuusniemi—Riistavesi-Siilinjarvi-lisalmi—Vierema -harjujakso.
Harjua on seurannut vanha Ouluun johtava maantie. Asutustaajamat sijaitsevat jarvien rannoilla ja/tai harjun
tuntumassa (Pohjois-Savon liitto, 2010).

3.9.2 Hankealueiden maisemapiirteet

Pyhé&salmentie VE1

Hankealue sijaitsee Niemisjarven ja Koskenjoen valiin rajautuvalla selannealueella Pyhasalmelta Kiuruvedelle
johtavan valtatien 27 (Pyhasalmentie) tuntumassa (kuva 14). Hankealueen seutu on maastonmuotoiltaan
loivasti kumpuilevaa. Matalina kohoumina maisemassa erottuvat Aapelinaho, Junkkarisenaho ja
Mustosenpetaikkd. Makimaiden valiin rajautuu suoalueita, mm. Tervasuo, Teerisuo ja Lehmisuo.

Hankealueen seutu rajautuu kahden korkeamman luode-kaakkosuuntaisen seldnnealueen valiin.
Selannealueilla korkeimpina kohtina maisemassa erottuvat Poikolanmaki ja Palosmaki.
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Maisemakuvaltaan hankealueen seutu on metsainen. Alueella on eri kasvun vaiheissa olevaa talousmetsaa.
Poikolanmaen pohjoislaidalla on soranottoalue. Junkkarisenahon etelapuolella sijaitsevalla alavalla alueella,
Teerisuonniitylld, on viljelyksessa olevia peltoalueita.

Pyhasalmelta Kiuruvedelle johtava valtatie kulkee maiseman halki suorana ja leveand, tien rinnalla kulkee
pieni sahkdlinja. Tiealue on molemmin puolin metsan rajaama. Pyhasalmentieltd erkaneva Palosentie kulkee
Mustosenpetaikon laella luoteen suuntaan.

Nyteikénaho VE2

Hankealue sijaitsee Niemisjarven ja P6lhdnjoen valiin rajautuvalla selannealueella, Pyhasalmelta Kiuruvedelle
johtavalta valtatieltd 27 (Pyhasalmentie) pohjoiseen erkanevan kapean tien varressa. Nyteikbnaho on yksi
seldannealueen huipuista (kuva 14). Sitd korkeammalle kohoavat viereiset Palokangas, Hamarinvuori ja
Honkamaki. Makien valiin rajautuu suoalueita ja pienia lampia, kuten Heinalampi, Mustalampi ja Rissasrame.

Maisemakuvaltaan hankealue on metsainen. Alueella on eri kasvun vaiheissa olevaa talousmetsaa.
Hamarinvuorella hankealueen lounaispuolella Pyhdsalmentien tuntumassa on soranottoalue.

Merkinnat

— Aluerajaukset
— Korkeuskayrat

Kuva 14. Hankealueiden VE1 Pyhasalmentie ja VE2 Nyteikdnaho sijainti. Korkeuskayrat on esitetty kartalla korostettuina.
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393 Arvokkaat maisema-alueet

Vaihtoehtoisten hankealueiden laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimpina
sijaitsevat Miilurannan asutusmaisema Karsamaelld (noin 34 km paassad Nyteikbnahon alueesta VE2),
Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (noin 43 km paassa Nyteikbnahon alueesta VE2) ja Maaninkajarven ja
Onkiveden kulttuurimaisemat Lapinlahdella (noin 47 km paassa Pyhasalmentien alueesta VE1). Arvoalueet
sijaitsevat selkeasti vaikutusalueen ulkopuolella.

Hankealueiden ymparilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

¢ Niemiskyla — alle 1 km hankealueista VE1 ja VE2

¢ Rydnanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema — noin 9 km hankealueesta VE1, noin 11 km
hankealueesta VE2

e Kuusenmaen kulttuurimaisema — noin 16 km hankealueesta VE1, noin 14 km hankealueesta VE2

¢ Runnin kulttuurimaisema — noin 18 km hankealueista VE1 ja VE2

o Pyhdjarven kulttuurimaisema — yli 20 km hankealueista VE1 ja VE2

Niemiskyla

Kiuruvedelld sijaitseva Niemiskylda on maaritelty uutena aluekokonaisuutena maakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi vuonna 2010 laaditun inventoinnin pohjalta. Arvoalueeseen kuuluvat Niemisjarvea,
Pienivetta ja Hirvijarved ympardivat tasaiset rantamaat. Alueen rajaus myoétailee peltoaukeaa ympardivien
selanteiden linjaa. Arvoalue sijaitsee molempien vaihtoehtoisten hankealueiden (VE1 ja VE2) valitttmassa
laheisyydessa, lahimmilta osiltaan alle 1 km paassa hankealueista.

Niemiskylan viljelyaukea on Yla-Savon suurimpia yhtenaisia viljelyalueita. Arviointitekstin mukaan Niemiskylan
tasaiset rantasavikot ovat lisalmen reitin mittakaavassakin poikkeuksellisen laajat ja yhtenaiset. Niemiskyla
edustaa seudun vanhinta pysyvaa asutus- ja viljelykerrostumaa. Loivat, vehmaat rantapellot ja rantaniityt
puustoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat laaja-alaisen, tasapainoisen, vakiintuneen ja edustavan
kulttuurimaisemakokonaisuuden (Pohjois-Savon liitto, 2010).
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Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden pdivitysinventointi 2010 - liitekartta 12.9.2016

Valtakunnallisesti arvokkaat Niemiskyld
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Kuva 15. Niemiskylan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaus. (Kartta: Pohjois-Savon liitto, 2016).

Ryébénénjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Rydénanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema sijaitsee lahimmilta
osiltaan noin 9 km paassa Pyhasalmentien alueesta (VE1) ja noin 11 km paassa Nyteikdnahon alueesta (VE2).
Kiuruvedella sijaitseva alue on maaritelty uutena aluekokonaisuutena maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi vuonna 2010 laaditun inventoinnin pohjalta. Alueeseen kuuluvat Rydnanjoen ja Honkarannan kylien
keskusalueet, joita Kiuruveden Syvansalmi yhdistaa. (Pohjois-Savon liitto, 2010; Ger, 2019).

Arviointitekstin  mukaan Ryo6nanjoen ja Honkarannan kylat ovat edustava esimerkki savolaisesta
harvarakenteisesta ranta-asutuksesta. Maisemassa on arvokkaita kulttuurikerrostumia kivikauden
asuinpaikoista varhaisen teollisuuden ymparistéihin. Kylien sijainti hyvien liikenneyhteyksien aarelld on
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mahdollistanut poikkeuksellisen monipuolisen ja vauraan kulttuuriympariston kehityksen. (Pohjois-Savon liitto,
2010).
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Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden péivitysinventointi 2010 - liitekartta 12.9.2016

Valtakunnallisesti arvokkaat Rydnéanjoki ja Honkaranta

D VNp 1995

Maakunnallisesti arvokkaat
pr=1=1 Maisema-alueiden

L, g Péivitysinventointi 2010:
esitys valtakunnallinen
I_ =1 maakunnallisesti {.'L:L_? - .
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Kuva 16. Ryo6nanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema (aikaisempi nimi Ryonanjoki ja Honkaranta). (Kartta: Pohjois-Savon

liitto, 2016).

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella:

e Maakunnallisesti arvokas Kuusenmaen kulttuurimaisema Pyhajarvella sijaitsee noin 14 km paassa
Nyteikbnahon alueesta (VE2) ja noin 16 km paassa Pyhasalmentien alueesta (VE1).
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e Maakunnallisesti arvokas Runnin kulttuurimaisema lisalmessa sijaitsee lahimmiltd osiltaan yli 18 km
paassa molemmista vaihtoehtoisista hankealueista.

o Maakunnallisesti arvokas Pyhajarven kulttuurimaisema Pyhajarvella sijaitsee lahimmilta osiltaan yli 20
km paassa molemmista vaihtoehtoisista hankealueista.

3.94 Rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole rakennettua kulttuuriymparistoa.

Lahimmat rakennetut alueet sijaitsevat Koskenjokea, Palosjarved ja Pdlhonjokea sekd Niemisjarvead
ympardivilla alueilla. Vesistdjen rannoilla alavilla mailla on viljelysalueita. Asuinpaikat sijaitsevat tyypillisesti
matalilla kumpareilla ja selanteiden rinteilld, paikoin myds rannan tuntumassa. Lahimmilldan asutut alueet
sijaitsevat 1-2 km paassa hankealueista.

Hankealueita 1ahimmat asutut alueet ovat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia arvoalueita.

3.9.5 Rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet

Hankealueiden ymparilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennettua kulttuuriymparistéa edustavat
alueet ja kohteet:

o Koskenjoen kyla — alle 1 km hankealueesta VE1, noin 1 km hankealueesta VE2

¢ Kiuruveden rautatieasema — noin 4 km hankealueesta VE1, noin 7 km hankealueesta VE2

¢ Kiuruveden taajamassa sijaitsevat kohteet — noin 4-5 km hankealueesta VE1 ja noin 6—8 km
hankealueesta VE2

¢ Ryo6nanjoki ja Honkaranta — yli 10 km hankealueista VE1 ja VE2

Koskenjoen kyla

Valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi maaritelty Koskenjoen kyla sijaitsee
Koskenjoen varressa. Pitkd ja kapea, noin 8,4 km pitkd aluekokonaisuus sijaitsee noin 1 km paassa
Nyteikbnahon alueesta (VE2) ja alle 1 km paassa Pyhasalmentien alueesta (VE1).

Aluekuvauksen mukaan Koskenjoen kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta. Asutus on
sijoittunut maisemaan sopusuhtaisesti. Syvahkdssa uomassa Kiuruveteen virtaavan Koskenjoen rannat
kohoavat metséarajaan peltoina ja laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat paikoin tiiviisti lahella joen koillisrantaa
tai harvakseltaan ylempana joen suuntaa seurailevan maantien varrella. Maatilojen rakennuskanta on Idhes
poikkeuksetta uutta, niin paarakennukset kuin tuotantorakennuksetkin, mikd kuvastaa sotien jalkeen
Suomessa harjoitettua maatalouspolitikkaa. Pihapiireissd on kuitenkin poikkeuksetta sailytetty yksi tai
useampi vanha aitta tai riihi, jotka kertovat kylan tilojen vuosisataisesta historiasta. Kylan koulu on rakennettu
1937 ja mylly 1925 (Museovirasto, 2009).

Kiuruveden rautatieasema

Kiuruveden rautatieasema sijaitsee Kiuruveden taajamassa, hieman alle 7 km paassa Nyteikdnahon alueesta
(VE2) ja noin 4 km paassa Pyhasalmentien alueesta (VE1).

Kiuruveden asemarakennus on komea mansardikattoinen, osin kaksikerroksinen, 1920-luvun
rautatierakennus. Asema-alueella on kaksi asuinrakennusta talousrakennuksineen ja vesitorni.
Asemarakennuksen lahella on kaivo koristeellisine kansirakennelmineen (Museovirasto, 2009).
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Kiuruveden rautatieaseman alue ja rakennukset on suojeltu Rautatiesopimuksella.
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Kuva 17. Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté RKY: Koskenjoen kyla ja Kiuruveden rautatieasema. (Kartta

MML Paikkatietoikkuna).

Kiuruveden taajamassa sijaitsevat kohteet

Kiuruveden taajamassa sijaitsee useita kohteita, jotka on huomioitu maakunnallisina arvokohteina. (Pohjois-
Savon liitto, 2011; Pohjois-Savon liitto, 2021).
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Kuva 18. Kiuruveden taajamassa sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet on huomioitu Pohjois-Savon

maakuntakaavassa 2040, 2. vaiheessa. Maakuntakaava on ehdotusvaiheessa. Kaavan pohjana olevat selvitykset on
laadittu vuosina 2011 ja 2019.

Ryénénjoki ja Honkaranta

Rydnanjoen ja Honkarannan maakunnallisesti arvokkaalla kulttuurimaisema-alueella sijaitseva kyldalue on
rakennettuna kulttuuriymparistond maakunnallisesti arvokas. Arvoalue sijaitsee yli 10 km paéssa
vaihtoehtoisista hankealueista VE1 ja VE2.

Ryo6nanjoki ja Honkaranta kuuluvat Kiuruveden vanhimpiin kyliin. Rakennuskanta on molemmissa kylissa
kerroksellista: vanhaa kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa on sailynyt runsaasti, pihapiireissa on
myds uudempia rakennuksia. Alueelta [0ytyy useita merkittavia rakennuksia/rakennuskokonaisuuksia:
Heikkisenaho, Linni, Rydna ja Rydnajoen entinen koulu. (Ger, 2019).
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Kuva 19. Ryénanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema-alue sekda maakunnallisesti arvokas kylakokonaisuus Rydnanjoki ja
Honkaranta. (Kuva: Ger, 2019).
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3.9.6 Muinaisjaannokset

Museoviraston yllapitdman muinaisjadnndsrekisterin mukaan hankealueilla ei ole kiinteitd muinaisjaanndksia
tai muita arkeologisia kohteita.

Koskenjoki
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Kuva 20. Kiinteat muinaisjadnnokset. Koskenjoen varressa ja Niemisjarven lahistolla on kivikautisia asuinpaikkoja. (Kartta
Museovirasto).
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397 Arvoalueet kartoilla

Alla olevilla kartoilla esitettdan hankealueiden lahituntumassa sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja rakennettua kulttuuriymparistda edustavat alueet ja kohteet seka tiedossa olevat
muinaisjadannokset. Kartoilla esitetddn hankealueiden rajaukset sekd niitd ymparoivat etaisyysvyodhykkeet
viiden kilometrin etaisyydelle saakka.
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Kuva 21. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparistd ja tiedossa olevat muinaisjdannokset hankealueen

VE1 Pyhasalmentie ymparistssa.
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Kuva 22. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparistd ja tiedossa olevat muinaisjdannokset hankealueen

VE2 Nyteikénaho ymparistdssa.

3.10 Kasvillisuus, elaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

3.10.1  Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Pyhé&salmentie VE1

Hankealue koostuu varttuneista manty- ja kuusivaltaisista metsistd sekd ojitetuista turvekankaista.
Hankealuetta ympardivat havupuuvaltaiset kasvatusmetsat sekd viljelyskaytdssa olevat pellot. Lehtipuista
hieskoivu on alueella runsain, mutta ainoa lehtipuuvaltainen alue sijaitsee hankealueen lounaisnurkassa
Teerisuolla. Pyhasalmentien eteldpuolella hankealueella sijaitsee yksi suurempi avohakkuualue, jossa
saastdpuina muutama haapa jaljella. Hankealueen metsat koostuvat paaosin mustikkatyypin metsista seka
mustikka- ja puolukkaturvekankaista. Lahopuuta alueella on niukasti, enimmakseen hakkuujatteen muodossa,
Alueen nuorimmat kuviot sijaitsevat hankealueen lounaisnurkassa. Alueella ei sijaitse suojeltavia
luontotyyppeja.
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Nyteikbnaho VE2

Hankealue koostuu eri-ikaisista kasvatusmetsikdista, paapuulajeina esiintyvat kuusi, manty seka hieskoivu.
Alueen koillisnurkka on ojitettua nuorehkoa kuusi- ja koivuvaltaista tihedd metsaa ja aluetta ymparoivat
havupuupainotteiset kasvatusmetsat. Hankealueen lansireunalla sijaitsee kuiva ojitettu suo, jonka vesitalous
ja lajisto eivat edusta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suotyyppeja.

3.10.2 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

Linnusto

Hankealueilla toteutettiin linnustoselvitys touko-kesdkuussa 2022. Molemmilla hankealueilla kaytiin kahdesti.
Linnustoselvityksen maastokaynneilld havaittin Pyhasalmentien VE1 hankealueella 24 eri lintulajia, naista
kuusi luokitellaan huomionarvoisiin lintulajeihin (lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suojeltavat lajit,
kansallisesti tai alueellisesti uhanalaiset lajit ja Suomen vastuulajit). Nyteikdnahon maastokaynneilld havaittiin
19 eri lintulajia, naista viisi luokitellaan huomionarvoisiin lintulajeihin. Molemmilla hankealueilla linnusto on
metsataloudesta hyotyvia lintulajeja edustavaa, yleisimmat lajit olivat tiltaltti, pajulintu ja talitiainen. Laji.fi:n
tietojen mukaan hankealueilla ja niiden lahiymparistdssa ei sijaitse yhtdan petolinnun pesapaikkaa.

Hankealueiden koillispuolella, 1ahimmillaan 8,9 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Suomen tarkeisiin lintuvesiin
(FINIBA) kuuluvat Luupuveden lintujarvet (2707 ha). Luupuvesi koostuu matalista, rehevista jarvista, joilla on
tarked merkitys linnuston muutonaikaisena levahdyspaikkana. Luupuvedelld on tavattu muun muassa
mehildishaukkoja, nuolihaukkoja, pikkulepinkaisia seka lapasorsia. Toinen FINIBA-alue sijaitsee hankealueilta
koilliseen 1&himmillddn 12 km paassa. lisalmen-Kiuruveden lintuvedet (540133) kattavat 3 377 hehtaarin
alueen.

Kiuruveden ainut MAALI-alue (Maakunnallisesti tarkea lintualue) Ponginperd (540137) sijaitsee
Pyhasalmentien VE1 hankealueelta 10 km kaakkoon. Ponginperan 130 ha alueeseen kuuluu peltoaukeama
sekd Hautajarven Ponginlahti. Alue on merkityksellinen lintujen kevat- ja syysmuuttojen aikaisena
levahdysalueena ja alueella on todettu muun muassa kaulushaikaran ja pikkulokkien pesivan.
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Kuva 23. Arvokkaat lintualueet.

Liito-orava
Pyhé&salmentie VE1

Hankealueella ei ole liito-oravalle tyypillisia metsadkuvioita, puuston ollessa havupuuvaltaista ja lehtipuuston
ollessa vahaista tai nuorta. Toukokuussa 2022 suoritetun liito-oravakartoituksen aikana ei havaittu liito-
oravaan viittaavia merkkeja, kuten papanoita tai soveltuvia kolohaapoja tai -koivuja. Laji.fi-tietojen mukaan
hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole havaittu liito-oravia.

Nyteikénaho VE2

Liito-oravalle soveltuvin metsakuvio sijaitsee hankealueen lounaisnurkassa. Kuvio koostuu varttuneesta
tasaikaisesta kuusikosta, jossa muutamia lehtipuita reunoilla. Hankealueella on myés paikoittain varttunutta
koivikkoa, mutta koskematonta metsaa ei hankealueelta 16ydy. Alueella ei toukokuussa 2022 suoritetun liito-
oravakartoituksen aikana havaittu liito-oravaan viittaavia merkkeja, kuten papanoita tai pesimiseen soveltuvia
kolohaapoja tai —koivuja. Laiji.fi-tietojen mukaan hankealueella tai sen [&hiymparistéssa ei ole havaittu liito-

oravia.
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Viitasammakko

Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole potentiaalisia vitasammakkokohteita. Laji.fi-tietojen mukaan hankealueilla tai
niiden lahiymparistdssa ei ole havaittu vitasammakoita.

3.10.3 Natura- ja suojelualueet seka muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

Pyhasalmentien VE1 ja Nyteikbnahon VE2 hankealueilla tai niiden I&hiympéaristdsta ei ole tiedossa havaintoja
uhanalaisista lajeista eikd muista huomionarvoisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus, 2022). Hankealueilla ei
sijaitse Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita tai muita arvokkaita luontokohteita.

Noin 300 metrin paassa Nyteikdnahon hankealueelta lanteen sijaitsee ojittamaton Heindlammen suo seka
Mustalammen yksityismaidenluonnonsuojelualue (9 ha). Heindlammen suon pohjoisosassa sijaitsee 0,4
hehtaarin vahapuustoinen suo, joka on suojeltu metsdlain 10 pykdlan mukaisesti. Nyteikbnahon
pohjoispuolella sijaitsee myds Metsalain 10 pykalan mukaan suojeltu Heindlammelta Pélhdnjokeen virtaava
puro ja sitda ymparoivat 2 metsakuviota (yhteensa n. 1 ha). Kuviot ovat lehtomaista kangasta, jossa kasvaa
paapuulaji kuusen lisaksi, koivua, tuomia, pihlajaa ja pajuja. Puronvarren muut kuviot eivat kuitenkaan ole
suojeltuja.

Hankealueiden koillispuolella, lahimmilldan 8,9 kilometrin etaisyydelle sijoittuva Luupuveden Natura-alue
(FI10600074) on suojeltu lintudirektiivin mukaisena alueena (SPA). Alue kuuluu myds Suomen tarkeisiin
lintualueisiin (FINIBA). Jarvien linnusto on pohjoissavolaisittain hyvin edustava. Kasvillisuustyypiltddn Suur-
Luupuvesi on suuriltaosin kaislatyyppia. Kaikissa jarvissa esiintyy myds selvapiirteiset saraniityt.
Linnustollisesti alue on erittdin merkittdva muutonaikainen levahdysalue. Luonnonarvojen liséksi alueella on
merkitysta virkistyskaytdssa (luontoharrastus, kalastus, mokkeily).

Hankealuetta |ahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien  kohteet,
maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat ja soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet on esitetty
kartalla seuraavassa kuvassa 24.
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Kuva 24. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sekd& arvokkaat lintualueet,
soidensuojeluohjelman kohteet ja maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat.

3.11 Pintavedet

3.11.1  Pyhasalmentie VE1

Pyhasalmentien hankealue kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen (04) ja kolmannessa valuma-aluejaossa
paaosin Hautajarven-Kilpijarven alueeseen (04.551) seka vahaisessa maarin Niemisjarven valuma-alueeseen
(04.556) ja Koskenjoen alaosan alueeseen (04.561).

Hautajérvi-Kilpijérven alue

Suurin osa hankealueen pintavesista valuu ojia pitkin Hirvijarveen (ei luokiteltu) ja edelleen Likojokeen, josta
edelleen Ryonanjarven kautta Kiuruveteen. Hirvijarvi on n. 48 ha kokoinen, peltojen ymparéima lahes
umpeenkasvanut jarvi. Vanhojen ilmakuvien perusteella jarvi oli reheva jo 1950-luvulla. Likojoki (04.551_002)
on pieni savimaiden joki. Sen pituus on noin 7,3 km ja valuma-alueen pinta-ala 24 kmZ2. Likojoen ekologinen
tila on tyydyttava. Joen ekologia tunnetaan huonosti ja osatekijdita on arvioitu pddasiassa asiantuntija-arvioina.
Joen kemiallinen tila on hyvda huonompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista
pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden  pitoisuus ylittdd raja-arvon kaikissa Suomen
vesimuodostumissa. Likojokeen kohdistuvat ymparistdpaineet liittyvat paaasiassa maatalouden
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hajakuormitukseen (ravinnekuormitus) ja tulvansuojeluun liittyviin morfologisiin muutoksiin. Hyvan ekologisen
tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto,
2022). Likojoen yldosan uomasto on Purohelmi (2022) aineistossa luokiteltu luonnontilansa taysin
menettdneeksi uomaksi (luonnontilaisuusluokka 1/5). Rydnanjarvi on reheva ja ldhes umpeenkasvanut jarvi.
Todenndkoisesti Rydnanjarven vedenlaatu heijastelee siihen laskevien savimaiden jokien (Likojoki ja
Hautajoki) vedenlaatua.

Kiuruvesi (04.523.1.001_001) on runsasravinteinen jarvi. Se on pinta-alaltaan 1407 ha ja valuma-alueen pinta-
ala on 115 km2. Kiuruveden ekologinen tila on tyydyttdva. Parhaassa tilassa ovat biologinen muuttuja
(tyydyttava), kun taas fysikaalis-kemialliset tekijat ovat valttavassa tilassa (kokonaisfosforipitoisuus 84,2 ug/l
ja kokonaistyppipitoisuus 975 pg/l) ja hydrologis-morfologinen tila on huono, johtuen vaellusesteista.
Kiuruveden kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista
pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuus  ylittdd raja-arvon kaikissa Suomen
vesimuodostumissa. Ymparistdpaineet liittyvat maa- ja metsatalouden ravinnekuormitukseen ja sisadisen
kuormituksen ongelmiin sekd& tulvansuojeluun liittyviin elinymparistémuutoksiin. Hyvan ekologisen
tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden ja teknisen
kohtuuttomuuden vuoksi (Avoin tieto, 2022).

Niemisjérven alue

Luoteiskulmasta vesid valuu ojia pitkin Hirvilahteen, ja edelleen jarviketjun (Lonkilanselka, Pienivesi,
Niemisjoki, Kilpijarvi, Hautajarvi, Rydnanjarvi) kautta Kiuruveteen. Niemisjarven Hirvilahteen pohjoisen
suunnasta virtaava uoma on Purohelmi (2022) aineistossa luokiteltu luonnontilansa tdysin menettaneeksi
uomaksi (luonnontilaisuusluokka 1/5). Kolmesta altaasta koostuva Niemisjarvi (04.556.1.001_y01) on
luokiteltu runsasravinteiseksi jarveksi. Jarven pinta-ala on 467 ha ja valuma-alueen pinta-ala on 52 km?2. Jarven
ekologinen tila on tyydyttava. Biologisten tekijdiden tila vaihtelee erinomaisesta (kalasto) valttavaan
(pohjaelaimet). Fysikaalis-kemiallinen tila on tyydyttava (kokonaisfosforin pitoisuus on 63,58 ug/l ja
kokonaistypen pitoisuus 987 pg/l). Hydrologis-morfologinen tila on tyydyttavalla tasolla johtuen vaellusesteiden
aiheuttamista haitoista. Niemisjarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen bromattujen
difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuus ylittaa raja-
arvon kaikissa Suomen vesimuodostumissa. Jarveen kohdistuvat ymparistopaineet liittyvat paaasiassa
maatalouden hajakuormitukseen (ravinnekuormitus) ja sisdisen kuormituksen ongelmiin seka tulvansuojeluun
liittyviin morfologisiin muutoksiin. Hyvan ekologisen tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto, 2022).

Niemisjoki (04.551_y01) on keskisuuri savimaiden joki. Sen pituus on 1,8 km ja valuma-alueen pinta-ala
183 km2. Joki on lyhyt uomajakso Kilpijarven ja Pieniveden valissa. Niemisjoen ekologinen tila on tyydyttava.
Osatekijoitéd on arvioitu paaasiassa asiantuntija-arvioina. Joen kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen
bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon vylittavista pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden
pitoisuus ylittda raja-arvon kaikissa Suomen vesimuodostumissa. Niemisjokeen kohdistuvat ymparistdpaineet
littyvat padasiassa maatalouden hajakuormitukseen (ravinnekuormitus) ja esteellisyyteen liittyviin
morfologisiin  muutoksiin. Hyvan ekologisen tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto, 2022).

Koskenjoen alaosan alue

Hankealueen pohjoisosasta, Tervasuon alueelta pintavedet valuvat ojaverkostossa pieneen Tervalampeen ja
siitd Tervapuroa myoéten Polhénjoki-Koskenjokeen. Pélhdnjoki-Koskenjoki laskee Kiuruveteen. Tervalampi on
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n. 1,8 ha kokoinen pieni jarvi, jonka vedenlaatu on ojitusten ja muun maankaytén johdosta todennakdisesti
merkittavasti muuttunut kuluneiden vuosikymmenten aikana. Pélhonjoki-Koskenjoen (04.561_y01) pituus on
11,5 km ja valuma-alueen pinta-ala on 669,4 km2. Tyypiltddn se on keskisuuri savimaiden joki ja sen
ekologinen tila on tyydyttadva. Biologiset tekijat ovat kalastoa lukuun ottamatta hyvassa tai erinomaisessa
tilassa. Kalaston tila (jokikalaindeksi) on tyydyttavalla tasolla. Fysikaalis-kemiallinen muuttuja on tyydyttavassa
tilassa. Kokonaisfosforipitoisuus on 84,26 pug/l ja kokonaistyppipitoisuus 1179,5 ug/l. Joen hydrologis-
morfologinen tila on hyva. Pélhdnjoki-Koskenjoen kemiallinen tila on hyvdd huonompi johtuen bromattujen
difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuus ylittaa raja-
arvon kaikissa Suomen vesimuodostumissa. Jokeen kohdistuvat ymparistopaineet liittyvat padasiassa maa-
ja metsatalouden hajakuormitukseen (ravinnekuormitus). Hyvan ekologisen tilaluokituksen tavoitetta on
siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto 2022).

3.11.2  Nyteikdnaho VE2

Nyteikbnahon hankealue kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen (04) ja kolmannessa valuma-aluejaossa
Koskenjoen alaosan alueeseen (04.561). Hankealueen vedet valuvat eteldosasta ojia my6ten Tervalampeen
ja siita Tervapuroa pitkin Pélhdnjoki-Koskenjokeen ja edelleen Kiuruveteen. Lounaisesta kulmasta vesia valuu
eteldadn Hallanperan pelto-ojiin ja Hirvilahteen. Hirvilahden (Niemisjarvi) tilaa on kasitelty kohdassa 3.11.1.
Pohjoisosasta vedet kulkevat ojia pitkin Mustapuron kautta P&lhdnjoki-Koskenjokeen ja Kiuruveteen.
Vesistdjen ominaisuuksia ja ekologista tilaa on kasitelty kohdassa 3.11.1.

3.12 Pohjavesi

3.12.1 Pohjavesialueet

Hankealueilla tai Iahistolla ei sijaitse pohjavesialueita.

Pyhasalmentien hankealuetta (VE1) lahin pohjavesialue on Lapinsalo (0826304) n. 17 km hankealueelta
pohjoiseen. Lapinsalon pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi.
Lapinsalon maéarallinen ja kemiallinen tila on hyva (Avoin tieto, 2022). Lahin luokiteltu pohjavesialue
Nyteikbnahon hankealueelta (VE2) on n. 16 km etdisyydelld koillisessa sijaitseva samainen Lapinsalon
pohjavesialue.

3.12.2 Vedenkayttd

Kiuruveden alueella talousveden tuottajana toimii Yla-Savon Vesi Oy, jonka vedenottamoita yhtidon toiminta-
alueella on 17 kpl. Kiuruveden kunnan vedenkulutus on noin 697 000—-723 000 m3/vuosi (Yla-Savon Vesi Oy,
2022). Kiuruveden alueella on kolme 1-luokan pohjavesialuetta, eli vedenhankintaa varten tarkeaa
pohjavesialuetta ja yksi 2-luokan pohjavesialue, eli vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue. Naiden
yhteenlaskettu antoisuus on 1 300 m3/d ja ~474 500 m3/vuosi (POSELY, 2018).

Biokaasulaitoksen vedenkulutus on noin 50 000 - 150 000 m3/vuodessa ja mikali sadevesien saatavuus jaisi
hyvin vahaiseksi, nostaisi hankkeen toteutuminen Kiuruveden alueella kaytettdvan veden maaraa noin 15 %
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(jos kaytté 100 000 m?3). Kiuruveden kaupungin ndkemyksen mukaan hankkeen vedenotto ei aiheuta riskia
pohjaveden saatavuudelle.
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Pohjavesialue

!

Nyteikdnaho
et |
\

O‘/Pyhésalmentie

SWECDﬁ

1:120 000

03000 6000 9000 12000 m
—— "

Sisiltdd SYKE:en latauspalvelun 6/2022 ja Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 8/2022 aineistoa

Kuva 25. Pohjavesikartta.

3.13 Maa- ja kalliopera

Eri vaihtoehtojen maapera ja kallioperatiedot on esitetty seuraavissa kuvissa 26-29. Alueilta ei ollut saatavissa
pohjatutkimuksia. GTK:n happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella Kiuruvedellda happamia
sulfaattimaita ei ole tutkittu kairauksin eikd alueelta ole happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyyskarttoja, koska Litorina-meren korkein rantataso ei ylettynyt Kiuruvedelle asti. Happamilla
sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfidisedimentteja),
joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoéihin. Happamat
sulfaattimaat ovat usein savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla,
jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Sulfidimaakerrostumien sijaitessa
pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa ne eivat aiheuta haittaa ymparistolleen.
Pohjavedenpinnan alentuessa esimerkiksi rakentamisen, maankohoamisen, ojituksen tai pohjavedenoton
seurauksena maakerros altistuu hapelle, jolloin niistd tulee happamia sulfaattimaita. Happamista
sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka haitallisten
metallien liukeneminen maaperasta. Vaikutukset ovat nahtavissa myos pohjaveden laadussa. Alueilta ei ole
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GTK:n karttapalvelun perusteella havaittu mydskaan mustaliusketta, joka sisaltaa sulfidimineraaleja (rikki- ja
kuparikiisu), joka voi myds aiheuttaa happamoitumista.

3.13.1  Pyhasalmentie VE1

VE1 alueella maanpinnan taso vaihtelee noin +115 ja +135 metrin valilld. Alueen maastokartta on esitetty
maaperakartan taustalla kuvassa 26. Korkein kohta sijaitsee alueen lounaisosasta olevalla maella.
Pyhasalmentien pohjoispuolella maanpinta on noin +120 ja 130 metrin valilld. Korkein kohta sijaitsee
Pyhasalmentien ja Palosentien suuntaisesti. Tien eteldpuolella maanpinta on keskimaarin korkeustasolla
+115...+125 metria. Maanpinta laskee paasaantdisesti kohti kaakkoa.

GTK:n maaperakartan perusteella (mittakaava 1:200 000) VE1 alueella maapera koostuu paaasiassa
sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (moreeni), kalliomaasta ja turpeesta. Kalliomaa-
alueet sijaitsevat samoissa kohdissa, joissa maastokartan perusteella on alueen korkeimmat kohdat.
Maastokartan perusteella alueella ei kuitenkaan ole kalliopaljastumia. Turvealueet sijaitsevat maaston
painanteissa.
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I Kalliomaa (Ka)
[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
|| Paksu turvekerros (Tvp)

Kuva 26. Maaperalajit VE1.
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Alueen kallioperakartta on esitetty kuvassa 27. GTK:n kallioperdkartan perusteella (mittakaava 1:200 000)
kalliopera koostuu lahinna biotiittiparagneissista, jota halkoo kapea mafisesta vulkaniista koostuva alue
Palosentien suuntaisesti. Alueen lounaisosassa on felsista vulkaniittia.

Selitteet kallioperé 1:200 000
2111114 Granodioriitti
B 2111134 Dioriitti
21121 Felsinen vulkaniitti
- 21123 Mafinen vulkaniitti
212122 Vakka
213354 Kordieriitti - sillimaniittigneissi
213491 Biotiittiparagneissi

Kuva 27. Kallioperan kivilajit VE1.

3.13.2 Nyteikdnaho VE2

VE2 alueella maanpinnan taso vaihtelee noin +125 ja +140 metrin valilla. Alueen maastokartta on esitetty
maaperakartan taustalla kuvassa 28. Matalin kohta sijaitsee alueen pohjoisosasta, josta maapera nousee kohti
etelampana ja lansireunassa sijaitsevia korkeimpia kohtia.

GTK:n maaperakartan perusteella (mittakaava 1:200 000) VE2 alueella maaperd koostuu paaasiassa
sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (moreeni) ja kalliomaasta. Kalliomaa-alueet
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sijaitsevat samoissa kohdissa, joissa maastokartan perusteella on alueen korkeimmat kohdat. Maastokartan
perusteella alueella ei kuitenkaan ole kalliopaljastumia.

I Kalliomaa (Ka)
[ ] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[] Paksu turvekerros (Tvp)

Kuva 28. Maaperalajit VE2.

Alueen Kkallioperakartta on esitetty kuvassa 29. Alue kuuluu Niemisjarven muodostumaan. GTK:n
kallioperakartan perusteella (mittakaava 1:200 000) kalliopera koostuu felsisestd vulkaniitista,
biotiittiparagneissista, kordieriitti-sillimaniittigneissista ja granodioriitista.
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2111114 Granodioriitti
I 2111134 Dioriitti
_ 21121 Felsinen vulkaniitti
I 21123 Mafinen vulkaniitti
212122 Vakka

213354 Kordieriitti - sillimaniittigneissi
213491 Biotiittiparagneissi

Kuva 29. Kallioperan kivilajit VE2.

3.14 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Suomessa alueiden maankayttéda ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla, maakuntakaavalla,
yleis- ja osayleiskaavoilla sekd asemakaavoilla. Suunnittelujarjestelman keskeisena periaatteena on se, etta
yleispiirteisempi kaava on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa yksityiskohtaisempaa kaavaa.
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3.14.1  Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT). Uudistetut
tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Tavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmada. Ne on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan
suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa
valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen ymparistd

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

B

Uusi biokaasulaitos tukee osaltaan erityisesti seuraavia tavoitteita:

e ’Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.”

o Tuottamalla jatteista ja sivuvirroista liikennepolttoainetta ja lannoitetta edistetdan vahanhiilista
ja resurssitehokasta yhdyskuntakehitysta.

o Sijaintipaikkavaihtoehdot sijoittuvat taajamien laheisyyteen tukeutuen erityisesti tieverkon
osalta olevaan rakenteeseen sita tdydentaen.

e "Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.”

o Tulvariskien hallinta otetaan huomioon laitoksen sijoittamisessa.
o ’Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.”

o Laitos toteutetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa noudattaen, jotta ymparistohaitat
voidaan minimoida.

e ’Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.”

o Etaisyys herkkiin toimintoihin otetaan huomioon laitoksen sijoittamisessa.

e “Huolehditaan luonnon- ja kulttuuriymparistdista kestavalld tavalla, mikd on elinkeinojen, vaestén
hyvinvoinnin ja alueiden identiteetin kannalta tarke&a.”

"Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.”

o Etaisyys arvokkaisiin kulttuuriympariston ja luonnonympariston kohteisiin otetaan huomioon
laitoksen sijoittamisessa.

e "Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.”

o Arvokkaiden luontoalueiden ja ekologisten yhteyksien sailyttaminen otetaan huomioon
laitoksen sijoittamisessa.
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e ’Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddn luonnonvarojen Kkestavaa
hyédyntamista.”

o Liikennepolttoaineen ja lannoitteiden valmistaminen jatteistd ja sivuvirroista edistaa
luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.

e "Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.”

o Laitos lisda uusiutuvan energian tuotantoa.

3.14.2 Maakuntakaava

Pohjois-Savossa on voimassa yhteensa kuusi maakuntakaavaa, joista nelja koskee hankealuevaihtoehtoja.
Hankkeessa tulee huomioida:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
(kattaa koko maakunnan alueen ja kasittelee kaikkia teemoja tuulivoimaa lukuun ottamatta,
Ymparistoministerioé on vahvistanut maakuntakaavan 7.12.2011)

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040: maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe
(kasitelty vanhittaiskaupan suuryksikot, tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot,
sahkonsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja
suojavyOhykkeet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavythykkeet Yara Suomi Oy:n
Siilinjarven kaivoksen kohdalla, P&ijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla,
puolustusvoimia  haittaavat tuulivoima-alueet sekd turvetuotannosta poistuvat alueet,
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakuntakaavan 19.11.2018 ja se on tullut voimaan 1.2.2019).

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavassa 2030 ja Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa
hankealueille ei ole osoitettu merkint6ja.

Lisdksi alueelle on vireilld Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe, joka on ollut nahtavilla
luonnosvaihtoehtoina 11.1.-14.3.2022. Kaavassa kasitellddn seuraavia teemakokonaisuuksia: 1.
aluerakenne, asuminen ja elinkeinojen kehittdminen, 2. liikennejarjestelma, 3. viherverkosto ja luonnon
monimuotoisuus, 4. luonnonvarat, 5. kulttuuriymparistd, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja
7. muut teemat. Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos. Luonnosvaiheessa maakuntakaavasta on kaksi
vaihtoehtoa, joista VE1 ("Kyvykas uudistuja”) esittdéd molempien biokaasulaitoksen sijaintivaihtoehtojen
(Pyhasalmentie ja Nyteikdnaho) alueille luonnon ydinalueen merkintdd (Viherverkosto). Nailld alueilla on
maaraysluonnoksen mukaan maakunnallista merkitystd alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien,
luonnon monimuotoisuuden, maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nakdékulmista.
Viherverkostoon kuuluvilla alueilla pdaasiallinen maankaytté on esim. maa- ja metsatalous. Suunnitteluohjeen
mukaan "Alueen suunnittelussa on turvattava metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja
kehittdmisedellytykset. Alueen sailyminen yhtenadisena on turvattava valttdamalla alueen pirstomista muulla
maankaytolla siten, ettad syntyy alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan laaja-alaisia, pysyvia tai pitkakestoisia
likkumisesteitd. Luonnon monimuotoisuutta on lisattdva myos varsinaisten suojelualueiden ulkopuolella.
Luonnonsuojelualueita on tdydennettava maakunnalle tyypillisilla, mutta nykyisin aliedustetuilla luontotyypeilla
ja luontotyyppiyhdistelmilla.”

Voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndista ja maarayksista tulee huomioida seuraavat:

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) sijoituspaikkavaihtoehdon vierelle on merkitty teollisuusalue (t 801
Kiuruveden teurastamo, suunnitteilla oleva teurastamo). Sijoituspaikkavaihtoehdon alueen |api kulkee valtatie
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(27, Pyhasalmentie), joka on Kiuruveden taajaman osalla merkittavasti parannettava tieyhteys. Alueen lapi
kulkee myds ohjeellinen sahkonsiirtolinja (alustavasti suunniteltu 110 kV sahkonsiirtolinjavaraus). Alueen
l&helld on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta (MU 721) seka
maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkea alue (MA1 514 Niemiskyla).

Kiuruveden Nyteikbnahon (VE2) lapi kulkee ohjeellinen sahkénsiirtolinja (alustavasti suunniteltu 110 kV
sahkonsiirtolinjavaraus). Alueen vierelld on maa-ainesten ottoalue (eo2 694 Hamarinvuori), maiseman
vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarked alue (MA1 514 Niemiskyld) seka suojelualue (sl 548
Mustalammen metsa, YSA).

@ TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat teollisuus- ja varastoalueet.

Suunnittelumaarays: Alueen kaytdn suunnittelussa tulee huolehtia siita, ettd merkittavat
ymparistohairitt viereisille alueille estetaan.

rt/vt/kt VALTATIE
|
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
110 kv Ohjeellinen sdhkonsiirtolinja ja jannite

Merkinnalld osoitetaan ohjeellinen, alustavasti suunniteltu 110 kV sahkonsiirtolinjavaraus.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

MU MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN
OHJAAMISTARVETTA
Suunnittelumaarays: Alueen kaytén suunnittelussa on metsatalouden ohella otettava huomioon
alueen ulkoilukaytén tarpeet.

P MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUNNALLISESTI TARKEA ALUE

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alueen
kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen erityispiirteita tulee vaalia.

DEGZ MAA-AINESTEN OTTOALUE SORAN, MOREENIN JA HIEKAN OTTOA SEKA KALLION
LOUHINTAA VARTEN

Merkinnadlld osoitetaan seudullisesti merkittdvat soran-, moreenin- ja hiekanottoalueet seka
kallionlouhinta-alueet.

Suunnittelumaarays: Laajoilla, usean toimijan kasittavilla maa-ainesten ottoalueilla
ottosuunnitelmien  tulisi perustua koko alueen kattavaan osayleiskaavaan tai
maisemaselvitykseen (MAL 5.28§).

e LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Lisaksi kaikkia alueita koskevat suunnittelumaaraykset, joista on huomioitava erityisesti seuraavat:

Tulva-, sortuma- ja vyorymavaara-alueet: Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja
asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi
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alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Tulvariskialueet tulee ottaa huomioon maankaytén
suunnittelussa.

Kulttuuriperintd: Alueidenkayttéa suunniteltaessa on kiinnitettdva huomiota arkeologiseen kulttuuriperintéén
ja kulttuuriymparistdinventointien  paivitysinventointeihin  erityisesti  1960-luvun ja sitd nuoremman
rakennusperinnén osalta.

Geoenergia: Yksityiskohtaisessa suunnittelussa uusia, erityisesti kaukolampoéverkoston ulkopuolella
sijaitsevia asuin-, kauppa-, teollisuus- ja tydpaikka-alueita suunniteltaessa on pyrittdva selvittamaan
geoenergian ja/tai muiden uusiutuvien energiankayttdmuotojen hyddyntamismahdollisuudet.
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Kuva 30. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmasté Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) ja Nyteikénahon (VE2) kohdalta.

3.14.3 Yleis- ja asemakaavat

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole voimassaolevia yleis- tai asemakaavoja.
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4 Ymparistovaikutusten arviointi

4.1

411 Arvioinnin lahtokohdat

Arviointimenetelmat

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen valittémia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperdan, vesiin,

luonnonvaraisten
2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen,
kulttuuriperintéon;

ilmaan,

aineelliseen

ilmastoon,

d) luonnonvarojen hyddyntadmiseen; seka
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutusten arviointiin osallistuvat seuraavat asiantuntijat:

Taulukko 4.

Ymparistovaikutusten arviointitydhdn osallistuvat asiantuntijat.

kasvillisuuteen seka elidihin ja
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka
luonnonvaraisen eldimistdn ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja
lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin

omaisuuteen,

maisemaan,

luonnon

kaupunkikuvaan ja

Nimi Rooli

Koulutus

Patevyys

Pekka Ladhde  Projektipaallikké

Jatta Salmi Projektikoordinaattori,
vaikutukset
ilmanlaatuun ja
ilmastoon

Tiina Luonnonvarojen

Monkare hyddyntaminen,
kiertotalous

Tuomo Meluvaikutukset

Pynnénen

Erika Luontovaikutukset

Jumppanen

Ymparistosuunnittelija
AMK 2005

FM (ymparistotiede)
2000

TKT
(ymparistotekniikka)
2018

Ymparistétekniikan
insin66ri (AMK) 2008

MMM (metsien
ekologia ja kayttd)
2022

Yli 10 vuoden kokemus
ymparistéalalta. Ollut mukana yli 20
YVA-menettelyssa projektipaallikkdna
seka ilmanlaatu- ja meluasiantuntijana.

Noin 20 vuoden kokemus
ymparistdalalta ilmanlaatuun liittyvista
tutkimuksista, selvityksista ja
vaikutusarvioinneista.

Noin 10 vuoden kokemus
ymparistbalalta. Ollut mukana
ymparistdalan tutkimus- ja
selvitystehtavissa.

Yli kuuden vuoden kokemus
meluselvitysten tekemisesta tie-, rata-
ja teollisuushankkeisiin.

Kokemusta monenlaisista
luontoaiheisista maastotoista seka
luontovaikutustenarvioinnista.
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Jaakko
Leppanen

Alina Reiman

Johanna
Lehto

Kaisa
Makiniemi

Jyri Lehtinen

Mervi
Partanen

Mika
Manninen

Vesistovaikutukset,
maa-, kalliopera- ja
pohjavesivaikutukset

Maa-, kalliopera- ja
tarinavaikutukset

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja
viihtyvyyteen,
sosiaaliset
vaikutukset,
vaikutukset
maankayttoon

Vaikutukset
maisemaan ja
rakennettuun
kulttuuriymparistoon

Vaikutukset
liikenteeseen

Riskitarkastelut

Laadunvarmistus

FT (ymparistotiede)
2019

DI (rakennustekniikka)
2019

FM

(suunnittelumaantiede)

2002

TKT 2012, arkkitehti
2002

DI, 2020

FM, 2000

M.Sc.
(ymparistotekniikka)
2005,
ymparistésuunnittelija
AMK 2001
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Noin 13 vuoden tydkokemus makeisiin
ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja
selvitystehtavista.

Noin 3 vuoden tyékokemus
geotekniikasta. Tehnyt useita
tarinaselvityksia.

Lahes 15 vuoden kokemus
ymparistoalalta. Ollut mukana monissa
YVA- ja kaavahankkeiden SVA-
tehtavissa. Kaavanlaatijan patevyys
(FISE), YKS-675.

Noin 20 vuoden kokemus maankayton
suunnittelusta ja
kulttuuriymparistoselvityksista. Ollut
mukana monissa YVA-hankkeissa
maisema- ja
kulttuuriymparistévaikutusten
arvioinnissa.

Noin 5 vuoden kokemus liikenteellisista
selvityksista ja likennesuunnittelusta.

Toiminut vuodesta 2005 Iahtien
teollisuuden ymparistdnsuojeluasioiden
parissa. Erikoisosaamista ovat
energiantuotannon ymparistolupa-
asiat. Aikaisemmin han on toiminut
Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa
teollisuuden ymparistolupien
esittelijana, ja sitd ennen han ol
pitkdan Stora Enso Oulun tehtaan
ymparistopaallikkdna.

Noin 20 vuoden kokemus
ymparistdalalta. Ollut mukana yli 30
YVA-menettelyssa paaosin
projektipaallikkdna seka liikenne- ja
ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset
ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien
mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddn menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Ty6numero: 23703513

Paivays: 6.10.2022

70/88



SWECO ﬁ

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja tyokaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijdiden perusteella. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi
kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia. Merkittavyyttad voidaan
havainnollistaa seuraavan kuvan 31 mukaisesti.

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijét
Lainsdddannél-  |Yhteiskunnal- Alttius muutok- Herkkyys
linen ohjaus linen merkitys selle ﬂ
Erittain suuri Erittin suuri Erittéin suuri |Erittain suuri
Suuri Suuri Suuri Suuri
Merkittavyys
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen - Kohtalainen !
Vahdinen Vahadinen Vahdinen Vahdinen
Suuri +
Muutoksen suuruuden osatekijit .
. . Kohtalainen +

Voimakkuus ja Suuruus ier

. Vahdinen +
suunta Laajuus Kesto o

Ei vaikutusta
eritainsuuri it suuri Eritin su LT
. : . . Kohtalainen -

Suuri + Suuri Suuri Suuri + Suuri
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen + unl- i
Vahainen + Véahainen Véahdinen Vahdinen + l —
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan Ei vaikutusta
Vadhainen - Vahainen - '
Kohtalainen - Kohtalainen -
Suuri - Suuri -
Erittdin suuri - | Erittdin suuri -
Kuva 31. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetddn ehdotukset toimiksi, joilla
ehkaistddn ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Lisdksi esitetddn alustava
ymparistovaikutusten seurantaohjelma sek& kuvataan hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

4.1.2 Arvioitavat vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioinnin painopiste on merkittavissd ymparistévaikutuksissa. Vaikutusten arviointia on
kuvattu kappaleissa 4.2—4.4. Ymparistdvaikutusten tunnistaminen on tehty alustavasti ja sen ovat tehneet
kokeneet ymparistéasiantuntijat saatujen hankesuunnitelmien sekd olemassa olevan lainsdadanndn pohjalta.
Arvioitavia vaikutuksia ovat melu, vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun, likennevaikutukset, vaikutukset maa-
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ja kallioperdaan, pohja- ja pintavesiin, maankayttdéén ja yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan,
kulttuuriymparistédn ja muinaisjaannoksiin, kasvillisuuteen, elaimistdoon ja suojelukohteisiin, luonnonvaroihin,
ihmisiin ja yhteiskuntaan, vaikutus yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeistd, toiminnan jalkeiset
vaikutukset ja mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Lisédksi tarkastellaan haitallisten
vaikutusten ehkaisemista ja lieventdmista seka vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoita.

4.1.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat hyvin eritavoin riippuen siitd, mika vaikutus on kyseessa. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain hankealueelle. Rakentamisen seurauksena laitosalueelle kohdistuu merkittdvid muutoksia.
Alueiden nykyinen maanpinta ja olosuhteet muuttuvat taysin. Taman vuoksi naille alueille tehdaan luonto- ja
arkeologinen selvitys. Toisaalta liikennevaikutukset kohdistuvat koko tieverkolle, jolla kuljetuksia tapahtuu.
Tama vaikutusalue on jopa 40 km laitosalueen ymparilld. Muiden vaikutusten arvioidaan jaavan taman alueen
sisapuolelle. Lahialueen kuvauksessa on kartoitettu Iahimmat herkat kohteet ja arvokkaat alueet. Osa sijaitsee
hyvinkin kaukana hankealueista. Seuraavassa kuvassa 32 on esitetty etaisyysvydhykkeet 2 km ja 10 km
etdisyydelld hankealueesta. Jokaista vaikutusta tullaan arvioimaan kuitenkin tapauskohtaisesti eika
vaikutusten arviointi rajoitu mihinkaan etukateen ennakoituun kilometrimaaraan.

P T
Merkinnat
g — Aluerajaukset
hps = 3R [C”I Etaisyys kohteesta; 2 ja 10 km|
: e Ly Tielinjaukset
— Nykyiset vaylat
---- Mahdolliset uudet vaylat
| Kyt :E:./z’-"‘"\
: | Nyteikonah / \\ 20k
eikdnahao_/ kMenjoki
Sl PHENIOR | ;
I OT\’%/ ~._Pyhasalmentie_
\ \ $
00 AT 0) 4 swecux
1:100 000
s Sl 0 3000 6000 9000 12000m
Sisiltdd Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 9/2022 aineistoa e e w—
Kuva 32. Tarkasteltavat etaisyysvyohykkeet 2 ja 10 km hankealueen ymparilla.
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4.2  Vaikutukset inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen tai toiminnan aiheuttamien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
tunnistamista ja arviointia kutsutaan sosiaalisten vaikutusten arvioinniksi. lhmisiin ja heidan elinoloihinsa
kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:

e terveyteen ja turvallisuuteen

e asumiseen, elamiseen, likkumiseen ja vapaa-aikaan seka virkistyskayttdmahdollisuuksiin
o tydllisyyteen

e yhteisdon.

Arvioinnissa huomioidaan sijaintipaikkavaihtoehtojen lahialueiden asuinalueet, virkistysalueet ja muut
keskeiset toiminnot ja kohteet erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi haittavaikutuksille. Biokaasulaitoksen
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toiminnanaikaisista vaikutuksista. Ennen toiminnan
kaynnistamista voi aiheutua vaikutuksia rakennustoista (melu, poly, likenne). Toiminnanaikaisista ihmisiin
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat liikenne-, haju-, melu- ja maisemavaikutukset.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne ryhmat, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista. Koettuja ja
odotettuja vaikutuksia seka lahialueiden asukkaiden odotuksia hankkeen vaikutuksista arvioidaan
toteutettavan asukaskyselyn avulla. Asukaskyselyn tuloksia tdydennetaan eri tilaisuuksissa esille nousseilla
teemoilla ja kommenteilla. Naita tilaisuuksia ovat YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus seka mahdolliset muut
hankkeen esittelytilaisuudet. Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin. Kuulemisten
avulla saadaan paitsi tietoa nakemyksista ja vaikutuksista, myds tietoa esim. alueen nykykaytosta ja
merkityksesta lahialueen asukkaille.

Asukaskyselyssa tutkittavia teemoja, vaikutuskohteita ovat mm.:

o suhtautuminen hankkeeseen (odotukset, pelot, asenteet ja mahdolliset ristiriidat)
e asukkaiden arviot hankkeen vaikutuksista asuin- ja elinymparistédn
o asukkaiden arviot hankkeen vaikutuksista eldamanlaatuun.

Asukaskysely toteutetaan hyddyntdmalla internetkyselyd. Lisdksi vastaukset on mahdollista jattda ns.
perinteiselld paperilomakkeella. Kyselyn vastaukset kootaan yhteen, analysoidaan ja tehdaan johtopaatokset
hankkeen vaikutuksista. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetaan muita tilastoja, kirjallisuutta, sekéd mahdollista lehti-
ja nettikirjoittelua. Sosiaalisia vaikutuksia tutkitaan 10-20 kilometrin sateelld hankealueelta. Tydllistavien
vaikutusten tarkastelualue voi ulottua laajemmallekin. Arvioinnin suorittavat kokeneet asiantuntijat ja
tydskentelya ohjaavat viranomaiset, jotta arviointi muodostuu puolueettomaksi nakemykseksi. Hankkeen
terveysvaikutuksia arvioidaan mm. meluvaikutusten kautta. Lisaksi asukaskyselyd taydennetaan
haastatteluilla, joiden avulla voidaan tarkentaa esille nousseita teemoja.

Hankkeen elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat suoraan alkutuotantoon, valillisesti todenndkdisesti
muihinkin elinkeinoihin. Hankkeen tyollistavista vaikutuksista esitetdadn arvio hanketoimijan antamien tietojen
perusteella. Hankkeen virkistyskayttdvaikutuksista arvioidaan sijaintipaikkavaihtoehtojen rakentamisen
vaikutuksia virkistyskayttdbmahdollisuuksiin, sekd vaikutuksia virkistyskokemukseen mm. mahdollisten
meluvaikutusten kautta.
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421 Meluvaikutukset

Rakennusaikana melu syntyy Iahinnd normaalia rakentamisen aikaista melua esimerkiksi maansiirtotoista,
mahdollisesta paalutuksesta, rakennustoiminnasta ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta.

Toiminnan aikana alueella melua aiheuttavia toimintoja ovat erityisesti raskas liikenne seka biokaasulaitoksen
prosessit (puhaltimet, sdhkémoottorit, jne.) seka biokaasulaitosalueella toimivat tydkoneet.

Biokaasulaitoksen toiminnasta ja siihen liittyvasta tieliikenteesta aiheutuva melu mallinnetaan ymparistdomelun
laskentaohjelmalla CadnaA 2022, joka siséltaa teollisuus- ja tielikennemelun pohjoismaiset laskentamallit.
Melun leviamisen ymparistdéon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Ohjelma ottaa
huomioon muun muassa laitteiden lahtdmelutasot, maastonmuodot, liikennevaylien likennemaarat,
rakennusten sijainnin ja korkeuden sekd heijastukset rakenteista ja maasta niille maariteltyjen absorptio-
ominaisuuksien perusteella.

Toiminnasta aiheutuvaa melua verrataan Valtioneuvoston paatdkseen melutason ohjearvoista. Mikali
melutason ohjearvot ylittyvat esitettdan keinoja melupaastdjen vahentamiseksi tai melupaastdjen leviamisen
estamiseksi. Seuraavassa taulukossa 5 on esitetty Valtioneuvoston paatdksen melutason ohjearvot
(993/1992).

Taulukko 5. Ulko- ja sisdmelun ohjearvot.

Keskiadanitaso Laeq €nintdaan

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

50 dB

Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)

Virkistysalueet taajamissa ja 55 4B 50 dB

taajamien valittdmassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
50 dB

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB

(uudet alueet 45 dB)

Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kaytettavat

45 dB 40 dB
alueet ja leirintaalueet
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella

45 dB 40 dB
ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
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422 Vaikutukset ilmanlaatuun

Rakennusvaiheen aikana paastdja ilmaan aiheutuu lahinna liikenteestd ja maansiirtotdista seka kallioiden
rajayttdmisesta. Rakentamisen ei arvioida kestavan kuitenkaan kauaa, joten vaikutus on melko lyhytaikainen,
eika paastomielessa erityisen merkittdva. Rakennusaikaisesta ajoneuvoliikenteesta aiheutuvat paastémaarat
lasketaan VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman avulla. Rakentamisvaiheen aikaisia hiukkasten (PMio ja
PMzs) ja typenoksidien (NOx) paastdémaaria ja ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan sanallisesti asiantuntija-
arviona. Tarkasteluissa huomioidaan ilmanlaadun lainsdadannéssa annettujen ohje- ja raja-arvojen
maarittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot (Vna 480/1996; Vna 79/2017).

Laitoksen normaalitoiminnan aikana sen merkittdvin ilmanlaatuvaikutus aiheutuu hajupaastoista.
Biokaasuprosessin vastaanottorakennus ja vastaanottoallas sekd madatteen Kkasittelyrakennus ovat
alipaineistettuja ja poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan, joka merkittavasti vahentaa
ilmaan vapautuvia hajupaastéja. Hajupaastdja vapautuu kuitenkin prosessitiloista ulosjohdettavan ilman
mukana sekd ulkona varastoitavista kiintedn lannoitevalmisteen varastoalueelta Hajukaasujen
kasittelyjarjestelma kasittaa alustavasti hajukaasupesurin, biosuodattimen seka aktiivihiilisuodatuksen. Taman
jarjestelman ongelmatilanteissa hajukaasut ohjataan soihtuun poltettavaksi.

Hajupaastdjen ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa matemaattisella paastdjen
leviamismallilla. Leviamismallin tuloksena tuotetaan karttakuvia, joissa esitetdan aluejakaumina hajun
leviaminen biokaasulaitoksen ymparistdssa. Mallinnus tehddaan AERMOD View -ohjelmistolla laitoksen
normaalitilanteen paastoille. Mallinnuksessa huomioidaan eri paastdlahteistd vapautuvien hajupaastdjen
maaran lisaksi leviamiseen vaikuttavat maastonmuodot ja lahirakennukset seka alueen saatiedot kolmen
vuoden ajalta. Toiminnasta aiheutuvan hajupaaston suuruus lasketaan huomioimalla ulos tulevan ilman
hajupitoisuus sekd haisevan ilmavirran suuruus (md/s). Naiden tietojen avulla maaritetdan hajupaastod
hajuyksikkdind sekunnissa (hy/s). Tuloksena saatava ulkoilman hajupitoisuuden suuruus ilmoitetaan
hajuyksikkona kuutiometrissa (hy/m?). Tama arvo kertoo, kuinka monta kertaa haiseva ilma on laimennettava,
jotta se tulisi hajuttomaksi, eli haisevien yhdisteiden pitoisuus alittaisi hajukynnyksen. Hajukynnyksella
tarkoitetaan hajupitoisuutta, jossa puolet ihmisistd havaitsee hajun (Arnold, 1995). Levidmismallin tuloksia
verrataan julkaisussa Arnold (1995) esitettyihin hajun suositusohjearvoihin, koska Suomessa ei ole annettu
ohje- tai raja-arvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta hajupitoisuudesta.

Laitoksella oleva 3 MW hakekattila tuottaa prosessiin ldmpdenergiaa ja prosessihdyrya. Hakkeen polton
paastdina ilmaan vapautuu typenoksideja ja hiukkasia. Hakekattilan ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan
YVA-selostusvaiheessa sanallisesti asiantuntija-arviona laitetoimittajan arvioimien paastdjen ja suunnitellun
piipunkorkeuden perusteella. Tarkasteluissa huomioidaan ilmanlaadun lainsdadanndssa annettujen ohje- ja
raja-arvojen maarittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot seka asetuksessa 1065/2017 annetut ilmanlaatua
koskevat vaatimukset.

Laitoksen toiminnan aikana paastdja ilmaan aiheutuu ajoneuvoliikenteestd, jolla raaka-aineita kuljetetaan
laitokselle ja kierratyslannoitteita seka nesteytettyd biokaasua kuljetetaan pois laitokselta, seka laitosalueella
toimivista tyOkoneista. Kuljetukset tapahtuvat sailidautoilla ja yhdistelmarekoilla. Ajoneuvoliikenteesta
aiheutuvat paastdmaarat lasketaan VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelmén avulla. Laskelmissa otetaan
huomioon arvioidut kuljetusmatkat 40 km etaisyydeltad laitoksesta. Toiminnan aikaisen ajoneuvoliikenteen
hiukkasten ja typenoksidien paastémaaria ja ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona,
huomioiden ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen maarittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot.
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423 Vaikutukset ilmastoon

Biokaasulaitoksen rakentamisella ja kaytdlla on vaikutuksia hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen
paastodihin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja selvasti vahaisempia kuin kayttévaiheen
aikaiset vaikutukset. Rakentamisvaiheen ajalta arvioidaan kuinka paljon kasvihuonekaasupaastéja itse
laitoksen rakentaminen ja siihen tarvittavien materiaalien ja maa-ainesten kuljetukset seka tyokoneet
aiheuttavat. Lisdksi arvioidaan laitoksen rakentamisen vaikutusta alueelta kaadettavan puuston maaraan ja
sen hiilivaraston vahenemaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE, 2022) ja Suomen ymparistokeskuksen (Syke,
2022 a) tuottamien tietoaineistojen ja laskureiden avulla.

Kayttdvaiheesta arvioidaan, miten paljon kasvihuonekaasupaastdja aiheuttaa lannan ja muun raaka-aineen
kuljetus biokaasulaitokselle seka valmiin liikennepolttoaineen ja madatteen kuljetus pois laitokselta.
Biokaasulaitoksen tuottamilla likennepolttoaineilla korvataan fossiilisia liikennepolttoaineita.
Selostusvaiheessa arvioidaan maarallisesti kuinka paljon biokaasu korvaa muita liikennepolttoaineita ja miten
paljon tdma vahentdd vapautuvia CO2-paastdja. Paastdjen vaheneminen riippuu siitd, mita
likennepolttoainetta biokaasulaitoksen tuottamalla biometaanilla korvataan. Ajoneuvoliikenteestd aiheutuvat
paastdomaarat lasketaan VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman avulla. Kayttévaiheessa arvioidaan myds miten
paljon CO2-paastoja laitoksen operointi aiheuttaa ja kuinka suuria metaanivuotoja laitoksesta mahdollisesti
karkaa talteenottojarjestelmien ohi. Arviointi tehdaan kirjallisuusselvityksen ja laitostoimittajien arvioiden
perusteella.

424 Liikennevaikutukset

Laitoksen liikenteelliset vaikutukset ovat suurimmat Pyhasalmentien (Valtatie 27) liikenteessa laitoksen
kohdalla. Rakentamisen aikaisia likennevaikutuksia syntyy laitteiden, maamassojen ja rakennustarvikkeiden
kuljetuksista. Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy lahtéaineiden ja lopputuotteiden kuljetuksista seka
tyéntekijoiden liikenndinnista alueelle.

Paaasiassa arkisin laitokselle tehtédvan, enintdan noin 250 raskaan ajoneuvon kaynnin aiheuttama
likennesuorite jakaantuu tasaisesti eri suunnille. Maksimilikennemaarassa kaikki kuljetukset ovat toiseen
suuntaan tyhjana. Minimilikennemaara aiheutuu tilanteessa, jossa lannoitevalmisteita ja lietelantakuljetuksia
voidaan kuljettaa samoilla meno-paluukuormilla. Talléin kokonaislikennemaara voi olla noin 170 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa. Lisdksi toiminnasta aiheutuu esimerkiksi yksittaisia jatekuljetuksia, mutta niiden
vaikutus kokonaismaardan on hyvin pieni eikd niitd aiheudu joka paiva. Laitosalueen tydntekijoiden
tydmatkoista aiheutuu my6s jonkin verran henkildautoliikennetta paivittain tydvuorojen alkaessa ja paattyessa.
Naiden vaikutus kokonaisliikennemaaraan arvioidaan melko pieneksi.

Prosentuaalisesti merkittava liikenteellinen raskaan liikenteen suoritteen kasvu syntyy alemmalla tieverkolla
lietelannan ja kierratyslannoitteiden kuljetuksen myéta. Selostusvaiheessa arvioidaan lannan ja muiden
l&htdaineiden seka lopputuotteiden todennadkoiset paakuljetusreitit. Raaka-ainekuljetusten on arvioitu tulevan
enintddn 40 km paastd ja lopputuotteet on arvioitu kuljetettavan samoin enintddan 40 km p&ahan.
TyoOntekijdiden arvioidaan tulevan tdihin keskimaarin 10 km paastd. Seuraavassa kuvassa (Kuva 33) on
esitetty karttakuva, johon on rajattu 40 km etdisyysvydhyke hankealueiden ymparilta.
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Kuva 33. Noin 40 km etaisyysvyohyke hankealueiden ymparilla.

Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan toiminnan aikaiseen lisdantyneen raskaan liikkenteen vaikutuksiin.
Liikennevaikutuksen arvioinnin pohjaksi selvitetdan laitoksen liikenteen ajoittumista sekd suuntautumista.
Pohjatiedon avulla selvitetdan arkisin laitokselle tehtdvan noin 250 raskaan ajoneuvon liikenteen vaikutuksia
laitoksen vaikutusalueen nykyisiin likennemaariin. Liikennevaikutuksissa otetaan huomioon myos
lisdantyneen liikenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen seka liikenteen aiheuttamat paastot, joiden
arviointimenetelmid on kuvattu kappaleissa 4.2.2 ja 4.2.3. Liikennemaarien kasvun vaikutukset kuvataan
asiantuntija-arvion pohjalta. Lisaksi liikenteen vaikutusarvioinnissa huomioidaan mahdollisten uusien
tielinjojen ja liittymien vaikutukset seka millaisia hallinnollisia toimenpiteita ne vaativat.

Liikennevaikutusten arvioinnissa huomioidaan laitoksen oman tuotannon lisdksi my6s mahdollisilta
paineistettua biokaasua tuottavilta satelliittilaitoksilta edelleen jalostettavaksi tuotavan materiaalin kuljetukset
seka laitoksen korkeiden rakenteiden aiheuttamat mahdolliset lentoestevaikutukset.

425 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen mahdollisesti aiheuttamia muutoksia maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan, maiseman ja
rakennetun kulttuuriympariston luonteeseen ja ilmiasuun. Muutokset ovat paaasiassa visuaalisia ja ilmenevat
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mm. hankealueen suuntaan kohdistuvissa nakymissa seka maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston
tunnelmassa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan laitosalue rakennuksineen ja rakenteineen, teineen ja
varastointialueineen. Vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon saattavat aiheuttaa
paaasiassa korkeat ja kookkaat rakennukset ja rakenteet, kuten laitosrakennus, madatysreaktorit ja
kaasuvarastot. Korkeat tai muuten nakyvat rakennukset ja rakenteet saattavat aiheuttaa muutoksia
maisemakuvaan ja hankealuetta kohti avautuviin nakymiin.

Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviointina alueen maisemaa, rakennettua kulttuuriymparistéa ja
hanketta kuvaavien aineistojen pohjalta. Vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
arvioidaan maisemarakenteen ja maisemakuvan analyysin sekd maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston
herkkyyden arvioinnin pohjalta. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten arvioinnin tueksi tullaan
selostusvaiheessa laatimaan havainnekuvia.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ihmisten nakdkulmasta,
eli suhteessa asuttuihin alueisiin. Vaikutuksia arvioidaan suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat
maisemaa: asutuksen, vesistdjen, virkistysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittavien teiden
suunnista. Arvioinnissa huomioidaan erityisesti muutoksille herkat alueet ja kohteet, kuten maiseman ja
rakennetun kulttuuriymparistdn arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekd maiseman
erityispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta, joka ulottuu noin kahden kilometrin sateelle hankealueista.
Kulttuuriympariston osalta vaikutusten tarkastelualue on noin kaksi kilometrid hankealueesta.
Maisemavaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisemmin myds kaukomaisemavyohykkeella, noin viiden kilometrin
sateelld hankealueista. Kdytanndssa vaikutukset kohdistuvat hankealueiden valittdmaan l1ahiympariston, alle
kilometrin pdahan hankealueista. Hankkeen vaikutukset lahialueille ja kaukomaisemaan kuvataan sanallisesti
olemassa olevaan aineistoon perustuen.

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiintedt muinaisjdanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. lIman tdman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjdanndksen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa
kiintean muinaisjaannoéksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjagdnnéksen nakyvissa
olevista ulkoreunoista. (Muinaismuistolaki 295/1963). Museoviraston yllapitdman muinaisjaanndsrekisterin
mukaan hankealueilla ei ole tiedossa olevia muinaisjaannoksia.

Molemmille vaihtoehtoisille hankealueille ja tielinjoille tehtiin syksylla 2022 arkeologinen selvitys. Selvityksen
valmistelutydssa tarkasteltiin alueita kuvaavia vanhoja karttoja, tdssad tapauksessa lahinnd 1840 luvun
pitdjankarttaa. Niista katsottiin voisiko alueelle sijoittua vanhoilta kartoilta paikannettavissa olevia potentiaalisia
historiallisen ajan jdannoksia. Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta tarkasteltiin alueella mahdollisesti
sijaitsevia arkeologistesti kiinnostavia maarakenteita ja pinnanmuotoja. Alueen vesistéhistoria selvitettiin ja
todettiin, ettd alueiden alimmille korkeustasoille on ulottunut viime jadkauden jalkeisen ihmisasutuksen
aikainen muinainen Itameri noin 8200 eKr. Valmistelutydn perusteella kohdennettiin maastoinventointi. Koko
alue tarkastettiin eri tavoin ja alueisen suppeuden takia kdytdanndssa myos silmanvaraisesti liki kokonaan.
Paikoin tehtiin koekuoppia ja muuta tarkempaa havainnointia. Lopputulos on, ettd alueella ei ole
muinaisjaannoksia eika muita suojeltavaksi katsottavia arkeologisia kohteita. Arkeologisen selvityksen raportti
litetdan YVA-selostuksen liitteeksi.
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4.2.6 Tarina- ja runkomeluvaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Louhinnasta ja monista muista pohja- ja maarakennustdista aiheutuu ymparistoon tyon aikana leviavaa
tarinda, joka ei saa aiheuttaa vaaraa tai terveysriskeja ihmisille eikd kohtuutonta haittaa ymparistélieen.
TyOnaikaisia tarindvaikutuksia voi syntyd esimerkiksi kallion louhinnasta, rajaytyksista, paalutuksesta,
ponttiseinien asentamisesta, maarakenteiden tiivistdmisesta ja tydmaaliikenteestd. Tyonaikainen tarina voi
hairitd asumismukavuutta tai vaikuttaa lahella oleviin rakenteisiin tai laitteisiin. Ihminen voi havaita tarinan
epamiellyttavind tuntemuksina kehossa tai rakenteiden ja esineiden helindna, heilumisena tai siirtymisena.
Joissakin tapauksissa varahtelyt voivat haitata myo6s laitteiden toimintaa tai vahingoittaa rakenteita.
Mahdollisen louhinnan ja rajaytysten aiheuttama tarind arvioidaan olevan kohteiden maaperan perusteella
merkittavin tydnaikaisen tarinan lahde.

Tyo6naikaisen tarinan voimakkuuteen vaikuttavat monet tekijat. Rakennuksissa koettavaan tarinan suuruuteen
vaikuttaa tarinan syntyminen, levidminen maassa seka tarinan valittyminen rakennukseen ja sen rakenteisiin.
Louhintatarindn leviamiseen vaikuttaa tarindlahteen ymparistdn maaperaolosuhteet seka louhittavan kallion
laatu.

Louhinnassa tarinavaikutusten arviointi on osa ymparistdvaikutusten arviointia, jonka tavoitteena on selvittaa
tarindkuormitukset kohteen ymparistdssa seka maaritelld toimenpiteet tarindsté syntyvien ymparistdhaittojen
minimoimiseksi. Vaikutusalueen laajuuden arvioinnissa alueella olevien rakennusten lisédksi on otettava
huomioon alueella mahdollisesti olevat muut rakennukset, laitteet sekd tarindlle herkat toiminnot.
Vaikutusalueella olevat rakennukset yleensa katselmoidaan ja rakennustydn aikana tehdaan tarinan
valvontamittauksia, joita verrataan tarindn raja-arvoihin. Rakentamisen aikaista tarinda voidaan vahentaa
oikealla tydn suorituksella. Louhinnan tyoéjarjestys, toteutustapa, suunta, kerralla panostettavan kentan koko,
ja rdjahdeainemaara tulee valita tyodteknisesti sekéa laheisten rakennusten tarinan raja-arvojen perusteella
sopiviksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikenteen aiheuttama maan varahtely voi olla haitallista siitd aiheutuvan rakennuksen tarinan tai rakennuksen
seindpintojen sateileman runkodanen takia. Se kumpi ilmidista hallitsee, riippuu tien ja rakennuksen valisella
alueella vallitsevasta maalajista. Matalista taajuuksista aiheutuva kehossa ja rakennuksessa tuntuva tarina on
yleensé haitta pehmeilla maa-alueilla (turve, lieju, savi ja siltti). Adnitaajuuksisesta varahtelysta (16-500 Hz)
aiheutuva korvin kuultava kumu eli runkomelu on tyypillinen haitta kovilla maa-alueilla (moreeni ja kallio) (Talja,
2011).

Liikennetarinan vaikutusalue ulottuu kauimmaksi hienorakeisissa pehmeisséa kivennaismaalajeissa (runsaasti
vettd sisdltavat savet ja siltit) ja pehmeissa eloperaisissd maalajeissa kuten turve ja lieju. Vaikutusalue on
pienempi kovissa karkearakenteisissa kivenndismaalajeissa (hiekka ja sora) ja pienin moreenimaalajeissa ja
kalliossa (Talja, 2011).

GTK:n karttapalvelussa saatavissa olevan maaperakartan (1:200 000) perusteella molemmissa
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tien alla ja sen laheisyydessd maapera koostuu lahinna moreenista ja
kalliomaasta. Molemmat maalajit luetaan karkeiksi ja koviksi maalajeiksi VTT:n tarinaan liittyvien julkaisujen
perusteella. Vaihtoehtoalueilla on maaperakarttojen perusteella myds paikoin turvetta, mutta sitd ei oteta
huomioon, koska mahdollinen turve tulee poistaa tai tehda pohjanvahvistuksia ennen rakentamista.

Kun arvioidaan asumismukavuudelle aiheutuvaa haittaa, tarindn arvioinnissa kaytetddn varahtelyn
tunnuslukua vw,es (mm/s) (Talja ym., 2008). Varahtelyn tunnusluvun mukaan voidaan kohteet jakaa neljaan
varahtelyluokkaan. Suositus rakennusten varahtelyluokista perustuu VTT:n tiedotteeseen 2278, Suositus
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liikennetérindn mittaamisesta ja luokituksesta (Talja, 2004). Varahtelyluokituksen suositukset on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (Talja, 2004).
Varahtelyluokka Kuvaus olosuhteista Vw,95 (MM/s)
Hyvat asuinolosuhteet
A yvar astin N <0,10
Ihmiset eivét yleensé havaitse térinéé
Suhteellisen hyvat olosuhteet
B Ihmiset voivat havaita térinén, mutta se ei ole yleensé <0,15

héiritsevaé
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
C Keskimadrin 15 % asukkaista pitadé térinda héiritsevéna ja <0,30
voi valittaa héiriésté
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla

D Keskimé&éarin 25 % asukkaista pitdé térindé héiritsevéné ja <0,60
voi valittaa héiriésta

Uusille vaylille suositellaan tarinan tunnusluvun luokkaa C. Taulukossa esitetyt varahtelyluokat koskevat vain
normaaleja asuinrakennuksia, joihin vapaa-ajanasutus voidaan rinnastaa. Taulukkoa ei sovelleta
rakennuksille, joissa ihmiset ovat padasiassa liikkkeessa tai muut kuin liikenteesta aiheutuvat hairiét voivat olla
merkittdvampia. Esitetyt ohjearvot eivat ota kantaa tarinahairién toistuvuudesta tai hairion kellonajasta. (Talja,
ym. 2008)

VTT:n tiedotteessa 2569, Ohjeita liikennetdrindn arviointiin (Talja, 2011) on annettu arvio tarinan
vaikutusvydhykkeistd. Arvio perustuu kokemuksiin perustuviin turvaetaisyyksiin, joita kauempana tarkempi
varahtelyselvitys ei ole tarpeen. Etdisyydet perustuvat kirjallisuuteen ja varahtelymittauksista saatuihin
kokemuksiin erilaisissa pohjamaaolosuhteissa ja taulukon perusteena on varahtelyluokka C. Turvaetaisyydet
on esitetty seuraavassa taulukossa 7. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 kaltaisella kovalla maaperalld arvio
turvaetdisyydestd on 15 metrid. Lahin asutus sijaitsee paljon tatd kauempana molemmissa vaihtoehdoissa.
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Taulukko 7. Arvio turvaetaisyyksista (varahtelyluokka C), joita suuremmilla etéisyyksilla tarkempi varahtelyselvitys ei ole tarpeen
(Talja, 2011).
Suos"i.teltava e PehrPei"n maalaji

turvaetaisyys (m) vaylan alla
500 Tavarajunaliikenne (3 500 tn, 90 km/h) Pehmeéa maa
200 Pikajunaliikenne (140 km/h) Pehmea maa
100 Metro- ja sdhkdmoottorijunat (80 km/h) Pehmea maa
100 Raskas maantieliikenne (100 km/h, siled) Pehmea maa
100 Hidastetdyssyt, raskas liikenne (40 km/h) Pehmea maa
50 Raskas katuliikenne (40 km/h, siled) Pehmea maa
100 Tavara- ja pikajunat Kova maa
15 Raskas maantie- ja katuliikenne (myds tdyssyt) Kova maa

Yleensa asumismukavuuden haitta-alue on huomattavasti laajempi kuin mahdollisia vaurioita aiheuttavan
tarindn alue, koska asumismukavuudelle asetetut tarindn ohjearvot ovat merkittdvasti pienemmat kuin
rakenteiden vaurioitumiselle asetetut ohjearvot. (Talja & Toérnqvist, 2014) Taman perusteella liikenteen
aiheuttama tarina ei aiheuta myodskaan rakenteiden ja rakennusten vaurioitumisriskia.

Termilld runkomelu tarkoitetaan VTT:n tiedotteen 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi (Talja
& Saarinen, 2009) mukaan maaperan kautta rakennukseen siirtyvda varahtelya, joka muuttuu &aneksi.
Runkomelu syntyy tien ja renkaiden kosketuksen aiheuttamasta varahtelysta, joka valittyy tien alusrakenteiden
ja maaperan kautta ldheisten rakennusten perustuksiin. A&ni etenee perustuksista rakennuksen
runkorakenteita pitkin huonetilojen seind-, valipohja- ja ylapohjarakenteisiin. Rakennusosien varahtely
aiheuttaa huonetilojen pinnoissa danen sateilyd, joka etenee ilmassa paineaaltoina, jotka ovat aistittavissa
aanena. Runkomeluun liittyva varahtely on voimakkuudeltaan niin vahaista, ettei sitd voida havaita
rakennuksen tarindna, joten se ei aiheuta minkdanlaista vaaraa rakenteille. Runkomeluhaitta on yleensa
suurin, kun seka rakennuksen ja vaylan perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon tai kovaan kitkamaahan
(Talja & Saarinen, 2009).

VTT on esittdnyt runkomelutasoille suosituksen, joka tayttda valtioneuvoston, sosiaali- ja terveysministerion ja
Suomen rakennusmaarayskokoelmassa annetut suurimmat asunnossa sallitut &anitasot. Suositus
runkomelutason raja-arvosta asuinrakennuksille varahtelyn I&hteen ollessa pintavayla on Lpm < 35 dB. VTT:n
tiedotteessa 2468 on annettu runkomelun osalta turvaetaisyyksia, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa 8.
Taulukossa on esitetty etaisyys, jota kauempana vaylasta sijaitsevassa asuinrakennuksessa runkomelutason
katsotaan tayttdvan annetun runkomelutason suosituksen (Talja & Saarinen, 2009).
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Taulukko 8. Vaylan ja asuinrakennuksen vélinen etéisyys, jota kauempana vaylasta tarkempi varahtelytarkastelu ei yleensa ole
tarpeen. Maapohja on oletettu samaksi vaylan ja rakennuksen alla ja sen paksuuden on oltava vahintadan 3 m (Talja &
Saarinen, 2009).

Maapohja, vaylan sijainti ja runkomelutason raja
Liikennetyyppi Pehmeéa maa, Kova maa, Kallio, Kallio,
pintavayla, pintavayla, tunneli, pintavayla,

35dB 35dB 30 dB 35dB
Tieliikenne, 50 km/h <5m <5m <5m <5m
Tieliikenne, 100 km/h <5m <5m <5m 5m
Raitiovaunu, 40 km/h <5m 15 m 50 m 120 m
Metro tai lahijuna, 80 km/h <5m 30 m 90 m 160 m
Lahijuna, 160 km/h 10 m 60 m 130 m 200 m
Sahkémoottorijuna, 15 m 70m 150 m >200m
220 km/h
IC-juna, 160 km/h 40 m 130 m 200 m >200 m
Tavarajuna, 100 km/h 60 m 160 m >200m >200m

Taulukon turvaetaisyyksien perusteella asuinrakennusten etaisyys tiesta on oltava kovalla maaperalla 5 metria
tielikenteen tapauksessa, jottei runkomelu aiheuta hairi6itd. Runkomelun turvaetdisyyden perusteella
runkomeluvaikutuksia ei aiheudu, koska asuinrakennukset sijaitsevat molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
yli 5 metrin paassa teista.

4.3  Vaikutukset luonnonymparistoon
4.3.1 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja suojelukohteisiin

Kasvillisuus ja luontotyypit

Alueen kasvillisuus poistetaan laitosalueelta rakentamisen yhteydessa, joten muutokset kasvillisuudessa ovat
luonteeltaan pysyvia. Vaikutusten arviointi perustuu hankealueelta ja sahkonsiirtoreitiltd laadittuun
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen, joka tehtiin maastokartoituksina kesakuussa 2022. Maastotdissa
keskityttin 16ytamaan lakien perusteella suojeltavat elinymparistét ja uhanalaiset putkilokasvit seka
mahdollisesti muuten arvokkaat luontokohteet. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka
arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Eléimisto
Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat ettd epasuorat

vaikutukset. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettaviin hankealueen pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja
uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttdmiin lentoreitteihin ja metsojen
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soidinpaikkoihin. Maastossa tehtyja linnustoselvityksia tdydennetaan Lajitietokeskuksen Laiji.fi-tietokannan
kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla. Lisaksi |ahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA,
MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen eldimistddn ja erityisesti luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin ja riistaeldimiin seka niiden elinolosuhteisiin. Liséksi tarkastellaan vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
suojeluohjelmien kohteisiin. Natura-alueilla ei saa merkittavasti heikentaa niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi
alue kuuluu Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentéava toiminta on kiellettya seka alueella etta sen rajojen
ulkopuolella.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hankealueet sijoittuvat talousmetsaalueille, valtatie 27 varteen. Maankaytdon muutoksen suoria seka epasuoria
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan aiempiin selvityksiin seka tutkimuksiin pohjaten.
Arvioinnissa tarkastellaan alueen nykyisia luontoarvoja sekad vaikutuksia hankealueita ymparoivien
ymparistdjen monimuotoisuuteen.

Arvioinnissa tarkastellaan myds madatysjaannoksen vaikutuksia peltojen ravinnetalouteen seka lahiston
vesistdjen ravinnekuormitukseen. Biokaasuprosessi lisda esimerkiksi liukoisen typen maaraad madatteessa
verrattuna raakalantaan. Typpi on liukoisena kasveille sopivammassa muodossa ja lannan kasittelylla
biokaasuprosessilla on mahdollisesti rehevoditymista pienentava vaikutus (Marttinen ym., 2015). Arvioinnissa
tarkastellaan myos vaikutuksia lahiston vesistdjen ravinnekuormitukseen.

4.3.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan syntyvat Idhinna laitoksen rakentamisen vaatimista
maaleikkauksista, louhinnasta ja taytdistda sekd mahdollisista tydokoneiden polttonesteiden- ja
hydrauliikkadljyjen vuodoista seka kuljetusonnettomuuksista. Rakentamisen seurauksena maaperaan ei
paase haitta-aineita, mikali kemikaalien ja polttoaineiden suojaustoimenpiteet ovat riittavia.

Rakennusalueelta poistetaan eloperainen pintakerros. Lisaksi turvealueilla turpeet joko poistetaan tai tehdaan
pohjanvahvistuksia kantavat rakennuspohjan saavuttamiseksi. Lisdksi alueella tehtavat taytét vaikuttavat
maaperaan. Maaleikkauksien, louhinnan ja tayttdjen tarpeellisuus ja maara riippuu laitoksen toimintojen
lopullisesta sijainnista ja halutuista toimintojen korkeustasoista. Ottaen huomioon vaihtoehtoalueiden koot ja
maastonmuodot sekd laitostoiminnan vaatiman pinta-alan, on hyvin todenndkéista, ettd Kkaikilla
vaihtoehtoaluilla joudutaan louhimaan, jos maaperakartan mukaiset kalliomaan sijainnit pitavat paikkansa.

Toiminnasta ei arvioida normaalitilanteessa aiheutuvan vaikutuksia tai riskia maa- ja kallioperaan.

4.3.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen johdosta koituu pintavesivaikutuksia, jotka kytkeytyvat rakentamisesta johtuviin eroosio- ja
valuntamuutoksiin.  Varsinaisia jatevesid ei synny ja siten tarkeimmat vaikutukset liittyvat
rakentamisvaiheeseen. Selostusvaiheessa hankealueelta vetensd saavien vesimuodostumien vedenlaatu ja
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lajisto raportoidaan tarkemmin. Oleellista on myds tutkia, onko hankealueen alapuolisissa vesissa nahtavissa
vedenlaadullisia tai elidstoon liittyvia ajallisia trendeja. Tarkastelussa keskitytdan sellaisiin rakentamisesta
tyypillisesti johtuviin pintavesivaikutuksiin, joista voi koitua haittaa alapuolisiin vesiin. Hankkeesta aiheutuvia
vaikutuksia tarkastellaan saatavilla olevien lajistotietojen ja vedenlaatutietoja avulla mm. sen suhteen, onko
hankealueilta vetensa saavien vesimuodostumien ekologinen tilaluokka vaarassa laskea hankkeen johdosta.
Tarkastelu on suunniteltu ulotettavaksi Iahtékohtaisesti |&himpiin hankealueen alapuolisiin luokiteltuihin
vesimuodostumiin. Selostusvaiheessa tarkastellaan myds yhteisvaikutuksia ja kaydaan lapi sellaisia
lieventamistoimenpiteita, joiden avulla vesistdvaikutuksia voitaisiin lieventaa. Hankkeen mahdollisia positiivisia
seurannaisvaikutuksia tarkastellaan yleisella tasolla.

Hankealueet eivat sijaitse lahella luokiteltuja pohjavesialueita ja siten riski pohjavesivaikutuksille on hyvin
pieni. Selostusvaiheessa pohjavesivaikutuksia tarkastellaan yleisella tasolla.

4.4  Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, lahialueiden
voimassaoleviin kaavoihin seka vireilld oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maankayton
suunnitelmiin. Arvioidaan, edellyttdaké hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai
uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa muissa
maankaytén suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti |ahimmat asuin- ja virkistysalueet,
arvokkaat kohteet ja mahdollisesti hairiintyvat kohteet. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona kartta- ja
paikkatietoaineistojen, palautteen ja mielipiteiden seka tarvittaessa maastokaynnin pohjalta. Arvioidaan myos
hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen. Maakuntakaavoituksen
osalta huomioidaan, ettd kaavan aluerajauksia ei tule tulkita sellaisenaan, vaan ne tarkentuvat
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

441 Vaikutukset luonnonvarojen hydodyntamiseen

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttéén sekd
kiertotalouteen. Nykytilanteessa lanta kaytetdan pelloilla lannoitteena sellaisenaan. Laitoksen muiden
potentiaalisten raaka-aineiden ravintosisdlté ja& mahdollisesti kokonaan hyddyntdméatta. Vaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan lannan ja muiden raaka-aineiden hyddyntdmistd materiaalina ja energiana.
Selvityksessa tarkastellaan erityisesti ravinteiden (typen ja fosforin) kiertoa ja kasittelyn vaikutusta niiden
hyodyntamiseen. Lisdksi arvioidaan kierratettyjen ravinteiden vaikutuksia, kun ne korvaavat lannan tai
lannoitevalmisteet peltojen lannoituksessa. Arviointi perustuu kasiteltdvien materiaalien maariin ja
ravinnepitoisuuksiin seka madatteen maaraan ja ravinnepitoisuuksiin.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan mitad vaikutuksia hankkeella on luonnonvarojen hyddyntamiseen eri
vaihtoehtojen hankealueilla ja niiden valittdmassa laheisyydessd. Hankkeen vaikutukset hankealueen
luonnonvarojen hyddyntdmiseen muodostuvat Idhinnd hankealueen nykyisten metsdalueiden pinta-alojen
muutoksista sekd maa-aineksen oton estymisesta rakennettavilta alueilta.

Vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevan ja hankkeen vaikutusarvioinnin aikana tuotetun
aineiston perusteella asiantuntija-arviona.
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442 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden
arvoon. YVA-menettelyssa otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-selostuksessa hankkeen todennakoisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

4.5  Ymparistoriskit

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvia ymparistériskeja rakentamisen aikana,
toiminnan aikana seka toiminnan paattyessa. Arviointi tapahtuu yleisella tasolla, tydpajatyéskentelyna, ja
tavoitteena on tunnistaa ympariston kannalta merkittavimmat riskit. Tallaisia ovat esimerkiksi mahdolliset
hairid- ja onnettomuustilanteet, joiden seurauksena voi syntya paastéja ymparistéon. Arvioitavana on mm.
alueella tapahtuvan liikenndinnin aiheuttamat riskit, mahdolliset hajuhaitat ja vuotoriskit. Selostuksessa
esitetdan riskikohteet, nilden mahdolliset paastdvaikutukset ymparistdon seka riskien hallintamenetelmat.
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3 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon
suomalaiset kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut
ratkaisut huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana keratadan arvokasta aineistoa hankkeen
jatkosuunnittelun tueksi. Selostusvaiheessa esitetddn menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritaan
minimoimaan ja mahdollisten hairid- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistéon estamaan.

6 Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistévaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arviointi
ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoitd, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

o Lahtdtietojen laatu

o Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia

¢ |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan

o Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistéssa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida tdysimaaraisesti malleissa huomioida.

On my6s huomioitava, ettad arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittdvasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat.

V4 Vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittain tarkeaa, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnanaikaisia
ymparistovaikutuksia  ja  tarvittaessa ryhtyd korjaaviin  toimenpiteisiin.  Ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksessa esitetddn toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tullaan seuraamaan. Laitoksen
ymparistélupavaiheessa esitetdan yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon
ymparistblupaviranomaisena  toimiva  It&-Suomen AVl ottaa kantaa ymparistdlupaehdoissa.
Ympaéristdlupapaatdksen maaraysten tayttymista valvoo Pohjois-Savon ELY-keskus.
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