SWECO ﬁ

Uomien tilaa voidaan parantaa palauttamalla niitd luonnonmukaisemmiksi. Ojat voidaan tehda mutkittelevam-
miksi ja niihin voidaan tehda pohjakynnyksia. Uoman poikkileikkausta voidaan muuttaa tai tehda tulvatasan-
teellisia kaksitasouomia. Uomissa voidaan kayttaa sora-, kivi- ja puuainesta. Eroosiosuojauksia voidaan tehda
luonnonmukaisin keinoin. (Jarvela & Vastila 2016.)

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittda huomiota myds vesieli-
oiden lilkkkumisen esteettomyyteen. Vesistdjen ylitykset ovat jarkevaa toteuttaa siten siltarummuilla, ettei vael-
lusesteita synny. Vesistdylityksien sellaiseen rakentamiseen, jossa vesielididen esteetdn liikkkuminen varmis-
tetaan, on olemassa oppaita (Eloranta & Eloranta 2016).

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

9.8.1 Nykytila

Hankealueen itapuolella on maakuntakaavassa osoitettu harjujensuojeluohjelmaan kuuluva Ristiharju osana
Padonkangas-Palanutkangas-Hyytidisenkangas kokonaisuutta, joka on geologisesti arvokas, useita kilomet-
reja pitka harju- ja dyynimuodostuma. Soranotto, ojitukset, teiden rakentaminen ja metsanhakkuut ovat hei-
kenténeet alueen luonnontilaisuutta. Alueen useista soista vain Pitk&jarvenneva on luonnontilaisuusluokkaa
1. Yleisesti hankealueen suoalueet ovat alle metrin paksuisia. Suolasalmennevan 132 hehtaarin saraturpeesta
yli 1,5 syvaa on vain 29 hehtaaria. Hankealueen maapera on paaasiassa turvetta ja sekalajitteisid maalajeja
ja sita taplittda kalliomaa (Kuva 87). Hankealueen kalliopera koostuu granodioriitista ja tonaliitista. Hankealu-
een koillispuolella sijaitsee mafinen syvakivien intruusio (Kuva 88).

Hankealueella tai suunnitellulla voimajohtoreitilla ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia
muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia eika tuuli- ja rantakerrostumia. Alue ei sijoitu
happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle (GTK 2022). Hankealueella ei mydskaan esiinny kartoitettuja
mustaliuske-esiintymia.
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Kuva 87. Maapera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus VE1 mukaisesti, seka voimaloiden sijainnit,

sahkdasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka varrella kulkee myés alueen suunniteltu
sahkdnsiirron maakaapelointi.
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Kuva 88. Kalliopera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus VE1 mukaisesti, sekd voimaloiden sijainnit,

sahkoasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka varrella kulkee myds alueen suunniteltu
sahkdnsiirron maakaapelointi.
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9.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Perustusten, tiestdn ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperdan on arvioitu asiantuntija-arviona. Ai-
neistoina on kaytetty julkisista lahteista saatavilla olevaa tietoa. Epavarmuustekijoita arvioinnissa on karkeis-
tetut maa- ja kallioperaaineistot.

9.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat paaasiassa maamassojen
poistosta ja lajityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestén rakennuspaikkojen kohdalla.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa kaivetaan ja
muokataan perustustavasta riippuen. Tuulivoimaloiden perustamistavat maaritetddn pohjatutkimustulosten
perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehdaan tilanteen vaatiessa massanvaihtoja, jossa heikosti
kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan paremmin kantavaan maa-ainek-
seen. Lisaksi jokaisen tuulivoimalan osalta raivataan puut ja muu kasvusto perustusten ja nostoalueen koh-
dalta, joka on noin 1,5 ha kokoinen kentta. Kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta huoltotoimenpiteisiin
tarvittavia alueita. Perustusten syvyys on 2—3 metrid, halkaisija 20—30 metria ja korkeus 3—4 metria. Sahko-
aseman tarvitsema pinta-ala on noin 1,0 ha.

Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 18—20 metrid ja kantavan alueen noin
4-6 metrid. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan uusia teité n. 5,65 km, ja olemassa olevia hyddynnettavia (mah-
dollisesti parannettavia) teita on noin 15,0 km. Uutta tiest6a ei lahtokohtaisesti rakenneta suo- ja turvealueille.

Teiden rakentamisen yhteydessa voidaan joutua tekemaan maaleikkauksia ja tayttoja. Teiden yhteydessa kai-
vetaan maakaapelien kaivannot. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa. Rakennusvaiheessa voidaan
joutua tekemaan pienimuotoista louhintaa, mikali ollaan kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia
aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperan kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai
jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisaten painaumia.

Maanrakennusty6t, kuten tayttdjen tiivistystydt, voivat aiheuttaa tarindd maaperdan ja ymparistéon. Tarinda
syntyy myds, jos tehddan paalutusta. Rakentamisty6t aiheuttavat myos polyamistd. Rakentamisen aikaisessa
onnettomuudessa maaperaan voisi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaan ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pinta-
vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan (9.7).

Hankealueella suoritettavaa maa-ainesten ottoa on n. 10 t kiintokuutiota per voimala eli n. 100 tm? luvitettavaa
yhteensa. Arvioidaan, ettd maa-ainesta saadaan 90 % hankealueen sisalta. Ajoreittien rakentamisen ei uskota
lisdavan hakkuita, silld ottoalueet ovat ns. tien vieressa. Arvioidaan, ettd 10 % maa-ainesta tulee hakea han-
kealueen ulkopuolelta mm. kantavat kerrokset, koska hankealueen kiviaineksen laadusta ei ole varmaa tietoa.

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat Iahinnd pintamaihin. Kaivuu- ja maansiirtotydét muokkaavat maaperaa sahkonsiirtolinjauksen
kohdalta. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

9.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten ja tieston kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke
rajoittaa maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdmassa laheisyy-
dessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperdan paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita,
Oliyja tai muita kemikaaleja. Riittdvallad varautumisella, kuten reaaliaikaisella seurannalla, varoaltailla,
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huoltotoimenpiteilla ja hyvaksyttyjen standardien seurannalla onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toi-
minnan aikana riski maaperan pilaantumiselle arvioidaan jaavan vahaiseksi.

9.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia maaperaan. Mikali tuulivoimaloiden perus-
tukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen ai-
kaiset riskit alueen maaperaan liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purku-
kalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

9.8.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei katsota olevan maa- ja kallioperdan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ymparéivien hankkei-
den kanssa.

9.8.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset on esitetty alla (Taulukko 46). Vaih-
toehdolla VEO ei ole maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten arvioidaan
jaavan vahaisiksi. Vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisalle. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden (9 kpl) ja
uuden tiestdn (5,65 km) tarvitsema maa-alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on noin 11,1 ha.

Taman perusteella suorien maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueen pinta-
alasta on VE1:ssa 1,1 %.

Taulukko 46. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia.
VE1
B Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
tyvia maamassoja voidaan hyodyntaa hankkeen sisalla.

9.8.8 Haitallisten vaikutusten viahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista. Maanrakennustdiden osalta pyritdan hyddyntdmaan hankkeen sisalla rakentamisessa muodostuvat
ylijGdmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maara. Tieston aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vahentaa hyoédyntamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestda. Uusien teiden suunnitte-
lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentaad myds
mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia voidaan
vahentaa esimerkiksi koneiden riittdvien huoltojen seka dljyn imeytysmateriaalien avulla.
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9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat 1ahinnd hankealu-
een metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymiseen rakennet-
tavilta alueilta riittavine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edel-
lyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

9.9.1 Nykytila

Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinnd metsataloutta). Hanke-
alueen luoteisrajalla on turvetuotantoalue, kiinteistolla 5-401-171-36 Perkkidnlisa, joka sijaitsee osittain han-
kealueella. Aluetta kaytetddn myds virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyédyntamiseen, kuten marjastuk-
seen ja sienestykseen.

9.9.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijét

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen arvioi-
daan tuulivoiman perustusten ja tiestdn vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviaineksien kayttéa arvioi-
daan nykyisen kayton ja potentiaalin mukaisesti Syken Maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapal-
velun (Syke 2023a) ja kunnilta saatujen tietojen perusteella. Tuulivoimaloiden tarvitsemia materiaaleja arvioi-
daan tiedossa olevien tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden perusteella. Arviointi tehdaan tiedossa olevien tieto-
jen perusteella. Mikali esimerkiksi malmeja etsittaisiin ja 10ydettaisiin alueelta, silla olisi vaikutusta arviointiin.
Muuten arviointiin ei lity epavarmuuksia.

9.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tieston ja sahkonsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia.
Rakentamisessa syntyvia ylijagdmamaita voidaan hyddyntaa rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja
pengertaytoissa.

Suolasalmenharjun hankkeessa tarvittava maa-aineksen maara rakentamisaikana on arvioitu olevan noin 10
tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve VE1 mukaisessa 9 voimalan vaihtoehdossa on taten arvioi-
den noin 90 000 k-m3, josta suurin osa on kalliokiviainesta (murske).

Tarvittavasta maa-aineksesta tavoitteena on hankkia 90 % (81 000 k-m3) hankealueelle suunnitellulta kallio-
kiviaineksen ottoalueelta. Kalliokiviaineksen ottoa ei suunnitella suoritettavaksi alueilta, jotka ovat luonnonsuo-
jelullisesti arvokkaita. Suunnitellun maa-ainesten ottoalueen koko on noin 2 hehtaaria, josta on arvioitu keski-
maarin 0,5 metrin kerrospaksuudella olevan ennen maa-ainestenottoa poistettavaa maa-ainesta. Tallaisessa
arviossa poistettavan maa-aineksen maara arvioidaan olevan noin 10 000 k-m3. Poistettavasta maa-ainek-
sesta arvioidaan olevan noin 30 % kunttaa ja noin 70 % muuta kayttokelpoista maa-ainesta. Kyseinen alue
tulee luvittaa asianmukaisesti mydhemmin.
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Loput tarvittavista maa-aineksista, eli 10 %, on tarkoitus hankkia lahialueen olemassa olevista maa-ainesten
ottopaikoista. Tuulivoimaloiden rakentamista varten varaudutaan, ettd 10 % (9 000 k-m3) tuulivoimaloiden ra-
kentamiseen tarvittavasta maa-aineksesta haetaan hankealueen ulkopuolelta. Alle 10 kilometrin etaisyydella
Suolasalmenharjun tuulivoimaloista sijaitsee 4 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa (sora ja hiekka), joi-
den lupien mahdollistama otto on yhteensa 298 500 k-m3. Naistd kahden maa-ainesten ottoluvan jo otettu
maara on yhteensa 18 570 k-m3 ja kahden luvan osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. Alle 10 kilometrin etai-
syydella Suolasalmenharjun tuulivoimaloista sijaitsee 6 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa kalliokiviai-
nekselle, joiden lupien mahdollistama otto on yhteensa 1 310 000 k-m3. Naista neljan kalliokiviaineksen otto-
luvan jo otettu maara on yhteensa 106 449 k-m3 ja kahden ottoluvan osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. (Syke,
2023a) Mikali 10 % Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden rakentamiseen arvioidusta maa-ainesmaarasta han-
kitaan hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan silla olevan vahainen vaikutus hankealueen ulkopuolisiin maa-
ainesvarantoihin maarallisen tarkastelun perusteella. Vaikka kaikki tarvittava maa- ja kiviaines hankitaan han-
kealueen ulkopuolista maa-ainesten ottoalueilta, arvioidaan silla silti olevan vahainen vaikutus hankealueen
ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin maarallisen tarkastelun perusteella.

Tuulivoimahankkeen yhteyteen rakennettaviin uusiin ja parannettaviin tiestdihin tarvitaan my6s maa- ja kiviai-
neksia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 47) on esitetty massamaaraarviot Suolasalmenharjun tuulivoima-
hankkeen uuteen ja parannettavaan tiestéon tarvitsemille maa- ja kiviaineksen massamaarille. Massamaara-
arviot on laskettu 0,8 m rakennekerroksilla. Uusien tiealueiden leveytena laskelmissa on kaytetty 20 metria ja
tien leveytend 6 metria. Laskelman perusteella on arvioitu, ettda uuden tiestdon rakentamiseen tarvitaan noin
6 000 m3km maa- ja kiviaineksia. Parannettavaan tieston rakentamiseen on arvioitu tarvitsevan noin 2 000
m3/km maa- ja kiviaineksia.

Taulukko 47. Arvio uusien ja parannettavien tieyhteyksien rakentamiseen tarvittavasta maa- ja kiviainesmaarasta.

Hankevaihtoehto VE1 (9 voimalaa)
Uusien tieyhteyksien pituus (km) 5,6 km
Parannettavien tieyhteyksien pituus (km) 15 km
Massamaaraarvio, uudet tieyhteydet (0,8 m rakennekerroksella) 33600 m3
Massamaaraarvio, parannettavat tieyhteydet (0,8 m rakennekerroksella) 30 000 m3

Hankealueella ei ole talla hetkella voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Lahin voimassa oleva maa-aines-
ten ottolupa (sora ja hiekka) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 3 kilometrin paassa hankealueen ra-
jasta. Lahin voimassa oleva maa-ainestenottolupa kalliokiviainekselle sijaitsee hankealueen etapuolella noin
4,8 kilometrin paassa hankealueen rajasta. (Syke 2023a.) Kohteita, joilla on maa-aineslupa, on kasitelty tar-
kemmin luvussa 1.6.7.

Rakentaminen vaatii my6s muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetdan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Tuu-
livoimalan ja perustusten tarvitsema materiaalimaaraarvio on esitetty seuraavassa taulukossa. Tiedot perus-
tuvat Vestaksen V162-6,2 MW:n voimalan elinkaariarvioon, jossa voimalan kokonaiskorkeus on 230 metria
(napakorkeus 149 metria ja roottorin halkaisija 162 metrid) (Vestas 2023). Alla esitetty materiaalimaaraarvio
on suuntaa antava. Suolasalmenharjun hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 300 metria, jolloin todellisuudessa rakennusvaiheessa tarvittavat materiaalimaarat ovat todennakaoisesti
suurempia kuin alla esitetyssa arviossa, mikali rakennettavat voimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan tassa hank-
keessa tarkastellun enimmaiskorkeuden (300 m) korkuisia. Merkittadvimmat kuluvat materiaalit ovat perustuk-
siin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellaadn
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vaihtoehtoja (Taulukko 48). Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tyokoneisiin. Tuulivoima-
loiden valmistamiseen tarvitsemaa energiaa on arvioitu ilmastovaikutuksien arvioinnissa kappaleessa 9.10.

Taulukko 48. Esimerkki tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (turbiini ja perustukset)
(Vestas 2023).

Materiaali VE1 (9 voimalaa) tonnia | Osuus kokonaismassasta (%)
Teras ja rauta 7373 24,2

Alumiini ja sen seokset 78 0,3

Kupari, sinkki ja niiden seokset 43 0,1

Polymeerit 339 1,1

Muut materiaalit ja seokset (keramiikka,
lasi, betoni, magneetit, SFe-kaasu, modifi-

oitu orgaaninen luonnonmateriaali) 22 515 73,9
Elektroniikka/sahkélaitteet 62 0,2
Voiteluaineet ja nesteet 5 0,01
Luokittelematon 45 0,1
Yhteensa 30 460

9.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueen metsat ovat nykyisin padosin metsatalouskaytdssa. Puustoa kaadetaan tieston ja tuulivoimaloi-
den tieltad. Suolasalmenharjun hankealueella metsapinta-alan maara vahenee noin 55 ha 9 voimalan sijoitus-
suunnitelmalla. Tuulivoimahankkeella on myés myoénteisia vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta
varten rakennettavaa tiest6a voidaan kayttaa metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

Hanke ei vaikuta alueen nykyisen turvetuotantoalueen turvetuotantoon. Hankealueen luoteisrajalla, kiinteis-
tollad 5-401-171-36 Perkkionlisd, on osittain yksi turvetuotantoalue hankealueella, jonka I1&heisyyteen ei sijoitu
suunniteltuja Suolasalmenharjun tuulivoimaloita tai voimaloiden yhteydessa rakennettavia uusia tiestdja.

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Hanke-
alueella ei sijaitse voimassa olevia maa-ainestenottolupia (Syke 2023a). Hankealueen itdosassa sijaitsee osit-
tain Ristiharjun ja Paloperkkidnkangas-Porasharjun maa-ainesmuodostumat. Maa-ainesmuodostumien koh-
dille tai valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu suunniteltuja Suolasalmenharjun tuulivoimaloita tai uusia tiestoja.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkdaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttdad marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntamiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman
kuten talousmetsaaluekin.

9.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttéika on tyypillisesti noin 25 vuotta ja uusimpien voimaloiden tilanteessa jopa yli 30 vuotta.
Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierratetadan. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.) Tuu-
livoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ymparistdministerié 2016c¢). Tuulivoimaloiden materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytén avulla vahennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
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vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80-95 % tuulivoimalasta voidaan kierrattaa (Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2023e). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teras, kupari, alumiini) osalta kier-
ratysaste on yleensa hyvin korkea, jopa 100 % (Motiva 2021).

Vaikeimmin kierratettdva osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijatetta syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-
ratyksen haasteisiin etsitdan vaihtoehtoja myds Suomessa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d, Paalatie &
Vilkki 2019). Lapajatetta voidaan kayttda esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan lapojen
polttoarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jatteenpolton
nakokulmasta haastavia hyodyntaa (Paalatie 2020).

Tuuligeneraattorien sisaltdmien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-
siokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisaltamat harvinaiset maametallit
(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on tarkeaa myos
saatavuuden epavarmuuden takia. (Suominen & Haavisto 2019.)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
tosta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen, mutta tuotannon paattyessa perustukset voidaan kuitenkin jattda maahan ja maisemoida.
(Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin sa-
maan kayttéon, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

9.9.6 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

9.9.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 49). Vaihtoehdolla VEO on nega-
tiivinen vaikutus, silld uusituvan energian tuotanto ei kasva. Vaihtoehto VE1 aiheuttaa vahaisen kielteisen vai-
kutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviainesten ottoon sekd marjojen ja sienien maaraan alueella. Vaihtoehto
VE1 pienentaa hankealueella olevan maa-aineksen potentiaalista maaraa maa-ainesmarkkinoilla, koska han-
kealueelta on suunniteltu maa-ainestenottoa tuulivoimalarakentamista varten. Talle on arvioitu vahaisesti ne-
gatiivinen vaikutus. Vahainen kielteinen vaikutus on liséksi tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvalla ma-
teriaali- ja energiakulutuksella. Kuitenkin tuulivoima lisda uusituvan energian tuotantoa, milld on mydnteinen
vaikutus. Lis@ksi hanke parantaa tiest6d, mika helpottaa alueen metsataloutta.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023

309/425



SWECO ﬁ

Taulukko 49. Luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri
hankevaihtoehdoissa.

VEO

- Ei lisda uusituvan energian tuotantoa.

VE1

+++ Tuulivoima lisda uusiutuvan energian tuotantoa.

+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta ja mahdollisesti maa- ja kiviainesten saatavuutta.

Pienentaa metsatalouteen, maa - ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen kay-
tettdvaa aluetta.

- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen maaréd maa-ainesmarkkinoilla piene-
nee.

9.9.8 Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman lahelta kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi.

9.10 Vaikutukset ilmastoon

9.10.1 Nykytila

liImastollisesti Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto sijoittuu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, jossa
Pohjanlahden merellisyys vaikuttaa ajoittain sddolosuhteisiin. Koko Suomen ja myés Etela-Pohjanmaan il-
masto on Idmmennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta. Eniten lampenemista on tapahtunut talvella
(llmasto-opas 2022).

IImastonmuutoksen vaikutukset sdaolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lahinnd kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (COz2) mé&aran lisdantymisesta ilmakehasséa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myéta 1ampdtilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttaisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta sdan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myds sisa-
maassa (llmasto-opas 2022). limastonmuutoksen my6ta jaatavien olosuhteiden maara voi lisdantya, jos lam-
potila sahaa talvella 0 °C molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisdantyy.

Pédéstot ja energia

Vuonna 2022 sahkda tuotettiin Suomessa 69 TWh. Taman lisaksi sdhkdenergiaa tuotiin Suomeen muista poh-
joismaista sekd Venagjalta (toukokuuhun 2022 asti) ja vietiin Viroon, jolloin sdhkdenergian nettotuonti oli noin
12,5 TWh. Kotimaisesta sdhkdntuotannosta 54 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla, ja hiilidiok-
sidineutraalisti 89 %. Polttoaineiden alkuperan kotimaisuusaste oli 57 %. Suomen sahkontuotannosta 16,7 %
oli tuulivoimalla tuotettua sdhkda vuonna 2021 (Kuva 89; Energiateollisuus ry 2023).
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Kuva 89. Kotimaisen sahkétuotannon alkupera vuonna 2022 (Energiateollisuus ry 2023).

Etela-Pohjanmaan maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastot Hinku-laskentamenetel-
man mukaan olivat ennakkotiedon mukaan vuonna 2021 noin 2100,2 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvi-
valenttia). Alajarven osuus tasta oli 119,2 ktCOzekv. Vuoden 2005 tasosta Alajarven paastot olivat laskeneet
15 % seka koko Etela-Pohjanmaan maakunnan 15 % (Syke 2023d).

Suomen sahkoéntuotannon paastdkerroin oli 55 gCO2/kWh vuonna 2022. Kertoimessa on huomioitu vain koti-
mainen sahkontuotanto ja se huomioi myods uusiutuvat energiamuodot. Suomessa kulutetun sahkén paasto-
kerroin oli 60 gCO2/kWh. (Fingrid 2023b.)

9.10.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana paas-
toja syntyy kuitenkin sekd alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa (Taulukko 50).
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Taulukko 50. Tuulivoiman elinkaaren aikana paastoja aiheuttavia toimintoja.
Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
A bet 5B, T\ ]
Maankaytén muutokset; Raaka-aineiden ja Huollot Materiaalien havittdminen
hiilivarastojen komponenttien valmistus
vaheneminen -~ a
rewm'e Materiaalikorvaukset Materiaalien kierrétys
Massojen kuljetukset Perustusten valaminen (&
aao
L0 .
r.-B Purkamisen
Kuljetukset Hiilinielujen tyémaatoiminnot
@D pienentyminen
Rakentamisen aikaiset
paastot

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankaytén muutoksiin liittyvista toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja -
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Paastdja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse voimaloiden pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi
tuulivoimalat puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratyk-
seen tai havitykseen. My6s materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittdvaksi mydnteiseksi vaikutukseksi luetaan se, ettad sen avulla voidaan vahentaa
merkittdva maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistda paastévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman paastdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.

9.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyista tieverkkoa levennetaan ja alueelle rakennetaan myds uusia teita. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskim&arin noin 6 m, jonka lisdksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan
(Kuva 14, kappaleessa 1.6.3). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelta. Alueelle on suunniteltu
uusi sahkdasema, jonka tilantarve on noin 1,0 ha. Sahkdénsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin
puuton alue on noin 26 metria ja maakaapelivaihtoehdon puuton alue noin 7 metria. Sahkonsiirron vaikutuksia
on tarkasteltu kappaleessa 0.

Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sdhkonsiirtoa ja hankealueella ole-
vaa sahkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 55 hehtaaria. Talta alueelta tulisi
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raivata yhteensa noin 5 100 m? puuta (Luke 2023). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara
puuta energiapuuna vastaa 4 700 tCOz2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vdhenemaa (Syke 2022) (Taulukko
51).

Taulukko 51.  Hankealueelta poistuva puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Raivattava alue Poistuvan puuston maara Poistuva hiilivarasto

VE1 noin 55 ha 5100 m3 4 700 tCO2zekv

Paastoja aiheutuu puiden kuljettamisesta energiantuotantoon, tydkoneiden paastodista pintamaan kasvuston
raivaamisesta ja kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten. Mita lyhempana puiden, pintamaan ja kai-
vantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdamaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

Hankkeen yhteydessa toteutettavilla ojituksilla on seka ilmastoa viilentavia ettd lammittavia vaikutuksia. Toi-
saalta ojitus syventaa vedenpintaa, mika vahentda metaanin syntymista ja lisda sen hajoamista. Ojitus myos
lisda hiilta sitovan puuston kasvua. Toisaalta hapellisen kerroksen syveneminen lisaa turpeen hajotusta, joka
vapauttaa voimakasta kasvihuonekaasua, typpioksiduulia. Nain ollen ojitusten ilmastovaikutuksia voidaan pa-
rantaa tukemalla puuston kasvua, vahentamalla hakkuita tai pitkalla aikavalilla estamalla turpeen hajoamista.
(Ojanen ym. 2020.)

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalkiarvioinnissa hyddynnetaan erdan potentiaalisen laitetoi-
mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastoétietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetdan ne koske-
maan myos tatd hanketta (Taulukko 52). Vestaksen arvioimien yksittaisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW,
napakorkeus 166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkaisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnit-
teluarvoiltaan pienempia kuin alueelle nyt kaavaillut tuulivoimat (napakorkeus 225 m, roottorin halkaisija 250
m, pyyhkaisykorkeus 350 m), mutta niitd kaytetdan seuraavassa esimerkkind, antamaan suuruusluokka-ar-
viota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispaas-
toksi 7,8 gCO2ekv/kWh ja kierratettavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayttdiaksi on arvioitu vahintaan 20
vuotta. Nyt arvioitava tuulipuisto kasittda 9 tuulivoimalaa vaihtoehdossa VE1.

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 52 mukaisesti eri materiaa-
leista, joista teras- ja rautatuotteiden osuus on merkittavin. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke
2023e) mukaan naiden teras- ja metallituotteiden paastét olisivat tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden
osalta noin 38 300 tCOz2ekv VE1. Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole paastokerrointa saatavilla. Arvio ei
mydskaan sisalla materiaalien tydstadmisen paastoja, kuljetusten paastdja tai rakentamisen paastoja. Tuulivoi-
malan varsinainen pystytys kestdd noin 4-5 paivaa. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavai-
heessa.
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Taulukko 52. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.
Materiaali Osuus
Teras ja rauta 89,1 %
Alumiini ja sen yhdisteet 1,3 %
Kupari ja sen yhdisteet 0,5 %
Muovit 2,6 %
Lasi- ja hiilikuidut 5,4 %
Elektroniikka 0,5 %
Oljyt ja jaahdytysnesteet 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin, 94 %, betonista, jonka paasttkerroin Syken yllapitdman rakentamisen paas-
totietokannan (Syke 2023e) mukaan on 0,19 kgCO2ekv/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta,
jonka paastokerroin on 0,67 kgCO2ekv/kg. Nain ollen tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden perustusten hii-
lijalanjalkiarvio olisi noin 5 700 tCO2ekv VE1. Kuljetuksien tai tydmaatoimintojen paastéja ei ole arvioitu tahan
mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaastodja selvasti pienempia.

Nain ollen koko tuulivoimapuiston perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja teras-
tuotteiden hiilidioksidipaastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 44 000 tCOzexv VE1 (Taulukko 53).

Taulukko 53.  Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen paastot.

Vaihtoehto Rakenteiden paastot Perustusten paastot Yhteensa tCO.ekv
tCO.ekv tCO.ekv
VE1 38 300 5700 44 000

9.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat padsaantoisesti huoltoihin liittyvaan liikenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. Nain ollen 54-90 MW (VE1, 9 tuulivoimalaa, 6—10 MW) tuulipuistoilla tuottaisi vuositasolla arviolta
noin 142—-237 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sahkdnkulutus
Alajarvella on vuosittain noin 125 GWh (Energiateollisuus ry 2022). Nelihenkisen perheen sahkolammitteisen
omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1 (9 kpl 6—
10 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin sahkdenergiaa noin 7 000—12 000 omakotitalon vuotuisen sahkénkulutuk-
sen verran.

Tuulienergian kaytdn kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa. Suolasalmenharjun tuuli-
voimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2025-2026 ja tuotannon aloittaminen noin
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vuonna 2027. Koko Suomen sahkontuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutet-
tavat paastdvahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti. Téma kehi-
tys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyttéavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hank-
keet, niin myds Suolasalmenharjun tuulivoimahanke toteutuessaan. Tuulienergian liséksi paastottomiksi ener-
giantuotantomuodoiksi lasketaan muun muassa aurinko-, vesi- ja ydinvoima. Jos tuulivoimalla korvataan fos-
siilisilla polttoaineilla tuotettua sahkdenergiaa, vahenevat myos polttoprosesseissa savukaasujen mukana il-
maan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoét ja siten tuulivoimalla voidaan arvioida olevan
suotuisa vaikutus myds ilmanlaatuun. Suotuisat ilmanlaatuvaikutukset eivat valttdmatta kohdistu paikallisesti
hankealueen lahelle, vaan sille alueelle, josta polttoon perustuvaa energiantuotantoa poistuu.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia vuosittain. Etela-Pohjanmaalla puuston vuo-
tuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on keskimaarin 5,4 m3/ha (Luke 2023). Puuston keskimaaraisena tiheytena
on kaytetty 450 kg/m? ja puun biomassasta on oletettu olevan puolet hiiltd. Vaihtoehdossa VE1 raivattavan
aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 245 tCO2 vuodessa ja 8 600 tCO:z puiston koko elinkaaren eli
35 vuoden aikana (Taulukko 54).

Taulukko 54.  Hankealueelta poistuva hiilinielu.

Vaihtoehto Hiilinielun menetys vuodessa Hiilinielun menetys koko elinkaaren (35 vuotta)
tCO2ekv aikana tCO.ekv
VE1 245 8 600

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastdja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan
myods niiden elinkaaren ominaispaastojen avulla. Syken Canemure-hankkeessa on koottu arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripaastoista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. Yleisesti
tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioidaan noin 10 gCO2ekv/kWh. Tama hiilijalanjalkiarvio si-
saltdad kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyttdmisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista p&aas-
toista (Kuva 90).

Luvuista voidaan paatella, ettd energiantuotanto tuulivoimalla esimerkiksi turpeen polttamisen sijaan vahen-
taisi paastoja 380 gCO2e/kWh. Tuulienergian paastot ovat siis merkittavasti pienemmat myods koko elinkaaren
ajalta tarkasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.
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Kuva 90. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista (Syke 2022).

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saatévoimaa ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin yhteisvaikutusten kappa-
leessa 9.10.6. Saatdvoiman kaytto ei sinansa lisdd Suomen kasvihuonekaasupaastoja tai savukaasupaastoja.
Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sdhkdntarve tyydyttaa jotenkin eli kaytdnndssa vastaavin energiantuotanto-
muodoin kuin sdatévoimaa toteutetaan. Jos tuulivoimalla tyydytetty sdhkontarve tyydytetdan esimerkiksi tuon-
nilla Ruotsista, kasvihuonekaasupaastdja ja savukaasupaastoja ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla
tasolla asialla ei ole merkitysta. Tyypillisesti lyhytaikainen saatdévoiman tarve tyydytetaan vesivoimalla, josta ei
aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali sdatoa toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuo-
tannosta vastaavasti paastéja ilmaan.

liImastonmuutokseen sopeutumisen suurin haaste on epavarmuus muutoksen tarkoista vaikutuksista ja niiden
kohdentumisesta. lImastonmuutoksen ennustetaan tulevaisuudessa esimerkiksi lisddvan sademaaria, vaikut-
tavan vedenkorkeuksien ja virtaamien vuodenaikaisvaihteluun ja lisdavan tulvariskid seka lisdavan tuulisuutta
ja myrskyja. Naistd muutoksista erityisesti tuulisuuden muutokset voivat aiheuttaa vaikutuksia tuulivoimapuis-
ton kayttdon ja tuotantoon sen toiminnan aikana. Liian kovalla tuulella tuulivoimalat pysaytetaan esimerkiksi
niiden vaurioitumisen ja tarpeettoman kulumisen vuoksi.

liImastonmuutoksen takia keskituulen nopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialu-
eilla, minkd arvioidaan entisestdan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuu-
dessa. Yleistyvat sdan aari-ilmiét, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain vahentaa
tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston Iampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (llmasto-opas 2022.)
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9.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimatoiminnan loputtua hankealueella kiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattdmiseen. Samoin, alueen maisemointi ja metsittdminen huolehditaan kayton jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion
mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattdd. Noin 80 % tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-ai-
neista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes 100 % on kierratettdvaa. Kun lapojen
lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli
90 % kierratysasteesta.

Vaikeimmin kierratettdva osa voimalasta ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, kuten kertamuoveja,
epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022e). La-
pojen haastavaan kierratykseen on kauan etsitty ratkaisuja globaalisti, ja nyt myés Suomessa on kehitetty
lupaavia ratkaisuja. Lasikuitu saadaan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun maara voi hankaloittaa kierratta-
mista. Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai vimeisimpana vaihtoehtona loppu-
sijoittaa kaatopaikalle. Toisaalta tuulivoimateollisuuden eurooppalainen etujarjestdé WindEurope on esittanyt
Euroopan komissiolle, ettd lapajatteen sijoittaminen kaatopaikoille pitaisi kieltdd vuoteen 2025 mennessa
(WindEurope 2021). Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tyokoneiden ja nostureiden kaytdsta sekad materi-
aalien kuljettamisesta kierratykseen ja havitykseen.

Muoviteollisuus ry:n "KiMuRa"-hanke pilotoi muovikomposiittijatteen kierratysta laajan toimijajoukon kanssa,
jossa tuulivoimaloiden lapoja kierratetdan menestyksekkaasti sementtiteollisuudessa. Kierratysprosessissa la-
vat murskataan ja seulotaan, jonka jalkeen murskattua jatetta hyotykaytetaan sementin valmistuksessa niin,
ettda komposiittimurska hydédynnetdan sementin raaka-aineena ja muovi, kuten polyesteri tai epoksi, energiana.
Nain lapajate korvaa neitseellisten raaka-aineiden kayttda ja pienentaa energiaintensiivisen sementin valmis-
tuksen CO2-paastoja merkittavasti. ’KiMuRa”-hankkeen lisaksi myts Suomessa toimiva Stena Recycling kier-
rattda tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin raaka-aineita tai
taydentaa niita (Stena Recycling 2022). Lapajatteen hyotykayttd sementtiteollisuudessa on talla hetkella kus-
tannustehokkain kierratysmenetelma, jolla on Suomessakin potentiaalia saavuttaa teollisuuden mittakaava.
Kuusakoski on nyt myds investoinut Suomen ensimmaiseen muovikomposiitin kierratyslaitokseen, jonka arvi-
oidaan toimivan taydellad teholla vuoden 2025 loppuun mennessa. Laitos tehostaa KiMuRa -hankkeen pilo-
toimaa ratkaisua, ja murskausteho parantuu nyt merkittavasti (Kuusakoski Recycling 2023).

Toinen kierratysesimerkki Suomessa on Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy, joka on kehittanyt teknologian,
joka mahdollistaa lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistamisen ilman neitseellista
muovia. Tuote on edullinen, kestava, ei homehdu tai matane, eika vaadi huoltoa. Tuotteen elinkaaren paassa
se on my6s mahdollista polttaa energiana. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.)

Innovatiivisia kierratysteknologioita tuulivoimaloiden lavoille kehitetdan jatkuvasti globaalisti, mutta ongelmana
on usein teknologian riittdmatén kustannustehokkuus ja teollisen mittakaavan sopimattomuus. Yksi lupaavim-
mista uusista ratkaisuista voimaloiden lapojen taydelliseen kierratykseen on talla hetkelld kehitteilla CETEC-
yhteisprojektissa Vestas Oy:n, Stena Recycling Oy:n ja Olin Oy:n valilla. Teknologiaratkaisu koostuu uudesta
kemiallisesta prosessista, joka voi pilkkoa lavoissa kaytetyn epoksihartsin takaisin uudelleenkaytettavaksi
raaka-aine komponentiksi, jota mahdollisesti voi kayttda uusien lapojen valmistamiseen. Koska kemiallinen
prosessi perustuu laajalti saatavilla oleviin kemikaaleihin, teknologiaratkaisulla on my6s potentiaalia saavuttaa
teollisen mittakaavan toiminta. Innovaation takana olevat toimijat alkavat seuraavaksi kaupallistamaan tekno-
logiaa ja tavoitteena on kierrattda seka elinkaarensa paattavia voimaloita, etta talla hetkellda maantaytteena
olevia voimaloiden lapoja. (Vestas 2023.)

Voimajohdon johtimet ja pylvasrakenteet voidaan kierrattaa lahes taysin kayton jalkeen. Sahko- ja tiedonsiir-
tokaapelit voidaan kayttévaiheen paatyttya poistaa tai jattdd maahan. Poistetuilla metalleilla on romuarvoa ja
ne voidaan kierrattda, joka koskee myos kaapeleissa kaytettyja metalleja.
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Tuulivoimaloiden perustusten betoni voidaan murskata ja hyédyntaa uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa kosketuksissa olevien pintojen
kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tata karbonatisaatioreaktiota betonin pinta-alan kasvaessa (Helsinki,
Espoo, Tampere, Turku, Vantaa 2019). Kierratyksen paastdjen vahentadmiseksi betonimurske on suositeltavaa
hyddyntda mahdollisimman lahelld tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

Tuulivoimaloiden purkutdista, erityisesti likenteesta ja betonin murskauksesta, voi aiheutua paikallisia poly- ja
melupaastdja. Purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittda, minka jalkeen ne toimivat jal-
leen hiilinieluina. Voimalapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voi-
daan poistaa, mutta niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla vahemman vaikutuksia
aiheuttava toimenpide. Perustukset sijoittuvat paasaantsisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, jol-
loin maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi. Perustusten paalle on myds mahdollista rakentaa uusi tuuli-
voimala.

9.10.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsemaan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tymassa suurista energiantuotantoyksikoistad kohti hajautetumpaa jarjestelmaa, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
sadolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
I6ytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat saatévoiman lisaksi esimer-
kiksi kysyntajoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittdminen.

Saatovoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Saatévoimaa tar-
vitaan esimerkiksi sahkdnkulutuspiikin aikaan, jolloin tuulisdhkoa ei saaolosuhteiden takia ole saatavilla tai
tilanteessa, jossa sahkdnkulutus on matalalla tasolla ja ylimaarin tuotettu tuulisdhko pitaisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool sahkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sah-
kémarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa sdatdvoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatdévoimakapasiteettia on Suomessa talla hetkelld noin 5 000 MW (Mansikkamaki 2021). Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat siitd, mitd menetelmaa kaytetdan ja milld se on tuotettu. Sdatdvoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole sisallytetty tdhan YVA-arvi-
ointiin.

Saatévoimaa tarvitaan véhemman silloin, kun voidaan hyddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntajoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jdahdytysta ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vdhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntajoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetaan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on ottaa varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset [ampdvarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetdan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin &killisesti ja sitd voidaan pitda ennustet-
tavana. Talldin sdhkoéjarjestelman on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla sdatévoimaa
hallitusti. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023g.)
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9.10.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittdvampia, mita saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja turpeella tuotetun energian paastoét ovat korkeampia
kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoiman suurin ilmastohyoty
saavutetaan, kun silla korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Tuulivoimaloiden rakentamisesta, mate-
riaalituotannosta ja kuljetuksista aiheutuu paastdja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia, kun otetaan huo-
mioon tuulivoimapuiston koko elinkaari ja saatu energiahyéty. Tuulivoimaloiden hiilijalanjalki on fossiilisia ener-
giatuotantomuotoja huomattavasti pienempi.

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, huoltoteiden ja sahkonsiirron tielta joudutaan
kaatamaan metsaa, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevat. Tuulivoimaloiden vaatima aukea tila, nos-
toalueet ja osa huoltoteistd voidaan kuitenkin metsittdad uudelleen toiminnan loppumisen jalkeen (Taulukko
55).

Taulukko 55. limastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
-— Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilla vahainen — erittain suuri.
VE1
++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. materiaalit, tydkoneiden paastot
ja kuljetukset).

- Alueen hiilivarastot vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.

9.10.8 Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Tuulivoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia paastéihin ilmastoon, joten haitallisten vaikutusten vahenta-
mista ei ole tdssa yhteydessa kasitelty.
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10 Sahkonsiirron vaikutukset

Tuulivoimalat on tarkoitus yhdistaa kantaverkkoon maakaapeli- tai iimajohtoyhteydella (110 kV tai keskijannite)
(Kuva 91).

Sahkonsiirron vaihtoehdot (SVE) ovat:

e SVE1: Uusi n. 11 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sahkdasemalle.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle.

e SVEZ2: Uusin. 4,2 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Elenian uuden Alajarvi-Perho B 110 kV
voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVES3: Uusi n. 4,5 km pituinen 110 kV tai keskijannitemaakaapeli hankealueelta Elenian uuden Ala-
jarvi-Perho B 110 kV voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVEA4: Liittyminen uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealu-
een sisalla.

Tuulivoimapuistoon, sahkéaseman laheisyyteen, osoitetaan noin yhden hehtaarin suuruinen varaus sahkéva-
rastokokonaisuuden rakentamiselle. Kyseessa on kokonaisuus, minka valitykselld tuulivoimapuisto liitetdan
kantaverkkoon.
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Kuva 91. Hankkeen sahkonsiirtoreitit ja liittyminen Fingridin Alajarven sahkdasemaan. SVE4:ssa liitytaan Jylkka-
Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisélla, joten sita ei erikseen esiteta kartalla
sahkdnsiirtolinjana.
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset

Suolasalmenharjun hankealueen lahimmat liityttavissa olevan voimajohdot ovat Fingridin 400 kV voimajohto,
joka kulkee hankealueen lapi, seka Elenian 110 kV voimajohto kaakossa. Voimajohtoreittien Iaheisyyteen si-
joittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 56). Rakennuksia
on kaikkien voimajohtoreittien laheisyydessa hyvin vahan tai niita ei ole lainkaan. Pisimman vaihtoehdon var-
rella sijaitsee viisi loma-asuntoa, joista I&hinkin on yli 500 metrin ja suurin osa yli 900 metrin pdassa voimajoh-
tokaytavasta. Rakennusten suhdetta sahkonsiirtovaihtoehtoihin voi tarkastella kartasta sivulla 103 (Kuva 29).

Taulukko 56. Asuin- ja lomarakennusten lukuma&arat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen l&heisyydessa. Luoteisen ja
itdisen voimajohtoreitin (ilmajohdolla) osalta on kaytetty 1 km ja luoteisen maakaapelin osalta 500 m
etaisyytta.

Rakennukset SVE 1, voimajoh- | SVE 2, voimajoh- | SVE 3, voimajohto- | SVE 4 voimajohto-
toreitti, ilmajohto | toreitti, ilmajohto | reitti, maakaapeli reitti, maakaapeli
(1 km) (1 km) (500 m) (500 m)

Asuinrakennukset | 0 0 0 0

Loma-asunnot 5 1 1 0

Yhteensa 5 1 1 0

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekd muu vuo-
rovaikutusaineisto (mm. seurantaryhma). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventdmaan on tehty haastat-
teluja keskeisille sidosryhmille. Kyselyvastauksissa selvasti eniten kannatusta sai sahkonsiirron toteuttaminen
maakaapeliyhteytena, mita kannattivat kaikki vastaajat lukuun ottamatta yhta vastaajaa, joka kannatti ilmajoh-
tovaihtoehtoa. Myds haastatteluissa maakaapelin kannatus oli vankkaa, kun taas ilmajohtojen negatiivisia vai-
kutuksia viihtyvyyteen pidettiin merkittavina.

10.1.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua sdhkoénsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, alu-
eelle, joka on pddosin metsatalouskaytdssa olevaa metsadaluetta ja entuudestaan muuten rakentamatonta alu-
etta. Reitti kulkee kivennaismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sita reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan
ja etelapuolella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Elenian voimajohtokaytavan ymparistdssa maasto on
samankaltaista; itdpuolen alueita ovat Korrinkangas, Isoneva ja Vuorijarvenneva, jonka pohjoispuolella on pit-
kdnomainen kapea viljelyaukea. Lansipuolella ojitettuja metsaisia turvemaa-alueita ovat Varissaarenneva ja
Kiviharju. Noin 1,5 km ennen liittymistaan Alajarven sahkéasemalle voimajohtoreitti ylittdd Savonjoen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsdan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metrid. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin
puolin 10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua
rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan likkumiseen ja virkistyskayttéon,
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kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tydkoneiden liikkumisesta, tydmaa-
likenteesta, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sekad muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen likenne on padosin raskasta
likennetta, johon lukeutuu myos erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia tei-
den liikennemaariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia.
Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisaantyva liikenne
voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti sekd aiheuttaa paastoja. Hanke toteutetaan vai-
heittain, joten lisdantyvan liikkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kaytta-
mista reiteista.

Lisdantyvasta liikenteesta, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen Iyhyt, arviolta noin 8—12 kk, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paa-
asiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa mai-
semavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkonsiirron lahialueiden muutostéihin, mm. metsanraivauk-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilld tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liikenneturvallisuutta
aiheuttamalla esim. haittaa tienkayttajien nakemaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen
tormaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdaan Vaylaviraston ohjeen Sahkoé- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. Metsaautotie, jonka varrelle voimajohto ra-
kennetaan, on liikennemaariltdan vahainen.

Voimajohtojen sahkéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkaoturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silld voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettd lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteiston pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella. Koska uusi voimajohtoyhteys toteutetaan olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen, aiheutuu vaikutuk-
sia metsatalouteen keskimaaraistd vdhemman.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin
rajoittuvat niiden Idhivaikutusalueelle. VVoimajohtoreitin 1&heisyydessa ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden
pihapiirista olisi selked ndkdyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsdalueella, missa
maastonmuodot eivat avaa ndkymia puuston yli.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkdnsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttévaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja kerailyyn, mikali voimajohtojen Iahialueella ei haluta enaa liikkua tai marjastaa ja sienestaa.
Voimajohtojen sdhko6- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisistéd hai-
toista ei ole tieteellistd nayttd6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etdisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25—40 metria, magneettikentan
voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestolle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid, 2019) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.
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Voimajohdon laheisyydessa hairita ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myos siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. Iiman ionisoitumisesta johtuva koronaaani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella johtimiin muodostuessa huurretta,
mutta 110 kV:n jannitetasolla sita esiintyy joka tapauksessa hyvin vahan.

Tuulivoimapuistojen sisalla kaytetdan maakaapeleita, joilla ei ole sosiaalisia vaikutuksia ilmajohtovaihtoehtoa-
kin lyhnyemman rakennusvaiheen ja sitd seuraavan uudelleenkasvuun tarvittavan ajanjakson ulkopuolella.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sahkonsiirtolinjaa ja muita
toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sah-
konsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa Talldin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Voimajohdon lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa.
Kuljetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien tdiden kanssa.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua
likenteen lisaysta alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentidminen

Rakentamisaikana rakennustéiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan lilkkenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia kerailylle ja metsas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustdista avoimesti
seka informoimalla asukkaita sdhkoénsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
My6s maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

10.1.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua sahkonsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle,
joka on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kul-
kee kivennadismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sitéd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja eteldpuo-
lella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Reitti on huomattavasti lyhyempi kuin vaihtoehdossa SVE1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin puolin
10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua raken-
nusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan liikkumiseen ja virkistyskayttéon, kuten
metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tydkoneiden liikkumisesta, tydmaaliiken-
teestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia likenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sekd muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteestd. Rakentamisen aikainen liikkenne on paaosin raskasta
likennettd, johon lukeutuu myds erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittdvia vaikutuksia tei-
den liikkennemaariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia.
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Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva liikenne
voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastoja. Hanke toteutetaan vai-
heittain, joten lisdantyvan liikkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kaytta-
mista reiteista.

Lisdantyvasta liikenteestd, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia.
Rakentamisajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kk, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset
ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi.
Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkénsiirron lahialueiden
muutostéihin, mm. metsénraivaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liikenneturvallisuutta
aiheuttamalla esim. haittaa tienkayttajien nakemaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen
tormaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdaan Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. Metsaautotie, jonka varrelle voimajohto ra-
kennetaan, on liikennemaariltdan vahainen.

Voimajohtojen sahkéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistoja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettad lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteistdn pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.

Keskeisimmat voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin
rajoittuvat niiden Idhivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin 1&heisyydessa ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden
pihapiirista olisi selked nakdyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsaalueella, missa
maastonmuodot eivat avaa ndkymia puuston yli.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkénsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttévaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja kerailyyn, mikali voimajohtojen Idhialueella ei haluta enaa liikkua tai marjastaa ja sienestaa.
Voimajohtojen sdhko6- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisistéd hai-
toista ei ole tieteellistd ndyttd6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etdisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25—40 metria, magneettikentan
voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestolle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid, 2019) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.

Voimajohdon laheisyydessa hairitta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. liman ionisoitumisesta johtuva koronaaani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella johtimiin muodostuessa huurretta,
mutta 110 kV:n jannitetasolla sita esiintyy joka tapauksessa hyvin vahan.

Tuulivoimapuistojen sisalla kdytetddn maakaapeleita, joilla ei ole sosiaalisia vaikutuksia ilmajohtovaihtoehtoa-
kin lyhnyemman rakennusvaiheen ja sitéd seuraavan uudelleenkasvuun tarvittavan ajanjakson ulkopuolella.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sahkonsiirtolinjaa ja muita
toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sah-
konsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa Talléin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Voimajohdon lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa.
Kuljetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien
kanssa. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua liikenteen lisdysta alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustéiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan lilkkenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia kerailylle ja metsas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustdista avoimesti
seka informoimalla asukkaita sdhkoénsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
My6s maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

10.1.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE3 kulkee maakaapelivaihtoehtona samaa reittia ilmajohtovaihtoehdon SVE2 kanssa. Sahkonsiirtoreitti kul-
kee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua sdhkoénsiirtolinjaa pitkin. Suunniteltu reitti
sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on paaosin met-
satalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kulkee kivennaismaiden
halki Juoleikkokankaalla ja sitd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja eteldpuolella Portinnevan ojitetut
turvemaa-alueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoi-
tettavaan liikkumiseen ja virkistyskayttdon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa
aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sekd muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikkenne on padosin raskasta
likennettd, johon lukeutuu myds erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia tei-
den lilkkennemaariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia.
Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva liikenne
voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastdja. Hanke toteutetaan vai-
heittain, joten lisaantyvan liikkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kaytta-
mista reiteista.

Lisdantyvasta liikkenteestd, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kk, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paa-
asiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa
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maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkoénsiirron lahialueiden muutostdihin, mm. metsanrai-
vaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Voimajohtojen sahkdéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johto-
alueen saannollisten tarkastuksien ja kunnossapitotdiden avulla. Johtojen l&dheisyydessa ei sijaitse sellaista
toimintaa, joka voisi lisata sahkoéturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silld voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etta lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteiston pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdad metsatalouden kaytéssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkdnsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttda, niin johtokaytavien alueita, joille paikoin rakennetaan
uusi tielinja, voidaan hyédyntaa liikkumisessa mm. virkistystoimintaa varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Talléin alueet palautuvat ny-
kyisenlaiseen kayttoon.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien tdiden kanssa.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua
likenteen lisaysta alueella.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakentamisaikana rakennustoéiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan liikenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla ei synny vaikutuksia kerailylle ja metsas-
tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myés tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoista avoimesti.

10.1.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisdpuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytdadn uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, jonka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjois-etelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen Iapi. Maankay-
ton kuvaus hankealueen sisapuolella on tuotu esille YVA-selostuksen eri osioissa, muun muassa kappaleessa
8.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen siséiselle sdhkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20—66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Hankealueen ulkopuo-
lisia vaikutuksia ei ole. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen raken-
teeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempaa eika puita poisteta levedmmalta alueelta kuin
jos kaapelia ei tulisi.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentada metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin, ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Tuulivoimahankekokonai-
suudessa, joka pitaa sisallaan lukuisten tuulivoimaloiden rakentamisen ja niiden valille joka tapauksessa ra-
kennettavat maakaapeliyhteydet, uuteen voimajohtoon liittyvien maakaapeleiden vaikutusta voidaan pitaa hy-
vin vahaisena.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttyd sahkonsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Talldin alueet palautuvat ny-
kyisenlaiseen kayttoon.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei muodostu.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustbiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Rakennusty6t kannat-
taa tehda paivaaikaan, jotta liikkenteen ja melun vaikutukset hairitsevat vahiten. Virkistyskayttovaikutusten mi-
nimoimiseksi rakennustydt tulisi ajoittaa muuhun kuin syksyyn, jotta vaikutuksia kerailylle ja metsastykselle ei
synny.

10.1.5 Vaihtoehtojen vertailu

Eri sahkoénsiirtovaihtoehdoista aiheutuu eriasteisia sosiaalisia vaikutuksia. Merkittavimpia, mutta kuitenkin kor-
keintaan kohtalaisia ne ovat pisimmassa vaihtoehdossa SVE1, jossa ilmajohto muuttaa lahimaisemaa ja met-
sastys- sekd kerailyolosuhteita sekad vahentda metsatalousmaita pisimmalld matkalla. Vaihtoehdossa SVE2
vaikutukset ovat samantapaisia, mutta kohdistuvat pienemmalle alueelle. Maakaapelivaihtoehdoilla SVES3 ja
etenkin hankealueen sisalle rajoittuvalla SVE4 on vain hyvin vahaisid paaosin rakennusaikanaan ajoittuvia
vaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia on mahdollista rajoittaa kaikissa vaihtoehdoissa samantapaisin ajoitukselli-
sin ja tiedotuksellisin keinoin.

Vaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu maankaytdn ndkékulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 57).
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Taulukko 57.  Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden arviointi sahkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastukseen ja sienestyk-
-— seen kaytettavaan alueeseen noin kolmen kilometrin matkalla uutta voimajohtoa seka noin
seitseman kilometrin matkalla olemassa olevan voimajohtoreitin yhteyteen sijoittuessa.
Rakennusaikainen liikkenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti likenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

-— lImajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitd synnykaan terveydellisia haittoja.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-
teisiin noin kolmen kilometrin matkalla uutta voimajohtoa.

Rakennusaikainen liikkenteen lisaantyminen heikentaa valiaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

- lImajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitd synnykaan terveydellisia haittoja.

Maakaapelireitti myotailee lahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaautotietd. Loppu-
0 osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaapelia varten
avoimena pidettdva maisema liittyy metsatiemaisemaan, eiké ndy erikseen.
Rakennusaikainen liikenteen lisdantyminen heikentda valiaikaisesti liikkenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastdja.

SVE 4

Maakaapelireitti myoétailee 1ahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaautotieta. Loppu-
0 osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaapelia varten
avoimena pidettava maisema liittyy metsatiemaisemaan, eika nay erikseen.
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10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankayton suunnittelutilanne on kuvattu kappaleessa 8. Sahkoénsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3
kulkevat maakuntakaavassa paaosin ns. valkealla alueella, jossa maakuntakaavaan ei ole osoitettu merkintdja
(Virhe. Viitteen lahdetta ei I0ytynyt.). SVE4 sijoittuu hankealueen sisapuolelle. Maakuntakaavaan on mer-
kitty Elenian olemassa oleva 110 kV voimajohto, mikd on merkitty myds Eteld-Pohjanmaan vireilld olevassa
maakuntakaava 2050:n luonnokseen. Kaavaluonnokseen on lisédksi merkitty viheryhteystarve Fingridin Alajar-
ven sahkdaseman pohjoispuolelle (Kuva 93).
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu yleis-, eikd asemakaavoja. Lahimmat yleiskaavat sijoittuvat
Alajarven sahkdaseman etelapuolelle. Naitéd ovat muun muassa Louhukankaan ja Mdksyn tuulivoimaosayleis-
kaavat (Kuva 94). Lahin asemakaavoitettu alue sijoittuu Alajarven keskustaan. Yleis- ja asemakaavat on kasi-
telty tarkemmin kappaleessa 8.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696

Paivays: 10.11.2023
333/425



SWECO

-

A AN Y [
so Saapasneva ..
,~~ ' Tuohimaa

Ahvenlampi \\

™ Korpela

Sltiganiari,

b
Jankd
\\\
o AN
- \\
sy ( N
= |
«Q
=,
Puunappa ‘:'; P h
Ve \ BA\ l;iRerho .
/’Ylip s Haunappa it J.} S <M _ -, .\ : \\
o 8 ~~~~~ 4 N Kdvukogk X
i 5 - Haarajoki \\ . ]
/ \3 ]
ot “\ Jylha Liukko
Taipale \-\ A \\

Motténen ‘\

1
|
S OV

Kirvesvuori
/" Holkasenaho

~1

Nhmmainen Kamppakangas

_,_F_H
£~
2

| Pollari A

=y Y

euralinna
‘aaram

\_.________um e

.,

Keskikyld

7t

A

Huumarkangas /
Vs

\ o Aholanpéa Huosianmaa

Hoisko

Halla-aho Koskimaki

Sankiafo ' '?"

RYrAlajarvien 3

Nurpijoki

'ﬁlﬂ ol ‘ouinie Leppineva /'
L. Hankealue Louhukangas //’
1 Etaisyysvydhyke K. ok e
@ Sihkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE1) Ko
—— Sahkénsiirtoreittivaihtoehto (SVE2) y, Marjoperé
= @ Sihkénsiirtoreittivaintoehto (SVE3) .

= Uusi voimalinja, 2 x 400kV+110kV Fingrid

I__] Asemakaava

I__l Ranta-asemakaava

i__J Osayleiskaava

{03 Rantaosayleiskaava

=] Tuulivoima osayleiskaava

=3 Tuulivoima hankealue

=== Maakuntaraja

—=— Kuntaraja

0 5 10 ki 1 " -2 KITIERR e — === - . Sahanpera
| | | pSaarimaank}la | y
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 2023 =

r"

Mustapurg ="
s

— Karstula
J// oo

Kortejar/Ny - Vihisuo'(Korkeakangas)

N >

’/ |\ . ::.:

Vahanka
Rar

Kuva 94. Lahialueen voimassa olevat ja vireilla olevat kaavat ja sédhkdnsiirtoreittivaihtoehdot.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyénumero: 25006696
Paivays: 10.11.2023
334/425



SWECO %

Maankayton nykytilasta saa kuvan oheisesta peruskarttapohjalta (Kuva 95). Sahkénsiirtoreittivaihtoehdot si-
joittuvat turvemaa- ja kivennaismaa-alueille.
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10.2.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua sahkoénsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, alu-
eelle, joka on paaosin metsatalouskaytdossa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta.
Reitti kulkee kivennaismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sitd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja
etelapuolella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet.

Sahkonsiirtoreitti kulkee tasta edelleen lounaaseen Elenian voimajohdon rinnalla aina Alajarven sahkoase-
malle saakka. Reitti on koko matkalta ojitettua turvemaa-aluetta, jota sdvyttda kivenndismaa juotit. Portinnevan
kohdalla reitin lansipuolelle jaa kolme pienta lampea soistuman keskelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetddn johtoaukean molemmin
puolin 10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahai-
sia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéén, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkis-
tyskayttdéon ja muuhun alueella liikkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdonsiirtoreitin toteuttaminen vahentaa metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa vahaisessa maarin. Reitti
sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan voimajohdon viereen, joten ymparistdén muutos ei ole niin suuri,
kuin kokonaan uutta linjaa metsamaastoon rakennettaessa. Vaikka sahkdnsiirtolinjan rakentaminen rajoittaa
tietyiltd osin muuta maankayttéa, niin johtokaytavien alueita voidaan hyddyntaa esimerkiksi virkistyskaytdssa,
kuten marjastuksessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua sahkdnsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sdhkonsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin myds muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myds syntya mahdollisten myo-
hemmin kaynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyédyntavat samaa sahkdnsiirtoreittia.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Haitallisia maankayttédn kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla.
Tassa hankkeessa pylvaiden sijoittelulla voidaan vaikuttaa mahdollisten kosteikkojen kohdalla, kuten linjan
lansipuolelle jdavien pienin lampien alueella. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyvd mahdollisuuksien
mukaan hyddyntdd myds muussa maankaytdssa, kuten moottorikelkka-, maastopyéraily- tai polkuverkoston
sijaintipaikkana.
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10.2.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua sahkoénsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle,
joka on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kul-
kee kivennaismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sitd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja etelapuo-
lella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Reitti on huomattavasti lyhyempi kuin vaihtoehdossa SVE1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin puolin
10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vai-
kutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkistyskayt-
t60n ja muuhun alueella liikkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin toteuttaminen vahentaa metsatalouden kaytossa olevaa pinta-alaa vahaisessa maarin.
Vaikka sahkénsiirtolinjan rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttdéa, niin johtokaytavien alueita
voidaan hyoddyntaa esimerkiksi virkistyskaytdssa, kuten marjastuksessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua sahkonsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sahkonsiirtoyhteydelle ole muuta kayttdéa. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin myds muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyédyntdd myds muussa maankaytdssa,
kuten moottorikelkka-, maastopyoraily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana.

10.2.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE3 kulkee maakaapelivaihtoehtona samaa reittia SVE2 ilmajohtovaihtoehdon kanssa. Sahkonsiirtoreitti kul-
kee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua sahkdnsiirtolinjaa pitkin. Suunniteltu reitti
sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on paaosin met-
satalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kulkee kivennaismaiden
halki Juoleikkokankaalla ja sitd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja etelapuolella Portinnevan ojitetut
turvemaa-alueet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali tuulivoimalat yhdistetdan kantaverkkoon maakaapelilla, sille lunastetaan kayttdoikeus kuuden metrin
johtoalueelle, minka lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan noin nelja metria levea vyoéhyke johtoalueen mo-
lemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upot-
tamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempaa eika puita pois-
teta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia
alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkistyskayttéon ja
muuhun alueella likkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentaa metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkonsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankaytt6a, niin johtokaytavien alueita voidaan hyédyntaa esimer-
kiksi virkistyskaytdssa, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetaan kapea kulkuvayla avoimena huolto-
toimenpiteita varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu entiselleen ja metsit-
tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyédyntaa
laajemmin my6s muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden maakaapelilinjan varrella toteutettavien maankaytéllisten toi-
mien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan kaytannossa ole
lainkaan.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd hyddyntdmalld johdon ylapuolelle sijoittuvaa aluetta
muussa maankaytossa.

10.2.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisdpuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytdan uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjois-eteldsuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen Iapi. Maankay-
ton kuvaus hankealueen sisapuolella on tuotu esille YVA-selostuksen eri osioissa, muun muassa kappaleessa
8.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisaiselle sdhkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20—66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Hankealueen ulkopuo-
lisia vaikutuksia ei ole. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen raken-
teeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempaa eika puita poisteta levedmmalta alueelta kuin
jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun
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maankayttdon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkistyskayttéon ja muuhun alueella liikkumiseen. Han-
kealueen sisaiset vaikutukset on selvitetty ja sédhkdnsiirtoreitti voimalasijoituksineen on suunniteltu selvitysten
perusteella. Vaikutukset vaikutustyypeittdin on dokumentoitu tarkemmin YVA-selostuksessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdad metsatalouden kaytéssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkonsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttoa, niin johtokaytavien alueita voidaan hy6dyntaa esimer-
kiksi virkistyskaytdssa, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetaan kapea kulkuvayla avoimena huolto-
toimenpiteita varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu entiselleen ja metsit-
tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyddyntaa
laajemmin myds muussa maankaytéssa.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei muodostu.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda hyddyntamalla johdon ylapuolelle sijoittuvaa aluetta
muussa maankaytossa.

10.2.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtovaihtoehtojen ja niiden Iahiymparistén herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille
on kokonaisuudessaan vahainen kaikissa vaihtoehdoissa. Sahkdnsiirtoreittien alueet ovat asumattomia ja si-
joittuvat joko ojitetulle turvemaa-alueelle tai niiden valisille kivennaismaakaistaleille. Mahdollisten tulevien kaa-
vahankkeiden toteuttamiselle ei milldan vaihtoehdolla ei ole merkittavia vaikutuksia. SVE1 ilmajohtovaihtoehto
on pisin, mutta sen vaikutuksia vahentaa merkittavasti reitin sijoittuminen paaasiassa olemassa olevan voima-
johdon yhteyteen. Mets&pinta-ala pienenee kaikissa vaihtoehdoissa hieman. Vaihtoehdot SVE1 ja 2 ovat il-
majohtovaihtoehtoja ja vaihtoehdot SVES3 ja 4 maakaapelivaihtoehtoja. Maakaapelivaihtoehdolla vaikutukset
ovat ilmajohtovaihtoehtoja vdhaisemmat. Maakaapelivaihtoehdoista vahaisimmat vaikutukset ovat liséksi vaih-
toehdossa SVE4, mika sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisdpuolelle.

Vaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu maankaytén nakodkulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 58).
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Taulukko 58. Maankayton vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

+ Reitti hyddyntaa suurimmalta osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa milla edistetaan val-
takunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

B Voimajohdon alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytéssa vahenevat jonkin
verran.

- Rakentamisen aikana vahaista haittaa liikenteelle.

SVE 2

+ Reitti on varsin lyhyt ja kulkee olemassa olevan metsatien varrella, jota voidaan hyddyntaa
rakentamisessa.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

_ Voimajohdon alueen hyddyntamismahdollisuudet muussa maankaytéssa vahenevat jonkin
verran.

SVE 3

++ Vaikutukset vahaisempia kuin ilmajohtovaihtoehdoissa.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee hieman.

_ Maakaapelin ylapuolisen alueen hyédyntamismahdollisuudet muussa maankaytdéssa vahe-
nevat hieman.

SVE 4

i Sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle, joten hankealueen ulkopuolisia vai-
kutuksia ei ole.

++ Vaikutukset vahaisempia kuin iimajohtovaihtoehdoissa.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee hieman.

_ Maakaapelin ylapuolisen alueen hyédyntamismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahe-
nevat hieman.
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10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
10.3.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suolasalmenharjun sahkonsiirtoreitti sijoittuu metsaiseen maastoon. Voimajohtoreitin SVE1 pituus on noin 11
kilometrida. Reitti koostuu olemassa olevasta, levennettavastd koillinen-lounaissuuntaisesta voimalinjaosuu-
desta seka hankealueelle johtavasta uudesta, luode-kaakkosuuntaisesta voimajohtoaukeasta. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometria ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan metsa-
tien varteen, pohjoisosistaan reitti sivuaa Hattupohjannevan vahapuustoista suoaluetta.

Suunnitellun sahkonsiirtoreitin varressa tai vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston tai maiseman kannalta arvokkaina rajattuja kohteita. Etai-
syytta [Ahimmalle arvokohteelle, maakunnallisesti arvokkaaseen Keisalan kylaan on yli 9 kilometrid. Sen sijaan
luonnonmaiseman kannalta herkkia alueita sijoittuu sahkoénsiirron kaukomaisemaan, Iahimmilldan noin 1,5 ki-
lometrin etaisyydelle reittivaihtoehtojen itdpuolelle. Herkat luonnonmaisemat ovat soidensuojelualueita, Poh-
joisneva-Haapineva seka Ahvenlammin ja Ylimmaisennevan aarnialueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali sahkonsiirtoon kaytetadan ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV:n johdolle 26 metria levea johtoaukea, joka pide-
tdan puuttomana. Johtoalueen leveys, jonka sisdpuolelle johtoaukea kuuluu, on 46 metria ja sen reunoilla on
10 metrin reunavyéhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu.

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Metsaisessa maastossa linja nakyy vain paikoin. Merkittdvimpia maisemallisia vaikutuksia voi aiheutua voima-
johtopylvaista, jotka sijoittuvat avoimeen maisemaan, korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukoh-
taan. Voimalinja havidd maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvat ja
maisema sulkeutuu.

Suolasalmenharjun osalta levennettava voimajohtoalue sijoittuu metsaiselle selanteelle, missd maasto kohoaa
johdon kaakkoispuolella. Uusi voimajohtoaukea sijoittuu hankealueen paassa olemassa olevan metsatien var-
teen suhteellisen tasaiseen maastoon ja hankealueen ulkopuolella paaasiassa olemassa olevan, mutta leven-
nettdvan johtoaukean yhteyteen.

Sahkdnsiirtoreitilld voidaan arvioida olevan vain vahaistad vaikututusta maisemaan. Rakennetun kulttuuriym-
paristdn arvokohteiden kannalta voimajohtolinjauksella ei ole vaikutuksia, silla arvokohteet sijaitsevat yli kol-
men kilometrin etaisyydelld voimajohtolinjauksesta. Suolasalmenharjun hankealuetta halkova voimajohtolinja
ja Moksyn asemalta koilliseen suuntautuva reitti voimajohtolinja halkovat jo nykyisellddn Suolasalmenharjun
eteldisen metsaaluetta ja siksi muutos on vahainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reittiosuus on lyhyt ja sijoit-
tuu olemassa olevan metsatien varteen. Luonnonmaiseman kannalta herkat avosuoalueet sijoittuvat Iahimmil-
1&an 1,5 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta sdhkonsiirtoreitistd. Suolasalmenharjun sdhkoénsiirtoreitti sijoit-
tuu olemassa olevan voimajohtolinjan luoteispuolelle, Pohjoisnevan ja Ahvenlamminnevan avosuoalueet jaa-
vat olemassa olevan voimajohdon itdpuolelle. LAhimman sahkdnsiirtoreittid sijaitsevan avosuoalueen, Poh-
joisnevan ja Moksyntien valiin jaa runsas 0,5 kilometria metsaa, minka lisaksi voimajohtoreitin ja Moksyntien
valiin jaa pienimmillaan Iahes kilometrin verran metsaa. Ylimmaisennevan osalta etaisyyttd sahkonsiirtoreittiin
on vahintaan 2 kilometria. Seka avosuoalueet, ettd sahkonsiirtoreitti sijoittuvat suhteellisen tasaiseen
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maastoon, missa maastonmuodot eivat avaa nakymia puuston yli. Nain ollen ilmajohdolla ei arvioida olevan
erityista vaikutusta soidensuojeluohjelman alaisiin maisemiltaan herkkiin avosoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havida maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvat ja maisema
sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeita ja niiden voimajohtoreittejd on hankealueen laheisyydessa useita seka vireilla etta jo ra-
kenteilla. MOksyn sahkdasemalta I&htee pohjoiseen hankealuetta lavistava voimajohtoreitti. Suuri osa hank-
keista on liittymassa sahkdasemalta koilliseen suuntautuvaan reittiin, jonka yhteyteen Suolasalmenharjunkin
sahkodnsiirtoreitti on suunniteltu toteuttavan. Vain Suolasalmenharjua koskeva reittiosuus on lyhyt. Metsénhak-
kuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.

Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Haitallisia maisemavaikutuksia on vahennetty sijoittamalla voimalinja metsaiseen ymparistdon, missa linjan
nakyminen kohdentuu vain valittémaan Iahiymparistéon.

10.3.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron vaihtoehto SVE2 sijoittuu samaan reittiin kuin vaihtoehdon SVE1 uusi osuus. Vaihtoehto SVE2
liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon, eli vaihtoehto on noin 7 kilometria lyhyempi, kuin
vaihtoehto SVE1.

Muutoin nykytilan kuvaus on ylempana.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsi/sahkdélinjamaise-
maan silta leveydeltd, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Puuton alue metsétien varrella leventyy. Vaikutukset maisemaan ovat vahaisia.

Herkkien avosuomaisemien osalta iimajohtovaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei ole eroa. limajohdolla ei arvioida
olevan vaikutusta herkkiin avosuokohteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistdn arvokohteiden osalta vaihtoeh-
dolla SVE2 ei ole vaikutusta.

Metsdmaiseman kannalta vaikutus on hyvin paikallinen, puuton alue lisdantyy johtoaukean ymparilla. Hanke-
alueella sijaitsevan Hattupohjannevan avosuo mahdollistaa ilmajohdon nakymisen. Avonaisen suoalueen sup-
peus huomioon ottaen vaikutus on hyvin paikallinen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023
342/425



SWECO ﬁ

Yhteisvaikutukset
Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla ndkymia.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Haitallisia maisemavaikutuksia on vahennetty sijoittamalla voimalinja metsaiseen ymparistédn, missa linjan
nakyminen kohdentuu vain valittémaan lahiymparistdon. Verrattuna vaihtoehtoon SVE1 vaihtoehto SVE2 on
lyhyempi, jolloin vaikutukset metsdiseen maisemaan jaavat vahaisemmaksi kuin vaihtoehdossa SVE1.

10.3.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVES sijoittuu 1ahes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilta osin reitti on
yhteneva ilmakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metsatien varteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun Kkaltaisia vaikutuksia tienvarsi/sahkolinjamaise-
maan silta leveydelta, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
satieta. Taltakin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. Nain ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsamaastossa tarvitse pitaa erillista johtoaluetta avoimena.
Linjauksen laheisyydessa ei ole maiseman kannalta arvokkaita kohteita. Etaisyyttd herkkiin avosuoalueisiin
on vahintaan 1,5 kilometria.

Maisemalliset vaikutukset ovat olemattomat.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset
Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Maakaapelin sijoittaminen tien reunaan vahentaa sahkdnsiirron maisemavaikutuksia ilmajohtoon verrattuna.
10.3.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE3 tavoin maakaapelivaihtoehto SVE4 kulkee olemassa olevien tai hanketta varten rakennet-
tavien teiden yhteydessa. Vaihtoehdon SVE4 maakaapelireitti sijoittuu kokonaan hankealueelle. Uutena ra-
kennettavien tieyhteyksien pituus on vaihtoehdoissa SVE3 ja SVE4 suunnilleen samat.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsi/sahkolinjamaise-
maan silta leveydeltd, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelia varten avoinna pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsamaastossa tarvitse pitaa
erillistd johtoaluetta avoimena. Linjauksen Iaheisyydessa ei ole maiseman kannalta arvokkaita kohteita. Etai-
syytta herkkiin avosuoalueisiin on vahintaan 1,5 kilometria.

Maisemalliset vaikutukset ovat olemattomat.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset
Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vadhentdminen

Maakaapelin sijoittaminen tien reunaan vahentaa sahkdnsiirron maisemavaikutuksia ilmajohtoon verrattuna.

10.3.5 Vaihtoehtojen vertailu

limajohtoreittien vaikutukset kohdistuvat avoimena pidettavaan maastoon seka johdon rakenteisiin. Herkkien
maisema-alueiden osalta ilmajohtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 valilla ei ole eroa. limajohtoreittia varten
avoimena pidettava alue on leveampi kuin maakaapelivaihtoehdoissa. Lisaksi ilmajohtovaihtoehdoissa raken-
teet jaavat ndkyville myds kaytdn aikana, kun taas maakaapelin vaikutukset kohdistuvat rakentamisaikaan.
Maakaapelivaihtoehdot SVES3 ja SVE4 sulautuvat osaksi tuulivoimala-alueen tiemaisemaa, erikseen avoinna
pidettavia alueita ei muodostu. Vaihtoehto SVE4 sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueelle, vaihtoehto SVE3
ylittdd hankealueen koillisosasta.

limajohtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 osalta maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset, silld sahkonsiirtoreitti
sijoittuu pitkalti olemassa olevan reitin yhteyteen, metsaiseen maastoon. Vaihtoehtojen merkittavyytta on ku-
vattu maisema- ja kulttuuriympariston nakokulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 59).
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Taulukko 59. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Vahainen, linjaus metsdmaisemassa ja olevaa voimajohtolinjaa myétaillen. Vaikutukset ha-
vaittavissa vain lyhyeltd etdisyydelta.

SVE 2

Vahainen, linjaus metsdmaisemassa, osittain olemassa olevaa metsaautotietd myotaillen.
Vaikutukset havaittavissa vain lyhyelta etdisyydelta.

SVE 3

Olematon, maakaapelireitti myotailee 1ahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaauto-
0 tietd. Loppu osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaa-
pelia varten avoimena pidettava maisema liittyy metsatiemaisemaan, eika nay erikseen.

SVE 4

Olematon, maakaapelireitti myo6tailee 1ahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaauto-
0 tietd. Loppu osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaa-
pelia varten avoimena pidettava maisema liittyy metsatiemaisemaan, eika nay erikseen.

10.4 Arkeologiset kohteet
10.4.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksessa todettiin,
ettd SVE 1 ilmajohtoreitin Iaheisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannds: tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjdanndksia tai kulttuuriperintékoh-
teita ei sahkonsiirtoreitilta 10ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjadnndksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjadnndksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 1 ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaikutusta
kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

liImajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjdannokset eivat vaa-
rannu.
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10.4.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylld 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksessa todettiin,
ettd SVE 2 ilmajohtoreitin l1aheisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannos — tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjaannoksia tai kulttuuriperinto-
kohteita ei sdhkdnsiirtoreitilté 16ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaikutusta
kiinteisiin muinaisjaanndksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.
10.4.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksessa todettiin,
ettd SVE 3 maakaapelireitin 1aheisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannés — tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjaannoksia tai kulttuuriperinto-
kohteita ei sahkonsiirtoreitilta 16ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjdannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
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Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 maakaapelireitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta kiinteisiin muinaisjadannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.
10.4.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Sah-
konsiirtovaihtoehto SVE 4 kulkee hankealueen sisalla niin, ettei se aiheuta vaikutuksia hankealueen sisapuo-
lelle todettuihin muinaisjadnnoksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
lImajohtoreitin sijoittamisella suunnitellusti arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaanndksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 maakaapelireitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta kiinteisiin muinaisjaanndksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta arkeologiseen kulttuuriperintéon. SVE 1, SVE 2 ja SVE 3 sahkdnsiirtoreittien
varrella kiinted muinaisjaannos sijoittuu 140 m sahkdnsiirtoreitin keskipisteesta. Yhteenveto esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 60).
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Taulukko 60. Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkonsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE 1
0 Ei vaikutuksia.
SVE 2
0 Ei vaikutuksia.
SVE 3
0 Ei vaikutuksia.
SVE 4
0 Ei vaikutuksia.

10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Eri sdhkoénsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyihin kasvillisuusselvityksiin
(Granroth & Ahlman 2022a ja b). Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on tehty maastokartoituksina ilma-
johtoreitin osalta 12.7.2022 ja hankealueen osalta 21.6., 23.6., 8.7. ja 9.7.2022. Selvityksessa on kartoitettu
luonnonsuojelulain (29 §) suojellut luontotyypit, metsalain (luku 10 §) erityisen tarkeat elinymparistét ja vesilain
(11 §) luontotyypit sekd uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta
huomioitavat kohteet. Kohteiden arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 = lakikohde,
joka on sailytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan joko
aarimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka suositetaan sailytetta-
van muiden syiden vuoksi.

10.5.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu 110 kV noin 11 kilometria pitka ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sdhkdasemalle. Sah-
konsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometria ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Reitin varrella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja pienia talouskaytdssa olevia manty-
valtaisia kangasmetsasaarekkeita. Reitilla on myds hakkuualoja.

Reitiltd Portinnevalla I16ytyy arvokkaaksi luontokohteeksi rajattu suo. Suo on ojittamaton keidasrame (numero
22, Kuva 96) jossa kasvaa kitukasvuista mantya ja mannyntaimia seka suoalueen reunoilla koivua ja katajaa.
Kohde luokiteltiin arvoluokan 1 kohteeksi, koska se edustaa metsalain 10 §:n tarkoittamaa vahapuustoista
suota. Suon vesitalous on luonnontilaisen kaltainen. Kuviolle suositellaan sailyttdmaan sen vesitalous ja pie-
nilmasto ennallaan.

Suunniteltu ilmajohto sijoitettaisiin toisen arvokkaan luontokohteen etelapuolelle korkeintaan 15 metrin paadhan
hankealueen eteldosassa. Kohde (numero 1 (pinkki vari), Kuva 96) on rahkardme, joka edustaa metsalain 10
§:n tarkoittamaa vahapuustoista suota ja on luokiteltu luokan 1 kohteeksi. Kohteen vesitalous ja pienilmasto
tulee sailyttda ennallaan.

Tutkimusalueelta ei I0ydetty valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muuten huomionarvoista lajia,
eika alueelta tunneta vanhoja havaintoja uhanalaisista lajeista.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Aluskasvillisuus
johtoaukealla sailyy. Voimajohdon rakentamisen muut vaikutukset kohdistuvat pylvaspaikoille, joilla maanpin-
taa rikotaan perustusten vuoksi. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia
metsdalueita. Voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutuk-
set ympardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.

Suunniteltu voimalinja ylittda arvokkaaksi luontokohteeksi luokitellun suokuvion ja sijoittuu toisen viereen (alle
15 m etaisyydelld). Soiden sailyminen edellyttaa, etta vesitalous ja pienilmasto sailyy. Puuston poisto voi muut-
taa kohteiden pienilmaston ja tyokoneliikenne rikkoo kosteaa turvemaata ja saattaa vaikuttaa vesitalouteen.
Suunniteltu voimalinjan rakentaminen voi nain heikentaa kohteiden luonnontilaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saannollisesti poistamaan. Tydkoneliikenne
puuston poiston yhteydessa kuluttaa arvokkaiden luontokohteiden turvemaapohjaa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kaytoén loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat.

Yhteisvaikutukset
Hankkeella syntyy yhteisvaikutuksia olemassa olevan voimalinjan kanssa. Voimajohtoaukea levenee.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla toita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissa on syyta valttaa tarpeetonta liikkkumista ras-
kailla tybkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Arvokkaita luontokohteita voidaan huomioida pylvaspaikko-
jen sijoittelussa.

10.5.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua sdhkonsiirtolinjaa pitkin. Suun-
niteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on
paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta.

Suunniteltu ilmajohto sijoitettaisiin arvokkaan luontokohteen etelapuolelle alle 15 metrin padhan hankealueen
eteldosassa. Kohde (numero 22, Kuva 96) on rahkardme, joka edustaa metséalain 10 §:n tarkoittamaa vaha-
puustoista suota. Kohteen vesitalouden sailyttdmiseksi tulisi valttaa ojituksia ja sailyttda ympardiva puusto.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Aluskasvillisuus
johtoaukealla sailyy. Voimajohdon rakentamisen muut vaikutukset kohdistuvat pylvaspaikoille, joilla maanpin-
taa rikotaan perustusten vuoksi. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia
metsaalueita. Voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisaantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutuk-
set ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.
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Suunniteltu voimalinja sijoittuu arvokkaan luontokohteen viereen. Suon sailyminen edellyttaa, etta vesitalous
ja pienilmasto sailyy.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kayton loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissa on syyta valttaa tarpeetonta liikkumista ras-

kailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Arvokasta luontokohdetta voidaan huomioida pylvaspaikko-
jen sijoittelussa seka jattamalla suon reunapuusto ennalleen.
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10.5.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu lahes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilta osin reitti on
yhteneva ilmakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajérvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metsatien varteen. Maakaapeli suunnitellaan sijoitettavaksi noin 30 metrin etai-
syydelle Pitkdjarven arvokkaasta luontokohteesta (arvoluokka 3). Voimalapaikan 5 lahella itddn on arvok-
kaaksi luokiteltu (arvoluokka 1) luontokohde, tupasvillardme, noin 20 metrid suunnitellusta maakaapelista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
satietd. Taltdkin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. Nain ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsamaastossa tarvitse pitaa erillista johtoaluetta avoimena.
Matka jolta kaapeli sijoitetaan jo olemassa olevan tien yhteyteen, pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upotta-
malla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempaa eika puita pois-
teta levedmmalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raiva-
taan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena kasvillisuutta haviaa.

Maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessa Pitkajarvelle merkityn arvokkaan luontokohteen ohi (luon-
tokohde nro 12, Kuva 96). Kaapeli sijoitetaan suon toiselle puolelle tietd eikd heikentavia vaikutuksia luonto-

tyypille synny.

Tupasvillarameen (luontokohde nro 21, Kuva 96) kohdalla kaapeli sijoitetaan myds tien toiselle puolelle eika
suolle synny heikentavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-
tuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus haviaa,
mutta purkutdiden paatyttya kasvillisuus vahitellen peittda alueet.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakennustoissa on syyta valttaa tarpeetonta liikkkumista raskailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.
Vaikutukset arvokkaille luontokohteille voidaan vahentaa valttamalla rakennustoéita suon puolella tieta.
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10.5.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytdan uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjoisetelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen lapi.

Maakaapeli suunnitellaan sijoitettavaksi noin 30 metrin etaisyydelle Pitkdjarven arvokkaasta luontokohteesta
(arvoluokka 3). Voimalapaikan 5 lahella itdan on arvokkaaksi luokiteltu (arvoluokka 1) luontokohde, tupasvil-
larame, noin 20 metria suunnitellusta maakaapelista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisaiselle sahkéasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20—-66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Maakaapeli pyritaan
sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti
levene enempaa eika puita poisteta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi.

Maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessa Pitkajarvelle merkityn arvokkaan luontokohteen ohi (luon-
tokohde nro 12, Kuva 96). Mikali kaapeli sijoitetaan niin ettd suon puolelta tieta ei poisteta metsaa tai ojiteta,
arvioidaan etta heikentavia vaikutuksia ei synny.

Tupasvillarameen (luontokohde nro 21, Kuva 96) kohdalla arvioidaan, etta jos kaapeli sijoitetaan niin ettd suon
puolelta ei poisteta metsaa tai ojiteta, ei suolle synny heikentavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-
tuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus haviaa,
mutta purkutdiden paatyttya kasvillisuus vahitellen peittaa alueet.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakennustodissa on syyta valttda tarpeetonta liikkkumista raskailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.
Vaikutukset arvokkaille luontokohteille voidaan vahentaa valttamalla rakennustditd suon puolella tieta.

10.5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto SVE 1 on 11 km pituinen ilmajohto, joka ylittda arvokkaan luontokohteen ja sijoittuu toisen viereen.
Vaikutukset kasvillisuuteen ovat tdssa vaihtoehdossa suurimmat. SVE 2 on 4,2 km pituinen ilmajohto, jonka
varrella on arvokkaaksi luontokohteeksi luokiteltu suo. Voimajohtoalueilta poistetaan puut. SVE3 ja SVE4 ovat
kaapelivaihtoehtoja, jotka rakennetaan olemassa olevien tai uusien teiden viereen. Molemmat vaihtoehdot
sivuavat arvokkaita luontokohteita. Mikali suon puolella tieta ei tehda ojitus- tai rakentamistoita ei luontokoh-
teille synny heikentdvid vaikutuksia. Vaihtoehto SVE4 on kokonaan hankealueella ja vaikutukset
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kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin siten vahaisimmat. Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu
kasvillisuuden ja luontotyypin nakdkulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 61).

Taulukko 61. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi séhkdnsiirron eri

hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

- Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia. Puut poistetaan voimalinjan alueelta, ja linjaus kulkee
kahden arvokkaan luontokohteiden yli ja vieressa.

SVE 2

N Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Puut poistetaan voimalinjan alueelta, ja linjaus kulkee ar-
vokkaan luontokohteen vieressa.

SVE 3

- Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Maakaapeli sijoitetaan suurimmalta osin teiden viereen.

SVE 4

- Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Maakaapeli sijoitetaan teiden viereen.
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Kuva 96. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen arvokkaat luontotyypit kasvillisuusselvityksien mukaan
(Granroth & Ahlman 2022a ja 2022b) seka Metsalain erityisen tarkeat elinymparistét ja sinilimijakalan
esiintyma hankealueella.
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10.6 Linnusto

Eri sadhkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyihin Alajarven Suolasal-
menharjun tuulivoimapuiston 110 kV voimajohdon pesimalinnustoselvitykseen (Ahlman 2022b). Voimajohdon
pesimalinnustoselvitys rajautuu hankealueen ulkopuoliseen osuuteen. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto on
huomioitu perustuen hankealueiden inventointeihin sekd Suomen lajitietokeskuksen I&htdtietoihin (Suomen
Lajistokeskus 2022 ja 2023). Tutkimusalueella tehtiin yhteensa nelja kartoituslaskentaa, ensimmaiset kaksi
lito-oravaselvityksen yhteydessa 17.5. ja 18.5. (Ahlman 2022a) ja kaksi viimeista 24.5. ja 4.6. Voimajohtoreitti
inventoitiin nain ollen kaksi kertaa. Kartoituslaskennat toteutettiin koko voimajohtoreitin varrelta siten, etta
suunnitellun reittilinjan molemmin puolin inventoitiin 50 metria levea alue. Kokonaisleveys oli nain ollen 100
metrid. Painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit sekd Suomen erityisvastuulajit. Myos
muuta lajistoa kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paalla maas-
tossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin paaosin noin klo 3-11
valisena aikana. Saaolosuhteet olivat hyvat, eli oli tyynta tai heikkotuulista. Suunnitellun voimajohtoreitin var-
relta 16ydettiin yhteensa 26 eri pesivaa lintulajia. Lajisto on melko yksipuolista, mika johtuu varsin monotoni-
sista elinymparistdista. Tutkimusalueelta I16ydettiin yhteensa seitseman huomionarvoisen lajin reviirit. Niista
kolme on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, yksi Suomen erityisvastuulaji, kolme silmallapidettavia ja kaksi
erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Kaikki huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin
varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Lisaksi esimerkiksi viherpeipon ja vastarakin elinymparistot eivat vaa-
rannu voimajohdon rakentamisen takia. Voimajohtoreitin linjauksen varrelta ei l16ydetty linnustollisesti arvok-
kaita alueita tai selvia huomionarvoista lajien reviirikeskittymia, eli alueelta ei voida rajata pesimalinnustollisesti
arvokkaita kuvioita.

10.6.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suolasalmenharjun sdhkdnsiirtoreitti sijoittuu metsaiseen maastoon. Voimajohtoreitin SVE1 pituus on noin 11
kilometrid. Reitti koostuu olemassa olevasta, levennettavastd koillinen-lounaissuuntaisesta voimalinjaosuu-
desta seka hankealueelle johtavasta uudesta, luode-kaakkosuuntaisesta voimajohtoaukeasta. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometrid ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan metsa-
tien varteen, pohjoisosistaan reitti sivuaa Hattupohjannevan vahapuustoista suoaluetta. Reitin varrelta ei ra-
jattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisid metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyodyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kayt-
tavat ruokailualueina reunametsikéita. SVE 1 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtenaistd metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ym-
paristja ja reuna-aleuita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi ilmajohto lisda linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutéista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairidhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja metsan palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjoilla ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset
linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan lintujen pesimaajan ulko-
puolelle. Lintujen térmaysriskia voidaan pienentaa lisddamalla huomiopallot ilmajohtoon.

10.6.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 kulkee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua sahkoénsiirtolinjaa pitkin. Suun-
niteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistaan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on
paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitin varrelta ei
rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparisté vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistdksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kayt-
tavat ruokailualueina reunametsikditd. SVE 2 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan sadannoéllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtenaistd metsaa vaativa lajisto havida voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ym-
paristja ja reuna-alueita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi ilmajohto lisaa linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enda kaytoén loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd voimajohtoaukeat ja metsan palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjoilla ei arvioida olevan merkittavid yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset
linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan lintujen pesimaajan ulko-
puolelle. Lintujen térmaysriskid voidaan pienentaa lisddamallad huomiopallot ilmajohtoon.
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10.6.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVES sijoittuu lhes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilté osin reitti on
yhteneva ilmakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metsatien varteen. Maakaapeli sijoitettaisiin noin 30 metrin etaisyydesta pesima-
linnustollisesti arvokkaaseen kohteeseen, eli Pitkdjarven suoalueen kaakkoispuolelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
satietd. Taltdkin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. Nain ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsdmaastossa tarvitse pitaa erillista johtoaluetta avoimena.
Matka jolta kaapeli sijoitetaan jo olemassa olevan tien yhteyteen, pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upotta-
malla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempaa eika puita pois-
teta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta rai-
vataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena linnuston elinymparistd vahenee jonkin verran ja meluhai-
riotéa syntyy hetkellisesti rakentamisen ajaksi. Maakaapelin vaikutukset linnustoon ovat kuitenkin vahaiset il-
majohtoon verrattuna, koska esimerkiksi tormaysriskia ei synny. Koska maakaapeli kulkisi olemassa olevan
tien yhteydessa Pitkajarvelle merkityn pesimalinnustollisesti arvokkaan kohteen ohi, ei arvioida, etta vaikutuk-
set kohteeseen olisivat merkittavat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Ei toiminnan lopettamisen vaikutuksia.
Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla rakennustgita talviaikaan lintujen pesima-
ajan ulkopuolelle.

10.6.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytaan uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjoisetelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen lapi. Maakaapeli
sijoitettaisiin noin 30 metrin etaisyydesta pesimalinnustollisesti arvokkaaseen kohteeseen, eli Pitkajarven suo-
alueen kaakkoispuolelle.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisaiselle sdhkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20—-66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Maakaapeli pyritaan
sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti
levene enempda eika puita poisteta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Meluhairiéta syntyy het-
kellisesti rakentamisen ajaksi. Maakaapelin vaikutukset linnustoon ovat kuitenkin vahaiset ilmajohtoon verrat-
tuna, koska esimerkiksi tormaysriskia ei synny. Koska maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessa
(eika tie merkittavasti levene) Pitkajarvelle merkityn pesimalinnustollisesti arvokkaan kohteen ohi, ei arvioida,
ettd vaikutukset kohteeseen olisivat merkittavat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

10.6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Suunnitellun voimajohtoreitin varrelta I6ydettiin yhteensa 26 eri pesivaa lintulajia. Lajisto on melko yksipuolista,
mika johtuu varsin monotonisista elinymparistoista. Tutkimusalueelta 16ydettiin yhteensa seitseman huomion-
arvoisen lajin reviirit. Niista kolme on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, yksi Suomen erityisvastuulaji, kolme
silmallapidettavia ja kaksi erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Kaikki huomion-
arvoiset lajit ovat kuitenkin varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Voimajohtoreitin pesimalinnustoselvitys
kattoi koko hankealueen ulkopuolisen voimajohto-osuuden (SVE1), eika taman reitin varrella todettu pesima-
linnustollisesti arvokkaita alueita, eika siitd aiheudu merkittdvaa haittaa yksittaisille pesiville lintulajeille. Han-
kealueen sisaiset johtovaihtoehdot on otettu huomioon muissa arvioinneissa, esimerkiksi arviossa hankkeen
vaikutuksista petolintujen pesapaikkoihin. Suunnitellut ilmajohdot kulkisivat suurilta osin olemassa olevien lin-
jojen vieressa ja uutta linjaa raivattaisiin kummassakin vaihtoehdossa (SVE1 ja SVE 2) vain 4 kilometria. Sah-
konsiirron eri vaihtoehtojen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti alueen linnustoon ja vaikutukset ovat nain
ollen vahaisen kielteiset. Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu linnuston nakoékulmasta alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 62).
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Taulukko 62. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1
+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametsan linnustolle.

Kapea-alaista kasvillisuuden, metsan, ja siten elinymparistdn haviamistd pesimalinnuston
- osalta, vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairidt), vahainen tormaysriski
voimalinjoihin.

SVE 2

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametsan linnustolle.
Kapea-alaista kasvillisuuden, metsan ja siten elinympariston haviamista pesimalinnuston

- osalta, vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairiét), vahainen tormaysriski
voimalinjoihin.

SVE 3

- Vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairid) pesimalinnustolle.

SVE 4

- Vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairid) pesimalinnustolle.

10.7 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

10.7.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Sahkonsiirtoreiteille on tehty erilliset lito-orava-, vitasammakko- ja lepakkokartoitukset (liitteet 25, 27 ja 28).
Liito-orava, viitasammakko ja kaikki Suomessa elavat lepakkolajit ovat luontodirektiivin liitteen IV lajeja. Suur-
pedoista karhu, susi ja ilves ovat luontodirektiivin liitteen 1V lajeja. Ahma kuuluu luontodirektiivin liitteen Il la-
jeihin. Saukko on luontodirektiivin liitteen 1V laji ja metsapeura kuuluu liitteen Il lajeihin.

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron liito-oravaselvityksessa (Ahlman 20223, liite 25) ei havaittu merkkeja liito-oravasta. Alueella on
hyvin paljon lajille soveltumatonta elinymparistéa, kuten ojitettua rametta, mantyvaltaista kangasta seka hak-
kuualoja taimikoineen. Soveliasta elinymparistdéa ei ole kaytanndssa ollenkaan lajille. Alueelta ei mydskaan
tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Myéskaan hankealueelta ei 16ydetty merkkeja liito-oravasta.

Sahkonsiirron viitasammakkoselvityksessa (Ahlman 2022c, lite 27) ei tehty lainkaan viitasammakkohavain-
toja. Portinneva on lajille sovelias lisdantymis- ja levahdyspaikka, mutta lajia ei havaittu tai sen matimunaryp-
paita nahty. Alueelta ei mydskaan tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja. Hankealueelta rajattiin yksi vii-
tasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka hankealueen Pitkajarvelta (Kuva 77).

Sahkonsiirtoreitin alue ja hankealue on vuonna 2022 kuulunut osittain suden reviirin koillisosaan. Vuonna 2023
reviiri on siirtynyt eika sahkonsiirtoreitti tai hankealue ole reviirilla. Suurpetojen esiintymista alueella on kasitelty
laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappaleessa 9.4.

Poikkijoki on potentiaalinen saukon elinymparistd, josta saukkoselvityksessa (Sweco Finland Oy 2023c, liite
30) havaittiin saukon jalkia. Poikkijoki on [ahimmillaan noin 600 metria suunnitellusta iimajohtoreitista.

Sahkonsiirtoreitin varrelta ei rajattu tarkeita lepakoiden kayttamia alueita (Ahlman 2022d, liite 28).

Metsapeuran esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappa-
leessa 9.4.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun voimajohdon rakentaminen ei aiheuta suoria vaikutuksia luontodirektiivin liitteiden 1V ja I lajeihin.
Rakentaminen aiheuttaa hairidta ymparistéon, jolla voi olla vaikutuksia arkoihin ihmistoimintaa valttaviin lajei-
hin. Johtolinjan raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia, ja eldaimet voivat liikkua alueella edel-
leen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden likkumiseen. Suuret eldimet voivat helposti kulkea voi-
majohtoaukean poikki tai sen myotaisesti. Huoltotyot aiheuttavat tilapaista hairiéta ymparistoon.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairidta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtolinjan rakentamisella on yhteisvaikutusta olemassa olevan linjan kanssa. Avoin voimalinja-alue laa-
jenee yhteisvaikutuksena.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.7.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron luontoselvityksessa (Ahlman 2022a, liite 25) ei havaittu merkkeja liito-oravasta. Sahkdnsiirron
alueella on ei ole lajille soveliasta elinymparistda.

Sahkdnsiirron luontoselvityksessa (Ahlman 2022c) ei tehty lainkaan viitasammakkohavaintoja eika alueella ole
lajille soveliasta elinymparistoa.

Sahkonsiirtoreitin alue ja hankealue on vuonna 2022 suden reviirin koillisrajalla. Vuonna 2023 reviiri on siirtynyt
eika sahkonsiirtoreitti enaa ole reviirilla. Suurpetojen esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa
9.3. ja ekologia yhteyksia kappaleessa 9.4.

Poikkinevan potentiaalinen saukon elinymparistd on noin 600 metrin etdisyydelld voimalinjasta.
Sahkdonsiirtoreitin varrella ei ole rajattu lepakoiden kayttamia alueita.

Metsapeuran esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappa-
leessa 9.4.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun voimajohdon rakentaminen ei aiheuta suoria vaikutuksia luontodirektiivin liitteiden 1V ja Il lajeihin.
Rakentaminen aiheuttaa hairiéta ymparistoon, jolla voi olla vaikutuksia arkoihin ihmistoimintaa valttaviin lajei-
hin. Johtolinjan raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia, ja elaimet voivat liikkua alueella edel-
leen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkumiseen. Suuret eldaimet voivat helposti kulkea voi-
majohtoaukean poikki tai sen myétaisesti. Huoltotydt aiheuttavat tilapaista hairiéta ymparistoon.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset
Voimalinjan rakentamisella ei ole merkittavaa yhteisvaikutusta muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.7.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti on suunniteltu kulkevan noin 30 metrin etaisyydella Pitkajarven viitasammakon reviirista (Kuva
77). Muita direktiivilajien esiintymia ei ole reitin varrella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Maakaapeli on
suunniteltu tien etelapuolelle eika viitasammakon reviirille muodostu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaan ei aiheudu vaikutuksia elaimistdon tai ekologisiin yhteyksiin.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelin purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairi6td ymparistdon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei muodostu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisdkkaiden ja viitasam-
makon lisdantymiskauden ulkopuolelle.

10.7.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti on suunniteltu kulkevan noin 30 metrin etaisyydella Pitkdjarven viitasammakon reviiristad (Kuva
77).

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023
361/425



SWECO ﬁ

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Maakaapeli on
suunniteltu tien etelapuolelle eika viitasammakon reviirille muodostu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaan ei aiheudu vaikutuksia eldaimistodn tai ekologisiin yhteyksiin.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelin purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiéta ymparistdon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei muodostu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan valttaa tai lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden
ja viitasammakon lisdantymiskauden ulkopuolelle.

10.7.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista SVE 1 on pisin ja rakennetaan osittain jo olemassa olevan voimajohdon vie-
reen, jossa se myos ylittdad arvokkaan luontokohteen. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu linjan pituuden
vuoksi eniten hairiétd ymparistoon rakennusvaiheessa ja ymparistdn muutos on talla vaihtoehdolla kaikista
suurin. Vaihtoehdoista SVE 2 kulkee osittain samaa reittia kuin SVE 1, mutta liittyy olemassa olevaan voima-
linjaan, joten ymparistdn muutos on talla vaihtoehdolla pienempi. Vaihtoehdot SVE 3 ja SVE 4 ovat maakaa-
peleita, jotka rakennetaan parannettavien tai rakennettavien teiden viereen. SVE 4 liitetdan hankealueen si-
salla olevaan voimalinjaan. Se on siten lyhyin ja vaikutukset ymparist6on pienimméat. Sahkonsiirtovaihtoehto-
jen merkittavyyttd on kuvattu eldimistdon ja ekologisten yhteyksien nakdkulmasta alla olevassa taulukossa
(Taulukko 63).

Taulukko 63. Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkonsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

B Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan ja rakentami-
nen aiheuttaa valiaikaista hairiota.

SVE 2

_ Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan ja rakentami-
nen aiheuttaa valiaikaista hairidta.

SVE 3

0 Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen.

SVE 4

0 Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen.
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10.8 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut
luonnonympariston arvoalueet

10.8.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

liImajohdon pituus on noin 11 kilometria. Alkuosa kulkee 4,3 kilometrid uudessa linjauksessa ja sen jalkeen
olemassa olevan Elenian voimalinjan vieressa Alajarven sahkdasemalle. Sahkdnsiirtoreittia 1ahin Natura-alue
on Pohjoisnevan Natura-alue, jonka nimineva on lahimmillaan noin 1,3 kilometrin etaisyydella. Osia Pohjois-
nevasta kuuluu soidensuojeluohjelmaan, ja Pohjoisnevan Natura-alueen Ylimmaisennevan lansiosa kuuluu
harjujensuojeluohjelmaan. Harjujensuojeluohjelman ja sahkoénsiirtoreitin valinen etaisyys on 1,8 kilometria.
Osittain paallekkaisena Natura-alueen kanssa oleva maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue) Pohjois-
neva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva sijaitsee myds noin 1,3 kilometrid sahkonsiirtoreitista. Lisa-
héykinpuron yksityinen luonnonsuojelualue on 1,4 kilometrin etaisyydella sahkoénsiirtoreitistd. Muita luonnon-
suojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sahkonsiirtoreitin ymparistossa.

Hoétélamminnevan Natura on yli viiden kilometrin etaisyydelld, Patanajarvenkankaan, Peuralamminnevan ja
Kaarmekallioiden Natura-alueet ovat yli kahdeksan kilometrin etaisyydella ilmajohtoreitista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin,
eika Pohjoisnevan ja Patanajarvenkankaan Natura-alueiden suojeluperustelajille saukolle. Pohjoisnevan, H6-
télamminnevan, Patanajarvenkankaan ja Kaarmekallioiden Natura-alueiden suojeluperustelaji metsapeura
vaeltaa my0ds Natura-alueiden ulkopuolella kesa- ja talvilaidunalueiden valilla, ja voi siten hairiytya sahkdlinjan
rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmisen toiminnasta alueella. Vaikutus on vahainen (negatiivinen).

Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen sahkdreitin rakentamisen aiheut-
tama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille
tai muille arvoalueille ei ole rakentamisen aikaisia vaikutuksia etdisyyden takia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti voi lisata térmaysriskida MAALI-alueen linnustolle. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (kieltei-
siksi). Sahkonsiirtoreitista voi lisaksi olla vahainen karkottava vaikutus metsapeuraan, mutta ajan my6ta laji
voi tottua sahkdlinjaan. Natura-alueiden luontotyypeille tai muille suojeluperustelajeille, luonnonsuojelualueille,
luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdlinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiétd ymparistédn valiaikai-
sesti.
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Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Vaikutuksia voi vahentaa ajoittamalla rakentaminen ja huoltoty6t Natura-alueiden suojeluperustelajin metsa-
peuran ja muiden elainten kuten aikaisin pesivien lintujen lisdantymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-
helmikuu. Lintujen térmaysriskid voidaan pienentda lisddmalld huomiopallot iimajohtoon. Sahkonsiirtoreitista
ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjel-
mien kohteille tai muille arvoalueille.

10.8.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdonsiirtoreitin linjaus (4,3 km) on sama kuin SVE 1 -vaihtoehdossa, mutta se litetdan olemassa olevaan
Elenian voimalinjaan. Etaisyydet Natura-alueisiin, MAALI-alueeseen ja muihin luonnonsuojelualueisiin ja suo-
jeluohjelma-alueisiin ovat samat kuin SVE 1-vaihtoehdossa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin,
eikd Pohjoisnevan ja Patanajarvenkankaan Natura-alueiden suojeluperustelajille saukolle. Pohjoisnevan, H6-
télamminnevan, Patanajarvenkankaan ja Kaarmekallioiden Natura-alueiden suojeluperustelaji metsapeura
vaeltaa myo6s Natura-alueiden ulkopuolella kesa- ja talvilaidunalueiden valilla, ja voi siten hairiytya sahkélinjan
rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmisen toiminnasta alueella. Vaikutus on paikallinen ja vahainen (nega-
tiivinen).

Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen sahkdreitin rakentamisen aiheut-
tama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille
tai muille arvoalueille ei ole rakentamisen aikaisia vaikutuksia etaisyyden takia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdonsiirtoreitti voi lisata térmaysriskid MAALI-alueen linnustolle. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (kieltei-
siksi). Sahkonsiirtoreitista voi lisdksi olla vahainen karkottava vaikutus metsapeuraan, mutta ajan myd6ta laji
voi tottua sahkdlinjaan. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luontotyypeille, muille luonnonsuoje-
lualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdlinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiétéd ymparistédn valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voi vahentaa ajoittamalla rakentaminen ja huoltoty6t Natura-alueiden suojeluperustelajin metsa-
peuran ja muiden eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisdantymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-
helmikuu. Lintujen térmaysriskia voidaan pienentaa lisdamalla huomiopallot ilmajohtoon.

10.8.3 SVE 3 (maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti kulkee hankealueen sisalla ja sen ulkopuolella olemassa olevien ja rakennettavien teiden vie-
ressa. Pohjoisnevan Natura-alueen osa-alueet Ylimmaisenneva ja Pohjoisneva sijaitsevat molemmat lahim-
millaan 1,4 kilometrin etaisyydella kaapelireitista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentaminen voi aiheuttaa vahaista hairiéta lahialueen Natura-alueiden suojeluperustelajiin met-
sapeuraan. Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen sahkoreitin rakenta-
misen aiheuttama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai
luontotyypeille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluchjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etai-
syyden takia aiheudu kielteisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelista ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuo-
jeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdlinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiétéd ymparistédn valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentidminen

Mahdollista hairiésta aiheuttavaa haittaa voidaan vahentda ajoittamalla rakentaminen metsapeurojen ja mui-
den eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisdantymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-helmikuu. Sah-
konsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luon-
totyypeille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

10.8.4 SVE 4 (maakaapeli)
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Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti kulkee kokonaan hankealueen sisalla ja se rakennetaan olemassa olevien ja rakennettavien
teiden viereen. Pohjoisnevan Natura-alueen osa-alueeseen Ylimmaisennevaan on noin 1,4 kilometria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentaminen voi aiheuttaa vahaista hairiéta lahialueen Natura-alueiden suojeluperustelajiin met-
sapeuraan. Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen sahkoreitin rakenta-
misen aiheuttama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai
luontotyypeille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etai-
syyden takia aiheudu kielteisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelista ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien koh-
teille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkolinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiéta ymparistodn valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Mahdollista hairiésta aiheuttavaa haittaa voidaan vahentda ajoittamalla rakentaminen metsapeurojen ja mui-
den eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisdantymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-helmikuu.

10.8.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtoreittien vaihtoehdoista rakentamisen aikainen hairié on suurin vaihtoehdolla SVE 1, joka on pisin.
SVE 1 ja 2 ovat ilmajohtoreitteja, joilla on toiminnan aikana pieni tdrmaysriski MAALI-alueiden linnuille seka
valttelyriski Natura-alueiden suojeluperustelajille metsapeuralle. Maakaapelivaihtoehdoilla SVE 3 ja SVE 4 ei
juuri ole toiminnan aikaisia vaikutuksia. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luontotyypeille sah-
konsiirtoreittivaihdoilla ei etdisyyksien takia ole vaikutuksia (Taulukko 64).
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Taulukko 64. Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkénsiirron eri

hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

_ Vahainen rakentamisen ja toiminnan aikainen hairid Natura-alueiden suojeluperustelaji met-
sapeuraan sekda MAALI-alueen linnustoon.

SVE 2

N Vahainen rakentamisen ja toiminnan aikainen hairié6 Natura-alueiden suojeluperustelaji met-
sapeuraan seka MAALIl-alueen linnustoon.

SVE 3

- Véhainen rakentamisen aikainen hairid Natura-alueiden suojeluperustelaji metsdpeuraan.

SVE 4

- Vahainen rakentamisen aikainen hairié Natura-alueiden suojeluperustelaji metsapeuraan.

10.9 Pohjavedet
10.9.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihntoehto SVE 1 ilmajohtoreitti (110 kV) liittyy Fingridin Moksyn asemalle (reitti Elenian
kahden, nykyisen ja tulevan, voimajohdon lansipuolella). llmajohtoreitti ei kulje pohjavesialueiden poikki. lima-
johtoreitti kulkee Paloperkkidnkankaan ja Ristiharjun pohjavesialueiden lounaispuolella. Uusien johtolinjojen
etaisyys pohjavesialueista on n. 1 500 metria. Reittivaihtoehdot pohjaveden osalta on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 97).
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Sahkonsiirron reittivaihtoehdot ja l1aheiset pohjavesialueet
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaintoehto SVE 1 ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohjave-
teen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat lahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista. Onnetto-
muustilanteet ilmajohtoreitin rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tydkoneista paasee vuotamaan 06ljya
maaperaan.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvaan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikélla perustusrakenteet ulottuvat paasaantdisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin
kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivutason ylapuolella, voi pohjavetta
hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkonsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia pohjave-
teen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyékoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tyékoneiden &ljyvuota voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei tankata eika polttoai-
nesailiéitd varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hal-
litsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetdan maanrakentamisessa vain puhtaita maa-
aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylvasrakenteiden maaraa pyritdan minimoimaan. Pohjaveden pinnan-
taso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa.

10.9.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE 2 ilmajohtoreitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi—Perho B 110 kV voima-
johtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Nykytilan kuvaus sa-
mankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaintoehdossa SVE2 maakaapelireitti ei sijaitse pohjavesialueella. Maakaapeliratkaisuille
lunastetaan kayttéoikeus 6 m johtoalueelle, minka lisaksi rakentamisen aikana tarvitaan noin 4 m levea vyo-
hyke johtoalueen molemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan
tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei Iahtdkohtaisesti levene enem-
paa eikd puita poisteta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Maakaapelireitin rakentamisesta
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pohjavesialueeseen kohdistuvat riskit liittyvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, joissa tydkoneista paasee
vuotamaan 0ljya maaperaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkoénsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkonsiirtolinjan
l&heisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia pohjave-
teen.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyékoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tyékoneiden &ljyvuota voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista éljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei tankata eika polttoai-
nesailiditd varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettéd pohjaveden hal-
litsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetdan maanrakentamisessa vain puhtaita maa-
aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylvasrakenteiden maaraa pyritddn minimoimaan. Pohjaveden pinnan-
taso voidaan selvittaa jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa.

10.9.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE 3 maakaapelireitti VEB maakaapeli liittyy Elenian uuteen Alajarvi—
Perho B 110 kV voimajohtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella).
Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Maakaapeliyhteyden
vahimmaisetaisyys pohjavesialueista on n. 1 200 metria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron reittivaintoehto SVE 3 maakaapelireitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-
veteen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi syntyd mm. maankaivuutdiden yhteydessa. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset jaavat kuitenkin normaalitilanteessa paikalliseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkoénsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtoreitilld ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkdnsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia pohjavesivaikutuksia on vahennetty sijoittamalla maakaapelireitti pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tyokoneiden éljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asianmu-
kaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan eh-
kaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei tankata eika polttoainesailiditéd varastoida pohjavesialu-
eella. Kaivuutyét tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan
ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Mahdollisuuksien mukaan tulee hyo-
dyntaa valmiita ojituksia ja tiestda. Jo olemassa olevien kaapelointireittien hyddyntaminen vahentaa rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia.

10.9.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaintoehdossa SVE 4 VEC maakaapeli liittyy rakennettavan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110
kV linjaan. Maakaapeliyhteyden vahimmaisetaisyys pohjavesialueista on n. 1 400 metria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset samankaltaisia kuin vaihtoehdossa SVE 3.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkdnsiirtolinjan
l&heisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentidminen

Haitallisia pohjavesivaikutuksia on vahennetty sijoittamalla maakaapelireitti pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asianmu-
kaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan eh-
kaista dljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei tankata eika polttoainesailiditad varastoida pohjavesialu-
eella. Kaivuutyo6t tulee suunnitella siten, etta pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan
ja alueella kaytetdan maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Mahdollisuuksien mukaan tulee hyo-
dyntaa valmiita ojituksia ja tiestéa. Jo olemassa olevien kaapelointireittien hyddyntadminen vahentaa rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia.

10.9.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikkien vaihtoehtojen osalta pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi, silla
normaalitilanteessa sahkdnsiirtolinjat eivat aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Pylvaiden tai maa-
kaapeliojien perustusten rakentamisen yhteydessa pohjaveden ma&aran tai laatuun voi kohdistua paikallisia
lyhytkestoisia vaikutuksia. Suurin mahdollinen riski aiheutuu onnettomuustilanteissa. Onnettomuuksien
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pohjavesiin kohdistuvaa vaikutusta voidaan kuitenkin minimoida varautumisella. Pohjavesivaikutusten merkit-
tavyyden arviointia eri sdhkonsiirtovaihtoehdoissa on arvioitu alla (Taulukko 65).

Taulukko 65. Pohjavesivaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Vahainen negatiivinen vaikutus. Pylvaiden perustaminen voi vaikuttaa pohjaveteen paikalli-
sesti. Suurin riski pohjavesille liittyy onnettomuustilanteisiin.

SVE 2

_ Vahainen negatiivinen vaikutus. Pylvaiden perustaminen voi vaikuttaa pohjaveteen paikalli-
sesti. Suurin riski pohjavesille liittyy onnettomuustilanteisiin.

SVE 3
Vahainen negatiivinen vaikutus. Maakaapeliojien kaivannot voivat vaikuttaa paikallisesti

- pohjavesiin. Vaikutukset pddosin rakentamisen aikaisia. Suurin riski pohjavesille liittyy on-
nettomuustilanteisiin.

SVE 4

Vahainen negatiivinen vaikutus. Maakaapeliojien kaivannot voivat vaikuttaa paikallisesti
- pohjavesiin. Vaikutukset paaosin rakentamisen aikaisia. Suurin riski pohjavesille liittyy on-
nettomuustilanteisiin.

10.10 Pintavedet

10.10.1  SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Linjaus sijoittuu samojen vesistdjen valuma-alueille tuulivoimapuiston kanssa (Kuva 98). limalinjan pohjoisosa
sijoittuu Kahkijarveen (47.085.1.001) laskevien Pajupuron ja Koirapuron valuma-alueille. Sahkdnsiirtolinjan
eteldosan laheisyydessa ei ole jarvia. Vedet virtaavat Savonjokeen kaivetun ojaverkoston kautta. Uomat ja
pienvedet on kuvattu hankealueen pintavesien vaikutuksia kasittelevassa kappaleessa 9.7.

Hankealueen eteldpuolella sahkdnsiirtolinja on suunniteltu parannettavan tien varteen. Tie sijoittuu vedenja-
kajalle. Osa vesistd mahdollisesti ohjautuu Poikkijoen suuntaan kaivetun ojaverkoston kautta. Etaisyyttd han-
kealueen ulkopuolella olevalta sahkonsiirtolinjalta Poikkijoen uomaan on lyhimmilldadn 600 m.

Pajupuron ja Koirapuron valuma-alueilla sdhkdnsiirtolinja ylittaa useita kaivettuja ojia. Ojat sijaitsevat Pajupu-
ron ja Koirapuron ylajuoksuilla. Uomat on arvioitu Purohelmi-aineistossa luokkaan 3 (tila heikentynyt) (Syke
2021). Etaisyytta luonnontilaisempiin uomien osuuksiin tulee alle 1 km. Etaisyydet on arvioitu kartta-aineiston
perusteella kohtiin, joissa suoraviivainen uoma muuttuu mutkittelevammaksi. Koirapuron valuma-alueella ole-
vaa nevaa ei ole voimakkaasti ojitettu. Alueella on muutama pieni suolampi.

Sahkdnsiirtolinjaus ylittdd yhden merkittdvan uoman (Savonjoen) Moksyn ja Uusikylan valilla, noin 5,2 km
etaisyydella hankealueen rajalta, sen etelapuolella. Muut ylitettdvat uomat ovat Pajupuron suoristettu ja toden-
nakoisesti kalaton (Alaja 2023) latvaosuus seka suuri maara kaivettuja ojia. Savonjoen ylaosalla elad mm.
kivennuoliaista, kivisimppua, haukea ja madetta seka taimenta. Sahkdnsiirtolinjaa I&hin taimenhavainto on
tehty (Syke 2023c) "Savonjoki, Uusikyld” -nimiseltd sdhkdkoekalastusalalta, noin 2,5 km suunnitellun sdhkén-
siirtolinjan ja joen risteyspaikasta alavirran suuntaan.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023

372/425



i i
i PRI

Yy Valuma-alueen raja | -

Kuva 98. Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot vesistéjen valuma-alueilla
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

limajohdolla toteutettavalla sahkdnsiirtoreitilla pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu-
ja pystytystoissa. Mahdolliset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Sahkonsiirtolinja sijoittuu samaan kayta-
vaan olemassa olevan ilmajohdon kanssa, joten vastaavanlaisia mahdollisia vaikutuksia on saattanut aiheutua
jo aikaisemmin. Kaivuutdiden merkittdvimmat vesistdvaikutukset liittyvat kiintoainespaastoihin, joita voi syntya
tydmaavesien valuessa luontoon. Kiintoaineshaittaa on kasitelty kohdassa 9.7.3.

Tarkeimmat vaikutuksille altistuvat pintavesikohteet, joihin sdhkdnsiirtolinjan toteutus voi vaikuttaa, ovat Paju-
puro ja Koirapuro. Kiintoainespaastot voisivat hallitsemattomina muuttaa melko luonnontilaisena sailyneiden
uomien elinolosuhteita.

Sahkonsiirtolinjan rakentamisesta voi aiheutua kalastovaikutuksia, mikali rakentamisen aikana rannassa tai
uomassa ajetaan tydkoneilla niin, ettd veden- tai pohjanlaatu karsii tai mikali muodostuu kiintoaines- tai muita
paastoja. Lisaksi johtoaukean raivaaminen voi aiheuttaa muutoksia uoman pienilmastossa, joka puolestaan
heijastuu varjostukseen, lampétilaan ja karikkeen saatavuuteen ja sen kautta pohjaelaimiston ja kalaston elin-
olosuhteisiin (Tolonen ym. 2019).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Sahkonsiirtolinjan rakentaminen ei lisda vettd huonosti
lapaisevan pinta-alan osuutta valuma-alueilla. Uomiin kohdistuva hulevesivirtaama ei lisdanny nykytilantee-
seen verrattuna.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien téiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Kalastovaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja
muun tydmaan) valiin jaa riittdva suojavyOhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoaines-
paastdja paase syntymaan. Johtokdytavan raivaus joen rantavydhykkeelld voidaan toteuttaa raivaussahalla
tai muulla maastoa saastavalla menetelmalld. Ranta-alueella tulee valttdad metsakoneella ajoa. Toiminnan ai-
kana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan pitdmaan samanlaisena pitdmalla ran-
tavydhykkeen kasvillisuus 3 m korkuisena niin, ettd tatd matalampaa kasvillisuutta ei poisteta (Fingrid 2022).

10.10.2  SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE 2 sahkdnsiirtolinja sijoittuu Kahkijarveen (47.085.1.001) laskevan Koirapuron valuma-alu-
eelle. Parannettavan tien varteen sijoittuva osuus on vedenjakajalla, josta vesia luultavasti valuu kaivetun oja-
verkoston kautta myds Poikkijoen suuntaan. Linjasta Koirapuron uomaan on etaisyytta yli 1 km. Virtausreitti
Poikkijokeen on lyhimmilldan 600 m.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtona toteutettavan sahkonsiirtolinjan vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Vaihtoehdon SVE 2 ilma-
johto noudattaa pohjoisosassa samaa linjausta vaihtoehdon SVE 1 kanssa, ja sen vaikutukset Poikkijoen alu-
eella ovat vastaavanlaisia. Linjaus ei jatku Koirapuron ja Pajupuron latvaosien laheisyyteen. Linjaus sijoittuu
osittain Koirapuron valuma-alueelle. Etaisyyttd puroon on kuitenkin l&ahes kilometri, joten vaihtoehdon SVE 2
rakentamisen vaikutukset eivat ulotu Koirapuroon asti. Vaihtoehdossa SVE 2 linjaus ei ylitd myéskaan Savon-
jokea eika rakentaminen vaikuta Savonjoen veden laatuun. Vaihtoehdosta ei aiheudu merkittavia kalatalou-
dellisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, ettd vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydbmaan) valiin jaa riittava suojavydhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan.

10.10.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE 3 kaapelireitti sijaitsee Poikkijoen latvaosan valuma-alueella. Parannettavan tien varresta
vesid valuu myoés Koirapuron suuntaan. Virtausreitin pituus Poikkijoen uomaan on lyhimmilldadn noin 400 m.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maansiirtotdiden tarve on suurempi maakaapelilla toteutettavalla vaihtoehdolla kuin ilmalinjana, joten kiintoai-
neskuormitus kaivettuihin ojiin on vaihtoehdossa SVE 3 suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa. Linjaus myés
menee muita vaihtoehtolinjauksia lahempana Poikkijoen uomaa. Kiintoainetta saattaa kulkeutua Poikkijoen
uomaan asti linjan rakentamisen aikana, jollei tydmaavesia kasitella riittavasti.

Sen sijaan vaihtoehdon SVE 3 alueelta virtaa vdhemman vettd Koirapuron suuntaan. Etaisyyttd hyvin saily-
neeseen uomaan on niin paljon, ettei rakentamisella uskota olevan vaikutusta Koirapuroon. Vaihtoehto SVE 3
ei sijoitu Pajupuron eikd Savonjoen valuma-alueille.

Rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntya muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdéiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisessa tulee valttda ylimaaraistd kaivutyotd. Maakaapelin kaivuty6t voidaan pyrkia toteuttamaan
huoltotien parannustdiden yhteydessa. Tyomaavedet tulee hallita niin, ettei haitallisia kiintoainespaastéja
paase syntymaan.

10.10.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa SVE 4 sahkonsiirtolinja liittyy hankealueen siséalla nykyiseen linjaan. Linjan rakennusty6t sijoit-
tuvat Poikkijoen sekd mahdollisesti Kahkijarveen laskevan Koirapuron valuma-alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntyad voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Linjausvaihtoehto SVE 4
kuormittaa lahinna vain kaivettua ojaverkostoa. Etaisyytta Iahimpiin vesistdihin on yli kilometri.

Rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistéjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydbmaan) valiin jaa riittdva suojavydhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan.

10.10.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto SVE 3 kuormittaa Poikkijokea laheisemman sijaintinsa ja suuremman kaivutyén vuoksi ilmajohto-
vaihtoehtoja enemman. Vaihtoehdossa SVE 1 linja on muita vaihtoehtoja pitempi. Se ulottuu myds Koirapuron
ja Pajupuron latvaosille seka ylittdd Savonjoen uoman, johon rakentamisesta voi aiheutua kalastovaikutuksia.
SVE 1:n vaikutus kyseisiin uomiin on muita vaihtoehtoja suurempi, mutta vahaisen maanmuokkauksen vuoksi
kuitenkin vahainen. Vaihtoehdossa SVE 4 rakentaminen sijoittuu kokonaan hankealueen sisélle ja rakennet-
tavaa linjaa on vahan. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointia eri sahkonsiirtovaihtoehdoissa on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 66).
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Taulukko 66. Pintavesivaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1
- Vahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.
SVE 2
- Vahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.
SVE 3
- Vahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.
SVE 4
0 Ei vaikutuksia.

10.11  Maa- ja kalliopera
10.11.1  SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE 1 ilmajohtoreitti (110 kV) liittyy Fingridin Méksyn asemalle (reitti Elenian
kahden, nykyisen ja tulevan, voimajohdon lansipuolella). limajohtoreitti kulkee pddosin paksujen turvekerros-
tumien seka sekalajitteisen pohjamaalajien poikki.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyytta ei ole maaritetty voimajohtoreitilla eika sen laheisyy-
dessa silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyohykkeelld. Sahkoénsiirron reittivaintoehdot on esitetty
alla olevissa kuvissa (Kuva 99, Kuva 100).
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@@ sshkonsiirtoreittivaihtoehto (SVEL)
= Sahkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
= @ Sjhkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)

Maaperat (200k maalajit), GTK

[ Hienojakoinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (HY) RT

[ Kalliomaa (Ka) RT

[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Karkearakeinen maalaji,
palajitetta ei selvitetty (KY) RT

- [ Ohut turvekerros (Tvo) RT

[T Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ Sekalajitteinen maalaji,

\ paalajitetta ei selvitetty (SY) RT

_ Soistuma (Tvs) RT

Il Vesi (Ve)

Kuva 99. Maapera suunnitellun séhkonsiirtoreittien alueella (GTK 2023).
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@@ Sihkonsiirtoreittivaihtoehto (SVEL)
. == S&hkoénsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
| = o Sihkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)
- — Uusi voimalinja, 2 x 400kV+110kV Fingrid

Kalliopera © GTK, 2023

Kuva 100. Kalliopera suunniteltujen voimajohtoreittien alueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus VE1 mukaisesti.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat 1ahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaa-
vat maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle.

Pylvéaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvaan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikolla perustusrakenteet ulottuvat paasaantoisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkonsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan maa- ja kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuu-
teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden &ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asi-
anmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista
oljynimeytysmateriaalien avulla seka suunnittelemalla sdhkoénsiirtolinjat huonosti vetta johtavien maalajien alu-
eelle. Tyokoneita ei tankata eika polttoainesailidita varastoida hyvin vetta johtavien maakerrosten alueilla.

Sahkdnsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan hankkeessa minimoida hyddyntadmalld mahdollisimman
pitkalle olemassa olevia voimajohtokaytavia sekd huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritdan sijoit-
tamaan nykyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.2  SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron reittivaintoehdossa SVE 2 ilmajohtoreitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi — Perho B 110 kV voima-
johtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Nykytilan kuvaus sa-
mankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaa-
vat maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvaan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikélla perustusrakenteet ulottuvat paasaantoisesti
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kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkoénsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan maa- ja kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentidaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyokoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asi-
anmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista
oljynimeytysmateriaalien avulla seka suunnittelemalla sahkénsiirtolinjat huonosti vetta johtavien maalajien alu-
eelle. TyOkoneita ei tankata eika polttoainesailidita varastoida hyvin vetta johtavien maakerrosten alueilla.

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan hankkeessa minimoida hyédyntamalla mahdollisimman
pitkalle olemassa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritaan sijoit-
tamaan nykyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdossa SVE 3 maakaapelireitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi — Perho B 110 kV voi-
majohtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Maakaapelit on suun-
niteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Maakaapelireitilld on sekalajitteisia maala-
jeja, turvekerrostumia seka kalliopaljastumia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat I&hinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotydét muokkaavat
maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisdantynytta lii-
kennettd ja kaivuutéitd teiden yhteydessa. Lisdantynyt liikenne lisda riskid onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tyékoneista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkdnsiirtoreitti ei aiheuta.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023
381/425



SWECO ﬁ

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjan Iaheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentidaminen

Maakaapeleita rakennettaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota tyékoneiden ja laitteiden ymparistéturvalli-
suuteen asennuksen aikana. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6éljyvuota voidaan va-
hentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisédksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaiku-
tuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Valmiiden kaapeliojien hyédyntaminen vahentaa ra-
kennettavuudesta aiheutuvaa kuormitusta. Hyvan kantavuuden maakerrosten yhteyteen rakentaminen vahen-
tda massanvaihdon ja maanmuokkauksen tarvetta.

10.11.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE 4 maakaapeli liittyy rakennettavan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV
linjaan. Maakaapeliyhteyden nykytilan kuvaus on samankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 3.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat Iahinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaavat
maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisaantynytta lii-
kennetta ja kaivuutodita teiden yhteydessa. Lisaantynyt liikenne lisda riskia onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tyékoneista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat pddasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat I&hinnad pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtotyét muokkaavat
maaperad, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisaantynytta lii-
kennetta ja kaivuutoéita teiden yhteydessa. Lisdantynyt liikenne lisaa riskia onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tydkoneista

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maakaapeleita rakennettaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvalli-
suuteen asennuksen aikana. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden éljyvuota voidaan va-
hentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaiku-
tuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Valmiiden kaapeliojien hyddyntadminen vahentaa ra-
kennettavuudesta aiheutuvaa kuormitusta. Hyvan kantavuuden maakerrosten yhteyteen rakentaminen vahen-
tda massanvaihdon ja maanmuokkauksen tarvetta.

10.11.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirron osalta voimajohtojen vaikutukset kohdistuvat paaosin pintamaihin. limajohtoreittien pylvaiden
asennus pinta-ala kohdistuu pienelle alueelle, mutta ilmajohtoreitit rajoittavat muuta maankaytt6a alueella.
Maakaapelit sijoittuvat paasaantdisesti huoltoteiden yhteydessa kaivettaviin maakaapeliojiin. Maaperaan koh-
distuvat vaikutukset ovat sahkoénsiirron osalta todennakadisesti suurimmat maakaapelointivaihtoehdossa. Vai-
kutukset ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia. Kasiteltavia maamassoja pyritaan hydédyntdmaan esimerkiksi
maisemoinnissa. Vaikutukset kaikkien sahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta on vahainen kielteinen (Tau-
lukko 67).

Taulukko 67. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
- pienia. Olemassa olevien johtolinjojen hyddyntdminen vahentda uuden maapinta-alan tar-

vetta.
SVE 2
Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
- pienia. Olemassa olevien johtolinjojen hyédyntaminen vahentdd uuden maapinta-alan tar-
vetta
SVE 3
B Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelit pyritaan sijoittumaan teiden yhtey-
teen. Olemassa olevia maakaapeliojia pyritdan hyédyntamaan.
SVE 4

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelit pyritaan sijoittumaan teiden yhtey-
teen. Olemassa olevia maakaapeliojia pyritddn hyédyntdmaan.

10.12  Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen
10.12.1  SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu noin 11 kilometrin pituinen voimajohtoreitti 110 kV sijoittuu noin 7 kilometrid olemassa olevan voi-
majohdon johtokaytavaan ja noin 4 kilometria uuteen linjaukseen. Uusi linjaus on osittain (noin 1,3 kilometrid)
suunniteltu kulkemaan metsatien viereen. Ymparistd on paaasiassa metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua met-
saaluetta.
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Sahkonsiirtolinja SVE 1 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia, halki (Syke 2023a).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metria. Reittivaintoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 28,8 ha ja taltd alueelta
raivataan noin 2 260 m? puuta. Sisdinen séhkonsiirto vaatii tilaa noin 17 hehtaaria kun leveydeksi oletetaan 14
metri, ja puuta poistuu noin 1 500 m3. limajohtoreitin rakentamisessa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijagama-
maita voimansiirtotornien perustusten kaivuun yhteydessa, mutta kaivuun yhteydessad maa-aineksia voidaan
joutua valiaikaisesti lajittdmaan.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettdva betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (terads ja alumiini)
(EFLA 2018). EFLAN vuonna 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella las-
ketut materiaalimaaraarviot SVE 1:n tapauksessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 68). Oletuk-
sena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on 11 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi
tornia (viisi haruksellista tornia ja yksi jannitetorni). Laskelmissa on myds oletettu, etta tornien perustuksina on
kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu
olevan taysin terasta. Lasketut materiaalimaaraarviot ovat suuntaa antavia.

Taulukko 68. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristd SVE1:n tilanteessa (koottu ja laskettu
EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).
Teras (ton- | Alumii- | Kupari | Lasi Valu- Betoni Pultit Betoni-
nia) ni (ton- | (ton- (ton- rauta | (tonnia) (tonnia) | terds
nia) nia) nia) (ton- (tonnia)
nia)

Tornit (sisaltaa | 325

kiinnikkeet ja tu-

kivaijerit)

Perustukset 1090 5 50

Johtimet 55 140

Eristimet 10 5 15 10

Suojajohto 20 10

Maadoitus- 1

johdot

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisaiseen maakaapelointiin tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Tuulivoima-
hankkeen maakaapeloinnin kaapeleissa kaytetddn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group
2023). Sisaiseen maakaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti ole-
van noin 90 tonnia SVE1:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esitettdmia
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keskijannitekaapeleiden massamaaria kaapeleille ja oletettu sisaisten maakaapeleitten liittyvan hankealueen
keskelle suunnitellulle sdhkdasemalle. Laskelmissa sisdisen maakaapeloinnin reittind on kaytetty uusia ja pa-
rannettavia tieyhteyksid. Jos tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien ole-
tetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja 45 %
muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 40 tonnia
sisaisestd maakaapelista.

limajohtoreitin SVE1 ja tuulivoimahankkeen sisdaisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvitaan lisaksi myos
polttoaineita materiaalien kuljettamiseen ja tydkoneiden kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreittivaihntoehdon rakentamisen yhteydessa puustoa pitda kaataa johtokaytavan leveydelta, mika es-
taa voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johto-
aukealle.

Suunniteltu sahkdnsiirtolinja SVE 1 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2023a). limajohtoreitti kuitenkin rajoittaa johtoreittialueen mahdollista kaytt6a
tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyddyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-
kiksi tarhamehilaisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskeinoja voima-
johtoalueelle (Fingrid 2023c).

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan aikaisia vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

limajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja materiaalit toimitetaan kierratettavaksi. Mate-
riaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan lopettamisen vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sdhkdnsiirtoreitit voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa ma-
teriaaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvavaa.

Sisaisen maakaapelireitin yhteisvaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla ilmajohtoreiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti niiden materiaalien osalta, jotka voidaan kierrattaa. limajoh-
toreittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
lahelta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE 2 on pituudeltaan noin 4,2 kilometria pitka ja se sijoittuu samalle reitille kuin
SVE 1:n uusi linjaus. Uusi linjaus on osittain (noin 1,3 kilometrid) suunniteltu kulkemaan metsatien viereen.
Voimajohtoreitti on suurelta osin metsatalouskaytdossa olevaa ojitettua metsaaluetta.
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Sahkonsiirtolinja SVE 2 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia, halki (Syke 2023a).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE 2 tarvitaan aukeaa tilaa noin 11,1 ha ja taltd alueelta raivataan noin 750 m?3 puuta.
Sisainen sahkonsiirto vaatii tilaa noin 17 hehtaaria kun leveydeksi oletetaan 14 metrig, ja puuta poistuu noin 1
500 m3. Voimansiirtoreitin rakentamisessa ei lahtdkohtaisesti muodostu ylijgdmamaita voimansiirtotornien
perustusten kaivuun yhteydessa, mutta kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan joutua valiaikaisesti |3jitta-
maan.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettadva betoni ja voimansiirtolinjoihin kaytettavat metallit (terds ja alumiini) (EFLA 2018).
EFLAN 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella lasketut materiaalimaara-
arviot SVE 2:n tapauksessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 69). Oletuksena laskelmissa on
kaytetty, etta linjan pituus on 4,2 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista
tornia ja yksi jannitetorni). Laskelmissa on myds oletettu, etta tornien perustuksina on kaytetty betoniperustuk-
sia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu olevan taysin terasta.
Lasketut materiaalimaaraarviot ovat suuntaa antavia.

Taulukko 69. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristd SVE2:n tilanteessa (koottu ja laskettu
EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).
Teras (ton- | Alumii- | Kupari | Lasi Valu- Betoni Pultit Betoni-
nia) ni (ton- | (ton- (ton- rauta | (tonnia) (tonnia) | teras

nia) nia) nia) (ton- (tonnia)
nia)

Tornit (sisal- | 125

tda  kiinnik-

keet ja tuki-

vaijerit)

Perustukset 420 2 20

Johtimet 20 55

Eristimet 5 2 5 5

Suojajohto 10 5

Maadoitus- 1

johdot

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen maakaa-
peloinnin kaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maa-
kaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 90 tonnia SVE
2:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittamia keskijannitekaapeleiden
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massamaaria kaapeleille ja oletettu sisadisten maakaapeleitten liittyvan hankealueen keskelle suunnitellulle
sdhkdéasemalle. Laskelmissa sisdisen maakaapeloinnin reittind on kdytetty uusia ja parannettavia tieyhteyksia.
Jos tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla
tavalla kuin Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 prosenttia metallia ja noin 45 prosenttia muovia,
metallin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 40 tonnia sisaisesta
maakaapeloinnista.

limajohtoreitin ja sisdisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvitaan lisaksi myds polttoaineita materiaalien
kuljettamiseen ja tydkoneiden kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreittivaihtoehdon rakentamisen yhteydessa puustoa pitaa kaataa johtokaytavan leveydelta, mika es-
tada voimajohtoaukean metsatalouskaytdén. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johto-
aukealle.

Suunniteltu sahkonsiirtolinja SVE 2 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2023a). limajohtoreitti kuitenkin rajoittaa voimajohtoreittialueen mahdollista kayt-
t6a maa- ja kiviainestenottoalueena.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyddyntaa metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-
kiksi tarhamehilaisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyddyntamiskeinoja voima-
johtoalueelle (Fingrid 2023c).

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan aikaisia vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

limajohtoreitin elinkaaren paattyessa ilmajohtoreitti puretaan ja materiaalit toimitetaan kierratettavaksi. Mate-
riaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan lopettamisen vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sdhkonsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Sisdisen maakaapelireitin yhteisvaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkadisemaan uusiokayttdmalla ja kierrattdmalla ilmajohtoreiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti niiden materiaalien osalta, jotka voidaan kierrattaa. limajoh-
toreittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritdan tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
lahelta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti SVE 3 sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle olemassa olevien ja uusien teiden viereen.
Suunnitellun noin 4,5 kilometrin pituisen SVE3:n maasto on suurelta osin metsaisaa seka ajoittain avoimem-
paa.
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Suunniteltu maakaapelireitti SVE 3 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2023a).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE 3 tarvitaan aukeaa tilaa noin 7 ha ja taltd alueelta raivataan noin 510 m?® puuta.
Lisaksi sisdinen sahkonsiirto vaatii tilaa noin 17 hehtaaria kun leveydeksi oletetaan 14 metria, ja puuta poistuu
noin 1 500 m3. Maakaapelin asentamisen yhteydessa ei lahtdkohtaisesti muodostu ylijgdmamaita, mutta kai-
vutdiden yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lajittamaan valiaikaisesti.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja. Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella maakaapeloinnissa kaytettavia materiaaleja ovat metallit (alumiini,
kupari, galvanoitu teras) ja muovit (Bumby ym. 2009). Alla esitettyjen materiaalien ja kyseisessa elinkaariarvi-
ossa esitettyjen materiaalien maarien perusteella lasketut materiaalimaaraarviot SVE 3:n tapauksessa on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 70). Laskelmissa on kaytetty Bumbyn ym. (2009) esittamia materiaa-
limaaria kyseisille materiaaleille ja oletusta, ettad piirimaili vastaa 1,6 kilometria ja SVE 3:n maakaapelireitin
pituus on 4,5 km. Lasketut materiaalimaaraarviot koskevat valtakunnan verkkoon siirtymiseen laskettuja ma-
teriaalimaaria.

Taulukko 70. Esimerkkiarvio maakaapelireittiin kaytettyjen materiaalien maaristd (Bumby ym. 2009).
Materiaali SVE 3 (tonnia)
Kaapeli (3 kaapelia) Alumiini 20
Kupari 10
Polyetyleeni 25
Kaapelikela (3.96 kelaa) Galvanoitu teras 10
Putket (6) PVC-muovi 190

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen sisdiseen
maakaapeloinnin kaapeleissa kaytetddn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisai-
seen maakaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 90
tonnia SVE 3:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapelei-
den massamaaria kaapeleille ja oletettu sisdisten maakaapeleitten liittyvan hankealueen keskelle suunnitel-
lulle sdhkdasemalle. Laskelmissa sisdisen maakaapeloinnin reittind on kaytetty uusia ja parannettavia tieyh-
teyksia. Jos tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautu-
van samalla tavalla kuin Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia,
metallin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 40 tonnia sisaisesta
maakaapelista.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan myds polttoainetta materiaalien kuljettamiseen seka tyokoneiden
kayttamiseen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa puustoa pitda kaataa maakaapelin asentamista varten, mika vai-
kuttaa voimajohtoaukean metsatalouskayttoon. Maakaapelin asentamisen jalkeen kaapelialue pidetaan puut-
tomana, mutta pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen.

Suunniteltu sahkdnsiirtolinja SVE 3 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2023a). Maakaapelireitti SVE 3 kuitenkin rajoittaa maakaapelireittialueen mah-
dollista kayttéa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin elinkaaren paattyessa maakaapelit mahdollisesti kaivetaan yl6s ja kierratetddn. Maakaape-
leiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kannalta vahemman haitallista.
Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattamisesta saatava materiaalimaara on suhteettoman pieni ver-
rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ymparistovaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkonsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkdisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla maakaapelireiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikali ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-
tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritdan tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman I&helta
kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 4 vaihtoehdossa tuulivoimapuisto liitetddn sen lansipuolella uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400
kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla.

Suunniteltu maakaapelireitti SVE 4 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki. (Syke 2023a.)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtovaihtoehto SVE 4 vaatii tilaa noin 20 hehtaaria, kun leveydeksi oletetaan 14 metria, joka on kes-
kimaarainen alueen teiden leveys puiston toteutuessa. Puuta poistuu talléin noin 1 850 m3. Sisadisen maakaa-
pelin asentamisen yhteydessa ei [ahtdkohtaisesti muodostu ylijgdmamaita, mutta maa-aineksia voidaan joutua
valiaikaisesti l8jittdmaan.

Hankealueen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaalia ja energiaa. Tuulivoimahankkeen maakaape-
loinnin kaapeleissa kaytetdadn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maa-
kaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 190 tonnia SVE
4:n tapauksessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023) esittdmia keskijannitekaapeleiden mas-
samaaria kaapeleille ja oletettu, etta sisaiset maakaapelit liittyvat hankealueen lansiosassa olevaan sahko-
asemaan. Laskelmissa sisdisen maakaapeloinnin reittind on kaytetty uusia ja parannettavia tieyhteyksia. Jos
sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn
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ym. 2009 elinkaariarviossa eli metallia noin 55 % ja muovia noin 45 %, metallin massa arvioidaan olevan noin
105 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 85 tonnia sisaisesta maakaapelista SVE 4:n tapauksessa.

Maakaapelireitin SVE 4 rakentamiseen tarvitaan myds polttoainetta materiaalien kuljettamiseen seka tyéko-
neiden kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa puustoa pitda kaataa maakaapelin asentamista varten, mika vai-
kuttaa voimajohtoaukean metsatalouskayttéon. Maakaapelin asentamisen jalkeen kaapelialue pidetdan puut-
tomana, mutta pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen.

Suunniteltu sahkonsiirtolinja SVE 4 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2023a). Maakaapelireitti SVE 4 kuitenkin rajoittaa maakaapelireittialueen mah-
dollista kayttéa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin elinkaaren paattyessa maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos ja kierratetdan. Maakaape-
leiden jattdminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistdvaikutusten kannalta vahemman haitallista.
Téllaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattamisesté saatava materiaalimaara on suhteettoman pieni ver-
rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ymparistdvaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkdnsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla maakaapelireiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikali ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-
tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritdan tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman I&helta
kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.5 Vaihtoehtojen vertailu

Luonnonvarojen hyddyntémisen vertailua sahkdnsiirtovaihtoehdoittain on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 71). Kaikkiin sahkonsiirron vaihtoehtoihin kuluu materiaalia ja energiaa. Kokonaisuudessa tarvitta-
vien maarien ei arvioida olevan merkittavia. Vaihtoehdolle SVE1, jossa materiaalimaaraarvio on suurin, raken-
tamiseen tarvittavan materiaalin ja energian maaralle on arvioitu kohtalainen (negatiivinen) vaikutus ja muissa
vaihtoehdoissa (SVE2, SVE3 ja SVE4) tarvittavalle materiaalin ja energian maaralle on arvioitu vdhainen (ne-
gatiivinen) vaikutus.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen reitit eivat kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki. Jokainen sahkdnsiirronvaihtoehto, mikali se rakennetaan, rajoittaa kuitenkin maakaa-
peli- tai ilmajohtoreittien alueiden mahdollista kaytt6éd maa- ja kiviainesten ottoon. Taman arvioidaan olevan
kuitenkin kokonaisuudessaan vahaista ja tdman vuoksi on arvioitu vahainen (negatiivinen) vaikutus kaikissa
vaihtoehdoissa.

Kaikissa sahkoénsiirtovaihtoehdoissa raivataan aukeaa tilaa, joka on pidettdva johtokaytavan osalta avoinna
puustolta. Talldin metsatalouskayttoon hyddynnettava alue pienenee. Raivattavan alueen koko on suurin
SVE1 tilanteessa kaikista vaihtoehdoista, mutta jokaiselle sahkonsiirronvaihtoehdolle on arvioitu vahainen (ne-
gatiivinen) vaikutus metsatalouteen kaytettavien alueiden pienentymiselle. Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkit-
tavyytta on kuvattu luonnonvarojen hyédyntamisen nakékulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 72).
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Taulukko 71. Luonnonvarojen hyédyntamisen vertailu sdhkdnsiirtovaihtoehdoittain.

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 SVE2 SVE3 SVE4
Aukeaa tilaa tarvitaan, ha 46 28 24 20
Ulkoisen sahkonsiirron materiaali- | 1736 675 255 -
maaraarvio, t

Sisdisen maakaapeloinnin kaape- | 90 90 90 185
lin materiaalimaaraarvio, t

Taulukko 72.

Luonnonvarojen hyddyntdmisen merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista suurin.

Pienentaa metsatalouteen seka maa -ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista suurin.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista toiseksi suurin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainestenottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista toiseksi suurin.

Maakaapelin rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista kolmanneksi suurin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainestenottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista kolmanneksi suurin.

Maakaapelin rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista pienin.

Pienentaa metsatalouteen sekd maa- ja kiviainestenottoon hyédynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista pienin.
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10.13  Vaikutukset ilmastoon

10.13.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu noin 11 kilometrin pituinen voimajohtoreitti 110 kV sijoittuu ensimmaiset noin 3 kilometria ojitetulle
suoalueelle, sitten noin 1,3 kilometrid metsaautotien varteen ja sitten olemassa olevan voimajohdon lansipuo-
lelle omaan johtokaytavaan. Ymparistd on paaasiassa metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokdytava. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metrid. Reittivaintoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 28,8 ha ja talta alueelta
raivataan noin 2 260 m3 puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna
vastaa 2 180 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023d).

Tuulivoimapuiston ja SVE1 toteutuessa, tarvitaan myds sisainen sahkonsiirto, joka toteutetaan maakaapeleina
ja rakennetaan teiden yhteyteen. Hankevaihtoehto VE1 arvioinnin kappaleeseen siséltyy sisaisen sahkdnsiir-
ron aiheuttama maankaytén muutoksen arviointi, mutta eriteltyna sisaista sahkonsiirtoa SVE1 tapauksessa
tarvitaan noin 12 kilometrin verran, mihin kuluu 15 km maakaapelia. Sisdinen sahkonsiirto vaatii tilaa noin 17
hehtaaria kun leveydeksi oletetaan 14 metria, ja puuta poistuu noin 1 500 m3. Tama maara vastaa energia-
puuna noin 740 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vdhenemaa (Syke 2023d).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds tydkoneiden paastoistd pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitd lyhempana puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vdhemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavid rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettadva betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (terds ja alumiini)
(EFLA 2018). EFLA 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella lasketut ma-
teriaalimaaraarviot SVE 1:n tapauksessa on esitetty luonnonvarojen hyédyntamisen kappaleen taulukossa
(Taulukko 68). Oletuksena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on 11 kilometrid ja jokaisella 2 kilometrin
matkalla on kuusi tornia. Laskelmissa on my0s oletettu, ettd perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Las-
kelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu olevan taysin terasta. Sisdisen
sahkaonsiirron noin 12 kilometrin pituudelle laskettiin tarvittavaksi noin 15 kilometria maakaapelia.

Nailld samoilla Iahtdarvoilla laskettiin myds ilmajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot. Syken yllapitdman rakennustietokannan (Syke 2023e) mukaan naiden tuotteiden paastot
olisivat koko ilmajohdon osalta noin 3 350 tCO2ekv. Sisdisen sédhkonsiirron materiaaleista aiheutuvat hiilidiok-
sidipaastot ovat noin 2 200 tCOzekv. Arviot eivat sisalld materiaalien tydstamisen paastoja, kuljetusten paas-
toja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytén aikana ei synny hiilidioksidipaastdja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantdéna on, etta johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Reittivaihntoehdossa SVE 1, kayt-
tden 110 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 130 tCO2 vuodessa ja 6 420 tCO2 voimajohdon koko elin-
kaaren eli 50 vuoden aikana. Sisaisen sahkdénsiirron aiheuttama hiilinielun menetys on noin 75 tCO2 vuodessa
ja 3 750 tCO2 kaapelin koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

limajohtoreitin seka sisdisen sahkonsiirron maakaapelin kayttd pienentaa puuston raivaamisen takia luonnon-
tuotteiden hyddyntdmiseen soveltuvia alueita ja talousmetsaaluetta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Alueelle tehty sahkonsiirto voidaan jattaa paikalleen hydédyntdmaan paikallista sahkdnsiirtoa tai kerata pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisiad yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaa alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siité toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Laatuvaatimukset huomioon ottaen rakentamisen aikaisia paastoja voi olla mah-
dollista vahentaa valitsemalla vahapaastoisia materiaaleja ja kierratysmateriaaleja, kuten esimerkiksi kierra-
tettya terasta, joka on maailman kierratetyin materiaali.

10.13.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 ilmajohtoreitti on pituudeltaan noin 4,2 kilometria. Reitti on sama kuin SVE1 ilmajohdolla, mutta paattyy
Juoleikonnevalle eikd enaa jatku luoteeseen, kuten SVE1:n reitti. Ensimmaiset noin 3 kilometria voimajohto
toteutetaan omaan johtokaytavaan ja sitten metsaautotien yhteyteen. Voimajohtoreitti on suurelta osin metsa-
talouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohdon rakentamista varten raivataan metsdan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys on 26
metrid. Reittivaihrtoehdossa SVE 2 tarvitaan aukeaa tilaa noin 11,1 ha ja talta alueelta raivataan noin 750 m?3
puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdméa maara puuta energiapuuna vastaa 700 tCO? (hiilidiok-
siditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023d).

Tuulivoimapuiston ja SVE 2 toteutuessa, tarvitaan myos sisainen sahkonsiirto, joka toteutetaan maakaape-
leina ja rakennetaan teiden yhteyteen. Hankevaihtoehto VE1 arvioinnin kappaleeseen sisaltyy sisaisen sah-
kénsiirron aiheuttama maankaytén muutoksen arviointi, mutta eriteltyna sisaista sahkonsiirtoa SVE 2 tapauk-
sessa tarvitaan noin 12 kilometrin verran. Sisdinen sahkdnsiirto vaatii tilaa noin 17 hehtaaria kun leveydeksi
oletetaan 14 metria, ja puuta poistuu noin 1 500 m3. TAma maara vastaa energiapuuna noin 740 tCO2 (hiilidi-
oksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023d).
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Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myos tydkoneiden paastoistd pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitd lyhempana puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vdhemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (teras ja alumiini)
(EFLA 2018). EFLA 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella lasketut ma-
teriaalimaaraarviot SVE 2:n tapauksessa on esitetty luonnonvarojen hyédyntdmisen kappaleen taulukossa
(Taulukko 69). Oletuksena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on 4,2 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin
matkalla on kuusi tornia. Laskelmissa on myds oletettu, ettd perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Las-
kelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu olevan taysin terasta. Sisdisen
sahkonsiirron noin 12 kilometrin pituudelle laskettiin tarvittavaksi noin 15 kilometria maakaapelia.

Nailld samoilla I&htdarvoilla laskettin myds ilmajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot. Syken yllapitdman rakennustietokannan (Syke 2023e) mukaan naiden tuotteiden paastot
olisivat koko ilmajohdon osalta noin 1 400 tCOzekv. Sisdisen sahkonsiirron materiaaleista aiheutuvat hiilidiok-
sidipaastot ovat noin 2 200 tCO2zekv. Arviot eivat sisalla materiaalien tydstdmisen paastoja, kuljetusten paas-
toja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastéja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantona on, etta johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 2, kayt-
tden 110 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 50 tCO2 vuodessa ja 2 500 tCO2 voimajohdon koko elinkaa-
ren eli 50 vuoden aikana. Sisdisen sdhkonsiirron aiheuttama hiilinielun menetys on noin 75 tCO2 vuodessa ja
3 750 tCO:2 kaapelin koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

lImajohtoreitin kayttd pienentada puuston raivaamisen takia luonnontuotteiden hyddyntémiseen soveltuvia alu-
eita ja talousmetsaaluetta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Alueelle tehty sahkonsiirto voidaan jattaa paikalleen hyddyntdmaan paikallista sahkonsiirtoa tai kerata pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisid yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentda alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.
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Haitallisten vaikutusten vahentidminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti.

10.13.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti SVE 3 sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle olemassa olevien ja uusien teiden viereen.
Suunnitellun noin 4,5 kilometrin pituisen SVE 3:n maasto on suurelta osin metsaisaa seka ajoittain avoimem-
paa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
14 metria. Reittivaihtoehdossa SVE 3 tarvitaan aukeaa tilaa noin 7 ha ja talta alueelta raivataan noin 510 m?3
puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 470 tCO: (hiilidiok-
siditonnia) hiilivaraston vdahenemaa (Syke 2023d).

Tuulivoimapuiston ja SVE3 toteutuessa, tarvitaan myds sisainen sahkonsiirto, joka toteutetaan maakaapeleina
ja rakennetaan teiden yhteyteen. Hankevaihtoehto VE1 arvioinnin kappaleeseen sisaltyy sisdisen sahkonsiir-
ron aiheuttama maankayton muutoksen arviointi, mutta eriteltyna sisaistd sahkoénsiirtoa SVE 3 tapauksessa
tarvitaan noin 12 kilometrin verran. Sisainen sahkonsiirto vaatii tilaa noin 17 hehtaaria kun leveydeksi oletetaan
14 metria, ja puuta poistuu noin 1 500 m3. Tama maara vastaa energiapuuna noin 740 tCO2 (hiilidioksiditonnia)
hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023d).

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehdaan maiden kaivua, jossa muodostuu jonkin verran ylijaama-
maita. Muodostuvat ylijadmamaat pyritdan hyddyntdamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja. Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella maakaapelointiin kaytettyja materiaaleja ovat metallit (alumiini, kupari
ja teras) ja PVC-muovi (Bumby ym. 2009). Kyseisessa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perus-
teella lasketut materiaalimaaraarviot SVE 3:n tapauksessa on esitetty luonnonvarojen hyddyntdmisen kappa-
leessa olevassa taulukossa (Taulukko 70). Lasketut materiaalimaaraarviot ovat suuntaa antavia. Laskelmissa
on kaytetty Bumby ym. (2009) esittdmia materiaalimaaria ja oletusta, ettd piirimaili vastaa 1,6 kilometria ja
SVE 3:n maakaapelireitin pituus on 4,5 km. Sisdisen sahkdnsiirron noin 12 kilometrin pituudelle laskettiin tar-
vittavaksi noin 15 kilometria maakaapelia.

Nailld lahtdarvoilla laskettin  myds maakaapelin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke 2023e) mukaan naiden tuotteiden paastot
olisivat kaapelireitin osalta noin 700 tCOzekv. Sisdisen sdhkonsiirron materiaaleista aiheutuvat hiilidioksidipaas-
tot ovat noin 2 200 tCO2ekv. Arviot eivat sisélld materiaalien tydstdmisen p&aastdja, kuljetusten paastoja tai
rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytdn aikana ei synny hiilidioksidipdast6ja. Maakaapelin kohdalta raivataan johtoaukeat me-
kaanisesti 5—8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kasvamaan johtoaukealle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 3, hiili-
nielun menetys on noin 30 tCO:2 vuodessa ja 1 450 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.
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Sisaisen sahkonsiirron aiheuttama hiilinielun menetys on noin 75 tCO2 vuodessa ja 3 750 tCO:2 kaapelin koko
elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon kayttd pienentda puuston raivaamisesta johtuen luonnontuotteiden hyédyntdmiseen soveltuvia
alueita ja talousmetsaaluetta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueelle voidaan tehda maisemointia ja metsitys.

Alueelle tehty maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hyddyntdmaan paikallista sdhkdnsiirtoa tai kerata pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisiad yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaa alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti.

10.13.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Tassa vaihtoehdossa tuulivoimapuisto liitetdan sen lansipuolella uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x 400
kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla. Uuden Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohdon ilmas-
tovaikutusten arviointi ei kuulu tdman hankkeen vaikutusten arviointiin. Erillistd ulkoista voimajohtoa vaihtoeh-
dossa SVE4 ei ole.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa SVE 4 rakentaminen sijoittuu kokonaan hankealueen sisélle ja rakennettavaa linjaa on vahan.
Sisaista sahkonsiirtoa tassa vaihtoehdossa rakennetaan noin 14 kilometria. Sahkonsiirto vaatii tilaa noin 20
hehtaaria kun leveydeksi oletetaan 14 metria, joka on keskimaarainen alueen teiden leveys puiston toteutu-
essa, ja puuta poistuu noin 1 850 m3. Tama maara vastaa energiapuuna noin 1 710 tCO2 (hiilidioksiditonnia)
hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023d).

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja. Bumby ym. (2009) elinkaariarviossa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella maakaapelointiin kaytettyja materiaaleja ovat metallit (alumiini, kupari
ja teras) ja PVC-muovi (Bumby ym. 2009). Syken yllapitdman rakennustietokannan (Syke 2023e) mukaan
maakaapelin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat paastot olisivat SVE 4 kaapelireitin osalta
noin 2 100 tCOzekv. Arvio ei sisélla materiaalien tydostamisen paastdja, kuljetusten paastdja tai rakentamisen
paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytdn aikana ei synny hiilidioksidipaastdja. Maakaapelin kohdalta raivataan johtoaukeat me-
kaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kasvamaan johtoaukealle.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tyo6numero: 25006696
Paivays: 10.11.2023
396/425



SWECO ﬁ

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirron rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu el
metsa ei nailla alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihntoehdossa
SVE 4, hiilinielun menetys on noin 90 tCO2 vuodessa ja 4 500 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden
aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Alueelle tehty maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hytédyntamaan paikallista sdhkdnsiirtoa tai kerata pois
ja alue maisemoida seka metsittdd uudelleen. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan kierrattaa
sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdén avulla vahennetaan tar-
vetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaa alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
rippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sahkdnsiirrossa muun muassa materiaalivalinnoilla kayttamalla esi-
merkiksi kierratettya terasta.

10.13.5 Vaihtoehtojen vertailu

Jokaisen sahkdnsiirtovaihtoehdon rakentaminen aiheuttaa paastdja ja pienentada alueen hiilivarastoa ja hiili-
nielua. Vaikutuksen arvioidaan olevan jokaisessa vaihtoehdossa vahaisesti negatiivinen. On kuitenkin huomi-
oitava, ettd paastétonta rakentamista ei ole ja niin ilmajohtoa kuin maakaapelia voidaan hyddyntaa jopa 50
vuotta rakentamisen jalkeen uusiutuvan ja vahapaastdisen sahkon siitdmisessa. Eniten puuta kaadetaan ja
materiaalipdastdjd muodostuu vaihtoehdossa SVE1. limastovaikutusten ndkdékulmasta kannatettavin vaihto-
ehto on SVE 4, silla se ei vaadi erillistd ulkoista voimajohtoa hankkeen liittdmiseksi valtakunnan sahkéverk-
koon, jolloin kulutetaan vahemman materiaalia ja energiaa ja joudutaan poistamaan vahemman puuta ja kas-
villisuutta alueelta. Alla olevaa taulukkoa (Taulukko 73) lukiessa on syyta huomata, etta vaihtoehdot 1-3 vaa-
tivat myds sisdisen sahkonsiirron, joten kokonaismaarat saa laskemalla kahden sarakkeen luvut yhteen.
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Taulukko 73. lImastovaikutusten vertailu sahkonsiirtovaihtoehdoittain.
SVE1 SVE2 SVE3 sisainen SVE4
(SVE1, SVE2,
SVE3)
Aukeaa tilaa, ha 28.8 111 7 17 20
Puuta poistuu, m?3 2260 750 510 1500 1850
PEETE SRR, - RN 700 470 740 1710
tCO2e
szttt 3350 1400 700 2200 2100
tCO2e
H||I|n.|elun menetys 1 130 50 30 75 90
vuosi, tCO2
R G 420 2 500 1450 3750 4 500
vuotta, tCO2

Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu ilmastovaikutusten nakékulmasta alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 74).

Taulukko 74. limastovaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1
- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastdja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.

SVE 2

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastéja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE 3

- Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE 4

+ Ei vaadi erillista ulkoista voimajohtoa hankkeen liittamiseksi valtakunnan sahkoverkkoon.

- Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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11 Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistévaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdad, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

o selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

o kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittévia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettdva ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistdédn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistdvaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistélupapaatésten lupaehdoissa ja talldin ymparistéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita
suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei I1ahtdkohtaisesti tarvita ymparistosuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistdlupaa. Ymparistolupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen aikana voidaan seurata vaikutuksia merkittavimpiin ymparistovaikutuksiin seuraavien ehdotusten
mukaisesti.

Toiminnan aikaisia melu- ja valkevaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata. Valketta havainnoidaan aistinvarai-
sesti ja melua voidaan mitata vaikutuksille alttiiden kohteiden 1ahelld. Mittaukset sovitaan ja suunnitellaan tar-
vittaessa yhteistydssa kunnan ymparistéviranomaisen kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-
voimapuisto on ollut toiminnassa jonkun aikaa. Menetelmina on suositeltavaa kayttdd samanlaista kyselya
kuin hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myds syyta seurata palautteita hairidista ja niiden syista
seka reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.
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12 Ymparistovaikutusten yhteenveto,
vaihtoehtojen vertailu

Suolasalmenharjua koskevassa YVA-selostuksessa on tutkittu kaksi hankevaihtoehtoa (VE):
o VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: Toteutetaan 9 voimalan hanke.

Toiminnan ymparistdvaikutukset ajoittuvat padasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 75) on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittavyytta on arvioitu
seka varimaailma, jolla tassa yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. Taulukko sisaltda yhteenve-
don arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista.

Jos hanketta ei toteuteta (VEO) nykytilannetta muuttavia vaikutuksia ei muodostu. Tallgin kuitenkin tuulivoima-
hankkeen tydllistdva vaikutus ja kunnan tulonlahde jaavat saavuttamatta. Mydskaan valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden mukainen vaade uusiutumiskykyisesta energiahuollosta ei toteudu. Jos uusiutumatto-
mia energialahteita ei korvata uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuulivoimalla niin asialla on osaltaan vaiku-
tusta myos kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisessa. Tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. Jos hanketta ei toteuteta niin asialla ei mydskaan toteuteta Etela-Pohjanmaan il-
masto- ja kiertotaloustiekartan tavoitetta vahahiilisestd maakunnasta vuoteen 2035 mennessa.

Hankkeen toteuttamisen (VE1) merkittavimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja luonnon-
varojen hydédyntamiseen, kun tuulienergialla korvataan uusiutumattomia energialahteitd. Lisaksi hankkeella on
positiivia vaikutuksia elinkeinoelamaan, tydllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen saavutettavuus paran-
tuu huoltoteiden rakentamisen myoéta, mika helpottaa esimerkiksi metsanhoitoa ja muuta virkistyskayttdéa alu-
eella. Hankkeen toteuttamisella edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista, ediste-
tadn Suomen- ja Etela-Pohjanmaan hiilineutraalisuustavoitteita.

Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat muuttuvaan maisemaan etenkin
hankealueella (Taulukko 76). Maisemavaikutuksia esiintyy myds laajemmin. Alueen virkistyskayttokokemus
voi jossain maarin heikentya, kun nykyisesta luonnonymparistdsta tulee osittain energiantuotantoalue.

Tuulivoimalat on tarkoitus yhdistdd kantaverkkoon maakaapeli- tai ilmajohtoyhteydelld (110 kV tai keskijan-
nite).

Suolasalmenharjua koskevassa YVA-selostuksessa on tutkittu nelja eri sahkonsiirron vaihtoehtoa (SVE):

e SVE1: Uusi n. 11 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sahkdasemalle.
Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen Iansipuolelle.

e SVE2: Uusin. 4,2 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Elenian uuden Alajarvi-Perho B 110 kV
voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVES: Uusi n. 4,5 km pituinen 110 kV tai keskijannitemaakaapeli hankealueelta Elenian uuden Ala-
jarvi-Perho B 110 kV voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

o SVEA4: Liittyminen uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealu-
een sisalla.

Sahkonsiirtolinjojen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset muodostuvat maisemavaikutuksista (Taulukko
77). Sahkonsiirron toteuttamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kahdessa ensimmaisessa (SVE1 ja 2) ilma-
johtovaihtoehdossa, silld erolla, ettd SVE1 on huomattavasti pitempi kuin SVE2. SVE1 vaihtoehdon
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vaikutuksia kuitenkin merkittavasti lieventaa se, ettd sahkonsiirtolinja sijoittuu suurimmalta osin Elenian ole-
massa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle. Talla edistetdan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista.

Vaihtoehdot SVE3 ja 4 ovat maakaapelivaihtoehtoja, jolloin maisemavaikutuksia ei kaytdnnéssa muodostu
muutoin kuin paikallisesti. Muutoinkin maakaapelivaihtoehtojen negatiiviset vaikutukset ovat ilmajohtovaihto-
ehtoja pienemmat. SVE4 on vaikutuksiltaan lievin, koska siina liitytdan uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi
2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla. Talléin mydskaan hankealueen ulkopuolisia vaikutuksia
ei muodostu.

Taulukko 75. Vaikutusten merkittavyyden arviointiin kaytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat
pohjavarit.

++ Kohtalainen
+ Véahainen
0 Ei vaikutusta
- Véahainen
-— Kohtalainen
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Taulukko 76. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ymparistdvaikutusten merkittavyydesta.
Vaikutus VEO (hanketta ei toteuteta) VE1 (9 tuulivoimalaa)
Sosiaaliset Nykytilanteen jatkuessa ei vaikutuksia elinymparistoon, elin- [ (+++) Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja talouteen tulo- ja tyolli-
vaikutukset keinoihin, virkistysmahdollisuuksiin, metsastysmahdollisuuk- | syysvaikutuksien myota.

siin, maisemiin tai kulttuuriymparistoon.
(++) Kiinteistd- ja kunnallisveroja kunnalle ja maanvuokratuloja maan-
omistajille.

(+) Alueen saavutettavuus paranee tiestéon parantamisen ja yllapidon
myota.

(- —) Lahialueen vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen rauhallisuus ja
viihtyisyys heikkenee lievasti, esim. liruujarven vapaa-ajanasumisen
(= -) Tuulivoimahankkeen tyéllistava vaikutus ja tulolahde kun- | kohdalla, 1ahinna maiseman muutoksen vuoksi.

taan jaa toteutumatta.

(- -) Alueen virkistyskayttokokemus voi heikentya metsissa ja avoimilla
suoalueilla. Talldin hanke vahentaa luontoalueiden arvoa ja kayttéa met-
sastykseen, marjastukseen ja sienestykseen.

(=) Uusiutuvan energian lahde jaa kayttamatta. Myos tieston | (— —) Lahialueen tilojen ja asuntojen viihtyisyys ja rauhallisuus saattaa
parannukset ovat epatodennékoisia. karsia Koivumaen, Karstaperan ja Uudenkylan alueilla, jotka ovat I&-
himmilldan noin 3 km paassa lahimmista voimaloista.

(=) Yli 40 dB:n meluvydhyke ulottuu kahdelle luonnonsuojelualueelle,
joilla aanitaso saatetaan ajoittain kokea luontomaisemassa huomatta-
vana.

(=) Luonnonalueet pirstoutuvat osittain. Metsastystoiminta saattaa joil-
tain osin hankaloitua. Alueen arvokkaista lajeista esim. metsapeuran ja
teeren pelataan kaikkoavan.
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(-) Voimaloiden, tieston ja sdhkdnsiirron toteutuksen myéta metsatalou-
den alueet vahenevat arviolta 50-55 hehtaarin alalta (n. 13,5 ha voi-
mala-aluetta ja 40 ha voimajohtoaluetta).

(-) Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ajoittaista haittaa asukkaille ja
elinkeinonharjoittajille.

Meluvaikutuk- | Ei vaikutuksia. (=) Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot eivat ylity Suolasalmen-
set harjun tuulivoimapuiston asuin- tai lomarakennuksissa.

(-) Hiljaisten alueiden maara vahenee. Tuulivoimalat voivat laskea met-
sdalueiden virkistyskayttoa.

Vilkevaiku- Ei vaikutuksia. (-) Valkevaikutuksia aiheutuu I&hialueelle. Todellisen tilanteen Saksan
tukset raja-arvo ja Ruotsin suositusarvo (8 h/v) ei ylity Suolasalmenharjun vai-
kutusalueen asuin- tai lomarakennuksien kohdalla. Teoreettisen maksi-
mivalkkeen Saksan raja-arvo (30 min/pv) ylittyy yhden lomarakennuk-

sen kohdalla.
Terveysvaiku- | Ei vaikutuksia. (+) Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuottavaa energiantuotantoa,
tukset positiivia vaikutuksia paastoja tuottavan sdhkontuotannon lahialueiden
sijaan.

(=) Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaikutus mm. virkistyskoke-
mukseen. Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia
terveysvaikutuksia, vaikka esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisi-

kaan.
Turvallisuus- | Ei vaikutuksia. (=) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tulipalosta tai jaan lentamisesta ai-
vaikutukset heutuva vahainen turvallisuusriski.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liikenteen maara lisdantyy tilapaisesti.
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Liikennevai- Ei vaikutuksia. (+) Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa mydnteisesti hankealueen
kutukset huoltoliikenteeseen, virkistykseen ja alueen myéhempaan talouskayt-
téon (metsanhoito).

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne ei vaikuta muuhun ajoneu-
voliikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen merkittavasti.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkastellun tieverkon ndkemaolosuh-
teisiin eika liikenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

(=) Liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat
heikentya.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liikkenteen kuljetusten maara lisaantyy
ja tuulivoimalan osat vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen
sujuvuus heikentyy.

(-) Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset lisaavat
likenteen onnettomuusriskia vahan hankealueella ja kaytetylla kuljetus-

reitilla.
Vaikutukset Ei vaikutuksia. Tuulivoimaloiden tutkavaikutukset arvioidaan niin vahaiseksi, ettei puo-
viestintaverk- lustusvoimien toiminnalle aiheudu merkittavia vaikutuksia.

koihin

(=) Vahainen. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaa-
leja.
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Maisema- ja Ei vaikutuksia.
kulttuuriym-
paristovaiku-
tukset

(=) Vahaisia ja paikallisia vaikutuksia Hallapuron kulttuurimaisemaan ja
Kiviahon niitylle. Voimalat nakyvat alueelle, mutta eivat nay Hallapuron
osalta merkittavimpien rakennuskohteiden Iluokse eikd paanaky-
masuuntiin.

(-) Kaukomaisemassa tuulivoimapuisto saattaa paikoin nakya horison-
tissa osana taustamaisemaa. Vaikutus kohdistuu jarvenselille. Se ei kui-
tenkaan muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.
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Vaikutukset
arkeologisiin
kohteisiin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset
maankayt-
toon ja yh-
dyskuntara-
kenteeseen

(+) Hankealuetta on mahdollista hyddyntda muussa maankay-
tossa.

(++) Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista
mahdollistamalla uusiutuvan energian kayttdomahdollisuuksien lisaami-
sen.

(+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja seudun elinvoimaa ja taman
myo6td maankayton kehittdmismahdollisuuksia.

(= =) Uusiutuvan energian lisaamiseen liittyvien valtakunnallis-
ten ja maakunnallisten tavoitteiden edistaminen jaa toteutu-
matta.

(= -) Tuulivoimahankkeesta saatavat hyodyt jaavat saamatta.

(+) Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen
ehkaisyyn liittyvien tavoitteiden toteuttamista.

(-) Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-
alaa.

(-) Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttomuotojen kehitta-
mismahdollisuuksia hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

Vaikutukset
kasvillisuu-

teen ja luon-
totyyppeihin

Ei vaikutuksia.

(=) Vahainen vaikutus kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin.

Linnustovai-
kutukset

Ei vaikutuksia.

(=) Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lo-
pettamisen aikaista hetkellistd meluhairiéta, hyvin vahainen térmays-
riski, vahaista toiminnanaikaista melu- ja valkehairiéta. Vahaisen kieltei-
nen vaikutus salassa pidettavaan sensitiiviseen lajiin.

S\ALELQ%

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006696
Péaivays: 10.11.2023

406/425



Vaikutukset
luontodirektii-
vin liitteen IV
lajeihin

Ei vaikutuksia.

(-) Hairiétonta ja rauhallista elinymparistéa suosivat suurpedot voivat
valttaa aluetta rakentamisen ja toiminnan aikaan. Saukkoon, lepakoihin
ja vitasammakkoon voi kohdistua rakennusaikaisia ja toiminnan aikaisia
vaikutuksia lisdantyneesta hairidista.

(- -) Kohtalainen vaikutus metsapeuraan. Luontodirektiivin liitteen IV a
lajeihin ja suurpetoihin voi kohdistua vahaisempia vaikutuksia.

Vaikutuksen
muuhun elai-
mistoon ja
ekologisiin
yhteyksiin

Ei vaikutuksia.

(=) Vahainen, lajisto tavanomaista ja lajimaara vahainen elinymparisto-
jen yksipuolisuuden vuoksi. Tuulivoimapuisto vahentaa elinymparistoja
ja voi muuttaa eldinten liikkumista alueella.

Vaikutukset
luonnonsuo-
jelu- ja Na-
tura-alueisiin

Ei vaikutuksia.

(- —) Vaikutukset Natura-alueiden suojeluperusteena olevaan metsa-
peuraan arvioidaan kohtalaisiksi.

(=) Vahaiset vaikutukset suojeluperustelajiin saukkoon seka linnustolli-
sesti merkittaviin MAALI-alueisiin.

Pohjavesivai-

Ei vaikutuksia.

(-) Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja pai-

kutukset kallisia vaikutuksia rakentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski.
Pintavesivai- | (—) Nykyinen maankaytto aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoai- | (=) Vahainen, liittyy maankaytén muutoksiin. Vaikutuksia Iahinna ojaver-
kutukset nespaastoja ja purojen hiekoittumista. Metsataloustoiminnan | koston vedenlaadulle.

vaikutukset pintavesiin jatkuvat nykyisellaan.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

(=) Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on
suhteellisen pieni. Syntyvida maamassoja voidaan hyédyntaa hankkeen
sisalla. Onnettomuusriski ei ulotu merkittavin osin |&heisiin pohjavesialu-
eisiin.

S\ALELQ%
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Vaikutukset
luonnonvaro-
jen hyodynta-
miseen

(+) Parantunut tiesto auttaa metsataloutta ja mahdollisesti maa- ja kiviai-
nesten saatavuutta.

(-) Pienentaa metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastuk-
seen ja sienestykseen kaytettavaa aluetta

(=) Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

(-) Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen maara maa-
ainesmarkkinoilla pienenee.

limastovaiku-
tukset

(=) Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu vahaisia paastéja (mm.
kuljetukset ja materiaalit).

(-) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaa-
tamisen yhteydessa.
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Taulukko 77.

Yhteenveto sahkonsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ympéaristévaikutusten merkittavyydesta.

Vaikutus

SVE1

SVE2

SVE3

SVE4

Sosiaaliset vai-
kutukset

(=) Korvaukset maan-
omistajille saatetaan
kokea riittamattomiksi

(=) Korvaukset maanomista-
jille saatetaan kokea riittamat-
tomiksi

(-) Korvaukset maanomis-
tajille saatetaan kokea riitta-
mattomiksi

(-) Vahentaa metsa-
talouskaytéssa ole-
vaa pinta-alaa ja mar-
jastukseen ja sienes-
tykseen kaytettavaa
aluetta

(=) llmajohto voi vai-
kuttaa virkistyskoke-
mukseen

(-) Vahentdd metsatalous-
kaytdssa olevaa pinta-alaa ja
marjastukseen ja sienestyk-
seen kaytettavaa aluetta

(-) Vahentda metsatalous-
kaytossa olevaa pinta-alaa
ja marjastukseen ja sienes-
tykseen kaytettavaa aluetta

(-) llmajohto voi vaikuttaa
virkistyskokemukseen

(-) Rakentamisen ai-
kana valiaikainen
haitta liikenteen suju-
vuudelle  kyseisella
tiella

(-) Rakentamisen aikana vali-
aikainen haitta lilkkenteen su-
juvuudelle kyseisella tiella

(-) Rakentamisen aikana
valiaikainen haitta liikenteen
sujuvuudelle kyseisella tiella

(-) Rakennusaikai-
nen liikenteen lisaan-
tyminen  heikentaa
valiaikaisesti liikenne-
turvallisuutta ja lisda
iimapaastoja

(-) Rakennusaikainen liiken-
teen lisdantyminen heikentaa
valiaikaisesti liikenneturvalli-
suutta ja lisaa ilmapaastoja

(-) Rakennusaikainen lii-
kenteen lisdéntyminen hei-
kentda valiaikaisesti liiken-
neturvallisuutta ja lisaa ilma-
paastoja

Ei vaikutuksia
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Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

(+) Reitti sijoittuu val-
takunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden
mukaisesti, paaosin,
olemassa olevan voi-
majohdon kanssa sa-
maan maastokayta-
vaan.

(+) Reitti on varsin lyhyt ja si-
joittuu olemassa olevan met-
satien varteen, mika vahen-
taa kokonaisvaikutuksia.

(++) Maakaapelireitti on var-
sin lyhyt ja sijoittuu ole-
massa olevan metsatien
varteen, mika vahentaa ko-
konaisvaikutuksia.

Maakaapelivaihtoehdossa
vaikutukset ovat pienempia
kuin ilmajohtovaihtoeh-
doissa.

(- =) Voimajohdon
alueen hyoédyntamis-
mahdollisuudet
muussa maankay-
tossa vahenee.

(-) Voimajohdon alueen hyo-
dyntdmismahdollisuudet
muussa maankaytdssa vahe-
nee jossain maarin.

(-) Maakaapelin ylapuolisen
alueen  hyddyntadmismah-
dollisuudet muussa maan-
kaytéssa vahenee jossain
maarin.

(=) Maakaapelin ylapuolisen alu-
een hyoédyntdmismahdollisuudet
muussa maankaytdssa vahenee
jossain maarin.

(- -) Metsatalouden
kaytdssa olevan
maapinta-alan maara
vahenee.

(-) Metsatalouden kaytdossa
olevan maapinta-alan maara
vahenee jossain maarin.

(-) Maakaapelin ylapuolisen
alueen metsatalouden kay-
tdssa olevan maapinta-alan
maara vahenee jossain
maarin.

(-) Maakaapelin ylapuolisen alu-
een metsatalouden kaytdssa ole-
van maapinta-alan maara vahe-
nee jossain maarin.

Maisema- ja
kulttuuriympa-
ristovaikutuk-
set

(-) Vahainen, linjaus
metsamaisemassa ja
olevaa voimajohtolin-
jaa tai metsaautotieta
myotaillen.

(=) Vahainen, linjaus metsa-
maisemassa ja olevaa voima-
johtolinjaa tai metsaautotieta
myataillen.

Ei vaikutusta. Maakaapeli
liittyy metsdautotien maise-
maan.

Ei vaikutusta. Maakaapeli liittyy
metsaautotien maisemaan.

Vaikutukset ar-
keologiseen
kulttuuriperin-
té6oén

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta
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Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja luontotyyp-
peihin

(- -) Kohtalaisia ne-
gatiivisia vaikutuksia
pitkan voimajohtoau-
kean takia ja erityi-
sesti parin arvokkaan
luontokohteen koh-
dalla.

(-) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia avoimen voimajohto-
aukean takia ja erityisesti yh-
den arvokohteen kohdalla.

(-) Vahaisia negatiivisia
vaikutuksia kasvillisuuden
valiaikaisen poistamisen ta-
kia.

(-) Vahaisia negatiivisia vaiku-
tuksia kasvillisuuden valiaikaisen
poistamisen takia.

Linnustovaiku-
tukset

(+) Vahaisia positiivi-
sia vaikutuksia avoi-
men maan linnustolle

(+) Vahaisia positiivisia vai-
kutuksia avoimen maan lin-
nustolle seka reunametsan

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

sekd reunametsan | linnustolle
linnustolle
(-) Kapea-alaista | () Kapea-alaista kasvillisuu- | (=) Vahaisid rakentamisen | (=) Vahaisia rakentamisen aikai-

kasvillisuuden, met-
san ja siten elinympa-
ristbn haviamista pe-
simalinnuston osalta,
vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuk-
sia (melu ja hairidt),
vahdinen  térmays-
riski voimalinjoihin.

den, metsan ja siten elinym-
pariston haviamistd pesima-
linnuston osalta, vahaisia ra-
kentamisen aikaisia vaikutuk-
sia (melu ja hairiét), vahainen
térmaysriski voimalinjoihin.

aikaisia vaikutuksia (melu ja
hairio) pesimalinnustolle.

sia vaikutuksia (melu ja hairio)
pesimalinnustolle.

Vaikutuksen
eldaimistéon ja
ekologisiin yh-
teyksiin

(- =) Kohtalaisia ne-
gatiivisia vaikutuksia.
Pitkd voimajohtoau-
kea lisda metsien
pirstoutumista ja ra-
kentamisen aikana
aiheuttaa hairiota.

(-) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia. Uusi linjaus lyhy-
empi kuin SVE1 ja siten pirs-
toutuminen ja hairi6 vahai-
sempaa.

(=) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia. Maakaapeli sijoit-
tuu rakennettavien ja paran-
nettavien teiden yhteyteen.

(-) Vahaisia negatiivisia vaiku-
tuksia. Maakaapeli sijoittuu ra-
kennettavien ja parannettavien
teiden yhteyteen.
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Vaikutukset
luonnonsuo-
jelu- ja Natura-

alueisiin

(-) Vahainen, raken-
tamisen ja toiminnan
aikainen hairid met-
sapeuralle ja linnus-
tollisesti tarkean alu-
een linnustolle.

(-) Vahainen, rakentamisen
ja toiminnan aikainen hairid
metsapeuralle ja linnustolli-
sesti tarkean alueen linnus-
tolle.

(-) Vahainen, rakentamisen
aikainen hairid metsapeu-
ralle.

(=) Vahainen, rakentamisen ai-
kainen hairid6 metsapeuralle.

Pohjavesivai-
kutukset

(=) Vahainen, mah-
dollisten onnetto-
muustilanteiden
paastojen aiheuttama
riski pohjavesiin

(-) Vahainen, mahdollisten
onnettomuustilanteiden paas-
téjen aiheuttama riski pohja-
vesiin

(=) Vahainen, liittyy maa-
kaapeliojien rakentamisen
aikaisiin kaivantoihin ja on-
nettomuustilanteiden ai-
heuttamiin paastoériskeihin

(-) Vahainen, liittyy maakaape-
liojien rakentamisen aikaisiin kai-
vantoihin ja onnettomuustilantei-
den aiheuttamiin paastdriskeihin

Pintavesivaiku-
tukset

(-) Vahainen. Vaiku-
tukset liittyvat raken-
tamisen aikaisiin kiin-
toainespaastaoihin.

(=) Vahainen. Vaikutukset liit-
tyvat rakentamisen aikaisiin
kiintoainespaastaoihin.

(=) Vahainen. Vaikutukset
liittyvat rakentamisen aikai-
siin kiintoainespaastoihin.

Ei vaikutusta. Rakentaminen liit-
tyy hankealueen muuhun raken-
tamiseen.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

(-) Vahaisia vaikutuk-
sia maa- ja kalliope-
raan, pylvaiden pe-
rustusten  vaatimat
pinta-alat ovat pienia

(-) Vahaisia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan, pylvaiden pe-
rustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

(=) Vahaisia rakentamisen
aikaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan, = maakaapeli
reitti kulkee paaasiassa ny-
kyisten teiden luiskissa

(=) Vahaisia rakentamisen aikai-
sia vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan, maakaapeli reitti kulkee
paaasiassa nykyisten teiden luis-
kissa

Vaikutukset
luonnonvaro-
jen hyodynta-
miseen

(- -) Voimajohdon ra-
kentamiseen tarvi-
taan materiaaleja ja
energiaa. Materiaali-
maaraarvio on vaihto-
ehdoista suurin.

(-) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja ja
energiaa. Materiaalimaaraar-
vio on vaihtoehdoista toiseksi
suurin

(-) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja
ja energiaa. Materiaalimaa-
raarvio on vaihtoehdoista
kolmanneksi suurin

(=) Voimajohdon rakentamiseen
tarvitaan materiaaleja ja ener-
giaa. Materiaalimaaraarvio on
vaihtoehdoista pienin.

(-) Pienentdd metsa-
talouteen seka maa-

(-) Pienentaa metsatalouteen
sekd maa- ja kiviainesten

(-) Pienentdd metsatalou-
teen sekd maa- ja

(-) Pienentdd metsatalouteen
seka maa- ja kiviainesten ottoon
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ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa alu-
etta. Tarvittavan au-
kean tilan maara on
vaihtoehdoista suu-
rin.

ottoon hyddynnettavaa alu-
etta. Tarvittavan aukean tilan
maara on vaihtoehdoista
toiseksi suurin.

kiviainesten ottoon hyodyn-
nettavaa aluetta. Tarvitta-
van aukean tilan maara on
vaihtoehdoista kolmanneksi
suurin.

hyddynnettavaa aluetta. Tarvitta-
van aukean tilan maara on vaih-
toehdoista pienin.

limastovaiku-
tukset

(-) Voimajohdon ra-
kentamisesta aiheu-
tuu paastdja ja se ku-
luttaa materiaalia ja
energiaa.

(-) Voimajohdon rakentami-
sesta aiheutuu paastoja ja se
kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

(-) Maakaapelin rakentami-
sesta aiheutuu paastéja ja
se kuluttaa materiaalia ja
energiaa.

(+) Maakaapelin rakentamisesta
aiheutuu paastoja ja se kuluttaa
materiaalia ja energiaa. SVE4
vaihtoehdossa ei kuitenkaan ra-
kenneta erillista ulkoista sahkon-
siirtoa, mika on ilmastovaikutus-
ten kannalta hyva asia.

(-) Rakennettavan
alueen hiilivarasto ja
hiilinielu vahenevat
puiden kaatamisen
yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen hii-
livarasto ja hiilinielu vahene-
vat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu vahe-
nevat puiden kaatamisen
yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen hiiliva-
rasto ja hiilinielu vahenevat pui-
den kaatamisen yhteydessa.
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