23. Kasvillisuus ja elaimisto

23.1 Arviointimenetelmat ja maaritykset

23.1.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvia vai-
kutuksia aiheutuu rakentamisvaiheessa Sulkavuoren kal-
liopuhdistamon louhinnasta, Vihilahdessa ajotunnelin ja
kalliotunnelien louhintatéista seka kuljetusreittien varrella
louhekuljetuksista. Rakentamisen seurauksena elinympa-
ristdja voi havitd tai pirstoutua ja ekologiset kdytavat voivat
katketa. Rakentamisen aikainen melu ja héirié voivat vai-
kuttaa eldimistoon.

Sulkavuoren vaihtoehdossa uudet linjat sijoitetaan kal-
liotunneleihin, joten niilld ei ole merkittavia vaikutuksia
luonnonymparistdon. Arvioinnissa huomioidaan kuitenkin
linjojen rakentamista mahdolliset muodostuvat vaikutuk-
set pohjavesiin ja sitd kautta luonnonymparistdon.

23.1.2 Lahtoaineistot

Kasvillisuuteen ja eldimistéon kohdistuvien vaikutusten
arviointi perustuu padosin olemassa olevaan aineistoon.
Paasoin tiedot perustuvat vuonna 2011 tehtyihin suunnit-
telun edetessd pdivitettyihin maastoinventointeihin seka
vuonna 2012 péivitettyihin uhanalaisten lajien rekisteriky-
selyihin (Pirkanmaan elinkeino- ja ymparistdkeskuksen tie-
tokanta, SYKEn uhanalaisten lajien rekisteri) Sulkavuoren
alueelle on lisdksi laadittu kesén 2012 aikana lepakkosel-
vitys. Lepakkoselvityksestd on laadittu erillinen raportti (lii-
te 10).

Luontovaikutusten arvioinnissa on padosin hyodynnet-
ty hankkeen aiemmissa vaiheissa tehtyjen maastokdyntien
tuloksia. Hankealueen arvokkaat luontokohteet, kasvilli-

Kooste kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista

Maastokéynnit; kasvillisuus, lepakot
Vaikutusten arviointi

Tarkoitus Uusille alueille kohdistuvan rakentamisen seurauksena elinympdristdja voi havita tai pirstoutua ja ekologiset kéytavat
voivat katketa. Rakentamisen aikainen melu ja hdirio voivat myos vaikuttaa eldimistoon. Tarkoitus on arvioida nama
kasvillisuuteen ja eldimistdon kohdistuvat vaikutukset.

Tehtévat Tunnistaa kasvillisuuteen ja eldimistoon vaikuttavat kohteet ja niiden nykytila puhdistamo- ja siirtolinjojen alueilla

Lahtotietojen paivittdminen ja yhteenveto

Arvioinnin paétulokset

vésti luonnonymparistoon.

VE 2 madatyksessa kohtalaiset.

Hankkeella ei ole merkittavid vaikutuksia kasvillisuuteen tai eldimistéon kayton aikana.

Nyky+ -vaihtoehdon edellyttama rakentaminen nykyisten puhdistamoiden tonttien ulkopuolella ei vaikuta merkitta-

VE Sulkavuoren rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdon ovat vahaisia, silla Sulkavuoren hankealu-
eella kasvillisuus on tavanomaista ja suurin osa rakennettavasta infrastruktuurista toteutetaan kallion siséan. Maan
pinnalla rakennukset on suunniteltu jo osin muutettuun ymparistdon (joutomaalle). Siirtolinjavaihtoehdot sijoittuvat
suurelta osin rakennettuun ymparistoon. Puhdistamon rakentamisella voi kuitenkin olla lievid vaikutuksia alueen
lepakoihin, mutta toteutus ei vaaranna lepakoiden esiintymista alueella. Vaikutukset ovat VE 1 poltossa vahdiset ja

Haitallisten vaikutus-
ten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan vahentaa huolellisella suunnittelulla herkkien kohteiden l&hella (esim.
tydmaateiden sijoittelu, vesien johtaminen, I3jitysalueiden sijoittelu, linjausten tarkentuminen jatkosuunnittelun

yhteydessa ). Jatkosuunnittelussa on huomioitava siirtolinjan rakentamisen aikaiset vaikutukset Peltolammin alueella,
koska siella on luonnonsuojelualueita sekd EU:n direktiivilajien esiintymid.

Lepakoiden viihtymista Sulkavuoressa voidaan edistaa sijoittamalla alueelle lepakkopdnttdja. Tunnelirakennelmien ja
rakennusten yhteyteen voidaan myds toteuttaa levahdys- ja piilopaikkoja lepakaoille.
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suus ja lito-orava sekd Rantaperkion alueen liito-oravatilan-
ne on kartoitettu maastokadynnilld 13.6.2010. Siirtolinjat on
kartoitettu maastokdynneilld 4-6.6.2011, sekd Sulkavuoren
alueella uudelleen 24.7.2012. Kartoituksissa on keskityt-
ty selvittdmaan sijoittuuko siirtolinjoille tai niiden lahei-
syyteen arvokkaita luontotyyppeja, hajuheing-, liito-ora-
va- tai viitasammakkokohteita tai muita suojeltavia lajeja.
Hankealueelta aikaisemmissa selvityksissa havaitut uhan-
alaiset lajit ja arvokkaat luontokohteet on lisdksi selvitetty
Pirkanmaan ELY-keskukselta ja SYKE:n uhalaisten lajien rek-
siteristd huhtikuussa 2012.

Kesdan 2012 lepakkoselvityksessa lepakkojen havain-
nointiin kdytettiin ultraddni-ilmaisinta (Batbox Griffin), jolla
pystytdan havainnoimaan lepakkojen paastamat kaikuluo-
tausddnet. Adnet nauhoitettiin tarvittaessa laitteiston tal-
lentimella myShempaa tarkistusta varten ddnianalyysioh-
jelmalla (Bat Scan 9). Lepakkokartoituksia tehtiin viitena
yona kesd- ja elokuun aikana ja péivépiiloja kartoitettiin pai-
visin. Arvioinnin apuna kaytettiin Bat Concervation Trustin
Bat Surveys: Good Practice Guidelines (2009) sekd Suomen
lepakkotieteellisen yhdistys ry:n ohjeistusta.

23.1.3 Madritykset

Tassa vaikutusarviossa on otettu lahtokohdaksi, ettd vai-
kutuskohteen herkkyys maardytyy lajiston suojeluarvon
ja muutosherkkyyden mukaan. Suojeltavia lajeja ovat
luonnonsuojeludirektiivin IV- ja Il liitteiden mukaiset lajit.
Lajien heikentdmiseen vaikuttavat toiminnat ovat kiellet-
tyja. Lisdksi on huomioitu, ettd lajiston elinympadristévaati-
mukset vaikuttavat lajiston palautumiseen; tiukan elinym-
pdristdn mukaiset lajit ovat herkempia hairidille ja palau-
tuvat alueelle vasta elinympadristokriteerien taytyttyd, kun
taas sopeutuvaisemmat lajit eivat hairiinny pienistd muu-
toksista elinymparistdssdan ja pystyvat eldmaan muuttu-
neissa olosuhteissa. Tassa vaikutusarviossa kaytetyt arvioin-
tikriteerit on koottu oheiseen taulukkoon (Taulukko 23-1).

Jaljempand vaikutusarvioinneissa kuvattu vaikutus-
ten suuruusluokan kriteerit on esitetty taulukossa 23-9.
Vaikutusten suuruuden arvioinnin lahtokohdaksi on otettu
lajien elinympadristdssd tapahtuvan muutoksen suuruus ja
ajallinen kesto tai pysyvyys.

Taulukko 23-1. Kasvillisuus ja eldimisté, vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa kdytetyt kriteerit téssd vaikutusarviossa.

Alhainen Keskisuuri

Suuri

Ei suojeltavia lajeja tai herkasti hairiintyvia
lajeja ja/tai biotooppeja.

Lajisto palaa alueelle nopeasti héirion jalkeen.

Yksi tai useampi laji ja/tai biotooppi, joka on
suojeltu tai herkkd muutoksille.

Lajiston palautuminen alueelle muutoksen
jalkeen mahdollista, mutta vie jonkin aikaa.

Taulukko 23-2. Kasvillisuus ja eldimisté, vaikutusten suuruusluokka.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Toiminnan ei aiheuttamat vaikutuksia tai
vaikutukset ovat vahaisid tai ei merkittavia
lajistolle tai elinymparistélle. Ei pitkaaikaista
haittaa.

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset kohtalaisia
lajistolle tai elinymparistélle. Lajisto ja/tai
elinympdristd muuttuvat huomattavasti, mutta
palautuvat kohtalaisessa ajassa.




23.2 Vaikutusalueen nykytila

Seuraavassa on esitetty kuvaus hankkeen vaikutusalueella
sijaitsevista erilaisista luontokohteista.

23.2.1 Luonnon yleispiirteet

Sulkavuorella kasvillisuus on suurelta osin nuorta tuoretta
kuusi- ja kuivahkoa mantykangasta. Eteldosassa kasvaa pal-
jon haapaa ja pohjoisempana kallioiden péalla paahderin-
teissa katajaa ja kanervikkoa (Kuva 23-1). Sulkavuoren poh-
joisrinteelld on my&s vanhaa, kuusettumassa olevaa man-
tykangasta. Kohteen linnusto on tavanomaista seka- ja ha-
vupuumetsien lajistoa (peippo, talitiainen, laulu-, musta-,
rakattirastas ja pajulintu). Lepakkokartoituksen yhteydessa
alueella havaittiin pohjanlepakoita seka viiksisiippoja. Alue
on lahiasukkaille térked virkistys- ja ulkoilu- sekd suojamet-
sd. Kovasta kulutuksesta kertovat alueella risteilevét polut ja
rinteiden paikoin runsaat eroosiot (Kuva 23-3).
Siirtolinjavaihtoehdot Raholan suuntaan menevét ra-
kennetussa ymparistdssa tai Pyhdjdrven kautta Vihilahdelle.
Maa-alueella vain Rantaperkion alueella linja kulkee luon-
nonympadristdssd. Puhdistamosta etelddn suuntautuva
Lempaala-Saaksjarvi siirtolinja kulkee Sulkavuoresta lahti-
essaan rakennetussa ymparistossa Lempaalan taajamaan
saakka. Taajamasta eteldan linja kulkee peltoalueiden,
Vanattaran ja Kuljun kylien sekd pienten metsdsaarekkei-
den kautta Sadksjarvelle. Paikoin olevaa Metsakasvillisuus
vaihtelee lehtomaisesta kankaasta kuivahkoon kankaa-
seen. Lehtokasvillisuutta on vain muutamassa paikas-
sa. Suot on suurelta osin ojitettu ja laajin yhtendinen ojit-
tamaton suo on Kuljun Rauhalan luhta- ja tulvametsa.
Saaksjarven pohjoispuolella siirtolinja on yleissuunnitel-
massa linjattu Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelu-
alueen itédpuolitse kulkien ulkoilureitin kohdalla.
Suunnittelualueella ja sen l3heisyydessa sijaitsevat mer-
kittévat luontokohteet on esitelty seuraavassa. Kohteiden
numerointi vastaa kartan (Kuva 23-4) numerointia.

23.2.2 Luonnonsuojelualueet

Hankealueelle sijoittuvien luonnonsuojelualueiden si-
jainti suunniteltuihin toimintoihin ndhden on kuvat-
tu kartassa (Kuva 23-4). Itse puhdistamon |dheisyydessa
ei sijaitse Natura-2000 alueita tai luonnonsuojelualueita.
Siirtolinjavaihtoehtojen laheisyydessa sijaitsevat luonnon-
suojelualueet ovat :

Kuva 23-1. Sulkavuoren pohjoispuolen kanervikkoa ja katajikkoa.

1. Peltolammi-Parrinkoski (YSA043142) luonnonsuojelu-
alue, jonka pinta-ala on 31,39 ha, sijaitsee Tampereen
eteldisissa Sarankulman ja Peltolammin kaupunginosis-
sa. Lempaalan siirtolinja sivuaa kohdetta valittémasti
sen itdpuolelta.

2. Kalliomaen pahkindpensaslehto (LTA040159). Raholan

siirtolinja sivuaa Kalliomaen suojeltua pahkindpen-
saslehtoa. Alue on ymparistokeskuksen rajaama
(Pirkanmaan ymparistokeskus 11.6.2003 pir-2003-1-223).

3. Viikinsaari (YSA043430), joka sijaitsee Pyhdjarven

Viikinsaaressa. Pyhdjarven pohjaan rakennettavat
Raholan siirtolinjavaihtoehdot sijoittuvat 90 - 1200 m
etdisyydelle kohteesta.

4. Nikkilanlehdon luonnonsuojelualue (YSA042575)

sijaitsee Pirkkalan Nikkildnniemessa. Pyhajarvessa
kulkevat Raholan siirtolinjavaihtoehdot sijoittuvat

700 m etdisyydelle suojelualueesta ldnteen ja toinen
linjausvaihtoehto kulkee jarvessa n. 500 m etdisyydelld
kohteesta pohjoiseen. Suojelualueen pinta-ala on
1,02 ha. Lehto on kallioinen, reheva jalopuulehto, jossa
kasvaa isoja metsadlehmuksia

5. Vaakkolammin ja Likokallion luonnonsuojelualue

(YSA202118), sijaitsee Raholan puhdistamolta 820 m
koilliseen.
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Kuva 23-2. Sulkavuoren eteldosassa kasvaa paljon haapoja.

Luonnonmuistomerkkejd ja muita virallistettuja luonnon-
arvokohteita ovat lisaksi:

6. Rauhoitettu siirtolohkare (Ladninhallituksen paa-
tésnro 614/V1, 11.5.1960), joka sijaitsee Raholassa
Kokkolankadulla omakotitalon pihalla

7. Jarearunkoinen lehtikuusi (rauhoitettu, Laaninhallituksen
paatdsnro 614/V1,11.5.1960). sijaitsee Taatalassa
Perdhaanpuistossa. Puu on Sulkavuorta lahin luonnon-
muistomerkki ja rauhoitettu juuristoineen

Luontodirektiivin IV- ja ll-liitteiden ns. tiukan
suojelun lajien esiintymat

8. Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualueeseen
rajautuvasta vanhasta kuusimetsasta (2,6 ha) todettiin
vuoden 2011 selvityksessd merkkeja liito-oravasta.
Vanhan lehtomaisen kuusikankaan puuston rakenne
on luonnontilankaltaista; eri-ikdistd puustoa ja erityy-
pistd lahopuuta on sielld taalld nakyvasti metsdkuvassa.
Vanhojen kuusien joukossa kasvaa myds jareda koivua
ja muutamia lehmuksia. Siirtolinja sivuaa metsaa.

9. Haikanpuisto on vanha Haikan kartanon villiintynyt
puistoalue (4,9 ha). Puusto on erityisen monipuolinen
jaidkas. Alueen itdosissa on haavikko, jossa elda
lito-orava. Aluetta leimaavat etenkin erittdin suuret,
nayttavat jalopuut. Alueen kasvillisuus on Idhinna

keskiravinteista lehtoa. Siirtolinjavaihtoehdot sivuavat
aluetta.

10. Komperinmden lehtoalue (6,4 ha) sijoittuu

Naistenmatkantien eteldpuolelle. Komperinmaen
lehtoalueeseen kuuluu erityyppisia lehtoalueita, seka
vanhaa metsad. Vanhan metsan ja lehdon alueella on
liito-oravaesiintyma, josta on havaintoja useilta vuosilta.
Populaatio on ilmeisen elinvoimainen ja alueella saat-
taa olla useampia pesia. Lehtojen kasvillisuus vaihtelee
kosteasta ravinteisesta puronvarsilehdosta kuivan kes-
kiravinteiden lehdon kasvillisuuteen. Raholan siirtolinja
menee kohteen pohjoispuolella Iahimmillddn noin 40
metrin paassa.

11. Kalliomden liito-oravametsa (1,3 ha) on Pereentien ja

Naistenmatkantien risteyksen itdpuolelle on varttunut
tuoreen, lehtomaisen kankaan seké tuoreen lehdon
kuusikko. Vuoden 2011 kartoituksessa kohteessa
havaittiin merkkeja liito-oravasta. Raholan siirtolinja
vaihtoehdoista toinen menee metsan eteld-puolelta ja
toinen pohjoispuolelta.

12. Rajamden (7,6 ha) alueelta on tavattu liito-orava.

Lempaadlan siirtolinja alkaa kohteen pohjoispuolelta.
Rinteilld sekd eteldpuolen kosteikossa kasvaa eteldista
lehtolajistoa: keltavuokko, lehtoimikka, kevatesikko ja
lehtoleinikki. Kallioiden valissa kasvaa tummaraunioista.



Osa 4

Kuva 23-4. Kartta jossa esitetty numeroidut luontokohteet.
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13. Harmalan Véhdajarvi (8,7 ha) on rehevditynyt jarvi.
Rannan tuntumassa ruovikkoluhdalla lisddntyy viita-
sammakko, joka on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji.
Kohteesta on aikaisempia havaintoja mustakurkku-
uikun pesinnasta ja esiintymisestd. Tulvametsat,
metsé- ja rantaluhdat ja ympardivat pensaikot ovat
myds linnustolle tarkeitd elinympdristéjd. Lammen
pohjoispdassé pesii silmallapidettava naurulokki.
Raholan siirtolinja jad 360 metrin pddhan kohteesta.
Yksi siirtolinjavaihtoehdoista on linjattu lammen poh-
joispuolelle ulkoilureitin kohdalle.

14. Arranmaanojan louhikko (noin 0,3 ha). Talld metsaisel-
1& louhikolla kasvaa hajuheing, joka on luontodirektiivin
liitteen Il laji. Louhikon kautta menee piilopuro ja se
alkaa louhikon eteldpuolelta. Louhikko on [8himmilldan
noin 5 metrin paassa ulkoilureitistd ja suunnitellusta
siirtolinjasta

Lepakot ovat rauhoitettuja. Kaikki lepakkolajit kuuluvat

EU:n luontodirektiivin liitteeseen IV (a) ja ovat siten tiukassa

suojelussa EU:n alueella. Taman lisdksi Suomi on sitoutu-

nut Euroopan lepakkojen suojeluohjelmaan (EUROBATS).

EUROBATS velvoittaa suojelemaan lepakkoja entista tar-

kemmin. Kuten aikaisemminkin lepakoiden pyydystami-

nen ja tappaminen on kiellettyd. Sulkavuoren alueella on
havaittu lepakkoja. Pohjanlepakoita havaittiin alueella yh-
teensa 3 ja siippoja 2 kartoituksissa kesa- ja heindkuussa.

Lepakkoja saattaa esiintyd myos siirtolinjojen yhteyksissa.

Mahdolliset vesilain mukaiset pienvedet (ymparistot

mahdollisia metsélain 10 § kohteita)

15. Komperinméen puro ja haavikko (1,6 ha).
Luonnontilaisessa haavikossa on runsaasti lehtila-
hopuuta. Metsédn eteldpuolella menee uomaltaan
luonnontilainen puro, jonka varressa kasvillisuus on
suurruoholehtoa ja tuoretta lehtoa. Puro menee pelto-
alueen halki ja sen varressa kasvaa etupadssa haapaa,
tuomea ja koivua seka kiitopajua. Raholan siirtolinja
sivuaa kohdetta.

16. Tuulivallan puronvarsilehto (0,4 ha) ja vanha metsa
(3,0 ha). Puronvarsilehto on saniaisvaltainen ja purouo-
ma on kivinen ja luonnontilainen. Kasvillisuudessa
vallitsevat hiirenporras ja kdenkaali. Muita havaittuja
kasvilajeja ovat sormisara, kelta- ja sinivuokko, koiran-
vehnd ja taikinanmarja. Metsa on mustikkatyypin kuusi-
kangasta ja puuston rakenne on luonnontilankaltaista.

Erityisesti jaredt haavat leimaavat maisemakuvaa.
Siirtolinja menee kohteen kautta

17. Peltolammilla on (0,1 ha) on pienen piilopuron ym-
paristdssa olevaa lehto, jota Lempadla siirtolinja sivuaa.
Kasvillisuus on tuoretta lehtoa ja hieman hiirenporras-
valtaista lehtoa. Puusto on varttunutta kuusta.

18. Peltolammin puro (0,4 ha) sijoittuu Lempaalantien
ja Rukkaméentien valiin. Peltolammiin laskeutuva
puron varressa kasvaa haapa- ja koivuvaltainen
puusto. Puro on uomaltaan luonnontilainen, mutta
kasvillisuudessa ilmenee kulttuurivaikutus. Yleisimmat
lajit ovat keltavuokko, hiirenporras, vuohenputki, kielo,
tuomi, mustaherukka, vadelma ja nurmilauha. Siirtolinja
menee kohteen eteldpuolelta.

19. Peltolammin purot (0,6 ha) ovat kaksi pientd puroa,
joiden varressa kasvaa lehtipuuvaltainen puusto.
Maisemallisesti merkittdvimmat ovat vanhat jaredt
lehmukset. Runkomaisia lehmuksia on alle 10 kappalet-
ta. Muut puut ovat koivy, raita, harmaaleppd, haapa ja
muutamia kuusia. Puronvarressa on suurruohoniittya ja
tuoretta seka saniaislehtoa.

20. Viinikanojan uoma, joka on kasvillisuudeltaan
merkittdvd. Uoma on maailman pohjoisin kalmojuuren
kasvupaikka ja sen kosteikko- ja kulttuurikasvilajisto on
monipuolinen. Lisdksi kohteessa kasvaa muuta merkit-
tdvaa kasvilajistoa, kuten isomesikkad, pensastyrakkia,
vuorijalava seka istutusperdisend saarnea. Viinikanojalla
elaa vakituisena pikkuperhosiin kuuluva harvinainen
Gelechia cuneatella. Ojanvarrelta on saannollisesti l0y-
detty myos pikkuperhosiin kuuluva eritdin uhanalainen
makihiilikoi (Anacampsis fuscella).

21. Pahalampi, Viinikka, jonka rannat ovat kasvillisuudel-
taan monipuolisia. Kohde sijoittuu Sulkavuoresta noin
2 km paahan pohjoiseen ja Raholan siirtotunnelista
noin 650 metrin paahan.

Paikallisesti arvokkaat luontokohteet

Sulkavuorelle, jdteveden puhdistamon rakennusten alueel-
le, tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu paikallisesti ar-
vokkaita luontokohteita. Siirtolinjavaihtoehtojen linjalle tai
niiden ldheisyyteen sijoittuu useita arvokkaita luontokoh-
teita. Ldhimmat kohteet ovat:
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Kuva 23-3. Sulkavuoren rinteen eroosiota.

22. Harmalan puisto (10,8 ha) sijoittuu Vihilahden
eteldrantaan. Se on kasvistoltaan monipuolista
aluetta, jossa lehto-, kulttuuri- ja kosteikkokasvit ovat
hyvin edustettuina. Alueen kasvistossa esiintyy myos
kuivempien ympadristdjen ketokasveja ja vanhoja
viljelyjdanteitd (mm. kevétesikkoa). Lajistoon kuuluvat
mustakonnanmarja, sini- valko- ja keltavuokko ja
kevatinnunsilma. Metsdkasvillisuus on valtaosin
lehtomaista kangasta ja tuoretta lehtoa. Puropaikoissa
on saniaisvaltaista lehtoa. Alueen liito-oravatilanne on
kartoitettu 2010 ja 2011, mutta lajista ei tehty havain-
toja. Vihilahdelle on suunniteltu pystykuilua, ajotunneli
ja Raholan siirtolinjavaihtoehdot on linjattu puiston
kautta. Myos Raholan siirtolinjat VE2 ja purkuputki
sijoittuvat osittain puistoon.

23. Naistenmatkanlahden lehto (0,9 ha). Rantaniityntie
jakaa lehdon kahteen osaan. Kasvillisuus on tuoretta
ja kosteaa lehtoa. Lehtipuuvaltaisen lehdon kasvis-
toon kuuluvat mm. hiirenporras kevatlinnunsilma,
vuohenputki, kdenkaali, Mesiangervo, kevatleinikki
ja lehto-kuusama. Turkkiradan siirtolinja jaa kohteen
eteldpuolelle.

24. Rantaniityn asemakaava-alueen rantalehto (1,3 ha).
Lehto sijaitsee Rekolanniemen ja Vuohiniemen valissa
noin 230 metrin paassa Turkkiradan siirtolinjasta.
Lehdossa kasvaa vanhoja jareitd lehtipuita. Alueella
on myos pokkelditd, kolohaapoja ja kenttakerroksen
kasvillisuus on rehevaa. Lehdossa kasvaa mm. kaksi
uhanalaista kyndjalavaa, jotka ovat merkitty kaavaan
sl-merkinndlld. Kohde on asemakaavalla suojeltu (s).

25. Haikan asemakaava-alueen rantalehto (2,3 ha) on
Turkkiradan siirtolinjan pohjoispuolella ja se sijoittuu
noin 350 m padhan linjasta. Kohde on Rantaniityn
asemakaavassa suojeltu sl-merkinnalld. Rantalehdon
ja —kosteikon kenttakerroksen kasvillisuus on rehevaa.
Lehdossa kasvaa mm. jdreitd lehtipuita.

26. Haikan rantalehto (0,2 ha) on puustoltaan lehti-
puuvaltainen suurruoholehto. Valtalajina ovat har-
maaleppd, koivu ja tuomi. Lehdossa kasvaa myos yksi
jared vaahtera ja uhanalainen kyndjalava. Kyndjalava on
vaarantunut (VU) ja luonnonsuojeluasetuksessa mainit-
tu valtakunnallisesti uhanalainen laji. Kenttdkerroksessa
vallitsevat ovat mesiangervo, metsdalvejuuri ja kden-
kaali. Raholan siirtolinja sivuaa Haikan rantalehtoa.
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27. Kirkkoverdjan lehto (0,1 ha) on pienialainen haapa-
valtainen kuiva lehto, missa kasvaa hieman vaahteraa.
Kasvillisuutta leimaa sinivuokko, sormisara, metsakur-
jenpolvi, metsékastikka, kielo, ja oravanmarja. Raholan
siirtolinja sivuaa kohdetta.

28. Partolan puutarhan (0,7) piha-alue on suojeltu
Pereen asemakaavassa puistona, jossa on suojeluar-
voja (VP/s). Kohde jaa Raholan siirtolinjoista noin 500
metrin paahan.

29. Pereen ja Jaakontien lehmukset sijaitsevat
Jaakontien rivitalojen pihalla ja Pereentien varressa.
Ne on suojeltu Loukonlahden asemakaavassa merkin-
nalla. Suojelun perusteena on suojeltu luontotyyppi
"avointa maisemaa hallitseva suuri puu”. Raholan on
linjattu Jaakontien varteen ja linja sivuttaa lehmukset.

30. Rantaperkion uimarannan (0,3 ha) eteldpuolella
ulkoilualueen reunalla on pienialainen kulttuurivai-
kutteinen tuore lehto. Puusto on vanhaa ja koostuu
koivusta, kuusesta ja haavasta. Raholan siirtolinja
vaihtoehdoista toinen sijoittuu 120 metrin padhan ja
toinen sivuaa kohdetta.

Lempadalan siirtolinjalle tai sen laheisyyteen
sijoittuvat seuraavat kohteet:

31. Rauhalan luhta- ja tulvametsa (11,0 ha) on kostea
koivuvaltainen metsa, jonka halki menee Moisionjoki.
Koivujen joukossa kasvaa hieman tuomea ja raitaa seka
kuivemmilla osilla, laidoilla niukasti kuusta. Paikoin on
ryteikkdistd kiiltopajupensastoa. Aluskasvillisuudelle
on ominaista tihedt mesiangervo- ja kastikkakasvustot.
Tulva- ja luhtakasvillisuuden liséksi on laidoilla suurruo-
holehtoa. Lempéalan siirtolinja jakaa kohteen kahtia.

32. Kanniston lehto (04 h) sijoittuu Ahostenjarven
l&nsipuolelle. Kuusivaltaisen lehdon kasvillisuus on
tuoretta kdenkaali-oravanmarja- sekd kosteaa hiiren-
porrastyyppid. Kohteessa on mys korpikasvillisuutta ja
suurruoholehtoa. Siirtolinja menee kohteen kautta

33. Multisillan korpi (0,3 ha) rajautuu ulkoilureittiin.
Puusto on nuorta ja lehtipuuvaltaista. Kasvillisuudelle
on ominaista jarviruoko, hiirenporras, metsaalvejuuri,
mustaherukka ja kastikat. Lempaalan siirtolinja sivuaa
kohdetta.

34. Taaporinvuori-Myllyvuori (75,6 ha, KAO040034) on
arvokas kallioalue Lempdalan siirtolinjan lansipuolella
[ahimmilldén noin 500 metrin etaisyydelld. Siirtolinjan
ja kohteen vaélissd on rautatie.

23.2.3 Yhteenveto nykytilasta

Tehdyn tarkastelun perusteella hankkeen vaikutusalueen
herkkyys vaihtelee alhaisen ja keskisuuren herkkyystason
valilla. Herkkyydeltaan keskisuuria alueita, joihin hankkeen
vaikutukset kohdistuvat, ovat lahinna lepakkojen esiinty-
misalueet Sulkavuoressa sekd Peltolammin luonnonsuoje-
lualueiden ymparistd. Vaikutuksia voidaan lieventda jatko-
suunnittelun yhteydessa.

23.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

23.3.1 VENYKY+

Nykyisten siirtolinjojen saneerauksesta aiheutuvasta me-
lusta ja tydkoneista voi aiheutua lievid rakentamisen aikai-
sia vaikutuksia siirtolinjoilla tai niiden vélittdmassa laheisyy-
dessa sijaitseviin kohteisiin.

23.3.2 VE Sulkavuori

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen
tai eldimistoon kayton aikana. Sulkavuoren hankealueella
kasvillisuus on tavanomaista ja siirtolinjavaihtoehdot sijoit-
tuvat suurelta osin rakennettuun ymparistodn. Jateveden
puhdistamonrakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja
eldimistodn arvioidaan siksi vahaisiksi. Puhdistamon raken-
tamisella voi olla vaikutusta alueen lepakoihin.

Merkittdvimmat vaikutukset suojelualueisiin ja arvokkai-
siin luontokohteisiin muodostuvat siirtolinjojen rakentami-
sessa maalle.

Luonnonsuojelualueet

Lempdéldn siirtolinja sivuaa Peltolammin-Parrinkosken
luonnonsuojelualuetta kahdessa kohtaa: alueen eteldosas-
sa ja pohjoisosassa. Néilla kohdin siirtolinja on linjattu ulkoi-
lureitin kohdalle. Linjan rakentaminen ei lisdd luonnonsuo-
jelualueeseen kohdistuvaa reunavaikutusta. Myds luonnon-
suojelualueen elinympadristdjen laatu ei muutu, jos linja voi-
daan rakentaa ulkoilureitin alueelle. Ulkoilureitin leveys on
noin 4-5 metria. Mikali rakentamisessa tarvitaan leveampaa
aluetta ja rakentaminen suunnattava ulkoilureitin itdpuo-
lelle luonnonsuojelualueen ulkopuolelle. Eteldosalla me-
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netetdan varttuvaa lehtomaista lehtipuukangasta. Puustoa
on véljennetty. Pohjoisosalla linja sivuaa nuorta harmaalep-
pavaltaista reunametsdd. Luonnonsuojelualueen suojelu-
tavoitteet eivat vaarannu.

Kalliomden pahkindpensaslehtoon ei siirtolinjojen sa-
neerauksella ole todenndkaisia merkittavia heikentavia vai-
kutuksia, silld suojellun luontotyypin kohdalla linja saneera-
taan Naistenmatkantien tiealueella. Kohteeseen ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Luonnonsuojeludirektiivin IV- ja Il liitteiden lajien
elinymparistot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnon-
suojelulailla rahoitettuja. Kaikki lepakkolajimme kuu-
luvat EU:n Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilstoon.
Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan lepakoiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdmi-
nen on kiellettyd. Talla tarkoitetaan lisddntymispaikko-
ja, muita kesa-, kevédt- ja syysaikaisia paivapiiloja seka tal-
vehtimispaikkoja. Suomi on sitoutunut myds EUROBATS-
sopimukseen, joka velvoittaa suojelemaan lepakoita.

277

Osa 4




278

Sulkavuoressa on lepakoille paivapiiloiksi soveltuvia rau-
nioita sekd puustoa. Rakentamisen yhteydessd sddstetddn
rauniot, kolopuut ja lepakoiden péivapiilot.

Alueella tavattu pohjanlepakko saalistaa avoimilla alueil-
la ja usein se hydtyy ihmistoiminnasta. Sulkavuoressa teh-
dyissa kartoituksissa havaittiin selvda vaihtelua esiintymis-
alueissa kesan aikana. Loppukesdsta lepakot siirtyivat saa-
listamaan pohjoisemmaksi, jonne rakennustoimenpiteet
eivat merkittdvasti vaikuta.

Sulkavuoren jateveden puhdistamon rakentamisen
ei arvioida merkittévasti heikentdvan lepakoiden elinolo-
suhteita Tampereen mittakaavassa, silla Sulkavuoressa ha-
vaittu lepakkotiheys on melko pieni. Sulkavuoressa havai-
tut lepakkolajit ovat Suomessa yleisid. Sulkavuoren valittd-
massa ldheisyydessa ei ole lepakoille tarkeimpid alueita ns.
hotspotteja. Lahin hotspot sijaitsee Sarkijarven-Suolijarven
alueella. Lepakoiden siirtyminen Sulkavuoren alueen ja
Séarkijarven-Suolijarven alueen vililld ei ole todenndkdists,
silld moottoritie luo esteen alueiden valille.

Lempaddldn- Peltolammin siirtolinja kulkee Peltolammin
liito-oravametsan valittdmassa ldheisyydessa, mutta silld ei
ole todenndkdisiad vaikutuksia liito-oravien elinolosuhteil-
le kohteessa. Liito-oravalle térkeitd puita ei tarvitse kaataa
hankkeen vuoksi. Sekd Kallioméen ettd Komperinméaen
lito-oravan elinalueiden kohdalla siirtolinjavaihtoehdot
hyddyntavat Naistenmatkan vanhaa levedd tielinjaa ja tien
vieressa kulkevia kunnallistekniikan vaylid. Siirtolinjojen
saneerauksesta ei siksi todenndkdisesti aiheudu merkit-
tdvid vaikutuksia liito-oravan elinolosuhteisiin alueella.
Rakentamisen aikainen melu voi hetkellisesti aiheuttaa hai-
rio vaikutusta, mutta kaupunki ympadristdssd ja tien vieressa
meluun tottuneille eldimille ei ndistd meluvaikutuksista ar-
vioida koituvan merkittdvaa haittaa.

Haikanpuiston haavikossa elda liito-oravia. Rantalehdon
kautta kulkeva siirtolinjavaihtoehto pirstoo aluetta ja raken-
tamisella voi olla vaikutuksia my®s liito-oravan asuttamaan
haavikkoon. Siirtolinjavaihtoehdot rajataan kuitenkin vasta
mydhemmadssa vaiheessa. Jatkosuunnittelussa tulee huo-
mioida liito-oravan esiintyminen ja alueen luontoarvot ja
pyrkid valttdmaan siirtolinjan rakentamista alueen poikki.

Harmalan puisto on liito-oravalle hyvin soveltuvaa elin-
ympadristdd. Raholan siirtolinjan useammat vaihtoehdot
kulkevat paikallisesti arvokkaan lehdon lapi, jolloin koh-
teesta joudutaan kaatamaan muutamia vanhoja puita.
Liito-oravan esiintymista on kartoitettu koko puiston alu-
eelta vuosina 2010 ja 2011. Liito-oravan esiintymisesta ei
havaittu merkkeja, joten kohteen rakentamisesta ei arvioi-
da aiheutuvan vaikutuksia lajin esiintymiseen. Koska alue
liito-oravan esiintyminen vaihtelee vuosittain ja alue on sil-
le sopivaa elinympadristdd, on suositeltavaa tehda alueella

uusi kartoitus ennen rakentamista.

Raholan siirtolinja vaihtoehto, joka kulkee Harmaélan
Vahajarven pohjoispuolitse, sivuaa viitasammakonelinalu-
etta Vahajarved. Mikali rakentaminen tapahtuu ulkoilurei-
tilld, kuten suunnitelmassa on esitetty, vaikutukset lammen
kasvillisuuteen ja suojeltavaan lajistoon jadvat vahdiseksi.
Molemmin puolin ulkoilureittid on metsaluhtaa ja tulva-
vaikutteista metsdd. Suojeltavan viitasammakon pesima-
alueet sijaitsevat lahelld rantaa, joten siirtolinjan rakenta-
minen ei uhkaa lajin sdilymista eikd heikenna lajin elinym-
paristdja tai

Hajuheindn elinympaéristd Arranmaanojan louhik-
ko, on vain muutaman metrin etdisyydelld ulkoilureitista.
Siirtolinjan rakentaminen ei muuta louhikon pienilmastoa
eikd vesitaloutta, kun rakentaminen tapahtuu ulkoilureitilld
ja sen itdpuolella. Hajuheindlouhikon pienilmastoon vai-
kuttaa piilopuro, joka alkaa pienestd lammikosta ulkoilurei-
tin lansipuolelta louhikon eteldpuolelta. Lammikko rajau-
tuu ulkoilureittiin. Jatkosuunnittusuussa on huomioitava,
etteivat louhikon valumaolosuhteet ja vesitalous muutu.

Vesilain mukaiset pienvedet
Linja sivuaa myds Peltolammin noroa/puroa ja lehtoa,
Peltolammin puroa, Multisillan korpea ja_Peltolammin pu-
roja. Rakentamisen yhteydessa on huomioitava, ettei koh-
teiden vesitalous muutu. Tdama on toteutettavissa ja talldin
siirtolinjalla ei ole vaikutusta kohteisiin.

Raholan siirtolinja sivuaa Komperinmaen puroa ja haa-
vikkoa, mutta siirtolinja rakennetaan levedlle tiealueelle,
jolloin vaikutukset puroon jaavat vahaiseksi.

Muut uhanalaiset ja huomionarvoiset luontotyypit,
kasvi- ja eldinlajit

Raholan siirtolinjan rakentamisen merkittdvimmat luon-
totyypit, joihin rakentamisella on vaikutusta ovat lehtoja.
Lempaaldn osuudella linjan rakentamisen vaikutukset koh-
distuvat seka lehto- ettd luhtakasvillisuuteen. Haikan ranta-
lehdon ja Rantaperkion kautta kulkevien Raholan siirtolinja-
vaihtoehtojen toteutuessa haivad alueita tuoretta keskiravin-
teista lehtoa (VU) ja silmalldpidettavad (NT) kosteaa keskira-
vinteista lehtoa. Havidvan lehtokasvillisuuden maara riippuu
valittavasta siirtolinja vaihtoehdosta. Harmélén Vahajarven
kohdalla Raholan siirtolinjan rakentamisessa voi havitd hie-
man uhanalaista sisdmaan tulvametsaa (EN) ja metsaluhtaa
(VU). Haittaa voidaan pienentda pitamalld rakentamisvai-
heen tydmaa-alue kapeana, ja suunnittelemalla rakentami-
sen aikainen kulku ja tydmaajarjestelyt niin ettd luhtien kulu-
minen jaa vahdiseksi eikd niiden vesitalous muutu.
Lempaald siirtolinjaa rakennettaessa haviaa sisdmaan tulva-
metsad (EN), tuoretta keskiravinteista lehtoa (VU) ja metsa-



luhtaa (VU) seka silmalldpidettdvaa (NT) kosteaa keskiravin-
teista lehtoa. Menettdvat pinta-alat ovat pienid ja luonto-
tyyppien kokonaislevinneisyys Pirkanmaalla ja Tampereen
seudun alueella heikkenee hieman. Heikennyksen merki-
tys on varsin vahainen. Rakentamisen jalkeinen ennallista-
minen siltd osin kun linjan toiminnan kannalta on mahdol-
lista lieventad my®s linjan rakentamisen aiheuttamia vaiku-
tuksia lehtoihin, luhtiin ja tulvametsiin.

Sulkavuoren hankealueelle tai siirtolinjoille ei sijoitu ei
sijoitu uhanalaisten lajien elinymparistoja. Lempaalan siir-
tolinjan rakentaminen Vahégjarven linnustollisesti merkit-
tavien elinympadristéjen lahelle lintujen pesimaaikana, voi
hdiritd lintujen pesintdd ja lisdtd munarosvousta mm. nau-
rulokin kohdalla, kun linnut hairinndn takia poistuvat pesal-
td. Haitta on hetkellinen. Rakentamisen vaikutuksia voidaan
lieventdd ajoittamalla rakentaminen linnuston pesimakau-
den ulkopuolella.

Siirtolinjojen rakentaminen ei lisdd reunavaikutusta.
Siirtolinjat eivat merkittavasti muuta sen laheisyydessa si-
jaitsevia elinymparistdja, eika eldinlajien elinmahdollisuuk-
sia elinymparistoissa.

Paikallisesti arvokkaat luontokohteet:

Raholan siirtolinja on linjattu Pyhdjarven kautta Raholasta
Vihilahteen. Tassa vaihtoehdossa Harmalan puiston luonne
muuttuu alueen pohjoisosalla, kun rakentamisen takia jou-
dutaan kaatamaan hieman vanhaa puustoa ja ajotunnelin
tydmaa-alueen rakentamisen takia havida kulttuurivaikut-
teista lehtoa, jonka puustoa on osittain raivattu. Pystykuilut
sijoittuvat kulttuurivaikutteiseen lehtipuuvaltaiseen lehtoon.
Vaikutuksien luonnonsuojelullinen merkitys on vahainen.

Lempaalan yleissuunnitelman mukaisen siirtolinjan ra-
kentamisen merkittavimmat vaikutukset ovat Tuulivallan
puronvarsilehdon luonnonsuojelullisen merkityksen me-
netys ja Kanniston lehdon havidminen rakentamisen takia.
Muut linjan rakentamisen vaikutukset luonnonsuojelullisiin
arvoihin ovat vahdisia, luonnonsuojelulliset suojelutavoit-
teet eivat vaarannu ja siirtolinjan rakentaminen ei muuta
kohteiden luonnetta eika levinneisyytta.

Raholan siirtolinjan vaihtoehdossa, jossa siirtolinja on
linjattu Pyhdjarven kautta Raholasta Vihilahteen, Harmalan
puiston pohjoisosasta joudutaan rakentamisen takia kaata-
maan hieman vanhaa puustoa ja ajotunnelin tydmaa-alu-
een rakentamisen takia haviaa kulttuurivaikutteista lehtoa,
jonka puustoa on osittain jo raivattu. Pystykuilujen raken-
tamisen yhteydessd joudutaan todennakdisesti kaatamaan
puustoa kulttuurivaikutteisesta lehtipuuvaltaisesta lehdos-
ta. Vaikutuksien luonnonsuojelullinen merkitys on véhdinen.

Turkkiradan siirtolinjan rakentamisella ei ole merkitta-

vid vaikutuksia Naistenmatkanlahden lehdolle. Silld lin-
ja sijoitetaan vanhalle tiealueelle. Haikan rantalehdon
kautta kulkeva Raholan siirtolinjan vaihtoehto muuttaa
Haikan rantalehdon luonnetta ja havittaa lehtokasvillisuut-
ta. Satamakadun jdtevesien pumppaamo sijaitsee Haikan
rantalehdon lansipuolella. Raholan siirtolinja rakennetaan
nykyisen jatevesisiirtolinjan itdpuolelle. Satamakadun ja-
tevesipumppaamon yleispiirustuksen mukaan linja raken-
netaan Haikan rantalehdon kautta ja lehto pirstoutuu I&-
hes tdysin. Myos kyndjalavaryhma on uhattuna. Koska
yleissuunnittelussa siirtolinja sijaintia ei ole yksityiskohtai-
sesti suunniteltu, voidaan puuryhma ottaa huomioon jat-
kosuunnittelussa

Raholan linjavaihtoehdoista toinen ja Turkkiradan siir-
tolinjat sivuavat Haikanpuiston ldnsipuolelta, eikd nii-
den toteuttamisella ole todenndkoisia vaikutuksia koh-
teen luontoarvoihin. My6s siirtolinjavaihtoehto, joka on
linjattu Kirkkokadun, Kreetantien, Jaakontien ja Perentien
kautta kiertdd Haikanpuiston lansi- ja eteldpuolelta. Myds
Jaakontien lehmukset sddstyvat tdssé vaihtoehdossa.
Kirkkoverdjan lehtoon ei siirtolinjojen toteutuksella ole
merkittavaa vaikutusta silld sen ldheisyydessa siirtolinja ra-
kennetaan leveille tiealueelle, jolloin vaikutukset puroon
jaavat vahaiseksi.

Harmalan puistossa Raholan siirtolinja vaihtoehto on lin-
jattu lyhyeltd matkalta ulkoilureitin kohdalle ja muutamas-
sa kohdin menetetédan lehtokasvillisuutta. Hatanpaan luki-
on pohjoispuolella linjan toteuttamisen yhteydessa haviaa
tuoretta lehtokasvillisuutta ja linjan tieltd joudutaan kaa-
tamaan muutamia vanhoja kuusia. Puistoalueen luonne
ei kuitenkaan olennaisesti muutu. Vaikutuksia voidaan va-
hentdd pitdmalla siirtolinjan rakentamisalue mahdollisim-
man kapeana ja ennallistamalla kasvillisuutta toteuttami-
sen jalkeen. Ajotunnelin tydmaan rakentamisen seurauk-
sena havida kulttuurivaikutteinen, pienialainen ja puustol-
taan jo kasitelty vaatimaton lehto. Havidva kasvillisuus ei
ole luontoarvoiltaa erityisen merkittévag, eika lehto ole eri-
tyisen edustava luontotyypiltddn verrattuna ympdroivaan
sdilyvaan kasvillisuuteen. Kokonaisuudessaan vaikutukset
puiston ominaispiirteisiin jadvat vahaisiksi, kun jatkosuun-
nittelussa huomioidaan lieventdvat toimet. Yksi Raholan
siirtolinjavaihtoehdoista kulkee puiston eteldosalla ulkoilu-
reittid pitkin. Linjan rakentamisen seurauksena kaksi puro-
notkossa olevaa lehtoa pirstoutuu ja muuten vaikutukset
ovat samansuuntaiset kuin edelld kuvatussa vaihtoehdossa

Lempaalan siirtolinjan rakentamisen yhteydessa pirs-
toutuu muutamia paikallisesti merkittdvid luontokohtei-
ta. N&itd ovat Tuulivallan puronvarsilehto ja vanha met-
sd, Rauhalan luhta- ja tulvametsd sekd Kanniston lehto.
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Tuulivallan puronvarsilehdon luonne muuttuu ldhes koko-
naan ja rakentamisen yhteydessa lehtokasvillisuus haviaa
ja alueen luontoarvot menetetdan. Vanhan metsan osal-
ta vaikutus on védhdisempi, koska siirtolinja sijoittuu met-
san laidalle. Siirtolinjan rakentaminen heikentdd Rauhalan
luhta- ja tulvametsan luontoarvoja mutta ei merkittavasti
alueen laajuuden takia. Kohteen luonne muuttuu vain hie-
man. Kanniston lehdon osalta linja menee lehdon ldpija se
haviaa rakentamisen takia.

23.3.2.1 VE1 Poltto

Sulkavuoreen rakennettavat jateveden puhdistamon
maanpaallisten rakenteet ja niiden vaatima tila eroavat toi-
sistaan vaihtoehdoissa poltto ja madatys. Rakenteet toteu-
tetaan pddosin jo joutomaille ja vanhojen parkkialueiden
paalle. Rakenneratkaisujen ero vaikuttaa ennen kaikkea
luontodirektiivin liitteen IV-lajin lepakon elinolosuhteisiin
Sulkavuoressa.

Polttovaihtoehdossa uurnalehdon alue, jossa pohjanle-
pakkoja tavattiin, sadstyy (Kuva 23-6). Lisaksi pohjalepakon
saalistusalue metsdn reunassa ja viiksisiippojen saalistus-
alue ja raunio sailyvat. Suurin osa keskuspuhdistamon ra-
kenteista louhitaan kallion sisdan, jolloin vaikutuksia maan-

padlliseen kasvillisuuteen ja eldimistdon ei ole. Alueella ei
ole tavattu harvinaista ja erityisen herkkaa lajistoa, joka hai-
riintyisi rakentamisesta.

23.3.2.2 VE2 Maditys

Madatys vaihtoehdolla on liitteen IV-lajeihin suurempi vai-
kutus kuin polttovaihtoehdolla.

Madatysvaihtoehdossa madatyssailiot rakennettaisiin osin
lepakkojen saalistuspaikoille. Korkealla saalistaville pohjan-
lepakoille tasta ei ole merkityksellista haittaa. Sulkavuoreen
jda runsaasti lepakoille soveltuvia muita saalistusalueita, sil-
|& rakenteiden vaatima tila on suhteellisen pieni. Mikali ma-
datysvaihtoehtoon paddytaan, on alue tarkistettava lepa-
koiden levahdys- ja lisddntymispaikkojen tarkan sijainnin
varmistamiseksi. Viiksisiippojen kayttdma saalistusalue ja
raunio sailyy ennallaan. (Kuva 23-7).
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Kuva 23-6. Lepakkojen esiintyminen (vihred alue) suhteessa suunniteltuun
rakentamiseen polttovaihtoehdossa. Katkoviivalla on merkitty
maanalaiset rakenteet. Maan pdidille sijoitettavat rakennukset tulevat
lepakkojen elinympdristén ulkopuolelle, sen kaaakoispuolelle valmiiksi
avoimelle alueelle.

Kuva 23-7. Lepakkojen esiintyminen (vihred alue) suhteessa suunniteltuun
rakentamiseen mdddtysvaihtoehdossa. Katkoviivalla on merkitty
maanalaiset rakenteet. Maan pddille sijoitettavat rakennukset tulevat
lepakkojen elinympdristén ulkopuolelle, sen kaaakoispuolelle valmiiksi
avoimelle alueelle. Mdddityssdiliot sijoittuvat uurnalehdon ja lepakoiden
elinympadiriston kohdalle.



23.4 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vaihtoehdosta riippumatta hankkeella ei ole merkittavia
vaikutuksia kasvillisuuteen tai eldimistodn kdyton aikana.

23.5 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyys

Nyky+ -vaihtoehdossa hankkeen aiheuttamat muutokset
tapahtuvat nykyisilld puhdistamotonteilla, joten vaihtoeh-
don toteuttamisesta ei aiheudu vaikutuksia kasvillisuuteen
ja elaimistoon.

Sulkavuori -vaihtoehdossa vaikutukset kohdistuvat 13-
hinna Sulkavuoren eteldosaan suunniteltuihin rakennetta-
viin alueisiin. Laitoksen jdtevesien vaikutukset kohdistuvat
purkuvesistdjen kasvillisuuteen ja eldimistdon.

23.6 Haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Vihilahden ajotunnelin ldheisen ranta-alueen metséan kaa-
tamisen haittaa voidaan véhentdd esim. rakentamalla ja is-
tuttamalla alue puistoksi. Luontoon kohdistuvia haittavai-
kutuksia vdhennetdan, kun siirtolinjan rakentamisalueet
pidetddn mahdollisimman kapeana Haikan rantalehdos-
sa, Rauhalan luhta- ja tulvametsdssd, Rantaperkitssa seka
Harmalan Vahdjarven, Peltolammin-Parrinkosken luon-
nonsuojelualueen ja Arranmaanojan louhikon kohdal-
la. Tuulivallan puronvarsilehdon ja vanhan metsdn koh-
dalla siirtolinjausta on syytd muuttaa. Lisdksi Harmalan
Vahajarven kohdalla rakennusty® on syyta tehda syksylla
tai talvella, jotta rakentamisen vaikutukset pesimalinnus-
toon jaisivat vahaiseksi.

Sulkavuoressa haitalliset vaikutukset kohdistuvat lahin-
na lepakoihin. Vaikutuksia voidaan vdhentda varmistamal-
la lepakoille soveltuvien elinymparistojen sailyminen ja ra-
kennusajankohdan oikea ajoittaminen. Puhdistamoa var-
ten rakennettu luolasto voisi toimia lepakkojen paivapiilo-
na, jos luolastosta ldytyy sopivia rakennelmia ja sisdénkayn-
tejd ja melutaso sdilyy alhaisena pdivasaikaan. Loppukesan
saalistusalueisiin rakentamisella ei ole vaikutusta.

Vaikutuksia lepakoihin vdhennetddn sadstamalla haa-
vat uurnalehdon alueella seka rauniorakennelma (Kuva 23
8). Lepakot saalistavat yleensd pdivapiilojensa ldhettyvilla.
Kolopuut sdilytetddan mahdollisten lepakkojen paivapiilo-
jen vuoksi. Myds valoisuuden arvioidaan vaikuttavan lepak-
kojen esiintymiseen, joten yoaikaan turhia valon ldhteitd
tulee valttdd. Tosin alue on jo nyt hyvin valaistu veireisen
moottoritien vuoksi, eivdtka alueella saalistavat lepakot sii-
ta karsi.

Kuva 23-8. Tykkitien varrella oleva rauniorakennelma, jonka léhettyvillc
havaittiin lepakkoja.

Pohjanlepakon saalistusalue on yleensa varsin avoin,
esimerkiksi parkkipaikka, metsénreuna tai tielinja.
Sulkavuoreen suunnitellulla rakentamisella tuskin on mer-
kitystd pohjanlepakon ruokailupaikkaan, silld tielinjasto sai-
lyy ja uusi parkkipaikka on suunniteltu kohtaan, jossa poh-
janlepakko néhtiin saalistamassa. Pohjanlepakko myos
hyotyy ihmistoiminnasta.

Jatkosuunnitelmissa Sulkavuoren alueella tulee seurata
lepakkojen esiintymisté ja rakentamisen mahdollisia vaiku-
tuksia. Toiminnanaikaiset vaikutukset lepakoihin ovat va-
haisia. Selvityksen yhteydessa ei todettu lisdéntymiskoloni-
oita ja yksilo- ja lajimaarat ovat vahaisia.

23.7 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Selvitystydn epdvarmuustekijat liittyvadt luonnon vuotui-
seen vaihteluun sekd maastoinventointien rajalliseen kes-
toon. Inventointitulokset ilmentavat aina hetkellistd luon-
non tilaa, joka voi jossain maarin vaihdella vuosittain.
Lepakkojen talviydpymispaikat ja —tavat ovat yleisesti ot-
taen tutkijoille epéselvia. Taman tutkimuksen yhteydessa
ei mydskadn saatu tdysin selville lepakkojen paivapiiloja, ja
raporttiin liittyvat epdvarmuustekijat koskevat 1dhinna le-
pakkoja. Tutkimustulosten perusteella saavutetaan kuiten-
kin tieto siitd, missa lepakkoja ja lepakoiden kannalta po-
tentiaalisia alueita tutkimusalueella esiintyy. Melko hyvalla
varmuudella voidaan myds sanoa, ettei alueella ole lepak-
kojen lisdantymiskoloniaa, silld lepakkotiheys jéi hyvin pie-
neksi eikd lepakkoja ndhty saalistamassa parvina.
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Taulukko 23-3. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista luontoon, kasvillisuuteen ja eldimistd6n rakentamisen aikana

Arvioitava kohde

Vaikutus

Vaikutuksen
merkittavyys

Ve Sulkavuori

Luonnonsuojelualueet

Peltolammi-Parrinkoski

Olemassa oleva siirtolinja sivuaa luon-
nonsuojelualuetta. Saneerauksen ja
laajennuksen aikainen melu-, ja hairio-
vaikutus. Pinta-ala ei pienene.

vahainen, mutta
vaatii kohteiden
huomioimista jat-
kosuunnittelussa ja
toteutusvaiheessa

EU:n luontodirektiivin lajit ja
elinymparistot

Lepakoiden elinymparisté Sulkavuoressa

Elinalue pienenee lievasti ja elinympa-
ristdon kohdistuu rakentamisen aikana
héiriota, tiedossa olevia lisdantymis- tai
levahdyspaikkoja ei tuhota tai heikenne-
ta. VE-madatyksessa vaikutukset lepakoi-
hin ovat suurempia kuin VE-poltossa.

kohtalainen

Peltolammin-Parrinkosken ympériston
elinymparistot: liito-orava, hajuheina

Siirtolinjan saneerauksen yhteydessa
véliaikaisia melu- ja hairi6 vaikutuksia,
vesitalouden hairiintyminen

vahainen,

kun siirtolinja
toteutetaan
ulkoilureitin alueelle

luontokohteet, ekologiset
kaytavat

Lempaalén ja Pirkkalan lehdot

kaadetaan puustoa, mutta kohteita
voidaan ennallistaa

Pienvedet Peltolammin purot Siirtolinjan saneerauksen aiheuttamat vahdinen
vaikutukset vesitalouteen
Paikallisesti merkittavat Rantaperkion puisto, Haikanpuisto, Siirtolinjojen rakentamisen yhteydessa kohtalainen

Ve NYKY +

Luonnonsuojelualueet

EU:n luontodirektiivin lajit

Paikallisesti merkittavat
luontokohteet

Nykyisten siirtolinjojen l&heisyydessa
sijaitsevat kohteet (erityisesti Peltolammi-
Parrinkoski)

Olemassa olevien linjojen saneerausten
aikainen melu ja hairiévaikutus

vahainen, jos koh-
teet huomioidaan
suunnittelussa

Taulukko 23-4. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista luontoon, kasvillisuuteen ja eldimistéén toiminnan aikana

Arvioitava kohde

Vaikutus

Vaikutuksen
merkittavyys

Ve Sulkavuori

Luonnonsuojelualueet,
pienvedet, paikalliset luonto-
kohteet

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

EU:n luontodirektiivin lajien
elinympdristot

Lepakoiden elinymparistd Sulkavuoressa

Lepakoiden elinalue on pienentynyt
lievasti, valaistusolosuhteet ovat muut-
tuneet, melu alueella on lisdantynyt.
Paivapiiloja, levahdys- tai lisdantymispaik-
koja ei ole havitetty, ja alueella on edel-
leen lepakoille soveltuvia saalistusalueita.

kohtalainen

Ve NYKY +

Luonnonsuojelualueet, EU:n
direktiivilajien ympéristot,
paikallisesi merkittavat luon-
tokohteet, pienvedet

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia




24. Meluvaikutukset

24.1 Arviointimenetelmat ja
maaritykset

24.1.1 Vaikutuksen alkupera

Meluvaikutukset syntyvét hankkeessa rakentamisvaihees-
sa kaytettdvistd koneista ja laitteista sekd liikenteesta.
Puhdistamon kéyttdvaiheessa melua aiheutuu maanpaal-
lisistd laitteista Sulkavuoressa sekd vahadisemmin liikentees-
td. Ympadristdmelun tunnetuin vaikutus on hdiritsevyys,
mutta silld on myos pitkddn jatkuessaan vaikutusta mm.
oppimiseen ja tehtdvista suoriutumiskykyyn.

24.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tie- ja katuliikenteen sekd Sulkavuoren vaihtoehdon
meluvaikutus on arvioitu melun laskentamallin avulla.
Melumallinnuksesta on laadittu erillinen raportti (liite 12).
Melumallinnus on laadittu SoundPLAN 7.1 —laskentaohjel-
malla kdyttden ns. pohjoismaisia tie- ja teollisuusmelun las-
kentamalleja. Maastomalli perustuu Tampereen kaupungin
numeeriseen kartta-aineistoon, Sulkavuoren vaihtoehdon
tuomat muutokset on huomioitu Péyry Oy:n suunnitelma-
piirustusten perusteella.

Raideliikenteen seké tavararatapihan melutilanne on
arvioitu Tampereen kaupungin ympadristdtoimistosta saa-
dun melukartta-aineiston perusteella, joka pohjautuu
Tampereen EU-meluselvityksen 2012 aikana laadittuihin
LAeq —pohjaisiin melulaskentoihin.

NYKY+ vaihtoehdon meluvaikutukset Raholan ja
Viinikanlahden nykytilanteessa on arvioitu WSP Finland
Oy:n mittausraportin (6.3.2012) perusteella. Lempaalan ja-
tevedenpuhdistamon nykytilanteen meluvaikutukset on
arvioitu Lempaalan ympdristdtarkastajan 25.9.2012 teke-
mien melumittausten pohjalta. Viinikanlahden, Raholan
ja Lempadldn saneerauksen meluvaikutukset on arvioitu
asiantuntija-arviona perustuen oletettuihin rakentamistoi-
menpiteisiin ja niiden tavanomaisiin melutasoihin.

Melulaskenta on tehty pdiva- ja yoajan keskidanitasoil-
le, joita voidaan verrata VNp 993/92 mukaisiin ohjearvoi-
hin. Lisdksi on laskettu hdiritsevyyttd kuvaava toiminnan
aikainen yhden tunnin keskiddnitaso, jos se on selkedsti
koko péivan keskiddnitasoa korkeampi. Enimmaistasoista
LAFmax on tehty asiantuntija-arvio, koska sen mallintami-
nen puuttuvien lahtotietojen vuoksi ei ole mielekasta.

Sulkavuoren vaihtoehdon melumallinnus on tehty kolmes-

sa tilanteessa

» Ajotunneleiden suuaukkojen louhintatyd, joka on
kestoltaan noin 3 kk. Suuaukkoja on Vihilahdessa 1
kpl, ja Sulkavuoressa 3 kpl. Meluldhteiné ovat kallion
poraus, lohkareiden rikotus, kaivinkone ja raskas louhe-
kuljetuslikenne.

Kooste meluvaikutusten arvioinnista

Vaikutusten alkuperd ja
arvioinnin tarkoitus

Meluvaikutukset syntyvat hankkeessa rakentamisvaiheessa kdytettavista koneista ja laitteista seka liikenteesta.
Puhdistamon kayttdvaiheessa melua aiheutuu maanpaallisisté laitteista. Tarkoituksena on arvioida naista synty-
vien melujen suuruus, levidminen ja vaikutukset.

Tehtdvat .
e Mallintaa melun levidminen
o Vaikutusten arviointi

Tunnistaa melua aiheuttavat toiminnot

Arvioinnin padtulokset Meluvaikutukset ovat paikallisia ja suurimmillaan ne ovat rakentamisen aikana. Rakentamisen aikaiset meluvai-
kutuksey kohdistuvat padasiassa asuin-, mutta myds opetus- ja paivahoitoymparistoon seka lahivirkistysalueisiin.
Vaikutusten merkittavyys Vihilahdessa on kohtalainen ja edellyttda lieventamisté. Sulkavuoressa meluvaikutusten

merkittavyys on vahdinen.

Kayton aikaiset meluvaikutukset ovat suuruudeltaan ja merkittdvyydeltdan vahaisia molemmissa vaihtoehdoissa.

Haitallisten vaikutusten
lieventdminen

Lieventamiskeinoina ovat meluesteet, vaimentimet seka toiminnan ajallinen suunnittelu ja tiedotus.
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Taulukko 24-1. Kone- ja laitemeluldhteiden tiedot

Meluldhde Adnitehotaso LWA, dB | Meluléhteen akustinen | Toiminta-aika, klo | Aénitehotaso poh-
korkeus maasta, m jautuu

Kalliopora (rakentamisvaihe) 123 2 6-22 VTT mittaus

Hydraulinen iskuvasara (rikotin, rak.vaihe) | 119 2 6-22 (50% ajasta) | Valmistajan ilmoitus

Kaivinkone (rak.vaihe) 110 2 6-22 Tyypillinen arvo

Luolaston tuuletuspuhaltimet (rak.vaihe) 109,5 2 2 hklo7-22valilld | Valmistajan ilmoitus

Puhdistamon iv-laitteet (toimintavaihe) 95 3 jatkuvasti FCG

Puhdistamon piippu (toim.vaihe) 91 60 jatkuvasti FCG

Mekaaninen kuivaus (toim.vaihe) 95 6 jatkuvasti Konsultin arvio

Terminen kuivaus ja poltto (toimintavaihe) | 95 jatkuvasti Konsultin arvio

Taulukko 24-2. Liikennemdidirdt tie- ja katuliikenteen melulaskennassa

Tie/Katu vali KVL v.2018 (suluissa raskaan liikenteen osuus)

23600(7,5 %)
19900 (7,5 %)
9000 (3 %)

Hatanpaan valtatie Lahdenperankadusta pohjoiseen

Hatanpdan valtatie Lahdenperankadusta eteladn

Sarankulmankatu

Vt9 Lakalaivasta lanteen 46500 (8 %)
Vt9 Lakalaivasta itadn 49700 (7 %)
vt3 Lakalaivasta eteldan 42600 (7 %)
vt3 Lakalaivasta pohjoiseen 34300 (7 %)
Lahdenperankatu 11700 (7 %)
Lempaélantie 34500(7 %)
Vanha Lempaalantie 7000 (7 %)

Automiehenkatu 10100 (7 %)

Kolmionkatu 6700 (3 %)
Nuolialantie 12800 (3 %)
Hatanpaankatu 4600 (3 %)

Taulukko 24-3. Melu, vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa kdytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Suuri

Alhainen Keskisuuri

Asutuskeskus, jossa mahdollisesti teollisuus-
toimintaa, suuret likennemaarat ja korkea
taustamelutaso. Ei herkkia hairiintyvid kohtei-
ta, esimerkiksi kouluja ja paivakoteja.

Asutuskeskus, jossa vahan teollista toi-
mintaa, kohtalaiset likennemaarat ja
kohtalainen taustamelutaso. Jonkin verran
hairiintyvia kohteita, esimerkiksi kouluja ja
paivakoteja.

Taulukko 24-5. Meluvaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Pieni Keskisuuri Suuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot kohtalaisia
(voivat ylittaa ohjearvoja lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa). Vaikutusten kesto on
pisimmilladn rakennusaikainen.

Toiminnan aiheuttamat melutasot alhaisia
(eivat ylita ohjearvoja lahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa tai meluvaikutukset lyhytai-
kaisia).

284



¢ Tunneleiden ja puhdistamon luolaston rakennustyd,
joka on kestoltaan noin 5 vuotta. Meluldhteind louheen
kuljetuslikenne ja tuuletuspuhaltimet joita kdytetddn
tunnelin tuuletuksessa rdjaytyksen jélkeen. Puhaltimia
on 2 kpl kunkin ajotunnelin suulla seka Vihilahden
pystykuilun suulla.

¢ Puhdistamon toiminta, kestoaika useita kymmenia
vuosia. Meluldhteind on huomioitu maanpdalliset
toiminnot joista voi syntyd ympdristomelua, eli puh-
distamon ilmanvaihtolaitteet, poistokaasupiippu seka
huoltolikenne.

Kone- ja laitemelun arviointi on tehty seuraavilla 1ahto-
tiedoilla (Taulukko 24-1):

Louhekuljetusliikenteen aiheuttaman melun osalta lou-
heen kuljetusliikennemaaraksi on arvioitu tunneleiden ra-
kentamisvaiheessa keskimaarin 6 kuormaa tunnissa (klo
6-22) ja huipputuntina 20 kuormaa. Puhdistamoluolien ra-
kentamisvaiheessa liikennemadard on 10 kuormaa tunnis-
sa (klo 6-22) ja huipputuntina 30 kuormaa. Nopeuksina on
kdytetty nykyisid nopeusrajoituksia. Ramppien lilkenne-
maarana on kdytetty noin 10% paadvaylan liikkenteesta.

Ajotunneleiden suuaukkojen louhintardjaytyksen me-
lua ei ole mallinnettu, koska siihen ei ole luotettavia lah-
tétietoja, mutta ne on huomioitu vaikutustenarvioinnis-
sa. Rajaytys tapahtuu turvallisuussyistd melko pienina pa-
nostuksina ja kivien sinkoilun estdmiseksi louhintamatto-
jen alla, mikd osaltaan pienentdd myds ympadristdomelua.
Arviolta suuaukon louhintardjdytyksid on enimmilldén 10
kpl paivassa.

Louhintardjaytyksen melu on kuultavissa jyrdhdyksen-
omaisena danipiikkind Iahiymparistdssd, ja mahdollises-
ti aistittavissa runkodanend/ramindna ldhialueen taloissa.
Kestoaika on noin pari sekuntia.

24.1.3 Maéritykset

Tdssa vaikutusarviossa on otettu lahtokohdaksi, etta vaiku-
tuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy taus-
tamelutason ja alueen kdytdn mukaan. Taustamelutasoon
vaikuttavat teollisuuden, liikenteen ja asutuksen maara ky-
seiselld alueella. My6s alueen ja asutuksen luonne vaikutta-
vat herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asutus, turismiin liit-
tyvat toiminnat tai koulut ovat herkkid meluvaikutuksille.
Melulle asetettuja ohjearvoja on hyddynnetty myds herk-
kyystason kriteerien madrittdmisessa ottamalla esimerkiksi
herkat kohteet mukaan kriteeristoon, koska niille on maa-
ritelty ohjearvot. Tassa vaikutusarviossa kaytetyt herkkyys-
tason padasialliset kriteerit on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 24-3).

Taulukko 24-4. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keski-
aanitaso
(ekvivalenttitaso), L,
enintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

ULKONA

Asumiseen kaytettavat alueet,

virkistysalueet taajamissa ja niiden

valittdmassa laheisyydessa seké 55dB 50dB"?

hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alu-

0 e Iy

eet?), Ignntaalueet, V|rk!stysalueet 45 dB 40 dB?

taajamien ulkopuolella ja luonnon-

suojelualueet

SISALLA

ﬁsum-, potilas- ja majoitus- 3548 3048

uoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1)Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
3)Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei
yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kdytettdvilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa
asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Meluvaikutusten suuruutta arvioidaan vertaamalla me-
lutasoja VNp 993/92 mukaisiin ohjearvoihin (Taulukko
24-4). Ohjearvot on tarkoitettu pitkddn kestavan melun
vaikutusten arviointiin.

Esimerkkejd ymparistdn melutasoista ovat: nuoren ihmi-
sen kuulokynnys 0 dB, rannekellon tikitys 20 dB, kuiskaus
40 dB, puhe 1 m etéisyydelld 60 dB, vilkasliikenteinen katu
70 dB.

Jos melu on iskumaista (impulssimaista), melutasoi-
hin lisdtdan korjaus + 5 dB ennen vertaamista ohjearvoi-
hin. Tassa hankkeessa melu voi ajoittain olla impulssimaista
louhinnan aikana jos kdytetdan iskuvasaraa louheen pie-
nentdmiseen. Iskuvasaran kdyttdmaara vaihtelee riippuen
louhitun aineksen palakoosta. Palakoko on usein jo ilman
iskuvasarointiakin sellainen ettéd louhe voidaan kuormata
poiskuljetusta varten, ja varsinainen murskausta edeltava
iskuvasarointi tapahtuu vasta louheen vastaanottopaikal-
la. Vastaanottopaikka tarvitsee ymparistdluvan, joten sielld
syntyvad melua ei ole kasitelty tdssa.

Tassd hankkeessa meluvaikutusten suuruusluokan arvi-
oinnissa kdytetyt arviointikriteerit rakentamis- ja toiminta-
vaiheessa on koottu oheiseen taulukkoon (Taulukko 24-5).

285




286

Vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa on huomioitu me-
lun voimakkuus ja levidminen hairiintyviin kohteisiin, seka
melua aiheuttavan toiminnan ajallinen kesto.

24.2 Vaikutusalueen nykytila

Seuraavassa on esitetty kuvaus hankkeen vaikutusalueen
nykyisestd melutilanteesta olemassa olevien tietojen pe-
rusteella kussakin hankevaihtoehdossa.

24.2.1 VENYKY+

Viinikanlahden puhdistamon aiheuttama ympadristdmelu
on lahimpien asuinrakennusten (esimerkiksi Ratinanranta)
kohdalla noin 40 dB. Melutaso on sama pdivélla ja yolla,
eikéd se ylitd sovellettavia ohjearvoja. (Kuva 24-1).

Raholan puhdistamon aiheuttama ympaéristdmelu on
|&himpien asuinrakennusten (moottoritien pohjoispuolel-
la) kohdalla noin 40 dB (Kuva 24-8). Melutaso on sama pai-
valld ja yolld, eikd se ylitd sovellettavia ohjearvoja. Nokian
moottoritien aiheuttama melu samalla kohdalla on yolla
noin 45 dB. Raholan puhdistamon melun vaikutus on mel-
ko vahainen verrattuna moottoritien aiheuttamaan meluun.

Lempaalan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Lempaalan
keskustassa Tampereentien itapuolella Kuokkalankosken

rannalla. Ymparistdlupakdsittelyssa on kdynyt ilmi, ettd
puhdistamon melu on aiheuttanut joitain meluvalituksia
[&hiymparistdn asutuksesta. Kompressoritilan  tuloilma-

aukosta on kantautunut matalaa huminaa naapurus-
toon, joka lienee valituksien aiheuttaja.

Pdivdaikaan alueella merkittdvampi meluldhde on puh-
distamon vieressa kulkea Tampereentie.

Ympadristdlupaehtojen mukaan hdiritsevan melun aihe-
uttamista on véltettava. Kompressoreista ja ilmaputkista ai-
heutuvaa melua on mahdollisuuksien mukaan véhennet-
tdva jo ennen puhdistamon laajentamista ja tehostamista.
Melua aiheuttavat tydvaiheet ja toimintaan liittyva liikenne
on pyrittava keskittdamaan sellaisiin ajankohtiin, jolloin me-
luhaitat ovat vahdisimmat.

Puhdistamon toiminnasta aiheutuva melu ei saa ym-
pdristdn hairiintyvissa kohteissa ylittdd paivalla ekvivalent-
timelutasoa 55 dB eika yolld ekvivalenttimelutasoa 50 dB.
Ympaéristoluvassa toiminnan harjoittaja ilmoittaa kaikki-
en melua tuottavien laitteiden danieristyksen ja ddnenvai-
mennuksen toteutuksen tavoitteeksi enintddn 45 dB 5 m
etdisyydelld meluldhteesta.

Puhdistamolla on juuri saatu valmiiksi saneeraustoi-
mia, joilla myds puhdistamon melupdéstojd on pienen-
netty. Lempaaldn ympadristdtarkastajan mittausraportissa
25.9.2012 todetaan, etta ulkona (puhdistamon alueella) ei
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Kuva 24-1.Viinikanlahden puhdistamon melu
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Kuva 24-8. Raholan puhdistamon melu

pysty havaitsemaan selkedsti kompressorien melua. Melua
el mitattu lahimmissa hairiintyvissa asuinkohteissa, ilmei-
sesti Tampereentien aiheuttaman lilkkennemelun vuoksi.
Tampereentien taustamelu laitoksen ulkopuolella mitattu-
na oli 53,8 dB. Laitoksen toiminnassa ilmastusaltaiden jako-
kaivot tunnistettiin melua tuottaviksi, ja 10 m etdisyydella
niista hairiintyvien kohteiden suuntaan melutaso oli 53 dB.
Pistelahteen melun vaimeneminen huomioiden ldhimman
asuinkohteen pihalla 50 m etdisyydelld mittauspisteesta
melu olisi 39 dB, eli alle luparajan 45 dB.

24.2.2 VE Sulkavuori

Sulkavuoren ldhialueen melutilannetta hallitsee tieliiken-
teen melu. Sulkavuoren laella paivédmelutaso on noin 65
dB ja Sulkavuoren koillispuolella olevan omakotiasutuksen
kohdalla melutaso on noin 50 dB. Vastaavat yomelutasot
ovat noin 55 dB ja 40 dB.

24.2.3 Yhteenveto nykytilasta

Meluvaikutusten osalta altistuvat kohteet sijaitsevat suu-
ressa asutuskeskuksessa, ja osittain korkean taustameluta-
son alueella. Paikallista vaihtelua on kuitenkin paljon riip-
puen mm. etdisyydesta vayliin sekd maaston aiheuttamas-
ta melusuojasta. Vaikutusalueen herkkyys vaihtelee alhai-
sesta keskisuureen. Louhintakohteiden ldheisyydessa kau-
punkialueella herkkyystaso on keskisuuri.
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24.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

24.3.1 VENYKY+

Nykyisten puhdistamojen saneeraus aiheuttaa hieman
normaalista puhdistamon kéyntitoiminnasta poikkea-
vaa melua. Uusien altaiden sekd rakennusten rakentami-
nen on tavanomaista rakennusty&td ja melu sitd vastaavaa.
Ajoittaista puhdistamoalueen ulkopuolelle kuuluvaa me-
lua voi aiheutua maanrakennustoistd (raskaat tyokoneet,
taryttimet, mahdolliset vahaiset louhintatydt, ponttiseindn
rakentaminen). Rakennusten rakentamisen meluldhteitd
ovat kasityokalut ja muut tydvélineet (esim. naulaimet ja
kompressorit). Viinikanlahden ja Raholan puhdistamojen
valittdmassa 1dhiympadristdssa ei ole kuitenkaan asutusta,
joten merkittdvdan meluhdirion mahdollisuus rakentami-
sesta on pieni. Useiden tydkoneiden melutasoa rajoittaa
Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden me-
lupdastoistd 5.7.2001/621.

24.3.2 VE Sulkavuori

24.3.2.1 Ajotunneleiden suuaukkojen louhintaty6
Ajotunneleiden suuaukkojen louhintaty6ta (kestoltaan n. 3
kk) tehd&an Vihilahdessa sijaitsevan ajotunnelin rakentami-
sessa seka Sulkavuoressa sijaitsevien ajotunneleiden raken-
tamisessa (yhteensd 3 kpl). Louhintaty®ssa meluldhteind
on arvioitu olevan porausvaunu, kaivinkone seka ylisuur-
ten lohkareiden rikkomisessa kaytettava iskuvasara. Lisaksi
mukana on louheen kuljetusliikenne.

Oheisissa kuvissa (Kuva 24-11 ja Kuva 24-12) on esitetty.
tyonaikaisen tunnin keskiddnitasona LA, Jalkimmdinen
on vain lievasti voimakkaampi kuin koko paivalle tasoitet-
tu keskitaso.

Suuaukon rakentamisen aiheuttamat enimmaistasot
LA, ovat arviolta noin 10 dB korkeammat kuin melulas-

Fma:

kentakuvissa esitetyt melutasot. Louhintardjaytyksen aika-

na LAFmax voi olla vield tdta korkeampi.
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Kuva 24-11. Vihilahden suuaukon louhinnan meluvydhykkeet LAeq7-22
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Meluntorjuntatarve on suuaukon pohjoispuolel-
la olevalle asuinalueelle jossa melutaso voi olla yli 65 dB.
Vaikutuksen suuruus on suuri, ja kohteiden herkkyys kes-
kisuuri. Vaikutuksen merkittdvyys on suuri jos vaikutuksia
ei lievenneta.

Lieventdminen voidaan toteuttaa suuaukon pohjois-
puolelle rakennettavalla n. 5,5 m korkealla meluaidalla.
Meluntorjunnan toteuttamisen jalkeen vaikutuksen mer-
kittdvyys on kohtalainen, silld meluaidan rakentamisen
mydtd melutaso herkkien kohteiden piha-alueilla alenee
ohjearvon tasolle. (Kuva 24 13). Kokonaishdiritsevyyden
kannalta pohjoissuunnan asuintalojen kohdalla tieliiken-
nemelu on noin 50 dB, ratamelu alle 45 dB seké ratapiha-
melu alle 45 dB. Kokonaismelu hankeen kanssa asettuu ta-
solle noin 55 dB.

Eteldpuolella olevien koulujen (Hatanpdan peruskou-
lu ja lukio, yhteensd n. 670 oppilasta) piha-alueella melu
jaa alle ohjearvon 55 dB. Koulun pihalla tieliikennemelu
on noin 50 dB, ratamelu alle 45 dB seka ratapihamelu alle
45 dB. Kokonaismelu hankeen kanssa asettuu tasolle noin
53dB.

Hatanpdan lukio on erikoistunut musiikkiin, ja koulus-
sa on mm. danitysstudio. Rakennus on 1920 luvulta ja sen

ELE]

R R A

kivirakenteisen julkisivun daneneristykseksi voidaan arvi-
oida olevan noin 30 dB. Julkisivuun kohdistuvan meluta-
son voidaan arvioida olevan enintddn 60 dB, jolloin sisalle
muodostuu 30 dB taso. Tama alittaa luokkahuoneille sovel-
lettavan rajan 35 dB. Peruskoulurakennus on arviolta 1970
luvulta, ja sen ddneneristys on my®s noin 30 dB, ja meluta-
sot vastaavat kuin lukiossa. Vaikutuksen suuruus on oppi-
lasmadra huomioiden keskisuuri, kohteiden herkkyys kes-
kisuuri ja vaikutuksen merkittavyys kohtalainen. Jos valta-
osa rakennustydsta ajoittuu kesdlomakaudelle, on merkit-
tdvyys vahdinen.

Lounaispuolella olevan pdivakodin pihalla hankkeen
melu on noin 50 dB. Vastaavasti tieliikennemelu on noin
45 dB, ratamelu alle 45 dB seka ratapihamelu alle 45 dB.
Kokonaismelu hankeen kanssa asettuu tasolle noin 53 dB.
Vaikutuksen suuruus on kohderyhma ja melun muutos
huomioiden keskisuuri, kohteiden herkkyys keskisuuri, ja
vaikutuksen merkittavyys kohtalainen

Paivakotirakennus on arviolta 1970 luvulta, sen jul-
kisivun daneneristykseksi voidaan arvioida noin 30 dB.
Rakennuksen sisélle muodostuu ndin noin 20-25 dB keski-
danitaso, enimmilladn noin 30-35 dB yksittaisista tapahtu-
mista. Melutaso alittaa ohjearvot.

Kuva 24-16. Puhdistamon toiminnan aikainen melutaso, LAeq7-22

Osa 4




24.3.2.2 Kalliotunneleiden ja puhdistamoluolaston
rakentaminen

Oheisissa kuvissa (Kuva 24-14 ja Kuva 24-15) on esitetty
laskennalliset pdivan keskidanitasot LAeq7-22 ja meluisim-
man tunnin LAeg1h.

Tuloksen perusteella voi olla tarpeen kéyttda paremmin
vaimennettuja puhaltimia Vihilahden pystykuilun kohdalla
kuin mitd tdssd arviossa on kaytetty. Sopiva vaimennus on
noin 10 dB jolloin melun I&htétaso on noin 100 dB (LWA).
Sulkavuoren alueella melutaso I&himmissa hairiintyvissa
kohteissa jaa selvasti alle ohjearvojen. Sulkavuoressa raken-
tamisen meluvaikutukset ovat pienid suhteessa nykyiseen
melutasoon alueella.

24.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

24.4.1 VENYKY+

Nykyisten puhdistamojen saneerauksessa puhdistamojen
alueelle tulee prosessiin liittyvid meluldhteita lisad verrattu-
na nykytilanteeseen. Nadma ovat erilaisia ilmastimia, pump-
puja, kompressoreita ja puhaltimia. Kyseiset ldhteet on kui-
tenkin mahdollista suunnitella ja sijoittaa niin, ettd meluta-

so puhdistamon ymparistdssé ei merkittavasti kasva nykyi-
sestd. Jos arvioidaan etta uusia lahteitd tulee 1/3 nykyisten
|&hteiden maarastd, ja ne ovat melutasoltaan nykyisid vas-
taavia, voi melutaso kasvaa n. 1 dB. Hyvalld suunnittelulla
melutaso ei kasva lainkaan.

Taulukko 24-6. Yhteenveto hankkeen meluvaikutusten merkittdvyydestd eri vaiheissa.

Arvioitava kohde Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

Ve Sulkavuori

Rakentamisvaihe

Ajotunneleiden suuaukon
louhinta Vihilahti

Suuaukon pohjoispuolella kerrostalojen pihalla
melutaso voi olla yli 65 dB. Kouluihin ja péivé-
kotiin aiheutuva melutaso (kohteiden herkkyys).
Eteldpuolen Kkoulujenn piha-alueella melu jaa alle
55 dB, ja paivakodin n. 50 dB.

Kohtalainen, vaatii lievennys-
toimia.

pumput, puhaltimet

den lisdéntymisesta johtuen. Hyvalla suunnittelulla
ei lisaanny lainkaan.

Ajotunneleiden suuaukon Melutaso jaa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa Véhainen
louhinata Sulkavuori selvésti alle ohjearvojen.
Kalliotunneleiden ja puhdista- | Ei hairitsevad melua Véhainen
moluolaston rakentaminen

Kéyttovaihe Liikenne, ilmanvaihtolaitteet, Lahimmissa hairiintyvissa kohteissa selvasti alle Vahainen
poistoilmapiippu, mahdollinen | ohjearvojen
poltto tai madéatyslaitos

Ve NYKY +

Rakentamisvaihe Hieman normaalista kayttotoi- | Ei héiritsevad melua Vdhainen
minnasta poikkeavaa melua.

Kéyttoaika lImastimet, kompressorit, Melutaso voi lisadntyd nykyisesta 1 dB meluldhtei- | véhainen
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24.4.2 VE Sulkavuori

Puhdistamon toiminnan aikainen melutaso syntyy lii-
kenteestd, ilmanvaihtolaitteista sekd poistoilmapiipusta.
Alavaihtoehtoina olevien polttolaitoksen tai mdadétyslai-
toksen melu on vahaista.

Kuvassa (Kuva 24-16). on esitetty laskennalliset meluta-
sot toiminnan aikaisesta melutasosta LAeq7-22. Melu toi-
minnan aikana on ldhimmissd asuinkohteissa selvasti alle
ohjearvojen. Yoajan melu on liikenteen osalta vield paiva-
aikaista pienempaa.

Nykyiset puhdistamot puretaan tai otetaan toiseen
kdyttoon kun Sulkavuoren puhdistamo otetaan kayttoon.
Purkamisty® aiheuttaa melua ymparistédn noin vuoden ai-
kana. Toisaalta myds puhdistamojen nyt aiheuttama ym-
paristdmelu poistuu alueelta ja alentaa hieman esimerkiksi
Ratinanrannan asuintalojen alueen melutasoa.

24.5 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyys

Melun vaikutusalue on tdssa hankkeessa rakentamistoi-
den kohdalta noin 500 m etdisyydelle ulottuva vydhyke.
Kuljetusreittien osalta vaikutukset ulottuvat noin 100 m
etdisyydelle reitista.

Meluvaikutusten osalta altistuvat kohteet sijaitsevat
suuressa asutuskeskuksessa, ja osittain korkean taustame-
lutason alueella. Paikallista vaihtelua on kuitenkin paljon
riippuen mm. etdisyydesta vayliin sekd maaston aiheutta-
masta melusuojasta.

Hankkeen meluvaikutusten suuruus vaihtelee eri koh-
teissa ja eri hankevaihtoehdoissa. VE Nyky+ vaikutukset
jaavat pieniksi kaikkien puhdistamojen ympadristossa ja
Sulkavuoressa nykytilanne ei muutu. Sulkavuori —vaihtoeh-
dossa vaikutukset ovat melusuojauksen toteuttamisen jal-
keen enimmilldan keskisuuria. Seuraavassa yhteenvetotau-
lukossa on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutusten mer-
kittavyydesta eri kohteissa hankkeen eri vaiheissa.

Meluvaikutuksia aiheutuu pdaasiassa Sulkavuori-vaihto-
ehdon rakentamisvaiheessa Vihilahdessa ajotunnelin suu-
aukon louhintatoista, tunnelin tuuletuspuhaltimista seka
louhekuljetuksista. Vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytai-
kaisia seka voimakkuudeltaan keskisuuria. Vaikutukset koh-
distuvat pddasiassa asuin-, mutta myds opetus- ja paiva-
hoitoymparistddn seka I&hivirkistysalueisiin, jolloin niiden
herkkyys on keskisuuri.

24.6 Haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia suuaukkojen louhintatdiden aikana
voidaan rajoittaa tekemalld melueste Vihilahden suuaukol-
le pohjoissuuntaan suojaamaan I&hinta asuinaluetta. Myos
eteldsuuntaan voi olla tarpeen sijoittaa melusuojausta esi-
merkiksi kdvelytien varteen, joka kulkee melko laheltd tun-
nelin rakentamispaikkaa. Myds tydkoneiden valinnalla voi-
daan vaikuttaa melutasoon. Esimerkiksi kallion porausvau-
nuja on olemassa vaimennettuina ja hydraulisia iskuvasa-
roita hiljaisempina ns. city-rikottimina.

Lisaksi mahdollisesti tarvitaan vaimennetut tuuletuspu-
haltimet Vihilahden pystykuiluun tai niiden sijoitus muu-
toin suojaisesti.

Melun hdiridvaikutusta voidaan vahentdd myds aktiivi-
sella tiedottamisella sekd toiminta-aikojen sadtelylla, esi-
merkiksi rajdytystyot tulee ajoittaa huomioiden koulujen
toiminta (esim. yo-kirjoitukset ym.) ja paivakodin toiminta
(mm.paivauniajat).

24.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Melulaskelmiin sisaltyy aina tietty epdvarmuus mm. 13hto-
tietojen tasosta riippuen. Itse laskentamallin tarkkuus on
noin 2 dB. Tassa kaytetyt lahtdarvot ja laskentatilanteet on

pyritty valitsemaan niin ettd melutasoja ei ainakaan merkit-
tdvasti aliarvioida.
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25. Tarinavaikutukset

25.1 Arviointimenetelmat ja
maaritykset

25.1.1 Tarindvaikutusten alkupera

Tarinda tdssa hankkeessa voi aiheutua Sulkavuoren vaih-
toehdon rakentamisen aikaisesta louhinnasta ja paalutuk-
sesta, sekd rakentamisen aikaisesta raskaasta lilkenteestd ja
louhekuljetuksista. Sulkavuoren vaihtoehdon rakentami-
sen aikana ympariston kannalta suurin maara tarinaa syn-
tyy louhintardjdytyksista. Vahemmadssd madrin tdrinda voi
|3hietdisyydelle aiheutua muista tydmaatoimenpiteistd ku-
ten kiven ajosta, maakerrosten tiivistdmistoistd, paalujen ja
ponttien lydnnista. Lisdksi ldhelld tunneleiden suuaukko-
ja tapahtuvat rajaytykset voivat aiheuttaa ilmanpaineisku-
ja, jotka voidaan aistia tai mitata rakenteisiin kohdistuvana
varahtelyna eli tarindna. Kalliorakennustoité tehdaan noin
36 kuukauden ajan, joista varsinaisia louhintatoitd tehdaan
yhteensd noin 5-8 kuukauden ajan.

25.1.2 Lahtotiedot

Louhinnan, pontituksen ja paalutuksen tdrindvaikutusten
arvioinnissa on laadittu pohja- ja kalliorakentamisen las-
kennallinen arvio (Saanio & Riekkola, liite 13). Rakentamisen
aikaisen liikenteen tarindvaikutukset kuljetusreittien varsilla
sijaitseviin herkkiin kohteisiin on arvioitu VTT:n ohjeistuk-
sen mukaisesti. Pddrataan kohdistuvien riskien arviointi on
tehty asiantuntijatarkasteluna ja |3htétietona on kaytetty
linjasuunnittelun yhteydessa tehtyjd maaperatutkimuksia
ja louhintatarinalaskelmia.

Kooste tarindvaikutusten arvioinnista

Vaikutusten alkupera ja
vaikutusarvioinnin tarkoitus

Térinavaikutuksia aiheutuu Sulkavuoren ja jéteveden siirtotunneleiden louhinnasta, Vihilahdessa ajotunnelin ja
kalliotunnelien louhintatdistd seka kuljetusreittien varrella louhekuljetuksista.

Tarkoituksena on arvioida ndisté syntyvien melujen suuruus, levidminen ja vaikutukset.

Tehtavat .

Tunnistaa tarindd aiheuttavat toiminnot
e Arvioida tarindn levidminen ja vaikutukset
e Arvioida vaikutukset rautatiehen ja maaldmpdkaivoihin

Arvioinnin paatulokset

edellyttda lieventamista.

Tarinavaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia sekd voimakkuudeltaan keskisuuria. Vaikutukset kohdistuvat
padasiassa asuin-, mutta myds opetus, terveydenhoito - ja paivahoitoymparistdon seka lahivirkistysalueisiin.
Tarinavaikutusten merkittavyys valilla Viinikanlahti-Vihilahti, Rautaharkossa ja Sulkavuoressa on kohtalainen, ja

Haitallisten vaikutusten

lieventdminen ajallinen suunnittelu ja tiedotus.

alkamista rakennuttaja

Lieventamiskeinoina ovat rajaytystGissa kaytettavien menetelmien sovittaminen kohteeseen seké toiminnan
Jos louhintatéista aiheutuu rakennuksille tai laitteille vaurioita, ne korjataan tai korvataan. Ennen louhintatydn

tai louhintaurakoitsija teettad puolueettomalla alan asiantuntijalla louhinnan katselmusalueella (n. 150 m
réjaytyskohteesta) ymparistokiinteistojen ja rakenteiden alkukatselmuksen ja louhintatoiden valmistuttua loppu-
katselmuksen, jotta louhinnan mahdollisesti aiheuttamat vauriot rakenteille voidaan maarittaa.
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25.1.2.1 Louhintatérina

Louhintatdrindn heilahdusnopeuden ennustamiseen on
kehitetty erilaisia matemaattisia malleja. Matemaattisissa
malleissa tarvitaan véliaineen (=kallion) térindnjohtavuus,
joka louhintatydn alkaessa madritetddn koerdjaytyksilla.
Tassd tapauksessa koerdjaytyksid ei ole vield tehty, joten ar-
vio térindvaikutuksista on tehty perustuen tilastolliseen tie-
toon perustuvia arvioita valiaineen tdrindnjohtavuudesta.
Arvio on yleensa konservatiivinen eikd huomioi esim. kalli-
on rakenteiden (liuskeisuus, rakoily, kivilajikontaktit) paikal-
lisesti tarindd vaimentavaa vaikutusta.

Kun useampia reikdpanoksia rdjdytetdan samalla kertaa
ja etdisyys rajaytyskohteeseen on vdhemman kuin 100 met-
rid, tarinda on arvioitu (Langefors ja Kihlstrom 1967) esitta-
malla tavalla ja kun useampia reikdpanoksia rajdytetdan sa-
malla kertaa ja etdisyys rajaytyskohteeseen on enemman
kuin 100 metrid, on tarindn heilahdusnopeuden huippu-
arvoa arvioitu ns. skaalatun etdisyyden funktiona (Vuolio &
Halonen 2010).

Oheisessa taulukossa (Taulukko 25-3) on esitetty tdrindn
heilahdusnopeuksien arvioita tietyilld etaisyyksilla rajaytys-

Taulukko 25-1. Arvioitu rdjdhdyksen
heilahdusnopeuden huippuarvo (v) kalliossa
etdisyyden (R) funktiona, kun Q_=5kg. Vdliaineen
tdrindnjohtavuus etdisyyden funktiona (k) sekd
skaalatun etdisyyden funktio-laskelman vakiot (k ja
a) on arvioitu tilastotiedon perusteella. Ndmd arviot
perustuvat Idhteeseen Vuolio & Halonen (2010).

v (mm/s) R (m)
300 4
200 7
100 12
50 20
25 30
20 35
15 40
10 55
8 60
7 70
6 75
5 85
4 95
3 180
2 220
1 500

kohteesta. Laskennassa kerrallaan rdjdytettava rdjahdysai-
nemaard on 5 kg, mikéd on perusteltavissa oleva suurin sal-
littu arvo VE Sulkavuoren vaatimien louhintojen kaltaisessa
kohteessa.

Lasketut arvot ovat heilahdusnopeuden
huippuarvoja kalliossa. Maakerrokset kallion pddilld
vaimentavat térindd merkittdvdsti.

Yleensa tarindn suurin arvo maaraytyy rakenteiden ja laittei-
den herkkyyden mukaan. lhmiset aistivat kuitenkin tdrindn
herkasti ja kokevat sen hairitsevdana selvasti alhaisemmil-
la arvoilla kuin rakennuksia vaurioittava tarind. Alustavassa
kartoituksessa on maaritelty raja-arvojen perusteella myds
alue, jolla térind voi aiheuttaa viihtyvyyshaittoja.

Yleensa taring koetaan hairitsevana, kun se hairitsee ih-
misen toimintoja. Sisatilassa hairitsevan tarinan kynnys on
pienempi kuin ulkona. Tarindn, jonka suuruus on heilah-
dusnopeuden huippuarvona ilmaistuna enemman kuin
04...0,8 mm/s, on todettu olevan ihmisen aistittavissa
ja osa ihmisistd voi sen kokea hieman epamiellyttavana.
Kuitenkin esimerkiksi huonekalujen heilumista on todet-
tu vasta heilahdusnopeuden ollessa v =6 mm/s (Vuolio &
Halonen, 2010).

25.1.2.2 Raskaan liikenteen tarina

VTT:n julkaisua "Suositus liikennetdrindn arvioimiseksi
maankaytdn suunnittelussa, VTT Working Papers 50, Espoo
2006" on kaytetty Suomessa yleisesti liikennetdrindn arvi-
oinnissa. Julkaisussa esitetddn tdrindn arviointimenettely
kolmella eri tarkkuustasolla. Tassa selvityksessa on kaytetty
arviointitasojen 1 ja 2 mukaista menettelya laskennallisiin
arvioihin perustuen.

Arviointitasolla 1 tarkastelu perustuu kokemusperai-
siin turvaetdisyyksiin, jossa huomioidaan maaperan omi-
naisuudet ja liikenteen tyyppi. Tarkastelulla selvitetddn
onko varsinainen varahtelytarkastelu lainkaan tarpeen.
Arviointitason 1 mukaiset turvaetdisyydet on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 25-4). Koska Sulkavuoren vaihtoehdos-
sa suunniteltuja toimintoja sijaitsee alle 100m etéisyydella
radasta, on laadittu myds arviointitason 2 mukainen tar-
kastelu.

Arviointitaso 2 perustuu laskennallisiin arvoihin tai tar-
kistusluonteisiin tarindmittauksiin, jolloin likkenteen ja
maaperan ominaisuudet voidaan ottaa tarkemmin huo-
mioon. VTT:n suosituksessa "Suositus liikennetdrindn ar-
vioimiseksi maankayton suunnittelussa, VTT 2006” kumi-



pydrdisten raskaiden ajoneuvojen aikaansaaman tdrindn
levidmiseen on hidastetdyssyilld kaytetty ldhteen (Watts &
Krylov 2000) laskentamallia. Suosituksessa laskentamallia
on laajennettu kuvamaan myos tien muita epatasaisuuksia.
Laskentamallilla voidaan arvioida maanpinnan pystysuun-
taisen heilahdusnopeuden maksimiarvoa.

Laskenta tehtiin seuraavilla arvoilla:

* Maaperdkertoimena g, ja — eksponenttina x kdytetdan
taulukoituja arvoja moreenille ja savelle.

« Liikenteen nopeutena v kédytetdadn 50 km/h nopeutta.

¢ Epétasaisuuden suurin arvo a, tutkitaan tilanteet uudel-
le paallysteelle (2 mm), kuluneelle péallysteelle (8 mm)
ja vaurioituneelle paallysteelle (15 mm).

» Epétasaisuuden leveytend p kdytetddn arvoa 1.

» Vahvistuskertoimena M kdytetaan lukuarvoa 2,0.

Tarindn aiheuttamaa mahdollista haittaa asuinmukavuu-
delle maankaytdn suunnittelussa arvioidaan tunnusluvun
Vs perusteella. Tunnusluku perustuu yksittaisten lii-
kennetapahtumien suurimpiin varahtelyn tehollisarvoihin
ja niiden perusteella laskettuun keskiarvoon ja hajontaan.

Tunnusluvun perusteella rakennuksille on annettu suo-
situs rakennusten varahtelyluokituksesta (Taulukko 25-5).
Tunnusluvun soveltamisesta muihin kuin asuinrakennuk-
siin on todettu (VTT, 2011), ettd mikali kyse ei ole asuin-
rakennuksesta ja tilojen kaytttarkoitus on sellainen, ettd
likenteen ei katsota haittaavan lepoa, tavoiteraja voi olla
kaksinkertainen esitettyihin arvoihin ndhden.

Tieliikenteestd aiheutuvan tdrindn vaikutuksesta raken-
teisiin ei ole annettu virallisia raja-arvoja.

Rakennusten vaurioriskin arvioimiseen on olemassa
VTT.n ohje "Rautatielilkenteen tdrindn vaikutus rakenteisiin
- vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen”. Ohjeen
perusteella madritellddn tarindn aiheuttaman heilahdusno-
peuden resultantin huippuarvo, jonka perusteella tehddan
alueen vardhtelyluokitus. Varahtelyluokitus on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 25-6).

25.1.3 Maéritykset

Tassa vaikutusarviossa vaikutuskohteen herkkyystason ar-
vioinnin lahtdkohdaksi on otettu, ettd kohteen herkkyys
tdrindvaikutuksille maaraytyy alueen kayttétarkoituksen ja
maaperatyypin mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esi-
merkiksi teollisuuden, liikenteen ja asutuksen maara kysei-
selld alueella. Myos alueen ja asutuksen luonne vaikuttaa
herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat
toiminnat tai koulujen laheisyys. Herkkyystason arvioinnis-
sa kaytetyt padasialliset kriteerit on esitetty taulukossa ().

Tarindvaikutusten suuruutta on arvioitu laskennallises-
ti. Vaikutuksen suuruusluokan arvioimiseksi tarindlle lasket-
tuja heilahdusnopeuksia on verrattu ohjearvoihin ja kirjal-
lisuudessa esitettyihin lukuarvoihin ldhderyhmittdin (lou-
hinta, tieliikenne). Tassé arviossa kdytetyt niin rakentamis-
kuin toiminta-ajan tarindvaikutuksen suuruusluokan arvi-
oinnin kriteerit on esitetty taulukossa (). Lisaksi vaikutusten
suuruusluokan arvioinnissa on huomioitu tdrinda aiheut-
tavan toiminnan ajallinen kesto. Seuraavissa kappaleissa
25.1.2.1ja 25.1.2.2 on kerrottu louhintatarindn ja raskaan lii-
kenteen tarindn vaikutusarviossa kaytetyista tunnusluvuis-
ta ja laskentamenetelmista.

Taulukko 25-5. Tarind, tdssd vaikutusarviossa vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa hyédynnetyt kriteerit.

Alhainen Keskisuuri

Suuri

Asutuskeskus, jossa mahdollisesti teollisuus-
toimintaa, suuret likennemaarat. Ei herkkia tai
héiriintyvié kohteita vaikutuspiirissa.

Asutuskeskus, jossa vahan teollista toimintaa,
kohtalaiset likennemaarat. Jonkin verran hdi-
riintyvid tai herkkid kohteita vaikutuspiirissa.

Asutuskeskus, jossa ei teollista toimintaa, pie-
net likennemaarat ja nykyiset tarindvaikutuk-
set vahaisia. Runsaasti herkkia tai hairiintyvia
kohteita vaikutuspiirissa.

Taulukko 25-6. Tdrindvaikutusten suuruusluokan kriteerit, joita on kdytetty tdssd tdrindvaikutusten arviossa.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Louhintatarinan osalta toiminnan aiheutta-
mat heilahdusnopeudet ovat alhaisia (eivat
ylitd rakennuksille tai ihmisten viihtyvyydelle
kirjallisuudessa esitettyja ohjeellisia arvoja
[dhimmissa hairiintyvissa tai herkissa kohteissa
tai tarindvaikutukset kestoltaan lyhytaikaisia).
Liikenteen tarinan osalta vaikutukset kohdistu-
vat asumattomille alueille, tai varahtelyt eivét
ole havaittavissa asuinrakennuksissa.

Louhintatarindn osalta toiminnan aiheuttamat
heilahdusnopeudet kohtalaisia (voivat ylittaa
ihmisten viihtyvyydelle kirjallisuudessa esitetyt
ohjeelliset arvot lahimmissa hairiintyvissa tai
herkissa kohteissa). Vaikutusten kesto on enin-
taan rakentamisen aikainen. Liikenteen tarina
ajoittain havaittavaa, mutta ei hairitsevaa.

Louhintatarinan osalta toiminnan aiheuttamat
heilahdusnopeudet voimakkaita (ylittavat
usein rakennuksiin kohdistuvalle tarinlle ase-
tetut ohjeelliset arvot lahimmissa hairiintyvissa
tai herkissa kohteissa). Vaikutus kestaa koko
hankkeen elinkaaren ajan. Liikennetdrindn
osalta varahtelyt hairitsevat asumista ja voivat
aiheuttaa haittaa rakenteille.
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25.2  Nykytila

Viinikanlahti

Nykytilanteessa raskaan tieliikenteen tarindvaikutukset kes-
kittyvatHatanpdan valtatienympadristoon. Laskentatulosten
mukaan asuinviihtyvyyden kannalta vanhoilla asuinalueilla
sovellettava D-luokan raja ei ylity yli 11m etéisyydelld vay-
|&std. VTT:n ohjeistuksen mukaan tdma tarkoittaa sitd, ettd
alle 11m etdisyydelld vayldstd keskimadrin 25 % asukkais-
ta pitda vardhtelyitd hairitsevind ja saattaa valittaa hairidis-
td. Luokitus koskee normaaleja asuinrakennuksia. Tarindn
haittoja ovat esimerkiksi asumismukavuuden, keskittymis-
kyvyn ja nukkumisen hairiintyminen seka pelko rakenne-
vaurioista tai kiinteistdn arvon alenemisesta.

Rahola

Raholan jatevedenpuhdistamo sijaitsee asuntokatuna toi-
mivan Simolankadun padssa. Asuinviihtyvyyden kannal-
ta luokan D-raja voidaan ylittdd niissa rakennuksissa, jotka
ovat 11m tai ldhempéna Simolankatua. Tarkastelussa ole-
tetaan, ettd Raholan jatevedenpuhdistamolla kdy vuoro-
kaudessa kaksi raskasta ajoneuvoa eikd Simolankadulla ole
muuta sadnnollistd raskasta lilkennetta.

Lempaala

Lempaalan jatevedenpuhdistamossijaitsee Tampereelle joh-
tavan maantien Tampereentien varrella. Asuinviihtyvyyden
kannalta luokan D-raja voidaan ylittda niissa rakennuksissa,
jotka ovat 11m tai ldhempéand Riihirannantietd, Potkuritieta
ja Papinniementietd. Tarkastelussa oletetaan, ettd Raholan
jatevedenpuhdistamolla kdy vuorokaudessa kaksi raskasta
ajoneuvoa eikd asuntokaduilla ole muuta saannéllista ras-
kasta liikennetta.

Sulkavuori

Nykytilanteessa raskaan tieliikenteen tarindvaikutukset kes-
kittyvat Pyhdjarventien ymparistoon. Laskentatulosten mu-
kaan asuinviihtyvyyden kannalta vanhoilla asuinalueilla so-
vellettava D-luokan raja ei ylity yli 5m etdisyydelld vaylasta.
.VTT:n ohjeistuksen mukaan tdmd tarkoittaa sitd, ettd keski-
maarin 25 % asukkaista pitad vardhtelyitd hairitsevind ja voi
valittaa hairidista. Luokitus koskee normaaleja asuinraken-
nuksia. Tdrindn haittoja ovat esimerkiksi asumismukavuu-
den, keskittymiskyvyn ja nukkumisen hairiintyminen seka
pelko rakennevaurioista tai kiinteiston arvon alenemisesta.

Tdrindvaikutuksen osalta altistuvat kohteet
sijaitsevat asutuskeskuksessa, ja osittain

alueella, jolle kohdistuu nykyisen liikenteen
tdrindvaikutuksia. Paikallista vaihtelua on kuitenkin
paljon riippuen mm. etdisyydestd liikennevdyliin
sekd maaperdn laadusta, joten alueen herkkyys
vaihtelee alhaisesta keskisuureen. Nykytilanteessa
hankkeen vaikutusalueella ei ole merkittdvdd
rakentamisesta tai louhinnasta johtuvaa tdrindd.
Raskaasta liikenteestd aiheutuvaa térindd on

jonkin verran sekd nykyisten puhdistamojen ettd

Sulkavuoren alueella.

25.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

25.3.1 VENYKY+

25.3.1.1 Raskaan liikenteen tarina

Viinikanlahti

Tieliikenteen tdrindvaikutukset keskittyvat edelleen
Hatanpdan valtatien ymparistdon, kuten nykytilantees-
sa. Raskaan lilkenteen madra ja ominaisuudet eivat kasva
siten, ettd se vaikuttaisi merkittavasti syntyvaan tarindan.
Vaikutuksen suuruus on keskisuuri ja kohteen herkkyys al-
hainen. Vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen.

Rahola

Raskaan liikenteen madrd kasvaa, mutta tarindn hairitse-
vyyden ja voimakkuuden kannalta ajokertojen méaaran
kasvulla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen térinatasoon.
Vaikutuksen suuruus on keskisuuri, ja kohteen herkkyys
suuri. Vaikutuksen merkittdvyys on kohtalainen.

Lempaala

Raskaan liikenteen madrd kasvaa, mutta tarindn hairitse-
vyyden ja voimakkuuden kannalta ajokertojen méaaran
kasvulla ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen tarindtasoon.
Vaikutuksen suuruus on keskisuuri, ja kohteen herkkyys
suuri. Vaikutuksen merkittdvyys on kohtalainen.



Taulukko 25-2. VTT:n ohjeen mukaiset turvaetdisyydet likennetdrindn arvioinnissa

Suositeltava Liikennetyyppi Pehmein maalaji
turvaetaisyys vaylan alla

500 m Tavarajunaliikenne (3500 tn, 90 km/h) Pehmeé maa
200 m Pikajunaliikenne (140 km/h) Pehmeé maa
100 m Tavara- ja pikajunat Kova maa

100 m Raskas maantieliikenne (100 km/h, siled) Pehmed maa
100 m Hidastetdyssyt, raskas liikenne (40 km/h) Pehmed maa

50 m Raskas katuliikenne (40 km/h, siled) Pehmed maa
15m* Raskas maantie- ja katuliikenne (myds toyssyt) Kova maa

* Ei koske véylid, joilla on vain tilapaisesti raskasta liikennettd

Taulukko 25-3. Rakennusten vdrdhtelyluokitus hdiritsevyyden arvioinnissa (VTT, Ohjeita liikennetdrindn arviointiin, Espoo 2011)

Varahtely- Kuvaus

luokka varahtelyolosuhteista V, g (mmss)

A Hyvat asuinolosuhteet <
(Ihmiset eivét yleensd havaitse varahtelyits) > 0,10

B Suhteellisen hyvét asuinolosuhteet <
(Ihmiset voivat havaita varahtelyt, 30,15
mutta ne eivat ole hiritsevid)

C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa <
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa vérahtelyita =030
héiritsevina ja voi valittaa hairidistd)

D Olosuhteet, joihin pyritadn vanhoilla asuinalueilla <
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa vérahtelyita = 0,60
héiritsevind ja voi valittaa hairidistd)

Taulukko 25-4. Rakennusten vdrdhtelyluokitus vaurioriskin arvioinnissa (VTT, Rautatieliikenteen tdrindn vaikutus rakenteisiin — vaurioalttiuden
kartoittaminen ja mittaaminen)

Varéhtely- Kuvaus Heilahdusnopeuden
luokka vérahtelyolosuhteista resultantin
hyippuarvo
(mm/s)
Vv Kohonneen térindalttiuden alue, >3

vauriot mahdollisia.

H Véhaisen tarindalttiuden alue, 1-3
haitat mahdollisia.

E Haitat epatodennakaisia <

Osa 4
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Kuva 25-1. Laskennallinen arvio alueesta, jossa louhintatdrind voi vaikuttaa rakenteisiin (alle 85m) ja alueet, joilla térindstd voi olla
viihtyvyyshaittaa (alle 220m), sekd 500m etdisyys louhittavasta kohteesta. Asuinrakennukset on merkitty karttaan vaaleansiniselld.
Kartalla esitetyt alueet kuvaavat tdrindn vaikutusta kalliossa. Maan pinnalla havaittava térind on véhdisempdd, koska maakerrokset
vaimentavat térindd tehokkaasti.



25.3.2 VE Sulkavuori

25.3.2.1 Louhintatdrina

Rajdytysten aiheuttama tarindvaikutus (heilahdusnopeus
ja kiihtyvyys) vaimenee maakerroksissa varsin nopeasti ja
etaisyyden kasvaessa rajaytyskohteeseen. Rakennuksiin ta-
rind valittyy perustusten kautta. Se voi olla louhintaa rajoit-
tava tekijd samoin kuin rakennuksissa olevat herkat laitteet
(esim. teollisuuden ja sairaanhoidon laitteistot) tai alueel-
la olevat muut tarindlle herkat kohteet, kuten raideliiken-
nejdrjestelmat ja maaldmpokaivot. Alustava arvio alueesta,
jolla tarindn vaikutukset rakenteisiin ja teknisiin laitteisiin
tulee selvittda tarkemmin ennen rakennustéiden aloitta-
mista on noin 150m etdisyydelle saakka louhittavista koh-
teista. Alueen rakenteiden herkkyys tarindlle maaritelldan
tarkemmin mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Kun huomioidaan myos tarindn vaikutukset viihtyvyy-
teen, tarindvaikutukset kohdistuvat padasiassa noin 220m
etaisyydelle louhittavista rakenteista, jolloin heilahdusno-
peuden arvo jda alle 2 mm/s. Tarind on kuitenkin aistitta-
vaissa kauempaakin, silld tarind, jonka suuruus on heilah-
dusnopeuden huippuarvona ilmaistuna enemman kuin
0/4...0,8 mm/s, on ihmisen aistittavissa ja osa ihmisista voi
sen kokea hieman epdmiellyttavana. Sisatilassa hdiritsevan

tarindn kynnys on pienempi kuin ulkona. Kauempana ole-
vissa kohteissa ei ole kuitenkaan oletettavissa vaurioriskeja.
(Vuolio & Halonen 2010).

Kuvassa (Kuva 25 1) on havainnollistettu laskennallinen
arvio alueesta, jossa louhintatérind voi laskennallisten hei-
lahdusnopeuksien perusteella vaikuttaa rakenteisiin (alle
85m) ja alueet, joilla trindsta voi olla viihtyvyyshaittaa (alle
220m). Asuinrakennukset on merkitty karttaan vaaleansini-
selld. Kartalla esitetyt alueet kuvaavat tarindn vaikutusta
kalliossa. Maan pinnalla havaittava térind on vahdisempaa,
skoska maakerrokset vaimentavat tarindd tehokkaasti.

Tarindn hairitsevyyden kokeminen on yksil6llistd. Tarindn
aiheuttamat viihtyvyyshaihat haitat voivat koskea asu-
mismukavuuden, keskittymiskyvyn ja nukkumisen hai-
riintymistd tai pelkoa rakennevaurioista tai kiinteiston ar-
von alenemisesta. Alle 220m etdisyydelld louhittavas-
ta Sulkavuoren alueesta ja jateveden siirtotunneleista on
yhteensd 157 asuinrakennusta, kaksi koulua ja pdivakoti.
Vaikutusalueelle ja3 herkkid kohteita, rakenteita ja raken-
nuksia (ks Kuva 25 1), joten alueen herkkyys on keskisuuri.

kdytén aikana teistoilla

Arvioitava kohde Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys
Ve NYKY +

Viinikanlahti, Rahola, | Raskaan liikenteen taring Asuinviihtyvyys voi heiketd Kohtalainen

Lempaald rakentamisen aikana

Lempaald Raskaan liikenteen tdrind Asuinviihtyvyys voi heiketd hieman Iahimmilla kiin- Véhéinen

Ve Sulkavuori

Rakentamisvaihe Louhintatarind

Térinavaikutukset selvitettava ja huomioitava myo-

Kohtalainen, vaatii lieven-

hemmadssa suunnittelussa. Viihtyvyyshaittaa térina tamista
voi aiheuttaa noin 100-220 m etaisyydella ja on
havaittavissa kauempanakin.
Raskaan likenteen térind Asuinviihtyvyys voi heiket& hieman dhimmilla kiin- Véhdinen
teistoilld
Kéyttovaihe Raskaan liikenteen taring Vahainen
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Vaikutukset pédrataan

Pddradan alituksen kohdalla maakerrokset ovat
tiivisrakenteista silttidi ja tiivistd pohjamoreenia ja
radan pengerkorkeus noin 3...5 m. Jétevesitunnelin
ja purkutunnelin kalliokaton paksuus radan
alituskohdassa on 25...40 m ja irtomaakerrosten
paksuus 5...15m.

Louhintatdrindn vaikutusalue kalliossa ulottuu
enintddn 500 m etdisyydelle tunnelista. Kallion
pddlld olevat maakerrokset vaimentavat térindd
merkittdvdsti arviolta 5 m maakerros vaimentaa
n. 30...50 % ja paksumpi maakerros vastaavasti
enemmdn. Louhintatdrind on laskettu kdyttden
enimmdispanostusta. Radan kriittisiin kohtiin

asennetaan louhinnan ajaksi tdrindmittarit.

Panostusta pienennetdidn tarvittaessa siten,

ettd radan rakenteille mddriteltyjd tdrindarvoja

ei ylitetd. Louhintatdrindllé ei ole myG&skddn
merkittdvdd vaikutusta maakerrosten
tiivistymiseen eikdi siitd muodostu painumia
pddrataan, koska maakerrokset ratapenkereen alla
ovat tiivisrakenteisia. Hankkeella ei ole vaikutuksia
lisdraiteiden toteuttamiseen.

25.3.2.2 Raskaan liikenteen tarina

Tyonaikaisten ajovaylien pinta saattaa olla merkittavasti
heikkolaatuisempi kuin nykyisilla vaylilla. Asuinviihtyvyyden
kannalta vanhojen asuinalueiden asuinviihtyvyyden taring-
luokitus tayttyy, jos etdisyys tyonaikaisiin vayliin on vahin-
tddn 21-15m alueen maaperastd riippuen. LAhimmat asuin-
rakennukset ovat tdman alueen ulkopuolella. Vaikutuksen
suuruus on keskisuuri ja mikali kuljetukset toteutetaan
suunniteltuja reitteja pitkin, ymparoivan alueen herkkyys on
alhainen. Vaikutuksen merkittdvyys on ndin ollen vahdinen.

25.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

25.4.1 VENYKY+

Raskas liilkenne ei lisddnny merkittavasti alueen muuhun
likenteeseen ndhden, joten tarindvaikutukset pysyvat en-
nallaan ellei tien pinnan kunto heikkene. Vaihtoehdon to-
teuttaminen ei tuo merkittdvad muutosta nykytilaan, joten
vaikutuksen suuruus on pieni ja vaikutukset ovat merkityk-
seltdan vahdisia.

25.4.2 VE Sulkavuori

Puhdistamon toiminnan aikaisen lilkenteen tarindvaiku-
tukset ulottuvat puhdistamolle johtavalta tieltd 11 met-
rin etdisyydelle. Taman alueen sisdpuolella ei ole olemassa
olevia asuinrakennuksia. VTT:n ohjeistukseen verrattaessa
tdmad tarkoittaa sitd, ettd keskimaarin 25 % asukkaista saat-
taa pitdd vdrdhtelyitd hairitsevind ja voi valittaa hairidista.
Luokitus koskee normaaleja asuinrakennuksia. Vaikutuksen
suuruus on pieni, kohteen herkkyys on alhainen, joten
hankkeen toiminnan aikaisten vaikutusten merkittavyys
on véhainen.

25.5 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyys

Nyky+ vaihtoehdolla ei ole tarindvaikutuksia ja niiden mer-
kittdvyys on ndin vahdinen.

Sulkavuori vaihtoehdossa louhinnan tdrindvaikutukset
kohdistuvat noin 100 m etdisyydelle louhittavista raken-
teista. Tarind voi kuitenkin aiheuttaa satunnaista viihty-
vyyshaittaa 220 m etdisyydelld louhittavista kohteista ja on
havaittavissa kauempanakin. Kalliotilojen louhinnan tarina-
vaikutusten hallinta suunnitellaan tarkemmin seuraavissa
suunnitteluvaiheissa. Sulkavuoren vaihtoehdon louhinnas-
sa tarindvaikutuksen suuruus on keskisuuri.

Sulkavuori -vaihtoehdossa térindvaikutuksen
merkittdvyys on kohtalainen. Tdmd vaatii
louhinnan tarkkaa suunnittelua ja vaikutusalueella
olevien rakenteiden ennakkotarkistusta.

Raskaan liikenteen tdrindvaikutukset kohdistuvat

alle 5-21m etdisyydelle louheen kuljetusreiteistd.

25.6 Haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Louhinta ja rakentaminen

Louhintatéiden valmistelussa ja niiden aikana on mahdol-
lista lieventdd tarindvaikutuksia. Ennakkosuunnittelulla ja
jatkuvalla seurannalla mm. |8hestyttdessa tarinalle herkem-
pid kohteita, voidaan tdrinda rajoittaa.

Louhintatdiden suunnitteluvaiheessa laaditaan alusta-
va ymparistoriskiselvitys, jossa selvitetddn louhintakohteen
ympadriston tdrindherkdt kohteet. Louhintatdiden vaiku-
tusalueella oleville herkille laitteille ja rakenteille maarite-



tddn térindn heilahdusnopeuden ja kiihtyvyyden raja-arvot
(heilahdusnopeus mm/s, kithtyvyys a), joita louhinnalla ei
saa ylittdd. Rakenteille asetettavien raja-arvojen madritte-
lyssé huomioidaan rakenteen kunnosta, perustamistavas-
ta ja rakennusosien materiaaleista riippuva rakenneluokka
seka etaisyys rajaytyskohteeseen. Herkkien laitteiden (esim.
magneettikuvauslaitteet) raja-arvot selvitetdan laitteen val-
mistajilta ja tarvittaessa tdrindn kohdistumista laitteeseen
rajoitetaan (esim. tarinderistaminen, rdjaytysaikojen huo-
mioiminen, laitteen siirto). Lisdksi rdjdytysaikoja voidaan
tarvittaessa mukauttaa ympadriston vaatimusten mukaises-
ti (esim. junat, sairaaloiden leikkausoperaatiot, paivakodit,
koulut).

Réjaytystyot (kerralla kdytettdvd maard jne.) suunnitel-
laan ja tarkennetaan mydhemmadssa suunnitteluvaiheissa
ja louhinnan aikana siten, ettei sallittuja tdrindarvoja ylite-
td. Rajaytystdiden suunnittelussa voidaan kayttdd apuna
myds koerdjdytyksid. Joka tapauksessa tarinalta ei voida ko-
konaan vélttyd, mutta sitd voidaan rajoittaa rajahdysaineen
maaraa rajoittamalla. Rdjdytystdiden aikana rakenteisiin va-
littyvad tarindd seurataan tarindmittareilla. Mahdolliset tari-
ndstd rakentamisen aikana aiheutuneet vauriot selvitetaan.

Tydn aikana louhintatdrindd seurataan tarkasti useista eri
puolille kriittisiksi arvioituihin kohtiin asennetuista mittaus-
pisteistd. Tarvittaessa momentaanista rajahdysainemaaraa
muutetaan vastaamaan rajoituksia esim. kerralla louhitta-
van tunneliosan (louhintakatkon) pituutta muuttamalla.

Raskas liikenne
Tieliikenteen aiheuttamaan tarindan vaikuttaa merkittavas-
ti tien pinnan kunto. Pitdmalld tien pinta hyvakuntoisena
(vauriot alle 10 mm) voidaan tarinan levidmisaluetta rajoit-
taa merkittavasti.

25.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Tielilkennetdrindn mallinnusmenetelman avulla voidaan
tutkia raskaan liikkenteen tdrindvaikutuksia yleiselld tasolla.
Mallin I3htotietoina on kdytetty ohjeistuksen mukaisia ar-
voja eri maalajeille, mutta mallin pohjalta ei pystyta arvioi-
maa erilaisten kerrostumien ja niiden paksuuden vaikusta
tdrindn syntyy ja kulkeutumiseen.
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26. Vaikutukset ihnmisen

terveyteen

26.1 Arviointimenetelmat ja maaritykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa pyritddn tunnistamaan
ja arvioimaan hankkeen aiheuttamat merkittavat terveys-
vaikutukset, joita ovat muutokset ihmisten terveydes-
sa tai heidan elinympaéristonsa terveydellisissa oloissa.
Merkittdvanad terveysvaikutuksena pidetdan terveydensuo-
jelulain tarkoittamaa terveyshaittaa, joka on maaritelty ter-
veydensuojelulain 1 §:55& seuraavasti:

» ihmisessd todettava sairaus, tai

e muu terveydenhadirio, taikka

» sellainen tekija tai olosuhde, joka voi vdhentaa vaeston
tai yksilon elinymparistdn terveellisyytta. (Sosiaali- ja
terveysministerion.. 1999).

Lisaksi merkittavana terveysvaikutuksena pidetdadan myos
tapaturmavaaraa, suuronnettomuusriskia tai muuta vas-
taavaa uhkaa terveydelle. TyGterveyteen liittyvat asiat, ku-
ten tydtapaturmat, eivat sisélly terveysvaikutusten arvioin-
tiin. (Sosiaali- ja terveysministerié 1999).

Hanke voi my6s aiheuttaa lievid ja/tai tilapdisid terveys-
vaikutuksia ihmisissa ja heidan elinympaéristdssaan. Tallaisia
ovat esim. melun ja hajun aiheuttamat viihtyvyyshaitat, joi-
ta ei kuitenkaan pidetd terveyshaittoina. (Sosiaali- ja ter-
veysministerion.. 1999). Merkittdvien terveysvaikutusten
yleisid tunnistamisperusteita ovat:

 terveysvaikutusten vakavuusaste (kuolema, vamma,
epidemian uhka, sairaus, taudin oireet, unihdirict)

¢ terveysvaikutusten vaihtelu ajan mukaan (tunti-, vuoro-
kausi- ja vuodenaikavaihtelu)

» terveysvaikutusten kesto (pysyvd, vuosia, kuukausia )

 terveysvaikutusten kohdistuminen erityisryhmiin (lap-
set, vanhukset, sairaat, eri altisteille herkistyneet yksilot)

« altistustapa (ihon kautta, hengitettynd, nieltynd, aistine-
linten kautta)

« altistuvien ihmisten lukumaara (yksi henkild. . .koko
alueen vdesto).

Kooste terveysvaikutusten arvioinnista

tai lievid terveys-/viihtyvyysvaikutuksia

Tarkoitus Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavassa terveysvaikutusten arviossa pyritadn tunnistamaan ja arvioi-
maan hankkeen aiheuttamat merkittavat terveysvaikutukset, joita ovat muutokset ihmisten terveydessa tai heidan
elinympdristonsa terveydellisissa oloissa.

Tehtévat e Tunnistaa mitd terveysvaikutuksia hankkeesta voi aiheutua.

e Arvioida aiheutuuko hankkeesta merkittévia terveysvaikutuksia (terveyshaittoja)

Arvioinnin paétulokset
tuvia altisteiden maaraa merkittavasti.

Hankkeessa syntyvat ympdristovaikutukset eivat lisdd vaikutusalueella jo olemassa olevia ihmisten terveyteen kohdis-

Haitallisten vaikutus-
ten lieventdminen

Hankkeen toteutuksessa on huomioitava mm. Vihilahden rakentamisaikainen melusuojaus, pumppaamoiden ja pysty-
kuilujen hajujenkasittely, pélyn levidmisen ehkaisy.

Osa 4
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Terveysvaikutukset voivat olla suoria tai epdsuoria.
Suoralle terveyshaitalle altistumisessa vaikutustiend voi
olla mm. iho, ruoansulatus, hengityselimet, aistinelimet,
verenkiertoelimet, luusto ja lihakset, sisdelimet ja hermos-
to. Epdsuoralle terveyshaitalle altistumisessa vaikutustiena
voi olla mm. hengitysilma, talousvesi, elintarvikkeet, asu-
misolosuhteet, tydolosuhteet, liikkuminen, lepo ja virkisty-
minen sekd harrastustoiminta. Nain ymmarrettyna terveys
on hyvin laaja kasite.

Terveyden ja Hyvinvoinnin laitos on arvioinut elinympa-
riston altisteiden terveysvaikutuksia Suomessa (Pekkanen
ym. 2010 sekd Hanninen ym. 2010). Arviointiin valikoitiin
noin kaksikymmenta altistetekijad, joiden kansanterveys-
vaikutukset arvioitiin kdyttden annos-vastesuhteita tai re-
kisteritietoja. Merkittdvimmiksi ymparistotekijoiksi vaestdn
terveyden kannalta nousivat:

« ulkoilman pienhiukkaset,

¢ auringon UV-sateily,

e ympdristémely,

e sisdilman radon,

« altistuminen tupakansavulle ja
* kotien kosteusvauriot.

Em. selvityksessa (Hanninen ym. 2010) erot verrattuna lie-
vempiin ympadristotekijoihin olivat huomattavia. N&itd ns.
pienen riskin altisteita ovat:

o ulkoilman otsoni,

» hakdaltistus,

¢ juomaveden kloorauksen sivutuotteet,
¢ Tshernobyl- ja ydinkoelaskeumat,

e luonnon radionuklidit porakaivovedessa,
o kalan dioksiini,

e ruoan mikrobit,

¢ veden mikrobit,

¢ kalan metyylielohopea,

e ympariston lyijy,

» juomaveden fluoridi,

« sisdilman formaldehydi,

* hengitysilman bentseeni ja

¢ porakaivojen arseeni.

26.1.1 Terveysvaikutusten alkupera

Pirkanmaan keskuspuhdistamon aiemmissa suunnittelu-
vaiheissa (ks luku 3.4) sijoituspaikkakartoituksessa vertailtiin
mahdollisia sijoituspaikkaa useiden eri ymparistotekijoiden
suhteen. Vaihtoehtojen karsiutumisessa kahteen ratkaisu-
vaihtoehtoon tarkasteltiin myos valillisia terveysvaikutuk-
sia, mm. alueen kdyttotarkoitusta, aluevarausta (riittava
tila), asuinalueiden ldheisyyttd, liikennettd (Idhialueiden
kautta) sekd sijoittumista suojelu- ja arvokkaiden kohtei-
den seka virkistysalueiden laheisyyteen.

Tassa hankkeessa tarkastelun kohteeksi edelld mainituis-
ta koko Suomen osalta merkittdvistd ympadristaltisteista
nousevat ulkoilman pienhiukkaset ja ymparistémelu, silla
ndita vaikutuksia muodostuu erityisesti Sulkavuoren vaih-
toehdon rakentamisesta. Lisdksi tarkasteltiin ns. pienem-
man riskin altisteina veden mikrobeita, maaperén pilaantu-
neisuutta, hajun esiintymistd ja ymparistoriskeja.

Hankkeessa ulkoilman pienhiukkaspddstdjd aiheutuu
pddasiassa rakentamisen aikaisesta liikenteesta ja louhin-
nasta (ks. luku 22). Hankkeessa hajua aiheutuu jateveden-
puhdistamojen toiminnassa erityisesti lietteenkasittelysta.
Lisaksi esimerkiksi jatevesiverkostoon kuuluvat pumppaa-
mot voivat aiheuttaa ajoittaista hajuhaittaa (ks. luku 22)
Ympadristomelua aiheutuu hankeen rakentamisen aikaises-
ta louhinnasta ja liikenteesta. lisdksi puhdistamojen toimin-
ta aiheuttaa vahdista melua (ks. luku 25).

Puhdistettu jatevesi siséltdd aina pienid maarid ulos-
teperdisid mikrobeja, joille altistuminen voi aiheut-
taa yksittdisia sairastapauksia tai ns. vesiepidemioita.
Jatevedenpuhdistamon normaalin toiminnan aikana vas-
taanottavaan vesistoon paatyvien ulosteperdisten baktee-
rien ja virusten maard on yleensd vahainen, silld normaaliti-
lanteessa jatevesiverkoston piirissa olevien sairaiden ihmis-
ten mdard on pieni ja jatevesien patogeenisten mikrobi-
en madrd jaa siten vahdaiseksi. Lisdksi bakteereita ja viruksia
voi pddtyd ympadristoon, mikali jatevesiverkosto rikkoutuu,
tai aiheutuu ylivuotoa, joten veden mikrobit ovat keskeisia
myos ymparistoriskien ndkdkulmasta.

Kédytdanndssa uimarantojen uimaveden epdpuhtauksista
vain murto-osa on perdisin puhdistetusta jatevedests, silla
ulosteperdisia bakteereita padtyy rantaveteen myds esim.
eldinten jatoksistd. Seurantatiedot antavat kuitenkin kuvan
siitd millaisen tilanteen eri epdpuhtauksien I&hteet virkis-
tyskdytossa olevaan rantaveteen kdytdnnossa nykyisin ai-
heuttavat. Uimavesien laatu on kuitenkin katsottu tdssa vai-



kutusarviossa relevantiksi tarkastelukohteeksi Pyhajarven
runsaan virkistyskdytdn vuoksi.

Lisdksi hankkeen suunnittelun aikana havaittiin merkit-
tdvdd maaperan pilaantuneisuutta Sulkavuoressa vanhan
Lakalaivan kaatopaikan alueella. Vanhasta jatetdytosta hallit-
semattomasti vapautuvat kaasumaiset yhdisteet aiheuttavat
nykytilanteessa terveysriskejd alueen kayttdjille (ks luku 15).

26.1.2 Lahtotiedot

Arvioinnissa tuotettiin mallintamalla uutta tietoa hankkeen
vaihtoehtojen suorista vaikutuksista mm. ilmanlaatuun ja
ympadristémeluun. Vaikutuksia arvioitiin myds mahdollisten
kayttohdirididen aikana, jolloin esim. hajupddstd on suu-
rempi. Lisaksi hankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa
on hyddynnetty nykytilatietoja vesien laadusta hankkeen
tarkastelualueella, sekd puhdistamokohtaisia vedenlaatu-
tietoja. Epasuorista, valillisista terveysvaikutuksista arvioin-
nissa tarkasteltiin mm. mahdollisia muutoksia hankkeen 13-
hialueen virkistys- ja liikuntamahdollisuuksissa seké liiken-
teen turvallisuudessa. Asukkaiden nékemyksia tarkeind pi-
dettavistd vaikutuksista ja eri alueilla kdytetyista virkistysrei-
teista kartoitettiin tydpajassa.

26.2 Nykytila ja vaikutukset

Ymparistomelu

Melulla on haitallisia vaikutuksia joista yleisin on sen hairit-
sevyys. Useimmat melun ohjearvot on annettu ensisijaises-
ti hairitsevyyteen perustuen. Hairitsevénd koettu melu voi
pitkddn jatkuessaan aiheuttaa kroonisen stressitilan ja sita
kautta terveysvaikutuksia, kuten elintoimintojen hairiita ja
sairastuvuuden lisddntymistd. Riskiin sairastua vaikuttavat
mm. suhtautuminen meluun, ik, sukupuoli, meluherkkyys
ja terveydentila.

Melu voi paikoin jo nykyisellddn Viinikanlahden,
Vihilahden ja Sulkavuoren alueilla aiheuttaa hdiritsevyyt-
td ja sitd kautta terveysvaikutuksia liilkenteen melun vuok-
si. Hankkeen rakentamisen aikaisesta louhinnasta ja liiken-
teestd voi aiheutua tilapdistd hairitsevyyden lisaantymista,
ja sita kautta lievia terveysvaikutuksia mm. melulle herkille
ihmisille, jotka kokevat muutokset elinymparistdssadn voi-
makkaasti. Esitetyilld meluntorjuntatoimenpiteilld melun
terveysvaikutukset jaavat lieviksi. Hankkeen melu syntyy
pddasiassa pdivaaikaan, joten ydajan unihdirididen riski on

pieni. Hankkeen meluvaikutusten arvio ja vaikutusten koh-
distuminen, seka lieventdmiskeinot on esitetty luvussa 25.

limanlaatu

lImaan kohdistuvien pddstdjen mallinnuksen perusteella
Nyky+ vaihtoehdon puhdistamoiden toiminnan aikaiset
padstot ilmaan eivat aiheuta merkittdvid muutoksia nykyi-
seen ilmanlaatuun. Nykytilanteessa Viinikanlahden puhdis-
tamon ympadristossa selvasti tunnistettavan hajun hajufrek-
venssi 3 HY/m? ylittda viihtyvyyshaitan rajana pidetyn 3 %
Viinikanlahden puhdistamon alueella ja viereisilla virkistys-
reiteilld. Hajulle ei ole annettu yhtendistd ilmanlaadun ohje-
tai raja-arvoa. Hajujen osalta kysymyksessa on ensisijaises-
ti viihtyvyyshaitta, koska pitoisuudet ovat niin pienid, ettei
terveyshaittaa muodostu.

Sulkavuoressa louhinnan ja kuljetuksen hiukkaspéastot
jdavat Iahimmissa hadiriintyvissa kohteissa selvasti alle oh-
jearvojen. Rakentamisen tai toiminnan aikana hiukkaspdéas-
toistd ei arvioida aiheutuvan terveyshaittaa. Kohdealueella
(rakennustydmaalla) hiukkaspitoisuudet voivat rakentami-
sen aikana nousta yli ohjearvon, mutta jadvat selvasti alle
tydhygieenisen epdorgaaniselle pdlylle annetun haitalli-
seksi tunnettu pitoisuuden raja-arvon. Hajujen osalta pi-
toisuudet jaavat nykytilaa pienemmiksi ja hajujen osalta
Sulkavuorivaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutuksia ih-
misten terveyteen. llImaan kohdistuvista pdastoistd, haital-
listen vaikutusten lieventdmisestd ja epdvarmuustekijoista
on kerrottu tarkemmin luvussa 22.

Veden mikrobit

Kaikissa hankevaihtoehdoissa johdetaan Pyh&jdrveen, joka
on aktiivisessa virkistyskdytdssa. Pyhajarven rannoilla mel-
ko lahelld nykyisten puhdistamoiden purkupisteitd on mm.
alueen kuntien yllapitamia yleisida uimarantoja Tampereella
ja Lempadldssa (ks. kuvat 29-1, 29-2 ja 29-3). Suurimpien
uimarantojen veden laatua seurataan uimakauden aikana.
Nykytilassa ulosteperdisille bakteereille asetetut raja-arvot
eivat seurantatietojen mukaan ole uimakauden aikana ylit-
tyneet esim. jateveden purkupistettd Idhimmalla Pyynikin
uimarannalla (Tampereen kaupunki).

NYKY+ vaihtoehdossa jatevesikuormituksen kasvaessa,
suolistoperdisten bakteerien maarat saattavat jonkin ver-
ran nousta tulevaisuudessa (ks. luku 13.4.1.1) ja jatevedet
puretaan Pyhdjdrveen olemassa olevissa purkupisteissa.
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Veden hygieeninen laatu voi tilapdisesti heikentyd purku-
alueiden lahelld erityisesti alivirtaamakausina ja nakya puh-
distamoita lahinna sijaitsevien uimarantojen (kuvat luvus-
sa 29) hygieenisessa laadussa. Muutoksesta huolimatta ui-
mavesien odotetaan jatkossakin pysyvan uimakelpoisina.
Vaihtoehdon toteuttaminen ei ndin muodosta merkittavia

terveysvaikutuksia, tai riskeja.

Sulkavuori vaihtoehdossa puhdistetun jateveden hygi-
eeninen laatu todenndkdisesti paranee hieman nykyises-
td (ks. luku 13.4.2.1). Puhdistettujen jatevesien purkami-
nen Raholan ja Viinikanlahden sekd Lempdalan purkupis-
teisiin lakkaa, kun uusi keskemmalld Pyhajarven pohjois-
0saa sijaitseva purkupiste otetaan kayttoon. Vaihtoehdon
toteuttamisella on lievd mydnteinen vaikutus Pyhdjarven
uimarantojen veden laatuun, kun puhdistetun jateveden
hygieeninen laatu paranee ja jatevedet johdetaan vesis-
t6oOn kohdassa, jossa sekoittumisolosuhteet ovat nykyis-
td paremmat. Mydskdan Sulkavuori -vaihtoehdon toteut-
taminen ei ndin muodosta merkittavid terveysvaikutuksia,
tai riskeja. Hankkeen vesistovaikutuksista, haitallisten vaiku-
tusten lieventamisesta ja epavarmuustekijoista on kerrottu
tarkemmin luvussa 13.



27.Vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

27.1 Arviointimenetelmat ja

maadritykset

27.1.1 Sosiaalisten vaikutusten alkupera

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, Tassa hankkeessa tarkasteltavia keskeisia sosiaalisia vaiku-
yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka tuksia ovat mm.

aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-  vaikutus asumisviihtyvyyteen seka vaikutus alueiden
voinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat olla virkistyskayttdon ja harrastusmahdollisuuksiin (voivat
joko valittomia tai valillisig, eli kohdistua suoraan ihmisten syntyd mm. rakennustoistad aiheutuvasta tarindsta,
elinoloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaikutus- kayton aikaisista padstoista ilmaan ja veteen, maise-
ten kautta. Vélillisia vaikutuksia syntyy esim. luontoon, elin- mamuutoksesta, melusta, liikenteestd, maankdyton ja
keinoeldmadén tai energiantuotantoon kohdistuvista muu- toimintojen muutoksista)

toksista. Sosiaaliset vaikutukset voivat aiheutua monista ¢ ihmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot (monta mahdol-
hankkeeseen liittyvista tekijoista ja liittyvat ldheisesti mui- lista vaikuttavaa tekijaa)

hin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.  vaikutus kiinteistdjen arvoon (monta mahdollista

vaikuttavaa tekijaa).

Kooste ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnista

Tarkoitus Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen eli nk. sosiaaliset vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana ldhinna
likenteen aiheuttamasta melusta ja liikkumisolosuhteiden muutoksesta, rakennustdiden kuten louhinnan ja
rdjdytysten aiheuttamasta melusta, pélysta ja tdrindsta seka rajoituksista alueen kaytdssa.

Kdyton aikana vaikutuksia voi syntya 1ahinna liikenteesta ja mahdollisista ilmanpédstdista. Lisaksi hankkeen
vaiheesta riippumattomia vaikutuksia voivat olla hankkeeseen liittyvét huolet, pelot, toiveet ja odotukset, jotka
iimenevat usein jo hankkeen ollessa vasta aivan alkuvaiheessa.

Tehtdvat Arvioida hankkeen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tunnistaa véestoryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat

Selvittaa, miten kohdealueiden asukkaat kokevat hankkeen vaikutukset
Jarjestdd maastokavely ja tyopaja

Koota arviointitieto ja arvioida vaikutukset

Arvioinnin paatulokset

Sulkavuori-vaihtoehdossa puhdistamon rakentamisen aikaiset sosiaaliset vaikutukset ovat kohtalaisia tai
vahaisid. NYKY + -vaihtoehdossa rakennusaikaiset vaikutukset ovat padosin vahdisia.

Kayton aikaiset vaikutukset ovat vahaisia molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Haitallisten vaikutusten
lieventdminen

Olennainen keino sosiaalisten vaikutusten lieventamiseksi on seké Nyky+ etta Sulkavuori vaihtoehdossa hank-
keesta tiedottaminen.
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27.1.2 Lahtéaineistot ja ndkokulma

Arvioinnin nakékulma

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona, jos-
sa korostuu vaikutusten ja niiden kohdentumisen tunnista-
minen, asioiden suhteuttaminen (merkittavyyden arvioin-
ti) ja vertailu. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan nii-
den voimakkuuden, laajuuden, keston ja todennakdisyy-
den sekd osallisten arvioiman tarkeyden kannalta. Koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja, on
oleellista tehdd arviointiprosessista, perusteluista ja koko
menettelystd mahdollisimman lapinakyva. Téhan pyritaan
mm. kattavalla arviointi- ja tiedonhankintaprosessien do-
kumentoinnilla ja vuorovaikutteisilla tiedonhankintamene-
telmilla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan ne va-
estoryhmat tai alueet, joihin mahdolliset vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan mahdollisuuksia lie-
vittdd ja ehkaista haittavaikutuksia. Sosiaalisten vaikutusten
arviointi perustuu eri lahtdaineistojen ristiintarkasteluun.
Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperdista ja paikal-
listuntemukseen perustuvaa tietoa sekd muuta tutkimus-
tietoa peilataan toisiinsa ja tarkastellaan aineistojen vastaa-
vuuksia toisiinsa ndhden. Arvioinnissa korostuu tiedonhan-
kinta kohdealueiden asukkailta ja toimijoilta, silld he tunte-
vat parhaiten oman asuin- ja elinymparisténsa.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin menetelmdke-
hikko on soveltava synteesi useista eri menetelmis-
td Tdssd YVAssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on
hyoddynnetty ja sovellettu mm. seuraavia menetelmia:

» palautteiden sisdllon analyysi

 soveltuvilta osin sosiaalinen kustannus-hydtyanalyysi
(tydpajassa muiden vaikutusarviointien tietojen ja
osallisten ndkemysten pohjalta)

* ristivaikutusanalyysi (muiden vaikutuskokonaisuuksien
ja sosiaalisten vaikutusten véliset yhteydet)

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on otettu huomi-
oon STM:n opas 1999:1 "Ihmisiin kohdistuvat terveydelli-
set ja sosiaaliset vaikutukset" sekd THL:n (entisen Stakesin)
IVA ohjeet: "lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, IVA"
[Oytyy
Sosiaalisten vaikutusten yhteydessa aluetaloudellinen tar-
kastelu keskittyy tyollisyyteen, alueen vetovoimaan yms.

Terveysvaikutusten arviointi luvusta 28.

nakokulmiin.

Aineistot

Arvioinnissa on kaytetty sekd olemassa olevia kirjallisia ai-
neistoja (kuten kartat, tilastot, lausunnot ja mielipiteet, ai-
emmat selvitykset) ettd hankittu uutta laadullista aineistoa
(maastokavely, tydpaja).

Lahdeteokset on listattu ldhdeluetteloon. Mielipiteista
on kayty ldpi edellisestd YVA-selostuksesta annetut mieli-
piteet. Vanhempia mielipiteitd ei ole kdyty lapi, koska arvi-
oidut suunnitelmat ovat ensimmaisen YVAn jdlkeen muut-
tuneet. Tilastoista on saatu tietoa mm. asukasmadrista.
Paikkatiedoista on hyddynnetty mm. palvelujen ja herkki-
en kohteiden sijaintitietoja seka virkistyskohteiden tai -alu-
eiden sijaintitietoja.

Erityisesti Sulkavuoren ympariston asukkaille ja alu-
eella toimiville yhdistyksille suunnattu maastoka-
velytilaisuus jarjestettiin  13.6.2012. Tavoitteena oli
Sulkavuorivaihtoehdon maastossa kulkien kertoa suunni-
telmien mukaisen kalliopuhdistamoratkaisun sijoittumi-
sesta alueelle ja keskustella alueen nykytilasta seka mah-
dollisen rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista. Tilaisuuden aluksi osallistujille pidettiin yhteinen in-
fotilaisuus, jossa kerrottiin hankkeen ajankohtaisia asioi-
ta sekd kerrottiin siihen mennessa arvioiduista vaikutuk-
sista. Osallistujien kysymyksille varattiin myds hetki aikaa.
Maastoon jalkauduttiin neljdssa ryhmassé, joissa jokaisessa
oli mukana hankevastaavan tai konsultin edustaja/edusta-
jia kertomassa hankkeessa, vastaamassa kysymyksiin ja kir-
jaamassa keskustelua. Tilaisuudesta laadittiin kooste ja esi-
tetyistd kysymyksista ja vastauksista koottiin tietopankkia
hankkeen internet-sivuille. Hankkeen kutsu seka kooste ti-
laisuudesta ovat YVA-selostuksen liitteend 14.

Maastokavelya rajatummalle joukolle asukkaiden ja yh-
distysten edustajia jarjestettiin lisaksi tydpaja. Tydpajaan
pyrittiin tavoittamaan edustajia eri sijoituspaikkavaihtoeh-
tojen ldhialueilla asuvista tai toimivista. Tydpajassa hyddyn-
nettavan ryhmatydskentelyn toimivuuden varmistamiseksi
tilaisuutta ei pidetty kaikille avoimena. Verrattuna vuorovai-
kutuksen ja tiedotuksen kanavana hyvin toimivaan maas-
tokdvelyyn, tydpaja palvelee vield tdsmennetympada tie-
donhankintaa ja vaikutusten arviointia. Tiedonhankinnan
lisdksi tydpaja tukee tiedon jdsentelyd ja arviointia. Osana
vaikutusten arviointia pohdintaan my®s mahdollisten hai-
tallisten vaikutusten lieventdmistd, mihin saadaan vas-
tauksia vuorovaikutteisten menetelmien kautta seka eri
YVA- ja suunnittelun asiantuntijoiden kokemuksen avulla.
Tyopajakutsu sekd kooste tydpajasta on YVA-selostuksen
liitteend 14.



Kuva 28-3. Maastokdvelylld tutustuttiin hankkeen suunniteltuun sijaintiin Sulkavuorella. Kuvassa tarkastellaan ilmastoinnin sijoittumista Koivistonkyldn

marketin taakse.

27.1.3 Maéritykset

Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vaikutuksen koh-
teen herkkyyden sekd vaikutuksen suuruuden pohjalta.
Naiden arvioimiseksi on kirjoitettu auki kriteerit, joihin vai-
kutusten arviointi perustuu.

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy
asuin-ja elinympariston ominaisuuksien, kuten alueen asu-
tuksen, palveluiden, vdestdrakenteen ja ymparistdn palau-
tuvuuden tai sopeutumiskyvyn mukaan. Herkkyystasoon
vaikuttavat esimerkiksi herkkien kohteiden sijainti kyseisel-
18 alueella, asukkaiden maara ja harrastus- ja virkistyskayt-
témahdollisuuksien sdilyminen. Myos vaikeammin osoitet-
tavilla asioilla, kuten yhteisollisyys, voi olla merkitysta esim.
ihmisten mahdollisesti kokemien huolien tai odotusten
kokemisessa ja kielteisistd vaikutuksista palautumisessa tai
mydnteisten vaikutusten vahvistamisessa.

Seuraavassa taulukossa esitetyt sosiaalisen ym-
pdristdon herkkyystason perustelut pohjautuvat mm.

Asukasbarometri 2010 —julkaisuun (Strandell, Anna:
Asukasbarometri 2010. Asukaskysely suomalaisista asuin-
ymparistdista. Suomen ympdristd 31/2011), vaikutusten
arvioijien kokemuksiin aiemmista YVA-prosesseista seka
taman YVA-prosessin aikana osallistumisen (maastokave-
ly, tySpaja) kautta saatuihin asukkaiden ja muiden tahojen
esittamiin ndkemyksiin.

Hankkeen sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka maa-
raytyy vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten arvi-
oiman tdrkeyden pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten suu-
ruuden arvioinnin kriteerit on esitetty alla.
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Kuva 28-7. Sulkavuoren aluetta kdytetddn ulkoiluuun ja sielld jéirjestetddn myds erilaisia tapahtumia. Kuvassa letunpaistoa, yhdessdoloa ja

luontoseikkailuja MLL:n jérjestamdilld Sulkavuori Picnicilld kesdlld 2012.

Taulukko 27-1. Sosiaaliset vaikutukset, kohteen herkkyystason arvioinnissa kdytetyt Kriteerit téissd vaikutusarviossa.

Alhainen

Keskisuuri

Ei potentiaalisia haitankarsijoita. Paljon
ymparistohairiéita (melu, poly, haju, liikenne)
aiheuttavia toimintoja alueella. Ei herkkia hai-
riintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja
asutusta. Ei harrastus- tai virkistyskdyttoarvoa,
ei olennainen osa viherverkkoa. Paljon kau-
punkimaisia toimintoja, ympariston muutostila
jatkuva. Alueen sopeutumiskyky suuri.

Potentiaalisia haitankarsijoitd jonkin verran.
Vahén ymparistohairioita (melu, poly, haju,
likenne) aiheuttavia toimintoja alueella.
Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asutusta. Jonkin verran
harrastus- ja virkistyskayttdarvoa, liittyy tiiviisti
viherverkkoon. Jonkin verran kaupunkimaisia
toimintoja, muutoksia ymparistossa ajoittain.
Alueen sopeutumiskyky kohtuullinen.

Suuri

Taulukko 27-2. Sosiaalisten vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Pieni

Keskisuuri

Muutokset asuin- ja elinympdristossa ovat pie-
nid ja palautuvia ja/tai kohdistuvat véahemman
tarkeiksi koettuihin asioihin. Muutokset eivat
vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoihin
eivatka esim. vahenna tai paranna yhteisélli-
syytta tai aiheuta eriarvoistumista.

Vaikutusten kesto on lyhytaikainen.

Muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat
kohtalaisia, mutta ainakin osin palautuvia. Ne
voivat aiheuttaa muutoksia totutuissa tavoissa
tai reiteissa, mutta eivat esta tai edista toimin-
toja. Vaikutusten kesto on pitkdaikainen.

Suuri




27.2  Vaikutusalueen nykytila

Vaikutukset asuin- ja elinympadristéon kohdistuvat Nyky +
vaihtoehdossa olemassa olevien puhdistamojen kadyton ja
rakentamisen aikana péadasiassa Raholan, Viinikanlahden
ja Lempadlan jatevedenpuhdistamojen Idhiymparistoon.
Sulkavuori-vaihtoehdossa vaikutukset kohdistuvat ensisi-
jaisesti Sulkavuoren alueelle ja lahiympéristddn, mutta ra-
kentamisen aikana lisdksi virkistyskdyttovaikutusten kautta
hetkellisesti laajemmallekin.

27.2.1 Raholan puhdistamon ymparist6

Etdisyys Idhimpdan asutukseen on noin 300m. Asuntojen
etdisyydet ja lukumaarat on kuvattu oheisessa taulukos-
sa. Alueella kulkee kevyenlikenteenvayld ja ohikulkevaa
reittid jarven ja moottoritien valissa kdytetddn mm. lenk-
keilyyn. Pyhdjarvelld veneillddn ja puhdistamon l&histol-
I8 on my6s venepaikkoja/laituri. Nokian moottoritiesta ai-
heutuu ymparistddn jonkin verran melu-, poly- ja pien-
hiukkaspaastoja. Lisdksi puhdistamolle nykyisin suuntau-
tuva lilkenne kulkee asuinkiinteistdjen ohi Simolankatua ja
Kaarilankatua pitkin. Puhdistamon lahialueella ei ole herk-
kia, mahdollisesti hairiintyvid kohteita. Lahin koulu sijaitsee
noin 700m etdisyydelld ja lahin paivakoti 750m etdisyydel-
1a. Molemmat kohteet sijaitsevat eri puolella moottoritie-
tad kuin puhdistamoalue. Vanhusten palvelutaloa tmv. 1&-
hialueella ei ole. Kaupallisia palveluita ei myoskdan sijait-
se lahialueella. Puhdistamoalueen voidaan nahda kytkey-

tyvan viherverkkoon kevyenliikenteen vaylan kautta, mut-
ta se ei ole olennainen osa viherverkostoa (kts. luku 17).
Puhdistamo sijaitsee kauniissa jdrvenrantamaisemassa.
Alueen sopeutumiskyky muutoksiin lienee melko hyva eika
alueella ole esim. ainutkertaisia maisemallisia tai kulttuu-
risia kohteita tai ominaisuuksia. Kaiken kaikkiaan kohteen
herkkyys on melko alhainen.

27.2.2 Lempadéldn puhdistamon ymparisto

Alue on keskelld olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta.
Alle 500m etdisyydelld puhdistamosta on 164 asuinkiinteis-
t6d ja ldhelle rakentuu myds uutta asuntokantaa. Asuntojen
etdisyydet ja lukumdaarat on kuvattu oheisessa taulukossa
(taulukko 29-3). Tampereentiestd, jonka varrella puhdista-
mo sijaitsee, aiheutuu jonkin verran melu-, poly- ja pien-
hiukkaspadstoja. Puhdistamo sijaitsee aivan mm. virkistys-
kalastukseen kaytettdvan Kuokkalankosken ddrelld kauniis-
sa koskimaisemissa. Tampereentien toisella puolen puhdis-
tamoa vastapaata sijaitsee Hakkarin kartano ja sen arbore-
tum-piha, joihin paattyy Kuokkalan museoraitti. Léhimmat
herkat, mahdollisesti hairiintyvat kohteet sijaitsevat n. 1
km etaisyydelld (paivakodit Kaisla ja Kuokkalankulma seka
Kuokkalan koulu). Kaupallisista palveluista Idhialueella si-
jaitsevat ruokakauppa seka huoltoasema. Puhdistamoalue
ei kytkeydy viherverkkoon. Nykyisen puhdistamon laajen-
nusta rakennetaan 2012. Kohteen herkkyys on keskisuuri.

Kuva 28-4. Tydpajassa paikalle saapudeet Viinikanlahden seudun ja Sulkavuoren ympdristén asukkaat
kavivdt vilkasta keskustelua hankkeen vaikutuksista.
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27.2.3 Viinikanlahden puhdistamon ymparisto

Lahin asutus sijaitsee noin 300m etdisyydelld. Alueella
on herkkid, mahdollisesti hairiintyvid kohteita, kuten
Hatanpadn sairaala (etdisyys noin 800m). Ymparistdssa on
myos paljon toimistorakennuksia. Viinikanlahden ymparis-
td on osa viherverkostoa ja puhdistamon sivuitse kulke-
va jalankulkuun ja pyordilyyn soveltuva hiekkavayld joh-
taa mm. Soutukeskuksen ohi Hatanpdan Arboretumille.
Lahiympadristolld on merkitystd virkistyskayton kannal-
ta etenkin siirtymana Arboretumin puiston ja Harmalan
sekd Tampereen ydinkeskustan vélilla. Tydpajan perusteel-
la asukkaat pitavat Viinikanlahden puhdistamon ympéris-
tén nykytilassa tarkedna Hatanpdan puiston ja eteldpuiston
sekd soutukeskuksen ja vesiston tarjoamia virkistysmahdol-
lisuuksia. Asukkaiden kokemuksen mukaan ranta-alueiden
kayttdjamadarat ovat suuret, silld esimerkiksi Ratinan Rannan
alueella asutus on tiivista.

Viinikanlahden puhdistamo sijaitsee melko keskeisella
paikalla kaupunkimaisessa ymparistdssa jarven rannalla hy-
vien liikenneyhteyksien varrella. Ympadristdssa on tapahtu-
nut paljon muutoksia ja rakentamista ja alueen sopeutu-
miskyky vaikuttaa hyvéltd. Kohteen herkkyys on keskisuuri

27.2.4 Sulkavuoren alue

Lahin asutus sijaitsee noin 400m p&dssd suunnitellusta
hankealueesta Koivistonkyldn kaupunginosassa. Asuntojen
etdisyydet ja lukumaarat on kuvattu oheisessa taulukossa.
Herkkig, mahdollisesti hairiintyvid kohteita lahiymparistos-
sa ovat Koivistonkylan omakotialue ja Taatalan palvelukoti.
Sulkavuoren pohjoislaidalla sijaitsee kaupallinen keskitty-
ma. Tydpajan perusteella Sulkavuoren alueen virkistyskayt-
t6 on vilkasta ja se on erityisesti Koivistonkyldn alueen asuk-
kaille ensisijainen lahivirkistysalue. Sulkavuoren lakialueilla
ulkoilijat haluavat kokea luonnonrauhaa ja vuoren ympa-
ri kulkevat polut ovat koiranulkoiluttajien paivittdisia lenk-
kimaastoja. Alue on tdrked myds Idhiesudun lapsille, silla
vaihtelevat maastonmuodot tekevat siitd mielenkintoisen
ja samalla sopivasti haastavan ulkoilualueen. Alueen kayt-
tdjat kertovat myos ihailevansa Sulkavuoren laelta kaupun-
kiin pdin avautuvia maisemia.

Asukkaiden lisdksi aluetta hyotykdyttavat eri tavoin
myds muutamat yhdistykset, kuten trial-ajajat, pelastuskoi-
ratoiminta, suunnistus, MLL. Alueen merkitys virkistyskay-
tolle on ldhiymparistossa suuri ja kaiken kaikkiaan kohtalai-
nen. Alue on keskeinen osa viherverkostoa ja sailynyt pit-

Kuva 27-1. Herkdt kohteet ja asutus Raholan ja pirkkalan alueella. Sekd VE Sulkavuoressa toteutettavat rakenteet on kuvattu vdrillisilld viivoilla,
olemassa olevat ja Nyky+ —vaihtoehdossa sdilyvdt rakenteet on kuvattu mustalla.



Taulukko 28-3. Asuinrakennusten mddiréit eri hankealueiden ympdirist6ssd.

Alue Asuinrakennusten maara Herkat kohteet alle 500m etaisyydella
alle 100m 101- 500m Koulut Péivakodit Muut
etdisyydella etaisyydella

Raholan puhdistamo 0 164 ei ei ei

Lempaalan puhdistamo 8 415 ei ei Kaksi péivakotia

ja palvelukoti

Viinikanlahden puhdistamo | 0 10 ei ei ei

Sulkavuoren puhdistamo |0 40 ei ei ei

Vihilahti 1 70 Hatanpaan lukio | Paivakoti Perhetukikeskus

ja koulu

it

|

Kuva 27-2. Herkdt kohteet ja asutus Lempddldn alueella. Sekd VE Sulkavuoressa toteutettavat rakenteet on kuvattu vdrillisilld
viivoilla, olemassa olevat ja Nyky+ —-vaihtoehdossa sdilyvdit rakenteet on kuvattu mustalla.
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Kuva 27-3. Herkdt kohteet ja asutus Sulkavuoren, Vihilahden ja Viinikanlahden alueella. Sekd VE Sulkavuoressa toteutettavat rakenteet on
kuvattu vdrillisillé viivoilla, olemassa olevat ja Nyky+ —vaihtoehdossa sdilyvdt rakenteet on kuvattu mustalla.



kddn muuttumattomana. Sulkavuoren eteldlaidalla moot-
tori- ja ohikulkutiet risteysalueineen aiheuttavat huomat-
tavaa meluhaittaa. Keskemmalld aluetta meluhaitta ei ole
alueen kayttajien kokemuksen mukaan merkittava, vaikka
melumallinnuksen mukaan melu yltda my6s Sulkavuoren
lakialueelle. Alueella on myos virkistyskdyttda tukevia luon-
toarvoja. Kohteen herkkyys on keskisuuri.

Vihilahdenpuisto ja ranta-alueet sekd Harmalan puisto
kuuluvat samaan virkistysaluejatkumoon kuin Hatanpaaan
rantapuisto ja Arboretum. Ty&pajan perusteella alueen
kdyttdjamadra on runsas, silla alueella on tiivistd asutus-
ta. Vihilahdessa on lisaksi kaupungin soutuvenepaikkoja.
Vihilahdessa on myds kaupungin soutuvenepaikkoja, joten
alueella on kesalld my6s virkistysveneilyd. Kohteen herk-
kyys on keskisuuri.

27.2.5 Yhteenveto nykytilasta

Molemmissa vaihtoehdoissa kohdealueiden herkkyys vaih-
telee alhaisesta tai keskisuuresta suureen. Hankealueiden
ympadristoissa voi lisdksi olla hyvinkin paikallista vaihtelua.

27.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaupunkiseudulla julkisuutta saavien hankkeiden sosiaali-
set vaikutukset eivat aina rajaudu ainoastaan rakentamisen
aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, vaan jo suun-
nitteluprosessista aiheutuu sosiaalisia vaikutuksia. Nama
suunnittelun aikaiset vaikutukset eivét vélttamatta kohdis-
tu suoraan mihinkddn hankevaihtoehtoon, vaan liittyvat
esimerkiksi suunnittelurosessin aiheuttamaan epavarmuu-
teen tulevaisuudesta.

Yksi tdman hankkeen sosiaalisista vaikutuksista on tyo-
pajoissa ja saadussa palautteessa esiin noussut erityises-
ti Sulkavuoren ympariston asukkaiden huoli asukkaan
vaikutusmahdollisuuksista ja kuulluksi tulemisesta YVA-
menettelyssd ja toteutettavan hankevaihtoehdon valinnas-
sa. Huoli todellisista vaikutusmahdollisuuksista hankkeen
kulkuun ei rajoitu vain hankevaihtoehtojen Idhiymparistdi-
hin, vaan hanke on my&s herattanyt keskustelua laajem-
min Tampereen seudulla. Esimerkiksi Aamulehdessa on jul-
kaistu vuonna 2012 useita mielipidekirjoituksia ja vastineita
keskuspuhdistamohankkeeseen liittyen. Mielipiteitd hank-
keen arviointiohjelmasta jatettiin ELY-keskukselle vuonna
2009 36 kpl ja arviointiselostuksesta vuonna 2011 43 kpl.
Mielipiteitd jattivat sekd jarjestot ettd yksityiset kansalaiset.

Hankkeen vaikutusten koetaan molemmissa vaihtoeh-
doissa liittyvan keskeisesti asuinympadriston laatuun. Huoli
asuinympadriston laadun sailymisestd vahintdan nykyisella

tasolla on yksi hankkeen merkittavistd sosiaalisista vaiku-
tuksista hankevaihtoehtojen ldhiympadristdssa, mutta myds
laajemmin Tampereen kaupunkiseudulla. My&s tydpajassa
Sulkavuoren alueen ja Viinikanlahden ymparistdn asukkaat
kavivét runsaasti keskustelua siitd, missé kohtaa kaupunki-
rakennetta puhdistamon olisi parasta sijaita. Toiset kokivat,
ettd puhdistamon sijainti ldhes kaupungin keskustassa ei
ole hyva ratkaisu, toisten mielestd puhdiistamon sijoitta-
minen luonnontilaiseksi koetun lahivirkistysalueen tuntu-
maan olisi kestdmatdn ratkaisu. Keskustelun viridminen yh-
dyskuntarakenteen tiivistdmisestd ja jatevedenpuhdistuk-
sen vaikutuksista on yksi hankkeen sosiaalisista vaikutuk-
sista. Lisaksi hanke on erityisesti Sulkavuoren ymparistossa
antanut asukkaille virikkeen yhteistoimintaan ja keskuste-
luun hankkeesta.

27.3.1 VENYKY+

Nyky+ -vaihtoehdon rakentamisen aikaiset vaikutukset
kohdistuvat pddasiassa nykyistenpuhditstamoiden ym-
pdristdon Viinikanlahdella, Raholassa ja Lempaaldssa.
Nykyisten puhdistamojen modernisointi ja laajennukset ai-
heuttavat rakentamisaikana Idhinna liikenteestd ja raken-
nustoista johtuvaa mahdollista meluhaittaa seka paikal-
lista liikenneturvallisuuden heikkenemista. Asuinalueiden
viihtyisyys voi hetkellisesti kdrsid. Ainoastaan Lempdéldssa
asuinrakennuksia on alle 100m etdisyydelld puhdistamos-
ta, mutta sielld vaihtoehdon toteuttamiseen liittyy vain va-
han uutta rakentamista jo toteutetun modernisoinnin li-
saksi. Nykyisten puhdistamojen modernisoinnin rakennus-
aikaiset haitat ovat kohtalaisia Viinikanlahden alueella ja va-
héisid Lempdaaldssa ja vahaisid Raholassa.

Nyky+ vaihtoehdon rakentaminen tyollistdd suoraan
yhteensd noin 20-50 henkilda rakentamisen eri vaiheissa.
Lisdksi vaihtoehdon toteuttaminen tyollistdd esimerkiksi
suunnittelijoita ja tavarantoimittajia. Tampereen mittakaa-
vassa tyollistava vaikutus on vahainen.

27.3.2 VE Sulkavuori

Vihilahti

Vihilahden alueelle kohdistuu rakentamisen aikana sosi-
aalisia vaikutuksia, jotka aiheutuvat rakennustdistd ja sii-
hen liittyvastd liikenteestd. Vaikutukset kohdistuvat ensi-
sijaisesti [ahimpiin asuinrakennuksiin, laheisiin kouluihin
ja paivakotiin (taulukko 29-3), sekd esimerkiksi Vihilahden
teeseen. Rakennustydt aiheuttavat estevaikutusta jalanku-
lun ja pyorailyn nykyiseen reittiin Vihilahden eteldlaidalla.
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Rakennustydt voivat hankaloittaa myds péadsya venepai-
koille tai rajoittaa venepaikkojen kdyttodd. Liikenteestd ai-
heutuvia vaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisesti luvus-
sa 20. Koettu likenneturvallisuus voi heikentya alueella, jos
pyorailijoille ja jalankulkijoille joudutaan jarjestamaan vali-
aikaisia vaylia tai kdyttdmaan vaihtoehtoisia reitteja.

Rakennusty6t aiheuttavat alueella melua, joka on tar-
kemmin kuvattu meluvaikutusten arvioinnissa luvussa 25.
Melun vaikutuksia asuinympariston viihtyisyydelle pys-
tytddn lieventdmaan ja rajoittamaan eikd melun ole arvi-
oitu ylittavan sallittuja raja-arvoja, mutta tdstd huolimatta
rakennustdistd aiheutuvan melun voidaan kokea heiken-
tdvan asuinviihtyvyyttd lahden pohjoispuolisella asuinalu-
eella. Melu ei ylitd ohjearvoja mydskadn Vihilahden etela-
puolisilla herkilld kohteilla (pdivakoti, koulu, perhetukikes-
kus), mutta voi sielldkin aiheuttaa viihtyvyyshaittaa. Melu ei
vaikuta palveluiden toimintaan ulkoalueillakaan (esim. pai-
vékodin piha-alueet). Louhintapoly ei padstomallinnusten
perusteella tule mydskaan aiheuttamaan merkittavia muu-
toksia alueen nykyiseen ilmanlaatuun, eikd vaikuta edes
herkimpien kohteiden toimintaan. Vaikka ohjearvot eivat
vaikutusten osalta ylity, rakennustydmaa kuitenkin muut-
taa valiaikaisesti alueen luonnetta ja voi heikentdd alueen
viihtyisyytta sekd koettua turvallisuutta.

Sulkavuori
Sulkavuoren alueelle kohdistuvat vaihtoehdon mittavim-
mat rakennustydt. Asuin- ja elinymparistdn viihtyisyy-
teen, terveellisyyteen ja turvallisuuteen seka esim. virkis-
tyskdyttodn voi aiheutua rakentamisen aikana vaikutuk-
sia liikenteestd, louhinnasta ja siihen liittyvista rajaytyksista
sekd rajoituksista alueen kaytossa. Vaikutukset kohdistuvat
Koivistonkyldn alueen asukkaisiin ja Sulkavuorta virkistys-
ja harrastusalueena kayttaviin. Sulkavuorta kdyttavat virkis-
tysalueena myds kauempaa alueelle tulevat, joten virkistys-
reittien osalta hankkeen

vaikutukset kohdistuvat I&dhiasukkaita laajempaan vaes-
téryhmaan. Hankkeessa jérjestetyssa osallistumisessa pyrit-
tiin tavoittamaan esimerkiksi eri urheioluseuroja ja aluetta
kayttavia yhdistyksid, mutta aluetta omaehtoisesti kdytta-
vid jarjestetty osallistuminen ei valttdmatta ole tavoittanut.

Raskaan liilkenteen maard kasvaa rakentamisen aika-
na selvasti Kurssikeskuksenkadulla, mika vaikuttaa koet-
tuun liikenneturvallisuuteen sekd viihtyisyyteen alueel-
la. Liikenne ei kulje asuinalueiden, esim. Koivistonkylan,
kautta. Vaikutus voi ajoittain ndkya alueella likenteen su-
juvuuden heikkenemisena ja siten vaikuttaa asukkaiden
arkeen. Lasten itsendiseen liikkumiseen raskaan liiken-

teen lisddntymiselld ei oletettavasti ole vaikutusta, koska
lasten koulureitit ja raskas liikenne suuntautuvat eri vaylil-
le. Raskasta liikennettd tulee olemaan nykyistd enemman
myos Sulkavuoren pohjoispuolella sijaitsevan likekeskuk-
sen ymparistossa. Likekeskuksen risteys on valo-ohjattu,
mika vahentda vaikutusta lilkenteen sujuvuuteen tai tur-
vallisuuteen. Liikenteelliset vaikutukset on kuvattu yksityis-
kohtaisesti kappaleessa 20.

Ty6pajassa ja maastokavelylld saadun palautteen perus-
teella Sulkavuori-vaihtoehdossa Koivistonkylan asukkaille
eniten huolta aiheuttava yksittdinen tekija on louhinnasta
ja rdjdytyksistd aiheutuva tdrind. Asukkaat ilmaisivat huo-
lensa tarindn vaikutuksista rakennusten eli kotiensa raken-
teisiin, maaldmpdokaivoihin, alueen eldimistodn sekd koko-
naisuudessa asuinviihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuk-
siin (rauhallisuus, hairiottdomyys). Tarindvaikutuksista on
kerrottu kappaleessa 26. Sosiaalisten vaikutusten nakokul-
masta olennaista on, ettd tarindn vaikutukset rakennuksiin
pyritddn lahtokohtaisesti estamadn kokonaisuudessaan.
Térind- ja meluvaikutusten arvioinnin perusteella vaikutuk-
set eivat ulotu asuinalueelle, mutta rajdytyksista aiheutuva
tdrind ja melu voivat vaikuttaa asuinviihtyvyyteen rakenta-
misen aikana, silld vaikutusten kokeminen on hyvin sub-
jektiivista. Lisaksi asukkaiden huoli hankkeen vaikutuksis-
ta tulevaisuuteen on merkittava sosiaalinen vaikutus, jonka
lieventdmiseksi on mahdollista tehda useita toimenpiteita.

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia Sulkavuoren
virkistyskayttoon, mutta vaikutukset eivdt ole suuria.
Sulkavuoren omaehtoinen virkistyskayttd voi jatkua liki en-
nallaan. Lakialueen kaytto kokonaisuudessaan on mahdol-
lista rakentamisen aikanakin, ajoittaisesta tdrindsta huoli-
matta. Tydmaa-alueet aidataan, jolloin niille ei voi joutua
vahingossa tai huomaamattaan, eli alueella ulkoilu on tur-
vallista. Ldhimaisema rakennusty®dmaa-alueella muuttuu,
mutta suojaavasta puustosta johtuen vaikutus ei ndy asuin-
alueille pain. Muutos voi erottua moottoritien suuntaan.

Hanke ei estd alueella talld hetkelld luvanvaraisena ta-
pahtuvaa trial-toimintaa. Muutokset harjoitusreitteihin
ovat mahdollisia. Alueella harjoitettu pelastuskoiratoimin-
ta on tallad hetkelld estynyt hankkeesta riippumattomista
syistd. Vanhan Lakalaivan kaatopaikan haitallisten aineiden
korkeat pitoisuudet estdvat toiminnan harjoitusalueella.

Jos puhdistamo toteutetaan Sulkavuoressa ja toteutus-
tavaksi valitaan madatys, Sulkavuoren alueella sijaitseva
pieneldinten uurnalehto joudutaan siirtdmaan rakennus-
tydmaan vuoksi.

Tydpajan perusteella asukkaita mietitytti myos, tullaan-
ko alueella murskaamaan louhetta. Louhittua kiviainesta ei



murskata alueella, vaan se kuljetetaan murskattavaksi muu-
alle. Murskauspaikka ei ole vield tiedossa. Louhinnasta mah-
dollisesti syntyvan polyn ei ole arvioitu aiheuttavan edes
viihtyvyyshaittaa tydmaa-alueen ulkopuolella (luku 22).

Sulkavuori vaihtoehdossa kalliopuhdistamon ja siirtolin-
jojen rakentaminen tyéllistda suoraan noin 50-100 henki-
|68 rakentamisen ja louhinnan eri vaiheissa. Lisaksi vaihto-
ehdon toteuttaminen tydllistad esimerkiksi suunnittelijoita,
tavarantoimittajia ja kuljetusalaa. Tampereen mittakaavas-
sa tyollistava vaikutus on kohtalainen.

Siirtolinjat

Siirtolinjojen rakentaminen ei aiheuta merkittdvid sosi-
aalisia vaikutuksia. Rakennustdiden on kuvattu vastaa-
van normaalia isohkoa kunnallisteknistd rakennustyota.
Ty6koneiden aiheuttamasta melusta ja tarindsta voi ai-
heutua paikallista viihtyvyyshaittaa. Estevaikutusta etenkin
pyorailylle ja jalankululle voi aiheuta hetkittdin, kun siirto-
linjojen kaivutditad tehdddn olemassa olevien vaylien I&hel-
|3 tai ali. Naista liikennevaikutuksista on kerrottu tarkemmin
luvussa 20. Vaikutukset ovat paikallisia ja suhteellisen lyhyt-
kestoisia yhté vaikutusaluetta kohden rakennustdiden ede-
tessa siirtolinjan linjausta pitkin.

Siirtolinjojen rakentaminen aiheuttaa paikallista haital-
lista maisemavaikutusta ja sitd kautta voi vaikuttaa virkistys-
kdyttddn Harmdldn puistossa. Siirtolinjojen kaivannot ovat
n. 2,5-3m leveitd ja ennen kaivantojen maisemoitumista
nakyvat ldhimaisemassa.

Siirtolinjoihin liittyvien pumppaamojen modernisointi
aiheuttaa rakennustditd pumppaamojen sijaintipaikoilla.
Rakennustoiden vaikutukset viihtyisyyteen, asutukseen tai
virkistyskdyttoon ovat vahaisid.

Pyhéjarven putkiosuudet

Pyhdjarvessa kulkevien putkiosuuksien rakentamiseen liit-
tyvat toiminnot voivat aiheuttaa paikallista veden samene-
mista, mika voi vaikuttaa vahaisessa maarin vesistojen vir-
kistyskayttoon esim. Haikan rannassa ja Raholan puhdista-
mon rannassa. Samentuma ja sen vaikutukset virkistyskayt-
tdéONn ovat joka tapauksessa hyvin paikallisia. Esimerkiksi
Raholan putkenrakennuksen vaikutusten ei oleteta ulottu-
van Raholan uimarannalle.

Vihilahdessa purkuputken lasku Pyhajarveen voi aiheut-
taa myos paikallista veden samenemista. Putken laskuun
liittyvat toimenpiteet voivat hetkellisesti haitata pyorailya
ja jalankulkua. Putken laskun ei arvioida vaikuttavan venei-
lyyn, silld tydt pyritddn ajoittamaan aktiivisen veneilykau-
den ulkopuolelle.

27.4 Toiminnanaikaiset vaikutukset

27.4.1 VENYKY+

Nykyisten puhdistamojen modernisoinnin jélkeiset, toi-
minnanaikaiset vaikutukset eivdt olennaisesti poikkea ny-
kytilanteesta. Mahdolliset hajusta tai muista padstdistd ym-
pariston virkistyskayttdon tai asutukselle aiheutuvat hai-
tat pysyvat padosin ennallaan. Lilkennemdadrat ovat samaa
luokka kuin nykytilanteessa. Hajuhaitat voivat lisddntya hie-
man nykyisestd kun puhdistamoiden kapasiteettia kasva-
tetaan. Esimerkiksi Viinikanlahden puhdistamon ympdris-
tossa selvasti tunnistettavan hajun hajufrekvenssi 3 HY/m3
ylittdd viihtyvyyshaitan rajana pidetyn 3 % nykytilanteessa
Viinikanlahden puhdistamon alueella ja viereisilld virkistys-
reiteilld sekd Raholan puhdistamon ymparistossa (ks luku
22). Asuinympdristojen viihtyisyyteen ja virkistyskdyttoon
toiminnalla ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia, silla
tilanne sailyy pddosin nykyisen kaltaisena.

Verrattuna nykytilaan esim. alueidenkayttoon ei aiheu-
du muutoksia, mutta vaihtoehto ei mydskdan vapauta ra-
kennusmaata keskeiseltd sijainnilta yhdyskuntarakentees-
sa, mikd voi estdd maankayttdd ja asuinalueiden kehitta-
mistd sekd esim. tdydennysrakentamisen tavoitteiden to-
teutumista etenkin Viinikanlahden ja Lempaalan puhdista-
mojen ymparistossa.

Nyky+ vaihtoehto ei muuta puhdistamoiden toiminnan
aikaista tyollisyystilannetta nykytilanteeseen verrattuna.
Vaihtoehdon puhdistamoilla tulee jatkossakin tydskente-
lemaéan jatevedenpuhdistuksessa noin 20 henkilda, laittei-
den kunnossapidossa noin 10 henkild ja verkostojen ja ra-
kenteiden kunnossapidossa noin 50-65 henkiléa.

27.4.2 VE Sulkavuori

Sulkavuori

Sulkavuori-vaihtoehdossa puhdistamon toiminnan aikana
vaikutukset virkistyskdyttddn ovat vahaiset, vaikka tydpajan
perusteella vaikutukset virkistyskayttodn huolestuttavatkin
alueen kayttdjia, etenkin asukkaita. Tydmaa-alueen muut-
tuessa puhdistamon toiminta-alueeksi myos aivan puhdis-
tamon ldheiset alueet siistiytyvdt ja turva-alueet pienene-
vat, mikd vapauttaa enemman tilaa harrastus- ja virkistys-
kaytolle. Maanalaiset rakenteet eivat estd virkistyskayttoa.
Alueen luontoarvot eivat vaarannu puhdistamon toimin-
nasta, jolloin kasvillisuuden ja eldimiston tarkkailu sekd ul-
koilu ja retkeily alueella voivat jatkua samaan tapaan kuin
vertailutilanteessa. Mahdolliset rajoitukset alueiden kaytos-
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sa kohdistuvat Sulkavuoren eteldpuoliseen alueeseen, joka
jo nykytilanteessa altistuu merkittavasti likennemelulle.

Puhdistamon toiminnasta aiheutuva melu on hyvin
vahaista (ks. luku 25). Toiminnasta voi aiheutua paikallis-
ta lyhytaikaista hajuhaittaa, mika voi satunnaisesti kantau-
tua myds asuinalueille Koivistonkyldssa. Haju on kuitenkin
huomattavasti vahdisempaa ja esiintyy harvemmin kuin
Viinikanlahden ja Raholan puhdistamoiden ymparistossa
nykytilanteessa (ks luku 22). Liikenne lisddntyy hieman ver-
rattuna nykytilaan ja se voidaan kokea liilkenneturvallisuut-
ta heikentavana tekijana etenkin Kurssikeskuksenkadulla.

Sulkavuori vaihtoehto ei muuta puhdistamoiden toi-
minnan aikaista tydllisyystilannetta nykytilanteesta mer-
kittavasti. Tydntekijamadrien arvioidaan olevan samoja, tai
hieman vahdisempid kuin nykytilanteessa: jatevedenpuh-
distuksessa noin 20 henkilda, laitteiden kunnossapidossa
noin 10 henkil6d ja verkostojen ja rakenteiden kunnossapi-
dossa noin 50-65 henkilda.

Vihilahti

Vihilahden siirtolinjojen rakentamisen yhteydessé toteu-
tettava ensisijaisesti huoltokayttdd palvelevan ajotunnelin
suuaukko jaa nakyviin Vihilahden pohjukassa, mika vaikut-
taa pieneen osaan viherverkkoa. Vaikutus virkistyskayttoon
on vahdinen.

Kdyton aikana poikkeustilanteissa Sulkavuoren vara-
purkupaikkana toimiva Vihioja on arveluttanut osallisia.
Varapurkua on arvioitu tarvittavan hyvin harvoin eli arviol-
ta kerran 40-50 vuodessa. Varapurku tarkoittaa, ettd puhdis-
tettua jatevetta laskettaisiin Vihiojan kautta Vihilahteen, tai
Vihiojan rumpujarjestelmdn kautta purkuputkeen, ja siel-
td tavanomaiselle purkupaikalle Pyhdjarveen. Veden laatu
heikkenisi paikallisesti, mikd vaikuttaisi hetkellisesti vesis-
tén virkistyskayttdon ja voisi aiheuttaa myds mahdollista
viihtyvyyshaittaa asuinalueille.

Muut puhdistamot

Sulkavuori-vaihtoehdossa nykyisten puhdistamojen alueil-
le jdisivat pumppaamot (ks luku 8.4). Alueelle jadvien raken-
teiden vaatima tilavaraus on vahaisempi kuin puhdistamo-
jen, mikd vapauttaisi nykyisten keskeiselld paikalla yhdys-
kuntarakenteessa (etenkin Viinikka ja Lempaald) sijaitsevien
puhdistamojen ldhiympadristostd maata muuhun kdyttoon
kuten asuinrakentamiseen. Nykyisten puhdistamojen ym-
paristdssa raskas liikkenne vahenee, mika voi parantaa koet-
tua liikenneturvallisuutta. Myds mahdolliset hajuhaitat ny-
kyisten pumppaamoiden I&histolld vahenevat.

Puhdistamotoiminnan loppuminen parantaisi vesiston
laatua ja vesistojen virkistyskdyton (mm. kalastus tai ve-
neily) edellytyksid Viinikanlahdella, Raholan rannassa seka
Lempadalan Kuokkalankoskessa.

Muut puhdistamot

Sulkavuori-vaihtoehdossa nykyisten puhdistamojen alu-
eille jaisivat pumppaamot. Niiden vaatima tilavaraus on
vahdisempi kuin puhdistamojen, mikd vapauttaisi nykyis-
ten keskeiselld paikalla yhdyskuntarakenteessa (etenkin
Viinikka ja Lempadald) sijaitsevien puhdistamojen lahiym-
paristdstd maata muuhun kdyttdodn kuten asuinrakentami-
seen. Nykyisten puhdistamojen ymparistdssa raskas liiken-
ne vahenee, mikd voi parantaa koettua liikenneturvallisuut-
ta. Myds mahdolliset hajuhaitat nykyisten pumppaamoi-
den lahistolld vahenevat.

Puhdistamotoiminnan loppuminen parantaisi vesiston
laatua ja vesistdjen virkistyskdytdon (mm. kalastus tai ve-
neily) edellytyksia Viinikanlahdella, Raholan rannassa seka
Lempdalan Kuokkalankoskessa.

27.5 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyys

Kaytdn aikaiset vaikutukset ovat molemmissa hankevaih-
toehdoissa vadhaisid. Nyky+ vaihtoehdossa tilanne ny-
kyisten puhdistamoiden ymparistdssa sdilyy nykyisel-
|d@n. Sulkavuori vaihtoehdossa Sulkavuoren puhdista-
mon hajupddstot heikentdvat ajoittain asuinviihtyvyytta
Koivistonkyldssa ja Sulkavuoren ulkoilualueella. Hatanpdan
rantapuiston virkistysarvo paranee vaikka Vihilahdessa
on huoltotunnelin suuaukko. Viinikanlahden, Raholan ja
Lempddldn puhdistamoiden ympaéristdssa vaihtoehdolla
on vahdisia myonteisia vaikutuksia, kun puhdistamoiden ai-
heuttamat hajuhaitat loppuvat ja asuinviintyvyys paranee.
Nyky+ vaihtoehdossa rakennustéiden aiheuttama ha-
riio ja liilkenteen sujuvuuden heikkeneminen heikentdvat
asuinviihtyvyytta lahimmilld asuinkiinteistsilld, mutta vai-
kutukset ovat vahaisid. Sulkavuori -vaihtoehdossa rakenta-
misen aikana aiheutuu kohtalaisia kielteisid vaikutuksia, kun
asuinviihtyvyys Sulkavuoressa ja siirtolinjojen tydmaiden
l&heisyydessa heikkenee. Louninnan vaikutukset asuinra-
kennuksiin aiheuttavat huolta alueen asukkaille ja raken-
nustoista aiheutuu ajoittaista meluhaittaa koululle ja pdiva-
kodille. Rakentamisesta aiheuttuu myds ajoittaista hairiota
hairiota Sulkavuoren virkistyskayttoon. Vihilahdessa raken-
nustdiden aiheuttama hdiri6 ja liikenteen sujuvuuden heik-



Taulukko 27-4. Yhteenveto hankkeen sosiaalisten vaikutusten merkittdvyydestd eri vaiheissa.

Arvioitava kohde

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

Ve Sulkavuori

Vihilahti

Rakennustdiden aiheuttama hairio ja liikenteen
sujuvuuden heikkeneminen heikentdd asuinviihtyvyyt-
ta ja aiheuttaa ajoittaista hairiétd herkissd kohteissa.
Vihilahdenpuiston kayttd virkistysalueena estyy
rakennusajaksi.

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Koko Tampere
Rakentamisaika

Kalliopuhdistamon louhinta ja rakentaminen tyéllistaa

Kohtalainen mydnteinen vai-
kutus

Sulkavuori

Asuinviihtyvyys Sulkavuoressa ja siirtolinjojen tydmai-
den laheisyydessa heikkenee. Louninnan vaikutukset
asuinrakennuksiin aiheuttavat huolta alueen asukkail-
le. Rakennustdistd aiheutuu ajoittaista meluhaittaa
koululle ja paivakodille. Rakentamisesta aiheuttuu
héiri6ta Sulkavuoren virkistyskayttoon.

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Sulkavuori

Sulkavuoren puhdistamon hajupaastét heikentavat
asuinviihtyvyytta ajoittain Koivistonkylan asuinalueella
ja Sulkavuoren ulkoilualueella.

Vahainen kielteinen vaikutus

Vihilahti
Kéyttoaika

Viinikanlahden puhdistamon hajuhaitta loppuu.
Hatanpaan rantapuiston virkistysarvo paranee vaikka
Vihilahdessa on huoltotunnelin suuaukko.

Vahainen myonteinen vaikutus

Viinikanlahden, Lempéaalan,
Raholan ja Viinikanlahden
puhdistamot

Nykyisten puhdistamoiden hajuhaitat loppuvat
Viinikanlahdessa, Raholassa ja Lempaalassa.
Asuinviihtyvyys paranee.

Vahainen myonteinen vaikutus

Ve NYKY +

Rakentamisaika Viinikanlahden, Lempéalan

ja Raholan puhdistamot

Rakennustdiden aiheuttama hériio ja likenteen suju-
vuuden heikkeneminen heikentda asuinviihtyvyytta.

Vahainen kielteinen vaikutus

Kéyttdaika Viinikanlahden, Lempéalan

ja Raholan puhdistamot

Viinikanlahden puhdistamon hajupaastét heiken-
tavat asuinviihtyvyyttd ajoittain Viinikanlahden ja
Hatanpdan alueella ja vaikuttavat kevyenliikenteen ja
Pyhéjarven rantapuiston viihtyisyyteen puhdistamon
kohdalla.

Vahainen kielteinen vaikutus

keneminen heikentda asuinviihtyvyyttd ja aiheuttaa ajoit-
taista hairiota herkissa kohteissa. Vihilahdenpuiston kaytto
virkistysalueena estyy rakennusajaksi.

27.6 Haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Hankkeen haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoista
kaytiin keskustelua tydpajassa. Tydpajassa esitettyjen aja-
tusten seké vaikutusten arvioijien tietojen pohjalta on luo-
tu kokonaisndkemys kielteisten sosiaalisten vaikutusten
lieventamiseksi tai estamiseksi. Sulkavuoren ympariston
asukkaat korostivat, ettd haittojen lieventamisen miettimi-

nen ei tarkoita, ettd asukkaat hyvaksyisivat rakentamisen
Sulkavuoreen.

Olennainen keino sosiaalisten vaikutusten lieventdmi-
seksi olisi vaihtoehdosta riippumatta hankkeesta tiedot-
taminen. Vaikutusarvioinnin menetelmilld tavoitetut asuk-
kaat kokivat saaneensa tietoa liian vahan. Tiedotuksen avoi-
muutta ja maaraa tulisi lisatd. Tiedotuksen tarvetta on vai-
kutusarviointiprosessin aikana tunnistettu mm. seuraavaan
taulukkoon listattujen aiheiden osalta.

Lisdksi Sulkavuoren lahistdn asukkaat edellyttivdt, ettd
mahdollisten haittojen korvaamismenettelyistd tulisi erik-
seen sopia asukkaiden kanssa. Asukkaiden ndkemys oli,
ettd asiasta tulisi pitdd kokous omakotiyhdistyksen seka
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Taulukko 27-5. Tiedotuksen tarve hankkeen edetessd.

Aihe

Syy

kohderyhma

Rakennustyét yleensa

- aikataulu ja kesto

- muutokset likennejérjestelyissa

- mahdolliset rajoitukset alueiden kdytdssa

huolen ja epatietoisuuden vahentaminen (mm.
tarinan vaikutus rakenteisiin, maalampaokaivot),
vaikutukset arkeen osallisille mahdollisimman
pieniksi

kaikki vaikutusalueella olevat toimijat

Rajaytysten aikataulu

varautuminen meluun ja tarindan (esim. van-
hempien mahdollisuus valmistella kotona yksin
olevat lapset mahdolliseen tarindan)

kaikki vaikutusalueella olevat toimijat

Vesistojen kaytto

- venepaikoille kulku
- veneily

- kalastus

mahdollisen estevaikutuksen merkityksen
minimointi, huolen ja epatietoisuuden vahen-
tdminen

venepaikan omistajat (esim. Vihilahti
Sulkavuori-vaihtoehdossa), veneilyseurat,
kalastusjarjestot

Alueiden harrastus- ja virkistyskaytto

mahdollistetaan yhdistysten ja yksityisten toi-
minnan jatkuminen mahdollisimman normaa-
lina, jos tiedotetaan ajoissa ja annetaan aikaa
toiminnan uudelleenjarjestelyihin riittdvasti

Hameen Moottorikerho ry (Sulkavuori, trial),
Pirkanmaan pelastuskoirat ry (Sulkavuori),
vaikutusalueen asukkaat

alueen asukkaiden kanssa. Sopimista yksin omakotiyhdis-
tyksen edustuksen kanssa ei pidetty riittdvana, vaan kes-
kustelut tulisi asukkaiden ndkemyksen mukaan kayda yk-
sittdisten asukkaiden kanssa. Asukkaiden huolta lieventdisi
varmuus ja selvyys siitd, millaisia vaurioita tai haittoja kor-
vataan ja miten. He mm. toivoivat urakkasopimuksiin mai-
nintaa korvausvastuista seka edellyttivat riittdvan kattavia
etukateistarkastuksia kohteissa mahdollisten tarindvaurioi-
den vuoksi.

Tiedottamisen lisdksi tulisi varmistaa, ettd osallisilla on
jatkuvasti kdytdssdadn puhelinnumero, johon ilmoittaa
mahdollisista poikkeustilanteista tai arvioiduista vaikutuk-
sista poikkeavista havainnoista tydmaan tai toiminnan ai-
kana.

Sulkavuori-vaihtoehtoon liittyen asukkaat toivoivat tyd-
pajassa tiukkaa ohjeistusta raskaalle liikenteelle, jotta haitat
asutukselle ja liikenneturvallisuudelle jdisivat mahdollisim-
man pieniksi. Kurssikeskuksenkatua ei haluttu kdytettdvan
raskaalle liikenteelle, mutta kadun kayttda tuskin voidaan
kokonaan valttdd etenkdan rakentamisen aikana.

Yksittdising lieventamistoimina tydpajassa nostettiin esiin

* NYKY + vaihtoehdosta arkkitehtikilpailu hankkeen el
modernisoitavien puhdistamojen sovittamiseksi mah-
dollisimman sujuvasti yhdyskuntarakenteeseen etenkin
Viinikanlahdella.

¢ Sulkavuori-vaihtoehdossa haittojen lieventdmiseksi
vaihtoehtoinen siirtolinjareittid reitin loppupddssa:
putki ohjattaisiin Pyhajarveen jo Vihilahdesta ja jarvessa
puhdistamolle.

27.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin
Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuuk-
sia, jotka on tunnistettu ja niiden merkitys vaikutusarvi-
oinnille ja sen luotettavuudelle on pyritty minimoimaan.
Arvioitavien asioiden subjektiivinen kokeminen on pyritty
ottamaan huomioon tuomalla esiin eri ndkemys- ja tulkin-
tavaihtoehtoja vaikutuksen kokijasta tai kohteesta riippu-
en. Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tul-
kintaa on pyritty selostustekstissa avaamaan siten, ettd luki-
ja voi myos itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuut-
ta. Asiantuntijatyond useiden eri nékemysten pohjalta on
pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta, vaikka
valttamattd ei pystyta toteamaan yhtd, eksaktia vaikutusta.
Raja-arvojen tms. puuttuessa arviointikin on viimekddessa
arvosidonnainen tulkinta lahtéaineistojen pohjalta.
Sosiaaliset vaikutukset ovat kytkoksissa hankkeen ete-
nemiseen ja eldvdt hankkeen edetessa. Monet sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin perustuvat muiden vaikutusar-
viointien pohjalle, jolloin niiden epdvarmuustekijat voivat
vaikuttaa myds sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Jos tie-
donhankintaa sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi joudu-
taan tekemadan kovin varhaisessa vaiheessa hanketta, osal-
listen arviot esimerkiksi muutosten vaikutuksesta asuin- ja
elinympaéristdon pohjautuvat puutteelliseen tietoon vaiku-
tuksista. Tdssa hankkeessa tydpaja pystyttiin jdrjestdmaan
muiden vaikutusarvioiden valmistuttua, jolloin keskustelu
tydpajassa perustui todellisille vaikutusarvioinneille. Lisdksi
tydpajaan tavoitettiin osallistujia kattavasti eri viiteryhmis-
td (asukkaat, harrastustoiminta, virkistyskayttd). Nama teki-
jat vahentavat sosiaalisten vaikutusten subjektiivisuudesta
johtuvaa epavarmuutta jonkin verran ja lisdavat arvioinnin
luotettavuutta.



28. Vaikutukset luonnonvarojen

hyodyntamiseen

28.1 Vaikutusten alkupera

Jatevedenpuhdistus kuluttaa luonnonvaroja, kuten kemi-
kaaleja, ravinteita, energiaa ja vetta. Erilaiset jatevedenkasit-
telyn ratkaisut vaikuttavat jatevedenpuhdistuksen resurssi-
tehokkuuteen ja luonnonvarojen kestavaan kayttoon

28.2 Arviointimenetelmat, aineistot ja
maadritykset

Puhdistamovaihtoehtojen vaikutusta luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen on arvioitu kolmen eri tekijan osalta: kemi-
kaalien kulutuksen tehokkuus, energian kaytén tehokkuus
seka jatteiden hyodyntaminen ja ravinteiden kierratys.

Arvioinnin ldhtékohtana on kdytetty edelld luvussa 11
esitettyja tietoja Sulkavuori ja NYKY+ vaihtoehtojen kemi-
kaalien kulutuksesta, energian kulutuksesta ja muodos-
tuvien puhdistamolietteiden / tuhkien madrista. Kyseiset
tiedot ovat perdisin kyseisia vaihtoehtoja koskevista esi- ja
yleissuunnitelmista. Kdytettyjen kemikaalien ominaisuuk-
sia on kuvattu tarkemmin luvussa 29 (Paras kdytettavissa
oleva tekniikka).

Luonnonvarojen ekologisesti kestdvadilld kdytolld
pyritddn sdilyttdmddn luonnon monimuotoisuutta
sekd sopeuttamaan ihmisen toiminta
hyd6dynnettdviin luonnonvaroihin ja luonnon
sietokykyyn. Luonnonvaroiksi luetaan esim. aineet
(kemikaalit, ravinteet), energia (sGhko, Idmpd) ja vesi.

Resurssitehokkuus tarkoittaa luonnonvarojen
kdytdn optimointia. Puhdistamon yleis-

ja toteutussuunnitteluvaiheessa voidaan
kaikkein eniten vaikuttaa puhdistamon
resurssitehokkuuteen. Kdsittelymenetelmid
valittaessa sekd laitoksen virtauksia ja
pumppauksia suunniteltaessa tulee huomioida
energian ja kemikaalien kulutus sekd esim.

lietteiden hydtykdyttd (niiden siscltdmien

ravinteiden kierrditys). Myds prosessin ja laitteiden
sdddettdvyys on tdrkedd optimoinnin kannalta.

Kooste luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnista

Tarkoitus Jatevedenpuhdistus kuluttaa luonnonvaroja, kuten kemikaaleja, ravinteita, energiaa ja vetta. Erilaiset puhdistus-
ratkaisut ovat resurssitehokkuudeltaan erilaisia. Tarkoitus on arvioida esitettyjen ratkaisujenresurssitehokkuutta
ja kuvata niiden suhdetta luonnonvarojen kestavaan kayttoon.

Tehtévat e Tunnistaa luonnonvaroja kuluttavat toiminnot
o Arvioida hankevaihtoehtojen resurssitehokkuutta ja suhdetta luonnonvarojen kestavaan kayttoon.

Arvioinnin paatulokset

véhainen.

kierrdtyksen osalta myonteinen.

Kemikaalien kulutus on Sulkavuori —vaihtoehdossa hieman suurempi kuin Nyky+ -vaihtoehdossa. Ero ei ole
merkittéva.Vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen on energiatehokkuuden osalta kaikissa vaihtoehdoissa

Sulkavuori VE 2 (madatys) ja NYKY+ vaihtoehdoissa vaikutus luonnonvarojen hyddyntémiseen on ravinteiden

Sen sijaan Sulkavuori VE1 (poltto) vaihtoehdossa ravinteiden kierratys ei toteudu ja sen vaikutus on luonnonva-
rojen hyédyntamisen nakdkulmasta kohtalaisen kielteinen

Haitallisten vaikutusten
lieventdminen

toteutettavissa.

Puhdistamojen energia- ja resurssitehokkuuteen voidaan vaikuttaa merkittavasti myéhemmissa suunnitteluvai-
heissa tehtavilld prosessi- ja laitosteknisilla ratkaisuilla seka puhdistusprosessin optimoinnilla.

Ravinteiden hy8tykaytdn osalta vaikutuksia voidaan lieventéd tuotteistamalla puhdistamolietteista lannoite-
valmisteita esimerkiksi maatalouden kaytt6on. Madattamévaihtoehdossa témé on tallé hetkelld helpommin
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Luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvien vaikutus-
ten merkittdvyys arvioitiin muista vaikutusarvioinneista
poikkeavalla tavalla seuraavasti. Tarkastellut resurssit on ja-
oteltu kolmeen ryhméaan:

o Korkean arvon resurssit. Esimerkiksi fosfori on valttama-
ton kasvinravinne ja tarked osa elintarviketuotantoa.
Se on nopeasti ehtyva luonnonvara (50 — 100 vuotta),
jonka kierrattdmistd pyritdan tehostamaan niin EU:ssa
kuin Suomessa.

o Kohtalaisen arvon resurssit. Esimerkiksi energianku-
lutuksen vahentdmiselle on asetettu valtakunnalliset
tavoitteet, mutta energiasta ei kuitenkaan ole pulaa.

« Alhaisen arvon resurssit. Esimerkiksi kalkkia siséltavia
raaka-aineita on runsaasti tarjolla eika sen kdytolle ole
asetettu rajoituksia tai tavoitteita.

28.3 Vaikutukset

Jatevedenpuhdistamoiden kemikaalinkulutus

Jatevedenpuhdistamolla kaytetddn kemikaaleja prosessin
pH:n sa&toon ja fosforin saostukseen seka kiintoaineen ero-
tuksen tehostamiseen. Biologisessa typenpoistossa joudu-
taan myos joissakin tapauksissa kdyttdmadn lisahiilenlah-
dettd (esim. metanolia), jotta prosessi saadaan toimimaan.
Kemikaaleja kdytetddn yleensd myos lietteen kuivausomi-

naisuuksien parantamiseen. Liséksi puhdistamolietteen
poltossa (VET) muodostuvien savukaasujen puhdistami-
seen tarvitaan kemikaaleja. Kemikaalit ovat valttdmatto-
mid, jotta puhdistamolla saavutetaan lupaehdot.

Jatevedenpuhdistamoiden energiankulutus

Jatevedenpuhdistamolla tarvitaan energiaa muun mu-
assa koneiden ja laitteiden toimintaan seka tiettyjen pro-
sessivaiheiden ja puhdistamorakennuksen ldmmitykseen.
Tavanomaisella jatevedenpuhdistamolla energiankulutuk-
sesta noin 50 % tai enemmadn aiheutuu aktiivilieteprosessin
ilmastuksesta (kompressorien sahkodnkulutuksesta). Muita
puhdistamolla merkittévasti energiaa kuluttavia koneita ja
laitteita ovat esimerkiksi lietteen kuivaukseen kdytetyt lin-
got, madattamon lammitykseen tarvittavat l[dmmonvaihti-
met ja lietteen ldmpokuivaimet.

Myds veden tai lietteen kasittelyn tehostaminen lisda
usein laitoksen energiankulutusta olipa kyse sitten lupaeh-
tojen tiukentumisesta tai uusien kasittelyvaiheiden lisaa-
misestd. Esimerkiksi puhdistetun jateveden desinfiointi UV-
sateilylld lisdd huomattavasti jatevedenpuhdistamon ener-
giankulutusta.

Pumppaukset kuluttavat myds merkittavasti energiaa,
jos veden tai lietteen nostokorkeus tai maara on suuri. Sen
sijaan esim. lietteen tiivistdmoiden hdmmentimet tai las-
keutuksen laahaimet kuluttavat vahan energiaa, silld niiden
moottoritehot ovat pienia.

Taulukko 28-1. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta.

Vaikutuksen merkittavyys

Myonteinen vaikutus

Vaikutukset, jotka tehostavat resurssien kayttod ja/tai jatteiden kierrdtysta.

Ei vaikutusta, vaikutus merkitykseton

Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen muutoksen taustatasosta / luonnollisesta tasosta.

Vahainen merkitys

Pienen suuruusluokan vaikutukset, jotka ovat nykyisen kaltaisia ja/tai kohdistuvat alhaisen tai koh-
talaisen arvon resursseihin (esim. energia). Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat
alhaisen arvon resursseihin (esim. kalkkipohjaiset kemikaalit).

Kohtalainen merkitys

Nama vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan pienid kohdistuessaan resursseihin, joiden arvo on
suuri (esim. fosfori), tai kohtalaisia suuruusluokaltaan kohdistuessaan resursseihin, joiden arvo on
kohtalainen (esim. energia), tai suuria suuruusluokaltaan kohdistuessaan resursseihin, joiden arvo on
pieni (esim. kalkkipohjaiset kemikaalit).

Suuri merkitys

Vaikutus ylittaa hyvaksyttavat rajat ja standardit (esim. ymparistélle haitalliset kemikaalit). Vaikutus
on suuruusluokaltaan suuri ja kohdistuu resursseihin, joiden arvo on kohtalainen, tai kohtalainen
suuruudeltaan ja kohdistuu resursseihin, joiden arvo on suuri.




Katetuissa jatevedenpuhdistamoissa ilmanvaihdon on
oltava tehokas, minka vuoksi esim. kalliotilojen ilmanvaihto
kuluttaa merkittavasti energiaa.

Jatevedenpuhdistamo tuottaa energiaa (biokaasua), mi-
kali puhdistamolietteen kasittelyyn kdytetdan madatysta.
Suuremmilla laitoksilla biokaasusta saatava energia voi kor-
vata merkittdvan osan ostoenergiasta. Tyypillisesti lietteen
madatyksen avulla voidaan tuottaa kaikki yhdyskuntajate-
vedenpuhdistamolla tarvittava [dmpd ja noin puolet sdh-
koenergiasta.

My6s puhdistamolietteen poltto tuottaa energiaa. Jotta
liete saadaan polttokelpoiseksi, taytyy se kuivata ensin lam-
pokasittelyssa. Lietteen lampokuivaus (veden haihduttami-
nen) kuluttaa paljon energiaa, joten yleensd energia kulu-
tus on samaa suuruusluokkaa kuin mitd poltossa tuotetaan.

Jatteiden hy6dyntéaminen ja ravinteiden
kierratys

Jatevedenkasittelyssd muodostuu puhdistamolietettd,
joka koostuu jatevedestd erotetusta kiintoaineesta, biolo-
gisen kasittelyvaiheen ylimadrdisista mikrobeista seka ja-
tevedenpuhdistukseen kaytettyjen kemikaalien sakoista.
Jatevedenpuhdistamolla syntyvé liete siséltda kasvinra-
vinteita (esim. fosforia, typped), jotka ovat vélttamattomia
kasvien kasvulle. Madatetty ja kuivattu puhdistamoliete
sisdltdd myos eloperdistd ainesta, jota voidaan hyddyntaa
maanparannusaineena.

Puhdistamolietteitd voidaan hyddyntdd maatalou-
dessa ja viherrakentamisessa, kunhan ne vain jaloste-
taan maanparannusaineeksi lainsdddannon edellytta-
malld ja Elintarviketurvallisuusviraston hyvdksymalld ta-
valla. Madatetty ja kuivattu puhdistamoliete (ns. mada-
tysjdannds) on tyyppinimihyvaksytty lannoitevalmiste.
Madatysjdannds soveltuu sellaisenaan kdytettavaksi maan-
parannusaineena peltokdyttdodn vilja- ja energiakasveil-
le. Madatysjaannos voidaan myos jatkojalostaa komposti-
tuotteeksi.

Puhdistamolietteen poltossa jaljelle jadvan pohjatuhkan
hydtykdyttd on ravinteiden kierrdtysmielessa muita me-
netelmid haasteellisempaa, vaikka tuhka siséltd fosforia ja
muita kasvinravinteita. Puhdistamolietteen poltossa muo-
dostuva tuhka luokitellaan Suomessa jatteen polton tuh-
kaksi ja ndin ollen sen kéyttd lannoitteena on kielletty. Siten
se ei talla hetkelld voi saada hyvaksyntda pelto- tai metsé-
lannoitteeksi. Puhdistamolietteen poltosta kertyvaa tuhkaa
voidaan sen sijaan hyddyntada esim. maanrakennuksessa,
mikali ympdristdviranomaiset myontavat tahan luvan.

28.4 Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutusten merkittavyys

Sulkavuori ja NYKY+ vaihtoehtojen vaikutusta luonnonva-
rojen hyddyntdmiseen on vertailtu alla olevassa taulukos-
sa. Jatevesimadrdan suhteutettu kemikaalien kulutus on
Sulkavuoressa hieman pienempi kuin NYKY+ vaihtoehdos-
sa, mutta eron merkittdvyys on vahdinen. Kummassakin
vaihtoehdossa kdytetddn padosin samoja kemikaaleja.

Energiankulutus on Sulkavuori vaihtoehdossa suurem-
pi kuin NYKY+ vaihtoehdossa. Sulkavuoren vuotuinen
energiankulutus vastaa 1700 — 2200 omakotitalon ener-
giankulutusta ja NYKY+ vaihtoehdon noin 1400 omakoti-
talon energiankulutusta. Toisaalta energiaa voidaan tuot-
taa Sulkavuoressa enemman kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Sulkavuoren VE1 poltto -vaihtoehdossa energian kulutuk-
sen ja tuoton erotus on pienin. Vaikutus luonnonvarojen
hyddyntédmiseen on energiatehokkuuden osalta kaikissa
vaihtoehdoissa vdhainen.

Madatetty ja kuivattu puhdistamoliete ja sen sisdltdma
fosfori voidaan kierrattdd maatalouteen. Suomen lainsaa-
danto kieltda lietetuhkan kierrdtyksen maatalouteen, vaik-
ka madatetty puhdistamoliete ja tuhka sisdltavat suunnil-
leen saman madran hyddyntamiskelpoista fosforia.
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Taulukko 28-2. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi luonnonvarojen hyédyntdmisen kannalta Sulkavuori ja NYKY+ vaihtoehdoissa.

Arvioitava kohde

Vaikutus luonnonvarojen hyodyntémiseen

Vaikutuksen

merkittavyys
Ve Sulkavuori
Kemikaalien kulutuksen | Jateveden kasittely 410 g/vesi-m: Késiteltya jatevesikuutiota kohden kemikaalien Vahainen
tehokkuus tarve on Sulkavuoressa pienempi kuin NYKY+
e saostuskemikaalit 22 t/d vaihtoehdossa. Lietteenkasittelyssé kemikaalien
e metanoli 1 t/d kokonaiskulutus on suurempi Sulkavuoressa kuin
e muut 16 t/d NYKY+ vaihtoehdossa.
Lietteen kasittely 9 g/kg kuiva-ainetta
(VET poltto) tai 4 g/kg (VE2 madatys):
e kuivauskemik. 190 kg/d
Energian kayton te- Laitoksen energiankulutus (VE1 poltto) | Energian kulutus on Sulkavuoressa suurempi Vahdinen
hokkuus 1,0 kWh/vesi-m?, energian tuotto 0,8 kuin NYKY+ vaihtoehdossa. Toisaalta energiaa
kWh/vesi-m?. tuotetaan Sulkavuoressa NYKY+ vaihtoehtoa
enemman. Sulkavuoren VE1 poltto -vaihtoehdos-
Laitoksen energiankulutus (VE2 méda- | sa kulutuksen ja tuoton erotus on pienin.
tys) 1,3 kWh/vesi-m?, energian tuotto
0,8 kWh/vesi-m?.
Jatteiden hyddynta- Tuhkaa 21 t kuiva-ainetta/d (VE1 Kumpikin jate sisaltaa suunnilleen saman maa- VE1 (poltto)
minen ja ravinteiden poltto) tai madatetty ja kuivattu puh- ran hyddyntamiskelpoista fosforia. Madatetty Kohtalainen
kierratys distamoliete 45 t kuiva-ainetta/d (VE ja kuivattu puhdistamoliete (VE 2) ja sen sisal-
2 médatys) tama fosfori voidaan kierrattaa maatalouteen.
Lainsaadanto kieltaa lietetuhkan (VE1) kierra-
tyksen maatalouteen (voi hyddyntda maanraken-
tamisessa) VE2 (méadatys)

Mydnteinen (ravin-
teet kiertoon)

Ve NYKY + (Viinikanlahden, Raholan ja Lempaalan puhdistamot)

hokkuus

kWh/vesi-m?, energian tuotto yht. 0,4
kWh/vesi-m?.

kuin NYKY+ vaihtoehdossa. Toisaalta energiaa
tuotetaan Sulkavuoressa NYKY+ vaihtoehtoa
enemman.

Kemikaalien kulutuksen | Jateveden kasittely 560 g/vesi-m?: Kasiteltya jatevesikuutiota kohden kemikaalien Véhainen
tehokkuus tarve on Sulkavuoressa pienempi kuin NYKY+

e saostuskemikaalit 29 t/d vaihtoehdossa. Lietteenkasittelyssa kemikaalien

® metanoli 6 t/d kokonaiskulutus on suurempi Sulkavuoressa kuin

e muut 18 t/d NYKY+ vaihtoehdossa.

Lietteen kasittely 4 g/kg kuiva-ainetta:

e kuivauskemik. 150 kg/d
Energian kayton te- Laitosten energiankulutus yht. 0,8 Energian kulutus on Sulkavuoressa suurempi Véhdinen

Jatteiden hyddynta-
minen ja ravinteiden
kierrdtys

Madatetty ja kuivattu puhdistamoliete
40 t kuiva-ainetta/d

Madatetty ja kuivattu puhdistamoliete (VE 2) ja
sen sisaltama fosfori voidaan kierrattad maata-
louteen.

Myénteinen (ravin-
teet kiertoon)
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28.5 Resurssitehokkuuden parantaminen
ja haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kemikaalien kulutuksen vahentaminen

Saostuskemikaalin kdyttéd on mahdollista véhentaa, mi-
kali puhdistamon biologinen kasittelyvaihe suunnitellaan
fosforia poistavaksi. Nykytietdmyksen mukaan biologises-
sa fosforinpoistossa paastaan tasolle 0,5 - 1,0 mg/I fosforia,
mikd on liian korkea Suomen tiukkoihin lupaehtoihin (0,3 -
0,5 mg/l) verrattuna. Siten Suomessa tarvitaan ainakin jalki-
késittelyvaiheena fosforin kemiallinen saostus, vaikka puh-
distamolla siirryttdisiin kdyttdmaan biologista fosforin pois-
toa. Sekd NYKY+ ettd Sulkavuorivaihtoehdossa on fosfori
esitetty poistettavaksi yksinomaan kemiallisesti.

Biologisessa typenpoistossa joudutaan myds joissakin
tapauksissa kdyttamaan lisahiilenldhdettd (metanolia), jotta
prosessi saadaan toimimaan. Metanolin kulutusta voidaan
vahentdd suunnittelemalla prosessi siten, ettd typenpois-
tossa hyodynnetddan mahdollisimman paljon jateveden
mukana tulevaa hiilta. Mitd tiukemmat typenpoistovaati-
mukset ovat, sitd todenndkdisemmin lisahiilenldhteeseen
joudutaan turvautumaan.

Puhdistamolietteen poltossa (VET) muodostuvat savu-
kaasut kasitellaan aktiivihiilelld, natriumbikarbonaatilla ja
urealla. Ndiden kemikaalien kulutusta on vaikea vdhentda
ilman, ettd ilmaan joutuvat padstot kasvavat.

Energian kdyton tehostaminen

Tavanomaisella jatevedenpuhdistamolla energiankulutuk-
sesta noin 50 % tai enemman aiheutuu aktiivilieteproses-
sin ilmastuksesta (kompressorien energiankulutuksesta).
Yhdyskuntajdtevesien orgaanisen aineen poistoon sovel-
tuvia ilmastamattomia menetelmid on niukasti tarjolla, silla
hapettomat menetelmat soveltuvat parhaiten yhdyskunta-
jatevesia vakevimmille vesille.

Jétevedenpuhdistamoiden energiatehokkuutta voi-
daan parantaa myds hyddyntdmalld puhdistamolietteen
madatyksessa syntyvd biokaasu sahko- ja ldmpdenergia-
na tai vastaavasti lietteen poltossa syntyvd ldmpdenergia
mahdollisimman tehokkaasti. Puhdistamoiden energiate-
hokkuutta voidaan myos parantaa ottamalla ldmpoé tal-
teen puhdistetusta jatevedestd. Tassa on usein kuitenkin
haasteena se, ettd jateveden ldmpdé on eniten tarjolla ke-
sdaikaan, jolloin [dmmon tarve on pienintd. LAmmon tal-
teenotto edellyttdd myds toimivaa yhteistyotd esim. paikal-
lisen kaukoldmpolaitoksen kanssa.

Jatteiden hy6dyntéaminen ja ravinteiden
kierratys

Jatevedenpuhdistamoilla muodostuvien puhdistamoliet-
teiden hy6tykayttdd on pyritty parantamaan erilaisten val-
takunnallisten ohjelmien seka jatteitd ja lannoitevalmistei-
ta koskevan lainsdddanndn avulla. Puhdistamolietteiden
tuotteistaminen lannoitevalmisteeksi on télld hetkelld pa-
ras tapa edistad puhdistamolietteiden ravinteiden kierra-
tystd maatalouteen. Kysyntd ja tarjonta eivat kuitenkaan
aina kohtaa, koska siihen lietteen ominaisuuksien lisaksi
vaikuttavat esimerkiksi kdytettdvissé oleva peltoala ja pelto-
jen sijainti, peltojen typpi/fosforitarve ja kdytettdvissa ole-
va levityskalusto seké alueella tuotettu karjanlannan maara.
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28.6 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Jatevedenpuhdistamoiden energiatehokkuuteen on vii-
me vuosina kiinnitetty huomiota, mutta puhdistamoiden
kokonaisresurssitehokkuutta ei juurikaan ole tarkasteltu.
Jatevedenpuhdistamoiden kohdalla on usein niin, etta lu-
pamadrdysten painopiste on mahdollisimman puhtaan ve-
den tuottamisessa, jolloin tehostuvan vedenkésittelyn seu-
rannaisvaikutukset, eli esimerkiksi kasvava kemikaalien tai
energian kulutus, eivat saa riittdvaa painoarvoa.

Pirkanmaan keskuspuhdistamon mydhemmissa suun-
nitteluvaiheissa olisi hyva tehda resurssitehokkuusselvitys,
jossa tarkastellaan puhdistamon raaka-aineita, padstoja,
energiankayttdd, jatteitd ja niiden hyddyntdmista yhtend
kokonaisuutena puhdistusmenetelmien ja toiminnan opti-
moimiseksi. Vaihtoehtojen esi- ja yleissuunnitelmavaiheissa
tehdyt tarkastelut ovat melko yleisid, mika aiheuttaa epa-
varmuutta johtopadtdsten tekemiseen.

Energian kulutuksen tehostaminen

Kaikilla jatevedenpuhdistamoilla koneet ja laitteet joudu-
taan uusimaan 10 - 15 vuoden vélein. Kun koneiden ja lait-
teiden energiatehokkuus paranee laitetekniikan kehittymi-
sen mydtd, niin kaikkien tdssé selostuksessa tarkasteltujen
puhdistamoiden ja vaihtoehtojen energian kulutus tulee
todenndakoisesti vahenemdadan tulevaisuudessa. Lisdksi seu-
raavan kolmenkymmenen vuoden aikana jatevedenpuh-
distukseen voidaan kehittdd vdahemman energiaa kulutta-
via menetelmia tai toimintatapoja, jotka parantavat puh-
distamon energiatehokkuutta. Esim. hapettomissa olosuh-
teissa tapahtuva biologinen kasittely kuluttaa vdhemman
energiaa kuin ilmastetut menetelmat.

Toisaalta kiristyvat lupaehdot voivat kasvattaa energian
kulutusta, jos prosessiin lisdtdaan uusia kasittelyvaiheita, ko-
neita ja laitteita. Esimerkiksi puhdistetun jateveden desin-
fiointi UV-sateilylld liséd huomattavasti jatevedenpuhdis-
tamon energiankulutusta. Toistaiseksi on epdvarmaa, saa-
daanko paremmalla laitetekniikalla tehostettua puhdista-
moiden energiankulutusta riittdvasti, jotta se kompensoi
lisadntyvasta kasittelystd aiheutuvan energiankulutuksen.

Jatteiden hyodyntaminen ja ravinteiden
kierratys

Puhdistamolietteen tuotteistaminen ei aina takaa ravin-
teiden hyotykayttod, johon lietteen ominaisuuksien lisdksi
vaikuttavat esimerkiksi kdytettavissa oleva peltoala ja pel-
tojen sijainti, peltojen typpi/fosforitarve, pelloilla kasvatet-
tavat kasvit, kdytettdvissa oleva levityskalusto, alueella tuo-
tettu karjanlannan maara seka kilpailevien lannoitteiden
hinta. Esimerkiksi vuonna 2011 kaikki Tampereen Veden
puhdistamoilla muodostuvat lietteet ohjautuivat hyoty-
kayttéon. Ndistd vain runsas 60 % kierrdtettiin maanvilje-
lykseen. Loppuosa kdytettiin maisemointiin. Tampereen
Veden puhdistamolietteen maanviljelyskdytdn osuus on
kuitenkin suuri valtakunnallisiin lukuihin verrattuna.

On mahdollista, etta tulevaisuudessa puhdistamoliettei-
den poltossa muodostuva tuhka voidaan jatkojalostaa si-
ten, ettd tuhkan siséltdman fosforin kierratys maatalouteen
onnistuu. Pirkanmaan keskuspuhdistamon jatkosuunnitte-
luvaiheessa olisikin hyvé tehda syvallisempi tarkastelu liet-
teenkasittelyn vaikutuksista muodostuvan lietteen ja tuh-
kan laatuun ravinteiden hyotykdytdn nakodkulmasta seka
selvittdd puhdistamolietteiden ja tuhkan todellinen hy6-
dyntdmismahdollisuus Pirkanmaalla.



29.Paras kaytettavissa oleva

tekniikka

Ymparistonsuojelulaissa (86/2000) parhaalla kdyttdkelpoi-
sella tekniikalla, BAT (Best Available Techniques) tarkoite-
taan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti
ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdis-
tusmenetelmid ja toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yl-
lapito- sekd kayttdtapoja, joilla voidaan ehkaistd toiminnan
aiheuttama ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin
vahentdd sitd (YSL 3 §). BATin maddrittelya on tarkennettu
ympdristénsuojeluasetuksessa (YSA 169/2000, 37 §), jossa
on lueteltu seuraavat parhaan kayttdkelpoisen tekniikan si-
saltdd arvioitaessa huomioonotettavat asiat:

o jatteiden madrdn ja haitallisuuden vahentdminen;

¢ kaytettavien aineiden vaarallisuus sekd mahdollisuudet
kdyttaa entista haitattomampia aineita;

e tuotannossa kdytettyjen aineiden ja siind syntyvien
jatteiden uudelleenkdyton ja hyddyntdmisen mahdol-
lisuus;

¢ muodostuvien pddstdjen laatu, maard ja vaikutus;

o kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus;

¢ energian kdytdn tehokkuus;

» toimintaan liittyvien riskien ja onnettomuusvaarojen
ennaltaehkdisy sekd onnettomuuksien seurausten
ehkdiseminen;

e parhaan kayttékelpoisen tekniikan kdyttddnottamiseen
liittyva aika ja toiminnan suunnitellun aloittamisajan-
kohdan merkitys sekd paastdjen ehkdisemisen ja
rajoittamisen kustannukset ja hyddyt;

* kaikki vaikutukset ymparistoon;

« teollisessa mittakaavassa kaytossa olevat tuotantoa ja
paastojen hallintaa koskevat menetelmat;

« tekniikan ja luonnontieteellisen tiedon kehitys;

¢ Euroopan yhteisdjen komission tai kansainvalisten
toimielinten julkaisemat tiedot parhaasta kdyttdkelpoi-
sesta tekniikasta (ns. BAT-vertailuasiakirjat, BREFit).

BAT-vertailuasiakirjoja on laadittu useil-

Euroopassa ja

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoille vastaavaa asiakirjaa

le teollisuudenaloille Suomessa.

ei toistaiseksi ole tehty. Kuluvana vuonna on Suomen ym-
paristdkeskuksen koordinoimana kdynnistynyt hanke, jon-
ka tarkoituksena on laatia suomalainen BAT-vertailuasiakirja
yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoita varten.
Vertailuasiakirjan puuttuessa seuraavassa on tarkasteltu
keinoja, joilla jatevedenpuhdistamolla voidaan tehokkaasti
vdhentda tai ehkaistd ympariston pilaantumista ymparis-
ténsuojeluasetuksessa mainittujen tekijoiden osalta.

29.1 Jatteiden maadran ja haitallisuuden
vahentaminen

Jatevedenpuhdistamolla muodostuvia jatteitd ovat puh-
distamoliete sekd esikdsittelyn vélpe- ja hiekkajatteet.
Puhdistamoliete koostuu jatevedestd erotetusta ulostepe-
rdisesta kiintoaineesta sekd biologisessa kasittelyssd muo-
dostuvista ylimaardisista hyoddyllisistd mikrobeista. Liséksi
puhdistamolietteessa on mukana fosforin poistossa muo-
dostuva kemikaalisakka (rautasuola).

Valpe- ja hiekkajatteen maarda tai haitallisuutta ei juuri
voi vdhentdd puhdistamolla, silld ne riippuvat tdysin siitd,
paljonko ja mitd tavaraa viemdreihin pdatyy. Hajuhaittojen
minimoimiseksi hiekka pestadn yleensa hiekkapesurissa,
ennen kuin se kuljetetaan kaatopaikalle.

Puhdistamolietteen maarad voidaan vdhentda jonkin
verran hajottamalla puhdistamolietteen orgaaninen aines.
Lietteen mddatyksessa orgaanisesta aineesta hajoaa 40 —
50 % ja lietteen poltossa yli 90 %. Samalla lietteen hygiee-
nisyys paranee ja hajuhaitat vdhenevét. Poltossa hajoavat
myds monet terveydelld ja ympadristolle haitalliset orgaa-
niset kemikaalit. Kumpaakin menetelmda voidaan pitda
BAT:na. Lietteessa on aina tietty osuus epdorgaanista, ha-
joamatonta aineista (esim. metalleja), joten puhdistamo-
lietteiden maaraa ei saada maadradnsa pienemmaksi.

Puhdistamolietteen maaraa voidaan jonkin verran va-
hentdd minimoimalla kemikaalien annostelu jateveden-
kasittelyyn. Mikali puhdistamon lupaehdoissa vaatimuk-
sena on tehokas fosforin poisto, ei kemikaaliannostusta
kdytannossa pystyta vahentdmaan. Osa fosforista on mah-
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dollista poistaa biologisesti, kunhan biologinen késitte-
lyvaihe suunnitellaan fosforinpoisto huomioon ottaen.
Nykytietdmyksen mukaan biologisessa fosforinpoistossa
padstaan tasolle 0,5 — 1,0 mg/I fosforia, mika on liian korkea
Suomen tiukkoihin lupaehtoihin (0,3 - 0,5 mg/l) verrattuna.
Siten Suomessa tarvitaan ainakin jalkikasittelyvaiheena fos-
forin kemiallinen saostus.

Puhdistamolta pois kuljetettavan lietteen maarda voi-
daan vahentda tehokkaalla lietteen kuivauksella esim. lin-
kouksella. Linkouksen avulla lietemdarad vahenee noin kah-
deskymmenesosaan siitd, mitéd jatevedenkasittelysta liet-
teenkésittelyyn johdetaan. Lietelingot ovat suljettuja lait-
teita, joten hajuhaitat ja tydhygieeniset ongelma ovat pie-
nemmat kuin esim. suotonauhalla lietettd kuivattaessa.
Siten lietelinkoja voidaan pitda BAT:na. Lietemaaran mini-
moinnin ndkdkulmasta lietteen poltto on kuitenkin paras
tekniikka.

Tehokas lietteen kuivaus ja poltto kuluttavat energiaa,
joten jatteiden maaraa vahentdvat toimet lisddvat energi-
an kulutusta puhdistamolla. Madatyksessda muodostuva
biokaasu voidaan hyédyntaa energiana, joten energiatalo-
udellisesti se on parempi ratkaisu, vaikka muodostuva jate-
madara on polttoa suurempi. Nakopiirissé olevaa uutta tek-
niikkaa on madatyksen tehostaminen esikasittelyvaiheel-
la (ns. hydrolyysi), mutta téssa haittapuolena on jatevesien
typpikuormituksen ja typen kdsittelytarpeen kasvu.

Puhdistamolietteen poltossa (VE1) muodostuu savukaa-
sujen kasittelyssa kaytetyista kemikaaleista ja lentotuhkasta
koostuvaa jatettd. Lentotuhka luokitellaan vaaralliseksi jat-
teeksi ja se sijoitetaan paikallisen jatteenkasittelykeskuksen
vaarallisten tuhkajatteiden lgjitysalueelle. Poltossa syntyvat
pohjatuhkat pidetdan erillddn lentotuhkasta ja pyritadn en-
sisijaisesti hyddyntdmadn maarakentamisessa tai toissijai-
sesti toimitetaan paikalliseen jatteenkasittelykeskukseen.

29.2 Kaytettavien aineiden vaarallisuus
seka mahdollisuudet kayttaa entista
haitattomampia aineita

Jatevedenpuhdistamolla kdytetddn kemikaaleja prosessin
pH:n sdatoon ja fosforin saostukseen sekd kiintoaineen ero-
tuksen tehostamiseen. Kemikaaleja voidaan kdyttdd myds
lietteen kuivausominaisuuksien parantamiseen. Kemikaalit
ovat vélttdmattdmia, jotta puhdistamolla saavutetaan lu-
paehdot.

Jatevedenpuhdistamolla pH:n s3atéon kdytettavat ke-
mikaalit (esim. kalsiumhydroksidi, liped) ovat samoja, joi-
ta kdytetdan juomaveden valmistukseen ja normaalitilan-
teessa ne eivat ole terveydelle tai ympadristlle haitallisia.
Kemikaalien avulla myds puhdistamolta lahtevan veden
pH saadaan ldhelle neutraalia, joka on tarkedd purkuvesis-
ton kannalta.

Fosforin saostukseen ja kiintoaineen erotuksen tehosta-
miseen kdytetdan nykyisin eniten rautasuoloja, joita kdyte-
tddn myods juomaveden valmistuksessa. Vaihtoehtona on
kayttaa alumiinisuoloja, mutta ndistd kahdesta rautasuolat
ovat ympadriston kannalta véhemman haitallisia. On myds
mahdollista kdyttaa kalsiumhydroksidia, mutta talléin puh-
distamolla kdytettavien kemikaalien maara lisdantyy, silld
kalkkisaostuksen jdlkeen pH joudutaan laskemaan ldhelle
neutraalia hapon avulla.

Saostuskemikaalin kdyttdd on mahdollista vahentda, mi-
kali puhdistamon biologinen kasittelyvaihe suunnitellaan
fosforia poistavaksi. Nykytietdamyksen mukaan biologises-
sa fosforinpoistossa paastaan tasolle 0,5 — 1,0 mg/I fosfo-
ria, mika on lilan korkea Suomen tiukkoihin lupaehtoihin
(0,3 - 0,5 mg/l) verrattuna. Siten Suomessa tarvitaan aina-
kin jalkikasittelyvaiheena fosforin kemiallinen saostus, vaik-
ka puhdistamolla siirryttaisiin kdyttdmaan biologista fosfo-
rin poistoa.

Lietteen kuivausominaisuuksien parantamiseen kayte-
tddn yleensa erilaisia orgaanisia polymeereja. Biologisessa
kdsittelyssda muodostuva liete on usein koostumukseltaan
hienoa, mika heikentad lietteen kuivattavuutta. Polymeerin
avulla kuivatun lietteen maérééd saadaan selvésti pienem-
maksi, kunhan kyseisen lietteen kanssa toimiva polymee-
ri vain 16ydetdan. Polymeerien tarkka koostumus on ke-
mikaalitoimittajien tuotesalaisuus. Puhdistamolla pyritaan
kuitenkin suosimaan mahdollisimman haitattomia kemi-
kaaleja.

Biologisessa typenpoistossa joudutaan myos joissa-
kin tapauksissa kdyttdmaan lisdhiilenldahdettd, jotta pro-
sessi saadaan toimimaan. Yleisin hiilenldhde on metanoli.
Metanoli hajoaa kasittelyn aikana hiilidioksidiksi ja vedek-
si, joten sen vesistdvaikutukset ovat vahdiset. Metanoli on
helposti syttyvd aine, mikd tulee huomioida puhdistamon
paloturvallisuutta suunniteltaessa.

Puhdistamolietteen poltossa (VE1) muodostuvat savu-
kaasut kasitelldan aktiivihiilelld, natriumbikarbonaatilla ja
urealla. Aktiivihiililtd ja natrimbikarbonaattia voidaan kayt-



tdd myos juomavedenvalmistukseen, eivatkad ne oikein kay-
tettynd ole terveydelle tai ymparistolle haitallisia. Urea voi
suurina pitoisuuksina olla terveydelle tai ympadristolle hai-
tallinen, mutta normaalitilanteessa ureaa séilytetaan puh-
distamolla tiiviissa astiassa eika sitd padstetd ymparistoon.
Lietteen madatyksessa (VE2) voidaan joutua kdyttédmaan
vaahdonestoainetta, mutta tarvittavat maarat ovat pienia.

29.3 Tuotannossa kaytettyjen
aineiden ja siina syntyvien jatteiden
uudelleenkayton ja hyodyntamisen
mahdollisuus

Tuotannossa kdytettdvid kemikaaleja ei pystytd kierratta-
maan ja kdyttdmaan uudestaan sen jalkeen kun ne kerran
ovat reagoineet veden tai lietteen kanssa.

Puhdistamolietteiden hyoddyntaminen maataloudes-
sa ja viherrakentamisessa on mahdollista, kunhan ne vain
jalostetaan maanparannusaineeksi lainsdddanndn edel-
lyttdmalld ja Elintarviketurvallisuusviraston hyvaksymal-
18 tavalla. M&datetty ja kuivattu puhdistamoliete (ns. ma-
datysjadnnds) on tyyppinimihyvaksytty lannoitevalmiste.
Madatysjaannds soveltuu sellaisenaan kdytettavaksi maan-
parannusaineena peltokayttoon vilja- ja energiakasveille.
Madatysjaannos voidaan myos jatkojalostaa kompostituot-
teeksi. Siten lietteen madatys ja kuivaus edustaa hyddynta-
misnakokulmasta BAT:ia

Puhdistamolietteen tuotteistaminen ei kuitenkaan aina
takaa lietteen hyotykdyttdd, johon vaikuttaa esimerkik-
si kaytettdvissd oleva peltoala ja peltojen sijainti, peltojen
typpi/fosforitarve ja kdytettavissa oleva levityskalusto seka
alueella tuotettu karjanlannan maara.

Puhdistamolietteen poltossa jaljelle jaévan pohjatuhkan
hydtykdyttd on ravinteiden kierrdtysmielessa muita mene-
telmid haasteellisempaa. Tuhka luokitellaan Suomessa jat-
teen polton tuhkaksi, jonka kayttd lannoitteena on kiellet-
ty. Siten se ei télld hetkelld voi saada hyvaksyntda pelto- tai
metsélannoitteeksi, vaikka tuhka tayttaisi lannoitteille ase-
tetut kriteerit. Puhdistamolietteen poltosta kertyvada tuh-
kaa voidaan sen sijaan hyddyntda esim. maanrakennukses-
sa, mikali ympadristéviranomaiset mydntavat tdhan luvan.
Hyddyntdmismahdollisuuden ndkokulmasta lietteen polt-
to on BAT:a.

Pelkdn mekaanisen kuivauksen ja lampokasittelyn (80°C)
avulla puhdistamolietteestd voidaan valmistaa tyyppinimi-
hyvaksytty tuote, ns. kuivarae tai —jauhe, joka soveltuu kay-

tettdvaksi maanparannusaineena mm. vilja- ja energiakas-
veille. Téma ratkaisu kuluttaa kuitenkin huomattavasti ener-
giaa polttoon verrattuna, jossa osa kuivaukseen tarvitusta
energiasta saadaan takaisin polton yhteydessa.

29.4 Muodostuvien paastojen laatu,
maara ja vaikutus

Jateveden ja lietteen kasittelyssa muodostuvia paastdja,
niiden mdaraa ja vaikutusta on tarkasteltu yksityiskohtai-
semmin tdman YVA-selostuksen muissa luvuissa.

29.5 Kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja
kulutus

Jatevedenkasittelyssa ei kdytetd muita raaka-aineita kuin
kemikaaleja, jotka on kuvattu edelld. Liséksi puhdistamol-
la kdytetadn jonkin puhdasta vettd koneiden, laitteiden ja
tilojen puhdistukseen sekd kemikaalien sy&ton kyytivedek-
si. Puhdistamolietteen termisessa kuivauksessa (VET) kdyte-
taan jadhdytysvettd, jonka tarve on 150 m3/h.

29.6 Energian kayton tehokkuus

Tavanomaisella jatevedenpuhdistamolla energiankulutuk-
sesta noin 50 % tai enemman aiheutuu aktiivilieteproses-
sin ilmastuksesta (kompressorien energiankulutuksesta).
Yhdyskuntajatevesien orgaanisen aineen poistoon sovel-
tuvia ilmastamattomia menetelmid on niukasti tarjolla, silla
hapettomat menetelmét soveltuvat parhaiten yhdyskunta-
jdtevesia vakevimmille vesille.

Biologisessa typenpoistossa ilmastusta ja siten energi-
ankulutusta voitaisiin todennakdisesti vahentaa hyddynta-
malld uudentyyppistad prosessia (esim. ns. anammox-pro-
sessi). Tamd on kuitenkin nakopiirissd olevaa uutta tekniik-
kaan, jota vasta testataan esim. lietteenkasittelyssa muo-
dostuvien jatevesien kasittelyyn.

Muita puhdistamolla merkittdvasti energiaa kuluttavia
koneita ja laitteita ovat esimerkiksi lietteen kuivaukseen
kdytetyt lingot, madattdmaon lammitykseen tarvittavat ldm-
maonvaihtimet ja lietteen lampdokuivaimet. Myos vedenka-
sittelyn tehostaminen kalvosuodatuksella tai puhdistetun
jateveden desinfiointi UV-sateilylld lisda laitoksen energian-
kulutusta merkittavasti. Tama patee yleisemminkin, eli mita
enemman jdtevetta tai lietettd tdytyy kasitelld vaatimusten
tiukentuessa, sitd enemman puhdistamo kuluttaa energiaa.
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Pumppaukset kuluttavat myds merkittavasti energiaa,
jos veden tai lietteen nostokorkeus tai madrd on suuri. Sen
sijaan esim. lietteen tiivistdmoiden hdmmentimet tai las-
keutuksen laahaimet kuluttavat véhan energiaa, silld niiden
moottoritehot ovat pienid.

Jatevedenpuhdistamo tuottaa energiaa (biokaasua), mi-
kali puhdistamolietteen kasittelyyn kdytetddn mdadatysta.
Suuremmilla laitoksilla biokaasusta saatava energia voi kor-
vata merkittdvdn osan ostoenergiasta. Tyypillisesti lietteen
madatyksen avulla voidaan tuottaa kaikki yhdyskuntajate-
vedenpuhdistamolla tarvittava ldmpo ja noin puolet sdh-
koenergiasta.

My®&s puhdistamolietteen poltto tuottaa energiaa. Jotta
liete saadaan polttokelpoiseksi, taytyy se kuivata ensin lam-
pokasittelyssa. Lietteen ldampokuivaus (veden haihduttami-
nen) kuluttaa paljon energiaa, joten yleensa energia kuluu
enemman kuin sitd poltossa tuotetaan.

Jatevedenpuhdistamon energiankulutukseen voidaan
eniten vaikuttaa puhdistamon yleis- ja toteutussuunnitte-
luvaiheissa. Energiankulutukseen voidaan vaikuttaa seka
kasittelymenetelmien ettd koneiden ja laitteiden valinnan
ja huolellisen mitoituksen kautta. Esimerkiksi yhdyskuntaja-
tevedenpuhdistamolla kiintoaineen erotukseen kannattaa
mieluummin kayttdd painovoimaan perustuvaa laskeutus-
ta kuin ilmastuksen vaativaa flotaatiota, silld jalkimmainen
kuluttaa selvasti enemman energiaa kasiteltya jatevesikuu-
tiota kohden.

Seuraavassa on listattu joitakin menetelmia, joiden avul-
la jatevedenpuhdistamon energiankulutusta voidaan va-
hentdd (Metcalf&Eddy, Inc. 2003: Wastewater Enginering.
Treatment and Reuse. 4th ed.):

o Kaytetddn ilmastimia ja kompressoreita, joiden energia-
tehokkuus on mahdollisimman hyva.

» Pumppuihin ja kompressoreihin asennetaan taajuus-
muuttajat, joiden avulla laitteiden toimintaa voidaan
saatad portaattomasti.

¢ lImastusaltaiden happipitoisuutta mitataan jatkuva-
toimisesti ja ilmastusta sdddetddn automaattisesti sen
perusteella.

» Pumppausten maard ja virtausvastukset pyritddn mini-
moimaan laitoksella (laitos suunnitellaan siten, etta vesi
virtaa painovoiman avulla vaiheesta toiseen).

* Moottorien ja pumppujen ylimitoitusta valtetdan.

» Energiankulutusta seurataan (mitataan) kdsittelyvai-
heittain.

29.7 Toimintaan liittyvien riskien ja
onnettomuusvaarojen ennaltaehkaisy
seka onnettomuuksien seurausten
ehkaiseminen

Jatevedenpuhdistamon suunnittelussa ja kdytossa 1dhto-
kohtana on varmistaa puhdistamon kadyttdvarmuus kaikis-
sa olosuhteissa. Kdyttdvarmuutta edistdvid toimenpiteita
ovat:

» Useat rinnakkaiset prosessilinjat ja mahdollisuus ajaa
linjoja ristiin. Tallin puhdistamoa voidaan huoltaa tai
saneerata prosessivaihe (esim. ilmastusallas) kerrallaan
ilman, ettd koko puhdistamon kapasiteetti on pois
kaytosta.

» Useat rinnakkaiset koneet ja laitteet. Tallin koneita ja
laitteita (esim. valpat, pumput, kompressorit) voidaan
huoltaa tai vaihtaa ilman, ettd koko kapasiteetti on pois
kdytosta. Lisdksi yhden koneen/laitteen rikkoutuessa
rinnalla olevat yksikot jatkavat toimintaansa, kunnes
rikkoutunut saadaan kuntoon.

» Automaattinen prosessin seuranta ja ohjaus.
Jatevedenpuhdistamon toimintaa pyritddn paranta-
maan lisadmalld prosessien mitattavuutta, sdddettd-
vyyttd ja automaatiota. Automaatiojarjestelman avulla
puhdistusprosessin toiminnasta saadaan reaaliaikaista
tietoa ja mahdollisiin muutoksiin voidaan reagoida
nopeasti.

o Halytysjarjestelma. Tiedot prosessissa tapahtuvista
hairiista ja laiterikoista saadaan vélitettyd nopeasti
puhdistamon henkildkunnalle ja muille sovituille
henkildille esim. tekstiviestind automaatiojdrjestelman
kautta. Ndin mahdolliset kdyttokatkoksien tai prosessi-
hairididen kesto saadaan minimoitua.

» Ennakoiva huolto. Puhdistamon instrumentteja,
koneita, laitteita ja prosessivaiheita huolletaan
saannollisesti huolto-ohjelman mukaisesti. Ennakoiva
huolto vahentda koneiden ja laitteiden rikkoutumisesta
johtuvia keskeytyksid prosessin toiminnassa, vahentaa
mittalaitteiden virheellisid tuloksia ja parantaa siten
prosessin ohjausta.

* Laite- ja materiaalivalinnat. Puhdistamon suunnitte-
luvaiheessa altaiden, sdilididen, koneiden ja laitteiden
materiaalit valitaan siten, ettd ne kestdvdt mekaanista
kulutusta (esim. hiekka), korroosiota (esim. jateveden
suolat) ja kemiallisia yhdisteta (esim. prosessiin syotetyt
pH:n sadtdkemikaalit).



Koneiden ja laitteiden yhteensopivuus. Puhdistamon
suunnitteluvaiheessa koneet ja laitteet valitaan mahdol-
lisuuksien mukaan siten, ettd ne ovat toimintaperiaatteil-
taan samankaltaisia ja ettd ne saadaan viestimaan keske-
ndan automaatiojarjestelman kautta. Laitemerkkien maéara
pyritdadn pitdmadan rajallisena. Tdma yksinkertaistaa puhdis-
tamon koneiden ja laitteiden kadyttda sekd helpottaa kriit-
tisten varaosien / varalaitteiden hankinnan.

» Puhdistamon toimintaa kuvaavan aineiston keruu ja
hyddyntdminen (esim. prosessivaiheiden kuormitus
ja puhdistustulos). Puhdistamokohtaista aineistoa
keradmadlld sekd puhdistamon hoitajat ettd automaati-
ojarjestelméa oppivat ennakoimaan muutoksia, jolloin
prosessihdirididen maara véhenee.

» Puhdistamolle tulevan jateveden ominaisuuksien ja
niiden muodostumisen tunteminen sekd niiden vaiku-
tus prosessin toimintaan. Osa prosessihdiridista johtuu
viemadriin johdetuista poikkeavista jatevesistad tai esim.
viemariin liittyneiden teollisuuslaitosten prosessihdiri-
Oistd. Poikkeavien jatevesien tunnistaminen ja seuranta
sekd poikkeustilanteisiin varautuminen (esim. vesien
varastointimahdollisuus) vahentaa puhdistamolle asti
heijastuvien hairididen maaraa.

¢ Varavoimanlahde. Puhdistamon toiminta pysahtyy,
mikali laitoksen alueelta katkeaa séhkot esim. ukkosen
tai myrskyn seurauksena. Laitoksella on hyva olla ge-
neraattori varalla, jonka avulla kriittisimmat toiminnat
saadaan pidettya laitoksella kdynnissa.

Jatevedenpuhdistamolle laaditaan usein riskienhallin-
tasuunnitelma puhdistamon poikkeuksellisten pé&as-
tdéjen ja onnettomuuksien ennalta ehkdisemiseksi.
Riskienhallintasuunnitelman pohjana ovat riskianalyysit
viemadriverkostosta ja pumppaamoista sekd puhdistamon
toiminnasta. Riskianalyysien liséksi tarkastelussa huomioi-
daan yleensa viemariverkoston liittyjistd aiheutuvia riskeja.
Tyypillisia hairio- ja poikkeustilanteita on kuvattu tdman se-
lostuksen luvussa 4.4. Suunnittelun edetessd kummassakin
hankevaihtoehdossa puhdistamoille tulee laatia yksityis-
kohtainen riskinarvio ja riskienhallintasuunnitelma.

29.8 Eri kasittelymenetelmien vertailu

Yhdyskuntajatevedet puhdistetaan monivaiheisessa kasit-
telyprosessissa, silld eri aineiden poistaminen vaatii oman-
laistaan tekniikkaa. Alla oleviin taulukoihin on koottu yh-
teenveto siitd, mikad on tiettyjen jateveden- ja lietteenkasit-
telymenetelmien tehokkuus eri aineiden poistamisessa tai
ominaisuuksien muuttamisessa.

Epdpuhtauksien poistaminen jatevedesta eli vesistovai-
kutusten vahentdminen aiheuttaa yleensa ristikkdisvaiku-
tuksia muilla ympariston osa-alueilla. Jatevedenkasittelyssa
aiheutetaan esimerkiksi padstoja ilmaan, tuotetaan jatet-
ta (puhdistamolietettd) ja kulutetaan resursseja (kemikaa-
leja, energiaa) kuten edelld on kuvattu. Seuraaviin taulu-
koihin on koottu yhteenveto eri jateveden- ja lietteenka-
sittelymenetelmien padastdistd ilmaan, resurssien kulutuk-

Taulukko 29-1. Erdiden kdsittelymenetelmien tehokkuus jéitevedessd olevien epdpuhtauksien poistamisessa. Suuri tehokkuus = vihenemd yli 60%,
kohtalainen tehokkuus = vidhenemd 30 - 60 %, pieni tehokkuus = vidhenemd alle 30 % tai ei vaikutusta.

Orgaaninen aines Kiintoaine Fosfori (P)  Typpi (N) Metallit Haitall.org. Tauteja aih
COD, BOD ammonium-N kokonais-N aineet mikrobit
Esikasittely
-véalppays Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-hiekanerotus Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-esi-iimastus Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-esiselkeytys Kohtalainen Kohtalainen |Kohtalainen| Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni

Kemiallis-biologinen prosessi

-aktiivilieteprosessi (iimastus + jélkiselkeytys)

corgaanisen aineen poisto
~ammoniumtypen poisto

KohtalainenKohtalainen Kohtalainen
Kohtalainen|Kohtalainen| Kohtalainen

Kohtalainen |Kohtalainen| Pieni
Kohtalainen

-kokonaistypen poisto Kohtalainen KohtalainenKohtalainen| Kohtalainen
-lisahiilen syotté (kokonaistypenpoisto) Pieni Pieni ieni Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni
-kemiallinen fosforinpoisto Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen| Pieni Kohtalainen
-pH:n saato Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-anaerobinen biol.kasittely (org.aineen poisto)* Kohtalainen Pieni Pieni Pieni KohtalainenKohtalainen| Kohtalainen
-biologinen fosforin poisto* Kohtalainen Pieni Kohtalainen| Pieni Pieni Kohtalainen|Kohtalainen| Pieni

Jalkikasittely

-flotaatio Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-hiekkasuodatus Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-biologinen suodatus Kohtalainen Kohtalainen |Kohtalainen|  Pieni_ |Kohtalainen| _ Pieni

-mikrosiivild inti* Kohtalainen i Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
-UV-desinfiointi Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
* Menetelmid, jota ei esisuunnitelmavaiheessa ole mukana Pirkanmaan keskuspuhdistamon vaihtoehdoissa.
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Taulukko 29-2. Erdiden lietteenkdsittelymenetelmien tehokkuus puhdistamolietteiden ominaisuuksien
muuttamisessa. Suuri tehokkuus = ominaisuus muuttuu yli 60 %, kohtalainen tehokkuus = muutos 30 - 60 %,
pieni tehokkuus = muutos alle 30 % tai ei vaikutusta.

Maaran/tilavuuden Biohajoavuuden Hajupaastojen

Tauteja aiheuttavien |

-kompostointi aumoissa*

-kalkkistabilointi*

I Pieni

Kohtalainen

vaheneminen minimointi minimointi mikrobien vaheneminen
Tiivistys
-erillinen tiivistamd Kohtalainen Pieni Pieni Pieni
-lietetasku pro aassa Kohtalainen Pieni Pieni Pieni
Stabilointi
-madatys Pieni Kohtalainen Kohtalainen
-kompostointi aumoissa* Pieni
-kalkkistabilointi* Pieni
Kuivaus
-mekaaninen kuivaus Pieni Pieni Pieni
-terminen kuivaus Kohtalainen
Hygienisointi
-poltto

* Menetelmia, jota ei esisuunnitelmavaiheessa ole mukana Pirkanmaan keskuspuhdistamon vaihtoehdoissa.

Taulukko 29-3. Erdiden jitevedenkdsittelyyn kdytettyjen menetelmien vertailu suhteessa toisiinsa.

Paastot ilmaan (ma:

a) Energiankulutus (maara)

Kaytettavat kemikaalit

Muodostuvat jatteet

Kasvihuonekaasut Hajut Sahko Lampd Méaara Haitallisuus Maéra Hyédyntéminen
Tulopumppaus Pieni | Kohtalainen | Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni | Ei jatteita
Esikasittely
-vélppays Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen
-hiekanerotus Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen
-esi-ilmastus Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Ei jatteita
-esiselkeytys Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Lietteenkésittel
Kemiallis-biologinen prosessi
-aktiivilieteprosessi (imastus + jalkiselkeytys)
~orgaanisen aineen poisto Pieni Pieni Pieni
~ammoniumtypen poisto Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni
-kokonaistypen poisto Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Lietteenkasittel
-liséhiilen sy6tt6 (kokonaistypenpoisto) Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen | Lietteenkasittelyyn
-kemiallinen fosforinpoisto Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen | Lietteenkésittelyyn
-pH:n s&ato Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Ei jatteita
-anaerobinen biol.kasittely (org.aineen poisto)* Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Lietteenkasittelyyn
-biologinen fosforin poisto* Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Kohtalainen | Lietteenkasittelyyn
Jalkikasittely
-flotaatio Pieni Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen | Lietteenkésittelyyn
-hiekkasuodatus Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen | Lietteenkasittelyyn
-biologinen suodatus Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen | Lietteenkasittelyyn
-mikrosiivilginti* Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen
-UV-desinfiointi Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni Pieni
Lammon talteenotto Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni
Poistopumppaus Pieni Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni
Kalliotilojen ilmanvaihto (edelliset yhteensd) | (edelliset yhteensd) Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Ei jatteita
* Menetelmid, jota ei esisuunnitelmavaiheessa ole mukana Pirkanmaan keskuspuhdistamon vaihtoehdoissa.
Taulukko 29-4. Puhdistamolietteen kdsittelyyn kdytettyjen menetelmien vertailu suhteessa toisiinsa.
Paastot ilmaan (maara) Energiankulutus (maara) Kaytettavat kemikaalit Muodostuvat jatteet
Kasvihuonekaasut Hajut Sahko Lampd Maara Haitallisuus Maara Hyodyntaminen
Tiivistys
-erillinen tiivistamd Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Stabilointiin tai kuivaukseen
-lietetasku selkeytysaltaassa Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Stabilointiin tai kuivaukseen
Stabilointi
-madatys* Pieni Kohtalainen | Kohtalainen Pieni Pieni Mekaaniseen kuivaukseen
-kompostointi aumoissa** Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Pieni Ks. Hygienisointi
-kalkkistabilointi** Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Ks. Hygienisointi
Kuivaus
-mekaaninen kuivaus Pieni Kohtalainen Pieni Kohtalainen Pieni Kompostointiin tai termiseen kuivaukseen
-terminen Kuivaus Pieni Pieni Polttoon
Hygienisointi
-poltto* Pieni Kohtalainen Pieni Pieni Kohtalainen |Tuhka maarakentamiseen
-kompostointi aumoissa** Kohtalainen Pieni Pieni Pieni Maanparannusaine esim. maatalouteen
-kalkkistabilointi** Kohtalainen Pieni Pieni Maanparannusaine esim. maatalouteen

* Madatyksessa ja poltossa tuotetaan enemman energiaa kuin kulutetaan

** Menetelmia, jota ei esisuunnitelmavaiheessa ole mukana Pirkanmaan keskuspuhdistamon vaihtoehdoissa.
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sesta, muodostuvista jatteista ja niiden hyddyntdmisestd
suhteessa toisiinsa. Jokaisella menetelmalld on etunsa ja
varjopuolensa. Kasittelymenetelmia valittaessa ja puhdis-
tamokokonaisuutta suunniteltaessa tuleekin pyrkida mah-
dollisimman hyvaan kokonaisuuteen paikalliset olosuhteet
huomioon ottaen.

EU:n direktiivin 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympa-
ristén pilaantumisen ehkdisemisen ja vahentdmisen yh-
tendistamiseksi) mukaan paras kayttokelpoinen tekniikka
tietylld toimialalla on eri tekniikoita tai niiden yhdistelmia
kdyttden saavutettavissa oleva paras ymparistonsuojelun
taso. Sulkavuori ja NYKY+ vaihtoehdoissa kaytetyt jateve-
denjalietteen késittelymenetelmat edustavat parasta kayt-
tokelpoista tekniikkaa yhdyskuntajatevedenpuhdistamoil-
la. Mydhemmissd suunnitteluvaiheissa kannattaa kuitenkin
kiinnittdd huomiota puhdistamon energiatehokkuuden ja
kayttdvarmuuden parantamiseen (esim. useat rinnakkaiset
linjat, koneet ja laitteet; automaattinen prosessin seuran-
ta ja ohjaus; hélytykset; varavoima). Lisdksi myohemmissa
suunnitteluvaiheissa olisi hyva selvittdad esim. biologisen
fosforinpoiston soveltuvuutta tai rejektivesien erilliskasit-
telyd kokonaisuuden parantamiseksi. Samoin puhdistamo-
lietteiden sisdltdmien ravinteiden kierrdtysta ja hyotykayt-
64 tulisi selvittad tarkemmin.

29.9 Paras kayttokelpoinen tekniikka
puhdistamolietteen poltossa

EU:n direktiivi 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympdriston
pilaantumisen ehkdisemisen ja véhentdmisen yhtenais-
tamiseksi) edellyttad, ettd madrattyjen teollisuudenalojen
ympdristévaikutusten hallinnan on perustuttava parhaim-
piin kaytettavissa oleviin tekniikoihin (BAT-tekniikka, Best
Available Techniques). Jatteen poltto, johon puhdistamo-
lietteen polttaminenkin luetaan, on yksi ndistd toimialoista.
Tiettyd tekniikkaa ei edellytetd, vaan tavoitteena on eri tek-
niikoita tai niiden yhdistelmid kdyttden saavutettavissa ole-
va paras ymparistonsuojelun taso. Useat eri tekijat vaikut-
tavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva ympariston-
suojelun taso maaritelladn kullekin yksittaiselle laitokselle.
Puhdistamolietteen osalta jatteenpolton parasta kayt-
tokelpoista tekniikkaa on laatia laitoksen ominaisuuksien
perusteella laatuvaatimukset vastaanotettaville jatteille ja
suunnitella toimenpiteet, joilla varmistetaan niiden nou-
dattaminen. Vastaanotettavan jatteen laatuvaatimuksissa
maadritellddn vastaanotettavalle jatteelle mm. eri jatetyyp-

pien maarat ja olomuodot seka kosteuden ja lampdarvo-
jen vaihteluvalit.

Poltettavan jatteen osalta parasta kayttdkelpoista kay-
tdntdd on myds valvoa polttolaitokseen vastaanotetta-
van jatteen laatua visuaalisella tarkastuksella vastaanot-
tohallissa, kuormien erillispurku ja ldpikdynti pistokokein,
jatteen punnitus ja radioaktiivisen materiaalin tunnistus.
Jalkimmaisin ei kuitenkaan ole tarpeen, mikali radioaktiivi-
sen jatteen mukanaolon mahdollisuus jatteessa arvioidaan
pieneksi.

Polttolaitoksella jate on varastoitava bunkkereihin, jois-
sa on tiiviit ja kestavat pohjarakenteet. Bunkkerissa on olta-
va viemadrijarjestelyt, joiden kautta varastoon kertyva neste
poistuu hallitusti. Bunkkerin koon on oltava tarkoituksen-
mukainen, sen on oltava palosuojattu ja sen poistoilma on
kdytettava ensisijaisesti polttolaitoksen palamisilmana.

Suunniteltu polttolaitos tayttdd parhaan kayttdkelpoi-
sen tekniikan suositukset hyddynnettdvan jatteen koostu-
muksen seurannan osalta. Laatuvaatimuksilla maéritelldan
myds ne jdtelaadut, joita laitoksella ei oteta vastaan. Myos
jatteen varastointi ja bunkkerin poistoilman kaytto poltto-
prosessissa toteuttavat parhaan kdyttdkelpoisen tekniikan
suositukset.
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30. Yhteisvaikutukset

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia Tampereen seudun
puhdistamolietteiden kasittely- ja loppusijoitusratkaisui-
hin. Hankevaihtoehdoista Sulkavuoren VE1 Poltossa on va-
rauduttu ottamaan vastaan linkokuivattua lietteitd myos
muilta puhdistamoilta. Kuivattuja lietteitd voidaan ottaa
vastaan esimerkiksi Akaasta, Hdmeenkyrostd, Nokialta,
Orivedeltd ja Ylgjarven Kurun puhdistamoilta sen verran,
kun Sulkavuoren puhdistamon lietteen kasittelyssa on yli-
madraista kapasiteettia (ks.luku 8.7). Kunnat eivét kuiten-
kaan ole sitoutuneet hankkeeseen ja mikali toteutukseen
valitaan jokin muu hankevaihtoehto, kunnat voivat ostaa
tarvittavat palvelut toisaalta.

Keskuspuhdistamohanke voi avata myds mahdolli-
suuksia puhdistamolietteiden ja muun biojatteen kasit-
telymahdollisuuksien tarkasteluun Tampereen seudulla.
Yhteisvaikutuksia on tdssé tarkasteltu Tampereen seudun
suurempiin hankkeisiin, joita ovat yhteysviranomaisen lau-
sunnon mukaisesti:

e Tammervoiman hydtyvoimalaitos —hanke
¢ Rudus Oy:n Lempdélan Sadksjarven kiviainesotto ja

—jatteenkasittelyhanke.

Lisaksi hankkeen vaihtoehdoista VE Sulkavuoren liittymi-
sestd Lahdesjdrven ja Lakalaivan alueen kehitykseen on
kerrottu luvussa 4.3 ja hankkeen liittymisestd suunnitelmiin
ja ohjelmiin on kerrottu luvussa 4.2.

Tammervoiman hydtyvoimalaitos

Tampereen Sahkélaitos -yhtidt ja Pirkanmaan Jatehuolto
Oy:n yhdessa omistama Tammervoima suunnittelee jatet-
td polttoaineena kayttdvan hyodtyvoimalaitoksen rakenta-
mista Tampereen Tarastenjarven jatteenkdsittelykeskuksen
yhteyteen. Hyotyvoimalaitos on suunniteltu séhkon ja kau-
koldammon yhteistuotantoon. Sen polttoaineeksi tarkoitet-
tu jate on Idhtdisin kotitalouksista, julkisesta ja yksityises-
td palvelutoiminnasta (ml. terveydenhuollon jatteet) seka
kaupan ja teollisuuden aloilta. Laitoksen suunniteltu polt-
toainemaara on 120 000—180 000 tonnia vuodessa.
Tarkasteltuun hankekokonaisuuteen kuuluu myds eril-
lisen biokaasulaitoksen rakentaminen Tarastenjarven alu-
eelle. Biokaasulaitoksessa biojatteestd tuotetaan energi-
antuotannossa hyddynnettdvdd metaania. Biokaasun tuo-
tanto perustuu joko perinteiseen madatykseen, jossa bio-

jate lietetddn veden kanssa tai kuivamadatykseen, jossa
vesipitoisuus on pienempi. Biokaasulaitoksen kasittelyka-
pasiteetti on kaikkiaan 90 000 tonnia biojatettd vuodessa.
Biokaasulaitos voidaan toteuttaa riippumatta siita rakenne-
taanko hyotyvoimalaitos tai ei.

Tammervoiman Hydtyvoimalaitoshankkeen YVA val-
mistui vuonna 2011. Arvioinnin perusteella hankkeen
ympadristdvaikutukset eivat ulotu samoille alueille kuin
Keskuspuhdistamohankkeen vaikutukset. N&in ollen hank-
keiden ympdristdvaikutuksista ei synny kielteisia yhteisvai-
kutuksia.

Biokaasulaitos voisi mahdollisesti kasitelld jateveden-
puhdistamoilla syntyvid lietteitd. Tarastenjdrven hanke-
suunnitelma ei ole kuitenkaan vield edennyt sellaiseen vai-
heeseen, ettd tallaista tarkastelua olisi mahdollista tehda.

Rudus Oy:n Lempaalan Saaksjarven
kiviaineshanke

Rudus Oy:n Lempaddldn Sddksjarven kiviaineshanke sijait-
see lahelld Lempaalan Saéksjarven taajamaa seka Pirkkalan
ja Tampereen kuntarajoja. 70 hehtaarin hankealueelta on
tarkoitus ottaa kiviaineksia 500 000 m3ktr. Hankealueelle on
lisdksi tarkoitus tuoda murskattavaksi vuosittain ylijagdma-
louhetta 500 000 tonnia seka betoni-, tiili- ja asfaltti-jatetta
100 000 tonnia. Toiminnan kestdisi alueella maksimiotto-
maaralld noin 30 vuotta ja pienemmalld ottomaralld noin
15 vuotta. Tarkastelussa on vaihtoehdot, joissa joko otetaan
vastaan ainoastaan kiviaineista tai sen lisdksi murskataan ja
varastoidaan kiviaines- ja asfalttijatetta.

YVA:ssa esitettyjen tietojen perusteella Lempddldn
Saaksjarven kiviaineshankkeen melu-, ilmanlaatu- ja tari-
navaikutusten, tai muiden vaikutusten vaikutusalueet eivat
ole yhtenevat Pirkanmaan keskuspuhdistamohankkeen
vastaavien vaikutusalueiden kanssa. N&in ollen hankkeiden
ympdristévaikutuksista ei synny kielteisid yhteisvaikutuksia.

Keskuspuhdistamohanke liittyy Tampereen seudun ki-
viaineshankkeisiin sikali, ettd VE Sulkavuoressa louhitaan
kalliopuhdistamosta ja siirtotunneleista yhteensd 715 000
m>ktr louhetta. Rudus Oy:n hankkeessa Saaksjarvelle on
suunniteltu ylijadmalouheen vastaanottoa ja Sulkavuoren
alueelta on hyvat liikenneyhteydet Saaksjarvelle. Hankkeet
eivat kuitenkaan ole sidoksissa toisiinsa.
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31. Vaikutusten seuranta

Seurannalla tarkoitetaan sadnnollisté tietojen kokoamista
ja raportointia jatededenpuhdistamon vaikutuksista seka
luonnonolosuhteiden muutoksista hankkeen vaikutusalu-
eella. Seurannan avulla saadaan tietoja toteutettujen ym-
paristonsuojelurakenteiden tehokkuudesta. Mikali haittoja
ilmenee, suojarakenteiden ja kasittelymenetelmien toimin-
taa voidaan talloin tarvittaessa tehostaa. Ymparistoluvan
mydntamiseen liittyy lupaehtoja, joiden tdyttymistd valvo-
taan seurannan avulla. Perusperiaate on, etteivat vaikutuk-
set saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa luonnon ekosysteemeil-
le tai ihmisen terveydelle. Seurannan avulla pyritdén tuot-
tamaan sellaista tietoa, jonka pohjalta kyseisid haittoja voi-
daan mahdollisimman luotettavasti arvioida.

Jatevedenpuhdistamoiden toiminnan tarkkailu voidaan
jakaa kaytto- ja paastotarkkailuun sekd vaikutusten tark-
kailuun. Kayttotarkkailu on laitoksella tehtdvad prosessi-
en tarkkailua, jolla pyri-tddn eliminoimaan hairitilanteita.
Paastotarkkailu teetetddn padosin ulkopuolisilla asiantun-
tijoilla, ja se pitda sisallddn ndytteenoton, analysoinnin, tu-
losten laskemisen ja raportoinnin. Vaikutustarkkailu on ym-
pariston tilan velvoitetarkkailua.

Ymparistolainsdddanto edellyttdad ympadristdvaikutusten
seurantaa ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toimin-
noista. Tarkkailuohjelmat pyritddn tekemadn ymparistolu-
pahakemusvaiheessa ja hyvaksyttdmaan viranomaisella lu-
papadtdksen antamisen yhteydessa. Arviointiselostukseen
on laadittu alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
padkohtien seuraamiseksi.

Seurantaohjelma tehdddn YVA-prosesissa arvioitu-
jen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella.
Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen vaiku-
tuksista ja auttaa havaitsemaan ennakoidut ja ennakoimat-
tomat seuraukset. Seurannan avulla mahdolliset korjaavat
toimenpiteet voidaan kdynnistda ajoissa myos pitkdaikais-
ten ja viiveelld ilmenevien vaikutusten osalta.

31.1 llmanlaadun seuranta

Jatevedenpuhdistamoiden hajuhaitat ovat mahdollisia.
Toiminnan alussa tulee hajupaneelin avulla selvittdd ha-
juhaittojen esiintyminen ja hdiritsevyys kahden kilometrin
etaisyydelld laitoksesta. Tarvittaessa puhdistamolla voidaan
tehdd hajumittauksia lisatietojen saamiseksi. Kuntalaiset
voivat my&s ilmoittaa mahdollisista hajuhavainnoista toi-
minnan harjoittajalle esim. internetin kautta. Havainnot kir-
jataan yl6s ja raportoidaan viranomaisille esim. vuosittain.
Mikéli hajuhaittoja ei todeta kolmen vuoden aikana, voi-
daan hajupaneeliseurantaa harventaa ja siirtdd painopiste
internet-seurantaan.

Sulkavuoren tapauksessa puhdistamolietteen polton
(VE 1) ilmapdastdjen seurannassa noudatetaan jdtteen-
polttoasetusta (362/2003). Asetuksen mukaisesti luvan hal-
tijan pitdd seurata ilmapadstdja jatkuvatoimisella mittauk-
sella ja madravalein tehtavilld mittauksilla. Jatkuvatoiminen
seuranta kasittda mm. hiukkaset, rikkidioksidin (SO)), typen
oksidit (NO,) ja suolahapon (HCI). Vahintaan kaksi kertaa
vuodessa tulee mitata raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit.
Sen liséksi luvan haltijan on seurattava tuhkan laatua mit-
tauksin.

Savukaasun epdpuhtauksien pitoisuuksien tulee alittaa
jdtteenpolttoasetuksessa mdadrdtyt padstdjen raja-arvot.
Mikali jotain poikkeavaa ilmenee, tilannetta ryhdytaan kor-
jaamaan vélittdmasti.
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31.2 Pintavesien seuranta

Rakentamisen aikainen seuranta

Sulkavuoren vaihtoehdossa vesistérakentamisen aikai-
sia vesistovaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjel-
man mukaisesti. Jatkotutkimuksissa tarkennetaan tietoja
Pyhdjarven pohjan haitta-ainepitoisuuksista rakennettavi-
en linjojen alueilla. Jatkotutkimuksien tulosten perusteella
laaditaan laskennallinen riskinarviointi, joka liitetdan osak-
si vesilain mukaista hakemussuunnitelmaa. Vesilain mukai-
sen lupahakemuksen laatimisen yhteydessa tehdaan ve-
sistdvaikutusten tarkkailuohjelma, joka sisaltaa vesi-, sedi-
mentti- ja kalandytteiden analysointia rakennustdiden ja
puhdistamon toiminnan aikana.

Puhdistamoiden toiminnan aikainen seuranta

Jatevedenpuhdistamolla on oltava lupaviranomaisen
myodntdma ympaéristdlupa. Ympadristdluvassa maaratdan
puhdistamon kadyttéon ja toimintaan liittyvistd asioista,
ympadristdhaittojen vahentdmiseen liittyvistd toimenpi-
teista seka siitd, kuinka jatevedenpuhdistamon toimintaa
tarkkaillaan. Viranomaiset hyvdksyvat kullekin puhdista-
molle niin sanotun velvoitetarkkailuohjelman, josta ilme-
nee esimerkiksi, kuinka usein ja mitd ominaisuuksia jate-
vesistd tarkkaillaan, miten ndytteet tutkitaan ja kuinka tu-
lokset raportoidaan. Velvoitetarkkailuohjelma péivitetdan
tarvittaessa.

Nykytilanteessa ympdristéviranomaiset valvovat puh-
distamon toimintaa ja puhdistustulosta saannéllisesti.
Viinikanlahden, Raholan ja Lempdadlan puhdistamoilla tu-
levasta ja ldhtevastd vedestd otetaan velvoitetarkkailu-
ndytteet 24 kertaa vuodessa. Ndytteistd analysoidaan mm.
kiintoaine, orgaaninen aine (BOD, COD), typpi ja fosfori.
Vastaavanlainen velvoitetarkkailu tulee koskemaan myos
Sulkavuoren vaihtoehtoa.

Edellisen lisdksi puhdistamot tekevdt omavalvontaa 2
- 5 kertaa viikossa, minka vuosi esimerkiksi Viinikanlahden
puhdistamolla otetaan ndytteitd yli sata vuodessa.
Puhdistamoilla on my®&s jatkuvatoimisia mittalaitteita, joi-
den avulla seurataan puhdistamon toimintaa ja puhdiste-
tun veden laatua. Puhdistetun jateveden laadun on taytet-
tava ympadristdluvassa esitetyt vaatimukset. Mikali jotain
poikkeavaa ilmenee, tilannetta ryhdytdan korjaamaan va-
littdmasti.

Jatevesien purkuvesistdd tarkkaillaan vesistétarkkai-
luohjelman mukaisesti. Viranomaiset hyvaksyvat vesisto-
tarkkailuohjelman jatevedenpuhdistamon ympaéristolu-

van yhteydessd, ja sitd voidaan paivittaa tarvittaessa. Mikali
saamaa vesistod kuormittaa useampi jatevedenpuhdista-
mo tai teollisuuslaitos, voidaan tarkkailu tehdd yhteisesti.
Vesistotarkkailu kasittda jarvialueilla yleensa kasviplankto-
nin, vesikasvien, pohjaeldinten, kalojen ja veden fysikaalis-
kemiallisten tekijdiden (esim. pH:n, ravinnepitoisuuksien)
seurannan.

Viinikanlahden, Raholan ja Lempaalan puhdistamoiden
vesistdvaikutuksia seurataan talla hetkelld Tampereen seu-
dun yhteistarkkailuna. Seuranta voidaan hoitaa olemassa
olevien yhteistarkkailujen periaatteita noudattaen molem-
missa tarkastelluissa vaihtoehdoissa.

Veden fysikaalis-kemiallista laatua seurataan vuosittain.
Kolmen vuoden vélein tehdaan lisaksi laajennettu rehe-
vyystarkkailu. Rehevyystarkkailuun kuuluvat ravinteet, klo-
rofylli-a-pitoisuus ja kasviplankton.

Kalastovaikutuksia seurataan veden laadun tapaan vuo-
sittain. Kalakantoja, saaliita, istutusten tuloksellisuutta ja ka-
lojen kayttdkelpoisuutta seurataan kalastustiedustelun, kir-
janpitokalastuksen, saalisndytteiden ja makutestien avulla.

Pohjan sedimentin raskasmetallit ja pohjaeldimet maa-
ritetddn kolmen vuoden vélein. Sedimentistd madritetdan
kuiva-ainepitoisuus seka kadmiumin, kromin, elohopean
ja sinkin pitoisuudet. Pohjaeldimet maaritetdan lajilleen ja
pohjaeldimistdn tiheys ja biomassa sekd taksoniluku laske-
taan. Samoin lasketaan pohjan laatua kuvaava surviaissaas-
ki-indeksi.

Puhdistamojen saneerauksen tai uuden keskuspuhdista-
mon rakentamisen aikaisia vaikutuksia vesistdihin voidaan
seurata tiiviimmin ottaen vesindytteitd ndiden toimenpitei-
den aikana tydskentelyalueen ympadristossa. Tarkempi ajoi-
tus ndytteenotolle riippuu toimenpiteiden aikataulusta.

31.3 Pohjavesien seuranta

Sulkavuoren vaihtoehdossa pohjaveden pinnan korkeut-
ta seurataan jo suunnitteluvaiheessa, 1-2 vuotta ennen
rakentamista ja louhintaa lahtotilanteen selvittdmiseksi,
louhinnan aikana ja louhinnan jalkeen riittdvan pitkdan.
Pohjaveden pinnan tasoa seurataan alueelle rakennus-
suunnitteluvaiheen alussa maariteltdvan seurantaverkos-
ton havaintoputkista. Erityisesti louhintatydn aikana poh-
javeden pinnan korkeutta seurataan tarkkaan ja tuloksien
perusteella kohdennetaan kallion tiivistystoimenpiteita.
Louhintojen yhteydessd tulee mitata jokaisen tunne-
liperdn vuotovesimadrat saannollisesti kerran viikossa.
Rakentamisen jélkeisestd seurannasta sovitaan erikseen.
Pohjavesiseurannassa tulee myos koko jatetdyttdalueen
osalta kiinnittdd huomiota kaatopaikan mahdollisiin vaiku-



tuksiin ympardivén pohjaveden laatuun.

Kaatopaikan kunnostuksesta laaditaan suunnitelma toi-
menpiteistd, joilla estetddn kaatopaikkakaasujen ja suoto-
vesien hallitsematon purkautuminen alueelta. Samassa yh-
teydessa laaditaan tarkkailuohjelma, jolla seurataan kaato-
paikan suotovesien kulkeutumista ja kunnostustoimenpi-
teiden toimivuutta.

Maaldmpdkaivojen sijainti ja madra tulee tarkistaa tar-
kemman rakennussuunnittelun yhteydessa esim. asukas-
kyselyin. Tunnelilinjauksesta tulee informoida Tampereen
kaupungin rakennusvalvontavirastoa, jotta linjaus voidaan
huomioida mahdollisia uusia maaldmpdkaivojen toimen-
pidelupia mydnnettdessa.

31.4 Painaumaseuranta

Sulkavuoren vaihtoehdossa mahdollisia rakenteiden pai-
numia mitataan asentamalla maanvaraisiin rakennuksiin
painumaseurantapultteja ja mittaamalla niiden sijaintia
tasaisin valiajoin. Rata-alueelle rautatien alittaviin kohtiin
suunnitellaan kiskoihin painumaseurantaohjelma.

Painaumaseuranta tulee aloittaa ennen louhintatdiden
alkua referenssitietojen kerddamistd varten niin, ettd jokai-
sesta painumaseurantapultista saadaan vahintdan kolmen
erillisen mittauskierroksen tulokset ennen louhintojen al-
kua tietylld alueella. Arvioidut painumat ovat pienid, joten
rakentamisen aikainen painumaseurantapulttien korkeus-
aseman mittaamisen sopiva mittavéli on noin 3-4 kuukaut-
ta. Louhintojen vaikutusalueella, alle 100 m etdisyydella
louhintakohteesta seurantavali on aluksi tihedampi, (1 ker-
ta / kk). Mikdli merkittdvid painumia tai pohjaveden pinnan
laskua havaitaan, mittausvalia tihennetddn ja lisdpultteja
asennetaan tarpeen mukaan.

31.5 Tarinavaikutusten seuranta

Sulkavuoren vaihtoehdossa louhintakohteiden I3heisyy-
dessa tulee tehdd urakoitsijan tai rakennuttajan toimesta
sadnnollistd ja jatkuvatoimista tarindvalvontaa tarindd aihe-
uttavien tydkohteiden ympdristossa niin kauan kuin téri-
nad aiheuttavat tydvaiheet ovat kdynnissa. Tarindmittareita
tulee asettaa myos rautatien sahkolaitteisiin radan alitus-
kohdissa.

Louhintatdiden suunnitteluvaiheessa laaditaan alusta-
va ymparistoriskiselvitys, jossa selvitetddn louhintakohteen
ympdriston tarindherkat kohteet. Louhintatdiden vaikutus-
alueella oleville herkille laitteille ja rakenteille maaritetdan
tarindn heilahdusnopeuden raja-arvot, joita louhinnalla ei
saa ylittad. Rakenteille asetettavien raja-arvojen madritte-

lyssa huomioidaan rakenteen kunnosta, perustamistavas-
ta ja rakennusosien materiaaleista riippuva rakenneluok-
ka sekd etdisyys rajaytyskohteeseen. Herkkien laitteiden
(esim. mahdolliset magneettikuvauslaitteet) raja-arvot sel-
vitetddn laitteen valmistajilta ja tarvittaessa tarindn kohdis-
tumista laitteeseen rajoitetaan (esim. tarinderistdminen, ra-
jaytysaikojen huomioiminen, laitteen siirto). Lisdksi rajay-
tysaikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa ympadristdon vaati-
musten mukaisesti (esim. junat, sairaaloiden leikkausope-
raatiot, pdivakodit, koulut).

Réjaytystyot (kerralla kdytettdvd madrd jne.) suunnitel-
laan ja tarkennetaan mydhemmissa suunnitteluvaiheissa ja
louhinnan aikana siten, ettei sallittuja tarindarvoja yliteta.
Rajaytystdiden suunnittelussa voidaan kayttdd apuna myods
koerdjaytyksia.

Réjaytystoiden aikana rakenteisiin valittyvaa tarinda seu-
rataan tarindmittareilla useista eri puolille kriittisiksi arvioi-
tuihin kohtiin asennetuista mittauspisteista. Tarvittaessa
momentaanista rdjahdysainemadrdd muutetaan vastaa-
maan rajoituksia esim. kerralla louhittavan tunneliosan
(louhintakatkon) pituutta muuttamalla.

31.6 Luontovaikutusten seuranta

Siirtolinjojen rakentamisen yhteydessa tulee huomioida lii-
to-oravien esiintymisalueet ja kartoittaa kolopuut ennen
puiden kaatamista. Arvokkaiden luontotyyppien kautta
kulkevien siirtolinjojen heikentdmid alueita voidaan osit-
tain ennallistaa ja seurannalla varmistaa lajien palautumi-
nen. Rakentamisaikana pyritdan jarjestamaan siirtolinjo-
jen tydmaa-aluilla kulkeminen siten, ettd valtettdan turhaa
maaperan kulutusta. Linnustolle merkittavien kohteiden 13-
heisyydessa tehtavat tydt tehdddn pesimisajan ulkopuolel-
la. Sulkavuoressa lepakoiden esiintymistd tulee rakentamis-
aikana ja rakentamisen jélkeen seurata.
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32.Vaihtoehtojen vertailu ja
hankkeen toteuttamiskelpoisuus

32.1 Yhteenveto vaihtoehtojen
vertailusta

Ympadristévaikutuksia on tédssd arvioinnissa tarkasteltu
muutoksena nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen vertailus-
sa on verrattu eri vaihtoehtojen aiheuttamien muutosten
suuruutta kunkin tarkastellun vaikutuksen suhteen erik-
seen. Kaikkien vaikutusten suhteen samanaikainen vertailu
edellyttdisi vaikutustiedon yhdistdmistd ja eri vaikutusten
painotusten madrittdmista. Kaikkien vaikutusten samanai-
kainen vertailu on YVA-menettelyn jélkeinen vaihe, jossa
tehdaan lopullisia paatdksia hankevaihtoehdon valinnasta.
Koska YVA-menettelyn aikana ei tehdd paatoksid, niin tds-
sakin lopullinen vaikutusten painottaminen jatetaan niille,
jotka paatoksia toteutettavan hankevaihtoehdon valinnas-
ta tekevat.

Vertailtavat vaihtoehdot tdssa hankkeessa ovat nykyis-
ten Viinikanlahden, Raholan ja Lempaalan jatevedenpuh-
distamojen modernisointi (VE Nyky+) ja Sulkavuoren kes-
kuspuhdistamon rakentaminen (VE Sulkavuori). Lisédksi
Sulkavuoren keskuspuhdistamon toteuttamisessa ver-
rataan kahta eri alavaihtoehtoa lietteenkasittelylle (VE 1
Poltto ja VE2 Madatys).

Vaihtoehtojen vertailu on koottu jdljempana esitettaviin
taulukoihin. Niisd kuvataan kunkin vaikutuksen merkitta-
vyyttd ja vaikutusten suuruutta eri vaihtoehdoissa raken-
tamisen ja kdyton aikana. Suuruutta kuvataan joko laadulli-
sesti tai maarallisesti.

Merkittavyyden arvioinnin periaatteista on kerrottu tar-
kemmin luvussa 12.6 ja kunkin vaikutuksen osalta vaiku-
tuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetyt kritee-
rit on kuvattu vaikutusarvion yhteydessa (luvut 13-29).
Huomioon on otettu myds maastokévelylld ja tydpajas-
sa saatu palaute niistd vaikutuksista, joita asukkaat pitavat
merkittavina.

Kun tarkastellaan eri vaihtoehdoissa syntyvda muutok-
sen suuruutta nykytilanteeseen ndhden, merkittavin py-
syvd muutos syntyy jatevedenpuhdistamon siirtdmisesta
uuteen paikkaan, sekd entisten puhdistamoiden toimin-
nan paattymisestd. Myods Sulkavuoren puhdistamon ja ja-
teveden siirtotunnelien rakentamisesta syntyy merkitta-

vyydeltddn kohtalaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Taulukkossa 35-1 on esitetty yhteenveto vaihtoehtojen
puhdistamojen ja siirtolinjojen vaikutusten vertailusta ra-
kentamisen ja kdyton aikana eri alueilla. Taulukkoon 35-2
on koottu tiivistelmaksi ne vaikutukset, joilla on merkityk-
seltddn vahintdan kohtalaisia my&nteisid tai kielteisia vaiku-
tuksia. Taulukkoon 35-3 on esitetty eri hankevaihtoehtojen
puhdistamojen ja siirtolinjojen vaikutusten kohdistuminen
eri kuntiin.

Kumpikaan hankevaihtoehto ei aiheuta merkittavia
muutoksia Pyhajarven veden laadussa, vaikka tarkaste-
luaikana vesistdon johdettavien puhdistettujen jatevesien
maara kasvaa huomattavasti. VE Nyky+ vaikutukset kohdis-
tuvat ldhemmaéksi rantaa ja useammille vesialueille kuin VE
Sulkavuoren vaikutukset. Vesistovaikutukset ovat kaikissa
vaihtoehdoissa vahdisia seka rakentamisen ettd puhdista-
mojen toiminnan aikana.

Nyky+ vaihtoehdolla ei ole merkittavid vaikutuk-
sia maa ja kallioperaan. VE Sulkavuori edellyttda lou-
hintaa. Vaikutusalueen maa- ja kallioperalld ei ole erityis-
td arvoa niiden geologisten ominaisuuksien perusteella.
Kohteet eivdt ndin ole kovin herkkid syntyville vaikutuksille.
Louhittava maard on noin 1,2milj m?, joka vastaa vain noin
1,5 % Pirkanmaan kalliokiviaineksen luvanmukaisesta otto-
madrastd. Vaikutusten merkittdvyys on ndin vahdinen.

Sulkavuoren alueelle todettiin pilaantunutta maa-aines-
ta. Pilaantuneilla maa-aineksilla on sellaisenaan haitallisia
vaikutuksia ymparistddn jo nykytilassa. Sulkavuori vaih-
toehdon maanpaddlliset osat siirrettiin uuteen paikkaan ja
pilaantuneella maa-aineksella ei ole vaikutusta hankkeen
maanalaisiin rakenteisiin.

Nyky + vaihtoehdossa yhdyskuntarakenne sdilyy enti-
sellddn. Maankaytollisesti Sulkavuori vaihtoehto edellyttaa
uusia kaavallisia ratkaisuja. Sulkavuori vaihtoehto edistaa
yhdyskuntarakenteen tiivistdmistavoitteita ja mahdollistaa
merkittdvaa uutta maankdyttoa Viinikanlahden, Raholan ja
Lempaadlan alueella. Sulkavuori-vaihtoehdon suoran vaiku-
tuksen merkittavyys on kohtalainen, mutta valillinen vai-
kutus suuri. Yhdyskuntarakenteen tiivistdmisen nakdkul-
masta hankkeen vaikutukset ovat mydnteisia, silld vaihto-
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ehto tukee valtakunnallisista alueidenkdytdn tavoitteissa
ja Tampereen seudun rakennemallissa asetettujen yhdys-
kuntarakenteelle asetettujen kehittdmistavoitteiden toteu-
tumista.

Nyky+ -vaihtoehdon vaikutukset maisemaan ovat va-
hadisid ja vaikutuksia kulttuuriympdristdon tai muinaismuis-
toihin ei ole lainkaan. Sulkavuori —vaihtoehdon vaikutuk-
set maisemaan ovat vahaisia tai kesksuuria. Mikali uuteen
rakentamiseen sekd Sulkavuoressa etta erityisesti muuhun
kdyttéon vapautuvilla nykyisten puhdistamoiden alueil-
la panostetaan kaupunkikuvallisesti, muutosvaikutus olla
mydnteinen nykytilanteeseen verrattuna.

Kayton aikaiset lilkennevaikutukset vaikutukset ovat
vahaisid ja lyhytkestoisia molemmissa hankevaihtoeh-
doissa. NYKY + -vaihtoehdossa myds rakennusaikaiset lii-
kennevaikutukset ovat vadhdisid. Sulkavuori-vaihtoehdossa
puhdistamon rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset
ovat enimmilladn kohtalaisia. Vaikutukset ovat pitkdaikaisia
(noin 5 vuotta), mutta voimakkain liikenne ajoittuu tydmat-
kaliikenteen ulkopuolelle.

Nyky+ -vaihtoehto ei lisdd hiukkas- tai hajupaas-
toja nykyisestd. Lyhyt- ja pitkdaikaisia hajupddstojd on
Viinikanlahden ja Raholan puhdistamoiden ymparistossa.
Sulkavuori vaihtoehdossa rajaytysten ilmanlaatuvaikutukset
jaavat lyhytaikaisiksi ja kohdistuvat padosin hyvin suppealle
alueelle pystykuilujen ja ajotunneleiden suuaukkojen Idhei-
syyteen. Pitoisuudet laimenevat nopeasti tuuletusalueelta
etddnnyttdessd. Rakentamisen aikainen liikenne voi aiheut-
taa tydmaa-alueella Sulkavuoressa ilmanlaadun ohjearvon
ylityksia hiukkasten osalta, mutta I&hiasutuksen kohdalla il-
manlaatuvaikutukset jadvat vahaisiksi. Vihilahden tydmaan
lahialueella jo nykyinen likenne aiheuttaa iimanlaatuvaiku-
tuksia. Lyhytaikaista juuri aistittavaa hajua voi ajoittain esiin-
tya ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Jatevedenpuhdistuksen suhteelliset ilmastovaikutuk-
set ovat vahaisid, mutta osa globaalia ilmastokehitysta.
Molemmissa vaihtoehdoissa ilmastovaikutusten merkitta-
vyys on vahdinen.

Vaikutuksia voi pienentda prosesseihin liittyvalld parhaim-
malla mahdollisella tekniikalla, energiatehokkuuden lisdami-
selld ja lietteen energianhyddyntamistd tehostamalla.

Kummallakaan hankevaihtoehdolla ei ole merkitta-
vid vaikutuksia kasvillisuuteen tai eldimistéon kay-
tén aikana. Nyky+ -vaihtoehdon edellyttdma rakentami-
nen nykyisten puhdistamoiden tonttien ulkopuolella ei
my&skdan vaikuta merkittdvasti luonnonymparistédn. VE
Sulkavuoren rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja
eldimistddn ovat vahaisia, silld Sulkavuoren hankealueella
kasvillisuus on tavanomaista ja suurin osa rakennettavasta
infrastruktuurista toteutetaan kallion sisdan. Maan pinnalla

rakennukset on suunniteltu jo osin muutettuun ympadris-
téon (joutomaalle). Siirtolinjavaihtoehdot sijoittuvat suu-
relta osin rakennettuun ymparistéon. Sulkavuoren puhdis-
tamon rakentamisella voi kuitenkin olla lievid vaikutuksia
alueen lepakoihin.

Meluvaikutukset syntyvdt hankkeessa rakentamisvai-
heessa kdytettdvista koneista ja laitteista sekd likenteesta.
Puhdistamon kayttévaiheessa melua aiheutuu maanpaal-
lisista laitteista.

Vaikutukset ovat paikallisia ja suurimmillaan ne ovat ra-
kentamisen aikana. Sulkavuori vaihtoehdon rakentamisen
aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Ne
kohdistuvat pddasiassa asuin-, mutta myds opetus- ja pai-
vadhoitoymparistdon sekd lahivirkistysalueisiin. Vaikutusten
merkittavyys Vihilahdessa on kohtalainen ja edellyttaa lie-
ventdmistd. Sulkavuoressa meluvaikutusten merkittavyys
on vahdinen.

VENyky+ ei synny tarindvaikutuksia.VE Sulkavuoren ta-
rindvaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia sekd voimak-
kuudeltaan keskisuuria. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa
asuin-, mutta myos opetus, terveydenhoito - ja pdivéhoi-
toymparistodn seka I&hivirkistysalueisiin. Tarindvaikutusten
merkittavyys valilla Viinikanlahti-Vihilahti, Rautaharkossa ja
Sulkavuoressa on kohtalainen, ja edellyttda lieventdmista.

Kummastakaan hankevaihtoehdosta ei aiheudu valitto-
mid terveysvaikutuksia. Hankevaihtoehtojen ymparisto-
vaikutukset eivat lisdd vaikutusalueella jo olemassa olevia
ihmisten terveyteen kohdistuvia altisteiden maaraa mer-
kittavasti.

Nyky+ vaihtoehto ei aiheuta merkittdvid sosiaalisia
vaikutuksia nykyisten puhdistamoiden ymparistossé, silla
muutokset nykytilaan ovat vahaisid. VE Sulkavuoressa uu-
den puhdistamon hajupdastot heikentdvat ajoittain asuin-
viihtyvyyttd Koivistonkyldssa ja Sulkavuoren virkistyskay-
t6ssa olevilla alueilla. Hatanpdan rantapuiston virkistysarvo
paranee. Viinikanlahden, Raholan ja Lempa&aldn puhdista-
moiden ympadristdssa vaihtoehdolla on vahaisia myonteisia
vaikutuksia, kun nykyisten puhdistamoiden puhdistamoi-
den hajuhaitat loppuvat.

Nyky+ vaihtoehdossa rakennustdiden aiheuttama ha-
ri¢ heikentdd asuinviihtyvyytta puhdistamoiden [ahimmil-
1& asuinkiinteist6illd, mutta vaikutukset ovat vahaisia. VE
Sulkavuoressa asuinviihtyvyys Sulkavuoren ja siirtolinjojen
tydmaiden Idheisyydessa heikkenee rakentamisen aikana.
Vaikutus on kohtalainen. Louninnan vaikutukset asuinra-
kennuksiin aiheuttavat huolta alueen asukkaille ja raken-
nustoistd aiheutuu ajoittaista meluhaittaa koululle ja padiva-
kodille ja virkistysalueille. Lisdksi Vihilahdenpuiston kayttd
virkistysalueena estyy rakennusajaksi.



Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytén aikana eri alueilla

Merkittava kielteinen
vaikutus

Vaikutukset

vaikutus

Kohtalainen kielteinen Vahéainen kielteinen
vaikutus

Vaikutusalue

Rakennusaika

Ei vaikutusta

vaikutus

Lievd myonteinen

nen vaikutus

Kayttd

Kohtalainen myontei-

WEREER e E
nen vaikutus

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Pintavedet
Vedenlaatu ja rehevyys

Pyhajarven pohjoisosa

Kestoltaan valiaikaista
ravinnepitoisuuksien ja
bakteerimaarien ajoittais-
ta nousua

Kestoltaan valiaikaista
kiintoaine- ja sameusta-
son nousua

Fosforitasot nousevat
normaalivirtaamalla

vain vahan ja erot VE
Sulkavuoreen ovat mar-
ginaalisia. Typpipitoisuus
laskee. Hygieeniseen
laatuun kohdistuvat
vaikutukset vahaisia.
Vaikutukset kohdistuvat
|ahemmas rantaa kuin
VE Sulkavuoressa ja
ovat kestoltaan pysyvid.
Rehevyystasossa ja eko-
logisessa luokituksessa ei
tapahdu muutoksia.

Fosforitasot nousevat
normaalivirtaamalla
vahan ja erot NYKY+
vaihtoehtoon ovat mar-
ginaalisia. Typpipitoisuus
laskee. Vaikutukset
hygieeniseen laatuun
vahaisia. Vaikutukset
kohdistuvat paavirtaan ja
ovat kestoltaan pysyvid.
Rehevyystasossa/ekolo-
gisessa luokituksessa ei
tapahdu muutoksia.

Nokianvirta ja alapuoli-
nen vesisto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ravinnetasojen nousu
vahaistd Pyhdjarvessa
tapahtuvan laimenemisen
takia. Vaikutus on kestol-
taan pysyva.

Fosforitason nousu
vahaista Pyhdjarvessa
tapahtuvan laimenemisen
takia. Vaikutus on kestol-
taan pysyva

Vanajaveden ja pyhéjar-
ven reitti

Kestoltaan valiaikaista
ravinnepitoisuuksien ja
bakteerimadrien ajoittais-
ta nousua

Ei vaikutuksia

Fosforitasojen nousu
marginaalista nykytilaan
verrattuna. Typpipitoisuus
laskee. Rehevyystasossa/
ekologisessa luokitukses-
sa ei tapahdu muutoksia.
Vaikutukset pysyvia.

Vaikutukset ravinneta-
soihin ja hygieeniseen
laatuun vahaisia. Vaikutus
0on pysyva.

Vihilahden vara- purku-
paikka

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Juoksutusten aikana
vaikutuksia veden
hygieeniseen laatuun
seka ravinne- ja kiinto-
ainetasoihin. Vaikutus
kestoltaan lyhytaikainen
ja toistuu harvoin.

Pintavedet
Sedimentti ja pohjaelai-
misto

Pyhajarven pohjoisosa

Ei vaikutuksia

Pohjaeldimistd tuhoutuu
siirtolinjojen ja purkuput-
ken kohdalta. Muilta osin
vaikutus valiaikainen.

Véhainen rehevoittava
vaikutus, ekologinen
luokitus ei muutu

Vahainen rehevoittava
vaikutus, ekologinen
luokitus ei muutu

Nokianvirta ja alapuoli-
nen vesisto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Vanajaveden ja pyhéjar-
ven reitti

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Pistekuormituksen osuus
hajakuormituksesta pieni.
Pohjanlaadussa eika poh-
jaeldimistossa tapahdu
muutoksia

Pistekuormituksen osuus
hajakuormituksesta pieni.
Pohjanlaadussa ja pohja-
eldimistossa ei tapahdu
muutoksia.

Pintavedet
Kalasto ja kalastus

Pyhajarvi

Ei vaikutuksia

Rakennusty6 saattavat
valiaikaisesti karkottaa
kaloja paikallisen sameu-
den ja melun seurauksena
Pyhéjarven pohjoisosissa.

Rehevdittava vaikutus niin
pieni ettei kalakannoissa
tapahdu muutoksia eivat-
ka kalastushaitat poikkea
nykyisestd.

Rehevadittava vaikutus niin
pieni ettei kalakannoissa
tapahdu muutoksia eivat-
ka kalastushaitat muutu
nykyisestd.
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(..Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Vaikutusalue

Sulkavuori ja siirtotun-
nelit

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuoren ja siirtolin-
jojen alueet, nykyisten
puhdistamojen alueet
Viinikassa, Raholassa

ja Lempdalassa. Uusien
rakenteiden rakentaminen
aiheuttaa lievia vaiku-
tuksia.

Sulkavuori

Kalliopuhdistamon ja
kalliotunnelien louhinta
aiheuttaa lievia vaiku-
tuksia Sulkavuoressa ja
siirtolinjojen kalliotunneli-
en alueella.

Nyky+

Ei vaikutuksia

Sulkavuori

Ei vaikutuksia

Pilaantuneet maat

Sulkavuori

Lakalaivan vanha
kaatopaikka-alue
Sulkavuoressa. Nykyinen
huono tilanne toden-
nékaisesti jatkuu.
Sulkavuoren kaatopaikka-
kaasut aiheuttavat riskeja
kaatopaikka-alueella
liikkuville ja kaatopaikan
eteldreunasta purkau-
tuvat suotovedet voivat
aiheuttaa ympariston
pilaantumista, ellei haitta-
aineiden kulkeutumista
estetd ja ilmapaastoja
hallita.

Lakalaivan vanha
kaatopaikka-alue
Sulkavuoressa.
Kaatopaikan kun-
nostustoimenpiteilla
saavutetaan kohtalaiset
positiiviset vaikutukset
kaatopaikan kaasujen ja
suotovesien hallitun kerdi-
lyn ja késittelyn ansiosta.
Kunnostus-toimenpiteilla
poistetaan kaatopaikasta
aiheutuvat toiminnan
aikaiset vaikutukset jate-
vedenpuhdistamolle.

Lakalaivan vanha
kaatopaikka-alue
Sulkavuoressa. Nykyinen
huono tilanne toden-
nékdisesti jatkuu.
Sulkavuoren kaatopaikka-
kaasut aiheuttavat riskeja
kaatopaikka-alueella
likkuville ja kaatopaikan
eteldreunasta purkau-
tuvat suotovedet voivat
aiheuttaa ympariston
pilaantumista, ellei haitta-
aineiden kulkeutumista
estetd ja ilmapaastoja
hallita.

Ei vaikutuksia

Pohjavesi

Sulkavuori ja siirtotunne-
lien ymparisto

Ei vaikutuksia

Viinikanlahden ja
Vihilahden siirtolinjojen
ympdristo. Vahainen
pohjaveden alenema
siirtolinjojen rakentamisen
vaikutuksesta aiheuttaa
vahaisia painaumia.

Ei vaikutuksia rautatiehen
eika moottoritiehen.

Ei vaikutuksia

Yhdyskunta-rakenne ja
maankaytto

Tampereen kaupun-
kiseutu. Nyykyisten
puhdistamojen alueet
Viinikassa, Raholassa ja
Lempaéalassa

Rakennust6itd nykyisten
puhdistamoiden alueella,
ei merkittavia vaikutuksia.

Ulkoilua siirtolinjojen
tydmailla joudutaan
rajoittamaan turvallisuus-
syistd. Rajoitukset eivat
poikkea muiden tunneli-
ja rakennustydmaiden
kaytannaistd. Uusien
siirtolinjojen alueella
vaikutukset syntyvat 13-
hinnd maansiirtotdistd ja
tydmaa-alueiden tilantar-
peesta, ja ovat kestoltaan
lyhytaikaisia.

Ei merkittavia vaikutuksia

Sulkavuoren alue

Ei merkittavia vaikutuksia

Ulkoilua tyémaa-alueilla
Sulkavuoressa joudutaan
rajoittamaan turvallisuus-
syistd. Rajoitukset eivat
poikkea muiden tunneli-
ja rakennustydmaiden
kaytdnnaistd.

Ei merkittavia vaikutuksia

Sulkavuoressa ja siirtolin-
jojen alueella. Louhintaa
edeltavalla ja sen jalkei-
selld tiivistamisell (esi- ja
jalki-injektointi) kalliotilat
saadaan yleensa niin
tiiviiksi, ettei vuodoilla ole
haitallisia ympéristévaiku-
tuksia alueen pohjaveden
tasoon.

Nykyisten puhdistamoi-
den alueet vapautuvat
muuhun kayttoon, mika
mahdollistaa yhdyskun-
tarakenteen tiivistamisen.
Alueille jaa vain vahaisia

tulevaan kaytton vaikut-
tavia rajoituksia.

Nykytilanteessa liikenne-
melulle eniten altistuva
Sulkavuoren eteldosa
muuttuu virkistysalueesta
puhdistamoalueeksi
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(..Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Kaavoitus

Vaikutusalue

Hankkeen kunnat
Tampere, Kangasala,
Lempéaala, Pirkkala,
Vesilahti, YIojarvi.

Rakennusaika

Kaytto

Nyky+

Ei edellyta kaavamuu-
toksia. Pirkkalan kunnan
alueella olemassa olevat
siirtolinjat merkitaan
ehdotusvaiheessa olevaan
Pirkkalan taajama-
osayleiskaavaan.

Sulkavuori

Yleiskaavatasolla
Sulkavuori- vaihtoehdon
toteuttaminen edellyttaa
Sulkavuoren puhdistamon
seka siirto- ja ajotun-
neleiden huomioimista
valmisteilla olevassa
Lakalaivan osayleiskaa-
vassa. Asemakaavatasolla
Sulkavuori- vaihtoehdon
toteuttaminen edellyttaa
asemakaavan laatimista
tai muuttamista Pirkkalan
Haikassa ja Sulkavuoren
alueella. Liséksi tarvitaan
maanalainen asemakaava
Sulkavuoren puhdistamon
seka siirto- ja ajotun-
neleiden rakennus- ja
rasitealueille.

Nyky+

Ei vaikutuksia

Sulkavuori

Ei vaikutuksia

Maisema- ja kulttuuri-
ymparistd

Sulkavuoren alue

Ei vaikutuksia

Uudet puhdistamoraken-
nukset ja tydmaa-alueet
muuttavat l&himaisemaa.

Ei vaikutuksia

Uudet puhdistamoraken-
nukset muuttavat lahimai-
semaa.

Vihilahti ja siirtotunneli-
en alueet

Ei vaikutuksia

Ty6maa-alueet muuttavat
|ahimaisemaa rakentami-
sen aikana.

Ei vaikutuksia

Vihilahteen tulee ajo-
tunnelin suuaukko.
Siirtolinjoilla uudet pump-
paamot voidaan sovittaa
maisemaan.

maara kasvaa ja koettu
turvallisuus heikke-
nee Sulkavuoressa.
Tyomaaliittymien vai-
kutukset ldhiteiden ja
katujen sujuvuuteen

Nykyisten puhdistamoi- | Uudet puhdistamoraken- | Ei vaikutuksia Puhdistamoiden alueella  NELGUIERNENIREED
den alueet nukset ja tydbmaa-alueet uusia rakennuksia. Ei myonteisid mikali muuhun
muuttavat lahimaisemaa merkittavia vaikutuksia.  JRENEEIREIEIYIE]
valiaikaisesti. Vaiuktus ei nykyisten puhdistamoiden
ole merkittava. alueilla panostetaan
rakentamiseen kaupun-
kikuvallisesti, koettu
muutosvaikutus olla
myonteinen nykytilantee-
seen verrattuna.

Liikenne Vihilahti Ei vaikutusta Liittymén toimivuus Ei vaikutusta Huoltoajo muutaman
Vihilahdessa heikentyy kerran vuodessa
tydmaaliittyman takia,
jalankulun ja pydrailyn
olosuhteet heikkenevat,
viivytyksid joukkoliiken-
teelle ja ajoneuvoliiken-
teelle (kohtalainen)

Sulkavuori Ei vaikutusta Raskaan likenteen Ei vaikutusta Liikenteen ja raskaan

likenteen kasvu puh-
distamolle tulevien tai
puhdistamolta lahtevien
kuljetusten vuoksi

Lempaalan, Raholan ja
Viinikanlahden puhdis-
tamot

Raskaan liikenteen maara
kasvaa ja koettu turvalli-
suus heikkenee

Ei vaikutusta

Raskaan liikenteen maara
kasvaa ja koettu turvalli-
suus heikkenee

Raskaan liikenteen maara
vahenee ja koettu turvalli-
suus paranee

Siirtolinja Pirkkala-
Vihilahti

Ei vaikutusta

Siirtolinjojen kaivutdiden
vaikutukset likenteeseen

Ei vaikutusta

ei vaikutusta

Pyhéjarvi

Ei vaikutusta

Vaikutukset veneilyliken-
teeseen

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta
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(...Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kéyton aikana eri alueilla)

Vaikutukset

limanlaatu

Vaikutusalue

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Vihilahti Ei vaikutuksia Hiukkaspaastot jadvat Ei vaikutuksia Vihilahden pystykuiluun
hyvin pieniksi lahimmissa toteutetaan hajunka-
héiriintyvissa kohteissa sittely. Ei merkittavia

vaikutuksia.

Sulkavuori Ei vaikutuksia Hiukkaspaastot jadvat Ei vaikutuksia Tunnistettavaa lyhytaikais-

paaasiassa tydmaa-
alueelle. Hairiintyvissa
kohteissa hiukkaspaastot
kasvavat vdhan ja paastot
ovat vdliaikaisia

ta hajua voidaan havaita
|ahimmissa hairiintyvissa
kohteissa. Hajutunnit vuo-
dessa jadvat vahaisiksi.

Lempaalan, Raholan ja
Viinikanlahden puhdis-
tamot

Ei tapahdu merkittavia
ilmanlaatuun vaikuttavia
rakennustoita

Ei vaikutuksia

Kapasiteettia joudutaan
nostamaan ja ilman
merkittdvia muutostoita
arvioidaan hajupéastojen
pysyvan ennallaan (koh-
talainen)

Hajupédstot vahenevat
nykyisien puhdistamojen
|aheisyydessa (kohta-
lainen)

limasto

Jatevedenkasittely

Laajennusten rakenta-
misen tyokoneiden ja
kuljetusten seka muiden
rakentamisen tyévaihei-
den aiheuttamat kasvi-
huonekaasupaastot

Réjdytysten, kuljetusten
ja tyokoneiden seka muut
rakentamisvaiheen kasvi-
huonekaasupaastot seka
nykyisten puhdistamojen
purkamiseen liittyvat
kasvihuonekaasupaastot.
Sulkavuori-vaihtoehdon
rakennusvaiheen paastot
ovat suuremmat kuin
Nyky + -vaihtoehdossa.

Jateveden puhdistukseen,
puhdistamolietteen
kasittelyyn ja vesistohaih-
duntoihin liittyvat suorat
kasvihuonekaasupaastot
kasvavat nykyisesta, koska
kasiteltava vesimadrd
kasvaa. Ostosdhkon ja
-lammon tarve kasvaa,
mutta oletettavasti
tuotantoon liittyvat
kasvihuonekaasupaastot
ovat kokonaisuudessaan
nykyistd pienemmat tule-
vaisuudessa pienentyvien
sahkon ja kaukoldmmaon
tuotannon ominaispaas-
téjen vuoksi.

Jéteveden puhdistukseen,
puhdistamolietteen
kasittelyyn ja vesistohaih-
duntoihin liittyvat suorat
kasvihuonekaasupaastot
kasvavat nykyisesta, koska
kasiteltdva jatevesimaara
kasvaa. Ostosahkon
tuotantoon liittyvat
kasvihuonekaasupaastot
lisdantyvat nykyisesta

VE 1 Lietteen poltto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei muutoksia

Ei muutoksia

VE 2 Lietteen madatys

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei muutoksia

Ei muutoksia
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(..Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Kasvillisuus ja eldimisto

Vaikutusalue

Luonnonsuojelualueet
(Peltolammi-Parrinkoski)

Rakennusaika

Kaytto

Nyky+

Peltolammi-Parrinkoski.
Olemassa olevien linjojen
saneerausten aikainen
melu ja hdiriévaikutus

Sulkavuori

Peltolammi-Parrinkoski.
Olemassa oleva siirtolinja
sivuaa luonnonsuojelu-
aluetta. Saneerauksen ja
laajennuksen aikainen
melu-, ja hdiriévaikutus.
Pinta-ala ei pienene.

Nyky+

Ei merkittavia vaikutuksia

Sulkavuori

Ei merkittavia vaikutuksia

EU:n luontodirektiivin
lajit ja elinymparistot
(Peltolammin-
Pérrinkosken ympariston
elinymparistot)

Ei vaikutuksia

Lepakoiden elinymparistd
Sulkavuoressa. Elinalue
pienenee lievasti ja
elinymparistodn kohdistuu
rakentamisen aikana
héiriota, tiedossa olevia
lisadntymis- tai levah-
dyspaikkoja ei tuhota tai
heikenneta.

Ei merkittavia vaikutuksia

Lepakoiden elinympé&-
ristd Sulkavuoressa.
Lepakoiden elinalue

on pienentynyt lievasti,
valaistusolosuhteet

ovat muuttuneet, melu
alueella on lisdantynyt.
Paivapiiloja, levahdys- tai
lisdéntymispaikkoja ei ole
havitetty, ja alueella on
uusia lepakoille soveltuvia
rakenteita.

Peltolammin-Parrinkosken

ymparistn elinymparistot:

liito-orava, hajuheina.
Olemassa olevien linjojen
saneerausten aikainen
melu ja hairiévaikutus

Peltolammin-Parrinkosken
ympariston elinympéristét:
liito-orava, hajuheind.
Siirtolinjan saneerauksen
yhteydessa valiaikaisia
melu- ja hairi6 vaikutuk-
sia, vesitalouden hairiin-
tyminen

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Pienvedet
(Peltolammin purot)

Ei vaikutuksia

Peltolammin purot.
Siirtolinjan saneerauksen
aiheuttamat vaikutukset
vesitalouteen

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Paikallisesti merkittavat
luontokohteet, ekologi-
set kaytavat
(Rantaperkion puisto,
Haikanpuisto, Lempaalan
ja Pirkkalan lehdot)

Rantaperkion puisto,
Haikanpuisto, Lempaalan
ja Pirkkalan lehdot.
Olemassa olevien linjojen
saneerausten aikainen
melu ja hdiridvaikutus

Rantaperkion puisto,
Haikanpuisto, Lempaalan
ja Pirkkalan lehdot.
Siirtolinjojen rakentamisen
yhteydessa kaadetaan
puustoa, mutta kohteita
voidaan ennallistaa
(kohtalainen)

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Melu

Vihilahti ja siirtolinjat

Ei vaikutusta

Vihilahdessa ajotunnelin
suuaukon pohjoispuolella
melutaso voi olla yli 65
dB. Eteldpuolen koulun
piha-alueella jaa alle 55
dB (kohtalainen). Vaatii
lieventamistoimia.

Ei vaikutusta

Ei vaikutuksia

Sulkavuori Ei vaikutusta Louhinnan, muun rakenta- | Ei vaikutusta Melutaso jaa alle ohjear-
misen ja liikenteen melu- vojen 1&himmissé hairiin-
tasot jaavat lahimmissa tyvissa kohteissa. Melu
hairiintyvissa kohteissa ei vaikuta Sulkavuren
selvasti alle ohjearvojen. virkistyskayttoon. Vaikutus

ei ole merkittéva.

Nykyiset puhdistamot Rakentamisen aiheuttama | Ei vaikutusta Uusien laitteiden vuoksi | Nykyisten puhdista-

melu on vahaista. Ei
merkittdvaa vaikutusta.

puhdistamoiden melutaso
voi kasvaa nykyisestd 1
dB. Hyvalld suunnitte-
lulla ei kasva lainkaan.
Vaikutus ei ole merkittava

moiden melu loppuu
Viinikanlahdessa,
Raholassa ja Viinikassa.
Vaikutus on véhéinen
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(...Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kéyton aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Tarina

Vaikutusalue

Louhinta Sulkavuoressa
ja siirtotunnelien alueella

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Ei vaikutuksia

Sulkavuori

Tarindvaikutukset ulottu-
vat noin 220m etaisyydel-
le hankealueesta. Tarina
on kuitenkin havaittavissa
kauempanakin ja voi ai-
heuttaa viihtyvyyshaittaa
esim. Koivistonkylan kau-
punginosassa. Edellyttaa
lieventamista.

Nyky+

Ei merkittavia vaikutuksia

Sulkavuori

Ei merkittavia vaikutuksia

Raskas liikenne

Nykyisten puhdistamoiden
tonteilla rakennetaan
uusia rakennuksia.
Rakentamisesta aiheutuu
raskasta liikennetta.
Vaikutukset vahdisia.

Liikenteen tdrinavaiku-
tukset ulottuvat puhdista-
molle johtavalta tieltd 11
metrin etdisyydelle. Tamén
alueen sisapuolella ei ole
olemassa olevia asuinra-
kennuksia. Keskimaarin
25 % asukkaista saattaa
pitaa varahtelyita hai-
ritsevind ja voi valittaa
héiridista. Vaikutusten
merkittdvyys on vahainen.

Ei merkittavaa vaikutusta

Ei merkittavaa vaikutusta

Vaikutukset ihmisen
terveyteen

Vihilahti

Ei merkittavia vaikutuksia

Hiukkaspitoisuudet il-
massa Vihilahden alueella
kasvavat hetkellisesti lou-
hintardjdytysten jalkeen.
Vaikutus on véhdinen ja
lyhytaikainen.

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia

Vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Nykyisten puhdistamojen
lahialueet

Rakennustdiden aiheut-
tama hariid ja liikenteen
sujuvuuden heikkenemi-
nen heikentéaa asuinviih-
tyvyytta.

Siirtotunnelin louhinta
aiheuttaa hairiéta myos
Viinikanlahden puhdista-
mon ymparistossa.

Viinikanlahden puhdis-
tamon hajupaastot hei-
kentdvat asuinviihtyvyytta
ajoittain Viinikanlahden ja
Hatanpaan alueella ja vai-
kuttavat kevyenliikenteen
ja Pyhajarven rantapuiston
viihtyisyyteen puhdistamon
kohdalla.

Nykyisten puhdistamoi-
den hajuhaitat loppuvat
Viinikanlahdessa,
Raholassa ja Lempaalassa.
Asuinviihtyvyys paranee.

Vihilahti

Ei vaikutuksia

Rakennustdiden aiheut-
tama hériio ja likenteen
sujuvuuden heikkeneminen
heikentda asuinviihtyvyytta
ja aiheuttaa ajoittaista
hairiota herkissé kohteissa.
Vihilahdenpuiston kaytto
virkistysalueena estyy
rakennusajaksi.

Viinikanlahden puhdis-
tamon hajupaastot hei-
kentdvat asuinviihtyvyyttd
ajoittain Viinikanlahden ja
Hatanpdan alueella ja vai-
kuttavat kevyenliikenteen
ja Pyhdjarven rantapuiston
viihtyisyyteen puhdistamon
kohdalla.

Viinikanlahden puhdista-
mon hajuhaitta loppuu.
Hatanpaan rantapuiston
virkistysarvo paranee
vaikka Vihilahdessa on
huoltotunnelin suuaukko.

Sulkavuoren lahialueet

Ei vaikutuksia

Asuinviihtyvyys
Sulkavuoressa ja siir-
tolinjojen tydmaiden
|aheisyydessa heikkenee.
Louninnan vaikutukset
asuinrakennuksiin aihe-
uttavat huolta alueen
asukkaille. Rakennustoista
ajoittaista meluhaittaa
koululle ja paivakodille.
Rakentamisesta aiheuttuu
hairiota Sulkavuoren
virkistyskayttoon ja rajoi-
tuksia Vihilahden puiston

kayttoon.

Ei vaikutuksia

Sulkavuoren puhdistamon
hajupaastot heikentavat
asuinviihtyvyytta ajoittain
Koivistonkylan asuinalueel
la ja Sulkavuoren ulkoilu-
alueella.
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(..Taulukko 32-1. Yhteenveto Sulkavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Vaikutukset luonnonva-
rojen hyddyntamiseen

Vaikutusalue

Kemikaalien kulutus

Rakennusaika

Kaytto

Nyky+

Ei vaikutuksia

Sulkavuori

Ei vaikutuksia

Nyky+

Késiteltya jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve
on Sulkavuoressa pienem-
pi kuin NYKY+ vaihtoeh-
dossa. Lietteenkasittelyssa
kemikaalien kokonais-
kulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin
NYKY+ vaihtoehdossa.

Sulkavuori

Kasiteltyd jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve
on Sulkavuoressa pienem-
pi kuin NYKY+ vaihtoeh-
dossa. Lietteenkasittelyssa
kemikaalien kokonais-
kulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin
NYKY+ vaihtoehdossa.

Energian kayton tehok-
kuus

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Energian kulutus on
Sulkavuoressa suurempi
kuin NYKY+ vaihtoeh-
dossa. Toisaalta energiaa
tuotetaan Sulkavuoressa
NYKY+ vaihtoehtoa
enemman. Sulkavuoren
VE1 poltto -vaihtoehdossa
kulutuksen ja tuoton
erotus on pienin.

Energian kulutus on
Sulkavuoressa suurempi
kuin NYKY+ vaihtoeh-
dossa. Toisaalta energiaa
tuotetaan Sulkavuoressa
NYKY+ vaihtoehtoa
enemman. Sulkavuoren
VE1 poltto -vaihtoehdossa
kulutuksen ja tuoton
erotus on pienin.

Jatteiden hyodyntdminen
ja kierratys VE Poltto

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Lainsaadanto kieltaa
lietetuhkan hyotykayton
maataloudessa, voidaan
hyddyntaa maanrakenta-
misessa

Jatteiden hyddyntaminen
ja kierratys VE Madatys

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Madatetty ja kuivatettu
puhdistamoliete ja sen
sisaltama fosfori voidaan
kierrattad maatalouteen

Riskit

Siirtolinjat

Ei merkittavia vaikutuksia

Kun siirtotunnelien raken-
tamisessa syntyvat vedet jq
muut tyémaan riskitekijat
hallitaan asianmukaisesti,
ympdristovaikutukset eivat
ole merkittavia

Ei merkittavia vaikutuksia

Siirtotunneliin mahdollista
varastoida jatevettd mikali
puhdistamolla on toimin-
tahairio.

Puhdistamot

Tavanomaiset rakentami-
seen liittyvat riskit tyomail-
la, lisdksi puhdistamoilla
joudutaan muutostoiden
aikana todennakaoisesti
tekemaan ohijuoksutuksia.

Tavanomaiset louhintatyo-
maisiin ja rakentamiseen
liittyvat riskit. Nykyiset
puhdistamot toiminnassa
Sulkavuoren rakentamisen
ajan.

Useita puhdistamoja.
Mikali yndelld puhdista-
molla on toimintahairid
normaali toiminta muilla
puhdistamoilla jatkuu.
Nykyisilla puhdistamoilla
vettd kasitellddén 2-16
rinnakkaisessa linjassa.

Sulkavuoren puhdista-
mossa sahkon syotté on
kahdennettu ja laitokseen
on suunniteltu varavoi-
maldhde, joten paikalli-
silla séhkokatkoilla ei ole
vaikutusta puhdistamon
toimintaan. Puhdistamolla
vettd kasitellan neljdssa
rinnakkaisesssa linjassa.
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Taulukko 32-2. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vihintddn kohtalaisista vaikutuksista rakentamisen ja kdyton aikana eri alueilla.

Merkittava kielteinen
vaikutus

vaikutus

Vahainen kielteinen

Ei vaikutusta

Lieva myonteinen
vaikutus

Merkittava myontei-
nen vaikutus

Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Pilaantuneet maat

Yhdyskuntaraken- ne ja
maankaytto

Rakennustdita nykyisten puhdis-
tamoiden alueella, ei merkittavia
vaikutuksia.

Sulkavuori

Ulkoilua siirtolinjojen ja
Sulkavuoren tyomailla joudutaan
rajoittamaan turvallisuussyista.
Rajoitukset eivét poikkea muiden
tunneli- ja rakennustydmaiden
kdytannaistd. Uusien siirtolinjo-
jen alueella vaikutukset syntyvat
|dhinnd maansiirtotdista ja
tydmaa-alueiden tilantarpeesta,
ja ovat kestoltaan lyhytaikaisia.

Sulkavuori

Ei merkittavia vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Nykyisten puhdistamoiden alueet
vapautuvat muuhun kayttoon,
mika mahdollistaa yhdyskuntara-
kenteen tiivistamisen. Alueille jaa
vain vahaisia tulevaan kayttoon
vaikuttavia rajoituksia.

Nykytilanteessa liikennemelulle
eniten altistuva Sulkavuoren ete-
|dosa muuttuu virkistysalueesta
puhdistamoalueeksi

Maisema- ja kulttuuriym-
paristd

Nykyisilld puhdistamoilla
tydmaa-alueet muuttavat lahi-
maisemaa valiaikaisesti.

Sulkavuoressa uudet puhdista-
morakennukset ja tyémaa-alueet
muuttavat [dhimaisemaa.

Puhdistamoiden alueella uusia
rakennuksia. Ei merkittdvia
vaikutuksia.
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Uudet puhdistamorakennuk-

set muuttavat ldhimaisemaa
Sulkavuoressa. Vihilahteen

tulee ajotunnelin suuaukko.
Siirtolinjoilla uudet pumppaamot
voidaan sovittaa maisemaan.

Vaikutukset maisemaan myon-
teisia mikali muuhun kayttoon
vapautuvilla nykyisten puhdis-
tamoiden alueilla panostetaan

rakentamiseen kaupunkikuvalli-
sesti, koettu muutosvaikutus olla
myonteinen nykytilanteeseen
verrattuna.




Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Liikenne

Raskaan liikenteen maard kasvaa
ja koettu turvallisuus heikkenee
Viinikanlahden, Raholan ja
Lempéaalan puhdistamoiden
ymparistossa

Liittymén toimivuus Vihilahdessa
heikentyy tyémaaliittyman takia,
jalankulun ja pydrailyn olosuh-
teet heikkenevat, viivytyksia
joukkoliikenteelle ja ajoneuvolii-
kenteelle (kohtalainen)

Raskaan liikenteen madrd kasvaa
ja koettu turvallisuus heikkenee
Sulkavuoressa. Tydmaaliittymien
vaikutukset lahiteiden ja katujen
sujuvuuteen. Suiirtolinjan raken-
taminen heikentda liikenteen
sujuvuutta valilla Pirkkala-
Vihilahti.

Raskaan likenteen maara kasvaa
ja koettu turvallisuus heikkenee
Viinikanlahden, Raholan ja
Lempaalan puyhdistamoiden
ymparistossa.

Sulkavuoressa raskaan liikenteen
maard kasvaa puhdistamolle tu-
levien kuljetusten vuoksi hieman.
Vihilahden huoltotunnelin kautta
huoltoajo muutaman kerran
vuodessa. Nykyisten puhdista-
moiden raskas liikenne lakkaa
Viinikanlahdella, Raholassa ja
Lempaaldssa

limanlaatu

Ei merkittavia vaikutuksia

Hiukkaspaastot jadvat padasias-
sa tyomaa-alueelle. Hairiintyvissa
kohteissa hiukkaspaastot
kasvavat vahan ja paastot ovat
valiaikaisia

Kapasiteettia joudutaan nos-
tamaan ja ilman merkittavid

muutostditd arvioidaan haju-
paastojen pysyvan ennallaan
(kohtalainen)

Tunnistettavaa lyhytaikaista
hajua voidaan havaita lahim-
missa hairiintyvissd kohteissa.
Hajutunnit vuodessa jadvat
vahaisiksi.

Hajupéastot vahenevat nykyisien
puhdistamojen ldheisyydessa
(kohtalainen)

limasto

Laajennusten rakentamisen
tydkoneiden ja kuljetusten seka
muiden rakentamisen tyévaihei-
den aiheuttamat kasvihuonekaa-
supaastot

Rajaytysten, kuljetusten ja tyo-
koneiden seka muut rakentamis-
vaiheen kasvihuonekaasupaastot
seka nykyisten puhdistamojen
purkamiseen liittyvat kasvihuo-
nekaasupaastot. Sulkavuori-
vaihtoehdon rakennusvaiheen
paastot ovat suuremmat kuin
Nyky + -vaihtoehdossa.

Jateveden puhdistukseen,
puhdistamolietteen kasittelyyn
ja vesistohaihduntoihin liittyvét
suorat kasvihuonekaasupaastot
kasvavat nykyisestd, koska
kasiteltéva vesimadrd kasvaa.
Ostosahkon ja -lammon tarve
kasvaa, mutta oletettavasti
tuotantoon liittyvat kasvihuo-
nekaasupaastot ovat kokonai-
suudessaan nykyista pienemmat
tulevaisuudessa pienentyvien
sahkon ja kaukoldammon tuotan-
non ominaispaastojen vuoksi.

Jateveden puhdistukseen,
puhdistamolietteen kasittelyyn
ja vesistohaihduntoihin liittyvat
suorat kasvihuonekaasupaastot
kasvavat nykyisesta, koska ka-
siteltava jatevesimaara kasvaa.
Ostoséhkon tuotantoon liittyvat
kasvihuonekaasupaastot lisaan-
tyvat nykyisesta

Kasvillisuus ja eldimisto

Olemassa olevien linjojen
saneerausten aikainen lievd

melu ja hdiriévaikutus ulot-

tuu Peltolammi-Parrinkosken
luonnonsuojelualueelle ja siella
sijaitseville EU:n luontodirektiivin
lajeihin ja elinymparistdihin (liito-
orava ja hajuheind). Olemassa
olevien linjojen saneerauksen
melu ja hairio vaikuttaa lievasti
myos paikallisesti merkittaviin
luontokohteisiin ja ekologi-

siin kaytéviin Rantaperkion
puistossa, Haikanpuistossa ja
Lempé&alan ja Pirkkalan lehdoissa

Olemassa oleva siirtolinja sivuaa
Peltolammi-Pérrinkosken luon-
nonsuojelualuetta. Saneerauksen
ja laajennuksen aikainen melu-,
ja hairidvaikutus ulottuu alueelle,
mutta alueen pinta-ala ei piene-
ne. Alueella on myds liito-oravaa
ja hajuheinaa. Saneerraustoimet
voivat vdliaikaisesti hairita alu-
een vesitaloutta, mutta vaikutuk-
set Peltolammin puroihin jédvat
vahaisiksi. Lepakoiden elinalue
Sulkavuoressa pienenee lievasti
ja elinymparistoén kohdistuu
rakentamisen aikana hairiota.
Tiedossa olevia lisadntymis- tai
levahdyspaikkoja ei tuhota tai
heikenneta.

Rantaperkién puisto,
Haikanpuisto, Lempaalan ja
Pirkkalan lehdot. Siirtolinjojen
rakentamisen yhteydessa kaa-
detaan puustoa, mutta kohteita
voidaan ennallistaa (kohtalainen)

Ei merkittavia vaikutuksia

Lepakoiden elinalue
Sulkavuoressa on pienentynyt
lievasti, valaistusolosuhteet
ovat muuttuneet, melu alueella
on lisdantynyt. muutokset ovat
nykytilanteeseen verrattuna
vahaisid. Paivapiiloja, levahdys-
tai lisdantymispaikkoja ei ole
havitetty, ja alueella on uusia
lepakoille soveltuvia rakenteita.
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(...Taulukko 32-2. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen vdhintdcn kohtalaisista vaikutuksista rakentamisen ja kéytén aikana eri alueilla.)

Vaikutukset

Rakennusaika

Kaytto

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Melu

Rakentamisen aiheuttama melu
on vahaistd nykyisten puhdista-
moiden ympéristossa. Ei merkit-
tavaa vaikutusta.

Vihilahdessa ajotunnelin suu-
aukon pohjoispuolella melutaso
voi olla yli 65 dB. Eteldpuolen
koulun piha-alueella jaa alle 55
dB (kohtalainen). Vaatii lieventa-
mistoimia.

Sulkavuoressa louhinnan, muun
rakentamisen ja likenteen
melutasot jadvat [dhimmissa
héiriintyvissa kohteissa selvasti
alle ohjearvojen.

Uusien laitteiden vuoksi nykyis-
ten puhdistamoiden melutaso
voi kasvaa nykyisesté 1 dB.
Hyvalla suunnittelulla ei kasva
lainkaan. Vaikutus ei ole mer-
kittava

Sulkavuoressa melutaso jaa alle
ohjearvojen dhimmissa hairiinty-
vissa kohteissa. Melu ei vaikuta
Sulkavuren virkistyskayttoon.
Vaikutus ei ole merkittéva.

Nykyisten puhdistamoiden
melu loppuu Viinikanlahdessa,
Raholassa ja Lempaalassa.
Vaikutus on vahdinen

Tarina

Nykyisten puhdistamoiden ton-
teilla rakennetaan uusia raken-
nuksia. Rakentamisesta aiheutuu
raskasta liikennetta. Liikenteesta
aiheutuva tarina voi heikentaa
asuinviihtyvyytta kuljetusreitteja
[ahimmilla asuinkiinteistoilla
Viinikassa, Lempaaldssa ja
Raholassa.

Tdrinavaikutukset ulottuvat
noin 220m etdisyydelle han-
kealueesta. Térina on kuitenkin
havaittavissa kauempanakin ja
voi aiheuttaa viihtyvyyshaittaa
esim. Koivistonkylan kaupun-
ginosassa ja herkissa kohteissa
siirtotunnelien ymparistossa
esim. Vihilahdessa. Edellyttaa
lieventdmista.

Liikenteen tdrinavaikutukset
ulottuvat puhdistamolle johtaval-
ta tielta 11 metrin etdisyydelle.
Taman alueen sisapuolella ei ole
olemassa olevia asuinrakennuk-
sia. Keskimaarin 25 % asuk-
kaista saattaa pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa héiri-
Gista. Vaikutusten merkittavyys
on vahainen.

Raskaan liikenteen tarind voi
heikentda asuinviihtyvyytta
hieman Lempaalan puhdistamon
lahikiinteistoilla.

Ei merkittavia vaikutuksia

Vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Rakennustdiden aiheuttama
hériio ja likenteen sujuvuuden
heikkeneminen heikentad asuin-
viihtyvyyttd nykyisten puhdista-
moiden ympéristdssa.

Asuinviihtyvyys Sulkavuoressa
ja siirtolinjojen tyémaiden lahei-
syydessa heikkenee. Louninnan
vaikutukset asuinrakennuksiin
aiheuttavat huolta alueen
asukkaille. Rakennustoistd
ajoittaista meluhaittaa koululle
ja paivakodille. Rakentamisesta
aiheuttuu hairiota Sulkavuoren
virkistyskayttoon ja rajoituksia
Vihilahden puiston kayttéon.

Viinikanlahden puhdistamon ha-
jupaastot heikentdvat asuinviih-
tyvyytta ajoittain Viinikanlahden
ja Hatanpaan alueella ja
vaikuttavat kevyenliikenteen ja
Pyhdjarven rantapuiston viih-

tyisyyteen puhdistamon kohdalla.

Nykyisten puhdistamoiden haju-
haitat loppuvat Viinikanlahdessa,
Raholassa ja Lempaalassa.
Asuinviihtyvyys paranee.

Sulkavuoren puhdistamon haju-
paastot heikentdvat asuinviih-
tyvyyttd ajoittain Koivistonkylan
asuinalueella ja Sulkavuoren
ulkoilualueella.
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(...Taulukko 32-2. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintddn kohtalaisista vaikutuksista rakentamisen ja kdyton aikana eri alueilla.)

Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Vaikutukset luonnonvaro-
jen hyddyntamiseen

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Késiteltyd jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve

on Sulkavuoressa pienempi

kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Lietteenkasittelyssa kemikaalien
kokonaiskulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin NYKY+
vaihtoehdossa. Energian kulutus
on Sulkavuoressa suurempi

kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Toisaalta energiaa tuotetaan
Sulkavuoressa NYKY+ vaihtoeh-
toa enemman. Sulkavuoren VE1
poltto -vaihtoehdossa kulutuk-
sen ja tuoton erotus on pienin.

Kasiteltya jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve

on Sulkavuoressa pienempi

kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Lietteenkasittelyssa kemikaalien
kokonaiskulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin NYKY+
vaihtoehdossa. Energian kulutus
on Sulkavuoressa suurempi

kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Toisaalta energiaa tuotetaan
Sulkavuoressa NYKY+ vaihtoeh-
toa enemman. Sulkavuoren VE1
poltto -vaihtoehdossa kulutuk-
sen ja tuoton erotus on pienin.

VE Poltto: Lainsaadanto kieltaa
lietetuhkan hyotykdyton maa-
taloudessa, voidaan hyodyntaa
maanrakentamisessa

VE Madatys: Madatetty ja kui-
vatettu puhdistamoliete ja sen
sisaltama fosfori voidaan kierrat-
taa maatalouteen
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Taulukko 32-3. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintdcn kohtalaisten vaikutusten kohdistumisesta eri kuntiin rakentamisen ja
kdytén aikana eri alueilla

Merkittava kielteinen

Kohtalainen kielteinen Vahainen kielteinen

Ei vaikutusta

Lievd mydnteinen

Kohtalainen mydntei-

Merkittdva myontei-

vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus nen vaikutus nen vaikutus
Vaikutukset Rakennusaika Kayttd
Nyky+ Sulkavuori Nyky+ Sulkavuori

Raholan ja Viinikanlahden
modernisointi heikentaa puh-

Vesistdalituksen rakentamisesta

Puhdistetut jatevedet johdetaan
Viinikanlahteen ja Raholan
puhdistamon edustalle.

Puhdistetut jatevedet johdetaan
Pyhdjarven paavirtaamaan.

Tampere . . aiheutuu paikallista samentu- A . Kuormitus kasvaa, koska vaes-
distustehoa rakennusaikana. . o Kuormitus kasvaa, koska vaes- | . .. .. X
’ R o P mista Pyhajérven pohjoisosassa| .. .. . ) tomaara kasvaa. Vaikutuskset
Vaikutukset vesistoon vahaiset. tomaara kasvaa. Vaikutuskset T
OO ReTOe vesistoon vahaiset.
vesistoon vahaiset.
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Puhdistetut jatevedet johdetaan|
Kuokkalankoskeen. Kuormitus | Puhdistettujen jatevesien
Pintavedet Lempaala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia kasvaa, koska vaestomaara johtaminen Kuokkalankoskeen
kasvaa. Vaikutuskset vesistoon | loppuu. Vaikutus on vahainen.
vahaiset.
_ Vesistoalituksen rakentamisesta
Pirkkala Ei vaikutuksia aiheutuu paikallista samentu- | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
mista Pyhajrven pohjoisosassa
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Yl6jarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Lakalaivan vanha kaatopaikka- | Lakalaivan vanha kaato- Lakalaivan vanha kaatopaikka-
alue Sulkavuoressa. Nykyinen | paikka-alue Sulkavuoressa. alue Sulkavuoressa. Nykyinen
huono tilanne todennakdisesti | Kaatopaikan kunnostus- huono tilanne todennakaisesti
jatkuu. Sulkavuoren kaatopaik- | toimenpiteilla saavutetaan jatkuu. Sulkavuoren kaatopaik-
kakaasut aiheuttavat riskeja kohtalaiset positiiviset kakaasut aiheuttavat riskeja
kaatopaikka-alueella liikkuville | vaikutukset kaatopaikan kaa- | kaatopaikka-alueella liikkuville | .. . )
Tampere ) ) P A ' ) . ) P Ei vaikutuksia
ja kaatopaikan eteldreunasta | sujen ja suotovesien hallitun | ja kaatopaikan eteldreunasta
purkautuvat suotovedet voivat | kerdilyn ja kasittelyn ansiosta. | purkautuvat suotovedet voivat
aiheuttaa ympariston pilaan- | Kunnostustoimenpiteilld poiste- | aiheuttaa ympariston pilaan-
tumista, ellei haitta-aineiden | taan kaatopaikasta aiheutuvat | tumista, ellei haitta-aineiden
kulkeutumista estetd ja ilma- | toiminnan aikaiset vaikutukset | kulkeutumista esteta ja ilma-
paastdja hallita. jatevedenpuhdistamolle. paastoja hallita.
Pilaantuneet maat
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Lempaala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Pirkkala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Yiojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

360




Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Rakennustéita nykyisen puhdis-

Ulkoilua siirtolinjojen ja
Sulkavuoren tyémailla jou-
dutaan rajoittamaan turvalli-
suussyista. Rajoitukset eivat
poikkea muiden tunneli- ja

Nykytilanteessa liikennemelulle
eniten altistuva Sulkavuoren
eteldosa muuttuu virkistysalu-
eesta puhdistamoalueeksi

Yhdyskuntarakenne
ja maankaytté

Maisema- ja kult-
tuuriymparistod

Tampere tamon alueella, ei merkittdvia | rakennustydmaiden kaytannois-] Ei vaikutuksia Nykyisten Viinikanlahden ja
vaikutuksia. ta. Uusien siirtolinjojen alueella Raholan puhdistamoiden alueet
valkutq_kset"s_yn"'fy_vat Ifahlnna vapautuvat muuhun kayttéon,
n?aa.r:jsurto‘i[msta I EiEE- miké mahdollistaa yhdyskunta-
i - len i lar;tarpse_st_a, Ja ovat rakenteen tiivistamisen. Alueille
esteliizin il el jaa vain vahaisia tulevaan
6n vaikuttavia rajoituksia.
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Nykyisen Lempaélan puhdis-
Rkennetaan ja osin uudistetaan tamon alue vapautuu muuhun
jatevesilinja Trurkkiradan pump- kayttoon, mika mahdollistaa
Pirkkala Ei vaikutuksia paamo-Haikan pumppaamo ja | Ei vaikutuksia yhdyskuntarakenteen tiivista-
Haikan pumppaamo-Vihilahti. misen. Alueelle jaa vahaisia
Ei merkittdvid vaikutuksia. tulevaan kayttdon vaikuttavia
rajoituksia.
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Yl6jarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Uudet puhdistamorakennuk-
set muuttavat lahimaisemaa
Sulkavuoressa. Vihilahteen
tulee ajotunnelin suuaukko.
Siirtolinjoilla uudet pumppaa-
mot voidaan sovittaa maise-
maan.
Nykyisilld puhdistamoilla Sulkavuoressa uudet puhdista- | Puhdistamoiden alueella uusia [RFe :
A o . o Viinikanlahden ja Raholan
Tampere tydmaa-alueet muuttavat morakennukset ja tydmaa-alu- | rakennuksia. Ei merkittavia nvkviset puhdistamot puretaan
|dhimaisemaa valiaikaisesti. eet muuttavat ldhimaisemaa. | vaikutuksia. yKylset p , puretaan.
Vaikutukset maisemaan myon-
teisia mikali muuhun kdytt6on
vapautuvilla nykyisten puhdis-
tamoiden alueilla panostetaan
rakentamiseen kaupunkikuval-
lisesti, koettu muutosvaikutus
olla mydnteinen nykytilantee-
seen verrattuna.
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Lempaaldn nykyinen puhdis-
tamo puretaan. Vaikutukset
maisemaan myonteisia mikali
Nykyisilla puhdistamoilla Puhdistamoiden alueella uusia mL;(uhun kath(cj)_on vap%utuwlla
Lempaala 5maa-al i vaikutuksi vennuksia. Ei merkittavia nykyisten puhdistamoiden
empaald | ty6maa-alueet muuttavat Ei vaikutuksia rakennuksia. Ei merkittavia :
Joe At ) X alueilla panostetaan rakenta-
|dhimaisemaa valiaikaisesti. vaikutuksia. ; ) D
miseen kaupunkikuvallisesti,
koettu muutosvaikutus olla
myonteinen nykytilanteeseen
verrattuna.
Pirkkala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Yl6jarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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(..Taulukko 32-3. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintddn kohtalaisten vaikutusten kohdistumisesta eri kuntiin rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset Rakennusaika Kaytto
Nyky+ Sulkavuori Nyky+ Sulkavuori
IO . Sulkavuoressa raskaan liken-
Vihilahdessa heikentyy ty6- n ;
L o teen mdara kasvaa puhdis-
maaliittyman takia, jalankulun ! y
- ; tamolle tulevien kuljetusten
jalpydrailyniclosuh teethelic vuoksi hieman. Vihilahden
kenevat, viivytyksia joukkolii- huol lin k huoltoai
- T kenteelle ja ajoneuvoliikenteelle| - T uoltotunnelin kauitta huoitoajo
Raskaan likenteen maaré : Raskaan likenteen maara muutaman kerran vuodessa.
K - " (kohtalainen) : ]
asvaa ja koettu turvallisuus kasvaa ja koettu turvallisuus
Jm éristdssg kasvaa ja koettu turvallisuus Jm éristdss%
ymp heikkenee Sulkavuoressa. ymp . . .
. o . Nykyisten puhdistamoi-
Tydmaaliittymien vaikutukset "
AT ) : den raskas liikenne lakkaa
lahiteiden ja katujen sujuvuu- o .
T ; Viinikanlahdella ja Raholassa
teen. Suiirtolinjan rakentaminen
Liikenne heikentaa liikenteen sujuvuutta
valilld Pirkkala-Vihilahti.
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Raskaan liikenteen maaré Raskaan likenteen maara
Lempasla kasvaa ja koettu turvallisuus i vaikutuksia kasvaa ja koettu turvallisuus | Nykyisen puhdistamon raskas
P heikkenee Lempaaldn puhdista- heikkenee Lempaéldn puhdista- likenne lakkaa Lempaaldssa
mon ymparistossa mon ymparistossa
Suiirtolinjan rakentaminen
Pirkkala Ei vaikutuksia heikentaa liikenteen sujuvuutta | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
valilla Pirkkala-Vihilahti.
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Ylojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Tunnistettavaa lyhytaikaista
Hiukkaspadstot jadvit pag- | Raholan ja Viinikanlahden Eﬁjsg: \ilglcrjl?r?tnv}:ssvaa Ilzghlfer:lsTa
asiassa tpfjmaa-JaIueeIIE ezl il UGtz [o5- Hajutunnit vu}::)dessa jaavat I
- . 1assa tyom - tamaan ja ilman merkittavia ajutunn J
Tampere Ei vaikutuksia Hairiintyvissa kohteissa hiuk- e " vahaisiksi.
Kaspazists spx - | muutostditd arvioidaan haju-
aspadstot kasvavat vahan ja Sastdien bvswan ennallaan . n =
paastot ovat véliaikaisia ?k ht |J . py)y Hajupaastot vahenevat nykyisi-
Oz en puhdistamojen I&heisyydessa
(kohtalainen)
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Hajupadstot vahenevat nykyisi-
en puhdistamojen laheisyydessal
Puhdistamon kapasiteettia | (kohtalainen)
lImanlaatu joudutaan nostamaan ja ilman -

Lempaald | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia merkittvia muutostditd arvi- | Olemassa olevat ja uudet
oidaan hajupaastdjen pysyvan | idtevedenpumppaamot voivat
ennallaan (kohtalainen) aiheuttaa ajoittaista haju-

haittaa. Mikali hajuntorjunta
toteutetaan, ei merkittavia
vaikutuksia.
Olemassa olevat jateveden- Olemassa olevat jateveden-
pumppaamot voivat aiheuttaa | pumppaamot voivat aiheuttaa

Pirkkala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia ajoittaista hajuhaittaa. Mikali | ajoittaista hajuhaittaa. Mikéli
hajuntorjunta toteutetaan, ei | hajuntorjunta toteutetaan, ei
merkittavia vaikutuksia. merkittavia vaikutuksia.

Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Ylojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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(..Taulukko 32-3. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintddn kohtalaisten vaikutusten kohdistumisesta eri kuntiin rakentamisen ja kdytén aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Olemassa olevien linjojen
saneerausten aikainen lieva
melu ja hdiridvaikutus ulottuu
Peltolammi-Pérrinkosken

Olemassa olevan siirtolinjan
saneerauksen ja laajennuksen
aikainen melu-, ja hairidvai-
kutus ulottuu Peltolammi-
Parrinkosken alueelle, mutta
alueen pinta-ala ei pienene.
Alueella on my®s liito-oravaa
ja hajuheinaa. Saneerraus voi
valiaikaisesti hairita alueen

Lepakoiden elinalue
Sulkavuoressa on pienentynyt
lievasti, valaistusolosuhteet
ovat muuttuneet, melu alueella
on lisdéntynyt. muutokset ovat

Tampere luonnonsuojelualueelle ja sielld | vesitaloutta, mutta vaikutukset Ei vaikufuksia nykytilanteeseen verrattuna
sijaitseville EU:n luontodirektii- | Peltolammin puroihin jadvat vahdisia. Paivapiiloja, levahdys-
vin lajeihin ja elinymparist6ihin | vahaisiksi. Lepakoiden elinalue tai lisdantymispaikkoja ei ole
(liito-orava ja hajuheind). Sulkavuoressa pienenee lievasti havitetty, ja alueella on uusia

ja elinymparistéon kohdistuu lepakoille soveltuvia rakenteita.
rakentamisen aikana hairiota.
Tiedossa olevia lisaantymis- tai

Kasvillisuus ja levdhdyspaikkoja ei tuhota tai

eldimisto heikennetd.

Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Lempaéla Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Olemassa olevien linjojen Kion oui
saneerauksen melu ja hdirio GENEPEIpIES,

. g e e Haikanpuisto, Lempaalan ja
vaikuttaa lievasti myos pai- irkkalan lehdot. Siirtolinio
. kallisesti merkittaviin luonto- 155 an endot. Sl mjojen | . Lo )

Pirkkala TP e rakentamisen yhteydessa Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
kohteisiin ja ekologisiin kdy- kaad
taviin Rantaperkion puistossa aagetaan puustoa, mutta

; 3 ; ... | kohteita voidaan ennallistaa
Haikanpuistossa ja Lempaaldn Tl it
ja Pirkkalan lehdoissa
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Ylojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vihilahdessa ajotunnelin suu-
L Sulkavuoressa melutaso jaa alle
aukon pohjoispuolella melutaso ) e
; . p ohjearvojen |dhimmissa hairiin-
voi olla yli 65 dB. Eteldpuolen o ; S
) tyvissa kohteissa. Melu ei vaiku-|
koulun piha-alueella j&a alle 55 o ) sulk irkistvskavtas
dB (kohtalainen). Vaatii lieven- | Uusien laitteiden vuoksi ta sulkavuren Virkistyskayttoon.
Rakentamisen aiheuttama melu| tAmistoimia. nykyisten puhdistamoiden Vaikutus i ole merkittava.
T on vahaista nykyisten puh- melutaso voi kasvaa nykyisesté
ampere . X o o Al . ;
distamoiden ymparistdssa. Ei ) 1 dB. Hyvalla suunnittelulla ei
merkittavad vaikutusta. Sulkavuoressa louhinnan, muun kasva lainkaan. Vaikutus ei ole | Nykyisten puhdistamoiden
rakentamisen ja liikenteen merkittava e
e e melu loppuu Viinikanlahdessa
melutasot jadvat lahimmisséa . X
oI X S ja Raholassa. Vaikutus on
hairiintyvissa kohteissa selvasti vihdinen
alle ohjearvojen.
Melu

Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Rakentamisen aiheuttama melu Uusien la.'tte'den vuoksi nykyl-' . .

s n ; : sen puhdistamon melutaso voi | Nykyisen puhdistamon melu
.= |onvahaistd nykyiste puhdista- | .. . . o Al R, (Vi
Lempaala o e L .. | Ei vaikutuksia kasvaa nykyisesté 1 dB. Hyvalla | lakkaa Lempaalassa. Vaikutus
mon ymparistdssd. Ei merkitta- . : ) e
. suunnittelulla ei kasva lainkaan J on vahainen.
vaa vaikutusta. ; : Lo
Vaikutus ei ole merkittava

Pirkkala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

Yl6jarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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(..Taulukko 32-3. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintddn kohtalaisten vaikutusten kohdistumisesta eri kuntiin rakentamisen ja kdytdn aikana eri alueilla)

Vaikutukset Rakennusaika Kaytto
Nyky+ Sulkavuori Nyky+ Sulkavuori
Louhinnan tarindvaikutukset
ulottuvat noin 220m etdisyy-
delle hankealueesta. Tarin on
kuitenkin havaittavissa kauem-
panakin ja voi aiheuttaa viihty-
vyyshaittaa esim. Koivistonkylan|
Nykyisten puhdistamoiden kaupungmpsassg. Valkutu"s"
tonteilla rakennetaan uusia ?n kohfala_\lnlgn ja edellytiaa
rakennuksia. Rakentamisesta [ €VeNtamista.
aiheutuu raskasta liikennetta.
Tampere Liikenteesta aiheutuva tdrind . o Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
voi heikentda asuinviihtyvyytts Liikenteen tarlqavalkutukset
Kuljetusreitteja Iahimmill3 ulottuvat puhdistamolle
asuinkiinteist6illa Viinikassa ja johtavalta tieltd 11 metrin
Raholassa. etdisyydelle. Taman alueen sisd-
puolella ei ole olemassa olevia
asuinrakennuksia. Keskimaarin
25 % asukkaista saattaa pitda
o varahtelyita hairitsevina ja voi
Tarind valittaa hairiista. Vaikutusten
merkittavyys on vahainen.
Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Nykyisen puhdistamon tontilla
rakennetaan uusia rakennuksia. Raskaan liikenteen tarind voi
- Rakentamisesta aiheutuva - . heikentaa asuinviihtyvyytta hie-| .. . _. .
Lempaala . S, | Eivaikutuksia ax ¢ Ei vaikutuksia
raskas liikenne voi heikentda man Lempaalan puhdistamon
asuinviihtyvyyttd kuljetusreitteja [ahikiinteistailla.
|ahimmilla asuinkiinteistoilla.
Pirkkala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Ylojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Sulkavuoren puhdistamon haju-
Asuinviihtyvyys Sulkavuoressa | Viinikanlahden puhdistamon | Padstot heikentavat asuinviih-
ja siirtolinjojen tyémaiden lahei{ hajupaéstot heikentéavat tyvyytta ajoittain Koivistonkyldn
syydessa heikkenee. Louninnan | asuinviihtyvyytté ajoittain asuinalueella ja Sulkavuoren
S . vaikutukset asuinrakennuksiin | Viinikanlahden ja Hatanpaan | Ulkoilualueella.
Tampere Ei vaikutuksia . Y
aiheuttavat huolta alueen asuk-| alueella ja vaikuttavat kevy- [ Nykyisten puhdistamoi-
kaille. Raeknnustéista ajoittais- | enliikenteen ja Pyhdjdrven den hajuhaitat loppuvat
ta meluhaittaa herkille kohteille] rantapuiston viihtyisyyteen Viinikanlahdessa, Raholassa ja
Vihilahden ymparistéssa. puhdistamon kohdalla. Lempalassa. Asuinviihtyvyys
paranee.
Vaikutukset elin- | Kangasala | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
oloihin ja viihty- . — - — ) — ) — )
vyyteen Lempaala Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Siirtolinjan rakentaminen hidas-
Pirkkala Ei vaikutuksia taa |||kennett§ N‘ulollalantlglla. Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vaikutus on lieva ja lyhytai-
kainen.
Vesilahti Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Ylojarvi Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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(..Taulukko 32-3. Yhteenveto Suokavuori ja Nyky+ vaihtoehtojen véhintédn kohtalaisten vaikutusten kohdistumisesta eri kuntiin rakentamisen ja kdytén aikana eri alueilla)

Vaikutukset

Rakennusaika

Kayttd

Nyky+

Sulkavuori

Nyky+

Sulkavuori

Vaikutukset luon-
nonvarojen hyg-
dyntamiseen

Tampere,
Kangasala,
Lempéaala,
Pirkkala,
Vesilahti,
Yl6jarvi

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Kdsiteltya jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve

on Sulkavuoressa pienempi
kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Lietteenkasittelyssa kemikaalien
kokonaiskulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin NYKY+
vaihtoehdossa. Energian kulu-
tus on Sulkavuoressa suurempi
kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Toisaalta energiaa tuotetaan
Sulkavuoressa NYKY+ vaihto-
ehtoa enemman. Sulkavuoren
VE1 poltto -vaihtoehdossa
kulutuksen ja tuoton erotus on
pienin.

Kasiteltya jatevesikuutiota
kohden kemikaalien tarve

on Sulkavuoressa pienempi
kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Lietteenkasittelyssa kemikaalien
kokonaiskulutus on suurempi
Sulkavuoressa kuin NYKY+
vaihtoehdossa. Energian kulu-
tus on Sulkavuoressa suurempi
kuin NYKY+ vaihtoehdossa.
Toisaalta energiaa tuotetaan
Sulkavuoressa NYKY+ vaihto-
ehtoa enemman. Sulkavuoren
VE1 poltto -vaihtoehdossa
kulutuksen ja tuoton erotus on
pienin.

VE Poltto: Lainsaadanto kieltaa
lietetuhkan hyotykdyton maa-
taloudessa, voidaan hyédyntaa
maanrakentamisessa

VE Madatys: Madatetty ja
kuivatettu puhdistamoliete ja
sen sisaltéma fosfori voidaan
kierrattad maatalouteen

365

Osa 4




366

32.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu seuraavista
nakokulmista:

e Tekninen toteuttamiskelpoisuus

¢ Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

¢ Ympdristollinen toteuttamiskelpoisuus

» Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus.

32.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

EU:n direktiivin 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympdristdon
pilaantumisen ehkdisemisen ja vdhentdmisen yhtendista-
miseksi) mukaan paras kayttdkelpoinen tekniikka tietylld
toimialalla on eri tekniikoita tai niiden yhdistelmia kdyttaen
saavutettavissa oleva paras ympadristénsuojelun taso. Tassa
hankkeessa kaytetyt jateveden ja lietteen kasittelymene-
telmat edustavat parasta kayttokelpoista tekniikkaa yhdys-
kuntajatevedenpuhdistamoilla.

Vastaavan tyyppisia laitoksia on suunnitteilla, rakenteilla
ja kdytossd Suomessa ja laitoksista on runsaasti kokemus-
ta Euroopassa pitkaltd aikavaliltad. Suunniteltuihin teknisiin
ratkaisuihin ei liity riskeja niiden soveltuvuuden tai kdytet-
tavyyden kannalta. Molemmissa vaihtoehdoissa jatevesien
puhdistus on teknisesti toteutuskelpoinen.

Mydhemmissa suunnitteluvaiheissa kannattaa kuiten-
kin kiinnittdéd huomiota puhdistamon energiatehokkuu-
den ja kdyttdvarmuuden parantamiseen (esim. useat rin-
nakkaiset linjat, koneet ja laitteet; automaattinen prosessin
seuranta ja ohjaus; halytykset; varavoima). Lisdksi my&hem-
missa suunnitteluvaiheissa olisi hyva selvittdd esim. biolo-
gisen fosforinpoiston soveltuvuutta tai rejektivesien erillis-
kasittelya kokonaisuuden parantamiseksi. Samoin puhdis-
tamolietteiden siséltdmien ravinteiden kierratystd ja hyoty-
kayttod tulisi selvittad tarkemmin.

Mikali Sulkavuori tai Nyky+ -vaihtoehtoa halutaan vieda
eteenpadin, molemmissa tulee laatia yksityiskohtainen puh-
distamoa ja siirtolinjoja koskeva riskinarvio ja riskienhallin-
tasuunnitelma.

Siirtotunneleiden louhinnan ja rakentamisen osalta han-
ke on teknisesti toteuttamiskelpoinen. Tampereen keskus-
tassa on viime vuosina suunniteltu useita hankkeita, joissa
on toteutettu my6s mittavaa louhintaa vaativia maanalaisia
yhteyksid paaradan ali ja valittémaan laheisyyteen (esim.
P-Hamppi, uusi asematunneli ja Rongankadun alikulku,

Rantavaylan tunneli). Mydhemmissé suunnitteluvaiheissa
on kuitenkin kiinnitettdvd huomiota siihen, ettd rakenta-
minen tapahtuu padosin tiiviissa kaupunkiympadristdssa ja
rakentamisen vaikutuksia, kuten térinda ja pohjaveden pin-
nan tasoa on seurattava asianmukaisesti.

Keskuspuhdistamohankkeessa suunnitellut siirtolinjat
ovat teknisesti toteuttamiskelpoisia ja ne on mahdollista
toteuttaa niin, ettd ne sulautuvat nykyiseen yhdyskuntara-
kenteeseen.

32.2.2 Yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Yhteiskunnallisesti hanke voidaan arvioida toteuttamiskel-
poiseksi. Maankdyton suunnitelmien mukaan NYKY + vaih-
toehto on voimassa olevien tai suunnitteilla olevien maan-
kayttosuunnitelmienmukainen. Pirkkalan kunnan alueella
olemassa olevat siirtolinjat merkitddn ehdotusvaiheessa
olevaan Pirkkalan taajamaosayleiskaavaan.

Sulkavuori —vaihtoehdon toteuttaminen tulee maakun-
takaavatasolla huomioitavaksi vireilld olevan maakunta-
kaava 2040:n yhteydessd, jolloin keskuspuhdistamoa ka-
sittelevan 3. vaihekaavan valmistelua ei ole tarpeen jatkaa.
Yleiskaavatasolla Sulkavuori- vaihtoehdon toteuttaminen
edellyttdd Sulkavuoren puhdistamon seka siirto- ja ajotun-
neleiden huomioimista valmisteilla olevassa Lakalaivan
osayleiskaavassa. Asemakaavatasolla Sulkavuori- vaihto-
ehdon toteuttaminen edellyttdd asemakaavan laatimista
tai muuttamista Pirkkalan Haikassa ja Sulkavuoren alueel-
la. Lisdksi tarvitaan maanalainen asemakaava Sulkavuoren
puhdistamon seka siirto- ja ajotunneleiden rakennus- ja ra-
sitealueille.

Sulkavuori —vaihtoehdon toteuttaminen tukee valta-
kunnallisista alueidenkdytdn tavoitteissa ja Tampereen
seudun rakennemallissa asetettujen yhdyskuntarakenteel-
le asetettujen kehittdmistavoitteiden toteutumista, silla se
mahdollistaa yhdyskuntarakenteen tiivistamisen.

Seké Sulkavuori ettd Nyky+ -vaihtoehto edistavat osal-
taan jateveden puhdistukselle asetettuja yhteiskunnallisia
tavoitteita, joiden mukaan yhdyskuntien jatevesien puhdis-
tusta on edelleen tehostettava erityisesti silloin, kun jateve-
sid johdetaan tilaltaan jo heikkeneviin vesiin. Vanhenevien
viemadreiden ja puhdistamojen korjauksiin ja kunnossapi-
toon on panostettava. Typen poistoa taajamajatevesista on
tehostettava.



32.2.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Molempia vaihtoehtoja voidaan pitdd ympadristollisesti to-
teuttamiskelpoisena. Sulkavuoren alueella todettu lepaki-
den esiintymisalue tulee huomioida jatkosuunnittelussa
ja rakentamisen aikaisia vaikutuksia lepakoihin tulee seu-
rata. Siirtolinjojen varrella hankkeella on vaikutusta paikal-
lisesti merkittdviin luontokohteisiin ja ekologisiin kayta-
viin Rantaperkidn puistossa, Haikanpuisto, Lempdaldn ja
Pirkkalan lehdoissa. Kohteet tulee huomioida jatkosuun-
nittelussa.

Sulkavuori-vaihtoehdon kalliotunnelisiirtoviemarit an-
tavat perinteisempad Nyky+-vaihtoehdon jatevesiviema-
riverkkoa paremman mahdollisuuden varastoida hetkelli-
sesti runsaita hulevesia. Hulevedet voivat tulvia paikallisesti
jo valuma- ja viemarialueiden latvaosissa. Virtaamahuiput
pienenevat suhteellisen paljon ennen kuin ne saavutta-
vat Sulkavuori-vaihtoehdossa siirtoviemarit ja edelleen
puhdistamon. Sulkavuori ei eroa hule- ja vuotovesien
osalta Nyky-+:sta muuten kuin siirtoviemareiden ja niiden
pumppaamoiden osalta. Tarkastellut vaihtoehdot sisalta-
vat kymmenid jatevedenpumppaamoja, joista useimmis-
sa on poikkeustilanteita varten suunnitellut ylivuotoreitit.
Tilanne, jossa ylivuodot tapahtuvat hajautetusti ja kontrol-
loidusti maastoon tai vesistoon, voi olla ymparisto kannal-
ta parempi vaihtoehto kuin suurempi hule- ja vuotovesien
aiheuttama yhteen paikkaan keskittyva ylivuoto jateveden-
puhdistamolla.

Rakentamisen aikaisista vaikutuksista Vihilahden avauk-
sen hiukkaspitoisuus pysyy alhaisena kastelun ja réjaytys-
mattojen kayton avulla. Nama ovat normaaleja tydmene-
telmid kaupunkien keskusta-alueilla tehtévissa louhinta- ja
rikotustdissd. hiukkaspitoisuudesta ei aiheudu merkittavaa
haittaa ympariston herkille kohteille.

Hankkeessa VE Sulkavuoren siirtotunnelien louhinta ai-
heuttaa Vihilahden alueella kohtalaisia meluvaikutuksia.
Meluvaikutusten arvioinnin perusteella hankkeen vaiku-
tus sisdmelutasoihin Vihilahden herkissa kohteissa alittaa
ohjearvot. Meluvaikutuksia on lisdksi mahdollista lieventaa
meluseindlld ja melua aiheuttavien rakennustdiden ajan-
kohdan suunnittelulla. Hanke on toteuttamiskelpoinen
myds Vihilahden alueen meluvaikutusten osalta.

32.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Molemmat
hankevaihtoehdot herdttavat sekd myonteisia ettd kieltei-
sid nakemyksid. Molempien vaihtoehtojen ldhiasukkaat pi-
tavat puhdistamohanketta tarpeellisena, mutta suhtautu-
vat padosin kielteisimmin asuinpakkaansa lahempana si-
jaitsevaan hankevaihtoehtoon.

Nyky+ -vaihtoehto ei tuo merkittdvia muutoksia ny-
kytilanteeseen nykyisten puhdistamojen ympadristossa.
Sulkavuori vaihtoehdolla on rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia selvasti enemman kuin NYKY + vaihtoehdolla.
Toiminnan aikaisissa vaikutuksissa sen sijaan hajun vaiku-
tukset kohdistuvat suoraan suppeammalle alueelle kuin
nykytilanteessa. Toiminnan aikaiset ajoittaiset hajupddstot
voivat ajoittain heikentdd asuinviihtyvyyttd Sulkavuoren
|aheisyydessa. Vaikutuksia voidaan lieventda varautumalla
hairidtilanteiden hajun kasittelyyn.

Sulkavuori —vaihtoehdossa rakentamisen aikainen tarina
aiheuttaa huolta ympadristdn asukkaissa. Tarindvaikutukset
ovat kuitenkin lievennettdvissa louhinnan huolellisella
suunnittelulla.

367




368



33. Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat

Ympadristovaikutusten arviointi

Pirkanmaan keskuspuhdistamohanke edellyttdd YVA-lain
mukaista ympadristovaikutustenarviointimenettelyd. YVA-
asetuksen hankeluettelon mukaisesti YVA-menettelyd
edellyttavat mm. suuret raakavesi- tai jatevesitunnelit seka
yli 100 000 asukasvastineluvulle mitoitetut jatevesien ka-
sittelylaitokset. YVA-menettelyd edellyttavat lisaksi mahdol-
liset jatehuoltohankkeet kuten lietteen poltto (100 t/vrk)
sekd hankealueelta muualle siirretyn louheen kasittely.

Ymparistoluvat

Hankkeen toteuttaminen vaatii ympadristdluvan
(86/2000). Ymparistdlupaa haetaan aluehallintovirastolta.
Ymparistonsuojeluasetuksen (169/2000) mukaisesti lupa
edellytetdan jatevedenpuhdistamolta, joka on tarkoitet-
tu vahintddn asukasvastineluvultaan 100 henkilon jéte-
vesien kasittelemiseen, tai vahintaan 100 henkilon asu-
misjatevesien johtaminen muualle kuin yleiseen viema-
riin. Lisdksi jatteen (puhdistamolietteen) polttoon pitda
olla ymparistdlupa. Madatys on ammatti- ja laitosmais-
ta jatteenkdsittelyd ja edellyttdd myods ympaéristdlupaa.
Ymparistdlupahakemuksen liitteend tulee olla ympaéristo-
vaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen lau-

sunto siita.

Vesilain mukainen lupa

Jétevesien johtaminen vesistodn edellyttdd vesilain
(587/2011) mukaisen luvan hakemista aluehallintovirastol-
ta. Lupaa tulee hakea myds siind tapauksessa, jos jateve-
sid johdetaan putkessa vesistdn pohjassa. Lisaksi tunnelien
ja kalliopuhdistamon louhinnasta mahdollisesti aiheutuva
pohjaveden pinnan pysyva alentaminen vaatii vesilain mu-
kaisen luvan.

My6s siirto- ja purkulinjojen asentaminen jérven poh-
jalle edellyttda vesilain mukaisen luvan. Samoin ruoppaa-
minen edellyttdd lupaa, jos ruoppausmassan maard ylit-
tdd 500 m?3. Koska sedimenttiselvityksessé on todettu etta
ruoppaus- ja rakentamisalueilla esiintyy pilaantuneita se-
dimenttej, tulee tarkasti noudattaa Ymparistoministerion
sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjetta.

Kaavoitus

Jatevedenpuhdistamon ja siihen liittyvan jatteenkasittelyn
rakentaminen edellyttds, ettd kyseinen alue on yleiskaavas-
sa ja alueen asemakaavassa varattu yhdyskuntateknisen
huollon (ET) ja tarvittaessa jatteen kasittelyn erityisalueeksi
(BJ). Laajamittaista metanolin ja biokaasun kasittelyd ja va-
rastointia harjoittavalle laitokselle voi kdyttda lissmerkintaa
/kem. Jatettd energiana hyddyntavilld polttolaitoksilla on
merkintd EN, ellei toiminta sisélly laajempaan kokonaisuu-
teen osana ET-, EJ-, TT- tms. aluevarausmerkintaa.
Asemakaava-alueen ulkopuolella yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien johtojen ja laitteiden sijainti on tarkoi-
tuksenmukaista osoittaa rasitetoimituksella (pakkorasitteet),
mikali asemakaavan laatimiselle ei ole muita perusteita.

Rakennuslupa

Nykyisten puhdistamoiden modernisointi ja kalliopuh-
distamon rakentaminen edellyttévat rakennuslupaa, jonka
myontdd kunnan viranomainen. Rakennuslupaa tai ympa-
ristdlupaa ei voida myontaa ennen kuin alueella on lainvoi-
mainen asemakaava.

Jatevesien siirtoviemadrit ja -tunnelit edellyttavat kun-
nan (teknisen lautakunnan) hyvdksymispddtoksen.
Pumppaamot ja huoltorakennukset vaativat toimenpide-
luvan tai rakennusluvan. Myds jatteenpolttolaitoksen (VET)
rakentaminen vaatii rakennusluvan. Vaihtoehtoisesti (VE2)
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rakennuslupaa edellyttdanee madatyslaitoksen rakenta-
minen. Kaikki rakennusluvat voidaan harkinnanvaraisesti
mydntda ennen ympadristdlupia. Laitoksia ei voi ottaa kayt-
t6ON ennen lainvoimaisia ympadristélupia.

Kemikaalilain mukainen ilmoitus tai lupa

Kemikaaliturvallisuutta séddelldan vaarallisten kemikaalien
ja rdjahteiden turvallisesta kasittelystd ja varastoinnista an-
netun lain (390/2005) seka tdydentavien asetusten nojalla.
Uudelle laajamittaista kemikaalien kasittelyd ja varastoin-
tia harjoittavalle laitokselle on haettava lupa Turvatekniikan
keskukselta Tukesilta. Muun muassa biokaasun kasittely ja
varastointi sekd metanolin varastointi edellyttavat ko. lu-
van hakemista. Lupa on haettava hyvissa ajoin ennen yk-
sityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemistd ja laitoksen
rakennustodiden aloittamista.

Muut luvat ja selvitykset

Mikali jatevesien siirtoviemadrit tai -tunnelit alittavat maa-
kaasuputken (Gasum Qy), rautatien (Liikennevirasto) tai
moottoritien (ELY-keskus), tarvitaan siihen alituslupa asian-
omaiselta taholta. Lisdksi voimalinjan lahelle sijoittuvat ra-
kenteet saattavat vaatia luvan verkkoa hallinnoivalta tahol-
ta (Fingrid).

Rajdytys- ja louhintatydssd on noudattava valtioneuvos-
ton asetusta rdjdytys- ja louhintatydn turvallisuudesta.
Ty6nantajan on rdjaytys- ja louhintatyotd varten tehtdva
tyoturvallisuuslain tyon ja tydympériston vaarojen selvit-
tdmisen ja arvioinnin perusteella tydpaikka- ja tydvaihe-
kohtaisesti tarkentuva kirjallinen turvallisuussuunnitelma.
Rajaytystydsta tehdddn aina etukdteen kemikaaliturvalli-
suuslain (390/2005) mukainen ilmoitus poliisille (79 §) seka
kunnan ympadristonsuojeluviranomaiselle ymparisténsuo-
jelulain (86/2000) 60 §:n mukainen ilmoitus tilapdisesta
melusta ja tarindstd. Louheen murskauksen sijoittuminen
rakentamispaikan ulkopuolelle vaatii voimassa olevan ym-
paristdluvan kyseiselle toiminnalle jatteenkasittelyna.

Jos lietettd prosessoitaisiin  hyddynnettavaksi lan-
noitteena, tarvittaisiin lannoitevalmistelain (539/2006)
mukainen [lannoitevalmiste]laitoshyvaksynta
Elintarviketurvallisuusvirastolta.

Sulkavuoren vaihtoehdossa puhdistamon poistopiipun
rakentaminen edellyttdd lentoesteluvan hakemista, kun
poistopiippu on korkeudeltaan yli 30 metrid. Lupaa hae-
taan Liikenteen turvallisuusvirastolta (TraFi).

Sulkavuoren vaihtoehdossa puhdistamon liittyma seka
ajotunnelit edellyttavat uusien tieliittymien rakentamista.
Litkennejarjestelyt voivat edellyttaa liittymaluvan hakemis-
ta teitd hallinnoivalta viranomaiselta (elinkeino-, liikenne-ja
ymparistokeskus, Tampereen kaupunki).
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35. Sanasto ja lyhenteet

Aktiivilieteprosessi

Aktiivilieteprosessissa hyodylliset mikrobit kayttavat jateveteen liuenneita aineita ravintonaan ja energian ldh-

teenddn puhdistaen samalla veden. Aktiivilieteprosessi koostuu ilmastetusta altaasta, jossa hyddylliset mikrobit
ovat lieteseoksena jateveden kanssa, seka jalkiselkeytyksestd, jossa hyodylliset mikrobit erotetaan puhdistetus-
ta jdtevedestd. Lisaksi aktiivilieteprosessiin kuuluu palautuslietekierto, jonka avulla osa erotetuista mikrobeista
palautetaan ilmastusaltaaseen.

Asemakaava

Alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja kehittdmista varten laadittu maankaytto- ja
rakennuslain mukainen suunnitelma.

BAT, best available technique

Paras kayttokelpoinen tekniikka

Biosuodin

Myds biosuotimessa hyddylliset mikrobit vastaavat veden puhdistuksesta samaan tapaan kuin aktiivilietepro-
sessissa. Biosuotimessa hyddylliset mikrobit ovat kiinnittyneet huokoisen téyteaineen pinnalle, jonka |api
jatevesi virtaa. Tayteaine voi olla esimerkiksi muovia tai hiekkaa, joka on sijoitettu altaaseen tai sailiéon. Myds
biosuodinta voidaan ilmastaa.

BOD, biological oxygen demand

Biologinen hapenkulutus eli happimaara, joka kuluu tiettynd aikana vakio-oloissa vesindytteessa olevien
eloperdisten aineiden hajotukseen.

COD, chemical oxygen demand

Kemiallinen hapenkulutus, mittaa vedessa olevien happea kemiallisesti kuluttavien aineiden maaraa.

Direktiivi

Euroopan Unionin laki, joka velvoittaa jdsenmaita toteuttamaan kansallisessa lainsaddannossa direktiivin
sisaltdmat vaatimukset.

Fosforin saostus

Fosforin saostuksessa liuenneena oleva fosfori poistetaan jatevedesta lisdédmalla veteen rauta- tai alumiinisuo-
laa, jolloin fosfori saostuu. Muodostunut fosforipitoinen sakka poistetaan selkeytyksen avulla.

Hajakuormitus

Vesistddn mm. pelloilta, karja- ja metsataloudesta seka haja- ja loma-asutuksesta tuleva ymparistokuormitus,
jonka lahdettd ei voida tarkasti maarittaa (vrt. pistekuormitus).

Hiekanerotus

Hiekanerotuksessa jatevesi johdetaan altaaseen, jossa virtausolosuhteet on jarjestetty siten, etta hiekka saa-
daan laskeutumaan altaan pohjalle. Virtausta voidaan ohjata ilman avulla (ns. ilmastettu hiekanerotus).

Hiekkasuodatus

Jateveden puhdistuksessa hiekkasuodatus on jalkikasittelyvaihe, jonka avulla jatevedesta poistetaan kiin-
toaineen jaamat suodattamalla muuten puhdistettu jatevesi vield hiekan lapi. Hiekka voidaan sijoittaa joko
altaaseen tai sailiéon.

Kiintoaineen erotus

Jatevedesta erotetaan kiintoaines. Kiintoaineen erotusta voidaan tehostaa lisédmalld jateveteen rauta- tai
alumiinisuolaa tai polymeeria ennen selkeytystd tai suodatusta. Lisatty kemikaali muuttaa jatevedessa olevien
pienten hiukkasten varausta ja saa ne yhtymaan suuremmiksi, paremmin laskeutuviksi ryhmiksi (ns. kemiallinen
koagulaatio).

Kokonaistypenpoisto

Kokonaistypenpoistossa aktiivilieteprosessin tai biosuotimen olosuhteita sdadetaan siten, etta jatevedessa
olevat typpi saadaan muutettua haitattomaksi typpikaasuksi. Kokonaistypenpoistoon tarvitaan kaksi vaihetta,
joista toinen on hapellinen (ns. nitrifikaatiovaihe) ja toinen hapeton (ns. denitrifikaatiovaihe). Hapellista vaihet-
ta ilmastetaan ja hapetonta ei.

Kompostointi

Kompostoinnissa hyddylliset mikrobit hajottavat merkittavén osan puhdistamolietteen orgaanisesta aineesta
hapellisissa olosuhteissa. Tdmdn vuoksi kompostia on kaannettéva ajoittain tai ilmastettava koneellisesti.
Kompostointi voidaan toteuttaa laitosmaisesti tai aumakompostointina asfaltoidulla kentalla.

Lietteen kunnostus

Lietteen kunnostuksella tarkoitetaan lietteen kuivausominaisuuksien parantamista. Se tehddan yleensa lisaa-
malla lietteeseen sopiva lisdaine (orgaaninen polymeeri) ennen lietteen kuivausta.

Lietteen poltto

Lietteen poltossa lietteen orgaaninen aines hajotetaan korkeassa lampétilassa (vahintadn 8500C) polttolaitok-
sella. Lietteen polttoon kaytetdén esimerkiksi leijupetikattilaa.
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Linkous

Linkouksessa poistetaan tiivistetysta lietteestd lisad vetta keskipakovoiman (pydrivan rummun) avulla.
Linkouksen jélkeen lietteen maérd on endd noin kymmenesosa alkuperaisestd.

Maakuntakaava

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma maankaytdsta pitkalle tulevaisuuteen.
Maakuntakaavassa osoitetaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja periaatteet. Se on
ohjeena kuntien yksityiskohtaisempia yleis- ja asemakaavoja laadittaessa.

Madatys

Madatyksessa (biokaasulaitoksella) hyodylliset mikrobit hajottavat merkittédvan osan puhdistamolietteen or-
gaanisesta aineesta. Kasittely tehddan séilidissa hapettomissa olosuhteissa, jolloin hajoamisen lopputuotteena
muodostuu biokaasua (metaania ja hiilidioksidia). Biokaasu muutetaan yleensé sahko- ja/tai lampoenergiaksi
esimerkiksi kaasumoottorin tai mikroturbiinin avulla.

PCB

Polykloorattuja bifenyylejd, joita on kdytetty sahkélaitteissa kuten kondensaattoreissa ja muuntajissa eristeend
sekd muovien pehmittimina. Valiton myrkyllisyys esim. ihmisille on pieni, mutta rikastuessaan ravintoketjujen
huipulle ne aiheuttavat ongelmia. PCB-yhdisteiden palaessa liian alhaisessa lampdtilassa (600-900 °C), syntyy
erittdin myrkyllisia dioksiineja ja furaaneja.

PH

pH kuvaa, kuinka hapanta tai eméaksista jatevesi on. Jatevedenpuhdistamolla on pH:n sdaddssa tavoitteena yl-
|8pitad suotuisa pH-arvo niin biologisten kuin kemiallisten kasittelyvaiheiden kannalta. Yleensa pyritdan Iahelld
neutraalia olevaan arvoon (6,5 — 7,5), jolloin jateveteen lisatédan tarvittaessa esimerkiksi kalkkia.

Pistekuormitus

Vesiston esim. teollisuudesta, yhdyskunnista, kalankasvatuksesta, turvetuotannosta tai turkistarhauksesta
tuleva ympdristokuormitus, jonka lahde voidaan tarkasti maarittaa (vrt. hajakuormitus).

Selkeytys Selkeytyksessa jatevesi johdetaan altaaseen, jossa veden virtausta hidastetaan niin, ettd vetta raskaampi
kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle. Ennen biologista kasittelyvaihetta olevaa selkeytysté kutsutaan esisel-
keytykseksi, jolloin jatevedesta poistetaan esim. ulostehiukkasia ja savea. Biologisen kasittelyvaiheen (esim.
aktiivilieteprosessin) jalkeen tulevaa selkeytysta kutsutaan jalkiselkeytykseksi.

SO Rikkidioksidi. Arsyttava kaasu, jota muodostuu palamisessa polttoaineen rikista.

2

Terminen kuivaus

Termisessa kuivauksessa lietteesta poistetaan lahes kaikki sen sisaltdmé vesi Iammon avulla. Kaytdnnossd vesi
haihdutetaan lietteestd lammittamalld se riittavan kuumaksi tarkoitukseen suunnitellulla laitteella. Termisen
kuivauksen jalkeen lietteen médrd on enda alle 1/50 alkuperdisestd.

Tiivistys Tiivistyksessa lietteestd erotetaan vettd antamalla kiintoaineen laskeutua tiivistysaltaan pohjalle. Tiivistyksen
avulla késiteltavan lietteen médra saadaan puoleen tai kolmasosaan alkuperdisesta.

UV-desinfiointi Mikro-organismien tekeminen vaarattomaksi ultraviolettiséteilya kayttéen. UV-séteily tuotetaan erikoislamppu-
jen avulla, jotka on sijoitettu suljettuun putkeen tai kanavaan, jonka lapi vesi virtaa.

Viipyma Aika, joka kuluu tietyn alueen koko vesimaéran vaihtumiseen.

Vélppa Vélppé on mekaaninen laite, jonka avulla vedesta siiviléiddan pois suurimmat kappaleet. Vélppayksessa jateve-

si virtaa tihedssa olevien tankojen valista, jolloin WC-paperit ja muut suuremmat kappaleet pidattyvat tankojen
taakse.

Orgaaninen aines

Eloperdinen aines, joka hajotessaan kuluttaa vesiston happivarastoa.

Yleiskaava / Osayleiskaava

Yleispiirteinen maankaytdn suunnitelma, jossa osoitetaan alueiden kdytdn padperiaatteet kunnassa tai kunnan
osassa. Sen tehtdvana on ohjata kunnan yhdyskuntarakennetta ja maankayttoa.

Ympéristolupa

Erdilta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista vaadittava lupa, jonka myontaa ymparistoviran-
omainen.




36. Yhteystiedot

Tietoja hankkeen ympdristdvaikutusten arvioinnista on saatavissa seuraavilta tahoilta:

Hankkeesta vastaava

Tampereen Vesi
PL 487 (Viinikankatu 42 A),
33101 Tampere

Yhteyshenkilot:
Pekka Pesonen
Heidi Rauhamdki
vaihde: 03 565 611

Hankkeen internet-sivut:
http://www.tampere.fi/pirkanmaankeskuspuhdistamo.html

Yhteysviranomainen

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
PL 297 (Yliopistonkatu 38, Attila)

33101 Tampere

etunimi.sukunimi@ely-keskus fi

www.ely-keskus fi

Yhteyshenkilo:
Leena Ivalo
vaihde: 0295 036 000

YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Sepdnkatu 14 C

40720 Jyvaskyla

Puh. 020 7557170

Fax. 020755 7172
etunimi.sukunimi@ramboll fi
www.ramboll fi

Yhteyshenkilot:
Joonas Hokkanen
Puh. 0400 355 260
Seela Sinisalo
Puh. 040 756 5536
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