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lista aluetta Rytisuolla ja sen itdpuolella sekda Ahmavaaran ldjitysaluetta laajentava, yh-
teinen alue. Kartoitusten valossa Rytisuo on monipuolinen ja arvokas lintusuo. Taman
vuoksi toteutusvaihtoehto PIK3 olisi linnusto- ja eldaimistovaikutuksiltaan haitallisin, sil-
|a Rytisuon pohjoisosa jdisi lahes kokonaisuudessaan ldjitysalueen alle. Eldimistovaiku-
tuksiltaan vahaisin sivukiven ldjitysvaihtoehto olisi Ahmavaaran ja Vaaralammen lou-
hosten kanssa yhteinen [djitysalue PIK1, vaikka se nykymuodossaan sijoittuukin Ry-
tisuon eteldosaan. Taman vaihtoehdon eldimistovaikutuksia pienentda se, ettd uusia
erillisia l3jitysalueita ei synny.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kaivostoiminta jattaa jalkensa ympardivaan luontoon. Alueet eivat palaudu toiminnan
loppumisen jdlkeen luonnontilaan. Alueelle tehtavat maisemointityot luovat alkuperai-
seen verrattuna hyvin erilaisen ympariston. Linnuston osalta lajisto tulee muuttumaan
pysyvasti. Etenkin suo- ja metsalajit havidavat. Sen sijaan avointa ja rakennettua ympa-
ristéa suosivat lajit voivat hyotyad. Rikastushiekka-altaista voi muodostua vesilinnuille,
kahlaajille ja lokkilinnuille sopivia elinymparistdja jo kaivostoiminnan aikana, mutta eri-
tyisesti sen loputtua. Oikein toteutettuna nailld voi olla jopa maakunnallisesti suuri
merkitys, hyvana esimerkkind Otanmaen lintualtaat Kajaanissa.

Yhteenveto

Kokonaisuutena kaivoshanke vaikuttaa hankealueen linnustoon ja eldimistoon merkit-
tavasti heikentavasti. Myos lajisto muuttuu. Vaikutukset ovat padsaantodisesti palautu-
mattomia. Vaikka pddosa alueen metsista ja kankaiden reunasoista on muokattu met-
satalouskdyttdéon, on alue luonnonymparistéd. Alueella on mm. laajoja luonnontilassa
olevia suoalueita, jotka ovat etenkin linnustollisesti merkittavia. Tuumasuon louhoksen
ja sen toimintojen alle jadavat Tuumasuo, Pikku-Suhangon toimintojen alle jaa Rytisuo
seka Ahmavaaran toimintojen alle Silianiemenaapa, jotka kaikki ovat linnustollisesti ar-
vokkaita soita. Toisaalta rikastushiekka-altaista voi muodostua vesilinnuille, kahlaajille
ja lokkilinnuille sopivia elinymparistdja jo kaivostoiminnan aikana, mutta erityisesti sen
loputtua.

Vaikutusten merkittavyydet linnustoon ja eldimistéon on esitetty taulukossa (Taulukko
15-2) paavaihtoehdoille ja taulukossa (Taulukko 15-3) sivukivialueiden vaihtoehtoisille
sijoituspaikoille. Kuvassa (Kuva 15-3) on esitetty hankkeen vaikutusalueet eldimistolle

eri hankevaihtoehdoissa.

Linnustovaikutukset

VEO+: Linnustovaikutuksiltaan vahaisin, silla toiminnot rajoittuvat Konttijarven ja Ah-
mavaaran alueille, joilla ei ole esim. linnustollisesti arvokkaita soita.

VE1: Suhanko Pohjoinen louhoksen sivukivialueen alle jaa linnustollisesti merkittavat
suoalueet Heiniaapa ja Latva-aapa.

VE2: Suojeltu petolinnun pesdpuu jaa Vaaralammen sivukivivaihtoehtoalueen VAA2 al-
le. Vaaralammen sivukivivaihtoehdossa VAA1 on vaikutuksia linnustollisesti arvokkaalle
Rytisuon eteldosalle. Myds Tuumasuon elinymparistét muuttuvat pysyvasti.
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VE2+: Pikku-Suhanko louhos ja sivukivialuevaihtoehto PIK3 muuttavat linnustollisesti
arvokkaan Rytisuon elinympariston. Sivukivialuevaihtoehdoista vaikutuksiltaan vahai-
sin olisi PIK1.

Eldimistovaikutukset
VEO+, VE1, VE2, VE2+:

Hirvet: Kaivospiirin lansiosan rakentaminen vaikuttaa hirvien talvehtimisalueeseen
aluetta pienentéen. (VEO+, VE1, VE2 ja VE2+)

Pohjanlepakko: Konttijarven alueen rakentaminen heikentaa vahaisesti pohjanlepak-
kojen elinymparistdja (VEO+, VE1, VE2 ja VE2+). Ylijoen siirto vahentaa lepakoille po-
tentiaalisia elinymparistdja (VE1, VE2 ja VE2+).

Viitasammakko: Takalammen vesivarastoallas todenndkoisesti havittaa lajin elinympa-
riston (VEO+, VE1, VE2 ja VE2+). Suhanko-Pohjoinen alueen rakentamisen alle jaa vii-
tasammakolle potentiaalisia elinymparistoja (VE1, VE2 ja VE2+).

Liito-orava: Ei vaikutuksia

Saukko: Ylijoen osalta pysyva elinympariston muuttuminen (VE1, VE2 ja VE2+). Muihin
vesistdihin, joissa saukon on todettu esiintyvan, ei kohdistu suoria elinymparistéa
muuttavia vaikutuksia.

Taulukko 15-2. Vaikutukset linnustoon ja eldimist6on. Punainen vdri merkitsee
huomattavaa vaikutusta, oranssi kohtalaista ja keltainen vdhdista vaikutusta. Valkoinen vari
tarkoittaa sitd, ettei asiaan arvioida kohdistuvan vaikutusta.

Tarkastelukohde VEO+ VE1 VE2

Linnusto

Uhanalaiset linnut

Hirvet

Pohjanlepakko

Viitasammakko

Saukko
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Taulukko 15-3. Sivukivialueiden sijoituksen alavaihtoehtojen vaikutukset linnustoon ja elai-
miin. Punainen vari merkitsee huomattavaa vaikutusta, oranssi kohtalaista ja keltainen va-
héista vaikutusta. Valkoinen vari tarkoittaa sitd, ettei asiaan arvioida kohdistuvan vaikutusta.

Tarkastelukohde VE1, VE2 ja VE2 ja VE2+
VE2+

Linnusto

Uhanalaiset linnut

Saukko
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Kuva 15-3. Hankkeen vaikutusalueet linnustoon ja elaimist6on.
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MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Nykytila
Nykytilan yleiskuvaus

Ympadristoministerion maisema-aluetydoryhman mietinnossa (1993a & 1993b) Suomi on
jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, joilla kullakin on omaleimaiset luonnon- ja
kulttuurimaiseman piirteensd. Hankealue kuuluu Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden
seutuun. Valmisteilla olevassa Lapin maakunnallisessa maisemaselvityksessa Lapin
maisemamaakuntajakoa ja maisematyyppeja on tarkennettu, jotta pienipiirteisempi
maisemarakenteen ja kulttuuripiirteiden vaihtelu saataisiin esiin. Hankealue kuuluu
tdssa tarkennetussa maisemamaakuntajaossa Kivalon vaaraseutuun. Kivalon vaaraseu-
tu on vedenjakaja-aluetta, joka erottaa vedet Kemijoen ja Simojoen vesistoalueisiin.
Vedenjakajaseutu on vaihettumisvyohykettd Pohjanmaan ja Perdpohjolan maisema-
maakuntien rajalla. Maiseman ydin on Kivalojen vaarajakso, joka on selvasti ymparoi-
vaa maastoa korkeammalla, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa. Soita on runsaasti laki-
alueen molemmin puolin. (Lapin ELY-keskus/ Muhonen & Savolainen 2012)

F

Suhanko, maaston korkeussuhteet
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Kuva 16-1. Maaston korkeussuhteet Suhangon alueella. Kivalojen vaarajakso ndkyy kartan
vasemmassa ylakulmassa selkedna suoraviivaisena muotona korkokuvassa. Kaivosalue ja sen
laajennusalue on rajattu kartalle violetilla.

Copyright © Pdyry Finland Oy



g p 6YRY 16X124912.WP2

347
Hankealueen maisemarakenteen perustasona voidaan nahda alueen suot ja lukuisat
pienet jarvet. Maasto on kohtalaisen tasaista; korkeustasot vaihtelevat alueella 135—-
220 metrin korkeudella merenpinnasta. Varsinaisen hankealueen korkein maastonkoh-
ta sijaitsee Palovaaran kupeessa alueen pohjoisosassa ja matalimmat maastotasot si-
joittuvat alueen lounaisosaan. Kivalojen vaarajakso alueen pohjoispuolella kohoaa
hankealueen kohdalla noin 240-260 metrin korkeudelle merenpinnasta muodostaen
alueelle merkittavan selanteen ja maisemarakenteen "selkdarangan”. Maaston korkeus-
suhteita on havainnollistettu kartoilla (Kuva 16-1, Kuva 16-2).

Y 5 : .7 g J 4 3 g N EEL” R g B
i i, o S - ; LA s ‘ SR 3l
3 e B ( . 5 b
=¥ i - s .

Kuva 16-2. Maaston korkeussuhteet (mmpy (metria merenpinnan yldpuolella)) Suhangon
seudulla. Kartalla on violetilla, muita korkeuskdyria paksummalla viivalla korostettu + 210
mmpy korkeuskdyra, silla tama vastaa kaivoksen I3jitysalueiden mahdollista
maksimikorkeutta. Kaivosalue ja sen laajennusalue on rajattu kartalle mustalla.

Hankealueen maisemakuvassa sulkeutunut, puoliavoin ja avoin maisematila vuorotte-
levat melko pienipiirteisesti. Hankealueella on hyvin vdahan varsinaisia maamerkkeja.
Kivalojen vaarajakso muodostaa suurmaisemassa merkittdvan maastonmuodon ja mai-
semakuvallisen rajan. Lahimaisemakuvassa Kivalot eivat kuitenkaan hahmotu erityisen
selkedsti, silla ymparistossa on hyvin paljon metsaa ja yleisesti maaston profiili on mel-
ko loiva. Kivaloiden eteldpuolisella tasankoalueella hankealueella tai sen |ahiymparis-
tossa ei ole selkeita maisemallisia rajoja eika laajoja maisemakuvallisesti yhtendisia ko-
konaisuuksia.

Nakymia ymparoiviltd alueilta hankealueelle avautuu vain muutamin paikoin, mm.
pohjoispuolelta Kivalojen korkeimmilta kohdilta paikoista, joissa puusto ei peitd naky-
mid. Muualta ymparoivilta alueilta mahdollisia ndkymasektoreita, joilta kaivosalueen
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tulevat korkeat rakenteet voisivat teoriassa maastonmuotojen ja puuston muodosta-
man siluetin takaa erottua, ovat ympadriston muutamat laajemmat peltoaukeat seka
Rovaniemi—Ranua -kantatielld olevat jokien ylityskohdat, joissa katselupisteen edessa
on avointa tilaa.

Alueen maiseman piirteita on kuvattu valokuvin (Kuva 16-3, Kuva 16-8). Kartalla (Kuva
16-9) on esitettyna pelkistys Suhagon alueen maisematyypeista: Maisemassa vuorotte-
levat sulkeutuneet, puoliavoimet ja avoimet maisematilat. Alueella on paljon metsaa ja
suota seka useita pienia jarvid. Asutusta hankealueella ja sen lahiymparistossa on hyvin
vahan. Asutuksen vyohykkeet seudulla tukeutuvat hankealueen itdpuolella Rovaniemi
— Ranua -tiehen ja eteldpuolella Simojokilaaksoon. Myo6s asutuksen sijoittuminen on
esitetty kartalla (Kuva 16-9).

Kuva 16-4. Loivasti kumpuilevaa maastoa ja tyypillistdi mantyvaltaista kangasmetsaa
kaivosalueella.
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Kuva 16-5. Nakyma hankealueen kaakkoisosassa sijaitsevalle viljelyaukealle.

Kuva 16-6. Nakyma Vaaralammen alueella sijaitsevalle suoalueelle.
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Kuva 16-7. Nakyma Konttijarven alueelta hankealueen luoteiskulmasta. Alue on Kivalojen
vaarajakson lievealuetta.

Kuva 16-8. Nakymd hankealueen keskiosasta. Metsdiset vaarat rajaavat soisen
tasankoalueen avointa maisematilaa.
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Kuva 16-9. Miljootyypit ja asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen hankealueen seudulla.
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16.1.2 Maiseman ja kulttuuriymparistéon arvokohteet

Seuraavassa on kuvattu hankealueen ja sen ldhiseudun maiseman ja kulttuuriymparis-
ton arvokohteet kdaytdssa olleen selvitys- ja inventointiaineiston perusteella. Arvokoh-
teet on myos esitetty kartalla (Kuva 16-10).

A 4 e -
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! RANUA :

SIMO \,
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K\ (A}

A Muinaisjadnnekset™

E Lapin kulttuuriympéristéohjelman kohteet***

= Kaivospiiri

. . . .

& mm mm [@IVOS, l2ajennusalue
Vesistd

{__________-j Kuntaraja

Kuva 16-10. Kulttuuriympdariston arvokohteet Suhangon ymparistossa.

16.1.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita (valtioneuvoston periaatepaatds 1995). Maisema-alueiden paivitysinventointi
on kdynnissa koko Suomessa ja valmistuu vuoden 2014 loppuun mennessa. Lapin alu-
eella inventoinnin pohjaksi on laadittu maakunnallinen maisemaselvitys (Lapin ELY-
keskus/ Muhonen & Savolainen 2012). Inventoinnin tilanne on tarkistettu YVA-
selostusvaiheessa syksylla 2013 (Lapin ELY-keskus 2013e (www.lapinmaisemat.fi). Ai-
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neiston mukaan hankealueelle tai sen lahiymparistéon ei olla ehdottamassa uusia ar-
vokkaita maisema-alueita.

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettu-
ja kulttuuriymparistdja (Museovirasto, RKY 2009). Léhin kohde on noin 10 km etdisyy-
della kaivosalueesta eteldadn kantatien varressa sijaitseva Nuupasjarven talo pihapiirei-
neen

Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat kohteet

Kaivosalueella ei ole maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuuriymparistoja. Lahin kohde on kaivosalueelta noin 10 km itdan sijaitseva Saukko-
jarven kyla, joka on arvokas kulttuurimaisemakokonaisuus (Lokio J. 1997).

Muinaisjaannoékset

Lapin maakuntamuseo inventoi vuonna 2002 voimassa olevan kaivospiirin alueen.
Hankesuunnitelmien muuttuessa kaivosalueen arkeologisen kulttuuriperinnén tar-
kemmasta kartoittamisesta kdytiin neuvotteluja Lapin maakuntamuseon kanssa. Lapin
maakuntamuseo katsoi arkeologisen kulttuuriperinndn osalta tarpeelliseksi taydentaa
selvityksia, ja ensimmainen tdydentava maastotarkastus tehtiin kesakuussa 2011 Niit-
tylammen ja Suhankojarven alueelle. Tarkastuksen suoritti intendentti, arkeologi Han-
nu Kotivuori Lapin maakuntamuseosta. (Lapin Vesitutkimus 2011e).

Varsinaiselta hankealueelta tunnettiin YVA-ohjelmavaiheessa syksylla 2012 nelja kiin-
tedd muinaisjdannosta (ajoittamattomia pyyntikuoppia seka talonpohja), jotka kaikki
sijaitsevat alueen luoteisosassa Konttijarven ymparistéssa. Myos hankealueen ulko-
puolelta noin kilometrin etdisyydelta tunnettiin joitakin muinaisjaannoksia.

Kesalla 2013 YVA-menettelyn yhteydessa hankealueella tehtiin muinaisjadanndsinven-
tointi (Mikroliitti Oy. liite 27). Inventoinnissa hankealueelta 16ydettiin kaksi uutta, ai-
emmin tuntematonta kiintedd muinaisjddannostd, kivikautiset asuinpaikat Konttijarvi
(inventoinnin kohdenumero 511) ja Piilolampi 3 (inventoinnin kohdenumero 510). Li-
saksi tarkistettiin jo aiemmin tiedossa olevat kohteet.

Kaikkien tiedossa olevien muinaisjaanndskohteiden tiedoissa ei ollut mainintaa rauhoi-
tusluokasta. Ne kohteet, joiden tiedoissa maininta oli, kuuluvat kaikki rauhoitusluok-
kaan 2. Muinaisjaannodsten rauhoitusluokat ovat seuraavat:

1. valtakunnallisesti merkittava kohde, sdilyminen turvattava kaikissa olosuhteissa

2. kohteen arvon selvittaminen edellyttda tarkempia tutkimuksia, joiden jalkeen
kohde voidaan siirtaa joko luokkaan 1. tai 3.

3. tuhoutunut ja/tai loppuun saakka tutkittu muinaisjaannos, joka voidaan vapa-
uttaa suojelusta

Hankealueen ja sen lahiympariston tiedossa olevat muinaisjaanndkset on kuvattu kar-
toilla (Kuva 16-11, Kuva 16-12) ja taulukossa (Taulukko 16-1).
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Kuva 16-11 Kiinteat muinaisjdannokset hankealueella ja sen laheisyydessa, osasuurennos, ei

mittakaavassa.
Taulukko 16-1. Tiedossa olevat kiintedt muinaisjaannékset hankealueella ja sen
lahiymparistossa.
Nro Kohdenimi Mj-tunnus Kunta T i Ajoitus
kartalla / YYPR )

1 Poroharjun hydteikkd 1 1000011845 |Tervola muinaisjadnnds-ryhmat ajoittamaton

2 Poroharjun hyoteikkd 2 1000011844 |Tervola muinaisjadnnds-ryhmat ajoittamaton

3 Konttijoki 2 1000011846 |Tervola asuinpaikat kivikautinen
tyo- ja valmistuspaikat:

4 Konttijoki 1 1000011848 |Tervola pyyntikuopat ajoittamaton
tyd- ja valmistuspaikat:

5 Piilolampi 2 1000011849 |Tervola pyyntikuopat ajoittamaton
tyd- ja valmistuspaikat:

6 Piilolampi 1 1000011850 |Tervola pyyntikuopat ajoittamaton

Konttijarvi Vanhantalonlahti

7 pohjoinen 1000011852 |Tervola asuinpaikat: talonpohjat historiallinen
tyd- ja valmistuspaikat:

8 Lammasniemi 1000011851 |Tervola pyyntikuopat ajoittamaton
tyo- ja valmistuspaikat:

9 Pitkdlampi 2 1000011847 |[Tervola pyyntikuopat ajoittamaton

A Konttijarvi Tervola asuinpaikat kivikautinen

B Piilolampi 3 Tervola asuinpaikat kivikautinen
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muinaisjdannoéksistad. Kohteiden numerointi viittaa muinaisjadnndsinventointiraporttiin
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(Mikroliitti Oy). Edellisissa taulukoissa ja kartoissa kohteet on osoitettu numeroin 5,6,7,8 ja

kirjaintunnuksin A ja B.
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16.1.2.4 Muut arvokohteet

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse muita maiseman tai kulttuuriymparis-
ton arvokohteita. Lahimmat kohteet ovat noin 10 - 15 km etdisyydelld hankealueesta
sijaitsevat perinnemaisemakohteet, Nuupaskummun metsdlaitumet, Ruonankosken
rantalaidun ja Raivion metsalaidun (Kalpio & Bergman 1998).

16.2 Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Maisema ja kulttuuriymparisto

Laaja-alaisessa, ympadristdd voimakkaasti muokkaavassa hankkeessa korostuu hank-
keen suhde ymparoéivadan maisemakokonaisuuteen: Mika tulevassa tilanteessa on han-
kealueen asema osana laajempaa kokonaisuutta ja miten hanke vaikuttaa ymparoivien
alueiden asemaan osana seudullista kokonaisuutta, erilaisten miljo6tyyppien muodos-
tamaa verkostoa? Toinen tarkastelutaso on paikalliset vaikutukset kaivosalueen sisalla
— miten maisema muuttuu, minka tyyppisia rakenteita ja toimintoja alueelle sijoittuu,
minkalaiset ovat niiden mittasuhteet ja luonne, mitka alueen maiseman nykyisista piir-
teista sailyvat jne. Kolmas tarkasteltava kokonaisuus ovat mahdolliset visuaaliset vaiku-
tukset hankealueen ulkopuolelle — vaikuttaako hanke kaukondkymiin kohti hankealu-
etta, ja jos visuaalisia vaikutuksia syntyy, mika on niiden merkitys. Neljas kokonaisuus
ovat mahdolliset vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin, ja viides
hankealueen ulkopuolisten toimintojen, kuten alueelle johtavien liikenneyhteyksien
mahdolliset vaikutukset.

Kaivosalueen ja sen ymparistdon maiseman ja kulttuuriympariston piirteet ja arvot on
selvitetty ymparistdvaikutusten arviointiohjelmavaiheessa kesalla - syksylla 2012 ja tie-
topohjaa on tdydennetty ja tarkennettu arviointiselostusvaiheessa kesalla - syksylla
2013. Vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin ja inventointeihin,
hankkeen suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin, kunnilta ja viran-
omaisilta saatuihin tietoihin seka maastokdyntien yhteydessa tehtyihin havaintoihin.
Hanketta varten on YVA-menettelyn yhteydessa laadittu maisemaselvitys (liite 26, Poy-
ry Finland Oy 2012), jota taydennettiin maastokaynnilla syksylla 2013.

Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu kaivoksen suhdetta laajempaan maisemakokonai-
suuteen, maisemarakenteeseen ja alueen erilaisiin miljootyyppeihin seka arvioitu vai-
kutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin. Osana vaikutusten arviointia
on tutkittu muutoksia nakymiin ympardivilta alueilta. Tavoitteena on ollut saada riitta-
va kasitys vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Maisemavaikutusten arviointi kattaa yleispiirteiselld tasolla hankealueen, siihen rajau-
tuvat maisemakokonaisuudet ja alueet, joilta ndakymat kohti aluetta voivat karttatar-
kasteluiden perusteella muuttua. Aluekokonaisuutta on kuitenkin yleispiirteisella tasol-
la tarkasteltu myos tata laajemmin, ottaen huomioon seudullinen nakékulma.

Rakennetun ympariston piirteita ja arvoja on selvitetty tarvittavalla laajuudella osana
maisemaan ja kulttuuriymparistoon liittyvaa arviointia. Arvioinnissa on tutkittu, onko
hankealueella tai sen Iahiymparistdssa rakennettua ymparistda ja jos on, niin minkalai-
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sia vaikutuksia siihen kohdistuu. Rakennetun ymparistén arvokohteiden osalta arviointi
on tehty kulttuuriymparist66n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten havainnollistamista varten on laadittu monentyyppistad aineistoa. Perin-
teisten valokuvasovitteiden laatiminen on ndin laaja-alaisessa ja kookkaita rakenteita
sisdltavdssa hankkeessa vaikeaa ellei mahdotonta: Metsdisessa maastossa on hyvin
vaikeaa saada ymparistda valokuvattua niin laajalti, ettd kookkaiden rakenteiden, ku-
ten sivukivialueiden sijoittaminen kuvaan olisi ylipdataan mahdollista ja etta lopputulos
olisi havainnollinen ja kertoisi jotakin oleellista hankkeen ja ympariston suhteesta. Vai-
kutusten havainnollistamiseksi onkin (nykytilan kuvauksen yhteydessa esitettyjen tee-
makarttojen lisdksi) laadittu maastopoikkileikkauksia, ja arvioinnin tyokaluna on ollut
alueen kaivostoiminnasta laadittu 3D-virtuaalimalli, jota on hyédynnetty myds havain-
nekuvien tuottamiseen.

Laaditussa virtuaalimallissa on havumetsaalueilla puuston korkeutena kadytetty 15 met-
rid ja puuston tiheytena 30 kpl/ha. Soisilla alueilla ja tietyilld ranta-alueilla on kaytetty
hieman matalampaa ja harvempaa puustoa. Erityyppisten alueiden luokittelu ja mm.
malliin lisattyjen rakennusten sijainti perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
ta-aineistoon. Virtuaalimallista otetuissa nakymakuvissa “katselukorkeus” on ollut noin
1,5 metria maanpinnan tasosta. Virtuaalimallissa on kuvattu maksimivaihtoehdon
(VE2+) mukainen tilanne niin, ettd kaikki toiminnot on esitetty yhtdaikaisesti suurim-
massa laajuudessaan, seka vaihtoehdon VE1 mukainen tilanne, jossa Konttijarvi, Ah-
mavaara ja Suhanko-Pohjoinen on esitetty yhtdaikaisesti taydessa laajuudessa. Virtuaa-
limallissa ei siis ole otettu huomioon hankkeen vaiheittaista toteutumista.

Arvioinnissa on huomioitu kaikki padavaihtoehdot VEO+, VE1, VE2 ja VE2+. Nykyisen lu-
van mukainen toiminta VEO+ on kuvattu vuoden 2003 YVA-selostuksen perusteella.
Maisemavaikutusten osalta alavaihtoehdoista suurin merkitys on yleensa sivukiven |3ji-
tysalueilla. Suhanko-Pohjoisen sivukivialue sijoittuu kummassakin vaihtoehdossaan
(SUH1 ja SUH2) likimain samalla paikalle ja kattaa likimain yhtad suuren alueen, eivatka
alavaihtojen maisemavaikutukset siten merkittavasti poikkea toisistaan. Toisaalta I3ji-
tysalueen toteutus vaikuttaa siihen, miten Ylijoen uoma tulevassa tilanteessa linjataan.
Pikku-Suhangon sivukivialueet (PIK1, PIK2 ja PIK3) sijoittuvat kaikki louhosten yhtey-
teen osaksi tiiviisti rakennettavaa kaivosvyohykettd, eivatka nekdaan merkittavasti poik-
kea toisistaan maisemavaikutusten kannalta. Vaaralammen sivukivialueen osalta on
huomioitu vaihtoehtoiset sijaintipaikat VAA1/2 ja VAA3. Rikastushiekka-altaan osalta
on huomioitu vaihtoehdot A (perinteinen) ja B (Sijoitus myds Konttijarven louhokseen)
niiltd osin kun vaihtoehdot poikkeavat keskendan vaikutuksiltaan. Hankealueen ulko-
puolisten vaikutusten osalta on kasitelty vaihtoehtoiset kuljetusreitit L1, L2, L3 ja L4.

Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat lahtotietojen (selvitykset, paikkatie-
toaineistot) tarkkuuteen, kattavuuteen ja ajantasaisuuteen. Laaja-alaisessa hankkeessa
arvioinnissa joudutaan tekemaan yleispiirteistamista ja yksinkertaistuksia. Ndin ollen
esimerkiksi ymparistdolosuhteiden pienipiirteista vaihtelua yhden maisematyypin sisal-
I3 tai ndakymien muuttumista yksittdisista kohteista tarkasteltuna tai esim. metsanhak-
kuiden seurauksena ei yleensa voida ottaa arvioinnissa huomioon. Myds virtuaalimal-
lissa, jota on kaytetty arvioinnin tydkaluna, on tehty yleispiirteistamista ja yksinkertais-
tamista, ja mallin pohjana kaytetyt paikkatietoaineistot eivat valttamatta kaikilta osin
ole taysin ajantasaisia — ndin ollen mallia ei voi myoskaan tulkita liian tarkasti. Mallissa
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on myos esitetty kaikki toiminnot maksimikokoisina samanaikaisesti (VE1 ja VE2+ mak-
similaajuudet) — kdytdanndssa toiminnot toteutuvat kuitenkin vaiheittain.

Myds hankkeen suunnitteluvaihe aiheuttaa jonkin verran epdvarmuutta arviointiin.
Tekniset ratkaisut, mm. rakenteiden mitoitus ja hankkeen tarkempi toteutussuunnitte-
lu ja siihen liittyvat vaihtoehdot, on madritelty vasta alustavasti. Ndin ollen maisema-
vaikutusten arvioinnissa on yksityiskohtien sijaan ollut perusteltua painottaa kokonais-
kuvaa vaikutuksista ottaen lahtékohdaksi rakenteiden toteutuminen maksimimitoituk-
sen mukaisesti. Rakenteiden yksityiskohtaisten tarkasteluiden sijaan on keskitytty mai-
semaa muokkaavien toimenpiteiden muodostamiin kokonaisuuksiin eri hankevaih-
toehdoissa.

Maiseman ja kulttuuriympdriston osalta arvioinnin menetelmat voidaan nahda jonkin-
laisena epavarmuustekijana: Arviointia ei yleensa voi tehda laskennallisesti, vaan vai-
kutusten ja vaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu asiantuntija-arvioon. Arvi-
oinnin objektiivisuus pyritdadan kuitenkin takaamaan kayttamalld arvioinnin tukena ole-
massa olevia, viranomaisten laatimia tai hyvaksymia selvityksia, ohjeistoja ja koko sel-
vitysalueen mahdollisimman yhteismitallisesti kattavia lahtétietoja. Vaikutusten mer-
kittavyytta on kuvattu sanallisesti, seka taulukossa (Taulukko 16-2) kdyttden jaottelua

}vﬁhﬁinen‘ - ‘kohtalainen‘ - _

Arvioinnissa on kuvattu maiseman luonteeseen ja maisemakuvaan kohdistuvia muu-
toksia ja niiden kohdentumista. Sen sijaan muutosten subjektiivisen kokemisen arvioin-
ti ei sisally maisemavaikutusten arviointiin: Ihmisen kokemaa muutosta kasitelldan so-
siaalisten vaikutusten ja yhteisvaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutusten arviointi
tuottaakin osaltaan tietoa myds sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Muinaisjaannoékset

Vaikutusten arvioinnin pohjaksi on selvitetty hankealueella tai sen valittdmassa Ia-
hiymparistossa sijaitsevat kiinteat muinaisjadannokset kdaymalla lapi tiedot Museoviras-
ton muinaisjaanndsrekisterista. Lisdksi YVA-menettelyn aikana kesalla 2013 alueella on
tehty muinaisjaannosinventointi (Mikroliitti Oy, Liite 27). Selvitys on kohdennettu eri-
tyisesti alueille, joihin arvioidaan aiheutuvan muutoksia hankkeeseen liittyvan raken-
tamisen tai maa- ja kallioperdan muokkaamisen seurauksena ja joissa kartta- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella saattaisi olla muinaisjadannoksia.

16.3 Vaikutukset ja niiden merkittavyys
16.3.1 Rakennusaikaiset vaikutukset

Kaivoshanke toteutuu vaiheittain. Kaikki toiminnot eivat kaynnisty samanaikaisesti,
vaan toteutus etenee osa-alue kerrallaan. Varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista
edeltavat mittavat maa-, vesi-, pohja-, tie- ja aluerakentamisty6t. Lisdksi alueelle ra-
kennetaan suuria teollisuusrakennuksia (mm. rikastamo). Hankkeen vaiheittaisesta to-
teutumisesta johtuen myds muutokset maisemassa etenevadt vaiheittain ja osa-
alueittain. Kaivoksen rakentamista ja hankkeen vaiheittaista etenemista on tarkemmin
kuvattu hankekuvauksessa (kpl 3).
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16.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia on tarkasteltu soveltaen seuraavaa
jaottelua:

a) Vaikutukset laajempaan maisemakokonaisuuteen:
Seudullisella tasolla tarkasteltuna hanke muuttaa laajempaa maisemakokonaisuutta
muuttaessaan eriluonteisten vydhykkeiden valisia suhteita. Erilaisten miljoéétyyppien
muodostamaan verkostoon aiheutuu muutoksia.

b) Paikalliset, valittémat vaikutukset maisemaan hankealueella ja siihen rajautuvilla
alueilla:
Paikallisella tasolla tarkasteltuna hanke aiheuttaa valittomia maisemavaikutuksia itse
kaivosalueella ja sen valittdmassa lahiymparistéssa, kun nykyinen pddosin metsdinen
luonnonalue muuttuu suurimittakaavaiseksi, luonteeltaan teolliseksi ymparistoksi.

c) Visuaaliset vaikutukset:
Valittomalla vaikutusalueella tapahtuvien merkittdavien alueen luonnetta ja maisema-
kuvaa muokkaavien muutosten lisdksi hanke saattaa paikoin aiheuttaa visuaalisia vai-
kutuksia myds etaammalta tarkasteltuna.

d) Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin

e) Muut vaikutukset maisemaan

Hanke aiheuttaa suoria vaikutuksia hankealueen ulkopuolelle esimerkiksi kuljetusten
edellyttamista liikenneyhteyksien parantamisesta johtuen. Lisdaksi hanke edellyttaa
uutta 220kV voimajohtoa (erillinen YVA-menettely).

a) Vaikutukset laajempaan maisemakokonaisuuteen

Hankealue sijoittuu Kivaloiden vaarajakson eteldpuolelle, vaarajaksoa myétdilevan
lounais-koillis -suuntaisen laajan luonnonymparistovyohykkeen alueelle. Vyohykkeella
on hyvin vahan ihmisen toimintoja. Ranuan — Rovaniemen - Tervolan seudulla pddosa
rakennetusta ympadristdsta on keskittynyt vesistéjen rannoille tai seurailee nauhamai-
sesti tiest0d. Laajemmilta asumisen vyohykkeilta etdisyytta kaivosalueelle on useampia
kilometreja, ja hanke ei aiheuta suoria maisemavaikutuksia naille asutuskeskittymille.
Aivan kaivosalueen vieressa tai kaivosalueella sijaitsevien pienten rakennettujen koko-
naisuuksien asema maisemakokonaisuudessa muuttuu (ja mahdollisesti myds niilta
kaivosalueen suuntaan avautuvat ndakymat muuttuvat) ldhialueen muuttuessa luon-
nonalueesta suurimittakaavaiseksi teolliseksi ymparistoksi. Esimerkiksi talla eraa luon-
nonymparistovyohykkeen ympardima Palovaara sijoittuisi jatkossa suurimittakaavaisen
teollisen vyohykkeen lievealueelle, mikali hanke toteutuu vaihtoehtojen VE1, VE2 tai
VE2+ mukaisena.
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- kaivostoimintojen alue

Asuinrakennus
. Lomarakennus
€  Muurakennus

* Maanmittauslaitos /
Maastotietokanta 2013

T POYRY

Kartoilla on tutkittu kaivostoiminnan
kattaman alueen suhdetta alueen
nykyisiin ihmistoiminnan vydhykkei-
siin ja luonnonalueisiin.

Kartoilla on kaivostoimintojen eri
vaihtoehdoissa kattamien alueiden
lisaksi esitetty rakennetut alueet
(Maanmittauslai-
tos/Maastotietokanta 2013). Ra-
kennuksia kuvaavien symbolien ko-
koa on liioiteltu kartan luettavuuden
parantamiseksi.

Kuva 16-13. Kaivostoiminnan kattamat alueet eri vaihtoehdoissa.

Copyright © Pdyry Finland Oy



C péYRY 16X124912.WP2

361
Hankealueen muodostaman uuden teollisen vydhykkeen sijainti poikkeaa nykyisista
ihmistoiminnan vyohykkeista ja heikentda ndin luontovydhykkeen yhtendisyytta (Kuva
16-13). Kaivoksen toteutuessa laajimpien toteutusvaihtoehtojen mukaisena (VE2 ja VE
2+) kaivosalue kattaa laajalti Kivaloiden ja Ranua-Rovaniemi -tiehen ja Simojokilaak-
soon tukeutuvien ihmistoimintojen vyéhykkeiden valista tasankoaluetta pienentden
itd-lansi -suuntaisen luonnonymparistovyohykkeen pinta-alaa merkittavasti. Hankkeen
suppeimmissa toteutusvaihtoehdoissa (VEO+ ja VE1) teollisen vydhykkeen hallitsevuus
suhteessa luontovyohykkeeseen on vahdisempi ja etdisyytta ihmistoimintojen vyohyk-
keisiin enemman (Kuva 16-13, Kuva 16-14). Havainnekuvissa (Kuva 16-13, Kuva 16-14)
on esitetty Vaaralammen sivukivialue VAA3, jonka vaikutukset seudullisen maisemako-
konaisuuden yhtenaisyyteen seka visuaaliset vaikutukset Portimojarven avoimen mai-
sematilan alueelle ovat merkittavammat kuin Vaaralammen louhoksen |aheisyyteen si-
joittuvilla alavaihtoehdoilla VAA1 ja VAA2.

Hankealueelle tehtavien ldjitysten korkeudet eivat ylita Kivaloiden korkeimpien laki-
alueiden korkeuksia. Kivalot muodostavat jatkossakin seudun maisemarakenteessa
selkedn rajan.
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a. Viistoilmakuvatyyppinen ndakyma kaakosta kohti hankealuetta (ylempi kuva VE 2+ ja alempi VE1). Ku-
vassa etualalla Portimojarvi ja sen oikealla puolella Ranua — Rovaniemi -tie.

Copyright © Pdyry Finland Oy



g p 6YRY 16X124912.WP2

363

b. Viistoilmakuvatyyppinen ndkyma idastd kohti hankealuetta (ylempi kuva VE 2+ ja alempi kuva VE1,
jossa Suhanko-Pohjoisen sivukivelle vaihtoehto SUH1). Kuvan oikeassa reunassa nakyy osa Saukkojar-
ved, ja kuvan alareunassa erottuu myos Ranua — Rovaniemi -tie.
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c. Viistoilmakuvatyyppinen nakyma koillisesta kohti hankealuetta (ylempi kuva VE 2+ ja alempi kuva VE1, jos-
sa Suhanko-Pohjoisen sivukivelle vaihtoehto SUH1). Kuvan alareunassa nakyy Saarijarvi ja sen vasemmalla
puolella Ranua — Rovaniemi -tie.
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d. Viistoilmakuvatyyppinen nakyma Palovaaran yli kohti koillista, hankealueen pohjoisosaa (ylempi kuva VE
2+ ja alempi kuva VE1, jossa Suhanko-Pohjoisen sivukivelle vaihtoehto SUH1). Kuvassa etualalla Palovaara, ja
sen oikealla puolella Tuumasuon louhos sivukivi- ym. alueineen. Kuvan oikeassa reunassa ndkyy osa Yla-
Portimojarvea.

Kuva 16-14 a-d. Otteita virtuaalimalliaineistosta. Hankkeen myo6ta syntyvat ldjitysalueet jne.
ndkyvat kuvissa keltaisina. Louhosten alueet ndkyvat harmaina. Kuvissa on esitetty
toiminnot maksimivaihtoehdon (VE 2+) ja vaihtoehdon VE 1 mukaisina ottamatta kuitenkaan
huomioon hankkeen vaiheittaista toteutumista. Pohjakarttana on kadytetty ortoilmakuva- ja
maastotietokanta-aineistoa.

Copyright © Pdyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

366

b) Paikalliset, valittoémat vaikutukset maisemaan

Hankkeen toteutuessa alue, joka nykyiselldan on pitkalti metsdista luonnonymparistoa,
muuttuu raskaiden, ymparistéa voimakkaasti muokkaavien, luonteeltaan teollisten
toimintojen alueeksi. Kaivosalueella ymparistdén luonne tulee toiminnan ollessa kdyn-
nissa monelta osin vastaamaan maisemavaurioaluetta. Muutokset tulevat olemaan
niin merkittavia, ettd hankekokonaisuuden sisdllda muutosten peilaaminen esimerkiksi
mahdollisesti sailyviin nykytilan elementteihin ei ole relevanttia: Mahdollisesti luon-
nonalueina sdilyvat saarekkeet, kaistaleet tms. ovat tulevassa tilanteessa alisteisia suu-
rimittakaavaisille, maisemaa hallitseville kaivostoiminnoille. Toisaalta puustoisia kaista-
leita tai vyohykkeita sdilyttamalla voidaan niin haluttaessa estaa nakymia johonkin tiet-
tyyn suuntaan tai katselupisteeseen.

Kaivostoiminta edellyttdd monenlaisia maastoa voimakkaasti muokkaavia toimintoja,
kuten louhoksia, l3jitysalueita, altaita, liikenneyhteyksia seka vaihtoehdosta riippuen
esimerkiksi virtavesien uoman siirtdmista tai jarvien/lampien kuivattamista. Uusien tai
laajennettavien louhosten syvyys tulee vaihtelemaan noin 200 metrista noin 330 met-
riin (ks. hankekuvaus kpl 3.6). Sivukiven ldjitysalueet tulevat nousemaan maksimissaan
noin korkeustasolle + 210 mmpy. Paikallista korkeuseroa alueen maaston perustasoon
syntyy siten ldjitysalueilla enimmilldan noin 50 metrid, mika ei merkittavasti poikkea
seudun luonnonseldnteiden korkeudesta. Sivukivialueiden maksimikorkeus ei myds-
kaan ylita Kivaloiden korkeimpien lakialueiden korkeuksia.

Vaihtoehtoihin VEO+, VE1, VE2 ja VE2+ sisdltyy myds rikastamon sijoittuminen alueelle,
jolloin alueelle syntyy suurimittakaavainen ja luonteeltaan teollinen rakennetun ympa-
riston kokonaisuus (Kuva 16-15). Vaihtoehdossa VEO+, nykyisen luvan mukaisessa toi-
minnassa, rikastamoalue on puolet pienempi kuin muissa hankevaihtoehdoissa. Rikas-
tamon rakennusmassat muodostavat useita satoja metreja pitkida kokonaisuuksia, ja
korkeimmat rakenteet nousevat alustavien suunnitelmien mukaan noin 60 metrin kor-
keuteen maanpinnan tasosta.

Rikastusalue, Suhanko
Mitat metreina
4.9.2013 /[Esi

Punaiset = nuolen pituus

Siniset = kyseisen rakennuksen korkein kohta
(harju tms) 5m tarkkuus

0 = 200

meters

Kuva 16-15. Rikastamon mittoja. Rikastamo tdssa laajuudessa sisdltyy hankevaihtoehtoihin
VE 1, VE 2 ja VE 2+. Vaihtoehdossa VEO+ rikastamoalue on noin puolet pienempi.
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Hankkeen maastoa muokkaavien toimenpiteiden volyymeja ja suhdetta nykyisiin
maastonmuotoihin on tutkittu mm. maastopoikkileikkausten avulla. Koska alue on hy-
vin laaja ja maastonmuodot alueella loivia, on todellista tilannetta kuvaavien poikki-
leikkausten pariksi laadittu vastaavista maastonkohdista poikkileikkaus, joissa maas-
tonmuotoja on liioiteltu kuvien luettavuuden parantamiseksi. Maastopoikkileikkaukset
sekd maastopoikkileikkausten leikkauslinjojen sijainnin nayttava indeksikartta on esi-
tetty kuvissa (VE 0+ Kuva 16-16 - Kuva 16-18) (VE1, VE 2, VE 2+ Kuva 16-19...Kuva
16-27).

Kaivostoiminnan ympariston luonnetta muokkaavia vaikutuksia on esimerkinomaisesti
havainnollistettu olemassa olevalta kaivosalueelta otettujen viistoilmakuvien avulla
(Kuva 16-28a & b).

.......
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Kuva 16-16. Indeksikartta. Vaihtoehdon VEO+ maastoleikkauspiirustusten leikkauslinjat (5 ja
6) (ei mittakaavassa). Maastoleikkaukset on esitetty kuvissa (Kuva 16-17 ja Kuva 16-18).
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SIVUKIVEN LAJITYSTASO ON YMPARISTOLUVAN
MAKSIMITASON MUKAINEN

LEIKKAUS 5-5:
Pystykorostus 10x
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LEIKKAUS 5-5:
Ei pystykorostusta
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Kuorinkikivalo Ahmavaaran louhos lajitys

Kuva 16-17. Maastoleikkaus 5 — 5 (VE 0+). Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa on liioi-
teltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva nayttda todellisen tilanteen (ei
pystykorostusta). Leikkauslinja on esitetty kartalla (Kuva 16-16).

SIVUKIVEN JA RIKASTUSHIEKAN LAJITYSTASOT

LEIKKAUS 6-6: OVAT YMPARISTOLUVAN MAKSIMITASOJEN
Pystykorostus 10x MUK AISET
260 VEO+ 260
240
220
MARGINAALIMALMI SIVUKIVI RIKASTUSHIEKKA-ALLAS 200
180
160
140
120
100
80 UOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 80
om 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 9000R:T m
LEIKKAUS 6-6:
Ei pystykorostusta
£ VEe: I
160 100
0 ST HUOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 0
om 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 9000t m

T Tt 1 T

Kuorinkikivalo lajitys lajitys rikastushiekka-allas
Konttijarven
louhos

Kuva 16-18. Maastoleikkaus 6 — 6 (VE 0+). Ylemmadssa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa on
liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva nayttaa todellisen tilanteen (ei
pystykorostusta). Leikkauslinja on esitetty kartalla (Kuva 16-16).
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Kuva 16-19. Indeksikartta: Vaihtoehtojen VE1l, VE2 ja VE2+ maastoleikkauspiirustusten
leikkauslinjat (1 — 6) (ei mittakaavassa). Maastoleikkaukset on esitetty seuraavissa kuvissa.

LEIKKAUS 1-1:
Pystykorostus 10x
24,0 VE1, VE2 24,0
220 220
200 200
180 180
160 160
140 140
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 6900 m
LEIKKAUS 1-1:
Ei pystykorostusta
300 VE1, VE2 300
%00 0
00
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 6900 m

T T

Palovaara Sivukiven ldjitysalue Palovaarasta koil-
liseen (VE1, VE2, VE2+)

Kuva 16-20. Maastoleikkaus 1 — 1. Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa
on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva nayttaa
todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
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LEIKKAUS 2-2:
Pystykorostus 10x
260 VE1, VE2, VE 2+ 750
2L0 240

220_/ 220
200 200
%60 T 160

140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
~20 -20
40 -40
-60 -60
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 6900 m
LEIKKAUS 2-2:

Ei pystykorostusta
VE1, VE2, VE 2+

i -
100 £00
100 N %100
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 6900 m
Palovaara Suhanko Pohjoinen louhos ljitysalue
(VE1, VE2, VE2+) (VE1, VE2, VE2+)
Kuva 16-21. Maastoleikkaus 2 — 2. Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa
on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva nayttaa
todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
LEIKKAUS 3-3:
Pystykorostus 10x
VE2, VE 2+
200 200
180 180
160 160
140 140
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m
LEIKKAUS 3-3:
Ei pystykorostusta
VE2, VE 2+
708 09
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m

T T T

ldjitysalue VAA3 (VE2, VE2+) Portimojarvi Portimo
Kuva 16-22. Maastoleikkaus 3 — 3. Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa

on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva nayttaa
todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
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LEIKKAUS &-4:
Pystykorostus 10x
260 v 260
240 260
220 220
200 200
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
4.0 L0
20 “\_HUOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 20
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m
LEIKKAUS &-4:
Ei pystykorostusta
300 VE2 300
200 200
108_'__‘““_*““““‘——*qf* 100
-100 THUOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 2100
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m
Palovaara Tuumasuon louhos lijitysalue
Kuva 16-23. Maastoleikkaus 4 — 4 (VE 2). Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x)
korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi
kuva ndyttaa todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
LEIKKAUS &4-4:
Pystykorostus 10x
260 VEZ+ 260
240 240
220 220
200 200
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
L0 L0
20 “N\__HUOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 20
0om 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m
LEIKKAUS 4-4:
Ei pystykorostusta
300 VE2- 300
200 200
wogﬂ 100
100 T HUOM! SYVYYS SUUNTAA-ANTAVA 2100
om 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m
Palovaara Tuumasuon louhos ldjitysalue ldjitysalue PK2

Kuva 16-24. Maastoleikkaus 4 — 4 (VE 2+). Ylemmadssa kuvassa (pystykorostus 10x)

korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi
kuva ndyttaa todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
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LEIKKAUS 5-5:
Pystykorostus 10x
260 VE1, VE2, VE2+ 260
0 N 240
220 N 220
200 ~o 200
180 AN 180
160 S J\\ 160
R—/f
140 A _ 160
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
-20 -20
~L0 -40
~60 -60
-80 -80
100 100
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 9000 m
LEIKKAUS 5-5:
Ei pystykorostusta
300 VE1, VE2, VE2+ 300
e PR 200
108 N — -t 800
280 ~ %
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 9000 m
Kuorinkikivalo lajitys Ahmavaaran lajitys
louhos
Kuva 16-25. Maastoleikkaus 5 — 5 (VE1, VE2, VE2+). Ylemmdssa kuvassa (pystykorostus 10x)
korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi
kuva ndyttda todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
LEIKKAUS 6-6:
Pystykorostus 10x
260 Vel 260
240 240
220 220
200 200
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
70 20
Om 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 90009EL1 m
LEIKKAUS 6-6:
Ei pystykorostusta
%80 VE1 %OO
0 00
100 100
i 0
-100 -100
0m 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m 6000 m 7000 m 8000 m 900MELTm
Kuorinkikivalo ldjitys Konttijarven rikastushiekka-allas
louhos

Kuva 16-26. Maastoleikkaus 6 — 6 (VE1, VE2, VE2+). Rikastushiekka-allas vaihtoehto B l3jitys
myos Konttijarven louhokseen). Ylemmassa kuvassa (pystykorostus 10x) korkeussuuntaa on
liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi kuva ndyttaa

todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
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LEIKKAUS 6-6:
Pystykorostus 10x
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LEIKKAUS 6-6:
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Kuorinkikivalo ldjitys Konttijarven rikastushiekka-allas
louhos

Kuva 16-27. Maastoleikkaus 6 — 6 (VE2, VE2+). Ylemmadssa kuvassa (pystykorostus 10x)

korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen ja mittasuhteiden esiintuomiseksi. Alempi

kuva ndyttaa todellisen tilanteen (ei pystykorostusta).
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Kuva 16-28 a. ja b. Referenssikuvia kaivostoiminnan ymparistod muokkaavista vaikutuksista,
esimerkkind Kittilan kaivos. Kooltaan Suhangon kaivos olisi erityisesti laajimpien
vaihtoehtojen mukaisena toteutuessaan merkittavasti kuvissa nadkyvaa kaivosaluetta
laajempi. Kuvat: Agnico Eagle Finland Oy

c) Visuaaliset vaikutukset

Maastoa voimakkaasti muokkaavien toimintojen myota hankealueen luonne ja maise-
makuva alueella muuttuvat merkittavasti. Alueelle syntyy laajoja uusia, avoimia mai-
sematiloja, joiden kautta hankealueen sisdlla aukeaa pitkia avoimia nakymaakseleita.
Voimakkaasti muokattavat alueet vertautuvat ilmeeltddn laaja-alaiseen tyomaa-
alueeseen tai maisemavaurioon.
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Hankealueen ldjitysalueet nousevat korkeimmillaan noin 50 metria maaston perus-
tasosta, joten niiden nakyminen hankealueen ymparistoon on periaatteessa mahdollis-
ta. Kdytdanndssa kuitenkin avoimia alueita, joilta ndkymaakseleita kohti hankealueen
rakenteita voisi ymparistosta avautua, on hankealuetta ymparoivalla seudulla vahan,
silla alue on padosin metsdistd ja maastonmuodoiltaan loivapiirteista. Peltoja ja/tai
niittyja on vain vahan ja ne ovat yleensa pienialaisia. Nain ollen avoimia nakymia kohti
hankealueen korkeita, yli puunlatvojen nousevia rakenteita aukeaa lahinna suoaluei-
den, alueen pienten jarvien tai hakkuuaukioiden avointen maisematilojen kautta (Kuva
16-29).

Kuva 16-29. Ndakyma Yli-Portimojarven pohjoispuolelta kohti taustalla nakyvaa Palovaaraa.
Lahelld katselupistetta oleva puusto peittdad nakymia tehokkaasti, kun taas avointen
alueiden kautta aukeaa pitkia nakymaakseleita.

Ymparistosta ldhinnd ainoastaan Kivaloiden vaaraselannealueelta, jolla maasto kohoaa
hankealueen perustasoa korkeammalle, on periaatteessa mahdollista ndhda hankealu-
eesta laajempia kokonaisuuksia (Kuva 16-30). Kdytdannossa Kivalojen rinnealueet ovat
kuitenkin pitkalti metsaista aluetta, jolta nakymat ulospain usein katkeavat puustoon.
Puuston nakymia katkaiseva vaikutus riippuu kuitenkin esim. puuston tiheydesta ja
korkeudesta. Tehdyt ja tulevaisuudessa tehtdavat metsanhoitotoimenpiteet vaikutta-
vatkin osaltaan siihen, minkalaisia nakymaakseleita Kivaloilta ja ymparistosta avautuu
kohti hankealuetta.
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Kuva 16-30. Nakyma Kivaloiden vaaraselannevyéhykkeelta Pahakivalon rinteeltd kohti
Konttikivaloa. Kivaloiden selannejakso on seudun maisemallinen ”selkdranka”. Hankkeen
myota syntyvat ldjitysalueet ovat joitakin kymmenia metreja matalampia kuin Kivaloiden
korkeimmat vaarat. Nakymat Kivaloilta hankealueelle katkeavat monesti puustoon, mutta
voimakkaiden metsanhoitotoimenpiteiden seurauksena saattaa avautua uusia avoimia
nakymaakseleita. My6s puuston tiheydelld on merkitystd nakymien kannalta.

YVA-menettelyn yhteydessa hankealueesta on laadittu virtuaalimalli, jota on hyddyn-
netty maisemavaikutusten arvioinnissa ja vaikutusten havainnollistamisessa. Virtuaa-
limalliaineiston perusteella Vaaralammen louhokseen liittyva sivukiven ldjitysalue vaih-
toehto VAA3 (VE2, VE 2+) voisi osittain nakya Portimojarven yli osalle kyldan aluetta.
Etdisyytta kylalta lajitysalueelle on kuitenkin yli nelja kilometrid, joten mahdollisesti
nakyva lajityksen laki on osa kaukomaisemaa. Muille hankealuetta ympardiville ihmis-
toimintojen vyohykkeille (Ranua-Rovaniemi -tiehen ja Simojokilaaksoon tukeutuva asu-
tus) rakenteet eivat virtuaalimallitarkastelujen perusteella nakyisi. Nakyminen yksittai-
siin kohteisiin on kuitenkin mahdollista, silld virtuaalimalli antaa vain yleiskuvan visuaa-
lisista vaikutuksista.

Toiminnan jalkeen l3jitysalueille kasvava puusto saattaa jonkin verran muuttaa avoin-
ten maisematilojen taustalla nakyvaa metsaista profiilia myos sellaisilta avoimilta alu-
eilta katsottuna, joille itse Idjitykset eivat ndy. Lajitysalueille kasvavan puuston aiheut-
tama visuaalinen vaikutus ei todennadkoisesti ole merkittdava katselupisteen ymparistén
luonteen kannalta, silla etdisyytta hankealueelle on yleensa useampia kilometreja ja la-
jitysalueiden korkeus ei merkittavasti poikkea seudun luonnonseldanteiden korkeudes-
ta.

Virtuaalimallista otettuja nakymatarkastelukuvia on esitetty kuvissa (Kuva 16-32 - Kuva
16-38).
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Kuva 16-31. Indeksikartta: Virtuaalimalliaineistosta otettujen "ndakymakuvien” (Kuva 16-32 -
Kuva 16-38) kuvauspisteet ja —suunnat. Virtuaalimallissa on kuvattu maksimivaihtoehdon
(VE2+) mukainen tilanne niin, etta kaikki toiminnot on esitetty suurimmassa laajuudessaan.

VAARALAMPI SIVUKIVILAJITYS

IVILA z 4300 SIVUKIVILAJITYS TUUMA!

SUO LOUHOS/

Kuva 16-32. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste C (Kuva 16-31). Vaaralammen
sivukivildjitysalue VAA3 erottuu taustalla Portimojirven avoimessa maisematilassa.
Vaihtoehdot VE2 ja VE2+.
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Kuva 16-33. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste E (Kuva 16-31). Vaaralammen
sivukivildjitysalue VAA3 erottuu taustalla Portimojarven avoimessa maisematilassa, mutta
puusto peittaa osittain ndkymia Pikkuahon alueelta kohti hankealuetta. Vaihtoehdot VE2 ja
VE2+.

Kuva 16-34. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste | (Kuva 16-31). Palovaaran alueelta
saattaa puuston tiheydestd ja korkeudesta riippuen paikoin aueta ndakymia kohti vaaran
ymparistoon sijoittuvia 13jitysalueita. Lijitysalueiden laki nousee korkeintaan tasolle + 210
mmpy. Palovaaran korkein maastonkohta on noin tasolla +240 mmpy. Asutus Palovaaralla
sijoittuu korkeustasojen + 220 mmpy ja + 230 mmpy viliselle alueelle. Vaihrodhot VE1, VE2
ja VE2+.
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Kuva 16-35. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste K (Kuva 16-31). Lijitysalue nakyy YIa-
Portimojarven avoimen maisematilan alueelle. Vaihtoehdot VE2 ja VE2+

TR,
v

IVIL

. AHMAYAARA SIVLIK

AJITYS

Kuva 16-36. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste M (Kuva 16-31). Ldjitysalue nakyy
hankealueen eteldpuoliselle avoimelle suoalueelle. Vaihtoehdot VE1, Ve2 ja VE2+

Kuva 16-37. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste O (Kuva 16-31). Konttijarven avoimen
maisematilan kautta aukeaa nakymia kohti ldjitysalueita ja rikastushiekka-altaan rakenteita.
Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE2+.

Copyright © Pdyry Finland Oy



g p 6YRY 16X124912.WP2

380

Kuva 16-38. Ote virtuaalimalliaineistosta, kuvauspiste P (Kuva 16-31). Kivaloiden alueelta
saattaa aueta nakymia kohti hankealuetta. Monin paikoin rinnealueiden puusto katkaisee
kuitenkin ndkymia. Puuston vaikutus nakymiin riippuu mm. alueella tehtavista
metsdnhoitotoimenpiteista.

Vaihtoehtoihin VEO+, VE1, VE2 ja VE2+ sisdltyy my0s rikastamon sijoittuminen hanke-
alueelle. Vaihtoehdossa VEO+ se kattaa noin puolet muita vaihtoehtoja pienemman
alueen. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE2+ rikastamon rakennusmassat muodostavat
useita satoja metreja pitkdn rakennetun kokonaisuuden, jonka korkeimmat rakenteet
nousevat alustavien suunnitelmien mukaan noin 60 metrin korkeuteen maanpinnan
tasosta. Korkeat rakenteet voivat nain ollen paikoitellen erottua maisemakuvassa myds
kauempaa katsottuna, mutta ldhinna niiden visuaalinen vaikutus kohdistuu itse hanke-
alueelle, silla avoimia nakymaakseleita kohti hankealuetta on ymparistossa vahan.

Hankealueen sisdlla avoimia nakymia tietyista suunnista tietyille kohteille voidaan pyr-
kia estamaan tai katkaisemaan esimerkiksi sailytettavan tai istutettavan puuston avul-
la. Mita lahempadna katselupistettd on avoimia nakymadakseleita katkaisevia elementte-
ja, sen tehokkaammin nakymat peittyvat.

d) Vaikutukset arvokohteisiin hankealueella tai sen lahiymparistossa

Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuu-
riymparistdn arvokohteita.

Hanke aiheuttaa vaikutuksia Konttijarven eteldpuolella sijaitsevaan, kesdan 2013 inven-
toinnissa (Mikroliitti Oy) l6ydettyyn muinaisjaannoskohteeseen (kivikautinen asuin-
paikka, muinaisjaanndsinventoinnin kohde Tervola 511 Konttijarvi). Vaihtoehdossa VE
0+ etdisyytta kaivostoiminnoilta muinaisjaannoskohteelle on enemman kuin vaihtoeh-
doissa VE1, VE2 ja VE2+, joissa rikastushiekka-allas (vaihtoehto B) ulottuu muinaisjdan-
noskohteen alueelle asti (Kuva 16-39). Muinaisjadanndskohteen rauhoitusluokkaa ei ole
inventoinnin yhteydessa maaritelty. Kaivoshankkeen jatkosuunnittelussa tulee kohteen
osalta varautua tarkempiin muinaisjddanndsinventointeihin, jotta kohteesta saadaan
riittavasti tietoja mm. sen ominaisuuksien, laajuuden ja arvon selvittamiseksi. Toinen
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vaihtoehto on muuttaa kaivoshankkeen suunnitelmia niin, ettei muinaisjdannoskoh-
teeseen kohdistu vaikutuksia.

—

T ]

meters

A

N ‘ VE O‘-t i VE:], VEZ2, VE2+ f 0 200400

Moreenilajitys

Kuva 16-39 Muinaisjdaannésinventoinnin kohde Tervola 511 hankealueen laheisyydessa.

Muihin tiedossa oleviin muinaisjdanndskohteisiin hankkeella ei ole suoria vaikutuksia,
silld muinaisjddnnokset sijaitsevat alueella, jolle ei missadan hankevaihtoehdossa ole
osoitettu maastoa muokkaavia toimenpiteita (Kuva 16-11).

Kiintedt muinaisjdannokset on rauhoitettu muinaismuistolain (295/63) nojalla. Jos kiin-
ted muinaisjadannods kuitenkin tuottaa sen merkitykseen ndahden kohtuuttoman suurta
haittaa hankkeelle, voi alueellinen Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus antaa ha-
kemuksesta luvan kajota muinaisjadanndkseen. ELY-keskus kuulee asiassa Museoviras-
toa ja jos paatds on Museoviraston kannan vastainen, se on alistettava opetus- ja kult-
tuuriministerion vahvistettavaksi (Museovirasto 2012 / www.nba.fi).

On mahdollista, etta jatkossa, esimerkiksi kaivostoiminnan kdynnistyessa hankealueel-
ta l6ydetdan "uusia”, toistaiseksi tuntemattomia muinaisjaanndksia. Muinaismuistolaki
koskee tallaisia “uusia” kohteita vastaavasti kuin jo tiedossa oleviakin kohteita.

e) Muut vaikutukset maisemaan ja/tai kulttuuriymparistoon seka vililliset vaikutuk-
set

Seudun yleisen luonteen muuttumisen lisaksi hanke aiheuttaa suoria vaikutuksia myos
hankealueen ulkopuolella. Esimerkiksi kuljetusten ja tyomatkaliikenteen vuoksi nykyi-
sid tieyhteyksia joudutaan paikoin parantamaan, mikd toimenpiteiden volyymista ja
ympadriston nykyisesta luonteesta riippuen saattaa muuttaa ympariston luonnetta. Tie-
verkon parantamisen vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa paikallisiksi. Tiealueisiin
kohdistuvien fyysisten muutosten lisdksi kuitenkin myds merkittavasti lisaantyva lii-
kenne muuttaa osaltaan vaikutusalueensa luonnetta. Nykyiselldadn liikenne paddosin
luonnonymparistda olevalla vyéhykkeelld on vahaista.

Liikenteen reittivaihtoehdot ja niiden vaikutukset on kuvattu kappaleessa 18.3. Liiken-
teen reittivaihtoehdoista selkeimmat vaikutukset alueen luonteeseen tieverkon paran-
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tamisen, raskaan liikenteen ja henkildautoliikenteen lisaantymisen kautta on vaihtoeh-
to L4:113. Reitti ylittaa Kivalojen vaarajakson, joka on alueella selkea maisemallinen raja.
L4:n toteutumisen myo6ta kaivostoiminnan vaikutuksia levittaytyisi myos Kivaloiden
pohjoispuoliselle luonto- ja maaseutuvyohykkeelle sen sijaan, etta selannejakso rajaisi
vaikutukset sen eteldpuoliselle vydhykkeelle. Reittivaihtoehto kulkisi mm. Lapin kult-
tuuriympdristéohjelmassa (Lokio 1997) osoitetun arvokkaan kulttuuriymparistén (Va-
hajoki ja Lintupirtti) kautta. Liikennereittivaihtoehto L2:n toteuttaminen muuttaisi ym-
pariston luonnetta hankealueen eteldpuolella, jossa liikenne kulkisi kaivosalueen ete-
lapuolella sdilyvan ita-lansi -suuntaisen luontovydhykkeen poikki ja mm. Maurun kylan
maatalousmiljoon kautta. Muut liikennereittivaihtoehdot (L1 ja L3) seurailevat seudun
olemassa olevaa pdatieverkkoa, jolla hankkeen liikennevaikutukset eivat aiheuta mer-
kittavia miljoovaikutuksia.

Hanke edellyttaa uutta 220kV voimajohtoa, mika aiheuttaa vaikutuksia sekda maise-
maan etta kulttuuriymparistén arvokohteisiin. Voimajohdon vaikutuksia on arvioitu
omassa, erillisessa YVA-menettelyssa.

16.3.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kaivoshanke seka toteutuu ettd kaivostoiminta lopetetaan vaiheittain, osa-alue kerral-
laan. Jalkihoitotoitdkin aloitetaan vaiheittain jo toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya
jollakin osa-alueella, aloitetaan sielld laajamittaisemmat jalkihoitotyot, kuten raken-
nusten ja rakenteiden mahdolliset purkamiset sekd maisemointitydt. Louhosten anne-
taan yleensa vahitellen tayttya vedelld ja niiden rannat joko muotoillaan turvallisiksi tai
niille tehdaan suojarakenteita. Ldjitysalueet muotoillaan ja metsitetdadn. Osa rakenteis-
ta puretaan pois. Aktiiviset jdlkihoitoty6t jatkuvat kullakin osa-alueella arviolta 2-3
vuotta, mutta jalkiseuranta jatkuu kymmenia vuosia. Kasvillisuuden kehittymisen myo-
ta ihmisen toiminnan merkit ymparistossa vahenevat vahitellen, mutta muutokset
maisemarakenteessa jaavat pysyviksi. Eri osa-alueiden tuleva kayttd vaikuttaa siihen,
minkalaiseen lopputulokseen jdlkihoitotdissa pyritddan eli minka luonteisiksi eri osa-
alueiden halutaan kehittyvan.

Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvia toimintoja on tarkemmin kuvattu hankekuva-
uksessa (kpl 3.12). Jalkihoitoon liittyvat suunnitelmat ovat kuitenkin vasta alustavia ja
ne tarkentuvat hankkeen edetessa.

16.3.4 Yhteenveto

Hanke aiheuttaa merkittdavia maisemavaikutuksia, kun ympariston luonne muuttuu.
Muutokset ovat merkittavia seka seudullisella etta paikallisella tasolla tarkasteltuna.
Mita laajempana hanke toteutuu, sita hallitsevampi se on Ranuan seudun miljoékoko-
naisuudessa ja sitd laajemmalle alueelle valittomat vaikutukset kohdistuvat. Hankealu-
een sisdisilla jarjestelyilla ei kokonaisuutena ole merkitystd maisemavaikutusten kan-
nalta, silla maiseman luonteen ja maisemakuvan muutos hankealueella on joka tapa-
uksessa erittain merkittava.

Toteutuessaan laajimpien hankevaihtoehtojen (VE2, VE2+) mukaisena alue kattaa laa-
jalti Kivaloiden ja Simojokilaakson valista luonnonymparistévyohyketta. Toteutuessaan
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vaihtoehdon VE1 mukaisena kaivosalueen ja ihmisen toimintojen vydhykkeiden (Ra-
nua-Rovaniemi -tie, Simojokilaakso) valissa sailyy laajemmin ita-lansi -suuntaista luon-
nonympadristovyohyketta. Hankkeen toteutuessa vaihtoehdon VEO+ mukaisena muo-
dostaa hankealue oman teollisen toiminnan saarekkeensa, joka ei kokonsa ja sijaintin-
sa johdosta ole seudun miljo6kokonaisuudessa yhta hallitseva kuin laajemmat vaihto-
ehdot (Kuva 16-13).

Hanke ei minkdan vaihtoehdon mukaan toteutuessaan aiheuta merkittavia visuaalisia
vaikutuksia seudun asutusvydhykkeiden suunnista katsottuna. Vaihtoehdoissa VE2 ja
VE2+ Vaaralammen louhoksen sivukiven ldjitysalue VAA3 vaikuttaa virtuaalimallitar-
kastelujen perusteella jonkin verran nakymiin Portimojarven yli kohti hankealuetta. Vi-
suaaliset vaikutukset hankealueen sisalld ovat kaikissa vaihtoehdoissa merkittavat, ja
my0s |ahiympariston avoimilta alueilta, kuten soilta, pienilta jarviltda tms. saattaa aueta
nakymia kohti hankealueen korkeita ldjitysalueita ja rakenteita. Ympariston metsaisilta
alueilta katsottuna puusto katkaisee yleensa tehokkaasti nakymia kohti hankealuetta.

Hanke (VE1, VE2 ja VE2+, rikastushiekka-allas B) aiheuttaa vaikutuksia Konttijarven ete-
lapuolella sijaitsevaan, kesan 2013 inventoinnissa (Mikroliitti Oy) I6ydettyyn muinais-
jdannoéskohteeseen (kivikautinen asuinpaikka, muinaisjadanndsinventoinnin kohde Ter-
vola 511 Konttijarvi). Vaihtoehdossa VE 0+ ja rikastushiekka-allas vaihtoehdossa A etai-
syyttad kaivostoiminnoilta muinaisjdannoskohteelle on enemman kuin rikastushiekka-
allas vaihtoehdoissa B (VE1, VE2 ja VE2+), joissa allas ulottuu muinaisjadnnéskohteen
alueelle asti (Kuva 16-39). Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei sijaitse maiseman
tai rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita.

Taulukko 16-2. Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Suhangon kaivoshank-
keen toimintavaiheen aikana. Punainen vari merkitsee huomattavaa vaikutusta, oranssi koh-
talaista ja keltainen vahaista vaikutusta. Valkoinen vari tarkoittaa sita, ettei vaikutusta ai-
heudu. Violetti vari tarkoittaa sita, etta vaikutusten merkittavyyden arviointi edellyttaa tar-
kempaa tutkimista.

VE2 VE2+

A B VAAl1l/2 VAA3 VAA1/2 | VAA3

Vaikutukset laajempaan maisema-
kokonaisuuteen

Maiseman muutosten merkittavyys
hankealueen sisalla

Vaikutukset nakymiin laajemmilta
asutusvyohykkeiltd hankealueen
ulkopuolelta

Arvokohteet*

*) Rikastushiekka-allas B sisdltyy vaihtoehtona kaikkiin paavaihtoehtoihin, vaikka on eritelty kohdassa VE1
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Suhangon suunniteltu kaivosalue on syrjassa asutuskeskittymista ja se on paaosin ra-
kentamatonta. Lahimmat kylamaiset alueet (Kuva 17-1) ovat luoteispuolella sijaitsevat
Valijoki (noin 12 km nykyisesta kaivospiiristd) ja Haukitaipale (noin 15 km), pohjoispuo-
lella oleva Narkaus (noin 18 km), itdpuolella oleva Portimo (noin 13 km), kaakkoispuo-
lella oleva Peurajarvi (noin 9 km) seka eteldpuolella oleva Mauru (noin 12 km). Kaivok-
sen koillispuolella sijaitseviin suurempiin keskittymiin Rovaniemen Kilvenaapaan on

matkaa noin 14 km ja Saukkojarvelle noin 11 km.

NARKAUS
HAUKITAIPALE 78
VALIJOKI
KILVENAAPA
TE /?o
Rl Y4
Of W,
(&% /GM,
e
= = \Saukkdjsrli
(=S N
\ )
P >7 '
|
| \
N \
b
ok '
Sitio 1\ | Kaivostoimintojen-alue /
PEURAJARVI
MAURU
0

8

Kuva 17-1. Suhangon kaivosalueen ladhimmat kylat.

Lahimmalle lentoasemalle Rovaniemelld on ajoteitse matkaa noin 65 km ja Rovanie-
men juna-asemalle noin 55 km. Ranuan keskukseen on ajoteitse matkaa noin 40 km.
Nykyista kaivospiiria ja voimassa olevan luvan mukaista kaivostoimintaa Iahinna olevat
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asuinrakennukset (6 kpl) sijoittuvat sen pohjoispuolella sijaitsevaan Palovaaran kylaan
(Kuva 17-2). Suunnitellulla kaivoksen laajennusalueella sijaitsee viisi asuinrakennusta
Yli-Portimojarven ympadristossa. Lomarakennuksia laajennusalueella on noin 25 sijoit-
tuen l3hinna Yli-Portimojdrven ja Suhankojdarven ymparistoihin. Alueen tarkeimmat
maankayttdmuodot ovat poronhoito ja metsanhoito.

®  Lomarakennus Saariaapa 9__ 5.000
® Asuinrakennus i kilometres
== Kaivostoimintojen alue ‘T \ § — -
=== PR M i G T Bl S
I — AV Cea e e e Rl ST
: . L 3: N i I Heiniaapa RSalikkojarvi
~\ ‘\l " e N ] /
& | .
\ \ )
N \ l_‘ \
: ‘«\{\ Saapaqaapa Latva-oan\
“\ _<l__§ \1 ™~ D,
‘f'/ / { . \ /. Saukkokangas
: ) voe o e
____ Pitkalampi Sl Ay Y\ |
Kilpamaki = X
P g~ Ahvenaapa
_—— P = s Ahmalammit
S~ T — =
NS = &R 1
= - d[Balolampi ( \Portlmcjar\n |
Anhvenlampi—T = e Altio e
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Q= f— Silianiemi oA
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AN T— }-_,.r ot = v
! oy e £ =+ R
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Vihvilaaavan- == ? =S Huhtas
2 \"‘\-\_ .'
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Kuva 17-2. Asuin- ja lomarakennukset.

17.1.2 Maanomistus

Suhangon voimassaolevan kaivospiirin alue on muutamaa yksityisten maanomistajien
omistamaa tilaa lukuun ottamatta GFAP:n omistuksessa (Kuva 17-3). Suunniteltu rikas-
tamon alue kuuluu GFAP:lle.

Kaivoksen suunnitellun laajennusalueen omistavat ldhes kokonaan yksityiset maan-
omistajat. Alueella on my6s Metsdhallituksen hallinnassa olevia alueita sekd yhteis-
metsid. Ylijoki, Yli-Portimojarvi seka Konttijarvi-Konttijoki-Vahajoki ovat osittain Met-
sahallituksen hallinnassa. Muutama tila laajennusalueella kuuluu yrityksille. GFAP ei
omista lainkaan maata laajennusalueella, mutta kaivostoiminnoille suunnitelluilla alu-
eella silla on ensisijaisesti tarkoitus hankkia sita itselleen.
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Kiinteistorajat

GFAPN omistamat

kiinteistot
===== Kuntaraja

l 1 YVA selvitysalue
: Kaivospiiri

Kuva 17-3. Kaivosyhtion maanomistus suunnitellulla kaivosalueella (Maanmittauslaitoksen
kiinteistorekisteri 28.8.2012).

17.1.3 Kaavoitustilanne

Maakuntakaavat

Suhangon kaivoksen suunniteltu toiminta-alue kuuluu Rovaniemen ja Lansi-Lapin maa-
kuntakaava-alueisiin. Rovaniemen maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeri-
0ssd 2.11.2001. Rovaniemen maakuntakaavaa on tdasmennetty Rovaniemen vaihemaa-
kuntakaavalla, joka on vahvistettu ymparistoministeriéssa 26.5.2010. Vireillda on Rova-
niemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan laadinta. Lansi-Lapin maakuntakaava on hyvak-
sytty 26.11.2012 maakuntavaltuustossa. Alueella on voimassa 25.2.2003 seutukaavana
vahvistettu Lansi-Lapin maakuntakaava.

Rovaniemen maakuntakaava ja Rovaniemen vaihemaakuntakaava

Rovaniemen vaihemaakuntakaavassa Suhangon voimassa olevan kaivospiirin ja ympa-
ristéluvan mukaisten toimintojen alue on merkitty kaivosalueeksi (EK) (Kuva 17-4). EK-
merkinndlléd osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu
tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymid, ettd kaivostoiminta on todennd-
kéistd. Alueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen, suojelun ja muun maankdytén
pysyvilté muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan harjoittamisen. Alueet sisdl-
tdvdt myds kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitokset, Idjitys- ja rikastus-
hiekka-alueet sekd liikennevdyldt ja -alueet.
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Suunnitellun kaivosalueen laajennuksen halki lounais-koillissuunnassa on merkitty Su-
hangon kaivoksen merkittavasti parannettava yhdystie (yt).

'd
Peurajari
Z

Kuva 17-4. Ote Rovaniemen vaihemaakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on
merkitty kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Muilta osin on voimassa Rovaniemen maakuntakaava, jossa hankealue on merkitty
maa- ja metsatalousalueeksi MT (Kuva 17-5). Hankealueen pohjoispuolella on osoitettu
kolme maankamaran ainestenottoaluetta (EO). Noin 3 km hankealueesta kaakkoon on
osoitettu Simojoen luonnonsuojelualue merkinnalld SL 4146. Lahimmat kylaalueet on
osoitettu noin 5 km hankealueesta itddan (AT 408 eli Portimo) seka eteldadn (AT 411 eli
Peurajarvi). Noin 5 km hankealueesta etelddn on osoitettu pohjavesien suojelualue sp.
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Kuva 17-5. Ote Rovaniemen maakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on merkitty
kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lapin liitto on kdynnistdanyt Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavan laatimisen. Alus-
tavan aikataulun mukaan Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava olisi hyvaksyttavana
vuoden 2015 lopussa.

Lansi-Lapin maakuntakaava

Tervolan kunnassa hankealue kuuluu Lansi-Lapin maakuntakaavaan (ent. seutukaava),
jossa alue on merkitty maa- ja metsatalousalueeksi MT (Kuva 17-6).
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Kuva 17-6. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on merkitty
kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lansi-Lapin maakuntakaavaa ollaan uusimassa. Maakuntakaavaehdotus on ollut nahta-
villa kesdakuussa 2012 ja Lapin maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kaavan 26.11.2012.
Maakuntakaava on ymparistOministeriossa vahvistettavana. Vahvistuessaan Lansi-
Lapin maakuntakaava kumoaa Lansi-Lapin seutukaavan.

Hyvaksytyssa maakuntakaavassa kaivosalue on osoitettu kaivosalueen merkinnalla EK
(Kuva 17-7). EK-alueilla on voimassa maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. EK-alueelle on lannestad osoitettu voimajohdon yhteystar-
vemerkinta ja yhdystien yhteystarvemerkinta valtatieltd nro 4. Lisdksi alue kuuluu kai-
vostoiminnan kehittamisen vydhykkeeseen. Hankealueen halki on Lansi-Lapin maakun-
takaavassa osoitettu viivamerkinta paliskunnan raja / esteaita. Merkinndlld osoitetaan
paliskuntien vdlinen raja tai esteaita. Merkintda koskee maarays: Moottorikelkkailu- ja
ulkoilureitit tulee suunnitella niin, ettd ne ristedvét mahdollisimman harvoissa kohdissa
paliskunnan esteaidan tai muun pysyvén poroaidan kuten tyé- ja laidunkiertoaidan ja
ettd porojen kulku aidan lépi reitin kohdalla pyritdén estdmddn.

Noin 3 km hankealueesta pohjoiseen on osoitettu Perdamaan vanhojen metsien luon-
nonsuojelualue merkinnalla SL, seka Poroharjun poroerotuspaikka merkinnalla ph.
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Maakuntakaavan suunnittelumadarayksissa todetaan: Malminetsintéd ja siihen liittyvdit
toimenpiteet on turvattava, kuitenkin huomioon ottaen alueen erityispiirteet. Liséksi:
Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkdytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikutta-
vaa alueiden kdyttéd suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle térkedt alu-
eet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kans-
sa.

Haukitapale
” Saunakivala

Ala-Paskonselkd
Suiaojannarnii
/180/anNarnikKS Selkapaio
Kilvenaapa

Kivalonkankaat

Bokkinest Pemannbavittikko

T

Poikkimaankumpy

________ Saligxokangas

o Korttelivaara

Kortfefimaat

4058 = \

Kuva 17-7. Ote 7.5.2012 paivatysta Lansi-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta. Suhangon
kaivosalueen sijainti on merkitty kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lapin liiton hallitus paatti 22.10.2012 Suhangon kaivosalueen vaihemaakuntakaavan
laatimisesta. Vaihemaakuntakaavoituksen vireilletulosta kuulutettiin 17.3.2013. Su-
hangon vaihemaakuntakaava ulottuu Rovaniemen, Tervolan ja Ranuan kuntien alueel-
le.

Vaihemaakuntakaava tarvitaan, koska hanke sijoittuu usean kunnan alueelle ja siind
kasitellddan maakunnallisesti merkittavia alueidenkdyttokysymyksid. Lainvoimaisissa
maakuntakaavoissa ja yleiskaavoissa ei ole varauduttu siihen kaivosalueen laajentami-
seen, jota kaivosyhtidé nyt suunnittelee. Suhangon vaihemaakuntakaavassa voidaan
mm. tarkentaa ja laajentaa em. kaavojen varauksia.

Maakuntakaava laaditaan vaihekaavana, jossa kasitelldaan Iahtokohtaisesti ainoastaan
Suhangon kaivoshankkeeseen liittyvat asiat. Voimaan tullessaan Suhangon vaihemaa-
kuntakaava tulee kumoamaan Lansi-Lapin maakuntakaavan, Rovaniemen maakunta-
kaavan sekda Rovaniemen vaihemaakuntakaavan niilta osin kuin muutoksia esitetaan.
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Yleiskaava

Suhanko -kaivoshankkeen osayleiskaava on hyvaksytty Ranuan kunnanvaltuustossa
14.11.2003 ja Tervolan kunnanvaltuustossa 30.12.2003. Osayleiskaavan muutos on hy-
vaksytty Ranuan kunnanvaltuustossa 2009.

Suhanko -kaivoshankkeen osayleiskaavassa on osoitettu kaivosalue merkinnalla EK.
Osa nyt suunnitellun laajennuksen alueesta on Palolammen ymparistossa merkitty
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Osayleiskaava-alue kattaa vain osan suun-
nitellusta kaivosalueesta.

"E RANUAN KUNTA

SUHANKO -KAIVOSHANKKEEN OSAYLEISKAAVA

OBAYLEISKAKVAMERKINNAT J4 MEAREYKSET

RANUAN KUNTA

SUHANKO -KAIVOSHANKKEEN
OSAYLEISKAAVAN MUUTOS

CRALEBR R AT,

Kuva 17-8. Ranuan kunnan puoleinen, vuonna 2003 hyvaksytty Suhanko —kaivoshankkeen
osayleiskaava ja vuonna 2009 hyvaksytty osayleiskaavan muutos.
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) TERVOLAN KUNTA

SUMANKO -KAVOSHANKKEEN OSAYLESKAAVA
1:20 000

OSAYLEISKAAVAMERIGNNAT 54 MARRAYKSET

Kuva 17-9. Tervolan kunnan puoleinen, vuonna 2003 hyvdksytty Suhanko —kaivoshankkeen
osayleiskaava.

Suhangon kaivosalueen osayleiskaavan muutos- ja laajennusty6 on ollut vireilld Ranuan
ja Tervolan kunnissa, mutta tyo on keskeytetty toistaiseksi. Osayleiskaavan muutoksen
ja laajennuksen tavoitteena oli osoittaa Suhangon kaivoksen alue yleiskaavaan
21.12.2006 annetun kaivoskirjan kaivospiirin rajauksen mukaisena.

Asemakaava

Ranuan kunnanvaltuusto on hyvdksynyt Suhangon kaivosalueen asemakaavan
10.6.2013. Kaava on lainvoimainen. Asemakaavalla osoitetaan kaivoksen rikastamon ja
siihen liittyvien rakennusten sijoittuminen ja maara. Koko asemakaavan alue on mer-
kinnalla T-kaiv: Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa kaivos-
toimintaan liittyvid toimisto-, rikastamo-, konepaja- ja varastorakennuksia sekd kaivos-
toiminnan vuoksi tarpeellisia muita rakennuksia, rakennelmia ja laitteita.
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Kuva 17-10. Suhangon kaivoksen asemakaava (Ranuan kunnanvaltuusto 10.6.2013).

Kaivoksen suunnitellulla laajennusalueella, Yli-Portimojarven pohjoisrannalla, on voi-
massa 20.10.1994 vahvistettu Yli-Portimojarven rantakaava (Kuva 17-11), joka tulee
kumottavaksi laajennuksen toteutuessa.

Kuva 17-11. Yli-Portimojarven rantakaava (20.10.1994).

Alueen voimassa ja vireilld olevien kaavojen tilanteesta on taulukossa (Taulukko 5-2).
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Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutuminen

Taulukossa (Taulukko 17-1) on tunnistettu Suhangon kaivoshanketta koskevat valta-
kunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja arvioitu miten tavoitteet toteutuvat hankkeen
eri vaihtoehdoissa. Vaihtoehdoilla VEO+, VE1, VE2 ja VE2+ ei juuri ole eroja valtakun-
nallisten alueidenkayttotavoitteiden toteuttamisessa, joten ne on taulukossa yhdistet-

ty.

Taulukko 17-1. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen

TOIMIVA ALUERAKENNE

Yleistavoite

VEO

Toteutuminen
VEO+, VE1, VE2 ja VE2+

Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla
alueilla kiinnitetaan alueidenkaytossa huomiota jo
olemassa olevien rakenteiden hyodyntdamiseen seka
elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan moni-
puolistamiseen. Alueidenkdyt6ssa otetaan huomioon
haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin perustuvat
elinkeinot sekda maaseudun tarve saada uusia pysyvia
asukkaita.

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista | Ei vaikutuk- | Edistdaa aluerakenteen tasapainoista
kehittamista seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja sia. kehittamista, alueen kilpailukykya,
kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalla kansainvalistda asemaa ja seudullista
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita elinkeinotoimintaa.

seka edistamalla elinymparistdn laadun parantamista Sijainti Rovaniemen ja Ranuan valilla
ja luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista. antaa mahdollisuuden hyédyntaa
Aluerakenteen ja alueidenkdyton kehittaminen perus- olemassa olevia rakenteita.

tuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijain- Perustuu Suhangon maaperan mal-
titekijoihin. miesiintymiin.

Alueidenkaytolla edistetaan kaupunkien ja maaseu- Ei vaikutuk- | Ei merkittavaa vaikutusta kaupunki-
dun vuorovaikutusta seka kylaverkoston kehittamista. sia. en ja maaseudun vuorovaikutukseen

eika kylaverkostoihin. Olemassa ole-
via rakenteita hyodynnetdan (tiestd).
Edistaa elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamista.
Vaikuttaa kaivosalueella rajoittavasti
porotalouteen.

Tuo uusia asukkaita maaseudulle.

EHEYTYVA YHDYSKUNTARAKENNE JA ELINYMPARISTON LAATU

Yleistavoite

Toteutuminen

VEO+, VE1, VE2 ja VE2+

vdhentdamaan jo olemassa olevia haittoja. Uusia
asuinalueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei
tule sijoittaa melualueille varmistamatta riittavaa me-
luntorjuntaa.

Alueidenkaytolla edistetdaan elinkeinoelaman toimin- | Ei edista Kaivoksen sijainti perustuu paaasias-
taedellytyksid osoittamalla elinkeinotoiminnalle riitta- | kaivostoi- sa malmivarantojen sijoittumiseen.
vasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yh- minnan Olemassa olevaa yhdyskuntaraken-
dyskuntarakennetta hyddyntaen. Runsaasti edellytyk- netta hyodynnetdaan, mutta hanke ei
henkildliikennetta aiheuttavat elinkeinoelaman toi- sia. Edistaa | edista elinkeinotoiminnan sijoittu-
minnot suunnataan olemassa porotalou- | mista olevan yhdyskuntarakenteen
olevan yhdyskuntarakenteen sisdan tai muutoin hyvi- | den edelly- | sisdan eika hyvien joukkoliikenneyh-
en joukkoliikenneyhteyksien aarelle. tyksia. teyksien darelle. Toiminnan luonteen
vuoksi tama ei ole mahdollistakaan.
Alueidenkaytossa on ehkaistava melusta, tarinasta ja Ei vaikutuk- | Kaivostoiminta aiheuttaa melua, ta-
ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava sia. rinaa ja ilman epapuhtauksia, joita

on mahdollista teknisin ratkaisuin
lieventaa.

Hankkeessa ei sijoiteta melulle herk-
kid toimintoja melualueille.
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Toteutuminen

VEO+, VE1, VE2 ja VE2+

en pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat lai-
tokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle
niista pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan
kannalta tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.

Alueidenkayto6lla edistetdan elollisen ja elottoman Ei vaiku- | Luontoarvoiltaan huomionarvoiset

luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden tuksia. alueet on tunnistettu ja niitda on mah-

monimuotoisuuden sailymistd. Ekologisten yhteyksi- dollista huomioida toteutussuunnitte-

en sdilymista suojelualueiden seka tarpeen mukaan lun yhteydessa.

niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla Varsinaisilla kaivostoimintojen alueilla

edistetaan. alkuperaiset elinymparistét muuttuvat
tai luontoarvot katoavat.

Alueidenkaytolla edistetddan luonnonvarojen kestavaa | Eivaiku- | Kaivostoiminnassa kallioperan arvo-

hyodyntamista siten, etta turvataan luonnonvarojen tuksia. mineraalit hyddynnetadan.

saatavuus myos tuleville sukupolville. Otetaan huo- Geologia maaraa kaivostoiminnan si-

mioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntamismah- jainnin.

dollisuudet.

Alueidenkaytossa edistetaan vesien hyvan tilan saa- Ei vaiku- | YVA-menettelyn yhteydessa vesistojen

vuttamista ja yllapitamista. tuksia. nykytila on selvitetty ja arvioitu niihin
kohdistuvia vaikutuksia.
Prosessivesien purkaminen Kemijoen
vesistoalueelle heikentaa erityisesti
Konttijarven ja Konttijoen vedenlaa-
tua. Aluevesien purkaminen Simojoen
vesistoalueelle heikentda vedenlaatua
Iahinna Ruona-, Suhanko- ja Ylijoen
yldjuoksuilla. Kemijoen tai Simojoen
tilatavoitteisiin kaivosvesien purkami-
sella ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta.

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnal- Ei vaiku- | Hankealueella tai sen lahiymparistossa

lisesti merkittavat kulttuuriymparistdjen ja luonnon- tuksia. ei ole valtakunnallisesti arvokkaita

perinnon arvot sdilyvat. Viranomaisten laatimat val- maisema-alueita

takunnalliset inventoinnit otetaan huomioon aluei- eika inventoituja valtakunnallisesti

denkadyton suunnittelun lahtékohtina. Maakuntakaa- merkittavia kulttuuriymparistoja.

voituksessa on osoitettava valtakunnallisesti

merkittavat kulttuuriymparistét ja maisemat. Nailla

alueilla alueidenkayton on sovelluttava niiden histori-

alliseen kehitykseen.

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon | Eivaiku- | Kaivostoiminta rajoittaa virkistyskayt-

ekologisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat tuksia. toa kaivostoimintojen alueella.

ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttoa on oh- Kaivostoiminnoille suunnitellut alueet

jattava siten, ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeet- eivat kuitenkaan ole ekologisesti tai

tomasti pirstota.. virkistyskayton kannalta merkittavia
tai yhtenaisia luonnonalueita.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja Ei vaiku- | Kaivosvesien purkamisen vaikutukset

pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet. Pohjavesi- tuksia rajoittunevat arvioiden perusteella

kaivosalueen ldheisiin pieniin jokiin
(Konttijoki), jokien (Ruona-, Suhanko-
ja Ylijoki) latvaosiin sekéa pieniin lam-
piin ja jarviin (Konttijarvi). Fennoskan-
dian luonnontilaiset jokireitit -
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luontotyyppia Natura 2000-
luonnonsuojeluverkostossa edustavan
Simojoen vedenlaatuun ei kaivosvesil-
|a arvioida olevan vaikutusta.
Kaivostoimintojen alueella ei sijaitse
pohjavesialueita. Palovaaran IlI-
luokan pohjavesialue sijaitsee n. 1km
etaisyydella louhoksesta, mutta siihen
ei arvioida aiheutuvan merkittavia vai-

kutuksia.
IIman erityisia perusteita ei hyvia ja yhtenadisia pelto- Ei vaiku- | Alueella ei ole laajoja peltoalueita.
alueita tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon eika tuksia. Metsatalousaluetta poistuu kaivos-
hyvia ja laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla toiminnan tielta.

maankaytolla.

LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTOINA ERITYISET ALUEKOKONAISUUDET

Yleistavoite Toteutuminen
VEO+, VE1, VE2 ja VE2+
Saamelaisten kotiseutualueen alueidenkaytéssa ote- Ei vaiku- | Poronhoito varsinaisella kaivosalueella
taan huomioon saamelaisille alkuperdiskansana kuu- tuksia. ei ole mahdollista ja laidunmaita me-
luva oikeus yllapitaa ja kehittda omaa kulttuuriaan netetaan niilta osin.
saamelaisten perinteisten elinkeinojen kehitta- Vaikutuksia on mahdollista lieventaa
misedellytysten turvaamiseksi. Poronhoitoalueella alueiden kayttéonoton vaiheistuksella.
turvataan poronhoidon alueidenkaytélliset edellytyk-
set.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hanketta vain osin. Valtakunnallis-
ten alueidenkdyttotavoitteiden toteutumisen kannalta keskeisia ovat mm. elinkei-
noeldmaan, luontoon, asutukseen seka virkistykseen kohdistuvat vaikutukset seka kai-
voksen rakentamiseen ja toimintaan liittyvat haitat ja riskit. Hanke edistda osin valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista, osin se on niiden kanssa ristirii-
dassa.
17.2 Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdvarmuudet

Suhangon kaivoshankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt6on on
selvitetty asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on selvitetty kaivosalueen ja sen ymparis-
ton maankaytto ja kaavoitustilanne seka etdisyys asutukseen ja muihin tarkeisiin koh-
teisiin. Arvioinnissa on selvitetty muutokset nykyiseen maankaytt6on kaivosalueella ja
sen ldhiymparistossa seka arvioitu valillisia maankdyton muutoksia laajemmassa alue-
ja yhdyskuntarakenteessa. Kaivoksen lahiymparistossa sijaitsevat asutut taloudet ja
loma-asunnot on selvitetty ja hankkeen aiheuttamia muutoksia niihin arvioitu. Lisaksi
on kuvattu hankkeen suhde voimassaoleviin kaavoihin sekd kaavojen muuttamis- ja
laatimistarpeita. Arvioinnin yhteydessa on selvitetty hankkeen suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin (luku 17.1.4).
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Arvioinnissa on huomioitu kaikki hankkeen toteutuksen paavaihtoehdot VEO+, VE1,

VE2 ja VE2+. Hankkeen alavaihtoehdot eivat poikkea toisistaan yhdyskuntarakenteen
ja maankdyton nakékulmasta eika niita siten ole tarkasteltu erikseen.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutuksia maankayttéon on arvioitu seka alue- ja yh-
dyskuntarakenteen nykytilan ettd kaavoituksen ndakdkulmista. Apuna on kdytetty mm.
karttoja, ilmakuvia, erilaisia rekistereitd, paikkatietoja ja viranomaisilta saatuja tietoja.
Merkittavana tietoldhteena on toiminut olemassa oleva ja vireilld oleva kaavoitus seka
niihin liittyvat aineistot mukaan lukien viranomaisten ja muiden osallisten palaute. Ar-
vioinnin rinnalla on kulkenut Suhangon vaihemaakuntakaavan laadintaa, jonka yhtey-
dessa pidetyissa neuvotteluissa viranomaisten ja poroelinkeinon edustajien kanssa on
kerdtty lisdtietoa alueen maankadytosta ja siihen hankkeen my6ta kohdistuvista vaiku-
tuksista. Myos hankkeen voimajohto-YVA:sta on ollut apua tietojen kerdadamisessa.
Maastokdynnin avulla on tdydennetty yleiskuvaa alueen nykytilasta ja maankadytto-
muodoista seka arvioinnin toimintojen laajuudesta ja vaikutuksesta maankayttéon.
Maankayttévaikutusten arvioinnissa nykyisen luvan mukaisen toiminnan osalta on
apuna kaytetty myos LVT:n vuoden 2003 YVA-selostusta, joka laadittiin VEO+ -
vaihtoehtoa vastaavana.

Vaihtoehtojen merkittdavyys on arvioitu asiantuntija-arviona taulukkomuotoon
(Taulukko 17-2) huomioiden toiminnan aiheuttaman muutoksen alueellinen laajuus.
Merkittavyyden vertailussa on kdytetty kolmiportaista luokittelua: }vﬁhﬁinen, kohtalai-

ja _ kielteisiksi miellettyjen vaikutusten osalta ja vastaavaa luokittelua
my0s myodnteiseksi mielletyille vaikutuksille: -, _ja _

Arvioinnin epavarmuutena voidaan pitaa sitd, miten kaivoksen toteutus todellisuudes-
sa vaiheistuu (alueiden kayttoonotto ja kdyttorajoitukset) ja mitkd sen myo6ta ovat alu-
eella asuvien ja loma-asujien asuin-, sekda muun maankdyton kuten poron- ja metsan-
hoidon toimintamahdollisuudet alueella.

Vaikutukset ja niiden merkittavyys
Rakennusaikaiset vaikutukset

Yhdyskuntarakenteen ja maankdytén kannalta rakennusaikaiset vaikutukset ovat sa-
mankaltaiset kuin varsinaisen toiminnan aikana. Rakennusaikana tydvoimaa tarvitaan
toiminta-aikaa enemman, joten valiaikaisen asumisen tarve ldhialueilla on suurempi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maankaytto

Kaivostoimintojen alueet rajoittavat alueen muuta kadyttdéa lahinna turvallisuusnakoé-
kohtien takia. Kaivosalueella liikkuminen on luvanvaraista. Kaivosalueella normaalit
maankadyttdtoiminnot, kuten asuminen, poronhoito ja metsanhoito ovat rajoitettuja.
Varsinaisella kaivostoimintojen alueella my6s virkistyskaytto, kuten metsastys, marjas-
tus ja kalastus tulevat estymaan. Erityisjarjestelyin voidaan mahdollisesti sopia tar-
keimpien alueen maankdyttomuotojen kuten metsa- ja porotalouden jatkumisesta
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osalla aluetta. Maankdyton rajoitukset vaihtelevat myos ajallisesti, alueet tulevat kayt-
toon vaiheittain pitkdn aikavalin kuluessa. Toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen
maankadyttda rajoittavan alueen laajuus ja kesto vaihtelevat.

Vireilla olevassa Suhangon vaihemaakuntakaavoituksessa tullaan kaivosalueelle (kaa-
van EK-merkinnan sisddn jaavat alueet) todennakoisesti antamaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus, jonka mukaan kaivosalueella
ei lupaa rakennuksen rakentamiseen saa myontaa siten, ettd maakuntakaavan toteu-
tuminen vaikeutuu. Maankdytto- ja rakennuslain 33.2 § mukaan: Alueella, jolla raken-
tamisrajoitus on voimassa, ei lupaa rakennuksen rakentamiseen saa myéntdd siten, et-
td vaikeutetaan maakuntakaavan toteutumista. Lupa on kuitenkin myénnettdvd, jos
maakuntakaavasta johtuvasta luvan epddmisestd aiheutuisi hakijalle huomattavaa
haittaa eikd kunta tai, milloin alue on katsottava varatuksi muun julkisyhteisén tarkoi-
tuksiin, tdmd lunasta aluetta tai suorita haitasta kohtuullista korvausta (ehdollinen ra-
kentamisrajoitus). Nailla nakymin myds Palovaaran kyla sisdltyy kaavan EK-alueeseen,
vaikka itse kaivostoiminnot eivat sinne ylla. Kaivosalueen laajentuessa vaikutukset ky-
|adn ovat merkittavat. Periaatteessa asukkaat voivat elda Palovaarassa kunnes kaivos-
toiminta haittaa terveytta.

Maankayttéon kohdistuvien vaikutusten merkitys tulee olemaan kaikkiaan melko va-
hdinen, koska alue on ldhes kokonaisuudessaan metsatalousmaata. Suurin maankayt-
tovaikutus koskee alueella sijaitsevia asuin- ja loma-asuntoja seka poronhoitoa. Muu-
tokset vakituisen ja vapaa-ajan asumiseen kuvataan tarkemmin luvussa 21. Myds muu-
tokset luonnon virkistyskayttoon kuvataan tarkemmin luvussa 20.3.4. Muutokset poro-
talouteen kuvataan luvussa 20.

Vaihtoehtojen vidliset maankaytolliset erot

Vaihtoehtojen VEO+, VE1, VE2 ja VE2+ oleellisimmat erot maankayttovaikutusten osal-
ta johtuvat alueiden kokoeroista. Vaihtoehdon VEO+ pinta-ala on kokonaisuudessaan
noin 34 km?, kun mukaan lasketaan mm. reuna- ja suoja-alueet. Vaihtoehdon VE1 pin-
ta-ala on noin 57 km? ja vaihtoehtojen VE2 ja VE2+ noin 85 km?, kun mukaan lasketaan
mm. reuna- ja suoja-alueet. Kasvillisuuden kannalta vaikutukset ovat merkittavia vain
suorien aluemenetysten osalta, mutta ihmisten kannalta myds toimintojen valiin jadvat
kaistaleet ja turvallisuuden takaamiseksi asetetut suojavyohykkeet rajoittavat alueen
kdyttdéa. Tassa mainitut pinta-alat ovat ndin suurempia kuin kasvillisuuskappaleessa
14.3.2 mainitut suorat aluemenetykset.

Toinen ero vaihtoehdossa VEO+ verrattuna muihin on, etta kaivosyhtioé omistaa toimin-
taan tarvittavat maa-alueet lahestulkoon kokonaisuudessaan. Kaivosyhtioé on kaynnis-
tanyt kiinteistonarvioinnin laajennusalueella (VE1, VE2 ja VE2+) sijaitsevien kiinteisto-
jen osalta. Tarkoitus on hankkia kiinteistot yhtion omistukseen ensisijaisesti vapaaeh-
toisin keinoin. Tarvittaessa haetaan kaivosaluelunastuslupa valtioneuvostolta.

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia maankdyttoon, koska toiminta alueella voi jatkua
nykyiselldan. Vaihtoehdoilla VE2 ja VE2+ on merkittdvimmat vaikutukset Palovaaran
kylaan.
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Alue- ja yhdyskuntarakenne

Alue- ja yhdyskuntarakenteeseen aiheutuvat vaikutukset ovat hankkeesta itsestadn
johtuvia eli hankevaihtoehdoilla VEO+, VE1, VE2 ja VE2+ ei ole eroavaisuuksia ja ne ar-
vioidaan samanarvoisina. Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia alue- ja yhdyskuntara-
kenteeseen.

Kaivoksen rakennus- ja toiminta-aikana kaivos tulee itsessdan ja kerrannaisvaikutuksi-
neen olemaan merkittava seudun tyollistdja. Aloitusvaiheessa tarvitaan paljon raken-
nus- ja kaivosalan ammattilaisia ja myds muuta aputydvoimaa. TyOvoimatarpeen on
arvioitu olevan kaivoksen toiminnan aikana noin 800 henkil6a ja rakentamisen aikana
noin 1600 henkil6a. Tyévoimaresursseja on eniten Rovaniemelld ja suurin osa muualta
muuttavasta tydvoimasta tulee todenndkdisimmin sijoittumaan sinne. Osa muuttanee
asumaan Ranuan ja Tervolan kyldkeskuksiin ja taajamiin ja pieni osa myos kaivoksen
|ahikyliin ja Simoon. Ranuan kunnalla on talla hetkelld tyhjia vuokra-asuntoja, Rova-
niemelldkin arviolta tarpeeksi rakentamisaikaisille tydntekijoille. Nain ollen kovin suur-
ta painetta uusien asuinalueiden kaavoittamiselle ei talta osin ole.

Ranualla ja Rovaniemelld on jo kaavoituksessa tiedostettu mahdollisen kaivoksen ra-
kentaminen ja sen mukanaan tuoma asunto- ja palvelutarpeen lisaantyminen. Ranuan
kirkonkyldan kaavoituksessa huomioidaan palveluverkoston kasvattamistarve ja teolli-
suusalueen laajennuksen kaavoitusta suunnitellaan. Rovaniemen Kivitaipaleessa on
osayleiskaavoitus vireilla.

Uusien asukkaiden my6ta olemassa olevien palveluiden sdilymismahdollisuudet ja uu-
sien kehittymismahdollisuudet kasvavat. Aivan kaivosalueen viereen ei ole odotettavis-
sa uuden pysyvdn asutuksen syntymistd, mutta Ranuan yhdyskuntarakenteen paino-
pisteen muutoksille saattaa olla paineita.

Suhangon kaivoksen rakentamisen aikana alueen majoitus-, ravitsemus-, kuljetus- ja
muiden huoltopalvelujen kysynta kasvaa ja uusille toimipisteille on valiaikaista tarvet-
ta. Osa yrityksista jaa todennakoisesti toimimaan myds kaivostoiminnan ajaksi. Valilli-
sen tyollistamisvaikutuksen voi arvioida olevan 2-3-kertainen varsinaisen kaivoksen
tyollistavaan vaikutukseen verrattuna. Tama voi heijastua myds valillisind alue- ja yh-
dyskuntarakenteellisina muutoksina seudun taajamissa.

Kaivostoiminnan aiheuttama tyopaikka- ja hyotyliikenne vaatii monin paikoin tieston
parantamista. Kaivostoiminnan suuren sdahkotarpeen vuoksi kaivosalueelle rakenne-
taan oma (220 kV) sahkélinja.

Muutokset kunta- ja kaupallisten palveluiden tarjontaan ja saatavuuteen on kuvattu
luvussa 21 lhmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys — sosiaaliset vaikutukset. Myos
muutokset vdestomaadrdssa ja rakenteessa on esitetty luvussa 21 seka liiteraportissa
29.
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17.3.2.3 Kaavoitus

Vaihtoehto VEO

Alueen sdilyminen nykytilassa on mahdollista, mikali voimassaolevia kaavoja ei toteu-
teta tai ne kumotaan tai muutetaan sisalloltdadn vastaamaan alueen nykyista maan-
kayttoa. Viranomaisia, mukaan lukien kuntia, koskee maakuntakaavojen edistamisvel-
voite, joten nykytilan sdilyttaminen edellyttdisi ainakin periaatteessa maakuntakaavo-
jen muuttamista.

Vaihtoehto VEO+

Kaivostoiminnan aloittaminen nykyisen luvan, vaihtoehdon VEO+ mukaisena ei edellyta
muutoksia voimassa oleviin tai hyvaksyttyihin kaavoihin, eika uusien kaavojen laatimis-
ta. Ranuan kunnanvaltuusto on hyvdksynyt Suhangon kaivosalueen asemakaavan. Kaa-
vaa ei ole vield kuulutettu tulemaan voimaan (21.8.2013). Kaava on lainvoimainen. Ra-
nuan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Suhangon kaivosalueen asemakaavan. Kaava on
lainvoimainen.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE2+

Suhangon kaivoshankkeen toteuttaminen vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE2+ mukaisena
edellyttaa kaavoituksen osalta seuraavaa:

Maakuntakaavoituksessa osoitetaan kaivoshankkeen edellyttamat alueet ja tarvittaes-
sa uusien tieyhteyksien sekd uuden voimajohtoyhteyden varaukset. Lisdaksi kaavoituk-
sessa saattaa olla tarpeen antaa muita maakuntakaavamaarayksia esimerkiksi alueen
luontoarvoihin tai poronhoitoon liittyen. Tama toteutetaan laatimalla alueelle Suhan-
gon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava. Vaihemaakuntakaavassa ratkaistaan kai-
voshankkeen alueidenkaytdlliset edellytykset. Kaavoitus on vireilla ja tavoitteena on
saattaa Suhangon vaihemaakuntakaava maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn
toukokuussa 2014. Maakuntakaavan tulee olla voimassa ennen kaivostoiminnan aloit-
tamista.

Suhangon vaihemaakuntakaava tarvitaan, koska hanke sijoittuu usean kunnan alueelle
ja siind kasitelldaan maakunnallisesti merkittavia alueidenkayttokysymyksia. Voimassa
olevassa Rovaniemen vaihemaakuntakaavassa ja hyvdksytyssa Lansi-Lapin maakunta-
kaavassa on kaivosalue osoitettu. Lainvoimaisissa maakuntakaavoissa ja yleiskaavoissa
ei ole varauduttu siihen kaivosalueen laajentamiseen, jota kaivosyhtid nyt suunnitte-
lee.

Tarvittaessa kaivosalueen toimintojen ja muun maankaytdn osoittaminen yleiskaavas-
sa. Alueella on voimassa Suhanko-kaivoshankkeen osayleiskaavat Ranuan ja Tervolan
kunnissa. Yleiskaavan muuttaminen on aloitettu, mutta se on padatetty toistaiseksi kes-
keyttaa. Yleiskaavojen muuttamisen ja laajentamisen tarpeellisuus on vield epavarmaa.
Asiaan voivat vaikuttaa mm. Suhangon vaihemaakuntakaavan sisdltd ja laajuus seka
kaivostoimintojen tarkemmat tekniset suunnitelmat.

Rikastamoalueen yksityiskohtaisen kdaytdn ja rakentamisen maaran osoittaminen ase-
makaavalla. Asemakaava toimii ohjeena rakennusluvista paatettdessa. Ranuan kun-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

17.3.3

17.3.4

401
nanvaltuusto on hyvaksynyt Suhangon kaivosalueen asemakaavan. Kaava on lainvoi-
mainen.

Kaivostoimintojen alueen sisddn sijoittuu Yli-Portimojarven rantakaava-alue (nyk. ran-
ta-asemakaava), jonka sisdlto on ristiriitainen kaivostoimintojen kanssa. Kaava-alue si-
joittuu vaihemaakuntakaavassa osoitettavan EK- eli kaivosalueen sisdan ja rantakaavan
osoittamat toiminnot (paaasiassa loma-asuminen) eivat sovellu kaivosalueen sisélle.
Rantakaava tulisi olemaan ristiriidassa tulevan vaihemaakuntakaavan seka laajennetun
kaivospiirin perustamisen kanssa. Kaivostoiminnan laajentuessa vaihtoehtojen VE1,
VE2 tai VE2+ mukaisesti on kaava kumottava. Kaavan kumoamisprosessi on samanlai-
nen kuin kaavan laatimisprosessi ja kumoamisesta vastaa Ranuan kunta.

Kaivoksen avaaminen saattaa aiheuttaa tarvetta kaavoittaa mm. asuin-, teollisuus- ja
palvelualueita kaivoksen ldhikuntiin. Ranualla ja Rovaniemelld tama on jo otettu huo-
mioon vireilld olevissa kaavoissa.

Alueen voimassa ja vireilla olevien kaavojen tilanteesta on esitys taulukossa (Taulukko
5-2).

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen kaivosalue jalkihoidetaan siten, etta se ei aiheuta alueella liikkuville
turvallisuusvaaraa. Suhangon kaivosalueen sulkemissuunnitelmassa (Knight Piésold
Ltd. 2012) huomioituja seikkoja ovat mm: Maanpaalliset rakenteet ja perustukset pois-
tetaan tarpeen mukaan alueelta ja kaivosalueen kunnostus, maisemointi ja istutukset
suunnitellaan alueen uuden kdyttésuunnitelman tarpeiden mukaisesti. Rakennukset,
tiet ja infrastruktuuri voidaan myds jattdaa mahdollista myéhempaa toimintaa varten.
Toiminnan jdlkeisia vaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 21.3.3.

Yhteenveto

Taulukossa (Taulukko 17-2) on yhteenvetona vaihtoehdoittain vaikutusten merkitta-
VYYS.

Kaivoshanke aiheuttaa rajoituksia nykyiselle maankaytélle kaivostoimintojen alueella.
Erityisesti tama koskettaa alueella asuvia ja loma-asukkaita. Lisdaksi metsa- ja porota-
louden harjoittaminen, seka alueen virkistyskdyttd varsinaisella kaivosalueella rajoit-
tuu. Vaikutuksia ei kokonaisuuden kannalta voi pitda erityisen haitallisina tai suurina.
Kaivosyhtidlla on tarkoitus hankkia kaivostoimintojen alueelta maat omistukseensa ja
nain korvata menetys maanomistajille. Myds poronhoidon osalta voidaan sopia korva-
uksista laidunalueiden menettamisesta. Kaivostoiminnan aikana eri maankadyttémuoto-
ja ja toteuttamisen vaiheistusta on mahdollista suunnitella ja jossain maarin sovittaa
yvhteen.

Uusien tyopaikkojen myota asukkaita muuttaa Ranuan ja Tervolan keskustaajamiin,
Rovaniemelle, seka kyliin, taajamiin ja haja-asutusalueille. Alueen infrastruktuuri ja
palvelutaso paranevat.
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Taulukko 17-2. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytto6n kohdistuvien vaikutusten merkit-

tavyys Suhangon kaivoshankkeen toimintavaiheen aikana. Oranssi vari merkitsee kohtalaista
negatiivista vaikutusta ja keltainen vahaista negatiivista vaikutusta. Sininen vari tarkoittaa
kohtalaista myonteista vaikutusta.

Maankaytto

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Kaavoituksen osalta hankkeen laajennus edellyttda toiminnan osoittamista maakunta-
kaavassa (Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava), Yli-Portimojarven ranta-
kaavan (ranta-asemakaavan) kumoamista sekd mahdollisesti Suhanko-kaivoshankkeen
osayleiskaavojen muuttamista.
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LIIKENNE
Nykytila

Alueen tiesto

Kaivoksen lahialueen suurimmat tiet ovat kantatie 78 Rovaniemi-Ranua seka seututie
924 Simo-Nuupas (Kuva 4-7). Hankealueen ldhelld on myds useita pienempia yhdystei-
ta, kuten 19758 Palovaara, 19652 Reutuaapa, 19588 Mauru ja 19589 Peurajarvi. Lisaksi
alueella on metsdautoteitd, jotka ovat Metsdhallituksen omistuksessa. Tieyhteys kai-
vosalueelle rakennetaan voimassa olevan tiesuunnitelman mukaisesti Palovaaran tielta
(19758). Suunnitelman mukaan tie kunnostetaan kt 78:Ita (Ranua—Rovaniemi) Ylijoen
sillalle. Kunnostaminen sisaltaa tielinjan oikomisen, leventdamisen, paallystamisen ja Yli-
joen sillan uusimisen. Ylijoen sillalta rakennetaan uusi tieyhteys rikastamolle. Yhteydes-
ta 8,5 km luokitellaan yleiseksi tieksi ja viimeiset 2,5 km rikastamon portilta eteenpdin
yksityiseksi tieksi.

Liikennemaarat

Hankealue, yleiset tiet ja niiden liikennemaarat vuonna 2012 on esitetty kuvassa (Kuva
18-1).

';‘. 4001 B

Nykytila,

keskivuorokausiliikenne

12000 to 20000
6000 to 12000
3000to 6000

1500 to 3000
350to 1500
100to 350

Oto 100

19651 Tienumero

Raskaiden ajoneuvojen
/ keskivuorokausiliikenne
134

Keskivuorokausi-
521 likenne, kaikki

5 o .
25 Raskaan liikenteen osuus

kokonaisliikenteesta

kilometers

Kuva 18-1. Keskimaarainen ajoneuvoliikenne sekd keskimaardinen raskaan liikenteen
madrd/vrk vuonna 2012 hankealueen ldheisyydessd. Hankealue on merkitty karttaan
violetilla ja tienumerot punaisella. (Liahde: Lapin ELY-keskus 2013a)
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Tieston ja liilkenteen nykytilaa on selvitetty neljan YVA-menettelyssa tarkasteltavan
vaihtoehtoisen kuljetusreitin L1, L2, L3 ja L4 osalta. Kaivosalueen valittomassa lahei-
syydessa kantatielld 78 liikennemaarat olivat vuonna 2012 1125 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta 111 raskasta ajoneuvoa (9,9 %) (Lapin ELY-keskus 2013a ja b). Liikennevi-
raston LAM-kirjan (2012) mukaan kantatien 78 lilkkennemaarat valilla Rovaniemi-Ranua
ovat nousseet hieman vuosina 2008-2012. Seututien 924 liikennemaarat hankealueen
laheisyydessa ovat noin 500 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on
noin 12 %. Paikallisteilld liikenneméaarat ovat huomattavasti alhaisempia (noin 50-100
ajoneuvoa/vrk). (Lapin ELY-keskus 2013a ja b).

Tieston kunto

Kuljetusreittivaihtoehtojen yleisten teiden paallysteet ja hoitoluokat on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 18-1). Kantatie 78 Nuupaksen ja Rovaniemen vililld on paallystetty
pehmealld asfalttibetonilla (PAB) lukuun ottamatta Rovaniemen taajama-aluetta seka
Nuupasta jossa tie on paallystetty kovalla asfalttibetonilla (AB) (Kuva 18-2). Seututie
924 on paallystetty pehmealla asfalttibetonilla ja kolme alle 1 km osuutta kovalla as-
falttibetonilla. Yhdysteillda 19588 ja 19758 paallysteena on sorakulutuskerros. Yhdysteil-
& 19652, 19651, 9264 ja seututielld 926 paallysteend on pehmed asfalttibetoni.
(Maanmittauslaitos 2013).

Taulukko 18-1. Teiden paallysteet ja hoitoluokat vaihtoehtoisilla kuljetusreiteilld (Lihde:
Lapin ELY-keskus 20133, b ja c).

Tienumero Tienimi Kuljetusreitti- Paallyste Hoitoluokka
vaihtoehto
78 Paltamo-Rovaniemi, L1ja3
valilla Nuupas-Rovaniemi Pehmeé/kova asfalttibetoni b
924 Simo-Nuupas L2ja3 Pehmead/kova asfalttibetoni Il
19588 Mauru L2 Sorakulutuskerros 1l
19758 Palovaara L1ja3 Sorakulutuskerros 11
19652 Reutuaapa L4 Pehmea asfalttibetoni 11
19651 Koivu-Suolijoki,
valilla Aulanpera-Reutuaapa L4 Pehmea asfalttibetoni 11
926 Kemi-Rovaniemi,
valilla Késsonpera-Aulanpera L4 Pehmea asfalttibetoni Il
9264 Peura-Ossauskoski L4 Pehmea asfalttibetoni Il

Copyright ©

Kantatie 78 kuuluu hoitoluokkaan Ib ja muut tarkastelualueen tieosuudet kuuluvat
luokkiin 11 ja lll. Liikenneviraston (2013a) mukaan hoitoluokan Ib tiet hoidetaan korkea-
tasoisesti, mutta padosin ilman suolaa. Tien pinta on liikkennemaarasta ja sadsta riippu-
en osittain paljas, osittain tielld on polannekaistoja tai tie voi olla kokonaan lumipolan-
teen peittama. Tielld on ongelmallisimpia sdadolosuhteita lukuun ottamatta hyva talvi-
keli. Hoitoluokan Il tien pinta on padosin polannepintainen ja polanne voi olla osittain
urautunut. Tielld on normaalitilanteissa riittdava kitka ja tasaisuus. Risteysalueet, maet
ja kaarteet hiekoitetaan niin, ettd normaali liikkuminen on turvallista ja tie hiekoitetaan
kokonaan ongelmallisimmilla keleilld. Hoitoluokan Il tiet ovat padosan aikaa polanne-
pintaisia ja paikoin voi olla uria. Pakkaskeleilld ajo-olosuhteet ovat pddosin tyydyttavat,
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mutta saattavat paikoin vaihdella. S3dn muuttuessa keli voi olla useiden tuntien ajan
ongelmallinen.

Kuva 18-2. Kantatie 78 Palovaarantien risteyksen kohdalla (vasen kuva) ja yhdystie 19588
Maurun kyldn kohdalla. (Léhde: Lapin Vesitutkimus Oy 2003d)

Kuva 18-3. Silidniemen-Maurun vdlinen metsaautotie (reittivaihtoehto 2). (Ldhde: Lapin
Vesitutkimus Oy 2003d)

Alueen yleisille teille ei ole asetettu kevaisin kelirikkorajoituksia lukuun ottamatta tieta
19651, jolla on ollut painorajoitus vuosina 2008-2009 (Liikennevirasto 2013b). Alueen
yksityis- ja metsdautoteiden rakennekerrokset ovat ohuet ja nailld teilla esiintyy to-
denndkdisesti paikoittain kevatkelirikkoa (Kuva 18-3). Paateiden sillat ovat hyvdkuntoi-
sia, mutta yksityis- ja metsdautoteiden sillat eivat kesta suurta maaraa raskasta liiken-
nettad. (Lapin Vesitutkimus Oy 2003d).

Liikenneonnettomuudet

Tielilkenneonnettomuusaineisto vuosilta 2008-2012 on saatu Lapin ELY-keskukselta
(2013d). Aineisto perustuu poliisin tietoon tulleisiin maanteilld tapahtuneisiin onnet-
tomuuksiin. Poliisin rekistereihin kirjautuvat kaikki kuolemaan johtaneet onnettomuu-
det, henkilévahinko-onnettomuuksista kirjautuu keskimaarin vajaasta viidesosasta
kahteen kolmasosaan ja aineellisista vahingoista alle kolmasosa. Esimerkiksi poro-
onnettomuudet jaavat tilastojen ulkopuolelle, koska ne eivat yleensa johda henkiléva-
hinkoihin. Poro-onnettomuudet on kasitelty erikseen kappaleessa 18.1.5. Suhangon
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kaivoksen kuljetusreittien yksityisteillda mahdollisesti tapahtuneista onnettomuuksista
ei ole olemassa luotettavaa tietoa.

Kuvassa (Kuva 18-4) on esitetty liikkenneonnettomuuksien maarat eri reittivaihtoehdoil-
la vuosina 2008—-2012. Selvasti eniten onnettomuuksia on tapahtunut kantatielld 78 ja
valtaosa niistd Rovaniemen taajama-alueella tai sen laheisyydessa. Miltei kaikki onnet-
tomuudet ovat tapahtuneet joko kanta- tai seututeilld. Vain yksi onnettomuus on ta-
pahtunut yhdystielld (19651, L4).

60 | B Onnettomuudet

40 | HEVA-onnettomuudet

20
10 e
0 1 .

L1 L2 L3 L4

Kuva 18-4. Kaikkien lilkenneonnettomuuksien ja henkilovahinkoihin johtaneiden
onnettomuuksien maarat eri reittivaihtoehdoilla vuosina 2008-2012.

18.1.5 Poro-onnettomuudet

Kaivosalue ja sen [ahiympariston tiet sijoittuvat Isosyddanmaan ja Narkauksen paliskun-
tien poronhoitoalueille. Kuljetusreittivaihtoehto L3 kulkee lyhyen matkaa Nuupaksen
kylan kautta, mika kuuluu Kuukaksen paliskunnan alueeseen. Taulukossa (Taulukko
18-2) on esitetty Isosyddnmaan ja Narkauksen paliskuntien alueiden porokolarien maa-
rat vuosina 2008-2012. Isosyddanmaan paliskunnassa kolarien maarat ovat pysyneet
kokonaisuutena samalla tasolla, mutta Narkauksen paliskunnassa maarissda on ollut
suurempaa vaihtelua.

Taulukko 18-2. Porokolarit vuosina 2008-2012 Isosyddanmaan ja Narkauksen paliskuntien

alueilla.

Paliskunta 2009 2010 2011 2012
Isosydanmaa 66 62 42 63 66
Narkaus 60 47 127 72 68

Kuvassa (Kuva 18-5) on esitetty porokolarien sijoittuminen vaihtoehtoisille kuljetusrei-
teille vuosina 2011-2013. Aineiston alkuperdinen ldhde on Liikennevakuutuskeskus ja
aineistossa on sinne ilmoitetut kolarit 01.01.2011-20.08.2013. Aineiston on paikanta-
nut Paikkatieto Online Oy. Kolareista on paikannettu 83 %. Loppujen osalta paikannus
on ollut mahdotonta johtuen epaselvasta kuvauksesta. Taulukossa (Taulukko 18-3) on
esitetty porokolarien maarat teittdin. Selvasti eniten kolareita on tapahtunut kantatiel-
13 78 ja seututielld 924.
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Kuva 18-5. Porokolarien sijoittuminen vaihtoehtoisille kuljetusreiteille vuosina 2011-2013.

Taulukko 18-3. Porokolarien maarat yleisilla teilld vuosina 2011-2013.

Tienumero Tienimi

Kuljetusreitti- Porokolarit 2011-2013

vaihtoehto lkm
78 Paltamo-Rovaniemi, Llja3
vdlilla Nuupas-Rovaniemi 106
924 Simo-Nuupas L2ja3 56
19588 Mauru L2 0
19758 Palovaara L1ja3 1
19652 Reutuaapa L4 0
19651 Koivu-Suolijoki,
valilla Aulanpera-Reutuaapa L4 0
926 Kemi-Rovaniemi,
valilla Kossonpera-Aulanpera L4
9264 Peura-Ossauskoski L4 0
18.1.6 Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet liikennereittien varrella

Taulukossa (Taulukko 18-4) ja kuvassa (Kuva 18-6) on esitetty suurimmat asutuskeskit-
tymat kuljetusreittivaihtoehdoissa L1-L4. Rovaniemen ja Simon taajama-alueet ovat
selvasti suurimmat keskittymat. Kuljetusreiteilld on myds pienempia asutuskeskittymia,
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mutta yleisesti ottaen kuljetusreittien ymparistdé on harvaan asuttua maaseutua. Rova-
niemelld, Simossa ja Kivitaipaleen kylassa (Taipaleen alakoulu) sijaitsee kouluja.

Taulukko 18-4. Kuljetusreittivaihtoehtojen suurimmat asutuskeskittymat.

Suurimmat asutuskeskittymat

L1 Kilvenaapa, Narkaus, Kivitaipale, Rovaniemi

L2 Mauru, Sankala, Alaniemi, Lantonpera, Soikko, Karisuvanto, Hamari, Patokoski, Simo

L3 Portimojarvi, Sankala, Alaniemi, Lantonperd, Soikko, Karisuvanto, Hamari, Patokoski, Simo
L4 Reutuaapa, Aulanpera, Kdssonpera, Peura
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Kuva 18-6. Liikennereittien varrella sijaitseva asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualu-
eet.

A |

Taulukossa (Taulukko 18-5) ja kuvassa (Kuva 18-6) on esitetty pohjavesialueiden luku-
maarat kuljetusreittivaihtoehtojen L1-L4 |aheisyydessa. Vedenhankintaa varten tarkei-
ta pohjavesialueita sijaitsee eniten vaihtoehtojen L2 ja L3 reiteilld. Kaikki kuljetusreitti-
vaihtoehdot sijaitsevat ainakin osittain suojellulla valuma-alueella ”Simojoen vesisto.”
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Kuljetusreitit L2 ja L3 kulkevat osittain Simojoen Natura 2000-alueen vieressa (st 924).
(Ymparistohallinnon OIVA-jarjestelma).

Taulukko 18-5. Pohjavesialueiden lukumaarat kuljetusreittivaihtoehdoittain. Mukaan on
otettu alueet joiden poikki reitti kulkee seka alueet jotka sijaitsevat reitin valittdmassa
Idheisyydessa (n. 200 m). Lahde: Ympadristohallinnon OIVA-jarjestelma 2013.

Tarkea pohjavesialue Veden hankintaan Muu pohjavesialue Yht.
soveltuva pohjavesi-
alue
L1 2 1 3
L2 4 1 5
L3 4 2 2 8
L4 1 1 7 9

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Liikennevaikutukset arvioitiin neljalla kuljetusreittivaihtoehtodolla L1 — L4 siten, etta
reitit tarkasteltiin valtatietasolle saakka. Jatkoyhteydet eteenpdin ovat vilkkaammin
liikennoityja, jolloin kaivoksen liikenteen vaikutus on vahdisempi.

Hankkeen paavaihtoehtojen (VE1, VE2 ja VE2+) osalta kuljetusten ja liikenteen vaiku-
tukset eivat poikkea toisistaan vuositasolla. Vaikutukset vain kestdvat ajallisesti pidem-
paan laajemmissa vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ kuin vaihtoehdossa VE1. Mydskaan muil

la YVA-menettelyssa tarkasteltavilla alavaihtoehdoilla ei ole liikenteellisia vaikutuksia.
Nykyisen luvan mukainen toiminta VEO+ on huomioitu vertailussa lupapaatdksessa esi-
tetyn kuvauksen ja vuoden 2003 YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten perusteella.

Liikennevaikutuksia arvioitiin nykyisten liikennemaarien ja laajennuksen myo6ta kasva-
vien liikennemaardarvioiden perusteella. Nykyiset liikennemdarat saatiin Lapin ELY-
keskukselta. Epdvarmuutta arvioon tuo se, etta tieverkon liikenne-ennuste perustuu ti-
laajan esittamiin kuljetusmaariin ja niiden ajankohtiin seka arvioituihin tyontekijamaa-
riin. Tieverkon nykyliikenne perustuu tierekisterin tieosakohtaisiin tietoihin. Nama tie-
dot ovat keskimaaraisia eika ne valttamatta kuvaa ”pistekohtaista” lilkennetilannetta.

Tiestosta saatiin tietoa Liikennevirastolta ja Lapin ELY-keskukselta ja lisdksi hyodynnet-
tiin vuonna 2003 tehdyn YVA-selostuksen yhteydessa tehtyja erillisselvityksida alueen
tieston kunnosta. Lahiliikenteen vaikutusalueen pohjavesialueiden ja luonnonsuojelu-
alueiden tiedot saatiin Ympadristdhallinnon Oiva-tietokannasta.

Liikenneonnettomuustarkastelu tehtiin vuosien 2008-2012 tilastojen perusteella, jot-
ka saatiin Lapin ELY-keskukselta. Ko. onnettomuusrekisteriin tulevat kaikki henkiléva-
hinko onnettomuudet (loukkaantumiset ja kuolemaan johtaneet). Osa omaisuusvahin-
ko-onnettomuuksissa mm. poro-onnettomuudet, jadvat tilastoista puuttumaan, mika
aiheuttaa epdvarmuutta arviointiin.  Poro-onnettomuuksien osalta kaytettiin
Isosyddanmaan, Narkauksen ja Kuukaksen paliskuntien onnettomuustilastoja vuosilta
2008-2013. Poro-onnettomuuksien paikannuksessa kaytossa olivat tiedot vuosilta
2011-2013. Lisdksi liikenneonnettomuuksien maaran arviointi perustuu keskiarvoihin
ja muihin laskentaoletuksiin. Todellista onnettomuuskehitystd ei kyeta varmuudella
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ennustamaan. Onnettomuuksien maaran arvioinnissa kaytettiin myos Liikenneviraston
(2013c) Tarva-ohjelmaa.

Tyomatkaliikenne aiheuttaa suurimman liikennekuormituksen. Liikenteen sujuvuutta
eli liittymien toimivuustarkastelut arvioitiin Capcal-ohjelmalla. Laskelmissa tyévuoron
vaihtumisajankohdan liikenne on sijoitettu huipputunnin ajankohtaan, mika kuvaa la-
hinna maksimituntiliikennettd. Todellisuudessa tyévuorojen vaihtuminen ei ilmeisesti
osu aivan huippuajankohtaan. Tyématkaliikenne voi my6s jakautua pitemmalle ajan-
jaksolle, jolloin tyématkaliikenteen aiheuttama huipputunnin liikkenteen lisdys saattaa
olla todellisuudessa pienempi. Toisaalta esim. huipputunnin 15 minuutin maksimilii-
kenne saattaa olla suhteellisesti merkittavasti vilkkaampi kuin huipputunnin keskimaa-
rdinen 15 min ajanjakson liikenne. Nama epavarmuustekijat eivat oleellisesti vaikuta
esimerkiksi toimivuusarvioiden tuloksiin esim. Palovaarantien liittyman osalta. Liittyma
toimii vielda ennustetta huomattavasti suuremmallakin liikenteella.

Kuljetusten pakokaasupddstoja arvioitiin VTT:ssa kehitetylld tieliikenteen pakokaasu-
padstojen LIISA-laskentajdrjestelmalld. Uusin kdytdssa oleva jarjestelmd on vuodelta
2011. Kuljetuksen pakokaasupdastdkertoimet ovat laskennallisia perustuen keskimaa-
rdiseen ajomatkaan ja liikenteen paastdjen laskentamalliin (VTT 2013). Pakokaasupaas-
tot laskettiin Liisa-laskentajdrjestelmasta saatujen paastokertoimien ja arvioitujen hen-
kilo- ja raskaanliikenteen kuljetusmatkojen mukaisesti. Liikenteen keskimaardiset mat-
kat arvioitiin jokaiselle kuljetusreittivaihtoehdolle erikseen. Raskaanliikenteen osalta
on kdytetty taysperavaunuyhdistelman paastdkertoimia taydelld kuormalla. Henkildau-
tojen osalta on kdytetty padstdkertoimia, joissa on huomioitu maantie- ja katuajo, ka-
tuajon osuus oli 35 %. (VTT 2013).

Tiemelu on laskettu NBStoy melumallinnusohjelmalla voimassa olevalla pohjoismaisel-
le tieliikenteen melun levidamismallilla. Laskennassa maanpinta on oletettu tasaiseksi ja
tie suoraan jatkuvaksi (melun levidmiskulma 180°). Tasta yksinkertaistuksesta seuraa
seuraavia epdavarmuustekijoita:

- Jos tien makinen, melualue on suurempi kuin silloin, kun tien on pystygeomet-
rialtaan lahes tasainen.

- Kohdissa, jossa maanpinta nousee tasaisesti tien poikkileikkaukseen nahden,
melualue on laskettua leveampi.

- Jos ympardiva maasto laskee tasaisesti tiesta poispdin, melualue kapenee las-
ketusta.

- Jos tie on leikkauksessa, leikkauksen syvyydesta riippuen melualue on kapea tai
se ulottuu vain leikkauksen reunaan.

- melun levidmiskulma ei yleensd ole 180° kuin vain aivan tien ldheisyydessa. Sil-
loin kun tama kulma on pienempi, kapenee vastaavasti melualue.

Laskentatapa antaa yleiskasityksen melutilanteesta, eika sitd voi soveltaa yksittaisiin
kohteisiin esim. asemakaavoituksessa. Tulokset antavat suuntaviivat esim. laajoihin
yleiskaavatasoisiin tarkasteluihin, ja ovat YVA-menettelyssa riittdvia mm. vaihtoehtojen
vdlisten erojen hahmottamiseen.
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Lilkkennevaikutusten merkittavyytta on arvioitu vaihtoehdoittain kaikkien liikenteesta
aiheutuvien vaikutusten osalta: liikennemaaran kasvu, liikenteen sujuvuus, onnetto-
muudet, padstot ja liikenteen melu. Kaikkien vaikutusten osalta on kaytetty kolmipor-
taista jaottelua, jossa vaikutukset on luokiteltu merkittavyydeltdaan }véhéisiin\, ‘kohtalai-

siin ja [IOMBREVIN

Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Rakennusaikaiset vaikutukset

Kaivoksen rakentamisen aikana liikennevaikutuksia aiheutuu materiaalien kuljetuksis-
ta. Raskaan liikenteen maarat voivat olla kiivaimman rakennusvaiheen aikaan suurem-
pia kuin kaivoksen toiminta-aikaan, mutta merkittavia liikennemaaria on vain lyhyt kes-
toisesti.

Osa kuljetuksista on erikoiskuljetuksia, koska materiaalit ja alueelle tuotavat laitteistot
saattavat olla yliraskaita, -korkeita, -pitkia tai -leveita. Erikoiskuljetukset suunnitellaan
yksittdin ja reitteja suunniteltaessa huomioidaan esimerkiksi sillat ja teita ylittavat voi-
majohdot. Erikoiskuljetukset tarvitsevat yleensa varoitusautoja etu- ja takapuolella ja
ne hidastavat usein hieman muun liikenteen kulkua. Erikoiskuljetuksille tarvitaan poik-
keulupa, jonka myodntdaa Manner-Suomessa Pirkanmaan ELY-keskus.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikennemaarat ja liilkkenteen sujuvuus

Vaihtoehdossa VEO+ voimassa olevan ymparistdéluvan mukaan tieyhteys kaivosalueelle
rakennetaan Palovaaran tieltd (pt 19758). Kaivoksen tuottama rikaste esitettiin kulje-
tettavaksi todenndkdisimmin maanteitse Rovaniemelle lastattavaksi junaan tai Kemin
satamaan (reitti vastaan vaihtoehtoa L1). Rautatiekuljetuksissa pdatepisteena on arvi-
oitu olevan Harjavalta tai Ronnskar Ruotsissa ja laivakuljetuksissa jokin ulkomainen ja-
lostamo. Kaivostoiminnan aikainen raskaan liikenteen maara olisi ollut 10-12 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Raskas liikenne jakaantuu tasaisesti eri vuorokauden ajoille, kui-
tenkin paasdantoisesti valille 07:00-22:00. Kaivoksen rakennusaikana raskaan liiken-
teen maara voi olla hieman suurempi. Kaivostoiminnan arvioitiin lisddvan raskaan lii-
kenteen maardaa 15-17 % Kt 78:lla. Henkil6autoilla tehtavan tyématkaliikenteen maa-
ran arvioiin olevan ymparistéluvan mukaan noin 100-150 ajoneuvoa/vrk. Liikenne ja-
kaantuu karkeasti tyovuorojen mukaan kolmeen erdan pdivassa. Alustavasti arvioitiin,
ettd noin 70 % tyomatkaliikenteesta tulee Rovaniemen suunnasta ja 30 % Ranualta,
mika vasta tdssa YVA-menettelyssa oletettua jakoa. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2003d)

Kaivoksen kaikissa laajennusvaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE2+ raskaan liikenteen koko-
naismadra on arviolta noin 40 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka kemikaali- etta
rikastekuljetukset. Raskas liikenne jakaantuu tasaisesti eri vuorokauden ajoille, kuiten-
kin padsaantoisesti valille 07:00-22:00, jolloin kaivostoiminta lisad raskaan tuntiliiken-
teen maaraa keskimaarin 3 ajoneuvolla /ajosuunta. Tuntiliikenne kasvaa nain kuudella
raskaalla ajoneuvolla. Raskaan liikenteen kuormituksen lisdys on yleisesti katsoen pieni
eikd vaikuta alueen tieston valityskykyyn.
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Lisaksi liikennettda muodostuu henkilékunnan kuljetuksista henkildautoilla. Henkil6au-
tolilkenteen maaran arvioidaan olevan 360 ajoneuvoa vuorokaudessa. Yksityisautoilun
madrad voidaan kuitenkin vahentda, mikali otetaan kdyttéon henkilokunnan linja-
autokuljetukset. Liikenne jakaantuu karkeasti tyévuorojen mukaan kolmeen erdan pai-
vassa. Alustavasti on arvioitu, ettda noin 70 % tydmatkaliikenteesta tulee Rovaniemen
suunnasta ja 30 % Ranualta. Vaihtoehdossa L4, raskaan liikenteen suuntatuessa Tervo-
lan suuntaan, osa (10 %) tyomatka liikenteestd on laskettu siirtyvan ko. reitille, ja Ro-
vaniemelle suuntautuvan osuuden pienenevan 60 % tydmatkaliikenteesta. Liikennear-
viota laskettaessa on oletettu, ettd tyota tehdaan kahdessa vuorossa, jolloin aamuvuo-
roa tekee arviolta 65 % ja iltavuoroa 35 % henkilostdsta. Ndin tydmatkaliikenne jakau-
tuu pitemmalle ajanjaksolle kuin yhdessa vuorossa toimittaessa

Tieyhteys kaivosalueelle rakennetaan voimassa olevan tiesuunnitelman mukaisesti Pa-
lovaaran tieltd (19758). Suunnitelman mukaan tie kunnostetaan kt 78:lta (Ranua-
Rovaniemi) Ylijoen sillalle. Kunnostaminen sisdltda tielinjan oikomisen, leventamisen,
padllystamisen ja Ylijoen sillan uusimisen. Ylijoen sillalta rakennetaan uusi tieyhteys ri-
kastamolle. Vaihtoehdoissa L1 ja L3 tullaan hyodyntamaan samaa liittymaa.

Tieverkkovaihtoehtojen liikennemaarat on arvioitu lisaamalla Suhangon kaivoksen ai-
heuttama liikenne tieverkon nykyliikenteeseen (KVL 2012). Liikennemaarien lisdykset
on esitetty kuvissa (Kuva 18-7 - Kuva 18-10).

Liikennereittivaihtoehto L1

Vaihtoehdossa L1 (Kuva 18-7) raskas lilkkenne suuntautuu Rovaniemelle kantatieta 78 ja
kdaantyy siella Ounasvaarantielle. Kuljetukset vieddan Rovaniemelta esimerkiksi juna-
kuljetuksina tai VT4 pitkin. Raskaan liikenteen osuus kantatielld 78 Suhangon ja Rova-
niemen valilla kasvaa noin 1-2 %. Tall6in raskaan liikenteen osuus nousee enimmillaan
8 %:sta 9 %:iin koko liikenteesta.

Lisdksi kantatien 78 kokonaisliikennemaarda nosta henkildautoilla tehtdava tyéomatkalii-
kenne, josta tdssa vaihtoehdossa on oletettu suuntautuvan 70 % Rovaniemelta ja 30 %
Ranualta. Kantatielld 78 poikkileikkausliikenne (keskivuorokausiliikenne, kaikki) Rova-
niemen suunnassa kasvaa noin 580 autoa/vrk ja Ranuan suunnassa noin 220 autoa/vrk.
N&in kantatien liikkenne nousee noin 1400-2500 autoon/vrk, eli tieosuudesta riippuen
noin 14 - 32 % nykyiseen liikkennemadraan verrattuna. Liikenne on vilkkainta Rovanie-
men kaupungin alueella ja vahenee eteldasuuntaan kohti Ranua ja seututien 924 liitty-
maa lahestyttdessa.
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Kuva 18-7. Liikennereittivaihtoehto L1.

Suhangon kaivosalueelta liikenne liittyy kantatielle 78 Palovaaran yhdystien (19758)
kautta. Laskennallisesti (Capcal -ohjelma) ko. liittyma toimii hyvin normaalina tasoliit-
tymana tyovuoron vaihtuessa iltahuipun aikaan. Palovaarantien suunnan palvelutaso
on talléin hyva (B). Maksimijonopituus on 20 m ja keskimaardinen viivytys talla suun-
nalla 10 s. Paatien palvelutaso on erittdin hyva (A).

Liilkenteen maksimikasvuvara liittyman toimivuuden kanalta on 70 % (so. kaikkien tu-
losuuntien liikenne kasvaa samalla osuudella). Talloin kuitenkin Palovaarantien suun-
nan palvelutaso olisi huono (E).

Palovaaran yhdystien parantamisesta raskaalle liikenteelle sopivaksi on laadittu suun-
nitelma ja sopimus liikenneviraston kanssa.

Vaihtoehto L1 lisda eniten kantatien Kt78 ja Rovaniemen alueen liikennettd, mutta li-
says ei ole kovin suuri. Vaihtoehdon L1 ei arvioida vaikuttavan alueen muuhun ties-
téon.

Liikennereittivaihtoehto L2

Vaihtoehdossa L2 (Kuva 18-8) raskas liikenne ohjataan parannettavaa metsatietd myo-
ten Maurun yhdystielle (19588) ja edelleen Simo-Nuupas -seututielle (924). Raskas lii-
kenne kayttaa jo nykyisinkin suhteellisen paljon tdta seututietda. Raskaan liikenteen
osuus seututien liikkenteestd on nykyisin noin 10-15 %. Seututielld 924 Suhangon kai-
voksen kuljetukset lisdavat raskaan lilkkenteen osuutta noin 22—-28 %:iin. Raskaan liiken-
teen kokonaislisdys 80 autoa/vrk on 9—13 %.
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Kuva 18-8. Liikennereittivaihtoehto L2.

Maurun yhdystien luonne muuttuu kokonaan ja raskaan liikkenteen ohjaaminen tata
reittia edellyttaisi tien parantamista raskaalle liikenteelle sopivaksi ymparistén maan-
kaytto ja asutus huomioon ottaen.

Luonnollisesti kantatien 78 liikenteen kasvu on hieman pienempi (80 autoa/vrk) kuin
vaihtoehdossa L1, koska reitille kohdistuu vain tyomatkaliikennettd. Myos tdssa vaih-
toehdossa tydmatkaliikenteestd on oletettu suuntautuvan 70 % Rovaniemelta ja 30 %
Ranualta. Kantatielld 78 poikkileikkausliikenne (keskivuorokausililkenne, kaikki) Rova-
niemen suunnassa kasvaa noin 500 autoa/vrk ja Ranuan suunnassa noin 220 autoa/vrk.
N&in kantatien liikenne nousee noin 1 400-2 400 autoon/vrk. Ero ei ole merkittava
vaihtoehtoon L1 verrattuna.

Liikennereittivaihtoehto L3

Vaihtoehdossa L3 (Kuva 18-9) raskas liikenne ohjataan Palovaarantien liittyman kautta
ja kantatietda 78 myoten Simo-Nuupas —seututielle (924). Metsatieyhteytta Maurun yh-
dystielle ei rakenneta. Maurun yhdystien liikenne sdilyy nykyisena, eika siind tarvitse
varautua raskaaseen liikenteeseen. Muuten vaihtoehto L3 on vaihtoehdon L2 mukai-
nen, eika juuri eroa vaikutuksiltaan vaihtoehdosta L2.
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Kuva 18-9. Liikennereittivaihtoehto L3.

Seututielld 924 Suhangon kaivoksen kuljetukset lisdavat raskaan liikenteen osuutta
noin 22—-28 %:iin.

Kantatien 78 liikenteen kasvu Rovaniemen suuntaan aiheutuu yksinomaan tyématka-
liikenteestd (70%) ja liikenteen kasvu on sama kuin vaihtoehdossa L2 (noin 24 — 28 %
nykyisesta liikenteestd). Palovaarantien ja Simo-Nuupastien liittyman valiselld osuudel-
la kasvua tulee hieman enemman (300 ajoneuvoa/vrk) raskaan liikenteen johdosta.
Talla osuudella raskaan liikenteen osuus kasvaa 13 %:iin kokonaisliikenteesta.

Liikennereittivaihtoehto L4

Vaihtoehdossa L4 (Kuva 18-10) parannetaan Tervolan suuntaan ldhtevada nykyista met-
satietd, joka johtaa Reutuaapa -yhdystielle (19652) sekd edelleen Koivu-Suolijoki yh-
dystielle (19651). Raskas liikenne ohjataan tdman reitin kautta Tervolan kautta kulke-
valle radalle, josta kuljetukset jatkuvat esimerkiksi junakuljetuksina tai valtatielle Vit 4.

Tassa vaihtoehdossa on oletettu, ettd parannettavat tieyhteydet siirtavat Tervolaan
suuntautuvaa tyomatkaliikennettd (noin 72 autoa vrk) uudelle reitille ja vastaavasti Ro-
veniemelle suuntautuva tydmatka lilkkenne pienenee 60 %. Yhteys saattaa houkutella
myOs muuta Tervolan ja Ranuan valista liikennetta naille teille riippuen tiejarjestelyista
Suhangon kaivosalueen paassa. Tata mahdollista liikenteen kasvua ei ole huomioitu ar-
vioissa.

Yhdysteiden liikennemaarat kasvavat nykyiseen verrattuna huomattavasti 76—115:sta
ajoneuvosta/vrk noin 230-270 autoon/vrk ja teiden luonne muuttuu. Reitti edellyttaisi
tieston parannusta, minkd on otettava huomioon tien luonteen muuttuminen vilk-
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kaammaksi erityisesti raskaan liikenteen osalta. Liikenteen kokonaismaara jaa kuiten-
kin edelleen pieneksi.

Tassa vaihtoehdossa kaivosalueelta kantatielle 78 suuntautuvan liikkenteen maara jaa
hieman pienemmaksi kuin muissa vaihtoehdoissa ja lisdantyisi enimmillaan noin 29 %
nykyisista lilkennemaadristd. Kaivoksen toiminta ei mydskdan lisaa Simo-Nuupas -
seututien liikennetta.

L4, keskivuorokausilikenne
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Kuva 18-10. Liikennereittivaihtoehto L4.

Missadn vaihtoehdossa liikenteen lisdys ei aiheuta sellaisia liikenteellisia ongelmia,
jotka eivat olisi hallittavissa tien kohtuullisin parantamistoimenpitein. Myoskaan liiken-
teellinen valityskyky ei luo esteita kaivoshankkeelle.

Liikenneonnettomuudet

Liikkennemaadrien kasvun vaikutusta onnettomuusmadriin voidaan arvioida onnetto-
muuksien sattumisen todenndkdisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuus-
riskistd, joka voidaan madritelld tieosuuden onnettomuuksien suhteena tieosuudella
liikkuvien altistumiselle onnettomuuksille, tyypillisesti suhteena liikennesuoritteeseen.
Jos liikennemaaran kasvaessa ei tehda liikenneturvallisuutta kehittavia toimenpiteita,
myOs onnettomuuksien maarda kasvaa. Onnettomuuksien maaraa voidaan arvioida
kertomalla onnettomuusriski liikennesuoritteiden maaralla.

Taulukossa (Taulukko 18-6) on esitetty vuosina 2008-2012 tapahtuneet
liikenneonnettomuudet kuljetusreittivaihtoehdoittain sekd arvioidut onnettomuus-
madrat Suhangon kaivoksen ollessa tuotannossa. Laskennassa on huomioitu seka
raskas- ettd tyomatkaliikenne meno- ja paluuliikenteen osalta kussakin vaihtoehdossa.
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Taulukossa on erikseen huomioitu henkildvahinkoihin johtaneet onnettomuudet
(HEVA).

Taulukko 18-6. Vuosina 2008-2012 tapahtuneet liikenneonnettomuudet
kuljetusreittivaihtoehdoittain sekd arvioidut onnettomuusmadrit Suhangon kaivoksen
ollessa tuotannossa.

Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien Suhanko tuotannossa, Suhanko tuotannossa,

maara/vuosi maara/vuosi onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien
v. 2008-2012 v. 2008-2012 maara/vuosi maara/vuosi

yhdystie 19758, Palovaarantie 0 0 0,4

kantatie 78, valilla Palovaarantie - Rovaniemi 20 9,4 24 11

Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien Suhanko tuotannossa, Suhanko tuotannossa,
maara/vuosi maara/vuosi onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien
v. 2008-2012 v. 2008-2012 maara/vuosi maara/vuosi

Siliniemi - Mauru metsdautotie ei tietoja

yhdystie 19588, Mauruntie 0

seututie 924, valilla Mauru - Simo 4,8

Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien Suhanko tuotannossa, Suhanko tuotannossa,

maara/vuosi maara/vuosi onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien
v. 2008-2012 v. 2008-2012 maara/vuosi maara/vuosi

yhdystie 19758, Palovaarantie 0 0 0,4

kantatie 78, vililla Palovaarantie - Nuupas 3,2 2,2 4,0 2,8

seututie 924, valilla Nuupas - Simo 5,4 2,0 6,4 2,2

Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien Suhanko tuotannossa, Suhanko tuotannossa,

maara/vuosi maara/vuosi onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien
v. 2008-2012 v. 2008-2012 maari/vuosi maara/vuosi

Silidniemi - Lintupirtti metsdautotie ei tietoja

yhdystie 19652, Reutuaapa 0 0 0,1

yhdystie 19651, valilla Kumpare - Aulanpera 0,2 0,2 0,5 0,5

seututie 926, valilla Aulanpera - Késsénpera 0 0 0,0

yhdystie 9264, Peura - Ossauskoski 0 0 0,1

Kaikilla yleisilla teilla ei ole tapahtunut onnettomuuksia vuosina 2008-2012. Naiden
teiden onnettomuuksien ~maarat arvoitiin  Liikenneviraston Tarva-ohjelman
periaatteiden mukaisesti. Tarva-ohjelmassa erilaiset onnettomuustiedot yhdistamalla
saadaan paras mahdollinen arvio tienkohdan onnettomuusmaarasta. Tarva-ohjelman
avulla arvioitiin vain henkildvahinkoihin johtavien onnettomuuksien maarat. Muiden
tarkastelussa olleiden teiden tietojen perusteella kaikkien onnettomuuksien maaran
voidaan olettaa olevan noin kaksinkertainen suhteessa HEVA-onnettomuuksiin.
Metsdautotiet jatettiin tarkastelun ulkopuolelle, koska niistd ei ole saatavissa
tilastoituja onnettomuustietoja.

Arvioidut onnettomuuksien madrien lisdykset ovat kaikilla teilld varsin pienia.
Lukumaardisesti onnettomuudet lisdantyvat arviolta eniten kantatiella 78 valilla
Palovaarantie-Rovaniemi (L1). Ko. vaihtoehdossa kaikki raskas liikenne ja 70 %
tyomatkaliikenteesta suuntautuu Rovaniemelle.

Vaihtoehdossa VEO+ voimassa olevan ymparistoluvan mukaan kaivostoiminnan arvioi-
tiin lisddvan raskaan liikenteen maaraa 15-17 % Kt 78:lla, jonka perusteella onnetto-
muusriskin kasvu arvioitiin olevan pieni. Vuoden 2003 YVA-menettelyssa 10 — 15 % lii-
kennemaaran kasvun arvioitiin aiheuttavan henkilévahinko-onnettomuuksien maaran
kasvavan vuositasolla 1,6:sta 1,9:43. (Lapin Vesitutkimus Oy 2003d)
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18.3.2.3 Poro-onnettomuudet

Porokolareiden sijainnit ja maarat vuosina 2011-2013 on esitetty kappaleessa 18.1.5.
Poro-onnettomuuksia on tapahtunut lahinnd kantatiella 78 ja seututielld 924. Kanta-
tiella 78 onnettomuuksia on tapahtunut varsin tasaisesti valilla Nuupas-Rovaniemi, jos-
kaan valilla Narkaus-Kivitaipale ei ole juuri tapahtunut onnettomuuksia. Seutiella 924
onnettomuuksia on tapahtunut eniten valillda Hosio-Raiskio. Kasvava liikenne vaihtoeh-
doissa L1-L3 lisda porojen menehtymisia autojen alle teilla 78 ja 924 ja lisaa riskia po-
rotaloudelle. Kuljetusreittivaihtoehto L4:n reitillda on tapahtunut vuosina 2011-2013
vain yksi porokolari. Kuitenkin selvasti kasvava liikennemaara todennadkdisesti lisdisi
porokolareita ko. reitilla.

Myos vaihtoehdossa VEO+ porokolarien on arvioitu lisddantyvan kantatielld 78 (Lapin
Vesitutkimus Oy, 2003d).

18.3.2.4 Liikenteen paastot

Pakokaasupaastoistd merkittavimpia ovat hiilidioksidi (CO,), hiilimonoksidi (CO), hiili-
vedyt (HC), typen oksidit (NOy) ja rikkidioksidi (SO;). Lisaksi ilmaan joutuu esim. hiuk-
kasia, metaania (CH4) ja typpioksiduulia (N,O). Kuvassa (Kuva 18-11) on esitetty ras-
kaan liikenteen padstdjen osuudet Ranuan, Rovaniemen ja Tervolan vuoden 2011 pa-
kokaasupaastoista reittivaihtoehdoittain. Henkil6autoliikenne on arvioitu omana ko-
konaisuutena. Laskennassa on huomioitu sekd meno- etta paluumatkat.

Taulukko 18-7. Raskaan liikenteen vuosittaiset paastot reittivaihtoehdoittain sekd Ranuan,
Rovaniemen ja Tervolan vuoden 2011 pakokaasupaastot.

L4 Ranua, Rovaniemi,
Simo ja Tervola 2011

kg/a kg/a
héka (CO) 370 515 675 368 2459000
hiilivedyt (HC) 159 221 289 158 268000
typen oksidit (NOx) 13565 18887 24732 13490 644000
hiukkaset (PM) 130 182 238 130 35300
metaani (CH4) 16 22 29 16 17100
typpioksiduuli (N20) 54 75 98 53 8340
rikkidioksidi (502) 12 17 23 12 1147
hiilidioksidi (CO2) 1825055 2541101 3327632 1815072 179843000

Reittivaihtoehdoista suurimmat pakokaasupddstot aiheuttaa vaihtoehto L3 ja pienim-
mat paastot aiheutuvat vaihtoehdoista L1 ja L4. Eroja selittdvat reittien pituuksien
erot. Raskas liikenne lisda suhteessa voimakkaimmin typen oksidien paastoja (2,1-3,8
% Ranuan, Rovaniemen ja Tervolan padstdista). Henkildautoliikenteen paastot lisddvat
paadstoja yleisesti ottaen suunnilleen yhta paljon kuin raskas liikenne. Tdma johtuu en-
nen muuta henkiléautoliikenteen huomattavasti suuremmasta maarasta. Paastojen
kasvu nykyiseen verrattuna on kaikissa vaihtoehdoissa vahainen eivatka paastot vaiku-
ta alueen ilman laatua heikentavasti.
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Maantiekuljetuksista aiheutuvat polypdastot koostuvat lahinnd normaalista maantie-
polystd, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittomaan laheisyyteen.
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Kuva 18-11 Raskaan liikenteen pakokaasupdastéjen osuudet Ranuan, Rovaniemen ja
Tervolan vuoden 2011 pakokaasupaastoista reittivaihtoehdoittain. Henkil6autoliikenne, eli
tyéomatkaliikenne on arvioitu omana kokonaisuutena.
Vaihtoehdolle VEO+, nykyisen luvan mukaiselle toiminnalle, ei ole vuoden 2003 YVA-
menettelyssa madritetty liikenteen pakokaasupddstdja. Se vastaa reittivaihtoehtoa L1,
jossa pakokaasupdastot ovat nyt tarkastelluista vaihtoehdoista pienimmat, ja liiken-
nemaariltd se on hankkeen laajennusta vahaisempi, joten pakokaasupdastot ovat pie-
nempia kuin yhdellakdan nyt arvioidulla vaihtoehdolla. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2003d)
18.3.2.5 Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet

Rovaniemen ja Simon taajama-alueet ovat selvasti suurimmat asutuskeskittymat kulje-
tusreiteilld. Kuljetusreiteilla on myds pienempia asutuskeskittymid, mutta yleisesti ot-
taen kuljetusreittien ymparistd on harvaan asuttua maaseutua. Rovaniemelld, Simossa
ja Kivitaipaleen kyldssa (Taipaleen alakoulu) sijaitsee kouluja. Lisddntyva liikenteen
madra heikentaa liikenneturvallisuutta erityisesti liittymien alueilla kaikissa reittivaih-
toehdoissa. Taipaleen alakoulu ei sijaitse kantatien 78 varrella, mutta sen ldheisyydes-
sd, joten tien liikennemadran lisdantyminen vaihtoehdossa L1 voi vaikuttaa heikenta-
vasti alueen liikkenneturvallisuuteen.

Kaikkien kuljetusreittivaihtoehtojen laheisyydessa on pohjavesialueita. Lukumaaradises-
ti eniten niitd on vaihtoehto L4 varrella, mutta tarkeita tai veden hankintaan soveltuvia
pohjavesialueita on eniten vaihtoehdossa L3. Riski vaarallisten aineiden kuljetuskalus-
ton onnettomuuden sattumisesta juuri pohjavesialueen kohdalla on vahdinen, mutta
etenkin reitilla L4 alueita on varsin tihedaan. Kaikki kuljetusreittivaihtoehdot sijaitsevat
ainakin osittain suojellulla valuma-alueella ”Simojoen vesistd.” Kuljetusreitit L2 ja L3
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kulkevat osittain Simojoen Natura 2000-alueen vieressa (tie 924). Lisaantyvan raskaan
liikenteen ei katsota merkittavasti lisdava riskia luonnonsuojelualueille.

Vaihtoehdossa VEO+ ei YVA-menettelyn 2003 mukaan tiestdon valittomaan laheisyy-
teen sijoitu pohjavesialueita ja reitin varrella on vain vdahan asutusta (Lapin Vesitutki-
mus Oy, 2003d). Reitti vastaa nyt tarkasteltavaa vaihtoehtoa L1 ja on vaikutuksillaan
nailta osin vastaava.

Tiemelu

Kuvassa (Kuva 18-12) on esitetty teittdin ja tieosittain pdivdajan melualueen 55 dB kes-
kimaaraiset leveydet etdisyyksina tien keskilinjasta. Laskelmissa ei ole otettu huomioon
maanpinnan korkeusvaihtelua, vaan se on oletettu vaakasuoraksi (ns. putkimalli).

Melualueiden leveydet ja muutokset eri tieosuuksilla ovat seuraavia:

o Kantatie 78 Rovaniemen suunta: Melualueen leveys kasvaa vaihtoehdosta riippu-
en 4-8 m:lla nykyisesta 43—-45:m:sta 47-52 m:iin. Suurin kasvu on vaihtoehdossa
L1 jossa raskas liikenne suuntautuu kokonaisuudessaan Rovaniemen suuntaan.

o Kantatie 78 Ranuan suunta: Melualueen leveys kasvaa vaihtoehdosta riippuen 3—
5 m:lla nykyisestda 36 m:sta 39—41 m:iin. Suurin kasvu on vaihtoehdossa L3, jossa
raskas liikenne suuntautuu Nuupaksen kautta seututielle 924.

e Seututie 924: Melualueen leveys kasvaa vaihtoehdosta riippuen 5-6 m:lla nykyi-
sestd 24—30 m:stda 30—35 m:iin. Suurimmat kasvut ovat vaihtoehdoissa L2 ja L3,
joissa raskas liikenne suuntautuu seututielle 924.

e Yhdystie 19758: Nykyisin tieliikenteen aiheuttama melutaso on hyvin pieni. Me-
lualue kasvaa vaihtoehdosta riippuen noin 14-18:iin. Leveimmat melualueet ovat
vaihtoehdoissa L1 ja L3, jossa koko Suhangon kaivosalueen liikenne liittyy kanta-
tielle Palovaarantien (19758) kautta.

e Yhdystiet 19651 ja 19652: Nykyisin teiden melutasot ovat hyvin pienid. Nama yh-
dystiet kuuluvat vain vaihtoehtoon L4. Tadssa tievaihtoehdossa melualueet kasva-
vat noin 19-20 m:iin, kun ajonopeus on 80 km/h. Ajonopeudella 60 km/h Iaht6-
melutaso jaa tiellda 19652 alle 55 dB:n ja tiellda 19651 55 dB:n melualueen leveys
pienenee 13 m:iin. Vaihtoehdossa Tervolaan suuntautuva tydmatkaliikenne kul-
kee my0Os tata reittid, mikd vahentaa osaltaan Palovaarantien (yhdystie 19758) ja
sieltd Rovaniemen suuntaan kantatielle 78 suuntautuvaa liikennettd ja alentaa
muihin vaihtoehtoihin verrattuna hieman naiden teiden melutasoja.
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Kuva 18-12 Paivaajan melualueen 55 dB keskimaadrdiset leveydet etdisyyksind tien
keskilinjasta.

Liikenteen lisdys ei vaikuta merkittavasti asuinrakennusten sisamelutasoon. Kantatiella
78 liikenteen aiheuttamat melutasot ovat suurimmillaan Rovaniemen ldaheisyydessa si-
jaitsevalla tieosalla. Talla tieosalla sisamelutason pdivaohjearvo ylittyy 55 dB nykyisin
asuinrakennuksissa, jotka sijaitsevat alle 27 m:n etdisyydelld tien keskilinjasta. Vaihto-
ehdoissa L2 ja L3 etaisyys kasvaa kahdella metrilla 29 m:iin. Arvioinnissa on oletettu
asuinrakennuksien julkisivueristysten olevan normaali 25 dB. Nadin ollen em. etdisyydel-
Ia paivaajan keskimelutaso on 60 dB.

Seututielld 924 liikenne on vilkkainta Simon I[aheisyydessa. Talla tieosalla 60 dB:n melu-
tasoraja kasvaa 17 m:sta 19 m:iin. Tassakin tapauksessa rakennukset voivat sijaita me-
lun kannalta lahella tietd, vaikka niissa olisi vain 25 dB:n danieristys.

Jos uusissa rakennuksissa kdytetdadan normaalia suurempaa danieristysta, voidaan halu-
tessa asuinrakennukset sijoittaa em. melualueille.

Kaikissa vaihtoehdoissa tieliikenteen melualueiden leveydet ja niiden muutokset nyky-
tilanteeseen ndhden ovat suhteellisen vahaisia, eivatka ne aiheuta merkittavia hairioita
ymparistolle eivatka asutukselle. Tiemelu ei aseta esteita hankkeen toteutukselle.

Melun osalta vaihtoehdossa VEO+ on vuoden 2003 YVA-menettelyn yhteydessa arvioi-
tu, etta reitin valittdmassa laheisyydessa sen alkuosassa asutuksen maara on alle 10 ta-
loutta, joten raskaan liikenteen aiheuttama mahdollinen tarina ja vahainen melu seka
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sorateiden aiheuttaman poly tulee aiheuttamaan vain vahaisia ongelmia (Lapin Vesi-
tutkimus Oy, 2003d). Asutusta sijoittuu vaihtoehdossa VEO+ tien ldheisyyteen laajen-
nusvaihtoja enemman, kun Yli-Portimojarven ja Palovaaran asutus voi jaada paikoil-
leen.

18.3.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeiset vaikutukset aiheutuvat alueen purkutdiden kuljetuksista. Nama
ovat vahdisempia ja lyhytkestoisempia kuin toiminnan aikaiset kuljetukset. Ndin kulje-
tusten ja toiminnan aiheuttama melutason lisdys nykyiseen pienenee toiminnan aikai-
sesta melutasosta.

18.3.4 Yhteenveto

Lilkenteen osalta arvioitiin nelja eri kuljetusreittivaihtoehtoa valtatietasolle/rautatielle
saakka. Missdan vaihtoehdossa liikenteen lisdys ei aiheuta liikenteen sujuvuudelle sel-
laisia liikenteellisia ongelmia, jotka eivat olisi hallittavissa tien kohtuullisin parantamis-
toimenpitein. Kaivoshanke lisda liikennemadaria ja my6ds onnettomuudet lisddantyvat
samassa suhteessa kuin liikkennemaarat. Pakokaasupddstot ovat suurimmat liikenne-
reittivaihtoehdolla L3 ja pienimmat liikennereittivaihtoehdoilla L1 ja L4, johtuen reitti-
en pituuksista. Kaikissa vaihtoehdoissa tieliikenteen melualueiden leveydet ja niiden
muutokset nykytilanteeseen nahden ovat suhteellisen vdhaisia, eivatka ne aiheuta
merkittavia hairidita ymparistolle eivatka asutukselle.

Taulukko 18-8. Liikenteen aiheuttamien vaikutusten merkittdvyys Suhangon kaivoshankkeen
toimintavaiheen aikana.

Liikennemaara

Liikenteen sujuvuus

Onnettomuudet

Paastot

Melu
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MELU

Yleista melusta

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretdan danen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua danta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja
daanenerotuskyvylla on ratkaiseva merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten
ominaisuuksien perusteella.

Ymparistdmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan
ja paikan mukaan. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan kdyttden logaritmista desibe-
liasteikkoa (dB), jossa ddanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa)
kdytetdaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle sekd 1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa pai-
neenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille danille, jolloin vaihtelevat myds melun hai-
tallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon danen taa-
juuskomponentteja painottamalla. Yleisin kdytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka
perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella
dimension perdssd, esimerkiksi dB(A).

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa danitasoa kuin
vastaavan danienergian omaava vaihteleva danitaso. Koska aani kasitellaan logaritmi-
sena suureena, on hetkellisesti korkeammilla danitasoilla suhteellisen suuri vaikutus
ekvivalenttiseen melutasoon. Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut ovat usein varsin la-
hella myds ekvivalenttista arvoa, mikali toiminnasta ei aiheudu impulssimaisia meluta-
pahtumia.

Teollisuusmelu on padasiassa staattisten meluldhteiden, kuten teollisuuslaitosten me-
lua, mutta usein tahan luetaan myds koko teollisuusalueella olevien toimintojen melu,
esimerkiksi trukit ja kuormaajat. Teollisuusmelussa on usein nk. kapeakaistaisia aani-
komponentteja, joissa dani keskittyy rajoitetulle taajuusalueelle ja melusta voidaan
erottaa selkeitd daneksia (dani, joka sisaltda vain yhta taajuutta). Kapeakaistaista lait-
teiden kayttéaanta emittoituu usein puhaltimista ja pumpuista, joilla on tasainen pyo6-
rimisnopeus ja joiden lapi kulkeva aine emittoituu suoraan ympardivaan ulkoilmaan.
Kaivostoiminnassa, esiintyy paikoin myds impulssimaista dantd, jossa melu aiheutuu
voimakkaista iskumaisista tapahtumista. Kaivosalueen tyypillisia impulssimaisia aani-
ldhteitd ovat kivenkasittelyn danet (kiven kaadot, rammerilaitteet, kiven murskaustoi-
minta), rakennustyémaamelu sekd avolouhosrajaytykset.

Valtioneuvoston melun ohjearvot ulkona

Meluntorjunnan keskeiset tavoitteet ja vdlineet on esitetty 1.3.2000 voimaan tulleissa
ymparistonsuojelulaissa ja -asetuksessa. Asumiseen kdytettavilla alueilla, virkistysalu-
eilla taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia
palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22-7) 50
dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla vastaavat A-painotetun keskiddnitason LAeq
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ohjearvot ovat 45 dB(A) paivalla seka 40 dB(A) yolla. Uusilla alueilla melutason yooh-
jearvo on kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan sovelleta y6-
ohjearvoja. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa 2 mo-
mentissa mainittuja ohjearvoja. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualu-
eilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Nykytila

Suunnitellun kaivosalueen [ahiymparistd on paadasiassa luonnontilassa tai metsatalous-
aluetta. Alueen eteldpuolella kulkee tie 924, jossa alustavan yksinkertaistetun liiken-
nemelulaskennan perusteella 45 dB(A):n keskidanitasovybhyke paivaaikana klo 07-22
on noin 200 m:n etdisyydelld tien keskilinjasta. Vastaavasti kaivosalueen itapuolella
kulkevalla valtatie 78:lla (Ranua-Rovaniemi) vastaava etdisyys on noin 500 m tien keski-
linjasta (Liikennevirasto, 2010). Tiemelu nayttdisi rajoittuvan vain teiden lahialueille,
eikd hankealueella ole nykyiselldan mitdan merkittavaa melua aiheuttavaa toimintaa.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Kaivoksen toiminnasta aiheutuva melun levidaminen on mallinnettu kayttden tietoko-
neavusteisia melun levidmiseen tarkoitettua mallinnusohjelmaa, missa danilahteesta
lahteva daniaalto lasketaan digitaaliseen 3D karttapohjaan daanenpaineeksi immissio-
eli vastaanottopisteessa sddeakustisin menetelmin (engl. ray tracing). Mallissa otetaan
huomioon ddanen geometrinen levidmisvaimennus, maaston korkeuserot, rakennukset
ja muut heijastavat pinnat seka maanpinnan ja ilmakehan melun absorptionvakiot. Me-
luldhteet on madritelty piste, viiva tai pintaldahteiksi.

Melumallin leviamiskartta piirtdaa keskidanitasokayrat 5 dB:n valein valituilla Idhtdéarvo-
parametreilla. Tassa tydssa melun levidmisen laskennassa kaytettiin yhteispohjoismais-
ta teollisuusmelumallia. Kaivosalueelle, veden ja tien pinnoille on yleisesti maaritelty
kova maanpinta ddnen maa-absorptiovaikutuksen simuloimiseksi. Melun levidminen
on tassa laskettu konservatiivisesti siten, ettd ympariston tilapisteet ovat melun levia-
misen kannalta suotuisat (mm. kevyt myotatuuli meluldhteesta kuhunkin laskentapis-
teeseen, kovaksi katsottu maanpinta kaivosalueella).

Taulukko 19-1. Melumallinnuksen laskentaparametrit.

Lahtotieto

Mallinnustyyppi Pohjoismainen teollisuusmelumalli

Mallinnusohjelma CadnaA 4.3 (Datakustik GmbH, Saksa)

Sadaolosuhteet IIman lampétila 0 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen
kosteus 80 %.

Laskentaverkko laskentapiste 50 x 50 m:n valein

Maanpinnan kovuus 0 = kova maanpinta kaivosalueen osat, joissa pintamaa poistettu,
muutoin 1 (= pehmed maanpinta)

Digitaaliaineisto Alueen maastotietokanta seka yhdistetty suunnitelmakartta
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Taulukossa (Taulukko 19-2) on esitetty lahtotiedot mallinnuksessa kaytetyista danilah-
teistd ja toiminta-ajoista. Lahtokohtana on yhden paivan sisalla tapahtuva melukuormi-
tus, kun laitteet ovat toiminnassa.

Taulukko 19-2. Melumallinuksen lahtétiedot kaivoksen toimintojen osalta.

Melulahde Ainitehotaso, Kiyntiaika Muuta
LW

Avolouhokset 125-130 dB(A) | 24h sisdltda +5 dB, melun impulssimai-
suuskorjauksen seka rajaytysmelun
LAeq,9h

Sivukivikasat 115-120 dB(A) | 24h sisaltda +5 dB, melun impulssimai-
suuskorjauksen

Moreenilajitys 105-110 dB(A) | 24h sisaltda +5 dB, melun impulssimai-
suuskorjauksen

Dumpperireitit 84 dB(A)/m 24h -

Rikastamon ra- | 132 dB(A) 24h  (rakenta- | sisdltda +5 dB, melun impulssimai-

kentaminen misaika) suuskorjauksen

Rikastamo 112 dB(A) 24h useita meluldhteita

Kivenmurskaus 122 dB(A) 24h sisdltda +5 dB, melun impulssimai-
suuskorjauksen

Rikastushiekka- 115 dB(A) 24h  (rakenta- | -

altaan rakenta- misaika)

minen

Sivukivialueet on mallinnettu lahelle maanpintaa kuitenkin siten, ettda niiden melun le-
vidminen olisi mahdollisimman laajaa. Myo6s avolouhosten melu on mallinnettu vallit-
sevan maanpinnan yldpuolelle, vaikka louhosten todellinen melu suuntautuu projektin
edetessda enemman viistosti ylospain (seindheijastusten jalkeen alemmista kerroksista)
louhoksen syventyessa. Kivenmurskaus on mallinnettu kdytonajan tilanteessa alavaih-
toehdoista riippuen joko tehdasalueelle rakennuksen sisdaan tai avolouhoksen yhtey-
teen.

Arvioinnissa on huomioitu hankkeen paavaihtoehdot VE1, VE2 ja VE2+. Laskennoissa
on huomioitu alavaihtoehdot sivukiven ldjityksen osalta Suhanko-Pohjoiselle (SUH1 ja
SUH2), Vaaralammelle (VAA1, VAA2 ja VAA3) ja Pikku-Suhangolle (PIK1, PIK2 ja PIK3).
leviamiskuviin ja arviointiin on valittu esitettaviksi ne vaihtoehdot, joiden vaikutukset
olivat suurimmat. Lisdksi huomioitiin malmin murkaus Suhanko-Pohjoinen louhokses-
sa. Muiden YVA-menettelyn alavaihtoehdoista osalta ei ole merkitystda muodostuvaan
meluun eikd sen levidmiseen, eika niitad ole tarkasteltu erikseen.

Meluvaikutusten merkittavyytta on arvioitu vaihtoehdoittain. Luokittelussa on kadytet-
ty kolmiportaista jaottelua, jossa vaikutukset on jaettu merkittavyydeltaan vahaisiin,
kohtalaisiin ja huomattaviin taulukossa (Taulukko 19-3) esitetyn perustelun mukaan.
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Taulukko 19-3. Melun aiheuttamien vaikutusten merkittavyys Suhangon kaivoshankkeen
toimintavaiheen aikana.

Vahdinen Kohtalainen

Melu alle loma-asumiseen | Melu alimman ydohjearvon
kaytettavien alueiden yo- | 40 dB ja korkeimman pai-
ohjearvon 40 dB(A). vaohjearvon 55 dB valissa
asutuksen laheisyydessa.

194 Vaikutukset ja niiden merkittavyys
19.4.1 Rakennusaikaiset vaikutukset

Kaivoksen rakentamisen aikainen melu koostuu mm. rikastuslaitoksen ja rikastushiek-
ka-altaiden rakentamisen, avolouhosten pintamaan poistojen ja avolouhosten pinnalla
tapahtuvan kallioporaustoimintojen melusta. Melu voi olla hyvin paikallista ja ajallisesti
hyvin vaihtelevaa. Melussa voidaan havaita niin impulssimaista kuin kapeakaistaista
melua (mm. kallionporaus).

Rakennusajan melu on mallinnettu hankevaihtoehdolle VE1 (Kuva 19-1), jossa on mu-
kana Konttijarven, Ahmavaaran ja Suhanko-Pohjoisen avolouhokset, kuljetusreitit ja
pintamaan poiston ldjitysalueet. Lisdksi laskennassa on huomioitu rikastuslaitoksen ra-
kentamisen aiheuttama melu. Avolouhosldhteissa ja rikastuslaitoksen meluldhteissa on
huomioitu mahdollinen melun hairitsevyyskorjaus.

Mallinnus kuvaa alueella samanaikaisesti levidvaa melua, vaikka rakennustoimet eri
louhosten alueella eivat ole kdynnissd samaan aikaan. Suhanko-Pohjoinen louhosta ja
sen toimintoja rakennettaessa Konttijarven louhoksella toiminnat ovat jo paattyneet,
eikd melua aiheudu. Leviamismalli antaa kuvan rakennustoiminnasta aiheutuvasta suu-
rimmasta kokonaislaajuudesta ndiden louhosten ja niihin liittyvien toimintojen osalta.

Rakentamisen aikainen melu voi laskennan mukaan levita Iaheisiin meluherkkiin asuin-
kohteisiin siten, etta niissd voidaan havaita 40—45 dB(A):n keskidanitasoja. Saukkojar-
ven loma-asuinkohteissa voidaan y6ajan ymparistomelun ohjearvo 40 dB(A) ylittaa (tai
melutaso on noin 40 dB(A):n tasolla), mikali toiminnan laajuus on yolld yhta suuri kuin
paivalla rakentamisen aikana.
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| Gold Fields Arctic Platinum Oy

Suhangon kaivoshanke
Ymparistévaikutusten Arviointi

' VE1 Rakentamisvaiheen melutilanne

Keskidénitaso LAeq (24h)
N

(.

>= 40 dB(A)
I >= 45 dB(A)

>= 50 dB(A)

[ = 55 dB(A)

¢ I >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)

3452000 34511000 3456000 345§0Q0 3460000 3462‘000 3464000 3

Kuva 19-1. Rakentamisvaiheen mukainen melutilanne.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VEO+

Vuoden 2003 YVA-menettelyssa esitettyjen arvioiden mukaan melutaso lahimman va-
kituisen asuinpaikan kohdalla klo 7 - 22 valisena aikana on selvasti pienempi kuin 45
dB(A) ja 22 - 7 valisena aikana < 35 dB(A) ensimmadistenkin toimintavuosien aikana.
Maksimaalisessa tilanteessakin 55 dBA:n vythyke jaa toiminta-alueen sisdpuolelle. Ul-
komelulle asetetut ohjearvotasot eivat ylity asuinymparistdssa toiminnan missaan vai-
heessa. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2003d)

Ensimmaisen toimintavuoden jalkeen ei myoskaan Konttijarven ja Kivaloiden alueen
virkistyskaytolle aiheutuva melupaasto ylita suositusraja-arvoja. Raja-arvojen mahdolli-
set ylitykset toiminnan alkuvaiheessa ovat ko. alueella hyvin lyhytkestoisia ja tapahtu-
vat padsaantoisesti 06:00 — 22:00 valisena aikana ja rajoittuvat 55 dB(A) tasolle. (Lapin
Vesitutkimus Oy, 2003d)

Vaihtoehto VE1

Kaytonaikainen melukuormitus on laskettu eri tilanteille, joissa rikastuslaitos on tay-
dessa toiminnassa, avolouhokset, sivukiven ja moreenikiven ldjitysalueet ovat kaytossa
ja kaivosautojen ajoreitit tdydessa ajossa. Toimintavaiheet on laskettu ymparivuoro-
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kautiseen tilanteeseen eri avolouhos- ja sivukiven ldjitystapauksissa ja vertailu ohjear-
voihin on tehty y6ajan ohjearvon mukaan. Alavaihtoehtojen osalta tassa yhteydessa on
esitetty ne vaihtoehdot, jotka aiheuttavat laajimman melun levidmisalueen.

Konttijarven ja Ahmavaaran louhos

Konttijarven ja Ahmavaaran louhinnan aiheuttama laajin melutilanne on esitetty melun
leviamiskarttakuvassa (Kuva 19-2). Hankkeen alustavan toimintasuunnitelman mukaan
talléin ovat toiminnassa Konttijarven ja Ahmavaaran avolouhokset seka niiden ymparil-
|3 sijaitsevat sivukiven ldjitysalueet.
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Kuva 19-2. VE1l, maksimaalinen melun leviaminen huomioitaessa Konttijarven ja
Ahmavaaran louhos

Melumallinnuslaskennan tulosten mukaan melun 45 dB(A):n keskiddnitason LAeq vyo6-
hykkeet voivat levitd noin kilometrin padahan kaivosrajasta ymparistéon. Laskennan tu-
losten mukaan 40-45 dB(A):n meluvydhykkeilld ei kuitenkaan sijaitse yhtdan sellaista
asuin- tai lomakohdetta jotka olisivat suunnitellun kaivosrajan ulkopuolella.

Konttijarven, Ahmavaaran ja Suhanko-Pohjoisen louhokset

Laajin melun kokonaisleviaminen huomioitaessa Konttijarven, Ahmavaaran ja Suhanko-
Pohjoisen louhos on esitetty melun leviamiskarttakuvassa (Kuva 19-3). Levidmiskuva ei
vastaa alueella samanaikaisesti vallitsevaa melutilannetta, vaan antaa kokonaiskuvan
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vaihtoehdon VE1 mukaisesta laajimmasta melun levidmisesta. Louhittaessa Suhanko-
Pohjoinen louhoksella, on toiminta Konttijarven louhoksella jo paattynyt.

Laskentaan on huomioitu Konttijarven, Ahmavaaran ja Suhanko Pohjoisen avolouhok-
set seka niiden ymparilla sijaitsevat sivukiven ldjitysalueet ja niiden valiset kaivosauto-
reitit. Sivukiven ldjityksen osalta suurin melun leviamisvyohyke havaittiin olevan ala-
vaihtoehdossa SUH2, jossa Suhanko Pohjoisen avolouhoksen ymparilla oleva sivukivi-
kasa on jaettu kahteen kasaan.

Melumallinnuslaskennan tulosten mukaan melun 40 dB(A):n keskiddnitason LAeq vyo6-
hykkeet voivat levitda 1 500 m:n pddhan kaivosrajasta ymparistoon. Talldin kaivoksen
[aheisilla asuinalueilla mm. Palovaarassa voidaan havaita noin 40—45 dB(A):n melun
keskidanitasoja LAeq ja Saukkojarven loma-asuinkohteissa hieman yli 40 dB(A):n keski-
aanitasoja.

T T — T 1 T T T T T — T v T v T ! ' v v ‘ . . . .
3452000 3454000 3456000 3458000 3460000 3462000 3484000 3466000 3468000 3470000

7342000 7344000
" L n " 1 n

7340000
1 "

7338000
n L "

| Gold Fields Arctic Platinum Oy

Suhangon kaivoshanke
Ympéristovaikutusten Arviointi

VE1 Kaytonaikainen melutilanne
Toimintavaihe 2

Keskiaanitaso LAeq (24h)

N

A

>= 40 dB(A)
I >= 45 dB(A)

>= 50 dB(A)
I >= 55 dB(A)
I = 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)

3452‘000 345]1000 345?000 345?000 3460000 3462000 3464000 343?000

Kuva 19-3. VE1, maksimaalinen melun levidminen huomioitaessa Konttijarven, Ahmavaaran
ja Suhanko-Pohjoisen louhos

Vaihtoehto VE2

Laajin melun kokonaislevidminen huomioitaessa kaikki vaihtoehdossa VE2 mukana
olevat louhokset (Konttijarvi, Ahmavaara, Suhanko-Pohjoinen, Vaaralampi ja Tuu-
masuo) on esitetty melun levidmiskarttakuvassa (Kuva 19-4). Leviamiskuva ei vastaa
alueella samanaikaisesti vallitsevaa melutilannetta, vaan antaa kokonaiskuvan vaihto-
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ehdon VE2 mukaisesta laajimmasta melun levidmisesta. Toimittaessa Vaaralammen
louhoksella eivat Konttijarven ja Ahmavaaran louhokset ole enda toiminnassa ja edel-
leen siirryttdessa Tuumasuon louhokseen on louhinta lopetettu jo myos Suhanko-
Pohjoinen louhoksesta.

3452000 3454000 3456000 3458000 3460000 3462000 3464000 3466000 3468000 3470000

7340000 7342000 7344000
1 I

7338000
1

Gold Fields Arctic Platinum Oy

Suhangon kaivoshanke
Ymparistovaikutusten Arviointi

VE2 Kayténaikainen melutilanne
Toimintavaihe 3
Alavaihtoehto 2, Sivukivil&jitykset

Keskidénitaso LAeq (24h)
N

A

>= 40 dB(A)
I >= 45 dB(A)

>= 50 dB(A)
[ >= 55 dB(A)
I >= 60 dB(A)
I > 65 dB(A)

3452‘000 3454000 345?000 3458000 3460000 346%000 3464000 3466000

Kuva 19-4. VE2, maksimaalinen melun levidminen huomioitaessa Konttijarven, Ahmavaaran,
Suhanko-Pohjoisen, Vaaralammen ja Tuumasuon louhokset.

Melumallinnuslaskennan tulosten mukaan melun 40 dB(A):n keskiddnitason LAeq vyo6-
hyke voi levita 2-2,5km:n pdadhan kaivosrajasta ymparistoon. Talldin kaivoksen laheisilla
asuinalueilla mm. Palovaarassa voidaan havaita noin 45-54dB(A):n melun keski-
danitasoja LAeq. Merkittavin meluldahde olisi talléin Tuumasuon louhos sen Iaheisyyden
vuoksi (avolouhokselta vain 450m lahimpaéan taloon). Kaivosalueen itdpuolella meluta-
so olisi laskennan mukaan arviolta 40—45 dB(A), joista osa kohteista olisi Saukkojarven
rannan loma-asuinkohteita.

Vaihtoehto VE2+

Laajin melun kokonaisleviaminen huomioitaessa kaikki vaihtoehdossa VE2+ mukana
olevat louhokset (Konttijarvi, Ahmavaara, Suhanko-Pohjoinen, Vaaralampi, Tuumasuo
ja Pikku-Suhanko) on esitetty melun levidmiskarttakuvassa (Kuva 19-5). Levidmiskuva ei
vastaa alueella samanaikaisesti vallitsevaa melutilannetta, vaan antaa kokonaiskuvan
laajimman vaihtoehdon VE2+ mukaisesta melun leviamisestd. Pikku-Suhangon louhok-
sen tuotantoaikana toiminta on paattynyt kaikilla muilla louhoksilla.
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.| VE2+ Kéytonaikainen melutilanne
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Keskidanitaso LAeq (24h)

N

A

>= 40 dB(A)
I >= 45 dB(A)

>= 50 dB(A)
W >= 55 dB(A)
I >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)

345?000 345?’000 3456000 345!?000 3460000 3462000 345?000 345?000

Kuva 19-5. VE2+, maksimaalinen melun levidminen huomioitaessa Konttijarven,
Ahmavaaran, Suhanko-Pohjoisen, Vaaralammen, Tuumasuon ja Pikku-Suhanon louhokset.

Melumallinnuslaskennan tulosten mukaan melun 40 dB(A):n keskiddnitason LAeq vyo6-
hykkeet voivat levita 2-2,5km:n pdadhan kaivosrajasta ymparistéon. Talléin kaivoksen
laheisilla asuinalueilla voidaan havaita noin 40-54 dB(A):n melun keskidanitasoja LAeq.
Vaihtoehto ei poikkea juuri lainkaani vaihtoehdosta VE2.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Aktiivisten sulkemistdiden aikaan rikastamoalueella muodostuu rakennustoiminnan
kaltaista melua. Sivukivialueilla ja rikastushiekka-altaalla tehtdavat maarakennustyot ai-
heuttavat vastaavasti rakennus- ja toimintavaiheen meluun rinnastettavissa olevaa
tyokoneiden melua.

Yhteenveto

Melun leviamisalueet kasvavat varsinaisen hankelaajuuden mukaan. Tahan vaikuttavat
erityisesti avolouhosten, sivukivikasojen ja niiden vélisten kaivosautoreittien lukumaa-
ra ja sijoittelu. Hankevaihtoehdossa VE1 toiminnan alkuvaiheessa melun leviaminen ja
keskidanitason LAeq laskennalliset tulokset meluherkissa kohteissa ovat kaikista laske-
tuista vaihtoehdoista pienimmat johtuen avolouhosten maadrasta ja sijoittumisesta.
Laskentatulosten perusteella on mahdollista, etta Valtioneuvoston melun yajan oh-
jearvoja ei ylitetd missdaan kaivosalueen ulkopuolisessa kohteessa. Jo vaihtoehdossa
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VE1 melun leviamisalue on laajempi Suhanko-Pohjoisen louhinnan kdynnistyttya. Tosin
Konttijarven avolouhostoimintaa ei enda jatketa samanaikaisesti. Mallinnuksessa on
Konttijarvi kuitenkin mukana kaikissa vaihtoehdoissa, jolloin laskennallinen melun le-
vidmisalue on reaalitilannetta laajempi.

Merkittavin ja laajin melun levidaminen on hankevaihtoehdoissa VE2 sekda VE2+, joissa
etenkin Tuumasuon avolouhoksen sijoittuminen lahelle Palovaaran ldheisia asuinkiin-
teistdja voi aiheuttaa melun ydajan ohjearvon ylityksia. Myds Saukkojarven kohdalla
keskiddnitason tilanne voi ylittda loma-asuinkohteiden ydajan ohjearvon johtuen Su-
hanko-Pohjoisen sivukivialueista seka avolouhoksesta.

Laskennan perusteella voidaan todeta, ettd muiden kaivosalueen ulkopuolisten melu-
herkkien kohteiden osalta ei todenndkoisesti ylitetd ohjearvoja yoaikana, jolloin on
voimassa alemmat keskiddnitason ohjearvot.

Taulukko 19-4. Melun aiheuttamien vaikutusten merkittavyys Suhangon kaivoshankkeessa

VEO+ VE1 VE2 VE2+

Rakennusvaihe

Toimintavaihe
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TARINA

Nykytila

Suhangon kaivosalueen etdisyys suurista asutuskeskuksista, teista tai muista tarinaa
aiheuttavista kohteista on niin suuri, ettei tarindn osalta ole ollut tarvetta suorittaa pe-
rustilaselvitysta. Hankealueella ei ole tarinda aiheuttavaa toimintaa.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Suhangon kaivoshankkeen toimintojen tdrindvaikutuksia on tarkasteltu paavaihtoeh-
doittain (VE1, VE2 ja VE2+). Liikenteen aiheuttamia tarindvaikutuksia on myds arvioitu
liikenteen eri alavaihtoehdoille L1-L4. Ympadristoon levidavaa tarinda syntyy mm. kallion
louhinnasta ja liikenteesta. Tarindn voimakkuus riippuu ensisijaisesti louhinnassa ker-
ralla kaytettdvan rajahdysaineen maarasta. Liikenteen aiheuttaman tarindn voimak-
kuus riippuu mm. ajoneuvon kokonaispainosta ja ajonopeudesta seka tien/radan kun-
nosta.

Tarind levidaa ymparistoon kallion ja maapohjan kautta. Maapohjan kautta leviava tari-
na vaimenee yleisesti eksponentiaalisesti etdisyyden kasvaessa. Kallion kautta levidva
tarind vaimenee hitaammin kuin maapohjan kautta levidva tarind. Louhinnasta syntyva
tarind on yleensa lyhytkestoisempaa kuin liikenteesta syntyva tarina. lhminen ei koe
louhinnan tarinda niin hairitsevana, vaikka louhinnan tarindn huippuarvot olisivat suu-
rempia kuin liikenteen aiheuttaman tarinan huippuarvot.

Haitallisen voimakasta tarinda voi esiintya pehmeiden ja paksujen savi- ja silttimaaker-
rosten alueella, kun tarindn vaikutusalueella on maanvaraisesti perustettuja rakennuk-
sia. My0s kalliolle perustettujen rakennuksissa voi esiintya haitallisen voimakasta ta-
rindd, ns. runkomelua, ajoneuvoliikenteestd seka lyhytkestoisia tarinapiikkeja louhin-
nan yhteydessa.

Rakenteellisia vaurioita (lahinnd halkeamia) havaitaan useimmin louhintatarinan vaiku-
tusalueella, mutta myos liikenteen tarina voi aiheuttaa rakenteellisia vaurioita, kun ra-
kennus sijaitsee tarinadlahteen valittdmassa laheisyydessa (alle 50 m etaisyydelld).

Louhinnasta (rdjaytystoistd) syntyvaa tarinan voimakkuutta ja sallittua tarindn voimak-
kuutta etdisyyden funktiona erilaisille rakennuksille voidaan arvioida julkaisussa ”Ra-
jaytystyot 1991”7, taydennykset mm. 2002, Raimo Vuolio, Suomen Maarakentajien Kes-
kusliitto esitettyjen kaavojen ja kertoimien perusteella.

Lilkenteen aiheuttamaa tdrinda ja mahdollisia tadrindhaittoja voidaan arvioida mm.
VTT:n tiedotteen 2425 “Rakennukseen siirtyvan liikennetarinan arviointi” avulla (VTT
2008).

Louhinnan rajaytystyon tarindarvioita voidaan arvioida kaavalla
v=k*(Q/(R™*))**,

missa v=tarinan heilahdusnopeus (mm/s)
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k=kallion tarinan johtavuusluku
Q=momentaaninen rajahdysainemaara (kg)
R=etdisyys tarkkailukohteeseen (m).

Kallion téarindjohtavuuden luvun k:n tilastolliset arvot eri etdisyyksilla louhinta-
/rajahteesta ovat taulukon (Taulukko 20-1) mukaiset.

Taulukko 20-1. Kallion tarindjohtavuuden luvun k tilastolliset arvot etaisyyksilld 0,5-10 km.

0,5 1 2 4 6 10
25 15 10 6 4 2

Suhangon kaivoksen keskimaardinen rajahdysainemaara on suunniteltu olevan 13000
kg/a. Tarindvaikutukset on kuitenkin arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti tata
suuremmalla rajahdysainemaaralle 15000 kg, jolloin laskennalliset tarindarvot eri etai-
syyksilla ovat taulukon (Taulukko 20-2) mukaiset.

Taulukko 20-2. Laskennalliset tarindarvot momentaaniselle rdjahdysainemaaralle
Qmom=15 000 kg eri etdisyyksilla.

R (m) 500 | 1000 2000 | 4000 6000 10 000
v(mm/s) [PE] 10 4 1,5 0,7 <0,1

Rakennusten suurimmat sallitut suunnitteluraja-arvot rajaytystoille voidaan laskea
kaavasta:

v= F * vi (mm/s),

missa v = tarinan heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvo (mm/s)
F« = rakennustapakerroin
vy = tarindn heilahdusnopeuden pystykomponentin arvo eri etaisyyksilla
erilaisissa perustamisolosuhteissa.

Rakennustapakertoimena voidaan louhoksen vaikutuspiirissa oleville rakennuksille
kayttaa Fe=1,2. Talloin suositeltavat heilahdusnopeuden arvot eri etdisyyksilla erilaisille
maapohjille perustetuille rakennuksille ovat taulukon (Taulukko 21-3) mukaiset.

Taulukko 20-3. Sallittu heilahdusnopeuden arvo eri etaisyyksilla erilaisille perustuspohijille
rakennetuille rakennuksille (F,=1,2).

Etdisyys ra- | Perustuksetl6y- Perustukset kiinted @ Perustukset kiin-

kenteeseen ha moreeni, liuske, ted kallio
moreeni, hiekka, kalkkikivi
sora, savi
(mm/s) (mm/s) (mm/s)
200 10 17 26
500 8 13 18
1000 7 11 14
2000 6 8 11
4000 4 5 7
6000 3 4 5
10 000 2 3 4
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Taulukoista (Taulukko 20-2 ja Taulukko 20-3) voidaan paatella, ettd vahintdaan 1-2 km
etdisyydella olevissa rakennuksissa ei ole rakenteellista vaaraa Suhangon louhinnasta
(Qmom=13000...15000 kg) aiheutuvista tarindista.

Ihmisen havaintokynnys ja alttius hairickokemuksille tarindn suhteen vaihtelee. Liiken-
teen osalta tarindn kesto on pidempi kuin louhinta- ja rajaytystéiden aiheuttama tari-
na. Lyhytkestoisempaa louhinta- ja rajaytystoiden tarinda ihminen ei yleensa koe niin
hdiritsevana, vaikka huipputdrindarvot olisivat suurempia kuin liikenteen aiheuttaman
tarinan.

Taulukossa (Taulukko 20-4) on esitetty ihmisen herkkyys lyhytaikaisen tarinan kokemi-
selle Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan.

Taulukko 20-4. Ihmisen herkkyys tarindkokemuksille, mm. louhinta- ja rajaytystyot.

lhmisen alttius Heilahdusnopeus (mm/s)

tuskin havaittava 2-5
havaittava 5-10
epamiellyttava 10-20
hairitseva 20-35
erittdin epamiellyttava 35-50

Taulukoiden (Taulukko 20-3 ja Taulukko 20-4) perusteella yli 2 km etdisyydelld louhin-
nasta ja rajaytyksesta sijaitsevassa asutuksessa taringilla ei ole ihmisia hairitsevaa vai-
kutusta.

Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu kolmiportaisella arviointiasteikolla, joka on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 20-5).

Taulukko 20-5. Kaivostoimintojen tarindavaikutusten merkittavyys.

Vahainen Kohtalainen
Tarindvaikutus luonteel- Tarindvaikutus luonteel-
taan lyhytkestoista. Vaiku- | taan pitkakestoista. Vaiku-
tukset rajoittuvat kaivos- tukset rajoittuvat kaivos-
alueelle. alueelle tai eivat ole hairit-

sevia alueen ulkopuolella.

Rakennusaikaiset vaikutukset

Rakennusaikana rajaytyksia voi liittya tarvekiven louhintaan seka louhosten aloitusvai-
heen rajaytyksiin. Ne vastaavat luonteeltaan ja vaikutuksiltaan toiminnan aikaisten ra-
jaytysten aiheuttamia tarinavaikutuksia. Rakennusvaiheen kesto on kuitenkin rajalli-
nen, 2-3 vuotta, ja myods siihen liittyvan tarindn vaikutus on ajallisesti lyhytkestoista
kaivoksen toiminta-aikaan verrattuna. Tarinavaikutukset arvioidaankin ndin rakennus-
vaiheessa vahaisiksi.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vuoden 2003 YVA-menettelyssa esitetyn arvion mukaan vaihtoehdossa VEO+ avo-
louhosrajaytyksista johtuvilla tarindilla ei ole kdytannon vaikutuksia ldahialueiden ihmi-
sille tai olemassa olevalle rakennuskannalle. Edes huonoimman tapauksen laskelmalla,
jossa rajaytettavan kentan koko rdjahdysainemadard on oletettu rdajahtavan yhtaaikai-
sesti, ei ole oleellista vaikutusta Iahimpiin alueisiin, joissa ihmisien voidaan olettaa
oleskelevan. Huonoimmassa tapauksessakin ihmisten oleskelualueilla heilahdusnopeus
on vain 1-2 mm/s, joka on yleisesti hyvaksytyssa luokittelussa maaritelty tuskin havait-
tavaksi. (Lapin Vesitutkimus Oy, 2003d)

Suhangon kaivosalueella Iahimmat rakennukset sijaitsevat Palovaaran alueella ja Rova-
niementien (kantatie 78) varrella (L1). Lisdksi Yli-Portimojarven ranta-alueella on va-
paa-ajan asuntoja. Rovaniementien varrella 1dhin asutus (Saukkojarven alue) sijaitsee
yli 3 km etdisyydelld avolouhoksista eika rajaytyksilla ole kaytannon vaikutuksia taman
alueen ihmisiin eika rakennuksiin. Yli-Portimojarven vapaa-ajan asunnot sijaitsevat kai-
vospiirin alueella 1ahimmillaan alle 0,5 km etdisyydelld Suhanko-Pohjoinen avolouhok-
sesta ja ne on tarkoitus saada kaivosyhtion hallintaan ennen kaivostoiminnan aloitta-
mista.

Etdisyys Palovaaran asutukseen vaihtoehdon VE1 osalta on Suhanko-Pohjoinen avo-
louhosta louhittaessa [ahimmilldan noin 2 km. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ etdisyys Pa-
lovaaran asutukseen on noin 1 km, kun Tuumasuon avolouhosta louhitaan. Taman pe-
rusteella Palovaaran alueella louhintatdrind ei aiheuta vaaraa rakennuksille eikd ole
hadiritsevan voimakasta vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ tdrindn voi-
makkuus on aika-ajoin epamiellyttavaa Palovaaran alueella, mutta ei aiheuta vaaraa
taman alueen rakennuksille (perustuspohja kiinted moreeni).

Palovaarantien ja Rovaniementien risteysalueella on yksi asuinkiinteistd. Rakennukset
ovat puurakenteisia ja 1-...1%-kerroksisia. Asuinrakennuksen etdisyys risteysalueesta
on noin 50 m ja Rovaniementiesta noin 30 m. Perustuspohja on tieleikkauksen luiskista
tehdyn havainnon perusteella moreenia ("kova maa”). VTT:n tiedotteen 2425 mukaan
rakennuksen turvaetdisyys on talléin 15 m, kun on kyse raskaasta maantie tai katulii-
kenteesta (arviointitaso 1). Asuinrakennuksessa liikennetdrina liikenteen alavaihtoeh-
doissa L1 ja L3 ei taman perusteella ole hadiritsevan voimakasta, minka johdosta tarina-
vaikutukset arvioidaankin liikenteen osalta vahaisiksi. Muita asuinkiinteistoja ei sijoitu
tiealueen laheisyyteen kaivostoiminnan aikana.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Sulkemisvaiheessa ja kaivostoiminnan padatyttya alueella ei muodostu tarindvaikutuk-
sia.

Yhteenveto

Ymparistoon levidvaa tarinda syntyy mm. kallion louhinnasta ja liikenteesta. Tarindn
voimakkuus riippuu ensisijaisesti louhinnassa kerralla kdytettavan rajahdysaineen maa-
rastd. Liikenteen aiheuttaman tarindn voimakkuus riippuu mm. ajoneuvon kokonais-
painosta ja ajonopeudesta seka tien/radan kunnosta. Tarina levida ymparistoon kallion
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ja maapohjan kautta. Maapohjan kautta levidva tarind vaimenee yleisesti eksponenti-
aalisesti etdisyyden kasvaessa. Kallion kautta levidva tarind vaimenee hitaammin kuin
maapohjan kautta levidva tdrind. Louhinnasta syntyva tdrind on yleensa lyhytkestoi-
sempaa kuin liikenteesta syntyva tdrind. Ihminen ei koe louhinnan tarinda niin hairitse-
vana, vaikka louhinnan tarindan huippuarvot olisivat suurempia kuin liikenteen aiheut-
taman tdrinan huippuarvot.

Rakennusaikana rajaytyksia voi liittya tarvekiven louhintaan seka louhosten aloitusvai-
heen rajaytyksiin. Ne vastaavat luonteeltaan ja vaikutuksiltaan toiminnan aikaisten ra-
jaytysten aiheuttamia tarinavaikutuksia. Rakennusvaiheen kesto on kuitenkin rajalli-
nen, 2-3 vuotta, ja myods siihen liittyvan tarindn vaikutus on ajallisesti lyhytkestoista
kaivoksen toiminta-aikaan verrattuna. Suhangon kaivosalueella Iahimmat rakennukset
sijaitsevat Palovaaran alueella ja Rovaniementien (kantatie 78) varrella. Lisdksi Yli-
Portimojarven ranta-alueella on vapaa-ajan asuntoja. Rovaniementien varrella |3hin
asutus (Saukkojarven alue) sijaitsee yli 3 km etaisyydelld avolouhoksista eika rajaytyk-
silla ole kdytdannon vaikutuksia taman alueen ihmisiin eika rakennuksiin.

Rajaytyksista ei arvioida aiheutuvan hairitsevia vaikutuksia Palovaaran alueelle vaihto-
ehdossa VE1. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ tarindn voimakkuus on aika-ajoin epamiellyt-
tdvaa Palovaaran alueella, mutta ei aiheuta vaaraa taman alueen rakennuksille (perus-
tuspohja kiinted moreeni). Sulkemisvaiheessa ja kaivostoiminnan padatyttya alueella ei
muodostu tarindvaikutuksia (Taulukko 20-6).

Taulukko 20-6. Tarindvaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.
Vaihe VEO+ VE1 VE2 VE2+
Rakennusvaihe

Sulkemisvaihe
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IHMISIIN JA YHTEISKUNTAAN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET -SVA

Nykytila
Elinkeinot ja matkailu

Ranuan kunnan elinkeinoista alkutuotannon osuus oli vuonna 2010 merkittdava, noin
viidennes (21 %). Alkutuotantoon luokitellaan kuuluvaksi esimerkiksi maa- ja metséata-
lous seka poronhoito, joista etenkin metsatalouden osuus on Ranualla merkittava. Ja-
lostuksen osuus elinkeinoista on valtakunnan tasoon verrattain melko pieni, noin 12
prosenttia. Ranualla ei sijaitse suuria yksittdisia teollisuuden alan tyollistdjia. Palve-
lusektorin osuus oli Ranualla vuonna 2010 noin 65 %. Palvelusektori koostuu peruspal-
veluita tuottavista pienyrityksista seka matkailuyrityksistda. Merkittavin yksittdinen
matkailukohde on Ranuan eldinpuisto. Ranuan matkailun ja vapaa-ajan vetovoimateki-
jat perustuvat alueen luontoarvoihin. Ranualla sijaitsevien vapaa-ajan asuntojen maara
on ldahes kaksinkertaistunut viimeisen 20 vuoden aikana. Vuonna 2007 Ranualla sijaitsi
noin 1 400 vapaa-ajan asuntoa (Tilastokeskus 2013a, Ranuan kunta 2013).

Vuonna 2011 Ranualla toimi 258 yritystd, joista noin puolet toimi joko alkutuotannon,
teollisuuden tai rakentamisen toimialalla. Aloittaneiden ja lopettaneiden yritysten
madra on pysynyt tasaisena viimeisten vuosien aikana ja alueen yrityskanta on jopa
hieman kasvanut vuosina 2005 - 2011. Ranuan tyottémyysaste (16 %) oli vuonna 2010
hieman Lapin maakunnan tyéttomyysastetta (13 %) korkeampi. Kunnan tyollisista noin
80 % kdy toissa Ranuan kunnan alueella (Tilastokeskus 2013b).

Hankealue on osittain yksityismetsatalouden ja porotalouden kdytdssa. Hankealueella
ei ole matkailu- tai yritystoimintaa yksittdisia vuokramaokkeja lukuun ottamatta.

Virkistyskaytto

Luonnontuotteiden hyédyntdminen alueella on seka virkistys- etta kotitarvekayttoa ja
sithen kuuluu mm. metsastys, kalastus, marjastus, sienestys ja muu kerdily, joihin alu-
eella on hyvat edellytykset. Marjastuksen, sienestyksen ja luonnonantimien keruu on
merkittavaa virkistysarvoltaan. Taloudellinen arvo ei hankealueella ole niin merkittavaa
kuin koko Ranuan alueella yleisesti.

Hyvina hillavuosina, kuten 2013, hillan koonti yleensd muuttuu laajemmaksi kuin ta-
vanomaisen vuoden kotitarvekdyttd. Hankealue ei kuitenkaan kuulu Ranuan karkialu-
eisiin hillanpoiminnan myyntitulojen osalta. Ranuan kahden suurimman hillanostajan
mukaan vuonna 2013 myyntiin on tuotu hankealueelta koottua hillaa alueen edusta-
man suo- ja korpialuemaaran suhteessa koko paikkakunnan vastaaviin suo- ja korpialu-
eisiin. Hillanpoimintaan hyvin soveltuvien suo- ja korpimaiden osuus Suhangon kaivos-
alueella on noin 3 % koko Ranuan suopinta-alasta. Koko Ranuan pinta-alasta 60 - 70 %
on suota tai korpea. Hyvana hillavuonna Ranualla myyntiin tuleva hillamaara on ostaji-
en arvion mukaan noin 100.000 kg. Huonompina vuosina myyntiin asti kerattava hilla
poimitaan enimmakseen Simojarven ldhialueilta sekd Lapiosuolta. Suurin osa hanke-
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alueen marjasaaliista on tavanomaisina marjavuosina kotitarvekdyttda. Aktiivisesti hil-
laa myyntiin saakka toimittavia perheita on Ranualla muutamia kymmenia.

Hankealue kuuluu Ranuan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Alueella yksi keskeisista
virkistyskdayton muodoista on metsastys. Metsdstys ei ole suoraan sidoksissa kiinteis-
toomistukseen alueella, vaan metsdstysseuroissa voi olla jasenia kauempaakin. Alueel-
la toimii viisi seuraa: Heinisuon Erd ry (130 jasentd), Narkaus-Kaman Era ry, Suhangon
metsastys ja kalastusseura ry (64 jasentd), Ylimaan Era seka Portimon Era- ja Kalamie-
het ry. Hankealueen ulkopuolella, mutta kuitenkin sen vaikutusalueella toimii Siikaka-
man Erd. Hirvi on taloudellisesti tarkein riistaeldin. Seurat saavat merkittavan osan tu-
loistaan myymastdan hirvenlihasta ja pyyntiluvista. Seuroilla on ollut vuodesta riippuen
15-30 lupaa/seura. Nama ovat suurimpia lupamaaria Ranuan alueella. Mitd enemman
metsadstysaluetta seuralta jaa kaivosalueen alle, sitd vdhemman seura saa hirvilupia.
Muun riistan, kuten kanalintujen ja janiksen metsastyksellad ei ole suurta taloudellista
merkitystd, mutta sitdkin suurempi virkistysarvo, mita luonnehdittiin metsastystapaa-
misessa hyvin merkittavaksi. Ajokoirametsastdjien madra on kasvussa. Metsastyksella
on suuri yhteisollinen arvo ja metsastysta sekda metsastysseurojen toimintaa on sivuky-
lissa luonnehdittu nykyisin lahes ainoaksi yhteisélliseksi toiminnaksi. Suhangon metsas-
tysseuran kampalla pidetaan vuosittain peijaisia ja muita tapahtumia.

Simojoen keskiosalla jokivarren talouksista kalasti vuonna 2009 Simojoella 44 % eli yh-
teensd 170 taloutta. Kalastus oli padasiassa vapa- ja katiskakalastusta. Simojoella kalas-
tuksella ja erityisesti lohen kalastuksella on suuri merkitys joen virkistyskayton ja mat-
kailun kannalta. Simojoesta vapavalineilld saatu lohisaalis oli suurimmillaan 1990-luvun
loppupuolella, ollen vajaa 4 000 kg vuodessa (Jokikokko ym. 2009). Tuolloin kalastuslu-
pia myytiin noin 3 500 kpl. Vuosina 2004 - 2008 lohisaalis on vaihdellut valilla 180 - 950
kg ja myytyjen kalastuslupien maara vastaavasti valilla 1 670-2 900.

Kemijoen alaosalla, Isohaaran, Taivalkosken ja Ossauskosken altailla, kalasti vuonna
2012 yhteensa 760 taloutta. Kalastus oli pddasiassa vetouistelukalastusta, jota harjoitti
vajaa 60 % kalastajista. Muuta vapakalastusta heittovavoilla ja mato-ongilla harjoitti
vajaa 40 % kalastajista. Naiden lisdksi kalastettiin vahan verkoilla, katiskoilla, koukuilla
ja pilkkiongilla. Kalastus keskittyi kesdan. Talvella kalastettiin lahinna pilkkimalla seka
vahan myods koukuilla ja talviverkoilla. Kokonaissaalis Kemijoen alaosalla oli noin 18 t,
josta kirjolohta ja haukea oli molempia vajaa 30 % ja ahventa viidennes. Kalaston ja ka-
latalouden nykytilaa on kasitelty yksityiskohtaisemmin luvussa 10.2.

Suhankojarvessa on pidetty pilkkikilpailuja 1970-luvulta saakka. Viime vuosina kilpailut
ovat tuottaneet seuralle noin 2000 € / kisa.

Alueen elinkeinoja ja virkistyskayttéa on kuvattu yksityiskohtaisemmin liitteessa 29.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Sosiaaliset vaikutukset ovat arvioitavan hankkeen aiheuttamia muutoksia ihmisten pai-
vittaisen arkieldman olosuhteissa ja elinymparistdssa, eli muutoksia ihmisten elinolois-
sa, koetussa terveydessd ja hyvinvoinnissa, sekd hyvinvoinnin jakautumisessa (THL
2013). Sosiaalisia vaikutuksia syntyy kaikista luontoon ja ymparistoon kohdistuvista
vaikutuksista, jos ne muuttavat paikallisia asuin- ja elinolosuhteita tavalla tai toisella.
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Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on menettely, jossa edelld mainittuja vaikutuk-
sia vuorovaikutteisesti tunnistetaan, arvioidaan ja ennakoidaan paatdksenteon tueksi.
Sosiaalisten vaikutusten arviointiin kuului myds ns. koettujen vaikutusten selvittami-
nen, jolloin mittaustulosten ohella selvitetdan se, miten ihmiset tunnistavat ja kokevat
hankkeen aiheuttamat muutokset. Sosiaalisten vaikutusten arviointi on arviointitulos-
ten lisdaksi myods tiedottamista, vuoropuhelua ja tiedonvaihtoa eri osapuolten valill3, ja
parhaimmillaan kaikille sopivan ratkaisun hahmottamista eri vaihtoehtojen kautta.
SVA:n avulla etsittiin keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamisen tai lieventa-
miseen, seka pyydettiin sidosryhmiltd ehdotuksia haittavaikutusten kompensointiin.

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset on aina tulkittava suhteessa kohteena olevaan yhtei-
sO0n ja alueeseen seka yhteiskunnalliseen tilanteeseen. Vaikutusten kokeminen heijas-
taa samalla esim. alueen talouden tilaa ja tyodllisyyttd, ja sen herkkyytta muutoksille.
Sosiaaliset vaikutukset voivat olla suoria, esim. ldhialueen asuinviihtyvyyden heikke-
neminen tai nykyisen maankdytdn estyminen maa-alojen siirtyessa arvioinnin kohtee-
na olevien toimintojen kdyttdon, tai ne voivat olla epdsuoria, esim. vaikutukset alueen
matkailun vetovoimaan tai toimintaedellytyksiin ympariston muuttumisen vuoksi. Tyy-
pillistd on myds, ettd sosiaaliset vaikutukset koetaan monelta osin yksil6llisesti ja sen
mukaan, mita kukin alueella tekee tai mita arvoja kukin asuinymparistossaan pitaa tar-
kednd. Vaikutukset voivat myds kohdistua pelkdstadn alueeseen liitettyihin aineetto-
miin arvoihin, kuten tarkea maisema, luonnonrauha tai alueen imago.

Kaivoshankkeissa etdisyys toiminta-alueeseen maarittaa sen, miten erityyppiset sosiaa-
liset vaikutukset jakautuvat. Koetut haitalliset vaikutukset keskittyvat usein hankkeen
ja sen oheistoimintojen lahialueille. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat Iahialueen luon-
toon seka sielld toimiviin ryhmiin, kuten asukkaisiin ja alueen virkistyskadyttéon. Kaivok-
sen ldhivaikutusalueella kiinnitettiin erityisesti huomiota sellaisiin hankkeen mahdolli-
siin haittavaikutuksiin, kuten melu, pdly, pinta- ja pohjavedet seka liikenne, jotka koh-
distuvat ldhiasutuksen viihtyvyyteen sekda luonnon kotitarve- ja virkistyskayttoon
(Taulukko 21-1).

Kauempana toiminta-alueesta, ldhinnd kuntien ja talousalueen tasolla, hankkeen
myonteisiksi tunnistetut vaikutukset oletettavasti korostuvat enemman, erityisesti syn-
tyvien taloudellisten hyotyjen takia. Makrotasolla selvitettavia asiakokonaisuuksia oli-
vat mm. hankkeen vaikutukset kohdekuntien talous- ja tyodllisyyskehitykseen, seka
mahdolliset vaikutukset alueiden matkailuun ja muuhun elinkeinotoimintaan (Taulukko
21-1).
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Taulukko 21-1. Hankkeen sosioekonomiset osatekijat

SOSIOEKONOMISTEN

OLOSUHTEIDEN KRITEERI HANKKEEN AIHEUTTAMIA MUUTOKSIA
OSATEKUAT
Vaesto Vaestdmaaran tai rakenteen muutokset
Elinymparistd Muutokset alueen ja kunnan sosiaalisessa luonteessa

Eldméantapa
Luonnon virkistys- ja kotitarvekdytdn muutokset, esim. alueen

Omavaraistalous L L . .
fyysisen ja sosiaalisen luonteen muuttumisen myéta

Asuinymparisto Muutokset hankealueen maankayttoon
Vakituinen ja vapaa-ajan
asuminen hankealueella |  Kiinteistjen arvo | Muutokset kiinteistdjen arvossa

Kuntapalvelut Muutokset kuntapalveluiden tarjonnassa ja saatavuudessa

Palvelut Muutokset yksityisten kaupallisten palveluiden tarjonnassa ja
Kaupalliset palvelut YISty P P ! )
saatavuudessa

Paliskunnan toiminnan taloudelliset edellytykset. Laidun- ja va-

Taloudelliset edelly- . . . .
¥" | sonta-alueiden sek laidunkierron muutosten vaikutus porota-

Porotalous tykset louden edellytyksiin.
Laidunalueiden mene- | Porojen lukumd&ardn muutokset, muutokset porojen vasamaaris-
tykset sd
Tyollisyys Muutokset tyollisten maarassa
Talous Yritysten maara Muutokset yritysten maarassa
Elinkeinot Muutokset elinkeinotoiminnassa
Muutokset alueen erdmaaluonteessa ja sen hyddyntdmisessa
Muutokset alueen yksityisen mokkikannan vuokrausmahdolli-
Matkailu Erdmaaimago suuksissa
Muutokset luonnontuotteiden kotitarvekadytdssa ja virkistyskay-
tOssa

Suomalainen lainsddadanto ei yksityiskohtaisesti maarittele sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnissa sovellettavaa menetelmaa. Hankevastaava Gold Fields Arctic Platinum Oy
paatti toteuttaa Suhangon kaivoshankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kansain-
valisten parhaiden kadytantdjen mukaisesti seka Gold Fieldsin kestavan kehityksen peri-
aatteita noudattaen. Nadin ollen osana hankkeen kannattavuusselvitysta laadittiin han-
kevastaavalle ja hankkeen rahoittajille suunnattu laaja sosiaalisten vaikutusten arvioin-
ti, joka tayttdaa kansainvaliset standardit sekd toteutus- ettd raportointimenetelmien
osalta. Arvioinnissa noudatettiin Gold Fieldsin kestavan kehityksen menettelytapoja ja
periaatteita. Gold Fields on maaritellyt yhteiskuntasuhteiden toteuttamiseen nelja kes-
tavan kehityksen standardia:

1. Muodostetaan vakaalla pohjalla olevat suhteet eri osallisryhmiin

2. Maaritetdan tiedotus-, yhteydenpito- ja osallistamistapoja, jotka ovat tehokkai-
ta, oikea-aikaisia, lapindkyvia ja kulttuurisesti relevantteja

3. Kasitellaan ristiriitoja asianmukaisesti alusta saakka: ennaltaehkaisy, hallinta ja
muutos

4. Tuetaan paikallisten yhteisOjen sosiaalista ja taloudellista kehittdmista
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Laajan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tarkoitus oli kdynnistaa osallistava vuoropu-
helu jo hankkeen varhaisessa suunnitteluvaiheessa seka tuottaa tietoa eri osallisryhmi-
en erityispiirteistd ja heihin mahdollisesti kohdistuvista vaikutuksista. Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin toteutus on edistanyt alueen vdeston, vapaa-ajan asukkaiden, yri-
tysten ja sidosryhmien tietoisuutta kaivoshankkeesta ja muodostanut jo YVA:n laatimi-
sen vaiheessa avoimen kaksisuuntaisen keskustelukanavan.

Laajaan sosiaalisten vaikutusten arviointiin sisaltyi useita tyévaiheita, kuten nykytila-
tiedon kerdaminen ja aineiston keradaminen vaikutusten arviointia varten monipuolisin
vuorovaikutteisin menetelmin (kyselyt, tydpajat, haastattelut, yleisétilaisuudet jne.).
Laadukkaan vuoropuhelun ja osallistamisen varmistamiseksi tyon kdynnistysvaiheessa
laadittiin eri osallisryhmia koskeva vuorovaikutussuunnitelma. Laajaa vaikutusten arvi-
ointiraportti laadittiin hankevastaavalle englanniksi ja siind keskityttiin olennaisiin vai-
kutusmekanismeihin seka keskeisimpiin osallisryhmiin. Ymparistovaikutusten arvioin-
nin jalkeen laaditaan pitkan aikavalin strategia osallisten vuorovaikutuksen jarjestami-
sestd seka suunnitelma ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seurannasta. Vuorovaikutuk-
sen ja vaikutusten arvioinnin toteuttamisessa on hyddynnetty Gold Fieldsin menetel-
mallisia tyovalineita. Sosiaalisten vaikutusten erillisraportti suomeksi kdannettyna on
YVA-selostuksen liitteena 29.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen
arvioitiin mm. asukaskyselyn ja pienryhmatydskentelyn seka ohjausryhmadssa esitetty-
jen nakemysten pohjalta. Arvioinnin [ahtokohtana oli kartoittaa ldhialueen asukkaat,
kayttajat ja muut mahdolliset toimijat sekda maarittaa heidan vaikutusalueella tapahtu-
va toimintansa, toiminnan edellytykset ja reunaehdot. Tarkastelu toteutettiin samalla
laajuudella kaikkien eri hankevaihtoehtojen osalta. Padasiassa sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin osalta on keskittyy vaihtoehtoon VE2+, jossa toiminnan alueellinen laajuus,
kaivostoiminnan kesto seka sosiaalinen vaikutus ovat vaihtoehdoista suurimmillaan.
Sosiaalisten vaikutusten nakokulmasta muilla hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavia
eroja verrattuna vaihtoehdon VE2+ mukaiseen arviointiin. Mikali joku paavaihtoehtoja
pienempi toteutusvaihtoehto tulisi valituksi, olisivat sosiaaliset vaikutukset pienempia
kuin arviointitulokset tdssa YVA:ssa ovat. Mydskaan toimintojen alavaihtoehtoehdoilla
ei ole sosiaalisten vaikutusten kannalta merkitystd, koska ne kaikki sijoittuvat joka ta-
puksessa kaivostoimintojen alueelle eivatka poikkea alueen kdyton tai ihmisten koke-
mien vaikuusten osalta. Alavaihtoehtoja ei ndin ollen ole huomioitu eritellysti sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa.

Sosioekonomisten vaikutusten arvioinnin osalta perusasetelmana on se, etta mita suu-
rempi louhittava malmi maara kaivoksesta on, sitd suuremmat suorat, epdsuorat ja
kerrannaisvaikutukset ovat ympardivaan yhteiséon.

Lahialueiden vaikutusten arviointi varten koottiin tietoja mm.:

e Ohjaus- ja pienryhmatyoskentelylla:
o Elinkeinot, paikalliset yritykset, infrastruktuuri, kunnat, erilaiset yhteisét
o Virkistyskalastus, metsastys, luonnonsuojelu
o Asukkaat, loma-asukkaat, maanomistajat, metsatalous
o Porotalous: paliskunnat
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e Postitse toteutetulla lomakekyselylld (Iahialueen vakinaisille talouksille ja eri si-
dosryhmille noin 300 talouteen)

e Internet-pohjaisella lomakekyselylla

e Henkilokohtaisilla haastatteluilla, joilla mm. tasmennettiin lomakekyselyn tu-
loksia

e YVA-ohjelman esittelytilaisuuksista saadusta palautteesta

e YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista ja mielipiteista

e Kaavoitukseen liittyvista osallistilaisuuksista ja palautteesta

Makrotasolta (kunta-, maakuntatasot) tietoja hankittiin mm:

e Tilastoista ja selvityksista

e Viranhaltijoiden ja muiden asiantuntijoiden haastatteluista (kuntien elinkeinois-
ta, tydvoimasta, taloudesta ja teknisista asioista vastaavat)

e Ohjausryhmatydskentelysta

e YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista

Arvioinnin yhteydessda haastateltiin alueella toimivia asukasyhdistyksid, kalas-
tusosakaskuntia seka kunnan tyoéllisyys-, talous- ja terveysasioista vastaavia viranhalti-
joita. Edellda mainituista tahoista kutsuttiin edustajat myds pienryhmatydskentelyyn.
Analyysissd on hyodynnetty myds mm. lehdistdssa esiintynytta kirjoittelua ja muuta
vastaanotettua palautetta. Arvioinnissa kaytettiin aineistona myos alue- ja kuntatalou-
den tilastoja, tutkimuksia ja selvityksia.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien maarittely ja analysointi to-
teutettiin aineistoldhtdisesti. Aineiston analyysissa kaytettiin keskeisia tilastollisen ai-
neiston analyysimenetelmia (kuten suorat jakaumat, ristiintaulukointi ja erilaiset korre-
laatiot) ja tuloksia tdsmentavia laadullisen aineiston analyysimenetelmia. Aineistojen
analysointiin kdytettiin lisdksi ns. monikriteerianalyysia (MCA). Monikriteerianalyysi on
tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelmallistd jasentamista nakemysten selkiin-
nyttamiseksi ja padtoksenteon helpottamiseksi (Marttunen ym. 2008). MCA:n toimin-
taperiaatteen mukaisesti luotiin aineiston pohjalta hankkeen kokonaisuutta kuvaava
rakennemalli ja yksiloity arviointikriteeristo sen eri vaikutusalueiden vertaamiseksi. Kri-
teeristossa huomioitiin mm. vaikutusten voimakkuus, alueellinen ulottuvuus, ajallinen
kesto seka vaikutuksen todennakoisyys. Eri kriteereja arvioitiin puolestaan eri osallis-
ryhmien tai kohderyhmien kannalta, jotka kaivoksen vaikutuksia voivat kokea. Arvioin-
nin aluksi tunnistettiin kaivoksen vaikutusten kohderyhmia. Arviointia on tehty laajim-
man toteutusvaihtoehdon eli VE2+ perusteella, jossa vaikutus olisi voimakkaimmillaan
ilman mitdan lievennyskeinoja.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyoddynnettiin ns. voimakkuus/herkkyys-
menetelmaa. Vaikutuksen merkittdvyys koostuu vaikutuksen suuruudesta ja vaikutus-
alueen tarkeydesta (muutosherkkyydestd) kyseisen vaikutuksen kannalta (Kuva 21-1).
Vaikutuksen suuruutta arvioitaessa otetaan huomioon sen laajuus, kesto, voimakkuus
ja suunta, eli onko vaikutus myonteinen vai kielteinen. Mita laaja-alaisemmat, pitka-
kestoisemmat ja voimakkaammat vaikutukset ovat, sitd suuremmiksi ne arvioidaan.
Arvioinnin lopputuloksena voidaan pitda arviota vaikutuksen merkittavyydesta kohde-
ryhman kannalta.
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Arvioidaan eri toimintojen ja toiminta- Madritetadn kunkin osallisryhman herkkyys
vaiheiden aiheuttaman vaikutuksen suhteessa arvioitavaan vaikutukseen
voimakkuus

Arvioidaan kunkin toiminnon vaikutuksen
merkittavyys osallisryhman kannalta

Kuva 21-1. Menetelma sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden arviointiin.

Eri toimintojen aiheuttamien vaikutusten voimakkuuden arviointi perustuu vaikutus-
ten tyyppiin tai iimenemismuotoon, arviointiasteikkoon, kriteereihin, kestoon, intensi-
teettiin pohjaten arviointia sellaisiin maaritelmiin kuten mita, kuinka paljon, missa, mil-
loin, kuinka pitkddn ja kuinka usein. Ennalta arvaamattomissa vaikutuksissa voimak-
kuusarviointi huomioi oletusten epavarmuuden, jolloin voimakkuusmaaritys voidaan
tehda termeilld todenndkdisyys tai vaihtelualueen rajat. Vaikutuksen voimakkuus il-
maistaan padsaantoisesti kasitteilld pieni, keskisuuri tai suuri.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon arvioitavien toimintojen vaiku-
tusten voimakkuus yhdistdaen se osallistahojen herkkyyden arviointiin. Herkkyytta ar-
vioitaessa kdydaan lapi kunkin osallisryhman kokema herkkyys tai arvo muutokselle.
Vaikutuskohteen herkkyys voidaan maarittaa seuraavilla osatekijoilla:

e lainsdadannosta johtuvat seikat

e Paikallis-/aluehallinnon toimintatavat

e Osallisten mielipiteet, esille tulleet ndkemykset

e Osallisten arvioimat muutokset alueiden ja kohteiden kadytettavyydessa

e Perinne- ja historia-arvojen pohjalta syntynyt henkinen arvo, tunneside

e Taloudellinen arvo

e YVA ja SVA tyoryhman osaamisen perustuvat arviot

e Kansainvaliset/kansalliset standardit ja normit tiukimman maarittelyn mukai-
sesti

e Paikalliset olosuhteet, kuten muutosvastarinta, sopeutumiskyky muutoksiin ja
poikkeuksellisiin tilanteisiin, olosuhteiden vaihtelevuus, olosuhteisiin liittyva
epavarmuus

Herkkyyden arvio maaritetdan matalaksi, keskisuureksi tai korkeaksi. Joidenkin vaiku-
tusten, kuten melun osalta, voidaan arvioida vaikutuksen kokoluokkaa osallisryhmiin
nahden tai vertaamalla sitd johonkin yleiseen standardiarvoon.

Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa jokainen vaikutus arvioidaan yksitellen huo-
mioiden yksityiskohtaisesti eri osatekijoiden myotavaikutus. Taulukossa (Taulukko
21-2) on esitetty alustava kriteeristo vaikutusten merkittavyyden arviointiin.
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Taulukko 21-2. Vaikutusten merkittavyys.

Ei merkitystd, ei merkittava vaiku- | Arvioinnin perusteella tarkastelussa oleva vaikutus ei vaikuta hank-

tusta keen paatdksentekoon, koska vaikutusta ei ole tunnistettavissa, se ei
poikkea tavanomaisesta tilanteesta suhteessa ymparistoon tai sosio-
ekonomiseen perustasoon.

Vahadinen merkittavyys (neg) Vaikutus tulisi saattaa viranomaisten tietoon, mutta vaikutus on hallit-

Vahdinen merkittavyys (pos)

tavissa tavanomaisilla sopeuttamistoimilla tai on vallitsevan normiston
rajojen sisdlld. Vahaiset vaikutukset liittyvat alhaisiin tai kohtalaisiin
osallisten herkkyysarvoihin ja vaikutukset eivat ylitd voimakkuudel-
taan keskisuurta voimakkuustasoa.

213

21.3.1

Kohtalainen merkittavyys (neg) Arvioinnin perusteella on tuotava viranomaisten tietoon raportoidessa

Kohtalainen merkittivyys (pos) essd. Hankevastaavan tulisi osoittaa, ettd vaikutusta on pyritty mini-

ja edellyttda tarkempaa tarkastelua hankkeen etenemisestd paatetta-

moimaan niin paljon kuin se on kohtuullisesti mahdollista.
Vaikutukselle tulee antaa suuri painoarvo hankkeen edetessa, erityi-
nen painotus liittyy lopullisiin vaikutuksiin, joita tulisi pyrkid minimoi-
maan niin tehokkaasti kuin mahdollista. Merkittavat vaikutukset
yleensa edellyttavat myos lieventamis- tai kompensointitoimenpiteits,
mikali sellaisia on mahdollisuus toteuttaa. Merkittdvat vaikutukset
yleensd ylittavat normistotason ja / tai ovat voimakkuudeltaan ja
herkkyysarvoltaan suuria.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset kaivoshankkeesta
saattavat muuttua hankkeen edetessa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on hyo-
dynnetty monipuolisesti muiden osioiden tuloksia, jolloin niihin liittyvat epdavarmuudet
heijastuvat myos osittain sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tuloksiin. Hankkeen tyolli-
syysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen kohdis-
tuminen riippuu olennaisesti hankevastaavan tekemista valinnoista koskien esimerkiksi
tydvoiman rekrytointia ja urakoiden toimitusketjuja.

Taloudelliset vaikutukset seka yhteisévaikutukset yksityistalouksien, yritysten ja julki-
sen sektorin kannalta arvioituna on ulotettu Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon
kuntiin kuitenkin mitdan erityista kuntaa yksildimatta. Epavarmuustekijana kuntien yk-
sildimattomyys johtuu siitd, ettd kaivoksen tyontekijat seka kaivostoimintaa palveleva
yritystoiminnan ja julkisen sektorin palveluverkosto muodostuu ilman kaivosyhtion tai
yksittdisen kunnan ohjailuvaikutusta.

Vaikutukset ja niiden merkittavyys
Rakennusaikaiset vaikutukset

Merkittavimmat vakituisiin asukkaisiin, loma-asukkaisiin, metsanomistajiin ja kiinteis-
tonomistajiin kohdistuvista vaikutuksista aiheutuvat jo esirakennusvaiheessa. Suurim-
mat muutokset liittyvat maa-alueiden kdayttdmuodon muutoksiin ja heikentyviin virkis-
tyskdayttdmahdollisuuksiin. Hankealueen virkistyskdayttd heikkenee merkittavasti ra-
kennus- ja toimintavaiheessa. Asukkaat ja kiinteistonomistajat osittain menettavat
maa-alueiden omistukseen perustuvat metsastys- ja kalastusoikeudet. Kaivoshankkeel-
la on Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon alueen vaestérakennetta kohentava vai-
kutus jo rakentamisvaiheessa. Alueen tydllisyystilanne paranee rakentamisvaiheen al-
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kaessa. Samanaikaisesti alueen tydpaikkaomavaraisuus kehittyy. Kunnallinen velka
asukasta kohden kasvaa kaivoshankkeen kdynnistysvaiheessa, silla palveluiden tarjon-
taa joudutaan kasvattamaan lisdadntyneen kysynnan myota. Rakentamisvaiheen vaiku-
tuksia on tarkasteltu yksityiskohtaisemmin vaikutuskohderyhmittdin tulevissa luvuissa
seka liitteessa 29.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutusten arviointi on koostettu yhdistamalla monikriteerianalyysin avulla saadut tu-
lokset vaikutusten voimakkuus- ja herkkyysarvioihin. Vaikutusten merkittavyys on arvi-
oitu eri vaikutuskohderyhmien nakokulmasta kaivoshankkeen eri vaiheille. Hyodynta-
malld moniulotteisia vaikutusmatriiseja, on arvioinnissa voitu hyddyntaa arviointimate-
riaalia, jota on kerdtty sidosryhmiltd, pienryhmadtapaamisissa ja asiantuntija-arvioiden
kautta. Arviot on laadittu vaikutuskohderyhmien nakékulmasta.

Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu viisi eri vaikutuskohderyhmaa: 1) kaivospiirin
alueen vakituiset asukkaat, loma-asukkaat, metsanomistajat ja kiinteistonomistajat 2)
Palovaaran kylan asukkaat 3) asukkaat ja kiinteistonomistajat kaivospiirin ulkopuolella,
kaivoksen vaikutusalueella 4) paikallinen ja alueellinen sosioekonominen nakdkulma ja
5) porotalous. Tassa luvussa tarkastellaan vaikutuskohderyhmia 1-4. Vaikutukset poro-
talouteen on kasitelty luvussa 22. Porotalous.

Sosiaalisten vaikutusten arviointiprosessin aikana todettu, ettd valtaosa hankealueen
virkistyskdytosta on hankealueen lahialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden
kdyttda. Useimmiten hankealueen virkistyskaytto liittyy siis kiinteistdomistukseen.

Vaikutukset kaivospiirin vakituisiin asukkaisiin, loma-asukkaisiin, metsanomistajiin ja
kiinteistonomistajiin

Merkittavimmat vakituisiin asukkaisiin, loma-asukkaisiin, metsanomistajiin ja kiinteis-
tonomistajiin kohdistuvista vaikutuksista aiheutuu esirakennusvaiheessa. Suurimmat
muutokset liittyvat maa-alueiden kdayttomuodon muutoksiin ja heikentyviin virkistys-
kayttomahdollisuuksiin. Maan arvo tulee todennakdisesti muuttumaan ja kaivosyritys
vuokraa tai ostaa maa-alueet ennen rakennusvaihetta. Kaivospiirin asukkaiden kiinteis-
tot ostetaan tai lunastetaan esirakennusvaiheessa ja he siis poistuvat alueelta ennen
kaivoksen rakentamista. Vakituiset ja loma-asukkaat eivat jaa kaivospiirin alueelle kai-
voksen rakennus- ja toiminta-ajaksi. Sen vuoksi kaivospiirin asukkaisiin ei kohdistu vai-
kutuksia rakennus- ja toimintavaiheissa (Taulukko 21-3).

Hankealueen ja sen ldhialueen maanomistajat ovat keskeisia luonnonvarojen kayttajia.
Erityisesti metsdstyksen ja kalastuksen osalta nama ryhmat kokevat merkittavan muu-
toksen.

Kalatalousarvion perusteella kaivosalueen pienvesissa harjoitetaan pienimuotoista ka-
lastusta, jonka edellytykset heikkenevat lIahinna Ruonajoella, Ylijoella ja Suhankojarvel-
|a. Tietoisuus kaivostoiminnasta voi jo sindllaan vahentda kalastushalukkuutta kaivok-
sen ldhialueen pienvesissa. Kalojen kdyttdkelpoisuuteen aluevesien johtamisella ei ar-
vioida olevan vaikutusta.
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Heinisuon Era ry menettda kaytannossa koko metsastysalueensa kaivoshankkeen myo-
ta. Jaljelle jaa vain kaksi erillista pienehk6a aluetta. Muille seuroille jaa vield toimivia
metsadstysalueita mahdollisen metsastysalueen menetyksen myota, mutta metsastys-
painetta siirtyy niille alueille, joissa kaivostoiminta ei rajoita metsastysta.

Taulukko 21-3. Yhteenveto kaivospiirin vakituisiin asukkaisiin, loma-asukkaisiin,
metsdnomistajiin ja kiinteistonomistajiin kohdistuvista vaikutuksista ja niiden
merkittavyyksista hankkeen eri vaiheissa. Rakennus- ja toimintavaiheessa vaikutuksia ei

ole, koska alueella ei asu asukkaita (valkoinen vari).

VAIKUTUS

ESIRAKENNUS-
VAIHE

RAKENNUS-
VAIHE

Maa-alueiden kayttdmuodon muutos

Vaikutukset kiinteistdjen ja metsien arvoon KOHTALAINEN

P6lyn, melun ja tarindn vaikutukset KOHTALAINEN

Paikalliset liikenteen lisdykset ja muutokset KOHTALAINEN

Rajoitukset virkistyskayttoon KOHTALAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Kulkuoikeuksien rajoitukset VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
Valmistavat toimet: pintamaat ja osa puustosta VAHAINEN

Vaikutukset maisemaan ja luonnonymparistoon VAHAINEN

Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen VAHAINEN

It\llljgzj.x;\;rneitsst;;g;en perustuvien oikeuksien menetys (kalas- - VAHAINEN VAHAINEN
Tieverkoston rakentaminen kaivospiirin alueelle VAHAINEN

TOIMINTA-
VAIHE

21.3.2.2

Vaikutukset Palovaaran kylan asukkaisiin

Palovaara on pieni kyla Suhangon kaivospiirin |aheisyydessa, suunnitellun kaivosalueen
ulkopuolella. Talla hetkella Palovaarassa sijaitsee kolme ymparivuotista asuinkiinteis-
toa ja 4-5 vapaa-ajan kiinteistoa. Esirakennusvaiheen aikana Palovaaraan kulkevaa tie-
ta tullaan parantamaan, silla tieta tullaan kayttamaan paaasiallisena kaivosalueelle joh-
tavana tiend. Palovaaran kiinteistdjen arvojen arvioidaan laskevan kaivostoimintojen
kdynnistyessa Palovaaran ldhialueella.

Toimintavaiheessa Palovaaran kyldaan saattaa kohdistua kaivostoiminnoista johtuvia
haittavaikutuksia. Vaikutukset korostuvat noin 10 vuoden kaivostoiminnan jalkeen, jol-
loin Suhanko-Pohjoinen otetaan kdyttéon. Mikali Palovaaran kiinteistonomistajat jaa-
vat toimintavaiheen aikana alueelle, heidan elinolonsa ja viihtyvyytensa heikentyy me-
lun, pblyn, tarindn ja rajaytysten vaikutusten vuoksi. Alueen luonnonymparisté muut-
tuu ja alueen maisema-arvot heikentyvat.
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Taulukko 21-4. Yhteenveto Palovaaran kylan asukkaisiin kohdistuvista vaikutuksista ja
niiden merkittavyyksista hankkeen eri vaiheissa.

VAIKUTUS ESIRAKENNUS- RAKENNUS- TOIMINTA-
VAIHE VAIHE VAIHE
Vaikutukset kiinteistdjen ja metsien arvoon KOHTALAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Valmistavat toimet: pintamaat ja osa puustosta KOHTALAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
P6lyn, melun ja tarindn vaikutukset VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Rajaytysten vaikutukset VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Paikalliset liikenteen lisdykset ja muutokset VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
Kulkuoikeuksien rajoitukset VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
Vaikutukset maisemaan ja luonnonympaéristéén VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Tieverkoston rakentaminen kaivospiirin alueelle VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN

Virkistyskayton rajoitukset

Maanomistukseen perustuvien oikeuksien menetys (kalas-
tus ja metsastys)

Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutus luonnonvesien kayttoon

KOHTALAINEN

VAHAINEN

KOHTALAINEN
VAHAINEN

21.3.2.3

Vaikutukset asukkaisiin ja kiinteistonomistajiin kaivospiirin ulkopuolella, kaivoksen
vaikutusalueella

Taulukossa (Taulukko 21-5) on kuvattu kaivoksen vaikutusalueella, mutta 5-10 kilo-
metrin etdisyydelld kaivospiirin ulkopuolella sijaitseviin asukkaisiin ja kiinteisténomista-
jiin kohdistuvia vaikutuksia. Kaivospiirin ldheisyydessa sijaitsevien kiinteistdjen arvo
saattaa muuttua ennen kaivoksen rakentamisvaihetta. Kaivospiirin virkistysarvo heik-
kenee esirakennusvaiheesta alkaen, mika vaikuttaa myds kaivospiirin ulkopuolelle, sen
vaikutusalueelle sijoittuviin asukkaisiin ja kiinteiston omistajiin.

Hankealueen virkistyskaytto heikkenee merkittavasti rakennus- ja toimintavaiheessa.
On mahdollista, etta kaivospiirin Iahimpien asuinkiinteistdjen luonnonvesistdihin saat-
taa aiheutua muutoksia, joskin vaikutukset ovat epdatodennakoisia. Lahimmat asukkaat
saattavat kokea melu-, poly- ja tarindvaikutuksia, seka rajaytyksista aiheutuvia vaiku-
tuksia. Asukkaat ja kiinteistonomistajat osittain menettavat maa-alueiden omistukseen
perustuvat metsastys- ja kalastusoikeudet. Kaivostoiminnan turvallisuuteen ja hank-
keen toteutukseen liittyvat asiat korostuvat kaivosalueen ldaheisyydessa sijaitsevien
asukkaiden kohdalla. Lisadntyvasta liikenteesta (materiaalikuljetukset ja henkildliiken-
ne) aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat liikennereittien varrella asuviin kiinteisténomis-
tajiin. My0os alueen maisemassa ja luonnonymparistossa tapahtuvat muutokset vaikut-
tavat asukkaiden elinoloja ja viihtyvyytta heikentadvasti.

Laajemmilta asumisen vyohykkeilta etdisyytta kaivosalueelle on useampia kilometreja,
ja hanke ei aiheuta suoria maisemavaikutuksia naille asutuskeskittymille. Aivan kaivos-
alueen vieressa tai kaivosalueella sijaitsevien pienten rakennettujen kokonaisuuksien
asema maisemakokonaisuudessa muuttuu (ja mahdollisesti myds niiltd kaivosalueen
suuntaan avautuvat nakymat muuttuvat) Iahialueen muuttuessa luonnonalueesta suu-
rimittakaavaiseksi teolliseksi ymparistoksi. Esimerkiksi talla erda luonnonymparisto-
vyOhykkeen ympardéima Palovaara sijoittuisi jatkossa suurimittakaavaisen teollisen
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vyOhykkeen lievealueelle, mikali hanke toteutuu vaihtoehtojen VE1, VE2 tai VE2+ mu-
kaisena.

Maisemavaikutukset liittyvat ensisijaisesti viihtyvyyteen, virkistyskdyttoon seka era-
maisen maiseman pirstoutumiseen. Vaikutus matkailutoimintaan on erittdin vahainen.
Hankealueella on harjoitettu pienimuotoista mdkkien vuokraustoimintaa. Moékkivuok-
raajat kokevat maisema-arvot tarkedksi, mutta kaivostoiminnan kaynnistyttya hanke-
alueella ei enda harjoiteta mokkivuokraustoimintaa. Hankealueen ulkopuolella maise-
mavaikutukset ovat paikoin mahdollisia ja kaivostoiminnalla voi olla vahaisia vaikutuk-
sia pienimuotoisen matkailutoiminnan harjoittamisen edellytyksiin. Laajemmin Ranu-
an matkailutoimintaa tarkasteltaessa hankealueen maisemavaikutuksella ei nahda ole-
van vaikutusta matkailutoiminnan harjoittamiseen.

Heinisuon Era ry menettda kaytannossa koko metsastysalueensa kaivoshankkeen myo-
ta. Jaljelle jaa vain kaksi erillista pienehk6a aluetta. Muille seuroille jaa vield toimivia
metsastysalueita mahdollisen metsastysalueen menetyksen myota, mutta metsastys-
painetta siirtyy niille alueille, joissa kaivostoiminta ei rajoita metsastysta.

Simojoella kalastuksella, etenkin lohen kalastuksella, on suuri merkitys joen virkistys-
kdaytdn ja matkailun kannalta. Joen varressa toimii muutamia matkailuyrityksia, joiden
padtuotteita ovat kalastuspalvelutuotteet. Lisdksi joki on jopa kauempaakin saapuvien
virkistyskalastajien hyodyntama virkistyskalastusjoki, erityisesti lohijoki.

Vuosina 2002-2007 toteutetun Simojoki-Life -hankkeen tavoitteena oli Natura 2000 -
suojelualueverkostoon kuuluvan Simojoen jokiluontotyypin suotuisan suojelutason
turvaaminen ekologisella kunnostuksella ja tehostamalla vesiensuojelutoimenpiteita
valuma-alueella. Keskeisena tavoitteena on ollut myos opetus- ja virkistyskayton seka
matkailuelinkeinon mahdollisuuksien kehittdminen. Simojoen kunnostus- ja suojelu-
hankkeessa toteutettiin useita osahankkeita: kuormituksen vahentdamiseen tahtaavat
toimenpiteet, ekologisen tilan kartoitus ja paduoman ekologinen kunnostus.

Kaivoksen aluevesien johtamisella ei ole kalastus- ja kalatalousarvioin mukaan merkit-
tavaa vaikutusta Simojoen kalakantoihin, joten kaivostoiminnalla ei arvioida olevan
vaikutusta Simojoen kalastukseen. Kaivoshankkeella ei arvioida olevan vaikutusta ka-
lastushalukkuuteen Simojoella.

Kemijoella on suunnitteilla kalatiehankkeita lohen nousun turvaamiseksi Ounasjokeen.
Kemijoki on tarkeda myos merialueen kalastukselle ja joella on voimalaitosten vuoksi
laajaa velvoiteistutusta. Kemijoen alaosalla tapahtuva kalastus on ldhinna paikallisten
asukkaiden virkistyskalastusta. Matkailullista merkitysta Kemijoen alaosan kalastuksel-
la ei katsota olevan. Suhangon kaivoksen vaahdotusprosessin ylitevesien johtamisen
vaikutukset Kemijoen ainevirtaamiin jadvat niin vahaisiksi, etta niilla ei arvioida olevan
vaikutusta Kemijoen kalastoon tai kalastukseen. Taman vuoksi ei kaivoshankkeella kat-
sota olevan vaikutuksia mydskaan kalastushalukkuuteen.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

Taulukko 21-5. Yhteenveto kaivospiirin ulkopuolella,

16X124912.WP2

450

kaivoksen vaikutusalueella

sijaitseviin asukkaisiin ja kiinteistonomistajiin kohdistuvista vaikutuksista ja niiden
merkittavyyksista hankkeen eri vaiheissa.

VAIKUTUS ESIRAKENNUS- RAKENNUS- TOIMINTA-
VAIHE VAIHE VAIHE
Vaikutukset kiinteistdjen ja metsien arvoon VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
P6lyn, melun ja tarindn vaikutukset KOHTALAINEN KOHTALAINEN
R&jaytysten vaikutukset VAHAINEN VAHAINEN
Kulkuoikeuksien rajoitukset VAHAINEN VAHAINEN
Vaikutukset maisemaan ja luonnonympaéristoén KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Vaikutus luonnonvesien kadytto6n KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Paikalliset liikenteen lisdykset ja muutokset KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Virkistyskayton rajoitukset VAHAINEN
It\llljzl?;\;rneitsst;;g;en perustuvien oikeuksien menetys (kalas- KOHTALAINEN KOHTALAINEN
Paikallisen yritystoiminnan kehittdmismahdollisuudet KOHTALAINEN _—
Vaikutukset turvallisuuteen VAHAINEN VAHAINEN

21.3.2.4 Paikalliset ja alueelliset vaikutukset sosioekonomisesta nakékulmasta

Kaivoshankkeella on Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon alueen vaestorakennetta
kohentava vaikutus. Alueen tyoéllisyystilanne paranee rakentamisvaiheen alkaessa. Sa-
manaikaisesti alueen tyopaikkaomavaraisuus kehittyy. Useiden epavarmuustekijoiden
vuoksi on kuitenkin haastavaa arvioida uusiin tydpaikkoihin ty6llistyvien tyontekijoiden
asuinpaikkakuntia. Mahdollisia asuinpaikan valintaan vaikuttavia tekijoita ovat kunnan
palvelujen tarjonta, tydntekijoiden ja heidan lastensa koulutus- ja harrastusmahdolli-
suudet, asuinkohteiden hinta ja tarjonta, seka liikkenneyhteydet asuinpaikan ja tyopai-
kan valilla. Kaiken kaikkiaan kaivoshankkeen tydvoiman pitkdaikaiset asuinpaikkaan
koskevat ratkaisut ovat riippuvaisia tydssakdyntialueen kuntien vetovoimaisuudesta.

Kaivosprojekti lisda tuotteiden ja palveluiden kysyntda, lisda alueen ostovoimaa ja ke-
hittdaa alueen (Ranua, Rovaniemi, Tervola ja Simo) elinkeinorakennetta. Kaivoshank-
keen myoéta liikketoimintamahdollisuudet lisddntyvat eri toimialoilla. Hankkeen myo6ta
alueen verotulot todenndkoisesti lisaantyvat muun muassa tyodllisen tyévoiman kasva-
van alueelle muuton myota. Lisdksi tulotason ja tyollisyyden arvioidaan kasvavan.

Asuntojen lisddntyneen kysynnadn ja tarjonnan my6ta Ranua, Rovaniemen, Tervolan ja
Simon alueen taloudellinen aktiivisuus lisdantyy ja uusia asuinalueita muodostuu.

Vaikutus ldahikunnissa on osittain riippuvainen liikenneyhteyksista. Mikali esimerkiksi
tieyhteytta Tervolaan tasoltaan parannetaan, voi siita muodostua merkittava tyémat-
kaliikenteen reitti Suhangon kaivosalueen ja Tervolan valilla. Alueen kunnista Ranua ja
Rovaniemi ovat todenndkdisesti suurimmat hyotyjat kaivoshankkeen luomien suorien
ja valillisten tyopaikkojen ja pysyvan asumisen suhteen. Koska paikkakunnilla on mer-
kittavat kokoerot, ovat koettavat tyopaikkakehityksen aiheuttamat muutokset oletet-
tavasti suuremmat Ranualla. Vastaavasti Rovaniemelld muutokset mahdollisesti sulau-
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tuvat suurempaan kaupunkiymparistoon pienia paikkakuntia joustavammin. Sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa ei ole ldhdetty kuntakohtaiseen arviointiin, koska kaivos-
tyontekijoiden asumiseen ja palvelujen jarjestamiseen ei liity ns. kaivoskyldratkaisuja,
joita on kadytetty useita vuosikymmenia sitten kaivoksia perustettaessa. Tyovoiman ja
palvelujen sijoittuminen tulee tapahtumaan yksilo- tai perhekohtaisista lahtokohdista
yleisen vapaan liikkuvuuden periaatteella.

Julkisen sektorin palveluiden tarjontaan saattaa muodostua pullonkauloja palveluiden
kysynnan nopean lisddantymisen myota. Julkisten investointien tarve saattaa kasvaa,
mutta kysynndn ja tarjonnan suhde tasoittuu voimakkaan taloudellisen vaikutuksen
vakaantuessa.

Ranua, Rovaniemi, Simo ja Tervola

Rakentamis- ja toimintavaiheiden aikana lisddntynyt liikenne, seka saapuva ja lahteva
rahti vaikuttaa alueellisesti Ranualla, Rovaniemellad ja osittain Tervolassa ja Simossa.
Mahdollisia lisdantyneesta liikenteestad aiheutuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi melu,
poly, liikenneonnettomuuksien lisddntyminen ja liikenneturvallisuuden heikkenemi-
nen. Alueelle suuntautuvan muuton myoéta vaestorakenteeseen kohdistuvien vaikutus-
ten voimakkuus tasaantuu toimintavaiheessa. Vdestorakenteen muutokset lisddvat
tyollisyysmahdollisuuksia ja elinvoimaisuutta Ranualla ja sen ldhialueilla. Uusien tyélli-
syysmahdollisuuksien my6ta myds alueen taloudellinen elinvoimaisuus kohentuu. Ke-
hittyvat liikenneyhteydet parantavat alueen yleista imagoa ja alueen houkuttelevuutta.

Mahdollinen parannettu tai uusi liikenneyhteys Tervolan suuntaan lisdaa tyomatkalii-
kennettd ja kaivoksen materiaaliliikennetta kyseisen tieosuuden kohdalla. Tyématka-
liilkenteen liikennevaikutusta on mahdoton arvioida tarkasti tassa vaiheessa, koska kai-
voksen tyontekijoiden sijoittumisennustetta ei ole esitetty laskennallisesti sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Liikennettd kasittelevassa luvussa 18 on arvioitu
tyomatkaliikenteen osuuksia eri paikkakunnille. Tervolan osuudeksi on arvioitu 10 %,
mikali tieyhteys sinne parannetaan.

Yksityinen sektori

Yksityiseen sektoriin kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena on Ranuan, Ro-
vaniemen, Tervolan ja Simon alue. Epavarmuustekijoiden vuoksi yksittdisiin kuntiin
kohdistuvia vaikutuksia ei ole mielekasta arvioida tassa vaiheessa hanketta. Suuri osa
vaikutuksista riippuu hankkeen tyontekijéiden pitkdaikaisen asuinpaikan valinnasta.
Tyossakdyntialueen kunnat voivat vaikuttaa yksittdisten tyontekijdiden sijoittumiseen
kehittamalla potentiaalisten asuinalueiden houkuttelevuutta.

Merkittavin rakennus- ja toimintavaiheiden aikainen vaikutus on tuotteiden ja palve-
luiden lisaantyva kysynta. Paikalliset ostot ja ostovoima lisddantyvat kaivoksen perusta-
misen myo6td. Uusia liiketoimintamahdollisuuksia avautuu rakennusvaiheessa hieman
vahemman kuin toimintavaiheessa. Toimintavaiheessa muodostuvia liiketoimintamah-
dollisuuksia voidaan pitda merkittavina. Alueella toimivien yritysten maara tulee arvion
mukaan kasvamaan ja tyontekijéiden kysynta kasvamaan.
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Kunnallinen velka asukasta kohden kasvaa kaivoshankkeen kadynnistysvaiheessa, silla
palveluiden tarjontaa joudutaan kasvattamaan lisddantyneen kysynnan myoéta. Muuta-
man toimintavuoden jdlkeen kaivoksen vaikutukset kunnallistalouteen tasoittuvat ja
muuttuvat positiivisemmaksi. Lisdantyva alueelle suuntautuva muutto, kasvavat kes-
kimadraiset tulot ja kehittyva tyollisyystilanne lisddavat maksetun kunnallisveron maa-
rad. Verotulojen kasvu koskee myds yritysveroja. Julkisten investointien tarve palvelui-
hin ja infrastruktuuriin kasvavat.

Taulukko 21-6. Yhteenveto paikallisista ja alueellisista sosioekonomisista vaikutuksista
ja niiden merkittavyyksista hankkeen eri vaiheissa.

ESIRAKENNUS-

RAKENNUS- TOIMINTA-

VAIKUTUS

VAIHE

VAIHE

VAIHE

YHTEISOT RANUALLA, ROVANIEMELLA, TERVOLASSA JA
SIMOSSA

Lisaantyva liikenne ja materiaalikuljetukset KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Liikenneinfrastruktuurin kehittyminen VAHAINEN VAHAINEN
VAHAINEN VAHAINEN

Tulomuuton vaikutukset vdestdrakenteeseen KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Tyollisyyskehityksen vaikutukset véestérakenteeseen KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Tyéllisyyden vahvistava vaikutus VAHAINEN VAHAINEN
VAHAINEN VAHAINEN

Julkisen liikenteen kehittyminen KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Lapsiperheiden maaran kasvu VAHAINEN VAHAINEN

Tulomuuton vahvistava vaikutus VAHAINEN VAHAINEN
VAHAINEN VAHAINEN

ALUETALOUS: YKSITYINEN SEKTORI

Uudet liiketoiminnan mahdollisuudet VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Ostovoiman ja paikallisten ostojen lisdys KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Tuotteiden ja palveluiden lisddntyva kysynta _—

Perustettavien yritysten maara kasvaa KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Ty6voiman kysynta lisddntyy KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Alueellinen tyéllisyys paranee KOHTALAINEN

-}:Z?Il(iﬁgﬁ;i!vr;tg:ﬁ(igi:ez:émathHiSUUdEt lisdantyvat VAHAINEN VAHAINEN

Tyollisyyden kasvu eri toimialoilla KOHTALAINEN KOHTALAINEN

ALUETALOUS: JULKINEN SEKTORI

Julkiset investoinnit palveluihin ja infrastruktuuriin kasvavat VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Kuntien velka asukasta kohden kasvaa investointien myota VAHAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Verotulojen kasvu johtuen alueelle muutosta, tulotason

kasvusta ja tyollisyyskehityksesta

Yhteis6verotuotot kasvavat

'}I;\E/!tr)']lll(iﬁg}/?;i!\:;tésl'icﬁ(ier?]i;r;aszémahdoIIisuudet lisdantyvat VAHAINEN VAHAINEN

Tyéllisyyden kasvu kaikilla toimialoilla VAHAINEN VAHAINEN

ALUETALOUS: PALVELUT
;I;;ixlslgejr; j;;::;l;iis;;ne'lcérveyspalveluiden kysynta kasvaa VAHAINEN
VAHAINEN
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ESIRAKENNUS- RAKENNUS- TOIMINTA-

VAIKUTUS
VAIHE VAIHE VAIHE
Muiden kunnallisten palveluiden lisdantyva kysynts VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN

Asumispalvelujen lisaantyva kysynta VAHAINEN VAHAINEN
H.mtOJ.en kohoamisen paine asuntojen vuokrissa ja myynti- VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN
hinnoissa
Asumisen tarjonnan ja kysynnan kasvu, lisdantynyt taloudel-
. L L . KOHTALAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN
linen aktiviteetti ja uudet asuinalueet

2133

Palvelut

Lisdantyva julkisten ja yksityisten terveyspalvelujen kysyntd ja sen myoéta lisaantyva
palvelujen tarjonta parantavat Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon alueen palvelu-
ja. Asuntojen lisdantyva kysynta Ranualla, Rovaniemelld, Tervolassa ja Simossa lisda ta-
loudellista aktiivisuutta ja muodostaa uusia asuinalueita.

Kaivoksen perustaminen saattaa aiheuttaa myds merkittavyydeltadn vahaisia negatiivi-
sia vaikutuksia. Tallaisia tilapaisida vaikutuksia saattaa muodostua tilanteissa, joissa
palvelutarjonta ei pysty vastaamaan palvelujen kysyntdan. Lisdantyva kysyntda saattaa
nostaa asuntojen myynti- ja vuokrahintoja.

Kaivoshankkeen tyollistavyys ei liity pelkdstaan suoriin kaivoksen ja logistiikan tyopaik-
kavaikutuksiin. Kaivoshankkeen vaikutus ymparéivaan asuinyhteis6on epasuorien vai-
kutusten osalta on kohtuullisen merkittava. Erilaiset kaivostoimintaan suoraan tai epa-
suorasti liittyvat palvelut kehittyvat. Kaivoshankkeiden epdsuorasta tyodllistavyydesta
kdytetdan erilaisia arvioita, mutta yleisimmin kdytetty arvio epdsuorasta tyollistavyy-
desta erityisesti palveluihin on 1,8 kertaa kaivoksella suoraan tyoéllistyvien maara. Kai-
voksen arvioitu suora tyollistavyys on arvioitu 800 henkilotydvuodeksi kaivostoiminnan
ollessa suurimmillaan.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kaivostoiminnan paatyttya hankealueen Iahiymparistoon saattaa jaada tyhjilleen olevia
kiinteistdja tyovoiman muutettua muualle. Kaivoshankkeen vaatiman maa-alan han-
kinta toteutetaan joko ostoilla tai pitkdaikaisilla vuokrasopimuksilla. Ndin ollen maa-
alueiden omistus saattaa palautua alkuperaisille omistajille kaivostoiminnan paatyttya.

Vaikka kaivostoimintaan varattava maa-alue on laaja, suuruudeltaan noin 100 km?, ei
koko kaivostoiminta-alueella suoriteta metsanhakkuita. Tavoitteena kaivosyhtiolla on
saastaa niin paljon metsaalueita ja puustoa kuin mahdollista. Puusto osaltaan lieven-
taisi melu-, poly- ja maisemavaikutuksia. Teoreettisesti olisi mahdollista metsamaiden
osittainen palautus alkuperaisille omistajille kaivostoiminnan paatyttya.

Mahdollista muuta kayttoa harkitaan kaivostoiminnan edetessa seka yksityiskohtaisten
sulkemissuunnitelmien yhteydessa. Osa kaivostoiminnan keskeisista alueista, joissa tu-
lee nakymaan kaivostoiminnan vaikutus pysyvasti, tullaan eristamdan jopa aidoin ja
kulkujarjestelyin siten, etta niista ei aiheudu terveydellista tai loukkaantumisvaaraa si-
vullisille.
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Ne kaivostoiminnan alueet, jotka voidaan joltakin osin ennallistaa tai jadvat muutoin
suurten maastollisten muutosten ulkopuolelle, voivat kaivostoiminnan paatyttya pa-
lautua osaksi alkuperdiseen kdytt6on joko metsamaina tai virkistyskayttoalueina.

Maisemahaitta tulee jaamaan Palovaaran osalta pitkdaikaiseksi, mahdollisesti jopa py-
syvaksi paavaihtoehtojen VE2 ja VE2+ mukaisessa toimintamallissa, jossa Tuumasuon
louhos sijaitsee lahimpana Palovaaran kyldaa. Maisemahaitta saattaa vahentya puuston
saavutettua tdyden kokonsa louhosalueen ja sivukivialueiden ymparilla.

Pysyvat vaikutukset kaivosalueen lahiseudulla asuvien osalta liittyvat enimmakseen
maa-alueisiin, jotka lopullisesti ovat poissa virkistyskaytosta. Tallaisia alueita saattavat
olla suoraan kaivostoimintaan liittyvat alueet, kuten louhokset, sivukivi- ja rikastus-
hiekka-alueet. Lopullisesti pois yleisesta kdytosta jadavat alueet tulevat kaytanndssa
korvautumaan muilla vaihtoehtoisilla alueilla ilman kaivosyhtion erityisida toimenpitei-
ta.

Taloudellinen aktiviteetti todenndkoisesti sdilyy perustasoa korkeammalla tasolla kai-
vostoiminnan paattymisen jdlkeen. Kaivostoiminta generoi uutta yritystoimintaa, josta
osa palvelee kaivostoimintaa suoraan. Osa lahialueella toimivista tai syntyvista yrityk-
sista tulee toimimaan alihankkijoina kaivostoimintaan suoraan kytkoksissa oleville toi-
mijoille. Osa alueen yritystoiminnasta tulee olemaan luonteeltaan palvelutoimintaa jo-
ka kehittyy kaivostoiminnan yleisen taloudellisen aktiviteetin liséantymisen myoéta seka
ostovoiman ja palvelukysynndn kasvun myo6td. Kaivostoiminnan paadttyessa on mah-
dollista, etta osa taloudellisen aktiviteetin myota kehittyneista yrityksista jatkaa, osa
muuttaa liiketoimintansa muotoa, osa voi lopettaa ja osa saattaa siirtya toimimaan toi-
sille alueille. Vaestérakenteen muutoksia on useiden epdvarmuustekijoiden vuoksi
vaikea arvioida lopullisten vaikutusten osalta.

Kaivostoiminta usean vuosikymmenen kestavana aiheuttaa pysyvia vaikutuksia ldhialu-
een asuinalueisiin ja palvelutasoon. Kaivostoiminnan paattyessa voi kuitenkin tulla akil-
lisiakin muutoksia, jotka saattavat edellyttaa erityisia sopeuttamistoimia seka yksityis-
ettd julkisella sektorilla.

Yhteenveto

Suhangon kaivoshankkeen sijaintialue Lapin maakunnassa on hyvin laaja sosiaalisesta
nakokulmasta katsottuna. Valittéman vaikutuksen alaisten vaikutuskohderyhmien lu-
kumaara on melko pieni, toisaalta uuden kaivoshankkeen alueellista vaikutusta voi-
daan pitaa suurena. Vaikutusarvioinnissa on tunnistettu seka negatiivisia etta positiivi-
sia vaikutuksia. Mita lahempana tulevaa kaivospiirin aluetta vaikutusten kohdealue on,
sitd merkittdvampia ovat mahdolliset valittomat negatiiviset vaikutukset. Tarkastelta-
essa alueellisia vaikutuksia laajemmalla maantieteelliselld alueella, kuten sopivaa pai-
vittaistydmatkan pituutta, vaikutuksia voidaan pitada ennemmin positiivisina kuin nega-
tiivisina.

Suunnitellun kaivospiirin alueen Idheisyydessa asuviin asukkaisiin ja maanomistajiin
kohdistuvat suorat vaikutukset ovat haasteellisia, mutta ratkaistavissa varhaisen vai-
heen neuvottelujen ja lievennystoimien avulla. Sosiaalisesta nakdkulmasta tarkasteltu-
na aivan kaivospiirin alueen ldaheisyydessa sijaitsevasta Palovaaran kylasta voi tulla
kriittisin tekija pitkalla aikavalilla, mikali Palovaaran asukkaat ja vapaa-ajan asukkaat
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asuvat sielld kaivostoiminnan laajenemisen jalkeen. Yhteison ndakékulmaa kokonaisuu-
tena tarkasteltaessa kaivoshankkeeseen kohdistuvat positiiviset odotukset ylittavat
mahdolliset negatiiviset vaikutukset. Yhteisokohderyhmat ovat huolissaan ymparisto-
vaikutuksista, mikali Gold Fields ei noudattaisi ymparistonormeja ja lupaehtojen mu-
kaisia menettelytapoja huolellisesti.

Sosioekonomisten vaikutusten ndakdkulmasta vaihtoehtojen vertailun keskeisia tekijoi-
ta ovat hankkeen kesto, laajuus ja kaivostoimintojen alueellinen kohdentuminen. Sosi-
aalisten vaikutusten arvioinnissa on vaihtoehtojen valinen ero maaritelty pohjimmil-
taan siten, ettd lahtokohtana on ollut volyymiltaan ja kestoltaan seka alueellisesti laa-
jimmat vaihtoehdot, VE2 ja VE2+. Vaihtoehto VE2+ ei poikkea sosiaalisesta nakokul-
masta merkittavasti laajuudeltaan vaihtoehdosta VE2, koska VE2+ toteutuisi vaihtoeh-
don VE2 mukaisen alueen sisalla.

Vaihtoehdon VEO mukaisesti alue sdilyy nykytilassaan, eivdtka sosiaaliset vaikutukset
muutu nykytilastaan.

Vaihtoehto VE 0+ mukaan louhittaisiin Konttijarven ja Ahmavaaran louhokset ja kai-
voksen toiminta-aika on arvioitu 11-12 vuodeksi. Vaikutukset kohdistuisivat Suhangon
alueen lounaisosiin alueelle, jossa on vahaista asutusta. Kaivostoiminnan tuoma talou-
dellinen aktiviteetti heijastuu ympardivaan yhteisdon, Ranualle.

Vaihtoehto VE1

Konttijarven ja Ahmavaaran louhokset laajempina sekda Suhanko Pohjoinen, jolloin ar-
vioitu toiminta-aika on noin 23 vuotta. Maantieteellinen laajuus seka hankeen kesto
ulottavat vaikutukset laajemmalle alueelle. Alueella on VEO+ vaihtoehtoa enemman
pysyvaa ja vapaa-ajan asutusta. Vaihtoehdossa VE1 positiiviset taloudelliset ja elinkei-
noihin kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavammat kuin vaihtoehdoissa VEO ja VEO+.
Ymparoiviin yhteiséihin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat usean paikkakunnan alueel-
le, jotka sijaitsevat tyossakdynti- ja asiointietdisyyden piirissa. VE1 mukaiset Ylijoen ja
Kotiojan siirto vaikuttavat virkistyskayttdon enemman kuin pienempi vaihtoehto VEO+
tai hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO.

Vaihtoehto VE2 ja VE2+

Vaihtoehdossa VE2 on Konttijarven ja Ahmavaaran louhokset laajempina seka Suhanko
Pohjoinen, Vaaralampi ja Tuumasuo. Arvioitu toiminta-aika olisi noin 32 vuotta. Vaih-
toehto VE2+ tuotantoon otettaisi edelleen Pikku-Suhanko louhos, mika jatkaa toimin-
ta-aikaa noin vuodella. Laajemman kaivostoiminta-alueen lisdksi vaihtoehtoon sisalty-
vat Vaaralammen ja Suhankojarven pohjoisosan kuivatus. Vaihtoehdon VE2 mukaisella
toimintatavalla sosiaalisten vaikutusten piiriin kuuluvat kaikki osalliskohderyhmat noin
100 km? laajuisella alueella, kuten pysyvat asukkaat seké vapaa-ajan asukkaat. Sosiaali-
set vaikutuksen ulottuvat myds varsinaisen kaivostoiminta-alueen rajojen ulkopuolelle
suorien vaikutusten osallisiin, kuten Palovaaran asukkaisiin. Myo6s epasuorien vaikutus-
ten, kuten talousvaikutusten ja yhteisdvaikutusten osalta merkittdvyys on suurempi
kuin vaihtoehdoissa VEO, VEO+, VE1.
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Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu paaasiallisesti
vaikutuskohderyhmien nakoékulmasta. Taulukossa (Taulukko 21-7) on kuvattu tiiviste-
tysti ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta eri hankevaih-
toehdoissa laajasti kaikki tunnistetut vaikutuskohderyhmat huomioiden.

Taulukko 21-7. I|hmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
Suhangon kaivoshankkeen toimintavaiheen aikana. Punainen véri merkitsee
huomattavaa vaikutusta, oranssi kohtalaista ja keltainen vahaista negatiivista vaikutusta.
Valkoinen vari tarkoittaa sitd, ettei vaikutusta aiheudu. Sinisen eri savyt taulukossa
kuvaavat positiivisen vaikutuksen merkittavyytta siten, ettd tummin on
merkittavyydeltddn suurin.

Rajoitukset virkistyskdyttoon

Kulkuoikeuksien rajoitukset

Maanomistukseen perustuvien oikeuksien menetys (kalastus
ja metsastys)

Vaikutukset kiinteistojen ja metsien arvoon

Valmistavat toimet: pintamaat ja osa puustosta

P6lyn, melun ja tarindn vaikutukset

Rajdytysten vaikutukset

Paikalliset liikenteen lisdykset ja muutokset

Vaikutukset maisemaan ja luonnonymparistéon

Virkistyskayton rajoitukset

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutus luonnonvesien kayttéon

Vaikutukset yhteiséihin Ranualla, Rovaniemelld, Tervolassa ja
Simossa

Vaikutukset aluetalouteen
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POROTALOUS

Nykytila

Suhangon kaivoksen hankealue sijaitsee Isosydanmaan ja Narkauksen paliskuntien ra-
ja-alueella, padosin kuitenkin Isosydanmaan puolella. Myo6s valtaosa alueella laidunta-
vista poroista on Isosyddanmaan poroja. Narkauksen paliskunnan ja Isosydanmaan pa-
liskuntien valilla ei ole raja-aitaa, joten molempien paliskuntien porot palkivat hanke-
alueella (Lapin Vesitutkimus Oy, 2003). Paliskuntien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva
22-1).

Karttapohja (c) Madnmjttaustaitos 2011

0 10

T

kilometers e

Kuva 22-1. Narkauksen ja Isosyddnmaan paliskuntien sijainti suhteessa hankealueeseen.
Hankealue violetilla rajattu alue paliskuntien raja-alueella.

Isosydanmaan paliskunnan kotipaikka on Simo ja poroisantd on Hannu Krupula.
Isosyddnmaan paliskunnan pinta-ala on 2270 km? ja se sijaitsee Simon, Tervolan ja Ra-
nuan kuntien alueella. Isosydanmaan paliskunnassa poronomistajia vuonna 2011-2012
oli yhteensa 69. Paliskunnan korkein sallittu poromaara oli 2000 ja eloporoja paliskun-
nalla oli 1890 kappaletta.
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Narkauksen paliskunnan kotipaikka on Rovaniemi ja poroisantana toimii Antero Petdja-
jarvi. Narkauksen paliskunnan maa-ala on yhteensa 2443 km®. Poronhoitovuonna
2011-2012 Narkauksen paliskunnassa oli yhteensa 79 poronomistajaa, ja paliskunnan
korkein sallittu poromaara oli 2000. Paliskunnalla oli eloporoja 1990 kappaletta.

Seka Isosyddanmaan etta Narkauksen paliskuntien alueella pidettavien eloporojen kor-
kein sallittu maara on 2 000 poroa (Taulukko 22-1). Isosyddnmaan paliskunnan alueella
eloporoja on neliokilometria kohden noin 0,9 poroa ja Narkauksen paliskunnan alueel-
la noin 0,8 poroa.

Taulukko 22-1. Isosydanmaan ja Narkauksen paliskuntien poromaarat vuonna 2011-2012
(Poromies 2013).

PALISKUNTA PORON KORKEIN SALLITTU | ELOPOROT | TEURASPOROT | VASAPROSENTTI

OMISTAIJIA POROMAARA

Isosyddnmaa 69 2000 1980 935 62
Narkaus 79 2000 1990 634 53

Molemmissa hankealueen paliskunnissa auton alle jaaneiden porojen osuus eloporois-
ta on merkittdva (noin 3-4 %). Lisdksi Isosyddnmaan paliskunnan alueella rautatielii-
kenne aiheuttaa porokuolemia.

Taulukko 22-2. Auton alle jadneet porot ja petojen tappamina l6ydetyt porot vuonna 2011
(Poromies 2013)

PALISKUNTA AUTON ALLE JAANEET PETOJEN TAPPAMINA LOY-
POROT 2012 (2011) DETYT JA KORVATUT POROT

2011 (2010)

Isosyddnmaa 66 (63) 6 (26)
Narkaus 68 (72) 13 (35)

Taulukko 22-3. Junan alle jaaneet porot vuosina 2010-2012 (Poromies 2013).

PALISKUNTA 2010 2011 2012
Isosyddnmaa 24 32 48
Narkaus 19 2 12

Hankealueella sijaitsee paliskuntien poronhoitokartan (Kuva 22-2) mukaan talvilaidun-
alue, seka kaksi vasoma-aluetta, toinen hankealueen eteld- ja toinen pohjoisosissa.
Laidunkiertokartan tietoja vahvistavia havaintoja porojen liikkeista on keratty poropan-
tojen avulla. Pantatieto tukee selkeasti paliskuntien kanssa kdytyjen keskustelujen pe-
rusteella laadittua ns. perinteisen laidunkiertokartan merkintoja.
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Paliskuntaraja
Reindeer-grazing association -border

Syyskierto
Autumn pasture rotation

Kevatkierto
Spring pasture rotation

Liikennevahinkoriski
Traffic accident risk

=== Likennevahingot
L——=| Traffic accidents
Vasomaalue

Calving area

Qjitetut jangat, ei kesaruokaa
Trenched bogs, no summer nutrients

Talvilaidun
Winter pasture

Alkutalven luppoalue
Early Winter beard moss area

Suunniteltu voimalinja
Planned power line

Kaivostoimintojen alue
Mining activity area

Porojen laiduntaminen
kaivoksen lahialueella

Ruutujako 5km
Grid 5km

S POYRY

Vasanmerkintapaikka
Calv marking fence

Kesamerkintakamppa i
Summer marking cottage

Erotusaita
Separation fence

Syyserotusaita (kiintea + siirrettava)
Autumn separation fence
(fixed and mobile)

Kuva 22-2. Narkauksen ja Isosyddnmaan paliskuntien poronhoito hankealueen (violetilla
rasteroitu) ldhialueella (©ONarkauksen ja Isosyddnmaan paliskunnat 2013).
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Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epavarmuudet

Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten selvittamisessa on kdytetty aineistoina asi-
antuntijoiden haastatteluja ja keskusteluja, kartoituksia porotalouden laidunalueista,
rakennelmista ja toiminnasta (poronhoitotavat) seka erilaisia tilastoja (Paliskuntain yh-
distys, ELY-keskus, paliskunnat) ja muuta tutkimustietoa. YVA-menettelyn yhteydessa
poroelinkeinolle perustettiin oma pienryhma, joka kokoontui nelja kertaa. Lisaksi suori-
tettiin asukaskysely ja paliskuntien jasenien ryhmahaastattelu (19.8.2013). Poronhoito-
lain 53§ mukaiset neuvottelut jarjestettiin 19.9.2013.

Koska tdlla hetkelld ei ole kaytettdvissa yksityiskohtaisia suunnitelmia porotalouden
mahdollisuudesta kdyttaa kaivospiirin alueita eri hankevaihtoehtojen toteutuessa, on
vaikutukset porotalouteen arvioitu yhtena kokonaisuutena. Vaihtoehtojen vilista ver-
tailua ei siksi ole tehty, vaan arviointi on lahtenyt siitd, etta koko suunniteltu kaivosalue
on heti pois porotalouden kaytéstda. Tama tuo arviointiin merkittavasti yleispiirteisyyt-
ta. Myoskaan alavaihtoehtoja ei ole arvioinnissa eritelty.

Aineistojen pohjalta on arvioitu, minka verran ja millaisia alueita poistuu poronhoidon
kdytosta (suorat menetykset) sekd arvioitu myds uuden infrastruktuurin ja ihmistoi-
minnan vaikutusalueita poroelinkeinon (kdytannén poronhoidon vaikeutuminen, elin-
keinolle tarkeiden toiminnallisten alueiden tai infrastruktuurin kdytettavyyden muut-
tuminen) ja porojen laidunten kdyttoon. Lisaksi on selvitetty muita elinkeinoon mah-
dollisesti kohdistuvia vaikutuksia seka pohdittu haittojen lieventamiskeinoja. Aineiston
analyysissa kaytettiin tilastollisen aineiston analyysimenetelmien lisaksi monikriteeri-
analyysia (MCA). Monikriteerianalyysi ja sen mukainen vaikutusten merkittdvyyden
luokittelumenetelma on kuvattu tarkemmin sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd kappaleessa 21. YVA-menettelyn yhteydessa on tehty myds erillinen porotalous-
raportti, joka on liitteena 28.

Suurten kaivosten pitkaaikaisia vaikutuksia porojen kdyttaytymiseen ja porotalouteen
ei Suomessa tdahan asti saadun kokemustiedon vahaisyyden vuoksi tunneta viela riitta-
vasti. Tasta johtuen taman kaivoshankkeen aiheuttamien porotalousvaikutusten arvi-
ointi tukeutuu merkittavilta osin erilaisista olosuhteista saatuihin tietoihin perustuviin
ja yleistaviin oletuksiin. Tutkimuksia kaivoshankkeiden sekd voimajohtojen vaikutuksis-
ta porojen kayttaytymiseen tarvitaan lisda seka lyhyt-, ettd pitkaaikaisten vaikutusten
selvittamiseksi.

Nykyisen tiedon vahadisyyden vuoksi Suhangon kaivoshankkeen toiminnan aikaisen seu-
rannan merkitys on jatkon kannalta olemaan erityisen tarked. Seuranta on toteutetta-
va yhteistydssa paliskunnan poromiesten kanssa siten, etta tieto porojen kayttaytymi-
sen muutoksista ja siihen liittyvien poronhoidon rakenteiden muuttamistarpeiden osal-
ta on kattavasti kartoitettu.

Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Rakennusaikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisen hairion aiheuttama kaivosalueen ja sen lahiympariston valtta-
minen on varsin todennakdisestd, ja oletettavasti se jaa pysyvaksi, vaikka porot ajan

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16X124912.WP2

22.3.2

461
myota tottuvat kayttamaan kaivopiirin ulkopuolista aluetta kaivostoiminnasta huoli-
matta.

Suhangon kokoisella kaivosalueella rakentamisen aikainen lisddntyva lilkenne ja melu
mitd varmimmin aiheuttavat hairiéta porojen laidunnukselle.

Kaivoksen rakentamistdita tehddaan samanaikaisesti kesa- ja syyserotusten kanssa. Tal-
|6in on tehokkaan vuoropuhelun seka ajallisen ja alueellisen vuorottelun avulla sovitel-
tava eri toimintoja mahdollisimman sujuva yhtdaikainen toiminta ja sen esteettomyys.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealue on paliskuntien poronhoitokartan mukaan vaikutusalueella laiduntaville pa-
liskunnan poroille keskeista talvilaidunaluetta. Kaivosprojektin ydintoimintojen alue on
myos kesalaidunaluetta sekd vasoma-aluetta. On epdvarmaa, kuinka paljon porot vais-
tavat aluetta, tai toisaalta miten hyvin ne tottuvat ja edelleen laiduntavat kaivospiirin
laheisyydessa olevilla laidunalueilla. Valttamistd myos hankkeen ldhialueella (muuta-
man kilometrin sateelld) voivat aiheuttaa ainakin kaivostoiminnan synnyttama melu
seka lisdantynyt raskas liikenne.

Kesallda nykyistda avoimemmat alueet kaivospiirin sisdllda voivat toisaalta houkuttaa
etenkin hirvasporoja rakkdasuojaan, jolloin voi syntya tilanteita, joissa hirvaat eivat valt-
tamatta siirry muiden porojen kanssa kesalaidunalueille.

Syksy on porojen liikkkumisen kannalta ehka hankalin aika, osin sitda on myos kevat. Va-
sonta-aikana vaadin on herkka kaikenlaiselle hairidlle. Huhtikuun alussa vaadin ldhtee
liikkeelle ja toukokuun puolivdliin mennessa suurin osa vasoista syntyy. Hirvas sen si-
jaan ei niinkaadn valita ymparistdn hairiotekijoista.

Porojen kuljettaminen on herkkaa ulkopuoliselle hairidlle (liike, dani, haju) ja tokka voi
hajaantua helposti. Talldin tyd joudutaan aloittamaan alusta, mika lisaa tyokustannuk-
sia. Jos poroja ei saada kuljetettua aitaan, voidaan sen merkitys menettaa ja paliskunta
joutuu rakentamaan uuden erotusaidan. Tasta aiheutuu merkittava kustannus palis-
kunnalle.

Paliskuntien edustajien mukaan laiduntamisen ja erotustdiden oletetaan jatkuvan han-
kealueen ldheisyydessda myds toiminta-aikana. Talla hetkelld porot tulevat itse hanke-
alueelle eika niita siella ajeta, eika poroilla ole mitdan vakiintuneita reitteja. Jos poro
haluaa mennd, se menee myds toiminta-aikana hankealueen lapi. Laitumina olevien
alueiden tila vaihtelee koko ajan mm. laidunten kulumisen vuoksi ja jos poro hylkaa
jonkin alueen, voi olla, etta se ei palaa sinne millaan keinoin.

Suomessa kaivosten vaikutuksista porojen laidunten kayttdéon ei ole olemassa kattavaa
tutkimustietoa, minka vuoksi ei voida varmasti sanoa miten kauas kaivoksesta vaikutus
ulottuu. Voidaan kuitenkin vahvasti olettaa, ettd porotalous karsii kaivoshankkeen
myo6ta poronhoidon vaikeutumisen, erityisesti laidunalueiden menetysten ja porojen
laidunkierron muutosten vuoksi.

Kun verrataan Narkauksen ja Isosyddanmaan paliskuntien todellisia eloporolukuja arvi-
oon talvella Suhangon hankealueella olevista poroista, voidaan todeta hankealueen
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olevan kohtuullisen merkittava alue paliskuntien porojen laiduntamisen ja poronhoito-
toiden kannalta. Kaivostoiminta vaikuttaa molempien paliskuntien toimintaan, koska
laidunmenetysten ja sen seurauksena porojen valitsemien uusien kulkureittien myota
kummankin paliskunnan laidunkierto muuttuu ja porojen laidunnus painottuu enem-
man paliskunnan muihin osiin. Talloin jaljelle jaavat laitumet oletettavasti kuluvat
enemman.

Kaivos tulee toteutuessaan lisddmaan ja osaltaan vaikeuttamaan poronhoitotéita kai-
voksen ldhialueella ja sita kautta lisaamaan elinkeinon kustannuksia. Porojen merkit-
semista varten tulee l10ytda uudet erotuspaikat. Lahialueen poronhoidon kannalta on
my0s keskeistd, tullaanko kaivospiiri ymparéimaan aidalla, mika estaisi porojen padsyn
kaivosalueelle ja vahentdisi aikanaan tasta aiheutuvia haittoja ja ylimaaraista poronhoi-
totyota. Toisaalta alueen aitaaminen heti toiminnan alkaessa vie poronhoidon kaytosta
pois myos sellaisia alueita, joissa ei kaivostoimintaa harjoiteta usean vuoden aikana.

Kaivoksen rakentamis- ja toiminta-ajan lisddntyvat liikennemaarat tulevat todennakaoi-
sesti aiheuttamaan enemman porokolareita. Liikennevahingot korvataan valtakunnalli-
sella liilkennevahinkojarjestelmalla.

Taulukko 22-4. Yhteenveto porotalouteen kohdistuvista vaikutuksista ja niiden
merkittavyyksista hankkeen eri vaiheissa.

VAIKUTUS

LAIDUNALUEET
Maa-alueiden kdyttdmuodon muutos
Laidunalueen menetys

Paine muilla laidunalueilla kasvaa

Maa-alueiden kdyttdmuoton muutos

Laidunalueiden kaytdén muutos

Maa-alueiden kdyttdmuodon muutos

Elinkeinon kannattavuuden lasku
Muutokset perinteisessda maankdytossa

Suurimman sallitun poromaaran lasku
Paine muilla laidunalueilla kasvaa

ESIRAKENNUS-
VAIHE

RAKENNUS- TOIMINTA-
VAIHE VAIHE

Porojen siirtyminen pois kuljetusreittien laheisyydesta KOHTALAINEN KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Viliaikaisten rakenteiden sijoittelu KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Polyn, melun, tarinan ja rajaytysten vaikutukset VAHAINEN VAHAINEN

Kaivosalueen tiet VAHAINEN VAHAINEN VAHAINEN

Vesistdvaikutukset VAHAINEN VAHAINEN
POROJEN KAYTTAYTYMINEN

P6lyn, melun, tarindn ja rajaytysten vaikutukset KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Laidunkierron ja luontaisten kulkureittien muutos KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Vialttamiskayttaytyminen KOHTALAINEN KOHTALAINEN

Lisaantyvan liikenteen vaikutukset VAHAINEN VAHAINEN

Kaivosalueen valaistus VAHAINEN VAHAINEN

Hajuvaikutukset VAHAINEN
PALISKUNNAT

Lisddntyvat kustannukset (talviruokinta, polttoaine jne.)

Poronhoitokulttuurin muutokset

KOHTALAINEN
KOHTALAINEN

KOHTALAINEN
KOHTALAINEN
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Suurimmat haitalliset vaikutukset paliskunnan laidunalueisiin ovat maa-alueiden kayt-
tdmuodon muutoksesta johtuva laidunalueen menetys ja tdman seurauksena muilla
laidunalueilla kasvava paine porotiheyden kasvuun. Merkittavia haittavaikutuksia syn-
tyy myos, koska porot siirtyvat pois kuljetusreittien ldheisyydesta ja valiaikaisten ra-
kenteiden sijoittelu vaikeutuu.

Maa-alueiden kayttémuodon ja siten myds laidunalueiden kaytéon muutokset vaikutta-
vat merkittavasti porojen kayttaytymiseen. P6ly, melu, tarina ja rajaytykset vahvistavat
osaltaan porojen valttamiskayttaytymista, samoin kuin laidunkierron ja luontaisten
kulkureittien muutokset.

Suurimmat vaikutukset syntyvat maa-alueiden kdayttémuodon ja perinteisen maankay-
ton muutoksista, lisdksi hankkeen oletetaan aiheuttavan molempien paliskuntien osal-
ta lisddntyvien kustannusten (kuten talviruokinta, polttoaine jne.) poroelinkeinon kan-
nattavuuden laskua. Kaivoksen perustamisesta johtuva laidunalueen pieneneminen li-
sda painetta muilla laidunalueilla ja voi johtaa molempien paliskuntien suurimman sal-
litun poromaaran laskuun. Poronhoitokulttuurin heikkeneminen paikallisesti on oletet-
tavaa.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kaivoksen maa-alueet palautuvat padasaantodisesti poronhoidon kdytté6n toiminnan lo-
puttua ja sulkemistdiden valmistuttua. Porojen padsy vaarallisille alueille tulee myds
taman jdlkeen estda riittavilla varotoimilla, kuten vedella tayttyvien louhosten ja mui-
den poroille vaarallisten alueiden aitaamisella. Myds sulkemisvaiheessa ja toiminnan
jalkeen tulee paliskuntien saada riittdvasti tietoa, jotta turvallinen laiduntaminen enti-
selle kaivosalueella on mahdollista.

Yhteenveto

Kaivoshankkeen toteutuminen aiheuttaisi paliskuntien laidunalueiden menetyksia. Ra-
kentamisen aikana alkava tyokoneiden ja muun liikenteen aiheuttama kaivosalueen
valttaminen jaa kaivopiirin osalta pysyvaksi ja porojen on toiminta-alueen laajentumi-
sen myo6ta totuttava kayttamaan muita alueita kaivospiirin ulkopuolella. Kaivosalueen
lisddntyva liikenne aiheuttaa hairiéta porojen laidunnukselle myds laajemmalla alueel-
la.

Poronhoito elinkeinona ja kulttuuriperinnén kannalta merkittavana elamantapana ko-
kee kaivoksen toiminnan vaikutukset daarimmaisind. Gold Fieldsin on kiinnitettava eri-
tyista huomiota poronhoitoon ja siihen on kohdistettava yhteisesti sovittuja lievennys-
toimenpiteita.

Hankkeen vaikutukset porotalouteen voivat ilmeta yleisend poronhoidon vaikeutumi-
sena ja taloudellisen kannattavuuden heikkenemisend, laidunalueiden vahenemisena
ja sita kautta mahdollisena poromaarien vahenemisenad, seka esimerkiksi poronhoidon
aita- ym. rakenteisiin tarvittavina muutoksina, tai porojen laidunkdaytoksen muutoksi-
na, seka ndiden edelld mainituista asioista johtuvina muina vaikutuksina.
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Kaikki YVA:n mukaiset vaihtoehdot, myods VEO+, aiheuttavat alueen porotaloudelle
merkittavia laidunmenetyksia, seka muita taloudellisia ja toiminnallisia haittavaikutuk-
sia. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE2+ voidaan arvioida aiheuttavan suurelta osin saman-
tasoisia vaikutuksia. Kaivosalueen suunnittelulla ja toiminta-alueiden kayttéonoton
vaiheistamisella voidaan merkittavasti lieventda porojen laiduntamiseen ja etenkin
merkittdavan laajojen laidunalueiden menettamisesta aiheutuvia haittoja.

Taulukko 22-5 Porotalouteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Suhangon
kaivoshankkeen toimintavaiheen aikana. Punainen vari merkitsee huomattavaa
vaikutusta, oranssi kohtalaista ja keltainen vahaista vaikutusta. Valkoinen vari tarkoittaa
sita, ettei vaikutusta aiheudu.

Porolaitumet ja porojen laidunnus

Liikenne

Melu

Taloudelliset vaikutukset

Kulttuuriset vaikutukset
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TERVEYSVAIKUTUKSET

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on selvitetty ilman, pintavesien ja pohjavesien vali-
tyksella mahdollisesti levidvien pélyn, alkuaineiden ja yhdisteiden maaria seka leviami-
sen laajuutta. Lisdksi on mallinnettu melun leviamista ja arvioitu rajaytysten aiheutta-
man tdrinan suuruusluokkaa seka vaikutusetdisyyksid. Osana sosiaalisten vaikutusten
arviointia on tarkasteltu laajan terveyskasitteen mukaisia koettuja terveysvaikutuksia.

Hankeen ymparistovaikutusten arvioinnissa laadittujen laskelmien, selvitysten ja arvi-
ointien pohjalta on tunnistettu kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamia valittémia ja
vadlillisia terveyshaittoja sekda mahdollisesti altistuvia henkiloryhmia ja altistusreitteja.

Arvioinnissa on hyddynnetty myds toisaalla tehtyja selvityksia ja mittauksia mm. elin-
tarvikkeina kdytettaviin tuotteisiin paatyvista haitta-ainepitoisuuksista. Arvioinnin taus-
tamateriaalina on hyddynnetty terveysvaikutusten arviointia tukevia oppaita (esim.
Geologian tutkimuskeskus 2013, Savolainen-Mantyjarvi & Kauppinen 2000).

Tarkasteltavia kohderyhmia ja altistusreitteja ovat alueen vakituiset ja loma-asukkaat,
virkistyskayttdjat, metsastys ja kalastus, kotitarveviljely, luonnontuotteiden (marjojen
ja sienien) kerdily, uimavesi ja pintavesien kdytto pesuvetend, pohjaveden kaytto talo-
usvetenad seka hengitysilma.

Terveysvaikutusten arviointi perustuu kaivoksen rakentamis- ja toimintavaiheen pinta-
ja pohjavesipadastojen, ilmapaastdjen sekda melun ja tarinan vaikutusarviointeihin. Arvi-
oinnissa on hyddynnetty ohjearvoja ja tunnuslukuja, (ilmanlaatu, melu, poly, pinta- ja
pohjavedet ja maaperd), joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Eri osioiden
vaikutusarviointeihin liittyvat epdvarmuudet on kuvattu erikseen kussakin osiossa
(kappaleet 8 - 22) ja niiden seurauksena terveysvaikutusten arvioinnin Iahtotietoihin
kohdistuu epavarmuutta.

Taulukko 23-1. Terveysvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kdytetyt kriteerit.

Vahdinen Kohtalainen

Vaikutukset rajautu- | Raja- ja ohjearvot saatta-
vat kaivosalueen si- vat hetkellisesti ylittya
sapuolelle. Altistumi- | kaivosalueen ulkopuolella
nen haitallisille vaiku- | sijaitsevissa asuin-/loma-
tuksille ei ylita het- asuntokohteissa, mutta
kellisestikaan raja- ja terveyshaittojen riski ei
ohjearvoja. ole merkittava.
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Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen melu voi laskennan mukaan levita laheisiin meluherkkiin asuin-
kohteisiin siten, etta niissd voidaan havaita 40—45 dB(A):n keskidanitasoja. Saukkojar-
ven loma-asuinkohteissa voidaan y6ajan ymparistomelun ohjearvo 40 dB(A) ylittaa (tai
melutaso on noin 40 dB(A):n tasolla), mikali toiminnan laajuus on yolld yhta suuri kuin
paivalla rakentamisen aikana. Rakennusvaiheen pélyn leviamista ei ole arvioitu, koska
se on maaraltaan ja kestoltaan vahdisempada kuin toiminnassa muodostuva pdly. Ra-
kentamisvaiheen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on arvioitu muodostuvien vesijakei-
den ja laadun perusteella vahdiseksi. Rakennusvaiheen mahdollisia vaikutuksia tervey-
teen voidaan pitaa ndin vahaisind ja muutamiin kohteisiin rajoittuneena. Vaikutusalu-
eella ei sijaitse melun tai polyn kannalta ns. herkkia kohteita, kuten pdivakoteja, koulu-
ja, terveyskeskuksia tai vanhainkoteja.

Toimintavaiheen aikaiset vaikutukset

Kaivostoiminta voi vaikuttaa ihmisten terveyteen melun, tarinan, polyn, kaasumaisten
padstdjen tai pinta- ja pohjavesiin paatyvien pitoisuuksien seurauksena. Kaivos- ja ri-
kastustoiminta voi aiheuttaa lahiymparistossa havaittavaa polyamista, melua ja ta-
rindd, jotka vaikuttavat enemman viihtyvyyteen, mutta voivat aiheuttaa myos terveys-
vaikutuksia. llmaan muodostuu polypaastdjen lisdksi padstoja polttoprosesseista ja pa-
kokaasuista seka hydrometallurgisen prosessin kaasumaisista padstoista. Vesistoon voi
padtya mm. raskasmetalleja ja ravinteita. Raskasmetallit ja ravinteet voivat kulkeutua
my0Os pohjaveden mukana. Ymparistoon levidvat alkuaineet ja yhdisteet saattavat ai-
heuttaa suoraan ihmisten altistumista, keraantya kasveihin ja eldimiin aiheuttaen altis-
tumista tai ne voivat aiheuttaa psykosomaattisia oireita.

Hankkeen vuorovaikutusprosessissa (esim. pienryhmatilaisuudet ja asukaskysely) nousi
esiin pelot mahdollisista terveysvaikutuksista, jotka voisivat aiheutua esimerkiksi vesis-
topaastoista tai paadstoista ilmaan. Myds alueella tehtavien rajaytysten vaikutukset ai-
heuttivat epailysta terveysvaikutuksiat. Mediassa kaivoshankkeiden yhteydessa laajasti
keskustelua aiheuttanut uraani, on ollut ajoittain esilla myds Suhangon kaivoshank-
keen yhteydessa. Uraania koskevia, huolestuneita yhteydenottoja on ollut YVA-
menettelyn aikana useita. Ahdistusta ja stressia koettiin aiheutuvan mahdollisista kiin-
teistdjen menetyksista ja hankkeen etenemiseen liittyvasta epatietoisuudesta.

Melu- ja tdrindvaikutukset

Kaivostoiminnassa melua syntyy mm. louhintardjaytyksistd, panosreikien poraamises-
ta, kiviaineksen lastaamisesta ja kuljetuksesta, murskauksesta, kivien rikotuksesta, seu-
lonnasta ja jauhatuksesta (Kauppila ym. 2011). Myds muista teollisuuslaitteita saattaa
aiheutua melua. Kaivoksen auto- ja kuljetusliikenteesta aiheutuu liikennemelua kaivos-
alueella ja sen kuljetusreittien varrella.

Kaivosymparistdssa tarindvaikutuksia aiheutuu mm. malmin louhintaan liittyvista rajay-
tyksista ja ajoneuvoliikenteestd. Lisaksi louhinnasta saattaa aiheutua paikallisia tarina-
vaikutuksia. Tarindvaikutukset voidaan jakaa keston perusteella hetkelliseen ja jatku-
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vaan tdrindan. Etdalle ulottuvat tarindvaikutukset aiheutuvat pddosin rajaytystoista.
Muita rajaytystoiden sivuvaikutuksia ovat esimerkiksi ilmanpaineen muutokset, melu,
poly ja lentavat kivet (Geologian tutkimuskeskus 2013). Hankkeen melu- ja tarindvaiku-
tuksia on arvioitu luvuissa 19 ja 20.

Meluntorjunnan keskeiset tavoitteet ja vdlineet on esitetty 1.3.2000 voimaan tulleissa
ympadristonsuojelulaissa ja -asetuksessa. Asumiseen kdytettavilla alueilla, virkistysalu-
eilla taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia
palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22-7) 50
dB. Loma-asumiseen kadytettavilla alueilla vastaavat A-painotetun keskiddnitason LAeq
ohjearvot ovat 45 dB(A) paivalla seka 40 dB(A) yolla. Uusilla alueilla melutason yo6oh-
jearvo on kuitenkin 45 dB.

Melun ohjearvojen tarkoitus on ehkaista meluhaittoja ja turvata elinympariston viihtyi-
syyttd. Sen vuoksi melun ohjearvojen voidaan olettaa suojaavan mahdollisilta terveys-
haitoilta. Toisaalta melun kokeminen on subjektiivista ja sama dani voi kohdehenkil6s-
ta, tilanteesta tai ajankohdasta riippuen olla melua, merkityksetdonta daanta tai jopa
nautittavaa danta. Voimakkaasti hairitseva melu voi kuitenkin myds aiheuttaa terveys-
haittoja.

Toimintavaiheessa merkittdvin ja laajin melun leviaminen on hankevaihtoehdoissa VE2
sekd VE2+, joissa etenkin Tuumasuon avolouhoksen sijoittuminen ldhelle Palovaaran
|aheisia asuinkiinteistdja voi aiheuttaa melun ydajan ohjearvon ylityksia. Myods Saukko-
jarven kohdalla keskidanitason tilanne voi ylittda loma-asuinkohteiden ydajan ohjear-
von johtuen Suhanko-Pohjoisen sivukivialueista seka avolouhoksesta. Kokonaisuudessa
eri hankevaihtoehtojen ja vaiheiden meluvaikutusten aiheuttamia terveysvaikutuksia
voidaan pitda vahaisind. Hankkeen meluvaikutukset arvioidaan kuitenkin edelld kuvat-
tujen melun ohjearvojen ylitysten perusteella kohtalaisiksi laajimmissa hankevaihtoeh-
doissa VE2 ja VE2+.

Ymparistoon levidvaa tarinaa syntyy mm. kallion louhinnasta ja liikenteesta. Louhin-
nasta syntyva tdrind on yleensa lyhytkestoisempaa kuin liikenteesta syntyva tarina. Ih-
minen ei koe louhinnan tarinaa niin hairitsevana, vaikka louhinnan tarinan huippuarvot
olisivat suurempia kuin liikenteen aiheuttaman tarinan huippuarvot.

Nykyisen ympadristéluvan mukaisessa laajuudessa kaivostoiminnan aiheuttamalla tari-
nalla ei arvioida olevan vaikutuksia ldhialueiden ihmisiin. Vaihtoehdossa VE1 tarindn ei
myoskdan arvioida olevan hairitsevan voimakasta lahimmissa asuinkiinteistoissa. Palo-
vaaran alueella tarinan voimakkuus voi kuitenkin olla aika-ajoin epamiellyttavaa vaih-
toehdoissa VE2 ja VE2+ louhittaessa Tuumasuon louhosta Vaikutusten arvioidaankin
ndin olevan kohtalaisia laajimmissa vaihtoehdoissa.

Pélyvaikutukset

Hienojakoinen poly on sellaisenaan terveysriski ja se voi aiheuttaa epdsuoria terveys-
vaikutuksia myos esimerkiksi kasvien ravintokdaytén myoéta. Hengitetyn pdlyn terveys-
vaikutukset maaraytyvat ilman hiukkaspitoisuuden ja hiukkasten sisaltamien kemiallis-
ten aineiden perusteella (Geologian tutkimuskeskus 2013). Hankkeen polyvaikutuksia
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on arvioitu luvussa 8.3. Hankkeen ilmaan johdettavia padstdja ja niiden leviamista on
kasitelty liitteessa 10, jossa on mallinnettu hankkeen polypaastdjen leviamista ja kuvat-
tu muodostuvan polyn laatua.

Rakennusaikaiset paastot ilmaan ovat enimmadkseen maarakennuksesta aiheutuvaa
polya seka kuljetusten ja tyokoneiden poly- ja pakokaasupaastoja. Kaivoksen normaali-
toiminnan huomattavimmat paastoélahteet ilmaan ovat mineraalip6lypaastot malmin ja
sivukivien louhinnasta ja kasittelysta kaivosalueella. Aktiivisen sulkemisvaiheen paastot
ilmaan vastaavat pitkalti rakennusvaiheen paastoja. Jatealueiden peittokerrosten te-
kemiseen liittyvat maarakennusty6t voivat aiheuttaa pélyn muodostumista.

Suomessa on lakisdadteiset terveysperusteiset raja-arvot ulkoilman hengitettaville hiuk-
kasille (PM1y) ja pienhiukkasille (PM,s) (Taulukko 23-2) seka hiukkasmaisille ilman epa-
puhtauksille.

Taulukko 23-2. Hiukkasten raja-arvot ulkoilmassa (Valtioneuvosto 2011).

HIUKKASFRAKTIO  AIKA  PITOISUUS ILMASSA, ug/m’ |
Hengitettavat hiukkaset (PMyg) Vuorokausi (24 tuntia) 50
VUOSI 40
Pienhiukkaset (PM,s) VUOSI 25
Taulukko 23-3. Hiukkasmaisten ilman epdpuhtauksien ohjearvot Suomessa (Valtioneuvosto
1996).
HIUKKASFRAKTIO AIKA PITOISUUS ILMASSA, p.g/m3
Kokonaisleijuma (TSP) Vuorokausi (24 tuntia) 120
VUOSI 50
Hengitettavat hiukkaset (PMyp) Vuorokausi (24 tuntia) 70

Koska vuosittainen tuotantomaara on eri vaihtoehdoissa sama, polyvaikutusten osalta
eroa syntyy vain erikokoisten rikastushiekan, pintamaan ja marginaalimalmin sijoitus-
alueiden vuoksi. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE2+ po6lypddstot ovat siten lahes samat.
Laajemmissa vaihtoehdoissa polya muodostuu kuitenkin kauemmin akaa.

Kaivostoiminnassa syntyvdn polyn laatu on verrannollinen louhittavan malmin, sivuki-
ven ja alueen maa-ainesten laatuun. Rikastehiekasta irtoavan pdlyn koostumus riippuu
lisdksi prosesseissa kaytetyistd kemikaaleista. Suhangossa edelld mainittujen ainesten
laatua on tutkittu ja tulosten perusteella voidaan arvioida pélyn mukana levidvia alku-
ainepaastoja.

Kokonaisleijuman ja hengitettavien hiukkasten pélymallinnusten kaikissa tilanteissa se-
ka kokonaisleijuman ettda hengitettavien hiukkasten osalta ohje- ja raja-arvojen ylityk-
set rajoittuvat pienelle alueelle toiminnan ldaheisyydessa kaivosalueen rajojen sisallg,
eikd ylityksia tapahdu asutuksen (Palovaara, Yli-Portimojarvi, Suhankojarvi) alueella.
Hiukkaspitoisuuksien tuntiarvoille ei ole olemassa ohje- eikd raja-arvoja. Toiminnassa
muodostuva pdly ei aiheuta missaan hankevaihtoehdossa terveysvaikutuksia kaivos-
alueen lahist6lla asuville tai oleskelevilla ihmisille. Kaivosalueella toimittaessa tyoteki-
jat kayttavat asianmukaisia suojaimia.
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Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pohjavesipdastoista aiheutuvat terveysriskit muodostuvat, mikali kaivostoiminta aihe-
uttaa muutoksia talousvetena kdytetyn pohjaveden laatuun tai muutoksia ymparistén
pintavesien laatuun pohjaveden valitykselld. Pintavesien kautta terveysvaikutuksia voi
muodostua kaivokselta ymparistdon purettavien padstovesien seurauksena. Terveys-
vaikutusten ohella pintavedessa olevat aineet saattavat aiheuttaa myos viihtyvyyshait-
taa (Geologian tutkimuskeskus 2013). Suhangon kaivoshankkeen vaikutuksia pinta- ja
pohjavesien fysikaalis-kemialliseen laatuun on kuvattu luvuissa 9 ja 12.

Prosessivesien johtamisen vaikutukset kohdistuvat Kemijoen vesistalueelle Iahinna
Konttijarveen ja Konttijokeen (9.6.2.2). Konttijarven lyijy- ja nikkelipitoisuudet seka
Konttijoen nikkelipitoisuus ylittavat vesistovaikutusarvion perusteella (liite 16) talous-
vedelle asetetut laatuvaatimukset seka -suositukset (461/2000) kaikissa hankevaih-
toehdoissa. Konttijarven ja Konttijoen veden kayttaminen juomavetena voikin ndin ai-
heuttaa terveysvaikutuksia. Huomioitavaa kuitenkin on, ettei kyseisten vesimuodos-
tumien vettda hyddynneta talousvetena nykytilassakaan. Lisdksi vesistovaikutukset on
arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti ilman lievennyskeinoja, minka johdosta ar-
vioidut vaikutukset ovat yliarvioita todelliseen tilanteeseen verrattuna (Liite 16). Vesi-
en virkistyskayttoon (uimavesi) prosessivesien johtamisella arvioidaan olevan vahaiset
vaikutukset.

Aluevesien johtamisen vaikutukset kohdistuvat Simojoen vesistéalueelle Iahinna Ruo-
na-, Suhanko- ja Ylijoen yldjuoksulle. Kyseisten jokien alkuainepitoisuudet eivat ylita ta-
lousvedelle asetettuja laatuvaatimuksia missadan hankevaihtoehdoissa. Aluevesien joh-
tamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta myoskaan edelld mainittujen jokien
virkistyskayttoon (uimavesi).

Kaivosvesien purkamisella ymparistéon on edelld kuvatun mukaisesti ndin mita toden-
nakoisimmin suoria terveysvaikutuksia vain tilanteessa, jossa Konttijarven tai Konttijo-
en ja erityisesti joen yldjuoksun vetta kaytettaisiin juomavetena. lievennystoimenpiteet
huomioiden (kts. 27.2), vaikutukset arvioidaan talldinkin korkeintaan kohtalaisiksi. Epa-
suorat vaikutukset esim. kalastuksen osalta arvioidaan vahaiseksi. Kaivosvesien vaiku-
tukset lahivesien pintaveden talous- tai virkistyskaytt6on (mm. uima-, 16yly- ja pesuve-
si) arvioidaan my0s terveysvaikutuksiltaan vahaisiksi.

Suhangon kaivoshankkeen ldjitysalueet seka rikastushiekan varastointialueet sijoittu-
vat padosin pohjavedenpinnan alenema-alueelle, mika tehostaa nailla alueilla muodos-
tuvien pohjavesien virtausta louhoksiin. Siten pohjaveteen mahdollisten vahdisessa
madrin suotautuvien ainesten ei oleteta levidvan laajemmin kaivosalueen ulkopuolelle.
Lisaksi hankealueen ldhettyvilld sijaitsee vain yksi luokiteltu pohjavesialue (Palovaaran
[lI-luokan pohjavesialue), johon ei arvioida kohdistuvan merkittdvia laadullisia tai maa-
rallisia vaikutuksia missaan hankevaihtoehdossa. Hankkeen ei ndin ollen arvioida ai-
heutuvan terveysvaikutuksia pohjaveden valityksella kaivosalueen ulkopuolella.

Kaivostoimintojen vaikutukset kaivosalueen sisaisiin kaivoihin tulevat olemaan vaista-
mattomid. Palovaaran pohjavesialueen ldheisyydessa olevan kaivon (numero 9, Kuva
12-13) vesimaariin vaikutuksia ei kuitenkaan arvioida olevan. Muihin alueella oleviin
kaivoihin vaikutukset eivat ole todenndkdisia, koska ne sijaitsevat etadalla louhoksista ja
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toiminnosta ja ovat pddosin kuilukaivoja, joten ne saavat vetensa maaperasta. Kilpa-
madessa on muutamia kaivoja, joista yksi on porakaivo. Vaikutukset alueelle ovat kui-
tenkin epatodenndkoisia. Kaivostoiminnan terveysvaikutukset kaivovesien osalta arvi-
oidaankin ndin vahaisiksi vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE2+ (Taulukko 23-1).

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Sulkemisvaiheessa ja kaivostoiminnan padatyttya alueella ei muodostu tarindvaikutuk-
sia. Sulkemisvaiheen pélypdastot ovat pitkalti samantyyppisid ja samaa suuruusluokkaa
kuin rakennusvaiheessa. Sulkemisvaiheen jalkeiset vaikutukset pohja- ja pintavesiin ar-
vioidaan myos vahaisiksi. Aktiivisten sulkemistoiden (rikastamoalueen purkaminen) ai-
kaan rikastamoalueella muodostuu rakennustoiminnan kaltaista melua, jolla ei arvioida
olevan ihmisiin kohdistuvia terveysvaikutuksia.

Yhteenveto

Terveysvaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa hankkeen rakennus- ja toi-
mintavaiheissa on kuvattu taulukossa (Taulukko 23-4). Terveysvaikutuksia on tarkastel-
tu padvaihtoehdoittain perustuen vesisto-, pohjavesi-, melu- ja polyvaikutusten arvioin-
teihin, joita on kasitelty yksityiskohtaisemmin luvuissa 8, 9, 12 ja 19. Vaihtoehtojen
merkittavyys on arvioitu asiantuntija-arviona huomioiden vaikutuksen alueellinen laa-
juus, vaikutuskohderyhmien herkkyys muutoksille sekd toiminnan aiheuttaman vaiku-
tuksen voimakkuus. Vaikutuksen voimakkuus perustuu lakisdateisiin ohjearvoihin. Mer-
kittavyyden vertailussa on kaytetty kolmiportaista luokittelua: }vﬁhﬁinen, kohtalainen‘
ja . Terveysvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddynnetty yksi yli
kaikki yli periaatetta, eli mikali terveysvaikutukset eri hankevaihtoehdoissa on arvioitu
kohtalaiseksi yhdenkdan osatekijan (melu, pdly, tarina, pintavesi tai pohjavesi) osalta,
on hankevaihtoehdon terveysvaikutukset arvioitu kohtalaiseksi yhteenvetotaulukossa.

Vaihtoehdossa VEO+ tarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia Iahialueiden ihmisiin. Poly-
pitoisuus hairiintyvissa kohteissa alittaa Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta
(9.8.2001/711) maaratyt raja-arvot leijuvalle polylle. Ulkomelulle asetetut ohjearvota-
sot eivat ylity asuinymparistdssa toiminnan missdan vaiheessa. Vaihtoehdon vaikutuk-
set pinta- ja pohjavesiin arvioitiin myds vahdisiksi vuoden 2003 YVA-menettelyssa.
Vaihtoehdon VEO+ terveysvaikutuksia voidaan pitaa ndin vahaisina.

Vaihtoehdossa VE1 tdrindvaikutukset eivdt ole hairitsevan voimakasta lahimmissa
asuinkiinteistoissa. Melumallinnuslaskennan tulosten mukaan melun 40 dB(A):n keski-
danitason LAeq vyohykkeet voivat levita 1 500 m:n padhan kaivosrajasta ymparistoon.
Talloin kaivoksen ldheisilla asuinalueilla mm. Palovaarassa voidaan havaita noin 40-45
dB(A):n melun keskidanitasoja LAeq ja Saukkojarven loma-asuinkohteissa hieman yli 40
dB(A):n keskidanitasoja. Konttijarven ja Ahmavaaran louhoksia louhittaessa kokonaislei-
juman ohjearvo 120 pg/m® ja PMyo-hiukkasten vuoden raja-arvo 40 pg/m? eivat ylity
kaivosalueen ulkopuolella missdan sadolosuhteissa. Suhanko-Pohjoisen louhoksen p6-
lyvaikutusten vuorokausiarvot voivat hetkellisesti ylittyd aivan kaivosalueen rajan tun-
tumassa.

Konttijarven lyijy- ja nikkelipitoisuudet seka Konttijoen nikkelipitoisuus ylittavat vesis-
tovaikutusarvion perusteella (lite 16) talousvedelle asetetut laatuvaatimukset seka
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-suositukset (461/2000) hankevaihtoehdossa VE1. Suunnitellut lievennystoimenpiteet
huomioiden prosessivesien johtamisen terveysvaikutukset arvioidaan nadin kohtalaisiksi.
Kaivostoimintojen pohjavesivaikutukset arvioidaan alhaiseksi hankevaihtoehdossa VE1.
Kokonaisuudessaan mahdollisia terveysvaikutuksia voidaankin pitaa nain kohtalaisina.

Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ melun levidminen on laajinta ja melun ydajan ohjearvot
saattavat ylittya Palovaaran asuinkiinteistdjen alueella. My6s Saukkojarven kohdalla
keskiddnitason tilanne voi ylittda loma-asuinkohteiden y6ajan ohjearvon johtuen Su-
hanko-Pohjoisen sivukivialueista seka avolouhoksesta. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ tari-
nan voimakkuus on aika-ajoin epamiellyttavaa Palovaaran alueella. Kokonaisleijuman ja
hengitettavien hiukkasten osalta ohje- ja raja-arvojen ylitykset rajoittuvat kaivosalueen
rajojen tuntumaan, eika ylityksia tapahdu asutuksen (Palovaara, Yli-Portimojarvi, Su-
hankojarvi) alueella. Konttijarven lyijy- ja nikkelipitoisuudet sekd Konttijoen nikkelipitoi-
suus ylittavat vesistovaikutusarvion perusteella (liite 16) talousvedelle asetetut laatu-
vaatimukset seka -suositukset (461/2000) hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE2+. Suunnitel-
lut lievennystoimenpiteet huomioiden prosessivesien johtamisen terveysvaikutukset
arvioidaan ndin kohtalaisiksi. Kaivostoimintojen pohjavesivaikutukset arvioidaan alhai-
seksi hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE2+. Mahdollisten elinoloja heikentdvien tarinavai-
kutusten ja mahdollisten melun ohjearvojen ylitysten seka Konttijarven ja Konttijoen
talousvesiasetuksen laatuvaatimusten ylittymisen perusteella vaihtoehtojen VE2 ja
VE2+ terveysvaikutuksia voidaankin pitda ndin kohtalaisina.

Sulkemisvaiheen jalkeiset terveysvaikutukset arvioidaan vahaiseksi (Taulukko 23-4) kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.

Sateilyturvakeskuksen laatiman radiologisen perustilaselvityksen valiraportin (liite 9)
mukaan Suhangon alueen malmin ja moreenin uraanipitoisuus on pieni eika uraania ole
suunniteltu otettavan talteen. Alueelta kerdttyjen ymparistondytteiden tulosten perus-
teella voidaan todeta, ettd alueella ja sen ymparistossa radioaktiivisuuspitoisuudet ovat
tyypillistda ymparistossa esiintyvaa tasoa. Alueella olevia luonnontuotteita kuten marjo-
ja, kaloja ja riistaa voidaan kayttaa normaaliin tapaan. Radiologisessa perustilaselvityk-
sessa kerattiin erilaisia ymparistondytteita kuten joki- ja jarvivesindytteitd, sedimentti-
naytteitd, marjoja, vesikasveja, poron- ja hirvenlihaa seka kaloja. Naytteista analysoitiin
luonnon radioaktiivisista aineista uraanin, radiumin, lyijyn ja poloniumin sateilymaaria

(Ba/kg).

Taulukko 23-4. Terveysvaikutusten merkittidvyyden yhteenveto Suhangon kaivoshankkeessa.
VEO+ VE1 VE2 VE2+

Rakennusvaihe

Toimintavaihe

Sulkemisvaihe
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RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Tassa kappaleessa kasitellaan Suhangon kaivoshankkeen laajennukseen liittyvia riskeja
ja mahdollisia poikkeustilanteita, joita voi ilmeta kaivostoiminnan aikana. Riskinarvioin-
ti on rajattu ymparistoon mahdollisesti kohdistuvien riski- ja poikkeustilanteiden kar-
toittamiseen ja tunnistamiseen seka niiden suuruusluokan likimaardiseen arviointiin.
Arvioinnin tarkoituksena on tunnistaa kaivostoiminnan aloittamiseen liittyvat vaka-
vimmat ympadristoriskit. Terveys- ja tyoturvallisuusriskeja ei ole tassa yhteydessa huo-
mioitu.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdvarmuudet

Riskinarviointi on toteutettu asiantuntija-arviona esikannattavuusselvityksen (Lycopo-
dium Minerals Pty Ltd, 2013) mukaiseen toiminnan kuvaukseen pohjautuen. Kaytetta-
vissa olevat tekniset tiedot ovat ndin ollen vield alustavia ja perustuvat tdmanhetkisiin
suunnitelmiin.

Poikkeustilanteiden vaikutusten ja riskinarvioinnin osalta ei arvioinnissa eroteltu paa-
vaihtoehtoja, vaan arvio laadittiin toiminnan suurin mahdollinen kokonaislaajuus, eli
VE2+ mukaiset toiminnan huomioiden. Poikkeustilanteiden kannalta vaihtoehdoilla ei
juuri ole eroa, koska toiminnot, joihin liittyy suurin potentiaalinen riski sisaltyvat sa-
massa laajuudessa kaikki paavaihtoehtoihin. Hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan
osalta on huomioitu vaihtoehtoiset sijoituspaikat vaahdotuksen rikastushiekka-altaan
itd- (HM1) ja luoteispuolella (HM2).

Varsinainen riskinarviointi, jossa huomioidaan mahdollisen tapahtuman todennakai-
syys ja siitd aiheutuvien vaikutusten suuruus, ei ole suunnittelun tdssa vaiheessa mah-
dollista. Siten, myoskaan poikkeustilanteiden merkittavyytta ei voida maarittaa objek-
tiivisesti ja systemaattisesti.

Poikkeustilanteet ja riskinarviointi

Vaihtoehto VEO+

Ymparistéluvan mukaisessa toiminnassa VEO+ on vuoden 2003 YVA:n perusteella ris-
kiksi tunnistettu mm. 6ljyvahingot liikkuvassa kalustossa, metallien liukeneminen va-
rastokasoista, patosortuma rikastushiekka-altaalla tai muissa padoissa, kemikaalipalo
rikastamolla, rikastushiekkapdélyn levidaminen ilmaan, putkirikko rikastushiekka- tai kier-
tovesiputkessa, pohjavedenpinnan lasku ennakoitua laajempana, liejuinen vesipaasto,
ilkivalta, kemikaalivuodot kuljetusten ja varastoinnin aikana, epanormaalin voimakas
sade, ymparysojan vuoto, vaahdotuskennon rikkoontuminen, rajaytysmelusta aiheutu-
va hairio, rdjaytyksesta aiheutuva tarina ja porausmelusta aiheutuva hairi6. (Lapin Vesi-
tutkimus POy, 2003d)

Vaihtoehdon VEO+ riski- ja poikkeustilanteet ovat osin vastaavia kuin laajemmissa vaih-
toehdoissa ja myds merkitykseltdaan niita voidaan pitda samanarvoisina. Uuden proses-
sin ja siihen liittyvan hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan tai vesivarastoaltaan ai-
heuttamia riskeja ei luvan mukaiseen toimintaan kuitenkaan sisally.
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Hydrometallurginen laitos

Rikastuksessa kaytettdava Platsol-prosessi on monivaiheinen menetelma, jossa toimi-
taan korkeassa paineessa ja lampdtilassa. Korkea paine ja lampétila aiheuttavat kui-
tenkin padasiassa tyontekijoiden turvallisuuteen ja terveyteen liittyvaa riskia, eika niin-
kdan ymparistoriskia. Hydrometallurgisen rikastusprosessin ymparistoriskit arvioidaan
alhaisiksi ja konkretisoituvan ainoastaan mahdollisen rajahdyksen tai korkeapaineisen
padston yhteydessa. Siindkin tapauksessa tyoturvallisuusriski on merkittavampi, kuin
ymparistéon kohdistuva riski.

Hydrometallurgisen laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat riskit ymparistoon
aiheutuvat padasiassa prosessin ilmapdastoistd. Prosessissa muodostuvat kaasumaiset
paastot puhdistetaan parhainta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) hyddyntaen, jolloin
laitoksen normaalin toiminnan aikana paastojen maara ja laatu ovat tarkasti hallittavis-
sa. Laitoksella voi kuitenkin esiintya poikkeuksellisia tilanteita esimerkiksi laitevikojen
yhteydessd, jonka seurauksena pdastdjen laatu tai maara voi poiketa laitoksen nor-
maalin toiminnan padastoistd. Poikkeustilanteessa laitokselta ilmaan pddsevat paastot
eivat kuitenkaan ole myrkyllisia. Lisdksi poikkeustilanteet pyritaan korjaamaan mahdol-
lisimman pian ja paastot ovat ajallisesti rajallisia.

Jaannoskuparin erottamisen yhteydessa muodostuu rikkivetykaasua, joka on jo pienina
pitoisuuksina erittdin pahanhajuinen kaasu. Rikkivetykaasu voi suurina pitoisuuksina
aiheuttaa pahoinvointia, huimausta ja hengitysvaikeuksia tai jopa myrkytyksia. Silman
arsytysoireita ilmenee jo 10-20 ppm:n (15-30 mg/m3) pitoisuuksissa. Rikkivety la-
maannuttaa hajuaistin 100-150 ppm:n (140 - 210 mg/m?) pitoisuudessa, mika lisaa
akillisen myrkytyksen vaaraa suurissa pitoisuuksissa. Rikkivetykaasun kulkeutuminen
suurina pitoisuuksina etdalle kaivosalueelta on erittdin epatodenndkdista. Poikkeusti-
lanteiden aikana mahdollisen rikkivetypadston voi aistia (haju) useiden kilometrien
etdisyydella kaivokselta.

Lisaksi yksi hydrometallurgisen laitoksen mahdollisista matalan tason ymparistoriskeis-
ta voisi aiheutua tulipalon, kuten laite-, kemikaali- tai polttoainesailiopalon, seurauk-
sena. Tulipalot ovat tapahtumana kuitenkin epatodenndkdisia, mutta laitoksen koon
kasvaessa sekd prosessivaiheiden ja kaytettdavien kemikaalien lisdantyessa poikkeusti-
lanteen esiintymisen todenndkoisyys voi kasvaa ja sen vaikutukset voivat olla merkitta-
vampid. Tulipalojen aiheuttamat mahdolliset vahingot ovat padasiassa omaisuusvahin-
koja, joskin tulipalon sattuessa voi aiheutua myds paastéja ilmaan ja kemikaalivuotoja.
Valittdmien vaikutusten lisaksi tulipalotilanteissa on tarkeda varautua sammutusvesien
hallintaan ja tarvittaessa myos kasittelyyn ennen purkamista ymparistoon.

Vaahdotuksen rikastushiekka-allas

Vaahdotuksessa syntyy rikastushiekkaa noin 9,4 Mt vuodessa, kun jalostetaan 10 Mt
malmia. Nykyisen luvan mukaisessa toiminnassa, jossa ei ole mukana hydrometallur-
gista Platsol-prosessia, vaahdotuksen rikastushiekkaa on arvioitu muodostuvan noin
9,8 Mt/a. Rikastushiekkamdaaran pieneneminen on selitettavissa silld, ettd Platsol pro-
sessissa voidaan hyddyntaa myos kdyhempaa malmia.
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Vaahdotuksen rikastushiekka sijoitetaan Suhangon kaivosalueelle sen lansiosaan Ta-
visuon alueelle rakennettavaan rikastushiekka-altaaseen noin kolmen kilometrin paa-
han rikastamosta. Altaan pohjan ja patojen rakenne tehdaan nykyisen ymparistéluvan
mukaisesti. Geoteknisen vakavuuden salliessa alueen humus- ja turvekerrostumat jate-
taan altaan pohjalle mahdollisimman yhtendisena kerroksena. Altaan alueella olevat
vettd hyvin johtavat maakerrokset korvataan tai peitetdaan vahintaan metrin paksuisel-
la moreenimaakerroksella, jonka vedenlépaisevyys on enintdan 5 x 10° m/s tai tiivisty-
valla turvekerroksella, jolla saavutetaan vastaava tiiveystaso.

Rakennettava alkupato on periaatteeltaan vyohykepato. Padon kolme keskeisinta ra-
kenteellista osaa ovat moreenitiiviste, hiekasta ja sorasta tai murskeesta muodostuva
suodatinosa seka tukipenger, jonka rakennusmateriaalina kdytetdaan sivukivea. Padon
alle rakennettava katkaisuseind/tiivisteura ulotetaan alueen luontaiseen heikosti vetta
lapdisevadan moreenikerrokseen. Katkaisulla pienennetaan padon ali suotautuvaa ve-
simaaraa.

Mahdollisen poikkeustilanteen, kuten patomurtuman tai huomattavan allasvuodon ta-
pahtuessa vaahdotuksen rikastushiekka-altaan vuotovedet kulkeutuvat altaasta alueen
maaston muotoja noudattaen, joko Kemijoen tai Simojoen vesistdalueelle. Mikali pa-
tosortuma sijoittuu rikastushiekka-altaan lansi- tai luoteispuolelle purkautuvat vedet
todennakdisimmin Takalampeen tai Konttijarveen. Mikali vuotokohta sijaitsee altaan
eteldosissa, purkautuvat vedet todennakoisimmin Ruonajokeen. Huomioitavaa on, etta
Suhangon kaivosalueen prosessivedet johdetaan suunnitelmien mukaan hallitusti Taka-
lammen ja Konttijarven kautta Kemijoen vesistdalueelle. Erona normaalitilanteeseen
on, ettd mahdollisessa poikkeustilanteessa vesien purkautuminen olisi hallitsematonta.
Hallitsemattomat pdastot voivat aiheuttaa tilapdisen kuormituspiikin Konttijarvessa ja
Konttijoen yldjuoksulla vuodon laajuudesta ja poikkeustilanteen kestosta riippuen.

Vaahdotuksen rikastushiekka-altaan vesien vuotaminen Ruonajokeen aiheuttaa mer-
kittdvan kuormitusriskin erityisesti Ruonajoen latvaosissa, johon ei normaalitilanteessa
kohdistu lainkaan prosessivesikuormitusta. Mahdollisen poikkeustilanteen ymparisto-
riskit arvioidaankin ndin suuremmiksi Simojoen vesistdalueelle, koska Kemijoen suun-
nalla on jo varauduttu prosessivesien hallintaan. Lisdksi vuotovesien etenemista Kemi-
joen suuntaan voidaan tarvittaessa hallita Konttijarven saanndstelylla.

Hydrometallurginen jaannossakka-allas

Platsol-prosessista syntyy hydrometallurgista jaanndssakkaa arviolta noin 16 -23 Mt,
josta prosessin sakkoja on noin 83 % ja kipsia noin 17 %. Hydrometallurginen jaannos-
sakka muodostuu kaikkiaan viidesta eri jakeesta, jotka kootaan ja varastoidaan omaan
55 hehtaarin kokoiseen varastointialtaaseen (HTSF = Hydrometallurgical Tailings Sto-
rage Facility). Varastointialueen tarkempi kuvaus on esitetty kappaleessa 3.8.12. Jaan-
ndssakka-altaan vesia ei kaivoksen vesikierrossa sekoiteta missdan tilanteessa muiden
prosessivesijakeiden kanssa, vaan niitéa ohjataan suljettuna kiertona hydrometallurgi-
seen prosessiin. Huomioitavaa kuitenkin on, etta kasitellyt saniteettivedet johdetaan
taman hetkisen suunnitelman mukaisesti hydrometallurgisen jaanndssakan varastoin-
tialtaaseen (Kuva 3-19). Hydrometallurgisen rikastushiekan varastointiallas rakenne-
taan hyvin tiiviiksi, jotta estetddn altaasta suotautuvan veden paasy pohjaveteen. Mi-
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kdli altaan reunapatoihin tai pohjarakenteeseen tulee vaurioita joko rakentamisen,
kayton tai jalkihoidon aikana, voi altaaseen rajautuvalle sivukivialueelle, maaperdan tai
pohjaveteen kulkeutua haitallisia aineita.

Hydrometallurgisen rikastushiekka-altaan pienen koon vuoksi sen viereen rakennetaan
erillinen selkeytysallas poistettavaa vetta varten. Rikastushiekan pinnalle erottuva vesi
ja sadevesi johdetaan tdhdn altaaseen selkeytymaddn ja varastoitavaksi. Altaasta vesi
pumpataan takaisin rikastamolle poistotornin kautta. Selkeytysaltaan tilavuus on noin
420 000 m*

Jadnnossakka-allas sisdltda runsaasti kipsia (CaSQ,4 - 2H,0). Kipsin liukoisuuden perus-
teella sulfaatin laskennallinen pitoisuus tulee olemaan selkeytysaltaan vedessa noin
1500-2000 mg/I. Todellisuudessa pitoisuus tulee kuitenkin olemaan mita todennakoi-
simmin edelld arvioitua korkeampi, altaan muiden kipsin muodostumista hairitsevien
aineiden johdosta. Alkalimetallien (esim. natrium) on esimerkiksi todettu héiritsevan
kipsin muodostumista. Platsol prosessissa kdytetdan runsaasti kalkkia pH:n s3atéon,
minka johdosta selkeytys-altaan pH on mita todenndkoéisimmin emaksisella tasolla. Mi-
kali pH-tasot sdilyvat korkealla, saostuvat vesijakeen metallit hydroksideina jadanndssa-
kan sekaan. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd pH-tasojen laskiessa jo saostuneet metal-
lit liukenevat takaisin vesifaasiin. Vesijakeen happamoituminen johtaa ndin metallipi-
toisuuksien merkittavaan kasvuun selkeytysaltaassa.

Riski hydrometallurgisen selkeytys-altaan vesijakeen happamoitumiselle aiheutuu ensi-
sijaisesti kasiteltyjen saniteettivesien johtamisesta jaanndssakka-altaaseen. Kasittelys-
sa kdytetyt alumiini- tai rautapohjaiset kemikaalit laskevat kasitellyn veden pH:n hap-
pamalle tasolle. Kemikaalien kdyttd voi myds osaltaan nostaa altaan vesijakeen alumii-
ni- tai rautapitoisuutta kaytetysta kemikaalista riippuen. Metallipitoisuuden nousu voi
ndin epasuorasti edesauttaa altaan veden happamoitumista. Happamoitumisriski arvi-
oidaan kuitenkin alhaiseksi, koska kalkin sy6ttd6 hydrometallurgisessa prosessissa on
jatkuvaa. Lisdksi jadanndssakka-altaaseen ei tulla johtamaan kaivostoiminnan aikana
syntyvia muita vesijakeita kdsiteltyja saniteettivesia lukuun ottamatta.

Mahdollisen poikkeustilanteen, kuten patomurtuman tai huomattavan allasvuodon ta-
pahtuessa hydrometallurgisen jadnndssakka- tai selkeytysaltaan vuotovedet kulkeutu-
vat altaasta alueen maaston muotoja noudattaen ja aiheuttavat merkittavan kuormi-
tusriskin Simojoen tai Kemijoen vesistoalueille (pinta- ja pohjavedet) altaiden sijainnis-
ta riippuen. Alavaihtoehdossa HM1 (Kappale 4.3.5, Hydrometallurgisen sakan sijoitta-
minen) vuotovesien vesistovaikutukset konkretisoituisivat Ruonajoessa ja erityisesti
Ruonajoen yldjuoksulla. Alavaihtoehdossa HM2 vuotovedet kuormittaisivat Konttijar-
ved ja sen jalkeista Konttijokea. Vaikka muutos alapuolisen vesiston veden laadussa on
lyhytkestoinen ja ohimeneva, voi seuraus olla pitkdakestoinen, esimerkiksi pohjaeldimis-
ton tuhoutumisen johdosta. Tarkempi kuvaus hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan
sijainnin alavaihtoehdoista |0ytyy kappaleesta 4.3.5.

Mahdollisen poikkeustilanteen ymparistoriskeja voidaan alentaa merkittavasti varau-
tumalla vuotovesien hallintaan ja huomioimalla mahdolliset suojarakenteet kaivoksen
teknisessa suunnittelussa. Altaan synteettisen pohjamateriaalin kestavyyteen liittyvaa
riskia voidaan alentaa huolellisella suunnittelulla ja hyvin toteutetulla asennuksella.
Esimerkiksi riittdvan vahva ja tiivis mineraaliaineksesta tehtava tiivistyskerros synteet-
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tisen kalvon lisdksi tai mahdollisesti kaksikerroksisen toteutettava kalvotiiviste pienen-
tavat kestavyyteen liittyvaa riskia. Altaan pohjatiivisteen periaateratkaisu on kuvattu
kohdassa 3.8.12 ja liiteraportissa 7.

Mahdollisen poikkeustilanteen ymparistoriskit arvioidaan suuremmiksi Simojoen vesis-
toalueelle, koska Simojoki on Natura-aluetta ja vuotovesien etenemistda Kemijoen
suuntaan voidaan hallita tarvittaessa Konttijarven saanndstelylla tai padottamisella.

Kemikaalien varastointi, kdytto ja kasittely seka kuljetukset

Rikastusprosessin merkittavimmat ymparistoriskit liittyvat vaahdotusvaiheessa ja Plat-
sol-prosessissa kaytettyihin kemikaaleihin. Rikastamolla tuotteiden valmistukseen ja
epdpuhtauksien poistoon kaytetdaan useita erilaisia kemikaaleja. Prosessissa tarvittavi-
en kemikaalien kdyttoon ja kasittelyyn liittyy aina riskeja, jotka pahimmillaan voivat ai-
heuttaa merkittavia haitallisia vaikutuksia kemikaaleja kasitteleville henkil6ille ja ympa-
ristdlle. Kemikaalien varastointi, kaytto ja kadsittely tullaan kuitenkin toteuttamaan niil-
le asetettujen vaatimusten ja ohjeistusten mukaisesti. Vaarallisten kemikaalien kasitte-
lyd ja varastointia teollisuusalueilla valvoo Suomessa Turvatekniikan keskus (TUKES).

Ympadriston kannalta haitallisimmat rikastusprosessissa kadytettdvista kemikaaleista
ovat:

e Kobolttisulfaatti-heptahydraatti (Co(SO4)-7H,0)

e Suolahappo, HCI

e Natriumvetysulfidi, NaHS

e Natriumhydroksidi, NaOH

e Rikkidioksidi, SO,

e Rikkihappo H,SO,4

e LIX 984N tai vastaava (vaarallinen komponentti 4-nonyylifenoli)
e Magnafloc 155

e Magnafloc 351

e Magnafloc 368

Kemikaaleista aiheutuvan ymparistohaitan poikkeustapahtumia voisivat olla esimerkik-
si tehdasalueella tapahtuvat putki- tai sdiliorikot tai -vuodot. Ndiden tapahtumien to-
dennakoisyys on kuitenkin alhainen perustuen hyvin varmistettuun toimintaan, johon
liittyvat mm. prosessin suljettu liuoskierto, vaatimusten mukaiset varoallastukset ja -
kaivot, maaraaikaishuollot ja -tarkastukset, automaation varmistusjarjestelma seka
henkilokunnan perehdytys, koulutus ja tyoohjeistus. Naiden toimien seurauksena poik-
keustilanteiden toteutumistodenndkoisyyksia voidaan alentaa merkittavasti. Huomioi-
tavaa myds on, ettd kaikkien olennaisten kemikaalien kaytolle tullaan hakemaan
asianmukaiset kaytto- ja varastointiluvat, ja toiminta ja suojaustoimet suunnitellaan
lupamaaraysten mukaisesti, mikd vahentaa kemikaaliriskin todennakdisyytta.

Todenndkoisempi kemikaaleihin liittyva riski aiheutuu haitallisten kemikaalien kulje-
tuksesta. Raskaan liikenteen onnettomuudet, kuten ulosajot ovat aina mahdollisia, joi-
den seurauksena kuljetettava aine voi paasta suoraan ymparistéon aiheuttaen ympa-
riston pilaantumista. Kaytto- ja kuljetusmaaraltaan merkittavin kemikaali on kalkkikivi,
jonka kulkeutumisesta luontoon ei aiheutuisi merkittavia ymparistévaikutuksia. Mui-
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den kemikaalien tarve, samoin kuin niiden kuljetusmaarat ovat selvasti pienempia. Kui-
tenkin riski niiden aiheuttamista haitallisista ymparistévaikutuksista onnettomuustilan-
teissa on mahdollinen. Onnettomuustilanteissa ymparistodn joutunut aines pyritdaan
poistamaan ja sen levidminen estamaan valittémasti, jolloin ymparistoon kohdistuva
vahinko voidaan minimoida.

Vesivarastoallas

Suhangon kaivoshankkeen vesivarastoallas sijoitetaan rikastamon eteldpuolelle ja se
rakennetaan sateisten ja kuivien jaksojen vesimaadrien tasaamiseksi. Altaan vesitilavuus
on noin 3 000 000 m>. Vesivarastoaltaan ymparistériskit kohdistuvat padosin pinta- ja
pohjavesiin altaan padon sortumistilanteissa tai allasvuodon tapahtuessa. Vesivarasto-
altaaseen johdetaan louhosten kuivatusvesia seka suoto- ja valumavesida Tuumasuon,
Vaaralammen ja Pikku-Suhangon marginaalimalmin I[3djitysalueilta. Vesivarastoaltaan
vedenlaatu onkin ndin voimakkaasti riippuvainen kyseisten vesijakeiden laadusta. To-
dennakoista kuitenkin on, ettd altaan vesi tulee olemaan laadultaan ympardivien vesis-
tojen vedenlaatua huonompaa sisdltdaen kohonneita metalli- ja sulfaattipitoisuuksia.

Vesivarastoaltaan pohjois- ja koillispuolella maanpinta on patorakennelmaa korkeam-
malla, jolloin padon sortuminen aiheuttaa veden virtaamisen altaan eteldpuolella ole-
ville alueille. Mahdollisen patosortuman sattuessa altaan vedet virtaavat kohti Ahma-
vaaran louhosta ja Ruonajokea. Vesien virtaaminen louhokseen pyritddan estamaan
louhoksen ympadrille rakennettavin suojapenkerein. Mahdollisen vuodon vaikutukset
konkretisoituvat ndin erityisesti Ruonajoen latvaosissa. Veden voimakas virtaus voi
myds aiheuttaa kiintoaineen huuhtoutumista maaperdsta Ruonajokeen.

Ruonajoessa vesimassa aiheuttaa lyhytaikaisen tulvatilanteen ja alapuolisessa vesistos-
sa vedenpinnan kohoamisen. Veden mukana Ruonajokeen kulkeutuu haitta-aineita,
joiden vaikutus vedenlaatuun voi olla hetkellisesti merkittava erityisesti joen latvaosis-
sa. Poikkeustilanteen ymparistoriskeja voidaan alentaa merkittavasti huolellisella tek-
niselld suunnittelulla sekd varautumalla mahdollisten vuotovesien hallintaan. Vesiva-
rastoaltaan mahdolliset vuototilanteen aikaiset vaikutukset pohjaveteen on arvioitu
kappaleessa 12.3.

Marginaalimalmin ja sivukiven varastointi

Suhangon kaivosalueen marginaalimalmin seka sivukiven I[3djitysalueet sijoitetaan ha-
jautetusti kaivospiirin alueelle. Tarkempi kuvaus varastointialueiden teknisesta toteu-
tuksesta, pinta-aloista, yms. 16ytyy kappaleesta 3. Suunniteltujen pohjaratkaisujen ja
kaivoksen yleisen vesikierron johdosta ldjitysalueista ei arvioida aiheutuvan merkitta-
vaa riskia ymparistoon. Sivukivialueiden pintavesivaikutukset on kuvattu tarkemmin
litteessa 16. Marginaalimalmialueiden suoto- ja valumavedet ohjataan vesikierrossa
vaahdotuksen rikastushiekka-altaaseen tai vesivarastoaltaalle.

Liikenne

Liilkenteeseen liittyvat riskit ovat yleensa raskaan tieliikenteen ja muiden yleisten tei-
den kayttdjien valillda tapahtuvat onnettomuudet ja lilkenteen maaran kasvu lisaa sa-
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malla onnettomuusriskia. Onnettomuusriski hirvieldinten tai porojen kanssa lisaantyy
vastaavassa suhteessa. Yksityisautoilun maaraa voidaan kuitenkin vdahentaa, mikali ote-
taan kayttoon henkilokunnan kuljetukset kaivosalueelle ja -alueelta, jolloin myds on-
nettomuusriski pienenee. Liikenneonnettomuuksiin liittyvat riskit ovat kuitenkin paa-
asiassa omaisuus- ja henkildvahinkoja. Kemikaalikuljetuksiin liittyvia riskeja on kasitelty
kappaleessa 24.2.5.

Yhteenveto

Merkittavin kaivoksen toiminnan aikaisista ymparistoon kohdistuvista riskeista liittyy
hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan tai sen viereisen selkeytysaltaan mahdolliseen
vuoto- tai patomurtumatilanteeseen ja sen aiheuttamiin vahinkoihin alapuolisessa ve-
sistdssa. Selkeytysaltaan vesi sisaltdaa korkeita pitoisuuksia jadnndssakasta liuenneita
aineita, joilla vesistdon paddstessdan voi olla poikkeustilanteen laajuudesta ja kestosta
riippuen merkittavidkin vaikutuksia vastaanottavien vesistojen vedenlaatuun ja ve-
siekologiaan. Altaan vedet ohjautuvat vuototilanteessa Ruonajokeen (HM1) tai Kontti-
jarveen (HM2) jaannossakka-altaan sijainnin alavaihtoehdoista riippuen. Mahdollisen
poikkeustilanteen ympadristoriskeja voidaan alentaa varautumalla vuotovesien hallin-
taan ja huomioimalla mahdolliset suojarakenteet kaivoksen teknisessa suunnittelussa.

Vesivarastoaltaan sortuminen voi aiheuttaa suuren vesimddran valumisen altaasta
Ahmavaaran louhoksen ja Ruonajoen suuntaan. Veden levidamisalueen laajuus on voi-
makkaan riippuvainen altaan poikkeustilanteen aikaisesta vesitilavuudesta seka poik-
keustilanteen kestosta. Ruonajoessa vesimassa aiheuttaa lyhytaikaisen tulvatilanteen
ja alapuolisessa vesistdssa vedenpinnan kohoamisen. Veden mukana Ruonajokeen kul-
keutuu myo6s haitta-aineita, joiden vaikutus vedenlaatuun voi hetkellisesti olla merkit-
tavakin erityisesti joen latvaosissa. Poikkeustilanteen ymparistévaikutuksia voidaan
alentaa merkittavasti huolellisella tekniselld suunnittelulla sekd varautumalla mahdol-
listen vuotovesien hallintaan.

Kemikaalien osalta merkittavimmaksi riskiksi tunnistettiin haitallisten kemikaalien kul-
jetuksessa tapahtuvat onnettomuustilanteet. Raskaan liikenteen onnettomuudet, ku-
ten ulosajot ovat aina mahdollisia, joiden seurauksena kuljetettava aine voi paasta suo-
raan ymparistéon aiheuttaen ympariston pilaantumista. Kemikaalien joutuminen ym-
paristdon onnettomuuden seurauksena voi aiheuttaa maaperan ja onnettomuuspaikan
|ahiymparistdn saastumista kemikaalin ominaisuuksista riippuvalla tavalla.
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YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Nykytila

Muut alueen hankkeet ja kaivoksen liittyminen niihin on kuvattu kohdassa 6, Liittymi-
nen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin.

Arviointimenetelmat ja niihin liittyvat epdavarmuudet

Suhangon kaivoshankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien
hankkeiden kanssa on arvioitu asiantuntija-arvioina. Arvioinnissa on huomioitu alueel-
liset ja kansalliset strategiat ja suunnitelmat, muut Idhialueen kaivoshankkeet, turve-
tuotanto ja Kemijoen kalatie hanke ”Askel Ounasjoelle 111”. Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteutuminen hankkeen eri vaihtoehdoissa on kuvattu kohdassa
17.1.4. Hankkeen vaikutukset Simojoen Natura-alueeseen on esitety Natura-
arvioinnissa liitteessa 20.

Yhteisvaikutukset tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa arvioitiin silla tasolla kuin
se on mahdollista muiden hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan tiedon ta-
so huomioon ottaen. Arviointi toteutettiin sanallisena kuvauksena. Arvio on laadittu
laajimman Suhangon kaivoksen laajennuksen padvaihtoehdon VE2+ mukaisena ja ala-
vaihtoehtoja ei ole sisdllytetty tarkasteluun. Alavaihtoehtojen huomioimisella ei ole
merkitysta koska yhteisvaikutukset voivat ilmetd etdaampana kaivosalueesta, missa
pienipiirteisesti keskenddn poikkeavilla alavaihtoehdoille ei ole merkitystd. Samassa
yhteydessa on madritetty sanallisena tarkasteluna se, miten hanke toteuttaa alueellisia
ja alan strategoita ja suunnitelmia.

Yhteisvaikutukset ja arvioinnit
Lapin maakuntasuunnitelma 2030

Lapin Liiton laatimassa ja vuoden 2009 lopussa hyvdksymdssa Lapin maakuntasuunni-
telmassa osoitetaan maakunnan toivottu kehitys. Maakuntasuunnitelmalla ei ole oike-
usvaikutuksia, mutta se on ldhtokohtana muulle maakunnan suunnittelulle.

Suhangon kaivoshanke on linjassa Lapin maakuntasuunnitelman kanssa, edistaen teol-
lista kehitystad, talouskasvua, tyollisyytta, kilpailukykya ja kansainvalista tunnettavuutta
ja verkostoja.

Lisaksi maakuntasuunnitelman mukaisesti "Natura-alueisiin vaikuttavien yhteiskunnal-
lisesti ja alueellisesti merkittdavien investointi- ja elinkeinohankkeiden suunnittelussa
tehdaan jo alkuvaiheista lahtien yhteisty6ta eri viranomaisten ja toimijoiden kesken.
Suunnittelussa on |oydettdva sellaiset joustavat ratkaisut, jotka minimoivat luonnon-
suojelulliset haitat ja samalla mahdollistavat hankkeiden toteuttamisen.” (Lapin Liitto
2009) Suhangon kaivoshankkeeseen liittyen on laadittu luonnonsuojelulain mukainen
Natura-arviointi koskien Simojoen Natura-aluetta. Natura-alueen eheyteen hankkeella
arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla olevan vahadinen kielteinen vaikutus.
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Lapin maakuntaohjelma 2011 - 2014

Suhangon kaivoshanke on linjassa Lapin maakuntaohjelman kanssa, silla maakuntaoh-
jelman mukaan Lapin teolliseen klusteriin kuuluu kiintedsti kaivostoiminta. Ranuan Su-
hangon esiintyma on tunnistettu ohjelmassa potentiaaliseksi kaivostoimintaan johta-
vaksi varannoksi ja kaivostoiminnan mahdollisesta kdaynnistymisestd odotetaan Ranual-
le vahvaa kasvusykdystd. Lapin strategisena tavoitteena on jalostaa kaivostuotteet
mahdollisimman pitkdlle omassa maakunnassa.

Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelma valmistellaan vuosittain. Suunnitelmassa
esitetddan keskeisimmat maakuntaohjelmaa seuraavana vuonna toteuttavat hankkeet.
Vuosina 2012-2013 maakuntaohjelman toteutuksessa tehtyjen linjausten mukaisesti
Lapissa panostettiin vahvan kasvun aloille, etenkin kaivostoimintaan ja sen johdan-
naisaloille seka osaamiseen liittyviin kokonaisuuksiin.

Yksi elinkeinopolitiikan painopisteistda ja karkihankkeista ohjelman mukaan vuosille
2013-2014 on kaivos- ja teollisuusklustereiden kehittaminen edelleen, infrastruktuurin
toteuttaminen ja arktisen teknologiaosaamisen hyddyntaminen seka yritysten verkos-
toitumisen edistaminen alueellisesti, kansallisesti ja kansainvadlisesti kaivos- ja teolli-
suushankkeiden toteuttamisessa. Suhangon kaivoshanke on linjassa ndiden painopis-
teiden kanssa.

Kansallinen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategian avulla pyritddan mineraalihuollon varmistamiseen. Suhan-
gon kaivoksen on tarkoitus tuottaa 44000-52400 t vuodessa kuparikatodia-, nikkeliri-
kastetta ja jalometallirikastetta, joilla voidaan kattaa kyseisten metallien tarvetta Eu-
roopassa. Suhangon toiminta-aika on noin 26—33 vuotta (VE1-VE2+), jolloin voidaan
puhua kohtalaisen pitkdaikaisista vaikutuksista.

Suhangon kaivoshanke edistad Suomen kansallisen mineraalistrategian toteutumista
paikallisen ja alueellisen kehityksen my6ta Ranualla ja sen naapurikunnissa tuottaen
teollisuudelle valttamattémia raaka-aineita. Lisdksi hankkeessa tullaan huomioimaan
ympariston kannalta parhaat kdytannoét haitallisten vaikutusten estdamiseksi ja ymparis-
tovaikutusten hallinnoimiseksi.

Narkauksen ja Penikoidne alueiden malmit

Suhangon lahialueella on useita GFAP:n tutkimuksen kohteina olevia mineraalivaranto-
ja (Kuva 6-1). Yhteenlaskettu mineraalivaranto Penikoiden ja Portimon kompleksin alu-
eilla on talla hetkelld arvioitu 40 miljoonaksi tonniksi. Mikali Penikat ja Portimon komp-
leksin alueilla ryhdyttaisiin kaivostoimintaan, olisi mahdollista, ettd louhittavat mine-
raalivarannot voitaisiin kuljettaa rikastettavaksi Suhankoon. Mineraalimaarat jatkaisi-
vat Suhangon kaivosalueen toiminta-aikaa useita vuosia.

Narkauksen kaivoshankkeelle aloitettiin YVA-menettely vuonna 2006. Hanke ei ole kui-
tenkaan edennyt ympadristdvaikutusten arviointiin ja ELY-keskus keskeytti YVA-
menettelyn kevaallda 2013 toiminnanharjoittajan hakemuksesta. Aikataulu Narkauksen
hankkeen jatkosuunnittelun osalta on avoinna.
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Kaivoshankkeiden yhteisvaikutuksia ovat Suhangon kaivosalueen toiminta-ajan jatku-
misen lisdksi lisdantyvan liikenteen aiheuttamat poly-, melu- ja tarinavaikutukset, kai-
vosten vesistO-, luonto- ja maisemavaikutukset sekd vaikutukset alueiden kaytto6on
(mm. virkistyskdyttd ja poronhoito). Narkauksen ja Penikoiden alueiden malmit sijait-
sevat samalla vesistoalueella Suhangon kanssa.

Muut alueen kaivoshankkeet

Lapin alueella on useita muitakin suunnittelu- tai tuotantovaiheessa olevia kaivoshank-
keita, joiden toiminta tulee ajoittumaan osin samanaikaisesti Suhangon kaivoksen
kanssa.

Nykyinen kaivostoiminta sekd jo suunnitellun kaivostoiminnan edes osittainen toteu-
tuminen johtaisivat merkittaviin talouskasvua vahvistaviin vaikutuksiin Lapin alueta-
loudessa. Taloudellisen kehityksen voimistumiseen liittyy myés mm. merkittavien kai-
vosteollisuuden tyémarkkinoiden syntyminen Lappiin, jolloin varsin vakaan tyékannan
syntyminen ja tyévoiman liikkuminen yhtididen valilla on todenndkdista. Lisaksi kaivos-
toimintaan liittyvan liikenteen kasvu kokonaisuudessaan lisdaa osaltaan tarvetta Lapin
liikenneverkoston kehittamiseen. Toisaalta samanaikaisesti toteutuksessa olevat hank-
keet kilpailevat keskendaan osaavasta tyovoimasta seka tuottavat metalleja samoille
markkinoille.

Kaivoshankkeiden yhteisvaikutuksia ovat lisaantyvan liikenteen aiheuttamat pdély-, me-
lu- ja tarindvaikutukset, kaivosten vesisto-, luonto- ja maisemavaikutukset seka vaiku-
tukset alueiden kayttoon (mm. virkistyskaytto ja poronhoito).

Turvetuotanto

Turvetuotantoalueilta kulkeutuu vesistdihin l1dhinna kiintoainetta, liukoista ja partikke-
limaista orgaanista ainetta sekd ravinteita. Turvetuotannon vesistékuormitusta voi-
daan kuitenkin vahentaa erilaisin vesiensuojelurakentein, kuten pintavalutuskentilla ja
padstovesien kemiallisella kasittelyllda. Kaivostoiminnasta kulkeutuu vastaavasti vesis-
toihin 1ahinnd metalleja ja epametalleja, kuten antimoni ja arseeni seka typen yhdistei-
ta. Paastojen erilaisuudesta johtuen, kyseisten maankayttdmuotojen paastdjen yhteis-
vaikutusten arviointi onkin ndin haastavaa.

Seka kaivostoiminta ettd turvetuotanto ovat osaltaan lisddmassa Simo- ja Kemijoen ko-
konaisravinnekuormitusta. Niiden osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on alhai-
nen, mutta paikallisesti niilla voi olla merkitysta vesistdjen kuormittajana. Suurin osa
Simo- ja Kemijoen ravinnekuormituksesta on perdisin luonnonhuuhtoumasta, mutta
kuormitusta aiheutuu lisdksi my6s maa- ja metsadtaloudesta (Lapin ymparistokeskus
2009). Liukoisen orgaanisen aineen pitoisuuksien (DOC) nousun vesistdssa on havaittu
alentavan kaivosvesien sisaltamien raskasmetallien haittavaikutuksia sitomalla metallit
ei-biosaatavaan muotoon. Varillisissa runsaasti orgaanista ainesta sisaltdvissa vesissa
elidille haitalliset metallipitoisuustasot ovatkin ndin kirkkaita vesia korkeampia.
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25.3.7 Kemijoen kalatiehanke

Lapin ELY-keskuksen hallinnoimassa Askel Ounasjoelle Ill -hankkeessa suunnitellaan
Kemijoki Oy:n omistamiin Kemijoen paduoman Taival-, Ossaus-, Petdjds-, ja Valajaskos-
ken voimalaitoksiin kalatiet. Hankkeen tarkoituksena on suunnitella kalatiet, joiden
kautta nousee voimalaitoksen yli vahintdan 90 % kalatien suulle nousseista lohista.

Suhangon kaivoshanke ei vaikuta kemijoen virtaamiin, veden laatuun, eika siten myds-
kaan kalastoon. Hankkeella ei ole vaikutuksia Kemijoen kalatiehankkeeseen.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vertailumenetelmait

Vaikutuskohdekohtaisissa kappaleissa 8 - 25 ymparistdvaikutukset on kaikilta osin arvi-
oitu ja kuvattu erotellen hankevaihtoehdot VEO+, VE1, VE2 ja VE2+. Arvioinnissa ja ku-
vauksissa on huomioitu soveltuvin osin alavaihtoehtoja sivukiven ldjityksen, rikastus-
hiekan sijoituksen, marginaalimalmin sijoituksen, malmin kuljetuksen (Suhanko—
Pohjoinen), vesijakeiden kasittelyn, Ylijoen uoman siirron, liikkennereittien ja lampdlai-
toksen polttoaineen osalta. Tassd yhteydessa vaihtoehtojen valisten kokonaisvaikutus-
ten arvioinnissa on nojauduttu suoraan vaikutuskohdekohtaisiin arvioihin. Osa-
aluekohtaiset vaikutukset on koostettu, jotta voidaan muodostaa kokonaiskuva vaih-
toehtojen valisista eroista kaikki niihin liittyvat ymparistévaikutukset huomioiden.

Myos vaikutusten merkittavyytta on arvioitu vaikutuskohdekohtaisissa kappaleissa,
joissa on tarkemmin kuvattu merkittavyyden arvioinnissa kadytetyt kriteerit osa-
alueittain. Kriteerit pohjautuvat osin lainsdaddanndon mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin,
joihin arvioinnissa maaritettyja pitoisuustasoja on verrattu. Raja- tai ohjearvojen puut-
tuessa merkittavyyden arviointi on tehty asiantuntijoiden laatimina kvalitatiivisina ar-
vioina. Lisdaksi on huomioitu vaikutusten laajuus ja etenkin sen suhde kaivostoiminnoil-
le varattuun alueeseen seka asutukseen tai muihin herkkiin kohteisiin. Vaikutusalueen
laajuuden ja ylityksen voimakkuuden perusteella on asiantuntija-arvioina osiokohtai-
sesti jaoteltu negatiivinen vaikutus }vﬁhéiseen kohtalaiseen‘ ja _ Vaiku-
tuskohdekohtaisia arvioita on laadittu yksityiskohtaisemmin huomioiden erityyppiset
vaikutukset tai vaikutuksen laajuus. Esimerkiksi ilman laatuun kohdistuvien vaikutusten
osalta on eritelty polyn, prosessin kaasumaisten paastdjen, rdjdytysten kaasumaisten
padstojen, tyokoneiden pakokaasujen ja lampdkeskuksen savukaasujen aiheuttamien
vaikutusten merkittavyys. Vastaavasti esimerkiksi vaikutuksen laajuus on huomioitu
vesistOvaikutuksissa, jossa merkittdavyys heikkenee siirryttdessa etdammaksi kaivos-
toiminnasta.

»

Toiminnan positiiviset vaikutukset kohdistuvat yksinomaan ihmisiin, yhteiskuntaan ja
elinkeinoihin seka alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. Niiden osalta merkittavyyden ar-
viointi on kuvattu yksityiskohtaisesti kohdassa 21. Positiivisten vaikutusten osalta on
tdssa yhteydessa kdytetty vastaavaa kolmiportaista jaottelua, jossa vaikutus voi olla

, _ tai _ Lisdksi jaottelussa on huomioitu se, mikali
vaihtoehdon mukaisella toteutuksella |ei ole vaikutustal.

Vertailun tulokset on esitetty matriiseissa paavaihtoehdoille (Taulukko 26-7) seka erik-
seen tarkastelluille alavaihtoehdoille (Taulukko 26-1 - Taulukko 26-6). Mikali alavaih-
toehtojen osalta on eroja, padvaihtoehtojen vertailumatriisiin on huomioitu alavaih-
toehdoista vaikutukseltaan merkittavin.

Kokonaisuutta tarkasteltaessa tulee huomioida, etteivat eri osa-alueet ole keskendan
vertailukelpoisia merkittavyyden luokittelun osalta. Luokittelussa on pyritty saamaan
esiin osa-alueittain ero vaihtoehtojen valille.
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Alavaihtoehtoja verratessa matriisiin on otettu vain ne ympariston osa-alueet, joihin
kyseenomaisella alavaihtoehdolla voi olla vaikutusta. Mikali taulukosta puuttuu joku
ympariston osa-alue, ei mikddan sen toiminnan alavaihtoehdoista vaikuta millaan lailla
ymparistoon niilta osin, ei kielteisesti eika mydnteisesti. Esimerkiksi liikenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia ei ole huomioitu muiden toimintojen matriiseihin, koska muut
toiminnot eivat vaikuta liikkenteeseen kaivosalueen ulkopuolella.

26.2.1 Sivukiven ldjitys

Sivukivenldjitykselle tarkasteltiin Suhanko-Pohjoinen louhoksen osalta kahta sijoitus-
paikkaa (SUH1 ja SUH2), Vaaralammen louhoksen sivukivelle kolmea ldjityspaikkaa
(VAA1, VAA2 ja VAA3) ja Pikku-Suhangon louhokselle vastaavasti kolmea l3jityspaikkaa
(PIK1, PIK2 ja PIK3). Vertailu ndiden osalta on yhdistetty samaan taulukkoon (Taulukko

26-1).

Taulukko 26-1. Sivukiven sijoitusvaihtoehtojen ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

Ymparistovaikutus

VE1, VE2 ja

VE2+

VE2 ja VE2+

SUH1 SUH2 VAAl ‘VAAZ ‘VAA3 ‘ PIK1 PIK2 PIK3

Perustelu

llman laatu

Polyn leviamisella suurin vaikutus, jos asutusta lahel-
13 tai alue muuten etaalla

Vesistot ja veden
laatu

Alavaihtoehtojen vaililla pienia eroja. Alavaihtoeh-
dossa PIK2 Suhankojoen arvioitu alumiinipitoisuus on
n. 58 % merkittavyyden arvioinnissa kaytetystd oh-
jearvosta (kts.kpl 9.6 ). Aluevedet johdetaan kaikissa
alavaihtoehdoissa Simojoen vesistdalueelle.

Piilevét, pohjaelai-
met, kalasto ja kalas-
tus

Maa- ja kalliopera,
pohjavesi

Natura-alueet ja
muut suojelualueet

Kasvillisuus ja luon-
non monimuotoisuus

Linnusto ja muut
eldimisto

SUH1 tuhoaa suuremman osan Ylijoen uomaa, kuin
SUH2 ja vaikuttaa siksi laajemmin myos eldimistoon.
Muuten vaikutukset ovat vesistdvaikutuksen seura-
usta.

VAA3 suotovedet saattavat ulottua kaivosalueen
ulkopuolelle. PIK2 tuhoaisi tunnetun lahteen

Joenpolvenvitikon yksityinen suojeluale sijoittuu osin
SUH1 sivukivialueen alle.

SUH1 tai SUH2 tuhoaa erityisesti suojellun lajin esiin-
tymid. PIK3 muuttaa luonnontilaisen Rytisuon.

Maisema ja kulttuu-
rihistoria

Suhanko-Pohjoisessa linnustollisesti arvokkaita soita
ja saukon elinympdristo, mutta vaihtoehdoilla ei
eroa. VAA2 uhanalaisen petolinnun pesapuu. VAA1
ja PIK3 linnustollisesti arvokas Rytisuo.

VAA3 vaikuttaa nakymiin Portimojarvelta.

Maankaytto SUH1, SUH2 ja VAA3-alueiden sijainnit Idhelld asutus-
ta ja/tai alueet etdall, jolloin rajoittavat maankayt-
t6a muita vaihtoehtoja enemman.

Melu Vaihtoehtojen vililld ei ole eroa. Toiminta Suhanko-

Pohjoisessa voi aiheuttaa melun leviamista Saukko-
jarven suuntaan.

Sosiaaliset vaikutuk-
set

Vaihtoehtojen vililla ei ole eroa, kaikki rajoittavat
alueen kayttod, eika sijainnit poikkea arvonsa puoles-
ta ihmisten ndkokulmasta.
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VE1, VE2 ja VE2 ja VE2+ VE2+

VE2+

Ympdristovaikutus ‘SUHI ‘SUHZ ‘VAAI VAA2 VAA3 PIK1 PIK2 PIK3 ‘ Perustelu

Porotalous

Vaihtoehtojen valilla ei ole eroa, kaikki rajoittavat
alueen kayttoa, eivatka sijainnit poikkea arvonsa
puolesta porotalouden nakdkulmasta.

26.2.2

Pikku-Suhangon sivukivialueiden vaihtoehtoisilla sijoituspaikoille ei ole ymparistovaiku-
tusten kannalta merkittdvaa eroa. Ainoastaan alavaihtoehdossa PIK2 aluevesien joh-
tamisen pintavesivaikutukset Suhankojokeen arvioitiin kohtalaiseksi. Huomioitavaa
kuitenkin on, etta tulokseen paadyttiin alumiinipitoisuuden perusteella (115 pg/l), joka
oli noin 58 % merkittavyyden arvioinnissa alumiinille asetetusta ohjearvosta (200 pg/I).
Lajitysalueet sijoittuvat kaikissa alavaihtoehdoissa alueille, joissa ei ole korvaamatto-
man huomattavia luontoarvoja tai asutusta lahelld. PIK 2 tuhoaisi tunnetun lahteen
alueella. Sivukivialue PIK3 sijoittuu luonnontilaisesti ja linnustollisesti arvokkaalle Ry-
tisuon alueelle ja on siten hivenen huonompi muita vaihtoehtoja. Olosuhteet suolla
voivat tosin muuttua alueella louhinnan ja muun toiminnan seurauksena, vaikka sivuki-
vialue ei sita peittaisi. Kaikki Pikku-Suhangon sivukivialueet ovat teknisesti ja ymparis-
ton kannalta toteuttamiskelpoisia.

Mydskaan Vaaralammen sivukivialueiden osalta ei vaihtoehdoilla ole merkittavaa eroa.
Itdisimman, hieman muusta kaivostoiminnosta erilleen sijoittuvan VAA3 sivukivialueen
vaikutukset mm. maisemaan ja maankayttéon ja pohjaveteen ovat hivenen merkitta-
vammat, mutta vain koska se laajentaa toiminta-aluetta muita enemman. Sita voidaan
silti pitdaa myds ymparistollisesti toteuttamiskelpoisena. Sivukivialue VAA2 sijoittuu
uhanalaisen petolinnun pesdapuun kohdalle, eika se siten ole ymparistoéllisesti suositel-
tavin ratkaisu.

Suhanko-Pohjoisen kummankin sivukivialueen ymparistdvaikutukset ovat miltei kaikilta
osin merkittavampia kuin muiden louhosten yhteyteen suunniteltujen sivukivialueiden
vaikutukset. Vaihtoehdoista SUH2, jossa sivukivialue on jaettu kahteen alueeseen Yli-
joen uoman osittaisen sadstamisen mahdollistamiseksi, on selvasi parempi kuin Ylijoen
uomaa peittava vaihtoehto SUH1. Jaettu sijoittelu SUH2 on teknisesti ja taloudellisesti
vaativampi, mutta se on ymparistollisesti toteuttamiskelpoinen ratkaisu.

Rikastushiekan, hydrometallurgisen jadnnossakan ja marginaalimalmin sijoitus

Vaahdotuksen rikastushiekka-altaalle on tarkasteltu vaihtoehtona perinteista patoal-
taisiin toteutettavaa sijoittamista (A) tai sijoittamista osin myos tyhjaksi louhittavaan
Konttijarven louhokseen (B). P&davaihtoehtojen osalta rikastushiekka-allas laajenee
vaihtoehdon kasvaessa VE1l:sta VE2:een ja VE2+. Marginaalimalmille on huomioitu ha-
jautettu sijoittelu louhosten yhteyteen (LGO1) tai yksi yhtendinen alue rikastamon |a-
heisyyteen (LGO2). Marginaalimalmin sijoituksen alavaihtoehtoja ei ole huomioitu yksi-
tyiskohtaisesti kaikissa tarkastelluissa osa-alueissa ja osin vaikutukset ja niiden merkit-
tavyys on kirjattu vain tassa yhteydessa taulukkoon. Myds marginaalimalmin sijoituk-
sen osalta toiminnan laajeneminen (VE1 -> VE2/VE2+) kasvattaa alueiden maaraa ja/tai
pinta-alaa. Hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan sijoituksen alavaihtoehtoina tar-
kasteltiin YVA-menettelyssa altaan sijoittamista vaahdotuksen rikastushiekka-altaan
itdpuolelle (HM1) tai sen luoteispuolelle (HM2). Jadnnossakka-altaan vesia ei sekoiteta
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kaivostoiminnassa muodostuvien muiden vesijakeiden kanssa. Lisdksi vesia ei missaan
tilanteessa johdeta ymparistoon. Erot jadanndssakka-altaan sijainnin alavaihtoehtojen
ympadristovaikutuksissa konkretisoituvatkin ndin poikkeustilanteissa, kuten patomur-
tuman tai altaan pohjarakenteen vuodon sattuessa.

Taulukko 26-2. Rikastushiekka-altaan, marginaalimalmin ja  hydrometallurgisen
jaannossakka-altaan sijoitusvaihtoehtojen ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

Ymparistovaikutus

llman laatu

Rikastus-
hiekka-allas

Marginaali-
malmialue

HTSF-allas

A B LGO1 |LGO2 HM1 | HM2

Perustelu

P6lyn maaraan vaikuttaa pinta-ala

Vesistot ja veden laatu

Suppeampi alue rikastushiekka-altaan ja marginaalimalmialueen osal-
ta tulee alentamaan ympéristéon purettavien prosessivesien maaria.
Vaahdotuksen rikastushiekka-altaan osittainen varastoiminen Kontti-
jarven louhokseen (B) ei kuitenkaan yksindan riita alentamaan vesisto-
vaikutusten merkittavyyttd. Marginaalimalmialueiden pinta-alan ale-
nemisen vaikutuksia vastaanottavien vesien tilaan ei ole arvioitu YVA-
menettelyssd, koska marginaalimalmialueiden suoto- ja valumavedet
ohjataan prosessikiertoon.

Piilevét, pohjaeldimet,
kalasto ja kalastus

Vaikutukset ovat seurausta vesistovaikutuksista.

Maa- ja kalliopera,
pohjavesi

Sijoitettaessa rikastushiekkaa Konttijarven louhokseen saattavat suo-
tovesivaikutukset ulottua etddmmalle kuin maanpdallisessd sijoituk-
sessa. Marginaalimalmialueiden vaikutukset rajautuvat kaivosalueelle,
joskin ulottuvat laajemmalle LGO1 osalta (hajautettu sijoitus). HTSF
muuttaa paikallisesti maaperad, mutta sijoituspaikoilla ei ole eroa.

Kasvillisuus ja luonnon
monimuotoisuus

Rikastushiekka-altaan kohdalla on suojeltavia lajeja, mutta vaihtoehto-
jen valilla ei ole eroa. Marginaalimalmialueet ja HTSF allas muuttavat
paikallisesti kasvisuutta.

Linnusto ja muut elai-
misto

Rikastushiekka-altaan alue merkittdva hirville ja l1ahiston Takalammes-
sa viitasammakkoa.

Maisema ja kulttuuri-
historia

Rikastushiekka-allas B sijoittuu muinaismuiston laheisyyteen.

Maankaytto

Rikastushiekka-allas A kattaa laajemman alueen, mutta kokonaisuu-
dessa erolla ei ole merkitysta.

Sosiaaliset vaikutukset

Laajempia alue (A) rajoittaa alueen kaytt6a enemman. Hydrometallur-
ginen jaannodssakka-allas sijainnista riippumatta herattaa huolta.

Porotalous

Rikastushiekka-allas A kattaa laajemman alueen. Muutoin vaikutukset
ovat paikallisia maankaytén muutoksia.

Riskit ja poikkeustilan-
teet

Hydrometallurgisen jaanndssakan sijoittaminen Konttijarven puolelle
Kemijoen valuma-alueella mahdollista riskien paremman hallinnan
sekd vahinkotilanteissa pienemmaét vaikutukset/vaikutusten rajaami-
seen suppeammalle alueelle.

Rikastushiekan sijoittaminen osin Konttijarven tyhjaksi louhittavaan louhokseen (B) on
miltei kaikkien osa-alueiden kannalta ymparistollisesti parempi ratkaisu padasiassa joh-
tuen vaahdotuksen rikastushiekka-altaan pienemmasta pinta-alatarpeesta. Ainoastaan
pohjavesivaikutukset voivat olla merkittavammat kuin kokonaan maanpaallisiin patoal-
taisiin tapahtuvassa rikastushiekan sijoittamisessa (A). Pohjavesivaikutusten hallintaan
tuleekin tdman osalta kiinnittdd suunnittelussa huomiota. Kumpaakin toteutustapaa
voidaan pitaa teknisesti ja ymparistollisesti toteuttamiskelpoisena ratkaisuna.

Marginaalimalmin sijoittaminen hajautetusti usealle alueelle kunkin louhoksen ldhei-
syyteen on ymparistollisesti hivenen huonompi ratkaisu kuin yksi yhtendinen alue ri-
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kastamon ldheisyydessa. Hajautettu ratkaisu johtaa kokonaisuudessaan laajempaan
alueeseen ja siten suorat vaikutukset ulottuvat laajemmalle. Lisdksi vesien hallinta use-
alta etaalle sijoittuvalta alueelta on haastavampaa ja vesimaarat suurempia. Ero ei ole
kuitenkaan merkittava ja vaikutukset muutoinkin vahdisemmat kuin muulla kaivostoi-
minnalla, koska marginaalimalmin varastointi on valiaikaista ja alueet suhteellisen pie-
nid ja matalia varastokasoja. Kumpaakin vaihtoehtoista sijoitusratkaisua voidaan pitaa
ymparistollisesti toteuttamiskelpoisena.

Hydrometallurgisen jadnnossakka-altaan sijoituspaikalla on merkitysta ainoastaan riski-
ja poikkeustilanteissa, jolloin Konttijarven Iaheisyyteen, Kemijoen valuma-alueelle sijoi-
tettavan altaan mahdollinen vuoto olisi paremmin hallittavissa. Poikkeustilanteen
padstot ja vaikutukset voitaisiin sopivilla turvapadoilla rajata Konttijarveen. Vaihtoeh-
dossa HM1 poikkeustilanne, kuten patovuoto, johtaisi vuotovesien valumiseen Ruona-
joen kautta Simojokeen. Kumpikin sijoituspaikka on ymparistollisesti toteuttamiskel-
poinen.

Malmin kuljetus (Suhanko—Pohjoinen) ja Ylijoen uoman siirto

Malmin kuljetukselle Suhanko-Pohjoinen louhoksesta tarkasteltiin kiviautoilla (dump-
perit) tapahtuvaa kuljetusta M1, kumipyoérajunilla tietd pitkin tapahtuvaa kuljetusta
M2 sekd hihnakuljetinta M3. Hihnakuljettimen kaytté edellyttdisi esimurskausta lou-
hoksella. Ylijoen uoman siirrolle tarkasteltiin kolmea reittia, joista Y1 lahtisi ylempaa
Ylijoen nykyisesta uomasta ja Y2 seka Y3 alempaa, ldheltda Suhanko-Pohjoinen louhos-
ta. Y2 linjaus kulkee valittémasti Suhanko-Pohjoinen louhoksen vierustalla ja Y3
etdampana pintamaiden l3jitysalueen itdpuolella.

Taulukko 26-3 Malmin kuljetuksen ja Ylijoen uoman siirron sijoitusvaihtoehtojen
ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

‘ Malmin kuljetus Ylijoen uoman siirto

Ymparistovaikutus ‘ M1 ‘ M2 M3 Y1 Y2 Y3 Perustelu

liman laatu Murskaus Suhanko-Pohjoinen louhoksessa toiminnan alkuvai-
heessa aiheuttaa kohonnutta pélymaaraa Saukkkojarvella.
Vesistot ja veden laatu Uoman siirron vaikutukset Ylijoen vedenlaatuun arvioidaan

vdhaisiksi kaikissa alavaihtoehdoissa. Alavaihtoehdossa Y1 vai-
kutusten arvioidaan kuitenkin olevan suurimmillaan siirtouoman
pituudesta johtuen. Siirtouoma on lyhimmilldan alavaihtoehdos-
saY2.

kalasto ja kalastus

muuttaa kalastoa.

Piilevét, pohjaeldimet, . Uoman siirto tuhoaa pohjaeldimiston ja levdyhteison ja voi

suojelualueet

Maa- ja kalliopera, Vaikutukset paikallisia.
pohjavesi
Natura-alueet ja muut Uoman siirto l&helld louhosta Y2/3 mahdollistaa olosuhteiden

sdilymisen suojelualueella. Y1 kuivattaa jokilinjan suojelualueel-
la.

Kasvillisuus ja

luonnon Uoman siirto ldhelld louhosta Y2/3 mahdollistaa olosuhteiden

monimuotoisuus sdilymisen kasvillisuudelle. Y1 kuivattaa jokilinjan ja muuttaa

kasvuolosuhteita.

Linnusto ja muut Pidempi uoman siirto muuttaa saukon elinolosuhteita enem-
eldimisto man. Malmin kuljetustavalla ei merkitysta

Maisema ja kulttuuri- Vaikutukset paikallisia. Hihna toteutuksesta riippuen saattaa
historia nakya myos etadmmalle.

Copyright © Poyry Finland Oy




g p 6YRY 16X124912.WP2

Malmin kuljetus ‘ Ylijoen uoman siirto

Ymparistovaikutus M1 M2 ‘ M3 ‘ Y1 ‘ Y2 Y3 ‘ Perustelu

Melu Murskaus Suhanko-Pohjoisessa lisad melua Sakkojarvella
enemman kuin rekkamelu.

Sosiaaliset vaikutukset Uoman siirto heikentaa alussa kalastusmahdollisuuksia.

Porotalous Porojen liikkumisen kannalta kiinted hihnakuljetin rajoittaa
enemman kuin tiestd. Toisaalta kaivosrekat voivat aiheuttaa
porokolareita.

Riskit ja poikkeustilan- Ylijoen uoma vélittomasti louhoksen lahistolla riskialttiimpi kuin
teet uoma pintamaan lajityksen itdpuolella (Y1 ja Y3)

Malmin kuljetuksella kumipydrajunilla tai kiviautoilla ei havaittu eroa ymparistén kan-
nalta. Molempia voidaan pitaa ymparistén kannalta parempina kuin hihnakuljetinta,
lahinna koska hihnakuljetin edellyttda esimurskausta louhoksella. Murskaus aiheuttaa
polyn ja melun lisdantymista alueella ja mahdollisesti niiden leviamista Saukkojarven
suuntaan tai Palovaaran asutuksen suuntaan. Myds porotaloutta kiintea hihnakuljetin
voi rajoittaa tiestdd enemman. Mikali hihnakuljettimen kaytt6on paadytdan, tulee
murskauksen toteutukseen kiinnittdaa huomioita melu- ja pdlypaastdjen hallitsemiseksi.
Kaikki kolme kuljetustapaa malmille on ymparistollisesti toteuttamiskelpoisia.

Etdampaa tapahtuva Ylijoen uusi uomalinjaus muuttaa olemassa olevaa jokilinjaa pi-
demmalta matkalta ja on siten vaikutuksiltaan merkittavampi. Se johtaisi Joenpolvenvi-
tikon suojelualueella olosuhteiden muutokseen ja mahdollisesti alueen uhanalaisen la-
jin tuhoutumiseen. Lyhyemmista linjauksista etdadmpana louhoksesta sijaitsevaa vaih-
toehtoa Y3 voidaan pitaa riski- ja poikkeustilanteiden kannalta parempana ratkaisuna.
Kumpikin lyhyt linjaus Y2 ja Y3 on ymparistdn kannalta toteuttamiskelpoinen.

26.2.4 Vesijakeiden kasittely

Vaahdotuksen rikastushiekka-altaan yliteveden ja aluevesien pintavesivaikutukset on
|lahtdkohtaisesti arvioitu pahimman tilanteen mukaan huomioimatta suunniteltuja ve-
sien kasittelymenetelmia (AV2, AV3, PV2 ja PV3). Suunniteltujen menetelmien vaiku-
tusta vastaanottavien vesien vedenlaatuun on kuitenkin tarkasteltu sanallisesti (27.2).
Vesienkasittelyn minimiratkaisuksi on suunniteltu laskeutusallasta ja pintavalutuskent-
tda (AV2 ja PV1). Taman lisdksi vaihtoehtoisena menetelmédna on tarkasteltu vesien
kemikaalikasittelya (AV3, PV2 ja PV3) eli vesien kalkitsemista ennen johtamista passii-
visiin puhdistusratkaisuihin (laskeutusallas, pintavalutuskentta).
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Taulukko 26-4. Prosessin ylitevesien ja aluevesien kasittelyvaihtoehtojen vaikutusten

keskindinen vertailu.

Vesistot ja veden laatu

Prosessin ylitevesi

Aluevedet

Koska pintavalutuskentdn tehokkuus puhdistusmenetelmana on
voimakkaan riippuvainen mm. kentdn mitoituksesta, geologias-
ta ja hydraulisesta kuormituksesta, on menetelméan vaikutuksia
prosessi- ja aluevesien vedenlaatuun mahdotonta ennakoida.
Tasta syysta alavaihtoehtojen PV1 ja AV2 vaikutukset on arvioi-
tu varovaisuusperiaatteen mukaisesti ilman kasittelymenetel-
mien vaikutusta. Vesien aktiivisen kasittelyn (metallien saosta-

Piilevét, pohjaeldimet,
kalasto ja kalastus

Ymparistovaikutus PVl | PV2 | PV3 | AV1 AV2 AV2 Perustelu

minen hydroksideina) my6td vaikutusten arvioidaan kuitenkin
laskevan prosessivesien osalta kohtalaisiksi ja aluevesien osalta
vahaisiksi.

Natura-alueet ja muut
suojelualueet

Kasittelemattomat aluevedet voivat vaikuttaa vahaisessa maa-
rin Simojoen Natura-alueeseen.

Sosiaaliset vaikutukset

Terveys

Vesienkasittelylla prosessivesien terveysvaikutusten merkitta-
vyys voidaan arvion mukaan alentaa vahaiseksi (luku 23)

26.2.5 Kuljetusreitit

Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksille tarkasteltiin neljaa vaihtoehtoa L1, L, L3 ja
L4, joiden vaikutukset sekda merkittavyyden arviointi on esitetty kappaleessa 18.3. Kul-
jetusreitit ovat kaikille padvaihtoehdoille samat. Vertailutaulukkoon on kuljetusreittien
osalta huomioitu vain ne osatekijat, joihin reiteilla ja kuljetuksilla on vaikutusta.

Taulukko 26-5. Kuljetusreittivaihtoehtojen ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

Ymparistovai-

kutus

liman laatu

Perustelu

Pakokaasu maara riippuu suoraan reitin pituudesta. Lisdksi muutos merkittavampi nykyisel-
1adn vahemman lilkennoidyilla teilla.

Maapera, kallio-
perd, pohjavesi

Reitilld L4 eniten tarkeitd pohjavesialueita

Natura-alueet ja
muut suojelualu-
eet

L2 ja L3 kulkevat osin Simojen Natura-2000 alueen vieressd, joskaan liikenteen ohjaus tata
reittid ei vaikuta Natura-alueeseen.

Linnusto ja muut
eldimisto

L4 luonnontilaisempi kuin muut reitit.

Maisema ja kult-
tuurihistoria

L1 ja L3 reiteille, joissa jo nykyiselldan raskasta lilkennetta. L2 edellyttda alkupaassa metsa-
autoteiden parannusta ja L4 pidemmalla matkalla tieston parannusta.

Alue- ja yhdys-
kuntarakenne

L2 myo6nteinen Simon suunnan ja L4 Tervolan suunnan yhdyskuntarakenteelle ja elinkei-
noeldmalle. Riippuen tarkemmasta suunnittelusta voi toisaalta vaikuttaa hajauttavasti.

Melu

Muutos suurin reitilld L4, jossa nykyiselldan ei juuri liikennetta.

Sosiaaliset vaiku-
tukset

Tervolan suuntaan menevan tieyhteyden 19652 parantaminen koetaan positiiviseksi ja
liilkkumista edistavaksi. Olemassa olevat reitit eivat vaikuta ihmisiin.

Porotalous

Vaihtoehtojen vililla ei ole eroa, kaikki yhteydet lisdavat hieman porokolareiden maaraa.

YVA-menettelyssa tarkastelluista kuljetusreiteistd ympariston kannalta parhaaksi arvi-
oitiin myds aikaisemmassa vuoden 2003 YVA-menettelyssa parhaana pidetty yhteys
kaivosalueelta parannettavaa Palovaarantietda Ranua-Rovaniemi Kantatielle 78 ja sita
pitkin edelleen Rovaniemelle, josta on rautatieyhteys. Kantatie 78 kunto ja liikenne-
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maara ovat jo nykyiselldadn sellaisia, ettei kaivostoiminnan raskas liikenne aiheuta suur-
ta muutosta lilkennemaariin tai tienpitoon. Reitti L3, Joka kulkee Palovaarantieta kan-
tatielle 78, sita eteldadan kohti Ranuaa ja Nuupaksen kohdalta seututietd 924 kohti Si-
moa, on ymparistdn kannalta miltei yhta hyva kuin vaihtoehto L1. Suurimmat muutok-
set ympadristdssa aiheuttaisi L4, Tervolan suuntaan. Kaikki liikennereittivaihtoehdot
ovat ymparistdn kannalta ja teknisesti toteuttamiskelpoisia.

Lampédlaitoksen polttoaine

Lampolaitokselle tarkasteltiin polttoaineena turvetta (PA2) ja raskasta polttodljya
(PA1). Limmodntuotanto vaikuttaa suoraan ilman laatuun ja sitd kautta valillisesti luon-
toon ja kasvillisuuteen. Muihin ympariston osa-alueisiin [ampokeskuksen polttoaineella
ei ole vaikutusta.

Taulukko 26-6. Kuljetusreittivaihtoehtojen ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

Ymparistovaikutus PA1 PA2 Perustelu
llman laatu Raskaan polttodljyn paastot hivenen suuremmat.
Kasvillisuus ja luontotyypit Vahdinen vaikutus ldhialueella, polttoaineilla ei eroa.

Raskaan polttodljyn poltolla paastot ovat hivenen suuremmat kuin turpeen poltolla.
Ero ei ole suuri, eikd ymparistdvaikutusten kannalta merkittava. Kumpaakin polttoai-
netta voidaan pitda toiminnan edellyttamilla kdayttémaarilla ja toiminnan luonne huo-
mioiden soveltuvina vaihtoehtoina.

Paavaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyssa tarkastellut hankkeen paavaihtoehdot VE1, VE2 ja VE2+ poikkeavat
toisistaan tuotantoon otettavien louhosten lukumaaran ja siten kokonaislouhinta- ja
tuotantomaaran osalta. Vaihtoehdossa VE1 louhitaan kolme, vaihtoehdossa VE2 viisi ja
vaihtoehdossa VE2+ kaikkiaan kuusi louhosta. Vuositasolla tuotanto on kaikissa sama,
10 Mt malmia ja toiminnan laajentaminen kasvattaa tuotantoaikaa. Lisaksi vertailussa
on mukana vaihtoehto VEO+, nykyisen luvan mukainen toiminta, jossa tuotanto vuosi-
tasolla on sama kuin laajemmissa vaihtoehdoissa. Louhinta vaihtoehdossa VEO+ on
suunniteltu toteutettavan kahdesta louhoksesta. Toiminta-aika kasvaa edettdessa vaih-
toehdosta VEO+ (11...12 vuotta), vaihtoehtoon VE1 (26 vuotta), VE2 (32 vuotta) ja edel-
leen laajimpaan vaihtoehtoon VE2+ (33 vuotta).
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Taulukko 26-7. Padvaihtoehtojen ymparistovaikutusten keskindinen vertailu.

Ymparistovaikutus

liman laatu

VEO VEO+

Vesistot ja veden laatu

Piilevét, pohjaeldimet,
kalasto ja kalastus

Maa- ja kalliopera,
pohjavesi

Natura-alueet ja muut
suojelualueet

Kasvillisuus ja luonnon
monimuotoisuus

Linnusto ja muut elai-
misto

VE1

Maisema ja kulttuurihis-
toria

Maankaytto

Alue- ja yhdyskuntara-
kenne

VE2

VE2+

Perustelu

Vuositasolla ei eroa. Laajemmissa vaihtoehdoissa (VE2 ja VE2+) vaikutus
jatkuu ajallisesti pidempaan. Tuumasuo merkittavin polyn levidmisen kan-
nalta, mikali Palovaarassa asutusta.

Vaahdotuksen rikastushiekka-altaalta purettavan yliteveden (prosessivesi)
vaikutukset on arvioitu huomattaviksi Konttijarven ja Konttijoen vedenlaa-
dun osalta, ellei suunniteltuja lievennyskeinoja huomioida. Lievennysten
osalta kts. taulukko (Taulukko 26-4)

Vaikutukset seurausta vesistovaikutuksista.

Laajempi toiminta aiheuttaa laajemmat muutokset. Tuumasuon louhinnan
(VE2 ja VE2+) kuivattava vaikutus ulottuu ldhteisiin ja Palovaraan pohjavesi-
alueen ldheisyyteen.

Kaikki laajennusvaihtoehdot tuhoavat Joenpolvenvitikon yksityisen suojelu-
alueen.

Suhanko-Pohjoisen alueelle sijoittuva pohjanhyytel6jakald tuhoutuu kaikissa
laajennusvaihtoehdoissa.

Vaaralammen sivukivialueen VAA2 kohdalla uhanalaisen petolinnun pesa
VE2 ja VE2+. Lisdksi laajemmissa vaihtoehdoissa elinymparist6ja tuhoutuu
laajemmin.

Vaikutukset sitd merkittdvammat, mitd laajemman alueen toiminta kattaa.

Vaikutukset sitd merkittdvammat, mitd laajemman alueen toiminta kattaa.

Alue- ja yhdyskuntarakenteen kannalta hankkeella on p&dédosin positiivinen
vaikutus eika vaihtoehdoilla ole eroa.

Liikenne Kuljetukset aiheuttavat kaikissa vaihtoehdoissa vahdisid vaikutuksia, jotka
laajemmalla toiminnalla ovat merkittdvampia kuin luvan mukaisella suppeal-
la toiminnalla.

Melu Vaihtoehtojen valilla ei vuositasolla eroa. Laajemissa vaihtoehdoissa vaiku-
tukset jatkuvta pidempaan.

Tarind Tuumasuon louhinnalla tarindvaikutuksia Palovaaran asutukselle.

Sosiaaliset vaikutukset

Aluetaloudelliset vaiku-
tukset

Porotalous

Terveys

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen merkittavimmat laajemmissa vaih-
toehdoissa (VE1, VE2 ja VE2+).

Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa tyollistavyyden ndkokulmasta mm.
hankkeen kesto ja laajuus.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE2+ voidaan arvioida aiheuttavan suu-
relta osin samantasoisia vaikutuksia.

Vuositasolla vaihtoehdoilla ei ole ympariston kannalta huomattavaa eroa. Kokonaisuu-
dessa vaikutukset kuitenkin kasvavat toiminnan laajetessa uusille alueille ja ldhemmas
asutusta. Vaikutukset ovat yksinkertaisesti sitda suuremmat mitda laajemman alueen
toiminnot kattavat.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset aiheutuvat jo vaihtoehdosta VE1 ja Suhanko-
Pohjoinen louhoksen tuotannosta. Sen sijoittuminen Joenpolvenvitikon suojelualueelle
ja erityisesti suojellun pohjanhyytel6jakalan esiintyman kohdalle johtaa suojelualueen
ja kasvillisuuden kannalta merkittaviin ymparistévaikutuksiin. My6s pélyn ja melun le-
viamisen kannalta Suhanko-Pohjoinen louhoksen ja sivukivialueen sijainti on epdedulli-
nen. Toiminnan alkuvaiheessa melu ja pély voi etenkin ydaikaan toimittaessa levita
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Saukkojarven suuntaan. Konttijarven ja Ahmavaaran louhosten laajennus ei sindllaan
lisad vaikutuksia verrattuna vaihtoehtoon VEO+.

Vaihtoehdossa VE2 tuotantoon otettavat alueet eivat sijoitu ympariston kannalta yhta
epaedullisesti kuin Suhanko-Pohjoinen. Tuumasuon sijoittuminen Palovaaran laheisyy-
teen nostaa melu- ja polyvaikutuksia talla alueella. My6s louhoksen kuivatus aiheuttaa
pohjavesipinnan alenemista laajemmalta alueelta, aina Palovaaran pohjavesialueen Ila-
heisyyteen saakka. Tuumasuon alue on myds luontotyyppien ja linnuston kannalta
merkittdva. Vaaralammen sivukivialueen mahdollinen sijoittuminen itddn (VAA3) voi
aiheuttaa maisemavaikutuksia Portimojarven suunnalla. Merkittavin vaikutus verrattu-
na vaihtoehtoon VE1 on silti alueen laajenemisella ja luonnon tilan muuttumisella kai-
vosalueeksi.

Vaihtoehto VE2+ ei poikkea vaikutuksiltaan vaihtoehdosta VE2. Viimeinen pieni louhos,
Pikku-Suhanko, sivukivialueineen sijoittuu kaivosalueen keskelle, eika laajenna kaivos-
toimintojen kattamaa aluetta. Sivukivialueen sijoittamisella louhoksen laheisyydessa
oleva luonnontilainen Rytisuo on mahdollista saastaa.
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HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittaa mahdolli-
suuksia ehkaista ja lieventdaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana selvi-
tettiin mahdollisuudet ehkadista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Nama keinot tarkentuvat suunnittelun edetessa ennen ymparis-
télupahakemuksen laadintaa.

limanlaatu

Louhinta

Louhinnassa erityisen suuri vaikutus polypadstéjen suuruuteen on porauskaluston ja
siihen liittyvan pdlynvaimennustekniikan oikealla kaytolla. N&illa toimilla porauksen po-
lypaasto voidaan saada hyvinkin pieneksi. Ilmaan paatyvien padstéjen maardan vaikut-
taa myos kadytetty rdjahdysaine. Suhangon kaivoshankkeessa kadytettavat emulsiora-
jahdysaineet muodostavat rajahtdaessaan muihin rdjahdysainetyyppeihin verrattuna
vahemman haitallisia kaasuja.

Murskaus ja jauhatus

Murskauksen pélypdastdjen maara ja laatu riippuvat kivilajista ja malmin laadusta seka
kdytetysta tekniikasta ja sddolosuhteista. Oleellisin murskauksen ja seulonnan pdly-
paastoihin vaikuttava tekija on kuitenkin laitteiston sijainti. Sisatiloihin sijoitetun murs-
kaus- ja seulontapiirin polypaastot eivat yleensa kuormita merkittavasti ymparistoa.
Polypaastoja voidaan lisdksi vahentda kayttamalla katettuja hihnakuljettimia seka po-
lynestolaitteistoja.

Kuljetukset

Hihnakuljetuksessa syntyy polypddstdja hihnalle lastaamisessa, materiaalin ohjaimista,
hihnan ohjainpyorista seka hihnalta purkamisesta. Suojarakenteettomia hihnakuljetti-
mia pidetadn paddsaantodisesti karkaavan poélyn ldahteind. Tehokkain hihnakuljetuksen
polypdastdjen vahentamiskeino onkin hihnakuljettimien kotelointi. Polypadstdjen ra-
joittamiseen on myds muita teknisid keinoja, kuten polyverhot, hihnan puhdistimet ja
elektrostaattiset suodattimet. Toinen polypadstdihin merkittavasti vaikuttava tekija on
materiaalin kosteus. Materiaalin kastelulla voidaan pélyamista vahentaa. Lisaksi hihnan
oikeanlainen lastaaminen ja lastauksessa kdytetty suojaus vahentdvat polyn muodos-
tumista, kun taas hihnan kayttaminen ylikapasiteetilla lisaa polypaastoja.

Ajoneuvokuljetuksissa ja kaivoksella kdytettavista tyokoneista aiheutuu mineraalipdly-
ja pakokaasupaddstoja. Paastdjen madraan vaikuttavat lastaus- ja purkamismaarat seka
kuljetusmatkan pituus. Paastdja voidaan vahentaa sijoittamalla toiminnot mahdolli-
simman ldhelle louhosta, jolloin kuljetettavat matkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi.
Paallystamattomasta tiesta irtoavan kiven polyamista voidaan vahentda ajoteiden kas-
telulla seka pitkilla kuljetusmatkoilla ajoneuvojen renkaita pesemalld. Kuormasta irtoa-
vaa polya voidaan vahentada kuorman kastelulla, pdlynsidonta-aineiden kaytolla ja
kuormien peittamisella.
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Varastointi

Rikastushiekka-alueiden pdélypdastdja voidaan pienentda altaan reunojen kastelulla ja
rakentamalla tuuliesteita. P6lydamisen torjumiskeinoina voidaan kdyttaa myos esimer-
kiksi kalkkimaidon levittamista tai kasvittamista. Vaahdotuksen rikastushiekka voidaan
|4jittda kokonaisuudessaan perinteiseen rikastushiekka-altaaseen (alavaihtoehto A) tai
osa siitd voidaan varastoida Konttijarven avolouhokseen (alavaihtoehto B). Rikastus-
hiekan osittainen varastoiminen Konttijarven louhokseen pienentda polypaastoja, kos-
ka louhoksessa oleva rikastushiekka ei altistu tuulieroosiolle ja rikastushiekka-altaan
kokonaispinta-ala ja pienemmaksi.

Hydrometallurgisen jaanndssakka-altaan polypadstot estetaan pitamalla materiaali
kosteana ja huolehtimalla rakenteiden kunnosta.

Sivukiven ja pintamaan sijoitusalueiden poélypdastoja voidaan tehokkaimmin vahentaa
maisemoimalla alueet mahdollisimman pian siind vaiheessa kun osa alueesta on saa-
vuttanut lopullisen korkeutensa.

Vesistot

Pintavesipddstojen lievennyskeinoina YVA-menettelyssa kasitellddn seuraavia vaihto-
ehtoja seka niiden yhdistelmia (liite 16, Vesistovaikutusraportti),

1. Vaahdotuksen rikastushiekan osittainen sijoittaminen Konttijarven avolouhok-
seen

2. Vesien purkamisen kohdentaminen ylivirtaamatilanteisiin

3. Vaihtoehtoinen purkureitti prosessivesille (esim. Vahajoki)

4. Vesien kemiallinen kasittely (kalkitseminen)
Vaahdotuksen rikastushiekan sijoittaminen

Vaahdotuksen rikastushiekka voidaan 13jittda kokonaisuudessaan perinteiseen rikas-
tushiekka-altaaseen (alavaihtoehto A) tai osa siitd voidaan varastoida myos Konttijar-
ven avolouhokseen (alavaihtoehto B) toimintavuodesta 7 eteenpdin. Rikastushiekan
osittainen varastoiminen Konttijarven louhokseen pienentda rikastushiekka-altaalta
vaadittavaa pinta-alaa ja laskee prosessin ylitevesimaaria toimien ndin prosessivesien
pintavesivaikutusten tehokkaana lievennyskeinona. Konttijoen sulfaattipitoisuus laskee
normaalina vesivuonna tasolta 50 mg/I tasolle 34 mg/I, kun osa rikastushiekasta varas-
toidaan Konttijarven louhokseen (Taulukko 9-26).

Rikastushiekan osittainen varastoiminen Konttijarven louhokseen ei arvioiden mukaan
ole riittava lievennyskeino Konttijarven ja Konttijoen vaikutusten alentamiseen hyvak-
syttdvissa olevalla tasolle, vaan vaikutukset arvioidaan edelleen huomattaviksi mo-
lemmissa vesistdissa.
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Vesien purkamisen kohdentaminen ylivirtaamatilanteisiin

Prosessivesien pintavesivaikutuksia voidaan alentaa myos kohdentamalla prosessivesi-
en purkaminen vastaanottavien vesien ylivirtaamatilanteisiin. Prosessivesien vaikutuk-
sia Kemijoen vesistdalueella arvioitiin laimennuslaskelmin, joissa virtavesien virtaamina
kadytettiin vuosien 1990-2010 keskiylivirtaamia (Taulukko 9-1). Arviointi toteutettiin
tarkastelutilanteessa 4A hydrologisilta olosuhteiltaan normaalina vuonna. Takalammen
ja Konttijarven vesimaarat laskettiin edelleen jarvien keskimaaraisista lahtovirtaamista
(SYKEn vesistomallijarjestelma). Virtaamien kohdentaminen vylivirtaamatilanteisiin
alentaa prosessivesien pintavesivaikutuksia esim. Konttijoessa.

Huomioitavaa kuitenkin on, etta laskelmissa vesienjohtaminen on arvioitu ajoittuvan
kokonaisuudessaan vastaanottavien vesistdjen keskimaaraisiin ylivirtaamatilanteisiin.
Todellisuudessa prosessivesista voidaan juoksuttaa ymparistdon vastaanottavien vesi-
en ylivirtaamatilanteissa, kuten kevaalld jaan ja lumen sulannan aikoihin, vain osa koko
vuoden purkuvesitarpeesta. Taulukossa (Taulukko 27-1) esitetty arvio Konttijoen pitoi-
suusnousuista keskiylivirtaamatilanteessa onkin ndin vain suuntaa antava.

Taulukko 27-1. Vesien johtamisen kohdentaminen eri virtaamatilanteisiin ja sen vaikutukset
Konttijoen pitoisuuksiin prosessivesien vaikutuksesta tarkastelutilanteessa 4A.

Konttijoki
Kuormite Keskivirtaama Keskiylivirtaama
[ng/l tilanne tilanne
Co 4,0 0,5
Cr 10 1,2
Pb 7,3 0,9
Cd 0,1 0,0
Zn 12 1,3
As 0,5 0,1
Mn 18 2,1
Mo 0,2 0,0
Sb 0,5 0,1
S [mg/I] 17 1,9
Cu 47 5,4
Ni 51 5,9
Fe 792 92
Al 475 55
Hg 0,0 0,0
SO4[mg/l] 50 5,8
P 32 3,7
U 0,1 0,0
SS [mg/l] 1,6 0,2
N [mg/1] 2,1 0,2

Prosessivesien johtamisen sddanndstelylla ja kohdentamisella ylivirtaamatilanteisiin
voidaan kuitenkin alentaa prosessivesien pintavesivaikutuksia Kemijoen vesistdalueel-
la. Prosessivesien vaikutukset Konttijoen vedenlaatuun voidaan mita todennakoisim-
min alentaa kohtalaisiksi ja aika-ajoin jopa vahaisiksi, kaivosalueen vesien varastointi-
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kapasiteetin niin salliessa. Konttijarven vedenlaatuun lievennyskeinolla on myds mita
todennakdisimmin positiivinen vaikutus. Prosessivesien kohdentamisen vaikutusta
Konttijarven vedenlaatuun ei voitu kuitenkaan arvioida, koska jarven lahtévirtaamia ei
ollut saatavilla ylivirtaamakaudelta.

Vaihtoehtoinen purkureitti

Yhtena pintavesivaikutusten lievennyskeinona tarkastellaan prosessivesien johtamista
suoraan Vahdjokeen. Kaivosalueen sijainti vedenjakajalla pienten latvapurojen ja jarvi-
en lahettyvilld lisdd merkittavasti riskia lahialueen vesien kontaminoitumiselle. Kaivok-
sen prosessivesien pintavesivaikutuksia joessa tarkasteltiin normaalina hydrologisena
vuonna Vahajoen keskivirtaamatilanteessa (Taulukko 27-2). Vaikutusarviot toteutettiin
varovaisuusperiaatteen mukaisesti prosessivesien arvioiduilla laaduilla ilman suunnitel-
tuja lievennyskeinoja (liite 15). Arviointi toteutettiin myos tarkastelutilanteessa 4A,
koska kaivosalueen prosessivesien purkutarve ymparistoon on talléin korkeimmillaan.

Prosessivesien johtaminen Vahdjokeen toimii tehokkaana pintavesivaikutusten lieven-
nyskeinona Konttijarvelle ja Konttijoelle, koska niihin ei vaihtoehdossa kohdistuisi enaa
prosessivesivaikutuksia. Prosessivesien johtamisen vaikutukset arvioitiin Vahdjoessa
vahaisiksi hydrologisilta olosuhteiltaan normaalina vuonna Vahdjoen keskivirtaamati-
lanteessa. Alivirtaamatilanteissa Vahajoen pintavesivaikutukset ovat luonnollisesti tau-
lukossa esitettyja suurempia. Prosessivesien purkamista suositellaankin ndin kohden-
nettavaksi Vahdjoen keski- ja ylivirtaamatilanteisiin pintavesivaikutusten minimoimi-
seksi. Poikkeuksellisen sateisena kerran sadassa vuodessa toistuvana vesivuonna pro-
sessivesien johtamisen vaikutukset Vahadjokeen arvioidaan kohtalaiseksi. Huomioitavaa
kuitenkin on, etta talldinkin nikkelin, lyijyn ja kadmiumin pitoisuudet jadvat joessa sel-
vasti niille asetettuja ymparisténlaatunormeja alhaisemmaksi (Vna 1022/2006 ja muu-
tos 868/2010). Kemijoen vedenlaatuun purkureitin vaihtamisella ei arvioida olevan
heikentavaa vaikutusta. Natura-suojellun Simojoen suuntaan prosessivesien johtami-
nen ei ole suositeltavaa.

Huomioitavaa kuitenkin on, etta laimentumislaskelmissa hyédynnetyt virtavesien vir-
taamatiedot on otettu solmupisteista jokien alajuoksulta ennen uoman liittymista seu-
raavaan uomaan. Todellisuudessa virtaamat ovat alhaisempia virtavesien latvaosissa,
mika nakyy korkeampina pitoisuusnousuina vesien yldjuoksulla. Pitoisuudet laimenevat
kuitenkin vesien virratessa uomaa alaspdin vesimaadrien kasvun seurauksena. Taman
niin sanotun sekoittumisvyéhykkeen laajuus on voimakkaan riippuvainen vastaanotta-
van vesiston virtaamista, eika sen laajuutta voi arvioida luotettavasti ilman vesistomal-
linnusta. Selvaa kuitenkin on, ettd metallipitoisuudet nousevat sekoittumisvydhykkeel-
|3 tassa arvioitua korkeammalle tasolle.
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Taulukko 27-2. Prosessivesien laimentuminen Vahdjoessa normaalina vesivuonna Vahdjoen
keskivirtaamatilanteessa.

Ymparistonlaatunormi

Kuormite " \kutila  Vahdjoki  (Vna1022/2006 ja
[ng/1] muutos 868/2010)
Co 38 0,5
Cr 100 1,2
Pb 70 0,8 7,3-7,9
cd 1,0 0,0 01
Zn 111 1,3
As 5,2 0,1
Mn 174 2,1
Mo 2,0 0,0
Sbh 5,1 0,1
S[mg/l] 157 1,9
Cu 444 >4
Ni 481 5,9 21
Fe 7543 92
Al 4526 55
Hg 0,4 0,0
SO,[mg/l] 471 5,7
P 300 3,7
¥] 0,6 0,0
ss[mg/ll 15 0,2
N [mg/I] 20 0,2

Vesien kemiallinen kdsittely (kalkitseminen)

Kaivoshankkeen vesienhallinnan perusperiaatteena on, etta kaikki toiminnassa mah-
dollisesti kontaminoituneet vesijakeet johdetaan hallitusti purkuvesistoon siten, etta
niiden maaraa ja laatua on mahdollista tarkkailla seka laatua tarvittaessa parantaa ve-
sien kasittelylla.

Suhangon kaivoshankkeen laajennuksen YVA-menettelyssd on prosessivesien (PV) ka-
sittelymenetelmiin sisdllytetty seuraavat vesienkasittelyn alavaihtoehdot:

PV1 Laskeutusallas ja pintavalutuskentta

PV2 Rikastamolta lahtevan veden kemikaalikasittely (kalkitseminen) ennen ve-
sien johtamista rikastushiekka-altaaseen. Altaasta poistuvan veden joh-
taminen laskeutusaltaan kautta pintavalutuskentalle

PV3 Yliteveden kemikaalikasittely (kalkitseminen) ennen passiivisia kasittely-
menetelmia

Aluevesien (AV) kasittelylle on YVA-menettelyyn siséllytetty seuraavat vesienkasittelyn
alavaihtoehdot:
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AV1 Aluevesien johtaminen kasittelematta ymparistoon

AV2 Laskeutusallas ja pintavalutuskentta
AV3 Kemikaalikasittely (kalkitseminen) ennen passiivisia kasittelymenetelmia

Prosessin yliteveden metallipitoisuuksia voidaan alentaa edella esitetyilla aktiivisilla ka-
sittelymenetelmilla (PV2 ja PV3) saostamalla metallit niukkaliukoisina hydroksideina
(Me(OH),.3). Esimerkiksi prosessivesien nikkelipitoisuus voidaan alentaa menetelmalla
tasolta 481 ug/l tasolle 100-300 pg/l ja tarvittaessa viela tata alemmaksikin. Huomioi-
tavaa kuitenkin on, ettda mita alemmaksi pitoisuudessa menndaan, sita vaikeampaa pi-
toisuutta on enaa alentaa. Metallihydroksidien liukoisuus on myds voimakkaan riippu-
vainen veden fysikaalisista ominaisuuksista, kuten pH, [ampdtila, yms. Mikali prosessi-
veden pH-tasoissa tapahtuu muutoksia emaksisesta happamaan, kasvaa hydroksidien
liukoisuus merkittavasti nostaen metallipitoisuuksia prosessivedessa.

Prosessivesien nikkelipitoisuuden lasku tasolle 200 pg/l johtaa tarkastelutilanteessa 2
nikkelin vuosikuormituksen pienentymiseen tasolta 433 kg/a tasolle 180 kg/a. Pitoi-
suuslisdnd Kemijoen vesistoalueella keskimaardisena vesivuonna keskimaaraisissa vir-
taamatilanteissa muutos tarkoittaa Konttijoen nikkelipitoisuuden laskua tasolta 14 pg/I
tasolle 6,0 pg/l tarkastelutilanteessa 2 A ja tasolta 51 pg/l tasolle 21 pg/I tarkasteluti-
lanteessa 4 A. Vesien kalkitsemisella (PV2 ja PV3) voidaan ndin alentaa prosessivesi-
en pintavesivaikutuksia Konttijoessa ainakin huomattavasta kohtalaiseen. Kasittelylla
tulee olemaan positiivisia vaikutuksia myds Konttijarven vedenlaatuun. Kemikaalikasi-
teltyjen vesien juoksuttamisen kohdentaminen ylivirtaamatilanteisiin lieventaa proses-
sivesien vaikutuksia Konttijarvessa ja Konttijoessa entisestadn. Vaikutusten arvioidaan
tdlloin laskevan huomattavasta kohtalaiseen my6s Konttijarvessa.

Vesienkasittelyn alavaihtoehdossa PV2 selkeytysaltaana toimii alkuun vaahdotuksen ri-
kastushiekka-allas (FTSF). Mikéli altaan pH pysyy metallien saostumiselle otollisella
emaksiselld tasolla, saadaan prosessivesien metallipitoisuuksia pienennettya kasitte-
lyssa. Alavaihtoehtoja PV2 ja PV3 mahdollisia eroja puhdistustulokseen on kuitenkin
mahdotonta ennakoida ilman tarkempia teknisid suunnitelmia. Padstévesien kalkkika-
sittely nostaa johdettavien vesien pH:n emadksiselle tasolle ja vaikuttaa ndin suoraan
vastaanottavien vesistdjen pH-tasoihin. Lisdksi kalkkikasittely nostaa vesien alkalini-
teettia ja kokonaiskovuutta. Suo- ja turvemaiden ymparoivat vedet ovat kokonaisko-
vuudeltaan yleensa erittdin pehmeitd tai pehmeita. Kokonaiskovuuden nousu ei kui-
tenkaan ole pelkastdaan negatiivinen asia, koska kovuuden nousu alentaa raskasmetal-
lien kuten kadmiumin haitallisia vaikutuksia.

Pintavalutuskentadt kuuluvat myds Suhangon suunniteltuihin prosessi- ja aluevesien
puhdistusmenetelmiin (PV1 ja AV2). Pintavalutuskentalld vesi virtaa turpeen pintaker-
roksessa ja haitta-aineiden poistumista tapahtuu fysikaalisten, geokemiallisten ja bio-
logisten prosessien seurauksena. Prosesseja ovat mm. metallien pidattyminen turpee-
seen, kiintoaineen sedimentoituminen, ammoniumtypen hapettuminen (nitrifikaatio),
nitraatti-nitriitti-typen mikrobiologinen pelkistyminen (denitrifikaatio), kationinvaihto,
jne.
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Pintavalutuskentat toimivat Suomen oloissa parhaiten kesdaikana, jolloin biologinen
toiminta on tehokkaimmillaan. Kevat- ja syystulvien aikana puhdistusteho on yleensa
heikoimmillaan. Talvella puhdistustehoa voidaan pitda ylla nostamalla ennen jaapeit-
teen syntymista vesipinta kentdllda tavanomaista korkeammalle, jolloin jadpeitteen
muodostuttua vesi virtaa jadkannen alla ja edellytykset vesien puhdistumiselle sailyvat
ainakin teoriassa.

Oikein mitoitettuna pintavalutuskenttia voidaankin ndin hyédyntda kaivosvesien puh-
distuksessa. Kentat on kuitenkin mitoitettava pinta-alaltaan riittavan suuriksi kasitelta-
vien paastovesien madran suhteen. Turvetuotannon vesiensuojelussa pintavalutus-
kenttien mitoitusohjeena kaytetdan > 3,8 % yldapuolisen valuma-alueen pinta-alasta.
Liian pieneksi mitoitettuna pintavalutuskentan hydraulinen kuormitus kasvaa liian suu-
reksi puhdistumiseen johtavien biologisten, geokemiallisten ja fysikaalisten prosessien
mahdollistamiseksi. Hydraulinen kuormitus on keskeinen puhdistustulokseen vaikutta-
va tekija, silla se vaikuttaa suoraan veden viipymaan, veden virtausnopeuksiin seka ve-
denpinnan korkeuteen kentalla. Liian suuri hydraulinen kuormitus johtaa puhdistustu-
loksen merkittavaan heikkenemiseen.

Vaikka pintavalutuskenttien on tutkimuksissa havaittu poistavan kaivosvesista metalle-
ja ja epametalleja, kuten lyijyd, arseenia, antimonia, kromia, nikkelia ja kuparia, ei pin-
tavalutusta voida pitaa ensisijaisena kasittelymenetelmana prosessivesien metallipitoi-
suuden poistoon. Kaivosvesien metallipitoisuuden pienentdamiseksi pintavalutusta suo-
sitellaankin kaytettavaksi kemikaalikasittelyn jalkeisena kasittelymenetelmana metalli-
en saostumisen tehostamiseksi. Koska pintavalutuskentdn tehokkuus puhdistusme-
netelm3dna on voimakkaan riippuvainen mm. kentan mitoituksesta, geologiasta ja
hydraulisesta kuormituksesta, on menetelman vaikutuksia prosessi- ja aluevesien
vedenlaatuun mahdotonta ennakoida.

Vesieliosto ja kalasto

Vesieliostolle ja kalastolle aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa tehok-
kaimmin hyddyntamalld edelld mainittuja vesistoihin ja veden laatuun suunnattuja lie-
vennyskeinoja tai niiden yhdistelmia (27.2). Ruonajokeen voidaan tehda taimenen tuki-
istutuksia. Taimenistutuksia on mahdollista tehda myds Konttijokeen.

Maaper3, kalliopera ja pohjavesi

Louhosten kuivatuksesta aiheutuviin pohjavesialenemiin ei juuri voida vaikuttaa, koska
kuivanapito on toiminnan perusedellytys.

Sita vastoin maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvia, [ahinna l3jitysalueiden suotovesis-
ta aiheutuvia laatuvaikutuksia, voidaan vahentda usealla tavalla. Ensinndkin syntyvien
jatejakeiden maara pyritadn pitdmaan mahdollisimman alhaisena ja laatu mahdolli-
simman hyvana. Jatejakeiden maardan ja laatuun vaikuttavat mm. louhinnan selektiivi-
syys seka rikastusprosessin toiminta ja saanto, mitka luonnollisesti pyritadan optimoi-
maan jo toiminnan kannattavuuden vuoksi.

Suotovesien syntymista voidaan rajoittaa ja niiden laatua parantaa monin eri keinoin.
Lieventamistoimenpiteisiin liittyvat mm. |3jitysalueiden rakenteet jatteiden ja sivutuot-
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teiden ymparistdkelpoisuuden mukaisina, kdytosta poistuvien ldjitysalueiden maise-
mointi, toimenpiteet pélydmisen rajoittamiseksi sekd savukaasujen- ja jatevesien kasit-
tely. Sivukivialueet maisemoidaan ja niille rakennetaan peittorakenteet, jotka myos ai-
kaa myoten saavat kasvipeitteen, mikd puolestaan vahentda suotovesien muodostu-
mista. Rikastushiekka-alueen suotovesista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia ehkaistaan
valitulla rikastushiekan l3djitystekniikalla, pohjarakenteilla, tarvittaessa suotovesien ke-
ruuojilla ja pumppauksella seka vesienkasittelylla. Hankkeen pohjavesivaikutuksia tul-
laan myds seuraamaan ympadristdéviranomaisten hyvaksymalla tavalla myos kaivostoi-
minnan loputtua.

Kasvillisuus ja suojelualueet

Kasvillisuuteen, luototyyppeihin sekda uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymiin
kohdistuvien vaikutusten lieventamismahdollisuudet ovat kaivoshankkeen osalta rajal-
lisia. Kaivospiirin sisdpuolelle sijoittuvat toiminnat tulevat muuttamaan kaivosalueen
toiminta-ajan kuluessa luonnonymparistosta teollisuustoimintojen alueeksi. Suojeluar-
voltaan korkeimpien kasvilajien huomioiminen toimintoja kuten ldjitysalueita suunni-
tellessa, lieventaisi kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia. Lieventdmistoimina esiin-
tyman voisi rajata toimintojen ulkopuolelle. Vahiten vaikutuksia kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin aiheutuu hankevaihtoehdosta VEO+. Tassa vaihtoehdossa tuhoutuu vahi-
ten luonnonkannalta arvokkaita kohteita. Hankealueen arvokkaimmat alueet jaavat
Suhanko-Pohjoinen (VE1, VE2 ja VE2+) ja Tuumasuon (VE2 ja VE2+) louhosten ja toi-
mintojen alle.

Joenpolvenvitikon suojelualueelle kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin ehkdista pienen-
tamalla Suhanko-Pohjoinen louhosaluetta niin, ettei se asetu suojelualueen paille seka
valitsemalla sivukivivaihtoehdoista SUH2, joka saatda Ylijoen uomaa suojeluealueen
kohdalla.

Pohjanhyytel6jakdlan kannalta Suhanko-Pohjoinen alueen sivukivivaihtoehdoista
SUH2 on suositeltava. Tassa vaihtoehdossa suorat lajiesiintymia havittavat toimet ovat
vahdisempid. Ylijoen siirron vaikutuksista alueen pienilmastoon ja sita kautta Ilajin
esiintymiseen ovat arvailujen varassa. Pohjanhyytel6jakdlan ekologinen amplitudi
nayttaa olevan hyvin suppea liittyen kasvualustaan ja etenkin pienilmastoon. Niinpa laji
saattaa esiintyd samassa kasvupaikassa useallakin rungolla, mutta saattaa puuttua ko-
konaan ympardivalta alueelta paikoista, joissa kuitenkin on vanhoja haapoja ja pienil-
masto kostea. Laji lisddntyy itidistd, jotka todenndkoisesti kulkeutuvat hyvinkin pitkia
matkoja ilmateitse, ja erdissa esiintymissaan pohjanhyytel6jakala nayttaa levinneen
tehokkaasti sellaisten haapojen rungoille, jotka sopivat sen kasvualustoiksi. IImeisesti
sopivien kasvupaikkojen ja -alustojen yhdistelman vahyys tekee lajista kumminkin hy-
vin harvinaisen ja ddarimmaisen uhanalaisen.

Maastohavaintojen mukaan pohjanhyytel6jakala haviaa nopeasti kuolleen haavan run-
golta. Tama johtuu ilmeisesti monesta tekijasta. Kuolleen haavan kaarna alkaa pian ir-
rota rungosta, milld on ilmeisesti vaikutusta kaarnan kosteuteen, kemiallisiin ominai-
suuksiin ja rakenteeseen. Niinpa pohjanhyytel6jakalan siirtoistutukset kaarnan- tai
rungonpalasten mukana tuskin onnistuvat ja toisaalta kokonaisten, eldvien puiden siir-
taminen uusille kasvupaikoille lienee teknisesti hyvin vaikeaa.
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Pohjanhyyteldjakalalle on todenndkobisesti [6ydettavissa vield uusia esiintymia Pohjois-
Suomesta, joten hankealueella olevien esiintymien tuhoutumisen kompensoimiseksi
lajia tulisi etsia vield uusilta alueilta mm. lin ja Pudasjarven seuduilta.

Eldimisto

Suhangon alueella suolajisto on linnustosta merkittavinta. Linnuston ja eldimistdn osal-
ta tehokkain haitallisten vaikutusten lieventamiskeino olisi toimintojen kohdentaminen
niin, ettd mahdollisimman vahan luonnontilaisia suoalueita haviaa. Elinymparistoja ha-
vittavia ja hairidvaikutuksia vahentaisi sivukivien l3jittaminen yhteisille 13jitysalueille,
kuten esim. VE2+ vaihtoehdossa Pikku-Suhanogn sivukivialue PIK1.

Saukon osalta Ylijoen mahdollinen uusi uoma tulisi rakentaa mahdollisimman luonnon-
tilaisen kaltaiseksi, jotta saukko voisi kayttaa sita elinymparisténaan.

Uhanalaisten paivapetolintujen osalta tulee selvittda tekopesan rakentamisen mahdol-
lisuutta vaikutusalueen ulkopuolelle. Talla toimenpiteella hankkeen haitallisia vaiku-
tuksia lajeille voidaan mahdollisesti kompensoida.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman kannalta edullisinta olisi kaivostoimintojen keskittaminen mahdollisimman
yhtendiseksi vyohykkeeksi, jolloin myds ympardiva luonnonymparistovydhyke sailyisi
mahdollisimman yhtendisend. Hankkeen kattaman alueen pinta-alalla on merkitysta
sen kannalta, kuinka hallitseva kaivosalue on seudun miljookokonaisuudessa: Hank-
keen ja muun ympariston suhde vaikuttaa siihen, mika on seudun maaraava piirre -
hahmottuuko seutu luonnonymparistévyohykkeena vai kaivosteollisuuden vyohykkee-
na.

Jattamalla pois vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ hankealueen kaakkoisosaan suunnitellut
toiminnot (Vaaralammen louhos, sivukiven ldjitysalue ym.) sdilyisi Ranua-Rovaniemi -
tiehen ja Simojokilaaksoon tukeutuvien asutusvydhykkeiden ja hankealueen valissa yh-
tendinen, koilliseen ja lanteen jatkuva luonnonymparistovydhyke.

Hankealueen sisalla maisemavaikutukset tulevat toiminnan aikana olemaan joka tapa-
uksessa merkittavat, ja haitallisia maisemavaikutuksia on vaikea ehkaista tai lieventaa.
Jos kuitenkin hankealueen sisdlla on tiettyja suuntia tai kohteita, joihin esim. louhosten
tai lajitysalueiden nakymista halutaan rajoittaa, voidaan pyrkida luomaan ndkdesteita
esimerkiksi sdilyttamallad tai istuttamalla puustoa lahelle katselupistettd, tai tutkimalla
tarkemmin rakenteiden mitoitusta ja/tai muotoilua suhteessa mahdollisiin hairiintyviin
kohteisiin.

Mikali halutaan ehkaistd toimintojen (Vaaralammen sivukiven l3jitysalue) nakymista
Portimon kylan suuntaan, on lajitysalueen sijaintia ja/tai mitoitusta tutkittava tarkem-
min suhteessa Portimon suunnasta aukeaviin avoimiin nakymaakseleihin. Myds muual-
la mahdollisten epdtoivottujen ndakymien syntymista hankealueelle voidaan pyrkia es-
tamaan hankkeen tarkemman suunnittelun yhteydessa tehtavin ratkaisuin (esimerkiksi
ldjitysalueiden korkeuden tarkempi suunnittelu suhteessa hdiriintyviin kohteisiin) seka
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esimerkiksi valttamalla voimakkaita metsanhakkuita nakymaakselilla katselupisteen la-
hiymparistossa.

Seka kadyton aikaisella toiminnalla etta kayton jalkeisilla maisemanhoitotoimenpiteilla
voidaan vaikuttaa siihen, minkdlainen osa seudun maisemaa hankealueen rakenteet
tulevaisuudessa ovat. Mikali rakenteet halutaan kdyton paatyttya sopeuttaa mahdolli-
simman hyvin ympdroivdaan luonnonmaisemaan, tulisi esimerkiksi I3jitysalueiden muo-
toilussa jo kdytdn aikana valttaa terdvia ja suoralinjaisia muotoja ja pyrkid sen sijaan
muotoilemaan ldjitysalueet niin, ettd ne mukailevat seudun luonnonseldanteiden piirtei-
ta. Kayton jdlkeen tehtavalla pintamaiden muotoilulla ja kasvillisuuden kaytolla voi-
daan myds vaikuttaa siihen, miten ja kuinka nopeasti l3jitysalueet ympardivaan mai-
semakokonaisuuteen sopeutuvat. Hankealueen tai sen eri osa-alueiden kaivostoimin-
nan jalkeisen kayton tavoitteista riippuu, minkdlaisia tavoitteita maisemahoidolle mil-
lakin osa-alueella asetetaan: Jollakin osa-alueella voi tulevaisuudessa olla tavoitteena
muukin kuin luonnonymparistda mukaileva yleisilme.

Vaikutuksia kulttuuriymparistédon voidaan ehkdistd rajaamalla toiminta-alueet niin,
ettei tiedossa olevaan muinaisjadnndskohteeseen Konttijarven eteldapuolella aiheudu
vaikutuksia.

Maankaytto

Kaivosyhti6lla on tarkoitus hankkia kaivostoimintojen alueelta maat omistukseensa en-
sisijaisesti vapaaehtoisin keinoin ja ndin korvata menetys maanomistajille. Kaivosyhtio
on kdynnistanyt kiinteistonarvioinnin laajennusalueella (VE 1, VE2 ja VE2+) sijaitsevien
kiinteistdjen osalta. Tarvittaessa haetaan kaivosaluelunastuslupa valtioneuvostolta.

Myos poronhoidon osalta voidaan sopia korvauksista laidunalueiden menettamisesta.

Kaivostoiminnan aikana eri maankdyttomuotoja ja toteuttamisen vaiheistusta on mah-
dollista suunnitella ja jossain maarin sovittaa yhteen.

Liikenne

Lilkkenteen madran kasvaessa onnettomuusmadrat todenndkoisesti hieman kasvavat.
Linja-autokuljetukset vahentaisivat selvasti henkildautoliikennettd, milla olisi liikenne-
turvallisuutta parantava vaikutus.

Liikenneturvallisuutta parantavat nopeusrajoitusten noudattaminen ja ajonopeuksien
asettaminen liikenneolosuhteiden mukaisiksi. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja oh-
jeistuksella voidaan tehostaa lilkennesaantéjen ja -merkkien noudattamista ja ndin pa-
rantaa liikenneturvallisuutta ja -sujuvuutta.

Lilkenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentda ajoittamalla liikenne niin, etta siita
on mahdollisimman vahan haittaa liikenteen sujuvuudelle ja meluhaittaa. Esimerkiksi
ajoittamalla raskasliikenne pdiva- ja ilta-aikoihin voidaan vahentdaa meluhaittaa Iahi-
tieston kiinteistoille. Lisaksi kuljetuksista ja kuljetusreiteista voidaan tiedottaa paikalli-
sesti.
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Vaikutuksia tieston kuntoon voidaan vdhentdd mm. seuraamalla teiden kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot teille.

Alueen asukkaiden kulkeminen voidaan huomioida teiden parantamisen yhteydessa
ottamalla huomioon lisdadntyva raskaan liilkenteen maara.

Melun torjunta

Kaivostoiminnan aiheuttamaa melua voidaan vdahentdaa monella tavalla. Tassa arvioin-
nissa ei hyddynnetty mitadan meluntorjuntakeinoja, vaan laskenta on tehty pahimman,
mutta realistisen tilanteen mukaan, jossa melun erityiset hairitsevyystekijat on huomi-
oitu.

Kaivostoiminnassa syntyy suuri maara sivukiviaineista sekd jonkin verran pehmeaa
maa-aineista, jota voidaan ldjittad meluesteiksi mm. kaivosautoreiteille, sivukivikasojen
valleiksi seka avolouhosten ympadrille. Maa-aineksista rakennettu melueste on sita te-
hokkaampi mita Iahempdna meluldahdetta se sijaitsee seka mita tiiviimpi ja korkeampi
se on. Kallionmurskaustoimintojen osalta voidaan toimintaa suorittaa myds meluvalli-
en takana tai syvemmalla louhoksen sisalla.

Rikastuslaitoksen toimintojen osalta on tarkeda kohdentaa melutorjunta jo suunnitte-
luvaiheessa niille toimilaitteille, jotka emittoivat melua rakennuksen sisatilojen proses-
seista ulkoilmaan, esim. kanavavaimentimilla. Avolouhoksen rdjaytyksissa voidaan pa-
nostusta optimoida, jotta valtytdan liian suurilta maksimimelupiikeilta meluherkissa
kohteissa. Kaikkiaan melutorjuntaa on tdarkea suunnitella samaan aikaan kuin muun
kaivostoiminnan suunnittelua tehdaan, jolla on myds vaikutuksia meluntorjunnan kus-
tannuksiin.

Tarina

Tarinan vaikutuksia voidaan vdhentda optimoimalla louhintaa ja kohdentamalla rajay-
tysten ajankohta pdivdsaikaan.

Sosiaaliset vaikutukset

Kaivospiirin vakituiset asukkaat, loma-asukkaat, metsanomistajat ja kiinteistonomis-
tajat

Yksi mahdollinen lievennystoimenpide on niin sanottujen maapankkien kaytto, jossa
Gold Fields:lla on kauempana kaivospiirin alueelta sijaitsevia maa-alueita. GFAP voisi
vuokrata tai vaihtaa joitakin alueita kaivospiirin alueella olevien maanomistajien kans-
sa.

Maanhankintaa edeltdvassa kiinteistdjen arvioinnissa arviointimenettelyd toteuttaa
Maanomistajien Arviointikeskus Oy. Arviointikeskus on pankeista ja kiinteistovalittdjis-
ta rippumaton asiantuntijaorganisaatio, jonka tehtavana on arvioida vapaa-ajan kiin-
teistdjen, pysyvien asumusten sekd metsatilojen arvo sellaisena kuin se arviointihetkel-
Ia on, huomioiden odotusarvoja ja mm. kiinteistdjen viimeaikaisia parannusinvestoin-
teja. Metsaomaisuuden arvioinnin osalta Arviointikeskuksen apuna toimii Ranuan Met-
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sanhoitoyhdistys. Arviointikeskus maarittaa kullekin arvioitavalle kiinteistélle perusar-
von, joka on pohjana myohemmalle kaivosyhtion ja kiinteistdomistajien valisille myyn-
ti- tai vuokraushintakeskusteluille.

Maanomistajien ja kiinteisténomistajien kanssa SVA-prosessin aikana kadydyissa keskus-
teluissa on tullut esille pitkdaikaisten maanvuokrasopimusten mahdollisuus, jolloin kai-
vosyhtidlle annettaisiin rakennus- ja toiminta-aikana maa-alueiden taysi kayttooikeus.
Kaivosyhti®é maksaisi toiminta-aikana maanomistajille mukaiset maankayttékorvaukset
seka royaltit malminlouhintatulojen mukaan. Kaivosyhtio GFAP ei ole toistaiseksi sul-
kenut pois maanvuokrausvaihtoehtoa oston rinnalta.

Maanomistajien taholta on nostettu esille kaivostoiminta-alueen vaiheittaisen kayt-
toonoton hyddyntaminen asumisen, vapaa-ajan asumisen ja virkistyskdayton osalta.
Koska Suhangon laajennusalueen pohjoisimmat louhokset tulisivat kdyttéon yli 10
vuotta kaivoksen kaynnistamisen jdlkeen, voitaisiin maa-alueita kdyttaa vielda muissa
toiminnoissa useita vuosia kaivoksen kaynnistymisen jalkeen. Kaavoituksellisesti vai-
heittainen alueen kayttéonotto voitaisiin myds tarvittaessa huomioida.

Palovaaran kyldn asukkaat

Palovaaran kyla sijaitsee suunnitellun kaivosalueen ulkopuolella. Kaivostoiminnan ih-
misiin kohdistuvista vaikutuksista osa tulisi kuitenkin kohdistumaan Palovaaran kylan
asukkaisiin ja vapaa-ajan asukkaisiin. Palovaaran tie parannettuna tulee olemaan kes-
keiselle kaivostoiminta-alueelle johtava tie, jossa kulkee seka henkilo- etta materiaali-
liikennetta.

Palovaaran tien polyvaikutusten osalta lieventamiskeinona voidaan kdyttaa biopohjais-
ta kasteluliuosta, jolla voidaan lumettomana aikana pitda tien pinta polyttémana ja
kosteana. Kaivostoiminnan kdaynnistaminen tulee aiheuttamaan kulkurajoituksia ja vir-
kistystoiminnan rajoituksia Palovaaran asukkaille.

Kun kaivostoiminta etenee Suhanko-Pohjoiseen noin 10 vuotta kaivostoiminnan kayn-
nistamisen jalkeen, kohdistuu Palovaaran kyldaan kaivoksen vaikutuksista varsin monet
potentiaaliset vaikutukset: melu, poly, tarind, rajaytykset ja maisemavaikutus. Vaikka
Palovaara ei ole varsinaista kaivostoiminnan aluetta, voisi lieventdmiskeinona Palovaa-
ran osalta olla kiinteistdjen hankinta kaivosyhtidlle siind vaiheessa kun kaivostoiminta
on alueellisesti laajentunut niin lahelle, etta siitd aiheutuu haittaa asumiselle, vapaa-
ajan asumiselle ja virkistyskaytolle.

Asukkaat ja kiinteistonomistajat kaivospiirin ulkopuolella, kaivoksen vaikutusalueella

Merkittavimpia vaikutuksia ovat koetut muutokset virkistyskdaytdssa seka kotitarpeisiin
harjoitettava luonnonantimien hyddyntdaminen. Kaivostoiminnan alue selvasti pienen-
taa alueen ulkopuolella asuvien virkistysmahdollisuuksia. Kaivostoiminnan alueeseen
liittyy kulkurajoituksia, jotka saatetaan kokea erityisesti virkistystoimintaa rajoittaviksi.
Virkistyskayttd seka luonnonantimien kerdily saattaa siirtya muille alueille. Varsinaisia
vaikutusten lieventamiskeinoja on vaikea maarittad. Niilla alueilla, joissa ulkopuolisten
liikkuminen on selkedsti vaarallista, tulisi liikkkuminen estaa esimerkiksi ymparoivilla ai-
doilla. Toisaalta taas alueet, joissa ulkopuolisten kulku olisi turvallisella tavalla mahdol-
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lista, tulisi virkistyskdyttd ja esimerkiksi marjastus sallia. Kaivosalueen ldaheisyydessa
metsdstystoimintaa tulisi ohjata kauemmaksi alueesta henkil®- ja tavaraliikenteen tur-
vallisuuden vuoksi. Ajantasainen, rehellinen tiedottaminen kaivoshanketta ymparoivi-
en vesistdjen tilasta ja jatkuvan seurannan tuloksista on tarkeda mahdollisten kalastuk-
seen liittyen epdluulojen halventamiseksi

Ranua, Rovaniemi, Simo ja Tervola

Kaivosyhtié voi yhdessa ldahikuntien kanssa mahdollisuuksien mukaan luoda erilaisia
kehityshankkeita kaivoksen tydntekijoiden viihtyisyyden edistamiseksi. Mahdollisia
toimenpiteitd voivat olla Idhialueiden harrastusmahdollisuuksien edistaminen liikun-
nan tai kulttuurin saralla. Joillakin kaivospaikkakunnilla on kaivosyhtiélle tullut laajem-
paakin roolia esimerkiksi asuntotuotannon kustannuksiin osallistumisen tai oman ra-
kennuttamistoiminnan kautta. Suhangon ymparistdssa on niin monia vaihtoehtoisia
asuinmahdollisuuksia Ranuan, Rovaniemen, Tervolan, Simon ja mahdollisesti Pudasjar-
venkin alueella, ettd osallistuminen asumisen edellytysten jarjestamiseen ei ole tar-
peen. Paikallisesti saattaa tulla kysymykseen osallistuminen esimerkiksi kaivosalan kou-
lutuksen jarjestamiseen. Kaivosyhtio ei osallistu varsinaisen laajan infrastruktuurin to-
teutukseen, paitsi kaivosalueen tieston toteutukseen. Tyématkaliikenteen jarjestami-
seen linja-autoilla kaivosyhtion saattaa osallistua. Kaivostoiminnan fyysisia vaikutuksia
on henkil®- ja tavaraliikenteen aiheuttama poly- ja melu. Pélyn vahentamiseen kaivos-
alueen teilld tullaan kayttamaan tien kostutusta vedelld, johon on lisatty biologisesti
hajoavaa polya sitovaa ainetta.

Yksityinen sektori

Toiminnanharjoittaja sitoutuu toimimaan kestavan kehityksen periaatteiden, erityisesti
sosiaalisesti kestdvien toimintaperiaatteiden mukaisesti. Tyévoiman kaytdssa, kaivok-
seen liittyvien teknisten hankintojen, huoltotoiminnan, liikenteen seka muiden palve-
luiden osalta kaivosyhtion tulisi ohjata ostoja lahialueelle niin paljon kuin on mahdollis-
ta. Toiminnanharjoittaja haluaa kannustaa osaamisen kehittamiseen paikallisesti. Sa-
moin halutaan kannustaa kaivosta tukevia palveluja tarjoavien yritysten perustantaa
seka yritysverkostojen kehittymista.

Julkinen sektori

Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon kuntien on oltava valppaina sopeutumaan
kaivostoiminnan mukanaan tuoman taloudellisen vahvistumisen ja tyovdeston tulo-
muuton aiheuttamiin muutoksiin. Kuntien on oltava valmiina strategisen suunnittelun
skenaarioihin ja oikea-aikaisiin paatoksiin maksimoidakseen suuren mittakaavan kai-
voshankkeen hyodyt.

Palvelut

Proaktiivinen kaavoitustoiminta on ldahialueen kunnissa aloitettava hyvissa ajoin ennen
kaivostoiminnan kdynnistymistd. Asuinpaikkojen ja alueiden houkuttelevuus riippuu
erityisesti siitd, kuinka kukin kunta asunto-, koulu-, pdivahoito-, terveydenhoito- ja
kulttuuripalvelunsa jarjestdad. Vetovoimaan liittyy myos elinkeino- ja tydpaikkapolitiikka
liittyen kaivoksella tydskentelevien miesten ja naisten puolisoiden tyémahdollisuuksiin.
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Tyontekijoiden rekrytoinnissa tulee huomioida uusien mahdollisesti alueelle sijoittuvi-
en tyontekijoiden odotukset paikallisten palvelujen saatavuuden suhteen.

Porotalous

Hankkeen mahdollisesti aiheuttamien haittojen lieventamisestd, kompensoinnista ja
korvaamisesta tulee huolehtia seurantaohjelman avulla, jossa sdaanndllisten neuvotte-
lujen avulla tarkistetaan yhteisesti havaitut mahdolliset haitat ja niiden aiheuttamat
toimenpiteet. Yhteisissa neuvotteluissa on todettu, ettd seurantaa varten kootaan
GPS-pantojen avulla porojen liikkkumista kuvaava vertailuaineisto. Aineisto kokoaminen
on aloitettu jo nyt ennen hanketta vallitsevasta tilanteesta, ja sita jatketaan edelleen
rakentamisen ja toiminnan aikoina. Kaytdssa on ollut porojen liikkeista kertovaa tietoa
neljan poron osalta huhtikuusta 2012 alkaen. Paliskunnilla on talla hetkella kdytéssaan,
aineiston laadun takaamiseksi, 20 uutta kesalld 2013 asennettua pantaa. Pannat on
asennettu molempien paliskuntien poroille, jotka talla hetkelld laiduntavat hankealu-
eella. Vallitsevan kdaytanndn mukaisesti pannat asetetaan yksinomaan vaadinten kau-
laan. GPS-pantojen kaytto luo hyvan pohjan tarkastella yksittdisten porojen laidunta-
mista ja paliskuntien laiduntenkdyton kokonaistilannetta hankealueella nykyisin, seka
porojen vdistamisestd ja mahdollisesta sopeutumisesta hankkeen toteutumisen eri
vaiheissa.

Koska tdlla hetkelld ei ole kaytettdvissa yksityiskohtaisia suunnitelmia porotalouden
mahdollisuudesta kdyttaa kaivospiirin alueita eri hankevaihtoehtojen toteutuessa, on
vaikutukset porotalouteen arvioitu yhtena kokonaisuutena. Arviointi on laadittu ole-
tuksella, etta koko suunniteltu kaivosalue on heti pois porotalouden kadytosta. Kaivos-
alueen kaytdn suunnittelulla ja mahdollisella vaiheistamisella voidaan kuitenkin mer-
kittavasti lieventaa porojen laiduntamiseen ja etenkin merkittdavan laajojen laidunalu-
eiden menettamisesta aiheutuvia haittoja. Yhteydenpito ja tarvittaessa tarkempien tie-
tojen ja toimintaohjeiden vaihto paliskuntien ja hankkeen toimijan valilla on tarkeaa.
Kaivosalueen kdyton suunnittelulla ja mahdollisella vaiheistamisella voidaan kuitenkin
merkittavasti lieventaa porojen laiduntamiseen ja etenkin merkittavan laajojen laidun-
alueiden menettamisesta aiheutuvia haittoja. Yhteydenpito ja tarvittaessa tarkempien
tietojen ja toimintaohjeiden vaihto paliskuntien ja hankkeen toimijan valilla on tarkeaa.

Ratkaisuista tulee kuitenkin neuvotella tarkemmin sitten, kun on saatu kokemusta po-
rojen kayttaytymisesta kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikana.

Paliskunta pitaa yhtena haittavaikutusten lieventamiskeinona kaivospiirin aidan raken-
tamista siten, ettd se mahdollisimman hyvin tukee poronhoidon tarpeita ja erityisesti
niin, ettd se osaltaan taydentda alueen porojen merkinnan yhteydessa pystytettavia
vdliaikaisia aitarakenteita. Paliskunnan kannalta on tarkeaa aidan kunnon saannéllinen
tarkistaminen, seka sopiminen jarjestelyista tilanteessa, jossa porot eksyvat aidan
mahdollisten rakojen tai porttien kautta kaivosalueen sisalle.

Suhangon kaivoshankkeen Isosyddnmaan ja Narkauksen paliskuntien porotaloustoi-
minnalle aiheuttaman haitan maara ja luonne maaritellaan kaivosyhtion ja paliskunnan
valisessa sopimuksessa, eikd sen tarkasta sisdllostda sopiminen kuulu YVA-menettelyn
piiriin. Sopimukseen kirjataan myds se, miten syntyvien haittojen lieventdminen ja
kompensointi tullaan toteuttamaan. Myds toiminnan aiheuttamista haitoista makset-
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tavat rahalliset korvaukset maaritelldaan kaivosyhtion ja paliskunnan valisessa sopimuk-
sessa.

27.14 Terveysvaikutukset

Hankkeen melu- ja pdlypaastdjen terveyshaittoja voidaan vahentaa rajoittamalla pélyn
ja melun muodostumista ja leviamistd. Pohjaveteen kohdistuvien haitallisten vaikutus-
ten myota muodostuvia terveysriskeja voidaan hallita hankkeen pohjavesivaikutusten
aktiivisella seurannalla. Pinta- ja pohjavesien aiheuttamia terveysvaikutuksia voidaan
lieventaa kappaleissa 27.2 ja 27.4 esitetyin keinoin.
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28 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Tassa luvussa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten
tarkkailulle. Tarkempi yksityiskohtainen tarkkailuohjelma laaditaan lupapaatoksen jal-
keen yhteistydssa ympadristéviranomaisen kanssa. Ymparistélainsadadantd maarittelee
padperiaatteet kaivoshankkeen toimintojen, paastdjen ja ymparistovaikutusten tark-
kailemiseksi. Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratadan hankkeen ymparistélupapaa-
toksen lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.
Vaikutustarkkailun tavoitteena on koota systemaattista tietoa hankkeen ennakolta
merkittavimmista ymparistovaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana. YVA-
menettelyyn liittyvassa tarkkailusuunnitelmassa sen sijaan keskitytdan tdssa YVA-
selostuksessa arvioituihin vaikutuksiin.

Tarkkailulla saadaan tietoa haittojen ehkaisyyn ja lieventamiseen kdytettyjen toimenpi-
teiden toimivuudesta ja tehokkuudesta. Tarkkailun tarkeana tehtavana on kdynnistaa
tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia merkittavia haittoja ilmenee. Tarkkailutoi-
menpiteet aloitetaan jo ennen rakentamisen aloittamista, jotta voidaan maaritella ym-
pariston nykytila tarkeimpien vaikutuskohteiden osalta. Tarkkailu hankealueella on jo
aloitettu, jotta on saatu tietoa hankealueen ymparistdn nykytilasta YVA-selostukseen.
Tarkkailu jatkuu koko toimintavaiheen ajan seka vield useita vuosia kaivoksen toimin-
nan paattymisen jalkeen. Tarkkailun tulokset raportoidaan tietyin maaraajoin ymparis-
toviranomaisille.

Paastotarkkailu

Paastotarkkailun tarkoituksena on varmistaa, ettda hankkeen tuotantoprosessi toimii
suunnitellun mukaisesti ja ettd paastot eivat ylita hyvaksyttyind pidettyja ohjearvoja.
Paastot voidaan jakaa vesipadstdihin, ilmapadstoihin sekda melupaadstdihin ja tarindan.

Vesiin liittyvassa paastotarkkailussa keskitytaan tarkkailemaan kaivosalueelta poisjoh-
dettavien prosessi- ja aluevesien maaraa ja laatua. Veden laatuun ja maaraan liittyvat
raja-arvot maaritellddan ymparistdluvassa. Myds kasittelyyn tulevien vesien laatua tark-
kaillaan vesien puhdistustehokkuuden arvioimiseksi seka vesien hallinnan tehostami-
seksi. Saanndllisen tarkkailun avulla vesienkasittelyn mahdollisiin puutteisiin voidaan
puuttua tehokkaasti.

Paastotarkkailuun sisaltyy myos ilmapaastojen (hiukkaset, SO2, NOx) sekda melupaasto-
jen mittaus. llmapdastomittaukset suoritetaan maadrdajoittain paadstolahteittdin. Ta-
rinamittauksia tehdaan tihennetysti hankkeen alkuvaiheessa useiden vaikutuskohtei-
den osalta, kun rdjaytystyot alkavat. Tarindmittauksiin perustuen rajaytystdiden kay-
tantdja voidaan muuttaa, jotta tarinavaikutukset ovat hallittavissa olevia.

Vaikutustarkkailu

Ympadristovaikutusten seuranta kohdistuu hankkeen vaikutusalueella oleviin vaikutus-
kohteisiin, kuten vesistojen veden laatuun, hydrobiologiaan, kalastukseen, kasvillisuu-
teen ja eldimistdon, pohjavesiin, ilman laatuun, meluun ja tarindan kuten myds sosiaa-
lisiin vaikutuksiin.
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Vesistot

Hankkeen vaikutusalueella olevien vesistdjen veden fysikaalis-kemiallista laatua tark-
kaillaan seka Kemijoen etta Simojoen valuma-alueella, jotta voidaan tunnistaa proses-
si- ja aluevesien mahdolliset vaikutukset vastaanottavissa vesistoissa. Tarkkailutuloksia
verrataan nykytilakartoituksen vedenlaatuaineistoon. Mikali merkittavia negatiivisia
vaikutuksia havaitaan, kdaynnistetaan haittojen lieventamistoimet.

Vesistojen biologisessa tarkkailussa tulisi seurata vaikutuksia ottamalla sdanndllisesti
piilevandytteita Konttijoesta ja Vdahdjoesta seka Ylijoesta, Ruonajoesta, Suhankojoesta
ja Simojoesta sekd ottamalla saanndllisesti kasviplanktonnaytteitda Konttijarvesta, Yli-
Portimojarvestd, Portimojdrvestd ja Suhankojdrvestd. Seurantapaikat ja ajankohdat
madritelladn tarkemmin lupaprosessin aikana.

Kalatalous

Kalataloudellinen tarkkailu toteutetaan kaivoksen vesipaastdjen vaikutusalueilla sahko-
ja verkkokoekalastusten seka kalastustiedustelujen avulla. Kalojen lihaksen metallipi-
toisuuksia seurataan maaravuosin kerdaamalla ndytekaloja vaikutusalueen vesistoista.

Kasvillisuus ja eldimisto

Biologista seurantaa tehdaan seka maa- etta vesiymparistdssa. Seurannan tarkoitukse-
na on tunnistaa hankkeen mahdolliset vaikutukset alueen elidlajistoon. Vaikutuksia
hankealueen ympariston kasvillisuuteen tarkkaillaan perustamalla toiminnan ulkopuo-
lelle jaaville suoalueille eri etdisyyksille louhoksista pysyvia kasvillisuusndytealoja, joilta
arvioidaan saanndllisin valiajoin putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittdavyydet yh-
den nelidmetrin suuruisilta ndytealoilta. Pohjanhyytel6jakalan esiintymida seurataan
hankkeen kaynnistymisen jalkeisind vuosina. Kasviruutuina toteutettavan seurannan
puitteissa tulee tarkkailtua muiden uhanalaisten lajien esiintymid. Natura -verkostoon
kuuluvien virtavesien kasvillisuusmuutoksia tarkkaillaan samanlaisella peittavyysarvi-
oinnilla; erityista huomiota kiinnitetaan nykyiselldaan runsaana esiintyvan nakinsamma-
len ja muiden puhtaissa virtavesissa viihtyvien kasvilajien peittavyyksien muutoksiin.
Vertailuaineistona vesikasvillisuusinventoinneissa kdytetdaan pohjavesipinnan mittaus-
tuloksia ja muun kasvillisuuden inventoinneissa polymittauksien tuloksia. Raskasmetal-
lien ja muiden elidihin kertyvien haitta-aineiden pitoisuuksia tarkkaillaan pyydystamal-
la kekomuurahaisia analysoitavaksi. Kasveista ja sienista tarkkailtaviksi valitaan sei-
nasammal, naava ja kangasrousku. Tarvittaessa tarkkailuun voidaan sisallyttdaa myds
maarityksia mustikasta tai puolukasta.

Linnuston osalta hankkeen vaikutuksia voidaan seurata toistamalla tehtyja linja- ja kar-
toituslaskentoja niiltd osin kun se on hankkeen toimintojen osalta mahdollista. Petolin-
tujen mahdollisten tekopesien toimivuutta seurataan pesan rakentamista seuraavina
vuosina. Saukkojen osalta lajin esiintymista Ylijoen alueella seurataan toimintojen
kdynnistymisen jalkeisind vuosina.

Pohjavedet

Kaivoksen ymparistdon on asennettu useita pohjavesiputkia ja niitd kaytetaan hank-
keen mahdollisten pohjavesivaikutusten seurantaan. Tarkkailuun otetaan mukaan
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my0s tarkeimpid kaivoja, ja jos tarpeen, olemassa olevien havaintoputkien verkostoa
taydennetdan uusilla. Kaivosta ldhimpana olevat kaivot sijaitsevat kaivoksen suoja-
vybhykkeelld. Naiden kaivojen tarkkailu maaritelladn tarkemmin myéhemmin laaditta-
vassa tarkkailusuunnitelmassa. Jotta pohjaveden laadun ja tason luonnollisesta vaihte-
lusta saataisiin riittavan tarkka kasitys, tarkkailua tehdaan ennen kaivostoimintojen al-
kamista. Tehtdvat analyysit maaritellaan erillisessa tarkkailuohjelmassa. Nykytilaselvi-
tysten tulokset otetaan huomioon, kun tarkkailusuunnitelmaa laaditaan.

Melu

Kaivostoimintojen ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttamat melutasot on arvioitu me-
lumallinnuksilla. Jos uusia meluldhteita ilmenee tai meluldhteiden ominaisuudet ja
madra muuttuvat merkittavasti, meluldahteet tutkitaan ja tarvittaessa melumallia paivi-
tetdaan. Melutasot [ahiymparistdssa todennetaan myds mittauksin, jotka ajoitetaan ra-
kentamisen tai tuotannon ollessa kdynnissa normaalisti. Meluvaikutuksia voidaan arvi-
oida mitatuilla keskidanitasoilla ja mittaamisen aikana tehtyjen havaintojen avulla. Li-
saksi perustetaan ns. meluraati, joka kdy paikan paalla arvioimassa melun vaikutuksia
ja kokemista.

Tarina

Kaivostoiminnan ensimmaisten suurien rajaytyksien aikana mitataan tarina kaivosta
|lahimman asuin- tai vapaa-ajankdytossa olevan rakennuksen tai muiden riskialttiiden
rakenteiden perustuksessa. Mittauksen tulosten perusteella pdatetdaan, ovatko ta-
rinamittaukset tarpeellisia myos jatkossa.

Rikastushiekan ja sivukiven laatu

Tuotannosta syntyvan rikastushiekan ja sivukiven laatua tarkkaillaan osana kaivannais-
jatesuunnitelmaa. Tama edellyttda, etta NAF ja PAF-materiaalit (matala- ja korkearikki-
nen) erotellaan, jotta jatemateriaalit osataan sijoittaa eri sijoituspaikkoihin. Rikastus-
hiekan ja sivukiven laadun tutkimuksissa kaytetaan mineralogisia-, kemiallisia- ja liukoi-
suustestimenetelmia. Myos rikastushiekka- alueen ymparistén ojista tarkkaillaan suo-
tovesien laatua, jotta osataan arvioida rikastushiekka-altaan vaikutuksia ymparist6on.

Sosiaaliset vaikutukset

Kaivostoiminnan suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin myota on eri osallistahojen va-
lille syntynyt vuorovaikutteinen verkosto, jonka jatkaminen on kaikille osapuolille tar-
keda ja hyodyllistd. Seurannassa varmistetaan yhteistydn ja vuoropuhelun jatkuminen
my0Os rakentamisen ja kaivostoiminnan aikana. Paikallisille asukkaille ja muille sidos-
ryhmille informoidaan saanndllisesti kaivostoiminnoista ja vaikutusten seurannasta,
mika hoidetaan esimerkiksi sahkopostilistojen ja internet-sivujen avulla. Mahdollisista
hdiridtilanteista informoidaan valittomasti. Kaivostoimintoihin liittyen voidaan antaa
palautetta kirjoittamalla (kirjeet, sahkoposti, nettisivut) tai puhelimitse (ymparivuoro-
kauden toimiva palvelu). YVA-menettelyssd perustettu ohjausryhma voidaan kutsua
saannollisesti koolle myos jatkossa. Jos tarpeen, ohjausryhmaa voidaan jatkossa laajen-
taa tai muuttaa. Kaivoksen toimintavaiheessa tullaan tekemaan sosiaalisten vaikutus-
ten seurantatutkimusraportti.
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Porotalous

Kaivostoiminnan vaikutuksia porotalouteen seuraamaan voidaan perustaa tyoryhma,
johon kuuluu paliskunnan jasenid, kaivosyhtion edustajia ja edustaja paliskuntain yh-
distyksestda. Ryhman tavoitteena olisi kehittaa ja yllapitdaa vuoropuhelua paliskunnan ja
kaivosyhtion valilla, jotta mahdolliset ongelmat tai konfliktit voidaan tunnistaa nopeas-
ti. Ryhma suunnittelee ja toteuttaa myds seurantaohjelman, missa arvioidaan, miten
kaivoshanke vaikuttaa porotalouteen.
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YKSIKOT, TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia yksikoitd, lyhenteita ja termeja:

YKSIKOT
d

atm

°C

dB

g/l
ha

km
km
kPa
kV

mm

m mpy
m/s
Mt
MW
ppm
ppmv

ug/l
%V/v

LYHENTEET
ABA

ASPT-indeksi

Vuosi

normaali-ilmakeha, eli normaali ilmanpaine maan pinnalla
astetta Celsiusta

vuorokausi

desibeli

grammaa litrassa

hehtaari

kilogramma

kilometri

neliokilometri

kilopascal (paineen yksikkd)

Kilovoltti (jannitteen yksikko)

metri

millimetri

kuutiometri

metrid merenpinnan ylapuolella
metria sekunnissa (nopeuden yksikko)
miljoonaa tonnia

megawatti (tehon yksikko)

Parts Per Million

Parts Per Million by Volume, miljoonasosa tilavuudesta
mikrogrammaa litrassa

tilavuusprosentti
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(Acid-Base accounting), testi, jolla mitataan materiaalin hapontuotto- ja

neuralointikykya

(Average Score Per Taxon), pohjaelidyhteison tilaa kuvaava indeksi, joka
saadaan jakamalla BMWP indeksi posteytettyjen pohjaeldinheimojen lu-

kumaaralla
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Aluehallintovirasto

(Best Available Technology), paras kayttdkelpoinen tekniikka

BMWP-indeksi ( Biological Monitoring Working Party), pohjaelidyhteison tilaa kuvaava

BOD/ATU

CLP-asetus

COoD

ELY-keskus
HDPE-muovi
HTSF

FTSF

GTK

MQ
MHQ

NAG
PAH
PGE

PIMA-asetus

POX
Tukes
REACH

RKTL
SCl-kohde
STUK

SVA tai SOVA
usD

VE

indeksi, maaritetdan pisteyttamalld ndaytteen madrityksessa pohjaeldin-
heimot herkkyyden mukaan

biokemiallien happen kulutus, happimadarad, joka vesindytteessa kuluu
maadratyissa oloissa ja tiettyna aikana

Asetus aineiden ja seosten luokituksesta, merkinnoistd ja pakkaamisesta
(Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures)

kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand), kuvaa veden sisal-
tamien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden maaraa, eli vedessa
olevaa eloperdista ainetta

Elinkeino,- liikenne ja ymparistokeskus
suuritiheys polyeteenimuovi
hydrometallurgisen prosessin jaannossakka-allas

vaahdotusrikastusvaiheen rikastushiekka-allasGFAP Gold Fields Arctic
Platinum Oy

Geologian tutkimuskeskusMNQ keskialivirtaama, havaintojakson
vuosien pienimpien virtaamien keskiarvo

keskivirtaama, havaintojakson keskimaardinen virtaama

keskiylivirtaama, havaintojakson vuosien suurimpien virtaamien keskiar-
voa

Australialainen testi, jolla mitataan materiaalin hapontuottokykya
polyaromaattiset hiilivedyt

Platinaryhmén alkuaineet (Platina (Pt), Palladium (Pd), Rhodium (Rh), Iri-
dium (Ir), Osmium (Os) ja Ruthenium (Ru))

Asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi
214/2007

painehapetus
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Euroopan unionin kemikaalilainsdadant6é (Registration, Evaluation, Au-
thorisation and Restriction of Chemicals)

Riista- ja Kalatalouden tutkimuslaitos

luontodirektiivin mukaisen alueena Natura-ohjelmaan esitetty kohde
Sateilyturvakeskus

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Yhdysvaltain dollari

vaihtoehto
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Vna Valtioneuvoston asetus
VOC haihtuvat hiilivedyt
YVA Ymparistdvaikutusten arviointi
TERMIT
aerosoli kaasun ja siina leijuvien kiinteiden tai nestemaisten hiukkasten seos
akviferi pohjavesimuodostuma, vetta johtava tai varastoiva kivikerros (mukaan lu-

kien sora ja hiekka), joka keraa riittavasti vetta kaivoksi tai lahteeksi.
alkalinen emadksinen

amfiboliitti  metamorfinen, suuntautunut kivilaji joka koostuu padasiassa amfibolista
ja plagioklaasista

Ancylusjarvi  Itamerta edeltanyt makeavetinen jarvivaihe, 8900 — 7200eaa

anodi elektrodi, jolle negatiiviset ionit eli anionit virtaavat (elektrolyyttisessa
laitteistossa)

anioninen negatiivisesti varautunut
arkeeinen geologinen ajanjakso noin 4,5-2,5 miljardia vuotta sitten

autoterminen itsessdan lampo6a tuottava prosessi, johon ei tarvita lisalamp6a prosessin
etenemiseksi

autoklaavi Prosessin painesailio

bentoniittisaviluonnonsavi, padasiassa montmorilloniittisavea, joka absorboi runsaasti
vettad, toimii tiivisteena ja sitoo haitta-aineita

biotooppi elididen kasvupaikkaa tai elinymparistd, jossa tarkeimmat ymparistoteki-
jat ovat samankaltaisia ja jonka sisdainen rakenne on yhtendinen. Kertoo
ennakko-oletuksesta, ettd joku alue on tietylle lajille, yksilolle tai populaa-
tiolle mahdollinen elinymparisto.

denitrifikaatio nitraatti-nitriitti-typen mikrobiologinen pelkistyminen
eksoterminen kemiallinen reaktio, joka vapauttaa lampda

ekologinen luokittelu pintavesien luokittelu, jossa tarkastelun kohteena ovat ensisijaises-
ti biologiset laatutekijat (planktonlevat, piilevat, vesikasvit, pohjaeldimet
ja kalat).

elektrolyytti aine, joka johonkin liuottimeen liuenneena tai sulassa tilassa johtaa sah-
ko4, ja jonka sdahkovirta hajottaa kemiallisesti.

elektrolyyttinen talteenotto sahkdkemiallinen erottelu
felsinen silikaattirikas, esim. graniitti

flokkulantti  pitkdaketjuinen polymeeri, joka yhdistaa pienet flokit suuremmiksi ja siten
parantaa kiintoaineen erottumista nesteesta

gabro syvakivilaji jossa plagioklaasin (keskimaarin 50%) lisdksi on tummia (mafi-
sia) mineraaleja, kuten pyrokseeneja, oliviinia ja amfiboleja. Gabro on ta-
vallisesti tasarakeista ja suuntautumatonta tai heikosti suuntautunutta.
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gabronoriitti gabroidi, pddmineraalit plagioklaasi, klino- ja ortopyrokseeni

gneissi suuntautunut metamorfinen kivilaji, felssinen

granodioriitti graniittia muistuttava syvakivilaji joka sisaltda plagioklaasia, kalimaasal-
paa, kvartsia ja sarvivalketta tai biotiittia

Heterotsygootti eriperintdinen, yksilo, jonka tiettyd ominaisuutta saatelevan geenin al-
leelit ovat erilaisia. Alleeli on tiettyyn ominaisuuteen vaikuttavan geenin
vaihtoehtoiset muodot, jotka sijaitsevat kromosomissa aina samassa pai-
kassa Yksil6lla voi olla geenista ainoastaan kaksi alleelia.

hydrologia eli vesitiede on geofysiikan osa-alue, joka tutkii veden esiintymistd, omi-
naisuuksia ja kiertokulkua maapallolla

hydrometallurgia veden kayttoon perustuva metallien valmistustekniikka, kuten uutto

hydrometallurginen jaanndssakka hydrometallurgisesta, veden kayttoon perustuvasta
metallien valmistuksesta, muodostuva jaannds johon erottuvat hyddyt-
témat ainesosat

hydrosykloni kartionmuotoinen laite, jossa nesteen voimakas kiertoliike erottaa siina
olevat raskaammat kiinteat tai juoksevat komponentit ominaispainoeron

avulla.
intruusio syvakivimuodostuma
juoni laattamainen intruusio joka leikkaa diskordantisti

kaivoslupa  antaa oikeuden esiintyman hyédyntamiseen
kaivospiiri kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

karamurskain puristustyyppinen murskain, jossa materiaali murskataan kiintedan vaipan
ja liikkuvan kartion valissa.

katodi kemiassa sahkdokemiallisen parin elektrodia, jossa tapahtuu pelkistyminen,
eli kemiallinen reaktio, jossa hapetusluku pienenee. Pelkistyva aine ottaa
vastaan elektroneja hapettuvalta aineelta.

kattopuoli malmiesiintyman ylapuolinen kiviaines

kerrosintruusio mafinen syvakivi, johon on syntyntyt magmaattista kerroksellisuutta
magman kiteytymisen aikana

kiintoaine kiintoaine on ndytteesta tarkoin maaratyissa olosuhteissa suodattamalla
poistettujen kiinteiden aineiden maara (mg/l)

koagulantti  partikkelien suodatusta edistava kationinen aine, joka neutraloi partikke-
lin pinnan varausta, jolloin partikkelit voivat yhdistya flokeiksi , jotka on
suodatettavissa

kokooja vaahdotusrikastuksessa kdytettava kemikaali

kosteuskammiotesti testi, joka tarkoitettu erityisesti sulfidipitoisten sivukivien ja rikas-
tushiekkojen pitkdaikaiskayttaytymisen ja happamien valumavesien muo-
dostumisen tutkimiseen. Testissa kolonniin sydtetdan 3 vrk ajan vuoroin
kosteaa ja vuoroin kuivaa ilmaa, jonka jalkeen kolonni huuhdellaan vedel-
I3 ja suodos analysoidaan. Jatketaan useita jaksoja.
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