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Esipuhe

Tama ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) koostuu Voyrin kunnan ja
Uudenkaarlepyyn kaupungin alueille suunnitellun Storbétet 2 -tuulivoimahankkeen ym-
paristdévaikutusten arvioinnista. Ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen on laatinut
Sitowise Oy Storboétet 2 Ab:n toimeksiannosta. Vaikutusarvioinnit on laadittu suomeksi
ja kaannetty ruotsiksi.
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YVA Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistovaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten arvioi-
miseks hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-ohjelma Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma, suunnitelma arvioinnin laadinnasta

YVA-selostus Ymparistovaikutusten arviointiselostus, arvioinnin tulokset



Tiivistelma

Hanke

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan kokonaisuutta, jossa on tarkoitus rakentaa 7 kpl
enintédan 300 m korkuista tuulivoimalaa Voyrin Storbétet 2 -tuotantoalueelle ja yksi
enintaan 300 metria korkea voimala Storbdtet 1 -tuotantoalueelle Uudessakaarle-
pyyssa. Hankkeen ja tassa YVA:ssa tarkasteltavan kokonaisuuden nimi on Storbdtet 2,
johon sisaltyy myo6s Uudenkaarlepyyn puolella Storbotet 1-alueella sijaitseva voimala.
Kyseessa on Storboétetin tuulivoimahankkeen osasta. Storbétetin tuulivoimahanke (noin
1900 hehtaaria) sijaitsee Uudenkaarlepyyn kaupungissa (Storbdtet 1, noin 1470 heh-
taaria) ja Voyrin kunnassa (Storbotet 2, noin 430 hehtaaria) noin 8 km Oravaisten ky-
|asta itdan valtatie 8:n itapuolella. Hankkeeseen kuuluu yhteensa 25 tuulivoimalaa,
joista 18 sijaitsee Uudenkaarlepyyn puolella (Storbdétet 1) ja 7 Voyrin puolella (Storb6-
tet 2).

Koko Storbotet-hanke on kaynyt ldpi YVA-menettelyn vuosina 2013-2015, jolloin my6és
laadittiin erilliset tuulivoimaosayleiskaavat Uudenkaarlepyyn ja Voyrin puolille. Kaavat
mahdollistavat 18 kpl 250 metria korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisen Uudenkaar-
lepyyn puolelle ja 7 kpl 215 metrin korkuisten tuulivoimaloiden rakentamisen Véyrin
puolelle. Uudenkaarlepyyn puolelle on vuosina 2023-2025 rakennettu 17 tuulivoimalaa,
jotka ovat jo toiminnassa. Koska tarpeeksi liityntakapasiteettia ei viela ollut vapaana,
tdman YVA-menettelyn kohteena olevat voimalat ei silloin rakennettu.

Tassa menettelyssa mukana olevilla voimaloilla on kaavojen mukaiset, voimassa olevat
rakennusluvat 215 m korkuisina (Voyri) ja 250 m korkuisena (Uusikaarlepyy). Voi-
massa olevien kaavojen ja rakennuslupien mukaista vaihtoehtoa tarkastellaan tassa
YVA-menettelyssd vaihtoehtona VEO+. Vaihtoehdossa VE1 tarkastellaan tilannetta,
jossa nama kahdeksan voimalaa rakennetaan 300 metrin korkuisina. Voyrin voimaloi-
den sijainnit muuttuisivat voimassa olevaan kaavaan verrattuna ja alueelle tehtaisiin
uusi osayleiskaava. Uudenkaarlepyyn voimalan sijainti ei muutu ja voimala sijaitsee
molemmissa vaihtoehdoissa kaavan ja rakennusluvan osoittamassa paikassa.

Koko Storboétet-tuulivoimahankkeen alueella tuotettu sahkd liitetaan jo rakennettuun
110 kV:n voimajohtoon, joka halkoo Storbdétetin alueen koillis-lounaissuuntaisesti
(Farmborg-Storbétet 110 kV ilmajohto, suunnittelutunnus 4894, omistaja Storbdétet
Vind Ab). Ulkoinen sahkoénsiirto ei muutu eikd ole mukana téassa YVA-menettelyssa.

Hankevastaavat ovat Storbétet Vind Ab ja Storbdétet Vind 2 Ab, jotka ovat Neoen Rene-
wables Finland Oy:n ja Prokon Wind Energy Finland Oy:n yhteisomistuksessa.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Nykyisen hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomi nousee puhtaan energian edella-
kavijaksi. Hallitus pyrkii edistamaan vaikuttavaa energiapolitiikkaa ja kaksinkertaista-
maan puhtaan sahkdn tuotannon kotimaassa. Pohjanmaan maakuntastrategiassa
2022-2025 yhtena kehitystavoitteena on, ettd maakunnan energiajarjestelman tulee
perustua uusiutuvaan energiaan ja uusiutuvan energia kattaa vahintdan maakunnan
oman energiantarpeen. Taman hankkeen tavoitteena on lisdta seka valtakunnallisella
ettd maakunnallisella tasolla uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan ilmasto- ja energiastrategian tavoitteisiin.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA:ssa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa. Molemmissa vaihtoehdoissa ra-
kennetaan 7+1 voimalaa. Vaihtoehtona VEO eli vertailuvaihtoehtona on, ettd hanketta
ei toteuteta, jolloin alue sdilyy nykyisen kaltaisena talousmetsaalueena. Vaihtoehdossa
VEO+ voimalat rakennettaisiin voimassa olevien kaavojen ja rakennuslupien mukaisesti



(yksi 250 m korkea voimala Uudessakaarlepyyssa ja 7 215 m korkeaa voimalaa Voy-
rissa, kts alla olevaa taulukkoa). Vaihtoehdossa VE1 yksi voimala (Uudessakaarle-
pyyssa) rakennettaisiin kaavan osoittamalle paikalle, mutta 300 metrin korkuisena, ja 7
voimalaa (Voyrissd) rakennettaisiin uusille paikoille 300 metrin korkuisina. Vaihtoeh-
dossa VE1 Voéyrin alueelle tehtaisiin uusi osayleiskaava.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VEO+ Alueelle rakennetaan 8 tuulivoimalaa, joilla on voimassa olevat raken-
nusluvat. Naista 7 sijaitsee Voyrilla ja yksi (1) Uudessakaarlepyyssa.
Voyrin voimaloiden maksimikorkeus on 215 metria ja yksikkéteho
enintaan 7,2 MW. Uudenkaarlepyyn voimalan maksimikorkeus on 250
metria ja yksikkdteho enintdan 7,2 MW. Voimaloiden kokonaisteho on
enintdan 57,6 MW,

VE1 Alueelle rakennetaan 8 tuulivoimalaa, joista 7 Voyrilla ja yksi (1) Uu-
dessakaarlepyyssa. Voimaloiden maksimikorkeus on 300 metria, yk-
sikkdteho enintdaan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 80 MW.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus

Hankealue on metsatalouskdytdssa. Alueen metsat ovat paaosin sekametsaa, joukossa
on myds havumetsaa ja harvakasvuista metsaa. Alavilla mailla metsat on ojitettu. Alu-
eella on valtakunnallisesti uhanalaisia luontotyyppikuvioita. Pohjoispuolella sijaitsee
peltoalueita, eteldpuolella laajahkoja suoalueita. Lihimmét kylat ovat Osterby ja Grég-
gas, jotka sijaitsevat noin 1,5-2 kilometria pohjoiseen hankealueelta. Itse hankealu-
eella ei sijaitse rakennuksia. Lahin asutus sijaitsee noin 1 kilometrin paassa alueesta ja
noin 1,7 km:n padssa ldhimmadsta voimalasta. Kahden kilometrin etdisyydella voima-
loista sijaitsee 5 vakituisesti asuttua asuntoa.

Hankkeen ymparistovaikutukset
Maankadytto ja yhdyskuntarakenne

Tuulivoimahankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Hanke ei
muuta merkittavasti alueen nykyistéd maankayttdéa. Hanke rajoittaa hieman asuin- ja
lomarakentamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella, mutta ei rajoita uusien asuinra-
kennusten rakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen. Tieverkon parantaminen hel-
pottaa alueen metsataloutta. Vaihtoehto VE1 vaatii voimassa olevan osayleiskaavan

muuttamista Voyrissa ja Uudenkaarlepyyn voimalan osalta poikkeuslupamenettelya,

jotta korkeampien voimaloiden toteuttaminen on mahdollista. Vaikutusten merkitts-

vyys: VEO+ - védhé&inen kielteinen, VE1 - v&héinen kielteinen.

Luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti alueen luonnonvarojen hyédyntamis-
mahdollisuuksiin. Hankkeen rakentamisen vaatima maa-ainesten kayttdé seka hankkeen
myota metsatalouskaytdsta poistuvien alueiden laajuus ei ole niin suuria, etta tama
vaikuttaisi merkittavasti luonnonvarojen muuhun kayttéén. Hankkeen toteuttaminen
rajoittaa esimerkiksi maa-ainesten louhintaa voimaloiden alueella, mutta nailta alueilta
ei ole tunnistettu erityisen harvinaisia luonnonvaroja, joiden kayttamisen hanke estaisi.
Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ — vdhé&inen kielteinen, VE1 - vdhé&inen kielteinen.



Ilmasto ja ilmanlaatu

Hankkeen vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutoksen hillintaan ovat merkittavan
myodnteisid, kun hankkeen tuottamalla séahkolla korvataan vaihtoehtoista sdhkéntuotan-
toa. Hanke laskee keskiarvoista kansallista paastokerrointa ja lisaa uusiutuvan energian
tuotantoa, mika edistdaa kansallisten ja alueellisten pdaastétavoitteiden toteutumista.

Kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu hankkeen elinkaaren aikana raaka-aineiden ja
komponenttien valmistuksesta ja kuljetuksesta, asennuksesta, kaytosta, purkamisesta
seka loppukaytosta. Lisaksi kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun rakentamisen
myota alueelta menetetadn puuston ja maaperan hiilivarastoa seka -nielua. Kielteisten
ilmastovaikutusten kompensoitumisaika on enintaan viisi vuotta.

Ilmanlaadun osalta rakentamisen aikainen kiviaineksen louhinta ja murskaus seka
hankkeeseen liittyvat kuljetukset voivat aiheuttaa tilapdista pélyamista hankealueen
sisalld. Toiminnan aikana ei synny heikentévia vaikutusta ilmanlaatuun. Vaikutusten
merkittdvyys: VEO+ — mydnteinen, VE1 — myénteinen.

Adnimaisema

Rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytaikaista, paikallista ja impulssi-
maista, ja sen kokonaisvaikutukset ovat vahaisia. Tuotantovaiheen aikana molemmat
hankevaihtoehdot VEO+ ja VEL1 lisdavat lahimpien hairiintyvien kohteiden melurasitusta
vain maltillisesti. Toiminnanaikainen melu ei kummassakaan hankevaihtoehdossa ylita
asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA eika
STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle. Hankealueen
ja sen laheisyyden aanimaisema kuitenkin heikkenee, milla on vaikutusta alueen viih-
tyisyyteen. Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ - vdhéinen kielteinen, VE1 - védhé&inen
kielteinen.

Valo-olosuhteet

Hankkeen vdlkevaikutukset ovat alle ohjearvojen, myo6s yhteisvaikutusten osalta. Yh-

teisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat maltillisia kummassakin hankevaihto-
ehdossa. Muiden hankealueiden huomiointi ei kdytanndssa lisda hankealueen laheisten
asuin- ja lomarakennusten valkerasitusta. Vaikutusten merkittédvyys: VEO+ - vdhé&inen
kielteinen, VE1 - vdhé&inen kielteinen.

Maisema ja kulttuuriymparisto
Hankkeella ei ole vaikutuksia perinnebiotooppeihin.

Hankealueella ja sen valittdbmadssa ldheisyydessa (0-2 km) voimalat eivat sijoitu avokal-
lioille, mutta kuitenkin pellon reunavydhykkeen yhteyteen alueen korkeimmille kohdille.
Muutos on alueella paikoin erittdin suuri, mutta metsan peittavyys lieventaa vaikutusta,
joten kokonaisuutena muutos on suuri kielteinen.

Lahivaikutusalueella (2-10 km) on paljon asutusta, mutta maisemassa on myds voi-
makkaita tuotantomaiseman piirteita: tuulivoimaa, maataloutta ja talousmetsia. Var-
muusperiaatteen mukaisesti muutos on edelleen suuri, silla voimalat hahmottuvat
melko hallitsevina ymparistdssa.

Ulommalla vaikutusalueella (10-20 km) muutoksen suuruus on kohtalainen, silla mai-
seman muut elementit alkavat kiinnittaa katselijan huomiota tuulivoimaloita enemman.
Arvoymparistot eivat merkittavasti nosta herkkyyttd kokonaisarviona, silla laajat koko-
naisuudet kestavat muutosta lahtdkohtaisesti hyvin ja maisemakuvaan kuuluu jo monin
paikoin ajallista kerroksellisuutta ja tuotantomaiseman piirteita.



Kaukovaikutusalueella (20-30 km) muutoksen suuruus on vahainen, silla tuulivoimalat
hahmottuvat monin paikoin hyvinkin viitteellisesti maisemakuvassa.

Hankkeen molemmat vaihtoehdot muuttavat maisemakuvaa, YVA:n tarkastelutarkkuu-
della muutos on samankaltainen. Ero turbiinien korkeudessa muuttaa voimalan kokoa
ja sijoittelua maisemakuvassa ja nakymaalueet ovat lievasti erilaiset. Oleellista on eri-
tyisesti Storbdtet 1-hankkeen olemassaolo: Muutos maisemakuvassa tietyssa katse-
lusuunnassa on jo tapahtunut. Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ - kohtalainen kieltei-
nen, VE1 - kohtalainen kielteinen.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Museoviraston Muinaisjaannésrekisterin ja alueella vuonna 2013 tehdyn selvityksen
mukaan Storboétet 2-alueella on kuusi tunnettua muinaisjdanndésta ja Storbotet 1-alu-
eella kolme. Naistd ainoastaan Bjornstensberget 2 -muinaisjaanndkseen voi mahdolli-
sesti kohdistua vaikutuksia. Kyseinen muinaisjaannds koostuu l6ydoksista, jotka sijoit-
tuvat olemassa olevan tien molemmin puolin. Hankkeessa parannetaan tietd, mutta
tien parantamisen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska metsdautotien laajentami-
sen vaikutukset kohdistuisivat korkeintaan muinaisjaanndskohteen laidoille. Mahdollisia
haittoja voidaan ehkaistda merkitsemalld muinaisjaanndés maastoon ja suorittamalla tar-
peelliset tienparannusty6t mahdollisimman hienovaraisesti. Vaikutusten merkittdvyys:
VEO+ - véhdinen kielteinen, VE1 - vdhé&inen kielteinen.

Liikenne

Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne koostuu paaasiassa huoltotdista. Koska
huoltoliikenne on vahaistd, silla ei ole merkittavaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen ja
turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ilmenevat ldhinna rakennusvai-
heessa (ja purkamisvaiheessa) ja ovat ndin lyhytaikaisia ja tilapaisid. Rakentamisen ai-
kana hankkeen aiheuttama liikkennemaarien ja raskaan liikenteen maaran kasvu on va-
hdista tai kohtalaista. Rakentamisen aikainen liikenne vaikuttaa vahaisissa maarin hei-
kentavasti seuraaviin asioihin: lilkenneturvallisuus ja koettu turvallisuus, jalankulun tai
pyo6raliikenteen olosuhteet, liikenteen sujuvuus ja matka-ajat. Vaikutukset ulottuvat
pddasiassa hankealueen ldhiymparistodn. Hankkeella ei ole vaikutuksia lento- tai raide-
liikenteeseen. Vaikutusten merkittédvyys: VEO+ — védhé&inen kielteinen, VE1 - v&héinen
kielteinen.

Maa- ja kalliopera

Alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia maa- tai kallioperan muodostumia eika sen ar-
vioida sisaltavan erityisen arvokkaita mineraaleja. Tuulivoimaloiden ja muun infrastruk-
tuurin toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Kokonai-
suutena hankkeen vaikutus maa- ja kallioperaan arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
Kielteiset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan. Vaikutusten merkittédvyys: VEO+ -
vdhédinen kielteinen, VE1 - vdhdinen kielteinen.

Pohjavesi

Alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika tiedossa ole pohjaveden kayttéa
alueella. Hankkeella ei ole vaikutusta pohjaveden kayttéén, mutta rakennustoimenpi-
teiden aikana pohjaveteen voi hankealueella kohdistua ohimenevaa samentumista. Vai-
kutusten merkittdvyys: VEO+ — vdhéinen kielteinen, VE1 - vdhdinen kielteinen.

Pintavedet ja kalasto

Hankevaihtoehtojen valiset erot pintavesivaikutuksissa ovat hyvin pienia ja johtuvat
suurempien voimaloiden hieman suuremmasta maankayttotarpeesta. Molemmista han-
kevaihtoehdoista aiheutuu vahaisia kielteisia pintavesi- ja kalastovaikutuksia, jotka
kohdistuvat alueen ja sen vaélittdmassa laheisyydessa sijaitsevaan ojastoon (kiintoaine-



ja ravinnekuorma). Vaikutukset ovat padosin rakentamisenaikaisia ja ohimenevia. Tuu-
livoimaloilla ei kaytannodssa ole kayton aikaisia vaikutuksia pintavesiin tai kalastoon.
Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ — vdhdinen kielteinen, VE1 - vdhdinen kielteinen.

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Alueella vallitsevat ojitetut turvemaat, tuoreet kankaat seka kallioalueet. Vanhaa ja
luonnontilaista puustoa léytyy Iahinna kalliometsista. Valtaosa alueen turvemaista on
ojitettuja, mutta ojitukselta on sadstynyt joitakin pienia suopainanteita. Alueella ei ole
I6ydetty metsdlain (1093/1996) 3 luvun 10 §:ssa tarkoitettuja elinymparistéja, jotka
ovat erityisen tarkeita biologiselle monimuotoisuudelle eika vesilain tai luonnonsuojelu-
lain mukaisia luontotyyppeja tai huomionarvoisia kasvilajeja. Valtakunnallisesti uhan-
alaisia luontotyyppikuvioita loytyi 18 kpl.

Vaihtoehdossa VEO+ 38 luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 17 kuviolle. Naista
yhdelle vaikutukset arvoitiin erittdin merkittaviksi ja kolmelle merkittaviksi. Kohtalaisia
vaikutuksia arvioitiin syntyvan kolmelle luontotyyppikuviolle. Vaihtoehdossa VE1 38
luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 15 kuviolle. Naistd kolmelle vaikutukset ar-
vioitiin merkittaviksi ja kolmelle kohtalaisiksi. Molemmissa vaihtoehdoissa suurin osa
vaikutuksista oli vahaisia reunavaikutuksia. Vaihtoehdossa VEO+ vaikutukset arvioitiin
suuremmiksi herkemmille luontotyypeille ja puustoa raivataan tiestdn alta hieman
enemman kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ - kohtalainen kiel-
teinen, VE1 - véhdinen Kkielteinen.

Linnusto

Hankkeen vaikutusalueella ei ole linnustollisesti tarkeitd IBA/FINIBA/MAALI-alueita eika
lintudirektiivin perustella muodostettuja Natura-alueita (SPA-alueet). Hankealue la-
hiymparistdineen sijoittuu laulujoutsenen, metsdhanhen ja merikotkan valtakunnallisille
paamuuttoreiteille. Alueen lahella ei kuitenkaan sijaitse maakunnallisesti tarkeitd muu-
tonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita, eika se sijaitse sellaisissa maastonkohdissa,
joita linnut eivat voisi kiertaa. Muuttolinnuston liséksi hankkeen vaikutuksen herkkyytta
nostavat hankealueella tai sen laheisyydessa petolintuseurannassa havaitut, tuulivoi-
marakentamiselle herkat petolintulajit, joiden lisaantymisreviirit sijaitsevat kuitenkin
alueen ulkopuolella. Merikotkalle laaditun térmaysmallinnuksen perusteella arvioidut
tormaysmaarat eivat ole merkittavia. Hankkeella on kohtalaisia yhteisvaikutuksia pe-
sima- ja muuttolinnustoon muiden ldheisten tuulivoimaloiden kanssa seuraavien ryh-
mien osalta: metsdkanalinnut, petolinnut, laulujoutsen, hanhet, kurki. Vaikutusten
merkittdvyys: VEO+ — kohtalainen kielteinen, VE1 — kohtalainen kielteinen.
Direktiivilajit ja muu eldimisto

Eldaimistddn kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat padosin elinymparistéjen muutoksista
ja metsdalueiden pirstoutumisesta. Suurpetoihin arvioitiin kohdistuvan seka rakenta-
misvaiheessa ettd toiminnan aikana kohtalaisia kielteisia hairiévaikutuksia. Vaikutusalu-
eelle sijoittuu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, minka vuoksi hankkeen ai-
heuttama muutoksen suuruus liito-oravan kohdalla arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.
Viitasammakon osalta hankkeen vaikutus arvioitiin merkityksettémaksi. Tuulivoima-alu-
een rakentamisen ei arvioitu havittavan tai heikentavan lepakoiden lisdantymis- tai le-
vahdyspaikkoja ja hankkeen vaikutukset lepakoihin jadavat vahaiseksi kielteiseksi. Kum-
mallakaan hankevaihtoehdoilla ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella arvioida ole-
van sellaisia haitallisia vaikutuksia eldimistodn, ml. EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajit, ettd alueella esiintyvien lajien esiintyminen vaarantuisi. Vaikutusten merkittdvyys:
VEO+ - kohtalainen kielteinen, VE1 - kohtalainen kielteinen.

Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet



Molempien vaihtoehtojen vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia seka toiminnan etta
rakentamisen ja purun aikana. Hankevaihtoehtojen valiset pienet erot liittyvat suurem-
pien voimaloiden hieman suurempaan maankayttotarpeeseen. Kummallakaan vaihtoeh-
dolla ei ole vaikutuksia Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueen ja sielld sijaitsevien
yksityisten suojelualueiden hydrologiaan tai suoluontotyypeille. Paljakanneva-Akant-
mossenin Natura-alueen hankealuetta lahimpien osien melutaso ei ylita tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoja. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset ovat korkein-
taan vahaisia kielteisia 1ahimmalle Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueelle, mui-
hin seudun suojelualueisiin hankkeella ei ole vaikutusta.

Koska Natura-alueet ovat lahtdkohtaisesti vaikutusalueena herkkia, ovat hankkeen ko-
konaisvaikutukset Idhimmalle Natura-alueelle Imperia-menetelmdan mukaan kohtalaiset
kielteiset. Kaytannossa vaikutukset Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueelle arvi-
oidaan kuitenkin korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi. Vaikutusten merkittévyys: VEO+ -
vdhdinen (kohtalainen) kielteinen, VE1 - vdhdinen (kohtalainen) kielteinen.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutusalueella on nykytilassa jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita.
Ymparistdéhairioita aiheuttavia toimintoja on jonkin verran ja muutoksia ymparistéssa
ajoittain. Vaikutusalueen herkkyys muutoksille on kohtalainen. Rakentamisvaihetta lu-
kuun ottamatta tuulivoimalat eivat esta alueen virkistyskayttdéa. Ne kuitenkin muutta-
vat paikallisten asukkaiden virkistykseen kayttamaa aluetta rakennetuksi elinymparis-
toksi, mika heikentda alueen viihtyisyytta virkistyskaytdssa. Melun ja valkkeen ohjear-
vot eivat ylity, mutta aanimaisema vaikutusalueella heikkenee, mika vaikuttaa valilli-
sesti virkistyskayttoon.

Melu- ja valkemallinnusten perusteella kummallakaan hankevaihtoehdolla ei arvioida
olevan valittdémia vaikutuksia terveyteen. Vaikka melun- ja valkkeen ohjearvot eivat
ylity, asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden danet ja varjovalkkeen seka maisema-
muutokset hairitseviksi. Elinoloja ja viihtyvyytta heikentavat myds huolet ja pelot tuuli-
voimaloiden melun ja valkkeen vaikutuksista. Vaikutusten merkittdvyys: VEO+ - kohta-
lainen kielteinen, VE1 - kohtalainen kielteinen.

Viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Tuulivoimahankkeilla on [dhinnd toiminnanaikaisia vaikutuksia viestintdyhteyksiin, tut-
kiin ja Puolustusvoimien toimintaan. Vaihtoehtojen vadlilla ei ole mainittavia eroja. II-
matieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista
(Iahin saatutka sijaitsee Vimpelissa, noin 65 km itdéan hankealueelta), joten hankkeella
ei ole vaikutuksia niihin. Tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen
arvioidaan vahaisiksi. Radio- ja TV-vastaanotolle ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia, silla alueella voidaan hyddyntaa seka Lapuan ettd Kruunupyyn asemia.

Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimahankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat kokonaisuutena enintéaan vahaiset
kielteiset. Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se padse aiheuttamaan yleista
turvallisuusvaaraa tai ymparistéonnettomuusriskia. Tuulivoimalan mennessa epakun-
toon voimalan roottori ja sahkdntuotanto pysahtyvat automaattisesti eika turvallisuus-
riskejé alueella liikkuville tai ympéristériskejd muodostu. Oljy- ja kemikaalivuotojen ai-
heuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisia nykyisen tekniikan, kemikaa-
livalintojen (mahdollisimman ymparistdystavalliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoi-
mien ansioista.

Ainoat hankealueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden
normaalin toiminnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaén muodostumisesta tuulivoi-
maloiden lapoihin ja siitd johtuvasta jaanheitosta eli jdan putoamisesta lavoista. Riskit



putoavan jaan aiheuttamista vahingoista ihmisille tai kulkuneuvoille on laskettu olevan
hyvin pienet ja jaan muodostumista voimaloihin tarkkaillaan jatkuvasti.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioidaan muodostuvan paaosin ldhialueelle suunniteltujen Vargit-
mossenin ja Dalalandetin tuulivoimahankkeiden kanssa, mikali nama hankkeet toteutu-
vat, seka jo tuotannossa olevien Storbétet 1-osien ja Mérknasskogenin hankkeiden
kanssa. Maltillisia kielteisia yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan melun, valkkeen,
maiseman ja viestintayhteyksien osalta ja kohtalaisia kielteisia yhteisvaikutuksia lin-
nuston ja eldimistdn osalta. Liikenteen ja pintavesistdjen osalta vahaisia rakentami-
senaikaisia yhteisvaikutuksia voi syntya, mikali rakentaminen ajoittuu Vargitmossenin
hankkeen kanssa samaan aikaan, ja Pensalkanganin pohjavesialueen osalta onnetto-
muusriski kasvaa, jos molemmat hankkeet toteutuvat. Yhteisvaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen jaavat melun, valkkeen ja maisemavaikutusten arviointien perusteella
kokonaisuutena vahaisiksi ja liittyvat paaasiassa nykyisen elinymparistdn ja maiseman
luonteen muuttumiseen. Merkittavia kielteisia yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Aikataulu

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tehtyjen selvitysten
tuloksia hyédynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Voyrin alueen tuulivoimaloi-
den ja huoltoteiden sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopullinen
sijainti maaritellaén viimeistadn hankkeen rakennuslupavaiheessa.

Storbotet Vind 2 Ab:n tavoitteena on toteuttaa hankkeen rakennuslupamenettely
vuonna 2026, jolloin tuulivoimapuisto olisi tuotannossa vuonna 2028.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa ei tunnistettu sellaisia haitallisia vaikutuk-
sia, jotka estaisivat vaihtoehtojen toteuttamisen, joten molemmat hankevaihtoehdot
ovat toteuttamiskelpoisia. YVA:n tulosten perusteella vaihtoehtojen valiset erot ovat
hyvin pienet, joten suositellaan toteutettavaksi hankkeen suurempi vaihtoehto (VE1).
Perusteluna ovat téman vaihtoehdon suuremmat myénteiset ilmastovaikutukset.



Hankkeen kuvaus

1.1 Hanke ja arvioinnin rajaukset

1.1.1 Storbotetin tuulivoimahanke

Storbétetin tuulivoimahanke sijaitsee Uudenkaarlepyyn kaupungissa (Storbétet 1) ja
Voyrin kunnassa (Storbdtet 2) noin 8 km Oravaisten kylasta itdan valtatie 8:n itapuo-
lella. Koko tuulivoimahankekokonaisuuden pinta-ala on noin 1900 hehtaaria ja projek-
tiin kuuluu yhteensa 25 tuulivoimalaa, joista 18 sijaitsee Uudenkaarlepyyn puolella
(Storbotet 1) ja 7 Voyrin puolella (Storboétet 2). Storboétet 1-alueelle on jo rakennettu
17 nyt toiminnassa olevaa tuulivoimalaa.

Storboétet 1 -alueen koko on noin 1470 hehtaaria ja Storbdtet 2 -alueen koko noin 430
hehtaaria (Kuva 1-1, Kuva 1-1Kuva 1-2). Hankkeesta vastaavat Storbétet Vind Ab ja
Storbdétet Vind 2 Ab, jotka ovat Neoen Renewables Finland Oy:n ja Prokon Wind Energy
Finland Oy:n yhteisomistuksessa.

Koko Storbotet-hanke on kaynyt ldapi YVA-menettelyn vuosina 2013-2015, jolloin myds
laadittiin erilliset tuulivoimaosayleiskaavat Uudenkaarlepyyn ja Voyrin puolille. Ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelysta annettiin yhteysviranomaisen lausunto silloisen
lainsdddanndn mukaisesti 20.2.2015 (Dnr EPOELY/42/07.04/2013).

Koska tarpeeksi liityntakapasiteettia koko Storboétet-hankkeelle ei silloin ollut, hank-
keesta toteutettiin ensin ainoastaan 17 voimalaa Uudenkaarlepyyn puolelle (luku
1.1.2).

Storbétetin tuulivoimahankkeessa tuotettu séhkd liitetdén jo rakennettuun 110 kV:n
voimajohtoon, joka halkoo aluetta koillis-lounaissuuntaisesti (Farmborg-Storbotet 110
kV ilmajohto, suunnittelutunnus 4894, omistaja Storbétet Vind Ab). Ulkoinen sahkén-
siirto ei muutu eika ole mukana tassé YVA-menettelyssa.

1.1.2 Storbotet 1-alue

Uudenkaarlepyyn puolella sijaitsevan Storbétet 1 -alueen osayleiskaava mahdollistaa
18 kpl 250 metrid korkeiden tuulivoimaloiden (105,4 MW) rakentamisen. Kaupunginval-
tuusto hyvaksyi kaavan 29.8.2019, ja se sai lainvoiman valitusprosessin jalkeen
22.3.2022 (KHO 23144/03.04.04.04.16/2021). 17 tuulivoimalan rakentaminen Uuden-
kaarlepyyn puolella Storbdétet 1-alueelle aloitettiin keséalla 2023 ja voimalat ovat olleet
toiminnassa helmikuusta 2025 lahtien. Kahdeksastoista voimala omaa voimassa olevan
rakennusluvan (24-0111-R, 7,2 MW, 250 m korkeus) elokuusta 2024 lahtien, mutta
voimalaa ei ole vield rakennettu.

1.1.3 Storbotet 2-alue

Voyrin kunnan puolella sijaitsevan Storbétet 2 -alueen ymparistévaikutusten arviointi ja
voimassa oleva osayleiskaava (hyvaksytty kunnanvaltuustossa 10.9.2015) mahdollista-
vat 7 kpl 215 metrin korkuisten tuulivoimaloiden rakentamisen alueelle. Voimaloiden
voimassa olevat rakennusluvat ovat kesdkuusta 2024 (24-0068-R - 24-0074-R)
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kokonaisteholle 50,4 MW. My6s 33/110 kV muuntajan sisaltdvalle sahkéasemalle on
voimassa oleva rakennuslupa (27.10.2022, 22-0194-R).
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Kuva 1-1. Storbétet 2-alue Véyrissé (vasemmalla) seké Storbétet 1-alue Uudessakaar-
lepyyssé (oikealla). Punaiset ja mustat ympyrét ovat tdssd YVA:ssa mukana olevia voi-
malavaihtoehtoja (7 Vbyrin puolella ja yksi Uudenkaarlepyyn puolella) ja harmaat ym-
pyrdt Uudenkaarlepyyn puolella sijaitsevat jo rakennetut voimalat. Karttamateriaali
@Maanmittauslaitos.
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1.1.4 Tassa YVA-menettelyssa arvioitava kokonaisuus (Storboétet
2-hanke)

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hanketta, jossa on tarkoitus rakentaa 7 kpl enin-
tdan 300 m korkuista tuulivoimalaa Voyrin Storbdtet 2 -alueelle ja lisdksi yksi enintadan
300 metria korkea voimala Storbétet 1 -alueelle Uudessakaarlepyyssa. Storbotet 1-
alueelle suunnitellun voimalan ymparistovaikutuksia on YVA-menettelyssa selvitetty
hieman suppeammin Storboétet 2-alueella sijaitsevaan seitseman voimalaan kokonai-
suuteen verrattuna, silla voimalan sijainti keskella jo toiminnassa olevaa tuulivoima-
aluetta ei muutu voimassa olevaan kaavaan verrattuna, ja voimalapaikalle on voimassa
oleva rakennuslupa 250 m korkealle voimalalle. Hankkeesta kédytetddn tdssd nimea
Storbotet 2, johon siis sisdltyy Uudenkaarlepyyn puolella sijaitseva voimala.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Vaihtoehto VEO+ koostuu nykyisten
kaavojen mukaisesta vaihtoehdosta, jossa Voyrin puolelle rakennetaan 7 voimalaa
(maksimikorkeus 215 m) ja Uudenkaarlepyyn puolelle yksi voimala (maksimikorkeus
250 m). Voimaloilla on voimassa olevat rakennusluvat. Vaihtoehdossa VE1 ymparisto-
vaikutusten arviointi ja osayleiskaava Voyrin Storbétet 2 -alueelle paivitetaan niin, etta
alueelle on mahdollista rakentaa 7 tuulivoimalaa, joiden maksimikorkeus on 300 metria
(napakorkeus noin 200 m ja roottorin halkaisija noin 200 m). Lisdksi rakennetaan yksi
300 metria korkea voimala Storbétet 1 -alueelle Uudessakaarlepyyssa, mika edellyttaa
yhden Uudenkaarlepyyn puolelle suunnitellun voimalan rakennusluvan korottamista
300 metriin, alustavien suunnitelmien mukaan poikkeuslupamenettelyn avulla.

Hankkeen maksimiteho vaihtoehdossa VEO+ on noin 58 MW. Vaihtoehdossa VE1 teo-
reettinen maksimiteho per voimala on 10 MW, ja siten vaihtoehdossa VE1 maksimiteho
on noin 80 MW. Ymparistévaikutusten arvioinnissa mukana on myo6s nollavaihtoehto
VEO, jossa arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia. Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskus on 5.12.2023 pyynndsta vahvistanut, ettd ymparistévaikutusten arvi-
ointia on paivitettdava, koska voimaloiden korkeus nostetaan 300 metriin (Dnro
EPOELY/422/2023).

12
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e Voimalapaikat (VE 0+) © Storbotet I rakennetut voimalat
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Kuva 1-2. Storboétet 2-alue Véyrissé (vasemmalla) seké Storbétet 1-alue Uudessakaar-
lepyyssé (oikealla) ilmasta kuvattuna. Punaiset ja keltaiset ympyrét ovat tdssd
YVA:ssa mukana olevia voimalavaihtoehtoja (7 Voyrin puolella ja yksi Uudenkaarlepyyn
puolella) ja valkoiset ympyrédt Uudenkaarlepyyn puolella sijaitsevat jo rakennetut voi-
malat. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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1.2 Hankkeesta vastaava

Storbétet 2 -tuulivoimahanke on Storbétet Vind 2 Ab -yhtién vetéama hanke. Yhtid on
NEOEN Renewables Finland Oy ja PROKON Wind Energy Finland Oy:n yhteisomistuk-
sessa. Yhtid on perustettu maaliskuussa 2024.

PROKON Wind Energy Finland Oy on vuonna 2011 Suomessa toimintansa aloittanut
energiayhtid. Yhtio tuottaa sahk6a uudistuvien energialdhteiden avulla (tuuli, aurinko
ja biomassa). Prokon Finland kuuluu saksalaiseen Prokon-konserniin, joka kuuluu Sak-
san johtaviin tuulivoimasuunnitteluun, -rakentamiseen ja yllapitoon keskittyviin yhtioi-
hin. Suomessa Prokonilla on yli 200 tuotannossa olevaa tuulivoimalaa.

Neoen Renewables Finland Oy on energiayhtid, joka kehittda aurinko-, tuulivoima- ja
akustoprojekteja Suomessa. Neoenin toiminta kattaa koko hankkeen elinkaaren ((han-
kekehitys, rahoitus, rakentaminen ja tuotanto). Neoen Renewables Finland Oy on rans-
kalaisen emoyhtiténsa, vuonna 2008 Ranskassa perustetun Neoen SA:n omistama.
Neoen SA toimii 15 eri maassa ja yhtiétd omistaa vuodesta 2025 Brookfield Renewable
Holdings SAS.

1.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tehtyjen selvitysten
tuloksia hyddynnetédan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Vdyrin puolella sijaitsevien
tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa,
ja lopullinen sijainti maaritellaan viimeistdan hankkeen rakennuslupavaiheessa. Uu-
denkaarlepyyn puolella sijaitsevan voimalan luvitus on tarkoitus ensisijaisesti hoitaa
poikkeuslupamanettelyn avulla.

Storbdtet Vind 2 Ab:n tavoitteena on toteuttaa hankkeen rakennuslupamenettely
vuonna 2026, jolloin tuulivoimapuisto olisi tuotannossa vuonna 2028.

1.4 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

1.4.1 Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat si-
toumukset

Suomessa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmasto-
poliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu myds kansainvalisilla sopimuksilla. Suomi on
ilmastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton péytakirjaan
(2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmiste-
lua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkén aikava-
lin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa.
Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myds yksi EU:n
joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (European Green
Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen paaperiaattei-
siin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehittédminen
siihen suuntaan, ettd se perustuu paaasiassa uusiutuviin energialahteisiin.

EU-maat paivittivat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoit-
teiden pohjalta vuonna 2023. Joulukuussa 2023 pidetyssa Dubain ilmastokokouksessa

COP28 todettiin, etté EU pyrkii vdhentédmaan kasvihuonekaasujen nettopadstdjaan va-

hintdan 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa ja saavuttaa ilmastoneut-
raaliuden viimeistaan vuoteen 2050 mennessa (Eurooppa-neuvosto 2023). Marras-
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joulukuussa vuonna 2024 jarjestetyssa Bakun ilmastokokouksessa (COP29) painotus oli
kehittyvissa maissa: kokouksessa hyvaksyttiin sopimus, joka nostaa kehittyneilta
mailta kehittyville maille suunnattavaa ilmastorahoitusta kolminkertaiseksi aiemmin so-
vittuun verrattuna vuoteen 2035 mennessa (https://www.un.org/en/clima-
techange/cop29).

Petteri Orpon hallituksen kesakuussa 2023 julkaisemassa hallitusohjelmassa esitetdan
visio Suomesta puhtaan energian ja ilmastokadenjaljen edelldkavijana (Valtioneuvosto
2023). Sen tueksi laaditaan hallituskauden aikana hiilinegatiivisuutta tavoitteleva uusi
energia- ja ilmastostrategia, jonka keskeisena osana on teollisuuden puhtaan siirtyman
ja investointien edistaminen. Hallituksen tavoitteena on kasvattaa uusiutuvan energian
osuutta energiantuotannossa ja edistaa toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista
luovutaan sahkoén ja [@mmaon tuotannossa viimeistdan 2030-luvulla. Tuulivoiman toi-
mintaedellytyksia kehitetdan seka pyritdan yhteensovittamaan tuulivoiman sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja investointien toteutumiselle suotuisa toimintaymparisto.

Heinakuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet ja
puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle. Lain 2
§:n mukaan tavoitteena on, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasujen
paastot ilmakehdaan vahenisivat vuoteen 2030 mennessa vahintaan 60 %, vuoteen
2040 mennessa vahintaan 80 % verrattuna vuoteen 1990 ja vuoteen 2050 mennessa
vahintaan 90 %, mutta pyrkien tasoon 95 % verrattuna vuoteen 1990.

Sitran laatimassa selvityksessa “Enabling cost-efficient electrification in Finland” (Sitra
2021) esitetaan, etta uudesta tarvittavasta sahkdéntuotantokapasiteetista yli 80 %:a
olisi maatuulivoimaa muita hiilivapaita tuotantomuotoja alhaisempien tuotantokustan-
nusten seka riittédvan tuotantopotentiaalin takia. Tatd varten tarvitaan siirtokapasiteetin
vahvistamisesta Suomen kantaverkossa, ratkaisuja, joilla vdhennetéan puolustusvoi-
mien asettamia rajoitteita tuulivoiman rakentamiselle seka keinoja nopeuttaa tuulivoi-
mahankkeiden kaavoitus- ja luvitusprosesseja.

Vuoden 2024 loppuun mennessa Suomeen oli rakennettu yhteensa 1 835 tuulivoima-
laa, joiden yhteenlaskettu teho on 8 358 megawattia (Suomen uusiutuvat 2025). Tuuli-
voimalla tuotettiin vuonna 2024 noin 20 TWh. Tuulivoimalla tuotetun sahkén osuus
koko Suomen sahkénkulutuksesta vuonna 2024 oli noin 25 %.

Storbodtet 2 -tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisatéa Suomen tuulivoi-
makapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten
osaltaan ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

1.4.2 Hankkeen alueellinen merkitys ja soveltuminen tuulivoimalle

Pohjanmaan maakuntastrategiassa 2022-2025 yhtena kehitystavoitteena on, ettd maa-
kunta olisi hiilinegatiivinen vuoteen 2050 mennessa. Energiajarjestelman tulee silloin
perustua uusiutuvaan energiaan sekd hajautettuihin energiaratkaisuihin, ja uusiutuvan
energian osuuden energian tuotannosta on katettava vahintdédn maakunnan oma ener-
giantarve (Pohjanmaan liitto 2022). Selvityksen "Energian tuotanto Pohjanmaalla ja
Etela-Pohjanmaalla 2050" mukaan tuulivoiman arvioitu kasvu tayttaa vaatimukset,
joita [dAmmityksen, teollisuuden ja lilkenteen yha intensiivisempi sahkdistyminen aset-
taa.

Tuulivoimalahankkeilla on myds suoria ja epasuoria myodnteisia vaikutuksia alueen ja
seudun tydllisyyteen ja elinkeinoeldamaan, ja ne johtavat tulojen kasvuun seka yhteiso-,
kunta- etta kiinteistdveroissa. Alueen maanomistajat hyotyvat tuulivoimasta suoraan,
silléd he saavat vuokratuloja alueen kaytdsta tuulivoimatoimintaan. Suunnittelu- ja ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke vaikuttaa positiivisesti myds alueella toimiviin
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suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin, ja alueella syntyy myés muita epasuoria myon-
teisid vaikutuksia.

Ilmatieteen laitos mittaa tuuliolosuhteita Suomessa. Koko Suomen kattavat paikkakoh-
taiset tiedot tuuliolosuhteista l6ytyvat Suomen tuuliatlaksesta. Tuuliatlas toimii apuvali-
neend arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla (Suomen tuuliatlas
2024). Tiedot perustuvat tuulipotentiaalin mallinnuksiin, jotka on luotu mittaustulosten
ja seurannan avulla.

Storboétet 2 -hankealueen tuuliolosuhteet ovat suotuisia tuulivoimatuotannolle ja hallit-
seva tuulensuunta on lounaasta (Kuva 1-3, Kuva 1-4). Tuulen nopeus riippuu useista
tekijoista, kuten maastonmuodoista ja korkeuseroista, epatasaisuuksista maastossa
sekd muutoksista ilman lampdétilassa. 100 metrin korkeudessa tuulen vuosikeskinopeus
Storboétetin hankealueella on noin 6,6 m/s, 200 metrin korkeudessa noin 8,0 m/s ja
300 metrin korkeudessa noin 9,0 m/s (Suomen tuuliatlas 2024).

Tuulen nopeusprofiili
Paikka (WGS84): 63.32538 p, 22.61105 |, Vuasi
400
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Kuva 1-3. Hankealueen tuulisuus eri korkeuksilla (Ilmatieteen laitos, 2024)
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Kuva 1-4. Hankealueen vallitseva tuulensuunta (Ilmatieteen laitos, 2024).
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Arvioitavat vaihtoehdot

2.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Hankkeessa suunnitellaan enintdan 8 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle
rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet ja maakaapelointi voi-
maloiden valille. Ulkoinen sahkoénsiirto on jo toteutettu ja alueelle suunnitellulla sahko-
asemalla on voimassa oleva rakennuslupa. Nama osiot eivat muutu eivatka nain ollen
sisdlly tdhan YVA-menettelyyn.

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittad hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Taman tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtdkohtana on ollut, etta hanke Iahtokohtai-
sesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa lédhialueen asukkaille ja ymparistolle,
mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Voimaloiden sijoitte-
lussa on valittu parhaimmat tuuliolosuhteet omaavat alueet ja sijoittelussa huomioi-
daan tuuliolosuhteet myds siten, etta laheiset voimalat eivat merkittavasti kilpaile kes-
kenaan tuuliresursseista. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan ympa-
ristolle aiheutuvat merkittavat haitat. Suunnittelussa on mahdollisimman pitkalle hyd-
dynnetty olemassa olevia teita, huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Hankkeen edetessa voimaloiden si-
joitussuunnitelmaa on muokattu selvityksista saadun tiedon seka viranomaisten ohjei-
den pohjalta, jotta merkittavia haitallisia vaikutuksia ei syntyisi.

YVA-ohjelmavaiheessa hankkeessa tarkasteltiin ainoastaan yhta toteuttamisvaihtoehtoa
(VE1) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO). YVA-ohjelmasta saadun palaut-
teen jalkeen YVA-menettelyyn lisattiin vaihtoehto VEO+, jossa tarkasteltavana on ny-
kyisten osayleiskaavojen mukaiset voimalat, joilla on voimassa olevat rakennusluvat.
Tarkasteltavat vaihtoehdot ja niiden erot on kuvattu tarkemmin alla.

2.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen osalta
kahta vaihtoehtoa (VEO+ ja VE1) sekd hankkeen toteuttamatta jattdmista (VEO). Mo-
lemmassa varsinaisessa hankevaihtoehdossa (VEO+ ja VE1) voimalamaara on sama
(8). Vaihtoehdot eroavat toisistaan voimaloiden tehon, korkeuden ja sijoittelun seka
uuden tiestdn osalta (Kuva 2-1, Kuva 2-2, Taulukko 2-1). Uudenkaarlepyyn puolella si-
jaitsevan voimalan sijainti on sama vaihtoehdoissa VEO+ ja VEL1.
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Taulukko 2-1. Storbétet 2-hankkeen YVA-menettelyssé tarkasteltavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VEO+ Alueelle rakennetaan 8 tuulivoimalaa, joilla on voimassa olevat rakennuslu-
vat. Naista 7 sijaitsee Voyrilld ja yksi (1) Uudessakaarlepyyssa. Voyrin voima-
loiden maksimikorkeus on 215 metria ja yksikkdéteho enintdan 7,2 MW. Uu-
denkaarlepyyn voimalan maksimikorkeus on 250 metrid ja yksikkoéteho enin-
tdan 7,2 MW. Voimaloiden kokonaisteho on enintaan 57,6 MW.

VE1 Alueelle rakennetaan 8 tuulivoimalaa, joista 7 Voyrilla ja yksi (1) Uudessa-
kaarlepyyssa. Voimaloiden maksimikorkeus on 300 metria, yksikkdteho enin-
tdan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 80 MW.
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Uudenkaarlepyyn puolella sijaitsevat jo rakennetut voimalat. Taustakartta @Maanmit-
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Hankkeen tekninen kuvaus

3.1 Maankayttotarve

Storbotet 2 -alueen koko Vdyrissa on noin 430 hehtaaria ja lisdksi hankkeessa rakenne-
taan yksi voimala Uudenkaarlepyyn puolelle, Storbétet 1-alueelle, jossa sijaitsee jo 17
toiminnassa olevaa tuulivoimalaa ja jonka koko on noin 1470 hehtaaria. Hankkeessa
suunniteltavan kokoluokan tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yleensa noin 700-1
500 metria. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun ottamatta tuulivoi-
maloiden ja sdahkéaseman/-asemien rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteita. Rakenta-
misvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin 1-2 hehtaarin
alueelta. Kayton aikana puuttomana sailyvat tydskentelyalueet (noin 75 m x 50 m) ja
nostoalueet (noin 0,6-1 ha) seka huoltotiet. Tarkemmat tiedot maankaytdsta on esi-
tetty luvussa 7.

3.2 Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Tuulivoimahanke muodostuu enintdaan 8 voimalasta. Rakenteisiin sisaltyvat tuulivoima-
lat perustuksineen, voimaloiden valiset huoltotiet, hankealueen sdhkbéasema/-asemat,
ja voimalat sahkdasemaan yhdistavat keskijannitekaapelit (20-36 kV maakaapelit).

3.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien
rakentamisessa on kaytossa erilaisia tekniikoita. Tassa hankkeessa tuulivoimaloiden
tornit toteutetaan todennédkdisesti umpinaisina. Lieridtornit voidaan toteuttaa terasra-
kenteisina tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybriditornina.

Projektin tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintdan 10 MW. Voimaloiden napakorkeus
(roottorin kiinnityspiste) on alustavasti enimmillédédn noin 200 m ja lapojen pituus enim-
milldan noin 100 m. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m (Kuva 3-1). Tie-
dot tdsmentyvat suunnittelun edetessa.
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Kuva 3-1. Tuulivoimalan rakenne ja suuntaa antavat mitat.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan voima-
lakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimuk-
set tehdaan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbeto-
niperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terasbetoniperustus tai
kallioankkuroidut terasbetoniperustukset (Kuva 3-2).

il

Maanvarainen perustus Kallk lullla Kallloankkuroitu perustus

Kuva 3-2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.
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3.2.2 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista liikenndinti-
mahdollisuutta. Olemassa olevia yksityisteita kaytetdan mahdollisuuksien mukaan,
mutta ne saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia
pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten tei-
den kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia
liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa la-
vat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaa-
misalueella. Talldin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet voivat olla
kaarteissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Taulukko 3-1. Hankkeen eri vaihtoehdoissa rakennettavien uusien teiden pituudet met-
reind. Lisdksi taulukossa on ilmoitettu olemassa olevan, mahdollisesti parannettavan
ja/tai kunnostettavan tiestén pituus.

Vaihtoehto Uutta tiestoa Parannettavaa, nykyista ties-
toa

VEO+ 4940 m 2310 m

VE1 4270 m 3180 m

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetdaan olemassa olevaa tiest6d, joka kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Alustavien tietojen mukaan kokonaan uutta
tiestda olisi noin 4,9 km vaihtoehdossa VEO+ ja noin 4,2 km vaihtoehdossa VE1 (Tau-
lukko 3-1,Kuva 3-3, Kuva 3-4). Kunnostettavaa tiestéa on noin 2,3 km (VEO+) ja 3,2
(VE1).
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Kuva 3-3. Hankkeessa rakennettavat uudet tiet vaihtoehdoissa VEO+ sekéd alueella jo

sijaitsevat, mahdollisesti kunnostettavat tai parannettavat tiet. Karttamateriaali
@Maanmittauslaitos.
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Kuva 3-4. Hankkeessa rakennettavat uudet tiet vaihtoehdoissa VE1 seké alueella jo
sijaitsevat, mahdollisesti kunnostettavat tai parannettavat tiet. Karttamateriaali
@Maanmittauslaitos.

Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen sora-
ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 cm valilla, pohja-
maan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensa noin 6 m, kaarteissa hieman suurempi.
Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-5).
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Kuva 3-5. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

3.2.3 Tyobskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asen-
nusalueineen (tydskentelyalue). Yleensa tydskentelyalue on kooltaan noin 50 x 75 m
(Kuva 3-6). Tyoskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettéd se kestaa nosturin
ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nosturia
varten tarvitaan lisdaksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyritdaan mah-
dollisuuksien mukaan hyédyntdamaan rakennettuja huoltoteita. Rakentamisvaiheen jal-
keen voimaloiden tydskentely- ja nostokentdn reuna-alueille voi antaa kasvaa metsda.

Tydskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi. Tar-
vittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta.
Lavat voidaan kiinnittaa napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen,
tai kiinnittéa yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tdma on kiinnitetty konehuo-
neeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tydskentelyalueen
ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etdisyydelle saakka.
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Kuva 3-6 Periaatekuva tuulivoimalan tydskentely- ja varastointialueesta.

3.2.4 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuu-
den varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat lahtdkohtaisesti pdivalla suuritehoisia valkoi-
sia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuun-
nista. Yolla kaytettavat valot ovat pdivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia val-
koisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitéa punaisia valoja (Kuva
3-7, Taulukko 3-2). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa
90 %. Hankkeessa pyritaan suosimaan kiinteita punaisia valoja ydaikaan. Lisaksi torniin
sijoitetaan ybaikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kdytdssa lentoestevalojen tut-
kaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on ldhistélla. Hank-
keelle mydnnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaa-
rayksista koekayttovaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tut-
kaohjausjarjestelman kayttéonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteitd, mi-
kali poikkeusluvan mydntamisen edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).
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Kuva 3-7. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahank-
keessa, jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta
(Traficom 2020).

Taulukko 3-2. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli 150 Lentoestevalo
m

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6

Yolla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, ko-
nehuoneen paalle

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyy-
pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m va-
lein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston
ylapuolelle.

3.3 Sahkonsiirron rakenteet

3.3.1 Hankealueen sisdinen sahkonsiirto

Alueen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimaloilta séhkéasemille toteutetaan 20-36 kV maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaape-
liojaan suojaputkessa.
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3.3.2 Tuulivoimahankkeen liittaminen valtakunnalliseen sahkoverk-
koon

Storbotet 2 -alueelle Voyrissa rakennetaan sahkdasema, jossa on valvontalaitteita ja
kaapeleiden suojaukseen tarvittavaa varustusta seka muuntaja, jota kaytetdan keski-
jannitteen nostamiseen 110 kV:n jannitteeksi voimassa olevan rakennusluvan mukai-
sesti (27.10.2022, 22-0194-R). Sédhkodasema aidataan sdahkoéturvallisuusmadraysten
mukaisesti, mika estaa asiattomien henkiléiden paasyn alueelle. Asema koostuu yh-
desta tai kahdesta muuntajasta, kytkinlaitoksesta, 110 kV johdon liittdmiseen tarvitta-
vasta paatepylvddsta ja rakennuksesta, joka suojaa tarvittavaa laitteistoa. Rakennuk-
sen pinta-ala on noin 30-70 neliometria. Sadhkdaseman alueen pinta-ala on noin 0,5-1
hehtaaria.

Hankkeessa tuotettu sahko liitetaan jo rakennettuun 110 kV:n voimajohtoon, joka hal-
koo Storbétet-aluetta koillis-lounaissuuntaisesti (Farmborg-Storbdtet 110 kV ilmajohto,
suunnittelutunnus 4894, omistaja Storboétet Vind Ab). Ulkoinen sdahkdénsiirto ei muutu
eikd ole mukana tassa YVA-menettelyssa.

3.4 Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe

Rakennustyodt aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentami-
sella. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suoja-
putket teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sdhkdéaseman rakentaminen.
Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sité mukaan, kun tarvittavat yhteydet raken-
tamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan
valmiiksi sijoituspaikalla.

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuu-
livoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennadkdisesti lahimpana sijaitsevaan Vaasan sataman kautta. Alustava
kuljetusreitti on noin 110 kilometria pitka. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyt-
tad 12-14 erikoiskuljetusta seka liséksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa
kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-auto-
kuormaa riippuen voimalatyypista. Liikennetta ja liikenteen vaikutuksia on kuvattu tar-
kemmin luvussa 14.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin
puolen metrin (0,5 m) vahvuiset kerrokset ja tyéskentelyalueiden rakentamiseen noin
metrin paksuiset rakenteelliset murske-/louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan
pinta-ala on noin 4 000-6 000 m?2 voimalaa kohti. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maa-
peraltaan hyvissa olosuhteissa noin 6 000-8 000 irto-m?3 voimalaa kohti, mika vastaa
noin 250 rekka-autokuormallista. Kokonaisuudessaan kiviainestarve maksimimaaralla
tuulivoimaloita (8 kpl) arvioidaan olevan noin 59 700 irto-m3 eli noin 23 800 kiinto-m?3,
Naiden lisdksi tulevat muiden tydkoneiden kuljetukset seka tydntekijéiden henkildkulje-
tukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritddn minimoimaan rakentami-
seen tarvittavien louheiden ja murskeiden kulutusta ja kuljetuksia. Tarvittava maa-ai-
nes otetaan hankealueen valittémasta ldheisyydesta, jossa on maa-ainekseen ottoon
soveltuvia alueita.
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3.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden kayttoika on noin 30-40 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttéika voi nousta jopa 50
vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kaytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvon-
nan avulla. Vahaisten kayttéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistaa uu-

delleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyét tehdaan pai-
kan paalla, minka jalkeen voimalat kdynnistetadn paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetadan kunnossa ja aurattuna myods
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kdyntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin
1-2 ennakoimatonta huoltokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan
noin kolme huoltokayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
heikkotuuliseen ajankohtaan.

Huollosta vastaa huoltohenkilostd ja huoltokaynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiau-
tolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla
huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myo6s autonosturia ja raskaimpien
paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleissa on vaihdelaatikko, joka sisaltda noin 1000 litraa 6ljya.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerdtdaan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan my®és
hydrauliikkadljy. Huoltohenkilésté kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja
sadilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan alueen
maaperaa tai pohjavetta.

3.6 Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto sekd hankkee-
seen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattdminen seka jatteiden kasittely. Kay-
tosta poiston tybvaiheet ja siind kaytettdva kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta
vastaavan maanomistajien kanssa tekemissa maanvuokrasopimuksissa on kohta, jonka
mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden varalta.

Tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei kayttdvaiheessa synny jatteita lukuun ottamatta
voimaloiden huoltoon sisaltyvan dljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan asianmukai-
seen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyédynne-
taan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntdmiskelvottomat maa-ai-
nekset lajitetaan tarvittaessa rakennuspaikan laheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten
ottoalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi met-
saa istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettaviksi. Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja
myydaan edelleen uusiokayttéoén tai romutettavaksi. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierra-
tettavissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea,
yleensa jopa ldhes 100 %. Itse turbiinin sisdltamat mekaaniset ja sahkdtekniset laitteet
romutetaan ja hyddynnettdvat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyédyntaa
energiajatteend. Lapojen uusiokaytto ei lasikuitu- ja epoksimateriaalien vuoksi ole ollut
mahdollista. Ndin ollen lavat on pitanyt toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on
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murskattu, ja murska on sijoitettu kerailyalueelle. Lapojen kierratysta ja uusiokayttda
kehitetaan jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokayttéa on kokeiltu mm. sementin ja ra-
kennusaineiden valmistuksessa seka maanrakentamisessa. On oletettavaa, etta taman
hankkeen voimaloiden purkuvaiheessa kierratystekniikat ovat kehittyneet merkittavasti
nykyisesta. Taman vuoksi on haastavaa arvioida tarkasti syntyvia jatemaaria.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset voidaan joko jattaa paikalleen maise-
moituna tai poistaa, jolloin syntyva kuoppa taytetaan ymparistén maaperan kaltaisilla
maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkami-
sen jalkeen. Purkamisajankohtana voimassa oleva ymparistélainsaadannoén asettamat
reunaehdot ja eri vaihtoehdoista aiheutuvat ymparistévaikutukset huomioidaan.

Sahkdkaapelit poistetaan tai jatetaan kaapeliojaan. Kaapelit on my6s mahdollista asen-
taa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaad maahan.
Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ymparistdn pi-
laantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Kaape-
leiden poistamatta jattamisella tulee ymparistéministerion linjauksen mukaan olla ym-
paristénsuojelulliset perusteet. Ymparistdoon kohdistuvat vaikutukset (esim. pintavesien
vdliaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa suurem-
mat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, ettd ne jatetaan paikoilleen.
Rakennetut sdhkdasemat puretaan toiminnan paattyessa.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja

muut paatokset

4.1
set

Hankkeen edellyttamat luvat, ilmoitukset ja sopimuk-

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erinaisten suunnitelmien laatimista ja lu-
pien hakemista. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat
paatokset ja menettelyt on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-1). Hankkeen
edetessa voi tulla esiin myds erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupa-
menettelyja (Taulukko 4-2). Luvuissa 4.1.1-4.1.9 on kuvattu tarkemmin lupien ja
suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Taulukko 4-1. Hankkeen edellyttémat suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa

Laki

Viranomainen/
Toteuttaja

Maankadyttdoikeudet ja
-sopimukset

Hankkeesta vastaava

YVA-menettely

Laki ymparistévaikutusten arviointime-
nettelysta (252/2017)

Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus

Osayleiskaava

Alueidenkayttélaki (132/1999)

Voyrin kunnanval-
tuusto

Rakentamislupa

Rakentamislaki (751/2023)

Voyrin kunnan ja Uu-
denkaarlepyyn kau-
pungin rakennusval-
vonta

Purkamislupa ja purka-
misilmoitus

Rakentamislaki (751/2023)

VOyrin kunnan ja Uu-
denkaarlepyyn kau-
pungin rakennusval-
vonta

Erikoiskuljetuslupa

Tieliikennelaki (729/2018)

Pirkanmaan ELY-kes-
kus

Lentoestelupa

Ilmailulaki (864/2014)

Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficom

Metsankayttdilmoitus

Metsalaki (1093/96)

Suomen metsakeskus

Puolustusvoimien lau-
sunto

Alueidenkayttolaki (132/1999)

Padesikunta

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Hankkeesta vastaava /
Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus

4.1.1 Maankayttdoikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on solminut maanvuokrasopimuksia, jotka mahdollistavat hank-

keen toteuttamisen.
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4.1.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka sel-
vitetadn ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lu-
kien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkem-
min taman YVA-ohjelman luvussa 5.

4.1.3 Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan alueiden-
kayttolain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntamisen perusteena.

4.1.4 Rakentamisluvat

Tuulivoimaloiden rakentamislupia haetaan sen jalkeen, kun tuulivoimaosayleiskaava on
hyvaksytty. Rakentamislain (751/2023) 184 §:n mukaan rakentamislupa voidaan
myodntaa ehdollisena jo ennen kuin kaava on saanut lainvoiman. Rakentamisluvassa on
talléin maarattava, ettei rakentamista saa aloittaa ennen kuin kaava on tullut voimaan.
Lupa katsotaan rauenneeksi, jos kaava ei tule voimaan.

Vaihtoehdossa VEO+ voimaloilla on jo voimassa olevat rakentamisluvat.

4.1.5 Purkamislupa ja purkamisilmoitus

Tuulivoimaloiden purkamiseen sovelletaan sen hetkistd voimassa olevaa lainsaadantoa.
Tammikuussa 2025 voimaan tulleessa rakentamislaissa (751/2023) saadetaan raken-
nuksen purkamisluvasta ja -ilmoituksesta (55 §). Yleiskaavoitetulla alueella purkamis-
lupaa tulee hakea, jos yleiskaavassa niin maarataan. Vaikka tuulivoimalan purkaminen
ei edellyttaisi purkamisluvan hakemista, tuulivoimalan purkamisesta taytyy tehda pur-
kamisilmoitus (55.3 §). Ilmoitus rakennuksen tai sen osan purkamisesta tulee tehda
kirjallisesti kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 padivaa ennen purkamistyéhon
ryhtymista.

4.1.6 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittavat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskul-
jetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat myéntaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatosta Pirkanmaan ELY-keskuksen
kuljetuslupayksikélta.

4.1.7 Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve madritellaan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metrid korkeat raken-
nelmat lahella lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa
vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Ilmailulain
mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai ai-
heuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. 1.10.2023 Idhtien viranomainen pyytaa
tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatésta varten. Jollei lentoturvallisuus
vaarannu, Traficom voi antaa luvan esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen.
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4.1.8 Metsankayttoilmoitus

Metsalain 14 §:n (1093/1996) mukaan Metsdakeskukselle on tehtdva metsankayttoil-
moitus kasittelyalueella aiotusta kasvatushakkuusta, uudistushakkuusta, metsatuhon
johdosta tehtavasta hakkuusta ja muusta hakkuusta sekd metsalain 10.2 §:ssa tarkoi-
tettujen tarkeiden elinymparistéjen kasittelysta. Tuulivoiman rakentaminen edellyttaa
puuston poistoa muun muassa tuulivoimalan pystytysalueelta seka tuulivoiman tuotan-
toalueelle rakennettavan tiestdén alueelta. Hankkeesta vastaavan tulee tehda metsan-
kayttoilmoitus metsdkeskukselle viimeistaan kymmenen paivaa ja aikaisintaan kolme
vuotta ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista.

4.1.9 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksinaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti
merkittavasti heikentéa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai ver-
kostoon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisally-
tetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai
suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava néama vaikutukset sen kan-
nalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta
tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todenndkdisesti on alueelle ulottuvia merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia.

4.2 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

4.2.1 Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdad ymparisténsuojelulain mukaista ymparistélupaa
(Taulukko 4-2). Ymparistonsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssé& maaritelldan toi-
minnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavan
ymparistélupaa, mikali siitéd saattaa ymparistdssa aiheutua erdistd naapuruussuhteista
annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuuli-
voimaloiden osalta erdiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tarkoittamaa
kohtuutonta rasitusta voi ldhinna syntya kayntiaéanesta (melu) ja lapojen pydrimisen
seurauksena syntyvasta vdlkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on
otettava huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus
ja kesto. Liséksi on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat
seikat. Voimalat sijoitetaan ja suunnitellaan kuitenkin lahtokohtaisesti niin, ettei niiden
toiminnasta aiheudu ymparistéluvan tarpeen ylittavaa naapuruussuhdelaissa tarkoitet-
tua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen rakentamisesta syntyvien ylijadmamaa-ainesten hyédyntaminen voi edellyt-
taa jatteen kasittelyn ymparistélupaa, mikali maa-ainekset luokitellaan jatteeksi. Ra-
kentamisessa syntyvien ylijddmaamaa-ainesten jateluonnetta arvioitaessa sovelletaan
jatelain 5 §:n mukaista jatteen yleista maaritelmaa. Rakentamisessa pois kaivettu
maa-aines, joka ei ole pilaantunutta ja joka kaytetdaan varmasti ja suunnitelmallisesti ja
jokseenkin valittémasti joko sellaisenaan taikka seulomalla tai muulla vastaavalla ta-
valla esikasiteltyna rakentamiseen kaivupaikalla tai muualla, harvoin tayttaa jatteen
yleiset tunnusmerkit. Pilaantumattomien maa-ainesjatteiden kasittelyn ymparistéluvan
kasittelee aluehallintovirasto silloin, kun kasiteltdva maara on vahintaan 50 000 tonnia
vuodessa, tata pienempien hankkeiden ymparistdluvan kasittelee kunnan ymparistén-
suojeluviranomainen.
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Ymparistdnsuojelulain mukaan ymparistonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee
ymparistéluvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ympa-
ristbluvanvaraisuuden varaan. Tarvittaessa ymparistélupahakemus tehddan ymparis-
tonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparisténsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille
eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Jos hanke-
alue sijoittuu kahden kunnan alueelle, on ymparistdolupa haettava aluehallintovirastolta.
Storboétet 2:n osalta ymparistélupa-asiaa hoitavat kuntien ymparisténsuojeluviranomai-
set sekd Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistéluvassa voidaan antaa
maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi seka toiminnan

vaikutusten seuraamiseksi.

Taulukko 4-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja muut menettelyt.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja
Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Kohdekuntien ymparisténsuo-
(527/2014) jeluviranomainen, Lansi- ja

Sisd-Suomen aluehallintovi-
rasto

Vesilain mukainen lupa tai il-
moitus

Vesilaki (587/2011)

Lansi- ja Sisa-Suomen alue-
hallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Luonnonsuojelulaki (9/2023,
1587/2009, 767/2019) seka
EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)

Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kus, Varsinais-Suomen ELY-
keskus

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981)

Sijaintikunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Liittymalupa maantiehen

Laki liikkennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Sahkomarkkinalain mukainen
lupa

Sahkomarkkinalaki
(588/2013, 148)

Energiavirasto

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 47
§:n mukainen poikkeamislupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa sahkdradan jannitekat-
koon ja rataty6hon

Vaylaviraston ohje 8/2021,
Erikoiskuljetukset rautatien
tasoristeyksissa, Vaylaviras-
ton ohje 10/2020, Radanpi-
don turvallisuusohjeet (TURO)

Vaylavirasto

Muinaismuistolain kajoamis-
lupa

Muinaismuistolaki
(295/1963), Muinaismuisto-
lain 11 § (428/2019)

Museovirasto

4.2.2 Vesilain mukainen lupa tai ilmoitus

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain

(27.5.2011/587) mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia.
Vesilain mukaisesta yleisestd luvanvaraisuudesta sadadetadn lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa
mainituista edellytyksista ldhinna kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset
vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista. Kohdan 8 mukaan lupa vaaditaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luon-
nontilan sailymisen. Lisdksi luonnontilaisen enintdaan kymmenen hehtaarin suuruisen
fladan, kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan
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noron tai enintdaan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaaranta-
minen on kielletty vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Lisdksi vesilain mukainen ilmoitus oji-
tuksista tulee tehdd, jos hankkeessa tehdaan vesilain 5 luvun 4 §:n mukaisen ilmoitus-
kynnyksen ylittdvia ojituksia. Ojitusilmoitus tulee jattda viimeistaan 60 padivaa ennen
toimenpiteiden aloittamista ja vesilain valvontaviranomainen ohjaa ilmoituksen saatu-
aan hankkeen tarvittaessa vesiluvan hakumenettelyyn. Tarvittaessa vesilupahakemuk-
set tehdaan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastolle.

4.2.3 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitaminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparis-
ton kestavan kaytén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen
lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia
sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltaa
useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poik-
keamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdolli-
sesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

lupa poiketa yksityisen suojelualueen rauhoitusmaarayksista (54 §)

lupa poiketa luontotyypin havittamis- tai heikentamiskiellosta (66 §)

lupa poiketa eldinlajin rauhoituksesta (70 ja 83 §)

lupa poiketa suurten petolintujen pesdpuiden suojelusta (73 ja 83 §)

lupa poiketa kasvilajien rauhoituksesta (74 ja 83 §)

lupa poiketa erityisesti suojeltavien eli6lajien esiintymispaikkojen suojelusta

(77 ja 83 §)

e |upa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien lisédan-
tymis- ja levahdyspaikkojen suojelusta (78 ja 83 §)

e |upa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitadmien elidlajien esiintymispaikko-

jen suojelusta (79 ja 83 §).

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

4.2.4 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomai-
sesta kunnasta haettavan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupaa maa-aines-
ten ottamiseen haetaan asianomaisesta kunnasta. Lupa ainesten ottamiseen on myén-
nettava, jos ottamissuunnitelma on asianmukainen eika ottaminen tai sen jarjestely ole
ristiriidassa maaaineslaissa saadettyjen ymparistdrajoitusten kanssa. Maa-aineksen ot-
tamismaarat tulee ilmoittaa vuosittain. Jos maa-ainesten ottamishankkeeseen liittyy
kiven louhintaa ja kivenmurskaamo, tarvitsee se yleensa maa-ainesluvan lisaksi ympa-
ristéluvan. Tall6in sovelletaan paasaantdisesti ndiden lupien yhteiskasittelya.

4.2.5 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan maantielain (Laki liikennejarjestelmasta ja maantiesta 2005/503) 37
§:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien tur-
vallisuutta. Luvan myoéntaa ELY-keskus.
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4.2.6 Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sahkdmarkkinalain
(588/2013) 14§:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

4.2.7 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealu-
eelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tie-
alueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvien toiden tekemiseen haetaan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudate-
taan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018a).

Mikali hanke edellyttdd voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta.

4.2.8 Lupa sahkoéradan jannitekatkoon ja ratatyéhon

Sahkoéradan jannitekatkolla tarkoitetaan sdahkoélaitteiston tietyn osan tekemista jannit-
teettomaksi. Jannitekatkon aikana jannitekatkoalueella voi liikenndida sahkdvetoista
kalustoa virroitin alas laskettuna, dieselkalustoa tai hybridikalustoa dieselvetoisesti
niilla alueilla, joita ei ole varattu ratatydlle. Jannitekatkon vaativissa tdissa sahkolait-
teiston osan jannitteettémaksi tekeminen ilmoitetaan jannitekatkoilmoituksella. Tyd-
maadoitusten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhteydessa on ratatyéta (Vay-
lavirasto 2020).

4.2.9 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillistd paatdésta. Muinaismuistolain 11 §:n (428/2019) mukaan kiinteddn mui-
naisjaannodkseen kajoamiseen voidaan myontaa kajoamislupa, jos muinaisjaannés tuot-
taa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myéntda Museovirasto
(11 a §, 428/2019). Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen tarkem-
man suunnittelun my6ta viimeistaan rakentamislupavaiheessa.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

5.1 Yleista YVA-menettelysta

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda paatok-
sia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) ja siitd annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistén kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttadako hanke luvan mydntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan myoéntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. ymparistoministerién sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

5.2  YVA-menettelyn soveltaminen Storbotet 2-tuulivoima-
hankkeeseen

YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on
merkittavia ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hank-
keista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. YVA-menettelya sovelletaan tuuli-
voimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho
vahintaan 45 megawattia. Storboétet 2-tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1
mukaan sovellettava YVA-menettelyd. Koko Storbétet-hanke on kaynyt [épi YVA-me-
nettelyn vuosina 2013-2015, jolloin my6s laadittiin erilliset tuulivoimaosayleiskaavat
Uudenkaarlepyyn ja Voyrin puolille. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annet-
tiin yhteysviranomaisen lausunto silloisen lainsdddanndn mukaisesti 20.2.2015 (Dnr
EPOELY/42/07.04/2013). Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on 5.12.2023 pyynndstd vah-
vistanut, etta Storbdétet 2-hankkeen tapauksessa ymparistovaikutusten arviointia on
paivitettava, koska voimaloiden korkeus nostetaan 300 metriin (Dnro
EPOELY/422/2023).

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hanketta, jossa on tarkoitus rakentaa 7 kpl enin-
taan 300 m korkuista tuulivoimalaa Voyrin Storbdtet 2 -alueelle ja lisdksi yksi enintdan
300 metria korkea voimala Storbotet 1 -alueelle Uudessakaarlepyyssa. Storbotet 1-
alueelle suunnitellun voimalan ymparistévaikutuksia on YVA-menettelyssa selvitetty
hieman suppeammin Storbétet 2-alueella sijaitsevaan seitseman voimalaan kokonai-
suuteen verrattuna, silla voimalan sijainti keskelld jo toiminnassa olevaa tuulivoima-
aluetta ei muutu voimassa olevaan kaavaan verrattuna, ja voimalapaikalle on voimassa
oleva rakennuslupa 250 m korkealle voimalalle.

5.3 YVA-menettelyn osapuolet

Storbdtet 2 -tuulivoimahankkeesta vastaava on Storbétet Vind 2 Ab. Yhteysviranomai-
sena toimii Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatijana seka
vaikutusarvioinnin ja selvitysten toteuttajana ja koordinoijana, YVA-konsulttina, toimii
Sitowise Oy.
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5.4  Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe ja
YVA-selostusvaihe (Kuva 5-1). Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysvi-
ranomaisen antama perusteltu paatelma liitetddn mydhemmin hankkeen edellyttamiin
lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatdksessaan,
miten arviointiselostus ja siitéd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

1. PAAVAIHE

Storbétet Vind 2 Ab toimittaa
YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiohjelma
ndhtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

(1 kk néhtévilldolon
padttymisesta)

2. PAAVAIHE

Storbétet Vind 2 Ab toimittaa
YVA-selostuksen
yhteysviranomaiselle (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk nadhtévilldolon
paéttymisesta)

Kuva 5-1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pdédtelmé
liitetddn mukaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

5.4.1 Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisadltda kuvauksen koko hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa ku-
vataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana tul-
laan selvittamaan seka miten arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalu-
eella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan. Arviointimenettely alkoi, kun hank-
keesta vastaava (Storbotet Vind 2 Ab) toimitti ymparistdvaikutusten arviointiohjelman
yhteysviranomaiselle (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus) elokuussa 2024. Yhteysviran-
omainen antoi YVA-ohjelmasta lausunnon marraskuussa 2024 (Dnro EPOELY/422/2023,

Liite 1).
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5.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisadltaa ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioinnin
perusteena ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselta saatu lausunto (Liite 1). Sisallén tulee olla seuraavanlainen:

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)

48

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun padtelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakdiset padstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja
sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sistd seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittdvista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistdévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pdaaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyistd;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistdévaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.
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Todennadkoisesti merkittdavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin py-
syvat ja vadliaikaiset, mydnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset mui-
den olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

5.4.3 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa pdatelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda
perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysvi-
ranomainen miltd osin selostusta on tdydennettava. Tadydennystarve syntyy, mikali se-
lostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei ole mah-
dollista tehda perusteltua paatelmaa. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti en-
nen selostuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen
yhteydessa, tulee tadydennetysta selostuksesta jarjestéda kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan
kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaa-
valle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistévaikutuksista tekemaa perusteltua johtopdatdsta, joka on tehty arviointi-
selostuksen, siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen
oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitéd antama perus-
teltu paatelma liitetdan hankkeen edellyttémiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lu-
paviranomaisen tulee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan
tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.
Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siité an-
nettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatésta annet-
taessa.

5.5  Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-
menettelyssa

Merkittdva osa YVA-menettelya on vuorovaikutus lahialueiden asukkaiden ja toimijoi-
den, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen vadlilla. Menettelyn yksi tarkeimmista
tavoitteista on lisatd kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla
niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietolahteita. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa kan-
tansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siita, onko YVA-ohjel-
massa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ot-
taa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena
toimivalle Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskukselle nahtavilla oloaikana. ELY-keskus pyytaa
YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi nakemiltaan viran-
omaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-ohjel-
masta ja perustellun paatelménsa oman asiantuntemuksensa seka saamiensa lausunto-
jen ja mielipiteiden perusteella.
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Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittdd mielipiteitddan hankkeesta ja selvitysten riittavyydesta, saada lisaa tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Storbétet Vind 2
Ab), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kus) kanssa. Yleisén on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds median kautta.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtdville asettamisestaan alkaen luettavissa Ympa-
ristéhallinnon sivustolla (www.ymparisto.fi/storbotet2-tuulivoima-YVA). Asiakirjat ase-
tetaan myds nahtaville Voyrissa, Uudessakaarlepyyssa ja Kauhavalla. YVA-ohjelman ja
OAS:in yleisodtilaisuus jarjestettiin Oravaisissa keskiviikkona 2.10. klo 18:00. YVA-selos-
tuksen ja kaavaluonnoksen yleisotilaisuus jarjestetadan myds Oravaisissa tiistaina 23.9
2025 klo 18-20. Tarkemmat tiedot YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilld olosta
sekd nahtavilla oloaikana aikana jarjestettavista yleisotilaisuuksista julkaistaan kuulu-
tuksissa.

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin tammi-helmikuussa 2025 myd&s asukaskysely,
jossa paikalliset vakituiset ja loma-asukkaat saivat kertoa hankealueen kaytosta, alu-
een merkityksesta asukkaille seka kertoa nakemyksigan suunniteltavasta hankkeesta.

5.6  YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittami-
nen

Tuulivoimaloiden rakennuslupien myoéntaminen edellyttda YVA-menettelyn lisaksi aluei-
denkayttdlain mukaisen tuulivoimayleiskaavan laatimista. Tuulivoimahankkeen rakenta-
misen mahdollistava kaava on laadittava ennen rakentamislupien hakemista.

Koska tdman hankkeen YVA- ja kaavamenettely Storbdétet 2-alueella Voyrissa toteute-
taan samanaikaisesti, pyritdan ne sovittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menette-
lyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitystyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yh-
distetdan. Ymparistdvaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan
osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-me-
nettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Uudenkaarlepyyn puolella sijaitsevan voimalan kohdalla edellytykset rakennusluvan
myontamiselle selvitetdan erikseen myéhemmin, todennakdisesti poikkeuslupamenette-
lyn avulla.

Voyrin Storbétet 2-tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmat
(OAS) asetettiin ndhtadville Voyrilla samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilla olon
kanssa. Tuulivoimaosayleiskaavaluonnoksen nahtavilla olo sovitetaan yhteen YVA-se-
lostuksen nahtavillad olon kanssa. Kaavaehdotuksessa tullaan huomioimaan yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisétilaisuudet yhdistetaén siten, ettd hankkeesta
kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoi-
tuksen etenemisesta seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja
vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa.
Yleisotilaisuuksissa toivotaan myods saatavan yleisoltéd kohdealuetta koskevaa tietoa,
jota voidaan kayttéa hankkeen suunnittelussa. Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoi-
tus on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti, ja niissé voidaan hydédyntaa sa-
maa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itsendisind menettelying, joita ohjaavat eri
lait.
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5.7 YVA-menettelyn ja sen vaatimien selvitysten aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava toi-
mitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle
elokuussa 2024. ELY-keskus asetti arviointiohjelman 17.9.2024 alkaen 30 vuorokauden
ajaksi nahtaville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tuli toimittaa (Kuva
5-2).

Vaikutusten arviointityd, joka esitetaan tassa YVA-selostuksessa, tehtiin talvella 2024-
25 ja siina huomioitiin yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto seka oh-
jelmasta esitetyt mielipiteet. Arviointia varten tehtavat maastoselvitykset toteutettiin
maastokaudella 2024.

Tama YVA-selostus toimitettiin yhteysviranomaiselle kesdkuussa 2025. Yhteysviran-
omainen asettaa YVA-selostuksen nahtaville noin 60 vuorokauden ajaksi (13.8-
10.10.2025). Mahdolliset mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta tulee antaa nahta-
villa oloaikana. Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta
viimeistaan kaksi kuukautta nahtavilld oloajan jalkeen. Tavoiteaikataulu on, etta perus-
teltu paatelma saadaan loppuvuodesta 2025.

42



Menettelyt Yhteys-
‘viranomainen
Arvipintiohjelman
2 - Isadinta
0 Arviaintiohjelman }\/
Lokakuu ® kuulutus &
2 tiedottaminen s
il & yleisstilaisuus
! -Lausunnot &
Marraseuu @ .mlouL:tul:::;!l:laﬂa T
Selvitysien izadinta,
wslkutusten arviainti
ja vaihtochtojen
vartabu
arviointiahjelman ja
K yhteysviranamalsen
lausurnon
4 mukaisestl-
A
2
A
0
2 = V'
5 O
|
T Arvialntiseiostuksen
kuulutus &
Eakuu @ U !la:;o':t:nlmn R
S / ! ieiastitaisus
& yleisstilaisuus
-Lausunnot &
mielipiteet -
Porusteitu padteima
Joumkuy G\ miolmtmg:wmm
2 .V PastAs hankkean kaynnistimisests,
0 X\ lupshakemukast ja luvat
2
6

Kuva 5-2. Tuulivoimahankkeen YVA- ja osayleiskaavamenettelyiden alustavat tavoiteai-

kataulut.
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5.8 YVA-menettelyn laatijoiden patevyys

Taman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn vaikutusarviointi laaditaan seuraavan Sito-

wisen asiantuntijaryhman toimesta:

Tekija ja patevyys

Lisatietoja

Petra Tallberg, dos., MMT (limnologia)

Projektipaallikko ja vesistovaikutusten arviointi.
Tallberg on aiemmissa tyotehtavissaan toiminut
projektien johtotehtavissa ja hallintopaallikkona
usean vuoden ajan. Hanelld on kahden vuoden ko-
kemus ymparistovaikutusten arvioinnista ja projek-
tipaallikkdna toimimisesta YVA-menettelyissa ja 30
vuoden kokemus vesistdarvioinneista ja -tutkimuk-
sista.

Timo Huhtinen, DI (maanmittaus), YKS
245

Osayleiskaava-aineiston laatiminen. Huhtisella on
yli 30 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVA-me-
nettelyista, ymparistovaikutusselvityksista, melu-
selvityksista ja ymparistolupien laadinnasta.

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede)

YVA:n laadunvarmistus. Konttorilla on noin 20
vuoden kokemus YVA-projektien hallinnasta ja or-
ganisoinnista. Han on toiminut myds YVA-menette-
lyjen yhteysviranomaisen tehtéavissa.

Kaarina Weckstrom, dos., FT (biologia)

Projektin koordinointi, Natura-arviot ja vesisto-
vaikutusarvioinnin laadunvarmistus. Weckstro-
milla on Idhes 30 vuoden kokemus ymparistdalasta
ja hdan on koordinoinut monia tutkimushankkeita.
Hanelld on runsaan vuoden kokemus YVA-hank-
keista. Laadunvarmistus (Natura-arviot): Lauri Era-
vuori (FM, ekologia), kokemusvuodet ymparistévai-
kutusten arvioinnista > 20.

Jussi Letola, HtM (ymparistopolitiikka)

Paikkatietoasiantuntija, teemakartat. Letolalla on
kahden vuoden mittainen monipuolinen kokemus
YVA-menettelyista ja niiden tarveharkinnasta, tuu-
livoimahankkeista seka paikkatietoanalyyseista.

Ville Alasalmi, DI (maankaytto), YKS 758

Kaavasuunnittelija, vaikutusten arvioinnit: vaiku-
tukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen,
elinkeinotoimintaan ja luonnonvaroihin.
Alasalmella on noin neljan vuoden tyékokemus
tuulivoimahankkeiden kaavoituksesta ja ymparisto-
vaikutusten arvioinneista etenkin maankayton ja
luonnonvarojen arviointien osalta. Laadunvarmis-
tus: Timo Huhtinen (kokemus: kts. edelld)

Malin Joki, Sosionomi, Maanmittausinsi-
noori (AMK)

Kaavasuunnittelija, vaikutusten arvioinnit: vaiku-
tukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen,
elinkeinotoimintaan ja luonnonvaroihin
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Tekija ja patevyys

Lisatietoja

Joella on noin kolmen vuoden tyokokemus tuuli-
voimahankkeiden YVA-menettelysta, jossa hanen
vastuualueinaan ovat olleet mm.: kaava- ja YVA-ai-
neistojen laatiminen, koordinointi, asukaskyselyt ja
vuorovaikutus. Laadunvarmistus: Timo Huhtinen
(kokemus: kts. edell3)

Enni Vilhonen, FM (biologia)

Kasvillisuus- ja biotoopit, vaikutusten arviointi.
Vilhosella on 3 vuoden kokemus luontotyyppikar-
toituksista ja vuoden kokemus luontovaikutusten
arvioinneista YVA-hankkeissa. Laadunvarmistus:
Terhi Korvenp&a FM (kasviekologia ja systema-
tiikka), kokemusvuodet luonto- ja kasvillisuusselvi-
tyksista > 20.

Markku Huttunen, FT (biologia)

Linnusto, direktiivilajit ja muu elaimist6, vaikutus-
ten arviointi. Huttusella on yli 25 vuoden kokemus
linnustotutkimuksista ja kahden vuoden kokemus
luontoselvityksista, vaikutusarvioinneista ja rapor-
toinnista erityisesti tuulivoimahankkeisiin. Laadun-
varmistus: Juha Kiiski (FM, ekologia), kokemusvuo-
det ymparistovaikutusten arvioinnista > 11.

Janna Nuutinen, FM (geologia)

Maaperain ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Nuutisella on yli vuoden kokemus
maapera- ja pohjavesivaikutusten arvioimisesta
YVA-hankkeissa seka ympadristonsuojelulain mu-
kaisten lupa-asiakirjojen laadinnasta. Laadunvar-
mistus: Paula Bigler (FM, geologia), kokemusvuo-
det ymparistovaikutusten arvioinnista > 5.

Juha Seppaila, DI (ymparistdasioiden hal-
linta)

limastovaikutusten arviointi. Seppalalla on > 6
vuoden kokemus ymparistoasioiden hallinnan
suunnittelutehtavista erityisesti kasvihuonekaasu-
padstolaskennan ja elinkaariarvioinnin parista. Sep-
palad ollut mukana toteuttamassa useita ilmastovai-
kutusten arviointeja tuulivoimahankkeille. Laadun-
varmistus: Sanni Mallat (DI), kokemusvuodet il-
mastovaikutusten arvioinnista >3.

Reeta Nykdnen, FM, (kaupunkisuunnit-
telu)

Liikenne. Nykasella on >2 vuoden kokemus asian-
tuntijana ja projektipaallikkéna erikoisalanaan mm.
lilkkumisen ohjaus ja palvelut, pyéramatkailun ke-
hittdminen, liikenneselvitykset ja lilkennevaikutus-
ten arviointi. Laadunvarmistus: Kaisuliina Vihanti
(DI, rakennustekniikka, liikenne- ja kuljetustek-
niikka), kokemusvuodet liikenteen selvitys- ja suun-
nittelutdista > 10.

Vesa Vdhakuopus, DI (rakennustekniikka)

Melu- ja védlkevaikutusten arvioinnit. Vahakuopuk-
sella on 6,5 vuoden kokemus melu-, varahtely- ja
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Tekija ja patevyys

Lisatietoja

tarindasiantuntijana toimimisesta. Laadunvarmis-
tus: Tiina Kumpula (Ins. AMK, ymparistétekniikka),
kokemusvuodet ymparistokonsultoinnista > 20.

Toni Hagerth, FM (materiaalitiede)

Melu- ja vidlkemallinnukset. Hagerthilla on yli vuo-
sikymmenen kokemus tyodskentelysta meluasioiden
parissa mm. maankdytdn suunnittelun hankkeissa,
tienparannus- ja rakennushankkeissa seka teolli-
suuden, kiviainestuotannon ja energiantuotannon
kohteissa.

Elise Lohman, maisema-arkkitehti

Maisemaan, kulttuuriymparistoon seka muinais-
jaannoksiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
seka havainnekuvat. Lohman on tyéskennellyt
maisema-arkkitehtind maankayttoon liittyvien ky-
symysten parissa ldhes 10 vuoden ajan ja arvioinut
YVA-hankkeiden vaikutuksia runsaan kahden vuo-
den aikana. Muinaisjdannosten lainsdadantoon liit-
tyvat vaatimukset seka niiden ymparistoon liittyvat
yhteydet ovat hanelle tuttuja seka erilaisten suun-
nittelu- ettd vaikutusarviointikysymyksiin liittyvien
tyotehtdvien kautta. Laadunvarmistus: Marika Bre-
mer (maisema-arkkitehti), kokemusvuodet mai-
sema- ja ymparistosuunnittelussa > 15.

Christopher Erdman, arkkitehti

Nakemaalueanalyysi Erdman on tulevaisuusorien-
toitunut suunnittelija, jolla on monipuolinen kan-
sainvalinen kokemus arkkitehtuuriin ja kaupunki-
suunnitteluun liittyvista tehtavista. Han on tehnyt
ndakemaalueanalyyseja useaan tuulivoimaprojektiin
(Wind Pro-ohjelmistolla) noin 3 vuotta.

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ympa-
ristopolitiikka)

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
Haverisella on runsaan 25 vuoden kokemus yhteis-
kunta-alan tutkimus- ja kehittdmishankkeista yli-
opistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin kaupun-
gilla. Han on konsulttina vastannut useista kymme-
nista sosiaalisten vaikutusten arvioinneista erilai-
sissa YVA-hankkeissa runsaan viiden vuoden ajan.
Laadunvarmistus: Henna Anttonen (FM, sosiolo-
gia), kokemusvuodet kyselytutkimuksista ja sosiaa-
listen vaikutusten arvioinnista > 5.
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Arviointityon kuvaus

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdén laatuun ja tilaan, maankdyttéén, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttamassa laajuudessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luon-
teesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menet-
telyn yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edelld mainitut paatason arvioitavat
vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistévaikutus maaritetaan tilaksi,
jossa hankealueella tai sen lahiympadristossa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen raken-
nus- tai purkuvaiheessa tai kaytén aikana.

6.2 Tuulivoimaloiden tyypilliset vaikutukset ja aikaper-
spektiivi

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sdhkdenergiaa tuulesta, joka on raja-
ton uusiutuvan energian lahde. Uusiutuvan energian tuotanto véahentaa energiantuo-
tannon hiilidioksidi- ja hiukkaspdast6ja, milla on myoénteisia vaikutuksia ilmastoon seka
valillisesti muuhun ymparistéon.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Myds tuulivoimaloiden kdyntidani seka roottorin
py6rimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen voivat aiheuttaa vaikutuksia. Luon-
nonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
40-50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaiku-
tukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kaytén ai-
kaisiin vaikutuksiin ja kaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaasiallisesti tuulivoi-
mala-alueiden, tiestdén ja maakaapeleiden rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkennevaikutuksista seka tydmaako-
neiden danista. Tuulivoimahankkeen kaytén aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytén lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyémaakoneiden
aanista ja liikenteesta.

6.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus ja vaikutusalueen koko riippuvat vaikutustyypin luon-
teesta. Erityyppiset ymparistévaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vai-
kutuksista kohdistuu vain itse tuotantoalueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakun-
nallisia kokonaisuuksia (Kuva 6-1). Ymparistévaikutuksen tarkastelualueella tarkoite-
taan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistévaikutusta
selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita
hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin
kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.
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Kuva 6-1. Hankealueen ja ldhialueen kuntarajojen sijainti kartalla seké etdisyysvyohyk-
keet hankealueesta. YVA-menettelyssd on mukana 7 voimalaa Storbétet 2-alueella
Véyrisséd ja yksi voimala Uudenkaarlepyyn puolella Storbétet 1-alueella. Tarkastelualue,
jolla hankkeen vaikutukset tarkastellaan, on mé&éritelty erikseen jokaiselle vaikutustyy-
pille (Taulukko 6-1). Taustakartta © MML 2024.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty tarkastelualueet vaikutustyypeit-
tain.
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Taulukko 6-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankayttd, yhdyskun- | Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue |ahiympa-
tarakenne, ihmiset ja ristdineen (n. 2-5 km).

elinkeinotoiminta

Aanimaisema ja Vaikutukset arvioidaan Ymparistoministerion melumallinnusohjeiden
valo-olosuhteet (Ymparistoministerié 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja

mallinnusten perusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2-3 km
etaisyydelle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisaltaa
ulkotilojen keskiddnitasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkaste-
lun. Muiden rakenteiden rakentamisen osalta tarkastellaan meluvai-
kutukset noin 500 m etdisyydelle.

Maisema ja rakennettu Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seka maiseman ja
kulttuuriympéaristd kulttuuriymparistdn arvojen osalta lahialueelta kaukoalueelle noin
0-20 km etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset noin 30 km etdisyydelle tuulivoimaloista huomioiden
alueen vaihtelevat maastonmuodot (esim. korkeat alueet).

Muinaisjaannokset Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti.

Liikenne Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeesta voi aiheuta
liilkenteen kasvua, tuontisatamasta hankealueelle.

Ilmasto Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti koko glo-

baali ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutus-
tyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa
kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paastdihin ja paastéta-
voitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Maa- ja kalliopera, Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankealueella. Pohjave-
pohja- ja pintavedet, den osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkaste-
kalasto luun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialuei-

siin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealu-
een vesistdihin ja hydrologiaan seka tarpeen vaatiessa muutaman
kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.

Linnusto ja muu el&i- Tarkastelualueena on hankealue. Linnuston osalta tarkastellaan

mistd myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien osalta alue
noin 10 km etaisyydelle alueesta.

Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan hankealueella seka hankealueelta tai sen va-

littbmasta laheisyydesta tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla
kaavoituksen vaatimalla tarkkuudella.

Luonnonsuojelualueet Tarkastelualue ulottuu noin 10-20 km etaisyydella sijaitseville luon-
nonsuojelu- ja Natura-alueille. Kansallis- ja luonnonpuistot huomi-
oidaan.

Virkistyskaytto ja met- Arviointi kohdistetaan hankealueelle seka taman valittdmaan lahei-

sastys syyteen.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden maarit-
tely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-hank-
keessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittdvyyden kriteerit perustu-
vat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ymparistén
herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutus-
kohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky
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vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen
ominaispiirteitda. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
6-2) ja kohteen herkkyyden sekda muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvauk-
set seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6-2-Taulukko 6-6.).

Lainsaadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius
muutoksille
Vaikutuksen

Voimakkuus ja | |  merkittavyys
suunta

Alueellinen Muutoksen
laajuus / SUUruus

Kesto

Kuva 6-2. Vaikutusten arvioinnin kehikko Imperia-hankkeen mukaisesti (Marttunen
ym., 2015).

Taulukko 6-2. Kohteen herkkyyden méaéarittdmisen periaate.

Lainsaadanndllinen status Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja Tarkeys intressita-

palautuvuus hoille

Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijét yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittain tiukasti Kohde on Kohde on erittdin altis muutok-
saadetty lainsaadannossa yhteiskunnallisesti kor-  sille. Hanke ei todennakdisesti ole
vaamaton toteutettavissa, mikali siitd voi ai-
heutua vahaisintakdan muutosta
kohteen tilaan.
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Kohtalainen

Vahdinen

Kohteesta on tiukasti sdddetty
lainsdadanndssa

Kohdetta koskee lainsaadannol-
liset ohjearvot tai suositukset
tai se kuuluu johonkin ohjel-
maan

Ei lainsaddannollista asemaa

Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys suuri
Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys kohtalainen

Kohteen yhteiskunnalli-
nen
merkitys vahainen

Kohteen alttius muutoksille suuri

Kohteen alttius muutoksille koh-
talainen

Kohteen alttius muutoksille vahai-
nen

Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Kohtalainen kiel-
teinen

Vahainen kieltei-
nen

Ei muutosta

Myonteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan
erittdin suuren kielteisen muutok-
sen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan
suuren kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan
selvasti havaittavissa olevan kieltei-
sen muutoksen

Muutos on kielteinen ja se on ha-
vaittavissa, mutta muutos on vahai-
nen

Hankkeen aiheuttama muutos on
niin pientd, etta se ei kdytannossa
aiheuta mitaan hairiota tai siita ei
kaytannossa ole mitaan hyotya
Hanke aiheuttaa vahaisen, kohtalai-
sen tai suuren myonteisen muutok-
sen

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparisto

Ei vaikutusta/ Hyvin
suppea alue

Lahiymparistéon koh-
distuva, paikallinen,
alueellinen tai valta-
kunnallinen

Pysyva palautumaton muutos.

Muutos havaittavissa toiminnan
aikana, palautuu hitaasti toimin-
nan paatyttya.

Muutos havaittavissa toiminnan
aikana, palautuu nopeasti toi-
minnan paatyttya

Muutos on havaittavissa lyhytai-
kaisesti esimerkiksi rakennusai-
kana

Ei muutosta/Hyvin lyhytkestoi-
nen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti tai hi-
taasti palautuva tai palautuma-
ton muutos
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Taulukko 6-5. Merkittdvyyden mdaéarittéminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden perusteella.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen i Mvéntei
Bt S o o Onteinen
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen y

muutosta muutos
muutos muutos muutos muutos

Vahainen

herkkyys *
Kohtalainen
herkkyys

Vaikutuksen Kohtalainen Vahdinen
merkittavyys kielteinen kielteinen

Ei vaikutusta Myédnteinen

* Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen
suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri paissé.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen.
Niilta osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi
tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti
(Taulukko 6-6).

Taulukko 6-6. Merkittdvyyden luokittelun késittely YVA-selostuksessa.

+ o +++ Myonteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus

_ Merkittava kielteinen vaikutus

Erittdin merkittava kielteinen vaikutus

6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden ar-
viointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien arvi-
oituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla
tavalla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli
summaamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin myoéta ei valttamatta [6ydy yhta parasta
toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan seka myo6nteisia etta
kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja,

joissa pyritddn yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet. Ymparistovaikutus-
ten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa. Kutakin
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vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittain seka nykytilanteeseen ja sen ke-
hitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta
vksittdista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutus-
ten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa lu-
vuissa. Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoo-
dein jaoteltuna merkittdvyyden mukaan. Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon
lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien esiin-
tymistd ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetaan arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparisténakdkulmasta tar-
kasteltuna.

6.6 Kaytetty aineisto, laaditut selvitykset ja muut lahtotie-
dot

Ymparistdovaikutusten arvioinnissa lahtotietoina on kaytetty olemassa olevia tietoja, ku-
ten ymparistéhallinnon tietojdrjestelmadn aineistoja, ELY-keskuksen ja Lajitietokeskuk-
sen luovuttamia uhanalaistietoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineis-
toja. Hankkeessa on vuonna 2024 lisdéksi toteutettu useita erillisselvityksia (Taulukko
6-7), joiden tuloksia on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa. Luontoselvitykset on
paaosin tehty Storbdtet 2-alueella Voyrissa, silla Uudenkaarlepyyn voimalan paikka on
kaavan ja rakennusluvan myoéta jo varattu tuulivoimarakentamiselle. Voimalan korkeu-
den muutos vaihtoehdossa VE1 on huomioitu vaikutusten arvioinneissa.

Liséksi arvioinnin tukena on kaytetty mm. liikenne- ja paastélaskelmia, vuorovaikutusta
yleisdn ja asianosaisten kanssa seka aiemmin laadittuja selvityksid. Aineistot ja laht6-
tiedot esitellaan tarkemmin vaikutustyypeittdin arviointiluvuissa. Ymparistdvaikutusten
arvioinnissa on seurattu mahdollisimman tarkasti viranomaisten olemassa olevia ohjeis-
tuksia ja YVA-ohjelmasta saatua palautetta.

Taulukko 6-7. Tédsséd tuulivoimahankkeessa toteutetut erillisselvitykset. Kaikkien selvi-
tysten maastoinventoinnit on tehty vuonna 2024.

Selvitys Ajankohta Pdivia

Maisemaselvitys 9.12. 1

Lumijalkilaskenta (nisakkaat, | 8.-9.2. 2

metsdkanalinnut)

Polloselvitys 24.-25.2./11.-12.3./23.-24.3.

Metsdkanalintuselvitys 24.-25.2./11.-12.3./ 23.-24.3./ 8
18.4./30.4.

Liito-oravaselvitys 14.4./9.5. 2

Viitasammakkoselvitys 10.5./17.5. 2

Kasvillisuus- ja 26.-28.8. 2

luontotyyppiselvitys

Lepakkoselvitys 2.-3.6./3.-4.7./4.-5.8. 6

Pesimalinnustoselvitys 14.4.-8.6. 10

Paivapetolintuselvitys 13.6.-20.8. valisena aikana (kesa) 15 + 14
22.8.-4.11. valisena aikana (syksy)

Muuttolinnustoselvitys: 26.3.-26.5. valisena aikana (kevat) 13 + 14

kevat- ja syysmuutto 22.8.-4.11. valisena aikana (syys)
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6.7 Epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksida. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat
ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, osin myds laadittavien selvitysten ja niiden tu-
losten perusteella. Lisaksi kaytdssa olevien lahtdtietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka
arviointia varten pyritéan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto. Kunkin vaikutus-
tyypin arvioinnin yhteydessa on esitetty erityisesti siihen vaikutustyyppiin liittyvat olen-
naiset tunnistetut epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaikutusten arviointiin, ja
kuvattu, miten epavarmuustekijat on huomioitu.
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Maankaytto, yhdyskuntarakenne ja elinkeinotoi-
minta

7.1 Nykytilan kuvaus

7.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Alueidenkayttélain 24 §:n mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetaan
niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017. Tavoitteilla pyritddn edistamdan muun muassa energiahuollon uudistusta,
luonto- ja kulttuuriymparistén elinvoimaa ja luonnonvarojen kestdavaa kayttéa seka
muutosta kohti vahahiilistd yhteiskuntaa. Storboétet 2 -tuulivoimahankkeen suunnitte-
luun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkkuminen

o Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdmista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehi-
tyksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen elinympdaristo

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

e Ehkaistdan melusta, tarindasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin
jatetaan riittédvan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sadilymista.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kesta-
vaa hydédyntamista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttéamien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan
yksikoéihin.
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e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hydédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.

7.1.2 Pohjanmaan maakuntakaava

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa. Hankealueesta lahimmillaan noin 1,5
kilometrin etdisyydelld etelaan on Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan maakuntien raja,
joten hankkeen vaikutusalue ulottuu Eteld-Pohjanmaan alueelle.

Pohjanmaalla on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka hyvaksyttiin maa-
kuntavaltuuston kokouksessa 15.6.2020 ja joka tuli voimaan 11.9.2020 (lainvoima
8.1.2022; Pohjanmaan liitto 2024). Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050:n laatimisen vuonna 2020. Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus 2050
oli julkisesti nahtavilla 23.9.-25.10.2024. Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvak-
syi kokouksessaan 7.4.2025 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050, joka voimaan tulles-
saan kumoaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Hankkeen tuotantoalue sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 suurimmaksi
osaksi tuulivoimalle varatulle alueelle (tv-1). Lisaksi maakuntakaavassa 2040 on 0so0i-
tettu sahkoélinjavaraus tuotantoalueen lédnsiosaan (punainen katkoviiva) ja muutamia
kiinteitd muinaisjaannodksia (tummanharmaalla, Kuva 7-1). Hankealueen eteldapuolelle
on osoitettu Paljakanneva-Akantmossenin luonnonsuojelualue ja Natura 2000 -alue
(vihrealld) ja sen lansipuolelle pohjavesialue (pv, sininen katkoviiva).

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on pitkalti samat merkinnat hankealueen koh-
dalla kuin maakuntakaavassa 2040. My6ds maakuntakaavassa 2050 hankealueen koh-
dalle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1). Maakuntakaavaan 2050 on lisatty ran-
nikkoradan yhteystarve (punainen ristiviiva), joka sivuaa hankealuetta pohjoisessa
(Kuva 7-2).

Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 yleisiin kaavamaarayksiin on kirjattu seuraava
maarays: "Suunniteltaessa energiantuotantoalueita mantereella ja merialueella on kiin-
nitettéva erityistd huomiota energiantuotannon, -siirron ja -varastoinnin yhteensovitta-
miseen muuhun alueidenkdyttéén. Energiantuotantoalueen suunnittelussa tulee huomi-
oida muuhun alueidenkayttédn, ympéaristéon ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset sekéd
yhteisvaikutukset muiden energiahuoltohankkeiden kanssa. Energiansiirron suunnitte-
lussa tulee selvittdd tarkoituksenmukaisin vaihtoehto siirtolinjaukselle. Energiantuo-
tanto- tai varastointialue sekéd energiansiirto on toteutettava mahdollisimman véahéisin
ympaéristévaikutuksin huomioiden erityisesti asumiseen, virkistykseen, alkutuotantoon
sekd maisema-, kulttuuriympdéristé- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset. Yhte-
ndisten metsdalueiden pirstoutuminen tulee vélttda. Suunnittelussa tulee huomioida
luonnon monimuotoisuuden edistémisen mahdollisuudet sekd turvata ekologiset yhtey-
det.”
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[ Storbotet IT (Voyri) [] Maakuntaraja
¢ Voimalapaikat (VE 0+)
o Voimalapaikat (VE1) A
i1 Storbdtet I (Uusikaarlepyy)
o Storbotet I rakennetut voimalat

Kuva 7-1. Ote voimassa olevasta maakuntakaavasta (Pohjanmaan maakuntakaava
2040, Pohjanmaan liitto) Storbétetin hankkeen kohdalla. YVA-menettelyyn kuuluvat
voimalat on merkitty mustilla ja punaisilla ympyréillé (seitsemédn Storbétet 2:ssa Voy-
rilld ja yksi Storbétet 1:ss& Uudenkaarlepyyn alueella). Vaaleilla ympyréilld merkityt
voimalat ovat jo toiminnassa.
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* Voimalapaikat (VE 0+) (] Maakuntaraja
© Voimalapaikat (VE1)
! Storbotet I (Uusikaarlepyy) |

Kuva 7-2. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 (Pohjanmaan liitto) hankkeen koh-
dalla seké ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 (Eteld-Pohjanmaan liitto).
YVA-menettelyyn kuuluvat voimalat on merkitty mustilla ja punaisilla ympyroéilld (seit-
semaéan Storboétet 2:ssa Voyrillé ja yksi Storbétet 1:ssé Uudessakaarlepyyssé). Vaaleilla
ympyroilld merkityt voimalat ovat jo toiminnassa.

Etela-Pohjanmaalla on voimassa maakuntakaava 2050. Etela-Pohjanmaan maakunta-
valtuusto paatti kokouksessaan 16.9.2024 hyvdksya Etela-Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2050 ja Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.12.2024
maankayttd- ja rakennuslain (2018§) mukaisesti maarata maakuntavaltuuston hyvdksy-
man Etelé-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 tulemaan voimaan. Voimaan tultuaan
Eteléd-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kumonnut aiemmin hyvaksytyt voimassa
olleet Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavat kokonaisuudessaan. Maakuntakaavasta on
jatetty valituksia, joiden kasittely jatkuu Vaasan hallinto-oikeudessa. Hallinto-oikeus voi
tarvittaessa keskeyttda maakuntakaavan téaytantéénpanon.
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Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaan hankealueen ldhialueille on osoitettu Paljakan-
neva-Akantmossenin luonnonsuojelualue ja Natura 2000-verkoostoon kuuluva alue.
Suojelualueella sijaitsee myds pohjavesialue. Hankealueesta eteldan ja kaakkoon on
merkitty maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kauhavan Ekoluoman peltolakeus,
sekd ruoantuotannon ydinvythyke.

7.1.3 Yleis- ja asemakaavat

Storbotet 2:n alueella on voimassa Storbdétetin tuulivoimapuiston osayleiskaava
(10.9.2015, Voyrin kunta 2015; Kuva 7-3). Voimassa olevassa osayleiskaavassa on
osoitettu paikat enintaan seitsemalle, enintaan 215 metria korkealle tuulivoimalalle (tv-
1), sdhkdéasemalle (EN-alue). Osayleiskaavassa on osoitettu lisdksi ohjeellinen sijainti
ulkoiselle sahkdnsiirtolinjalle ja ohjeelliset maakaapelit (z) sekd nykyiset tai parannet-
tavat tieyhteydet ja ohjeelliset rakennettavat tieyhteydet. Osayleiskaavassa on mer-
kitty myds alue, joka on erityisen tarkea luonnon monimuotoisuudelle (luo-1) ja kuusi
muinaisjdannosaluetta (SM). Kaava-alue on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M-1), lukuun ottamatta sahkéaseman aluetta (EN), muinaismuistoalueita
(SM) ja pienta vesialuetta (W).

Uudenkaarlepyyn puoleisella Storbdtet 1-alueella on voimassa Storbdtetin tuulivoima-
puiston osayleiskaava (Uudenkaarlepyyn kaupunki 2019, Kuva 7-4), jonka alueelle si-
joittuu yksi tédssa YVA-menettelyssa tarkasteltavista voimaloista. Mérknasskogenin,
Storbackenin ja Sandbackenin tuulivoimapuistojen osayleiskaavat sijaitsevat noin 3-5
km Storbétet 2 -hankealueesta lansi-lounaaseen (Kuva 7-5).

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahimmat asema- tai ranta-ase-
makaavat sijaitsevat Voyrin Oravaisissa, Uudenkaarlepyyn Jepualla, Kauhavan Hunuri-
jarvelld, Alaharmassa ja Haarusjarvelld noin 5-8 kilometrin etdisyydella (Kuva 7-5).
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Kuva 7-4. Ote voimassa olevasta Storbétet 1-alueen osayleiskaavasta Uudessakaarle-
pyysséd (Uudenkaarlepyyn kaupunki 2019).
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Kuva 7-5. Yleiskaavat ja asemakaavat léhelld tuulivoimahanketta. Karttamateriaali
@Maanmittauslaitos.
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7.1.4 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Suunniteltu tuulivoimatuotannon alue on nykyiselldan paaasiassa metsatalouskaytdssa.
Suurin osa alueesta on havu- ja sekametsda, sen luoteispuolella on maatalouskaytossa
olevia peltoja (Corine 2018). Hankealueen virkistyskayttdé on melko vahaista ja rajoit-
tuu ldhinna metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen. Alue ei ole varsinainen
matkailukohde.

Uudenkaarlepyyn kaupungin puolella, Storbétet 1:n tuulivoimahankkeen tuotantoalu-
eella, jonne yksi nyt arvioitavan projektin voimaloista sijoittuu, sijaitsee vuonna 2024-
25 rakennetut 17 tuulivoimalaa ja niihin liittyvat huoltotiet, maakaapelit ja sahko-
asema. Nyt suunnitellut voimalat sijoittuvat siis vahvasti jo rakennettujen tuulivoima-
loiden yhteyteen. Lisdksi Uudenkaarlepyyn puoleiselta voimala-alueelta lanteen suun-
tautuu 110 kV:n ilmajohto, joka sijoittuu Véyrin puoleisen voimala-alueen pohjoisosan
poikki. Muilta osin koko Storbétet-alue on edelleen metsatalouskaytdssa. Storbotet 1 ja
2-alueilla on noin 2 800 metria yhteista rajaa luode-kaakko-suuntaisesti.

Hankkeen Voyrin puoleisella Storboétet 2 -alueella on kaksi yksityista metsdautotietd,
joista toinen teista (Bjornstensvagen) johtaa alueen keskelle lansiosasta ja toinen
(Akantvégen) johtaa sen eteldosaan. Tiet haarautuvat Storbétet 2 -alueen lansipuolella
olevasta Finndalenin yksityistiestda. Uudenkaarlepyyn puoleiselle Storboétet 1 -alueelle
johtaa nelja yksityistd metsdautotietd, jotka kaikki haarautuvat alueelle pohjoisesta.
Uudenkaarlepyyn puoleisten tuulivoimaloiden toteuttamisen my6ta alueelle on raken-
nettu uusia teitd, jotka yhdistavat Storboétet 1 -alueen Véyrin puoleiseen Storbétet 2 -
alueeseen.

Hankealueella ei ole turvetuotantoalueita, kaivostoimintaa tai kaivostoimintavarauksia
(Tukes 2024), mutta alueen eteldosassa on soranottoalue (Fulberget), jossa on ollut
voimassa kaksi maanottolupaa kalliokivelle (lupatunnukset 4337 ja 4833). Alueen so-
ranotto, on kuitenkin lopetettu loppuvuonna 2024 sen jalkeen, kun Uudenkaarlepyyn
puoleiset voimalat on rakennettu alueelle (tieto saatu Voyrin kunnalta helmikuussa
2025). Soranottoalue on tarkoitus metsittad uudelleen.

Hankealueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia. Lahimmat yksittaiset rakennukset si-
jaitsevat noin 1100 metrin paassa hankealueen rajasta ja noin 1700 metrin paassa la-
himma&sta voimalasta. Lahin kyldalue ja asutus sijaitsee Osterbyssa ja Gréggasissa han-
kealueen pohjoispuolella noin kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Hankealuetta
Iahimmat taajamat ovat Oravaisten taajama hankealueen lansipuolella noin seitseman
kilometrin etdisyydelld, Jepuan taajama noin 10 kilometrin etdisyydella koillisessa ja
Voltin taajama noin 12 kilometrid hankealueelta kaakkoon. Suomen ymparistokeskuk-
sen yhdyskuntarakennejaon mukaan (SYKE, 2023) hankealue sijoittuu yhdyskuntara-
kenteen ulkopuolelle (Kuva 7-6).
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£ Stobocet 2 planomrade'kaava-alie Samhillsstrukturen / Yhdyskuntarakenne
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— B titort / Taafama
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B By /Kyl

® Fritidshus / Lomarakennus
I Liten by / Plenkyla
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® Bostadshus | Asuinrakennus
©  Vindkraftverk (ALY 0+) / Tuubvaimalat (VE 0+)
®  Vindkraftverk (ALT 1) / Tuulvoimalat (VE 1)

Kuva 7-6. Yhdyskuntarakennejako esitettynd 10 kilometrin sdteelld voimaloista (las-
kettu VE1:sta) (SYKE-Yhdyskuntarakenteen aluejako -aineisto, 2023). Keltaisella mer-
kitty voimala Uudessakaarlepyyssé sisdltyy molempiin vaihtoehtoihin (VEO+ ja VE1,
sama sijainti). Kartassa on esitetty myds asuin- ja lomarakennukset (MML Maastotieto-
kanta 2024). Taustakartta © MML 2024

64



7.1.5 Elinkeinotoiminta

Hankealueen pdaelinkeinomuoto on nykyiselldan metsatalous. Alueen pohjois- ja etela-
puolella on myds maataloutta paaasiassa viljelyn muodossa.

Lahimmat teollisuuslaitokset ovat Uudenkaarlepyyn Storbétet 1-alueella olevat jo ra-
kennetut tuulivoimalat. Hankkeen ymparistdssa on myds muita tuulivoimatuotannon
alueita. Muita hankkeita on kuvattu selostuksen luvussa 25.2.

Hankealuetta lahimmat muut pientuotanto- ja teollisuusrakennukset sijoittuvat Pensa-
lan ja Jepuan alueelle koilliseen. Lahimmat turkistarhat sijaitsevat Osterbyssa ja Soder-
svedissa noin 1300-1500 metrin etdisyydella hankkeen lahimmista suunnitelluista voi-
maloista.

7.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

7.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Hanke rajoittaa osin alueen maankayttda tai muuttaa sen olosuhteita muun muassa
tuulivoimaloiden melun, varjovalkkeen ja maiseman muutosten kautta. Yhtendisen
metsan pirstoutumisella ja maisemavaikutuksilla tai melulla voi olla vaikutuksia alueen
virkistyskayttéon sekd vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen. Hankkeen valitt6-
mat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimaloiden Idhiymparistdssa.

Voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien
mahdollisuuksiin kayttad aluetta ja sen ldhiymparistod seka naiden alueiden kayton
houkuttelevuuteen. Voimaloiden rakennuspaikoilla, noin 1-1,5 hehtaarin alueella voi-
malaa kohden, alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alueeksi.

Tuulivoimaloita ei aidata eikd tuulivoimaloiden alueella liikkumista rajoiteta muuten
kuin hyvin paikallisesti, [ahinna rakentamisen aikana. Nykyisen kaltainen maankaytto,
kuten metsatalous, metsastys ja marjastus, voi jatkua suurimmassa osassa hankealu-
etta.

7.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtdtietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia sekd ymparistéhallin-
non ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla on laadittu maankayt-
tdéa ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Lisdksi arvioinnissa on hyddyn-
netty hankkeen suunnitelmia, meluselvityksid, asukaskyselyn tuloksia, yleisotilaisuuk-
sissa esille tulleita ndkemyksia seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta ja muista tuuli-
voimahankkeista saatuja tietoja ja kokemusta. Maankaytté6n kohdistuvia vaikutuksia
on arvioitu rakentamiseen tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin. Lahtotietojen ja
hankkeen suunnitelmien pohjalta maankaytdn asiantuntija on arvioinut vaikutukset
maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa
hyédyntéen (Taulukko 7-1, Taulukko 7-2, Taulukko 7-4). Tulokset esitetdan sanallisesti
sekd arviointitaulukossa.

7.2.3 Epavarmuustekijat

Arvioinnissa suurin epavarmuustekija on tulevaisuuden maankaytén ennustamisen
haastavuus. Tamanhetkiset maankayttésuunnitelmat tiedetdan ja niihin kohdistuvia
vaikutuksia on mahdollista arvioida, mutta vaikutuksia sellaisiin maankaytén tarpeisiin
ja suunnitelmiin, jotka eivat ole viela tiedossa, on haastavaa arvioida.
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7.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Seuraavissa taulukoissa on esitetty Imperia-menetelman mukainen kriteeristd maan-
kayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta eli vaikutuskoh-
teen herkkyyden kriteerit (Taulukko 7-1) ja muutoksen suuruuden kriteerit (Taulukko

7-2).

Taulukko 7-1 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maankayttéon kohdistuvien vaiku-

tusten arvioinnissa.

Vaikutuskohteen Lainsdadadanndllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys ja alttius
muutoksille

herkkyys
Erittdain suuri

Kohtalainen

Vahainen

Tuotantoalue on kaavoitettu kokonaisuudessaan vaativaan maan-
kayttoon kuten asumiseen tai virkistyskayttoon tai alueella on kaa-
voitettu useita tai laajoja suojelualueita.

Tuotantoalueeseen kohdistuu erittain suuria muutospaineita, jotka
voivat liittyd esimerkiksi asumisen, loma-asumisen, palveluiden,
elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai liikenteen sijoittumiseen.
Tuotantoalueella on useita ymparistohairiolle herkkia kohteita.

Tuotantoalueelle tai sen osalle on osoitettu lainvoimaisessa kaa-
vassa hankkeen kanssa ristiriitainen maankaytto, joka on myds to-
teutettu, esimerkiksi asemakaavan mukainen asuinalue tai yleiskaa-
vassa osoitettu suojelualue.

Tuotantoalueeseen kohdistuu suuria muutospaineita, jotka voivat
liittya esimerkiksi asumisen, loma-asumisen, palveluiden, elinkeino-
jen, vapaa-ajan alueiden tai liikkenteen sijoittumiseen.
Tuotantoalueen valittomassa laheisyydessa on useita ymparistohai-
riolle herkkia kohteita kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset.

Tuotantoalueella sijaitsee muuta maankayttdoa kuin metsaa tai
kaava-alueelle on oikeusvaikutteisessa kaavassa osoitettu hank-
keen kanssa ristiriitaista maankaytt64a, jota ei ole viela toteutettu.
Tuotantoalueeseen kohdistuu jonkin verran muutospaineita, jotka
voivat liittyd esimerkiksi asumisen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-
ajan alueiden tai liikenteen sijoittumiseen.

Vaikutusalueella on yksittaisia ymparistohairiolle herkkia kohteita
kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset.

Tuotantoaluetta kaytetdan metsatalouteen tai kaava-alueelle on oi-
keusvaikutteisessa kaavassa osoitettu sellaista maankayttoa. joka
ei oleristiriidassa hankkeen kanssa.

Tuotantoalueeseen kohdistuu vahaisia muutospaineita, jotka voivat
liittya esimerkiksi asumisen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan
alueiden tai lilkkenteen sijoittumiseen.

Vaikutusalueella ei ole ymparistohairiolle herkkia kohteita kuten
koulut, paivakodit ja hoitolaitokset.
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Taulukko 7-2 Muutoksen suuruusluokan kriteerit maankayttéén kohdistuvien vaikutus-

ten arvioinnissa.

Muutoksen suu-
ruus

Erittdin suuri
kielteinen

Kohtalainen kiel-
teinen

Vahdinen kieltei-
nen

Ei muutosta

Mydnteinen

Voimakkuus, suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

Hankkeesta on erittadin suurta haittaa alueen nykyiselle tai suun-
nitellulle maankaytoélle. Alueen nykyinen tai suunniteltu maan-
kaytto estyy hankkeen seurauksena.

Hanke sijaitsee kasvavan taajaman ldheisyydessa ja estaa yhdys-
kuntarakenteen laajenemismahdollisuuksia.

Hankkeen lahialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittaminen
pysahtyy tai loppuu pysyvasti.

Hankkeesta on suurta haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle
maankaytolle. Alueen nykyinen tai suunniteltu maankaytto rajoittuu
hankkeen seurauksena.

Hanke sijaitsee kasvavan taajaman laheisyydessa ja rajoittaa yhdys-
kuntarakenteen laajenemismahdollisuuksia.

Hankkeen rajoittaa merkittdvasti maankaytdn kehittdmista.
Hankkeen toteuttaminen edellyttda voimassa oleviin maankaytto-
suunnitelmiin olennaisia muutoksia.

Hankkeesta on jonkin verran haittaa alueen nykyiselle tai suunnitel-
lulle maankaytolle.

Hanke sijaitsee taajaman laheisyydessa ja rajoittaa yhdyskuntara-
kenteen laajenemismahdollisuuksia.

Hanke rajoittaa l&hialueen maankayton kehittdmista.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa voimassa oleviin maankaytto-
suunnitelmiin olennaisia muutoksia, jotka ovat tekeilla.

Hankkeesta on vain vahan haittaa alueen nykyiselle tai suunnitel-
lulle maankaytolle.

Hanke sijaitsee pienkylan laheisyydessa ja rajoittaa yhdyskuntara-
kenteen laajenemismahdollisuuksia.

Hanke rajoittaa hiukan lahialueen maankaytén kehittdmista.
Hankkeen toteuttaminen edellyttaa voimassa oleviin maankaytto-
suunnitelmiin olennaisia muutoksia, jotka on hyvaksytty.

Hanke ei juuri muuta alueen maankayttoa
Hanke voidaan toteuttaa ilman muutoksia voimassa oleviin maan-
kayttosuunnitelmiin.

Hankkeesta on hyotya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankay-
tolle.
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Muutoksen suu- Voimakkuus, suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto
ruus

e Hanke tukee lahialueiden maankayton kehittamista.

7.3 Vaikutusten arviointi

7.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta, hankealueen nykyinen maankaytté metsatalous-
alueena voi sadilya myo6s suunniteltujen tuulivoimaloiden, uuden tiestdn ja sahkdnsiirron
rakentamisalueilla. Mikali hankkeessa suunniteltuja tuulivoimaloita ei rakenneta, niin
mydskaadn uusia tieyhteyksia tai uutta sahkéasemaa voimajohdon yhteyteen ei toteu-
teta.

Hanke sijoittuu kuitenkin jo nykyiselladn Uudenkaarlepyyn puolelle rakennettujen tuuli-
voimaloiden viereen, joista muodostuu alueelle melua ja varjovalketta, jotka rajoittavat
esimerkiksi asuin- ja lomarakentamista hankkeen alueella.

Lisdksi hankealueella on voimassa olevia tuulivoimaosayleiskaavoja, jotka sallivat vain

maa- ja metsatalouteen liittyvda rakentamista. Kaavasta poikkeavat maankdyttésuun-

nitelmat vaativat osayleiskaavan muutoksen. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei to-
teuta alueella voimassa olevia osayleiskaavoja.

7.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden kohdalle on Pohjamaan maakuntakaavassa
osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1). Hanke toteuttaa maakuntakaavan merkintaa
seudullisesta tuulivoimahankkeesta eika ole ristiriildassa Pohjanmaan maakuntakaavan
kanssa. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan alue sijoittuu hankkeen selvitysalueen ete-
lapuolelle [ahimmilldén noin 1,5 kilometrin etdisyydelle. Hankkeella ei ole suoria vaiku-
tuksia Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettuihin merkintéihin.

Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavoissa hankkeen etelépuolelle osoite-
tulle Paljakanneva-Akantmossenin luonnonsuojelualueelle ja Natura 2000-verkoostoon
kuuluvalle alueelle kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu selostuksen kohdassa 21.3.

Hankevaihtoehto VEO+ on alueella nykyisin voimassa olevan osayleiskaavan mukainen
eika vaadi siihen muutoksia. Hankevaihtoehdon VE1 toteuttaminen vaatii lahtdkohtai-
sesti voimassa olevien osayleiskaavojen muuttamista niin, ettd se sallii suunniteltujen
300 metria korkeiden tuulivoimaloiden toteuttamisen alueelle. Kaavamuutos korvaisi
nykyiset osayleiskaavat.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden toteuttamisen myodta alueesta tulee tuulivoimatuotan-
non alue yhdessa Uudenkaarlepyyn puoleisen tuulivoima-alueen kanssa. Hanke ei ra-
joita uusien loma- tai asuinrakennusten rakentamista nykyisen asutuksen tai kylien yh-
teyteen, mutta tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomarakentamista voimaloiden
yli 40 dB melutason alueella. Hankealueella ei ole kuitenkaan yhdyskuntarakenteen laa-
jenemisen painetta eika uusien asuin- tai lomarakennusten rakentamispainetta, joten
hankkeen toteuttamisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat vahaiset kielteiset.

Hankkeen tuulivoimaloiden, uuden tiestén ja sahkdnsiirron alueet poistuvat metsata-
louskaytdsté hankkeen toiminnan ajaksi, milla on vahainen kielteinen vaikutus metsa-
talouskayttéon. Muuten alueella voi jatkaa metsataloutta. Tuulivoimaloiden
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toteuttaminen ei estd mydskaan peltoalueiden kdyttamistd maatalouteen, silléd rakenta-
mista ei ole suunniteltu nykyisten peltoalueiden kohdalle.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu turkistarhausta, johon hank-
keen toteuttamisella olisi vaikutuksia. L&himmaét turkistarhat sijaitsevat Osterbyssé ja
Sodersvedissa noin 1300-1500 metrin etdisyydella hankkeen ldhimmista suunnitelluista
voimaloista.

Hanke rajoittaa toimintansa aikana maa-ainesten ottoa ja kiviainesten louhintaa tuuli-
voimaloiden valittdomasta ldheisyydesta, mutta vaikutus seudun maa-ainestenottomah-
dollisuuksiin on vahainen.

Hankkeen toiminnan aikana liikkumista tuulivoimaloiden alueella ei rajoiteta eika niita
aidata, lukuun ottamatta sdhkdéaseman aluetta. Hankealuetta voi kayttaa jokaisenoi-
keuksien mukaisesti esimerkiksi virkistykseen ja metsdstykseen. Tuulivoimalat eivat
mydskaan esta hankealueelle sijoittuvan maantien tai metsdautoteiden kayttamista.
Hankkeen mydta parannettavat ja rakennettavat huoltotiet helpottavat alueen saavu-
tettavuutta ja esimerkiksi metsdtalous- ja virkistyskayttéa, milla on mydnteinen vaiku-
tus maankayttéon.

Vaihtoehto VEO+

Toteutusvaihtoehdossa VEO+, jossa alueelle toteutetaan jo aiemmin hyvaksyttyjen
osayleiskaavan ja rakennuslupien mukaiset tuulivoimalat (VOyrin puolelle 7 enintaan
215 metristd voimalaa ja Uudenkaarlepyyn puolelle yksi enintdaan 250 metria korkea
lisavoimala), ei alueella voimassa olevaan osayleiskaavaan tai alueen muihin maan-
kayttésuunnitelmiin tule muutoksia. Hankevaihtoehto toteuttaa hankealueella voimassa
olevia osayleiskaavoja.

Vaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehto VE1, jossa alueelle toteutetaan kahdeksan enintédan 300 metria
korkeaa voimalaa seka niiden valiset huoltotiet ja maakaapelit séhkbéasemalle, vaatii
alueella voimassa olevan osayleiskaavan muuttamista niin, etta sen osoittamat tuulivoi-
maloiden alueet sallivat rakentamislupien myéntamisen enintdaan 300 metria korkeille
voimaloille. My6s Uudenkaarlepyyn voimalan rakentaminen edellyttda voimassa olevan
luvan muuttamista.

Vaihtoehdossa VE1 rakennettavat tuulivoimalat vaativat suuremman kokonsa vuoksi
my0s laajemmat tuulivoimaloiden rakentamisalueet kuin vaihtoehdossa VEO+. Tall6in
metsatalouskaytdsta ja muusta maankaytdsta poistuu myds hieman laajemmat alueet
kuin vaihtoehdossa VEO+, joten vaihtoehdon VE1 kielteiset vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin vaihtoehdossa VEO+ mutta vaikutusten vélilla ei ole merkittavaa eroa.

7.3.3 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen myo6ta metsatalouskaytdssa olevat voimaloiden ja sahkdase-
man rakennuspaikat muuttuvat rakennetuksi ympadristoksi ja alueelle tehddan uusia
tieyhteyksia. Metsatalouteen kaytettava alue vahenee, mutta vaikutukset ovat vahaisia.

Hankealueella ei ole metsatalouden lisdaksi muuta sellaista elinkeinotoimintaa, johon
hankkeen rakentamisaikana muodostuisi vaikutuksia. Valillisesti hankkeen rakentami-
sen aikaiset kuljetukset voivat aiheuttaa hairiéta esimerkiksi metsa- ja maatalouteen
liittyvalle muulle liikenteelle kuljetusreiteilld. Matkailuun liittyviin elinkeinoihin ei raken-
tamisella arvioida olevan vaikutuksia.

Hankkeen rakentamisvaiheella on tyéllisyysvaikutuksia erityisesti rakentamiseen seka
koneiden ja laitteiden huoltoon, korjaukseen ja asennukseen seka
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rakennusmateriaalien ja tydékoneiden kysynnan lisdantymisen kautta. Lisaksi rakenta-
misvaiheeseen kuuluu rakentamispaikkojen metsan raivaamisen ja maa-ainesten kul-
jettamiseen liittyvaa tyota. Hankkeen purkamiseen liittyy samanlaisia tydllisyysvaiku-
tuksia rakentamisvaiheen kanssa. Laskennallisia ty6llisyysvaikutuksia on arvioitu edelli-
sessa kohdassa. Hankkeella on rakentamisen aikana myonteisia vaikutuksia tyéllisyy-
teen, jotka ovat mydnteisia myo6s alueen elinkeinotoiminnalle.

Voimaloiden rakennuspaikoilta ja uusien huoltoteiden alueelta myds raivataan puusto ja
alueet poistuvat metsatalouskdytdsta hankkeen toiminnan ajaksi. Metsapinta-alan pois-
tumaa ja vaikutusta metsataloudelle on arvioitu tarkemmin selostuksen luvussa 8.

Rakentamisen aikana alueella kulkemista rajoitetaan tilapaisesti eikd tyémaiden lahei-
syydessa voi silloin liikkua vapaasti, milla on vahaisia vaikutuksia alueen maankaytolle.
Rakentamisen jalkeen rajoitukset poistuvat ja alueella voi kulkea tavalliseen tapaan.

Tuulivoimatuotannon paatyttya voimalat puretaan ja kierratetdan. Voimaloiden perus-
tukset voidaan jattaa paikalleen tai purkaa ja voimaloiden alueet maisemoidaan, minka
jalkeen alueelle voi antaa kasvaa puustoa. Tuulivoimatuotannon paatyttya alue voi pa-
lautua metsatalouden kayttéon. Hankkeen mydta rakennetut tieyhteydet jaavat palve-
lemaan alueen metsatalouskayttdéa ja muuta liikkumista alueella, millda on myoénteinen
vaikutus alueen maankaytoélle.

Purkamisen aikaiset vaikutukset vastaavat rakennusvaiheen vaikutuksia. Tuulivoimaloi-
den rakentamisen ja kdytosta poiston vaikutukset maankayttéon ovat vahaiset.

Vaihtoehto VEO+

Toteutusvaihtoehdossa VEO+, jossa alueelle toteutetaan jo aiemmin hyvaksyttyjen
osayleiskaavojen ja rakentamislupien mukaiset tuulivoimalat, rakentamisen ja purkami-
sen vaikutukset ovat hieman vahdisemmat tuulivoimaloiden pienemmasta koosta joh-
tuen.

Vaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehto VE1, jossa alueelle toteutetaan kahdeksan enintaan 300 metria
korkeaa voimalaa, rakentamisen ja purkamisen vaikutukset ovat hieman suuremmat
tuulivoimaloiden korkeamman koon takia, silla esimerkiksi tuulivoimaloiden rakentami-
seen vaadittavien alueiden laajuus on suurempi kuin vaihtoehdossa VEO+, mutta vaiku-
tusten valilla ei ole merkittdvaa eroa.

7.3.4 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen

Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja ja Véyrin kunta ja Uuden-
kaarlepyyn kaupunki saa alueelleen sijoittuvista tuulivoimaloista kiinteistéverotuloja.
Lisdantyneilld verotuloilla yllapidetaan ja kehitetdan ihmisten hyvinvointia tukevia pal-
veluita. Nailld on mydnteinen vaikutus paikalliseen aluetalouteen ja elinvoimaan.

Tuulivoimalassa verotettavaa kiinteist6a ovat voimalan perustukset, torni ja konehuo-
neen kuori. Suomen Uusiutuvat ry:n mukaan (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys, inter-
netsivut 2024) maatuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa elinkaarensa ai-
kana (25 vuotta) kiinteistéverotuottoa yli 400 000 euroa voimalaa kohden, mika tar-
koittaa keskimaarin noin 20 000 euron suuruista kiinteistéveroa vuodessa voimalaa
kohden. Nykyaikaisen ja suuremman tuulivoimalan kiinteistévero voi olla jopa yli 30
000 euroa vuodessa. Tuulivoimalan kiinteistdverotettava arvo laskee vuosittain ikaalen-
nuksen mukaan, joten kiinteistdvero tuotot ovat suurimpia voimaloiden ensimmaisina
vuosina. Kunnat maarittavat itse kiinteistéveroprosentin.
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Tuulivoiman aluetalousvaikutukset -raportin (Suomen Tuulivoimayhdistys & Ramboll
2019) perusteella on laskettu, etta yksi tuulivoimala tyodllistdd Suomessa noin 80 henki-
I6tydvuoden verran, josta suora tydllistava vaikutus on yhta tuulivoimalaa kohti noin 4
henkilétydvuotta ja kerrannaisvaikutukset noin 76 henkilétydvuotta. Storbdétetin kah-
deksan tuulivoimalan osalta se tarkoittaa laskennallisesti noin 32 henkilétydvuoden
suoraa tyoéllisyysvaikutusta ja 608 henkilotyévuoden kerrannaisvaikutusta. Hankkeen
tyollisyysvaikutus on laskettu varovaisuusperiaatteen mukaan olettaen voimalan kayt-
toidksi 25 vuotta, vaikka uusien voimaloiden oletettu kayttdika on todennakoisesti 30
vuotta.

Noin 95 prosenttia tuulivoimasektorin tydllisyysvaikutuksista muodostuu tuulivoiman
toteuttamisen kerrannaisvaikutuksista muille toimialoille. Kéyttévaiheessa kerrannais-
vaikutukset liittyvat erityisesti tukipalveluihin, koneiden ja laitteiden korjaukseen, huol-
toon ja asennukseen sekd muun muassa energia- ja jatehuoltoon, julkiseen hallintoon,
koulutukseen, kulttuuripalveluihin seka sosiaali- ja terveyspalveluihin. Hankkeella on
siten myonteisia vaikutuksia tyodllisyyteen ja aluetalouteen.

7.3.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen voimaloiden sijoittaminen Storbdtet 1:n jo rakennettujen olemassa olevien
tuulivoimaloiden viereen on myodnteistd maankaytdén kannalta, silla hankkeiden vaiku-
tukset keskittyvat samalle tuulivoima-alueelle. Hankkeissa voidaan hyddyntaa yhteista
tieverkkoa ja jo rakennettua sahkdnsiirron ilmajohtoa, jolloin hankkeen voimaloihin liit-
tyvan muun infrastruktuurin vaikutukset ovat vahaisemmat ja hankkeen teknillistalou-
dellinen toteuttaminen on tehokkaampaa. Myo6s esimerkiksi asuin- ja lomarakentamista
rajoittava tuulivoimaloiden melu sijoittuu yhteiselle alueelle, jolloin ne rajoittavat va-
hemman uuden asumisen sijoittumista. Toisaalta nykyisten taajama ja kyldalueiden va-
lisille alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet rajoittavat yhdyskuntarakenteen muutok-
sia, kuten kylaalueiden laajenemista.

Useiden tuulivoimahankkeiden toteutuminen Véyrin kunnan ja Uudenkaarlepyyn kau-
pungin alueella lisdd mydnteisia tyollisyysvaikutuksia alueella ja myo6nteisia vaikutuksia
aluetalouteen muun muassa kiinteistdéverotuottojen muodossa. Useiden hankkeiden ra-
kentaminen samanaikaisesti tai perajalkeen samalle Pohjanmaan seudulle lisda suoria
ja valillisia tyéllisyysvaikutuksia, kuten maansiirtourakoinnin, puunkorjuun ja majoitus-
palvelujen kysyntaa, mika vahvistaa mydnteisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan.

Valillisesti useat tuulivoimahankkeet alueella voivat vaikuttaa kielteisesti alueen hou-
kuttelevuuteen ja sen mydta matkailutoimintaan seka asutuksen kehittymiseen ja laa-
jenemiseen.

Useat tuulivoimahankkeet alueella my6s vahentavat seudullisesti metsatalouteen kay-
tettavaa pinta-alaa, mutta metsdalan véheneminen on suhteessa vahaista.

7.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkadiseminen ja lieventédminen

Tuulivoimaloiden hankealueelle laadittava tuulivoimaosayleiskaava ohjaa alueen maan-
kayttoa niin, ettei tuulivoimaloiden lahelle synny uusia voimaloiden toiminnasta mah-
dollisesti hairiintyvia toimintoja. Tuulivoimarakentamista osoitetaan sellaisille kohteille,
joissa ei ole merkittavia luonto- tai kulttuurihistoriallisia arvoja.
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7.3.7 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Taulukko 7-3. Vaikutusten merkittdvyys maank&dyttéén ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvien vaikutusten osalta vaikutusalueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden

perusteella.

VEO

VEO+

VE1

Vaikutusalueen
herkkyys

Vahainen herkkyys

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella on voimassa tuulivoimaosayleiskaavat, jotka
sallivat VEO+ vaihtoehdon voimaloiden (maks. 215/250 m) rakentamisen.

Tuotantoalueelle ei kohdistu muita muutospaineita eika sen laheisyydessa ole ymparis-

tohairiolle herkkia kohteita.

Muutoksen suuruus

Ei muutosta

Alueen nykyinen maan-
kaytto ei muutu, mutta
hankkeen toteuttamatta
jattdminen ei myodskaan
toteuta Voyrin puolella
voimassa olevaa maan-
kdyttosuunnitelmaa tuuli-
voimaloiden alueena.

Vdhdinen kielteinen muutos

Hankevaihtoehto VEO+ ei
muuta alueen voimassa olevia
maankayttésuunnitelmia tuuli-
voimaloiden alueena.

Hanke rajoittaa hieman asuin-
ja lomarakentamista tuulivoi-
maloiden vaikutusalueella seka
vahentaa alueen metsatalous-
kayttoa.

Vahdinen kielteinen
muutos

Hankevaihtoehto VE1 to-
teuttaa alueen maankayt-
tésuunnitelmia tuulivoi-
matuotannon alueena
myos Voyrissa, mutta
vaatii voimassa olevan
osayleiskaavan muutta-
misen, jotta se sallii kor-
keampien voimaloiden
(300 m) toteuttamisen
muuttuneille sijainneille.

Hanke rajoittaa hieman
asuin- ja lomarakenta-
mista tuulivoimaloiden
vaikutusalueella seka va-
hentda alueen metsata-
louskayttoa.

Vaikutusten merkit-
tavyys

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta
jattamiselld ei ole vaiku-
tusta alueen maankayt-
t66n ja yhdyskuntaraken-
teeseen.

Vahdinen kielteinen vaikutus

Hankevaihtoehto VEO+ ei
muuta alueen voimassa olevia
maankayttésuunnitelmia tuuli-
voimaloiden alueena. Hanke
rajoittaa hieman asuin- ja lo-
marakentamista tuulivoimaloi-
den vaikutusalueella, mutta ei
vaikuta merkittavasti yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hanke rajoittaa vain vdhan
tuotantoalueen metsatalous-
kayttoa.

Vahdinen kielteinen vai-
kutus

Hankkeen toteuttaminen
vaatii voimassa olevan
osayleiskaavan muutta-
mista. Hanke rajoittaa
hieman asuin- ja lomara-
kentamista tuulivoimaloi-
den vaikutusalueella,
mutta ei vaikuta merkit-
tavasti yhdyskuntaraken-
teeseen.

Hanke rajoittaa vain va-
han tuotantoalueen met-
satalouskayttoa.
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Taulukko 7-4. Yhteenveto maankadytén vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen Ei
ialtei S Lo Lo | My®onteinen
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen v
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herkkyys
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( |
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Luonnonvarojen hyodyntaminen

8.1 Nykytilan kuvaus

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédynta-
maan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sa-
teily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi,
sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun
muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittain hitaasti uusiutuva turve.

Hankealueella on metsatalouskdytdssa olevaa talousmetsad. Suomen ymparistokeskuk-
sen avoimen aineiston mukaan (SYKE 2024) alueella ei ole turvetuotantoa tai jalkikay-
tossa olevia turvetuotantoalueita.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (tarkistettu
26.2.2025) mukaan hankealueella tai lahiseudulla ei ole kaivoksia, malminetsintava-
rauksia tai -lupia.

Storbotet 2 -alueen eteldosassa on soranottoalue (Fulberget), jossa on ollut voimassa
kaksi maanottolupaa kalliokivelle (lupatunnukset 4337 ja 4833, Kuva 8-1). Alueen so-
ranotto, on kuitenkin lopetettu loppuvuonna 2024 sen jalkeen, kun Uudenkaarlepyyn
puoleiset voimalat on rakennettu alueelle (tieto saatu Voyrin kunnalta helmikuussa
2025). Soranottoalue on tarkoitus metsittaa uudelleen. Hankealueen soranottopaikko-
jen ja muiden lahiymparistdssa sijaitsevien voimassa olevien maanottolupien tiedot on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1).

Storboétet 2 -alueen keskiosassa on tunnistettu kalliokiviaineksen varanto seké samoin
alueen koillispuolella. Tunnistetut pohjaveden ylapuoliset maa-ainesvarantoja eli sora-
ja hiekkavaltaisia alueita on alueen lansi- ja luoteispuolella harjujonon kohdalla vajaan
kilometrin etdisyydella alueesta seka lounaispuolella noin 2-4 kilometrin etdisyydella.
(GTK, 2024, Kuva 8-1)

Storbotet 2 -alueen lansi- ja lounaispuolella soravaltaisten alueiden kohdalla on kuiten-
kin my6s tunnistettu pohjavesialueet (Kuva 16-1), jotka rajoittanevat maa-ainesten ot-
tamista niiden alueelta.

Muita hyddynnettavissa olevia luonnonvaroja alueella ovat muun muassa alueen sienet,
marjat ja riista.
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Kuva 8-1. Hankkeen ldhistélld tunnistetut maa-aineslajitteet seké kalliokiviainesvaran-
not. Kuvassa esitetddn myds maa-ainesottoluvat. Keltaisella merkitty voimala Uudessa-
kaarlepyysséa siséltyy molempiin vaihtoehtoihin (VEO+ ja VE1, sama sijainti).
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Taulukko 8-1. Alueen léhella sijaitsevat, voimassa olevat maanottoluvat.

Maa-ainesottolupa Lajite Ottoa jiljelld, m3 Luvan paattymispaiva
4833 Fulberget kalliokivi 80348 27.1.2028
4337 Fulbergt kalliokivi 60 600 27.7.2025
4334 Finndalen sorahiekka 0 1.6.2025
4389 Pensalkangan/ Kangvagen sorahiekka 89 200 16.5.2026
4415 Pensalkangan sorahiekka 57 000 15.2.2027
4913 Finnmossa sorahiekka 331000 20.6.2034
4401 Norrkangan sorahiekka 32403 7.10.2026
4727 Kangan sorahiekka 268 500 25.5.2031
4405 Norrkangan sorahiekka 33 500 16.11.2025
4631 Norrkangan B sorahiekka 0 13.12.2027
4845 Brant kalliokivi 80348 14.5.2031
4693 Mustamaki kalliokivi 14 500 9.12.2030
4664 Sandgropen Kimo 424 sorahiekka 16 051 27.8.2030

8.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

8.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Luonnonvarojen hyédyntamiseen voi liittya arvokkaaseen luonnonymparistéon tai kult-
tuuriperintddn liittyvia rajoitteita, kuten suojelualueita, jotka vaikuttavat maa-aines-
tenottoon tai metsdalan poistamiseen tai estavat sen kokonaan. Tuulivoimahanke itses-
saan on myds osin rajoittava tekija hankealueen luonnonvarojen hyddyntamiselle hank-
keen toiminnan aikana.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hydédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostu-
vat ldhinnd hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisaksi
tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttdaa raaka-aineiden (mm.
maa-ainekset) hankintaa, mika vahentdad muuhun rakentamiseen kdytettadvaa maa-ai-
nesten maaraa alueella sekd osaltaan metsapinta-alaa.

Metsdpinta-alan viheneminen

Tuulivoimaloiden rakentamisessa kunkin tuulivoimalapaikan kohdalta raivataan puustoa
tydskentely- ja nostoalueiden kohdalta noin 1-2 hehtaarin alueelta. Voimaloiden toimin-
nan aikana pidetadn puuttomana voimaloiden perustusten ja nostokentan alue, joka on
300 metria korkeille voimaloille noin 1 hehtaari (VE1) ja 215 metrié korkeille voimaloille
noin 0,6 hehtaaria (VEO+). Rakentamisvaiheen jalkeen voimaloiden tydskentely- ja
nostokentdn reuna-alueille voi antaa kasvaa metsaa. Tuulivoimaloiden nostamiseen
voidaan hyédyntda myds rakennettua tiestda, jolloin nostokenttaa varten raivattava ala
voi myds jaada pienemmaksi.

Sahkdaseman osalta raivataan enintdan noin 1 hehtaarin alue, jonka reuna-alueille voi
antaa kasvaa puustoa sahkéaseman toiminnan aikana, jolloin puuttomana pidettava
sahkdaseman alue on noin 0,5 hehtaaria.
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Uusien huoltoteiden leveys on noin kuusi metria ja huoltotieta varten raivattavan aukon
leveys 12 metrid. Nykyisida parannettavien teita ei arvioida tarvittavan leventaa, joten
niiden osalta ei raivata puustoa kuin mahdollisesti risteysalueilla ja mutkissa. Maakaa-
pelien oletetaan rakennettavan huoltoteiden viereen niiden penkalle, jolloin maakaape-
leiden kohdalta ei tarvitse raivata uutta aluetta.

My6s mahdollinen maa-ainesten ottopaikka voi vahentaa metsatalouteen kaytdssa ole-
van alueen pinta-alaan enintdan muutamilla hehtaareilla. Maa-ainesten ottamiseen
kaytettava alue palautuu metsatalouskayttoon rakentamisvaiheen jalkeen.

Hankkeen rakentamisen my6ta raivattava metsapinta-ala on arvioitu seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 8-2).

Taulukko 8-2 Hankkeen rakentamisen vaatima raivattavan puuston ala.

Hankevaihtoehto VE1 VEO+

Alueen pinta-ala (Storbotet 1+2) 1900 ha 1900 ha
Voimaloiden lukumaara 8 kpl (max 300 m) 8 kpl (max 215/250m)
Tuulivoimaloiden nostokentéan raivattava 2ha/1ha 1,5ha /0,6 ha

ala / puuttomana pidettéva ala

Sahkonsiirtoasemat hankealueella 1 kpl 1 kpl
Sahkonsiirtoaseman raivattava ala / puut- | 1ha /0,5 ha 1ha/0,5ha

tomana pidettava ala

Uusien huoltoteiden pituus 4270m 4940 m
Parannettavien huoltoteiden pituus 3180 m 2310m
Maakaapeleiden pituus 5100 m 4200 m

Uusien teiden raivattava ja puuttomana 12m 12m

pidettava leveys

Parannettavien teiden raivattava leveys 0 m (ei levennysta) 0 m (ei levennysta)
Maakaapelien raivattava leveys 0 m (tien yhteydessa) 0 m (tien yhteydessa)
Raivattava alue 22,1 ha 18,8 ha

Puuttomana pidettava alue 13,6 11,1 ha

Palautuva raivattu alue 8,5 ha 7,7 ha

Hankevaihtoehdon VE1 osalta tuotantoalueelta raivattava ala on noin 22,1 hehtaaria,
josta puuttomana pidettava osuus on noin 13,6 hehtaaria. Hankevaihtoehdon VEO+
osalta raivattava ala on noin 18,8 hehtaaria, josta puuttomana pysyy noin 11,1 hehtaa-
rin ala. Raivattavasta alasta palautuu metsatalouskdyttoon arviolta noin yksi kolmasosa
raivatusta alasta.

Uusien huoltoteiden osuus raivattavasta ja puuttomana pidettavasta alasta on vaihto-
ehdossa VE1 noin 5,1 hehtaaria ja vaihtoehdossa VEO+ noin 5,8 hehtaaria.
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Rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset

Rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten (murske, sora ja hiekka) maaraa on arvioitu
aiempien tuulivoimahankkeiden ja asiantuntijalausuntojen perusteella seuraavasti:

Yhden voimalan perustusten betoni (gravitaatio): 490 m3

Yhden voimalan nostokentan rakentaminen: 3300 m3 (VE1) / 2500 m3 (VEO+)
Yhden séahk6aseman alueen (0,5 ha) rakentaminen: 1000 m3

Uuden huoltotien rakentaminen (leveys 6 m): 6 000 m3/km

Parannettava tie (leveys 6 m): 2 000 m3/km

Voimaloiden rakentamisessa tarvittavan betonin maardksi on arvioitu aiempien tuuli-
voimahankkeiden perusteella 700 m?3 yhta voimalaa kohti. Betonissa on kiviainesta noin
70 % sen tilavuudesta, jolloin kiviainesta tarvitaan yhta voimalan perustusta varten
noin 490 m3.

Jos voimaloiden perustukset on mahdollista tehda kallioankkuroituna, on perustusten
maa-aineksen tarve pienempi, arviolta noin 250 m3 voimalaan kohden. Maakaapelien
rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten maara ei ole merkittava, joten niita ei ole
huomioitu laskelmissa ja arvioinnissa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty edella esitettyihin ldhtéarvoihin pe-
rustuvat laskelmat hankkeen rakentamisessa tarvittavista maa-aineksista.

Taulukko 8-3. Arvio uusien ja parannettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista
seké niiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maéarista.

Hankevaihtoehto VE1 VEO+
Voimaloiden lukumaara 8 kpl 8 kpl
Sahkdasemien maara 1 kpl 1 kpl
Uusien huoltoteiden pituus (tien leveys 6 m) 4,27 km 4,94 km
Parannettavien teiden pituus 3,18 km 2,31 km

Maa-aines voimaloiden perustusten betonin

valmistamiseen (m?3) 3920m? 3920 m*
Maa-aines, nostokentat (m3) 26 400 m3 20 000 m?3
Maa-aines, sihkdaseman alue 1000 m?3 1000 m?3
Maa-aines, uudet huoltotiet (m?3) 22020 m? 26 040 m3
Maa-aines, parannettava tie (m?3) 6360 m3 4620 m?
Maa-aines yhteensi (m?3) 59 700 m3 55 580 m3

Hankkeen edellyttamien tuulivoimaloiden perustusten ja tydskentely- ja nostoalueiden,
sahkdaseman kentdn seka uusien ja parannettavien huoltoteiden, rakentamiseen tar-
vittavien maa-ainesten (murske, sora, hiekka) madran on hankevaihtoehdon VE1
osalta arvioitu olevan noin 59 700 m3 ja hankevaihtoehdon VEQ+ osalta noin 55 600
m3.

Nykyisessa lainsddadanndssa ei ole maaratty tarkkaa toimintatapaa toiminnan lopetta-
misen jalkeen, joten tuulivoimatuotannon paatyttya voimaloiden perustukset voidaan
jattaa paikalleen tai purkaa. Kummassakin tapauksessa alueet maisemoidaan, minka
jalkeen alueelle voi antaa kasvaa puustoa.
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Jatettaessa perustukset paikalleen alueet eivat ole yhta hyvia kasvupaikkoja verrattuna
vaihtoehtoon, ettd perustukset ovat purettu. Maakaapelit poistetaan kayton jdlkeen ja
maankadyttd voi niiden alueella palautua alkuperaiseen.

8.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdaolosuhteiden selvittamiseen on kaytetty Maanmittauslaitoksen perus-
kartta-aineistoja seka SYKE:n ja GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Vaikutuksia
mahdolliseen kaivostoimintaan on arvioitu hyddyntden Tukesin kaivosrekisterin kartta-
palvelua (gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri).

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin lahtétietoina kdytetdan tietoja alueen metsaaloista ja
niiden arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin lahialueiden maa-
ainesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta
suoranaisesti kantaa siihen, mistd maa-ainekset hankealueelle tuodaan, koska hank-
keen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-aines-
ten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ai-
nesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin ja GTK:n julkaise-
mien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja
Iahtdtietoina hyddyntaen.

Vaikutusarviointi laaditaan maankaytdn asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyo-
dynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa, jossa vaikutusten merkittéavyys on ar-
vioitu alueen herkkyyden ja hankkeen muutoksen suuruuden perusteella. (Taulukko
8-4, Taulukko 8-5, Taulukko 8-6).

8.2.3 Epavarmuustekijat

Luonnonvarojen hydédyntamiseen liittyvien vaikutusten arvioinnin epdvarmuutena on
myds se, millaista sahkdntuotantoa hankkeen tuulivoimalla tuotettu sahké korvaa. Jos
se korvaa fossiilisilla polttoaineilla tuotettavaa sahkda, hanke saadstaa hiiltd, kaasua tai
6ljya. Jos hankkeen sahkd korvaa jotakin muuta uusiutuvalla energialla tuotettavaa
sahko6a, ei hanke vaikuta fossiilisten polttoaineiden kulutukseen ja sadsta niita.

Hankkeen rakentamisen myo6ta poistuvan metsapinta-alan ja puuston arvioimisen
osalta on epavarmuustekijoitéa sen suhteen, missa maarin esimerkiksi huoltoteita voi-
daan hyddyntaa tydskentely- ja nostoalueina niin, ettei erillisia nostoalueita tarvitse rai-
vata sekd missd maarin rakentamisalueet sijoittuvat harvapuustoisille alueille.

Rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten maariin vaikuttaa se, kuinka suuria nosto- ja
tydskentelyalueita tuulivoimaloiden toteuttaminen vaatii ja missa maarin olemassa ole-
via teitd tarvitsee parantaa hankkeen raskaita erikoiskuljetuksia varten. Tarvittavien
maa-ainesten maariin vaikuttaa myds rakentamisalueiden pohjaolosuhteet. Maa-aines-
ten maarat ovat arvioita, koska esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamistapa, huoltotie-
verkoston yksityiskohtainen suunnitelma ja tuulivoimaloiden rakennusalueiden koko ja
muoto tarkentuvat myéhemmin. Myds maa- ja kallioperdsta saadaan ennen rakenta-
mista suoritettavista tutkimuksista tarkempaa tietoa, ja téma vaikuttaa maa-ainesten
menekkiin ja hankintatarpeeseen.

Rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten ottamisen osalta on epdavarmuutta sen suh-
teen, missd maarin maa-aineksia saadaan hankealueen sisdpuolelta rakentamispai-

koilta ja missa maarin maa-aineksia tulee siirtdd hankealueen ulkopuolisilta maanotto-
alueilta. Kaytettavat maanottoalueet selviavat tarkemman rakentamissuunnittelun seka
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lupamenettelyjen myo6td, joten ne eivat ole viela tiedossa suunnittelun tassa vaiheessa.
Maanotto on luvanvaraista toimintaa.
8.2.4 Vaikutusten merkittdvyyden kriteeristd

Taulukko 8-4. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit luonnonvarojen hyédyntdmiseen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutus- Lainsadadanndllinen ohjaus,
kohteen yhteiskunnallinen merkitys ja alttius muutoksille
herkkyys

Satn-1RI[g Hankkeen rakentaminen (tuulivoimalat tiet, maakaapelit, séhkdasema) sijoittuu kokonaan
suojelualueelle, joka estaa luonnonvarojen kayton, kuten puiden kaadon tai maa-ainesten kai-
vamisen ja louhimisen.

Hankkeen rakentamisen alueelle sijoittuu luonnonvara, joka on erittdain harvinainen tai sita on
erittain vahan.

Hankkeen rakentamisen (tuulivoimalat tiet, maakaapelit, sahkdasema) kohdalla on luonto- tai
kulttuuriarvoja tai luokiteltuja pohjavesialueita, jotka rajoittavat voimakkaasti luonnonvarojen

hyodyntamista, kuten puiden kaatamista tai maa-ainesten kaivamista ja louhimista.

Hankkeen rakentamisen alueelle sijoittuu luonnonvara, joka on harvinainen tai sitd on vahan.

Kohtalainen Hankkeen rakentamisen (tuulivoimalat tiet, maakaapelit, sshkdasema) kohdalla on luonto- tai
kulttuuriarvoja tai luokiteltuja pohjavesialueita, jotka rajoittavat jossain maarin luonnonvaro-
jen hyodyntamista, kuten puiden kaatamista tai maa-ainesten kaivamista ja louhimista.

Hankkeen rakentamisen alueelle sijoittuvat luonnonvarat ovat kohtalaisen yleisia tai niitd on
kohtalaisen runsaasti.

Vahainen Hankkeen rakentamisen (tuulivoimalat tiet, maakaapelit, sdhkdasema) alueilla ei ole esteita
luonnonvarojen hyodyntamiselle, kuten puiden kaatamiselle tai maa-ainesten kaivamiselle ja

louhimiselle.

Hankkeen rakentamisen alueelle sijoittuvat luonnonvarat ovat yleisia tai niitd on runsaasti.
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Taulukko 8-5. Hankkeen tuoman muutoksen suuruusluokan kriteerit luonnonvarojen
hybédyntdmiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen suu-
ruus

Erittdin suuri
kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Ei muutosta

Myonteinen

Voimakkuus ja suunta,
alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se es-
taa tulevilta sukupolvilta vastaavien luonnonvarojen kayton.

Hankkeen toteuttaminen estaa kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautumisen
uudelleen kayttoon.

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se vaa-
rantaa tulevilta sukupolvilta vastaavien luonnonvarojen kayton.

Hankkeen toteuttaminen estaa kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautumisen
uudelleen kayttoon.

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, niin etta se vai-
kuttaa paikallisesti tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kayttaa vastaavia luon-
nonvaroja.

Hankkeen toteuttaminen vaikeuttaa kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautu-
mista uudelleen kayttoon.

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta se ei vai-
kuta tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kayttaa vastaavia luonnonvaroja.

Hankkeen toteuttaminen ei esta kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautumista
uudelleen kayttoon.

Hankkeen toteuttaminen ei kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja eika vaikuta nii-
den kayttamisen mahdollisuuksiin.

Hanke saastaa uusiutumattomia luonnonvaroja (mm. hiili, 6ljy), eika vahenna kay-
tettavissa olevien uusiutuvien luonnonvarojen kayttomahdollisuuksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa kiertotaloutta, kun se hyodyntaa kierratysmateri-
aaleja.

8.3 Vaikutusten arviointi

8.3.1 Hankkeen toteutumatta jattdminen (VEO)

Jos hanketta ei toteuteta, niin hankkeen rakentamiseen tarvittavat luonnonvarat (kuten
maa- ja kiviainekset seka voimaloiden ja kaapeleiden materiaalit) jaavat muuhun kayt-
toon eika vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen tapahdu esimerkiksi metsatalou-
teen kaytettdvan alueen vahenemisen kautta. Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta,
myds alueen potentiaali uusiutumattomien luonnonvarojen (tuuli) hyddyntamiseen jaa

talléin kayttamatta.
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8.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hanke hyddyntaa toimintansa aikana uusiutumattomia luonnonvaroja tuottamalla sah-
koa tuulen avulla, millda on myoénteinen vaikutus luonnonvarojen hydédyntamiseen.

Tuulivoimaloiden perustuksien, sahkéaseman ja huoltoteiden kohdalla muu maankayttd
estyy hankkeen tuulivoimaloiden toiminnan ajaksi, silla ne ovat hankkeen kaytossa.

Hankkeen toteuttaminen ja toiminta rajoittaa hieman maa-ainesten louhintaa voimaloi-
den alueella, milla on vahainen kielteinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Hankealueelta ei ole kuitenkaan tunnistettu erityisen harvinaisia luonnonvaroja, joiden
kayttamisen ja hyodyntamisen hanke estaisi.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden, sahkéaseman ja huoltoteiden seka hank-
keeseen liittyvan voimajohdon alueet poistuvat metsatalouskaytdsta, mutta metsa-
pinta-alan vaheneminen on vahaista.

Puuttomana pidettavien alueilta poistuvat kuitenkin myds mahdolliset muut metsien
luonnonvarat riistaa lukuun ottamatta. Rakennusvaiheen jalkeen metsan voi antaa kas-
vaa takaisin osalle raivatusta alueesta, kuten tuulivoimaloiden nostokenttien, sahkdase-
man alueen ja huoltoteiden reuna-alueille. Raivattavasta alasta palautuu metsatalous-
kayttdéon arviolta noin yksi kolmasosa raivatusta alasta.

Hankealueella sailyy sen nykyinen paamaankayttétarkoitus, joka on metsatalous.
Hankkeella on sen toiminnan aikana vahdinen kielteinen vaikutus alueen metsatalous-
kayttoon. Hankkeen myoéta rakennettava ja parannettava huoltotiest lisaa alueen saa-
vutettavuutta ja edistaa metsataloustoimintaa alueella, milla on mydnteinen vaikutus
metsatalouteen ja alueen luonnonvarojen hyédyntdmiseen.

Vaihtoehto VEO+

Hankevaihtoehdon VEO+ osalta tuotantoalueelta raivattava metsapinta-ala on noin 18,8
hehtaaria. Metsatalouskaytdsta poistuva hankkeen toiminnan aikana puuttomana pidet-
tava osuus on noin 11,1 hehtaarin ala. Uusien huoltoteiden osuus raivattavasta ja puut-
tomana pidettavasta alasta on noin 5,8 hehtaaria.

Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 osalta tuotantoalueelta raivattava metsdpinta-ala on noin 22,1
hehtaaria. Metsatalouskaytdsta poistuva hankkeen toiminnan aikana puuttomana pidet-
tava osuus on noin 13,6 hehtaaria. Uusien huoltoteiden osuus raivattavasta ja puutto-
mana pidettavdsta alasta on vaihtoehdossa VE1 noin 5,1 hehtaaria.

Hankevaihtoehdossa VE1 voimaloiden ymparilta ja nostokentén alueelta puuttomana
pidettava alue on hieman laajempi, kun vaihtoehdossa VEO+, jolloin metsatalouskay-
tosta poistuu suurempi alue. Tuulivoimaloiden laajemmat alueet rajoittavat myos
muuta maankayttéa niiden kohdilta laajemmalti. Vaikutusten ero ei ole kuitenkaan
merkittava.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvaroihin ovat osin mydnteisia
ja osin vahaisen kielteisia.

8.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa rakentamispaikoilta raivataan puustoa. Hankkeen to-
teuttaminen vahentdd metsatalouteen kaytettavaa metsaalaa paikallisesti, mutta met-
sdalan vdaheneminen on vahaista. Kerrannaisvaikutuksena puuston raivaaminen tuotan-
toalueelta tuottaa puumateriaalia kaytettavaksi rakentamisessa ja muussa puuteolli-
suudessa.
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Hankkeen rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset on tarkoitus ottaa paaasiassa tuo-
tantoalueen sisalta rakentamispaikoilta ja mahdollisesti olemassa olevalta soranottoalu-
eelta seka tunnistetulta kalliokiviaineksen alueelta. Tarvittaessa maa-ainesta otetaan ja
kuljetetaan rakentamispaikoille my6s tuotantoalueen ulkopuolelta. Maa-aineisten ottoa
tehtaisiin todennakoisesti tuotantoalueen lansi- ja luoteispuolelta tunnistetuilta sora- ja
hiekkavaltaisilta harjualueilta, joilla on jo olemassa olevia maanottolupia seka kiviaines-
ten osalta tuotantoalueen koillispuolelta tunnistettujen kiviainesvarantojen kohdilta.

Hankkeen kiviainesten otto vdhentaa kalliosta louhittavia luonnonvaroja tuotantoalu-
eella ja sen ymparistdéssa, mutta maara on vahaista laajemmassa tarkastelussa. Hank-
keen vaatima maa-aineksen otto jakaantuu rakentamisen ajalle ja useammalle maa-
nottopaikalle, joten maanoton vaikutukset eivat kohdistu samaan maanottopaikkaan
kerralla.

Vaihtoehto VEO+:

Hankevaihtoehdon VEO+, missa rakennetaan voimassa olevien rakennuslupien mukai-
set 7 + 1 tuulivoimalaa, on hankkeen edellyttamien tuulivoimaloiden perustusten ja
tydskentely- ja nostoalueiden, sahkdaseman kentan sekd uusien ja parannettavien
huoltoteiden, rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten (murske, sora, hiekka) maara
noin 55 600 m?3.

Vaihtoehto VE1:

Hankevaihtoehdon VE1 (7 +1 voimalaa) rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten
(murske, sora, hiekka) maara on arviolta noin 59 700 m3. Hankevaihtoehdon VE1 luon-
nonvarojen kaytté on hieman suurempaa kuin vaihtoehdossa VEO+, silla korkeammat
voimalat vaativat suuremmat nostokentat, joiden rakentaminen vaatii enemman maa-
ainesta.

Yhteenveto

Hankkeen rakentamisen vaatima maa-ainesten kdyttd sekd hankkeen myota metsata-
louskaytdsta poistuvien alueiden laajuus, ei ole missaan hankevaihtoehdossa niin
suurta, ettd se vaikuttaisi merkittavasti mahdollisuuksiin kdyttaa vastaavia luonnonva-
roja. Hankkeen rakentamisessa tarvittavien maa- ja kiviainesten ottamisella ja materi-
aalien kaytolla on vahaisia kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntéamiseen.

Tuulivoimaloihin ja muuhun infrastruktuuriin tarvittavien kriittisten metallien maara
riippuu valittavasta voimalatyypistd. Hankkeen tarvitsemien harvinaisten maametallien
maaraa voidaan pitaa vahaisena suhteessa niiden kokonaiskayttémaariin muissa tarkoi-
tuksissa, kuten sahkdajoneuvoissa.

Hankkeen purkamisen aikana puustoa raivataan tarvittaessa voimaloiden alueelta ja
muilta tydskentelyalueilta, mutta raivaaminen on vahdisempaa rakentamisvaiheeseen
verrattuna. Purkamisen ei arvioida vaativan merkittavissa maarin maa- ja kiviainesta.
Purkamisen aikaan maa-aineksia voidaan siirrellé alueella. Toiminnan loppumisen jal-
keen hankkeessa kaytettyja materiaaleja voidaan kierrattédd muuhun kayttéon.

Hankkeen rakentamisen ja purkamisen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

8.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useamman tuulivoimahankkeen toteutuminen seudulle lisad metsatalouskaytésta pois-
tuvan metsapinta-alan maaraa alueella. Hyédyntamalld hankkeessa jo olemassa olevaa
ilmajohtoa vahennetaan tarvetta uudelle ilmajohdolle ja sitd varten raivattavalle johto-
aukealle.

83



Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttaminen ldhiseudulla samanaikaisesti tai perak-
kain, voi lisata maa-aineistenottoon soveltuvien alueiden kysyntaa ja niista kilpailua.
Hankkeilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia kielteisia yhteisvaikutuksia maa-
ainesvarantojen riittavyyden osalta, silla maa-ainestenotto jakaantuu kuitenkin eri use-
alle alueelle.

8.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkadiseminen ja lieventaminen

Hankkeessa tarvittavien uusien teiden sijainnin ja korkeustason suunnittelulla voidaan
vaikuttaa teiden rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen maaraan. Lisdksi suunnitte-
lulla voidaan minimoida erikseen rakennettavien nostokenttien laajuutta, mika vaikut-
taa seka tarvittavien maa-ainesten maaraan etta raivattavaan metsapinta-alaan. Hy-
valla suunnittelulla voidaan myds minimoida rakennettavien teiden ja pystytyskenttien
ulkopuolelta tarvittavan kiviaineksen madra. Maa-aineksen ottopaikan sijainnin hyvalla
suunnittelulla ja mahdollisella lupamenettelylla lievennetdan kielteisia vaikutuksia luon-
nonvaroihin

8.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-

vyyden arviointi

VEO

VEO+ VE1

Vaikutusalueen herk-
kyys

Muutoksen suuruus

Vaikutusten merkitta-
vyys

Vahiainen

Hankkeen selvitysalueelle sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarke-
aksi luokiteltavia alueita ja etelapuolelle luonnonsuojelualue, jotka rajoittavat
hieman luonnonvarojen hyédyntamista niiden alueella. Hankkeessa suunniteltu
rakentaminen ei kuitenkaan sijoitu naille alueille.

Selvitysalueelta ei ole tiedossa harvinaisia luonnonvaroja, kuten mineraaleja tai
harvinaisia maametalleja. Alueen tarkein luonnonvarat ovat sen metsat, jotka

ovat alueella varsin yleisia.

Ei muutosta

Hankkeen toteuttamatta jat-
taminen ei kuluta uusiutu-
mattomia luonnonvaroja eika
vaikuta niiden kayttamisen
mahdollisuuksiin.

Ei vaikutusta

Hankkeen toteuttamatta jat-
tdminen ei vaikuta tuotanto-
alueen luonnonvarojen hyo-
dyntéamismahdollisuuksiin.
Jos hanketta ei toteuteta, sen
vaatimien luonnonvarojen
kayttdminen ei tapahdu.

Vahainen kielteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumat-
tomia luonnonvaroja, kuten kiviainekset ja voi-
maloiden materiaalit, mutta ei esta kierratyskel-
poisten luonnonvarojen palautumista uudelleen
kayttoon. Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta
merkittavasti alueen luonnonvarojen hyodynta-
mismahdollisuuksiin.

Vahainen kielteinen

Hankkeen rakentamisen vaatima maa-ainesten
kaytto seka hankkeen myota metsatalouskay-
tosta poistuvien alueiden laajuus, ei ole niin
suurta, etta se vaikuttaisi merkittavasti mahdol-
lisuuksiin kayttaa vastaavia luonnonvaroja. Han-
kevaihtoehdon VE1 luonnonvarojen kayttdé on
hieman suurempaa laajemmista nostokentista
johtuen.

Hankkeen toteuttaminen rajoittaa esimerkiksi
maa-ainesten louhintaa voimaloiden alueella,
mutta sielta ei ole tunnistettu erityisen harvinai-
sia luonnonvaroja, joiden kayttdmisen hanke es-
taisi.
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Taulukko 8-6. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahédinen Ei
. . 1 o i
kielteinen muu-  jelteinen kielteinen kielteinen Myonteinen
muutosta muutos
muutos muutos
Vahdinen
herkkyys
VEO+, VE1
Kohtalainen
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Vahdinen o L
e s L Ei vaikutusta Myénteinen
kittavyys kielteinen kielteinen
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Ilmasto ja ilmanlaatu

9,1 Nykytilan kuvaus
Ilmasto

Voyri ja Uusikaarlepyy sijaitsevat Pohjanmaan maakunnassa. Suurin osa maakunnasta
kuuluu eteléaboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Meri vaikuttaa vahvasti alueen ilmas-
toon. Vuoden keskilampétila Pohjanmaan maakunnassa vaihtelee tyypillisesti vajaasta
+4 asteesta runsaaseen +5 asteeseen (°C).

Ilmastonmuutoksen eteneminen saattaa aiheuttaa muutoksia saailmididen esiintymi-
seen ja intensiteettiin, milla on vaikutuksia my®&s tuulivoiman tuotantoon ja huollon tar-
peeseen. IlImastonmuutoksen hillintd on useiden alueellisten, kansallisten ja kansainva-
listen tavoitteiden mukaista (kasitelty luvussa 1.4).

Ilmanlaatu

Alueen ilmanlaatu on yleensa hyva. Ilmanlaadun mittaustiedot Vaasasta ja Pietarsaa-
resta vuodelta 2022 alittavat Valtioneuvoston yhdyskuntailmalle asettamat vuosiraja-
arvot selvasti kaikkien mitattavien epapuhtauksien osalta (Hirvijoki & Sillanpaa 2023).

Hankealue sijaitsee metsdssa ja kaukana teollisuuden paastdlahteista. Liikennemaarat
hankealueen laheisilla maanteilld ovat vahaiset, eika lilkenne vaikuta alueen ilmanlaa-
tuun. Alueen metsaautoteilla liikkumisesta aiheutuu vahaista polyamista, jos maasto on
kuiva. Hankealueen ilmanlaatu on hyva.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu hankealueella sen perus-
teella, kuinka paljon voimaloiden rakentaminen vaatii liikkennettd ja tyékoneiden kayt-
t6a ja aiheuttaa sen myoéta teiden pdlyamista ja pakokaasuja.

9.2 Arviointityon tausta ja toteutus

9.2.1 Vaikutusten tunnistaminen
Ilmasto

Ilmastovaikutusten arvioinnin merkitys ymparistévaikutusten arviointimenettelyissa
(YVA) on kasvanut merkittavasti viime vuosina. Taman kasvaneen merkityksen taus-
talla on ymmarrys siita, ettd ilmastonmuutoksen torjunta ja sen vaikutusten hallinta
ovat keskeisia haasteita nykyaikaisessa yhteiskunnassa.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmastoon ja ilmas-
tonmuutokseen seka arvioidaan, miten ilmastonmuutos voi vaikuttaa kyseiseen hank-
keeseen. Tuulivoimahankkeen elinkaari voidaan jaotella neljaan keskeiseen vaiheeseen
ilmastovaikutusten ndkdkulmasta:

1. Materiaalien ja tuotteiden vaihe: Tassa vaiheessa tarkastellaan tuulivoimaloiden
rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ja tuotteita seka niiden ilmastovaikutuk-
sia.

2. Rakentamisvaihe: Arvioidaan hankkeen rakennusprosessin vaikutuksia ilmas-
toon, kuten pdastdja ja maankaytdén muutoksia.

3. Kayttovaihe: Tarkastellaan tuulivoimaloiden toimintaa ja niiden vaikutuksia il-
mastoon, kuten energiantuotantoa ja paastéja kaytdn aikana seka hiilivarasto-
jen ja -nielujen muutoksia.
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4. Kaytosta poistamisen ja purkamisen vaihe: Tama edustaa hankkeen elinkaaren
loppuvaihetta, jossa arvioidaan purkamisprosessin ilmastovaikutuksia.

Naiden neljan vaiheen ymmartaminen ja arviointi on keskeista tuulivoimahankkeen il-
mastovaikutusten arvioinnissa. Kokonaisilmastovaikutusten ymmartamiseksi on myoés
oleellista selvittaa hankkeen mydénteinen vaikutus sahkdjarjestelmaan.

Vaikutusarvioinnissa tunnistetaan kaikki ilmastovaikutukset, mutta kvantitatiivinen
analyysi kohdistuu ainoastaan merkittavimpiin vaikutuksiin, kuten puustonpoistoon ja
rakennusvaiheen materiaaleihin.

Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset ovat vahvasti riippuvaisia hankkeen toiminta-
vaiheen kestosta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa pidentamalla voidaan pienentaa niiden
elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata uusiutuvan
energian tuotantoa. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika vaihtelee 20-25 vuoden va-
lilld, ja kunnossapidolla kayttoéikda voidaan pidentaa noin 5-10 vuodella. Lisaksi tuuli-
voimaloiden materiaalien kierrattaminen elinkaaren lopussa vaikuttaa myo6nteisesti
paastoihin.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvittavien rakenteiden, kuten turbiinien,
tornien ja perustusten valmistuksen, niin kutsuttu “tuotevaihe”, sisaltda myds valilliset
ilmastovaikutukset, jotka liittyvat raaka-aineiden hankintaan, niiden kuljetuksiin ja itse
valmistusprosessiin. Uusien tuulivoimaloiden asentaminen, tilapaisten rakenteiden pys-
tyttaminen rakentamisvaiheessa seka alueen raivaus edellyttavat erilaisten tydkonei-
den, kuljetusten, tydomatkaliikenteen ja muiden tyémaatoimintojen kayttéa. Nama toi-
minnot johtavat suoriin ilmastopaastoéihin, jotka perustuvat energian kayttéon. Alueen
raivaus vaikuttaa kasvillisuuteen ja maaperan hiilivarastoihin, vahentden niiden kykya
sitoa hiilta. Lisaksi rakentamis- ja purkuvaiheissa syntyvien jatteiden kasittelysta ja
kierratyksesta aiheutuu seka energiaperaisia ettd prosessiperaisia ilmastovaikutuksia.

Energian tuotantoon liittyvia paastéja syntyy myds maankaytdén muutosten seurauk-
sena, kuten alueiden raivauksista ja puuston poistosta, joita tarvitaan tuulivoimaloiden
ymparistdn avoinna pitamiseksi ja reunavydhykkeiden puuston hallintaan. Lisaksi ma-
teriaalien valmistuksesta ja niiden jatteiden kasittelystd, jotka tarvitaan korjaustdissa,
aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia. Alueiden raivaus ja reunavydhykkeiden puuston
harventaminen, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat alueen hiilivarastoihin ja hiili-
nieluihin.

On huomioitava, ettd sahkodn siirron aikana osa energiasta menetetddan. Tdman havion
kompensoimiseksi tarvitaan lisaa sahkéntuotantoa, mika puolestaan aiheuttaa paastéja
ja vaikuttaa ilmastoon.

Kayttdvaiheen ilmastovaikutuksista on jatetty laskennallisesti arvioimatta tuulivoimaloi-
hin ja niiden ymparistdon, mukaan lukien teihin, liittyvat yllapitotoimenpiteet ja kor-
jaukset, koska niiden osuus ilmastovaikutuksista on suhteellisen pieni. Erityisesti huo-
mionarvoista on, etta yllapitoon ja korjauksiin liittyvat ilmastopaastét ovat todennakoi-
sesti suhteellisen vahaisia verrattuna hankkeen koko elinkaaren ilmastovaikutuksiin.
Merkittavin paastéléhde naissa toiminnoissa olisi todenndkdisesti peraisin korjauksiin
tarvittavien materiaalien ja rakenteiden valmistuksesta. Jos kayttévaiheen toiminnot
otettaisiin huomioon laskelmissa, ne lisdisivat jonkin verran tuulivoimaloiden kayttoévai-
heen laskennallisia ilmastopaastdja.

Tuulivoimahankkeen alueilla tapahtuu maankaytén muutoksia, erityisesti alueilla, joilla
tuulivoimaloiden tieltd poistetaan puustoa ja kasitelldadn reunametsia. Tama vaikuttaa
kyseisten alueiden hiilivarastoihin ja -nieluihin. Tuulivoimahankkeiden rakentamisen
suurimmat negatiiviset vaikutukset hiilinieluihin ovat seurausta alueella matalana pidet-
tédvan kasvuston vahaisesta hiilensidonnasta verrattuna maaperasta ilmakehaan poistu-
van hiilen m&araan, minka takia nama alueet toimivat paasaantdisesti hiilen 1dhteina.
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Reunametsat ovat kiertoaikansa alussa my®és hiilen lahteita, mutta kaantyvat loppuvai-
heessa hiilinieluiksi, joten niiden osalta negatiivinen vaikutus koko tarkastelujakson hii-
livarastoihin ja -nieluihin on pienempi. Reunametsien osalta hakkuissa poistuvat rungot
poistetaan puuston hiilivarastosta, mutta muu hakkuutdhde (lehdet/neulaset, oksat,
juuret) siirtyy maaperan hiilivarastoon.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen kohdistuu vain voimalapaikkojen laheisyyteen. Voi-
malapaikkojen ulkopuolella ei suoriteta maankaivua tai kenttédkerroksen kasvillisuuden
poistoa pois lukien tehtavat tiet, minka seurauksena maaperan hiilivaraston poistuma
jaa tyypillisesti vahaiseksi. Lisdksi tuulivoimahankkeen alueilla sallitaan matalakas-
vuista kasvillisuutta, ja reunavydhykkeiden puustoa voidaan kasvattaa, kunnes se tar-
peen vaatiessa latvotaan tai poistetaan turvallisuuden takaamiseksi. Tama kasvillisuus
ja puusto toimivat hiilidioksidin varastoina ja nieluina tuulivoimaloiden valmistuttua. Ar-
vioitaessa vaikutuksia ilmastoon, tarkastellaan my6s poistettavan metsaalan ja maape-
rén vaikutuksia. Teihin liittyvien epdvarmuuksien vuoksi on niiden laskennallinen arvi-
ointi jatetty pois hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnista.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren paattyessa tuulivoimalat ja muut rakenteet poistetaan
ja syntyvat jatteet kuljetetaan materiaalikierratykseen ja kasittelyyn. Seka tuulivoima-
loiden purkamisessa etta jatteiden kasittelyssa tapahtuu energiankaytdsta aiheutuvia
paast6ja, ja naihin toimenpiteisiin liittyy myds mahdollisia kasittelyprosesseista johtuvia
ilmastopaastoja, jotka eivat ole peraisin energian kaytdsta. Kaytosta poistettavan tuuli-
voimahankkeen alueen palauttaminen alkuperdiseen tilaansa riippuu maanomistajan
toimenpiteista ja paatdksista. Tuulivoimaloiden rakenteet puretaan, ja néama materiaalit
toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Erityisesti arvokkaimpien metallikomponent-
tien, kuten teraksen ja alumiinin, kierrétysaste on talla hetkella lahes 100 prosenttia.
Kaytdsta poistamisen ja purkamisen paastdja ei ole laskennallisesti arvioitu, silld ne
ovat tutkimusten mukaan muutaman promillen luokkaa tuulivoimahankkeen kokonais-
paastoista. Lisaksi on odotettavissa, ettd purettujen materiaalien kasittely- ja kierratys-
menetelmat kehittyvat entisestaan lahitulevaisuudessa. Lisdksi kun tuulivoimalan
kayttd paattyy eli sen elinkaari paattyy, on mahdollista harkita kokonaan uuden tuuli-
voimalan rakentamista samalle paikalle.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon ilmastopdastéjen ja hiilen sitomi-
sen nakokulma, sekda myds tarkasteltu, miten ilmaston [@mpeneminen vaikuttaa tuuli-
voimahankkeeseen ja millaisiin sopeutumistoimiin on tarvetta pitkalla aikavalilla. Arvi-
oinnissa on erityisesti pohdittu, miten mahdolliset ilmastonmuutokseen liittyvat riskit
huomioidaan hankkeen eri vaiheissa. Ilmastonmuutokseen sopeutumista on kasitelty
tarkemmin luvussa 9.8.

Ilmanlaatu

Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu hankealueen ja sen lahiymparistdon osalta. Hank-
keella voi olla sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun ja ne voi-
vat kohdistua hankealueelle ja sen ldheisyyteen tai olla mittakaavaltaan laajempia.

Lahivaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat padasiassa rakentamisen aikaisen liikenteen
ja tyokoneiden kaytdn aiheuttamasta teiden pdlyamisestd ja pakokaasuista. Suurem-
malle alueelle kohdistuvat vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat hankkeen tuotta-
masta uusiutuvasta sdhkdenergiasta, joka voi mahdollistaa fossiilisiin polttoaineisiin no-
jautuvien teollisuusalojen ja liikenteen sahkdistymisen ja vaikuttaa siten mydnteisesti
ilmanlaatuun naiden toimintojen vaikutusalueilla.
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9.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistoministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten il-
mastovaikutuksia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Oh-
jeistusta noudattaen hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren
ajalta huomioiden tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan sahkonsiirron osalta. Tarkastelussa
huomioidaan seuraavat nakokulmat: rakentamisen aikaiset paastot, kayton aikaiset
vaikutukset seka kaytosta poistoon liittyvat vaikutukset. Kielteisten vaikutusten lisaksi
arvioinnissa huomioidaan tuulivoiman rakentamisen myd&nteiset ilmastovaikutukset.
Vaikutustenarvioinnissa noudatetaan elinkaariarvioinnin standardeja, ja |dhtotietoina
kaytetdaan suunnitteluvaiheessa saatavilla olevia maaratietoja.

Hankkeen kielteisia ilmastonmuutosvaikutuksia tarkastellaan ottamalla huomioon eri
vaihtoehtojen toteuttamisen yhteydessa syntyvat kasvihuonekaasupaastot. Nama paas-
tot esitetdan merkityksellisten vaikutusten osalta hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv),
mika mahdollistaa hankkeen eri vaiheissa syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen yhdis-
tamisen yhdenmukaiseksi mittariksi, joka kuvastaa ilmastoa ldmmittavda kokonaisvai-
kutusta. Hankkeen kielteista kokonaisvaikutusta ilmastonmuutokseen arvioidaan vertai-
lemalla vaihtoehtojen aiheuttamia kokonaispaastdja keskenaan ja ottaen huomioon
kunnallisen tason nakdékulman.

Kuten rakentamisessa yleisesti, myds tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa syntyy
niin sanottu “rakentamisen hiilipiikki”. Tama viittaa aikaan, jolloin paastét ovat kor-
keimmillaan rakennusprosessin aikana. Tuulivoimaprojektin elinkaaren aikana suurim-
mat energiankulutukseen ja paastdihin vaikuttavat tekijat liittyvat epasuorasti tuulivoi-
maloiden rakenteisiin, kuten teraksen ja betonin valmistukseen. Maakaapeleiden kaytto
sahkonsiirrossa vahentdaa ilmastovaikutuksia suhteessa ilmassa kulkeviin voimajohtoi-
hin, mutta niiden valmistus ja asennus aiheuttavat kuitenkin paastéja.

Kaytonaikaisten paastdjen arvioinnissa keskitytdan hankkeen vaikutuksiin sahkon tuo-

tantorakenteessa sekd kayttovaiheen hiilivarastojen seka -nielujen muutoksiin. Tuotan-
torakenteen muutoksen vaikutuksia on arvioitu muun muassa Euroopan yhdistyneiden

kansakuntien talouskomission seka ty6- ja elinkeinoministerion ohjeiden avulla.

Rakentamis- ja kayttovaiheen hiilivarastojen sekd -nielujen ilmastovaikutusten laskenta
on tehty tekodlypohjaisella Smart Analytics -hiilivarastojen laskentamallilla. Arviot kas-
villisuuden, puuston ja maaperan hiilinielujen ja -varastojen vuotuisesta kehityksestd
mallinnettiin nykyhetkesta vuoteen 2060 asti, koska normaalilla kunnossapidolla tuuli-
voimaloiden tekninen kayttdika on sen rakenteen mukaan noin 30 vuotta. Nykytilan hii-
livarasto ja -nielu laskettiin hyddyntaen ajantasaisia lahtétietoja suunnittelukohteista.
Metsavaratietoa sisaltavilta alueilta hiilivarastot ja -nielut laskettiin tarkalla metsikk6-
kuviokohtaisella kasvumallilla. Mallin opetusaineistona on kaytetty Suomen Metsdkes-
kuksen avoimesta metsavaratiedosta saatua laajaa metsikkdkuvioiden kasvuennus-
tedataa, ja malli huomioi eri kasvualueiden vailiset erot kasvun tasossa. Malli laskee
metsien vuotuista kasvua ja hiilinielua metsikkdkuviokohtaisesti vuosittain. Mallia voi-
daan kayttaa niilla alueilla, joista l6ytyy avointa metsavaratietoa. Lahtétietoina mallille
annettiin avoimen metsavaratiedon mukaiset ajantasaiset metsikkdkuviokohtaiset da-
tat.

Ilmanlaadun arviointimenetelmana on kaytetty konsulttiryhman tekemaa laadullista
asiantuntija-arviointia.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirron ilmastovaikutukset ovat vahvasti riippuvaisia liityntéjohtoyhteyden toi-
mintavaiheen kestosta. Liityntajohtojen kayttoéikaa pidentamalla voidaan pienentda nii-
den elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata
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uusiutuvan sahkon siirtomaarid. Taman tuulivoimahankkeen sisdinen sahkénsiirto on
arvioitu toteutettavan maakaapeleiden avulla, joiden vaikutukset erityisesti hiilinieluihin
ja -varastoihin ovat ilmajohtoja alhaisemmat. Lisaksi maakaapelien kierrattaminen elin-
kaaren lopussa vaikuttaa mydnteisesti paastoihin.

Vaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta noudattaen edella mainittuja aineistoja ja
menetelmia seka Imperia-menetelmaa (Taulukko 9-1, Taulukko 9-2, Taulukko 9-7).
9.2.3 Vaikutusten merkittdvyyden kriteeristd

Taulukko 9-1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit ilmastoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Vaikutus- Lainsaadannon oh- Yhteiskunnalli- Alttius muutoksille
kohteen jaus nen merkitys
herkkyys
Erittain suuri Kohteesta on erittdin tiukasti  Kohde on yhteiskun- Kohde on erittain altis muutoksille.
saadetty lainsdadannossa nallisesti korvaama- Hanke ei todennakoisesti ole toteu-
ton tettavissa, mikali siita voi aiheutua
vahaisintakdan muutosta kohteen ti-
laan.
Kohteesta on tiukasti saa- Kohteen yhteiskun- Kohteen alttius muutoksille suuri
detty lainsdadannossa nallinen merkitys
suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa- Kohteen yhteiskun- Kohteen alttius muutoksille kohta-
dannolliset ohjearvot tai nallinen merkitys lainen

suositukset tai se kuuluu jo- kohtalainen
honkin ohjelmaan

Vahainen Ei lainsdadannollista ase- Kohteen yhteiskun- Kohteen alttius muutoksille vahai-
maa nallinen merkitys va- nen
hainen

Taulukko 9-2. Muutoksen suuruusluokan kriteerit ilmastoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Muutoksen Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus Kesto
suuruus

Erittain suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin Valtakunnallinen Pysyvé palautu-
kielteinen suuren kielteisen muutoksen maton muutos.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren Alueellinen Muutos havaitta-

kielteisen muutoksen vissa toiminnan
aikana, palautuu
hitaasti toimin-
nan paatyttya.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvésti Paikallinen Muutos havaitta-
kielteinen havaittavissa olevan kielteisen muutoksen vissa toiminnan
aikana, palautuu
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Muutoksen Voimakkuus ja suunta

suuruus

Vahainen kiel-  Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa,

teinen mutta muutos on vahainen

Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos on niin pienta,
etta se ei kdytannossa aiheuta mitaan hairiota
tai siita ei kaytanndssa ole mitaan hyotya

Myonteinen Hanke aiheuttaa vahaisen, kohtalaisen tai

suuren myonteisen muutoksen

9.3 Vaikutukset ilmastoon

Alueellinen laajuus Kesto

Lahiymparisto

nopeasti toimin-
nan paatyttya

Muutos on ha-
vaittavissa lyhyt-
aikaisesti esimer-
kiksi rakennusai-
kana

Ei vaikutusta/ Hyvin sup- Ei muutosta/Hy-

pea alue

vin lyhytkestoi-
nen muutos

Lahiymparistoon kohdis- Lyhytaikainen,
tuva, paikallinen, alueelli-  nopeasti tai hi-

nen tai valtakunnallinen

taasti palautuva
tai palautumaton
muutos

Laskentatulokset on esitetty karkeina arvioina, ja niissa noudatetaan varovaisuusperi-

aatetta.

9.3.1 Hiilitaselaskennan tulokset

Hiilitaselaskennan tulokset on maaritetty seka absoluuttisina arvoina koko hankkeen
elinkaaren ajalle (t CO2-ekv) seka hankkeen elinkaaren aikana tuotettuun energiantuo-
tantoon suhteutettuna (g CO2-ekv/kWh). Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-3) on
esitetty arvio hankkeen elinkaaren aikaisista absoluuttisista kielteisista ilmastovaikutuk-

sista eri tekijoihin jaoteltuna.

Taulukko 9-3. Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa koko hankkeen

elinkaaren ajalta.

VEO+ VE1
Tuulivoimalat, t CO2-ekv 34140 47 420
Hankealueen sisdinen sahkonsiirto, t CO2-ekv 1860 1810
Huoltotiet, t CO2-ekv 430 370
Hiilivaraston menetys, t CO2-ekv 42 530 42 400
Hiilinielun menetys, t CO2-ekv 1370 1370
Kielteinen ilmastovaikutus yhteensa, t CO2-ekv 80330 93370

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-4) on esitetty arvio hankkeen elinkaaren aikai-
sista kielteisista ilmastovaikutuksista tuotettuun energiamaaraan suhteutettuna.
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Taulukko 9-4. Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa hankkeen elinkaa-
ren aikana tuotettuun energiamdaardédn suhteutettuna.

VEO+ VE1
Paastot, g CO2-ekv/kWh 6.88 6.74
Hiilivaraston ja -nielun menetys, g CO2-ekv/kWh 8.29 5.95
Kielteinen ilmastovaikutus, g CO2-ekv/kWh 15.16 12.69

9.3.2 Hankkeen vaikutukset ilmastoon

Koko elinkaaren ajalle laskettu kielteinen ilmastovaikutus hankevaihtoehdosta riippu-
matta on hiilitaselaskelman mukaan noin 12,7-15,2 g CO2-ekv/kWh. Vertailun vuoksi
kuvassa (Kuva 9-1) on esitetty elinkaarisia paastbarvioita myds muiden energianlahtei-
den sahkoéntuotannolle. Nama padstokertoimet ovat suuntaa antavia ja kuvaavat ylei-
simpia tuotantomenetelmid. Naissa ei ole huomioitu eri tuotantomenetelmien keskiar-
voa tai vaihtelua.

Arvioita elinkaarisista paastoista, g CO2-ekv./kWh

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Kivihiili (ilman CO2 talteenottoa) 950
Turve 701
Maakaasu (ilman CO2 talteenottoa) 430
Oljy 317
Aurinkovoima 37
Vesivoima 19
VEO+ N 15,2
VEL 0 12,7

Tuulivoima 12
Ydinvoima 6

Kuva 9-1. Arvioita muiden sdhkéntuotantomenetelmien elinkaarisista pdédstoistd. Mo-
lemmat hankevaihtoehdot asettuvat tuulivoimalle tyypilliselle tasolle.

Tuulivoimahankkeen toteutumisen ilmastovaikutuksia arvioidaan kielteisen ja myodntei-
sen ilmastovaikutusten erotuksena. Toisin sanoen hankkeen aiheuttamia padstdja ver-
rataan siitd paastohydtyyn mika saavutetaan, kun hankkeella tuotetulla puhtaammalla
energialla korvataan vaihtoehtoista energiantuotantoa. Hankkeella saavutettavan paas-
tévahennysvaikutuksen suuruus riippuu taysin tarkasteltavasta nakdkulmasta eli siita,
mitd energiantuotantomuotoa tdman hankkeen tuottaman energian on oletettu korvaa-
van. Tuulivoimahankkeiden paastévahennysvaikutuksen arvioinnille ei ole olemassa yh-
tendista menetelmaa tai ohjeistusta, joten tassa selvityksessa tarkastellaan paastéva-
hennysvaikutusta kolmesta nakdékulmasta:

1. Ensimmainen ndkokulma tarkastelee paastévahennysvaikutusta Euroopan ta-
solla, silla Suomi on osa Euroopan yhteisia sahkdmarkkinoita, joilla sahkéa kau-
pataan Pohjoismaiden valilla seka myds Pohjoismaista muualle Eurooppaan.
Tuulivoimalla tuotetun energian voidaan olettaa korvaavan Suomessa tuontisdh-
kén tarvetta. Tama mahdollistaa esimerkiksi sen, ettd muissa Pohjoismaissa
tuotettua uusiutuvaa sdahkda vapautuu enemman Euroopan markkinoille syrjayt-
tadmaan ei toivottujen polttoaineiden kayttéa. Syrjaytetyista sdhkdntuotannon
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polttoaineista 29 % olisi hiiltd, 36 % ydinvoimaa ja 35 % maakaasua (European
Council, 2023). Tata jakaumaa ja nailla polttoaineilla tuotetun energian elinkaa-
risia paastdkertoimia (UNECE, 2022) hyédyntamalla saadaan talla hankkeella
korvatun sahkoén paastokertoimeksi 425 g CO2-ekv/kWh.

2. Toinen nakdkulma tarkastelee paastdovahennysvaikutusta yksittaisen kuluttajan
nakdkulmasta, jolloin tuulivoimalla tuotetun energian voidaan olettaa korvaavan
Suomen keskimaaraista sahkoéntuotantoa. Tilastokeskukselta saatavan uusim-
man tiedon mukaan Suomen sahkdntuotannon elinkaarinen paastdkerroin on
vuonna 2022 ollut 79 g CO2-ekv/kWh (Tilastokeskus, 2024). Hankkeella saavu-
tettavaa paastovahennysvaikutusta on arvioitava nimenomaan Suomen keski-
maaraisen sahkdntuotannon elinkaariseen paastokertoimeen perustuen, jotta
paastokertoimen rajaus on yhtenevainen tassa selvityksessa arvioidun tuulivoi-
mahankkeen elinkaarisen paastokertoimen kanssa. Tasta syysta paastovahen-
nysvaikutusta ei voida arvioida esimerkiksi ajantasaisempaan Fingridin ilmoitta-
maan Suomen sahkdntuotannon pdastdkertoimeen, silla se sisaltda vain sahkon-
tuotannosta aiheutuneet suorat paastét. Fingridin ilmoittama paastékerroin si-
saltéa myds vain hiilidioksidin, eika se huomioi muiden kasvihuonekaasujen il-
mastoa lammittavaa vaikutusta.

e Tassa nakdkulmassa kuitenkin oletetaan, etta tuulivoimalla korvattaisi
uusiutuvalla energialla tuotettua sdahkda. On huomioitava, ettd hankkeen
tuottama sahko ei todellisuudessa korvaa suoraan eri polttoaineilla tuo-
tettua Suomen keskimaaraista sahkdntuotantoa. Todellisuudessa hank-
keen tuottama energia lisaa tuulivoimalla tuotetun energian maaraa Suo-
men sahkdntuotannossa, samalla korvaten paastdintensiivisempien polt-
toaineiden kayttéa. Mikali halutaan tarkastella hankkeen vaikutusta Suo-
men keskimaaraisen sahkdontuotannon elinkaariseen paastokertoimeen,
taytyisi Suomen sahkdntuotantojakaumassa huomioida tuulivoiman koh-
dalla tdman hankkeen vuotuinen sahkdntuotanto ja poistaa vastaava
sahkoéntuotanto ei toivotuista polttoaineista. Koska yhden tuulivoima-
hankkeen sahkéntuotanto ei ole Suomen sahkdéntuotannosta merkittava,
ei yksittdisella hankkeella saada suurta vaikutusta kansalliseen paasto-
kertoimeen. Mikali hankkeen tuottaman tuulivoiman oletetaan korvaavan
sahkoéntuotantojakaumassa paastdintensiivisimman polttoaineen eli Kivi-
hiilen kayttod, olisi kansallisen sahkéntuotannon elinkaarinen paastéker-
roin talldéin karkeasti arvioiden noin 48,5 g CO2-ekv/kWh. Tarkasteltavan
tuulivoimahankkeen paastdvahennysvaikutus Suomen keskimaaraisen
sahkoéntuotannon elinkaariseen pdastbkertoimeen olisi talléin noin 1 g
CO2-ekv/kWh.

3. Kolmas nakoékulma tarkastelee paastdvahennysvaikutusta yksittaisen kuluttajan
tulevaisuuden nakdkulmasta, jolloin tuulivoimalla tuotetun energian voidaan
olettaa korvaavan tulevaisuuden keskimaaraista sahkdntuotantoa. Oletetaan
tuulivoimalla tuotetun sahkén korvaavan kansallisesti tuotetun keskiarvoisen tu-
levaisuuden sahkoén kayttdéa (TEM, 2019). Sdhkéntuotantotavan ja pdastdjen ke-
hitysta on arvioitu vuoteen 2050 asti, joten arvioidaan keskiarvoista sahkdntuo-
tannon paastdéa vuosien 2030-2050 valilla. Tuotannon ajankohdalle ennustetta-
vaksi sahkdéntuotannon elinkaariseksi paastokertoimeksi on arvioitu 37 g CO2-
ekv/kWh (Ensisijaisesti: UNECE, 2022; Toissijaisesti: IPCC, 2018). Hankkeella
saavutettavaa paastdvahennysvaikutusta on tdssda nakdkulmassa arvioitava tu-
levaisuudelle arvioituun sahkdntuotannon polttoainejakaumaan perustuen. Tal-
I16in voidaan maarittda tulevaisuuden sahkdéntuotannolle elinkaarinen paastoker-
roin, jotta paastdkertoimen rajaus on yhtenevainen tassa selvityksessa arvioi-
dun hankkeen elinkaarisen paastdkertoimen kanssa. Tasta syysta
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paastévahennysvaikutusta ei voida arvioida suoraan esimerkiksi Energiateolli-
suuden ilmoittamaan tulevaisuudelle arvioituun sahkdéntuotannon paastékertoi-
meen. Energiateollisuuden ilmoittamassa tulevaisuudelle arvioidussa sahkéntuo-
tannon paastdokertoimessa on huomioitu vain sahkdéntuotannosta aiheutuvat
suorat paastot, eika niissa ole huomioitu esimerkiksi tuotantolaitosten rakenta-
misesta tai polttoaineiden hankinnasta aiheutuvia paastéja. Lisaksi Energiateolli-
suuden ilmoittamissa tulevaisuudelle arvioiduissa paastokertoimissa on mukana
vain hiilidioksidista aiheutuvat paastét, eika kaikkien kasvihuonekaasujen vaiku-
tusta ole huomioitu. Talldin paastdkertoimet eivat ole vertailukelpoisia tasta las-
kennasta saatavan paastdkertoimen kanssa, joka sisaltaa tuulivoimahankkeen
elinkaariset paastot.

e Tassa nakokulmassa kuitenkin oletetaan, etta Suomessa useita uusiutu-
van energian hankkeita olisi toteutunut. Kdytanndssa taman hankkeen
toteutuminen mahdollistaa taman ennusteellisen paastokertoimen toteu-
tuminen. Ilman hankkeen toteutumista tulevaisuuden sahkéntuotannon
alhaisempi paastokerroin ei realisoidu, jolloin talléa menetelmalla lasketta-
essa paastovahennysvaikutus on taysin hypoteettinen.

On keskeista huomioida, etta hankkeella saavutettavan pdaastévahennysvaikutuksen
suuruudesta voidaan saada hyvinkin erilaisia tuloksia riippuen siita, mistd nakdkul-
masta asiaa halutaan tarkastella. Hankkeella saavutettavan paastdévahennysvaikutuk-
sen suuruuden arviointiin liittyy useita erilaisia nakemyksia, eika siihen ole talla het-
kelléd olemassa yhtendista arviointimenetelmad. Paastévahennysvaikutuksen suuruu-
teen on siten suhtauduttava suuntaa antavana arviona.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-5) on esitetty hankkeen kokonaisvaikutukset il-
mastoon seka sen aiheuttamien kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitumisaika.
Taulukon tuloksissa huomioidaan seka hankkeen koko elinkaaren aikana valtetysta sah-
kdéntuotannosta aiheutunut paastdosaastd etta hankkeesta aiheutuvat elinkaariset paas-
tot. Kokonaisvaikutuksen ollessa negatiivinen, on hankkeen ilmastovaikutus myoéntei-
nen. Mitd suurempi negatiivinen arvo on, sitéa mydnteisempi ilmastovaikutus hankkeella
on.

Taulukko 9-5. Hankkeen kokonaisvaikutukset ilmastoon eri hankevaihtoehdoissa seké
sen aiheuttaman kielteisen ilmastovaikutuksen kompensoitumisaika. Negatiiviset arvot
kuvaavat myoénteistd ilmastovaikutusta.

VEO+ VE1
Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus, t CO2-ekv 80330 93370
Hankkeen vuoden aikana tuottama sahkd, GWh/a 177 245
Vuoden aikana valtetyt paastot
Viltetyt padstot vuoden aikana, kun tuulivoimalla tuotettu sdhko korvaisi ei 75 100 104 300
toivotuilla polttoaineille tuotettua sdhkéd, t CO2-ekv/a
Viltetyt paastot vuoden aikana, kun tuulivoimalla tuotettu sahko korvaisi ny- 8570 11900
kyhetken kansallista séhkontuotantoa, t CO2-ekv/a
Viltetyt padstot vuoden aikana, kun tuulivoimalla tuotettu sdhko korvaisi tule- 6 620 9200
vaisuudelle ennustettua kansallista sdhkdntuotantoa, t CO2-ekv/a
30 vuoden aikana vialtetyt paastot
Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun tuulivoimalla tuotettu -6 529 -2 304
sahko korvaisi ei toivotuilla polttoaineille tuotettua sahkoa, t CO2-ekv 290 550
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Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun hankkeella tuotettu -1414 -498 550

sahko korvaisi nykyhetken kansallista séhkontuotantoa, t CO2-ekv 290

Hankkeen vaikutus ilmastoon 30 vuoden aikana, kun hankkeella tuotettu -599 290 -211 550
sahko korvaisi tulevaisuudelle ennustettua kansallista sdhkontuotantoa, t CO2-

ekv

Hankkeen aiheuttamien kielteisten ilmastovaikutusten kompensoitumisaika

Hankkeen kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitumistaika, kun hankkeella 11 0.9
tuotettu sahko korvaisi ei toivotuilla polttoaineille tuotettua sahkoa, vuotta

Hankkeen kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitumisaika, kun hankkeella 9.4 7.8
tuotettu sahko korvaisi nykyhetken kansallista sahkontuotantoa, vuotta

Hankkeen kielteisten ilmastovaikutusten kompensoitumisaika, kun hankkeella 12.1 10.1
tuotettu sahko korvaisi tulevaisuudelle ennustettua kansallista séhkdntuotan-
toa, vuotta

9.3.3 IImastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

Energiajarjestelmat ovat alttiita darimmaisille saailmidille, kuten myrskyille ja |amp6-
aalloille, jotka voivat aiheuttaa vakavia hairidité sahkdnjakelussa. Tuulivoima on erityi-
sen altis voimakkaille tuulille, joilla voi olla vaikutusta tuotantoon ja infrastruktuuriin.
Tuulivoiman tuotannon sopeuttamiseen ja aarimmaisten saailmididen vaikutusten mini-
moimiseen liittyvia toimenpiteitéd ovat muun muassa tuulivoimaloiden rakenteelliset pa-
rannukset, jotka lisaavat niiden kestavyytta esimerkiksi myrskytuulia vastaan. Vastaa-
vasti uusien teknologioiden, kuten energian varastointijarjestelmien, hajautettujen
energiajarjestelmien ja mikroverkkojen, kayttéénotto voi parantaa verkoston kesta-
vyytta ja lieventdd darimmaisten sadilmididen vaikutuksia. Ilmastonmuutoksen vaiku-
tukset, kuten tuulen nopeuksien ja taajuuksien muutokset, on otettava huomioon tuuli-
voimajarjestelmien suunnittelussa ja yllapidossa. Naiden lisdksi esimerkiksi riskienhal-
lintastrategioiden, kuten vakuutusten ja katastrofivalmiuden, kayttéonotto voi auttaa
minimoimaan aarimmaisten saailmididen aiheuttamia taloudellisia tappioita. (Gongalves
ym. 2024.)

Ilmastonmuutos lisad helteiden ja kuivien kausien maaraa. Tahan muutokseen liittyy
lisdédntyva metsapalojen riski. Tuulivoimaloissa on voiteludljya, joka voi syttya pala-
maan. Tallaisen tulipalon riski on kuitenkin hyvin pieni. Hankealueen maasto ei ole eri-
tyisen herkkaa kuivumiselle, eikd hanke liséa merkittavasti téllaisen riskin toteutu-
mista. IImastonmuutos lisaa rankkasateiden riskia, mutta rankkasateilla ei katsota ole-
van vaikutusta tuulivoimahankkeeseen.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen on arvioitu nykyisiin ilmasto-olosuhteisiin
pohjautuen. Vaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu ilmaston aari-ilmididen vahvistu-
mista.

9.3.4 Hankkeen ilmastovaikutukset suhteessa kansallisiin ja alueel-
lisiin paastéihin
Suomen kasvihuonekaasupaastot mukaan lukien LULUCF-sektori vuonna 2023 olivat 53
102 000 t CO2-ekv (Tilastokeskus 2025). Suomen ymparistokeskuksen kayttéperustei-
sen Alas 1.6-paastélaskentamallin mukaan Pohjanmaan maakunnan kokonaispaastot

vuonna 2023 olivat 1 200 615 t CO2-ekv. Voyrin kokonaispaastét vuonna 2023 olivat
81 666 t CO2-ekv ja Uudenkaarlepyyn vastaavasti 101 739 t CO2-ekv
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(Hiilineutraalisuomi.fi 2025). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-6) on esitetty eri
hankevaihtoehtojen arvioidut kielteiset ilmastovaikutukset vuoden aikana, seka niiden
suhteellinen vertautuminen kansallisiin ja alueellisiin paastoéihin.

Taulukko 9-6. Kielteiset ilmastovaikutukset vuoden aikana eri hankevaihtoehdoissa ja
niiden vertailu kansallisiin ja alueellisiin vuosipaéastéihin.

VEO+ VE1
Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus vuoden aikana, t CO2-ekv/a 2680 3110
Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Suomen vuosipaas- 0.01 0.01
toista ilman maankayttésektoria, % % %
Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Pohjanmaan vuosi- 0.22 0.26
paastoista, % % %
Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Uudenkaarlepyyn 2.63 3.06
vuosipaastoista, % % %
Hankkeen vuosittaisen kielteisen ilmastovaikutuksen osuus Voyrin vuosipaas- 3.28 3.81
toista, % % %

9.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen tarvitseman kiviaineksen murskaus aiheuttaa pélyamistd, jota rajoitetaan
kastelemalla murskattava kiviaines. Tyypillisesti murskauspdly voi levita voimakkaana
300 metrin etdisyydelle murskauspaikasta, jos polyntorjuntaan ei kiinniteta erityista
huomiota.

Rakentamisen aikainen pdlyaminen ei heikenna ilman laatua hankealueen ulkopuolella
eika aiheuta haittoja ldhialueen asutukselle. Rakentamisaikaiset kuljetukset aiheuttavat
pblydamistd hankealueen sisaisilla sorapintaisilla teilld, jos soratie on kuiva. Jos liikenne
aiheuttaisi merkittavaa polyamista, sita voisi lieventaa sorateiden kastelulla. Hankkee-
seen liittyvilld kuljetuksilla ei ole vaikutusta ilmanlaatuun hankealueen ulkopuolella.
Kayton aikana hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

Tuulivoima ei tuota haitallisia paastoja, kuten hiilidioksidia (CO2), rikkidioksidia (S02)
tai typen oksideja (NOx), jotka ovat yleisia fossiilisten polttoaineiden poltossa. Tama
vahentda ilman saastumista ja parantaa ilmanlaatua. Lisdksi sahkéntuotannon lisdami-
nen mahdollistaa fossiilisiin energialdhteisiin nojautuvien energiasektoreiden, kuten lii-
kenteen, sahkdistamisen. Myos talla on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

9.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Hankkeen toteuttamatta jaamiselld on seka myonteisia etta kielteisia ilmastovaikutuk-
sia. Mydnteisia ilmastovaikutuksia saavutetaan, kun hankkeen rakentamisesta, kay-
tosta ja kaytosta poistosta aiheutuvat paastot valtetdan. Myodnteisia ilmastovaikutuksia
aiheutuu myos, kun olemassa olevat hiilivarastot ja -nielut sailyvat. Hankkeen toteutu-
matta jaamisen myo6ta sailyvan hiilivaraston ja -nielun suuruuden on arvioitu vastaavan
hankkeen toteutumisen seurauksena menetettya hiilivarastoa ja -nielua. Talldin hank-
keen toteutumatta jdamisen seurauksena sailyvat hiilivarastot ja -nielut ovat vastaavat
kuin taulukossa 9-3 esitetyt menetykset. On kuitenkin huomioitava, ettd jos hanke to-
teutuisi ja alue metsitettdisi hankkeen elinkaaren jalkeen, ei alueen biomassan hiilensi-
donta ole heti samalla tasolla, kuin jos alueella olisi olemassa olevaa puustoa. Talléin
hankkeen toteuttamatta jéamisella saavutetaan todellisuudessa hieman suurempi hiili-
varastojen ja -nielujen sdilyminen seka kehittyminen.
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Hankkeen toteuttamatta jaaminen aiheuttaa kuitenkin myds kielteisia ilmastovaikutuk-
sia, kun tuulivoimalla tuotettu sahko taytyisi tuottaa muilla tuotantomenetelmilla.
Hankkeen toteuttamatta jadmisen myéta Suomen sahkdéntuotannon rakenne jaa kehit-
tymatta ja tdma osaltaan vaikeuttaa kansallisiin paastétavoitteisiin seka energia- ja il-
mastostrategian mukaisiin tavoitteisiin paasemista.

Vaikka hankkeen toteutumatta jagamisen my6ta hiilivarastot ja -nielut sailyvat seka
hankkeen rakentamisesta, kaytdsta ja loppukaytdsta aiheutuvat paastot valtetaan, ne
eivat riitd kompensoimaan puhtaammasta sahkdntuotannosta saavutettavia myonteisia
vaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, ettd hankkeen toteuttamatta jaamisen myontei-
sen ilmastovaikutuksen suuruus on voimakkaasti riippuvainen siita, milla polttoaineella
tuotettua sahkoa tuulivoimalla tuotetun sahkon oletetaan korvaavan.

9.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana syntyvia kaivuumassoja on teoriassa mah-
dollista hy6édyntdd muun muassa liittyvien teiden ja rinnakkaisten hankkeiden rakenta-
misissa. Huoltotoimenpiteiden kuljetuksiin liittyvia kasvihuonekaasupaastéja on mah-
dollista vahentaa yhtenaistamalla alueen tuulivoimaloiden huoltoaikatauluja.

Tarkastelun perusteella arvioitiin, ettd hankkeella ei ole ilmastondakékulmasta muita
merkittavia vaikutuksia muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa.

9,7 Kielteisten vaikutusten ennaltaehkdaiseminen, lieventa-
minen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat mydnteisia jokaisessa hankevaihtoeh-
dossa. Hankkeesta aiheutuvia paastdja voidaan kuitenkin pienentaa muun muassa
kayttamalla tyokoneissa seka kuljetuksissa véahdpadstdisempia polttoaineita, hyédynta-
malld mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestda ja sahkdnsiirtoreitteja seka pe-
rustamalla rakenteita jo valmiiksi hakatuille alueille. Kaytdsta poiston aikana asianmu-
kaisesta materiaalien energia- tai materiaalihyédynnyksesta on huolehdittava, kuin
myds hakattujen alueiden metsityksesta.

Tehdyt laskelmat kuvaavat hankkeen ilmastovaikutuksia yleisella tasolla ja ovat suun-
taa antavia arvioita. Suunnitteluarvoihin perustuvassa laskennassa joudutaan turvautu-
maan lapi laskennan useisiin oletuksiin, yleistyksiin sekd keskimaaraisiin paastdkerroin-
tietoihin. Tehtyihin oletuksiin seka kaytettyihin paastdkerrointietoihin sisaltyy epavar-
muutta. Lisaksi maaritetty energiantuotantopotentiaali on teoreettinen. Todellinen
energiantuotanto voi vaihdella olosuhteitten mukaan, joka vaikuttaa tuotettua energiaa
kohti arvioituun ilmastovaikutukseen. Hankkeen tieltd raivattavan alueen pinta-alan ar-
viointi perustuu myds arvioihin, jolloin hiilivarastojen -ja nielujen poistuman arviointia
voidaan pitda suuntaa antavana.

9.8 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Ilmastonmuutos voi kasvattaa tuulivoimaan kohdistuvia riskeja toiminnan elinkaaren
aikana. Ilmastonmuutoksen myo6ta saadilmitt aarevoityvat, minka vuoksi tuotannossa
voi olla katkoksia tuulennopeuden noustua myrskylukemiin: Tuulivoimalat pysaytetaan,
kun tuulennopeus nousee pidemmaksi aikaa yli 25-30 m/s. Talla toimenpiteelld suoja-
taan seka voimalarakenteita, etta taataan turvallisuus niiden ymparilla.
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Ilmastonmuutoksen aiheuttamana riskina voi olla myés vaikeus ajoittaa rakennustyot
routa-aikaan, kun talvet [ampenevat. Myos tievauriot voivat haastaa huoltoa, jos Iam-
potilat sahaavat talven aikana.

Uudenlaiset saadilmiét voivat tarkoittaa myos talvisissa olosuhteissa jaan kertymista
tuulivoimaloiden lavoissa. Jaakerroksen kertymisen vuoksi tuulesta ei saada taytta te-
hoa irti. Jaan kertyminen kuormittaa myds voimaloita, ja niiden osien elinkaari voi ly-
hentya. Jossain olosuhteissa myds jaanheiton riskin voi kasvaa, mutta jaan tippuminen
ja osuminen ihmiseen on hyvin epatodennakdista. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen
voi tarkoittaa mm. jaantunnistusteknologioiden integroimista voimaloihin. Lahtdékohtai-
sesti kuitenkin lumen ja jdan maara vahenee ilmastonmuutoksen myota.

Tuulivoimalat ovat valtavia rakenteita, joiden massiiviset perustukset kykenevat otta-
maan vastaan muuttuvat saadilmiét ja laajemman muuttuvan ilmaston.

9.9 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Hankkeen vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutoksen hillintdan ovat merkittavan
myoOnteisid. Myodnteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun hankkeen tuottamalla sahkdlla
korvataan vaihtoehtoista sahkéntuotantoa. Mydnteisten ilmastovaikutusten suuruus
riippuu tarkasteltavasta ndkdkulmasta ja siita, millé tuotettua sahkda talla hankkeella
tuotetulla sahkolla oletetaan korvattavan.

Kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu hankkeen elinkaaren aikana raaka-aineiden ja
komponenttien valmistuksesta ja kuljetuksesta, asennuksesta, kaytodsta, purkamisesta
seka loppukaytosta. Lisaksi kielteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun rakentamisen
myota alueelta menetetadn puuston ja maaperan hiilivarastoa seka -nielua. Hankkeen
rakentamisen aiheuttamien kielteisten ilmastovaikutusten kompensoitumisaika on enin-
tadan viisi vuotta.

Koko elinkaaren ajalle laskettu kielteinen ilmastovaikutus eri hankevaihtoehdoissa on
hiilitaselaskelman mukaan noin 12,7-15,2 g CO2-ekv/kWh. Energiantuotantoon suh-
teutettuna hankkeen ominaispadstot ovat melko samat vaihtoehdosta riippumatta.
Hankkeen sahkdntuotannon seurauksena keskiarvoinen kansallinen paastdkerroin las-
kee ja uusiutuvan energian tuotanto lisdantyy, mika edistda kansallisten ja alueellisten
paastotavoitteiden toteutumista.

Jos tarkastellaan kielteisten ilmastovaikutusten lisdksi my6és myonteisia ilmastovaiku-
tuksia, parhaaksi arvioitiin vaihtoehto VE1.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ilmastoon:

¢ Hankkeen rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastét korvautuvat moninker-
taisina paastovahentymisind, kun hankkeen tuotanto korvaa ei-uusiutuvia ener-
giantuotantomuotoja.

¢ Hankkeen toteutuminen edistaa alueellisten seka kansallisten ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Hankkeella on myénteinen vaikutus ilmastoon ja ilmastonmuutok-
sen hillintaan.

e Ilmastonmuutoksella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia hankkeeseen. II-
mastonmuutoksen aiheuttamalla tuulisuuden lisdantymiselld on hankkeelle
mydnteisia vaikutuksia.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ilmanlaatuun:

e Rakentamisen aikainen kiviaineksen louhinta ja murskaus seka hankkeeseen liit-
tyvat kuljetukset voivat aiheuttaa tilapaista pélyamistd hankealueen sisalla.

e Suurin osa hankkeen kuljetuksista tapahtuu hankealueen sisalla. Rakentamisen
aikainen pdlyaminen ei heikenna ilman laatua hankealueen ulkopuolella.

¢ Hankkeella ei ole tuulivoimaloiden toiminnan aikana heikentavaa vaikutusta il-

manlaatuun.

Taulukko 9-7. Yhteenveto vaikutusten merkittédvyydestéd koko hankkeen osalta.

kielteinen kielteinen

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen Ei
s i éntei
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen Mybnteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahdinen
herkkyys
Kohtalainen VEO+
herkkyys VE1
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer-  MEARENIPENS Kohtalainen Véhainen - .
Ei vaikutusta My®dnteinen

kittavyys tava kielteinen
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10

Ainimaisema

10.1 Nykytilan kuvaus

Asnimaisemalla tarkoitetaan sitd d&dnikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Aédnimai-
seman aanet muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen,
teknologian ja liikenteen aanista. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joihin totu-
taan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheut-
taa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB aanitason ja ohiajava auto noin 50-70
dB danitason. Perusdania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa aanissa voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai elaimiin.

Nykytilanteessa alueen danimaisema muodostuu luonnonaanistd, alueen virkistyskay-
tostd ja metsanhoitotdistd. Alueen ohittaa pohjoispuolelta Jepuantie, jonka liikenne-
maara on noin 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tien aiheuttama lilkennemelu ei toden-
nakoisesti ole havaittavissa hankealueella, mutta Idhialueen asuin- ja lomarakennuk-
sien pihoilla sen vaikutus on havaittavissa ainakin vilkkaimpina liikenndintitunteina.
Muut merkittavaa liikennettd omaavat tiet sijaitsevat niin kaukana alueesta, ettd ne ei-
vat ole havaittavissa silla tai sen laheisyydessa. Hankealueella ja sen ymparistéssa on
suoritettujen mallinnusten perusteella jo nykyiselldan havaittavissa useiden tuulipuisto-
jen vaikutus alueen &@animaisemaan. Nyt arvioitava hanke tulee olemaan vain osa alu-
een tuulivoiman meluvaikutuksista. Kuvassa (Kuva 10-1) on esitetty lahialueelle mal-
linnettu tuulivoimamelun laajuus ja taso ilman tata hanketta.
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Kuva 10-1. Alueen tuulivoimamelun laajuus ja taso ilman tata hanketta. Musta rajaus
edustaa Storbotet 2-aluetta Voyrissa.
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10.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

10.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muo-
dostuu tilapaisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla han-
kealuetta seka sahkonsiirto- ja kuljetusreiteilla. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla
suuria, mutta niiden ajallinen kesto on lyhyt. Rakentamisen danet vertautuvat tavan-
omaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot
liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen kallioperaan.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pydérivat lavat muodostavat ae-
rodynaamista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myés sahkdntuotantokoneiston
(vaihteisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista aanista
aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan
py6rimisnopeuden mukaan. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia
syntyy vahaisissa maarin myds huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden m&ara, maaston
muodot seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myds tuulen
suunta ja nopeus seka ilman lampdtila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikut-
taa olennaisesti taustamelun taso.

Maakaapeleiden rakentamisesta aiheutuva melu on luonteeltaan verrattavissa tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta aiheutuvaan meluun. Téma melu on paikallista ja hetkellista,
koska kaapeleiden rakennustydémaa siirtyy jatkuvasti eteenpdin. Tuotannon aikana
maakaapelit eivat aiheuta meluvaikutuksia.

10.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioitiin sanallisesti asiantuntija-arviona, koska sen
oletetaan olevan lyhytaikaista ja leviavan suppealle alueelle (noin 500 m rakennusalu-
eista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden meluvai-
kutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkasteltu,
koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin 2-3 kertaa vuodessa kullekin tuulivoima-
lalle, ja yllapidon padasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia hankkeen ymparistdssa arvi-
oitiin asiantuntija-arviona, laadittujen melumallinnusten avulla (Liite 2). Melumallinnuk-
set laadittiin Ymparistéministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintami-
nen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyddynnettiin Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kaytettiin alueelle
suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja: Voyrin 7 voimalan osalta Vestas V162,
LWA eli keskimaarainen kokonaisadniteho 106,8 dB(A) ja Uudenkaarlepyyn voimalan
osalta Vestas V172, LWA 108,9 dB(A) (VEO+). VE1l-vaihtoehdon osalta kaytettiin Ves-
tas V172, LWA 108,9 dB(A) voimalatyypin ominaisuustietoja.

Melumallinnus tehtiin laskentaohjelmistolla, joka kayttédé melun leviamisen mallintami-
seen kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun laskentamallia ISO 9613-2. Mal-
linnuksessa laskettiin melun levidminen vaikutusalueella seké hankkeesta aiheutuvat
melutasot tarkastelluissa pisteissa. Mallinnuksen perusteella laadittiin melualuekartat,
joissa esitetaan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskiddnitasot (LAeq). Melualuekar-
toissa esitetdadn 35-50 dB keskidanitasojen meluvydhykkeet 5 dB valein.
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Tuulivoimalan pienitaajuinen melu (20-200 Hz) mallinnettiin valitun turbiinin valmista-
jan tersseittdin ilmoittaman &anitehotason mukaan. Aénitaso laskettiin 1dhimmille ra-
kennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden aanitasoja arvioitiin kdyttaen
DS01284 mukaista daneneristavyytta. Lisdksi pienitaajuisen melun laskennassa kaytet-
tiin Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2024) ehdotet-
tuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia. Mallinnustuloksia verrattiin asumisterveysasetuk-
sen (545/2015) toimenpiderajoihin.

Hankealueen ja ldheisten muiden hankkeiden tuulivoimaloiden yhteismelua arvioitiin
Sitowise Oy:n asiantuntijan toimesta laadittujen mallinnusten seka samankaltaisten
projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitettiin arvio hank-
keen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioitiin hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun oh-
jearvona kaytetaan Valtioneuvoston paatdksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja (Taulukko 10-1). Pdatoksessa on myds ohjearvot taajamien ulkopuoliset vir-
kistysalueille ja luonnonsuojelualueille.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ohjearvona kaytetddn Suomessa Valtioneuvos-
ton asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Tau-

lukko 10-2). Asuinhuoneiden pienitaajuisen aanen tasoja verrataan tersseittdin sosiaali-
ja terveysministerion Asumisterveysohjeen 545/2015 mukaisiin pienten taajuuksien oh-
jearvoihin (Taulukko 10-3).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoima-
loiden aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja
tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Meluvaikutusten arvioinnista ja melun mallintamisesta vastasivat Sitowise Oy:n asian-
tuntijat. Asiantuntijat on esitelty esipuheen yhteydessda. Melumallinnusraportti on esi-
tetty liitteessa 2.

Taulukko 10-1.Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona LAeg, klo 7-22 LAeg, klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55 dB 50 dBY?

massa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 40 dB34
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason y6ajan ohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja.
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Taulukko 10-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 1107//2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeg, kio 7-22 Laeg, klo 22-7
suunnitteluohjearvot

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdalueet 45dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45dB -
Kansallispuistot 40dB 40dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 10-3. Pienitaajuisen sisémelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa (STM 545/2015).

Terssin 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200
keskitaajuus, [Hz]
Painottamaton keskidinitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

sisélld Leg, 1n, [dB]

10.2.3 Epavarmuustekijat

Melumallinnuksiin ei lahtékohtaisesti sisally suuria epavarmuustekijoéita, silla danenpai-
neilmididen esiintyminen ilmakehdssa ymmarretdan hyvin ja ne ovat tavanomaisissa
olosuhteissa hyvin mallinnettavissa. Nyt tehdyissa mallinnuksissa tuulivoimaloiden aa-
nitehotason ldhtdarvoissa on kdytetty varmuusarvoa +2 dB(A), joka johtuu valmista-
jien kayttamasta tavasta ilmoittaa turbiinien danitehotasoja. Merkittavaa epavarmuutta
arvioituihin meluvaikutuksiin aiheutuu, mikali hankkeen toteutukseen valitaan mallin-
nuksissa kdytettya tuulivoimamallia huomattavasti suuremman meluvaikutuksen tuot-
tava voimalamalli tai voimaloiden sijoittelua muutetaan.

10.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu vaikutuskohteen herkkyyden ja me-
lutilanteessa tapahtuneen muutoksen suuruuden perusteella. Arviointi on tehty seuraa-
vissa taulukoissa (Taulukko 10-4 ja Taulukko 10-5) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Arvioinnin |dhtoékohtana ovat olleet melutason ohjearvot, tarkasteltavan alueen laajuus
sekda meluherkkyys (esimerkiksi asutuksen maara, hoito- ja oppilaitokset, virkistysalu-
eet ja luonnonsuojelualueet). Kriteereja ei voida soveltaa yksittaisen ihmisen subjektii-
visiin kokemuksiin meluvaikutuksista.

Taulukko 10-4. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit &Gdnimaisemaan kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa.

Lainsaddannollinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Erittain suuri Hyvin paljon hairiintyvia kohteita, kuten asu- Erittain hiljaiseksi ja rauhalliseksi koettu aa-
tusta, tai paljon herkkia kohteita kuten loma-  nimaisema (luonnon hiljaisuus)
asuntoja, paivéakoteja tai kouluja tai joitakin Ei teollista tai muuta melua aiheuttavaa toi-
erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita mintaa ja/tai lilkkenne hyvin vahaista
Runsaasti melusta hairiintyvaa ja aktiivisessa  Ei juuri lainkaan ihmisen aiheuttamaa tausta-
kaytossa olevaa ymparistoa kuten melua
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Kohtalainen

Vahainen

virkistysalueita, erityisessa virkistyskaytossa
olevia luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparis-
tokohteita

Paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta,
tai jonkin verran herkkia kohteita kuten loma-
asuntoja, paivakoteja tai kouluja tai yksittai-
sia erityisen herkkia kohteita kuten sairaa-
loita

Melko paljon melusta hairiintyvaa ymparis-
toa, kuten virkistysalueita, erityisessa virkis-
tyskaytossa olevia luonnonsuojelu- tai kult-
tuuriymparistokohteita

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asu-
tusta, tai yksittaisia herkkia kohteita kuten
loma-asuntoja, paivakoteja tai kouluja. Ei eri-
tyisen herkkia kohteita kuten sairaaloita.
Jonkin verran melusta hairiintyvaa ymparis-
toa, kuten virkistysalueita, erityisessa virkis-
tyskaytossa olevia luonnonsuojelu- tai kult-
tuuriymparistokohteita.

Hyvin vahan tai ei lainkaan hairiintyvia koh-
teita kuten asutusta. Ei herkkia tai erityisen
herkkia kohteita.

Ei melusta hairiintyvaa ymparistoa, kuten vir-
kistysalueita, erityisessa virkistyskaytossa
olevia luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparis-
tokohteita

Vaikutusalueella voi olla muita kohteita, ku-
ten erakamppia, saunoja ja suojelualueita,
joiden suojeluarvot eivat ole herkkia melulle
jajoilla ei ole erityista virkistyskayttotarkoi-
tusta.

Suhteellisen hiljaiseksi ja rauhalliseksi koettu
aanimaisema

Vahan teollista tai muuta melua aiheuttavaa
toimintaa ja/tai vahan liikennetta

Alhainen ihmisen toiminnoista johtuva taus-
tamelutaso (alle 40 desibelia)

Alue, jossa jonkin verran teollista toimintaa
tai muuta melua aiheuttavaa toimintaa ja/tai
kohtalaiset liikennemaarat

Kohtalainen 40-50 desibelin taustamelutaso

Alue, jossa teollisuutta, tai muuta melua ai-
heuttavaa toimintaa, lentomelualue ja/tai
suuret liikennemaarat

Korkea yli 50 desibelin taustamelutaso

Taulukko 10-5. Muutoksen suuruusluokan kriteerit &dnimaisemaan kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Erittain suuri
kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Melun ohjearvot ylittyvat
yli 5 desibelia.

juutta.
Melun ohjearvot ylittyvat.

Melutasot ovat ohjearvo-

Alueellinen laajuus

Muutos koskee erittain
suurta hairiintyvien koh-
teiden maaraa tai laa-

Muutos koskee suurta
hairiintyvien kohteiden
maaraa tai laajuutta.

Muutos koskee kohta-

Ajallinen kesto
Melu on jatkuvaa.

Melu erittain pitkaaikaista
(yli 3 vuotta)

Melu pitkaaikaista (1-3

Vahainen kielteinen

Ei muutosta

jen tuntumassa.

Melutasot alhaisia ei-
vatka ylita ohjearvoja

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pienta,
etta se ei kaytannossa ai-
heuta mitaan hairiota tai
siita ei kaytannossa ole
mitaan hyotya.

laista hairiintyvien kohtei-
den maaraa tai laajuutta.
Muutos koskee vahaista
hairiintyvien kohteiden
maaraa tai laajuutta.

Muutosalueelle ei sijoitu
hairiintyvia kohteita.

vuotta)

Melu on jatkuvaa keskipit-
kalla aikavalilla (1-12
kuukautta)

Ei muutosta/Hyvin lyhyt-
kestoinen muutos.
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10.3 Vaikutusten arviointi

10.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikali hanke ei toteudu, ei uusia meluvaikutuksia aiheudu, eikd alueen danimaisemaan
tule muutoksia. Alueelle kantautuu jossain maarin laheisen tiestdn liikenteen ja erity-

sesti olemassa olevien voimaloiden aiheuttamia aania.

10.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Ymparistdn herkkyydeksi arvioidaan kohtalainen, silld hankealueen ldheisyydessa ei si-

jaitse asuinkaytdsséa olevia rakennuksia, mutta alueesta pohjoiseen s

ijaitsee jonkin ver-

ran hairiintyvia kohteita, yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia seka rakennusryhmitty-
mia. Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu kansallispuistoja tai muita alueita, joita koski-

sivat tuulivoimamelun ohjearvot.

Vaihtoehdon VEO+ aiheuttama tuulivoiman keskiaanitaso ymparistédn on esitetty ku-

vassa (Kuva 10-2). Mallinnuksessa tuulivoimalan tyyppeina on Voyri

n 7 voimalan

osalta kaytetty Vestas V162, LWA eli keskimaarainen kokonaisaaniteho 104,8 dB(A) ja

Uudenkaarlepyyn voimalan osalta Vestas V172, LWA 106,9 dB(A).
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Kuva 10-2. Vaihtoehdon VEO+ tuulivoiman meluvaikutukset.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan
dalla ei yliteta ohjearvoa 40 dB(A). Suurimmat hankkeesta aiheutuva

asuntojen koh-
t tuulivoiman
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melutasot pihapiireissa ovat valilla 32...34 dB(A) hankealueen pohjoispuolen asuin- ja
lomarakennuksien kohdalla.

Melutasojen perusteella voidaan johtaa, etta jo 10 dB suuruinen julkisivun danenerista-
vyys mahdollistaa sen, etta asuintiloissa ei tuulivoimamelun osalta yliteta asumister-
veysasetuksen (545/2015) 12 § 3 momentin esittdmaa 25 dB toimenpiderajaa erityisen
hairitsevalle melulle. 10 dB ulkodaneneristdvyys saavutetaan kaytanndéssa kaikilla ulko-
seinarakenteilla.

Vastaavasti pienitaajuisen melun toimenpiderajat alittuvat selvasti vakituisen ja vapaa-
ajan asuntojen alueilla. Jokaisella pienitaajuisen melun taajuuskaistalla toimenpideraja
alitetaan vahintaan 5...10 dB:lla.

Melutasot ovat alhaisia eivatka ylita ohjearvoja, mutta hankealueella ja sen laheisyy-
dessa tuulivoimamelulla voi olla vaikutuksia alueen viihtyisyyteen esimerkiksi virkistys-
kaytossa. Muutoksen suuruudeksi arvioidaan vahaisen kielteinen.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 aiheuttama tuulivoiman keskidanitaso ymparistdéon on esitetty ku-
vassa (Kuva 10-2). Mallinnuksessa tuulivoimalan tyyppeind on kaikkien 8 voimalan
osalta kaytetty Vestas V172, LWA 106,9 dB(A).

Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset ovat Idhes vastaavat kuin vaihtoehdossa VEO+.
Voyrin alueen voimaloiden suurempi melupaasté verrattuna vaihtoehtoon VEO+ kasvat-
taa meluvaikutuksia lahimmissa hairiintyvissa kohteissa 1...1,5 dB(A) verrattuna vaihto-
ehtoon VEO+.
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Kuva 10-2. Vaihtoehdon VE1 tuulivoiman meluvaikutukset alueella.
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Vaihtoehdossa ei yliteta tuulivoimameluasetuksen (1107/2015) tai asumisterveysase-
tuksen (545/2015) ohje- tai toimenpideraja-arvoja.

10.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennusvai-
heen kanssa. Ajallisesti meluvaikutukset ovat lyhytkestoisia. Ldhimmat vakituisen asu-
misen tai vapaa-ajan rakennukset sijoittuvat noin kahden kilometrin etaisyydelle tuuli-
voimaloista. Talla etaisyydella tavanomaiseen maarakennukseen verrattavissa olevat
aanet voivat olla ajoittain havaittavissa, mutta eivat aiheuta hairiéta tai ylita Vnp
992/1993 mukaisia melun ohjearvoja. Kayton lopettamisen jdlkeen alueen aanimai-
sema palaa samaan tilaan, kuin ennen hankkeen rakentamista.

10.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kuvissa (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4) on esitetty Storbétetin kummankin hankevaihtoeh-
don seka lahiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset melun osalta alueiden
ymparistossa. Yhteisvaikutukset Storbdtetin ymparistdssa ovat maltillisia, eika valtio-
neuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoiman ohjearvoja yliteta hankkeen laheisyy-
dessa asuin- ja lomarakennuksien pihapiireissa. Vastaavasti hanke ei aiheuta ohjearvo-
ylityksid muiden hankealueiden Idheisyydessa. Mallinnuksen jalkeen Dalalandetin tuuli-
voimahankkeen voimalamdara on vahentynyt yhdeksdan, mutta tama ei vaikuta johto-
paatoksiin.
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Kuva 10-3. Vaihtoehdon VEO+ ja ldhialueen tuulipuistojen yhteisvaikutukset.
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Storbotetistd 3-4 km luoteeseen, Sandbackenin hankealueen laheisyydessa, yksittaisen
lomarakennuksen kohdalla (kuvassa osoitettu punaisella neliélld) mallinnus osoittaa 40
dB ohjearvon ylittyvan. Taman lomarakennuksen melurasitus aiheutuu pelkdastdaan sen
laheisyydessa sijaitsevista muista hankkeista, eika nyt arvioitavana olevalla hankkeella
ole vaikutusta sen melurasitukseen.
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Kuva 10-4. Vaihtoehdon VE1 ja ldhialueen tuulipuistojen yhteisvaikutukset.

Kummassakaan hankevaihtoehdossa ei mydskaan yhteisvaikutukset huomioiden ylitetd
asumisterveysasetuksen (545/2015) toimienpideraja-arvoja pienitaajuiselle melulle tai
25 dB raja-arvoa sisatilojen erityisen hairitsevalle melulle.

10.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Rakennusaikana meluhaittoja voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheut-
tavia tydkoneita ja ajoittamalla ty6t vdhemman hairitsevaan aikaan vuorokaudesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan saddella vaikuttamalla danildhteiden toimin-
taan. Konehuoneesta lahtevda aanta voidaan vaimentaa lisaamalla konehuoneeseen
eristeita tai korjaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittdvampi vaimennus saadaan ai-
kaan kuitenkin roottorin toimintaan vaikuttamalla tai valitsemalla kayttéén vahemman
melua tuottava malli. Tuotannon aikana melun maaraan voidaan vaikuttaa ajamalla
voimalaa/voimaloita vahemman melua tuottavilla asetuksilla tai tarvittaessa pysaytta-
malla eniten melua tuottavat voimalat.

108



10.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Taulukoissa (Taulukko 10-6 ja 10-7) on esitetty kootusti tdman hankkeen vaikutukset
ja muutoksen merkittdvyys aanimaisemaan IMPERIA-periaatteiden mukaisesti. Koko-
naisuutena hankkeen vaikutukset alueen aanimaisemaan ovat kummassakin vaihtoeh-
dossa maltilliset (Liite 2). Vaihtoehtoa VEO+ voidaan kuitenkin pitéa hieman laaduk-
kaampana aanimaiseman kannalta. Maakaapeliyhteydet eivat aiheuta muutoksia alueen
aanimaisemaan eika niiden vaikutuksia ole tassa esitetty.

Taulukko 10-6. Vaihtoehtojen vaikutukset alueen dadnimaisemaan.

VEO VEO+ VE1

Vaikutusalueen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

herkkyys . . o . . . - . .

4 Tuulivoima- Muutamia yksittdisia asuin- tai = Muutamia yksittdisid asuin- tai

melua jo ny- lomarakennuksia hankealueen @ lomarakennuksia hankealueen
kyisellaan alu- = pohjoispuolella, joissa hankkeen = pohjoispuolella, joissa hankkeen
eella. Hanke- | meluvaikutukset havaittavissa. meluvaikutukset havaittavissa.
alueiden
suunnitte-
lussa  huomi-
oitu  herkat
kohteet.

Muutoksen suu- | Ei muutosta Vahdinen kielteinen Vahainen kielteinen

ruus

Vaikutusten mer-

kittavyys

Muutosta ei
tapahdu.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta.

Melutasot alittavat kaikki ohje- ja
toimenpideraja-arvot myos yh-
teisvaikutukset huomioiden.

Hankkeen meluvaikutus l|ahim-
piin asuin- tai lomarakennuksiin
on 1...2 dB nostava.

Yksistddan taman hankkeen ai-
heuttama meluvaikutus |&dhim-
missd kohteissa on enimmilldan
33...35dB.

Vahdinen kielteinen

Hanke lisda Iahimpien hairiinty-
vien kohteiden melurasitusta
vain maltillisesti. Hankealueen ja
sen ldheisyyden &animaisema
kuitenkin heikkenee milla on vai-
kutusta alueen viihtyisyyteen vir-
kistyskaytossa.

Meluvaikutukset danimaisemaan
ovat hieman pienemmat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Melutasot alittavat kaikki ohje- ja
toimenpideraja-arvot myos yh-
teisvaikutukset huomioiden.

Hankkeen meluvaikutus Idhim-
piin asuin- tai lomarakennuksiin
on 1...3 dB nostava.

Yksistdan taman hankkeen ai-
heuttama meluvaikutus I3him-
missd kohteissa on enimmilldan
34..36 dB.

Vahdinen kielteinen

Hanke lisda lahimpien hairiinty-
vien kohteiden melurasitusta
vain maltillisesti. Hankealueen ja
sen ldheisyyden &animaisema
kuitenkin heikkenee milld on vai-
kutusta alueen viihtyisyyteen vir-
kistyskaytossa.

Meluvaikutukset danimaisemaan
ovat hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VEO+.
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Taulukko 10-7. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydestd IMPERIA-periaatteiden mu-

kaisesti.
Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen Ei
o i My®dntei
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen yonteinen
tos muutosta muutos

muutos muutos muutos

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen VEO+, VE1

herkkyys

Erittain suuri

herkkyys

Vaikutuksen mer- Kohtalainen Véhainen - L

s Lo L Ei vaikutusta Mydnteinen

kittavyys kielteinen kielteinen
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11

Valo-olosuhteet

11.1 Nykytilan kuvaus

Talla hetkella hankealueella ei esiinny merkittavia tuulivoimaloista aiheutuvia valkevai-
kutuksia. Lahimmat tuotannossa olevat hankealueet ovat Storbétet 1 (jo rakennetut
voimalat) ja Mérkndsskogen, Storbacken, Norrkangan ja Jeppo 3-5 kilometrin etaisyy-
delld. Noin 5 km padssa sijaitseva Sandbacka on rakenteilla. Lahistén muut projektit
ovat suunnitteluvaiheessa. Alueella tai sen laheisyydessa ei oletettavasti esiinny myos-
kaan keinovaloa, silla lahin katuvalaistus maaseutualueella sijaitsee noin 1,5...2 kilo-
metrin etdisyydelld alueen pohjoispuolella.

11.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

11.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy ennen kaikkea auringonva-
lon vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoi-
malan roottorin taakse tarkastelijaan nédhden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirk-
kaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuu-
den nopeana vaihteluna. Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten
lapa ei muodosta selkeitad varjoja. Varjostusvaikutuksen esiintyminen riippuu auringon-
paisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyk-
silld lapa peittda auringosta niin véhaisen osan, ettei varjostusta enda havaita.

Tuulivoimaloiden mastoihin asennettavien lentoturvallisuusvalojen vaikutuksia arvioi-
daan tarkemmin maisematarkastelun yhteydessa (Luku 12).

11.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovdlkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnettiin tuuli-
voimamallinnukseen kaytettavallda WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytetdan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiet-
tyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, etta koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen
muodostuminen. Hankkeen mallinnuksessa (Liite 3) kaytettiin samoja voimalatyyppeja
kuin melumallinnuksessa (luku 10.2.2.). Vaihtoehdossa VEO+ voimaloiden napakor-
keus (Hh) Voyrin puolella oli 134 m ja roottorin halkaisija 162 m ja Uudenkaarlepyyn
puolella vastaavasti 166 m (Hh) ja 172 m (roottorin halkaisija). Vaihtoehdossa VE1 si-
jaitsevien voimaloiden napakorkeus (Hh) oli 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.

Varjovalkkeen mallinnus tehtiin Ymparistdhallinnon ohjeen (4/2012) mukaisesti saksa-
laista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kayttéen, ottaen huomioon Idhimman
saaaseman pitkan aikavalin auringonpaistetunnit ja voimaloiden laskennallisen kayn-
tiajan. Laskenta perustuu maksimietaisyyteen, josta tarkasteltuna voimalan lapa peit-
taa vahintaan 20 % auringon pinta-alasta. Varjovalketta tarkasteltiin likim&arin ihmisen
havainnointikorkeudelta.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkai-
sija, maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sadolosuhteet. Tarkasteltavan koh-
teen maanpinnan korkeuserot saatiin Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kayttdaste
ja tuulensuunnat laskettiin kayttaen Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa ja muuta
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kasvillisuutta ei huomioida, minka takia valketta on paikoittain mallinnuksen osoitta-
maa vahemman.

Mallinnukset laadittiin seka todelliselle tilanteelle ("real case”), etta teoreettiselle mak-
simaaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huo-
mioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maardsta ja ajoittumisesta
seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa maksimitilanteessa
auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horisontin ylapuolella.
Lisdksi tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan ja tuulen suunnan seuraavan au-
rinkoa siten, etta varjovalkettd syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen maara.

Laskennan tuloksena saatiin tieto siita, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri koh-
teet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamis-
kartoilla, joissa esitetdan alueittain tarkasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumi-
sen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laadittiin asiantuntija-arvio varjovalkkeen merkittéavyydesta
seka varjovalkkeen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioitiin tarkaste-
lualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten loma-asunnot seka vakituinen asutus. Vaiku-
tusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnettiin Imperia-hankkeessa kehitettyja me-
netelmia.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodosta-
man varjovdlkkeen enimmaiskestoista eika varjovdlkkeen muodostuksen arviointipe-
rusteista. Tasta syysta on vakiintunut kdytantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruot-
sissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia
varjovalketta (real case) vuodessa. Lisaksi on huomioitu Saksan ohjearvo 30 h vuo-
dessa teoreettiselle valkkeen enimmaismadralle (worst case).

Varjovalkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hank-
keen muut vaiheet tai sahkdnsiirron rakenteet eivat aiheuta varjon valkkymista.

11.2.3 Epavarmuustekijat

Varjon valkkymisen mallintamiseen ei lahtékohtaisesti sisally suuria epavarmuuksia.
Etdisyyden kasvaessa tarpeeksi suureksi ei voimalan siipi enaa peita tarpeeksi suurta
osuutta auringosta ja varjoilmié poistuu. Siiven geometria ei voimalatyypin vaihtuessa
muutu niin paljoa, ettd mallinnustulos muuttuisi olennaisesti.

11.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Hankkeen aiheuttamia varjon valkkymisen vaikutuksia on arvioitu muutoksen suuruu-
den ja vaikutuskohteen herkkyyden perusteella. Arviointimatriisin kriteerit on esitetty
seuraavissa taulukoissa (Taulukko 11-1 ja Taulukko 11-2).

Arvioinnin |ahtékohtana ovat olleet valkkymisen ohjearvot, tarkasteltavan alueen laa-

juus seka herkkyys (esimerkiksi asutuksen maara, hoito- ja oppilaitokset, virkistysalu-
eet ja luonnonsuojelualueet). Kriteereja ei voida soveltaa yksittdisen ihmisen subjektii-
visiin kokemuksiin valkkeen vaikutuksista. Vaikutuksen merkittédvyys maaritetaan vai-
kutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Vaikutuksen merkitta-
vyys on esitetty luvun lopussa.
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Taulukko 11-1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit valo-olosuhteiden vaikutusten ar-

vioinnissa.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Erittain suuri

Kohtalainen

Vahainen

Lainsaadanndllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Kohteesta on erittain tiukasti saadetty lain-
sadadannossa ja/tai kohde yhteiskunnalli-
sesti korvaamaton.

Kohteesta on tiukasti saadetty lainsaadan-
ndssa ja/tai kohteen yhteiskunnallinen
merkitys on suuri.

Kohdetta koskevat lainsdadannolliset oh-
jearvot tai suositukset tai se kuuluu johon-
kin ohjelmaan ja/tai kohteen yhteiskunnal-
linen merkitys on kohtalainen

Ei lainsaadannollista asemaa ja/tai koh-
teen yhteiskunnallinen merkitys on vahai-
nen

Alttius muutoksille

Kohde on erittdin altis muutoksille.
Hanke ei todennéakdisesti ole toteutet-
tavissa, mikali siita voi aiheutua va-
haisintakaan muutosta kohteen tilaan.

Kohteen alttius muutoksille suuri.

Kohteen alttius muutoksille kohtalai-
nen.

Kohteen alttius muutoksille vahainen.

Taulukko 11-2. Muutoksen suuruusluokan kriteerit valo-olosuhteiden vaikutusten arvi-

oinnissa.

Muutoksen suu-
ruus

Erittain suuri
kielteinen

Kohtalainen kiel-
teinen

Vahainen kieltei-
nen

Ei muutosta

Voimakkuus ja suunta

Valketasot ylittavat 8 h vuosittaisen valke-
tuntimaaran tai 30 minuutin paivittaisen
valketuntimaaraan

Valketasot ylittavat 8 h vuosittaisen valke-
tuntimaaran tai 30 minuutin paivittaisen
valketuntimaaraan

Valketasot ylittavat 8 h vuosittaisen valke-
tuntimaaran tai 30 minuutin paivittaisen
valketuntimaaran.

Valketasot alhaisia eivatka ylita 8 h vuosit-
taista valketuntimaaraa tai 30 minuutin
paivittaista valketuntimaaraa.

Alueellinen laajuus

Useita asuin- tai vapaa-ajanrakennuk-
sia, paivakoteja, kouluja tai sairaaloita.

1-2 asuin- tai vapaa-ajanrakennusta,

paivakotia, koulua tai sairaalaa.

Yksi tai useampi kohde

Yksi tai useampi kohde
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11.3 Vaikutusten arviointi

11.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikali hanke ei toteudu, ei varjon valkkyminen alueella lisaanny, eika alueen valo-olo-
suhteissa varjon valkkymisen osalta tapahdu muutoksia.

11.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Vaihtoehdossa VEO+ ei tapahdu ohjearvoylityksia paiva- tai vuositasolla todellisessa
(real case) tai teoreettisessa (worst case) laskentatilanteessa (Kuva 11-1). Todellisessa
tilanteessa vuosittainen valkemaara on enimmilldan ldhimpien asuin- tai lomarakennus-
ten pihapiireissa reilut 2 tuntia vuodessa.

‘f » . » »
. J L . » = B Tuulivolmahanke Storbdtet 2,
' 7 oF T % | Vorri s Uusikaariepyy, YVA
’ 3 ° './ . *e, | Twstvoimahanihesn vakessvitys
~
3 ‘ % [ il
. A o Y
.
-
L Y o ;_‘ S
R ’ 3
.
.‘\‘ 2 . we 1 sy e B
- o - C
- Ly 3 8
. A ®
s .
-
* 3
~ e Nagsacre £1: o\ ‘
» . o | Mommow van 162 v
‘ LR T ot
N} ®  rnarshaeruhest
™ Seunritety vormas VEDe
'- X 2] kot
f, 4 Tecetoums +ibdomen mak-d
- O-8ns
.. "
.. ..l: 2 Y ) >
s = .
. .
\: i o
W ond X vz, Magreciaaiotn 214
. i Stsnae O
Lot pA o 2 » | 1M\ NICO
* ° ?H — _‘ e e W W Ii2%
- -

Kuva 11-1. Vaihtoehdon VEO+ vélkevaikutukset alueella.
Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon vaikutukset alueen valo-olosuhteisiin ovat lahes samankaltaiset vaihtoeh-
don VEO+:n kanssa (Kuva 11-2). Ohjearvoylityksia ei tapahdu todellisessa tai teoreetti-
sessa laskentatilanteessa.
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Kuva 11-2. Vaihtoehdon VE1 vélkevaikutukset alueella.

11.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Rakentaminen ja purkaminen eivat aiheuta varjon valkkymista. Toiminnan loputtua alu-
een valo-olosuhteet palaavat tilaan ennen hanketta.

11.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat maltillisia kummassakin hankevaih-
toehdossa. Muiden hankealueiden huomiointi ei kaytdnnossa lisaad hankkeen ldheisten
asuin- ja lomarakennusten valkerasitusta.

Todellisen tilanteen suurin vdlkemaara on yhteisvaikutukset huomioiden 6 tuntia 13 mi-
nuuttia vuoden aikana (tarkastelupiste E), joka aiheutuu muiden tuulivoiman hankealu-
eiden toiminnasta. Nyt arvioitavana oleva hanke ei lisda taman kiinteistén valkerasi-
tusta. Alueen valkerasitus yhteisvaikutukset huomioiden on esitetty kuvissa (Kuva 11-3
ja Kuva 11-4).

115



Kuva 11-4. Vaihtoehdon VE1 vélkevaikutukset yhteisvaikutukset huomioiden.
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Yhteisvaikutusten mallinnuksissa mukana olleet hankealueet, niiden voimalatyypit ja
hankealueen tilanne (suunnittelu, rakennusvaihe, tuotanto) on esitelty mallinnusrapor-
tissa (Liite 3).

11.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Aiheutuvan valkehaitan kannalta merkittavimpia tekij6itd ovat voimaloiden korkeus ja
roottorin koko sekd voimaloiden sijainti. Riittavalla suojaetdisyydelld vdlkkeelle herkkiin
kohteisiin voidaan suunnitteluvaiheessa varmistaa, ettei hankkeesta aiheudu kohtuu-
tonta haittaa ymparistoon.

Vaikutusten kannalta kriittisten voimaloiden poistamisella/siirtamisellda voidaan tehok-
kaasti vahentaa kokonaisvaikutusta. Kohtuutonta vadlkehaittaa on myds mahdollista tar-
vittaessa vahentaa voimaloiden ohjausjarjestelman avulla pysayttamallé voimalan toi-
minta valkkeen kannalta kriittisind ajanjaksoina. Mallinnusten perusteella ylla mainittui-
hin toimenpiteisiin ei ole tarvetta.

11.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Taulukoissa (Taulukko 11-3 ja Taulukko 11-4) on esitetty kootusti hankkeen vaikutuk-
set alueen valo-olosuhteisiin ja IMPERIA-periaatteiden mukaisesti laadittu muutoksen
merkittavyys.

Taulukko 11-3. Hankkeen vaikutukset alueen valo-olosuhteisiin.

VEO VEO+ VE1
Vaikutusalueen herk- Kohtalainen
kyys
4 Kohteita koskevat suositukset varjon valkkymisen enimmaismaaralle
Muutoksen suuruus Ei muutosta Vdhdinen kielteinen Vahdinen kielteinen
Muutosta ei ta- Vilketasot alittavat kayte- | Valketasot alittavat kaytetyt
pahdu. tyt ohjearvot myos yhteis- | ohjearvot my6s yhteisvaikutuk-
vaikutukset huomioiden. set huomioiden.
Hankkeen aiheuttama val- | Hankkeen aiheuttama valkevai-
kevaikutus on suurimmil- kutus on suurimmillaan 2h
laan 2h 16min (real case). | 2min (real case).
Vaikutusten merkitta- Ei vaikutusta Vdhdinen kielteinen Vahdinen kielteinen
vyys

Ei vaikutusta. Hankkeen valkevaikutuk- | Hankkeen vélkevaikutukset
set ovat alle ohjearvojen. | ovat alle ohjearvojen.

Vastaavasti hanke ei ai- Vastaavasti hanke ei aiheuta
heuta ohjearvoylityksia ohjearvoylityksia muiden tuuli-
muiden tuulivoimahank- | voimahankkeiden ldheisyy-
keiden laheisyydessa. dessa.
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Taulukko 11-4. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen Ei
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen yonteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
VEO+, VE1
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Véhainen R Mvénteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen Kielteinen Y/
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12

Maisema ja kulttuuriymparisto

12.1 Nykytilan kuvaus
Maiseman yleispiirteet

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnassa Eteld-Pojanmaan rannikkoseu-
dun ja Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun rajalla (Ymparistoministerio 1993).

Eteld-Pohjanmaan rannikkoalueelle ovat ominaisia kapeahkot jokilaaksot maatalousalu-
eineen, joiden valissa on karuja moreeniharjuja. Koska maasto on suhteellisen tasaista,
alueella on runsaasti soita ja melko vahan kalliomuodostelmia. Metsille ovat ominaisia
melko kuivat puolukkatyyppiset mantymetsat. Rannikon lahella metsat ovat hieman re-
hevampia, paikoin on myoés kuusimetsia ja kasvillisuus on myés monipuolisempaa. Li-
saksi Eteld-Pohjanmaan maataloustasangoille ovat ominaisia peltotasangot, jotka ovat
laajimmat koko maassa.

Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté on omaleimainen ja muusta maasta poik-
keava. Monet pysyvat muinaismuistot ja jokilaaksojen avoimet maatalousmaisemat to-
distavat pitkaaikaisesta, jatkuvasta asutuksesta. Asutus on keskittynyt jokilaaksoihin ja
muodostaa yhtendisia nauhamaisia kylia (Pohjanmaan liitto 2011).

Tarkastelualueen maiseman yleiskuvaus

Maisemakuva ja maisemarakenne sekd arvokkaat alueet on maaritelty Storbétet 2 -
hankealueella ja sen ymparistéssa noin 30 kilometrin etdisyydella. Liséksi on selvitetty,
esiintyyko alueella kulttuurihistoriallisesti arvokkaita alueita tai kohteita.

Hankealueen maisemarakenne on suhteellisen suljettu ja koostuu kumpuilevasta seka-
ja havumetsistd. Korkeimmat kukkulat ovat noin + 50 m merenpinnan ylapuolella. Met-
sdalueet ovat paaosin ojitettuja ja alueen keskella on metsdautotie. Alueella ei ole ra-
kennuksia tai piha-alueita.

Hankealueen ymparistdssa maisema on vaihtelevaa ja paikoin hyvinkin pienipiirteista,
mutta kokonaisuutena leimallista maisemalle ovat laajat yhtenaiset ja avoimet viljely-
alueet. Alueen kaakkoispuolella maisemaa hallitsevat avoimet suot. Kylid ja kaupunkeja
on epadsaanndllisin valiajoin. Ympadristéssa hahmottuu erilaisia maisema-alueita, kuten
metsa- ja suoalueita, jokilaaksoja ja viljelysmaita seka rakennettua ymparistéa. Vaiku-
tusalueella joet, erityisesti Lapuanjoki, ja niihin liittyvat viljely- ja asutusalueet ovat
tarkeitd maisemaelementteja, samoin avoimet suot.

Vaikutusalueen rakennettu ymparistd on paaosin pienimuotoista ja koostuu vesistdjen
varrella sijaitsevista kylayhteistista seka yksittaisista tiloista tai muutaman talon ryh-
mistd haja-asutusalueilla. Ymparistd on tyypillinen Pohjanmaalle. Alueen suurimmat
asuntokeskukset ovat Voyri ja Uusikaarlepyy, jotka sijaitsevat noin 25 kilometrin
padssd hankealueelta. Hankealuetta ldhinna olevat kylat, Osterby ja Graggas, sijaitse-
vat noin 1,5-2 km pohjoiseen.
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Jo rakennetut tuulivoimalat ovat oleellinen elementti olemassa olevassa maisemaku-
vassa. Tuulivoimalat ovat monin paikoin jo muuttaneet maiseman perinteistd dynamiik-
kaa luvussa 12.2.1 kuvatulla tavalla. Tuulivoimaa on jo rakennettu tassa YVA-menette-
lyssa tarkasteltavan hankkeen itapuolelle, lounais-lansipuolelle ja pienimuotoisesti poh-
joiseen (Kuva 12-1 osoittaa olemassa olevien voimaloiden sijainnit, Kuva 12-2 havain-
nollistaa alueen nykyista tuulivoimaa maisemassa). Osa jo rakennetuista voimaloista
sijaitsevat Storboétet 1-alueella, johon yksi taman hankkeen voimaloista sijoittuu.

Kuva 12-2. Nékymé alueelta Rauskvéageniltd etelddn. Kuvassa ndkyy alueelle jo raken-
nettua tuulivoimaa. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.

12.1.1 Arvomaisemat ja kulttuuriymparistot

Kulttuuriymparistdoon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaismuistot, ja
konsepti voi siséltaa seka laajoja kokonaisuuksia etta yksittdisia kohteita. Osa
maamme kulttuuriymparistdsta on luokiteltu arvokkaaksi ja osa on suojeltu. Tassa yh-
teydessa olemme huomioineet hankealueella, sen Idhiymparistossa tai mahdollisesti
nakyvissa olevat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistét, rakennusperinté-
kohteet ja perinnemaisemat. Muinaismuistoja kasitelldan luvussa 13 (Arkeologinen
kulttuuriperinto).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA 2021, Ymparis-
toministerié & SYKE 2024). Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun vilje-
lymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. VAMA-alueet perustuvat 2010-2015 ja
2016-2021 tehtyihin inventointeihin ja niilld toteutetaan mm. Euroopan neuvoston mai-
semayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteita.

Hankealueella, varsinaisella vaikutusalueella tai ympardivalla alueella ei ole valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (VAMA 2021) ovat Kimojokilaakson viljelymaisema ja Véyrijoen laakson kulttuu-
rimaisema noin 5 km (lahivaikutusalue) ja 15 km (ulompi vaikutusalue) hankealueelta
lounaaseen, Lapuan Alajoen peltolakeus noin 20 km kaakkoon, Merenkurkun saaristo
22 km luoteeseen ja Purmojokilaakson maatalousmaisema 28 km hankealueelta koilli-
seen (kaukovaikutusalue).
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Merenkurkun saaristo on valittu myds Suomen ainoana luonnonperintékohteena kan-
sainvaliselle Unescon maailmanperintélistalle.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen
inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain
monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sestd. Kohteet kadsittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia rakennuksia
ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Lahimmat RKY:n kulttuuriymparistbalueet ovat Oravaisten kirkko ja hautausmaa, Ora-
vaisten teollisuusalueet, Oravaisten taistelukentta, Minnestodintie Lansi, Kepon ja Kiito-
lan kartanot koillisessa seka Kimon ruukki hankealueen lounaispuolella, kaikki noin 10
kilometrin sateella (ldhivaikutusalue). Kimon ruukin toiminta on jaettu kolmeen erilli-
seen yksikkddn saman joen rannalla (Ylavasara, Keskimylly ja Alavasara). Kaikki alle
30 km etdisyydella (tarkastelualue/ teoreettinen maksiminakyvyys) sijaitsevat kohteet
on lueteltu taulukossa (Taulukko 12-1).

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennukset tai muut pistemaiset kohteet on tarkastettu
YVA-menettelyn aikana, mutta pistemaisen arvon vuoksi kohteita ei ole yksildity tassa
YVA-selostuksessa. Osa rakennuksista liittyy laajempaan alueelliseen arvomerkintaan,
jolloin rakennusten suhde maisemaan tulee esiin aluemerkinnan kautta.

Taulukko 12-1.Maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti valtakunnallisesti arvokkaaksi
mddritetyt alueet noin 30 kilometrin sdteelléd tuulivoimaloista.

Kohteen tai alu- | Etdisyys (noin) Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)
een nimi

Kohteet tai alueet valittomalla vaikutusalueella (0-2 km)

Kohteet tai alueet ldhivaikutusalueella (2—10 km)

Kimojokilaakson 5 km Kimojokilaakson viljelymaisemat muodostavat ehyen poh-
viljelymaisemat janmaalaisen kulttuurimaisemakokonaisuuden, jonka erityi-
(VAMA) sid arvotekijoitd ovat Suomen pohjoisin 1700-luvun rauta-

ruukkimiljoo seka perinteisen tuotantomaisemaraken-
teensa sailyttaneet viljelymaisemat. Alueen rakennuskanta
on monin paikoin arvokasta.

Kimojokilaakson viljelymaisemat seurailevat Kimojokea noin
kymmenen kilometrin matkan yldjuoksulta keskijuoksun
laajahkoille viljelyaukeille. Jokilaaksoa reunustavat alueen
eteld- ja itdosissa noin 40 metrin (mpy) korkeuteen kohoa-
vat avokallioiset seldnteet, joiden rinteilld on kivikkoista
moreenimaata.

Kimon ruukki ja 7 km 1900-luvun alun teollisuusymparist®, joka on osa Kimo bru-
Oravaisten teh- kin kanssa muodostamaa teollisuusympariston ketjua.

dasyhdyskunta Kimon ruukki on ajallisesti ja rakennuskannaltaan edustava
(RKY) 1700-luvun teollisuusymparistdn ketju. Réykasjarvests las-

kevan Kimojoen varrella on noin viiden kilometrin matkalla
useita perakkaisia koskia, joiden kaikkien rannoilla on ollut
Kimon ruukkiin liittyvia tuotantorakennuksia, myllyja, sa-
hoja ja erityyppisia rakenteita.
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Kohteen tai alu-

Etdisyys (noin)

Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)

een nimi

Oravaisten 9 km Oravaisten kirkko sijaitsee Karlsbergetin maelld. 1790-lu-

kirkko ja hau- vulla rakennettua kirkkoa ja 1700-luvun mallin mukaisesti

tausmaa (RKY) 1927 rakennettua puista tapulia ymparéi kiviaidan rajaama
kirkkopiha, jonne johtavat pilarien kannattamat, puuraken-
teiset temppelin paatyrakennetta muistuttavat porttiraken-
nelmat.

Pohjanmaan te- 7-10 km Rakennukset ovat osa Pohjanmaan rakennuskannan koko-

ollisuuden kar- naisuutta, joka kuvaa maakunnassa 1800-luvulla vaikutta-

tanot (RKY, neen teollisuusporvariston kartanomaista asumista.

Keppo ja Kiitola)

Oravaisten tais- 10 km Minnestodsin museotie halkoo viljelysaukeaa, jolla on kayty

telutanner ja
Minnestodsin
tie (RKY)

Suomen sodan ratkaissut Oravaisten taistelu. Maantien var-
rella, viljelysaukean itdreunan rinteessa on taistelun muis-
tomerkkina kiviobeliski. Sorapaallysteisesta paikallistiesta
on valittu museotieksi kolmen kilometrin pituinen osuus
tien historiallisen merkityksen, perinteisen luonteen ja Suo-
men sotaan liittyvien muistojen johdosta.

Kohteet tai alueet ulommalla vaikutusalueella (10-20 km)

Voltin kylan 12 km Voltin kyldssa Lapuanjokivartta seurailevan tien varrella

raittiasutus ja Knuuttilan ja Isotalon tiiviit raittikylat kaksifooninkisine poh-

Mattilan silta jalaistaloineen ovat kertovia esimerkkeja Eteld-Pohjan-

(RKY) maalle ominaisesta kylatyypista. Pddnakyman Knuuttilan
raitilla muodostaa maantien itdpuolelle asettunut 11 talon
rakennuskanta.

Alahdrman kir- 14 km 1900-luvun alussa rakennettu ulkoarkkitehtuuriltaan poik-

konseutu (RKY) keuksellisen koristeellinen kansallisromanttinen kivikirkko.
Se muodostaa pohjoispuolella olevan pappilan pihapiirin ja
pitdjanmakasiinien kanssa hyvin sailyneen 1800- ja 1900-lu-
vun vaihteen kirkonkylan ytimen.

Voyrinjokilaak- 15 km Voyrinjokilaakso edustaa tyypillista ja hyvin sdilynytta poh-

son kulttuuri- janmaalaisen jokilaakson kulttuurimaisemaa. Alueen erityi-

maisemat sid maisemallisia arvotekijoita ovat laajat peltonakymat, hy-

(VAMA) vin hoidetut vanhat rakennuskokonaisuudet seka rakennus-
ten sopusuhtainen sijoittuminen maisemaan. Peltoalan kes-
kelta kohoavat kallioalueet ovat olennaisia paikallisia maa-
merkkeja.

Munsalan 17 km Munsalan kirkko on mittasuhteiltaan ja tasmalliselta tekota-

kirkko ja pappila valtaan vaikuttava ilmestys pohjalaisessa maisemassa.

(RKY) Munsalan kirkko on parhaiten sailynyt esimerkki kustavilai-
sen ajan kivikirkoista. Pappila on yksi Pohjanmaan vanhim-
pia.

Skrivarsin raitti- 18 km Skrivarsin raittiasutus on Munsalan kirkon ja Veksalan kala-

asutus (RKY)

sataman valisen tien varteen rakentunut kyla, jossa on hy-
vin edustettuna lantisen Suomen kyldasutukselle tyypillinen
kylayhteison sosiaalinen hierarkia.

Kohteet tai alueet kaukovaikutusalueella (20-30 km)

Lapuan Alajoen
peltolakeus
(VAMA)

20 km

Lapuan Alajoen peltolakeus on laaja, erittdin edustava vilje-
lymaisemakokonaisuus, jonka tunnusmerkkeja ovat
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Kohteen tai alu-
een nimi

Etdisyys (noin)

Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)

yhtendiset ja avarat ndkymat seka jaljelld olevat ladot. La-
keusalueen reunoilla ja kumpareilla sijaitsevissa kylissa on
sailynyt arvokkaita rakennus- ja pihakokonaisuuksia, jotka
edustavat perinteistd pohjalaista talonpoikaista rakenta-
mista. Maiseman arvot perustuvat ennen kaikkea pitkiin ja
yhtenaisiin lakeusnakymiin sekd kohtalaisen hyvin sdilynee-
seen asutusrakenteeseen.

Ylihdrman kir- 20 km Ylihdrman puukirkko muodostaa pappilan kanssa hyvin sai-

konseutu (RKY) lyneen kirkkoympariston.

Voyrin kirkko ja 22 km Voyrin kirkko ja pappila ovat avoimessa rakennuskannal-

kirkonseutu taan ja mittakaavaltaan hyvin sadilyneessa jokivarsimaise-

(RKY) massa. Kirkon ja pappilan alapuolella pellot laskeutuvat loi-
vasti kohti jokea, jonka varressa olevat kookkaat myllyra-
kennukset ovat maisemallisena kiintopisteena.

Pohjanmaan te- 22 km Rakennukset ovat osa Pohjanmaan rakennuskannan koko-

ollisuuden kar- naisuutta, joka kuvaa maakunnassa 1800-luvulla vaikutta-

tanot (Juth- neen teollisuusporvariston kartanomaista asumista.

backa) (RKY)

Uudenkaarle- 23 km Uusikaarlepyy on yksi Pohjanmaalle 1600-luvun alussa mer-

pyyn historialli- kantilismin vaikutuksesta perustetuista rannikkokaupun-

nen keskusta geista. Omaleimaista kaupunkikuvaa hallitsee joen rantaan

(RKY) 1700-luvun alussa rakennettu puukirkko.

Topeliuksen lap- 24 km Kirjailija, professori Zacharias Topeliuksen (1818—-1898) syn-

suudenkoti nyin- ja lapsuudenkoti Kuddnasillda on huomattavaa henkil6-

Kuddnas historiallista merkitysta.

Merenkurkun 25 km Merenkurkun saaristomaisemat on geologisesti ja maise-

saaristomaise- mallisesti ainutlaatuinen alue. Merenkurkun saaristo on

mat (VAMA) luonnonoloiltaan laajalti tunnettu maailmanperintokohde,
jonka maisemien kulttuuripiirteet kuvastavat pyynti- ja luot-
sielinkeinojen kehitysta. Alueen arvoa nostavat useat suo-
jellut luontokohteet sekd merenkulun historiaan liittyvat ra-
kenteet. Merenkurkun saaristo on valittu yhdeksi Suomen
27 kansallismaisemasta.

Rekipellon kyla- 25 km Rekipelto on erinomainen esimerkki pohjalaisesta kyldra-

asutus (RKY) kenteesta jokivartta seuraavan tien varressa ja talonpoikai-
sesta rakennustraditiosta kaksivooninkisine pohjalaistaloi-
neen.
Rekipelto on Voyrin suurin kyla vauraalla jokilaakson vilje-
lyseudulla.

Klemetsin talo- 25 km Klemetsin taloryhma on harvinainen esimerkki aikoinaan

ryhma (RKY) yleisesta pohjalaisesta nauhakylarakenteesta.
Svartkarrsbackenin laaksoon on muodostunut kapea pelto-
nauha, jossa kulkee vanha maantie. Tien pohjoispuolella on
jyrkka kallioinen harjanne, jonne Karklaxin kylan talot ovat
sijoittuneet.

Purmojokilaak- 28 km Purmonjokilaakso on maisemarakenteeltaan selkeapiirtei-

son viljelymai-
semat (VAMA)

nen Pohjanmaan pieni jokilaakso, jonka viljelymaisema on
sailyttanyt perinteisen rakenteensa. Alueen rakennuskanta
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Kohteen tai alu- | Etdisyys (noin) Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)

een nimi
on hyvin sailynytta. Purmon kirkonméki on merkittava ra-
kennetun kulttuuriympériston kiintopiste.

Tottesundin vir- 27 km Tottesundin padrakennus on toinen Suomessa vuoden 1786

katalo (RKY) mallipiirustusten mukaan valmistunut everstin virkatalo.
Tottesundin ymparisto tulotietd reunustavine koivukujineen
on hoidettu puistomaisena. Tottesundiin on liittynyt suuri,
padrakennuksen ja meren valiin raivattu puisto, "parkki",
joka nykyisin kasvaa nuorta solakkaa mantya ja jonka van-
hoille poluille on raivattu opastettu luontopolku.

Lassfolkin ja 27 km Purmojoen peltolaakson itdlaidalla, nykyiseltd maantielta

Harmalan talo- syrjaan jadneen vanhan maantien varrella, ovat Lassfolkin ja

ryhmat (RKY) Harmalan talojen erittdin tiiviisti ryhmittyneet pihapiirit
monine rakennuksineen. Yli-Purmon kyldan kuuluvat tilat
ovat sdilyneet sijoillaan 1700-luvulta lahtien. Lassfolkin tilan
rakennuskannalla on huomattavaa rakennushistoriallista
merkitysta.

Purmon kirkon- 29 km Purmon kirkko ja tapuli on sailyttanyt rakentamisajankoh-

maki (RKY) dalleen tyypillisen keskeisen asemansa pienimittakaavai-
sessa kirkonkyl&ssa.

Maakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét ovat asiantuntijavi-
ranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakun-
nallisia erityispiirteitd ilmentavia alueita tai kohteita. Pohjanmaalla alueet pohjautuvat
Pohjanmaan maakuntakaava 2040:n ja Pohjanmaan maakuntakaava 2050-ehdotuksen
(YVA-menettelyn aikaan hyvaksytty, mutta ei lainvoimainen), ja Eteld-Pohjanmaalla
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n aineistoihin.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu hankealueen pohjois-/luoteis-
puolelle (Osterby). Muuten ldhivaikutusalueella sijaitsevista alueista oleellisia tuulivoi-
man rakentamisen kannalta ovat erityisesti Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema ja
Kauhavan ekoluoman peltolakeudet. Kauhavan kulttuurimaisemista ja Hanhiluoman
kulttuurimaisemista avautuu lahtékohtaisesti myds avoimia nakymia ymparistdoonsa.

Kaikki kohteet, jotka sijaitsevat korkeintaan ulommalla vaikutusalueella on lueteltu alla
olevassa taulukossa (Taulukko 12-2).

My6s maakunnallisesti arvokkaat rakennukset tai muut pistemaiset kohteet on tarkas-
tettu YVA-menettelyn aikana (ei esitelty yksittaisind kohteina).

Taulukko 12-2. Maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti maakunnallisesti arvokkaaksi
maddritetyt alueet noin 20 kilometrin sédteelld tuulivoimaloista.

Kohteen tai alueen | Etdisyys (noin) Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)
nimi

Kohteet tai alueet valittomalla vaikutusalueella (0-2 km)

Kohteet tai alueet ldhivaikutusalueella (2-10 km)
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Kohteen tai alueen
nimi

Etdisyys (noin)

Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)

Osterby 2 km Maisemarakenne muodostuu avoimen viljelymaiseman

(Pohjanmaa) ymparoimasta pitkdnkapeasta harjusta. Asutus sijoittuu
harjun paalle.

Ekoluoma kultur- 5 km Ekoluoman peltolakeuden maisemarakenne muodostuu

landskap syvdjuurisesta, maiseman topografiassa huomaamatto-

(Eteld-Pohjanmaa) masta harjujaksosta, joka saa alkunsa Yliharmasta ja kul-
kee kaakko-luodesuuntaisena peltolakeuden lapi. Peltola-
keutta rajaa idassa laajahko Hunurinmaan kallioselanne.
Alueen luoteisosassa on laaja turvealue Akantmossen.
Ekoluoma eli Poijoki kulkee eteld-pohjoissuuntaisena pel-
toalueen lapi.
Vakkurin kyla on rakentunut maiseman solmukohtaan.
Alueen maisemarakenne on tyypillista Etelda-Pohjanmaan
viljelyseudulle.

Lapuanjoen ala- 7 km Valtatien 8 eteldpuolella maisemaa leimaa

juoksun kulttuuri- perunan- ja viljanviljely. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY

maisema (Pohjan- 2009 -aluetta: Teollisuuden kartanot Kiitola ja Keppo.

maa)

Strandby 8,5 km Asutus myoétailee kylaraittia ja sijoittuu merelle viettavaan

(Pohjanmaa) rinteeseen. Asutusrakenne on pienimittakaavainen ja asu-
tus ilmeeltdan yhtendinen.

Oyrinranta 8,5 km Aluetta hallitsee eri vuosikymmenilta peraisin

(Pohjanmaa) oleva pienimittakaavainen raittiasutus. Asutusrakenne

myotdilee rantaviivaa ja vanhaa tielinjausta. Asutus sijait-
see jyrkasti merelle viettavalla kapealla rantakaistaleella
noin 5—-10 metrid merenpinnan ylapuolella.

Kohteet tai alueet ulommalla vaikutusalueella (10-20 km)

Kauhavan kulttuuri- 10 km Lapuanjokilaakson maisemarakenne Laiturin alueelta Kau-

maisemat (Etela- havan pohjoisrajalle muodostuu hienoaineksisesta pelto-

Pohjanmaa) laaksosta ja peltolaaksoa reunustavista mantyvaltaisista
hiekka- ja soramoreeniselanteista. Jokilaakso jakaantuu
maisemarakenteellisesti kahteen osaan: Jokilaakson etela-
osa Laiturin alueella on eteldpohjalaista laajalle levittyvaa
peltolakeutta ja verrattavissa maisemarakenteellisesti La-
puan Alajoen maisemaan.

Mona by 12 km Maisema on pienipiirteista ja kumpuilevaa, asutus sijoit-

(Pohjanmaa) tuu rinteille ja alavat alueet ovat viljelykdytdssa. Entinen
rukoushuone, yhdistystalo Uf Svanen ja kirjailija Lars
Huldénin kotitalo N6rrakers kuuluvat rajaukseen.

Kalax 17 km Maisemarakennetta hallitsevat yhtendiset, pienipiirteiset

(Pohjanmaa) avoimet viljely- ja laidunmaat. Laitumia kaytetdan leh-
mien laiduntamiseen. Asutus sijoittuu viljelymaita reunus-
taville maenkumpareille.

Hanhiluoman kult- n. 10— Hanhiluoman kulttuurimaisema-alue on Hanhiluoman

tuurimaisema 12,5 km varrelle muodostunut pienimittakaavainen viljelylakeus,

(Eteld-Pohjanmaa)

jota reunustavat metsaiset seldanteet. Alue on maisemara-
kenteeltaan tyypillista eteldpohjalaista alavaa peltomaise-
maa, jonka keskelld Hanhimaki kohoaa luode-
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Kohteen tai alueen | Etdisyys (noin) Kuvaus (rky.fi, ymparisto.fi)
nimi
kaakkosuuntaisena harjanteena. Avointa viljelylaaksoa
halkovat kylatiet raittiasutuksineen.
Ojanperan talot 13 km Kauhavan kulttuurimaisemiin liittyva rakennettu ympa-
(Etela-Pohjanmaa) ristd. Liittyy ympardivaan avoimeen viljelymaisemaan.
Harman sairaalan 19 km Kaupinkankaalle rakennettu komea parantolamiljoo, jossa
alue maisemalla on selked yhteys kokonaisuuteen.
(Etela-Pohjanmaa)

Perinnebiotoopit

Perinnebiotoopit ilmentavat luontotyyppejd, jotka perinteisen maankayttémuodon seu-
rauksena ovat muodostuneet, rakennettuun perinnemaisemaan kuuluvat rakennukset
ja rakennelmat lahiympadristdineen. Perinnemaisemakohteissa alueen kasvillisuus ja ra-
kennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankdyttdmuodon mukaisesti. Yleensa pe-
rinnemaisemien sailyneisyys tarkoittaa sita, ettd perinteiset maankayttdmuodot ovat
tavalla tai toisella yha kaytdssa.

Perinnebiotooppien arvo liittyy vahvimmin luonnon monimuotoisuuteen, minka vuoksi
maiseman osalta on tarkastettu vain mahdolliset laajat ja merkittavat alueet Idhivaiku-
tusalueella (2-10 km):

e Oravaisten lahden alueen maakunnallisesti arvokkaan Strandenin yhteydessa
(rakennettu kulttuuriymparisto)

e Oravaisten taistelutanner ja Minnestodsin tie (RKY) -alueen itdpuolelle Fjards-
backenin rantaniityille/ jokisuistoalue.

o Ajapanin rantaniityille/ jokisuistoalue.

Kulttuurisesti merkitysta on myds Huhtamaen ja Keski-Kuoppalan rakennuskantaan liit-
tyvillad pienialaisella perinnebiotooppikuviolla hankealueen koillis- ja eteldpuolella.

12.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

12.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman fyysisen rakenteen (maisemarakenteen),
maiseman visuaalisen ilmeen (maisemakuvan) sekda maiseman luonteen ja laadun
muutoksista. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
ovat sidoksissa voimaloiden ulkondkddn, kokoon ja ndakyvyyteen, mutta my6s maise-
massa muuten oleviin elementteihin tai piirteisiin (Kuva 12-3). Oleellista siis on, mihin
ja miten nakyva voimala rinnastuu.

Maisemarakenteeseen kohdistuvat muutokset rajoittuvat paaosin tuulivoiman tuotanto-
alueelle, jossa maastoa muokataan voimalapaikoilla, huoltotiealueella seka kaapeli-
kaivantojen ja sahkdasemien kohdilla. Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta aiheutuvat
vaikutukset maisemarakenteeseen ovat laajuudeltaan paikallisia. Tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikoilta joudutaan poistamaan kasvillisuutta, mika muuttaa my6s osaltaan mai-
semakuvaa. Suurelta osin poistettava kasvillisuus saa kuitenkin palautua rakennusvai-
heen jalkeen.

Tuulivoimalat itsessdan muodostavat kauas ndkyvan elementin maisemakuvassa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta ja seka muista
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nakymaesteistd, jotka peittavat tai rajaavat nakymia tuulivoimaloille. Tuulivoimalat na-
kyvat lahtokohtaisesti avoimille alueille kuten viljely- ja suoalueille, vesistéjen rannoille
tai puuttomilla rinne- ja lakialueilla. Nakymiin ja niissa tapahtuviin muutoksiin on mer-
kitystd myds vuoden- ja vuorokaudenajalla, saatilalla ja katselupisteen korkeudella.

e & by, iy sy, 2

Kuva 12-3. Tuulivoimaloiden hahmottumisen teoria.

Maisemallisten vaikutusten suuruus alueilla, joille tuulivoimalat ndkyvat, on riippuvai-
nen ympardivan maiseman ominaispiirteistd ja muutoksensietokyvysta (maiseman
herkkyydestd). Tuulivoimarakentaminen tuo esimerkiksi erdmaiseen luonnonalueeseen
tai perinteiseen kulttuuriymparistéén enemman ihmisen kddenjalkeéd ja uuden ajallisen
kerroksen. Tuulivoimalat voivat lisaksi muuttaa myds maiseman mittasuhteita ja hie-
rarkiaa, mika korostuu erityisesti pienipiirteisessé ymparistéssa kuten kylamiljodssa.
Tuulivoimarakentaminen ei kuitenkaan yleensa aiheuta suoria fyysisia muutoksia kult-
tuuriymparistéon tai sen arvokohteisiin.

Tuulivoimaloiden nakyminen luonnonalueille tai kulttuuriymparistéihin voi muuttaa nii-
den luonnetta enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Maisemaan voi tulla jopa
tuotantomaisemallisia piirteita. Pienpiirteisessa ymparistossa kuten kylamiljodssa, jossa
katse perinteisesti etenee mutkittelevien teiden, peltoaukeiden ja niihin liittyvien tilojen
valilla, katse voi nousta tuulivoimarakentamisen myéta korkealle horisonttiin ja sen vyli.
Kokoero tuulivoimaloiden ja kylan piirteiden valilla voi muuttaa maiseman mittasuhteita
ja hierarkiaa.

Maisemavaikutukset ovat aina kokemuksellisia ja siten subjektiivisia. Tuulivoimalat voi-
daan kokea myos positiivisina ja niité voidaan tulla varta vasten katsomaan kauempaa-
kin. Positiivisena tuulivoimalat voidaan kokea maisemassa esimerkiksi silloin, jos katse-
lija kokee ilmastotydn arvokkaaksi ja tavoiteltavaksi, tai jos katselija itse hyotyy tuuli-
voiman tuotannosta esimerkiksi maanvuokrauksen mydéta. Tuulivoimalan muotokielta
pidetadan myds yleisesti perinteisena ja sopusuhtaisena. Negatiiviseksi maisemavaiku-
tukset kaantyvat erityisesti silloin, jos tuulivoimalat aiheuttavat yksiléssa huolta tai
haitta muidenkin teemojen (esim. melu tai valke) osalta on ilmeinen.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin mai-
semakuvaan. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta luonnollisesti hamaraan ja
pimedan aikaan, minka vuoksi tuulivoimala on osa maisemaa monin paikoin vuorokau-
den ympari. Lentoestevalot sijaitsevat kuitenkin voimalan torniosassa, minka vuoksi ne
hahmottuvat paivalla erottuvia lapoja pienemmalle alueelle.

Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella
Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (ks. luku
4.1.7). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Hank-
keessa pyritaan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti palavia punaisia va-
loja, silla niiden maisemavaikutukset on tunnistettu véahaisemmaksi.
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12.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointi perustuu tarkastelualueen maisemarakenteen ja maise-
makuvan nykytilaselvitykseen. Tarkastelualue tarkoittaa maisemavaikutusten osalta
halkaisijaltaan noin 60 kilometrin pituista aluetta tuotantoalueen ymparilla, jolta aiheu-
tuvia vaikutuksia selvitetdan ja arvioidaan (Taulukko 12-3). Vaikutusalueella tarkoite-
taan puolestaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistévaikutuksen arvioidaan
ilmenevan. Kaytannossa vaikutusalue ja tarkastelualueen ndkymaalue ovat sama asia.

Lahtotietona tarkastelualueelta tarkastettiin ja tutkittiin maisemalliset ja kulttuurihisto-
rialliset arvot seka maisemakuvan kannalta merkittdvimmat ndakymat ja nakymaalueet.
Lahtoétietona hyédynnettiin myos edellisen YVA-menettelyn aikana tehdyt arvioinnit
sekd vuonna 2023 YVA-tarveharkinnan yhteydessa tehdyt nakemaalueanalyysi ja ha-
vainnekuvat (Liite 6). Nakymadalueita ovat erityisesti laajat avoimet maisematilat,
mutta erityisesti hankealueen lahialueella voimalat erottuvat myds puuston takaa, ellei
tarkastelupisteen lahelld ole ndkymaestettd. Merkittdvimpia nakymia ovat néin ollen ne
maiseman arvoalueet (valtakunnallinen, maakunnallinen tai tydpdytatarkasteluna
muilta arvoiltaan esiin nousevat alueet), joilta nakymaalueanalyysin (Liite 4, Liite 6)
perusteella ndkymia hankealueen suuntaan voisi muodostua. Tarkastelussa on otettu
huomioon mm. virkistysalueet (luku 22) ja asutus (luku 7). Lisaksi tarkastettiin maise-
man sellaiset piirteet, joihin voisi liittya erityistd herkkyyttd kartoitettujen arvojen
ohella.

Ndiden tietojen pohjalta maaritettiin havainnekuvapisteet ja toteutettiin maisema-asi-
antuntijan maastokaynti talvella 2024. Maastokaynnilla tdydennettiin ja tarkastettiin
lahtotietoanalyysin/ tyopoytatydskentelyn tuloksia. Koska automatisoidusti maaritetyt
nakymaalueet ja maaritetyt arvoalueet kuvaavat jo tarkastelualueen merkittavimpia
avoimia maisematiloja sekéd muita merkittavia alueita ja kohteita, ei maisemarakenteen
muu erittely tuo lisdarvoa tyopdytatydskentelyn ja maastotarkastelun lisdksi. Tarkem-
mat yksittaiset huomiot alueelta on tuotu sanallisesti esiin tassa YVA-selostuksessa.

Varsinaisessa vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin tuulivoimahankkeen rakenteiden ja
toimintojen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Koska maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin alueisiin liittyy erityisid objektiivisia tavoitteita ja
maarayksia, on arvioinnissa ollut erityinen painotus nailléd kohteilla. Subjektiivista mai-
semakuvaa on tarkasteltu tarkemmin luvussa 22. Kokonaisuutena arvioinnin tavoit-
teena oli kartoittaa erityisesti hankkeen merkittavien vaikutusten mahdollisuuksia YVA-
lain tavoitteen ja YVA-menettelyn luonteen mukaisesti.

Arvioinnissa huomioitiin hankkeen elinkaari rakentamisesta purkuun. Vaikutukset voivat
olla valittémia tai valillisia, ja pysyvia tai valiaikaisia. Vaikutukset alueella sijaitseviin
kiinteisiin muinaisjaannoksiin on kuvattu erikseen luvussa 13.

Tarkastelu rajattiin painottumaan erityisesti alle kymmenen kilometrin etdisyydelle,
mutta vaikutukset on tarkastettu tarkasti 20 kilometriin saakka (Ymparistdministerio
2024). 20-30 kilometrin etdisyydella vaikutusten tiedetddan olevan vahdisempia, minka
vuoksi kyseiselta tarkasteluvydhykkeelta etsittiin herkimmat kohteet. Myds havainne-
kuvat painottuvat lahialueille, sillda kauemmilla vyéhykkeilld ndkymaalueanalyysin tulok-
set ovat epdvarmoja, eivatka voimalat erotu kuvissa. Erityisesti alavilla mailla ndkymat
jaavat erityisen vahaisiksi. Muodostuvat maisemavaikutukset eivat siis riipu kuitenkaan
pelkastaan etdisyydesta ja voimalarakenteiden nakymisestd, vaan siihen vaikuttavat
myds alueiden ominaispiirteet sekd maiseman sietokyky muutokselle. Téma on otettu
huomioon arvioinnissa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytettiin etdisyysvyohykkeitd, joiden avulla kuvattiin yleistet-
tavasti vaikutusten hallitsevuutta. Tdhan YVA-menettelyyn kuuluvan YVA-ohjelman val-
mistumisen jalkeen julkaistiin Ymparistdministerion opas, jossa on muodostettu
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suositukset eri etdisyysvyohykkeille. Tassa hankkeessa kaytetyt vydhykkeet on muo-
dostettu oppaan, voimalatyypin ja paikallisen maaston mukaan. Toteutettujen analyy-
sien perusteella valitut etaisyysvyohykkeet ovat kayttokelpoisia molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Tassa YVA-selostuksessa on tuotu esiin ne kohteet, alueet ja elementit,
joihin kohdistuvilla vaikutuksilla voi olla oleellista merkitysta.

Taulukko 12-3. Maisema- ja kulttuuriympéristén vaikutusarvioinnissa kdytettdvat etdi-
syysvyoOhykkeet. Vybhykkeet on muodostettu soveltaen Ympéristéministerién opasta
(2024) YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen perusteella.

minadkyvyys

Vaikutusalue Etaisyys (ym:n YVA-selos- | Kuvaus
Ohjeellinen esi- tuksessa
merkki) kaytetyt
etaisyys-
vy6hyk-
keet
Vilitén vaikutusalue | O0-.. 1-2 km voima- | 0-2 km Vaikutukset maisemarakenteeseen (voimala-
loista paikat, huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, sdh-
konsiirto). Alueella taytyy paikoin nostaa kat-
seensa nahdakseen voimalat kokonaisuudes-
saan.
Vyohykkeen reuna-alueilla tuulivoimala hallit-
see maisemakuvaa, mutta rakennelma ei tayta
koko nakokenttaa.
Lihivaikutusalue 1-2...8-10 km 2-10 km Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja voivat olla
voimaloista maisemakuvassa hallitsevia, mikéali ndkeméaes-
teita ei ole. Maiseman ja kulttuuriympariston
luonteen ja laadun muutokset voivat olla mer-
kittavia tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutus-
ten seurauksena.
Ulompi vaikutusalue | 8-10...20-24 km 10-20 km Tuulivoimalat nakyvat hyvin, mutta voimaloi-
voimaloista den kokoa ja etaisyyttd voi olla vaikea hahmot-
taa. Voimalat ovat osa laajempaa maisemako-
konaisuutta.
Kaukovaikutusalue 20-24...30 km 20-30 km Voimalat ndkyvat selvasti, mutta maiseman
voimaloista muut elementit vahentavat dominanssia. Vai-
kutukset maiseman luonteeseen ja laatuun va-
henevit etdisyyden kasvaessa (poikkeuksena
eramaiset alueet). Lentoestevalot voivat erot-
tua sopivissa olosuhteissa.
Teoreettinen maksi- | noin 30... 40 km 30<km Tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa tai
voimaloista voimaloita on paikoin vaikea hahmottaa. Voi-

malat voi erityisesti hyvissa saa- ja valaistusolo-
suhteissa erottaa paljaalla silmalla.
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Oleellista on, etta vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon alueen olemassa olevat
voimalat osana nykytilaa. Voimalat madaltavat monin paikoin maiseman ja alueen koh-
teiden ja alueiden herkkyyttd, ja osin niilld on my6s muutoksen suuruutta vahentava
vaikutus. Taman hankkeen ldhivaikutusalue ristedd useiden muiden tuulivoimahankkei-
den lahivaikutusalueiden kanssa, minka vuoksi samalla vaikutusalueella voi hahmottua
dominoivasti usean hankkeen voimalat. Voimakkain yhteisvaikutus muodostuu silloin,
kun voimaloita hahmottuu eri suunnissa hallitsevana. Samassa katselusuunnassa jo
olemassa olevat voimalat voivat jopa lieventdaa maiseman herkkyytta.

Havainnollistaminen

Nakyvyysanalyysi (Kuva 12-4) osoittaa alueet, jonne suunnitellut tuulivoimalat ovat ih-
missilmin havaittavissa. Mallinnuksen lahtétietona kdytetdan Maanmittauslaitoksen 10
metrin korkeusmallia ja Luonnonvarakeskuksen metsatietokantaa (Luke 2021). Aineis-
ton perusteella voidaan luokitella nékyvyyden peittavan kasvillisuuden, kaytanndssa
puuston, korkeus kullakin alueella. Laskennassa otetaan huomioon myds maapallon
muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus.

Laskentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteesta tarkasteltuna on
mahdollista havaita. Nékyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko on 10 x 10
metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa so-
lusta on havaittavissa. Nakyvyysanalyysi on tehty noin 30 kilometrin etdisyydelle voi-
maloista. Katselupisteen korkeus on kaksi metria maanpinnan ylapuolella.

Analyysissa on tehty kaksi mallinnusta: ensimmaisessa mallinnuksessa voimala on
merkitty nakyvaksi, mikali pienikin osa voimalan lavasta on nakyvissd, ja toisessa mal-
linnuksessa, mikali pienikin osa voimalan tornista on nakyvissa. Teoreettisessa mallin-
nuksessa oletetaan, etta saa on selkea.

Koska puuston korkeus ja tiheys muuttuvat ajan kuluessa, paikallisten vaikutusten tar-
kastelua on taydennetty [ahtétietojen ja maastokaynnin perusteella valittuihin valoku-
viin rakennetuilla havainnekuvilla. Havainnekuvat on laadittu WindPro-ohjelmalla, hy6-
dyntden maastomallinnusta. Kuvien avulla voidaan havainnollistaa voimaloiden naky-
vyys valittuihin kohteisiin. Eri vuodenaikojen vaikutusta voimaloiden havaitsemiseen
on tarkasteltu kayttden apuna vuonna 2023 hieman matalimmille voimaloille laadittuja
havainnekuvia (Liite 6).

Tassa YVA-selostuksessa tuloksista esitellaan lukemisen helpottamiseksi vain otteita.

12.2.3 Epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat liittyvat mallinnusten tarkkuuteen,
arvioinnin subjektiivisuuteen seka jo olemassa olevien tuulivoimaloiden ndkymisen hah-
mottamiseen laajoilla alueilla. Lisdksi arviontiin tuo epatarkkuutta ymparoivien tuulivoi-
mahankkeiden toteuttamiseen liittyvat epavarmuudet: Kaikki hankkeet eivat valtta-
matta toteudu, tai ne voivat toteutua eri kokoisena suunnitelmaan nahden.

Tuulivoiman maisemalliset vaikutukset ovat erittain laajoja, minka vuoksi 70-80 kilo-
metrin tarkastelu- ja osin vaikutusalueen erilaisten vaikutusten esiintuominen on kay-
ténndssa mahdoton tehtava. Esimerkiksi nékemaalueiden kartoittamisessa ei ole valtta-
matta ollut kdytdssa uusinta aineistoa, minka vuoksi kaikkia nakemaalueita tai toisaalta
nédkymaa peittavia elementteja ei ole voitu huomioida. Mallinnus ei mydskaan tunnista
kaikkia rakenteita tai yksittaispuita, jotka tosiasiassa nakymia peittavat. Myos suunni-
teltuihin ymparéiviin hankkeisiin liittyy erilaisia sdhkonsiirtovaihtoehtoja, eika niiden
vuoksi kaadettavista puista ole tehty erilaisia nakemaaluevaihtoehtoa. Arviointi
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perustuu siis ymmarrykseen siitd, etta tarkastelulla etsitaan yleisesti merkittavia vaiku-
tuksia. Rajanvetoihin perustuvat tulokset voivat olla ristiriidassa yksittaisten paikkojen
tai yksittaisten kokijoiden kanssa.

12.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Vaikutuksia arvioidaan IMPERIA-menetelman mukaisesti arvioiden alueen herkkyys,
siina tapahtuva muutos ja muodostamalla naista vaikutuksen merkittavyys. Tarkastelu-
tarkkuus on padosin alueellinen, mutta herkimmissa pistemaisissa kohteissa arvioidaan
myds hyvin paikallisia vaikutuksia. Herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on
kuvattu alla olevissa taulukoissa (

Taulukko 12-4 ja Taulukko 12-5). Vaikutusten merkittavyys on esitetty luvun lopussa.

Taulukko 12-4. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maisemaan ja kulttuuriympdris-

téihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutus-kohteen
herkkyys

Erittdin suuri

Kohtalainen

Lainsdgadanndllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alue on kansainvaliselld/ valta-
kunnallisella tasolla arvokas.

Alueella on maisemallista merki-
tysta kansainvaliselle/ ylimaakun-
nalliselle luonto- tai kulttuurimat-
kailulle.

Alue on valtakunnallisella/maa-
kunnallisella tasolla arvokas.

Alueella on maisemallista merki-
tysta ylimaakunnalliselle/ maa-
kunnalliselle virkistyskaytolle,
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Alue on maakunnallisella/ paikal-
lisella tasolla arvokas.

Alttius muutoksille

Maisema, joka on paaosin
koskematonta luonnonmaise-
maa tai erityisen hyvin histo-
rialliset piirteet sailyttanytta
kulttuuriymparistéd. Esim.
luonnonympadristo, jossa ei
lainkaan merkkeja ihmisen
toiminnasta, eramaiset alu-
eet, suurtunturit, harvinainen
tai ainutlaatuinen kulttuu-
riymparisto.

Ympadriston arvokkaiden omi-
naispiirteiden ajallinen
luonne on paaosin historialli-
nen tai muuttumaton.

Maisema, jossa ihmisen vai-
kutus vahaista tai luontevasti
maisemaan sovitettua.

Esim. perinteinen maaseudun
kulttuuriymparisto, tavan-
omaiset vaara- tai tunturimai-
semat, maisemakuvassa erot-
tuvat eheat ja merkittavat se-
lanteiden lakialueet.

Ympadriston arvokkaat omi-
naispiirteet synnyttanyt toi-
minta jatkuu tai arvokasta
ymparistoa leimaava toiminta
on jatkunut pitkdan saman-
tyyppisena.

Maisema, jossa on ihmisen
vaikutusta, mutta se ei ole
luonteeltaan teollista.

Yhtendinen ja ehea seka
erityisen vaikuttava mai-
semakuva.

Alueella useita edustavia
maamerkkeja.

Alueella ainutlaatuista
merkitystd seudun maise-
man piirteiden tai identi-
teetin hahmottamisen
kannalta.

Yhtendinen, ehea ja vai-
kuttava maisemakuva.

Alueella on yksi edustava
maamerkki.

Alueella on erityista mer-
kitysta seudun maiseman
piirteiden tai identiteetin
hahmottamisen kannalta.

Maisemakuva on paikoin
epdyhtendinen ja padosin
tavanomainen.
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Vahainen

Alueella on maisemallista merki-
tysta vakituiselle tai vapaa-ajan
asumiselle,

maakunnalliselle/ paikalliselle vir-
kistyskaytolle maakunnalliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Alueella ei luokiteltua arvoa.

Alueella ei ole maisemallista mer-
kitysta tai merkitys on vdhdinen
pienelle joukolle ihmisia.

Esim. suurimittakaavaiset
maatalousalueet, talousmet-
sat, voimakkaasti rakennetut
matkailualueet.

Ympaériston arvokkaat omi-
naispiirteet synnyttanyt tai
arvokasta ymparistoa aiem-
min leimannut toiminta on
muuttunut tai muutoksessa.

Luonteeltaan teollinen tai
tuotannollinen maisema,
jossa ihmisen vaikutus on sel-
vasti hallitsevaa.

Esim. tehokkaasti rakennetut
alueet ja energiantuotanto-
alueet, liikennealueet, teolli-
set alueet.

Ympadriston ajallinen luonne
on moderni tai teollinen.

Alueella on maamerkkeja,
mutta ei erityisen edusta-
via.

Alueella on jonkin verran
merkitysta seudun maise-
man piirteiden tai identi-
teetin hahmottamisen
kannalta.

Maisemakuva on paaosin
rikkonainen ja epayhte-
ndinen. Maisemassa on
maisemavaurioita.

Alueella ei ole maamerk-
keja.

Alue ei ole seudun maise-
man piirteiden tai identi-
teetin hahmottamisen
kannalta erityinen.

Taulukko 12-5. Muutoksen suuruusluokan kriteerit maisemaan ja kulttuuriympé&ristdihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen
suuruus

Erittdin suuri
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Etdisyys

Alue sijaitsee valittdmdassa |ahiymparistossa/ |a-
hivaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa laajalle alu-
eelle, laajoissa nakymdasektoreissa ja esteetto-

masti, tuulivoimalat peittavat laajasti horisonttia.

Alue sijaitsee ldhivaikutusalueella /ulommalla
vaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laa-
jalle alueelle, paikoin laajoissa ndkymasekto-
reissa ja usein esteettomasti, tuulivoimalat peit-
tavat melko laajasti horisonttia.

Alue sijaitsee ulommalla vaikutusalueella/kauko-
vaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa paikoin:
melko kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jaa-
vat melko usein maastonmuotojen tai muiden
nakymaesteiden taakse, tuulivoimalat peittavat
paikoin horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeiden ominais-
piirteiden seka maiseman visuaalisen luonteen muu-
tos

Muutos mitdtdi maiseman tai kulttuuriympariston kan-
nalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymisen mahdolli-
suudet, ml. maamerkit ja muut erityiset maisemakoh-
teet.

Esim. historiallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman vi-
suaaliset ominaisuudet ja maiseman historiallinen tun-
nelma katoavat muutoksen myota.

Huomattavia muutoksia laajalle alueelle.

Oleellinen heikennys.

Esim. historiallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman vi-
suaaliset ominaisuudet ja maiseman historiallinen tun-
nelma hairiintyvat huomattavasti.

Maamerkin tai muun erityisen maisemakohteen asema
maisemassa heikentyy huomattavasti.

Huomattavia muutoksia melko laajalle alueelle.

Jonkin verran heikennysta.

Esim. historiallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman vi-
suaaliset ominaisuudet ja maiseman historiallinen tun-
nelma hairiintyvat jonkin verran.

Maamerkin tai muun erityisen maisemakohteen asema
maisemassa heikentyy jonkin verran.

Muutoksia paikoin.
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Véhainen kiel- Alue sijaitsee kaukovaikutusalueella. Vahainen heikennys.

teinen
Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: Muutos ei juurikaan vaikuta maiseman tai kulttuuriym-
kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jadvat paa-  pariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
osin maastonmuotojen tai puiden nakymaestei- sen mahdollisuuksiin.
den taakse, tuulivoimalat peittavat vain vahai- . . . .
. . . Maamerkin tai muun erityisen maisemakohteen asema
sesti horisonttia. . . .
maisemassa heikentyy hieman.
Muutoksia vain vahaisesti.
Ei muutosta Alue sijaitsee teoreettisella maksiminakyvyysalu-  Ei muutosta.

eella tai sitd kauempana.

Ei nakyvyytta.

12.3 Vaikutusten arviointi

12.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Jos hanketta ei toteuteta, ei maisemallisia vaikutuksia synny. Nykyiset alueella olevat
voimalat sailyvat maisemakuvassa.

12.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VE1

Koska vaihtoehdossa VE1 voimalatyyppi on korkeampi, on silld |ahtékohtaisesti suu-
remmat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin (Kuva 12-4). Tdsta syysta
VE1 on kasitelty maisemaosiossa ensimmaisena.

Seuraavissa taulukoissa on kuvattu maisemallisia muutoksia vyéhykkeittdin. Taulukoi-
hin on koottu kunkin vaikutusalueen oleellisimmat kohteet tai vaikutukset, kuvattu vai-
kutusalueen herkkyytta ja tapahtuvan muutoksen suuruutta. IMPERIA-menetelman
mukaisesti vaikutuksen merkittdvyys on saatu herkkyyden ja muutoksen suuruuden
kautta tulkiten. Kuten arvioinnin epavarmuustekijéissa on kuvattu, maisemallisten vai-
kutusten yleistaminen on erittdin vaikeaa, eika se poista sita tosiasiaa, ettd yksittai-
sissé kohteissa koko tarkastelualueella (2827 km?) vaikutukset voivat olla merkittavia
tai yksild voi ne sellaiseksi kokea. Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 12-6, Taulukko
12-7, Taulukko 12-8, Taulukko 12-9, Taulukko 12-10,Taulukko 12-11) on kooste tar-
kastelun merkittavimmista |6ydoksista.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia perinnebiotooppeihin. Perinnebiotooppien ar-
vot ovat erityisesti luontoon liittyvia, minka vuoksi niiden etdisyys Storbdtet 2-hanke-

alueesta estaa vaikutusten syntymisen. Paikoin alueet liittyvat maisemallisiin tai kult-

tuurihistoriallisiin arvoihin, mutta tama seikka ei lisad kohteiden herkkyyttd maiseman
ndkoékulmasta.

135



Valiton tuulivoima-alue ja valiton lahiymparisto

Taulukko 12-6. Tuulivoiman vaikutukset yleiseen maisemakuvaan hankealueella ja sen
véalittéméssé lahiympéaristossa.

Etdisyys

Vaikutusalue

Vaikutus

0-2 km

Tuulivoima-alue
ja sen valiton |a-
hiymparisto

Yleinen maisemakuva

Tuulivoimala-alue sijoittuu melko vahvasti jadkauden suuntaamaan
maastoon, jossa kuitenkin voi ndhda pienipiirteista rikkonaisuutta. Mai-
semaseudulle harvinaisemmat avokalliot vaihtelevat alavien soiden
kanssa. Storbétetin kalliolla sijaitsee Pensalan luontopolku ja luonto-
torni. Maiseman luonnollinen suuntautuneisuus on ristiriidassa maan-
omistukseen perustuvan talousmetsien suoraviivaisen suunnan kanssa.
Talousmetsat luovat Idhimaisemaan my®és lievid tuotannollisia piirteita.
Tuulivoima on jo osa alueen olemassa olevaa maisemakuvaa. Pienipiir-
teisyys ja kallioiden virkistysarvot korostavat maiseman herkkyyttd, ta-
lousmetsét ja olemassa oleva tuulivoima vahentavat sita.

Asutus, virkistys ja maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
alueet

Vyohykkeelld on hyvin vahan asutusta sen pohjoisosassa. Rakennukset
eivat sijoitu aivan metsan reunavyohykkeelle, minka vuoksi voimalat
erottuvat pihapiireihin. Hankealueella ja sen lahiymparistossa ei sijaitse
maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita ymparistoja tai
alueita.

Arvio

Vaikka voimalat eivét sijoitu avokallioille, sijoittuvat ne kuitenkin pellon
reunavyohykkeen yhteyteen alueen korkeimmille kohdille. Alueen
herkkyytta voidaan pitaa kohtalaisena, erityisesti koska silla todenna-
koisesti on merkitysta asutukselle ja virkistyskaytolle. Muutos alueella
on paikoin erittdin suuri, mutta kokonaisuutena erityisesti metsan peit-
tavyyden vuoksi muutoksen suuruutta voidaan pitaa suuresti kieltei-
sena.

Kokonaisuutena vaikutuksen merkittavyys valittomalla vaikutusalu-

eella on suuresti kielteinen.
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Kuva 12-5. Havainnekuva tuulivoiman erottumisesta hankkeen valittéméassé ldheisyy-
dessa (VE1).

Lahivaikutusalue

Taulukko 12-7. Tuulivoiman

vaikutukset hankealueen ldhivaikutusalueella.

Etdisyys

Vaikutusalue

Vaikutus

2-10 km

Lahivaikutus-
alue

Yleinen maisemakuva

Vyohykkeellad pellot ja avoimet maisematilat ovat paikoin erittdin laajoja
ja yhtenaisia, mutta kokonaisuutena maisemakuvaa voi pitda jopa mo-
saiikkimaisen rikkonaisena. Tahan vaikuttaa erityisesti alueen maan-
omistus, joka luo pohjan myds maiseman jadkaudenaikaisten piirteiden
vastaiselle suuntautuneisuudelle ja maisemamielikuvalle. Lahivaikutus-
alue levittaytyy laajalle aina merenrantaan saakka. Merenrantaan voi-
malat eivat kuitenkaan juurikaan erotu.

Asutus, virkistys ja maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
alueet

Asustusta sijoittuu tiiveimmin erityisesti Oravaisten ldheisyyteen, jossa
puusto kuitenkin pdaosin peittda nakymat hankealueelle. Muuten asu-
tusta sijoittuu Lapuanjoen varrelle sekd Jepuantien, Kimonien ja Orvais-
tentien seutuville. My6s Kuoppalantien ja Jussilantien asutuskeskitty-
mat ja haja-asutus korostuvat herkkyyden osalta. Virkistysreitit sijoittu-
vat melko vahvasti metsaiseen suljettuun maisematilaan tai rakennet-
tuun ympadristoon. Paikoin urheilukentat sijoittuvat tuulivoiman naky-
maalueille.

Alueella on runsaasti asutusta ja seudulle tyypillisten laajojen peltojen
vuoksi myds vaikutusalueet ovat paikoin hyvinkin laajoja. Nakymien ja
etaisyyden vuoksi korostuu erityisesti Jepuantien ymparisto. Alueen
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Etdisyys Vaikutusalue

Vaikutus

virkistysreitit ja kohteet sijoittuvat padosin metsdiseen maastoon, jonne
nakymat ovat merkittavasti rajatummat.

Alueella on useita maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
ymparistdja (Taulukko 12-8). Kohteista laaja-alaisimpia ovat Kimojoki-
laakson viljelymaisemat (VAMA), Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimai-
sema ja Kauhavan Ekoluoman peltolakeus. Arvostatus korostaa avoi-
mien jokilaaksojen merkitysta maisemakuvassa. Muulta osin pienialai-
semmat arvoymparistot ja kohteet eivat kohoa erityisen merkittavaksi
koko vyohykkeen maisemallisen herkkyyden nakékulmasta: Herkim-
pana ymparistona voidaan pitda Oravaisten kirkkoa ja hautausmaata
(RKY), joista kirkko on muodostanut 1700-luvulta saakka maamerkin
maisemaan. Myos ruukkiymparistot (RKY) ovat maisemallisesti erityisen
herkkia muutokselle, mutta muutos jaa tosiasiassa nakymaalueanalyy-
sin varsinaista tulosta vahdisemmaksi, silla analyysi ei riittavalla tark-
kuudella ota huomioon tosiasiallista rakennusten peittdavyytta. Muutos
kohteiden maisemassa lahivaikutusalueella on kuvattu tarkemmin alla
olevassa taulukossa (Taulukko 12-8).

Arvio

Alueen herkkyys on kohtalainen, silld alueella on paljon asutusta,
mutta maisemassa on myds voimakkaita tuotantomaiseman piirteita:
Tuulivoimaa, maataloutta ja talousmetsia. Ldhinnd varmuusperiaatteen
mukaisesti muutoksen suuruutta voidaan pitda yha suurena, silld voi-
malat hahmottuvat melko hallitsevina ympaéristossa (Kuva 12-5).

Na&in ollen muutoksen merkittavyys on kokonaisuutena yha suuresti

kielteinen.

Taulukko 12-8. Léhivaikutusalueella sijaitsevat maisemallisesti tai kulttuurihistorialli-

sesti arvokkaat alueet.

Kohde ja analyysi
voimaloiden naky-
misesta

Arvio

Kimojokilaakson vil-
jelymaisemat

Maisema-alueen arvo perustuu laajaan yhtendiseen agraarimaiseman ajan-
kuvaan. Maisema-alueelle hahmottuvat jo olemassa olevat Mérknasskoge-
nin ja Norrpigin ja Storbackenin hankkeet, sekd todenndkdisesti Storbotet
1:n voimalat. Alueen herkkyys muutokselle on siis madaltunut.

Kokonaisuutena voimalat hahmottuvat monin paikoin laajastikin, mutta
laajimmillaan viljelyalueille, joilla ei saa avoimesti liikkua. Alueelta on laa-
dittu kaksi havainnekuvaa (kuvat 4 ja 5, esitetty liitteessa 5).
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Kohde ja analyysi
voimaloiden naky-
misesta

Arvio

Kimon ruukki ja
Oravaisten tehdas-
yhdyskunta (RKY)

Alue muodostuu viidesta kohteesta, joista uusimpaan tehdasymparistoon
voimalat hahmottuvat ndkymaalueanalyysin mukaisesti. Todenn&koisesti
nakymaalueanalyysissa on kuitenkin virhe, silld analyysi ei ota huomioon ra-
kennuksia nakymien estevaikutuksena. Teollisuusmaiseman luonne, ole-
massa olevan tuulivoiman tuotannolliset piirteet ja nakymien lyhyys seka
heikentdvat alueen herkkyytta ettd vahentavat muutoksen suuruutta.

Muutoksen merkittdvyytta vodaan pitda etenkin koko viiden kohteen ket-
jun osalta vahdisesti kielteisena.

Orvaisten kirkko ja
hautausmaa (RKY)

Alue koostuu kahdesta erillisesta alueesta, joista voimalat hahmottuvat
vahvemmin maisematilallisesti suhteellisen avoimelle hautausmaalle (ha-
vainnekuva 6, liite 5). Nakymaalueanalyysi ei ota huomioon puustoa. Ole-
massa olevat voimalat hahmottuvat todennakdisesti jo alueille jossain maa-
rin.

Voimalat erottuvat eteldisemmalle kirkkopihalle. Voimalat eivat varsinai-
sesti haasta kirkkoa maamerkkina.

Yli 8 km etdisyys vahentda jo muutosta selvasti. Herkkyytta vahentavat alu-
een muut voimalat (Kuva 12-6).

Muutoksen merkittavyytta voidaan pitdaa kohtalaisesti kielteisena.

Oravaisten taistelu-
tanner ja Minnes-
todsin tie (RKY

Voimalat erottuvat lyhyelle osuudelle tielld ja sen ymparoivassa peltomai-
semassa. Alueen ja Storbotetin alueen valissa sijaitsee jo muita tuulivoima-
loita, joten nakymat eivat tule muuttumaan erityisesti. Muutosta nykyiseen
voidaan pitaa vahaisena.

Muutos on merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteinen, silla herkkyys on
kulttuurihistoriallisesti arvokkailla alueilla korostunut.

Pohjanmaan teolli-
suuden kartanot
(RKY) (Keppo ja Kii-
tola)

Tuulivoimalat hahmottuvat pihapiireihin osin, mutta nakymaalueanalyysi ei
riittavasti ota huomioon pihapiirien rakennuksia ja puustoa. Nakymat avau-
tuvat lahinna peltoalueille.

Etdisyyden vuoksi voimalat eivat ole enada erityisen dominoiva piirre maise-
makuvassa. Olemassa olevat voimalat hahmottuvat todennakoisesti jo alu-
eille jossain maarin.

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 1, liite 5).

Muutoksen merkittdvyytta voidaan pitda kohtalaisen kielteisena.

139




Kohde ja analyysi
voimaloiden naky-
misesta

Arvio

Osterby (Pohjan-
maa)

Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja ovat maisemakuvassa hallitsevia (Kuva
12-6).

Maisematilassa nakyy jo ympardivida hankkeita lahietdisyydelld (2 km),
minka vuoksi maisemakuvassa on jo vahvoja tuotantomaiseman piirteita ja
ajallista kerrostuneisuutta. Hanke voimistaa tuotantomaiseman piirteita ja
kaventaa nakymadalaa, joissa tuulivoimalat eivat ole hallitsevassa roolissa.

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 8, liite 5).

Kauhavan Eko-
luoman peltolakeus
(Eteld-Pohjanmaa)

R

Maisema-alueen arvo perustuu laajaan yhtendiseen agraarimaiseman ajan-
kuvaan. Maisema-alueelle hahmottuu jo olemassa olevia tuulivoimaloita,
minka vuoksi muutoksen herkkyys on madaltunut. Olemassa olevat voima-
lat sijaitsevat samassa ndakymdsuunnassa, metsan takana. Joen johdattamat
nakymasuunnat sailyvat.

Kokonaisuutena voimalat hahmottuvat monin paikoin laajastikin, mutta
laajimmillaan viljelyalueille, joilla ei saa avoimesti liikkua. Voimalat hahmot-
tuvat myos Vakkurin kylaan.

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 3, liite 5).

Lapuanjoen ala-
juoksun kulttuuri-
maisema (eteldinen
osuus) (Pohjan-
maa)

Maisema-alueen arvo perustuu laajaan yhtendiseen agraarimaiseman ajan-
kuvaan. Maisema-alueelle hahmottuu olemassa olevia voimaloita, joista Je-
puan kaksi voimalaa hankealueen ja arvomaisema-alueen vilissa. Alueen
herkkyys muutokselle on madaltunut.

Kokonaisuutena voimalat hahmottuvat monin paikoin laajastikin, mutta
laajimmillaan viljelyalueille, joilla ei saa avoimesti liikkua. Voimalat hahmot-
tuvat myos Vakkurin kylaan.

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 1, liite 5).

Strandby (Pohjan-
maa)

Asutus myotailee kylaraittia ja sijoittuu merelle viettavaan rinteeseen. Asu-
tusrakenne on pienimittakaavainen ja asutus ilmeeltdaan yhtenainen. Alu-
een lahelld sijaitsee Storbackenin tuulivoimala-alue suhteellisen samalla
suunnalla Storbétetin kanssa. Tama vahentda suunnassa tapahtuvan muu-
toksen suuruutta.
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Kohde ja analyysi
voimaloiden naky-
misesta

Arvio

Muutoksen merkittdvyytta voidaan pitda kohtalaisen kielteisena.

maa)

Maiseman arvot perustuvat pienimittakaavaisuuteen, raitin suuntaisiin na-
kymiin ja meren laheisyyteen. Maisema viettda meren suuntaan. Etdisyys
[ahimmalle voimalalle on noin 9 km ja voimalat voivat ndkya vain yksittai-
seen pisteeseen. Alueen lahella sijaitsee Storbackenin tuulivoimala-alue
suhteellisen samalla suunnalla Storbétetin kanssa. Tama vahentda suun-
nassa tapahtuvan muutoksen suuruutta.

Muutos on vdhainen, etenkin kun voidaan olettaa jo nykyisten voimaloiden
olevan etdisesti osa maisemakuvaa.

Muutoksen merkittdvyytta voidaan pitda vahaisesti kielteisena.

Kuva 12-6. Esimerkki kahdesta erilaisesta ndkymdéetdisyydestd samalta etdisyys-
vybhykkeelti (Osterby ja Oravaisten kirkko ja hautausmaa, RKY vaihtoehdossa VE1).
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Ulompi vaikutusalue

Taulukko 12-9. Tuulivoiman

vaikutukset Storbétet 2 -hankealueen ulommalla vaikutus-

alueella.
Etdisyys Vaikutusalue Vaikutus
10-20 km Ulompi vaiku- Yleinen maisemakuva

tusalue

Laajassa maisemarakenteessa hahmottuu vahvimpana Lapua/Kauhavan
ja Uudenkaarlepyyn vélinen Lapuanjokilaakso, seka yhta laajat mutta
hieman rikkonaisemmat muut vanhat viljelyalueet. Vyohykkeen etela-
osassa sijaitsee Roykasjarvi sekd muut pienemmat jarvialtaat. Vyohyk-
keen lansiosasta meri kattaa merkittavan osan. Maisemarakenteen pe-
ruspiirteiden vuoksi tuulivoimalat nakyvat vyohykkeelld Iahtdkohtaisesti
pienemmilla alueilla merta, Lapuanjokivarren Kivihuhdan ympariston
peltoja ja merialuetta lukuun ottamatta.

Asutus, virkistys ja arvokohteet

Merenrannoilla sijaitsee paljon loma-asutusta, jonka itddn aukeaville pi-
hoille voimalat voivat erottua. Nakymaalueissa korostuu pitkittaiset jo-
kilaaksot, joiden reunoilla tuulivoimalat hahmottuvat. Voimalat eivat
enaa haasta virkistyskokemusta, silld vaikka voimalat hahmottuvat pai-
koin maisemakuvassa, on niiden kokoa ja etdisyyttd jo vaikea hahmot-
taa. Voimalat hahmottuvat laajasti merelle, mutta olemassa olevien voi-
maloiden vuoksi ne eivat muuta nykyistd maisemakuvaa juurikaan.

Alueella on useita maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
ymparistoja (Taulukko 12-10). My6s télla vaikutusalueella arvoalueet
korostavat yleisen maisemakuvan ja -rakenteen merkittavyytta. Maa-
kunnallisesti korostuu Lapuanjoen jokilaakso (Kauhavan kulttuurimaise-
mat, Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema) ja valtakunnallisesti
Voyrinjokilaakso (Véyrinjokilaakson kulttuurimaisemat, VAMA). Yleisesti
laajoissa avoimissa maisematiloissa ndkymia syntyy vastakkaisille si-
vuille suhteessa tuulivoimala-alueeseen.

Pienialaisemmat maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
kohteet ovat ldhtokohtaisesti paremmin puiden suojassa kuin laajem-
mat maisemakokonaisuudet. Rakennetuissa ymparistdissa nakymia
suojaa rakennuskanta. Rakennetuissa ymparistoissa katse kiertdda myos
useammin lahinakymissa.

Arvio

Kokonaisuutena vydhykkeen herkkyytta voidaan pitda kohtalaisena
samoin perustein kuin lahivaikutusaluetta. Kuitenkin muutoksen suu-
ruus talld vyohykkeella on kohtalainen, silla maiseman muut elementit
alkavat kiinnittaa katselijan huomiota tuulivoimaloita enemman. Arvo-
ymparistot eivat merkittdavasti nosta herkkyytta kokonaisarviona, silla
laajat kokonaisuudet kestdavat muutosta lahtokohtaisesti hyvin ja maise-
makuvaan kuuluu jo monin paikoin ajallista kerroksellisuutta ja tuotan-
tomaiseman piirteita.

Kokonaisuutena muutoksen merkittavyys on kohtalaisen kielteinen.
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Taulukko 12-10. Ulommalla vaikutusalueella sijaitsevat maisemallisesti tai kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaat alueet.

Kohde ja analyysi voi-
maloiden nakymisesta

Arvio

Voltin kylan raittiasutus
ja Mattilan silta (RKY)

Alueen paanakyma painottuu maantien itdpuolelle, pois pain tuuli-
voima-alueesta. Nakymaalueanalyysi osoittaa, etta voimalat hahmottu-
vat peltoalueelle, mutta ei juurikaan pihapiireihin, jos huomioidaan pi-
hapuut ja rakennukset. N&ita laskennallinen ndkymaalueanalyysi ei ota
huomioon.

Etdisyytta on vain hieman yli 10 km, minka vuoksi erottuvat voimalat
nakyvat melko selkedsti. Muutos on kuitenkin kohtalainen, silld katse
kiertaa ensisijaisesti pihapiirissa ja sen arvoissa (Kuva 12-7).

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 3).

Muutoksen merkittdvyys on kokonaisuutena kohtalaisen kielteinen.

Alahdrman kirkonseutu
(RKY)

Tyylivoimalat eivat ndy RKY-alueelle, silld puusto peittaa yksittaisen voi-
malan todennakadisesti myos sielld, missa laskennallisessa ndkymaalue-
analyysin mukaan se voisi nakya.

Ei muutosta.

Voyrinjokilaakson kult-
tuurimaisemat (VAMA)

&
P

Alueen kuvauksen mukaan Voyrinjokilaakso edustaa tyypillista ja hyvin
sailynytta pohjanmaalaisen jokilaakson kulttuurimaisemaa. Tosiasiassa
kuvauksen jalkeen seudulle on jo rakennettu tuulivoimaa hankkeen ja
maisema-alueen viliin, minka vuoksi maisema-alueella hahmottuu jo
tuotantomaiseman piirteitd ja uusia katseen kiintopisteita.

Alueen laajoista peltonakymistd pohjoisimmille erottuu selkeasti
Storbotetin olemassa olevat ja tulevat voimalat. Peltoalan keskelta ko-
hoavat kallioalueiden liséksi alueella on siis muitakin maamerkkeja.

Ottaen huomioon jo olemassa olevat voimalat ympardivien metsien ta-
kana, voidaan muutosta pitda melko vahaisena ja herkkyyttakin madal-
tuneena. Lisdksi etdisyyden vuoksi muutoksen merkittavyys on kor-
keintaan kohtalaisen kielteinen.
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Kohde ja analyysi voi-
maloiden nakymisesta

Arvio

Munsalan kirkko ja pap-
pila (RKY)

Tuulivoimalat hahmottuvat paikoin selkedsti Munsalan kirkon alueelle
etenkin sen koillisosassa, jossa kirkko sijaitsee. Tosiasiassa alueella on
paljon rakennuksia ja puustoa, joita ndkymd&alueanalyysissa ei voida ot-
taa huomioon. Kun voimalat sijoittuvat yli 15 kilometrin etdisyydelle, ja
luontaiset katselusuunnat kohdistuvat muualle ei muutos alueen koke-
misessa muutu merkittavasti. Kohdetta voidaan kuitenkin pitda herk-
kana.

Muutoksen merkittdvyys on kohtalaisen kielteinen.

Voimalat hahmottuvat alueen pelloille, joiden maatalousrakennuksissa
ei asuta. Maisemallinen muutos koskettaa siis pellolla liikkuvia, kun taas
kulttuurihistorialliset arvot liittyvat erityisesti alueen rakennuskantaan.
Muutosta voidaan pitdad myos etaisyyden vuoksi vahdisena ja herkkyytta
valtakunnallisen arvon vuoksi suurena.

Muutoksen merkittdvyys on kohtalaisen kielteinen.

Kauhavan kulttuurimai-
semat (Eteld-Pohjan-

Maisemarakenteellisesti kahteen osaan jakautuneen maisema-alueen
eteldpuoleisilla laajalle levittyvilld peltolakeuksilla tuulivoimalat ndkyvat
hyvin. Toisaalta alueen rakennettu ymparisto sijoittuu pdaosin naky-
mien katvealueille. Rakennusten pihapiireissa on myos lahes kauttaal-
taan suojaavaa puustoa.

Pohjoisemmassa alueen osassa nakymat ovat sirpaleisempia. Molem-
mille alueille erottuvat jo olemassa olevat tuulivoimalat samassa naky-
masuunnassa.

Alueelta on laadittu havainnekuva (kuva 3), joka esittaa alueelta avautu-
van parhaimman ndakyman Storbétet 2 -hankealueelle.

Muutoksen merkittdvyys on kokonaisuutena kohtalaisen kielteinen.

Lapuanjoen alajuoksun
kulttuurimaisema (poh-
joinen osuus)

Maisema-alueen arvo perustuu laajaan yhtendiseen agraarimaiseman
ajankuvaan. Pohjoinen maisema-alueen osuus sijoittuu yli 15 kilometrin
etdisyydelle, minka vuoksi hankkeen voimalat eivat ole enaa erityisen
hallitsevia. Alueella sijaitsevat muut tuulivoimalat hahmottuvat yhta
lailla padsaantoisesti yli 10 kilometrin etdisyydella.

Tuulivoimalat ndkyvat alueelle paasaantoisesti pienialaisesti, ja laajem-
min sielld missa asutusta ei juurikaan ole.

Muutoksen merkittdvyytta voidaan pitda vahaisen kielteisena.
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Kohde ja analyysi voi-
maloiden nakymisesta

Arvio

Hanhiluoman kulttuuri-
maisema

Tuulivoimalat hahmottuvat paitsi peltoalueille myds nakymaalueanalyy-
sin mukaan Kuoppalantien ja Hanhimdentien risteysalueen tiiviimmin
rakennetulle alueelle. Tosiasiassa pihapuut ja rakennukset peittavat
osan nakymista.

Alue sijoittuu etdisyysvyohykkeen reunalle, minka vuoksi tuulivoimalat
erottuvat suhteellisen hyvin alueelle. Storbotet 1:n jo rakennetut voi-
malat sijoittuvat Iahemmas maisema-aluetta, minka vuoksi muutos tar-
koittaa kdytanndssa erottuvan tuulivoima-alueen levenemista maisema-
kuvassa. Alueen herkkyys on osin olemassa olevan tuulivoiman vuoksi
madaltunut ja muutosta verrattuna nykyiseen voidaan pitdd myos va-
hdisempéana. Kulttuuriperusteisesti arvotetussa maisemassa on jo tuo-
tantomaiseman piirteita.

Muutoksen merkittavyytta voidaan pitda kohtalaisen kielteisena.

Monan kyla

Alueella on rakennuksia, joiden kohdilla voimalat hahmottuvat, mutta
rakennukset itsessdan ja pihan korkeampi kasvillisuus voivat estdaa naky-
mid. Alueen halki kulkevalle tielle osa voimaloistavoi hahmottua. Mer-
kittdvimmat maisemalliset muutokset kohdistuvat avoimille viljelyalu-
eille, joilla ei yleisesti oleskella. Maisemassa hahmottuvat jo olemassa
olevat voimalat, joten herkkyys on osin madaltunut eikd muutos nykyti-
laan ole jyrkka.

Muutoksen merkittavyytta voidaan pitda kohtalaisen kielteisena.

Tuulivoimaloista osa erottuu alueelle. Storbotet 1-hankkeen jo rakenne-
tut voimalat hahmottuvat hieman lahempana, minka vuoksi alueen
herkkyys on jo madaltunut ja muutoksen suuruus verrattuna nykytilaan
ei ole erityisen jyrkka. Pihapiirin puusto peittda tosiasiassa nakymia, ei-
vatkd muutokset arkielinpiirissa ole huomattavia.

Muutoksen merkittavyytta voidaan pitda kohtalaisen kielteisena.

Muiden maakunnallisten maisema-alueiden ja kulttuuriymparistdjen osalta todettiin asi-
antuntija-arviona karttatarkastelun ja maastokdaynnin perusteella, ettd vaikutukset jaa-
vat erittdin vahaisiksi, eika niitd sen vuoksi kdsitella tarkemmin. Maisema-alueille muo-
dostuu vain pienialaisia nakymia. Valinta perustuu myés etdisyysvydhykkeeseen liitty-
viin ominaisuuksiin, jotka on kuvattu luvussa 12.2.1.
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Kuva 12-7. Havainnekuva (Voltin kylédn raittiasutus ja Mattilan silta, RKY) osoittaa, etta
ndkymdalueanalyysi antaa osin virheellisid tuloksia. Ndkymé&alueanalyysi ei ota huomi-
oon pihapiirin rakennuksia ja kasvillisuutta, minkd vuoksi voimalat voivat tosiasiassa
olla piilossa katseilta. Voimalat voivat kuitenkin ndkya pihasta tai esimerkiksi rakennus-
ten ikkunoista. Punaisella ympyrélla piirretyt symbolit kuvaavat voimalan lapojen pyo-
réhdysalaa.

Kaukovaikutusalue

Seuraava taulukko (Taulukko 12-11) vetaa yhteen tuulivoiman vaikutukset Storbétet 2-
hankealueen kaukovaikutusalueella.

Taulukko 12-11. Tuulivoiman vaikutukset kaukovaikutusalueella.

|Ewsisyys | vaikuwsalue  |Vabtes |

20-30 km Kaukovaikutus- | Yleinen maisemakuva

alue Vyohykkeella korostuvat erityisesti merenkurkun meri- ja saaristomai-
semat, joissa rannikolla on erityistd merkittavyytta vapaa-ajan kannalta.
Nakymia muodostuu pdaosin avomerella ja saariston itdrannoilla, eika
mantereen rannikolle kohdistu juurikaan vaikutuksia. Merelle ja saaris-
toon erottuu jo olemassa olevia voimaloita. Etdisyyden vuoksi tuulivoi-
malat hahmottuvat korkeintaan etéising, eivatka haasta maisemakuvan
olemassa olevia elementteja ja maisemamielikuvaa merkittavasti.

Maisemallisesti laajimmat avoimet maisematilat sijoittuvat Kauhava-La-
pua-alueelle seka Voyrin seudulle. Voimalat hahmottuvat erityisesti
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Etdisyys

Vaikutusalue

Vaikutus

Kauhava-Lapua-alueelle (VAMA) maisematilallisesti avoimeen Lapuan-
jokilaaksoon, mutta etdisyyden vuoksi tuulivoimalat eivat haasta maise-
mamielikuvaa. Valtaosalle vyohykkeesta voimalat eivat hahmotu lain-
kaan, silla perspektiivin ja etdisyyden vuoksi voimalat hahmottuvat pie-
nind ja jadvat valtaosin puuston taakse.

Asutus, virkistys ja arvokohteet

Alueella sijaitsee hyvin runsaasti asutusta erityisesti Voyrin, Ylihdrman
ja Lapuan suuntaan tiivistyen. Rannikko hahmottuu hyvin vahvasti
loma-asutukseen painottuneena, mutta nakymia voimala-alueelle avau-
tuu Iahinna avomerelta. Vahvana ndkymaalueena hahmottuu myos La-
puan Alajoen peltolakeudet. Metsaalueet ovat pienialaisempia, teita
kaupunkien ldheisyydessda on enemman ja ndin asutus muita vyohyk-
keitd hajanaisemmin sijoittunutta. Virkistysalueet eivat ole Iahtdkohtai-
sesti talla vyohykkeelle merkittavia maisemallisen muutoksen nakokul-
masta.

Myos kaukovaikutusalueella sijaitsee useita maisemallisesti ja kulttuuri-
historiallisesti arvokkaita ymparistoja. Oleellisimpia ovat Merenkurkun
saaristomaisemat (VAMA), Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemien
(VAMA) etelaisimmat osat, Lapuan Alajoen peltolakeus (VAMA ja Pur-
monjokilaakson viljelymaisemat (VAMA). My6s Lapuanjoen maisema-
alueet sulautuvat Usdenkaarlepyyn useampiin rakennettuihin kulttuu-
riymparistoihin. Nakymia merkittavassa mittakaavassa syntyy kuitenkin
naista alueista vain Lapuan Alajoen peltolakeuksille. Etdisyyden vuoksi
muutos ei kuitenkaan ole suuri talldkdan alueella, ja kohdistuu pédédosin
viljelyalueille, joille ei ole yleistd paasya.

Arvio

Kokonaisuutena vydhykkeen herkkyytta voidaan pitaa kohtalaisena sa-
moin perustein kuin ldhivaikutusaluetta, mutta saariston osalta herk-
kyys muutokselle on jopa suurta. Kuitenkin muutoksen suuruus talla
vyohykkeelld on vahdinen, silla tuulivoimalat hahmottuvat monin pai-
koin jopa hyvin viitteellisesti maisemakuvassa.

Kokonaisuutena muutoksen merkittavyys on vihainen kielteinen.

Teoreettinen maksiminakyvyysalue

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella vaikutukset maisemaan eivat ole merkittavia,
silld voimalat hahmottuvat hyvin etaisesti, eivatka ne kiinnitd katselijan huomiota. Alu-
eella sijaitsee Suomen ainoa Unescon maailmanperintdlistan luonnonperintékohde, mita
voidaan pitaa oleellisena tarkasteltavana alueena. Matala Merenkurkun saaristo muo-
dostaa paikan kokea ja ymmartaa viimeisen jaakauden aiheuttamaa maankohoamista,
mitd tuulivoiman etdinen sijainti ei kuitenkaan haasta. Voimaloiden hahmottuminen on
lahinna teoreettista, minka lisaksi Storbdtetin voimaloita ei voi erottaa muista alueella
jo olemassa olevista voimaloista.
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Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1 vaikutuksia maisemaan voidaan pitdaa mer-
kittdavyydeltaan kohtalaisen kielteisind. Arvio perustuu erityisesti valittdman vaiku-
tusalueen vahaiseen asutukseen seka maisemien ja kulttuuriymparistéjen maaraan ja
luonteisiin. Lisaksi arviossa on otettu huomioon nykytilassa hahmottuvat vahvat tuo-
tantomaiseman piirteet.

Vaihtoehto VEO+

Vaihtoehdon VE1 tuulivoimalat hahmottuvat maisemassa hallitsevampina ja kauem-
mas, vaikka lahtokohtaisesti ne nakyvat ldhes samoille maisema-alueille. Nakymaaluei-
den yhtalaisyytta on kuvattu alla olevissa kuvapareissa (Kuva 12-8, Kuva 12-9).

VE1 VE 0+

4

Kuva 12-8. Kuvaparissa osoitettu voimaloiden erottuminen Kimojokilaakson viljelymai-
semissa (VAMA). Vasemmalla on esitetty vaihtoehdon VE1 ndkymdé&alueet, ja oikealla
vaihtoehdon VEO+ ndkymdalueet. Vertailu osoittaa, ettd nédkymdaalueet ovat merkitta-

vyydeltdan ldhes identtiset. Ero vaihtoehtojen vélilld muodostuu pddosin ndkymén ko-
koon liittyvésté hallitsevuudesta.
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Kuva 12-9. Kuvaparissa osoitettu voimaloiden erottuminen maisemakuvassa teoreetti-
sen maksimindkymdévyohykkeen rajalla. Oikealla on esitetty vaihtoehdon VEO+ néky-
mdalueet, ja vasemmalla vaihtoehdon VE1 ndkymdéalueet Lapuan alajoen peltolakeuk-
silla (VAMA). Vertailu osoittaa, ettéd voimaloiden korkeus muodostaa enemmén eroa
kauempana hankealueesta. Toisaalta voimaloiden rooli maisemakuvassa pienenee etéi-
semmilld vybhykkeilld, minkd vuoksi kyseisen eron merkittdvyys myds vdhenee.

Koska sekd voimalamadra ettd alue pysyvat vaihtoehdoissa samana, hahmottuu maise-
massa molemmissa vaihtoehdoissa yhtéa monta liikkkuvaa lapaa yhta laajalla alueella.
Taman vuoksi vaihtoehdoilla ei ole merkittdvaa eroa mydskaan maiseman nk. rauhalli-
suuden osalta. Tata eroa hankevaihtoehtojen vaélilla on kuvattu alla olevissa havainne-
kuvien rinnastuksissa (Kuva 12-10, Kuva 12-11).

Kuva 12-10. Kuvaparissa osoitettu vaihtoehtojen VE1 (vasen) ja VEO+ (oikea) véalinen
ero. Voimalakoon ero hahmottuu hyvin vélittémélla vaikutusalueella, mutta kokonai-
suutena voimalat ovat hallitseva elementti maisemassa molemmissa vaihtoehdoissa.
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Kuva 12-11. Kuvaparissa osoitettu vaihtoehtojen VE1 (vasen) ja VEO+ (oikea) véalinen
ero. Ero voimalakoossa hahmottuu vaihtoehtojen vélilld yhé noin kuuden kilometrin
etdisyydelld, mutta tarkasteluvybhykkeelld voidaan arvioida molemmissa vaihtoeh-
doissa tuulivoimaloiden hahmottuvan hallitsevina.

Ero vaihtoehtojen valilla ei siis ole lahtokohtaisesti merkittava, mutta voimalakoon
vuoksi voidaan yleisesti arvioida vaihtoehdon VEO+ olevan maisemaan kohdistuvien
vaikutusten osalta parempi kuin vaihtoehto VE1.

Kokonaisuutena myos vaihtoehdon VEO+ vaikutuksia maisemaan voidaan pi-
taa merkittavyydeltddn kohtalaisen kielteisina.

Arvio perustuu erityisesti vaihtoehtojen vélisen eron vdhdisyyteen.

12.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Rakentamisen aikaan voimala-alueella ddnimaiseman rooli korostuu perustustdiden ja
liikenteen melun vuoksi. Rakentamisen aikaan alueella kaadetaan puustoa, mika voi
muuttaa maiseman siluettia, seka erityisesti hankealueen paikallista maisemaa. Raken-
nustdiden jaélkeen puusto saa osin kasvaa takaisin.

Purkuvaiheen vaikutukset vastaavat rakentamista, mutta purun jalkeen alueen kasvilli-
suus saa kasvaa myo6s vanhoille voimalapaikoille. Purkuajan jalkeen vaikutukset ovat
siis positiivisia verrattuna tuotantoaikaan.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehto VE1 ei merkittdvissa maarin eroa rakentamisen ja purun aikaisten vaikutus-
ten osalta vaihtoehdosta VEO+. Rakennettava tiestd sijoittuu Voyrin puoleisella alueella
eri tavoin, mutta talla ei ole maisemallisesti erityista vaikutusta.

12.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen léheisyydessa alle 30 kilometrin etdisyydella sijaitsee useita tuulivoimahank-
keita, joista lahivaikutusalueella sijaitsevat hankkeet Vargitmossen, Sandbacka, Norrpig
ja Bjorkbacken. Jo rakennettuja hankkeita ovat Storboétet 1 (suurin osa), Storbacken,
Moérkndsskogen, Norrkangan ja Jeppo. Lahivaikutusalueen voimalat sijaitsevat paasaan-
toisesti Storbdtet 2 -hankealueen ité- ja pohjoispuolella. Tama tarkoittaa, etté nyt tar-
kasteltavana olevan hankkeen voimalat:
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- Jaisivat kyseisissa suunnissa muiden hankkeiden taakse.
- Saartaisivat osan maisemista eri hankealueiden valilla.

Toisaalta alueelle jo rakennetut voimalat sijaitsevat vastaavissa suunnissa suunniteltu-
jen tuulivoimahankkeiden kanssa, mika toisaalta voimistaa ja toisaalta vahentaa yhteis-
vaikutuksia.

Yhteisvaikutuksia on tutkittu yhdeksan havainnekuvan avulla (liite 5). Havainnekuvissa
on osoitettu hankkeesta alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsevat muut voimalat. Kym-
menen kilometrin rajaukseen on paadytty, koska tuulivoimaloiden nakyvyys heikkenee
oleellisesti suhteellisen tasaisella alueella kymmenen kilometrin jalkeen. Yhteisvaiku-
tusten mallintamisessa on siten huomioitu ne tuulivoimahankkeet, joiden osalta voi
muodostua merkittavia yhteisvaikutuksia nyt arvioitavana olevan tuulivoimahankkeen
kanssa. Yli kymmenen kilometrin etdisyydella olevat tuulivoimahankkeet eivat lisaa voi-
maloiden nakyvyytta oleellisesti yksittaisissa tarkastelupisteissa. Perusteena rajaukselle
on muun muassa Ymparistdministerion oppaan etaisyysvyohykkeet ja kokemuksiin pe-
rustuva kasitys voimaloiden ndkyvyyden hallitsevuudesta maisemakuvassa. Yleisesti
voidaan sanoa, ettd muiden ymparilla olevien hankkeiden nakyminen maisemakuvassa
on melko viitteellistd lapojen erottumista horisontissa puuston takana, jolloin yhteisvai-
kutusta ei voida pitda merkittavana.

Huomionarvoista on, etta kaikkia huomioon otetuista voimaloista ei valttamatta raken-
neta, ja toisaalta on mahdollista, ettd hankkeita tulee vireille lisad myds taman YVA-
selostuksen laatimisen jalkeen. Muut tiedossa olevat toiminnassa olevat ja suunnitellut
hankkeet on kuvattu luvussa 25.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd puustoa merkittavasti korkeammat voimalat erot-
tuvat avoimissa maisematiloissa. Mita laajempi maisematila on, sita laajempi nakymien
muutos on. Kuitenkin laajimmat avoimet maisematilat ovat usein viljelyskayt6ssa,
minka vuoksi niilla ei lilkuta vapaasti. Tama vahentaa yhteisvaikutuksen merkitta-
vyytta, vaikka samoille alueille erottuisikin useita eri hankkeita. Huomionarvoista yh-
teisvaikutusten osalta on myos, etta jo rakennetun tuulivoiman vuoksi monen arvok-
kaaksi maaritetyn avoimen maisematilan luonne on jo muuttunut. Erityisesti valtakun-
nallisesti arvokkaat/merkittavat alueet on lahtdkohtaisesti arvotettu ennen tuulivoima-
loiden rakentamista. Alueen tuulivoimalat luovat maisema-alueelle uuden ajallisen ker-
roksen.

12.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Haitallisten maisemallisten vaikutusten ehkaiseminen siten, ettd se vahentaisi oleelli-
sesti vaikutusten merkittavyyttda, on hyvin vaikeaa. Voimalamaaran vahentdminen tai
ryhmittely voi véahentda voimaloiden hallitsevuutta maisemakuvassa, mutta kynnys tal-
laisiin muutoksiin on korkea. Yleisesti haitallisia vaikutuksia vahentda voimaloiden si-
joittaminen laajojen peltoalueiden reunavydhykkeiden ulkopuolelle. Lisaksi herkkia alu-
eita tai esimerkiksi yksittdisia pihapiireja voi suojata puustolla kielteisiltd maisemavai-
kutuksilta. Kaytdnnossa etenkin kohtalaisia ja vahaisia vaikutuksia voidaan ehkaista
paikallisesti esimerkiksi pihapiireissa istuttamalla korkeaa puustoa nakymien esteeksi.

Rakenteellisesti vaikutuksia voidaan ehkaista kayttamalla lentoestevalona punaista kiin-
tedd valoa ja padivasaikaan pystyttamalla varitykseltaan maisemaan mahdollisimman
hyvin maastoon sulautuvia voimaloita. Kaytédnndssa kuitenkin voimaloiden taakse piir-
tyva tausta on erilainen eri tarkastelupisteista, eika tdydellistd varitysta voida maarit-
tdd. Teknisesti on edelleen mahdollista myo6s kayttaa alykkaita ratkaisuja voimalara-
kenteissa, mutta téma vaihtoehto on paitsi kallis myds kokonaisvaikutuksiin nahden
merkitykseltaan melko vahainen.
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12.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-

vyyden arviointi

Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta maiseman ja kulttuuriymparistdén osalta on
esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko 12-12, Taulukko 12-13).

Taulukko 12-12. Yhteenveto vaikutusten merkittédvyydestd maiseman ja kulttuuriympé-

ristén osalta

VEO

VEO+

VE1

Vaikutusalueen herk-
kyys

Muutoksen suuruus

Vaikutusten merkitta-
vyys

Kohtalainen herkkyys

Hankealue on sama kaikissa vaihtoehdoissa. Vaikutusalue on sama perustuen Ympa-
ristdministerion oppaaseen (2024) ja vaikutusten merkittavyyksien maarittamiseen.

Alueella on useita maisemallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja
kulttuurihistoriallisia kohteita. Erityinen herkkyys koskettaa kuitenkin kyseisia alueita
koko tarkastelualueen sijaan.

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Kohtalainen muutos

Vaihtoehto VEO+ muuttaa

maisemakuvaa, mutta oleel-

lista on erityisesti jo ole-
massa olevan Storbotet 1 -
hankkeen olemassaolo.
Muutos maisemakuvassa
tietyssa katselusuunnassa
on jo tapahtunut.

Kohtalainen kielteinen

Kohtalainen muutos

Muutos vastaa vaihtoehtoa
VEO+ YVA:n tarkastelutarkkuu-
della. Ero voimalakoossa muut-
taa voimalan kokoa ja sijoitte-
lua maisemakuvassa ja nakyma-
alueet ovat lievasti erilaiset,
mutta yleisesti muutoksen suu-
ruutta voidaan pitaa kohtalai-
sena.

Kohtalainen kielteinen
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Taulukko 12-13. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen Ei
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen yonteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
VEO+, VE1
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Véhainen R Mvénteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen kielteinen y
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13

Arkeologinen kulttuuriperinto

13.1 Nykytilan kuvaus

Museoviraston Muinaisjaannésrekisterin (Museovirasto 2024b) ja Storboétet-alueella
vuonna 2013 tehdyn selvityksen (Kulttuuriymparisté Heiskanen & Luoto 2013) mukaan
Storbotet 2-alueella on kuusi tunnettua muinaisjaannoésta (Kuva 13-1).

e Svindalsberget (1000051002) on pieni, ajoittamaton kohde, joka sijaitsee pal-
jaan kallion reunalla. Roykkié koostuu 20-40 cm kokoisista kivista ja on lahes
tdysin peittynyt sammalen ja jakalan alle.

e Jatteberget 1 (559010006) on pronssikautinen hautardoykkidé (kiintea muinais-
jaannos, luokka II). Réykki6 sijaitsee Jatteberget-nimisen kukkulan pohjoispuo-
lella. Roykkion halkaisija on noin 14 metria. Muinaisjdaannds on merkitty kart-
taan vuonna 1968 tehdyn tdaydennyskartoituksen yhteydessa, mutta sita ei ole
vield tarkemmin tutkittu.

e Jdtteberget 2 (559010007) on pitkdnomainen pronssikautinen hautaroykkio (ei
koskematon). On mahdollista, etta kysymyksessa on kaksi vierekkain sijaitsevaa
roykkiota. Muinaisjaganndksen koko on noin 30 x 14 metria.

e Jatteberget 3 (1000050975) sijaitsee kallioalueen korkeimmalla kohdalla ja on
ajoittamaton, pohjois-etelasuuntainen pitkdhko roykkid, joka koostuu 25-40 cm
kokoisista kivista. Roykkion pituus on 10,5 metrid, leveys 3,5 metrid ja korkeus
enintdaan 45 cm. Kohteen ymparilla on paljasta kalliota, jota rahkasammalet ja
jakala paikoin peittavat.

e Bjornstensberget 1 (559010008) on pronssikautinen hautaroykki6 (kiintea
muinaisjaannds, luokka II). Bjoérnstensbergetin huipulla on kolme hautaréyk-
kiota, joiden halkaisijat ovat 2-6 metria (ei koskemattomia).

e Bjornstensberget 2 (559010019) on kiinted pronssikautinen 186ydds (luokka II,
asuinpaikka). Muinaisjadannds koostuu l0ydoksistd noin 70 metrin matkalta met-
satien molemmin puolin. Tien eteldosassa on havaittu kvartsia ja palanutta
luuta. Nakyvaa kulttuurikerrosta ei ole. Alueella on paikoin paljasta kalliota, ja
taman perusteella voidaan paatella, etté asuinpaikka ei liene kovin laaja. Osa
kohteesta on tuhoutunut metsatien rakentamisen yhteydessa. Aluetta ei ole
pystytty pitavasti rajaamaan.

Storboétet 1-alueella sijaitsee kolme tunnettua muinaisjaéanndsta, Munsala Lillbdtet 2
(496010002, hautapaikat, hautaréykkidt), Sucksholmshallan (1000050999, kiviraken-
teet, latomukset) ja Sucksholmshallan 2 (1000050997, kivirakenteet, latomukset).
Nama kohteet sijaitsevat etaalld suunnitellusta voimalasta.

Lisaksi hankealueella on muita mahdollisia, ei viela tarkemmin tutkittuja kulttuuriperin-
tokohteita, jotka on huomioitu suunnittelussa. Kyseiset kohteet on esitetty alla olevassa
kartassa (Kuva 13-1).

13.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

13.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Muinaisjaanndkset ovat maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistorialli-
sella ja historiallisella ajalla syntyneitd jdannoksid, rakenteita, kerrostumia ja l6ytdja.
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Kaikki kiinteat muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Muinaisjadannoksia suo-
jellaan muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiintean muinais-
jaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka eri-
laiset puolustusvarustukset.

] >~ A)

®
1 ‘\\.
\|
\l
\
\
-
-\
[ Storbotet IT (Voyri) === Uusi tie (VE 0+) 0 0,5 1 km
e Voimalapaikat (VE 0+) «== Uusi tie (VE1) ]
© Voimalapaikat (VE1) === |Jusi tie (VE 0+ & VE1)
T3 Storbotet I (Uusikaarlepyy) @ Muinaisjaannds
=== Nykyinen parannettava tie B Mahdollinen kulttuuriperintdkohde A

Kuva 13-1. Kiintedt muinaisjadnnékset ja muut arkeologiset kohteet Storbétetin alu-
eella. YVA-menettelyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ja kirkkaanpunai-
silla ympyréilld (seitsemén Storbétet 2:ssa Voyrillé ja kolme Storbétet 1:ssé Uudessa-
kaarlepyysséd). Kartta-aineisto @Maanmittauslaitos.
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset muinaisjaannéksiin ajoittuvat tyypillisesti erityisesti
rakentamisvaiheeseen. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjadnnéskohde jaa
rakennustyon valittdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien ra-
kenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentely-
alueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Rakentaminen
voi aiheuttaa fyysisia muutoksia alueen muinaisjaannoéksissa. Muinaisjaannokset tulee
huomioida my&ds huolto- ja kunnostustéissa. Tuulivoimahankkeen kaytén aikana saat-
taa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndksille, mikali kohteita
ei tunnisteta tai osata huomioida maastossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun
muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkdisyydesta seka kohteen herkkyydesta ja
arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla my6s vaikutuksia varsinaisen tuotantoalueen ulkopuolella
oleville muinaisjaannoksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt
muinaisjaanndstyypit ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana mai-
semaa tai muodostamassa maisemakuvaa. Nama muinaisjaanndstyypit kertovat, miten
ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maiseman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet
osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinaisjaannésten ymparilla muuttuneet
menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman peruselementit edelleen
paapiirteissaan hyvin havaittavissa, kuten jarven selat, harjut, laaksot ja jyrkat kallio-
rinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjdanndokseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mikali
tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteesta avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoi-
malat ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voi-
vat aiheuttavaa ndkyessadan maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaannok-
sen visuaalisessa ymparistdssa.

13.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Kuvaus hankealueella ja sen laheisyydessa tunnetuista kiinteistd muinaisjaannoksista
perustuu muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka alueella vuonna 2013 tehtyyn arkeolo-
giseen inventointiin (Kulttuuriymparistdé Heiskanen & Luoto 2013). Vaikutuksia muinais-
jaannoksiin arvioidaan rekisteritietojen ja maastoarvioinnin tulosten perusteella. Vaiku-
tuksia arvioidaan ensisijaisesti voimalaitosten ja tieverkoston osalta, mutta tarvittaessa
myds maisemakuvan muutoksiin liittyen.

13.2.3 Epavarmuustekijat

Arkeologisten inventoinnin ja edelleen vaikutusten arvioinnin epavarmuutena on selvi-
tyksen perustuminen léhtoétietoihin ja niiden tulkintaan. On mahdollista, ettd kaikkia
mahdollisia kohteita ei ole osattu etsia tai I6ytda. Erityinen epavarmuus liittyy muinais-
jaannokseen Bjornstensberget 2 (559010019), jota ei ole pystytty selkeasti rajaamaan
ilman koekairauksia/ lapionpistoja. YVA-menettelyn aikaan tiedossa olevien havaintojen
perusteella asuinpaikkaan viittaavien tietojen 16ytymista pidetdan kuitenkin verrattain
epatodenndkdisena.

13.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Muinaisjaanndsten osalta vaikutukset arvioidaan suoraviivaisesti muinaismuistolakiin
(295/63) perustuen. Lain mukaan kiinteat muinaisjdannékset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Ilman lain nojalla annettua lu-
paa on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoit-
taminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Arviointi on tehty kohdekoh-
taisesti arvioimalla hankkeen riskia rikkoa muinaismuistolain asettamaa kieltoa.
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13.3 Vaikutusten arviointi

13.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Hankkeen toteuttamatta jattdminen sailyttaa alueen ennallaan, eika muinaisjadanndésten
sailymiseen kohdistu riskeja.

13.3.2 Tuulivoiman toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset

Kokonaisuutena useat samanaikaiset 10yddkset kertovat myds laajemmasta maisema-
kuvan historiallisesta luonteesta. Seka hautardykkidihin etta asuinpaikkoihin liittyy yh-
teys laajempaan maisemakuvaan, mutta tallaisen yhteyden sdilymista ei muinaismuis-

tolailla suoraan suojata. Maisemakuvassa on myo6s jo tapahtunut muutoksia, ja seka
olemassa olevat tuulivoimalat ettd muu rakentaminen ovat muovanneet esimerkiksi
hautaroykkidilta aukeavaa maisemakuvaa. Hankkeen voimalat eivat myéskaan sijoitu
avautuvaan laajaan laaksomaisemaan, vaan rinnastuvat |6ydoksiin paikallisessa maise-

massa.

Vaikutuksia muinaisjaanndksiin on arvioitu alla olevassa taulukossa (Taulukko 13-1)
muinaismuistolain (295/1963) vaatimuksia mukaillen.

Taulukko 13-1. Muinaisjddnnésten sédilymisen edellytykset vaihtoehdoittain ("kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoami-

nen kielletty”).

Muinaisjdadan- | Muinais- VEO+ VE1

noksen nimi jaannoksen
tunnus

Svindalsberget | 1000051002 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Muinaisjaannds sijoittuu Voimaloita tai
kallioalueelle, jonka seka tietd ei rakenneta
tuulivoimala etta sille ra- kyseisen muinais-
kennettava tie kiertavat. jaannoéksen suun-
Tie jaa yli 100 metrin etai- nalle.
syydelle.

Jatteberget 1 559010006 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Muinaisjaannos sijoittuu Etdisyys muinais-
kallioalueelle yli 400 metrin | jddnndkseen on
etdisyydelle rakennetta- suurempi kuin
vasta tiesta. vaihtoehdossa

VEO+.

Jatteberget 2 559010007 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Muinaisjaannds sijoittuu Etdisyys muinais-
kallioalueelle, jonka seka jaannokseen on
tuulivoimala etta sille suurempi kuin
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Muinaisjdan- | Muinais- VEO+ VE1
noksen nimi jdaanndksen
tunnus
rakennettava tie kiertavat. vaihtoehdossa
Tie jaa yli 200 metrin etéi- | VEO+.
syydelle.

Jatteberget 3 1000050975 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Muinaisjaannos sijoittuu Etdisyys muinais-
kalliolaelle, jonka seka tuu- | jdanndkseen on
livoimala etta sille raken- suurempi kuin
nettava tie kiertavat. Tie vaihtoehdossa
jaa noin 150 metrin etai- VEO+.
syydelle.

Bjornstensber- | 559010008 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

get 1
Muinaisjaannds sijoittuu Parannettavan
kallioalueelle lahes 200 tien lisaksi uusi
metrin etdisyydelle paran- rakennettava tie
nettavasta tiesta. sijoittuu noin 280

metrin etaisyy-
delle.

Bjornstensber- 559010019 Mahdollisia vaikutuksia Mahdollisia vai-

get 2 kutuksia

Muinaisjaannds koostuu
I6yddksistd olemassa ole-
van tien molemmin puolin.
Tietd parannetaan hank-
keessa, mutta jo 2014 laa-
ditun YVA:n mukaisesti
“tien parantamisen vaiku-
tukset arvioidaan kuitenkin
véhdéisiksi, koska metsdau-
totie on jo olemassa ja laa-
jentamisen vaikutukset
kohdistuisivat korkeintaan
kohteen laidoille.”

Kohdetta ei ole kuitenkaan
pystytty selkeéasti rajaa-
maan maastossa kajoa-
matta I6yddbsalueeseen,
minké vuoksi vaikutuksia ei
tarkasti voida maéarittaa.

Vaikutukset ovat
samat kuin vaih-
toehdossa VEO+.
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Muinaisjdan- | Muinais- VEO+ VE1
noksen nimi jdaanndksen
tunnus
Alue tutkitaan tarkemmin
seuraavissa suunnitteluvai-
heissa ennen rakentamista,
Jjotta varmistutaan etta
kohteelle ei aiheudu mui-
naismuistolain mukaisia
haittoja.
Munsala Lillb6- 496010002 Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
tet 2
Muinaisjaannos sijaitsee Muinaisjaannos si-
Storbotet 1-alueella yli kilo- | jaitsee Storbétet
metrin etdisyydella lahim- 1-alueella yli kilo-
masta suunnitellusta uu- metrin etadisyy-
desta voimalasta/tiesta. della 1dhimmasta
suunnitellusta uu-
desta voima-
lasta/tiesta.
Sucksholmshal- | 1000050999 | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
an Muinaisjaannos sijaitsee Muinaisjaannos si-
Storboétet 1-alueella yli 700 | jaitsee Storbétet
metrin etadisyydella lahim- 1-alueella yli 700
masta suunnitellusta uu- metrin etadisyy-
desta voimalasta/tiesta. della [ahimmasta
suunnitellusta uu-
desta voima-
lasta/tiesta.
Sucksholmshal- | 1000050997 | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

lan 2

Muinaisjaannds sijaitsee yli
700 metrin etaisyydella
Storboétet 1-alueella [dhim-
masta suunnitellusta uu-
desta voimalasta/tiesta.

Muinaisjaannos si-
jaitsee yli 700
metrin etaisyy-
della Storbotet 1-
alueella Iahim-
masta suunnitel-
lusta uudesta voi-
malasta/tiesta.
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Alueen muut arkeologiset kohteet tai mahdolliset kulttuuriperintdkohteet eivat sijoitu
voimalapaikoille tai rakennettavien teiden valittomaan laheisyyteen. Kohteet eivat 1ah-
tokohtaisesti vaarannu hankkeen rakentamisen vuoksi.

13.3.3 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ymparoivien hankkeiden rakennusalueet eivat sijoitu samoille alueille, eika maisemalli-
set yhteisvaikutukset ole oleellisia muinaisjaanndsten kannalta.

13.3.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Muinaisjaannoésten etdisyyden vuoksi kielteisten vaikutusten ehkaisy- ja lievennyskei-
noja tulee mahdollisesti ottaa kdyttéon Bjornstensberget 2 -muinaisjaannoksen koh-
dalla. Mahdollisia haittoja voidaan ehkaista merkitsemalla muinaisjaannds maastoon ja
suorittamalla tarpeelliset tienparannustydt mahdollisimman hienovaraisesti ja valtta-
malla esimerkiksi ylimaaraistd rakennusmateriaalien sailyttéamista muinaisjaannésalu-
een laheisyydessa. Tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon todennakdinen
muinaismuistolain mukaisen kajoamisluvan tarve.

Yleisesti on my6s huomioitava, etta kaikessa alueella liikkumisessa on otettava huomi-
oon muinaisjaanndkset. Liikkuminen tapahtuu suunnitellusti olemassa olevilla tai perus-
tettavilla teilld, tai suunnitellulla johtoalueella.

13.3.5 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Kielteisia vaikutuksia voi molemmissa vaihtoehtoissa (VEO+ ja VE1) kohdistua yhteen
kiintedan muinaismuistoon (Bjérnstensberget 2), silla kohdetta ei ole pystytty selkedasti
rajaamaan maastossa, minkd vuoksi vaikutuksia ei tarkasti voida maarittaa. Alue tutki-
taan tarkemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa ennen rakentamista, jotta varmistu-
taan ettd kohteelle ei aiheudu muinaismuistolain mukaisia haittoja.
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14 Liikenne

—+—+ Rataverkko

Kantatie
—— Seututie 21 Storbstet 1 (Uusikaarlepyy)
—— Valtatie [] Storbétet2 (Voyri)

Yhdystie Liikenneméaarat 2024 (raskas liikenne)

Kuva 14-1. Hanketta ympdroéivéa liikenneverkko ja keskimdéaréiset vuorokausiliikenne-
mdéaréat (KVL) maantieverkolla seké raskaan liikenteen osuus (%). Taustakartta© MML,

liikennemdé&éarét ja rautatiet © Véyldvirasto
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14.1 Nykytilan kuvaus
Maantieliikenne

Hankealueen lahiymparistdn liikenneverkko ja maanteiden vuoden keskimaaradiset vuo-
rokauden lilkennemaarat on esitetty kuvassa (Kuva 14-1). Valtatie 8, joka on suurten
erikoiskuljetusten verkkoon (SEKV) kuuluva reitinosa, kulkee Turun ja Oulun valilla ja
suuntautuu lounais-koillissuuntaisesti lahimmilldan noin seitseman kilometrin etadisyy-
della Ianteen hankealueesta.

Lahimmat muut maantiet sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella (Jepuantie, mt 7320)
lahimmilldan noin kahden kilometrin etdisyydella alueelta seka eteldpuolella (Oravais-
tentie, mt 7300) Idhimmillaédn noin neljan kilometrin etaisyydella Uudenkaarlepyyn alu-
eesta ja kuuden kilometrin etaisyydella Voyrin alueesta. Itapuolella Pohjanmaan-
vaylad/Ekolantie (valtatie 19) on noin kuuden kilometrin etdisyydelld Uudenkaarlepyyn
ja yhdeksan kilometrin etdisyydella Voyrin alueesta. Lannessa Kimontie (mt 7300) kul-
kee kuuden kilometrin paasséa Voyrin ja kahdeksan kilometrin padssa Uudenkaarlepyyn
alueesta.

Storbotet 2 -alueella on kaksi yksityista metsatietd, jotka johtavat alueelle etelasta ja
lannestd. Teista eteldisempi johtaa myds Storbdtet 1 -alueelle. Storbétet 1 -alueella on
nelja yksityista metsatietd, jotka kaikki tulevat alueelle pohjoisesta. Naita teita voi
kayttda molempien tuulivoima-alueiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuviin kul-
jetuksiin. Lisdksi on rakennettu uusi tie Storbdtet 1 -alueelle Uudenkaarlepyyn puo-
lelle, mikd mahdollistaa kuljetukset Storboétet 2 -alueelle myds etelan suunnasta.

Rautatieliikenne

Lahin rautatie sijaitsee noin seitseman kilometrin pdassa alueesta koilliseen (paaraide
Lapuan ja Kokkolan valilld). Vaasan satamasta erikoikuljetusreitti ylittda radan tasoris-
teyksessa Yrittdjankadulla Vanha-Vaasassa. Muita tasoristeyksia ei ole yhdelldakaan reit-
tivaihtoehdolla lukuun ottamatta ristedmisia satamiin johtavilla pistoraiteilla.

Lentoliikenne

Lahimmat lentoasemat ovat Vaasa ja Kokkola-Pietarsaari (Kokkola-Jakobstad), noin 50
kilometria hankealueesta lounaaseen ja koilliseen. Seindajoen lentokentta sijaitsee noin
67 kilometria kaakkoon hankealueesta. Lahin valvomaton lentokentta on Kauhavalla
noin 30 kilometrin etdisyydelld hankealueelta kaakossa.

Hankealue ei sijaitse lentoasemien lentorajoitusalueella, mutta kuuluu Kokkola-Pietar-
saari lentoaseman korkeusrajoitusalueeseen, jolla on voimassa 340 metrin rajoitus.
Pieni osa Vdyrin Storboétet 2 -alueesta sen lounaisosassa kuuluu Vaasan korkeusrajoi-
tusalueelle, jolla on voimassa 401 metrin rajoitus (Kuva 14-2).

Hankealue sijaitsee noin 30-50 metrin korkeudella merenpinnasta. Vaihtoehdossa
VEO+ voimaloiden korkeus on 215-250 metria ja vaihtoehdossa VE1 enimmillaan 300
metrid, joten voimalat ulottuvat vaihtoehdossa VEO+ korkeintaan noin 300 metrin kor-
keuteen merenpinnasta ja vaihtoehdossa VE1 korkeintaan noin 350 metrin korkeuteen
merenpinnasta. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden korkeudet voivat ylittdaa Kokkola-
Pietarsaaren lentokorkeusrajoitusalueella voimassa olevan 340 metrin korkeusrajoituk-
sen, mutta tarkemmat korkeudet varmistuvat suunnitelmien tarkentuessa.
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Tuulivoimaloille tulee hakea ilmailulain 158 §:n mukaista lentoestelupaa Traficomilta,
joka pyytaa lausunnot lupahakemuksen saatuaan.
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Kuva 14-2. Lentokorkeusrajoitukset ja lentopaikat. Taustakartta ©MML.

Liikenneyhteydet maakuntakaavassa seka liilkennehankkeet

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita hankkeen
valittbmaan laheisyyteen. Valtatielle 8 Vaasan ja Kokkolan valille suunnitellaan ohitus-
kaistoja, ja naiden toteutuksen osana tehdaan myos liittymajarjestelyja. Lisaksi valta-
teiden 8 ja 19 Ytterjepon eritasoliittyman tiesuunnittelu on kaynnistynyt. Hankkeet voi-
vat vaikuttaa rakennusvaiheen kuljetusjarjestelyihin, mikali niiden rakentaminen ajoit-
tuu tuulivoimaloiden erikoiskuljetusten kanssa samaan aikaan. Ei vield lainvoimaisessa
Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 rannikkoradan yhteystarve sivuaa aluetta pohjoi-
sessa.

14.2 Vaikutusarvion toteuttaminen

14.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia arvioidaan suhteessa tieliikenteeseen, rautatieliiken-
teeseen ja lentoliikenteeseen. Lisdksi arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien varsilla
olevan asutuksen ja herkkien kohteiden nakdkulmasta arvioiden vaikutukset liikenne-
turvallisuuteen seka liikenteen melu-, paastd- ja tarinahaitat. Vaikutuksia arvioidaan
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koko tuulivoimapuiston elinkaaren ajalta, mutta vaikutukset liikenteeseen ilmenevat la-
hinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen.

Rakennustdiden aikainen liikenteen kasvu voi vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen seka teiden kestdavyyteen. Liikennemaarien noususta voi aiheutua paikalli-
sia melu-, paasto-, poly- ja tarindhaittoja. Vaikutusten laajuus riippuu pitkalti nykyisten
teiden kuormituksesta ja niiden kantokyvysta. Erikoiskuljetukset voivat pituutensa takia
edellyttaa myos suurten erikoiskuljetusten verkkoon kuuluvalla reitinosalla muun mu-
assa valaisinpylvaiden ja liikennemerkkien véliaikaista siirtoa, tydluvalla tehtavaa por-
taalien nostamista ja irrottamista seka liittymien avartamista.

Jos voimajohtolinjaus ylittaa tai kulkee hyvin lahella teita, voi liikenteelle aiheutua tila-
paisia vaikutuksia voimajohdon rakennustdiden aikana. Erikoiskuljetukset saattavat
vaatia erityisia toimenpiteita tasoristeysten kohdalla, kuten rakenteiden muutoksia tai
rautatieliikenteen keskeytyksia, jolle on nimettdva rataty6sta vastaava.

Laitoksen toiminnan aikana liikennevaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden ja kaapelien
huoltokaynneista. Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja vuo-
dessa. Kayton aikaisten vaikutusten vahadisyyden vuoksi vaikutusten arviointi keskittyy
rakentamisen aikaiseen liikenteeseen. Lisdksi tuulivoimalat voivat vaikuttaa tie- ja rau-
tatieliikenteen turvallisuuteen; voimaloista voi esimerkiksi sinkoutua jaata, tai niiden
lilke voi hairitd ajoneuvojen kuljettajien keskittymista. Riskia hallitaan noudattamalla
Vaylaviraston asettamia minimietadisyyksia voimalan sijoittamisessa suhteessa liikenne-
vayliin.

Tuulivoimaloiden seka siihen liittyvien rakenteiden purkaminen aiheuttaa liikenteeseen
samanlaisia vaikutuksia kuin rakentaminen, mutta laajuudeltaan vahaisempia. Teiden
parannustdille ei ole enda tarvetta, osa rakenteista voidaan jattaa maastoon ja tuulivoi-
maloiden siivet voidaan puristaa kasaan ennen poiskuljetusta.

Kuljetusreittien vaihtoehdot

Lahimmat satamat sijaitsevat Vaasassa, Pietarsaaressa ja Kokkolassa. Kuljetusmatka
Vaasasta olisi noin 110 km pitka, Pietarsaaresta noin 63 km pitka ja Kokkolasta noin 85
km pitkd. Vaasan reitti voisi myds kulkea Vaasan keskustan kautta, jolloin reitti olisi
noin 64 kilometria pitka, mutta tdma ei valttamatta sovellu pisimpien osien kuljetuk-
seen.

Kaikki kuljetusvaihtoehdot kayttaisivat valtatieta 8 (Kuva 14-3). Kuljetukset Vaasan sa-
tamasta kulkevat alueelle valtatieltd 8 maantien 7320 kautta ja kuljetukset Pietarsaa-
ren tai Kokkolan satamista valtatien 19 ja maantien 7320 kautta.
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Kuva 14-3. Vaihtoehtoiset kuljetusreitit. Taustakartta © MML

Kuljetusreittia Vaasasta on tarkasteltu todennakdisimpana reittivaihtoehtona. Vaasan
satamasta on tuulivoima-alueelle noin 110 kilometria todenndkdista kuljetusreittia pit-
kin. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti Vaasan
satamasta Oravaisiin on yt 6741 - yt 17663 - st 673 - st 679 - vt 8- yt 7148, st 715 -
katuverkkoon kuuluva reitinosa Vaasaassa - st 717, yt 7173 - katuverkkoon kuuluva
reitinosa Vaasassa — vt 8. Oravaisissa kuljetusreitti jatkuu valtatieltd 8 yhdystieta 7320
(Jepuantie) pitkin Kangantielle, jonka kautta kuljetaan tuulivoima-alueelle johtavalle
Bjornstensvagenille. Yhdystie 7320 ei kuulu tdhén erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitteihin.
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Vuonna 2024 valtatien 8 keskimaarainen liikennemaara vuorokaudessa tuotantoalueen
laheisyydessa oli noin 4 800 ajoneuvoa, joista raskasta liikennetta oli noin 470 ajoneu-
voa. Jepuantien (yt 7320) liikennemaara oli vuonna 2024 noin 600 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta noin 80 oli raskasta liikennetta. Pohjanmaanvaylalla (vt 19) tuotanto-
alueen itdpuolella liikennemaara oli vuonna 2024 noin 2 300 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta noin 460 oli raskasta liikennetta. Oravaistentiella (yt 7300) etelassa liikenne-
maara oli noin 100 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Kimontielld (yt 7300) lannessa noin
670 ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 14-1).

Vaasasta tulevalla reitilla ei ole painorajoitettuja siltoja ja reitti on kestopaallysteista
(asfalttibetoni) Kangantien risteykseen saakka. Tuotantoalueen laheisyydessa sijaitse-
vat ja alueella olevat yksityistiet seka tuotantoalueelle johtava Kangantie ovat sora-
pintaisia. Maantieverkon seka silla sijaitsevien siltojen kunnossapidosta vastaavat alu-
een elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset Vaylaviraston valtuuttamina. Katuver-
kon osalta kunnat ja kaupungit vastaavat alueensa kadunpidosta. Tuulivoimayhtid vas-
taa tuulivoimahankkeen kuljetusten edellyttamista seka aiheuttamista maantie-, katu-
ja yksityistieverkon parantamistoimenpiteisté kustannuksellaan. Parantamistoimenpi-
teet edellyttavat vaylanhaltijan luvan.

Kuljetusreitilld olevalla maantieverkolla on yleensa 80-100 km/h nopeusrajoitus. Taaja-
mien seka kylien kohdalla nopeusrajoitus laskee yleensa 50-80 kilometriin tunnissa tai
sen alle. Jepuantielld nopeusrajoitus on 80 km/h.

Maantieverkon kunto reitilla Vaasasta alueelle on vaihteleva. Valtatie 8 ja yhdystie
7320 (Jepuantie) ovat padosin hyvassa tai erittdin hyvassa kunnossa. Reitin alkupuo-
lella @hella Vaasan satamaa erityisesti yhdystiet 6741 ja 17663, seka seututiet 679 ja
715, joille kohdistuu suuri maara satamasta tulevia kuljetuksia, sisaltédvat huonokuntoi-
sia kohtia.

Hankealueen lahellad valtatiella 8 on viimeisen viiden tilastointivuoden (2019-2023) ai-
kana tapahtunut yhteensa kolme poliisin tietoon tullutta tieliikenneonnettomuutta,
joista yksi on johtanut loukkaantumiseen. Jepuantielld on tapahtunut kaksi onnetto-
muutta, jotka eivdt ole johtaneet henkilévahinkoihin. Hankealueella ei tiedeta tapahtu-
neen onnettomuuksia.

14.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoima-alueen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ja riskeja
on tarkasteltu Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) pe-
rusteella. Liikenneverkon nykytila ja likennemaarat selvitetdan Vaylaviraston tie-, silta-
ja onnettomuusrekisterin seka Digiroad-aineistojen tiedoista.

Hankkeen rakentamisen aiheuttamia erikoiskuljetusmaarié verrataan erikoiskuljetusrei-
tin teiden nykyisiin liikkennemdariin ja arvioidaan rakentamisen aikaista liikenteen suju-

vuutta reitilla seka virallisen erikoiskuljetusreitin ulkopuolisilla maanteilla. Lisaksi arvioi-
daan erikoiskuljetusreitin tieverkon ja siltojen kunnon ja kapasiteetin riittavyys. Vilkas-

lilkenteisilla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen
haittavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Erikoiskuljetusten vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke
lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky
liikennemaarien kasvun suhteen.

Arviot hankkeen erikoiskuljetusmaaristd perustuvat aiempien tuulivoimaselvitysten yh-
teydessa esitettyihin asiantuntijoiden arvioihin. Erikoiskuljetusten lisaksi arvioidaan
tuulivoimaloiden ja niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden
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rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat tuulivoimaloiden maaran, tyypin ja sijoitta-
misen perusteella.

Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan olemassa olevan yksityisen ties-
ton seka liikennemaarien kasvua. Liikennemaarien kasvua tarkastellaan suhteessa kes-
kimaardiseen ajoneuvomaaraan vuorokaudessa (kvl) seka osuuteen raskaasta liiken-
teestd. Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maan-
teiden nykyisiin lilkennemaariin seka absoluuttisesti etta suhteellisesti.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkasteltiin tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin (Lento-
paikat, 2022), Traficomin ohjeistuksen seka korkeusrajoitusten paikkatietoaineiston pe-
rusteella.

Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona pitden Imperia-hankkeen termistéa ja
ajatusrakennelmaa arvioinnin lahtékohtana.

14.2.3 Epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, joista keskeisimpia
ovat kuljetusten kayttamat reitit ja hankkeen rakentamisaikataulu. Nykyisessa hanke-
vaiheessa kuljetusreitteja ei voida tarkasti maaritelld, koska kuljetusten lahtépaikkoja
ei tiedeta varmasti. Tarvittavat materiaalit pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan
ottamaan hankealueelta tai sen lahialueilta.

Hankealueelle saapuvien kiviaineskuljetusten maaraa arvioitaessa on tehty oletus, etta
kaikki kuljetukset saapuvat alueelle sen ulkopuolelta. Hankkeessa pyritdaan kuitenkin
hyddyntamaan mahdollisimman paljon hankealueella olevia maa-ainesvarantoja, jolloin
kiviaineskuljetukset ovat tuulivoimapuiston sisdisia. Mikdli hankkeen kiviaineksia saa-
daan paljon hankealueelta, lisaantyy lahiymparistén maanteiden liikenne arvioitua huo-
mattavasti véhemman.

Oletuksena on, etta tuulivoima-alueen rakentaminen kestad kummassakin hankevaih-
toehdossa noin vuoden. Jos rakentamisaika pitkittyy, vaikutukset saattavat olla lievem-
pia kuin ennakoitu, mutta niiden kesto venyy. Kuljetusten vuorokautisen maaran arvi-
ointi perustuu oletukseen, etta kokonaiskuljetusmaara jakautuu tasaisesti rakentamis-
ajan arkipaiville. Todellisuudessa paivittaisen kuljetusmaarat voivat vaihdella ja poiketa
arvioidusta, ja vuorokausikohtaiset kuljetusmaarat voivat olla arvioitua pienempia tai
suurempia.

14.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Alla on esitetty arvioinnissa kaytetyt liikkennevaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit
(Taulukko 14-1) sekd muutoksen suuruusluokan kriteerit liikennevaikutusten arvioin-
nissa (Taulukko 14-2).

Taulukko 14-1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit liikennevaikutusten arvioinnissa

Vaikutus- Yhteiskunnallinen merki-  Alttius muutoksille

kohteen herk- tys

kyys

Erittdin suuri Tieverkko on valtakunnal-  Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu suurille liikennemé&arille tai raskaalle

lisesti tarkea. liikenteelle. Lisaliikenne vaikeuttaisi erittdin suuresti liikennetta tai tuk-
kisi sen kokonaan.

Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai
loma-asuntoja.
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Tieverkko on alueellisesti
tarkea.

Kohtalainen Tieverkko on paikallisesti
tarkea.
Vahdinen Tieverkko on paikallisesti

vain vahan tarkea.

Alueen tieverkko on kapea ja lisdliikenne vaikeuttaisi suuresti lilkkennetta.

Melko paljon herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai
loma-asuntoja.

Alueen tieverkko on toimiva, mutta lisaliikenne vaikeuttaisi lilkkennetta.

Jonkin verran herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai
loma-asuntoja.

Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle liikenneméérélle ja raskaalle lii-
kenteelle. Lisdliikenne vaikeuttaisi hieman liikennetta.

Ei herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asun-

toja.

Taulukko 14-2. Muutoksen suuruusluokan kriteerit liikennevaikutusten arvioinnissa.
Olennaisia myédnteisid muutoksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan.

Muutoksen suuruus Voimakkuus ja suunta

Erittdin suuri kieltei-
nen

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien tai
raskaan lilkkenteen maaran

kasvu on hyvin suurta, erityisesti raskaan lii-
kenteen osuus kasvaa paljon.

Liikenneturvallisuus tai koettu liikenneturval-
lisuus heikentyvat hyvin selvasti. Jalankulun
tai pyoraliikenteen olosuhteet heikentyvat
erittain paljon.

Liikenteen sujuvuus heikkenee paljon kaikkina
vuorokaudenaikoina.

Merkittavia vaikutuksia lento- ja/tai raidelii-
kenteeseen.

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien tai
raskaan liikenteen maaran

kasvu on suurta, erityisesti raskaan liikenteen
osuus kasvaa.

Selva liikenneturvallisuuden tai koetun liiken-
neturvallisuuden heikentyminen. Jalankulun
tai pyoraliikenteen olosuhteet heikentyvat
paljon.

Liikenteen sujuvuus heikentyy kaikkina vuoro-
kaudenaikoina.

Vaikutuksia lento- ja/tai raideliikenteeseen.

Vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle (noin
10-100 km) ja ovat kestoltaan pitkaaikaisia.

Kohtalainen kieltei-
nen

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien tai
raskaan liikenteen maaran

kasvu on kohtalaista.

Alueellinen laajuus

Vaikutukset kohdistuvat
usean maakunnan alu-
eelle

(> 100 km).

Vaikutukset kohdistuvat
laajalle alueelle
(noin 10-100 km).

Vaikutukset ovat paikal-
lisia
(noin 1-10 km)

Kesto

Vaikutukset ovat
kestoltaan hyvin
pitkaaikaisia. Muu-
tos on havaitta-
vissa seka rakenta-
misen etta toimin-
nan aikana.

Vaikutukset ovat
kestoltaan pitkaai-
kaisia. Muutos on
havaittavissa seka
rakentamisen etta
toiminnan aikana.

Vaikutukset ovat
kestoltaan keski-
pitkia ja keskitty-
vat rakennusai-
kaan.
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Liikenneturvallisuuden tai koetun turvallisuu-
den heikentyminen. Jalankulun tai pyoralii-
kenteen olosuhteet heikentyvat kohtalaisesti.

Liikenteen sujuvuus heikentyy tai matka-ajat
pitenevat ruuhka-aikojen

ulkopuolella.

Vahan vaikutuksia lento- ja/tai raideliikentee-

seen.
Véhdinen kielteinen Hankkeen aiheuttama liikennemaarien jaras-  Vaikutukset ulottuvat Vaikutukset ovat
kaan likkenteen méaaran kasvu on vahaista. vain kohteen valitt6- kestoltaan lyhytai-
N . . . . maan laheisyyteen tai kaisia ja keskitty-
Liikenneturvallisuus ja koettu turvallisuus hei- - e .. .
kentyvat vahaisissa maarin tai ei lainkaan. Ja- sen lahiympdristoon vat rakennusai-
Lo : (<1 km). kaan.
lankulun tai pyoraliikenteen olosuhteet hei-
kentyvat vahaisissa maarin tai ei lainkaan.
Liikenteen sujuvuus heikentyy vahaisissa
maadrin tai ei lainkaan tai matka-ajat pitenevat
ruuhka-aikojen ulkopuolella vahaisissa maarin
tai ei lainkaan.
Ei vaikutuksia lento- tai raideliikenteeseen.
Ei muutosta Toiminnasta ei aiheudu liikenteellisid vaiku- Ei vaikutusta / Hyvin Ei muutosta/Hyvin
tuksia. suppea alue lyhytkestoinen
muutos
Myénteinen Hanke vaikuttaa liikenneolosuhteisiin myon- Lahiymparistoon koh- Lyhytaikainen, no-
teisesti. distuva, paikallinen, alu-  peasti tai hitaasti
eellinen tai valtakunnal-  palautuva tai pa-
linen lautumaton muu-
tos

14.3 Vaikutusten arviointi

Vaikutuksen merkitys riippuu muun muassa siita, kuinka paljon hanke lisaa liikenne-
maaria olemassa olevilla teilld ja mika on ndiden teiden ja siltojen kapasiteetti liikenne-
kuormituksen ja liikenneturvallisuuden suhteen. Liikennemaarien lisdysta on tarkastel-
tava seka absoluuttisina lukuina etta suhteessa nykyiseen tasoon.

Liikenteen herkkyys liikennemadaarien vaihteluille perustuu nykyiseen liikennemaaraan,
raskaan liikenteen osuuteen ja tien ominaisuuksiin. Lisdksi tien merkitys paikalliselle,
seudulliselle ja valtakunnalliselle liikenteelle ja tien varrella olevat herkasti hairiintyvat
kohteet vaikuttavat herkkyyden tasoon.

Liikennevaikutuksia on arvioitu tarkastelemalla hankkeen aiheuttaman liikennemaaran
ja raskaan liikenteen kasvua seka sen suhdetta nykyisiin liikennemaariin. Arvioinneissa
on myo6s huomioitu liikenteen sujuvuus, lilkkenneturvallisuus, koettu turvallisuus seka
jalankulun ja pyoérailyn olosuhteiden muutokset. Lisaksi on otettu huomioon vaikutus-
ten kesto.

14.3.1 Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO)

Mikdli hanketta ei toteuteta, silla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.
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14.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

VEO+ ja VE1 kumpikin pitavat sisallaan kahdeksan voimalaa, joista seitseman Voyrin ja
vksi Uudenkaarlepyyn puolella. Ero vaihtoehtojen valillda on voimaloiden korkeudessa.
Koska voimalan korkeus ei merkittavasti vaikuta toiminnan aikaisiin huoltokaynteihin,
arvioidaan vaikutusten olevan samanlaiset kummassakin vaihtoehdossa.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne koostuu pdaasiassa huoltotoista, ja
nama huoltokdynnit suoritetaan padosin pakettiautoilla. Koska huoltoliikenne on va-
haista, silla ei ole merkittavaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Liikenteeseen saattaa aiheutua vaikutuksia sahkonsiirrosta kaapelin kunnossapitoon
liittyen. Kunnossapitotoista aiheutuva liikenne on kuitenkin vahaista, eika silla ole mer-
kittavaa vaikutusta lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia raideliikenteeseen tai len-
toliikenteeseen.

14.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

VEO+ ja VE1 kumpikin pitavat sisallaan kahdeksan voimalaa, joista seitseman sijaitsee
Voyrin ja yksi Uudenkaarlepyyn puolella. Ero vaihtoehtojen valilla on voimaloiden kor-
keudessa. Koska voimalan korkeus ei merkittavasti vaikuta kuljetusten maariin, arvioi-
daan vaikutusten olevan samanlaiset kummassakin vaihtoehdossa.

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat Idhinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen
lyhytaikainen voimalan kayttdaikaan ndhden. Voimaloiden osia kuljetetaan tavallisina ja
osa erikoiskuljetuksina, mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen. Kuljetusten
vilkkaimpina hetkina voi liikenne tilapaisesti hairiintyé etenkin suhteessa vahemman lii-
kennoidyilld alemman tieverkon osuuksilla.

Merkittavimmat rakennusvaiheen liikenteelliset vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden
osien erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lapojen kuljetukset ovat arviolta 105-115
metria pitkid kuljetuksia, jotka voivat pituutensa takia edellyttda myds suurten erikois-
kuljetusten verkkoon kuuluvalla reitinosalla muun muassa valaisinpylvaiden ja liikenne-
merkkien vdliaikaista siirtoa, tydluvalla tehtdvaa portaalien nostamista ja irrottamista
seka liittymien avartamista. Erikoispitkien lapojen kuljetukset voivat edellyttaa tien
vaakageometrian ja liittymien parantamista Jepuantielld, Finndalenissa ja nimeamatto-
malla yksityistielld Storboétet 2 -alueen sisdanajoreitilla. Teiden ja liittymien viereista
puustoa voidaan joutua karsimaan pitkan kuljetuksen kdaantymisen mahdollistamiseksi.
Kuljetukset ja niihin varautuminen rajoittavat muuta lilkennettd, mutta vaikutukset
ovat paikallisia ja kohtalaisen lyhytaikaisia. Kuljetukset voidaan tehdd mahdollisuuksien
mukaan ajankohtina, jolloin vaikutukset muulle liikenteelle ovat mahdollisimman vahai-
sia. Hankkeen lahelld on jo muita tuulivoimahankkeita, joiden rakennusvaiheissa liitty-
mia on avarrettu.

Kuljetusreitilla olevien siltojen kantavuus seka alikulkukorkeudet on tarkistettava eri-
koiskuljetusten lupapaatoksia tehtdessa. Erikoiskuljetuksissa kuitenkin kaytetdan mo-
niakselisia autoja, jolloin kuorma tietd kohtaan jakautuu useammalle renkaalle ja pinta-
paine pienenee.

Vaasan satamasta johtava kuljetusreitti valtatien 8 ja Jepuantien (yt 7320) liittymaan
kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon ja reitin keskivuorokausiliikenteen
madrat ovat niin suuria, etta hankkeen aiheuttama liikenteen suhteellinen kasvu on va-
haista. Satamiin johtavat erikoiskuljetusreitit soveltuvat hyvin raskaalle liikenteelle.

Suurin vaihteluvali arvioituun kuljetusten maaraan muodostuu kiviaineiskuljetusten
maaraan liittyvasta epavarmuudesta. Kiviaineista kaytetdan tuulivoimaloiden
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perustusten sekd hankealueen uusien ja parannettavien huoltoteiden rakentamiseen.
Hankkeessa pyritaan hydédyntamaan mahdollisimman paljon hankealueella olevia maa-
ainesvarantoja, jolloin kiviaineskuljetukset ovat tuulivoimapuiston sisaisia.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-3) on esitetty arvio yhden tuulivoimalan synnyt-
tdmadsta erikoiskuljetusten maarasta seka erikoiskuljetusmaarat hankevaihtoehdoissa
VEO+ ja VEL1.

Taulukko 14-3. Arvio erikoiskuljetusten mdédrdstd hankkeen rakentamisen aikana.

Kuljetusten maara 1 voimala VEO+ ja VE1 8 voi-
(kpl): Erikoiskulje- malaa
tukset

Torni 4-8 32-64
Konehuone 1-3 8-24

Lapa 3 24
Taydentadvat kom- 1-3 8-24
ponentit

Yhteensa 9-17 72-136

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-4) on esitetty arvio yhden tuulivoimalan synnyt-
tamista tavanomaisten kuljetusten maarista seka kuljetusmaarat hankevaihtoehdoissa
VEO+ ja VEL1.

Taulukko 14-4. Arvio tavanomaisten kuljetusten mdaérdstd hankkeen rakentamisen ai-
kana.

Kuljetusten maara 1 voimala VEO+ ja VE1
(kpl): Tavanomaiset 8 voimalaa
kuljetukset

Kiviaines 50-200 400-1 600
Betoni 100-150 800-1 200
Muut kuljetukset ja 10-50 80-400
tavarantoimitukset

Tyokoneet ja nostu- 5-10 40-80

rit

Yhteensa 165-410 1 320-3 280

Arvio erikoiskuljetusten ja tavanomaisten kuljetusten yhteenlasketusta kuljetusmaa-
rasta on esitetty alla (Taulukko 14-5).

Taulukko 14-5. Alustavat laskennalliset hankealueelle sen ulkopuolelta saapuvien kulje-
tusten maérét. Méérissé ei ole mukana paluukuljetuksia.

Kuljetusten maara 1 voimala VEO+ ja VE1
yhteensa (kpl) 8 voimalaa
Voimaloiden erikois- 9-17 72-136
kuljetukset

Muut kuljetukset 165-410 1 320-3 280

hankealueella (maa-
aines, betoni)

Yhteensa 174-427 1 392-3 416
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-6) esitetadn rakennusajan kuljetusten kokonais-
maarat maksimiennusteella hankealueen ldheisella maantieverkolla seka maarat vuoro-
kaudessa, olettaen ettd ne jakautuvat tasaisesti koko hankkeen rakennusajan (noin 1
vuosi) rakentamiskaudella (noin 10 kk).

Taulukko 14-6. Arvio rakennusajan kuljetusten mdaéaristd vuorokaudessa.

VEO+ja VE1

8 voimalaa
Kuljetusten maara yhteensa (max) 1 400-3 400 ajon.
Rakennusaika vuorokausina 301 vrk
(1 vuosi korjattuna rakentamiskau-
della 10kk)
Rakennusajan keskimadardinen lii- 5-11 ajon./vrk
kenne vuorokaudessa (max)

Kuljetusmaaraarviot perustuvat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Tuulivoimaraken-
taminen tienpitajan nakoékulmasta -julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023)
esitettyihin suuntaa antaviin tuulivoimahankkeen kuljetusmaariin.

Merkittdva osa kuljetuksista koskee soran kuljetusta rakennus- ja huoltotieverkostojen
rakentamiseen seka betonin kuljetusta tuulivoimaloiden perustusten rakentamiseen.
Betoniasema voidaan toteuttaa siirrettédvana, tai noin neljan kilometrin paassa hanke-
alueelta. Maa-aineksen odotetaan tulevan paadasiassa Storboétet 2 -alueelta. Nama kul-
jetukset tapahtuvat pdaosin alueen sisélla tai sen valittdmassa laheisyydessa ja ne siis
vaikuttavat teihin hyvin paikallisesti.

Jos Storboétet 2-alueella sijaitsevaa metsatieverkostoa voidaan taydentaa kahdella alle
kilometrin pituisella Véyrin puolelle kaavoitetulla tielld, pystytaan kiviaineksen ja beto-
nin kuljetukset jarjestdmaan kokonaan alueen sisalla vakituista asutusta hairitsematta.
Alueen metsdautoteitd joka tapauksessa joudutaan levittdmaan ja vahvistamaan eri-
koiskuljetuksia varten.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-7) on kuvattu hankkeen (VEO+ ja VE1) kuljetuk-
sista aiheutuva liikennemaaran lisays hankealuetta lahimmalla maantiella 7320 (Jepu-
antie) hankealueen kohdalla. Arviossa on mukana myds maa-aineskuljetukset, jotka
ovat kuitenkin todenndkdisesti hankealueen sisdisid kuljetuksia. Enimmilldédn kokonais-
liikennemadra Jepuantiella kasvaa arviolta noin 1-2 prosenttia ja raskaan liikenteen
maara 5-14 prosenttia. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen lisdyksen vaikutus
liikenteeseen maantieverkolla on nain ollen vahainen.

Taulukko 14-7. Liikenteen méérien kasvu maksimiarvoilla vuorokaudessa hankevaihto-
ehdoissa VEO+ ja VEL.

Liikenne kuljetusreitin teilla (ajoneuvoa/vrk)

Tien nimi ja Lii- Raskas lii- Hank- Raskas lii- Kasvu % Raskas kasvu
osuus kenne kenne keen ai- kenne hank- %

yht. nykytila kana keen aikana

nyky-

tila
Jepuantie: vt 837 96 842-848 101-107 0,6-1,4 % 5-12 %
8 - Langtdet
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Jepuantie: 595 81 600-606 86-92 0,8-1,9 % 6-14 %
Langtaet -
Jussilantie

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Storbdétet 2 -alueen sisadanajoreitille, joka muodos-
tuu Jepuantiesta (yt 7320), Kangantiesta, Finndalenista seka nimeamattomasta yksi-
tyistiestd. Muualla maantieverkon kuljetusreitilla liikennemaaran lisdys muodostuu vain
erikoiskuljetuksista, joiden maara suhteutettuna kuljetusreitin kokonaisliikennemaariin
on hyvin vahainen.

Jepuantie (yt 7320) on paikallisesti merkittdva ja kuljetusreitin Jepuantien osuus on
tarkea kulkuyhteys tien varrella olevien kylien asukkaille kylilta valtatielle 8. Tien ras-
kaan liikenteen osuus on nykyisin suuri (11-14 %), ja likennemaarat ovat kohtalaisia
(600-840 ajon./vrk). Tien varrella on kyldmaista asutusta Oravaisissa, |lahempadna han-
kealuetta tien varrella on paaasiassa maataloustoimintaa. Tien varrella ei ole jalan-
kulku- tai pydrailyvaylia hankealueen ymparistdssa, mutta Oravaisten kyléan kohdalla
jalankulku ja pyoraliikenne on eroteltu ajoneuvoliikenteestd. Tien varren asutukselle voi
rakennusaikana aiheutua raskaasta liikenteestd melu-, tarina- ja pélyhaittoja. Liiken-
teen sujuvuus Jepuantiella voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya valiaikaisesti, kuten
myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet. Jepuantien
itdpaan asukkaille ja 1ahella sijaitsevan Pensalan kyléan asukkaille vaihtoehtoisena reit-
tina valtatielle 8 voi toimia Jussilantie (yhdystie 17889). Jepuantien (yt 7320) herkkyys
tuulivoimahankkeen aiheuttamalle liikenteen lisaantymiselle on vahainen tai kohtalai-
nen. Sisaanajoreitin yksityisteilld (Kangantie, Finndalen, nimeamatodn yksityistie) on
pddasiassa maa- ja metsataloudesta aiheutuvaa liikennettd, ja teiden herkkyys tuulivoi-
mahankkeen aiheuttamalle liikenteen lisdantymiselle on vahainen. Kokonaisuudessaan
todenndkdisen kuljetusreitin herkkyys tuulivoimakuljetusten vaikutuksille arvioidaan
vahdiseksi. Jepuantielta (yt 7320) haarautuvan Kangantien soveltuminen erikoiskulje-
tuksille arvioidaan hyvaksi, tien varrella on nykyiselldankin raskasta liikennetta synnyt-
tdvaa toimintaa.

Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikkenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloi-
den lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaatd. Lisdksi tuulivoimala voi vaikuttaa
ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on
Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012),
jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksistéd maan-
teista seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan ndkdkenttdan. Hanke
suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut suositusetaisyydet huomioiden.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenneturvallisuusvirasto Traficomin
mydntama lentoestelupa.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisten liikennevaikutusten suuruus arvioidaan koko-
naisuudessa vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirto

Sisaisen sahkoénsiirron vaatimien rakennustdiden vaikutukset ovat suurin piirtein samat
kummassakin vaihtoehdossa. Alueen sisdisen sahkénsiirron sijaintia muutetaan hieman
verrattuna tamanhetkiseen voimassa olevaan osayleiskaavaan, mutta muutokset eivat
vaikuta ulkoiseen s@hkdnsiirtoon tai sahkdéaseman sijaintiin alueella.

Sisdisen sahkdnsiirron rakentamisesta syntyy vaikutuksia liikenteeseen rakentamisen
aikana kuljetuksista ja muusta rakentamiseen liittyvasta liikenteestd, mutta vaikutukset
ovat hyvin vahaisia.
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Toiminnan lopettamisen aikainen vaikutus

Koska voimaloiden maara on vaihtoehdoissa sama, toiminnan lopettamisen vaikutus
liilkenteeseen on kummassakin vaihtoehdossa sama.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset liikkenteeseen tuulivoima-alueella ovat samankal-

taisia kuin rakentamisen aikana, mutta lievempia, silld kuljetuksia on todenndkdisesti

vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei tehda, eika
tiestdn parannustoimenpiteita tarvita. Vaikutuksia liikenteeseen syntyy lahinna raken-
teiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Kaapelireitin lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen muistuttavat kaapelin ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja pois-
kuljettamisesta, mutta vain purkamisaikana.

14.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Alueella on kaynnissa useita erillisia tuulivoimahankkeita, joten naiden kaikkien hank-
keiden yhteisvaikutus on otettava huomioon. Etenkin Vargitmossenin ja Dalalandin
hankkeet ovat olennaisia, silla ne ovat suunnitteluvaiheessa ja kayttadisivat samaa kul-
jetusreittia hankealueilleen kuin mitd tdma selvitys kasittelee (Jepuantie, 7320), jolloin
vaikutukset kasautuvat, mikali rakennusty6t tehddan samaan aikaan.

Vargitmossenin hankkeen vaihtoehdossa VE1 kuljetusmaarien arvioidaan olevan 10-50
ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 10-40 ajoneuvoa vuorokaudessa, ra-
kennusvaiheesta riippuen. YVA-selostuksen mukaan hankkeessa kaytettdisiin samaa
kuljetusreittia. Talloin liikenne lisdantyisi koko kuljetusreitille Kangantien risteykseen
saakka enemman. Yhteisvaikutus riippuu siita, kuinka paljon hankkeissa voidaan hyd-
dyntaa projektialueen sisaisia maa-ainesvarantoja. Merkittavimmat yhteisvaikutukset
syntyvat todennakoisesti erikoiskuljetuksista. Mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan, erikoiskuljetusten mahdolliset valiaikaisiset jarjestelyt, kuten liikenne-
merkkien ja valaisimien siirrot, voidaan toteuttaa vain kertaalleen ja vaikutukset liiken-
teelle keskittyvat lyhyemmalle ajanjaksolle.

Liikennemaaran kasvu kahden hankkeen rakentamisen toteutuessa samanaikaisesti on
esitelty alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-8).

Taulukko 14-8. Jepuantien liikennemd&dérien kasvu yhdessad Vargitmossenin tuulivoima-
hankkeen liikennemé&érien kasvun kanssa.

Liikenne kuljetusreitin teilla (ajoneuvoa/vrk)
Tien nimi ja osuus Lii- Raskas lii- | Liikenne Raskas lii- Kasvu Ras-
kenne kenne hankkeen kenne hank- (%) kas
yht. nykytila aikana keen aikana kasvu
nyky- (%)
tila
Jepuantie: vt 8 - 837 96 852-898 111-157 2-7 % 15-64
Langtdet %
Jepuantie: Langtaet - 595 81 610-656 96-142 3-10 % 18-76
Jussilantie %

Toinen hyvin lahelld oleva hanke, Dalalandet, olisi kayttédmassa lannesta ldhestyvaa
reittid, jolloin yhteisvaikutusta ei sen kanssa synny. Muut alueen hankkeet eivat kayt-
taisi alueen herkinta tieta eli Jepuantieta kuljetuksiin.
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14.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa reittivalinnoilla ja kuljetus-
ten ajoituksella, jotta hairiét ovat mahdollisimman vahaisia. Kuljetusten suunnittelussa
voidaan esimerkiksi valttaa kulkemista kaupunkialueiden sisdaantulovaylilla ruuhka-ai-
koina. Hairidita voidaan vahentaa myds yhdistamalla erikoiskuljetuksia niin, etta useita
kuljetuksia tuodaan kerralla. Talléin yksittdinen kuljetussaattue aiheuttaa suuremman
hairion, mutta kokonaisvaikutukset pienenevat kuljetuskertojen vahenemisen mydota.

Raskaan liikenteen aiheuttaman liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia
lieventamaan erilaisin keinoin, erityisesti kdvelyn ja pyoraliikenteen turvallisuuden kan-
nalta. Liikenneturvallisuutta parantavia toimia voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten
alentaminen asutuksen lahistélla ja kuljetusten ajoittaminen koulupaivien alku- ja lop-
puajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi aktiivinen tiedottaminen erikoiskuljetuksista ja vilk-
kaista kuljetusajankohdista voi parantaa turvallisuutta ja vdhentaa muulle liikenteelle
aiheutuvaa haittaa.

Tiestdn kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan ehkaista varmistamalla teiden,
siltojen ja rumpujen kunto ennen kuljetuksia ja toteuttamalla tarvittavat parannukset
etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia talviaikaan voidaan vahentaa tieverk-
koon kohdistuvaa rasitusta.

14.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Kokonaisvaikutukset

Hankkeen kokonaisvaikutukset liikenteeseen on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-

lukko 14-9). Vaikutusalueen herkkyyden arvioidaan olevan véhainen, vaikutukset ovat

vahdisia kielteisia, ja seka VEO+ ja VE1 -vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahadiseksi kielteiseksi. Vaikutuksia syntyy paaasiassa rakentamisen aikana.

Taulukko 14-9. Hankkeen kokonaisvaikutukset liikenteeseen.

VEO VEO+ VE1
Vaikutusalueen Vahdinen herkkyys Vahdinen herkkyys
herkkyys . . . . o "
Hankealue on sama vaihto- | Ldheisen tieverkon liikenteen maara ja raskaan liikkenteen
ehdoissa VEO, VEO+ ja VE1. | osuus on suuri. Tieverkko on suunniteltu suurelle liiken-
nemaaralle lukuun ottamatta Jepuantieta ja hankealu-
eelle johtavia yksityisteita. Jepuantielld on nykyisellaan-
kin raskasta liilkennetta aiheuttavaa toimintaa. Lisalii-
kenne vaikeuttaa hieman liikennetta. Hankealueen la-
hella ei ole herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja,
paivdkoteja tai vapaa-ajan asuntoja.
Muutoksen suuruus | Ei muutosta Vahdinen kielteinen

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien ja raskaan liiken-
teen maaran kasvu on vahaista tai kohtalaista. Liikenne-
turvallisuus ja koettu turvallisuus heikentyvat vahaisissa
maarin. Jalankulun tai pyoréliikenteen olosuhteet heiken-
tyvat vahaisissd maarin. Liikenteen sujuvuus heikentyy
vahaisissa maarin ja matka-ajat pitenevat ruuhka-aikojen
ulkopuolella véhaisissa maarin. Vaikutukset ulottuvat
paaasiassa hankealueen lahiymparistoon ja ovat
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kenteeseen.

kestoltaan lyhytaikaisia. Ei vaikutuksia lento- tai raidelii-

Vaikutusten merkit- | Ei muutosta Vahdinen kielteinen merkittavyys
tavyys

lentoliikenteeseen.

Rakentamisaikana merkittavimmat vaikutukset liikentee-
seen aiheutuvat erikoiskuljetuksista. Rakentamisen ja

purkamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat lyhytai-
kaisia ja tilapadisid. Hankkeella ei ole vaikutuksia raide- ja

Kokonaisvaikutusten merkittdvyyden muodostaminen on esitetty alla olevassa taulu-

kossa. (Taulukko 14-10).

Taulukko 14-10. Yhteenveto liikennevaikutuksista.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen

. . Ei . .
kielteinen muu-  ielteinen kielteinen kielteinen Mybnteinen
tos muutosta muutos

muutos muutos muutos

Vahainen VEO+
herkkyys VE1
Kohtalainen VEO
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys

i - i Vahainen
Vaikutuksen mer- K.ohta'lalnen ahalr Ei vaikutusta Mybnteinen

kielteinen kielteinen

kittavyys
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15

Maa- ja kalliopera

15.1 Nykytilan kuvaus

Hankealueen topografia on vaihtelevaa. Matalimmat alueet sijaitsevat luoteessa, jossa
maanpinta on noin 25 metria merenpinnan ylapuolella (mpy). Korkeimmat kohdat ovat
Storbotet 2-alueesta pohjoiseen ja Fulberget koillisrajalla. Ne kohoavat yli +50 metriin
mpy. Kokonaiskuvassa maasto viettda lanteen rannikkoa kohti.

Kallioperaltaan Storbotet 2-alue on granodioriittia ja VOyri-tyypin tasarakeista graniittia
(Kuva 15-1). Lansipuolinen granodioriitti tunnetaan Vaasan graniittina. Se on helposti
hajoavaa, mika selittdakin alueen topografiaa. Uudenkaarlepyyn puoleisen voimalan
alainen kalliopera on porfyyrista granodioriittia. Kallioperdssa ei todenndkoisesti ole
rikkipitoista mustaliusketta. Lahimmat matalalentokartoitetut mustaliuske-esiintymat
sijaitsevat Kauhavan-Lappajarven-Evijarven alueella. Kiviainestutkimuksissa Storboétet
on luokiteltu massakiveksi, joka on 95 % granodioriittia. Kivessa on kiillegneissisul-
keumia ja alle metrin levyisida pegmatiittijuonia (graniitti). Storboétet on kuvattu laajaksi
ja ymparistdstaan erinomaisesti erottuvaksi kallioalueeksi. Storbétet 2-alueen keskella
sijaitseva Bjornstenberget on kuvattu kivilajiltaan samanlaiseksi.

Maapera on GTK:n maaperakartan perusteella pddasiassa sekalajitteista maalajia, ole-
tettavasti moreenia (Kuva 15-2). Korkeimmat kallioperan kohdat ovat paljastuneena ja
alueella on paikoin turvetta.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltuja
geologisia kohteita. Lahin arvokas kallioalue Jutberget (KAO100146, arvoluokka 4) si-
jaitsee noin 10 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Hankealueen lansipuolella, poh-
joiseteldsuuntaiset harjut Pensalkangan-Kangan ja Vaghedet-R&vholstret on arvioitu
paikallisesti arvokkaaksi (arvoluokka 4) pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yh-
teensovittamisen (POSKI) projektissa. Pensalkangan-Kanganin harjualue on muuttunut,
mutta Vaghedet-Révholstretin geomorfologiset piirteet ovat hyvin sdilyneitd. Myds Ra-
vholstretilta on otettu maa-ainesta, ja alueella on voimassa viela yksi, kesalla 2025
pdaattyva maa-aineksen ottolupa. Alueella oli ennen pohjavesialue, joka poistettiin luo-
kituksesta. Vuonna 2020 Ravholstretin pohjavesialuetta laajennettiin Pensalkanganin
pohjavesialueeseen ulottuvaksi, kattaen entisen Finndalenin alueen. Harjualueille ei siis
todenndkadisesti jatkossa mydnneta maa-aineksen ottolupia pohjavesialuestatuksen
vuoksi.

Voyri sijoittuu muinaisen Litorinameren alueelle eli alue on ollut vaiheittain meren peit-
tadma ja maapera voi sisaltaa rikkipitoisia sedimentteja. Hankealue ulottuu GTK:n kar-
toittamalle happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle (Auri ym. 2022, 1:250 000 -
mittakaava). Todennakdisyys on paaosin pieni, mutta alueella ja sen ldheisyydessa on
myds pienen seka kohtalaisen todenndkdisyyden alueita (Kuva 15-3). Alueella ei ole
happaman hiekan esiintymisen riskialueita.

Hankealueelle ei sijoitu tutkimuspistettd, joista maanaytteen rikkipitoisuus on analy-
soitu laboratoriossa. Keskelle Storbdtet 2 -aluetta seka sen kaakkoisrajalle sijoittuu kui-
tenkin kaksi kartoituspistettd, joissa rikkipitoisen maa-aineksen alkamissyvyys on arvi-
oitu kenttdhavaintojen mukaisesti. Pisteista ei havaittu hapanta sulfaattimaata. Muut
Iahimmat pisteet ovat 500 metrid luoteeseen sijaitseva piste, jossa hapanta sulfaatti-
maata esiintyy, mutta kerroksen alkamissyvyytta ei tiedeta seka koillisessa 1000 met-
rin etdisyydella sijaitseva piste, jossa sulfidikerros havaittiin 0-0,1 metrin syvyydessa.
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Maaperan tila -tietojarjestelman (MATTI) mukaan hankealueen lansipuolella on yksi pi-
laantuneen maan kohde (100315333), joka sijoittuu Pensalkanganin harjulle, ampuma-
radalle. Kohde voi olla pilaantunut, mahdollisesti pilaantunut tai kunnostettu.

B> g RN

£ Pohjola

DR |

.l ) 1 “l

;!!.\Hu.n-
[ Storbétet 11 (Véyri) Kalliopera
* Voimalapaikat (VE 0+) Granodioriitti, tasarakeinen
o Voimalapaikat (VE1) © | Metasedimentti, biotiitti-paragneissi

i___! Storbétet I (Uusikaarlepyy) Porfyyrinen granodioriitti
Tasarakeinen graniitti, VOyri-tyyppia

Kuva 15-1. Kallioperd Storbotet 2 -hankealueella ja sen ldheisyydesséd (GTK Kallio
1:200 000). YVA-menettelyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ympyroilla
(VE1) ja punaisilla pisteilld (VEO+). Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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[ Storbétet I (Voyri) Pohjamaa

* Voimalapaikat (VE 0+) Hienojakoinen maalaji

© Voimalapaikat (VE1) I Karkearakeinen maalaji
L. Storbétet I (Uusikaarlepyy) Sekalajitteinen maalaji
Pintamaa I Ligjuinen hienorakeinen maalaji
+ = » Ohut turvekerros 0 Kalliopaljastuma
\231 Soistuma " Kalliomaa A

Paksu turvekerros
N Vesi 0 1 2 km

Kuva 15-2. Maaperéd hankealueella ja sen ldheisyydessé, 1:200 000 (GTK). YVA-menet-
telyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ympyréillé (VE1) ja punaisilla pis-
teilld (VEO+). Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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[ Storbétet IT (Véyri)

e Voimalapaikat (VE 0+)
o Voimalapaikat (VE1)

Happamat sulfaatti
) B Suuri
t.—. Storbétet I (Uusikaarlepyy) N Kohtalainen
- Pieni
B Hyvin pieni

maat

Esiintymisen todennakoisyys

Kuva 15-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys hankealueella ja
sen ldheisyydesséd. YVA-menettelyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ym-
pyréilld (VE1) ja punaisilla pisteilld (VEO+). Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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15.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

15.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Maa- ja kallioperadn kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapai-
koilla seka yhdysteiden rakentamisen yhteydessa tehddaan maanrakennustdéita, kuten
kaivutoita ja maansiirtoa. Lisdksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milla on suo-
ria paikallisia vaikutuksia kallioperdaan. Rakennustdiden aikana maastossa olevat tyoko-
neet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperdn pilaantumisriskin.

Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustus-
ten alueen lisaksi tydskentely- ja nostoalueiksi. Kallio- tai moreenimaalle sijoittuvien
voimaloiden osalta voidaan hyddyntaa kallioankkuroitua perustustapaa tai painovoi-
maista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tukemista varten kalliota voi-
daan joutua poraamaan terdasankkureiden kiinnittamista varten.

Rakentamistoimet happamilla sulfaattimaa-alueilla voivat aiheuttaa maaperan happa-
moitumista ja happaman metallipitoisen valunnan muodostumista. Vaikutuksia aiheut-
tavat esim. muutokset paikallisiin ja alueellisiin kuivatussyvyyksiin sekéa massanvaihto-
massojen sijoittaminen hapellisiin olosuhteisiin. Sateen my6ta syntynyt hapan valunta
aiheuttaa haitallisia vesistd- ja eliostovaikutuksia seké maaperan happamoitumista.
Metsamaiden maakerroksen potentiaalinen hapontuottokyky on suurempi kuin pelto-
maakerroksen, joka on jo ollut alttiina huuhtoutumiselle. Metséamaata rikkovat toimen-
piteet voivat siis aiheuttaa suuremman riskin sulfaattimaan hapettumiselle. Turveker-
rokset saattavat suojata pohjamaata hapettumiselta (Autiola ym. 2022).

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny. Voimalan
vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Jatteiden kasittely seka sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet
aineet pdase pilaamaan ldhialueen maaperda. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden
kayton ja huoltotdiden yhteydessa maaperdaan paatyy vuotoina pienia maaria 6ljyja tai
kemikaaleja.

15.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittamiseen kaytettiin peruskartta-aineistoja, Geolo-
gian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoja ja raportteja seka valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden geologisten muodostumien koonteja. Maaperaan kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maaperdn laatua ja kantavuutta raken-
nuspaikoilla seka hankkeen edellyttamia maansiirtotéita. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa hyédynnettiin Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemi-
kaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistdriskien arvioinnin yhteydessa.

15.2.3 Epavarmuustekijat

Lahtdtiedoista syntyy joitakin epdavarmuustekijoita. Maaperatiedot alueelta ovat osin
yleiskuvauksellisemman 1:200 000-mittakaavaisen kartan aineistoa, joka ei ole merkit-
tdvan kattava. Myds happamien sulfaattimaiden esiintyminen on yleistetty kuvaus. Vai-
kutuksia tai voimaloiden perustamistapoja ei voida arvioida tarkasti ennen rakennus-
paikkojen pohjatutkimuksia sekd sulfaattimaiden esiintymisen selvittdmista. Pohjaolo-
suhteita ei ole tassa vaiheessa suunnitelmia selvitetty. Epdvarmuustekijat eivat kuiten-
kaan ole suuria ja arvioinnin luotettavuus olemassa oleviin tietoihin pohjaten on luotet-
tavaa kokonaiskuvassa.
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15.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten maarittelyssa arvioidaan kohteen herk-
kyytta muutoksille (Taulukko 15-1) seka muutoksen suuruusluokkaa (Taulukko 15-2).
Hankkeen sijoittuessa arvokkaille maa- tai kallioperdan muodostumille tai muulle poik-
keuksellisen arvokkaalle ja lahiymparistostaan poikkeavalle kohteelle, on kohteen herk-
kyys arvioitava suureksi. Herkkyyteen vaikuttaa myos alueen aiempi kaytto.

Muutoksen suuruusluokkaa voidaan arvioida voimakkuuden, laajuuden seka ajallisen
keston kannalta. Kaivettavan tai louhittavan aineksen tilavuutta ei tdssa arvioinnissa
oteta huomioon, silld vaikutukset eivat kohdistu syvdlle maa- ja kallioperdan, eika
maa-aines ole tietojen mukaan erityista tai sisalla harvinaisia mineraaleja.

Taulukko 15-1. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maa- ja kallioperdédn kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutus- Lainsaddadanndllinen ohjaus ja yhteiskunnallinen merkitys, alttius
kohteen muutoksille
herkkyys

Geologisesti arvokkaaksi luokiteltuja kohteita arvoluokassa 1-2 tai muita erityisia muodos-
tumia tai poikkeamia.

Korvaavaa, arvoiltaan vastaavaa aluetta ei ole olemassa.

Geologisesti arvokkaaksi luokiteltuja kohteita arvoluokassa 3-4 tai muita alueellisesti eri-

Kohtalainen

tyisia muodostumia tai poikkeamia.
Alueella ei ole arvoiltaan vastaavia korvaavia alueita.

Paikallisesti arvokas kohde.

Alueen maaperaa on osittain muokattu.

Vahainen

Ei arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita.

Alueen maaperaa on muokattu.

Taulukko 15-2. Muutoksen suuruusluokan kriteerit maa- ja kallioperdédn kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa. Olennaisia mydnteisid muutoksia ei arvioida aiheutuvan.

Muutoksen suu-
ruus

Kohtalainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Ei muutosta

Myodnteinen

Voimakkuus ja suunta

Erittain suuria muutoksia maa- tai kallioperan fyysi-
sessa tilassa. Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaan-
tumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa erittain suurta hait-
taa maa- ja kallioperalle tai ymparistolle.

Suuria muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa ti-
lassa. Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen
vaaraa, joka voi aiheuttaa suurta haittaa maa- ja kallio-
peralle tai ymparistolle.

Kohtalaisia muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa
tilassa. Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen
vaaraa, joka voi aiheuttaa kohtalaista haittaa.

Toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kal-
lioperalle tai ymparistolle.

Ei juurikaan muutoksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa ennes-
tdan muuttunutta maa- tai kallioperaesiintymaa.

Alueellinen laa-
juus

Geologinen arvokohde
tuhoutuu taysin tai lahes
taysin.

Geologinen arvokohde
tuhoutuu suurelta osin
tai sen luonne muuttuu
olennaisesti.

Geologinen arvokohde
tuhoutuu osittain tai sen
luonne muuttuu jonkin
verran.

Pienialainen muutos.
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15.3 Vaikutusten arviointi

15.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikali hanketta ei toteuteta, jaavat tuulivoimaloiden, sahkdnsiirron ja niiden vaatiman
infrastruktuurin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset maa- ja kallioperaan synty-
matta.

15.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Tuulivoimaloiden ja muun infrastruktuurin toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuk-
sia maa- ja kallioperaan. Voimaloiden koneistojen sisaltdmat 6ljyt ovat ymparistoriski
maaperan pilaantumisen myo6ta. Normaalitilanteessa 6ljyjé ei paase maaperaan. Mah-
dollisissa onnettomuustilanteissa esim. huoltotdiden yhteydessa haitta-aineiden maarat
ovat pienia ja alue paikallinen. Tilanteisiin varaudutaan asianmukaisesti.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdolla ei ole eroavaisuuksia vaihtoehtoon VEO+.

15.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Maa- ja kallioperadn kohdistuu vaikutuksia rakentamistoimista, kun maaperaa muoka-
taan voimaloiden, voimaloiden valisen sahkodnsiirron seka uusien teiden rakentamisen
tai vanhojen parantamisen myoéta. Alueella on paikoin kalliomaata paljastuneena, ja
maanpeitteen paksuus ei todennakoisesti ole suuri. Kalliota voidaan joutua louhimaan.
Maa-aineksen tulee olla kantavaa, ja liian pehmed pohjamaa tarvitsee massanvaihtoa.
Voimaloita ei ole suunniteltu turvealueille, joilla massanvaihto olisi merkittdvaa. Maa- ja
kallioperaan kohdistuvat muutokset ovat peruuttamattomia, mutta ne kohdistuvat aino-
astaan rakentamisalueen valitttmaan laheisyyteen.

Jokaiselle voimalalle rakennetaan tie. Hankealueen nykyisen tieston lisaksi alueelle ra-
kennetaan uusia teitd. Nama tarvitsevat kantavaa maata, mutta alustavan tiesuunnitel-
man mukaan tiet sijoittuvat moreenimaalle. Mikali tien pystygeometriaa tulee suoris-
taa, voidaan talldinkin joutua louhimaan kalliota tai leikkaamaan maata. Saatavilla ole-
vien suunnitelmien mukaan tiet eivat sijoitu kallioalueille tai jyrkan maaston alueille.
Vaihtoehdossa VEO+ etela-lansisuuntainen tie voimaloiden 02 ja 03 valilla sijoittuu kor-
keamman kallion maastoon, jossa tien leveyden vuoksi saatetaan louhia kalliota.

Voimaloiden on suunniteltu sijoittuvan alueille, joissa todennakdisyys happamien sul-
faattimaiden esiintymiselle on pieni tai hyvin pieni. Todenndkdisyysaineisto ei kuiten-
kaan ole tarkoitettu yksityiskohtaiseen tarkasteluun ja hankealueella voi esiintya hap-
pamia sulfaattimaita. Maaperaolosuhteet tulee ottaa suunnittelussa ja toteutuksessa
huomioon tunnistamalla sulfaattimaiden esiintyminen kaivutdiden alueella pohjatutki-
muksissa. Happamat sulfaattimaat tulee joko lajittéa hapettomiin olosuhteisiin pohjave-
den pinnantason alapuolella, peittaa tiiviilla maa-aineksella tai loppusijoittaa maankaa-
topaikalle, joka vastaanottaa sulfaattimaita. Maa-aineksen neutralointi tai stabilointi on
myds mahdollista. Maaperan happamoituminen lisaa myds korroosioriskia rakennetussa
ymparistéssa (Autiola ym. 2022).
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Voimaloiden tai muun infran rakentamisella ei ole vaikutuksia geologisiin arvokohtei-
siin. Pilaantuneen maan kohteeseen on voimaloista ja muulta infralta etdisyytta niin,
ettei kohde aiheuta vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutusten arvioidaan aiheuttavan maaperaan samanlaisia
vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioi-
daan olevan rakennusvaihetta pienempia tai olemattomia. Maaperaan kohdistuvat vai-
kutukset ovat pienempia, mikali tuulivoimaloiden ja sahkdpylvaiden perustuksia ei toi-
minnan loputtua pureta. Betonirakenteiden jattamiselld maahan ei ole vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron rakenteiden purkamisessa noudatetaan sen hetkisia
purkamiseen liittyvia lakeja ja ohjeistuksia.

Vaihtoehto VE1

Voimaloiden rakennuspaikkojen seka tiealueiden maapera ei merkittavasti eroa vaihto-
ehdossa VE1, eika vaihtoehdolla ole mainittavia eroavaisuuksia vaihtoehtoon VEO+
nahden.

15.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Muiden alueen hankkeiden kanssa ei nahda syntyvan vaikutuksia, silla maa- ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia.

15.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Maaperaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa hydédyntamalla olemassa olevia
tieyhteyksia. Voimaloiden ja teiden rakentaminen paaosin kantavalle maalle vahentaa
massanvaihdon suuruutta. Kantamatonta maa-ainesta voidaan kayttaa alueella maise-
moinnissa. Alueella kaytettyjen materiaalien tulee olla vain puhtaita maa- ja kiviainek-
sia. Maaperan pilaantumisriskia pienennetdan asianmukaisella suunnittelulla ja tyotur-
vallisuudella rakentamisen, kayton seka toiminnan paattamisen aikana.

Riittéavat pohjatutkimukset sulfidisedimenttien varalta pienentavat vaikutuksia maape-
réaan ja ymparistédn. Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista sijoittamalla voimaloita ja
teitd muille alueille. Happamuuden haittoja voidaan vahentaa asianmukaisilla tyota-
voilla, huomioiden erityisesti kaivanto- ja kuivatusvesien kasittely ja kaivettujen maa-
ainesten |3jitys. Lieventdmistoimien suunnittelussa voidaan hyédyntaa Ymparistominis-
terion julkaisua Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin (Au-
tiola ym. 2022).
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15.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Maa- ja kallioperan herkkyys maariteltiin vahaiseksi, silla alueella ei ndhda olevan sel-
laisia geologisia arvotekijoita, jotka nostaisivat herkkyytta. Alueella ei sijaitse arvok-
kaita geologisia maa- tai kallioperdan muodostumia eika sen arvioida sisaltavan erityisen
arvokkaita mineraaleja. Herkkyys ja muutoksen suuruus on arvioitu samaksi vaihtoeh-

doille VEO+ ja VE1 (Taulukko 15-4).

Kokonaisvaikutukset

Kokonaisuutena hankkeen vaikutus maa- ja kallioperaan arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi (Taulukko 15-3, Taulukko 15-4).

Taulukko 15-3. Vaikutusten merkittédvyys maa- ja kallioperdn osalta.

VEO

VEO+

VE1

Vaikutusalueen herkkyys

Muutoksen suuruus

Vaikutusten merkittivyys

Vahdinen

Alueella ei ole arvokkaita geologisia muodostumia eiké sielld esiinny

tiedossa olevia arvokkaita mineraaleja.

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Vahdinen kieltei-
nen

Vaikutusten alue
on pieni ja ajoit-

tuvat rakennusai-
kaan.

Vahdinen kieltei-
nen

Vaikutusten alue
on pieni ja ajoit-
tuvat rakennusai-
kaan. Alueen
herkkyys on
pieni. Vaihtoeh-
dot eivat eroa
merkittavasti toi-
sistaan.

Vahdinen kielteinen

Vaikutusten alue on pieni ja
ajoittuvat rakennusaikaan.

Vahdinen kielteinen

Vaikutusten alue on pieni ja
ajoittuvat rakennusaikaan.
Alueen herkkyys on pieni.
Vaihtoehdot eivét eroa mer-
kittavasti toisistaan.
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Taulukko 15-4. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen Ei
. i L
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen Mynteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahdinen
VEO+, VE1
herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- g o merde Kohtalainen vahéinen Ei vaikutusta Myénteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen kielteinen y
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16 Pohjavesi

16.1 Nykytilan kuvaus

" Pensalkangan - 2 0wty Nyt o
(1055901, 1)~ \

\
i
H
|

\ Kimo Norra
(1055908, 1)

Révholstret
(1055951, 2)

‘\‘\‘ ot
[ Storbétet II (Voyri) [ pohjavesialue
* Voimalapaikat (VE 0+) A

© Voimalapaikat (VE1) : , .
.. Storbétet I (Uusikaarlepyy) m

Kuva 16-1. Pohjavesialueet l&helld hankealuetta. YVA-menettelyyn kuuluvat voimalai-

tokset on merkitty mustilla ympyréillé (VE1) ja punaisilla pisteilld (VEO+). Karttamate-
riaali @Maanmittauslaitos.

Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Viiden kilometrin sateelld olevat 1a-
himmat pohjavesialueet sijoittuvat hankealueen lansi- ja etelapuolelle muodostaen
pohjavesialueiden ketjun Yliharmasta Munsalaan kulkevalle harjujaksolle (Kuva 16-1).
Toinen ketjumainen muodostuma jaa itdpuolelle yli viiden kilometrin etdisyydelle.
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Lahin pohjavesialue on Pensalkanganin 1-luokan alue (1055901, Taulukko 16-1). Etai-
syytta Storbotet 2 -alueen rajalta pohjavesialueen rajalle on noin 80 metria. Pensalkan-
ganin pohjavesialue sijaitsee harjulla, joka on Idhes pohjoisetelasuuntainen ja koostuu
lohkareista seka soraisista ja hiekkaisista kerrostumista. Idassa, kohti hankealuetta,
pohjavesialue rajautuu kallio- ja moreenialueisiin. Pohjaveden paavirtaussuunta on
kohti pohjoista. Harju keraa vettd ymparistdéstdaan. Pensalkanganin vetta kaytetaan ve-
denottoon ja vetta otetaan keskimaarin 500 m3/vrk. Arvio muodostuvan pohjaveden
maarasta on 1400 m3/vrk. Vedenotto muuttaa paikallista, vedenottamon lahialueen
pohjaveden virtaussuuntaa kohti ottamoa. Vedenottamo on vaihtoehdosta riippuen
1,5-2 kilometrin etdisyydella [dahimmasta voimalasta.

Pensalkanganin pohjavesialueen keskella kulkee tie, ja alueella on entisia maa-ainek-
senottopaikkoja, jotka ovat tayttyneet pohjavedella. Lisaksi pohjavesialueella on ampu-
marata, joka laukausmadran perusteella maaritellaan vahaiseksi ampumaradaksi. Poh-
javesialueella on joitakin havaintoputkia, joista tarkkaillaan pohjaveden pinnankor-
keutta, lisaksi pohjavesilammista mitataan vedenkorkeutta saannoéllisesti. Veden laatua
tutkitaan vedenottamon kaivosta. Tulosten perusteella vesi on hyvin mangaani- ja rau-
tapitoista, alumiinipitoisuudeltaan hieman talousvedelle asetettujen laatuvaatimusten ja
-suositusten ylittavaa ja lievasti hapanta.

Pohjaveden pinnankorkeuksien vertailu vahvistaa virtauksen suunnan olevan paaasi-
assa eteldsta pohjoiseen. Etelaisimmissa havaintoputkissa pohjaveden pinnankorkeus
on jopa +31 m mpy, lammikoiden eteldpuolella +27-28 m mpy ja lammissa +22-28 m
mpy laskien pohjoista kohti. Pohjavesialueen pohjoispuolen lammikossa vedenpinta on
ollut +18-19 m mpy. Padsaantoisesti pohjavesi on 2-3 metrin syvyydelld maanpin-
nasta. Pohjavetta esiintyy myds luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Hankealu-
een moreenimaa on huonosti pohjavettd muodostavaa ja johtavaa. Paikallisesti voi kui-
tenkin esiintya paremmin pohjavetta muodostavia ja johtavia karkeamman sedimentin
linsseja. hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei saatavilla olevien tietojen
tai karttatarkastelun mukaan esiinny lahteita tai tihkupintoja, eika alueella ole sellaista
asutusta, joilla olisi kaytdssa olevia kaivoja.

Seuraavaksi ldhin pohjavesialue on Ravholstret (1055951, 2-luokka). Arvio pohjavesi-
alueella muodostuvan veden maarasta on 200 m3/vrk. Ravholstret on osa samaa harju-
jaksoa ja se sijoittuu Pensalkanganin etelapuolelle. Pohjavesialueella ei ole enaa veden-
ottoa. Alueelta on otettu maa-ainesta, josta on muodostunut pohjavesilammikoita. Poh-
javesialueella on edelleen voimassa maanottolupia.

Taulukko 16-1. Tietoa hankealueen léhelld olevista pohjavesialueista (POVET 2024).

Nimi Tunnus, Kunta Kok.pinta-ala Muod.alu- Arvio Etdisyys
luokka (km?) een pinta- muod. hankealu-
ala pohjave- een rajalta
(km?) den maa-
rasta
(m?3/d)
Pensalkangan 1055901, 1 Voyri 1,42 3,64 1400 80m
Réavholstret 1055951, 2 Voyri 0,47 0,96 200 970 m
Murheeton 1000402, 1 Kauhava 1,5 2,91 900 3,2 km
Kimo Norra 1055908, 1 Voyri 0,2 0,48 60 4,7 km
Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
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16.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

16.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimahankkeissa pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya lahinna rakenta-
misvaiheessa. Vaikutus syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa metsa-
maannosta ja maakerrosta poistetaan. Tyypillisesti tama lisaa pohjaveden muodostu-
mista, kun vetta kayttavan kasvillisuuden poistuessa sadeveden imeytyminen maape-
raan lisaantyy. Maannoksen poisto myos heikentaa luontaista sadeveden puhdistumis-
prosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtotdilla voi olla paikallinen vaikutus
pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Pohjaveden samentumista voi ilmeta hetkellisen
kiintoainelisdyksen myota. Lisdksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti ko-
neita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastdéja maa-
peraan ja siten mahdollisesti myds pohjaveteen. Naissa tilanteissa toimitaan turvalli-
suussuunnitelmien mukaisesti.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettdavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkitta-
vana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kdytetdan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa ra-
kenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Voimalan perustukset voivat raken-
nussyvyyden vuoksi aiheuttaa tilapaisia vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja
laatuun. Tuulivoimaloiden perustukset sijoittuvat kuitenkin paasaantdisesti pohjaveden
tason ylapuolelle, silla voimalat pyritdan sijoittamaan korkeille paikoille. Perustukset
peitetdan, joten voimaloiden perustamisen vaikutukset ovat rakentamisenaikaisia. Ra-
kentamisessa on kuitenkin otettava huomioon paineellisen pohjaveden mahdollisuus.

Kaivettaessa pohjaveden pinnantason alle tai pinnan ollessa ldhelld kaivuukuopan poh-
jaa, voi tydmaa aiheuttaa rakentamisen aikaisia pohjaveden laatuhaittoja, kuten sa-
mentumista ja hule-/pintavesikontaminaatiota. Voimaloiden alueella, tiestda tai sah-
konsiirtolinjoja rakennettaessa voi olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille, jossa kdy-
tettyjen réjéhdeaineiden typpijaamia voi kulkeutua pohjaveteen sen laatua heikentaen.

Teiden rakentaminen ei padsaantoisesti vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapah-
tuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella. Jyrkkia kulmia tai korkeuseroja loivennetta-
essa voidaan esimerkiksi rinteissa joutua tekemaan kaivutéita, jolloin ulotutaan pohja-
veden pinnantason alle ja pohjavetta voi purkautua.

Kaytdn aikana ei pohjavesiin kohdistu vaikutuksia, mutta hankealueella lisééantyneen
vetta lapdisemattémien tai huonosti Idpdisevien pintojen lisadntyminen estaa pohjave-
den muodostumista niiltd alueilta. Jos hulevesia ei ohjata kokonaan pois tai teille ei tule
pohjaveden suojausrakenteita, imeytyvat ne kuitenkin maahan ja pohjavedeksi kuten
ennen uusia rakenteita. Voimaloiden kaytosta ja huoltotdista syntyy pohjaveden pilaan-
tumisriski, mika liittyy kaytanndssa onnettomuus- ja vahinkotilanteisiin, joista yleisim-
piin on varauduttu.

Riskinhallinnan vuoksi tuulivoimaloiden ja luokiteltujen pohjavesialueiden vélisen etai-
syyden tulee olla vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeuden verran.

Pohjavetta esiintyy sille otollisessa maaperdssa myos luokiteltujen pohjavesialueiden
ulkopuolella. Pohjaveden maaraa, laatua ja virtaussuuntia ei voida tunnistaa ilman sel-
vityksia. Tallaista pohjavetta ei taman hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa pi-
deta erityisen herkkana muutoksille. Pohjavesialueiden ulkopuolella yksityisissa talous-
vesikaivoissa voi esiintya rakennustoimenpiteiden aiheuttamaa maakerrosten hairiinty-
misesta johtuvaa tilapaistd pohjaveden samentumista, mikali etdisyydet ja pohjaveden
virtaussuunta sita edesauttavat.
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16.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja on arvioitu kayttamallad Maanmittauslai-
toksen kartta-aineistoja seka ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja pohja-
vesistd. Lisdksi hyédynnettiin hankkeen maastoselvityksissa tehtyja havaintoja. Luoki-
teltuihin pohjavesialueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin kaytettiin saatavilla ole-
via pohjavesien suojelusuunnitelmia tai muita vastaavia tietoja.

Arvioinnissa on tarkasteltu erityisesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infrastruktuu-
rin sijoittumista suhteessa pohjavesialueisiin, lahteisiin ja pohjavesivaikutteisiin erityi-
sen tarkeisiin elinymparistoihin. Pohjavesialueiden herkkyyttd muutoksille nostaa sen
mahdollinen kdytté yhdyskunnan vedenhankintaan. Vaikutusten merkittéavyyden arvi-
ointi on tehty asiantuntija-arviona hyédyntden Imperia-hankkeessa kehitettyja mene-
telmia. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen
ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 24).

16.2.3 Epavarmuustekijat

Epavarmuustekijoitd ovat pohjaveden pinnantason, virtaussuunnan tai paineellisuustie-
tojen puuttuminen voimalapaikoilta ja muun infran alueelta. Tassa vaiheessa suunnitel-

mia voimalapaikkojen louhintasyvyyden tarpeesta ei ole tietoja.

16.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten maarittelyssa arvioidaan kohteen herkkyytta
muutoksille (Taulukko 16-2) sekd muutoksen suuruusluokkaa (Taulukko 16-3).

Taulukko 16-2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Vaikutus- Lainsdadannollinen ohjaus ja Alttius muutoksille
kohteen yhteiskunnallinen merkitys
herkkyys

Erittain suuri

Kohtalainen

Alueella vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue (1-luokka) tai E-luokan pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen. Vaikutusalueen vetta hyo-
dynnetaan yhdyskuntien vedenkaytossa.

Alueella vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue (1-luokka) tai kohteen alueelta on selva yh-
teys tarkealle pohjavesialueelle. Vaikutusalueen
vetta voidaan hyodyntaa yhdyskuntien vedenkay-
tossa.

Alueella muu vedenhankintakaytt6on soveltuva
pohjavesialue (2-luokka) tai kohde ei sijaitse luo-
kitellulla pohjavesialueella, mutta alueella on sel-
vaa pohjaveden muodostumista ja vaikutusalu-
eella on pohjaveden kayttéa, mm. yksityiskaivoja.

Alueen maapera on hyvin vetta johta-
vaa, kuten hiekkaa, karkeaa hiekkaa tai
soraa. Alueen kallioperassa on suuria
heikkousvyohykkeita, joiden vedenjoh-
tavuus on erittain hyva. Alueelle sijoit-
tuu luontoarvoiltaan tarkeita pohjave-
desta riippuvaisia luontokohteita.

Alueen maapera on hyvin vetta johta-
vaa, kuten hiekkaa, karkeaa hiekkaa tai
soraa. Alueen kallioperéassa on suuria
heikkousvydhykkeita, joiden vedenjoh-
tavuus on hyva. Alueelle sijoittuu luon-
toarvoiltaan tarkeita pohjavedesta riip-
puvaisia luontokohteita.

Alueen maapera on kohtalaisesti tai
hyvin vetta johtavaa, kuten hienoa
hiekkaa tai hiekkaa. Alueen kalliope-
rassa on laaja-alaisia vetta johtavia ra-
kenteita. Kohteen laheisyydessa on
pohjaveden pinnankorkeuden
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muutoksille herkkia rakenteita. Alu-
eella on paineellista (arteesista) pohja-

vetta.
Vahainen Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueen maapera on heikosti vetta joh-
Hankealueen pohjaveden muodostuminen onva-  tavaa, kuten savea tai silttia tai kallio-
haista. Vaikutusalueella ei ole pohjaveden kayt- pera on ehjaa ja vaharakoista.

toa.

Taulukko 16-3. Muutoksen suuruusluokan kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa.

Muutoksen suu- Voimakkuus ja suunta
ruus

Erittdin suuri Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto estyy. Toiminnan aiheuttamat vaikutukset
kielteinen ovat erittain huomattavia pohjaveden laadun tai maaran muutoksia.

Muutokset vaikuttavat erittain haitallisesti pohjavedesta riippuvaisiin kohteisiin.

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto rajoittuu. Toiminnan aiheuttamat vaiku-
tukset ovat huomattavia pohjaveden laadun tai maaran muutoksia.

Muutokset vaikuttavat haitallisesti pohjavedesta riippuvaisiin kohteisiin.

Kohtalainen kieltei- Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto voi rajoittua jonkin verran. Toiminnan ai-
nen heuttamat vaikutukset ovat kohtalaisia pohjaveden laadun tai maaran muutoksia.

Muutokset vaikuttavat jonkin verran haitallisesti pohjavedesta riippuvaisiin kohtei-

siin.
Vahainen kieltei- Nykyiseen tai suunniteltuun vedenkayttoon ei aiheudu vaikutuksia. Toiminnan ai-
nen heuttamat vaikutukset ovat vahaisia pohjaveden laadun tai maaran muutoksia.

Pohjavedesta riippuvaisille kohteille ei aiheudu haittaa.

Ei muutosta Toiminta ei aiheuta muutosta pohjavesiin kohdistuvassa kuormituksessa, pohjave-
den laadussa tai maarassa.

Mydnteinen Toiminta vahentaa pohjavesien kuormitusta ja parantaa pohjaveden laatua tai maa-
raa.

16.3 Vaikutusten arviointi

16.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Hankkeen jaadessa toteutumatta, ei nykytilanteeseen kohdistu muutoksia.

16.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole tunnistettu aiheutuvan vaikutuksia
pohjavesiin. Alueen tiestdn kunnossapidossa mahdollisesti kaytettavat kemikaalit
(esim. tiesuola ja pdlynsidonta-aineet) voivat kulkeutua hankealueen pohjavesiin ja
nostaa pohjaveden kloridipitoisuutta teiden ldheisyydessa.

191



Sahkonsiirto hankealueen sisalla toteutetaan teiden yhteyteen sijoittuvilla maakaape-
leilla, joilla ei kaytdssa ole vaikutusta pohjaveden madraan tai laatuun.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 vaikutuksissa ei ole eroavaisuuksia vaihtoehtoon VEO+ nahden.

16.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. hankealueen rajalta Pensalkanganin
pohjavesialueen rajalle on etdisyytta 80 metrid. Ldhimmasta voimalasta on etdisyytta
pohjavesialueen rajalle noin 700 metrid, muista voimaloista yli 1,3 kilometrid. Vedenot-
tamolle on voimaloista yli kaksi kilometria. Paikallisen, pohjavesialueen ulkopuolella si-
jaitsevan pohjaveden virtaussuuntia ei tunneta, kuten ei myoéskaan vedenottamon ker-
tymaaluetta.

Pensalkanganin pohjavesialueen itareunalla on kallioalueita, jotka toimivat vedenjaka-
jina. Hankealueella ei ole pohjaveden havaintoputkia eikd tietoa pohjaveden esiintymi-
sestad, pinnantasosta, paineellisuudesta tai virtaussuunnista. Pddasiassa virtaus noudat-
telee maanpinnan muotoja ja on kohti alavampia alueita. Alueella ei kalliokynnysten
perusteella oletettavasti ole yhtendista pohjavesiesiintymaa, eikd maaperatietojen mu-
kaan ole viitteitd pohjaveden paineellisuudesta. Voimaloita pyritaan sijoittamaan kanta-
valle, korkealle maaperalle, mutta rakennustoimenpiteet ulottuvat todennakoéisesti poh-
javeden pinnantason alle, mikali se on pohjavesialueen tavoin 2-3 metrin syvyydella
maanpinnasta. Hyvin vetta lapdisevassa maassa pohjavesi voi olla korkeammallakin, eli
lahempdna maanpintaa.

Pensalkanganin pohjavesialueelle tai vedenottoon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Jos rakentamisen aikana kaivanto ulottuisi pohjaveden pinnantason alle, voi pohjave-
dessa ilmetd samentumista hienoaineksen padstessa veteen. Pensalkanganilla sijaitse-
valle vedenottamolle téama samentuma ei ulotu, vaan se laskeutuu vedessa matkalla,
riippuen pohjaveden virtauksesta.

Pohjaveden pdatyessa kaivantoon vesi voidaan pumpata pois. Tarvittaessa kaivanto
voidaan vesieristda, mikali vetta kertyy suuria maaria tai pohjavesi on paineellista. Vesi
voidaan imeyttda takaisin maaperaan rakennusalueen ulkopuolella. Mahdollisista lou-
hinnoista voi kohdistua vaikutuksia paikallisen pohjaveden laatuun, samentumisen li-
saksi rajaytyksissa palamattomista typpiyhdisteistd. Samentuminen tasoittuu raken-
nustoimenpiteiden paatyttya ja typpikuormitus ei yleensa ole kovinkaan suuri.

Vaihtoehdossa rakennetaan uusia teita noin 4,3 kilometrid. Teiden rakentaminen tapah-
tuu pdaasiassa pohjaveden pinnantason ylapuolella, mutta pohjaveden pinta voi paikoin
olla korkealla. Mahdollisena vaikutuksena rakentamisen aikana voi esiintya samentu-
mista tai pintavesikontaminaatiota. Pohjaveden paatyminen pintavesiin ei ole riski pin-
tavedelle, mikali sen mukana ei ole runsaasti ravinteikasta tai sulfaatti- ja metallipi-
toista maa-ainesta. Mikali tien pystygeometriaa parannetaan niin, ettd maaperaa louhi-
taan reilusti, kasvaa riski pohjaveden purkautumiselle. Purkautuminen on rakentamis-
toimien aikaista.

My8s happamien sulfaattimaiden esiintyminen korkeammilla rakennuspaikoilla on epa-
todennakdista. Voimalapaikoilta, tielinjauksilta ja muun rakentamisen paikoilta tulee
rikkipitoisen maa-aineksen esiintyminen selvittda pohjatutkimuksissa. Sulfaattimaiden
haittojen syntymamekanismi on kuvattu maa- ja kallioperavaikutusten luvussa 15.
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Maakaapelia kaivaessa massat voidaan sijoittaa alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin,
jolloin haittojen syntyminen minimoidaan.

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan pysyvaa pohjaveden pinnan alenemaa, mika vahen-
tda happamista sulfaattimaista syntyvia pohja- ja pintavesiin kohdistuvia riskeja. Poh-
javeden pinnantaso vaihtelee luontaisesti vuodenaikojen, lampétilan ja sadannan muu-
tosten mukaan. Rakentaminen aiheuttaa muutoksia ojitettuun maastoon, mutta vaiku-
tuksia pohjaveden muodostumiseen tai purkautumiseen ei arvioida syntyvan.

Mikali voimaloiden perustuksia tai hankealueen sisdisid sahkonsiirron rakenteita pure-
taan toiminnan loputtua, ovat vaikutukset samantyyppisia kuin rakentamisvaiheessa.
Rakenteiden jattaminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta pohjave-
sivaikutuksia.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa kolme voimalaa ovat hieman lahempéana Pensalkanganin pohjavesialu-
etta. Lahin voimala on pohjavesialueen rajasta noin 500 metrin ja muut yli kilometrin
etdisyydella. Vedenottamolle on voimaloista vahintaan noin kahden kilometrin etaisyys.
Voimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa
VEO+.

Uutta tiestda rakennetaan noin 3,7 kilometria. Tiestdn rakentamisen vaikutusmekanis-
mit ovat samat kuin vaihtoehdossa VEO+.

16.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Nyt arvioitavana olevat voimalat ja tiet sijoittuvat Pensalkanganin ja jo toiminnassa
olevan Storbétet 1 -tuulivoimapuiston véliin. Hankkeen ja Pensalkanganin lansipuolella
on 2024 toimintansa aloittanut Mérknasskogenin tuulivoiman hankealue. Kaikki 4 tuuli-
voimalaa ovat yli 600 metrin etaisyydella pohjavesialueen rajasta. Mérknasskogenin
ympardiva Vargitmossenin tuulivoiman hankealueen ympaéaristdvaikutusten arvioinnista
on julkaistu YVA-selostus. Lahimmat voimalat sijoittuvat nyt arvioitavana olevan hank-
keen lantisimmista voimaloista noin 2 kilometrin etdisyydelle. Vargitmossenin lahin voi-
mala sijoittuu pohjavesialueesta lyhimmilldédn noin 500 metrin etdisyydelle ja vedenot-
tamosta noin 800 metrin etdisyydelle. Hankkeesta ei arvioitu kohdistuvan vaikutuksia
luokiteltuihin pohjavesialueisiin tai vedenottoon.

Seka Storbdtet 2:n ettd Vargitmossenin hankkeiden toteutuessa pohjavesialuetta ym-
pardisivat tuulivoimalat lahes kauttaaltaan. Tama ei vaikuta pohjaveden muodostumi-
seen tai virtaukseen, eika riskid pohjaveden laadulle ole normaalitilanteessa. Onnetto-
muuden riski kuitenkin moninkertaistuu voimalamaaran takia. Vaikka voimaloista on
vahintadn voimalan pituuden ylittdva etadisyys pohjavesialueelle, on Pensalkanganin
pohjavesialueen kuvattu keradvan vetta ymparistostaan, eli myos pohjavesialueen ra-
jojen ulkopuolelta. Vedenottamo kerdnnee vesidan eniten pohjavesialueen kaakkois- ja
eteldasuunnista, Ravholstretin kalliokohouman kuitenkin toimiessa vedenjakajana. Pai-
kallisen pohjaveden virtaussuuntia voimaloiden ldhiymparistdsséa ei tunneta, mutta ta-
ten ei voida mydskaan poissulkea riskia, ettd esimerkiksi suuremman 6ljyvahingon sat-
tuessa haitta-aineita ei kulkeutuisi pohjavesialueelle tai vedenottamolle asti.

16.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Haittojen lieventamistoimenpiteet liittyvat pdadosin rakentamisen aikaisiin pohjaveden
pilaantumista ehkaiseviin toimenpiteisiin. Koneiden kunnosta on pidettava huolta siten,
ettei poltto- tai hydrauliikkadéljyja paase vuotamaan maahan. Polttoainetankkaukset
tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alueella tilapaisesti sadilytettavat polttoainesailiét ovat
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kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla altaalla. Hydrauliikka6l-
jyina voidaan suosia kasvipohjaisia biodljyja. Tybkoneissa kaytettavan polttoaineen tai
0ljyn paasy pohjaveteen estetdan varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensi-
torjuntavalineita. Tyontekijoitd ohjeistetaan toimimaan ennaltaehkaisevasti siten, etta
onnettomuusriski on mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot jaisivat
mahdollisimman pieniksi.

Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kaytettavan hydrauliikka-, voitelu- ja jaahdytyséljyn
valuma maahan ja edelleen pohjaveteen on teknisesti estettavissa. Tallaisia teknisia
ratkaisuja ovat esimerkiksi kaksoisseinamat tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen yli-
vuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun kerdyssailiéon.

Massanvaihdossa, teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kaytetdaan vain puhtaita maa-
ja kalliokiviaineksia. Paineellisen pohjaveden mahdollinen esiintyminen rakennuspai-
koilla on tarkoituksenmukaista selvittda ennen rakentamista.

Happamien sulfaattimaiden haittoja voidaan vahentaa asianmukaisilla tyétavoilla, huo-
mioiden erityisesti kaivanto- ja kuivatusvesien kadsittely ja kaivettujen maa-ainesten la-
jitys. Lieventamistoimien suunnittelussa voidaan hyédyntaa Ymparistdministeridn jul-
kaisua Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin (Autiola ym.
2022).

16.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika tiedossa ole pohjaveden
kayttoa. Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Hankkeella ei ole vaikutusta
pohjaveden kayttéon, mutta rakennustoimenpiteiden aikana paikalliseen pohjaveteen
hankealueella voi kohdistua ohimenevaa samentumista. Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutukset pohjaveteen arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi (Taulukko 16-4).

VEO VEO+ VE1

Vaikutusalueen herk- | Vahdinen

kyys
i Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika tiedossa ole pohja-

veden kayttoa
Vahdinen kielteinen Vahdinen kielteinen

Muutoksen suuruus Ei muutosta

Rakennustoimenpitei-
den aikana paikalli-
seen pohjaveteen
hankealueella voi koh-
distua ohimenevia vai-
kutuksia

Rakennustoimenpiteiden ai-
kana paikalliseen pohjaveteen
hankealueella voi kohdistua
ohimenevia vaikutuksia

Vaikutusten merkitta-
vyys

Ei vaikutusta Vahdinen kielteinen

Hanke ei vaikuta poh-
javeden kayttoon
mutta rakennusai-
kaista samentumaa
esiintyy. Vaihtoehdot
eivat eroa merkitta-
vasti toisistaan.

Vahdinen kielteinen

Hanke ei vaikuta pohjaveden
kayttoon mutta rakennusai-
kaista samentumaa esiintyy.
Vaihtoehdot eivat eroa merkit-
tavasti toisistaan.
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Taulukko 16-4. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahédinen Ei
. . 1 o i
kielteinen muu-  jelteinen kielteinen kielteinen Myonteinen
muutosta muutos
muutos muutos
Vihainen VEO+, VE1
herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Véhdinen o L
o L L Ei vaikutusta Myéonteinen
kittavyys kielteinen kielteinen
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17

Pintavedet ja kalasto

17.1 Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee Selkameren rannikkoalueen paadvesistdalueella (84) ja Munsalanjo-
keen laskevilla osavaluma-alueilla (FI1-84.01.044 ja FI1-84.01.043). Keraajaoja
Salmdiket rajoittuu hankealueen luoteisosaan. Alueen pintavedet virtaavat alueen poh-
joispuolella sijaitsevien pelto-ojien kautta Munsalajokeen ja siita mereen Séderfjarde-
niin (vesimuodostuma Mondsviken) noin 15 km luoteeseen (Kuva 17-1). Hankealueen
reunalta Munsalanjoen liittymiskohtaan on noin 4,5 km ojastoa pitkin. Hankealueella ei
ole jarvia tai muita suurempia vesistéja. Kesalla 2024 toteutetussa luontoselvityksessa
alueella ei havaittu vesilain tai luonnonsuojelulain mukaan suojeltavia vesiluontotyyp-
peja (noroja, lahteita tai tihkupintoja).

Suurin osa hankealueesta on ojitettua (Kuva 17-2). Tulvavaara-alueita ei ole tunnis-
tettu alueelta. Ojitukselta on saastynyt pienia suopainanteita, kuten kallioalueiden kan-
gasrameita (tarkemmin luvussa 18).

Munsalanjoen valuma-alue sijaitsee padaasiassa Uudenkaarlepyyn kaupungin alueella ja
pienemmilta osin Voyrilla ja Kauhavalla. Munsalanjoki on pieni turvemaiden joki, jonka
valuma-alue on noin 119 km2. Munsalanjoen ekologinen tila on heikko (Syke 2024).
Valuma-alueella sijaitsee happamia sulfaattimaita ja jokea kuormittaa lisaksi maa- ja
metsatalous seka haja-asutuksen ja turkistarhauksen jatevedet. Monasviken kuuluu
Perameren sisdisiin rannikkovesiin ja lahden ekologinen tila on tyydyttava. Lahteen
kohdistuvat paineet ovat paaasiallisesti samat kuin Munsalanjoen kohdalla (happamien
sulfaattimaiden kuivatus, turkistarhaus, maatalous). Monasvikenin lahden veden koko-
naisfosforipitoisuus on noin 17 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus noin 350 ug/l: Munsalan-
joen vedenlaadusta ei ole saatavissa ajankohtaista vedenlatutietoa. Joki on happamoi-
tunut maankuivatuksen myoéta.

Koska hankealueella ei sijaitse ojia isompia vesistdja, alueella on todenndkdisesti aino-
astaan vahaisia maaria kalaa eli joitain sarki- ja ahvenkaloja. Munsalanjokea on ruo-
pattu 1980-luvun alussa, mika jalkeen joki on happamoitunut, ja talla hetkella esimer-
kiksi vaellussiika ei pysty lisdantymaan joessa. Tarkempaa tietoa Munsalanjoen kalas-
tuksesta ja kalakannoista ei ole saatavilla (Pohjoisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalous-
alueen kaytté- ja hoitosuunnitelma 2021).
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Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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Kuva 17-2.0jitukset Storbétet 2-alueella (vasemmalla) seké siihen rajautuvalla Storbé-

tet 1-alueella (oikealla). Violetilla viivalla on merkitty osavaluma-aluerajat (taso 4).

Alueen vedet valuvat pohjoiseen Munsalanjokea kohti (Kuva 17-1Kuva 17-1). YVA-me-

nettelyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ympyréilld (VE1) ja punaisilla

pisteilld (VEO+). Valkoiset renkaat Uudenkaarlepyyn puolella ovat jo rakennettuja voi-
maloita. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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17.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

17.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infra-
struktuurin (tiet ja nostoalueet) rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotydt rakentamisalu-
eilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-ai-
neshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista sekd karkeamman
maa-aineksen kertymista rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Vaikutukset ovat
padasiassa tyOnaikaisia ja luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Jos rakentamistoi-
menpiteet edellyttdvat laajamittaisempaa ojitusta, vaikutukset voivat erityisesti turve-
mailla myds olla pitkakestoisempia. Tuulivoimaloiden ja tiestdén rakentaminen muuttaa
myds alueen hydrologiaa jonkin verran metsanhakkuiden, mahdollisten ojitusten ja
maan pinnoittamisen myodtda. Uuden tieverkon rakentamisen myéta tapahtuvat mah-
dolliset vesistdylitykset voivat aiheuttaa vesielidstdlle kulkuesteita.

Rakentamisen aikana maastossa olevista tydkoneista ja kuljetuskalustosta voi vahinko-
tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepdasttja maaperaan ja mahdollisesti
edelleen vesistddn. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastel-
laan hankkeen ymparistériskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 24)

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja vaiku-
tusmekanismeiltaan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen
keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistdjen vir-
taamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia
voi aiheutua lédhinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydesss,
mikali rakentaminen tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten vesistéjen valitto-
massa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset johtuvat lahinna
veden kiintoainepitoisuuden ja sameuden lisdaantymisesta ja ovat pddasiassa tydnaikai-
sia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Rakentamisen aikana melu voi hairita ka-
lastoa.

Tuulivoimaloiden toiminta ei normaalioloissa vaikuta pintavesistéihin tai kalastoon. Tuu-
livoimalassa oleva vaihteisto- tai hydrauliikkadljy voi onnettomuustilanteessa valua
maastoon ja vesistdéon, mutta seka riski ettd maara ovat pienia.

17.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kaytetaan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja
sekd ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdksi hyddynnetaan hank-
keen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuk-
sellista arvoa ja tietoja selvitetaan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla
esimerkiksi alueella aiemmin tehtyja selvityksia, alueen kalataloudellisten yhteisdjen
tietoja ja viranomaisrekistereitéd hyédyntaen.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista ja laajuutta suhteessa vesistéihin. Vai-
kutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetddn Imperia-menetelmaa ja arvioinnin
tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa
esitetaan tarvittaessa vaikutusten lievennyskeinoja.
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17.2.3 Epavarmuustekijat

Arvioon ei liity merkittavia epavarmuustekijoita. Storboétet 2 -hankealueen ja laheisten
ojien kalastosta ei kuitenkaan ole saatavissa tarkempaa tietoa.

17.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Taulukoissa (Taulukko 17-1 ja Taulukko 17-2) on esitetty kriteerit, joiden avulla on

maaritetty vaikutusalueen vesistojen herkkyys seka hankkeesta johtuvien muutosten
suuruus, suunta ja laajuus seka ajallinen kesto. Yhdistamalla vesistéjen herkkyys vai-
kutusten suuruuteen ja laajuuteen saadaan arvio vaikutusten merkittédvyydesta pinta-

vesien osalta.

Taulukko 17-1. Kriteerit vaikutusalueen vesistéjen herkkyyden méaéarittdmiseksi.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Kohtalainen

Lainsaadannoéllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Vaikutusalueella lailla tai EU-direktiivilla
suojeltuja kohteita (esim. Natura 2000 -
alue, muu suojelualue tai vesilailla suo-
jeltu luontotyyppi).

Vaikutusalueella uhanalaisia tai erityi-
sesti tarkeita suojeltavia lajeja.

Vesimuodostumaan kohdistettu kun-
nostustoimenpiteitad useiden vuosien
ajan.

Kansainvalinen tai hyvin suuri kansalli-
nen virkistysarvo.

Runsaasti ranta-asukkaita (pysyva ja/tai
loma-asutus).

Laaja vedenotto talousvedeksi tai erin-
omaiseksi raakavedeksi teollisuuteen.

Vaikutusalueella lailla tai EU-direktiivilla
suojeltuja kohteita (esim. Natura 2000 -
alue, muu suojelualue tai vesilailla suo-
jeltu luontotyyppi).

Vaikutusalueella suojeltavia lajeja.

Vesimuodostumaan kohdistettu kun-
nostustoimenpiteita.

Kansallinen tai suuri alueellinen virkis-
tysarvo.

Runsaasti ranta-asukkaita (pysyva ja/tai
loma-asutus).

Vedenotto talousvedeksi tai hyvaksi raa-
kavedeksi teollisuuteen.

Alueellinen tai suuri paikallinen virkis-
tysarvo.

Jonkin verran ranta-asukkaita (pysyva
ja/tai loma-asutus).

Alttius muutoksille

Ekologinen tai kemiallinen tila heikke-
nee jo hyvin vahaisesta lisakuormituk-
sesta.

Vesimuodostuman herkkyys lisaanty-
valle kuormitukselle erittain suuri,
esim. hyvin pieni virtaama, hyvin hei-
kot laimenemisolosuhteet.

Vesieliosto ja kalasto hyvin herkkia ve-
denlaadun muutoksille.

Hyvin hitaasti toipuva ekosysteemi.

Ekologinen tai kemiallinen tila heikke-
nee vahaisesta lisakuormituksesta.

Vesimuodostuman herkkyys lisaanty-
valle kuormitukselle suuri, esim. pieni
virtaama, heikot laimenemisolosuh-
teet.

Vesieliosto ja kalasto herkkia veden-
laadun muutoksille.

Hitaasti toipuva ekosysteemi.

Ekologinen tai kemiallinen tila heikke-
nee kohtalaisesta lisdkuormituksesta.

Vesimuodostuman herkkyys lisaanty-
vélle kuormitukselle kohtalainen,
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Vaikutuskohteen Lainsdadanndllinen ohjaus ja Alttius muutoksille

herkkyys yhteiskunnallinen merkitys
Vedenotto raakavedeksi. esim. kohtalainen virtaama/laime-
nemisolosuhteet.
Vesieliosto ja kalasto melko hyvin ve-
denlaadun muutoksia kestavaa.
Melko nopeasti toipuva ekosysteemi
Vahainen Vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelu-  Ekologinen tai kemiallinen tila heikke-
kohteita tai suojeltuja lajeja. nee vasta suuresta lisakuormituk-

ta.
Virkistysarvo paikallinen. sesta

Vesimuodostuman herkkyys lisaanty-
valle kuormitukselle vahainen, esim.
suuri virtaama, hyvat laimenemisolo-
Ei vedenottoa. suhteet.

Vahan tai ei lainkaan ranta-asukkaita
(pysyva ja/tai loma-asutus).

Vesieliosto ja kalasto vedenlaadun
muutoksia hyvin kestavaa.

Nopeasti toipuva ekosysteemi.

Taulukko 17-2. Kriteerit vesistdihin kohdistuvan muutoksen suuruuden (voimakkuus,
suunta, laajuus seké ajallinen kesto) mé&éarittdmiseksi.

Muutoksen suu- Voimakkuus, suunta ja alu- Ajallinen kesto
ruus eellinen laajuus

Toiminnan aiheuttamat kielteiset Muutos pysyva ja palautumaton.
muutokset vedenlaatuun, vesielios-

toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin,

virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai

paastot vesistoihin ovat erittdin suu-

ria.

Rehevyystaso nousee ja ekologinen
tai kemiallinen luokitus heikkenee
erittain suuresti.

Muutokset kohdistuvat useiden
avainlajien populaatioihin niita hei-
kentaen.

Muutos heikentaa erittain selvasti tai
tuhoaa lajien elinymparistoja tai luon-
totyyppeja siten, etta niiden valtakun-
nallinen tai alueellinen edustavuus
heikkenee.

Uimavedet muuttuvat uimakelvotto-
miksi.
Hanke vaikuttaa erittain haitallisesti

kalakantoihin, joilla on kalastuksen
kannalta merkitysta.

Toiminnan aiheuttamat kielteiset Muutos pitkakestoinen tai hitaasti palau-
muutokset vedenlaatuun, vesielios- tuva.
toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin,
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Muutoksen suu-
ruus

Kohtalainen kieltei-
nen

Vahadinen kielteinen

Voimakkuus, suunta ja alu-
eellinen laajuus

virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai
paastot vesistoihin ovat suuria.

Rehevyystason selva nousu ja ekolo-
gisen tai kemiallisen luokituksen
selva heikkeneminen.

Muutokset kohdistuvat joidenkin
avainlajien populaatioihin niita hei-
kentaen.

Muutos yksipuolistaa luonnonympa-
ristoa alueellisesti tai heikentaa pai-
kallisesti useiden luontotyyppien
edustavuutta.

Uimavesien laatu heikkenee selvasti.

Hanke vaikuttaa haitallisesti kalakan-
toihin, joilla on kalastuksen kannalta
merkitysta.

Toiminnan aiheuttamat kielteiset
muutokset vedenlaatuun, vesielios-
toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin,
virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai
paastot vesistoihin ovat kohtalaisia.

Rehevyystason nousu ja ekologisen
tai kemiallisen laadun heikkenemi-
nen.

Luonnonymparistdn muutos ekosys-
teemien sailyessa.

Uimaveden laatu heikkenee.

Hanke vaikuttaa jossain maarin hai-
tallisesti kalakantoihin, joilla on ka-
lastuksen kannalta merkitysta.

Toiminnan aiheuttamat kielteiset
muutokset vedenlaatuun, vesielios-
toon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin,
virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai
paastot vesistoihin ovat vahaisia.

Rehevyystaso nousee vain vahan ja
ekologisen tai kemiallisen laatu heik-
kenee vain vahan.

Ei muutoksia kasvillisuuteen, luonto-
tyyppeihin tai ekologisiin prosessei-
hin tai mahdolliset muutokset ovat
valittomasti palautuvia.

Uimaveden laadussa ei tapahdu heik-

kenemista.

Hanke vaikuttaa vain vahan haitalli-

sesti kalakantoihin, joilla on kalastuk-

sen kannalta merkitysta.

Ajallinen kesto

Muutos melko lyhytaikainen ja kohtalai-
sen nopeasti palautuva.

Muutos lyhytaikainen ja nopeasti palau-
tuva.
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Muutoksen suu- Voimakkuus, suunta ja alu- Ajallinen kesto

ruus eellinen laajuus
Ei muutosta Toiminnalla ei ole vaikutusta vesistoi-  Ei muutosta tai muutos hyvin lyhytaikai-
hin. nen ja valittdmasti palautuva.

Ei oleellisia muutoksia kasvillisuu-
teen, luontotyyppeihin tai ekologisiin
prosesseihin tai mahdolliset muutok-
set ovat valittdmasti palautuvia.

Hanke ei vaikuta kalakantoihin, joilla
on kalastuksen kannalta merkitysta.

Myodnteinen Toiminta vahent&a vesistovaikutuksia ~ Muutos pitkakestoinen.
tai vesistokuormitusta.

Rehevyystaso laskee ja ekologinen tai
kemiallinen tila paranee.

Myonteisia muutoksia ekosysteemien
toimintaan.

Uimaveden laatu paranee.

Hanke parantaa kalakantoja, joilla on
kalastuksen kannalta merkitysta.

17.3 Vaikutusten arviointi

17.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikali hanke ei toteudu, pintavesistdédn ei kohdistu tuulivoimaloiden rakentamisesta ai-
heutuvia vaikutuksia. Alue sdilyy nykyiselldan, lahinna metsdtalouskaytdssa.

17.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Tuulivoimaloiden rakentamisen mydéta syntyy hieman pysyvia hydrologisia vaikutuksia,
silla voimaloiden perustukset, tydalueet, sisdinen sdhkonsiirto ja sahkdasema seka uu-
det ja parannettavat tiet vaikuttavat maaston valuntaan, kun (sora)paallystetyn alueen
pinta-ala kasvaa ja kasvillisuutta poistetaan. Voimaloiden ja teiden kohdalla tehdaan
mahdollisesti pienia muutoksia ojituksiin, mutta vaikutukset ojien virtaamiin ja virtaus-
suuntiin arvioidaan jaavan vahaisiksi. Hankevaihtoehtojen valilla on hyvin pienia, ei
merkittavia eroja, jotka johtuvat VE1 -vaihtoehdon suurempien voimaloiden hieman
suuremmasta tilatarpeesta ja sita kautta suuremmasta maankayttétarpeesta. Tiet ja
voimalasijoittelun valiset erot ovat vahaisia ja vaikutukset eivat kdytannéssa eroa toi-
sistaan.

Toiminnan aikana normaalista toiminnasta johtuvia vaikutuksia ei kdytannéssa ole.
Onnettomuuden sattuessa (esimerkiksi tuulivoimalan kaatuminen) tuulivoimaloista voi
vuotaa 06ljya, josta voi aiheutua haitallisia vaikutuksia Idhialueen pintavesistdihin.
Koska suunnitellut tuulivoimalat eivat sijaitse pienvesien valittémassa laheisyydessa,
tallaisessa tapauksessa ymparistdén vuotaneet kemikaalit saadaan todennakoisesti ra-
jattua ennen niiden kulkeutumista laajemmalle, jolloin vaikutukset jaavat paikallisiksi.
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Myo6s hankealueella lilkenndivista ajoneuvoista on mahdollista vuototilanteissa valua
polttoaineita ja 6ljyja pintavesiin. Pintavesiin kohdistuvia kdytdnaikaisia kemiallisia ym-
paristériskeja on arvioitu tarkemmin luvussa 24.

Pysyvat hydrologiset vaikutukset ovat pienia verrattuna alueen kokonaispinta-alaan ja
alueen herkkyys pieni, silla alueella sijaitsee ainoastaan ojia ja matkaa lahimpiin isom-
piin ja herkempiin pintavesistéihin on verrattain pitkd, joten toiminnan aikaisten vaiku-
tusten merkittavyys on molemmissa vaihtoehdoissa hyvin vahainen.

17.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset
Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Tuulivoimaloiden ja voimaloiden vaatiman infrastruktuurin rakentamisesta (ty6alueet,
sisdinen sahkonsiirto ja sdhkdasema seka uudet ja parannettavat tiet) ja tdman vaati-
masta metsan ja muun kasvillisuuden poistosta aiheutuu jonkin verran kiintoainekuor-
mitusta hankealueella sijaitseviin pintavesistdihin, eli tassa tapauksessa ojiin. Kiinto-
aine aiheuttaa ojien liettymista ja pintavesien tilapadistéd samentumista, ja lisdksi kiinto-
aineen mukana kulkeutuu vastaanottavaa vesistda rehevdittavia ravinteita, orgaanista
ainesta, joka voi vaikeuttaa happitilanteeseen, sekd mahdollisesti maaperassa olevia
haitallisia aineita (joita ei kuitenkaan saatavilla olevan tiedon mukaan esiinny hankealu-
eella). Vaikutukset ovat kuitenkin paaosin rakentamisenaikaisia ja vahenevat tuulivoi-
maloiden valmistuttua. Turvemailla, joita esiintyy jonkin verran alueen pintamaaker-
roksessa, mahdollisten uusien ojitusten vaikutukset alueelta Iahtevaan kuormitukseen
voivat olla jonkin verran pitkakestoisempia ja pitkdkantoisempia ja vastaavat alueella
tehtyjen metsdojitusten vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin Idhinna hanke-
alueen ojiin ja voivat korkeintaan ulottua alueen pohjois-luoteispuolella sijaitseviin
pelto-ojiin vahdisessa maarin.

Vaihtoehtojen valiset erot rakentamisen aiheuttamien vesistdvaikutusten suhteen ovat
pienia ja vaikutusten merkittavyydessa ei ole eroa. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloi-
den vaatima maa-ala ja sita kautta kasvillisuuden poisto on hieman suurempi, mutta
uusia teita rakennetaan vahemman kuin vaihtoehdossa VEO+. Molemmissa vaihtoeh-
doissa voimaloiden ja uusien teiden sijoittelussa on pyritty huomioimaan muun muassa
uusien ojitusten tarve.

Ainoa mahdollisesti arvokas vesistd alueella, oja, joka on osin palautunut luonnontilai-
seen suuntaan (luku 18, kohde 11) sijaitsee sen verran kaukana lahimmasta parannet-
tavasta tiestd, ettd vaikutukset jaéanevat vahaisiksi.

Munsalanjokeen tai Ménasvikeiin asti vaikutukset eivat todenndkoisesti kaytédnnossa
ulotu etdisyyden takia, ja hanke ei siten heikenna joen tai merenlahden tilaa tai vai-
keuta vesienhoidollisten tavoitteiden saavuttamista.

Lahes koko hankealue ja kaikki alueet, johon rakentamistoimenpiteita kohdistuu sijait-
sevat happamien sulfaattimaiden osalta pienen tai hyvin pienen todennakéisyyden alu-
eella, kayténnossa korkeammalla maastossa, ja riski happaman valunnan syntymiselle
arvioidaan olevan hyvin pieni. Koska esiintymistodennakdisyys perustuu mallinnukseen,
rakennuspaikkojen tarkemmat olosuhteet on tarpeen vaatiessa tutkittava tarkemmin
ennen tdiden aloitusta.

Voimaloiden perustusten ja hankealueen sisaisten sahkoénsiirron rakenteiden purku ai-
heuttavat samantyyppisia mutta hieman vahaisempia vaikutuksia kuin rakentamisvai-
heessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta
vaikutuksia pintavesiin tai kalastoon.
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17.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Pintavesien osalta ei arvioida syntyvan juurikaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa. Hankkeen pintavesivaikutukset ovat rakentamisenaikaisia ja kohdistuvat lahes
yksinomaan alueen ojastoon sekda mahdollisesti vahadisessd maarin pohjoispuolen pelto-
ojastoon. Ainoastaan siind epatodenndkoisessa tapauksessa, ettd Vargitmossenin ra-
kennustoimenpiteet tapahtuisivat juuri samaan aikaan tdman hankkeen rakentamisen
kanssa, hankealueen pohjoispuoleisiin ojiin voisi kohdistua jonkin verran enemman va-
liaikaista samentumaa. Yhteisvaikutuksia voi ldhinnd mahdollisesti esiintya alueen maa-
ja metsataloustoimenpiteiden kanssa. Toiminnanaikaisia yhteisvaikutuksia ei synny.

17.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallisia pintavesivaikutuksia ehkaistaan ensisijaisesti sijoittamalla voimalat niin, etta
vesistdjen, tassa tapauksessa ojien, ylitykset minimoidaan, jolloin hydrologiset vaiku-
tukset jadavat pieniksi. Suurin osa kielteisista vaikutuksista aiheutuvat rakentamistoi-
menpiteiden aiheuttamasta kiintoainekuormituksesta, jota voidaan vahentaa ja hallita
hyvien tyémaatapojen avulla seka ajoittamalla rakentamistoimenpiteet mahdollisuuk-
sien mukaan alhaisten virtaamien ajankohtaan. Jos kohde on herkka eroosiolle, kiinto-
aineen kulkeutumista vesistdéon voidaan vahentda myds eroosiosuojauksilla seka keraa-
malla hulevedet talteen ja imeyttamalla ne hallitusti maastoon. Hulevesia voidaan tar-
vittaessa johtaa maastoon kiintoainetta keradavan laskeutusaltaan kautta. Tarvittavat
tierummut vesistoylitysten kohdalla mitoitetaan riittaviksi padottamisvaikutusten esta-
miseksi ja rumpujen suunnittelussa ja toteuttamisessa otetaan huomioon kalojen ja
muiden vesielididen liikkuvuuden turvaaminen. Polttoainevuotojen riskit ehkaistaan
huolellisella tydskentelylld ja koneiden asianmukaisella huollolla. Tuulivoimaloissa ja
muuntamoissa kdytettavien 6ljyjen valuminen maahan ja edelleen pintavesiin on tekni-
sesti estettdvissa. Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetaan vain puhtaita maa-
ja kalliokiviaineksia. Jos varteenotettavia riskeja happamalle valunnalle esiintyy, ra-
kennuspaikkojen tarkemmat olosuhteet on tarpeen vaatiessa tutkittava tarkemmin en-
nen tdiden aloitusta.

17.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Hankevaihtoehtojen valiset erot ovat hyvin pienia ja johtuvat suurempien voimaloiden
hieman suuremmasta maankayttétarpeesta. Molemmista hankevaihtoehdoista aiheutuu
vahdisia kielteisia pintavesivaikutuksia, jotka kohdistuvat hankealueen ja sen valitt6-
massa laheisyydessa sijaitsevaan ojastoon. Vaikutukset ovat rakentamisenaikaisia ja
ohimenevia. Tuulivoimalat eivat kdytén aikana kaytanndssa aiheuta pintavesivaikutuk-
sia.

Hankkeen kokonaisvaikutukset pintavesiin on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 17-3). Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan olevan vahdinen, vaikutukset ovat va-
haisia kielteisia, ja seka VEO+ ja VE1 -vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi kielteiseksi. Vaikutuksia syntyy rakentamisen ja purkamisen aikana.
Kokonaisvaikutusten merkittavyyden muodostaminen on esitetty taulukossa (Taulukko
17-4).
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Taulukko 17-3. Hankealueen herkkyys muutoksille, muutoksen suuruus seka vaikutuk-

sen merkittdvyys pintavesien ja kalaston osalta

Vaikutusalueen herk- | Vahdinen Vahdinen
kyys
vy Alueella ei ole luokiteltuja vesist6jd tai muita arvo-
kohteita.
Muutoksen suuruus Ei muutosta Vdhdinen kielteinen

Molemmista hankevaihtoehdoista aiheutuu vahaisia
kielteisia pintavesivaikutuksia, jotka kohdistuvat han-
kealueen ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitse-
vaan ojastoon. Vaikutukset ovat padosin rakentami-
senaikaisia ja ohimenevid. Tuulivoimalat eivat kdyton
aikana kadytdnndssa aiheuta pintavesivaikutuksia.

Vaikutusten merkitta- | Ei muutosta Vahainen kielteinen

vyys Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan olevan vahai-

nen, vaikutukset ovat vahaisia kielteisid ja molem-
pien vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi kielteiseksi. Vaikutuksia syntyy paa-
osin rakentamisen ja purkamisen aikana.

Taulukko 17-4. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen Ei M
i i . . . . . . [ Onteinen
kielteinen muu-  ielteinen kielteinen kielteinen Y
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
VEO+, VE1

herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer-  MEARENIPENS Kohtalainen Véhainen T Mvénteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen Kielteinen Vi
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18

Kasvillisuus ja luontotyypit

18.1 Nykytilan kuvaus

Luonnonympadriston yleispiirteet

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maakunnan keski- ja pohjoisosassa keskiboreaalisella
Pohjanmaa-Kainuun metsakasvillisuusvythykkeella ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakei-
taiden suokasvillisuusvydhykkeella. Keskiboreaalisella kasvillisuusvythykkeella mantya
esiintyy kuusta runsaammin ja lehtipuiden osuus on noin viidesosa puustosta. Keskibo-
reaalisia metsia esiintyy Suomessa paaasiassa Oulun seudulla, Torniossa ja Kemissa,

Etela-Lapin rannikkoalueella, Pohjois-Karjalassa, Keski-Pohjanmaan pohjoisosassa seka

joillakin alueilla Keski-Suomessa ja Eteléa-Pohjanmaan maakunnan pohjoisosissa. Poh-
janmaan rannikkoalueilla kasvillisuuteen vaikuttaa merkittavasti maankohoaminen,
jonka seurauksena kasvillisuus kehittyy jatkuvasti. Maankohoaminen vaikuttaa metsiin
alle 20 m merenpinnan yldpuolella (Airaksinen & Karttunen 2001). Keidassuot ovat
yleensa taysin kehittyneitd 18-25 m meren pinnan ylépuolella (Kontula & Raunio
2018b). Storboétetissa korkeus merenpinnasta on kuitenkin vahintaan 24 m ja enim-
makseen yli 30 m (MML korkeusmalli), joten maankohoaminen ei enaa vaikuta alueen
kasvillisuuteen.

Hankealueella vallitsevat ojitetut turvemaat, tuoreet kankaat seka kallioalueet. Hanke-
alueen metsat ovat paaosin sekametsia, mutta alueella on my6s havumetsaa ja harva-
kasvuista kalliometsaa. Metsat ovat enimmakseen tasaikaisia kasvatusmetsikkdita ja
lahopuun maara on suurella osalla alueista vahainen. Vanhaa ja luonnontilaista puustoa
16ytyy lahinna kalliometsista. Luonnontilaisen kaltaisia kangasmetsia 16ytyy myds pie-
nialaisesti. Valtaosa alueen turvemaista on ojitettuja, mutta ojitukselta on saastynyt
joitakin pienia suopainanteita. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee peltoalueita (Co-
rine 2018, Kuva 18-1). Storbétet 1-alueella nyt toiminnassa olevien 17 tuulivoimalan
rakentaminen on muokannut ymparistdéa rakennetummaksi.

Huomionarvoiset luontokohteet

Metsakeskuksen inventointien mukaan Storbdtet 2 -alueella ei ole metsalain
(1093/1996) 3 luvun 10 §:ssa tarkoitettuja elinymparist6jd, jotka ovat erityisen tar-
keita biologiselle monimuotoisuudelle. Storbdtet 1-alueella sijaitsee tallaiseksi luokiteltu
vahapuustoinen suo Traskesmossenin suoalueella (Taulukko 18-1).

Hankkeen yhteydessa tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus (Liite 22) 26.-
28.8.2024 kahden maastopaivan aikana (Kuva 18-2). Maastoinventoinneissa keskityt-
tiin paikantamaan luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita ja ne koh-
distettiin taustatietojen perusteella potentiaalisesti arvokkaille alueille. Kartoitus keskit-
tyi Storbétet 2 -alueelle, sillda Uudenkaarlepyyn puoleinen voimala sijoittuu keskelle jo
toiminnassa olevaa Storbétet 1 -tuulivoimapuistoa ja sen ldheisyydesta ei lahtotietojen
mukaan ole havaittu vesilain eikd luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja eika
uhanalaista tai muuten arvokasta kasvillisuutta. Valtakunnallisesti uhanalaisia luonto-
tyyppikuvioita selvitysalueella on 18 (Kuva 18-3, Taulukko 18-4). Uhanalaisia luonto-
tyyppeja sisaltavien kohteiden lisdksi selvitysalueella on 20 valtakunnallisesti silmallapi-
dettavaa luontotyyppikuviota.

Luontotyyppien uhanalaisuuden arviointi on tehty eritellen koko Suomelle seka Etela- ja
Pohjois-Suomelle. Arvioinnissa keskiboreaalinen metsakasvillisuusvydhyke, jolla hanke-
alue kokonaisuudessaan sijaitsee, kuuluu Etela-Suomen uhanalaisuusluokitteluun.
Tasta syysta taulukossa mainitaan luontotyypeille kaksi uhanalaisuusluokkaa: valtakun-
nallinen ja Etelda-Suomen luokittelun mukainen. Kaikki alueelta 16ytyneet
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valtakunnallisesti uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit ovat myds alueellisesti
uhanalaisia tai silmallapidettavia. Alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja loydettiin 28
kuviolta ja silmallapidettavia kymmenelta kuviolta.

Uhanalainen ja muutoin arvokas kasvilajisto

Tiedot uhanalaisista lajeista pyydettiin Suomen Lajitietokeskuksesta (Laji.fi, 19.2.2024
ja 18.4.2024). Tietokannassa Storboétet 2-alueella ei ollut havaintoja huomionarvoisista
lajeista, joita ovat uhanalaiset, silmallapidettavat ja rauhoitetut lajit seka EU:n luonto-
direktiivin liitteen 1V lajit. Lahimmat havainnot huomionarvoisista lajeista sijaitsevat
Storboétet 1-alueella noin 300 m kaakkoon Storbdtet 2 -alueesta (eteldkatinlieko, Lyco-
podium clavatum subsp. clavatum) ja 1,2 km luoteeseen alueesta (riidenlieko,
Spinulum annotinum). Molemmat kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen V lajeihin (yh-
teison tarkeina pitamat elain- ja kasvilajit tai lajiryhmat, joiden ottaminen luonnosta ja
hyvaksikayttdé voi vaatia hyédyntamisen saantelya silld ne eivat saa vaarantaa lajin
suojelutasoa). Muita uhanalaisia tai muuten arvokkaita lajeja ei ole havaittu 2 kilomet-
rin sateella hankealueesta. Mydskaan vuoden 2024 kasvillisuuskartoituksissa ei ha-
vaittu huomionarvoisia kasvilajeja.
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3 Storbétet II (Voyri) B Havumetsat

* Voimalapaikat (VE 0+) B Maa-ainesten ottoalueet

o Voimalapaikat (VE1) Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

"7 Storbétet I (Uusikaarlepyy) WM Valjasti rakennetut asuinalueet

Maanpeite Jarvet
Avosuot Pellot 0 1 2km
Harvapuustoiset alueet ™™ Sekametsat Eope

4 02

Kuva 18-1. Maanpeite hankealueella ja sen ympéristéssé (Corine 2018, 25 ha). YVA-
menettelyyn kuuluvat voimalaitokset on merkitty mustilla ympyroéilld (VE1) ja punaisilla
pisteilld (VEO+). Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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Taulukko 18-1. Metsdkeskuksen erityisen tdrkeédt elinympdéristot hankealueella ja sen
ldheisyydessd (Metsédkeskus 2023).

Tyyppi Sijainti Pinta-ala (ha)

Vahapuustoinen suo Traskesmossen, Storbotet 1-alueella 2,129 + 0,752
Uudenkaarlepyyn puolella, alle 1 km
etaisyydelld

Louhikko/kivikko Traskesbacken, Storbotet 1-alueella 0,079
Uudenkaarlepyyn puolella, alle 2 km
etdisyydelld

Puro Raddan, hankealueen luoteispuolella, 0,622 + 0,315
alle 3 km etaisyydella

18.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

18.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuus-
peitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta,
sekda mahdollisesti soiden vesitalouteen vaikuttavista muutoksista niiden valuma-alu-
eilla. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen ko-
vettamisen yhteydessa. Lisaksi teiden ja voimala-alueiden kuivatukseen kaivettavat
ojat saattavat muuttaa pintavesien virtausta. Voimalan korkeudella ei arvioida olevan
kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta merkittdvaa vaikutusta, silla alueiden koko
pysyy melko samana.

Avointen alueiden lisaantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista
metsaalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myoénteisesti
tai kielteisesti riippuen ymparistdsta ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi véahentaa
tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toi-
saalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistot ovat usein monipuolisempia kasittden seka
avointa etta sulkeutuneempaa ymparistéa, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia tai
mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee
erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja va-
hapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peitteisilla alueilla
reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Metsaymparistdssa
reunavaikutus ulottuu tyypillisesti 2-3 puun mitan eli noin 50-80 metrin etaisyydelle
metsan sisaan. Peitteisilld ja kosteustasapainoltaan herkemmilld kohteilla reunavaiku-
tus voi ulottua jopa 100-150 metrin etdisyydelle (Ylisirnié ym. 2016).

18.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten Iahtdaineistona kdytetiin mm. lajitietokeskuksen tietoja (19.2.2024 ja
18.4.2024), Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-

takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen
kuviotietoja.
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Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin maastokauden 2024
aikana (26.-28.8.2024, noin 20 tuntia). Maastotyot kohdennettiin lahtdaineiston perus-
teella valittuihin, luonnonymparistén kannalta oleellisiin kohteisiin. Uudenkaarlepyyn
puoleinen voimala ei ollut mukana kartoituksessa, silla se sijaitsee keskella toiminnassa
olevaa tuulivoimapuistoa, ja lahtotietojen perusteella alueella ei ole merkittavia luonto-
tyyppeja eika uhanalaista tai muuten arvokasta kasvillisuutta. Maastoselvityksessa kar-
toitettiin, esiintyyko alueella luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisia suojeltuja luonto-
tyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja sekd uhanalaisia luonto-
tyyppeja. Alueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvi-
oinnin perustana kaytettiin Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 —julkaisun osia
1 ja 2 (Kontula ja Raunio 2018). Metsdkeskuksen kartoittamia metsdlain 3 luvun 10 §:n
(20.12.2013/1085) tarkoittamia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
kohteita ei ole rajattu alueella. Kartoituskohteet ja karkeat reitit on esitetty alla ole-
vassa kuvassa (Kuva 18-2). Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja huomionarvoiset
luontokohteet kuvattiin ja merkittiin kartoille kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksen ra-
portissa (Liite 22).
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Kuva 18-2. Kartoitetut maastokartoituskohteet ja -reitit. Uudenkaarlepyyn puolelle
suunnitellun voimalan rakennuspaikkaa tarkasteltiin lédhtétietoaineiston perusteella.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioitiin kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen lahtdaineistojen perusteella
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asiantuntija-arviona. Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa hyédynnettiin Imperia-
hankkeen mukaista vaikutusarviointimenetelmaa (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan SYKE:n uudet luontoselvitysohjeet (Mdkela & Salo 2023).
Luontovaikutusten tarkastelussa keskityttiin erityisesti luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuulivoimahank-
keesta aiheutuvia vaikutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja [ahiym-
paristétasolla. Keskeista arvioinnissa on se, muuttaako tuulivoimahanke oleellisesti
metsan rakennetta ja soiden toimintaa verrattuna nykytilaan ja nykyisen kayttémuodon
tuomiin muutoksiin.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvilli-
suudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voimala-
paikalta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdan voimalan siirtamista luonnon kannalta
vahempiarvoisemmalle sijainnille. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioitiin erikseen
hankkeen rakentamisen ja kdytdn aikaiset vaikutukset.

18.2.3 Epavarmuustekijat

Kartoitusajankohta oli sovelias alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoittamiseen.
Kartoitukseen varatussa ajassa ehdittiin kayda lépi alueen luonnonymparistén kannalta
oleelliset alueet. Yksittdisten kasvilajien havaitsematta jaaminen on aina mahdollista,
mutta luontotyyppien ja alueen yleispiirteiden perusteella pystytaan riittavalla tarkkuu-
della maarittdmaan alueen luontoarvoja.

18.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Vaikutuksien merkittavyytta arvioitiin IMEPERIA-menetelmalla (Marttunen ym. 2015)
alueen herkkyyden (Taulukko 18-2) ja muutoksen suuruuden valisend suhteena (Tau-
lukko 18-3). Kriteeristdssa otetaan huomioon erityisesti herkkyytta arvioitaessa alueen
luonnontilaisuuden taso, lailla suojeltujen, uhanalaisten ja silmallapidettavien luonto-
tyyppien ja lajien esiintyminen alueella, ndiden muutoksen kestokyky ja palautuvuus.
Muutoksen suuruuden arvioinnissa otettiin huomioon muutoksen palautuvuus ja suoran
vaikutusalueen sekd luontotyypista riippuen reunavaikutusalueen pinta-ala. Vaikutuk-
sen merkittavyys arvioitiin herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella (Taulukko
18-6). Vaikutusten merkittavyys arvioitiin ensin kunkin luontotyyppi- tai kasvillisuus-
esiintyman osalta ja lopuksi kokonaisuutena hankealueen osalta.

Taulukko 18-2. Kriteerit alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyyden mé&éaritts-
miseksi

Vaikutuskoh- Lainsaadadnndllinen oh-  Alttius muutoksille
teen herkkyys jaus ja
yhteiskunnallinen mer-

kitys

Kohteella on useita luonnon- Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinympa-
suojelulain ja/tai vesilain pe- ristot ovat hyvin herkkia muutoksille ymparistossa.
rusteella suojeltuja luontotyyp-

peja ! ! bt Kohdealue on taysin luonnontilainen ja ilman ihmi-

sen vaikutusta.
Kohteella on useita uhanalaisia
luontotyyppeja (EN, CR, VU
koko maassa tai alueellisesti).

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole olemassa tai
suojeltavissa.
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Kohtalainen

Vahainen

Kohteella elda useita rauhoitet-
tuja tai uhanalaisuusarvioinnin
uhanalaisia kasvilajeja.

Kohteella on luonnonsuojelu-
lain ja/tai vesilain perusteella
suojeltuja luontotyyppeja.

Kohteella on uhanalaisia luon-
totyyppeja (EN, CR, VU koko
maassa tai alueellisesti).

Kohteella elaa rauhoitettuja tai
uhanalaisuusarvioinnin uhan-
alaisia kasvilajeja.

Kohteella on silmallapidettavia
(NT) luontotyyppeja tai kasvila-
jeja.

Kohteella on metsalain erityi-
sen tarkeita elinymparistoja.

Kohteella on alueellisesti uhan-
alaisiksi arvioituja kasvilajeja.

Kohteella on uhanalaisuusarvi-
oinnissa elinvoimaisiksi arvioi-
tuja kasvilajeja tai luontotyyp-
peja (LC).

Kohteella on niin sanottua ta-
vanomaista luontoa.

Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinympa-
ristot ovat herkkia muutoksille ymparistossa.

Kohdealue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista
ja suurimmaksi osaksi ilman ihmisen vaikutusta.

Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinympa-
ristot ovat melko herkkia muutoksille.

Kohdealue on osaksi luonnontilaista ja osaksi il-
man ihmisen vaikutusta.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti
olemassa tai suojeltavissa.

Kasvilajit tai elinymparistot eivat ole erityisen herk-
kid muutoksille.

Kohdealue ei ole juurikaan luonnontilassa ja ihmi-
sen vaikutus on selva ja nakyva.

Taulukko 18-3. Kriteerit kasvillisuuteen ja luontotyyppehin kohdistuvan muutoksen
suuruuden (voimakkuus, suunta, laajuus seké ajallinen kesto) mééarittdmiseksi.

Muutoksen suu-
ruus

Muutoksen voimakkuus ja suunta, alueellinen laajuus seka

ajallinen kesto

tasolle.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat erittain suuria huomionarvoisille
luontotyypeille ja/tai kasvilajeille, niiden elinymparistoille tai suotuisalle suojelun

Kasvilajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo erittain selvasti
huomionarvoisten lajien elinymparistoa tai tuhoaa sen kokonaan.

Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy yli 80 %.

Vaikutus on erittain pitkaaikainen ja palautumaton tai erittain hitaasti palautuva.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille luonto-
tyypeille ja/tai kasvilajeille, niiden elinymparistdille tai suotuisalle suojelun tasolle.

Kasvilajisto muuttuu selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo selvasti huomionarvois-
ten lajien elinymparistoa tai tuhoaa siité suurehkon osan.

Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy 40-80 %.

Vaikutus on pitkaaikainen ja hitaasti palautuva.
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Muutoksen suu- Muutoksen voimakkuus ja suunta, alueellinen laajuus seka
ruus ajallinen kesto

Kohtalainen Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia huomionarvoisille
kielteinen luontotyypeille ja/tai kasvilajeille, niiden elinymparistoille tai suotuisalle suojelun
tasolle.

Huomionarvoisen lajin elinymparisté heikkenee tai pirstoutuu osittain tai tuhoutuu
osittain.

Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy 10-40 %.

Vaikutus kestaa vuodesta useisiin vuosiin. Vaikutus on palautuva.

Vahainen kielteinen Hankkeen kielteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvilajeihin, niiden
elinymparistoihin tai suotuisaan suojelun tasoon.

Elinymparistoa pirstoutuu vain vahan.
Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy alle 10 %.

Vaikutus on lyhytaikainen ja nopeasti palautuva.
Ei muutosta Ei vaikutusta kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

MyoOnteinen Hankkeella on myonteisia vaikutuksia huomionarvoisille

kasvilajeille, niiden elinymparistoille tai suotuisalle suojelun tasolle. Huomionar-
voisen lajin elinymparistd paranee.

Uhanalaisen luontotyypin suojelutaso kohenee.

18.3 Vaikutusten arviointi

Vaihtoehdoissa on parannettavia teita 2,3 km (VEO+) ja 3,2 km (VE1) ja uutta tietad 4,3
km (VEO+) ja 3,7 km (VEL1). Lisdksi rakennetaan sahkéasema nykyiselle voimajohdon
johtokaytavalle.

Molemmissa vaihtoehdoissa on kahdeksan voimalaa, joista yksi sijoittuu Storbdtet-I:n
alueelle. Vaihtoehdossa VEO+ toteutetaan jo rakennusluvan saaneet voimalat. Vaihto-
ehdossa VE1 voimaloiden maksimikorkeus on korkeampi ja voimaloiden ja teiden si-
jainnit poikkeavat vaihtoehdosta VEO+. Molemmissa vaihtoehdoissa voimalat kootaan
Idhtokohtaisesti samankokoisista elementeista, jolloin nostoalueen koko pysyy samana
eikd voimalan korkeudella arvioida olevan kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta
merkittavaa vaikutusta.

Yksi voimala vaatii yhdesta kahteen hehtaaria ympardivaa aluetta, joka raivataan pe-
rustuksia ja nostoaluetta varten. Tama alue sijoittuu korkeintaan 100 metrin etdisyy-
delle voimalapaikasta. Reunavaikutuksia tarkastellaan 150 metrin etdisyydella teista ja
250 m etaisyydellda voimalapaikoista, silld herkimmissa elinymparistdissa reunavaikutus
voi ulottua jopa 150 m etdisyydelle. Jokaisen tdlle etdisyydelle osuvan luontotyyppiku-
vion osalta arvioidaan, kuinka herkka luontotyyppi on reunavaikutukselle ja miltd etai-
syydelta reunavaikutus alkaa. Luontotyyppikuvioiden etdisyys voimalaan maaritettiin
voimalan sijaintipisteesta luontotyyppikuvion Idhimpaan reunaan.
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18.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikali hanketta ei toteuteta, luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei kohdistu kielteisia
vaikutuksia normaaleja metsataloustoimenpiteita lukuun ottamatta.

18.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin syntyvat rakennusvaiheessa. Toiminnan
alkaessa uusia vaikutuksia ei aiheudu. Rakennusvaiheessa syntyvat reunavaikutukset
jatkuvat koko toiminnan ajan, mutta ne kasitelldan rakentamisen yhteydessa luvussa
18.3.3.

Hankealueelle sijoittuu nykytilassakin useita metsdautoteitd, joten tieverkoston paran-
tamisella ei arvioida olevan oleellista merkitysta alueen saavutettavuuteen, ja sitd
kautta ihmistoiminnan lisdédntymiseen alueella. Huoltotiet toimivat tuulivoimalan toi-
minnan aikana mahdollisina leviamisreitteina vieraslajeille, myo6s haitallisille vierasla-
jeille, joita leviaa luonnonymparistéon liikenteen mukana.

Vaihtoehto VE1

Toiminnan aikaset vaikutukset vastaavat vaihtoehdon VEO+ vaikutuksia.

18.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja voimaloiden vaativan infrastruktuurin rakentaminen (ty6alueet, si-
sainen sahkonsiirto ja sdhkdasema seka uudet ja parannettavat tiet) vaikuttaa alueen
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat kasvillisuuden
haviamisesta voimalapaikoilta ja teiden alta, metsdalueiden pirstoutumisesta ja reuna-
vaikutusten lisaantymisesta.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain.
Osa rakentamisalueista jaa pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti
kasvillisuutta. Taman kaltaiset pysyvaluonteiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteihin ja
voimalapaikoille, jotka perustetaan alueelle tuotavilla maamassoilla. Kasvillisuuden pa-
lautuminen ennalleen voi vieda kymmenia vuosia, puuston palautuminen jopa yli sata
vuotta. Vaikutusten suuruus riippuu siitd, kuinka laajasti ja voimallisesti voimalapaikko-
jen ja huoltoteiden alueita ennallistetaan.

Vaihtoehto VEO+

Vaihtoehdossa VEO+ uusia teitd rakennetaan 4,9 km, jolloin puustoa havidaa vahintaan
5,8 ha alalta. Yhden voimalan nostoalueen alta puustoa haviaa 1-2 ha. Puustoa haviaa
siten yhteensa 14,3-22,8 ha.

Vaihtoehdossa VEO+ 38 luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 17 kuviolle (Kuva
18-3, Taulukko 18-4). Naistd yhdelle vaikutukset arvoitiin erittdin merkittaviksi ja kol-
melle merkittaviksi. Kohtalaisia vaikutuksia arvioitiin syntyvan kolmelle luontotyyppiku-
violle. Suurin osa vaikutuksista on vahaisia reunavaikutuksia.

Uudenkaarlepyyn puolelle suunniteltu voimala sijaitsee noin 1,5 km uhanalaisen etela-
katinliekon esiintymasta ja noin 900 metria Traskesmossenin ja Traskesbackenin arvok-
kaista luontotyypeistd, eikd voimalan tai tdman vaatiman pistotien rakentamisella ole
vaikutusta naihin.
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Rakentamisvaiheessa suoria vaikutuksia aiheutuu viiteen luontotyyppikohteeseen (Kuva

18-3, Taulukko 18-4):

Sara- ja varpukorpi, kohde 30. Uhanalaisen ja pienilmastoltaan herkan luon-
totyypin edustavuudeltaan hyva esiintyma; herkkyys suuri. Voimalapaikka 4 si-

joittuu noin 12 m etdisyydelle kohteesta. Lisaksi tie kulkee kuvion kaakkoisreu-

nasta, ja jatkuu lounaaseen hakattuun suon osaan. Koko kohde haviaa voimala-
paikan perustusten alle, vesitalous muuttuu pysyvasti ja koko esiintyma jaa 80

metrin puskurilla arvioituna uuden tien reunavaikutuksen alaiseksi, eli muutok-

sen suuruus on erittdin suuri kielteinen. Vaikutus erittdin merkittava kieltei-
nen

Varttunut havupuuvaltainen tuore kangas, kohde 33. Silmallapidettavan ja
alueellisesti uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys suuri.
Voimalapaikka 4 sijoittuu kohteen reunaan. 80 % kohteesta haviaa voimalapai-
kan perustusten ja tien alle. Jéljelle jadva osa heikkenee reunavaikutuksen
myota 50 metrin puskurilla arvioituna, eli muutoksen suuruus on erittdin suuri
kielteinen. Vaikutus merkittava kielteinen

Varttunut havupuuvaltainen tuore kangas, kohde 35. Silmallapidettdvan ja
alueellisesti uhanalaisen luontotyypin hyva esiintyma; herkkyys suuri. Herk-
kyytta lisad kohteen pienialaisuus, erityisesti kapeus, jota rakentaminen vahvis-
taa. Voimalapaikka 7 sijoittuu noin 40 m etdisyydelle kohteesta. Noin 40 % jaa
voimalan ja tien rakentamisen alle ja lahes koko kuvio heikkenee reunavaiku-
tuksen myo6td, eli muutoksen suuruus on suuri. Vaikutus merkittava kieltei-
nen

Varttunut kuivahko kangas, kohde 23. Uhanalaisen luontotyypin edustavuu-
deltaan kohtalainen esiintyma; herkkyys suuri. Kuvio parannettavan tien reu-
nassa kaakkoispuolella, etdisyys korkeintaan 3 m. Puustoa arvioidaan raivatta-
van kuviolta tien ja maakaapelin tieltd, noin puolelta kuviosta. Reunavaikutus
lisdantyy koko kuviolla tien leventédmisen seurauksena. Muutos suuri. Vaikutus
merkittava kielteinen

Varttunut havupuuvaltainen tuore kangas, kohde 1. Silmallapidettavan ja
alueellisesti uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalai-
nen. Kapea kohde, mutta jo nyt laajalti reunavaikutusta pellonreunassa. Suunni-
teltu tie kapean pohjoisosan poikki, jolloin noin 10 % jaa tien rakentamisen alle
ja noin 30 % heikkenee reunavaikutuksen myéta 50 metrin puskurilla arvioi-
tuna, eli vaikutuksen suuruus on kohtalainen. Vaikutus vahdinen kielteinen

Lisaksi vaihtoehdossa VEO+ rakentamisvaiheessa reunavaikutusta aiheutuu 13 luonto-
tyyppikohteeseen:

Kangasrame kohde 16. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma,
puusto nuorta, herkkyys kohtalainen. Tie kulkee 3,7 metrin etdisyydelld pohjois-
puolella. Muutos kohtalainen ja vaikutus kohtalainen kielteinen.

Ruoho- ja metsdakortekorpi, kohde 22. Uhanalaisen luontotyypin edustavuu-
deltaan heikko esiintyma; herkkyys kohtalainen. Voimalapaikka 3 sijoittuu noin
106 m etaisyydelle kohteesta (koillinen). Korkeintaan kohtalainen muutos
reuna- ja pintavesivaikutuksista, silla metsatalouden vuoksi puusto on melko
pientd, eika ylapuolinen valuma-alue, jolle voimala sijoittuu, ole kovin laaja.
Vaikutus kohtalainen kielteinen.

Varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kangas, kohde 11. Silmallapi-
dettdavan luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalainen. Kuvio pa-
rannettavan tien reunassa luoteispuolella, etdisyys korkeintaan 10 m. Kuviolla
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myds luonnontilaistunut luoteiskaakko suuntainen oja, jossa uhanalisen havu-
metsavyohykkeen puron piirteitd, mutta se on yli 80 m etdisyydella parannetta-
vasta tiestd. Reunavaikutus lisaantyy kuviolla tien leventamisen seurauksena ja
koskee 11-19 % kuviosta, muutos kohtalainen. Vaikutus kohtalainen kieltei-
nen.

Kangaskorpi ja kangasrame kohde 32. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen
esiintyma, puusto nuorta, herkkyys kohtalainen. Tie kulkee 3,7 metrin etadisyy-
della pohjoispuolella. Muutos kohtalainen ja vaikutus kohtalainen kielteinen.

Kalliometsd, kohde 12. Silmallapidettavan luontotyypin kohtalainen esiin-
tyma; herkkyys vahainen. Tie kulkee 15,8 metrin etaisyydella pohjoispuolella.
Muutos ja siten vaikutus korkeintaan vahadinen kielteinen.

Varpukorpi, kohde 27. Uhanalaisen luontotyypin edustavuudeltaan heikko
esiintyma; herkkyys kohtalainen. Voimalapaikka 4 sijoittuu noin 107 m etdisyy-
delle kohteesta (kaakko). Ei merkittdvaa reunavaikutusta, metsatalouden vuoksi
puusto on pienta, mutta mahdollisia vaikutuksia pintavesien kautta, muutos va-
hainen. Vaikutus vahainen kielteinen.

Kalliometsda, kohde 29. Silmallapidettavan luontotyypin kohtalainen esiintyma.
Ei reunavaikutukselle herkka luontotyyppi, herkkyys vahainen. Voimalapaikka 4
sijoittuu noin 110 m etdisyydelle kohteesta (kaakko) ja reunavaikutus lisdantyy
kuviolla hiukan, muutos korkeintaan vahainen. Vaikutus korkeintaan vahai-
nen kielteinen.

Kalliometsd, kohde 20. Silmallapidettavan luontotyypin hyva esiintyma; herk-
kyys vahdinen. Kuvio parannettavan tien lansipuolella, etdisyys 41 m. Reunavai-
kutus lisaantyy 0,3 %, alalla ja luontotyyppina ei sille herkka, muutos vahainen.
Vaikutus vahdinen kielteinen.

Juolasarakorpi, kohde 19. Uhanalaisen luontotyypin edustavuudeltaan kohta-
lainen esiintymad; herkkyys suuri. Etdisyys 168 m voimalaan 1, aiheuttaa va-
haista reunavaikutuksen lisdantymistd, muutos vahainen. Vaikutus vahdinen
kielteinen.

Kangaskorpi kohde 21. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma, herk-
kyys suuri. Etdisyys 212 m voimalaan 3 ja uuteen tiehen 84 m. Muutos arvioi-
daan niin pieneksi, etta herkkyydesta huolimatta vaikutus on vahdinen kiel-
teinen.

Varttunut havupuuvaltainen tuore kangas, kohde 31. Silmallapidettavan ja
alueellisesti uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalai-

nen. Voimalapaikka 1 aiheuttaa vahadista reunavaikutuksen lisaantymista, muu-

tos vahainen. Vaikutus vahdinen kielteinen.

Kangasrame kohde 36. Uhanalaisen luontotyypin edustavuudeltaan kohtalai-
nen esiintyma; herkkyys reunavaikutukselle vahainen. Voimalapaikka 7 aiheut-
taa vahaista reunavaikutuksen lisdédntymista, muutos vahdinen. Vaikutus va-
hadinen kielteinen.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 uusia teitd rakennetaan yhteensa 4,3 km, jolloin puustoa haviaa va-
hintadn 5,1 ha alalta. Yhden voimalan nostoalueen alta puustoa haviaa 1-2 ha. Puus-
toa haviaa siten yhteensa 13,6-22,1 ha.
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Vaihtoehdossa VE1 38 luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 15 kuviolle (Kuva
18-3, Taulukko 18-4). Naista kolmelle vaikutukset arvioidaan merkittaviksi ja kolmelle
kohtalaisiksi. Suurin osa vaikutuksista on vahaisia reunavaikutuksia.

Uudenkaarlepyyn voimalan sijainti ja vaikutukset ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa

VEO+.

Rakentamisvaiheessa suoria vaikutuksia aiheutuu kolmeen luontotyyppikohteeseen:

Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsd, kohde 28. Silmallapidettavan
luontotyypin kohtalainen esiintyma, herkkyys vahainen. Koko kuvio jaa voima-
lan nostoalueen alle, muutos erittain suuri. Vaikutus merkittava kielteinen.

Varttunut kuivahko kangas, kohde 23. Uhanalaisen luontotyypin edustavuu-
deltaan kohtalainen esiintyma; herkkyys suuri. Kuvio parannettavan tien reu-
nassa kaakkoispuolella, etdisyys korkeintaan 3 m. Puustoa arvioidaan raivatta-
van kuviolta tien ja maakaapelin tielta, korkeintaan puolelta kuviosta. Reunavai-
kutus lisaantyy koko kuviolla tien leventamisen seurauksena. Muutos suuri. Vai-
kutus merkittiava kielteinen.

Edustavuudeltaan hyva kalliometsa, kohde 20. Silmallapidettavan luonto-
tyypin hyva esiintyma, herkkyys kohtalainen. Noin 10 % jaa voimalan nostoalu-
een rakentamisen alle ja reunavaikutus lisaantyy hieman, kohtalainen muutos.
Vaikutus kohtalainen kielteinen.

Lisaksi vaihtoehdossa VE1 rakentamisvaiheessa reunavaikutusta aiheutuu 12 luonto-
tyyppikohteeseen (Kuva 18-3, Taulukko 18-4), jotka ovat

Kangaskorpi kohde 21. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma, herk-
kyys suuri. Voimalapaikan 3 etdisyys on 103 m, reunavaikutus lisaantyy koko
kuviolla, muutos suuri. Vaikutus merkittava kielteinen.

Varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kangas, kohde 11. Silmallapi-
dettavan luontotyypin kohtalainen esiintymd; herkkyys kohtalainen. Kuvio pa-
rannettavan tien reunassa luoteispuolella, etdisyys korkeintaan 10 m. Kuviolla
myds luonnontilaistunut luoteiskaakko suuntainen oja, jossa uhanalaisen havu-
metsavyodhykkeen puron piirteita. Se sijaitsee yli 80 m etdisyydelld parannetta-
vasta tiestd. Reunavaikutus lisaantyy kuviolla tien leventdmisen seurauksena ja
koskee 11-19 % kuviosta, muutos kohtalainen. Vaikutus kohtalainen kieltei-
nen.

Kangasrame kohde 16. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma,
puusto nuorta, herkkyys kohtalainen. Tie kulkee 8,6 metrin etdisyydelld pohjois-
puolella. Muutos vahainen ja vaikutus kohtalainen kielteinen.

Varttunut kuivahko kangas, kohde 25. Uhanalaisen luontotyypin edustavuu-
deltaan kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalainen. Voimalapaikan 1 etaisyys
on 110 m, muutos vahainen. Vaikutus vahdinen kielteinen.

Kalliometsda, kohde 29. Silmallapidettavan luontotyypin kohtalainen esiintyma,
herkkyys vahadinen. Voimalapaikan 1 etdisyys on 114 m, muutos vahdinen. Vai-
kutus vahainen kielteinen.

Kalliometsd, kohde 12. Silmallapidettdvan luontotyypin kohtalainen esiin-
tyma; herkkyys vahainen. Tie kulkee 15,8 metrin etdisyydelld pohjoispuolella,
reunavaikutuksesta korkeintaan vahainen muutos. Vaikutus korkeintaan va-
hainen kielteinen.

Edustavuudeltaan heikko varpukorpi, kohde 27. Voimalapaikka 4 sijoittuu
noin 107 m etdisyydelle kohteesta (kaakko). Ei merkittdvaa reunavaikutusta,
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metsatalouden vuoksi puusto on pienta, mutta mahdollisia vaikutuksia pintave-
sien kautta. Muutos vahdinen ja vaikutus vahainen kielteinen.

Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsd, kohde 8. Herkkyys reunavaiku-
tukselle vahdinen. Voimalapaikka 2 sijoittuu noin 125 m etdisyydelle kohteesta
ja sen huoltotie 84 m etdisyydelle. Vahainen muutos. Vahdinen kielteinen
vaikutus.

Ruoho- ja metsakortekorpi, kohde 22. Uhanalaisen luontotyypin edustavuu-
deltaan heikko esiintyma; herkkyys kohtalainen. Voimalapaikka 3 sijoittuu noin
138 m etaisyydelle kohteesta ja tie 94 m etdisyydelle. Metsatalouden vuoksi
puusto on melko pienta, mutta vahaisia mahdollisia vaikutuksia pintavesien
kautta. Ei merkittavaa reunavaikutusta. Muutos ja vaikutus vahainen kieltei-
nen.

Kalliometsd, kohde 20. Silmallapidettavan luontotyypin hyva esiintyma; herk-
kyys vahdinen. Kuvio parannettavan tien lénsipuolella, etdisyys 41 m. Reunavai-
kutus lisaantyy 0,3 % alalla, silla luontotyyppi ei ole sille herkka, muutos vahai-
nen. Vaikutus vahdinen kielteinen.

Kalliometsd, kohde 12. Silmallapidettdvan luontotyypin kohtalainen esiin-
tyma; herkkyys vahainen. Tie kulkee 15,8 metrin etaisyydella pohjoispuolella.
Reunavaikutus lisaantyy, mutta luontotyyppi ei ole sille herkka, muutos korkein-
taan vahainen. Vaikutus korkeintaan vahdinen kielteinen.

Juolasarakorpi, kohde 17. Uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma,
herkkyys kohtalainen. Etdisyys 208 m voimalaan 3. Vahdinen muutos reunavai-
kutuksesta, vaikutus korkeintaan vahdinen kielteinen.
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Kuva 18-3. Selvitysalueen luontotyyppikohteiden sijainti (yksittdiset kohteet ja kohde-
tyypit kuvattu tarkemmin alla olevassa taulukossa, Taulukko 18-4), ja VEO+ ja VE1 voi-
malat ja tiet.
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Taulukko 18-4. Selvitysalueen luontotyyppikohteet, niiden uhanalaisuus, edustavuus,
etdisyys voimaloihin ja teihin sekéa niiden herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutuk-
seen merkittdvyys molemmissa vaihtoehdoissa. Luontotyypit 16ytyvét karttakuvasta
(Kuva 18-3). Alue kuuluu luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa Eteld-Suomeen.
Luontotyyppien uhanalaisuusluokista kdytetyt lyhenteet ovat: CR=4darimmdisen uhan-
alainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut. Lisdksi NT=silmélldpidettéva,
LC=elinvoimainen ja DD=puutteellisesti tunnettu. Edustavuuden luokat ovat erinomai-
nen, hyva, kohtalainen ja heikko.

Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin

1 Varttuneet NT/VU Kohta- Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- lainen uuteen tiehen 0 uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
taiset tuo- m nen esiintyma, mutta jo nyt laajalti
reet kankaat reunavaikutusta pellonreunassa;

herkkyys kohtalainen.

VEO+ uusi tie kapean pohjoisosan
poikki, noin 10 % jaa tien rakenta-
misen alle ja noin 30 % heikkenee
reunavaikutuksen myo6ta, eli muu-
toksen suuruus on kohtalainen.
Vaikutus kohtalainen kielteinen.
VE1 ei vaikutusta.

2 Tuoreet kes- vUu/vU Kohta- Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
kiravinteiset lainen nen esiintyma; herkkyys kohtalai-
lehdot nen.

VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.

3 Varttuneet NT/NT, Hyva Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- uhanalaisen luontotyypin hyva
taiset lehto- esiintyma; herkkyys suuri.
maiset kan- VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
kaat,

Tuoreetkes |\, vy
kiravinteiset
lehdot

4 Varttuneet NT/VU Hyva Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- uhanalaisen luontotyypin hyva
taiset tuo- esiintyma; herkkyys suuri.

reet kankaat

VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
5 Kalliomet- NT/NT, Kohta- Silmallapidettavan ja uhanalaisen
sat, lainen luontotyypin kohtalainen esiin-
VU/EN N .
. tyma3; herkkyys reunavaikutukselle
Kangasra- vy s
vahainen.
meet
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
6 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin
lainen voimalaan 227 kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
m, VEO+ uuteen hdinen.
tiehen 149 m, VEO+ ja VE1 vaihtoehdoissa ei vai-
VE1 voimalaan kutusta yli 50 m paassa sijaitsevista
188 m teista tai yli 150 m paassa voima-
loista.
7 Kangasra- VU/EN Kohta- Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
meet lainen nen esiintyma; herkkyys reunavai-
kutukselle vahainen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
8 Kangasra- VU/EN Kohta- Etdisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
meet lainen voimalaan 149 nen esiintyma; herkkyys reunavai-
m, VEO+ uuteen kutukselle vahainen.
tiehen 70 m, VEO+ ei vaikutusta.
VE1 voimalaan VE1 voimalapaikka 2 ja huoltotie ai-
126 m, VE1 uu- il se e .
. heuttavat vahaista reunavaikutuk-
teen tiehen 84 - i mloses
sen lisddantymista, vahainen muu-
tos. Vdhdinen kielteinen vaikutus.
9 Kangasra- VU/EN Kohta- Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
meet lainen nen esiintyma; herkkyys kohtalai-
nen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
10 Kalliometsat NT/NT Kohta- Silmallapidettavan luontotyypin
lainen kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
héinen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
11 Varttuneet NT/NT, Kohta- Etdisyys paran- Silmallapidettavan luontotyypin
havupuuval- lainen nettavaan tie- kohtalainen esiintyma; herkkyys
taiset hen 10 m kohtalainen. Kuviolla myds
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
lehtomaiset luonnontilaistunut luoteiskaakko
kankaat, EN/VU suuntainen oja, jossa uhanalisen
Havumetss- ha.v't_Jme.tsévyéhY'lfkeen pEJron piir-
.. teitd, yli 80 m etadisyydellad paran-
vybhykkeen _
o nettavasta tiesta.
purot ja pik-
kujoet Reunavaikutus lisddntyy tien leven-
tdmisen seurauksena 11-19 %:lla
kuviosta. Vaikutus kohtalainen
kielteinen vaihtoehdoissa VEO+ ja
VE1.
12 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etaisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin
lainen voimalaan 142 kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
m, VEO+ uuteen hdinen.
tiehen 16 m, . .
VEO+ tie kulkee 16 metrin ja VE1 19
VE1 voimalaan m etdisyydelld pohjoispuolella.
247 m, VE1 uu- Muutos ja siten vaikutus korkein-
teen tiehen 19 taan vdhdinen kielteinen molem-
m missa.
13 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin
lainen voimalaan 197 kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
m, VEO+ uuteen héinen.
tiehen 128 m, VEO+ ja VE1 vaihtoehdoissa ei vai-
VE1 uuteen tie- kutusta yli 50 m padssa sijaitsevista
hen 132 m teista tai yli 150 m padssa voima-
loista.

14 Varpukorvet EN/EN Heikko Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
nen esiintyma, herkkyys kohtalai-
nen
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.

15 Juolasara- EN/EN Kohta- Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-

korvet lainen nen esiintyma, herkkyys kohtalai-
nen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.
16 Kangasra- VU/EN, Kohta- Etaisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
meet, lainen voimalaan 242 nen esiintyma, puusto nuorta, herk-
Korpirameet EN/EN m, VEO+ uuteen kyys kohtalainen.

tiehen 4 m,
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
VE1 voimalaan VEO+ tie kulkee 4 metrin jaVE1 9 m
185 m, VE1 uu- etdisyydelld pohjoispuolella lisdten
teen tiechen 9 m reunavaikutusta. Muutos kohtalai-
nen ja vaikutus kohtalainen kieltei-
nen VEO+ ja VE1.
17 Juolasara- EN/EN Kohta- Etdisyys VE1 Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
korvet lainen voimalaan 208 nen esiintyma, herkkyys kohtalai-
m nen
VEO+ ei vaikutusta.
VE1 voimalapaikka 3 aiheuttaa va-
héista reunavaikutuksen lisdanty-
mistd, muutos vahdinen. Vaikutus
vdhdinen kielteinen.
18 Kalliometsat NT/NT Hyva Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin
voimalaan 124 kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
m, VEO+ uuteen héinen.
tiehen 83 m VEO+ ja VE1 ei vaikutusta yli 50 m
pddssa sijaitsevista teista tai yli 150
m padssa voimaloista.
19 Juolasara- EN/EN Kohta- Etaisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
korvet lainen voimalaan 168 nen esiintyma, herkkyys kohtalai-
m nen
VEO+ voimalapaikka 1 aiheuttaa va-
haista reunavaikutuksen lisaanty-
mistd, muutos vahadinen. Vaikutus
vdhdinen kielteinen.
VE1 ei vaikutusta.
20 Kalliometsat NT/NT Hyva Etdisyys paran- Silmallapidettavan luontotyypin

nettavaan tie-
hen 41 m, VE1
voimalaan 38
m, VE1 uuteen
tiehen 51 m

hyva esiintyma; herkkyys kohtalai-
nen, reunavaikutukselle vahainen.

VEO+ parannettavan tien takia reu-
navaikutus lisddntyy 0,3 %, alalla.
Muutos ja siten vaikutus korkein-
taan vdhdinen kielteinen.

VE1 10 % jaa voimalan 4 nostoalu-
een rakentamisen alle ja reunavai-
kutus lisddntyy hieman, kohtalainen
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
muutos. Vaikutus kohtalainen kiel-
teinen.
21 Kangaskor- EN/CR Kohta- Etaisyys VEO+ Uhanalaisen pienilmastoltaan her-
vet lainen voimalaan 212 kdn luontotyypin kohtalainen esiin-

m, VEO+ uuteen tyma, herkkyys suuri.

ieh 4 L. e e

tiehen 84 m, VEO+ uusi tie aiheuttaa vahaista

VE1 voimalaan reunavaikutuksen lisddantymista.

103 m, VE1 uu- Muutos arvioidaan niin pieneksi,

teen tiehen 67 etta herkkyydesta huolimatta vai-

m kutus on vahainen kielteinen.

VE1 voimalapaikka 3 aiheuttaa reu-
navaikutuksen lisdantymista koko
kuviolla ja vahaisia muutoksia pin-
tavesien kautta, muutos suuri. Vai-
kutus merkittava kielteinen.
22 Ruohokor- VU/EN, Heikko Etdisyys paran- Uhanalaisen luontotyypin edusta-
vet, nettavaan tie- vuudeltaan heikko esiintyma; herk-
EN/EN .
- hen 128 m, kyys kohtalainen.
Metsdkorte- .
VEO+ voimalaan . . .

korvet VEO+ voimalapaikka 3 aiheuttaa

106 m, VEO+ . .. .

. korkeintaan kohtalaisia reuna- ja

uuteen tiehen . .. . o
pintavesivaikutuksia. Muutos ja si-

124 m, . . . .
ten vaikutus kohtalainen kieltei-

VE1 voimalaan nen.

138 m', VEL uu- VE1 voimalapaikka 3 ei aiheuta

teen tiehen 94 .

m huomattavaa reunavaikutusta,
mutta vahaisia mahdollisia vaiku-
tuksia pintavesien kautta. Muutos
ja siten vaikutus vdhdinen kieltei-
nen.

23 Varttuneet VU/EN Kohta- Etdisyys paran- Uhanalaisen luontotyypin edusta-
kuivahkot lainen nettavaan tie- vuudeltaan kohtalainen esiintyma;
kankaat hen3 m, herkkyys suuri.

VE1 uuteen tie-
hen 22 m

Kuvio parannettavan tien reunassa
kaakkoispuolella, etdisyys korkein-
taan 3 m. Puustoa arvioidaan rai-
vattavan kuviolta tien ja maakaape-
lin tieltd, korkeintaan puolelta kuvi-
osta. Reunavaikutus lisdantyy koko
kuviolla tien leventdamisen
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etai-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
seurauksena. Vaikutus merkittava
kielteinen vaihtoehdoissa VEO+ ja
VE1.

24 Kalliomet- NT/NT, Hyva Etdisyys VE1 Silmallapidettavan ja uhanalaisen
sat, VU/EN voimalaan 215 luontotyypin hyva esiintyma; herk-
Kangasri- m kyys kohtalainen.
meet VEO+ ja VE1 ei vaikutusta yli 50 m

péadssa sijaitsevista teista tai yli 150
m padssa voimaloista.

25 Varttuneet VU/EN Kohta- Etaisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin edusta-
kuivahkot lainen voimalaan 246 vuudeltaan kohtalainen esiintyma;
kankaat m, herkkyys kohtalainen.

VE1 voimalaan VEO+ ei vaikutusta.

110 e VEL uu- VE1 voimalapaikka 1 aiheuttaa va-

teen tiehen 80 e . I

" hadistd reunavaikutuksen lisaanty-
mistd, muutos vahdinen. Vaikutus
vdhdinen kielteinen.

26 Kangasra- VU/EN Kohta- Etdisyys VE1 Uhanalaisen luontotyypin edusta-
meet lainen voimalaan 192 vuudeltaan kohtalainen esiintyma;

m herkkyys reunavaikutukselle véhai-
nen.

VEO+ ja VE1 ei vaikutusta yli 80 m
padssa sijaitsevista teista tai yli 180
m padssa voimaloista.

27 Varpukorvet EN/EN Heikko Etdisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin edusta-

voimalaan 107 vuudeltaan heikko esiintyma; herk-

m, VEO+ uuteen kyys kohtalainen.

tiehen 98 m, Ei merkittdvaa reunavaikutusta,

VE1 voimalaan metsatalouden vuoksi puusto on

123 m, VE1 uu- pientd, mutta mahdollisia vaikutuk-

teen tiehen 108 sia pintavesien kautta vaihtoeh-

m dossa VEO+. Muutos ja siten vaiku-
tus korkeintaan vahainen kieltei-
nen vaihtoehdoissa VEO+ ja VE1.

28 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etaisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin

lainen voimalaan 200 kohtalainen esiintyma, herkkyys va-

m, VE1 voima-
laan 33 m, VE1

héinen.
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
uuteen tiehen VEO+ ei vaikutusta.
4m VE1 koko kuvio jaa voimalan 1 nos-
toalueen alle, muutos erittdin suuri.
Vaikutus merkittava kielteinen.
29 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etdisyys VEO+ Edustavuudeltaan kohtalainen sil-
lainen voimalaan 110 mallapidettava luontotyyppi, ei
m, VEO+ uuteen herkka reunavaikutukselle.
iehen 102 . . . .
tiehen 102 m, VEO+ voimalapaikka 4 ja VE1 voima-
VE1 voimalaan lapaikka 1 aiheuttavat vahaista reu-
114 m, VE1 uu- navaikutuksen lisdantymista Muu-
teen tiehen 125 tos ja siten vaikutus korkeintaan
m vdhdinen kielteinen VEO+ ja VE1.

30 Sarakorvet, VU/EN, Hyva Etdisyys VEO+ Uhanalaisen pienilmastoltaan her-

Varpukorvet EN/EN voimalaan 12 kan"luo?totyy_r_nn edustavuudgltaan
m, VEO+ uuteen hyva esiintyma; herkkyys suuri.
tiehen 0 m, VE1 s .

|e. entm VEO+ koko kohde jaa voimalapaikan

voimalaan 203 . . .

m 4 perustusten ja huoltotien alle, eli
muutoksen suuruus on erittdin
suuri kielteinen. Vaikutus erittdin
merkittava kielteinen.
VE1 voimala 1 aiheuttaa vahaista
reunavaikutuksen lisddantymista
Muutos arvioidaan niin pieneksi,
etta herkkyydesta huolimatta vai-
kutus on vahainen kielteinen.

31 Varttuneet NT/VU Kohta- Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- lainen voimalaan 221 uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
taiset tuo- m nen esiintyma; herkkyys kohtalai-
reet kankaat nen

VEO+ voimalapaikka 1 aiheuttaa va-
haista reunavaikutuksen lisaanty-
mistd, muutos vahdinen. Vaikutus
vahainen kielteinen.

VE1 ei vaikutusta.

32 Kangaskor- EN/CR, Kohta- Etdisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin edusta-
vet, VU/EN lainen voimalaan 219 vuudeltaan kohtalainen esiintyma;

m, VEO+ uuteen
tiehen 117 m

herkkyys kohtalainen.
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
Kangasra- VEO+ voimalapaikka 6 aiheuttaa va-
meet héista reunavaikutuksen lisdanty-
mistd, muutos vahdinen. Vaikutus
vahainen kielteinen.
VE1 ei vaikutusta.

33 Varttuneet NT/VU Kohta- Etaisyys VEO+ Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- lainen voimalaan O m, uhanalaisen luontotyypin kohtalai-
taiset tuo- VEO+ uuteen nen esiintyma; herkkyys suuri.
reet kankaat tiehen O m, VEO+ 80 % kohteesta héviaé voima-

VE1 voimalaan lapaikan 4 perustusten ja tien alle

179 m ja loppu heikkenee reunavaikutuk-
sen myota, eli muutoksen suuruus
on erittdin suuri kielteinen. Vaiku-
tus merkittava kielteinen.
VE1 voimala 1 aiheuttaa vahaista
reunavaikutuksen lisddantymista
Muutos arvioidaan niin pieneksi,
etta herkkyydesta huolimatta vai-
kutus on vahdinen kielteinen.

34 Varttuneet NT/VU Kohta- Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- lainen uhanalaisen ja luontotyypin kohta-
taiset tuo- lainen esiintyma; herkkyys kohtalai-
reet kankaat nen.

VEO+ ja VE1 ei vaikutusta.

35 Varttuneet NT/VU Hyva Etdisyys VEO+ Silmallapidettavan ja alueellisesti
havupuuval- voimalaan 40 uhanalaisen ja luontotyypin hyva
taiset tuo- m, VEO+ uuteen esiintyma; herkkyys suuri.
reet kankaat tiehen 0 m, VEO+ noin 40 % jaa voimalan 7 ja

VE1 voimalaan tien rakentamisen alle ja ldhes koko
199 m kuvio heikkenee reunavaikutuksen
myota, eli muutoksen suuruus on
suuri. Vaikutus merkittava kieltei-
nen
VE1 ei vaikutusta.

36 Kangasra- VU/EN Kohta- Etdisyys VEO+ Uhanalaisen luontotyypin edusta-

meet lainen voimalaan 127 vuudeltaan kohtalainen esiintyma;

m, VEO+ uuteen
tiehen 104 m

herkkyys reunavaikutukselle vahai-
nen.
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Nro | Luontotyyppi | Uhan- Edusta- | Etdisyys lahim- Kohteen herkkyys, muutoksen suu-
alaisuus | vuus paan tiehen ja ruus ja arvioidun vaikutuksen mer-
koko voimalaan, jos kittavyys
maa/ alle 150 m etii-

Etela- syys teihin ja
Suomi 250 m voimalo-
hin
VEO+ voimalapaikka 7 aiheuttaa va-
héista reunavaikutuksen lisdanty-
mistd, muutos vahainen. Vaikutus
vahainen kielteinen.
VE1 ei vaikutusta.
37 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etaisyys VEO+ Silmallapidettavan luontotyypin
lainen voimalaan 209 kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
m hdinen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta yli 50 m
péadssa sijaitsevista teista tai yli 150
m padssa voimaloista.
38 Kalliometsat NT/NT Kohta- Etdisyys paran- Silmallapidettavan luontotyypin
lainen nettavaan tie- kohtalainen esiintyma; herkkyys va-
hen 129 m, hainen.
VEO+ voimalaan VEO+ ja Vel ei vaikutusta yli 50 m
204 m, padssa sijaitsevista teistd tai yli 150
VE1 voimalaan m padssa voimaloista.
243 m, VE1 uu-
teen tiehen 45
m
39 Ennallistettu Etdisyys VE1 IlImakuvan perusteella nevardame;
oligotrofi- uuteen tiehen herkkyys reunavaikutukselle véhai-
nen rame 54 m nen.
VEO+ ja VE1 ei vaikutusta yli 50 m
paassa sijaitsevista teista tai yli 150
m paadssa voimaloista. Ei pintavai-
kutusta, silla kuvio on ojien ympa-
roima selvitysalueen puolelta.

18.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Nyt suunnitteilla olevat voimalat muodostavat laajemman yhtendisen 34 voimalan tuu-
livoimakokonaisuuden jo toiminnassa olevan Storbétet-1 ja suunnitteilla olevan Dala-
landetin tuulivoima-alueiden kanssa. Yhteisvaikutuksia Storbétet-1:n kanssa vahentaa
hieman saman voimajohdon kayttdminen, jolloin sahkdnsiirrolle ei tarvita erillista kay-
tévaa. Lisaksi hankealueen lénsipuolella alle viiden kilometrin sateelld on toiminnassa
Moérknasskogen, Storbacken, Trollkullen, Norrpig ja Norrkangan, joissa on yhteensa 16
voimalaa. Mérknasskogenin ymparille on suunnitteilla 9 voimalan Vargitmossen.
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Laajemminkin 30 km sateelld hankealueesta on toiminnassa, rakenteilla tai suunnit-
teilla runsaasti tuulivoimaa ja jonkin verran aurinkovoimaa. Muita hankkeita kasitelldan
kattavammin luvussa 25.

Storbotet-1 hanke on jo aiheuttanut tarkasteltavana olevalle Storboétet 2-alueelle vaiku-
tuksia kahdeksan hehtaarin osalta voimajohtoa varten raivatun kdaytavan ja alueen ita-
osassa parannetun ja uuden tien takia. Lisdksi alueen lantisin voimala on Storbdétet 2 -
alueen rajalla ja sen aiheuttama reunavaikutus ulottuu Storbétet 2 -alueelle. Paranne-
tun tien ja voimajohtokaytavan osalta ei voida varmuudella sanoa, ettei niiden alle ole
jaanyt huomionarvoista luontoa, mutta niihin rajautuvia luontotyyppeja ei kuitenkaan
tunnistettu. Vahaista reunavaikutusta aiheutuu viiteen luontotyyppikohteeseen yhdes-
tatoista naiden vaikutusten tarkastelualueella olevista kohteista. Vaikutukset ovat va-
haisid, silla kohteet olivat joko vain vahan herkkia reunavaikutukselle tai riittavalla etai-
syydella.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kangasrame, kohde 9. Uhanalaisen luonto-
tyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalainen. Etdisyys johtoaukeaan 24
m. Vahainen muutos. Vahainen vaikutus. Ei yhteisvaikutuksia vaihtoehtojen
VEO+ ja VE1 kanssa.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsd, kohde 6. Silmalldpidettavan
luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys reunavaikutukselle vahainen. Etai-
syys johtoaukeaan 32 m. Vdhainen muutos. Vahdinen vaikutus. Ei yhteisvai-
kutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 kanssa.

e Ennallistettu oligotrofinen rame, kohde 38. Herkkyys reunavaikutukselle
vahdinen. Etdisyys parannettavasta tiestda noin 51 m. Vahainen muutos. Vahai-
nen vaikutus. Ei yhteisvaikutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 kanssa.

e Edustavuudeltaan kohtalainen juolasarakorpi, kohde 17. Uhanalaisen
luontotyypin kohtalainen esiintyma, herkkyys kohtalainen. Etdisyys johtoauke-
aan 93 m. Vahdinen muutos reunavaikutuksesta. Vahainen vaikutus. Ei yh-
teisvaikutuksia vaihtoehdon VEO+ kanssa. VE1 kanssa yhteisvaikutus arvioitiin
vahaiseksi.

e Edustavuudeltaan hyva sara- ja varpukorpi, kohde 30. Uhanalaisen luon-
totyypin edustavuudeltaan hyva esiintyma; herkkyys suuri. Etdisyys johtoauke-
aan 99 m. Vahainen muutos. Etdisyyden ollessa noin sata metria muutos arvioi-
daan niin vahaiseksi, ettei reunavaikutuksen merkittéavyys nouse kohtalaiseksi
metsatalouden pirstomassa ymparistéssa. Vdahainen vaikutus. VEO+ vaikutuk-
set niin suuria, ettei johtoaukealla ole merkittavaa kumulatiivista vaikutusta.
VE1 kanssa yhteisvaikutus arvioitiin vahdiseksi.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsa, kohde 18. Silmallapidettavan
luontotyypin kohtalainen esiintymad; herkkyys vahdinen. Etaisyys johtoaukeaan
54 m. Ei muutosta. Ei vaikutusta. Ei yhteisvaikutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja
VE1 kanssa.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsd, kohde 5. Silmallapidettéavan ja
uhanalaisen luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys vahainen. Etadisyys
johtoaukeaan 114 m. Ei muutosta. Ei vaikutusta. Ei yhteisvaikutuksia vaihto-
ehtojen VEO+ ja VE1 kanssa.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kangasrame, kohde 7. Uhanalaisen luonto-
tyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys kohtalainen, mutta reunavaikutukselle
vdhainen. Etdisyys johtoaukeaan 119 m. Ei muutosta. Ei vaikutusta. Ei yhteis-
vaikutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 kanssa.
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e Edustavuudeltaan kohtalainen varttunut havupuuvaltainen tuore kan-
gas, kohde 33. Silmallapidettdvan ja alueellisesti uhanalaisen luontotyypin
kohtalainen esiintymd; herkkyys kohtalainen. Etadisyys johtoaukeaan 136 m. Ei
muutosta. Ei vaikutusta. VEO+ vaikutukset niin suuria, ettei johtoaukealla ole
merkittavaa kumulatiivista vaikutusta. VE1 kanssa yhteisvaikutus arvioitiin va-
haiseksi.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsd, kohde 38. Silmallapidettavan
luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys vahainen. Etdisyys Storbotet-I:n
voimalan nostoalue on noin 140 m paassa luontotyyppikuvioista. Ei muutosta. Ei
vaikutusta. Ei yhteisvaikutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 kanssa.

e Edustavuudeltaan kohtalainen kalliometsa, kohde 37. Silmadllapidettavan
luontotyypin kohtalainen esiintyma; herkkyys vahainen. Etdisyys johtoaukeaan
145 m. Ei muutosta. Ei vaikutusta. Ei yhteisvaikutuksia vaihtoehtojen VEO+ ja
VE1 kanssa.

Muiden hankkeiden ldheisyys ja hankkeiden yhteisvaikutukset aiheuttavat alueen luon-
nolle laaja-alaisempaa pirstoutuneisuutta. Huoltotiestdn ja voimalapaikkojen rakenta-
misen aikaansaama kasvipeitteen poisto lisda reunavaikutusta, joka vaikuttaa luonnon
monimuotoisuuteen paaosin kielteisesti. Mydnteinen vaikutus on mahdollinen ymparis-
tosta ja tarkasteltavasta elibryhmasta riippuen, Iahinna paahde- ja niittylajiston koh-
dalla. Laajemmalla tasolla tarkasteltuna myés muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja
niiden sahkoénsiirtoreitit aiheuttavat luonnonymparistéjen pirstoutumista ja vaikuttavat
lajien leviamismahdollisuuksiin alueella sopivien kasvupaikkojen vahetessa.

18.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Voimalapaikkojen ja erityisesti niiden nostoalueiden tarkemmalla sijoittelulla ja suunnit-
telulla on mahdollista vahentaa vaikutuksia herkkiin alueisiin. Haitallisia vaikutuksia
luontotyyppeihin voidaan lieventdaa myds huomioimalla kohteet huoltoteiden sijoittelu ja
nykyisten teiden kunnostamisessa. Vaihtoehdossa VEO+ haitalliset vaikutukset véhane-
vat siirtamalla voimaloiden 4 ja 7 paikat, siirtoalueet ja huoltotiet luontotyyppikuvioiden
ulkopuolelle. Vaihtoehdossa VE1 haitalliset vaikutukset véahenevat sijoittamalla voima-
loiden 1 ja 4 nostoalueet luontotyyppikuvioiden ulkopuolelle ja voimalan 3 nostoalue
etdammalle luontotyyppikuviosta 21. Pintakasvillisuuteen ja suokohteisiin kohdistuvia
vaikutuksia voidaan lieventda ajoittamalla rakennustoimet sulan maan ajan ulkopuo-
lelle.

18.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Vaihtoehdossa VEO+ hankealueella haviaa puustoa yhteensa vahintaan 10,3-17,3 ha,
joka on noin 2-3,3 % alueen kokonaispinta-alasta. Vaihtoehdossa VE1 puustoa haviaa
yhteensa vahintaan 9,3-16,3 ha, joka on noin 1,8-3,1 % alueen kokonaispinta-alasta.

Vaihtoehdossa VEO+ 38 luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 17 kuviolle. Naista
yhdelle vaikutukset arvoitiin erittain merkittaviksi ja kolmelle merkittaviksi. Kohtalaisia
vaikutuksia arvioitiin syntyvan kolmelle luontotyyppikuviolle. Vaihtoehdossa VE1 38
luontotyyppikuvioista vaikutuksia aiheutuu 15 kuviolle. Naistd kolmelle vaikutukset ar-
vioitiin merkittaviksi ja kolmelle kohtalaisiksi. Molemmissa vaihtoehdoissa suurin osa
vaikutuksista oli vahaisia reunavaikutuksia.
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Vaihtoehdossa VEO+ vaikutukset arvioitiin suuremmiksi herkemmille luontotyypeille ja
puustoa raivataan tieston alta hieman enemman kuin vaihtoehdossa VE1 (Taulukko
18-5, Taulukko 18-6).

Taulukko 18-5. Storbotet 2 -alueen herkkyys muutoksille, muutoksen suuruus seké vai-
kutuksen merkittdvyys.

VEO VEO+ VE1

Vaikutusalueen
herkkyys

Muutoksen suu-
ruus

Vaikutusten mer-
kittavyys

Kohtalainen

Selvitysalueella (Storbotet 2 -alue) tunnistettiin 38 luontotyyppikohdetta, jotka edus-
tavat valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai silmallapidettavia luontotyyp-
peja. Luontotyyppien yhteisala on noin 8 % selvitysalueen pinta-alasta. Muutamien
luontotyyppikohteiden, Iahinna edustavien korpien ja kangasmetsien, herkkyys arvi-
oitiin suureksi. Edustavuudeltaan kohtalaiset rame- ja metsadluontotyypit seka hyvat

kalliometsat arvioitiin kohtalaisen herkiksi. Kohtalaiset kalliometsat ja aluetta luon-
nehtivat ojitetut suot ja talousmetsat arvioitiin vahaisiksi herkkyydeltaan.

Ei muutosta Kohtalainen

Suuri muutos aiheu-
tuu neljalle luonto-
tyyppikohteelle,
jotka jaavat osin ra-
kentamisen alle ja
reunavaikutusten
piiriin. Naista koh-
teista yhdella tunnis-
tettiin valtakunnalli-
sesti vaarantunut ja
erittdin uhanalainen
luontotyyppi, yh-
della valtakunnalli-
sesti vaarantunut ja
kahdella valtakun-
nallisesti silmallapi-
dettava luonto-
tyyppi. Lisdksi kohta-
lainen muutos ai-
heutuu neljalle luon-
totyyppikohteelle.
Padosaan luontotyy-
peista ei kohdistu
muutosta tai se on
vahainen. Selvitys-
alueen puustosta
haviaa 2-3,3 % voi-
maloiden ja teiden
alle. Koko hankealu-
een mittakaavassa
muutosten suuruus
on kohtalainen.

Ei vaikutusta Kohtalainen

Vahdinen

Suuri muutos aiheutuu kahdelle luon-
totyyppikohteelle, jotka jaavat osin ra-
kentamisen alle ja reunavaikutusten
piiriin. Naista kohteista yhdella tunnis-
tettiin valtakunnallisesti vaarantunut
ja yhdella valtakunnallisesti silméllapi-
dettava luontotyyppi. Lisaksi kohtalai-
nen muutos aiheutuu neljalle luonto-
tyyppikohteelle. Pddosaan luontotyy-
peista ei kohdistu muutosta tai se on
vahdinen. Selvitysalueen puustosta
héaviaa 1,8-3,1 % voimaloiden ja tei-
den alle. Koko hankealueen mittakaa-
vassa muutosten suuruus on vahai-
nen.

Vahdinen
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Naista yhdelle vaiku- = kolmelle kohtalaisiksi.
tukset arvoitiin erit-
tain merkittaviksi,
kolmelle merkitta-
viksi ja kolmelle koh-
talaisiksi.

38 luontotyyppikuvi- | 38 luontotyyppikuvioista vaikutuksia
oista vaikutuksia ai- aiheutuu 15 kuviolle. Naista kolmelle
heutuu 17 kuviolle. vaikutukset arvioitiin merkittaviksi ja

Taulukko 18-6. Yhteenveto kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten

merkittdvyydesta.
Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahéainen Ei
L i -
kielteinen muu-  ijelteinen kielteinen kielteinen Mydnteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

Erittdin suuri

herkkyys

Vaikutuksen mer- Kohtalainen Vahdinen i vaikutusta Myénteinen

kittavyys tava kielteinen Kielteinen Kielteinen y
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Linnusto

19.1 Nykytilan kuvaus

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) eika maakunnalli-
sesti (MAALI) arvokkaita lintualueita (Kuva 19-1). Sekd Uudessakaarlepyyssa etta Voy-
rissa on kuitenkin useita kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA). Monet néista ranta-
, Suo- ja peltoalueista on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon ja lintujensuojeluohjel-
maan. Alueet ovat tarkeita levahdyspaikkoja muuttolinnuille, ja lisaksi monilla alueilla
pesiva linnusto on erittdin runsaslajinen.
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' s
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% \q?‘}-‘-*
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[ storbétet II (Véyri) 2\ Kansainvélisesti tirked lintualue (IBA)

1 Storbotet I (Uusikaarlepyy) %/ Kansallisesti térke lintualue (FINIBA)

1 Natura 2000 -alue (SPA)  1___ Maakunnallisesti tarkea lintualue
(MAALI)
0 5  10km A

L]

Kuva 19-1. Lintujensuojelualueet (Natura SPA, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) 1Ghella
hankealuetta. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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Lahin alue, joka on maaritelty linnustollisesti tarkeaksi, on Oravaisenlahden (730071)
FINIBA-alue, noin 8,5 kilometria hankealueen lansipuolella. Myds Paljakanneva- Akant-
mossenin (FI0800025) Natura 2000 -aluetta, joka rajautuu hankealueen eteldosaan,
voidaan pitaa linnustollisesti tarkedna, vaikka alueen suojeluperusteena ei ole lintula-
jeja. Hankealueen ja Natura-alueen rajauksen valinen etdisyys on lyhimmillaan noin
110 metrid. Itse tuulivoimaloita sijaitsee lahimmillaan noin 450 metrin etdisyydellad Na-
tura-alueesta. Alue yltaa yli viiden kilometrin paahan hankealueen etelapuolella. Lintu-
direktiivin liitteessa I mainituista lajeista siella esiintyvat muun muassa kapustarinta,
sinisuohaukka, mehildishaukka, liro ja kurki.

Noin 22-25 kilometrin paassa hankealueen luoteispuolella sijaitsee kaksi kansainvali-
sesti tarkeaa lintualuetta: Uudenkaarlepyyn saaristo (IBA 044) ja Merenkurkun saaristo
(IBA 045). Alueet ovat myos FINIBA-alueita (Uudenkaarlepyyn saaristo, FINIBA 730038
ja Merenkurkun saaristo, FINIBA 730001). Vaasan seudulla, 55 kilometria Storbétetin
lounaispuolella sijaitsee merkittdava kurkien keradantymisalue Séderfjarden.

19.1.1 Pesimalinnusto

Suomen neljannen lintuatlaksen (2022-2025) mukaan hankealue sijaitsee kahdella at-
lasruudulla: 703:327 Uusikaarlepyy Pensala ja 702:327 Oravainen Kimo. Ruutujen
koko on 10x10 kilometrid. Pesivat lajit koostuvat paaasiassa tyypillisista ja yleisista
metsatalousalueiden lintulajeista. Alueella tavattavia huomionarvoisia lintulajeja atlas-
ruuduilla (ei tarkempaa tietoa havaintojen sijainnista) ovat mm. laulujoutsen, musta-
kurkku-uikku, kurki, kuovi, naurulokki, tervapaasky, térmapaasky, haarapaasky, vasta-
rékki, pensastasku, pensaskerttu, pikkulepinkdinen, narhi, varpunen ja pajusirkku. La-
jitietokeskuksen (2024b) tietojen mukaan hankealueen lansiosassa on havaittu myos
helmip6lld, kaksi soidindantelevaa lintua vuonna 2009.

Polloselvitys

Kevaan poélloselvityksissa tehtiin havainto yhdesta viirupdllon reviirista selvitysalueen
pohjoisosasta (Liite 11).

Metsdkanalintuselvitys

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin jalkien, jatoksien ja
hakomispuiden osalta erittdin niukasti, silld ainoa havainto oli yksi jatés Storboétet 2 -
alueen eteldosassa (Liite 14). Nédkdhavainto tehtiin metsonaaraasta neljasta eri pai-
kasta. Metsokoiraita ei havaittu, eikd yhtaan soitimeen viittaavaa havaintoa tehty. Pyita
havaittiin kahdeksalla eri paikalla, mika viittaa vahvaan alueelliseen pyykantaan. Teeria
ja riekkoja ei havaittu lainkaan.

Pesimalinnustoselvitys

Storbétet 2 -alueen pesimalinnusto selvitettiin kattavasti sovelletun kartoituslaskennan,
pistelaskennan ja linjalaskennan avulla (Liite 20). Selvitysalueelta I6ydettiin reviireja
yhteensd 48 lintulajilta, joista valtaosa on tavallisia pesimalajeja. Runsaimpia lajeja oli-
vat peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Varttuneempien metsien lajeista runsaana esiin-
tyi erityisesti peukaloinen 25 reviirilla. Tulosten mukaan alueella pesi noin 177 lintupa-
ria neliékilometria kohden, mika on tavanomainen lukema. Metsamaiden perustiheys on
yleensa 100-200 paria ja rehevissa lehdoissa jopa 400-600 paria nelidkilometrilla. Pe-
simalajistoon lukeutui 13 huomionarvoista lajia, joista valtakunnallisessa uhanalaisuus-
luokituksessa nelja on silmallapidettéavia (NT), kaksi vaarantunutta (VU), kaksi erittain
uhanalaista (EN) ja viisi EU:n lintudirektiivin liitteen I lajia (Liite 20, Taulukko 19-1).
Selvitysalueelta ei tulkittu erityisia linnustollisesti arvokkaita alueita, eika selvityksen
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perusteella voitu antaa erityisia maankayttdsuosituksia. Uudenkaarlepyyn puolelle
suunnitellun voimalan ympadristda ei tutkittu maastossa, silla voimalan paikka on kaa-
van ja rakennusluvan my6ta jo varattu tuulivoimarakentamiselle.

Taulukko 19-1. Selvitysalueella pesineiden huomionarvoisten lajien luokat ja parimaa-
rét (Liite 20). EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidettdva, LC

= elinvoimainen.
Laji Tieteellinen nimi dfqu':'igﬁ"m;ﬁ eﬁtyzmtaji e~ Pareia
Puyy Tetrastes bonasia X - VU 7
Teeri Tetrao tetrix X X LC 1
Metso Tetrao urogallus X X LC 5
Kurki Crus grus X - LC 1
Palokarki Dryocopus martius X - LC 2
V3starakki Motacilla alba - - NT 3
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus - X LC 1
Pensaskerttu Sylvia communis - - NT 1
Hématiainen Poecile montanus - - EN 2
Toyhtatiainen Lophophanes cristatus - - (V] 1
Narhi Garrulus glandarius - - NT 3
Jarripeippo Fringilla montifringilla E - NT 1
Viherpeippo Carduelis chloris - - EN 2

Paivapetolintuseuranta

Paivapetolintuseurannan aikana kirjattiin viidesta paivapetolintulajista yhteensa 86 len-
toa (Liite 17, Liite 19). Selvitysalueelta lentohavaintoja tehtiin mehildishaukasta (13),
merikotkasta (17), varpushaukasta (40), hiirihaukasta (13) ja tuulihaukasta (3). Ha-
vainnot mehildis-, hiiri- ja varpushaukan osalta viittaavat pesintéddn melko kaukana
hankealueeseen ndahden. Kaksi elokuista havaintoa merikotkasta koskivat vanhaa ja
nuorta lintua, joten voidaan paatella pesapaikan sijaitsevan lahialueella. Seurannan tu-
losten perusteella hankealueen kaakkoispuoliselta tunnetulta pesapaikalta ei suuntaudu
hankealueen yli saanndllisesti saalistuslentoja, silla tallaisia ei havaittu kertaakaan.

Tormdysmallinnus

Storbdtetin lahialueilla ymparivuotisena esiintyvalle merikotkalle laadittiin tdrmdysmal-
linnus Voyrin alueelle (Liite 9). Paivapetolintuseurannan havainnoinnin pohjalta laadi-
tussa mallinnuksessa arvioitiin lajin ymparivuotista térmaysriskia. Lentoja roottoreiden
lapi tapahtuisi merikotkalla 12 kertaa vuodessa. Mallinnuksen mukaan arvioitiin meri-
kotkan térmaavan voimalaan kerran 83 vuodessa (0,012 yksiléd/vuosi). Hankevaihto-
ehtojen valilla ei ollut eroja ja Uudenkaarlepyyn voimalan vaikutus térmayskuolleisuu-
teen arvioitiin asiantuntija-arviona hyvin pieneksi. Hankkeen vaikutukset ovat selvasti
pienemmat kuin merkittdvyyden raja-arvoksi esitetty 0,120/vuosi yksiléa kohden tai
reviirikohtainen riskiraja 0,10 ja kriittinen 8 vuoden térmaysvali (Tikkanen ym. 2022).
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Tuulivoiman térmayskuolleisuuden vaikutukset lajiin suhteessa populaatiokokoon on
perusteltua arvioida vahaisiksi.

19.1.2 Muuttolinnusto

Pohjanlahden rannikkoalue tunnetaan tarkeana lintujen kevat- ja syysmuuttoreittina.
hankealueella ja sen laheisyydessa kulkee metsahanhen valtakunnallinen paamuutto-
reitti kevaisin ja syksyisin (Lehtiniemi & Toivanen 2023, Kuva 19-2Kuva 19-2). Laulu-
joutsenet, metsdahanhet ja merikotkat muuttavat osittain Pohjanmaan rannikon puo-
lella, missa niiden lentoreitteja ohjaavat rannikon lisaksi my®s muut linjat, kuten har-
janteet, levedt jokiuomat ja suuret alavat peltoalueet. Useimmat muuttolinnut seuraa-
vat rannikkoviivaa. Vuosittaisiin muuttoreitteihin vaikuttavat kuitenkin saatila ja erityi-
sesti vallitsevat tuulet.

Vs

[ENTY

Storbotet
....... [ storbotet-1-tuotantoalue A
"""" (] storbotet-2-tuotantoalue

LS5 = merikotka-kevat-muuttoreitt

SUCRTTANT

"""" laulujoutsen-kevat-muuttoreitti

e .. e——

ARG |+ « < metsahanhi-kevat-muuttoreitti 0 10 20 km

AR kurki-kevat-muuttoreitti L —

Kuva 19-2. Storbdétetin tuotantoalueiden sijoittuminen suhteessa lintujen pd&dmuutto-
reitteihin (Lehtiniemi & Toivanen 2023).
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Kevdatmuutonseuranta

Kevatmuutonseurannassa havaittiin kohtalaista muuttoa (Liite 18). Havainnointipaivina
kirjattiin keskimdarin 87 lentoa tuntia kohden, mika on selvasti tavanomaista pienempi
lukema sisdmaassa kevaalla. Selvityksen perusteella alue vaikuttaa olevan kuitenkin
erityisesti hanhien merkittavan muuttoreitin varrella.

Kookkaista linnuista havaittiin runsaasti harmaahanhilajia (Anser sp.), jonka kokonais-
lukema oli perati 3532 yksiléa. Hanhia muutti melko levealla rintamalla koilliseen seka
osin itaan ja pohjoiseen. Merkittdvimmat muuttoreitit olivat Storbétet 2 -alueen lansi-
puolen peltojen yli (Kuva 19-3). Myo6s alueen yli Kallmossenin peltojen paalta muutti
runsaasti hanhia koilliseen. Aineiston perusteella hanhimuutto keskittyi seka alueen
lansi- ja luoteispuolen pelloille etta osittain alueen luoteisosaan. Laajat peltoalueet oh-
jaavat tyypillisesti hanhimuuttoa.

Petolinnuista havaittiin runsaasti merikotkia (39, joista 25 Storbdétet 2 -alueella). Niita
lensi useisiin eri ilmansuuntiin, mutta selvéda muuttoa havaittiin eniten pohjoiseen
Storbotet 2-alueen lansipuolen peltojen yli (Kuva 19-3). Muista petolintulajeista havait-
tiin Storbdtet 2-alueella ruskosuohaukka (1), sinisuohaukkoja (5), varpushaukkoja
(13), hiirihaukkoja (8), piekanoita (5) ja tuulihaukkoja (5).

Kohtalaisen vahan havaittiin laulujoutsenia (164/Storbétet 2 -alueella 127), taigamet-
sahanhia (669/454) ja kurkia (246/144). Kaikkiaan kookkaita lintuja havaittiin yh-
teensa 5744 yksil6a, joista 544 lensi riskikorkeudella (100-300 m) Storbétet 2 -alueen
yli. Lukema on pieni. Merkittavin maara koskee harmaahanhilajia, joita muutti 142 yk-
siloa riskikorkeudella. Seuraavaksi eniten riskilentoja kirjattiin taigametsahanhista
(130) ja kurjista (88). Alueen itdpuolella Storbotet 1 -alueelle ei keskittynyt kevat-
muuttoa.
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Kuva 19-3. Havaittuja hanhien ja merikotkan kevatmuuttoreittejé alueella ja sen lé-
hiympéristéssé (Liite 18).

Syysmuutonseuranta

Syysmuutonseurannan aikana kirjattiin yhteensa 23 918 lentoa (Liite 21). Havainnointi-
pdivina kirjattiin keskimdarin 214 lentoa tunnissa, mikd on rannikon lahialueen syys-
muutolle tavanomaista suurempi ja hankkeen kevatmuuttoselvitysta (87) huomatta-
vasti suurempi maara. Havaituista lennoista 92 prosenttia (22 086) lensi Storboétet 2 -
alueen kautta. Naista riskilentoja oli vain kolme prosenttia (623). Huomionarvoisista la-
jeista eniten riskilentoja oli laulujoutsenilla (140) ja lajilleen maarittamattémilla har-
maahanhilla (65).

Alue sijoittuu taigametsahanhen (1410/Storbétet 2 -alueella 630) syysmuuton pda-
muuttoreitille, joka kulkee Oulun seudulta rannikkoa myéden Merikarvialle saakka
(Lehtiniemi & Toivanen 2023, Kuva 19-4). Syysmuutolla havaittujen harmaahanhien
(Anser sp.) yhteenlaskettu madra (1598) on kevatmuutolla havaittua (4308) vahai-
sempi. Lukemat antavat viitteita siita, ettd harmaahanhien syysmuutto on ollut syksylla
kevatmuuttoa hajautuneempaa.

Alue sijoittuu myd6s Vaasan seudulla sijaitsevan kurkien kerdantymisalueen laheisyy-
teen, minka vuoksi seurannassa havaittiin myoés kohtalaisen runsaasti kurkia
(2297/1708). Kurkien (59) ja taigametsdahanhien (22) riskilentojen maara on yllattavan
vahdinen, kun huomioidaan ettd Storbotet 2 -alueen kautta lensi yhteensa 1708 kurkea
seka 630 taigametsahanhea. Suuri osa kurjista (1199) ja taigametsahanhista (608)
lensikin tdrmayskorkeuden ylla, mutta kurjista kirjattiin myds suuri maara lentoja tor-
mayskorkeuden alla (450).
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Alue sijoittuu myo6s lahelle laulujoutsenen paamuuttoreittia (Lehtiniemi & Toivanen
2023). Paamuuttoreitti saa alkunsa Oulun seudulta ja kattaa merellisen rannikkoalueen
Vaasan eteldapuolelle saakka. Paamuuttoreitin laheisyyden takia laulujoutsenia havaittiin
kohtalainen maara (438/230 Storbdtet 2 -alueella).

Petolintujen syksyn muuttajamaara oli odotettua vahaisempi. Petolinnuista havaittiin
Storbotet 2 -alueella mehildishaukka (1), merikotkia (5), sinisuohaukkoja (3), kana-
haukka (1), varpushaukkoja (16), hiirihaukkoja (3), piekanoita (8) ja tuulihaukkoja (3).
Osa merikotkahavainnoista koski paikallisia yksiléita (Liite 17, Liite 19).

Havaintoaineiston perusteella voidaan joillekin lajeille osoittaa lentoreitteja ja -suuntia,
jotka kuvaavat lajien muuttoa tuotanto- ja lahialueen yli. Kurkien, sepelkyyhkyjen ja
hanhien paamuuttosuunta oli hieman enemman lounaaseen, kun taas laulujoutsenten
suoremmin eteldan. Kurkien ja sepelkyyhkyjen paalentoreitit kulkivat esitetyista la-
jeista selvimmin Storboétet 2 -alueen yli, kun taas hanhien ja laulujoutsenten reitit alu-
een lansi- ja itapuolitse. Storbdtet 1-alueen ylitse suuntautui lahinnd hanhien muuttoa
syksylla

) Hankealue
Muuttoreitit
Laulujoutsen
’ Hanhet
=9 Kurk

> Sepeikyyhiky

Kuva 19-4. Havaittuja laulujoutsenten, hanhien, kurkien ja sepelkyyhkyjen syysmuut-
toreittejg Storbotet 2-alueella ja ldhiympéristésséa (Liite 21).
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19.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

19.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin (Kuva 19-5). Suorat vaikutukset ovat tormayskuollei-
suudesta johtuvia vaikutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja
yksildmaarissa pidemmalla aikavalilld. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinta, estevaikutus
ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006, Langston
& Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti rakennus-
vaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaiku-
tusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja le-
vahtavat lajit tai pesimalajisto.

Suorat Epdsuorat
vaikutukset vaikutukset

e L Elinymparisti- .
Tarmaykset Héirinks T Estevaikutukset

Siirbyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Lentomatkaien
pidentyminen

Elinympdristan
kaventuminen

Ravinnonsaannin
heikkeneminen

Energiantarpeen kasvaminan

YhsilGiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 19-5. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein vaihtelevia ja riippuvat hankkeen
mittasuhteista, teknisistd ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista seka ymparoéivan
alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Liséksi vaikutukset ovat paa-
saantdisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006). Avomerihankkeiden
mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hairintad ja elinymparistémuutokset.

241



Avomailla edelld mainittujen liséksi usein myds téormaysvaikutukset nousevat merkitta-
vimmiksi haittavaikutuksiksi.

Tuulivoimahankkeilla voi olla merkittavia kielteisid vaikutuksia linnuston runsauteen
tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovaikutuksissa voi olla huomattavia eroja hank-
keiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla (Stewart ym. 2007). Kielteiset muutokset
lintujen esiintymisessa voivat johtua tuulivoimahankkeiden valttelysta seka populaa-
tiotason kielteisista vaikutuksista. Talvehtivat linnut voivat olla alttiimpia reagoimaan
Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyksessaan ovat sorsalinnut
(Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja
varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauemmin tuulivoimahanke on ollut toiminnassa,
sitd suuremmat kielteiset vaikutukset ovat olleet. Voimaloiden lukumaaralla tai koolla ei
sen sijaan ole juurikaan merkitysta (Stewart ym. 2007). Toisaalta suurimmat pesima-
linnustovaikutukset voivat syntya rakennusvaiheessa ja hairidtila palautua joidenkin la-
jien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jdlkeisind vuosina energiantuotannon jo
alettua (Pearce-Higgins ym. 2012).

Toiminnan aikainen hairid tuulivoimala-alueella aiheutuu pyorivien voimaloiden vilkku-
misvaikutuksesta sekd voimaloiden aiheuttamasta melusta. Tuulivoimaloiden aiheut-
tama melu ja roottorien pydriminen seka siita johtuva valkkyminen saattavat pelottaa
lintuja. Lisdksi kaytonaikaiset huoltotoiminnat tuottavat hairidéta lisdantyneen liikenteen
takia. Hairinnan vaikutuksesta voimala-alue saattaa muuttua linnuston kannalta epa-
suotuisaksi saalistus- tai pesimaalueena yksildiden valtellessa voimaloita.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamia siirtymavaikutuksia on havaittu esiintyvan useim-
missa lajiryhmissa (sorsalinnut, petolinnut, varpuslinnut, kahlaajat) keskimaarin 500
metrin etdisyydelle (Tolvanen ym. 2023). Hairidherkimmista pesimalajeista pdlldjen
(Husby & Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020), kanalintujen (Zwart ym. 2015) ja
kurkilajien (Pearse ym. 2021) osalta siirtymavaikutuksia voi esiintya keskimaarin 1-5
kilometrin etdisyydelle, mutta tutkimustiedon maara on toistaiseksi vahaista.

Metsakanalinnuilla siirtymavaikutuksia on selvimmin havaittavissa 600-1000 metrin
etdisyydelle saakka ja yli kilometrin etdisyydelléd ne ovat jo hyvin vahaisia. Metsopopu-
laatioiden on todettu heikkenevan tuulivoimaloiden lahella vield kahdeksan vuotta ra-
kentamisen jalkeen (Coppes ym. 2020a, Gonzalez ym. 2016). Melun on oletettu hairit-
sevan metsoa ja vahentavan lisdantymismenestysta ja soitimeen kaytettya aikaa 800
metrin etdisyydelle saakka (Taubmann ym. 2021).

Metsakanalinnut ovat potentiaalisia tormayksille alttiita lajeja. Tormaykset tapahtuvat
padosin tuulivoimalan runkoon lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa vapaaksi il-
matilaksi ympardivan tumman metsan keskelld (Suorsa 2019). Uusimmissa monivuoti-
sissa seurantatutkimuksissa havaittiin, ettd lintujen térmaykset tuulivoimaloiden lapoi-
hin ovat hyvin harvinaisia, ja linnut kiertavat tuulivoima-alueet paasaantoisesti jo
etdalta (Suorsa 2019). Pimedn aikaan tuulivoimaloissa palavat punaiset lentoestevalot,
joiden kirkkaus pidetaan ilmailulain saanndsten sallimissa rajoissa mahdollisimman
himmeina, jolloin ne eivat houkuttele muuttolintuja puoleensa.

19.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Voyrin kunnan alueelle sijoittuvan Storbdtet 2:n tuulivoimahankkeen vaikutusten arvi-
oinnin tueksi laadittiin linnustoselvitykset maastokaudella 2024 (Taulukko 19-2).

Selvitykset kasittivat polloselvityksen (Liite 11), metsdkanalintuselvityksen (Liite 14),
paivapetolintuselvitykset (Liite 17, Liite 19) ja pesimalinnustoselvityksen (Liite 20) seka
kevat- ja syysmuuttoselvitykset (Liite 18, Liite 21). Merikotkalle laadittiin
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maastoselvitysten jalkeen térmdysmallinnus, joka raportoitiin erillisena salassa pidetta-
vdna viranomaisliitteena (Liite 9). Selvitysten suunnittelussa hydédynnettiin Laji.fi -ai-
neistoa (Suomen Lajitietokeskus 2024a, 2024b). Uudenkaarlepyyn puolelle suunnitellun
voimalan ymparistéa ei tutkittu maastossa, silla voimalan paikka on kaavan ja raken-
nusluvan myo6ta jo varattu tuulivoimarakentamiselle. Lisaksi alueella sijaitsee jo 17 tuu-
livoimalaa.

Taulukko 19-2. Hankkeessa vuonna 2024 tehdyt linnustoselvitykset.

Selvitys Maasto- Ajankohta v. 2024 Menetelma
tyopaivia
Pollot 3 24.-25.2.,11.-12.3., 23.-24.3. | Yokuuntelu 25 eri pisteesta
Metsdkanalinnut 5 24.-25.2.,11.-12.3., 23.— Soidinpaikkojen etsintd, jaljet, kuun-
24.3,,18.4.,30.4. telu
Pesimélinnusto 10 144, 304.,9.5,10.5., 17.5,, Kartoitus-, piste- ja linjalaskenta

20.5,,27.5,,315,,2.-3.6,, 8.6.

Paivapetolinnut 15 13.6., 25.6,,26.6.,3.7.,12.7., Lentoreittien ja -korkeuksien seuranta.
14.7.,19.7., 23.7., 26.7., 30.7., | Varsinaista petolintuseurantaa tehty
12.8.,14.8.,17.8.,18.8., 20.8., | 15 paivaa. Lisdksi havainnointia tehty
22.8.,29.8.,7.9.,17.9., 20.9., syysmuutonseurannan yhteydessa (14
25.9, 26.9., 29.9., 2.10., 8.10., | paivaa).

13.10., 19.10., 30.10., 4.11.

Kevatmuutto 13 26.3.,4.4.,11.4.,12.4.,13.4,, Lentojen ja lentokorkeuksien havain-
19.4.,214,1.5.,,25,9.5,, nointi
13.5, 21.5,, 26.5.

Syysmuutto 14 22.8.,29.8.,7.9.,,17.9,, 20.9,, Lentojen ja lentokorkeuksien havain-

25.9,,26.9,,29.9,, 2.10,, 8.10., | nointi
13.10,, 19.10., 30.10., 4.11.

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten tulosten lisaksi arvioinnissa hyddynnettiin
muita olemassa olevia tietoja. Erityisesti muuttolinnuston ja paivapetolintujen osalta
hankkeen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin muita seudun tuulivoimahankkeiden
yhteydessa tehtyja viimeaikaisia selvityksia (Dalalandet, Vargitmossen) ja huomioitiin
mahdolliset tunnetut lintujen muuttoreitit (Liite 17, FCG 2014a, FCG 2014b, Heinonen
& Solala 2024, Huttunen 2024, Tuohimaa 2021). Petolintujen ja muiden huomionar-
voisten lajien tunnetut pesdpaikat selvitettiin Lajitietokeskuksen aineistoista. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioitiin Suomen ymparistékeskuksen uudet luontoselvitysohjeet
(Mdkela & Salo 2024) seka Ymparistoministerion ohjeet linnustovaikutusten arvioin-
nissa (Ymparistoministerié 2016).

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista on tehty asiantuntijatyéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttaen. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa on hyédynnetty Imperia-menetelmaa (Ikdheimo 2015,
Marttunen ym. 2015). Arvioinnissa on keskitytty suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoi-
man vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioin-
nin yhteydessa on esitetty myds ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan
liittyen.
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Pesimadlinnustoselvitykset ja tormdysmallinnukset

Poll6jen soidinkuuntelut tehtiin kolmena yona selvitysalueen metsdautoteiltd kuuntelu-
pisteistd, jotka sijaitsivat padosin 500-1000 metrin etdisyydella toisiinsa ndhden (Liite
11, Kuva 19-6). Maastotdihin kaytettiin aikaa yhteensa 20 tuntia. Pélléselvityksen
maastotoista vastasi ymparisténhoitaja Toni Ahlman.
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Kuva 19-6. Péllbnkuuntelupisteet ja kuuluvuusalueet (Liite 11).

Metsdkanalintujen soitimia etsittiin viitena paivana (Liite 14). Maastotéihin kdytettiin
aikaa yhteensa 37 tuntia. Ilmakuvatulkinnan perusteella tehtiin kohdennetut selvitykset
potentiaalisille soidinalueille mahdollisimman kattavasti. Selvitysalueet kaytiin lapi
maastossa liikkuen ja tehden ndké- ja kuulohavaintoja metsdkanalinnuista, niiden ja-
toksista tai muista jattamista jaljista (syonndkset, siivenvedot, jalanjaljet) seka sopi-
vista soidinalueista. Metsakanalintuselvityksen maastotoéista vastasivat ymparisténhoi-
taja Toni Ahlman ja luontokartoittaja (EAT) Hannu Lehtonen.

244



) Hankealue

» Inventointiaioeet
» ¥ Rickonkuuntsiupistest
TR
»
/// \\
v’ \
. / \
/ \\
»
< B
» \\ \\
N, & \
*
* /\ » \
»
» \ ¥ \
'4 ¥ )
» \\ ¥ 7
¥\\ ’/
\\ //
A ¥ N\ .
N7
o 1 | 3k 5 »

Kuva 19-7. Metsdkanalintujen inventointialueet ja riekonkuuntelupisteet (Liite 14).

Pesimalinnuston inventointimenetelmina kaytettiin sovellettua kartoituslaskentaa, y6-
laulajainventointia, pistelaskentaa ja linjalaskentaa (Liite 20, Kuva 19-7, Kuva 19-8).
Selvitysalueella tehtiin yhteensa yhdeksan sovellettua kartoituslaskentapaivaa ja yksi
yblaskenta. Kartoituslaskentapaivistéa kaksi tehtiin liito-oravaselvitysten yhteydessa
14.4. ja 9.5., kaksi reviirilintuselvitysten aikana 20.5. ja 27.5., kaksi viitasammakkosel-
vitysten yhteydessa 10.5. ja 17.5., yksi kanalintuselvityksen aikana 30.4., yksi piste-
laskennan yhteydessa 31.5. ja yksi linjalaskennan ohessa 8.6. Inventoinnit ajoitettiin
pddosin klo 4.00-11.00 valiselle ajalle. Sovelletussa kartoituslaskennassa painopisteena
olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit sekd Suomen erityisvastuulajit.
Ydaktiivisia lajeja kuunneltiin liséksi lepakkoselvityksen yhteydessa 2.6.-3.6.2024 klo
22.00-4.00 valisella ajanjaksolla. Pesimalinnustoselvityksen maastotéihin kaytettiin ai-
kaa yhteensa noin 70 tuntia. Pistelaskennat tehtiin selvitysalueella yhteensa 17 pai-
kalta, jotka sijoitettiin alueella siten, etta ne antavat mahdollisimman hyvan yleiskuvan
linnustosta. Pistelaskennat tehtiin 31.5.2024 ja jokainen piste laskettiin kerran. Selvi-
tysalueella tehtiin linjalaskenta yhdelta laskentareitiltd, jonka pituus on 6,3 kilometria.
Linjalla pyrittiin kattamaan pinta-alallisesti mahdollisimman laaja alue. Laskenta suori-
tettiin 8.6.2024. Pesimalinnustoselvityksesta vastasivat luontokartoittaja (EAT) Hannu
Lehtonen ja biologi (FM) Markku Heinonen.
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Kuva 19-8. Pesimélinnustoselvityksen inventointialueet (Liite 20).

Paivapetolintuseurantaa tehtiin yhteensa 29 paivana (Liite 17, Liite 19), joista 14 pai-
vaa lintujen syysmuuttoselvityksen yhteydessa 22.8.-4.11.2024 valisena aikana. Peto-
lintujen lentoreitteja seurattiin Storbotet 2 -alueen pohjoispuolella olevasta Storbétetin
nakoétornista (Kuva 19-9). Kyseessa on korkea kallioalue, josta oli erinomainen naky-
vyys kaikkialle muualle paitsi eteladn-kaakkoon, jonne oli hyva nakyvyys. Havainnoin-
tiin kaytettiin aikaa yhteensa 234 tuntia. Paivapetolintuseurannasta vastasi metsata-
lousinsinééri (AMK) Lauri Tamminen.
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Kuva 19-9. Péivépetolintuseurannan ja syysmuuttoseurannan havainnointipiste ja eri
sektoreiden nédkyvyydet (Liite 17).

Paivapetolintuseurannan havaintojen pohjalta laadittiin vaikutusten arviointia varten
my0s merikotkan térmdysmallinnus riittdvassa laajuudessa (Liite 9). Mallinnuksessa
laskettiin havainnoinnin perusteella paljonko merikotka kdyttaa aikaa tormaysriskialu-
eella. Petolintuseurannassa maariteltiin havaittavuusalue eli tietyllé korkeudella ja etai-
syydelld ilmatilassa nakyvat petolinnut. Maastohavainnoista lasketun lentoajan perus-
teella laskettiin hankealueelle suunniteltujen voimaloiden aiheuttama térmaysriski. Me-
rikotkan lentojen ja térmaysriskin mallintamisen jalkeen arvioitiin tuulivoimaloiden ai-
heuttaman lisdkuolleisuuden merkitys populaatiotasolla, ja arvioitiin, ylittyykdé aiemmin
maaritelty reviirikohtainen riskiraja. Uudenkaarlepyyn voimalan vaikutus térmayskuol-
leisuuteen arvioitiin asiantuntija-arviona.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Idhtdaineistona kaytettiin BirdLife Suomen padmuuttoreittiai-
neistoa (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Kevatmuutonseurannat tehtiin 13 paivana (Liite
18). Havaintopisteeksi valittiin Storboétet 2 -alueen lansipuolella oleva Kallmossenin pel-
toalue, josta oli hyva nakyvyys eteldpuolen sektorille ja etela-kaakkoon (Kuva 19-10).
Havaintopistetta siirrettiin Storbotet 2 -alueen koillispuolella Storboétetin nakétorniin,
kun sinne saatiin kulkuoikeus 21.4. Idhtien. Tornista avautui erinomainen nékyvyys
koko lansi- ja pohjoissektorille, seka hyva nakyvyys eteldan-kaakkoon. Havainnointiin
kaytettiin aikaa kahdessa pisteessa yhteensa 103 tuntia. Muutonseurannasta vastasivat
metsatalousinsinddri (AMK) Lauri Tamminen, biologi (FM) Markku Heinonen, Hannu
Honkonen ja Jukka Nurmi.
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Kuva 19-10. Kevdtmuutonseurannan havainnointipisteet ja eri sektoreiden nékyvyydet
(Liite 18).

Syysmuutonseurantoja tehtiin 14 paivaéna (Liite 21). Havaintopisteena oli Storbétet 2 -

alueen pohjoispuolella sijaitseva Storbétetin nakoétorni (Liite 14), Havainnointiin kaytet-
tiin aikaa yhteensa 112 tuntia. Muutonseurannasta vastasi metsatalousinsindéri (AMK)

Lauri Tamminen.

Kevat- ja syysmuutonseurannan tarkoituksena oli selvittaa Storbotet 2 -alueen kautta
muuttava lajisto ja tunnistaa mahdollisten merkittavien muuttoreittien sijoittuminen
suhteessa alueeseen. Havainnointi aloitettiin vaihtelevasti suhteessa auringonnousuun,
riippuen s@aolosuhteista ja kevat/syysmuuton etenemisesta. Havainnointia tehtiin yhta-
jaksoisesti paivittéin kahdeksan tuntia (kevat) tai 5-9 tunnin ajan (syksy).

Havaituista linnuista kirjattiin ylos laji tai lajiryhmad, laskettu tai arvioitu yksilomaara,
muuttosuunta, ohituspuoli havaitsijaan ndhden ja etadisyys ohitettaessa. Lisaksi ylds kir-
jattiin arvioitu muuttokorkeus, joka tuulivoimaloiden suhteen maariteltiin seuraavasti:

1 = alle térmayskorkeuden (0-100 metrin korkeudella), 2 = térmayskorkeudella (100-
200 metrin korkeudella), 3 = térmadyskorkeudella (200-300 metrin korkeudella) ja 4 =
yli térmayskorkeuden (yli 300 metrin korkeudella).

Muutonseurannassa kiinnitettiin erityista huomioita petolintuihin, ja havaituista petolin-
nuista kirjattiin yléds normaalien havainnointitietojen lisdksi arvio linnun tulo- ja lahtd-
ajasta Storbdtet 2 -alueelle ja linnun ika (pesiva vai ei-pesiva). Nain myds muutonseu-
rannan aikana saatua tietoa voitiin hyédyntdaa petolintujen térmdysmallinnuksissa ja
Storbdtet 1-alueelta tulevia ja sinne lentavia lintuja huomioitiin osin laskennoissa.

Hankkeessa ei havainnoitu lintujen yémuuttoa. Huomattava maara lintuja muuttaa yo-
aikaan, paaasiassa uikkuja, vesilintuja, osa hanhista, kahlaajia ja hyonteissygjia.
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Yomuuton tarkkailu vaatisi huomattavia lisdresursseja henkiléstdéon ja kalustoon suh-
teessa siitd saatavaan hyotyyn, mitd lisdaineisto (lajisto, lentokorkeudet) voisi mahdol-
lisesti tuoda vaikutusten arviointiin.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysher-
kempiin suurikokoisiin lajeihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin Suomen ymparisto6-
keskuksen ja ymparistdministerion uudet luontoselvitysohjeet (Makeld & Salo 2024) ja
ymparistdministerion ohjeet linnustovaikutusten arvioinnissa (Ymparistdministerio
2016) sekd muiden lahialueiden tuulivoimahankkeiden muuttolinnustoselvityksia (Dala-
landet, Bjorkbacken, Vargitmossen) ja muuta kirjallisuustietoa.

19.2.3 Epavarmuustekijat

Hankkeen linnustoselvitysten epavarmuudet liittyvat Iahinna tehtyjen havaintojen tai
selvitysten yleistettavyyteen ja siihen mika on riittavéa maara selvitysta olosuhteet huo-
mioiden. Pesimalinnustoa koskevat selvitykset on tehty paaosin yhden vuoden aikana.
Lintulajistossa on tyypillisesti vuosien vadlista vaihtelua johtuen ravintotilanteesta, saa-
olosuhteista yms. ja naiden huomioiminen vaatisi useamman vuoden inventointeja sel-
vitysalueella. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitykset useampana perdkkaisena vuo-
tena antaisi mahdollisesti paremman kuvan alueen merkityksesta linnuille. Esimerkiksi
useiden poll6- ja petolintulajien esiintymiseen vaikuttaa pesimdkauden huono myyrati-
lanne. Linnustoselvitysten tuloksia voidaan kuitenkin kokonaisuutena pitaa luotettavana
Idhtokohtana vaikutusten arvioinnissa. Yhden vuoden selvityksilla saa yleensa riittavan
kasityksen linnustollisesti arvokkaista alueista, vaikka yksittdisia lajeja jaisikin havait-
sematta. Lajistossa esiintyvaa vaihtelua on pyritty huomioimaan siten, ettd arvioinnissa
on keskitytty kunkin biotoopin potentiaaliin toimia uhanalaisten ja tuulivoimalle alttiim-
pien lintulajien elinymparistona tai saalistusalueena.

Muuttolinnustoa seurattiin vain yhtena kevaana ja yhtena syksynd, mika jonkin verran
heikentaa tulosten yleistettavyyttd. Kymmenen pdivan seurantajakso kevaisin ja syk-
syisin on ollut vakioitunut menetelma Suomessa hyvin pitkdan. Seurantapaivien maa-
raa lisattiin tassa hankkeessa (13 + 14 paivaa) tydohjelmassa esitetystd, koska alue
sijoittuu rannikon ldhelle muuttoa ohjaten. Muuttolintujen osalta vuosien vélinen vaih-
telu on huomioitu kayttdmalla BirdLife Suomen (Lehtiniemi & Toivanen 2023) valtakun-
nallisten paamuuttoreittien aineistoa, joka on kooste useiden vuosien aineistosta. Ylei-
sesti ottaen lintujen tormaysriski tuulivoimaloihin on ehdottomalla valtaosalla lajistosta
pieni, vaikka alue sijaitsee useiden lintulajien valtakunnallisesti merkittavalléa pdamuut-
toreitilla. Hankealue ei sijoitu sellaiselle alueelle, jossa tuulivoimaloiden vaistaminen ei
olisi mahdollista (esimerkiksi laaksot, solat ja kapeat vesialueet).

Linnuston maastokartoituksiin ja olemassa oleviin tietolahteisiin perustuen erityisia po-
tentiaalisia arvokohteita ei tunnistettu Storbotet 2 -hankealueelta, mika vahentaa olen-
naisesti epavarmuustekijéita. Kokonaisuutena linnustoselvitysten tulokset voidaan kat-
soa luotettavaksi [dhtékohdaksi vaikutusten arviointia varten, eika lopputuloksiin jaa
merkittavia epavarmuustekijoéita.

19.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa vaikutuskohteen herkkyystaso maa-
raytyy suojeluarvon omaavien lintulajien lukum&aran seka uhanalaisille lajeille soveltu-
vien elinymparistéjen perusteella (Taulukko 19-3). Kohteista herkimpié ovat vaikutus-
alueella sijaitsevat uhanalaisten lajien asuttamat elinymparistdt. Vaikutusten suuruus
maaraytyy asiantuntija-arvioina vaikutuksen voimakkuuden ja suunnan mukaan, ja sen
perusteella, miten laajoja alueita havidaa rakentamistoimien yhteydessa ja sailyyko lajin
suojelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa. Myds vaikutuksen ajallinen kesto ja
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maantieteellinen laajuus huomioidaan muutoksen suuruuden maarittelyssa (Taulukko
19-4). Kriteeriston tekemisessa on hyddynnetty Ikaheimon (2015) ja Marttusen ym.
(2015) Imperia-oppaita. Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan vaikutuskohteen herk-
kyyden ja muutoksen suuruuden perusteella.

Taulukko 19-3. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit linnustoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Lainsadadanndllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

ominaisia elinymparistoja.

Alueella erityisen paljon uhanalaisia, erityisesti
suojeltuja tai lintudirektiivilajeja seka lajeille

Ei muutoksen tai ihmisvaikutuksen sietoky-
kya, erittdin herkka muutoksille.

lintudirektiivilajeja.

Alueella uhanalaisia, erityisesti suojeltuja tai

Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sietokyky
heikko, herkka muutoksille.

dettavia.

Kohtalainen Alueella jonkin verran uhanalaisia ja lintudirek- | Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sietokyky
tiivilajeja. kohtalainen, hieman herkkad muutoksille.
Vahainen Lajit elinvoimaisia tai korkeintaan silmallapi- Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sietokyky

hyva, ei kovin herkka muutoksille.

Taulukko 19-4. Muutoksen suuruusluokan kriteerit linnustoon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Muutoksen
suuruus

Erittdin suuri
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Hankkeen toiminnot aiheuttavat hy-
vin suuria vaikutuksia huomionar-
voisiin lintulajeihin tai niiden
elinymparistoihin.

Suojelun taso heikentyy mer-
kittavasti valtakunnallisella
tai kansainvalisella tasolla.

Pysyva palautumaton vai-
kutus.

Hankkeen toiminnot aiheuttavat
suuria vaikutuksia huomionarvoisiin
lintulajeihin tai niiden elinymparis-
toihin.

Suojelun taso heikentyy mer-
kittavasti maakunnallisella
tasolla.

Vaikutus havaittavissa toi-
minnan aikana, mutta pa-
lautuu hitaasti toiminnan

paatyttya.

Hankkeen toiminnot aiheuttavat
vain kohtalaisia vaikutuksia huomi-
onarvoisiin lintulajeihin tai niiden
elinymparistoihin.

Suojelun taso heikentyy mer-
kittavasti paikallisella tasolla
tai lievemmin maakunnalli-
sella tasolla.

Vaikutus havaittavissa toi-
minnan aikana, mutta pa-
lautuu nopeasti toiminnan
paatyttya.

Vahainen kiel-
teinen

Hankkeen toiminnot eivat aiheuta
vaikutuksia tai vaikutukset kohdistu-
vat tavanomaisiin lajeihin tai niiden
elinymparistoihin.

Suojelun taso heikentyy lie-
vemmin vain paikallisella ta-
solla.

Vaikutus on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana.

Ei muutosta

Ei vaikutuksia linnustoon.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Myonteinen

Hankkeen toiminnot aiheuttavat po-
sitiivisia vaikutuksia linnustoon.

250




19.3 Vaikutusten arviointi

19.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mikdli hanketta ei toteuteta, vaikutusalueen elinymparistét eivat muutu pesimalinnus-
ton kannalta paremmiksi tai huonommiksi eika vaikutuksia muuttolinnustoon synny.
Kokonaiskuvan kannalta on kuitenkin hyva todeta, etta uusiutuvan energian rakentami-
nen hidastaa ilmastonmuutosta. Ilmastonmuutoksella on maailmanlaajuisesti merkit-
tava vaikutus lintupopulaatioihin.

19.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehto VEO+

Pesimdlinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikutus-
alueella esiintyvien uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien maarat ovat valtaosin va-
haisia. Vaikutusalueen elinymparistéilla on vain jonkin verran potentiaalia uhanalaisten
lajien esiintymisalueina. Hankkeen vaikutuksen herkkyyttd nostavat alueella tai sen 1a-
heisyydessa petolintuseurannassa havaitut, tuulivoimarakentamiselle herkat petolintu-
lajit. Metsdkanalinnuista metsolle eika teerelle rajattu soidinpaikkoja. Hankkeen vaiku-
tusalueella ei ole tarkeita IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi
kielteiseksi. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat uhanalaisiin petolintuihin (mehi-
laishaukka, merikotka, hiirihaukka), joiden ei kuitenkaan arvioida pesivan hankealu-
eella, mutta joiden lennot ajoittain tapahtuvat alueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa. Petolinnuille epasuoraa hairiévaikutusta syntyy lisdantyneen ihmistoiminnan
vuoksi. Petolinnuille aiheutuva teoreettinen téormaysriski jaa kuitenkin vahaiseksi poten-
tiaalisten saalistusalueiden vahaisyyden takia. Koska tuulivoiman térmayskuolleisuuden
vaikutukset merikotkaan suhteessa sen populaatiokokoon arvioitiin mallinnuksen perus-
teella vahaisiksi, ei petolintuihin arvioitu kohdistuvan kuin korkeintaan kohtalaisia kiel-
teisia vaikutuksia.

Suoria térmaysvaikutuksia ei voida poissulkea, koska hankealueella ja Idhialueilla liik-
kuu etenkin muuttoaikoina merkittavia maaria lintuja. Metsakanalinnut (metso) ovat
potentiaalisin térmayksille altis lajiryhma ja tormaykset tapahtuvat padosin voimalan
runkoon lentdvien lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa vapaaksi ilmatilaksi ym-
pardivan tumman metsan keskelld. Suunnitellut voimalat sijoittuvat paaosin talousmet-
siin ja maisema on jo valmiiksi suhteellisen pirstaloitunutta. Storbotet 2 -alueella pesii
arviolta useita pareja metsoja ja pyitd, mutta vahan teeria. Alueelta ei I6ydetty metsa-
kanalintujen soidinpaikkoja, mutta yksittaisten lintujen esiintymiseen alueella voi hank-
keella olla vaikutusta paikallisesti. Térmaysriskin lisaksi metsakanalinnut saattavat val-
telld tuulivoimalaa ympardivaa aluetta tai kayttaa sitéd véhemman lisdantymisaikana.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairid, estevaikutus, térmdysriski ja elinympa-
ristbmuutokset vaikuttavat alueella pesivan lajiston koostumukseen ja parimaariin koh-
talaisen kielteisesti. Vaikutukset kohdistuvat jollakin vaikutusmekanismilla kaikkiin alu-
eella tavattaviin suojelullisesti huomionarvoisiin seka tavanomaisiin pesimalajeihin. Vai-
kutukset ovat havaittavissa koko tuulivoimatoiminnan aikana, mutta tuulivoimantuo-
tantoa edeltava tila palautuu alueelle nopeasti toiminnan paatyttya. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa tulisi ottaa huomioon alueen linnustoselvitysten tuloksissa arvokkaiksi
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todetut linnustoalueet. Linnustoselvityksissa ei rajattu arvokkaampia alueita, ja valta-
osa huomionarvoisten lintulajien reviireista sijoittui suunniteltujen voimalapaikkojen ul-
kopuolelle (Liite 11, Liite 19, Liite 20).

Vaikutuksia aiheutuu erityisesti laajoilla alueilla liikkuville lajeille (petolinnut) saalistus-
ymparistossa tai -reiteilld tapahtuvan hairidén, estevaikutuksen ja térmaysriskin kautta.
Saalistusolosuhteet ja saalislajien populaatiot voivat heiketd hankealueella ja Idhiympa-
ristdssa, ja linnut joutuvat sopeutumaan saalistusreitille muodostuviin estevaikutuksiin.
Vaikutus rajoittuu kuitenkin hankealueen reunamille.

Polloselvityksen perusteella ei voida antaa erityisid maankayttdsuosituksia. Mikali han-
kealueella tehddan rakennus- tai huoltotéita, suositellaan niité valtettavan viirupollére-
viirin laheisyydessa pesimakaudella maalis—kesdkuussa. Metsdkanalintu- ja pesimalin-
nustoselvityksen perusteella ei voida mydskaan antaa erityisia maankayttésuosituksia.
Tuulivoiman térmayskuolleisuuden vaikutukset merikotkaan suhteessa sen populaatio-
kokoon arvioitiin vahaisiksi, eikd hankkeella arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia
merikotkakantaan.

Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu suureksi. Vaikutuksia
muuttolinnustoon muodostuu tuulivoimaloiden kaytén aikana estevaikutuksen ja mah-
dollisen térmaysriskin kautta. Hankealue Idhiymparistdineen sijoittuu useiden tuulivoi-
malle herkimpien lintulajien paamuuttoreiteille tai niiden Iaheisyyteen (metsahanhi,
laulujoutsen, merikotka). Alue ei kuitenkaan sijaitse sellaisissa maastonkohdissa, joita
linnut eivat voisi kiertda. Kevatmuutolla valtaosa hanhista, laulujoutsenista ja merikot-
kista muuttaa kapealla vybhykkeelld rannikkolinjaa seuraten. Kurjilla ja petolinnuilla
tuulet vaikuttavat merkittavasti muuttoreitteihin, jolloin muutto kulkee usein leveam-
pana rintamana ja kauempana sisdmaassa. Hankkeen muutonseurannoissa havaittiin
kevaallad kohtalaista ja tavanomaista vahdisemp&a, mutta syksyllé tavanomaista voi-
makkaampaa muuttoa. Hankealueen ldhelld ei sijaitse maakunnallisesti tarkeitd muu-
tonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita. Vaasan seudulla sijaitsee kuitenkin merkittava
kurkien keréaantymisalue (Séderfjarden).

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi
kielteiseksi. Hankkeessa ei tehty muuttolintujen térmaysmallinnusta. Arvioitaessa
muuttolinnuston térmaysriskia tai -kuolleisuutta eri lajien tai lajiryhmien valilla on suu-
ria eroja siind, miten ne vaistavat tuulivoimala-alueita. Monet suurikokoiset lajit, esi-
merkiksi kurki ja useat petolinnut, pyrkivat kiertémaan koko voimala-alueen. Koska
tuulivoiman térmayskuolleisuuden vaikutukset paamuuttoreiteilla esiintyviin lajeihin
suhteessa muuttajamaaraan ja niiden populaatiokokoon on muissa hankkeissa arvioitu
mallinnuksen perusteella vahaisiksi (Huttunen 2025b), ei niihin arvioitu kohdistuvan
kuin korkeintaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Storbétetin ja Tallikallion muuttaja-
maarat eivat olennaisesti eroa toisistaan (Liite 18, Liite 21, Ahlman ym. 2024a, Kouto-
nen et al. 2024).

Paikallisten merikotkien tormdaysmaarat arvioidaan vahaisiksi myés merikotkan tor-
maysmallinnuksen perusteella (Liite 9). Yksittaisten lintujen satunnaisia tdrmaamisia ei
voida koskaan sulkea pois. Tuulivoiman térmayskuolleisuuden vaikutukset lajeihin suh-
teessa niiden populaatiokokoon arvioitiin enimmillaankin vahaisiksi, eika hankkeella ar-
vioida olevan merkittavia vaikutuksia metsahanhi-, laulujoutsen- eika merikotkakan-
taan.

Vaihtoehto VE1

Kaikki kaytonaikaiset vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaavia. Voimaloiden sijoit-
telun vaihtoehdot eivat eroa linnustovaikutusten osalta toisistaan. Linnustoselvityksissa
ei rajattu arvokkaampia alueita, ja valtaosa huomionarvoisten lintulajien reviireista
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sijoittui suunniteltujen voimalapaikkojen ulkopuolelle. Vaikutusten merkittéavyys koko-
naisuudessaan on sama kuin VE1:ssa eli kohtalainen kielteinen.

Vaikutusalue muuttolinnustoon on vaihtoehtoa VEO+ vastaava.

19.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Hankealueen rakentamisen aikana sekd suojelullisesti huomionarvoisten etta tavan-
omaisten lajien elinolosuhteet muuttuvat elinymparistéjen haviamisen ja pirstoutumi-
sen seka meluhairididen takia huonommiksi. Yleisella tasolla hankevaihtoehtojen vaiku-
tukset metsdlinnustoon ovat kielteisia. Lisdantyneesta ihmistoiminnasta aiheutuva hai-
rio vaikuttaa alueella pesivdn lajiston koostumukseen ja parimaariin kohtalaisen kieltei-
sesti, mikali rakennustydt ajoittuvat pesimaaikaan huhti-heindkuun véliselle ajalle.

Paikkalinnuilla (esim. metsakanalinnut) rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia esiintyy
myds pesimaajan ulkopuolella. Rakentamisen hairidt voivat vaikuttaa metson ja teeren
soidinkayttdytymiseen, jos rakentamistoimet sijoittuvat soidinpaikkojen valittémaan la-
heisyyteen. Alueelta ei kuitenkaan tunnistettu metsakanalintujen soidinpaikkoja, mutta
yksittaisten lintujen esiintymiseen alueella voi hankkeella olla vaikutusta paikallisesti.
Rakentamisen hairidvaikutus ulottuu arviolta 500 metrin etdisyydelle, alueen herkim-
milla pesimalajeilla (metso, petolinnut) vaikutus voi olla tata laajempikin. Rakentami-
sen aikainen hairidvaikutus on valiaikainen ja rajoittuu todennakoéisesti 1-2 pesimakau-
teen.

Muuttolinnustoon kohdistuvat rakentamisvaiheen vaikutukset arvioidaan pienemmiksi

kuin pesimalintuihin kohdistuvat eli vahaiseksi kielteiseksi. Muuttolinnuston térmaysris-
kiin tai -kuolleisuuteen rakentamisvaiheen aikana vaikuttaa se, miten ne vaistavat tuu-
livoimala-alueita. Monet suurikokoiset lajit, esimerkiksi kurki ja useat petolinnut, pyrki-
vat todennakoisesti kiertamaan tai ylittamaan voimala-alueen myo6s rakentamisaikana.

Tuulivoimalarakentamisessa niille tarvittavien huoltoteiden ja muun infrastruktuurin ra-
kentaminen aiheuttaa elinympdristdmuutoksia elinymparistdjen havitessa ja pirstoutu-
essa. Vaikka huoltoteiden osalta pyritaan kayttdmaan mahdollisimman pitkalle nykyisia
tieuria, on osa huoltotiestdsta uutta tiestdéa. Kokonaan uutta tiestéa on Storbdétet 2 -
alueelle tulossa 4,3-4,7 kilometria (VE1, VEO+) ja nykyista kunnostettavaa tiestdéa noin
2,3-3,2 kilometria (VEO+, VE1).

Tuulivoimaloiden rakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia hairiévaikutuksia
kuin niiden rakentaminenkin. Purkutdiden aiheuttamat hairiévaikutukset ovat voimak-
kaammat, mikali toimenpiteet tapahtuvat lintujen pesimdaikaan huhti-heinékuussa.
Hairidvaikutus on valiaikainen ja rajoittuu todennakdisesti 1-2 pesimakauteen. Purka-
misen aikaisen hdiridvaikutuksen laajuus on samansuuruinen molemmissa hankevaih-
toehdoissa. Purkutavalla ei arvioida olevan merkitysta vaikutusten merkittavyyteen.

Elinympdristdmuutokset ovat purkamisvaiheen paattymisen jalkeen rakentamis- ja
kayton aikaisiin vaikutuksiin ndhden positiivisia. Elinymparistdmuutosten vaikutusalue
on samansuuruinen molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Huoltoteiden ja muun infrastruktuurin purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuk-
sia kuin rakentamisvaihekin. Elinymparistdmuutokset ovat purkamisvaiheen paattymi-
sen jalkeen rakentamis- ja kaytdn aikaisiin vaikutuksiin ndhden positiivisia.

Vaihtoehto VEO+

Storbétet 2:n linnustoselvityksissa ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita. Valtaosa
huomionarvoisten lintulajien (Taulukko 19-1) reviireista sijoittui suunniteltujen voima-
lapaikkojen ulkopuolelle (Liite 11, Liite 14, Liite 20). Kokonaisvaikutus kohdistuu
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hankealueella suhteellisen pieneen osaan elinymparistdista. Metsdelinymparistéjen ha-
viamisen maarassa ero ei ole olennainen hankevaihtoehtojen valilla.

Vaihtoehto VE1

Kaikki rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset ovat yleisella tasolla vaihtoeh-
toa VEO+ vastaavia. Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa linnustovaikutusten
osalta toisistaan. Vaikutusten merkittavyys kokonaisuudessaan on sama kuin VEO+:n
eli kohtalainen kielteinen.

Vaikutusalue muuttolinnustoon on vaihtoehtoa VEO+ vastaava.

19.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita toiminnassa, suunnitteilla tai rakenteilla ole-
via tuulivoimahankkeita (Kuva 19-11). Storbétet 1:n alueella on jo 17 toiminnassa ole-
vaa voimalaa (0 kilometrid). Storbétet 1:n koillispuolella on Dalalandetin suunnitteilla
oleva 9 voimalan hanke (3 kilometrin etdisyydella Storboétet 2:sta). Storbétetin alue (1
+ 2) ja Dalalandet muodostavat ymparistdssa kaytanndssa yhden kokonaisuuden. Toi-
minnassa jo olevia tuulivoimala-alueita, jotka sijoittuvat lahelle hankealuetta ovat Troll-
kullen (1 kilometri), Morkndsskogen (2 kilometria), Storbacken (3 kilometria) seka
Norrpig (3 kilometrid). Suunnitteilla oleva Vargitmossenin hanke sijoittuu noin kilomet-
rin etdisyydelle Storbétet 2:n lounaispuolelle. Trollkullen, Mérknasskogen ja Vargitmos-
sen muodostavat ymparistdssa kaytanndssa yhden kokonaisuuden.

Hankealueen laheisyyteen on suunnitteilla, kaavoitettu, rakenteilla tai jo toiminnassa
hankkeita, jotka tarkoittavat eri toteutusvaihtoehtojen mukaan noin 227 voimalan si-
joittumista tédman tuulivoimahankkeen kanssa osin samoille vaikutusalueille. Edella
mainittujen lisdksi tallaisia hankkeita (3-29 kilometrin etdisyydelld) ovat Norrkangan,
Sandbacka, Jeppo, Bjorkbacken, Roukus, Oland, Lasor, Kaitsar, Krépuln, Kivine, Lalax,
Purmo, Salo-Ylikoski, Isonnevanmadki, Lotlax, Séderskogen ja Suolineva.

Tuulivoimaloiden lisaksi Storbétet 2:n hankkeen ndakdkulmasta oleellista on yhteisvai-
kutusten tarkastaminen laheisimpien aurinkovoima- ja voimajohtohankkeiden osalta.
30 kilometrin sateelld hankealueesta on suunnitteilla kaikkiaan viisi aurinkovoimahan-
ketta, jotka kaikki ovat luvitus- tai selvitysvaiheessa ja joiden arvioidaan valmistuvan
vuosina 2025-2027. Kaytanndssa aurinkovoima- ja voimajohtohankkeiden vaikutukset
ovat joko rakentamisen avointen alueiden reunavaikutusta tai metsalajistoon kohdistu-
via metsaelinymparistéverkoston muutosvaikutuksia. Tormays-, heijaste- ja estevaiku-
tukset sekd meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi suhteessa alueen koko tuulivoima-
tuotantoon. Valtakunnallisella Fingridilla tai alueellisella kantaverkkoyhtié Carunalla ei
ole kummallakaan voimajohtohankkeita kaynnissa tai suunnitteilla -hankealueen lahei-
syydessa (Fingrid 2025). Yli 30 km:n etdisyydelle hankealueesta sijoittuvilla tuulivoi-
mala-alueilla ei katsota olevan yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa.

Yhteisvaikutusten tarkastelussa on huomioitu ldheisten toiminnassa jo olevien ja suun-
niteltujen tuulivoimahankkeiden vaikutukset. Kaikki saman muuttoreitin varrelle sijoit-
tuvat tuulivoimala-alueet muodostavat jonkinlaisen riskin muuttolinnustolle (Kuva
19-11). Hankkeista on huomioitu erityisesti Storbacken, Vargitmossen, Mérknasskogen,
Trollkullen, Storbdtet 1 ja Dalalandet, jotka Storbdétet 2:n kanssa muodostavat ympa-
ristéssa kaytanndssa yhden itd-lansi- tai koillis-lounaissuuntaisen kokonaisuuden (56
voimalaa). Vaikka tuulivoimaloiden ja voimala-alueiden valiin jaa myds vapaita lento-
reitteja, Pohjanmaan rannikon padmuuttoreittien linnustolle (laulujoutsen, metsahanhi,
merikotka) hankkeiden yhteinen estevaikutus voi olla laaja, koska vierekkaiset alueet
muodostavat yhdessa laajemman voimala-aluekokonaisuuden.
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Pohjanmaan rannikkoalueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia muuttolinnustoon
on kasitelty useissa raporteissa (Holtta 2013, Nousiainen & Tikkanen 2013, FCG 20143,
Tikkanen & Tuohimaa 2014, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016). Bjorkbackenin, Dalalan-

detin ja Vargitmossenin hankkeiden YVA-menettelyyn liittyvista linnustoselvityksista on
saatu tdydentavia tietoja arvioitaessa hankealueen kautta muuttavaa linnustoa (Tuohi-
maa 2021, Heinonen & Solala 2024, Ahlman ym. 2024b, FCG 2024).
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Kuva 19-11. Storbétet 2 -hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat muut tuulivoimahank-
keet. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos

Maakunnallisten selvitysten (Nousiainen & Tikkanen 2013, Tikkanen & Tuohimaa 2014)
perusteella hankkeen pohjoispuolelle sijoittuva Bjérkbackenin tuulipuisto sijoittuu aiem-
min mainittujen lajien (laulujoutsen, metsahanhi, merikotka) lisdksi merihanhen ke-
vaan ja syksyn paamuuttoreitille tai sen laidalle. Voyrin tuulipuistojen yhteisselvityksen
(FCG 2014a) mukaan metsaalueille rakennettavat tuulivoimala-alueet sijoittuvat osit-
tain useiden eri lajien muuttoreiteille padamuuton ohjautuessa kuitenkin alueiden si-
vuitse.
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Merenkurkun pohjoisosien ja Perameren eteldosien rikkonainen rantaviiva ja saaristo
levittavat lintujen muuttoa laajemmalle, jolloin rannikkolinjaa kulkeva muutto ohittaa -
hankealueen paaosin lansipuolelta. Hankealueen pohjoispuolelle Munsalan jokivarteen
muodostuu laaja peltojen ketju, joka ohjaa joidenkin lajien muuttoa ja voi lisata este-
ja térmaysvaikutusten riskia. Munsalan jokivarren pellot ovat merkittavia ruokailu- ja
levahdysalueita mm. metsdahanhille (Tuohimaa 2021). Useimpien lintujen muutto seu-
dulla kulkee kevaallé pohjoisen ja koillisen valille ja syksylla etelan ja lounaan valille,
paljolti rannikkolinjan mukaisesti, kulkien osittain Bjérkbackenin tuotantoalueen kautta.
Tama muuttovirta (laulujoutsen, metsahanhi, merikotka) ohjautuu kuitenkin padosin
hankealueen ohi sen lansipuolelta. Bjorkbackenin ja Storbétetin hankealueet jaavat si-
vuun myos kurkien keskeisilta muuttoreiteilta (Lehtiniemi & Toivanen 2023).

Vargitmossenin hankkeessa lintujen kevat- ja syysmuuttoa seurattiin myds laheisen
Storbotetin tuulivoimahankealueella (FCG 2024). Molemmilla alueilla valtaosa kaikista
havaituista huomionarvoisista lajeista oli hanhia (yli 80 %), padosin metsahanhia ja
maarittamattomia harmaahanhia. Vargitmossenin seurannassa hanhia havaittiin ke-
vaalla 11 017 (90 % térmayskorkeudella, 35 % tuotantoalueen kautta) ja syksylla
5795 (60 % térmayskorkeudella, 8 % tuotantoalueen kautta). Storbétet 1:n seuran-
nassa hanhia havaittiin kevaalla 4308 (vain 9 % tormayskorkeudella) ja syksylla 1598
(vain 5,5 % térmayskorkeudella). Hanhien muutto suuntautui padosin Storbdtet-alueen
lansi- ja luoteispuolella olevien peltoalueiden kautta ja suuri osa niista lensi myds Var-
gitmossenin tuotantoalueen kautta. Tulosten perusteella Vargitmossenin arvioidaan si-
joittuvan keskeiselle sijainnille metsahanhien paamuuttoreitille (FCG 2024).

Tarkeita kerdaantymisalueita lintujen lepailyyn ja ruokailuun ovat etenkin laajat pelto-
alueet, avosuot, matalat vesistét ja avonaiset matalat rannat. Hankealueen laheisyy-
dessa potentiaalisimmat ruokailu- ja levahdysalueet ovat pohjoispuolella olevat pelto-
aukeat (Osterby, Pensala). Laulujoutsenten, hanhien ja kurkien kerdéntyminen ei ole
vuodesta toiseen samanlaista, vaan vaihtelee olosuhteiden mukaan.

Storbotetistd noin 7 km pohjoiseen sijoittuvan Bjérkbackenin hankkeen selvityksissa
suuria hanhimaaria (enimmillddn 1800) havaittiin kerdantyvan erityisesti Jussilan pelto-
aukealle (10 kilometria Storbdtet 2:n pohjoispuolella). Jussilan peltoalueella levéahtavat
linnut muuttavat osin Bjorkbackenin tuotantoalueen lansipuolitse. Toinen merkittava
keraantymisalue (enimmilldan 1000) oli Pensalan Naverholmsmossen (2,5 kilometria
hankealueen pohjoispuolella). Laulujoutsenten suurin keraantyma (580 yksil6a) havait-
tiin Jeppotrasketilla, 12 kilometria hankealueen pohjoispuolella (Tuohimaa 2021).
Storbdtet 2:n kevatmuutonseurannassa merkittdvimmat muuttoreitit olivat alueen lan-
sipuolen peltojen yli. My6s hankealueen yli Kallmossenin peltojen paalta muutti run-
saasti hanhia koilliseen. Aineiston perusteella hanhimuutto keskittyi sekd hankealueen
Iansi- ja luoteispuolen pelloille etta osittain alueen luoteisosaan (Liite 18).

Kevaalld kaakon ja eteldn suunnasta saapuvien petolintujen muutto keskittyy Perame-
ren rannikolle. Muutto tiivistyy rannikkolinjan suuntaisesti sita enemman, mita pohjoi-
semmaksi rannikkoa edetaan. Petolintumuutto on sen takia hieman runsaampaa poh-
joisempana Pyhadjoen—-Raahen rannikkoseudulla kuin Kalajoella tai viela etelampana.
Runsain kevaalla Perameren kautta muuttava petolintulaji on piekana. Tuohimaa
(2009) arvioi Pyhajoen Parhalahden kautta muuttavaksi piekanakannaksi 800-1200 yk-
siléa, kun esimerkiksi Tallikallion kevatseurannassa havaittiin 41 ja Storbdtet 2:ssa viisi
muuttavaa piekanaa. Kurkimuutto puolestaan ei ole niin sidoksissa rannikon johtolinjoi-
hin kuin hanhien ja joutsenten muutto (FCG 2012a).

Tuulivoimala-alueiden yhteisvaikutukset kohdistuvat tulevaisuudessa yha enemman
muuttoreiteissa ja levéhdysalueilla tapahtuviin muutoksiin. Mikali tuulivoimahankkeista
kohdistuu hairiévaikutuksia tarkeisiin lepailyalueisiin, 16ytyy hanhille ja kurjille korvaa-
via lepadilyalueita todenndkoisesti muilta lIahialueen pelloilta. Tuotannossa jo olevat
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tuulivoimalat saattavat ohjata muuttoa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Estevaikutuksen
aiheuttama voimala-alueiden kiertdminen lisaa myds muuttolintujen energiankulutusta.
Vaikka yksittdisella hankkeella ei arvioitaisi olevan vaikutuksia linnustoon, useiden sa-
malle muuttoreitille (paamuuttoreitit) sijoittuvien hankkeiden yhteisvaikutukset voivat
kohota kohtalaisiksi. Pohjanmaan muuttoreitilla pohjoisemmaksi sijoittuvien Kalajoen
Tallikallion ja Lantisten tuulivoimahankkeen muuttolinnustolle laaditun térmaysmallin-
nuksen perusteella minkaan lajin arvioidut térmadysmaarat eivat olisi merkittavia (Hut-
tunen 2025b, Poyry 2015). Kalajoen Mustilankankaan hankkeen térmaysmallinnuksen
perusteella alueen kautta muuttavista lajeista merkittavimmat eli kohtalaiset populaa-
tiovaikutukset kohdistuisivat metsahanheen ja kurkeen, joilla tormayksista aiheutuvan
lisakuolleisuuden vuoksi populaatioiden yksildémaara vahenisi 0,8 % kymmenessa vuo-
dessa (FCG 2012b).

Hankealuetta lahimmat jo tuotannossa olevat tuulivoimahankkeet ovat Trollkullen,
Moérknasskogen, Storbacken ja Norrpig sekd jo rakennettu osuus Storbdtet 1-alueesta
(0-3 kilometrin etdisyydelld). Mahdolliset hankkeiden yhteisvaikutukset voivat vaikeut-
taa esimerkiksi metsakanalintujen levittaytymista uusille pesimaalueille elinymparisto-
muutoksien tai voimaloiden aiheuttamien hairididen takia. Storbétet 2:n pesimalinnus-
toon kuuluu paaosin tiukasti reviirilla pysyttelevia paikka- ja muuttolintuja, jotka eivat
juurikaan liiku pesintaaikana reviirin ulkopuolella. Herkimpié tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutuksille ovat lajit, joilla on laaja reviiri tai jotka liikkkuvat esim. ravinnonhaku-
matkoillaan kauempana reviiriltdan. Tallaisia lajeja hankkeen vaikutusalueella ovat me-
hildis-, hiiri- ja varpushaukka, merikotka ja viirupdlld.

Pesimadlinnustoselvityksessa todettiin yksi viirupoélloreviiri. Viirupollon reviiri on kuiten-
kin kooltaan sellainen, ettei yhteisvaikutuksia arvioida muodostuvan. Hankealueella ei
varmistettu petolintujen pesintdja, mutta paivapetolintuseurannan aikana kirjattiin vii-
desta paivapetolintulajista yhteensa 86 lentoa, joista osa myds Vargitmossenin tuotan-
toalueilla. Naille petolintulajeille voidaan hankkeiden yhteisvaikutukset, mukaan lukien
muut suunnitellut 1ahihankkeet, arvioida kohtalaiseksi. Hankealueen eteldpuolella on
merikotkan reviiri, jonka lintujen ravinnonhakumatkat eivat seurannan perusteella
suuntaudu pohjoisiin ilmansuuntiin.

Merikotkan térmaysmallinnuksen (Liite 9) perusteella térmaykset tuulivoimaloihin jaa-
vat vahaisiksi, kun otetaan huomioon Voyrin alueelle suunniteltujen hankkeiden yhteys-
vaikutukset. Hankevaihtoehtojen vadlilla ei ole eroa térmaysriskin osalta. Siten tor-
maysten ei arvioida yksistaan aiheuttavan merkittavia populaatiovaikutuksia merikot-
kien kannalta. Voyrin alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuvan estevaikutuk-
sen ei mydskaan arvioida aiheuttavan merkittdvia muutoksia merikotkien muuttorei-
teissa.

Muihin lintuihin ei arvioida syntyvan merkittavia yhteisvaikutuksia.

19.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Tuulivoimaloiden sijoittelussa tulisi ottaa huomioon alueen linnustoselvitysten tuloksissa
arvokkaiksi todetut linnustoalueet, eiké tuulivoimaloita tulisi sijoittaa suoraan niille. Lin-
nustovaikutuksia voidaan lieventaa valttamalla voimaloiden rakentamista 500 m Idhem-
maksi linnustollisesti arvokkaimpia alueita. Taman hankkeen selvitysten perusteella ei
rajattu erityisid arvokkaita alueita, joten vaikutuksia ei ole tarpeen lieventaa. Voimaloi-
den sijoittelun vaihtoehdot eivat mydskaan eroa linnustovaikutusten osalta toisistaan.

Kanalintujen térmayksia tuulivoimaloiden runkoihin voidaan ehkaistd maalaamalla voi-
maloiden rungot alaosastaan tummemmiksi ja lisdamalla alaosaan myds uv-maalilla
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tehtyja kuvioita (Coppes ym. 2020b, Stokke ym. 2020, Tolvanen ym. 2023). Maalatun
ja kuvioidun osan tulee yltaa maan rajasta vahintdadan ympardivan metsan latvuksen ta-
salle. Tdman hankkeen selvityksissa ei havaittu metson soitimia, joten linnustovaiku-
tuksia ei ole niiden osalta tarpeen lieventaa.

Tuulivoimaloiden yhden lavan maalaaminen mustaksi on vahentanyt erityisesti petolin-
tujen tuulivoimaloiden lapoihin kohdistuvaa térmayskuolleisuutta (May ym. 2020, Tol-
vanen ym. 2023). Tutkimustieto aiheesta on viela suppeaa, mutta mikali jonkin voima-
lan havaitaan aiheuttavan runsaasti lintukuolemia, tulisi menetelmaa kokeilla kaytetta-
vaksi kyseisen voimalan kohdalla.

Rakentamisesta aiheutuvan melun ja muun hairién haittoja suositellaan véahennetta-
vdksi ajoittamalla hankkeen rakennustdita mahdollisimman paljon lintujen pesimakau-
den ulkopuolelle elo-maaliskuulle.

Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla
tai hidastamalla voimaloita kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan
liittda tutkajarjestelmia ja videokameroita, joita voidaan kayttaa apuna siihen, milloin
ja minka voimaloiden osalta pysaytys on ajankohtainen. Vastaavanlaista teknologiaa
kaytetdan jo Suomessa (Hydtytuuli Oy, Porin Tahkoluoto). Pysaytysmekanismi toimii
siten, etta kun tutka ldhettaa pysaytyskomennon turbiinille, roottori pysahtyy noin 10
sekunnissa. Tuulivoimala-alueen yhteyteen asennettu tutkajarjestelma ja siihen integ-
roitu automatisoitu pysadytys voi vahentaa merkittavasti (85 %) esim. kotkien térmayk-
sid ja tormaysten aiheuttamia kuolemia (McClure ym. 2021).

19.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Hankealueen metsat ovat paaosin metsatalouskaytdssa ja suot ojitettuja. Kasvupaikka-
tyypiltaédn metsat ovat padasiassa lehtomaisia, tuoreita tai kuivahkoja kankaita. Suot
ovat pienialaisia rédmeita ja korpia. Hankealueella esiintyy joitakin luonnontilaisia tai sen
kaltaisia kallioalustalla esiintyvia metsia, joiden puusto on vahintaankin varttunutta tai
jopa vanhaa. Hankealueen lédhiymparistd on havaintojen perusteella petolinnuille sovel-
tuvaa pesimdaluetta (mehildis-, hiiri- ja varpushaukka, merikotka, viirup6lld). Vaikka
metson soitimiin liittyvia havaintoja ei tehty, alueella on kohtalainen metsopotentiaali
(pesimalinnustoselvityksessa havaitut 5 paria/reviiria). Suo- ja kosteikkolajien (kurki)
suhteen tuulivoimahankkeella on todenndkdisesti vahainen vaikutus. Hankealue Idhiym-
paristdineen sijoittuu useiden suurikokoisten lintulajien paamuuttoreiteille (metsahanhi,
laulujoutsen, merikotka). Alue ei kuitenkaan sijaitse sellaisissa maastonkohdissa, joita
linnut eivat voisi kiertaa. Térmaysriskit arvioitiin enimmakseen vahaisiksi sekd muutto-
ettd paikkalintujen osalta.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi
hankealueen vaihtoehdoissa VEO+ ja VE1 vaikutuskohteen kohtalaisen herkkyyden
seka kohtalaisen muutoksen suuruuden perusteella (Taulukko 19-5).
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Taulukko 19-5. Tuulivoimahankkeen kohdealueen herkkyys muutoksille, muutoksen
suuruus seka vaikutuksen merkittavyys linnuston osalta.

VEO+ (8 voimalaa)

VE1 (8 voimalaa)

Vaikutusalueen
herkkyys

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran uhanalaisia ja lintu-
direktiivilajeja (13 lajia).

Muutoksen ja ihmisvaikutuksen sietokyky on
kohtalainen ja lajisto on hieman herkka muu-
toksille.

Muuttolinnuston osalta vaikutusalueen herk-
kyys on suuri.

Kohtalainen

Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaa-
via.

Muuttolinnuston osalta vaikutusalueen
herkkyys on suuri.

Muutoksen suuruus

Kohtalainen kielteinen

Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu huomionar-
voisiin lajeihin. Suojelun taso heikentyy mer-
kittavasti vain paikallisella tasolla. Vaikutus
havaittavissa toiminnan aikana, mutta palau-
tuu nopeasti toiminnan paatyttya.
Muuttolinnuston osalta muutoksen suuruus
on kohtalainen kielteinen.

Kohtalainen kielteinen

Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaa-
via.

Muuttolinnuston osalta muutoksen suu-
ruus on kohtalainen kielteinen.

Vaikutusten merkit-
tavyys

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen toiminnat aiheuttavat hairita,
este- ja tormaysvaikutuksia, elinymparisto-
muutoksia ja siirtymavaikutuksia.
Rakentamis- ja toiminnanaikainen hairio, melu
ja lisddntynyt ihmistoiminta aiheuttavat lin-
nustoon kohdistuvaa hairi6ta ja tilapaista
elinymparistdjen heikentymista seka saalistus-
tai pesimaalueiden menetysta.

Muuttolinnuston osalta vaikutusten merkitta-
vyys on kohtalainen kielteinen.

Kohtalainen kielteinen

Kaikki rakentamisen ja kdyton aikaiset vai-
kutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaavia.
Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat

eroa linnustovaikutusten osalta toisistaan.

Muuttolinnuston osalta vaikutusten mer-
kittavyys on kohtalainen kielteinen.

Vaikutusalueella esiintyva suojelullisesti huomionarvoinen lajisto (13 lajia) on kohtalai-
sen monipuolinen ja jotkin huomionarvoisista lajeista ovat parimaariltdan kohtalaisen
runsaita (pyy, metso). Kohtalaisen monipuolinen huomionarvoinen lajisto, Idhialueen

petolintujen esiintyminen seka sijainti metsahanhen, laulujoutsenen ja merikotkan paa-
muuttoreiteilla tai reittien laheisyydessa nostavat hankkeen vaikutuksen herkkyytta
vaihtoehdoissa VEO+ ja VE1. Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa linnustovai-
kutusten osalta toisistaan.

Yhteenvetona tuulivoimahankkeen rakentamisen- ja kdytdnaikaisilla hairidvaikutuksilla
voi olla kohtalaisia kielteisia vaikutuksia pesima- ja muuttolinnustoon (Taulukko 19-6).
Vaikutukset ovat paikallisia, osin lyhytaikaisia ja ne kohdistuvat vain osaan lintulajien
yksildita tai pareja. Hankealueen mittakaavassa hankkeen voi katsoa voimistavan met-
satalouden kielteisia linnustovaikutuksia.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista linnustoon:

e Hankkeen vaikutusalueella ei ole linnustollisesti tarkeitd IBA/FINIBA/MAALI-alu-
eita eika lintudirektiivin perustella muodostettuja Natura-alueita (SPA-alueet).

e Hankealue Iahiymparistéineen sijoittuu laulujoutsenen, metsahanhen ja merikot-
kan valtakunnallisille paamuuttoreiteille. Muuttolinnuston osalta vaikutusalueen
herkkyys on suuri.

e Hankealueen lahelld ei sijaitse maakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levah-
dys- tai ruokailualueita.

e Hankkeen vaikutuksen herkkyyttd nostavat myo6s alueella tai sen |dheisyydessa
petolintuseurannassa havaitut, tuulivoimarakentamiselle herkat petolintulajit
(reviirit hankealueen ulkopuolella).

e Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu hankealueen vaih-
toehdoissa VEO+ ja VE1 kohtalaiseksi kielteiseksi vaikutuskohteen kohtalaisen
herkkyyden ja kohtalaisen muutoksen suuruuden perusteella.

e Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa linnustovaikutusten osalta toisis-
taan.

e Hankkeella on kohtalaisia yhteisvaikutuksia pesima- ja muuttolinnustoon (met-
sdkanalinnut, petolinnut, laulujoutsen, hanhet, kurki) muiden laheisten tuulivoi-
mahankkeiden (jo rakennettu osuus Storbdétet 1:sta, Vargitmossen, Trollkullen,
Mérknasskogen, Storbacken, Norrpig) kanssa.

e Merikotkalle laaditun térmaysmallinnuksen perusteella arvioidut térmaysmaarat
eivat olisi merkittavia. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole eroa térmaysriskin
osalta. Mydskaan yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat arvion mu-
kaan aiheuta merkittavaa téormaysriskia.

Taulukko 19-6. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahainen Ei M
i i . . . . . . [ Onteinen
kielteinen muu-  ijelteinen kielteinen kielteinen y
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
VEO+, VE1
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer-  [EAQECIINGENS Kohtalainen Véhainen - .
o o Lt L o Ei vaikutusta Myonteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen kielteinen
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20

Direktiivilajit ja muu elaimisto

20.1 Nykytilan kuvaus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki Euroopan unionin luontodirektii-
vin liitteen 1V lajit, joista seuraavassa kasitellaan hankkeen kannalta keskeisimmat.

Laji.fi-tietokannan mukaan Storbdtet 2-alueelta ei ole linnustoa lukuun ottamatta ha-
vaintoja uhanalaisista tai huomionarvoisista eldinlajeista. Lahimmat liito-oravahavain-
not (papanapuut) on tehty Storboétet 1-alueella, noin 1,2 kilometrin paassa kaakossa
tassa YVA:ssa mukana olevasta Uudenkaarlepyyn voimalasta (Suomen Lajitietokeskus
2024). Liito-oravahavainnon ja kyseisen voimalan valissa sijaitsee jo rakennettu voi-
mala ja tie.

20.1.1 Suurpedot

Susi, ilves ja karhu ovat luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojel-
tuja lajeja. Ahma kuuluu direktiivin liitteen II maarittdmiin eldin- ja kasvilajeihin, joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat alueet).

Hankealue sijoittuu kaikkien maassamme esiintyvien suurpetojen levinneisyysalueelle.
Alustavan karttatarkastelun perusteella hankealueella tai vaikutusalueella ei ole tehty
havaintoja suurpedoista syksyn 2024 tai alkuvuoden 2025 aikana (Luonnonvarakeskus
2025). Hankkeen lumijalkilaskennoissa helmikuussa 2024 ei mydskaan tehty havaintoja
suurpedoista (Liite 12).

Hankealue sijaitsee Jepuan (ruotsiksi: Jeppo) susireviirin lounaisosassa (Kuva 20-1).
Reviiri on kooltaan noin 920 km2. Susien maara Jepuan reviirillda on kasvanut viime
vuosien aikana ja reviirin status muuttunut epavarmasta parista perhelaumaksi. Seu-
rantakaudella 2022-2023 tehdyt susihavainnot painottuvat reviirin keskialueelle (Heik-
kinen 2023a), eika hankealueen katsota olevan reviirin ydinaluetta. Léhimmat muut su-
sireviirit ovat Toholammin reviiri noin 40 km Jepuan reviirista koilliseen seka Laihian ja
Korsndsin reviirit noin 30-50 km Jepuan reviiristd lounaaseen (Kuva 20-1).

Viimeisimman saatavilla olevan tiedon mukaan vuoden 2022 aikana tehdyt karhun pen-
tuehavainnot painottuvat valtakunnallisella tasolla ennen kaikkea Ita- ja Keski-Suomen
alueelle, ja vain joitakin pentuehavaintoja tehtiin Pohjanmaan alueella (Heikkinen ym.
2023b).

Petoyhdyshenkildiden 1.9.2022-28.2.2023 kirjaamien pentuehavaintojen pohjalta teh-
dyn kanta-arvion 2023 perusteella ilveskanta on kasvanut selvasti mm. Rannikko-Poh-
janmaalla (Valtonen ym. 2023). Hankealuetta Idhimmat ilveshavainnot ovat tammi-
kuulta 2024 alueen pohjoispuolelta noin 5-15 kilometrin etdisyydelta.

Hankealuetta lahimmat, vahvistetut ahmahavainnot on tehty tammi- ja helmikuussa
2024 alueen pohjois- ja koillispuolelta noin 10-20 km paasta.
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Kuva 20-1. Storbétet 2:n alue (musta rajaus, likimainen sijainti) Jepuan susireviirin
alueella seké IGhimmét muut susireviirit (Liite 12).

20.1.2 Metsapeura

Metsapeura kuuluu direktiivin liitteen II maarittamiin eldin- ja kasvilajeihin, joiden suo-

jelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet).

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu metsdpeuran elinalueita. Lahimpiin talvi-, vaellus-
ja kesaajan metsapeurahavaintoihin hankealueen rajauksen itédpuolella on matkaa 11-
28 kilometria (Luonnonvarakeskuksen karttapalvelu, 27.2.2025).
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20.1.3 Liito-orava

Liito-orava on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liitteiden
IT ja IV(@) (92/43/EEC) laji. Liito-orava on luokiteltu valtakunnallisesti vaarantuneeksi
(VU = Vulnerable) (Hyvarinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mukaan
liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, eika niiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa tai heikentdaa. Ymparistéministerié on an-
tanut ohjeistuksia liito-oravan huomioimiseen metsankasittelyssa (Maa- ja metsata-
lousministerio ja ymparistoministeridé 2016).

Liito-oravan levinneisyys kattaa Suomen manneralueet aina Pohjois-Pohjanmaan Iin ja
Taivalkosken kuntien tasalle saakka. Lajille soveltuvat elinymparistét ovat kuusi- ja/tai
lehtipuuvaltaisia varttuneita tai hakkuukypsia tuoreen kankaan, lehtomaisen kankaan
metsia tai lehtometsia. Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia kuolemaansa saakka
ja varsin lyhytikaisia. Naaraan kuoltua sen asuttama reviiri jaa tyhjaksi, joten sopivat-
kin liito-oravametsikdt voivat joinain vuosina olla asumattomia, kunnes ne ehka asute-
taan uudelleen (Hanski 2016). Yksilot liikkkuvat pesan ulkopuolella yleensa iltahama-
rassa ja yon jalkeen, ja nykydan liito-oravan esiintymistd arvioidaan yksinomaan ulos-
teléydosten perusteella.

Storbotet 2-alueelta tehtiin maastoinventointien aikana liito-oravien papanahavaintoja
kolmesta eri paikasta (Liite 16, Kuva 20-2). Storbdtet 2 -alueen eteldosista rajattiin li-
saantymis- ja levahdysalueita, ydinalueita ja sovelias elinymparistd (Kuva 20-2).
Storbotet 2 -alueen lansiosasta rajattiin ydinalue ja sovelias elinymparistd. Reviireille
osoitettiin myds mahdollisia puustoisia kulkureitteja. Papanoita Iéydettiin yhteensa kah-
deksan puun tyveltd. Esiintymispaikoilta [6ydettiin myo6s kolopuita.

Vuonna 2013 ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa (FCG 2014b) tehdyissa selvi-
tyksissa Idydettiin liito-oravan reviiri Storbétet 1:n alueelta, noin kolmen kilometrin
etdisyydelta Storboétet 2 -alueen rajasta ja noin 1,2 km Storbdétet 1-alueelle suunnitel-
lusta yksittdisestd, tdassa YVA:ssa mukana olevasta voimalasta.

NI

/7
{’ r:l Hankealue
// Lsto-oravatavamnot
e \ . 5.53 par
\

Kuva 20-2. Liito-oravien esiintymispaikat Storbétet 2 -alueella (Liite 16).
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20.1.4 Viitasammakko

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 78 §:n mukaan kyseisessa liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suo-
jelua edellyttavia lajeja, eika niiden lisadntymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa tai
heikentaa. Luonnonsuojelulain 83 §:n mukaan alueellinen ELY-keskus voi yksittdista-
pauksissa myontaa poikkeuksen em. kiellosta luontodirektiivissa (16 artikla) mainituin
perustein. Lupa voidaan mydntaa vain, jos kyseessa on yleisen edun kannalta tarkea
hanke eikda muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja lajin kanta sailyy suotuisana.

Viitasammakon levinneisyys kattaa Idhes koko Suomen, Pohjois-Lappia lukuun otta-
matta. Viitasammakko suosii elinymparisténaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jar-
vien- ja merenlahtia ja markia valipintaisia aapasoita (Terhivuo, 1993).

Hankkeen maastoinventointien aikana selvitysalueelta ei [6ydetty lainkaan viitasamma-
koita (Liite 13). Alueella ei ole juuri tarjolla lajille soveliasta elinymparistdd, silla tutkitut
ojat osoittautuivat potentiaaliltaan heikoiksi lisaantymispaikoiksi.

20.1.5 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu EU:n
luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mu-
kaan liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, eika
niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa tai heikentada. Suomi liittyi vuonna
1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991). Sopimus velvoittaa
huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaadannén kautta ja sailyttamaan ja suojele-
maan lepakoille merkittavia ruokailualueita.

Suomessa esiintyvista lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella hankealueella voi
esiintya pohjanlepakkoa, viiksi- ja isoviiksisiippaa, vesisiippaa ja korvaydkkoéa (Lappa-
lainen 2003, Suomen ymparistokeskus 2014). Kesaaikaan lepakoita voidaan tavata mo-
nenlaisista paivapiilopaikoissa kuten puiden koloissa, kaarnan alla, linnunpdntéissa tai
muissa ahtaissa ja lampoisissa paikoissa. Lepakkonaaraat muodostavat piilopaik-
koihinsa pesimayhdyskuntia, jotka yleisimmin koostuvat muutamasta yksilésta jopa
kymmeniin naaraisiin. Tyypillisimmin pesimayhdyskunnat sijaitsevat rakennusten yh-
teydessa. Ybaikaan lepakot saalistavat hydnteisida padasiassa paivapiilojen ldhialueella,
mutta voivat tarpeen mukaan vierailla kilometrien etdisyydelléd paremmilla ruokailualu-
eilla (Lappalainen 2003).

Lepakot parittelevat syksyisin ja keraantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaikkoihin.
Osa lepakoista muuttaa talveksi eteldadan maamme rajojen ulkopuolelle ja osa talvehtii
Suomessa. Talvehtivat lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi. Hyva talveh-
timispaikka on rauhallinen ja sopivan kostea, mikroilmastoltaan vuoden ympari tasai-
sen viiled paikka. Tallaisia voivat olla esimerkiksi luolat, kalliohalkeamat, maakellarit tai
louhikot.

Selvitysalueelta tehtiin vain yksi pohjanlepakkohavainto elokuun inventointikierroksella
(Kuva 20-3). Yhden havainnon perusteella ei voida tulkita lepakoille arvokkaita alueita.
Alue vaikuttaa olevan lepakoille epasuotuisa, silla havaintomaara oli kokonaisuutena
erittéin véhainen (Liite 15).
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Kuva 20-3. Lepakoiden esiintyminen Storbétet 2 -alueella (Liite 15).

20.1.6 Riistanisakkaat

Kevattalvella 2024 tehdyssa lumijéalkilaskennassa (Liite 10) havaittiin selvitysalueella
ketun, karpan, lumikon, hirven, metsakauriin ja metsajaniksen jalkia. Havaintoja kirjat-
tiin selvasti eniten metsdjaniksista, joiden jalkia havaittiin yhteensa 55 kahdella lasken-
tareitilla. Muiden lajien jalkihavaintomaarat olivat padosin vahaisia. Kaikki havaitut lajit
ovat yleisia ja runsaslukuisia, eika niiden joukossa ole yhtaan huomionarvoista lajia.

20.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

20.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Elaimistddon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistéjen muu-
toksista. Lajien elinymparistét voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentami-
sen takia. Myds niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttaman hai-
rion takia. Elinymparistéjen muutokset voivat vaikuttaa eldimistédn suoraan tai valilli-
sesti.

Keskeisimpia eldinlajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen rakentami-
sen aikainen melu ja muu hairid, lisaantyva ihmisten liikkuminen alueella, lisdantyva
virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), tuulivoimapuiston huoltoliikenne,
huoltotiestdn muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus sekd elinymparistéjen ha-
viaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Huoltotiet pirstovat elinymparistéja ja niilla
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voi olla niin sanottua kaytavavaikutusta. Kaytavavaikutus helpottaa ja ohjaa suurem-
pien nisdkkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista alueella (Martin ym. 2010).

Tuulivoimaloiden aiheuttamista haittavaikutuksista elaimistolle voidaan melun arvioida
olevan merkittava tekija. Vaikutuksia esim. nisakkaisiin voidaan tarvittaessa arvioida
laadittavien melumallinnusten pohjalta. Rakentamisen aikainen meluhaitta on todenna-
kdisesti merkittavaa ja voi aiheuttaa nisdkkaiden karkottumista melualueen ulkopuo-
lelle. Karkottumisreaktio voi olla myds valillista, jos eldimet siirtyvat muualle saaliiden
karkottumisen vuoksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa paljonkin eldinlajistoon tuotantoalueilla,
joissa eldinkannat ovat monipuolisia ja runsaita. Todellisten lajikohtaisten vaikutusten
ennustaminen on kuitenkin vaikeaa nykyisen tietdmyksen perusteella. Tuulivoimaloiden
vaikutuksista elaimistodn kaivataan tutkittua tietoa, esim. seurantatutkimuksia Suo-
messa jo toteutuneiden tuulivoimahankkeiden vaikutuksista. Nditd ennen-jalkeen-selvi-
tyksia (BACI = Before-After-Control-Impact) ei tiettavasti ole Suomessa tehty tuulivoi-
mahankkeisiin (Tolvanen ym. 2023).

Hankkeen todenndkdisin vaikutus suurpetoihin liittyy rakentamisen aikaisiin hairiévai-
kutuksiin ja reviirin yksildiden alueiden kaytén painopisteen muutoksiin reviirin sisalla.
Rakentamisen aikaan tydmaalla on runsaasti ihmistoimintaa, jolloin suurpedot ja niiden
ravintona olevat muut nisdakkaat valttelevat tuotantoaluetta ja sen laheisyytta. Myo6s
voimaloiden toiminnan aikana osa saaliseldimista valttelee tuulivoimaloiden [dhiympa-
rist6ja pysyvasti niista aiheutuvien danten takia, mika saattaa vaikuttaa myos saalista-
vien suurpetojen liikkumiseen alueella.

Liito-oravan osalta vaikutukset voivat muodostua puustoisen metsamaan pinta-alan va-
henemisesta ja metsdalueiden pirstoutumisesta. Taman seurauksena mahdolliset elin-
ja/tai lisdantymisymparistot voivat havita ja eriytya suhteessa toisiinsa. Alueella tulisi
olla riittdvasti sopivia pesapaikkoja seka toimivat puustoiset kulkuyhteydet elinymparis-
téjen valilla.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jos la-
jille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytdanndssa vaikutukset voivat muodostua
tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Lisaksi etenkin savikkomailla tai
eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin
elinympadristoihin pintavalunnan myoéta. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu lajin kan-
nalta oleellisiin lisdantymisymparistdihin, vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmays-
riskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi
ohjata lepakoiden elinympariston kayttoa.

20.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lajitietojen lahtdaineistona on kaytetty Suomen Lajitietokeskuksen tietoja, jonka haku
on tehty 12.2.2024. Suurpetojen osalta lahtdaineistona kaytettiin myds Luonnonvara-
keskuksen suurpetotietoja (Luonnonvarakeskus 2025). Lajien elinymparistdjen esiinty-
mistd hankealueella on tarkasteltu hyédyntdaen Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja kart-
tamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka
Metsahallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

Paaosin Voyrin kunnan alueelle sijoittuvan Storbétet 2:n tuulivoimahankkeen vaikutus-
ten arvioinnin tueksi laadittiin eldimistdselvitykset maastokaudella 2024 (Taulukko
20-1). Selvitykset kasittivat lumijalkilaskennan (Liite 10), liito-oravaselvityksen (Liite
16), viitasammakkoselvityksen (Liite 13) ja lepakkoselvityksen (Liite 15).
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Uudenkaarlepyyn puoleinen voimala jatettiin elaimistdselvitysten ulkopuolelle, silla
suunniteltu voimala sijaitsee jo tuotannossa olevalla tuulivoima-alueella (Storbétet 1),
rakennuspaikka on jo varattu tuulivoimarakentamiselle, eika voimalan laheisyydesta ole
havaintoja huomionarvoisista lajeista.

Taulukko 20-1. Hankkeessa vuonna 2024 tehdyt eldimistéselvitykset.

Selvitys Maasto- Ajankohta v. 2024 Menetelma
tyopdivia
Lumijaljet 2 8.2,,9.2. Ennalta suunniteltujen reittien (5,3 ja
5,6 kilometria) lapi kulkeminen
Liito-oravat 2 14.4.,9.5. Papanoiden, kolopuiden ja risupesien
etsinta
Viitasammakot 2 10.5., 17.5. Vesisto- ja kosteikkokohteiden seka

ojalinjojen kartoitus, kuuntelu

Lepakot 3 2.-3.6,3.-4.7.,4.-5.8. Inventointikierrokset kesa-, heina- ja
elokuussa, havainnointi ultradanide-
tektoria kayttden

Arviointi hankkeen eldimistédn kohdistuvista vaikutuksista on tehty asiantuntijaty6éna
tuulivoiman eldimistdovaikutuksista julkaistuja artikkeleita ja kirjallisuutta apuna kayt-
tden. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on hyédynnetty Imperia-menetelmaa
(Ikdheimo 2015, Marttunen ym. 2015). Arvioinnissa on keskitytty suojelullisesti huomi-
onarvoisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suurpe-
toihin ja muihin direktiivilajeihin. Arvioinnin yhteydessa on esitetty myds ehdotukset
vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Suurpedot

Storboétet 2:n hankesuunnittelua varten tehtiin selvitys alueen suurpetotilanteesta (Liite
12). Selvitys kattaa suden, karhun, ilveksen ja ahman esiintymisen hankealueella ja
sen valittdmassa laheisyydessd, ja pohjautuu ajantasaisimpaan saatavilla olevaan tie-
toon, Luonnonvarakeskuksen tuoreimpiin raportteihin sekd Tassu-havaintojarjestel-
maan.

Lumijdlkilaskennat

Lumijalkilaskennat tehtiin kahtena paivéna 8.2. ja 9.2.2024 noin klo 9.00-15.00 vali-
sena aikana, jolloin kaksi ennalta suunniteltua reittia kuljettiin |api lumikengilla, suksilla
tai liukulumikengilld (Kuva 20-4). Reitti A on noin 5,3 kilometria pitka selvitysalueen
lansiosassa Bjornstensbergetin ja Jattbergetin ymparilla. Reitti B on noin 5,6 kilometria
pitka selvitysalueen italaidalla ja sen itapuolella Suckholmshallanin ja Storbétetin luona.
Kaikilla laskentakerroilla edellisesta sateesta oli kulunut 1-3 vuorokautta. Jalkien ha-
vaitsemiseen oli hyvat olosuhteet (10), ja lumikerrosta oli noin 10-40 senttimetria eri
laskentakerroilla.

Reitit suunniteltiin siten, ettd niiden varrella olisi edustavasti erilaisia elinymparistdja ja
hankealueesta seka sen ymparistdsta tulisi kokonaisuutena hyva otanta. Kartoille mer-
kittiin lajien lisaksi kulku-uran poikki liikkuneiden eldinten suunta (Liite 10). Maastotdi-
hin kaytettiin aikaa yhteensa 12 tuntia. Nisékkaiden lumijalkilaskentojen maastotoista
vastasi ymparisténhoitaja Toni Ahlman.
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Kuva 20-4. Kuljetut lumijélkireitit Storbétet 2 alueella ja sen l&dheisyydessé (Liite 10).

Liito-oravaselvitys

Selvitysalueen metsaalueita kierrettiin [api kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
potentiaalisilta kohteilta (Kuva 20-5). Inventoinneissa kiinnitettiin erityistéd huomiota
metsien puusto- ja ikdrakenteeseen. Sopivilta paikoilta etsittiin liito-oravien jatoksia
puiden runkojen tyvilta ja huomiota kiinnitettiin etenkin kuusiin, koivuihin, leppiin, rai-
toihin ja haapoihin. Lisaksi tehtiin maastossa tarkastelua lajille mahdollisesti soveliaista
metsista seka selvitettiin yksildiden mahdolliset reitit ja yhteydet muihin alueisiin. In-
ventoinnit tehtiin kahtena pdivana 14.4. ja 9.5.2024 noin klo 6.00-19.00 valisené aikana
hyvissa saaolosuhteissa (15). Vain lumisade tai lumipeite ovat kartoituksia estavia teki-
joita. Inventointiaika oli yhteensa 16 tuntia. Liito-oravaselvityksesta vastasivat biologi
(FM) Markku Heinonen ja luontokartoittaja (EAT) Hannu Lehtonen.
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Kuva 20-5. Liito-oravien inventointialueet Storbotet 2 -alueella (Liite 16).

Viitasammakkoselvitys

Selvitysalueen potentiaalisia paikkoja kierrettiin [api jalkaisin kahtena pdivana 10.5. ja
17.5.2024 klo 6.00-14.00 ja klo 3.30-11.30 valisena aikana. Potentiaaliset kosteikko-
kohteet arvioitiin etukateen kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella sekd paikan
pdalla maastossa. Alueella on hyvin niukasti lajille soveliasta elinymparistéd, joten tar-
kastettavia kohteita olivat Idhinna ojalinjat (Kuva 20-6). Inventoinnit tehtiin kaikilta
kohteilta siten, etta sopivilla paikoilla kuunneltiin lukuisissa eri kohdissa lajin soidindan-
telya useita minuutteja. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset lisdanty-
mispaikat seka arvioida yksilémaara mahdollisimman tarkasti (Liite 13). Viitasamma-
koiden soidinkausi oli varmuudella kdaynnissa ja sadolosuhteet olivat riittdvan hyvat.
Maastotdihin kaytettiin aikaa yhteensa 16 tuntia. Viitasammakkoselvityksen maasto-
toista vastasi luontokartoittaja (EAT) Hannu Lehtonen.
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Kuva 20-6. Viitasammakoiden inventointialueet Storbétet 2-alueella (Liite 13).
Lepakoiden lisddntymisaikainen selvitys

Suomessa on vakiintunut menetelmd, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella
kayntikierroksella kesa-, heind- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys
2023). Yksi kierros kesti alueen pienialaisuuden vuoksi yhden yon. Maastoinventoin-
neissa keskityttiin Idhinnd saalistusalueiden etsimiseen. Lepakoita havainnoitiin kol-
mena yona 2.-3.6, 3.-4.7. ja 4.-5.8.2024 klo 22.00-4.00 valisena aikana kulkemalla al

u-

etta lapi pyoraillen ja kavellen (Kuva 20-7). Myd&s lansipuolen kaivetun lammen rannalla
kaytiin mahdollisten vesisiippojen vuoksi. Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lam-
pimina ajankohtina (Liite 15). Liian viilealld, tuulisella tai sateisella saalla lepakot eivat

saalista aktiivisesti. Havainnoinnissa kaytettiin Petterson D 200 -ultradanidetektoria,
joka muuntaa korkeat kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Lepakkoselvityksen
maastotoista vastasi Antti Maukonen.
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Kuva 20-7. Lepakkoselvityksessa kuljetut reitit Storbétet 2 -alueella ja sen ldheisyy-
dessé (Liite 15).

20.2.3 Epavarmuustekijat

Arviot direktiivilajien ja muun eldimistdn esiintymisestd on tehty hankkeen yhteydessa
toteutettujen selvitysten ja muun olemassa olevan lahtdaineiston perusteella. Selvityk-
set eivat kata kaikkia eldaginryhmia ja osa eldaimistdsta on jaanyt varmuudella havaitse-

matta.

Epavarmuustekijdksi tunnistetaan Jepuan susireviirin viimeaikaisten lisaantymis- ja le-

vahdyspaikkojen sijaintitiedon puute. Tama johtuu siita, etta sudet liikkuvat aktiivisesti
laajoilla reviireilld ja vaihtavat usein lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sijaintia. Ihmis-

arkana lajina lisdantymis- ja levahdyspaikat myds sijaitsevat tyypillisesti etaalla ihmis-

toiminnan hairi¢sta. Lisdantymis- ja levahdyspaikkojen luotettava selvittdéminen on on-
gelmallista niiden huomaamattomuuden, jatkuvan vaihtuvuuden seka etsimisen aiheut-
taman hairion takia (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Myds reviirin yksildiden alueiden-
kaytén muutoksia on mahdotonta taysin aukottomasti arvioida, silla Tassu-havaintojar-
jestelmaan kirjatut havainnot eivat pohjaudu systemaattiseen seurantaan ja havainto-

pisteiden sijaintiin voi vaikuttaa myds mm. asukashavainnot ja petovahinkojen sijoittu-
minen. Alueen susikantojen seurantaan ei mydskaan ole valtakunnallisella tasolla kay-

tetty GPS-seurantaa.

Epavarmuustekijéksi tunnistetaan myo6s hankealueen ldheisyydessa eldavien karhujen,
ilvesten ja ahmojen viimeaikaisten havaintoja seka lisaantymis- ja levahdyspaikkoja
koskevan sijaintitiedon puute. Karhut kayttavat harvoin samaa pesdpaikkaa perakkai-
sind vuosina, ja pesapaikat ovat Suomen Lajitietokeskuksen mukaan sensitiivista
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tietoa, eli tunnetut pesapaikat on salattu. Lisdksi karhuja koskevat Luonnonvarakeskuk-
sen havaintotiedot voivat olla tarkastelun ajankohdasta ja vuodenajasta johtuen puut-
teelliset, silla karhujen talviuniaika on loka-marraskuulta maalis-huhtikuulle, eika jalki-
tai pentuehavaintoja valttamatta ole lainkaan saatavilla. My6és muun muassa rakenta-
miseen liittyvan hairion vaikutuksia suurnisakkdiden kayttaytymiseen on tutkittu hyvin
vahan (Nieminen & Ahola 2017).

Tuulivoimarakentamisen hairiévaikutuksista ilveksen kayttdaytymiseen ja lisdantymiseen
ei ole saatavilla riittavasti tutkittua tietoa, ja lisaantymispaikan tunnistaminen inven-
toinnilla on kaytanndssa mahdotonta lisdantymisaikana ilman, etta siitd syntyy hairin-
taa ilvespentueelle. Nain ollen esimerkiksi turvallista minimietadisyytta lisaantymispaik-
kojen ymparille on vaikea tdasmallisesti maaritelld (Nieminen & Ahola 2017).

Ahmojen elinpiireistd ei Suomessa ole tutkittua tietoa.

Lumijalkilaskentojen epavarmuustekijat liittyvat Idhinna hankiolosuhteisiin, silléa suo-
jasaiden jalkeisten pakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, etta jaljet eivat nay
lainkaan. Laskennoissa tama seikka huomioitiin siten, etta laskennat tehtiin hiljattaisten
(1-3 vrk) lumisateiden jalkeen, jolloin jéljet olivat tuoreet seka helposti havaittavissa ja
maaritettavissa. Mikali edellisesta lumisateesta on kulunut lilan monta paivaa, ei tuorei-
den jalkien erottaminen ole yleensa endaa mahdollista. Tuloksia tarkastellessa tulee
huomioida, etta kyseessa on otanta yhden vuodenajan lumijélkitilanteesta.

Liito-oravaselvitysten epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti liian varhain kevattalvella
tehtyihin maastot6éihin, jolloin on paksu lumipeite. Papanoita voi olla vain muutamia
puiden tyvelld ja niita tippuu toisinaan myds kauemmaksi tyveltd, jolloin niiden havait-
seminen voi olla vaikeaa. Liian my6hdan kevaalla taas kasvillisuus saattaa peittaa pa-
panoita. Ne myds haurastuvat ja hajoavat keskilampdtilan noustessa. Tassa selvityk-
sessa ei ole vuodenaikaan tai sadolosuhteisiin liittyvia epavarmuustekijoita. On kuiten-
kin huomioitava, ettad lajin esiintyminen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa reviireista
on tyhjia ja seuraavana vuonna ne voivat olla asuttuja. Mikali inventointi tehdaan revii-
rin ollessa tyhja, on lisdantymis- ja levahdyspaikan varmistaminen mahdotonta ilman
taustatietoja alueen tilanteesta. Lisdaantymis- ja levahdyspaikan maarittelyyn liittyy
myds epavarmuustekijoitad, silla erityisesti risupesia voi olla vaikeaa ndhda suurista ja
tiheista kuusista.

Viitasammakkoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat soidinkauden ajoittumisen arvi-
ointiin seka saaolosuhteisiin. Soidinkausi ajoittuu kevaan mukaan tyypillisesti huhtikuun
lopulle tai toukokuun alkupuoliskolle (Nieminen & Ahola 2017). Soidin voi kestaa vain
muutamia paivia, mutta yleensa kuitenkin vahintaan viikon. Lisdksi laji tulee kartoittaa
riittdvan hyvissa sadolosuhteissa. Joillakin kohteilla lisdvarmuutta voidaan saada etsi-
malla lajin matimunia vesitse, mikali soidinkauden ajoittuminen on epdvarmaa ja epai-
lyksena on sen paattyminen. Tassa selvityksessa ei ole edelld mainittuja epavarmuus-
tekijoita, silla soidinkausi oli alkanut ja sadolosuhteet olivat riittdvan hyvat. Viitasam-
makoiden léytaminen voi kuitenkin joskus olla vaikeaa, silla ne saattavat olla ajoittain
heikosti danessa.

Lepakkoselvitykseen kaytettiin aikaa yksi y6 inventointikierrosta kohden. Kyseessa on
yleispiirteinen selvitys, jolla pyrittiin saamaan riittdvan hyva kuva alueen lepakkotilan-
teesta. Osa lepakoista on kuitenkin saattanut jaada havaitsematta, sillé joidenkin le-
pakkolajien ultradani kuuluu vain lyhyen matkan paahan. Lisdksi kdytetyilla detekto-
reilla voi olla merkitysta havaittavuuteen, mutta Suomessa kadytetyista detektoreista ei
ole tiedossa olevia testituloksia. Inventoinnit tehtiin hyvissa sadolosuhteissa, joten nii-
hin liittyvia epavarmuustekijoita ei arvioida olevan.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamat vaikutukset eivat ole samanlaisia kaikissa hank-
keissa, vaan vaikutukset ovat usein aluekohtaisia. Hankkeen toteutuessa vaikutuksia
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eldinten elinymparistdihin, kdyttaytymiseen tai viihtyvyyteen alueella ei voida varmuu-
della tietda ennalta. Siihen vaikuttavat kunkin alueen ominaispiirteet seka lajien sopeu-

20.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnettiin Imperia-menetelmaa (Ikdheimo
2015, Marttunen ym. 2015). Arvioinnin herkkyyden kriteerist6 on muodostettu uhan-
alaisille lajeille soveltuvien elinymparistdjen perusteella (Taulukko 20-2). Kohteista her-
kimpia ovat vaikutusalueella sijaitsevat uhanalaisten lajien asuttamat elinymparistot.
Vaikutuksen suuruus madraytyy sen perusteella, miten laajoja alueita haviaa rakenta-
mistoimien yhteydessa ja sdilyykd lajin suojelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa
(Taulukko 20-3).

Taulukko 20-2. Vaikutuskohteen herkkyyden luokat direktiivilajeihin ja muuhun eldimis-
té6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Lainsdddannollinen ohjaus ja yhteiskunnalli- Alttius muutoksille
nen merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyys

Alueella elda useita rauhoitettuja tai uhanalai- | Rauhoitetut tai uhanalaiset eldinlajit tai
sia eldinlajeja. elinymparistot ovat hyvin herkkida muutoksille
ymparistossa.

Alueella elda rauhoitettuja tai uhanalaisia Rauhoitetut tai uhanalaiset elainlajit tai
elainlajeja. elinymparistot ovat herkkia muutoksille ympa-
ristdssa.
Kohtalainen Alueella on silmallapidettavia eldinlajeja (NT). Rauhoitetut tai uhanalaiset elainlajit tai

elinymparistot ovat melko herkkida muutoksille
ymparistossa.

Vahdinen Alueella ei rauhoitettuja tai uhanalaisia eldin- Eldinlajit tai elinymparistot eivat ole erityisen
lajeja. herkkia muutoksille.

Lahtoaineiston perusteella vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin suden osalta varovai-
suusperiaatteen mukaisesti kohtalaiseksi, ja karhun, ilveksen ja ahman osalta va-
hdiseksi. Tuotantoalueen laheisyyteen ei sijoitu metsdpeuran elinalueita.

Liito-oravan osalta vaikutuskohteen herkkyys tuotantoalueella arvioitiin tunnistettujen
elinymparistdjen perusteella suureksi, koska vaikutusalueelle sijoittuu lisdéntymis- ja
levahdyspaikkoja. Liito-oravan tarvitsemat puustoiset kulkuyhteydet tulee sailyttaa
ydinalueella siten, ettei suunnitellun tuulivoimala-alueen rakentaminen havita tai hei-
kenna liito-oravan lisadntymis- ja levahdyspaikkoja. Liséksi tulee kiinnittda huomiota
mahdollisiin erillisiin ruokailualueisiin seka niiden valisiin kulkuyhteyksiin.

Viitasammakon osalta vaikutuskohteen herkkyys tuotantoalueella maariteltiin va-
hadiseksi, silla alueelta ei ole tiedossa aiempia havaintoja viitasammakosta, eika lajia ta-
vattu myodskaan kevdan 2024 selvityksessa.

Pohjanlepakon osalta tuotantoalueelle sijoittuvan yksittdisen havainnon perusteella vai-
kutuskohteen herkkyys arvioitiin vahdiseksi. Tuulivoimala-alueen rakentamisen ei arvi-
oida havittavan tai heikentavan lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja.
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Taulukko 20-3. Muutoksen suuruusluokat direktiivilajeihin ja muuhun eldimistéén koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen suuruus

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat

erittdin suuria huomionar-

voisille eldinlajeille, niiden

elinymparistoille tai suotui-
salle suojelun tasolle.

Vaikutus ulottuu kansalli-
sesti usean maakunnan
alueelle tai jopa kansainva-
lisesti rajat ylittaen.

Muutos aiheutuu hank-
keen aikana, eikd kohteen
tila palaudu ennalleen edes
hankkeen paatyttya.

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
suuria huomionarvoisille
elainlajeille, niiden elinym-
paristoille tai suotuisalle
suojelun tasolle.

Vaikutus ulottuu yhden
maakunnan alueelle. Tyy-
pillinen vaikutuksen ulottu-
vuusalue on 10-100 km.

Muutos kestaa useita vuo-
sia tai enemman, mutta
alueen tila palautuu ennal-
leen hankkeen paatyttya.

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
kohtalaisia huomionarvoi-
sille eldinlajeille, niiden
elinymparistaille tai suotui-
salle suojelun tasolle.

Vaikutus ulottuu paikalli-
sesti yhden taajaman alu-
eelle. Tyypillinen vaikutuk-
sen ulottuvuusalue on 1—
10 km.

Muutoksen kesto on vuo-
desta useisiin vuosiin.

Vahdinen kielteinen

Hankkeen negatiiviset vai-
kutukset kohdistuvat ta-
vanomaisiin eldinlajeihin,
niiden elinymparistoihin tai
suotuisaan suojelun ta-
soon.

Vaikutus ulottuu vain koh-
teen valittomaan laheisyy-
teen tai sen lahiymparis-
toon. Tyypillinen vaikutuk-
sen ulottuvuusalue on < 1
km.

Muutoksen kesto on enin-
taan vuosi, esimerkiksi
hankkeen rakennusaikana,
mutta ei enaa toiminnan
aikana.

kutukset kohdistuvat eldin-
lajeihin, niiden elinympa-
ristoihin tai suotuisaan
suojelun tasoon.

Ei muutosta Ei vaikutusta eldimistoon Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.
tai luontotyyppeihin.
Myonteinen Hankkeen positiiviset vai-

Tuulivoimalarakentamisen sekéd huoltotiestén ei arvioitu estavan suurpetojen liikku-
mista tai kannan levittaytymistd, silla rakentamisalueiden valiin sekd tuotantoalueen
ymparistéon arvioitiin sijoittuvan riittavasti suurpedoille vastaavia, soveltuvia elinympa-
ristéja. Tuulivoimahankkeen aikaansaama elinymparistéjen pirstoutuminen ja niiden
vahentyminen on suurpetojen kannalta vaikutuksiltaan kohtalaista. Lahtotietojen pe-

rusteella suurpetoihin arvioitiin kohdistuvan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa
lisadntyvasta ihmistoiminnasta seka maankaytén muutoksesta suuruudeltaan kohtalai-
sia kielteisia hairidvaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen suuruus liito-oravan osalta arvioitiin kohta-
laiseksi kielteiseksi. Hankkeen toteuttamisen ei arvioitu havittavan tai heikentdavan vii-
tasammakon potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tuulivoiman tuotantoalu-
eella, jolloin muutoksen suuruuden arvioitiin olevan merkityksetdn (ei muutosta). Tuuli-
voimalapaikoille tai tiestdn alueelle ei sijoitu lepakoiden lisdantymisen kannalta potenti-
aalisia alueita, minka perusteella hankkeen todennéakoiset vaikutukset lepakoihin ovat
arvioitavissa vahaisiksi. Tuulivoimalarakentaminen voi kohdistaa vaikutuksia lepakoiden
kulkureitteihin rakentamistoimenpiteiden aikaansaaman metsien pirstoutumisen seka
avoimien alueiden lisdantymisen kautta. Hankkeen muutoksen suuruuden arvioitiin ole-
van kuitenkin vahainen kielteinen.
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20.3 Vaikutusten arviointi

20.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Hankkeen kielteiset vaikutukset direktiivilajeihin ja muuhun eldaimisto6n eivat toteudu.
Alueen metsatalouspiirteet huomioiden vastaavia puuttomia alueita syntyy tulevaisuu-
dessa tuulivoimahankkeesta huolimatta. Pitkalla aikavalilla uusiutuvien energiantuotan-
tomuotojen toteuttamatta jattamisella voi ilmastonmuutoksen kautta olla haitallisia vai-
kutuksia eldimistoon.

20.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikainen hairi6 tuulivoimahankkeessa aiheutuu pydrivien voimaloiden vilkku-
misvaikutuksesta seka voimaloiden aiheuttamasta melusta. Eldimisté6n kohdistuva
kaytonaikainen meluhaitta on todennadkodisesti kuitenkin vdahadinen. Taman lisaksi kay-
tonaikaiset huoltotoiminnat tuottavat hairi6td lisdantyneen liikenteen takia. Hairinnan
vaikutuksesta tuulivoimapuiston alue saattaa muuttua eldaimistdén kannalta epdsuotui-
saksi saalistus- tai elinalueena yksildiden valtellessa voimaloita.

Tuulivoimahankkeen rakennuspaikkojen reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan
alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia nuorten taimikoiden kaltaisia ymparistéja. Runsaasti
haapaa, pihlajaa ja pajua kasvavat ymparistot ovat hirvieldimien suosimia ruokailualu-
eita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisatéd myyrien ja pienjyrsijoiden
maadraa paikallisesti. Lisdadntyneista pienjyrsijakannoista voivat hyoétya niitd ravinnok-
seen kayttamat pienpedot (maaeldimet) ja petolinnut.

Useissa tutkimuksissa maanisdkkaiden ei ole havaittu karttavan kaytdssa olevia tuuli-
voima-alueita (Helldin ym. 2012, Menzel & Pohlmeyer 1999), mutta myds siirtymavai-
kutuksia alueilta on dokumentoitu (Tolvanen ym. 2023). Tuulivoimalan kayténaikainen
melu ja valke voivat hairitd eldinten valistd kommunikaatiota ja heikentda niiden ha-
vainnointikykya. Melu, valke ja alueen mahdollisesti lisaantynyt ihmistoiminta voivat
lisata tuotantoalueella esiintyvien eldinten stressia, mika voi vaikuttaa muun muassa
niiden lisdantymismenestykseen. Na&illad tekijoilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkit-
tdvaa vaikutusta alueen eldinkantoihin pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimalat aiheuttavat valittémia lepakkokuolemia lepakoiden ajautuessa lapojen
vaikutusalueelle (Roemer ym. 2017). Suomessa lajikohtaisen térmaysriskin ja kuollei-
suuden suuruutta ei tosin vield kunnolla tunneta. Tuoreiden tutkimusten perusteella
tuulivoimala saattaa jossain maarin myds karkottaa lepakoita, jolloin elinymparisté ka-
ventuu suoria metsarakenteessa tapahtuvia muutoksia enemman (Gaultier ym. 2023).

Vaihtoehto VEO+

Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa eldimistdvaikutusten osalta toisistaan.
Eldimistdselvityksissa rajattiin muutamia liito-oravien ydinalueita, jotka kuitenkin sijoit-
tuvat suunniteltujen voimalapaikkojen ulkopuolelle. Vaikutusten merkittavyys kokonai-
suudessaan on kohtalainen kielteinen. Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala
ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen metsatalouskaytdssa, hankkeen toimin-
nan aikaiset elinymparistdja pirstovat ja muuttavat vaikutukset arvioidaan korkeintaan
kohtalaisiksi.

Vaihtoehto VE1
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Kaikki kaytonaikaiset vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaavia. Voimaloiden sijoit-
telun vaihtoehdot eivat eroa eldimistovaikutusten osalta toisistaan.

20.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Suurpedot ovat herkkia rakentamisen aikaiselle hairiélle ja niiden arvioidaan valttavan
aluetta rakennustdiden aikana (Berger 2007). Etenkin karhun ja suden tiedetdaan valt-
televan ihmisen saanndllisesti kayttamia alueita (George & Croocs 2006). Tuulivoima-
hanke voi vaikuttaa haitallisesti alueella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin metsien
pirstoutumisen ja alueen eramaisuuden haviamisen seurauksena. Suurpedoilla on laajat
reviirit ja niiden liikkumista ohjaa usein saaliseldainten esiintyminen. Tuulivoimahank-
keen rakentamisen aikaiset hairiét voivat vahentaa suurriistaa ja samalla suurpetojen
esiintymistd hankealueella. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi,
koska havaintoja ei ole suurpetolajien pysyvammasta oleskelusta tai lisaantymisesta
hankealueella.

Storbétet 2:n tuulivoimahanke sijaitsee Jepuan susireviirilla. Ajantasaisimman saata-
villa olevan tiedon, Tassu-havaintojarjestelman seka karttatarkastelun perusteella han-
kealue ei kuitenkaan sijaitse reviirin ydinalueella eika hankealueelta ole tunnistettu su-
sien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Hankkeen todenné&koéisin vaikutus Jepuan susire-
viiriin liittyy rakentamisen aikaisiin hadiridvaikutuksiin ja reviirin yksildéiden alueiden kay-
tdén painopisteen muutoksiin reviirin sisallda. Rakentaminen voi muuttaa lisdantymis- tai
levdhdyspaikkoja susille sopimattomiksi, ja ihmisen aiheuttama akuutti hairi6 lisdanty-
misaikana voi heikentaa suden lisdantymismenestystd. Erityisesti lisadantymisaikaan
sattuva hairi6 saattaa lisata pentukuolleisuuden riskid, mutta pesivat sudet reagoivat
hairidihin yleensa siirtdmalla pennut uuteen paikkaan. Koska sudella on laajalla reviiril-
laan paljon vaihtoehtoja ja pesapaikat vaihtuvat ldhes aina vuosien valilla, ei lisdanty-
mismenestykseen ole todettu juurikaan vaikuttavan esimerkiksi rakentamisen, maa-
aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset (Nieminen & Ahola 2017).

Suomessa susireviireita sijoittuu kaytdssa oleville tuulivoima-alueille ainakin Etela- ja
Pohjois-Pohjanmaalla. Tutkimustiedon mukaan sudet karttavat tuulivoimala-aluetta
etenkin rakennusvaiheessa ja joissakin tapauksissa myds sen ensimmaisina kayttovuo-
sina. Rakentamisen aikaan tydmaalla on runsaasti ihmistoimintaa, jolloin sudet ja sen
ravintona olevat muut nisakkaat valttelevat hankealuetta ja sen laheisyytta. Myds ra-
kentamisajan jdlkeen osa saaliseldaimista valttelee tuulivoimalaitosten lahiymparistéja
pysyvasti tuulivoimalaitoksista aiheutuvan &@anen vuoksi, mika saattaa vaikuttaa myds
saalistavan suden liikkumiseen alueella.

Ajantasaisimman saatavilla olevan tiedon mukaan hankealueelta ei ole tunnistettu kar-
hun, ilveksen eikd ahman lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Rakentaminen voi kuitenkin
muuttaa lisdantymis- tai levahdyspaikkoja suurpedoille sopimattomiksi ja vaikuttaa yk-
sildiden alueiden kaytén painopisteen muutoksiin. Karhut elavat laajoilla reviireilla ja
vaihtavat yleensa pesapaikkaa vuosittain, minka lisaksi karhujen pesapaikkoja koske-
vat elinympadristdvaatimukset ovat valjat, ja ne I6ytavat vaivatta sopivia pesa- ja levah-
dyspaikkoja elinalueiltaan. Sen sijaan ihmisen aiheuttama akuutti hairid lisdantymisai-
kana voi heikentaa karhun lisaédntymismenestysta ja lisata pentukuolleisuuden riskia,
mikali naaras hairién vuoksi joutuu jattdmaan pesdpaikan ja sinne syntyneet pennut.

Pesdalueeseen kohdistuva hairid, kuten synnytyspesan paljastuminen ja ihmisten liik-
kuminen alle 30 metrin paassa synnytyspesasta touko-heindkuussa on riskialtteinta il-
veksen lisaantymisen kannalta, mutta ilvesemoilla on yksil6llisid eroja pesdan kohdistu-
vassa hairibherkkyydessa. Vaikka ilves kayttda samaa pesaaluetta useampana vuotena,
on silla kuitenkin laaja elinpiiri, eika yksittaisen synnytyspesapaikan tuhoutuminen li-
saantymisajankohdan ulkopuolella peruuttamattomasti vaaranna kyseisen yksilon

276



lisadntymismahdollisuutta, mikali lisdantymiselle soveltuvia alueita sailyy ilveksen elin-
piirilld (Nieminen & Ahola 2017).

Ahmanaaras siirtda pentuja usein pesapaikasta toiseen, eika ahman liikkuminen keskity
vhden pesapaikan ymparistéon. Hankkeella ei kuitenkaan tunnistettu olevan merkitta-
via vaikutuksia alueella mahdollisesti esiintyvien ahmojen lisaantymis- ja levahdyspaik-
koihin.

Hirvien oleskelu hankealueella ja sen lahiymparistdssa vahentynee tuulivoimahankkeen
rakentamisen sekd ensimmaisten toimintavuosien aikana. Hirvieldimet kuitenkin tottu-
vat niille vaarattomiin hairiéihin melko nopeasti (Grandin 1997), kuten mydés uusiin tie-
alueisiin tai ihmistoiminnan lisaantymiseen (Reimers & Colman 2006, Stankowich
2008). Elinymparistossa tapahtuvat muutokset myds lisdavat alueella hirvieldimille so-
veltuvia ruokailualueita ja uuden tiestén tarjoamat kaytavavaikutukset helpottavat nii-
den liikkumista alueella.

Liito-oravaan kohdistuu rakentamisen aikaisia vaikutuksia, silla lajia tavattiin alueelta
kartoitusten aikana. Alueen tulisi tarjota rakentamisen aikana riittavasti sopivia pesa-
paikkoja seka toimivat puustoiset kulkuyhteydet elinymparistdjen valilla.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita
voi syntya, jos lajille suotuisat elinymparistdét muuttuvat rakennustdiden yhteydessa.
Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistéihin, vaikutuk-
set jadvat yleensa vahaisiksi. Hankealueelta ei kuitenkaan tehty havaintoja viitasam-
makoista eika tunnistettu potentiaalisia elinymparistéja.

Rakentaminen voi kaventaa lepakoiden elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat eri-
tyisesti muuttaville yksildille térmadysriskin (Roemer ym. 2017). Tuulivoimalan rakenta-
misen seurauksena metsarakenne muuttuu avohakkuuseen ja metsaautotiehen rinnas-
tettavalla tavalla. Tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuva muutos on pitkdkestoinen ja
lepakkopopulaation kannalta kaytdnndssa pysyvd. Rakentamisen vaikutukset lepakoihin
arvioidaan vahaisiksi, koska kartoituksessa tehtiin vain yksi lepakkohavainto eika selvi-
tysten perusteella rajattu lepakkokohteita. Tuulivoimala-alueen rakentamisen ei arvi-
oida havittavan tai heikentavan lepakoiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja.

Voimalapaikkojen ja tiestdn rakentamisen seurauksena haviavat elinymparistot ovat
pddasiassa metsdtalouskdytdssa olevaa tavanomaista metsamaata. Rakennettavien
kohteiden pinta-ala on koko kaava-alueen kokoon suhteutettuna pieni. Huoltoteiden si-
joittelussa on hyddynnetty olemassa olevia metsdautoteitd, jolloin niiden elinymparis-
toja pirstova vaikutus ja tarve uusille maastokaytaville vahenee.

Tuulivoimaloiden rakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia hairiévaikutuksia
kuin niiden rakentaminen. Purkutdiden aiheuttamat hairidvaikutukset ovat voimak-
kaammat, mikali toimenpiteet tapahtuvat eldinten lisadntymisaikaan. Elinymparisto-
muutokset ovat purkamisvaiheen paattymisen jélkeen rakentamis- ja kaytén aikaisiin
vaikutuksiin ndhden positiivisia.

Vaihtoehto VEO+

Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa eldimistdvaikutusten osalta toisistaan.
Eldimistdselvityksissa rajattiin muutamia liito-oravien ydinalueita, jotka kuitenkin sijoit-
tuvat suunniteltujen voimalapaikkojen ulkopuolelle. Vaikutusten merkittavyys kokonai-
suudessaan on kohtalainen kielteinen. Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala
ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen metsatalouskaytéssa, hankkeen raken-
tamisen ja purkamisen aikaiset elinymparistéja pirstovat ja muuttavat vaikutukset arvi-
oidaan korkeintaan kohtalaisiksi.
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Vaihtoehto VE1

Kaikki rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+ vastaa-
via. Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat eroa eldaimistévaikutusten osalta toisis-
taan.

20.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita toiminnassa, suunnitteilla tai rakenteilla ole-
via tuulivoimahankkeita. Storbétet 1:n alueella on jo 17 toiminnassa olevaa voimalaa
(0 kilometrid). Storboétet 1:n koillispuolella on Dalalandetin suunnitteilla oleva 9 voima-
lan hanke (3 kilometrin etdisyydelld Storboétet 2:sta). Storboétetin alue (1 + 2) ja Dala-
landet muodostavat ymparistdssa kaytanndssa yhden kokonaisuuden. Toiminnassa jo
olevia tuulivoimala-alueita, jotka sijoittuvat lahelle hankealuetta ovat Trollkullen (1 ki-
lometri), Morkndsskogen (2 kilometria), Storbacken (3 kilometria) seka Norrpig (3 kilo-
metrid). Suunnitteilla oleva Vargitmossenin hanke sijoittuu noin kilometrin etdisyydelle
Storbdtet 2:n lounaispuolelle. Trollkullen, Mérknasskogen ja Vargitmossen muodostavat
ymparistdssa kaytannodssa yhden kokonaisuuden.

Hankealueen laheisyyteen on suunnitteilla, kaavoitettu, rakenteilla tai jo toiminnassa
hankkeita, jotka tarkoittavat eri toteutusvaihtoehtojen mukaan noin 227 voimalan si-
joittumista Storbétet 2:n tuulivoimahankkeen kanssa osin samoille vaikutusalueille.

Edelld mainittujen liséksi tallaisia hankkeita (3-29 kilometrin etdisyydelld) ovat Norr-
kangan, Sandbacka, Jeppo, Bjérkbacken, Roukus, Oland, Lasor, Kaitsar, Krépuln, Ki-
vine, Lalax, Purmo, Salo-Ylikoski, Isonnevanmaiki, Lotlax, Séderskogen ja Suolineva.

Tuulivoimaloiden lisdksi hankkeen nakdkulmasta oleellista on yhteisvaikutusten tarkas-
taminen ldheisimpien aurinkovoima- ja voimajohtohankkeiden osalta. 30 kilometrin sa-
teelld on suunnitteilla kaikkiaan viisi aurinkovoimahanketta, jotka kaikki ovat luvitus-
tai selvitysvaiheessa ja joiden arvioidaan valmistuvan vuosina 2025-2027. Kaytanndssa
aurinkovoima- ja voimajohtohankkeiden vaikutukset eldgimistdéon ovat joko rakentami-
sen avointen alueiden reunavaikutusta tai metsdlajistoon kohdistuvia metsaelinympa-
ristdverkoston muutosvaikutuksia. Térmays-, heijaste- ja estevaikutukset sekd melu-
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi suhteessa alueen koko tuulivoimatuotantoon. Valta-
kunnallisella Fingridilla tai alueellisella kantaverkkoyhtié Carunalla ei ole kummallakaan
voimajohtohankkeita kdynnissa tai suunnitteilla hankealueen Idheisyydessa (Fingrid
2025). YIi 30 km:n etaisyydelle hankealueesta sijoittuvilla tuulivoimala-alueilla ei kat-
sota olevan yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa.

Direktiivilajien ja muun eldimistdn osalta laheisten tuulivoimahankkeiden kanssa arvioi-
daan syntyvan kohtalaisia rakennusvaiheen ja kdytdnaikaisia kielteisia yhteisvaikutuk-
sia. Vaikutukset ovat samantyyppisia kuin itse hankealueella eli elinpiirien pirstoutu-
mista, kulkureitteihin kohdistuvia muutoksia, saalistus- tai pesimaalueiden menetysta
ja elinymparistdéjen heikentymista. Hankkeiden todennakdisin yhteisvaikutus Jepuan
susireviirilla liittyy rakentamisen aikaisiin hairidvaikutuksiin ja kohdistuu reviirin lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin seka yksildiden alueiden kaytdén painopisteen muutoksiin
reviirin sisalla. Vaikutukset suurpetoihin arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan
kohtalaiseksi kielteiseksi.

20.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkadiseminen ja lieventaminen

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinymparistdon aiheutuvien
muutosten kautta. Vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakennustoimet mahdolli-
simman pienelle alueelle. Liséksi toimia voidaan keskittaa jo valmiiksi avoimiin pieni-
tai vahdpuustoisiin ymparistdihin, kuten nuoriin taimikoihin ja hakkualoille, joissa
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rakennustoimista aiheutuva muutos on puustoisia kohteita vahaisempi. Kaikki kolme
liito-oravan rajattua esiintymisaluetta tulee huomioida asianmukaisesti hankesuunnitte-
lussa.

Lepakoihin kohdistuvien haittojen minimoimiseksi tuulivoimaloiden sijoittelussa tulee
suosia jo tapahtuneita muutosalueita kuten hakkuuaukeita, nuoria taimikoita ja van-
hoja turvetuotantoalueita. Térmaysriskin pienentamiseksi tarpeettoman laajan puutto-
man alueen muodostamista voimalan ymparille ei kuitenkaan suositella. Saavutettu
hyoty tormaysriskin pienenemisena saattaa jaada elinymparistdn kaventumisesta ai-
heutuvaa haittaa pienemmaksi. Myds tiestdén suunnittelussa tulisi valttaa laajojen auk-
kojen muodostumista ja mahdollisuuksien mukaan saastaa puustoa tiehen asti (Rodri-
gues ym. 2015). Taman hankkeen selvityksissa ei tulkittu lepakoille arvokkaita alueita,
joten eldimistdvaikutuksia ei ole niiden osalta tarpeen lieventaa.

Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille ja muille huomionarvoisille
lajeille voidaan vahentaa huomioimalla eldinten kannalta tarkeat elinymparistét myds
voimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin jatkosuunnittelussa. Rakennustoimet tu-
lisi ajoittaa eldinten lisdantymisajan ulkopuolelle ja sijoittaa eldimistdén kannalta oleellis-
ten elinymparistéjen ulkopuolelle. Voimaloiden syrjayttavéasta vaikutuksesta aiheutuvia
vahdisia haittavaikutuksia on verrattain helppo kompensoida esimerkiksi riistapelloilla
tai ekologisten kaytavien ennallistamisella. Liito-oravaa lukuun ottamatta, tdman hank-
keen selvitysten perusteella ei rajattu erityisia arvokkaita alueita, joten vaikutuksia ei
ole tarpeen lieventaa. Voimaloiden sijoittelun vaihtoehdot eivat myéskaan eroa elaimis-
tovaikutusten osalta toisistaan.

20.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Arvioitavalla tuulivoimahankkeella arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti olevan
kokonaisuudessaan kohtalainen kielteinen vaikutus hankealueella esiintyvaan eldimis-
téon.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin direktiivilajeihin ja muuhun eldimisté6n kohdistu-
vissa vaikutuksissa kohtalaiseksi (Taulukko 20-4). Alue on jo nykyisin metsataloustoi-
menpiteiden alla eli ihminen on muokannut aluetta jo téhan mennessa. Kun suhteute-
taan rakentamisalueiden pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen met-
satalouskdyttoon, hankkeen toiminnan aikaiset elinymparistéja pirstovat ja muuttavat
vaikutukset arvioidaan enintadan kohtalaisiksi.

Tuulivoimalarakentamisen seka huoltotiestdn ei arvioida estavan eldinten liikkumista tai
kannan levittaytymistd, silla rakentamisalueiden valiin seka hankealueen ymparistéon
arvioitiin sijoittuvan riittavasti eldimille vastaavia, soveltuvia elinymparistéja. Yhteisvai-
kutuksia arvioida kuitenkin syntyvan muiden laheisten, 0-3 kilometrin etadisyydella si-
jaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa (jo rakennettu osuus Storbétet 1:std, Vargit-
mossen, Trollkullen, Mérknasskogen, Storbacken, Norrpig). Tuulivoimahankkeen ai-
kaansaama elinymparistdjen pirstoutuminen ja niiden vahentyminen on eldimistdn kan-
nalta vaikutuksiltaan kohtalaista. Lahtétietojen perusteella eldinkantoihin arvioitiin koh-
distuvan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa lisdantyvasta ihmistoiminnasta seka
toiminnan aikaisesta hairiésta johtuvaa suuruudeltaan kohtalaisen kielteisia hairidvai-
kutuksia.

Yhteenveto vaikutuksista direktiivilajeihin ja muuhun eldimistéoon:

e Eldimistdéon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaosin elinymparistdjen muutok-
sista ja metsaalueiden pirstoutumisesta.
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o Ldhtoaineiston perusteella vaikutuskohteen herkkyys suden osalta arvioitiin varovai-
suusperiaatteen mukaisesti kohtalaiseksi, ja karhun, ilveksen ja ahman osalta va-
hdiseksi. Suurpetoihin arvioitiin kohdistuvan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa
lisadntyvasta ihmistoiminnasta seka toiminnan aikaisesta hairidésta suuruudeltaan koh-
talaisia kielteisia hairiovaikutuksia.

o Vaikutuskohteen herkkyys liito-oravan osalta arvioitiin tunnistettujen elinymparisto-
jen perusteella suureksi, koska vaikutusalueelle sijoittuu lajin lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja. Tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen suuruus liito-oravan kohdalla ar-
vioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.

o Vaikutuskohteen herkkyys viitasammakon osalta maariteltiin tuotantoalueella va-
hdiseksi (ei havaintoja alueelta), ja hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus merki-
tyksettdmaksi (ei muutosta).

e Tuotantoalueelle sijoittuvan yksittaisen havainnon perusteella vaikutuskohteen herk-
kyys pohjanlepakkoon arvioitiin vahaiseksi. Tuulivoima-alueen rakentamisen ei arvioitu
havittavan tai heikentdvan lepakoiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja, joten hank-
keen muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

o Hankevaihtoehdoilla ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella arvioida olevan sellai-
sia haitallisia vaikutuksia eldaimistdoén, ml. EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit, etta
alueella esiintyvien lajien esiintyminen vaarantuisi.

Tuulivoimahankkeessa osa elinympadristdista menetetdan rakentamisen myoéta ja vaiku-
tus ulottuu 1-10 km sateelle tuulivoimaloista. Hankkeella arvioidaan olevan kokonai-
suudessaan kohtalainen kielteinen vaikutus direktiivilajeihin ja muuhun eldaimisté6n
(Taulukko 20-4, Taulukko 20-5).

Taulukko 20-4. Vaikutusalueen herkkyys muutoksille, muutoksen suuruus seké vaiku-
tuksen merkittdvyys direktiivilajien ja muun eldimistén osalta Storboétet 2 hankealu-
eella.

VEO+ (8 voimalaa) VE1 (8 voimalaa)
Vaikutusalueen herk- Kohtalainen
kyys Alueella on tavattu joitakin direktiivilajeja. Rauhoitetut tai uhanalaiset eldinlajit tai

elinymparistot ovat melko herkkia muutoksille ymparistossa.
Eldinkantoihin tai eldinten kulkureitteihin kohdistuu kohtalaisia muutoksia.

Eldimistd on vain osittain riippuvaisia alueesta ja vaihtoehtoisia alueita on tarjolla.

Muutoksen suuruus Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset Vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEO+
ovat kohtalaisia huomionarvoisille eldinlajeille, nii-  vastaavia.
den elinymparistaille tai suotuisalle suojelun ta-
solle.

Eldinten elinpiirien pirstaloitumisen ja pienentymi-
sen myota lajien esiintyminen ja saalismahdollisuu-
det hankealueella vahenevat jonkin verran.

Vaikutusten merkitta- Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen

vyys Rakentamis- ja toiminnanaikainen hairid, melu ja li-  Kaikki rakentamisen ja kayton aikai-
saantynyt ihmistoiminta aiheuttavat eldimistoon set vaikutukset ovat vaihtoehtoa
kohdistuvaa hairiota ja tilapaista elinymparistéjen VEO+ vastaavia. Voimaloiden sijoit-
heikentymista. Lisdksi toiminnanaikainen hairio ai-  telun vaihtoehdot eivat eroa elai-
heuttaa elinymparistéjen heikentymista seka saa- mistovaikutusten osalta toisistaan.

listus- tai pesimaalueiden menetysta. Eldimiston
liikkkuminen alueella voi vaikeutua ja lepakoita voi
tormata voimaloihin.
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Taulukko 20-5. Eldimistéon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen Ei
kielteinen muu-  kielteinen kielteinen kielteinen yonteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
VEO+, VE1
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Véhainen R Mvénteinen
kittavyys tava kielteinen kielteinen kielteinen y
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21

Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

21.1 Nykytilan kuvaus

Hankealueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita (Kuva 21-1). Lahin Natura 2000 -alue on
Paljakanneva-Rkantmossen (SAC, FI0800025), joka rajautuu hankealueen eteldosaan,
|&himmilld&n noin 100 metrin etaisyydelle. Paljakanneva-Akantmossen on melko laaja
(1218 hehtaaria), valtakunnallisesti tarkea keidas- ja aapasuokompleksi; sen pohjois-
osat ovat kilpikeidasta ja viettokeidasta, eteldosa on padosin karua Pohjanmaan aapa-
suota. Alueen rakennetta monipuolistavat lukuisat kangassaarekkeet, joissa kasvaa
paikoin vanhaa luonnonmetséa. Alueen lantisimmassé osassa (Sandvagorna) on nayt-
tdvia metsaisia hiekkadyyneja seka lohkareisia ja kivikkoisia moreenikumpareita. Suu-
rin osa alueesta kuuluu soidensuojeluohjelmaan (Paljakanneva-Akantmossen 1,
S$S0100269).

Paljakakanneva-Akantmossenin Natura-alueesta on tehty erillinen Natura-arviointi
(Liite 8).

Ymparistdon muut Natura-alueet ovat Viitaneva-Storholmannneva (SAC, FI0800024),
Normossen (FI0800023) ja Kalapaa trask (SPA, FI0800066), jotka kaikki sijaitsevat yli
10 kilometrin paassa Storbdtet 2 -hankealueelta.

21.1.1 Muut luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita (Kuva 21-2Kuva 21-2). Valtion Paljakan-
neva-Akantmossen on suojeluun varattu alue, joka ulottuu pohjoisimmilta osiltaan
Storbétet 2 -alueelle. Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueella on kuusi yksityisilla
mailla sijaitsevaa suojelualuetta: Paljakanneva-Akantmossen 1 (YSA205131, 11,8 ha),
Paljakanneva-Akantmossen 2 (YSA205154, 7,5 ha), Paljakanneva-Akantmossen 3
(YSA206096, 19,2 ha), Kalliokoski (YSA255688, 13,3 ha), Mdkinen II (YSA255888, 6,6
ha), Sved (YSA246686, 3,0 ha) ja Akanttrasket (YSA230927, 4,7 ha). Lahimman suoje-
lualueen, Svedin, etdisyys on noin 0,5 kilometria ja sen ldhella sijaitsevan Akanttraske-
tin etéisyys noin 1,1 kilometria eteldan Storbotet 2-alueelta. Kaikki muut luonnonsuoje-
lualueet (yksityiset ja suojeluohjelmiin kuuluvat) sijaitsevat vahintdan 10 kilometrin
padssa lahimmasta tuulivoimalasta. Yksi arvokas kallioalue sijoittuu noin 8,5 kilometrin
paahan hankealueesta (Jutberget).

21.1.2 Soidensuojeluohjelmaan kuuluvat alueet

Paljakanneva-Akantmossen (SS0100269), joka rajautuu hankealueeseen, kuuluu myds
soidensuojeluohjelmaan (Kuva 21-2). Soidensuojeluohjelmaan kuuluva alue koostuu
kahdesta osasta, ja sen kokonaispinta-ala on noin 878 hehtaaria, [dhimmilladn se sijoit-
tuu noin 200 metrin etdisyydelle hankealueesta. Kymmenen kilometrin sdteella sijaitsee
myds soidensuojelun tdydennysehdotukseen kuuluva Hémossen-Lekmossen (noin 6,7
km etdisyydellda hankealueesta).
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Kuva 21-1. Natura 2000 -alueet ja yksityiset luonnonsuojelualueet hankealueen ldhei-
syydessd. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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Kuva 21-2. Luonnonsuojeluohjelmien alueet hankealueen léhelld. Karttamateriaali
@Maanmittauslaitos.

21.1.3 IBA- ja FINIBA-alueet

IBA-alueet, eli kansainvalisesti tarkeat lintualueet, ovat BirdLife Internationalin hanke
tarkeiden lintujen elinymparistéjen tunnistamiseksi ja suojelemiseksi, ja ne ovat myds
merkittavia biologisen monimuotoisuuden kannalta. Hankealueen ldhella olevat IBA-
alueet sisaltyvat vastaaviin FINIBA-alueisiin, jotka ovat tarkeita lintualueita Suomessa.
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FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suurin osa FINIBA-alueista kuuluu lintujen-
suojeluohjelmaan tai Natura 2000 -verkostoon.

Hankealueella ei ole kansallisesti (FINIBA), kansainvdlisesti (IBA) tai alueellisesti
(MAALI) tarkeita lintualueita. Kaksi FINIBA-aluetta, Oravaistenlahti ja Monassundet, si-
jaitsevat noin 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Noin 25 kilometrin etdisyydella
on lisaksi kaksi IBA/FINIBA-aluetta: Uudenkaarlepyyn ja Merenkurkun saaristot. Alu-
eista on kerrottu tarkemmin luvussa 19.

21.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

21.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Vaikutusmekanismit Natura 2000 -alueisiin ja muihin suojelualueisiin ovat paaosin sa-
manlaisia kuin hankealueen kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, elinymparistéihin ja lin-
nustoon ja eldimiin kohdistuvat vaikutusmekanismit. Suojelualueisiin kohdistuvia suoria
vaikutuksia voi muodostua tuulivoimaloiden rakentamisalueiden, huoltoteiden tai sisai-
sen sahkonsiirtoinfrastruktuurin sijoittuessa suojelualueelle tai niiden rajautuessa suo-
jelualueeseen. Suorat vaikutukset ovat konkreettisia muutoksia ymparistdssa, kuten
mm. puuston poistaminen, kasvillisuuden muuttuminen tai havidaminen ja eldinten pe-
sapaikkojen haviaminen. Hankkeesta seuraavia valillisia vaikutuksia voivat olla avoin-
ten alueiden lisdantymisesta johtuva reunavaikutus metsdalueilla, mika vaikuttaa luon-
non monimuotoisuuteen rakentamattomilla alueilla padosin kielteisesti, seka valuma-
alueiden, pintavalunnan tai pintavesien laadun muutosten aiheuttamat vaikutukset suo-
jelualueiden hydrologiaan ja vesistoekosysteemeihin. SPA-alueiden, seka IBA-, FINIBA-
ja MAALI- alueiden osalta tulisi ottaa huomioon hankkeen mahdolliset vaikutukset
muuttolintujen muuttoreitteihin naille alueille ja niilté pois. Lisdksi linnustolle voi aiheu-
tua suorana vaikutuksena térmdysriskia ja linnustolle ja muulle elaimistélle valillisena
vaikutuksena lapojen pydrimisen aiheuttamaa hairiéta (aerodynaaminen melu ja liike).

21.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja
sijainnit on koottu ympadristéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset
on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesté verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NA-
TURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset
Natura-tietolomakkeet seka NATA-lomakkeet pyydettiin kayttéon Eteléd-Pohjanmaan
ELY-keskukselta.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen alueiden
osalta tarkasteluetdisyys hankealueelta on pienempi, koska luontodirektiivin mukaisiin
kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat
tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perus-
teella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten
tarkastelualue on laajempi, ja se rajataan tdssa noin kymmenen kilometrin etdisyydelle
hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioitiin luonnonsuojelulain mukaisesti (9/2023) niiden
suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vai-
kutusten merkittédvyyden arvioinnissa hyédynnettiin Imperia-menetelmaa. Vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin SYKE:n uudet luontoselvitysohjeet (Mdkeld & Salo 2023).
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Hankealueeseen rajautuvalle Paljakanneva-Akantmossen-Natura 2000 alueelle tehtiin
Natura-arviointi, jossa selvitettiin, vaikuttaako hanke merkittavasti niihin luontoarvoi-
hin, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000-verkostoon.

21.2.3 Epavarmuustekijat

Natura- ja suojelualueiden kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on melko vahan epdvarmuutta, silla I[dhtotietojen ja huolellisten maastosel-

vitysten perusteella luontoarvojen sijoittuminen voidaan suurella tarkkuudella rajata.
Hankkeen vaikutusmekanismit luonnonymparistédn ovat olleet selkedsti tunnistetta-
vissa. Eri luontotyypeille ominaiseen eldimistédn kohdistuvien vaikutusten arviointi on
luonteeltaan jossain maarin epavarmempaa johtuen eldinten lilkkumisesta (vrt. luonto-
tyyppien staattinen luonne). Natura-alueen tietolomakkeen mukaan luontotyyppeja
koskevien tietojen laatu on hyva (G) silikaattikallioita lukuun ottamatta (P = huono).
NATA-lomakkeen lintutietojen laatu oli Paljakanneva-Akantmossenin luontotyypeille
tyypillisen lajiston osalta enimmakseen kohtalainen (M), ja kahden lajin kohdalla huono
(P). Naiden kahden lajin (sinisuohaukka, jankdkurppa) osalta tiedon laatu voidaan kat-
soa epdavarmuustekijaksi. Huomioitavaa on, etta linnusto ei kuitenkaan kuulu alueen
suojeluperusteisiin (SAC-alue).

21.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Seuraavissa taulukoissa on esitetty kriteeristét vaikutuskohteen herkkyydesta ja muu-
toksen suuruudesta (Taulukko 21-1,Taulukko 21-2).

Taulukko 21-1. Vaikutuskohteen herkkyys.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Erittain suuri

Lainsdaadannoéllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alue on luonnonsuojelualue tai Natura-ver-
koston kohde.

Alueella on useita/laaja-alaisesti luonnon-
suojelulain perusteella suojeltuja lajeja tai
luontotyyppeja, erityisesti suojeltavia tai
rauhoitettuja lajeja, luonnontilaisia ja
edustavia valtakunnallisesti uhanalaisia
luontotyyppeja.

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin harvinai-
sen lajin populaatiosta vaikutusalueella.

Alue on luonnonsuojelualue tai Natura-ver-
koston kohde.

Alueella on luonnonsuojelulain perusteella
suojeltuja lajeja tai luontotyyppeja, erityi-
sesti suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja,
luonnontilaisia ja edustavia valtakunnalli-
sesti uhanalaisia luontotyyppeja, maa-
kunta- tai yleiskaavan valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita luontokoh-
teita.

Alttius muutoksille

Kohteen lajisto tai elinymparistot ovat
erittdin herkkia muutoksille.

Ekosysteemien muutoksen kesto on
heikko ja palautumaton (tai heikosti
palautuva).

Alueen luontotyypit ovat suojelluille
tai suojelun kannalta tarkeille lajeille
erityisen tarkeat.

Alue on yhtenainen (ja laaja) seka tay-
sin tai lahes taysin luonnontilainen.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole
valtakunnallisesti olemassa tai suo-
jeltavissa.

Kohteen lajisto tai elinymparistot ovat
herkkia muutoksille.

Ekosysteemin muutoksen kesto
heikko, palautuvuus hyva/kohtalai-
nen.

Alue on suurimmaksi osaksi luonnon-
tilaista ja suurimmaksi osaksi ilman
ihmisen vaikutusta.
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Kohtalainen

Vahainen

Alueella on vesilailla suojeltuja kohteita,
jotka alueellisesti harvinaisia.

Alue on muu luonnonsuojelualueverkoston
kohde (mm. perustamattomat suojeluoh-
jelmien kohteet).

Alueella on vesilain perusteella suojeltuja
kohteita tai maakunta-, yleis- tai asema-
kaavassa osoitettuja arvokkaita luontokoh-
teita.

Alueella on valtakunnallisesti silmallapi-
dettavia ja alueellisesti uhanalaisia lajeja
ja alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja.

Alueen lajistoa ja luontotyyppeja ei ole
Suomen/EU:n tasolla luokiteltu/suojeltu.

Alueen lajisto ja luontotyypit ovat Suo-
messa elinvoimaisiksi maariteltyja (LC).

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole
alueellisesti olemassa tai suojelta-
vissa.

Kohteen lajisto tai elinymparistot ei-
vat erityisen herkkia muutoksille.

Ekosysteemien muutoksen kesto
kohtalainen, palautuvuus hyva/kohta-
lainen.

Alue on osaksi luonnontilaista ja
osaksi ilman ihmisen vaikutusta.

Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaa-
vaa aluetta ei ole paikallisesti ole-
massa (alueellisesti on).

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
mahdollisiin yksittaisiin suojeltaviin
lajeihin tai luontotyyppeihin.

Alue on vain vahaisilta osin luonnonti-
lassa ja ihmisen vaikutus on selva ja
nakyva.

Alue ei ole tarkea laajemman ekosys-
teemin kannalta, se kestaa hyvin
muutosta ja sen palautuvuus on hyva.

Taulukko 21-2. Muutoksen suuruus. Alueellisen laajuuden osalta raja-arvot toimivat
vain tydtd ohjeistavana ja niitd on sovellettava tapauskohtaisesti.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri
kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Hanke havittaa, heikentaa
tai pirstoo hyvin huomatta-
vasti suojeluperusteisia
luontotyyppeja tai suojelu-
perusteisten lajien elinym-
paristdja vaarantaen suoje-
luperusteet.

Kasvi- tai eldinlajisto muut-
tuu, lajisto yksipuolistuu
oleellisesti. Muutokset
kohdistuvat useiden avain-
lajien populaatioihin hei-
kentavasti.

Hanke havittda, heikentaa
tai pirstoo huomattavasti
suojeluperusteisia luonto-
tyyppeja tai suojeluperus-
teisten lajien elinymparis-
toja.

Alueellinen laajuus

Vaikutus kohdistuu yli 10 %
Natura-alueella sijaitse-
vasta luontotyypista tai yli
10 % Natura-alueella esiin-
tyvan direktiivilajin runsau-
desta.

Vaikutus kohdistuu 3—-10 %
Natura-alueella sijaitse-
vasta luontotyypista tai 3—
10 % Natura-alueella esiin-
tyvan direktiivilajin runsau-
desta.

Ajallinen kesto

Muutokset ovat padsaan-
toisesti pysyvia tai kestavat
vuosikymmenia.

Muutokset ovat padsaan-
toisesti pysyvia tai kestavat
vuosia.
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Kohtalainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Hanke vaikuttaa suojelupe-
rusteena oleviin luonto-
tyyppeihin tai suojelupe-
rusteisten lajien elinympa-
ristdihin jossain maarin
heikentavasti tai pirsto-
vasti.

Hankkeella hyvin vahaisia
negatiivisia vaikutuksia
suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin tai suoje-
luperusteisten lajien
elinymparistoihin.

Vaikutus kohdistuu yli 1 %,
mutta alle 3 % Natura-alu-
eella sijaitsevasta luonto-
tyypista tai yli 1 %, mutta
alle 3 % Natura-alueella
esiintyvan direktiivilajin
runsaudesta.

Vaikutus kohdistuu alle 1 %
Natura-alueella sijaitse-
vasta luontotyypista tai
alle 1 % Natura-alueella
esiintyvan direktiivilajin
runsaudesta.

Padosin rakentamisen aikai-
sia muutoksia ilmenee, kes-
toltaan useista viikoista
kuukausiin.

Ei aiheuta pitkdkestoisia
muutoksia.

Ei muutosta Ei vaikutusta suojelualuei- Ei muutoksia tai muutokset  Ei vaikutusta.
den kasvillisuuteen, elai- kohdistuvat erittain pie-
mistoon tai luontotyyppei-  neen osaan (alle 0,1 %)
hin. luontotyypista tai Natura-
alueella esiintyvan direktii-
vilajin runsaudesta.
Myénteinen Hanke vaikuttaa uhanalais-

ten lajien, luontotyyppien
tai direktiivilajien tai -luon-
totyyppien elinymparistoi-
hin positiivisesti.

21.3 Vaikutusten arviointi

21.3.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Mik&li hanke ei toteudu, hankealuetta I&himpé&na olevalle Paljakanneva-Akantmossenin
Natura 2000-alueelle ei kohdistu tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvia vaikutuk-
sia.

21.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Storbotet 2 -hankkeen vaikutuksista Paljakanneva-Akantmossenin (FI0800025, SAC)
Natura-alueeseen on laadittu erillinen luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arvi-
ointi, joka on taman YVA-selostuksen liitteena (Liite 8). Natura-alueen rajalta on etai-
syytta lahimmalle VE1-vaihtoehdon tuulivoimalan alustavalle sijoituspaikalle noin 450
metrid, lahimmalle jo rakennusluvan saaneen VEO+ -vaihtoehdon voimalan sijoituspai-
kalle n. 750 metria ja lahimman parannettavan tieosuuden alkuun noin 260 metria. Pal-
jakanneva-Akantmossenin suojelun perusteena on seitseméan luontodirektiivin luonto-
tyyppia mutta ei lainkaan lajeja. Natura-arvioinnissa on kuitenkin kasitelty vaikutuksia
suojelun perusteena olevien luontotyyppien tyypillisiin lintulajeihin. Useamman sadan
metrin etdisyydelld hankkeen rakentamistoimista Natura-alueen luontotyyppeihin voisi
kohdistua ainoastaan epdsuoria vaikutuksia, Iahinna hydrologisia vaikutuksia ja raken-
tamisenaikaista kiintoainekuormitusta (kts. alla). Hankealueelta ei kuitenkaan virtaa
jokia tai puroja Natura-alueelle, vaan hankealueen pintavedet virtaavat sen pohjoispuo-
lella sijaitsevien pelto-ojien kautta Munsalajokeen, joten hydrologisia vaikutuksia tai
kiintoainekuormaa ei synny.

Natura-arvioinnin mukaan hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Paljakanneva-
Akantmossenin suojeluperusteena olevien luontotyyppien tyypillisille lintulajeille, sill&
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hanke ei aiheuta muutoksia niiden elinymparistéssa. Térmaysriskin osalta linnustoselvi-
tyksissa havaittiin pdivdpetolintuja padasaantodisesti hankealueen pohjoispuolella; lentoja
Natura-alueen ja hankealueen vélilla ei seurannassa havaittu. Toiminnanaikaisen melun
osalta tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 1107//2015) eivat ylity Natura-
alueella (tarkemmin luvussa 10), eikda Natura-alueen linnustolle (tai muulle eldimistolle)
nain ollen koidu merkittavaa toiminnanaikaista meluhaittaa.

Kummassakaan vaihtoehdossa hankkeella ei ole tunnistettu merkittavia suoria tai valil-
lisia heikentavia vaikutuksia Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueen suojeluperus-
teena oleviin luontotyyppeihin, naille tyypilliseen linnustoon tai alueen koskemattomuu-
teen. Tadman johdosta mydskadan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei
arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Paljakanneva-Rkantmossenin Natura-alue pitaa sisélldan my6s soidensuojeluohjelman
kohteen seka yksityisia suojelualuekuvioita. Natura-arvioinnin mukaisesti naille alueille
ei muodostu merkittavia vaikutuksia. Kaikki muut Natura-alueet sekd muut suojelualu-
eet sijaitsevat niin etaalla hankealueesta, ettei ole varteenotettavaa syyta epailla hank-
keella olevan vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. La-
hin lintudirektiivin perusteella suojeltu alue Kalapaa trask, joka yllapitéaa kohtalaista ve-
silintukantaa, sijaitsee noin 13,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Pitkan etdisyy-
den vuoksi hankkeella ei ole merkittdvia haitallisia vaikutuksia Kalapaa traskin suojelu-
perusteena oleviin lintulajeihin. Metsahanhen kevat- ja syysmuutto kulkevat seka han-
kealueen etta Kalapaa trask -Natura-alueen yli, mutta laji ei kuulu Natura-alueen suo-
jeluperusteina oleviin lintulajeihin. Muut muuttoreitit kulkevat lahimmillddn noin viiden
kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja 8,5 kilometrin etdisyydella Kalapaa traskin Na-
tura-alueesta (laulujoutsenen kevatmuutto).

21.3.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset
Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia hankkeen laheisille suojelualueille voisi aiheutua
hydrologisista muutoksista, kiintoainekuormituksesta ja melusta. Hankevaihtoehtojen
vahdiset kielteiset pintavesivaikutukset kohdistuvat hankealueen ja sen valittdmdssa
laheisyydessa sijaitsevaan ojastoon. Koska pintavedet eivat virtaa hankealueelta Iahim-
pien suojelualueiden suuntaan, hydrologisia muutoksia tai kiintoainekuormaa ei niille
aiheudu. Rakentamisaikainen hdirid voi tilapaisesti karkottaa elaimistdéa noin 250-500
metrin etdisyydelld meluldhteestd. Lahin rakennettava tuulivoimala sijoittuu noin 450 m
padhan Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueen pohjoisreunasta, joten valtaosa
Natura-alueesta sijaitsee arvioitua hairidaluetta kauempana.

21.3.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Koska hankkeen kummankaan vaihtoehdon ei todettu aiheuttavan tunnistettuja suoria
tai valillisia vaikutuksia Natura-alueisiin tai muihin luonnonsuojelualueisiin (reunavaiku-
tus, hydrologiset vaikutukset, vesistokuormitus, linnustovaikutukset), tai korkeintaan
vdhaisia rakentamisenaikaisia vaikutuksia, ei hankkeesta nailtd osin voi mydskaan ai-
heutua yhteisvaikutuksia muiden lahialueen hankkeiden kanssa. Melun osalta yhteisvai-
kutukset on todettu maltillisiksi, ja melutaso ei ylita tuulivoimaloille annettuja ohjear-
voja hankealuetta Iahimpana olevalla Natura-alueella.
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21.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Hankkeen toteutusvaihtoehdolla VEO+ ja VE1 ei ole sellaisia heikentavia vaikutuksia,
joita olisi tarpeen ehkaista tai lieventaa Natura-alueiden suojeluperusteena olevien
luontotyyppien tai lajien seka alueiden koskemattomuuden osalta.

21.3.6 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia seka toiminnan etta
rakentamisen ja purun aikana. Hankevaihtoehtojen valiset pienet erot liittyvat suurem-
pien voimaloiden hieman suurempaan maankayttotarpeeseen. Kummallakaan vaihtoeh-
dolla ei ole vaikutuksia Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueen ja silla sijaitsevien
vksityisten suojelualueiden hydrologiaan, milla olisi merkitysta naiden suojelualueiden
suoluontotyypeille. Melun osalta vaihtoehdolla VE1 on hieman suurempia vaikutuksia,
mutta kokonaisuutena hankkeen vaikutukset tuotantoalueen lahiymparistén aanimaise-
maan ovat kummassakin vaihtoehdossa maltilliset. Paljakanneva-Akantmossenin Na-
tura-alueen hankealuetta Idhimpien osien melutaso ei ylita tuulivoimaloiden ulkomelu-
tason ohjearvoja (VNa 1107//2015).

Hankkeesta aiheutuu seudun Natura-alueista ja muista luonnonsuojelualueista vaiku-
tusta vain lahimmalle Paljakanneva-Akantmossenin Natura-alueelle. Tunnistetut vaiku-
tukset liittyvat |ahinna rakentamisenaikaisiin lyhytkestoiseen meluhaittaan, toiminnan-
aikaisia vaikutuksia suojelualueisiin ei hankkeella ole. Koska Natura-alueet ovat 1dht6-
kohtaisesti vaikutusalueena herkkia (herkkyys suuri tai erittdin suuri, Taulukko 21-1),
ovat hankkeen kokonaisvaikutukset lahimmalle Natura-alueelle Imperia-menetelman
mukaan kohtalaiset kielteiset (Taulukko 21-3, Taulukko 21-4). Kuten ylla olevassa yh-
teenvedossa todetaan, kaytanndssa vaikutukset Paljakanneva-Akantmossenin alueelle
ovat kuitenkin korkeintaan vahaisia kielteisia.

Taulukko 21-3. Vaikutusalueen herkkyys muutoksille, muutoksen suuruus seké vaiku-
tuksen merkittdvyys suojelualueiden osalta.

VEO VEO+ VE1
Vaikutusalueen
herkkyys
Muutoksen suu- | Ei muutosta Véahdinen kielteinen Véhdinen kielteinen
ruus
TyoOnaikaisia lievid melu- | Vaikutukset ovat hieman suurempia
vaikutuksia aiheutuu. suurempien voimaloiden vuoksi, mutta
erot ovat hyvin pienia-
Vaikutusten Ei vaikutusta Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
merkittavyys
v Kummallakaan vaihtoeh-  Vaikutukset ovat hieman suurempia
dolla ei ole merkittavia suurempien voimaloiden vuoksi, mutta
vaikutuksia Paljakan- erot ovat hyvin pienia eikd merkittavia.

neva-Akantmossenin Na-
tura-alueen ja silla sijait-
sevien yksityisten suoje-
lualueiden hydrologiaan,
Tunnistetut vaikutukset
liittyvat Iahinna rakenta-
misenaikaisiin lyhytkes-
toiseen meluhaittaan,
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toiminnanaikaisia vaiku-
tuksia suojelualueisiin ei
hankkeella ole.

Taulukko 21-4. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahédinen Ei
L i I
kielteinen muu-  ijelteinen kielteinen kielteinen Myonteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos muutos
Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer-  [EAGielNyEG= Kohtalainen Véhainen R e
kittavyys tava kielteinen kielteinen Kielteinen y
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22

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

22.1 Nykytilan kuvaus

22.1.1 Asutus ja vaesto

Storboétet 2 -hanke sijaitsee enimmakseen Pohjanmaan maakunnassa Voyrin kunnassa,
Uudenkaarlepyyn kaupungin rajalla. Yksi tdhan YVA-menettelyyn kuuluvista voimaloista
sijaitsee Uudenkaarlepyyn puolella Storbétet 1 -hankealueella. Tilastokeskuksen mu-
kaan vuoden 2023 lopussa Pohjanmaalla asui 177 602 ihmistd, Uudessakaarlepyyssa 7
500 ja Voyrilla 6 291. Lahimmat suuremmat kaupungit ovat Vaasa (68 956 asukasta),
Kokkola (48 295 asukasta) ja Seinajoki (66 160 asukasta). (Tilastokeskus, Kuntien
avainluvut 2025.)

Hankealueella ei ole rakennuksia. Lahin asutus sijaitsee noin yhden kilometrin paassa
hankealueesta ja noin 1,7 km:n paadssa lahimmasta voimalaitoksesta. Maastotietokan-
nan mukaan kahden kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VEO+ voimaloista on nelja va-
kituista asuntoa. Viiden kilometrin etdisyydellé voimaloista on 180 vakituista asuntoa ja
kymmenen vapaa-ajan asuntoa. (Taulukko 22-1, Taulukko 22-2)

Vaihtoehdon VE1 voimaloista kahden kilometrin etdisyydella on kuusi vakituista asun-
toa. Viiden kilometrin etaisyydella on 183 vakituista asuntoa ja kymmenen vapaa-ajan
asuntoa. Lahimmat asutuskeskittymaét sijaitsevat Osterbyn, Grdggaksen ja Pensalan
kylissa noin kaksi kilometria pohjoiseen Storbdtet 2 -hankealueesta. (Kuva 22-1, Tau-
lukko 22-1, Taulukko 22-2)

Taulukko 22-1. Asuinrakennukset tuulivoimaloiden ympéaristésséa

Vaihtoehto Lahin asuinrakennus Asuinrakennuksia 2 km:n etdi- | Asuinrakennuksia 5 km:n etaisyy-
syydella della

VEO+ 1700 m 4 kpl 180 kpl

VE1 1733 m 6 kpl 183 kpl

Taulukko 22-2. Lomarakennukset tuulivoimaloiden ympéristésséa

Vaihtoehto Lahin lomarakennus Lomarakennuksia 2 km:n etdi- | Lomarakennuksia 5 km:n etdisyy-
syydella della

VEO+ 2133 m 0 kpl 10 kpl

VE1 2324 m 0 kpl 10 kpl

292



- Tollikke\
° * 3 \

el

| @ & rR5tA
LApaT
< *%
N, &
o W s 4
. s
\\\ - . \\
N
TN \_

b -if b HUGs
f { Mk i_ oecaved ) -
stublirdidesl, X Sk 8 i " ) - SN, : \
‘ & — X . ' Gulthaciy” Ostertiy ~« & soknain
. ) / \ \ N
] s 1 \

[ Storbotet II (Voyri) o Storbdtet I, rakennetut voimalat A
© Voimalapaikat (VE 0+) * Asuinrakennus

o Voimalapaikat (VE1) * Lomarakennus 0 1 2 km
.3 Storbétet I (Uusikaarlepyy) T

Kuva 22-1. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen l§heisyydesséd. YVA-menettelyyn
kuuluvat voimalat on merkitty oransseilla pisteilléd ja mustilla ympyréilld (seitsemén
Véyrin Storbotet 2 -alueella ja yksi Uudenkaarlepyyn Storbétet 1 -alueella). Vaaleilla
ympyroilld merkityt voimalat ovat jo tuotannossa. Karttamateriaali @Maanmittauslai-
tos.

Herkat kohteet

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan huomiota herkkiin kohteisiin. Herkkina
kohteina pidetaan tiloja ja toimintoja, joissa oleskelevat vaestéryhmat ovat muuta va-
estdad herkempid ymparistohdirididen haittavaikutuksille. Naihin luetaan yleisesti paiva-
kodit, lasten leikkipaikat, koulut ja oppilaitokset, ikdihmisten palvelut, hoitokodit seka
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sosiaali- ja terveyskeskukset ja sairaalat. Herkilla vaestoryhmilla on yleensa vahemman
mahdollisuuksia tehda valintoja elinymparistdn tai liikkumisen suhteen.

Viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta ei sijaitse herkkia kohteita. Lahimmat her-
kat kohteet, kuten oppilaitokset, paiva- ja vanhainkodit seka sairaalat, sijaitsevat Ora-
vaisten kyldssa noin seitseman kilometrin etaisyydella hankealueen lansipuolella.

®
®
(o] Y
N
L) 1' //’ .:,
/ / \
"'.l | !
k_‘r ‘n \ }
5] o »
5 5.km
\ A
[ Storbétet 11 (Voyri) w— Retkeilyreitti A
o Voimalapaikat (VE 0+) ® Moottoripyorailyalue
o Voimalapaikat (VE1) @ Ulkokuntoilupaikka
5 Storbotet I (Uusikaarlepyy) 4& Laavu tai luontotorni
= Kuntorata © Kaukalo
=== | yontopolku @ Pallokenttd
Do.. bt o 0 2 4 km
= Maastopyorailyreitti [ , | . |

Kuva 22-2 Ulkoilureitit ja -paikat ldhelléd hankealuetta. YVA-menettelyyn kuuluvat voi-
malat on merkitty oransseilla pisteilld sekd mustilla ympyréillé (seitsemén Véyrin
Storbotet 2 -alueella ja yksi Uudenkaarlepyyn Storbétet 1 -alueella). Vaaleilla ympy-
réilld merkityt voimalat ovat jo tuotannossa. Karttamateriaali @Maanmittauslaitos.
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22.1.2 Alueen virkistyskayttd

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja lintujen tarkkailuun. Aivan Storboétet 2 -alueen
koilliskulman laheisyydessd, Storbdtet 1-alueella sijaitsee Storbétetin luontopolku, jo-
hon kuuluu lintutorni ja kota. Noin kahden kilometrin paassa sijaitsevat Lillbétetin kun-
torata, sekd Osterbyn ja Pensalan ulkokuntoilupaikka ja pallokenttd. Noin viiden kilo-
metrin paassa hankealueelta luoteeseen sijaitsevat Kdurosin luontopolku ja yli viiden
kilometrin padssa eteld-lounaaseen sijaitsee maastopyorailyreitti (Kuva 22-2).

Alue kuuluu Rannikko-Pohjanmaan riistakeskuksen sekd Uudenkaarlepyyn ja Voyrin
seutujen riistanhoitoyhdistyksien alueeseen. Tuotantoalueella tai sen ldheisyydessa toi-
mivia metsdstysseuroja ovat Munsala Jaktférening, Jeppo Jaktférening, Frida Jaktfo-
rening seka Oravais Jaktférening.

22.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

22.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat ihmisiin ja yhteiséihin kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia asuin- ja elinymparistdssa, paivittai-
sessa elamassa, elamanlaadussa tai hyvinvoinnissa. Nama niin kutsutut sosiaaliset vai-
kutukset kytkeytyvat suurelta osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valittémasti tai
valillisesti. Vaikutusten arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ja huomioimaan eri ihmis-
ryhmat ja heidan ndkdkulmansa arvioinnin kohteena olevaan hankkeeseen. Muutokset
voivat olla kehitysté parempaan tai huonompaan suuntaan riippuen siita, kenen nako-
kulmasta niita tarkastelee. Jonkin tietyn vaikutuksen merkitys saattaa olla erilainen yk-
silétasolla kuin esimerkiksi ns. yleisen edun nakékulmasta. (Sairinen 2022)

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutuk-
set saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoituksia alueen virkistys-
kaytdssa). Lisaksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perus-
tuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistaen elinymparistén muuttumi-
sella saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteiséihin.

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua valittémasti ihmisten elinoloihin tai viihtyvyy-
teen. Toisaalta esimerkiksi luontoon tai elinkeinon harjoittamiseen kohdistuvat muutok-
set voivat vaikuttaa valillisesti hyvinvointiin. Rakennusvaiheen ja kdaytdn aikaisten vai-
kutusten lisaksi vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena hankkeen aiheuttamista
muutoksista omassa elinymparistdossa. Nama heikentavat viihtyvyytté ja hyvinvointia
vksildtasolla ja saattavat varsinkin pitkdan jatkuvina aiheuttaa stressia ja jopa terveys-
ongelmia. Yhteison tasolla huolet ja epdavarmuus tulevasta voivat toimia joko yhdista-
vana tai erottavana tekijana.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voivat olla seuraavat valittomat
tai valilliset muutokset:

e Asumisviihtyvyydessa (vakinaisten ja loma-asukkaiden maisema, melu tai muu
elinymparistéssa koettu hairid)

e Alueiden virkistyskaytdssa tai harrastusmahdollisuuksissa (esim. marjastus,
luonnossa liikkuminen, kalastus, metsdstys, muut vapaa-ajan viettotavat tms.)

e Ihmisten huolissa, peloissa, toiveissa tai tulevaisuuden suunnitelmissa (esim.
mahdolliset vaikutukset kiinteistéjen arvoon)
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e Paikallisten asukkaiden kokemassa yhteiséllisyydessa (mahdolliset ristiriidat)
e Elinkeinojen harjoittamisen mahdollisuuksissa tai edellytyksissa

Tuulivoimahankkeissa tyypillisia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden kayntiaanista ja var-
jon valkkymisesta seka maisemamuutoksista. Vaikutukset ovat kokemusperaisia ja yk-
silollisesti koettuja. Hankkeet voivat vaikuttaa myo6s alueen virkistyskayttoon ja harras-
tusmahdollisuuksiin. Lisaksi tuulivoimaloiden peldtdan aiheuttavan erilaisia turvallisuus-
ja terveysriskeja.

YVA-menettelyssa pyritdan tunnistamaan myds hankkeiden merkittavia terveysvaiku-
tuksia. Vaikutuksilla terveyteen tarkoitetaan mahdollisia muutoksia ihmisten tervey-
dessa tai elinymparistdon terveydellisissa oloissa. Vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi
melusta, paadstdista tai muista elinymparistdén hairidistd. Maailman terveysjarjesto
WHO:n laajan terveyden maaritelman mukaan terveys on fyysista, psyykkista ja sosi-
aalista toimintakykyad, jossa ihminen on myodnteisessa vuorovaikutuksessa elinymparis-
tdénsa kanssa (Savolainen-Mantyjarvi & Kauppinen 2000, 2020). Terveys ja hyvinvointi
ovat siten kiintedssa yhteydessa toisiinsa.

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten liséksi tassa luvussa
tarkastellaan vaikutuksia virkistyskayttéon. Virkistyskdytén osalta arvioidaan, miten
tuulivoimalat ja sahkodnsiirtoreitti muuttavat virkistyskdaytdn mahdollisuuksia ja olosuh-
teita vaikutusalueella, ja millaiseksi virkistyskayttd koetaan vaikutusalueella.

22.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu vakinaisten asukkaiden, vapaa-ajan
asukkaiden ja muiden alueella liikkuvien nédkdkulmasta. Lahtdtietoina on kaytetty YVA-
ohjelmavaiheessa saatuja mielipiteita ja lausuntoja, asukaskyselya seka tietoja hank-
keen vaikutusalueen vakinaisesta asutuksesta ja loma-asutuksesta. Vaikutusten mer-
kittavyys on sidoksissa asutuksen maaraan ja sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty YVA-
selostuksen muiden vaikutusarviointien johtopaatoksia. Tuulivoimahankkeissa naita
ovat tyypillisesti danimaisemaan ja meluun, valo-olosuhteisiin ja varjovalkkeeseen seka
maisemaan liittyvat vaikutusarvioinnit. Terveysvaikutuksia on arvioitu yleiselld tasolla
pohjautuen tutkimuksiin ja tietoihin (esim. saadetyt ohjearvot). Terveysvaikutuksia ar-
vioitaessa on huomioitu myds, millaisia ajatuksia ja pelkoja paikallisilla asukkailla on
terveysvaikutuksiin liittyen.

Virkistyskayttdéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Idhtétietoina on kaytetty kartta-
aineistoja kuten Maanmittauslaitoksen pohjakarttoja, Maastotietokannan rakennustie-
toja seka Jyvaskylan yliopiston paikkatietoaineistoa liikuntapaikoista ja ulkoilureiteista
(Lipas). Keskeisena aineistona on kaytetty yleisdtilaisuudessa saatua tietoa ja pa-

lautetta, asukaskyselyn vastauksia seka muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskdyttédn on arvioitu seka saavutettavuuden etta viihtyi-
syyden ndkdkulmista. Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttéon kytkeyty-
vat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa kaava-alu-
een maankayttoon.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty muiden vaikutustyyp-
pien vaikutusarviointeja sekd seuraavia lahtétietoja ja aineistoja:

o YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet
o Asukaskyselyn vastaukset (Liite 7)
o Yleisotilaisuuksista saadut tiedot
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o Kartta-aineistot, kuvasovitteet, ndkemaalueanalyysi

. Mallinnukset (valkemallinnus, melumallinnus)
o Muiden tuulivoimahankkeiden selvitystulokset
o Tutkimukset ja kirjallisuus

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu asuinyhdyskuntatasolla huomioiden
hankealuetta ympardiva vakituinen asutus, loma-asutus ja aluetta eri tavoin kayttavat
ihmiset. Vaikutusarviointi on ulotettu hankealuetta laajemmalle tarkastelualueelle. Tar-
kastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita Storboétet 2-hanke voi muuttaa
seka alueet, joille ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen kohdentuvat vaiku-
tukset voivat ulottua. Tarkastelualueeseen on katsottu kuuluvan hankealueen laheisyy-
dessa ovat kylat ja asutuskeskittymat, virkistyskayttokohteet ja herkat kohteet.

Vaikutusalueen laajuutta ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa on vaikea yksiselitteisesti
maaritelld. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, mutta osa myds sita laa-
jemmalle. Vaikutusalueen laajuus vaihtelee sen mukaan siitd, onko kyseessa suora tai
valillinen vaikutus ja mille elinymparistdén osa-alueelle vaikutus kohdistuu (esim. asumi-
nen, liikkuminen, virkistys, maisema).

Suorat haitalliset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hankealueelle ja
sen laheisyyteen, joissa elinymparisto eniten muuttuu (melulle tai valkkeelle altistuva
asutus alle kahden kilometrin etdisyydella ldhimmista voimaloista). Vaikutuksen merkit-
tavyyteen vaikuttaa kohteena olevien ihmisten tai yhteis6jen maara ja ominaisuudet.
Jos haitan karsijéita on paljon, vaikutus on merkittdvampi, kuin jos heitd on muutama.
Vaikutus voi olla kuitenkin erittdin suuri yksittaisille ihmisille, vaikka vaikutukset ihmi-
siin arvioitaisiin kokonaisuutena kohtalaisiksi tai vahaisiksi.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin Imperia-hank-
keessa kehitettyd menetelmdaa. Vaikutusten arviointi on tehty laadullisena asiantuntija-
arviona.

22.2.3 Epavarmuustekijat

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tavoitteena
on lapinakyva arviointi saatujen lahtdaineistojen ja muiden vaikutusarviointien poh-
jalta. Vaikutukset ovat luonteeltaan laadullisia, ja arviointi perustuu asiantuntijan néke-
mykseen saatujen Iahtdtietojen perusteella.

Muiden vaikutusarviointien epdavarmuudet voivat kertaantua arvioitaessa vaikutuksia
elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Mahdollisimman selkeillad ja lapindkyvilla pe-
rusteluilla ja johtopdatdksilla voidaan vahentda vaikutusarvioinnin epavarmuustekijoita.

22.2.4 Vaikutusten merkittavyyden kriteeristd

Arvioitujen vaikutusten merkittdvyys maaritetdan Imperia-menetelmaa soveltaen vai-
kutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Tuulivoimahankkeissa
vaikutusalueen herkkyytta ja muutoksen suuruutta tarkastellessa huomionarvioisia
ovat muutokset nykytilaan verrattuna erityisesti kahden seka viiden kilometrin etai-
syysvyobhykkeilla [dhimmista voimaloista. Esimerkiksi vaikutukset maisemaan seka har-
rastus- ja virkistyskayttoéarvoihin ulottuvat sitd laajemmalle alueelle. Vaikutusten arvi-
oinnissa on kaytetty seuraavissa taulukoissa esitettyja kriteereita (Taulukko 22-3, Tau-
lukko 22-4).
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Taulukko 22-3. Vaikutusalueen herkkyyden kriteerit arvioitaessa vaikutuksia elinoloihin
Ja viihtyvyyteen

Vaikutuskoh-
teen herkkyys

Erittdin suuri

Kohtalainen

Vahdinen

Lainsdaddnndéllinen ohjaus ja yhteiskunnallinen
merkitys

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita. Runsaasti
hairiintyvia kohteita kuten vakituista asutusta
tai loma-asutusta.

Runsaasti herkkia kohteita kuten paivakoteja,
kouluja tai hoitolaitoksia.

Alue tai paikka on hyvin tarkea alueen yhteisolli-
syyden tai identiteetin kannalta.

Erittdin tarked harrastus- tai virkistyskayttoarvo
tai erittdin olennainen merkitys osana viher-
verkkoa.

Melko paljon potentiaalisia haitankarsijoita.
Melko runsaasti hairiintyvia kohteita kuten vaki-
tuista asutusta tai loma-asutusta.

Herkkia kohteita kuten paivakoteja, kouluja tai
hoitolaitoksia.

Alue tai paikka on tarkea alueen yhteisollisyy-
den tai identiteetin kannalta.

Tarkea harrastus- tai virkistyskayttoarvo tai
olennainen merkitys osana viherverkkoa.

Jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita.
Jonkin verran hairiintyvia kohteita kuten vaki-
tuista asutusta tai loma-asutusta.

Korkeintaan yksittdisia herkkia kohteita kuten
paivakoteja, kouluja tai hoitolaitoksia.

Alue tai paikka on kohtalaisen tarked alueen yh-
teisollisyyden tai identiteetin kannalta.

Jonkin verran harrastus- tai virkistyskayttoarvoa
tai liittyy viherverkkoon.

Yksittdisia potentiaalisia haitankarsijoita. Ei ol-
lenkaan tai korkeintaan yksittdisia hairiintyvia
kohteita kuten vakituista asutusta tai loma-asu-
tusta.

Ei herkkia kohteita kuten paivakoteja, kouluja
tai hoitolaitoksia.

Alue tai paikka ei ole kovin tarkea yhteisollisyy-
den tai identiteetin kannalta.

Ei harrastus- tai virkistyskayttdarvoa tai ei olen-
nainen osa viherverkkoa.

Alttius muutoksille

Alueella ei lainkaan ymparistohairidita aiheutta-
via toimintoja (esim. melu, liikenne).

Rauhallinen tai pitkdan muuttumattomana saily-
nyt ympadristo. Alueen sopeutumiskyky muutok-
sille on erittain heikko.

Alueella vahan ymparistohairioita aiheuttavia
toimintoja (esim. melu, liikenne).

Melko rauhallinen tai melko pitkdan muuttu-
mattomana sdilynyt ymparisto. Alueen sopeutu-
miskyky muutoksille on heikko.

Alueella jonkin verran ymparistohairioita ai-
heuttavia toimintoja (esim. melu, liikenne).

Muutoksia ymparistdssa ajoittain. Alueen so-
peutumiskyky muutoksille on kohtalainen.

Alueella paljon olemassa olevia ymparistohairi-
0itd aiheuttavia toimintoja (esim. melu, lii-
kenne).

Ympariston muutostila on jatkuva. Alueen so-
peutumiskyky muutoksille on suuri.
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Taulukko 22-4. Muutoksen suuruuden kriteerit

Muutoksen
suuruus

Erittdin suuri
kielteinen

Suuri kieltei-
nen

Kohtalainen
kielteinen

Vahdinen
kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja
elinymparistossa ovat hyvin suuria. Ymparistovaikutukset
aiheuttavat erittdin selvia kielteisia vaikutuksia ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Vaikutukset estavat totuttuja tapoja tai toimintoja tai ai-
heuttavat esim. huomattavaa estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyytta ja turvalli-
suutta huomattavasti heikentavia paastoja (esim. melu, ta-
rind, ilmansaasteet).

Muutokset vahentavat alueen identiteettid tai yhteisolli-
syytta (ristiriidat, konfliktit).

Muutokset (esim. melu- tai maisemavaikutukset) haittaa-
vat erittdin paljon harrastus- tai virkistyskadyttoa.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja
elinymparistdssa ovat suuria. Ymparistovaikutukset aiheut-
tavat selvia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Vaikutukset hairitsevat totuttuja tapoja tai toimintoja tai
aiheuttavat esim. estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyytta ja turvalli-
suutta jonkin verran heikentavia paastoja (esim. melu, ta-
rind, ilmansaasteet).

Muutokset vahentavat jonkin verran alueen identiteettia
tai yhteisollisyytta (ristiriidat, konfliktit).

Muutokset (esim. melu- tai maisemavaikutukset) haittaa-
vat melko paljon harrastus- tai virkistyskayttoa.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja
elinymparistossa ovat kohtalaisia. Ymparistovaikutukset ai-
heuttavat jonkin verran kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Vaikutukset hdiritsevat totuttuja tapoja tai toimintoja jon-
kin verran tai aiheuttavat esim. vahaista estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyytta ja turvalli-
suutta vahaisesti heikentavia paastoja (esim. melu, tarina,
ilmansaasteet).

Muutokset vdahentavat alueen identiteettia tai yhteisolli-
syytta vahaisesti (ristiriidat, konfliktit).

Hankkeen ymparistovaikutukset (esim. melu- tai maisema-
vaikutukset) haittaavat kohtalaisesti harrastus- tai virkistys-
kayttos.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja
elinymparistossa ovat vahaisia. Ymparistovaikutukset

Alueellinen laajuus/ ajallinen kesto

Muutokset kohdistuvat erittdin laa-
jalle alueelle, voivat olla jopa valta-
kunnallisia tai kyseessa on pysyva tai
erittdin pitkdkestoinen muutos (yli
20 vuotta).

Muutokset kohdistuvat laajalle alu-
eelle, voivat olla jopa maakunnallisia
tai kyseessa on pitkdkestoinen muu-
tos (n. 10-20 vuotta).

Muutokset ovat padosin paikallisia,
kohdistuvat paaosin hankealueen Ia-
heisyyteen tai kyseessa on valiaikai-
nen muutos (n. 5-10 vuotta).

Muutokset ovat paikallisia, kohdistu-
vat vain hankealueen laheisyyteen
tai kyseessa on lyhytkestoinen tai
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Muutoksen Voimakkuus ja suunta Alueellinen laajuus/ ajallinen kesto
suuruus

aiheuttavat vahaisia kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viih-  ajoittainen muutos (esim. vain ra-
tyvyyteen. kentamisen aikainen n. 0-5 vuotta).

Muutokset hairitsevat vahaisesti totuttuja tapoja tai toi-
mintoja tai aiheuttavat esim. erittdin lievaa estevaikutusta.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyytta ja turvalli-
suutta erittdin vahdisesti heikentdvia paastoja (esim. melu,
taring, ilmansaasteet).

Muutokset saattavat vahentaa alueen identiteettia tai yh-
teisollisyytta erittain vahaisesti tai yksittdisissa tapauksissa
(ristiriidat, konfliktit).

Hankkeen ymparistévaikutukset (esim. melu- tai maisema-
vaikutukset) eivat haittaa harrastus- tai virkistyskayttoa.

Ei muutosta

Myonteinen Hanke aiheuttaa myonteisia muutoksia asuin- ja elinympa-
ristdssa. Elinolot ja viihtyvyys paranevat.

Muutokset vaikuttavat myonteisesti totuttuihin toimintata-
poihin tai mahdollistavat uusia toimintoja.

Muutokset saattavat edistaa alueen identiteettia tai yhtei-
sollisyytta (esim. vahentaa ristiriitoja).

Harrastus- ja virkistyskayttomahdollisuudet alueella para-
nevat.

22.3 Asukasvuorovaikutus ja osallistuminen

22.3.1 Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 2.10.2024 Oravaisilla. Tilaisuuteen
osallistui paikan paalléa kahdeksan ja Team-yhteydelld nelja yleisén edustajaa. Tilaisuu-
dessa olivat hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-konsultin edustajat mu-
kana keskustelemassa. Hankevastaavan puheenvuoron jalkeen esiteltiin YVA-ohjelman
luonnosta ja vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia seka kaavoitusme-
nettelya. Tilaisuudessa esitettiin kysymyksida, mielipiteita ja kritiikkid muun muassa voi-
maloiden korkeudesta, sahkoénsiirron toteutuksesta, asukkaiden ja eldimistén huomioin-
nista seka hankkeen etenemisesta ja siita tiedottamisesta.

22.3.2 Kirjalliset mielipiteet

Storbdtet 2 tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yh-
teensa 26 lausuntoa ja kolme mielipidetta. Yksityishenkildiden jattamissa mielipiteissa
esitettiin huolia hankkeen aiheuttamista vaikutuksista ihmisten elinoloihin, terveyteen
ja viihtyvyyteen, yhdyskuntarakenteeseen, maankayttédn ja aineelliseen omaisuuteen,
maisemaan, eldimistddn ja luontoon seka yleiseen turvallisuuteen, ymparistéon ja il-
mastoon.
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Mielipiteissa tuulivoima katsottiin suunnitelluksi lilan |dhelle asutusta. Tuulivoimaloista
aiheutuvan melun ja valkkeen katsottiin aiheuttavan suuria kielteisia vaikutuksia
elinymparistdon ja asumiseen. Yksityisomistuksessa olevien suojeltujen alueiden mene-
tettyjen kayttéoikeusmahdollisuuksien esitettiin aiheuttavan suuria taloudellisia mene-
tyksida. Huolta esitettiin myods eldinten ja lintujen kaikkoamisesta alueelta tuulivoimaloi-
den vuoksi seka tuulivoimaloista ymparistoon irtoavasta mikromuovista.

22.3.3 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin tammi-helmikuussa 2025 asukaskysely, jolla
selvittiin paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden hankealueen kayttda ja merkitysta
seka nakemyksia suunniteltavasta hankkeesta. Vastaajilta kysyttiin muun muassa na-
kemyksia hankkeen merkittavimmista mydnteisista ja kielteisistd vaikutuksista seka
vaikutuksista virkistyskaytté6n, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Kyselylomakkeella
oli seka monivalintakysymyksia etta avoimia kysymyksia, joihin oli mahdollista vastata
vapaamuotoisesti. Kyselylomake oli suomen- ja ruotsinkielinen.

Asukaskysely postitettiin 20.1.2025 asuin- ja lomarakennusten omistajille viiden kilo-
metrin sateellda suunnitelluista tuulivoimaloista. Kyselykirjeita postitettiin 134 henkildlle.
Vastausaikaa oli 10.2.2025 saakka, mihin mennessa vastauksia saatiin 35 kpl. Asukas-
kyselyn yhteenveto on esitetty taman arviointiselostuksen liitteessa (Liite 7).

Vastanneista suurin osa (71 %) oli alueen vakituisia asukkaita. Loma-asukkaita oli 14
% ja vakituisia asukkaita, joilla on myds lomarakennus alueella, oli 6 %. Vastanneista
46 % oli yli 65-vuotiaita, 31 % 46-65-vuotiaita, ja 26-35-vuotiaita oli 17 %. Puolet (51
%) vastauksista saatiin Uudestakaarlepyysta ja viidesosa (20 %) Vdyrista.

Kyselyn vastanneista 20 % ilmoitti asuvansa tai omistavansa loma-asunnon alle yhden
kilometrin etdisyydella ja 17 % yhdesta kahteen kilometrin etdisyydella [dhimmista
suunnitelluista voimaloista. Vastauksista 57 % saatiin kahdesta viiteen kilometrin etai-
syydelld ja 6 % yli viiden kilometrin etdisyydelta suunnitelluista voimaloista. Tuulivoi-
malat olivat tuttuja lahes kaikille vastaajista, silla 77 % ilmoitti kdyneensa joskus voi-
malan juurella ja 17 % ilmoitti ndhneensa tuulivoimaloita lahietaisyydelta (alle 2 km).

Vastausten perusteella aluetta kaytetdan hyvin monipuolisesti. Kayttd painottuu ulkoi-
luun, patikointiin tai hiihtamiseen (60 %), marjastukseen ja sienestykseen (60 %) seka
metsatalouden harjoittamiseen (46 %). Aluetta kdytetdan myoés luonnon (esim. lintu-
jen) tarkkailuun (23 %) ja metsastykseen (17 %). Hankealueen nykyista kayttéa ky-
syttiin myds avoimella kysymykselld. Avoimissa vastauksissa korostuivat maisema ja
virkistyskayttd, asumisviihtyvyys ja elinkeinot, luonto ja ymparistd seka henkilékohtai-
nen merkitys ja maanomistus.

“Har varit traditionellt skid- och jaktomr8de p& vintern och strévomr8de och
bérplockning p§ sommaren hésten.”

“Det har varit v8rt rekreationsomrdde i m8nga 10 tals 8r b&de vinter, sommar, hdst
o v8r.”

“Véldigt fint 6vrigt hadr fére alla dessa méllor kom upp och har férstért mer eller min-
dre hela vart fina landskap hér p§ landsbygden.”

“Hiljainen upea luontoalue on muuttunut humisevaksi ja jymisevéksi teollisuusalu-
eeksi.”
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22.4 Vaikutusten arviointi

22.4.1 Hankkeen toteutumatta jattaminen (VEO)

Jos hanketta ei toteuteta, alueen nykyinen maankayttd voi sailya tuulivoimaloiden ja
tiestdn alueilla. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon tai
terveyteen ei aiheudu.

22.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Uudet rakennettavat tuulivoimalat vaikuttavat ihmisten elinoloihin tyypillisesti hank-
keen vaikutusalueen nykyisessa aanimaisemassa, valo-olosuhteissa ja maisemassa ta-
pahtuvien muutosten kautta. Voimaloiden kaytté6noton jalkeen niiden kayntiaani ja la-
pojen pyo6rimisliikkeesta aiheutuva humina muuttavat nykyista aanimaisemaa alueella.
Tuulivoimaloiden roottorin pyérimisesta voi puolestaan aiheutua saanndllisesti valkky-
vaa varjovaikutusta, ja voimaloiden lentoestevalot muodostavat selvasti havaittavan
valonldhteen ymparistooén. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden ja virkistyskayttajien
elinympadristda ja maiseman luonnetta.

Voimalat vaikuttavat elinoloihin ja viihtyvyyteen ja muuttavat paikallisten asukkaiden ja
loma-asukkaiden virkistykseen kdyttamia alueita ja heidéan kokemustaan luonnonympa-
ristdsta sellaisena, kuin he ovat tottuneet sen kokemaan. Vaikutuksia terveyteen saat-

taa aiheutua, mikali tuulivoimaloista aiheutuvan melun tai varjovalkkeen ohje- tai suo-

situsarvot ylittyvat asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta arvioidaan Imperia-menetelman mu-
kaisesti hankkeen vaikutusalueen herkkyyden (alue nykytilassa) ja muutoksen suuruu-
den perusteella (alue hankkeen toteutuessa). Vaikutusalueen herkkyytta muutoksille
lisda potentiaalisten haitankarsijoiden eli vakituisen asutuksen ja loma-asutuksen suuri
lukumaara, herkkien kohteiden ldheisyys, harrastus- ja virkistyskayttéarvot ja luonnon-
rauha. Herkkyyttd muutoksille toisaalta vahentda, mikali hankkeen vaikutusalueella on
nykytilanteessa jo entuudestaan ymparistéhairiditd aiheuttavia toimintoja, tai ettéd ym-
pdristd on muutoinkin muutoksessa.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennettaisiin kahdeksan tuulivoimalaa, jotka olisivat
maksimikorkeudeltaan 300 metrisia. Voyrin kunnan puoleinen Storbdtet 2 -alue on ny-
kyisin padasiassa metsatalouskaytdssa. Sen luoteispuolella on maatalouskdytdssa ole-
via peltoja. Uudenkaarlepyyn puolella on Storbétet 1 -tuulivoimahankkeen tuotanto-
alue, jossa on 17 tuulivoimalaa ja niihin liittyvat huoltotiet, maakaapelit ja sdhko-
asema. Alue on edelleen metsatalouskaytdssa. Adnimaisema muodostuu padosin luon-
nonaanista, virkistyskaytdsta ja metsdnhoitotdistd. Adntd muodostuu myds useista
muista alueella olevista tuulivoimaloista. Asukaskyselyn perusteella paikalliset kaytta-
vat aluetta eri tavoin virkistykseen (ulkoilu, marjastus, sienestys, luonnon tarkkailu),
metsatalouden harjoittamiseen ja metsastykseen.

Vaihtoehdossa VE1 on kuusi asuinrakennusta kahden kilometrin etdisyysvyohykkeella
suunnitelluista voimaloista. Niiden lisaksi kahdesta viiteen kilometrin etdisyysvydhyk-
keella voimaloista on yhteensa 187 asuin- ja lomarakennusta. Vaikutusalueella on jon-
kin verran potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on jonkin verran ymparistéhairidita
aiheuttavia toimintoja ja muutoksia ymparistdssa ajoittain. Vaikutusalueen herkkyys
muutoksille on nailléd perusteilla kohtalainen.
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Meluvaikutusten arvioinnin mukaan (luku 10) vaihtoehdossa VE1 ei yliteta asuin- tai lo-
marakennusten kohdalla tuulivoimameluasetuksen (1107/2015) tai asumisterveysase-
tuksen (545/2015) ohje- tai toimenpideraja-arvoja. Storboétet 2 hanke lisaisi [dhimpien
hairidille altistuvien kohteiden melurasitusta vain maltillisesti eli 1-3 dB. Adnimaisema
Storbotet 2 -hankealueella ja sen laheisyydessa kuitenkin heikkenee, milla on vaiku-
tusta alueen viihtyisyyteen virkistyskaytdssa. Vaihtoehdon VE1 vaikutus alueen dani-
maisemaan on arvioitu vahadisen kielteiseksi.

Valkevaikutusten arvioinnin mukaan (luku 11) vaihtoehdossa VE1 varjovalkkeen oh-

jearvot eivat ylity todellisessa eivatka teoreettisessa laskentatilanteessa. Storbétet 2

hankkeen aiheuttaman valkevaikutuksen arvioidaan olevan real case-tilanteessa suu-
rimmillaan 2 h 2 min. Vaihtoehdon VE1 vaikutus alueen valo-olosuhteisiin on arvioitu
vahdisen kielteiseksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (luku 12) vaihtoehdon VE1 maisemavaikutuk-
set ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiset. Tuulivoima on jo nykyiselléan osa
alueen maisemakuvaa. Valittomalla vaikutusalueella (0-2 km) asutusta on hyvin vahai-
sesti sen pohjoisosassa, joiden pihapiireistd voimaloiden arvioidaan erottuvan. Valitto-
man vaikutusalueen maisemavaikutukset on arvioitu merkittéavan kielteisiksi.

Lahivaikutusalueella (2-10 km) on asutusta erityisesti Orvaisten ldheisyydessa, missa
puusto peittda padosin nakymat hankealueelle. Muuten asutusta on Lapuanjoen var-

rella, Jepuantien, Kimonien ja Orvaistentien seuduilla ja Kuoppalantien ja Jussilantien
asutuskeskittymissd. Lahivaikutusalueen maisemavaikutukset on arvioitu merkittavan
kielteisiksi.

Ulommalla vaikutusalueella (10-20 km) merenrannoilla on paljon loma-asutusta, johon
voimalat voivat erottua itdan aukeavista pihapiireista. Tuulivoimalat hahmottuvat pitkit-
taisten jokilaaksojen reunoilta. Ulomman vaikutusalueen maisemavaikutukset on arvi-
oitu kohtalaisen kielteisiksi.

Kaukovaikutusalueella (20-30 km) asutusta on runsaasti erityisesti Voyrin, Ylihdarman
ja Lapuan suunnalla. Rannikolla painottuu loma-asutus, mutta nakymia voimala-alu-

eelle arvioidaan avautuvan Idhinnd avomerelta. My6s Lapuan Alajoen peltolakeuksilta
arvioidaan avautuvan nakymia tuulivoimaloihin. Kaukovaikutusalueen maisemavaiku-
tukset on arvioitu vahaisen kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden dani ja ndkyminen vaikuttavat siihen, kuinka miellyttavaksi liikkumi-
nen ja virkistyskayttd koetaan voimaloiden laheisyydessa. Tuulivoimalat eivat rakenta-
misen jalkeen rajoita hankealueen tai ulkoilureittien kayttamista ulkoiluun tai muuhun
virkistdytymiseen. Alueella voi lilkkua kuten ennenkin jokaisen oikeuksien mukaisesti.
Talviaikaan jaatavien sadolosuhteiden vallitessa voimaloiden valittdmassa laheisyy-
dessa lilkkumista ei suositella mahdollisesti lavoista irtoavan jaan vuoksi. Tiet helpotta-
vat alueella liikkkumista ja virkistyskayttéa kuten marjastusta tai metsastysharrastusta.
Toisaalta ymparivuoden auki pidettava tiestd voi lisata alueen liikennettd, mika voi hai-
rita virkistyskdyttda ja esimerkiksi metsastamista.

Virkistyskayttajat voivat kokea hankealueen ja sité ympardivan alueen virkistyskaytto-
arvojen vahenevan danimaisemassa, valo-olosuhteissa ja maisemassa tapahtuvien
muutosten takia. Muutokset koetaan yksil6llisesti. Meluvaikutusten arvioinnin mukaan
(luku 10) tuulivoimahanke heikentda alueen viihtyisyytta virkistyskaytdssa, vaikka oh-
jearvot eivat ylity.

Valittémalla vaikutusalueella (0-2 km) Storbétetin kalliolla sijaitsee Pensalan luonto-
polku ja luontotorni, joiden kayttdjat voivat kokea virkistysarvojen heikkenevan maise-
mamuutosten vuoksi. Lahivaikutusalueella (2-10 km) virkistysreitit ja kohteet sijaitse-
vat padosin metsadisessa maastossa, johon voi muodostua rajattuja nakymia voimaloi-
hin. Néakymia tuulivoimaloihin voi avautua paikoin my6s urheilukentiltd. Ulommalla
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vaikutusalueella (10-20 km) voimalat hahmottuvat paikoin maisemassa, joskin niiden
kokoa ja etdisyytta voi olla vaikea hahmottaa.

Vaihtoehto VEO+

Vaihtoehdossa VEO+ alueelle rakennettaisiin kahdeksan tuulivoimalaa, joista seitseman
voimalan maksimikorkeus olisi 215 metrid ja yhden 250 metrid. Vaihtoehdossa VEO+
kahden kilometrin etaisyysvydhykkeella voimaloista on nelja asuinrakennusta kahden
kilometrin etdisyysvydhykkeelld suunnitelluista voimaloista. Niiden liséksi kahdesta vii-
teen kilometrin etdisyysvydhykkeelld voimaloista on yhteensd 186 asuin- ja lomaraken-
nusta. Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on jon-
kin verran ymparistéhairidita aiheuttavia toimintoja ja muutoksia ymparistéssa ajoit-
tain. Vaikutusalueen herkkyys muutoksille on nailla perusteilla kohtalainen.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan (luku 10) vaihtoehdossa VEO+ ei yliteta asuin- tai
lomarakennusten kohdalla tuulivoimameluasetuksen (1107/2015) tai asumisterveys-
asetuksen (545/2015) ohje- tai toimenpideraja-arvoja. Myds pienitaajuisen melun toi-
menpiderajat alittuvat selvasti. Vaikka melutasot ovat alhaisia eivatka ylita ohjearvoja,
hankealueella ja sen ldheisyydessa tuulivoimamelulla voi olla vaikutuksia alueen viihtyi-
syyteen esimerkiksi virkistyskaytdssa. Vaihtoehdon VEO+ vaikutus alueen aanimaise-
maan on arvioitu vahaisen kielteiseksi.

Valkevaikutusten arvioinnin mukaan (luku 11) vaihtoehdossa varjovalkkeen ohjearvot
eivat ylity todellisessa eivatkd teoreettisessa laskentatilanteessa. Todellisessa (real
case) tilanteessa vuosittaisen vdlkemaaran arvioidaan olevan ldhimpien asuin- tai lo-
marakennusten pihapiireissd enimmillaan reilut 2 tuntia vuodessa. Vaihtoehdon VEO+
vaikutus alueen valo-olosuhteisiin on arvioitu vahaisen kielteiseksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (luku 12) vaihtoehdon VEO+ maisemavaikutuk-
set ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiset. Tuulivoimalat hahmottuisivat maise-
massa hallitsevampina ja kauemmas, vaikka ne nakyisivat ldhes samoille maisema-alu-
eille. Voimalamaara ja alue ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin vaihtoehdolla
VEO+ ei ole merkittdvaa eroa vaihtoehtoon VE1 verrattuna. Maisemavaikutusten kan-
nalta vaihtoehdon VEO+ arvioidaan kuitenkin olevan matalamman voimalakoon vuoksi
vaihtoehtoa VE1 parempi.

Asukkaiden arvioita tuulivoimaloiden vaikutuksista

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat muutokset danimaisemassa ja valo-olosuhteissa voi-
daan kokea hairitsevina, vaikka mallinnusten perusteella raja- tai ohjearvojen ylitty-
mista ei tapahtuisikaan. Maisemakuvan muuttuminen entisté rakennetummaksi ympa-
ristoksi voidaan kokea hairitsevana, vaikka maisemavaikutukset olisi arvioitu merkitta-
vyydeltdan kohtalaisiksi. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa huo-
mioidaan asukkaiden ja loma-asukkaiden kokemukset ja nakemykset sekd mahdolliset
huolet ja pelot hankkeen vaikutuksista heidan elinoloihinsa.

Asukaskyselylla selvitettiin vastaajien arvioita Storbdétet 2 tuulivoimahankkeesta ylei-
sesti, kuntatasolla ja omassa elinymparistdssd. Lahes kaikki vastaajista pitivat tar-
keand, etta Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta (97 % taysin tai jokseenkin
samaa mielta vaittdmastd). Suurin osa myads piti tuulivoimaa kestdavana ja luonnonva-
roja saastavana (68 % tdysin tai jokseenkin samaa mielta vaittamasta). Vastaajista
hieman alle puolet ilmoitti kannattavansa tulivoiman lisdaamista Suomessa (47 % taysin
tai jokseenkin samaa mielta vaittdmastd). Tuulivoimaa ei padasiassa kuitenkaan haluta
oman asuinalueen lahiymparistdoon: yhteensa 57 % oli tdysin tai jokseenkin eri mielta
vaittamasta "Lahiymparistdn asukkaat tottuvat ajan kuluessa tuulivoimahankkeeseen
eika sitd koeta hairitsevana”.
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Kuntatasolla myoénteisena arvioitiin vaikutus kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen
seka alueen tyodllisyyteen. Kielteisena arvioitiin vaikutus alueen arvostukseen, alueen/
kunnan imagoon ja matkailuun.

Omaan elinymparistédn kohdistuvissa vaikutuksissa painottuivat kielteiset vaikutukset.

Merkittdavan tai vahaisen kielteisind vaikutuksina koettiin vaikutukset: melutasoon alu-

eella (71 %), maisemaan (68 %) seka asumisviihtyvyyteen (62 %). Kielteiset vaikutuk-
set painottuivat myds virkistyskayttéon ja luontoon kohdistuvissa vaikutuksissa. Merkit-
tdvan tai vahaisen kielteisina vaikutuksina koettiin vaikutukset: luonnonldheisyyteen ja
rauhallisuuteen (82 %), virkistyskayttédn (76 %) seka linnustoon (62 %).

Vastaajia pyydettiin myods valitsemaan annetuista vastausvaihtoehdoista kolme hank-
keen merkittavinta kielteistd vaikutusta ja kolme merkittavintd myonteista puolta. Mer-
kittavimpina kielteisina vaikutuksina pidettiin tuulivoimaloista aiheutuvaa aanta (73 %),
vaikutuksia luontokokemukseen (42 %) seka tuulivoimaloiden rakentamista (tiesto, pe-
rustukset ym.) (33 %). Merkittdvimpina mydnteisina puolina pidettiin alueen tieverkos-
ton ja sen kunnossapidon paranemista (61 %), energiaomavaraisuutta (55 %) ja vai-
kutuksia kuntatalouteen (55 %).

Vastaajat saivat perustella, tarkentaa ja kommentoida vastauksiaan my&s vapaamuo-
toisesti. Avoimissa vastauksissa esitettiin kriittisia kommentteja tuulivoiman maarasta
seudulla, vaikutuksista maisemaan, alueen luontoon ja asumisviihtyvyyteen, hankealu-
een sijainnista suhteessa asutukseen, vaikutuksesta alueen veto- ja pitovoimaan seka
asuntojen arvon menetyksesta.

“N8gra mdllor hade jag inget emot men nu bor jag i en djungel av méllor. Stérsta
delen av Osterbotten bérjar bli fullt av dom.”

“Téllaisiin paikkoihin hakeudutaan asumaan juurikin kauniin luonnon ja ympéristén
vuoksi ja viihdytédén, vaikka palvelut ovatkin kaukana. Nyt on se ympéristé mene-
tetty!”

"Mitéd merkitystd on kuntatalouteen, jos kuntaan ei saada uusia asukkaita ja vanhat-
kin muuttavat pois tuulivoimaloiden haitan vuoksi.”

“A&ni ja maisemahaitta on erittdin merkittévé. Asunnoilta menee myés arvo.”
Terveyshuolet ja -vaikutukset

Tuulivoimahankkeet herattavat yleisesti huolta terveysriskeista varsinkin suunnitelta-
essa tuulivoimaloita ldhelle asutusta. Koetut huolet vaikuttavat hyvinvointiin ja eldaman-
laatuun. Vaikutukset terveyteen ovat mahdollisia, mikali melun tai valkkeen ohjearvot
ylittyvat, ja niiden vaikutukset on arvioitu merkittaviksi. Vaikka ohjearvot eivat ylittyisi-
kadn, asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden danet ja varjovalkkeen hairitseviksi.

Mahdollisia terveyshaittoja aiheuttavina tekijoina on tarkeda arvioida erityisesti tuuli-
voimasta aiheutuvien aanten hdiritsevyytta sisalla ja unen hairiintymista. Tuulivoimala-
melun terveysvaikutuksia on tutkittu epidemiologisin tutkimusmenetelmin vuodesta
1993 lahtien. Tuulivoiman melun aanitaso on yhteydessa melun hairitsevyyteen, mutta
yhteytta tuulivoimalamelun @anitason ja unenlaadun valilla ei ole 16ytynyt. Tama ei kui-
tenkaan tarkoita sitd, etteivatké herkimmat yksilét voisi kokea tuulivoimalasta aiheutu-
van danen hairitsevdn unta (Hongisto 2014). Aanitason lisdksi my6s asenteiden, yksi-
I6llisen meluherkkyyden, huolen omasta terveydestd ja maiseman muuttumisen on to-
dettu vaikuttavan hairitsevyyteen (Turunen ym. 2016).

Tuulivoimaloiden tuottamaa infradanta epdillaan usein tuulivoimaloiden ymparistéssa
koetun oireilun aiheuttajaksi. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) toteutti vuosina
2015-2016 Suomessa laajan epidemiologisen kyselytutkimuksen yhdeksan tuulivoima-
alueen laheisyydessd. Tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden tuottama infradani ei ollut
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yhteydessa raportoituihin oireisiin, silla oireilun yleisyys ei lisdantynyt kaava-alueita la-
hestyessa (Turunen ym. 2016).

Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa
hankkeessa on selvitetty, onko tuulivoimaloiden infradanelld haitallisia vaikutuksia ih-
misten terveyteen (Maijala ym. 2020). Hankkeen toteuttivat monitieteellisend yhteis-
tydéna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tydterveyslaitos, Helsingin yliopisto seka
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui pitkdaikaismittauksista, kyselytutki-
muksesta ja kuuntelukokeista.

Kyseisesta hankkeesta julkaistun raportin mukaan tuulivoimatuotannon terveysvaiku-
tukset ovat aiheuttaneet huolta, koska osa jo toiminnassa olevien tuulivoimatuotanto-
alueiden laheisyydessa asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista eldamanlaatua
heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdistaneet tuulivoimaloiden infradaneen. Inf-
raaanella tarkoitetaan hyvin pientaajuista eli matalaa aanta, jonka taajuus (varahtely-
jen lukumaara sekunnissa) on alle 20 Hz. Sité esiintyy kaikkialla luonnossa ja rakenne-
tussa ymparistdssa yhdessa kuuluvan d@anen kanssa. Infradaanen voi aistia, jos danen-
painetaso on riittavan suuri (Maijala ym. 2020).

Mainitun tutkimuksen pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd tuulivoimaloiden tuottamat
infradanitasot ja kuuloaistin herkkyyden mukaisesti painotetut keskidaanitasot olivat
tuulivoimatuotantoalueiden I1dhella (noin 1,5 km:n etdisyydelld) sijaitsevien talojen si-
satiloissa samaa suuruusluokkaa kuin kaupunkiymparistéssa. Moni tuulivoimaloiden inf-
radaaneen oireitaan yhdistava koki tuulivoimaloiden kuuluvan aanen hairitsevaksi ja liitti
oireitaan myos tuulivoimaloiden aiheuttamaan tarinaan ja séhkdmagneettiseen kent-
taan. Henkil6t, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden
infradanesta, eivat havainneet tuulivoimaloiden infradantd, eivatka kokeneet sita hairit-
sevampana kuin henkildt, jotka eivat saa oireita tuulivoimaloista (Maijala ym. 2020).

Pieni altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo seka se,
etta altistuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infrad@nella olevan suoria eli-
mistévaikutuksia, on viitannut siihen, etta oireilua selittdvat muut tekijat kuin tuulivoi-
maloiden infradaani. Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitseviksi ja nii-
den kasittdminen terveysriskind. Toisaalta on mahdollista, ettd oireet ja sairaudet,
jotka eivat liity tuulivoimaloiden infrad@neen, tulkitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin
vaikuttaa myds julkinen keskustelu haittavaikutuksista (Maijala ym. 2020).

Storboétet 2-hankkeessa tehtyjen melu- ja varjovdlkemallinnusten perusteella melun ja
valkkeen ohjearvot eivat ylity kummassakaan vaihtoehdossa. Taman perusteella hank-
keesta ei aiheudu valitonta terveyshaittaa. Valillisia tai pitkan aikavalin vaikutuksia ei
kuitenkaan voida sulkea kokonaan pois. Vaikutuksia koetaan yksil6llisesti, ja asukkai-
den huolet ja pelot terveysvaikutuksista voivat heikentaa elinoloja ja viihtyvyytta hank-
keen vaikutusalueella. Lisdksi yleisesti saavutettavissa olevilla virkistykseen soveltuvilla
alueilla on merkitysta vaestdn terveytta yllépitdvana ja vahvistavana tekijana. Mikali
tallaiset alueet vahenevat merkittavdssa maarin paikallisesti, silla saattaa olla valillisia
kielteisia vaikutuksia hyvinvointiin ja terveyteen.

22.4.3 Rakentamisen ja purun aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana alueella on tydmaita, joilla liikkuminen on kiel-

letty. Rakennusaika muuttaa alueen nykyisen danimaiseman, merkittdvimpana raskai-
den ajoneuvojen liikenteen aiheuttama melu ja maankaivuu. Rakentamisesta aiheutuu
lilkennettd, tarinda ja melua. Maisema muuttuu alueella ja sen laheisyydessa huomat-
tavasti. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten teiden vahvistaminen, hanke-

alueen sisdiset kaapelikaivannot sekd sahkéasemat muuttavat maisemaa rakennuspai-
koilla.
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Rakentaminen heikentaa lahimpien asuin- ja lomarakennusten asukkaiden elinoloja ja
viihtyvyytta. Hairiditd aiheutuu myos hankealueen laheisyydessa liikkuville virkistys-
kayttajille, kuten marjastajille, sienestajille, ulkoilijoille ja metsastajille.

Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirtolinjojen purkamisen vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakentamisen vaikutukset. Melu ja liikenne alueella lisdantyy. Raskas liikenne han-
kealueella ja sitd ymparoéivilla alueilla vaikuttaa myds alueella liikkuvien ihmisten tur-
vallisuuden tunteeseen. Rakennus- ja purkuvaiheen hairiét ovat valiaikaisia ja paikalli-
sia, mutta ne koetaan usein paikallisesti merkittavina.

22.4.4 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi aiheutua eri tuulivoimahankkeiden sa-
manaikaisista vaikutuksista danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin etenkin, jos tuulivoi-
man hankealueet sijoittuvat lahelle toisiaan. Maisemakuva puolestaan muuttuu sita
enemman, mitd enemman energiantuotantoon ja sahkdnsiirtoon liittyvia rakenteita
maisemassa nakyy. Yhteisvaikutukset maisemaan ulottuvat melun ja valkkeen yhteis-
vaikutuksia laajemmalle alueelle, jolloin haitan kokijoiden maarakin on suurempi kuin
melu- ja valkevaikutuksissa.

Aanimaiseman osalta (luku 10) yhteisvaikutukset hankkeen ympéristdssa on arvioitu
maltillisiksi, eivatka valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoiman ohjearvot
mallinnusten perusteella ylity asuin- ja lomarakennuksien pihapiireissa. Yhteisvaikutuk-
set huomioiden myo6skaan asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpideraja-arvot
pienitaajuiselle melulle tai 25 dB raja-arvo sisatilojen erityisen hdiritsevalle melulle ei-
vat ylity.

Valo-olosuhteiden osalta (luku 11) yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on ar-
vioitu maltillisiksi kummassakin hankevaihtoehdossa. Muiden hankkeiden huomiointi ei
kaytanndssa lisaa Storbotet 2 -hankkeen laheisten asuin- ja lomarakennusten valkera-
situsta.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu, mikali eri tuulivoimahankkeiden voimaloita
hahmottuu monesta eri suunnasta. Maisemavaikutusten arvioinnissa (luku 12) on paa-
dytty kymmenen kilometrin rajaukseen ja huomioitu muut tuulivoimahankkeet, joista
voi muodostua merkittavia yhteisvaikutuksia Storbétet 2 -hankkeen kanssa. Arvioinnin
mukaan muiden ymparilld olevien hankkeiden nakyminen maisemakuvassa (lapojen
erottuminen) horisontissa puuston takana on melko viitteellistd, jolloin yhteisvaikutusta
ei voida pitdaa merkittdvana. Lisdksi on huomionarvoista, etta seudulle jo rakennetun
tuulivoiman vuoksi monen arvokkaaksi maaritetyn avoimen maisematilan luonne on jo
muuttunut, jolloin Storbétet 2 -hanke ei toisi kovinkaan olennaista muutosta nykytilan-
teeseen.

Yhteisvaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadavat melun, valkkeen ja maisemavaiku-
tusten arviointien perusteella kokonaisuutena vahaisiksi. Yhteisvaikutukset liittyvat
pddasiassa nykyisen elinymparistdn ja maiseman luonteen muuttumiseen. Asukkaat ja
vapaa-ajan asukkaat seka virkistyskayttdjat kuitenkin kokevat monen samalle seudulle
sijoittuvan tuulivoimala-alueen yhteisvaikutukset merkittaviksi.

Asukkaiden arvioita yhteisvaikutuksista

Asukaskyselyssa vastaajilta kysyttiin avoimella kysymykselld seudulla toiminnassa tai
suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista. Vastanneista 17 vastaa-
jaa arvioi yhteisvaikutuksia. Vastauksissa korostuivat tuulivoiman runsas maara seu-
dulla, kielteiset vaikutukset asumisviihtyvyyteen, melu- ja maisemavaikutukset ja luon-
toalueen muutos rakennetuksi ymparistoksi.
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“Det har beviljats, byggts och planerats alltfér m8nga vindkraftsindustriomr8den och
om de syns i alla riktningar &r det mycket stérande, vem vill bo i industrimiljé. Det
rdcker med befintliga vindkraftverk.”

“Ingen skillnad 8t vilket h8ll vi ser hemifrdn s§ har vi alltid vindméllor p§ nathinnan.
Jag féredrar ett orért landskap utan dessa méllor.”

"Maalaismiljéén rauha, hiljaisuus, kauneus, virkistyskdytté, osa eldimistosta ja lin-
nuista menetetddn. Maaseudusta tulee tehdasalue. Ainoat syyt, miksi maalla asu-
taan, tuhotaan.”

“Vacker natur utbytt till dystopi liknande omr8de.”

22.4.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan parhaiten vahentda ihmisiin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia. Sijoittelussa tulee huomioida riittdva etaisyys asutuksesta seka maisema-
vaikutukset. Mahdollista huolta, pelkoa tai epdavarmuutta voidaan lieventaa tiedotta-
malla asukkaita avoimesti hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta ja vaikutuksista.
Esimerkiksi liikkumisrajoituksista hankealueella on hyva tiedottaa maanomistajia, ulkoi-
lijoita ja harrastajia etukateen.

Asukkaiden ja maanomistajien nakemyksia voimaloiden sijoittamisesta tulisi aina mah-
dollisuuksien mukaan huomioida yhdenvertaisesti. Vuoropuhelu paikallisten asukkaiden
ja kylayhteis6jen seka hanketoimijan valilld on arvokasta molemmille osapuolille ja sita
toivotaan jatkettavan myds YVA-menettelyn jalkeen.

Asukaskyselyssd on esitetty yhtena huolena vaikutukset asuntojen arvoihin. Hank-
keesta vastaavan on mahdollista toteuttaa selvityksia hankkeen vaikutuksista kiinteis-
téjen arvoihin hankkeen vaikutusalueella.

Varjovdlkkeen haittavaikutusta pystytdan tarvittaessa ehkdisemadan pysayttamalla val-
ketta aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Tehtyjen mallinnusten mukaan pysaytta-
misille ei arvioida olevan tarvetta. Varjovalkkeen lisaksi valaistusoloja muuttaa lentoes-
tevalojen kdyttaminen tuulivoimaloissa. Lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voi-
taisiin lieventaa lahinna lentoestevaloja koskevia maarayksia muuttamalla.

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa
valitsemalla kuljetusten ajankohdat siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan
hairiotéd muulle liikenteelle. Liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuu-
den heikkenemistd, melun, térindn ja pienhiukkasten lisadantymista aiheutuvat haitat
voidaan pitdé mahdollisimman pienina ohjaamalla syntyva lilkkenne mahdollisimman pit-
kaan valta- tai kantatieverkolla.

22.4.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 22-5) on esitetty Storbétet 2 -tuulivoimahankkeen
vaikutukset ihmisten elinoloihin IMPERIA-menetelman perusteella. Molempien hanke-

vaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltédan kohtalaisen kielteisiksi (Tau-
lukko 22-6).
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Taulukko 22-5. Vaihtoehtojen vaikutukset ihmisten elinoloihin

VEO

VEO+

VE1

Vaikutusalueen
herkkyys

Muutoksen
ruus

suu-

Vaikutusten mer-
kittavyys

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaikutusta

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin ver-
ran potentiaalisia haitankarsi-
joita: 4 asuinrakennusta 2 km:n
sekd yhteensa 186 asuin- ja lo-
marakennusta 2-5 km:n etadi-
syysvyohykkeella  voimaloista.
Alueella on jonkin verran ympa-
ristéhairioita aiheuttavia toimin-
toja ja muutoksia ymparistdssa
ajoittain.

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen aiheuttamat kielteiset
muutokset asuin- ja elinympadris-
tossa ovat kohtalaisia. Ymparis-
tovaikutukset aiheuttavat jonkin
verran kielteisia vaikutuksia elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistys-
kayttoon.

Melun ja varjovalkkeen ohjear-
vot eivét ylity. Adnimaisema vai-
kutusalueella kuitenkin heikke-
nee, mika vaikuttaa alueen viih-
tyisyyteen virkistyskaytossa. Vai-
kutukset alueen danimaisemaan
ja valo-olosuhteisiin on arvioitu
merkittavyydeltdaan vahaisen
kielteisiksi.

Maisemavaikutukset on arvioitu
merkittavyydeltddn kohtalaisen
kielteisiksi. Matalamman voima-
lakoon vuoksi vaihtoehdon VEO+
on arvioitu olevan vaihtoehtoa
VE1 parempi.

Kohtalainen kielteinen

Tuulivoimaloiden vaikutus elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistys-
kdyttéon on kokonaisuutena
kohtalainen kielteinen. Melu- ja
valkemallinnusten  perusteella
hankkeella ei arvioida olevan va-
littémia vaikutuksia terveyteen.
Asukkaat ja virkistyskayttajat voi-
vat kokea samalle seudulle sijoit-
tuvien tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset merkittaviksi.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin ver-
ran potentiaalisia haitankarsi-
joita: 6 asuinrakennusta 2 km:n
seka yhteensd 187 asuin- ja lo-
marakennusta 2-5 km:n etais-
syysvyohykkeella  voimaloista.
Alueella on jonkin verran ympa-
ristohairioita aiheuttavia toimin-
toja ja muutoksia ymparistossa
ajoittain.

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen aiheuttamat kielteiset
muutokset asuin- ja elinymparis-
tossa ovat kohtalaisia. Ymparis-
tovaikutukset aiheuttavat jonkin
verran kielteisid vaikutuksia elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistys-
kayttoon.

Melun ja varjovalkkeen ohjearvot
eivat ylity. Adnimaisema vaiku-
tusalueella kuitenkin heikkenee,
mika vaikuttaa alueen viihtyisyy-
teen virkistyskaytossa. Vaikutuk-
set alueen a&animaisemaan ja
valo-olosuhteisiin  on arvioitu
merkittavyydeltaan vahaisen
kielteisiksi.

Maisemavaikutukset on arvioitu
merkittavyydeltdadn kohtalaisen
kielteisiksi.

Kohtalainen kielteinen

Tuulivoimaloiden vaikutus elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistys-
kdyttéon on kokonaisuutena
kohtalainen kielteinen. Melu- ja
valkemallinnusten  perusteella
hankkeella ei arvioida olevan va-
littémia vaikutuksia terveyteen.
Asukkaat ja virkistyskayttajat voi-
vat kokea samalle seudulle sijoit-
tuvien tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset merkittaviksi.
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Taulukko 22-6. Yhteenveto vaikutusten merkittdvyydesta.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahédinen Ei
. . 1 o i
kielteinen muu-  jelteinen kielteinen kielteinen Myonteinen
tos muutosta muutos
muutos muutos
Vahdinen
herkkyys
Kohtalainen
VEO+, VE1
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen mer- Kohtalainen Vahdinen o L
e s L Ei vaikutusta Myénteinen
kittavyys kielteinen kielteinen
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23

Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

23.1 Nykytilan kuvaus

Hankealue kuuluu Lapuan ja Kruunupyyn radio- ja TV-ldhettimien peittoalueisiin (Digita
2025). Hankealue sijaitsee noin 56 kilometrid lounaaseen Kruunupyyn ldhettimesta ja
42 kilometria luoteeseen Lapuan lahettimesta. TV- ja radiosignaali suunnataan siten
hankealueelle pdaasiassa kaakosta ja koillisesta (Kuva 23-1). Lapuan lahettimen peitto-
alue kattaa hankealueen kokonaisuudessaan, sen sijaan alue sijoittuu Kruunupyyn la-
hettimen peittoalueen lounaislaitaan.

[ Storbétet 11 (Vyri)
I._.i Storbdtet I (Uusikaarlepyy)

0 15 30 km ﬁ
L N | 1 |

Kuva 23-1. Hankealue kuuluu Lapuan ja Kruunupyyn radio- ja TV-ldhettimien peittoalu-
eisiin (Digita 2025). Hankealue sijaitsee noin 56 kilometrid lounaaseen Kruunupyyn l&-
hettimesta ja 42 kilometrid luoteeseen Lapuan ldhettimesta.

Ilmatieteen laitoksen léhin sadtutka sijaitsee Vimpelissd, noin 65 km itdédn hankealu-
eelta. Elisan ja Telian 2G- ja 4G-verkkojen ja DNA:n 2G-, 4G- ja 5G-verkkojen
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kattavuus on hyva hankealueella ja sen |dhiymparistdssa. Telian ja Elisan 5G-verkot
ulottuvat osittain alueelle (DNA 2025, Elisa 2025, Telia 2025).

23.2 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

23.2.1 Tunnistetut vaikutukset

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja
ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi

nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden

sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuu-
livoimala sijaitsee radiolinkin ldhettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat
myo6ntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijanteiden sijainti selvitetaan Digi-
talta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen
suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen
(2015) mukaan selkeimmat itse hankealueella, jossa hairiét voivat aiheuttaa katken-
neita puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi syntyd myads tilanteissa, joissa tukiase-
mia ei |6ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistéjen, luonnonsuojelualueiden
tai valtakunnan rajan laheisyydessa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa tietyissa olosuhteissa hairitita TV-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mas-
toon ja TV-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta,
sekd maaston muodoista ja muista mahdollisista esteisté vastaanottimen ja lahettimen
valilla. Hairidita on esiintynyt vahemman digitaalisissa kuin analogisissa lahetyksissa.
Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 vetdmassa tyéryhmassa antaneet suosituksen
yritysten valisesta vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vastaanottoa.
Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiét voidaan korjata esimerkiksi alilahet-
timelld, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien Idhettimien tehoa.
Normaalisti alildhetin rakennetaan verkko-operaattorin toimesta. Lisaksi Traficom edel-
lyttaa asuinkiinteistéjen vastaanottimilta M65-maarayksen mukaista vastaanotinta.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteenlaitoksen saavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista.

23.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintédyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyh-
teydet) sekd puolustusvoimien toimintaan arvioitiin asianomaisilta viranomaisilta saatu-
jen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona. Viestintdyhteyksien osalta
mobiiliverkkojen kuuluvuus on tarkistettu kdyttaen operaattoreiden (Elisa, Telia, DNA)
kuuluvuuskarttapalvelua. TV- ja radiosignaalien peittoalueet on tarkistettu Digita Oy:n
karttapalvelusta.

Ilmatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioitu tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Euroopan meteorolo-
gisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuuli-
voimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 ki-
lometrin etdisyydelld saatutkista.
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Projektista vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta paivitetyn lausunnon projektin vai-
kutuksesta puolustuksen tutkavalvontaan. Edellisen lausunnon mukaan, joka koskee
215 metria korkeita voimaloita, suunnitelluilla tuulivoimaloilla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia tutkavalvontaan. Paivitetyn lausunnon (24.6.2024, AU17068 64/10.03/2024)
mukaan myo6skaan 300 metrid korkeilla voimaloilla ei ole merkittavia vaikutuksia Puo-
lustusvoimien tutkavalvontaan.

23.2.3 Epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille on haasteellista ar-
vioida etukateen, silla todelliset vaikutukset ilmenevat vasta, kun tuulivoimalat on ra-
kennettu ja toiminnassa. Myds eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat ai-
heuttaa uusia hairidita viestintdyhteyksissa, vaikka yksittaisen hankkeen aiheuttamat
hairiot olisi saatu jo poistettua.

23.3 Vaikutusten arviointi

23.3.1 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeilla on 1dhinna toiminnanaikaisia vaikutuksia viestintayhteyksiin, tut-
kiin ja Puolustusvoimien toimintaan. Jos hanke ei toteudu (VEO), vaikutuksia ei ole.
Vaikutukset ovat samankaltaisia molemmissa hankevaihtoehdoissa (VEO+, VE1). Tuuli-
voimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Storboé-
tet 2 -hankkeen toteuttamisesta molempien vaihtoehtojen osalta (VEO+ ja VE1). Uusin
paivitetty lausunto on saatu kahdeksalle 300 metria korkealle voimalalle.

Paivitetyn lausunnon (AU17068 64/10.03/2024) mukaan Storbétet 2 -hanke sijoittuu
Ilmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle. Lausunnossa on arvioitu, ettd voima-
loista aiheutuva vaikutus on kuitenkin niin vdhdinen, ettei silla ole merkittavia haitta-
vaikutuksia Puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle. Li-
sdksi Puolustusvoimien laatimien topografisten tarkastelujen perusteella hankkeella ei
ole merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin, sotilasil-
mailuun tai radioyhteyksiin. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaista tuuli-
voiman rakentamista Véyrin ja Uudenkaarlepyyn Storboétet-alueille.

Ilmatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etadisyydelle lahimmista ta-
man hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista, joten hankkeessa ei ole tarpeellista ar-
vioida vaikutuksia saatutkille.

Matkapuhelimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloi-
den vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen léheisyydessa TV-vastaanotto ta-
pahtuu Lapuan radio- ja TV-asemalta. Hankealueen luoteispuolella, johon hairiéta voi
teoreettisesti aiheutua, sijaitsee mm. Osterbyn, Pensalan ja Munsalan taajamat seka
jonkin verran haja-asutusta ja lomarakennuksia. Nama alueet sijaitsevat myds Kruunu-
pyyn radio- ja TV-aseman peittoalueella, mika voi lieventda mahdollista hairiéta, muttei
valttamatta taysin poista sita, silla néama taajamat sijaitsevat l1ahelld Kruunupyyn peit-
toalueen reunaa ja niiden sekd Kruunupyyn aseman valiin sijoittuu suunnitteilla ja ra-
kenteilla olevia muita hankkeita, jotka voivat aiheuttaa hairiéta signaaliin (Kuva 23-1).

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa
radiolinkkijarjestelmia.
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23.3.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Voyrin, Uudenkaarlepyyn ja lahikuntien alueella on rakenteilla ja suunnitteilla runsaasti
tuulivoimaa, mika kokonaisuutena voi aiheuttaa merkittdvaa hairiokaikua tutkamittauk-
siin ja nain mahdollisesti vaikuttaa seudun saapalveluun.

Muut alueen tuulivoimahankkeet eivat sijoitu Storbétet 2 -tuulivoimahankkeen ja La-
puan TV-lahetinaseman valiin, eli yhteisvaikutuksia ei tdlta osin synny. Sen sijaan
Kruunupyyn ldhetinaseman ja hankealueen seka sen Iahiymparistén valiin on suunnit-
teilla ja rakenteilla useita tuulivoimahankkeita (kts. luku 23.3.1). Matkapuhelinten
osalta tukiasemien runsaus vahentaa alueen hankkeiden yhteisvaikutusta, mutta ei
valttamatta taysin poista niiden mahdollisuutta.

23.3.3 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankealueen ymparistdssa voidaan hankkeen suunnittelun edetessa toteuttaa signaali-
voimakkuuden mittaus maastossa ennakoiduilla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alu-
eilla. Nd@in saadaan referenssitieto alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvai-
hetta.

Jos hairidvaikutuksia ilmenee tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa, hankevastaava
teettad uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta. Mikali antennijarjestelmien uudel-
leen suuntaus tai paivitys maardysten mukaiseksi ei poista hairiditda, on mahdollista ra-
kentaa alueelle uusi tayteldhetinasema. Vaihtoehtoisesti hairidalttiille kotitalouksille voi-
daan hankkia antennivahvistimet, tai kotitaloudet voidaan siirtaa satelliittivastaanot-
toon. Tilanteessa, jossa tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, linkki taytyy siir-
taa. Tuulivoimahairidissa hairibnaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvitta-
vista toimenpiteista ja vastaa myds kustannuksista (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013
vp).

Mahdollisia yhteisvaikutuksia saatutkahairididen osalta selvitetdéan hankkeen jatkosuun-
nittelun yhteydessa.

23.3.4 Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi

Tuulivoimahankkeilla on 1dhinna toiminnanaikaisia vaikutuksia viestintayhteyksiin, tut-
kiin ja Puolustusvoimien toimintaan, ja jos hanke ei toteudu (VEO), vaikutuksia ei ole.

Vaihtoehtojen valilla ei ole mainittavia eroja (VEO+, VE1). IImatieteen laitoksen saa-

tutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia niihin. Tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioi-
daan vahaisiksi. Radio- ja TV-vastaanotolle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaiku-

tuksia, silla alueella voidaan hyddyntaa seka Lapuan ettd Kruunupyyn asemia.
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24

Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista

24.1 Vaikutusarvioinnin toteuttaminen

24.1.1 Tunnistetut vaikutukset

Yleisella tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksilla tarkoitetaan la-
hinna mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella
lunta tai jaata. Ainoat hankealueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit
tuulivoimaloiden normaalin toiminnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaan muodostu-
misesta tuulivoimaloiden lapoihin ja siitd mahdollisesti aiheutuva jaanheitto. Tuulivoi-
maloiden rakennusaikana voi muodostua myds rakennustoiminnalle tyypillisia tyotur-
vallisuusriskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. Poikkeustilan-
seka kayton aikaisiin mahdollisiin vaaratilanteisiin, joita voi aiheuttaa esimerkiksi lapo-
jen rikkoutuminen. Myds tulipalot voivat olla mahdollisia tuulivoimaloissa. Kemikaalien
aiheuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisida. Tuulivoimala muodostaa
korkeutensa vuoksi lentoesteen, joka on turvallisuusriski lentoliikenteelle. Tuulivoima-
loihin liittyvien riskien arviointia vaikeuttavat vield suhteellisen vahaiset kokemukset
nykyaikaisten tuulivoimaloiden toiminnasta Suomessa.

24.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen yleista turvallisuutta on arvioitu vertaamalla hankkeen teknisid suunnitelmia
ja voimaloiden etadisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistettu toteutuvatko yleisesti
esitetyt turvaetaisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisdksi on tunnistettu muut
hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat
koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioitu niiden todennédkdisyyttd poikkeustilan-
teet huomioiden.

24.1.3 Epavarmuustekijat

Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioi-
maan turvallisuusndkdkohdat tydssadn, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikut-
taa onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat myds tuulivoima-
puistoja koskevien kokemusperadisten tietojen niukkuuteen.

24.2 Vaikutusten arviointi

24.2.1 Yleinen turvallisuus

Antenni-TV -ldhetyksia kaytetédan myds viranomaisten vaaratiedotteiden valityskana-
vana. Jotta vaaratiedotteet saavuttavat kaikki hankeen ldhialueen asukkaat, tuulivoi-
mahankkeen aiheuttamat mahdolliset hairiét antenni-TV-vastaanottoihin selvitetdaan
tarkasti hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimatuotannon lisdédminen Suomessa lisaa maan energiaomavaraisuutta, milla on
mydnteinen vaikutus huoltovarmuuteen ja sitd kautta myds yleiseen turvallisuuteen.
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24.2.2 Rakennustydmaan turvallisuusriskit

Tuulivoimaloiden rakentamiseen seka niiden purkamiseen liittyvat turvallisuusriskit ovat
normaaleja rakennustéihin liittyvia riskeja. Rakentamisessa kdytetdan suuria koneita ja
liikutellaan kookkaita komponentteja. Sen vuoksi ulkopuolisten liikkkumista rajoitetaan
rakennuskohteilla. Liikkumisen rajoittamisen vuoksi rakennustoista ei aiheudu turvalli-
suusriskeja virkistyskayttdjille tai l[dhialueiden asukkaille. Rakennustytémaalla tyosken-
televien ja liikkuvien tulee kdyttaa asianmukaisia turvavarusteita. Tydmaaliikenne voi
aiheuttaa kasvaneen turvallisuusriskin ja esimerkiksi 6ljyvuodon riskin liikenteessa. Lii-
kenteellisia vaikutuksia ja liikennemaaran muutoksia on kasitelty YVA-selostuksen lu-
vussa 14.

24.2.3 Oljy- ja kemikaalivuodot

Oljyt ja kemikaalit voivat aiheuttaa ympéristoriskin joutuessaan maaperaéan ja edelleen
pohja- tai pintavesiin. Yhden voimalan kemikaalimaarat ovat kuitenkin niin vahaisia,
ettd ymparistdn vahingot eivat onnettomuustilanteessakaan muodostu laajamittaisiksi.
Tuulivoimalan sisdltamat o6ljyt ja kemikaalit vaihtelevat turbiinityypeittain. Voimalat voi-
vat sisaltda esimerkiksi jaatymisenestoainetta jadhdytysjarjestelman jaatymisen ehkai-
semiseksi, vaihteellisissa turbiineissa vaihdelaatikon voiteludljyja, hydrauliikkaéljyja la-
pojen kulmansaatda ja jarrujen toimintaa varten, vahaisia maaria rasvaa laakereita
varten seka vahaisia maaria useita kemikaaleja ja siivousaineita turbiinin huoltoa ja yl-
|apitoa varten. Rakentamisvaiheessa polttoainetta on tuulivoima-alueen jakelupisteissa
seka kuljetuskalustossa ja tydkoneissa. Polttoainetta ja muita kuljetuskaluston kemi-
kaaleja voi paastd ymparistéon ojaanajoissa ja muissa onnettomuustilanteissa.

Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla niiden sisaltdmien
edelld mainittujen aineiden joutuminen maaperaan voidaan estaa. Tallainen ratkaisu on
esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijait-
sevaan ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan. Myds akkuvuodot voi-
daan estaa rakenteellisilla ratkaisuilla, kuten vuotokaukaloilla. Kemikaalien paasya
maaperaan estetdan myds saanndllisilla koneiston huolto- ja tarkistustoimenpiteilla.
Kokonaisuutena nykyisen tekniikan, kemikaalivalintojen (mahdollisimman ymparistdys-
tavalliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoimien ansioista riskit ymparistén pilaantumi-
seen kemikaalien johdosta ovat hyvin vahaiset.

Polttoaineen jakelun riskejd voidaan vahentaa esimerkiksi kdayttamalld kaksoisvaipallisia
tai sailion tilavuutta vastaavalla altaalla varustettuja sailiéta. Kuljetusten riskeja voi-
daan vahentaa kuljetusautojen rakenteellisilla ratkaisuilla. Hankealueen sisalla kuljetus-
ten onnettomuusriskeja on mahdollista vahentda ohjaamalla alueelle saapuvat ja sielta
ldhtevat kuljetukset siten, ettd ohitustilanteita syntyy mahdollisimman vahan.

24.2.4 Talvinen jaan muodostuminen lapoihin

Talviaikaan voimalan rakenteista saattaa erityisissa oloissa pudota jaata. Kuuran muo-
dostuminen on merkittavin tekija jaan kertymiselle tuulivoimalan tornin tai lapojen pin-
nalle. Riski on suoraan verrannollinen sadolosuhteiden otollisuuteen jaan muodostumi-
selle. Jaata voi muodostua rakenteisiin Iahinna voimaloiden toimintataukojen aikana.
Tuulivoimalan torniin mahdollisesti muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voima-
loiden alapuolelle. Pydrivista lavoista jaa voi lentdad kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa,
mutta yleensa lavoista putoava jaa putoaa lavan kohdalle, eli enintdan noin 100 metrin
etdisyydelle itse tornista.

Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen paivityksen mukaan jaanheiton aiheuttama
turvallisuusriski kasvaa, kun voimalan ldheisyydessa alueella, jonka sade on 1,5 kertaa
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voimalan kokonaiskorkeus, liikkuu ihmisia. Riskit putoavan jaan aiheuttamista vahin-
goista ihmisille tai kulkuneuvoille ovat pienet. Tiedossa on hyvin vahan tapahtuneita
onnettomuuksia ja eri tutkimuksissa on laskettu irtoavan jaan aiheuttaman vahingon
riskin olevan hyvin pieni. Mikali voimaloissa ei kdayteta jédanestoa, ei kuitenkaan voida
sulkea pois turvallisuusriskia alueella jaatavien olosuhteiden aikana liikkuville virkistys-
kayttajille. Toiminnan aikana varoitetaan riittdvan nakyvin kyltein ja valoin mahdolli-
sesta jaanputoamisriskista.

24.2.5 Tulipalot

Tulipalot voivat aiheuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Hank-
keeseen liittyvat tulipalot voivat syntya rakennusaikaisessa onnettomuustilanteessa tai
toiminnan aikana mekaanisesta toimintahairiosta (esim. tuulivoimalan koneisto) tai ul-
koisesta syysta (salamanisku, metsapalo). Tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit
ovat korkeat ja tuulivoimalat tulee varustaa ukkosenjohtimilla, alkusammutuskalustolla,
palonilmaisulaitteistolla sekd automaattisilla sammutuslaitteistoilla, joten riskit voima-
loissa syntyviin tulipaloihin ovat pienet.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa tai lavoissa syntyneet tulipalot ovat epatodennakadisia,
mutta toteutuessaan vaikeammin sammutettavissa konehuoneiden korkean sijainnin
vuoksi. Tulipalot nykyaikaisissa voimaloissa ovat erittdain harvinaisia eika tiedossa ole
tapauksia, joissa niista olisi aiheutunut henkilévahinkoja. Mikali alueella onnettomuuden
sattuessa liikkuu joku esimerkiksi virkistyskayttoétarkoituksessa, ei henkildvahingon
mahdollisuutta kuitenkaan tdysin voida sulkea pois.

Tulipalot ovat mahdollisia, joskin epatodenndkdisia myds esimerkiksi energiavaraston
alueella kaytetyissa akuissa, muuntajissa ja sahkodasemilla, joissa kaytetdan myods au-
tomaattista palontorjuntaa ja hdlytysjarjestelmad. Paikallisen pelastusviranomaisen
kanssa laaditaan pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten. Tulipalotilanteessa akku-
kontin annetaan palaa loppuun ja keskitytdan estamadan palon levidminen viereisiin
kontteihin. Jos pitdda sammuttaa, voi sammutusveden mukana levitd maastoon akkuke-
mikaaleja. Riski on pieni, ja mahdollinen haitta maaperdlle ja kasvillisuudelle on pieni.

Tuulivoimalat sijoitetaan niin kauas herkista kohteista (yleiset tiet, asutus), ettei pala-
vakaan tuulivoimala aiheuta vaaraa. Naissa tapauksissa palon hallinta, vaara-alueen
eristdminen sekd mahdollinen evakuoiminen jaa pelastusviranomaisten tehtavaksi.

24.2.6 Tuulivoimalan hajoaminen

Tuulivoimalat voivat mennda epdkuntoon usealla tavalla. Tuulivoimalan mennessa epa-
kuntoon voimalan roottori ja sdahkdntuotanto pysahtyvat automaattisesti ja voimala
korjataan joko paikan padalla tai etajarjestelmdn avulla, tai poistetaan kaytosta. Naista
tilanteista ei muodostu turvallisuusriskeja alueella liikkuville eikd ymparistoriskeja.

On kuitenkin tiedossa tapauksia, joissa automaattiset turvallisuusjarjestelmat ovat pet-
taneet. Tallaisissa tilanteissa tuulivoimalan roottori voi yltya pyérimaan hallitsematonta
vauhtia, jolloin osia roottorista tai jopa koko roottori voi irrota ja pudota alas. Tiedossa
on myos tilanne, jossa koko tuulivoimala on kaatunut. Tallaiset tilanteet ovat erittdin
harvinaisia ja liittyvat siihen, ettd voimala ei toimi suunnitellusti ja liséksi turvallisuus-
jarjestelmat pettavat. Voimaloiden hajoamista voidaan estaa asianmukaisella huollolla,
seuraamalla voimalan rakenteiden kuntoa ja ohjelmistoja huolellisesti seka poistamalla
voimalat kaytdsta suunnitellun kayttéian loputtua.

Voimalan hajoaminen muodostaa tulipaloon verrattavan onnettomuusriskin ymparis-
télle ja alueella liikkuville. Pelastusviranomaiset vastaavat vaara-alueen eristamisesta,
evakuoinneista ja pelastustehtavista.
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24.2.7 Ilmanlaatu

Rakentamisaikainen toiminta (poly, tyékoneet, liikenne) vaikuttavat ilmanlaatuun pai-
kallisesti ja lyhytaikaisesti. Metsdinen maasto estdaa polyn kulkeutumista tydmaa-alu-
eilta kauemmas. Valiaikainen vaikutus paattyy rakentamisen paatyttyd, jolloin liman-
laatu palautuu entiseen tasoonsa.

24.2.8 Toiminnan paattymisen jalkeiset riskit

Toiminnan pdattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan ja eri komponentit kierratetaan
ja kaytetaan hyddyksi. Toiminnan paatyttya ymparistédn saattaa silti jaada voimaloi-
den perustuksia ja tiestoa. Alueelle mahdollisesti jaavien rakenteiden osalta tehdaan
tarkastelu rakenteiden jattdmisen ja poistamisen mahdollisista ymparistévaikutuksista
silloinen lainsédadanté huomioiden. Maastoon ei jateta sellaisia aineita tai rakenteita,
jotka aiheuttaisivat ymparisto- tai turvallisuusriskeja.

24.2.9 Turvallisuusriskien ehkaisy ja lieventaminen

Tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista turvallisuus-
vaaraa. Tarvittavat turvaetadisyydet (mm. asuntoihin, tiesté6n, rautateihin seka tuuli-
voimaloiden korkeus lentoesterajoitus -alueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa
annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen
suunnittelussa huomioidaan ajantasaisen lainsdaadannén vaatimuksia ja ajankohtaiset
ohjeet.

24.3 Yhteenveto hankkeen turvallisuus- ja ymparistoris-
keista

Tuulivoimahankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat kokonaisuutena enintdan vahaiset
kielteiset. Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista
turvallisuusvaaraa tai ymparistéonnettomuusriskia. Tuulivoimalan mennessa epakun-
toon voimalan roottori ja sdhkdntuotanto pysahtyvat automaattisesti ja voimala korja-
taan joko paikan paalla tai etdjarjestelman avulla, tai poistetaan kdytosta. Naista tilan-
teista ei muodostu turvallisuusriskeja alueella liikkuville eiké ymparistoriskeja. Turvalli-
suusriski voimalan hajoamisesta vaatii, etteivat voimalat toimi suunnitellusti ja lisdksi
turvallisuusjarjestelmat pettavat, mika on erittain harvinaista.

Ainoat hankealueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden
normaalin toiminnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaan muodostumisesta tuulivoi-
maloiden lapoihin ja siitd johtuva jéaanheitto eli jdan putoaminen lavoista. Riskit putoa-
van jaan aiheuttamista vahingoista ihmisille tai kulkuneuvoille on laskettu olevan hyvin
pienet. Jdan muodostumista voimaloihin tarkkaillaan jatkuvasti. Mikali voimaloissa ei
kaytetd jéaanestoa, ei kuitenkaan voida sulkea pois turvallisuusriskia alueella jaatavien
olosuhteiden aikana liikkuville virkistyskayttajille. Alueen liikkumisreittien Idheisyyteen
pystytetdan riittavan nakyvia varoituskyltteja seka valot, jotka vilkkuvat, jos voima-
loissa on havaittu jéaan muodostumista.

Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua rakennustoiminnalle tyypillisia tyotur-
vallisuusriskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. Myds tulipalot
voivat olla mahdollisia tuulivoimaloissa. Oljy- ja kemikaalivuotojen aiheuttamat riskit
ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisia nykyisen tekniikan, kemikaalivalintojen
(mahdollisimman ymparistoystavalliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoimien ansioista.

Hanke liséa osaltaan maan energiaomavaraisuutta, milld on mydnteinen vaikutus huol-
tovarmuuteen ja sitd kautta myos turvallisuuteen.
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25

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

25.1 Yhteisvaikutusten tarkastelutapa

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettava tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaiku-
tuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia voi muo-
dostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Myods mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat inf-
rahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina laajuudessa kuin niista on
saatavilla tietoa. Tallaisia hankkeita ovat esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat sa-
moihin sahkoénsiirtoverkkoihin tai muodostavat erityista liikennetta samoille reiteille tar-
kasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maankayttéa merkittavasti muutta-
vat hankkeet lahialueilla.

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan tassa YVA-selostuksessa vaikutustyypeittain ja yhteen-
veto eri vaikutuksista esitetdan taulukossa taman luvun lopussa (Taulukko 25-2). Yh-
teisvaikutuksia voi muodostua mm. maiseman, ihmisten terveyden ja viihtyvyyden, lin-
nuston ja muun eldimistdn, liikkenteen sekd maankaytoén osalta.

25.2 Muut hankkeet

25.2.1 Uusiutuvan energian hankkeet

Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoima-

hankkeet 30 km sateelld hankealueesta on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa
(Taulukko 25-1, Kuva 25-1). Lisaksi Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotuksessa

on hankealueesta lounaaseen esitetty tuulivoima-alue (tv-2) Kimo Osterskog.

30 kilometrin sateelld hankealueesta on suunnitteilla kaikkiaan viisi aurinkovoimahan-
ketta, jotka ovat kaikki luvitus/selvitysvaiheessa ja joiden arvioidaan valmistuvan vuo-
sina 2025-2027: Backfalls Solpark, Uusikaarlepyy (total MW=2,0, paneelien maara
3300), Pensala Solpark, Voyri (total MW=2,0, paneelien maara 3300), Isoneva Solpark,
Voyri (total MW=100, paneelien maara = 174900), seka kaksi Oravaisten tehdasalueen
kupeessa sijaitsevaa lupavaiheessa olevaa hanketta.
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Kuva 25-1. Muut tuulivoimahankkeet hankealueen léheisyydessé. Suluissa oleva nu-
mero kertoo, kuinka monta voimalaa on tuotannossa tai suunniteltu. Suunnittelualue
kartassa viittaa alueeseen, jolla tehtiin tarkempia selvityksid hankkeen aikana. Tausta-
kartta © MML 2024
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Taulukko 25-1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin

séteelld hankealueesta.

Hanke Kunta Voimala- Vaihe Etdisyys
maara (noin
km)
Storbotet | Uusikaarlepyy 17+1 Tuotannossa +kaavoi- | 0
tettu
Storbotet Il Voyri 7 Kaavoitettu 0
Vargitmossen Voyri 9 Suunnitteilla 1
Trollkullen Voyri 1 Toiminnassa 1
Morkndsskogen Voyri 5 Toiminnassa 2
Storbacken Voyri 7 Toiminnassa 3
Dalalandet Uusikaarlepyy 9 Suunnitteilla 3
Norrpig Voyri 2 Tuotannossa 3
Norrkangan Voyri 1 Kaavoitettu 3
Sandbacka Uusikaarlepyy 10 Rakenteilla 5
Sandbacka Voyri 4 Rakenteilla 5
Jeppo Uusikaarlepyy Tuotannossa 6
Bjorkbacken Uusikaarlepyy 26 Suunnitteilla 6
Roukus Voyri Suunnitteilla 8
Oland Véyri Suunnitteilla 8
Jeppo Uusikaarlepyy 45 Suunnitteilla 11
Lasor Voyri Suunnitteilla 13
Kaitsar Uusikaarlepyy Suunnitteilla 14
Krépuln Uusikaarlepyy Tuotannossa 16
Kivine Voyri 36 Suunnitteilla 19
Lalax Voyri 4 Rakenteilla 19
Purmo Pedersore 35 Suunnitteilla 20
Salo-Ylikoski Kauhava 7 Kaavoitettu 20
Isonnevanmaki Kauhava 1 Tuotannossa 21
Lotlax Voyri 2 Kaavoitettu 22
Soderskogen Voyri 7 Kaavoitettu 25
Suolineva Kauhava 4 Kaavoitettu 29

25.2.2 Voimajohdot

Noin 4,5 km Storbdtet 2 -hankealueen lénsipuolella sijaitsee kolme lounas-koillissuun-
taista rinnakkaista voimajohtoa (Tuovila-Hirvisuo 400 kV seka Tuovila-Jussila ja Jussila-
Lotlax 110 KV ilmajohdot). Storbétet 1 ja 2-alueiden lapi lénteen suuntaava Farmborg-
Storbétet 110 kV ilmajohto, joka palvelee myds tata hanketta, kaantyy naiden ilmajoh-
tojen kohdalla etelddn samaan johtokaytavaan. Noin 7 km hankealueen koillispuolella
sijaitsee kaakkois-luoteissuuntainen Jussila-Voltti 110 kV johto.

Sahkoénsiirto Uudenkaarlepyyn Storbdtetin ja Dalalandetin tuulivoimahankkeista kaytta-
vat samaa sahkonsiirtoyhteytta kuin Storbétet 2. Vargitmossenin tuulivoimahankkeen
sahkoénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla.
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Valtakunnallisella Fingridilla tai alueellisella kantaverkkoyhtié Carunalla ei ole kummal-
lakaan uusia voimajohtohankkeita kdaynnissa tai suunnitteilla Storbotet 2 -hankealueen
laheisyydessa.

25.2.3 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Tiedossa ei ole muita varteenotettavia hankkeita tai suunnitelmia hankealueen lahei-
syydessa.

25.3 Yhteenveto yhteisvaikutuksista

Storboétet 2-tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksista on esitetty yhteenvetotaulukossa
(Taulukko 25-2). Yhteisvaikutuksia arvioidaan muodostuvan paaosin lahialueelle suun-
niteltujen Vargitmossenin ja Dalalandetin tuulivoimahankkeiden kanssa, mikali nama
hankkeet toteutuvat, sekd jo tuotannossa olevien Storbdtet 1-alueen voimaloiden ja
Moérknasskogenin hankkeen kanssa. Maltillisia kielteisia yhteisvaikutuksia arvioidaan
syntyvan melun, valkkeen, maiseman ja viestintdyhteyksien osalta ja kohtalaisia kiel-
teisia yhteisvaikutuksia linnuston ja eldimistdén osalta. Liikenteen ja pintavesistéjen
osalta vahaisia rakentamisenaikaisia yhteisvaikutuksia voi syntya, mikali rakentaminen
ajoittuu Vargitmossenin hankkeen kanssa samaan aikaan, ja Pensalkanganin pohjavesi-
alueen osalta onnettomuusriski kasvaa, jos molemmat hankkeet toteutuvat. Yhteisvai-
kutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat melun, valkkeen ja maisemavaikutusten ar-
viointien perusteella kokonaisuutena vahaisiksi ja liittyvat padasiassa nykyisen elinym-
paristdn ja maiseman luonteen muuttumiseen. Merkittdvia kielteisia yhteisvaikutuksia
ei arvioida syntyvan.

Yhteisvaikutukset on tarkasteltu tarkemmin vaikutusarvioinnissa aihepiireittain.
Taulukko 25-2. Yhteenveto mahdollisesti syntyvistd yhteisvaikutuksista Storbétet 2-

hankkeen ja muiden ldhialueen hankkeiden kanssa. Vaikutukset on tarkasteltu vaiku-
tustyypeittéin.

Yhteisvaikutukset

Maankayttd, yhdyskun- | Hankkeen voimaloiden sijoittaminen Uudenkaarlepyyn Storbétetin jo raken-
tarakenne, elinkeinot nettujen tuulivoimaloiden viereen on myonteistd maankayton kannalta, silla
hankkeiden vaikutukset keskittyvat samalle alueelle. Esimerkiksi asuin- ja lo-
marakentamista rajoittava tuulivoimaloiden melu sijoittuu yhteiselle alueelle.
Hankkeissa voidaan hyédyntaa yhteista tieverkkoa ja jo rakennettua sahkon-
siirron ilmajohtoa, jolloin hankkeen voimaloihin liittyvan muun infrastruktuu-
rin vaikutukset ovat vahdisemmat ja hankkeen teknillistaloudellinen toteutta-
minen on tehokkaampaa. Useiden tuulivoimahankkeiden toteutuminen Voy-
rin kunnan alueella lisdd myonteisia tyollisyysvaikutuksia alueella ja myontei-
sid vaikutuksia aluetalouteen. Vilillisesti useat tuulivoimahankkeet alueella
voivat vaikuttaa kielteisesti alueen houkuttelevuuteen ja sen myota matkailu-

toimintaan.
Luonnonvarojen hyé- Useamman tuulivoimahankkeen toteutuminen seudulle lisdd metsatalouskay-
dyntaminen tosta poistuvan metsdpinta-alan maaraa alueella. Hyodyntamalla hankkeessa

jo olemassa olevaa ilmajohtoa vdahennetaan tarvetta uudelle ilmajohdolle ja
sitd varten raivattavalle johtoaukealle.
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Yhteisvaikutukset

limasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana syntyvia kaivuumassoja on mahdol-
lista hyddyntaa muun muassa liittyvien teiden ja rinnakkaisten hankkeiden ra-
kentamisissa. Huoltotoimenpiteiden kuljetuksiin liittyvia kasvihuonekaasu-
pdastdja on mahdollista vahentda yhtenadistamalla alueen tuulivoimaloiden
huoltoaikatauluja. Tarkastelun perusteella arvioitiin, etta hankkeella ei ole il-
mastondkokulmasta muita merkittavia vaikutuksia muiden ldhialueen tuuli-
voimahankkeiden kanssa.

Ainimaisema

Yhteisvaikutukset Storbotetin ymparistossa ovat maltillisia, eikd valtioneuvos-
ton asetuksen (1107/2015) tuulivoiman ohjearvoja yliteta hankkeen ldheisyy-
dessa asuin- ja lomarakennuksien pihapiireissa. Vastaavasti Storbotet 2 -
hanke ei aiheuta ohjearvoylityksid muiden hankealueiden laheisyydessa.
Storbotetistd 3—4 km luoteeseen, Sandbackenin hankealueen |dheisyydessa,
yksittaisen lomarakennuksen kohdalla (kuvassa osoitettu punaisella neli6lla)
mallinnus osoittaa 40 dB ohjearvon ylittyvdan. Tdman lomarakennuksen melu-
rasitus aiheutuu pelkastdan sita Iahimpéana olevista hankealueista, eika
Storbotet 2 -hankkeella ole vaikutusta sen melurasitukseen. Kummassakaan
hankevaihtoehdossa ei myoskdan yhteisvaikutukset huomioiden yliteta asu-
misterveysasetuksen (545/2015) toimienpideraja-arvoja pienitaajuiselle me-
lulle tai 25 dB raja-arvoa sisatilojen erityisen hairitsevalle melulle.

Valo-olosuhteet

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat maltillisia kummassakin
hankevaihtoehdossa. Muiden hankealueiden huomiointi ei kdytannossa lisda
hankealueen laheisten asuin- ja lomarakennusten valkerasitusta. Todellisen
tilanteen suurin vialkemaara on yhteisvaikutukset huomioiden 6 tuntia 13 mi-
nuuttia vuoden aikana (tarkastelupiste E), joka aiheutuu muiden tuulivoiman
hankealueiden toiminnasta. Storbotet 2-hanke ei lisda taman kiinteiston val-
kerasitusta.

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Lahivaikutusalueen voimalat sijaitsevat paasaantoisesti hankealueen ita- ja
pohjoispuolella. Hankkeen voimalat jaisivat kyseisissa suunnissa muiden hank-
keiden taakse ja saartaisivat osan maisemista eri hankealueiden valilla. Mui-
den ymparilla olevien hankkeiden nakyminen maisemakuvassa on melko viit-
teellistd lapojen erottumista horisontissa puuston takana, jolloin yhteisvaiku-
tusta ei voida pitda merkittdavana. Puustoa merkittdvasti korkeammat voima-
lat erottuvat avoimissa maisematiloissa. Laajimmat avoimet maisematilat
ovat usein viljelyskdytossa, eika niilla ole avointa liikkumista, mika vahentaa
yhteisvaikutuksen merkittdavyytta. Jo rakennetun tuulivoiman vuoksi monen
arvokkaaksi maaritetyn avoimen maisematilan luonne on jo muuttunut. Erityi-
sesti valtakunnallisesti arvokkaat/merkittavat alueet on arvotettu Ihtokoh-
taisesti ennen tuulivoimaloiden rakentamista.

Arkeologinen kulttuuri-
perinto

Ymparoivien hankkeiden rakennusalueet eivat sijoitu samoille alueille, eivatka
yhteisvaikutukset ole oleellisia muinaisjdannosten kannalta.

Liikenne

Vargitmossenin hanke kayttdisi samaa kuljetusreittia kuin tdma hanke (Jepu-
antie, 7320), jolloin vaikutukset kasautuvat, mikali rakennustyot tehddan sa-
maan aikaan. Mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan, eri-
koiskuljetusten mahdolliset valiaikaisiset jarjestelyt, kuten liikennemerkkien ja
valaisimien siirrot, voidaan toteuttaa vain kertaalleen ja vaikutukset liiken-
teelle keskittyvat lyhyemmalle ajanjaksolle. Dalalandetin hanke suunnittelee
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Yhteisvaikutukset

kayttdvansa lannesta lahestyvaa reittid, jolloin yhteisvaikutusta ei sen kanssa
synny, mikéali hanke toteutuu.

Maa- ja kalliopera

Muiden alueen hankkeiden kanssa ei ndahda syntyvan vaikutuksia, silla maa- ja
kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia.

Pohjavesi

Jos seka Storbotet 2 ettd Vargitmossenin hankkeet toteutuvat, Pensalkanga-
nin pohjavesialue olisi Idhes kauttaaltaan tuulivoimaloiden ymparéima. Nor-
maalitilanteessa tdma ei vaikuta pohjavesialueeseen, mutta onnettomuusriski
suurenee, ja suuremman 6ljyvahingon sattuessa haitta-aineita voisi kulkeutua
pohjavesialueelle ja vedenottamolle asti.

Pintavedet ja kalasto

Pintavesien osalta ei arvioida syntyvdan mainittavia yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa. Jos Vargitmossenin rakennustoimenpiteet ajoittuisivat
samaan aikaan Storbotet 2:n hankkeen rakentamisen kanssa, hankealueen
pohjoispuoleisiin ojiin voisi kohdistua jonkin verran enemman valiaikaista sa-
mentumaa.

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit

Vahaista reunavaikutusta aiheutuu viiteen luontotyyppikohteeseen Storbotet
1-voimala-alueen ja jo rakennetun sdhkonsiirtoreitin kanssa. Vaikutuksen ovat
kuitenkin vahaisia, silld kohteet olivat joko vain vdhan herkkia reunavaikutuk-
selle tai riittavalld etdisyydelld. Muiden hankkeiden Iaheisyys ja hankkeiden
yhteisvaikutukset aiheuttavat alueen luonnolle laaja-alaisempaa pirstoutunei-
suutta.

Linnusto

Herkimpia tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksille ovat |ajit, joilla on laaja
reviiri tai jotka liikkuvat esim. ravinnonhakumatkoillaan kauempana reviiril-
taan. Tallaisia lajeja Storbotet 2:n vaikutusalueella ovat mehildis-, hiiri- ja var-
pushaukka, merikotka ja viirupollé. Pesimalinnustoselvityksessa todettiin yksi
viirupolloreviiri, joka on kuitenkin kooltaan sellainen, ettei yhteisvaikutuksia
arvioida muodostuvan. Hankealueella ei varmistettu petolintujen pesint6ja,
mutta padivapetolintuseurannan aikana kirjattiin viidesta paivapetolintulajista
yhteensa 86 lentoa, joista osa myds Vargitmossenin ja Storbétet 1:n tuotanto-
alueilla. Naille petolintulajeille voidaan hankkeiden yhteisvaikutukset, mukaan
lukien muut suunnitellut Idhihankkeet, arvioida kohtalaiseksi. Hankealueen
eteldpuolella on merikotkan reviiri, jonka lintujen ravinnonhakumatkat eivat
seurannan perusteella suuntaudu pohjoisiin ilmansuuntiin. Térmaysmallin-
nuksen perusteella vaikutukset merikotkaan jdisivat hyvin pieniksi. Muihin lin-
tulajeihin ei arvioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia.

Direktiivilajit ja muu
eldimisto

Direktiivilajien ja muun eldimiston osalta ldheisten tuulivoimahankkeiden
kanssa arvioidaan syntyvan kohtalaisia rakennusvaiheen ja kdytonaikaisia kiel-
teisid yhteisvaikutuksia. Vaikutukset ovat samantyyppisia kuin hankealueella
eli elinpiirien pirstoutumista, kulkureitteihin kohdistuvia muutoksia, saalistus-
tai pesimaalueiden menetysta ja elinymparistdjen heikentymista. Hankkeiden
todennakoisin yhteisvaikutus Jepuan susireviirilla liittyy rakentamisen aikaisiin
hairiévaikutuksiin ja kohdistuu reviirin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka
yksildiden alueiden kdyton painopisteen muutoksiin reviirin sisalla.
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Yhteisvaikutukset

Vaikutukset suurpetoihin arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet

Koska hankkeen kummankaan vaihtoehdon ei todettu aiheuttavan tunnistet-
tuja suoria tai valillisid vaikutuksia Natura-alueisiin tai muihin luonnonsuojelu-
alueisiin (reunavaikutus, hydrologiset vaikutukset, vesistokuormitus, linnusto-
vaikutukset), tai korkeintaan vahaisia rakentamisenaikaisia vaikutuksia, ei
hankkeesta nailta osin voi myodskaan aiheutua yhteisvaikutuksia muiden l3hi-
alueen hankkeiden kanssa. Melun osalta yhteisvaikutukset on todettu maltilli-
siksi, ja melutaso ei ylitd tuulivoimaloille annettuja ohjearvoja hankealuetta
Iahimpana olevalla Natura-alueella.

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys

Yhteisvaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadavat melun, valkkeen ja maise-
mavaikutusten arviointien perusteella kokonaisuutena vahaisiksi. Yhteisvaiku-
tukset liittyvat padasiassa nykyisen elinymparistdon ja maiseman luonteen
muuttumiseen. Asukkaat ja vapaa-ajan asukkaat seka virkistyskayttajat kui-
tenkin kokevat monen samalle seudulle sijoittuvan tuulivoimala-alueen yh-
teisvaikutukset merkittaviksi. On kuitenkin huomioitava, etta seudulle jo ra-
kennetun tuulivoiman vuoksi monen arvokkaaksi maaritetyn avoimen maise-
matilan luonne on jo muuttunut, jolloin Storboétet 2 -hanke ei toisi kovinkaan
olennaista muutosta nykytilanteeseen.

Viestintdyhteydet, puo-
lustusvoimien toiminta,
tutkat

Voyrin, Uudenkaarlepyyn ja ldhikuntien alueella on rakenteilla ja suunnitteilla
runsaasti tuulivoimaa, mika kokonaisuutena voi aiheuttaa merkittavaa hairio-
kaikua tutkamittauksiin ja ndin mahdollisesti vaikuttaa seudun saapalveluun.
Muut alueen tuulivoimahankkeet eivat sijoitu Storboétet 2 -tuulivoimahank-
keen ja aluetta palvelevan Lapuan TV-lahetinaseman valiin, eli yhteisvaikutuk-
sia ei talta osin synny. Sen sijaan Kruunupyyn lahetinaseman ja hankealueen
seka sen lahiympariston valiin on suunnitteilla ja rakenteilla useita tuulivoima-
hankkeita. Matkapuhelinten osalta tukiasemien runsaus viahentaa alueen
hankkeiden yhteisvaikutusta, mutta ei valttamatta tdysin poista niiden mah-
dollisuutta.
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26

Vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista ehkaista ja lieventaa.

Storboétet 2 -hankkeeseen soveltuvia lieventamistoimenpiteita on esitetty taulukossa

(Taulukko 26-1) vaikutustyypeittdin. Haitallisia vaikutuksia ehkaistdaan ensisijaisesti

hyvalla suunnittelulla ja lievennetaan valitsemalla oikeita tydmenetelmia ja teknisia rat-

kaisuja.

Taulukko 26-1. Yhteenveto toimenpiteistd, joiden avulla haitallisia vaikutuksia voi eh-
kdista ja lieventdd Storbotet 2-hankkeen osalta. Toimenpiteet on esitetty vaikutustyy-

peittain.

Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Maankaytto, yhdyskun-
tarakenne, elinkeinot

Tuulivoimaloiden tuotantoalueelle laadittava tuulivoimaosayleiskaava oh-
jaa alueen maankdytt6a niin, ettei tuulivoimaloiden ldhelle synny uusia
voimaloiden toiminnasta mahdollisesti hairiintyvia toimintoja. Tuulivoima-
rakentamista osoitetaan sellaisille kohteille, joissa ei ole merkittavia
luonto- tai kulttuurihistoriallisia arvoja.

Luonnonvarojen hyo-
dyntaminen

Hankkeessa tarvittavien uusien teiden sijainnin ja korkeustason suunnitte-
lulla voidaan vaikuttaa teiden rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen
maardan. Lisaksi suunnittelulla voidaan minimoida erikseen rakennetta-
vien nostokenttien laajuutta, mikd vaikuttaa seka tarvittavien maa-aines-
ten maardan ettd raivattavaan metsdpinta-alaan. Hyvalla suunnittelulla
voidaan myds minimoida rakennettavien teiden ja pystytyskenttien ulko-
puolelta tarvittavan kiviaineksen maara. Maa-aineksen ottopaikan sijain-
nin hyvalla suunnittelulla ja mahdollisella lupamenettelylla lievennetaan
kielteisia vaikutuksia luonnonvaroihin.

limasto ja ilmanlaatu

Hankkeesta aiheutuvia pdastoja voidaan pienentdd muun muassa kadytta-
malla tydkoneissa sekd kuljetuksissa vahapaastdisempia polttoaineita,
hyodyntamalla mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiesta ja sahkon-
siirtoreitteja sekd perustamalla rakenteita jo valmiiksi hakatuille alueille.
Kaytosta poiston aikana asianmukaisesta materiaalien energia- tai materi-
aalihyédynnyksesta on huolehdittava, kuin myos hakattujen alueiden met-
sityksesta.

A3nimaisema

Rakennusaikana meluhaittoja voidaan vahentda kdyttamalla vahemman
melua aiheuttavia tyokoneita ja ajoittamalla tyot vahemman hairitsevdan
aikaan vuorokaudesta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan saadella
vaikuttamalla danilahteiden toimintaan. Konehuoneesta lahtevaa danta
voidaan vaimentaa lisadamalla konehuoneeseen eristeita tai korjaa-
malla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittdvampi vaimennus saadaan aikaan
kuitenkin roottorin toimintaan vaikuttamalla tai valitsemalla kaytt66n va-
hemman melua tuottava malli. Tuotannon aikana melun maaraan voidaan
vaikuttaa ajamalla voimalaa/voimaloita vahemman melua tuottavilla ase-
tuksilla tai tarvittaessa pysdyttamalla eniten melua tuottavat voimalat.

Valo-olosuhteet

Riittavalla suojaetdisyydella valkkeelle herkkiin kohteisiin voidaan suunnit-
teluvaiheessa varmistaa, ettei hankkeesta aiheudu kohtuutonta haittaa
ymparistoon. Vaikutusten kannalta kriittisten voimaloiden poistami-
sella/siirtamiselld voidaan tehokkaasti vahentda kokonaisvaikutusta. Koh-
tuutonta valkehaittaa on my6s mahdollista tarvittaessa vahentaa
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen

voimaloiden ohjausjarjestelman avulla pysayttamalla voimalan toiminta
vadlkkeen kannalta kriittisina ajanjaksoina. Mallinnusten perusteella ylla
mainittuihin toimenpiteisiin ei ole tarvetta.

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Voimalamaaran vahentdaminen tai ryhmittely voi vahentaa voimaloiden
hallitsevuutta maisemakuvassa. Yleisesti haitallisia vaikutuksia véhentaa
voimaloiden sijoittaminen laajojen peltoalueiden reunavyohykkeiden ul-
kopuolelle. Herkkia alueita tai esimerkiksi yksittaisid pihapiireja voi suojata
puustolla kielteisiltd maisemavaikutuksilta. Rakenteellisesti vaikutuksia
voidaan ehkadista kayttamalla lentoestevalona punaista kiinteda valoa ja
paivdsaikaan pystyttamalla varitykseltdan maisemaan mahdollisimman hy-
vin maastoon sulautuvia voimaloita. Teknisesti on myds mahdollista kayt-
taa alykkaita ratkaisuja voimalarakenteissa.

Arkeologinen kulttuuri-
perinto

Mahdollisia haittoja voidaan ehkdistd merkitsemalld muinaisjaannos
maastoon ja suorittamalla tarpeelliset tienparannusty6t mahdollisimman
hienovaraisesti ja valttamalla esimerkiksi ylimaardista rakennusmateriaa-
lien sailyttdmista muinaisjaannodsalueen laheisyydessa. Yleisesti on myos
huomioitava, etta kaikessa alueella liikkkumisessa on otettava huomioon
muinaisjadannokset. Liikkkuminen tapahtuu suunnitellusti olemassa olevilla
tai perustettavilla teilld.  Bjornstensberget 2 tutkitaan ennen rakenta-
mista.

Liikenne

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa reittivalin-
noilla ja kuljetusten ajoituksella, jotta hdiriét ovat mahdollisimman vahai-
sid. Kuljetusten suunnittelussa voidaan esimerkiksi valttaa kulkemista kau-
punkialueiden sisdadantulovaylilla ruuhka-aikoina. Hairidita voidaan vahen-
taa myos yhdistamalla erikoiskuljetuksia niin, ettd useita kuljetuksia tuo-
daan kerralla. Talloin yksittdinen kuljetussaattue aiheuttaa suuremman
hairion, mutta kokonaisvaikutukset pienenevat kuljetuskertojen vahene-
misen myo6ta.

Raskaan liikenteen aiheuttaman liikenneturvallisuuden heikkenemista voi-
daan pyrkia lieventamaan erilaisin keinoin, erityisesti kavelyn ja pyoralii-
kenteen turvallisuuden kannalta. Liikenneturvallisuutta parantavia toimia
voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen lahistolla
ja kuljetusten ajoittaminen koulupdivien alku- ja loppuajankohtien ulko-
puolelle. Lisaksi aktiivinen tiedottaminen erikoiskuljetuksista ja vilkkaista
kuljetusajankohdista voi parantaa turvallisuutta ja vdhentdaa muulle liiken-
teelle aiheutuvaa haittaa.

Tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan ehkaista varmista-
malla teiden, siltojen ja rumpujen kunto ennen kuljetuksia ja toteutta-
malla tarvittavat parannukset etukateen. Suorittamalla raskaimpia kulje-
tuksia talviaikaan voidaan vdahentdaa tieverkkoon kohdistuvaa rasitusta.

Maa- ja kalliopera

Maaperaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa hyédyntamalla ole-
massa olevia tieyhteyksia. Voimaloiden ja teiden rakentaminen paaosin
kantavalle maalle vahentda massanvaihdon suuruutta. Alueella kaytetty-
jen materiaalien tulee olla puhtaita. Maaperan pilaantumisriskia pienen-
netdan asianmukaisella suunnittelulla ja tydturvallisuudella rakentamisen,
kayton seka toiminnan paattamisen aikana.
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Riittavat pohjatutkimukset sulfidisedimenttien varalta pienentavat vaiku-
tuksia maaperdan ja ymparistéon. Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkdista
sijoittamalla voimaloita ja teitd muille alueille. Happamuuden haittoja voi-
daan vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla, huomioiden erityisesti kai-
vanto- ja kuivatusvesien kasittely ja kaivettujen maa-ainesten lgjitys.

Pohjavesi

Haittojen lieventamistoimenpiteet liittyvat padosin rakentamisen aikaisiin
pohjaveden pilaantumista ehkaiseviin toimenpiteisiin. Koneiden kunnosta
on pidettava huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliikkadljyja paase vuota-
maan maahan.

Massanvaihdossa, teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kaytetdan vain
puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia. Paineellisen pohjaveden mahdollinen
esiintyminen selvitetdan ennen rakentamista.

Pintavedet ja kalasto

Haitallisia pintavesivaikutuksia ehkadistadn ensisijaisesti sijoittamalla voi-
malat niin, etta vesistdjen, tdssa tapauksessa ojien, ylitykset minimoidaan,
jolloin hydrologiset vaikutukset jaavat pieniksi. Suurin osa kielteisista vai-
kutuksista aiheutuu rakentamistoimenpiteiden aiheuttamasta kiintoaine-
kuormituksesta, jota voidaan vahentaa ja hallita hyvien tydmaatapojen
avulla seka ajoittamalla rakentamistoimenpiteet mahdollisuuksien mu-
kaan alhaisten virtaamien ajankohtaan. Kiintoaineen kulkeutumista vesis-
t66n voidaan vahentda myos eroosiosuojauksilla sekd kerdamalla huleve-
det talteen ja imeyttamalla ne hallitusti maastoon. Hulevesia voidaan tar-
vittaessa johtaa maastoon kiintoainetta kerdavan laskeutusaltaan kautta.
Happamien sulfaattimaiden esiintymista on kartoitettava, mikali esiinty-
misriski on varteenotettava.

Tarvittavat tierummut vesistoylitysten kohdalla mitoitetaan riittaviksi pa-
dottamisvaikutusten estdamiseksi ja rumpujen suunnittelussa ja toteutta-
misessa otetaan huomioon kalojen ja muiden vesielididen liikkuvuuden
turvaaminen. Polttoainevuotojen riskit ehkaistadan huolellisella tyoskente-
lylld ja koneiden asianmukaisella huollolla. Tuulivoimaloissa ja muunta-
moissa kaytettdvien 6ljyjen valuminen maahan ja edelleen pintavesiin on
teknisesti estettavissa. Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetaan
vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit

Voimalapaikkojen ja erityisesti niiden nostoalueiden tarkemmalla sijoitte-
lulla ja suunnittelulla on mahdollista vahentda vaikutuksia herkkiin aluei-
siin. Haitallisia vaikutuksia luontotyyppeihin voidaan lieventdaa myos huo-
mioimalla kohteet huoltoteiden sijoittelussa ja nykyisten teiden kunnosta-
misessa. Vaihtoehdossa VEO+ haitalliset vaikutukset vahanevat siirtamalla
voimaloiden 4 ja 7 paikat, siirtoalueet ja huoltotiet luontotyyppikuvioiden
ulkopuolelle. Vaihtoehdossa VE1 haitalliset vaikutukset vahanevat sijoitta-
malla voimaloiden 1 ja 4 nostoalueet luontotyyppikuvioiden ulkopuolelle
ja voimalan 3 nostoalue etddmmalle luontotyyppikuviosta 21. Pintakasvilli-
suuteen ja suokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ajoitta-
malla rakennustoimet sulan maan ajan ulkopuolelle.

Linnusto

Linnustovaikutuksia voidaan lieventda valttamalld voimaloiden rakenta-
mista 500 m lahemmaksi linnustollisesti arvokkaimpia alueita. Taman
hankkeen selvitysten perusteella ei rajattu erityisid arvokkaita alueita, jo-
ten vaikutuksia ei ole tarpeen lieventaa.
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Kanalintujen térmayksia tuulivoimaloiden runkoihin voidaan ehkaista
maalaamalla voimaloiden rungot alaosastaan tummemmiksi ja lisdamalla
alaosaan myds uv-maalilla tehtyja kuvioita. Taman hankkeen selvityksissa
ei havaittu metson soitimia, joten linnustovaikutuksia ei ole niiden osalta
tarpeen lieventaa.

Tuulivoimaloiden yhden lavan maalaaminen mustaksi on vahentanyt eri-
tyisesti petolintujen tuulivoimaloiden lapoihin kohdistuvaa torméayskuol-
leisuutta. Mikali jonkin voimalan havaitaan aiheuttavan runsaasti lintu-
kuolemia, tulisi menetelmaa kokeilla kdytettavaksi kyseisen voimalan koh-
dalla.

Rakentamisesta aiheutuvan melun ja muun hdirién haittoja suositellaan
vahennettavaksi ajoittamalla hankkeen rakennustoita mahdollisimman
paljon lintujen pesimdkauden ulkopuolelle elo-maaliskuulle.

Muuttolinnuille aiheutuvaa tormaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa
pysayttamalla tai hidastamalla voimaloita kriittisiksi havaittuina ajankoh-
tina. Tuulivoimaloihin voidaan liittaa tutkajarjestelmia ja videokameroita,
joita voidaan kayttda apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta py-
saytys on ajankohtainen.

Direktiivilajit ja muu
eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaasiassa elinymparis-
toon aiheutuvien muutosten kautta. Vaikutuksia voidaan lieventaa rajaa-
malla rakennustoimet mahdollisimman pienelle alueelle. Lisdksi toimia
voidaan keskittaa jo valmiiksi avoimiin pieni- tai vahdpuustoisiin ymparis-
toihin, kuten nuoriin taimikoihin ja hakkualoille, joissa rakennustoimista
aiheutuva muutos on puustoisia kohteita vahdisempi.

Lepakoihin kohdistuvien haittojen minimoimiseksi tuulivoimaloiden sijoit-
telussa tulee suosia jo tapahtuneita muutosalueita kuten hakkuuaukeita,
nuoria taimikoita ja vanhoja turvetuotantoalueita. T6érmaysriskin pienen-
tdmiseksi tarpeettoman laajan puuttoman alueen muodostamista voima-
lan ymparille ei kuitenkaan suositella. Saavutettu hydty tormaysriskin pie-
nenemisena saattaa jaada elinympariston kaventumisesta aiheutuvaa
haittaa pienemmaksi. My0s tiestdn suunnittelussa tulisi valttaa laajojen
aukkojen muodostumista ja mahdollisuuksien mukaan saastaa puustoa
tiehen asti. Taman hankkeen selvityksissa ei tulkittu lepakoille arvokkaita
alueita, joten eldimistdvaikutuksia ei ole niiden osalta tarpeen lieventaa.
Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille ja muille huo-
mionarvoisille lajeille voidaan vahentdaa huomioimalla eldinten kannalta
tarkeat elinymparistét myos voimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin
jatkosuunnittelussa. Rakennustoimet tulisi ajoittaa eldinten lisddntymis-
ajan ulkopuolelle ja sijoittaa eldimiston kannalta oleellisten elinymparisto-
jen ulkopuolelle. Voimaloiden syrjayttavasta vaikutuksesta aiheutuvia va-
haisid haittavaikutuksia on verrattain helppo kompensoida esimerkiksi riis-
tapelloilla tai ekologisten kaytavien ennallistamisella.

Kaikki kolme liito-oravan rajattua esiintymisaluetta tulee huomioida asian-
mukaisesti hankesuunnittelussa.
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Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet

Hankkeella ei ole sellaisia heikentavia vaikutuksia, joita olisi tarpeen eh-
kaista tai lieventaa Natura-alueiden suojeluperusteena olevien luonto-
tyyppien tai lajien seka alueiden koskemattomuuden osalta.

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys

Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan parhaiten vdahentaa ihmisiin kohdis-
tuvia haitallisia vaikutuksia. Sijoittelussa tulee huomioida riittava etaisyys

asutuksesta sekd maisemavaikutukset. Mahdollista huolta, pelkoa tai epa-
varmuutta voidaan lieventda tiedottamalla asukkaita avoimesti hankkeen

etenemisestd, jatkosuunnittelusta ja vaikutuksista.

Viestintdyhteydet, puo-
lustusvoimien toiminta,
tutkat

Hankealueen ympadristdssa voidaan hankkeen suunnittelun edetessa to-
teuttaa signaalivoimakkuuden mittaus maastossa ennakoiduilla antenni-
tv:n ndkyvyyden ongelma-alueilla. Nain saadaan referenssitieto alueen sig-
naalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta. Jos hairidvaikutuksia ilme-
nee tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa, hankevastaava teettdd uudet
mittaukset signaalien voimakkuudesta. Mikali antennijarjestelmien uudel-
leen suuntaus tai paivitys maardysten mukaiseksi ei poista hairioita, on
mahdollista rakentaa alueelle uusi tdyteldhetinasema. Vaihtoehtoisesti
hairidalttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvistimet, tai kotita-
loudet voidaan siirtaa satelliittivastaanottoon. Tilanteessa, jossa tuulivoi-
mala katkaisee radiolinkin yhteyden, linkki taytyy siirtad. Tuulivoimahairi-
Oissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toi-
menpiteista ja vastaa myos kustannuksista. Mahdollisia yhteisvaikutuksia
ja toimenpiteitd sddtutkahairididen osalta selvitetdan hankkeen jatko-
suunnittelun yhteydessa.
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27

Vaikutusten seuranta ja ehdotus ymparistovai-
kutusten seurantaohjelmaksi

Tama yleispiirteinen suunnitelmaehdotus hankkeen vaikutusten seuraamiseksi on laa-
dittu arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella, keskittyen hank-
keesta mahdollisesti aiheutuvien merkittavien ymparistovaikutusten seurantajarjeste-
lyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on saada tietoa tuulivoimatuotannon vai-
kutuksista, kayttéon otettujen vaikutusten ehkaisy- tai lievennyskeinojen toimivuu-
desta seka mahdollisista ennakoimattomista vaikutusten lievennystarpeista. Seuran-
nalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri
sidosryhmille. Liséksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kaytettavaksi jatkossa vas-
taavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistdvaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet
maadratdan hankkeen lupapaatdsten lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy
lopullisen tarkkailuohjelman.

Ymparistdvaikutusten seurannan tavoitteena on:

¢ tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

¢ selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet, seka;

e kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulivoimapuistohankkeessa ymparistdluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomai-
set eli Storboétet 2 -hankkeessa Voyrin kunta ja Uudenkaarlepyyn kaupunki. Ymparis-
tonsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi ai-
heutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Seu-
raavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ympa-
ristdvaikutusten seurantaohjelmasta.

27.1 Linnusto

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia linnustoon tulisi seurata ensimmaisten toimintavuo-
sien aikana, suosituksena vahintaan kolmen vuoden ajan (Ymparistéministerié 2016b).
Seurantojen tulisi kattaa huomionarvoisten ja voimaloiden vaikutuksille herkimpien la-
jien pesimakannan muutokset. Storbotet 2 -hankkeen kannalta suositeltavia seuratta-
via lajiryhmia ovat pesimalinnuston osalta metsakanalinnut (erityisesti metso) seka
uhanalaiset petolintulajit. Uhanalaisia petolintuja (mehildishaukka, merikotka, hiiri-
haukka) ei pesi tuotantoalueella, mutta lajien lentoja tapahtuu ajoittain tuotantoalu-
eella tai sen valittdbmassa laheisyydessa. Muuttolinnuston osalta seurannan tulisi kattaa
hanhien, merikotkan ja laulujoutsenen paamuuttokaudet.

Seurannan tulisi pohjautua Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaaseen
(Médkeld & Salo 2023), jota kaytettiin myds tassa YVA-menettelyssa, jotta tulosten ver-
tailukelpoisuus YVA-selostuksen kanssa ja mahdollinen yleistettavyys pystyttaisiin tur-
vaamaan ja tuloksia hyddyntamaan siten myos tulevien tuulivoimahankkeiden suunnit-
telussa.
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27.2 Melu

Tuulivoimapuiston valmistumisen jdlkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua
voidaan tarvittaessa seurata, mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asuk-
kaiden mukaan toistuvaa hairitsevda melua. Mittauspisteiden valinnassa ja mittausten
toteutuksessa tulee huomioida séaolosuhteiden vaikutus tuulivoimalaitosten meluun
sekd alueen muut taustaddnet ja tuulivoimalaitosten melun mittaamisesta annettava
ohjeistus (Ymparistdministerié 4/2014).

27.3 Valke

Mikali hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muuttuvat
olennaisesti, tulee valkemallinnukset paivittaa seka arvioida valkkeen todellisen esiinty-
misen mahdollisuus eniten altistuvien osalta esimerkiksi néakyvyysanalyysin avulla. Tuu-
livoimapuiston valmistumisen jélkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista valkevaiku-
tusta voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.

27.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen
mahdollisista hairidistd annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden
mukaisia todellisia ongelmia pyrittdisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialu-
een asukkaille voitaisiin myds toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten ko-
kemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voisi myds seurata esimerkiksi haastattele-
malla metsastysseuran edustajia tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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28

Yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja toteutta-
miskelpoisuus

Storbotet 2-hankkeen vaihtoehtojen (VEO; VEO+ ja VE1) ymparistovaikutusten merkit-
tavyytta on koottu yhteen ja vertailtu vaikutustyypeittdin taulukossa (Taulukko 28-1).

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, hankkeesta johtuvia ymparistdvaiku-
tuksia ei ole ja vaikutusten merkittdavyys on neutraali.

Ilmaston osalta hankkeen merkittavyys arvioidaan olevan myoénteinen ja arkeologisen
kulttuuriperinndn osalta neutraali. Maisemaan ja kulttuuriperintdéon, linnustoon, elai-

mistdédn, Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin, kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin (VEO+) seka ihmisiin kohdistuu varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioi-

tuna kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Muiden osa-alueiden osalta hankkeella on enin-
tdan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Merkittavia kielteisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 vaikutusten valilld on vain vahaisia eroja ja useimpien vai-
kutustyyppien osalta erot eivat merkittavyydeltdan eroa toisistaan. Kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan kuitenkin olevan ainoas-
taan vahaisia kielteisid verrattuna vaihtoehdon VEO+ kohtalaisiin kielteisiin vaikutuksiin
voimalasijoittelun vuoksi.

Vaihtoehdossa VEO+ kielteisia vaikutuksia luontotyypeille voidaan lieventaa siirtamalla
voimalat 4 ja 7 seka nostoalueet ja tiet luontotyyppien ulkopuolelle. Vaihtoehdossa VE1
kielteisia vaikutuksia luontotyypeille voidaan lieventaa siirtamallad voimalat 1 ja 4 seka
nostoalueet ja tiet luontotyyppien ulkopuolelle ja siirtéamalla voimala 3 kauemmaksi
luontotyypista 21. Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventamistoimenpiteet on esi-
telty tarkemmin luvussa 26 ja ehdotus vaikutusten seurantaohjelmalle luvussa 27.

Liito-oravan reviiri on otettava huomioon suunnittelussa.

Yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa arvioidaan muodostuvan paaosin lahialueelle suun-
nitelluista Vargitmossenin ja Dalalandetin tuulivoimahankkeista, mikali néama hankkeet
toteutuvat. Maltillisia kielteisia yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan melun, valkkeen,
maiseman ja viestintayhteyksien osalta ja kohtalaisia kielteisia yhteisvaikutuksia lin-
nuston ja eldimistdn osalta. Merkittavia kielteisida yhteisvaikutuksia ei arvioida synty-
van.

Kaikki vaihtoehdot ovat ymparistovaikutusten osalta toteuttamiskelpoisia.
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Taulukko 28-1. Storbotet 2-hankkeen vaihtoehtojen (VEO, VEO+ ja VE1) vertailu osa-
alueittain. Vaikutusten merkittdvyys on esitetty asteikolla, jossa vihred kuvaa myoéntei-
sid, harmaa neutraaleja, keltainen véhéisia kielteisié ja oranssi kohtalaisia kielteisid vai-

kutuksia.

Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

Maankaytto, yhdyskun-
tarakenne, elinkeinot

Ei vaikutusta

Hankkeen toteutta-
matta jattamiselld ei
ole vaikutusta alu-
een maankayttdon
ja yhdyskuntaraken-
teeseen.

Vahdinen kielteinen

Hankevaihtoehto VEO+ ei
muuta alueen voimassa
olevaa maankayttosuun-
nitelmaa tuulivoimaloi-
den alueena. Hanke ra-
joittaa hieman asuin- ja
lomarakentamista tuuli-
voimaloiden vaikutusalu-
eella, mutta ei vaikuta
merkittavasti yhdyskun-
tarakenteeseen.

Hanke rajoittaa vain va-
han tuotantoalueen
metsatalouskayttod.

Vahdinen kielteinen

Hankkeen toteuttaminen
vaatii voimassa olevan
osayleiskaavan muutta-
mista. Hanke rajoittaa
hieman asuin- ja lomara-
kentamista tuulivoima-
loiden vaikutusalueella,
mutta ei vaikuta merkit-
tavasti yhdyskuntaraken-
teeseen.

Hanke rajoittaa vain va-
han tuotantoalueen
metsatalouskayttoa.

Luonnonvarojen hyo-
dyntaminen

Ei vaikutusta

Hankkeen toteutta-
matta jattaminen ei
vaikuta tuotantoalu-
een luonnonvarojen
hyédyntamismah-
dollisuuksiin. Jos
hanketta ei toteu-
teta, sen vaatimien
luonnonvarojen
kdyttaminen ei ta-
pahdu.

Vahdinen kielteinen

Hankkeen rakentamisen
vaatima maa-ainesten
kaytto seka hankkeen
myota metsatalouskay-
tosta poistuvien aluei-
den laajuus, ei ole niin
suurta, etta se vaikuttaisi
merkittavasti mahdolli-
suuksiin kayttaa vastaa-
via luonnonvaroja. Hank-
keen toteuttaminen ra-
joittaa esimerkiksi maa-
ainesten louhintaa voi-
maloiden alueella, mutta
sielta ei ole tunnistettu
erityisen harvinaisia
luonnonvaroja, joiden
kayttamisen hanke es-
taisi.

Vahdinen kielteinen

Hankkeen rakentamisen
vaatima maa-ainesten
kaytto seka hankkeen
myota metsatalouskay-
tosta poistuvien aluei-
den laajuus, ei ole niin
suurta, ettd se vaikuttaisi
merkittavasti mahdolli-
suuksiin kayttaa vastaa-
via luonnonvaroja. Han-
kevaihtoehdon VE1 luon-
nonvarojen kayttd on
hieman suurempaa kor-
keammista voimaloista
johtuen. Hankkeen to-
teuttaminen rajoittaa
esimerkiksi maa-aines-
ten louhintaa voimaloi-
den alueella, mutta
sieltd ei ole tunnistettu
erityisen harvinaisia
luonnonvaroja, joiden
kayttamisen hanke es-
taisi.
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Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

limasto ja ilmanlaatu

Ei vaikutusta

Myonteinen

Hankkeen vaikutukset il-
mastoon ja ilmaston-
muutoksen hillintaan
ovat merkittdvan myon-
teisia. Kielteisia ilmasto-
vaikutuksia aiheutuu
raaka-aineiden ja kom-
ponenttien kayton
vuoksi seka hiilivarasto-
jen ja nielujen menetyk-
sid, mutta vaikutukset
korvautuvat moninker-
taisina paastévahentymi-
sind ei-uusiutuvien ener-
giantuotantomuotojen
poistumisen myota.
Vaihtoehdot eivat eroa
merkittavasti vaikutuksil-
taan. limanlaatuun ei
kohdistu merkittavia vai-
kutuksia.

Myonteinen

Hankkeen vaikutukset il-
mastoon ja ilmaston-
muutoksen hillintaan
ovat merkittavan myon-
teisia. Kielteisia ilmasto-
vaikutuksia aiheutuu
raaka-aineiden ja kom-
ponenttien kdyton
vuoksi seka hiilivarasto-
jen ja nielujen menetyk-
sia, mutta vaikutukset
korvautuvat moninker-
taisina paastévahentymi-
sina ei-uusiutuvien ener-
giantuotantomuotojen
poistumisen myota.
Vaihtoehdot eivat eroa
merkittavasti vaikutuksil-
taan. limanlaatuun ei
kohdistu merkittavia vai-
kutuksia.

Ainimaisema

Ei vaikutusta

Vahdinen kielteinen

Storbotet 2 lisaa lahim-
pien hairiintyvien kohtei-
den melurasitusta vain
maltillisesti. Tuotanto-
alueen ja sen laheisyy-
den danimaisema kui-
tenkin heikkenee, milla
on vaikutusta alueen
viihtyisyyteen virkistys-
kaytossa. Meluvaikutuk-
set ddnimaisemaan ovat
hieman pienemmat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Vahdinen kielteinen

Storbotet 2 lisaa lahim-
pien hairiintyvien kohtei-
den melurasitusta vain
maltillisesti. Tuotanto-
alueen ja sen laheisyy-
den danimaisema kui-
tenkin heikkenee, milla
on vaikutusta alueen
viihtyisyyteen virkistys-
kaytossa. Meluvaikutuk-
set ddnimaisemaan ovat
hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VEO+.

Valo-olosuhteet

Ei vaikutusta

Vdhainen kielteinen

Storbotet 2 hankkeen
valkevaikutukset ovat
alle ohjearvojen. Vas-
taavasti Storbotet 2
hanke ei aiheuta ohjear-
voylityksia muiden tuuli-
voimahankkeiden lahei-
syydessa.

Vdhainen kielteinen

Storbotet 2 hankkeen
valkevaikutukset ovat
alle ohjearvojen. Vastaa-
vasti Storbétet 2 hanke
ei aiheuta ohjearvoyli-
tyksid muiden tuulivoi-
mahankkeiden laheisyy-
dessa.
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Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen

Vaihtoehto VEO+ muut-
taa maisemakuvaa,
mutta oleellista on erityi-
sesti jo olemassa olevan
Storbotet | -hankkeen
olemassaolo: Muutos
maisemakuvassa tietyssa
katselusuunnassa on jo
tapahtunut.

Kohtalainen kielteinen

Muutos vastaa vaihtoeh-
toa VEO+ YVA:n tarkaste-
lutarkkuudella. Ero voi-
malakoossa muuttaa voi-
malan kokoa ja sijoitte-
lua maisemakuvassa ja
nakymaalueet ovat lie-
vasti erilaiset, mutta ylei-
sesti muutoksen suu-
ruutta voidaan pitaa
kohtalaisena.

. . Ei vaiku- Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
Arkeologinen kulttuuri- S
perinto Hankkeella voi mahdolli- | Hankkeella voi mahdolli-
sesti olla kielteisia vaiku- | sesti olla kielteisia vaiku-
tuksia epaselvasti raja- tuksia epaselvasti raja-
tulle muinaisjaannok- tulle muinaisjaannok-
selle, jota tulee tutkia selle, jota tulee tutkia
ennen projektin toteut- ennen projektin toteut-
tamista. tamista.
Liikenne Ei vaiku- Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
tusta

Rakentamisaikana mer-
kittdvimmat vaikutukset
lilkenteeseen aiheutuvat
erikoiskuljetuksista. Ra-
kentamisen ja purkami-
sen aikaiset vaikutukset
liikenteelle ovat lyhytai-
kaisia ja tilapaisia. Hank-
keella ei ole vaikutuksia
raide- ja lentoliikentee-
seen.

Rakentamisaikana mer-
kittavimmat vaikutukset
lilkenteeseen aiheutuvat
erikoiskuljetuksista. Ra-
kentamisen ja purkami-
sen aikaiset vaikutukset
liilkenteelle ovat lyhytai-
kaisia ja tilapaisia. Hank-
keella ei ole vaikutuksia
raide- ja lentoliikentee-
seen.

Maa- ja kalliopera

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Maa- ja kallioperan herk-
kyys maariteltiin va-
haiseksi, silld alueella ei
nahda olevan sellaisia
geologisia arvotekijoita,
jotka nostaisivat herk-
kyytta. Alueella ei sijaitse
arvokkaita geologisia
maa- tai kallioperan
muodostumia eika sen
arvioida sisaltavan erityi-
sen arvokkaita

Vahainen kielteinen

Maa- ja kallioperan herk-
kyys maariteltiin va-
haiseksi, silla alueella ei
ndhda olevan sellaisia
geologisia arvotekijoita,
jotka nostaisivat herk-
kyytta. Alueella ei sijaitse
arvokkaita geologisia
maa- tai kallioperan
muodostumia eikd sen
arvioida sisaltavan erityi-
sen arvokkaita
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Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

mineraaleja. Merkitta-
vyys on arvioitu samaksi
vaihtoehdoille VEO+ ja
VEL.

mineraaleja. Merkitta-
Vyys on arvioitu samaksi
vaihtoehdoille VEO+ ja
VE1.

Pohjavesi

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Tuotantoalueella ei si-
jaitse luokiteltuja pohja-
vesialueita, eika tiedossa
ole pohjaveden kayttoa.
Vaikutuskohteen herk-
kyys arvioidaan va-
haiseksi. Hankkeella ei
ole vaikutusta pohjave-
den kayttéon, mutta ra-
kennustoimenpiteiden
aikana paikalliseen poh-
javeteen tuotantoalu-
eella voi kohdistua ohi-
menevaa samentumista.
Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset
pohjaveteen arvioidaan
vahaisiksi kielteiseksi.

Vdhainen kielteinen

Tuotantoalueella ei si-
jaitse luokiteltuja pohja-
vesialueita, eika tiedossa
ole pohjaveden kayttoa.
Vaikutuskohteen herk-
kyys arvioidaan va-
héaiseksi. Hankkeella ei
ole vaikutusta pohjave-
den kayttoon, mutta ra-
kennustoimenpiteiden
aikana paikalliseen poh-
javeteen tuotantoalu-
eella voi kohdistua ohi-
menevaa samentumista.
Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset
pohjaveteen arvioidaan
vahaisiksi kielteiseksi.

Pintavedet ja kalasto

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Vaikutusalueen herkkyys
arvioidaan olevan vahai-
nen, vaikutukset ovat va-
haisia kielteisia, ja seka
VEO+ ja VE1 -vaihtoehto-
jen vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan va-
haiseksi kielteiseksi. Vai-
kutuksia syntyy paaosin
rakentamisen ja purka-
misen aikana.

Vdhainen kielteinen

Vaikutusalueen herkkyys
arvioidaan olevan vahai-
nen, vaikutukset ovat va-
haisia kielteisia, ja seka
VEO+ ja VE1 -vaihtoehto-
jen vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan va-
haiseksi kielteiseksi. Vai-
kutuksia syntyy padosin
rakentamisen ja purka-
misen aikana.

Kasvillisuus ja
luontotyypit

Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen

38 luontotyyppikuvioista
vaikutuksia aiheutuu 17
kuviolle. Naista yhdelle
vaikutukset arvoitiin erit-
tain merkittaviksi, kol-
melle merkittaviksi ja
kolmelle kohtalaisiksi.

Vahainen kielteinen

38 luontotyyppikuvioista
vaikutuksia aiheutuu 15
kuviolle. Naista kolmelle
vaikutukset arvioitiin
merkittaviksi ja kolmelle
kohtalaisiksi
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Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

Linnusto

Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen toiminnat ai-
heuttavat hairiota, este-
ja tormaysvaikutuksia,
elinympaéristomuutoksia
ja siirtymavaikutuksia.
Rakentamis- ja toimin-
nanaikainen hairié, melu
ja lisdantynyt ihmistoi-
minta aiheuttavat linnus-
toon kohdistuvaa hai-
riota ja tilapaista elinym-
paristojen heikentymista
seka saalistus- tai pesi-
maalueiden menetysta.
Muuttolinnuston osalta
vaikutusten merkittavyys
on kohtalainen kieltei-
nen.

Kohtalainen kielteinen

Kaikki rakentamisen ja
kayton aikaiset vaikutuk-
set ovat vaihtoehtoa
VEO+ vastaavia. Voima-
loiden sijoittelun vaihto-
ehdot eivat eroa linnus-
tovaikutusten osalta toi-
sistaan. Muuttolinnus-
ton osalta vaikutusten
merkittavyys on kohta-
lainen kielteinen.

Direktiivilajit ja muu
eldimisto

Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen

Rakentamis- ja toimin-
nanaikainen hairio, melu
ja lisddntynyt ihmistoi-
minta aiheuttavat eldi-
mistoon kohdistuvaa hai-
riota ja tilapaista elinym-
paristojen heikenty-
mista. Lisaksi toiminnan-
aikainen hairio aiheuttaa
elinympaéristojen heiken-
tymista seka saalistus-
tai pesimaalueiden me-
netysta. Eldimiston liik-
kuminen alueella voi vai-
keutua ja lepakoita voi
térmata voimaloihin.

Kohtalainen kielteinen

Kaikki rakentamisen ja
kayton aikaiset vaikutuk-
set ovat vaihtoehtoa
VEO+ vastaavia. Voima-
loiden sijoittelun vaihto-
ehdot eivat eroa eldimis-
tovaikutusten osalta toi-
sistaan.

Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet

Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen

Vaikutukset ovat kohta-
laisia kielteisia, koska
Natura-alueet ovat herk-
kia muutoksille. Itse vai-
kutukset ovat vahaisia ja
samankaltaiset molem-
missa vaihtoehdoissa.

Kohtalainen kielteinen

Vaikutukset ovat kohta-
laisia kielteisia, koska
Natura-alueet ovat herk-
kia muutoksille. Itse vai-
kutukset ovat vahdisia ja
samankaltaiset molem-
missa vaihtoehdoissa.
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Vaikutusten merkitta-
vyys

VEO

VEO+

VE1

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys

Ei vaiku-
tusta

Kohtalainen kielteinen

Tuulivoimaloiden vaiku-
tus elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja virkistyskayttoon
on kokonaisuutena koh-
talainen kielteinen.
Melu- ja valkemallinnus-
ten perusteella hank-
keella ei arvioida olevan
vadlittémia  vaikutuksia
terveyteen. Asukkaat ja
virkistyskayttajat voivat
kokea samalle seudulle
sijoittuvien  tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaiku-
tukset merkittaviksi.

Kohtalainen kielteinen

Tuulivoimaloiden vaiku-
tus elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja virkistyskayttoon
on kokonaisuutena koh-
talainen kielteinen.
Melu- ja vélkemallinnus-
ten perusteella hank-
keella ei arvioida olevan
valittomia  vaikutuksia
terveyteen. Asukkaat ja
virkistyskdyttajat voivat
kokea samalle seudulle
sijoittuvien  tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaiku-
tukset merkittaviksi.

Viestintdyhteydet, puo-
lustusvoimien toiminta,
tutkat

Ei vaiku-
tusta

Vahdinen kielteinen

Voimaloista ei aiheudu
merkittavia haittavaiku-
tuksia Puolustusvoimien
toiminnalle tai vaikutuk-
sia saatutkille. Vaikutuk-
set matkapuhelinten
kuuluvuuteen arvioidaan
vahaisiksi. Hanke voi yh-
dessa muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ai-
heuttaa vahaista haittaa
TV-vastaanottoihin alu-
een luoteispuolelle.
Vaihtoehtojen valilla ei
ole merkittavia eroja.

Vahdinen kielteinen

Voimaloista ei aiheudu
merkittavia haittavaiku-
tuksia Puolustusvoimien
toiminnalle tai vaikutuk-
sia saatutkille. Vaikutuk-
set matkapuhelinten
kuuluvuuteen arvioidaan
vahaisiksi. Hanke voi yh-
dessa muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ai-
heuttaa vahaista haittaa
TV-vastaanottoihin alu-
een luoteispuolelle.
Vaihtoehtojen valilla ei
ole merkittavia eroja.
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