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Forord

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) dr en del av miljokonsekvensbe-
démningen for Storboétet 2-vindkraftprojektet. Miljékonsekvensbeskrivnhingen har upp-
gjorts av Sitowise Oy pa uppdrag av Storbétet 2 Vind Ab (NEOEN Renewables Finland
och PROKON Wind Energy Finland Oy). MKB-beddémningarna &r uppgjorda pa finska
och dversatta till svenska.
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Storboétet 1-omra-
det

Storbotet 2-omra-
det

Koldioxid

Koldioxidekvivalent. Beskriver de sammanlagda klimatkonsekvenserna av an-
tropogena vaxthusgasutsléapp. Andra klimatgaser har omvandlat till att motsvara
koldioxidutslappens konsekvenser. Enhet ton (t) eller kiloton (kt).

Decibel, enhet for ljudtryck, logaritmisk skala. En 6kning p§ 10 dB innebar att
ljudtrycknivan ékar 10 ganger.

Omradet for vilket plankonsulten tillsammans med vindkraftsaktéren och kom-
munen gor upp vindkraftverksprojektets delgeneralplan

EU:s direktivart
Elstationen beho6vs for att ansluta kraftverken till elnatet. Elstationen kan vara ett
kopplingsverk som férbinder ledningar p& samma spénningsniva eller en trans-
formatorstation for olika spanningsnivader. Transformatorstationen innefattar en
eller flera transformatorer dar spanningen omvandlas till énskad niva.

Starkt hotad art

Férbindelsevéag
Finlands viktiga fagelomraden (Finnish Important Bird Areas)

Hub height, navhdjd. Héjd 6ver markytan pa vilken rotorns nav och vindkrafts-
maskineriet befinner sig.

Internationellt viktiga fagelomraden (Important Bird and Biodiversity Areas)
Hogsta forvaltningsdomstolen (Korkein hallinto-oikeus)

Kilowatt, effektenhet

Kilowattimme, energienhet

Kilovolt, spanningsenhet (anvands for spanning och elektrisk potential)

Det genomsnittliga antalet fordon per dygn

Livskraftig art

Uppskattad totaleffekt for ett kraftverk

Viktiga fagelomrdden pa landskapsniva

Miljokonsekvensbeddmning (MKB) ar férfarandet enligt lagen och férordningen
om MKB dar man identifierar, beddmer och beskriver de betydande miljékonse-
kvenser som vissa projekt kan antas medféra.

Program fér miljokonsekvensbedémning

Miljokonsekvensbeskrivning

Megawatt, effektenhet. 1 MW = 1000 kW

Megawattimme, energienhet. 1 MWh = 1000 kWh

meter dver havet

Nara hotad art

Narings-, trafik- och miljécentral

Plan for deltagande och bedémning (i planlaggningsprocessen)
Omradet dar vindkraftverk planeras (Storbétet 1 och Storbétet 2-omrddena)
Helheten som bestar av turbinens rotorblad och nacell
Nationellt betydande byggd kulturmiljo

Regional vag (yhdystie)

Riksvag (valtatie)

Omrade som bér skyddas enligt EU:s habitatdirektiv

Omrade som bér skyddas enligt EU:s fageldirektiv

Den del av Storbétet-omradet som ligger pa Nykarlebys sida

Den del av Storb&tet-omradet som ligger pa Voras sida



Storbétet 2-pro-
jektet

3
Turbin

Vindkraftverk
vuU

Projektet som detta MKB-forfarande galler, dér 7 kraftverk byggs pa Storbétet 2-
sidan i Vora och ett kraftverk pa Strobotet 1-omradet pa Nykarlebys sida
Stamvdg (kantatie)

En vindturbin, det vill sdga en maskin som omvandlar luftens rérelse-energi till
mekanisk energi.

En fristdende vindturbin som bestar av rotorblad, nacell, torn och fundament

Hotad art



Sammanfattning

Projektet

I detta MKB-férfarande granskas en helhet dar avsikten ar att bygga 7 stycken maxi-
malt 300 meter héga vindkraftverk pa Storbétet 2-omraet i Véra och ett hégst 300 me-
ters hogt vindkraftverk pa Storbotet 1-omradet i Nykarleby. Projektet heter Storbétet
2 och i detta ingdr ocksa kraftverket i Nykarleby: denna helhet granskas i detta MKB-
forfarande. Den granskade helheten utgor en del av det stérre projektet Storbotets
vindkraftsprojekt. Storbdétets vindkraftsprojekt (cirka 1900 hektar) ligger i Nykarleby
stad (ca 1470 hektar) och Véra kommun (ca 430 hektar) cirka 8 km &ster om Oravais
by, 6ster om riksvag 8. Projektet inkluderar totalt 25 vindkraftverk, varav 18 ar be-
lagna pa Nykarlebysidan (Storbétet 1) och 7 pa Vorasidan (Storbétet 2).

Hela Storbotet-projektet har genomgatt MKB-férfarande aren 2013-2015, och da upp-
gjordes ocksa separata vindkraftsdelgeneralplaner fér delomradena i Nykarleby och
Vora. Enligt planerna &r det tilldtet att bygga 18 st. 250 meter héga vindkraftverk pa
Nykarlebysidan och 7 st. 215 meter hoga kraftverk pa Vérdsidan. 17 st. 250 m hoga
vindkraftverk pa Storbétet 1-omradet i Nykarleby byggdes 2023-25 och &r redan i drift.
Eftersom det inte fanns tillrdckligt mycket anslutningskapacitet tidigare, férverkligades
dad annu inte kraftverken som ingar i detta MKB-férfarande.

Kraftverken som ar med i detta MKB-forfarande har giltiga bygglov enligt de ovan-
namnda delgeneralplanerna (1 st. 250 m hoégt kraftverk i Nykarleby och 7 st 215 m
héga kraftverk i Vord). Alternativet dar dessa kraftverk byggs utgér ALTO+ i detta
MKB-foérfarande. I alternativ ALT1 granskas situationen om dessa atta kraftverk byggs
300 meter héga. I Vora skulle i detta alternativ kraftverkens placering dndras och en ny
delgeneralplan uppgéras. Kraftverket i Nykarleby skulle fortfarande byggas pd samma
plats som anvisas i planen och bygglovet.

Elektriciteten som produceras inom hela Storbétet-vindkraftsprojektets omrade ansluts
via en luftledning till den redan byggda 110 kV-kraftledning som gar genom projektom-
radet i norddst-sydvastlig riktning (Farmborg-Storbétet 110 kV luftledning, planerings-
nummer 4894, dgare Storboétet Vind Ab). Den externa eléverféringen andras inte och
ingdr inte i detta MKB-férfarande.

Ansvariga for projektet ar Storbdtet Vind Ab och Storbdétet Vind 2 Ab, som ags av
Neoen Renewables Finland Oy och Prokon Wind Energy Finland Oy.

Projektets bakgrund och mal

Malet med det nuvarande regeringsprogrammet &r att Finland ska bli en féregdngare
inom ren energi. Regeringen stravar efter att framja en effektiv energipolitik och fér-
dubbla produktionen av ren el inom landet. I Osterbottens landskapsstrategi 2022 -
2025 &r ett av utvecklingsmalen att landskapets energisystem ska baseras p& férnybar
energi och att den férnybara energin ska tdcka minst landskapets egna energibehov.
Detta projekts mal &r att 6ka kapaciteten fér férnybar energiproduktion bade pa nation-
ell och regional nivd och darmed bidra till att uppnd klimat- och energistrategins mal.

Alternativ som bedoms

I denna miljdkonsekvensbedémning (MKB) granskas tva projektalternativ. I bada alter-
nativen byggs 7+1 kraftverk. Alternativet ALT 0, det vill sdga jamforelsealternativet,
innebar att projektet inte genomférs och omradet férblir som det skogsbruksomrade
det nu ar. I alternativ ALTO+ skulle kraftverken byggas enligt de géllande delgeneral-
planerna (ett 250 m hogt kraftverk i Nykarleby och sju 215 m hdga kraftverk i Véra; se
tabellen nedan). I alternativ ALT1 skulle ett 300 meter hdgt kraftverk byggas i



Nykarleby pa platsen som anges i delgeneralplanen och 7 st. 300 meter héga kraftverk
byggas i V6ra pa nya platser. En ny delgeneralplan skulle upprattas i Véra.

De granskade alternativen

ALTO Projektet genomfoérs inte.

ALTO+ P& omradet byggs 8 vindkraftverk som har giltiga bygglov. Av dessa
&r 7 belagna i Vora och ett (1) i Nykarleby. Vindkraftverkens maxi-
mala héjd i Vora &r 215 meter och enhetseffekten &r hégst 7,2 MW.
Det enskilda vindkraftverket i Nykarleby har en maximal héjd pa 250
meter och en enhetseffekt pd hogst 7,2 MW. Kraftverkens totala ef-
fekt ar hégst 57,6 MW.

ALT1 P& omradet byggs 8 vindkraftverk, varav 7 i Véra och ett (1) i Nykar-
leby. Vindkraftverkens maximala héjd ar 300 meter, enhetseffekten
ar hogst 10 MW och den totala effekten hégst 80 MW.

Beskrivning av projektomradet med omgivningar

Projektomradet anvands for skogsbruk. Skogarna pa omradet &r framst blandskog,
med inslag av barrskog och glesare skog. Pa de I&gldnta omradena har skogarna dra-
nerats. Det finns nationellt hotade biotoper pd omradet. P& projektomradets norra sida
ligger jordbruksomraden och séder om omradet finns omfattande vatmarksomraden.
De ndrmaste byarna &r Osterby och Gréggas, som ligger cirka 1,5-2 kilometer norr om
projektomradet. Det finns inga byggnader pa sjélva projektomradet. Den narmaste be-
byggelsen ligger cirka 1 kilometer fran projektomradet och cirka 1,7 kilometer fran det
narmaste kraftverket. Inom ett avstdnd av tva kilometer fran kraftverken finns 5 per-
manent bebodda hus.

Projektets konsekvenser for miljon
Markanvidandning och samhallsstruktur

Vindkraftsprojektet har inga skadliga konsekvenser for samhallsstrukturen. Projektet
dndrar inte omradets nuvarande markanvdndning namnvaért. Projektet begrénsar nagot
bostads- och fritidsbyggandet inom vindkraftverkens influensomrdde, men begrénsar
inte byggandet av nya bostdder i anslutning till befintlig bebyggelse. Férbattringen av
vagnatet underlattar det ekonomiska utnyttjandet av skogarna inom projektomradet
(skogsbruket). Alternativ ALT 1 kraver en &ndring av den géllande delgeneralplanen i
Vora for att tilldta byggandet av hdgre kraftverk och undantagstillstand for kraftverket i
Nykarleby. Konsekvensernas betydelse: ALTO+ = liten negativ, ALT1= liten negativ.

Utnyttjande av naturresurser

Genomfdrandet av projektet paverkar inte avsevart méjligheten att utnyttja naturre-
surserna i omradet. Den méangd jordmaterial som krévs fér projektets konstruktion
samt omfattningen av de omraden som inte l&ngre kan anvandas fér skogsbruk som en
foljd av projektet &r inte s3 stor att den skulle pdverka méjligheten fér andra att ut-
nyttja motsvarande naturresurser. Genomférandet av projektet begransar till exempel
méjligheten till att marktékt pa kraftverksomradena, men inga sarskilt séllsynta natur-
resurser har identifierats som inte skulle kunna utnyttjas som en f6ljd av projektet.
Konsekvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Klimat och luftkvalitet



Projektets konsekvenser for klimatet och bromsandet av klimatférandringen ar bety-
dande och positiva eftersom projektet ersatter alternativ elproduktion. Projektet sanker
den genomsnittliga nationella utslappskoefficienten och ékar produktionen av féornybar
energi, vilket framjar uppnaendet av nationella och regionala utslappsmal.

Negativa klimatkonsekvenser under projektets livscykel uppstar vid framstéliningen och
transporten av ravaror och komponenter, installation, anvandning, nedmontering och
slutanvandning. Dessutom uppstar negativa klimatkonsekvenser nar skogens och jord-
manens kolférrdd och kolsénkor minskar pd grund av byggandet. Kompenseringstiden
for de negativa klimatkonsekvenserna &r maximalt fem ar.

Nar det galler Iuftkvalitet kan stenmaterialbrytning och krossning under byggnadstiden

samt transporter relaterade till projektet orsaka tillfalligt dammande inom projektomra-
det. Projektet har inga forsamrande konsekvenser for luftkvaliteten under drift. Konse-

kvensernas betydelse: ALTO+= positiv, ALT1= positiv.

Ljudlandskapet

Bullret under byggnads- och rivningsfasen ar kortvarigt, lokalt och impulsivt och som
helhet &r konsekvenserna sma. Bada alternativen i projektet dkar bullerbelastningen
under produktionsfasen endast mattligt for de narmaste stérningskansliga objekten.
Bullret under drift dverstiger inte riktvdrdet pa 40 dBA enligt statsradets férordning,
och inte heller dtgardsgranserna for I&gfrekvent buller enligt social- och halsovardsmi-
nisteriets foreskrifter om boendemiljé vid bostads- eller fritidsbyggnader. Ljudland-
skapet i och i narheten av projektomradet forsamras dock, vilket paverkar omradets
trivsel. Konsekvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Ljusforhdllanden

Projektets skugg- och flimmerkonsekvenser ligger under riktvdrdena, ocksd nar det
galler ssammantagna konsekvenser. De sammantagna konsekvenserna med andra pro-
jekt &r mattliga i bada projektalternativen. Ocksd da andra produktionsomrdden i nar-
heten tas i beaktande 6kar i praktiken inte skugg- och flimmerbelastningen vid bo-
stads- och fritidsbyggnader néra projektomradet. Konsekvensernas betydelse: ALTO+=
liten negativ, ALT1= liten negativ.

Landskap och kulturmiljo
Projektet har inga konsekvenser for kulturbiotoperna.

Inom projektomradet och dess omedelbara narhet (0-2 km) &r kraftverken inte be-
ldgna pa bergsklippor men dock placerade vid kanten av akrar pa de hégsta punkterna
i omrddet. Férandringen i omradet &r pa sina stillen mycket stor, men eftersom skogs-
tackningen mildrar konsekvenserna ar forandringen stor och negativ.

I ndromradet (2-10 km) finns mycket bebyggelse, men landskapet har ocksa starka
produktionslandskapsdrag: vindkraftverk, jordbruk och skogsbruk. Enligt férsiktighets-
principen ar féorandringen fortfarande stor, eftersom kraftverken framtrader ganska do-
minerande i miljoén.

Pa det yttre influensomradet (10-20 km) &r férdndringens storlek mattlig, eftersom
landskapets andra element bérjar dra betraktarens uppmarksamhet frén vindkraftver-
ken. Vardemiljberna pa omradet hdjer inte kansligheten i betydande man, eftersom
stora helheter i grunden klarar férandringar vél, och landskapsbilden redan p& manga
stéllen innefattar lager som uppstatt under olika tidsperioder och produktionsland-
skapsdrag.

P3 fjérrinfluensomr%det (20-30 km) ar férandringen liten, eftersom vindkraftverken pa
manga stallen framtrader endast mycket ytligt i landskapsbilden.



Bada alternativen férdndrar landskapsbilden, men pa den granskningsnoggrannhetsniva
som anvands i MKB:n ar forédndringarna likartade. Skillnaderna i kraftverkens héjd for-
dndrar kraftverkets storlek och placering i landskapsbilden och synlighetomrddena &r
nagot olika. Viktigt ar sarskilt existensen av Storbétet 1-projektet: Férandringen i land-
skapsbilden i vissa riktningar har redan intréffat. Konsekvensernas betydelse: ALTO+=
méttliga negativa, ALT1= mé4ttliga negativa.

Arkeologiskt kulturarv

Enligt Museiverkets fornminnesregister och undersékningen som genomférdes pa Stor-
bétet-omradet ar 2013 finns det sex kdnda fornlamningar pa@ Storbétet 2-omradet och
tre pa Storbétet 1-omradet. Av dessa bedéms projektet inte ha nagra konsekvenser for
nagra andra an potentiellt for Bjdrnstensberget 2. Fornlamningen ifraga bestar av fynd
som ligger pa bada sidor om en befintlig vdg. Vagen skall forbattras i projektet, men
konsekvenserna bedéms sma eftersom konsekvenserna skulle begrénsas till fornlam-
ningens ytterkanter. Eventuella skador kan férebyggas genom att markera fornlam-
ningen i terrdngen och utféra nédvandigt vagférbattringsarbete sd varsamt som moj-
ligt. Konsekvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Trafik

Trafiken under vindkraftsomradets drift bestdr huvudsakligen av underhallsarbeten. Ef-
tersom underh3llstrafiken ar begransad har den inga betydande konsekvenser for trafi-
kens smidighet och sakerhet. Projektets konsekvenser for trafiken marks framst under
byggskedet (och rivningsskedet) och ar darfor kortvariga och tillfalliga. Under byggti-
den &r 6kningen av trafikmangder och tung trafik pd grund av projektet liten eller matt-
lig. Trafiken under byggtiden paverkar i begransad omfattning féljande faktorer nega-
tivt: trafiksdkerhet och upplevd sikerhet, forhallanden fér gang- eller cykeltrafik, trafi-
kens smidighet och restider. Konsekvenserna stracker sig huvudsakligen till projektom-
radets narmiljo. Projektet har inga konsekvenser for flyg- eller jarnvagstrafik. Konse-
kvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Jordman och berggrund

I omradet finns inga vardefulla geologiska jord- eller bergartsformationer, och det be-
déms inte forekomma sarskilt vardefulla mineraler dar. Vindkraftverken och annan in-
frastruktur férvéntas inte paverka jord- och berggrunden. Projektets totala konsekven-
ser for jordman och berggrund bedéms vara liten och negativ. Konsekvenserna &r be-
gransade till byggtiden. Konsekvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten
negativ.

Grundvatten

Det finns inga klassificerade grundvattenomraden eller kdnda grundvattentakter inom
projektomradet. Projektet har inga konsekvenser for grundvattenbruk, men byggatgar-
der kan orsaka tillfallig grumling av det lokala grundvattnet inom projektomrddet. Kon-
sekvensernas betydelse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Ytvatten och fiskbestand

For ytvattnets och fiskbestdndens del &r skillnaderna mellan projektalternativen mycket
sma och beror pa det ndgot stérre markanvéndningsbehovet fér de stérre kraftverken.
Bada projektalternativen medfér sm& negativa ytvattenkonsekvenser som riktas mot
diken beldgna inom och i direkt narhet av projektomradet (belastning av partiklar och
ndringsamnen). Konsekvenserna &r framst begrénsade till byggtiden och évergaende.
Vindkraftverk i drift pdverkar inte ytvattnen eller fiskbestdnd. Konsekvensernas bety-
delse: ALTO+= liten negativ, ALT1= liten negativ.

Vaxtlighet och biotoper



Projektomradet domineras av dikade torvmarker, friska moar och bergomraden. Gam-
mal och naturlig skog finns framst i bergsskogarna. Majoriteten av omradets torvmar-
ker &r dikade, men ndgra sma karr har undgatt dikning. Inom projektomrddet har man
inte hittat sadana livsmiljéer som avses i 10 § kapitlet 3 i skogslagen (1093/1996),
vilka &r sarskilt viktiga for den biologiska mangfalden, och inga biotoper eller anmérk-
ningsvérda vaxtarter enligt vattenlagen eller naturvardslagen.

Inom utredningsomradet finns 18 nationellt hotade biotoper. I alternativ ALTO+ paver-
kas 17 av 38 biotoper. Fér en av dessa beddémdes konsekvenserna vara mycket stora
och for tre stora. For tre biotoper bedémdes konsekvenserna som mattliga. I alternativ
ALT1 pdverkas 15 av 38 biotoper. For tre av dessa bedémdes konsekvenserna som
stora och for tre som mattliga. I bada alternativen var de flesta konsekvenserna sma
kanteffekter. I alternativ ALTO+ beddmdes konsekvenserna vara storre for kansligare
biotoper och mer skog réjs vid vigomraddena jamfort med i alternativ ALT1. Konsekven-
sernas betydelse: ALTO+= méttliga negativa, ALT1= liten negativ.

Faglar

Det finns inga viktiga IBA/FINIBA/MAALI-fagelomraden eller Natura-omraden som ba-
serar sig pa fageldirektivet (SPA-omrdden) inom projektets influensomrdde. Projektom-
radet och dess narmiljo ligger pa de nationella huvudflyttstraken for sdngsvan, séadgas
och havsérn. Det finns emellertid inga viktiga rastplatser eller fddoinhdmtningsomraden
av regional betydelse nara projektomradet, och faglarna kan undvika omradet eftersom
det inte finns hinder foér detta i terrangen. Projektomradets kanslighet héjs forutom av
flyttfdglarna ocksa av de rovfagelsarter som observerats pa eller nara projektomradet
under rovfageluppfoljningen. Arternas revir ligger dock utanfér projektomradet. Enligt
kollisionsmodelleringen fér havsdrn berdknas antalet kollisioner inte vara betydande
stort. Konsekvensernas betydelse for fagellivet har bedémts som mattligt negativa i
bada alternativen. Projektet har mattliga sammantagna konsekvenser for hidckande
faglar och flyttfaglar tillsammans med andra narliggande vindkraftverk inom féljande
grupper: skogshénsfaglar, rovfaglar, sdngsvan, géss, trana. Konsekvensernas bety-
delse: ALTO+= mé4ttliga negativa, ALT1= m&ttliga negativa.

Direktivarter och 6vrig fauna

Konsekvenserna for djurlivet orsakas framst av férandringar i livsmiljéer och fragmen-
tering av skogsomraden. Stora rovdjur bedémdes utsattas for mattliga negativa stor-
ningar b&de under byggnadsfasen och driften. Inom influensomradet finns det forok-
nings- och rastplatser for flygekorre och flygekorren bedémdes utséattas for mattliga
negativa konsekvenser i projektet. Konsekvenserna fér 8kergroda var obetydliga. Byg-
gandet av vindkraftsomradet bedémdes inte forstéra eller férsamra fladdermusens for-
oknings- och rastplatser och konsekvenserna for fladderméss bedéms vara sma nega-
tiva. Baserat pa tillganglig information bedéms inget av projektalternativen ha sddana
skadliga konsekvenser for djurlivet, inklusive arter i bilaga IV(a) till EU:s habitatdirek-
tiv, att forekomsten av arterna p@ omradet skulle &ventyras. Konsekvensernas bety-
delse: ALTO+= méttliga negativa, ALT1= méttliga negativa.

Natura-omrdden och andra naturskyddsomraden

Bada alternativen medfér likartade konsekvenser under bade drift-, bygg- och rivnings-
fas. De sma skillnaderna mellan projektalternativen beror pd det nagot stérre markan-
vandningsbehovet for de stérre kraftverken. Inget av alternativen paverkar hydrologin
eller vdtmarkstyperna pa Natura-omradet Panakanneva-,&kantmossen och de privata
skyddsomrdden som finns dar. Bullernivan for de delar av Natura-omradet som ligger
narmast projektomraddet éverskrider inte riktvdrdena fér utomhusljud fran vindkraft-
verk. I sin helhet &r projektets konsekvenser som mest sma negativa fér Natura-omra-
det Paljakanneva-Akantmossen och 6vriga naturskyddsomrdden paverkas inte.



Eftersom Natura-omradena per definition utgér kansliga influensomraden blir projektets
konsekvenser for det ndrmaste Natura-omradet enligt Imperia-metoden mattliga nega-
tiva. I praktiken bedéms dock konsekvenserna for Paljakanneva-Akantmossens Natura-
omrade vara som mest sma negativa. Konsekvensernas betydelse: ALTO+= sm& (métt-
liga) negativa, ALT1= sm§ (méttliga) negativa.

Manniskans levnadsforhallanden och trivsel

I dagens lage finns det potentiellt manniskor som kan bli utsatta for stérningar inom
projektets influensomrade. Stérande verksamheter existerar och férandringar i miljon
forekommer. Influensomradets kanslighet for fordndringar &r mattlig. Bortsett fran
byggfasen hindrar inte vindkraftverken omradets rekreationsanvandning. De fordndrar
dock det omrade som anvénds for rekreation av lokala invanare till en byggd miljo, vil-
ket forsamrar omradets trivsel for rekreation. Riktvardena for buller- och skuggkonse-
kvenser dverskrids inte, men ljudlandskapet inom influensomradet forsamras vilket in-
direkt pdverkar rekreationsanvandningen.

Enligt buller- och skuggmodelleringarna bedéms ingetdera prOJektaIternatlvet ha di-
rekta halsokonsekvenser. Aven om riktvarden inte éverskrids kan invanarna uppleva
ljuden frén vindkraftverken och skuggkonsekvenser samt landskapsférandringar som
stérande. Levnadsférhallanden och trivsel férsdmras &ven av oro och rédsla for konse-
kvenserna av buller och skuggflimmer frén vindkraftverken. Konsekvensernas bety-
delse: ALTO+= mé4ttliga negativa, ALT1= m&ttliga negativa.

Kommunikation, Forsvarsmaktens verksamhet, radar

Vindkraftsprojektens konsekvenser for kommunikationsférbindelserna, radar och For-
svarsmaktens verksamhet ar framst drifttida. Det finns inga namnvarda skillnader mel-
lan alternativen. Meteorologiska institutets vaderradarstationer ar placerade mer én 20
kilometer fran vindkraftverken, sa projektet paverkar inte dem. Vindkraftverkens kon-
sekvenser for mobiltelefonnatets tackning bedéms vara sma. Radio- och TV-mottag-
ningen paverkas inte betydligt, eftersom sandningsstationerna i bade Lappo och Kro-
noby kan utnyttjas pa omradet.

Konsekvenser for den allmdnna sdakerheten och bedomning av miljorisker

Vindkraftsprojektets totala konsekvenser for sakerheten bedéms som mest vara sma
och negativa. Projektet planeras och genomfdrs pa ett satt som inte medfér nagon fara
for den allménna sidkerheten eller risk for miljdolyckor. Om ett vindkraftverk gar sénder
stoppas rotorn och elproduktionen automatiskt, vilket innebar att dessa situationer inte
innebar sikerhetsrisker for personer som rér sig pa omradet eller ndgra miljorisker.
Risker for olje- och kemikaliespill &r mycket sma i vindkraftsprojekt tack vare modern
teknik, val av kemikalier (s& miljovénliga produkter som méjligt) och tillrdckliga under-
hallsatgarder.

De enda sakerhetsriskerna féor manniskor som ror sig pa projektomradet under vind-
kraftverkens normala drift uppstar pa vintern fran isbildning pa vindkraftverkens blad
och darmed iskast, det vill séga is som faller fran bladen. Riskerna for skador fran fal-
lande is for manniskor eller fordon har berédknats vara mycket sma och isbildningen p3
kraftverken dvervakas kontinuerligt.

Sammantagna konsekvenser

Sammantagna konsekvenser bedéms framst uppsta med de i driftvarande vindkraftver-
ken i Storbétet 1 och Mérkndsskogen samt med de planerade projekten Vargitmossen
och Dalalandet, om dessa projekt genomférs. Sma negativa sammantagna konsekven-
ser bedéms uppstd for buller, skuggor/flimmer, landskap och kommunikationsférbindel-
ser samt mattliga negativa sammantagna konsekvenser fér fagelliv och fauna. Fér tra-
fik och ytvatten kan sma sammantagna konsekvenser uppstd under byggtiden om



byggnadsfasen sammanfaller med byggandet av Vargitmossens projekt. For grundvat-
tenomradet Pensalkangan ékar ocksa olycksrisken om bada projekten genomférs. De
sammantagna konsekvenserna for levnadsférhallanden och trivsel bedéms vara sma,
baserat pa bedémningen av konsekvenserna av buller, skuggor och landskapsférand-
ringar, och ar huvudsakligen kopplade till férandringen av den nuvarande livsmiljén och
landskapets karaktar. Inga betydande negativa sammantagna konsekvenser bedéms
uppsta.

Tidtabell

Projektets planering fortskrider parallellt med miljokonsekvensbedémningsforfarandet
(MKB). Resultaten fran de genomférda utredningarna utnyttjas vid planeringen av vind-
kraftsprojektet. Placeringen av vindkraftverken och underhdllsvdgarna pa Véras sida
planeras och anges i delgeneralplanen, och den slutliga placeringen faststalls senast i
projektets bygglovsskede.

Malet for Storbétet Vindkraft 2 Ab &r att genomféra projektets bygglovsprocess ar
2026, vilket skulle innebéra att vindkraftsparken &r i drift ar 2028.

Alternativens genomforbarhet

I miljkonsekvensbedémningsférfarandet identifierade inga sddana negativa konse-
kvenser som skulle hindra genomférandet av alternativen, vilket gér att bada projektal-
ternativen dr genomférbara. Baserat pa resultaten fran MKB:n &r skillnaderna mellan
alternativen mycket sma och rekommendationen &r att det storre alternativet (ALT 1)
genomfors. Motiveringen ar att alternativets positiva klimatkonsekvenser ar stérre.



Beskrivning av projektet
1.1 Projektet och beddmningen

1.1.1 Storbétets vindkraftsprojekt

Storbotets vindkraftsprojekt ligger i Nykarleby stad (Storbétet 1) och Véra kommun
(Storbétet 2), cirka 8 km dster om Oravais by, pa 6stra sidan av riksvag 8. Vindkrafts-
omradet omfattar cirka 1900 hektar och projektet bestar av totalt 25 vindkraftverk,
varav 18 ar beldgna pa Nykarlebys sida (Storbdtet 1) och 7 pa Véras sida (Storbétet
2). P& Storbétet 1-omradet har 17 vindkraftverk redan byggts som &r i drift. Storbotet
1-omradet &r cirka 1470 hektar stort och Storbétet 2-omradet cirka 430 hektar stort
(Bild 1-1, Bild 1-2). Projektet drivs av Storbdtet Vind Ab och Storbétet Vind 2 Ab som
ar gemensamt agda av Neoen Renewables Finland Oy och Prokon Wind Energy Finland
Oy.

Hela Storbotet-projektet har genomgatt miljokonsekvensbedémningsférfarande (MKB)
under 8ren 2013-2015, d& separata vindkraftsdelgeneralplaner ocksd utarbetades for
omradena i Nykarleby och Véra. Uttalandet om miljokonsekvensbeddmningsférfarandet
gavs av kontaktmyndigheten i enlighet med den davarande lagstiftningen den
20.2.2015 (Dnr EPOELY/42/07.04/2013).

Eftersom det inte fanns tillrdcklig anslutningskapacitet for hela Storboétet-projektet for-
verkligades inte hela projektet genast, utan endast 17 kraftverk i Nykarleby (se 1.1.2).

Den elektricitet som produceras inom omradet kopplas via en luftledning till den redan
byggda 110 kV kraftledningen som passerar genom projektomradet i nordost-sydvést-
lig riktning (Farmborg-Storbdétet 110 kV luftledning, planeringskod 4894, agd av Stor-

bétet Vind Ab). Den externa eldverforingen forandras inte och ingar inte i detta miljo-

konsekvensbedémningsférfarande.

1.1.2 Storbotet 1-omradet

Delgeneralplanen fér Storbétet 1-omradet i Nykarleby méjliggér byggandet av 18
stycken 250 meter héga vindkraftverk (105,4 MW). Stadsfullméaktige godkénde planen
den 29.8.2019, och den vann laga kraft efter éverklagandeprocessen den 22.3.2022
(KHO 23144/03.04.04.04.16/2021). Byggandet av 17 vindkraftverk p@ Storbétet 1-om-
radet i Nykarleby pdbérjades sommaren 2023 och vindkraftverken &r i drift sedan feb-
ruari 2025. Det adertonde 250 m hdga vindkraftverket har ett giltigt bygglov (24-0111-
R, 7,2 MW sedan augusti 2024 men kraftverket har annu inte byggts.

1.1.3 Storbotet 2-omradet

Miljokonsekvensbedémningen och den géllande delgeneralplanen (godkand av kom-
munfullm&ktige den 10.9.2015) fér Storbétet 2-omradet i Véra mojliggér byggandet av
7 stycken 215 meter hdga vindkraftverk. De senaste byggloven fér vindkraftverken be-
viljades i juni 2024 (24-0068-R - 24-0074-R) fér en total effekt p& 50,4 MW. P3 omra-
det finns aven en kraftstation med en 33/110 kV transformator, som har ett giltigt
bygglov (27.10.2022, 22-0194-R).
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Bild 1-1. Storbétet 2-omr8det i Vér (till vénster) samt Storbétet 1-omrédet i Nykar-
leby (till héger). De svarta och réda cirklarna dr kraftverken som &r med i MKB-férfa-
randet fér projektet (7 i Vér8 och 1 i Nykarleby) och de gr§ cirklarna de existerande
kraftverken i Nykarleby. Kartmaterial @Lantmé&teriverket.

1.1.4 Helheten som utvarderas i MKB-forfarandet (Storbotet 2-pro-
jektet)

Detta MKB-foérfarande galler ett projekt dar man har for avsikt att bygga 7 st maximalt
300 meter hoga vindkraftverk pa Storbotet 2-omradet i Vérd och dessutom ett likasa
hogst 300 meter hogt kraftverk pa Storbotet 1-omradet i Nykarleby. Miljokonsekven-
serna for kraftverket i Nykarleby granskas i ndgot mer begriénsade form eftersom kraft-
verket ligger mitt i ett kraftverksomrade som redan &r i drift, eftersom kraftverkets pla-
cering inte édndras jamfort med i den gallande planen, och eftersom det finns ett giltigt
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bygglov for ett 250 meter hogt kraftverk for platsen ifraga. Projektets namn &r Stor-
botet 2 och detta inkluderar alltsd ocksa kraftverket i Nykarleby.

I MKB-férfarandet granskas tva alternativ. Alternativ ALTO+ bestar av alternativet en-
ligt de nuvarande delgeneralplanerna, dar 7 kraftverk byggs pa Véras sida (maxhdijd
215 m) och ett kraftverk pa Nykarlebys sida (maxhojd 250 m). Kraftverken har giltiga
bygglov. I alternativ ALT 1 uppdateras miljékonsekvensbedémningen och delgeneral-
planen fér Storbétet 2-omradet i V6ra sa att det gar att bygga 7 vindkraftverk med en
maxhojd pa 300 meter (navhéjd cirka 200 m och rotordiameter cirka 200 m). Dessu-
tom byggs ett 300 meter hégt kraftverk pa Storbétet 1-omradet i Nykarleby, vilket in-
nebér att bygglovet for ett kraftverk pa Nykarlebys sida héjs till 300 meter, enligt preli-
mindra planer med hjélp av undantagstillstand.

I alternativ ALTO+ ar projektets maximieffekt cirka 58 MW och i alternativ ALT 1, dar
den teoretiska maximala effekten per kraftverk ar 10 MW, cirka 80 MW. Miljokonse-
kvensbedémningen inkluderar ocksa nollalternativet ALT 0, dar konsekvenserna om
projektet inte genomfdrs bedéms. Sddra Osterbottens NTM-central bekréaftade den
5.12.2023 pa begaran att miljdkonsekvensbedémningen maste uppdateras eftersom
kraftverkens héjd dkas till 300 meter (Dnr EPOELY/422/2023).

1.2 Projektansvarig

Storbotet 2-vindkraftsprojektet drivs av féretaget Storbétet Vind 2 Ab, som @r gemen-
samt agt av NEOEN Renewables Finland Oy och PROKON Wind Energy Finland Oy. Fo6-
retaget grundades i mars 2024.

PROKON Wind Energy Finland Oy ar ett energiféretag som startade sin verksamhet i
Finland &r 2011. Féretaget producerar elektricitet med hjélp av férnybara energikéllor:
vind, sol och biomassa. Prokon Finland ingar i den tyska Prokon-koncernen, som &r ett
av Tysklands ledande féretag inom vindkraftsplanering, byggande och underhall. I Fin-
land har Prokon éver 200 vindkraftverk i produktion.

Neoen Renewables Finland Oy ar ett energifdoretag som utvecklar och ager sol-, vind-
och batteriprojekt i Finland. i Neoen ar verksamma inom alla stadier av projektens
livscykler; projektutveckling, finansiering, byggande och under drift. Neoen
Renewables Finland Oy &gs av sitt franska moderbolag Neoen SA, vilket grundades i
Frankrike &r 2008 och &r verksamt i 15 l&nder éver 4 kontinenter. Neoen SA &gs sedan
2025 av Brookfield Renewable Holdings SAS.

1.3 Projektets planeringsfas och tidtabell

Projektets planering fortskrider parallellt med miljokonsekvensbeddémningsférfarandet
(MKB). Resultaten fran de genomférda utredningarna anvands vid planeringen av vind-
kraftsprojektet. Placeringen av vindkraftverken och underhallsvdgarna i Vora planeras
och anges i delgeneralplanen, och den slutliga placeringen faststalls senast i samband
med projektets bygglovsskede. Enligt de preliminara planerna mdjliggdrs byggandet av
kraftverket i Nykarleby med hjélp av undantagstillstandsférfarande.

Malet &r att genomféra projektets bygglovsprocess ar 2026, vilket skulle innebéra att
vindkraftsparken &r i drift ar 2028.
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[ storbétet II (V6rd) i~ Storbétet I (Nykarleby) A
* Kraftverk ALTO+ o Storbotet I byggda kraftverk
Kraftverk ALT1 0

Bild 1-2. Storbétet 2-omrédet i Vér§ (till vénster) samt Storbétet 1-omr8det i Nykar-
leby (till héger). De gula och réda cirklarna &r kraftverken som ar med i MKB-férfaran-

det for projektet (7 i Vérd och 1 i Nykarleby) och de gr§ cirklarna de existerande kraft-
verken i Nykarleby. Kartmaterial @Lantméteriverket.
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1.4 Projektets bakgrund, syfte och mal

1.4.1 Nationella och internationella forbindelser som ror klimatfor-
andringen

De pagdende vindkraftsprojekten i Finland paverkas av de klimatpolitiska malen som
Finland har férbundit sig till genom internationella avtal. Finland ar klimatpolitiskt enga-
gerat i FN:s klimatkonvention (1994), Kyotoprotokollet (2005) och Parisavtalet (2015).
Férberedelsen och genomférandet av Finlands klimat- och energipolitik styrs av de kli-
mat- och energipolitiska malen och atgarderna faststéllda inom Europeiska unionen.
Europeiska kommissionen antog den 28 november 2018 en langsiktig klimatstrategi,
vars vision ar en klimatneutral ekonomi till & 2050. Att nd koldioxidneutralitet fér kon-
tinenten till ar 2050 &r ocksa ett av malen i EU:s program for en europeisk grén ut-
veckling (European Green Deal), som publicerades i december 2019 (Europeiska kom-
missionen 2019). Bland de centrala principerna fér att nd malet ingar att prioritera
energieffektivitet och att utveckla energisektorn sd att den huvudsakligen baserar sig
pa férnybara energikallor.

EU-landerna uppdaterade sina nationella energi- och klimatplaner utgdende fran nya
klimatmal &r 2023. Vid klimatkonferensen COP28 i Dubai i december 2023 konstatera-
des att EU syftar till att minska sina nettovaxthusgasutslapp med minst 55 % jamfort
med 1990 &rs niva till & 2030 och att nd klimatneutralitet senast &r 2050 (Europeiska
radet 2023). P& klimatkonferensen COP29 i Baku, som hélls i november-december
2024, 13g fokus pa lander i utveckling. Vid konferensen godkéndes ett avtal som tre-
dubblar klimatfinansieringen fran utvecklade lénder till dessa jamfért med det tidigare
dverenskomna fram till r 2035. Mer information finns pa FN:s webbplats.

Petteri Orpos regerings regeringsprogram, som publicerades i juni 2023, presenterar en
vision dar Finland &r en féregdngare inom ren energi och klimatpaverkan. Till stod for
denna vision kommer en ny energi- och klimatstrategi att upprattas under regeringspe-
rioden, med malet att nd koldioxidnegativitet. En central del av denna strategi &r att
framja en ren dvergang och investeringar inom industrin. Regeringen stravar efter att
oka andelen férnybar energi i energiproduktionen och att framja atgérder for att av-
veckla fossila brénslen i el- och varmeproduktionen senast under 2030-talet. Villkoren
for vindkraft forbattras, och samtidigt stravar man efter att férena vindkraftens sociala
acceptans med en gynnsam milj6é for investeringar.

Klimatlagen (423/2023) som tradde i kraft i juli 2022 faststaller malen och ramarna for
planering av Finlands klimatpolitik och uppféljning av dess genomférande. Enligt lagens
§ 2 4r malet att de vaxthusgasutslépp till atmosfiaren som genereras av méansklig akti-
vitet ska minska med minst 60 % till ar 2030, med minst 80 % till ar 2040 jamfért med
1990, och med minst 90 % till &r 2050, dar nivdn som efterstrévas &r 95 % jamfort
med 1990.

I en rapport fran Sitra, "Enabling cost-efficient electrification in Finland" (Sitra 2021),
foreslds att 6ver 80 % av den nya nddvéndiga elproduktionskapaciteten skulle utgéras
av landbaserad vindkraft, p& grund av dess ldgre produktionskostnader jamfért med
andra kolfria produktionssatt samt tillracklig produktionspotential. Fér detta kravs en
forstarkning av 6verféringskapaciteten i Finlands stamnat, I16sningar fér att minska de
restriktioner som Férsvarsmakten har stallt pa vindkraftsbyggande, samt metoder for
att paskynda planerings- och tillstdndsprocesserna for vindkraftsprojekt.

Fram till slutet av 2024 hade totalt 1 835 vindkraftverk byggts i Finland, med en total
kapacitet pa 8 358 megawatt (Suomen Uusiutuvat 2025). Ar 2024 producerades cirka
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20 TWh vindkraft. Andelen vindkraftsproducerad el av den totala elférbrukningen i Fin-
land ar 2024 var cirka 25 %.

Malet med att genomféra Storbétet 2-vindkraftsprojektet &r att ka Finlands vindkrafts-
kapacitet, samt att 6ka mangden energi producerad av vindkraft och darmed bidra till
de klimatpolitiska malen.

1.4.2 Projektets regionala betydelse och [dmplighet fér vindkraft

I Osterbottens landskapsstrategi fér 2022-2025 ar ett av utvecklingsmalen att land-
skapet ska vara koldioxidnegativt &r 2050. D3 ska energisystemet baseras pa fornybar
energi och decentraliserade energilésningar, och andelen fornybar energi i energipro-
duktionen ska tidcka minst landskapets egna energibehov (Osterbottens férbund 2022).
Enligt rapporten "Energiproduktion i Osterbotten och Sédra Osterbotten 2050" uppfyller
den uppskattade tillvaxten av vindkraft de krav som allt intensivare elektrifiering av
uppvarmning, industri och transport stéller.

Vindkraftsprojekt har ocksa direkta och indirekta positiva konsekvenser for sysselséatt-
ningen och naringslivet i omradet och regionen, och leder till en 6kning av inkomsterna
fran bade samfunds-, kommun- och fastighetsskatt. Omradets markégare gynnas di-
rekt av vindkraften, eftersom de far hyresintdkter fran anvandningen av marken for
vindkraftsverksamhet. Under planerings- och byggfasen paverkar vindkraftsprojektet
ocksa positivt féretagen inom planerings- och byggsektorn som verkar i omradet, och
det uppstar dven andra indirekta positiva konsekvenser i omradet.

Meteorologiska institutet méater vindférhallandena i Finland. Uppgifterna om vindférhal-
landena, som numera ar platsspecifika och omfattar hela Finland, finns i Finlands vind-
atlas. Vindatlasen ar ett hjalpmedel fér att bedéma méjligheterna att producera energi
med hjélp av vind (Finlands vindatlas 2024). Uppgifterna grundar sig pa modelleringar
av vindpotentialen som skapats med hjalp av matresultat och uppfdljning.

Vindférhallandena pa projektomradet &r gynnsamma for vindkraftsproduktion och den
dominerande vindriktningen &r fran sydvést (Bild 1-3, Bild 1-4). Hur snabbt vindhastig-
heten 6kar beror pa flera faktorer, sdsom terrdngformer och héjdskillnader, ojamnheter
i terrdngen samt foréndringar i lufttemperaturen. P& 100 meters hojd &r vindens ars-
medelhastighet p& Storbétets projektomrade cirka 6,6 m/s, p& 200 meters héjd cirka
8,0 m/s och pd 300 m hdjd cirka 9,0 m/s (Finlands vindatlas 2024).

15



Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 63.32538 p, 22.61105 |, Vuosi
400

3%

300

Il 1

9 10
Tuulen nopeus, m/s

Bild 1-3. Vindhastigheten p& projektomrddet p§ olika héjder (Meteorologiska institutet
2024). Tuulen nopeusprofiili= Vindens hastighetsprofil, Paikka= plats, Vuosi =8r, Kor-

keus= héjd.
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Bild 1-4. Vindriktningen p8 projektomrddet (Meteorologiska institutet 2024). Tuuliru-

usu= Vindros, Paikka= plats, Vuosi =8r, Korkeus= héjd.
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Granskade alternativ

2.1 Bildandet av alternativ

I projektet planeras upp till 8 vindkraftverk. Utdver vindkraftverken kommer man pa
omradet att bygga nédvandiga anslutningsvégar, servicevdagar mellan kraftverken och
jordkablar mellan dem. Den externa eldverféringen har redan forverkligats, och den
planerade transformatorstationen i omradet har ett giltigt bygglov. Dessa delar dndras
inte och ingdr darfor inte i MKB-forfarandet.

Enligt MKB-forordningen ska miljokonsekvensbeddémningen presentera projektets rim-
liga alternativ som &r relevanta med tanke pa projektet och dess specifika egenskaper,
varav ett alternativ &r att inte genomféra projektet, om inte ett sddant alternativ av
sarskilda skal ar onddigt.

Utgangspunkten for planeringen av vindkraftsprojektet har varit att projektet i grunden
orsakar sa lite skada som méjligt fér inv@narna i naromradet och miljon, men &nda ar
produktivt och ekonomiskt I16nsamt. Vid placeringen av kraftverken har omrddena med
de basta vindférhallandena valts, och placeringen tar ocksad hansyn till vindférhallan-
dena s att narliggande kraftverk inte konkurrerar om vindresurserna. Placeringen av
vindkraftverken har strévat efter att minimera betydande skador p@ miljon. Planeringen
har sd 18ngt som méjligt utnyttjat befintliga végar, beaktat omrddets permanenta och
fritidsbostader, kdnda naturvarden samt markanvandningsformer. Under projektets
gang har placeringen av kraftverken justerats baserat pa informationen fran utredning-
arna och riktlinjerna fr&n myndigheterna for att undvika betydande skadliga konse-
kvenser.

I MKB-programfasen granskades endast ett genomfdrandealternativ (ALT1) och att inte
genomfdra projektet (ALTO). P& grund av responsen pa MKB-programmet lades alter-
nativet ALT 0+ till, dar kraftverken som finns i de nuvarande delgeneralplanerna som
har giltiga bygglov granskas. De granskade alternativen och skillnaderna mellan dem
beskrivs mer detaljerat nedan.

2.2 De granskade alternativen

Tabell 2-1. Alternativen som granskas i projektet.

Alternativen som granskas i projektet.

ALTO Projektet genomfors inte.

ALT O+ Pa omradet byggs 8 vindkraftverk som redan tidigare har fatt bygglov. Av dessa ar 7 be-
lagna i Vora och ett (1) i Nykarleby. Vindkraftverkens maximala héjd i Vora ar 215 me-
ter och enhetseffekten dr hogst 7,2 MW. Det enskilda vindkraftverket i Nykarleby har
en maximal hojd pa 250 meter och en enhetseffekt pa hogst 7,2 MW. Kraftverkens to-
tala effekt &r hogst 57,6 MW.

ALT 1 Pa omradet byggs 8 vindkraftverk, varav 7 i Vora och ett (1) i Nykarleby. Vindkraftver-
kens maximala hojd ar 300 meter, enhetseffekten ar hogst 10 MW och den totala effek-
ten hogst 80 MW.

I miljokonsekvensbedémningsforfarandet for detta vindkraftsprojekt granskas tva alter-
nativ (ALTO+ och ALT1) samt att inte genomféra projektet (ALTO). I bada huvudalter-
nativen (ALTO+ och ALT1) &r antalet kraftverk detsamma (8). Alternativen skiljer sig at
betraffande kraftverkens effekt, héjd och placering, samt den nya vaginfrastrukturen
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(Bild 2-1, Bild 2-2, Tabell 2-1). Placeringen av kraftverket pa Nykarlebys sida &r
samma i bdda alternativen ALTO+ och ALT1.
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Bild 2-1. Placeringen av kraftverken och vdgarna i alternativ ALTO+. Kartmaterial
@Lantmé&teriverket.
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Teknisk beskrivning av projektet

3.1 Markanvandningsbehov

Storbotet 2-omradet i V6ra ar cirka 430 hektar stort och dessutom planeras ett kraft-
verk pa Storbétet 1-sidan i Nykarleby. Storbétet 1-omradet &r cirka 1470 hektar stort
och dar finns redan 17 kraftverk som &r i drift. Avstandet mellan vindkraftverken &r
cirka 700-1500 meter. Skogsbruket p@ omradet kan fortsatta utom pa sjalva byggplat-
serna for vindkraftverken, el-stationen och de nya servicevagarna. Rekreation och jakt
ar fortfarande mojliga pa omradet. I byggfasen fills vanligtvis tradbestandet vid re-
spektive kraftverk pa ett cirka 1-2 hektar stort omrade. Under driften forblir serviceva-
garna samt arbetsomradena (cirka 75 m x 50 m) och omradet som behévs for att
kunna lyfta delar (ca 0,6—1 hektar) tradlésa.

3.2 Konstruktioner i anslutning till vindkraftsprojektet

Vindkraftsprojektet bestdr av hégst 8 kraftverk. Till konstruktionerna hér vindkraftver-
ken inklusive grunder, servicevagar mellan kraftverken, mellanspanningskablar (jord-
kablar for 20-36 kV) som férenar kraftverken, transformatorstationer samt en el-stat-
ion pa projektomradet.

3.2.1 Vindkraftverkens konstruktioner och fundament

Ett vindkraftverk bestdr av ett torn, en rotor med 3 blad och ett maskinhus (Bild 3-1).
For att bygga tornen anvands olika tekniker. Avsikten ar att foérverkliga projektets vind-
kraftstorn som slutna cylindertorn. Cylindertornen kan genomféras som stalkonstrukt-
ioner eller som en kombination av betong och stal, sa kallade hybrid-torn.

Enhetseffekten for de planerade vindkraftverken ar hégst 10 MW. Kraftverkens plane-
rade totalhdjd ar hogst 300 meter, till exempel sd att kraftverkstornens navhéjd (ro-
torns fastpunkt) ar 200 meter och bladens langd 100 meter. Under den fortsatta pla-
neringen specificeras uppgifterna.
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Bild 3-1. Vindkraftverkets konstruktion och riktgivande storlek.

Vindkraftverken byggs pa fundament. Grundldggningsséttet véljs specifikt for varje en-

skilt vindkraftverk enligt férhallandena pa byggplatsen. Behdvliga grundundersékningar
gors i byggplaneringsfasen.

Alternativa grundlaggningstekniker ar markbunden grund av armerad betong, grund av
armerad betong tillsammans med massabyte, grund av armerad betong pa palar eller
bergsférankrad grund av armerad betong (Bild 3-2).

En grund gjord av krossad sten / Stenforankrad grund med borrade pélar/ Stenforankrad grund /
Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla  Kallioankkuroitu perustus

Bild 3-2. Konceptuell bild 6ver alternativ for vindkraftverkens grundléggning.
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3.2.2 Vagnatverket

Byggandet av vindkraftverken forutsatter att vagnéatet &r trafikerbart aret runt. Befint-
liga enskilda vagar anvands i man av méjlighet, men fér det mesta kréver vindkrafts-
projektens langa och tunga transporter nya vagférbindelser samt att de existerande
vagforbindelserna forbattras. Vid dimensioneringen av kurvor och anslutningar pa de
nya végar som byggs och de befintliga vagar som forbattras maste man beakta kraft-
verkstypen. Vindkraftverkens rotorblad transporteras ofta till platsen med éver 50 me-
ter 13nga specialtransporter, men bladen kan ocksa transporteras i tva delar. D& kan

kurvorna vara smalare och brantare.

Tabell 3-1. Lédngden p8 de nya vdgarna som byggs i projektet i meter samt lédngden p§

de vdagar som eventuellt bér forbéttras.

Alternativ Nya vagar Existerande vagar som renoveras
ALTO+ 4940 m 2310 m
ALT1 4260 m 3180 m

Vid planeringen av det privata vagnatverket utnyttjas befintliga vagar, som kommer att
forbattras for att passa tung trafik. Enligt preliminara uppgifter skulle de helt nya
vagarnas totala langd vara cirka 4,9 km i alternativ ALTO+ och cirka 4,2 km i alternativ
ALT1 (Bild 3-3, Bild 3-4; Tabell 3-1). Mellan 2,3 km (ALTO+) och 3,2 km (ALT1) vagar

bor forbattras.
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Bild 3-3. Placeringen av de nya vdgarna och vagarna som eventuellt bér férbéttras i
projektet i alternativ ALTO+. Kartmaterial @Lantmé&teriverket.
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Bild 3-4 Placeringen av de nya vdgarna och vdgarna som eventuellt bér férbattras i
projektet i alternativ ALT1. Kartmaterial @Lantméteriverket.

Vid planeringen och istdndsattandet av det enskilda vagnéatverket dimensioneras
végarna alltsd i enlighet med vindkraftverksleverantérens krav. Den sammanlagda
tjockleken av vagkonstruktionens grus- och krosslager varierar normalt mellan ungefar
40 och 70 cm beroende p& undergrundens struktur. Vagbredden &r normalt cirka 6 me-
ter, ndgot mera i kurvorna. Allméant krav &r att vdgen ska klara ett axeltryck pa 17 ton.
En konceptuell bild av vagen presenteras pa féljande bild (Bild 3-5).

Efter byggandet av vindkraftsprojektet anvands vagnatet for service- och dvervak-
ningsatgarder som rér vindkraftverken. Véagarna betjanar ocksa lokala markagare och
andra som rér sig inom omradet.
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el- och tele- Kantava kerros h = 80 mm Barande lager h= 80 mm
L ikationsk Jakava kerros h = 300-600 mm  Férstarkande lager h= 300-600 mm

sdhko ja tieto-
lilkennekaapelit

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien  Konceptuell framstélining av konstruktionen fér en
rakenteesta. ny eller grundférbattrad vag

Barande lager h= 80 mm
Forstarkande lager h= cirka 300 mm

Kantava kerros h = 80 mm

Jakava kerros h = noin 300 mm
Geotekstiili Geotextil
Lipdisevd kerros lajittumatonta Genomslappligt lager osorterat

soraa/mursketta 0100-00 grus/kross 0100-00
h = 200-500 mm h=200-500 mm

sdhko ja tieto-
liikennekaapelit

Lutni:

Periaatekuva uuden ja perusp ttavan tien rakenteesta Konceptuell framstélining av konstruktionen fér en
pohjavesialueella, mikili pohjavedenpinta on lihelld maanpintaa. :‘y;'l‘lyetl;‘?‘rundfarbsttrad vdg om grundvattnet dr néra

Bild 3-5. Konceptuella bilder p8 konstruktionen fér de vdgar som ska byggas.

3.2.3 Arbets- och lagringsomraden

Fér byggandet av vindkraftverk behdvs invid kraftverksplatsen en lyftkransplats jamte
monteringsomraden (arbetsomrade) (Bild 3-6). Vanligtvis ar arbetsomradet ungefir 50
x 70 m, sa att den strukturella dimensioneringen tal den sammanlagda vikten av lyft-
kranen och de delar som ska lyftas. For den lyftkran som anvands for att montera
kraftverket behdvs dessutom ett omrade pa cirka 6 x 160 meter. Strévan &r att i man
av méjlighet utnyttja servicevdgarna som lyftkransomrade.

Kraftverksdelarna transporteras till arbetsomradet och lyftkranen reses pa lyftkransom-
radet. Det behdvliga arbetsomrddets storlek beror pd kraftverkstypen och séttet att
montera rotorn. Rotorbladen kan fastas vid navet pa marken, varefter rotorn lyfts pa
plats, eller s kan de fastas en och en vid navet efter att detta har fasts vid maskinhu-
set. Beroende pa lyftsattet och kraftverkstypen réjs skogen runt arbetsomradet pa
hégst nagra tiotals meters omkrets.
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Bild 3-6. Ett typiskt monteringsomr&de fér ett vindkraftverk.

3.2.4 Flyghinderljus

Flyghinderljus monteras pa varje turbin for att sikra flygtrafikens sakerhet och smidig-
het. Dagtid bestar flyghinderljusen av starka vita blinkande ljus som placeras i nacellen
s att de syns fran alla riktningar. Nattetid anvénds vita medelstarka blinkande ljus,
roda medelstarka blinkande ljus eller roda medelstarka fasta ljus (Bild 3-7, Tabell 3-2).
Vid god sikt kan ljusstyrkan minskas med upp till 90 %. I projektet anvands i man av
mojlighet fasta réda ljus nattetid. Dessutom placeras flyghinderljus med 1&g konse-
kvens som endast &r i bruk om natterna i tornet med cirka 50 m avstand fran
varandra.

I ett vindkraftverksprojekt i Finland anvands ett radarstyrt system som tander flyghin-
derljusen nar flygplan finns i narheten. Projektets radarstyrningssystem beviljades per-
manent undantagstillstdnd fran flygtrafikbestdmmelserna efter férsokstiden. P& basen
av erfarenheterna fran projektet finns det inga hinder for att ta systemet i bruk ocksa i
andra vindkraftverksprojekt forutsatt att forutsattningarna for undantagstillstand finns
(Traficom 2020).
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Bild 3-7. Ett exempel p8 hur flyghindersljus med stor och liten konsekvens kan placeras
i ett vindkraftsprojekt dar turbinernas rotorblads hégsta héjd 6ver marken &r hégre én

150 m (Traficom 2020).

Tabell 3-2. Flyghinderljus fér vindkraftverk (Traficom 2020)

Rotorbladets hogsta punkt dver 150
m

Flyghinderljus

Dagtid B-typens hogeffektiva (100 000 cd) blinkade vitt ljus, ovanpa motor-
huset (2 x 50 000 cd lyktor anses uppfylla kraven)

I skymningen B-typens hogeffektiva (20 000 cd) blinkade vitt ljus, ovanpa motor-
huset kan anvandas pa motsvarande satt (2 x 10 000 cd lyktor anses
uppfylla kraven) (AGA M3-6, tabell 4)

Nattetid B-typens hogeffektiva (2 000 cd) blinkade vitt ljus eller medeleffek-

tiva (2 000 cd) B-typens roda blinkade ljus eller medeleffektiva

(2 000 cd) C-typens fasta roda ljus, ovanpa motorhuset.

Om kraftverkets hojd éver markytan ar 105 m eller mer bor
lageffektiva flyghinderljus av A-typ placeras pa mellanhéjderna med
maximalt 52 meters mellanrum. De lagsta hinderljusen boér placeras
ovanfor skogens ovre kant.

3.3 El-6verforingens strukturer

3.3.1 Intern el-dverforing pa projektomradet

El-6verféringen inom projektomradet fran vindkraftverken till el-stationen sker med
jordkablar pd 20-36 kV. Jordkablarna dras huvudsakligen i skyddsror i kabeldiken i an-

slutning till servicevagarna.
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3.3.2 Anslutning av vindkraftsprojektet till det nationella elnatver-
ket

En el-station med 6vervakningsapparatur och utrustning fér skydd av kablar samt en
transformator som anvands for att héja medelspanningen till en spénning pd 110 kV
byggs pa Storbdtet 2-omradet i Véra enligt existerande byggnadslov (27.10.2022, 22-
0194-R). El-stationen inhdgnas enligt elsakerhetsbestammelserna, vilket férhindrar att
obehériga kan komma in pa omradet. Stationen bestar av en eller tva transformatorer,
stallverk, en @ndstolpe som behdvs for anslutning av en 110 kV ledning och en bygg-
nad som skydd fér den ndédvandiga apparaturen. Byggnadens yta ar cirka 30-70
kvadratmeter och hela elstationens yta cirka 0,5-1 hektar.

Den elektricitet som produceras inom omradet kopplas till den redan byggda 110 kV
kraftledningen som passerar genom projektomradet i nordost-sydvastlig riktning
(Farmborg-Storbétet 110 kV luftledning, planeringskod 4894, agd av Storbdétet Vind
Ab). Den externa eléverféringen férdndras inte och ingdr inte i detta miljokonsekvens-
bedémningsfdrfarande.

3.4 Vindkraftsprojektets byggnadsskede

Byggarbetet pabdrjas med konstruktionen av underhdllsvdgar och monteringsomraden
for vindkraftverken. I samband med vagbyggen installeras nédvandiga kablar och
skyddsror langs vagkanterna. Samtidigt startar byggandet av kraftstationen. Funda-
menten for vindkraftverken byggs i takt med att de nédvandiga férbindelserna till
byggplatserna &r klara. Vindkraftverken transporteras till projektomradet i delar och
monteras fardigt pa plats.

Projektets trafik bestar av transporterna av material som behévs fér byggandet av fun-
damenten och delarna till vindkraftverken samt av jordmaterialtransporterna som be-
hovs foér byggandet av vdgarna och monteringsplatserna. Delarna till vindkraftverken
(torn, maskinhus och blad) transporteras pa végarna som specialtransporter. Delarna
och utrustningen som behdvs fér att bygga vindkraftverken samt uppstallningsutrust-
ningen levereras sannolikt via den narmaste hamnen, Vasa hamn. Den preliminara
transportvagen ar cirka 110 kilometer I%ng. Byggandet av ett enskilt kraftverk kraver
12-14 specialtransporter samt konventionella transporter. Totalt behévs 30-100 last-
bilslaster per kraftverk for transport av delar, utrustning och material beroende pa ty-
pen av kraftverk. Trafiken och dess konsekvenser beskrivs mer detaljerat i kapitel 14.

Fér byggandet av vagnatet och monteringsplatserna behévs stenmaterial med en ge-
nomsnittlig tjocklek av ungefar en halv meter (0,5 m) pa arbetsomraddena och ungefar
en meters tjocklek pa strukturella kross-/sprangstenslager. Det behévs ett monterings-
omrade pa cirka 4 000-6 000 m2 per kraftverk. Totalt behévs stenmaterial pa cirka 6
000-8 000 I6st m3 per kraftverk under goda markférhallanden, vilket motsvarar unge-
far 250 lastbilslaster. Totalt bedéms behovet av stenmaterial for det maximala antalet
vindkraftverk (8 st) vara cirka 59 700 16st m3, alltsd cirka 23 800 kompakt m3. Dessu-
tom behdvs det transporter av andra arbetsmaskiner samt persontransport av arbets-
tagare.

Genom att hantera massbalansen sa noggrant som méjligt stravar man efter att mini-
mera konsumtionen och transporterna av sprangsten och krossmaterial som behévs for
bygget. Det nédvéndiga materialet tas i ndrheten av projektomradet, dar det finns om-
raden som lampar sig for utvinning av stenmaterial.
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3.5 Drift, service och underhall

Vindkraftverkens livsldngd &r cirka 30-40 ar, fundamentens cirka 50 &r och kablarnas
cirka 30 ar. Genom att férnya maskineriet kan livslangden fér kraftverken utékas till
hela 50 ar.

Under driftsfasen dévervakas anvandningen av vindkraftverken och fel korrigeras via
fjarrévervakning. Vid mindre driftsstérningar kan vindkraftverken startas om med fjarr-
kontroll. Vid stérre stdrningar utférs reparationer pa plats, varefter kraftverken startas
lokalt.

Underhall enligt vindkraftverkens underhallsprogram utférs cirka 1-2 ganger per ar. For
att sdkerstélla underhall och service halls omradets vagnat i gott skick och plogas &dven
vintertid. Utdver bestk enligt underhdllsprogrammet beréknas kraftverken ha cirka 1-2
oplanerade servicebesok per &r. I genomsnitt utfors cirka tre servicebesok per kraftverk
varje ar. Vindkraftverkens arsunderhall tar cirka 2-3 dagar per kraftverk. For att mini-
mera produktionsfériuster planeras &rsunderhdll till tidpunkter da vindférhallandena &r
som svagast.

Underhallet utférs av servicepersonal och beséken gors huvudsakligen med skapbil.
Tyngre verktyg och komponenter lyfts in i maskinhuset med hjdlp av kraftverkets egen
underhallskran. I sarskilda fall kan &ven en mobilkran eller, vid fel p@ de tyngsta hu-
vudkomponenterna, en bandkran behdvas.

I vissa vindkraftverksmodeller finns en véaxelldda som innehdller cirka 1000 liter olja.
Eventuellt lackande olja i vaxellddan samlas upp i maskinhuset eller i tornets nedre del.
Oljan byts ut ungefar vart femte &r. Hydraulikoljan byts ocksa vart femte &r. Service-
personalen transporterar bort den utbytta oljan. Avfallshantering och lagring utférs pa
ett sddant satt att lackt eller spillt material inte férorenar marken eller grundvattnet i
omradet.

3.6 Avveckling av vindkraftsprojektet

Vindkraftsprojektets sista fas ar avvecklingen och 3tervinningen av projektets struk-
turer och material samt avfallshanteringen. Arbetsskedena och den utrustning som an-
vands ar motsvarande som i byggfasen. Den projektansvarige har ansvar for avveckl-
ingen och landskapsarbetet efter projektets slut. I arrendeavtalen som den projektan-
svarige har tecknat med markégarna finns en klausul dér den projektansvarige gar i
borgen fér dessa skyldigheter.

Fran vindkraftverken och eléverféringen uppstar inte avfall under bruksfasen, férutom
spillolja vid oljebyte som utférs som en del av underhdllet av kraftverken. Oljan for-
medlas till korrekt behandling. Under byggfasen blir jordmaterial éver och detta ateran-
vands vid byggnation och i landskapsanpassningen. Jordmassor som inte gar att an-
vanda deponeras vid behov i narheten av byggplatsen, vid marktaktsomraden eller i
markdeponier. De deponerade massorna anvands i 3tersté|lning av landskapet, exem-
pelvis vid skogsplantering.

Under projektets avvecklingsfas kan driftdugliga vindkraftverk saljas foér fortsatt an-
vandning inom energiproduktion. Vindkraftverk som tas ur bruk monteras ned och saljs
vidare foér ateranvandning eller skrotning. Mer &n 90% av vindkraftverket &r dtervin-
ningsbart. Atervinningsgraden fér metallkomponenter &r redan idag mycket hdg, oftast
nara 100%. De mekaniska och elektriska delar som finns i sjdlva turbinen skrotas och
dtervinningsbara material 8tervinns. Plastdelar kan utnyttjas som energiavfall. Ateran-
vandning av rotorblad har inte varit méjligt pa grund av de glasfiber och det epoxi-
material de innehdller. Dessa delar har darfor skickats till avfallshanteringsanlaggningar
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for krossning, och krosset har lagrats pa insamlingsplatser. Atervinning och ateran-
vandning av rotorbladen utvecklas kontinuerligt. Nyligen har dteranvandning av rotor-
bladen testats vid tillverkning av cement och byggmaterial samt i landskapsbyggande.
Eftersom det &r sannolikt att atervinningsteknikerna har utvecklats d@ de nu planerade
kraftverken avvecklas ar det utmanande att i detta skede gbéra exakta uppskattningar
om de resulterande avfallsmangderna.

Efter nedmontering av vindkraftverken kan fundamenten antingen lamnas kvar som en
del av landskapet eller tas bort, varvid den resulterande gropen fylls med markmaterial
som motsvarar det omgivande omradets mark. Vegetationen aterstills pa naturlig vég
efter nedmonteringen av vindkraftverket. Under avvecklingsprocessen tas hansyn till
radande miljdlagstiftning samt till de miljokonsekvenser som férorsakats inom olika
delomraden.

Elkablarna tas bort eller lamnas kvar i kabeldiket. Kablarna kan ocksa installeras i ror,
vilket innebar att ett plastskyddsroér blir kvar i marken efter borttagning av mark-
kablarna. Borttagning eller kvarldmnande av kablar far inte leda till miljéférorening el-
ler risk for férorening eller halsoproblem, ens p& 1&8ng sikt. Enligt miljdministeriet far
kablar lamnas kvar endast om det finns miljoskyddsskal. Miljokonsekvenser (t.ex. till-
fallig grumling av ytvatten, skador pa végar) kan vara stérre vid borttagning av kablar
jamfort med att lamna dem pa plats.

Efter att vindkraftsproduktionen avslutats kan kraftledningarna som installerats foér el6-
verfoéring beh3llas for att stédja lokal natdistribution. Overblivna funktionsdugliga kom-
ponenter och isoleringsmaterial kan repareras och dteranvandas och icke mer anvand-
bara komponenter atervinnas med undantag for porslinsisolatorer. Tréstolpar impreg-

nerade med kreosot anvands fér energiproduktion och metallstolpar kan dtervinnas el-
ler 8teranvandas. Vanligtvis dtervinns de galvaniserade staldelarna frén kraftledningen.
Dessutom kan sm& méangder betong som behdvs fér fundamenten av stolparna finnas

kvar i terrangen. Kraftstationen byggda pa projektomradet avvecklas vid avslutad drift.
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Planer, tillstdnd och andra beslut som projektet
kraver

4.1 Tillstand, anmalningar och avtal som behdvs fér pro-
jektet

Genomfdrandet av vindkraftsprojektet kraver utarbetande av olika planer och ansdk-
ningar om tillstand. De planer, tillstdnd och relaterade beslut och procedurer som pro-
jektet krdver har sammanstéllts i foljande tabell (Tabell 4-1). Under projektets géng
kan det dven uppsta sarskilda fall som eventuellt kraver sina egna tillstandsférfaranden
(Tabell 4-2). I kapitel 4.1.1-4.1.9 nedan beskrivs mer detaljerat behovet av tillstand
och planer i detta projekt.

Tabell 4-1. Planer och tillst&nd som projektet férutséatter.

Plan/tillstand Lag Myndighet/
genomforare

Markanvandningsrattigheter och Projektansvarige

avtal

MKB-forfarande MKB-lagen (252/2017) NTM-centralen i Sodra Oster-
botten

Delgeneralplan Lagen om omradesanvandning | Vora kommun

(132/1999)

Bygglov Bygglagen (751/2023) Véra kommun, Nykarleby
stad

Rivningstillstdnd och -anmaélan Bygglagen (751/2023) Vora kommun, Nykarleby
stad

Tillstand for specialtransport Vagtrafiklagen (729/2018) NTM-centralen i Birkaland

Flyghindertillstand Luftfartslagen (864/2014) Transport- och kommunikat-
ionsverket Traficom

Anmalan om anvandning av skog Skogslagen (1093/1996) Finlands skogscentral

Forsvarsmaktens utlatande Lagen om omradesanvandning | Huvudstaben

(132/1999)

Natura-bedémning Naturvardslagen (9/2023) NTM-centralen i S6dra Oster-

botten

4.1.1 Markanvandningsrattigheter och avtal

Den projektansvariga har ingatt arrendeavtal med mark&garna som méjliggér férverkli-
gandet av projektet pa projektomradet.

4.1.2 Miljékonsekvensbeddmning

I forfarandet vid miljékonsekvensbeddémning (MKB-férfarandet) beskrivs det granskade
projektet samt utreds och beddms de miljokonsekvenser som det eventuellt orsakar,
inklusive konsekvenser fér méanniskors levnadsférhallanden. I MKB-férfarandet fattas
inga beslut om projektet och inga tillstandsarenden avgérs. MKB-férfarandet presente-
ras mer i detalj i kapitel 5.
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4.1.3 Delgeneralplan

For att projektet ska kunna genomféras kravs en delgeneralplan for vindkraft som utar-
betas i form av en generalplan med réttsverkan enligt § 77a i lagen om omradesan-
vandning. En delgeneralplan kan anvandas som grund for beviljandet av bygglov for
vindkraftverk.

4.1.4 Bygglov

Uppfdrandet av vindkraftverken kraver bygglov, som kan sdkas av respektive kommun
nar delgeneralplanen har godkants. Villkorligt bygglov kan enligt bygglagens
(751/2023) 184 § beviljas innan planen har vunnit laga kraft. D& bér man i tillstandet
precisera att byggandet inte far inledas innan delgeneralplanen vunnit laga kraft. Lovet
betraktas forfalla om planen inte trader i kraft.

I alternativ ATO+ har kraftverken redan giltiga bygglov.

4.1.5 Rivningstillstand och -anmaélan

Vid nedmontering av vindkraftverk tillampas den da gallande lagstiftningen. I byggla-
gen (751/2023), som tradde i kraft i januari 2025, féreskrivs om rivningslov och riv-
ningsanmalan foér byggnader (§ 55). Pa ett omrade med generalplan maste rivningslov
sbkas om det féreskrivs i generalplanen. Aven om nedmontering av ett vindkraftverk
inte skulle krava att rivningslov ansdks, maste en rivningsanmalan ldmnas in (§ 55.3).
Anmalan om rivning av en byggnad eller del darav ska goéras skriftligen till kommunens
byggnadstillsynsmyndighet 30 dagar innan rivningsarbetet pabérijas.

4.1.6 Tillstand for specialtransporter

Kraftverkskomponenter, som transporteras till omradet under byggandet av vindkrafts-
projektet, dverskrider de matt som &r tilldtna i normal trafik och darmed férutsatter
transporterna ansdkan om tillstand for specialtransport. Tillstand fér specialtransport
beviljas av NTM-centralen i Birkaland. Férhandsbeslut om tunga transporter kan stkas
hos enheten for transporttillstand vid NTM-centralen i Birkaland.

4.1.7 Flyghindertillstand och utladtande

Uppférandet av vindkraftverk forutsatter i allménhet flyghindertillstand. Behovet av till-
stand faststalls narmare i luftfartslagen (864/2014). I regel kréver alla 6ver 30 meter
héga konstruktioner i ndrheten av flygstationer eller 6ver 60 meter héga konstruktioner
i hela Finland att flyghindertillstdnd sdks hos Transport- och kommunikationsverket
(Traficom). Enligt luftfartslagen far en konstruktion vare sig stdéra anlaggningar som
tjanar luftfarten eller flygtrafiken eller i &vrigt &ventyra flygsakerheten. Fran och med
1.10.2023 ber myndigheten vid behov om utldtanden av andra aktérer om tillstandet.
Om inte flygsakerheten &ventyras, kan Traficom ge tillstdnd att satta upp hinder, till
exempel ett vindkraftverk.

4.1.8 Skogsbruksanmalan

Enligt 14 § i skogslagen (1093/1996) ska en anmalan om anvandning av skog goéras till
Skogscentralen fér planerade gallringshuggningar, slutavverkningar, avverkningar pa
grund av skogsskador, andra avverkningar samt behandling av viktiga livsmiljéer som
avses i 10.2 § i skogslagen. Byggandet av vindkraft kraver att tradavverkning genom-
fors, bland annat pa monteringsplatserna for vindkraftverken samt omradet dér vagar
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byggs inom vindkraftens produktionsomrade. Anmalan om anvéndning av skog ska go-
ras av projektansvarig till Skogscentralen senast tio dagar och tidigast tre ar innan av-
verkningen eller annan atgéard pabérijas.

4.1.9 Natura-beddémning

Om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan med andra projekt eller
planer sannolikt betydligt férsamrar de naturvarden i ett omrade som statsradet fére-
slagit for natverket Natura 2000 eller som redan inférlivats i natverket, fér vars skydd
omradet har inférlivats eller avses bli inférlivat i natverket Natura 2000, ska den som
genomfdr projektet eller gér upp planen pa behérigt satt bedéma dessa konsekvenser
med tanke pa hur de inverkar pa syftet med att skydda omradet (Naturvardslagen
9/2023, 35 §). Detsamma galler ett sddant projekt eller en sddan plan utanfér omradet

som sannolikt har betydande skadliga verkningar som nar omradet.

4.2 Andra lov och forfaranden som kan behovas

Tabell 4-2. Lov, tillst§nd och 6vriga férfaranden som projektet kan kréva.

Plan/tillstand Lag Myndighet
Miljotillstand Miljoéskyddslagen Den berérda kommunens
(527/2014) miljovardsmyndighet, Reg-

ionforvaltningsverket i
Vastra och Inre Finland

Tillstand enligt vattenlagen

Vattenlagen (587/2011)

Regionfdérvaltningsverket i
Vastra och Inre Finland

Tillstand till avvikelse enligt
naturvardslagen

Naturvardslagen (9/2023)

samt artikel 16.1 i och bi-

laga IV till EU:s habitatdi-

rektiv (92/43/EEG) (Nvl 49
8)

NTM-centralen i Sédra Os-
terbotten, NTM-centralen i
Egentliga Finland

Marktaktstillstand

Marktaktslagen (555/1981)

Den berérda kommunens
miljévardsmyndighet

Tillstand fér anslutning till
landsvag

Landsvagslagen (503/2005)

NTM-centralen i Birkaland

Tillstand enlig elmarknadsla-
gen

Elmarknadslagen
(588/2013)

Energimyndigheten

Tillstdnd att placera kablar
och ledningar p& allmént
vagomrade

Tillsténd till undantag enligt
47 § i landsvagslagen
(503/2005)

NTM-centralen i Birkaland

Tillstand till spanningsav-
brott och spdrarbete pa en
elektrifierad jarnvag

Trafikledsverkets anvis-
ningar 8/2021 och 10/2020,
sakerhetsforeskrifterna for
banarbete (TURO, pa finska)

Trafikledsverket

Tillstdnd till undantag enligt
lagen om fornminnen

Lagen om fornminnen
(295/1963), 11 §
(428/2019)

Museiverket
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4.2.1 Miljotillstand

Utbyggnad av vindkraft kan férutsatta miljétillstand enligt miljéskyddslagen (Tabell
4-2). 14 kap. 27 § i miljoskyddslagen (527/2014) féreskrivs om allmén tillstandsplikt. I
27 § 3 punkten ndmns att verksamheten forutsatter miljétillstdnd, om den kan utsétta
omgivningen fér sadant oskéligt besvédr som avses i 17 § 1 mom. i lagen angdende
vissa grannelagsforhallanden (26/1920). Nar det galler vindkraftverk kan sddant oské-
ligt besvar som avses i 17 § 1 mom. i lagen angdende vissa grannelagsférhallanden i
forsta hand uppsta av ljudet nar vindkraftverket &r i gdng (buller) och skuggflimmer
ndr vingarna snurrar. Vid bedémningen av om besvaret dar oskaligt ska man beakta de
lokala férhallandena samt hur vanligt, starkt och Iangvarigt besvéret &r i 6vrigt. Dessu-
tom ska tidpunkten da besvéret uppkommer samt évriga motsvarande omsténdigheter
beaktas.

Utnyttjandet av dverskottsjordmaterial som uppstar vid bygget kan kréva miljétillstand
for avfallshantering, om jordmaterialet klassificeras som avfall. Vid bedémning av 6ver-
skottsjordmaterialets avfallsnatur i byggandet tillampas den allmdnna avfallsdefinit-
ionen enligt avfallslagens paragraf 5. Jordmaterial som gravts upp vid byggnation, som
inte ar férorenat och som anvands sakert och planerat och tamligen omedelbart an-
tingen som det ar eller genom siktning eller annan liknande férbehandling vid byggnat-
ion pa gravplatsen eller annanstans, uppfyller séllan de allménna kannetecknen for av-
fall. Hanteringen av féroreningsfritt jordavfall behandlas av regionalférvaltningsverket
nar den bearbetade méngden &r minst 50 000 ton per ar; for mindre projekt behandlas
miljotillstdndet av kommunens miljéskyddsmyndighet.

Enligt miljoskyddslagen beddémer och avgér miljéskyddsmyndigheten behovet av miljo-
tillstand for de verksamheter dér tillstandsprévningen faller under den allménna till-
standsplikten. Vid behov gérs ansékan om miljétillstand till de myndigheter som anges i
miljoéskyddslagen (§ 34) och miljoskyddsfoérordningen, det vill saga regionalférvalt-
ningen eller kommunens miljéskyddsmyndighet. Om projektomradet ligger inom tva
kommuners omrade sdks miljétillstand fran regionalférvaltningsverket. Fér Storbétet 2
behandlas miljotillstandsfragan av kommunernas miljoskyddsmyndigheter samt Véstra
och Inre Finlands regionférvaltningsverk. I miljétillstandet kan det ges féreskrifter for
att minska verksamhetens skadliga miljékonsekvenser och fér évervakning av verk-
samhetens konsekvenser.

4.2.2 Tillstand eller anmaélan enligt vattenlagen

Uppférande av vindkraftverk pa land forutsatter tillstand enligt vattenlagen
(27.5.2011/587), om uppférandet av vindkraftverket har konsekvenser fér vattendra-
gen. Bestdammelser om allman tillstdndsplikt enligt vattenlagen finns i 3 kap. 2 §. Av de
forutsattningar som namns i lagen ar det i férsta hand kraven enligt 1 mom. 2 och 8
punkten som kommer pa fraga. Enligt 2 punkten krévs tillstdnd, om projektet medfor
en skadlig férandring av naturen och dess funktion eller férsdmrar tillstandet i ett vat-
tendrag eller en grundvattenférekomst. 8 punkten galler om projektet dventyrar beva-
randet av de naturliga férhallandena i en backfara. Med stéd av 2 kap. 11 § i vattenla-
gen &r det dessutom férbjudet att dventyra de naturliga foérhallandena i flador eller glon
pa hogst tio hektar eller kallor eller, ndgon annanstans &n i landskapet Lappland, tjér-
nar eller sjdar pa hégst en hektar eller rannilar. Dessutom maste meddelande om dik-
ning enligt vattenlagen inlamnas, om projektet innefattar dikningar som dverstiger den
anmalningsgrans som anges i kapitel 5 paragraf 4 i vattenlagen. Dikningsanmalan ska
ldmnas senast 60 dagar fore atgardernas start, och efter att ha mottagit anmalan kan
vattenlagens tillsynsmyndighet vid behov hanvisa projektet till ansékningsprocessen for
vattentillstdnd. Vid behov gérs ansékan om vattentillstand till Véstra och Inre Finlands
regionférvaltningsverk.
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4.2.3 Tillstand till avvikelse enligt naturskyddslagen

Syftet med naturvardslagen (9/2023) &r att bevara naturens mangfald, varda naturens
skénhet och landskapets virde, stéda hallbart nyttjande av naturtillgdngarna och av
naturmiljén, 6ka kannedomen om och intresset for naturen, samt framja naturforsk-
ningen. For att nd@ malen tillampas lagen pa skyddet och varden av naturen och land-
skapet. Naturvardslagen innehaller flera férbud och pdbud i anslutning till skydd av om-
raden och arter.

I vissa fall kan man anstka om tillstdnd att avvika fran naturvardslagens bestdmmel-
ser. De viktigaste tillstanden till avvikelse som eventuellt hdnfér sig till byggande och
drift av vindkraftsprojekt ar:

« tillstdnd att avvika fran de fridlysningsbestdmmelser som meddelats for ett
privat naturskyddsomrade (54 §)

o tillstdnd att avvika fran forbudet mot att fordndra eller férstdra naturtyper

(66 §)

o tillstdnd till undantag fran fridlysningsbestammelserna for djurarter (70
och 83 §)

e tillstdnd till undantag frén fridlysningsbestammelserna férstora rovfaglars
botrad (73 och 83 §)

e tillstdnd till undantag frén fridlysningsbestammelserna for vaxtarter (74
och 83 §)

o tillstdnd att avvika fran férbudet att forstora eller férsamra forekomstplat-
ser som ar viktiga for en art som kraver sarskilt skydd (77 och 83 §)

e tillstdnd till undantag fran férbudet mot att skydda féréknings- eller rast-
platser for individer av djurarter som férutsatter strikt skydd inom Europe-
iska unionen (78 och 83 §)

e tillstand till undantag fran férbudet mot att skydda férekomstplatser for
arter av unionsintresse (EU, 79 och 83 §)

Behovliga undantagstillstdnd soks skriftligt hos de behériga tillstdndsmyndigheterna.

4.2.4 Marktaktstillstand

Om vindkraftversprojektet kréver marktakt annorstades &n fran en plats som redan har
marktéktstillstdnd bér man anhalla om tillstand fér marktékt fran ifrdgavarande kom-
mun enligt marktéktslagen (555/1981). Tillstandet fér marktikt bér beviljas om uttags-
planen ar korrekt och marktékten eller dess arrangemang inte strider mot miljébe-
grénsningarna som faststélls i marktaktslagen. Mangden marktakt ska rapporteras arli-
gen. Om marktaktsprojektet involverar stensprangning och stenkross behéver det van-
ligtvis, forutom marktéktstillstdnd, dven miljétillstand. I sddana fall tilldmpas vanligtvis
gemensam behandling av dessa tillstand.

4.2.5 Tillstand foér anslutning till landsvég

Om projektet forutsatter att nya enskilda vagar ansluts till landsvagar eller att nuva-
rande enskilda vaganslutningar flyttas eller breddas eller att deras anvandningsanda-
mal andras, behdvs tillstand enligt 37 § i landsvégslagen (2005/503). Anslutningen far
inte vara placerad sd att den &ventyrar sdkerheten pa landsvagen. Tillstdnd beviljas av
NTM-centralen.
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4.2.6 Tillstand enligt elmarknadslagen

Om en kraftledning fér minst 110 kilovolt behdver byggas for att sakra el-6verforingen,
ska projekttillstdnd fér byggande av hégspanningsledning enligt 14 § i elmarknadslagen
(588/2013) begaras hos Energimyndigheten.

4.2.7 Tillstdnd att placera kablar och ledningar pa allmant vagom-
rade

Placering av kablar, ledningar och rér (i vagens ldngdriktning eller som korsar den) pa
vagomradet for en landsvag kraver alltid ingdende av avtal med NTM-centralen. For ar-
beten i anslutning till dragning och underhall av ledningar, kablar och rér som placeras
pa vdgomradet soks arbetstillstdnd hos NTM-centralen. Vid placeringen iakttas Trafik-
ledningsverkets anvisningar (Liikennevirasto 2018a).

Om projektet forutsatter att en kraftledning eller kabel placeras utanfor landsvagens
vagomrade i skydds- eller frisiktsomradet ska tillstdnd till undantag enligt 47 § i lands-
vagslagen (2005/503) stkas hos NTM-centralen.

4.2.8 Tillstand till spdnningsavbrott och spararbete pa en elektrifie-
rad jarnvag

Med spanningsavbrott pa en elektrisk jarnvédg avses att en viss del av elutrustningen
gors spanningslos. Under spanningsavbrottet kan elfordon trafikera inom spanningsav-
brottsomradet med strémavtagaren nedfalld, medan dieselfordon och hybridfordon kan
rora sig dieseldrivet pa de omraden som inte &r reserverade fér banarbete. Vid arbeten
som kraver spanningsavbrott meddelas detta via ett spéanningsavbrottsmeddelande. Att
satta upp och ta bort arbetsjordning i samband med spanningsavbrott ar banarbete
(Vaylavirasto 2020).

4.2.9 Tillstand till undantag enligt lagen om fornminnen

Fasta fornlamningar ar fredade med stéd av lagen om fornminnen (295/1963) utan se-
parat beslut. Enligt lagens 11 § kan tillstand att rubba en fast fornlamning beviljas, om
fornlamningen orsakar oldgenhet som ar oskalig i forhallande till fornlamningens bety-
delse. Tillstandet beviljas av Museiverket (11 a §, 428/2019). Behovet av undantag
frdn lagen om fornminnen klarnar d& projektplaneringen framskrider, senast i bygg-
lovsskedet.
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Miljokonsekvensbedomning (MKB)

5.1 Allmant om MKB-forfarandet

Syftet med lagen om férfarandet vid miljékonsekvensbedémning (252/2017) ar att
framja miljokonsekvensbedémningen och ett enhetligt beaktande av bedémningen vid
planering och beslutsfattande och samtidigt 6ka tillgangen till information och méjlig-
heterna att delta.

Férfarandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB) &r inte ett tillstdndsférfarande och i
MKB fattas inga beslut om genomférande av projektet. Miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB-beskrivningen) och den motiverade slutsatsen om den fogas till de tillstandsan-
sOkningar som galler projektet. Syftet med MKB-forfarandet ar att ge medborgarna mer
information om projektet, producera information fér den projektansvarige sa att denne
kan vélja det for miljon ldmpligaste alternativet och féor myndigheterna sa att de kan
bedéma om projektet uppfyller villkoren fér beviljande av tillstdnd och pa vilka villkor
tillstand till genomférande av projektet kan beviljas.

Mer information om MKB-lagen finns bland annat pd miljdministeriets webbplats:
https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-miljokonsekvensbedomning.

5.2 Tillampande av MKB-férfarande pa vindkraftsprojektet
Storboétet 2

MKB-férfarandet tillampas pa projekt och dndringar av projekt som kan antas medféra
betydande miljokonsekvenser. I MKB-lagens (252/2017) bilaga 1 finns en lista pad pro-
jekt som alltid kréver MKB. MKB-forfarandet tillampas pa vindkraftsprojekt dar antalet
vindkraftverk ar minst 10 eller den sammanlagda effekten minst 45 megawatt. Storbo-
tet 2-projektet hor till de projekt som enligt bilagan alltid kraver MKB-férfarande. Hela
Storbotet-projektet har genomgatt miljdkonsekvensbedémningsférfarande (MKB) under
dren 2013-2015, dd separata vindkraftsdelgeneralplaner ocksa utarbetades for Nykar-
leby och Véra. Uttalande om miljokonsekvensbedémningsférfarandet gavs av kontakt-
myndigheten i enlighet med den ddvarande lagstiftningen den 20.2.2015 (Dnr
EPOELY/42/07.04/2013). NTM-centralen i Sédra Osterbotten har den 5.12.2023 p5 be-
garan bekraftat att miljokonsekvensbedémningen i det ifrdgavarande projektet behéver
uppdateras eftersom héjden pa kraftverken héjs till 300 m (Dnro EPOELY/422/2023).

Detta MKB-foérfarande galler ett projekt dar man har for avsikt att bygga 7 st maximalt
300 meter hdga vindkraftverk pa Storbétet 2-omradet i V6ra och dessutom ett likasa
hogst 300 meter hogt kraftverk pd Storbotet 1-omradet i Nykarleby. Miljokonsekven-
serna for kraftverket i Nykarleby granskas i ndgot mer begrénsade form eftersom kraft-
verket ligger mitt i ett kraftverksomrade som redan &r i drift, eftersom kraftverkets pla-
cering inte andras jamfort med i den gallande planen, och eftersom det finns ett giltigt
bygglov fér ett 250 meter hégt kraftverk fér platsen ifraga.

5.3 Parterna i MKB-forfarandet

Den ansvarige for vindkraftsprojektet ar Storbdtet Vind 2 Ab, som ansvarar for bered-
ningen och genomfdrandet av projektet. Kontaktmyndighet & NTM-centralen i Sédra
Osterbotten. MKB-konsult ar Sitowise Oy.
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5.4 Beddmningsfaserna

MKB-férfarandet bestar av tva skeden: i férfarandets forsta skede uppgérs ett program
for miljokonsekvensbedémning (MKB-program), och darefter en miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB-beskrivning, Bild 5-1).

1. HUVDSKEDET 2. HUVDSKEDET

Storbétet Vind 2 Ab IEmnar in Storbétet Vind 2 Ab ldmnar in
MKB-programmet till MKB-beskrivningen till
kontaktmyndigheten ( NTM- kontaktmyndigheten ( NTM-
centralen i S6dra Osterbotten) . centralen i Soédra Osterbotten) .

Kungérelse Kungérelse

MKB-programmet ar MKB-beskrivningen ar
framlagti 30 dygn. framlagd i 30 -60 dygn.
Allmén tillstalining. Allmén tillstélining.

Skriftliga 8sikter och Skriftliga 8sikter och
utl§tanden utl§tanden

Kontaktmyndighetens Kontaktmyndighetens
utldtande om MKB - motiverade slutsats om
programmet MKB -beskrivningen

(1 ménad efter avslutad (2 m8nader efter avslutad
framldggning) framldggning)

Bild 5-1. MKB-férfarandets skeden. MKB-beskrivningen och den motiverade slutsatsen
skall bifogas till de framtida tillst8ndsansékningarna och planerna fér projektet.

MKB-beskrivnhingen samt kontaktmyndighetens motiverade slutsats inklusive ett sam-
mandrag av utlatanden och 3sikter bifogas till dokumenten fér ansékan om bygglov och
miljotillstdnd, som forutsatts for att projektet ska kunna genomféras.

5.4.1 Miljokonsekvensbedémningsprogrammet

MKB-programmet innehdller en beskrivning av projektomré’ldets nuldge. I programmet
beskrivs de alternativa satten att genomfora projektet och vilka konsekvenser dessa
medfér samt hur dessa utreds. Dessutom beskrivs hur bedémningen och informationen
om MKB-férfarandet ordnas samt hur de som bor inom influensomradet kan delta i be-
démningen. Beddmningsférfarandet inleddes nar den projektansvariga (Storbétet Vind
2 Ab) lamnade in programmet fér miljokonsekvensbeddémning till kontaktmyndigheten
(NTM-centralen i Sédra Osterbotten) i augusti 2024. Kontaktmyndigheten gav sitt utld-
tande om MKB-programmet i november 2024 (Dnro EPOELY/422/2023, Bilaga 1).

5.4.2 Miljokonsekvensbeskrivningen

MKB-beskrivningen innehdller resultaten av miljokonsekvensférfarandet. Grund for be-
démningen ar den verksamhetsplan som presenterats i MKB-programmet samt kon-
taktmyndighetens utldtande om MKB-programmet (Bilaga 1). I MKB-beskrivningen
skall féljande innehall finnas:
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Statsradets forordning om forfarandet vid miljdkonsekvensbedémning (277/2017)

48

Konsekvensbeskrivningen ska innehdlla foljande uppgifter, som behovs for att dra
en motiverad slutsats med beaktande av tillgdnglig kunskap och relevanta bedom-
ningsforfaranden vid tidpunkten i frdga samt sddana siregenskaper hos projektet
och sddana sadrdrag i miljon som sannolikt kommer att pdverkas:

1) en beskrivning av projektet och dess egenskaper, dar hansyn tas till projektets bygg-

nads- och anvandningsskeden samt eventuell rivning och exceptionella situationer och
dar i synnerhet féljande uppagifter ingdr:projektets syfte, lokalisering, storlek och mar-
kanvdndningsbehov, energianskaffning och energiférbrukning inom projektet samt
material och naturresurser som anvands, en uppskattning av mangd och typ av bul-
ler, vibrationer, ljus, vdrme och strdlning samt andra motsvarande férvantade utslédpp
och restprodukter fran projektet samt mangd och typ av sddana férvantade utslapp
och restprodukter som kan orsaka vatten och luftférorening samt markférorening
ovan och under jord,en uppskattning av mangd och typ av avfall som uppkommer i
projektet,

2) uppgifter om den projektansvarige och tidtabellen for planering och genomférande av
projektet samt planer, tillstdnd och med tillstdnd jamférbara beslut som genomféran-
det av projektet forutsatter och projektets anknytning till 6vriga projekt,

3) en redogérelse fér hur projektet och dess alternativ férhaller sig till markanvandnings-
planerna och till planer och program som galler anvandningen av naturresurser och
miljéskydd och som &r vésentliga med tanke pa projektet samt till de miljéskyddsmal
som faststallts p& unionsniva eller nationell niva,

4) en beskrivning av miljéns tillstand vid tidpunkten i fraga i projektets influensomrade
och miljons sannolika utveckling, om projektet inte genomférs,

5) en beddmning av eventuella olyckor och deras féljder med beaktande av projektets
utsatthet for storolycks- och naturkatastrofrisker, nddsituationer i anslutning till dessa
och 3tgarder for att bereda sig pd sddana situationer samt férebyggande dtgérder och
lindringsatgérder,

6) en beddmning och beskrivning av sannolika betydande miljokonsekvenser for pro-
jektet och dess skaliga alternativ,

7) beroende pa fallet en bedémning och beskrivning av statsgrénsdverskridande miljo-
konsekvenser,

8) en jamforelse av alternativens miljokonsekvenser,

9) uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger till grund for det valda alternativet
eller valet av alternativ, inklusive miljokonsekvenserna,

10) forslag till atgarder for att undvika, férebygga, begrénsa eller motverka identifierade
betydande negativa miljékonsekvenser,

11) beroende pa fallet ett férslag om eventuella uppféljningsarrangemang vid betydande
negativa miljokonsekvenser,

12) en redogoérelse fér bedémningsférfarandets faser och deltagandeférfaranden samt de-
ras anknytning till planeringen av projektet,

13) en forteckning 6ver de kallor som anvants vid utarbetandet av framstallningar och be-
démningar som ingar i beskrivningen, en beskrivning av de férfaranden som anvénts
vid identifiering, prognostisering och bedémning av betydande miljékonsekvenser
samt uppgifter om de brister som konstaterats vid samlandet av uppgifter och om de
viktigaste osakerhetsfaktorerna,

14) information om kompetensen hos de som utarbetat konsekvensbeskrivningen,

15) en redogérelse fér hur kontaktmyndighetens utldatande om bedémningsprogrammet
har beaktats, samt

16) ett lattfattligt och skadligt sammandrag av uppgifterna i 1-15 punkten.
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Bedémningen och beskrivningen av sannolikt betydande miljékonsekvenser ska om-
fatta projektets indirekta och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medellangsiktiga och
I&ngsiktiga permanenta och tillfalliga, positiva och negativa konsekvenser, samt ge-
mensamma konsekvenser med andra existerande och godkdnda projekt.

5.4.3 Kontaktmyndighetens motiverade slutsats

I den motiverade slutsatsen granskar kontaktmyndigheten rapportens tillréacklighet och
kvalitet och utarbetar darefter sin motiverade slutsats om projektets betydande milj6-
konsekvenser. Om kontaktmyndigheten inte kan uppgéra sin motiverade slutsats pa
grund av brister i bedémningsrapporten, meddelar kontaktmyndigheten vilka delar av
rapporten som behdver kompletteras. Ett behov av komplettering uppstar om rappor-
ten ar sd vasentligt bristfallig att det inte &r mojligt att uppgéra en motiverad slutsats
baserat p@ den. Begaran om komplettering ska i férsta hand géras innan rapporten
kungodrs. Om brister upptacks forst i samband med responsen under kungérelsen, ska
en ny kungérelse genomforas fér den kompletterade rapporten.

Kontaktmyndigheten ska inom tvd manader efter avslutat framlaggande av MKB-be-
skrivningen ge den projektansvarige en motiverad slutsats. Kontaktmyndighetens mo-
tiverade slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser uppgérs utgaende frén
miljokonsekvensbeskrivningen, de 3sikter och utldtanden som har getts om den samt
kontaktmyndighetens egen analys.

Miljokonsekvensbeskrivningen samt kontaktmyndighetens motiverade slutsats om den
fogas till de tillstdndsansdkningar och planer som projektet forutsatter. Tillstandsmyn-
digheten ska sakerstalla att kontaktmyndighetens motiverade slutsats ar ajour nar till-
standsarendet avgors. Vid behov ska den motiverade slutsatsen uppdateras. Tillstands-
myndigheten ska i sitt tillstdndsbeslut ange hur MKB-beskrivningen och kontaktmyndig-
hetens motiverade slutsats om den har beaktats i tillstdndsbeslutet.

5.5 Vaxelverkan, delaktighet och kommunikation i MKB-
forfarandet

En vésentlig del av MKB-férfarandet &r interaktionen mellan inv@nare och aktérer i nér-
omradet, projektansvariga och kontaktmyndigheten. Ett av de viktigaste malen med
forfarandet ar att 6ka medborgarnas méjligheter att delta i och paverka projekts ut-
formning. Alla som kan paverkas av projektet vad géller deras levnadsférhallanden eller
intressen som boende, arbete, rorelse, fritid eller andra livskvaliteter har ratt att delta i
miljokonsekvensbedémningsforfarandet.

Rapporter som utarbetas under MKB-forfarandet, MKB-programmet och MKB-redog6-
relsen, &r offentliga informationskallor. Ndr bedémningsprogrammet &r pd gang har
medborgarna méjlighet att framféra sina stdndpunkter om behovet av utredning av
projektets konsekvenser och om den i MKB-programmet presenterade planen fér be-
démningens genomférande ar tillrécklig.

Kontaktmyndigheten informerar om pagadende MKB-program och MKB-redogérelse
inom projektets paverkningsomrade. I bada skedena av férfarandet har medborgarna
méjligheten att ta stallning till projektplaneringen genom att I&mna skriftlig asikt till
kontaktmyndigheten, Sédra Osterbottens NTM-central, under granskningstiden. NTM-
centralen begér ocksd utldtanden om MKB-programmet och MKB-redogérelsen fran
myndigheter och andra aktérer som centralen anser lampliga. Kontaktmyndigheten ut-
arbetar sitt eget utldtande om MKB-programmet och sin motiverade slutsats baserat pa
egen expertis samt erh3lina utldtanden och &sikter.
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Offentliga mdten anordnas under MKB-program- och MKB-redogoérelsens faser inom
miljokonsekvensbeddémningsforfarandet. Dessa moéten erbjuder alla en chans att ut-
trycka sina asikter om projektet och om huruvida utredningarna &r tillrdckliga, f& mer
information om projektet och MKB-férfarandet samt diskutera med projektansvariga
(Storboétet Vind 2 Ab), MKB-konsulten (Sitowise Oy) och kontaktmyndigheten (Sddra
Osterbottens NTM-central). Allmanheten kan ocksa erhalla information om projektet
genom media.

MKB-programmet och MKB-beskrivningen &r fran och med kungérelsen tillgangliga pa
miljéférvaltningens webbplats (www.ymparisto.fi/storbotet2-vindkraft-MKB). Dokumen-
ten laggs ocksa fram i tryckt form i V6éra, Nykarleby och Kauhava. Allmént mote om
MKB-programmet och program fér delaktighet (OAS) hélls i Oravais onsdagen den
2.10. kl. 18:00 och allmant méte om MKB-redogdrelsen och planférslaget halls pa
samma plats tisdagen den 23.9.2025 kl. 18-20. Narmare detaljer om granskningen av
MKB-programmet och MKB-redogérelsen samt de offentliga méten som arrangeras un-
der granskningstiden publiceras i kungorelserna.

I samband med MKB-forfarandet forverkligades i januari-februari 2025 ocksa en inva-
narenkat dar lokalbefolkningen (fast bosatta och fritidsboende) hade mdéjlighet att ta
stallning till projektomradets nuvarande bruk och omradets betydelse samt att framfora
sina asikter om det planerade projektet.

5.6 Samordnande av MKB-forfarandet och uppgérandet av
delgeneralplanen

Beviljandet av bygglov for vindkraftverken kraver, férutom MKB-férfarandet, aven att
en vindkraftsdetaljplan utarbetas enligt omradesanvéndningslagen. Planen som méjlig-
gor byggandet av vindkraftsprojektet maste utarbetas innan bygglovsansékan lamnas
in.

Eftersom detta projekts MKB- och planférfaranden for Storbétet 2-omradet i Vora ge-
nomférs samtidigt, stradvar man efter att anpassa dem till varandra sa 1angt som méj-
ligt. Utredningsarbetet, bedémning av konsekvenser samt deltagande relaterat till
MKB-férfarandet och planeringen kombineras. I de utredningar som gérs fér miljokon-
sekvensbedémningen beaktas de undersékningar som krévs fér delgeneralplanen, sa
att delgeneralplanen kan utarbetas baserat pa undersokningsmaterialet frdn MKB-forfa-
randet.

For kraftverket inom Storbétet 1-omradet i Nykarleby utreds forutsattningarna for
bygglovet separat senare, sannolikt med hjalp av undantagstillstdndsférfarande.

Deltagande- och beddémningsplanerna (OAS) fér Storbdétet 2-vindkraftverkets delgene-
ralplan i Vora kungjordes samtidigt som MKB-programmet kungjordes. Kungdrelsen av
vindkraftsdelgeneralplansférslaget synkroniseras med kungérandet av MKB-redogdrel-
sen. I planférslaget kommer kontaktmyndighetens motiverade slutsats om miljokonse-
kvensbedémningsbeskrivningen att beaktas.

Offentliga méten fér MKB- och planférfaranden kombineras s& att intresserade av pro-
jektet kan fa information om projektets, MKB-férfarandets och delgeneralplaneringspro-
cessens framsteg samt hur undersékningar och konsekvensbedémning som gjorts inom
MKB-férfarandet beaktas i projektplaneringen och delgeneralplaneringen. Man hoppas
ocksd att allmanheten p3 de offentliga métena ger information om malomradet som
kan anvandas i projektplaneringen. Aven om MKB-férfarandet och delgeneralplane-
ringen kan genomfdras delvis parallellt och kan dra nytta av samma informationsbas,
utfors de som sjalvstandiga forfaranden styrda av olika lagar.
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5.7 Tidtabellen for MKB-forfarandet och de utredningar
som behdévs

Miljokonsekvensbedémningsférfarandet bérjade officiellt nar projektansvariga lamnade
in MKB-programmet till Sédra Osterbottens NTM-central, som fungerar som kontakt-
myndighet, i augusti 2024 (Bild 5-2). NTM-centralen kungjorde bedémningsprogram-
met fran och med den 17.9.2024 fér en period av 30 dagar, under vilken eventuella
dsikter och utldtanden skulle [dmnas in.

Beddémningsarbetet, som presenteras i denna MKB-beskrivning, genomférdes vintern
2024-25 och tog hansyn till kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet samt
de 3sikter som framférdes om programmet. Faltundersékningar fér bedémningen ge-
nomférdes under faltsasongen 2024.

Miljokonsekvensbeddmningsbeskrivhingen (MKB-beskrivningen, denna rapport) lamna-
des in till kontaktmyndigheten i juni 2025. Kontaktmyndigheten kungér MKB-redogorel-
sen for en period av cirka 60 dagar (13.8.-10.10.2025). Eventuella 3sikter och utldtan-
den om MKB-redogdrelsen ska lamnas in under den tiden. Kontaktmyndigheten [amnar
sin motiverade slutsats om MKB-redogdrelsen senast tva manader efter efter framlagg-
ningstidens slut. M3let &r att den motiverade slutsatsen erhdlls i slutet av ar 2025.
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Motiverad slutsats
om MKB-
\ beskrivningen

ANON

Bild 5-2. Den preliminéra tidtabellen fér MKB-férfarandet och delgeneralplanen for pro-
jektet.
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5.8 MKB-férfarandets arbetsgrupps kompetens

I projektet har MKB-férfarandet uppgjorts av féljande sakkunniga fran Sitowise:

Sakkunnig, utbildning

Mer information

Petra Tallberg, dos., MMT (limnologi)

Projektchef och konsekvensbedémning for ytvat-
ten. Tallberg har tidigare fungerat som projektchef
och administrativ chef i flera ars tid. Hon har 6ver
tva ars erfarenhet av att utvardera miljokonse-
kvenser inom MKB-férfaranden och 30 ars erfaren-
het av vattendragsutvarderingar och forskning.

Timo Huhtinen, DI (lantmateri), YKS 245

Planldggare. Huhtinen har 6ver 30 ars erfarenhet

av planlaggning, MKB-forfaranden, konsekvensbe-
doémning, bullerutredningar och miljotillstandsfor-
faranden.

Saara-Kaisa Konttori, FM (geografi)

Kvalitetskontroll, MKB-férfarandet.

Konttori har 6ver 20 ars erfarenhet av MKB-f6rfa-
randen (administration, organisation): Hon har
ocksa arbetat som kontaktmyndighet.

Kaarina Weckstrom, dos., FT (biologi)

Projektkoordinator, Natura-bedomning och kvali-
tetskontroll (ytvatten). Weckstrom har 6ver 20 ars
erfarenhet inom miljobranschen och har koordine-
rat atskilliga forskningsprojekt. Hon har drygt ett
ars erfarenhet av MKB-forfaranden. Kvalitetskon-
troll: (Natura-bedémningen): Lauri Erdvuori (FM,
ekologi), erfarenhetsar av miljokonsekvensbedom-
ning:> 20.

Jussi Letola, HtM (miljopolitik)

Geodataexpert, kartor.
Letola har éver 2 ars erfarenhet av MKB-forfaran-
den och behovsprévning for MKB, vindkraftspro-
jekt och geodata-analys.

Ville Alasalmi, DI (markanvandning), YKS
758

Planlaggning, konsekvensbedémning fér markan-
vandning, samhallsstruktur, naringsliv och natur-
resurser.

Alasalmi har cirka fyra ars erfarenhet av planlagg-
ning relaterad till vindkraftsprojekt och av konse-
kvensbeddmning i MKB-forfaranden speciellt for
markanvandningens och naturresursernas del. Kva-
litetskontroll: Timo Huhtinen (se ovan)

Malin Joki, Socionom, Ingenjor (land-
matarteknik)

Planldggning, konsekvensbedomning fér markan-
vandning, samhallsstruktur, naringsliv och natur-
resurser

Joki har cirka tre ars erfarenhet av vindkraftspro-
jekts MKB-férfaranden dar hon haft ansvar for bl.a.
uppgorande av planer och MKB-material,
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invanarenkéater och vaxelverkan. Kvalitetskontroll:
Timo Huhtinen (se ovan)

Enni Vilhonen, FM (biologi)

Konsekvensbedémning, naturtyper och vaxtlig-
het.

Vilhonen har tre ars erfarenhet av naturtypskart-
ldggningar och ett ars erfarenhet av konsekvensbe-
démning i MKB-forfaranden. Kvalitetskontroll:
Terhi Korvenpaa (FM (ekologi och systematik), er-
farenhetsar av miljokonsekvensbedémning:> 20.

Markku Huttunen, FT (biologi)

Konsekvensbedomning, faglar och fauna. Huttu-
nen har 6ver 25 ars erfarenhet av fagelutredningar
och tva ars erfarenhet av naturutredningar, konse-
kvensbeddmning och rapportering for speciellt
vindkraftsprojekt. Kvalitetskontroll: Juha Kiiski
(FM, ekologi), erfarenhetsar av miljokonsekvensbe-
démning:> 11.

Janna Nuutinen, FM (geologi)

Konsekvensbeddomning, jordman, berggrund,
grundvatten. Nuutinen har mer &n ett ars erfaren-
het av konsekvensbedémning i MKB-forfaranden
och av att gora upp tillstandsansokningar enligt
miljoskyddslagen. Kvalitetskontroll: Paula Bigler
(FM, geologi), erfarenhetsar av miljokonsekvensbe-
démning:> 5.

Juha Seppaila, DI (miljdledning)

Konsekvensbedémning, klimat. Seppala har 6ver 6
ars erfarenhet av administrativa uppgifter inom
miljobranschen speciellt relaterade till utslappskal-
kyler och livscykelgranskningar. Seppald har utvar-
derat klimatkonsekvenserna for atskilliga vind-
kraftsprojekt. Kvalitetskontroll: Sanni Mallat (Dl),
erfarenhetsar av miljokonsekvensbeddmning:>3.

Reeta Nykdnen, FM, (stadsplanering)

Konsekvensbedémning, trafik. Nykdnen har 6ver
tva ars erfarenhet som expert och projektchef och
ar specialiserad pa styrning av och service riktad till
rorlighet, trafikutredningar och trafik. Kvalitets-
kontroll: Kaisuliina Vihanti (DI, byggnadsteknik, tra-
fik- och transportteknik), erfarenhetsar av trafikut-
redningar och planer:> 10.

Vesa Vahdkuopus, DI (byggteknik)

Konsekvensbedémning, buller och flimmer.
Vahakuopus har 6,5 ars erfarenhet som buller-, och
vibrationsexpert. Kvalitetskontroll: Tiina Kumpula
(Ingenjér YH, miljoteknik), erfarenhetsar inom mil-
jokonsultbranschen:> 20.

Toni Hagerth, FM (materialvetenskap)

Buller- och flimmermodellering. Hagerth har mer
an ett decenniums erfarenhet av bullerarbete i
bl.a. markanvandningsplanerings-, vagforbattrings-

45



och vagbyggnadsprojekt samt relaterat till industri,
stenbrytning och energiproduktion.

Elise Lohman, landskapsarkitekt

Konsekvensbedémning, landskap, kulturmiljo,
fornlamningar. Lohman har arbetat som land-
skapsarkitekt i 6ver 10 ars tid och gjort MKB-konse-
kvensbedémningar i tva ars tid. Fornlamningslag-
stiftningen och miljékonsekvenserna ar bekanta via
bade planerings- och konsekvensbedémningsar-
betsuppgifter. Kvalitetskontroll: Marika Bremer
(landskapsarkitekt), erfarenhetsar inom landskaps-
och miljéplanering:> 15.

Christopher Erdman, arkitekt

Synlighetsanalys och fotomontage.

Erdman ar en framtidsinriktad expert med en
mangsidig internationell bakgrund och erfarenhet
av arkitektur och stadsplanering. Han har utfort
synlighetsanalyser for flera vindkraftverksprojekt
(Wind Pro-programvara) i cirka 3 ar.

Risto Haverinen, VTT (sociologi, miljopoli-
tik)

Konsekvensbedémning, manniskor och trivsel
Haverinen har 6ver 25 ars erfarenhet av forsk-
nings- och utvecklingsprojekt inom samhallsveten-
skaper fran universitet, forskningsinstitut och
Helsingfors stad. Som konsult har han ansvarat for
flera tiotal konsekvensbedémningar (sociala konse-
kvenser) i olika slags MKB-forfaranden under drygt
fem ars tid.

Kvalitetskontroll: Henna Anttonen (FM, sociologi),
erfarenhetsadr av enkater och konsekvensbedom-
ning:> 5.
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Beskrivning av bedomningsarbetet

6.1 Konsekvenser som granskas

I miljokonsekvensbedémningsférfarandet granskas projektets konsekvenser pa ett
Overgripande satt. Konsekvenserna granskas for manniskor, miljons kvalitet och till-
stdnd, markanvéandning, naringslivet och naturresurser samt deras samverkningar i den
omfattning som MKB-lagen och foérordningen kraver. Varje MKB-projekt har sina egna
typiska konsekvenser beroende p& projektets natur, omfattning och placering, och vid
dessa fasts sarskild uppmarksamhet i samband med MKB-férfarandet. De ovannamnda
overgripande konsekvenserna preciseras alltid projektvis. En miljokonsekvens definie-
ras som ett tillstdnd dar ett objekt beldget inom projektomradet eller i dess omgivning
forandras under projektets bygg- eller rivningsfas eller drift.

6.2 Typiska konsekvenser av vindkraft

Syftet med vindkraftsprojekten &r att producera elektrisk energi fran vind, som &r en
obegrdnsad kalla till férnybar energi. Produktion av fornybar energi minskar koldioxid-
och partikelutslapp fran energiproduktion, vilket har positiva konsekvenser pa klimatet
och indirekt pd évrig miljé.

De mest centrala miljokonsekvenserna av vindkraftsprojekt ar vanligtvis de visuella
konsekvenserna pa landskapet. Aven driftljuden fran vindkraftverk och skuggflimmer
som orsakas av rotorernas rotation i férhallande till solljuset kan upplevas som sto-
rande. De mest betydande konsekvenserna p& naturmiljon som bér beaktas for vind-
kraftverk géller oftast fagellivet.

Konsekvenserna som orsakas av projektet bedéms 6ver hela projektets livscykel som
strécker sig 6ver en period pa cirka 40-50 ar. Vindkraftsprojektets livscykel delas in i
tre faser: konsekvenser under byggfasen, konsekvenser under anvandningsfasen (drif-
ten) och konsekvenser under avvecklingsfasen. Konsekvenserna under byggfasen ar
tidsmdssigt kortvariga och orsakas huvudsakligen av réjningen av vegetation for byg-
get av vindkraftverksomraden, vagar och markkablar, trafik i och med transporterna i
samband med byggandet samt ljud fr&n byggarbetsmaskinerna. Konsekvenserna under
anvandningsfasen av vindkraftsprojektet paverkar framst landskapet och fagellivet.
Konsekvenserna vid avveckling ar jamférbara med konsekvenserna under byggfasen,
men ar mildare. Konsekvenserna under avveckling ar kortvariga och orsakas huvudsak-
ligen av ljudet fran byggarbetsmaskiner och trafik.

6.3 Granskningsomrade och influensomrade

Miljokonsekvensernas omfattning och betydelse samt influensomradets storlek &r bero-
ende av konsekvenstypens karaktér. Olika typer av miljokonsekvenser berér omradena
pa olika satt. En del konsekvenser berér endast projektomradet, en del kan beréra riks-
omfattande helheter (Bild 6-1). Med granskningsomradet fér en miljékonsekvens avses
det omrade som faststalls for respektive konsekvenstyp, dar miljdkonsekvensen i fraga
utreds och beddéms. Till granskningsomradet hér omraden dar projektet kan foréndra
forhallandena samt omraden som kan nas av konsekvenser for till exempel landskapet,
manniskorna och naringarna.
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Bild 6-1 Projektomr8dets ldge p8 kartan samt distanszonerna. I MKB-férfarandet ing8r
7 kraftverk p§ Storbétet 2-omr8det i V6r8 och ett p§ Storbétet 1-omrédet i Nykarleby.
Influensomr8det definieras separat fér varje konsekvenstyp. Kartmaterial © Lantméte-
riverket 2024.

I féljande tabell (Tabell 6-1) anges granskningsomradena enligt konsekvenstyp.
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Tabell 6-1. Influensomrd8dena som granskas i MKB fér de olika delomr8dena.

Konsekvenstyp

Granskningsomradets omfattning

Markanvandning, sam-
héllsstruktur, manniskor
och naringsverksamhet

Sambhallsstruktur pa kommunal niva, vindkraftsprojektets omrade med
narmiljo (ca 2-5 km)

Bullerlandskap och ljusfor-
hallanden

Konsekvenserna beddms enligt berdkningar och modelleringar utférda enligt
Miljéministeriets riktlinjer for bullermodellering (Miljdministeriet 2014), och
tacker prelimindrt omraden ca 2—3 km fran vindkraftverken. Bedémning in-
kluderar utover medelljudnivaerna ocksa lagfrekvent buller utomhus. Fér
byggandet av andra konstruktioner granskas bullerkonsekvenser pa ca 500
m avstand.

Landskap och kulturmiljé

Konsekvensbedomningen fokuserar pa landskapsbilden och vardefulla land-
skaps- och kulturmiljbomraden fran narmiljo till fjarromrade, ca 0-20 km
fran vindkraftverken. Konsekvenserna granskas oversiktligt ca 30 km fran
vindkraftverken med hansyn till omradets terrangformer (t.ex. héga omra-
den).

Fornlamningar

Konsekvenserna bedéms lokalt pa projektomradet.

Trafik Konsekvenserna bedoms pa vagavsnitt dar projektet kan leda till 6kad trafik,
fran inlastningshamnen till projektomradet.
Klimat Influensomradet for klimatkonsekvenserna &r i princip hela det globala kli-

matet, vilket skiljer sig fran andra typer av konsekvenser som bedéms i MKB-
forfarandet. Klimatkonsekvenserna bor dock relateras till nationella, region-
ala och lokala utslapp och utslappsmal for att tydligare framhéava projektets
konsekvens

Jordman, berggrund,
grund- och ytvatten, fisk-
bestand

Konsekvenserna for jordman och berggrund bedoms pa projektomradet. For
grundvatten fokuserar bedomningen pa kvalitativ och kvantitativ analys och
om projektet har konsekvenser for de ndrmaste grundvattenomradena. For
ytvatten och fiskbestand granskas konsekvenserna for projektomradets vat-
tendrag och hydrologi samt vid behov nagra kilometers avstand nedstroms.

Faglar och annan fauna

Granskningsomradet ar projektomradet. For fagellivet granskas dven faglar-
nas flyttstrak och for hotade fagelarters del omradet pa cirka 10 km:s av-
stand fran projektomradet.

Flora Konsekvenserna bedéms pa projektomradet samt pa vardefulla naturplatser
identifierade dar eller i dess omedelbara narhet med den noggrannhet som
kravs for planeringen.

Naturskyddsomraden Granskningsomradet stracker sig till naturskydds- och Naturaomraden som

ligger ca 10-20 km bort. Nationalparker och naturreservat beaktas.

Rekreation och jakt

Bedomningen fokuserar pa granskningsomradet samt dess omedelbara nér-
het.
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6.4 Karakterisering av konsekvenserna och faststdllande
av deras betydelse

N&r konsekvensernas betydelse faststélls tilldmpas i man av méjlighet de metoder som
utvecklats inom IMPERIA-projektet (Marttunen m.fl. 2015). Betydelsekriterierna for re-
spektive konsekvenstyp grundar sig pa objektets eller miljons kanslighet och pa férand-
ringens storlek (Bild 6-2). Objektets kanslighet beskriver objektets eller influensomra-
dets sdrdrag i nuldget. Till dem hér pd ett centralt satt formagan att ta emot den for-
andring som projektet orsakar. Konsekvensens storlek beskriver sjélva konsekvensens
sdrdrag. Foljande bild och tabellerna (Tabell 6-2 --- Tabell 6-5 ) visar hur bedém-
ningen ar uppbyggd.

Lagstiftning

.. Konsekvens-
Social betydelse objektets
" kanslighet

Mottaglighet

Konsekvensens

Styrka och betydelse
riktning | |

Regional Foérandringens
omfattning storlek

Tidslangd

Bild 6-2. Konsekvensbedémningens ramverk (Marttunen m.fl. 2015).

Tabell 6-2. Principerna fér att bestdmma objektens kénslighet

Juridisk status Klassificering Trivselvérde Ekonomiskt vérde

Grinsvirden Sallsynthet Rekreationsvarde

Anpassningsbarhet och | Varde for intressenterna
resiliens
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Tabell 6-3.

Faktorerna i bedémningen av kénslighet p& allméan nivé

Lagstiftningens sty-
rande inverkan

Betydelse for
samhallet

Mottaglighet for forand-
ringar

Objektet ar mycket strikt regle-
rat i lagstiftningen

Objektet gar inte att er-
satta

Objektet ar synnerligen kansligt
for forandringar, Projektet kan
sannolikt inte forverkligas om det
overhuvudtaget paverkar objek-
tet.

Objektet ar strikt reglerat i lag-
stiftningen

Objektet ar av stor be-
tydelse

Objektet ar mycket mottagligt for
forandringar

Mattlig Objektet berors av riktvarden Objektet ar av mattlig Objektet ar mattligt mottagligt for
eller reckommendationer i lag- betydelse forandringar
stiftningen eller det ingar i na-
got program
Liten Ingen stéllning i lagstiftningen Objektet &r av liten be- | Objektet ar litet mottagligt for-
tydelse andringar

Tabell 6-4. Faktorerna i bedémningen av féréndringens storlek p& allmén nivé4.

Fordnd-
ringens
storlek

Styrka och riktning

Regional om-
fattning

Varaktighet

Projektet orsakar en mycket stor ne-

gativ forandring

Riksomfattande

Bestaende irreversibel férand-
ring

Projektet orsakar en stor negativ
forandring

Regional eller riksom-
fattande

Forandringen marks under verk-
samheten, aterstalls langsamt
efter att verksamheten upphort
eller aterstills inte

bar men liten

Mattlig negativ Projektet orsakar en klart markbar Lokal Forandringen marks under verk-
negativ forandring samheten
Liten negativ Forandringen ar negativ och mark- Narmiljon Forandringen marks kortvarigt

till exempel under byggtiden

Ingen forandring

Den férandring som projektet orsa-

kar ar sa liten att den i praktiken
inte orsakar nagon storning eller
praktisk nytta

Ingen inverkan /
Mycket begransat
omrade

Ingen férandring / Mycket kort-
varig forandring

Positiv

Projektet orsakar en liten, mattlig
eller stor positiv forandring

Paverkar ndaromgiv-
ningen, lokal, reg-
ional eller riksomfat-
tande

Kortvarig, snabb eller langsamt
atergaende/inte atergdende
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Tabell 6-5. Faststéllande av betydelsen utg8ende fr8n objektets kdnslighet och férénd-
ringens storlek.

Mycket stor Stor negativ Mattlig nega- Liten negativ.  Ingen forand- Positiv for-
negativ for- forandring tiv forandring forandring ring andring
andring

s

Liten kanslighet

*

-- i

Liten negativ Neutral Positiv

Mattlig kanslig-
het

Konsekvensens
betydelse

* Tabellen ar riktgivande speciellt om storlek och kédnslighet &r i olika &ndor av skalan.

N\
e
.
I
e

Mattlig nega-
tiv

Betydelsen av konsekvenserna bedéms baserat pa en matrisram. I de fall dar metoden
inte ar [amplig gors beddmningen av betydelsen som en expertbedémning. Betydelsen
av konsekvensen klassificeras pa sex nivaer (Tabell 6-5, Tabell 6-6). Vad som utgér en
betydande konsekvens beskrivs skilt fér varje delomrdde i MKB-beskrivningen. Bedém-
ningen gérs bade objektsvis och sammanfattningsvis och fér varje projektalternativ.

Tabell 6-6. Behandling av klassificeringen av betydelse i MKB-beskrivningen.

+ot+4+ Positiv konsekvens
Neutral forandring eller ingen konsekvens
- Liten eller mattlig negativ konsekvens
—— Mattlig negativ konsekvens
Stor negativ konsekvens

Mycket stor negativ konsekvens

6.5 Jamfdrande av alternativen och utvardering av deras
genomfdrbarhet

Metoden fér jamférelse av alternativen &r en sa kallad specificerande metod. De olika
konsekvenstypernas uppskattade konsekvenser granskas och specificeras pa det for re-
spektive konsekvenstyp mest karakteristiska sattet. Stravan &r alltsd inte att endast
summera konsekvenserna. Specificerande beddémning ger inte nédvandigtvis det basta
genomfdrandealternativet, utan det kan konstateras att de olika alternativen har bade
positiva och negativa konsekvenser. Syftet med konsekvensbeddmningen ar att férséka
hitta lésningar dér man stravar efter att kombinera de olika alternativens basta sidor.
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Ett sammandrag dver jamférelsen av miljokonsekvenserna utarbetas bade skriftligt och
i tabellform. Varje alternativ jamférs enligt konsekvenstyp med saval nuldget och dess
utveckling som med andra projektalternativ. I den samlade jamférelsetabellen lyfts
inget enskilt objekt fram, utan jamforelsen baserar sig p& sammanstélining av de kon-
sekvenser som alternativet orsakar. Konsekvenserna for enstaka objekt jamfors i tema-
specifika kapitel i text- och tabellform. I jamférelsen i tabellform askadliggors konse-
kvenserna med fargkoder och indelade enligt betydelse (se Tabell 6-4, Tabell 6-5, Ta-
bell 6-6). Syftet med fargkoderna ar gora det lattare att lasa tabellen. De bedémda sa-
kerna &r inte kommensurabla, s3 det gar inte att rékna samman férekomsten av farg-
koder. Som slutsats av jamfdrelsen av alternativen presenteras en bedémning av pro-
jektets och alternativens genomforbarhet ur miljéosynvinkel.

6.6 Material, utredningar och 6vriga kalldata

I bedémningen av miljdkonsekvenserna har man anvént befintlig information sdsom
data frdn miljéférvaltningens informationssystem, information om hotade arter fran
NTM-centralen och Artdatacentralen samt kart- och flygbildsmaterial fran Lantmaéteri-
verket som utgangspunkt. Flera separata undersékningar har ocksd genomforts ar
2024 (Tabell 6-7), vars resultat anvéndes i bedémningen av konsekvenserna. Naturut-
redningarna har i huvudsak utforts pd Storbotet 2-omradet i Vora eftersom platsen for
kraftverket i Nykarleby redan ar reserverad for vindkraftsbyggande i den gallande pla-
nen och det giltiga bygglovet. Hojningen av kraftverkets héjd i alternativ ALT1 har be-
aktats i konsekvensbedémningen.

Dessutom har bedémningen stétts av bl.a. trafik- och utslappsberakningar, interaktion
med allmé@nheten och berdrda parter samt tidigare gjorda undersékningar. Material och
utgangspunkter presenteras mer detaljerat for varje delomrade i konsekvensbedém-
ningen. Bedémningen av miljokonsekvenserna har féljt befintliga riktlinjer fran myndig-
heterna och responsen som rérde MKB-programmet sa noggrant som méjligt.

Tabell 6-7. Terrdngutredningarna som utférdes i projektet. Alla utredningarna &r gjorda
under 8r 2024; de ndrmare tidpunkterna &r angivna i tabellen.

Utredning Tidpunkt Dagar
Landskapsutredning 9.12. 1
Snosparsrakning (daggdjur, skogshonsfag- | 8.-9.2. 2
lar)
Uggleutredning 24.-25.2./11.-12.3./23.-24.3. 6
Skogshonsfagelutredning 24.-25.2./11.-12.3./23.— 8
24.3./18.4./30.4.
Flygekorreutredning 14.4./9.5. 2
Akergrodautredning 10.5./17.5. 2
Utredning av vaxtlighet och biotoper 26.-28.8. 2
Fladdermusutredning 2.-3.6./3.-4.7./4.-5.8. 6
Utredning av hackande faglar 14.4.-8.6. 10
Dagrovfagelutredning tidsperioden 13.6.-20.8. (sommar) 15+ 14
tidsperioden 22.8.-4.11. (host)
Flyttfagelutredningar var och host tidsperioden 26.3.-26.5. (var) 13+14
tidsperioden 22.8.-4.11. (host)
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6.7 Osakerhetsfaktorer

Konsekvensbedémningar innefattar alltid osékerhetsfaktorer, sdsom antaganden och
generaliseringar. Under bedémningsfasen ar de tekniska planerna fér vindkraftspro-
jektet preliminédra och kan férandras, delvis beroende pa utarbetade utredningar och
deras resultat. Dessutom kan noggrannheten av de tillgangliga kalluppgifterna variera,
dven om man stravar efter att fa den senaste och mest aktuella informationen fér be-
ddémningen, och utredningarna forsdker utféras med tillracklig omfattning och nog-
grannhet fér att méjliggéra en palitlig konsekvensbedémning. Fér bedémning av varje
konsekvenstyp presenteras sarskilt de vasentliga identifierade osakerhetsfaktorer som
kan paverka bedémningen av just de konsekvenserna samt hur osdkerhetsfaktorerna
beaktats.
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Markanvandning och samhalisstruktur

7.1

7

Beskrivning av nulaget

.1.1 Nationella markanvandningsmal

Enligt § 24 i markanvédndningslagen maste man se till att de nationella malen fér mar-
kanvandning beaktas i planeringen av markanvandningen. Statsradet beslutade om de
nationella méalen for markanvéndning den 14 december 2017. Malen syftar till att

framja

bland annat férnyelsen av energiférsérjningen, livskraften i natur- och kulturmil-

joer, hdllbar anvandning av naturresurser samt évergdngen mot ett samhalle med 18ga
koldioxidutslapp. Planeringen av Storbétet 2-vindkraftprojektet paverkas av atminstone
féljande nationella markanvandningsmal:

Funktionella samhillen och hédllbar rorlighet

Framjar samhallsstrukturer som ar flerkarniga, natverkskopplade och innefattar
goda férbindelserfér hela landet och stédjer omrddenas livskraft och utnyttjande
av deras respektive styrkor. Skapar forutsattningar for utveckling av affarsverk-
samhet och foretag samt den tillrdckliga och varierade bostadsproduktion som
befolkningsutvecklingen kraver.

Skapar férutsattningar for 18ga koldioxidutsldpp och resurseffektiv samhallsut-
veckling som framst stdder sig pa befintlig struktur.

En hdlsosam och saker livsmiljo

Forbereder samhillet for extrema vaderfenomen och éversvdmningar samt pa-
verkan av klimatférandringen. Ny byggnation placeras utanfér dversvamnings-
. o o . ' . . o as

riksomraden eller sa hanteras dversvamningsriskerna pa annat satt.

Férebygger miljo- och halsoskador orsakade av buller, vibrationer och dalig luft-
kvalitet.

Tillater tillrdckliga avstand mellan verksamheter som orsakar skadliga halsoef-
fekter eller olycksrisker, eller s@ hanteras riskerna pa@ annat satt.

Tar hansyn till samhallets évergripande sakerhetsbehov, sarskilt behovet av for-
svar och granskontroll, och sakerstaller tillrackliga regionala utvecklingsforut-
sattningar och madjligheter for dem.

Livskraftiga natur- och kulturmiljoer samt naturresurser

Sdkerstaller bevarandet av nationellt betydande kulturmiljéer och naturarv.

Framjar bevarandet av omraden viktiga foér biologisk mangfald och ekologiska
forbindelser.

Sakerstaller tillgangen till omraden lampliga fér rekreation samt kontinuitet i
natverket av gronomraden.

Skapar férutsattningar fér bio- och cirkuldr ekonomi samt framjar hallbart ut-
nyttjande av naturresurser.

Aterhémtningsfbrméga inom enerqgiférsorjningen

Férbereder for behovet av produktion av férnybar energi och tillhérande logist-
iska lésningar. Vindkraftverk placeras primart centralt i flera verksenheter.
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e Sakrar dragning och genomférbarhet for eléverforingsledningar och gasledningar
som &ar betydande for nationell energiférsérjning och -transport. Kraftledning-

arna dras framst i befintliga Iedningsgator
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Bild 7-1. Ett utdrag ur den giltiga landskapsplanen (Osterbottens landskapsplan 2040
Osterbottens férbund). Kraftverken som ing8r i MKB-férfarandet &r mérkta med svarta
eller réda cirklar (7 i V6r8 och 1 i Nykarleby). De ljusare punkterna representerar redan

byggda kraftverk.

7.1.1 Osterbottens landskapsplan

Projektomradet ligger i landskapet Osterbotten. Projektomradet ligger som narmast
omkring 1,5 kilometer séderut fran gransen mellan landskapen Osterbotten och Sédra
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Osterbotten, sa projektets influensomrade stracker sig ocksa till omraden i Sodra Os-
terbotten.

I Osterbotten &r Osterbottens landskapsplan 2040 i kraft. Planen godkéndes vid land-
skapsfullmaktiges méte den 15.6.2020 och tradde i kraft den 11.9.2020 (laga kraft
8.1.2022; Osterbottens férbund 2024). Osterbottens férbund har pdbérjat utarbetandet
av Osterbottens landskapsplan 2050 &r 2020. Férslaget var offentligt framlagt 23.9-
25.10.2024. Osterbottens férbunds landskapsfullmaktige godkénde vid sitt méte den
7.4.2025 Osterbottens landskapsplan 2050. D3 planen trader i kraft ersatter den Oster-
bottens landskapsplan 2040.
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Bild 7-2.Ett utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2050 (Osterbottens férbund. Kraft-
verken som ing8r i MKB-férfarandet &r mérkta med svarta eller réda cirklar (7 i V6r
och 1 i Nykarleby). De ljusare punkterna representerar redan byggda kraftverk.
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Projektomradet &r till stérsta delen beldget pa ett omrade avsett for vindkraft (tv-1)
enligt Osterbottens landskapsplan 2040. Dessutom innehaller planen en elledningsre-
servation i projektomrddets vastra del (réd streckad linje) och ndgra fasta fornlam-
ningar (med gratt, Bild 7-1). Séder om projektomradet ligger naturskyddsomradet och
Natura 2000-omradet Paljakanneva-Akantmossen (gron farg) och vaster om projekt-
omradet finns ett grundvattenomrade (pv, bld streckad linje).

Osterbottens landskapsplan 2050 har i stort sett samma beteckningar pa projektomra-
det som landskapsplanen 2040. Aven i landskapsplanen 2050 &r omradet for vindkraft-
verk (tv-1) angivet vid projektomradet. Kustbanans forbindelsebehov tangerar projekt-
omradet i norr (réd linje med kors, Bild 7-2).

I de allménna planbestdmmelserna i Osterbottens landskapsplan 2050 finns féljande
bestammelse inskriven: "Vid planeringen av omr8den fér energiproduktion p8 fastlan-
det och i havsomr8det ska sérskild uppmérksamhet féstas vid att samordna energipro-
duktion, -6verféring och lagring med évrig omrddesanvéndning. Vid planeringen av om-
r8det fér energiproduktion ska konsekvenserna fér den évriga omrddesanvéndningen,
miljén och klimatet samt kumulativa konsekvenser med évriga energiférsérjningspro-
jekt beaktas. Vid planeringen av energibverféring bér det mest &ndamélsenliga alterna-
tivet fér éverféringsstrdackningen utredas. Omr8det fér produktion eller lagring av
energi samt energiéverféring ska férverkligas med s§ liten miljépdverkan som méjligt,
med sarskild hdnsyn till konsekvenserna fér boende, rekreation, primdrproduktion samt
fér landskaps-, kulturmiljé- och naturvdrden. Splittring av enhetliga skogsomr8den bér
undvikas. Vid planeringen ska méjligheterna att frdmja den biologiska méngfalden be-
aktas och de ekologiska forbindelserna tryggas."

I Sédra Osterbotten &r landskapsplanen 2050 i kraft. Landskapsfullmaktige i Sédra Os-
terbotten beslutade vid sitt moéte den 16.9.2024 att godkdnna landskapsplan 2050 for
Sédra Osterbotten, och landskapsstyrelsen i Sédra Osterbotten beslutade vid sitt méte
den 17.12.2024, enligt lagen om markanvandning och byggande (201§), att bestémma
att den av landskapsfullméktige godkénda landskapsplanen fér Sédra Osterbotten 2050
skulle trada i kraft. N&r den trédde i kraft upphévde landskapsplanen for Sédra Oster-
botten 2050 alla tidigare godkanda landskapsplaner. Planen har dverklagats, och kla-
gomalens behandling fortséatter i Vasa forvaltningsdomstol. Férvaltningsdomstolen kan
vid behov avbryta verkstallandet av planen.

Nara projektomradet inom Sédra Osterbotten ligger Paljakanneva-Akantmossens natur-
skyddsomrade som &r ett omrade som ingar i Natura 2000-natverket. P8 skyddsomra-
det finns dven ett grundvattenomrdde. Séder och sydost om projektomradet har ett
regionalt vardefullt landskapsomrade, Kauhava Ekoluoma slattmark, samt ett kdrnom-
rade for livsmedelsproduktion markerats.

7.1.2 General- och detaljplaner

P& projektomradet i Vo6ra ar delgeneralplanen fér Storbétet (2) vindkraftpark i kraft
(10.9.2015, Véra kommun 2015; Bild 7-3). I den géllande delgeneralplanen har platser
for upp till sju vindkraftverk, som hégst 215 meter héga (tv-1), och fér en elstation
(EN-omrade) angetts. I delgeneralplanen finns &ven en riktgivande placering av en ex-
tern eldverforingsledning och jordkablar (z) samt befintliga vagforbindelser eller vagar
som bor forbattras samt nya vagférbindelser angetts. I delgeneralplanen ar aven ett
omrade som &r sarskilt viktigt for biologisk mangfald (luo-1) och sex omrdden med
fornldmningar (SM) markerade. Planomradet har angetts som jord- och skogsbruksom-
rade (M-1), med undantag for elstationsomradet (EN), fornlamningsomraden (SM) och
ett litet vattenomrade (W).
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P& Nykarlebys sida déar ett av de kraftverk som undersdks i denna MKB-process ligger
ar delgeneralplanen for Storbotet (1) i Nykarleby i kraft (Nykarleby stad 2019, Bild
7-4). Delgeneralplanerna for vindkraftparkerna Mérknasskogen, Storbacken och Sand-
backen ligger cirka 3-5 km vést-sydvast om projektomradet (Bild 7-5).

Det finns inga gallande detaljplaner pd projektomradet. De ndrmaste detalj- eller
stranddetaljplanerna ligger i V6ra i Oravais, Nykarleby i Jeppo, och i Kauhava i Hu-
nurijarvi, Alaharma och Haarusjarvi, cirka 5-8 kilometer bort (Bild 7-5).
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Bild 7-3. Ett utdrag ur den giltiga delgeneralplanen fér Storbétet 2 i Vér§ (Vér§ kom-
mun 2015).
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Bild 7-4. Ett utdrag ur den giltiga delgeneralplanen fér Storbétet 1 i Nykarleby (Nykar-
leby stad 2019).
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Bild 7-5. Generalplaner och detaljplaner ndra vindkraftsprojektet. Kartmaterial @Lant-
mdteriverket.

7.1.3 Markanvandning och samhallsstruktur

Projektomradet, det vill sdga det planerade omradet foér vindkraftsproduktion, anvands
for narvarande framst fér skogsbruk. Stérsta delen av omradet bestdr av barr- och
blandskog (Corine 2018). Nordvast om projektomradet finns dkrar i jordbruksbruk. Re-
kreationsanvandningen i undersékningsomradet &r ganska begransad och inskranker

61



sig framst till jakt, barplockning och svampplockning. Omradet &r inte nagot egentligt
turistmal.

P& Nykarlebys sida, dar ett av de kraftverk som planeras i det aktuella projektet ligger,
finns Storboétet 1:s vindkraftsprojekt dar 17 vindkraftverk och tillhérande servicevagar,
markkablar och kraftstation byggdes &r 2024-25. Projektomradet ligger alltsd néra be-
fintliga vindkraftverk. Dessutom strécker sig en 110 kV luftledning fran kraftverksomra-
det p@ Nykarlebys sida véasterut och gar éver den norra delen av projektomradet pa
Véras sida. I dvriga delar a&r omradet fortfarande i skogsbruk. Omrédena har cirka 2
800 meter gemensam grans i nordvastlig-sydostlig riktning.

P& Voras sida finns tva privata skogsvégar, varav den ena vdgen (Bjérnstensvédgen) le-
der till mitten av projektomrddet fran vastra delen och den andra (Akantvéagen) leder
till den sédra delen av projektomradet. Vagarna utgar fran den privata Finndalenvédgen
vaster om projektomradet. Fyra privata skogsvéagar leder till Storbétet 1 p& Nykarlebys
sida, och alla vagar grenar sig in mot omradet fran norr. I samband med byggandet av
vindkraftverken pa Nykarlebys sida har nya vagar byggts som ansluter till Véras sida.

Det finns inga torvtédkter, gruvverksamhet eller gruvreserveringar pd projektomradet
(Tukes 2024), men den sédra delen av projektomradet har ett grustag (Fulberget) dar
tv@ markutvinningslicenser foér berg (licensnummer 4337 och 4833) har varit i kraft.
Grusutvinningen pd omradet avslutades dock i slutet av ar 2024 efter att kraftverken
pa Nykarlebys sida hade byggts (information erhallen fran Véra kommun i februari
2025). P3 grusuttagsomradet skall det planteras ny skog.

Det ligger inga bostads- eller fritidshus p& projektomradet. De ndrmaste enskilda bygg-
naderna ligger omkring 1100 meter fr&n projektomradets gréns och cirka 1700 meter
fran det narmaste kraftverket. Ndrmaste byar och bostader ligger i Osterby och Grag-
gas norr om projektomradet, cirka tva kilometer frén kraftverken. De ndrmaste tétor-
terna &r Oravais tatort cirka sju kilometer vaster om projektomradet, Jeppo tétort cirka
10 kilometer nordést och Voltti tétort cirka 12 kilometer sydést om projektomradet. En-
ligt Finlands miljécentrals klassificering av samhallsstrukturen (SYKE, 2023) ligger pro-
jektomradet utanfor samhallsstrukturen (Bild 7-6).

7.1.4 Naringsliv

Den huvudsakliga naringsformen for projektomr%det ar for narvarande skogsbruk. Norr
och séder om projektomradet finns dven lantbruk, framst i form av odling.

De narmaste industrianldggningarna ar de redan byggda vindkraftverken pd Storbétet
1-omradet i Nykarleby. I projektets omgivning finns dven andra omraden fér vind-
kraftsproduktion. De andra projekten beskrivs i kapitel 25.2.

De narmaste mindre produktions- och industribyggnaderna ligger i Pensala och Jeppo-
omradet norddst om projektet. De ndrmaste palsfarmerna ligger i Osterby och Séder-
sved, cirka 1300-1500 meter fran narmaste planerade kraftverk.
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T+ Kommungrins / Kuntarajs
® Fritidshus / Lomarakennus

B titort / Taafama

By / Kyla

I Liten by / Plenkyla
Landsbyg / Maaseutuasutus

® Bostadshus | Asuinrakennus
©  Vindkraftverk (ALY 0+) / Tuubvaimalat (VE 0+)
®  Vindkraftverk (ALT 1) / Tuulvoimalat (VE 1)

Bild 7-6. Samhéllsstrukturen inom 10 kilometers radie fr&n de planerade kraftverken
(réknat frén ALT1; SYKE-Yhdyskuntarakenteen aluejako-aineisto, 2023). Kraftverket i
Nykarleby som &r utmdarkt med gult ing8r i bda alternativen (ALTO+ och ALT1; samma
ldge). P& kartan visas ocks8 bostads- och fritidshus (MML Terrédngbas 2024). Bak-
grundskarta © MML 2024
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7.2 Forverkligandet av konsekvensbeddmningen

7.2.1 Identifierade konsekvenser

Projektet begrénsar delvis omradets markanvandning eller féréndrar férhallandena ge-
nom bland annat vindkraftverkens ljud, skuggor och forandringar i landskapet. Frag-
menteringen av enhetliga skogar, paverkan pa landskapet och buller kan ha konse-
kvenser fér omradets rekreationsbruk samt for permanent och fritidsboende. Projektets
direkta effekter p& markanvandningen framtrader i ndrmiljén kring vindkraftverken.

Byggandet av kraftverk kan paverka privatpersoners och foretagares méjligheter att
anvianda omradet och dess narmiljé samt omradets attraktivitet. P& byggplatserna for
kraftverken, cirka 1-1,5 hektar per kraftverk, férandras omradet fran skogsbruksom-
rade till energiproduktionsomrade.

Vindkraftverken inhdgnas inte och rérelseméjligheterna pd omradet begrénsas inte an-
nat an hogst lokalt, framst under byggtiden. Den nuvarande markanvandningen, sdsom
skogsbruk, jakt och barplockning, kan fortsatta i stérsta delen av projektomradet.

7.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

I bedémningen har anvénts data fr&n Lantmateriverkets basdatamaterial, region-, ge-
neral- och detaljplaner, andra markanvandningsplaner samt geografiska material fran
miljéadministrationen och Lantmateriverket. Med deras hjalp har temakartor som be-
skriver markanvéndning och samhéllsstruktur utarbetats. Dessutom har resultaten fran
projektets planer, bullerundersékningar och enkdter samt de synpunkter som framkom-
mit vid allméanna méten samt som respons till MKB-programmet tillsammans med in-
formation och erfarenheter fran andra vindkraftsprojekt utnyttjats i bedémningen.

Konsekvenserna fér markanvandningen har bedémts genom omradesanalys fér de om-
raden som kravs for byggande. Baserat pa kalldata och projektets planer har en mar-
kanvandningsexpert beddmt konsekvenserna for markanvandning och samhallsstruktur
som expertbedémning med hjalp av Imperia-metoden (Tabell 7-1, Tabell 7-2). Resulta-
ten presenteras bade skriftligt och i bedémningstabellen (Tabell 7-3).

7.2.3 Osakerhetsfaktorer

Den stérsta osakerhetsfaktorn i beddmningen ar utmaningarna férknippade med att
forutse framtida markanvandning. De nuvarande markanvandningsplanerna ar kanda
och deras effekter ar méjliga att bedéma, men det ar utmanande att bedéma effek-
terna pd sddana markanvandningsbehov och planer som &nnu inte existerar.

7.2.4 Kriterier fér konsekvensernas betydelse

I foljande tabeller presenteras kriterierna for bedémningen av konsekvenserna fér mar-
kanvandning och samhallsstruktur enligt Imperia-metoden, det vill sdga kriterierna foér
kanslighet (Tabell 7-1) och férandringens storlek (Tabell 7-2).
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Tabell 7-1. Kriterier fér bedémning av objektets kdnslighet.

Objektets kanslighet

Mattlig

Liten

Juridisk styrning, samhallelig betydelse och mottaglighet for forandringar

Produktionsomradet ar helt avsatt for kravande markanvandning som boende
eller rekreationsanvandning, eller omradet har flera eller stora skyddsomraden
planlagda.

Produktionsomradet utsatts for mycket stora forandringstryck, som kan beréra
boende, fritidsboende, tjanster, naringar, fritidsomraden eller trafikens place-
ring.

Produktionsomradet har flera platser kansliga for miljopaverkan.

For produktionsomradet eller en del av det finns planer som inte ar férenliga
med projektet, exempelvis ett bostadsomrade eller ett skyddsomrade enligt en
generalplan

Produktionsomradet utsatts for stora forandringstryck, som kan beréra boende,
fritidsboende, tjanster, naringar, fritidsomraden eller trafikens placering.

| omedelbar narhet av produktionsomradet finns flera platser kansliga fér miljo-
paverkan, sasom skolor, daghem och vardinrattningar.

| produktionsomradet finns annan markanvandning an skog eller ett med pro-
jektets planer oférenligt markanvandningsprojekt, som @nnu inte har genom-
forts, ar planerat

Produktionsomradet utsatts for vissa forandringstryck, som kan beréra boende,
tjanster, naringar, fritidsomraden eller trafikens placering

I influensomradet finns enskilda platser kansliga for miljopaverkan, sdsom sko-
lor, daghem och vardinrattningar.

Produktionsomradet anvands for skogsbruk eller ett med projektets planer for-
enligt markanvandningsprojekt ar planerat

Produktionsomradet utsatts for sma férandringstryck, som kan beréra boende,
tjanster, naringar, fritidsomraden eller trafikens placering

| influensomradet finns inga platser kansliga for miljopaverkan, sasom skolor,
daghem och vardinrattningar.
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Tabell 7-2. Kriterier for fordndringens omfattning i bedémningen av konsekvenserna for
markanvéandningen.

Forandringens omfattning Intensitet, riktning, geografisk utbredning och tidsmissig varaktighet

e  Projektet innebar mycket stor skada for omradets befintliga eller pla-
nerade markanvandning. Omradets befintliga eller planerade markan-
vandning hindras av projektet.

e  Projektet ligger ndra en véxande tatort och hindrar utbyggnadsmojlig-
heterna for samhéllsstrukturen

e Annan an projektrelaterad utveckling i projektets narmiljo avbryts el-
ler upphor permanent.

e  Projektet innebar stor skada for omradets befintliga eller planerade
markanvandning. Omradets befintliga eller planerade markanvand-
ning begransas av projektet

e  Projektet ligger ndra en vaxande tatort och begransar utbyggnadsmoj-
ligheterna for samhallsstrukturen

e  Projektet begransar markanvandningens utveckling betydligt.

e  Genomforandet av projektet kraver vasentliga forandringar i befintliga
markanvandningsplaner.

Méttlig negativ e  Projektet innebdr viss skada for omradets befintliga eller planerade
markanvandning.
e  Projektet ligger ndra en tatort och begransar utbyggnadsmojlighet-
erna fér samhallsstrukturen
e  Projektet begrdnsar utvecklingen av markanvandningen i narmiljon.
e  Genomfdrandet av projektet kraver betydande forandringar i befint-
liga markanvandningsplaner, som ar under behandling.

Liten negativ e  Projektet innebar liten skada for omradets befintliga eller planerade

markanvandning.

e  Projektet ligger ndra en liten by och begransar utbyggnadsmajlighet-
erna for samhallsstrukturen.

e  Projektet begransar nagot utvecklingen av markanvandningen i
narmiljon.

e  Genomforandet av projektet kraver vasentliga forandringar i befintliga
markanvandningsplaner som redan har godkants.

Ingen férandring e  Projektet forandrar knappt omradets markanvandning.
e  Projektet kan genomféras utan férandringar i befintliga markanvand-
ningsplaner.
Positiv e  Projektet ar till nytta for omradets befintliga eller planerade markan-
vandning.
e  Projektet stodjer utvecklingen av markanvandningen i narliggande
omraden.
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7.3 Konsekvensbeddmningen

7.3.1 Projektet genomfoérs inte (ALTO)

Om vindkraftsprojektet inte genomfors kan den nuvarande markanvandningen som
skogsbruksomrdde bevaras dven pa de planerade omrddena for vindkraftverk, nya
vagar och eléverféring. Om de planerade vindkraftverken inte byggs kommer varken
nya vagforbindelser eller en ny kraftstation l&ngs kraftledningen att genomféras. Omra-
det ligger dock redan nara vindkraftverken byggda pa Nykarlebys sida, vilket medfér
ljud och skuggor som begransar exempelvis bostads- och fritidsbyggande i projektom-
radet.

Dessutom finns det giltiga delgeneralplaner fér vindkraft i projektomradet, som endast
tilldter byggande relaterat till jord- och skogsbruk. Markanvéndningsplaner avvikande

frdn planen kréver &ndringar av delgeneralplanen. Att inte genomféra projektet skulle

inte genomféra de gallande delgeneralplanerna.

7.3.2 Konsekvenser under drift

Vindkraftverken ligger pd ett omrade som i Osterbottens landskapsplan angetts som
omrade for vindkraftverk (tv-1). Projektet genomfor landskapsplanens markering for
ett regionalt vindkraftsprojekt och &r inte i konflikt med Osterbottens landskapsplan.
Grénsen till landskapsplanen fér Sédra Osterbotten ligger som narmast cirka 1,5 km
fran projektomradets grins i soder. Projektet har inga direkta konsekvenser fér mar-
keringarna i Sédra Osterbottens landskapsplan. Konsekvenserna for Natura-omradet
Paljakanneva-Rkantmossen som finns i bada landskapsplanerna har behandlats i kapitel
21. Alternativ ALTO+ &r i enlighet med de géllande delgeneralplanerna pd omradet och
kraver inga andringar i dessa. Genomférandet av alternativ ALT1 kraver i férsta hand
en giltig delgeneralplan, som tilldter byggandet av de planerade 300 meter héga vind-
kraftverken i omrddet. Andringen i delgeneralplanerna skulle ersatta de géllande pla-
nerna.

I och med genomfdrandet av de planerade vindkraftverken blir omrddet ett omrade for
vindkraftsproduktion tillsammans med vindkraftsomradet p& Nykarlebys sida. Projektet
begransar inte byggandet av nya fritids- eller bostadshus nara befintliga bosattningar
eller byar, men ljudet fran vindkraftverken begransar bostads- och fritidsbyggande i
omraden med ljudnivder éver 40 dB fran kraftverken. Det finns dock inget tryck for ut-
byggnad av samhallsstrukturen eller byggandet av nya bostads- eller fritidshus i pro-
jektomradet, sa effekterna pa samhallsstrukturen ar sma och negativa.

Omraden for vindkraftverk, nya védgar och andra strukturer tas ur bruk for skogsbruk
under projektets verksamhet, vilket har en liten negativ effekt pd skogsbruksanvand-
ningen. Skogsbruket kan fortsatta p@ évriga omraden. Byggandet av vindkraftverken
hindrar heller inte anvéndningen av akrar fér jordbruk, eftersom byggande inte ar pla-
nerat pa befintliga dkrar.

Det finns ingen palsdjursverksamhet varken pa projektomradet eller i dess omedelbara
narhet som projektet skulle paverka. De ndrmaste palsfarmerna ligger i Osterby och
Soédersved, cirka 1300-1500 meter frdn ndrmaste planerade vindkraftverk.

Projektet begrénsar under verksamhetens gdng utvinning av jordmaterial och sten-
material i den omedelbara narheten av vindkraftverken, men konsekvenserna for méj-
ligheten till utvinning av jordmaterial i omradet &r liten.

Under projektets verksamhet begransas inte rorelse pa omradet for vindkraftverken
och de inhégnas inte férutom omradet for kraftstationen. Projektomradet kan anvéndas
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enligt allemansratten for exempelvis rekreation och jakt. Vindkraftverken hindrar inte
heller anvdndningen av den vég eller de skogsbilvdgar som ligger pa projektomradet.
De foérbattrade vdgarna tack vare projektet underldttar omradets tillgdnglighet samt ex-
empelvis skogsbruks- och rekreationsanvdndning, vilket har en positiv effekt pa mar-
kanvandningen.

Alternativ ALTO+

I alternativ ALTO+, dar vindkraftverk enligt tidigare godkdnda delgeneralplaner och
bygglov genomférs i omradet (maximalt 215 meter hdga verk pd Véras sida och ett
kraftverk pd hogst 250 meter pd Nykarlebys sida), sker inga férandringar i omradets
gallande delgeneralplaner eller markanvandningsplaner. Projektalternativet verkstaller
de géllande delgeneralplanerna i projektomradet.

Alternativ ALT1

I alternativ ALT1, dar 8tta vindkraftverk p& hogst 300 meter samt underhdllsvégar och
markkablar till kraftstationen genomférs pa omradet, krévs att den géllande delgene-
ralplanen dndras sa att dess anvisningar for vindkraftverksomraden tilldter bygglov for
verk pd hégst 300 meter. For att kunna bygga kraftverket pd Nykarlebys sida krévs
ocksa att det giltiga bygglovet andras.

De vindkraftverk som byggs i alternativ ALT1 kraver stérre byggomraden for kraftverk
&n i alternativ ALTO+, pd grund av deras storre storlek. Darfér tas dven nagot stérre
omraden ur bruk fér skogsbruk och annan markanvandning &n i alternativ ALTO+, vil-
ket gér att de negativa effekterna av alternativ ALT1 &r ndgot stdrre &n i alternativet
ALTO+, men skillnaderna ar inte betydande.

7.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Med byggandet av projektet omvandlas platserna dar kraftverk och kraftstationen
byggs fran skogsbruksomraden till byggd milj®, och nya végférbindelser skapas i omra-
det. Omrddet som anvénds fér skogsbruk minskar, men férandringen &r liten.

Férutom skogsbruk utdvas inga andra sddana naringar pa projektomradet som skulle
paverkas under byggnadstiden. Indirekta stérningar kan férorsakas av transport-trafi-
ken pa omradet for till exempel andra transporter férknippade med jord- och skogsbru-
ket. For turismnaringar bedéms inga konsekvenser uppsta.

Byggfasen av projektet har sysselsattningskonsekvenser, sarskilt for byggande samt
underhall, reparation och installation av maskiner och utrustning, och genom 6kad ef-
terfrdgan pa byggmaterial och arbetsmaskiner. Dessutom inkluderar byggfasen arbete
relaterat till réjning av skog pa byggplatserna och transport av jordmaterial. Nedmon-
teringen av projektet har likadana sysselsattningskonsekvenser som byggfasen. Syssel-
sattningskonsekvenserna har bedémts i foregdende avsnitt. Under byggnadstiden har
projektet positiva konsekvenser for sysselsattningen, vilket innebar att konsekvenserna
for naringslivet p& omradet &r positiva.

Skog réjs bort fran kraftverkens och de nya vagarnas byggplatser och omraden tas ur
bruk for skogsbruk under projektets verksamhet. Férlusten av skogsareal och konse-
kvenserna for skogsbruket har bedémts mer detaljerat i kapitel 8.

Under byggandet begransas rorlighet i omradet tillfalligt, och det &r dd inte méjligt att
réra sig fritt i narheten av byggplatserna, men detta har liten paverkan pa markan-
vandningen i omradet. Efter byggandet upphdr begransningarna och man kan réra sig i
omradet som vanligt.

68



N&r produktionen av vindkraft har avslutats rivs och atervinns kraftverken. Kraftver-
kens fundament kan ldmnas kvar eller tas bort, och omraden for kraftverk kan aterstal-
las sd att skogen &ter kan véaxa déar. Efter avslutad produktion kan omradet aterga till
skogsbruk. De vagférbindelser som skapats genom projektet finns kvar fér att tjana
skogsbruket och annan rérlighet i omradet, vilket har positiva konsekvenser fér mar-
kanvandningen i omradet.

Konsekvenserna av nedmonteringen motsvarar konsekvenserna under byggfasen. Kon-
. . o . .

sekvenserna av byggandet och avvecklingen av vindkraftverken pa markanvandningen

. o

ar sma.

Alternativ ALTO+

I alternativ ALTO+, dar vindkraftverk genomférs enligt tidigare godkanda delgeneralpla-
ner och ikraftvarande bygglov, ar konsekvenserna av byggandet och nedmonteringen
nagot mindre pa grund av kraftverkens mindre storlek.

Alternativ ALT1

I alternativ ALT1, dar 3tta vindkraftverk pa hégst 300 meter genomférs, &r konsekven-
serna av byggandet och nedmonteringen ndgot stérre pd grund av vindkraftverkens
storre storlek, d@ exempelvis den stérre byggytan for kraftverken &r stérre an i alterna-
tivet ALTO+, men skillnaden i konsekvenserna ar inte betydande.

7.3.4 Konsekvenser for naringslivet och den regionala ekonomin

Mark&garna i projektomradet far hyresintakter fran projektet och Vérd kommun och
Nykarleby stad far fastighetsskattintdkter fran vindkraftverken som &r beldgna i omra-
det. Med 6kade skatteintakter uppratthalls och utvecklas tjanster som stédjer manni-
skors vélbefinnande. Dessa har en positiv effekt pa den lokala regionala ekonomin och
livskraften.

Fastighetsskattepliktiga delar av vindkraftverket inkluderar fundamenten, tornet och
maskinhusets skal. Enligt Suomen Uusiutuvat ry (tidigare Finlands Vindkraftsforening)
genererar ett landbaserat vindkraftverk dver sin livscykel (25 ar) fastighetsskatteintédk-
ter p& 6ver 400 000 euro per kraftverk, vilket motsvarar i genomsnitt cirka 20 000 euro
per verk per 3r i fastighetsskatt. For moderna och stérre vindkraftverk kan fastighets-
skatten vara dver 30 000 euro per &r. Det fastighetsskattepliktiga vardet pd vindkraft-
verk minskar arligen enligt dldersavdraget, vilket innebér att fastighetsskatteintakterna
&r storst under de forsta aren av kraftverkets verksamhet. Kommunerna bestdmmer
sjalva fastighetsskattesatsen.

Enligt rapporten om vindkraftens regionala ekonomiska konsekvenser (Finlands Vind-
kraftsférening & Ramboll 2019) har det beraknats att ett vindkraftverk sysselsattnings-
effekt ar cirka 80 arsarbetskraft i Finland, dar den direkta sysselsattningseffekten per
vindkraftverk utgér cirka 4 arsarbetskraft och de indirekta effekterna cirka 76 arsar-
betskraft. For vindkraftverken i det har projektet innebar detta berakningsmassigt cirka
32 &rsarbetskraft i direkt sysselsattningseffekt och 608 arsarbetskraft i indirekt syssel-
sattningseffekt. Projektets sysselsattningseffekt har berdaknats enligt férsiktighetsprinci-
pen med antagande om en livslangd pd 25 ar for kraftverken, &ven om den férvantade
livslangden fér nya kraftverk sannolikt ar 30 ar.

Ungefar 95 procent av sysselsattningseffekterna inom vindkraftsektorn genereras av de
indirekta effekterna som vindkraftens genomférande har fér andra branscher. Under
driftsfasen ar de indirekta effekterna sarskilt relaterade till stédtjanster, reparation, un-
derhall och installation av maskiner och utrustning samt bland annat energiférsérjning
och avfallshantering, offentlig férvaltning, utbildning, kultur och social- och
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halsovardstjanster. Projektet har sdledes positiva konsekvenser for sysselsittningen
och den regionala ekonomin.

7.3.5 Sammantagna konsekvenser

Placeringen av projektets kraftverk nara de redan byggda vindkraftverken i Storbdtet 1
ar positiv ur markanvandningssynpunkt, eftersom projektens konsekvenser koncentre-
ras till samma vindkraftsomrade. I projekten kan det gemensamma och den redan
byggda luftledningen for eléverféring utnyttjas, vilket gér konsekvenserna av annan in-
frastruktur relaterad till projektets kraftverk mindre och méjliggér ett mer tekniskt-eko-
nomiskt effektivt genomférande av projektet. Aven exempelvis det buller fran vind-
kraftverken som begransar bostads- och fritidsbyggande ligger inom det gemensamma
omradet, vilket medfér mindre begransningar for placeringen av nya bostader. A andra
sidan kan vindkraftsprojekt som ligger mellan nuvarande tatorter och byar begransa
forandringar i samhallsstrukturen, sdsom utvidgningar av byarna.

Flera vindkraftsprojekt i Vord kommun och Nykarleby stad dkar de positiva sysselsétt-
ningseffekterna i omradet och de positiva konsekvenserna fér den regionala ekonomin,
bland annat i form av fastighetsskattintakter. Byggandet av flera projekt samtidigt eller
efter varandra i Osterbotten och regionen 6kar de direkta och indirekta sysselsattnings-
effekterna i och med dkad efterfragan pa bl.a. masstransporter, skogsbruk och inkvar-
teringstjanster, vilket medfor positiva konsekvenser for naringslivet.

Indirekt kan flera vindkraftsprojekt i omradet pdverka omradets attraktivitet och dar-
med turistverksamheten och bosattningens utveckling och spridning negativt.

Vindkraftsprojekten i omradet minskar ocksd den tillgéngliga ytan fér skogsbruk, men
minskningen av skogsareal ar relativt liten.

7.3.6 Forebyggande och lindring av skadliga effekter

Delgeneralplanen fér vindkraftsproduktion som ska utarbetas féor omradet styr markan-
véndningen s att inga nya verksamheter som potentiellt kan stéras av vindkraftverken
uppstar nara dem. Vindkraftsbyggandet riktas till platser dar det saknas betydande na-
tur- eller kulturhistoriska varden.

7.3.7 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Tabell 7-3. Sammanfattning av konsekvenserna fér markanvédndning och samhélls-
struktur

ALTO ALT 0+ ALT 1

Omradets | Liten kénslighet

kanslighet | Pa projektomradet galler de tidigare delgeneralplanerna for vindkraft, som tillater byggandet av kraft-
verk enligt alternativet ALTO+ (max. 215/250 m). Projektomradet utsatts inte fér andra forandringstryck
och det finns inga platser kansliga for miljopaverkan i dess narhet.

Fordnd- Ingen férandring Liten negativ forandring Liten negativ forandring

ringens . . . . . .

storlek Omradets nuvarande markan- Projektalternativet ALTO+ for- Projektalternativet ALT1 genom-
vandning foréndras inte, men att | dndrar inte omradets gallande for markanvandningsplanerna
inte genomfora projektet skulle markanvandningsplan som vind- | fér omradet som vindkraftspro-
inte heller genomféra den kraftsomrade. jektomrade ocksa i Vora, men

kraver forandring av den
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gallande markanvandningspla-
nen som vindkraftsomrade i
Vora.

Projektet begransar nagot bo-
stads- och fritidsbyggande i vind-
kraftverkens paverkningsom-
rade.

gallande delgeneralplanen for
att tillata byggandet av hogre
kraftverk (300 m) pa nagot and-
rade platser. Projektet begransar
nagot bostads- och fritidsbyg-
gande i vindkraftverkens paverk-
ningsomrade.

Konse-
kvensens
betydelse

Inga konsekvenser

Att inte genomfdra projektet har
ingen effekt pa omradets mar-
kanvandning och samhallsstruk-
tur.

Liten negativ

Projektalternativet ALTO+ for-
andrar inte omradets gallande
markanvandningsplan som vind-
kraftsomrade. Projektet begran-
sar nagot bostads- och fritids-
byggande i vindkraftverkens pa-
verkningsomrade, men har ingen
betydande paverkan pa sam-
hallsstrukturen.

Projektet begransar omradets
anvandning for skogsbruk endast
litet.

Liten negativ

Genomfdrandet av projektet
kraver en andring av den gal-
lande delgeneralplanen. Pro-
jektet begransar nagot bostads-
och fritidsbyggande i vindkraft-
verkens paverkningsomrade,
men har ingen betydande paver-
kan pa samhallsstrukturen.

Projektet begransar omradets
anvandning for skogsbruk endast
litet.

Tabell 7-4. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.

Liten kanslighet

Mattlig kanslig-
het

Konsekvensens

betydelse

Mycket stor Stor negativ
negativ for- forandring
andring

N\
I
.
I
—

N\
I
I
B

Mattlig nega-  Liten negativ  Ingen fordand- Positiv for-

tiv forandring fordandring ring andring
ALTO+, ALT1

Mattllg nega- Liten negativ Neutral Positiv

tiv
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Utnyttjande av naturresurser

8.1 Beskrivning av nulaget

Naturresurser avser allt som finns i naturen och som manniskan kan anvanda till sin
fordel. Immateriella naturresurser inkluderar bland annat solstralning, vind och luft.
Materiella férnybara naturresurser innefattar bland annat tra, vatten, svamp, bar, vilt
och fisk. Materiella icke-férnybara naturresurser ar bland annat olja, stenkol, malmer,
stenmaterial samt den mycket I1&ngsamt férnybara torven.

Projektomradet bestar av ekonomiskog i skogsbruk. Enligt Finlands miljécentrals éppna
data (SYKE 2024) finns det ingen torvproduktion eller efteranvandning av torvprodukt-
ionsomrdden pd omradet.

Enligt karttjansten fér gruvregistret fran Sakerhets- och kemikalieverket Tukes (kon-
trollerad 26.2.2025) finns det inga gruvor, malmletningsreserveringar eller -tillstdnd pa
projektomradet eller i dess nérhet.

I den soddra delen av projektomradet finns ett grustag (Fulberget) dar tva utvinningstill-
stdnd for bergmaterial har varit i kraft (tillstdndsnummer 4337 och 4833, (Bild 8-1).
Utvinningen av grus pd omradet avslutades dock i slutet av dret 2024 efter att kraft-
verken pa Nykarlebys sida hade byggts (information erhallen frdn Véra kommun i feb-
ruari 2025). P8 grustaktsomradet skall ny skog planteras. Information om grustékts-
omraden pa projektomradet och andra gallande utvinningstillstdnd i narmiljon present-
eras i nasta tabell (Tabell 8-1).

I den centrala delen av projektomrddet och norddst om projektomradet har en berg-
materialreserv identifierats. Identifierade sedimentdra jordmaterialreserver, det vill
sdga omraden med dominerande grus och sand, finns vaster och nordvést om produkt-
ionsomradet vid 8sformationen mindre &n en kilometer fran projektomradet, samt syd-
vést pa cirka 2-4 kilometers avstdnd. (GTK, 2024, Bild 8-1).

Vaster och sydvast om omradet, vid omrddena med dominerande grus, har dock &ven
grundvattenomraden identifierats (Bild 16-1), vilket kan begransa utvinningen av jord-
material fran dessa omraden.

Andra naturresurser som kan utnyttjas i omradet inkluderar bland annat omradets
svamp, bar och vilt.
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Bild 8-1. Identifierade jord- och bergresurser i ndrheten av projektet. Ocks§ mark-
taktstillstdnden anges p§ bilden. Kraftverket i Nykarleby som &r utméarkt med gult ing8r
i b8da alternativen (ALTO+ och ALT1; samma ldge).
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Tabell 8-1. Giltiga marktéktstillstdnd néra projektomrdet.

Marktaktstillstand Sort Icke uttaget, m3 Tillstandet upphér
4833 Fulberget sprangsten 80348 27.1.2028
4337 Fulberget sprangsten 60 600 27.7.2025
4334 Finndalen grussand 0 1.6.2025
4389 Pensalkangan/ Kangvagen grussand 89 200 16.5.2026
4415 Pensalkangan grussand 57 000 15.2.2027
4913 Finnmossa grussand 331 000 20.6.2034
4401 Norrkangan grussand 32403 7.10.2026
4727 Kangan grussand 268 500 25.5.2031
4405 Norrkangan grussand 33500 16.11.2025
4631 Norrkangan B grussand 0 13.12.2027
4845 Brant sprangsten 80 348 14.5.2031
4693 Mustamaki sprangsten 14 500 9.12.2030
4664 Sandgropen Kimo 424 grussand 16 051 27.8.2030

8.2 Forverkligandet av konsekvensbeddmningen

8.2.1 Identifierade konsekvenser

Begransningar relaterade till vardefull naturlig miljo eller kulturarv, sdsom skyddsomra-
den, kan paverka eller helt hindra utvinning av jordmaterial eller minskning av skogs-
omraden. Vindkraftsprojektet i sig &r ocksa en begrdnsande faktor fér utnyttjandet av
naturresurser i projektomrddet under projektets verksamhet.

De konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser som orsakas av projektet uppstar
framst genom férandringar i areal och karaktdr av skogsomradena inom projektomra-
det. Dessutom kréver byggandet av vindkraftverkets infrastruktur anskaffning av rava-
ror (bland annat jordmaterial), vilket minskar mangden jordmaterial tillgangligt for an-
nan byggnation i ndromradet samt paverkar skogsarealen.

Minskning av skogsarealen

Vid byggandet av vindkraftverken réjs skog pa arbets- och lyftomradena for varje
kraftverksplats pa cirka 1-2 hektar. Under kraftverkens drift halls omradena runt fun-
damenten och lyftplatserna tradldsa, vilket for kraftverk pa 300 meter &r cirka 1 hektar
(ALT1) och for kraftverk pd 215 meter cirka 0,6 hektar (ALTO+). Efter byggfasen kan
skog tilldtas véxa pa de yttre omrdden runt arbets- och lyftplatserna. For att lyfta vind-
kraftverken kan vagnétet delvis utnyttjas s att det omrade som rdjs for lyftplatsen
inte behéver vara s3 stort.

For elstationen rojs en yta p& maximalt cirka 1 hektar, och pd kanterna pa omradet kan
under drift vaxtligheten 3terstallas, vilket gor att omradet som halls tradIdst ar cirka
0,5 hektar.

Nya underhallsvagar &r cirka sex meter breda och réjningsbredden fér den behévliga
korridoren cirka 12 meter. Befintliga forb&ttrade vagar behdver inte breddas, sa ingen
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skog rojs for dem, bortsett fran méjligtvis vid korsningsomraden och kurvor. Mark-
kablarna dras vid sidan av underhdllsvdgarna och nya omraden behéver inte réjas for
dem.

Om en plats for marktakt tas i bruk kan detta minska arealen skogsbruk med maximalt
nagra hektar. Omradet som anvands for marktékt atergar till skogsbruk efter bygg-
fasen.

Den skogsyta som rdjs i och med projektets byggande har berdknats i nasta tabell (Ta-
bell 8-2).

Tabell 8-2.Skogsytan som réjs i projektet.

Alternativ ALT1 ALTO+

Omradets yta (har Storbotet 1 + 2) 1900 ha 1900 ha

Antal kraftverk 8 st (max 300 m) 8 st (max 215/250 m)
Rojning for vindkraftverkens lyftplats / 2ha/1ha 1,5ha /0,6 ha
tradfritt omrade

Eloverforingsstationer pa projektomradet | 1 kpl 1 kpl

Rojning for eléverforingsstationen / trad- 1ha/0,5ha 1ha/0,5ha

fritt omrade

Langd pa nya underhallsvagar 4270m 4940 m

Langd pa forbattrade underhallsvagar 3180 m 2310m

Langd pa markkablar 5100 m 4200 m
Rojningens bredd och tradfri bredd for 12m 12m

nya vagar

Rojningens bredd for forbattrade vagar 0 m (breddas inte) 0 m (breddas inte)
Rojningens bredd for markkablar 0 m (invid vagen) 0 m (invid vagen)
Rojt omrade 22,1 ha 18,8 ha

Tradfritt omrade 13,6 11,1 ha

Aterstallt rojt omrade 8,5 ha 7,7 ha

For projektalternativ ALT1 &r det réjda omradet cirka 22,1 hektar, varav den tradldsa
arealen ar omkring 13,6 hektar. For projektalternativ ALTO+ &r det réjda omradet cirka
18,8 hektar, varav omkring 11,1 hektar forblir tradlést. Av det réjda omradet beraknas
cirka en tredjedel aterga till skogsbruk.

De nya underhdllsvdgarna star for cirka 5,1 hektar av det réjda och tradlésa omradet i
alternativ ALT1 och for cirka 5,8 hektar i alternativ ALTO+.

Nodvandiga jordmaterial for byggandet

Mangden jordmaterial (kross, grus och sand) som kravs fér byggandet har réknats ut
baserat pa tidigare vindkraftsprojekt och expertutldtanden enligt féljande:

e Betong for fundamenten for ett kraftverk (gravitation): 490 m3

e Konstruktionen av lyftplatsen for ett kraftverk: 3300 m3 (ALT1) / 2500 m3
(ALTO+)

e Konstruktion av ett 0,5 hektar stort kraftstationsomrade: 1000 m3

e Konstruktion av en ny underhallsvég (bredd 6 m): 6000 m3/km
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e Forbattrad vag (bredd 6 m): 2000 m3/km

Den erforderliga mangden betong fér byggandet av kraftverken har bedémts vara 700
m3 per kraftverk baserat pa tidigare vindkraftsprojekt. Betongen innehdller ungefér
70% stenmaterial (volym), vilket innebar att omkring 490 m3 stenmaterial behdvs for
fundamentet for ett kraftverk.

Om det ar majligt att bygga fundamenten fér kraftverken med bergférankring ar beho-
vet av jordmaterial for fundamenten mindre, uppskattningsvis omkring 250 m3 per

kraftverk. Mangden jordmaterial som behdvs fér byggandet av markkablar fér eléverfo-
ring ar inte betydande, och har darfor inte beaktats i berakningarna och bedémningen.

Berakningar baserade pa ovanstaende varden presenteras i nasta tabell (Tabell 8-3).

Tabell 8-3. En uppskattning av hur I8nga de nya vdgarna skulle vara, hur stora lyftplat-
serna ar och hur mycket jordmaterial som behdvs for att bygga dem.

Alternativ ALT1 ALTO+
Antal kraftverk 8 st 8 st
Antal kraftstationer 1st 1st

3 nI.qé;ngd pa nya underhallsvagar (vdgens bredd 4,27 km 4,94 km
Langd pa forbattrade vagar 3,18 km 2,31 km

kr;?tr\:jer:lfstfirr:?:llafge?\ft((r):f)framSta”nmg “ 3920m? 3920m’
Jordmaterial fér lyftplatser (m3) 26 400 m3 20 000 m3
Jordmaterial for kraftstationsomrade (m3) 1000 m?3 1000 m?3
Jordmaterial fér nya underhéllsvagar (m3) 22020 m3 26 040 m3
Jordmaterial fér férbattrad vag (m3) 6360 m? 4620 m?
Totalt jordmaterial (m3) 59 700 m3 55580 m3

Mangden jordmaterial (kross, grus, sand) som kravs for byggandet av kraftverkens
fundament samt arbets- och lyftomraden, kraftstationsomradet och nya och férbattrade
underhdllsvagar har for projektalternativet ALT1 uppskattats till cirka 59 700 m3 och
for projektalternativet ALTO+ till cirka 55 600 m3.

Nuvarande lagstiftning anger inte hur verksamheten exakt ska avvecklas efter avslutad
drift, sd nar produktionen av vindkraft upphér kan fundamenten for kraftverk lamnas
kvar eller tas bort. I bada fallen aterstélls omradena sa att skogen 3ter kan véxa dar.

Om fundamenten lamnas kvar &r omradena inte lika bra véxtplatser som om funda-
menten tas bort. Markkablar tas bort efter anvdndning, och markanvandningen p& om-
radet kan 3terga till den ursprungliga.

8.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

For att studera mark- och berggrundsférhallanden har Lantmaéteriets kartmaterial samt
geografiska data och granssnitt frdn SYKE och GTK anvénts. Konsekvenserna fér even-
tuell gruvverksamhet har bedémts genom att utnyttja karttjansten i Tukes gruvregister
(gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri).
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Konsekvenserna for skogsbruk beddms baserat pa berakningar av férlorad skogsbruks-
markareal. Bedémningen anvander data om omradets skogsmarksareal och hur denna
berdknas fordndras i samband med projektet som kalldata.

N&r det galler jordmaterial bedéms projektets effekter pa utvinningsomraden i narlig-
gande omraden och omraden som reserverats fér utvinning av jordmaterial. Bedém-
ningen tar inte direkt stéllning till varifran jordmaterialet kommer att hamtas till pro-
jektomradet, eftersom entreprendren som ansvarar fér byggandet véljer lampliga ut-
vinningsplatser for jordmaterial férst d@ projektet genomfors. Separata tillstdnd kréavs
for utvinning av jordmaterial (marktakt). Konsekvenserna fér utvinningen av jord-
material och eventuell gruvverksamhet bedéms med hjalp av data fran Tukes och GTK,
planmaterial samt uttalanden erhalina under MKB- och planeringsprocessen som kall-
data.

Konsekvensbedémningen gérs som expertbeddmning av en markanvandningsexpert.
Imperia-metoden tilldmpas i rimlig utstréackning och konsekvensernas betydelse be-

déms baserat pa omradets kanslighet och storleken pa férandringen orsakad av pro-
jektet. (Tabell 8-4, Tabell 8-5, Tabell 8-6).

8.2.3 Osakerhetsfaktorer

I bedémningen av konsekvenserna av utnyttjandet av naturresurser ingar en viss osa-
kerhet om vilken typ av elproduktion som ersétts av elektriciteten fran projektet. Om
den ersatter el producerad med fossila branslen sparar projektet kol, gas eller olja. Om
projektets elektricitet ersatter annan el producerad med férnybar energi paverkar det
inte konsumtionen av fossila brénslen och sparar inte pa dessa.

Det finns ocksa osakerhetsfaktorer angdende bedémningen av den skogsareal och skog
som forsvinner i och med projektet, sarskilt i vilken omfattning underhallsvégar kan an-
vandas som arbets- och lyftomrdden s3 att separata lyftplatser inte behéver rojas,
samt i vilken omfattning byggplatserna placeras pa omraden med gles skog.

Mangden jordmaterial som behévs for byggandet paverkas av hur stora lyft- och ar-
betsomraden kravs for genomférandet av vindkraftverken, och i vilken omfattning be-
fintliga vagar behover férbattras for projektets tunga specialtransporter. Byggplatsens
markférhallanden paverkar ocksd mangden jordmaterial som behdvs.

Mangderna jordmaterial ar uppskattningar, eftersom exempelvis vindkraftverkens
fundamenttyp, den detaljerade planen for underhdlisvignatet, och storleken och for-
men pa byggomraden for vindkraftverken kommer att specificeras senare. Dessutom
erhalls mer specifik information om mark- och berggrunden frén undersékningar som
gors fore byggandet, vilket paverkar behovet och atgdngen av jordmaterial.

Ocksd utvinningen av nédvandiga jordmaterial &r i viss man osaker, speciellt i vilken
utstréckning jordmaterial kan hamtas inom projektomradet ndra byggplatserna och i
vilken grad jordmaterial maste transporteras fran utvinningsomraden utanfér projekt-
omradet. Anvandningen av utvinningsomraden kommer att klargéras i den mer detalje-
rade planerings- och tillstandsprocessen, vilket gér att de &nnu inte &r kdnda i det har
skedet av planeringen. Utvinning av jordmaterial ar tiIIsté’mdspIiktig verksamhet.
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8.2.3 Kiriterierna fér betydande konsekvenser

Tabell 8-4. Kriterier fér bedémning av objektets kdnslighet.

Projektets byggande (vindkraftverk, vagar, markkablar, kraftstation) ligger helt inom ett
skyddsomrade vilket hindrar utnyttjandet av naturresurser, sasom tradfallning eller utvin-
ning och brytning av jordmaterial Projektets byggomrade innefattar en naturresurs som
ar mycket séllsynt eller finns i mycket liten méangd.

Vid projektets byggande (vindkraftverk, vdagar, markkablar, kraftstation) finns natur- eller
kulturvarden eller klassificerade grundvattenomraden som kraftigt begransar utnyttjandet
av naturresurser, sasom tradfallning eller utvinning och brytning av jordmaterial. Pro-
jektets byggomrade innefattar en naturresurs som ar sallsynt eller finns i begransad
mangd.

Objektets kénslighet Juridisk styrning, samhillelig betydelse och mottaglighet for forandringar
Vid projektets byggande (vindkraftverk, vdagar, markkablar, kraftstation) finns natur- eller
kulturvarden eller klassificerade grundvattenomraden som i viss man begransar utnyttjan-

Mattlig det av naturresurser, sasom tradfélining eller utvinning och brytning av jordmaterial. Na-
turresurserna i projektets byggomrade ar mattligt vanliga eller finns i mattlig mangd.

Projektets byggomrade (vindkraftverk, vagar, markkablar, kraftstation) har inga hinder for
utnyttjandet av naturresurser, sasom tradfallning eller utvinning och brytning av jord-

iten material. Naturresurserna i projektets byggomrade ar vanliga eller finns i stort antal.

Tabell 8-5. Kriterier for fordndringens omfattning i bedémningen av konsekvenserna

Férdndringens om- Intensitet, riktning, geografisk utbredning och tidsmissig varaktighet
fattning

Genomférandet av projektet forbrukar icke-fornybara naturresurser sa att det hindrar
framtida generationers anvandning av motsvarande naturresurser.
Projektet hindrar atervinnandet av atervinningsbara naturresurser.

Genomférandet av projektet forbrukar icke-férnybara naturresurser sa att det dventyrar
framtida generationers anvandning av motsvarande naturresurser.
Projektet hindrar atervinnandet av atervinningsbara naturresurser.

Genomfoérandet av projektet forbrukar icke-fornybara naturresurser sa att det paverkar lo-
kalt framtida generationers mojligheter att anvanda motsvarande naturresurser.

Mattlig negativ

Projektet forsvarar atervinnandet av atervinningsbara naturresurser.

Genomférandet av projektet forbrukar icke-fornybara naturresurser, men det paverkar inte

. . framtida generationers mojligheter att anvanda motsvarande naturresurser
Liten negativ

Projektet hindrar inte atervinnandet av atervinningsbara naturresurser

Genomfdrandet av projektet forbrukar inte icke-fornybara naturresurser och paverkar inte

Ingen f6réndring mojligheterna att anvinda dem.

Projektet sparar icke-fornybara naturresurser (bland annat kol, olja) och minskar inte moj-
ligheterna att anvanda tillgangliga férnybara naturresurser.

Positiv .. . i . I
Genomforandet av projektet framjar cirkular ekonomi genom att utnyttja atervunnet

material.
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8.3 Konsekvensbeddmningen

8.3.1 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs kommer de naturresurser som behdvs for byggandet av
projektet (sdsom jord- och stenmaterial samt material for kraftverk och kablar) att fin-
nas kvar fér annan anvéndning, och det paverkar inte utnyttjandet av naturresurser,
exempelvis genom minskning av omradet som anvénds fér skogsbruk. Om vindkrafts-
projektet inte genomférs, kommer dven omradets potential att utnyttja férnybara na-
turresurser (vind) att férbli oanvand.

8.3.2 Konsekvenser under drift

Projektet utnyttjar under sin verksamhet fornybara naturresurser genom att producera
el med hjélp av vind, vilket har en positiv effekt pd utnyttjandet av naturresurser.

P& omraden dar vindkraftverks fundament, kraftstation och underhallsvagar ligger
hindras annan markanvandning under projektets verksamhet.

Genomfdrandet och verksamheten av projektet begransar ndgot utvinningen av jord-

material pa8 omrddena dér kraftverken finns, vilket har en liten negativ konsekvens for
utnyttjandet av naturresurser. Inga sarskilt sallsynta naturresurser har dock identifie-
rats pa projektomradet vars utnyttjande projektet skulle hindra.

Under projektets verksamhet tas omraden for vindkraftverk, kraftstation, underhdllsva-
gar och projektets relaterade kraftledning ur bruk fér skogsbruk, men minskningen av
skogsareal ar liten.

Méjliga andra skogsrelaterade naturresurser, férutom vilt, férsvinner dock ocksa frén
omraden som halls tradldsa. Efter byggfasen kan skogen tilldtas véxa tillbaka pa delar
av det rojda omrddet, sdsom pa lyftplatsens, kraftstationsomradets och underhallsva-
garnas yttre omraden. Cirka en tredjedel av det réjda omradet berdknas dterga till
skogsbruk.

Projektomrddet bibehdller sitt nuvarande huvudsakliga syfte, som &r skogsbruk. Pro-
jektet har sm& negativa konsekvenser for omradets skogsbruksanvandning under sin
verksamhet. De underhallsvagar som byggs och foérbattras genom projektet dkar omra-
dets tillganglighet och framjar skogsbruksverksamhet i omradet, vilket har en positiv
effekt pa skogsbruket och utnyttjandet av naturresurser i omradet.

Alternativ ALTO+

For projektalternativ ALTO+ &r den réjda skogsarealen pd projektomradet cirka 18,8
hektar. Den tradlésa delen som tas ur bruk for skogsbruk under projektets verksamhet
ar cirka 11,1 hektar. Andelen nya underhallsvégar av det réjda och tradldsa omradet &r
cirka 5,8 hektar.

Alternativ ALT1

For projektalternativ ALT1 &r den réjda skogsarealen pa projektomradet cirka 22,1 hek-
tar. Den tradlésa delen som tas ur bruk for skogsbruk under projektets verksamhet ar
cirka 13,6 hektar. Andelen nya underhdllsvdgar av det réjda och tradlésa omradet &r
cirka 5,1 hektar i alternativ ALT1.

I alternativ ALT1 &r det tradlésa omrddet runt kraftverken och lyftplatsen ndgot storre
n i alternativet ALTO+, vilket innebdr att ett stérre omrade tas ur skogsbruksanvénd-
ning. De storre omradena fér vindkraftverken begrénsar ocksd annan markanvandning
nagot mer. Skillnaden &r dock inte betydande.
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Konsekvenserna av vindkraftverken fér naturresurserna ar delvis positiva och delvis na-
got negativa.

8.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Under projektets byggfas réjs skog fran byggplatserna. Genomférandet av projektet
minskar skogsarealen som anvands for skogsbruk lokalt, men minskningen i skogsareal
ar liten. Som en indirekt konsekvens genererar réjningen av skog fran projektomradet
timmermaterial fér anvandning inom byggande och annan traindustri.

Jordmaterial som behdvs for projektets byggande &r avsett att framst hamtas fran
byggplatser inom projektomradet och eventuellt fran ett befintligt grustag samt frén ett
identifierat bergmaterialomrade. Vid behov tas jordmaterial ocksa fran omraden utanfor
projektomradet och transporteras till byggplatserna. Jordmaterialsutvinning skulle san-
nolikt goras fran vaster och nordvést om projektomradet fran identifierade &somraden
med grus och sand, dér det redan finns befintliga utvinningstillstand, samt fran norddst
om omradet fran identifierade bergmaterialreserver.

Utvinningen minskar tillgdngen pa naturresurser eftersom sadana bryts fran berget pa
projektomradet och dess omgivning och tas i bruk, men mangden &r liten sett ur ett
bredare perspektiv. Jordmaterial som kravs for projektet tas kontinuerligt under bygg-
fasen och fran flera utvinningsplatser, vilket gor att konsekvenserna av utvinningen
inte koncentreras till en enskild plats.

Alternativ ALTO+:

I alternativ ALTO+, dar 7 + 1 vindkraftverk byggs enligt befintliga bygglov, ar mangden
jordmaterial (kross, grus, sand) som kravs for att bygga fundamenten foér vindkraftver-
ken samt arbets- och lyftomraden, kraftstationsomradet och nya och férbattrade un-
derhdllsvagar cirka 55 600 m3.

Alternativ ALT1:

I alternativ ALT1 (7 + 1 verk) ar mangden jordmaterial (kross, grus, sand) som behdvs
for byggandet uppskattningsvis cirka 59 700 m3. Anvédndningen av naturresurser &r na-
got stdrre i alternativet ALT1 jamfort med ALTO+, eftersom hogre kraftverk kraver
storre lyftomraden, vilket krdver mer jordmaterial.

Sammandrag

Anvandningen av jordmaterial som kravs fér projektets byggande och omfattningen av
omraden som tas ur bruk fér skogsbruk genom projektet &r inte sa stor i ndgot projekt-
alternativ att det vasentligt paverkar mojligheterna att anvénda motsvarande naturre-
surser. Utvinningen av jord- och stenmaterial samt anvandningen av dessa material
har sma negativa effekter pa utnyttjandet av naturresurser.

Mangden kritiska metaller som behdvs for vindkraftverken och annan infrastruktur be-
ror pa vilken typ av kraftverk som véljs. Mangden ovanliga jordmetaller som projektet
behéver kan anses vara liten i férhallande till deras totala anvandning fér andra anda-
mal, sdsom i elfordon.

Under projektets avveckling réjs skog vid behov fran kraftverksomradena och andra ar-
betsomrdden, men réjningen ar mindre jamfért med i byggfasen. Avvecklingen berék-
nas inte krava betydande mangder jord- och stenmaterial. Under avvecklingen kan
jordmaterial omférdelas inom omradet. Efter att verksamheten har upphért kan
material som anvénts i projektet dtervinnas fér annan anvandning.

Konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser genom projektets byggande och av-
veckling bedéms vara sma negativa.
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8.3.4 Sammantagna konsekvenser

Genomfdrandet av flera vindkraftsprojekt i omradet 6kar méngden skogsareal som tas
ur bruk for skogsbruk i omradet. Genom att utnyttja befintliga luftledningar i projektet
minskas behovet av nya luftledningar och réjning av ledningsgator fér dem.

Foérverkligandet av flera vindkraftsprojekt pa omradet och i ndrheten samtidigt eller i
snabb féljd kan 6ka efterfrdgan pd marktaktsomraden och konkurrens om dessa. Pro-
jektet bedéms &nda inte ha betydande negativa konsekvenser for tillgdngen pa jord-
material eftersom marktakten fordelas pa flera omraden.

8.3.5 Forhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Genom att noggrant planera placeringen och héjdnivan fér nya végar som behévs i pro-
jektet kan mdngden jordmaterial som behdvs fér vagbygge minimeras. Dessutom kan
god planering géra det méjligt att minimera storleken pa lyftplatserna, vilket paverkar
bade mangden jordmaterial som beh&vs och den skogsareal som maste réjas. Genom
god planering kan ocksd méngden stenmaterial som behévs utanfér végarna och upp-
stallningsplatserna minimeras. Genom att noggrant planera placeringen av jordmateri-
alsutvinningsplatsen och eventuella tillstdndsprocedurer kan de negativa konsekven-
serna pa bruket av naturresurser mildras.

8.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Tabell 8-6. Sammanfattning av konsekvenserna for utnyttjandet av naturresurser

ALT O ALT 0+ ALT 1

o Liten
Influensomradets

kanslighet Pa projektets omrade finns omraden klassificerade som viktiga for biologisk
mangfald och ett naturskyddsomrade séder om omradet, vilket begransar nagot
utnyttjandet av naturresurser inom dessa omraden. Den planerade byggnat-
ionen for projektet ligger dock inte inom dessa omraden. Inga séllsynta naturre-
surser, sdsom mineraler eller sallsynta jordmetaller, 4r kdnda. Omradets viktig-
aste naturresurser ar dess skogar, som ar relativt vanliga i omradet.

Forandringens storlek Ingen forandring Liten negativ

Attinte genomfora | Projektets genomforande forbrukar icke-fornybara natur-
projektet forbrukar | resurser, sdsom stenmaterial och material for kraftverken,
inte icke-fornybara | men hindrar inte aterforingen av atervinningsbara naturre-
naturresurser och surser till ateranvandning. Genomfdorandet av projektet

paverkar inte moj- paverkar inte vasentligt mojligheterna att utnyttja naturre-
ligheterna att an- surser i omradet.
vanda dem.

Konsekvensens bety- Neutral Liten negativ Liten negativ

delse Attinte genomfdéra | Anvandningen av jord- Anvandningen av jordmaterial
projektet paverkar | material som kravs for som kravs for projektets byg-
inte mojligheterna projektets byggande och gande och omfattningen av
att utnyttja natur- omfattningen av omra- omraden som tas ur bruk for
resurser pa pro- den som tas ur bruk for skogsbruk genom projektet ar
jektomradet. Om skogsbruk genom pro- inte sa stor att det vasentligt
projektet inte ge- jektet ar inte sa stor att paverkar mojligheterna att
nomfors anvander | detvasentligt paverkar anvanda motsvarande natur-
detinte de mojligheterna att resurser. Anvandningen av
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anvanda motsvarande
naturresurser. Projektets
genomforande begransar
exempelvis utvinningen
av jordmaterial pa omra-
den for kraftverken, men
inga sarskilt sallsynta na-
turresurser har identifie-
rats som projektet skulle
hindra att utnyttja.

naturresurser som
skulle ha kravts.

naturresurser for projektalter-
nativ ALT1 ar nagot storre pa
grund av de storre lyftplat-
serna. Projektets genomfo-
rande begransar exempelvis
utvinningen av jordmaterial
pa omraden for kraftverken,
men inga sarskilt sallsynta
naturresurser har identifierats
som projektet skulle hindra
att utnyttja.

Tabell 8-7. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.

Mycket stor  Stor negativ Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for- forandring gativ for- tiv férand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-

het o

Mattlig kéns-

lighet

Konsekven- Mattlig ne- Liten nega- -

sens betydelse gativ tiv e FEEINY
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Klimat och luftkvalitet

9.1 Beskrivning av nulaget
Klimat

Véra och Nykarleby ligger i landskapet Osterbotten. Storsta delen av landskapet tillhér
den sydboreala klimatzonen. Havet pdverkar starkt regionens klimat. Den genomsnitt-
liga arstemperaturen i landskapet Osterbotten varierar vanligtvis fran knappt +4 grader
till drygt +5 grader (°C).

Klimatféréandringens framskridande kan medféra forandringar i forekomsten och inten-

siteten av olika vaderfenomen, vilket d&ven paverkar produktionen av och underhallsbe-
hovet for vindkraft. Att begransa klimatférandringen dverensstammer med flera region-
ala, nationella och internationella mal (behandlat i kapitel 1.4).

Luftkvalitet

Luftkvaliteten p& omradet &r i allménhet god. Enligt luftkvalitetsdata fran Vasa och Ja-
kobstad for ar 2022 underskrids de arliga luftgransvardena fér samhallen utsatta av
Stadsradet for alla uppmatta orenheters del (Hirvijoki & Sillanpaa 2023).

Projektomradet ligger i ett skogsomrade och 18ngt fran industriella utslappskallor. Tra-
fikmangderna pa landsvédgarna nira projektomradet ar I3ga och paverkar inte luftkvali-
teten i omradet. Trafik pa skogsvdgarna i omradet orsakar litet dammande, sarskilt nar
marken &r torr. Luftkvaliteten i projektomradet &r god.

Konsekvenserna for luftkvaliteten under byggnadsperioden i projektomradet har be-
démts pa basen av hur mycket trafik och anvéndning av arbetsmaskiner som krévs for
byggandet av kraftverken som fér med sig dammande och avgaser.

9.2 Beddmningens bakgrund och férverkligande

9.2.1 Identifiering av konsekvenserna
Klimat

Konsekvensbedémning av klimatkonsekvenser i samband med miljokonsekvensbeddm-
ningsférfaranden (MKB) har blivit allt mer relevant under de senaste aren. Bakgrunden
till detta ar insikten att bek&mpning av klimatférandringar och hantering av konsekven-
serna av denna ar centrala utmaningar i det moderna samhallet.

I klimatp@verkansbedémningen granskar man projektets konsekvenser for klimatet och
klimatférandringen samt bedémer hur klimatférandringen kan p%verka projektet.
Livscykeln for ett vindkraftsprojekt kan delas in i fyra centrala faser ur klimatkonse-
kvensernas synpunkt:

1. Material- och produktionsfas: I denna fas granskas de material och produkter som
behdvs for att bygga vindkraftverk samt deras klimatkonsekvenser.

2. Byggfas: Projektets byggprocess sasom utsldpp och féréndringar i markanvand-
ningen utvarderas.

3. Driftsfas: Vindkraftverk i drift och deras konsekvenser for klimatet granskas, inklu-
sive energiproduktion och utslapp under anvandningen, samt férandringar i kollager
och -upptag.
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4. Avveckling och nedmontering: Detta representerar projektets livscykels slutfas dar
nedmonteringsprocessens klimatkonsekvenser bedéms.

Att forsta och bedéma alla fyra faser ar avgérande fér bedémningen av konsekvenserna
for klimatet i ett vindkraftsprojekt. For att forstd de totala klimatkonsekvenserna &r det
ocksa viktigt att utreda projektets positiva konsekvenser for elnatverket.

I konsekvensbeddmningen identifieras alla klimatkonsekvenser, men den kvantitativa
analysen fokuserar endast p@ de mest betydande konsekvenserna, sdsom skogsavverk-
ning och de material som anvands under byggfasen.

Vindkraftsprojektets klimatkonsekvenser beror starkt pa langden av projektets driftfas.
Genom att férlanga vindkraftverkens livslangd kan deras arliga klimatkonsekvenser
minska och samtidigt 6ka produktionen av férnybar energi. Den tekniska livslangden
for vindkraftverk varierar mellan 20-25 ar, och med hjélp av underhall kan livsldngden
forlangas med cirka 5-10 ar. Dessutom inverkar atervinningen av vindkraftverkens
material i slutet av livscykeln positivt pa utsldppen.

Optimeringen av materialbehov i framtida planering kan minska utslappen, men samti-
digt maste vindkraftverkens dimensioner dverensstamma med de tekniska kraven. Det
ar viktigt att notera att klimatkonsekvenser ar globala, och dérmed rér konsekvenserna
av vindkraftsprojektens livscykel till slut hela varlden. I miljokonsekvensbedémningen
bér man anda beakta konsekvenserna ur bade regionala och lokala klimatmals samt
projektets totala konsekvensers synvinkel. I analysen av nuldget beskrivs klimatutslap-
pen inom projektets influensomrdde samt pa regional och nationell niva.

Produktionsstrukturen, dvs de turbiner, torn och fundament som behévs under bygg-
fasen av ett vindkraftsprojekt, inkluderar ocksa de indirekta klimatkonsekvenser som ar
relaterade till anskaffning av r@ématerial, deras transporter och sjalva tillverkningspro-
cessen. Installation av nya vindkraftverk, uppférande av temporara strukturer under
byggfasen samt réjning av omradet kréver anvéndning av olika arbetsmaskiner, trans-
porter, arbetsrelaterad trafik och andra arbetsplatsfunktioner. Detta leder till direkta
klimatutslapp foérorsakade av anvéndning av energi. Rojning av omradet paverkar ve-
getationen och markens kolférrad och reducerar deras férmaga att binda kol. Dessutom
leder hantering och §tervinning av avfall fran bygg- och nedmonteringsfaser till energi-
och processrelaterade klimatkonsekvenser.

Under vindkraftsprojektets drift uppstar direkta klimatutslapp fran underhall, drift och
reparationer av vindkraftverk samt anvandning av arbetsmaskiner, fordon och trans-
porter.

Energiproduktionsrelaterade utsldpp skapas ocksd som ett resultat av fordndringar i
markanvandning, sdsom réjning av omraden och avverkning for att halla omgivningen
kring vindkraftverken 6ppen och hantera skog i kanterna. Dessutom leder tillverkning
av material och hantering av deras avfall, som behdvs fér reparationsarbeten, till indi-
rekta klimatkonsekvenser. Réjning av omrdden och avverkning, toppning och avverk-
ning av trad nara omradets kanter paverkar omradets kolférrad och kolupptag.

Man bor ocksd beakta att en del av energin gar forlorad under eléverforingen. For att
kompensera denna forlust behdvs mer elproduktion, vilket i sin tur leder till utslapp och
klimatkonsekvenser.

Klimatkonsekvenser under anvéndarfasen har uteldmnats fér underhdlisdtgérder och
reparationer relaterade till vindkraftverken och deras omgivning, inklusive vagar, ef-
tersom deras andel av klimatkonsekvenserna ar relativt liten. Det ar sarskilt viktigt att
notera att klimatutslapp relaterade till underhdll och reparationer sannolikt &r ganska
sma jamfért med projektets totala livscykelklimatkonsekvenser. Den mest betydande
utslappskallan i dessa funktioner skulle sannolikt komma fran tillverkningen av de
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material och de strukturer som behdvs for reparationerna. Om dessa funktioner skulle
tas med i berdkningarna, skulle de 6ka de berdaknade klimatutslappen foér vindkraftver-
kens bruksfas nagot.

Markanvandningsférandringar sker inom vindkraftsprojektets omraden, sarskilt pa om-
raden dar trad avverkas och kantzonen behandlas fér att bereda vag fér vindkraftver-
ken. Detta paverkar kollager och kolupptag i dessa omraden. De stdrsta negativa kon-
sekvenserna for kolupptag som uppkommer vid byggandet av vindkraftsprojekt ar en
foljd av att kolbindningen av vaxtligheten runt omkring kraftverken minskar pga att
vaxtlighetens héjd begransas medan utsldppen fran jordmanen halls pa samma niva,
vilket gor att dessa omraden huvudsakligen fungerar som kolkéllor. Skogen i omradets
kant &r ocksa kolkallor i bérjan av sin livstid, men blir kollager i slutet, vilket innebar
att de negativa konsekvenserna foér den totala mangden kolbindning under hela gransk-
ningsperioden &r mindre. I kantomradena férs tradstammarna bort frdn omradet men
annat skogsavfall (blad/nélar, grenar, rétter) blir en del av markens kolférrad.

Vindkraftsprojektets konstruktion paverkar endast vindkraftverksplatsernas narmiljé.
Utanfér dessa bearbetas inte jorden eller markvegetationen, bortsett fran de vdagar som
maste byggas, och markens kolférrdd minskar bara litet. Dessutom kan 18g vaxtlighet
och kantskogar bli kvar tills de nar en viss storlek och fungerar darfér som koldioxidla-
ger och -bindning under drifttiden. Vid bedémningen av klimatkonsekvenserna tas
ocksa konsekvenserna av att skogsomraden och mark tas i annat bruk i beaktande. P3
grund av att vagbygget annu inte ar tillrackligt valplanerat har vagbyggets konsekven-
ser lamnats bort fran berdkningarna av kollager och -bindning.

N&r vindkraftsprojektets livscykel nar sitt slut tas vindkraftverken och andra strukturer
bort och avfallet transporteras bort till dtervinning och hantering. Vid bAde nedmonte-
ring av vindkraftverk och avfallshanteringen uppstar energiutslapp som inte harstam-
mar direkt fran energianvandning. Hur aterstillande av omradet dér ett avvecklat vind-
kraftsprojekt ligger gar till beror p& markagarens atgarder och beslut. Vindkraftverkens
strukturer monteras ned och materialet befordras till korrekt hantering. Speciellt me-
tallkomponenternas, sdsom stal och aluminium, dtervinningsgrad ar for nirvarande
nastan 100 procent. Nedmonterings- och avvecklingsutslapp har inte beréknats, ef-
tersom de utgér nagra promille av vindkraftsprojektets totala utsldpp. Dessutom torde
behandlings- och atervinningsmetoderna fér de nedmonterade materialen ytterligare
komma att utvecklas inom den narmaste framtiden. Nar anvéndningen av ett vind-
kraftsprojekt avslutas, det vill sdga dess livscykel avslutas, ar det méjligt att évervaga
att bygga ny vindkraft pd@ samma plats.

I bedémningen av klimatkonsekvenserna har man tagit hansyn inte bara till klimatut-
slapp och kolbindning, utan ocksa till hur klimatférandringen paverkar vindkraftspro-
jektet och hurdana framtida anpassningsbehov som behévs. I beddmningen har speci-
ellt de potentiella riskerna som klimatféorandringen fér med sig beaktats i projektets
olika faser. Anpassningen till klimatférandringen har behandlats i mer detalj i kapitel
9.8.

Luftkvalitet

Konsekvenserna foér luftkvaliteten har bedémts fér projektomradet och dess narmiljé.
Projektet kan ha bade positiva och negativa konsekvenser for luftkvaliteten i omradet,
och dessa kan riktas mot projektomradet och dess nd&romgivning eller mot ett stérre
omrade.

Konsekvenserna for luftkvaliteten i projektets narhet beror huvudsakligen p& damm och
avgaser fran trafik och arbetsmaskiner under byggfasen. Langre bort utgérs konse-
kvenserna av att projektets produktion av fornybar energi mdjliggor elektrifieringen av
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industrier och trafik som for ndrvarande &r beroende av fossila branslen, vilket paver-
kar luftkvaliteten i deras verksamhetsomraden positivt.

9.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Miljoministeriet har publicerat en rapport som ger rekommendationer fér hur klimat-
konsekvenser kan hanteras konsekvent i MKB (Hildén et al. 2021). I enlighet med rikt-
linjerna beddéms klimatkonsekvenserna for projektet under hela dess livscykel. Féljande
perspektiv beaktas: utslédpp under byggfasen, konsekvenser under drift och konsekven-
ser i samband med avveckling. Férutom de negativa konsekvenserna beaktas ocksa
vindkraftens positiva klimatkonsekvenser i bedémningen. I konsekvensbedémningen
beaktas livscykelstandarder och sddana méangddata som &r tillgdngliga under plane-
ringsfasen.

Projektets negativa klimatférandringskonsekvenser beddéms genom att beaktade vaxt-
husgasutslapp som uppstar vid genomférandet av de olika alternativen. Dessa utsldpp
presenteras for relevanta konsekvenser som koldioxidekvivalenter (CO2-ekv), vilket
mojliggdr att kombinera de vaxthusgasutslapp som uppstar i olika faser av projektet till
en konsekvent indikator som reflekterar den totala konsekvensen for klimatets upp-
varmning. Projektets totala negativa konsekvenser for klimatférandringen bedéms ge-
nom att jamfora de totala utslappen mellan alternativen och samtidigt beakta den kom-
munala nivans synvinkel.

Precis som for byggande i allmédnhet utgor projektets konstruktionsfas en sd kallad
"byggnadskoldioxidtopp". Detta hanvisar till tiden da utsldppen &r som hégst under
byggprocessen. Under livscykeln for vindkraftsprojektet ar de framsta faktorerna som
paverkar energiférbrukning och utslapp indirekt kopplade till vindkraftverkens struk-
turer, sdsom stal och betongtillverkning. Anvandningen av markkablar for eléverféring
minskar klimatkonsekvenserna jamfoért med luftledningar, men ocksa deras tillverkning
och installation orsakar utslapp.

I bedémning av utsldppen under driftsfasen fokuserar man p& projektets konsekvenser
for elproduktionen och de férandringar i kollager och kolbindning som sker under an-
vandningsfasen. Konsekvenserna av férandringar i elproduktionen bedéms med bland
annat hjalp av riktlinjer fran FN:s ekonomiska kommission fér Europa och arbets- och
naringsministeriets instruktioner.

Berdkningen av klimatkonsekvenserna for kollager och kolbindning under bygg- och
driftsfasen har utférts med hjalp av den Al-baserade Smart Analytics-kolreservoarbe-
rakningsmodellen. Den arliga utvecklingen av véxtlighetens, tradens och markens kol-
lager och kolbindning modellerades fran nutid till & 2060, eftersom den tekniska livs-
ldngden for vindkraftverken med normalt underhdll &r cirka 30 &r. Dagslagets kollager
och kolbindning berdknades med hjélp av aktuell information frén planeringsomradet.
Fér omraden med skogsinformationsdata berdknades kollager och kolbindning med en
detaljerad tillvaxtmodell fér skogsbestand. I modellutvecklingen har man anvént omfat-
tande data om skogsbestandsbaserad tillvaxt (6ppet tillgdngliga skogsinformationsdata
fran Finlands Skogscentral), och modellen tar ocksa hansyn till skillnader i tillvaxt mel-
lan olika tillvdxtomraden. Modellen berdknar den arliga tillvéxten och kolbildningen av
skogarna per skogsbestand per ar. Modellen kan anvéndas i omréden déar det finns
dppna skogsinformationsdata. Som utgangsdata anvdnde modellen aktuella skogs-
standspecifika data fran den dppna skogsinformationen.

Konsekvenser for luftkvaliteten beddmdes som expertbedémning av en konsultgrupp.
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Eloverforingen

Eloverforingens klimatkonsekvenser ar starkt beroende av hur ldange anslutningsled-
ningen &r i bruk. Genom att férldnga anslutningsledningens livslangd kan de arliga kli-
matkonsekvenserna under dess livscykel minskas och samtidigt 6kar mangden férnybar
eloverforing. I detta projekt planeras den interna eléverféringen ske via jordkablar vars
konsekvenser for kollager och kolbindning &r ldgre &n for luftledningar. Dessutom pa-
verkar 3tervinningen av kablarna i slutet av livscykeln utsldppen i positiv riktning.

Konsekvenserna beddéms for hela livscykeln enligt de ovan beskrivna data och meto-
derna med hjdlp av metoderna i Imperia-projektet. Kriterierna fér bedémning av kans-
lighet och férandringens storlek presenteras i tabellerna nedan (Tabell 9-1, Tabell 9-2).

9.2.3 Kriterierna for betydande konsekvenser

Tabell 9-1. Kriterier for kdnslighet vid bedémning av konsekvenser for klimatet

Objektets kanslighet

Mycket stor

Mattlig

Liten

Juridisk styrning

Objektet ar mycket strikt
reglerat i lagstiftningen.

Objektet ar strikt reglerat
i lagstiftningen

Objektet omfattas av
lagstadgade riktvarden el-
ler rekommendationer, el-
ler ingar i ett program.

Ingen juridisk status.

Samhillelig betydelse

Objektet ar samhalleligt oersatt-
ligt.

Objektet ar mycket betydande
for samhallet.

Objektet ar ganska betydande
for samhallet.

Objektets betydelse for sam-
hallet ar liten.

Foérandringsbenagenhet

Objektet ar mycket kansligt
for férandringar. Projektet
ar troligtvis inte genomfor-
bart om det kan orsaka ens
den minsta férandringen i
objektets tillstand.

Objektet ar kansligt for for-
andringar.

Objektet ar ganska kansligt
for férandringar.

Objektet ar litet kdnsligt for
forandringar.

Tabell 9-2. Kriterier for férandringens storlek vid bedémning av konsekvenser for kli-

matet

Fordndringens stor-
lek

Mattlig negativ

Styrka och riktning

Projektet orsakar en
mycket stor negativ forand-
ring.

Projektet orsakar en stor
negativ forandring.

Projektet orsakar en tydligt
markbar negativ forand-
ring.

Regional omfattning

Nationell

Regional

Varaktighet

Permanent irreversibel forandring.

Forandringen ar markbar under verk-

samhetens gang och aterhamtar sig
langsamt efter att verksamheten av-

slutats.

Lokal

Forandringen ar markbar under verk-

samhetens gang och aterhamtar sig
snabbt efter att verksamheten avslu-

tats.
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Forandringens stor-
lek
Liten negativ

Styrka och riktning Regional omfattning Varaktighet

Narmiljon Forandringen ar markbar under kort

tid, till exempel under byggtiden.

Forandringen ar negativ
och den ar méarkbar, men
forandringen ar liten.

Ingen forandring Ingen férandring / mycket kortvarig

forandring

Ingen paverkan/
mycket begransat
omrade

Forandringen som projektet
orsakar ar sa liten att den
praktiskt taget inte orsakar
nagon storning eller ger na-
gon nytta.

Positiv Paverkar omgiv- Kortvarig, snabbt eller langsamt ater-
ningen, lokalt, region- hamtande, eller irreversibel férand-
alt eller nationellt ring

Projektet orsakar en liten,
mattlig eller stor positiv for-
andring. .

9.3 Konsekvenserna for klimatet

Berakningsresultaten presenteras som grova uppskattningar och féljer férsiktighets-
principen.

9.3.1 Kolbudgetutrakningarna

Resultaten av koldioxidbalansberédkningen har faststéllts bdde som absoluta vérden for
hela projektets livscykel (t CO2-ekv) och i férhallande till den energiproduktion som ge-
nereras under projektets livscykel (g CO2-ekv/kWh). Tabell 9-3 presenterar en upp-
skattning av de absoluta negativa klimatkonsekvenserna under projektets livscykel,
uppdelat pa olika faktorer.

Tabell 9-3. Negativa klimatkonsekvenser i olika projektalternativ under hela projektets
livscykel.

ALTO+ ALT1
Vindkraftverk, t CO2-ekv 34140 47 420
Intern el6éverforing pa projektomradet, t CO2-ekv 1860 1810
Servicevagar, t CO2-ekv 430 370
Forlust av kollager, t CO2-ekv 42 530 42 400
Forlust av kolbindning, t CO2-ekv 1370 1370
Negativa klimatkonsekvenser sammanlagt, t CO2-ekv 80330 93370

I tabellen nedan (Tabell 9-4) presenteras en uppskattning av de negativa klimatkonse-
kvenserna under projektets livscykel i férhallande till den producerade energimangden.

Tabell 9-4. Negativa klimatkonsekvenser i olika projektalternativ i férhallande till méng-

den energi som produceras under projektets livscykel.

ALTO+ ALT1
Utslapp, g CO2-ekv/kWh 6.88 6.74
Forlust av kollager och kolbindning, g CO2-ekv/kWh 8.29 5.95
Negativa klimatkonsekvenser, g CO2-ekv/kWh 15.16 12.69




9.3.2 Projektets konsekvenser for klimatet

De negativa klimatkonsekvenserna for hela projektets livscykel oberoende av projektal-
ternativ ar enligt koldioxidbalansberakningen cirka 12,7-15,2 g CO2-ekv/kWh. Som
jamforelse presenteras livscykelutsldppsbedémningar fér elproduktion fran andra ener-
gikallor i foljande bild (Bild 9-1). Dessa utslappsfaktorer ar vagledande och represente-
rar de vanligaste produktionsmetoderna. De tar inte hansyn till olika produktionsme-
toders genomsnittliga varden eller variation.

Uppekattning av livescykelutslépp, g CO2-akv./KWh
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Bild 9-1. Bedémningar av livscykelutslapp frén andra elproduktionsmetoder. B4da pro-
jektalternativen ligger p& en niv8 som &r typisk fér vindkraft.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for klimatet bedéms som skillnaden mellan de nega-
tiva och de positiva klimatkonsekvenserna. Med andra ord jamfors de utslapp som or-
sakas av projektet med de positiva saker som uppnas nar renare energi fran projektet
ersatter alternativ energiproduktion. Hur stora projektets utslappsminskande konse-
kvenser &r beror helt pa vilket perspektiv det betraktas fran, det vill sdga vilken typ av
energiproduktion det antas att den producerade energin ersatter. For att bedéma detta
finns det for narvarande ingen enhetlig metod eller guide, s3 i denna rapport granskas
konsekvenserna ur tre perspektiv:

1. I det forsta perspektivet analyseras den utslappsminskande konsekvensen p& euro-
peisk niva, eftersom Finland &r en del av Europas gemensamma elmarknad dar el
kdps och séljs mellan de nordiska landerna samt de nordiska ldnderna och det 6v-
riga Europa. Energi producerad med vindkraft kan antas minska behovet av impor-
terad el i Finland. Detta md&jliggor till exempel att mer férnybar el producerad i
andra nordiska lander kan frigéras till den europeiska marknaden for att ersatta
obnskad anvandning av branslen. I denna férdelning och med livscykelutslappsfak-
torer for energi producerad med dessa branslen (UNECE, 2022), uppskattas ut-
slappsfaktorn for el som ersatts av detta projekt vara 425 g CO2-ekv/kWh.

2. Det andra perspektivet ser pd den utslappsminskande konsekvensen fran en enskild
konsuments perspektiv, dar energi producerad med vindkraft antas ersatta Finlands
genomsnittliga elproduktion. Enligt den senaste informationen fran Statistikcen-
tralen ar den genomsnittliga livscykelutslappskoefficienten for Finlands elproduktion
79 g CO2-ekv/kWh ar 2022 (Statistikcentralen, 2024). Projektets utslapps-
minskande konsekvens bér bedémas baserat pa Finlands genomsnittliga livscykelut-
slappskoefficient for elproduktion for att utsldppskoefficientens avgransning ska
Overensstamma med livscykelutslappskoefficienten som beddémts for vindkraftspro-
jektet i denna rapport. Av denna anledning kan den utslappsminskande konsekven-
sen inte bedémas exempelvis fr&n den mer aktuella utslappskoefficient som
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rapporteras av Fingrid for Finlands elproduktion, eftersom den bara inkluderar di-
rekta utslapp fran elproduktion. Fingrids utslappskoefficient inkluderar dessutom
bara koldioxid och tar inte hansyn till de klimatférandringsforstarkande konsekven-
serna av andra vaxthusgaser.

e I detta perspektiv antas emellertid att vindkraften framst skulle ersatta el produce-
rad med férnybar energi. Det maste beaktas att el producerad av projektet inte di-
rekt ersatter den genomsnittliga finska elproduktionen baserat pa olika brénslen. I
stdllet 6kar projektets producerade energimangd el producerad med vindkraft i Fin-
land och ersatter samtidigt anvandningen av mer utslappsintensiva branslen. Om
man vill analysera projektets konsekvenser for livscykelutslappskoefficienten for
den genomsnittliga elproduktionen i Finland maste den genomsnittliga produktions-
fordelningen i Finland ta hansyn till den rliga elproduktionen fran detta vindkrafts-
projekt och ta bort motsvarande elproduktion fran oénskade brénslen. Eftersom
produktionen fran ett enskilt vindkraftsprojekt inte &r av betydelse for elprodukt-
ionen i Finland, kommer det inte att ha stora konsekvenser fér den nationella ut-
slappskoefficienten. Om den producerade vindkraften antas ersatta det mest ut-
slappsintensiva branslet, det vill sdga anvéandningen av kol, har den nationella
livscykelutslappskoefficienten for elproduktion grovt uppskattats till cirka 48,5 g
CO2-ekv/kWh. D3 skulle de utslappsminskande konsekvenserna av det nu grans-
kade vindkraftsprojektet for den finska genomsnittliga elproduktionens livscykelut-
slappskoefficient vara cirka 1 g CO2-ekv/kWh.

3. Det tredje perspektivet analyserar de utslappsminskande konsekvenserna fran en
enskild konsuments framtida perspektiv, dar energi producerad med vindkraft kan
antas ersdtta den framtida genomsnittliga elproduktionen. Det antas att vindkrafts-
producerad férnyelsebar el ersatter framtida elanvandning enligt det nationella me-
delvardet (TEM, 2019). Utvecklingen av produktionsmetoder och utslapp har be-
démts fram till 2050, s& bedémningen gérs for genomsnittliga elproduktionsutslapp
mellan 2030 och 2050. Den berdknade livscykelutslappskoefficienten fér den be-
démda produktionsperioden har uppskattats till 37 g CO2-ekv/kWh (Framst:
UNECE, 2022; Sekundart: IPCC, 2018). I detta perspektiv bér de utslapps-
minskande konsekvenserna av projektet bedémas baserat pa den framtida progno-
stiserade bransleférdelningen for elproduktion. D3 kan man faststélla livscykelut-
slappskoefficienten for den framtida elproduktionen s3 att restriktionerna for ut-
slappskoefficienten a@r enhetlig med den bedémning av projektets livscykelut-
slappskoefficient som gjorts i denna rapport. Av denna anledning kan den utslapps-
minskande konsekvensen inte bedémas direkt fr&n den prognostiserade utsléppsko-
efficient som rapporterats av Energimyndigheten. Denna utslappskoefficient inklu-
derar endast direkta utslapp fran elproduktion och inte utslépp frdn exempelvis byg-
gande av produktionsanlaggningar eller anskaffning av brénslen. Dessutom inklude-
rar utslappskoefficienterna endast utslapp fran koldioxid och inte konsekvenserna
av alla vaxthusgaser. Darfor ar utslappskoefficienterna i dessa berdakningar inte
jamférbara med de livscykelutslapp som berdaknats fér vindkraftsprojektet.

e I detta perspektiv forutsatts dock att flera projekt for férnybar energi skulle ha ge-
nomfoérts i Finland. I praktiken mdjliggér férverkligandet av detta projekt att ut-
slappskoefficientsprognosen férverkligas. Om projektet inte forverkligas kommer
det 13ga framtida utslappsvardet for elproduktion inte att férverkligas, sa den ut-
slappsminskande konsekvensen berédknad med denna metod &r helt hypotetisk.

Man bér beakta att mycket olika resultat kan uppnas beroende pa fran vilket perspektiv
man véljer att analysera utslappsminskningen som projektet medfér. Asikterna om hur
de utsldppsminskande konsekvenserna bér berdknas varierar och nagon enhetlig be-
démningsmetod finns annu inte. Det utslappsminskande vardet bor darfor betraktas
som vagledande.

90



Tabell 9-5 presenterar projektets totala konsekvenser for klimatet samt den tid det tar

att kompensera for dess negativa klimatpdverkan. Resultaten i tabellen tar hansyn till

bdde den utslappsminskning som undvikits pa grund av projektets elproduktion och
projektets livscykelutslapp. Nar den totala konsekvensen ar negativ ar klimatkonse-
kvenserna for projektet positiva. Ju storre det negativa vardet ar, desto mer gynn-

samma ar projektets klimatkonsekvenser.

Tabell 9-5. Projektets totala konsekvenser for klimatet i de olika projektalternativen

samt tiden det tar att kompensera de negativa klimatkonsekvenser som projektet for-

orsakar. Negativa vdrden betyder att konsekvenserna for klimatet ar positiva.

ALTO+

ALT1

Projektets negativa klimatkonsekvenser, t CO2-ekv

80330

93370

El producerat av projektet per ar, GWh/a

177

245

Utsldapp som forhindras under ett ar

Utslapp per ar som forhindras, da el producerad med vindkraft ersatter el
producerad med icke 6nskade branslen, t CO2-ekv/a

75100

104 300

Utslapp per ar som férhindras, da el producerad med vindkraft ersatter el
producerad enligt det nationella ldget nu, t CO2-ekv/a

8570

11900

Utslapp per ar som forhindras, da el producerad med vindkraft ersatter el
producerad enligt prognoserna for elproduktion i framtiden nationellt, t CO2-
ekv/a

6 620

9200

Utsldapp som forhindras under 30 ar

Projektets konsekvenser for klimatet under 30 ar da el producerad med vind-
kraft ersatter el producerad med icke 6nskade branslen, t CO2-ekv

-6 529 290

-2 304 550

Projektets konsekvenser for klimatet under 30 ar da el producerad med vind-
kraft ersatter el producerad enligt det nationella ldget nu, t CO2-ekv

-1414 290

-498 550

Projektets konsekvenser for klimatet under 30 ar da el producerad med vind-
kraft ersatter el producerad enligt prognoserna for elproduktion i framtiden
nationellt, t CO2-ekv

-599 290

-211 550

Kompenseringstid for de negativa klimatkonsekvenserna av projektet

Kompenseringstid for de negativa klimatkonsekvenserna av projektet, da el
producerad med vindkraft ersatter el producerad med icke 6nskade branslen,
ar

1.1

0.9

Kompenseringstid for de negativa klimatkonsekvenserna av projektet da el
producerad med vindkraft ersatter el producerad enligt det nationella laget
nu, ar

9.4

7.8

Kompenseringstid for de negativa klimatkonsekvenserna av projektet da el
producerad med vindkraft ersatter el producerad enligt prognoserna for el-
produktion i framtiden nationellt, ar

12.1

10.1

9.3.3 Klimatférandringens konsekvenser for projektet

Energisystem &r kansliga fér extrema vaderférhallanden, sdsom stormar och varmebél-
jor, som kan orsaka allvarliga stérningar i eldistributionen. Vindkraft ar sarskilt utsatt
for kraftiga vindar som kan paverka produktion och infrastruktur. ,&tgérder som stravar
till att anpassa vindkraftsproduktionen till och minimera konsekvenserna av extrema
vaderfenomen inkluderar bland annat strukturella férbattringar av vindkraftverk som
okar deras motstdndskraft mot exempelvis stormvindar. P3 liknande satt kan
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inforandet av ny teknik, sdsom lagringssystem for energi, decentraliserade energisy-
stem och mikro-natverk, forbattra natverkets motstandskraft och mildra konsekven-
serna av extrema vaderfenomen. Konsekvenserna av klimatférandringen, sasom for-
dndringar i vindarnas styrka och frekvens, maste beaktas i planering och underhall av
vindkraftverk. Dessutom kan implementeringen av riskhanteringsstrategier, sdsom for-
sakringar och katastrofberedskap, hjalpa till att minimera de ekonomiska férlusterna
fran extrema vaderfenomen. (Gongalves et al. 2024.)

Klimatforandringen 6kar antalet varmebdljor och torra perioder, vilket ar kopplat till en
dkad risk for skogsbrander. Vindkraftverk innehaller smérjolja som kan antdndas, dven
om risken fér en saddan brand &r mycket liten. Terrdngen pa projektomradet &r inte sér-
skilt kénslig for torka och riskerna foér bréander bedéms vara sma. Klimatférandringen

okar risken for kraftiga regn, men dessa regn bedéms inte paverka vindkraftsprojektet.

Klimatforandringens konsekvenser for projektet har bedémts baserat p& nuvarande kli-
matférhallanden. Bedémningen av konsekvenserna har inte beaktat intensifieringen av
extrema klimatfenomen.

9.3.4 Projektets klimatkonsekvenser i férhallande till nationella och
regionala utslapp

Finlands véxthusgasutslapp inklusive LULUCF-sektorn var ar 2023 53 102 000 ton CO2-
ekv (Statistikcentralen 2025). Enligt Finlands miljocentrals anvandningsbaserade ut-
slappsberdkningsmodell Alas 1.6 var de totala utslappen for landskapet Osterbotten ar
2023 1 200 615 ton CO2-ekv och de totala utslappen for Véra 81 666 t CO2-ekv. och
for Nykarleby 101 739 ton CO2-ekv (Hiilineutraalisuomi.fi 2025). Tabell 9-6 presenterar
de beraknade negativa klimatkonsekvenserna av de olika projektalternativen under ett
ar och jamfér dem med nationella och regionala utslapp.

Tabell 9-6. Negativa klimatpaverkningar under ett &r i olika projektalternativ och en
jamférelse med de nationella och regionala utslappen per &r.

ALTO+ ALT1
Projektets negativa konsekvenser for klimatet under ett ar, t CO2- 2 680 3110
ekv/a
Projektets negativa klimatkonsekvensers andel av Finlands arliga ut- 0.01 % 0.01%
slapp inklusive LULUCF-sektorn, %
Projektets &rliga negativa klimatkonsekvensers andel av Osterbot- 0.22% 0.26 %
tens utslapp, %
Projektets arliga negativa klimatkonsekvensers andel av Nykarlebys 2.63% 3.06 %
utslapp, %
Projektets arliga negativa klimatkonsekvensers andel av V6ras ut- 3,28% 3,81 %
slapp, %

9.4 Konsekvenser for luftkvaliteten

Krossningen av bergmaterial som behdévs for projektet orsakar dammande, vilket kan
begrdansas genom att vattna det bergmaterial som ska krossas. Typiskt kan krossdamm
sprida sig kraftigt upp till 300 meter fran krossplatsen om man inte begrénsar sprid-
ningen av damm.

Dammspridningen under byggtiden férsamrar inte luftkvaliteten utanfér projektomradet
och orsakar inga problem fér narliggande bostadsomraden. Byggtidens transporter
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orsakar dammande pa de grusvégar som finns inom projektomradet om grusvégen
ifrdga ar torr. Om trafiken skulle orsaka betydande dammande kan detta lindras genom
att vattna grusvégarna. Projektets transporter har ingen inverkan pa luftkvaliteten ut-
anfor projektomradet. Under drift har projektet inga negativa konsekvenser for luftkva-
liteten.

Vindkraft genererar inte skadliga utslapp sasom koldioxid (CO2), svaveldioxid (SO2)
eller kvaveoxider (NOx), vilka ar vanliga vid férbréanning av fossila branslen. Detta
minskar luftféroreningar och forbattrar luftkvaliteten. Dessutom md&jliggdr den dkade
elproduktionen elektrifiering av energisektorer som forlitar sig pa fossila energikéllor,
sasom transport. Detta har ocksa positiva konsekvenser for luftkvaliteten.

9.5 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Att inte genomfdra projektet har bade positiva och negativa konsekvenser for klimatet.
Positiva klimatkonsekvenser uppnas eftersom det inte uppstar utslapp av projektets
byggande, drift och avveckling. Positiva klimatkonsekvenser uppstar ocksa nar befint-
liga kollager och -bindning bevaras. Storleken pa de kollager och den kolbindning som
bevaras genom att inte genomfdra projektet har bedémts motsvara den mangd som
forloras genom projektets genomférande, och darigenom motsvarar de kollager och
den kolbindning som bevaras genom att inte genomféra projektet de férluster som pre-
senteras i Tabell 9-3. Det bér dock noteras att om projektet genomférs och man plan-
terar skog pa omradet efter projektets avveckling kommer kolbindningen av biomassan
pa omradet inte genast vara pa samma nivd som om det redan skulle finnas skog pa
omradet. Darfor bevaras och utvecklas kollager och -bindning ndgot battre om pro-
jektet inte forverkligas.

Att inte genomféra projektet orsakar emellertid ocksd negativa klimatkonsekvenser, ef-
tersom el producerad med vindkraft istdllet skulle behéva produceras med andra pro-
duktionsmetoder. Genom att inte genomfdra projektet utvecklas inte den finska elpro-
duktionsstrukturen, vilket i sin tur gér det svarare att na de nationella utslappsmal och
de mal som anges i energi- och klimatstrategin.

Aven om kollager och -bindning bevaras om projektet inte genomférs och utslédppen
fran projektets byggande, drift och avveckling undviks, racker detta inte fér att kom-
pensera for de positiva konsekvenserna av den renare elproduktionen som projektet
skulle féra med sig. Man bor dock observera att de positiva klimatkonsekvensernas
storlek om projektet inte férverkligas ar starkt beroende av vilken typ av bransle vind-
kraften antas ersatta.

9.6 Sammantagna konsekvenser

Det ar i teorin mojligt att anvanda de schaktmassor som uppkommer under byggandet
av vindkraftsprojektet vid byggandet av anslutande vagar och parallella projekt. Vaxt-
husgasutsldpp relaterade till transport for underhéllsétgérder kan minskas genom att
samordna underhdllsscheman for vindkraftverken i omradet.

Projektet beddmdes inte ha andra betydande sammantagna konsekvenser ur ett kli-
matperspektiv med andra vindkraftsprojekt i narheten.

9,7 Forhindrande och lindrande av skadliga konsekvenser

Vindkraftsprojektets konsekvenser for klimatet ar positiva for alla projektalternativ. Ut-
slappen fran projektet kan dock minskas genom att anvanda brénslen med lagre ut-
slapp i arbetsmaskiner och transporter, utnyttja befintliga vdgar sa mycket som
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mojligt, samt genom att i man av méjlighet utnyttja redan avverkade omraden for
byggnad. Under avvecklingen bér material och energi atervinnas och hanteras korrekt,
liksom &ven aterbeskogning av avverkade omraden.

9.8 Osakerhetsfaktorer

De utférda berdkningarna beskriver projektets klimatkonsekvenser pa en allmén niva
och &r vagledande uppskattningar. Vid berdkningar som &r baserade pa planeringsvar-
den maste man i berdkningarna utnyttja atskilliga antaganden, generaliseringar och ge-
nomsnittliga utslappskoefficienter som alla innefattar osakerhetsfaktorer. Den be-
stdmda energiproduktionspotentialen ar aven teoretisk. Den faktiska energiprodukt-
ionen kan variera beroende pa férhallanden och paverka de berdknade klimatkonse-
kvenserna per producerad energienhet. Beddmningen av ytan som réjs for projektet ar
ocksad en uppskattning, vilket innebar att bedémningen av férlusten av kolférrad och
kolbindning ocksa &r vagledande.

9,9 Anpassning till klimatforandringen

Klimatférandringen kan Oka riskerna relaterade till vindkraftverk. Klimatférandringen
leder till mer extrema vaderforhallanden, vilket kan leda till produktionsavbrott nar
vindhastigheterna nar stormnivaer: Vindkraftverk stoppas nér vindhastigheten dversti-
ger 25-30 m/s under en langre tid. Denna atgérd skyddar kraftverksstrukturerna och
garanterar sakerheten i kraftverkens omgivning.

En risk som fororsakas av klimatférandringen ar ocksd att det kan bli svarare att pla-
nera byggarbeten sd att marken &r frusen nér vintrarna blir varmare. Om temperatu-
rerna fluktuerar under vintern kan detta ocksa belasta vagnéatet och darmed underhal-
let.

Nya vaderfenomen kan ocksd innebéra 6kad isbildning pa vindkraftverkens rotorblad.
P& grund av isbildningen kan man inte maximera vindkraftens produktion. Isbildning
belastar ocksd anldggningarna, vilket kan férkorta delarnas livsldngd. Under vissa for-
hallanden kan risken for fallande is 6ka, dven om det &r mycket osannolikt att is som
traffar en madnniska faller. Anpassningen till klimatféréandringen kan bl.a. innebara att
isdetekteringsteknik integreras i kraftverken. Utgdngspunkten &r dock att mangden sné
och is minskar till féljd av klimatférandringen.

Vindkraftverk ar stora strukturer vars massiva fundament effektivt kan hantera féran-
derliga vaderfenomen och det féranderliga klimatet.

9.10 Sammanfattning, jamfdérelse av alternativen och be-
démning av konsekvensernas betydelse

Projektets konsekvenser for klimatet och bromsningen av klimatféréandringen ar bety-
dande och positiva (Tabell 9-7). Positiva klimatkonsekvenser uppstar nar elen som pro-
duceras av projektet ersatter alternativ elproduktion. De positiva klimatkonsekvenser-
nas storlek beror pd perspektivet och pa vilken typ av el som den producerade elen
fran detta projekt antas ersétta.

Negativa klimatkonsekvenser uppstar under projektets livscykel vid tillverkning och
transport av ravaror och komponenter, installation, drift, avveckling och slutlig anvand-
ning. Dessutom uppstar negativa klimatkonsekvenser nar kolférrad och -sénkor i skog
och jord férloras vid byggandet. Kompensationstiden fér de negativa klimatkonsekven-
ser som orsakats av byggandet av projektet &r hégst fem ar.
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Den beraknade koldioxidbalansen visar att de negativa klimatkonsekvenserna for pro-
jektets hela livscykel i olika projektalternativ ar cirka 12,7-15,2 g CO2-ekv/kWh. For
energiproduktionens del ar projektets specifika utslapp ganska likadana oavsett alter-
nativ. Som en féljd av projektets elproduktion sjunker den nationella genomsnittliga ut-
slappskoefficienten och produktionen av férnybar energi 6kar, vilket bidrar till nation-
ella och regionala utslappsmal.

Om bade negativa och positiva klimatkonsekvenser beaktas bedémdes alternativ ALT1
vara det basta valet.

Sammanfattning av projektets klimatkonsekvenser:

De koldioxidutslapp som orsakas av projektets konstruktion kompenseras i form av
mangdubbla minskningar av utslapp nar projektets elproduktion erséatter icke-forny-
bara energikallor.

Foérverkligandet av projektet framjar uppndendet av bade regionala och nationella
klimatmal. Projektet har positiva konsekvenser for klimatet och bromsningen av kli-
matfoérandringen.

Klimatférandringen har inga betydande negativa konsekvenser fér projektet. Okade
vindhastigheter som fororsakas av klimatférandringen har positiva konsekvenser for
projektet.

Sammanfattning av projektets konsekvenser for luftkvaliteten:

Bergmaterialbrytning och krossning under byggtiden samt relaterade transporter
kan orsaka tillfallig damning inom projektomradet.

Majoriteten av projektets transporter sker inom projektomradet. Damningen under
byggtiden férsamrar inte luftkvaliteten utanfér projektomradet.

Projektet har inga forsamrande konsekvenser pd luftkvaliteten under vindkraftver-
kens drift.
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Tabell 9-7. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-

het

Mattlig kéns- ALTO+
lighet

J ALT1
Konsekven- Mattlig ne- Liten nega- Neutral Positiv

sens betydelse gativ tiv




10

Ljudlandskapet

10.1 Beskrivning av nulaget

Ljudlandskapet avser den ljudhelhet vi befinner oss i vid en given tidpunkt. Ljuden i
ljudlandskapet bildas baserat pa platsens férhallanden och inkluderar ljud fran naturen,
maénniskor, teknik och trafik. Vissa ljud ar s& kallade basljud som folk blir vana vid (tra-
fikbrus, havets brus, I6vprassel). Prassel fran 16vtrad kan pa bldsiga dagar generera
ljudnivaer p& cirka 40-50 dB och en passerande bil cirka 50-70 dB. Basljud uppfattas
inte medvetet, men féréndringar i dessa ljud kan paverka personer eller djur som vis-
tas eller ror sig i omradet.

I nuldget bildas ljudlandskapet inom projektomradet av naturljud, omradets rekreat-
ionsanvdndning och skogsbruk. Norr om projektomradet gar Jeppovdgen med en trafik-
mangd pa cirka 600 fordon per dygn. Det trafikbuller som végen orsakar ar férmodligen
inte markbart inom projektomrddet, men dess konsekvenser kan méarkas pa gardar i
bostads- och sommarhusomradet, &tminstone under de mest trafikerade timmarna.
Andra vagar med betydande trafik ligger sa 18ngt fr@n projektomradet att trafiken inte
gar att fornimma dar eller i dess narhet.
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Bild 10-1. Vindkraftverksbullret p§ ndromrddet utan det nu granskade projektet. Den
svarta konturen representerar Storbétet 2-omrddet i Véra.

Baserat pa de genomférda simuleringarna ar konsekvenserna for ljudlandskapet av de

redan existerande vindkraftverken i andra projekt redan markbara inom projektomra-
det och dess omgivning. Storbdétet 2-projektet kommer att vara endast en del av
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omradets vindkrafts ljudkonsekvenser. Bilden (Bild 10-1) visar omfattningen och nivan
pa det simulerade vindkraftbullret i omradet utan Storbétet 2-projektet.

10.2 Forverkligandet av konsekvensbedémningen

10.2.1 Identifierade konsekvenser

Byggande och avveckling av vindkraftsprojekts infrastruktur férorsakar tillfalliga buller-
konsekvenser i och med transporttrafiken och byggandet som riktar sig till olika delar
av projektomradet och transportrutterna. Lokalt kan bullerkonsekvenserna vara stora
men de ar kortvariga. Byggnadsljuden liknar vanliga markbyggnadsljud. De mest hor-
bara ljuden kommer frdn eventuella sprangningar relaterade till exempelvis installeran-
det av vindkraftverksfundament i berggrunden.

Under driftstiden genererar de roterande rotorbladen aerodynamiskt ljud. Vissa ljud
uppstar ocksa frén elproduktionsmaskineriet (vaxelldda, generator, kylsystem). Av de
ljud som bildas ar det aerodynamiska ljudet det mest dominerande. Nivan pa det aero-
dynamiska ljudet varierar enligt rotorbladens rotationshastighet. Under driftstiden upp-
stdr mindre bullerkonsekvenser dven fran servicefordonstrafik.

Bullernivan som orsakas av vindkraftverk beror av antalet turbiner, terréngens form
och den dominerande vegetationen i omradet. Bullerspridningen paverkas ocksa av vin-
dens riktning och hastighet samt luftens temperatur p& olika héjder. Bakgrundsbullrets
niva spelar en vésentlig roll fér hur bullret uppfattas.

Bullret som férorsakas av dragningen av jordkablar &r jamférbart med bullret fran byg-
gandet av vindkraftparken. Bullret ar lokalt och kortvarigt eftersom byggarbetsplatsen
for kablarna standigt flyttas framat. Under produktionstiden orsakar jordkablarna inga
bullerkonsekvenser.

10.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Bullret som orsakas av byggandet beddmdes kvalitativt som expertbedémning eftersom
det antas vara kortvarigt och sprida sig dver ett begransat omrade (cirka 500 m frén
byggplatserna). Bedémningen baserar sig pa studier av bullerkonsekvenser fran lik-
nande byggatgéarder. Bullret fran vindkraftverkens underhall och service beaktas inte
eftersom underhdll endast utfors séllan, cirka 2-3 gdnger per ar for varje vindkraftverk,
och det huvudsakliga bullrande arbetsmomentet vid underhall &r fordonstrafik till vind-
kraftverken.

Bullerkonsekvenserna i projektets omgivning orsakade av vindkraftverkens drift be-
démdes som expertbedémning med hjédlp av bullersimuleringar. Bullersimuleringarna
utférdes enligt riktlinjerna i miljdministeriets anvisning 2/2014 "Berdakning av buller
fran vindkraftverk". I bedémningen av konsekvensernas betydelse anvdndes metoder
fran Imperia-projektet.

I simuleringen anvandes attributvarden for den typ av vindkraftverk som planeras
byggas pd omradet. I alternativ ALT 0+ anvéndes Vestas V162, dar LWA, medelvardet
for den totala ljudeffekten, var 106,8 dB(A) for de 7 kraftverken i Vérd och Vestas
V172, LWA 108,9 dB(A) for kraftverket i Nykarleby. I alternativ ALT 1 anvandes kraft-
verkstyp Vestas V172, LWA 108,9 dB(A) for alla kraftverken.

Bullersimuleringen utférdes med en berakningsprogramvara som anvander en tredi-
mensionell terrangmodell och berakningsmodellen fér industribuller ISO 9613-2 for att
simulera bullrets spridning. I simuleringen berdknades bullrets spridning inom
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influensomradet och de bullernivder som projektet orsakar pa de granskade punkterna.
Bullerkartor upprattades baserat pd simuleringen, dar de genomsnittliga bullernivaer
(LAeq) som férorsakas av projektalternativen presenteras. Bullerkartorna visar buller-
zoner med genomsnittliga bullernivaer pa 35-50 dB med intervaller pa 5 dB.

Lagfrekvent buller fran vindkraftverk (20-200 Hz) modellerades baserat pa den tersin-

delade ljudeffektnivan som kraftverkstillverkaren angett. Ljudnivan beraknades utanfor
de narmaste byggnaderna och ljudnivderna i bostadsrum bedémdes utgdende fran lju-

disolering enligt DSO1284. Dessutom anvandes alternativa isoleringskoefficienter foére-

slagna i en studie vid Abo yrkeshdgskola (ANOJANSSI-projektet, 2024) vid berdkningen
av |3gfrekvent buller. Simuleringsresultaten jamférdes med atgardsnivderna i halsofor-

ordningen fér boendemiljé (545/2015).

Sammantaget buller fran vindkraftverk p@ projektomradet och andra néarliggande pro-
jekt bedémdes av en expert fran Sitowise Oy baserat pa utférda simuleringar och erfa-
renheter fran liknande projekt. Beddmningen presenterades som projektets relativa
forandring av de nuvarande bullernivderna. Bullrets betydelse bedémdes fér varje kénd
bostads- och fritidsbyggnad i projektets ndrhet. Som riktvarde for buller fran vindkraft-
verkens byggande anvénds riktvarden for bullerniva enligt statsradets beslut (VNp
993/1992) (Tabell 10-1). Beslutet innehaller ocksa riktvarden for rekreationsomraden
och naturreservat utanfor tatorter.

Som riktvarde for buller fran vindkraftverkens drift anvands i Finland riktvérden fér ut-
omhusbuller frdn vindkraftverk enligt statsradets férordning (1107/2015) (Tabell 10-2).
Ljudniv@erna av lagfrekventa ljud inomhus jamférs indelat i terser med riktvarden for
Iaga frekvenser enligt Social- och halsoministeriets boendehalsoanvisningar 545/2015
(Tabell 10-3). Som en del av bedémningen av sociala konsekvenser bedéms hur man-
niskor uppfattar bullret fran vindkraftverk i sin boendemiljé. Material som anvénds in-
kluderar litteratur och tidigare undersdkningar relaterade till bullerkonsekvenserna fran
vindkraftverk. Sitowise Oy:s sakkunniga ansvarade foér bedémningen av bullerkonse-
kvenserna och bullersimuleringen. Bullersimuleringsrapporten utgdr bilaga 2.

Tabell 10-1. Generella riktvérden fér ljudniv8er (VNp 993/1992).

Utomhus Laeg, kio 7-22 Laeg, ko 22-7
Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras ome- 55 dB 50 dBY?
delbara narhet och omraden avsedda for vardinrattningar eller laro-

anstalter

Fritidshus, campingomraden, rekreationsomraden utanfor tator- 45 dB 40 dB3¥

terna och i naturskyddsomraden

Inomhus

Bostadsrum, patientrum och inkvarteringsrum 35dB 30dB
Undervisnings- och moéteslokaliteter 35dB -
Afférs- och kontorslokaliteter 35dB -

1) I nya bostadsomraden tillampas emellertid riktvardet 45 dB nattetid.

2) Nattriktvardena tillampas anda inte i omraden avsedda for laroanstalter

3) Riktvardet for nattetid tillampas inte i sddana naturskyddsomraden som under natten inte allmant an-
vands for vistelse eller naturobservationer.

4) | omraden med fritidshus inom tatorterna kan dock de i 1 mom. avsedda riktvardena tillampas.

99



Tabell 10-2. Riktvdrden fér utomhusljudnivd frén vindkraftverk (VNa 1107/2015).

Riktvarden fér utomhusljudniva fran vindkraftverk Laeg, kio 7-22 Laeg, kio 22-7
Permanent bebyggelse, fritidsbebyggelse, vardinrattningar, cam- 45 dB 40 dB
pingplatser

Liroanstalter, rekreationsomraden 45 dB -
Nationalparker 40 dB 40 dB
Ovriga omraden tilldmpas ej tilldmpas ej

Tabell 10-3. Atgérdsgrénser for ekvivalentniv8n for en timme 18gfrekvensbuller inom-
hus i utrymmen som &r avsedda att sova i (Boendehélsoférordningen 545/2015).

Band/Hz 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

Nattetid (kl. 22—7) L eqg,1n 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/dB

10.2.3 Osakerhetsfaktorer

Bullersimuleringar innehaller i princip inte stora osdkerhetsfaktorer eftersom férekoms-
ten av ljudtryckfenomen i atmosfaren ar valkand och kan modelleras noggrant under
vanliga férhallanden. I de simuleringar som nu har utférts har en sidkerhetsmarginal pa
+2 dB(A) anvants fér utgangsvardet for ljudnivan fran vindkraftverken, vilket beror pd
tillverkarens sétt att ange ljudeffektniver for turbinerna. Betydande osakerhet i de be-
démda bullerkonsekvenserna kan uppstd om en modell av vindkraftverk med betydligt
storre bullerkonsekvenser an den som anvandes i simuleringarna valjs for projektet,
eller om placeringen av kraftverken pa projektomradet férandras.

10.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Projektets bullerkonsekvenser har bedémts baserat pa objektets kénslighet och storle-
ken p§ forandringen i bullersituationen. Beddémningen har gjorts enligt kriterierna som
presenteras i foljande tabeller (Tabell 10-4, Tabell 10-5).

Beddémningen utgick fran riktvdrden fér bullernivd, omfattningen av det undersokta om-
radet samt bullerkénsligheten (till exempel antal bostader, vard- och utbildningsin-
stitutioner, rekreationsomraden och naturskyddsomraden). Kriterierna kan inte tillam-
pas pa en enskild individs subjektiva upplevelser av bullerkonsekvenserna.

Tabell 10-4. Kriterier for kdnslighet vid bedémning av konsekvenser for ljudlandskapet

Mycket stor

Juridisk styrning och betydelse for samhallet

Manga storningskansliga objekt, sasom bosta-
der, eller manga kansliga objekt som fritidshus,
daghem eller skolor, eller nagra sarskilt kdnsliga
objekt, sdsom sjukhus. Gott om miljéer som
stors av buller och ar i aktiv anvandning, sdsom
rekreationsomraden, naturskydds- eller kultur-
miljoer med sarskild rekreationsanvandning.

Manga storningskdnsliga objekt, sdsom bosta-
der, eller nagra kansliga objekt som fritidshus,
daghem eller skolor, eller enstaka sarskilt kans-
liga objekt, sdasom sjukhus. Ganska mycket

Foérandringsbenagenhet

Extremt tyst och fridfullt upplevt ljudlandskap
(naturens tystnad). Ingen industriell eller annan
bullerskapande verksamhet och/eller mycket
begransad trafik. Nastan inget manniskorelate-
rat bakgrundsbuller.

Relativt tyst och fridfullt upplevt ljudlandskap.
Lite industriell eller annan bullerskapande verk-
samhet och/eller lite trafik. Ldg

100



Mattlig

Liten

miljéer som stors av buller, sdésom rekreations-
omraden, naturskydds- eller kulturmiljéer med
sarskild rekreationsanvandning.

Nagra storningskansliga objekt, sasom bosta-
der, eller enstaka kansliga objekt som fritidshus,
daghem eller skolor. Inga sarskilt kdnsliga ob-
jekt, sasom sjukhus. Nagra miljoer som stors av
buller, sdsom rekreationsomraden, natur-
skydds- eller kulturmiljéer med sarskild rekreat-
ionsanvandning.

Mycket fa eller inga storningskansliga objekt,
sasom bostader. Inga kénsliga eller sarskilt
kansliga objekt. Ingen miljo som stors av buller,
sasom rekreationsomraden, naturskydds- eller
kulturmiljéer med sarskild rekreationsanvand-
ning. Paverkningsomradet kan ha andra objekt,
sasom 6destugor, bastur och skyddsomraden
vars skyddsvarden inte ar kansliga for buller och
som inte har nagon sarskild rekreationsanvand-
ning.

bakgrundsbullerniva fran manskliga aktiviteter
(under 40 decibel).

Omrade med viss industriell verksamhet eller
annan bullerskapande verksamhet och/eller
mattliga trafikmangder. Mattlig bakgrundsbul-
lerniva pa 40-50 decibel.

Omrade med industri, eller annan bullerskap-
ande verksamhet, flygbullersomraden och/eller
stora trafikmangder. H6g bakgrundsbullerniva
over 50 decibel.

Tabell 10-5. Kriterier for féréndringens storlek vid bedémning av konsekvenser for [jud-

landskapet

Mattlig negativ

Liten negativ

Ingen forandring

Bestaende

Styrka och riktning

Bullergransvarden 6ver-
skrids med over 5 decibel

Bullergransvarden 6ver-
skrids

Bullernivaerna ligger néra
gransvardena

Bullernivaerna &r laga och
overskrider inte gransvar-
dena:

Forandringen som pro-
jektet orsakar ar sa liten att
den praktiskt taget inte or-
sakar nagon storning eller
ger nagon nytta:

regional omfattning

Forandringen paverkar ett
mycket stort antal eller
omfattning av stornings-
kansliga objekt.

Forandringen paverkar ett
stort antal eller omfattning
av storningskansliga ob-
jekt.

Forandringen paverkar ett
mattligt antal eller omfatt-
ning av storningskansliga
objekt.

Forandringen paverkar ett
litet antal eller omfattning
av storningskansliga ob-
jekt.

Det finns inga stornings-
kansliga objekt inom for-
andringsomradet.

Buller ar kontinuerligt.

Buller ar mycket langvarigt
(6ver 3 ar).

Buller &r langvarigt (1-3
ar).

Buller ar kontinuerligt pa
medellang sikt (1-12 ma-
nader).

Ingen férandring/ mycket
kortvarig forandring.
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10.3 Konsekvensbeddmningen

10.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs, orsakas inga nya bullerkonsekvenser och omradets ljud-
landskap féréndras inte. Ljud fran trafik pa nérliggande vagar och sarskilt fran befint-
liga kraftverk nar i viss man projektomradet.

10.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT 0+

Miljons kanslighet bedéms som mattlig, eftersom det inte finns nagra bostadshus néira
projektomradet, men norr om projektomradet finns ndgra stérningskénsliga objekt, en-
staka bostads- och fritidshus samt byggnadsgrupper. Det finns inga nationalparker eller
andra omraden néra projektomradet som skulle omfattas av riktvarden for vindkrafts-
buller.

Den genomsnittliga ljudnivan fran alternativ ALT 0+ orsakad av vindkraften i omgiv-
ningen presenteras pa bilden (Bild 10-2). I modelleringen har man fér Véra anvant sju
kraftverk av typen Vestas V162 med en genomsnittlig ljudstyrka (LWA) pa 104,8 dB(A)
och for kraftverket i Nykarleby typen Vestas V172 med en ljudstyrka pa 106,9 dB(A).
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Bild 10-2. Vindkraftsbuller i alternativ ALTO+.

102



Enligt bullersimuleringen dverskrids inte riktvardet 40 dB(A) vid de permanenta och fri-
tidsbostader som finns i omradet. De hégsta bullernivderna fran projektet pd gardspla-
nerna &r mellan 32...34 dB(A) vid bostads- och fritidshusen norr om projektomradet.

Baserat pa bullernivderna kan man faststélla att redan en fasadljudisoleringsniva pa
endast 10 dB gor att vindkraftsbuller inte éverstiger den atgardsgrans pa 25 dB for sar-
skilt stérande buller som anges i boendehéalsoférordningen (545/2015) § 12 mom. 3.
En utomhusljudisoleringsniva pa 10 dB uppnas praktiskt taget med alla yttervdggskon-
struktioner.

P& motsvarande satt underskrids atgardsgrinserna for lagfrekvent buller tydligt i omra-
den med permanenta och fritidsbostdder. Vid varje frekvensband fér Iagfrekvent buller
underskrids dtgardsgransen med minst 5...10 dB.

Bullernivaerna &r 1dga och dverskrider inte riktvardena, men vindkraftsbuller kan ha
konsekvenser for trivsel, till exempel vid rekreationsanvandning, inom och omkring
projektomradet. Férandringen bedéms vara liten negativ.

Alternativ ALT 1

Medelljudnivan férorsakad av vindkraftverken i alternativ ALT1 visas pa bilden (Bild
10-3). I modelleringen har man i ALT 1 for alla kraftverken anvant typen Vestas V172
med en ljudstyrka pa 106,9 dB(A). Bullerkonsekvenserna orsakade av projektet &r
ndstan motsvarande som i alternativ ALT 0+. Den stérre bulleremissionen fran kraft-
verken i Vérdaomradet jamfort med i alternativ ALT 0+ 6kar bullerkonsekvenserna vid
de narmaste stoérningskansliga objekten med 1...1,5 dB(A) jamfort med i alternativ
ALTO+.
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Bild 10-3. Vindkraftsbullret i alternativ ALT1.
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I alternativet 6verskrids inte riktvdrden eller atgéardsgranser enligt férordningen om
vindkraftsbuller (1107/2015) eller boendehéalsoférordningen (545/2015).

10.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Konsekvenserna av avveckling och nedldggning liknar de som uppstar under byggnads-
fasen. Bullerkonsekvenserna ar kortvariga. De narmaste permanenta bostaderna eller
fritidshusen ligger cirka tva kilometer fran vindkraftverken. P38 detta avstand kan ljud
jamférbara med vanlig markbyggnad ibland vara hérbara, men de stér inte och dver-
skrider inte riktvardena for buller enligt Vnp 992/1993. Efter att anvdandningen upphér
dtergdr omradets ljudlandskap till samma tillstdnd som innan vindkraftparken byggdes.

10.3.4 Sammantagna konsekvenser

Bilderna (Bild 10-4, Bild 10-5) visar bullrets sammantagna konsekvenser for bada de
granskade alternativen och narliggande vindkraftsprojekt i omgivningen runt projekt-
omradet. De sammantagna konsekvenserna i Storbdtets omgivning ar mattliga och
overskrider inte riktvardena for vindkraft enligt statsradets férordning (1107/2015) vid
bostads- och fritidshusens gardsplaner ndra projektet. P4 samma satt orsakar projektet
inga dverskridanden av riktvarden nara andra projekt. Efter modelleringen har Dalalan-
dets vindkraftsprojekts omfattning minskat till 9 kraftverk, men detta paverkar inte
slutsatserna.

- w — s ™
g’ | § o . k Storbotet 2-
X L » e ® vindkraftsprojektet i Vora
’ ¢ 2 x *) 3| och Nykarleby, MKB
4 ¢ : » ‘.. Bullerutredningen
{
. - Bilaga 4: Medelbullret orsakat av |
- ° kraftverken dag och natt i alternativ
LA ‘ - ALTO+. Berakningen har tagit i
. A beaktande bakgrundsbuller fran
. 2 LI bade befintliga och planerade
" .. k3 ." - vindkraftsprojekt i de omgivande
i‘ L™ Xt omradena.
. | ‘ ‘ . % De permanenta och fritidsbostader
&.‘ » E » som anvénts som
% -3 C D granskningspunkter r utmérkta med
. 8 St bokstéver.
A *
- :
. * =
. »
x = X Navhojd: 134 m (Vora)
166 m (Nykarleby)
Kraftverkstyp: Vestas V162m (V6ra)
Vestas V172m (Nykarleby)
% . 2 2 w | Buterutsiapp: Lwa=104,8+2dB (Vora)
x e LWA=106,9 + 2 dBm (Nyk.)
‘ » % * *  Ppermanenta bostéder
pe ® = x ®  Fritidsbostader
™ X anerat kraftver +
P > PL kraftverk ALT O
. Storbotet 2
® X —
E. & Medelljudniva LAeq
. x > 35 08
- X x > 30
. . -
& - X ‘% N
- . - % o
Ty . A
. 2 .
P o - . ™ €8 LMD WD 40, 150 132
el * % !
% Jo i
L
.. e . »
* L
. 1
. .
- N
s‘ ﬂ‘ * - S 1 - ' X 1 A
.
CE T L e el SR —_— ™ = —

Bild 10-4. Sammantagna konsekvenser av alternativ ALTO+ och nérliggande vindkrafts-
projekt.

3-4 km nordvast om projektomradet, ndra Sandbackens produktionsomrade, vid en
enskild fritidsbostad (markerad med en réd fyrkant i bilden) visar simuleringen att
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riktvardet pa 40 dB dverskrids. Bullerbelastningen vid denna fritidsbostad orsakas en-
bart av intilliggande produktionsomraden, och Storbétet 2-projektet har inga konse-
kvenser for bostadens bullerbelastning.
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* s . % Butlenaredningsn

Bild 10-5. Sammantagna konsekvenser av alternativ ALT1 och nédrliggande vindkrafts-
projekt.

I inget av projektalternativen 6verskrids, aven med hansyn till ssammantagna konse-
kvenser, atgardsgranserna for I13gfrekvent buller eller 25 dB-grdnsen for sarskilt sto-
rande buller inomhus enligt boendehélsoférordningen (545/2015).

10.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Under byggtiden kan bullerstérningar minskas genom att anvanda mindre bullriga ma-
skiner och genom att schemaldgga arbetet till mindre stérande tider pa dygnet.

Vindkraftverkens bullerkonsekvenser kan regleras genom att paverka ljudkallornas
funktion. Ljudet fran maskinhuset kan ddmpas genom att l&gga till isolering eller ge-
nom att reparera/andra tekniken. En mer omfattande ddmpning uppnads dock genom
att paverka rotorns funktion eller genom att valja en modell som producerar mindre
buller. Under produktionstiden kan man inverka p& bullernivdn genom att driva kraft-
verket/kraftverken med installningar som ger mindre buller, eller vid behov stanna de
kraftverk som producerar mest buller.

10.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Tabellerna (Tabell 10-6, Tabell 10-7) sammanfattar konsekvenserna av projektet och
konsekvensernas betydelse for ljudlandskapet enligt IMPERIA-principerna.
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Sammanfattningsvis ar konsekvenserna av projektet féor omradets ljudlandskap matt-
liga i bada alternativen. Alternativ ALT 0+ kan dock betraktas som nagot mer férdelakt-

igt for ljudlandskapet.

Jordkabelanslutningar orsakar inga fordndringar i omradets ljudlandskap och deras
konsekvenser har inte presenterats har.

Tabell 10-6. Sammanfattning av konsekvenserna fér ljudlandskapet i omradet.

ALT 0

ALT 0+

ALT 1

Influensomradets
kanslighet

Mattlig

Vindkraftsbuller

forekommer re-
dan nu i omradet.

Vid

planeringen

har hansyn tagits
till kénsliga ob-

jekt.

Férandringens

storlek ring
Konsekvensernas I_ngen
betydelse ring

Ingen forand-

forand-

Mattlig

Nagra enstaka bostads- eller
fritidshus finns norr om pro-
jektomradet dar bullerpa-

verkan fran projektet kan
fornimmas.

Liten negativ

Bullernivaerna underskrider
alla rikt- och atgardsgrans-
varden dven nar man beak-
tar de sammantagna konse-
kvenserna.

Bullerpaverkan fran pro-
jektet pa de narmaste bo-
stads- eller fritidshusen ho-
jer nivan med 1...2 dB.

Bullerkonsekvenserna som
orsakar vid de narmaste ob-
jekten av enbart Storbétet 2-
projektet ar som mest
33...35dB.

Liten negativ

Projektet okar bullerbelast-
ningen pa de ndarmaste stor-
ningskansliga objekten end-
ast mattligt. Ljudlandskapet i
projektomradet och dess
narhet forsamras dock, vilket
paverkar omradets trivsel
vid rekreationsanvandning.

Bullerpaverkan pa ljudland-
skapet ar nagot mindre an i
alternativ ALT 1.

Mattlig

Nagra enstaka bostads- eller fri-
tidshus finns norr om projektom-
radet dar bullerpaverkan fran
projektet kan férnimmas.

Liten negativ

Bullernivaerna underskrider alla
rikt- och atgardsgransvarden
aven nar man beaktar de sam-
mantagna konsekvenserna.

Bullerpaverkan fran projektet pa
de narmaste bostads- eller fri-
tidshusen hojer nivan med 1...3
dB.

Bullerkonsekvenserna som orsa-
kar vid de ndarmaste objekten av
enbart Storbotet 2-projektet ar
som mest 34...36 dB.

Liten negativ

Projektet okar bullerbelast-
ningen pa de ndrmaste stor-
ningskansliga objekten endast
mattligt. Ljudlandskapet i pro-
jektomradet och dess narhet for-
samras dock, vilket paverkar om-
radets trivsel vid rekreationsan-
vandning.

Bullerpaverkan pa ljudland-
skapet ar nagot storre an i alter-
nativ ALTO+.
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Tabell 10-7. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse (ljudlandskap)

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-

N

M3ttlig kdns-
lighet ALTO+, ALT1

Konsekven- Mattlig ne- Liten nega-

sens betydelse gativ iy Neutral Positiv
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11

Ljusforhdllandena

11.1 Beskrivning av nulaget

Foér narvarande finns det inga betydande skuggflimmerkonsekvenser fran vindkraftverk
pa projektomradet. De ndrmaste vindkraftverken i drift ar de redan byggda kraftverken
i Storbotet 1 samt Mérknasskogens, Storbackens, Norrkangans och Jeppos kraftverk pa
ett avstdnd av 3-5 kilometer. Sandbacka, som ligger cirka 5 km bort, &r under kon-
struktion. Ovriga projekt i narheten &r i planeringsfasen. Det antas inte finnas konstljus
pa projektomradet eller i dess narhet, eftersom den narmaste gatubelysningen i lands-
bygdsomradet ligger ungefar 1,5-2 kilometer norr om projektomradet.

11.2 Forverkligandet av konsekvensbedémningen

11.2.1 Identifierade konsekvenser

I vindkraftsprojekt uppstar konsekvenser for ljusforhdllandena framst fran skuggningen
som orsakas av solljus nar solen befinner sig bakom vindkraftverksrotorn i férhallande
till observatéren. Skuggning sker endast vid klart vader. Vid en enskild observations-
punkt upplevs detta som en snabb variation i den naturliga ljusstyrkan. Vid molnigt va-
der kommer ljuset inte tydligt fran en enda punkt, och ddrmed skapar bladen inga tyd-
liga skuggor. Férekomsten av skuggningskonsekvenser beror, forutom pa solskenet, pa
solens riktning och hojd, vindens riktning och pa s3 satt rotorpositionen, samt pa ob-
servationspunktens avstand fran vindkraftverket. Vid storre avstand tacker bladet en s
liten del av solen att skuggning inte langre uppfattas.

Konsekvenserna av flyghinderljus som installeras p& vindkraftverkens master bedéms
mer detaljerat i samband med landskapsanalysen (Kapitel 12)

11.2.2 Kaélldata och bedémningsmetoder

Influensomraddet och mangden skuggflimmer som orsakas av vindkraftverken modelle-
rades med hjalp av WindPRO-programmet, som anvands for vindkraftmodellering och
baseras pa statistiska data som motsvarar lokala forhallanden. Programmet kan be-
rakna bade skuggflimmer vid en viss punkt och den totala skuggflimmerbildningen for
hela vindkraftomrddet. I modelleringen (Bilaga 3) anvéndes samma kraftverkstyper
som i bullermodelleringen (kapitel 10.2.2). I alternativ ALTO+ var navhdjden (Hh) pa
Voyris sida 134 m och rotordiametern 162 m, och pa Nykarlebys sida var de respektive
166 m (Hh) och 172 m (rotordiameter). I alternativ ALT1 var navhdjden (Hh) 200 m
och rotordiametern 200 m.

Skuggflimmermodelleringen utférdes enligt Miljéférvaltningens riktlinjer (4/2012) med
den tyska metoden (WEA-Schattenwurf-Hinweise). Antalet soltimmarna pa 18ng sikt en-
ligt data fran den narmaste vaderstationen och den beraknade drifttiden for kraftverken
beaktades. Berdkningen utgdr fran ett maximalt avstdnd dar kraftverket tacker minst
20 % av solens yta. Skuggflimmer bedémdes ungefar pd8 manniskans observationshdjd.

Berakningarna tar hansyn till verkens héjd, plats och rotorns diameter, terrangformat-
ioner samt lokala, statistiska vaderforhallanden. Héjdskillnader pd markytan for det
granskade objektet erhélls frén Lantmateriverkets héjdmodell. Anvdndningsgrader och
vindriktningar berdknades med hjalp av information fran Vindatlasen. Skogsbestand
och annan vegetation beaktas inte, vilket innebér att flimret ibland &r mindre an vad
modellen visar.
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Modellerna skapades bade fér den verkliga situationen ("real case") och for den teore-
tiska maximala situationen ("worst case"). Den realistiska modelleringen tar hansyn till
lokal statistisk information om mangden och tidpunkten for solsken samt férdelningen
av vindriktningar och hastigheter. I det teoretiska maximala scenariot antas solen skina
hela tiden den befinner sig ovanfér horisonten. Dessutom antas vindkraftverken vara i
drift hela tiden och att vindens riktning féljer solen sd att skuggflimmer alltid uppstar
maximalt vid observationspunkten.

Berakningen resulterade i information om hur manga timmar per ar olika omraden &r
utsatta for flimmer. Resultaten av modelleringen illustreras pa spridningskartor, som
visar varaktigheten av skuggflimmer for de betraktade alternativen i timmar per ar.

Baserat pa modelleringen utarbetades en expertbedémning av flimrets betydelse och
det potentiella obehag som det kan orsaka. Beddmningen tog hansyn till kdnsliga plat-
ser inom granskningsomradet, sdsom fritidshus och permanent boséattning. Vid bedém-
ningen av konsekvensernas betydelse anvandes metoder utvecklade i Imperia-pro-
jektet.

I Finland finns inga generella myndighetsregler fér maximal varaktighet av skuggflim-
mer frén vindkraftverk eller bedémningsgrunder for flimmerbildning. P& grund av detta
ir det etablerad praxis att jamfora erhallna modelleringsresultat med riktvarden som
anvands i Sverige. Sveriges riktvarde for skuggning ar 8 timmar skuggflimmer (real
case) per ar. Dessutom har Tysklands riktvidrde beaktats, vilket &r 30 timmar per ar for
den teoretiska maximala mangden flimmer (worst case).

Mangden skuggflimmer bedéms under tiden vindkraftverken ar i drift. Projektets andra
faser eller strukturerna for eléverforing orsakar inte skuggflimmer.

11.2.3 Osakerhetsfaktorer

Det finns i princip inga stoérre osékerheter i modelleringen av skuggflimmer. Nar av-
stdndet blir tillrackligt stort tacker kraftverkets rotorblad inte ldngre en tillrackligt stor
del av solen, vilket eliminerar skuggfenomenet. Geometrin pa vingarna andras inte s
mycket vid byte av kraftverkstyp att modellresultatet skulle férédndras avsevart.

11.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Konsekvenserna av skuggflimmer orsakade av projektet har bedémts utgdende fran
forandringens omfattning och objektets kdnslighet. Kriterierna for bedémningsmatrisen
finns presenterade i foljande tabeller (Tabell 11-1, Tabell 11-2).

Beddémningen har utgatt fran riktvarden for flimmer, omfattningen av det granskade
omradet samt dess kénslighet (till exempel mangden bostéder, vard- och utbildningsin-
stitutioner, rekreationsomraden och naturskyddsomraden). Kriterierna kan inte tillam-
pas pa en enskild ménniskas subjektiva upplevelser av flimrets konsekvenser. Konse-
kvensernas betydelse bestams utgdende fran platsens kanslighet och férandringens
omfattning. Konsekvensernas betydelse presenteras i slutet av kapitlet.
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Tabell 11-1. Kriterier for kdnslighet vid bedémning av konsekvenser for ljuslandskapet

Kanslighet

Mattlig

Liten

Juridisk styrning och betydelse fér sam-
héllet

Objektet ar mycket strikt reglerat i lagstift-
ningen och/eller objektet ar samhilleligt oer-
sattligt:

Objektet ar strikt reglerat i lagstiftningen
och/eller objektets samhalleliga betydelse ar
stor

Objektet omfattas av lagstadgade riktvarden
eller rekommendationer, eller ingar i ett pro-
gram och/eller objektets samhalleliga bety-
delse ar mattlig:

Ingen juridisk status och/eller objektets sam-
halleliga betydelse ar liten:

Foérandringsbenagenhet

Objektet ar mycket kansligt for forandringar.
Projektet ar troligtvis inte genomforbart om
det kan orsaka ens den minsta forandringen i
objektets tillstand.

Objektets kanslighet for forandringar ar stor.

Objektets kanslighet for forandringar ar matt-
lig.

Objektets kanslighet for férandringar ar liten.

Tabell 11-2. Kriterier for férédndringens storlek vid bedémning av konsekvenser for ljus-

landskapet

Forandringens storlek

Liten negativ

Ingen férandring

Mattlig negativ

Styrka och ritning

Flimmernivaerna éverskrider den arliga
mangden pa 8 timmar av flimrande eller den
dagliga mangden pa 30 minuter skuggflim-
mer

Flimmernivaerna 6verskrider den arliga
mangden pa 8 timmar av flimrande eller den

mer.

Flimmernivaerna 6verskrider den arliga
maéangden pa 8 timmar av flimrande eller den
dagliga mangden pa 30 minuter skuggflim-
mer

Flimmernivaerna ar laga och 6verskrider inte
den arliga mangden pa 8 timmar av flim-

rande eller den dagliga mangden pa 30 minu-

ter skuggflimmer

11.3 Konsekvensbeddmningen

dagliga mangden pa 30 minuter av skuggflim-

Regional omfattning

Flera bostads- eller fritidshus, daghem, sko-
lor eller sjukhus.

1-2 bostads- eller fritidshus, daghem, sko-
lor eller sjukhus

Ett eller flera objekt.

Ett eller flera objekt.

11.3.1 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs, dkar inte skuggflimret p& omradet, och det sker inga for-
dndringar i ljusférhdllandena med avseende pa skuggflimmer p& omradet.
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11.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALTO+

I alternativ ALTO+ sker inga dverskridanden av riktvarden pa dag- eller arsniva i den
realistiska (real case) eller teoretiska (worst case) berakningssituationen (Bild 11-1). I
den realistiska situationen uppgar den arliga fimmermangden till drygt 2 timmar per ar

i gdrdsomraden vid de ndrmaste bostads- eller fritidshusen.
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Bild 11-1. Flimmerkonsekvenser i alternativ ALT 0+.

Alternativ ALT1

Konsekvenserna av alternativet for ljusforhallandena i omrddet &r nastan likadana som
for alternativ ALTO+ (Bild 11-2). Det sker inga 6verskridanden av riktvarden i den real-

istiska eller teoretiska berdkningssituationen.

111



L w o ® '
!r L ° A .o k Storbitet 2-
'Y 8 . » ) vindkraftsprojektet | Vord
H ./ * o | ochNykarleby, MKB
» ] . Shuggllimmaniredaingen
.
’, ‘ 'y »e
- ol | .,
L |
.
- LS
AR “s
weé L 3
- M 'B'c D
A .
.
- '.
.
..' ; I.'.V\'l
‘gl e 19 Ve
g 1:! . - .‘ -
L ‘. >
e ¢ e C 048
'R L4 = - . ::u. pote. ETRS-TMIS ™
LY : 0 . . - ot 2%
&) o e
N
% 4 - TPy
wi“" gl el | SITOWISE

Bild 11-2. Skuggflimmerkonsekvenser i alternativ ALT 1.

11.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Byggandet och rivningen orsakar inte skuggflimmer. Nar verksamheten upphér atergar
ljusférhdllandena i omradet till det tillstdnd som rddde fére projektet.

11.3.4 Sammantagna konsekvenser

De sammantagna konsekvenserna med andra projekt &r mattliga i bada projektalterna-
tiven. Om man tar med konsekvenserna av andra produktionsomrdden 6kar flimmerbe-
lastningen pa bostads- och fritidshus nédra projektomradet i praktiken inte alls.

Den maximala flimmermangden i den realistiska situationen &r d&@ de sammantagna
konsekvenserna beaktas 6 timmar och 13 minuter under aret fér observationspunkt E,
vilket orsakas av andra vindkraftsproduktionsomraden. Storbétet 2-projektet dkar inte
flimmerbelastningen fér denna fastighet. Flimmerbelastningen i omrddet dar de sam-
mantagna konsekvenserna ocksd beaktas presenteras pa bilderna (Bild 11-3, Bild
11-4).
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Bild 11-3. Skuggflimmerkonsekvenser av alternativ ALTO+ d§ sammantagna konse-

kvenser beaktas.
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Bild 11-4. Flimmerkonsekvenser av alternativ ALT1 d§ sammantagna konsekvenser be-
aktas.

De projekt som ingick i modelleringen av de sammantagna konsekvenserna samt deras
kraftverkstyper och projektets status (planering, byggfas, produktion) presenteras i
modelleringsrapporten (Bilaga 3).

11.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

De mest betydande faktorerna for flimmerstérning &r héjden pa kraftverken, rotorstor-
leken och kraftverkens placering. Genom att sakerstalla ett tillrackligt skyddsavstand
till platser som ar kansliga for flimmer kan man under planeringsfasen sakerstélla att
projektet inte orsakar orimliga oldgenheter for miljon.

Genom att ta bort/flytta kraftverk som medfoér kritiska konsekvenser kan man effektivt
minska de totala konsekvenserna. Orimlig flimmerstérning kan ocksd om nédvandigt
reduceras genom att anvanda kraftverkens kontrollsystem for att stoppa kraftverket
vid kritiska tider fér flimmer. Baserat pa modelleringarna finns det inget behov av sad-
ana atgarder.

11.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Tabellerna (Tabell 11-3,Tabell 11-4) sammanfattar konsekvenserna av projektet pd
ljusférhdllandena i omradet och konsekvensernas betydelse enligt IMPERIA.
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Tabell 11-3.Sammanfattning av konsekvenserna fér ljusférh8llandena i omrddet.

Influensomradets kins-
lighet

Mattlig

Det finns rekommendationer angaende den maximala mangden flimmer fran skug-

gor

Férandringens storlek

Ingen forandring

Ingen forandring sker.

Liten negativ

Flimmernivaerna underskri-
der de anvdnda riktvardena
aven nar sammantagna
konsekvenser beaktas.

Den stoérsta flimmerpaver-
kan fran projektet ar 2h
16min (real case)

Liten negativ

Flimmernivaerna un-
derskrider de anvénda
riktvardena dven nar
sammantagna konse-
kvenser beaktas.

Den storsta flimmerpa-
verkan fran projektet ar
2h 2 min (real case).

Konsekvensernas bety-
delse

Ingen férandring

Ingen férandring sker.

Liten negativ

Flimmerkonsekvenserna
fran projektet ligger under
riktvardena.

Projektet orsakar inte hel-
ler nagra 6verskridningar
av riktvardena i narheten
av andra vindkraftsprojekt.

Liten negativ

Flimmerkonsekven-
serna fran projektet lig-
ger under riktvardena.

Projektet orsakar inte
heller nagra overskrid-
ningar av riktvardena i
narheten av andra vind-

kraftsprojekt.
Tabell 11-4. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.
Mycket stor Stor negativ.  Mattlig Liten negativ Ingen for- Positiv for-
negativ for-  férandring negativ forandring andring andring
andring fordndring
Liten kanslig-
het
Mattlig kéns-
lighet ALT 0+, ALT 1
Konsekven- Mattlig . . e
sens betydelse - negativ Liten negativ Neutral Positiv
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12

Landskap och kulturmiljo

12.1 Beskrivning av nulaget
Landskapets allmanna drag

Projektomradet ligger i landskapsomradet Osterbotten, ndrmare bestamt vid gransen
mellan Syddsterbottens kustomrade och Syddsterbottens odlingsslatter (Miljoministe-
riet 1993).

Sydbésterbottens kustomrade kdnnetecknas av relativt smala &dlvdalar med jordbruks-
omraden mellan vilka det finns karga morénhéjder. Eftersom terrédngen &r relativt flack
finns det gott om kérr och ganska fa bergformationer i omradet. Skogarna &r typiskt
torra tallskogar av lingontyp. Néra kusten &r skogarna ndgot frodigare, och pa nagra
stallen finns det dven granskogar och mer varierad vegetation. Dessutom kannetecknas
Syddsterbotten av de mest omfattande akerslatterna i hela landet.

Den byggda kulturmiljon i Osterbotten &r sarpraglad och skiljer sig fran resten av lan-
det. M8nga permanenta fornldmningar och de éppna jordbrukslandskapen i dlvdalarna
vittnar om Iangvarig, kontinuerlig boséttning. Bosattningen &r koncentrerad till alvda-
larna och bildar sammanhéngande bandliknande byar (Osterbottens férbund 2011).

Allman beskrivning av granskningsomradets landskap

Landskapsbilden och landskapsstrukturen samt de vardefulla omradena dar har definie-
rats inom projektomradet och dess omgivningar pa ett avstand av cirka 30 kilometer.
Dessutom har férekomsten av kulturhistoriskt vardefulla omraden och objekt under-
sokts.

Landskapsstrukturen inom projektomradet &r relativt sluten och bestdr av béljande
blandskog och barrskog. De hégsta kullarna ligger cirka + 50 m 6ver havsniva. Skogs-
omradena &r mestadels dikade och det finns en skogsbilvag i mitten av omradet. Det
finns inga byggnader eller gdrdar inom projektomradet.

Landskapet &r varierande och pa vissa stéllen mycket detaljerat, men i stort sett kan-
netecknas landskapet av stora sammanh&ngande och 6ppna jordbruksomraden. I land-
skapets syddstra del dominerar 6ppna karr. Byar och stader férekommer med oregel-
bundna mellanrum. I projektomradets omgivningar sarskiljs olika landskapsomraden,
sdsom skogs- och karromraden, adalar och jordbruksomraden samt bebyggd miljé.

Inom influensomradet &r darna, sarskilt Lappo &, och de tillhérande jordbruks- och bo-
sattningsomradena viktiga landskapselement, liksom de &ppna kérren.

Den byggda miljén inom influensomradet &r huvudsakligen smaskalig och bestar av by-
samhaéllen vid vattendrag samt enskilda gardar eller grupper av enstaka hus i bosétt-
ningsomradena. Miljén &r typisk for Osterbotten. De stdrsta bostadscentrumen i omra-
det &r V6ra och Nykarleby, som ligger cirka 25 kilometer fran projektomradet. De
narmaste byarna, Osterby och Graggas, ligger cirka 1,5-2 km norrut.
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vardefull pa landskapsniva ﬁ

@ Kulturmiljo som &r vardefull pa landskapsniva

A Skyddade byggnader 0 10 20 km

L 1 | 1 |

Bild 12-1. Landskap och kulturmiljéer som klassificerats som vérdefulla p4§ mindre &n
30 kilometers avstdnd fr8n projektomrddet. Kartmaterial @Lantméteriverket.
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Existerande vindkraftverk ar en vasentlig del av den nuvarande landskapsbilden. Vind-
kraftverken har pa& manga stéllen redan férandrat landskapets traditionella dynamik pa
det satt som beskrivs i kapitel 12.2.1. Vindkraft har redan byggts 6ster, sydvast och
vaster om projektomradet och i mindre skala norrut (Bild 12.1 visar de befintliga kraft-
verkens placering). En del av de byggda kraftverken finns p& Storbétet 1-omradet, dar
ett kraftverk till planeras i detta projekt.

Bild 12-2. Utsikt fr8n Rauskvdgen p8 omrddet séderut. Vindkraftverken p§ omrddet
som redan &r byggda syns. Kartmaterial @Lantmé&teriverket.

12.1.1 Vardefulla landskap och kulturmiljéer

Kulturmiljon innefattar det byggda kulturarvet, kulturlandskapet och fornlamningar, och
begreppet kan omfatta bade helheter och enskilda objekt. En del av vart lands kultur-
miljo har klassificerats som vardefull och en del ar skyddad. I detta sammanhang har vi
beaktat landskapsomraden och byggda kulturmiljder, byggnadsarv och traditionella
landskap inom projektomradet, dess narmiljo eller eventuellt synliga omrdden. Forn-
Idmningar behandlas i kapitel 13 (Arkeologiskt kulturarv).

Nationellt vardefulla landskapsomraden

I Finland finns det 186 nationellt vardefulla landskapsomraden (VAMA2021, Miljémini-
steriet & SYKE 2024). De &r de mest representativa kulturlandskapen p& var lands-
bygd, vars varde baseras pd mangfacetterad natur med kulturella influenser, vardade
jordbrukslandskap och traditionella byggnader. VAMA-omradena &r baserade pa inven-
teringar gjorda mellan 2010-2015 och 2016-2021 och de férverkligar bland annat ma-
len i Europarddets landskapskonvention (2000/2006).

Det finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden inom projektomradet, influens-
omradet eller omgivande omrdden. De ndrmaste nationellt vardefulla landskapsomra-
dena (VAMA2021) &r Kimo adals odlingslandskap och Vora &dals kulturlandskap, cirka 5
km (nérinfluensomradet) och 15 km (yttre influensomradet) sydvést fran projektomra-
det, Lapua Alajoki akerlandskap cirka 20 km sydost, Kvarkens skargardslandskap 22
km nordvast och Purmo &dals odlingslandskap 28 km nordost frdn projektomradet
(fjarrinfluensomradet).

Kvarkens sk&rgard har ocksa valts som Finlands enda naturarv p& Unescos internation-
ella varldsarvslista.
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Nationellt betydande byggda kulturmiljoer (RKY 2009)

Nationellt betydande byggda kulturmiljoer (RKY) dr en nationell inventering dar de ut-
valda objekten ger en mangfacetterad helhetsbild av Finlands byggda miljés historia
och utveckling, baserat pa det regionala, tidsmassiga och objekttypen. Objekten omfat-
tar oftast mer omfattande helheter @n enskilda byggnader och kan stracka sig éver

kommungranser.

De narmaste RKY kulturmiljbomradena &r Oravais kyrka och begravningsplats, Oravais
industriomraden, Oravais slagfilt, véstra Minnestodsvédgen, Keppo och Kiitola herrgdr-
dar i nordost, samt Kimo bruk sydvast om projektomradet, alla inom en radie pa cirka
10 kilometer fré@n projektomradet (narinfluensomradet). Kimo bruk ar uppdelad i tre se-
parata enheter vid samma flod (Nedre hammaren, Mellanbruket och Ovre hammaren).
Alla objekt pa avstand under 30 km (granskningsomrade/teoretisk maximal synlighet)
listas i tabellen (Tabell 12.1).

Nationellt vardefulla byggnader eller andra punktformade objekt har granskats under
MKB-férfarandet, men pa grund av att de &r punkter har objekten inte specificerats i
denna MKB-beskrivning. Vissa byggnader ar kopplade till mer omfattande regionala
varderingar, dar byggnadernas relation till landskapet kommer fram via omrddesmar-

keringen.

Tabell 12-1.Landskap och kulturmiljéer som klassificerats som nationellt virdefulla p&
hégst cirka 30 kilometers avstdnd frén kraftverken.

Objekt/om-
réde

Avstand (ca)

Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)

Det omedelbara influensomradet (0-2 km)

Narinfluensomradet (2-10 km)

Kimo &dals odlings-
landskap (VAMA)

5 km

Kimo &dals odlingslandskap utgér en enhetlig éster-

bottnisk kulturlandskapshelhet vars sarskilda varde-

faktorer &r Finlands nordligaste jarnbruk frdn 1700-

talet samt odlingslandskapen som bevarat sin tradit-
ionella produktionslandskapsstruktur. P& manga stal-
len &r omradets byggnadsbestand vérdefullt.

Kimo &dals odlingslandskap féljer Kimo @ ldngs ett
avsnitt pa ca tio kilometer frdn ans dvre lopp till de
vida odlingsmarkerna vid dess mellersta lopp. I om-
rddets sédra och dstra delar kantas &dalen av klip-
piga ryggar som reser sig 40 meter dver havsytan
och vars sluttningar bestar av stenig moranjord

Kimo bruk och
Oravais industriom-
raden (RKY)

7 km

Ett industrisamhalle frdn bérjan av 1900-talet
som ar en del av en kedja av industrimiljéer
som boérjar vid Kimo bruk.

Kimo bruk ar en tidsmassigt representativ
1700-tals industrimiljokedja, ocksd med avse-
ende pa byggnadsbestandet. Ldngs med Kimo &
ligger pa en cirka fem kilometer 1ang stracka
flera forsar dar det har funnits produktions-
byggnader som hért till Kimo bruk sdsom kvar-
nar, sagar och andra strukturer.
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Objekt/om- Avsténd (ca) Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)
réde
ggg::\l/snﬁlggaaotzh 9 km Oravais kyrlga ar beldgen pa Karlsberget. Kyrkan som
(RKY) uppfordes pa 17090—talet i 1700-tals stil och I°<Iocksta—
peln av tra likasa i 1700-tals stil och byggd ar 1927
omges av kyrkogarden med sin stenmur. Till kyrko-
g%rden kommer man genom portkonstruktioner i tra
som béars upp av pelare och som padminner om gavel-
konstruktioner till ett tempel.
g;ﬁ:?gg{t?:r(%aégf ' 7-10 km Bygggnaderna ar en del av Osterbottens byggnadsbe-
(Keppo och Kiitola) standhelhet och ger enobild av hur iondustriborgar—
klassen som verkade pa omradet pa 1800-talet
bodde pa herrgardar.
Oravais slagfalt och 10 km Minnesstodsvégen ar en museivdg som gar genom

Minnestodsvagen
(RKY)

ett odlingsfalt, dar det avgérande slaget i Oravais
agde rum under Finska kriget. Vid landsvégen, i en
sluttning i 6stra kanten av faltet star en obelisk av
sten, vilken har rests som ett minnesmaérke éver stri-
den. Ett tre kilometer 18ngt avsnitt av den grusbe-
lagda lokalvégen har valts till museivéag pa grund av
vagens historiska betydelse, dess traditionella karak-
tar och till 8minnelse av Finska kriget.

Yttre influensomradet (10-20 km)

Volts bysambhalle
och Mattila bro
(RKY)

12 km

Langs vagen i Volts by som fdljer Lappo a finns de
tatt beldgna vagbyarna Knuuttila och Isotalo, med
sina dsterbottniska tvavaningshus, som ar typexem-
pel av den syddsterbottniska bytypen. Huvudvyn
langs Knuuttilas vag utgdrs av 11 byggnader pd dstra
sidan av landsvagen.

Alahéarma kyrko-om-
rade (RKY)

14 km

Kyrkan som ar byggd i bérjan av 1900-talet, ar ut-
omhusarkitektoniskt exceptionellt dekorativ i nation-
alromantisk stil. Tillsammans med prastgardens trad-
gard och sockenmagasinen i norr bildar den en val-
bevarad kyrkobyké&rna fran sekelskiftet 1800-1900.

Vora adals kultur-
landskap (VAMA)

15 km

Vorad adal representerar ett typiskt och vélbevarat
kulturlandskap i en dsterbottnisk 8dal. Omradets sé&r-
skilda landskapsmadssiga vardefaktorer ar de vid-
strackta 8kervyerna, de valvardade gamla byggnads-
helheterna samt byggnadernas valdimensionerade
placering i landskapet. Klippomrgdena som reser sig i
mitten av 3kerslatten &r viktiga lokala landmarken.

Munsala kyrka och
prastgard (RKY)

17 km

Munsala kyrka &r pa@ grund av sina dimensioner och
byggnadsstil en imponerande syn i det dsterbottniska
landskapet. Munsala kyrka ar det bast bevarade ex-
emplet pd gustavianska stenkyrkor. Prastgdrden &r
en av de aldsta i Osterbotten.

Skrivars radby
(RKY)

18 km

Skrivars radby ligger langs vagen mellan Munsala
kyrka och Vexala fiskehamn, och representerar val
den sociala hierarkin som ar typisk for byabebyg-
gelse i vastra Finland.
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Objekt/om-
rade

Avsténd (ca)

Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)

Fjarrinfluensomradet (20-30 k

m)

Lapua Alajoki aker-
landskap (VAMA)

20 km

Lapua Alajoki akerlandskap &r en omfattande och
mycket representativ jordbrukslandskapshelhet, vars
kannetecken ar sammanhdngande och 6ppna vyer
samt kvarstaende lador. Vardefulla byggnadskom-
plex och gdrdsomraden som representerar tradition-
ell dsterbottnisk byggnadstradition har bevarats i by-
arna vid slattens kanter och kullar. Landskapets
vérde baserar sig framférallt p& 18nga och samman-
hdngande slattvyer samt relativt val bevarad bosatt-
ningsstruktur.

Yliharma kyrkonejd
(RKY)

20 km

Ylihdrmaé trakyrka bildar tillsammans med préstgar-
den en valbevarad kyrkomiljo.

V6rad kyrka med om-
givning (RKY)

22 km

Vora kyrka och prastgard ligger i ett 6ppet dsterbott-
niskt ddalslandskap, som med hé&nsyn till sitt bygg-
nadsbestdnd och skala &r valbevarat. Akrarna neda-
nom kyrkan och préstgarden sluttar svagt mot an,
invid vilken de valdiga kvarnbyggnaderna utgor ett
blickfang i landskapet. Kyrkomiljén inramas av folk-
hogskolebyggnaderna pd ostra sidan om an och av
bondgdrdarna med tvd vaningar i skogsbrynet.

Bruksherrgardarna i
Osterbotten (Juth-
backa) (RKY

22 km

Byggnaderna &r en del av Osterbottens byggnadsbe-
stdndhelhet och ger en bild av hur industriborgar-
klassen som verkade pa omrddet pd 1800-talet
bodde pa herrgardar.

Nykarleby historiska
stadskarna (RKY)

23 km

Nykarleby &r en av de Osterbottniska kuststader som
grundades under inflytande av merkantilismen i bér-
jan av 1600-talet. Den sarpraglade stadsbilden i Ny-
karleby domineras av stadens trakyrka som byggdes
i bérjan av 1700-talet vid Lappa &s strand.

Topelius barndoms-
hem Kuddnas

24 km

Foérfattaren och professorn Zacharias Topelius (1818-
1898) fodelse- och barndomshem Kuddnas har bety-
dande biografiskt varde.

Kvarkens skargards-
landskap (VAMA)

25 km

Kvarkens skargdrdslandskap &r ett geologiskt och
landskapsmaéssigt unikt omrade. Kvarkens skargards
naturférhallanden gér det till ett valkant varldsarv,
och landskapets kulturdrag reflekterar fangst- och
lotsnédringarnas utveckling. Omradets vérde okar i
och med de flera skyddade naturobjekten samt
strukturerna som hoér ihop med sjéfartshistorian.
Kvarkens skérg%rd har valts till ett av Finlands 27
nationallandskap.

Rejpelts bosattning
(RKY)

25 km

Rejpelt ar ett utomordentligt exempel pa dsterbott-
nisk bystruktur langs vagen som foljer adalen och pd
dsterbottnisk byggnadstradition med bondgardar i
tva vaningar. Rejpelt &r den stdrsta byn i Véra och
ligger i den valmaende &dalens odlingslandskap.

Byns ekonomiska centrum och byskolan ligger léngs
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Objekt/om-
rade

Avsténd (ca)

Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)

landsvagen som leder fran Vora till Storkyro. Byn har
mist en del av sitt tata historiska byggnadsbestand.
Rejpelt &r en del av det nationellt vardefulla land-
skapet langs Vora 3.

Klemetsgdrdarna
(RKY)

25 km

Klemetsgdrdarna &r i dag ett séllsynt exempel pa den
en gang i tiden s& vanliga dsterbottniska band-
bystrukturen. I Svartkarrsbackdalen har bildats ett
smalt band av 8krar pd bagge sidor om den gamla
landsvagen. Norr om vdgen ligger en brant bergig

o o . o . . o

asrygg, pa vilken gardarna i byn Karklax star.

Purmo adals odlings-
landskap (VAMA)

28 km

Purmo adal &r en liten dsterbottnisk adal med tydlig
landskapsstruktur vars odlingslandskap bevarat sin
traditionella struktur. Omradets byggnadsbestand &r
vdlbevarat. Den byggda kulturmiljéns fasta punkt ar
Purmo kyrka med omgivning.

Overstebostillet
Tottesund (RKY)

27 km

Karaktérsbyggnaden pa Tottesund &r det andra i Fin-
land byggda 6verstebostallet enligt ménsterritningar
fran ar 1786. Omradet Tottesund, med bjérkaveny-
erna som kantar gdngvégarna, har skoétts som park.
I en tidigare beredd stor park mellan huvudbyggna-
den och havet, "parkki", vaxer det nufértiden unga
smala tallar och pd de gamla gangstigarna har man
byggt en naturstig med infoskyltar.

Lassfolk och Har-
maéla gardsgrupper
(RKY) (RKY)

27 km

Vid 6stra delen av Purmoadalen nara den gamla
landsvégen, som ligger en bit frdn den nuvarande
landsvéagen, finns mycket tétt grupperade gardsom-
rdden vid Lassfolk och Harmélas hus med ménga
byggnader. Gardsgrupperna hér till Yli-Purmo by och
har bevarats p& samma platser sedan 1700-talet.
Byggnaderna pa Lassfolk gard har betydande bety-
delse inom byggnadshistorien.

Kyrkbacken i Purmo
(RKY)

29 km

Kyrkan har behallit sin fér byggnadstidpunkten ty-
piska centrala stéllning i den smaskaliga kyrkbyn.

Landskapsomraden och kulturmiljoer av regionalt viarde

Landskapsomraden och kulturmiljder som &r av regionalt varde &r omraden eller objekt
som av expertmyndigheter definierats som sddana och som representerar typlska reg-
ionala karaktdrsdrag och regionala sardrag. I Osterbotten baseras omradena pa Oster-
bottens landskapsplan 2040 och férslaget till Osterbottens landskapsplan 2050 (god-
kand vid tidpunkten fér MKB-férfarandet, men inte annu juridiskt bindande), och i
Sédra Osterbotten pa materialen frdn Sédra Osterbottens landskapsplan 2050.

Det narmaste landskapsomradet av regionalt varde ligger nordvast om projektomradet
(Osterby). Andra omraden som vindkraftsbygget kan pdverka &r sarskilt kulturmiljon
vid Lappo adal och Kauhava Ekoluoma &kermarker. Fran Kauhavas kulturmiljéer och
Hanhiluomas kulturmiljéer éppnar sig ocksa éppna vyer mot omgivningen.

Alla objekt som &r beldgna fran projektomradet till det yttre influensomradet réknas
upp i tabellen nedan (Tabell 12.2).
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Aven byggnader av regionalt varde eller andra punktobjekt har granskats under MKB-
forfarandet. Byggnaderna réknas dock inte upp som enskilda objekt.

Tabell 12-2. Landskap och kulturmiljéer som klassificerats som vérdefulla p8 landskaps-
niv8 p§ cirka 20 kilometers avst8nd fr8n kraftverken.

Objekt/omréde | Avstand (ca) | Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)

Det omedelbara influensomrddet (0-2 km)

Narinfluensomradet (2-10 km)

%nggotten) 2 km Landskapsstrukturen bestar av en 18ng och smal as
omgiven av ett 6ppet jordbrukslandskap. Bosatt-
ningen &r placerad pa asen.

lEkodIulc(>ma Kultur- > km Ekoluoma kulturlandskap ar till sin struktur djuplig-

(asrgidsraagsterbot— gande dkermarker med en 8s som &r néstan obe-

ten) markt i landskapets topografi, som boérjar vid Yli-
hdrma och stracker sig sydost-nordvast genom
dkermarkerna. Akermarken avgrénsas i 6ster av
Hunurinmaas bergkam. I nordvastra delen av om-
rédet finns den stora torvmarken Akantmossen.
Ekoluoma, eller Poijoki, stracker sig i nord-sydlig
riktning genom jordbruksmarken.

Vakkuri by ar byggd i en landskapsknutpunkt. Om-
radets landskapsstruktur ar typisk for jordbruks-
bygderna i Sdédra Osterbotten.

K_l:jlttjrlandgléa?et 7 km Soder om riksvag 8 praglas landskapet av odling av

xledr:?(?gpa(gss— potatis och spannmal. Tvd RKY 2009-omraden in-

terbotten) gar, industrigodsen Kiitola och Keppo.

(Sé;a::zgggtten) 8,5 km Bosattningen fdljer byvégen och ar placerad pa
sluttningen mot havet. Bosattningen &r smaskalig
och relativt enhetligt till utseendet.

Oyri strand 8,5 km | Omradet domineras av smaskalig byabebyggelse

(Osterbotten) fran olika drtionden. Strukturen fdljer strandlinjen

och den gamla végen. Boséattningen ligger pa en
brant strandremsa cirka 5-10 meter éver havsni-
van.

Fjarrinfluensomradet (10-20 km)

:fa?'\udr;i\z;; lzglct'g; 10 km Landskapsstrukturen i Lappo adal frén Laituri till

= Kauhavas norra gréns bestar av finkornig akermark

Osterbotten) och akermarker kantade av sand- och grusmoran-
&sar. Adalen &r landskapsstrukturellt delad i tva de-
lar: dess sddra del vid Laituri &r en vid 3kermark
som ar jamférbar med Lappo Alajoki landskap.

o

I(Vl(josllaertl)aztten) 12 km Landskapet ar sm%skoaligt och b('jljandeé bosé’;itt—o
ningen &r placerad pa sluttningar och laga omraden
ar i jordbruksbruk. Det gamla bdnehuset, for-
eningshuset Uf Svanen och forfattaren Lars Huldéns
hem Norrdkers ingar i avgransningen.

o

(Kglsi)efrbotten) 17 km Landskapsstrukturen domineras av sammanhang-

ande, smaskaliga 6ppna jordbruks- och
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Objekt/omrade | Avstand (ca) Beskrivning (rky.fi, ymparisto.fi)
betesmarker. Betesmarkerna anvands av kor. Bo-
sattningen &r placerad pa kullarna som kantar jord-
bruksmarken.

:'uar?ahrilclle()kn;a kul-= T.ZISO;m Kulturlandskapsomradet vid Hanhiluoma &r en sma-

Sédra O tp bot- ! skalig 8kerslatt 1dngs Hanhiluoma omgiven av skog-

é r? ra Usterbo bekladda bergskammar. Landskapet ar typiskt for

en) sodra Osterbotten med 13g 8kermark déar
Hanhimaki urskiljs i form av en s i nordvastlig-
sydostlig riktning. Den dppna akerdalen korsas av
byvdgar med byabebyggelse.

Osj;ggper'oa rtmusb - 13 km En bebyggd miljé som ar sammankopplade med

§ 0) ra Dsterbo Kauhavas kulturmiljéer. Hor till det omgivande

en O6ppna jordbrukslandskapet.

girrrgjesjukhus— 19 km En imponerande sanatoriemiljoé byggd pa Kaupin-

(Sodra Osterbot- kangas som &r val integrerad i landskapshelheten.

ten)

Kulturbiotoper

Kulturbiotoper representerar naturtyper och byggnader i det byggda traditionella land-
skapet som har formats genom traditionella markanvandningsformer. I kulturbio-
topslandskap har omradets vegetation och strukturer formats av den markanvand-
ningen. En bevarad kulturlandskapsbild innebar i regel att traditionella markanvand-
ningsformer pa nagot satt fortfarande &r i bruk.

Kulturbiotopers varden &r starkt kopplade till biologisk mangfald. Darfor har endast po-
tentiellt stora och betydande omraden inom néarinfluensomradet (2-10 km) granskats.
S&dana omraden inkluderar:

e Den regionalt vardefulla Stranden vid Oravais vik (byggd kulturmiljé)

e Fjardsbackens stranddangar/amynning pa dstra sidan om Oravais slagfalt och Min-
nestods vag (RKY)

o Ajapans strandangar/dmynningsomrade.

De smaskaliga kulturbiotoperna relaterade till byggnaderna Huhtamaki och Keski-Ku-
oppala som &r beldgna nordést och sdder om projektomradet &r ocksd av kulturellt
varde.

12.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

12.2.1 Identifierade konsekvenser

Landskapskonsekvenserna bestdr av férandringar i landskapets fysiska struktur (land-
skapsstrukturen), landskapets visuella uttryck (landskapsbilden) samt landskapets ka-
raktar och kvalitet. Konsekvenserna av vindkraftsbyggande fér landskapet och kultur-
miljon &r kopplade till kraftverkens utseende, storlek och synlighet, men ocksa3 till
andra element och drag i landskapet. Det &r alltsd avgdrande hur och till vad det syn-
liga kraftverket relateras.

Férandringar i landskapsstrukturen &r huvudsakligen begrénsade till projektomradet,
dar terréngen modifieras vid kraftverksplatserna, underhallsvdgarna samt vid
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kabeldiken och kraftstationer. Vid byggplatserna maste vegetationen avlagsnas, vilket
dven paverkar landskapsbilden. Stérsta delen av den avldgsnade vegetationen tillats
dock dterhamta sig efter byggfasen.

Vindkraftverk utgér i sig ett element som syns 18ngt i landskapsbilden. Influensomra-
dets omfattning beror pd omradets topografi, vegetation och andra sikthinder som dél-
jer eller begransar vyerna mot vindkraftverken. Vindkraftverk syns i princip pa dppna
omraden som jordbruks- och kdrromraden, vid strander av vattendrag eller pa tradlésa
sluttningar och bergstoppar. Vyerna och dndringar i dessa paverkas ocksa av ars- och
dygnstider, vaderforhallanden och héjden pa betraktelsepunkten.

a0 gmadpiay by, e g, s

Bild 12-3. Hur vindkraftverk teoretiskt sett g8r att urskilja i landskapet.

Landskapskonsekvensernas storlek p& omraden dér vindkraftverken syns beror pa det
omgivande landskapets sardrag och motstandskraft mot férandringar (landskapets
kanslighet). Byggande av vindkraftverk i orord natur eller i traditionella kulturmiljéer
tillfér landskapet mer ménskliga spar och ett nytt historiskt skikt. Vindkraftverk kan
ocksa féréndra landskapets proportioner och hierarki, vilket &r sarskilt patagligt i sma-
skaliga miljéer som bymiljéer. Byggande av vindkraftverk orsakar normalt inga direkta
fysiska forandringar i kulturmiljon eller vardefulla kulturmiljoféremal.

Férekomsten av synliga vindkraftverk i naturmiljéer eller kulturmiljéer kan férandra
miljéns karaktar till ett mer antropogent landskap. Landskapet kan till och med & pro-
duktionslandskapsdrag. I smaskaliga miljéer som bymiljéer dar blickfang traditionellt
utgdrs av slingrande végar, 8kermarker och tillhérande gardar, kan vindkraftverk gora
att blicken lyfts mot horisonten och langre bort. Storleksskillnaden mellan vindkraftver-
ken och byns attribut kan féréandra landskapets proportioner och hierarki.

Landskapskonsekvenser ar alltid upplevelsebaserade och darmed subjektiva. Vindkraft-
verk kan ocksa upplevas som positiva och man kan komma langre ifran for att titta pa
dem. De kan upplevas som positiva inslag i landskapet till exempel om betraktaren an-
ser att den associerade klimatinsatsen ar vardefull och 6nskvard, eller om betraktaren
har egen nytta av vindkraftsproduktionen genom till exempel markarrende. Vindkraft-
verkens formsprdk betraktas ocksd allmént som traditionellt och harmoniskt. Land-
skapskonsekvenserna upplevs som negativa speciellt om vindkraftverken orsakar oro
hos individen eller nér andra problem (t.ex. buller eller flimmer) ar uppenbara.

Flyghinderljus

Flyghinderljusen pa vindkraftverken utgér ett synligt element i landskapsbilden. Flyg-
hinderljusens synlighet &r mest markbar i skymning och mérker, vilket gér att vind-
kraftverken p& manga platser &r en del av landskapet dygnet runt. Flyghinderljusen &r
placerade pa kraftverkets torn, vilket gér att de under dagen framtrader pd en mindre
yta an rotorbladen.

Hurdana flyghinderljus som anvands ar beroende av kraftverkens hdjd och placering
enligt Trafikledningsverkets anvisningar och flyghindertillstandet (kapitel 4.1.7). Ljusen
ar antingen vita blinkande eller réda standigt brinnande ljus. Projektet stravar efter att
i forsta hand anvanda de roda ljusen eftersom landskapskonsekvenserna av dessa ar
mindre.
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12.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Landskapskonsekvensbedémningen &r baserad pa undersékningar av landskapsstruk-
turen och landskapsbilden inom det berérda omradet. Konsekvenserna granskas och
beddms inom det omrade som ligger inom en cirkel med cirka 60 kilometers diameter
kring projektomradet. Influensomradet avser ddremot det omrade dar bedémningen
visar att konsekvenser gar att urskilja. I praktiken ar influensomradet och gransknings-
omradet dock samma sak.

Som utgangspunkt granskades omradets landskapsmassiga och kulturhistoriska varden
samt de vyer och synlighetsomraden som &r mest betydande ur landskapsbildens syn-
vinkel. Som kalldata anvédndes ocksa de analyser som gjordes under det tidigare MKB-
forfarandet samt de i samband med &r 2023s forfrdgan om behovet av MKB uppgjorda
synlighetsanalyserna och fotomontagen (Bilaga 6). Synlighetsomraden utgérs sarskilt
av vida 6ppna landskap men sarskilt i narheten av projektomraddet kan kraftverken
ocksa framtrada bakom skogar, férutsatt att det inte finns ndgot hinder nara observat-
ionspunkten. De mest betydande vyerna utgérs alltsa av landskapsvardeomraden (nat-
ionella, regionala eller andra under granskningen konstaterade vardeomraden), fran
vilka det enligt synlighetsanalysen kan formas vyer mot projektomradet. Ocksa rekre-
ationsomraden (Kapitel 22) och boséttning (Kapitel 7) har beaktats. Dessutom
granskades sddana landskapsdrag som kunde medféra sarskild annan slags kénslighet.

P& basis av denna information definierade man punkterna fér fotomontage och ett falt-
besdk av en landskapsexpert genomférdes vintern 2024. Vid faltbesdket komplettera-
des och granskades resultaten av den ursprungliga analysen. Eftersom de automatiskt
definierade synliga omradena och de definierade vidrdeomradena redan visar de mest
betydande éppna landskapsrummen samt andra betydelsefulla omrdden och platser pa
granskningsomradet tillfor inte ytterligare analys av landskapsstrukturen ndgot mer-
varde. De specifika observationerna fran omradet presenteras skriftligen i denna MKB-
beskrivning.

I sjalva konsekvensbedémningen granskades konsekvenserna av vindkraftsprojektets
strukturer och drift pd landskap och kulturmiljé. Eftersom det finns specifika objektiva
mal och férordningar som rér omraden med landskapsmaéssigt och kulturhistoriskt
varde har bedémningen sérskilt fokuserat pd dessa. Den subjektiva landskapsbilden har
granskats mer i detalj i kapitel 22. Bedémningens 6évergripande mal var att kartldgga
de potentiella betydande konsekvenserna i enlighet med MKB-lagen MKB-férfarandet.

Vid bedémningen beaktades projektets livscykel frdn byggande till avveckling. Konse-
kvenserna kan vara direkta eller indirekta och permanenta eller temporara. Konsekven-
serna pa fasta fornlamningar inom projektomradet har beskrivits separat i kapitel 13.

Undersdkningen fokuserade sarskilt pd avstand under tio kilometer, men konsekven-
serna har granskats noggrant upp till 20 kilometer (Miljéministeriet 2024). Pa 20-30
kilometers avstdnd vet man att konsekvenserna &r mindre och darfér valdes de mest
kansliga objekten inom denna avstandszon ut fér granskning. Aven fotomontagen gjor-
des framst for naromradet, eftersom resultaten av synlighetsanalysen &r osékra pa
stérre avstand och kraftverken inte nédvandigtvis syns pa bilderna. Sarskilt pa I3glénta
omraden &r vyerna mycket begransade. Landskapskonsekvenserna beror dock inte en-
bart pd avstadnd och pa kraftverksstrukturernas synlighet utan paverkas ocksd av omra-
denas sardrag och landskapets motstandskraft mot forandringar. Detta har beaktats i
beddmningen.

Vid beddmningen av konsekvenserna anvindes avstandszoner for att allmant beskriva
konsekvensernas omfattning (Tabell 12-3). Efter att projektets MKB-program fardig-
stallts publicerades Miljoministeriets nya guide med rekommendationer for olika av-
stdndszoner. I detta projekt har avstandszonerna formats baserat pd guiden,
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kraftverkstypen och den lokala terréngen. De valda avstdndszonerna ar enligt ana-
lyserna anvandbara i bada projektalternativen. I denna MKB-beskrivning har de objekt,
omraden och element fér vilka konsekvenserna kan ha véasentlig betydelse presente-
rats.

Det ar viktigt att beddmningen av konsekvenserna har beaktat de existerande kraftver-
ken pa omradet som en del av den omradets nuldge. Kraftverken sinker ofta landskap-
ets och omradets objekts och omradens kanslighet och kan till en viss del ocksa gora
att férandringens storlek minskar. Projektets narinfluensomrade &r delvis samma som
motsvarande omrade for flera andra vindkraftsprojekt, vilket innebéar att kraftverken
fran flera projekt kan uppfattas som dominerande pa samma influensomrade. De stark-
aste sammantagna konsekvenserna uppstar nar kraftverk framtréader dominerande i
olika riktningar. I samma synriktning kan redan befintliga kraftverk till och med minska
landskapets kanslighet.

Tabell 12-3. Distanszonerna som anvénts i bedémningen av landskap och kulturmiljé-
konsekvenser. Zonerna har bildats p8 basen av miljéministeriets guide (2024) och utl§-
tandena om MKB-programmet.

Influensomrade Avstand Avstandszoner | Beskrivning

(YM:s vagle- i MKB-beskriv-

dande exem- | ningen

pel)
Omedelbart influ- | 0. 1-2 km 0-2 km Konsekvenser for landskapsstruk-
ensomrade Lrea: kraftver- turen (kraftverksplatser, underhalls-

vagar och annan vindkraftsinfra-
struktur, eléverforing).

Ibland behdver man héja blicken for
att se vindkraftverken i sin helhet
pd omradet. Vid omrédets granser
dominerar vindkraftverken land-
skapsbilden, men konstruktionen
fyller inte hela synfaltet.

Narinfluensom- 1-2..8-10 km | 2-10 km Vindkraftverken syns tydligt och kan
réde fran kraftver- vara dominerande i landskapsbil-
ken den, forutsatt att inga sikthinder
finns. Férandringar i landskapets
och kulturmiljéns karaktar och kva-
litet kan vara betydande som en
foljd av vindkraftverkens visuella
konsekvenser.
Yttre influensom- | 8-10.. 20-24 | 10-20 km Vindkraftverken syns vél, men det
rade km fran kraft- kan vara svart att uppfatta deras
verken

storlek och avstand. Vindkraftver-
ken ar del av en storre landskaps-
helhet.
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Influensomrade Avstand Avstdndszoner | Beskrivning
(YM:s vagle- i MKB-beskriv-
dande exem- | ningen
pel)
Fjdrrinfluensom- | 20-24.. 30 km | 20-30 km Vindkraftverken syns tydligt, men
rade fran kraftver- andra element i landskapet minskar
ken .
deras dominans.
Konsekvenserna for landskapets ka-
raktar och kvalitet minskar med
dkat avstand (undantaget vild-
marksomraden).
Flyghinderljus kan synas under
lampliga foérhallanden.
Teoretisk maxi- ca 30.. 40 km | >30 km Vindkraftverken framstdr som sma
mal synlighet fran kraftver- pa horisonten eller &r ibland svara
ken att urskilja. Kraftverken kan sarskilt
under goda vader- och ljusférhallan-
den urskiljas med blotta 6gat.

Visualisering

Synlighetsanalysen (Bild 12-4) visar omraden dér de planerade vindkraftverken kan ses
med blotta 6gat. Som utgangspunkt fér modelleringen anvédnds en héjdmodell pd 10
meter fran Lantméteriet och Naturresursinstitutets skogsdatabas (Luke, 2021). Baserat
pd materialet kan hdjden pa vegetationen, i praktiken traden, som minskar synligheten
pa respektive omrade klassificeras. Berdkningen tar ocksa hansyn till jordklotets form,
det vill sdga att markytan inte ar vagrét.

Berakningsmodellen visar hur manga vindkraftverk som &ar synliga fran en specifik
punkt. Synlighetsanalysens precision, alltsa berdkningscellens storlek, &r 10 x 10 me-
ter. Varje berakningscell far en farg som visar hur m%nga vindkraftverk som kan ses
fran den cellen. Synlighetsanalysen ar gjord for cirka 30 kilometers avstand fran kraft-
verken. Observationspunkten ar placerad tvd meter éver markniva.

I analysen gjordes tva modelleringar: i den férsta modelleringen anses kraftverket vara
synligt om en liten del av rotorbladet syns och i den andra modelleringen om en liten
del av tornet ar synligt. Modelleringen antar klart vader.

Eftersom tréadens hdjd och tathet andrar med tiden har den lokala konsekvensgransk-
ningen kompletterats med hjalp av fotomontage som gjordes upp pa basen av fotogra-
fier tagna under faltbesdket. Visualiseringarna har skapats med WindPro-programvaran
som anvander terrangmodellering. Med hjalp av bilderna kan man illustrera kraftver-
kens synlighet pa utvalda stallen. Hur olika arstider paverkar hur vél kraftverken gar
att urskilja i landskapet har granskats med hjélp av de fér ndgot lagre kraftverk upp-
gjorda fotomontagebildena fran ar 2023 (Bilaga 6).
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I denna MKB-beskrivning presenteras endast utdrag av resultaten for att underlatta

Iasningen.

Storbotet 2
ZVI Synlighetsanalys

11/03/2025
Vindkraftverken betraktas som synliga om minst en del av rotorbladen ar synliga.
Omradet darvindkraftverken syns on skogen finns kvar.

Pa ddet byggs 8 vindkraftverk som radan tidigare har fatt bygglov. Avdessa ar 7 beldgna i Vora och ett (1)i
Nykarleby. Vindkraftverkens maximaola hojd ar 300 meter. Synlighetsanalysen har anvant dessa maximala
hojder for kraftverken.

Haidmodell 10 m, L .,

Terrdngkana, Lantmateriverket
Tradens hojd (2021) LUKE, @ Naturresursverket

L._._1 Planlaggningsomrade
A Vindkraftverk

A3 1: 100000
ETRS89 / TM3SFIN(E,N)

0 5 10 km

Synliga kraftverk

| 11

sSiTowise

The Smart City Company

Bild 12-4. Hur kraftverken i alternativ ALT1 enligt synlighetsanalysen syns i omgiv-

ningen.
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12.2.3 Osakerhetsfaktorer

Osdkerhetsfaktorer relaterade till bedomningen av konsekvenserna ar kopplade till mo-
dellernas precision, bedémningens subjektivitet samt till hur de redan befintliga vind-
kraftverken uppfattas pa stora omraden. Att det &r osdkert om de omgivande vind-
kraftsprojekten genomférs tillfér ocksa osdkerhet i bedémningen: Alla projekt kanske
inte genomfors alls eller sa kan de genomféras i en annan omfattning &n den nu plane-

rade.

Vindkraftverkens landskapskonsekvenser rér ett mycket stort omrdde, vilket gér det
praktiskt taget omdjligt att ta alla konsekvenser inom en 70-80 kilometer stort gransk-
nings/influensomrdde i beaktande. Vid kartldggningen av synlighetstomraden har det
till exempel inte alltid varit méjligt att anvanda aktuell information, vilket betyder att
alla synlighetsomraden eller sikthinder inte alltid har kunnat beaktas. Modelleringen
kanner heller inte igen alla strukturer eller enskilda trad som i verkligheten kan délja
utsikten. Dessutom finns det olika alternativ for eldverféring kopplade till planerade
omgivande projekt och traden som eventuellt avverkas pa grund av dessa har inte ta-
gits i beaktande i synlighetsanalysen. Man bér alltsa ta i beaktande att bedémningen
syftar till att identifiera betydande konsekvenser. Eftersom bedémningen innefattar
gransdragningar kan den vara i konflikt med enskilda platser eller upplevelser.

12.2.4 Kriterierna fér betydande konsekvenser

Konsekvenserna bedéms enligt IMPERIA-metoden, vilket innebar att man bedémer om-
radets kanslighet, féorandringens storlek och pa basen av dessa konsekvensens bety-
delse. Bedémningens noggrannhet ar huvudsakligen regional, men fér de mest kansliga
objekten bedéms ocksa lokala konsekvenser. Kriterierna fér kénslighet och férandring-
ens storlek beskrivs i tabellerna nedan (Tabell 12-4,Tabell 12-5). Konsekvensernas be-
tydelse presenteras i slutet pa kapitlet.

Tabell 12-4. Kriterier for kdnslighet vid bedémning av konsekvenser fér landskap och

kulturmiljéer

Lagstiftning och samhal-
lelig betydelse

Kanslighet

Omradet ar vardefullt pa
internationell/nationell
niva. Omradet har land-
skapsmassig betydelse for
internationell/interreg-
ional natur- eller kultur-
turism.

Omradet ar vardefullt pa
nationell/regional niva.
Omradet har landskaps-
massig betydelse for in-
terregional/regional re-
kreation, natur eller kult-
urturism.

Férandringsbenagenhet

Landskap som ar huvudsakligen orérd natur
eller kulturmiljé med sarskilt bevarade histo-
riska inslag, t.ex. naturlandskap utan tecken
pa mansklig aktivitet, vildmarksomraden,
stora fjall, sallsynta eller unika kulturmiljcer.
Miljons vardefulla egenskaper ar huvudsakli-
gen historiska eller oférandrade.

Landskap dar manniskans paverkan ar liten
eller harmoniskt anpassad till landskapet,
t.ex. traditionella landsbygdsomraden, van-
liga fjdllandskap eller patagligt definierade
héjdomraden. Den verksamhet som har
skapat miljons vardefulla egenskaper fortgar,
eller verksamheten som praglar den varde-

fulla miljon har fortsatt lange i liknande form.

Sammanhangande och
imponerande land-
skapsbild. Flera repre-
sentativa landmarken i
omradet. Omradet har
unik betydelse for att
forsta landskapets eller
regionens karaktar.

Sammanhangande och
imponerande land-
skapsbild. Ett represen-
tativt landmarke finns i
omradet. Omradet har
sarskild betydelse for
att forsta landskapets
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Mattlig
Omradet ar vardefullt pa
regional/lokal niva. Omra-
det har landskapsmassig
betydelse for permanent
eller fritidsboende, reg-
ional/lokal rekreation,
regional natur- eller kult-
urturism.

Liten

Omradet har inget klassi-
ficerat varde. Omradet
saknar landskapsmassig
betydelse eller har liten
betydelse for en liten
grupp manniskor.

Landskap dar ménniskans paverkan inte ar av
industriell karaktar, t.ex. storskaliga jord-
bruksomraden, produktionsskogar, starkt be-
byggda turistomraden. Den verksamhet som
har skapat miljons vardefulla egenskaper har
forandrats eller haller pa att férandras.

Industriellt eller produktionsmassigt land-
skap dar manniskans paverkan ar tydligt do-
minerande, t.ex. bebyggda omraden och
energiomraden, trafikomraden, industriom-
raden. Miljons tidsmassiga karaktar ar mo-
dern eller industriell.

eller regionens karak-
tar.

Landskapsbilden ar
ibland osammanhang-
ande och huvudsakligen
vanlig. Landmarken
finns, men inte sarskilt
representativa. Omra-
det har viss betydelse
for att forsta landskap-
ets eller regionens ka-
raktar.

Landskapsbilden &r hu-
vudsakligen fragmente-
rad och osammanhang-
ande, med landskaps-
skador. Omradet har
inga landmarken. Om-
radet ar inte sarskilt be-
tydelsefullt for att for-
sta landskapets eller
regionens karaktar.

Tabell 12-5. Kriterier for férdndringens storlek vid bedémning av konsekvenser for

landskap och kulturmiljéer.

Fordndringens
storlek

Avstand

Landskapets och kulturmiljons viktiga egenskaper
samt landskapets visuella karaktar

Forandringen ar synlig 6ver ett stort omrade, stora
vyer utan hinder, vindkraftverken tacker horisonten i
stor utstrackning. Forandringen férhindrar maojlighet-

Omradet ligger bredvid/pa narinfluens-
omradet

Omradet ligger pa narinfluensomra-
det/yttre influensomradet.

Omradet ligger pa yttre influensomra-

Mattlig negativ det/fjarrinfluensomradet.

erna att bevara viktiga egenskaper for landskapet eller
kulturmiljon, inkl. landmarken och andra sarskilda land-
skapsobjekt, t.ex. historiskt vardefulla kulturmiljoers vi-
suella egenskaper, och landskapets historiska atmosfar
forsvinner i och med férandringen. Betydande forand-
ringar pa stora omraden.

Forandringen ar synlig 6ver ett relativt stort omrade,
ibland pa breda vyer och ofta utan hinder, vindkraft-
verken tacker horisonten relativt mycket. Vasentlig for-
samring, historiskt vardefulla kulturmiljoers visuella
egenskaper och landskapets historiska atmosfar stors
t.ex. avsevart. Landmarken eller andra sarskilda land-
skapsobjekts position i landskapet forsamras avsevart.
Betydande forandringar over ett relativt stort omrade.

Forandringen ar synlig ibland: relativt smala sektorer,
vindkraftverken ar relativt ofta bakom terrang eller
andra siktbarriarer, vindkraftverken tacker horisonten
ibland. Mindre forsamringar, historiskt vardefulla kul-
turmiljoers visuella egenskaper och landskapets histo-
riska atmosfar stors t.ex. nagot. Landmarken eller
andra sarskilda landskapsobjekts position i landskapet
forsamras nagot. Férandringar ibland.
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Forandringen ar synlig i liten omfattning: smala sek-
torer, vindkraftverken ar huvudsakligen bakom terrang
eller trad, vindkraftverken tacker horisonten endast till
liten del. Liten forsamring, Férandringen paverkar inte
namnvart mojligheterna att bevara viktiga egenskaper
for landskap eller kulturmiljo. Landmarken eller andra
sarskilda landskapsobjekts position i landskapet for-
samras nagot. Forandringar endast i liten omfattning.

Liten negativ Omradet ligger i fjdrrinfluensomradet.

Omradet ligger pa det teoretiska maxi-
mala synlighetsomradet eller langre Ingen synlighet. Ingen fordandring.
bort.

Ingen forand-
ring

12.3 Konsekvensbeddmningen

12.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs uppstar heller inga konsekvenser for landskapet. De exi-
sterande kraftverken foérblir en del av landskapsbilden.

12.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT1

Eftersom kraftverkstypen i alternativ ALT1 ar hégre har den sannolikt stérre konse-
kvenser for landskap och kulturmiljéer. Av den anledningen behandlas ALT1 forst i
landskapsavsnittet.

I tabellerna nedan (Tabell 12-6--Tabell 12-11) beskrivs landskapsforandringar per zon.
Tabellerna sammanstaller de mest relevanta objekten eller konsekvenserna for varje
influensomrade, beskriver omradets kanslighet och storleken pa den férandring som
sker. Enligt IMPERIA-metoden har konsekvensernas betydelse erhdllits genom att tolka
kansligheten och storleken pd férdandringen. Liksom det beskrivits i stycket om osaker-
hetsfaktorer ar det mycket svart att generalisera landskapskonsekvenserna, och det
gar inte att frAnga att konsekvenserna for enskilda objekt éver hela utvdrderingsomra-
det (2827 km2) kan vara betydande eller upplevas som sddana av enskilda individer.
Tabellen ar ett sammandrag av de mest vasentliga resultaten av granskningen.

Projektet bedéms inte ha ndgra konsekvenser for kulturbiotoper och de granskas darfor
inte dess mer har. Kulturbiotopernas varden ar kopplade till naturen och avstandet fran
projektomradet forhindrar att konsekvenser uppstar. P3 vissa platser &r omradena
kopplade till landskapsmassiga eller kulturhistoriska varden, men denna aspekt dkar
inte objektens kanslighet ur ett landskapsperspektiv.

Vindkraftomradet och dess niaromrade

Tabell 12-6. Vindkraftens konsekvenser p§ den allménna landskapsbilden i projektom-
rddet och dess omedelbara ndrmiljo

Avstand Influensomrdde | Konsekvens
0-2 km Vindkraftsomra- | Allmén landskapsbild
det och dess Vindkraftsomradet ligger i en miljé som &r réatt starkt formad
omedelbara av istiden med smaskalig fragmentering har och dér. Klipp-
narmiljo formationer som &r séllsyntare pa landskapsomradet varierar
med I8ga myromraden. P& Storbotets héjd ligger Pensala na-
turstig och utsiktstorn. Landskapets naturliga orientering
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Avsténd

Influensomride

Konsekvens

strider mot lineariteten som fororsakats av de privatagda
produktionsskogarnas inriktning. Produktionsskogarna
skapar aven milda produktionsdrag i narlandskapet. Vind-
kraft ar redan en del av det befintliga landskapet. Smaskalig-
heten och klippornas rekreationsvarde betonar landskapets
kanslighet, medan produktionsskogarna och befintlig vind-
kraft minskar den.

Bosattning, rekreation och landskapsmassigt eller kulturhi-
storiskt vardefulla omrdden

Den mycket begransade bosattningen ligger i den norra de-
len av zonen. Byggnaderna ar inte placerade vid skogskan-
terna, vilket gér att kraftverken syns fran gardsomradena.
P& vindkraftsomradet och dess narmiljé finns inga land-
skapsmassigt eller kulturhistoriskt vardefulla miljéer (Tabell
13.1), vilket innebar att omradets inte &r speciellt kansligt i
detta avseende. Det finns inga landskapsmassigt eller kultur-
historiskt vardefulla omraden pd omradet.

Bedémning

Aven om kraftverken inte &r placerade pa hojder &r de anda
belagna pa omradets hégsta punkter vid akerkanterna. Om-
raddets kidnslighet kan betraktas som mattlig, sarskilt
eftersom det sannolikt har betydelse for boséattning
och rekreation. Férdandringen i omradet &r stallvis mycket
stor, men som helhet kan forandringens storlek betrak-
tas som stor negativ eftersom skogens tackning utgér en
formildrande faktor.

Sammanfattningsvis dr konsekvensernas betydelse pa

det omedelbara influensomradet stor och negativ
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Bild 12-5. Fotomontage som visar hur vindkraft kan urskiljas i projektets omedelbara
ndrhet (ALT 1).

N&rinfluensomrade

Tabell 12-7. Vindkraftens konsekvenser p8 projektomrddets narinfluensomrdde

Avstand Influensom- | Konsekvens
rade
2-10 km Narinfluens- Allman landskapsbild
omrade Inom zonen ar jordbruksmarkerna och de éppna landskapsrum-

men ibland mycket stora och sammanhangande, men i sin hel-
het kan landskapsbilden uppfattas som mosaikartad och frag-
menterad. En orsak till detta &r omrddets markdgande som
ocksa skapar ett ménster dar landskapets inriktning &r motsatt
jamfoért med de istida inslagen och hur landskapsbilden uppfatt-
tas. Narinfluensomradet breder ut sig &nda till havet. Vid havet
ar emellertid vindkraftverken knappt synliga.

Bosattning, rekreation och landskapsmassigt eller kulturhisto-
riskt vardefulla omrdden

Bosattningen ar sarskilt tat i narheten av Oravais, dar traden
huvudsakligen déljer vyerna mot projektomrddet. Annars ligger
boséattningen huvudsakligen langs med Lappo & samt pa omra-
det kring Jeppovéagen, Kimovéagen och Oravaisvdgen. Aven bo-
sattningen vid Kuoppalavagen och Jussilavdagen samt spridda
hus annanstans 6kar kansligheten. Rekreationsrutterna ligger
tamligen starkt i skogsomraden eller byggda miljoer. Sportpla-
ner ligger stallvis inom vindkraftverkens synlighetsomraden.

Eftersom det finns manga bosattningsomraden och pa grund av
regionens typiskt vidstrackta lantbruksomrdden &r &ven influ-
ensomradet stallvis mycket stort. Miljon kring Jeppovégen beto-
nas pa grund av vyernas inriktning och avstandet. Omradets
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Avsténd

Influensom-
rade

Konsekvens

rekreationsrutter och platser ligger framst i skogsomraden dar

utsikten ar betydligt begransad.

Det finns ett flertal miljder som ar vardefulla ur ett landskaps-
maéssigt eller kulturhistoriskt perspektiv p& omradet (Tabell

12.1). Till de storsta sddana omradena hér jordbrukslandskapen

vid Kimo &lvdal (VAMA), kulturmiljén vid Lappo as nedre lopp

och jordbruksslatten vid Kauhava Ekoluoma. Vardestatusen be-

tonar de 6ppna dalarnas betydelse i landskapsbilden. I dvrigt

stiger mindre betydande miljéer och platser inte fram som sar-

skilt viktiga for landskapsmadssiga kanslighet: Den mest kans-

liga miljén kan anses vara Oravais kyrka och kyrkogard (RKY),
dar kyrkan har varit ett landmarke i landskapet sedan 1700-ta-
let. Aven bruksmiljderna (RKY) &r landskapsmaéssigt kénsliga for
férandringar, men férandringen &r i praktiken mindre pad grund
av att byggnader som analysen inte tillrackligt exakt tar hdnsyn
till i sjalva verket hindrar kraftverkens synlighet. Férandringen i

miljén vid specifika objekt i narinfluensomradet beskrivs nar-
mare i tabellen nedan (Tabell 12.5).

Bedémning

Omradets kénslighet &r mattlig eftersom det finns mycket

bosattning i omradet, men landskapet ocksa har starka drag av

produktionslandskap: Vindkraft, lantbruk och produktionssko-
gar. I enlighet med forsiktighetsprincipen kan forandringens
storlek fortfarande anses vara stor eftersom kraftverken
framtrader som ganska dominerande i miljon.

Betydelsen av konsekvenserna som helhet ar fortfarande
mycket negativ.

Tabell 12-8. Landskapsmadssigt eller kulturhistoriskt vérdefulla omr8den p8 nérinfluens-

omr8det.

Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Beddmning

Kimo adals odlings-
landskap (VAMA)____

Landskapsomradets varde &r baserat pa att omradet utgor en bred sam-
manhangande agrar landskapsbild (Tabell 12.1). Redan befintliga projekt i
Morknasskogen, Norrpig och Storbacken, samt sannolikt Storbotet |, syns i
landskapsomradet. Omradets kanslighet for forandringar har darmed mins-
kat.

Sammanfattningsvis syns kraftverken 6ver stora omraden, men mest pa
jordbruksomraden dar man inte far fritt réra sig. Tva fotomontagebilder har
gjorts for omradet (bilderna 4 och 5, bilaga 5).
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bed6mning

Kimo bruk och
Oravais fabriksmiljo
(RKY)

Omradet bestar av fem objekt, dar kraftverken enligt synlighetsanalysen
framtrader i den nyaste industrimiljon. Det ar dock sannolikt att det finns
ett fel i synlighetsanalysen, eftersom analysen inte beaktar byggnader som
visuellt blockerar vyerna. Industrimiljons karaktar, de befintliga vindkraft-
verken och de korta vyerna minskar bade omradets kénslighet och férdnd-
ringens storlek.

Betydelsen av konsekvenserna kan anses vara liten negativ, sarskilt da
hela kedjan beaktas

Oravais kyrka och
kyrkogard (RKY)

Omradet bestar av tva separata omraden, dar kraftverken syns starkare i
det relativt 6ppna kyrkogardslandskapet (fotomontage 6, bilaga 5). Synlig-
hetsanalysen beaktar inte trad. Befintliga kraftverk syns sannolikt redan till
viss del pa omradet.

Kraftverken framtrader soder om kyrkan. Kraftverken utmanar inte kyrkans
position som landmarke.

Avstandet pa 6ver 8 km minskar redan férandringen avsevart. Befintliga
kraftverk minskar omradets kénslighet.

Konsekvensernas betydelse kan betraktas som mattligt negativ.

Oravais slagfalt
Minnestods vag

Kraftverken framtrader pa en kort stracka langs vagen och i det omgivande
jordbrukslandskapet. Mellan omradet och projektomradet finns redan
andra vindkraftverk, sa vyerna kommer inte att férandras sarskilt mycket.
Forandringen fran kan anses vara liten.

Konsekvensernas betydelse dar mattligt negativ, eftersom kansligheten pa
de kulturhistoriskt vardefulla omradena ar forhojd.

Osterbottens industrigods
(RKY) (Keppo och Kiitola)

7

Kraftverken syns delvis pa gardsomradena, men synlighetsanalysen beaktar
inte gardsbyggnaderna och traden. Vyerna 6ppnar sig framst mot jord-
bruksomraden.

Pa grund av avstandet ar kraftverken inte langre sarskilt dominerande i
landskapsbilden. Befintliga kraftverk syns redan delvis pa omradet.

Fotomontagebilder har gjorts for omradet (bild 1, bilaga 5).
H\, a Betydelsen av fordndringen kan anses vara mattligt negativ.
Osterby (Osterbot- | Kraftverken syns tydligt och dr dominerande i landskapsbilden.

ten)

I landskapsrummet syns redan andra projekt i ndarheten (2 km), vilket inne-
bar att landskapsbilden redan har starka produktionslandskapsdrag och
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bed6mning

temporala skikt. Projektet forstarker produktionslandskapsdragen och
minskar omraden med vyer dér kraftverken inte ar dominerande.

Ett fotomontage har uppgjorts fér omradet (bild 8, bilaga 5).

Kauhava Ekoluoma
odlingsslatt (Sédra
Osterbotten)

N T

Landskapsomradets vérde &r baserat pa att omradet utgér en bred sam-
manhdangande agrar landskapsbild. Redan befintliga kraftverk syns i land-
skapsomradet, vilket minskar kansligheten. De befintliga kraftverken ligger
pa samma vy, bakom skogen. Vyerna langs an bevaras.

Sammanfattningsvis syns kraftverken éver stora omraden, men mest om-
fattande pa jordbruksomraden dar man inte far rora sig fritt. Kraftverken
syns ocksa i Vakkuri by.

Ett fotomontage har uppgjorts for omradet (bild 3, bilaga 5).

Kulturlandskapet
vid Lappo as nedre
lopp (sodra delen,
Osterbotten)

Landskapsomradets varde baseras pa en bred sammanhéngande agrar
landskapsbild. Befintliga kraftverk syns i landskapsomradet, varav tva kraft-
verk fran Jeppo ar beldgna mellan projektomradet och kulturmiljoomradet.
Kansligheten for forandringar har ddrmed minskat.

Sammanfattningsvis syns kraftverken 6ver stora omraden, men mest om-
fattande pa jordbruksomraden dar man inte far réra sig fritt. Kraftverken
syns ocksa i Vakkuri by.

Ett fotomontage har uppgjorts fér omradet (bild 1, bilaga 5).

Strandby (Osterbot-
ten)

Bosattningen foljer byvdgen och ligger pa en sluttning mot havet. Bosatt-
ningsstrukturen ar smaskalig och bostddernas utseende enhetligt. Nara om-
radet ligger Storbackens vindkraftsomrade, i relativt samma riktning som
Storbotet. Detta minskar storleken pa férandringen i den riktningen.

Konsekvensernas betydelse kan anses vara mattligt negativ.

Oyri strand (Oster-
botten)

Landskapets varde ar baserat pa dess smaskalighet, vyn langs bystraket och
pa narheten till havet. Landskapet sluttar mot havet. Avstandet till narm-
aste kraftverk ar cirka 9 km och kraftverken syns endast pa en enskild
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bed6mning

punkt. Ndra omradet ligger Storbackens vindkraftsomrade, i relativt samma
riktning som Storbotet. Detta minskar storleken pa forandringen i den rikt-
ningen.

Forandringen ar liten, sarskilt eftersom man kan forvanta sig att de befint-
liga kraftverken redan till viss del ar en del av landskapsbilden.
Konsekvensernas betydelse kan anses vara liten negativ.

Bild 12-6. Exempel p8 tv§ olika distanser inom samma synlighetszon (Osterby och
Oravais kyrka och kyrkogdrd, RKY i alternativ ALT1).

Yttre influensomradet

Tabell 12-9. Konsekvenserna av vindkraften i det yttre influensomrdet.

Avstand Influensom- | Konsekvens
rade
10-20 km Ytterinfluens- | Allman landskapsbild
omradet I landskapsstrukturen framtréder Lappo adal mellan

Lappo/Kauhava och Nykarleby starkast, samt andra lika stora
men nagot mer fragmenterade gamla lantbruksomréden. I zo-
nens sodra del ligger Réykasjarvi och andra mindre sjéar. I zo-
nens vastra del técker havet en betydande del. P& grund av
landskapsstrukturens grundldggande drag syns vindkraftverken
inom zonen i férsta hand pd mindre omréden, med undantag
for havet och 8krarna kring Kivihuhta vid Lappo 3.
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Bosattning, rekreation och landskapsmassigt eller kulturhisto-
riskt vérdefulla omraden

P& havsstrinderna finns manga fritidshus och om gardarna &r
oppna mot oster kan kraftverken framtrada. P8 synlighetsomra-
dena betonas I&nga adalar, vid vars kanter kraftverken framtra-
der. Kraftverken utmanar dar inte langre rekreationsupplevel-
sen, eftersom det kan vara svart att uppfatta deras storlek och
avstand trots att de syns i landskapsbilden. Kraftverken syns
frdn havet, men foérandrar inte just landskapsbilden pa grund av
de redan befintliga kraftverken.

Det finns flera miljder p& omradet som ar vardefulla ur ett land-
skaps- eller kulturhistoriskt perspektiv. Aven pd detta influens-
omréde stéarker vardeomradena den allméanna landskapsbildens
och strukturens betydelse. Regionalt betonas Lappo adal
(Kauhavas kulturmiljéer, Lappo &s nedre lopps kulturmiljd) och
nationellt Vora dlvdal (Vord &dals kulturmiljder, VAMA). I de
breda 6ppna landskapsrummen bildas vyerna i regel mot mot-
satt sida i forhdllande till vindkraftsomradet.

De mindre platserna som ader landskapsmassigt eller kulturhi-
storiskt varde skyddas battre av trad an de stérre landskapshel-
heterna. I de byggda miljéerna skyddar byggnadsbestdndet vy-
erna. I byggda miljder fasts blicken ocksd oftare vid ndrmaste
vyer.

Bedémning
Sammanfattningsvis kan zonens kadnslighet anses vara

mattlig med samma motivering som fér narinfluensomradet.
Forandringens storlek i denna zon ar dock mattlig, ef-
tersom landskapets andra element bérjar dra betraktarens upp-
maéarksamhet bort fran vindkraftverken. Vardemiljéerna dkar
inte kansligheten i betydlig grad i den totala bedémningen, ef-
tersom stora helheter i grunden klarar férandringen val och
manga platser redan har temporala lager och produktionsland-
skapsdrag som en del av landskapsbilden.

Konsekvensernas betydelse som helhet ar méttligt nega-
tiv.

Tabell 12-10. Landskapsmdéssigt eller kulturhistoriskt vdrdefulla omr8den p8 det yttre
influensomrédet.

Objekt och analys | Bedomning
av kraftverkens
synlighet

Voltti by och Mattila | Omradets huvudvy ligger pa dstra sidan av landsvégen,
riktad bort frén vindkraftsomradet. Synlighetsanalysen vi-
sar att kraftverken framtrader pa lantbruksomradena,
men inte just pd gdrdsomrdden om man beaktar tréd och
byggnader. Dessa beaktas inte i synlighetsanalysen. Av-
stdndet &r ndgot éver 10 km, vilket gér att kraftverken
framtrader ganska tydligt. Férandringen ar dock mattlig,
eftersom blicken framst fasts vid objekt pd gdrdsomra-
dena.
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bedomning

Ett fotomontage har uppgjorts for omradet (bild 3).

Konsekvensernas betydelse dr som helhet mattligt
negativ.

Alahdarma kyrko-
miljé (RKY)

Kraftverken syns inte pa RKY-omradet, eftersom trad
sannolikt ocksa tacker det enskilda kraftverket som enligt
synlighetsanalysen skulle synas.

Ingen forandring.

Kulturlandskapet i
Vora adal (VAMA)

Enligt landskapsbeskrivningen representerar Véra adal en
typisk och vélbevarad 6sterbottnisk adals kulturmiljo. I
sjalva verket har vindkraft redan byggts mellan Storboétet
och landskapsomradet efter beskrivningen och produkt-
ionslandskapsdrag och nya visuella fokuspunkter framtra-
der redan nu i landskapsomradet.

Befintliga och planerade Storboétet kraftverk syns tydligt
fran de norra av omradets vidstrackta falt. Férutom berg-
knallarna som reser sig éver lantbruksomrddena finns det
alltsd aven andra landmarken pd omradet.

D& man tar hénsyn till de redan befintliga kraftverken
bakom de omgivande skogarna kan forandringen anses
vara ganska liten och kénsligheten sénkt. P& grund av av-
standet innebéar detta att konsekvensernas betydelse
bedoms vara som hogst anses mattligt negativ.

Munsala kyrka och
prastgard (RKY)

Vindkraftverken syns delvis tydligt vid Munsala kyrka,
sarskilt i omradets norddstra del dar kyrkan &r placerad. I
sjalva verket finns det manga byggnader och trad i omra-
det, vilket inte framgar av synlighetsanalysen. P& grund
av att kraftverken ligger p& mer &n 15 kilometer avstdnd
och att de naturliga vyerna vétter 3t andra hall férandras
inte upplevelsen av omradet betydligt. Objektet kan dock
anses vara kansligt.
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bedomning

Konsekvensernas betydelse dr mattligt negativ.

Skrivars bybebyg-
gelse

Kraftverken syns pa obebodda lantbruksomraden. Land-
skapets forandring beror alltsd dem som ror sig inom
jordbruksmarkerna, medan omradets kulturhistoriska
varden &r kopplade till byggnadsbestdndet. Férandringen
kan ocksd anses vara liten pd grund av avstandet medan
kansligheten &r hég pa grund av omradets nationella
varde.

Konsekvensernas betydelse dr mattligt negativ.

Kauhava kultur-
landskap (Sédra
Osterbotten)

Vindkraftverken syns bra fr@n de stora 6ppna vidderna i
sdder. Landskapet ar strukturellt tudelat och de bebyggda
delarna ligger framst pd omraden dar kraftverken inte
syns. Nastan hela gdrdsomradena har dven skyddande
trad.

I den norra delen av omradet ar vyerna mer fragmente-
rade. Befintliga vindkraftverk syns redan i samma syn-
riktning pa bada omradena.

P& fotomontaget (bild 3) visas den bé&sta vyn mot pro-
jektomradet.

Konsekvensernas betydelse dr som helhet mattligt
negativ.

Kulturlandskapet
vid Lappo &s nedre
lopp(norra delen)

Landskapsomradets varde ar baserad pa en brett sam-
manhdngande agrar landskapsbild. Den norra delen av
landskapsomradet ligger pa éver 15 kilometers avstand,
vilket gor att projektets kraftverk inte langre &r speciellt
dominerande. Ocksa de befintliga vindkraftverken syns
men pa éver 10 kilometers avstadnd. Kraftverken syns hu-
vudsakligen pd sm& omrdden, och mera i omraden dar
det inte finns mycket bosattning.

Konsekvensernas betydelse kan anses vara liten
negativ.
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Objekt och analys
av kraftverkens
synlighet

Bedomning

Hanhiluoma kultur-
landskap

Y 53
Pl !
¥
b

Vindkraftverken syns férutom pa jordbruksomrddena en-
ligt synlighetsanalysen ocksa vid korsningen mellan Ku-
oppalavagen och Hanhimdentie. I sjalva verket ar dock
vyerna delvis tackta av trad och byggnader, vilket inte
framgar av analysen. Omradet ligger vid avstandszonens
kant, vilket gor att vindkraftverken syns relativt val i om-
radet. De redan byggda vindkraftverken pa Storbétet 1-
omradet ligger ndrmare landskapsomradet, vilket i prakti-
ken innebar att den synliga vindkraftzonen breder ut sig i
landskapsbilden.

Omradets kanslighet har delvis minskat p& grund av be-
fintlig vindkraft, och férandringen jamfért med nuvarande
situation kan ocksa betraktas som mindre betydande. I
ett landskap som kulturmassigt har hégt varde finns re-
dan inslag av produktionslandskap.

Konsekvensernas betydelse @r som helhet mattligt
negativ.

Kraftverken syns vid vissa av omradets byggnader, men
byggnader sjalva och hdg vaxtlighet kan doélja kraftver-
ken. P8 vagen som gar genom omradet kan nagra kraft-
verk synas. Den mest omfattande landskapsmassiga for-
andringen berdr dppna jordbruksomraden ddr man inte
ror sig. Befintliga kraftverk syns redan i landskapet, vilket
minskar kansligheten och goér férandringen mindre.
Konsekvensernas betydelse dr som helhet mattligt
negativ.

En del av vindkraftverken syns p8 omradet. De redan
byggda kraftverken p& Storbétet 1-omradet syns pa na-
got ndrmare avstand, vilket gor att omradets kénslighet
redan har minskat och férandringen inte ar sarskilt stor
jamfort med nuldget. Traden pa gardsomradet tacker i
praktiken kraftverken, och inga betydande féréandringar
uppstar i vardagslivet.

Konsekvensernas betydelse dr som helhet mattligt
negativ.

Foér andra regionala landskapsomrdden och kulturmiljéer bedéms konsekvenserna ba-
serat pa kartgranskning och faltbesék bli mycket sma, och darfér behandlas de inte
mer ingdende. Endast begransade vyer uppstar pa landskapsomrddena. Bedémningen
baserar sig ocksd pa avstandszonernas egenskaper som beskrivs i kapitel 12.2.1.
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Bild 12-7. Fotomontaget (Volt by och Mattila bro, RKY) visar att synlighetsanalysen del-
vis ger felaktiga resultat. Den tar inte i beaktande byggnader och véxtlighet p§ g8rdar
vilket gér att kraftverken i verkligheten inte syns. Kraftverken kan dock synas frén
fénster och delar av g8rden. De réda symbolerna visat kraftverksbladen radie vid rotat-
ion.

Fiarrinfluensomradet

I féljande tabell (Tabell 12-11) sammanfattas vindkraftverkens konsekvenser pa
fidrrinfluensomradet foér Storbétet 2-projektet.

Tabell 12-11. Vindkraftens konsekvenser p§ projektomrddets fidrrinfluensomride.

20-30 km Fjarrinfluens-
omradet

Allman landskapsbild

I zonen framtréder sérskilt Kvarkens havs- och skérgardsland-
skap, dar kusten har sarskild betydelse for fritidsbruk. Vyer
uppstar framst pa éppet hav och de éstra strdnderna i skargar-
den, medan det knappt uppstar nagra konsekvenser for fast-
landskusten. Befintliga kraftverk syns redan pa havet och i
skargarden. P3 grund av avstandet framstar vindkraftverken
endast som avldgsna och utmanar inte befintliga element i
Iargdskapsbilden eller uppfattningen av landskapet i betydlig
man.

De storsta 6ppna landskapsrummen ligger vid Kauhava-Lappo-
omradet och Vérd-regionen. Kraftverken syns sarskilt i
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Avstand Influensom- | Konsekvens
rade

Kauhava-Lappo-omradet (VAMA) i den landskapsmaéssigt 6ppna
Lappo adalen, men p& grund av avstandet utmanar vindkraft-
verken inte uppfattningen av landskapet. I huvuddelen av zo-
nen syns inte kraftverken alls, eftersom perspektivet och av-
stdndet gor att kraftverken framstar som sma och oftast &r
dolda bakom trad.

Bosattning, rekreation och vérdefulla objekt

Det finns mycket bosattning, speciellt i V6ra, Yliharméa och
Lappo. Kusten &r full av fritidsbosattning, men kraftverksomra-
det syns framst fran det 6ppna havet. Lappo &s jordbruksslatter
framtrader ocksd som ett starkt synlighetsomrade. Skogsomra-
dena ar mindre och det finns mer vdgar narmare staderna vilket
innebadr att bosattningen ar mer utspridd &@n i de dvriga zo-
nerna. Rekreationsomraden har ingen betydande roll i denna
zon ur landskapsforandringarnas synvinkel.

Ocksd inom fjarrinfluensomradet finns flera vardefulla land-
skaps- och kulturhistoriska miljoer (Tabell 13.1). De mest rele-
vanta &r Kvarkens skargardslandskap (VAMA), de sydligaste de-
larna av Vora &dals kulturmiljder (VAMA), Lappo Alajoki jord-
bruksslatter (VAMA) och Purmo &dals jordbrukslandskap
(VAMA). Lappos landskapsomraden ansluter ocksa till flera
byggda kulturmiljéer i Nykarleby. Endast fran Lappo Alajoki
jordbruksslatter ar kraftverken dock synliga. P8 grund av av-
standet ar férandringen &nda inte betydande fér detta omrade,
och framst utsatta jordbruksomrdden som inte &r allmént till-

gangliga.

Beddémning

Som helhet kan zonens kénslighet betraktas som mattlig pa
samma grunder som fér narinfluensomradet, men nér det galler
ska'rgfirden ar kansligheten for férandringen till och med stor.
Férandringens storlek i denna zon ar dock liten, eftersom vind-
kraftverken p& manga platser endast syns valdigt litet i land-
skapsbilden.

Som helhet bedoms konsekvensernas betydelse vara li-
ten negativ.

Teoretisk maximal synlighetszon

P& det teoretiska maximala synlighetsomrddet &r konsekvenserna for landskapet inte
betydande, eftersom kraftverken framstdr mycket avldgsna och inte fAngar betrakta-
rens uppmarksamhet. Omradet innehaller Finlands enda UNESCOs vérldsarvslistade
naturarvsobjekt som &r ett omrade som bér granskas. Kvarkens laga skargard utgér en
plats ddr man kan uppleva och foérsta den senaste istidens inverkan pa landhdjningen,
vilken dock inte paverkas av de avldgsna vindkraftverken. Kraftverkens synlighet &r i
praktiken teoretisk, och dessutom kan inte Storbétets kraftverk urskiljas fran andra re-
dan befintliga kraftverk inom omradet.

Som helhet bedéms konsekvensernas betydelse for landskapet av alternativ
ALT 1 vara mattligt negativa.
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Bedémningen baserar sig sarskilt pa att det finns endast litet bos&ttning p& det omedel-
bara influensomradet samt pa antalet och karaktéren av landskaps- och kulturmiljo-
erna. Dessutom har bedémningen beaktat att omradet redan nu har starka produkt-
ionslandskapsdrag

Alternativ ALT 0+

I alternativ ALT 0+ framtrader vindkraftverken som mer dominerande i landskapet och
pa langre avstand, dven om utgangspunkten ar att de syns pa nastan samma land-
skapsomraden. Synlighetsomradenas likhet beskrivs i bildparet nedan (Bild 12-8, Bild
12-9).

VE1 VE 0+

4

Bild 12-8. Hur kraftverken syns i Kimo 8dals kulturlandskap (VAMA) enligt synlighetsa-
nalysen, till vénster ALT 1 och till héger ALT 0+. Jdmférelsen visar att omr8dena &r
néstan identiska, skillnader uppst8r ndrmast fér hur dominerande synligheten upplevs
som.
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Bild 12-9. Hur kraftverken syns i p8 det teoretiska maximiavst8ndet enligt synlighetsa-
nalysen i Lappo 8dals kulturlandskap, till vénster ALT 1 och till héger ALT 0+. Jdmférel-
sen visar att de hégre kraftverken skiljer sig 8t mer ldngre frén projektomr8det. Kraft-
verkens roll i landskapsbilden &r & andra sidan mindre I8ngt borta vilket minskar konse-
kvensens betydelse.

Eftersom bade antalet kraftverk och projektomradet &r samma i bada alternativen,
framtrader lika manga rorliga blad i landskapet 6ver lika stort omrdde i bada alternati-
ven. Darfér finns det ingen betydande skillnad fér landskapets s& kallade lugn heller.
Denna skillnad mellan projektalternativen beskrivs i jamférelserna av visualiseringsbil-
derna nedan (Bild 12-10, Bild 12-11,Tabell 12-9).

Bild 12-10. Skillnaden mellan ALT 1 (vénster) och ALT 0+ (héger). Néra projektomr§-
det ser man klart héjdskillnaderna, men som helhet utgér kraftverken dominerande
element i landskapsbilden i bdda alternativen.
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Bild 12-11.Skillnaden mellan ALT 1 (vénster) och ALT 0+ (héger). Annu p& 6 km av-
st8nd ser man klart héjdskillnaderna, men som helhet utgér kraftverken fortfarande
dominerande element i b4da alternativen.

Skillnaden mellan alternativen ar egentligen inte betydande, men eftersom kraftverken
ar storre kan alternativ ALT 0+ betraktas som battre an alternativ ALT 1 for konsekven-
serna pa landskapet.

Landskapskonsekvensernas betydelse for alternativ ALT 0+ kan som helhet
betraktas som mattligt negativa. Bedomningen grundas sarskilt pa att skillna-
den mellan alternativen ar liten.

Bedémningen baserar sig speciellt p8 att skillnaden mellan alternativen &r liten.

12.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling
Alternativ ALT 0+

Under kraftverksomradets byggnad betonas ljudlandskapets roll pa grund av buller frén
fundamentarbeten och trafik. Under byggnaden félls trad pa omradet, vilket kan for-
dndra landskapets silhuett och sarskilt projektomradets lokala landskap. Efter bygg-
nadsfasen far vegetationen delvis véxa tillbaka. Konsekvenserna under avvecklingsfa-
sen motsvarar byggnadsfasens men efter avvecklingen far vegetationen &ven véxa pa
de gamla kraftverksplatserna. Konsekvenserna &r saledes positiva efter avvecklingen
jamfoért med produktionsfasen.

Alternativ ALT 1

Alternativ ALT 1:s konsekvenser skiljer sig inte markbart jamfért med alternativ ALT
0+. Végarna pa omradet dras ndgot annorlunda, men detta har inga speciella land-
skapskonsekvenser.

12.3.4 Sammantagna konsekvenser

Inom 30 kilometer fran Storbétet 2-projektet finns flera vindkraftsprojekt, p& nérinflu-
ensomradet bl.a. Vargitmossen, Sandbacka, Norrpig och Bjorkbacken. Projekt som re-
dan ar i drift inkluderar stérsta delen av Storbétet I, Storbacken, Mérknasskogen, Norr-
kangan och Jeppo. Vindkraftverken i narheten ligger huvudsakligen 6ster och norr om
Storbotet 2:s projektomrade. Detta innebér att Storboétet 2-projektets kraftverk:

- Ligger bakom andra projekt i dessa riktningar.
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—. Inhagnar en del av landskapet mellan de olika projektomradena.

A andra sidan ligger de redan byggda kraftverken i liknande riktningar som de plane-
rade vindkraftsprojekten, vilket bade férstarker och minskar de sammantagna konse-
kvenserna.

Sammantagna konsekvenser har undersdkts med hjalp av nio fotomontagebilder (bi-
laga 5). Visualiseringarna visar andra kraftverk som ligger inom 10 kilometers avstand
fran projektet. Tio kilometer har valts eftersom synligheten fér vindkraftverken avtar
maérkbart pd relativt platta omraden efter tio kilometer. I modelleringen av samman-
tagna konsekvenser har endast de vindkraftsprojekt beaktats som kan skapa bety-
dande sammantagna konsekvenser med det nu granskade projektet. Vindkraftsprojekt
pa mer &n 10 kilometers avstand 6kar inte markbart synligheten av kraftverken fran
enskilda betraktelsepunkter. Avstandet baserar sig pa bland annat Miljdministeriets av-
standszoner och erfarenhetsbaserad kunskap om kraftverkens dominans i landskapsbil-
den. Allmant taget bestdr synligheten av andra omkringliggande projekt oftast endast
av att rotorblad skymtar vid horisonten bakom tréd och da betraktas inte de samman-
tagna konsekvenserna vara betydande.

Man bor ocksa ta i beaktande att alla beaktade kraftverk inte nédvandigtvis kommer att
byggas, och det ar ocksd mojligt att fler projekt inleds efter denna MKB-beskrivning. De
andra projekten beskrivs i kapitel 25.

Som helhet kan man sdga att kraftverk som ar betydligt hégre én traden syns i 6ppna
landskapsrum. Ju bredare landskapsrum, desto storre ar forandringen av vyerna. De
storsta Oppna landskapsrummen ar dock ofta i jordbruksbruk dar gemene man inte ror
sig. Detta minskar betydelsen av de sammantagna konsekvenserna aven om flera olika
projekt syns i samma omraden. Det &r ocksa vért att notera att pd karaktéren av
manga véardefulla 6ppna landskapsrum redan férandrats pa grund av de redan byggda
vindkraftverken, Sarskilt omraden med nationell betydelse har vérderats innan byggna-
den av vindkraftverk inleddes. Omradets vindkraftverk skapar ett nytt tidslager i land-
skapsomradet.

12.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Att forebygga skadliga landskapskonsekvenser sd att de markbart minskar konsekven-
sernas betydelse &r mycket svart. Minskning av antalet kraftverk eller &ndringar i grup-
peringen kan minska dominansen av kraftverk i landskapsbilden, men tréskeln for sad-
ana férandringar ar hég. Generellt minskas skadliga konsekvenser genom att placera
kraftverken pa andra stéllen &n vid kanterna av breda jordbruksomraden. Dessutom
kan kansliga omraden eller enskilda gdrdsomra@den skyddas fran negativa landskaps-
konsekvenser genom trad. I praktiken kan s&rskilt mattliga och sma konsekvenser f6-
rebyggas lokalt, exempelvis genom att plantera hdga trad som blockerar sikten.

Strukturellt kan konsekvenser férebyggas genom att anvanda fasta roda ljus som flyg-
hinderljus och genom att resa kraftverk som till fargsattningen smalter in i miljon. I
praktiken &r dock kraftverkens bakgrund olika fran olika hall vilket gér att optimal en-
hetlig fargsattning inte existerar. Det &r ocksa tekniskt méjligt att anvdnda smarta 16s-
ningar i kraftverksstrukturerna, men dessa alternativ &r bade dyra och har relativt liten
betydelse for de totala konsekvenserna.
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12.3.6 Sammanfattning, jamfdrelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

En sammanfattning av konsekvenserna for landskap och kulturmiljo finns i tabellerna
nedan (Tabell 12-12, 12-13).

Tabell 12-12. Sammanfattning av konsekvenserna for landskap och kulturmiljé

ALTO ALT 0+

ALT 1

Influensomradets
kanslighet

Férandringens stor-
lek

Konsekvensernas
betydelse

Mattlig

Projektomradet ar detsamma i alla alternativ. Influensomradet &r likasa samma och
baserar sig pa Miljoministeriets guide (2024) och bedémningen av konsekvensernas
betydelse. Omradet har flera landskapsmassigt och nationellt vardefulla landskaps-
omraden och kulturhistoriska platser. Sarskild kanslighet beror dock dessa omraden

snarare an hela granskningsomradet.

Ingen fordandring Mattlig

Alternativet férandrar land-
skapsbilden men speciellt
det redan existerande Stor-
botet | -projektet utgor en
viktig faktor: Férandringen i
landskapsbilden ur flera rikt-
ningar har redan skett.

Inga konsekvenser Mattlig negativ

Mattlig

Fordandringen motsvarar
den i ALTO+ pa den nog-
grannhetsniva som an-
vands i MKB. Skillnaden i
kraftverkens storlek for-
andrar ocksa dess storlek i
landskapsbilden och syn-
lighetsomradet skiljer sig
nagot, men forandringens
storlek forblir mattlig.

Mattlig negativ
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Tabell 12-13. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Mattlig kans-
lighet

Konsekven-
sens betydelse

M3ttlig ne- Liten nega-

gativ tiv Neutral Positiv
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13

Arkeologiskt kulturarv

13.1 Beskrivning av nulaget

Enligt Museiverkets Fornminnesregister (Museiverket 2024b) och en undersdkning ut-
ford pa Storbdtet-omradet ar 2013 (Kulttuuriympéristd Heiskanen & Luoto 2013) finns
det sex kdnda fornldmningar inom Storbétet 2-projektomradet (Bild 13-1).

e Svindalsberget (1000051002) ar en liten, odaterad plats belagen vid kanten av
en bar klippa. Roset bestar av stenar som &r 20-40 cm stora och &r néstan helt
tackta av mossa och lav.

o Jatteberget 1 (559010006) &r ett bronsalders gravrdse (fast fornminne, klass
II). Rdset &r beldget pa den norra sidan av kullen Jatteberget. Résets diameter
ar cirka 14 meter. Fornminnet markerades pa kartan vid en kompletteringskart-
ladggning &r 1968, men det har dnnu inte undersékts mer i detalj.

o Jatteberget 2 (559010007) &r ett I&ngstrackt bronsdlders gravrése (ej intakt).
Det &r mojligt att det finns tva résen bredvid varandra. Fornminnets storlek &r
cirka 30 x 14 meter.

o Jatteberget 3 (1000050975) &r beldget vid klippomradet hégsta punkt och &r ett
odaterat, nord-sydligt och langstrackt rése bestaende av stenar som &r 25-40
cm stora. Rosets langd ar 10,5 meter, bredden 3,5 meter och héjden hégst 45
cm. Runt platsen finns bara klippor, delvis tackta med vitmossa och lav.

e Bjornstensberget 1 (559010008) &r ett bronsalders gravrose (fast fornminne,
klass II). P8 toppen av Bjdrnstensberget finns tre gravrésen med diametrar pa
2-6 meter (inte intakta).

e Bjornstensberget 2 (559010019) &r ett fast bronsaldersfynd (klass II, boplats).
Fornminnet bestar av fynd pa cirka 70 meters avstdnd pa bada sidor av skogs-
vagen. I den sddra delen av vagen har kvarts och branda ben observerats. Inget
synligt kulturlager finns. Delar av platsen &r skadade p& grund av skogsvégs-
konstruktionen. Omradet har inte kunnat avgrénsas pa ett palitligt satt.

P& Storbétet 1-omrpadet finns tre kdnda fornldmningar, Munsala Lillbétet 2
(496010002, gravplats), Sucksholmshallan (1000050999, stenkonstruktioner) ja
Sucksholmshallan 2 (1000050997, stenkonstruktioner). Fornldmningarna ligger I3ngt
fr&n det planerade kraftverket.

Dessutom finns det andra potentiella, ej annu narmare undersodkta kulturarvsobjekt
inom projektomradet som har beaktats i planeringen. Dessa platser anges pa kartan
nedan (Bild 13-1).

13.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

13.2.1 Identifierade konsekvenser

Fornminnen ar kvarlevor, strukturer, lager och férekomster skapade av mansklig aktivi-
tet under férhistorisk och historisk tid, bevarade p& land eller i vatten. Alla fasta forn-
minnen ar skyddade enligt Finlands fornminneslag (295/1963) och far inte réras utan
tillstdnd frdn Museiverket. Fornminnen skyddas som minnen fran Finlands tidigare bo-
sattning och historia. Gravning, téackning, andring, skada, avlagsnande och annat ingri-
pande i fasta fornminnen &r forbjudet utan tillstdnd enligt fornminneslagen. Fasta
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fornminnen inkluderar bland annat jord- och stenrésen, olika stenkonstruktioner och
belaggningar, gamla gravar och begravningsplatser, klippmalningar och inristningar
samt olika forsvarsanlaggningar.

Konsekvenserna av vindkraftsprojektet och den tillhérande eléverféringen fér fornmin-
nen uppstar framst under byggfasen. Skador kan uppsta i situationer dar fornminnes-
platser ligger inom byggarbetets omedelbara influensomrade. Konstruktionen av vind-
kraftverk och relaterade strukturer, sdsom kraftledningar och underhallsvagar, innebar
risk for att fornminnen skadas eller tiacks dver pa arbetsomradena. Byggandet kan
ocksa orsaka fysiska férandringar i omradets fornminnen. Fornminnen maste ocksa be-
aktas vid underhalls- och renoveringsarbeten. Under driftsfasen av vindkraftsprojektet
kan det uppsta risksituationer fér fornminnen vid underhallsarbete om platserna inte
identifieras eller beaktas i terrdngen. Betydelsen av konsekvensen beror bland annat pa
sannolikheten fér att den genomférs samt pa platsens kanslighet och vardeklass.

Vindkraftsprojektet kan ocksa ha konsekvenser for fornminnen som befinner sig utanfér
projektomradet om platsen klassificeras som bunden till landskapet. Vissa typer av
fornminnen och kulturella fenomen ar landskapsberoende, antingen som en del av
landskapet eller for att de formar landskapsbilden. Dessa typer av fornminnen berattar
hur manniskor har forstatt landskapets roll genom tiderna och hur kulturer har varit en
del av landskapet. Aven om de nuvarande landskapen runt fornminnen har férdndrats
jamfoért med det historiska landskapet ar de platsbundna grundlaggande elementen av
landskapet fortfarande tydligt synliga, sdsom sjdar, asar, dalar och branta klippslutt-
ningar. Fornminnen som ar bundna till landskapet kan p%verkas om vindkraftverk syns
i platsens landskapsbild eller om vindkraftverk syns i samma landskapsbild som plat-
sen. Vindkraftverk kan orsaka férandringar i landskapets karaktar och kvalitet och i
fornminnets visuella miljo.
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Bild 13-1 Fasta fornminnen och andra arkeologiska platser p§ Storbétet2:s projektom-
r8de. Kraftverk som ing8r i MKB-férfarandet &r markerade med svarta eller réda cirklar
(sju i Storbétet 2 i V6r8 och tre i Storbétet 1 i Nykarleby). Kartunderlag @Lantméteriet.
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13.2.2 Kélldata och bedémningsmetoder

Beskrivningen av kanda fasta fornminnen inom projektomradet och dess narhet base-
ras pa uppgifter frdn fornminnesregistret samt en arkeologisk inventering pa omradet
ar 2013 (Kulttuuriymparistd Heiskanen & Luoto 2013). Konsekvenserna fér fornminnen
bedéms utifran registeruppgifter och resultaten av terrangbedémningen. Konsekven-
serna bedéms framst for kraftverk och végar men vid behov ocksa i relation till forand-
ringar av landskapsbilden.

13.2.3 Osakerhetsfaktorer

Eftersom beddémningen baserar sig pa existerande data (kalldata, utredningen) hor
osakerhetsfaktorerna ihop med detta. Det &r majligt att alla mdjliga fornminnen inte
har undersokts eller hittats. En sarskild osakerhet ar kopplad till fornlamningen Bjérn-
stensberget 2 (559010019), som inte har kunnat avgransas tydligt utan provborr-
ning/spadstick. Baserat pd de data som var kidnda vid tiden féor MKB-processen, anses
emellertid sannolikheten for att hitta uppgifter som tyder pd en bosattning vara relativt
13g.

13.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Konsekvenserna p& fornminnen beddéms baserat pd fornminneslagen (295/63). Enligt
lagen &r fasta fornminnen skyddade som minnen frén Finlands tidigare bos&ttning och
historia. Utan tillstand &ar det enligt lagen férbjudet att grava, tiacka, andra, skada, av-
ldgsna eller pa andra satt ingripa i fasta fornminnen. Beddmningen &r gjord per enskilt
objekt genom att utvardera risken for att projektet bryter mot forbudet att rubba forn-
lamningar i lagen.

13.3 Konsekvensbeddmningen

13.3.1 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs bibehdlls omrddet som det &r och det finns inga risker for
bevarandet av fornldamningar.

13.3.2 Projektets konsekvenser

Sammantaget visar flera samtidiga fynd aven den historiska karaktdren av det bredare
landskapet. Bade gravrosen och boplatser har en koppling till det bredare landskapet,
men en sadan koppling skyddas inte direkt av fornldmningslagen. Landskapsbilden har
redan genomgatt férandringar, och bade befintliga vindkraftverk och annan byggnation
har format exempelvis landskapsbilden som &ppnar upp frdn gravrésena. Vindkraftver-
ken i Storboétet 2-projektet placeras inte heller i ett 6ppet landskap, utan relateras till
det lokala landskapet.

Konsekvenserna pa fornminnen har bedémts i tabellen nedan (Tabell 13-1) i enlighet
med kraven i fornminneslagen (295/1963).
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Tabell 13-1. Férutsédttningarna for att fornldmningarna bevaras per alternativ (“férbju-
det att grdva, tdcka, féréndra, skada, ta bort eller annars ingripa”).

Fornlamning- Fornlamning- | ALTO+ ALT1

ens namn ens kod

Svindalsberget 1000051002 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
Fornlamningen &r beldgen pa Inga kraftverk eller
ett klippomréde som bade vagar byggs néra
vindkraftverket och vagen und- | fornlamningen.
viker. Vagen ligger éver 100
meter bort.

Jatteberget 1 559010006 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
Fornldamningen &r beldgen pa Avstandet till fornlam-
ett klippomréde pd mer dn 400 | ningen &r stdrre &n i
meters avstand fran den nya alternativ ALTO+.
vagen.

Jatteberget 2 559010007 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
Fornldamningen &r beldgen pa Avstandet till fornlam-
ett klippomrdde som bade ningen &r storre &n i
vindkraftverket och vagen und- | alternativ ALTO+.
viker. Vagen ligger éver 200
meter bort.

Jatteberget 3 1000050975 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
Fornlamningen &r beldgen pa Avstandet till fornlam-
ett klippomrdde som bade ningen &r storre &n i
vindkraftverket och vagen und- | alternativ ALTO+.
viker. Vagen ligger cirka 150
meter bort.

Bjérnstensber- 559010008 Inga konsekvenser Inga konsekvenser

get 1
Fornldmningen ar beldgen pf% Férutom vagen som
ett klippomrade pa cirka 200 ska forbattras plane-
meters avstand fran en vég ras en ny vag pa cirka
som skall férbattras. 280 meters avstand.

Bjérnstensber- 559010019 Mdjliga konsekvenser Mdjliga konsekven-

get 2 ser

Fornminnet bestar av fynd pa
bada sidor av den befintliga
vagen. Vagen forbattras inom
projektet, men enligt MKB fran
2014 "bedoms konsekvenserna
av vagférbattringen som mini-
mala eftersom skogsvagen

Konsekvenserna ar li-
kadana som i alterna-
tiv ALT O0+.
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lan 2

Fornlamningen ligger pa Stor-
botet 1-omrddet pd mer &n 700
meters avstand fran det ndrm-
aste planerade kraftverket/nya
vagen.

Fornlamning- Fornlamning- | ALTO+ ALT1
ens namn ens kod
redan finns och férbattrings-
konsekvenserna hogst skulle
paverka kanten av platsen."
Eftersom objektet inte har kun-
nat avgrdnsas ordentligt i ter-
rdngen kan man inte avgéra
hurdana konsekvenser som kan
uppst8. Omr8det granskas i
nésta planeringsskede innan
byggandet inleds for att séker-
stélla att objektet inte skadas.
Munsala Lillb6- 496010002 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
tet 2 .
Fornlamningen ligger pa Stor- Fornlamningen ligger
botet 1-omrddet pd mer &n en | pd Storbétet 1-omra-
kilometers avstand fran det det pd mer &n en kilo-
narmaste planerade kraftver- meters avstand fran
ket/nya vagen. det nérmaste plane-
rade kraftverket/nya
vagen.
Sucksholmshal- | 1000050999 Inga konsekvenser Inga konsekvenser
lan
Fornlamningen ligger pa Stor- Fornlamningen ligger
botet 1-omradet pd mer &n 700 | pd Storbétet 1-omra-
meters avstand frdn det ndrm- | det pd mer &n 700
aste planerade kraftverket/nya | meters avstand fran
vagen. det néarmaste plane-
rade kraftverket/nya
vagen.
Sucksholmshal- | 1000050997 Inga konsekvenser Inga konsekvenser

Fornlamningen ligger
pd Storbotet 1-omra-
det p& mer &n 700
meters avstand fran
det narmaste plane-
rade kraftverket/nya
vagen.

Omradets 6vriga arkeologiska platser eller méjliga kulturarvsobjekt &r inte beldgna vid
kraftverksplatser eller i den omedelbara narheten av de planerade vagarna. Platserna
riskerar ddrmed inte att paverkas av projektets byggnadsarbeten.
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13.3.3 Sammantagna konsekvenser

De omgivande projekten ligger inte p& samma omrade, och inga landskapsmaéssiga
sammantagna konsekvenser har heller identifierats.

13.3.4 Forhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

P& grund av avstandet till fornminnena behdver atgarder for att férebygga och lindra
negativa konsekvenser endast eventuellt vidtas for fornminnet Bjornstensberget 2.
Méjliga skador kan férhindras genom att markera fornminnet i terrédngen och utféra
nédvandiga vagforbattringar sa varsamt som méijligt, till exempel genom att undvika
lagring av byggmaterial ndra fornminnesomradet. I den mer detaljerade planeringen
maste behovet av tillstand enligt fornminneslagen eventuellt beaktas.

Man boér ocksa ta i beaktande att man vid all rérelse i omradet maste ta hansyn till
fornminnena. All rérelse pd omradet bor ske planerat pd befintliga eller nya végar.

13.3.5 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Negativa effekter kan i bada alternativen (ALTO+ och ALT1) ha konsekvenser for en
fast fornlamning (Bjornstensberget 2), eftersom platsen inte har kunnat avgransas tyd-
ligt i terréngen, vilket gor att konsekvensernas inte kan bestdmmas exakt. Omradet
kommer att undersdkas noggrannare i kommande planeringsfaser fére byggandet for
att sdkerstalla att platsen inte skadas enligt bestdmmelserna i fornlamningslagen.
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14 Trafik

Stamvig T Jarnvag
™ Regionalvéag '.-_-1. Storbotet 1 (Nykarleby)
~— Riksvag ] storbstet2 (vora)
Forbindelsevég Trafikméangd 2024 (tung trafik)

Bild 14-1. Trafikndtverket och medeltrafikmédngderna per dygn p8 landsvdgarna samt
den tunga trafikens andel (%) runt projektomr8det. Bakgrundskarta © MML, trafik-
mdéngd och jérnvdgar © Trafikledsverket
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14.1 Beskrivning av nulaget
Landsvagstrafik

Trafiknatverket i narheten av projektomradet och de &rliga genomsnittliga dygnstrafik-
mangderna pa vdgarna presenteras pa bilden (Bild 14-1). Riksvdg 8, som &r en del av
natverket for stora specialtransporter (SEKV), gar mellan Abo och Uledborg och 16per
sydvéast-nordost, ndrmast cirka sju kilometer vaster om projektomradet.

De narmaste andra vagarna ligger norr om projektomradet (Jeppovédgen, mv 7320)
som narmast cirka tva kilometer fran bada omradena och séder om (Oravaisvdgen, mv
7300) som narmast cirka fyra kilometer fr&n omradet i Nykarleby och sex kilometer
fran omradet i Vora. Osterut ligger Ekolavdgen (riksvag 19) cirka sex kilometer fran
Nykarleby och nio kilometer fran Vérd. Vasterut gar Kimovégen (mv 7300) sex kilome-
ter fran Vora och tta kilometer fr&n Nykarleby.

P& Storbdtet 2-omradet finns tva privata skogsvagar som leder dit fran séder och vés-
ter. Den sydligare vagen leder &ven till omradet Storbétet 1. P& omradet Storbétet 1
finns fyra privata skogsvéagar, alla gar in i omradet fran norr. Dessa vagar kan anvan-
das for transporter som uppstar vid byggnad och drift av badda vindkraftsomradena.
Dessutom har det byggts en ny vég till vindkraftparken Storbétet 1 pd Nykarlebys sida,
vilket méjliggér transporter till Storbotet 2-omradet dven fran sdder.

Jarnvdgstrafik

Den ndrmaste jarnvagen ligger cirka sju kilometer éster om omradet (huvudsparet
mellan Lappo och Karleby). Specialtransportvdgen fran Vasa hamn korsar jarnvagen
vid en plankorsning pa Féretagaregatan i Gamla Vasa. Det finns inga andra plankors-
ningar pa ndgon av ruttalternativen, férutom korsningar med stickspar till hamnar.

Flygtrafik

De narmaste flygplatserna ar Vasa och Karleby-Jakobstad (Kokkola-Pietarsaari), cirka
50 kilometer sydvast och nordost om projektomradet. Seinajoki flygplats ligger cirka 67
kilometer syddst om projektomradet. Den ndrmaste obevakade flygplatsen &r i
Kauhava, beldgen cirka 30 kilometers avstand syddst om projektomradet.

Projektomradet ligger inte inom flygplatsernas flygbegransningsomrdden, men omfat-
tas av hdjdbegransningszonen for Karleby-Jakobstad flygplats, dar en begrénsning pa
340 meter ar i kraft. En liten del av den sydvéstra delen av projektomrddet omfattas av
héjdbegransningszonen i Vasa, dar en begransning pa 401 meter &r i kraft (Bild 14-2).

Projektomradet ligger pa cirka 30-50 meters héjd dver havet. I alternativ ALT 0+ &r
héjden pa kraftverken 215-250 meter och i alternativ ALT 1 som mest 300 meter. S3-
ledes nar kraftverken i alternativ ALT 0+ som mest cirka 300 meter éver havet och i
alternativ ALT 1 som mest cirka 350 meter 6ver havet. I alternativ ALT 1 kan vindkraft-
verkens héjder dverskrida den héjdbegrénsning pd 340 meter som géller i Karleby-Ja-
kobstads flyghdjdbegransningszon, men de exakta hdjderna kommer att sakerstallas
nar planerna preciseras. For vindkraftverken ska sdékas flyghinderstillsté’md enligt luft-
fartslagen § 158 fran Traficom, som begar yttranden efter att ansdkan har mottagits.
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Bild 14-2. Flyghinderbegrénsningarna och flygplatser. Bakgrundskarta ©Lantmdéteriver-
ket.

Trafikforbindelser i landskapsplanen samt trafikprojekt

I landskapsplanen for Osterbotten 2040 har inga vég- eller jarnvégsprojekt identifierats
i projektomrddets omedelbara narhet. Fér riksvdg 8 mellan Vasa och Karleby planeras
omkoérningsfiler, och som en del av genomférandet gors aven anslutningsarrangemang.
Dessutom har planering av en planskild anslutning for riksvagarna 8 och 19 vid Yt-
terjeppo pabdrjats. Projekten kan paverka transportarrangemangen under byggfasen
om deras konstruktion sammanfaller med specialtransporterna fér vindkraftverken.

14.2 FoOrverkligandet av konsekvensbedbémningen

14.2.1 Identifierade konsekvenser

Vindkraftsprojektets konsekvenser bedéms i forhallande till vagtrafik, jarnvagstrafik
och lufttrafik. Dessutom utvarderas konsekvenserna fér boende och kansliga omraden
l&ngs transportvagarna, med fokus pa trafiksdkerhet samt buller-, utslédpps- och vibrat-
ionsproblem fran trafiken. Konsekvenserna bedéms under hela vindkraftsparkens
livscykel, men trafikpdverkan uppstdr huvudsakligen under byggfasen, vilket ar relativt
kortvarigt.
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Den 6kade trafiken under byggarbeten kan paverka trafikflédet och sdkerheten, samt
vagarnas hallbarhet. Okningen i trafikméngd kan orsaka lokala buller-, utslapps-,
damm- och vibrationsproblem. Konsekvensernas omfattning beror till stor del p& be-
lastningen pa befintliga vdgar och deras barférmaga. Specialtransporter kan, pa grund
av sin langd, aven krava temporér forflyttning av belysningsstolpar och trafikskyltar pa
delar av den stora specialtransportvégen, tillstandsbaserad hdjning och borttagning av
portaler samt breddning av korsningar.

Om kraftledningen korsar eller gar mycket nara végar kan det bli temporéra effekter pa
trafiken under byggnationen av kraftledningen. Specialtransporter kan krava sarskilda
atgarder vid plankorsningar, sasom strukturella férandringar eller avbrott i jarnvagstra-
fiken, och en ansvarig for spararbetet maste utses.

Under drift paverkas trafiken vid underhallsbesék till vindkraftverk och kablar. Under-
hall av kraftverken kraver narvaro pd omradet ndgra gédnger per ar. Pa grund av de be-
grénsade konsekvenserna under driften fokuserar konsekvensbedémningen pa trafiken
under byggnadstid. Dessutom kan vindkraftverken paverka sidkerheten for vag- och
jarnvagstrafik; till exempel kan is slungas fran verken, eller deras rérelse kan stéra for-
donsférarnas koncentration. Risken hanteras genom att félja de minimiavstand som
faststallts av Trafikledsverket vid placering av kraftverk i férhallande till trafikleder.

Nedmontering av vindkraftsomradet med tillhérande strukturer medfér konsekvenser
for trafiken som liknar byggnadsskedets, men i mindre omfattning. Det finns inte
langre behov av att forbattra vagar, vissa strukturer kan lamnas kvar pa platsen och
rotorbladen p& vindkraftverken kan klippas ner innan deras borttransport.

Alternativa transportrutter

De ndrmaste hamnarna ligger i Vasa, Jakobstad och Karleby. Transportvdgen fran Vasa
skulle vara cirka 110 km I3ng, fran Jakobstad cirka 63 km lang och fran Karleby cirka
85 km I3ng. Vagen fran Vasa skulle ocksa kunna ga genom centrala Vasa, vilket skulle
gora végen cirka 64 kilometer 13ng, men detta passar kanske inte fér transport av de
langsta delarna.

Alla transportalternativ anvénder riksvag 8 (Bild 14-3). Transporter fran Vasa hamn till
projektomradet gar via riksvag 8 och landsvédg 7320, och transporter fran hamnarna i
Jakobstad eller Karleby via riksvag 19 och landsvag 7320.
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w— Transportrutt1
== Transportrutt2
w— Transportrutt3 0 10 20km [
-—2 Storbotet1(Nykarleby) .

D Storbétet 2 (Vora)

Bild 14-3. Alternativa transportrutter. Bakgrundskarta ©Lantmé&teriverket

Transportvégen fran Vasa har granskats som det mest sannolika ruttalternativet. Frén
Vasa hamn &r det cirka 110 kilometer langs den mest sannolika transportvagen till
vindkraftsomradet. Transportvégen fran Vasa hamn till Oravais, som ingar i det vagav-
snitt som &r en del av natverket for stora specialtransporters malrutter, &r fbv (férbin-
delsevag) 6741 - fbv 17663 - rgv (regional vag) 673 - rgv 679 - rv (riksvag) 8 - fbv
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7148, rgv 715 - vagavsnitt som tillhér gatunatet i Vasa - rgv 717, fbv 7173 - vagav-
snitt som tillhér gatunatet i Vasa - rv 8. I Oravais fortsatter transportvégen fran riks-
vdg 8 langs forbindelsevag 7320 (Jeppovdgen) till Kanganvagen, genom vilken man
fardas till Bjdrnstensvdgen som leder till vindkraftomradet. Férbindelsevag 7320 ingar
inte i malrutterna for det natverket for stora specialtransporter.

Ar 2024 var den genomsnittliga trafikmangden per dygn pa riksvag 8 néara projektom-
radet cirka 4 800 fordon, varav cirka 470 var tung trafik. P& Jeppovégen (fbv 7320) var
trafikmangden ar 2024 cirka 600 fordon per dygn, varav cirka 80 var tung trafik. Pa
riksvdg 19 dster om projektomradet var trafikmangden ar 2024 cirka 2 300 fordon per
dygn, varav cirka 460 var tung trafik. P& Oravaisvagen (fbv 7300) i sdder var trafik-
méangden cirka 100 fordon per dygn och pa Kimovégen (fbv 7300) i véster cirka 670
fordon per dygn (Bild 14-1).

P& vagen fran Vasa finns inga viktbegrénsade broar och vagen &r belagd (asfaltbetong)
fram till korsningen p@ Kanganvégen. De privata vdgarna nara och pa projektomradet
samt Kanganvéagen som leder till projektomradet &r grusvégar. Underhdll av landsvégs-
natet och de broar som ligger pa det ansvaras av regionens narings-, trafik- och miljo-
centraler, som godkants av Trafikledsverket. For gatunatet ansvarar kommunerna och
staderna for underhallet. Vindkraftsbolaget ansvarar for de forbattringsatgarder for
landsvags-, gatu- och privatvagsnatet som kravs och orsakas av vindkraftsprojektets
transporter, pa egen bekostnad. Férbattringsatgarderna kraver vaghallarens tillstand.

Landsvagsnétet langs transportvdgen har oftast en hastighetsbegrénsning pa 80-100
km/h. Vid tatorter och byar sanks hastighetsbegransningen vanligtvis till 50-80 km/h
eller mindre. Pa Jeppovégen ar hastighetsbegrdansningen 80 km/h.

Vagnétets skick pa rutten frén Vasa till omradet varierar. Riksvdag 8 och férbindelsevag
7320 (Jeppovégen) &r i huvudsak i gott eller mycket gott skick. Tidigt pa rutten, nira
Vasas hamn, finns sarskilt férbindelsevdagarna 6741 och 17663 samt regionalvagarna
679 och 715, langs med vilka en stor mangd transporter fran hamnen gar och som in-
kluderar strackor i daligt skick.

N&ra projektomradet, pa riksvdg 8, har det under de senaste fem statistikaren (2019-
2023) intréffat totalt tre trafikolyckor kdnda av polisen, varav en har lett till skada. P8
Jeppovégen har det intraffat tva olyckor som inte har resulterat i personskador. Inga
kénda olyckor har intréffat pd projektomradet.

14.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Vindkraftomrddets potentiella effekter och risker for vagar och jarnvagar har granskat
utgdende fran Trafikledsverkets riktlinjer fér vindkraftverk (Liikennevirasto 8/2012).
Det nuvarande tillstadndet for trafikndtet och trafikméngderna faststélls utifrdn inform-
ation fran Trafikledsverkets vag-, bro-, och olycksregister samt Digiroad-data.

Antalet specialtransporter som genereras av projektets byggnad jamférs med de nuva-
rande trafikmangderna pd védgarna ldngs specialtransportvagen, och trafikflédet under
byggnation bedéms bade pa specialtransportvagens officiella rutt och pa landsvagar ut-
anfér den. Vidare utvérderas végarnas och broarnas skick och kapaciteten pd special-
transportvagen. Fér vagar med hég trafik bedéms metoder och rekommendationer for
att minimera paverkan pa 6vrig trafik vid specialtransporter, bland annat genom att
tidsplanera transporterna.

Specialtransporternas konsekvensers omfattning beror bland annat p& hur mycket pro-
jektet 6kar trafikmangderna pa nuvarande végar och hur bra de ifrdgavarande vdgarna
och broarna klarar av trafikmangdsdkningen.
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Bedémningen av projektets specialtransportmangder &r baserade pa tidigare uppskatt-
ningar i samband med vindkraftstudier. Utdver specialtransporter bedéms transport-
mangderna som genereras av byggande av vindkraftverk och deras fundament, install-
ationsplatsen och nddvandiga privata vdgar baserat pa antal, typ och placering av vind-
kraftverk.

Fér byggperiodens trafik granskas befintligt privat vagnat och ékningen i trafikmang-
der. Trafikékningen granskas i forhallande till det genomsnittliga antalet fordon per
dygn (kvl) och andelen tung trafik. Transportméangderna som genereras av vindkraft-
byggprojektet jamférs med nuvarande trafikmangder pa landsvégar bade absolut och
relativt.

Nar det galler flygtrafikens sakerhetseffekter uppmarksammades placeringen av vind-
kraftverk i férhallande till de officiella flygplatser som anvénds av hobbyluftfart (Flyg-
platser, 2022), baserat p& Traficoms riktlinjer och héjdbegrénsningarnas platsdata.

Konsekvensbeddémningen genomférdes som en expertbedémning med Imperia-pro-
jektets terminologi och tankestruktur som utg@ngspunkt for bedémningen.

14.2.3 Osakerhetsfaktorer

Konsekvensbeddmningen for trafik ar férknippad med osdkerhetsfaktorer, varav de
mest centrala ar vilka rutter som anvands av transporterna och projektets byggtidta-
bell. I det aktuella projektstadiet kan transportvagarna inte definieras exakt eftersom
startpunkten for transporterna inte ar sakert kdand. Material som behdvs kommer dock
att tas fr@n projektomradet eller dess nadromraden i méjligaste man.

Vid bedémningen av antalet transporter av bergmaterial till projektomradet har anta-
gandet gjorts att alla transporter kommer till projektomradet utifran. I projektet strévar
man dock efter att utnyttja s& mycket som méjligt av jordmaterialresurserna pa pro-
jektomradet, vilket skulle géra bergmaterialtransporten intern inom vindkraftsparken.
Om mycket av projektets bergmaterial kan tas fran projektomradet, kommer trafikok-
ningen pa vagarna i ndromradet att vara avsevart mindre dn vad som beddémts.

Antagandet &r att byggandet av vindkraftsomradet i bada projektalternativen tar cirka
ett ar. Om byggtiden foérldngs kan effekterna bli mildare &n férvantat, men deras varak-
tighet forlangs. Bedomningen av det dagliga antalet transporter baseras pa antagandet
att det totala antalet transporter férdelas jamnt éver vardagar under byggtiden. I verk-
ligheten kan de dagliga transportmangderna variera och avvika fran bedémningen, och
det dygnsspecifika antalet transporter kan vara mindre eller stérre an bedémt.

14.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Nedan presenteras de kriterier for bedémning av trafikomradets kanslighet som an-
vands i utvarderingen (

Tabell 14-1) samt kriterierna fér férandringens storleksordning id bedémningen av tra-
fikpdverkan (Tabell 14-2).

Tabell 14-1. Kriterierna for det pdverkade objektets kénslighet

Kanslighet Sambhillelig betydelse Mottaglighet for férandringar

Vagnatet i omradet ar inte utformat for stora trafikméangder eller
tung trafik. Okad trafik skulle kraftigt forsvara trafiken eller blockera
den helt.

Vagnatet ar av nationell
betydelse.
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hus.

Vagnatet dr av regional trafiken.

betydelse.
fritidshus.

Det finns manga kansliga platser, sdsom skolor, daghem eller fritids-

Vagnatet i omradet ar smalt och 6kad trafik skulle kraftigt forsvara

Det finns ganska manga kansliga platser, sasom skolor, daghem eller

Vagnatet i omradet ar fungerande, men 6kad trafik skulle forsvara

Det finns nagra kansliga platser, sasom skolor, daghem eller fritids-

Vagnatet i omradet ar utformat for stora trafikmangder och tung tra-

L Vagnitet ar av lokal be-  trafiken.
Mattlig tydelse.
hus.
Vagnatet ar av liten lo-
Liten

kal betydelse.

fik. Okad trafik skulle endast ndgot férsvara trafiken.

Det finns inga kansliga platser, sdsom skolor, daghem eller fritidshus.

Tabell 14-2. Kriterierna for féréndringens storlek.

Fordndringens storlek  Styrka och riktning

Projektets fororsakade 6kning av trafik-
volymer eller tunga trafikvolymer ar
mycket stor, sarskilt andelen tung trafik

okar mycket

Trafiksdkerhet eller upplevd trafiksaker-
het férsamras mycket tydligt. Forhallan-
dena for fotgangare eller cykeltrafik for-
samras valdigt mycket.

Trafikens smidighet férsamras mycket
vid alla tidpunkter pa dygnet.

Betydande konsekvenser pa flyg-
och/eller tagtrafik.

Projektet orsakar stor 6kning inom tra-
fikvolymer eller tunga trafikvolymer,
speciellt andelen tung trafik 6kar

Klar forsamring av trafiksdkerheten el-
ler den upplevda trafiksdkerheten. For-
hallandena for fotgdngare eller cykel-
trafik forsamras mycket.

Trafikens smidighet férsamras vid alla
tidpunkter pa dygnet.

Konsekvenser pa flyg- och/eller tagtra-
fik.

Projektet orsakar mattlig 6kning inom
trafikvolymer eller tunga trafikvolymer.

Forsamring av trafiksdkerheten eller
den upplevda sakerheten. Férhallan-
dena for fotgangare eller cykeltrafik for-
samras mattligt.

Mattlig negativ

Regional omfattning

Konsekvenserna omfat-
tar flera landskap (> 100
km).

Konsekvenserna omfat-
tar ett stort omrade
(cirka 10-100 km) och &r
langvariga.

Konsekvenserna ar lo-
kala (cirka 1-10 km).

Varaktighet

Konsekvenserna ar
mycket langvariga.
Forandringen ar
markbar bade un-
der byggandet och
i driftstiden.

Konsekvenserna ar
langvariga. For-
andringen ar
markbar bade un-
der byggandet och
i driftstiden.

Konsekvenserna ar
medellangvariga
och koncentreras
till byggtiden.

165



Forandringens storlek  Styrka och riktning Regional omfattning Varaktighet
Trafikens smidighet férsamras eller res-
tider blir langre utanfor rusningstid.

Liten paverkan pa flyg- och/eller tagtra-
fik.

Projektet orsakar liten 6kning inom tra-

fikvolymer och tunga trafikvolymer.

Trafiksdkerhet och upplevd siakerhet
forsamras i liten grad eller inte alls. For-

héllandena for fotgingare eller cykel- Konjsekvel_wserna _ oy
trafik férsamras i liten grad eller inte stracker sig endast"tlll kortvariga och
Liten negativ alls. den omedelbara nar koncentreras till
heten och dess omgiv- .
Trafikens smidighet férsdmras i liten ning (< 1 km). byggtiden.

grad eller inte alls, eller restider blir na-
got langre utanfor rusningstid.

Inga konsekvenser pa flyg- eller tagtra-

fik.
o Verksamheten orsakar inga trafikrelate- :\:giEelio;:erI;V:sr;stém_ :\r;lgiEefto I:Z:tcxll !:ig/
Ingen foréndring rade konsekvenser. i ¢ AU &
rade forandring

Kortvarig, snabbt

. . es 12 Konsekvens pa narmil- eller langsamt
Projektet paverkar trafikforhallanden P . . . &
Positiv o, jon, lokalt, regionalt el-  aterhamtande el-
positivt. . . . -
ler nationellt ler icke-aterham-

tande forandring

14.3 Konsekvensbeddmningen

Konsekvensernas betydelse beror bland annat p& hur mycket projektet ékar trafik-
mangderna pa befintliga vagar och vad kapaciteten pa dessa védgar och broar &r nar det
galler trafikbelastning och trafiksdkerhet. Okningen i trafikmangder bér granskas bade
som absoluta tal och i relation till den nuvarande nivan.

Objektets kdnslighet

Trafikens kénslighet for variationer i trafikméngder baseras pa den nuvarande trafik-
mangden, andelen tung trafik och vagarnas egenskaper. Dessutom paverkar végens
betydelse fér den lokala, regionala och nationella trafiken, samt kédnsliga omraden ldngs
végen, kanslighetsnivan.

Trafikkonsekvenserna har bedémts genom att underséka projektets inverkan pa trafik-
méangderna och 6kningen av tung trafik samt deras forhallande till nuvarande trafik-
mangder. Beddmningarna har aven beaktat trafikfldde, trafiksékerhet, upplevd saker-
het samt féréndringar i férhallandena fér gang- och cykeltrafik. Dessutom har varaktig-
heten av konsekvenserna tagits i beaktande.

14.3.1 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs har det inga konsekvenser for trafiken.
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14.3.2 Konsekvenser under drift

ALTO+ och ALT1 innehdller vardera atta vindkraftverk, varav sju i Véra och ett i Nykar-
leby. Skillnaden mellan alternativen ligger i hojden pa kraftverken. Eftersom héjden pa
kraftverket inte vasentligt paverkar underhallsbesdk under drift, bedéms konsekven-
serna vara desamma foér bada alternativen.

Trafiken under driften av vindkraftsomradet bestdr huvudsakligen av underh@lisar-
beten, och dessa underhallsbesdk utférs framst med skapbilar. Eftersom underhallstra-
fiken sker sillan har den ingen betydande pdverkan pa trafikflode och sédkerhet.

Trafiken kan paverkas ocksd i samband med underhdllet av elkablarna. Trafiken som
genereras av underhallsarbeten &r dock minimal och har inga betydande konsekvenser
for trafikflode och sdkerhet.

Driften av vindkraftparken beddms inte ha konsekvenser forjarnvags- eller lufttrafik.

14.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

ALTO+ och ALT1 innehdller vardera 3tta vindkraftverk, varav sju i Vora och ett i Nykar-
leby. Skillnaden mellan alternativen ligger i héjden pa kraftverken. Eftersom héjden pa
kraftverken inte vasentligt pdverkar méangden transporter, bedéms konsekvenserna
vara desamma i bada alternativen.

Konsekvenserna for trafiken uppstar framst under byggnadsfasen, vilken &r relativt
kortvarig jamfort med kraftverkens livslangd. Transporterna av kraftverksdelar sker
som bade vanliga transporter och specialtransporter, vilket kan tillfalligt paverka trafik-
flodet. Under perioder med intensiv transport kan trafiken tillfalligt storas, sarskilt pa
mindre trafikerade delar av det lagre vagnatet.

De mest betydande trafikrelaterade konsekvenserna under byggnadsfasen kommer
fr@n specialtransporter av vindkraftverksdelar. Transporter av rotorblad &r uppskatt-
ningsvis 105-115 meter I18nga, och kan p& grund av sin langd krava temporér forflytt-
ning av ljusstolpar och trafikskyltar, tillstdndsbaserad héjning och borttagning av porta-
ler, samt breddning av korsningar pa ruttavsnitt som ingar i nitverket fér stora special-
transporter. Transporter av extra langa rotorblad kan krava férbattring av végens hori-
sontella geometri och korsningar vid Jeppovagen, Finndalen och en namnlés privat vag
vid projektomradets infart. Vegetation vid vdgar och korsningar kan behdva beskéras
for att mojliggdra svdngning av 18nga transporter. Transporterna och forberedelserna
for dem begransar 6vrig trafik, men konsekvenserna &r lokala och mattligt kortvariga.
Transporterna kan planeras sd att de sker vid tider d& konsekvenserna for évrig trafik
4r sa sma som moijligt. Nara projektomradet finns redan andra vindkraftsprojekt och
korsningar har redan breddats under deras byggnadsfaser.

Barférmdgan och undergdngshdjderna av broar léngs transportvdgen maste kontrolle-
ras nér tillstandsbeslut fér specialtransporter fattas. Specialtransporter anvander dock
fordon med flera axlar, vilket gér att lasten fordelas pa fler ddck och yttrycket minskar.

Transportvégen fran Vasa hamn till korsningen vid riksvég 8 och Jeppovégen (férbin-
delsevdg 7320) ingar i malnatverket fér stora specialtransporter, och den genomsnitt-
liga dygnstrafiken &r sd stor att den relativa trafikékningen fran projektet ar obetydlig.
Specialtransportvagarna till hamnarna ar val [dmpade for tung trafik.

Den storsta variationen i den uppskattade transportméngden beror pa osékerheten i
mangden bergmaterialtransport. Bergmaterial anvands foér att bygga fundament till
vindkraftverk och nya och forbattrade underhallsvagar i projektomradet. Projektet stra-
var efter att utnyttja s3 mycket som méjligt av jordmaterialresurserna pa projektomra-
det s att dessa transporter framst sker internt inom omradet.
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Nedan i tabellen (Tabell 14-3) presenteras en uppskattning av specialtransportmang-

den frén ett vindkraftverk samt specialtransportméangden i projektalternativen ALTO+

och ALT1.

Tabell 14-3. Bedémning av antalet specialtransporter under projektets byggtid

Antal transporter (st): 1 kraftverk ALTO+ och ALT1 8
Specialtransporter kraftverk
Torn 4-8 32-64
Maskinrum 1-3 8-24

Blad 3 24

Ovriga komponenter 1-3 8-24
Sammanlagt 9-17 72-136

I tabellen (Tabell 14-4) uppskattas hur manga vanliga transporter som uppkommer i de

olika alternativen.

Tabell 14-4. Antalet vanliga transporter under byggtiden.

Antal transporter (st): 1 kraftverk ALTO+ och ALT1 8
Vanliga transporter kraftverk
Stenmaterial 50-200 400-1 600
Betong 100-150 800-1 200
Andra transporter 10-50 80-400
Arbetsmaskiner och 5-10 40-80
lyftkranar

Sammanlagt 165-410 1320-3 280

En uppskattning av hur manga special- och vanliga transporter som sammanlagt be-

hoévs (Tabell 14-5).

Tabell 14-5: Prelimindrt berdknat antal transporter som kommer till projektomrdet uti-
fr8n. Returresorna &r inte med.

Antal transporter sam- 1 kraftverk ALTO+ och ALT1 8
manlagt (st) kraftverk
Kraftverkens special- 9-17 72-136
transporter

Andra transporter pa 165-410 1320-3 280
omradet (jord, be-

tong)

Sammanlagt 174-427 1392-3 416
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I tabellen nedan (Tabell 14-6) presenteras de byggtida transporternas maximala
méangd enligt prognosen pa vdgarna nira projektomradet samt antalet per dygn, om
man antar att transporterna ar jamnt fordelade 6ver hela byggtiden (ett ar) under
byggnadssasongen (10 manader).

Tabell 14-6: Den uppskattade méangden transporter per dygn under byggnadstiden

ALTO+ och ALT1 8 kraftverk
Antal transporter sammanlagt (max) 1 400-3 400 fordon
Byggtid i dygn (1 ars byggtid, 10 man) 301d
Medeltrafikmdngden per dygn under byggtiden (max) 5-11 fordon/d

Transportprognoserna baseras pa de riktgivande transportmangder fér vindkraftspro-
jekt som &r presenterade i publikationen "Vindkraftsbygge ur \_/'éghﬁllarens perspektiv"
av NTM-centralen i Norra Osterbotten (NTM-centralen i Norra Osterbotten 2023).

En betydande del av transporterna omfattar transport av grus fér byggande av vag-
och underhallsinfrastruktur samt transport av betong fér byggande av vindkraftverkens
fundament. En betongstation kan installeras som en mobil enhet belagen cirka fyra
kilometer frdn projektomradet. Jordmaterialet férvantas huvudsakligen komma fran
projektomradet. Dessa transporter sker framst inom, eller i omedelbar narhet, av pro-
jektomrddet och paverkar sdledes vagarna mycket lokalt.

Om skogsvagnétet pa projektomradet kan kompletteras med tva végar, mindre &n en
kilometer 1anga, pa Vorasidan, kan transporterna av bergmaterial och betong helt ske
inom projektomradet utan att stéra permanent bebyggelse. Omradets skogsbilvagar
behdver hur som helst breddas och férstarkas infér specialtransporterna.

Nedan i tabellen (Tabell 14-7) beskrivs 6kningen i trafikmangden pa vdag 7320
(Jeppovégen) som ligger narmast projektomradet som orsakas av transporterna fran
projektet (ALTO+ och ALT1). Bedémningen innefattar ocksa transporter av jordmaterial
som sannolikt dock &r interna transporter inom projektomradet. Som mest berdknas
den totala trafikméngden pd Jeppovégen 6ka med cirka 1-2 procent och mangden tung
trafik med 5-14 procent. Trafikékningen foérorsakad av projektets byggtrafik pa lands-
vagsnatet ar darmed liten.

Tabell 14-7. Trafikbkningen fér de maximala transportvérdena i alternativ ALTO+ och
ALT1.

Trafik pa transportrutten (fordon/d)
Vag, namn Trafi- | Tung trafik Under Tung trafik un- Okning % Okning tung
och stracka ken nu nu projektet der projektet trafik %
Jeppovagen: 837 96 842-848 101-107 0,6-1,4 % 5-12 %
rv8-—
Langtaet
Jeppovagen: 595 81 600-606 8692 0,8-1,9% 6-14 %
Langtaet —
Jussilavagen
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De stdrsta konsekvenserna uppstar vid infartsvéagen till projektomradet, som utgors av
Jeppovagen (yt 7320), Kanganvagen, Finndalen och en namnlés privat vdg. Annan-
stans pa landsvagsnatet uppstar transportrelaterad trafikékning endast fran special-
transporter, vars mangd i forhallande till de totala trafikméngderna pa transportvidgen
ar mycket liten.

Jeppovagen (yt 7320) har lokal betydelse och den delen av Jeppovagen som ar trans-
portvag utgor en viktig forbindelse till riksvag 8 fér de boende i byarna langs vagen.
Andelen tung trafik &r fér ndrvarande hég (11-14 %), och trafikmdngderna &r mattliga
(600-840 fordon/dygn). Langs vagen finns byliknande bebyggelse i Oravais, och nar-
mare projektomradet bestar vagens omgivningar framst av jordbruksverksamhet.
Ladngs vagen finns inga gang- eller cykelvagar i narheten av projektomradet, men i
Oravais by &r gang- och cykeltrafik separerad fran fordonstrafiken. Under byggtiden
kan tung trafik orsaka buller, vibrationer och damm till bebyggelsen léangs vagen. Tra-
fikflodet p& Jeppovégen kan tillfalligt forsamras i och med den 6kade trafiken, liksom
den upplevda trafiksakerheten samt férhallandena fér gang- och cykeltrafik. Fér boende
vid 6stra delen av Jeppovagen och fér dem i den narliggande byn Pensala kan Jussila-
vdgen (forbindelsevag 17889) fungera som en alternativ rutt till riksvag 8. Jeppovagen
(yt 7320) har 13g till mattlig kdnslighet fér den trafikékning som vindkraftsprojektet kan
orsaka. Infartsvagens privata vagar (Kanganvagen, Finndalen, namnlds privat vag) har
huvudsakligen trafik relaterad till jord- och skogsbruk, och deras kanslighet fér den tra-
fikdkning som vindkraftsprojektet kan orsaka ar liten. Sammanlagt bedéms den sanno-
lika transportvagens kanslighet fér konsekvenser fran vindkrafttransporterna vara liten.
Kanganvagen, som férgrenar sig fran Jeppovagen (yt 7320), bedéms lampa sig val for
specialtransporter, eftersom det redan idag finns verksamhet som genererar tung trafik
ldngs véagen.

Sjalva vindkraftverken kan paverka vdgarnas trafiksakerhet. Under vissa forhallanden
kan is falla fr&n rotorbladen. Dessutom kan vindkraftverk distrahera fordonets forare.
Foér att minimera dessa risker har Trafikledsverket (tidigare Trafikverket) utarbetat en
Vindkraftverksvagledning (Liikennevirasto 2012), dar rekommenderade minimidistanser
mellan vindkraftverk och vagar samt deras placering i férhallande till fordonets forarens
synfalt anges. De rekommenderade avstanden i myndighetens riktlinjer tas i beaktande
i projektplaneringen.

Vindkraftverk kan utgdra en sikerhetsrisk for luftfart om de placeras inom omraden
med hinderbegransningar for flygstationer eller andra flygplatser. Innan ett vindkraft-
verk byggs kréavs ett flyghindertillstand utfardat av Trafiksdkerhetsverket Traficom for
varje kraftverk.

Trafikkonsekvenserna under byggtiden fran vindkraftverkens konstruktion bedéms
dverlag vara sma negativa.

Eléverforing

Konsekvenserna av byggarbetet for den interna eléverféringen ar ungefar desamma i
bada alternativen. Placeringen av den interna eléverféringen dndras nagot jamfort med
den nu géllande delgeneralplanen, men férdndringarna paverkar inte den externa elé-
verféringen eller placeringen av kraftstationen i omradet.

Byggandet av den interna eldverfdéringen genererar konsekvenser fér trafiken under
byggtiden frén transporter och annan byggtrafik, men effekterna &r mycket sma.

Projektets avveckling

Eftersom antalet kraftverk ar detsamma i alternativen, ar konsekvenser for trafiken vid
avveckling samma i bada alternativen.
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Konsekvenserna for trafiken i vindkraftsomradet vid avvecklingen &r liknande som un-
der byggtiden, men mildare, eftersom transporterna sannolikt ar farre. Till exempel
byggs inte nya vagar och kraftverksplatser, och ingen férbattring av vagstrukturen be-
hévs. Transportrelaterade konsekvenser uppstar huvudsakligen fran demonteringen
och bortforslingen av strukturerna.

Konsekvenserna for trafiken under avveckling av kabelrutten liknar konsekvenserna av
byggandet av kabeln. Transporter uppstar fran demontering och bortforsling av struk-
turer, men endast under demonteringsperioden.

14.3.4 Sammantagna konsekvenser

I omradet pdgar flera separata vindkraftsprojekt, och darfér maste de sammantagna
konsekvenserna av alla dessa projekt beaktas. Sarskilt projekten Vargitmossen och Da-
lalandet ar viktiga, eftersom de ar i planeringsfasen och skulle anvanda samma trans-
portvég till sina projektomraden som den som denna utredning behandlar (Jeppovégen,
7320), vilket skulle leda till ssmmantagna konsekvenser om byggarbetena sker samti-
digt.

I alternativ ALT1 for Vargitmossen-projektet beraknas transportmangden vara 10-50
fordon per dygn, och i alternativ ALT2 10-40 fordon per dygn beroende pa byggnads-
skede. Enligt MKB-redogérelsen skulle samma vég till projektomrddet anvandas. D3
skulle trafiken 6ka mer langs hela transportvagen fram till korsningen med Kanganva-
gen. De sammantagna konsekvenserna beror pd hur mycket av de interna jordmateri-
alreserverna i projektomradet som kan utnyttjas. De mest betydande sammantagna
konsekvenserna uppstar sannolikt fran specialtransporter. Om byggandet av projekten
sammanfaller tidsmassigt kan eventuella tillfalliga arrangemang fér specialtransporter,
sasom flyttning av trafikskyltar och belysningsstolpar, genomféras endast en gang, och
trafikkonsekvenserna koncentreras till en kortare period.

Den trafikmangdsékning som skulle uppstd om tva projekt byggs samtidigt presenteras
i tabellen nedan (Tabell 14-8).

Tabell 14-8. Jeppovéagens trafikmédngders 6kning tillsammans med 6kningarna férorsa-
kade av Vargitmossens vindkraftsprojekt.

Trafik pa transportrutten (fordon/d)

Vag, namn Trafi- | Vag, namn Trafiken Vag, namn och Trafiken nu Vag, namn och
och striacka ken nu och nu stracka stracka

stracka
Jeppovagen: 837 96 852-898 111-157 2-7% 15-64 %
rv8-—
Langtaet
Jeppovagen: 595 81 610-656 96-142 3-10% 18-76 %
Langtaet —
Jussilavagen

Ett annat projekt som ar mycket nara, Dalalandet, skulle anvdnda en rutt som narmar
sig fran véster, vilket innebér att det inte uppstar ndgon kumulativ effekt med detta

projekt. Ovriga projekt i omrddet skulle inte anvanda den kansligaste vdgen i omradet,
namligen Jeppovagen, for transporter.
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14.3.5 Forhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

De konsekvenser som orsakas av specialtransporter kan mildras genom val av rutt och
timing av transporterna, sa att stérningarna blir s& sma som méjligt. Vid planering av
transporter kan man till exempel undvika att kdra pa stadens infartsvagar under rus-
ningstid. Stérningar kan dven minskas genom att kombinera specialtransporter, sa att
flera transporter sker samtidigt. Detta leder till stérre stérningar fran enskilda trans-
portféljder, men de dvergripande effekterna minskar eftersom antalet transporttillfallen
blir farre.

Férsvagningen av trafiksdkerheten som tung trafik kan orsaka kan férséka mildras pa
olika satt, sarskilt i frdga om sakerheten for gang- och cykeltrafik. Atgarder for att for-
battra trafiksdkerheten kan till exempel vara att sanka hastighetsgranserna nara be-
byggelse och att schemalagga transporter utanfér bérjan och slutet av skoldagar. Dess-
utom kan aktiv kommunikation om specialtransporter och intensiva transporttider for-
battra sdkerheten och minska den skada som orsakas annan trafik.

Férsamringen av vdgens skick och barférmaga kan férhindras genom att sdkerstélla till-
stdndet av vagar, broar och trummor fére transporter och genom att genomfdra néd-
vandiga forbattringar i forvdag. Genom att utfora de tyngsta transporterna under vintern
kan man minska belastningen pa vagnétet.

14.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Projektets samlade konsekvenser for trafiken presenteras i tabellerna nedan (Tabell 14-
9 och 14-10). Omradets kanslighet bedéms vara liten, konsekvenserna &r sma nega-
tiva, och betydelsen av konsekvenserna i bada alternativen bedéms som sma negativa.
Konsekvenserna uppstar huvudsakligen under byggnationstiden.

Tabell 14-9. Sammanfattning av konsekvenserna fér trafiken.

ALTO ALT 0+ ALT 1

Influensomra- | Liten

dets kénslighet | projektomradet dr detsamma i alternativen ALTO, ALTO+ och ALT1. Liten kinslighet eftersom
trafikvolymen och andelen tung trafik pa narliggande vagnat ar stor. Vagnatet ar utformat
for stora trafikvolymer, med undantag for Jeppovagen och de privata vagar som leder till
projektomradet. Det finns redan verksamhet pa Jeppovigen som orsakar tung trafik. Okad
trafik forsvarar trafiken nagot. Det finns inga kansliga storningsplatser nara projektomradet,
sasom skolor, daghem eller fritidshus.

Foérandringens | Ingen férand- | Liten negativ

storlek ring Projektet fororsakar liten eller mattlig 6kning av trafikmangder och tung tra-
fik. Trafiksakerhet och upplevd sakerhet forsamras i liten grad. Forhallan-
dena for fotgangare eller cykeltrafik férsamras i liten grad. Trafikens smidig-
het forsamras i liten grad och restider blir nagot langre utanfor rusningstid.
Konsekvenserna stracker sig huvudsakligen till narmiljon av projektomradet
och ar kortvariga. Inga konsekvenser for flyg- eller tagtrafik.

Konsekvenser- | Ingen fordnd- | Liten negativ
nas betydelse | ring Under byggtiden kommer de mest betydande konsekvenserna pa trafiken
fran specialtransporter. Trafikpaverkan under byggande och avveckling ar

kortvariga och tillfalliga. Projektet har inga konsekvenser for tag- och flygtra-
fik.
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Tabell 14-10. Sammanfattning av trafikkonsekvensernas betydelse.

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Mattlig kéns-
lighet

S

I
I
e

M3ttlig ne- Liten nega-
gativ tiv

Konsekven-

sens betydelse Neutral Positiv
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15

Jordman och berggrund

15.1 Beskrivning av nulaget

Projektomradets topografi dr varierande. De lagsta omradena ligger i nordvést, dar
marknivan &r cirka 25 meter 6ver havet (méh). De hégsta punkterna ar Storbétet i norr
och Fulberget vid den nordéstra gransen. Dessa hdjer sig éver +50 meter moh. Sam-
manfattningsvis sluttar terrdngen vasterut mot kusten.

Berggrunden i projektomradet bestdr av granodiorit och jamnkornig granit av Véra-typ
(Bild 15-1). Granodioriten vasterut ar kdand som Vasagranit. Den ar latt vittrande, vilket
forklarar omradets topografi. Berggrunden under kraftverket i Nykarleby bestar av por-
fyrisk granidorit. Det finns sannolikt ingen svavelhaltig svartskiffer i berggrunden. De
narmaste kartlagda svartskiffer-forekomsterna finns i omradet Kauhava-Lappajarvi-
Evijarvi. I stenmaterialstudier har Storbétet klassificerats som massberg, som bestar av
95 % granodiorit. Berget innehaller inslag av glimmergnejs och pegmatitg%ngar (gra-
nit) som ar mindre an en meter breda. Storboétet beskrivs som ett omfattande bergs-
omrade som skiljer sig utmaérkt fran sin omgivning. I Bjérnstensberget mitt i Storbétet
2-omradet férekommer liknande bergarter.

Marken ar enligt GTK:s jordartskarta framst av blandad typ, formodligen moran (Bild
15-2). De hogsta bergen &r exponerade och det finns lokala torvférekomster i omradet.

Det finns inga geologiska omraden som klassificeras som nationellt vérdefulla pa pro-
jektomradet eller i dess narhet. Det ndrmaste vardefulla bergsomradet Jutberget
(KAO100146, vardeklass 4) ligger cirka 10 kilometer fran projektomradet. Vaster om
projektomradet, har de ungefir nord-sydligt orienterade &sarna Pensalkangan-Kangan
och Vaghedet-Ravholstret klassificerats som lokalt vardefulla (vardeklass 4) i POSKI-
projektet féor sammanjamkning av grundvattenskydd och bergférvaltning. Pen-
salkangan-Kangans asomrade har férandrats, men Vaghedet-Ravholstrets geomorfolo-
giska egenskaper &r val bevarade. Aven frdn Ravholstret har material tagits, och det
finns fortfarande ett gallande tillstdnd for marktékt fram till sommaren 2025. Omradet
var tidigare ett grundvattenomrdde, som senare togs bort fran klassificeringen. Ar 2020
utdkades Ravholstrets grundvattenomrade till att inkludera Pensalkangans grundvat-
tenomrade, tackande det tidigare Finndalen-omradet. Asomrddet kommer sannolikt
inte att beviljas fortsatt marktéktstillstdnd pa grund av grundvattenomraddestatusen i
framtiden.

Vora ligger i det forntida Litorinahavet, vilket betyder att omradet har legat under
havsytan vid olika tidpunkter och att marken kan innehalla svavelhaltiga sediment. Pro-
jektomradet ligger inom omrddena med risk for sura sulfatjordar kartlagda av GTK
(Auri et al. 2022, i skala 1:250 000). Sannolikheten ar huvudsakligen liten, men inom
projektomradet och dess narhet finns dven omraden med liten och mattlig sannolikhet
(Bild 15-3). Det finns inga riskomraden fér sur sandférekomst.

Inom projektomradet finns inga undersékningspunkter dér jordens svavelhalt analyse-
rats. Dock finns det tva kartldaggningspunkter mitt i projektomradet och vid dess syd-
Ostra grans, dar djupet fér svavelhaltigt jordmaterial har beddmts genom féltobservat-
ioner. Inga sura sulfatjordar observerades vid dessa punkter. De narmaste punkterna
dar sura sulfatjordar forekommer ligger 500 meter mot nordvast, men djupet ar okant,
samt 1000 meter norddst dar sulfidskiktet hittades pa 0-0,1 meters djup.

Enligt markdatabasen 6ver fororeningar (MATTI) finns det férorenad mark vaster om
projektomradet (100315333), beldgen vid Pensalkangans &8s, en skjutbana. Platsen kan
vara fororenad, potentiellt férorenad eller sanerad.
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[ Storbotet I (Vord)  Berggrund
* Kraftverk ALTO+ Granodiorit, jamnkornig
o Kraftverk ALT1 0 Metasediment, biotit-paragnejs
.. Storbotet I (Nykarleby) ~ Porfyrisk granodiorit
Jamnkornig granit, Vora-typ

Bild 15-1. Berggrunden p8 och ndra projektomrddet (GTK Kallio 1:200 000). De svarta
och réda cirklarna &r kraftverken som &r med i MKB-férfarandet (7 i V6r8 och 1 i Nykar-
leby). Kartmaterial @Lantmé&teriverket.
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D Storbotet 11 (VOf 5) Botten[ager

* Kraftverk ALTO+ Finkornig jordart, kornstorlek okand

© Kraftverk ALT1 " Grovkornig jordart, kornstorlek okand
L. Storbétet I (Nykarleby) Blandkornig jordart, kornstorlek okénd
Ytlager B Dyig finkornig jordart
I = . Tunt torviager 0 Berghallar
1330 Vatmark W Halimark A

Tjockt torvliager
B Vatten 0 ! 2 km

Bild 15-2. Jordm&8nen p8 och nédra projektomrddet (GTK 1:200 000). De svarta och
réda cirklarna &r kraftverken som &r med i MKB-férfarandet (7 i Vérd och 1 i Nykar-
leby). Kartmaterial @Lantmé&teriverket.

176



[ Storbétet I (Vord)  Syra sulfatjordar
e Krafoerk Al Tox Sannolikhet for forekomst
o Kraftverk ALT1 . Stor
7 Storbotet I (Nykarleby) Méittlig
© Liten 0 1 2 km
B Vildigt liten T

Bild 15-3. Den sannolika férekomsten av sura sulfatjordar pd och néra projektomr8det
(GTK Kallio 1:200 000). De svarta och réda cirklarna ar kraftverken som dr med i MKB-
férfarandet (7 i V6r§ och 1 i Nykarleby). Kartmaterial @Lantmé&teriverket.

15.2 Forverkligandet av konsekvensbeddmningen

15.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna fér jordman och berggrund uppkommer under projektets byggfas. Vid
kraftverksplatser och i samband med byggandet av férbindelsevagar utférs markarbe-
ten som gravning och jordforflyttning. Dessutom kan det finnas behov av sprangning
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lokalt, vilket har direkta lokala effekter pa berggrunden. Under byggarbetena finns en
risk for lokal markférorening fran arbetsmaskiner och transportutrustning i terréng.

Vid kraftverksplatserna tas jordmaterial bort och marken jamnas ut férutom pa funda-
mentomradet dven pa arbets- och lyftomraden. Fér kraftverk beldgna pa berg eller mo-
ran kan en bergsférankrad fundamenttyp eller ett gravitationsfundament utnyttjas. For
att stédja kraftverk som placeras pa bergsomraden kan det bli nédvéandigt att borra i
berget for att fasta stalférankringar.

Byggatgéarder pa sura sulfatjordomraden kan orsaka markférsurning och bildning av sur
metallhaltig avrinning. Konsekvenser orsakas bland annat av férandringar i lokala och
regionala draneringsnivaer och placering av utbytt jordmaterial i oxiderande férhallan-
den. Sur avrinning som bildas vid regn orsakar skadliga konsekvenser fér vattenmiljon,
och vattenlevande organismer samt markfdérsurning. Potentialen for bildandet av sur
avrinning &r stérre i skogsomraden &n i jordbruksomrdden, som redan har varit utsatta
for urlakning. Atgarder som bryter skogsmark kan darfor utgora en storre risk for oxid-
ation av sulfatjord. Dock kan torvlager skydda underliggande jord fran oxidation
(Autiola et al. 2022).

Under anvéndningstiden uppstar normalt inga konsekvenser fér jordman och berg-
grund. Mbjligt oljeutslapp fran kraftverkets vaxelldda samlas in i maskinrummet eller
tornets bas. Avfallshantering och lagring skots pa ett satt som férhindrar att utspillda
eller lackande dmnen fororenar den lokala jordmanen. Det finns dock en risk att sma
mangder oljor eller kemikalier kan hamna i marken vid kraftverkens anvandning och
underhdllsarbete genom lackage.

15.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

For att undersdka jordmans- och berggrundsférhallandena anvandes baskartmaterial,
geografiska informationsdata och rapporter fran Geologiska forskningscentralen (GTK),
samt sammanstallningar av nationellt och regionalt vardefulla geologiska formationer.
Vid beddmning av konsekvenser for marken beaktades markkvaliteten och barfor-
magan vid byggplatserna, samt de markarbeten som projektet forutsatter. Vid bedém-
ning av betydelsen av konsekvenserna anvandes Imperia-metoden. Eventuella kemika-
lie- eller oljeutslapp fran vindkraftverken granskas som en del av projektets miljorisk-
beddmning.

15.2.3 Osakerhetsfaktorer

Utgdngsdata medfor vissa osakerhetsfaktorer. Jordmansinformationen fr&n omradet
kommer delvis fran mer allmant och mindre detaljerat kartmaterial i skala 1:200 000,
vilket inte ar fulltdckande. Férekomsten av sura sulfatjordar &r ocksa en generaliserad
beskrivning. Konsekvenserna eller den exakta fundamenttypen for kraftverken kan inte
bedémas noggrant férran en grundlig undersékning av byggplatserna samt en utred-
ning av sulfatjordarnas férekomst har gjorts. Vid denna tidpunkt finns inga planer pa
att undersdka grundférhallandena. Trots detta ar osdkerhetsfaktorerna inte stora och
bedémningens tillférlitlighet, baserad pa befintlig information, &r tillforlitlig i helhetsbil-
den.

15.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Vid beddmningen av konsekvenserna foér jord och berggrund utvarderas platsens kans-
lighet for forandringar (Tabell 15-1) samt omfattningen av féréandringen (Tabell 15-2).
Om projektet ar placerat pa vardefulla jord- eller berggrundsformationer eller andra
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exceptionellt vardefulla och fran narmiljon avvikande platser, bor kansligheten bedo-
mas som hdg. Kénsligheten paverkas ocksa av tidigare anvandning av omradet.

Omfattningen av fordndringen kan bedémas utifran dess intensitet, utbredning och
tidsmadssiga varaktighet. Volymen av material som ska gravas eller brytas beaktas inte
i denna bedémning, eftersom konsekvenserna inte nar djupt in i jord- och berggrunden
och, enligt befintliga uppgifter, bestar jordmaterialet inte av nagot séarskilt vardefullt
eller innehaller séllsynta mineraler.

Tabell 15-1.Kriterier fér att bestdmma kédnslighet d§ konsekvenserna fér jordm&n och
berggrund utvarderas.

Kanslighet Lagstiftningsstyrning och samhilleligs betydelse, mottaglighet for férandringar

Geologiskt vardefulla platser, klassificerade i vardeklass 1-2, eller andra speciella format-
ioner eller avvikelser.

Det finns inga ersattande omraden med likvardiga varden.

Geologiskt vardefulla platser, klassificerade i vardeklass 3—4, eller andra regionalt speciella
formationer eller avvikelser.

Det finns inga ersattande omraden med likvardiga varden pa omradet.

Lokalt vardefull plats.

Mattli
= Omradets jord har delvis bearbetats.

Inga geologiska platser klassificerade eller upplevda som vardefulla.

Liten
Omradets jord har bearbetats.

Tabell 15-2. Kriterier fér férdndringens omfattning d§ konsekvenserna fér jordm&n och
berggrund utvérderas. Egentliga positiva féréndringar bedéms inte uppst§.

Férandringens storlek Styrka och riktning Regional omfattning

Mycket stora forandringar i jord- eller berggrundens fy-
siska tillstand. Verksamheten medfor risk for markforore-
ning som kan orsaka mycket stor skada pa jord- och berg-

Den geologiskt vardefulla
platsen forstors helt eller nas-

e tan helt.
grunden eller miljon.
Stora forandringar i jord- eller berggrundens fysiska till- Den geologiskt vardefulla
stand. Verksamheten medfor risk for markfororening som platsen forstors till stor del el-
kan orsaka stor skada pa jord- och berggrunden eller mil- ler dess karaktar forandras
jon. vasentligt

Den geologiskt vardefulla
platsen forstors delvis eller
dess karaktdr fordandras na-
got.

Mattliga férandringar i jord- eller berggrundens fysiska till-
Mattlig negativ stand. Verksamheten medfor risk for markférorening som
kan orsaka mattlig skada.

Verksamheten orsakar endast liten skada pa jord- och

Liten negati L
! gatlv berggrunden eller miljon.

Liten forandring.

Ingen forandring Knappast ndgra férandringar pa jord- och berggrunden.

Genomforandet av projektet forbattrar eller restaurerar

Positiv en tidigare forandrad jord- eller berggrundens forekomst.
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15.3 Konsekvensbeddmningen

15.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs, kommer de konsekvenser for jord och berggrund, som
orsakas av byggandet av vindkraftverk, eléverforing och den erforderliga infrastruk-
turen, inte att uppsta.

15.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALTO+

Driften av vindkraftverk och annan infrastruktur bedéms inte orsaka ndgra konsekven-
ser for jord och berggrund. Oljorna som finns i kraftverkens maskineri utgér en milj6-
risk genom potentiell markférorening. Under normala férhallanden lacker inte oljor ut i
marken. Vid eventuella olyckssituationer, till exempel i samband med underhallsar-
beten, &r mangden skadliga &mnen liten och omradet &r lokalt begrénsat. Man &r for-
beredd pa dessa situationer med lampliga atgérder.

Alternativ ALT1

Alternativet skiljer sig inte fran alternativ ALT 0+.

15.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling
Alternativ ALTO+

Konsekvenser for jordman och berggrund uppstar till foljd av byggaktiviteter, ndr mar-
ken bearbetas for kraftverk, eldverforing mellan kraftverk samt vid nybyggnad eller for-
battring av vdgar. P& omradet finns ibland berg exponerat, och tackningen av jord &r
sannolikt inte tjock. Det kan bli nédvandigt att bryta berg. Jordmaterialet behéver vara
bdrande, och alltfér mjuk mark behdver ersattas. Vindkraftverken ar inte planerade att
placeras pa torvomraden dar markerséattning skulle vara omfattande. Féréndringar i
jord och berg &r odterkalleliga, men de paverkar endast den omedelbara narheten av
byggomradet.

Varje kraftverk kommer att behdva en vag. Den nuvarande vagstrukturen i projektom-
radet &r begransad, vilket innebér att en betydande del av vdgarna kommer att vara
nya. Vdgar kraver barande jord, men enligt den preliminara vagplanen kommer
végarna att placeras pa morén. Om végens vertikalgeometri behdver justeras kan det
bli nédvandigt att bryta berg eller skara jord. Enligt tillgéngliga planer kommer vagar
inte att placeras pd bergsomraden eller branta terrangomraden. I alternativ ALT 0+
kommer den sydvastgdende vagen mellan kraftverk 02 och 03 att ligga i hdgre bergs-
terrang dar brytning kan behévas p& grund av viagbredden.

Kraftverken &r planerade att placeras i omraden dér sannolikheten fér forekomst av
sura sulfatjordar ar liten eller mycket liten. Sannolikhetsmaterialet &r dock inte avsett
for detaljerad granskning, och sura sulfatjordar kan férekomma i projektomradet. Jord-
forhallanden boér beaktas i planering och utférande genom att identifiera forekomsten
av sulfatjordar i omraden for gravning under grundundersékningar. Sura sulfatjordar
bér deponeras i syrefria férhallanden under grundvattennivan, téckas med tatt jord-
material, eller slutférvaras pd deponi som accepterar sulfatjordar. Det &r ocksd mojligt
att neutralisera eller stabilisera jordmaterialet. Férsurning av jord 6kar korrosionsrisken
i den byggda miljon (Autiola et al. 2022).

180



Byggandet av kraftverk eller annan infrastruktur har inga konsekvenser fér geologiskt
vardefulla omraden. Det kontaminerade markomradet &r tillréckligt avldgset fran kraft-
verken och annan infrastruktur for att inga konsekvenser ska uppsta.

Konsekvenserna av att avsluta verksamheten bedéms orsaka liknande konsekvenser
for jordmanen som under byggfasen. Konsekvenserna fér berggrunden bedéms vara
mindre eller obefintliga jamfért med byggfasen. Konsekvenserna fér jordmanen kom-
mer att vara mindre om fundamenten fér vindkraftverk och elstolpar inte rivs upp efter
avslutad verksamhet. Att lamna betongstrukturer i marken har inga konsekvenser. Vid
rivning av strukturer fér vindkraftverk och eléverféring kommer gallande lagar och in-
struktioner for rivning att féljas.

Alternativ ALT1

Markférhallandena vid byggplatser for kraftverk och vadgomraden skiljer sig inte avse-
vart i alternativet ALT 1, och alternativet har inga betydande skillnader jamfort med al-
ternativet ALT 0+

15.3.4 Sammantagna konsekvenser

Inga konsekvenser férvantas uppsta i samverkan med andra projekt i omradet, ef-
tersom konsekvenser for jord och berggrund ar mycket lokala.

15.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Konsekvenserna for marken kan mildras genom att utnyttja befintliga vagférbindelser.
Byggandet av kraftverk och vagar huvudsakligen pd barande mark minskar omfatt-
ningen av markbyte. Icke-barande jordmaterial kan anvandas foér landskapsplanering
inom omradet. Det material som anvédnds i omradet bér vara rent jord- och sten-
material. Risken for markférorening minskas genom lamplig planering och arbetssaker-
het under byggandet, anvandningen och vid avslutning av verksamheten.

Tillrackliga grundundersékningar for att identifiera sulfidsediment minskar konsekven-
serna fér mark och miljé. Skadliga konsekvenser kan féorebyggas genom att placera
kraftverk och végar pa alternativa omrdden. Konsekvenserna av surhet kan minskas
med lampliga arbetsmetoder, sarskilt med hansyn till hanteringen av gravnings- och
draneringsvatten samt deponering av gravt jordmaterial. Planeringen av mildringsat-
garder kan dra nytta av Miljéoministeriets publikation "Nationell végledning for byggpro-
jekt i sura sulfatjordar" (Autiola et al. 2022).

15.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse
Kansligheten hos jord och berggrund bedémdes som 18g. Det finns inga vérdefulla geo-
logiska jord- eller berggrundsformationer i omradet, och det férvantas inte innehalla

sarskilt vardefulla mineraler. Kénsligheten och omfattningen av férandringen har be-
démts vara densamma for alternativen ALT 0+ och ALT 1.

Som helhet bedéms projektets konsekvensers betydelse fér jordman och berggrund
vara liten negativ (Tabell 15-3, Tabell 15-4).
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Tabell 15-3. Sammanfattning av konsekvenserna fér jordm&n och berggrund.

Influensom-
radets kdns-
lighet

Liten

Det finns inga vardefulla geologiska jord- eller berggrundsformationer i omradet, och
det forvantas inte innehalla sarskilt vardefulla mineraler.

Forandring- Ingen férandring Liten negativ Liten negativ

ens storlek L . o a
Férandringarna paver- | Férandringarna paverkar ett
kar ett mycket litet om- | mycket litet omrade och ar be-
rade och ar begransade | gransade till byggtiden.
till byggtiden.

Konsekven- Ingen férdandring Liten negativ Liten negativ

sernas bety-
delse

Konsekvenserna ar
byggtida och smaska-
liga och omradets kans-
lighet ar liten. Alterna-
tiven skiljer sig inte
fran varandra.

Konsekvenserna ar byggtida och
smaskaliga och omradets kanslig-
het ar liten. Alternativen skiljer
sig inte fran varandra.

Tabell 15-4. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse.

Liten kanslig-
het

Mattlig kéns-
lighet

Konsekven-

sens betydelse

Mycket stor Stor negativ.  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for- forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring
M3ttlig ne- Liten nega- "
gativ tiv Neutral Positiv
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16 Grundvatten

16.1 Beskrivning av nulaget

———

A& ! S . PO e e "‘\‘
/" Pensalkangan i/ it e AR
(1055901, 1) :

\, Kimo Norra
(1055908, 1)

&
Révholstret
(1055951, 2)

\\ R : P |
[ storbétet I1 (Vord) ] Grundvattenomrade
* Kraftverk ALTO+ A

© Kraftverk ALT1 ] 5 "
1 Storbétet I (Nykarleby) m

Bild 16-1. Grundvattenomr8dena néra projektomr8det. De svarta och réda cirklarna &r

kraftverken som &r med i MKB-férfarandet (7 i Vér§ och 1 i Nykarleby). Kartmaterial
@Lantméteriverket.

Det finns inga klassificerade grundvattenomraden pa projektomradet. De ndrmaste

grundvattenomradena inom en fem kilometers radie ligger véster och séder om pro-
jektomrddet och bildar en kedja av grundvattenomrdden l&dngs en &s fran Yliharma till
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Munsala (Bild 161). En annan kedjeliknande formation ligger dsterut pa éver fem kilo-
meters avstand.

Det narmaste grundvattenomradet ar Pensalkangan (kategori 1, 1055901, Tabell

16-1). Avstandet fran projektomradets gréns till grundvattenomradets gréans &r cirka
80 meter. Pensalkangans grundvattenomrade ligger pa en 8s som nastan &r nord-sydlig
och bestar av stenblock samt grus och sandiga avlagringar. I éster, mot projektomra-
det, grénsar grundvattenomradet till berg- och mordnomraden. Grundvattnet strémmar
huvudsakligen mot norr. Asen samlar vatten fran sin omgivning. Vatten fran Pen-
salkangan anvands for vattentdkt med en genomsnittlig mangd pa 500 m3/dygn. Den
beraknade mangden grundvatten som bildas @r 1400 m3/dygn. Vattentakten andrar
den lokala grundvattenriktningen i narheten mot sig. Vattentékten ligger beroende pa
alternativ 1,5-2 kilometer fran det ndrmaste kraftverket.

Mitt i Pensalkangans grundvattenomrade gar en vég, och det finns gamla grustag som
har fyllts med grundvatten. Dessutom finns en skjutbana pad grundvattenomradet, klas-
sificerad som liten skjutbana baserat pa antalet skott. Grundvattenomradet har nagra
observationsrér for att 6vervaka grundvattennivan och vattennivan i grundvattendam-
marna mats regelbundet. Vattenkvaliteten undersdks i brunnen vid vattentékten. Re-
sultaten visar att vattnet har héga halter av mangan och jarn, med en aluminiumhalt
ndgot éver de kvalitetskrav och rekommendationer som stillts for dricksvatten, och att
pH ligger pa den sura sidan.

Genom att jamféra grundvattennivderna bekréftas att stromningsriktningen huvudsakli-
gen &r fran soder till norr. I de sydligaste observationsréren nar grundvattennivan upp
till +31 m 6ver havsnivan, séder om basséngerna +27-28 m 6ver havsnivan, och i bas-
sangerna +22-28 m 6ver havsnivan. I bassdngen norr om grundvattenomradet har
vattennivan varit +18-19 m éver havsnivan. Generellt sett ligger grundvattnet 2-3
meter under markytan.

Det forekommer &dven grundvatten utanfér de klassificerade grundvattenomrddena. Mo-
ranen i projektomradet bildar och leder grundvatten daligt. Lokalt kan det dock finnas
linser av grovre sediment som battre bildar och leder grundvatten. Enligt tillgangliga
uppgifter och kartgranskning finns det inga kallor eller éversilningsytor i projektomré-
det eller dess omedelbara narhet, och det finns ingen bebyggelse med brunnar i omra-
det.

Tabell 16-1. Information om grundvattenomr8den ndra projektomr8det (POVET 2024).

Namn Kod, klass Kom- Totalareal | Bildnings- | Mdng Avstand
mun (km2) omrddets | bildat till omra-
areal grund- dets
(km?2) vatten grans
(m3/d)

Pen- 1055901, 1 Voyri 1,42 3,64 1400 80 m

salkangan

Révholstret 1055951, 2 Voyri 0,47 0,96 200 970 m

Murheeton 1000402, 1 Kauhava 1,5 2,91 900 3,2 km

Kimo Norra 1055908, 1 Voyri 0,2 0,48 60 4,7 km

Klass: 1 = grundvattenomrade viktigt fér vattenférsérijningen, 2 = annat grundvattenomrade

som duger till vattentakt

Det nastndrmsta grundvattenomradet &r Ravholstret (1055951, kategori 2). Den be-
rédknade mangden grundvatten som bildas @ar 200 m3/dag. Ravholstret ar en del av
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samma as och ligger séder om Pensalkangan. Det finns inte ldngre ndgon vattentékt pa
grundvattenomradet. Marttakt pd omradet har bildat grundvattendammar. Det finns
fortfarande giltiga marktaktstillstdnd pa grundvattenomradet.

16.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

16.2.1 Identifierade konsekvenser

I vindkraftsprojekt uppstar konsekvenser fér grundvatten framst under byggnadsfasen.
Konsekvenserna uppstar vid markarbeten dar skyddande skogsmark och jordlager som
skyddar grundvattnet tas bort. Typiskt 6kar detta bildningen av grundvatten eftersom
mer regnvatten infiltrerar marken nar vaxter som normalt konsumerar vatten tas bort.
Att ta bort jordlagret forsamrar dven den naturliga reningsprocessen for regnvatten i
markens ytlager. Stora markarbeten kan ha en lokal effekt pa grundvattennivan och
flodet. Eventuell grumling av grundvattnet kan intraffa till foljd av tillfalligt 6kade parti-
kelmangder. Dessutom finns manga maskiner i terrdngen under byggnadsfasen, vilket
kan leda till brénsleutslapp som nar grundvatten i olyckssituationer. Dessa situationer
hanteras enligt sakerhetsplanerna.

Betongkonstruktionerna som anvands till fundamenten for vindkraftverk anses generellt
inte utgdra en betydande risk fér grundvattenkvaliteten. Betong anvénds ofta i vatten-
relaterade konstruktioner, som brunnsringar och bassanger. Fundamenten for kraftver-
ken kan sla tillfalligt paverka den lokala grundvattennivan och kvaliteten pa grund av
byggnadsdjupet. Vindkraftens fundament ligger dock i regel ovanfér grundvattennivan,
eftersom man stravar till att placera kraftverken pa héga platser. Fundamenten técks,
sa konsekvenserna av byggnadsarbetet &r tillfalliga. Vid byggandet bér man dock be-
akta mdjligheten att artesiskt grundvatten férekommer.

Vid grévning under grundvattennivan eller om grundvattennivan &r nara botten av
schaktet kan arbetet ge upphov till byggrelaterade grundvattenkvalitetsproblem, sasom
grumling och férorening av dag-/ytvatten. I kraftverkens omraden, samt vid byggandet
av vagar och eléverfoéringslinjer kan smaskaliga sprangningar behévas och kvéverester
frdn sprangamnet kan paverka grundvattnets kvalitet negativt.

Vaggbyggande pdverkar i regel inte grundvattnet eftersom byggandet sker ovanfor
grundvattennivan. Utratning av branta kurvor eller jamnande av héjdskillnader kan in-
nebéra utgravningar i sluttningar och pdverka grundvattennivdn sa att grundvatten
kommer upp till ytan.

Under drift paverkas inte grundvattnen men ékningen av vattentata eller dligt genom-
trangliga ytor pa projektomradet férhindrar bildandet av grundvatten p& dessa stallen.
Om dagvatten inte leds bort eller om vagarna inte har skyddsstrukturer for grundvat-
ten, kommer dagvattnet dock att infiltrera marken och bli grundvatten som tidigare.
Risk fér férorening av grundvatten vid drift och underhdll av kraftverk ar kopplad till
olyckor. De allma@nnaste olycksriskerna har identifierats och férebyggts.

Avstandet mellan vindkraftverk och klassificerade grundvattenomrdden bér pd grund av
denna risk vara minst lika 1dngt som den totala héjden pd vindkraftverket.

Grundvatten férekommer ocksa utanfor klassificerade grundvattenomraden. Méngden,
kvaliteten och flédesriktningen fér sddant grundvatten kan inte identifieras utan nar-
mare undersékningar. I denna miljokonsekvensbeddmning betraktas sddant grundvat-
ten inte som sérskilt kansligt for férandringar. Ocksa utanfér grundvattenomradena kan
byggnadsaktiviteterna fororsaka tillféllig grumling i privata dricksvattenbrunnar, om av-
stand och grundvattenflédesriktning bidrar till detta.
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16.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Konsekvenserna och riskerna for grundvatten har bedémts med hjalp av kartmaterial
fran Lantmateriverket samt miljoférvaltningens publikationer och éppna data om
grundvatten. Dessutom har observationer fran projektets faltundersékningar utnyttjats.
Fér bedémningen av konsekvenser for klassificerade grundvattenomraden har tillgang-
liga skyddsplaner for grundvatten eller motsvarande information anvants.

Bedémningen har sarskilt granskat placeringen av den planerade infrastrukturen i vind-
kraftsprojektet i forhallande till grundvattenomraden, kéllor och grundvattenpaverkade
sarskilt viktiga livsmiljoer. Grundvattenomradenas kénslighet for férandringar ékas om
de potentiellt kan anvdndas for samhallsvattenférsérjning. Bedémningen av konsekven-
serna betydelse har gjorts som expertbedémning med hjalp av metoder utvecklade
inom Imperia-projektet. Méjliga kemikalie- eller oljeldckor fran vindkraftverken beddéms
i samband med projektets miljoriskbedémning (se kapitel 24).

16.2.3 Osakerhetsfaktorer

Osakerhetsfaktorer inkluderar avsaknad av exakt information om grundvattenniva, fl6-
desriktning och tryckférhallanden vid kraftverksplatserna och andra infrastrukturer. I
detta skede finns det heller ingen information om behovet av sprangning vid kraft-
verksplatserna.

16.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Bedomningen av konsekvenser férgrundvatten innebar att man bedémer objektets
kanslighet for forandringar (Tabell 16-2) samt férandringens omfattning (Tabell 16-3).

Tabell 16-2. Kriterier for att bestémma kénslighet vid utvdrderingen av konsekvenserna
fér grundvatten

Kanslighet Lagstiftningsstyrning och samhallelig betydelse Mottaglighet for féorandringar
Ett omrade med ett for vattenforsorjning viktigt Omradets jord ar mycket vattenled-
grundvattenomrade (klass 1) eller ett E-klassat ande, sasom sand, grov sand eller grus.
grundvattenomrade vars ytvatten- eller landeko- | omradets berggrund finns stora svag-

system ar direkt beroende av grundvattnet. Vatt-  hetszoner med mycket god vattenled-
net inom omradet anvdnds fér samhillets vatten-  ningsférmaga. Det finns vardefulla na-

forbrukning. turomraden som &r beroende av
grundvattnet.

Ett omrade med ett for vattenforsorjning viktigt Omradets jord ar mycket vattenled-

grundvattenomrade (klass 1) eller omradet har en  ande, sdsom sand, grov sand eller grus.

tydlig koppling till ett viktigt grundvattenomrade. | omradets berggrund finns stora svag-

Vattnet inom omradet kan anvandas for sam- hetszoner med god vattenledningsfor-

héllens vattenforbrukning. maga. Det finns vardefulla naturomra-

den som ar beroende av grundvattnet

Maéttlig Ett omrade med ett annars viktigt grundvatten- Omradets jord har mattlig till god vat-
omrade (klass 2) eller sa ar platsen &r inte bela- tenledningsformaga, sasom fin sand el-
gen pa ett klassificerat grundvattenomrade, men ler sand. | omradets berggrund finns
omradet har tydlig grundvattenbildning och det omfattande vattenledande strukturer. |
finns grundvattenbruk inom influensomradet, narheten av platsen finns strukturer
t.ex. privata brunnar. kansliga for forandringar i grundvatten-

niva. Omradet har trycksatt (artesiskt)
grundvatten.
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Liten Platsen ar inte belagen pa ett klassificerat grund- Omradets jord ar svagt vattenledande,
vattenomrade. Grundvattenbildningen pa pro- sasom lera eller silt, eller berggrunden
jektomradet &r liten. Det finns ingen grundvatten-  &r hel och har fa sprickor.
anvandning inom influensomradet.

Tabell 16-3. Kriterierna for férdndringens storlek vid bedémningen av konsekvenser for
grundvatten.

Forandringens storlek Styrka och riktning

Den nuvarande eller planerade anvandningen av grundvatten hindras. Verksamheten or-
sakar mycket betydande forandringar i grundvattnets kvalitet eller mangd.

Forandringarna paverkar platser som ar beroende av grundvattnet mycket negativt .

Den nuvarande eller planerade anvandningen av grundvatten begransas. Verksamheten
orsakar betydande forandringar i grundvattnets kvalitet eller mangd.

Forandringarna har negativ inverkan pa platser som ar beroende av grundvattnet.

Mattlig negativ Den nuvarande eller planerade anvandningen av grundvatten kan begransas nagot. Verk-
samheten orsakar mattliga férandringar i grundvattnets kvalitet eller mangd.

Forandringarna har liten negativ inverkan pa platser som dr beroende av grundvattnet.

Liten negativ Nuvarande eller planerad vattenanvandning paverkas inte. Verksamheten orsakar sma
forandringar i grundvattnets kvalitet eller mangd.

Det uppstar inga o dgenheter for platser beroende av grundvattnet.
Ingen forindring Verksamheten orsakar inga konsekvenser for grundvattnet, dess kvalitet eller mangd.

Positiv Verksamheten minskar belastningen pa grundvattnet och férbattrar grundvattnets kvali-
tet eller mangd.

16.3 Konsekvensbeddmningen

16.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomfors, uppkommer inga konsekvenser jamfért med nulaget.

16.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT 0+

Normal drift av vindkraftverk paverkar inte grundvattnet. Kemikalier som eventuellt an-
vands vid underhallet av vagnéatet i omradet (t.ex. vagsalt och dammbindningsmedel)
kan nd grundvattnet i projektomrddet och 6ka kloridhalten i grundvattnet néra
vagarna.

Eléverforingen inom projektomradet sker med jordkablar l&dngs med végarna, vilket inte
har ndgon paverkan pa grundvattenmangden eller kvaliteten under drift.

Alternativ ALT 1
Konsekvenserna av alternativ ALT 1 skiljer sig inte fran alternativ ALT 0+.
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16.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling
Alternativ ALT 0+

Projektomradet &r inte belaget pa ett klassificerat grundvattenomrade. Avstandet frén
projektomradets grans till Pensalkangans grundvattenomrades gréns a&r 80 meter. Fran
det narmaste kraftverket (02) &r avstandet till grundvattenomrades gréns cirka 700
meter, och fran de dvriga kraftverken éver 1,3 kilometer. Avstandet till vattentikten
fran kraftverken &r 6ver tva kilometer. Flédesriktningar fér saddant lokalt grundvatten
som ligger utanfér grundvattenomradet och det exakta grundvattensbildningsomradet
for vattentakten ar inte kanda.

P& den dstra kanten av Pensalkangans grundvattenomrade finns bergomradden som
fungerar som vattendelare. Det finns inga observationsrér fér grundvatten pa projekt-
omradet, och ingen information om grundvattnets férekomst, niva, tryck eller fl6-
desriktningar. I huvudsak féljer fldet jordytans former och gar mot lagre omraden. P
grund av bergtrosklarna finns det sannolikt inget sammanhangande grundvattenom-
rade pa projektomradet och p& grund av markstrukturen inte heller nagra tecken pa
forekomst av artesiskt grundvatten. Kraftverken &r i huvudsak placerade pa barande,
héglant mark, men byggnadsarbetet kommer sannolikt att nd under grundvattennivan
om den liksom pa grundvattenomradet ligger p@ 2-3 meters djup under jordytan. P&
mark som leder vatten bra kan grundvattnet vara hégre, dvs. narmare jordytan.

Enligt bedémningen kommer konsekvenser inte att uppstd for Pensalkangans grundvat-
tenomrade eller vattentakten. Om schakten under byggnadsfasen strécker sig under
grundvattenniv@n kan grundvattnet grumlas. Grumlingen nar dock inte vattentdkten
vid Pensalkangan utan de fina partiklarna sjunker ned till bottnen langs vagen tack vare
grundvattenflddet.

Om grundvatten kommer in i gravschakten kan detta pumpas bort. Vid behov kan
schaktet vattenisoleras om stora mangder vatten samlas eller om det ar frdga om arte-
siskt grundvatten. Vattnet kan infiltereras tillbaka in i marken utanfér byggnadsomra-
det. Eventuella sprangningar kan ha konsekvenser fér den lokala grundvattenkvaliteten
pa grund av grumling och kvaveféreningar fran sprangdmnena. Grumlingen minskar
efter avslutad byggnadsaktivitet och kvavebelastningen &r vanligtvis inte sarskilt stor.

I alternativet byggs nya végar pa cirka 4,3 kilometer. Vdgarna byggs i huvudsak ovan-
for grundvattennivdn men grundvattennivan kan ibland vara hég. En eventuell konse-
kvens under byggnadsfasen kan vara grumling eller férorening av ytvatten. Grundvat-
ten i ytvattnen utgoér ingen risk for ytvattnen om det inte féljer med mycket naringsrikt
eller sulfat- och metallhaltigt jordmaterial. Om végens vertikala geometri forbattras sa
att mycket jord tas bort, dkar risken for att grundvatten rinner upp. Fenomenet sker
bara under byggnadsfasen.

Férekomsten av sura sulfatjordar pa byggplatserna &r inte sannolik pd grund av att de
ligger hogt. Férekomsten av svavelhaltigt jordmaterial bér dock undersékas pa kraft-
verksplatserna, vagarna och pd andra byggplatser. De skadliga konsekvenserna av
sura sulfatjordar beskrivs i kapitel 15. Vid nedlaggningen av jordkablar kan de bort-
gravda massorna deponeras under motsvarande férhallanden, vilket minimerar risken
for skador.

Projektet bedéms inte fororsaka ndgon permanent sédnkning av grundvattennivan, vil-
ket minskar riskerna for skadliga effekter av sura sulfatjordar. Grundvattennivan varie-
rar naturligt enligt arstid, temperatur och nederbérd. Byggandet orsakar férandringar i
den dikade terrangen, men inga konsekvenser fér grundvattenbildning eller upprinning
bedéms uppsta.
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Om kraftverkens fundament eller andra strukturer inom projektomradet rivs nar verk-
samheten upphér, uppstar liknande konsekvenser som under byggnadsfasen. Att lamna
strukturerna i terrangen efter verksamhetens avslutning orsakar inga konsekvenser for
grundvattnet.

Alternativ ALT 1

I alternativet ar tre av kraftverken ndgot narmare Pensalkangans grundvattenomrade.
Det narmaste kraftverket ligger cirka 500 meter fran grundvattenomradets gréns, me-
dan de 6vriga ligger éver en kilometer darifran. Avstandet fran kraftverken till vatten-
takten &r som minst cirka tva kilometer. Konsekvenserna under byggandet av kraftver-
ken ar likadana som i alternativ ALTO+.

Cirka 3,7 kilometer ny vag byggs. Konsekvenserna ar desamma som i alternativ
ALTO+.

16.3.4 Sammantagna konsekvenser

Kraftverken och vagarna som utvarderas har ligger mellan de i driftvarande kraftverken
i Storbotet 1-omrddet och Pensalkangans grundvattenomrade. P3 véstra sidan av Stor-
botet 2 och Pensalkangan finns Mérknasskogens vindkraftsprojekt som startade sin
verksamhet 2024. Alla fyra vindkraftverken ligger éver 600 meter fran grundvattenom-
radets grans. Miljokonsekvensbeskrivningen fér Vargitmossens vindkraftsprojektom-
rade som omger Morknasskogen har publicerats. De ndrmaste kraftverken ligger cirka
2 kilometer fran de narmaste kraftverken i Storbétet 2-projektet. Det ndrmaste kraft-
verket pd Vargitmossen ligger omkring 500 meter frdn grundvattenomradet och cirka
800 meter fran vattentdkten. Enligt beddmningen har projektet inte ndgra konsekven-
ser for klassificerade grundvattenomraden eller vattentékter.

Om projekten Storbétet 2 och Vargitmossen genomférs kommer grundvattenomradet
nastan helt att omges av vindkraftverk. Detta paverkar inte grundvattenbildningen eller
flodet och det finns ingen risk for grundvattenkvaliteten under normala férhallanden.
Risken for olyckor 6kar dock avsevért pd grund av antalet kraftverk. Aven om vind-
kraftverken ligger pa ett avstand som &r stdrre &n kraftverkets langd till grundvatten-
omradet, samlar Pensalkangan enligt beskrivningen vatten fran sin omgivning, det vill
saga aven fran utanfér grundvattenomradet. Vattentdkten samlar sannolikt mest vatten
fran syddst och sdéder om grundvattenomradet och berget vid Raévholstret fungerar som
vattendelare. Flédesriktningarna for det lokala grundvattnet i narheten av kraftverken
ar okanda, och darmed kan risken att, vid exempelvis en stérre oljeskada, féroreningar
kan nd grundvattenomradet eller vattentakten inte uteslutas.

16.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Atgarder for att minska skador fokuserar framst pa att férhindra grundvattenférorening
under byggnadsfasen. Maskiner ska underhallas noggrant fér att undvika ldckage av
bransle eller hydraulikolja till marken. Brinslepafylining sker pad platser med tat botten.
Brénslebehallare som temporart férvaras i omradet ska ha dubbla véggar eller vara ut-
rustade med en beh3llare med kapacitet motsvarande tankens innehall. Vaxtbaserade
biooljor kan prioriteras for hydraulikoljan. Fér att hindra brénsle eller olja frén arbets-
maskiner att nd grundvattnet ska absorptionsmaterial och verktyg fér férsta hjalp fin-
nas till hands. Arbetarna bor instrueras att arbeta férebyggande foér att minimera
olycksrisker och begransa eventuella skador.
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Hydraulik-, smorj- och kyloljor som anvands i vindkraftverk och transformatorer kan
tekniskt hindras fran att rinna ut i marken och darefter i grundvattnet. Exempel pa sad-
ana tekniska I6sningar ar dubbla vdggar eller styrning av eventuella lackor till uppsam-
lingsbehallare utformade fér att samla upp dverflédsolja.

Vid massutbyte p& vag- och lyftomraden anvédnds endast rena jord- och stenmaterial.
Férekomsten av artesiskt grundvatten pa byggplatser bér undersékas innan byggandet
pabdrijas.

Skador fran sura sulfatjordar kan minskas med lampliga arbetsmetoder, sarskilt vid
hantering av schakt- och draneringsvatten samt deponerade jordmassor. Miljoministeri-
ets publikation "Nationell guide for sura sulfatjordar vid byggprojekt" (Autiola et al.,
2022) bér utnyttjas vid planering av atgérder for att minimera eventuella skador.

16.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Projektomradet innehdller inga klassificerade grundvattenomraden, och det finns ingen
kdnd anvandning av grundvatten. Objektets kanslighet &r liten. Projektet har ingen pa-
verkan pa anvdndningen av grundvatten, men byggarbetet kan orsaka tillféllig grum-
ling av lokalt grundvatten inom projektomrddet. Sammanfattningsvis bedéms pro-
jektets konsekvensers betydelse fér grundvattnet vara sma negativa (Tabell 16-4, Ta-
bell 16-5).

Tabell 16-4. Sammandrag av konsekvenserna for grundvattnet.

ALTO ALT 0+ ALT 1
Influensomradets Liten
kanslighet ) . e o 2 . o .
'8 Det finns inga klassificerade grundvattenomraden pa projektomradet och inte hel-
ler nagon kénd anvandning av grundvatten
Foérandringens stor- | Ingen férandring Liten negativ Liten negativ
lek . . :
€ Projektet orsakar Projektet orsakar endast sma bygg-
endast sma byggtida | tida férandringar som paverkar
fordandringar som grundvattnet.
paverkar grundvatt-
net.
Konsekvensernas Ingen férandring Liten negativ Liten negativ
betydelse . . . . . 2
¥ Projektet har ingen Projektet har ingen paverkan pa
paverkan pa an- anvandningen av grundvatten,
vandningen av men byggarbetet kan orsaka tillfal-
grundvatten, men lig grumling av lokalt grundvatten
byggarbetet kan or- | inom projektomradet

saka tillfallig grum-
ling av lokalt grund-
vatten inom projekt-
omradet.
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Tabell 16-5. Sammandrag av konsekvensernas betydelse.

Mycket stor Stor negativ.  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for- forandring gativ for- tiv férand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig- ALTO+

het ALT1

Mattlig kéns-

lighet

Konsekven- M3ttlig ne- Liten nega- .

sens betydelse gativ tiv BB FEEIRY
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17

Ytvatten och fiskbestand

17.1 Beskrivning av nulaget

Projektomradet ligger inom huvudavrinningsomradet for Bottenhavets kust (84) och
Munsala 8s avrinningsomraden (FI1-84.01.044 och FI1-84.01.043, 4:e delningsnivan).
Uppsamlingsdiket Salmdiket gransar till nordvéstra delen av projektomradet. Omradets
ytvatten flédar genom akerdiken p& norra sidan av projektomradet till Munsala & och
vidare till havet vid Séderfjarden (vattendrag Monasviken) cirka 15 km nordvast (Bild
17-1). Fr@n projektomradet kant till Munsala & &r det cirka 4,5 km langs de olika di-
kena. Det finns inga sjoar eller stérre vattendrag i projektomradet och i naturutred-
ningen som genomférdes sommaren 2024 identifierades inga vattentyper som skyddas
enligt vatten- eller naturskyddslagen (b&dckar, kallor eller éversilningsytor).

Majoriteten av projektomradet &r dikat (Bild 17-2). Inga éversvadmningshotsomraden
har identifierats i omradet. Sma karrférdjupningar pa bergsomrddena har inte dikats ut
(beskrivs i kapitel 18).

Munsala 8s avrinningsomrade ligger framst inom Nykarleby stad och delvis inom Véra
och Kauhava. Munsala & &r en liten torvmarksa med ett avrinningsomrdde pa cirka 119
km?2. Munsala as ekologiska tillstdnd &r daligt (Syke 2024). Avrinningsomradet har sura
sulfatjordar och an belastas dessutom av jord- och skogsbruk samt avloppsvatten frén
glesbebyggelse och palsdjursuppfédning. Monasviken tillhér Bottenvikens kustvatten
och vikens ekologiska tillstand ar tillfredsstéllande. Viken belastas i huvudsak av
samma saker som Munsala & (dranering av sura sulfatjordar, palsdjursuppfédning,
jordbruk). Totalfosforhalten i Monasvikens vatten ar cirka 17 pg/l och totalkvavehalten
cirka 350 pg/l. Det finns inga aktuella vattenkvalitetsdata fér Munsala &. An har forsu-
rats pa grund av markens tidigare drénering.

Eftersom det inte finns ndgra storre vattendrag an diken i projektomradet, finns det
troligen bara mindre méangder fisk, sannolikt vissa mért- och abborrfiskar. Munsala 8
muddrades i borjan av 1980-talet, varefter an har forsurats, och fér narvarande kan till
exempel vandringssiken inte fortplanta sig i an. Det finns ingen detaljerad information
om fiske eller fiskbestand i Munsala & (Nyttjande- och vardplan for Norra Kust-Oster-
bottens fiskeomrade 2021).
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17.2 Forverkligandet av konsekvensbedémningen

17.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna for ytvatten ar framst koncentrerade till byggfasen for vindkraftverken
och den tillhérande infrastrukturen (végar och lyftplatser). Markarbetena pa byggplat-
serna exponerar marken for erosion. De frigjorda partiklarna transporteras med regn-
vattnet och rinnande vatten och kan férorsaka grumling samt ansamling av jord-
material pa botten av narliggande vattendrag. Konsekvenserna ar i huvudsak kortva-
riga och begransade till sin omfattning. Om byggarbetena férutsatter omfattande dra-
nering i form av diken kan konsekvenserna speciellt pa torvmark vara langvarigare.
Byggandet av vindkraftverk och végar féréandrar ocksa omradets hydrologi ndgot ge-
nom skogsavverkning, dranering och markbelédggning. Vid byggandet av en ny vag kan
korsandet av rinnande vatten utgéra hinder fér vattenlevande organismer.

Under byggandet kan olyckor med arbetsmaskiner och transportutrustningar leda till
brénsleutslapp pa marken och potentiellt vidare till vattendragen. Risken och konse-
kvenserna av kemikalie- eller oljeldckage fran vindkraftverk beaktas narmare i bedém-
ningen av projektets miljorisker (se kapitel 24).

Konsekvenserna av vindkraftsbyggandet pa fiskbestandet &r i grunden sma och beror
av samma mekanismer som presenterades tidigare for ytvatten. Byggandet koncentre-
ras utanfér vattenomrddena och atgarder som paverkar vattenfléden eller vattenkvali-
tet i stoérre grad ingdr inte. Konsekvenser for fiskbestanden kan framst orsakas under
byggandet av nya vagstrackningar om byggandet sker pd vattenomrdden som har be-
tydelse for fiskbestadndet (t.ex. konstruktion av vagtrummor). Konsekvenserna beror
framst pd att halterna av partiklar dkar och vattnet grumlas och &r kortvariga och be-
gransade i omfattning. Under byggandet kan buller ocksa stéra fiskarna.

Vindkraftverkens normala drift paverkar inte ytvattnen eller fiskbestdnden. Vid olyckor
kan olja fran vaxellddan eller hydraulolja i vindkraftverk lacka ut i terrdngen och till
vattendragen, men risken och mangden ar Iég.

17.2.2 Kélldata och bedémningsmetoder

Vid bedémning av konsekvenserna for ytvatten anvands bilder och kartmaterial fran
Lantmaéteriverket samt publikationer och déppna data fran miljoférvaltningen. Dessutom
nyttjas observationer gjorda i samband med projektets naturutredningar. Omradets
fiskerelaterade och fiskemassiga varde och information utreds med beaktande av hur
omfattande konsekvenserna férvantas vara, till exempel genom att utnyttja tidigare ut-
forda undersdkningar samt information fran fiskeriorganisationer i omradet och myn-
dighetsregister.

Vid bedémning av konsekvenserna for ytvatten och fiskbestdnd granskas sarskilt hur
projektets byggnadsverksamhet &r placerad och hur omfattande den &r i férhallande till
vattendragen. Vid beddmning av konsekvensernas betydelse anvands Imperia-metoden
och resultaten presenteras som verbal expertbedémning. Vid bedémningen av konse-
kvenserna féreslas vid behov atgérder for att mildra dessa.
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17.2.3 Osakerhetsfaktorer

Inga vasentliga osdkerhetsfaktorer har identifierats. Fiskbestdnden i dikena pa och
néra projektomradet &r dock inte kanda.

17.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

I tabellerna (Tabell 17-1 och Tabell 17-2) presenteras kriterierna for att faststdlla kdns-
ligheten hos vattendragen inom influensomradet samt storleken, riktningen och omfatt-
ningen av férandringar orsakade av projektet och deras tidsmassiga varaktighet. Ge-
nom att kombinera vattendragens kanslighet med konsekvenserna storlek och omfatt-
ning erhalls en bedémning av konsekvenserna betydelse for ytvatten.

Tabell 17-1. Kriterierna fér att bestdmma influensomrddets vattendrags kénslighet

Kanslighet

Mattlig

Lagstiftningsstyrning och samhillelig be-
tydelse

Inom influensomradet finns platser skyd-
dade enligt lag eller EU-direktiv (t.ex. Na-
tura 2000-omrade, annat skyddsomrade
eller naturtyp enligt vattenlagen).

Inom paverkat omrade finns hotade eller
sarskilt viktiga skyddade arter.

Atgarder har vidtagits for restaurering av
vattendraget under flera ar.

Internationellt eller mycket stort nationellt
rekreationsvarde.

Manga strandinvanare (permanent och/el-
ler fritidsboende).

Betydande vattentakt for hushallsvatten
eller utmarkt ravatten for industrin.

Inom influensomradet finns platser skyd-
dade enligt lag eller EU-direktiv (t.ex. Na-
tura 2000-omrade, annat skyddsomrade
eller naturtyp enligt vattenlagen).

Inom paverkat omrade finns skyddade ar-
ter

Atgarder har vidtagits for restaurering av
vattendraget.

Nationellt rekreationsvarde.

Manga strandinvanare (permanent och/el-
ler fritidsboende).

Vattentakt for hushallsvatten eller bra ra-
vatten for industrin.

Regionalt eller stort lokalt rekreations-
varde.

Nagra strandinvanare (permanent och/el-
ler fritidsboende).

Vattentakt for ravatten

Mottaglighet for forandringar

Ekologisk eller kemisk status forsamras daven
med mycket liten ytterligare belastning.

Vattendragets kanslighet for 6kande belast-
ning ar mycket stor, t.ex. mycket lagt flode,
mycket daliga utspadningsforhallanden.

Vattenlevande organismer och fiskar ar
mycket kansliga for forandringar i vatten-
kvaliteten.

Ekosystem som aterhdamtar sig mycket lang-
samt.

Ekologisk eller kemisk status forsamras dven
med liten ytterligare belastning.

Vattendragets kadnslighet for 6kande belast-
ning ar stor, t.ex. mycket lagt flode, mycket
daliga utspadningsférhallanden.

Vattenlevande organismer och fiskar ar
kansliga for forandringar i vattenkvaliteten.

Ekosystem som aterhamtar sig langsamt.

Ekologisk eller kemisk status férsamras med
mattlig ytterligare belastning.

Vattendragets kanslighet for 6kande belast-
ning ar mattlig, t.ex. mattligt fléde, utspad-
ningsférhallanden.
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Kanslighet

Liten

Lagstiftningsstyrning och samhallelig be-
tydelse

Inom omradet finns inga naturskyddade
platser eller skyddade arter. Lokalt rekre-
ationsvarde. Fa eller inga strandinvanare
(permanent och/eller fritidsboende).
Ingen vattentakt.

Mottaglighet for férandringar

Vattenlevande organismer och fiskar ar na-
gorlunda taliga for forandringar i vattenkva-
liteten.

Ekosystem som aterhdmtar sig nagorlunda
snabbt.

Ekologisk eller kemisk status férsamras forst
med stor ytterligare belastning.

Vattendragets kanslighet for 6kande belast-
ning ar liten, t.ex. stort flode, goda utspad-
ningsforhallanden.

Vattenlevande organismer och fiskar ar
mycket taliga for férandringar i vattenkvali-
teten.

Ekosystem som aterhamtar sig snabbt.

Tabell 17-2. Kriterier for att bestédmma konsekvensernas omfattning (styrka, riktning,
omfattning, tid) for vattendrag och fisk.

Andringens storlek

Styrka, riktning och regional omfatt-
ning

Verksamheten orsakar mycket stora ne-
gativa forandringar i vattenkvalitet, vat-
tenlevande organismer, bottenférhal-
landen, strommar, flode eller vatten-
niva, eller utslapp i vattenomraden.

Eutrofieringsnivan dkar och den ekolo-
giska eller kemiska klassificeringen for-
samras mycket kraftigt.

Forandringar riktas mot flera nyckelar-
ters populationer och férsvagar dem

Forandringen férsamrar mycket tydligt
eller forstor arter och naturtyper sa att
deras nationella eller regionala repre-
sentativitet minskar.

Badvatten blir otjanliga for bad.

Projektet paverkar fiskbestand negativt
som ar viktiga for fiske.

Verksamheten orsakar stora negativa
forandringar i vattenkvalitet, vattenle-
vande organismer, bottenforhallanden,
strommar, fléde eller vattenniva, eller
utslapp i vattenomraden.

Klar 6kning av eutrofieringsnivan och
klar forsamring av den ekologiska eller
kemiska klassificeringen.

Tidsmassig varaktighet

Forandringen ar permanent och icke-ater-
hamtande.

Forandringen ar langvarig eller langsamt
aterhamtande.
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Andringens storlek

Mattlig negativ

Liten negativ

Ingen forandring

Styrka, riktning och regional omfatt-
ning

Forandringar riktas mot vissa nyckelar-
ters populationer och forsvagar dem.

Forandringen forenklar den naturliga
miljon regionalt eller forsamrar den lo-
kala representativiteten av flera natur-
typer.

Kvaliteten pa badvatten forsamras
mycket. Projektet paverkar fiskbestand
negativt som ar viktiga for fiske.

Verksamheten orsakar mattliga nega-
tiva forandringar i vattenkvalitet, vat-
tenlevande organismer, bottenférhal-
landen, strommar, flode eller vatten-
niva, eller utslapp i vattenomraden.

Okning av eutrofieringsnivan och fér-
svagning av den ekologiska eller ke-
miska kvaliteten.

Forandring av den naturliga miljon me-
dan ekosystemen bevaras.

Kvaliteten pa badvatten férsamras.

Projektet paverkar fiskbestand nagot
negativt som ar viktiga for fiske.

Verksamheten orsakar sma negativa
forandringar i vattenkvalitet, vattenle-
vande organismer, bottenférhallanden,
strommar, fléde eller vattenniva, eller
utslapp i vattenomraden.

Eutrofieringsnivan 6kar nagot och den
ekologiska eller kemiska kvaliteten for-
sdmras nagot

Inga forandringar i vaxtlighet, naturty-
per eller ekologiska processer, eller
eventuella férandringar dterhamtas
omedelbart.

Ingen forsdamring i kvaliteten pa badvat-
ten.

Projektet paverkar fiskbestand lite ne-
gativt som ar viktiga for fiske.

Verksamheten har ingen paverkan pa
vattenomraden.

Inga betydande forandringar i vaxtlig-
het, naturtyper eller ekologiska proces-
ser, eller eventuella forandringar ater-
hamtas omedelbart.

Projektet paverkar inte fiskbestand som
ar viktiga for fiske.

Tidsmassig varaktighet

Forandringen ar ganska kortvarig och matt-
ligt snabbt aterhdmtande.

Forandringen ar kortvarig och snabbt ater-
hamtande.

Ingen forandring eller forandringen ar
mycket kortvarig och aterhamtar sig omedel-
bart.
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Andringens storlek Styrka, riktning och regional omfatt-

. Tidsmassig varaktighet
ning
Verksamheten minskar vattenpaverkan

eller vattenbelastningen.

Eutrofieringsnivan sjunker och den eko-
logiska eller kemiska kvalitén forbatt-
ras.

iti o . Forandringen ar langvarig.
Positiv Positiva forandringar i ekosystemens & gvarig

funktion.
Kvaliteten pa badvattnet forbattras.

Projektet forbattrar fiskbestand som &r
viktiga for fiske.

17.3 Konsekvensbeddmningen

17.3.1 Projektet genomfors inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs, kommer ingen paverkan frdn byggandet av vindkraftverk
att riktas mot ytvatten. Omradet forblir i sitt nuvarande tillstdnd, framst i skogsbruk.

17.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT 0+ och ALT 1

Byggandet av vindkraftverk medfor vissa permanenta hydrologiska konsekvenser, ef-
tersom fundamenten, arbetsomradena, den interna eléverféringen, kraftstationen samt
de nya och férbattrade vagarna pdverkar hydrologin eftersom den belagda (grus)ytans
omrade dkar och vegetationen avlagsnas. Mindre féréndringar férorsakas eventuellt
ocksa i dikningen vid kraftverken och vdgarna, men konsekvenserna for vattenflédena
och flédesriktningarna i dikena bedéms vara sma. Skillnaderna mellan projektalternati-
ven ar mycket sma och inte betydande och orsakas endast av ALT1-alternativets ndgot
storre kraftverks behov av utrymme och darmed stdérre markanvéandning. Skillnaderna
mellan vég- och kraftverksplaceringarna &r sma och konsekvenserna skiljer sig i prakti-
ken inte.

Under normal drift uppstar inga konsekvenser. Vid olyckor (till exempel om ett vind-
kraftverk skulle falla) kan oljeutslapp fran vindkraftverk orsaka skadliga konsekvenser
for narliggande ytvatten. Eftersom de planerade vindkraftverken inte ar beldgna néara
sma vattendrag kan spridningen av kemikalier som ldcker ut till miljén i sddana fall tro-
ligen begransas innan de sprids Iangt, vilket gér att konsekvenserna forblir lokala. Aven
fordon pa projektomradet kan i hdndelse av lackage sldppa ut bransle och oljor till yt-
vattnen. Kemiska miljérisker under drift som riktas mot ytvatten bedéms narmare i ka-
pitel 24.

De permanenta hydrologiska konsekvenserna &r sma jamfért med omradets totala yta
och kansligheten &r 13g, eftersom det endast finns diken pa omradet och avstandet till
ndrmaste stérre och mer kansliga ytvatten &r relativt Iangt, vilket gér att konsekven-
sernas betydelse under drift &r mycket liten fér bada alternativen.
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17.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling
Alternativ ALT 0+ och ALT 1

Byggandet av vindkraftverk och den infrastruktur som kravs foér kraftverken (arbetsom-
raden, intern eldverforing och kraftstation samt nya och férbattrade vagar) samt av-
lagsnandet av skog och véxtlighet pa@ grund av detta medfér en viss partikelbelastning
for ytvattnen inom projektomradet, vilket i detta fall betyder diken. Partikulart material
kan orsaka forslamning av diken och tillfallig grumling av ytvattnen, och tillsammans
med partiklarna kan naringsamnen som fdrorsakar eutrofiering av de mottagande vat-
tendragen, organiskt material som paverkar syreférhallandena samt eventuella skadliga
amnen i marken transporteras. Enligt tillgangliga data férekommer det inte skadliga
dmnen i marken pa projektomradet. Konsekvenserna uppstar under byggfasen och
minskar nar vindkraftverken ar fardiga. P& torvmark (torv i markens ytskikt férekom-
mer stallvis pd projektomradet) kan konsekvenserna av eventuella nya dikningar vara
I&ngvarigare och stracka sig ldngre bort och motsvarar konsekvenserna av den drane-
ring som utférts pa omradet i samband med skogsbruket. Konsekvenserna riktas dock
narmast mot projektomradets diken och kan méjligen nd 8kerdiken pa omradets nord-
véstra sida i liten omfattning. Det enda potentiellt vardefulla vattendraget pd omradet,
ett dike som atertagit drag av naturlig béck (se kapitel 18, biotop nummer 11) ligger s3
I&ngt fran kraftverken och narmaste vdg som eventuellt bér férbattras att konsekven-
serna av byggnadsarbetet bedéms vara sma.

Skillnaden mellan alternativen da det géller konsekvenserna for ytvattnen som férorsa-
kas av byggnadsverksamheten &r sma och inte betydande. I alternativ ALT1 &r marken
som blir under kraftverken och ddrmed méngden avldgsnad véxtlighet ndgot storre,
men nya vdgar byggs ndgot mindre &n i alternativ ALTO+. I bada alternativen har man
vid placeringen av kraftverken och de nya vdgarna stravat till att ta i beaktande bland
annat behovet av ny dranering.

Konsekvenserna berdknas inte i praktiken nd Munsala 3 eller Monasviken pa grund av
avstandet, och projektet férsamrar darfor inte &ns eller havsvikens tillstdnd eller hind-
rar uppndendet av malen for vattenskyddet.

N&stan hela projektomradet och alla omraden dit byggatgarder riktas &r beldgna i om-
raden med liten eller mycket liten sannolikhet fér sura sulfatjordar, pd hégre markniva,
och risken for att sur avrinning ska uppsta anses vara mycket liten. Eftersom bedém-

ningen baserar sig pa sannolikhetsmodellering bér férhallandena pd byggplatserna vid

behov utredas ndrmare innan arbetet pabérjas.

Nedmontering av fundamenten for kraftverken och strukturer for intern eléverféring pa
projektomradet orsakar liknande men ndgot mindre konsekvenser som under bygg-
fasen. Att lamna kvar byggnader i terréangen efter verksamhetens avslutning har inga
konsekvenser for ytvatten eller fiskbestand.

17.3.4 Sammantagna konsekvenser

N&r det galler ytvatten bedéms det inte uppsta betydande sammantagna konsekvenser
med andra projekt. Projektets konsekvenser for ytvatten ar kopplade till byggfasen och
riktas nastan uteslutande mot dikena inom projektomradet samt eventuellt i liten om-
fattning mot akerdiken pa omradets norra sida. Endast i det osannolika fallet att bygg-
atgarder vid Vargitmossen skulle intraffa precis samtidigt som byggandet av Storbétet
2-projektet, kan det uppstd ndgot mer tillfallig grumling i dikena pa norra sidan av om-
radet. Sammantagna konsekvenser kan framst uppstd med eventuella jord- och skogs-
bruksaktiviteter som riktar sig mot samma omraden. Inga sammantagna konsekvenser
uppstar under driftfasen.
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17.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Skadliga konsekvenser for ytvatten forebyggs framst genom att placera kraftverken
och vagarna s att sd fa vattendrag, i det har fallet diken, som méjligt behéver korsas,
vilket minimerar bade hydrologiska konsekvenser och konsekvenser fér vattenlevande
organismer. De flesta negativa konsekvenserna orsakas av partikelbelastning under
byggarbetet och dessa konsekvenser kan minskas och kontrolleras genom att félja reg-
lerna fér god praxis pa byggarbetsplatser samt genom att om méjligt utféra byggandet
under perioder med I8ga vattenfldden. Om platsen &r kanslig fér erosion kan transport
av partiklar till vattendragen ocksd minskas med erosionsskydd samt genom att samla
upp dagvatten och kontrollera infiltrationen i terréangen. Vid behov kan dagvatten ledas
till terrangen genom partikelsamlande sedimenteringsbassanger.

Vagtrummor vid korsningar av vattendrag bér dimensioneras tillrackligt for att for-
hindra uppdamning, och vid valet och byggandet av trummor boér fiskars och andra
vattenorganismers rorlighet beaktas. Risker for bransleutslapp forebyggs genom att ar-
beta med iakttagande av tillbérlig forsiktighet och underhdlla maskinerna korrekt. Lack-
age av olja fran vindkraftverk och transformatorstationer till marken och vidare till yt-
vatten kan tekniskt férhindras. Endast rena jord- och bergmaterial anvands vid byg-
gandet av vag- och lyftomraden. Om betydande risk fér sur avrinning forekommer bér
forhallandena pa byggplatserna vid behov utredas ndrmare innan arbetet pabérjas.

17.3.6 Sammanfattning, jamfoérelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Skillnaderna mellan projektalternativen &r mycket sma och beror pa det nagot stérre
markbehovet for de storre kraftverken. B&da projektalternativen medfér mindre nega-
tiva konsekvenser for ytvattnen som riktar sig mot dikena inom projektomradet och i
dess omedelbara narhet. Konsekvenserna ar kopplade till byggfasen och ar éverga-
ende. Vindkraftverken har praktiskt taget inga konsekvenser fér ytvattnen under drift.

Projektets sammantagna konsekvenser for ytvatten visas i tabellerna nedan (Tabell
17-3,Tabell 17-4). Influensomradets kénslighet bedéms vara liten, konsekvensernas
storlek &r sm& negativa, och betydelsen av konsekvenserna for bada alternativen be-
déms vara sma negativa. Konsekvenser uppstar under byggandet och nedmonteringen.
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Tabell 17-3. Sammandrag av konsekvenserna for ytvatten och fisk.

Influensomradets
kanslighet

Liten

Kansligheten &r liten, eftersom det endast finns diken pa projektomradet och av-
standet till ndrmaste stérre och mer kansliga ytvatten ar langt. Fiskbestandet be-
star sannolikt av icke-kdnsliga mort- och abborrfiskar.

Férandringens stor-
lek

Ingen forand-
ring

Liten negativ

Bada projektalternativen medfor sma negativa konsekvenser
for ytvattnen som riktar sig mot dikena inom projektomradet
och i dess omedelbara narhet. Konsekvenserna ar kopplade till
byggfasen och ar framst 6vergaende. Vindkraftverken har prak-
tiskt taget inga konsekvenser for ytvattnen under drift.

Konsekvensernas
betydelse

Ingen forand-
ring

Liten negativ

Influensomradets kanslighet beddms vara liten, konsekvenser-

nas storlek ar sma negativa, och betydelsen av konsekvenserna
for bada alternativen bedéms vara sma negativa. Konsekvenser
uppstar framst under byggandet och nedmonteringen.

Tabell 17-4. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse

Mycket stor Stor negativ.  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  férandring gativ for- tiv férand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Konsekven-
sens betydelse

M3ttlig kans-
lighet

o
I
I
B

Mattlig ne- Liten nega-
gativ tiv

Neutral Positiv
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18

Vaxtlighet och naturtyper

18.1 Beskrivning av nulaget

Naturmiljons allmdnna drag

Projektomradet &r beldget i de centrala och norra delarna av landskapet Osterbotten i
den mellanboreala skogsregionen Osterbotten-Kajanaland samt p& moss- och myr-
omradena i Osterbotten. I den mellanboreala skogsregionen féorekommer tall mer &n
gran, och andelen l6vtrad utgér omkring en femtedel av skogen. Mellanboreala skogar
finns huvudsakligen i Uledborgsregionen samt i Torned och Kemi, sédra Lapplands
kustomrade, Norra Karelen, de norra delarna av Mellersta Osterbotten samt i vissa om-
raden i Mellersta Finland och norra delarna av landskapet Sédra Osterbotten.

I kustomrddena i Osterbotten pdverkas véaxtligheten betydligt av landhéjningen, vilket
gor att vaxtligheten utvecklas kontinuerligt. Landhéjningen paverkar skogar upp till 20
m 6ver havsniva (Airaksinen & Karttunen 2001). Koncentriska hégmossar &r ofta helt
utvecklade 18-25 m &éver havsniva (Kontula & Raunio 2018b). I Storbétet &r héjden
over havet dock minst 24 m och mest éver 30 m (MML hdjdmodell), s& landhdjningen
paverkar inte langre omradets véxtlighet.

Terrdngen i projektomradet ar framst dikad torvmark, &sar och bergsomraden. Projekt-
omradets skogar ar mestadels blandskogar, men det finns dven barrskogar och glest
véaxande klippskogar. Skogarna &r i huvudsak jamnariga odlingsbestand med liten
mangd murken ved i stora delar av omradet. Gamla och naturliga skogar finns framst i
klippskogar. Blandskogar i ndra naturligt tillstdnd kan ocksa hittas i mindre omraden.
Majoriteten av omrddets torvmarker &r dikade, men ndgra sma myrar har undvikit dik-
ning. Norr om projektomradet finns jordbruksomraden (Corine 2018, Bild 18-1). De 17
redan byggda kraftverken p& Storbétet 1-omraet har dar omvandlat miljén i mer byggd
riktning.

Anmarkningsvarda naturobjekt

Enligt Skogscentralens inventeringar finns det inga sadana livsmiljder som &r sarskilt

viktiga fér den biologiska mangfalden som avses i skogslagen (1093/1996) kapitel 3 §
10 pa Storbétet 2-omradet. Den narmaste sddana livsmiljon (glest tradbevuxen torv-

mark) ligger pa Traskesmossen inom Storbétet 1 (Tabell 18-1).

I samband med projektet genomférdes en kartldggning av vaxtlighet och biotoper (Bi-
laga 22) den 26-28 augusti 2024 under tvad dagar. Under faltinventeringarna fokuse-
rade man pa att lokalisera platser som &r betydande for naturens mangfald, och dessa
inriktades baserat pd bakgrundsinformation pa potentiellt virdefulla omrdden. Kart-
laggningen fokuserade pa Storbotet 2-omradet eftersom det ena kraftverket i Nykar-
leby ligger mitt i ett vindkraftsomrade som redo &r i drift och det i dess nérhet inte
finns hotade biotoper eller hotade eller annan vérdefull véxtlighet. P& hela omradet hit-
tades 18 nationellt hotade biotoper och 20 nationellt nara hotade biotoper (Bild 18-3,
Tabell 18-4).

Beddmningen av biotopernas hotstatus har gjorts separat fér hela Finland samt for
sédra och norra Finland. Den mellanboreala skogsregionen, dar projektomradet ligger,
ingdr i hotklassificeringen for sédra Finland. P8 grund av detta anges tva hotklasser for
biotoperna i tabellen: en nationell och en enligt klassificeringen for sédra Finland. Alla
nationellt hotade och néra hotade naturtyper som finns pd omradet &r &ven regionalt
hotade eller nara hotade. Regionalt hotade naturtyper hittades pd 28 omrdden och nira
hotade p& tio omraden.
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Hotad och annars vardefull flora

Information om hotade arter erhélls fran Finlands Artdatacenter (Laji.fi, 19.2.2024 och
18.4.2024). I databasen fanns det inga observationer av anmarkningsvarda arter (ho-
tade, ndra hotade och skyddade arter samt arter enligt bilaga IV i EU:s naturdirektiv)
pa Storbdtet 2-omradet. De ndrmaste observationerna av anmérkningsvarda arter lig-
ger pd Storbotet 1-omradet cirka 300 meter fran gransen till Storbétet 2 (vanlig natt-
lummer, Lycopodium clavatum subsp. clavatum) och 1,2 km nordvést om omradet
(revlummer, Spinulum annotinum). Bada arterna tillhér bilaga V i EU:s naturdirektiv
(djur- och vaxtarter eller artgrupper som anses viktiga av gemenskapen, vars utnytt-
jande kan krava utnyttjandereglering eftersom de inte far &ventyra artens bevarande-
status). Inga andra hotade eller pd annat satt vardefulla arter har observerats inom en
radie av 2 kilometer fran projektomradet. Inte heller vid kartldggningen av véxtlighet
och biotoper &r 2024 observerades ndgra anmérkningsvérda véxtarter.

i

,ﬁ {%1
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% 2
N AX..

[ Storbétet I (Véra) B Barrskog
e Kraftverk ALTO+ B Marktaktsomraden
o Kraftverk ALT1 Smaéskalig lantbruksmosaik
£°3 Storbétet I (Nykarleby) B Glesbebyggelse A
Marktickning Sjoar
Oppna myrar Akrar 0 1 2 km
Glest skogbevuxna omraden ™ Blandskog | IR

Bild 18-1. Marktdckningen p8 projektets omrdde och i dess nérhet (Corine 2018, 25
ha). De svarta och réda cirklarna ar kraftverken som &r med i MKB-férfarandet (7 i
Vér8 och 1 i Nykarleby). Kartmaterial @Lantméteriverket.
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Tabell 18-1. Speciellt viktiga biotoper p§ omrddet och i dess ndrhet enligt Skogscen-
tralen (Skogscentralen 2023).

Typ Lage Areal (ha)

Glest tradbevuxen Traskesmossen, pa Storbotet 2,129 + 0,752
torvmark 1-omradet i Nykarleby, av-
stand till ndarmaste kraftverk
mindre an 1 km

Klipp/stenjord Traskesbacken, pa Storbétet 1- | 0,079
omradet i Nykarleby, avstand
till narmaste kraftverk mindre
an 2 km

Back Raddan, sydost om omradet, 0,622 + 0,315
avstand till ndrmaste kraftverk
mindre an 3 km

18.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

18.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna for vegetationen och biotoperna uppstar da vaxttacket tas bort vid
byggandet av fundamenten fér vindkraftverken, underhallsvdgarna och évriga struk-
turer, samt av eventuella férdndringar som paverkar vattenhushallningen. Konsekven-
serna uppstar i bérjan av byggandet vid borttagning av ytjord och beldggning av
ytorna. Diken som gravs for drédnering av vdgar och andra omraden kan dessutom
dndra ytvattenflédets riktning. Vindkraftverkens héjd bedéms inte ha ndgra betydande
konsekvenser for véxtligheten och biotoperna, eftersom det bebyggda omradets ut-
strackning ar ungefar likadan.

Okningen av de 6ppna omradena fragmenterar och 6kar kanteffekterna i skogsomra-
den. Kanteffekter kan paverka den biologiska mangfalden positivt eller negativt bero-
ende p& miljén och den organismgrupp som studeras. Vissa arters antal kan minska
men den kan ocksa leda till att en art flyttar fran narheten av kanten till en annan
plats. A andra sidan ar miljéerna vid kanten ofta mer varierande, omfattande bade
O6ppna och mer slutna miljéer, vilket kan 6ka vissa arters tathet eller méjliggéra att nya
arter kommer till omrddet. Kanteffekternas intensitet varierar mellan olika miljotyper.
P& naturligt 6ppna omrdden, sdsom klippor och myrar med lite skog, &r kanteffekterna
relativt sma, medan kanteffekterna pa tackta omraden kan stracka sig flera tiotals me-
ter. I skogsmiljo stracker sig kanteffekterna vanligtvis 2-3 tradlangder, dvs. cirka 50-
80 meter in i skogen. P& tackta och hydrologiskt kénsligare platser kan kanteffekterna
stracka sig upp till 100-150 meter (Ylisirnio et al. 2016).

18.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Som utgdngsmaterial fér naturundersdékningarna anvandes bl.a. information fran Artda-
tacentret (19.2.2024 och 18.4.2024), flygfotografier och kartmaterial fran Lantméate-
riet, VMI-data (data fran den nationella skogsinventeringen) samt data fran Forststyrel-
sen och Skogscentralen.
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Kartlaggningen av vaxtlighet och biotoper genomférdes under faltsasongen 2024 (26.-
28.8.2024, cirka 20 timmar). Faltarbetena riktades mot platser valda utifr&n utgangs-
materialet som ansags viktiga fér naturmiljén. Kraftverket p& Nykarlebys sida utelam-
nades fran kartldaggningen eftersom det ligger mitt i ett existerande vindkraftsomrade
och det enligt kélldata inte finns nagra beaktansvarda biotoper eller véxtlighet i dess
narhet. Undersdkningen kartlagde om det finns biotoper pa projektomradet som skyd-
das enligt naturvardslagen (9/2023), biotoper som skyddas enligt vattenlagen
(27.5.2011/587) samt hotade biotoper. Definitionen av biotoper som férekommer pa
projektomradet och bedémningen av deras hotstatus baserades pa delarna 1 och 2 av
publikationen "Finlands naturtypers hotstatus 2018" (Kontula och Raunio 2018). Det
finns inga avgransade omraden pa projektomradet av sérskild betydelse fér biodiversi-
teten enligt § 10 i kapitel 3 i skogslagen (20.12.2013/1085) sasom kartlagda av Skogs-
centralen. Kartldggningsplatserna och rutterna presenteras pa bilden nedan (Bild 18-2).
Vardefulla och anmarkningsvarda platser enligt kartlaggningen dokumenterades och
markerades pa kartorna i rapporten om kartldggningen av véxtlighet och biotoper (Bi-
laga 22).
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Bild 18-2. De kartlagda omr8dena och rutterna. Kraftverket p8 Nykarleby sida granska-
des p8 basen av kélldata.

Projektets konsekvenser for vaxtligheten och naturvardena bedémdes som en expert-

analys baserat pa resultaten fran kartldggningen av véxtlighet och biotoper samt kall-
materialet. Vid beddmningen av konsekvensernas betydelse anvandes Imperia-

206



projektets konsekvensbedomningsmetod (Marttunen et al. 2015). SYKE:s nya riktlinjer
for naturundersékningar (Makela & Salo 2023) beaktades vid bedémningen av natur-
konsekvenserna. Bedémningen fokuserade sarskilt pa platser som &r vardefulla for den
biologiska mangfalden och arternas skyddsvirde. Konsekvenserna av vindkraftspro-
jektet pd skogens struktur granskades pa landskaps- och narmiljoniva. En central del
av bedémningen ar om vindkraftsprojektet vasentligt férandrar skogens struktur och
myrarnas funktion jamfért med nuldget och de férandringar som ar férknippade med
nuvarande anvandning.

Resultaten fran naturundersdkningarna beaktas i projektets planering foér att minimera
skadan pa véaxtligheten och naturen. Om séarskilda naturvarden upptacks vid kraftverks-
omradet féreslar man att kraftverket flyttas till en plats med mindre naturvarde. Kon-
sekvenserna under byggandet och driften av projektet bedémdes separat fér vardefulla
platser.

18.2.3 Osakerhetsfaktorer

Tidpunkten fér kartlaggningen var lamplig for att kartldagga vaxtlighet och biotoper i
omradet. Tiden som anvéndes for kartlaggningen var tillracklig for att ticka de viktiga
omradena. Det &r alltid mojligt att individuella vaxtarter inte upptacks, men utgdende
fr&n biotoperna och omradets allmanna drag kan naturvdrdena bestdmmas med till-
racklig noggrannhet.

18.2.4 Kriterier for bedémning av konsekvensernas betydelse

Konsekvensernas betydelse bedémdes med hjdlp av IMEPERIA-metoden (Marttunen et
al. 2015) som ett férhallande mellan omradets kanslighet (Tabell 18-2) och féréndring-
ens storlek (Tabell 18-3). Kriterierna for kanslighet beaktar nivan av naturligt tillstdnd i

omradet, forekomsten av skyddade, hotade och nara hotade biotoper och arter enligt
lagen samt formagan att tala forandringar och dterhdmtningsférmaga. Vid bedém-
ningen av férandringens storlek beaktades férdndringens reversibilitet samt det direkta
influensomradet och, beroende p& biotop, kanteffektens yta. Konsekvensernas bety-
delse bedémdes pd basen av kansligheten och férandringens storlek (Tabell 18-6).
Konsekvensernas betydelse beddémdes forst for varje biotop och vaxtférekomst och
slutligen som en helhet fér projektomradet.

Tabell 18-2. Kriterierna for att bestdmma omrddets kénslighet

Kanslighet

Lagstiftningsstyrning och samhallelig bety-
delse

Pa platsen finns flera naturtyper som skyddas
enligt naturvardslagen och/eller vattenlagen.
Det finns flera hotade naturtyper (EN, CR, VU
nationellt eller regionalt). Platsen hyser flera
fridlysta eller hotade vaxtarter enligt bedom-
ningen av hotstatus.

Platsen har naturtyper som skyddas enligt
naturvardslagen och/eller vattenlagen. Det
finns hotade naturtyper (EN, CR, VU nation-
ellt eller regionalt). Platsen hyser fridlysta el-
ler hotade vaxtarter enligt bedomningen av
hotstatus.

Mottaglighet for forandringar

Fridlysta eller hotade vaxtarter eller livsmil-
joer ar mycket kansliga for forandringar i mil-
jon. Omradet ar helt i naturligt tillstand utan
mansklig paverkan. Det finns inget motsva-
rande ersattande omrade tillgangligt eller
skyddbart.

Fridlysta eller hotade vaxtarter eller livsmil-
joer ar kansliga for forandringar i miljén. Om-
radet ar mestadels i naturligt tillstand och
mestadels utan mansklig paverkan.
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Mattlig

Liten

Det finns nara hotade (NT) naturtyper eller
vaxtarter. Platsen har livsmiljoer av sarskild
vikt enligt skogslagen. Det finns vaxtarter
som beddms vara regionalt hotade.

Det finns arter eller naturtyper som bedéms
som livskraftiga vid bedomning av hotstatus
(LC). Det finns sa kallad vanlig natur.

Fridlysta eller hotade vaxtarter eller livsmil-
joer ar ganska kansliga for forandringar. Om-
radet ar delvis i naturligt tillstand och delvis
utan mansklig paverkan. Det finns inget mot-
svarande ersattande omrade lokalt tillgéng-
ligt eller skyddbart.

Vaxtarter eller livsmiljoer ar inte sarskilt
kansliga for forandringar. Omradet ar inte i
naturligt tillstand och méansklig paverkanar

tydlig och synlig.

Tabell 18-3. Kriterier for att bestédmma konsekvensernas omfattning (styrka, riktning,
omfattning, tid) for vaxtlighet och biotoper.

Férandringens stor-
lek

Mattlig negativ

Liten negativ

Ingen forandring

Positiv

Styrka, riktning, regional omfattning och tidsmassig varaktighet

Projektets negativa konsekvenser ar mycket stora for betydelsefulla biotoper och/eller vaxtar-
ter, deras livsmiljoer eller gynnsamma bevarandestatus. Vaxtlivet forandras mycket tydligt. Pro-
jektet forsamrar eller fragmenterar betydelsefulla arters livsmiljoer mycket tydligt eller forstor
dem helt. Lokalt forstors eller forsvagas 6ver 80 % av omradet. Konsekvensen ar mycket langva-
rig och irreversibel eller mycket langsamt reversibel.

Projektets negativa konsekvenser &r stora for betydelsefulla biotoper och/eller vaxtarter, deras
livsmiljoer eller gynnsamma bevarandestatus. Vaxtlivet férandras tydligt. Projektet forsamrar
eller fragmenterar betydelsefulla arters livsmiljoer tydligt eller forstor en ganska stor del av
dem. Lokalt forstors eller forsvagas 40-80 % av omradet. Konsekvensen ar langvarig och lang-
samt reversibel.

Projektet har mattliga negativa konsekvenser pa betydelsefulla biotoper och/eller vaxtarter, de-
ras livsmiljoer eller gynnsamma bevarandestatus. Betydelsefulla arters livsmiljoé forsamras eller
fragmenteras delvis eller forstors delvis. Lokalt forstors eller forsvagas 10-40 % av omradet.
Konsekvensen varar fran ett ar till flera ar. Konsekvensen ar reversibel.

Projektets negativa konsekvenser riktas mot vanliga vaxtarter, deras livsmiljoer eller gynn-
samma bevarandestatus. Livsmiljon fragmenteras endast lite. Lokalt forstors eller férsvagas
mindre dn 10 % av omradet. Konsekvensen &r kortvarig och snabbt reversibel.

Inga konsekvenser for vaxtlighet eller biotoper.

Projektet har positiva konsekvenser pa betydelsefulla véaxtarter, deras livsmiljoer eller gynn-
samma bevarandestatus. Betydelsefulla arters livsmiljo forbattras. Den hotade naturtypens be-
varandegrad forbattras.

18.3 Konsekvensbeddmningen

I b&da alternativen forbattras cirka 2,3 km (ALTO+) och 3,2 km (ALT1) vagar och nya
vagar pa 4,3 km (ALTO+) och 3,7 km (ALT1) byggs. Dessutom byggs en kraftstation i
den befintliga kraftledningskorridoren.
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I bada alternativen finns det atta kraftverk, varav ett ligger inom Storbétet-I-omradet.
I alternativ ALTO+ har kraftverken giltiga bygglov. I alternativ ALT1 ar kraftverkens
maxhdjd hégre och kraftverkens och védgarnas lagen skiljer sig fr@n alternativ ALTO+. I
bada alternativen monteras kraftverken i huvudsak fr@n element av samma storlek, vil-
ket innebar att lyftomradet forblir detsamma, och kraftverkens héjd bedéms inte ha
betydande konsekvenser for vaxtligheten och biotoperna.

Ett kraftverk kraver ett ett till tvd hektar stort omgivande omrade som rdjs for funda-
ment och lyftomrade. Detta omrade ligger hdgst 100 meter fran kraftverksplatsen.
Randeffekterna granskas pa 150 meters avstand fran vdgarna och 250 meters avstand
fran kraftverksplatserna, eftersom kanteffekterna i de allra kansligaste biotoperna kan
stracka sig upp till 150 meters avstand. Fér varje biotop som berérs av detta avstdnd
beddms hur kanslig denna ar for kanteffekter och fran vilket avstdnd kanteffekten bor-
jar. Biotopernas kanters avstand till kraftverket bestamdes fran kraftverkets placerings-
punkt till den ndrmaste kanten av biotopen.

18.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs kommer inga negativa konsekvenser att riktas mot vaxt-
ligheten och biotoperna, férutom normala skogsbruksatgérder.

18.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT 0+

Konsekvenserna pa vaxtligheten och biotoperna uppstar under byggfasen. Nar verk-
samheten bérjar orsakas inga nya konsekvenser. Kanteffekter som uppstar under
byggfasen fortsatter hela driftstiden, men de behandlas i samband med byggandet i ka-
pitel 18.2.1.

Det finns redan flera skogsvagar pa projektomradet, sa forbattringen av vagférbindel-
serna beddéms inte ha ndgon vésentlig betydelse for tillgdngligheten i omradet, och dér-
igenom 6kningen av mansklig aktivitet i omradet. Underhdllsvdgarna kan fungera som
spridningsvagar for frammande arter, inklusive skadliga frammande arter som sprids
till naturmiljon genom trafiken.

Alternativ ALT 1

Driftkonsekvenserna motsvarar konsekvenserna i alternativ ALTO+.

18.3.1 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Byggandet av infrastrukturen som kravs fér vindkraftverk (arbetsomré’uden, intern el6-
verfoéring och kraftstation samt nya och forbattrade vagar) paverkar regionens vaxtlig-
het och biotoper. De stérsta konsekvenserna orsakas av forlusten av véxtlighet fran
kraftverksplatserna och védgarna, fragmentering av skogsomraden och ékning av kant-
effekter.

Efter nedmonteringen av vindkraftverk dterhdmtar byggplatsernas véxtlighet sig delvis.
En del av byggomradena forblir permanent 6ppna omraden dar vaxtligheten &r mycket
gles. S&dana permanenta konsekvenser paverkar underhallsvagar och kraftverksplatser
som grundas med hjélp av externa jordmassor. Aterhamtningen av vaxtligheten till ur-
sprungligt tillstand kan ta tiotals ar, traddens aterhamtning till och med éver hundra ar.
Konsekvensens storlek beror pa hur omfattande och kraftfullt kraftverksplatserna och
underhdllsvagarna behandlas.
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Alternativ ALT 0+

I alternativ ALTO+ byggs 4,9 km nya vagar vilket innebar att minst 5,8, hektar skog
avlagsnas. Under ett kraftverks lyftomrade férsvinner 1-2 hektar skog och under kraft-
stationerna 0,5-1 hektar. Sammanlagt férsvinner alltsa cirka 14,3-22,8 ha skog.

I alternativ ALTO+ paverkas 17 av 38 biotoper (Tabell 18-4, Bild 18-3). Av dessa be-
démdes konsekvenserna som mycket betydande for ett omrdde och betydande for tre.
Mattliga konsekvenser bedémdes uppsta for tre biotoper. Majoriteten av konsekven-
serna utgdrs av mindre kanteffekter.

Kraftverket som planeras pa Nykarlebysidan ligger cirka 1,5 km fran bestdndet av van-
lig nattlummer och cirka 900 meter fran Traskesmossens och Traskesbackens naturty-
per och byggandet medfér inga konsekvenser fér dessa.

Under byggnadsskedet uppkommer direkta konsekvenser fér fem biotoper (Tabell 18-4,
Bild 18-3):

e Starr- och riskdrr, omrdde 30: En hotad och mikroklimatiskt kanslig biotop;
kanslighet stor. Kraftverksplats 4 &r beldgen cirka 12 m fr@n objektet. Dessutom
passerar vagen dess syddstra kant och fortsatter till den avverkade delen av
myren sdderut. Hela objektet forsvinner under fundamentet vid kraftverksplat-
sen, vattenhushallningen férdndras permanent och hela bestandet hamnar un-
der kanteffektszonen av den nya vdgen med en buffert pa 80 meter, vilket inne-
bar att férandringen ar mycket stor och negativ. Konsekvensen ar mycket
stor negativ.

e Mogen barrtradsdominerad frisk moskog, omrade 33: En §vervaknings-
vard och regionalt hotad biotops mattliga forekomst; kanslighet stor. Kraftverks-
plats 4 ligger i kantomradet. 80 % av objektet forsvinner under fundamentet vid
kraftverksplatsen och vagen. Den resterande delen férsamras av kanteffekten
med en buffert p& 50 meter, vilket innebér att férandringen &r mycket stor och
negativ. Konsekvensen ar stor negativ.

e Mogen barrtradsdominerad frisk moskog, omrade 35: En §vervaknings-
vard och regionalt hotad biotops goda férekomst; kanslighet stor. Kansligheten
dkas av platsens begriansade omrade och sérskilt av dess smalhet som byggan-
det forvarrar. Kraftverksplats 7 ar beldgen cirka 40 m fran objektet. Cirka 40 %
ligger under kraftverket och vdgen och nastan hela figuren forsédmras av kantef-
fekten, vilket innebar att féréandringen ar stor. Konsekvensen ar stor och ne-
gativ.

e Mogen torr myr, omrdde 23: En hotad biotops mattliga féorekomst; kénslighet
stor. Ligger ovanfor den forbattrade véagen i sydost, avstand hégst 3 m. Traden
berdknas avverkas fran omrddet dar vagen och jordkabeln dras pd ungefar half-
ten av omradet. Kanteffekten dkar pa hela omradet pa grund av vagforbatt-
ringen. Férandringen ar stor. Konsekvensen &r stor negativ.

e Mogen barrtradsdominerad frisk moskog, omrade 1: En nara hotad och
regionalt hotad biotops mattliga férekomst; kanslighet mattlig. Smalt objekt,
men redan nu en omfattande kanteffekt vid akerkanten. Den planerade végen
gar genom det smala nordliga omrddet, dér cirka 10 % blirt under végkon-
struktion och cirka 30 % férsamras av kanteffekt med en buffert pa 50 meter,
vilket innebér att férandrignen ar mattlig. Konsekvensen ér liten negativ.
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Dessutom uppstar i alternativ ALTO+ under byggfasen kanteffekter pa 13 biotoper:

Starrkarr, riskdrr, omrade 16: En hotad biotops mattliga férekomst, ung
skog, kénslighet mattlig. Vdgen gar 3,7 meter pa nordsidan. Férandringen &r
mattlig och konsekvensen mattlig negativ.

Ort- och frikenkirr, omrdde 22: En hotad biotops svagt representativa fore-
komst; kanslighet mattlig. Kraftverksplats 3 ligger cirka 106 m dster om objek-
tet. Maximalt mattlig féréndring fran kant- och ytvattenkonsekvenser, eftersom
skogsbruket har gjort skogen ganska liten och det évre avrinningsomradet, dar
kraftverket ar placerat, &r inte sarskilt stort. Konsekvensen &r mattlig negativ.

Mogen barrtradsdominerad lundartad moskog, omrdde 11: En nara hotad
biotops mattliga férekomst; kanslighet mattlig. Omradet ligger pd vagen som
ska forbattras kant i nordvést, avstand hogst 10 m. Ocksa ett naturligt dterham-
tat dike i nordvast-sydostlig riktning med drag av hotade backar i barrskog, men
det ligger 6ver 80 m frdn vagen. Kanteffekterna pd omradet 6kar pga vagbygget
och paverkar 11-19 % av omradet, férdndringen mattlig. Konsekvensen
mattlig negativ.

Moartad tallmyr, mokérr, omrade 32: En hotad biotops mattliga férekomst,
ung skog, kanslighet mattlig. Vagen gar 3,7 meter pa nordsidan. Férdndringen
&r mattlig och konsekvensen mattlig negativ.

Klippskog, omrdde 12: En nara hotad biotops mattliga féorekomst; kénslighet
liten. Vagen gar 15,8 meter pa nordsidan. Férandringen och ddrmed konse-
kvensen hogst liten negativ.

Riskarr, omrdde 27: En hotad biotops svagt representativa férekomst; kans-
lighet mattlig. Kraftverksplats 4 ligger cirka 107 m sydost om objektet. Ingen
betydande kanteffekt pa grund av skogsbruket, traden &r sm& och potentiella
konsekvenser via ytvatten, féorandringen liten. Konsekvensen liten negativ.

Klippskog, omrade 29: En néira hotad biotops mattliga forekomst. Inte kanslig
for kanteffekt, kanslighet liten. Kraftverksplats 4 ligger cirka 110 m sydost om
objektet och kanteffekten 6kar ndgot pd omradet, férandringen hégst liten.
Konsekvensen hogst liten negativ.

Klippskog, omrade 20: En nara hotad biotops goda férekomst; kanslighet li-
ten. Omradet ovanfér den forbattrade védgen i vést, avstand 41 m. Kanteffekt
okar med 0,3 %, bdde omrade och biotop &r inte kénsliga for detta, férand-
ringen liten. Konsekvensen liten negativ.

Hundstarrmyr, omrdde 19: En hotad biotops mattliga férekomst; kanslighet
stor. Avstand 168 m till kraftverk 1 orsakar en liten 8kning av kantkonsekvens,
forandringen liten. Konsekvensen liten negativ.

Mokarr, omrade 21: En hotad biotops mattliga férekomst; kénslighet stor. Av-
stand 212 m till kraftverk 3 och 84 m till den nya végen. Féréndringen bedéms
vara sa liten att trots kanslighet &r konsekvensen liten negativ.

Mogen barrtradsdominerad frisk moskog, omrade 31: En nara hotad och
regionalt hotad biotops mattliga férekomst; kénslighet mattlig. Kraftverksplats 1
orsakar en liten 6kning av kanteffekt, férandringen liten. Konsekvensen liten ne-
gativ.

Moartad tallmyr, omrade 36: En hotad biotops mattliga férekomst; kénslighet
for kanteffektliten. Kraftverksplats 7 orsakar en liten 6kning av kanteffekt, for-
andringen liten. Konsekvensen liten negativ.
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Alternativ ALT 1

I alternativ ALT1 byggs 4,3 km nya vagar vilket innebar att minst 5,1, hektar skog av-
ldgsnas. Under ett kraftverks lyftomrdde férsvinner 1-2 hektar skog och under kraft-
stationerna 0,5-1 hektar. Sammanlagt férsvinner alltsa cirka 13,6-22,1 ha skog.

I alternativ ALT1 paverkas 15 av totalt 38 biotoper (Tabell 18-4, Bild 18-3). Av dessa
bedéms konsekvensen som betydande for tre och mattlig for tre. Majoriteten av konse-
kvenserna ar mindre kanteffekter.

Platsen for och konsekvenserna av kraftverket i Nykarleby ar likadana som fér ALTO+.

Under byggnadsskedet uppkommer direkta konsekvenser for tre biotoper:

MAattligt representativ klippskog, omrade 28: En néra hotad biotops matt-

liga férekomst, kanslighet mattlig. Hela omrédet hamnar under vindkraftverkets
lyftomrade, vilket innebar en mycket stor férdndring. Konsekvensen &r bety-
dande negativ.

Mogen torr myr, omrade 23: En hotad biotops mattliga féorekomst; kénslighet
stor. Figuren ligger vid den férbattrade vagens kant i sydost, avstand hégst 3 m.
Skog beréknas bli avverkat fran omradet dar vagen och markkabeln dras pa
hogst halften av omradet. Kanteffekten dkar pd hela omradet pa grund av vag-
forbattringen. Férandringen ar stor. Konsekvensen ar betydande negativ.

Vil representativ klippskog, omrade 20: En nara hotad biotops goda fore-
komst, kédnslighet mattlig. Ungefdr 10 % hamnar under vindkraftverkets lyftom-
rade och kanteffekterna 6kar nagot, vilket innebar en mattlig férandring. Kon-
sekvensen dar mattlig negativ.

Dessutom uppstar i alternativ ALT1 under byggfasen kanteffekter p& 13 biotoper:

Mokairr, omrade 21: En hotad biotops mattliga férekomst, kénslighet stor. Av-
stdndet fran kraftverksplats 3 &r 103 m, kanteffekten 6kar for hela omradet,
forandringen &ar stor. Konsekvensen ar betydande negativ.

Mogen barrtradsdominerad lundartad moskog, omrade 11: En nara hotad
biotops mattliga forekomst; kanslighet mattlig. Omradet ligger vid kanten av en
vag som skall forbattras i nordvast, avstdnd hogst 10 m. Ocksa ett naturligt
dterhamtat dike i nordvéstlig-sydostlig riktning med drag av naturlig barrskogs-
back. Det ligger dver 80 m fran den forbattrade vagen. Kanteffekten 6kar pa
omradet och pdverkar 11-19 % av omradet, vilket innebar en mattlig forand-
ring. Konsekvensen ar mattlig negativ.

Starrkarr, riskdrr, omrdde 16: En hotad biotops mattliga férekomst, ung
skog, kanslighet mattlig. Vdgen gar 8,6 meter pa nordsidan. Férandringen &r li-
ten och konsekvensen dr mattlig negativ.

Mogen torr myr, omrdde 25: En hotad biotops mattliga forekomst; kanslighet
mattlig. Avstandet till kraftverksplats 1 &r 110 m, férdndringen &r liten. Konse-
kvensen dar liten negativ.

Klippskog, omrade 29: En nara hotad biotops mattliga férekomst, kénslighet
liten. Avstandet till kraftverksplats 1 &r 114 m, férdndringen &r liten. Konse-
kvensen ar liten negativ.

Klippskog, omrade 12: En nara hotad biotops mattliga féorekomst; kénslighet
liten. Vagen gar 15,8 meter pa nordsidan, kanteffekt &r hégst liten. Konse-
kvensen ar hogst liten negativ.
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Riskarr, omrade 27: Kraftverksplats 4 ligger cirka 107 m sydost om objektet.
Ingen betydande kanteffekt, skogsbruket har gjort traden sm&, men méjliga
konsekvenser via ytvatten. Férandringen och darmed konsekvensen ar liten
negativ.

Mattligt representativ klippskog, omrade 8: Kanslighet for kanteffekt liten.
Kraftverksplats 2 ligger cirka 125 m fran objektet och dess underhdllsvag 84 m.
Férandringen ar liten. Konsekvensen ar liten negativ.

Ort- och frikenkirr, omrade 22: En hotad biotops svagt representativa fére-
komst; kanslighet mattlig. Avstandet till kraftverksplats 3 &r cirka 138 m fran
objektet och till vidgen 94 m. Skogsbruket har gjort trdden ganska sma, men
sma mojliga konsekvenser via ytvatten. Ingen betydande kanteffekt. Forénd-
ringen och darmed konsekvensen ar liten negativ.

Klippskog, omrade 20: En nara hotad biotops goda férekomst; kanslighet li-
ten. Figuren vid en vég som skall forbattras i vast, avstand 41 m. Kanteffekten
okar med 0,3 %, eftersom biotopen inte ar kanslig for detta ar férandringen ar
liten. Konsekvensen éar liten negativ.

Klippskog, omrade 12: En nira hotad biotops mattliga férekomst; kanslighet

liten. Vagen gar 15,8 meter pa nordsidan. Kanteffekterna dkar, men biotopen &r
inte kanslig for detta, hogst liten forandring. Konsekvensen ar hogst liten nega-

tiv.

Hundstarrmyr, omrdde 17: En hotad biotops mattliga férekomst, kénslighet
mattlig. Avstandet till kraftverk 3 &r 208 m. Liten féréndring fran kanteffekter,
konsekvensen dr hogst liten negativ.
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Bild 18-3. Biotoperna pd omrddet, ALTO+ ja ALT1 kraftverken och vdgarna.
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Tabell 18-4. Biotoperna p8 projektomr8det, deras hotstatus, representativitet, avstdn-
det till kraftverk och vdgar, samt deras kdnslighet, férdndringens storlek och konse-
kvensens betydelse i b8da alternativen. Naturtyperna finns p8 kartan ovan. Projektom-
rddet tillhér sédra Finland i naturtypernas hotstatusbedémning. Anvénda férkortningar
fér hotstatus &r: CR=akut hotad, EN=starkt hotad, VU=s8rbar. Dessutom NT=né&ra ho-

tad, LC=livskraftig och DD=otillrdckligt kdnd. Representativitetsklasserna &r utmérkt,
bra, mattlig och svag.

Nr

Naturtyp/bio-
top

Hot-
klass
(Nation-
ell/

Sodra
Finland)

Represen-
tativitet

Avstand till
narmaste
vag/kraft-
verk om
<150 m
(vag) eller
<250 m
kraftverk)

Objektets kanslighet,
forandringens stor-
lek och konsekven-
sens betydelse

Mogen barr-
tradsdomine-
rad frisk mos-
kog

NT/VU

Mattlig

Avstand till
ny vag i
ALTO+ O m

En néra hotad och
regionalt hotad biotop
i mattligt tillstdnd men
redan med kanteffekt
vid 8kerkanten; kéns-
lighet mattlig.

ALTO+ ny vag genom
den smala norra de-
len, ca 10 % blir un-
der vagen och ca 30
% fdrsvagas pga kan-
teffekten, férandring-
ens storlek mattlig.
Konsekvensens be-
tydelse mattlig ne-
gativ.

ALT1 inga konse-
kvenser.

Farsk
mesotrof lund

Vu/vU

Mattlig

Hotad biotops mattliga
forekomst; kanslighet
mattlig.

ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

Mogen barr-

tradsdomine-
rad lundartad
moskog, farsk
mesotrof lund

NT/NT,

Vu/VvU

God

En nadra hotad och
regionalt hotad biotop
i mattligt tillstand. Bra
forekomst, stor kans-
lighet.

ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)

4 Mogen barr- NT/VU God En nara hotad och
tradsdomine- regionalt hotad biotop
rad frisk mos- i mattligt tillstand. Bra
kog forekomst, stor kans-

lighet.
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

5 Klippskogar, NT/NT, Mattlig En néra hotad och
regionalt hotad biotop

Momyr VU/EN i mattligt tillsténd. Li-
ten kanslighet for kan-
teffekter.

ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

6 Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En nara hotad biotop i

ny vég 149 mattligt tillstand. Liten

m och till kanslighet.

nytt kraft-

verk 227 m i ALTOI OChIfLTl

ALTO+, till Inga konsekvenser
(>50 m fran vagar

nytt kraft- h >150 m fr3

verk i ALT1 EC verk m fran

188 m raftverk).

7 Momyr VU/EN Mattlig En hotad biotop i
mattligt tillstdnd. Liten
kanslighet for kantef-
fekter
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

8 Momyr VU/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i

ny vag 70 m mattligt tillstdnd. Liten
och till nytt kanslighet for kantef-
kraftverk fekter

149 mi .

ALTO+, till II:LT0+ inga konse-
nytt kraft- venser.

verk i ALT1 ALT1 kraftverk 2 med
126 m och servicevag 6kar kant-
till ny vég effekten nagot, liten
84 m férandring. Liten ne-

gativ konsekvens.
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
9 Momyr VU/EN Mattlig En hotad biotop i
mattligt tillstand.
Mattlig kanslighet.
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

10 | Klippskogar NT/NT Mattlig En néra hotad biotop i

mattligt tillstand.
Mattlig kanslighet
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

11 | Mogen barr- NT/NT, M3ttlig Avstand till En hotad biotop i

tradsdomine- vag som for- | mattligt tillstand.

rad lundartad battras 10 m | Mattlig kénslighet. In-

moskog, bore- nefattar ocksa ett dike

ala backar och i nordvast-sydostlig

rannilar EN/VU riktning som haller pd
att 3terg3 till naturligt
tillstdnd och har drag
av hotad back i barr-
skogszonen pd >80 m
fran en vag som for-
battras.
Kanteffekten dkar for
11-19 % av omradet
da vagen forbattras.
Konsekvens mattlig
negativ for ALTO+
och ALT1.

12 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En néra hotad biotop i
ny vag 16 m mattligt tillstand. Liten
och till nytt kanslighet
kraftverk . .

142 mi V?ggrng nara i norr.
ALTOr 1| Corendoen oo on
CZ:tk IT?EE” gat!v for bada alter-
247 m och nativen.

till ny vag

19 m

13 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En nara hotad biotop i
ny vag 128 mattligt tillstdnd. Liten
m och till kanslighet
nytt kraft-
verk 197 mii
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
ALTO+, till ALTO+ och ALT1
ny vag i inga konsekvenser
ALT1 132 m (>50 m frén vagar
och >150 m fran
kraftverk).
14 Riskarr EN/EN Svag En hotad biotop i
mattligt tillstand.
Mattlig kanslighet
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.
15 Hundstarrmyr EN/EN M3ttlig En hotad biotop i
mattligt tillstand.
Mattlig kanslighet
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.
16 | Starrkarr, VU/EN, M3ttlig Avstand till En hotad biotop i
riskarr ny vdg 4 m mattligt tillstand.
och till nytt Unga trad. Mattlig
EN/EN kraftverk kanslighet.
242 m | VVagarna nara i norr
ALTO+, till kanteffekten okar.
nytt kraft- R
verk i ALT1 Férandringen och kon-
. sekvensen mattlig
185m och till e
ny vdg 9 m negativ for bada al-
ternativen.
17 | Hundstarrmyr EN/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i
nytt kraft- mattligt tillstand.
verk i ALT1 Mattlig kénslighet
208 m ALTO+ inga konse-
kvenser. ALT1 kraft-
verk 3 dkar kanteffek-
ten ndgot, férand-
ringen liten. Konse-
kvens liten negativ.
18 Klippskogar NT/NT God Avstand till En nara hotad biotop i
ny vdg 89 m mattligt tillstand. Liten
och till nytt kanslighet
kraftverk ALTO+ och ALT1
124 mi .
ALTO inga konsekvenser

(>50 m fran vagar
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150'm
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
och >150 m fran
kraftverk).

19 | Hundstarrmyr EN/EN Mattlig Avstand till- En hotad biotop i
nytt kraft- mattligt tillstand.
verk 168 m i Mattlig kénslighet
ALTO ALTO+ kraftverk 1

dkar kanteffekten na-
got, foréandringen li-
ten. Konsekvens li-
ten negativ

ALT1 inga konse-
kvenser.

20 | Klippskogar NT/NT God Avstand till En néra hotad biotop i
vag som for- | gott tillstand. Mattlig
battras 41 kanslighet for kantef-
m, till ny fekter
vag 5.1 m ALTO+ pga vagfor-
och till nytt S
kraftverk 38 battring dkar kantef-

3 0

m i ALT1 fe__kt__en pa 0,3 %, vyta.
Férandring och kon-
sekvens hogst liten
negativ.
ALT1 10 % blir under
kraftverk 4s lyftom-
rade och kanteffekten
dkar nagot. Mattlig
féorandring. Konse-
kvens Mattlig nega-
tiv.

21 | Mokarr EN/CR Mattlig Avstand till En hotad biotop vars
ny vag 84 m mikroklimat ar kans-

i ALTO+, till ligt i mattligt tillstdnd.

nytt kraft- Stor kanslighet.

‘1"8;" |ALT1 ALTO+ ny vag, liten
m och A o

till ny vég qknmg |"kan'teffekt, sa

67 m liten férandring att

trots kansligheten ar
konsekvensen liten
negativ.

ALT1 kraftverk 3 Ookar
kanteffekten pa hela
omradet, sma konse-
kvenser via ytvattnen,
stor férandring.
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
Konsekvens bety-
dande negativ.
22 | Ortkarr, VU/EN, Svag Avstand till En hotad biotop i
) ) vag som for- | svagt tillstand. Mattlig
Frakenkarr EN/EN battras 128 kanslighet.
m, till ny ALTO+ kraftverk 3
vag 124 m .. . °
och till nytt f_ororsakar hoégst matt-
kraftverk liga kant- och._yF_vat-
106 m | t_eneffekter. Férand-
ALTO+. till ring och konsekvens
! mattlig negativ.
nytt kraft-
verk i ALT1 ALT1 kraftverk 3 sma
138 m och eventuella konsekven-
till ny vag ser for ytvattnen. For-
94 m andring och konse-
kvens liten negativ.
23 | Mogen torr VU/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i
myr vag om for- mattligt tillstdnd. Stor
battras 3 m, kanslighet
! Sydost om en vag
ALT1 till ny som forbattras, hdgst
vdg 22 m hélften av omradet
avskogas, Kanteffek-
ten 6kar pd hela om-
radet. Konsekvens
betydande negativ i
ALTO+ och ALT1.
24 Klippskogar, NT/NT, God Avstand till En nara hotad och en
N kraftverk i hotad biotop i gott till-
mokarr VU/EN ALT1 215m | stind. M3ttlig kénslig-
het.
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser
(>50 m frén véagar
och >150 m fran
kraftverk).
25 | Mogen torr VU/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i
myr kraftverk i mattligt tillstand.
ALTO+ 246 Mattlig kanslighet.
m,
i ALT1 till
kraftverk
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
110 m, till ALTO+ inga konse-
ny vdg 80 m kvenser. ALT1 sma
kanteffekter, liten for-
andring. Konsekvens
liten negativ.
26 Mokarr VU/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i
kraftverk i mattligt tillstand. Liten
ALT1 192 m kanslighet for kantef-
fekter.
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser
(>90 m fran vagar
och >180 m fran
kraftverk).
27 Riskarr EN/EN Svag Avstand till En hotad biotop i
ny vdg 98 m | svagt tillstdnd. Mattlig
och till nytt kanslighet
I;Ba;tr\;eirk Ej randeffekter, even-
ALTO+, till tuella yt\_/attenkons"e—
kraftverk i I_(_ven_ser i ALTO+. For-
ALT1 123 m andring (?.ch ko_nse-
och till ny kvens_ h(_)gst liten
vag 108 m negativ i ALTO+ och
ALT1.
28 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En nara hotad biotop i
kraftverk mattligt tillstand.
200 m i Mattlig kénslighet
ALTO+, till
kraftverk i
ALT1 33 m ALTO+ inga konse-
och till ny kvenser.
vag 54 m o
ALT1 hela omradet
blir under kraftverk 1.
Konsekvens bety-
dande negativ.
29 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En néra hotad biotop i
ny vag 102 mattligt tillstdnd. Liten
m och till kanslighet for kantef-
kraftverk fekter.
110 mi
ALTO+, till
kraftverk i
ALT1 114m
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
och till ny ALTO+ kraftverk 4 och
vdg 125 m ALT1 kraftverk 1 sma
Okningar i kanteffek-
terna, Foérandring och
konsekvens hogst
liten negativ ALTO+
och ALT1.
30 Starrkarr, VU/EN, God Avstand till En hotad biotop vars
riskarr EN/EN ny vag 0 m mikroklimat ér;k'ans—
och till kraft- ligt i gott tillstand.
verk 12 m i Stor kanslighet.
ALTO+, till
kraftverk i
ALT1 203 m ALTO+ hela omradet
blir under kraftverk 4
och vagen, Férandring
och konsekvens
mycket stor negativ.
ALT1 kraftverk 1 sma
okningar i kanteffek-
terna. S8 liten forand-
ring att trots kanslig-
heten konsekvens
endast liten nega-
tiv.
31| Mogen barr- NT/VU Mattlig Avstand till En néra hotad och
tradsdomine- kraftverk i regionalt hotad biotop
rad frisk mos- ALTO+ 221 i mattligt tillstand.
kog m Mattlig kénslighet.
ALTO+ kraftverk 1
sma okningar i kantef-
fekterna, liten férand-
ring. Konsekvens li-
ten negativ
ALT1 inga konse-
kvenser.
32 | Moartad tall- EN/CR, Mattlig Avstand till En hotad biotop i
myr, mokarr VU/EN kraftverk i m?ttligt tillstand.
ALTO+ 219 Mattlig kénslighet
\r;;,gtllllr;ym ALTO+ kraftverk 6

sma okningar i kantef-
fekterna, liten
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
férandring. Konse-
kvens liten negativ.
ALT1 inga konse-
kvenser.

33 | Mogen barr- NT/VU Mattlig Avstand till En néra hotad och
tradsdomine- kraftverk i regionalt hotad biotop
rad frisk mos- ALTO+ 0 m, i mattligt tillstand.
kog till ny vag 0 Stor kanslighet.

m,

CLTI till ALTO+ 80 % forintas

raftverk

179 m u_r_1der kraftverk 4 q_ch
vagen och resten for-
samras av kanteffek-
ten, forandringen
mycket stor negativ.
Konsekvens bety-
dande negativ.
ALT1 kraftverk 1 sma
Okningar i kanteffek-
terna. S8 liten forand-
ring att trots kanslig-
heten konsekvens
endast liten nega-
tiv.

34 | Mogen barr- NT/VU Mattlig En nara hotad och
tradsdomine- regionalt hotad biotop
rad frisk mos- i mattligt tillstand.
kog Mattlig kénslighet.

ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser.

35 Mogen barr- NT/VU God Avstand till En nara hotad och
tradsdomine- kraftverk i regionalt hotad biotop
rad frisk mos- ALTO+ 40 i gott tillstand. Stor
kog m, till ny kanslighet.

vag 0 m,

ﬁLTl till ALTO+ cirka 40 %
raftverk

199 m under kraftverk 7 och

vdgen och resten fér-
samras av kanteffek-
ten, férandringen
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,
top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra <150 m
. (vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)
Konsekvens bety-
dande negativ
ALT1 inga konse-
kvenser.
36 | Moartade tall- VU/EN Mattlig Avstand till En hotad biotop i
myar kraftverk i mattligt tillstdnd. Liten

ALTO+ 127 kanslighet for kantef-

m, till ny fekter.

vag 104 m
ALTO+ kraftverk 7
sma dkningar i kantef-
fekterna. Liten férand-
ring. Konsekvens li-
ten negativ.
ALT1 inga konse-
kvenser.

37 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En nara hotad biotop i
kraftverk i mattligt tillstand. Liten
ALTO+ 209 kanslighet.

m
ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser
(>50 m frén véagar
och >150 m fran
kraftverk).

38 | Klippskogar NT/NT Mattlig Avstand till En nara hotad biotop i
vag som for- |  mattligt tillstdnd. Liten
battras 129 kanslighet.

m, till kraft-
verk i ALTO+
204 m, till ALTO+ och ALT1
kraftverk i inga konsekvenser
ALT1 243 m, | (>50 m frén végar
till ny vég och >150 m fran
45 m kraftverk).
39 Aterstalld karg Avstand till Enligt ortobilderna

mosse ny vag i mosse/tallmyr; kans-

ALT1 54 m lighet for kanteffekter

liten.

ALTO+ och ALT1
inga konsekvenser
(>50 m frdn vagar
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Nr Naturtyp/bio- | Hot- Represen- | Avstand till Objektets kdnslighet,

top klass tativitet niarmaste forandringens stor-
(Nation- vag/kraft- lek och konsekven-
ell/ verk om sens betydelse
sédra (<1..5‘; "
. vag) eller
Finland) <250 m
kraftverk)

och >150 m fran
kraftverk). Inga ytvat-
tenskonsekvenser, in-
ringad av diken pa
projektomradets sida.

18.3.2 Sammantagna konsekvenser

Storboétet 1 och 2 bildar en stérre enhetlig vindkraftpark med 34 kraftverk tillsammans
med det planerade Dalalandets vindkraftomrdde. De sammantagna konsekvenser med
den redan byggda delen av Storbotet 1 minskas nagot genom att de delar samma
kraftledning, vilket gor att ingen separat korridor behdvs for eléverféringen. Dessutom
finns inom fem kilometers radie vaster om projektomradet de fungerande vindkraftpar-
kerna Morkndsskogen, Storbacken, Trollkullen, Norrpig och Norrkangan, med totalt 16
kraftverk och det runt Mérknasskogen planerade Vargitmossen med 9 kraftverk. I ett
bredare perspektiv finns manga vindkraftsprojekt i drift, under uppbyggnad eller plane-
rade, samt en del solkraft inom 30 km radie fran projektomradet. Andra projekt be-
handlas mer omfattande i kapitel 25

Storbotet-1 projektet har redan haft konsekvenser foér det granskade omradet, inklu-
sive en avverkad 3tta hektars korridor for kraftledningen och férbattrade och nya vagar
i dstra delen av omradet. Dessutom ligger det vastligaste kraftverket pd gransen till
Storbétet 2:s projektomrade och dess kanteffekter strécker sig in pd projektomradet.
Nar det galler den férbattrade vagen och kraftledningskorridoren kan man inte med sa-
kerhet saga att betydelsefull natur inte har hamnat under dessa omraden, men intillig-
gande biotoper identifierades dock inte. Sma kanteffekter orsakas pa fem av elva bioto-
per i ndrheten. Konsekvenserna var sma eftersom objekten var antingen bara lite kans-
liga for kanteffekter eller befann sig pa tillréckligt avstand.

Objekt med sma kanteffekter:

o MAttligt representativ momyr, objekt 9: Hotad biotop, mattlig forekomst;
kanslighet mattlig. Avstand till ledningskorridor 24 m. Liten férandring. Liten
konsekvens. Inga sammantagna konsekvenser med alternativen ALTO+ och
ALT1.

« MaAttligt representativ klippskog, objekt 6: Nira hotad biotop, mattlig fore-
komst; kénslighet fér kanteffekter liten. Avstand till ledningskorridor 32 m. Liten
forandring. Liten konsekvens. Inga sammantagna konsekvenser med alterna-
tiven ALTO+ och ALT1.

o Aterstilld oligotrofisk myr, objekt 38: Kanslighet for kanteffekter liten. Av-
stand till férbattrad vag cirka 51 m. Liten férandring. Liten konsekvens. Inga
sammantagna konsekvenser med alternativen ALTO+ och ALT1.

o MAttligt representativ hundstarrmyr, objekt 17: Hotad naturtyp. mattlig
forekomst, kanslighet mattlig. Avstand till ledningskorridor 93 m. Liten
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forandring fran kanteffekter. Liten konsekvens. Inga sammantagna konse-
kvenser med alternativ ALTO+. Med ALT1 bedomdes sammantagna kon-
sekvenser som sma.

e Starr- och rismyr, representativitet god, objekt 30: Hotad naturtyp, bra
forekomst; kanslighet stor. Avstand till ledningskorridor 99 m. Liten féréndring.
Vid cirka hundra meters avstand bedéms férandringen vara sa liten att kantkon-
sekvensens betydelse inte framstar som mattlig i skogsbrukets fragmenterade
milj6. Liten konsekvens. ALTO+ konsekvenser &r sa stora att ledningskor-
ridoren inte har betydande sammantagna konsekvenser. Med ALT1 be-
domdes sammantagna konsekvenser som sma.

o MAttligt representativ klippskog, objekt 18: Nara hotad biotop, mattlig fo-
rekomst; kanslighet liten. Avstand till ledningskorridor 54 m. Ingen férandring.
Ingen konsekvens. Inga sammantagna konsekvenser med alternativen ALTO+
och ALT1.

o Mattligt representativ klippskog, objekt 5: Nira hotad biotop, mattlig fore-
komst; kénslighet liten. Avstand till ledningskorridor 114 m. Ingen féréndring.
Ingen konsekvens. Inga sammantagna konsekvenser med alternativen ALTO+
och ALTL1.

o MAttligt representativ momyr, objekt 7: Hotad biotop, mattlig forekomst;
kanslighet mattlig, men for kantkonsekvens liten. Avstand till ledningskorridor
119 m. Ingen foérandring. Ingen konsekvens. Inga sammantagna konsekven-
ser med alternativen ALTO+ och ALTL1.

e Mattligt representativ mogen barrtradsdominerad fiarsk moskog, objekt
33: Nara hotad och regionalt hotad biotop, mattlig forekomst; kanslighet matt-
lig. Avstand till ledningskorridor 136 m. Ingen férandring. Ingen konsekvens.
ALTO+ konsekvenser dr sa stora att ledningskorridoren inte har bety-
dande kumulativ konsekvens. Med ALT1 bedomdes sammantagen kon-
sekvens som liten.

« MaAttligt representativ klippskog, objekt 38: Nara hotad biotop, mattlig fo-
rekomst; kanslighet liten. Avstand till lyftomrdde for Storbotet-I kraftverk &r
cirka 140 m. Ingen férandring. Ingen konsekvens. Inga sammantagna konse-
kvenser med alternativen ALTO+ och ALT1.

o MAttligt representativ klippskog, objekt 37: Nara hotad biotop, mattlig fo-
rekomst; kanslighet liten. Avstand till ledningskorridor 145 m. Ingen férandring.
Ingen konsekvens. Inga sammantagna konsekvenser med alternativen
ALTO+ och ALT1.

Néarheten till andra projektomraden och deras sammantagna konsekvenser orsakar mer
omfattande fragmentering av naturen i omradet. D& man tar bort vaxtligheten vid kon-
struktion av underhallsvagar och kraftverk 6kar kanteffekterna, vilket huvudsakligen
paverkar den biologiska mangfalden negativt. Positiva konsekvenser kan uppsta bero-
ende pd miljén och den studerade organismgruppen, framst i torra omrdden med &ngs-
miljdarter. P3 en bredare niva paverkar ocksa andra nérliggande vindkraftsprojekt och
deras eldverféring naturmiljéernas fragmentering och begransar artens spridningsmaj-
ligheter da lampliga vaxtplatser minskar.

18.3.3 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Med noggrann placering och planering av kraftverksplatser och sérskilt deras lyftomra-
den &r det majligt att minska konsekvenserna for kénsliga omraden. Skadliga
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konsekvenser pa naturtyper kan dven mildras genom att beakta dessa vid placeringen
av underhallsvégar och vid férbattring av befintliga véagar. I alternativ ALTO+ kan man
minska de skadliga konsekvenserna genom att flytta kraftverk 4 och 7, flyttomrdden
och underhallsvagar utanfor biotoperna. I alternativ ALT1 kan man minska de skadliga
konsekvenserna genom att placera lyftomradena fér kraftverk 1 och 4 utanfér bioto-
perna och flytta lyftomradet for kraftverk 3 langre bort fran biotop 21. Konsekvenser
for ytvegetation och vatmarker kan mildras genom att bygga d@ marken &r frusen.

18.3.4 Sammanfattning, jamfoérelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

I alternativ ALTO+ férsvinner totalt minst 10,3-17,3 ha trad pa projektomradet, vilket
motsvarar cirka 2-3,3 % av omradets totala yta. I alternativ ALT1 férsvinner totalt
minst 9,3-16,3 ha trad, vilket motsvarar cirka 1,8-3,1 % av omradets totala yta.

I alternativ ALTO+ paverkas 17 av 38 biotoper. Av dessa beddéms konsekvenserna som
mycket betydande for ett objekt och betydande for tre. Mattliga konsekvenser bedém-
des uppsta for tre biotoper. I alternativ ALT1 paverkas 15 av 38 biotoper. Av dessa be-
déms konsekvenserna som betydande fér tre och mattliga for tre. I bada alternativen
var majoriteten av konsekvenserna mindre kanteffekter.

I alternativ ALTO+ bedéms konsekvenserna vara stérre pa kansligare naturtyper och
mer skog avverkas pa grund av vdgarna &n i alternativ ALT1 (Tabell 18-5, Tabell 18-6).

Tabell 18-5. Kanslighet fér férandringar, férédndringens storlek samt konsekvensernas
betydelse fér véxtlighet och biotoper.

ALTO ALT 0+ ALT 1
Influensomradets Mattlig
kénslighet Pa omradet identifierades 38 biotoper som representerar nationellt eller regionalt ho-
tade eller nara hotade biotoper. Biotopernas totala omrade ar omkring 8 % av projekt-
omradets yta. For nagra biotoper, framst representativa traskomraden och skogsmar-
ker, bedémdes kansligheten stor. Mattligt representativa myr- och skogsbiotoper samt
goda klippskogsomraden bedomdes mattligt kansliga. Mattliga klippskogsomraden och
omraden karakteriserade av dikade trask och skogsbruk bedomdes ha liten kanslighet.
Fordndringens stor- Ingen forand- Mattlig Liten
lek i Stor férandring drabbar Stor forandring drabbar tva biotoper
fyra biotoper, som delvis som delvis hamnar under byggnad och
hamnar under byggnad kanteffekt: en nationellt sarbar och en
och kanteffekt: en nation- nationellt ndra hotad biotop. Dessutom
ellt sarbar och mycket ho- drabbar mattlig forandring fyra bioto-
tade biotop, en nationellt per. Majoriteten av biotoperna drabbas
sarbar och tva nationellt inte av forandring eller blir endast latt
nara hotade biotoper. paverkade. Fran projektomradets skog
Dessutom drabbar mattlig forsvinner 1,8-3,1 % under kraftverk
forandring fyra biotoper. och vagar. Pa hela projektomradets

Majoriteten av biotoperna | skala ar forandrings storlek liten.
drabbas inte av forand-

ringar eller blir endast latt

paverkade. Fran projekt-

omradets skog forsvinner

2-3,3 % under kraftverk

och végar. Pa hela
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projektomradets skala ar
forandrings storlek matt-

lig.
Konsekvensernas be- | Ingen fordnd- | Mattlig Liten
I R
tydelse i Konsekvenser drabbar 17 Konsekvenser drabbar 15 av 38 bioto-
av 38 biotoper. Av dessa per. Av dessa bedémdes konsekven-

bedomdes konsekvenserna = serna som betydande for tre och matt-
som mycket betydande for | liga for tre

ett objekt, betydande for
tre och mattliga for tre.

Tabellen ger en dversikt av de olika alternativen och de respektive konsekvenserna pa
biotoperna med en detaljerad redovisning av kansligheten foér forandringar, forand-
ringsstorleken och den &vergripande bedémningen av konsekvenserna fér omradets
natur.

Tabell 18-6. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse for vixtligheten och bioto-
perna

Mycket stor Stor negativ.  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv férand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

M3ttlig kans-
lighet

ALTO+
ALT1

Mattlig ne- Liten nega-
gativ tiv

Konsekven-
sens betydelse

Neutral Positiv
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19

Faglar

19.1 Beskrivning av nulaget

Inom projektomradet finns det inga internationellt (IBA), nationellt (FINIBA) eller reg-
ionalt (MAALI) vardefulla fagelomraden (Bild 19-1). Det finns dock flera nationellt vik-
tiga fagelomraden (FINIBA) bade i Nykarleby och Vérd. M8nga av dessa kust-, karr-
och jordbruksomraden &ar en del av Natura 2000-n&tverket och fagelskyddsprogram-
met. Omradena &r viktiga viloplatser for flyttfaglar, och dessutom har de hackar manga
olika arter dar.
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Bild 19-1. F8gelskyddsomrdden (Natura SPA, IBA-, FINIBA- och MAALI-omr8den) néra
projektomr8det. Kartmaterial © Lantmdateriverket.
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Det ndrmaste omrade som definierats som viktigt fér faglar &r FINIBA-omradet Oravai-
senlahti (730071), cirka 8,5 kilometer vaster om projektomradet. Aven Paljakanneva-
Akantmossen (FI0800025) Natura 2000-omradet, som grénsar mot sodra delen av pro-
jektomradet, kan betraktas som viktigt for faglar, &ven om fagelarter inte utgér
skyddsgrund for omradet. Avstdndet mellan projektomradets grans och Natura-omra-
det @r som minst cirka 110 meter. De narmaste vindkraftverken ligger cirka 450 meter
fran Natura-omradet. Omradet stricker sig 6ver fem kilometer séder om projektomra-
det. Arter listade i bilaga I till fageldirektivet som finns dér inkluderar bl.a. ljungpipare,
bld karrhok, bivrak, grénbena och trana.

P& cirka 22-25 kilometer nordvast om projektomradet ligger tva internationellt viktiga
fagelomrdden: Nykarlebys skargard (IBA 044) och Kvarkens skirgard (IBA 045). Om-
radena &r ocksd FINIBA-omraden (Nykarlebys skédrgard, FINIBA 730038 och Kvarkens
skargdrd, FINIBA 730001). I Vasa-omradet, 55 kilometer sydvést om Storbétet ligger
Sdderfjarden som ar en viktig samlingsplats for tranor.

19.1.1 Hackande faglar

Enligt den fjarde fagelatlasen for Finland (2022-2025) ligger projektomradet inom tva
atlasrutor: 703:327 Nykarleby Pensala och 702:327 Oravais Kimo. Rutans storlek ar
10x10 kilometer. Hackande arter bestdr huvudsakligen av typiska och vanliga fagelar-
ter i skogsbruksomrdden. Anmaérkningsvéarda fagelarter observerade pa atlasrutorna
(utan mer detaljerad information om observationernas plats) inkluderar bl.a. sdngsvan,
svarthakedopping, trana, storspov, skrattmas, tornseglare, backsvala, ladusvala, s&-
desarla, buskskvatta, térnsdngare, térnskata, notskrika, grasparv och savsparv. Enligt
Artdatacentralen (2024b) har dven péarluggla observerats i omradets véstra del, tva ho-
ande individer ar 2009.

Uggleutredning
En observation av ett revir av sparvuggla i omradets norra del gjordes (Bilaga 11).

Skogsfagelutredning

Under terrdnginventeringen gjordes mycket f& observationer av spar, spillning och
hackningstrad relaterade till tjddrar, med endast en observation av spillning i projekt-
omradets sodra del (Bilaga 14). Visuella observationer av tjaderhonor gjordes pa fyra
platser. Tjaderhanar observerades inte, och inga lekrelaterade observationer gjordes.
Jarpe observerades pa atta olika platser, vilket antyder en stark regional population.
Dalripa och orre observerades inte alls.

Utredning av hdackande faglar

Hackande fagelbestand pa Storbétet 2:s omrade undersoktes omfattande med hjalp av
tilampad kartlaggningsrakning, punktabell och linjerdkning (Bilaga 20). Totalt 48 fé’lgel-
arter med revir hittades i projektomradet, varav majoriteten ar vanliga hackande arter.
De mest forekommande arterna var bofink, 16vsdngare och tradpiplarka. I de aldre sko-
garna férekom sarskilt gdrdsmyg rikligt med 25 revir. Resultaten visar att omradet
hade 177,05 fagelpar per kvadratkilometer, vilket &r en vanlig siffra. I skogsmark ar
grundtatheten oftast 100-200 par och i bérdiga Iévskogar upp till 400-600 par per
kvadratkilometer. Hackande fagelbestdnd innehdll 13 anmarkningsvarda arter, varav i
den nationella hotklassificeringen fyra ar nara hotade (NT), tva sdrbara (VU), tva starkt
hotade (EN) och fem arter fran bilaga I till EU:s fageldirektiv (Bilaga 20, Tabell 19-1).
Inga sarskilt vardefulla fagelomraden hittades p& projektomradet, och utgdende ifrén
utredningen gavs inga specifika markanvéndningsrekommendationer. Kraftverket pa
Nykarlebys sida utelamnades fran kartlaggningen eftersom det ligger mitt i ett existe-
rande vindkraftsomrade och redan &r reserverat for vindkraft.
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Tabell 19-1. Anmdrkningsvérda hdckande f8glar p§ omr8det, klass och parantal (Bilaga
20). EN = akut hotad, VU = s8rbar, NT = néra hotad, LC = livskraftig.

Jarpe Tetrastes bonasia X - vu 7
Orre Tetrao tetrx X X LC 1
Tiader Tetrao urogallus X X Lc 5
Trana Grus grus X LC 1
Spillkraka Dryocopus martius X LC 2
Sadesarla Motacilla alba - . NT 3
Rodstjart Phoenicurus phoenicurus . X Lc 1
Tornsdngare Syivia communis . NT 1
Talltita Poecile montanus - . EN 2
Tolsmes Lophophanes cristatus . - vu 1
Notskrika Garrulus glandarius . . NT 3
Bergfink Fringilla montifringilia - . NT 1
Gronfink Carduelis chiorls . - EN 2

Dagrovfagelutredning

Under utredningen av dagrovfaglar registrerades totalt 86 flygningar av fem arter (Bi-
laga 17, Bilaga 19). Observationer fran projektomradet gjordes for bivrak (13 observat-
ioner), havsérn (17), sparvhok (40), ormvrak (13) och tornfalk (3). Observationerna av
bivrak, ormvrak och sparvhék tyder pa att hackningen sker ganska I&ngt fran projekt-
omradet. Tva observationer av havsérn i augusti, en gammal och en ung fagel, tyder
pa att boet ligger i naromradet. Enligt utredningen riktas inga regelbundna jaktflyg-
ningar éver projektomradet fran boet som ligger sydost om projektomradet, eftersom
sadana inte observerades en enda gang.

Kollisionsmodellering

For bofast havsérn néra Storbétet gjordes en kollisionsmodellering for Véradelen (Bi-
laga 9). I modelleringen, som &ar baserad pa observationer fran utredningen av dagrov-
faglar, beddmdes artens arliga kollisionsrisk. Flygningar genom rotorbladen skulle ske
12 ganger per ar for havsérnen. Enligt modellen antogs att havsérnen skulle kollidera
en gang var 83:e ar (0,012 individer/ar). Det var ingen skillnad mellan alternativen och
konsekvenserna av det enskilda kraftverket p& Nykarlebys sida bedémdes som expert-
bedémning vara mycket liten. Projektets konsekvenser ar betydligt lagre én de granser
for betydande nivader som anges, 0,120 individer per ar eller revirspecifik riskgréns 0,10
och kritisk attadrs kollisionsintervall (Tikkanen et al. 2022). Det &r darfor rimligt att be-
déma konsekvenserna av vindkraftens kollisionsdédlighet pa arten i férhallande till po-
pulationsstorleken som liten.

19.1.2 Flyttfaglar

Bottenhavets kustomrade &r ett viktigt flyttstrak fér faglar under var- och héstflytt-
ningen. En nationell huvudflyttvdg for skogsgéss passerar genom projektomradet och
dess narhet pd varen och hésten (Lehtiniemi & Toivanen 2023, Bild 19-2). S&ngsvanar,
skogsgass och havsoérnar flyttar delvis ldangs den Osterbottniska kusten, dar deras flyg-
vagar styrs forutom kusten dven av andra linjer som 8sar, breda &dalar och stora 13g-
l&nta jordbruksomraden. De flesta flyttfaglarna foljer kustlinjen. Vader och sarskilt ra-
dande vindar paverkar dock de arliga flyttstraken.
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Bild 19-2. Storbétets projektomr8des ldge i férh8llande till fSglarnas huvudflyttstr8k
(Lehtiniemi & Toivanen 2023).

Varflyttningsutredning

Under varflyttningsutredningen observerades mattlig flyttning (Bilaga 18). Under ob-
servationsdagarna registrerades i genomsnitt 87 flygningar per timme, vilket ar klart
lagre &n det vanliga inomlands p& varen. Utredningen tyder dock p& att omrddet ar en
sarskilt viktig flyttvag for gass.

Manga observationer gjordes av gragdsarter (Anser sp.), med totalt 3532 individer.
Gass flyttade i en ganska bred front i nordost och delvis dster och norr. De mest bety-
dande flyttvagarna gick dver jordbruksakrarna véaster om projektomradet (Bild 19-3).
Ocksd 6ver projektomradet ovanfor Kallmossens dkrar flog manga géass mot nordost.
Enligt materialet koncentrerade sig géssens flytt bade till jordbruksfalten véster och
nordvast om projektomrddet och delvis till projektomrédets nordvéstra del. Breda jord-
bruksomraden styr typiskt gassflytt.

232



Mer 6rnar an forvantat observerades (39, varav 25 i projektomradet). De flog i flera
olika vaderstreck, men mest tydlig flyttning observerades norr éver jordbruksfalten
vaster om projektomradet (Bild 19-3). De andra rovfaglar som observerades i projekt-
omradet var brun karrhok (1), bld karrhék (5), sparvhok (13), ormvrak (8), fjallvrak
(5) och tornfalk (5).

Relativt fa sdngsvanar (164/127 totalt/pa projektomradet), taigasaddgéass (669/454) och
tranor (246/144) observerades. Totalt observerades 5744 individer av stora faglar,
varav 544 flog pa riskhéjd (100-300 meter) 6éver det planerade projektomradet. Anta-
let &r litet. Den stdrsta antalet géller gragasarter, 142 individer flog pa riskhéjd. Nast
mest riskflygningar registrerades for taigasiddgas (130) och trana (88). Hogre koncent-
rationer av flyttande faglar pd Storbétet 1-omradet i dster observerades inte.
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Bild 19-3. Observerade V&rflyttstr8k fér gédss och havsérn éver projektomr8det och dess
nér-het (Bilaga 18). Hankealue=Projektomr8de, Muuttoreitit=Flyttrutter, Hanhet=Gdss,
Merikotka=Havsérn.

Hostflyttningsutredning

Under hostflyttningsutredningen registrerades totalt 23 918 flykter (Koutonen & Tam-
minen 2024). Under observationsdagarna registrerades i genomsnitt 214 flykter per
timme, vilket &r storre for hostflyttning nara kusten och stérre an i projektets varflytt-
ningsutredning (87). Av de observerade flykterna flodg 92 procent (22 086) genom pro-
jektomrddet. Av dessa flykter utgjorde endast tre procent (623) riskflykter. Av de an-
markningsvérda arterna var riskflygningarna flest fér sangsvanar (140) och olika gré’l-
gadsarter (65).

Projektomraddet ligger p& taigasadgdsens (1410/630 i projektomradet) hostflyttnings
huvudflyttstrak som strécker sig fran Uledborgsregionen ldngs kusten till Sastmola
(Merikarvia, Lehtiniemi & Toivanen 2023). Den totala mingden gragasarter (Anser sp.)
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observerade under hostflyttningen (1598) &r lagre &n under varflyttningen (4308). Siff-
rorna antyder att grdgasens héstflyttning ar mer utspridd pa hésten jamfort med pa
varen.

Projektomradet ligger ocksa nadra tranornas samlingsomrade i Vasaregionen, vilket le-
der till att en mattlig mangd tranor observerades (2297/1708). Tranornas (59) och tai-
gasadgéssens (22) riskflygningar ar férvadnansvért fa, med tanke pa att totalt 1708 tra-
nor och 630 taigasaddgéss flég genom projektomradet. De flesta tranorna (1199) och
gassen (608) flég dver kollisionshdjden, men tranor rapporterades ocksa i stort antal
under kollisionshdjden (450).

Projektomradet ligger ocksa nara huvudflyttstraket fér sangsvan (Lehtiniemi & Toiva-
nen 2023). Huvudflyttstraket stracker sig fran omradet kring Uledborg och tacker
kustregionen séder om Vasa. Pa grund av huvudflyttstraket registrerades en mattlig
méangd sangsvanar (438/230 i projektomradet).

Rovfaglarnas hostflyttning var lagre an vantat. De rovfaglar som observerades i pro-
jektomradet inkluderade bivrak (1), havsdrn (5), bld karrhok (3), duvhok (1), sparvhok
(16), ormvrak (3), fjallvrék (8) och tornfalk (3). N&gra av havsdrnsobservationerna
rorde lokala individer (Bilaga 17, Bilaga 19).
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Bild 19-4. De observerade héstflyttstrdken fér sdngsvan, trana och ringduva p8 och
nédra produkt-ionsomr8det (Bilaga 21). Hankealue=Projektomr8de, Muuttoreitit=Flytt-
rutter, Laulujoutsen= s8ngsvan, Hanhet= gdss, Kurki= trana, sepelkyyhky = ringduva.

Baserat pa observationsmaterialet kan man anvisa riktgivande flyttstrak och riktningar
for vissa arter som beskriver arternas flyttning éver omradet (Bild 19-4). Tranornas,
ringduvornas och gassens hostflytt gick mer &t sydvast, medan sangsvanarna pd mot-
svarande satt flyttade klart i s6der. Tranans och ringduvans flytt gick klarast éver
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projektomr%de_t_, medan géssens och sdngsvanarnas flytt gick véster och éster om pro-
duktomradet. Over Storbétet 1-omradet gick ndrmast gassflytt under hésten.

19.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

19.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna av vindkraftsproduktion pa faglar kan delas in i tva olika omraden: di-
rekta och indirekta konsekvenser (Bild 19-5). Direkta konsekvenser dr relaterade till
kollisionsdddlighet. Indirekta konsekvenser syns i artkompositionen och antal individer
over en langre tid. Indirekta konsekvenser inkluderar stérningar, barriarkonsekvenser
och forandringar i livsmiljoer (exempelvis Hotker et al. 2006, Drewitt & Langston 2006,
Langston & Pullan 2003 samt Fox et al. 2006). Konsekvenserna férdelas ocksa tids-
massigt for olika typer av konsekvenser under byggnadsfasen och produktionsfasen
(Pearce-Higgins et al. 2012). Konsekvenserna kan riktas mot bade dvervintrande och
rastande arter inom influensomradet for vindkraftsprojekt eller mot hackande fagelbe-
stand.

Direkta Indirekta
konsekvenser konsekvenser
o L Habitat- .
Kollisioner Storning L Hindereffekter
férandringar

Forflyttning
fran artens
optimala
hakitat

Flygtiden okar

Habitatets
férminskning

Svarare att skaffa féda Energibehovet dkar

Individernas dédlighet okar Fortplantningen forsvaras

Forandringar i artens forekomst och populationens storlek

Bild 19-5. Generaliserat diagram éver vindkraftsproduktionens f8gelkonsekvenser.

Konsekvenserna av vindkraftsproduktion pa faglar &r ofta varierande och beror pa pro-
jektets storlek, tekniska I6sningar, geografisk placering samt det omgivande omradets
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topografi och sammanséattning av fagelbestandet. Dessutom &r konsekvenserna huvud-
sakligen artspecifika och platsspecifika (Drewitt & Langston, 2006). De mest betydande
konsekvenserna av havsbaserade vindkraftsprojekt inkluderar barriarkonsekvenser,
storningar och férandringar i livsmiljder. Pa land 6kar ocksa kollisionsdddligheten och
blir en av de mest betydande skadliga konsekvenserna.

Vindkraftsprojekt kan ha betydande negativa konsekvenser for fagelbestandets riklig-
het pa omradet, och det kan finnas betydande skillnader i konsekvenserna mellan olika
projekt och arter (Stewart et al. 2007). Negativa férandringar i fageltathet kan bero pa
att faglar undviker vindkraftsprojekt samt negativa konsekvenser pa populationsniva.
Overvintrande faglar kan vara mer bendgna att reagera pa stdrningsfaktorer jamfort
med flyttande hackande faglar (jamfér Pearce-Higgins et al. 2012 och Hétker et al.
2006). De mest utsatta fagelgrupperna foér konsekvenser, i sjunkande ordning, ar and-
f§g|ar (Anseriformes), vadare (Charadriiformes), hokar (Falconiformes, Accipitriformes)
och tattingar (Passeriformes). Ju langre ett vindkraftsprojekt har varit i drift, desto
stérre har de negativa konsekvenserna varit. Daremot har antalet kraftverk eller stor-
lek ingen stérre betydelse (Stewart et al. 2007). A andra sidan kan de storsta konse-
kvenserna pa hackande fagelbestdnd uppstd under byggnadsfasen och stérningen kan
aterga till normalniva for vissa arter under de forsta aren efter byggnadsfasen nar
energiproduktionen har bérjat (Pearce-Higgins et al. 2012).

Stérningar pa vindkraftsomradet under drift orsakas av flimmer samt av det buller som
turbinerna ger upphov till. Buller fr@n vindkraftverk och rotationen av rotorbladen samt
det resulterande flimret kan skramma faglar. Dessutom skapar underhdllsaktiviteter
under driftstérningar pa grund av 6kad trafik. Till f6ljd av stérningen kan vindkraftsom-
radet bli mindre lampligt som jakt- eller hdckningsomrade for faglar, da individer und-
viker turbinerna.

Overgangskonsekvenser har observerats for de flesta fagelgrupperna (andfaglar, rov-
faglar, tattingar, vadare) dver avstdnd pa i genomsnitt 500 meter (Tolvanen et al.
2023). For de mest stérningskansliga hackande arterna, ugglor (Husby & Pearson,
2022, Lopez-Peinado et al. 2020), honsfaglar (Zwart et al. 2015) och tranarter (Pearse
et al. 2021) kan dvergdngskonsekvenser forekomma i genomsnitt éver avstdnd pd 1-5
kilometer, men mangden existerande forskningsdata ar fortfarande begransad.

For skogshonsfaglar ar dvergangskonsekvenserna tydligast inom avstdnd pa 600-1000
meter och éver en kilometer ar de redan mycket begréansade. Tjaderpopulationer har
konstaterats forsvagas nara vindkraftverk s& mycket som atta ar efter byggnationen
(Coppes et al. 2020a, Gonzalez et al. 2016). Buller har antagits stora tjadrar och
minska deras fortplantningsframgdng och tiden de spenderar pa spelplatser inom av-
stand pa 800 meter (Taubmann et al. 2021).

Skogshonsfaglarna ar potentiellt kénsliga for kollisioner. Kollisioner intraffar framst med
turbinens mast d& faglar tror att den vita turbinens mast &r fritt luftrum i mitten av den
omgivande morka skogen (Suorsa 2019). I de senaste |&ngvariga uppféljningsstudierna
konstaterades att faglarnas kollisioner med turbinblad &r mycket séllsynta, och faglarna
undviker vindkraftsomraden redan pa langre avstand (Suorsa 2019). Under natten &r
vindkraftverken utrustade med réda luftfartsvarningslampor, vars ljusstyrka halls sa
svag som det enligt lagen &r méjligt for att inte locka flyttfaglar

19.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Fagelundersékningar utférdes pa omradet under faltsdsongen 2024 for att stéda be-
démningen (Tabell 19-2).
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Utredningarna inkluderade en uggleutredning (Bilaga 11), en skogsfagelutredning (Bi-
laga 14), dagrovfagelutredningar (Bilaga 17, Bilaga 19) och en utredning av hackande
faglar (Bilaga 20) samt var- och hdstflyttningsutredningar (Bilaga 18, Bilaga 21). Efter
faltutredningarna gjordes en kollisionsmodellering fér havsérnen, vilken rapporteras se-
parat som en bilaga endast tillgdnglig for myndigheter (Bilaga 9). Vid planeringen av
utredningarna utnyttjades Laji.fi-material (Finlands Artdatabank 2024a, 2024b). Om-
radet vid det 3ttonde kraftverket i Nykarleby undersoktes inte ndrmare i terrdngen, ef-
tersom kraftverkets plats redan i och med planen och bygglovet dr reserverad fér vind-
kraft. P& omradet finns dessutom redan 17 vindkraftverk som &r i drift.

Tabell 19-2 F3gelutredningarna 8r 2024.

Utredning Dagar Tidpunkt ar 2024 Metod

Ugglor 3 24.-25.2., 11.-12.3., 23.- | Nattavlyssning pfi 25 stallen
24.3.

Skogshénsfaglar 5 24.-25.2., 11.-12.3., 23.- | Utredning av spelplatser, spar.
24.3., 18.4., 30.4. lyssnande

Héckande faglar 10 14.4., 30.4., 9.5., 10.5., Kartldggnings, punkt- och linjerak-
17.5., 20.5., 27.5., 31.5,, ning
2.-3.6., 8.6.

Dagrovfaglar 15 13.6., 25.6., 26.6., 3.7., Observation av flyktstrak och flyg-
12.7.,14.7.,19.7., 23.7., | héjder. Egentliga rovfagelobser-
26.7.,30.7.,12.8., 14.8,, vationer 15 d. Dessutom komplet-
17.8., 18.8., 20.8., 22.8., terande observationer under hdst-
29.8.,7.9.,17.9., 20.9., flyttutredningen (14 d).

25.9., 26.9., 29.9., 2.10.,
8.10., 13.10., 19.10.,
30.10., 4.11.

Varflytt 13 26.3.,4.4.,11.4.,12.4., Observation av flykter och flyghj-
13.4.,19.4.,21.4., 1.5, der
2.5.,9.5.,13.5., 21.5,,

26.5.

Hostflytt 14 22.8.,29.8.,,7.9.,17.9,, Observation av flykter och flyghdj-
20.9., 25.9., 26.9., 29.9., der
2.10., 8.10., 13.10,,

19.10., 30.10., 4.11.

Férutom resultaten fran projektets egna utredningar anvdndes ocksd andra befintliga
uppgifter i bedémningen. Sarskilt for flyttande fagelbestand och dagrovfaglar nyttjades
andra undersodkningar som gjorts inom sen senaste tiden i samband med vindkraftspro-
jekt i regionen (Dalalandet, Vargitmossen) och kédnda flyttvagar for faglar beaktades
(Bilaga 17, FCG 2014a, FCG 2014b, Heinonen & Solala 2024, Huttunen 2024, Tuohimaa
2021). Fér kanda boplatser fér rovfaglar och andra anmérkningsvérda arter anvandes
data fran Artdatacentralen. I bedémningen av konsekvenserna beaktades Finlands mil-
joécentrums nya riktlinjer fér naturskyddsundersdkningar (Makela & Salo 2024) samt
miljéministeriets riktlinjer fér bedémning av fagelkonsekvenser (Miljéministeriet, 2016).

Bedémningen av projektets konsekvenser for faglar har gjorts som expertarbete, dar
publicerad litteratur om fagelkonsekvenser av vindkraft har anvants som hjalp. Fér be-
démning av konsekvensernas betydelse anvandes Imperia-metoden (Ikdheimo 2015,
Marttunen et al. 2015). Bedémningen fokuserade pa arter som &r skyddsvarda och
kaénda for att vara kansliga for vindkraftens konsekvenser, sarskilt storre rovfaglar.
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Forslag pa hur konsekvenserna kan mildras och féljas upp presenterades ocksa i sam-
band med bedémningen.

Utredningar av hiackande faglar och kollisionsmodelleringarna

Man lyssnade efter ugglor tre natter fran avlyssningspunkter pa skogsbilvdgar inom
projektomradet, beldgna huvudsakligen 500-1000 meter fran varandra (Bilaga 11, Bild
19-6). Faltarbetet tog sammanlagt 20 timmar. Faltarbetet gjordes av miljévardare Toni
Ahlman.
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Bild 19-6. Uggleavlyssningspunkter och hérbarhetsomréden (Bilaga 11).

Spelplatser for skogshénsfaglar undersoktes under fem dagar (Bilaga 14). Faltarbetet
tog sammanlagt 37 timmar. Baserat p& tolkning av flygfoton riktades utredningarna
mot potentiella spelplatser s& omfattande som méjligt. Utredningen genomférdes ge-
nom att rora sig i terrangen och goéra visuella och ljudobservationer av skogshénsfag-
lar, deras spillning eller andra spar (bete, vingslag, spar) samt ldmpliga spelplatser.
Faltarbetet fér skogshénsfagelundersékningen gjordes av miljévardare Toni Ahlman och
naturkartldggare (EAT) Hannu Lehtonen.
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Bild 19-7. Inventeringsomrdden fér skogshénsf8glar och avlyssningspunkter (Bilaga
14).

Metoderna for inventering av hackande fagelbestdnd inkluderade anpassad kartldgg-
ningsrakning, nattinventeringar, punktrakningar och linjerdkningar (Bilaga 20, Bild
19-7, Bild 19-8). Sammanlagt genomférdes nio anpassade kartldaggningsrakningsdagar
och en nattrdkning inom projektomradet. Kartlaggningsrakningsdagarna var tva under
flygekorreutredningarna 14.4 och 9.5, tvd under revirf%gelutredningarna 20.5 och 27.5,
tva under akergrodautredningarna 10.5 och 17.5, en under skogshénsfagelutredningen
30.4, en under punktrakningsdagen 31.5 och en under linjerdkningsdagen 8.6. Inven-
teringarna gjordes framst mellan klockan 4:00-11:00. Fokus under den anpassade
kartldggningsrakningen var pa hotade arter, arter fran bilaga I till EU:s fageldirektiv
samt Finlands séarskilda ansvarsarter. Nattaktiva arter lyssnades ocksd efter i samband
med fladdermusinventeringen 2.6.-3.6.2024 mellan klockan 22:00-4:00. Faltarbetet
for hackande fagelbestand tog sammanlagt cirka 70 timmar. Punktridkningsdagen om-
fattade sammanlagt 17 punkter inom projektomradet, noggrant utplacerade for att ge
en god dverblick dver fagelbestdndet. Punktrakningsdagen genomférdes 31.5.2024 och
varje punkt raknades en gang. Linjerdkningen inom projektomradet genomférdes ldngs
en rutt pa 6,3 kilometer med syfte att tdcka en s3 stor yta som méjligt. Rakningen
gjordes 8.6.2024. Inventeringen gjordes av naturkartldggare (EAT) Hannu Lehtonen
och biolog (FM) Markku Heinonen.
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Bild 19-8. Inventeringsomrdden fér hdckande f8gelbest8nd (Bilaga 20). Hanke-
alue=Projektomr8de, Inventointialueet= Inventerat omrdde, Linjalaskentareitti= linje-
rékningsrutt, Pistelaskentakohde= Punktréktningsstélle.

Utredningen av dagrovfaglar gjordes under sammanlagt 29 dagar (Bilaga 17, Bilaga
29), varav 14 dagar i samband med hostflyttningsutredningen 22.8-4.11.2024. Rov-
faglarnas flygvagar évervakades fran Storbétets utkikstorn, beldget norr om projekt-
omradet (Bild 19-10). Det &r ett hogt klippomrdde med utmarkt sikt éverallt utom mot
sbder-sydost, dar sikten var bra. Totalt anvandes 234 timmar for observationerna.
Overvakningen av dagrovfaglar gjordes av skogsbruksingenjér (AMK) Lauri Tamminen.

Baserat pa observationerna fran rovfagelutredningarna utarbetades en kollisionsmodel-
lering for havsérn i sadan omfattning som beddémdes vara tillracklig fér konsekvensbe-
démningen (Bilaga 9). I modelleringen beraknades, utifran observationerna, hur
mycket tid havsdrnen spenderar inom kollisionsriskomradet. I rovfagelutredningarna
definierades synlighetsomradet, vilket avser rovfaglar synliga pd en viss hdjd och ett
visst avstand i luftrummet. Baserat pa flygtiden (beradknad frén faltobservationer) be-
raknades kollisionsrisken férorsakad av de planerade kraftverken inom projektomradet.
P& basen av modellen av havsérnens flygningar och kollisionsrisk utvarderades betydel-
sen av den ytterligare dédlighet fororsakad av vindkraftverken p& populationsniva, och
om den tidigare definierade revirspecifika riskgransen skulle éverskridas. Konsekven-
serna av det dttonde kraftverket i Nykarleby pa kollisionsrisken bedémdes som expert-
bedémning.
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Bild 19-9. Observationspunkten fér dagrovf8gel- och héstflyttutredningarna och sikten i
de olika sektorerna (Bilaga 18).

Flyttande figelbestdnd

For flyttande fdgelbestdnd anvéandes BirdLife Finlands data om huvudflyttstrak som ut-
gangspunkt (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Varflyttningsutredningen gjordes under 13
dagar (Bilaga 18). Som observationspunkt valdes Kallmossens jordbruksomrade véster
om projektomradet, dar det finns god sikt 6ver den sddra sektorn och mot séder-syd-
ost (Bild 19-10). Observationspunkten flyttades till Storbétets utkikstorn nordost om
projektomradet, nar tillgdng till tornet blev majlig fran och med 21 april. Fran tornet
var det en utmarkt sikt i hela vast- och norrsektorn samt god sikt séderut-sydost. To-
talt anvandes 103 timmar for observationerna vid de tvd punkterna. Utredningen gjor-
des av skogsbrukingenjoér (AMK) Lauri Tamminen, biolog (FM) Markku Heinonen, Hannu
Honkonen och Jukka Nurmi.
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Bild 19-10. Observationspunkter fér varflyttningsuppféljningen och sikten éver olika
sektorer (Bilaga 17).

Hostflyttningsutredningen utférdes under 14 dagar (Bilaga 21, Tabell 1). Observations-
punkten var Storbétets utkikstorn norr om projektomradet (Bilaga 14). Totalt anvéndes
112 timmar for observationerna. Hostflyttningsutredningen gjordes av skogsbruksin-
genjor (AMK) Lauri Tamminen.

Syftet med var- och héstflyttningsutredningen var att underséka vilka arter som flyttar
genom projektomradet och identifiera placeringen av méjliga betydande flyttvagar i
forhallande till projektomradet. Observationerna startades i relation till soluppgangen,
beroende pa vaderférhallanden och flyttningen pa varen/hésten. Observationer gjordes
kontinuerligt dagligen under atta timmar (var) eller 5-9 timmar (host).

For de observerade faglarna registrerades arten eller artgruppen, beréknat eller upp-
skattat antal individer, flyttriktningen, passeringssidan relativt till observatdéren och av-
stdndet. Dessutom noterades uppskattad flytthéjd, definierad i forhallande till vind-
kraftverken pa féljande satt: 1 = under kollisionsh&jd (0-100 meter), 2 = vid kollis-
ionshdjd (100-200 meter), 3 = vid kollisionshéjd (200-300 meter) och 4 = 6ver kollis-
ionshdjd (6ver 300 meter).

Under flyttningsutredningen fastes sarskild uppmarksamhet vid rovfaglar, och fér ob-
serverade rovfaglar registrerades utéver normal observationsinformation dven bedém-
ning av fagelns ankomst- och avgangstid till och fran projektomradet och fagelns alder
(hackande eller icke-hdckande). Saledes kunde informationen frén flyttningsutred-
ningen ocksd anvéndas i rovfaglarnas kollisionsmodelleringar och till och fradn Storbétet
1-omradet flygande faglar kunde delvis beaktas.
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I projektet observerades inte faglarnas nattflyttning. Betydande mangder faglar flyttar

nattetid, framst doppingar, sjofaglar, vissa géss, vadare och insektsatare. Utredning av
nattflyttning skulle krdva betydande extra resurser for personal och utrustning i férhal-
lande till den nytta som tilldggsmaterial (arter, flyghdjder) skulle kunna ge konsekvens-
beddmningen.

Miljokonsekvensbedémningen riktar sig sarskilt mot stora arter som ar kanda fér sin
kollisionskanslighet. Vid bedémning av konsekvenserna beaktades Finlands miljécen-
trals och Miljéministeriets nya riktlinjer fér naturskyddsundersékningar (Makela & Salo
2024) och Miljéministeriets riktlinjer fér bedémning av fagelkonsekvenser (Miljdministe-
riet 2016) samt flyttfagelundersékningar av andra vindkraftsprojekt i narheten (Dala-
landet, Bjérkbacken, Vargitmossen) och annan litteraturdata.

19.2.3 Osakerhetsfaktorer

Osdkerheterna ar framst férknippade med hur bra observationerna kan generaliseras
och vad som utgér en tillrdcklig mangd utredning under r&dande omstindigheter. Ut-
redningar av hdckande fagelpopulationer har huvudsakligen utférts under ett ar. Fagel-
bestanden varierar dock vanligen fran ar till r beroende pa fodosituation, vaderférhal-
landen etc., och att ta hansyn till detta skulle kréva flera ars inventeringar. Att under-
soka spelplatserna for skogshéns under flera pa varandra féljande ar skulle méjligen ge
en battre bild av omradets betydelse for faglar. Exempelvis paverkas férekomsten av
flera uggle- och rovfagelsarter av tillgdngligheten pa sorkar under hickningssdsongen.
Resultaten av fagelutredningarna kan dock i sin helhet betraktas som en tillférlitlig ut-
gangspunkt fér konsekvensbedémningen. Utredningar utférda under ett ar ger vanligt-
vis en tillrdcklig uppfattning om f@gelmassigt vérdefulla omréden, &ven om alla enskilda
arter kanske inte patréffas. Variationen har férsokt beaktas genom att fokusera bedém-
ningen pa potentialen fér varje biotop att fungera som livsmiljé eller jaktomrade for ho-
tade och vindkraftkénsliga fagelarter.

Flyttande fagelbestdnd utredes bara under en var och en hést, vilket ndgot férsvagar
resultatens generaliserbarhet. Tio dagars observation pa varen och hésten utgjort stan-
dardmetod i Finland under en langre tid. Antalet observationsdagar 6kades i detta pro-
jekt (13 + 14 dagar) jamfért med det som uppgavs i MKB-programmet, eftersom pro-
jektomradet ligger néra kusten som styr flyttningen. For flyttfaglar har variationen mel-
lan aren beaktats genom att anvénda data fran BirdLife Finlands (Lehtiniemi & Toiva-
nen 2023) nationella huvudflyttstral, som &r en sammanstalining av flera ars data. Ge-
nerellt sett ar faglarnas kollisionsrisk med vindkraftverk liten fér den absoluta majorite-
ten av arterna, dven om omradet ligger pd en nationellt betydande huvudflyttvag for
flera fagelarter. Projektomradet &r inte beldget pd ett omrdde dar det inte skulle vara
moijligt att undvika vindkraftverken (sdsom dalar, raviner och smala vattenomraden).

Baserat p% fé’lgelinventeringarna och befintliga informationskallor identifierades inga
sarskilda potentiellt vardefulla platser pa projektomradet, vilket védsentligt minskar osé&-
kerhetsfaktorerna. Sammanfattningsvis kan resultaten av fagelutredningarna betraktas
som en palitlig utgdngspunkt fér konsekvensbedémningen och slutsatsernas osakerhet
ar inte betydande.

19.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Vid beddmningen av konsekvenserna for faglar bestdms kanslighetsnivan pa basen av
av antalet fAgelarter med bevarandevarde och lampliga livsmiljder for hotade arter. De
kansligaste objekten ar levnadsmiljéer for hotade arter inom influensomradet. Storle-
ken pa férandringarna faststélls som expertbedémningar av konsekvensernas intensitet

243



och riktning, pd hur stora omraden som férsvinner vid byggandet och om artens beva-
randestatus forblir gynnsam efter projektets genomférande (Tabell 19-3). Aven den
tidsmassiga varaktigheten och geografiska omfattningen beaktas vid faststallandet av
forandringarnas storlek (Tabell 19-4). Ikdheimos (2015) och Marttunens et al. (2015)
Imperia-guider har anvants vid utarbetandet av kriterierna. Konsekvensernas betydelse
faststélls baserat pad kénsligheten och storleken pa férandringen.

Tabell 19-3 Kriterier fér kdnslighet vid bedémning av konsekvenser for féglar.

Kanslighet Lagstiftningsstyrning och samhillelig bety- Mottaglighet for forandringar
delse
Omradet har sarskilt manga hotade, sarskilt Ingen tolerans for forandring eller mansklig
skyddade arter eller fageldirektivarter samt konsekvens, mycket kanslig for férand-
artspecifika livsmiljoer. ringar.
Omradet har hotade, sarskilt skyddade arter Svag tolerans for forandring eller mansklig
eller fageldirektivarter. konsekvens, kanslig for férandringar.
Mattlig Omradet har ett visst antal hotade och fagel- | Mattlig tolerans for férandring eller mansk-
direktivarter. lig konsekvens, nagot kanslig for forand-
ringar.
Liten Arterna ar livskraftiga eller hogst pa bevak- God tolerans for forandring eller mansklig
ningslistan. konsekvens, inte sarskilt kanslig for forand-
ringar.

Tabell 19-4. Kriterier fér storleken p8 féréndringen vid bedémning av konsekvenser p§

f8glar

Storlek pa for-
andringen

Intensitet och riktning

Geografisk omfattning

Tidsmadssig varaktighet

Projektets aktiviteter orsakar
mycket stora konsekvenser pa an-
markningsvarda fagelarter eller de-
ras livsmiljoer.

Skyddsnivan férsamras be-
tydligt pa nationell eller in-
ternationell niva.

Permanent och oaterkalle-
lig konsekvens.

Projektets aktiviteter orsakar stora
konsekvenser pa anmarkningsvarda
fagelarter eller deras livsmiljoer.

Skyddsnivan férsamras be-
tydligt pa regional niva.

Konsekvensen ar markbar
under drift, men aterham-
tar sig langsamt efter drif-
ten.

Mattlig negativ

Projektets aktiviteter orsakar endast
mattliga konsekvenser pa anmark-
ningsvarda fagelarter eller deras
livsmiljoer.

Skyddsnivan férsamras be-
tydligt pa lokal niva eller mil-
dare pa regional niva.

Konsekvensen ar markbar
under drift, men aterham-
tar sig snabbt efter driften.

Liten negativ

Projektets aktiviteter orsakar inga
konsekvenser eller konsekvenserna
riktas mot vanliga arter eller deras
livsmiljoer.

Skyddsnivan férsamras mil-
dare endast pa lokal niva.

Konsekvensen ar markbar
kortvarigt, exempelvis un-
der byggtiden.

Ingen forand-
ring

Inga konsekvenser pa faglar.

Ingen konsekvens.

Ingen konsekvens.
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Positiv Projektets aktiviteter orsakar posi-
tiva konsekvenser pa faglar.

19.3 Konsekvensbeddmningen

19.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs, férdndras inte levnadsmiljderna inom influensomradet
och blir vare sig béttre eller samre fér hackande f&gelpopulationer, och inga konse-
kvenser uppstar for flyttfagelpopulationerna. Man bér dock notera att byggandet av for-
nybar energi betraktat ur ett helhetsperspektiv bromsar klimatféorandringen. Klimatfor-
andringen har globalt betydande konsekvenser for fagelpopulationerna.

19.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALTO+

Foér hackande fagelpopulationer har kénsligheten bedémts som mattlig. Antalen hotade
eller anmérkningsvarda fagelarter i influensomradet &r i huvudsak sma. Levnadsmiljo-
erna inom influensomradet har endast begransad potential som férekomstomrade for
hotade arter. Kénsligheten héjs av att rovfagelsarter &r kénsliga for vindkraftbyggen
observerades i rovfagelutredningen som omradet eller i dess nédrhet. Spelplatser for tja-
der eller orre hittades inte. Inom projektets influensomrade finns inga viktiga IBA/FI-
NIBA/MAALI-omraden.

Storleken pa forandringen for hdackande fadgelpopulationer bedémdes som mattligt ne-
gativ. De mest betydande konsekvenserna riktas mot hotade rovfaglar (bivrak, havs-
érn, ormvrak), som inte bedéms hicka inom projektomradet, men som ibland flyger
inom projektomradet eller i dess direkta narhet. Fér rovfaglar uppstar indirekta stor-
ningskonsekvenser p& grund av 6kad méansklig aktivitet. Den teoretiska kollisionsrisken
for rovfaglar forblir dock liten p@ grund av den begransade férekomsten av potentiella
jaktomraden. Eftersom konsekvenserna av vindkraftens kollisionsdédlighet pd havsérn
baserat p& modelleringen bedémdes vara sma i relation till populationsstorleken, for-
vantas endast hogst mattliga negativa konsekvenser fér rovfaglar uppsta.

Direkta kollisionskonsekvenser kan inte uteslutas, eftersom betydande mangder speci-
ellt under flyttningstider faglar rér sig inom projektomradet och dess narhet. Skogs-
honsfaglar (tjader) ar den mest potentiellt kansliga fagelgruppen for kollisioner, och
kollisioner intraffar huvudsakligen med turbinens mast, da fageln tror att den vita mas-
ten ar fritt luftrum inom den omgivande modrka skogen. De planerade turbinerna place-
ras huvudsakligen i ekonomiskog och landskapet &r redan relativt fragmenterat. Flera
par tjader och jarpe uppskattas hacka inom projektomrddet men fa orrar. Inga spel-
platser for skogshénsfaglar hittades pa omradet, men projektet kan lokalt paverka en-
skilda faglars forekomst inom omradet. Utdver kollisionsrisken kan skogshonsfaglar
undvika omraden kring vindkraftverk eller anvdnda dem mindre under hackningspe-
rioden.

Stérningar under drift av vindkraftverk, barridreffekter, kollisionsrisk och férandringar i
livsmiljder paverkar sammanséttningen och parantalet hos hackande faglar mattligt ne-
gativt. Konsekvenserna ror alla skyddsmassigt anmarkningsvarda och vanliga hackande
arter inom omradet. Konsekvenserna &r mérkbara under hela driftstiden av vindkraft-

verken, men efter driften aterstalls miljéon snabbt. Vid placeringen av vindkraftverk bér
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omraden som indikerats vara vérdefulla beaktas. I fagelutredningarna hittades inga sa-
dana vardefulla omraden och de flesta revir féor anmarkningsvarda fagelarter var utan-
for de planerade turbinplatserna (Bilaga 11, Bilaga 19, Bilaga 20).

Konsekvenserna riktar sig sarskilt mot arter som ror sig dver stora omraden (rovfaglar)
genom stoérningar, barridreffekter och kollisionsrisk i jaktmiljder eller pd jaktrutterna.
Jaktférhallandena och populationerna av bytesarter kan férsamras inom projektomra-
det och dess nérhet, och faglarna maste anpassa sig till barridrkonsekvenserna som
uppstar langs jaktvagen. Konsekvensen begransas dock till kanterna av projektomra-
det.

Baserat pa uggleutredningen kan inga sérskilda rekommendationer fér markanvéandning
ges. Om bygg- eller underhallsarbeten utférs inom projektomradet bor dessa undvikas i
narheten av sparvugglereviret under hackningssdsongen mars-juni. Baserat pa utred-
ningen av skogshénsfaglar och hickande faglar kan inga sérskilda rekommendationer
for markanvéndning ges. Konsekvenserna av vindkraftens kollisionsdédlighet pa havs-
orn i relation till dess populationsstorlek bedémdes som sma, och projektet férvéntas
inte ha ndgra betydande konsekvenser fér havsérnpopulationen.

For flyttfagelpopulationen bedémdes kénsligheten vara stor. Konsekvenserna for flyt-
tande fagelpopulationer uppstar under drift av vindkraftverken genom barridreffekter
och méjlig kollisionsrisk. Projektomradet med narmiljé ligger pa eller i nérheten av hu-
vudflyttstrak for flera vindkraftkénsliga fagelarter (sddgds, sdngsvan, havsorn). Pro-
jektomradet ligger dock inte i terrdng dar faglarna inte skulle kunna undvika kraftver-
ken. Under varflyttningen flyttar de flesta géss, sdngsvanar och havsérnar i en smal
zon som foljer kustlinjen. Fér tranor och rovfaglar paverkar vindarna betydligt flyttan-
det, vilket gor att flytten ofta sker i bredare front och langre in i landet. I projektets
varflyttningsutredning observerade mattlig eller mindre &n vanligt stor flytt, men under
hostflyttningen var flyttningen stérre &n vanligt. Inom projektomradets narhet ligger
inga regionalt viktiga rast- eller fodoomraden for fIyttfégIar. I Vasaregionen finns dock
ett betydande samlingsomrade for tranor (Séderfjdrden).

Storleken pa forandringen for flyttande fagelpopulationer bedémdes som mattligt nega-
tiv. Kollisionsmodellering for flyttfaglar gjordes inte i projektet. Vid bedémning av kol-
lisionsrisk eller kollisionsdédlighet for flyttfaglar finns stora skillnader mellan hur olika
arter eller artgrupper undviker vindkraftverksomraden. Manga stora arter, som trana
och flera rovfaglar, forséker undvika hela turbinomradet. Eftersom konsekvenserna av
vindkraftens kollisionsdddlighet p&@ motsvarande arter pd@ samma huvudflyttstrak i
andra projekt har bedémts vara sma i proportion till antalet flyttande individer och po-
pulationsstorleken med hjalp av modellering (Huttunen 2025b), bedéms kraftverken
inte heller har ha mer &n mattliga negativa konsekvenser. Storbétets och Tallikallios
fagelmangder skiljer sig inte vasentligt fran varandra (Bilaga 18, Bilaga 21, Ahlman et
al. 2024a, Koutonen et al. 2024).

Mangden kollisioner bedéms vara sma ocksa baserat pa kollisionsmodellen fér havsérn
(Bilaga 9). Enskilda faglars slumpmaéssiga kollisioner kan aldrig uteslutas. Konsekven-

serna av vindkraftens kollisionsdddlighet pa arterna i proportion till deras populations-

storlek bedémdes som hégst sma&, och projektet bedéms inte ha ndgra betydande kon-
sekvenser pa sadgds-, sdngsvan- eller havsdrnpopulationerna.

Alternativ ALT 1

Alla konsekvenser under driften ar jamférbara med de motsvarande i alternativ ALT 0+.
Den ndgot olika placeringarna av turbinerna har ingen betydelse fér konsekvenserna
for faglar. Inga omraden av hégre vérde begrénsades i fagelutredningar, och majorite-
ten av reviren fér anmarkningsvérda fagelarter ligger utanfor de planerade kraftverks-
platserna. Betydelsen av konsekvenserna som helhet ar densamma som i ALT 1, det
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vill sdga mattligt negativ. Influensomradet for flyttfaglar &r samma som i alternativ ALT
0+.

19.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Under byggandet av kraftverken forsamras levnadsvillkoren fér savél arter som kraver
skydd som vanliga arter pa grund av forlust och fragmentering av livsmiljéer samt bul-
ler. Generellt sett &r projektets konsekvenser for skogsfagelpopulationerna negativa.
Den stérning som orsakas av 6kad mansklig aktivitet paverkar artsammanséttningen
och antalet par hos hiackande arter mattligt negativt, sarskilt om byggnadsarbetet sker
under hackningssasongen i april-juli.

For platsbundna faglar (t.ex. skogshdnsfaglar) uppstar stérningskonsekvenser dven ut-
anfoér hackningstiden. Stérningar under byggandet kan paverka tjaderns och orrens
spelbeteende om byggarbeten sker i spelplatsernas direkta narhet. Inga spelplatser for
skogshonsfaglar identifierades dock inom omradet, men enskilda faglars férekomst
inom omradet kan pdverkas lokalt av projektet. Stérningskonsekvensen frdn byggandet
pa projektomradet berdknas stracka sig till cirka 500 meter, och for omradets kénslig-
aste hackande arter (tjader, rovfaglar) kan konsekvensen vara mer omfattande. Stor-
ningskonsekvensen under byggandet ar temporar och begransas troligtvis till 1-2 hack-
ningssasonger.

Konsekvenserna av byggfasen for flyttfaglar bedéms som mindre &n konsekvenserna
for hackande faglar, det vill siga sma negativa. Kollisionsrisken eller kollisionsdédlig-
heten for flyttfaglar under byggfasen beror pa hur de undviker vindkraftsomradena.
Manga stora arter, som tranor och flera rovfaglar, kommer troligtvis férséka undvika
eller korsa turbinomradet &ven under byggandet.

Vid byggandet av vindkraftverk innebar konstruktionen av nédvandiga underhallsvagar
och annan infrastruktur férandringar i livsmiljder som férstdrs och fragmenteras. Aven
om befintliga vagstrackningar anvédnds s& 18ngt som méjligt, kommer en del av under-
hallsvagarna att vara nya. Totalt byggs 4,3-4,9 kilometer ny vég inom projektomradet
(ALT 1, ALT 0+) och cirka 2,3-3,2 kilometer befintliga vdgar renoveras (ALTO+, ALT1).

Avvecklingen av vindkraftverksstrukturerna orsakar liknande stérningskonsekvenser
som byggandet. Stérningskonsekvenserna kommer vara starkare om avvecklingen sker
under f§g|arnas hackningssasong i april-juli. Stérningskonsekvensen ar temporar och
begrdnsas troligtvis till 1-2 hackningssasonger. Stérningskonsekvensen under avveckl-
ingen &r jamforbar i bada projektalternativen. Metoden for avveckling bedéms inte pa-
verka konsekvensernas betydelse.

Efter avvecklingsfasen ar livsmiljoférandringarna positiva jamfért med bygg- och drifts-
konsekvenserna. Influensomradet for livsmiljoférandringar &r jamforbart i bada projek-
talternativen.

Avvecklingen av underh@llsvagar och annan infrastruktur orsakar liknande konsekven-
ser som byggfasen. Efter avvecklingsfasen ar livsmiljéférandringarna positiva jamfort
med bygg- och driftskonsekvenserna.

Alternativ ALT 0+

Inga fdgelmassigt vardefulla omrdden begransades i projektets fagelutredningar. Majo-
riteten av de revir fér anmérkningsvérda fagelarter som hittades ligger utanfér de pla-
nerade turbinplatserna (Bilaga 11. Bilaga 14, Bilaga 20). Sammanlagt riktas konse-
kvenserna mot en relativt liten del av livsmiljderna inom projektomradet.
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Alternativ ALT 1

Alla konsekvenser under byggnad och avveckling ar generellt sett liknande de i alterna-
tiv ALT 0+. Den nagot olika placeringarna av turbinerna har ingen betydelse fér konse-
kvenserna for faglar. Inga omraden av hégre virde begransades i fagelutredningar, och
majoriteten av reviren fér anmérkningsvéarda fagelarter ligger utanfér de planerade
kraftverksplatserna. Betydelsen av konsekvenserna som helhet ar densamma som i
ALT 1, det vill siga mattligt negativ. Influensomradet for flyttfaglar &r samma som i al-
ternativ ALT O+.

19.3.4 Sammantagna konsekvenser

I narheten av projektet finns flera vindkraftsprojekt som ar i drift, under planering eller
under konstruktion (Bild 19-11). P& Storbétet 1:s omrade finns 17 kraftverk som &r i
drift (O kilometer). Nordost om Storbdtet 1 finns Dalalandet, ett projekt under plane-
ring med 9 turbiner (3 kilometer fran Storbétet 2). Tillsammans bildar Storbétet (1 +
2) och Dalalandet praktiskt taget ett enhetligt vindkraftsomrade. Kraftverk i drift nara
Storbotet 2 projektomrade inkluderar ocksa Trollkullen (1 kilometer), Mérkndsskogen
(2 kilometer), Storbacken (3 kilometer) samt Norrpig (3 kilometer). Det planerade Var-
gitmossen-projektet ligger cirka 1 kilometer sydvast om Storbdétet 2. Tillsammans bil-
dar Trollkullen, Mérknasskogen och Vargitmossen praktiskt taget ett enhetligt vind-
kraftsomrade.

Runt Storbotet 2 ar flera projekt planerade, planlagda, under konstruktion eller redan i
drift, vilket da olika genomférandealternativ beaktas innebér att cirka 227 turbiner kan
dela influensomrdde med det nu granskade vindkraftsprojektet. Utdver de tidigare
namnda inkluderar sddana projekt (3-29 kilometer avstand) Norrkanga, Sandbacka,
Jeppo, Bjorkbacken, Roukus, Oland, Lasor, Kaitsar, Krépuln, Kivine, Lalax, Purmo,
Salo-Ylikoski, Isonnevanmaki, Lotlax, Séderskogen och Suolineva.

Férutom vindkraftverk ar det vdsentligt att beakta sammantagna konsekvenser med de
narmaste solenergi- och kraftledningsprojekten. Inom en radie av 30 kilometer fran
projektomradet planeras totalt fem solenergiprojekt. Samtliga &r i tillstdnds- eller ut-
redningsfasen och beddms vara fardiga mellan 2025-2027. I praktiken utgérs sole-
nergi- och kraftledningsprojektens konsekvenser antingen kanteffekter vid byggda om-
raden eller féréandringar i skogarnas livsmiljder. Kollisions-, flimmer-, barridr- och bul-
lerkonsekvenser bedéms vara sma i forhallande till hela vindkraftsproduktionen i omra-
det. Varken det nationella Fingrid eller det regionala naitbolaget Caruna har ndgra pa-
gdende eller planerade kraftledningsprojekt nara projektomradet (Fingrid 2025). Pro-
jekt eller vindkraftomraden som ligger mer &n 30 km fran projektomradet antas inte ha
sammantagna konsekvenser med det ifrdgavarande projektet.

Vid granskning av sammantagna konsekvenser har hansyn tagits till vindkraftsprojekt
som redan &r i drift eller som &r planerade i narheten. Alla vindkraftomrdden som ligger
ldngs samma flyttstrak utgor en viss risk for flyttfagelbestanden (Bild 19-11). Speciellt
projekten Storbacken, Vargitmossen, Mérkndsskogen, Trollkullen och Dalalandet, som
tilsammans med hela Storbétet bildar en 6st-vastlig eller nordost-sydvastlig enhet med
56 turbiner, beaktas. Trots att det finns fria flygvdgar mellan vindkraftverkens omraden
kan projekten betraktas som en bred barriareffekt fér huvudflyttstraket for vissa faglar
(sdngsvan, skogsgas, havsérn) ldngs Osterbottens kust, eftersom flera angrénsande
omraden tillsammans bildar ett stérre vindkraftomrade.

De sammantagna konsekvenserna av vindkraftsprojekten langs Osterbottens kust fér
flyttfagelpopulationerna har behandlats i flera rapporter (Holttd 2013, Nousiainen & Tik-
kanen 2013, FCG 2014a, Tikkanen & Tuohimaa 2014, Osterbotten férbund 2016). Kom-
pletterande uppgifter fér bedémningen av konsekvenserna for flyttfagelpopulationerna
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som flyttar genom Storbétets projektomrade har erhallits fran Bjorkbackens, Dalalan-
dets och Vargitmossens projekts MKB-férfaranden (Tuohimaa 2021, Heinonen & Solala

2024, Ahlman et al. 2024b, FCG 2024).
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Bild 19-11. Andra vindkraftsprojekt i nérheten av projektomrddet.

Enligt utredningar pa landskapsniva (Nousiainen & Tikkanen 2013, Tikkanen & Tuohi-
maa 2014) ligger Bjorkbackens vindkraftverksprojekt norr om Storbétet pa huvudflytt-
straket for gragds och pa kanten av huvudflyttstraket fér sdngsvan, skogsgas och havs-
orn. Enligt en gemensam utredning fér Vora vindparker (FCG 2014a) ligger vindkraft-
omradena som &r byggda pa skogsomraden delvis ocksa pa flera arters flyttstrak, dven

om huvudflyttningen sker vid sidan om omradet.

Den fragmenterade kustlinjen och skargarden i norra Kvarken och sédra Bottenviken
sprider faglarnas flytt dver ett stérre omrade, vilket gor att den del av flyttningen som
féljer kustlinjen huvudsakligen passerar véster om projektomradena. Norr om projekt-
omradet bildas en kedja av jordbruksfalt Iangs Munsala dstrénder, vilket styr vissa ar-
ters flyttning och kan dka nackdelar orsakade av hinder och kollisioner. Jordbruksfalten
ldngs Munsala 3stréander ar betydande mat- och viloplatser for exempelvis sadgds (Tuo-
himaa 2021). De flesta faglars flyttning i regionen sker under varen frdn norr och nord-
ost och pa hosten fran séder och sydvést. Flyttstraken féljer huvudsakligen kustlinjen
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och gar delvis genom Bjérkbackens projektomrade. Denna flyttning (sdngsvan, sidgas,
havsérn) passerar dock huvudsakligen véster om Storbétets projektomrade. Bjérkback-
ens och Storbétets projektomraden ligger vid sidan av tranans huvudsakliga flyttstrak
(Lehtiniemi & Toivanen 2023).

I Vargitmossens projekt observerades ocksa flytt av faglar genom Storbétets vindkraft-
verksomrade (FCG 2024). P& bada omrddena var mer &n 80 % av alla anmarknings-
varda arter som observerades géss, framst sddgas och icke artbestamd gragas. Pa Var-
gitmossens omrade observerades 11 017 géass under varen (90 % vid kollisionshéjd, 35
% genom projektomradet) och 5 795 under hdsten (60 % vid kollisionshéjd, 8 % ge-
nom projektomradet). Vid Storbétet observerades 4 308 géss under varen (endast 9 %
vid kollisionshdjd) och 1 598 under hosten (endast 5,5 % vid kollisionshdjd). Gassen
flyttade huvudsakligen genom jordbruksomraden véster och nordvést om Storbétet,
och manga av dem flég ocksa genom Vargitmossens projektomrade. Baserat pa resul-
taten bedéms Vargitmossen ligga centralt pa sddgasens huvudflyttstrak (FCG 2024).

Viktiga vilo- och fodosdkningsomraden for faglar inkluderar sarskilt stora jordbruksom-
raden, dppna myrar, grunda vatten och éppna grunda strénder. I narheten av projektet
ar de mest potentiella vilo- och fédosékningsomrddena jordbruksomraden norr om pro-
jektomradet (Osterby, Pensala). Var sdngsvanar, gass och tranor samlas skiljer sig fran
ar till &r och varierar beroende pa férhallandena.

I Bjorkbackens studie, cirka 7 km norr om Storbétet, observerades stora mangder
gass, som mest 1 800, sarskilt vid Jussilas jordbruksomraden (10 kilometer norr om
Storbétet). Faglarna som vilar vid Jussilas jordbruksomraden flyttar delvis véster om
Bjorkbackens projektomrade. Ett annat betydande samlingsomrade (som mest 1 000)
var Naverholmsmossen i Pensala (2,5 kilometer norr om Storbétet). Den stdérsta sam-
lingen av sangsvanar (580 individer) observerades vid Jeppotrésket, 12 kilometer norr
om Storbétet (Tuohimaa 2021). Vid varflyttningsévervakningen i det nu granskade
projektet gick de viktigaste flyttvdgarna genom jordbruksomrdden véaster om projekt-
omradet. Ocksa fran jordbruksomraden vid Kéllmossen flyttade manga géss nordost
genom projektomradet. Baserat pa dessa data verkade gdssen mest flytta dver jord-
bruksomraden véster och nordvast om projektomrddet samt delvis i nordvéstra delen
av projektomradet (Bilaga 18).

Under varen koncentrerar sig flyttningen av rovfaglar som anlander fr@n sydost och so-
der langs med Bottenvikens kust. Flyttningen gar allt mer koncentrerat langs kustlinjen
ju langre norrut den kommer. Rovfagelflyttningen &r darfor lite mer intensiv ldngre
norrut vid Pyhajoki—Brahestads kustregion an vid Kalajoki eller langre sdéderut. Den
rovfagelart som flyttar i stérsta antal via Bottenviken p& varen ar fjallvrdk. Tuohimaa
(2009) beddémde att 800-1200 fjallvrakar flyttade genom Pyhé&joki Parhalahti, medan
till exempel 41 fjéllvr%kar observerades vid vgrévervakningen vid Tallikallio och fem vid
Storbotet i detta projekt. Tranflyttningen ar dock inte lika mycket beroende av kustlin-
jen som flyttningen av gass och svanar (FCG 2012a).

De sammantagna konsekvenserna av vindkraftverksomrddena kommer i framtiden allt-
mer att réra férandringar i flyttstrak och viloomraden. Om vindkraftsprojekt orsakar
stérningar som rér viktiga viloomraden finns det troligtvis ersattande viloomraden for
gass och tranor pa andra néarliggande jordbruksomrdden. Vindkraftverk i drift kan leda
till att flyttningen undviker vindkraftverksomraden. Barridreffekterna som leder till att
turbinomradena undviks 6kar ocksa de flyttande faglarnas energiférbrukning. Aven om
enskilda projekt inte bedéms ha konsekvenser for fagelpopulationerna, kan de sam-
mantagna konsekvenserna av flera projekt beldgna pa samma flyttstrak (huvudflytt-
strak) bli mattliga. Baserat pa kollisionsmodelleringen for flyttfagelpopulationer som
gjorts for vindkraftsprojekten Tallikallio och Léntisten i Kalajoki ndgt langre norrut be-
démdes inga arters kollisioner med turbinblad vara betydande (Huttunen 2025b, Péyry
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2015). Enligt kollisionsmodelleringen for Mustilankangas projekt i Kalajoki uppstod de
mest betydande, mattliga populationskonsekvenserna fér sadgas och trana, vill séga
mattliga konsekvenser pa sddgds och trana, dar den dkade dédligheten pa grund av
kollisioner uppskattades minska populationerna med 0,8 % under 10 ar (FCG 2012b).

De narmaste andra vindkraftsprojekten i drift i narheten ar de redan byggda kraftver-
ken pa Storbétet 1-omradet, Trollkullen, Mérknésskogen, Storbacken samt Norrpig (0-
3 kilometers avstand). Méjliga sammantagna konsekvenser av projekten kan till exem-
pel hindra skogshénsfaglar frén att sprida sig till nya hackningsomraden pa grund av
férandringar i levnadsmiljder eller stérningar fran turbinerna. Pa Storbétet 2:s omrade
bestar de hackande fagelpopulationerna huvudsakligen av strikt revirbundna orts- och
flyttfdglar som inte rér sig utanfér reviret under hiackningssdsongen. De arter som ar
mest kansliga féor sammantagna konsekvenser av vindkraftsprojekt ar arter med stora
revir eller arter som ror sig pa till exempel jaktutflykter utanfoér reviret. Sadana arter
inom projektets influensomrade inkluderar bivrak-, ormvrdk- och sparvhok, havsérn
och slaguggla.

I utredningarna identifierades ett slagugglerevir. P8 grund av revirets storlek bedéms
inga sammantagna konsekvenser bildas. Inga hiackande rovfaglar hittades pa projekt-
omradet, men under dagrovfagelutredningen observerades sammanlagt 86 flygningar
frdn fem arter av dagrovfaglar, varav en del ocksa flog dver Vargitmossen. For dessa
rovfagelarter kan de sammantagna konsekvenserna med andra planerade nérliggande
projekt bedémas som mattliga. Séder om projektomradet finns ett havsérnrevir dar
faglarnas jaktutflykter enligt utredningen inte riktar sig norrut.

Baserat pa kollisionsmodelleringen (Bilaga 9) bedéms konsekvenserna for havsérn vara
mycket sma d@ de sammantagna konsekvenserna for projekten i Vérdregionen tas i be-
aktande. Salunda beraknas kollisionerna i sig inte ha betydande konsekvenser p& po-
pulationsniva for havsérn. Vindkraftsprojekten i Véraregionen bedéms inte heller féror-
saka betydande andringar i havsdrnens flyttstrak.

Betydande sammantagna konsekvenser fér andra fagelarter bedéms inte uppsta.

19.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Vid placeringen av vindkraftverk bér hansyn tas till de fagelomraden som har bedémts
som vérdefulla i fagelutredningarna och vindkraftverk bér inte placeras direkt pa dessa.
Konsekvenser for faglar kan mildras genom att undvika att bygga vindkraftverk nér-
mare &n 500 meter fr&n de mest vardefulla fagelomradena. Baserat pa utredningarna i
detta projekt avgrénsades inga sarskilt vardefulla omraden, sd det finns inget behov av
att mildra konsekvenserna. De alternativa placeringarna av kraftverken skiljer sig heller
inte 3t nar det géller konsekvenser for faglar.

Kollisioner av hénsfaglar med vindkraftverkets mast kan minskas genom att mala den
nedre delen av masten mérkare och mala ménster med UV-farg pa den nedre delen
(Coppes et al. 2020b, Stokke et al. 2020, Tolvanen et al. 2023). Den malade och
ménstrade delen bér nd atminstone till toppen av den omgivande skogens trad. I detta
projekt identifierades inga spelplatser for tjader, sd det &r inte nédvandigt att mildra
konsekvenser for faglar pd detta satt.

Att mala ett av vindkraftverkets blad svart har minskat speciellt rovfaglars kollisioner
med turbinbladen (May et al. 2020, Tolvanen et al. 2023). Det finns &n sa ldnge be-
gréansat med forskningsdata om d&mnet, men om en turbin visar sig orsakar manga fa-
gelkollisioner borde metoden testas for just denna turbin.
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Buller och andra stérningar fran byggnadsarbetet kan minskas genom att genomféra
byggarbetet utanfor faglarnas hackningssdsong sa mycket som majligt, det vill saga
mellan augusti och mars.

Kollisionsrisken for flyttfaglar kan vid behov minskas genom att stoppa eller sakta ner
turbinerna vid kritiska tidpunkter. Vindkraftverk kan utrustas med radarsystem och vi-
deokameror som hjalper till att bestamma om, nar och vilka turbiner som bor stoppas.
Motsvarande teknik anvands redan i Finland (Hyotytuuli Oy, Tahkoluoto i Bjérneborg).
Mekanismen ffungerar sd att nar radarn ger stoppkommando till turbinen, stannar ro-
torn pd ungefir 10 sekunder. Ett radarsystem i anslutning till vindkraftverksomradet
med integrerad automatisk stoppning kan avsevart minska (85 %) exempelvis kollis-
ioner och dodsfall bland érnar (McClure et al. 2021).

19.3.6 Sammanfattning, jamfdérelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Skogarna inom Storbétets projektomrade anvands huvudsakligen for skogsbruk och
myrarna &r utdikade. Skogarna &r framst lundartade, friska eller ndgot torra barrsko-
gar. Myrarna &r sma omraden av rikkarr och sumpskogar. Det finns nagra naturliga el-
ler nastan naturliga skogar pd berggrund med minst mogna eller till och med gamla
skogsbestand inom projektomré’ldet Enligt observationer &r omradet och dess omgiv-
ning lampligt som hackningsomrade for rovfaglar (bivrak, ormvrak, sparvhok havsorn,
slaguggla). Aven om inga observationer av tjaderspel gJordes har omradet en mattlig
tjaderpotential (5 par/revir observerade i utredningen). Fér vatmarksarter (trana) har
projektet sannolikt sm& konsekvenser. Projektomradet med omgivning ligger p& huvud-
flyttvagar for flera stora fagelarter (sddgds, sangsvan, havsérn). Omradet &r dock inte
beldget i terréng dar faglarna inte kan undvika kraftverken. Kollisionsriskerna bedém-
des som framst sma for bade flyttfaglar och lokala faglar.

Betydelsen av konsekvenserna for fagelpopulationerna bedéms vara mattligt negativ i
bada alternativen, baserat pd den mattliga kansligheten och den mattliga graden av
forandring (Tabell 19-5, Tabell 19-6).

Tabell 19-5 Vindkraftsomr8dets kénslighet for féréndringar, storleken pa féréndringen
och betydelsen av konsekvensen fér fglar.

ALT 0+ (8 kraftverk) ALT 1 (8 kraftverk)
Influensomradets Mattlig Mattlig
kénslighet Omradet har ett visst antal hotade och fagel- Konsekvenserna ar jamférbara med alter-
direktivarter (13 arter). Toleransen for forand-  nativet ALT 0+: s. Influensomradets kanslig-
ring och mansklig konsekvens ar mattlig och het med avseende pa flyttfaglar ar stor.

arterna ar mattligt kansliga for forandringar.
Influensomradets kanslighet med avseende pa
flyttfaglar ar stor.

Forandringens stor- Mattlig negativ Mattlig negativ
lek Mattliga konsekvenser riktas mot anmark- Konsekvenserna ar jamférbara med alter-
ningsvarda arter. Skyddsnivan forsamras be- nativet ALT O+: s. For flyttfaglar ar storle-

tydligt bara pa lokal niva. Konsekvenserna ar ken pa forandringen mattligt negativ.
markbar under drift, men aterhamtar sig

snabbt efter drift. For flyttfaglar ar storleken

pa forandringen mattligt negativ.

Konsekvensernas Mattlig negativ Mattlig negativ
betydelse Projektet medfor storningar, barriar- och kol-  Alla konsekvenser under bygg- och driftti-
lisionskonsekvens, livsmiljoférandringar och den dr jamférbara med alternativet ALT 0+:
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konsekvenser for rorelse. Storningar, buller s. Alternativen for placering av turbinerna
och 6kad mansklig aktivitet under bygg- och skiljer sig inte at nar det galler fagelkonse-
driftstiden orsakar storningar for fagelpopu- kvenser. Konsekvensernas betydelse for
lationer och tillfallig férsamring av livsmiljoer flyttfaglar ar mattlig negativ.

samt forlust av jakt- eller hackningsomraden.

Konsekvensernas betydelse for flyttfaglar ar

mattlig negativ.

Artbestdndet som bér skyddas (13 arter) inom influensomradet &r mattligt varierat, och
vissa anmarkningsvérda arter har relativt manga par (tjader, jarpe). Den mattligt vari-
erade artférekomsten, forekomsten av rovfaglar i ndrheten samt placeringen pa eller
nara huvudflyttstrdk for sadgds, sangsvan och havsérn dkar omradets kanslighet. Den
nagot olika placeringarna av turbinerna har ingen betydelse for konsekvenserna for
faglar.

Sammanfattningsvis kan stérningskonsekvenserna under bygg- och driftsfasen av vind-
kraftsprojektet ha mattliga negativa konsekvenser foér populationerna av hackande och
flyttande faglar. Konsekvenserna &r lokala, delvis kortvariga och riktar sig enbart mot
vissa individer eller par av fgelarter. Inom projektomradet kan projektet anses for-
stirka de negativa konsekvenserna av skogsbruk fér fagelpopulationerna.

Sammanfattning av projektets konsekvenser for faglar:

e Inom projektets influensomrade finns inga viktiga IBA/FINIBA/MAALI-fdgelomra-
den eller sddana Natura-omraden som baserar sig pa fageldirektivet (SPA-omra-
den).

e Projektomradet med omgivning ligger pa de nationella huvudflyttstraken for
sangsvan, sadgas och havsérn. For flyttfaglar &r influensomradets kanslighet
stor.

« Inga regionalt viktiga viloplatser eller fddoomraden under flyttningen finns néra
projektomradet.

o Kansligheten hojs ocksd av de rovfagelsarter som &r kénsliga for vindkraftbyg-
gen som observerats vid rovfagelutredningen inom omradet eller i dess narhet.
Reviret ligger utanfér projektomradet.

e Betydelsen av konsekvenserna for faglar bedéms som mattligt negativ i bade
alternativ ALT 0+ och ALT 1. Bedémningen &r baserad pa att influensomradet &r
mattligt kansligt och den mattliga graden av férandring.

« Den nagot olika placeringarna av turbinerna har ingen betydelse foér konsekven-
serna for faglar.

e Projektet har mattliga sammantagna konsekvenser fér hdackande och flyttande
fagelpopulationer (skogshénsfaglar, rovfaglar, sdngsvan, géss, trana) i samver-
kan med andra narliggande vindkraftsprojekt (de byggda delarna av Storbétet
1, Vargitmossen, Trollkullen, Mérknasskogen, Storbacken, Norrpig).

e Baserat pa kollisionsmodelleringen fér havsérn &r antalet kollisioner inte bety-
dande. Alternativen skiljer sig inte frdn varandra med avseende p5 kollisionsrisk.
Inte heller de sammantagna konsekvenserna med andra vindkraftsprojekt be-
déms hdja kollisionsrisken markbart.
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Tabell 19-6. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse fér f8gelpopulationerna

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Mattlig kéns-
lighet

Konsekven-
sens betydelse

Mattlig ne- Liten nega-

gativ tiv Neutral Positiv
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20

Direktivarter och annan fauna

20.1 Beskrivning av nulaget

I miljékonsekvensbedémningen beaktas alla arter enligt bilaga 1V till Europeiska union-
ens naturdirektiv De arter som ar mest relevanta for projektet behandlas nedan.

Enligt Laji.fi-databasen finns inga observationer av hotade eller anmarkningsvarda
djurarter férutom faglar inom Storbétet 2-omrddet. De ndrmast observerade flygekor-
rarna (spillningsplatser) har gjorts pa Storbétet 1-omradet, cirka 1,2 kilometer sydost
om det attonde kraftverket pa Nykarlebys sida (Finlands Artdatabank 2024). Mellan det
planerade kraftverket och observationsplatsen ligger ett kraftverk i drift och en vag.

20.1.1 Stora rovdjur

Varg, lodjur och bjoérn ar skyddade enligt bilaga IV (a) till naturdirektivet (92/43/EEC).
Jarven hor till de arter, enligt bilaga II till direktivet, som sarskilda skyddsomraden ska
utses for (omraden som ingar i Natura 2000-n&tverket).

Projektomradet ligger inom utbredningsomradet for alla stora rovdjur som férekommer
i Finland. Baserat pa preliminar kartgranskning har inga observationer av stora rovdjur
gjorts inom projektomradet eller influensomradet under hésten 2024 eller bérjan av ar
2025 (Naturresursinstitutet 2025). Inga observationer av stora rovdjur gjordes heller
under projektets sndsparsrakning i februari 2024 (Bilaga 12).

Projektomradet ligger i sydvastra delen av Jeppos vargrevir (Bild 1). Reviret har en
storlek pa cirka 920 km2. Antalet vargar inom Jepporeviret har 6kat de senaste aren
och revirets status har dndrats fran osakert par till familjeflock. Observationerna av
varg under évervakningsperioden 2022-2023 ar koncentrerade i mitten av reviret (He-
ikkinen 2023a), och projektomrddet anses inte utgdra ett kdrnomrade for reviret. De
narmaste andra vargreviren ar Toholammi-reviret cirka 40 km nordost om Jepporeviret
samt reviret i Laihia och Korsnds cirka 30-50 km sydvast om Jepporeviret (Bild 20-1).

Enligt den senaste tillgéngliga informationen var observationer av bjérnungar under
2022 pa nationell niva framst koncentrerade till 6stra och centrala Finland, och endast
nagra fa observationer av ungar gjordes i Osterbotten (Heikkinen et al. 2023b).

Baserat pa uppskattningar av populationen for 2023 och baserat pd observationsrap-
porter som gjorts av rovdjursspecialister mellan 1.9.2022-28.2.2023 har lodjursbe-
stdndet 6kat avsevért, bland annat i Kust-Osterbotten (Valtonen et al. 2023). De ndrm-
aste lodjursobservationerna nara projektomradet &r fran januari 2024, cirka 5-15 kilo-
meter norr om omradet.

De ndrmaste, bekraftade jarvobservationerna &r fran januari och februari 2024, cirka
10-20 km nord och nordost om omradet.
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Bild 20-1. Projektomr&det (svart kontur, ungeférligt ldge) p8 Jeppo vargrevir samt de

ovriga reviren i ndrheten (Bilaga 12).

Skogsren

Skogsrenen &r en art i bilaga II till direktivet och som sarskilda skyddsomraden ska ut-
ses for (omrdden som ingar i Natura 2000-n&tverket).

Det finns inga livsmiljoer for skogsren i narheten av projektomrgdet. De narmaste vin-
ter-, vandrings- och sommarobservationerna av vildren ligger éster om Storbdtets pro-

jektomrdde pd 11-28 kilometers avstand (Naturresursinstitutets karttjénst,

27.2.2025).
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20.1.2 Flygekorre

Flygekorren ar skyddad enligt miljéskyddslagen och en art i bilaga II och IV(a) till EU:s
naturdirektiv (92/43/EEC). Flygekorren &r klassificerad som nationellt sdrbar (VU =
Vulnerable) (Hyvarinen et al. 2019). Enligt miljéskyddslagens (9/2023) § 78 ar de
djurarter som anges i bilaga IV(a) strikt skyddade, och deras féréknings- och viloplat-
ser far inte forstéras eller forsdmras. Miljoministeriet har utfardat riktlinjer fér hur han-
syn till flygekorren bér tas vid skogsférvaltning (Jord- och skogsbruksministeriet och
miljoministeriet, 2016).

Flygekorrens utbredning tacker Finlands fastlandsomraden upp till nivd med kommu-
nerna Ii och Taivalkoski i Norra Osterbotten. Lampliga livsmiljder fér arten &r mogna
eller avverkningsbara skogar av friska barrskogar, lundartade barrskogar eller 16vsko-
gar. Vuxna flygekorrar ar platsbundna hela sitt liv och ganska kortlivade. Nar en hona
dor lamnas reviret tomt, vilket innebar att aven lampliga flygekorreskogar kan vara
obebodda vissa ar innan de eventuellt dter bebos (Hanski 2016). Flygekorrar ror sig
vanligtvis utanfor boet vid skymning och efter natten, och nufértiden kartlaggs fére-
komsten av flygekorrar uteslutande baserat pa spillningsfynd.

Under faltinventeringar pa projektomradet gjordes spillningsobservationer av flygekor-
rar pa tre olika platser (Bilaga 16, Bild 20-2). Féréknings- och viloplatser, kdrnomraden
och lampliga livsmiljéer avgransades i sédra delen av projektomrddet (Bild 20-2). Ett
karnomrade och en lamplig livsmiljé avgransades i den véstra delen av projektomradet.
Méjliga tradvandringsvagar pekades ut mellan reviren. Spillning hittades vid basen av
sammanlagt 3tta trad. Haltrad hittades ocksa vid forekomstplatserna.

Vid miljokonsekvensbedémningen 2013 (FCG 2014b) gjordes observationer av ett fly-
gekorrsrevir pd Storbdtet 1:s omrade, cirka tre kilometer fran grénsen till Storbétet 2:s
projektomrade och cirka 1,2 km fran kraftverket pa Storbétet 1:s sida som &r med i
detta MKB-férfarande.
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Bild 20-2. Férekomst av flygekorre pd projektomrédet (Bilaga 16).
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20.1.3 Akergroda

Akergrodan &r en art i bilaga IV(a) till EU:s naturdirektiv. Enligt miljoskyddslagens
(9/2023) § 78 ar de djurarter som anges i bilaga IV(a) strikt skyddade, och deras for-
oknings- och viloplatser far inte forstoras eller férsamras. Enligt § 83 i miljéskyddsla-
gen kan det regionala NTM-centralen i vissa fall ge undantag fran ovannamnda férbud
baserat pa skalen i naturdirektivet (artikel 16). Tillstand kan beviljas om det géller ett
projekt av allmén betydelse och det inte finns ndgon annan tillfredsstéllande 16sning,
och om bestandet av arten férblir gynnsamt.

Akergrodan finns nastan 6ver hela Finland, forutom norra Lappland. Akergrodan fore-
drar vatmarker, sm& dammar, grunda vikar vid sjdar och havet samt bléta 6ppna my-
rar som livsmiljoer (Terhivuo 1993).

Under faltinventeringarna for projektet hittades inga 8kergrodor inom projektomradet
(Bilaga 13). Inom projektomr%det finns knappt né’gra livsmiljéer som ar lampliga for
arten, d3 de undersokta dikena visade sig ha svag reproduktionspotential.

20.1.4 Fladdermoss

I Finland har totalt 13 olika fladdermusarter observerats, och alla dessa anges i bilaga
IV(a) till EU:s naturdirektiv (92/43/EEC). Enligt miljoskyddslagens (9/2023) § 78 ar
djurarter som anges i bilaga IV(a) strikt skyddade, och deras féréknings- och viloplat-
ser far inte forstoras eller forsamras. Ar 1999 anslét sig Finland till det europeiska avta-
let om skydd av fladdermdss (EUROBATS 1991). Avtalet kraver att fladdermoss skyd-
das genom lagstiftningen och att viktiga jaktomrdden for fladdermdoss bevaras och
skyddas.

Féljande fladdermusarter kan pa basen av utbredningen eventuellt finnas i projektom-
radet: nordfladdermus, mustaschfladdermus, stor mustaschfladdermus, vattenfladder-
mus och Idngérad fladdermus (Lappalainen 2003, Finlands miljécentral 2014). Under
sommaren kan fladderméss hittas i olika dagsgémslen som haligheter i trad, under
bark, i fagelholkar eller andra trdnga och varma platser. Fladdermushonor bildar kolo-
nier i sina gémslen, som oftast bestar av fran nagra individer till tiotals honor. Vanligast
ar dessa kolonier i anslutning till byggnader. P38 natten jagar fladdermdss insekter
framst nara sina dagsgdmslen, men de kan aven flyga flera kilometer bort till battre
jaktomraden vid behov (Lappalainen 2003).

Fladderméss parar sig pa hésten och samlas pa sa kallade héstsvarmplatser. Vissa flad-
dermdss flyttar séderut utanfér landets granser dver vintern, medan andra dvervintrar i
Finland. Overvintrande fladdermdss gar in i dvala i 6ver ett halvar. Ett bra évervint-
ringsstalle &r lugnt och tillréckligt fuktigt, med ett svalt mikroklimat aret runt. Exempel
pa sadana platser kan vara grottor, bergssprickor, jordkéallare eller stenrdésen.

P& projektomradet gjordes endast en observation av nordfladdermus vid faltinvente-
ringen i augusti (Bild 20-3). Baserat pa en enskild observation kan inga vardefulla om-
raden for fladderméss bedémas. Projektomradet verkar vara ogynnsamt for fladder-
moss, eftersom det totala antalet observationer var extremt lagt (Bilaga 15).
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Bild 20-3. Fladdermusobservationer p§ projektomr8det (Bilaga 15).

20.1.5 Viltarter

Under sndsparsrakningen tidigt 2024 (Bilaga 10) observerades spar av rév, hermelin,
vessla, dlg, radjur och skogshare inom projektomradet. Det gjordes klart flest obser-
vationer av skogsharar, med totalt 55 spar pa tva rakningsrutter. Antalet sparobservat-
ioner for de andra arterna var huvudsakligen begransat. Alla observerade arter ar van-
liga och talrika, och ingen av dem ar anmarkningsvard.

20.2 Forverkligandet av konsekvensbeddmningen

20.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna for faunan orsakas huvudsakligen av féréandringar i livsmiljéerna. Ar-
ternas livsmiljéer kan minska i areal och bli splittrade p& grund av byggnadsverksam-
heten. Deras kvalitet kan ocksd férsamras pa grund av stérningar fran byggnads- och
verksamhetsaktiviteter. Férandringar i livsmiljder kan paverka faunan direkt eller indi-
rekt.

De framsta konsekvenserna foér djurarter inkluderar buller och andra stérningar under
byggandet av vindkraftsprojektet, 6kad mansklig aktivitet i omradet, 6kad rekreations-
anvandning (t.ex. barplockning, svampplockning, ndjeskérning), underhallstrafik till
vindkraftparken, barriar- och korridoreffekter samt férlust, férandring och fragmente-
ring av livsmiljder. Underhallsvagar fragmenterar livsmiljéer och kan ha sa kallade
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korridoreffekter. Korridoreffekterna underlattar och styr rérelsen hos stérre daggdjur,
sasom élgar och stora rovdjur, i omradet (Martin et al. 2010).

Bland de negativa konsekvenserna av vindkraftverk pa djurlivet kan buller anses vara
en betydande faktor. Konsekvenserna for exempelvis daggdjur kan vid behov bedémas
utifrdn bullermodelleringar. Bullerstérningen under byggandet &r sannolikt betydande
och kan orsaka férdrivning av daggdjur utanfér bulleromradet. Férdrivningsreaktionen
kan ocksd vara indirekt om djur flyttar sig p@ grund av att deras bytesdjur férdrivs.

Vindkraftverkets byggnation kan ha stor inverkan p& fauna i projektomraden dér djur-
bestanden &r varierande och rikliga. Det &r dock svart att férutsiga de verkliga artspe-
cifika konsekvenserna. Forskning om vindkraftens konsekvenser for djurlivet behdvs,
sasom uppfdljningsstudier av konsekvenserna av redan genomférda vindkraftsprojekt i
Finland. S3dana fore-efter-studier (BACI = Before-After-Control-Impact) har inte ge-
nomfoérts i Finland i relation till vindkraftsprojekt (Tolvanen et al. 2023).

Projektets mest sannolika konsekvenser for stora rovdjur ar relaterad till stérningar un-
der byggandet och férandringar i individernas anvéndning av omradet inom reviret. Un-
der byggtiden a@r den manskliga aktiviteten stor, vilket gor att stora rovdjur och deras
bytesdjur undviker projektomradet och dess narhet. Aven under drift undviker vissa
bytesdjur miljén nara vindkraftverken permanent pa@ grund av ljuden de orsakar, vilket
dven kan paverka de jagande stora rovdjuren i omradet.

For flygekorren kan konsekvenser bildas av minskningen av skogsmarksareal och frag-
menteringen av skogsomraden. Som en féljd av detta kan méjliga livsmiljéer och/eller
fortplantningsmiljder forsvinna och separeras fran varandra. Det bér finnas tillréckligt
med lampliga boplatser och fungerande skogsbundna passager mellan livsmiljéerna.

For akergrodan ar eventuella konsekvenser bundna till byggfasen om lampliga livsmil-
joer for arten férandras. Konsekvenser kan bildas av byggandet av vaganslutningar och
vindkraftsplatser. Dessutom kan byggnation pa lerjordar eller erosionskéansliga platser
leda till transport av partiklar till artens livsmiljéer via ytavrinning. Om byggandet inte
riktar sig till artens kritiska fortplantningsmiljéer ar konsekvenserna begransade.

Konsekvenserna av vindkraft for fladderméss &r liknande som fér faglar. Byggnation
kan minska arternas livsmiljéer och vindkraftverk medfér kollisionsrisker for fladder-
maoss. Byggnationen andrar skogens struktur och kan styra anvandningen av livsmiljoer
for fladdermdssen.

Férstérande och férsamring av reproduktions- och viloplatser for arter skyddade enligt
miljéskyddslagen och néamnda i bilaga 1V till naturdirektivet ar féorbjudet. Dispens kan
sokas fran den regionala NTM-centralen (t.ex. fér akergroda pa torvprojektomraden).
Kravet for att bevilja dispens &r att artens gynnsamma skyddsniva inte forsvagas, att
det inte finns andra alternativ fér projektets genomfdrande, och att projektet ligger i
samhallets totala intresse.

20.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Som utgdngsmaterial anvandes information frdn Finlands artdatacenter (12 februari
2024). Fér stora rovdjur anvandes ocksa data fran Naturresursinstitutet (Naturresursin-
stitutet 2025). Férekomst av arternas livsmiljoer inom projektomrddet analyserades
med hjalp av Lantméteriets flygfoton och kartmaterial, VMI-data (dater angdende
skogsinventering), samt bestandsdata fran Forststyrelsen och Skogscentralen.

For att stédja beddmningen av projektets konsekvenser for djurlivet genomférdes ter-
rangutredningar under faltsdasongen 2024 (Tabell 20-1). Utredningarna omfattade
snosparsrakning (Bilaga 10), flygekorrutredning (Bilaga 16), 8kergrodrakning (Bilaga
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13) och fladdermusutredning (Bilaga 15). Utredningarna gjordes endast p& Storbétet 2-
omradet i V6ra. Kraftverket pa Nykarlebys sida uteldmnades fran kartldggningen ef-
tersom det ligger mitt i ett existerande vindkraftsomrade, har ett giltigt bygglov och &r
darmed reserverat for vindkraft, och eftersom det enligt kalldata och kartgranskning
inte finns ndgra beaktansvérda arter i dess omedelbara narhet.

Tabell 20-1 Utredningarna 8r 2024 som rérde faunan.

Utredning Terrangda- Tidpunkt ar 2024 Metod
gar

Snoéspar 2 8.2.,9.2. Utredning till fots langs férutbe-
stédmda rutter (5,3 och 5,6 kilo-
meter)

Flygekorre 2 14.4., 9.5. Sokning efter spillning, haltrad
och risbon

Akergroda 2 10.5., 17.5. Inventering, lyssning vid vatten-
omraden och vatmarkslinjer

Fladdermdss 3 2.-3.6, 3.-4.7., 4.-5.8. Inventeringsrundor i juni, juli
och augusti, observation med
ultraljudsdetektor

Beddémningen av projektets konsekvenser for faunan har utférts som expertarbete med
artiklar och litteratur om konsekvenser av vindkraft fér djurliv som hjalp. I bedom-
ningen av konsekvensernas betydelse har Imperia-metoden anvants (Ikédheimo 2015,
Marttunen et al. 2015). Bedémningen fokuserade pa skyddsvérda och vindkraftkénsliga
arter, sarskilt stora rovdjur och andra direktivarter. Férslag pd hur konsekvenserna kan
lindras och fdljas upp presenteras ii samband med bedémningen.

Stora rovdjur

Foér projektplaneringen av Storbdtet 2 gjordes en skrivbordsutredning om stora rovdjur
i omrddet (Bilaga 12). Utredningen técker férekomsten av varg, bjérn, lodjur och jarv
inom projektomradet och dess omedelbara narhet, och baseras pa den senaste till-
gangliga informationen, de senaste rapporterna fran Naturresursinstitutet samt Tassu-
observationssystemet.

Snosparsrakningar

Snésparsrakningen gjordes under tva dagar, 8 och 9 februari 2024, mellan cirka kl.
9.00 och 15.00, d& tva forutbestamda rutter genomséktes med snoskor, skidor eller
snoskor (Bild 20-4). Rutt A &r cirka 5,3 kilometer I18ng i den véstra delen av projektom-
radet kring Bjdrnstensberget och Jattberget. Rutt B &r cirka 5,6 kilometer 1dng p& den
dstra sidan av projektomradet och dess 6stra sida vid Suckholmshéllanin och Storbétet.
Vid alla rakningar hade 1-3 dagar gdtt sedan senaste nederbérden. Férhallandena for
att observera spar var goda, och snélagret var 10-40 centimeter vid de olika rékning-
arna.

Rutterna planerades for att representera olika livsmiljéer och ge en representativ prov-
tagning fran projektomradet och dess omgivning som helhet. Férutom arterna marke-
rades riktningen for djur som korsade omradets grénser pa kartor (Bilaga 10). Totalt
anvandes 12 timmar for faltarbetet. Faltarbetet for sndsparsrakningarna bland dégg-
djur gjordes av miljévardare Toni Ahlman.
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Bild 20-4. Snésp8rsrdkningsrutterna p8 projektomrddet (Bilaga 10).

Flygekorreutredning

Skogsomradena inom projektomradet inventerades baserat pa kart- och flygfoto-
granskning pa potentiella platser (Bild 20-5). Vid inventeringarna fokuserades sarskilt
pd skogarnas tradbestdnd och aldersstruktur. Pa ldmpliga platser soktes efter spillning
av flygekorrar vid basen av tradstammar, med séarskild uppméarksamhet pa granar,
bjorkar, alar, salgar och aspar. Dessutom granskades skogar som potentiellt passar ar-
ten, och de méjliga individernas rutter och anslutningar till andra omraden identifiera-
des. Inventeringarna genomférdes under tva dagar, den 14 april och den 9 maj 2024,
mellan cirka kl. 6.00 och 19.00 under goda vaderférhdllanden. Endast snéfall eller
sndtacke hindrar kartldggningar. Totalt anvéndes 16 timmar for inventeringen. Flygek-
orrstudien gjordes av biolog (FM) Markku Heinonen och naturkartldggare (EAT) Hannu
Lehtonen.
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Bild 20-5. Inventerade omréden fér flygekorre p8 projektomrddet (Bilaga 16).
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Inventering av 3kergroda

Potentiella platser inom projektomradet underséktes till fots under tva dagar, den 10
maj och den 17 maj 2024, mellan kl. 6.00-14.00 och kl. 3.30-11.30 (Bild 20-6). Fore-
komst av potentiella vatmarksomraden bedémdes i forvag baserat pa kart- och flygfo-
togranskning och pa plats i terrédngen. Det finns mycket fa lampliga livsmiljéer for ar-
ten, s de undersdkta platserna var framst dikeslinjer. Inventeringen utférdes pa alla
platser sd att artens svarmningslaten avlyssnades vid flera olika punkter i flera minu-
ter. Syftet var att upptdcka och lokalisera potentiella fortplantningsplatser och att be-
déma individantalet s& exakt som méjligt (Bilaga 13). Akergrodans lekperiod var med
sakerhet igdng och vaderforhallandena var tillrackligt goda. Totalt anvandes 16 timmar
for faltarbetet. Faltarbetet for 8kergrodsinventeringen leddes av naturkartldggare (EAT)
Hannu Lehtonen.
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Bild 20-6. Inventeringsomrddena fér 8kergroda p8 projektomr8det (Bilaga 13).
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Fladdermusutredning

Enligt etablerade metoder i Finland inventeras fladdermdss inventeras under tre rundor
i juni, juli och augusti (Finska fladdermusféreningen 2023). En runda varade en natt pa
grund av projektomradets yta. Filtinventeringarna fokuserade framst pa att hitta jakt-
omraden. Fladdermdss observerades under tre natter den 2-3 juni, 3-4 juli och 4-5
augusti 2024 mellan kl. 22.00-04.00, genom att genomkorsa omradet pa cykel och till
fots (Bild 20-7). Aven vid en gravd damm pa den véstra sidan gjordes besok for even-
tuella vattenfladdermdss. Observationer gjordes under lampliga, lugna och varma for-
hallanden (Bilaga 15). I allt foér kyligt, blasigt eller regnigt vader jagar fladderméss inte
aktivt. Petterson D 200-ultraljudsdetektor anvandes for att géra héga ekoljud hérbara
for manniskans 6ron. Faltarbetet for fladdermusstudien leddes av Antti Maukonen.
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Bild 20-7. Fladdermusinventeringsrutterna p8 projektomrdet (Bilaga 15).

20.2.3 Osakerhetsfaktorer

Bedémningar av férekomsten av direktivarter och annan fauna har genomférts baserat
pa utredningar gjorda i projektet och annat befintligt material. Utredningarna técker
inte alla djurgrupper och viss fauna har med sakerhet inte observerats.

En identifierad osdkerhetsfaktor &r bristen pa information om platsen for de senaste

fortplantnings- och viloplatserna fér vargar p% Jeppos vargrevir. Detta beror p% att var-
gar ror sig aktivt 6éver stora revir och ofta byter fortplantnings- och viloplatsernas plat-
ser. Eftersom arten undviker manniskor ar deras fortplantnings- och viloplatser ofta be-
ldgna langt fran mansklig stérning. Att pa ett tillférlitligt satt kartldgga dessa platser &r
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problematiskt pa grund av att de ar val gomda, i standig forandring och de stérningar
som sokandet medfor (Norra Osterbottens férbund 2021).

Det ar ocksa oméjligt att helt bedéma férandringarna i individernas markanvandning
inom reviret, da observationer i Tassu-observationssystemet inte baseras pa systema-
tisk ®vervakning och observationernas placering kan dven paverkas av invanarobser-
vationer och eventuella rovdjursskador. Ingen nationell GPS-6vervakning har heller till-
lampats for att 6vervaka vargpopulationer i omradet.

En osdkerhetsfaktor ar ocksd bristen pa aktuella observationsdata och platsinformation
for fortplantnings- och viloplatser fér bjérnar, lodjur och jérvar som lever ndra omra-
det. Bjérnar dteranvander séllan till samma boplats tva ar i rad, och enligt Finlands art-
datacenter &r sddana boplatser kanslig information, vilket innebar att kdnda boplatser
dr hemligstamplade. Dessutom kan observationsdata fér bjérnar fran Naturresursinsti-
tutet vara ofullstandiga beroende pd tidpunkt och arstid, eftersom bjérnar gar i ide fran
oktober-november till mars-april, och spar- eller ungobservationer kanske inte alls
finns tillgdngliga. Det finns ocksa valdigt fa studier om konsekvenserna av stérningar
relaterade till byggnation fér beteendet hos stora déaggdjur (Nieminen & Ahola 2017).

Det finnsinte tillréckligt med forskningsdata om hur vindkraftverksstdrningar paverkar
lodjurets beteende och reproduktion, och det ar praktiskt taget omajligt att identifiera
en fortplantningsplats med inventering under reproduktionstiden utan att orsaka stor-
ningar for lodjursungar. Darfor ar det svart att exakt definiera en sidker minimidistans
kring fortplantningsplatser (Nieminen & Ahola 2017).

Det finns inte forskningsdata i Finland om jarvens levhadsomraden.

Osakerhetsfaktorer i sndsparsrakningarna ar framst relaterade till snéforhallanden, ef-

tersom snon kan bli s& hard efter frost efter slask att spar inte syns alls. Detta beakta-

des vid rékningarna genom att de gjordes efter nytt (1-3 dygn) snéfall, d@ sparen var

farska och latt observerbara och identifierbara. Om det har gatt for manga dagar sedan
senaste snofall ar det ofta inte mojligt att sérskilja farska spar. Man bor beakta att re-

sultatet utgor endast en kortvarig bild av arets situation fér snéspar.

Osakerhetsfaktorer i flygekorreutredningarna ar typiskt relaterade till faltarbete utfort
for tidigt pa vintern, da det finns ett tjockt snétacke. Det kan finnas bara nagra fa spill-
ningar vid basen av ett tridd och de kan ibland falla langre bort fran roten, vilket gér
dem svara att upptécka. For sent pa vdren kan vegetationen sedan délja spillningen.
Spillningen bryts ocksd ned och sprids vid 6kande medeltemperatur. Det finns dock
inga sasongs- eller vaderrelaterade osdkerhetsfaktorer i denna utredning. Det bor dock
noteras att férekomsten av arten @r dynamisk och vissa revir kan ibland vara tomma
och nésta ar kan de vara bebodda. Om inventeringen gérs nar reviret &r tomt ar det
omojligt att sakert bedéma forekomsten av fortplantnings- och viloplatser utan bak-
grundsinformation om omradet. Bestamningen av fortplantnings- och viloplatser inne-
fattar ocksd osakerhetsfaktorer, eftersom risbon &r sarskilt svara att se i stora och tata
granar.

Osakerhetsfaktorer i akergrodeutredningarna &r relaterade till bedémningen av fort-
plantningens tidpunkt och vaderférhallandena. Fortplantningen brukar ske i samband
med varen, typiskt i slutet av april eller bérjan av maj (Nieminen & Ahola 2017). Par-
ningsspelet kan bara vara nagra dagar, men vanligtvis minst en vecka. Dessutom bér
arten inventeras under tillrdckligt goda vaderférhallanden. Pa nagra platser kan ytterli-
gare trygghet fas genom att sdka artens yngel i vattnet om fortplantningens tidpunkt
ar osaker och det finns misstankar om att den har avslutats. Det finns dock inga ovan
ndmnda osakerhetsfaktorer i denna utredning, d@ parningsspelet redan hade bérjat och
vaderforhdllandena var tillréckligt goda. Att hitta 8kergrodor kan dock ibland vara svart
d3 de ibland kan vara svagt ljudande.
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For fladdermusutredningen anvandes en natt per inventeringsrunda. Utredningen ar en
allman utredning som syftar till att ge en tillrackligt bra bild av fladdermussituationen i
omradet. Nagra fladderméss kan dock ha gatt observatéren férbi da vissa fladdermus-
arters ultraljud hérs bara dver korta avstand. Dessutom kan de anvénda detektorerna
paverka upptéckbarheten, men det finns inga kinda testresultat fér detektorerna an-
vanda i Finland. Inventeringarna gjordes under goda vaderférhallanden, sa det finns
inga osdkerhetsfaktorer relaterade till detta.

Konsekvenserna av vindkraftsprojekten ar inte identiska i alla projekt, utan konsekven-
serna &r ofta omradesspecifika. Vid projektgenomférandet kan konsekvenser pa dju-
rens livsmiljoer, beteende eller trivsel i omradet inte férutsidgas med sakerhet i forvag.
Detta pdverkas av varje omrades unika egenskaper och artens anpassning till olika
stérningsfaktorer eller konsekvenser av mansklig aktivitet.

20.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Vid bedémningen av konsekvenserna anvandes Imperia-metoden. Kriterier for bedom-
ning av kanslighetsnivan har utformats pa basen av lampliga livsmiljder fér hotade ar-
ter. De kansligaste objekten &r levnadsmiljder for hotade arter inom influensomradet.
Storleken pa fordndringarna bestdms av hur stora omradden som férsvinner vid byggan-
det och om artens bevarandestatus forblir gynnsam efter projektets genomférande (Ta-
bell 20-2, Tabell 20-3).

Tabell 20-2 Kénslighetsklasser vid bedémning av konsekvenser p8 direktivarter och an-
nan fauna.

Kénslighet hos paverk-
ningsobjektet

Lagstiftning och samhillelig betydelse

Kanslighet for forandringar

Flera skyddade eller hotade arter lever
inom omradet.

Skyddade eller hotade arter eller livsmil-
joer ar mycket kansliga for forandringar i
miljon.

Skyddade eller hotade arter lever inom
omradet.

Skyddade eller hotade arter eller livsmil-
joer ar kansliga for férandringar i miljon.

Mattlig Né&ra hotade arter (NT) finns inom omra- Skyddade eller hotade arter eller livsmil-
det. joer ar ganska kansliga for forandringar i
miljén.
Liten Inga skyddade eller hotade arter lever Arter eller livsmiljoer ar inte sarskilt kans-
inom omradet. liga for forandringar.

Baserat pa utgdngsmaterialet bedémdes kansligheten av forsiktighetsskal som mattlig
for vargen, och liten fér bjoérnen, lodjuret och jarven. Det finns inga livsmiljéer for
skogsren i narheten av projektomradet.

For flygekorren bedémdes kénsligheten inom projektomrddet vara stor baserat pa iden-
tifierade livsmiljder eftersom fortplantnings- och viloplatser &@r beldgna inom p§verk-
ningsomradet. De skogstédckta passager som flygekorren behdver bér bevaras i karn-
omradet s8 att byggandet av det planerade vindkraftsomrddet inte férsvinner eller for-
samrar flygekorres fortplantnings- och viloplatser. Dessutom bér sarskild uppmarksam-
het fastas pa eventuella separata fddo-omraden samt passager till dem.

For akergrodan bedémdes kansligheten inom projektomradet som liten, eftersom det
inte finns nagra kanda tidigare observationer av akergroda i omradet, och arten patréaf-
fades inte heller i vdrens 2024 utredning.
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Foér nordfladdermus beddémdes kénsligheten hos paverkningsobjektet baserat pa en en-
staka observation inom projektomrddet som liten. Byggandet av vindkraftsomradet be-
doéms inte forstora eller forsamra fladdermdéssens reproduktions- eller viloplatser.

Tabell 20-3 Kriterier for storleken p§ féréndringen vid bedémning av konsekvenser fér
direktivarter och annan fauna

Fordndringens storlek

Mattlig negativ

Styrka och riktning

Omfattning

Varaktighet

Projektets negativa konse-
kvenser ar mycket stora pa
anmarkningsvarda djurar-
ter, deras livsmiljoer eller
gynnsamma skyddsniva.

Konsekvensen stracker sig
nationellt over flera land-
skap eller till och med inter-
nationellt 6ver granserna.

Forandringen orsakas under
projektet och objektets till-
stand aterstélls inte ens ef-
ter projektets avslut

Projektets negativa konse-
kvenser &r stora pa an-
markningsvarda djurarter,
deras livsmiljoer eller
gynnsamma skyddsniva. .

| Konsekvensen stracker sig
over ett landskap. Typisk
konsekvensomfattning ar
10-100 km

| Forandringen varar flera ar
eller mer, men omradets till-
stand aterstalls efter pro-
jektets avslut

rojektets negativa konse-
kvenser dr mattliga pa an-
markningsvarda djurarter,
deras livsmiljoer eller
gynnsamma skyddsniva.

Konsekvensen stracker sig
lokalt 6ver ett tatortsom-
rade. Typisk konsekvens-
omfattning ar 1-10

Forandringens varaktighet ar
fran ett ar till flera ar

Liten negativ

Projektets negativa konse-
kvenser riktar sig mot van-
liga djurarter, deras livs-
miljoer eller gynnsamma
skyddsniva.

| Konsekvensen stracker sig
bara till objektets omedel-
bara ndrhet eller dess om-
givning. Typisk konsekvens-
omfattning ar <1 km.

Forandringens varaktighet ar
hogst ett ar, exempelvis un-
der projektets byggtid, men
inte under driften

Ingen forandring

Ingen konsekvens for fau-
nan eller naturtyper.

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Positiv

Projektets positiva konse-
kvenser riktar sig mot
djurarter, deras livsmiljoer
eller gynnsamma skydds-
niva

Att bygga vindkraftverk och underhallsvagar bedémdes inte hindra stora rovdjurs rorel-
ser eller spridning av deras population, eftersom det bedémdes finnas tillrackligt med
lampliga livsmiljder for stora rovdjur mellan byggnadsomradena och i projektomradets
omagivning. Vindkraftsprojektets fragmentering och minskning av livsmiljéer har matt-
liga konsekvenser for stora rovdjur. Baserat pa utgdngsdata bedémdes mattliga nega-
tiva storningskonsekvenser uppsta for stora rovdjur orsakade av 6kad mansklig aktivi-
tet och férandrad markanvandning under byggfasen av vindkraftsprojektet.

Storleken pa férandringen orsakad av vindkraftsprojektet for flygekorren bedémdes
som mattlig negativ. Projektets genomférande bedémdes inte férsvinna eller férsamra
potentiella fortplantnings- och viloplatser fér akergroda inom vindkraftprojektomradet,
vilket innebar att foréandringens storlek bedémdes som betydelselés (ingen férandring).
Det finns inga potentiella omraden for fladdermdssens fortplantning vid vindkraftsplat-
serna eller vdgomradena, vilket gor att projektets sannolika konsekvenser pa fladder-
mdss kan bedémas som sma. Byggandet av vindkraftverk kan paverka fladderméssens
rorelsevdgar genom att fragmentera skogar och dka éppna omraden genom byggnads-
atgarder. Storleken pa férandringen bedémdes som liten negativ.
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20.3 Konsekvensbeddmningen

20.3.1 Projektet genomfdrs inte (ALTO)

Inga av projektets negativa konsekvenser for direktivarter och annan fauna foérverkli-
gas. Med héansyn till omradet skogsbruksegenskaper kommer liknande tradlésa omra-
den att uppstd i framtiden oberoende av vindkraftsprojektet. Pa 1ang sikt kan konse-
kvenserna av att inte genomféra fornybara energiproduktionsformer ha skadliga konse-
kvenser pa faunan pa grund av klimatféréandringen.

20.3.2 Konsekvenser under drift

Stérning under drift uppstar pa grund av skuggflimmer frdn de roterande bladen samt
bullret orsakade av turbinerna. Driftbuller utgér dock sannolikt en liten stérning for fau-
nan. Dessutom bidrar underhdllsaktiviteter under drift till stérningar pd grund av ékad
trafik. Storningar kan géra vindkraftparkens omrdde ogynnsamt som jakt- eller lev-
nadsomrade for sadan fauna som kan undvika turbinerna.

Kanterna av vindkraftverkens byggplatser ar, sarskilt i verksamhetens tidiga skede, bra
vaxtplatser fér unga I6vtrad. Miljéer med riklig tillvaxt av asp, rénn och vide ar bra be-
tesplatser for hjortdjur aret runt. Grasbevuxna 6ppna omraden kan lokalt 6ka antalet
moss och smagnagare. Sma rovdjur (landdjur) och rovfaglar som livnér sig pa dessa
smagnagare kan dra nytta av 6kade smgnagarpopulationer.

Flera studier har visat att landdaggdjur inte undviker vindkraftomrdden i drift (Helldin
et al. 2012, Menzel & Pohimeyer 1999), men évergangskonsekvenser har ocksd doku-
menterats (Tolvanen et al. 2023). Driftbuller och flimmer fran vindkraftverk kan stéra
djurens kommunikation och minska deras observatiosnférmaga. Buller, flimmer och
dkade méanskliga aktiviteter i omradet kan 6ka stress hos djur som férekommer inom
projektomradet, vilket kan pdverka deras fortplantningsframgang. Dessa faktorer be-
déms dock inte ha betydande konsekvenser pa djurpopulationer i omradet p& 18ng sikt.

Vindkraftverk orsakar omedelbara dddsfall for fladdermdss som kolliderar med bladen
(Roemer et al. 2017). I Finland &r artens specifika kollisionsrisk och dédlighet annu inte
val kand. Nyare forskning visar att vindkraftverk ocksa kan avskrédcka fladderméss till
viss del, vilket resulterar i stérre minskningar i livsmiljon an den som férorsakas av di-
rekta forandringar i skogsstrukturen (Gaultier et al. 2023).

Alternativ ALT 0+

De ndgot olika placeringarna av turbinerna har ingen betydelse for konsekvenserna for
faunan. Djurlivsutredningarna identifierade n%gra karnomraden for flygekorrar, som
dock ar belagna utanfér de planerade turbinplatserna. Betydelsen av konsekvenserna
som helhet bedéms som mattligt negativ. Nar man relaterar byggomradenas yta och
byggéndringar till skogsbruk inom omradet, bedéms driftens habitatfragmentering och
férandringskonsekvenser bli hégst mattliga.

Alternativ ALT 1
Alla driftkonsekvenser &r desamma som fér alternativ ALT 0+. Den ndgot olika place-
ringarna av turbinerna har ingen betydelse fér konsekvenserna fér faunan.
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20.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Stora rovdjur &r kansliga for stérningar under byggtiden och de antas undvika omradet
under byggnadsarbetena (Berger 2007). Sarskilt bjérnar och vargar ar kanda for att
undvika omraden som anvénds regelbundet av ménniskor (George & Croocs 2006).
Vindkraftsprojektet kan paverka potentiella stora rovdjur negativt i omradet pa grund
av fragmentering av skogar och forlust av vildmarkskaraktar. Stora rovdjur har stora
revir och deras rorelse styrs ofta av férekomsten av bytesdjur. Stérningar under byggt-
iden kan minska storvilt och samtidigt stora rovdjurs férekomst i projektomradet. Kon-
sekvenserna av byggandet bedéms dock vara sma, eftersom det inte finns ndgra ob-
servationer av permanent nérvaro eller reproduktion av stora rovdjur i projektomradet.

Projektomradet ligger inom Jeppos vargrevir. Baserat pa den mest aktuella informat-
ionen, Tassu-observationssystemet och kartgranskning ligger projektomradet inte inom
revirets kdrnomrade och inga reproduktions- eller viloplatser fér vargar har identifierats
i projektomradet. Projektet mest sannolika konsekvens pa Jeppos vargrevir &r relaterad
till stérningar under byggtiden och forandringar av individernas rérelse inom reviret.
Byggnader kan goéra fortplantnings- eller viloplatser oldampliga fér vargar, och akut stér-
ning orsakad av manniskor under fortplantningstiden kan minska vargens fortplant-
ningsframgang. Séarskilt storningar under fortplantningstiden kan 6ka risken fér ungar-
nas dédlighet, men vargar som fortplantar sig reagerar vanligtvis pa stérningar genom
att flytta sina ungar till en ny plats. Eftersom vargar har manga alternativ pa sina stora
revir och fortplantningsplatser néstan alltid byts mellan &r, har konstruerande, markre-
laterade och skogsavverkningsférandringar inte konstaterats paverka reproduktions-
framgangen namnvart (Nieminen & Ahola 2017).

I Finland finns vargrevir inom vindkraftomraden i drift &tminstone i sédra och norra Os-
terbotten. Enligt forskning undviker vargar vindkraftomrdden, sarskilt under byggfasen
och i vissa fall &ven under de férsta driftaren. Under byggfasen ar det stor mansklig ak-
tivitet pa@ platsen, vilket gér att vargar och andra dédggdjur som &r deras byte undviker
projektomradet och dess nérhet. Aven efter byggtiden undviker en del bytesdjur per-
manent miljon nara vindkraftverk pa grund av ljudet frén vindkraftverk, vilket ocksa
kan pdverka rorelsen hos jagande vargar i omradet.

Enligt den mest aktuella tillgéngliga informationen har inte fortplantnings- eller viloplat-
ser identifierats for bjorn, lodjur eller jérv i projektomrddet. Byggandet kan dock géra
fortplantnings- eller viloplatser olampliga for stora rovdjur och p%verka forandringar i
individernas markanvandning. Bjdrnar lever pa stora revir och byter vanligtvis boplats
varje ar, och férutom att bjérnar har breda livsmiljokrav hittar de 14tt 1ampliga boplats
och viloplatser inom sitt omréde. Daremot kan akut stérning orsakad av manniskor un-
der fortplantning minska bjérnens fortplantningsframg@ng och 6ka risken fér ungarnas
dédlighet, om honan pa grund av stérningen maste lamna boplatsen och de nyfédda
ungarna.

Projektet mest sannolika konsekvens for stora rovdjur som rér sig i omradet &r relate-
rad till stérningar under byggtiden. Atgarder som forsamrar eller forstor fortplantnings-
och viloplatser fér ungar kan innefatta byggande, markarbeten och skogsbruksatgéar-
der, sdsom kalhyggen, som forstér eller férandrar boplatsens omrade och dess omedel-
bara omgivning.

Stérningar som paverkar boplatsomradet, sdsom boplatsens blottldggning och ménsklig
aktivitet ndrmare &n 30 meter fran boplatsen mellan maj och juli, &r mest riskfyllda for
lodjurets fortplantning, men lodjursmddrar har individuella skillnader i kanslighet for
stérningar vid boplatsen. Aven om lodjuret anvander samma boplatsomrade flera ar,
har det anda ett stort livsomrade, och férstérelse av en enskild boplats utanfér fort-
plantningstiden utgér inte odterkalleligt en risk fér den enskilda indvidens
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fortplantningsmdjligheter, sa lange lampliga fortplantningsomraden finns kvar inom lo-
djurets livsomrdde (Nieminen & Ahola 2017).

Jarvhonor flyttar ofta sina ungar frdn en boplats till en annan, och jarvens rérelse kon-
centreras inte runt en boplats. Projektet bedémdes dock inte ha betydande konsekven-
ser for fortplantnings- och viloplatser fér jarvar som potentiellt férekommer i omradet.

Algars férekomst inom projektomradet och dess narhet minskar sannolikt under bygg-
fasen och de forsta aren av verksamhet for vindkraftsprojektet. Hjortdjur vanjer sig
dock relativt snabbt vid ofarliga stérningar (Grandin 1997), liksom till nya vdgomraden
eller 6kad mansklig aktivitet (Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008). Férandringar
i livsmiljon 6kar ocksa lampliga fédo-omraden fér hjortdjur och de nya vagarna erbju-
der korridoreffekter som underléttar deras rérelse inom omradet.

Flygekorren kommer att paverkas av byggandet eftersom arten observerades inom
projektomradet under kartldaggningarna. Omradet bér erbjuda tillrackliga lampliga
boplatser och fungerande skogsbundna passager mellan livsmiljéer under byggandet.

For akergrodan &r konsekvenserna potentiella under byggfasen och kan uppstd om
lampliga livsmiljoer for arten férandras under byggférfarandet. Om byggaktiviteterna
inte riktas direkt mot artens reproduktionsmiljder, blir konsekvenserna vanligtvis sma.
Inga observationer av akergrodor gjordes inom vindkraftprojektomradet och inga po-
tentiella livsmiljoer identifierades.

Byggandet kan minska fladderméssens livsmiljoer och vindkraftverk utgér en sarskild
kollisionsrisk fér migrerande individer (Roemer et al. 2017). Byggandet av vindkraft-
verk férandrar skogsstrukturen pa ett liknande satt som kalhygge och skogsbilvagar.
Den férandring som orsakas av byggandet av vindkraftverk ar I&8ngvarig och praktiskt
taget permanent for fladdermuspopulationen. Konsekvenserna av byggandet for flad-
derméss bedéms vara sma eftersom endast en fladdermusobservation gjordes vid kart-
laggningen och fladdermusomraden inte identifierades. Byggandet av vindkraftomradet
beddms inte férsvinna eller férsamra fortplantnings- eller viloplatser fér fladdermaoss.

Livsmiljoer som forsvinner som ett resultat av byggnation av turbinplatser och vagar ar
huvudsakligen vanlig skogsmark som anvands fér skogsbruk. Den yta som byggs ar li-
ten i forhallande till hela planomradet. Befintliga skogsbilvdgar utnyttjades fér under-
hallsvagarna vilket minskar vagbyggets fragmenterande konsekvenser for livsmiljoer
och behovet av nya markpassager.

Demonteringen av vindkraftverk orsakar liknande stérningar som deras konstruktion.
Stérningarna fran demonteringen kan vara starkare om atgérderna sker under djurens
fortplantningstid. Efter demonteringsfasens slut vidtar positiva férandringar om man
jamfér med vad som sker vid konstruktion och drift.

Alternativ ALT 0+

Alternativen for placering av turbinerna skiljer sig inte at nar det galler faunakonse-
kvenserna. Djurlivsutredningarna identifierade n%gra karnomraden for flygekorrar, som
dock ar belagna utanfor de planerade turbinplatserna. Betydelsen av konsekvenserna
som helhet bedéms som mattligt negativ. Nar man relaterar byggomradenas yta och
byggéndringar till skogsbruk inom omradet, bedéms de fragmenterande och férand-
rande konsekvenserna av byggande och demontering som hdgst mattliga.

Alternativ ALT 1

Alla byggnads- och demonteringskonsekvenser ar desamma som for alternativet ALT
0+. Alternativen fér placering av turbinerna skiljer sig inte at nar det géller faunakon-
sekvens.
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20.3.4 Sammantagna konsekvenser

I narheten av projektet finns flera vindkraftsprojekt som ar i drift, under planering eller
under konstruktion. P& Storbétet 1:s omrade finns 17 kraftverk som &r i drift (O kilome-
ter). Nordost om Storbétet 1 finns Dalalandet, ett projekt under planering med 9 turbi-
ner (3 kilometer fran Storbétet 2). Tillsammans bildar Storbétet (1 + 2) och Dalalandet
praktiskt taget ett enhetligt vindkraftsomrade. Kraftverk i drift nara Storbétet 2 pro-
jektomrade inkluderar ocksa Trollkullen (1 kilometer), Mérknasskogen (2 kilometer),
Storbacken (3 kilometer) samt Norrpig (3 kilometer). Det planerade Vargitmossen-pro-
jektet ligger cirka 1 kilometer sydvast om Storbétet 2. Tillsammans bildar Trollkullen,
Mérknédsskogen och Vargitmossen praktiskt taget ett enhetligt vindkraftsomrade.

Runt Storbotet 2 ar flera projekt planerade, planlagda, under konstruktion eller redan i
drift, vilket da olika genomférandealternativ beaktas innebér att cirka 227 turbiner kan
dela influensomrade med det nu granskade vindkraftsprojektet. Utéver de tidigare
namnda inkluderar sddana projekt (3-29 kilometer avstand) Norrkanga, Sandbacka,
Jeppo, Bjorkbacken, Roukus, Oland, Lasor, Kaitsar, Krépuln, Kivine, Lalax, Purmo,
Salo-Ylikoski, Isonnevanmaki, Lotlax, Séderskogen och Suolineva.

Forutom vindkraftverk ar det vasentligt att beakta sammantagna konsekvenser med de
narmaste solenergi- och kraftledningsprojekten. Inom en radie av 30 kilometer fran
projektomradet planeras totalt fem solenergiprojekt. Samtliga &r i tillstands- eller ut-
redningsfasen och bedéms vara fardiga mellan 2025-2027. I praktiken utgérs sole-
nergi- och kraftledningsprojektens konsekvenser antingen kanteffekter vid byggda om-
raden eller féréandringar i skogarnas livsmiljder. Kollisions-, flimmer-, barridr- och bul-
lerkonsekvenser bedéms vara sma i férhallande till hela vindkraftsproduktionen i omra-
det. Varken det nationella Fingrid eller det regionala natbolaget Caruna har nagra pa-
gdende eller planerade kraftledningsprojekt ndra projektomradet (Fingrid 2025). Pro-
jekt eller vindkraftomraden som ligger mer dn 30 km fran projektomradet antas inte ha
sammantagna konsekvenser med det ifrdgavarande projektet.

For direktivarter och annan fauna bedéms mattliga negativa sammantagna konsekven-
ser uppsta under byggfasen och drift tillsammans med néarliggande vindkraftsprojekten.
Konsekvenserna &r liknande som inom projektomradet, dvs. fragmentering av levnads-
omraden, forandringar av rérelsevagar, férlust av jakt- eller héckningsomrgden och for-
samring av livsmiljéer. Den mest sannolika sammantagna konsekvensen for Jeppos
vargrevir &r relaterad till stérningar under byggtiden och paverkar fortplantnings- och
viloplatser samt férdndringar i fokuseringen av individer inom reviret. Konsekvenserna
pa stora rovdjur bedéms enligt forsiktighetsprincipen som mattligt negativa.

20.3.5 Foérhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Konsekvenser for faunan uppstar framst genom fordndringar i livsmiljon. Konsekven-
serna kan mildras genom att begrénsa byggnadsarbeten till ett sd litet omrade som
mdjligt. Dessutom kan byggandet koncentreras till redan éppna miljéer med fataliga
eller smaskaliga tradbestand, sdsom unga trad och avverkningsomraden, dér den
byggnadsrelaterade férandringen &r mindre jamfért med tradbevuxna omraden. Alla tre
forekomstomraden for flygekorren bér beaktas i projektplaneringen.

Fér att minimera skador pa fladderméss bér placeringen av vindkraftverk gynna omra-
den dé&r féréndringar redan har intraffat, sdsom kalavverkningar, ungskog och gamla
torvproduktionsomraden. Fér att minska kollisionsrisken rekommenderas emellertid
inte en onddigt stor trédlds yta kring kraftverket. Den erhdllna férdelen av minskad kol-
lisionsrisk kan vara mindre &n den nackdel som uppstar da livsmiljén minskar. Aven vid
vagplaneringen bér man undvika att skapa stora dppningar och helst spara tradbestand
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anda fram till vagen (Rodrigues et al. 2015). I utredningarna identifierades dock inte
omraden véardefulla fér fladderméss.

Konsekvenserna av projektet pa arter i bilaga IV (a) till naturdirektivet och andra an-
markningsvarda arter kan minskas genom att beakta djurens viktiga livsmiljoer aven
vid fortsatt planering av kraftverk och infrastruktur. Byggnadsarbeten bér géras utanfor
djurens reproduktionstid och placeras utanfor viktiga livsmiljoer. De sma negativa kon-
sekvenserna for livsmiljéernas forskjutning som fororsakas av kraftverkens placering ar
relativt |atta att kompensera, till exempel genom viltdkrar eller aterstéllande av ekolo-
giska korridorer. Utdver flygekorren avgransades inga sérskilda vardefulla omraden i
detta projekts utredningar, sa det ar inte nédvéandigt att mildra konsekvenserna. Alter-
nativens konsekvenser skiljer sig inte fran varandra.

20.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Vindkraftsprojektet bedéms enligt forsiktighetsprincipen ha en mattligt negativ inver-
kan pa faunan som férekommer inom projektomradet som helhet (Tabell 20-4, Tabell
20-5).

Kansligheten bedémdes som mattlig for direktivarter och annan fauna. Omradet &r re-
dan féremal for skogsbruksatgarder, vilket innebar att ménniskor redan har paverkat
omradet. Nar man relaterar byggomradenas yta och de uppstdende férandringarna till
skogsbruket i omradet, bedéms de habitatfragmenterande och férdndrande konsekven-
serna under projektets drift vara hégst mattliga.

Byggandet av vindkraftverk och underhalisvdgar bedéms inte hindra djurens rérelse el-
ler populationers spridning, eftersom det bedémdes finnas tillrackligt manga lampliga
livsmiljder for djuren mellan byggnadsomraden och i projektomrddets omgivning. Sam-
mantagna konsekvenser bedéms dock uppstd med andra nérliggande vindkraftsprojekt
som ligger 0-3 kilometer bort (den redan bygga delen av Storbdtet 1, Vargitmossen,
Trollkullen, Mérkndsskogen, Storbacken, Norrpig). Fragmenteringen och minskningen
av livsmiljder orsakad av vindkraftsprojektet har m%ttliga konsekvenser for faunan.
M3ttliga negativa stérningskonsekvenser for faunan orsakade av 6kad mansklig aktivi-
tet under byggfasen och stérningar under drift uppkommer.

I vindkraftsprojektet férloras en del livsmiljéer till foljd av byggandet och konsekvensen
strécker sig inom en radie pd 1-10 km fran vindkraftverken. Inom projektomradet upp-
stdr mattliga negativa konsekvenser for direktivarter och annan fauna som helhet.

Tabell 20-4 Vindkraftsomrddets kénslighet fér férdndringar, storleken p§ férdndringen
och betydelsen av konsekvensen for fauna och direktivarter.

ALT 0+ (8 kraftverk) ALT 1 (8 kraftverk)
Influensomradets Mattlig Mattlig
kénslighet Pa omradet har vissa direktivarter patraffats. Skyd- ~ Motsvarar alternativet ALT O+.

dade eller hotade djurarter eller livsmiljoer ar
ganska kansliga for forandringar i miljon. Djurpo-
pulationer eller djurens vandringsleder utsatts for
mattliga férandringar. Faunan ar endast delvis be-
roende av omradet, och det finns alternativa om-
raden tillgangliga.

Forandringens storlek Mattlig negativ Mattlig negativ

Projektets negativa konsekvenser dr mattliga for Motsvarar alternativet ALT O+.
betydelsefulla djurarter, deras livsmiljoer eller
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gynnsamma skyddsnivaer. Med fragmenteringen
och minskningen av djurens hemomraden minskar
forekomsten och jaktmajligheterna for arter nagot

i projektomradet.

Konsekvensernas bety- = Mattlig negativ Mattlig negativ:

delse Bygg- och drifttidsstérning, buller och kad mansk-  Alla bygg- och drifttidsrelaterade
lig aktivitet orsakar stérningar pa faunan och tillfal-  effekter motsvarar alternativet ALT
lig forsamring av livsmiljéer. Dessutom orsakar 0+. Placeringen av kraftverken skil-
verksamhetstidsstorningar forsamring av livsmil- jer sig inte at vad géller konsekven-
joer samt forlust av jakt- eller hackningsomraden. serna for faunan.

Djurens rorelse pa omradet kan forsvaras, och flad-
dermdss kan kollidera med kraftverken. .

Tabell 20-5. Sammanfattning av konsekvensernas betydelse for faunan.

Mycket stor Stor negativ.  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for- forandring gativ for- tiv férand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-

N

Mattlig kéns- ALTO+
lighet
19ne ALT1

Konsekven-
sens betydelse

Mattlig ne- Liten nega-

gativ tiv Neutral Positiv

Sammanfattning av konsekvenser for direktivarter och annan fauna:

e Konsekvenserna for faunan uppstar huvudsakligen genom férandringar i livsmil-
jéerna och fragmentering av skogsomraden.

o Baserat pa utgdngsmaterialet bedémdes kansligheten fér vargen enligt forsiktig-
hetsprincipen som mattlig, och for bjorn, lodjur och jarv som liten. Stora rovdjur
bedémdes drabbas av mattliga negativa stérningskonsekvenser, orsakade av
6kad mansklig aktivitet under byggfasen och stérningar under drift.

e Kansligheten for flygekorren bedémdes som stor eftersom fortplantnings- och
viloplatser for arten finns inom omradet. Storleken pa férandringen orsakad av
vindkraftsprojektet for flygekorren bedémdes som mattligt negativ.

» Kansligheten hos paverkningsobjektet for akergroda bedémdes som liten inom
projektomradet (inga observationer fran omradet), och storleken pa féréand-
ringen beddmdes som betydelselds (ingen férandring).
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Baserat pa en enstaka observation inom projektomradet bedémdes kansligheten
for nordfladdermus som liten. Byggandet av vindkraftomrddet bedémdes inte
forsvinna eller férsamra fortplantnings- eller viloplatser for fladdermdss, sa pro-
jektets storlek pa férandringen bedémdes som liten negativ.

Baserat pa tillgdnglig information bedéms det inte finnas sadana skadliga konse-
kvenser for faunan, inklusive arter i EU:s naturdirektiv bilaga IV(a), att fére-
komsten av arter i omradet skulle hotas.
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21

Natura-omrdden och andra naturskyddsomra-
den

21.1 Beskrivning av nulaget

Det finns inga Natura 2000-omraden inom projektomradet. Det ndrmaste Natura 2000-
omradet &r Paljakanneva-Akantmossen (SAC, FI0800025), som gransar till den sodra
delen av projektomradet, med ett minimiavstand pa cirka 100 meter (Bild 21-2).
Paljakanneva-Rkantmossen &r ett ganska omfattande (1218 hektar) mangsidigt om-
rade bestdende av hégmossar och aapamyrar. Omradets norra delar bestar av kon-
centriska och excentriska hégmossar, medan den sédra delen mestadels bestar av karg
dsterbottnisk aapamyr. Omradets struktur berikas av manga asar med hallar och gam-
mal naturskog. Den vastligaste delen (Sandvagorna) har imponerande skogsbekladda
sanddyner samt kullar med moranblock och stengrunder.

Storsta delen av omrddet ingar i myrskyddsprogrammet (Paljakanneva-Akantmossen
1, SS0100269, se vidare i texten).

En separat Natura-bedémning har gjorts for Natura-omradet Paljakanneva-Akant-
mossen (Bilaga 8).

Andra Natura-omraden i omgivningen &r Viitaneva-Storholmannneva (SAC,
FI0800024), Normossen (FI0800023) och Kalapaa trask (SPA, FI0800066), som alla
ligger mer &n 10 kilometer fran projektomradet.

21.1.1 Andra naturskyddsomraden

Det finns inga naturskyddsomrdden inom Storbétet 2-omradet. Det statliga skyddsom-
radet Paljakanneva-Akantmossen &r ett skyddat omrade vars nordliga delar ligger nara
projektomradet. Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen har sex skyddsomraden
pd privat mark: Paljakanneva-Akantmossen 1 (YSA205131, 11,8 ha), Paljakanneva-
Akantmossen 2 (YSA205154, 7,5 ha), Paljakanneva-Rkantmossen 3 (YSA206096, 19,2
ha), Kalliokoski (YSA255688, 13,3 ha), Makinen II (YSA255888, 6,6 ha), Sved
(YSA246686, 3,0 ha) och Akanttrasket (YSA230927, 4,7 ha). Det narmaste skyddade
omradet, Sved, ligger ungefar 0,5 kilometer bort och Akanttrasket ligger cirka 1,1 kilo-
meter sdder om projektomrddet. Alla andra naturskyddsomrdden (privata och program-
skyddade) ar beldgna minst 10 kilometer fr&n den narmaste kraftverksplatsen (Bild
21-2). Ett vardefullt klippomrade ligger cirka 8,5 kilometer fran projektomradet (Jut-
berget).

21.1.2 Omradden som hér till myrskyddsprogrammet

Paljakanneva-Akantmossen (SS0100269), som gransar till projektomradet, ingar
ocksd i myrskyddsprogrammet (Bild 21-2). Omradet som ingar i myrskyddsprogram-
met bestar av tva delar, och dess totala yta ar cirka 878 hektar, med ett minsta av-
stdnd pa cirka 200 meter frdn projektomrddet. Inom en radie pa tio kilometer ligger
ocksa Hémossen-Lekmossen, som ingar i forslaget till kompletteringen av myrskyddet
(cirka 6,7 km frén projektomradet).
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Bild 21-1 Natura 2000-omr8den och privata naturskyddsomrdden néra projektomrédet.
Kartmaterial @Lantmé&teriverket.
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teriverket.

21.1.3 IBA- och FINIBA-omraden

IBA-omraden, det vill sdga internationellt viktiga fgelomrdden, &r ett projekt av

BirdLife International for att identifiera och skydda viktiga fagelhabitat, och de &r ocksa
betydelsefulla fér den biologiska mangfalden. IBA-omraden néara projektomradet ingar i
motsvarande FINIBA-omraden, som &r viktiga fagelomraden i Finland. FINIBA-projektet
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ir inte ett bevarandeprogram, men manga FINIBA-omraden ingar i fagelskyddspro-
grammet eller Natura 2000-natverket.

Det finns inga nationellt (FINIBA), internationellt (IBA) eller regionalt (MAALI) viktiga
fagelomraden inom projektomradet. Tvd FINIBA-omraden, Oravaistenlahti och Mo-
nassundet, ligger cirka 20 kilometer fran projektomradet. Cirka 25 kilometer fran pro-
jektomradet finns ocksa tva IBA/FINIBA-omraden: skargardarna i Nykarleby och Kvar-
ken. Mer information om dessa omraden finns i kapitel 19.

21.2 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

21.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvensmekanismerna for Natura 2000-omraden och andra skyddsomraden &r i hu-
vudsak desamma som de som paverkar véxtligheten, naturtyperna, livsmiljderna och
faglarna samt faunan inom projektomradet. Direkta konsekvenser for skyddsomraden
kan uppstd om byggnadsomraden for vindkraftverk, underhdllsvédgar eller intern eléver-
foringsinfrastruktur placeras inom eller gransar till skyddsomréden. Direkta konsekven-
ser innebar konkreta féréndringar i miljén, sdsom borttagning av tradbestdnd, forand-
ring av vegetationen eller forstéring av djurens boplatser. Indirekta konsekvenser fran
projektet kan inkludera kanteffekter p& skogsomrdden p& grund av 6kning av éppna
ytor, vilket i huvudsak paverkar naturens mangfald negativt i obebyggda omraden,
samt férandringar i avrinningsomradens kvalitet, ytvattenflédden eller ytvatten som pa-
verkar hydrologin och vattenekosystemen i skyddsomrdden. Fér SPA-omraden samt
IBA-, FINIBA- och MAALI-omraden bor projektets potentiella konsekvenser pa flyttfag-
larnas flyttvagar till och fran dessa omraden beaktas. Dessutom kan direkta och indi-
rekta konsekvenser som kollisionsrisk och stérning fran rotorernas rotation (aerodyna-
miskt buller och rérelse) pdverka faglar och annan fauna.

21.2.2 Kaélldata och bedémningsmetoder

Information och lage for naturskyddsomraden, skyddsprogramobjekt och Natura 2000-
omraden har samlats fran miljéférvaltningens gréanssnittstjanst. Beskrivningar av Na-
tura-omraden har hamtats fran miljoférvaltningens gemensamma webbtjénst
(http://www.ymparisto.fi/NATURA). F6r beddmningen i MKB-rapporten begardes offici-
ella Natura-formular samt NATA-formulér fér Natura-omraden fran Sédra Osterbottens
NTM-central.

Fér de omrdden som ingar i Natura 2000-n&tverket baserat pd naturdirektivet (SAC)
har konsekvenserna granskats pa ett kortare avstand frdn projektomradet, eftersom
direkta konsekvenser pd véxtarter, naturtyper eller djurarter enligt naturdirektivet inte
stracker sig dver ett mycket stort omrade. Daremot &r granskningen av potentiella kon-
sekvenser mer omfattande fér de omraden som ingar i Natura 2000-natverket baserat
pa fageldirektivet (SPA), och har avgrinsas den till Natura-omraden inom cirka tio kilo-
meters avstand fran projektomradet.

Konsekvenserna av projektet fér Natura-omraden, naturskyddsomraden och omraden
som ingdr i skyddsprogram bedémdes enligt miljoskyddslagen fér konsekvenser som
kan paverka deras skyddsgrunder. Vid bedémningen av konsekvensernas betydelse an-
vandes Imperia-metoden. Beddmningen av konsekvenserna beaktade SYKE:s nya na-
turutredningsanvisningar (Makela & Salo 2023).
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En Natura-bedémning genomférdes for Natura 2000-omradet Paljakanneva-Akant-

mossen, som gransar till projektomradet, fér att undersdéka om projektet paverkar de
naturvarden som ligger till grund for att omradet har inkluderats i Natura 2000-né&tver-

ket.

21.2.3 Osakerhetsfaktorer

Vid beddomningen av konsekvenserna for vegetationen och naturtyperna inom Natura-
och skyddsomraden finns relativt fa osidkerheter, eftersom naturvdrdena kan avgrénsas
med stor noggrannhet baserat pd utgdngsmaterial och noggranna faltutredningar. Pro-
jektets konsekvensmekanismer fér den naturliga miljén har tydligt gatt att identifiera.
Bedémningen av konsekvenserna fér faunan som ar typiskt for olika naturtyper ar till

viss del osdkrare pa grund av djurens rérelser (jfr den statiska naturen hos naturty-

perna). Enligt Natura-omradets informationsblad ar kvaliteten pa informationen om na-
turtyper bra (G) med undantag for silikatklippor (P = dalig). Kvaliteten pa fageluppgif-
terna pd@ NATA-blanketten var mestadels mattlig (M) for de typiska arterna i Paljakan-

neva-Akantmossen, och for tva arter dalig (P). For dessa tva arter (bla karrhok och

dvargbeckasin) kan kvaliteten pa informationen ses som en osdkerhetsfaktor. Det bor
noteras att fagellivet dock inte ingdr i omradets skyddsgrunder (SAC-omrade).

21.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Tabell 21-1 Objektets kdnslighet

Objektets kanslig-

het

Mattlig

Juridisk styrning och betydelse fér
samhallet

Omradet ar ett naturskyddsomrade
eller en del av Natura-ndtverket. Om-
radet har flera/omfattande arter el-
ler naturtyper skyddade enligt natur-
vardslagen, sarskilt skyddade eller
fredade arter, samt naturliga och
nationellt hotade naturtyper som ar
representativa. En stor del av popu-
lationen av en hotad eller mycket
séllsynt art finns inom paverknings-
omradet

Omradet ar ett naturskyddsomrade
eller en del av Natura-natverket. Om-
radet har arter eller naturtyper skyd-
dade enligt naturvardslagen, sarskilt
skyddade eller fredade arter, samt
naturliga och nationellt hotade na-
turtyper som ar representativa, var-
defulla naturplatser enligt den reg-
ionala eller breda landskapsplanen.
Omradet har objekt skyddade enligt
vattenlagen som ar regionalt sall-
synta.

Omradet ar ett annat natverk av na-
turskyddsomraden (t.ex. dnnu inte
etablerade skyddsprogramobjekt).
Omradet har objekt skyddade enligt

Bendgenhet att forandras

Omradets arter eller livsmiljéer ar mycket kansliga
for forandringar. Ekosystemforandringen ar svag
och irreversibel (eller svagt reversibel). Omradets
naturtyper ar sarskilt viktiga for skyddade eller av
betydelse for skyddsarter. Omradet ar enhetligt
(och omfattande) samt helt eller nastan helt natur-
ligt. Det finns ingen motsvarande ersattningsom-
rade nationellt som kan skyddas.

Omradets arter eller livsmiljéer ar kansliga for for-
andringar. Ekosystemférandringen ar svag, ater-
hamtningsférmagan ar god/mattlig. Omradet ar till
storsta delen naturligt och till storsta delen utan
mansklig konsekvens. Det finns ingen motsvarande
ersattningsomrade regionalt som kan skyddas.

Omradets arter eller livsmiljoer ar inte sarskilt
kansliga for férandringar. Ekosystemforandringen
ar mattlig, aterhamtningsférmagan ar god/mattlig.
Omradet ar delvis naturligt och delvis utan
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mansklig konsekvens. Det finns ingen motsvarande
ersattningsomrade med naturvdrden lokalt (det
finns regionalt).

vattenlagen eller vardefulla natur-
platser i regionalplanen, generalpla-
nen eller detaljplanen. Omradet har
nationellt 6vervakade och regionalt
hotade arter samt regionalt hotade
naturtyper.
Liten . . o
Projektet orsakar inga konsekvenser pa eventuella
enskilda skyddade arter eller naturtyper. Omradet
ar bara till liten del naturligt och méansklig konse-
kvens &r tydlig och synlig. Omradet &r inte viktigt
for bredare ekosystem, det hanterar forandringar

Omradets arter och naturtyper ar
inte klassificerade/skyddade pa Fin-
lands/EU-niva. Omradets arter och
naturtyper ar definierade som livs-

Tabell 21-2 Kriterier for férandringens storlek. Grédnsvadrdena dr endast riktgivande.

Forandringens
storlek

Mattlig negativ

Liten negativ

kraftiga i Finland (LC).

Styrka och riktning

Projektet forstor, forsvagar
eller fragmenterar i hog
grad naturtyper som ligger
till grund for skydd eller
livsmiljoer for arter som
ligger till grund for skydd,
vilket hotar skyddsgrun-
derna. Vegetationen eller
faunans diversitet forand-
ras, diversiteten blir betyd-
ligt ensidig. Forandringarna
paverkar flera nyckelarter
negativt.

Projektet forstor, forsvagar
eller fragmenterar avsevart
naturtyper som ligger till
grund for skydd eller livs-
miljoer for arter som ligger
till grund for skydd.

Projektet paverkar naturty-
per som ligger till grund for
skydd eller livsmiljcer for
arter som ligger till grund
for skydd pa nagot satt for-
svagande eller fragmente-
rande.

Projektet har mycket fa ne-
gativa konsekvenser pa na-
turtyper som ligger till

val och har god aterhamtningsférmaga.

Omfattning

Konsekvensen riktas mot
mer an 10 % av naturtypen
inom Natura-omradet eller
mer dn 10 % av en direktiv-
arts forekomst inom Na-
tura-omradet. .

Konsekvensen riktas mot
3-10 % av naturtypen
inom Natura-omradet eller
3-10 % av en direktivarts
forekomst inom Natura-
omradet.

Konsekvensen riktas mot
mer an 1 %, men mindre
an 3 % av naturtypen inom
Natura-omradet eller mer
an 1%, men mindre an 3 %
av en direktivarts fore-
komst inom Natura-omra-
det.

Konsekvensen riktas mot
mindre an 1 % av naturty-
pen inom Natura-omradet

Tidsperspektiv

Forandringarna ar generellt per-
manenta eller varar i decennier

Forandringarna ar generellt per-
manenta eller varari ar.

Mestadels forekommer forand-
ringar under byggandet, varar fran
flera veckor till manader.

Orsakar inte langvariga forand-
ringar.
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Forandringens
storlek

Ingen férand-
ring

Styrka och riktning

grund for skydd eller livs-
miljoer for arter som ligger
till grund for skydd.

Ingen konsekvens pa vege-
tationen, faunan eller na-
turtyperna inom skydds-

Omfattning

eller mindre @an 1 % av en
direktivarts forekomst
inom Natura-omradet. .

Inga forandringar eller for-
andringarna riktas mot en
mycket liten del (mindre

Tidsperspektiv

Ingen konsekvens.

omraden. an 0,1 %) av naturtypen el-
ler en direktivarts fore-
komst inom Natura-omra-

det.

Positiva Projektet paverkar livsmil-
joer for hotade arter, na-
turtyper eller direktivarter

eller -naturtyper positiv

21.3 Konsekvensbeddmningen

21.3.1 Projektet genomférs inte (ALTO)

Om projektet inte forverkligas uppstar inga konsekvenser for Paljakanneva-Akant-
mossens Natura 2000-omrade som ligger narmast projektomradet.

21.3.2 Konsekvenser under drift
Alternativ ALT 0+ och ALT 1

En separat Natura-bedémning enligt 35 § i naturvardslagen har gjorts fér konsekven-
serna av projektet pa& Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen (FI0800025, SAC),
vilken bifogas denna MKB-rapport som bilaga 8. Fran Natura-omradets gréns ar avstan-
det till den prelimindra placeringsplatsen for det narmaste ALT1-alternativets vindkraft-
verk cirka 450 meter, till den narmsta platsen for ett redan bygglovsbeviljat ALTO+-al-
ternativs kraftverk cirka 750 meter, och till bérjan av det narmaste foérbattrade vagav-
snittet cirka 260 meter. Paljakanneva-Akantmossens bevarande baseras pa sju naturty-
per enligt habitatdirektivet, men inga arter finns med. I Natura-bedémningen har kon-
sekvenserna dock behandlats i relation till typiska fagelarter fér de skyddande naturty-
perna. P3 flera hundra meters avstdnd fran projektets byggaktiviteter kan bara indi-
rekta konsekvenser paverka Natura-omradets naturtyper, framst hydrologiska konse-
kvenser och sedimentbelastning under byggtiden (se nedan). Det finns dock inga aar
eller backar som rinner fran projektomradet till Natura-omradet; istallet rinner projekt-
omradets ytvatten genom dkerrenarna norr om omradet till Munsalajoki, vilket innebar
att inga hydrologiska eller partikelkonsekvenser uppstar fér naturskyddsomradden.

Enligt Natura-bedémningen orsakar projektet inga betydande konsekvenser fér de ty-
piska fagelarterna som &r kopplade till naturtyperna som ligger till grund fér skyddet av
Paljakanneva-Rkantmossen eftersom projektet inte innebér forandringar for deras livs-
miljé. Nar det galler kollisionsrisk visade fagelutredningarna att dagrovfaglar oftast ob-
serverades norr om projektomradet; det noterades inga flygningar mellan Natura-om-
radet och projektomradet. Nar det galler buller under drift dverskrids inte riktvardena
for vindkraftverkens externa bullernivd (VNa 1107/2015) inom Natura-omradet (mer
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detaljer i kapitel 10), vilket innebar att ingen betydande bullerstérning under drift drab-
bar Natura-omradets fagelliv (eller annan fauna).

Inget av alternativen identifierar betydande direkta eller indirekta negativa konsekven-
ser pa de skyddande naturtyperna inom Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen,
pa dess typiska fagelliv eller p& omradets integritet. Detta innebér att ingen betydande
konsekvens berdknas uppsta for ndtverket av Natura-omraden eller deras integritet.

Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen innehaller ocksa objekt frdn myrskydds-
programmet samt privata skyddsomraden. Enligt Natura-bedémningen uppstar inga
betydande konsekvenser fér dessa omraden heller. Alla andra Natura-omraden samt
andra skyddsomraden &r beldgna sa 18ngt fran projektomradet att det inte finns nagra
relevanta skal att misstanka att projektet paverkar de naturvarden som ligger till grund
for skyddet av Natura-omradena. Narmast skyddade omraden enligt fageldirektivet,
Kalap&a trask, med ett mattligt bestdnd av vatmarksfaglar, ligger pa cirka 13,5 kilome-
ters avstand fran projektomradet. P& grund av det I&nga avstandet har projektet inga
betydande negativa konsekvenser for de fagelarter som ligger till grund fér skyddet av
Kalap&a trask. Sadgdsens var- och hostflyttning passerar bade projektomradet och Na-
tura-omradet Kalap&a trask, men denna art ingar inte bland de fagelarter som ligger till
grund foér Natura-omradets skydd. Andra flyttstrdk passerar som ndrmast pa cirka fem
kilometers avstdnd fran projektomradet och 8,5 kilometers avstand fran Natura-omra-
det Kalapaa trask (sangsvanens varflyttning).

21.3.3 Konsekvenser under byggnad och avveckling
Alternativ ALT 0+ och ALT 1

Byggnadsrelaterade konsekvenser for nédrliggande skyddsomrdden kan orsakas av hyd-
rologiska férandringar, partikelbelastning och buller. Projektalternativens sma negativa
konsekvenser pd ytvatten riktar sig mot diken inom projektomradet och i dess omedel-
bara narhet. Eftersom ytvatten inte rinner fran projektomradet mot de ndrmaste
skyddsomradena férorsakas inga hydrologiska férandringar eller partikelbelastning.
Byggnadsrelaterade stérningar kan tillfalligt avskracka faunan inom cirka 250-500 me-
ters avstand fran bullerkallan. Det ndrmaste planerade vindkraftverket placeras cirka
450 meter fran den norra grénsen av Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen, vil-
ket gor att storsta delen av Natura-omradet ligger utanfér det berdknade stérningsom-
radet.

21.3.4 Sammantagna konsekvenser

Eftersom inget av projektalternativen konstaterades orsaka identifierade direkta eller
indirekta konsekvenser for Natura-omraden eller andra naturskyddsomrdden (kantef-
fekt, hydrologiska konsekvenser, ytvattenbelastning, fagelkonsekvenser), eller hgst
sma byggnadsrelaterade konsekvenser, kan projektet inte heller orsaka kombinerade
konsekvenser med andra projekt i ndromradet. Bullerrelaterade kombinerade konse-
kvenser bedéms vara mattliga, och bullernivan éverskrider inte de riktvarden som ges
for vindkraftverk vid det Natura-omrdde som &r ndrmast projektomradet.

21.3.5 Férhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Genomférandealternativen ALTO+ och ALT1 fér projektet har inga sddana forsamrande
konsekvenser som skulle krava forebyggande eller lindring for de naturtyper eller arter
samt omradets integritet som ligger till grund fér skyddet av Natura-omraden. Buller-
effekterna kan lindras genom att genomféra byggnadsarbetet utanfor faglarnas hack-
ningstid.
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21.3.6 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Konsekvenserna av alternativ ALTO+ och ALT1 &r mycket likartade bade under drift,
byggande och demontering. De sma skillnaderna mellan projektalternativen &r relate-
rade till det ndgot stdrre markbehovet for de storre kraftverken. Inget av alternativen
har konsekvenser for hydrologin i Natura-omradet Paljakanneva-Akantmossen och de
privata skyddsomrdden som finns inom det, vilket skulle vara av betydelse for dessa
skyddsomradens myrnaturtyper. Nar det géller buller har alternativet ALT1 nagot stdrre
konsekvenser, men som helhet &r konsekvenserna pa ljudmiljén i de narliggande om-
givningarna mattliga for bada alternativen. Bullernivan i de delar av projektomradet
som &r narmast Natura-omrddet Paljakanneva-Akantmossen 6verskrider inte de rikt-
varden for externt buller for vindkraftverk (VNa 1107/2015).

Projektet orsakar endast konsekvenser for det ndrmaste Natura-omradet Paljakanneva-
Akantmossen. Konsekvenserna ar framst relaterade till den kortvariga bullerstérningen
under byggtiden, medan projektet inte har ndgra konsekvenser pa skyddsomradet un-
der drift. Eftersom Natura-omraden i princip ar kansliga (kénslighet stor eller mycket
stor), bedéms projektets helhetskonsekvenser fér det ndrmaste Natura-omradet som
mattligt negativa. I praktiken &r konsekvenserna for omradet Paljakanneva-Akant-
mossen dock hégst sma negativa.

Tabell 21-3 Sammandrag av konsekvenserna fér Natura-omrdden och andra natur-
skyddsomr&den

ALTO

ALT 0+ ALT1

Influensomradets
kanslighet

Forandringens Ingen forandring Liten negativ Liten negativ

storlek Bullret 6kar under byggtiden. P4 grund av de storre kraft-
verken ar bullret nagot hogre,
men skillnaderna ar mycket
sma.

Konsekvensernas Ingen férandring Mattlig negativ Mattlig negativ

betydelse

Inget av alternativen har konse-
kvenser for hydrologin i Natura-
omradet Paljakanneva-Akant-
mossen och de privata skydds-
omraden som finns inom det.
Konsekvenserna ar framst relate-
rade till den kortvariga buller-
stérningen under byggtiden, me-
dan projektet inte har nagra kon-
sekvenser pa skyddsomradet un-
der drift.

Pa grund av de storre kraft-
verken ar bullerkonsekven-
serna nagot storre, men skill-
naderna ar mycket sma.
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Tabell 21-4 Sammanfattning av konsekvensernas betydelse

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Mattlig kéns-

lighet
Konsekven- Mattlig ne- Liten nega- -
sens betydelse gativ iy Neutral Positiv
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22

Manniskans levnadsforhallanden och trivsel

22.1 Beskrivning av nulaget

22.1.1 Boende och befolkning

Storbétet 2-projektet ligger i landskapet Osterbotten i Véra kommun, vid grénsen till
Nykarleby stad. En av de kraftverk som ingar i denna MKB-process &r beldagen pa Ny-
karlebys sida av projektomradet i Storbétet 1. Enligt Statistikcentralen bodde det vid
slutet av 2023 totalt 177 602 méanniskor i Osterbotten, 7 500 i Nykarleby och 6 291 i
V6ra. De narmaste storre staderna ar Vasa (68 956 invanare), Karleby (48 295 inva-
nare) och Sein&joki (66 160 invanare). (Statistikcentralen, Kommuners nyckeltal
2025.)

Det finns inga byggnader pa projektomradet. Den narmaste bebyggelsen ligger cirka en
kilometer fran projektomradet och cirka 1,7 km fran det narmaste kraftverket. Enligt
markdatabasen finns det fyra permanenta bostéder inom tva kilometers avstand fran
kraftverken i alternativ ALT 0+. Inom fem kilometers avstadnd fran kraftverken finns det
180 permanenta bostader och tio fritidshus.

For alternativ ALT 1 finns det sex permanenta bostdder inom tva kilometers avstand
fran kraftverken. Inom fem kilometers avstand finns det 183 permanenta bostader och
tio fritidshus. De ndrmaste befolkningskoncentrationerna ligger i Osterby, Gréaggas och
Pensala byar cirka tva kilometer norr om projektomraddet. (Bild 22-1).

Tabell 22-1 Bostadsbyggnader nédra kraftverken

Alternativ Narmaste bostad Bostdader inom 2 km:s Bostdader inom 5 km:s
avstand avstand

ALT O+ 1700 m 4 st 180 st

ALT 1 1733 m 6 st 183 st

Tabell 22-2 Fritidsbyggnader ndra kraftverken

Alternativ Narmaste fritids- Fritidsbostader inom 2 | Fritidsbostader inom 5
bostad km:s avstand km:s avstdnd

ALT 0+ 2133 m 0 st 10 st

ALT 1 2324 m 0 st 10 st
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Bild 22-1. Bostadder fér permanent och fritidsboende néra projektet. De svarta och réda
cirklarna &r kraftverken som &r med i MKB-férfarandet (7 i V6r§ och 1 i Nykarleby) och
de gré8 cirklarna de existerande kraftverken i Nykarleby. Kartmaterial @Lantméteriver-
ket.
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[ Storbétet 11 (V6ra) w— tlyktsled A
o Kraftverk ALTO+ Omrdade for motorcykelsport
o Kraftverk ALT1 Konditionsplats for utomhusaktiviteter
5 Storbotet I (Nykarleby) K&ta och naturtorn
= Konditionsbana Rink
= Naturstig Bollplan
= (Cykelled for terrangcykling

e Op o o

0 2 4 km
. | TR

Bild 22-2 Friluftsrutter och platser néra projektomrddet. Kraftverken som ing8r i MKB-
férfarandet &r markerade med orange punkter och svarta cirklar (sju i Vér8s Storbétet
2-omr8de och en i Nykarlebys Storbétet 1-omrdde). Kraftverken markerade med ljusa
cirklar &r redan i produktion. Kartmaterial @Lantméteriverket.

Kdnsliga objekt

Vid beddmningen av miljokonsekvenser beaktas kdnsliga objekt. Kansliga objekt anses
vara platser och funktioner dar de grupper av manniskor som befinner sig dar ar mer
kansliga for miljostérningens negativa konsekvenser jamfért med 6évrig befolkning.
Dessa inkluderar vanligen daghem, lekplatser fér barn, skolor och utbildningsinstitut-
ioner, dldreomsorg, vardhem samt social- och hélsocenter och sjukhus. Kansliga
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befolkningsgrupper har vanligtvis farre méjligheter att géra val angaende sin livsmiljo
eller rorelsefrihet.

Inom fem kilometers avstand fran projektomradet finns det inga kénsliga objekt. De
narmaste kansliga objekten, sdsom utbildningsinstitutioner, daghem och &ldreboenden
samt sjukhus, ligger i Oravais by, cirka sju kilometer véster om projektomradet.

22.1.2 Rekreationsverksamhet pa omradet

Projektomradet kan anvéndas for friluftsliv, barplockning, svampplockning, jakt och fa-
gelskadning, precis som andra skogsbruksomraden. Precis nédra det norddstra hérnet av
projektomradet finns Storbétet naturstig, som inkluderar ett fageltorn och en grillkata.
Cirka tva kilometer bort finns Lillbétet motionsslinga, samt Osterby och Pensala utom-
husgym och bollplan. Cirka fem kilometer nordvést om projektomradet ligger Kéuros
naturstig och éver fem kilometer séder-sydvast finns en terrangcykelrutt (Bild 22-2).

Omradet tillhér Kust-Osterbottens jaktvardscentral och Nykarleby regionens viltvards-
forening. P& omradet eller i narheten verkar jaktféreningarna Munsala Jaktférening,
Jeppo Jaktférening, Frida Jaktforening samt Oravais Jaktforening,

22.2 Forverkligandet av konsekvensbedémningen

22.2.1 Identifierade konsekvenser

Konsekvenserna for levnadsforhallanden och trivsel &r konsekvenser for manniskor och
samhallen som orsakar forandringar i boende- och livsmiljo, det dagliga livet, livskvali-
tet eller valbefinnande. Dessa sa kallade sociala konsekvenser &r till stor del kopplade
till andra konsekvenser av projektet, antingen direkt eller indirekt. Vid bedémningen av
konsekvenserna forsdker man identifiera och beakta olika grupper av manniskor och
deras perspektiv pa det projekt som &r foremal for bedémning. Férandringar kan vara
en utveckling mot béttre eller sémre beroende pd vems perspektiv man betraktar dem
fran. Betydelsen av en viss konsekvens kan vara annorlunda pa individniva &n till ex-
empel fran perspektivet av det s8 kallade allmanna intresset. (Sairinen 2022.)

Sociala konsekvenser kan orsakas av vindkraftsprojekt pa flera olika satt. Konsekven-
serna kan vara direkta (t.ex. buller) eller indirekta (t.ex. begransningar i omradets re-
kreationsanvandning). Dessutom kan vindkraftsprojekt generellt ge upphov till upp-
levda konsekvenser (t.ex. forandringar i landskapet). Generellt kan man saga att for-
andringar i livsmiljon p%verkar maénniskor och samhéllen i omrddet.

Projektets konsekvenser kan direkt pdverka ménniskors levnadsférhdllanden eller triv-
sel. A andra sidan kan férandringar i exempelvis naturen eller naringslivet indirekt pa-
verka valbefinnandet. Férutom konsekvenserna under bygg- och driftsfasen kan konse-
kvenser uppstd redan under projektets planerings- och bedémningsfas i form av inva-
narnas oro, rédsla, 6nskemal eller osakerhet kring de féréndringar projektet kan med-
fora i deras livsmiljo. Dessa kan férsdmra trivseln och vélbefinnandet pa individniva och
kan speciellt om de fortgar under 13ng tid orsaka stress och till och med halsoproblem.
P& samhéllsniva kan oro och osakerhet kring framtiden fungera som antingen en fére-
nande eller skiljande faktor.

I vindkraftsprojekt kan konsekvenserna fér manniskor innefatta direkta eller indirekta
forandringar i foljande saker:

e Boendemiljons trivsel (upplevd stérning i landskap, buller eller annan stérning)
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e Rekreationsanvdndning av omraden eller fritidsméjligheter (t.ex. barplockning,
utflykter, fiske, jakt, andra fritidsaktiviteter etc.)

e Oro, radsla, dnskemal eller framtidsplaner (t.ex. potentiella konsekvenser pa
fastighetsvarden)

e Upplevd samhérighet bland lokala invanare (potentiella konflikter)
e Mojligheter att utéva naringar

I vindkraftsprojekt ar typiska konsekvenser buller och skuggflimmer samt forandringar
i landskapet. Konsekvenserna ar upplevda och individuellt erfarna. Projekten kan ocksa
paverka omradets rekreationsanvdndning och fritidsméojligheter. Dessutom finns det
oro for att vindkraftverk orsakar olika sékerhets- och halsorisker.

Inom MKB-férfarandet stravar man efter att identifiera aven de betydande halsokonse-
kvenserna av projekten. Halsokonsekvenser avser potentiella forandringar i manniskors
hélsa eller i halsotillstandet i deras livsmiljé. Konsekvenser kan orsakas av exempelvis
buller, utslapp eller andra stérningar i livsmiljén. Enligt Varldshalsoorganisationen
WHO:s breda definition av hélsa &r hélsa fysisk, psykisk och social funktionsférmaga
dar manniskan ar i positiv interaktion med sin livsmiljé (Savolainen-Mantyjarvi &
Kauppinen 2000, 20). Halsa och vélbefinnande &r sdledes néra férbundna med
varandra.

Utdver konsekvenserna pd levnadsforhdllanden, trivsel och hélsa underséks i detta ka-
pitel &ven konsekvenserna pa rekreationsanvandningen. Nar det géller rekreationsan-
vandningen beddéms hur vindkraftverk och eléverféringsvagar forandrar maojligheterna
och villkoren for rekreationsanvandning inom paverkningsomradet och hur rekreations-
anvandningen upplevs inom paverkningsomradet.

22.2.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Konsekvenser fér levnadsférhdllanden och trivsel har bedémts ur permanenta invana-
res, fritidsinvanares och andra som ror sig i omradets perspektiv. Som utgdngspunkt
anvandes asikter och utldtanden som erhélls i MKB-programfasen, en invanarenkéat
samt information om permanent bosattning och fritidsbebyggelse inom projektets influ-
ensomrade. Betydelsen av konsekvenserna &r kopplad till bebyggelsens antal och lage i
forhallande till vindkraftverken.

I bedémningen av konsekvenserna for levnadsférhallanden och trivsel har man utnytt-
jat slutsatser fran de andra delomradenas konsekvensbedémningar. Dessa inkluderar
bedémningar av konsekvenser for ljudlandskap och buller, ljusférhallanden och skugg-
flimmer samt landskap. Halsokonsekvenserna har bedémts pa en generell nivd baserat
pa forskning och information (t.ex. féreskrivna riktvarden). Vid bedémning av hélso-
konsekvenser har man &ven beaktat vilka tankar och farhagor lokala invanare har kring
hdlsokonsekvenser.

Utgangspunkterna fér bedémningen av konsekvenserna for rekreationsanvéndning har
varit kartmaterial sdsom Lantmaéteriets baskartor, bygginformation fr@n Terréngdataba-
sen samt geografisk information fran Jyvaskylad universitet om idrottsanlaggningar och
friluftsleder (Lipas). Centralt material har varit information och respons fran allmanna
mdten, invanarenkiten samt andra konsekvenstypers bedémningar.

Projektets konsekvenser for rekreationsanvdndning har bedémts ur bade tillganglig-
hets- och trivselperspektiv. Dessutom anknyter projektets konsekvenser for rekreat-
ionsanvandningen till andra bedémningsdelar dér de behandlade konsekvenserna ar
kopplade till markanvandningen inom planomradet.
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Vid beddmningen av konsekvenserna fér manniskor har man utnyttjat konsekvensbe-
démningarna for andra konsekvenstyper samt féljande utgangspunkter och material:

o Utldtanden och asikter erhdlina under MKB-férfarandet

e Svaren pa invanarenkaten (Bilaga 7)

o Information frén allménna méten

e Kartmaterial, fotomontage, synlighetsanalyser

e Modelleringar (skuggflimmermodellering, bullermodellering)
e Utredningsresultat fr&n andra vindkraftsprojekt

e Forskning och litteratur

Konsekvenser for manniskor har granskats pd samhaéllsniva och med beaktande av den
permanenta boséattningen, fritidsbosattningen och méanniskor som anvénder omradet pa
olika satt kring projektomradet. Bedémningen av konsekvenserna har utvidgats till ett
stérre bedémningsomrade &n projektomradet. Influensomradet inkluderar omraden
vars forhallanden projektet kan fordndra samt omrdden dit konsekvenserna fér manni-
skors levnadsférhdllanden, trivsel eller hilsa kan stricka sig. Influensomradet anses
inkludera byar och bostadsomraden, rekreationsstéllen och kéansliga objekt i ndrheten
av projektomradet.

Det &r svart att entydigt definiera omfattningen av influensomradet for konsekvenserna
for manniskor. Vissa konsekvenser riktar sig endast mot projektomradet, men vissa
omfattar dven en storre del &n det. Influensomradets omfattning varierar beroende pa
om det ar en direkt eller indirekt konsekvens och vilken del av livsmiljéon konsekvensen
riktar sig mot (t.ex. boende, rérelse, rekreation, landskap).

Direkta negativa konsekvenser for levnadsférhallanden och trivsel riktar sig mot pro-
jektomrddet och dess narhet, dar livsmiljon forandras mest (bebyggelse som utsétts for
buller eller fimmer inom tva kilometer frdn ndrmaste kraftverk). Betydelsen av konse-
kvensen paverkas av antalet manniskor eller samhallen som &r foremal fér konsekven-
sen och deras egenskaper. Om manga paverkas negativt &r konsekvensen mer bety-
dande &n om det bara &r ndgra fa. Konsekvensen kan dock vara extremt stor for en-
skilda personer, &ven om konsekvenserna p& méanniskor i sin helhet bedéms som matt-
liga eller sma.

Vid beddmningen av konsekvensernas betydelse har man i tillampliga delar utnyttjat
metoden utvecklad i Imperia-projektet. Konsekvensbeddémningen har utférts som en
kvalitativ expertbeddmning.

22.2.3 Osakerhetsfaktorer

Malet med bedémningen av konsekvenserna for levnadsforhallanden, trivsel och hélsa
r en transparent bedémning baserad pa erhallet material och andra konsekvensbe-
démningar. Konsekvenserna &r kvalitativa till sin natur, och bedémningen bygger pa
experternas synpunkter som i sin tur baserar sig pa det tillgdngliga materialet.

Osédkerheter forknippade med andra konsekvensbedédmningar kan multipliceras vid be-
démningen av konsekvenser for levnadsférhallanden, trivsel eller hilsa. Genom att mo-
tivera slutsatserna sd bra som méjligt kan bedémningsosédkerheterna minskas.
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22.2.4 Kriterierna for betydande konsekvenser

Betydelsen av de bedémda konsekvenserna faststdlls genom att tilldmpa Imperia-me-
toden som &ar baserad pa objektets kénslighet och storleken pa férandringen (Tabell
22-3,Tabell 22-4). Nar det galler vindkraftsprojekt ar det viktigt att beakta férandringar
jamfort med nulédget, sérskilt i zonerna pa tva och fem kilometers avstdnd fran de
narmaste kraftverken. Till exempel paverkar férédndringar i landskapet samt vérdet av
hobby och rekreationsanvdndningen ett stérre omrade.

Tabell 22-3 Kriterier fér objektets kdnslighet d§ konsekvenserna fér ménniskans lev-
nadsférhdllanden och trivsel utvérderas

Objektets kdnslighet

Mattlig

Liten

Juridisk styrning och betydelse
for samhallet

Manga potentiella drabbade. Manga stor-
ningskansliga objekt som permanent bebyg-
gelse eller fritidsbebyggelse. Avsevart antal
kansliga objekt som daghem, skolor eller
vardinrattningar. Omradet eller platsen ar
mycket viktig for omradets samhalle eller
identitet. Mycket viktigt varde fér hobby-
eller rekreationsanvandning eller mycket
vasentlig betydelse som en del av grona
natverk.

Relativt manga potentiella drabbade. Rela-
tivt manga stérande objekt som permanent
bebyggelse eller fritidsbebyggelse. Kansliga
objekt som daghem, skolor eller vardinratt-
ningar. Omradet eller platsen ar viktig for
omradets samhalle eller identitet. Viktigt
varde for hobby- eller rekreationsanvand-
ning eller vasentlig betydelse som en del av
grona natverk. Foga verksamhet som orsa-
kar miljostorningar (t.ex. buller, trafik).

Nagra potentiella drabbade. Nagra stérande
objekt som permanent bebyggelse eller fri-
tidsbebyggelse. Hogst enskilda kadnsliga ob-
jekt som daghem, skolor eller vardinratt-
ningar. Omradet eller platsen ar mattligt
viktig for omradets samhille eller identitet.
Nagra varden for hobby- eller rekreations-
bruk eller del av grona natverk.

Enskilda potentiella drabbade. Ingen eller
hogst nagra enskilda storande objekt som
permanent bebyggelse eller fritidsbebyg-
gelse. Inga kansliga objekt som daghem,
skolor eller vardinrattningar. Omradet eller
platsen ar inte sarskilt viktigt for samhalle
eller identitet. Inte mycket varde for hobby-
eller rekreationsanvandning eller inte va-
sentlig som en del av gréona natverk. Mangd

Objektets kdnslighet

Ingen verksamhet som orsakar miljostor-
ningar (t.ex. buller, trafik)

Lugnt, miljon oférdndrad sedan lange. Dalig
anpassningsférmaga till forandringar.

Litet verksamhet som orsakar miljostor-
ningar (t.ex. buller, trafik)

Ratt lugnt, miljon ratt oforandrad. Dalig an-
passningsférmaga till forandringar.

Nagot verksamhet som orsakar miljostor-
ningar (t.ex. buller, trafik)

Forandringar ibland. Nagon anpassnings-
formaga till forandringar.

Mycket verksamhet som orsakar miljostor-
ningar (t.ex. buller, trafik)

Forandringar. Bra anpassningsformaga till
forandringar
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befintliga miljostérande verksamheter (t.ex.
buller, trafik).

Tabell 22-4 Kriterier for férandringens storlek d§ konsekvenserna fér méanniskans lev-
nadsférh8llanden och trivsel utvérderas.

Férandringens
storlek

Mattlig negativ

Liten negativ

Styrka och riktning

De negativa férandringar som orsakas av projektet i bo-
stads- och levnadsmiljoer ar mycket stora. Miljokonse-
kvenserna orsakar mycket tydliga negativa konsekven-
ser for manniskors levnadsférhallanden och trivsel. For-
andringar hindrar vanliga satt eller aktiviteter eller orsa-
kar betydande hinderverkan. Projektet orsakar mycket
stora utslapp som betydligt férsamrar miljosundheten
och sdkerheten (t.ex. buller, vibrationer, luftférore-
ningar). Férandringar minskar omradets identitet eller
samhallelighet (konflikter, motsattningar). Forandringar
(t.ex. buller- eller landskapskonsekvenser) stor mycket
hobby- eller rekreationsanvandning.

De negativa férandringar som projektet orsakar i bo-
stads- och levnadsmiljoer ar stora. Miljokonsekvenserna
orsakar tydliga negativa konsekvenser fér manniskors
levnadsférhallanden och trivsel. Férandringar stér van-
liga satt eller aktiviteter eller orsakar hinderverkan. Pro-
jektet orsakar utslapp som nagot férsamrar miljosund-
heten och siakerheten (t.ex. buller, vibrationer, luftfor-
oreningar). Férandringar minskar nagot omradets iden-
titet eller samhallelighet (konflikter, motsattningar).
Forandringar (t.ex. buller- eller landskapskonsekvenser)
stor ganska mycket hobby- eller rekreationsanvandning.

De negativa férandringar som projektet orsakar i bo-
stads- och levnadsmiljer &r mattliga. Miljékonsekven-
serna orsakar nagra negativa konsekvenser for levnads-
forhallanden och trivsel. Férandringar stor nagot vanliga
satt eller aktiviteter eller orsakar mindre hinderverkan.
Projektet orsakar utslapp som lite forsamrar miljosund-
heten och sidkerheten (t.ex. buller, vibrationer, luftfor-
oreningar). Férandringar minskar nagot omradets iden-
titet eller samhallelighet (konflikter, motsattningar).
Projektets miljokonsekvenser (t.ex. buller- eller land-
skapskonsekvenser) stér mattligt hobby- eller rekreat-
ionsanvandning.

De negativa férandringar som projektet orsakar i bo-
stads- och levnadsmiljéer ar sma. Miljokonsekvenserna
orsakar sma negativa konsekvenser for levnadsférhal-
landen och trivsel. Forandringar stér mycket lite vanliga
satt eller aktiviteter eller orsakar mycket liten

Omfattning (tid/plats)

Forandringar riktas mot ett
mycket stort omrade, kan vara
nationella eller mycket langvariga
(6ver 20 ar).

Forandringar riktas mot ett stort
omrade, kan vara regionala eller
langvariga (ca 10-20 ar).

Forandringar ar mestadels lokala
och riktas framst mot projektom-
rade i narheten eller ar vanligtvis
temporéra (ca 5-10 ar).

Forandringar ar lokala och riktas
endast mot projektomrade i nar-
heten eller ar kortvariga eller peri-
odiska (t.ex. endast under bygg-
nation, ca 0-5 ar).
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Forandringens Styrka och riktning Omfattning (tid/plats)
storlek

hinderverkan. Projektet orsakar utslapp som mycket li-
tet forsamrar miljosundheten och sdkerheten (t.ex. bul-
ler, vibrationer, luftféroreningar). Férandringar kan
mycket litet minska omradets identitet eller samhille
(konflikter, motsattningar) eller enskilda fall. Projektets
miljokonsekvenser (t.ex. buller- eller landskapskonse-
kvenser) stor inte hobby- eller rekreationsanvandning.

Ingen forandring

Positiva Projektet innebar positiva forandringar i bostads- och
levnadsmiljéer. Levnadsforhallanden och trivsel forbatt-
ras. Forandringar paverkar positivt vanliga satt eller
mojliggor nya aktiviteter. Forandringar kan framja om-
radets identitet eller samhille (t.ex. minska konflikter).
Hobby- och rekreationsmdjligheter i omradet forbatt-
ras.

22.3 Vaxelverkan med invanare och deltagande

22.3.1 Offentliga tillstallningar

Det allm&nna métet under MKB-programfasen hélls den 2 oktober 2024 i Oravais. Atta
personer deltog fysiskt och fyra via Teams. Foretradare for den projektansvariga, kon-
taktmyndigheten och MKB-konsulten deltog i diskussionen. Efter den projektansvariges
presentation introducerades ett utkast till MKB-programmet samt utredningar och pla-
neringsforfarandet som ska genomfdras i samband med bedémningen av konsekven-
serna. Under métet framfordes fragor, dsikter och kritik angdende bland annat héjden
pa kraftverken, hansyn till invdnare och fauna, samt projektets framsteg och informat-
ion om det.

22.3.2 Skriftliga utlatanden

MKB-programmet fér vindkraftsprojektet Storbétet 2 resulterade i totalt 26 utldtanden
och tre 3sikter till kontaktmyndigheten. I 3sikterna fran privatpersoner framférdes oro
over projektets konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden, hélsa och trivsel,
samhallsstruktur, markanvandning och materiella tillgdngar, landskapet, fauna och na-
tur samt allman sakerhet, miljé och klimat.

Man ansdg att vindkraftverken &r planerade for nara bebyggelsen. Det ansdgs att buller
och skuggflimmer fran vindkraftverk skulle orsaka stora negativa konsekvenser p3 livs-
miljén och boende. Det framférdes att férlusten av anvéndningsratt for skyddade omra-
den i privat &go skulle orsaka betydande ekonomiska skador. Oro uttrycktes ocksd éver
att djur och faglar skulle avldgsnas fran omradet pad grund av vindkraftverk, och att
vindkraftverk skulle avge mikroplast i miljon.

22.3.3 Invanarenkaten

I samband med MKB-férfarandet genomférdes en invanarenkat i januari-februari 2025
for att undersoka lokala invanares och fritidsboendes anvandning och upplevda bety-
delse av projektomradet samt synpunkter pd det planerade projektet. Respondenterna
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tillfrégades bland annat om sina asikter om projektets mest framtradande positiva och
negativa konsekvenser samt konsekvenser for rekreationsanvandning, landskap och
boséttningstrivsel. Enkéten innehdll bade flervalsfragor och éppna fragor, som kunde
besvaras fritt. Enkéten var pd bade finska och svenska.

Invanarenkéiten postades den 20 januari 2025 till &gare av bostéder och fritidshus inom
en radie av fem kilometer fran de planerade vindkraftverken. Enkéterna postades till
134 personer. Svarstiden var fram till den 10 februari 2025, d& 35 svar mottogs. En
sammanfattning av invanarenkaten &r bifogad (Bilaga 7).

Den stdrsta delen av respondenterna (71 %) var permanenta invanare i omradet. Fri-
tidsboende utgjorde 14 % och permanenta inva@nare som dven har ett fritidshus i omra-
det utgjorde 6 %. Av respondenterna var 46 % 6ver 65 ar, 31 % mellan 46-65 ar, och
17 % mellan 26-35 &r. Halften (51 %) av svaren kom fran Nykarleby och en femtedel
(20 %) fran Véra.

Av de svarande uppgav 20 % att de bor eller ager en fritidsbostad inom en kilometer
och 17 % inom en till tvd kilometers avstand fran de nidrmaste planerade kraftverken.
57 % av svaren kom fran tva till fem kilometers avstand och 6 % 6ver fem kilometers
avstand fran de planerade kraftverken. Vindkraftverk var bekanta fér nastan alla re-
spondenter, eftersom 77 % hade nagon gang varit vid ett kraftverk och 17 % uppgav
att de hade sett vindkraftverk pa nara hall (under 2 km).

Svarens indikerar att projektomradet anvands mycket mangsidigt. Anvéndningen foku-
serar pa utomhusaktiviteter, vandring eller skid%kning (60 %), barplockning och
svampplockning (60 %) samt skogsbruk (46 %). Omradet anvands ocksa for att obser-
vera naturen (t.ex. faglar) (23 %) och Jakt (17 %). Nuvarande anvandning av projekt-
omradet fragades ocksd om i en 6ppen fraga. I de dppna svaren betonades landskap
och rekreationsanvandning, trivsel i boendet och naringar, natur och miljé samt per-
sonlig betydelse och markagande.

“Har varit traditionellt skid- och jaktomr8de p& vintern och strévomr8de och bér-
plockning p§ sommaren hésten.”

“Det har varit v8rt rekreationsomrdde i m8nga 10 tals 8r b8de vinter, sommar, hdst
o var.”

"“Véaldigt fint évrigt har fore alla dessa moéllor kom upp och har férstért mer eller
mindre hela vért fina landskap hér p8 landsbyggden.”

“Hiljainen upea luontoalue on muuttunut humisevaksi ja jymisevéksi teollisuusalu-
eeksi.”

22.4 Konsekvensbeddémningen

22.4.1 Projektet genomfoérs inte (ALTO)

Om projektet inte genomférs kan den nuvarande markanvandningen bevaras inom om-
o . . . o . . . .
radena for vindkraftverken och vagarna. Det uppstar inga konsekvenser fér manniskors
levnadsférhallanden, trivsel, rekreationsanvandning eller halsa.

Konsekvenser under drift

De nya vindkraftverken p%verkar typiskt manniskors levnadsférhallanden genom for-
andringar i ljudlandskapet, ljusforhallandena och landskapet inom projektets influens-
omrade. Efter att kraftverken tagits i drift forandras det nuvarande ljudlandskapet pa
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omradet genom driftljuden och det surrande ljudet av rotorbladen som snurrar. Rotat-
ionen av vindkraftverkens rotor kan dessutom orsaka regelbundet blinkande skuggor,
och flyghinderljusen fran kraftverken utgér tydligt synliga ljuskallor i miljon. Vindkraft-
verken férandrar livsmiljon och landskapets karaktar.

Kraftverken paverkar levnadsférhallanden och trivsel och férédndrar de omraden som
anvands for rekreation av lokala invanare och fritidsboende samt deras upplevelse av
den naturliga miljdn som den brukade upplevas. Konsekvenser fér hilsa kan uppsta om
riktlinjer eller rekommenderade grénsvarden for buller eller skuggflimmer frén vind-
kraftverk dverskrids vid bostader eller fritidshus.

Betydelsen av konsekvenserna pa méanniskor bedéms enligt Imperia-metoden baserat
pa kansligheten hos projektets paverkningsomrade (omradet i nuvarande skick) och
storleken pa féréndringen (omradet vid genomférande av projektet). Kansligheten hos
paverkningsomradet for forandringar 6kar av det héga antalet potentiellt drabbade, det
vill sdga permanent bebyggelse och fritidsbebyggelse, narhet till kdnsliga objekt, var-
den for hobby- och rekreationsanvandning och naturens lugn. A andra sidan minskar
kansligheten for férandringar om det redan finns miljostérande verksamheter inom pro-
jektets paverkningsomrdde i nuldget eller om miljon i évrigt &r under féréndring.

Alternativ ALT 1

I alternativ ALT 1 byggs atta vindkraftverk med en maximal héjd pa 300 meter. Pro-
jektomradet pa Véra kommuns sida anvands fér narvarande huvudsakligen for skogs-
bruk. Nordvést om projektomradet finns jordbruksfalt. P& Nykarleby sidan finns pro-
jektomradet for Storbétet 1:s vindkraftprojekt, dér det finns 17 vindkraftverk med till-
hérande infrastruktur. Omradet anvénds fortfarande for skogsbruk. Ljudlandskapet be-
star huvudsakligen av naturljud, rekreationsanvéndning och skogsskotselaktiviteter.
Ljud genereras ocksd av flera verksamma vindkraftverk i omradet. Enligt invanarenké-
ten anvénder lokalbefolkningen omradet pa olika satt for rekreation (utomhusaktivite-
ter, barplockning, svampplockning, naturstudier), skogsbruk och jakt.

I alternativ ALT 1 finns det sex bostéder inom en tvakilometers zon runt de planerade
kraftverken. Dessutom finns det totalt 187 bostader och fritidshus inom en tva till fem
kilometers zon runt kraftverken. Det finns nggra manniskor p% influensomradet som
potentiellt drabbas av stérningarna. Omradet har né’]gra verksamheter som orsakar mil-
jostérningar och férandringar i miljon férekommer periodiskt. Kansligheten hos influ-

o an as _an . an - o o -
ensomradet for féorandringar bedéms utifran dessa faktorer som mattlig.

Enligt bedomningen av bullerkonsekvenser (kapitel 10) éverskrids i alternativ ALT 1
inte riktlinjer eller gransvarden i vindkraftsbullerférordningen (1107/2015) eller bo-
stadshalsoférordningen (545/2015) vid bostader eller fritidshus. Storbétet 2-projektet
skulle endast mattligt 6ka bullerexponeringen fér de ndrmaste stérningskénsliga objek-
ten, med 1-3 dB. Ljudlandskapet inom projektomradet och dess narhet skulle dock for-
samras, vilket pé’]verkar omradets trivsel for rekreationsanvandning. Konsekvensen av
alternativ ALT 1 for ljudlandskapet beddms som liten negativ.

Enligt beddmningen av skugg/flimmerkonsekvenser (kapitel 11) for alternativ ALT 1
Overskrids inte riktlinjerna fér skuggflimmer i de realistiska eller teoretiska berdakning-
arna. Det maximala skuggflimmret fran projektet bedéms i real case-situationen som 2
timmar och 2 minuter. Konsekvensen av alternativ ALT 1 fér ljusférhallandena bedéms
som liten negativ.

Enligt bedomningen av landskapskonsekvenser (kapitel 12) ar de totala landskapskon-
sekvenserna av alternativ ALT 1 mattligt negativa. Vindkraften &r redan en del av om-
radets landskapsbild. I den direkta paverkningszonen (0-2 km) finns det mycket lite
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bebyggelse i den norra delen, dar kraftverken bedéms synas fran gardar. Landskaps-
konsekvenserna i den direkta influenszonen bedéms som betydande negativa.

P& narinfluensomradet (2-10 km) finns det bebyggelse framférallt ndra Oravais, dar
skog huvudsakligen déljer utsikten till projektomradet. I évrigt finns bebyggelse langs
Lappfjarden, Jeppovagen, Kimonie och Orvaisvdgen och bostadsomraden vid Kuoppa-
lantie och Jussilantie. Landskapskonsekvenserna for narinfluensomradet bedéms som
betydande negativa.

Pa ytterinfluensomrddet (10-20 km) finns det mycket fritidsbebyggelse vid havskus-
terna, dar kraftverken kan synas fran gardar som éppnas mot dster. Vindkraftverken
kan skonjas fran kanterna i de lIangstrickta adalarna. Landskapskonsekvenserna for det
yttre influensomradet bedéms som mattligt negativa.

P& fjarrinfluensomradet (20-30 km) finns det mycket bebyggelse, sarskilt i riktning mot
Véra, Yliharméa och Lappo. Vid kusten dominerar fritidsbebyggelsen, men utsikter mot
kraftverksomradet bedéms framst 6ppnas fran dppet hav. Det antas ocksa att utsikten
till vindkraftverken éppnas fran Lappo Alajoki akerlandskap. Landskapskonsekvenserna
pa fjarrinfluensomrddet bedéms som liten negativ.

Ljud och synlighet av vindkraftverken p%verkar hur behaglig rérlighet och rekreations-
anvandning upplevs nara kraftverken. Vindkraftverken begransar inte anvandningen av
projektomradet eller utomhusleder for utomhusaktiviteter eller annan rekreation efter
att de byggts. Man kan réra sig i omradet som tidigare enligt allemansratten. Under
vintertid rekommenderas inte att man ror sig mycket néra kraftverken pa grund av
majlig isbildning p§ rotorbladen och isslungning. Vagarna underlattar rorligheten i om-
radet och rekreationsanvandning som barplockning eller jakt. R andra sidan kan vagna-
tet, som halls dppet aret runt, 6ka trafiken i omradet, vilket kan stéra rekreationsan-
vandningen och till exempel jaktverksamhet.

Rekreationsanvandare kan uppleva att rekreationsvéardet fér projektomradet och dess
omgivning minskar p& grund av férandringar i ljudlandskapet, ljusférhdllandena och
landskapet. Férandringarna upplevs individuellt. Enligt beddmningen av bullerkonse-
kvenser (kapitel 10) forsamrar vindkraftsprojektet omradets trivsel fér rekreationsan-
vandning, dven om riktlinjer inte dverskrids.

P& det omedelbara influensomradet (0-2 km) finns Pensala naturstig och fageltorn, vars
anvandare kan uppleva att rekreationsvardet férsdmras pa grund av landskapsforand-
ringarna. P& narinfluensomradet (2-10 km) ligger rekreationsleder och platser huvud-
sakligen i skogsomraden, dar utsikten mot kraftverken &r begransad. Vyer mot vind-
kraftverken kan dven éppnas fran idrottsplatser. Pa det yttre influensomradet (10-20
km) kan kraftverken skymtas pa platser i landskapet, men det kan vara svart att be-
déma deras storlek och avstand.

Alternativ ALT 0+

I alternativ ALT 0+ byggs 3tta vindkraftverk, sju med en maximal héjd pd 215 meter
och ett pd 250 meter. I alternativ ALT O+ finns det fyra bostdder inom tva kilometers
radie runt de planerade kraftverken. Dessutom finns det totalt 186 bostdder och fritids-
hus inom en tva till fem kilometers zon runt kraftverken. P8 influensomradet finns
nagra potentiella drabbade. Omradet har nagra verksamheter som orsakar miljostor-
ningar och férandringar i miljén férekommer periodiskt. Kansligheten hos influensomra-
det for férandringar bedéms som mattlig utifran dessa faktorer.

Enligt beddomningen av bullerkonsekvenser (kapitel 10) éverskrids i alternativ ALT 0+
inte riktlinjer eller gransvarden i vindkraftsbullerférordningen (1107/2015) eller bo-
stadshalsoférordningen (545/2015) vid bostader eller fritidshus. Aven atgardsgrénserna
for 1agfrekvent buller underskrids avsevért. Trots att bullernivaerna &r laga och inte
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dverstiger riktlinjerna har vindkraftsbuller inom projektomradet och dess nérhet konse-
kvenser pd omradets trivsel, t.ex. fér rekreationsanvandning. Konsekvensen av alter-
nativ ALT 0+ pa ljudlandskapet bedéms som liten negativ.

Enligt bedomningen av skuggkonsekvenser (kapitel 11) dverskrids inte riktlinjerna for
skuggflimmer i realistiska situationer eller enligt teoretiska berdkningar. I realistiska
situationer uppskattas den arliga mangden skuggflimmer i nadrheten av bostdderna och
fritidshusen vara lite 6ver 2 timmar per ar. I realistiska (real case) situationer upp-
skattas den arliga mangden skuggflimmer i narheten av bostader eller fritidshus vara
lite 6ver 2 timmar per ar. Konsekvensen av alternativ ALT 0+ pa ljusférhallandena be-
déms som liten negativ.

Enligt bedomningen av landskapskonsekvenser (kapitel 12) ar de totala landskapskon-
sekvenserna av alternativ ALT 0+ mattligt negativa. Vindkraftverken framtrader mer
dominerande och pa ldngre avstdnd i landskapet, d&ven om de syns pa i stort sett
samma landskapsomraden. Antalet kraftverk och omradet &r detsamma som i alterna-
tiv ALT 1, vilket innebér att alternativ ALT 0+ inte skiljer sig betydande fran alternativ
ALT 1. Trots detta beddms alternativ ALT 0+ vara battre for landskapskonsekvenserna
jamfort med alternativ ALT 1 p& grund av kraftverkens lagre hojd.

Invanarnas bedémningar av vindkraftverkens konsekvenser

Férandringar i ljudlandskap och ljusférhdllanden som orsakas av vindkraftsprojektet
kan upplevas stérande, aven om gransvarden eller riktlinjer enligt modelleringarna inte
overskrids. En mer byggd miljé kan upplevas stérande aven om landskapskonsekven-
serna bedéms vara mattliga. Vid bedémningen av konsekvenserna for manniskor beak-
tas invanarnas och fritidsinv@narnas erfarenheter och uppfattningar samt eventuell oro
och rédslor for projektets konsekvenser pd deras levnadsférhallanden.

Med en invanarenkéat utvarderade respondenterna vindkraftsprojektet pd allmén niva,
pa kommunniva och inom den egna livsmiljon. Nastan alla respondenter ansdg det vik-
tigt att Finland minskar beroendet av importerad energi (97 % helt eller delvis éverens
med uttalandet). De flesta ansdg ocksa att vindkraft &r hdllbar och resursvanlig (68 %
helt eller delvis dverens med uttalandet). Lite mindre &n halften av respondenterna ut-
tryckte stdd for att dka vindkraften i Finland (47 % helt eller delvis éverens med utta-
landet). De flesta vill dock inte ha vindkraft i ndrheten av sitt eget boendeomrade: to-
talt 57 % var helt eller delvis oeniga med uttalandet "De boende i ndromradet vanjer
sig med tiden vid vindkraftsprojektet och det anses inte stérande".

P& kommunniva bedémdes konsekvenserna fér kommunens ekonomi och livskraft samt
omradets sysselsittning som positiv. Konsekvenserna for omradets uppskattning, reg-
ionens/kommunens image och turism bedémdes som negativ.

Konsekvenserna for den egna livsmiljon betonade negativa konsekvenser. Betydande
eller mindre negativa konsekvenser bedémdes vara: buller i omradet (71 %), landskap
(68 %) samt trivsel i boendet (62 %). Negativa konsekvenser betonades ocksa i konse-
kvenserna pa rekreationsanvandning och natur. Betydande eller mindre negativa kon-
sekvenser beddémdes vara: naturens narhet och lugn (82 %), rekreationsbruk (76 %)
samt fagellivet (62 %).

Respondenterna ombads ocksa att vélja tre av projektets mest betydande negativa
konsekvenser och de tre mest positiva aspekterna utgdende fran de givna svarsalterna-
tiven. De mest betydande negativa konsekvenserna ansags vara ljudet fran vindkraft-
verken (73 %), konsekvenserna pa naturupplevelsen (42 %) samt bygget av vindkraft-
verken (vagar, fundament, etc.) (33 %). De mest betydande positiva aspekterna an-
sags vara forbattringen av vagférbindelser och deras underhall (61 %), energisjalvfor-
sérjning (55 %) och konsekvenserna pd kommunekonomin (55 %).
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Respondenterna fick ocksa fritt motivera, fértydliga och kommentera sina svar. I de
Oppna svaren framfoérdes kritiska kommentarer om mangden vindkraft i regionen, kon-
sekvenserna for landskapet, omrddets natur och trivsel i boendet, projektomradets ldge
i forhallande till bebyggelse, konsekvenserna fér omradets attraktionskraft och retent-
ion samt fastighetsvardenas minskning.

“N8gra mdllor hade jag inget emot men nu bor jag i en djungel av méllor. Stérsta
delen av Osterbotten bérjar bli fullt av dom.”

“Talldisiin paikkoihin hakeudutaan asumaan juurikin kauniin luonnon ja ympd&ristén
vuoksi ja viihdytédén, vaikka palvelut ovatkin kaukana. Nyt on se ympéristé6 mene-
tetty!”

“Mitd merkitystd on kuntatalouteen, jos kuntaan ei saada uusia asukkaita ja vanhat-
kin muuttavat pois tuulivoimaloiden haitan vuoksi.”

”Adni ja maisemahaitta on erittdin merkittdvé. Asunnoilta menee myds arvo.”
Héalsooro och hdlsokonsekvenser

Vindkraftsprojekt vacker generellt oro for halsorisker, sarskilt nar vindkraftverk plane-
ras nara bebyggelse. Upplevd oro paverkar valbefinnande och livskvalitet. Konsekven-
ser for halsan ar mojliga om riktvarden for buller eller skuggflimmer éverskrids, och
dessa konsekvenser har d& bedémts som betydande. Aven om riktvérden inte dver-
skrids kan invanare uppleva ljudet och skuggflimmer fran vindkraftverk som stérande.

Det &r viktigt att sarskilt beddma de stérande konsekvenserna av ljud fran vindkraft-
verk inomhus och hur det paverkar sémnen som potentiella hilsoférstérande faktorer.
Halsokonsekvenserna av vindkraftsbuller har studerats med epidemiologiska metoder
sedan 1993. Det finns en koppling mellan ljudnivan fran vindkraftsbuller och stérnings-
grad, men det har inte hittats ndgon koppling mellan ljudnivdn och sémnkvalitet. Detta
utesluter dock inte att de mest kénsliga kan uppleva att ljud fran vindkraftverk stor
sémnen (Hongisto 2014). Férutom ljudnivan har dven attityder, individuell kénslighet
for buller, oro fér egen hélsa och férdndringar i landskapet konstaterats paverka stor-
ningsgrad (Turunen et al. 2016).

Infraljud fran vindkraftverk misstianks ofta vara orsaken till upplevda symtom i nér-
heten av vindkraftverken. Institutet for hélsa och valféard (THL) genomférde en omfat-
tande epidemiologisk utredning i Finland 2015-2016 i ndrheten av nio vindkraftsomra-
den. Enligt utredningen fanns det ingen koppling mellan infraljud fran vindkraftverk och
rapporterade symtom, eftersom prevalensen av symtom inte dkade nar man narmade
sig planomradena (Turunen et al. 2016).

I ett projekt finansierat av statsrddets gemensamma utrednings- och forskningsverk-
samhet (VN TEAS) har man utrett om infraljud fran vindkraftverk har skadliga konse-
kvenser for manniskors hdlsa (Maijala et al. 2020). Projektet utférdes i multidisciplinart
samarbete mellan forskningsinstitutet for teknik VTT Oy, Arbetshalsoinstitutet, Helsing-
fors universitet samt Institutet for hilsa och vélfard. Projektet bestod av langtidsmét-
ningar, enkater och lyssningstester.

Enligt projektets rapport har de eventuella hdlsokonsekvenserna fran vindkraftspro-
duktion orsakat oro, eftersom vissa personer bosatta nara befintliga vindkraftsomraden
har rapporterat olika symtom som har forsamrat deras livskvalitet, och dessa symtom
har av dessa individer associerats med infraljud fran vindkraftverk. Infraljud avser
mycket lagfrekvent ljud, vars frekvens (antal vibrationer per sekund) ligger under 20
Hz. Det forekommer 6verallt i naturen och den byggda miljén tillsammans med hdrbart
ljud. Infraljud kan uppfattas om ljudtrycksnivan &r tillrackligt htg (Maijala et al. 2020).
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Langtidsmatningarna i namnda forskning visade att infraljudsnivaerna och medelljudni-
vaerna, viktade efter horselns kanslighet, som genereras av vindkraftverk, var av
samma storleksordning inomhus i hus nara (cirka 1,5 km frén) vindkraftsomraden som
i stadsmiljoer. M&nga som upplevde symtom associerat med infraljud fran vindkraftverk
tyckte att det hérbara ljudet frén vindkraftverken var stérande och kopplade &ven sina
symtom till vibrationer och elektromagnetiska falt som vindkraftverken orsakar. Perso-
ner som rapporterade symtom eller sjukdomskénsla pa grund av infraljudet fran vind-
kraftverk markte inte av infraljudet och upplevde det inte som mer stérande an perso-
ner som inte har symtom fran vindkraftverken (Maijala et al. 2020).

Den begransade exponeringen, som i sig saknar kanda hadlsokonsekvenser, den breda
symtombilden samt det faktum att det i exponeringstester inte kunnat pavisas att in-
fraljudet fran vindkraftverk har direkta konsekvenser pa organismen, antyder att andra
faktorer &n infraljud fran vindkraftverk forklarar symtomen. Symtomen kan férklaras av
hur vindkraftverk upplevs stérande och uppfattas som halsorisker. & andra sidan kan
symtom och sjukdomar, som inte &r relaterade till infraljudet fran vindkraftverk, tolkas
som orsakade av dem. Tolkningarna pdverkas ocksa av den offentliga debatten kring
kraftverkens negativa konsekvenser (Maijala et al. 2020).

Enligt buller- och skuggflimermodelleringen som gjorts for projektet dverstiger inte ljud
och skuggflimmer riktvarden i ndgot av alternativen. Av detta skal medfér projektet
inga omedelbara halsorisker. Indirekta eller 1angsiktiga konsekvenser kan dock inte helt
uteslutas. Konsekvenserna upplevs individuellt, och invanarnas oro och radsla for hal-
sovadliga konsekvenser kan férsamra levnadsférhdllanden och trivsel inom projektets
paverkningsomrade. Dessutom har allméant tillgdngliga omraden som &r lampliga for
rekreation betydelse for att uppratthalla och férbattra befolkningens hilsa. Om sadana
omraden lokalt minskar betydligt, kan det ha indirekta negativa konsekvenser pa val-
befinnande och halsa.

22.4.2 Konsekvenser under byggnad och avveckling

Under byggandet av vindkraftverk finns det arbetsplatser i omradet déar rorelse ar for-
bjuden. Byggtiden forandrar ljudlandskapet, med framst buller frdn tung trafik och
markarbeten som de mest betydande ljudkallorna. Byggandet medfoér trafik, vibrationer
och buller. Landskapet féréndras betydligt inom och nédra projektomradet. Konstruktion
av nya underhadllsvagar och forstarkning av befintliga vdgar, interna kabelkanaler samt
transformatorstationer férdndrar landskapet pa byggplatserna.

Byggandet férsamrar levnadsférhallanden och trivsel fér boende i de ndrmaste bostads-
och fritidshusen. Stérningar paverkar ocksa rekreationsanvdndare som ror sig néra pro-
jektomrddet, sdsom barplockare, svampplockare, friluftsutévare och jagare.

Konsekvenserna av nedmontering av vindkraftverk liknar byggnadskonsekvenserna.
Buller och trafik i omradet 6kar. Tung trafik inom och runt projektomradet paverkar
aven kanslan av sdkerhet for manniskor som rér sig dar. Stérningar under bygg- och
nedmonteringsfasen ar tillfalliga och lokala, men de upplevs ofta som betydande lokalt.

22.4.3 Sammantagna konsekvenser

Sammantagna konsekvenser pa levnadsférhallanden och trivsel kan orsakas av konse-
kvenser pa ljudlandskapet och ljusférhallandena som kan uppsta fran olika vindkrafts-
projekt, sérskilt om projektomradena ligger nara varandra. Landskapsbilden féréndras i
stérre grad ju fler energiproduktionsstrukturer som syns i landskapet. Sammantagna
landskapskonsekvenser stracker sig éver ett stérre omrade &n de sammantagna
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konsekvenserna av buller och skuggflimmer, vilket 6kar antalet drabbade jamfért med
buller- och skuggkonsekvenser.

N&r det galler ljudlandskapet (kapitel 10) har de sammantagna bedémts som mattliga
och vindkraftens riktvarden enligt statsradets férordning (1107/2015) dverskrids inte
vid bostads- och fritidshusens gardar enligt modelleringarna. De sammantagna konse-
kvenserna dverskrider inte heller bostadshalsoférordningens (545/2015) atgérdsgran-
ser for lagfrekvent buller eller 25 dB gransvardet for sarskilt stérande ljud inomhus,
med hansyn till de sammanlagda konsekvenserna.

N&r det galler ljusforhallandena (kapitel 11) har de sammantagna konsekvenserna be-

démts som mattliga i bdda projektalternativen. Hansyn till andra projektomraden ékar

praktiskt taget inte skuggflimmer pd bostads- och fritidshusens gardar nara projektom-
radet Storbétet 2.

Landskapsmaéssiga sammantagna konsekvenser uppstar om olika vindkraftsprojekts
kraftverk syns fran flera olika riktningar. I bedémningen av landskapskonsekvenser
(kapitel 12) har man begransat bedémningen till en tio kilometers radie och dar beak-
tat andra vindkraftsprojekt, dar betydande sammantagna konsekvenser kan uppsta
med Storboétet 2-projektet. Enligt bedémningen ar synligheten av andra omkringlig-
gande projekt i landskapsbilden (synlighet av rotorblad) pa horisonten bakom skogen
relativt vag, vilket gér att de sammantagna konsekvenserna inte bedéms som bety-
dande. Det ar ocksa vart att notera att naturen hos manga vardefulla 6ppna landskaps-
utrymmen redan har férandrats pd grund av tidigare byggd vindkraft i regionen, vilket
innebar att projektet inte skulle medféra ndgon vasentlig forandring av det nuvarande
tillstandet.

Sammantagna konsekvenser for levnadsforhallanden och trivsel &r i sin helhet sma en-
ligt bedémningen av ljud, skuggflimmer och landskapskonsekvenser. De sammantagna
konsekvenserna ar huvudsakligen relaterade till férandringen av den nuvarande livsmil-
jons och landskapets karaktér. Invanare, fritidsinvanare och rekreationsanvéndare upp-
lever dock de sammantagna konsekvenserna av manga vindkraftomraden beldgna i
samma region som betydande.

Invanarnas bedomning av sammantagna konsekvenser

I invdnarenkaten tillfragades respondenterna genom en éppen fraga om de samman-
tagna konsekvenserna av befintliga eller planerade vindkraftsprojekt i regionen. Av de
svarande beddmde 17 respondenter de sammantagna konsekvenserna. Svaren beto-
nade det stora antalet vindkraftverk i regionen, negativa konsekvenser for boendetriv-
sel, buller- och landskapskonsekvenser samt férandringen av naturomraden till byggd
miljo.

“Det har beviljats, byggts och planerats alltfér m8nga vindkraftsindustriomr8den och

om de syns i alla riktningar &r det mycket stérande, vem vill bo i industrimiljé. Det

rdcker med befintliga vindkraftverk.”

“Ingen skillnad &t vilket héll vi ser hemifrdn s§ har vi alltid vindméllor pd néthinnan.
Jag féredrar ett orért landskap utan dessa méllor.”

”"Maalaismiljéén rauha, hiljaisuus, kauneus, virkistyskadytto, osa eldimistéstad ja lin-
nuista menetetddn. Maaseudusta tulee tehdasalue. Ainoat syyt, miksi maalla asu-
taan, tuhotaan.”

"Vacker natur utbytt till dystopi liknande omréde.”
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22.4.4 Foérhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

Med hjalp av placeringen av vindkraftverken kan man bast minska de negativa konse-
kvenserna fér méanniskor. Vid placeringen bér man beakta ett tillrackligt avstand fran
bebyggelse och landskapskonsekvenserna. Méjlig oro, radsla eller osakerhet kan lindras
genom att informera invanarna dppet om projektets framsteg, vidare planering och
dess konsekvenser. Till exempel dr det bra att informera markagare, friluftsmanniskor
och hobbyutévare i férvdg om rorelsebegriansningar inom projektomradet.

Invanares och markagares synpunkter pa placeringen av kraftverk bor alltid i méjlig-
aste man beaktas. Dialogen mellan lokala invanare och bygemenskaper och projektan-
svariga ar vardefull for bdda parter och bér fortsitta dven efter MKB-férfarandet.

I inv@narenkaten lyftes oro dver konsekvenser for fastigheternas varde fram som ett av
bekymren. Den projektansvariga har mdjlighet att utféra utredningar om projektets
konsekvenser pa fastigheternas virde inom projektets influensomrade.

Skuggflimmer kan vid behov férhindras genom att stoppa de kraftverk som orsakar
flimmer under kritisk tid. Enligt genomférda modelleringar bedéms sadant behov inte
finnas. Férutom skuggflimmer féréndras ljusférhadllandena via anvdndningen av flyghin-
derljus p% vindkraftverken. Konsekvenserna av hinderbelysningen kan framst lindras
genom att dndra bestdmmelserna om dessa ljus.

Konsekvenserna av transporter av vindkraftverkens komponenter kan lindras genom
att valja tidpunkterna s3 att de orsakar sa lite stérning som méjligt for annan trafik. De
negativa konsekvenser som orsakas av 6kad trafik, sdsom forsamrad trafiksdkerhet,
okat buller, vibrationer och partiklar, kan hallas s& sma& som méjligt genom att leda den
uppkomna trafiken s3 ldnge som méjligt pa huvud- eller landsvégsnétet.

22.4.5 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och konsekven-
sernas betydelse

Tabellerna nedan (Tabell 22-5 och Tabell 22-6) visar konsekvenserna av vindkraftspro-
jektet Storbétet 2 for manniskors levnadsférhallanden enligt IMPERIA-metoden. Konse-
kvensernas betydelse for bada projektalternativen har bedémts som mattligt negativa.

Tabell 22-5 Alternativens konsekvenser fér ménniskors levnadsférh8llanden

ALTO ALT 0+ ALT 1

Influensomra- Mattlig Mattlig Mattlig

dets kdnslighet Influensomradet har nagra po- Influensomradet har nagra po-
tentiella drabbade: 4 bostader tentiella drabbade: 6 bostader
inom 2 km samt totalt 186 bo- inom 2 km samt totalt 187 bo-
stader och fritidshus inom 2-5 stader och fritidshus inom 2-5
km radie fran kraftverken. Om- km radie fran kraftverken. Omra-
radet har nagra verksamheter det har nagra verksamheter som
som orsakar miljostorningar och | orsakar miljostérningar och for-
forandringar i miljon forekom- andringar i miljon férekommer
mer periodiskt. periodiskt.

Férandringens Ingen for- | Mattlig negativ Mattlig negativ

storlek andring De negativa forandringar som De negativa férandringar som

projektet orsakar i bostads- och

projektet orsakar i bostads- och
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Konsekvenser-
nas betydelse

Inga konse-
kvenser

levnadsmiljoer ar mattliga. For-
andringarna orsakar nagra nega-
tiva konsekvenser for levnads-
forhallanden, trivsel och rekreat-
ionsanvandning. Riktvarden for
buller och skuggflimmer 6ver-
skrids inte. Ljudlandskapet i pa-
verkningsomradet férsamras, vil-
ket paverkar omradets trivsel for
rekreationsanvandning. Konse-
kvenserna pa ljudlandskapet och
ljusforhallandena bedéms som
liten negativ i betydelse. Land-
skapskonsekvenserna bedoms
som mattligt negativa.

Mattlig negativ

Konsekvensen av vindkraftver-
ken pa levnadsforhallanden, triv-
sel och rekreationsanvandning
ar i sin helhet mattligt negativ.
Enligt buller- och skuggflimmer-
modelleringar bedéms projektet
inte ha omedelbara konsekven-
ser pa halsan. Invanare och re-
kreationsanvandare kan uppleva
de sammanlagda konsekven-
serna av flera vindkraftprojekt
beldgna i samma region som be-
tydande. Pa grund av den lagre
krafftverkhojden bedéms alter-
nativ ALT 0+ vara battre an alter-
nativ ALT 1

levnadsmiljoer ar mattliga. For-
andringarna orsakar nagra nega-
tiva konsekvenser for levnads-
forhallanden, trivsel och rekreat-
ionsanvandning. Riktvarden for
buller och skuggflimmer 6ver-
skrids inte. Ljudlandskapet i pa-
verkningsomradet forsamras, vil-
ket paverkar omradets trivsel for
rekreationsanvandning. Konse-
kvenserna pa ljudlandskapet och
ljusforhallandena bedéms som
liten negativ i betydelse. Land-
skapskonsekvenserna bedoms
som mattligt negativa.

Mattlig negativ

Konsekvensen av vindkraftver-
ken pa levnadsforhallanden, triv-
sel och rekreationsanvandning
ar i sin helhet mattligt negativ.
Enligt buller- och skuggflimmer-
modelleringar beddms projektet
inte ha omedelbara konsekven-
ser pa halsan. Invanare och re-
kreationsanvandare kan uppleva
de sammanlagda konsekven-
serna av flera vindkraftprojekt
beldagna pa samma region som
betydande.
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Tabell 22-6 Konsekvensernas betydelse.

Mycket stor ~ Stor negativ  Mattlig ne- Liten nega- Ingen for- Positiv for-
negativ for-  forandring gativ for- tiv forand- andring andring
andring andring ring

Liten kanslig-
het

Mattlig kans- ALTO+

lighet

J ALT1

Konsekven- Mattlig ne- Liten nega- -
sens betydelse gativ tiv e e
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23

Kommunikationer, Forsvarsmaktens verksamhet
och radar

23.1 Beskrivning av nulaget

Projektomradet ligger inom téckningsomradet fér Lappo och Kronoby radio- och TV-
sandare (Digita 2025). Projektomradet ligger cirka 56 kilometer sydvast om Kronoby-
sdandaren och 42 kilometer nordvast om Lapua-sandaren. TV- och radiosignalen riktas
sdledes huvudsakligen mot projektomradet fr&n sydost och nordost (Bild 23-1). Lappo-
sandarens tackningsomrade técker hela projektomrddet, medan omradet ligger vid den
sydvéstra kanten av Kronoby-sandarens téckningsomrade.

Narmaste vaderradar fran meteorologiska institutet ligger i Vindala (Vimpeli, cirka 65

km &dster om projektomradet. Tackningen fér Elisa och Telias 2G- och 4G-natverk och

DNA:s 2G-, 4G- och 5G-néatverk &r god inom projektomradet och dess ndromrade. Te-
lias och Elisas 5G-natverk stracker sig delvis till omradet (DNA 2025, Elisa 2025, Telia
2025).

[ Storbétet 11 (V6ra)
[._i Storbdtet T (Nykarleby)

Bild 23-1 Projektomr8det omfattas av tdckningsomr8den fér radio- och TV-séndare i
Lappo och Kronoby (Digita 2025). Projektomr8det ligger cirka 56 kilometer sydvést om
Kronobys sdndare och 42 kilometer nordvdst om Lappos sédndare.

305



23.2 Forverkligandet av konsekvensbedémningen

23.2.1 Identifierade konsekvenser

Vindkraftverk ar kdnda for att orsaka stérningar for luft- och sjéévervakningsradar.
Stérningar fran vindkraftverk kan paverka radarns funktion, exempelvis skuggning och
obnskade reflektioner, vilket férsamrar radaren évervakningskapacitet och gor att
kraftverket kan synas pa radarbilder pd grund av dess storlek. Storleken pa konsekven-
serna beror pa placeringen och geometrin av kraftverken i férhallande till radarns pla-
cering.

Vindkraftverk kan paverka teleoperatérers radiolankférbindelser om vindkraftverket
placeras mellan sandaren och mottagaren. Radiolanklicenser utfardas av Transport- och
kommunikationsverket Traficom. Placeringen av lankarna klarldggs av Digita/operat6-
rerna fore byggandet av vindkraftsprojektet och efter byggandet genomférs matningar
vid behov.

De stérningar som vindkraftsprojektet orsakar for mobila forbindelser ar enligt VTT:s
utredning (2015) tydligast inom sjélva projektomradet, dér de kan orsaka avbrott i
samtal och dataanslutningar. Problem kan &ven uppsta i situationer dér basstationer
saknas i alla vaderstreck, exempelvis nara hav, vattendrag, naturskyddsomréden eller
nationsgranser.

Vindkraftverk kan under vissa férhallanden orsaka stérningar i TV-signalen i kraftver-
kens narmiljé. Férekomsten av stérningar beror p§ kraftverkens placering i forhallande
till TV-mast och TV-mottagare, sandarens signalstyrka och riktning samt terrangformer
och andra potentiella hinder mellan mottagare och sandare. Farre stérningar har rap-
porterats i digitala jamfért med analoga sandningar. Vindkraftsbranschen och mobilo-
peratorer har i en arbetsgrupp ledd av kommunikationsverket (nu Transport- och kom-
munikationsverket Traficom) sedan 2016 gett rekommendation om ansvarsférdelning
mellan foretag om vindkraftverk stér TV-mottagning. Stérningar kan eventuellt rattas
till med relastation, satellitmottagare eller genom att héja konsekvensen pa befintliga
sandare. Vanligtvis byggs en reldstation av natoperatéren. Traficom férvéntar ocksa att
bostadsfastigheters mottagare uppfyller krav enligt férordningen M65.

Vindkraftverk kan upptackas av meteorologiska institutets vdderévervakningsradar. En-
ligt rekommendationerna bér vindkraftverk inte placeras mindre &n fem kilometer fran
vaderradar.

23.2.2 Kaélldata och bedémningsmetoder

Projektets konsekvenser p& kommunikationsférbindelser (radioldnkférbindelser, TV-sig-
naler, mobila férbindelser) och Férsvarsmaktens verksamhet bedémdes som expertbe-
démning grundad pa utldtanden som erhélls fran relevanta myndigheter. Nar det géller
kommunikationsforbindelser kontrollerades mobilnatverkets tackning med operatérer-
nas (Elisa, Telia, DNA) tackningskarta. Tackningsomraden fér TV- och radiosignaler
kontrollerades i Digitas karttjanst.

Konsekvenser for meteorologiska institutets vaderradar bedémdes inte narmare ef-
tersom all radar &r beldgna 6ver 20 kilometer fran projektomradet. Enligt Europaradets
samarbetsorganisation fér meteorologiska tjanster, EUMETNET:s vaderradarprogram
OPERA, bér konsekvenserna fran vindkraftverk bedémas pd vaderradar om kraftverken
ligger inom mindre &n 20 kilometers avstand fran radar.

De projektansvariga har begart ett uppdaterat utldtande fran Férsvarsmakten om pro-
jektets konsekvenser for Forsvarsmaktens radardvervakning. Enligt det tidigare

306



utldtandet, som galler kraftverk med en héjd av 215 meter, har de planerade vindkraft-
verken inga betydande konsekvenser pa radarévervakningen. Enligt det uppdaterade
utldtandet (24.6.2024, AU17068 64/10.03/2024) har kraftverk med en héjd av 300
meter heller inga betydande konsekvenser pa Férsvarsmaktens radarévervakning.

23.2.3 Osakerhetsfaktorer

Det ar utmanande att bedéma de stérningar som vindkraftverk orsakar kommunikat-
ionsférbindelser i forvag eftersom de verkliga konsekvenserna framtrader forst nar
vindkraftverken har byggts och &r i drift. Aven sammantagna konsekvenser fran olika
vindkraftsprojekt kan orsaka nya stoérningar i kommunikationsférbindelser aven om
storningar fran enskilda projekt redan har atgérdats.

23.3 Konsekvensbeddémningen

23.3.1 Konsekvenser under drift

Vindkraftsprojekt har framst driftrelaterade konsekvenser pa@ kommunikationsférbindel-
ser, radar och Forsvarsmaktens verksamhet. Om projektet inte genomférs (ALTO) upp-
star inga konsekvenser. Konsekvenserna &r likartade i badda projektalternativen
(ALTO+, ALT1). Férsvarsmakten har gett ett positivt utldtande fér genomférandet av
Storbotet 2-projektet for bada alternativen (ALTO+ och ALT1). Det senaste uppdate-
rade yttrandet har erhallits for atta kraftverk med en héjd av 300 meter.

Enligt det uppdaterade yttrandet (AU17068 64/10.03/2024) ar Storbodtet 2-projektet
beldget inom influensomradet for flygvapnets luftévervakningsradar. I utldtandet har
man beddmt att konsekvenserna fran kraftverken &r s8 sma att de inte har betydande
negativa konsekvenser for Forsvarsmaktens lagstadgade territoriella évervakningsupp-
drag. Dessutom har Férsvarsmaktens topografiska utredningar visat att projektet inte
har betydande konsekvenser fér Férsvarsmaktens regionala operativa férmagor, mili-
tarflyg eller radioférbindelser. Forsvarsmakten motsatter sig inte byggandet av vind-
kraft pd Vora och Nykarlebys Storbotet-omraden.

Meteorologiska institutets vaderradar ar beldgna éver 20 kilometers avstand fré@n de
narmaste planerade vindkraftverken i detta projekt, och darfér ar det inte nédvandigt
att beddma konsekvenserna pa véaderradar i projektet.

Mobiltelefoner har vanligtvis kontakt med flera basstationer, och darfér bedéms vind-
kraftverkens konsekvenser p% mobiltelefonens tackning vara sma.

Enligt Digitas TV-karttjanst sker TV-mottagningen néra projektomradet frdn Lappos ra-
dio- och TV-station. Nara projektomradets nordvéstra del finns bland annat tatorterna
Osterby, Pensala och Munsala samt viss gles bebyggelse och fritidshus, dér teoretisk
stérning kan forekomma. Dessa omraden omfattas ocksd av tdckningsomradet for Kro-
nobys radio- och TV-station, vilket kan mildra potentiella stérningar men inte nédvan-
digtvis eliminera dem helt d& tatorterna ligger nara Kronobys tackningskant och andra
planerade och byggda projekt som potentiellt kan orsaka stérningar i signalen.

Efter byggandet av vindkraftparken kan inga radiolankférbindelser byggas inom pro-
jektets paverkningsomrade.
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23.3.2 Sammantagna konsekvenser

I Vord, Nykarleby och angrdnsande kommuner byggs och planeras betydande mangder
vindkraft, vilket i sin helhet kan orsaka betydande ekostdrningar i radarmatningarna
och eventuellt paverka regionens vadertjénst.

De andra vindkraftsprojekten i omradet ligger inte mellan Storbétet 2-vindkraftspro-
jektet och Lappos TV-sédndare, vilket innebér att det inte uppstar ndgra sammantagna
konsekvenser. Daremot finns det flera planerade och byggda vindkraftsprojekt mellan
Kronobys sadndare och projektomradet samt dess ndromrade (se kapitel 25.3.1). Fér
mobiltelefonernas del minskar basstationernas antal de kombinerade konsekvenserna
men eliminerar dem inte helt.

23.3.3 Foérhindrande och lindring av skadliga konsekvenser

I projektomrédets omgivning kan, nar projektet fortskrider, matningar av signalstyrkan
genomfdras i terrdngen pa de férvantade problemomradena foér antenn-TV-mottag-
ningen. P& sd satt kan referensdata om signalstyrkan i omradet erhdllas innan genom-
forandefasen. Om stérningar uppstar nar vindkraftparken &r i drift kommer projektan-
svarig att genomféra nya matningar av signalstyrkan. Om omdirigering eller uppdate-
ring av antennsystemen enligt foreskrifterna inte l6ser stérningarna, kan en ny fyll-
nadssandarstation byggas i omradet. Alternativt kan de hushall som &r kansliga for
storningar utrustas med antennférstérkare, eller hushallen kan 6verga till satellitmot-
tagning. Om vindkraftverket bryter radioldnkanslutningen maste ldnken flyttas. Vid
vindkraftstérningar ansvarar stérningsorsaken fér de atgarder som behdvs for att rétta
till situationen och aven for kostnaderna (LiVM 10/2014 rd - RP 221/2013 rd). Eventu-
ella sammantagna effekter av vaderradarstérningar undersoks i samband med pro-
jektets fortsatta planering.

23.3.4 Sammanfattning, jamférelse av alternativen och bedémning
av konsekvensernas betydelse

Vindkraftsprojekt har framst driftrelaterade konsekvenser p& kommunikationsférbindel-
ser, radar och Forsvarsmaktens verksamhet, och om projektet inte genomférs (ALTO)
uppst%r inga konsekvenser. Det finns inga vasentliga skillnader mellan alternativen
(ALTO+, ALT1). Meteorologiska institutets vaderradar ar belagna déver 20 kilometers av-
stadnd frén vindkraftverken, s projektet har inga konsekvenser fér dem. Vindkraftver-
kens konsekvenser pa mobiltelefonens téckning bedéms vara sma. Radio- och TV-mot-
tagning bedéms inte drabbas betydligt, eftersom det &r méjligt att anvdnda bade Lap-
pos och Kronobys stationer i omradet.
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24

Konsekvenser for den allmanna sakerheten och
bedomning av projektets miljorisker

24.1 Forverkligandet av konsekvensbeddémningen

24.1.1 Identifierade konsekvenser

P& allméan niva refererar sakerhetsfragor kring vindkraftverk framst till potentiella faror
vid situationer dar delar eller vintertid sno eller is faller av fran vindkraftverken. De
enda sikerhetsriskerna for manniskor som rér sig inom projektomradet under normal
drift av vindkraftverk beror pa isbildning pa vindkraftverken under vintertid och den po-
tentiella iskast det kan medféra. Under tiden for byggandet av vindkraftverk kan det
uppsta arbetsmiljorisker typiska for byggverksamhet. Andra risker relaterar till undan-
tags- och olyckssituationer. Sakerhetsrisker vid undantagssituationer relaterar i huvud-
sak till sakerhetsfaktorer under byggtid samt potentiella farosituationer vid drift som
kan orsakas av exempelvis rotorbladsskador. Brénder kan ocksd férekomma i vind-
kraftverk. Riskerna fran kemikalier &r mycket sma i vindkraftsprojekt. Pa grund av sin
héjd utgor vindkraftverk hinder for flygtrafiken, vilket @r en sakerhetsrisk. En bedém-
ning av riskerna som &r relaterade till vindkraftverk férsvaras ytterligare av relativt be-
gransade erfarenheter av drift av moderna vindkraftverk i Finland.

24.1.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Projektets allmanna sakerhet har bedémts genom att jamféra projektets tekniska pla-
ner och placeringen av kraftverken gentemot riskexponerade objekt och kontrollerat
om de presenterade sdkerhetsavstdnden for vindkraftsprojekt genomfors. Dessutom
har andra miljo- och sakerhetsrisker samt potentiella stérningar under hela projektets
livscykel identifierats, och deras sannolikhet i undantagssituationer bedémts.

24.1.3 Osakerhetsfaktorer

Installationerna utférs av specialister som ar utbildade fér att beakta sakerhetsa-
spekterna i sitt arbete, men byggarnas sakerhetskultur paverkar bendgenheten for
olyckor. Osédkerhetsfaktorer i bedémningen relaterar ocksa till bristen pd erfarenhetsba-
serade uppgifter om vindkraftparker.

24.2 Konsekvensbeddémningen

24.2.1 Allman sakerhet

Antenn-TV-sandningar anvands ocksd som kanal for éverféring av faroinformation frén
myndigheter. For att sakerstélla att faroinformation nar alla invdnare nira projektet,
bor potentiella stérningar fér antenn-TV-mottagningar fran vindkraftsprojektet under-
sOkas noggrant under projektets vidare planering.

Okad vindkraftsproduktion i Finland ékar landets energisjalvférsdrining, vilket har en
positiv konsekvens pa forsorjningstryggheten och darigenom ocksa pa allmén sakerhet.
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24.2.2 Sakerhetsrisker pa byggnadsplatsen

Sadkerhetsrisker relaterade till byggandet och rivningen av vindkraftverk ar normala
byggrelaterade risker. Stora maskiner anvdnds och stora komponenter hanteras, vilket
leder till begransningar for rorelse pa byggplatser. P8 grund av rorelsebegrénsningen
medfér byggandet inga sékerhetsrisker for rekreationsanvéndare eller invanarna néra
omradet. Personer som arbetar och rér sig pd byggarbetsplatserna bér anvénda lamplig
sakerhetsutrustning. Trafiken p@ byggarbetsplatser kan medféra 6kad sikerhetsrisk
och risk for exempelvis oljespill i trafiken. Trafikrelaterade konsekvenser och forand-
ringar i trafikvolymer behandlas i kapitel 14.

24.2.3 Olje- och kemikalielackage

Oljor och kemikalier kan orsaka miljérisk om de ndr marken och vidare grund- eller yt-
vatten. Méngden kemikalier i ett vindkraftverk &r dock sa liten att skadorna pa miljén
inte blir omfattande aven vid en olycka. Oljor och kemikalier i vindkraftverk varierar
mellan olika turbinmodeller. Kraftverk kan innehdlla exempelvis frostskydd for kylsyste-
met, smorjoljor fér vaxellddor i vaxelturbiner, hydraulikoljor fér justering av rotorblads
vinkel och bromsar, sma mangder fett fér lager samt olika kemikalier och rengérings-
medel fér underhdll av turbinen. Under byggfasen finns brénsle vid distributionspunkter
samt i transportfordon och arbetsmaskiner inom vindkraftsomradet. Bransle och andra
kemikalier frdn transportfordon kan nd@ miljén vid kollisioner och andra olyckshandelser.

Moderna vindkraftverk har strukturella I6sningar for att forhindra att nédmnda amnen
nar marken. Sadana ldsningar inkluderar exempelvis att eventuella spill leds till av-
sedda omraden for uppsamling av éverflddesoljor i maskinrum eller tornbas. Batteri-
lackage kan ocksd hindras med strukturella I6sningar sdsom spillbrickor. Kemikalier for-
hindras fran att nd marken genom regelbundet underhdll och inspektion av maskine-
riet. Sammantaget ar riskerna fér miljéféroreningar fran kemikalier mycket sma med
hjélp av modern teknik, kemikalieval (s3 miljévénliga produkter som méjligt) samt till-
rackligt underhall.

Bransleriskerna kan minskas genom att anvanda tankar med dubbla véaggar eller tankar
utrustade med kar som motsvarar deras kapacitet. Transporternas risk kan minskas
med strukturella I6sningar pa transportfordon. Inom projektomradet kan transporter-
nas olycksrisker minskas genom att styra transporter in och ut fr&n omradet for att
minska antalet passerande situationer.

24.2.4 Isbildning pa rotorbladen vintertid

Under vintertid kan is ibland falla fran vindkraftverkens struktur. Bildning av frost &r en
betydande faktor for isbildning pa ytor pa kraftverkets torn eller rotorblad. Risken &r
direkt proportionell till vaderférhdllandena som gynnar isbildning. Is kan bildas framst
under perioder nar kraftverket star stilla. Is som potentiellt bildas pa kraftverkets torn
faller direkt under kraftverket nar den lossnar. Is fran roterande blad kan flyga langre
och orsaka skada, men vanligtvis faller is fran bladen ner inom hégst 100 meter fran
kraftverkets torn.

Enligt den uppdaterade vagledningen fér vindkraftbygge 6kar sékerhetsriskerna fran
iskast nar manniskor rér sig narmare kraftverket an 1,5 ganger kraftverkets totalhojd.
Riskerna fér skador pa manniskor eller fordon av fallande is &r sma. Det finns fa rap-
porterade olyckor och berdkningar visar att risken for skador fran fallande is &r mycket
liten. Om isférebyggande system inte anvénds pa kraftverken kan risker dock inte helt
uteslutas fér rekreationsanvandare som ror sig i omradet under isiga férhallanden.
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Under drift varnas méanniskor med tydligt synliga skyltar och ljus om potentiell risk fran
fallande is.

24.2.5 Eldsvada

Brander kan utgdra en sakerhetsrisk genom kemikaliespill eller skogsbrand. Brander
relaterade till projektet kan uppstd under byggolyckor eller drift genom mekaniska fel
(exempelvis i vindkraftverkets maskineri) eller externa orsaker (blixtnedslag, skogs-
brand). Brandstandarderna for vindkraftverk ar hdéga och vindkraftverk ska utrustas
med 3skledare, slackningsutrustning, brandlarmsystem samt automatiska slackningssy-
stem, vilket gor brandrisken i kraftverk liten.

Brander i vindkraftverkens maskinrum eller rotorblad ar osannolika, men svara att
slacka pa grund av maskinrummets hdga placering. Brander i moderna kraftverk &ar
mycket sallsynta och inga fall har rapporterats dar de har orsakat personskador. Om
nagon ror sig i omradet vid en olycka, exempelvis fér rekreation, kan sannolikheten fér
skada inte helt uteslutas.

Brander ar méjliga men osannolika aven exempelvis inom batterier, transformatorer
och transformatorstationer, dar automatisk brandbekdmpning och larmapparater ocksa
anvands. En raddningsplan fér eldsvador utarbetas med den lokala raddningsmyndig-
heten. Vid brandsituation tillats batterierna att brinna ut och det fokuseras pa att for-
hindra spridningen av branden till nérliggande material. Om sldckning kravs kan kemi-
kalier fran batterier sprida sig i naturen genom slackningsvatten. Risken &r liten, och
eventuell skada pd marken och véxtligheten &r liten.

Vindkraftverk placeras s& 1&ngt fran kansliga objekt (allménna vagar, bebyggelse) att
dven brinnande vindkraftverk inte utgdr nagon fara. I dessa fall &r det raddningsmyn-
digheternas ansvar att hantera branden, isolera faro-omradet samt evakuera vid be-

hov.

24.2.6 Haverier

Vindkraftverk kan drabbas av olika problem. Nar ett vindkraftverk drabbas av problem
stannar rotor och elproduktion automatiskt och kraftverket repareras pa plats eller
fjarrstyrt eller tas ur drift. Dessa situationer utgér inga sdékerhetsrisker fér personer
som rér sig inom omradet eller miljorisker.

Det finns dock rapporterade fall dér automatiska sékerhetssystem har misslyckats. I
sadana situationer kan vindkraftverkets rotor snurra okontrollerat och delar av rotorn
eller till och med rotorn kan lossna och falla till marken. Det har ocks& funnits fall dar
hela vindkraftverket har fallit. Sddana situationer &r mycket séllsynta och beror pa att
kraftverket inte fungerar som planerat och att sakerhetssystemen inte fungerar. Haveri
kan férhindras genom ordentligt underhdll, évervakning av kraftverkets strukturella och
mjukvarukondition samt avveckling av kraftverken vid slutet av deras planerade livs-
langd.

Kraftverkshaverier utgdr en olycksrisk jamférbar med brander fér miljén och personer
som ror sig i omradet. Raddningsmyndigheter &r ansvariga for att sékra faro-omraden,
evakuera och genomfdra raddningsinsatser.

24.2.7 Luftkvalitet

Byggverksamhet (damm, arbetsmaskiner, trafik) pgverkar lokalt och kortvarigt luftkva-
liteten. Skogiga omraden hindrar damm fran att spridas vidare fran arbetsomraden.
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Den tillfalliga konsekvens avslutas nar byggandet avslutas, da luftkvaliteten atervénder
till det tidigare niva.

24.2.8 Risker efter driften

Efter avslutad verksamhet tas vindkraftverken ned och olika komponenter atervinns
och ateranvénds. Efter avslutad verksamhet kan dock fundament och végar fran vind-
kraftverken anda finnas kvar i miljén. For strukturer som eventuellt finns kvar genom-
fors en granskning av dess potentiella miljdkonsekvenser med tanke pa géllande lag-
stiftning. Inga amnen eller strukturer som utgor miljo- eller sakerhetsrisker lamnas
kvar i omgivningen.

24.2.9 Férebyggande och lindring av risker

Vindkraftsprojektet genomférs sd att det inte orsakar allmanna sakerhetsrisker. Nod-
vandiga sdkerhetsavstand (bl.a. till bebyggelse, végar, jarnvagar samt vindkraftver-
kens héjd inom flyghinderbegrénsningsomraden) beaktas vid planeringen enligt végle-
dande dokument fér vindkraftbyggnation. Projektets planering beaktar radande saker-
hetslagstiftning och instruktioner.

24.3 Sammanfattning av sakerhets- och miljorisker forknip-
pade med projektet

Konsekvenserna av vindkraftsprojektet fér sdkerheten &r som helhet hégst sma nega-
tiva. Projektet planeras och genomfors sd att det inte orsakar allmanna sakerhetsrisker
eller miljoéolycksrisker. Nar vindkraftverket drabbas av problem stannar rotor och elpro-
duktion automatiskt och kraftverket repareras pa plats eller fjarrstyrt eller tas ur drift.
Dessa situationer utgor inga sdkerhetsrisker fér personer som rér sig inom omradet el-
ler miljorisker. Sdkerhetsrisken fran kraftverkets haveri kréaver att kraftverken inte fun-
gerar som planerat och att séakerhetssystemen misslyckas, vilket ar mycket sallsynt.

De enda sakerhetsriskerna fér manniskor som ror sig inom projektomradet under nor-
mal drift av vindkraftverk beror pa isbildning pa vindkraftverken under vintertid och
den potentiella iskast det kan medféra. Riskerna fér skador pa ménniskor eller fordon
av fallande is ar berdknade att vara mycket sma. Isbildning pa kraftverken évervakas
kontinuerligt. Om isférebyggande system inte anvénds p& kraftverken kan risker dock
inte helt uteslutas fér rekreationsanvéndare som ror sig i omradet under isiga forhal-
landen. Tydliga varningsskyltar och ljus satts upp nara rorelseleder for att varna vid
upptéckt av isbildning pa kraftverken.

Under tiden fér byggandet av vindkraftverk kan det uppstd arbetsmiljorisker typiska for
byggverksamhet. Andra risker relaterar till undantags- och olyckssituationer. Brander
kan ocksa forekomma i vindkraftverk.

Riskerna fran olje- och kemikaliespill & mycket sma i vindkraftsprojekt tack vare mo-
dern teknik, kemikalieval (s3 miljévanliga produkter som méjligt) samt tillréckligt un-
derhall.

Projektet bidrar till 6kad energisjalvférsdrjning i landet, vilket har en positiv konse-
kvens pa férsorjningstryggheten och dirigenom ocksd sakerheten.
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25

Sammantagna konsekvenser

25.1 Granskningsmetod for ssammantagna konsekvenser

I miljskonsekvensbedémningsprogrammet maste enligt MKB-férordningen (277/2017,
3 §) ett forslag pa identifierade och bedémbara miljokonsekvenser, inklusive samman-
tagna konsekvenser, presenteras i tillrécklig omfattning sd att en valgrundad slutsats
kan gbras. Sammantagna konsekvenser kan uppstd med andra vindkraftverk i omradet
som &r planerade eller i drift. Aven andra méjliga verksamheter eller planerade infra-
strukturprojekt beaktas i bedomningen av sammantagna konsekvenser i den omfatt-
ning som information finns tillgdnglig. Sadana projekt kan vara exempelvis projekt som
paverkar samma eléverféringsnatverk eller skapar sarskild trafik p& samma rutter som
det granskade vindkraftsprojektet, eller andra projekt som avsevart férandrar markan-
vandningen i narliggande omraden. Sammantagna konsekvenser behandlas i denna
MKB-rapport per delomrdde och som en sammanfattning. Sammantagna konsekvenser
kan uppstd bland annat gallande landskap, manniskors hélsa och trivsel, fagelliv och
annan fauna, trafik samt markanvandning.

25.2 Ovriga projekt

25.2.1 Férnybar energi-projekt

Befintliga eller planerade vindkraftsprojekt inom en radie av 30 km fran projektomradet
presenteras i foljande bild och tabell (Tabell 25-1, Bild 25-1). Dessutom finns ett vind-
kraftsomrade (tv-2) Kimo Osterskog sydvést om projektomradet i Osterbottens land-
skapsplan 2050-utkastet.

Inom en radie av 30 kilometer frdn projektomrddet planeras totalt fem solkraftsprojekt
som samtliga befinner sig i tillstdnd/utredningsfasen och beréknas bli fardiga under
2025-2027: Backfalls Solpark, Nykarleby (total MW=2,0, antal paneler 3300), Pensala
Solpark, Vora (total MW=2,0, antal paneler 3300), Isoneva Solpark, Vora (total
MW=100, antal paneler = 174900), samt tva projekt intill Oravais industriomrade, som
befinner sig i tillstdndsfasen.
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Tabell 25-1 Andra vindkraftsprojekt i drift eller under planering p8 under 30 kilometers
avsténd fr8n projektomridet.

Projekt Kommun Antal turbi- Skede Avstand
ner (km)

Storbotet I Nykarleby 17+1 I drift + planlagt | O
Storbétet II Vorad 7 Planlagt 0
Vargitmossen Vorad 9 Planeras 1
Trollkullen véra 1 I drift 1
Moérknésskogen Vorad 5 I drift 2
Storbacken Vorad 7 I drift 3
Dalalandet Nykarleby 9 Planeras 3
Norrpig Vora 2 I drift 3
Norrkangan Vora 1 Planlagt 3
Sandbacka Nykarleby 10 Byggs 5
Sandbacka Vord 4 Byggs 5
Jeppo Nykarleby 2 I drift 6
Bjorkbacken Nykarleby 26 Planeras 6
Roukus Vord 7 Planeras 8
Oland Vord 6 Planeras 8
Jeppo Nykarleby 45 Planeras 11
Lasor Vord 9 Planeras 13
Kaitsar Nykarleby 7 Planeras 14
Krépuln Nykarleby 7 I drift 16
Kivine Vord 36 Planeras 19
Lalax Vord 4 Byggs 19
Purmo Pedersére 35 Planeras 20
Salo-Ylikoski Kauhava 7 Planlagt 20
Isonnevanmaki Kauhava 1 I drift 21
Lotlax Vora 2 Planlagt 22
Soderskogen Vord 7 Planlagt 25
Suolineva Kauhava 4 Planlagt 29

25.2.2 Eléverféring

Cirka 4,5 km véaster om projektomradet finns tre parallella kraftledningar i sydvéast-

nordostlig riktning (Tuovila-Hirvisuo 400 kV samt Tuovila-Jussila och Jussila-Lotlax 110
kV luftledningar). Genom projektomradet gar 110 kV luftledningen Farmborg-Storbétet,

som ocksa betjanar Storboétet 2-projektet, vasterut, och vid de ovannamnda luftled-

ningarna vander denna sig séderut inom samma ledningsgata. Cirka 7 km nordost om

projektomradet finns Jussila-Voltti 110 kV ledning i sydost-nordvéstlig riktning.

Eldverféringen fran Nykarlebys Storbdtet och eventuellt Dalalandets vindkraftsprojekt
anvander samma elférbindelse som Storbétet 2. For eléverforingen frdn Vargitmossens
vindkraftsprojekt planeras genomférande med jordkabel.

Varken det nationella Fingrid eller det regionala natbolaget Caruna har ndgra nya kraft-
ledningsprojekt pa gang eller planerade nara projektomradet.
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25.2.3 Andra projekt och planer

Inga andra betydande projekt eller planer nira projektomradet har identifierats.

25.3 Sammanfattning av de sammantagna konsekvenserna

En sammanfattning av de sammantagna konsekvenserna av Storbdtet 2-vindkraftspro-
jektet presenteras i tabellen (Tabell 25-2). Sammantagna konsekvenser bedéms framst
uppstd med de planerade narliggande Vargitmossen- och Dalalandet projekten, om
dessa projekt genomférs, samt med den redan i driftvarande delen av Storbdétet 1 och
med Mérknésskogens projekt. Mattligt negativa sammantagna konsekvenser bedéms
uppsta for buller, skuggflimmer, landskap och kommunikationsférbindelser, och matt-
liga negativa sammantagna konsekvenser for fagelliv och fauna. Mindre sammantagna
konsekvenser under byggtiden kan uppsta for trafik och ytvattensystem, om byggandet
sker samtidigt med Vargitmossens projekt, och olycksrisken fér Pensalkangans grund-
vattenomrade dkar om bada projekten genomfors.

Sammantagna konsekvenser for levnadsférhallanden och trivsel &r som helhet sm& en-
ligt bedémningar av buller, skuggflimmer och landskap och beror huvudsakligen pa for-
andringen av den nuvarande livsmiljons och landskapets karaktar. Inga betydande ne-
gativa sammantagna konsekvenser bedéms uppsta.

De sammantagna konsekvenserna har granskats mer i detalj i konsekvensbedémningen
amnesvis.

Tabell 25-2 En sammanfattning av de mdéjliga sammantagna konsekvenserna mellan
det granskade projektet och andra projekt i ndrheten per delomrdde

Sammantagna konsekvenser

Markanvandning, Placeringen av projektets vindkraftverk nara de redan
samhallsstruktur och | byggda vindkraftverken i Storbétet i Nykarleby ar positiv
naringsliv ur markanvandningsperspektiv eftersom projektens kon-

sekvenser koncentreras till samma omrade. Exempelvis
bullret fran vindkraftverk, som begrénsar bostads- och fri-
tidshusbyggnation, placeras inom ett gemensamt omrade.
Projekten kan anvanda ett gemensamt vagnat och den re-
dan byggda luftledningen fér eléverféring, vilket gor att
den 6vriga infrastrukturens konsekvenser minskar och
projektets tekniska och ekonomiska genomférande ar ef-
fektivare. Implementeringen av flera vindkraftsprojekt i
Vora kommun 6kar positiv sysselsattningskonsekvens i
omradet och positiva konsekvenser pa den regionala eko-
nomin. Indirekt kan emellertid flera vindkraftsprojekt i
omradet paverka omradets attraktionskraft negativt och
darmed turismverksamheten.

Utnyttjande av na- Genomfdrandet av flera vindkraftsprojekt i regionen 6kar
turresurser mangden skogsmark som tas ur skogsbruksanvandning.
Genom att projektet utnyttjas den redan befintliga luftled-
ningen minimeras behovet av ny luftledning och nya led-
ningsgator med rdjning.
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Sammantagna konsekvenser

Klimat och luftkvali- De massor som uppstar vid gravningsarbeten for pro-
tet jektet kan utnyttjas for anslutande vagbyggen och paral-
lella projekt. Vaxthusgasutslapp som hor till transporter
for underhdllsdtgarder kan minskas genom att samordna
underhallsscheman fér omradets vindkraftverk. Enligt
granskningen beddms projektet inte ha andra betydande
konsekvenser ur klimatsynpunkt tillsammans med andra
vindkraftsprojekt i narliggande omraden.

Ljudlandskapet De sammantagna konsekvenserna &r mattliga, och vind-
kraftens riktvarden enligt statsraddets férordning
(1107/2015) overskrids inte vid bostads- och fritidshu-
sens gardar. P& motsvarande satt orsakar projektet inte
overskridningar av riktvarden nara andra produktionsom-
raden. 3-4 km nordvast om Storbétet, ndra Sandbackens
produktionsomrade, har modelleringen visat éverskridning
av 40 dB riktvardet vid ett enskilt fritidshus (markerad
med en rod kvadrat i bilden). Bullerexponeringen for detta
fritidshus orsakas endast av de narmaste produktionsom-
radena och det nu granskade projektet paverkar inte dess
bullerexponering. Atgardsgranserna for lagfrekvent buller
eller 25 dB-gransen for sarskilt stérande buller inomhus
enligt boendehalsoférordningen (545/2015) 6verskrids
inte heller.

Ljusforhdllanden De sammantagna konsekvenserna ar mattliga i bada al-
ternativen. Att ta hansyn till andra produktionsomraden
Okar praktiskt taget inte skuggflimmer vid bostads- och
fritidshus nara Storbdtet 2. I en realistisk situation ar den
stérsta mangden skuggflimmer, dd sammantagna konse-
kvenser ocksd beaktas, 6 timmar 13 minuter per ar (in-
spektionspunkt E), vilket orsakas av andra vindkraftspro-
duktionsomrdden. Storbétet 2-projektet 6kar inte skugg-
flimret vid denna fastighet.

Landskap och kultur- | Vindkraftverken inom nérinfluensomradet ligger huvud-
miljoé sakligen dster och norr om projektomradet. Projektets
vindkraftverk skulle hamna bakom andra projekt i dessa
riktningar och blockera delar av landskapen mellan olika
projektomraden. Synligheten av andra kringliggande pro-
jekt i landskapsbilden &r relativt vag, med endast blad-
spetsarna synliga pa horisonten bakom skogen, vilket gor
att sammantagna konsekvenser inte bedéms som bety-
dande. Vindkraftverk som ar betydligt hégre an skogen
syns i 6ppna landskapsutrymmen. Stérre dppna land-
skapsutrymmen ar ofta i jordbruksanvandning, vilket be-
gransar rorelsefrihet och minskar betydelsen av samman-
tagna konsekvenser. P& grund av redan byggd vindkraft
har naturen hos mé’mga vardefullt definierade 6ppna land-
skapsutrymmen redan férandrats. Sarskilt de nationellt
vardefulla/viktiga omradena har varderats fére byggnat-
ionen av vindkraftverk.
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Sammantagna konsekvenser

Arkeologiskt kultur-
arv

Byggomradena for kringliggande projekt éverlappar inte
med samma omraden, och sammantagna konsekvenser
ar inte vasentliga fér fornlamningar.

Trafik

Vargitmossen-projektet skulle anvanda samma transport-
vdg som Storbotet 2 (Jepuantie, 7320), vilket leder till
sammantagna konsekvenser om byggarbeten sker samti-
digt. Om projekten bygger samma tid, kan arrange-
mangen for specialtransporter, sdsom flytt av trafikskyltar
och belysning, genomféras endast ganger och trafikkon-
sekvens koncentreras till en kortare period. Dalalandet-
projektet planerar att anvanda en vag som narmar sig
fran vaster, vilket inte medfér sammantagna konsekven-
ser om projektet forverkligas.

Jordman och berg-
grund

Inga konsekvenser bedéms uppsta tillsammans med
andra projekt i omradet, eftersom konsekvenser pd mark
och berg ar mycket lokala.

Grundvatten

Om bade Storbétet 2 och Vargitmossen-projekten genom-
fors, skulle Pensalkangan grundvattenomréde nastan helt
omringas av vindkraftverk. Under normala forhallanden

o - o . an
paverkas inte grundvattenomradet, men risken for olyckor
okar och vid storre oljeskador kan férorenande @&mnen na
grundvattenomradet och vattenkallan.

Ytvatten och fisk

Ingen betydande sammantagna konsekvenser beddéms
uppsta med andra projekt. Om Vargitmossen byggs sam-
tidigt kan dikena norr om projektomradet grumlas mer.

Vaxtlighet och bioto-
per

En liten kantp@verkan uppstar pd fem naturtypsobjekt
nédra Storbotet 1 kraftverksomrddet och den redan byggda
eléverforingsleden. Effekten ar dock liten, eftersom objek-
ten antingen var litet kénsliga for kantpaverkan eller lig-
ger pa tillrackligt avstdnd. Narheten till andra projektom-
raden och de samverkande effekterna av projektomra-
dena orsakar bredare fragmentering av naturen i omra-
det.

Faglar

De arter som ar mest kdnsliga fér sammantagna konse-
kvenser av vindkraftsprojekt ar arter med stora revir eller
arter som ror sig pa till exempel jaktutflykter utanfér revi-
ret. S&dana arter inom projektets influensomrdde inklude-
rar bivrak-, ormvrdk- och sparvhék, havsérn och slag-

uggla.

I utredningarna identifierades ett slagugglerevir. P38 grund
av revirets storlek bedéms inga sammantagna konsekven-
ser bildas. Inga hédckande rovfaglar hittades p& projekt-
omradet, men under dagrovfagelutredningen observera-
des sammanlagt 86 flygningar fran fem arter av dagrov-
faglar, varav en del ocksa flég 6ver Vargitmossen. For
dessa rovfagelsarter kan de sammantagna konsekven-
serna med andra planerade narliggande projekt bedémas
som mattliga. Séder om projektomradet finns ett
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Sammantagna konsekvenser

havsérnrevir dar faglarnas jaktutflykter enligt utredningen
inte riktar sig norrut. Baserat pa kollisionsmodelleringen
beddms konsekvenserna fér havsdrn vara mycket sma.
Sammantagna konsekvenser for andra fagelarter bedéms
inte uppsta.

Direktivarter och an-
nan fauna

For direktivarter och annan fauna bedéms sammantagna
negativa konsekvenser under byggfas och drift med nar-
liggande vindkraftsprojekt vara mattliga. Konsekvenserna
ar liknande de pa projektomradet, sdsom fragmentering
av livsmiljoer, férandringar i rérelsekorridorer, férlust av
jakt- eller hackningsomraden och férsdmring av livsmil-
joer. De sannolikaste sammantagna konsekvenserna fran
projekten pa Jeppo vargrevir ar relaterad till stérningar
under byggfasen och riktas till reproduktions- och viloplat-
ser inom reviret samt forandringar i individers anvand-
ningsmonster inom reviret. Konsekvenserna for stora rov-
djur bedéms som mattligt negativa under forsiktighets-
principen.

Natura-omraden och
andra naturskydds-
omraden

Eftersom inget av projektalternativen konstaterades or-
saka identifierade direkta eller indirekta konsekvenser for
Natura-omraden eller andra naturskyddsomrdden (kantef-
fekt, hydrologiska konsekvenser, ytvattenbelastning, fa-
gelkonsekvenser), eller hégst sma byggnadsrelaterade
konsekvenser, kan projektet inte heller orsaka kombine-
rade konsekvenser med andra projekt i ndromradet. Bul-
lerrelaterade kombinerade konsekvenser bedéms vara
mattliga, och bullernivan éverskrider inte de riktvarden
som ges for vindkraftverk vid det Natura-omrade som &r
narmast projektomradet.

Madnniskans levnhads-
forhallanden och
trivsel

Sammantagna konsekvenser for levnadsforhallanden och
trivsel &r i sin helhet sm& enligt bedémningen av ljud,
skuggflimmer och landskapskonsekvenser. De samman-
tagna konsekvenserna ar huvudsakligen relaterade till for-
andringen av den nuvarande livsmiljéns och landskapets
karaktar. Invanare, fritidsinvanare och rekreationsanvan-
dare upplever dock de sammantagna konsekvenserna av
manga vindkraftomraden beldgna i samma region som
betydande

Kommunikationer,
forsavrsmaktens
verksambhet, radar

I V6ra, Nykarleby och angrédnsande kommuner byggs och
planeras betydande vindkraft, vilket sammantaget kan or-
saka stérningar pad radarmétningar och eventuellt pdverka
regionens vadertjénst. Andra vindkraftsprojekt i omradet
ligger inte mellan Storbétet 2-vindkraftsprojektet och Lap-
pos TV-sandarstation, s& sammantagna konsekvenser
uppstar inte for denna del. Istéllet finns flera planerade
och befintliga vindkraftsprojekt mellan Kronoby sandare
och projektomradet samt dess ndromrade. Fér mobiltele-
foner minskar antalet basstationer de sammantagna
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konsekvenserna fran projekt i omradet men eliminerar
dem inte helt.
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26

Forebyggande och lindring av skadliga konse-

kvenser

Det ar majligt att férebygga och mildra negativa konsekvenser av vindkraftsprojektet.
For Storbétet 2-projektet presenteras lampliga mildrande atgarder i tabellen enligt del-
omrade (Tabell 26-1). Negativa konsekvenser férebyggs i férsta hand med bra plane-
ring och mildras genom att valja ratt arbetsmetoder och tekniska Iésningar.

Tabell 26-1. Sammanfattning av atgéarder for att férebygga och mildra negativa konse-
kvenser for Storbotet 2-projektet. Atgérderna presenteras per delomrade.

Forebyggande och lindring av skadliga konsekven-
ser

Markanvandning,
samhallsstruktur och
naringsliv

Vindkraftsdelgeneralplanen for projektomradet styr mar-
kanvdndningen sa att inga nya verksamheter som kan
storas av vindkraftverkens drift uppstdr nara dem. Vind-
kraftsbyggandet riktas till platser utan betydande natur-
eller kulturhistoriska varden.

Utnyttjande av na-
turresurser

Placering och hojdplanering av nya vagar som behdvs for
projektet kan paverka mangden jord som krévs fér byg-
gandet av vagarna. Dessutom kan planering minimera
omfattningen av kranplatser som byggs separat, vilket
paverkar bdde mangden jord som krédvs och den réjda
skogsarealen. Genom god planering kan ocksa den méangd
stenkross som behdvs utanfér byggda vagar och kranplat-
ser minimeras. Genom bra planering av platsen for jord-
uttag och eventuell tillstdndsprocedur kan negativa kon-
sekvenser pa naturresurser mildras.

Klimat och luftkvali-
tet

Utslapp fran projektet kan minskas genom att anvénda
brénslesndla branslen fér arbetsmaskiner och transporter,
utnyttja befintliga vagnat och eléverféringsvagar och
bygga pa redan réjda omrdden. Under nedmontering ska
ordentlig dtervinning av material och aterplantering av
réjda omrdden sékerstallas.

Ljudlandskapet

Under byggtiden kan bullerstérningar minskas genom att
anvanda mindre bullriga arbetsmaskiner och schemaldagga
arbeten till mindre stérande tider pa dygnet. Ljud fran
vindkraftverk kan regleras genom att paverka ljudkéllor-
nas drift. Ljud frn maskinrummet kan ddmpas genom att
tillfora isolering eller dndra tekniken. Betydande démpning
fas genom att pdverka rotorernas drift eller vélja en mo-
dell som genererar mindre buller. Under produktion kan
ljudnivaer paverkas genom att driva kraftverken med in-
stallningar som genererar mindre buller eller vid behov
stoppa de mest bullriga kraftverken.

Ljusforhallanden

Tillrackligt skyddsavstand till objekt kansliga for skugg-
flimmer kan sdkerstalla att projektet inte orsakar orimlig
skada pa miljon. Kritiska kraftverk kan tas bort eller flytt-
tas for att minska de totala konsekvenserna. Orimligt
skuggflimmer kan ocksd vid behov minskas genom att
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styra kraftverkens drift vid kritiska perioder. Enligt model-
lering finns det inget behov for dessa atgarder.

Landskap och kultur- | Att minska antalet kraftverk eller gruppera dem kan mins-
miljo kar deras dominans i landskapsbilden. Generellt minskar
negativa konsekvenser genom att kraftverk placeras utan-
for breda akrars kantzoner. Kénsliga omraden eller en-
skilda gardar kan skyddas med skog mot negativa land-
skapskonsekvenser. Strukturellt kan konsekvenser fore-
byggas genom att anvanda rott fast ljus for hinderbelys-
ning och bygga kraftverk som smaélter in s8 bra som méj-
ligt i landskapet. Tekniskt kan smarta I6sningar anvandas
pa kraftverksstrukturer.

Arkeologiskt kultur- Potentiella skador forebyggs genom att markera fornlam-
arv ningar i terrdngen och utféra nédvandiga vagforbattringar
sa forsiktigt som méjligt samt undvika forvaring av bygg-
material ndra fornlamningsomraden. Generellt bér ocksa
hénsyn tas till fornlamningar vid all trafik p& omradet,
som bor ske via befintliga eller byggda vagar. Bjornstens-
berget 2 undersotks fére byggandet.

Trafik Konsekvenser fran specialtransporter mildras genom att
valja ratt rutter och schemalagga transporter fér att mini-
mera stdérningar. Vid planeringen av transporter kan ex-
empelvis rusningstider pa infartsvagar till stadsomraden
undvikas. Storningar kan dven reduceras genom att kom-
binera specialtransporter, s att flera transporter sker
samtidigt. En transportkonvoj orsakar stérre stérningar,
men de totala konsekvenserna minskar genom minsk-
ningen av transporttillfillen. Nedgdng i trafiksakerhet pd
grund av tung trafik kan mildras med olika medel, sarskilt
for att sakerstalla gdng- och cykeltrafikens sakerhet. Tra-
fiksdkerhetsdtgarder kan innefatta saker som att sénka
hastighetsbegrdansningar nara bebyggelse och sche-
malagga transporter utanfdr skoldagars start- och slutti-
der. Dessutom kan aktiv information om specialtranspor-
ter och intensiva transporttider forbattra sakerheten och
minska stérningar for 6vrig trafik. Férsamring av vagars
skick och barighet kan férebyggas genom att kontrollera
skicket pa vagar, broar och trummor innan transporter
och genomféra nddvandiga forbattringar i férvdag. Genom
att genomféra de tyngsta transporterna pa vintern kan
belastningen pa vagnatet minskas.

Jordmaén och berg- Konsekvenserna fér jordman och berggrund mildras ge-
grund nom att utnyttja befintliga vagférbindelser. Byggandet av
kraftverk och vagar huvudsakligen pa birande mark
minskar omfattningen av markbyte. Icke-barande jord-
material kan anvandas fér landskapsplanering inom omra-
det. Det material som anvénds i omradet bér vara rent
jord- och stenmaterial. Risken for markférorening minskas
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genom lamplig planering och arbetssakerhet under byg-
gandet, anvandningen och vid avslutning av verksam-
heten.

Tillrackliga grundundersdkningar for att identifiera sul-
fidsediment minskar konsekvenserna for mark och miljo.
Skadliga konsekvenser kan forebyggas genom att placera
kraftverk och végar pa alternativa omraden. Konsekven-
serna av surhet kan minskas med Iampliga arbetsme-
toder, sarskilt med hansyn till hanteringen av gravnings-
och draneringsvatten samt deponering av jordmaterial.

Grundvatten Atgarder for att minska skador fokuserar framst pa att

forhindra grundvattenférorening under byggnadsfasen.

Vid massutbyte pa vag- och lyftomraden anvénds endast
rena jord- och stenmaterial. Forekomsten av artesiskt
grundvatten pa byggplatser bér undersékas innan byg-
gandet pabérijas.

Ytvatten och fisk Skadliga konsekvenser for ytvatten forebyggs framst ge-
nom att placera kraftverken och vdgarna sa att sa fa vat-
tendrag, i det har fallet diken, som mojligt behdver kor-
sas, vilket minimerar bade hydrologiska konsekvenser och
konsekvenser for vattenlevande organismer. De flesta ne-
gativa konsekvenserna orsakas av partikelbelastning un-
der byggarbetet och dessa konsekvenser kan minskas och
kontrolleras genom att félja reglerna for god praxis pa
byggarbetsplatser samt genom att om madjligt utféra byg-
gandet under perioder med 1&ga vattenfldden. Om platsen
ar kanslig for erosion kan transport av partiklar till vatten-
dragen ocksa minskas med erosionsskydd samt genom att
samla upp dagvatten och kontrollera infiltrationen i ter-
rangen. Vid behov kan dagvatten ledas till terrangen ge-
nom partikelsamlande sedimenteringsbassénger. Foére-
komsten av sulfidsediment bér undersékas om risken ar
befintlig.

Vagtrummor vid korsningar av vattendrag bér dimension-
eras tillréckligt for att forhindra uppddmning, och vid valet
och byggandet av trummor bér fiskars och andra vatten-
organismers roérlighet beaktas. Risker for bransleutslapp
forebyggs genom att arbeta med iakttagande av tillbérlig
forsiktighet och underh@lla maskinerna korrekt. Lackage
av olja frén vindkraftverk och transformatorstationer till
marken och vidare till ytvatten kan tekniskt forhindras.
Endast rena jord- och bergmaterial anvands vid byggan-
det av vég- och lyftomréden.
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Vaxtlighet och bioto-
per

Med noggrann placering och planering av kraftverksplat-
ser och sarskilt deras lyftomraden &r det méjligt att
minska konsekvenserna for kdnsliga omrdden. Skadliga
konsekvenser pa naturtyper kan dven mildras genom att
beakta dessa vid placeringen av underhallsvagar och vid
forbattring av befintliga vagar. I alternativ ALTO+ kan
man minska de skadliga konsekvenserna genom att flytta
kraftverk 4 och 7, flyttomraden och underhdllsvégar utan-
for biotoperna. I alternativ ALT1 kan man minska de
skadliga konsekvenserna genom att placera lyftomradena
for kraftverk 1 och 4 utanfor biotoperna och flytta lyftom-
radet for kraftverk 3 langre bort fran biotop 21. Konse-
kvenser for ytvegetation och vatmarker kan mildras ge-
nom att bygga da marken &r frusen.

Faglar

Byggnad av kraftverk bor helst undvikas inom 500 m fran
de mest vardefulla fAgelomradena. Kollisionsrisk for
skogsfaglar med vindkraftverkens struktur kan forebyggas
genom att mala strukturerna vid basen méorkare och till-
fora UV-malade ménster vid basen. Att mala ett rotorblad
svart pa vindkraftverk har minskat framst rovfaglarnas
kollisionsdddlighet med rotorbladen. Om ett visst kraft-
verk visar sig orsaka mycket fageldéd bér metoden testas
for det specifika kraftverket. Bullerstdrningar fran bygg-
nation och andra stérningar rekommenderas att minskas
genom att optimalt schemaldgga byggaktiviteter utanfér
faglars hackningsperioder, under augusti-mars.

Direktivarter och an-
nan fauna

Konsekvenser for faunan uppstar framst genom forénd-
ringar i livsmiljon. Konsekvenserna kan mildras genom att
begransa byggnadsarbeten till ett s& litet omrdde som
mojligt. Dessutom kan byggandet koncentreras till redan
dppna miljder med fataliga eller smaskaliga tradbestand,
sasom unga trad och avverkningsomraden, dar den bygg-
nadsrelaterade férandringen ar mindre jamfoért med trad-
bevuxna omraden. Alla tre férekomstomraden for flygek-
orren bor beaktas i projektplaneringen.

Konsekvenserna av projektet pd arter i bilaga IV (a) till
naturdirektivet och andra anmarkningsvdrda arter kan
minskas genom att beakta djurens viktiga livsmiljoer aven
vid fortsatt planering av kraftverk och infrastruktur. Bygg-
nadsarbeten bér géras utanfor djurens reproduktionstid
och placeras utanfér viktiga livsmiljoer. De sma negativa
konsekvenserna for livsmiljéernas forskjutning som féror-
sakas av kraftverkens placering ar relativt latta att kom-
pensera, till exempel genom viltdkrar eller dterstallande
av ekologiska korridorer. Utdver flygekorren avgransades
inga sarskilda vardefulla omraden i detta projekts utred-
ningar, sa det &r inte nédvandigt att mildra konsekven-
serna. Alternativens konsekvenser skiljer sig inte frén
varandra
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Forebyggande och lindring av skadliga konsekven-
ser

Natura-omrdden och
andra naturskydds-
omraden

Projektet har inga sddana forsamrande konsekvenser som
skulle krava férebyggande eller lindring for de naturtyper
eller arter samt omradets integritet som ligger till grund
for skyddet av Natura-omraden. Bullereffekterna kan
lindras genom att genomféra byggnadsarbetet utanfor
faglarnas hackningstid.

Manniskans levnads-
forhallanden och
trivsel

Med hjalp av placeringen av vindkraftverken kan man
bdst minska de negativa konsekvenserna fér manniskor.
Vid placeringen bér man beakta ett tillréckligt avstand
fran bebyggelse och landskapskonsekvenserna. Méjlig
oro, radsla eller osakerhet kan lindras genom att infor-
mera invanarna 6ppet om projektets framsteg, vidare pla-
nering och dess konsekvenser. Till exempel ar det bra att
informera markdgare, friluftsmanniskor och hobbyutdvare
i forvég om rorelsebegransningar inom projektomradet.

Kommunikationer,
Forsvarsmaktens
verksambhet, radar

I projektomradets omgivning kan, nar projektet fortskri-
der, matningar av signalstyrkan genomforas i terrangen
pa de férvantade problemomradena fér antenn-TV-mot-
tagningen. Pa sa sétt kan referensdata om signalstyrkan i
omradet erhallas innan genomférandefasen. Om stor-
ningar uppstar nar vindkraftparken &r i drift kommer pro-
jektansvarig att genomféra nya matningar av signalstyr-
kan. Om omdirigering eller uppdatering av antennsyste-
men enligt foreskrifterna inte I6ser stérningarna, kan en
ny fyllnadsséndarstation byggas i omradet. Alternativt kan
de hushall som &r kansliga for storningar utrustas med
antennforstarkare, eller hushdllen kan 6éverga till satellit-
mottagning. Om vindkraftverket bryter radioldankanslut-
ningen maste lanken flyttas. Vid vindkraftstérningar an-
svarar stérningsorsaken for de dtgarder som behdvs for
att ratta till situationen och aven for kostnaderna. Eventu-
ella sammantagna konsekvenser och atgarder rérande va-
derradarstérningar undersdks i samband med projektets
fortsatta planering.
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27

Uppfoljning av konsekvenserna och forslag till
uppfoljningsprogram for miljokonsekvenserna

Detta forslag till plan for att dvervaka projektets konsekvenser &r utarbetat baserat pa
de bedémda konsekvenserna och deras betydelse, med fokus pa dvervakningsarrange-
mang for potentiellt betydande miljokonsekvenser fran projektet. Syftet med konse-
kvensdvervakningen &r att fa information om konsekvenserna av vindkraftsproduktion
och om hur metoderna som tillampas for att férhindra eller mildra konsekvenser funge-
rar samt att identifiera eventuella andra icke kdnda behov av att mildra konsekvenser.
Overvakningen ger information om bygg- och driftsfasens konsekvenser, vilket tillhan-
dahaller information fér den projektansvariga och olika intressenter. Overvakningen ger
aven vardefull ytterligare information for anvandning i framtida planering och besluts-
fattande vid liknande vindkraftsprojekt.

Enligt miljoskyddslagen (527/2014) ska verksamhetsutdvare vara medvetna om sin
verksamhets miljokonsekvenser. Miljékonsekvensdvervakningsskyldigheter faststalls i
projektets tillstandsbesluts villkor och miljdmyndigheten godkénner det slutliga dver-
vakningsprogrammet.

Malen fér miljokonsekvensévervakning ar att:
e tillhandahalla information om projektets konsekvenser
o faststdlla vilka forandringar som ar foljder av projektets genomférande

e utvardera hur resultatet fran bedémningen av konsekvenserna motsvarar verklig-
heten

e undersdka hur val mildringsatgarder har fungerat, samt;
e pabérja nddvandiga atgarder vid ovédntade, betydande skador.

Behovet av miljétillstdnd fér vindkraftsprojekt bestams av lokala myndigheter, dvs.
V6rad kommun och Nykarleby stad for Storbétet 2-projektet. Enligt miljdskyddslagen
krévs miljotillstdnd om drift av vindkraftverk kan orsaka oskélig belastning fér narbo-
ende enligt grannskapslagen. Har ar ett dversiktligt forslag for projektets miljokonse-
kvensévervakningsprogram.

27.1 Faglar

Vindkraftverks konsekvenser for faglar borde féljas upp under de foérsta verksamhetsa-
ren. Overvakningen rekommenderas att fortsdtta minst tre ar efter att vindkraftverken
bérjar drivas (Miljéministeriet 2016b). Overvakningen bdr omfatta férandringar i hack-
ningspopulationer fér arter som ar mest kansliga for vindkraftverks konsekvenser. For
Storbétet 2-projektet rekommenderas att féljande fagelgrupper évervakas: skogshéns
(sérskilt tjader), rovfaglar och hotade arter. Hotade rovfaglar (bivrak, havsérn, orm-
vrak) hackar inte pd projektomradet, men arternas flygningar sker ibland inom eller
nara projektomradet. For flyttfaglar bér dvervakningen técka huvudflytten fér géss,
havsérn och sdngsvan.

Overvakningen bor baseras pa "Naturinventeringar och naturkonsekvensbedémning -
guiden" (Makelsd & Salo 2023), vilken ocksd anvandes i denna MKB-process, for att sa-
kerstélla att resultaten &r jamférbara med MKB-beskrivningen sa allmangiltiga att re-
sultaten kan bidra till framtida vindkraftsprojekts planering. Resultaten fran fageléver-
vakningen presenteras i arliga rapporter. Varje rapport bér innehdlla metodbeskriv-
ningar, lokalisering av inventeringsobjekt, resultat, osakerhetsfaktorer samt slutsatser.
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27.2 Buller

Efter att vindkraftverken byggts och tagits i bruk kan driftstidsbuller fran parken dver-
vakas vid behov om dterkommande stérande ljud upplevs frén en viss del av kraft-
verksomradet av invanarna. Vid val av méatpunkter och genomférandet av matningar
bér hansyn tas till vaderforhdllandenas inverkan pa buller frén vindkraftverk samt
andra bakgrundsljud i omradet samt riktlinjen fér matning av vindkraftsbuller (Miljdmi-
nisteriet 4/2014).

27.3 Flimmer

Om projektplanerna och placeringen av vindkraftverken férandras vasentligt, bor mo-
dellering for skuggflimmer uppdateras samt den reella férekomsten av flimmer fér de
mest utsatta personerna bedémas exempelvis genom synlighetsanalys. Efter att vind-
kraftverken byggts och tagits i bruk kan drifttida skuggflimmer fr&n parken vid behov
Overvakas genom matningar.

27.4 Ovrig uppfdljning

Konsekvenser for manniskor féreslds dvervakas baserat pa respons angdende vind-
kraftsprojektet och dess eventuella stérningar. Betydande verkliga problem bér I16sas
om det &r méjligt. Man kan ocksd genomféra en ny invanarenkat om hur konsekven-
serna frén vindkraften upplevs efter att de varit i drift i tva ar.

Konsekvenser pa rekreationsanvdndning kan ocksa dvervakas exempelvis genom att
intervjua jaktféreningens representanter efter att vindkraftparken satts i drift.
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28

Sammanfattning, jJamforelse av alternativen och
bedomning av konsekvensernas betydelse

Konsekvenserna av vindkraftsprojektet Storbotet 2 samt konsekvensernas betydelse i
de olika alternativen (ALTO, ALTO+ och ALT1) finns sammanstéllda per delomrade i ta-
bellen (Tabell 28-1).

I alternativ ALTO, dar projektet inte genomférs, uppstar inga miljdkonsekvenser och
konsekvensernas betydelse ar neutral.

For klimatets del bedédms projektet ha positiva konsekvenser och fér det arkeologiska
kulturarvets del ar konsekvensernas betydelse neutral. Fér landskap och kulturmiljo,
fagelliv, fauna, Natura-omraden och andra naturskyddsomraden, véaxtlighet och bioto-
per (ALTO+) samt ménniskor uppstar mattliga negativa konsekvenser d& férsiktighets-
principen tillampas. For de 6vriga delomradena har projektet som mest sma negativa
konsekvenser.

Enligt bedomningen uppkommer inga betydande negativa konsekvenser.

Alternativen ALT 0+ och ALT1 skiljer sig enbart litet fran varandra och skillnaderna &r
for de flesta delomrddena sma. For vaxtligheternas och biotopernas del bedéms alter-
nativ ALT1 ha endast sma negativa konsekvenser medan alternativ ALTO+ har mattliga
skadliga konsekvenser pa grund av kraftverkens avvikande placering.

I alternativ ALTO+ kan man minska de skadliga konsekvenserna fér biotoperna genom
att flytta kraftverk 4 och 7, lyftomradena och underhallsvégarna utanfér biotoperna. I
alternativ ALT1 kan man minska de skadliga konsekvenserna genom att placera lyftom-
radena for kraftverk 1 och 4 utanfér biotoperna och flytta lyftomradet for kraftverk 3
langre bort fran biotop 21. Atgarder for att forebygga och mildra negativa konsekven-
ser har presenterats i mer detalj i kapitel 26 och forslaget till uppféljningsprogram for
konsekvenserna i kapitel 27.

Flygekorrens revir bor beaktas i planeringen.

Sammantagna konsekvenser beddms framst uppkomma med de planerade narliggande
vindkraftsprojekten Vargitmossen och Dalalandet om dessa projekt genomfors. Sma
negativa sammantagna konsekvenser bedéms uppsta for buller, skuggflimmer, land-
skap och kommunikationsférbindelser, och mattliga negativa sammantagna konsekven-
ser for fagelliv och fauna. Betydande negativa sammantagna konsekvenser bedéms
inte uppsta.

Alla alternativ dr genomforbara med tanke pa miljokonsekvenserna.
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Tabell 28-1 En jamférelse mellan Storbétet 2-projektets alternativ (ALTO, ALTO+ ja
ALT1) per delomréde. Konsekvensernas betydelse 8sk8dliggérs med hjélp av en
férgskala dér grént betyder positiva, grétt neutrala, gult sm8 negativa och orange
méttliga negativa konsekvenser. Betydande skadliga konsekvenser bedéms inte upp-

st4.

Konsekvensernas
betydelse

ALT O

ALT O+

ALT 1

Markanvadndning,
sambhallsstruktur
och naringsliv

Utnyttjande av
naturresurser

Inga konsekven-
ser

Ingen konsekvens
pa omradets mar-
kanvandning och
samhallsstruktur vid
uteblivet projekt.

Neutral

Att inte ge-
nomfora
projektet
paverkar
inte mojlig-
heterna att
utnyttja
naturresur-
ser pa pro-
jektomra-
det. Om
projektet
inte ge-
nomfdrs
anvander
det inte de
naturresur-
ser som

Liten negativ

Projektalternativet
ALTO+ forandrar
inte omradets gal-
lande markanvand-
ningsplan som vind-
kraftsomrade. Pro-
jektet begransar
nagot bostads- och
fritidsbyggande i
vindkraftverkens
paverkningsom-
rade, men har
ingen betydande
paverkan pd sam-
hallsstrukturen.

Projektet begransar
omradets anvand-
ning fér skogsbruk
endast litet.

Liten negativ

Anvandningen av
jordmaterial som
kravs for projektets
byggande och om-
fattningen av omra-
den som tas ur bruk
for skogsbruk ge-
nom projektet ar
inte s3 stor att det
vésentligt paverkar
modjligheterna att
anvanda motsva-
rande naturresur-
ser, Projektets ge-
nomfdrande be-
gransar exempelvis
utvinningen av
jordmaterial pa

Liten negativ

Genomférandet av
projektet kraver en
andring av den gal-
lande delgeneral-
planen. Projektet
begransar nagot
bostads- och fritids-
byggande i vind-
kraftverkens pa-
verkningsomrade,
men har ingen be-
tydande paverkan
pa samhallsstruk-
turen.

Projektet begrénsar
omradets anvand-
ning for skogsbruk
endast litet.

Liten negativ

Anvandningen av
jordmaterial som
kravs for projektets
byggande och om-
fattningen av omra-
den som tas ur bruk
for skogsbruk ge-
nom projektet ar
inte s stor att det
vésentligt paverkar
mojligheterna att
anvanda motsva-
rande naturresur-
ser. Anvandningen
av naturresurser for
projektalternativet
ALT1 ar ndgot
stérre pa grund av
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Konsekvensernas ALTO ALT 0+ ALT 1
betydelse
skulle ha omraden for kraft- de storre lyftplat-
kravts. verken, men inga serna. Projektets

Klimat och luft- Inga konsekven-

kvalitet ser
Ljudlandskapet Inga kon-
sekvenser

sarskilt sallsynta
naturresurser har
identifierats som
projektet skulle
hindra ndgon att ut-
nyttja.

Positiva

Betydande positiv
konsekvens pa kli-
mat och klimatfor-
andringens be-
gransning. Negativa
konsekvenser frén
ramaterial och kom-
ponenter samt for-
lust av kolreserver
och kolsankor kom-
penseras mangdub-
belt genom mins-
kade utslapp med
avveckling av icke-
fornybara energi-
kallor. Alternativen
har liknande konse-
kvenser. Inga bety-
dande konsekven-
ser pd luftkvalitet.

Liten negativ

Storbodtet 2 dkar
endast mattlost bul-
lerexponering for de
nara stérningskans-
liga objekten. Ljud-
landskapet inom
och nédra omradet
forsamras dock, vil-
ket pdverkar omra-
dets trivsel foér

genomfdrande be-
gransar exempelvis
utvinningen av
jordmaterial pd om-
raden for kraftver-
ken, men inga sar-
skilt sallsynta na-
turresurser har
identifierats som
projektet skulle
hindra ndgon att ut-
nyttja.

Positiva

Betydande positiv
konsekvens pa kli-
mat och klimatfér-
andringens be-
gransning. Negativa
konsekvenser fran
ramaterial och kom-
ponenter samt for-
lust av kolreserver
och kolsankor kom-
penseras mangdub-
belt genom mins-
kade utsléapp med
avveckling av icke-
fornybara energi-
kallor. Alternativen
har liknande konse-
kvenser. Inga bety-
dande konsekven-
ser pd luftkvalitet.

Liten negativ

Storbétet 2 dkar
endast mattlost bul-
lerexponering fér de
nara stérningskans-
liga objekten. Ljud-
landskapet inom
och néra omradet
féorséamras dock, vil-
ket paverkar omra-
dets trivsel for
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Konsekvensernas
betydelse

ALT O

ALT O+

ALT 1

Ljusforhallanden

Landskap och kul-

turmiljo

Arkeologiskt kul-
turarv

Inga kon-
sekvenser

Inga kon-
sekvenser

Inga kon-
sekvenser

rekreationsanvand-
ning. Bullerkonse-
kvenserna pa ljud-
landskapet ar nagot
mindre an fér ALT1
alternativet.

Liten negativ

Storbotet 2 pro-
jektets skuggflim-
merkonsekvenser
ar under riktvar-
dena. Projektet for-
orsakar heller inte
riktvardesoverskri-
danden nara andra
vindkraftsprojekt.

Mattlig negativ

ALT 0+ alternativet
forandrar land-
skapsbilden, men
kritiskt ar sarskilt
forekomsten av
Storboétet I pro-
jektet: Forand-
ringen i landskaps-
bilden i vissa vis-
ningsriktningar har
redan intraffat.

Liten negativ

Projektet kan even-
tuellt ha negativa
konsekvenser for en
icke pélitligt be-
gransad fornlam-
ning som bdr un-
dersdkas innan pro-
jektet genomfors.

rekreationsanvand-
ning. Bullerkonse-
kvenserna pa ljud-
landskapet &r nagot
storre an for ALTO+
alternativet.

Liten negativ

Storbotet 2 pro-
jektets skuggflim-
merkonsekvenser
ar under riktvar-
dena. Projektet for-
orsakar heller inte
riktvardesoverskri-
danden nara andra
vindkraftsprojekt.

Mattlig negativ

Férandringen mots-
varar ALT 0+ alter-
nativet i MKB-
granskningens de-
talj. Skillnaden i
kraftverkens storlek
forandrar kraftver-
kens storlek och
placering i land-
skapsbilden, och
visningsomraden
skiljer sig nagot,
men i allmanhet
kan férandringens
storlek anses matt-

lig.
Liten negativ

Projektet kan even-
tuellt ha negativa
konsekvenser for en
icke pélitligt be-
gransad fornlam-
ning som bor un-
dersdkas innan pro-
jektet genomfors.
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Konsekvensernas ALT O ALT 0+ ALT 1

betydelse

Trafik Inga kon- Liten negativ Liten negativ

LD Under byggtiden Under byggtiden

uppstar de storsta uppstar de storsta
konsekvenserna pa | konsekvenserna pa
trafiken genom spe- | trafiken genom spe-
cialtransporter. cialtransporter.
Konsekvenserna Konsekvenserna
fran byggande och | fran byggande och
rivning pa trafiken | rivning pa trafiken
ar kortvariga och ar kortvariga och
tillfalliga. Projektet | tillfalliga. Projektet
har inga konse- har inga konse-
kvenser for jarnvag @ kvenser for jarnvag
och flygtrafik. och flygtrafik.

Jordman och ey Lt Liten negativ Liten negativ

berggrund TN T ; R ,
Kansligheten for Kansligheten for
mark och berg be- mark och berg be-
domdes som 18g d& = démdes som 13g da
omradet bedéms ha | omrddet bedéms ha
inga geologiska var- | inga geologiska var-
defaktorer som ho- | defaktorer som ho-
jer kansligheten. jer kansligheten.
Inga vardefulla geo- | Inga vardefulla geo-
logiska formationer | logiska formationer
finns pa omradet finns pa omradet
och omrédet be- och omrédet be-
déms inte innehdlla | déms inte innehalla
sarskilt vardefulla sarskilt vardefulla
mineraler. Konse- mineraler. Konse-
kvensernas bety- kvensernas bety-
delse for bada alter- | delse for bada alter-
nativen ar liten ne- nativen ar liten ne-
gativ. gativ.

Grundvatten ey Ll Liten negativ Liten negativ

sekvenser

Projektet har ingen
konsekvenser for
anvandningen av
grundvatten, men
byggarbetet kan or-
saka tillfallig grum-
ling av lokalt grund-
vatten inom pro-
jektomrddet. Sam-
manlagt bedéms
projektets konse-
kvenser pd

Projektet har ingen
konsekvenser for
anvandningen av
grundvatten, men
byggarbetet kan or-
saka tillféllig grum-
ling av lokalt grund-
vatten inom pro-
jektomradet. Sam-
manlagt bedéms
projektets konse-
kvenser pa
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Konsekvensernas
betydelse

ALT O

ALT O+

ALT 1

Ytvatten och fisk

Vaxtlighet och bi-
otoper

Faglar

Inga kon-
sekvenser

Inga kon-
sekvenser

Inga kon-
sekvenser

grundvatten som
sma negativa. Inga
skillnader mellan al-
ternativen.

Liten negativ

Influensomradets
kanslighet bedéms
vara liten, férand-
ringarna ar sma ne-
gativa, och betydel-
sen av konsekven-
serna for bada al-
ternativen bedéms
vara sma negativa.
Konsekvenser upp-
star framst under
byggandet och ned-
monteringen.

Mattlig negativ

Konsekvenser drab-
bar 17 av 38 natur-
typfigurer. Av dessa
bedémdes konse-
kvenserna som
mycket betydande
for ett objekt, bety-
dande for tre och
mattliga for tre.

Mattlig negativ

Projektets aktivite-
ter orsakar stor-
ningar, hinder och
kollisioner, livsmil-
jéférandringar och
dvergangskonse-
kvenser. Stérningar
frdn byggande och
drift, buller och
o6kad mansklig akti-
vitet orsakar stor-
ningar for faglar
och tillfallig férsam-
ring av livsmiljoer
samt forlust av
jakt- eller hack-
ningsomraden. Fér

grundvatten som
sma negativa. Inga
skillnader mellan al-
ternativen.

Liten negativ

Influensomradets
kanslighet bedéms
vara liten, férand-
ringarna ar sma ne-
gativa, och betydel-
sen av konsekven-
serna for bada al-
ternativen bedoms
vara sma negativa.
Konsekvenser upp-
star framst under
byggandet och ned-
monteringen.

Liten negativ

Konsekvenser drab-
bar 15 av 38 natur-
typfigurer. Av dessa
bedémdes konse-
kvenserna som be-
tydande foér tre och
mattliga for tre

Mattlig negativ

Alla konsekvenser
under byggande
och drift &r motsva-
rande ALT O+ alter-
nativet. Kraftver-
kens placering i al-
ternativen har
ingen skillnad i kon-
sekvenser pa fagel-
liv. For flyttfaglar &r
konsekvensernas
betydelse mattligt
negativ.
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Konsekvensernas ALTO
betydelse

ALT O+

ALT 1

Direktivarter och | Inga kon-

annan fauna sekvenser

Natura-omriden  Lnga kon-
sekvenser

och andra natur-

skyddsomraden

Minniskans lev- Inga kon-
sekvenser

nadsférhdllanden
och trivsel

flyttfaglar ar konse-
kvensernas bety-
delse mattligt nega-
tiv.

Mattlig negativ

Stérningar fran
byggande och drift,
buller och 6kad
mansklig aktivitet
orsakar storningar
for fauna och tillfal-
lig forsamring av
livsmiljéer. Dessu-
tom orsakar stor-
ningar under drift
forsamring av livs-
miljoer samt forlust
av jakt- eller hack-
ningsomraden. Fau-
nans rorelse kan
forsvaras och flad-
dermdss kan kolli-
dera med kraftver-
ken.

Mattlig negativ

Konsekvenserna ar
mattligt negativa
eftersom Natura-
omraden &r kans-
liga for forand-
ringar. Sjalva kon-
sekvenserna &r sma
och lika i andra al-
ternativ.

Mattlig negativ

Konsekvensen av
vindkraftverken pa
levnadsférhallan-
den, trivsel och re-
kreationsanvand-
ning ar i sin helhet
mattligt negativ.
Enligt buller- och
skuggflimmermo-
delleringar bedéms

Mattlig negativ

Alla konsekvenser
under byggande
och drift ar motsva-
rande ALT O+ alter-
nativet. Kraftver-
kens placering i al-
ternativen har
ingen skillnad for
konsekvenserna for
faunan.

Mattlig negativ

Konsekvenserna ar
mattligt negativa
eftersom Natura-
omraden &r kans-
liga for forand-
ringar. Sjalva kon-
sekvenserna ar sma
och lika i andra al-
ternativ.

Mattlig negativ

Konsekvensen av
vindkraftverken pa
levnadsférhallan-
den, trivsel och re-
kreationsanvand-
ning ar i sin helhet
mattligt negativ.
Enligt buller- och
skuggflimmermo-
delleringar bedéms
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Konsekvensernas ALTO ALT 0+ ALT 1

betydelse
projektet inte ha projektet inte ha
omedelbara konse- = omedelbara konse-
kvenser pa halsan.  kvenser pa hélsan.
Invanare och rekre- Invanare och rekre-
ationsanvandare ationsanvandare
kan uppleva de kan uppleva de
sammanlagda kon- | sammanlagda kon-
sekvenserna av sekvenserna av
flera vindkraftspro- | flera vindkraftspro-
jekt beldgna pa jekt belagna pa
samma region som | samma region som
betydande. betydande.

Kommunikat- Inga kon- Liten negativ Liten negativ

ioner, Forsvars- sekvenser

maktens verk-
samhet, radar

Kraftverken orsakar
inga betydande ne-
gativa konsekven-
ser for Forsvars-
maktens verksam-
het eller inverkan
pa vaderradar. Kon-
sekvenserna forr
mobiltelefoners
tackning bedéms
som liten. Projektet
kan tillsammans
med andra vind-
kraftsprojekt orsaka
sma stérningar for
TV-mottagning
nordvast om omra-
det. Det finns inga
betydande skillna-
der mellan alterna-
tiven.

Kraftverken orsakar
inga betydande ne-
gativa konsekven-
ser for Forsvars-
maktens verksam-
het eller inverkan
pd vaderradar. Kon-
sekvenserna forr
mobiltelefoners
tackning beddéms
som liten. Projektet
kan tillsammans
med andra vind-
kraftsprojekt orsaka
sma stérningar for
TV-mottagning
nordvdst om omra-
det. Det finns inga
betydande skillna-
der mellan alterna-
tiven.
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arvokkaat geologiset muodostumat, asemakaavoitus, vesimuodostumat ja vesienhoi-
don seurantapaikat, luonnonsuojelualueet, luontotyyppien esiintyminen, taajama-alu-
eet.
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