LIITE 3

101008270-001
18.9.2018

STORA ENSO OYJ
Oulun tehtaan tuotantosuunnan muutos - meluselvitys

S POYRY






Poyry Finland Oy
101008270-001
18.9.2018

Copyright © Poyry Finland Oy

Kaikki oikeudet piditetddn. Tatd asiakirjaa tai osaa siitd ei saa kopioida tai jédljentda
missddn muodossa ilman Poyry Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa. Projektinumero
101008270.

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

Poyry Finland Oy
101008270-001

18.9.2018

Sivu1/(11)
Sisalto
1 JOHDANTO 2
2 YMPARISTOMELU 2
2.1 Teollisuusmelu 2
2.2 Tieliikkennemelu 3
2.3 Valtioneuvoston ohjearvot ulkona 3
2.4 Melun levidmislaskelmat 3
3 MELULASKENNAN LAHTOTIEDOT 4
3.1 Geometriat ja maastokuvaus 4
3.2 Mallinnetut tehdasyksikot 5
3.3 Tie-, raide, ja laivaliikenne 6
34 Laskentaparametrit 6
4 MELUMALLINNUSTULOKSET 7
4.1 Nykytila 7
4.2 Rakentamisen aikainen tilanne 8
43 Tehtaan kdyttéonottovaihe ja hiiridtilanteet 8
4.4 Toiminnan aiheuttaman liikennemelun tulokset 8
4.5 Toiminnan aiheuttaman teollisuusmelun tulokset, normaali kdytonaikainen tilanne 8
4.6 Yhteismelu (nykytila + uusi tehdas, kaikki meluldhteet) 9
5 MELUVAIKUTUKSET 9
5.1 Rakennusaikainen tilanne 9
5.2 Kéytonajan tilanne 10
53 Meluntorjunta 10
5.4 Melutilanteen seuranta 10
6 YHTEENVETO 11
VIITTEET 11
Liitteet
1-6 Nykytilan keskidénitason LAeq melumallinnukset, Liikennemelumallinnus,

teollisuusmelumallinnus ja yhteismelumallinnus, pédiva 07-22 ja yo 22-07
7-12 Ennustetilanteen keskiddnitason LAeq melumallinnukset, Liitkennemelumallinnus,
teollisuusmelumallinnus ja yhteismelumallinnus, pédiva 07-22 ja yo 22-07

Lyhenteet
LAeq A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen keskiddnitaso [dB]
LWA A-taajuuspainotettu ddnipaéstotaso [dB]

Copyright © Poyry Finland Oy



T POYRY P !

2.1

18.9.2018
Sivu2/(11)

JOHDANTO

Tassd selvityksessd arvioidaan Stora Enso Oyj:n suunnitteleman tuotantosuunnan
vaihtamisesta aiheutuvia meluvaikutuksia sijaintipaikan ympéristdssd. Meluvaikutukset
arvioidaan sekd uusien toimintojen rakentamisen ettd toiminnan ajalta. Muutokset
tapahtuvat nykyisen tehdasalueen alueella Nuottasaaressa. Meluvaikutusten arviointia
varten tehtaan aiheuttamaa melua ja sen levidmistd on mallinnettu tietokoneavusteisesti
3D digitaaliselle maastokartalle yhden hankevaihtoehdon osalta.

Selvitys on tehty hankkeen YV A-menettelyd varten.

YMPARISTOMELU

Adni on aaltoliiketti, joka tarvitsee viliaineen vilittyikseen eteenpiin. Ilmassa dénelld
on nopeus, joka on riippuvainen ilman ldmpétilasta. Eri viliaineissa ddniaalto kulkee eri
nopeuksilla véliaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali ympdaristomelu sisdltda
useista kohteista perdisin olevaa yhtdaikaista #4dntd, jossa ddnen taajuudet ja
aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen késite, jolla ymmaérretddn d4nen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua déntd, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja
ddnenerotuskyvylld on ratkaiseva merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten
ominaisuuksien perusteella.

Ympiéristomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja
paikan mukaan. A#fnen (melun) voimakkuutta mitataan kiyttden logaritmista
desibeliasteikkoa (dB), jossa dinenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle
ilmassa) kdytetddn referenssipainetta 20 pPa ilmalle sekd 1 pPa muille aineille. Téll6in
1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:é.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille ddnille, jolloin vaihtelevat myos melun
haitallisuus, héiritsevyys sekd kiusallisuus. Namé tekijat on otettu huomioon dénen
taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kiytetty taajuuspainotus on A-painotus,
joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-
kirjaimella dimension perdssd, esimerkiksi dB(A).

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa dénitasoa kuin
vastaavan ddnienergian omaava vaihteleva dinitaso. Koska #&ini késitellddn
logaritmisena suureena, on hetkellisilli korkeimmilla danitasoilla suhteellisen suuri
vaikutus ekvivalenttiseen melutasoon. Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut ovat usein
varsin ldhelld my6s ekvivalenttista arvoa, mikéli toiminnasta ei atheudu impulssimaista
melua.

Teollisuusmelu

Teollisuusmelu on pidasiassa staattisten melulidhteiden kuten teollisuuslaitoksen melua,
mutta usein tdhdn luetaan myds koko teollisuusalueella olevien toimintojen melu,
esimerkiksi kurottajat ja pyoridkoneet. Teollisuusmelussa on usein nk. kapeakaistaisia,
joissa adni keskittyy rajoitetulle taajuusalueelle ja melusta voidaan erottaa selkeitd
ddneksid (4éni, joka sisdltdd vain yhtd taajuutta). Kapeakaistaista laitteiden kayttodanta
emittoituu  usein muuntajista, puhaltimista ja pumpuista, joilla on tasainen
pyorimisnopeus ja joiden ldpi kulkeva aine emittoituu suoraan ympéroivddn ulkoilmaan.
Paperi- ja kartonkitehtaissa ko. komponentteja ovat kompressorit sekd kuivatukseen
liittyvdt puhaltimet sekd muut ventilaatiopuhaltimet. Ilmapuhaltimien &initasoa
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vaimennetaan yleisesti erityyppisilld ddnivaimenninratkaisuilla. Uusissa laitoksissa
vaimentimet mitoitetaan suunnitteluvaiheessa ja asennetaan rakennusvaiheessa.
Teollisessa toiminnassa esiintyy paikoin myds impulssimaista d4ntd, jossa melu
atheutuu voimakkaista iskumaisista tapahtumista kuten puurunkojen késittelysta
kuorimoalueella, jossa myos puunpurku rekka-autoista ja junista tapahtuu.

Tieliikennemelu

Moottoriajoneuvoliikenteen aiheuttamaan meluun vaikuttavat ajonevojen nopeus,
litkkenneméérd, raskaiden ajoneuvojen osuus seké tien ominaisuudet. Melu on yleisesti
luonteeltaan laajakaistaista tasaista huminaa, josta toisinaan voi erottaa yksittdisten
ajoneuvojen ddnid. Havaittuun melutasoon tietyssd paikassa vaikuttavat lahtomelutason
liséksi tarkastelupisteen etdisyys vdyléstd, rakennukset ja muut esteet, maaston muodot
sekd vesialueet ja muut heijastavat pinnat. Esimerkiksi liikennemééran
kaksinkertaistuminen nostaa melutasoa 3 dB. Nopeustason nousu 50 km/h:sta
80 km/h:iin lisd8 melua vastaavasti 4-5 dB. Tieliikkennemelua torjutaan yleisesti
meluesteilld seké ennalta ehkdistddn kaavoituksella ja maankdyton suunnittelulla.

Valtioneuvoston ohjearvot ulkona

Meluntorjunnan keskeiset tavoitteet ja vilineet on esitetty 1.3.2000 voimaan tulleissa
ympdristonsuojelulaissa ja -asetuksessa. Melun ohjearvot on annettu Valtioneuvoston
asetuksessa VnA 993/1992. Asumiseen kaytettivilld alueilla, virkistysalueilla
taajamissa ja taajamien vélittdmassd ldheisyydessd sekd hoito- tai oppilaitoksia
palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd ydohjearvoa (klo 22-7)
50 dB. Loma-asumiseen kéytettdvilld alueilla vastaavat A-painotetun keskidénitason
LAeq ohjearvot ovat 45 dB(A) péivilla sekd 40 dB(A) yolla. Uusilla alueilla melutason
yoohjearvo on kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan
sovelleta ydohjearvoja.

Loma-asumiseen kéytettdvilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettivien  alueiden  ohjearvoja.  YOohjearvoa ei  sovelleta  sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolld. Lisdksi luonnonsuojelualueilla ohjearvon ei tarvitse alittua koko alueella.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtdadn 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.

Melun levidmislaskelmat

Melun levidminen maastoon havainnollistettiin kdyttden tietokoneavusteisia melun
levidmiseen kéytettdvid ohjelmistoja, missd ddnildhteestd ldhtevd @ddniaalto laskettiin
digitaaliseen 3D karttapohjaan &dénenpaineeksi immissio- eli vastaanottopisteessa.
Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen levidmisvaimentuminen, maaston
korkeuserot, rakennukset sekd maanpinnan ja ilmakehdn melun absorptionvakiot.
Melulédhteitd voidaan méaritelld piste, viiva tai pintaldhteiksi.

Melumallin levidmiskartta piirtdd keskidénitasokdyrdt 5 dB:n vélein valituilla
lahtoarvoparametreilla. Melun levidmisen laskennassa kéytetdédn yhteispohjoismaista
teollisuus- ja tielilkennemelumallia. Metsén ja pehmedmmin maakerroksen vaikutus on
huomioitu mallissa kdyttden rajattuja maa-absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille,
veden- ja tienpinnoille on yleisesti mééritelty kova maanpinta (G=0) ja muille osille

Copyright © Poyry Finland Oy



3.1

O POYRY P !

18.9.2018
Sivud/(11)

akustisesti pehmedd maanpintaa (G=1). Melun levidminen lasketaan tyypillisesti
konservatiivisesti siten, ettd ympériston tilapisteet ovat melun levidmisen kannalta
suotuisat (mm. kevyt myotatuuli meluléhteestd kuhunkin laskentapisteeseen).

Mitd kauempana ollaan meluldhteestd, sen merkittdvimmaiksi kdyvét vuotuisten
sddvaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen &énitasoon.
Siten laskennan epdvarmuus kasvaa kauemmaksi meluldhteistd mentéessd. Tyypillisesti
laskennan epdvarmuus on noin + 3-4 dB kilometrin etdisyydelle.

MELULASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melulaskennassa, joka perustuu ennusteeseen laitoksen aiheuttamasta melusta, on
meluldhteiden &énitehotasojen alkuarvoissa (kokonaistaso sekd taajuusjakauma)
hyodynnetty sekd arvioituja ettd mitattuja arvoja vastaavista komponenteista.
Rakennusten dénildhteiden dénitehotaso on mééiritelty siséltd ulos kantautuvana meluna
siten, ettd seindmateriaalille on  oletettu  aineominaisuuksien  mukainen
ilmaddnieristavyys. Pddsddntoisesti on kdytetty pinta-dénildhteitd kattamaan esim. koko
rakennuksen seindpinta-alan.

Geometriat ja maastokuvaus

Pohjakarttana on kaytetty maanpinnan osalta Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineistoa (MML, 2018) sekd rakennusten osalta myds MML:n ja tilaajan
aineistoja.

Laitoskonsepti on saatu laitoksen suunnittelusta. Melumallissa on kuvattu laitosten
sijainnit teollisuusalueella sekd rakennusten koot ja korkeudet (3D) koordinaatistossa
ETRS89-TM35FIN.

Yy
s "‘ .

Kuva 1. Tehtaan 3D kuva melumalllssa, ennustetilanne

.._\l <
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Mallinnetut tehdasyksikot

Melumallissa on otettu huomioon kunkin ympéristomelun kannalta merkittdvéksi
arvioidun ddnildhteen ddnitehotasojen taajuusjakauma terssikaistoittain 31.5Hz — 8 kHz
sekd &didnitehotaso, joka perustuu vastaavien tehdasyksikdiden mitattuihin tai
kirjallisuudesta johdettuihin arvoihin.

Ulkomelu mallinnettiin kdyttden piste- (esim. puhaltimet), viiva- (esim. kuljettimet) tai
alueldhteitd (esim. kurottajien toiminta-alueet). Rakennusten sisdltd ulos kantautuva
melu on otettu huomioon mallintamalla seindt pystysuuntaisiksi alueléhteiksi.
Mallinnuksessa on huomioitu yli kolmensadan yksittdisen sisd- tai ulkomeluldhteen
yhteisvaikutus. Taulukossa 1 on ilmoitettu tehdasyksikdiden kokonaiséénitehotasot.
Mallinnetut arvot ovat samat pdivéd- ja yOaikaan, josta poikkeuksia ovat sataman eri
toiminnot, jotka toimivat vain pdivaaikaan.

Taulukko 1. Ennustetilanteen melumallinnuksen aanipaastotasot Ly toimintaosastoittain
[dB]

Tehdasyksikko Ainitehotaso Muutokset nykytilaan ja muut huomiot

Lwa [dB]

Kuorimot/puukentta 114 Lisatty uusi kurottaja rekkojen purkuun

(80%:n taysikayttd), junan purussa olevan

kurottajan taysikaytdn toiminta-aikaa lisatty
44%:a, (kurottajia yhteensa 3 kpl)

Lisatty uusi kuorimo, ulko- ja sisdmeluldhteet,
(sisdmelu: Lp 100dB, Rw 40dB)

Siilojarjestelma/kuljettimet 106 Kokonaan uusi melunlahde
CTMP-laitos 101 Kokonaan uusi melunldhde
Biokuivuri 104 Kokonaan uusi melunlahde, puhaltimien melu

mahdollisesti kapeakaistaista, +5 dB sanktio
huomioitu melumallinnuksessa

Kuivatuslaitos 109 Uusia melunlahteitd, kattopuhaltimia
PK6 111 Uusia melunlahteitd, kattopuhaltimia
PK7 112 Uusia melunlahteita, kattopuhaltimia
Sellu/massaosasto 108

Sailidalue 98

Voimalaitos 110

Haihduttamo 105

Arkittamo 100

Satama 118 Kahden laivan toiminta (saapuminen/laht6

lastaus) Yht. toiminta-aika 16h paivassa.
Toimintaa vain paivaaikaan

Tehdasalueella ei ole sellaista meluldhdettd, jonka melu olisi testin NT ACOU 112
perusteella impulssimaista. Nykytilan osalta mydskédédn kapeakaistaista melua tuottavia
melunléhteitd ei ole (ohjeen SY 1/1995 mukaisesti). Tiedot pohjautuvat ddnildhde- ja
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ympéristomelumittauksiin (Poyry Finland 2018). Uuden biokuivurin puhaltimet voivat
tuottaa kapeakaistaista melua, joten niiden ddnipadstoon on lisdtty +5 dB sanktio.

Tie-, raide, ja laivaliikenne

Maantieliikenteen melun ennuste on mallinnettu tehtaalle tulevan ja ldhtevian liitkenteen
reittejd  pitkin. Litkennemddrind on  kéytetty Y VA-selostuksessa esitettyjd
ennustemadrid. Nykytilanteen liikennemédérind on kaytetty liitkennelaskelmia vuodelta
2016. Alla olevaan taulukkoon on koottu melumallinnuksessa kiytetyt tiedot maantie-,
raide-, ja laivaliikenteesta.

Taulukko 2. Tie-, raide-, ja laivaliikenteen lahtétiedot

Raakapuun/hakkeen kuljetukset 165

Polttoaineiden (turve/biopolttoaine/muu)

kuljetukset 19 34
Sivutuotteiden ja jatteiden kuljetukset 6 4
Kemikaalien kuljetukset 15 13
Tuotteiden kuljetukset 11 5
Raskas liikenne yhteensé 216 306
Raakapuun kuljetukset 1 3
Tuotteiden kuljetukset 0 2 junaa/ kk
Tuotteiden kuljetukset 28 27
Raaka-aineiden kuljetukset (sellu,

karbonaatit) 12 5
Paaportin tai paperinportin kautta 367 367

Nopeusrajoituksina on kéytetty tieosuuksien vallitsevia nopeuksia kesdaikaan.
Rautatielitkenteen nopeutena kyseisilld rataosuuksilla on 40 km/h. (YM
Raideliikennemelun laskentamalli)

Laskentaparametrit

Alla olevassa taulukossa on esitetty yksityiskohtaisesti melulaskennassa kaytetyt
parametrit.
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Taulukko 3. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtotieto

Pohjoismaiset teollisuus- ja likennemelumallit. Paivaajan klo 07-
22 ja ybajan klo 22—07 erillislaskelmat seka yhteismelumallit.

Mallinnustyyppi

llIman lampétila 10 °C, iimanpaine 101,325 kPa, ilman
suhteellinen kosteus 70 %.

Topografia MML laserkeilausaineisto (© MML 2018)

Saaolosuhteet

laskentaruudukko 10 m x 10 m, kahden metrin (2 m) korkeudella

Laskentaverkko :
seuraten maanpintaa

Maanpinnan kovuus 0 vesi-, teollisuus- ja kallioalueille, 1 pehmean maan alueille

Laskennan epavarmuus noin + 2 dB 500 metriin asti, noin £ 4 dB 1000metriin asti

Laskentavydhykkeet 45-70 dB(A), 5 dB:n valein, ybajalta lisdksi 40 dB

MELUMALLINNUSTULOKSET

Melun levidminen laskettiin alueen nykytilalle sekd ennustetilanteelle Stora Enso Oyj:n
Oulun tehtaan normaalitoiminnan aikana. Mallinnuksessa on huomioitu alueen
merkittdvimmat  melunldhteet.  Laskentatuloksista  esitetdin  teollisuus-  ja
litkkennemelumallien erillismelulaskelmat sekd ndiden yhdistelmédnd informatiiviset
kokonaismelumallit. = Laskennat  esitetddn  pdivd- ja  yOajan tilanteille.
Melumallinnuskuvat ovat esitetty liitteissa 1-12.

Nykytila

Koko tehtaan tuottamasta melusta kuorimon ja puukentin toimintojen melulla on suurin
vaikutus 14hialueiden asuinrakennuksille. Pdivdaikaan puskutraktorin tuottama melu on
havaittavissa useiden puukentidn alueen ldhiston asuinrakennusten luona. Puskutraktorin
melu ei ole impulssimaista, mutta se on vaihtelevaa, jolloin déni erottuu helpommin
muista ympdriston ddnistd. Yoaikaan tehtaan melu on pddosin tasaista "huminaa”, mutta
kurottajien toiminta tuottaa ajoittain vaihtelevaa melua. Kurottajien dénen erottuvuus on
riippuvainen niiden hetkellisestd toimintapaikasta puukasoilla tai kuorman
purkupaikoilla (rekat, junavaunut). Y6ajan keskidénitasoon asuinrakennuksilla vaikuttaa
myo0s hakekuljettimien tuottama tasainen melu.

Nykytilan yhteismelumallinnuksen mukaan tehtaan tuottama 55 dB(A):n keskidénitason
LAeq meluvydhyke pidivdaikana ja 50 dB(A) meluvyohyke yodaikana levidd pddosin
tehdasalueen sisédlld. Poikkeuksia ovat kuorimon ja puukentdn ldhialueet, joissa
meluvyohykkeet levidvit ldhelle asuinalueita ja lisdksi merialueelle. Lahimpien
asuinrakennusten luona keskiddnitaso on mallinnuksen mukaan péivédaikana 49 — 55 dB
ja yoaikana 47 — 49 dB. Tulokset alittavat sdédetyt ohjearvot tai ovat ohjearvoilla, kun
vertailussa otetaan huomioon laskennan epavarmuus (= 1 - 2 dB) YM:n ohjeen 1/1995
mukaisesti.

Tielitkenteen tuottama melu rajautuu teiden l&histoon. Tehtaan litkenne Nuottasaaren
tielld aiheuttaa ldhimmaén asuinrakennuksen luona (Niilontie) keskiddnitason 44 dB(A)
paivdaikaan ja 42 dB(A) ydaikaan. Raide ja laivaliitkenteen vaikutus ldhiasutuksen
keskidénitasoon ei ole merkittavé.
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Rakentamisen aikainen tilanne

Rakentamisen melu koostuu padsddntoisesti maanmuokkaus- ja rakennustdiden
aiheuttamasta melusta seki tieliikkennemelusta. Toiminnan meluldhteet ovat kuljetuksia
lukuun ottamatta pistemaéisid.

Tyo6koneiden moottorien tuottama ddni on tasaista melua. Kaivinkoneiden kauhojen ja
materiaalin kolahdukset kiviainesten siirtojen ja lastauksen yhteydessd sekd koneiden ja
ajo-neuvojen hélytysddnet tuovat meluun impulssimaisuutta. Myds meluldhteiden
toiminta-ajoissa on eroavaisuuksia. Osa meluldhteistd on kdynnissd péivittdin ja osa
harvemmin. Jos alueella suoritetaan rdjdytyksid, niiden tuottama melu on voimakasta
mutta lyhytkestoista.

Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen mm. liikenteen méaarésté ja sijainnista. Melu-
tasoihin vaikuttavat mm. ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet sekd tien
ominaisuudet (pinnan laatu ja tasaisuus).

Tehtaan kiyttoonottovaihe ja hairiotilanteet

Kéayttoonottovaiheessa ja erilaisissa héiridtilanteissa voi esiintyd normaalikdyttod
voimakkaampaa &intd johtuen esim. kattiloiden puhalluksista. Melutapahtumat ovat
luonteeltaan usein lyhytkestoisia, mutta voivat toistua toiminnan eri vaiheissa.
Kayttoonoton erikoistilanteista voidaan antaa esim. virallinen meluilmoitus.

Toiminnan aiheuttaman liikennemelun tulokset

Mallinnuksen mukaan tehtaan kédytonaikainen 55 dB(A):n keskidédnitason LAeq melu-
vyOhyke pdivdaikana tie- ja raideliikennemelun osalta levidisi suurimmillaankin alle 50
metrin pddhin tien keskilinjasta. Vastaavasti ydaikana 50 dB(A) meluvyohyke levidisi
tien keskilinjasta 50-100 metrin pddhin maastonmuodoista riippuen. Mallinnuksen
mukaan kuljetusten aiheuttamalle melualueille (péivilld 55 dB(A), yolld 50 dB(A)) ei
altistu yhtdén asuinrakennusta. Tehtaan liikenne Nuottasaaren tielld aiheuttaa 1dhimmén
asuinrakennuksen luona (Niilontie) keskidénitason 45 dB(A) péivdaikaan ja 43 dB(A)
yoaikaan.

Ennustetilanne ottaa huomioon tehtaan kuljetuksissa ja henkildliikenteessd tapahtuvat
muutokset. Tieliitkenteen kasvun vaikutus ympéristomeluun on suhteellisen véhdinen.
Junaliikenteen kasvu voidaan havaita melumallinnuksesta, mutta ennustetilanteessakaan
junalitkenne ei vaikuta asuinrakennusten luona havaittuun meluun. Laivaliikenteen
tuottama melu pienenee hieman, kun uudessa tilanteessa litkenndintimaérat vihenevit.

Toiminnan aiheuttaman teollisuusmelun tulokset, normaali kiiytonaikainen tilanne

Mallinnuksen mukaan tehtaan meluavimmat toiminnot painottuvat kuorimon ja hake-
kentén alueelle. Tehtaan kidytonaikainen 55 dB(A):n keskidanitason LAeq meluvyohyke
pdivdaikana levidd pddosin tehdasalueen sisélld. Poikkeuksena on alueen pohjoisosa,
jossa 55 dB(A):n alue levidd merelle. Yoaikaan 50 dB(A):n meluvydhyke levidé l1dhelle
lahimpid asuinrakennuksia kuorimon ja puukenttdalueen ldheisyydessd. Lahimpien
asuinrakennusten luona keskiddnitaso on mallinnuksen mukaan péivdaikana 49 — 51 dB
ja yoaikana 49 — 50 dB. Tulokset alittavat sdddetyt ohjearvot tai ovat ohjearvojen
tasalla, kun vertailussa otetaan huomioon laskennan epdavarmuus (£ 1 - 2 dB) YM:n
ohjeen 1/1995 mukaisesti.
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Yhteismelu (nykytila + uusi tehdas, kaikki meluliihteet)

Yhteismelumallinnuksen tulokset asuinrakennusten luona tarkastelupisteissi MP1 —
MPS5 on koottu alla olevaan taulukkoon. Tarkastelupisteiden sijainnit niakyvit liitteissa
olevissa melun levidmiskarttakuvissa. Taulukossa on selvitetty myds tulosten vertailu
ohjearvoihin YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti (vidrikoodit). Vertailussa otetaan
huomioon mallinnuken epdvarmuus, joka on 2 dB kaikilla tarkastelupisteilla.
Ennustetilanteen keskiddnitason lukuarvon perdssd on esitetty sulkeissa muutos
nykytilan keskidanitasoon.

Taulukko 4. Laskentatuloksen vertailu valtioneuvoston péaatoksen VNp 993/1992
ohjearvoon

Vertailu ohjearvoon Laskenta S EVE DT
Alitus mittaustulos < (ohjearvo(L0) — epavarmuus(AL)) huomioitu
Ylitys mittaustulos > (ohjearvo(L0) + epavarmuus(AL)) huomioitu
Ohjearvolla (ohjearvo — epavarmuus) < mittaustulos < (ohjearvo <2 dB

+ epavarmuus)

Taulukko 5. Laskentamallin keskiddnitason LAeq tulokset lahiasuinrakennusten luona
(MP1- MP5)

Tarkastelupiste Nykytilan keskidinitaso Ennustetilanteen
LAeq [dB] keskiddnitaso LAeq [dB]
Paiva 07-22 Yo 22-07 Paiva 07-22 Yo 22-07
MP1 Puistokatu 2 54 49 50 (-4) 50 (+1)
MP2 Rommakkokatu 6 55 49 51 (-4) 50 (+1)
MP3 Rekankuja 3 50 48 50 (0) 50 (+2)
MP4 Rekankuja 9 49 49 51 (+2) 50 (+1)
MP5 Niilontie 35 49 47 49 (0) 49 (+2)

Yhteismelulaskelmien tulosten perusteella tehtaalta kantautuva ympéristomelu
paivdaikaan pienenee merkittdvasti (4 dB) asutuksen suuntaan puukentin alueen
koillisosassa puskutraktorin poistumisen myotd. Pdivdaikana melun lisdéntyy hieman
laheisilld merialueilla sekd puukentdn alueen kaakkoispuolella. Yodaikaan melu pysyy
samantasoisena tai hieman kasvaa asutuksen suuntaan (erityisesti puukentin alueen
kaakkoispuoli). © Meren suuntaan melutaso kasvaa  havaittavasti.  Kaikki
tarkastelupisteiden tulokset alittavat ympéristomelun ohjearvot tai ovat asetetulla
ohjearvolla.

MELUVAIKUTUKSET

Rakennusaikainen tilanne

Rakentamisen aikainen melu vaikuttaa puukentdn ldhiston asuinalueilla sekd
mahdollisesti 1dhiston merialueilla. Hankealueen sijainti ldhelld rantaa mahdollistaa
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ddnen esteettdmidn etenemisen. Rakennusajan melun ei oleteta ylittdvin
ympéristomelulle  sdddettyjd  ohjearvoja,  mutta  erityisesti  impulssimaiset
melutapahtumia voidaan havaita ldhiston asuin- ja virkistysalueilla.

Rakennustydt tehdddn pédsdéntoisesti pédivédsaikaan, jolloin my0s rakentamisesta ja
kuljetuksista aiheutuva melu rajoittuu téille ajalle. Meluavimpia tyOvaiheita ei tehdd yo-
aikaan ja viikonloppuisin.

Kiytonajan tilanne

Kaikkiaan melutilanteen muutos on varsin paikallinen ja keskittyy hakekentidn alueen
laheisyyteen. Padosin muutos on positiivinen, kun hakkeen siirtelyssd kiytettivd kone
poistetaan kaytostd. Paikallinen melun lisddntyminen johtuu péddosin puunkésittelyn
lisddntymisestd  puukentdlld sekd wuudesta kuorimosta. Tehtaan tuottaman
ympéristomelun vaikutus on vidhéinen l&histon herkkien kohteiden luona (paivékoti,
koulu).

Puskutraktorin poistumisen myo6td hetkittiisesti merkittdville melulle altistuvien
henkildiden lukumiird vihenee huomattavasti. Nykytilanteessa puskutraktorin melu voi
suotuisissa sddoloissa hetkellisesti ylittdd pdivdajan ohjearvon 55 dB kahden kerrostalon
luona Puistokatu 2:ssa ja Rommakkokatu 6:ssa. Uudessa tilanteessa vaihtelevan melun
lahteet vdhentyvdt. Kurottajien toiminta junavaunujen luona voi tuottaa muusta
tasaisesta teollisuusmelusta erottuvia melutapahtumia Puistokatu 2 asuinrakennuksen
luona, mutta verrattuna puskutraktorin meluun, toteutuva melu on vahéista.

Kurottajien kéyttd sekd rekka- ja junaliikenne lisdéntyvit puukentdn alueella aiheuttaen
lahialueille muusta teollisuusmelusta erottuvaa vaihtelevaa melua. Tehtyjen
ympéristomelumittausten mukaisesti kurottajista ja liikenteestd aiheutuva melu ei
kuitenkaan tiytd impulssimaisen melun tunnuspiirteitd. Meluléhteet toimivat nykyiseen
tapaan myo0s Oiseen aikaan. Tehdasalueen ldhialueilla melun héiritsevyys kuitenkin
vihenee puskutraktorin poistumisen myota.

Meluntorjunta

Hankkeen suunnittelussa on koneiden ja laitteiden tuottama ympiristomelu otettu
huomioon jo aikaisessa vaiheessa, joten alueella suunnitelluilla ratkaisuilla
ympéristomelulle asetettuja ohjearvoja ei ylitetd ja ratkaisut ovat mahdollista toteuttaa
kaytdnnossd. Ratkaisut pohjautuvat erilaisten toimilaitteiden, kuten kattopuhaltimien ja
kuljettimien vaimennustasoon. Ohjearvojen mukaisten tilanteen saavuttamiseksi ei
vaadita erillisid meluesteita.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla, kuljetusreittien
valitsemisella seké kuljetusten ajoituksella védhiten héiritsevdin vuorokaudenaikaan.

Melutilanteen seuranta

Melutilannetta rakennus- ja kéytonaikana voidaan parhaiten seurata &@édnildhde ja
ympéristomelumittauksin  (lyhyt ja/tai pitkdaikaismittaukset). Mittauksia voidaan
laajentaa kdyton aikana my0s ddnildhdemittauksiksi ja melumallin avulla melun
levidmislaskelmia voidaan edelleen tarkentaa.
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YHTEENVETO

Tehtaan melutilanteen muutoksien vaikutus on varsin paikallinen ja keskittyy
hakekentin alueen ldheisyyteen. Pddosin muutos on positiivinen, kun hakkeen
siirtelyssd kéytettdva puskutraktori poistetaan kdytostd. Paikallinen melun lisdéntyminen
johtuu piddosin puunkisittelyn lisddntymisestd puukentélld sekd uudesta kuorimosta.
Tehtaan tuottaman ympéristomelun vaikutus on vdhéinen ldhiston herkkien kohteiden
luona (paivikoti, koulu).

Yhteismelumallinnuksen tulokset asuinrakennusten luona tarkastelupisteissa MP1 —
MPS5 on koottu alla olevaan taulukkoon. Tarkastelupisteiden sijainnit nékyvait liitteissa
olevissa melun levidmiskarttakuvissa. Taulukossa on selvitetty myds tulosten vertailu
ohjearvoihin YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti (vidrikoodit). Vertailussa otetaan
huomioon mallinnuken epdvarmuus, joka on 2 dB kaikilla tarkastelupisteill4.
Ennustetilanteen keskiddnitason lukuarvon perdssd on esitetty muutos nykytilan
keskiddnitasoon (sulkeissa).

Taulukko 6. Laskentamallin keskiddnitason LAeq tulokset ldhiasuinrakennusten luona
(MP1- MP5)

Tarkastelupiste Nykytilan keskisénitaso Ennustetilanteen
LAeq [dB] keskiddnitaso LAeq [dB]
Paiva 07-22 Yo 22-07 Paiva 07-22 Yo 22-07
MP1  Puistokatu 2 54 49 50 (-4) 50 (+1)
MP2 Rommakkokatu 6 55 49 51 (-4) 50 (+1)
MP3 Rekankuja 3 50 48 50 (0) 50 (+2)
MP4 Rekankuja 9 49 49 51 (+2) 50 (+1)
MP5 Niilontie 35 49 47 49 (0) 49 (+2)

Yhteismelulaskelmien tulosten perusteella tehtaalta kantautuva ympéristomelu
paivdaikaan pienenee merkittdvasti (4 dB) asutuksen suuntaan puukentin alueen
koillisosassa puskutraktorin poistumisen myotd. Pdivdaikana melun lisdéntyy hieman
laheisilld merialueilla sekd puukentdn alueen kaakkoispuolella. Yoaikaan melu pysyy
samantasoisena tai hieman kasvaa asutuksen suuntaan (erityisesti puukentin alueen
kaakkoispuoli). =~ Meren suuntaan melutaso kasvaa  havaittavasti.  Kaikki
tarkastelupisteiden tulokset alittavat ympéristomelun ohjearvot tai ovat sdddetylld
ohjearvolla.
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