PRAOMETHOR

Ympadristomelu
Raportti PR-Y2053-1
Sivu 1 (21)

Stena Recycling Oy Turku 28.5.2013
Sami Ora

JATTEENKASITTELYTOIMINNAN
YMPARISTOMELUSELVITYS

Kujalan jatteenkasittelyalue, Lahti

Raportin vakuudeksi

Jani Kankare
Toimitusjohtaja, FM

®) @) @) @ @) @) @)

HELSINKI TURKU
Porvoonkatu 9 A Rautakatu 5 A
00510 HELSINKI 20520 TURKU

puh. 050 377 6565 puh. 050 570 3476

www.promethor.fi promet@promethor.fi



Jatteenkasittelytoiminnan ymparistdmeluselvitys
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Liite 1. Melulahteiden aanitehotasot.

Liite 2. Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama pdivaajan keskidanitaso Laeq7-2; (liite 2A) nykyti-
lanteessa normaalina toimintapaivana. Yleista tie- ja raideliikennetta ja mobiilimurskausta ei
ole huomioitu laskennassa.

Liite 3. Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 3A) nykyti-
lanteessa mobiilimurskauspadivana. Yleista tie- ja raideliikennetta ei ole huomioitu laskennas-
sa.

Liite 4. Alueen kaikkien toimijoiden ja yleisen tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskidani-

taso Lpeq7-22 (liite 4A) ja ybajan keskiddnitaso Laeq22-7 (liite 4B) nykytilanteessa normaalina
toimintapaivana. Mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.
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Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama pdivdajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 5A) ja yo-
ajan keskiddnitaso Laeq 227 (liite 5B) VEO-tilanteessa normaalina toimintapdivana. Yleista tie-
ja raideliikennettd ja mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama paivdajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 6A) VEO-
tilanteessa mobiilimurskauspdivand. Yleista tie- ja raideliikennetta ei ole huomioitu lasken-
nassa.

Alueen kaikkien toimijoiden ja yleisen tie- ja raideliilkenteen aiheuttama paivdajan keskiaani-
taso Lpeq7-22 (liite 7A) ja ybajan keskiddnitaso Laeqa2-7 (liite 7B) VEO-tilanteessa normaalina
toimintapaivana. Mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 8A) ja yo-
ajan keskiddnitaso Laeq2,-7 (liite 8B) VE1-tilanteessa normaalina toimintapdivana. Yleista tie-
ja raideliikennetta ja mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama paivdajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 9A) VE1-
tilanteessa mobiilimurskauspdivana. Yleista tie- ja raideliikennettad ei ole huomioitu lasken-
nassa.

Alueen kaikkien toimijoiden ja yleisen tie- ja raideliikenteen aiheuttama paivaajan keskidani-
taso Laeq7-22 (liite 10A) ja ybajan keskiddnitaso Laeq2,-7 (liite 10B) VE1-tilanteessa normaalina
toimintapaivana. Mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama pdivdajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 11A) ja yo-
ajan keskidanitaso Laeq 227 (liite 11B) VE2-tilanteessa normaalina toimintapaivana. Yleista tie-
ja raideliikennettd ja mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama pdivaajan keskiddnitaso Laeq 7.2 (liite 12A) ja VE2-
tilanteessa mobiilimurskauspdivana. Yleista tie- ja raideliikennettd ei ole huomioitu lasken-
nassa.

Alueen kaikkien toimijoiden ja yleisen tie- ja raideliilkenteen aiheuttama paivdajan keskiaani-
taso Laeq7-22 (liite 13A) ja yoajan keskidadnitaso Laeq2,-7 (liite 13B) VE2-tilanteessa normaalina
toimintapaivana. Mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.

Stena Recycling Oy:n toiminnan aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 14A) ja yo-
ajan keskidanitaso Laeq 27 (liite 14B) VE2-tilanteessa normaalina toimintapdivand, kun toimi-
pisteen itdreunalle on sijoitettu 7 m korkea melueste. Yleistd tie- ja raideliikennettd ja
mobiilimurskausta ei ole huomioitu laskennassa.
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TIIVISTELMA

Tassa selvityksessa on esitetty Stena Recycling Oy:n jatteenkasittelytoiminnan aiheuttama ymparistome-
lu. Selvityksessa on tarkasteltu melua nykytilanteessa seka kdaynnissa olevassa YVA-menettelyssa tarkas-
teltavissa vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2. Lisdksi on tarkasteltu Stena Recycling Oy:n melun maaraa ja
vaikutuksia suhteessa ympariston kokonaismeluun. Selvitys on tehty melun nykytilanteen selvittamiseksi
ja Stena Recycling Oy:n toiminnan kestavan kehittamisen suunnittelun pohjaksi.

Suoritettujen melulaskentojen ja -mittausten perusteella Stena Recycling Oy:n nykyisesta toiminnasta
aiheutuva melutaso yhdessa alueen muiden toimijoiden melun kanssa alittaa paivdajan keskidanitason
lupamaaradyksen 55 dB(A) kaikilla ympaériston asuinrakennuksilla. Paivaajan keskidanitaso on 54 dB(A)
alueen itdpuolella Iahimmalla asuinrakennuksella, kun impulssimaisuuskorjaus on huomioitu. Havaintojen
perusteella melu on impulssimaista, kun Stena Recycling Oy:n ja Kuusakoski Oy:n toimipisteissa suorite-
taan metallin lastausta.

Nykytilanteen melulaskennan tulos on muutamia desibeleja suoritettujen mittausten tuloksia suurempi.
Eron voidaan arvioida johtuvan mm. siitd, etta laskennassa ei ole huomioitu ns. valiaikaisia jatteen varas-
tokasoja, joita Stena Recycling Oy:n toimipisteen alueella on runsaasti. Varastokasoilla saattaa arvion
perusteella olla merkittavaa vaikutusta melun leviamiseen joidenkin meluldhteiden osalta.

Laskentatulosten perusteella Stena Recycling Oy:n toimintaan suunnitellut laajennukset lisddvat melua
alueen itdpuolella sijaitsevilla kahdella asuinrakennuksella. Toiminnan laajentuessa jatteenkasittelytoi-
minnasta aiheutuva pdivdajan keskidanitaso ylittda 55 dB(A) kaikissa tarkastelutilanteissa ja y6ajan keski-
danitaso 50 dB(A) VE2-tilanteessa. Tilannetta arvioitaessa tulee kuitenkin huomioida, ettd kyseisilla
rakennuksilla paivdajan keskidanitaso ylittda 55 dB(A) ja yoajan keskidanitaso 50 dB(A) nykytilanteessa jo
pelkastaan junaliikenteen melusta johtuen.

Jatteenkasittelytoiminnan laajennuksen suunnittelun yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota melunako-
kulmiin. Varastokasojen sijoittelua tulee mahdollisuuksien mukaan hyédyntdaa melun levidmisen estami-
sessa. Todellinen aiheutuva melu ja mahdollinen meluntorjunnan tarve tulee selvittda, kun laajentumisen
yksityiskohdat ovat selvilla.

Stena Recycling Oy:n laajentumisesta aiheutuvan raskaan liikenteen lisdantymisen vaikutus Nastolantien
ja Villahteentien ymparistossa on melko vahainen. Tieliikenteen aiheuttama melu ymparistdssa lisaantyy
enimmilldan alle 1 dB(A).

Promethor Oy laati kevaalla 2013 yhteismeluselvityksen koko Kujalan jatteenkasittelyalueelle. Yhteisme-
luselvityksen tulokset on esitetty raportissa PR-Y2050-1.
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa on esitetty Stena Recycling Oy:n jatteenkasittelytoiminnan aiheuttama ymparistome-
lu. Selvityksessa on tarkasteltu melua nykytilanteessa seka kadynnissa olevassa YVA-menettelyssa tarkas-
teltavissa vaihtoehtotilanteissa VEO, VE1 ja VE2. Lisdksi on tarkasteltu Stena Recycling Oy:n melun maaraa
ja vaikutuksia suhteessa ympariston kokonaismeluun. Selvitys on tehty melun nykytilanteen selvittami-
seksi ja Stena Recycling Oy:n toiminnan kestavan kehittamisen suunnittelun pohjaksi.

Promethor Oy laati kevaalla 2013 meluselvityksen koko Kujalan jatteenkasittelyalueelle, jossa huomioitiin
kaikki alueen toimijat. Koko alueen meluselvityksen tulokset on esitetty raportissa PR-Y2050-1.

Selvityksessa tehtiin laskennallinen mallinnus kayttdaen yhteispohjoismaisia teollisuus-, tieliikenne- ja rai-
deliikennemelumalleja [1, 2 ja 3]. Kaikkien Kujalan alueella toiminnassa olleiden merkittavien melulahtei-
den melupdastot mitattiin laskennan |aht6tiedoiksi. Toimipisteen ympaéristéssa suoritettiin lisaksi
melumittauksia ldhimmissd melulle altistuvissa kohteissa. Mittaukset on suoritettu ymparistoministerion
julkaiseman mittausohjeen mukaisesti [4].

Selvityksen ovat tehneet Toni Hagerth, Tero Virjonen ja Jani Kankare Promethor Oy:sta.

2 ALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kujalan jatteenkasittelyalue sijaitsee Lahden keskustan itdpuolella. Alueella suoritetaan mm. erilaisten
jatteiden kierratystd, varastointia ja loppusijoittamista. Kuvassa 1 on esitetty toimijoiden toimipisteiden
sijainnit alueella. Stena Recycling Oy:n toimipiste sijaitsee alueen itdosassa.

Kujalan Komposti Oy

A IStena Recycling Oy
~ T S

~

,
N
i\ ==

Pajula b
Lahti Energia Oy fem

Kuva 1. Kujalan jatteenkasittelyalue ja sen ymparisto.
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Alueella toimivista yrityksista tassa selvityksessa on huomioitu Lahti Energia Oy, Paijat-Hdmeen Jatehuol-
to Oy, Stena Recycling Oy, Kujalan Komposti Oy seka Kuusakoski Oy. Lisdksi alueella toimii Tramel Oy,
mutta sen toiminta tapahtuu padosin sisatiloissa eikd sen aiheuttamalla melulla ole havaintojen perus-
teella vaikutusta kokonaismeluun.

Alueella melua aiheutuu erilaisista jatteenkasittelyyn liittyvista toiminnoista seka jatteiden kuljetuksista.
Alueella toimii paivittdin erilaisia tyokoneita kuten pydrakuormaajia, kahmareita ja kaivinkoneita. Jatteen
kuljetuksia raskailla ajoneuvoilla on alueella paivittdin noin 400. Jatteenkasittelyalueen ymparistoon ai-
heutuu melua lisaksi valtatien 12, Nastolantien ja Villdahteentien liikenteesta seka alueen pohjoisreunalla
kulkevasta Lahti—Kouvola-rautatiesta.

Kohteen ymparistd on haja-asutusaluetta, jolla sijaitsee Idhinna vanhoja asuinrakennuksia. Lahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat noin 200 m etdisyydelld alueen reunasta lansi-, etela- ja itdpuolella. Kuvassa
2 on esitetty lahimmat asuinkiinteistot joissa ymparistomelun mittausta suoritettiin. Mittauspiste 5 sijait-
see suunnitellun Kariston asemakaavan asuinalueella. Lisdksi jatteenkasittelyalueen eteldpuolella sijaitsee
luonnonsuojelualue.

Stena Recycling Oy:n toimipistettd lahin asuinrakennus sijaitsee noin 200 m etdisyydelld toimipisteen
itdpuolella (mittauspiste 1).

: .. b Lapinkiia” ’l
1 B
Vo
P e
A Kymijani
\ N ean
N e/

rtaus Ritas|
a: A30/KB05
A

Kuva 2. Lahimmat asuinrakennukset ja ymparistomelumittausten pisteet.

3 YMPARISTOMELUN LUPAMAARAYSARVOT JA OHJEARVOT

Hameen ymparistokeskuksen Stena Recycling Oy:lle 17.12.2009 mydntdamassa ympadristoluvassa (paatos
YSO/192/2009) on annettu seuraava melutasoja koskeva lupamaaréays:
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”19. Laitoksen toiminnan aikana melutaso ei saa altistuvien kohteiden piha-alueilla ylittdd melun A-
painotettua ekvivalenttimelutasoa 55 dB pdivdlld (kello 7-22) eikd ekvivalenttimelutasoa 50 dB yélld (kel-
lo 22-7). Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtddn
5 dB ennen sen vertaamista sallittuun melutasoon. (YSL5 §, 42 §, 43 §,46 §, 108 § ja NaapL 17 §)”

Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd padivaajalle sovelletaan lupaméaardysarvoa 55 dB(A) ja toiminnan aikai-
selle yoajalle klo 6—7 maardysarvoa 50 dB(A).

Stena Recycling Oy:lla on kdynnissa ymparistovaikutusten arviointi -hanke (YVA), jonka jalkeen toiminnal-
le tullaan hakemaan uutta ymparistdlupaa. Ndin ollen vaihtoehtotilanteiden tarkastelussa ei voida suo-
raan soveltaa nykyisen ympaéristoluvan maardysarvoja. Tassa selvityksessd melutasoja on
vaihtoehtotilanteissa verrattu valtioneuvoston paatdksen 993/1992 ohjearvoihin, jotka ovat paivaajan
keskiddnitasolle Laeq7-22 < 55 dB(A) ja ydajan keskidanitasolle Laeq2,7 < 50 dB(A) asumiseen kaytettavilla
alueilla. Ohjearvot ovat samat kuin ymparistolupapaatoksen maardysarvot.

4  YMPARISTOMELUN ARVIOINTI

4.1 Mittaus ja laskenta

Teollisuuslaitoksen aiheuttamaa melua voidaan arvioida mittaamalla melutasoa haitalle mahdollisesti
altistuvissa kohteissa ja vertaamalla mittaustulosta ohjearvoon. Saatavat tulokset voivat kuitenkin vaih-
della mittausajankohdasta riippuen monestakin eri syysta. Melun eteneminen vaihtelee suurilla etaisyyk-
silla mm. sddolosuhteiden takia. Lisdksi taustamelu saattaa hairitd mittauksia ja luotettavaa tulosta
tarkasteltavasta toiminnasta ei saada.

Ymparistomelua voidaan arvioida myds laskennallisesti. Laskennallisen mallinnuksen tulos on saatilasta
rilppumaton (laskennassa saéatilan oletetaan olevan melun levidmiselle suotuisa). Lisaksi laskennalla saa-
daan melutaso selvitettyd myos muissakin pisteissa, kuin pelkdstaan mittauspisteissa.

Laskennallisella mallinnuksella voidaan myds tehokkaasti arvioida erilaisten meluntorjuntatoimenpitei-
den vaikutusta ympariston kokonaismelutasoon.

Ymparistomelumittauksilla voidaan varmentaa laskentamallin antamia tuloksia tietyissa tarkastelupisteis-
sa. Jos mittaustulokset ovat riittdvan tarkasti yhtenevia laskentatulosten kanssa, voidaan laskentamallin
arvioida antavan luotettavan kuvan ympariston melutasosta.

4.2 Melua kuvaavat suureet

Ymparistomeluun liittyvista kasitteista tarkeimmat ovat

— meluldhteen melupaasto eli meluemissio
— melun kohteena olevan paikan melutaso eli meluimmissio
— keskidanitaso eli ekvivalentti A-danitaso.

Melupaistd on meluldhteen voimakkuus, joka yleensa ilmaistaan d4nitehotasona. Ainitehotaso on dani-
lahteen oma, sijoituspaikasta ja ymparistosta riippumaton perusominaisuus, joka kuvaa laitteen synnyt-
tdman melun suuruutta (lahtétasoa). Melupadastd selvitetddan ns. melupdastomittauksilla, joissa laitteen
aiheuttama danitaso mitataan tunnetun etdisyyden paasta laitteesta, ja mittaustulos muutetaan lasken-
nallisesti danitehotasoksi eli danitasoksi "0 m etdisyydelld” laitteesta. Melupaastona ilmoitetaan tavalli-
sesti ddnenpainetasona taajuuskaistoittain seka kokonaismelupaastd A-painotettuna danitehotasona Lysa.
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Taajuuskaistoina kdytetddan oktaavikaistoja sekd 1/3-oktaavikaistoja (terssi), jotka jakavat kuultavaan
dadnentaajuusalueen osiin. Taajuuskaistoittain esitetystd melupdastosta (esimerkiksi ddnitehotasokuvaa-
jat) saadaan tietoa melun jakautumisesta eri taajuusalueille ja melun mahdollisesta kapeakaistaisuudes-
ta. Esimerkiksi matalataajuista melua aiheuttavan meluldhteen aanipdasté painottuu pienitaajuisille
taajuuskaistoille jne. Kapeakaistaista melua aiheuttavan meluldhteen &anispektrissa jollakin 1/3-
oktaavitaajuuskaistalla danenpainetaso on selvasti vierekkdisid taajuuskaistoja korkeampi. Lahteen A-
painotettu danitehotaso Ly, (kokonaispadstd) on kuuloalueen taajuuskaistojen danenpainetasojen loga-
ritminen summa A-taajuuspainotus huomioituna.

Melutaso on kohteen tai kuuntelupisteen danitaso (vastaa mittauksen ja melulaskennan tulosta), joka
yleensa ilmaistaan A-painotettuna danenpainetasona. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman melu-
hairion arviointiin. Adnenpainetasomittarissa se toteutetaan mittaussignaalin suodattimella, joka jiljitte-
lee ihmisen korvan ja kuuloaistin herkkyytta erikorkuisille danille.

Kuva 3. Melun levidminen |ldhteestad havaintopisteeseen

Huomioitavaa on, etta sekd havaittavan danitason ettd aadnitehotason yksikko on desibeli (dB). Suureita ei
tule sekoittaa keskendin! Adnitehotaso on danildhteen oma, sijoituspaikasta ja ymparistosta rijppumaton
perusominaisuus. Havaittava danitaso sen sijaan riippuu mm. danildhteen danitehotasosta, etdisyydesta
sekd muista danta vaimentavista/vahvistavista tekijoista.

4.3 Meluhaittojen arviointi

Ympadristomelun hairitsevyyden arviointiin kdytetddn melun A-danitasoa. Kun pitkdn ajanjakson aikana
esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdellad luvulla,
kdytetdan keskiddnitasoa. Keskidganitason muita nimityksid ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso
jasen tunnus on Laeq.

Keskidanitaso ei ole melun danitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan sisaltyva nelioon korotus mer-
kitsee, ettd keskimdaardistd suuremmat dadnenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.
Keskidanitaso siis korostaa suurimpia hetkellisid danitasoja. Toisaalta, jos meluldahde toimii vain osan ajas-
ta, sen pitkéalle aikavalille (esim. paivaajalle klo 7-22) laskettu keskidédnitaso on pienempi kuin toiminnan
aikana vallitseva hetkellinen A-danitaso.
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5 MELUTASOJEN LASKENTA

5.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus on tehty laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 4.3 kdyttdaen yhteispohjoismaisia teollisuus-,
tieliikenne- ja raideliikennemelumalleja [1, 2 ja 3]. Laskennassa laht6tietoina on kaytetty meluldhteiden
danitehotasoja ja tilaajalta saatuja tietoja lahteiden toiminta-ajoista. Lisdksi [ahtotietoina kaytettiin tieto-
ja kuljetuksista.

Laskentaohjelmassa maastomalli syotetaan ohjelmaan kartta- ja korkeustietoaineistoja kayttdaen, jolloin
maasto muodostuu kolmeulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottotietoina mm. laskenta-
alueen maastopinnat ja melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetaan mitattujen danildhteiden danitehotasoa taajuusvalilla 31,5—
8000 Hz. Ldhtotason perusteella maaritetdan danilahteen aiheuttama ddnenpainetaso tarkastelupisteissa
erilaiset 4anta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan mm. geometrinen
levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista. Puuston melua vdhentavaa
vaikutusta ei ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidadnitasoa. Laskentatuloksen epdavarmuus on sitd suu-
rempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee. Esitetynlaisen melulaskennan epdvarmuuden voidaan
arvioida olevan normaalisti alle 500 metrin etaisyydelld £3 dB. Ennustetilanteen osalta epavarmuus on
kuitenkin tata suurempi, silla |aht6tiedot perustuvat suurelta osin arvioon tulevasta toiminnasta. Nain
ollen laskennan tulos on suuntaa-antava. Mallinnuksen epavarmuuteen vaikuttavat mm.

— toteutuneet toimintamallit ja —ma&arat (lahtotiedot perustuvat arvioihin)
— eri toimintapaivina toiminta vaihtelee (hiljaiset paivat ja vilkkaat paivat)

— varastokasojen sijoittelulla saattaa olla merkittava vaikutus melun leviamiselle.

Taulukossa 1 on esitetty laskennassa kaytetyt laskentaparametrit.

Taulukko 1. Laskentaparametrit
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 10 x 10 m’
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetaisyys (maks) 2000 m

Tien pinta 0 (kova)

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Toimipisteen alue 0,5 (puolikova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

5.2 Maastomalli

Laskennassa maastomallina on kdytetty vuonna 2012 Lahden kaupungille tehdyn EU-direktiivin mukaisen
meluselvityksen maastomallia. Mallia on taydennetty jatteenkasittelyalueen osalta Maanmittauslaitoksen
2 m x 2 m korkeuspistemallin avulla. Melukartoissa on merkitty rakennukset eri vareilld kdyttotarkoituk-
sen perusteella seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
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— lomarakennukset (maanmittauslaitoksen mukaan) sinisella
— teollisuusrakennukset ja muut rakennukset harmaalla.

Rakennusten kayttotarkoitus perustuu Maanmittauslaitoksen aineistoon. Jatteenkasittelyalueen aiheut-
taman melun vaikutusalueella ei sijaitse lomarakennuksia.

Melulaskennassa on huomioitu olemassa olevat meluvallit Maanmittauslaitoksen korkeusmallin mukai-
sesti. Lisaksi on huomioitu maastomallissa olevat ns. pysyvat varastointikasat ja kumpareet. Lyhytaikaisia
varastokasoja ei ole huomioitu laskennassa.

6 LAHTOTIEDOT

Seuraavassa on esitetty Stena Recycling Oy:n toimintaan liittyvat tiedot. Tietoja on kaytetty laht6tietoina
melulaskennan suorittamisessa. Lahtotiedot on esitetty nykytilanteen sekd YVA-menettelyn tarkastelu-
vaihtoehtojen osalta. Tiedot on saatu Insinddritoimisto Gradientti Oy:n ja Stena Recycling Oy:n yhteys-
henkil6ilta sekda YVA-menettelyn materiaaleista.

Jatteenkasittelyalueella toimivien koneiden ja laitteiden melupaastot mitattiin 7.—8.5.2013 ja 16.5.2013.
Lahteiden osalta havainnoitiin lisdksi syntyvan melun luonne, meluldhteen geometria sekda melun mah-
dollinen suuntautuvuus.

Muiden toimijoiden toimintaan liittyvat lahtétiedot on esitetty yhteismeluselvityksessa PR-Y2050-1. Mui-
den toimijoiden toiminta on huomioitu tdman selvityksen yhteismelulaskennoissa.

6.1 Stena Recycling Oy

Stena Recycling Oy:n toimipisteessa suoritetaan jatteen vastaanottoa, esikasittelya ja varastointia. Kasi-
teltavia jatteitd ovat mm. erilaiset metallijatteet, akut, paperi, pahvi, muovi ja rakennusjatteet. Stena
Recycling Oy:n toiminnassa melua aiheutuu muun muassa raskaan liikenteen kuljetuksista, jatteiden ka-
sittelysta ja lastauksista. Nykyinen kasiteltdvan jatteen kokonaismaara vuodessa on noin 45 700 tonnia.
Paivittdinen toiminta-aika on arkisin klo 6—-22.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea laajenemisvaihtoehtoa VEO, VE1 ja VE2. VEO-vaihtoehto vastaa
toiminnan kehittymista nykyisen ymparistoluvan mukaisesti, jolloin kasiteltavan jatteen kokonaismaara
voitaisiin nostaa noin 92 500 tonniin.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle otettaan kdyttdon metallileikkuri/paalain sekd autonrenkaiden murskain.
Lisdaksi materiaalien varastointimaaraa kiinteiston alueella lisdtaan. Toiminta-aika on edelleen klo 6-22 ja
energiajatteen murskausta suoritetaan koko toiminta-aika.

Vaihtoehdossa VE2 alueelle otetaan kayttoon metallileikkuri/paalain seka autonrenkaiden murskain. Li-
saksi kiinteistolla voi kdayda ajoittain energiajatteen liikkuvia paalaimia ja murskaimia. Toiminta-aikaa laa-
jenee ymparivuorokautiseksi mm. energiajatteen murskauksen seka rakennus- ja purkujatteen lajittelun
osalta. Materiaalien vastaanotto on avoinna klo 6-22.

6.1.1 Tieliikenne

Stena Recycling Oy:n toimipisteessa kdy nykytilanteessa normaalina toimintapdivana keskimaarin noin 30
raskasta ajoneuvoa. Ajoneuvot joko tuovat tai noutavat jatetta toimipisteestd. Ajoneuvojen nopeus alu-
een sisdlld on 10 km/h. Ajoneuvojen ajoreitti on jaettu toimipisteen sisalld tasaisesti koko alueelle. Lisiksi
toimipisteessa kdy vahdinen maara henkil6autoja. Ajoneuvojen maara kasvaa tavoitetilanteessa jatemaa-
rien kasvun seurauksena. Ajoneuvojen maarat eri tarkastelutilanteissa on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Stena Recycling Oy:n toimintaan liittyva liikenne eri tilanteissa.
Tarkasteluvaihtoehto Rail.(.ai.d en ajoneuvojen | Henkiloautojen madra Yoaikaisen liikenteen osuus %
maara vuorokaudessa vuorokaudessa
Nykytilanne 30 13 0..5
VEO 44 17 5
VE1 112 30 5
VE2 160 43 10

Liikenne kulkee Nastolantielle/Villdhteentielle Sapelikatua pitkin. Liikenteestd noin 66 % suuntautuu lan-
teen Nastolantielle ja noin 33 % itdan Villahteentielle.

6.1.2 Muut melulahteet

Stena Recycling Oy:n toimipisteessad on nykyisin kdytdssa seuraavanlaiset melua aiheuttavat koneet:

— 2 pyorakuormaajaa, toiminta-aika klo 7-20 (aiheuttaa merkittavaa melua 75 % ajasta) ja klo 7—
17 (aiheuttaa merkittdavaa melua 40 % ajasta)

— muovi- ja pahvijatteen paalain ja kahmari, toiminta-aika klo 7-15 (aiheuttaa merkittdvaa melua
100 % ajasta)

— energiamurskain ja kahmari, toiminta-aika 7-20 (aiheuttaa merkittavaa melua 100 % ajasta)

— 2 lastauskahmaria ja lajittelukone klo 7-17 (arvio metallin lastausten maardsta noin 300
min/pdiva ja muun jatteen lastauksen maarasta 450 min/paiva)

— 2 trukkia, toiminta-aika klo 7-17 (aiheuttaa merkittdvaa melua 20 % ajasta).

Lisdksi alueella tyoskentelee ajoittain liikkuva murskain (mobiilimurskain). Saatujen tietojen mukaan
murskain on hakemurskainta vastaava laite, jolla murskataan puujatetta. Listassa esitetty toiminta-aika
kuvaa aikavalia jolloin ko. laite on toiminnassa ja sulkeissa esitetty prosenttiarvo kuvaa “todellisen melua
aiheuttavan toiminnan” osuutta kokonaistoiminta-ajasta. Kahmareiden lastausten maara on arvioitu ajo-
neuvojen ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella (yhden auton lastauksen kesto keskimaarin noin
10 min). Meluldhteiden sijainnit on esitetty kuvassa 4. Trukkien ja pyorakuormaajien melupaasto on jaet-
tu tasaisesti koko toiminta-alueelle.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 alueelle tulee uusina meluldhteind metallileikkuri/paalain sekd autonrenkai-
den murskain. Saatujen tietojen mukaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 metallileikkuri/paalain on kdyt6ssa
muutamia viikkoja vuodessa ja autonrenkaiden murskain muutamia paivid vuodessa. Leikkuri/paalainta ei
tulla kayttdmaan samanaikaisesti mobiilimurskaimen kanssa. Ajoittain kdytossa tulee olemaan myos
energiajatteen liikkuvia paalaimia ja murskaimia. Lisdksi toimipisteessa sijaitsevaa hallirakennusta on
suunniteltu laajennettavan junaradan ja Sapelikadun suuntaisesti. Meluldhteiden ja suunniteltujen ra-
kennusten sijainnit on esitetty kuvassa 4. Rakennusten sijainnit ovat viitteellisia.
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Kuva 4. Stena Recycling Oy:n meluldhteiden sijainnit.

Laskennassa on toiminnoille kiytetty seuraavanlaisia danitehotasoja. Adnitehotasot on méaéritetty koh-
teessa tehtyjen mittausten perusteella sekd Promethor Oy:n vastaavanlaisissa kohteissa aiemmin teke-
mien mittausten perusteella.
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Taulukko 3. Stena Recycling Oy:n toimintaan liittyvien koneiden ja laitteiden aanitehotasot
Aanitehotaso taajuuskaistoittain [dB]

Melulahde 63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz | Lwa
Trukki 94 84 87 91 95 96 95 88 101
Pyoérakuormaaja 108 106 106 104 98 94 88 86 105
Kahmari, pehmedn jatteen |, 105 105 100 94 91 85 77 101
kuormaus

Kahmari, metallijatteen 111 109 107 107 105 103 99 91 110
kuormaus

Energiajdtteen murskainja |,/ 105 108 103 102 101 94 85 108
kahmari

Muovi-ja pahvijatteen 106 99 100 98 99 97 87 75 103
paalain ja kahmari

Metallijatteen leikku- 108 107 108 107 107 106 102 98 112
ri/paalain ja kahmari

Hakemurskain 124 116 113 111 108 105 101 94 114

! Melu paast6 kuvaa toiminnan kokonaismelupaastod (murskain/paalain ja kahmarin danet)
2 pelkin metallileikkuri/paalain-koneen melup&astd on tyypillisesti noin 100 dB. Suuri osa melusta aiheutuu kahmarin lastauksen

aanista.

YVA:n vaihtoehtotilanteiden laskennassa koneiden toiminta-ajat ja tyoskentelymd&ardt on arvioitu ver-
taamalla kasiteltavien jatteiden maaria nykyiseen maaraan. Esimerkiksi tilanteessa VE1 kasiteltdvan me-
tallijatteen maaran on arvioitu olevan noin 2,5-kertainen nykytilanteeseen verrattuna, jolloin laskennassa
on oletettu, ettd metallin lastausta suoritetaan noin 2,5-kertainen aika paivassa nykytilanteeseen verrat-
tuna. Laskennassa metallijatteeksi on huomioitu rauta/terds- ja metalliromu sekd romuajoneuvot. Toi-
minta-ajat eri tilanteissa on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Meluldhteiden toiminta-ajat eri tarkastelutilanteissa.
Nykytilanne VEO VE1 VE2

Kone/tyétehtéva Toiminta-aika Toiminta-aika Toiminta-aika Toiminta-aika

(paiva/yd) [min] (paiva/yd) [min] (paiva/yo) [min] (paiva/yd) [min]
Trukit yhteensa (2 kpl) 240/0 240/0 960/0 1460/160
Py6rdakuormaaja 1 585/0 585/45 675/45 900/540
Py6rdakuormaaja 2 240/0 240/0 675/45 2x 900/540"
Kahmari, pehmeat jatteet 450/0 1400/0 3540/200 5900/200
Kahmari, metallijatteet 300/0 330/0 640/30 1000/120
Energiajatteen murskaus 780/0 780/0 900/60 900/540
Muovi- ja pahvijatteen paalaus 480/0 480/0 900/60 900/540
Metallijatteen leikkuri/paalain - - 780/0° 780/0°
Hakemurskain 480/0 480/0 720/0° 720/0°
:i;l;l;:;a energiamurskain tai i i i 720/0°

! Laskennassa oletettu, etts toimipisteessa toimii VE2-tilanteessa kolme pyodrakuormaajaa paivasaikaan.
? Laite on toiminnassa ajoittain muutaman viikon jaksoissa.
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Tilanteet, jossa jonkin koneen taulukossa esitetty tyomaara ylittdaa paivan kokonaistydmaardn, vastaa
tilannetta, ettd kaksi samanlaista konetta tekee puolet tyomaarasta eli esimerkiksi VE2 tilanteessa kaksi
kahmaria suorittaa paivaaikaan klo 7-22 kummatkin 500 min metallijatteen lastaustyota. Pyorakuormaa-
jien ja trukkien toiminta-ajat perustuvat arvioon. Mahdolliset virheet niiden toiminta-ajoissa eivat kuiten-
kaan vaikuta merkittavasti ympariston melutasoon, silld niiden melupddstd on pieni verrattuna
esimerkiksi murskaimen, metallileikkurin/paalaimen ja metallin lastauksen melup&astoon.

Laskennassa ei ole huomioitu autonrenkaiden murskauslaitetta eika liikkuvia energiajatteen murskaimia
ja paalaimia, koska niiden melupaastosta ei saatu luotettavaa tietoa. Edelld mainittujen laitteiden melu-
paastot ovat kuitenkin todenndkoisesti puujiatteen mobiilimurskainta selvasti pienempia, koska niissa
kasiteltdva materiaali on pehmedampaa ja rengasjatteen murskaus perustuu leikkaavaan tekniikkaan.
Myds metallileikkuri/paalaimen melup&distd on mobiilimurskainta pienempi. N&in ollen voidaan todeta,
ettd mobiilimurskauspadivan melulaskennan tulokset kuvaavat suurinta Stena Recycling Oy:n aiheuttamaa
melutasoa.

6.1.3 Muuta

Stena Recycling Oy:n toimipisteessa on erilaisia jatteen varastokasoja, joilla voi olla merkittavaa vaikutus-
ta melun leviamiselle. Melulaskennassa ei ole huomioitu tamanlaisia ns. valiaikaisia varastokasoja, silla
niiden sijainti ja korkeus vaihtelevat eivatka ne ole ns. pysyvia meluesteita.

Melulaskennassa on huomioitu varastokasojen betoniset tukirakenteet, joiden korkeus on noin 3 m toi-
minta-alueen pinnasta. Tukirakenteiden sijainti on esitetty kuvassa 4.

6.2 Ympiriston yleinen liikkenne

Yleisella tieliikenteelld on jonkin verran vaikutusta melutasoihin tarkastelukohteen alueella. Tutkittavan
alueen melun kannalta merkittavat tiet ovat Nastolantie, Villahteentie ja valtatie 12, jotka sijaitsevat jat-
teenkasittelyalueen pohjoispuolella. Taulukossa 5 esitetyt liikennetiedot perustuvat Lahden kaupungin
vuoden 2012 EU-direktiivin mukaisen meluselvityksen tietoihin.

Taulukko 5. Teiden liilkennemaarat ja liikennetiedot
e () Keskinjéiéiréinen vuorokausiliikenne | Raskaan liikenteen NeraE s T
nykytilanteessa vuonna 2011 [kpl] osuus [%]
Valtatie 12 12429 10 100/80°
Nastolantie 5382 12,5 50/60°
Villahteentie 5382 12,5 60

! Raskaan liikenteen nopeutena on kaytetty ajoneuvon maksiminopeutta 80 km/h.
2 Nopeusrajoitus on 50 km/h Levon hautausmaan ymparistéssa ja 60 km/h muulla alueella.

Lahti-Kouvola-rautatien lilkennemaaratiedot perustuvat Lahden kaupungin vuoden 2012 EU-direktiivin
mukaisen meluselvityksen tietoihin. Laskennassa kaytetyt tiedot on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Lahti-Kouvola-rautatien liikennetiedot
. . T .. Pituus | Nopeus
T i |Selitys Paiva [kpl] | YO [kpl
Yypp y [kpl] [kpl] [m] (km/h]
Sm1 ja 2 | Paikallisliikenteen sahkdmoottorijunat 2 0 53,5 120
Sr Srl- t.al'SrZ-ve'zturl'n vetam.at henkildliikenteen junat (punai- 17 1 200 160
set, siniset tai yksikerroksiset IC-vaunut)
Pen Pendolino (Sm3) 7 0 192 200
Ae Allegro (Sm6) 9 0 185 200
Sm4 Sm4 sahkémoottorijunat 4 4 55 160
12 Sr2-.vetur|n vetdamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostu- 3 1 110 200
vat junat
F-Talu suomalaisista tavaravaunuista koostuvat tavarajunat 11 14 520 70
R-Talu venalaisista tavaravaunuista koostuvat tavarajunat 4 2 710 70

Kaikissa yhteismelulaskentatilanteissa on kaytetty yleisen tie- ja raideliikenteen osalta nykytilanteen lii-
kennemaaratietoja.

7  MELULASKENNAN TULOKSET

Seuraavassa on esitetty suoritetut laskennat ja niiden tulokset tiivistetysti. Melun levidminen ymparis-
toon on esitetty tarkemmin melukarttaliitteissd. Melukartat on esitetty paiva- ja yOajalle. Laskennat on
suoritettu kaikissa tarkastelutilanteissa:

— Stena Recycling Oy:n normaalille toiminnalle (ei metallileikkuri/paalainta ja mobiilimurskainta)

— mobiilimurskauspaivalle, jolloin Stena Recycling Oy:n aiheuttama melup&dastd on suurin

— yhteismelulle, jonka laskennassa on huomioitu kaikki jatteenkasittelyalueen toimijat seka ylei-
nen tie- ja raideliikenne.

Ymparistoministerion mittausohjeen ja ymparistdluvan mukaan melun ollessa luonteeltaan impulssimais-
ta tai kapeakaistaista, tulee tulokseen lisdtd 5 dB ennen tuloksen vertaamista ohje- tai lupamaaraysarvoi-
hin. Melun luonnetta arvioitiin alueen ymparistossa tehtyjen mittausten yhteydessd. Havaintojen
perusteella Stena Recycling Oy:n nykyisestad toiminnasta aiheutuva melu on luonteeltaan impulssimaista
toimipisteen ldhialueilla (noin 0—-400 m), kun toimipisteessa suoritetaan metallijatteen kasittelya. Impuls-
simelukorjausta ei ole tehty melukarttoihin vaan laskentatulos vastaa suoraan vastaavassa pisteessa teh-
tavan danitasomittauksen tulosta. Nain ollen melukartoissa esitettyihin tuloksiin tulee lisatd 5 dB ennen
vertaamista ohje- tai lupamaaraysarvoihin.

7.1 Laskentatulokset

Melulaskennat on suoritettu seuraavista tilanteista:

Liite 2) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta nykytilanteessa (mobiilimurskainta, yleista tie- ja
raideliikennetta ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 3) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta nykytilanteessa pdivand, jolloin suoritetaan mo-
biilimurskausta (yleista tie- ja raideliikennetta ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 4) Alueen kokonaismelu nykytilanteessa, kun alueen kaikki toimijat ja yleinen tie- ja raidelii-
kenne huomioitu
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Liite 5) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VEO-tilanteessa (mobiilimurskainta, yleista tie- ja
raideliikennettd ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 6) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VEO-tilanteessa pdivand, jolloin suoritetaan mo-
biilimurskausta (yleista tie- ja raideliikennettd ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 7)  Alueen kokonaismelu VEO-tilanteessa, kun alueen kaikki toimijat ja yleinen tie- ja raidelii-
kenne huomioitu

Liite 8) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VE1-tilanteessa (mobiilimurskainta, yleista tie- ja
raideliikennetta ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 9) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VE1-tilanteessa paivana, jolloin suoritetaan mo-
biilimurskausta (yleista tie- ja raideliikennettd ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 10) Alueen kokonaismelu VE1-tilanteessa, kun alueen kaikki toimijat ja yleinen tie- ja raidelii-
kenne huomioitu

Liite 11) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VE2-tilanteessa (mobiilimurskainta, yleista tie- ja
raideliikennettd ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 12) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VE2-tilanteessa pdivand, jolloin suoritetaan mo-
biilimurskausta (yleista tie- ja raideliikennettd ja muita toimijoita ei ole huomioitu)

Liite 13) Alueen kokonaismelu VE2-tilanteessa, kun alueen kaikki toimijat ja yleinen tie- ja raidelii-
kenne huomioitu

Liite 14) Stena Recycling Oy:n normaali toiminta VE2-tilanteessa, kun tontin itdreunalle on tehty 7
m korkea melueste (mobiilimurskainta, yleista tie- ja raideliikennetta ja muita toimijoita
ei ole huomioitu)

VE1 ja VE2 normaalin paivan laskentatilanteissa ei ole huomioitu metallileikkuri/paalainta, koska se on
toiminnassa vain muutamia viikkoja vuodessa. Leikkuri/paalaimen toimintapaivina paivdajan keskiaanita-
so on mittauspisteessd 1 noin 1 dB normaali paivan laskentatulosta suurempi, mutta mobiilimurskauspai-
van melutasoa alhaisempi.

Yhteismelulaskennoissa ei ole huomioitu mobiilimurskainta ja metallileikkuri/paalainta vaan Stena Recy-
cling Oy:n toiminta vastaa normaalia toimintapaivda. Mobiilimurskauspdivand yhteismelun pdivaajan
keskidanitaso on noin 0...1 dB(A) esitettya korkeampi.

Liitteessd 14 on esitetty VE2-vaihtoehdon mukainen melutilanne, kun melun leviamista itdsuuntaan on
torjuttu tontin rajalle sijoitetulla seitseman metria korkealla meluesteellda. Meluntorjuntaa on kasitelty
tarkemmin luvussa 7.2.

Taulukossa 7 on esitetty ohjearvot ylittavallda melualueella olevien asuinrakennuksien maarat ja eniten
melulle altistavan asuinrakennuksen melutaso eri tarkastelutilanteissa. Rakennusten lukumaaralasken-
nassa on huomioitu melun impulssimaisuuskorjaus +5 dB. Laskennassa tarkastelualueena on kaytetty
koko melukarttaliitteen tulostusaluetta, jolla asuinrakennusten lukumaara on yhteensa 23 kpl.

Mittauspisteen 1 tulokseen ei ole lisdtty impulssimelukorjausta, vaan tulos vastaa havaittavaa keskiaani-
tasoa.
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Taulukko 7. Melualueilla olevien asuinrakennusten lukumaarat ja [ahimman asuinrakennuksen melu-
taso eri laskentatilanteissa.

Asuinrakennukset, | Asuinrakennukset, e s s rene - e
. . re s s . . .. .| Paivaajan keskiadni- |Yoajan keskidanitaso
Liite/tilanne icla et peles Ellbyesan e tasolL mittaus- | L mittauspis-
kidznitaso ylittdd 55 | dnitaso ylittda 50 istee‘;?gx 1! tg:‘;;z;m 1
dB(A) [kpl] dB(A) [kpl] o 5 5
Nykytilanne
Liite 2: Normaali paiva 0 0 50 -2
Liite 3 Norma?h paiva ja ) 0 53 2
mobiilimurskain
Liite 4: Yhteismelu 10 10 58 55
Vaihtoehto VEO
Liite 5: Normaali paiva 2 0 51 <35°
Liite 6 Normagll paiva ja ) 0 54 <352
mobiilimurskain
Liite 7: Yhteismelu 10 10 58 55
Vaihtoehto VE1
Liite 8: Normaali paiva 2 0 54 44
Liite 9 Normagll paiva ja ) 0 56 a4
mobiilimurskain
Liite 10: Yhteismelu 10 10 59 55
Vaihtoehto VE2
Liite 11: Normaali paiva 2 2! 56° 53
!_ute 12.:. !\lormaa!l paiva ) 24 53 53
ja mobiilimurskain
Liite 13: Yhteismelu 10 10 60 57
Liite 14: VE2 Normaali
paivd, 7 m melueste 0 0 48 45
toteutettu

! Keskizinitaso kuvaa kohteessa tehtivin koko paiva- tai ydajan kestavan adnitasomittauksen tulosta. Tulokseen ei ole lisatty
impulssimaisuuskorjausta.

%Stena Recycling Oy:n toimipisteessa ei ole yodaikaista toimintaa nykytilanteessa. VEO-tilanteessa ydaikainen toiminnan on arvioi-
tu olevan vahaista (kuljetukset ja py6rakuormaaja klo 6-7)

3 Normaalipdivan laskennassa ei ole huomioitu metallileikkuri/paalainta. Laitteen toimiessa paivdajan keskiddnitaso on noin 1 dB
esitettya suurempi.

* Arvo 50 dB(A) ylittyy kahdella rakennuksella, jos melu on impulssimaista. Melun on arvioitu olevan impulssimaista johtuen
yGaikaisesta lastauksesta. Jos melu ei ole impulssimaista, 50 dB(A) ylittyy vain mp 1 asuinrakennuksella.

Laskentatuloksien perusteella Stena Recycling Oy:n normaalista toiminnasta aiheutuva paivaajan meluta-
so lisdantyy vaihtoehdossa VE1 noin 4 dB(A) ja vaihtoehdossa VE2 noin 6 dB(A) nykytilanteeseen verrat-
tuna. Tasta seuraa, ettd VE2-tilanteessa pdivdajan kokonaismelutaso |ahimmilld rakennuksilla lisdantyy
noin 1...2 dB(A) nykytilanteeseen verrattuna.

VE2-tilanteessa ydajan melu lisddantyy laskennan perusteella merkittavasti johtuen siita, hallin sisalla toi-
miva energiajatteen murskain ja muovi- ja pahvijatteen paalain toimivat 24 h. Laskentatuloksen tarkaste-
lussa tulee kuitenkin huomioida, ettd melulaskennassa ei ole huomioitu jatteen varastokasoja, joilla on
merkittdvaa vaikutusta etenkin hallissa olevien laitteiden melun levidmiseen (laitteiden edessa oli mitta-
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usten aikana korkeat varastokasat). Varastokasojen vaikutuksesta johtuen todellinen ydaikainen meluta-
so saattaa olla muutamia desibeleja liitteen 11 ja 12 laskentatulosta pienempi.

Kaksi asuinrakennusta, joilla Stena Recycling Oy:n toiminnasta aiheutuva melu ylittaa vaihtoehdoissa VEO
—VE2 ohjearvot, ovat mittauspisteen 1 asuinrakennus ja sen itdpuolella sijaitseva asuinrakennus. Tilannet-
ta arvioitaessa tulee kuitenkin huomioida, ettd kyseisilla rakennuksilla paivaajan keskidanitaso ylittaa 55
dB(A) ja ybajan keskidanitaso 50 dB(A) nykytilanteessa jo pelkdstdan junaliikenteen melusta johtuen.

Stena Recycling Oy:n toiminnan merkittdvimmat meluldhteet ympariston kannalta ovat metallijatteen
lastaus, metallileikkuri/paalain ja puujatteen mobiilimurskain. VE2-vaihtoehdossa ydajan meluun vaikut-
tavat lisdksi rakennuksen sisalla sijaitseva energiajatteen murskain ja muovi- ja pahvijatteen paalain, jotka
toimivat 24 h vuorokaudessa.

7.2 Melun hallinta laajennuksen yhteydessa

Laskennan perusteella Stena Recycling Oy:n toiminnan laajentaminen lisdd melua ja aiheuttaa todenna-
koisesti ohjearvojen ylityksen alueen itdpuoleisilla Iahimmilla asuinrakennuksilla. Laskentatulokset kuvaa-
vat kuitenkin melua ainoastaan esitetynlaisissa tavoitetilanteissa. Laajentumisen yhteydessa ympariston
meluun vaikuttavat mm. toteutuvat toiminta-ajat ja -maarat, eri laitteiden toiminta-alueet ja mm. varas-
tokasojen sijoittelu. Ympariston viihtyvyyden sailyttamiseksi melunakokulmiin tulee kiinnittaa huomiota
osana toimipisteen muuta suunnittelua. Seuraavassa on esitetty muutamia mahdollisuuksia meluhaitto-
jen pienentamiseksi ymparistossa.

Laskennassa ei ole huomioitu ns. valiaikaisia varastokasoja, joita Stena Recycling Oy:n toimipisteessa
normaalisti on runsaasti. Kasoja ei ole laskennassa huomioitu, koska niiden korkeudet ja paikat saattavat
vaihdella. Lisdksi varastokasojen tarkka huomioiminen rakennuksen sisdlla olevien meluldhteiden yhtey-
dessa on laskentateknisesti mahdotonta. Toiminnassa varastokasojen sijoittelulla voidaan kuitenkin vai-
kuttaa merkittavasti melun leviamiseen. Esimerkiksi mobiilimurskain ja muut ns. kiinteat laitteet tulee
mahdollisuuksien mukaan sijoittaa niin, ettd sen itdpuolella mahdollisemman ldhella laitetta on yhtenai-
nen varastokasa. Talloin varastokasa itsessaan toimii meluesteena.

Tarvittaessa melun levidmistd voidaan estdda myos ns. kiintedlla meluesteelld alueen itdreunassa. Ky-
seisenlaisella esteelld voidaan vaimentaa tehokkaasti mm. metallin lastausten, metallileikkuri/paalaimen
ja pyorakuormaajien aiheuttamaa melua. Liitteen 14 melukartassa on esitetty laskennan tulos VE2-
tilanteessa, kun nykyisen 3 m tukirakenteiden paikalle on sijoitettu 7 m korkea seindrakenne. Laskentatu-
loksen perusteella melua levidisi esitetyn meluntorjunnan jalkeen itapuolen kiinteistéille vahemman, kuin
sitd levida nykytilanteessa.

Tavoitetilanteessa syntyva melu ja mahdollinen meluntorjunnan tarve tulee selvittda tarkemmin, kun
toimipisteiden laajennukset yksityiskohdat ovat selvilla.

7.3 Lisdantyvan liikenteen vaikutus Nastolantien ja Villihteentien ymparistossa

Kaikissa tarkasteluvaihtoehdoissa Stena Recycling Oy:n toiminnan liikenne suuntautuu Sapelikadun kaut-
ta Nastolantielle ja Villihteentielle. Liikenne jakaantuu niin, ettd noin 2/3 (66 %) ajoneuvoista kulkee Nas-
tolantietad Lahden suuntaan ja noin 1/3 (33 %) kulkee Villihteentietd Nastolan suuntaan.

Nastolantien/Villihteentien keskim&ardinen vuorokausilikennemaard vuoden 2011 tiedon mukaan on
5382 kpl, joista raskaita ajoneuvoja on noin 650 kpl (paivalla 12,5 %, yolla 11,4 %). Ajoneuvojen maara
sisdltda Kujalan jatteenkasittelyalueen nykyisen liikennemaéaran. Kujalan alueella (kaikki toimijat) kay
nykytilanteessa keskimaarin noin 300—400 raskasta ajoneuvoa paivassa.
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Tavoitetilanteessa Kujalan jatteenkasittelyalueella raskaan liikenteen maara lisdantyy merkittavasti aino-
astaan Stena Recycling Oy:n toiminnassa. Muiden toimijoiden (Paijat-Hdmeen Jatehuolto Oy ja Kujalan
Komposti Oy) liikennemé&aran kasvu on yhteensa noin 5 ajoneuvoa péivasaikaan ja 5 ydaikaan. Taulukossa
8 on esitetty Stena Recycling Oy:n toiminnan raskaan liikenteen lisddantymisen vaikutus Nastolantien ai-
heuttamaan meluun eri tilanteissa. Taulukossa on esitetty tieliikenteen aiheuttama paivadajan keskiaani-
taso 10 m etdisyydelld tiesta Laeq10m. Laskenta on suoritettu 60 km/h nopeusrajoitusalueelle.

Taulukko 8. Nastolantien aiheuttama keskidanitaso 10 m etaisyydella tiesta eri tilanteissa.
N lantie aih keskidani- | Mel ky-

Tarkasteluti- Stena Recycling Oy:n raskaan astolantie a| euttar'r'1a es |aan.!. ' elutason muutos nyky

lanne liikenteen méars (paivi/yo) taso 10 m etdisyydelld Laeq10m (p@i- | tilanteeseen verrattuna
vé/yé) [dB] (pdivd/yd)

Nykytilanne 20/0 66,8/60,0 -

VEO 22,5/1,5 67,0/60,1 +0,2/40,1

VE1 71/4 67,2/60,2 +0,4/+0,2

VE2 94,5/11,5 67,4/60,5 +0,6/+0,5

Laskenta on suoritettu Nastolantielle, jolla Stena Recycling Oy:n liikkennemaaran kasvun vaikutus on suh-
teellisesti suurin (lukuun ottamatta Sapelikatua). N&in ollen liikennemaarien kasvun melua lisdava vaiku-
tus on muilla teilla viela taulukossa 8 esitettya pienempi.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Stena Recycling Oy:n toiminnan laajenemisesta aiheutuva lii-
kennemaaran kasvu ei merkittavasti lisdd melua Nastolantien ja Villahteentien varrella sijaitsevilla melulle
herkilla kohteilla.

8 YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Jatteenkasittelyalueen ymparistossa suoritettiin melumittauksia 7.-8.5.2013 ja 16.5.2013. Mittaukset
suoritettiin kuvassa 2 esitetyissd mittauspisteissa, jotka sijaitsevat lahimpien asuinrakennusten piha-
alueilla. Mittauksilla selvitettiin alueen toimijoiden aiheuttama paivdajan keskidanitaso mittauspisteissa.
Lisaksi havainnoitiin melun luonnetta, impulssimaisuutta seka sen lahteita.

Pisteet on valittu ymparistéviranomaiselta saatujen ohjeiden mukaisesti. Pisteet 1 - 4 sijaitsevat |ahimpi-
en asuinrakennusten piha-alueilla. Piste 5 on suunnitellun Kariston asemakaavan asuinalueella.

Mittaustulokset on esitetty tassa raportissa tiivistetysti. Mittausten suorittaminen ja mittaustulokset on
esitetty yksityiskohtaisemmin yhteismeluraportissa PR-Y2050-1.

8.1 Mittaustulokset ja mittauspisteissa tehdyt havainnot

Taulukossa 9 on esitetty mittaustulokset, paatelmat melun impulssimaisuudesta ja tulosten seka toimin-
ta-aikojen perusteella maaritetyt jatteenkasittelyalueen aiheuttamat paivaajan keskidanitasot.
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Taulukko 9. Mittaustulokset ja niiden perusteella laskettu paivaajan keskidanitaso

Mittaus- Koko mittausjakson Paivdajan keskiadnitaso,
e Paivamaara aikainen danitaso Ly, Melun impulssimaisuus impulssimaisuus huomioitu
[dB(A)] LAeq,7—22 [dB(A)]

7.5.2013 47..50 Impulssimaista1

Mp1l 1 <54
8.5.2013 48 Impulssimaista

Mp?2 8.5.2013 44..48 Ei impulssimaista <45

Mp3 16.5.2013 43..47 Ei impulssimaista <45

Mp4 16.5.2013 43..46 Ei impulssimaista <45

Mp5 7.5.2013 49 Ei impulssimaista (< 45) 2

! Melu oli impulssimaista niina aikoina, kun Stena Recycling Oy:n ja Kuusakoski Oy:n toimipisteissa suoritettiin metallin lastausta.
2 Melutaso madraytyi yleisten teiden lilkkennemelun perusteella, eikd Kujalan jatteenkasittelyalueen melu ollut kuultavissa. Tasta
johtuen paivaajan keskiddnitasoa ei voitu maarittaa tarkasti. Annettu tulos on arvio keskidanitasosta.

Havaintojen perusteella Stena Recycling Oy:n toiminnasta aiheutuvalla melulla on merkittava vaikutus
kokonaismeluun mittauspisteessa 1. Mittauspisteen 1 kannalta merkittavimmat melulahteet ovat Stena
Recycling Oy:n ja Kuusakoski Oy:n metallijatteen lastaustoiminta, joista aiheutuva melu on luonteeltaan
impulssimaista. Mittaustulosten perusteella jatteenkasittelyalueen toiminnasta aiheutuva paivaajan kes-
kiddnitaso alittaa kuitenkin ymparistdluvan maardysarvon 55 dB(A) kaikissa mittauspisteissa.

Stena Recycling Oy:n toimipisteeltad aiheutuvia yksittaisia kolahduksia oli kuultavissa myos mittauspisteis-
sa 2 ja 3, mutta niilla ei ollut merkittavaa vaikutusta kokonaismeluun pisteissa.
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9 TULOSTEN TARKASTELU

Suoritettujen melulaskentojen ja -mittausten perusteella Stena Recycling Oy:n nykyisestd toiminnasta
aiheutuva melutaso yhdessd alueen muiden toimijoiden melun kanssa alittaa paivdajan keskidanitason
lupamaaradyksen 55 dB(A) kaikilla ympaériston asuinrakennuksilla. Padivaajan keskidanitaso on 54 dB(A)
alueen itdpuolella I1ahimmalla asuinrakennuksella, kun impulssimaisuuskorjaus on huomioitu. Havaintojen
perusteella melu on impulssimaista, kun Stena Recycling Oy:n ja Kuusakoski Oy:n toimipisteissa suorite-
taan metallin lastausta.

Nykytilanteen melulaskennan tulos on muutamia desibeleja suoritettujen mittausten tuloksia suurempi.
Eron voidaan arvioida johtuvan mm. siitd, etta laskennassa ei ole huomioitu ns. valiaikaisia jatteen varas-
tokasoja, joita Stena Recycling Oy:n toimipisteen alueella on runsaasti. Varastokasoilla saattaa arvion
perusteella olla merkittavaa vaikutusta melun leviamiseen joidenkin melulahteiden osalta.

Laskentatulosten perusteella Stena Recycling Oy:n toimintaan suunnitellut laajennukset lisdavat melua
alueen itapuolella sijaitsevilla kahdella asuinrakennuksella. Toiminnan laajentuessa jatteenkasittelytoi-
minnasta aiheutuva pdaivaajan keskidanitaso ylittda 55 dB(A) kaikissa tarkastelutilanteissa ja y6ajan keski-
danitaso 50 dB(A) VE2-tilanteessa. Tilannetta arvioitaessa tulee kuitenkin huomioida, ettd kyseisilla
rakennuksilla pdivdajan keskidanitaso ylittda 55 dB(A) ja ydajan keskidanitaso 50 dB(A) nykytilanteessa jo
pelkdstaan junaliikenteen melusta johtuen.

Jatteenkasittelytoiminnan laajennuksen suunnittelun yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota melunako-
kulmiin. Varastokasojen sijoittelua tulee mahdollisuuksien mukaan hyédyntdaa melun levidmisen estami-
sessa. Todellinen aiheutuva melu ja mahdollinen meluntorjunnan tarve tulee selvittda, kun laajentumisen
yksityiskohdat ovat selvilla.

Stena Recycling Oy:n laajentumisesta aiheutuvan raskaan liikenteen lisddantymisen vaikutus Nastolantien

ja Villahteentien ymparistossa on melko vahainen. Tieliikenteen aiheuttama melu ymparistossa lisaantyy
enimmilldan alle 1 dB(A).

10 LISATIETOA

Toni Hagerth Jani Kankare

Promethor Oy Promethor Oy

puh. 040 843 6485 puh. 040 574 0028

sp. toni.hagerth@promethor.fi sp. jani. kankare@promethor.fi

11 KIRJALLISUUS

1. Noise emission from industrial plants. Measurement methods. Danish Acoustical laboratory, report
142. Lyngby 1989.

2. Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996.
74 s. + liitt. 36 s.

3. Nielsen H. L et al., Railway Traffic Noise. The Nordic Prediction Method. TemaNord 1996:524. Arhus
1996. 65 s. + liitt. 8 s.

4. Ymparistdomelun mittaaminen, ohje 1 1995 Ymparistoministerio.

PROMETHOR 21



Ldhde: Kauhakuormaaja
Toiminta-alue: Koko toimipiste

Muuta: - syntyvan melun suuruus riippuu tyotehtavasta
- melu saattaa olla ajoittain impulssimaista
- danitaso kuvaa keskimaaraista melupaastoa
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Ldhde: Energiajatteen murskain
Toiminta-alue: Toimipisteen pohjoisosa (halli)

Muuta: - mitattu yhdessa kahmarin kanssa (yhteismelupaasto)
- syntyva melu tasaista, ei impulssimaista
- toimii hallin sisalla

Ainitehotaso oktaavikaistoittain:
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Lahde:
Toiminta-alue:

Muuta:

- syntyva melu tasaista, ei impulssimaista

- toimii hallin sisalla

Ainitehotaso oktaavikaistoittain:
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Aé&nitehotaso 1/3-oktaavikaistoittain:

Muovi- ja pahvijatteen paalain
Toimipisteen pohjoisosa (halli)

- mitattu yhdessa kahmarin kanssa (yhteismelupaasto)
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Ldhde: Kahmari (pehmea jate)
Toiminta-alue: Toimipisteen lansi- ja pohjoisosa

Muuta: - energiajatteen, puun, muovin tai vastaavan lajittelu ja lastaus
- melu tasaista hurinaa, ei impulssimaista
- danitehotasona kaytetty PHJ:n Laten kahmarin melupaastoa

Ainitehotaso oktaavikaistoittain:
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Lahde:
Toiminta-alue:

Muuta:

- melu paaosin tasaista ajodaanta

Trukki
Koko toimipiste

- ajoittain kippauksia, joiden dani saattaa olla impulssimaista
- danitehotaso kuvaa keskimaaraista melupaastoa

Ainitehotaso oktaavikaistoittain:
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Lahde:

Toiminta-alue:

Muuta:

Kahmari (metallijatteen lastaus)

- pellin, metallijatteen ja romuautojen lastaus
- syntyva melu luonteeltaan impulssimaista
- danitehotaso kuvaa keskimaaraista melupaastoa

Ainitehotaso oktaavikaistoittain:
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