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SANASTO JA LYHENTEET

Ag Hopean kemiallinen merkki

dB Desibeli eli daanenpainotason yksikkd, jonka asteikko
on logaritminen. Kaytetadn melutarkastelun mittayk-
sikkdéna

ELY-keskus Elinkeino-, liikkenne ja ymparistékeskus. Ymparistovai-
kutusten arvioinnin yhteysviranomaisena toimii Uu-
denmaan ELY-keskus

Esirikastus Varsinaista rikastusprosessia edeltdva vaihe, jossa
alhaisemman metallipitoisuuden kivet erotellaan kor-
keamman metallipitoisuuden omaavista kivista

Jauhatus Rikastusprosessin osa, jossa murskattu kivi jauhetaan
palakooltaan pieneksi, jauhemaiseksi materiaaliksi
ennen arvomineraalien erottamista

Louhe Kalliosta yleensa rajdyttamalla irrotettu kiviaines

Marginaalimalmi

Kivi, jonka metallipitoisuudet ovat lahelld taloudelli-
sesti kannattavan hyoédynnettavyyden rajaa ja voi-
daan mahdollisesti hyddyntaa tulevaisuudessa mark-
kinahintojen muuttuessa

mg/| milligrammaa litrassa, eli 0,001 grammaa litrassa

m3/s kuutiometria sekunnissa

Murskaus Kiven palakoon pienentdminen mekaanisella murs-
kauslaitteella

Pb Lyijyn kemiallinen merkki

Pintamaa Rakennettavalta alueelta poistettava irtomaa-aines;

koostuu usein esimerkiksi moreenista ja humukses-
ta/turpeesta. Kaivannaisjate

Pintavalutuskentta

Vedenkasittelymenetelmd, jossa kasiteltavat vedet
johdetaan kosteikoksi rakennetulle alueelle ja jossa
vesi virtaa turpeen muodostamassa pintakerroksessa

Pohjavesi

Sateesta ja lumen sulamisvesista maa- ja kalliope-
réaan suotautuva ja varastoituva vesi. Pohjavetta
esiintyy maaperassa monin paikoin muuallakin kuin
vain ns. pohjavesialueilla

Pyriitti

=rautasulfidi, rikkipitoinen mineraali

Pohjavesi

Sateesta ja lumen sulamisvesistéd maa- ja kalliope-
raan suotautuva ja varastoituva vesi. Pohjavetta
esiintyy maaperassa monin paikoin muuallakin kuin
vain ns. pohjavesialueilla

Rikaste

Rikastusprosessista saatava kaivoksen tuote, joka
sisaltéaa kalliokiviaineksessa olevat arvokkaat mine-
raalit

Rikastus

Kaivoksen prosessi, jossa Kkiviaineksesta erotetaan
arvokkaat mineraalit tuotteiksi eli rikasteiksi

Rikastushiekka

Rikastusprosessissa jaljelle jaava, arvoton hienoja-
koinen mineraalijae. Kaivannaisjdte

Sakeutus ja selkey-
tys

Veden erottaminen kiintoaineesta

Sivukivi

= raakku. Louhittu kiviaines, jossa ei ole riittavasti
metalleja taloudellisesti kannattavaan rikastamiseen.
Kaivannaisjate
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ug/l mikrogrammaa litrassa, eli 0,000001 grammaa litras-
sa
Vaahdotus Rikastusprosessin osa, jossa arvomineraalit nostetaan

nesteen pintaan muodostettavaan vaahtoon, jolloin
ne saadaan erotettua arvottomista mineraaleista

Yhteysviranomainen

ELY-keskuksen edustaja, jonka tehtdvana on varmis-
taa, etta ymparistdvaikutusten arviointimenettely
viedaan lapi lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla

YVA Ymparistovaikutusten arviointi; keskeisimmat tuotok-
set ovat ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) ja ymparistévaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus)

YVA-ohjelma Suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioi-

miseksi

YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset kokoava
raportti

Zn

Sinkin kemiallinen merkki
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ARVIOINTIOHJELMAN TIIVISTELMA

Sotkamo Silver Oy on kaynnistanyt ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaisen arviointimenettelyn, jossa selvitetdaan louhintamaaran
kasvattamisen ja uuden materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéonottamisen
vaikutukset Sotkamon Tipasojalla sijaitsevalla Hopeakaivoksella.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto mydnsi 16.4.2013 Hopeakaivokselle ympa-
ristd- ja vesitalousluvan sekd toiminnanaloittamisluvan ja tdidenaloittamislu-
van (nro 33/2013/1). Yhtién tavoitteena on kdynnistaa kaivostoiminta ja paas-
ta luvan mukaiseen tayteen tuotantoon vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon
aikana.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavana oleva hanke on
Hopeakaivoksen louhintamddran kasvattaminen. Hankkeeseen sisdltyy myds
maanalaisen kaivoksen syventaminen, esirikastuksen kayttéénotto seka sivu-
kivialueen laajentaminen. Lisaksi tarkastellaan kaivoksen puhdistetuille ylijaa-
mavesille nykyiseen lupaan nahden vaihtoehtoisia purkureitteja ylijaamavesien
aiheuttamien ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan ja arvioidaan seuraa-
vat vaihtoehdot:

e VE 0 Voimassa olevan ymparistéluvan mukainen toiminta: Voimassa ole-
van ymparistéluvan nro 33/2013/1 (16.4.2013) mukaisessa toiminnassa
kokonaislouhintamaara sisdltdaen malmin, sivukiven ja tarvekiven louhin-
nan on enimmilldadan 500 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen kaivannaisjate-
alueet ovat luvan nro 33/2013/1 mukaiset. Tunnetuilla malmivaroilla kai-
voksen toiminta-aika on 6 vuotta. Kaivoksen ylijaéamavedet johdetaan ka-
sittelyn jalkeen Koivupuroon ymparistéluvan nro 33/2013/1 mukaisesti.

e VE 1a Uuden materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéonotto: Kokonais-
louhintamaara sisaltaen malmin, sivukiven ja tarvekiven louhinnan on
enimmillaan 1,8 miljoonaa tonnia vuodessa ja keskimaarin 1,0 - 1,2 mil-
joonaa tonnia vuodessa. Toiminnassa hyddynnetadn esirikastusta ennen
malmin syo6ttdmista rikastamon jauhatusmyllyyn. Vaihtoehtoon sisaltyy
myds sivukivialueen ja marginaalimalmialueen laajennus. Rikastamon ka-
pasiteetti voi nousta enimmilldan 600 000 tonniin vuodessa. Ylijaédmavedet
johdetaan Koivupuroon ja vesien osalta tarkastellaan eri pitoisuus- ja
kuormitustasoja.

e VE 1b Uuden materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéénotto seka uusi
purkureitti ylijaamavesille: Toiminta vastaa muuten vaihtoehtoa VE 1a,
mutta kaivoksen ylijdamavedet johdetaan kasittelyn jdlkeen osittain tai
kokonaan uudelle purkureitille Tipasjarven Olkilahteen. Ylijaamavesien
osalta tarkastellaan eri pitoisuus- ja kuormitustasoja.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain ja -asetuksen edellyttémassa laajuudessa. Arviointimenettely sisaltaa
kaksi vaihetta; arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Arviointiohjelmassa
esitetaan tiedot hankkeesta, prosesseista seka niiden paastoista yleisella tasol-
la. Lisdksi kerrotaan perustieto sijoituspaikan ympadristdésta ja suunnitelmat
ymparistdvaikutusten selvittdmisesta kaytettdvine menetelmineen.
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Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityé tehdaan arviointiohjelman poh-
jalta siita annettu yhteysviranomaisen lausunto huomioiden. Arvioinnin tulok-
set esitetddan mydhemmin julkaistavassa ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksessa.

Arvioinnissa keskitytdan hankkeen olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutusten
merkittdvyyttda arvioidaan vaikutuksen keston, alueellisen laajuuden ja vaiku-
tuksen ymparistéssa aiheuttaman muutoksen voimakkuuden suhteen. Arvioin-
tiselostuksessa esitetdaan vaikutuskohtaisesti kaytettyihin lahtétietoihin ja itse
arviointiin liittyvat epavarmuudet sekd pohditaan niiden vaikutusta arvioinnin
tuloksiin. Lisaksi esitetadn menettelyn aikana tunnistetut keinot rajoittaa tai
ehkaista toiminnasta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

SISALTO

1. JOHDANTO

2. HANKKEESTA VASTAAVA

3. KAIVOKSEN TOIMINNAN KUVAUS
3.1 Yleiskuvaus

3.2 Louhinta ja louheen kuljetus

3.3 Murskaus, jauhatus ja rikastus

3.4 Rikasteiden kuivaus ja varastointi

3.5 Vesienhallinta

3.6 Kaivannaisjatteiden kasittely

3.7 Muut toiminnot

3.8 Kaivoksella kaytettavat ja varastoitavat kemikaalit
3.9 Liikennejarjestelyt

3.10 Kaivoksen toiminnan paattyminen

3.10.1  Avolouhoksen sulkeminen
3.10.2  Jatealueiden sulkeminen
3.10.3  Rikastamoalueen sulkeminen
3.10.4  Sulkemisen aikainen ja jalkeinen vesienhallinta
3.10.5  Muut sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteet
3.11 Paastét nykyisen luvan mukaisessa toiminnassa
3.11.1 Paastot vesistdon
3.11.2 Paastot ilmaan
3.11.3  Melu ja tarina

4. ARVIOITAVA HANKE JA VAIHTOEHDOT
4.1 Hankkeen yleiskuvaus
4.2 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot
4.2.1 VE 0 Voimassa olevan ymparistéluvan mukainen toiminta

4.2.2 VE 1a Materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttédnotto

Hopeakaivoksella

4.2.3 VE 1b Materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéonotto seka

vaihtoehtoinen purkureitti ylijdamavesille

5. HANKKEEN TUOMAT MUUTOKSET KAIVOKSEN
TOIMINTAAN JA PAASTOIHIN

5.1 Louhintamaaran kasvattaminen ja esirikastus

5.2 Sivukivialueen laajentaminen

5.3 Vesienhallinta laajennetussa toiminnassa

5.4 Paastot ilmaan laajennetussa toiminnassa

5.5 Melu ja tarina laajennetussa toiminnassa

5.6 Arvioitavan hankkeen vaikutukset sulkemistoimenpiteisiin

6. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

6.1 Arviointimenettely ja osapuolet

6.2 Arviointimenettelyn eteneminen ja aikataulu

6.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

7. KAIVOKSEN YMPARISTON NYKYTILA

7.1 Kaivoksen sijainti

7.2 Luonnonymparistdén nykytila

7.2.1 Maa- ja kalliopera
7.2.2 Pohjavesi
7.2.3 Valuma-alueet

O NV Ul ANNN = =

e e e e e e i e e
A WNNNNRKRLRHHOO

Mo e
(S BN INC, Y |

—
(6]

15

16
16
18
19
19
19
19

20
20
20
21

23
23
23
23
26
27



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

7.2.4

7.2.5

7.2.6
7.2.7
7.2.8
7.2.9
7.2.10
7.2.11
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.4

8.1
8.2
8.3

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12
9.13
9.14
9.15

9.16

10.
10.1
10.2

11.

11.1
11.2
11.3

12,
13.

Sapsojoen vesistbalueen pintavesien hydrologia ja fysikaalis-

kemiallinen tila

Tipasjoen vesistdalueen pintavesien hydrologia ja fysikaalis-

kemiallinen tila
Kalasto ja kalastus
Pohjaeldimet
Sedimentin laatu
Kasvillisuus ja elaimet
Luonnonvarojen hyédyntaminen
Luonnonsuojelualueet ja suojellut kohteet
Yhdyskuntarakenteen ja maiseman nykytila
Yhdyskuntarakenne, maankaytt6 ja kaavoitus
Maisema ja kulttuuriymparisto
Elinkeinoelama ja palvelut
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys nykytilanteessa
Melu ja tarina
Ilmanlaatu
Liikenne
Asuminen ja virkistyskaytto

ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

Arvioitavat vaikutukset

Arvioinnissa kaytettava aineisto

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

ARVIOINTIMENETELMAT

Arviointimenetelma: Maa- ja kalliopera, pohjavesi
Arviointimenetelma: Veden ja sedimentin laatu
Arviointimenetelma: Kalasto ja kalastus, muut vesieliét
Arviointimenetelma: Luonnonvarojen hyddyntaminen
Arviointimenetelma: Luonto ja luonnonsuojelu

Arviointimenetelma: Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja

kaavoitus

Arviointimenetelma: Maisema ja kulttuuriymparisto
Arviointimenetelma: Elinkeinoelama ja palvelut
Arviointimenetelma: Melu, térina ja ilmanlaatu
Arviointimenetelma: Liikenne

Arviointimenetelma: Terveys, elinolot ja viihtyvyys
Arviointimenetelma: Poikkeustilanteiden vaikutukset
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Vaikutusten merkittdvyyden arviointi
Vaihtoehtojen vertailuperiaatteet ja
toteuttamiskelpoisuudesta

Arvioinnin epavarmuustekijoiden kasittely

VAIKUTUSTEN RAJOITTAMINEN JA SEURANTA
Haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot
Vaikutusten seuranta

HANKKEEN TARVITSEMAT LUVAT JA PAATOKSET
Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistdlupa

Muut luvat ja paatokset

LAHTEET
YHTEYSTIEDOT

arvio

28

32
35
36
36
37
38
39
40
40
46
48
49
49
49
49
50

51
51
51
52

53
53
53
54
54
54

55
55
56
56
56
57
57
57
58

58
58

58
58
59

60
60
60
60

61
63



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

LIITTEET

1. Hopeakaivoksen tarkkailusuunnitelma, 30.9.2015

KUVALUETTELO

Kuva 3-1. Hopeakaivoksen sijainti. .....ccooviiiiiiiiiii s 2
Kuva 3-2. Toimintojen sijoittuminen kaivosalueelle. ..........ccovviviiiiiiiiiennn, 3
Kuva 3-3. KaiVOKSEN PrOSESSI. . uiuuieiiiiiiiiit ittt ee e e aseaeanens 4
Kuva 3-4. Kaivoksen vesienkierto (mustat nuolet). .......ccooiviiiiiiiiiiiiiciiennenne, 6
Kuva 3-5. Sivukiven ja marginaalimalmin varastoalue. .............ccoveviiiiiiinnnnns 8
Kuva 3-6. Rikastushiekka-allas. .......c.coiiiiiiiiiiiiiiie e 9

Kuva 5-1. Esirikastuksen toimintaperiaate (kuva: Tomra, 2016). Kuvassa 1
tuleva malmimurske, 2 = rontgenkamera, 3 = rontgenldhde, 4 =

Lo Y =1 101 <= 1 10 ] o T PP 16
Kuva 5-2. Hankkeen tuomat muutokset kaivoksen prosessiin (siniselld). ...... 17
Kuva 5-3. Sivukivialueen sijoittuminen (musta rajaus). .......cccoevviiiiiiiinnnen, 18
Kuva 6-1. Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu. ............coooiiiiinnn, 21
Kuva 7-1. Maaperdkartta. ......coooiiiiii e 23
Kuva 7-2. Kallioperakartta. ......coooiiiiii e 24
Kuva 7-3. Pohjavesialueet.... ..o 26
Kuva 7-4. Valuma-aluel. ......coviiiiiiiiiii e e e 27
Kuva 7-5. Sapsojoen suunnan VesiStOt. ......oovviiiiiiiiiiiiiii e 28
Kuva 7-6. Tipasjoen suunnan VeSiStOt. .....covviiiiiiiiiiiiiii e 32
Kuva 7-7. Kaivospiirin ymparistdssa sijaitsevat Natura-alueet, muut
luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet. ............... 40
Kuva 7-8. Asutuksen sijoittuminen (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).
........................................................................................................... 41
Kuva 7-9. Ote Kainuun maakuntakaavasta 2020. Kaivospiirin rajaus on
merkitty otteeseen punaisella.......cooiiiiiiiiiii 43

Kuva 7-10. Ote Kainuun maakuntavaltuuston hyvdksymasta Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavasta. Kaivospiirin rajaus on merkitty otteeseen

PUNAISEIIA. e e 45
Kuva 7-11. Ote Tipasjdrven ranta-asemakaavan luonnoksesta. Kaivospiirin
rajaus on merkitty otteeseen punaisella........cccooviiiiiiiiii 46
Kuva 7-12. Topografiakartta kaivospiirin ymparistosta............coovvviiiiiienenns 47
Kuva 7-13. Kaivospiirin ymparistdssa sijaitsevat kiinteat muinaisjaanndkset
(LU E=T=To AT =] W ) PP 48
Kuva 7-14. Lilkennemadrakartta 2015 (Liikennevirasto 2016,
kokonaisvuorokausiliikenne)...... ..o 49
Kuva 7-15. Asunnot ja vapaa-ajan asunnot kaivoksen ymparistdssa. ........... 50
Kuva 8-1. Arvioitavat ymparistévaikutukset YVA-laissa..........ocooviiiiiienenns 51

Kuva 8-2. Ehdotus vaikutusten tarkastelualueen rajaukseksi..................c.... 52



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 1/1

JOHDANTO

Sotkamo Silver Oy on kaynnistanyt ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mu-
kaisen arviointimenettelyn, jossa selvitetdaan louhintamaaran kasvattamisen ja uuden materiaali-
tehokkaan esirikastuksen kayttédnottamisen vaikutuksia Sotkamossa sijaitsevalla Hopeakaivok-
sella.

Hankkeen tavoitteena on kasvattaa kaivoksen kokonaislouhintamaarada ja ottaa kayttédn uutta
esirikastusteknologiaa Hopeakaivoksella, joka mahdollistaa kaivoksen tehokkaamman ja kannat-
tavamman toiminnan. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myoénsi 16.4.2013 Hopeakaivokselle
ymparistd- ja vesitalousluvan seka toiminnanaloittamisluvan ja toéidenaloittamisluvan (nro
33/2013/1). Yhtién tavoitteena on kdynnistaa kaivostoiminta ja paasta luvan mukaiseen tayteen
tuotantoon vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon aikana.

Kaivoksen ja louhinnan suunnittelun edetessa on todettu, ettd toiminnan kdynnistamistd seuraa-
vina vuosina luvan mukainen kokonaislouhintamaara 500 000 tonnia vuodessa sisdltden malmin,
sivukiven ja tarvekiven yhteenlasketut maarat voi osoittautua riittamattémaksi ja toiminnan kan-
nattavuuden turvaamiseksi louhintamaaraa tulee kasvattaa. Louhintam&éran kasvattaminen
edellyttda ymparistévaikutusten arviointia. Louhintamaaran kasvattamisen ymparistdvaikutusten
arvioinnin yhteydessa arvioidaan myds nykyiseen lupaan nahden vaihtoehtoisia purkureitteja
kaivoksen puhdistetuille ylijddmavesille. Vaihtoehtoisten purkureittien arvioinnin tavoitteena on
minimoida kaivoksen ympadristovaikutukset hakemalla purkuvesille kokonaisuutena paras mah-
dollinen johtamisreitti.

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Sotkamo Silver Oy. Sotkamo Silver on kaivosyhtid, joka kehittda hopea- kul-
ta- ja sinkkiesiintymia Pohjoismaissa. Sotkamo Silver koostuu ruotsalaisesta Sotkamo Silver AB -
emoyhtiosta ja sen suomalaisesta tytaryhtiosta, Sotkamo Silver Oy:sta. Sotkamo Silver Oy kehit-
tda Hopeakaivos-hanketta sekd kultaesiintymia Tampereen alueella. Sotkamon hopeakaivospro-
jekti on yhtion tarkein hanke.

Sotkamo Silver Oy on aloittanut hopeakaivoksen rakentamisen kaynnistéamiseen tahtaavat val-
misteluty6t. Tyot sisdltavat mm. suunnittelua seka rikastuslaitoksen ja maanalaisen kaivoksen
infrastruktuurin rakentamisen. Alueella on aikaisempien tutkimusten yhteydessa louhittu 2,6
kilometrin pituinen tutkimustunneli. Maanalaisen kaivoksen toimintaa valmistellaan parantamalla
kaivoksen pumppaus- ja tuuletusjarjestelmia. Valmistelevat maarakennustyét alueen kulkureitti-
en rakentamista varten on aloitettu ja samalla kaynnistettiin rikastushiekka-altaan padon pohja-
rakenteiden ja turvetiivistyskerroksen tasaus ja tiivistys. Tavoitteena on, etta kaikki rakennus- ja
laitostyot olisivat valmiina ja tuotanto voitaisiin aloittaa vuoden 2018 ensimmaisella puoliskolla.
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3.1

KAIVOKSEN TOIMINNAN KUVAUS

Yleiskuvaus

Tassa luvussa esitetaan kaivoksen ymparistéluvan Nro 33/2013/1 mukainen toiminta, joka kayn-
nistyy suunnitelmien mukaan vuoden 2018 ensimmaisen puoliskon aikana. Kaivoksen nykyisen
luvan mukaista toimintaa kasitellddn tassa YVA-menettelyssa niin sanottuna nollavaihtoehtona eli
vaihtoehtona VEO. Suunnitelmien tarkentumisen seurauksena joihinkin yksityiskohtiin on tullut
muutoksia lupapaatéksen Nro 33/2013/1 kertoelmaosaan verrattuna, mutta perusperiaatteiltaan
ja paapiirteiltdan tassa luvussa esitetty toiminta vastaa ymparistdluvassa esitettyd.

Hopeakaivos sijaitsee noin 40 km Sotkamon kuntakeskuksesta kaakkoon Pienen Tipasjdrven ete-
lapuolella (Kuva 3-1). Kaivospiiri (Taivalhopea, K8194) on maaratty Tyo- ja Elinkeinoministerion
paatdksella 18.4.2011 ja se on pinta-alaltaan noin 371 hehtaaria. Hopeakaivoksen paatuotteita
ovat hopea-, kulta- ja lyijyrikaste (Ag-Au-Pb-rikaste) seka hopeaa sisaltava sinkkirikaste (Zn-Ag-
rikaste). Hopea-, kulta- ja lyijyrikasteen kaivokselle tarkein mineraali on rikasteen sisaltama ho-
pea, mistd syystd rikasteeseen viitataan jatkossa myds pelkastaan nimelld hopearikaste. Tuot-
teena saadaan myds hieman hopeaa sisadltavaa pyriittirikastetta (FeS,). Kaivoksen todennettu
malmivaranto on talla hetkelld 2,76 miljoonaa tonnia.

Kaivokselle tulee avolouhos aputoimintoineen sekd maanalainen kaivos. Avolouhoksesta louhi-
taan kivea toiminnan alkuvuosina, jonka jalkeen louhinta siirtyy kokonaan maan alle. Kaivoksen
toiminnan aloittamiseen liittyvat valmistelevat maanrakennustyot ovat parhaillaan kaynnissa.
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Kuva 3-1. Hopeakaivoksen sijainti.

Kaivoksen paatoimintoihin kuuluvat malmin louhinta rajayttamalléd avolouhoksesta ja maanalai-
sesta kaivoksesta, louhitun malmin lastaus ja kuljetus, murskaus, jauhatus ja rikastus rikasta-
molla vaahdotuskennoissa seka rikastetun malmin kasittely, varastointi ja kuljetus jatkokasitte-
lyyn. Kaivoksen tuottamat rikasteet toimitetaan jatkojalostukseen sulatoille.
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Kaivostoiminnassa syntyvat kaivannaisjatteet hydtykadytetddn ja/tai sijoitetaan kaivosalueelle.
Louhinnan yhteydessa muodostuu sivukived, joka kdytetdan maanalaisten louhosten tayttoon.
Avolouhoksesta louhittu sivukivi hyédynnetaan suoraan kaivostdytdssa tai muussa kohteessa tai
varastoidaan sivukiven lgjitysalueelle. Lisdksi louhinnassa muodostuu niin sanottua marginaali-
malmia eli sivukivea, joka voi metallipitoisuutensa puolesta olla myéhemmin kannattavasti rikas-
tettavissa. Malmin rikastuksessa muodostuu rikastushiekkaa, joka lajitetaan rikastushiekan 13ji-
tysalueelle (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Toimintojen sijoittuminen kaivosalueelle.
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3.2 Louhinta ja louheen kuljetus
Luvan nro 33/2013/1 mukainen kokonaislouhintamadra on 500 000 tonnia vuodessa, josta noin
350 000-400 000 tonnia on malmia ja noin 100 000-150 000 tonnia sivukivea. Tunnettujen
malmivarantojen seka louhintamaarien mukaisesti kaivoksen toiminta-aika nykyisen luvan mu-
kaisessa toiminnassa on noin 6 vuotta, josta avolouhintavaiheen kesto on noin 2 vuotta.

Louhintaa tehda@an avolouhoksesta seka maanalaisena. Louhinta maan alta aloitetaan samaan
aikaan avolouhinnan kanssa tai jonkin verran avolouhintaa mydhemmin. Suunniteltu avolouhos
on 360 metria pitkd, ylaosassa noin 200 metria levea ja arviolta enintddn 100 metria syva. Avo-
louhoksen pinta-ala on noin 5,8 hehtaaria. Louhinnassa kaytetdan tavanomaista poraus- ja rajay-
tystekniikkaa. Louhintaporaus tapahtuu telaketjualustaisilla poravaunuilla. Porattavat rajéahdys-
kentdt ovat tyypillisesti viisi- tai kymmenen metria korkeita, 5-20 metrid leveitda seka 15-40
metrid pitkid. Louhinnassa kaytetaan rajahdysaineita keskimaarin 0,3 kilogrammaa tonnia kohti,
jolloin réjahdysaineita kaytetaan nykyisen luvan mukaisessa tuotannossa noin 135 t/a. Rajaytyk-
sissa kaytetdan paasaantodisesti emulsiorajahdysaineita.

Maanalainen louhinta ulottuu useiden satojen metrien syvyyteen. Louhintamenetelma on pitkit-
tdinen avoin pengerlouhinta. Louhosten stabiliteetin turvaamiseksi voidaan kaikki tai osa louhok-
sista tayttaa louheella tai kovettuvalla taytolla. Mikali kaivoksen toiminnan sivutuotteena synty-
van sivukiven ja kayttokelpoisen rikastushiekan maara ei riitd kaivoksen tarpeisiin, tarvittava
muu kiviaines ostetaan muualta ulkopuoliselta toimittajalta. Tuotantolouhinnan lisdksi maan alla
louhitaan tuotanto-, yhdys- ja tuuletusperia sekéa vinotunnelia kaivoksen syventamisvaiheessa.

Seka malmi etta sivukivi kuormataan maansiirtoautoihin, jotka kuljettavat ne joko murskaamon

yhteydessa olevalle malmilouheen varastointialueelle tai sivukiven l|3djitysalueelle. Malmilouhe
murskataan ennen syottamista rikastusprosessiin.

Louhinta Murskaus Jauhatus

Y 4

LI _

Ag-sakeutus Ag-rikaste
2 i
Sivukivija J8 fuvaus
marginaalimalmi Ag-vaahdotus = w =) 4

Zn-sakeutus Zn-rikaste

ja kuivaus
Zn-vaahdotus - W - AR

FeS2-sakeutus FeS2-rikaste
ja kuivaus

FeS2-vaahdotus

— Rikastushiekka

Kuva 3-3. Kaivoksen prosessi.
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3.3

3.4

3.5

Murskaus, jauhatus ja rikastus

Rikastusprosessi alkaa kaksivaiheisella murskauksella, jossa malmilouhe murskataan jauhatus-
myllyyn syoétettédvaksi sopivaan raekokoon. Malmilouheen primaarimurskaus tapahtuu leuka-
murskaimella ja sekundaarimurskaus kartiomurskaimella. Sekundaarimurskausvaihe kasittaa
myds luokituksen taryseulalla lopullisen raekoon kontrolloimiseksi.

Murskauslaitteet sijoitetaan malmivaraston ja rikastamon laheisyyteen. Primaarimurskaus tulee
tapahtumaan ennen malmivarastoa, ja sekundaarimurskausvaihe malmivaraston ja rikastamon
valiin rakennettavassa tilassa. Mybhemmassa vaiheessa tarkastellaan mahdollisuutta sijoittaa
kiintea murskaamo maan alle.

Murskattu malmi siirretaan kuljetinhihnalla valivarastoon, joka on betonilattialla varustettu, ka-
tettu halli. Malmin valivaraston pohjassa on aukot, joista malmi ohjautuu hihnalle ja edelleen
jauhatukseen. Jauhatuksessa malmi jauhetaan tanko- ja kuulamyllyissa. Jauhatuksen jdlkeen
malmirakeista 80 prosenttia on lapimitaltaan alle 0,074 millimetria.

Jauhatuksesta malmi siirretdan kolmivaiheiseen vaahdotukseen perustuvaan rikastukseen. Vaah-
dotuksen ensimmaisessa vaiheessa malmista erotetaan ldhes kaikki jalometallit ja lyijyhohde.
Vaahdotuksen toisessa vaiheessa malmista erotetaan sinkkivdlke, joka sisaltaa myo6s hopeaa.
Kolmannessa vaahdotuspiirissa malmista erotetaan rikkikiisu eli pyriitti omaksi tuotteeksi. Rikas-
tamo toimii katkeamattomassa kolmivuorotydssa. Pyriittipiirin jalkeen malmista on erotettu ar-
vometallit ja sulfidit. Jéljelle jaanyt rikastushiekka johdetaan rikastushiekka-altaalle tai kaivos-
tayttéon.

Rikasteiden kuivaus ja varastointi

Vaahdotuksen rikasteet suodatetaan noin 10 prosentin vesipitoisuuteen ja varastoidaan rikaste-
varastoon, joka on katettu betonipohjainen halli. Pyriittirikaste myydaan ensisijaisesti tuotteena
varastohallista muualle kuljetettavaksi. Toissijaisesti pyriittirikaste varastoidaan maanalaiseen
kaivokseen erilliseen louhosperaan. Tarvittaessa kaivosalueelle rakennetaan maanpaallinen va-
rastoallas pyriittirikasteelle. Maanpaallinen pyriittirikasteallas rakennetaan vain siina tapauksessa,
etta pyriittirikastetta ei saada myytya tai varastoitua maanalaiseen kaivokseen.

Vesienhallinta

Rikastushiekka-altaaseen johdetaan vaahdotusprosessin sivutuotteena saatavaa rikastushiekka-
lietetta. Rikastushiekka-altaassa rikastushiekkalietteen sisaltama rikastushiekka laskeutuu altaa-
seen ja siita erottuva vesi johdetaan edelleen selkeytysallas 2:een, joka toimii lisaselkeytys- ja
vesivarastoaltaana (Kuva 3-4). Selkeytysallas 2:sta vesi kierratetaan takaisin rikastamolle tai
johdetaan Selkeytysallas 1:n kautta rikastushiekka-altaan pohjoispuoliselle suoalueella sijaitse-
valle pintavalutuskentalle ja edelleen vesistdon.

Vesienkasittelyn paayksikkdna toimivan Selkeytysallas 2:n suunniteltu tilavuus on noin 160 000
kuutiometria. Selkeytysallas 2:n viereen rakennettavan Selkeytysallas 1:n suunniteltu tilavuus on
noin 20 000 kuutiometria. Lisaksi kaivoksen kuivatusvesia varten rakennetaan Selkeytysallas 3 ja
sivukivialueen suotovesia varten Selkeytysallas 4. Selkeytysallas 4:sta vesia johdetaan joko Sel-
keytysallas 2:een tai 3:een. Avolouhoksen viereen rakennetaan taman lisaksi lisdallas, josta ve-
sia johdetaan Selkeytysallas 3:een. Selkeytysallas 3:sta vedet johdetaan joko rikastamolle raa-
kavedeksi tai pintavalutuskentan kautta ulos kaivosalueelta.
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Kuva 3-4. Kaivoksen vesienkierto (mustat nuolet).

Lahtokohtaisesti Hopeakaivoksella pyritéaan pitamaan kuivatusvedet ja rikastamolta peraisin ole-
vat vedet toisistaan erilladan, mutta pumppaamot ja putkilinjat suunnitellaan siten, etta vesia
voidaan johtaa joustavasti kaivosalueen sisalla altaista toisiin siten, etta alueelta poistettavan ja
rikastamolle syotettdvdn veden laatu pysyy hyvana. Rikastamon raakavetena kaytetdan ensisijai-
sesti kierratysvetta, toissijaisesti kuivatusvetta ja kolmantena vaihtoehtona raakavedenotolle on
Pienen Tipasjarven Olkilahti.
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3.6

Tarvittaessa vesia voidaan kasitelld kemikaloinnilla ennen johtamista ulos alueelta. Mahdollinen
kemikalointi voi esimerkiksi tarkoittaa pH:n saatéd, saostuskemikaalin ja/tai flokkulantin kayttéa.
Alueelle rakennettavat altaat suunnitellaan siten, etta niiden yhteyteen voidaan tarvittaessa lisata
mahdolliset vesienkasittelylaitteet.

Kaivospiirin lapi kulkevat valumavedet johdetaan kaivospiirin ulkopuolelle. Kaoivospiirissa muo-
dostuvat valumavedet johdetaan tarvittaessa selkeytysaltaiden ja pintavalutuskentdn kautta kai-
vospiirin ulkopuolelle. Kaivospiirialueelle on rakennettu viisi pintavalutuskenttaa syksylla 2016.

Kaivostunneli on tyhjennetty vedesta vuonna 2010 ja pumppausta on jatkettu yllapitopumppauk-
sena vuoden 2011 alusta alkaen. Kaivoksen rakentamisaikana maanalaisen louhoksen kuivatus-
vedet seka kaivosalueen kuivatusvedet johdetaan rakentamisenaikaiseen selkeytysaltaaseen ja
pintavalutuskentan kautta Koivupuroon.

Kaivannaisjitteiden kasittely

Kaivoksen kaivannaisjatehuollosta laadittu suunnitelma (Sotkamo Silver, 2014), jossa on huomi-
oitu ymparistélupapaatdksessa nro 33/2013/1 annetut lupamaaraykset kaivannaisjatteiden hal-
lintaan liittyen. Suunnitelma paivitetdan kesakuun 2017 loppuun mennessa ja toimitetaan lupavi-
ranomaiselle. Kaivoksella muodostuvia kaivannaisjatteitd ovat sivukivi, rikastushiekka seka pin-
tamaat, jotka luokitellaan muuksi kaivannaisjdatteeksi. Myds mahdollinen pyriittirikaste, jota ei
saada myytya, luokitellaan kaivannaisjatteeksi.

Rakentamisvaiheessa osa sivukivesta kdytetaan rikastushiekka-altaan patorakenteisiin sek& kai-
vosteiden kantaviin rakenteisiin, mikali se kiven geoteknisten ominaisuuksien ja lupamaaraysten
perusteella on mahdollista. Ymparistolupapaatéksen nro 33/2013/1 lupamaarayksen nro 44 mu-
kaisesti hyotykaytettava ja/tai valivarastoitava sivukivi ei ole jatetta, jos kiven rikkipitoisuus on
alle 0,3 prosenttia eikd se omaa haponmuodostuspotentiaalia ja kivi tayttad rakennuskivelle ase-
tettavat vaatimukset. Ymparistélupapaatoksen nro 45 mukaisesti sivukivi, jonka rikkipitoisuus on
enintaan 0,8 prosenttia, voidaan hyddyntda kaivoksen rakentamiseen liittyvissa taytoissa edellyt-
tden, ettd kiviaines sijoitetaan pysyvasti maavesi- ja/tai pohjavesipinnan alapuolelle. Nykyisen
luvan mukaisella tuotantomaaralla sivukivea ja koostumukseltaan ldhes sivukiven kaltaista mar-
ginaalimalmia muodostuu yhteensa noin 150 000 tonnia vuodessa. Maanalaisen louhinnan ede-
tessa avolouhoksella syntynyttd sivukivea palautetaan louhostayttéihin. Toiminnan aikana sivuki-
ved kaytetdan maanalaisen kaivoksen tayttoihin. Valivarastoitava sivukivi ja marginaalimalmi
sijoitetaan sivukiven varastoalueelle. Olemassa olevien tutkimustulosten perusteella ainakin osa
kaivoksen sivukivestd luokitellaan mahdollisesti happoa muodostavaksi.
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Kuva 3-5. Sivukiven ja marginaalimalmin varastoalue.

Rikastushiekka-allas sijaitsee noin 600 metria rikastamo- ja huoltoalueelta lounaaseen Koivuma-
en ja Hanhipetaikon valisella suoalueella. Taman hetken suunnitelmissa kahdessa vaiheessa ra-
kennettavan rikastushiekka-altaan pinta-ala on noin 28 hehtaaria. Rikastushiekan kokonaismaa-
réksi tunnetuilla malmivaroilla arvioidaan 1,6 miljoonaa kuutiometria. Nykyisen luvan mukaisella
tuotantomaaralla rikastushiekkaa muodostuu noin 335 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen malmissa
on pyriittid noin 3 - 5 prosenttia. Pyriitti erotetaan rikastusprosessissa tuotteeksi, mista johtuen
rikastushiekka ei sisalla haitallisia maaria rikkia.. Rikastushiekka-altaan pohjarakenne koostuu
luontaisesta tai rakennetusta turvekerroksesta. Lupamaarayksen mukaan tiivistyneen turveker-
roksen paksuus on oltava vahintaan 0,4 metria ja tiivistyneen turpeen laskennallinen vedenla-
paisevyys enintddn 5%107° m/s.
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Kuva 3-6. Rikastushiekka-allas.

Kaivoksen rakennustdiden yhteydessa alueelta poistettava moreeni kdaytetdaan mahdollisuuksien
mukaan rakennettavissa padoissa. Moreenia kdytetaan myds teiden, varikkoalueiden ja muiden
kohteiden pohjatdissa seka ymparistonsuojelun edellyttamissa rakenteissa. Ylijadva moreeni va-
rastoidaan sille osoitetulle alueelle louhoksen laheisyyteen. Myds pintamaat ja turve varastoidaan
samalle alueelle. Varastoidut maa-ainekset hyddynnetdaan alueen jalkihoidon yhteydessa muun
muassa maisemoinnissa.

Mikali pyriittirikastetta sijoitetaan maanalaiseen kaivokseen, se sijoitetaan alakatisiin louhoksiin.
Menotie louhokseen tehdaan alaspain viettavdksi ja louhoksen kalliopinnat ruiskubetonoidaan
tiiviiksi ennen suodatetun pyriittirikasteen sijoittamista varastotilaan. Mahdollinen maanpaallinen
pyriittiallas luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi,
jonne saa sijoittaa vain pyriitin varastohallista poistettavaa pyriittirikastetta. Pyriittialtaan pohja-
rakenne koostuu tdlloin vahintdan yhden metrin moreenikerroksesta, bentoniittimatosta ja 2,0
millimetrin HDPE-kalvosta.

Muut toiminnot

Kaivokselle on rakennettu Katerman voimalaitokselta noin 22 kilometrin pituinen sahkdlinja kai-
vosalueelle. Sahkdlinjan suunniteltu syottéteho on 6 - 7 megawattia ja jannite 45 kilovolttia.
Padasialliset sahkdenergian kayttokohteet ovat malmin- ja sivukivenkasittely, rikastamo seka
vesienhallintaan liittyvat pumppaukset.

Kaivoksen sosiaalitiloissa arvioidaan muodostuvan jatevetta 20 - 30 kuutiometrid vuorokaudes-
sa. Saniteettijatevedet kasitelladn rakennettavassa biologis-kemiallisessa puhdistamossa. Puhdis-
tettu saniteettijatevesi johdetaan rikastushiekka-altaan ja vesienkasittelyaltaan ohi suoraan pin-
tavalutukseen ja edelleen vesistoon. Nain saniteettijatevesi ei paady rikastamon kierratysveden
mukana takaisin rikastamolle.
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Kaivoksella kaytettdvat ja varastoitavat kemikaalit

Kaivoksella kemikaaleja tarvitaan vaahdotusrikastukseen ja mahdollisesti vesien pH:n saatami-
seen ja kasittelyyn. Kaytettavat kemikaalit kayttémaarineen ja kayttétarkoituksineen seka arvio
kemikaalien padasiallisesta kayttaytymisesta prosessissa on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Kaivoksen prosessissa kdytettavat kemikaalit.

Kemikaali/padainesosa Kayttokohde Kulutus Suurin varas- | Kayttdaytyminen
tomadara prosessissa
(t, 100 %
pitoisuutena
(t/a) ilmoitettuna)

Sinkkisulfaatti Lyijyvaahdotus 250 - 300 20 Rikastushiekkaan
Aerophine 3418 (natrium-di- | Lyijyvaahdotus, 5-10 5 Tuotteisiin
isobutyyli-ditiofosfinaatti) esivaahdotus
Kuparisulfaatti Sinkin esivaahdo- 50 -70 10 Tuotteisiin

tus
Natriumisobutyyliksantaatti Sinkin esivaahdo- 15-25 4 Tuotteisiin

tus
Metyyli-isobutyylikarbinoli Vaahdotus 35-45 10 Haihtuu
Sammutettu kalkki pH:n saaté 800 - 1 000 60 Liukenee
Dekstriini Silikaatin painaja 5-10 5 Rikastushiekkaan

vaahdotuksessa
Dow 250 Vaahdote vaahdo- 15-25 5 Haihtuu/tuotteisiin

tuksessa
Flokkulantti Sakeutuksen 1 5 Tuotteisiin

tehostus

Louhintarajahteiden raaka-aineet varastoidaan erikseen tarkoitukseen soveltuvalla alueella tai
tuodaan paikalle réjahdysainetoimittajan tankkiautoissa.

Tybkoneiden polttoaineena kaytetaan kevyttd polttodljya. Polttodljya kayttavia tydkoneita ovat
muun muassa louhinnan poravaunut, lastauskoneet, kiviautot ja kaivinkoneet. Polttoaineiden
varastointi toteutetaan standardin SFS 3350 (“Palavien nesteiden varastopaikka ja siella olevat
palavan nesteen kasittelypaikat”) mukaisesti. Mikali polttodljyn varastomaara ylittaa lupatarvera-
jan, haetaan varastoinnille ymparistélupa.

Kaivoskuilun lammityksessa kdytetaan polttoaineena nestekaasua (propaani). Hitsauskaasuna
kaytetaan asetyleenia.

Liikennejarjestelyt

Kaivokselta on rakennettu uusi liittyma yhdystielle nro 9005. Kaivoksen my6ta tielld lisdantyva
raskas liikenne edellyttaa tien 9005 sorapintaisen osuuden parantamista noin 6,5 kilometrin mat-
kalla. Kaivoksen sisdista liikennettd varten rakennetaan raskaiden ajoneuvojen tiestd ja lisaksi
muuta huoltoon ja yllapitoon kaytettavaa tiestoa. Kaivoksen toimiessa vuoden jokaisena padivana
kuljetetaan rikastetta keskimdarin puolitoista kertaa vuorokaudessa. Kaivoksen rakentamisaikana
raskaan liikenteen maara voi olla suurempi. Liikennemaéaran osalta merkittavampi on kaivoksen
tydntekijoiden tyématkaliikenne, joka on arviolta 100 autoa vuorokaudessa.
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3.10

3.10.1

3.10.2

3.10.3

Kaivoksen toiminnan paadttyminen

Kaivoksen toiminta paattyy, kun malmia ei ole enda saatavissa rikastamon tarpeisiin omasta
louhoksesta tai mahdollisista uusista, toiminnan aikana tehtdvien malminetsintatutkimusten seu-
rauksena avattavista ns. satelliittilouhoksista. Seuraavissa kappaleissa esitetdan alustavat sul-
kemis- ja jalkihoitotoimenpiteet ja rakenneratkaisut, jotka voivat muuttua tiedon karttuessa seka
sulkemisen ja jalkihoitosuunnitelman tarkentuessa toiminnan aikana. Toiminnan lopettamisesta,
tehtavista jalkihoitotdistd ja sulkemiseen liittyvista ympdristoriskeistd ja niiden huomioimisesta
laaditaan yksityiskohtainen suunnitelma. Kaivostoiminnan paattyessa laaditaan lopullinen sulke-
missuunnitelma, jonka tarkoituksena on saattaa loppuun toimet tulevan maankaytén asettamien
vaatimusten tayttamiseksi.

Avolouhoksen sulkeminen

Toiminnan paatyttya avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat rakenteet, kemikaalit, rajah-
dysaineet, sahkolaitteet, tyokoneet ja jatteet. Jalkihoitovaiheen turvallisuuden kannalta hyoédylli-
set rakenteet jatetaan paikalleen. Louhoksen reunat luiskataan ja muotoillaan siten, etta ne
mahdollisuuksien mukaan jaljittelevat luonnonmukaisia rantoja. Avolouhokseen johtavat ajo-
luiskat suljetaan lohkareilla ja avolouhos aidataan niiltéa osin, kuin se ei toiminnan aikana ollut
aidattuna. Rakenteiden poistamisen jdlkeen avolouhoksen annetaan tayttya vedelld. Tayttymis-
prosessia nopeutetaan tarvittaessa johtamalla muita alueen vesijakeita louhokseen. Lopulta avo-
louhos muodostaa noin 5-6 hehtaarin suuruisen lammen. Myds louhostunnelin annetaan tayttya
vedella.

Jatealueiden sulkeminen

Jatealueiden sulkeminen aloitetaan tuotantotoiminnan aikana niiden saavutettua lopullisen ko-
konsa ja muotonsa ja toimia jatketaan vuosittain tayttétoiminnan edetessa. Rikastushiekan pinta
muotoillaan toiminnan aikana tayttoteknisin keinoin lanteen viettdavaksi siten, etta muu muotoilu
toiminnan lopettamisen jdlkeen ei ole tarpeen. Ymparistéluvan 33/2013/1 maarayksen 99. mu-
kaan muotoillun rikastushiekka-altaan paalle on tehtéva suotovesien muodostumisen vahentami-
seksi 0,5 metria paksu moreenista muodostuva tiivistyskerros, jonka yldosa on laadultaan sellai-
nen, etta se mahdollistaa alueen kasvittamisen. Kaytettdvdan moreenin vedenlapaisevyys saa olla
enintdadn 10°® m/s. Pintarakennevaatimus voidaan tarkistaa mydhemmin rikastushiekan laadusta
saatavien ja muiden tietojen perusteella.

Mahdollinen sivukivikasa, jos kaikkea sivukived ei ole saatu kdytettya louhostaytdissa, muotoil-
laan toiminnan aikana lopulliseen muotoonsa niin, ettd toiminnan lopettamisen jélkeen muotoilu
ei enaa ole tarpeen. Sivukivikasan pinta kiilataan raekooltaan sivukivea pienemmalla kerroksella
niin, ettd tayton pinta muodostaa vakaan asennusalustan peittokerrosta varten. Alue peitetaan
hienoainesmoreenista rakennettavalla peittorakenteella, joka tiivistetaan tyékoneilla. Peittoraken-
teen pintaosaan seostetaan turvetta tai humusta, jolla mahdollistetaan luonnollisen kasvillisuu-
den muodostuminen. Sivukivialue viettdd avolouhokselle pain ja kasalla muodostuvat suotovedet
johdetaan painovoimaisesti avolouhokseen.

Pienemmat varastoalueet tyhjennetaan joko toiminnan aikana tai jalkihoitovaiheessa. Pilaantu-
mattomia ja hyddyntamiskelpoisia massoja kaytetaan muiden alueiden sulkemisessa. Varastoitu
pintamaa, maapeitteet ja turve kaytetaan hyddyksi sulkemistdiden aikana.

Rikastamoalueen sulkeminen

Kaivoksen suunnitellun toiminta-ajan jalkeen rikastamon laitteiden ja rakennusten jaljelld oleva
tekninen kayttéikd mahdollistaa rikastus- tai muun teollisen toiminnan jatkamisen alueella. Ensi-
sijaisesti alueelle pyritdaan |6ytamaan soveltuvaa teollisuus- tai muuta kayttda. Toissijaisesti ra-
kennukset ja kiintedsti asennetut laitteet puretaan toiminnan paatyttya. Poistettavat laitteet pyri-
tdan myymadn vastaavaan kayttéon ja toissijaisesti kierrattdmadlla ne materiaalina. Rikastamo-
alueen maaperan laatu selvitetaan viimeistaan toiminnan loppuvaiheessa. Tarvittaessa pilaantu-
nutta maaperaa kunnostetaan purkutdiden yhteydessa.
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3.10.4

3.10.5

3.11

3.11.1

Sulkemisen aikainen ja jalkeinen vesienhallinta

Kaivosalueella muodostuvien vesijakeiden maara vahenee oleellisesti, kun vedenotto ja kuivatus-
vesien pumppaus lopetetaan sulkemisvaiheessa. Taman jdlkeen vesia muodostuu sade- ja sula-
misvesistd, rakennettujen alueiden kuivatusvesista seka rikastushiekka-altaasta sisaisen vesipin-
nan alentuessa suotautuvasta vedesta. Sulkemisvaiheessa keskeinen vesienhallintarakenne on
maanalainen kaivos ja avolouhos, joita kdytetdan kokoamaan mahdollisuuksien mukaan alueella
muodostuvat vesijakeet. Avolouhokseen voidaan johtaa painovoimaisesti sivukivialueelta, malmin
valivarastoalueelta seka pintamaakasoilta muodostuvat valumavedet. Edelld mainitut alueet ovat
sulkemisen jalkeen tyhjia, jolloin alueilta tulevat vedet eivat sisalla happamuutta tai muita ympa-
ristdhaittoja aiheuttavia aineita.

Sulkemisvaiheessa rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan patoja madalletaan siten, etta rikas-
tushiekka-altaaseen keradntyva vesi valuu painovoimaisesti selkeytysaltaaseen ja edelleen pinta-
valutuskentan kautta Koivupuroon. Rikastushiekka-altaalta veden johtaminen avolouhokseen
edellyttdisi pumppausjarjestelyja, joiden tarve pyritédn minimoimaan sulkemistoimenpiteiden
suunnittelussa.

Muut sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteet

Kaivoksen tulotiet ja sdahkdlinja jatetdan paikalleen, mikali alueelle on saatavissa muuta toimin-
taa. Sahkdélinja voidaan myds purkaa, mikadli se arvioidaan tarkoituksenmukaiseksi. Kaivosalueen
sisainen tiest6 puretaan niilté osin, kun niita ei tarvita alueen jatkokaytdssa tai jalkihoidon ympa-
ristétarkkailussa. Purkutydssa syntyvia hyddyntéamiskelpoisia massoja voidaan kayttéaa muiden
alueiden jalkihoidossa.

Paastot nykyisen luvan mukaisessa toiminnassa

Paastot vesistoon

Kaivosalueelta kerattavat vedet johdetaan rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekka-altaaseen
johdetaan vetta paadasiassa rikastamolta. Myds muita haitta-aineita siséltavia vesijakeita, kuten
avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen kuivatusvesia, malmin, sivukivien ja pintamaiden varas-
toalueen kuivatusvesia seka rikastamoalueen ja urakoitsijan huoltoalueen pihan kuivatusvesia,
voidaan tarvittaessa johtaa rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekka-altaalta selkeytynyt vesi
johdetaan selkeytysaltaisiin, josta vetta kierratetdaan uudelleen rikastusprosessissa kaytettavaksi
tai johdetaan ylivuotona pohjoispuoliselle suoalueelle rakennettavalle pintavalutuskentélle ja
edelleen ojassa Koivupuroon.

Vesipaastdjen arviointi perustuu Hopeakaivoksen vesitasemalliin, joka on laadittu kayttden HSC
Chemistry 9-ohjelmistoa. Vesitasemalli on laadittu tilanteelle, jossa malmin tuotantokapasiteetti
on 350 000 tonnia vuodessa kayntiasteella 8 000 tuntia vuodessa. Tuotantokapasiteetin lisaksi
malli huomioi mm. malmin koostumuksen, sivukiven maaran ja koostumuksen, rikastushiekan
maaran ja koostumuksen, louhoksen kuivatusveden maaran ja koostumuksen, prosessikemikaa-
lit, rikastuksen prosessiveden ja rikastusprosessin muuttujat, selkeytysaltaiden toiminnan seka
kaivoksen valuma-alueet ja sadannan. Malli huomioi liséksi rikastusprosessissa tapahtuvat kemi-
alliset reaktiot. Mallissa témdnhetkisen kuivatusvesimdaran, noin 50 kuutiometrid tunnissa, on
oletettu kasvavan 80 kuutiometriin tunnissa louhinnan aloittamisen jalkeen. Mallissa kaikki kai-
vosprosessiin (sis. louhinta, rikastus, jatealueet) tulee joko kuivatusvetend, sadantana tai mal-
miin sitoutuneena. Mallin perusteella selkeytysaltaista pintavalutuskentdn kautta Koivupuroon
johdettavaksi vesimaaraksi silloin kun louhinta ja rikastus ovat kdynnissd, on arvioitu keskimaa-
rin 96 kuutiometria tunnissa, joka koostuu pddosin louhoksen kuivatusvedesta. Vuositasolla tama
tarkoittaa noin 800 000 - 900 000 kuutiometrin vesimaaraa. Tuotteisiin ja rikastushiekkaan si-
toutuu tuotannon ollessa kdynnissa vetta, joka laskee prosessista pois johdettavaa vesimaaraa
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Kaivoksen ymparistéluvassa nro 33/2013/1 on madratty pitoisuusraja-arvot selkeytysaltaasta
pintavalutuskentdlle johdettavalle vedelle. Nain ollen pintavalutuskentta toimii niin sanottuna
jalkikasittelyna, eiké sen pitoisuuksia/kuormitusta alentavaa vaikutusta huomioida kaivoksen
paastdja tarkasteltaessa. Raja-arvot on annettu kokonaispitoisuuksien kuukausikeskiarvoina,
yksittdisten naytteiden enimmaispitoisuuksina (lyijy, antimoni, sinkki), jatkuvana tasona (pH),
seka virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona (kiintoaine) (Taulukko 3-2). Purettaville
vesille ei ole annettu maarakiintiota.

Taulukko 3-2. Ympadristoluvan 33/2013/1 mukaiset pitoisuusraja-arvot.

Aine Raja-arvo Yksikko Raja-arvon tyyppi
Lyijy 0,20 mg/I| Kuukausikeskiarvo

0,30 mg/I| Yksittdinen nayte
Sinkki 0,50 mg/| Kuukausikeskiarvo

0,75 mg/| Yksittdinen nayte
Antimoni 0,50 mg/I| Kuukausikeskiarvo

0,75 mg/I| Yksittdinen nayte
Sulfaatti 1 000 mg/I| Kuukausikeskiarvo
Alumiini 2,0 mg/| Kuukausikeskiarvo
Elohopea, liukoinen 0,005 mg/I| Yksittdinen nayte
Kadmium, liukoinen 0,01 mg/I| Yksittdinen nayte
pH 6-9,5 - Jatkuva/yksittdinen nayte
Kiintoaineen hehkutusjaanndos 10 mg/I| Virtaamapainotteinen

neljannesvuosikeskiarvo

3.11.2

Selkeytysaltaista pintavalutuskentalle johdettavan kasitellyn jateveden aiheuttama vuotuinen
kokonaiskuormitus saa olla enintaan 75 kilogrammaa lyijya. Lisaksi pintavalutuskentaltd Koivupu-
roon johdettavan veden ammonium-, nitriitti- ja nitraattitypen (NH4+NO,+NOs3) yhteenlaskettu
vuotuinen kokonaiskuormitus saa olla enintéan 6 500 kilogrammaa.

Ympaéristolupapdaatoksessa Nro 33/2013/1 Pohjois-Suomen aluehallintovirasto maarasi kaivosalu-
een puhdistettujen jatevesien purkureitilla Koivupuron alapuolisen Ollinjoen Pirttilampeen saakka
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) tarkoittamaksi sekoittumisvydhykkeeksi, jolla veden liukoinen lyijypitoisuus saa
ylittda asetuksen maaritteleman ymparistdénlaatunormin.

paastot ilmaan

Kaivoksella tehtavisté louhintaporauksista ja rajaytyksista, kiviaineksen kasittelysta ja kuljetuk-
sista muodostuu hiukkasmaisia polypadstdja. Lisaksi energiantuotantoyksikdistd, tydkoneista ja
malmin kuljetusajoneuvoista aiheutuu polttoaineperdisia savukaasupaastdja. Louhintapdly liittyy
avolouhosvaiheeseen; maanalaisessa louhinnassa pdélypadstdja ei louhinnasta muodostu. Murs-
kauksen polypaastdt aiheutuvat paaosin kaadettaessa malmia kuljetusautosta murskaimen seka
murskeen pudotessa hihnalta varastokasaan. Polypaastéja aiheutuu myds ajoneuvoliikenteesta
mm. Kissaniementiella. Pélypaastéjen maaraa on erittdin vaikea arvioida luotettavasti, koska
erityisesti aluepaastolahteiden, kuten teiden ja varastointialueiden pélypaastén arviointiin seka
erityisesti pélypaastdjen leviamisen arviointiin liittyy monia epavarmuustekijoita.

Pélyn leviamista rajoitetaan louhintareikien tekemiseen kaytettaviin porakoneisiin asennettavilla
polynpoistolaitteilla. Louhinnan ulottuessa syvemmalle louhoksen syvyys estaa pélyn leviamisen
tehokkaasti. Kaivosteiden polyamista rajoitetaan nopeusrajoituksin ja lisdksi teita kastellaan ja
kdytetadn tarpeen mukaan pélynsidonta-aineita. Murskauksen pélydamista vahennetaan sijoitta-
malla murskausyksikkd painanteeseen seka suojaamalla murskausyksikké vallilla, joka toimii
samalla murskauksen melupdastéjen vahentdmisessa. Tarvittaessa kaytetddan malmin kastelua
muina kuin talviaikoina. Murskaamon ja rikastamon p&lypaastdja aiheuttavat kohteet varustetaan
kohdepoistoin ja poistoilma johdetaan pélynpoistolaitteistojen kautta ulkoilmaan. P&lynpoistolait-
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3.11.3

teistojen jalkeen ulkoilmaan johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus saa luvan nro 33/2013/1
mukaan olla enintdadn 10 mg/m?3(n). Rikastushiekka-altaan pinta pidetd&n jatkuvasti kauttaaltaan
kosteana tai polyaminen ehkaistadan muulla tavoin, esimerkiksi kalkkimaitokasittelylld. Mahdolli-
seen pyriittialtaaseen tulee vesipeitto, eika pyriitti siten poélya.

Kaivoksella kaytettavat tydkoneet tayttavat paastoiltddn polttomoottoreiden pakokaasu- ja hiuk-
kaspaastbjen rajoittamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (844/2004) esitetyt vaati-
mukset.

Melu ja tarina

Melu on suurimmillaan kaivoksen rakennusvaiheessa ja louhinnan alkuvaiheessa, kun pintamaita
poistetaan ja aloitetaan sivukiven louhinta Idhella maan pintaa. Louhinnan edetessa meluldhteet
sijoittuvat syvemmalle ja louhoksen reunat muodostavat luontaisia meluvalleja. Maanalaisen
louhinnan aikana eniten melua aiheutuu malmin murskauksesta seka kivien kuljetuksista ja kip-
pauksista. Melun vahentamiseksi avolouhoksen pohjois- ja itapuolelle rakennetaan meluvalli, jolla
rajoitetaan avolouhostoiminnasta aiheutuvan melun leviamista lahimpien asuin- ja lomaraken-
nusten seka Pienen Tipasjarven suuntaan. Murskausyksikkd sijoitetaan painanteeseen ja Tipas-
jarven puolelle rakennetaan maavalli estamaan poélyn ja melun leviamista. Murskauslinjan kuljet-
timet ja murskatun malmin valivarastoalue koteloidaan ja/tai katetaan melun ja pdélyn vahenta-
miseksi. Melua aiheutuu myds kaivokselle suuntautuvista kuljetuksista mm. Kissaniementiella.

Louhintarajaytyksissa muodostuvaa tarinda minimoidaan rajaytystekniselld suunnittelulla. Panos-
ten sytytysten vdlinen viive mitoitetaan niin, ettd perdkkdisten rajaytysten aikaansaamat tarina-
aallot etenevat maa- ja kallioperdssa toisensa kumoten. Oikein suunnitellulla ja toteutetulla ra-
jaytystekniikalla tarinan muodostumista pystytaan merkittavasti vahentamaan.
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

ARVIOITAVA HANKE JA VAIHTOEHDOT

Hankkeen yleiskuvaus

Arvioitavana hankkeena on materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéénotto Hopeakaivoksella-
Hopeakaivoksella, josta seuraa kaytdanndssa louhintamaaran kasvaminen, maanalaisen louhoksen
syventaminen, esirikastuksen kayttéonotto louhitun kiven lajitteluun seka sivukivialueen laajen-
taminen. Lisdksi tarkastellaan kaivoksen puhdistetuille ylijaamavesille nykyiseen lupaan ndhden
vaihtoehtoisia purkureitteja ylijdédmavesien aiheuttamien ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan ja arvioidaan seuraavat hankevaihtoeh-
dot. Vaihtoehtoa, jossa kaivostoimintaa ei aloiteta, ei tarkastella téassa YVA-menettelyssa. Sot-
kamo Silverillda on taman YVA-menettelyn aikataulusta ja lopputulemasta riippumatta oikeus
aloittaa kaivostoiminta voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti. YVA:n aikataulusta riippuen
on mahdollista, etta kaivoksen rakennustyot ja tuotanto ehditdaan aloittaa nykyisen luvan mukai-
sesti ennen tdman ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paattymista.

VE 0 Voimassa olevan ymparistéluvan mukainen toiminta

Voimassa olevan ymparistdéluvan nro 33/2013/1 (16.4.2013) mukaisessa toiminnassa kokonais-
louhintamadara sisaltaen malmin, sivukiven ja tarvekiven louhinnan on enimmilldan 500 000 ton-
nia vuodessa. Kaivoksen jdtealueet ovat luvan nro 33/2013/1 mukaiset. Rikastamon kapasiteetti
on noin 450 000 tonnia vuodessa. Tunnetuilla malmivaroilla kaivoksen toiminta-aika on noin 6
vuotta, josta avolouhintavaiheen kesto on noin 2 vuotta. Kaivoksen ylijddmavedet johdetaan
kasittelyn jalkeen Koivupuroon ymparistéluvan nro 33/2013/1 mukaisesti.

VE 1a Materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttoonotto Hopeakaivoksella

Kokonaislouhintamaara sisaltden malmin, sivukiven ja tarvekiven louhinnan on enimmillaan 1,8
miljoonaa tonnia vuodessa ja keskimaarin 1,0 - 1,2 miljoonaa tonnia vuodessa. Toiminnassa
hyddynnetaan esirikastusta ennen malmin sydttadmista rikastamon jauhatusmyllyihin. Esirikastus
poistaa alhaisen metallipitoisuuden omaavia kivia myllynsydtteesta, jolloin ne paatyvat sivukivek-
si. Esirikastuksen kayttéonotto lisaa sivukiven maaraa ja vahentaa rikastushiekan maaraa, mutta
louhintamaaran kasvun ja maanalaisen kaivoksen syventamisen seurauksena molempia kaivan-
naisjatteitd muodostuu nykyiseen ympadristélupaan nahden vuodessa enemman. Vaihtoehtoon
sisdltyy siksi my0s sivukivialueen ja marginaalimalmialueen laajennus. Sivukivi- ja marginaali-
malmialueen pinta-ala laajennuksen jalkeen on 15 hehtaaria ja korkeus 20 metria maanpinnasta.
Rikastamon kapasiteetti nousee enimmilldaan 600 000 tonniin vuodessa. Kaivoksen toiminta-aika
riippuu malminetsintatutkimusten tuloksista. Nykyisin tunnetuilla malmivaroilla toiminta-aika on
kuusi vuotta. Avolouhintavaihe jaksottuu koko toiminta-ajalle. Kaivoksen ylijaamavedet johde-
taan kasittelyn jalkeen Koivupuroon. Ylijadmavesien osalta tarkastellaan eri pitoisuus- ja kuormi-
tustasoja.

VE 1b Materiaalitehokkaan esirikastuksen kayttéénotto seka vaihtoehtoinen purkureitti ylijadmavesille
Toiminta vastaa muuten vaihtoehtoa VE 1a, mutta kaivoksen ylijddmavedet johdetaan kasittelyn
jalkeen osittain tai kokonaan uudelle purkureitille Taivaljarven kautta Taivalpuroon ja edelleen
Pienen Tipasjarven Olkilahteen tai vaihtoehtoisesti putkea pitkin Taivaljarvesta Pieneen Tipasjar-
veen. Mikdli vedet johdetaan Taivaljarven kautta, poistuu Taivaljarvi luonnonravintolammikko-
kaytostd ja sen kayttdtarkoitus muuttuu kaivoksen ylijaamavesien jalkikasittelyaltaaksi. Johdet-
taessa vedet putkea pitkin toteutetaan ylijéamavesille pumppaamo. Ylijaédmavesien osalta tarkas-
tellaan eri pitoisuus- ja kuormitustasoja.
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5.1

HANKKEEN TUOMAT MUUTOKSET KAIVOKSEN TOIMIN-
TAAN JA PAASTOIHIN

Louhintamaaran kasvattaminen ja esirikastus

Hankkeen mukaisesti toimintaa laajennetaan siten, ettda kaivoksen tunnetut malmivarannot
suunnitellaan louhittavaksi kaivoksen avaamista seuraavien seitseman vuoden aikana. Tuona
aikana louhitaan yhteensa nelja miljoonaa tonnia malmia. Louhittavan sivukiven kokonaismaara
on 2,8 miljoonaa tonnia. Kaivoksen suunniteltuina kahtena ensimmaisena toimintavuotena 2018
- 2019 on tarkoitus louhia 550 000 tonnia vuodessa kived, josta noin 350 000 - 400 000 tonnia
on malmia ja 100 000 - 150 000 tonnia on sivukived. Taman jalkeen vuonna 2020 louhintamaara
kasvaa siten, ettd kokonaislouhintamaara on enimmillddn noin 1,8 miljoona tonnia vuodessa.

Kaivoksella otetaan kayttddn sensoritekniikkaan perustuva esirikastuslaitteisto, joka erottelee
rikastamon sydtteesta alhaisemman metallipitoisuuden omaavan kiven. Ennen esirikastusta lou-
hittu kivi murskataan maan alla halkaisijaltaan enintdaan noin 70 mm palakokoon. Réntgentek-
niikkaan (XRT, X-Ray Transmission) perustuva esirikastus tunnistaa laitteiston lapi kulkevasta
kivesta korkeamman metallipitoisuuden omaavan jakeen ja erottelee sen alhaisemman metallipi-
toisuuden jakeesta. Esirikastuksella saadaan parannettua varsinaiseen rikastusprosessiin syotet-
tédvan kiven metallipitoisuutta. Esirikastuksen arvioidaan tuottavan noin miljoona tonnia sivukivea
kuuden toimintavuoden aikana, joka ilman esirikastusta paatyisi rikastamoon ja sieltd paadosin
rikastushiekkana rikastushiekka-altaaseen. Esirikastamo sijoitetaan maan alle, jolloin valtetaan
sivukiven tarpeetonta kuljettamista maan paalle ja esirikastuksessa erotettavaa sivukived eli
esirikastuksen rejektia saadaan hyodtykaytettya kaivostaytoissa ilman edestakaista kuljetusta.
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Kuva 5-1. Esirikastuksen toimintaperiaate (kuva: Tomra, 2016). Kuvassa 1 = tuleva malmimurske, 2 =
rontgenkamera, 3 = rontgenldhde, 4 = erottelukammio.
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Louhinta Murskaus Esirikastus Jauhatus

l

Ag-sakeutus Ag-rikaste
Sivukivija Ag-vaahdotus ja kuivaus
marginaalimalmi w =) AN

Zn-sakeutus Zn-rikaste
ja kuivaus

FeS2-sakeutus FeS2-rikaste
FeS2-vaahdotus SR .

Zn-vaahdotus

Rikastushiekka

Kuva 5-2. Hankkeen tuomat muutokset kaivoksen prosessiin (siniselld).

Rikastamolle menevéan malmin maara on kaivoksen kahtena ensimmaisena toimintavuotena
350 000 tonnia vuodessa. Louhintamaaran kasvun ja esirikastuksen myoéta rikastamolle menevan
malmin maara kasvaa 450 000 tonniin vuodessa kolmantena toimintavuotena eli suunnitelmien
mukaan vuonna 2020. Rikastamoon sydétettdvan malmin ma&ara voi nousta enimmilléan 600 000
tonniin vuodessa.
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5.2

Sivukivialueen laajentaminen

Kaivoksen paivitetyn tuotantosuunnitelman mukaan esirikastuksessa syntyva rejekti ja pe-
ranajosta (kulkutiet malminlouhinta-alueille) louhittava kivi riittdd maanalaisen louhoksen tayt-
toéihin. Nain ollen sivukivea sijoitetaan pysyvasti maanpaalle perustettavalle sivukivialueelle, joka
rakennetaan kuvassa (Kuva 5-3, musta rajaus) esitetylle alueelle. Sivukivialueen pinta-ala on 15
hehtaaria ja tayttomaara 3,7 miljoonaa tonnia sivukivea. Kasan suunniteltu korkeus on 20 metria
ympardivastd maanpinnasta ja luiskat toteutetaan 1:3 kaltevuudella. Sivukivialueen pohja- ja
sulkemisrakenteet toteutetaan luvan Nro 33/2013/1 mukaisina.

Kuva 5-3. Sivukivialueen sijoittuminen (musta rajaus).
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5.3

5.4

5.5

5.6

Vesienhallinta laajennetussa toiminnassa

Kaivoksen vesienhallinta sdilyy paapiirteissadan nykyisen ymparistéluvan eli vaihtoehdon VEO mu-
kaisena laajennetussa toiminnassa, mutta vesipaastéihin voi tulla muutoksia. Taman hetkisen
arvion mukaan muutos kaivoksen ylijdamaveden madarassa on vuositasolla suuruusluokkaa 5 -
15 prosenttia ja pitoisuudet pysyvat lupamaarayksen rajoissa (Taulukko 3-2). Muutos vesimaa-
rdssa aiheutuu paadasiassa sivukivialueen laajentumisesta. My®s avolouhoksen syventaminen ja
leventaminen voi kasvattaa kuivatusvesimaaraa.

Vaihtoehdossa VE1b kaivoksen puhdistetuille ylijdamavesille arvioidaan vaihtoehtoisia, sekoittu-
misolosuhteiltaan ja kokonaisymparistdvaikutuksitaan Koivupuroa mahdollisesti parempia purku-
reitteja (ks. luku 4.2). Arvioimalla vaihtoehtoisia purkureitteja kaivoksen ylijdamavesille halutaan
minimoida kaivoksen ympadristdvaikutukset hakemalla laimenemisolosuhteiltaan ja kokonaisuu-
dessaan sietokyvyltddn paras mahdollinen reitti kaivoksen ylijddmavesien johtamiselle.

Paastot ilmaan laajennetussa toiminnassa

Pélypaastdjen maara ei lisaanny ymparistéluvan mukaiseen toimintaan (vaihtoehto VEO) verrat-
tuna, vaikka kuljetus- ja murskausmaarat kasvavat. Murskauksen toteuttaminen maan alla va-
hentaa murskauspdlyn leviamistd. Kohdepoistolla ja poélypoistolaitteistoilla varmistetaan, etta
ulkoilmaan johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus ei ylitéd nykyisen ympadristéluvan mukaista
raja-arvoa 10 mg/m3(n). Louhintapdly ei todenn&kdisesti olennaisesti lisddnny, koska louhoksen
syventyessa pdly ei paase leviamaan ymparistéon niin voimakkaasti. Maanalaisesta louhinnasta
ei aiheudu pdélypaastdja. Tydkoneiden pakokaasupaastét lisdantyvat koneiden lisaantyvasta toi-
minnasta johtuen. Tydkoneiden toiminnasta aiheutuvien pdlypaastdjen maaran arviointi luotetta-
vasti on erittdin vaikeaa, koska padstot ovat voimakkaasti sadolosuhteista riippuvaisia. Polypads-
téjen vahentamisessa kaytetdan samoja tekniikoita ja menetelmia kuin vaihtoehdossa VEO.

Melu ja tarina laajennetussa toiminnassa

Melupaastot vahenevat ymparistéluvan mukaiseen toimintaan (vaihtoehto VEO) verrattuna, koska
malmin murskaus toteutetaan p&aosin maan alla ennen esirikastusta. Maan paalla murskataan
hyotykaytettdvaa sivukivea seka tarvekived. Talloin maan pdallda murskataan kokonaisuutena
vahemman kuin vaihtoehdossa VEO. Louhintamelu ei todenndkdisesti olennaisesti lisaanny,
Maanalaisesta louhinnasta ei aiheudu melupaastéja. Mikali maanalainen kaivos uusien toiminnan-
aikaisten malminetsintatulosten seurauksena syvenee huomattavasti nykyisesta suunnitelmasta
ja tunnelin tuuletusta on tehostettava, voidaan puhaltimen melu hallita helposti koteloimalla tai
sijoittamalla puhallin rakennukseen. Tall6in puhallinmelu ei lisdanny kaivoksen ymparistossa.
Melun vahentamisessa kaytetaan samoja tekniikoita ja menetelmia kuin vaihtoehdossa VEO.

Arvioitavan hankkeen vaikutukset sulkemistoimenpiteisiin

Arvioitavan kaivoksen kehittédmishankkeen vaikutukset kaivoksen sulkemiseen jaavat vahaisiksi.
Sulkemisen paaperiaatteita (ks. luku 0) ei ole tarpeen muuttaa hankkeen seurauksena. Hankkeen
myota sivukivialueen pinta-ala kasvaa, jolloin myds suljettavaa pinta-alaa on enemman. Sulke-
misessa kaytettavia peittorakenteita ei ole tarpeen muuttaa alueiden laajentumisen seurauksena.
Sulkemisen aikaiseen ja jalkeiseen vesienhallintaan arvioitavilla hankevaihtoehdoilla ei ole juuri-
kaan vaikutusta.
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6.1

6.2

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettely ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
468/1994, ns. YVA-laki) perustuva menettely, jonka tarkoituksena on arvioida hankkeiden ympa-
ristévaikutukset paatoksenteon taustatiedoksi. Arviointimenettelya sovelletaan sellaisiin hankkei-
siin, jotka etukateisarvion mukaan voivat olla ymparistdvaikutuksiltaan merkittavia. Vaikutusten
arvioinnin lisdksi menettelyn tarkoituksena on selvittdd mahdollisuudet haitallisten vaikutusten
vahentamiseen seka turvata kansalaisten osallistumismahdollisuudet hankkeen suunnitteluun ja
pdatdksentekoon. Lakia on tarkennettu asetuksella (Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta 713/2006, ns. YVA-asetus).

Hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen (713/2006) 6 §:n hankeluettelon kohta 2 a) metalli-
malmien tai muiden kaivoskivennadisten louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun irrotettavan ai-
neksen kokonaismaara on vahintdan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala
on yli 25 hehtaaria.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa hankkeesta vastaavana on Sotkamo Silver Oy. Hankkeesta
vastaava kayttaa ymparistdévaikutusten arvioinnissa apuna YVA-konsulttia, Rambollia. Yhteysvi-
ranomaisena toimii lain (468/1994) mukaisesti Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa. Tallaisia voivat olla yksityiset henkildt, yhteisot tai esimerkiksi saatiot.

Arviointimenettelyn eteneminen ja aikataulu

Arviointimenettely sisaltéda kaksi vaihetta; arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Arviointioh-
jelmassa esitetaan tiedot hankkeesta ja arvioitavista vaihtoehdoista, prosesseista seka niiden
paastoista yleisella tasolla. Lisdksi kerrotaan perustieto sijoituspaikan ymparistésta ja suunnitel-
mat ymparistdvaikutusten selvittamisestd kadytettdvine menetelmineen. Yhteysviranomainen
asettaa arviointiohjelman nahtaville ja ottaa huomioon nahtavilldoloaikana ohjelmasta annetut
lausunnot ja mielipiteet laatiessaan yhteysviranomaisen lausuntoa arviointiohjelmasta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointity® tehdaan arviointiohjelman pohjalta siita annettu
yhteysviranomaisen lausunto huomioiden. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan
arvioitavien vaihtoehtojen seka hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutusten vertailu, toteut-
tamiskelpoisuus seka haitallisten vaikutusten ehkaisemistoimenpiteet. Arvioinnissa huomioidaan
myos hankkeen positiiviset vaikutukset. Arvioinnin tulokset kootaan arviointiselostukseen, joka
toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen nahtaville ja
ottaa huomioon nahtavilldoloaikana selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet laatiessaan
yhteysviranomaisen lausuntoa arviointiselostuksesta. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto tulee mydhemmin liittda arvioidun hankkeen ymparis-
télupahakemusasiakirjoihin.

Taman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle huhti-
kuussa 2017, jolloin arviointimenettely virallisesti kaynnistyy (Kuva 6-1). Arvioinnin tulokset ko-
koava ymparistévaikutusten arviointiselostus valmistuu aikataulun mukaan syksylla 2017.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 21 /1

6.3

N
¢ Arviointimenettelyn kdynnistyminen
HURBKuU ¢ Hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle
2017 o
¢ Kuuleminen A
¢ Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman nahtaville (1 - 2 kk)
Huhti-Késakuy | © Lausunnot keskeisilta viranomaistahoilta
¢ Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta (1 kk) )

2017

¢ Arviointiselostus
¢ Hankkeesta vastaava arvioi ymparistovaikutukset ja toimittaa
Keséa-lokakuu arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle

2017

¢ Kuuleminen
¢ Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen nahtaville (1 - 2 kk)
Loka-joulukuu) | e Lausunnot keskeisilta viranomaistahoilta

2017
e Arviointimenettelyn paattyminen
Tammi- ¢ Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksesta (1-2 kk)
helmikuu
2018

Kuva 6-1. Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja ihmisryhmat,
joiden oloihin ja etuihin kuten asumiseen, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
arvioitava hanke saattaa vaikuttaa. Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat arviointimenettelyn
kannalta tarkeita ja ne pyritaan ottamaan huomioon arviointiprosessissa. Vaikutusten arvioinnis-
sa pyritdan vastaamaan erityisesti paikallisten asukkaiden ja muiden tahojen mielenkiinnon koh-
teena ja huolen aiheena oleviin vaikutuksiin.

Sotkamo Silverin olemassa olevalle ymparistdseurantaryhmalle jarjestettiin arviointiohjelman
esittelytilaisuus Sotkamossa 30.3.2017, jonka jélkeen ryhman jasenille varattiin pyynndsta mah-
dollisuus antaa kirjallisia mielipiteita ohjelmaluonnoksesta ennen ohjelman viimeistelemistéd mie-
lipiteiden perusteella ja jattamista yhteysviranomaiselle. Seurantaryhmaan kuuluvat edustajat
seuraavilta tahoilta:

e Tipasojan kylayhdistys

e Tipasojan kalastusosakaskunta

e Sotkamon luonto ry (kirjallinen mielipide ohjelmaluonnoksesta)

e Sotkamon kunta, ymparistonsuojelu

e Sapsoperan kylayhdistys

e Metsahallitus

e Kainuun SOTE

e Yli-Sotkamon kalastusosakaskunta

¢ Kainuun ELY

¢ UPM

Lisaksi tilaisuudessa 30.3.2017 seurantaryhmaldiset ehdottivat muutamia uusia tahoja kutsutta-
vaksi ryhmaadn, joiden osalta Sotkamo Silver selvittaa osallistumismahdollisuudet ennen seuraa-
vaa kokoontumista.
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Edelld esitettya vastaava seurantaryhmatilaisuus jarjestetaan myéhemmin arviointiselostuksen
ollessa luonnosvaiheessa ja tuolloinkin seurantaryhmalle varataan tilaisuus kommentoida kirjalli-
sesti selostusluonnosta. Tilaisuuteen kutsutaan todenndkdisesti edelld esitetyn seurantaryhman
lisdksi edustajia kaivoksen sijaintipaikan ldhialueelta ja tilaisuus pidettaneen tydpajatyyppisena.
Taman hetken aikatauluarvion mukaan selostusvaiheen tilaisuus ajoittuisi syys-lokakuulle 2017.
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7.

7.1

7.2

KAIVOKSEN YMPARISTON NYKYTILA

Kaivoksen sijainti

Kaivos sijaitsee noin 40 km Sotkamon kuntakeskuksesta kaakkoon Pienen Tipasjarven eteldpuo-
lella. Kaivoksen pohjoispuolella sijaitsee tie nro 9005, joka yhdistéad Sotkamo-Kuhmo -valtatien
76 ja Valtimo-Kuhmo -maantien nro 5384. Alue on harvaan asuttua, aiemmin rakentamatonta
eramaata. Kaivoksen sijainti on esitetty edellé (Kuva 3-1).

Luonnonympariston nykytila

7.2.1 Maa- ja kalliopera

Alueen maapera on padasiassa moreenia. Alueella on drumliineja, jotka ovat pohjamoreenista
syntyneitd jaatikon liikkeen suuntaisia selanteitd. Vedenlapdisevyyskokeiden perusteella alueen
pohjamoreenin vedenlipéisevyys on heikko (k-arvot 1,5-9*1077 m/s). Moreenimuodostumien
vdliset painanteet ovat soistuneet. Soita kaivosalueen pinta-alasta on noin 20-30 prosenttia.
Turvepaksuus kaivosalueen soilla on keskimdarin 2-3 metria. Turpeen luokitusominaisuuksia,
kokoonpuristuvuutta, vedenlapaisevyyttd ja vedenpidatyskykya on tutkittu Oulun yliopistossa
seka GTK:n toimesta. Tutkimusten perusteella turpeen kokoonpuristuvuus oli 20 kPa kuormalla
keskimaarin 20-40 % ja 60 kPa kuormalla noin 40-60 %. Turpeen vedenlapadisevyydet vaihteli-
vat kuormitustasosta riippuen vélilla 5¥107° m/s ja 4*107'! m/s.

= ¥

- - — - -
Pohjamaa (<1 m) H T Kaivospiiri maalaji, ei sel y (SY) Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
P
Kalliopaljastuma (KaPa) Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka) Hi maalaji, ei sel y (HY) Taytemaa (Ta)
Rakka (RaKa) Liejuinen hier maalaji, humusp 2-6 % Kartoittamaton (0)
Kivia (Ki) Savi (Sa) Vesi (Ve)

Kuva 7-1. Maaperdkartta.
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Kaivos sijoittuu Tipasjarven vihredkivivydhykkeelle (Kuva 7-2). Tipasjarven vihreakivivyéhyke on
Kuhmo-Suomussalmen vihreakivivydhykkeen eteldisin osa, joka on hieman erilldan paavyohyk-
keesta. Malmiesiintyman isantakivi ja sita ymparoiva sivukivi koostuvat felsisestd metavulkanii-
tista, jonka koostumus vastaa dasiittia tai ryoliittia ja jonka kvartsipitoisuus on 70-80 prosenttia.
Malmin muodostukseen liittyvien hydrotermisten liuosten vaikutuksesta alkuperainen mineralogia
seka rakenteet ovat paadosin tuhoutuneet ja kivi on muuttunut kvartsi-seriitti-liuskeeksi. Malmin
isantakivi on kvartsi-serisiitti-liuske, jossa on mukana biotiittia ja granaatti-porfyroblasteja. Kivel-
le on ominaista runsas kvartsi-karbonaattijuonten maarda. Karbonaatti esiintyy myds pirotteena.
Aksessorisina mineraaleina ovat kloriitti, turmaliini, rutiili, baryytti, epidootti ja tremoliitti, jota
esiintyy paikoin raitoina.

e

FEE e LS
D Kaivospiiri

I Emaksinen metavulkaniiti

G |:| Spinifex-rakenteinen metalaava S

B Ariboliitti/Uttramafinen liuske |

|- Hapan metavulkaniitti

C _ Vulkaaninen breksia/Lapillituffi
[ Kiilleliuske

0[] Killegnessi

3 | Kyanittikvartsiiti

- Ultramafinen metalaava

- Metadiabaasi

[ | Tonaiiitti, granodioriiti

0 Granitti

D Pilstein

i

Kuva 7-2. Kallioperakartta.

Malmimineraalit sinkkivalke ja lyijyhohde esiintyvat raitaisena pirotteena ja rakeina tai raeryhmi-
nd kvartsi-karbonaatti-juonissa. Hopeamineraalit esiintyvat kvartsi-karbonaatti-juonissa ja niiden
reunoilla, useimmiten lyijyhohteen seurassa tai lahistélla harmemineraalien valisia rakoja taytta-
en, joskus sulkeumapdlyna karbonaatissa. Rikkikiisu (pyriitti) ja magneettikiisu esiintyvat pirot-
teena ja juonina.

Ympadristdnsuojelun kannalta huomionarvoisia mineraaleja ovat sulfidimineraalit (rikkikiisu eli
pyriitti, sinkkivalke, magneettikiisu, lyijyhohde, arseenikiisu, kuparikiisu seka osa hopeamineraa-
leista) seka tremoliitti-aktinoliitti. Tremoliitti-aktinoliitti esiintyy prismaattisina kideaggregaatteina
eika asbestikuituisia muotoja ole havaittu. Tutkimuksissa ei ole tavattu mineraaleja, joiden radio-
aktiivisten aineiden pitoisuudet poikkeaisivat maankuoren keskimaaraisista pitoisuuksista. Paaosa
arseenista on arseenikiisussa.
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Malmin mineraloginen koostumus on analysoitu MLA-laitteistolla XMOD-menetelmalla minipilotti-
ndytteen syétteesta (Taulukko 7-1). Sivukiven mineraloginen koostumus on esitetty taulukoissa
(Taulukko 7-2 ja Taulukko 7-3).

Taulukko 7-1. Malmin mineraloginen koostumus.

Mineraali Paino-% Kemiallinen koostumus
Kvartsi 61,88 Si0,
Paamineraalit Muskoviitti 20,67 KAl3(SisAl)O44(0OH,F)2
Biotiitti 4,80 K(Mg, Fe**)s(Al,Fe*)Siz010(OH,F),
Dolomiitti 3,94 Ca(Fe,Mg,Mn)(COs3)2
Rikkikiisu 3,40 FeS,
Kalsiitti 1,44 CaCOs;
Aksessoriset Sinkkivalke* 1,04 (Zn,Fe)S
mineraalit Mikrokliini 0,60 KAISi;Og
Granaatti 0,50 (Ca,Fe® Mn,Mg)s(Al,Cr,Fe*),(SiOa)s
Magneettikiisu 0,46 FegS7-Fe11Sq2
Lyijyhohde* 0,27 PbS
Arseenikiisu 0,14 FeAsS

* lasketut arvot

Taulukko 7-2. Jalkapuolen sivukiven mineraloginen koostumus.

Mineraali Kemiallinen koostumus
Kvartsi SiO;
Paamineraalit Muskoviitti KAI2(SizAl)O10(OH,F)2
Biotiitti K(Mg, Fe*")s(Al,Fe**)Siz040(OH,F),
Granaatti (Ca,Fe**,Mn,Mg)s(Al,Cr,Fe*)a(Si0s4)s
Tremoliitti Ca(Mg,Fe)sSisO22(0OH)(Sis042)
Aksessoriset Dolomiitti Ca(Fe,Mg,Mn)(CO:s).
mineraalit Rikkikiisu FeS;
Magneettikiisu FeeSs-Feq1S42
Arseenikiisu FeAsS
Sinkkivalke (Zn,Fe)S
Lyijyhohde PbS

Taulukko 7-3. Kattopuolen sivukiven mineraloginen koostumus.

Flogopiitti

Mineraali Kemiallinen koostumus
Paamineraalit Kvartsi SiO;

Muskoviitti KAl (SizAl)O40(OH,F)2

Kordieriitti Mg2AlsSisO1s
Aksessoriset Rikkikiisu FeS.,
mineraalit Magneettikiisu FeeS:-Feq1Si2

K(mg,Fe)s(AlSiz040)(OH,F),
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7.2.2 Pohjavesi

Kaivos ei sijaitse pohjavesialueella. Ladhin pohjavesialue (Kukkoharju 1176518) sijaitsee I[&dhimmil-
1ddn noin kolmen kilometrin etdisyydella kaivokselta lounaaseen. Vaihtoehtoisen purkureitin var-
rella on Riekin-Raatdkankaan I-luokan pohjavesialue. Kaivoksen valittdmassa léheisyydessa ei
ole talousvesikdytdssa olevia kaivoja. Lahin asutus, joilla vedenhankinta perustuu omiin kaivoi-
hin, sijaitsee yli kilometrin etadisyydelld kaivokselta koilliseen Kissaniementien varressa. Kaivos-
alueella muodostuvilla pohjavesilla ei ole hydrologista virtausyhteyttd edelld mainittujen talojen
kaivojen alueelle.

1176517
eppkangas

Kuikkakyla

I:’ Kaivospiiri
l:l Pohjavesialue

Kuva 7-3. Pohjavesialueet.

Pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta on selvitetty kaivospiirin alueen pohjavesiputkista (4 kpl),
kairarei’ista (6 kpl) seka lahialueen talousvesikaivoista (5 kpl). Pohjavesiputket sijaitsevat avo-
louhoksen ja tuotantotunnelin ymparistéssa. Pohjaveden pinnankorkeus on mitattu pohjavesiput-
kista ja kairanrei’istd 4 - 6 kertaa vuodessa. Kaivospiirin alueen pohjaveden laatua on seurattu
kaksi kertaa vuodessa otettavin nayttein vuosina 2011 - 2013. Lisaksi vuosina 2011 - 2015 on
selvitetty yksityiskaivojen vedenlaatua kerran vuodessa otetuin nayttein.

Kaivospiirin alueella sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien ja kairareikien vesi on ollut luontai-
sesti sameaa ja ruskeaa. Vesi on ollut hapanta (pH 3,9 - 6,0). Kokonaistyppipitoisuus on ollut
suoalueen pohjavesille tyypillisesti kohonnut (620 - 2 300 pg/l) ja myés ammoniumtyppipitoi-
suus on ollut kohonnut (7 - 940 pg/l). Alkuaineista luontaisesti kohonneina pitoisuuksina on to-
dettu alumiinia (noin 100 - 31 000 pg/l), rautaa (noin 200 - 31 000 pg/l), kromia (<10 - 3 210
pg/l), nikkelia (<5 - 34 pg/l) ja sinkkia (noin 600 — 13 000 pg/l). Tuloksiin on vaikuttanut ha-
vaintoputkien huono tuotto ja siita aiheutuva ndytteiden heikko edustavuus, joka ilmenee mm.
ndytteiden sameutena. Putket ovat lisdksi todenndkdisesti suovesivaikutteisia, mikd on havaitta-
vissa vedenlaadussa.

Kaivospiirin ympariston yksityiskaivojen vedenlaadussa esiintyy vaihtelua kaivojen valilla. Kaivo-
vesissa on luontaisesti paikoin varia ja happea kuluttavaa ainesta. Pohjaveden ympéaristonlaa-
tunormin seka talousveden laatusuosituksen ylityksia on todettu mm. nikkelin ja sinkin osalta.
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Erdadssa kaivossa veden hygieeninen laatu on ollut heikentynyt. Joissakin kaivoissa happipitoisuus
on ollut alhainen, mika on ilmennyt kohonneina raudan ja mangaanin pitoisuuksina.

7.2.3 Valuma-alueet

Kaivosalue sijaitsee vedenjakaja-alueella. Padosa kaivosalueesta sijaitsee Tipasjoen vesistdalu-
eella (59.85) ja pieni osa Sapsojoen vesistéalueella (59.87) (Kuva 7-4). Nykyisen luvan mukai-
sesti kaivoksen kuivatusvedet johdetaan kuitenkin Sapsojoen valuma-alueen puolelle. Molemmat
edelld mainitut vesistbalueet yhdistyvat Sotkamon kuntakeskuksen kohdalla Pirttijarvessa, josta
vedet laskevat edelleen Tenettia pitkin Nuasjarveen. Edelld mainituilla reiteilld saanndsteltyja
jarvia ovat Rehja-Nuasjarvi, Pieni ja Iso Kiimanen sekda Sapsojarvet.
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Kuva 7-4. Valuma-alueet.
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7.2.4 Sapsojoen vesistdalueen pintavesien hydrologia ja fysikaalis-kemiallinen tila

Kaivokselle on ympadristélupapdatdksessa Nro 33/2013/1 myodnnetty lupa johtaa puhdistetut yli-
jdamavedet Sapsojoen vesistdalueella sijaitsevaan Koivupuroon. Tassa YVA-menettelyssa arvioi-
tavissa vaihtoehdoissa VEO ja VEla puhdistetut ylijaamavedet johdetaan Koivupuroon, jota pitkin
vedet virtaavat Iso-Sapsojarven suuntaan (Kuva 7-5). Vastaanottavat vedet ovat variltdan tum-
mia, humuspitoisia, happamia ja lievasti ravinteikkaita.

Alla esitelldan Sapsojoen suunnan vesimuodostumat virtausjarjestyksessa. Perus- ja luokittelu-
tiedot vesimuodostumista on poimittu Hertta —ymparistotietojarjestelmasta (2017). Virtaamat on
saatu Vesistomallijarjestelman (Suomen ymparistékeskus 2017) VEMALA-mallilla, vuosien 2007-
2016 valuma-aluekohtaisesti simuloidusta alueelta lahtevasta keskivirtaamasta. Jos tietoa ei ole
kyseiselle valuma-alueelle VEMALA:sta saatu, on kaytetty laajemman valuma-alueen keskivalun-
taa vuosilta 2007-2016. Vedenlaatutiedot on valtaosin saatu Sotkamo Silver Oy:n vaikutustark-
kailusta vuosilta 2010-2016. Joiltakin osin  tietoja on tdydennetty Hertta -
ympadristotietojarjestelman (2017) vedenlaatutiedoista.
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Kuva 7-5. Sapsojoen suunnan vesistot.

Koivupuro
Koivupuro, jonka pituus on noin nelja kilometrid ja valuma-alue noin kuusi neliokilometria, alkaa

kaivosalueen lansipuolella Jakalasuon viereiselta ojitusalueelta. Koivupuro sijaitseen Nimisenjoen
valuma-alueella. Koivupuron virtaamasta ei ole kaytettdvissa mittaustietoa. Vesistomallijarjes-
telman (Suomen ymparistokeskus 2017) VEMALA-mallin mukainen vuosien 2007-2016 keskiva-
lunta Nimisenjoen valuma-alueella on 421 mm vuodessa, mista saadaan Koivupuron luontaiseksi
keskiarvovirtaamaksi 0,081 kuutiometrid sekunnissa (m3/s). Koivupurosta Ollinjokeen paatyvan
hetkellisen virtaaman arvioidaan vaihtelevan suuruusluokassa 0,006 — 0,240 m?3/s.
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VEMALA-mallin mukaan vuositasolla Koivupurosta Ollinjokeen laskee keskimaarin noin 2,5 mil-
joonaa kuutiometrid vetta. Vertailun vuoksi todettakoon, etta vaihtoehdossa VEO kaivokselta on
suunniteltu johdettavaksi Koivupuroon noin 500 000 - 560 000 kuutiometria vettd, eli keskimaa-
rin noin 21 prosenttia Koivupuron vuosittaisesta vesimaarastd. Suurin osa tasta vesimaarasta on
peradisin (ja nain ollen poistuu) Tipasjarvien valuma-alueelta ja etenkin sen pohjavesivarastosta.

Koivupuron vedenlaatua on tarkkailtu kaivoksen kuivanapitopumppauksen aikana kesdkuusta
2010 lahtien. Lievasti kohonnut kalsiumpitoisuus viittaa malmin karbonaattipitoisuuteen. Myods
alumiinipitoisuus on ollut yleiseen suomalaisten purovesien mediaaniin (GTK 2008) nahden hie-
man korkea. Koko vesistoreitilla saatujen tulosten perusteella korkeat alumiinipitoisuudet ovat
valuma-alueelle myds luontaista. Muita mahdollisia kaivosvesien vaikutuksia Koivupurossa ei ole
havaittu.

Vesi Koivupurossa on ollut hyvin humuspitoista ja lievasti hapanta. Veden puskurikyky on hyva.
Kokonaisravinnepitoisuudet ovat luontaisella lievasti rehevélla tasolla. Rautapitoisuus on valuma-
alueelle tyypillisesti koholla. Sulfaattia, natriumia ja kloridia on ollut vedessa vahan. Muut metal-
li- ja alkuainepitoisuudet ovat olleet pienid. Kaikki pitoisuudet ovat vesiympadristdlle haitattomalla
tasolla.

Ollinjoki

Ollinjoen pituus on noin viisi kilometria ja valuma-alue Koivujoen suun yldpuolella noin 12 nelié-
kilometria ja Ollinjoen suulla noin 30 nelidkilometria. Se laskee Kantoluoman jarvista kaivosalu-
eelta noin kolme kilometrié lounaaseen sijaitsevaan Pirttilampeen. Ollinjoen luontainen keskivir-
taamaksi Koivujoen suun ylapuolella on 0,159 m3/s ja Ollinjoen suulla 0,394 m3/s. Arvio Ollinjoen
suun virtaamavaihtelusta on 0,030 - 1,2 m3/s.

Ollinjokeen ennen Koivupuron suuta lasketaan pienialaisen turvetuotantoalueen vesia. Koivupu-
ron ja Pirttilammen valinen Ollinjoen osuus on ojitettua suoaluetta. Ollinjoen vedenlaatua on sel-
vitetty ottamalla joesta nelja ennakkotarkkailundytetta vuosina 2013 - 2016.

Ymparistolupapdaattksessa Nro 33/2013/1 Ollinjoki valilld Koivupuro - Pirttilampi on maaratty
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) tarkoittamaksi sekoittumisvydhykkeeksi. Talla joen osalla asetuksen mukaisen lyi-
jyn ymparistélaatunormin vedessa arvioidaan ylittyvan.

Selvia kaivoksen kuivatusvesien vaikutuksia Ollinjoessa ei ole havaittu. Alumiinipitoisuus on ollut
Koivujoen tapaan yleiseen suomalaisten purovesien mediaaniin (GTK 2008) nahden hieman kor-
kea. Ollinjoen vesi on ollut hyvin humuspitoista ja lievasti hapanta. Veden puskurikyky on ollut
tyydyttava-hyva. Kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet luontaisella lievasti rehevalla tasolla.
Rautapitoisuus on ollut valuma-alueelle tyypillisesti koholla. Sulfaattia, natriumia ja kloridia on
ollut vedessa vahan. Metalli- ja alkuainepitoisuudet ovat olleet pienia ja alle vesiymparistélle hai-
tallisen tason.
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Pirttilampi, Pirttijoki ja Nimisenjoki

Ollinjoen laskuvesistdéna oleva Pirttilampi on pieni, noin viiden hehtaarin suuruinen lapivirtaus-
vesistd. Ollinjoki laskee Pirttilammen koillisosaan ja Pirttijoki saa alkunsa Pirttilammen pohjois-
paasta, jolloin Ollinjoen vedet sekoittuvat vain osittain Pirttilammen vesiin. Pirttijoen pituus on
noin kaksi kilometria ja Nimisenkankaan kohdilla joen nimi vaihtuu Nimisenjoeksi.

Pieneen Hietaseen laskevan Nimisenjoen valuma-alue on noin 92 nelidkilometrid ja virtaama Ni-
misenjoen suulla on keskim&arin noin 1,2 m3/s. Nimisenjoen suulla virtaaman arvioidaan vaihte-
levan vélilla 0,090 - 3,7 m¥/s.

Pirttilammen vesi on ollut sameaa. Alumiinipitoisuus on ollut selvasti Ollinjokea pienempi, mutta
muilta osin Pirttilammen veden laatu on ollut Ollinjoen kaltainen. Ollinjoen, Pirttijoen ja Nimisen-
joen veden laaduissa ei ole ollut merkittavdan eroa.

Hietanen - Pieni-Hietanen

Hietanen - Pieni-Hietanen -jarvien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 400 hehtaaria. Jarvien valis-
sa on kapea salmi. Jarvet sijaitsevat kaivosalueelta noin yhdeksan kilometrid luoteeseen. Jarvien
valuma-alue on 153 nelidkilometrid ja keskivirtaama Lontajoen luusuassa noin 2 m?3/s. Pieni-
Hietanen ja Hietanen -jarvet tyypitellddn runsashumuksisiksi jarviksi (Rh). Suurin vesisyvyys
jarvissa on 24 metria.

Hietanen - Pieni-Hietanen -jarvien ekologinen tila on luokiteltu hyvdaksi ja kemiallinen tila on ar-
vioitu hyvaa huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila pe-
rustuu SYKE:n tekemadn alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin ylittymisesta ka-
lassa runsashumuksisissa jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Runsashumuksisille jarville luontaisesti Hietanen - Pieni-Hietanen on lievasti reheva seka lievasti
hapan. Ravinnepitoisuudet alittavat jarvityyppikohtaiset vertailuarvot. Veden a-klorofyllipitoisuus
ilmentaa biologisena osatekijana Hietanen - Pieni-Hietanen -jarvien erinomaista ekologista tilaa.

Pieni-Hietasen paallysvesi (1 m) on tarkkailutulosten mukaan ollut tyypillista runsashumuksisen
jarven vetta. Rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet luontaisesti koholla. Valuma-alueen vai-
kutusta ilmentda myds koholla ollut alumiinipitoisuus. Pohjan laheisessa alusvedessa on ajoittain
ollut happivajausta kerrostuneisuuskausien lopulla. Merkkeja voimakkaasta kerrostumisesta tai
sisaisestd kuormituksesta ei ole kuitenkaan tarkkailutuloksissa todettu.

Hietasen puolella paallysvesi (1 m) on valtaosin ollut samanlaatuista kuin Pieni-Hietasessa. Ra-
vinne- ja rautapitoisuudet ovat olleet hieman Pieni-Hietasta pienempia. Muilta osin merkittavia
eroja veden laadussa kahden jarvialtaan valilla ei ole. Hietasen pohjan |dheisessa alusvedessa ei
ole merkkeja happivajeesta tai haitallisesta kerrostumisesta.

Pieni-Hietasen ja Hietasen edelld mainitsemattomat metalli- ja alkuainepitoisuudet ovat olleet
pienia. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistélle haitattomalla tasolla.

Lontanjoki — Sapsokoski

Hietasesta alkunsa saavan Lontanjoen pituus on noin kuusi kilometrid. Joen nimi muuttuu Nipra-
joen yhtymakohdassa Maunusjoeksi, jonka pituus on noin kaksi kilometrid. Lontajoen ja Maunus-
joen valuma-alue Honkajarveen laskiessa on noin 224 nelidkilometria ja keskivirtaama noin 2,9
m3/s. Sapsokosken vastaavat lukemat ovat 300 nelidkilometria ja 3,8 m3/s. Jokipatkat Lontanjo-
elta Sapsokoskelle asti on tyypitelty keskisuuriksi turvemaiden joiksi (Kt). Lontajoen Niskakos-
kessa on vanha uittopato, jossa ei ole sulkurakenteita.

Maunusjoki laskee Honkajarveen, joka sijaitsee noin 18 kilometria kaivosalueelta luoteeseen.
Jarven pinta-ala on noin 167 hehtaaria, suurin syvyys 15 metria, keskisyvyys kahdeksan metria
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ja tilavuus noin 13 miljoonaa kuutiometria. Honkajarvea seuraa pienten jarvien (Syvajarvi-
Hautajarvi-Alajarvi) ketju, joka paattyy Sapsokoskeen. Honkajarvi ja Syvdjarvi on tyypitelty run-
sashumuksisiksi jarviksi (Rh) ja Hautajarvi ja Alajarvi mataliksi runsashumuksisiksi jarviksi
(MRh).

Alajarven veden laatu ilmentaa humuspitoisuutta, lievdaa happamuutta ja tyydyttavaa veden pus-
kurikykyd. Ravinnepitoisuudet ovat jarvityypille ominaisella tasolla lievasti rehevida. Sapsokosken
vesi on paapiirteissadn Alajarven kaltaista, mutta virtavedelle ominaisesti selvasti kiintoainepitoi-
sempaa.

Lontanjoki — Sapsokoski vélinen vesistbalue on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemial-
linen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemi-
allinen tila perustuu SYKE:n tekemaan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin vylit-
tymisesta kalassa runsashumuksisissa vesistdissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden
vuoksi.

Fysikaalis-kemiallinen veden laatu ilmentda tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin nahden vesialueen
hyvaa tilaa. Vesistoreitin humuksisuus ja ravinnepitoisuudet ovat olleet Hietanen - Pieni-Hietanen
jarvialtaiden jalkeen niiden yldpuolista osaa pienempid. Yldosan suovaltaisen valuma-alueen vai-
kutus on halventynyt vesiston alaosaa kohti. Vesi on kuitenkin edelleen hyvin humuspitoista ja
alumiinipitoisuus ilmentaa valuma-alueen vaikutusta. Lontanjoen muut metalli- ja alkuainepitoi-
suudet ovat olleet pienia. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistélle haitattomalla tasolla. Sapso-
koskessa sijaitsee vanha myllypato.

Sapsojérvet
Vesi Sapsokoskesta virtaa Pieneen Sapsojarveen. Pieni ja Iso Sapsojarvi (Sapsojarvet) sijaitsevat

Sotkamon kuntakeskuksen eteldpuolella. Jarvien pinta-ala on yhteensd noin 2 000 hehtaaria ja
valuma-alueen koko noin 679 neliékilometria. Keskivirtaama Sotkamon Hirvensalmessa on noin 8
m3/s. Suurin syvyys on 25 metrid ja keskisyvyys 6,4 metrid. Jarvien tilavuus on noin 127 miljoo-
naa kuutiometria. Jarvien jarvityyppi on keskikokoiset humusjarvet (Kh).

Sapsojarvet on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvdksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huo-
nommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n te-
kemaan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin ylittymisesta kalassa runsashu-
muksisissa jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Humuspitoisille jarville luontaisesti Sapsojarvet ovat lievasti rehevia seka lievasti happamia. Ve-
den puskurikyky on jarvityypille ominaisesti tyydyttavalla tasolla. Veden a-klorofyllipitoisuus il-
mentaa biologisena osatekijand Sapsojarvien erinomaista ekologista tilaa.

Iso Sapsojarven syvannepisteeltd on tutkittu vuosina 2012-2015 useilla ndytteenottokerroilla
veden arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, lyijy-, nikkeli-, sinkki-, uraani- ja vana-
diinipitoisuuksia. Pitoisuudet ovat olleet kaikilla havaintokerroilla hyvin pienia, seka paallys- etta
alusvedessa. Syvanteen happitilanne on ollut yleisesti hyva, eikd merkkeja merkittavasta ainei-
den kerrostumisesta pohjan Idheiseen alusveteen ole ilmennyt.
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7.2.5 Tipasjoen vesistdalueen pintavesien hydrologia ja fysikaalis-kemiallinen tila

Vedet Tipasjarvien ja Tipasjoen suuntaan laskevat kaivosalueelta nykytilanteessa kahta reittia:
Kaivosalueen pohjoisosista Pienen Tipasjarven Olkilahteen seka reittia Taivaljarvi-Taivalpuro ja
kaivosalueen kaakkoisosista Isoon Tipasjarveen reittia Hanhilampi-Kangaslampi-Kangaslampi-
Levalampi-Kolkonjarvi-Myllypuro. Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan vaihtoehtoa VE1b, jossa
puhdistetut ylijaamavedet johdetaan Tipasjoen vesistdalueelle Taivaljdrven ja Taivalpuron kautta
tai suoraan Pieneen Tipasjarveen putkea pitkin (Kuva 7-6). Hanhilammesta alkunsa saavalle rei-
tille ei ole suunniteltu johdettavan vesia kaivosalueelta.

Alla esitellaan Tipasjoen suunnan vesimuodostumat virtausjarjestyksessa. Perus- ja luokittelutie-
dot vesimuodostumista on poimittu Hertta -ymparistotietojarjestelmastd (2017). Virtaamat on
saatu Vesistomallijarjestelman (Suomen ymparistékeskus 2017) VEMALA-mallilla, vuosien 2007-
2016 valuma-aluekohtaisesti simuloidusta alueelta lahtevastd keskivirtaamasta. Jos tietoa ei ole
kyseiselle valuma-alueelle VEMALA:sta saatu, on kaytetty laajemman valuma-alueen keskivalun-
taa vuosilta 2007-2016. Vedenlaatutiedot on valtaosin saatu Sotkamo Silver Oy:n vaikutustark-
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Kuva 7-6. Tipasjoen suunnan vesistot.

Taivaljérvi ja Taivalpuro

Taivaljarvea kaytetaan luonnonravintolammikkona. Jarvi tayttyy kevaalla sulamisvesista ja tyh-
jennetaan Pienen Tipasjarven Olkilahteen vuosittain elo-syyskuussa poikasten keraamista varten.
Jarven tyhjennys kestaa tyypillisesti 1 - 3 viikkoa. Talveksi Taivaljarved ei tayteta vedella, jotta
siihen ei jaisi ylivuotisia kalanpoikasia. Taivaljarven tilavuus selvitettiin Infrasuunnittelu Oy:n
toimesta luotaamalla syksylld 2016. Vedenpinnan ollessa peruskartassa esitetyn jarven alan mu-
kaisessa tasossa (+199,7 m mpy, N2000) on jarven tilavuus noin 148 000 kuutiometrid. Jarven
syvyys on enimmillddn noin kaksi metria.
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Taivalpuro on noin 1,5 kilometria pitka puro, joka laskee Taivaljarvestd Pieneen Tipasjarveen.
Taivalpuron valuma-alue on noin 3,9 neliékilometria ja luontainen keskivirtaama 0,052 kuutio-
metrid sekunnissa (m3/s). Taivaljarven ja Pienen Tipasjdrven pinnankorkeusero on syksylld 2016
Infrasuunnittelu Oy:n tekemien mittausten perusteella noin 4 — 5 metria.

Taivaljarven vesi on 11.10.2016 otetun tarkkailundytteen perusteella hapan ja hyvin humuspitoi-
nen. Veden puskurikyky on valttdva. Veden ravinnepitoisuudet ovat pienid ja alumiinipitoisuus
alueelle tyypillisesti hieman koholla. Muut metalli- ja alkuainepitoisuudet ovat pienia. Kaikki pitoi-
suudet ovat vesiymparistdlle haitattomalla tasolla.

Iso ja Pieni Tipasjarvi

Iso ja Pieni Tipasjarvi muodostavat yhdessa noin 10 kilometrin pituisen ja 1 100 hehtaarin suu-
ruisen jarvialtaan. Jarvien keskisyvyys on noin 4 metria ja suurin syvyys 23 metrid. Jarvialtaan
valuma-alue on noin 77 nelidkilometrid ja tilavuus noin 41 miljoonaa kuutiometria. Syvin kohta
sijoittuu Pienen Tipasjarven itdosaan Vuorisaaren lansipuoleiseen syvanteeseen. Vesi Tipasjarvis-
td virtaa Pienen Tipasjarven luoteisosasta Tipasjokeen. Keskivirtaama Tipasjoen luusuassa on
noin 0,950 m3/s.

Ymparistovaikutusten arvioinnin vaihtoehdossa VE1b vesid johdettaisiin Pienen Tipasjarven Olki-
lahteen, jonka vesisyvyys on paaosin viiden - kuuden metrin luokkaa. Ison ja Pienen Tipasjarven
jarvityyppi on runsashumuksiset jarvet (Rh).

Iso ja Pieni Tipasjarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemiallinen tila on arvioitu
hyvdad huonommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu
vuonna 2013 ahvenista tutkittuihin elohopeapitoisuuksiin, jotka ylittivat ymparistélaatunormin.
SYKE on arvioinut, etta elohopeapitoisuuden laatunormi voi ylittya kalassa runsashumuksisissa
jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Tipasjarvien ravinnepitoisuudet ovat tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin ndhden pienia, ilmentéen
jarven erinomaista fysikaalis-kemiallista tilaa. Veden a-klorofyllipitoisuus ilmentaa biologisena
osatekijana jarvien erinomaista ekologista tilaa. Tipasjarvien vesi on humuspitoista, mutta ei niin
voimakkaasti kuin Sapsojoen reitilla. Vesi on jarvityypille ominaisesti lievasti hapanta ja suhteelli-
sen kirkasta. Veden puskurikyky on valttadva-tyydyttava.

Vaihtoehdon VE1b mukaisella purkualueella Pienen Tipasjarven Olkilahdessa vesi ei poikkea tark-
kailutulosten mukaan Tipasjarvien yleisesta veden laadusta. Ravinnepitoisuudet ovat muun Ti-
pasjarven lailla pienia. Pohjanlaheinen alusvesi ei ole tulosten mukaan karsinyt hapettomuudesta,
eivatka ainepitoisuudet ole kerrostuneet merkittavasti syvanteeseen. Alumiinipitoisuus on alueel-
le luontaisesti hieman koholla. Muut metalli- ja alkuainepitoisuudet ovat pienid. Kaikki pitoisuudet
ovat vesiymparistélle haitattomalla tasolla.
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Tipasjoki

Pienen Tipasjdrven luoteisosasta alkunsa saavan Tipasjoen pituus on noin 21 km, valuma-alueen
pinta-ala noin 227 nelidkilometria ja jarvisyys noin 11 prosenttia. Tipasjoki laskee Iso-Kiimasen
jarveen. Tipasjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi (Kt).

Tipasjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huo-
nommaksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n te-
kemaan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin ylittymisesta kalassa runsashu-
muksisissa vesistdissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Tipasjoen alkupddssa veden laatu on 12.10.2016 otetun tarkkailunaytteen perusteella Tipasjar-
ven kaltaista. Alumiinipitoisuus on alueelle luontaisesti hieman koholla. Muut metalli- ja alku-
ainepitoisuudet ovat pienia. Kaikki pitoisuudet ovat vesiymparistélle haitattomalla tasolla.

Tipasjoen alkupaassa fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu on tyyppikohtaisiin vertailuarvoihin nah-
den erinomaisella tasolla ja joen alaosassa hyvalla tasolla. Tehdyt paallyslevatutkimukset ilmen-
tavat biologisena osatekijana joen erinomaista ekologista tilaa.

Kalliojarvi, Herttuajarvi ja Réétdjérvi

Tipasjoen virtaussuunnassa ensimmadinen jarvi, Kalliojarvi, on pieni mutta pinta-alaansa nahden
melko syva jarvi. Jarven pinta-ala on noin 84 hehtaaria ja suuressa osassa jarvea vesisyvyys on
yli kahdeksan metrida. Kalliojérven tilavuus on noin 3,4 miljoonaa kuutiometria ja ylapuolisen
valuma-alueen koko noin 146 nelidkilometria. Kalliojérven tyyppi on runsashumuksinen jarvi
(Rh).

Kalliojarven ja Herttuajarven yhdistava lyhyt Tipasjokeen kuuluva jokiosuus on nimeltaan Kallio-
joki. Herttuajarvi on pinta-alaltaan noin 226 hehtaaria ja melko matala keskisyvyyden ollessa alle
kolme metria. Jarven suurin syvyys on noin seitseman metria ja tilavuus noin 6,3 miljoonaa kuu-
tiometria. Herttuajarven ylapuolisen valuma-alueen koko on noin 172 nelidkilometria. Herttuajar-
vi on matala runsashumuksinen jarvi (Mrh).

Herttuajarvesta vedet virtaavat niin kutsuttua Valijokea pitkin Raatajarveen, joka on pinta-
alaltaan noin 173 hehtaaria. Raatajarvi on Herttuajarven tapaan melko matala keskisyvyyden
ollessa noin 3,5 metria ja suurimman syvyyden 11,5 metrid. Raatajarven tilavuus on noin 5,9
miljoonaa kuutiometrid. Suurimman osan Tipasjoen reitin vesista arvioidaan virtaavan Raatajar-
ven paadaltaan ohi sen pohjoista reunaa pitkin. Raatajarven eteldosan valuma-alue on vain noin
3,7 neliokilometria, jolloin oletettavasti veden vaihtuvuus jarven eteldosassa on vdhdinen. Raata-
jarvi kuuluu pieniin humusjarviin (Ph). Raatajarven alapuolella Tipasjoen Louhikoskessa on kay-
tésta poistetun pienvoimalaitoksen pato.

Kalliojarvesta 12.10.2016 otettu vesindyte ilmensi Tipasjoen alkuosaa humuspitoisempaa veden
laatua, mihin vaikuttanee Palojoen valuma-alueelta ja Kalliojéarven lahivaluma-alueelta tulevat
humuspitoisemmat vedet. Muilta osin veden laatu oli Tipasjoen alkuosan kaltaista.

Kalliojarven ja Herttuajarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi ja Raatdjarven tyydyttavaksi.
Kalliojérven ekologinen tilaluokitus perustuu aineiston vahaisyyden vuoksi asiantuntija-arvioon.
Runsashumuksisille jarville luontaisesti Herttuajarvi on lievdsti reheva. Ravinnepitoisuudet alitta-
vat jarvityyppikohtaiset vertailuarvot. Veden a-klorofyllipitoisuus ilmentaa biologisena osatekijana
Herttuajarven erinomaista ekologista tilaa, joskin ajoittaisia rehevia levakukintoja esiintyy. Hert-
tuajarven pohjan ldheinen vesikerros ei ole tulosten mukaan karsinyt hapettomuudesta, eivatka
ainepitoisuudet ole merkittavasti kerrostuneet alusveteen.
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Raatajarvessa levakukinnot ovat toistuvia ja haittaavat virkistyskdyttéa. Levakukintojen lisdksi
vesikasvillisuus ilmentda heikentynytta ekologista tilaa. Raatajarveen ja etenkin sen eteldosaan
kohdistuu maa- ja metsatalouden hajakuormitusta ja tulosten mukaan myo6s alusveden hapen
puutteesta johtuvaa lievaa sisaista kuormitusta. Jarven eteldosan pitkan laskennallisen viipyman
vuoksi veden vaihtuvuus on oletettavasti vahaista, mika korostaa ranta-alueilta tulevan kuormi-
tuksen vaikutuksia. ELY-keskus ja Sotkamon kunta ovat kdynnistdmassa kunnostusprojektia Raa-
tdjarven tilan parantamiseksi.

Kemiallinen tila on arvioitu kaikissa kolmessa jarvessd hyvaa huonommaksi (vesienhoidon 2.
suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n tekemaan alustavaan arvioon
elohopeapitoisuuden laatunormin ylittymisesta kalassa runsashumuksisissa jarvissa kaukokul-
keumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Iso-Kiimanen

Sotkamon kuntakeskuksen itépuolella sijaitseva Iso-Kiimanen on noin 3 000 hehtaarin suuruinen
jarviallas. Jarven keskisyvyys on noin kuusi metria ja suurin syvyys 36 metrid. Iso-Kiimasen tila-
vuus on noin 188 miljoonaa kuutiometria ja valuma-alue noin 5 390 nelidkilometria. Iso-
Kiimanen on keskikokoinen humusjarvi (Kh).

Iso-Kiimasen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonom-
maksi (vesienhoidon 2. suunnittelukausi). Heikentynyt kemiallinen tila perustuu SYKE:n teke-
maan alustavaan arvioon elohopeapitoisuuden laatunormin ylittymisesta kalassa runsashumuksi-
sissa jarvissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden vuoksi.

Iso-Kiimasen veden ravinnepitoisuudet ovat alle jarvityypin vertailuarvojen ja ilmentavat erin-
omaista fysikaalis-kemiallista tilaa. Vesi on jarvityypille ominaisesti lievasti hapanta ja puskuriky-
vyltaan tyydyttava-hyva. Biologisista laatutekijoista kasviplankton, paallyslevat ja syvannepoh-
jaelaimet ilmentavat suurelta osin erinomaista ekologista tilaa. Litoraalipohjaeldinten osakokonai-
suus osoittaa tyydyttavaa ekologista tilaa. Litoraalipohjaelaimet on muuttujista herkin, ilmentaen
mahdollisia saanndstelyn vaikutuksia Iso-Kiimasessa.

Kalasto ja kalastus

Koivupurossa ja Nimisenjoessa suoritettiin sahkdkoekalastuksia vuonna 2007. Koivupurosta ei
sahkokoekalastuksessa saatu saalista lainkaan, ja Nimisenjoen kalasto oli hyvin niukka. Nimisen-
joen Vaarakoskella sijaitsevalta koealalta saatiin saaliiksi vain yksi ahven ja yksi made. (Pdyry
2008)

Nimisenjoen valuma-alueen yldosalla Koivupurossa ja Ollinjoessa kalastus on kokonaisuutena
vahaista. Mainittavaa kalastusta harjoitetaan vasta Nimisenjoen alaosalla Nimisenkankaalta alka-
en, jossa saalis koostunee tavallisista kevatkutuisista lajeista, kuten hauki, ahven, made ja sarki.
Hietasesta alkunsa saavan Lontanjoen suosituin kalastusalue on Niskakosken ja Ammakosken
valilla, jossa tavoitelluimmat saaliit koostuvat kirjolohista seka vesistdssa kasvaneista taimenista
ja harjuksista.

Sapsojoen vesistoreitin kalastoa ja kalastusta selvitettiin vuonna 2014 kalastustiedustelulla (Sot-
kamo Silver, 2015). Kyselylla selvitettiin muun muassa kalastajamaaria, kaytdssa olleita pyydyk-
sid ja saatua saalista. Lisdksi selvitettiin ravun esiintymistd ja saaliita seka@ kalastusta haittaavia
tekijoita. Kalastustiedustelu suoritettiin alueella Koivupuro - Ollinjoki - Pirttilampi - Pirttijoki -
Nimisenjoki — Pieni-Hietanen - Hietanen - Lontanjoki — Maunusjoki — Honkajarvi — Syvajarvi -
Hautajarvi - Alajarvi — Sapsokoski. Selvityksen yhteydessa tehtiin NORDIC-koeverkkokalastus
Pieni-Hietasen ja Hietasen alueella vuonna 2013.
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Tipasjarvilld kalastetaan Tipasojan kalaveden osakaskunnan edustajalta vuonna 2005 saatujen
tietojen mukaan paaasiassa muikkua, siikaa, kuhaa ja taimenta (Péyry 2006). Siian ja taimenen
luonnonkantoja vahvistetaan istutuksin. Vesistdon istutetut kuhat ovat menestyneet hyvin ja
myds muikkukanta on vahvistunut merkittavasti. Tipasjarvi on tunnettu kuhajarvi. Muikun me-
nestyminen ja pyynti on mahdollista jarven syvyyden ja veden puhtauden ansiosta.

Pyyntikokoisia kirjolohia istutetaan useita kertoja kaudessa Tipasjoen ja Lontanjoen kalastusalu-
eelle osakaskunnan toimesta. Joista pyydetaan kirjolohia, villeja taimenia, harjuksia seka luon-
nonkaloja. Vesistéjen kosket ovat kunnostettu uittoperkauksien jaljilta ja jokiin on kunnostettu
kutualueita, poikaskivikoita ym. lohikalojen elinymparistéa luonnonmukaisen lisdantymisen pa-
rantamiseksi. Luonnonvaraista koskikalastoa elvytetdan lisaamalla taimenen ja harjuksen pien-
poikasistutuksia.

Pohjaeldaimet

Pohjaeldaimist6a on selvitetty tutkimuksin vuosina 2007 ja 2013. Naytteita on otettu Nimisenjoes-
ta, Koivupurosta, Pienestd Tipasjarvesta, Isosta Tipasjdrvesta, Pieni-Hietasesta ja Hietasesta
(Péyry 2008 ja Ahma Ymparisté Oy 2014)

Koivupuron pohjaeldinlajisto oli tyypillista pienien latvapurojen lajistoa. Eniten esiintyi koskiko-
rentoja, joista erityisesti latvavesille tyypilliset Leuctra-suvun lajit olivat runsaslukuisia. Myds
kaksisiipisten osuus lajistosta oli huomattava. Vesiperhosten osuus oli selvasti pienempi ja pai-
vankorentoja ei Koivupuron naytteissa tavattu lainkaan.

Nimisenjoen pohjaeldimistd oli tyypillista pienten jokien lajistoa. Eniten esiintyi kaksisiipisia ja
koskikorentoja. Koskikorennoista valtalajina oli Taeniopteryx nebulosa, ja esimerkiksi Leuctra-
suvun lajien yksilémaarat olivat pienia. Vesiperhosia ja paivankorentoja esiintyi naytteissa sel-
vasti enemman kuin Koivupurossa. (Péyry 2008)

Tipasjarvien ja Pieni-Hietasen niukka pohjaeldimistd koostui padasiassa sulkasaasken ja surviais-
saaskien toukista. Vahdhappisissa oloissa toimeentulevia sulkasadsken toukkia tavattiin erityisen
runsaasti Pienessa Tipasjarvessa. Surviaissaaskien osuus oli suurin Isossa Tipasjarvessa. Hieta-
sen naytteessa surviaissaaskia oli vain vahan ja sulkasaaskia ei lainkaan. Harvasukamatoja ta-
vattiin vain Pieni-Hietasen ja Hietasen naytteista. (Péyry 2008 ja Ahma Ymparistd Oy 2014)

Sedimentin laatu

Sedimenttitutkimuksia on tehty osana kaivoksen ympdristén perustilatutkimuksia viidesta eri
kohdasta Sapsojoen ja Tipasjoen laskureiteilta vuonna 2008 (Péyry Environment Oy) ja lisaksi
sedimenttindytteita on otettu osana kaivoksen ennakkotarkkailua vuosina 2013 ja 2014 (GTK).

Taivaljarven sedimentti koostui turpeesta, eika sen pitoisuuksia voi siten verrata suoraan muihin
sedimenttindytteisiin. Taivaljarven sedimentin alkuainepitoisuudet olivat vuonna 2014 otetuissa
naytteissa selvasti Tipasjarven vastaavia pitoisuuksia pienempia.

Tipasjarven suunnalla sedimentti on ollut Sapsojoen valuma-alueen tutkittuja sedimentteja 10y-
hempaa (vesipitoisempaa). Myds sedimentin orgaanisen aineen pitoisuus (hiilipitoisuus ja hehku-
tushavid) ovat olleet Tipasjarvessa keskimaarin suurempia. Taman arvioidaan johtuvan eroista
jarvialtaiden viipymassa. Pirttilampi ja Pikku-Hietanen ovat pienid lapivirtausaltaita, joissa viipy-
ma on pieni. Tipasjdrvessa jarven sisdinen tuotanto on suurempaa ja orgaanista ainesta sedi-
mentoituu enemman.
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Luontaiset sedimenttien rikki-, rauta-, sinkki-, lyijy-, arseeni-, nikkeli-, koboltti-, kupari- ja kad-
miumpitoisuudet olivat tutkimusten mukaan Tipasjarvessa Pirttilampea ja Pieni-Hietasta suurem-
pia. Ero selittyy kohteiden valuma-alueiden kallioperéan koostumuseroilla. Tipaksen malmiesiin-
tyman kivilajivybhyke sijaitsee Tipasjarven valuma-alueella. Pirttilammen ja Pieni-Hietasen valu-
ma-alue on graniitti- ja kiillegneissivaltainen. (Péyry Environment Oy, 2008 ja GTK, 2013)

Kuivatusvesien laskeutusaltaasta vuonna 2014 otettujen sedimenttindaytteiden perusteella kuiva-
tusvesien indikaattorina voidaan pitaa rikkid, lyijya, rautaa, kalsiumia, fosforia, strontiumia, ho-
peaa seka rajahdeainejadamista perdisin olevia typpea ja natriumia (GTK, 2014).

Kuivatusvesien purkureitin purosedimenteista vuonna 2013 otetuissa ndytteissa Koivupuron se-
dimenttindytteessa oli enemman rikkia ja lyijya, kuin Ollinjoen ja Nimisenjoen sedimenteissa.
Pitoisuudet alittivat kuitenkin edelleen suomalaisten purojen mediaanipitoisuuden. Koivupuron
sedimentti oli myds mineraaliainespitoisempaa, mikd johtunee sen suuremmasta virtausnopeu-
desta. (Ahma Ymparisté Oy, 2014)

Kuivatusvesien purkureitilla Pirttilammesta ja Pieni-Hietasesta otettiin sedimenttindytteet vuonna
2008, ennen vuonna 2010 aloitettua kaivoksen tyhjennyspumppausta ja sen jalkeen vuonna
2013. Vuoden 2013 sedimentin pintanaytteissa (0-3 cm) arseeni- ja lyijypitoisuudet olivat hie-
man korkeampia kuin vuonna 2008. Pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti Tipasjdrven sedimentin
pitoisuuksia pienempia. (GTK, 2013)

Kasvillisuus ja elaimet

Hankealue sijoittuu eliomaantieteellisess@ aluejaossa Keskiboreaaliselle vybhykkeelle ja siina
edelleen Pohjois-Karjala-Kainuu-alueelle. Seudun luonnonymparistéa luonnehtivat metsdiset vaa-
rat ja vaaraketjut, sekd maaston painanteissa sijaitsevat vahadiset eramaavedet ja suoaltaat.

Kaivospiirin alueelle on laadittu luontoselvityksia ymparistélupamenettelyn ja tarkkailujen yhtey-
dessa, jolloin on selvitetty mm. alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja, seka linnustoa (Poyry
2006; 2008, Ahma Ymparistd 2015). Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella selvitettiin
liito-oravan, lepakoiden, viitasammakon, saukon ja suurpetojen esiintymista.

Kaivospiirin alue on paaasiassa nuorta ja varttunutta kasvatusmetsaa ja alueella on tehty laajoja
metsanuudistuksia. Alueella ei havaittu erityisid luontoarvoja. Maaston painanteiden ojitetut suo-
alueet ovat padasiassa muuttumiksi ja turvekankaiksi kuivuneita. Ainoastaan kaivospiirin keski-
osassa sijaitseva Hanhisuo ja osin kaivospiirin lansiosassa sijaitseva Jakaldasuo ovat ojittamatto-
mia. Varsinainen kaivosalue on luonnonoloiltaan muuttunutta kaivostoiminnan ja rakentamisen
seurauksena.

Hankealueen pesimalinnusto on tyypillistd kainuulaista mantyvaltaisten sekametsien lajistoa,
kuten hémdtiainen, viherpeippo ja metsékirvinen. Teeri soidintaa seudun soiden reunamilla ja
Taivajarven jaalla. Metson soidinalueet sijoittuvat idkkaampiin mantymetsiin, kuten Peravaaran,
Hanhivaaran ja Nokkavaaran alueille.

Kaivospiirin ympadristdn linnustollisesti potentiaalisimpia kohteita ovat Jdkdldsuo ja Taivaljarvi.
Laskentojen perusteella Jakalasuo on linnustollisesti varsin edustava avonainen suo, jolla pesii
useita soille tyypillisia lajeja. Lintudirektiivin lajeista alueella tavattiin kapustarinta ja liro ja Suo-
men erityisvastuulajeista valkoviklo, liro ja pikkukuovi. Runsaslukuisimpia pesimalajeja olivat
pikkukuovi ja pajulintu. Alueella pesii myds kalalokiyhdyskunta.

Kaivospiirin itapuolelle sijoittuvan Taivaljarven alueella havaittiin tukkasotkia, telkkia, valkoviklo,
seka toyhtohyyppd. Vedenvaihtelun seurauksena ranta-alueilla on kahlaajille soveltuvia ruokailu-
habitaatteja ja my&s koko- ja puolisukeltajasorsat viihtyvat jarvella.
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Alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole tiedossa suurten pdivdpetolintujen pesdpaikkoja.

Muuttoaikoina Jakalasuolla levahtaa ja ruokailee kurkia. Taivaljarvella, seka sitéa ympardivilla
jarvilla tavataan vuosittain metsahanhia etenkin kevatmuuton aikaan.

Kaivospiirin keskiosissa ja Taivaljarven ymparistdssa on tehty yksittdisia havaintoja pohjanlepa-
kosta (Poyry 2008). Alueen metsien ikdrakenne ja karuus huomioiden kaivospiirin alueella ei
sijaitse lepakoille potentiaalisia elinymparistdja. Hanhikankaan alueella louhosalueella ei sijaitse
talvehtimiseen riittdvan syvia luolia tai louhikkoja ja myo6s paivapiilojen esiintyminen on epato-
denndkdista. Piilopaikaksi soveltuu Idhinnd vuonna 2010 tyhjennetyn vanhan kaivostunnelin suu-
alue. Lepakoille potentiaalisia elinymparistéja sijaitsee Idhinna Taivaljdarven ymparistéssa, jossa
mm. Nokkavaaran rinteilld sijaitsevat louhikot voivat toimia piilopaikkoina ja Koivumden vanha
metsdakdmppa lisddntymis- ja levahdyspaikkana.

Alueella ei tehty havaintoja liito-oravan tai viitasammakoiden esiintymisesta. Saukon elinpiiri on
luonteeltaan laaja ja jalkihavaintoja tehtiin Pienelld Tipasjarvelld. My6s Taivaljarvi on todennakoi-
sesti osa saukon elinpiiria.

Karhun, suden, ahman ja ilveksen esiintymisesta selvitettiin Lukesin (entinen Riista- ja Kalata-
louden tutkimuslaitos), Sotkamon riistanhoitoyhdistykselta ja paikalliselta metsastysseuralta saa-
tujen tietojen perusteella (Péyry 2008). Taivaljarven alueella liikkuu 5-6 suden lauma, jonka laa-
jaan reviiriin myds kaivospiirin alue lukeutuu. Kaivospiirin alueella on tehty havaintoja myo6s kar-
husta, mutta lahialueella ei tiettavasti sijaitse pesapaikkoja. Seudulla liikkuu myds joitakin ahmo-
ja ja saanndllisesti ilveksia.

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Luonnonvarojen hyddyntaminen alueella keskittyy nykyisin pddasiassa vesistdjen seka niiden
kalaston hyddyntamiseen seka Taivaljarven hyédyntamiseen luonnonravintolammikkona. Marjas-
tus ja sienestys kaivosalueen ymparistdéssa on nykytilassa verrattain vahaista. Kaivosalueen ita-
puolelle on mydnnetty maa-aineslupa Nokkavaaran alueelle, jonka my6ta ottamisalueen kiviaines
tullaan hyédyntamaan.

Pienen Tipasjarven Kiisulanniemessa sijaitsee hylatty, 1900-luvun alkupuolella toiminut rikki-
kiisukaivos. Kokonaislouhinta oli 1012 tonnia, josta rikkikiisumalmin osuus oli noin 800 tonnia
(GTK, 2015). Sivukivia louhittiin noin 200 tonnia. Vuoden 2004 tutkimusten mukaan sivukivika-
san suotovesia keraavan ojan vesi oli hyvin hapanta (pH <3) ja se sisalsi runsaasti liukoista alu-
miinia (5,7-8,0 mg/l), rautaa (30-80 mg/l) ja rikkia (80-130 mg/l). Nikkelin ja muiden varimetal-
lien liukoiset pitoisuudet olivat <100 pg/l. Kaivosalueen ymparistévaikutuksia PienenTipasjarven
veden ja pohjasedimenttien kemialliseen tilaan ei ole tutkittu. (GTK, 2015).
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Kaivospiirin alueella ei sijaitse Natura-verkostoon, muihin luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuo-
jeluohjelmiin kuuluvia alueita. Lahin Natura-alue, Vuoriniemi (FI1200604), sijaitsee noin kilomet-
rin etaisyydella koillisessa Pienen ja Ison Tipasjarven vdlisella alueella. Vuoriniemi on sisallytetty
Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella (SAC). Alue muodostuu kahdesta lahekkdisesta
osa-alueesta. Kalliolampea ymparoéivalla lettordmeelld on luontodirektiivin II-liitteessa mainitun
lajin esiintymd seka muuta uhanalaista lajistoa. Rantakallioilla on tunturikiviyrtin esiintyma, seka
runsaasti Kainuussa uhanalaisia sammalia. Alueella vallitsevat luontodirektiivin mukaiset luonto-
tyypit ovat letot (16 %), kasvipeitteiset kalkkikalliot (5 %) ja ensisijaisesti suojeltavista luonto-
tyypeistéa mantyvaltaiset puustoiset suot (26 %). Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella
esiintyy uhanalainen laji. Tipasjarvien valiselle alueelle sijoittuva Vuoriniemen-Kalliolammen alue
lukeutuu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin
(KAO110115). Matkaa kaivospiirin rajalle on Iahimmilldadn noin 600 metrid. Alue kuuluu arvoluok-
kaan 2 (erittain arvokas kallioalue).

Hiidenportin kansallispuisto (KPU110019) sijaitsee kaivospiirin eteldpuolella 1dhimmillddn noin
800 metrin etdisyydella. Alue kuuluu Hiidenportin alueiden Natura-alueseen (FI1200625, SAC).
Kansallispuiston keskeinen osa on jyrkkareunainen rotkolaakso, joka jatkuu halki koko alueen.
Vajoamassa on useita perakkaisia rotkojarvia ja lampia. Kapea Porttijoki virtaa pohjalla. Muu osa
alueesta on topografialtaan matalahkoa vaaraseutua. Metsdiset vaarat vuorottelevat kapeiden
painanteiden ja pienialaisten soiden kanssa. Kansallispuiston ulkopuolisia, mutta siihen kiinteasti
liittyvia vanhojen metsien alueita ovat Lakilehto, Lapamédki ja Porkkasalo (AMO000009). Alueella
vallitsevat luontodirektiivin liitteen mukaiset luontotyypit ovat Humuspitoiset lammet ja jarvet (5
%), Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-
kasvillisuutta (0 %), *Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt (0 %), Vuoristojen
niitetyt niityt (0 %), *Keidassuot (0 %), Vaihettumissuot ja rantasuot (1 %), Fennoskandian
lahteet ja lahdesuo 0 %), Letot (0 %), *Aapasuot (7 %), Kasvipeitteiset silikaattikalliot (1 %),
Kallioiden pioneerikasvillisuus (Sedo-Scleranthion tai Sedo albi-Veronicion dillenii) (0 %),
*Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat (7 %), *Luonnontilaiset tai nii-
den kaltaiset mantyvaltaiset vanhat metsat (18 %), *Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat
havupuusekametsdat (46 %), *Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat havu-
lehtipuusekametsat (1 %), Boreaaliset lehdot (0 %), Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit
(1 %), *Koivuvaltaiset puustoiset suot (0 %), *Mantyvaltaiset puustoiset suot (13 %),
*Mantyvaltaiset puustoiset suot (13 %) ja *Kuusivaltaiset puustoiset suot (0 %) (*ensisijaisesti
suojeltava luontotyyppi). Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy liito-oravaa, korpi-
kolvaa, hitupihtisammalta ja lapinleinikkia. Lintudirektiivin liitteen I linnuista alueella esiintyy
mm. ampuhaukka, helmipélld, kaakkuri ja kurki.

Teerisuon-Losouon Natura-alue (FI1200221, SAC) sijaitsee noin seitseman kilometrin etdisyydella
kaakossa. Valtaosa alueesta on suojeltu perustamalla soidensuojelualue (SSA110113). Alue kuu-
luu myo6s soidensuojeluohjelmaan (SS0110362), seka vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AMOO000009).

Osin kaivospiirin lansiosaan sijoittuvalla Jakalasuolta ja kaivospiirin itapuolelle sijoittuvalta Taival-
jarven alueelta on tehty vuonna 2007 havainto vaarantuneesta (VU) lajista (P6yry 2008). Kai-
vospiirin itdpuolelle sijoittuvalta Nokkavaaran alueelta tehtiin havaintoja rauhoitetusta valkoleh-
dokista. Selvityksessa tarkistettiin alueella ja sen ymparistéssa myds aiemmin tehdyt havainnot
uhanalaisista lajeista, mutta lajeja ei havaittu.

Kaivosalueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse vesilailla suojeltuja luonnontilaisia
puroja, lahteita tai muita pienvesia.
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Kuva 7-7. Kaivospiirin ymparistossa sijaitsevat Natura-alueet, muut luonnonsuojelualueet ja luonnon-
suojeluohjelmiin kuuluvat alueet.

Yhdyskuntarakenteen ja maiseman nykytila

Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja kaavoitus

Hankealue sijoittuu taajamatoimintojen ja tarkeimpien liikenneyhteyksien ulkopuolelle. Etaisyytta
Sotkamon kunnan taajamiin, kirkonkyldan ja Vuokattiin, kertyy 37 ja 41 kilometrid linnuntieta.
Matkaa Kuhmon kaupungin keskustaan on lahes saman verran, noin 30 kilometria. Sotkamon
kunnan alueella asutus on sijoittunut lisaksi l6yhasti kylarakenteisiin I&hinna suurimpien liikenne-
vaylien ja vesistdjen aarelle. Alueen liikenneverkon rungon muodostaa kaivospiirin pohjoispuolel-
la kulkeva Kissaniementie (9005), joka yhtyy idassa Valtimontiehen (5284) ja lannessa Ti-
pasojantiehen (9005). Kaivospiirin ymparistdssa risteilee lisdksi alempiasteisia teitd ja metsaau-
toteita.

Hankealueen ymparistdé on pddasiassa asumatonta metsad, suoalueita ja jarvia. Asutus on lahi-
seudulla hajaluonteista ja keskittynyt pohjoisessa ja koillisessa Pienen ja Ison Tipasjarven ympa-
ristdon. Lannessa asutusta sijaitsee Nimisenkankaan alueella runsaan neljan kilometrin etaisyy-
delld, Pajuvaarassa ja Kuikkakyldssa noin kymmenen kilometrin etdisyydelld seka Hietasen, Pie-
ni-Hietasen ja Luoman vesistéjen ympadristdssa 8-11 kilometrin etdisyydella. Kuhmon kaupungin
puolella asutus on hyvin vahaista ja l[ahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat Valivaarassa ja Nur-
mesjarven rannalla 10-13 kilometrin etadisyydella.
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Tipasjdrvien alue on harvaan asuttua. Taivaljarven kaakkoispuolella vajaan kilometrin etdisyydel-
Ia on ldhialueen ainoa muutamien talojen ryhma. Nimisjoen vesistdalueen puoli on yldosiltaan
asumatonta, eika yleisia teitd ole. Jokivarressa asutusta on vain Nimisenkankaalla noin viiden
kilometrin etaisyydelld kaivospiiristd. Lahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat Kissa-
niementien ja siita pistoina lahtevien teiden varsilla runsaan 500 metrin etdisyydella kaivospiirin
pohjoisrajasta, seka Tipasjarvien rannoilla. Vapaa-ajan asutus on keskittynyt Tipasjarvien ran-
noille. Lahin yksittdinen vapaa-ajan rakennus sijaitsee kaivospiirin koillispuolella noin 600 metrin

etdisyydella.
nen,, TR, o Gy T .
4 =P = - " I.-‘. - . = .I. 'l
= o ¥ .- ‘- .: [ & . '. mmn "o =
- . \24 ‘.‘ - - { e ] Bow  * R, " _'-' 1 = i
pacp, ot walk PR P B NN
L o T Y
. [} ‘q. ] i - - e, ", af
L] ol n ': L] < L]
% ", L] = "= '\. o
o = - - . 3 " o
“ \ '-‘ : L] L]

. s S
L B uy
i - '-
el -. ' " L
- N a . % .l ] 3
A e T X
‘ L]
= -
0 125 25 5km = i
L1 fsobbarg ¢ 1 | - = o
_' |:| Kaivospiiri . Asuinrakennus - Lomarakennus

Kuva 7-8. Asutuksen sijoittuminen (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).

Alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, jonka valtioneuvosto on vahvistanut 29.4.2009.
Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa merkinnditta jatetylle ns. “valkoiselle alueelle”. Kainuun
maakuntakaavassa “valkoinen” alue on osoitettu vihredlla varilla maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi. Talléd pyritééan korostamaan maakunnan maa- ja metsatalousvaltaista luonnetta. Maa-
kuntakaavalla pyritddn luomaan hyvat mahdollisuudet maakunnan maa- ja metsatalouden elin-
keinojen kehittymiselle. Maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa myds
muihin tarkoituksiin, kuten elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon,
haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoi-
luun ja retkeilyyn.

Kaivospiiri rajautuu luontomatkailun kehittamisalueeseen ja sen etelapuolella on merkinta luon-
tomatkailun kehittdmiskohteesta. Merkinndilla osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehitta-
misalueita ja kehittamiskohdealueita, joihin kohdistuu vahintaan maakunnallisesti tai seudullisesti
tarkeita luonnon virkistyskaytén tai luontomatkailun kehittamistarpeita ja kehittémisresurssien
kohdentamista, luonnon monikdytén ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym.
reitistéjen kehittdmistarpeita, matkailuelinkeinojen maankaytéllisten edellytysten turvaamistar-
peita sekd maa- ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun
maankaytén kanssa.
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Merkinndlld osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehittamiskohdealueita, joihin kohdistuu va-
hintdan maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd luonnon virkistyskdaytdn tai luontomatkailun
kehittamistarpeita ja kehittamisresurssien kohdentamista, luonnon virkistyskaytdén ja luonnon-
suojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistéjen kehittdmistarpeita, matkailuelinkeino-
jen maankaytdéllisten edellytysten turvaamistarpeita seka mahdollisesti maa- ja metsatalouden
edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maankaytén kanssa.

Tipasjdrvien valiselle alueelle on osoitettu arvokas kallioalue, seka luonnonsuojelualue tai -kohde.
Ensimmaiselld merkinnalld osoitetaan Kainuun luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakun-
nallisesti arvokkaat kallioalueet. Jalkimmaisella merkinndllé osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Kaivospiirin ymparistdssa sijaitsevat Natura-alueet on osoitettu Natura 2000-verkostoon kuulu-
viksi tai ehdotetuiksi alueiksi. Natura-alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa nou-
datetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saanndksia.

Hiidenportin kansallispuiston alueella on merkinté perinnemaisemakohteesta. Merkinnalla osoite-
taan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perinnemaisema- ja perinnebiotooppikoh-
teita.

Kaivospiirin lansipuolella sijaitsee arvokas harjualue ja tarkea pohjavesialue. Valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisdksi Kainuun maakuntakaavassa esitetdan mer-
kinndlla ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjuja. Maakuntakaavassa on
osoitettu vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan)
pohjavesialueet.

Harjualueella, Hiidenportin ymparistéssa ja Ison Tipasjarven itapuolella sijaitsee ulkoilureitti.
Merkinnalld osoitetaan vahintaan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat yleisen liikkkumi-
sen kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa sopimuksilla tai ulkoilulain
mukaisesti.
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Kuva 7-9. Ote Kainuun maakuntakaavasta 2020. Kaivospiirin rajaus on merkitty otteeseen punaisella.
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Taulukko 7-4. Kainuun maakuntakaavan 2020 merkintéjen selitykset ja suunnittelumaaraykset.

Luontomatkailun kehittamisalue

Alueita kehiteta@n luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua palvele-
vat rakenteet pyritéan keskittdmaan naille alueille. Alueilla tulee varautua merkittéviin matkailijamaa-
rien kasvuun ja kansainvéliseen yhteistyohon. Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota luonnon virkistyskadytdn ja luontomatkailun edistémiseen seka luonnon- ja kulttuu-
riarvojen sailymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan
Natura -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Metséatalouskayttoon tarkoitetuilla alueilla ei
saa rajoittaa nykyisestdadn metsatalouden toimintaedellytyksia.

Luontomatkailun kehittamiskohde

Alueita kehitetdan luonnon virkistyskaytto- ja luontomatkailualueina. Alueilla tulee varautua merkitta-

. viin matkailijam&arien kasvuun. Alueen maankdyttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huomio-
ta luonnon virkistyskdytdn ja luontomatkailun edistémiseen seka luonnon- ja kulttuuriarvojen sailymi-

seen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen

suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.

= Arvokas kallioalue
I/’j Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon kalliomuodostuman geologiset omi-
- naispiirteet seka biologiset ja maisemalliset arvot.

Luonnonsuojelualue tai —kohde

Suojelumaadradys: Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluar-
s von sdilyttémiseksi tai palauttamiseksi. rakennuslupahakemuksesta tulee pyytad MrL 133 §:n mukai-
sesti alueellisen ymparistékeskuksen lausunto.

5 Suunnittelumdardys: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla
(Il vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Alueelle laadittavassa hoito- ja kayttdsuunni-
telmassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota luonnon virkistyskdytén ja luontomatkailun edistémiseen.

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahella sijaitsevia alueita koskevassa alueiden kaytdn suunnit-
telussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla
tavalla heikennd merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

nat
p Perinnemaisemakohde
: Kohteiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sailyminen.
Arvokas harjualue
Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan harjualueen geologiset
ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.
Tarkea pohjavesialue
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riitta-
van etaalle pohjavesialueista tai suojattava niin, ettd pohjavesialueen kayttdkelpoisuus vedenhankin-
taan ei vaarannu. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteen-
sovittamisesta.
00000 Ulkoilureitti

Kainuun maakuntakaavoitusta on tdydennetty vaihemaakuntakaavoin. Korkeimman hallinto-
oikeuden paatoksella 16.2.2015 lainvoimaan saaneessa 1. vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan
Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita, seka niiden melualueita. Vaihemaakuntakaavassa
ei ole kaivospiiria tai sen ymparistda koskevia merkintdja.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeriéssa 7.3.2016. Vaihe-
maakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltdan seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti,
niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Vaihemaakuntakaavassa ei ole kaivospiiria tai sen ymparistoa
koskevia merkintdja.

Ymparistdministeri6 on 31.1.2017 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2015) vahvistanut Kai-
nuun maakuntavaltuuston 30.11.2015 tekeman paatdoksen, jossa hyvaksyttiin Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaava. Kaavassa osoitetaan tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alu-
eet Kainuussa. Kaavassa ei ole kaivospiiria tai sen ymparistdoa koskevia merkintdja. Lahimmat
tuulivoimaloiden alue -merkinnat (tv) sijaitsevat lounaassa noin 34 kilometrin etadisyydella.
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Kuva 7-10. Ote Kainuun maakuntavaltuuston hyviaksymasta Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta. Kai-
vospiirin rajaus on merkitty otteeseen punaisella.

Kainuun kokonaismaakuntakaavan tarkistaminen on parhaillaan kaynnissa. Prosessi kaynnistyi
maakuntavaltuuston paatokselld 1.6.2015. Maakuntakaavan tarkistamisen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma oli nahtavilla 3.2.-4.3.2016. Kainuun maakuntakaavan tarkistaminen ja lahto-
kohdat -raportin mukaan maakuntakaavassa kasitellddan mm. alue- ja yhdyskuntarakenne, luon-
nonsuojelu, lilkennejarjestelma, maa- ja kiviainestenotto, pohjavesialueet, biotalous, kaivostoi-
minta, turvetuotanto, kulttuuriperintd ja maisema-alueet, siviiliampumaradat seka virkistys ja
matkailu (mm. ulkoilureitit). Eri teemojen sisaltd ja kasittely tarkentuvat kaavaprosessin edetes-
sd. Kaavaprosessin edetessa voi ilmeta myds muita kaavan tarkistamistarpeita.

Alueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa osayleiskaavaa.

Sotkamon kunta on mydntéanyt hankkeeseen liittyvaa rakentamista koskevan maankaytto- ja
rakennuslaissa tarkoitetun suunnittelutarveratkaisun 29.6.2012.

Isolla ja Pienelld Tipasjarvella ja niiden lahivesistdissa on ollut vuodesta 2011 lahtien kaynnissa
ranta-asemakaavan laadinta, joka koskee UPM-Kymmene Oyj:n ja yksityisten omistamia alueita.
Hankkeen tarkoituksena on laatia omarantaista lomarakentamista ohjaava ranta-asemakaava.
Kaavaluonnos oli nahtavilla alkuvuonna 2011, minka jalkeen kaavoitus ei ole edennyt.

Kaivospiirin pohjoisosa sijoittuu osin ja rajautuu ranta-asemakaavan luonnoksen maa- ja metsa-
talousalueelle (M).
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Kuva 7-11. Ote Tipasjdrven ranta-asemakaavan luonnoksesta. Kaivospiirin rajaus on merkitty otteeseen
punaisella.

Maisema ja kulttuuriymparisto
Kaivospiirin alue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaalle ja

Kainuun vaaraseudulle. Seudulle on tyypillista paikoin jylhat vaaramaisemat ja luoteesta kaak-
koon suuntautuvat pinnanmuodot. Kaivospiirin ymparistdssa Loukkuvaara, Veihtivaara, Koramin-
vaara, Perdvaara ja Lehmivaara kohoavat noin tasolle +228 - 233 m meren pinnan yldpuolelle
kaivospiirin alueen ollessa Hanhipetaikkdéa (+228 m mpy) ja Hanhikangasta (+215 m mpy) lu-
kuun ottamatta alavampaa soistunutta ja metsaistd aluetta. Suurten jarvien ja reittivesistéjen
lisdksi seudulla on runsaasti pienempia jarvia ja jokivesia. Kaivospiirin pohjoispuolella sijaitsevien
Ison ja Pienen Tipasjarven kallioiset niemet ja saaret kohoavat noin tasolle +200 - 225 m mpy.

Pienet pellot, I6yhdrakenteiset kylat ja yksittdaiset asumukset vaarojen rinteilla elavéittavat muu-
ten metsdistd maisemakuvaa. Seudulle tyypilliseen tapaan kaivospiirin alue ja sen ymparistéssa
metsat ovat usein tehokkaassa metsataloustuotannossa.
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Kuva 7-12. Topografiakartta kaivospiirin ymparistosta.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristot

Kaivospiirin alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita, kulttuuriymparistdja tai kohteita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetun kulttuuriymparistdon alueet (RKY 2009) sijaitsevat vajaan 14 ja runsaan 15 kilometrin
etdisyydella Nurmeksen Murtovaarassa (Murtovaaran talomuseo) ja Sotkamon Katerman ympa-
ristdssa (Tervasalmen silta). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Ylé-Valtimo sijaitsee
Nurmeksen puolella runsaan 23 kilometrin etadisyydellé eteldssa. Kainuussa on toteutettu valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoin-
nit 2011 - 2013. Inventointien perusteella kaivospiirin I&hialueelle ei ole ehdolla uusia valtakun-
nallisia tai maakunnallisia maisema-alueita. Lahimmilldédn noin 10 kilometrin etdisyydelle luotee-
seen sijoittuva R&étdkyldn, Tipasojan ja Herttuakyldn rantaviljelymaisemat on inventoinnissa
arvotettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.

Kaivospiirin koillispuolelle sijoittuva Vuoriniemen-Kalliolammen alue lukeutuu luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (KAO110115). Alue on Tipas-
jarvien reunustama, pienpiirteissaan vaihteleva. Alueella esiintyy loivien silokallioiden liséksi joi-
takin matalahkoja kalliojyrkanteita. Maisematekijoéiden osalta alue on arvotettu neliportaisella
asteikolla luokkaan 3 (merkittava).
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Kiintedt muinaisjddnnokset

Kaivospiirin itarajalla sijaitsee kaksi tiedossa olevaa kiintedda muinaisjaannésta. Tyo- ja valmis-
tuspaikkoihin lukeutuvat Taivalpuro (1000019329) ja Hanhikangas (1000019093) ovat tervahau-
toja. Runsaan 400 metrin etdisyydella kaivospiirin itdrajasta sijaitsee Nokkavaara (1000021235),
joka kuuluu asuinpaikkoihin. Alueella on sijainnut Nokkavaaran tila, josta on nahtdvissa ainakin
kaksi rakennuksen pohjaa ja viljelyroykkioita. Tasta noin 350 metrin etdisyydella sijaitsee niin
ikaan asuinpaikkoihin ja torppiin lukeutuva Perdvaara (1000021236). Alueella sijaitsee viljely-
réykkidita ja talon pohja.
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Kuva 7-13. Kaivospiirin ymparistossa sijaitsevat kiinteat muinaisjaannokset (Museovirasto).

7.3.3 Elinkeinoelama ja palvelut

Kaivoksen lahialueilla ei ole varsinaisia kylia eika viljelyksia. Pienen Tipasjarven rannoilla on muu-
tamia pienehkoja peltoja ja taloja. Vapo Oy harjoittaa turvetuotantoa Jakalasuolla, joka sijaitsee
Ison Tipasjarven koillispuolella noin neljan kilometrin etdisyydella kaivosalueesta. Lisaksi Ni-
misenjoen valuma-alueella on Iso Varpusuon turvetuotantoalue, joka sijaitsee kaivosalueelta noin
kuusi kilometria lanteen. Morenia Oy on saanut luvan kiviainestenottotoimintaan Nokkavaaran
alueella noin 500 metrid kaivosalueesta itdan. Tipasjoen ja Tipasjarvien kalastusmatkailijoille
tarjotaan majoituspalveluja Herttuajarven alapuolella. Tipasjoen varrella Raatajarven alapuolella
on Kainuun Lohi Oy:n Likolammen kalanviljelylaitos.

Tilastokeskuksen (Tilastokeskus, 2016) tietojen mukaan Sotkamossa asuvan tydllisen tyévoiman
maara vuonna 2014 oli 4 093 henkilda ja kunnassa olevien tydpaikkojen maara 3 805 kappaletta.
TyOpaikoista 9,5 prosenttia oli vuonna 2014 alkutuotannossa, 25,1 prosenttia jalostuksessa ja 64
prosenttia palveluissa. Kunnan tyéllisyysaste 2014 oli 66,4 prosenttia ja asuinkunnassaan tyos-
sakayvien osuus 70 prosenttia. Ty6éttémien osuus tydvoimasta oli 15,3 prosenttia.
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys nykytilanteessa

Melu ja tarina

Kaivoksen l&dhialueilla ei nykyisin ole melua tai tarinaa aiheuttavia toimintoja, mutta kaivoksen
itdpuolelle avattavalla Nokkavaaran kiviainestenottoalueen toiminnasta tulee aiheutumaan melua
ja tdrinaa ottamisalueen ymparistdon ottamistoiminnan alettua.

Ilmanlaatu

Kaivos sijaitsee harvaanasutulla eramaisella metsdiselld seudulla, jossa ei ole aiemmin ollut il-
manlaatuun vaikuttavia toimintoja. Lahist6lla ei ole ilmanlaadun mittausasemia eika tiedossa ole,
etta alueella olisi tehty ilmanlaadun mittauksia. Alueen ilmanlaatu on todennéakoéisesti suurimman
osan ajasta hyva, joskin idasta tulevalla kaukokulkeumalla voi ajoittain olla vaikutuksia alueen
ilmanlaatuun.

Liikenne

Kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsee tie nro 9005 (Kissaniementie), joka yhdistda Sotkamo-
Kuhmo -valtatien 76 ja Valtimo-Kuhmo —maantien nro 5384. Liikenneviraston liikennemaarakar-
tan mukaan tien kokonaisliikenne kaivoksen kohdalla vuosina 2012-2015 on ollut keskimé&arin
62-63 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on ollut 0-5 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (Liikennevirasto 2016).
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Kuva 7-14. Liikennemadardkartta 2015 (Liikennevirasto 2016, kokonaisvuorokausiliikenne).
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7.4.4 Asuminen ja virkistyskaytto
Asutus kaivosalueen |dhiymparistdéssa on harvaa eikd selkeita asutuskeskittymia ole muodostu-
nut. Alueen asuin- ja loma-asuinrakennukset sijoittuvat pdaaasiassa Tipasjarvien ranta-alueille
seka jarvien valiin jaavien Myllykankaan, Kallion sekd Muuttolan alueille. Asuinkdaytdssa olevien
rakennusten valiset etdisyydet ovat melko suuria ja myds vapaa-ajan asunnot sijaitsevat verrat-
tain etaalla toisistaan.

Koivupuron varressa ei nykyisin ole asutusta tai loma-asuinrakennuksia, mutta lahelld puron
suuta sijaitsee Pehkolan vanha tila. Tilan omistajat ovat ilmoittaneet aikeekseen rakentaa Koivu-
puron etelanpuoleiselle rinteelle ensin laavun ja tulevina vuosina myds saunan tulevien sukupol-
vien erdretkeilykayttédn. Tilan omistajien mukaan Koivupuron ja Ollinjoen tienoiden erémaa-
alueilla on virkistyskayttéarvoa.

Taivaljarven rannalla ei ole vapaa-ajanasuntoja. Taivalpuron suu sijaitsee vapaa-ajan asunnon
pihapiirissa. Pienen Tipasjarven Olkilahden kaakkoispuolella on yksi vakituinen asumus seka
muutamia vapaa-ajan asuntoja. Pienen Tipasjarven Hankaniemessa on myds muutamia vapaa-
ajanasuntoja. Lisaksi Pienen Tipasjarven Naurislahden rannalla sijaitsee Sotkamon Metsdstys-
koirakerho ry:n keskuksena ja virkistyspaikkana toimiva Tipastupa.

D Kaivospiiri - Asuinrakennus - Lomarakennus

Kuva 7-15. Asunnot ja vapaa-ajan asunnot kaivoksen ymparistossa.

Tipasjoella ja Tipasjarvillda on virkistyskayttdarvoa kalastuksen ja kalastusmatkailun muodossa
(ks. luku 7.2.6). Virkistyskalastus Tipasjoella painottuu erityisesti Raatajarven ala- ja ylapuolella
Pungankoskelle ja Valikoskelle ja toisaalta jarven ylapuolen eramaiselle jokiosuudelle. Kalastus-
matkailu Tipasjoella perustuu lohikalakantoihin, jotka houkuttavat alueelle virkistyskalastajia.
Tipasjdrvestd alkaa Tipasjoen melontareitti Isolle Kiimaselle.

Kaivosta ymparoivat alueet soveltuvat kalastuksen ohella sienten ja marjojen poimintaan ja
muuhun virkistaytymiseen. Myds metsastykseen soveltuvia alueita on kaivoksen ymparistdssa
runsaasti.
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8.1

8.2

ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

Arvioitavat vaikutukset
Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaan ymparistévaikutukset ovat hankkeen
valittémia tai valillisia vaikutuksia, jotka voivat kohdistua:
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,
e maaperaan, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin seka naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
téon
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat
ympéristdvaikutukset

Maapera, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne.,
Ihmisten terveys, ilmasto, kasvillisuus, rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
elinolot ja viihtywyys eliét ja luonnon kaupunkikuva ja hyddyntaminen
monimuotoisuus kulttuuriymparisto

Kuva 8-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset YVA-laissa.

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan Hopeakaivoksen kehittdmisen ymparistévai-
kutukset. Kaivoksen rakentamiseen ja toimintaan liittyvat vaikutukset on arvioitu hankkeen ym-
paristdlupamenettelyn yhteydessa (vaihtoehto VEO). Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
seka suorat etta valilliset vaikutukset. Hankkeesta aiheutuu muutoksia kaivosalueella seka sen
ymparistossa, jotka ilmenevat ymparistdvaikutuksina.

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan sellaisia vaihtoehtoja, joiden tuomat muutokset liittyvat
pddasiassa kaivoksen louhintamaaraan ja tuotantokapasiteettiin, mutta myds vesienhallintaan.
Talléin arvioitaviksi tulevat erityisesti melun ja polyn vaikutukset seka vaikutukset pintavesien
laatuun, sedimentin laatuun seka kalastoon ja kalastukseen. Lisdksi kaivoksen syventamisella ja
toisaalta kaivannaisjatealueiden laajentamisella on vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen.

Arvioinnissa kdytettdva aineisto
Ympadristovaikutusten arviointi tulee perustumaan seuraaviin aineistoihin:
e arvioinnin aikana tarkentuvat hankesuunnitelmat
e olemassa olevat ymparistdn nykytilan selvitykset ja ymparistotarkkailutulokset
e arviointiselostusvaiheeseen kaytettavaksi saatavat taydentavat nykytilaselvitykset
o Vedenlaatu Tipasjoen reitilla
o NORDIC-verkkokoekalastus Pienessa Tipasjarvessa
o Vesisammalten, kalojen ja sedimentin alkuainepitoisuudet Tipasjoen reitilla
o Kalastustiedustelu Tipasjarvi-Raatajarvi -alueella
e ymparistélupahakemuksen yhteydessa tehdyt vaikutusarviot
e arviointimenettelyn aikana tehtavat vaikutusarviot
e kirjallisuus
e esittely- ja sidosryhmatilaisuuksissa ilmenevat asiat
¢ lausunnoissa ja mielipiteissa esitettavat seikat
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Kaivoksen teknistd suunnittelua tehddan ympdristdvaikutusten arviointimenettelyn aikana, ja
ndin saatava tieto huomioidaan arvioinnissa. Vastaavasti arviointi voi tuottaa selvitettdvia kysy-
myksia ja suunniteltavia ratkaisuja esimerkiksi haitallisten ymparistévaikutusten vahentamistoi-
miin.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Ehdotus ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavan vaikutusalueen rajaukseksi on esitetty
alla. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympdristovai-
kutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Jos arviointitydén aikana kuitenkin kay ilmi,
etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan tar-
kastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siina yhteydessa uudestaan. Varsinainen vai-
kutusalueiden madarittely tehdaan arviointitydn tuloksena ja esitetdan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksessa.

Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Kaivostoiminnan valit-
témat vaikutukset, kuten maapera, pohjavesi, kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset, seka melu
ja poély kohdistuvat kaivosalueelle ja sen lahiymparistéén. Hankkeen valittémista vaikutuksista
kauimmas kaivosalueelta ulottuvat ennakkoon arvioiden vesistovaikutukset, joita tarkastellaan
alustavasti Sapsojarveen ja Iso Kiimaseen asti.
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Kuva 8-2. Ehdotus vaikutusten tarkastelualueen rajaukseksi.
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9.1

9.2

ARVIOINTIMENETELMAT

Arviointimenetelma: Maa- ja kallioperda, pohjavesi

Maaperdvaikutuksia aiheutuu kaivostoiminnan edellyttdmasta rakentamisesta seka mahdollisista
haitallisten aineiden paastdistéa maaperaan. Arvioitavissa hankevaihtoehdoissa VEla-b laajenne-
taan sivukivialuetta ja rikastushiekka-allasta. Rakentamisen tuomat muutokset maaperaan arvi-
oidaan laajennusalueiden tarvitseman lisdpinta-alan perusteella. Vaikutuksen merkittavyytta
arvioidaan suhteuttamalla vaihtoehtojen VEla-b sisdltdmien aluelaajennuksien pinta-ala kaivok-
sen rakennettavien alueiden pinta-alaan vaihtoehdossa VEO.

Haitallisten aineiden padsy maaperaan ei olennaisesti muutu hankevaihtoehdoissa VEla-b verrat-
tuna vaihtoehtoon VEO. Suotovesien levidminen sivukivikasasta estetaan vaihtoehdon VEO tapaan
alueen pohjarakenteella ja suotovesien keruuojalla sekd veden kierratyksella. Oljy- tai kemikaali-
vuotoriskiin hankevaihtoehdot VEla-b eivat tuo muutoksia vaihtoehtoon VEO verrattuna, joten
niita ei arvioida.

Maanalaisen louhoksen syventamisen vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuksiin arvioidaan
kdynnissa olevan kuivanapitopumppauksen vesimaarien perusteella seka laskennallisesti samalla
menetelmalld, kuin kaivostunnelin tyhjennyspumppausta koskevassa vesilupahakemuksessa
(aluehallintoviraston paatés Nro 62/10/2). Tunneliin vuotavan pohjaveden maara arvioidaan kaa-
valla Q= k*n*hw, jossa Q on vuotovesim&ara tilan pituussuuntaista metrid kohti [m3/s m], k on
kalliomassan vedenjohtavuus [m/s] ja hw on veden paine kalliotilan pohjatasolla [m]. Vesimaa-
ran perusteella arvioidaan kuivanapitopumppauksen vaikutusalue ja pohjaveden pinnankorkeu-
den muutos vaikutusalueella hydrogeologian asiantuntijan toimesta. Erityisesti arvioidaan, voiko
pinnankorkeusmuutoksia aiheutua kaivoksen ita- ja pohjoispuolisten kiinteistéjen alueilla, Vuori-
niemen Natura-alueella, Jakalasuon luoteisosassa tai Taivaljarven itdpuolella sijaitsevien arvok-
kaiden tai uhanalaisten kasvien kasvupaikoilla.

Maaperavaikutusten tarkastelualue sijoittuu kaivoksen alueelle. Pohjavesivaikutusten tarkastelu-
alue ulottuu edelld mainittujen kaivoksen ymparistdssa sijaitsevien kohteiden (asuinkiinteistot,
Natura-alue, Jakalasuo, uhanalaisten kasvien esiintymisalueet) alueille.

Arviointimenetelma: Veden ja sedimentin laatu

Vaikutukset hankevaihtoehtojen purkureittien vesistdjen vedenlaatuun ja sedimenttiin arvioidaan
taselaskelmin vesimaarien, kuormitusarvioiden (ks. luvut 3.11.1 ja 5.3) seka vesistdjen virtaami-
en perusteella. Laskelmissa vesistéon johdettava kuormitus suhteutetaan vesistén virtaamaan
purkuvesistdn solmukohdissa, jolloin vaikutusten suuruuden ratkaiseva tekija on valuma-alueen
koko. Vaikutuksia tarkastellaan eri vuodenaikoina/virtaama-olosuhteissa kayttden tarkasteltujen
vaihtoehtojen osalta paivitetyn vesitasemallin (HSC Water Chemistry 9 -ohjelmisto) mukaista
arviota selkeytysaltaalta tulevan veden maarasta ja pitoisuuksista. Purkuveden maaraa ja pitoi-
suuksia tarkastellaan riittdvilla vaihteluvéleilla, koska ennen kaivostoiminnan kaynnistamista
purkuveden madran ja laadun arviointiin liittyy epavarmuutta. Kiintoaine- ja fosforikuormitusar-
viossa otetaan huomioon saniteettijatevesien aiheuttama kuormitus. Taselaskelmat ovat teoreet-
tisia ja varovaisuusperiaatteen mukaisia, eika niissa oteta huomioon aineiden luontaista poistu-
maa vedesta, esimerkiksi typen vapautumista ilmakehaan tai metallien pidattymista sedimenttiin.

Vaihtoehdon VEO, johon my6s suurin osa kaivoksella tehtdvistd rakentamistoéista sisaltyy, vaiku-
tukset kuvataan kaivoksen ymparistélupapaatoksessa Nro 33/2013/1 esitetyn vaikutusarvion
pohjalta. Vaihtoehdoissa VEla-b arviointi perustuu kaivoksen tarkennettuun vesitaseeseen seka
siina esitettyihin kuormitusarvioihin. Arvioinnissa huomioidaan vesistéjen nykytilasta olemassa
olevat tutkimustiedot. Vaikutukset veden ja sedimentin laatuun arvioidaan kaivokselta tulevan
vesistokuormituksen seka vastaanottavien vesistéjen hydrodynaamisten olosuhteiden perusteella
asiantuntijatyéna (taselaskelmat). Vaikutukset arvioidaan erityisesti niiden alkuaineiden osalta,
jotka sisdltyvat kaivoksen tuotteisiin ja/tai joille on maaritetty raja-arvo kaivoksen ymparistélu-
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9.4

9.5

vassa. Naita ovat lyijy, sinkki, nikkeli, antimoni, sulfaatti, alumiini, elohopea, kadmium, pH ja
kiintoaine. Edelld mainittujen lisaksi huomioidaan ainakin arseeni ja hopea, joita kaivoksen ki-
viaineksessa esiintyy ja joita voi siten liueta myds kaivoksen vesiin. Arviointiselostuksessa esite-
taan tarkasteltavien aineiden potentiaali rikastua ravintoverkossa ja arvioidaan sen perusteella
vaikutukset vesiekosysteemiin. Arviointiselostuksessa esitetdan tarkasteltaville aineille kirjalli-
suudesta saatavia ekotoksisuutta kuvaavia viitearvoja, joita verrataan taselaskelmilla saataviin
arvioihin vesistdéihin muodostuvista pitoisuuksista. Mahdolliset rehevoéitymisvaikutukset arvioi-
daan vesistéjen nykyisen rehevyystilanteen ja minimiravinnetarkastelun seka vedenlaatuvaiku-
tusarvion perusteella asiantuntijatydna. Mahdollisuudet veden happamoitumiseen arvioidaan
asiantuntijatyéna huomioiden purkuvesien mahdollisesti aiheuttamat muutokset vesistéjen hyd-
rodynamiikassa ja vedenlaadussa.

Vaikutukset arvioidaan kaivokselta lahtevilla vesireiteilla Sapsojdrveen ja Iso-Kiimaseen asti.
Myos Iso Tipasjarvi huomioidaan vaikutusarviossa, vaikka siihen ei [dhtékohtaisesti oleteta aiheu-
tuvan vaikutuksia.

Arviointimenetelma: Kalasto ja kalastus, muut vesieliot

Vaikutukset kalastoon ja muihin vesielidihin kuten pohjaeldimiin, vesikasveihin ja planktoniin
arvioidaan asiantuntijatyona kalaston nykytilasta kdytettavissa olevan tiedon ja vedenlaatuvaiku-
tusarvioiden pohjalta. Vedenlaatuvaikutusarvioiden perusteella arvioidaan, onko kaivoksen vesi-
paastdista mahdollista aiheutua sellaisia muutoksia vesiymparistdssa, joista voisi olla haittaa
kalastolle tai vesielidstélle joko suoraan tai valillisesti esimerkiksi rehevditymisen seurauksena.

Kalastukseen voi aiheutua vaikutuksia suoraan kalastovaikutusten seurauksena ja vélillisesti ih-
misten huolien ja pelkojen seurauksena, joilla voi olla vaikutusta kaivoksen alapuolisten vesisto-
jen houkuttelevuuteen kalastusmatkailun nakdkulmasta. Kalastuksen nykytilaa Tipasjoen alueella
tarkennetaan selostukseen alkuvuodesta 2017 tehtavan kalastustiedustelun tulosten perusteella.
Kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kalastovaikutusarvion sekéd niin sanottujen sosi-
aalisten vaikutusten (terveys, elinolot ja viihtyvyys) arvioinnin tulosten perusteella asiantuntija-
tyéna.

Kalasto, kalastus ja vesielidvaikutukset arvioidaan kaivokselta Iahtevilla vesireiteilla Sapsojarveen
ja Iso-Kiimaseen asti.

Arviointimenetelma: Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hanke koskee luonnonvarojen hyddyntamistd mahdollisimman tehokkaasti, kun esirikastuksen
kayttéonoton myota myods heikomman laatuisesta malmista saadaan prosessoitua kaivoksen
tuotteita. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen
toiminnan ajalta. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen kaivoksen ymparistéssa arvioi-
daan sidosryhmatydpajan, yleisotilaisuuden ja muun palautteen avulla muiden vaikutusarvioiden
(vesistovaikutukset, melu, poly) pohjalta.

Arviointimenetelma: Luonto ja luonnonsuojelu

Alueella aloitettava kaivostoiminta tulee arvioitavasta hankkeesta riippumatta vaikuttamaan suo-
raan kasvillisuuteen ja elaimiin kaivosalueella kaivoksen rakentamisen mydéta. Valillisia vaikutuk-
sia kasvillisuuteen ja eldaimistédn voi kohdistua myds kaivosalueen ymparistdoén mm. melu- ja
pélyvaikutusten sekd vesistdvaikutusten myota.

Luontovaikutusten osalta ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan kaivospiirin ja sen valit-
téman vaikutusalueen luonnon monimuotoisuuden kannalta keskeiset kohteet ja lajisto perustuen
alueella laadittuihin lukuisiin luonto- ja lajistoselvityksiin, viranomaishallinnon rekisteritietoihin
(mm. SYKE:n Eli6lajit-tietojarjestelma, OIVA-ymparisté- ja paikkatietopalvelu), seka kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin
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Alueella laadittuja selvityksia ovat mm.

e Kaivoksen ympariston perustilaselvitykset (2006 ja 2008)

e Ennakkotarkkailutulokset (2013 - 2015; kasviplankton, pohjaeldaimet, vesisammalet, muura-
haiset, mannynneulaset, metsasammalet ja runkojakalat, sudenkorennot)

e Viitasammakkoselvitys (2013)

e Saukkoselvitys (2015)

Arvioinnissa hydédynnetdaan muita hankkeen vaikutustenarviointeja (mm. melu-, pély- ja tarina-
vaikutukset, pintavesivaikutukset), joiden perusteella laaditaan arvio vaikutuksista kasvillisuu-
teen ja lahiymparistdn elidlajistoon laadullisena asiantuntija-arviona. Etdisyydesta johtuen hank-
keella ei arvioida olevan sellaisia melu-, pély-, pintavesi- tai ilmapaastdévaikutuksia, jotka heiken-
taisivat Vuoriniemen Natura-alueen, Hiidenportin kansallispuiston tai Teerisuon-Lososuon luonto-
arvoja.

Arviointimenetelma: Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus

YVA-selostuksessa esitetddn arvio kaivostoiminnan laajennuksen soveltumisesta olemassa ole-
vaan yhdyskuntarakenteeseen, maankadyttéon, verkostoihin, mm. liikenneyhteyksiin seka tiedos-
sa oleviin tuleviin rakentamisalueisiin.

Kaivostoiminnan laajennukseen liittyvia toimintoja arvioidaan suhteessa vaikutusalueen nykyisiin
ja suunniteltuihin maankayttémuotoihin. Havainnollistamisessa kaytetaan karttaesityksia. Erityis-
huomio arvioinnissa kiinnitetdan kaivospiirin laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin
kohteisiin kuten asutus-, loma-asutus-, suojelu-, palvelu- ja virkistysalueisiin.

Vaikutusalueen kaavoitustilanne ja vireilla olevien suunnitelmien tilanne tarkennetaan ja arvioi-
daan hankkeen suhdetta niissa esitettyihin toimintoihin ja suunnitelmiin. Erityisesti tarkastellaan
hankkeen suhdetta vireilld olevaan Tipasjarven ranta-asemakaavaan.

Arviointimenetelma: Maisema ja kulttuuriymparisto
Suunnitteilla olevat toiminnot sijoittuvat kaivospiirin alueelle, joka on ymparistdineen paaosin
metsatalouskaytdssa ja jossa asutus on hajaluonteista ja vahaista.

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan laatimalla yleispiirteinen ja karttatarkasteluun
perustuva maisema-analyysi, jossa kuvataan maiseman ja kulttuuriymparistéjen piirteet kaivos-
piirin ymparistdssa. Arviointi perustuu mm. alueella aikaisemmin laadittuihin selvityksiin, seka
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin inventointeihin. Analyysisséa huomioidaan erityisesti ldhiasu-
tukselle ja Vuoriniemen-Kalliolammen arvokkaalle kallioalueelle muodostuvat maisemavaikutuk-
set.

Vaikutusten arvioinnin apuna kaytetddn ja erityisesti sivukivialueiden visuaalisia vaikutuksia il-
mennetaan valokuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteet laaditaan kuvauspisteista kaivospiirin ym-
paristodstd, jotka arvioidaan olennaisimmiksi maisemavaikutusten kannalta.

Kaivospiirin alueella tai sen ymparistdéssa rakennetun kulttuuriympariston kohteita, joihin hank-
keen toteuttamisella olisi heikentavia vaikutuksia. Arvioitavia vaikutuksia kulttuuriymparistdihin
ei siten muodostu. Kaivospiirin rajalla sijaitsee yksittaisia kiinteité muinaisjaanndksia, joiden si-
joittumista tarkastellaan suhteessa hankkeen suunnitelmiin ja toimintojen sijoittumiseen.
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9.8

9.9

9.10

Arviointimenetelma: Elinkeinoelama ja palvelut

Kaivoksen lahiympéaristdssa ei ole sellaisia elinkeinoja tai palveluja, joihin kaivostoiminnasta voisi
aiheutua vaikutuksia. Toisaalta kyseessa on olemassa olevan hankkeen muuttaminen, josta ei
tule aiheutumaan elinkeinoeldmaan tai palveluihin kohdistuvia vaikutuksia. Nain ollen vaikutuksia
elinkeinoeldmaan tai palveluihin ei arvioida valittdmien vaikutusten tarkastelualueella. Valillisina
vaikutuksina arvioidaan mahdolliset vaikutukset Tipasjoen varren kalankasvattamon toiminta-
edellytyksiin vedenlaatuvaikutusarvion pohjalta.

Arviointimenetelma: Melu, tirind ja ilmanlaatu
Melua, tarinaa ja pdlyamista aiheutuu kaivoksen kaikissa aktiivisissa toimintavaiheissa (rakenta-
minen, toiminta, sulkemistydt). Melun leviaminen kaivosalueelta on arvioitu tietokonepohjaisella
laskentamalliohjelmalla, joka perustuu yhteispohjoismaisiin laskentamalleihin. Mallinnettujen
melutasojen perusteella arvioidaan melun vaikutukset ldhimpien asuin- ja loma-asuinrakennusten
alueella seka Hiidenportin kansallispuiston alueella.

Tarindvaikutukset arvioidaan asiantuntijatydéna kaivoksen suunnitelmien seka vastaavista koh-
teista olemassa olevien tietojen perusteella. Tarindavaikutusten arvioinnissa kaytetaan olemassa
olevaa tutkimustietoja tarindn leviamisesta ja haitallisuudesta seka tarindn voimakkuudesta ole-
massa olevia viitearvoja. Tarinan laskentamallia ei esiteta tehtavaksi.

Ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan pdlyn leviamisen osalta vastaavista hankkeista olemassa oleviin
tutkimustietoihin ja kokemuksiin sekd alueen tuuliolosuhteisiin perustuen. Olemassa olevien tie-
tojen perusteella suurin osa pdlyhiukkasista, joiden partikkelikoko on yli 30 mikrometria (um),
laskeutuu alle 100 metrin pdadhan paastékohteesta. Tata hienompijakoinen (10-30 pm) po6ly kan-
tautuu 250-500 metrin etdisyydelle. Pieni osa partikkelikooltaan alle 10 mikrometrin pélysta voi
epdedullisissa saaoloissa kulkeutua jopa 1 000 metrin etdisyydelle paastdlahteesta. Vastaavissa
kohteissa tehtyjen selvitysten perusteella valtaosa pélysta laskeutuu enintdan 500 metrin etai-
syydelle paastdlahteesta ja tatd kauempana pdlyn maddarassa muut tekijat kuten liikenne ovat
yleensa poélypitoisuudessa maaraavampia. Hankevaihtoehdoissa VEla ja VEl1lb pélyaminen voi
avolouhintavaiheen aikana poiketa vaihtoehdon VEO mukaisesta, koska kokonaislouhintamaara
kasvaa. Maanalaisen louhinnan aikana pdlyaminen ei todennakoisesti tule eroamaan vaihtoehto-
jen VEO ja VEla-b valilla. P6lyaminen arvioidaan vastaavista kohteista saatujen kokemusten pe-
rusteella sanallisesti. Pélyn leviamista ei esiteta mallinnettavan.

Melun, tarinan ja ilmanlaadun vaikutusarviot kytkeytyvat erityisen tiiviisti ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointiin. Vaikutusten tarkastelualue ulot-
tuu alustavan arvion perusteella noin kahden kilometrin etdisyydelle kaivokselta.

Arviointimenetelma: Liikenne

Vaihtoehdon VEO osalta arviointiselostuksessa kuvataan voimassa olevan ymparistéluvan mukai-
sen liikenteen tuomat muutokset liikkennemaariin yhdystiella 9005 (Kissaniementie) iddssa yhdys-
tielle 5284 (Valtimontie) ja lannessa kantatielle 76 asti (Kuhmontie). Lisdksi tarkastellaan miten
nykyinen tiestd pysty vastaanottamaan suunnitellun lilkkenteen ja miten se vaikuttaa muihin tien-
kayttdjiin. Arvioitavissa hankevaihtoehdoissa VEla-b ei aiheudu olennaisia muutoksia kaivoksen
ulkoiseen liikenteeseen vaihtoehtoon VEO verrattuna, joten liikennevaikutuksia ei arvioida erik-
seen hankevaihtoehtojen osalta.
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9.11

9.12

9.13

Arviointimenetelma: Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd kaikista ympdristéén tai yhteiskuntaan kohdistuvista
vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti. Vaiku-
tukset voivat kohdistua suoraan ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta luon-
toon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin. Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalistenvaikutusten ja terveysvaikutusten arviointiin.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmina kaytetaan lahtbaineistojen asiantuntija-analyysia.
Lahivaikutusalueelta tietoa saadaan mm. seuraavista lahteista:

e muut vaikutusarvioinnit

e kartta- ja tilastoaineistot

e sidosryhmatydpaja

e YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

e arvioinnin aikana saatava palaute (yleisétilaisuudet, kirjeet, sdhkdpostit, puhelut)

Alueelliselta ja valtakunnalliselta tasolta tietoa saadaan mm.
e kartta- ja tilastoaineistot, selvitykset
e viranhaltijoiden ja muiden asiantuntijoiden ndkemykset

Arvioinnissa selvitetddan hankealueen ja sen lahiympariston kayttdéa ja merkitysta paikallisille
asukkaille ja toimijoille. Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperadisen, subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan saamaan paikallisilta asukkailta ja muilta
toimijoilta nakemyksia siita, mita ovat hankkeen merkittavimmat elinoloihin ja viihtyvyyteen vai-
kutukset. Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia tarkastellaan suhteessa muihin vaikutus-
ten arvioinneista saataviin tuloksiin. Samalla arvioidaan vaikutusten merkittavyytta sekéd mahdol-
lisuuksia lievittaa ja ehkaista haittavaikutuksia.

Osana hankkeen vuorovaikutusprosessia ja sosiaalisten vaikutusten tiedonhankintaa jarjestetaan
sidosryhmatydpaja, joka koostuu paadosin kaivoksen olemassa olevan ymparisténseurantaryhman
jasenista. Jasenistda voidaan tdydentaa tarpeen mukaan, mikali YVA-menettelyn aikana nousee
esiin uusia tahoja, jotka tdydentavat nykyisen ryhman kokoonpanoa. Tydpajan tavoitteena on
kerata tietoa alueen nykytilasta vaikutusten arvioinnin tueksi, ohjata vaikutusten arviointia koh-
distumaan olennaisimmiksi koettuihin asioihin seka tukea avointa vuorovaikutusta hankkeen ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyssa.

Arviointimenetelma: Poikkeustilanteiden vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Riskitarkastelu tehdaan ana-
lysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hdiriétilanteet, niiden todenndkdisyys ja niistd aiheutuvat
vaikutukset. Erityisesti tarkastellaan erilaisia kaivoksen vesienhallintaan liittyvia mahdollisia poik-
keustilanteita ja niiden vaikutuksia, kuten patovaurioita, allasvuotoja ja mahdollisia poikkeukselli-
sia juoksutuksia. YVA-selostuksessa esitetdan myds riskien vahentamiskeinoja ja korjaavia toi-
menpiteita.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti kaivosalueen itdapuolella sijaitseva Nokka-
vaaran kiviainehanke. Yhteisvaikutuksia kiviaineshankkeen kanssa voi muodostua mm. meluun,
polyyn, liikkenteeseen seka ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyen. Arviointi tehdaan laadulli-
sena asiantuntija-arviointina.
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9.14

9.15

9.16

10.

10.1

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Vaikutusten tunnistamisen jalkeen arvioidaan mm. vaikutuskohteen herkkyyttd ja muutoksen
suuruutta ja suuntaa, joiden perusteella muodostetaan nakemys vaikutuksen merkittavyydesta.
Vaikutuksen vastaanottavan ymparistdn herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka ymparisto
sietaa syntyvaa vaikutusta. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kes-
toa ja laajuutta. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan sanallisesti.

Vaihtoehtojen vertailuperiaatteet ja arvio toteuttamiskelpoisuudesta
YVA-asetuksen 10 §:n mukaan arviointiselostukseen tulee sisdltyd muun muassa selvitys hank-
keen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta seka hankkeen vaihtoehtojen vertailu.

YVA-selostuksessa esitetddn arvioitavien hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden arviointi.
Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen
toteutettavuus seka arvioitujen ymparistévaikutusten merkittdvyys ja hyvaksyttavyys.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen (VEla ja VE1b) ja
voimassa olevan ymparistéluvan mukaisen kaivostoiminnan (VEQ) ympadristdvaikutuksia seka
niiden valisid eroja. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin
tarkastellun vaikutusten osalta muutos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Vertailu tapahtuu kaytetta-
vissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkentuvan tiedon perusteella. Vaihtoehtojen vertailu
esitetaan havainnollisesti esimerkiksi taulukoituna.

Arvioinnin epavarmuustekijoiden kdsittely

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epdvarmuus,
mika liittyy kaytettyyn tietoon ja menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten mahdollinen epa-
varmuus voisi vaikuttaa vaikutusarvioihin (herkkyystarkastelu). Arvioinnin aikana tehdyt oletuk-
set pyritdan tuomaan esille mahdollisimman selkeasti, jotta oletuksiin liittyvat epavarmuudet ja
niiden vaikuttavuus arvioinnin johtopaatdksiin voidaan arvioida.

VAIKUTUSTEN RAJOITTAMINEN JA SEURANTA

Haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn keskeisimpana tarkoituksena on tunnistaa hankkeiden
aiheuttamat haitalliset vaikutukset mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Kun vaikutukset tun-
nistetaan ajoissa, voidaan hankkeen suunnitelmiin siséllyttda keinoja vaikutusten rajoittamiseksi
ja jopa poistamiseksi. Esimerkiksi tarvetta vahentaa kaivoksen vesipaastdja ymparistdlupaan
ndahden arvioidaan vesistdvaikutusarvion tulosten perusteella. Arviointiselostuksessa esitetaan
menettelyn aikana tunnistetut keinot rajoittaa tai ehkaistd kaivoksen toiminnasta aiheutuvia hai-
tallisia vaikutuksia.

Kaivostoiminnan ympaéristévaikutuksia voidaan rajoittaa teknisilléd ratkaisuilla seka toisaalta tuo-
malla ihmisten saataville ajantasaista ja luotettavaa tietoa kaivostoiminnan aiheuttamista muu-
toksista ymparistdssa aiheettomien huolien ehkdisemiseksi ja poistamiseksi seka mahdollisen
vaaran tiedon oikaisemiseksi. Vaikutusten teknisia rajoittamiskeinoja voivat olla esimerkiksi eri-
laiset paastdjen vahentamistekniikat seka toiminnan sijaintipaikan ja paastékohtien valinta siten,
ettd paastdjen leviaminen minimoidaan. Keinoja ehkaista huolia ja muita niin sanottuja sosiaali-
sia vaikutuksia ovat esimerkiksi julkaista kaivoksen ymparistétarkkailutuloksia riittdvan tihein
véliajoin sekd jatkuva vuorovaikutus etenkin kaivoksen vaikutusalueella asuvien ja toimivien,
mutta myds muiden toiminnasta kiinnostuneiden henkildiden kanssa.
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10.2 Vaikutusten seuranta
Arviointiselostuksessa esitetddan ehdotus kaivoksen tarkkailusuunnitelman (Sotkamo Silver 2015,
liite 1) muutostarpeista. Tarkkailun muuttamisesta tehdaan esitys ymparistélupahakemukseen.
Lupaviranomainen hyvdksyy esitetyn tarkkailun muutoksen lupapaatdksessaan ja tarvittaessa
tdydentda esitettya tarkkailusuunnitelmaa. Taman jalkeen tarkkailusuunnitelma paivitetdan ym-
paristéluvan ehtojen mukaisesti ja hyvaksytetdan valvovalla viranomaisella.

Yleisesti ottaen tarkkailu jaetaan
o kayttétarkkailuun

e paastdtarkkailuun

e vaikutustarkkailuun

Kayttotarkkailu on toiminnan normaalia, paivittdista tarkkailua. Kayttétarkkailun avulla huolehdi-
taan kaivoksen laitteiden, rakenteiden ja puhdistusjdrjestelmien normaalista toiminnasta ja eh-
kdistaan hairidtilanteita, jolloin myds paastét saadaan minimoitua. Kayttdtarkkailusta vastaa
kaivoksen kayttdhenkildkunta.

Paastotarkkailulla tarkoitetaan toiminnasta aiheutuvien ymparistopaastéjen madaran ja laadun
tarkkailua. Yleisesti paastotarkkailua on esimerkiksi vesistoon johdettavien kasiteltyjen ylijadma-
vesien maaran ja laadun seuranta. Padstotarkkailu perustuu usein itsetarkkailuun eli toiminnan-
harjoittajan suorittamiin toimiin viranomaisen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Kaytanndssa monesti laajemmat naytteenotot sekd paastdé- ja melumittaukset (ndytteenotto,
analysointi, tulosten laskenta, raportointi) teetetdan ulkopuolisella asiantuntijalla.

Vaikutustarkkailu kasittaa toiminnasta ymparistéon aiheutuvien ymparistdévaikutusten tarkkailun.
Vaikutustarkkailu tehdaan paasaantoisesti toiminnanharjoittajan seka muiden yhteisdjen teke-
mana velvoitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna. Vaikutustarkkailua on esimerkiksi pintavesien
laadun tarkkailu kaivoksen ymparistossa.

Kaivoksen téaman hetkisen tarkkailusuunnitelman (Sotkamo Silver 2015, liite 1) mukaiseen tark-
kailukokonaisuuteen sisédltyy kaivoksen toimintojen tarkkailu (= kayttotarkkailu), paastéjen tark-
kailu seka vaikutusten/ymparistén laadun tarkkailu kasittden vedenlaadun ja virtaamat, pohjave-
det, pohjaeldimistdén, vesisammalten metallipitoisuuden, kalojen metallipitoisuuden, kalatalous-
asioiden ja sedimentin laadun tarkkailun, tarindn, melun ja ilmanlaadun tarkkailu seka maa-
alueiden biologinen tarkkailu ja elidstotarkkailu.
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11.

11.1

11.2

11.3

HANKKEEN TARVITSEMAT LUVAT JA PAATOKSET

Ympadristovaikutusten arviointi

Kaivoksen toiminnan kehittamisen ymparistovaikutukset arvioidaan ympéaristévaikutusten arvi-
ointimenettelystd (YVA) annetun lain ja asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska laajennuksen
jalkeinen hankekokonaisuus on mainittu YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohdassa 2 a):
metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja kdsittely, kun irrotetta-
van aineksen kokonaismdaard on véhintddén 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden
pinta-ala on yli 25 hehtaaria ja koska kaivostoimintaa ei ennen arviointimenettelyn kdynnistamis-
ta ollut aloitettu.

Ymparistolupa

Kaivoksen toiminnan muuttaminen hankkeen mukaisesti tarvitsee ymparistdnsuojelulain
527/2014 mukaisen ymparistéluvan lain 29 §:n nojalla, joka koskee luvanvaraisen toiminnan
olennaista muuttamista. Edella mainitun pykadlan ensimmaisen momentin mukaan ymparistélu-
van saaneen toiminnan paastéja tai niiden vaikutuksia lisdavaan tai muuhun toiminnan olennai-
seen muuttamiseen on oltava lupa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos muutos ei lisdad ymparistéon
kohdistuvia vaikutuksia tai riskeja eika lupaa toiminnan muutoksen vuoksi ole tarpeen tarkistaa.
Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitéd antama lausunto on liitettava
ymparistélupahakemukseen.

Muut luvat ja paatokset

Muita hankkeen mahdollisesti tarvittavia lupia ja paatéksia voivat olla esimerkiksi vesilain mukai-
nen lupa sijoittaa mahdollinen putki maan alle ja vesistén pohjaan seka@ ELY-keskuksen paatds
kaivoksen ymparistétarkkailuohjelman muuttamisesta.
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Ymparistohallinnon HERTTA-tietojarjestelma.
YVA-laki 468/1994.

YVA-asetus 713/2006

Kuvien pohjakartat:
Copyright CGI Suomi Oy, Maanmittauslaitos 2016.
Aineiston kopiointi ilman CGI Suomi Oy:n lupaa on kielletty.

Kaytetyt paikkatietoaineistot:

Kulttuuriymparisté - Museoviraston rekisteriportaali

Pohjavesi- ja Natura-alueet - Ymparist6- ja paikkatietopalvelu OIVA
Maaperatiedot - Geologian tutkimuskeskus

Rakennustiedot - Maanmittauslaitos maastotietokanta
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13. YHTEYSTIEDOT

Tietoja hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnista on saatavissa seuraavilta:

Hankkeesta vastaava Sotkamo Silver Oy
Kidekuja 2
88610 Vuokatti

Yhteyshenkil6 Arttu Ohtonen, puh. 040 415 6857
etunimi.sukunimi@silver.fi

Yhteysviranomainen Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kayntiosoite: Kalliokatu 4, 87100 Kajaani
Postiosoite: PL 115, 87101 Kajaani

Yhteyshenkil6 Joni Kivipelto, puh. 0295 023 904
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti
Yhteyshenkil6t Niko Karjalainen, puh. 050 306 0752

Janne Kekkonen, puh. 040 743 8568
etunimi.sukunimi@ramboll.fi



