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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Sonkajarven kuntaan
Myllykankaan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttami-
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Tuuliturbiini

Tuulivoimala

Lyhenteet ja kasitteet

desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikko

Elinkeino- liikkenne- ja ymparistokeskus

Euroopan unioni

Euroopan yhteiso

Suomen tadrkea lintualue

paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

kestdavan metsdtalouden rahoituslaki

kilometri

nelidkilometri

kilometrid tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilowattituntia neliometrilla

keskidanitaso eli ekvivalenttitaso

keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-danitaso)
luonnonsuojeluasetus

luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

merenpinnan yldpuolella

metrid sekunnissa

kuutiometria vuorokaudessa

megawatti, tehon yksikko

roottorin yhteydessa sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen sisaltava osa
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)

rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta
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TWh terawattitunti, energian yksikkd

VAMA valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VAT valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Vesil vesilaki

vrk vuorokausi

vt valtatie

yt yhdystie

YVA ympdristovaikutusten arviointi

YVA-laki laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
YVA-ohjelma ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YVA-selostus ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva YIT Energy Oy
suunnittelee Myllykankaan tuulivoimavoima-
puistoa Sonkajarven kuntaan Pohjois-Savoon
Kainuun maakunnan rajalle. Hankealue rajau-
tuu eteldssa osin Viereman kunnan rajaan ja
pohjoisreunaltaan Kajaanin kaupungin rajaan.
Myllykankaan tuulivoimahankkeen kokonais-
pinta-ala on noin 2 160 hehtaaria. Hankealue
on suurilta osin metsatalouskaytdssa.

Hankealueelle suunnitellaan enintdan 9-12
uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunnitel-
tujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
tddn 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoima-
loiden yksikkotehoksi arvioidaan noin 7-9
megawattia (MW) jolloin kokonaisteho 12
voimalalla olisi arviolta noin 84—108 MW.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten joko hanke-
alueen pohjoisosaan tai keskivaiheille raken-
netaan sdahkdasema. Alustavien suunnitel-
mien mukaan tuulivoimahankkeen liityntapis-
teeksi on suunniteltu Hoyttikangas -nimista
sdhkbasemaa, jota Fingrid Oyj suunnittelee
Vuolijoen sdhkdaseman itapuolelle. Sahkon-
siirron liityntda varten rakennetaan uusi 14—
16 kilometria pitkd 110 tai 400 kV ilmajohto
hankealueelta pohjoiseen. Kaikki reittivaihto-
ehdot sijoittuvat padosin Fingrid Oyj:n 400 kV
Vuolijoki-Alapitkd-voimajohtokaytavaan. Sah-
konsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menet-
telyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa toi-
mii YIT Oyj -konserniin kuuluva YIT Energy Oy.
YIT on suurin suomalainen ja merkittdava poh-
joiseurooppalainen rakennusyhtié6 ja kaupun-
kikehittdja. YIT kehittdd ja rakentaa

tuulivoimapuistoja yhteistyossa kuntien ja
maanomistajien kanssa. Vuodesta 2013 |ah-
tien YIT on kehittanyt ja luvittanut useita tuu-
livoimapuistoja Suomessa ja ollut rakenta-
massa seka tuulivoimaloiden perustuksia etta
kokonaisia tuulivoimapuistoja Suomessa,
Ruotsissa ja Virossa.

Ympadristévaikutusten arviointime-
nettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsdadadanndssa (Laki ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta 252/2017) edel-
lytetddan ympadristdvaikutusten arviointime-
nettelya yli kymmenen tuulivoimalan tai yli 45
MW:n kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-
taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, ja
niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa kadytetddn hank-
keessa tehtavan paatoksenteon tukena.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheis-
ta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esit-
tda mielipiteitdadan hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toi-
mii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus), ja YVA-konsult-
tina FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin  kuten asumiseen, tydntekoon,
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lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvioin-
tiohjelman ollessa vireillda kansalaiset voivat
esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vai-
kutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myés myohemmin YVA-se-
lostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitys-
ten riittavyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mie-
lipiteitaan hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelystd seka keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Pohjois-Sa-
von ELY-keskuksen kuulutuksissa seka ilmoi-
tuksissa sanomalehdissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sahkodiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavilla Pohjois-Savon inter-
net-sivuilla. YVA-aineisto ja siitd annettavat
lausunnot, seka yhteysviranomaisen lausun-
not ovat nahtavilla ymparistéhallinnon verk-
kosivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/sonkajarvimyllykangastuu-
livoimaYVA

Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhma tukemaan ymparistovaikutusten ar-
viointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edistda osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien

valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa
ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 13.11.2023.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu kesalla
2023. YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomai-
selle marraskuussa 2023. Ympadristovaikutus-
ten arviointia varten laadittavat selvitykset
tehddan maastokausilla 2023-2024. YVA-se-
lostuksen on tarkoitus valmistua kesalla 2024.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan
tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvali-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan ener-
gian kadyttoa lisatdaan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena
on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiilineut-
raaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.

Hankkeesta vastaava YIT Energy Oy edistada
hiilineutraaliuden saavuttamista muun mu-
assa mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun
uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen
Suomessa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkdétehon on arvioitu olevan vahintaan
noin 7-9 megawattia, jolloin kokonaisteho 12
voimalalla tulisi olemaan noin 84-108 MW.
Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sdhkén
nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin
240-310 gigawattitunnin (GWh) luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa, sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa,


http://www.ymparisto.fi/sonkajarvimyllykangastuulivoimaYVA
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eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoeh-
dot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
12 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintaan 300
metrid ja yksikkdteho noin 7-9 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
seitseman uutta tuulivoimalaa. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 300 metria ja yksikkdteho noin 7—
9 MW.

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtavien luonto- ym. selvitysten perusteella
tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja
voimalapaikkojen sijainti ja lukumaara voivat
muuttua jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimapuiston liittamiseksi valtakunnan
sahkoverkkoon tarkastellaan alustavasti kol-
mea toteutusvaihtoehtoa:

SVE1l Sdhkonsiirto

Hankkeen sdhkénsiirtoa varten hanke-
alueen keskivaiheille rakennetaan sah-
kéasema. Sahkonsiirron liityntdd var-
ten rakennetaan uusi noin 15,2 kilo-
metrid pitkd 110 tai 400 kV ilmajohto
hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevalle Hoyttikankaan
sdhkoéasemalle. Voimajohto sijoittuu
paaosin Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-
Alapitkd-voimajohtokaytavaan.

SVE2 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hanke-
alueen pohjoisosaan rakennetaan sah-
kdasema. Sahkonsiirron liityntad var-
ten rakennetaan uusi noin 13,7 kilo-
metrid pitka 110 tai 400 kV ilmajohto
hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevalle Hoyttikankaan
sahkdasemalle. Voimajohto sijoittuu
padosin Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-
Alapitka-voimajohtokaytavaan

SVE3 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hanke-
alueen keskivaiheille rakennetaan sah-
kéasema. Sahkonsiirron liityntdd var-
ten rakennetaan uusi noin 15,9 kilo-
metrid pitkda 110 tai 400 kV ilmajohto
hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevalle Hoyttikankaan
sdahkéasemalle. Joutensuon eteldpuo-
lella voimajohto eroaa Fingrid Oyj:n
400 kV Vuolijoki-Alapitkda voimajohto-
kaytavasta ja sijoittuu sen lansipuolelle
noin 4,6 kilometrin matkalla, yhtyen
jalleen Rytisuon kohdalla Vuolijoki-Ala-
pitka-voimajohtokaytavaan.

Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat han-
kesuunnittelun  ja vaikutusten arvioinnin

edetessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Son-
kajarven kunnan alueella sen pohjoisimmassa
osassa. Mpyllykankaan hankealue rajautuu
eteldssa osin Viereman kunnan rajaan ja poh-
joisessa Kajaanin kaupungin rajaan. Sukevan
taajama sijoittuu noin 11 kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta kaakkoon, Viereman kes-
kusta noin 24 kilometrid lounaaseen, Sonka-
jarven kirkonkyla noin 33 kilometria kaakkoon



FCG.

ja Kajaanin keskusta noin 35 kilometria koilli-
seen.

Hankealueen itdosa on maastoltaan melko ta-
saista, lansiosat ovat korkeammalla ja kor-
keusvaihteluita on enemman. Hankealue on
pddosin metsatalouskaytossa. Alueella on
runsaasti soita, joista huomattava osa luon-
nontilaisia. Hankealueella ainoa varsinainen
vesistd on pohjoisosassa sijaitseva Kontio-
lampi, mutta hankealueella sijaitsee myos
muutama pienempi lampare, jokia seka muita
pienempia virtavesid. Hankealueella on myds
metsataloutta varten rakennettua tiestoa.

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaih-
toehdot sijoittuvat Sonkajarven ja Kajaanin
alueille. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittu-
vat pddasiassa metsatalouskaytossa olevalle
alueelle, mutta reittien varrelle ja ldaheisyy-
teen sijoittuu myos ojitettuja suoalueita, seka
soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Jou-
tensuo, jonka reitit SVE1 ja SVE2 ylittavat ja
reitti SVE3 kiertda. Reitit ylittavat Hautakan-
kaan kohdalla Vuottojoen. Kaikki reittivaihto-
ehdot sijoittuvat padosin olemassa olevan
voimajohdon laheisyyteen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen ympaéristd on pdaosin metsata-
lousaluetta ja harvaan asuttua maaseutu-
maista asutusta. Lahin taajama, Sukeva, sijait-
see noin 12,3 kilometrin etdisyydella molem-
pien hankevaihtoehtojen |dhimmistd voima-
loista kaakkoon. Alle kymmenen kilometrin
etdisyydelle voimaloista ei sijoitu kyla- tai
pienkyldasutusta. Tiheinta asutus on Sukevan
kirkonkylalla, mutta sielldkin tiheimman asu-
tuksen alueet ovat sijoittuneet yli kymmenen
kilometrin paahan hankevaihtoehtojen lahim-
mistd voimaloista. Alle kahden kilometrin
etdisyydelld voimaloista ei ole asukkaita kum-
massakaan hankevaihtoehdossa. Molem-
missa  hankevaihtoehdoissa alle viiden

kilometrin etdisyydelld asuu kymmenen asu-
kasta ja alle kymmenen kilometrin etdisyy-
delld asuu 94 asukasta.

Vakituinen asutus hankealueen laheisyydessa
on painottunut hankealueen sekad Sukevan
taajaman viliselle alueelle hankealueen kaak-
koispuolelle, seka lisalmentien varteen han-
kealueen koillispuolelle. Loma-asutusta on
eniten hankealueen lahisto6lla sijaitsevien ve-
sistojen ymparilla, erityisesti Rotimon ja Mart-
tisenjarven ymparistdssa noin 10-12 kilomet-
ria hankealueesta lanteen. Hankealueella ei
ole asuinrakennuksia. Hankealueen luoteis-
osassa Kontiolammen kaakkoisrannalla sijait-
see metsakamppa. Kyseinen rakennus ei ole
loma-asunto ja rakennukselle ei hanketoimi-
jan kunnalta saaman selvityksen mukaan tar-
vitse hakea kayttotarkoituksen muutosta. La-
hin asuinrakennus, joka on Tilastokeskuksen
(2022) Ruututietokannan mukaan asumaton,
sijoittuu noin 1,2 kilometrin etdisyydelle 13-
himmasta suunnitellusta voimalasta eteldaan
molemmissa hankevaihtoehdoissa, ja 1ahim-
mat lomarakennukset niin ikdan eteldan noin
2,3 kilometrin etdisyydelle |ahimmista voima-
loista. Rakennusten maarat etdisyysvyohyk-
keittdin eivat eroa hankevaihtoehtojen valilla.

Suunnitellut séhkonsiirtoreitit eivat sijoitu yh-
dyskuntarakenteessa merkityille asutuksen
alueille, vaan ne sijoittuvat metsdiseen maas-
toon. Kaikkien suunniteltujen sahkonsiirto-
reittivaihtoehtojen pohjoisosat sijoittuvat |-
himmaksi asutusta; 1dhimmat maaseutuasu-
tuksen alueet sijaitsevat noin 250 metrin etai-
syydelld voimajohdon keskilinjasta ja lahim-
mat kyla- ja pienkyldasutuksen alueet noin yh-
den kilometrin etdisyydelld voimajohdon kes-
kilinjasta. Alle yhden kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
doista ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia
eika vakituista asutusta.
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Kaavoitus

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Poh-
jois-Savon maakunnan alueelle, rajautuen
Kainuun maakuntarajaan. Hankealueella on
talla hetkelld lainvoimaisena kolme maakun-
takaavaa, ja Pohjois-Savon maakuntakaavan
2040 2. vaihe on parhaillaan valmisteilla. Myl-
lykankaan hankealuetta ei ole esitetty tuuli-
voimapotentiaalisena alueena voimassa ole-
vassa tuulivoimamaakuntakaavassa eika val-
misteilla olevassa Pohjois-Savon maakunta-
kaavan 2040 2. vaiheessa.

Hankealue rajautuu Kainuun maakuntaan.
Kainuussa on viisi voimassa olevaa maakunta-
kaavaa. Kainuun maakuntavaltuusto on kayn-
nistanyt vaihemaakuntakaavan laatimisen
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
miseksi.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaa-
voja, mutta hankealue rajautuu pohjoisessa
Katajaméaen tuulivoimapuiston Kajaanin kau-
pungissa ja eteldssa Viereman ja Sonkajdrven
kunnissa Kurvilanmaen tuulivoimapuiston vi-
reilld oleviin osayleiskaava-alueisiin. Muita
hankealueen lahistolla sijaitsevia osayleis-
kaava-alueita ovat vireilla oleva Luolakankaan
tuulivoimapuisto Kajaanin kaupungin alueella
seka Kivikankaan ja Harsunlehdon tuulivoima-
puistojen vireilld olevat osayleiskaavat. Muita
|ahistolla olevia osayleiskaavoja ovat Rotimon
osayleiskaava (Vieremd), Marttisenjarven
rantaosayleiskaava (Vierema), Sukevan vanki-
lan ympariston osayleiskaava (Sonkajarven
kunta).

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa tai vireilla
olevia asemakaavoja. Lihin asemakaavoitettu
alue sijoittuu Sukevan taajamaan noin 12,6 ki-
lometrin etdisyydelle molempien hankevaih-
toehtojen voimaloista.

Suunnitellut sdahkonsiirtoreitit sivuavat Kata-
jamden tuulivoimapuiston vireilld olevaa
osayleiskaava-aluetta. Voimajohtojen lahialu-
eelle ei sijoitu muita yleiskaavoitettuja alu-
eita, eikd voimassa tai vireilld olevia asema-
tai ranta-asemakaavoja.

Maisema ja kulttuuriymparistot

Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista ei sijoitu valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita.

Myllykankaan hankealuetta Iahimmat valta-
kunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuu-
riympadriston kohteet ovat Sukevan vankila
noin 11,6 kilometrin etdisyydella molempien
hankevaihtoehtojen [ahimmastd voimalasta,
Museosilta noin 12,7 kilometrin etdisyydella
molempien hankevaihtoehtojen lahimmasta
voimalasta, sekd kaksiosainen kohde Otan-
maen kaivosyhdyskunta noin 13,2 kilometrin
etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen
I[dhimmista voimaloista.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle voimaloista si-
joittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta, Palosenmaki noin 12,7 kilomet-
rin ja Salahmi noin 19,6 kilometrin etdisyy-
delle molempien hankevaihtoehtojen 1dhim-
mista suunnitelluista voimaloista.

Lahimmat maakunnallisesti merkittdavat ra-
kennetut kulttuuriymparistét ovat Saares-
maen tie (kohde) noin 15,1 kilometrin etdisyy-
delld molempien hankevaihtoehtojen 1dhim-
mistad suunnitelluista voimaloista luoteeseen,
Nissilan kyla (alue) noin 16,5 kilometrin etai-
syydelld molempien hankevaihtoehtojen la-
himmasta voimalasta ldnteen, sekd Pehkolan-
niemi (alue) noin 17,3 kilometrin etdisyydella
molempien hankevaihtoehtojen Idhimmista
suunnitelluista voimaloista lounaaseen.

Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden
l[ahiympaéristéon ei sijoitu valtakunnallisesti
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tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja eika maisema-alueita.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja
arvokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennusko-
konaisuuksia selvitetdan tarkemmin YVA-se-
lostusvaiheessa.

Arkeologinen kulttuuriperint6

Hankealueelta tunnetaan entuudestaan kaksi
peruskartalle merkittyd tervahautaa. Lisaksi
vuoden 2023 aikana hankealueelta on tehty
yleiséilmoitus historiallisen ajan metallinet-
sinloydosta ja sen yhteydessa maastohavain-
toja mahdollisesta historiallisen ajan asuinpai-
kasta. Hankealuetta [3hin tunnettu kiintea
muinaisjaannos on Talasjoen uittopato, joka
sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 1,7
kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon
VE1, ja noin 2,0 kilometrin etdisyydella hanke-
vaihtoehdon VE2 ldhimmastd suunnitellusta
voimalasta. Alle viiden kilometrin etdisyydelle
voimaloista sijoittuu lisdksi useita muita ar-
keologisen kulttuuriperinnon kohteita.

Alle yhden kilometrin etdisyydelle suunnitel-
luista sdahkonsiirtoreiteista sijoittuu Museovi-
raston aineistojen perusteella 11 arkeologi-
sen kulttuuriperinnon kohdetta sahkonsiirto-
reittivaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2, ja yhdek-
san kohdetta vaihtoehdossa SVE3. Kohteista
voimajohtoreittien johtoalueelle sijoittuu yksi
kohde vaihtoehdossa SVE1 ja yksi kohde vaih-
toehdossa SVE2. Museoviraston aineistojen li-
saksi Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan mukaan sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen
|ahialueelle sijoittuu useita tervahautoja.

Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreitti SVE3:n alu-
eelle tehdaan arkeologiset inventoinnit maas-
tokaudella 2023. Sahkonsiirtoreittien SVE1:n
ja SVE2:n linjaukset on inventoitu aiemmin.

Arkeologisen inventoinnin tulokset julkais-
taan erillinen raportti YVA-selostuksen yhtey-
dessd. Muinaisjaannodskohteet ja muut kult-
tuuriperintokohteet otetaan huomioon hank-
keen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan
rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera koostuu migmatoitu-
neesta tonaliitista, amfiboliitista, enderbii-
tistd seka diabaasijuonista. Siirrosrakenteiden
osalta kallioperdssa esiintyy maarittelematto-
mia siirrosvyohykkeitd, pieni oikeakatinen
kulkusiirtymasiirros ja ruhje/murrospintoja.
Sahkonsiirtoreittien alueella kalliopera puo-
lestaan on graniittia, migmatoitunutta tona-
liittia, tonaliittista migmatiittia, mafista vulka-
niittia, enderbiittia ja dibaasijuonia. Reittien
alueen kallioperassa esiintyy gneissiliuskei-
suutta ja ruhje/murrospinta.

Hankealueen kaakkoispuolelle, noin 3,2 kilo-
metrin etdisyydelle molempien hankevaih-
tehtojen lahimmistd suunnitelluista voima-
loista sijoittuu geologisesti arvokas moreeni-
muodostuma  Pyoreenkangas (MOR-Y07-
103). Hankealueella tai sen laheisyydessa alle
viiden kilometrin etdisyydelld ei sijaitse valta-
kunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerros-
tumia, kallioalueita tai kivikoita. Mydskaan
suunniteltujen sahkonsiirtoreittivaihtoehto-
jen lahialueille ei sijoitu geologisia arvokoh-
teita.

Hankealueen maaperad koostuu paaosin eri
paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista
maalajeista, seka kalliomaasta. Voimajohto-
reittien alueen maapera koostuu eri paksui-
sista turvekerroksista, sekalajitteisista maala-
jeista, kalliomaasta ja karkearakeisista maala-
jeista.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle
+148...4214 (N2000). Alueen korkein kohta
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sijaitsee ldnsiosassa ja matalimmat kohdat
kaakkoisosassa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Vuoksen vesistoalueelle
(04). Hankealue sijaitsee padasiassa Talasjoen
valuma-alueella (04.586) sekd lounaisosas-
taan pienelta alueelta Petdjajoen valuma-alu-
eella (04.547). Hankealueelle sijoittuvia lam-
pia ovat Kontiolampi ja Ruunalampi, ja jokia
Talasjoki, Kortejoki ja Ruunapuro. Hankealu-
eella esiintyy myos useita pienempia virtave-
sia.

Voimajohtoreitit sijoittuvat Oulujoen (59) ja
Vuoksen (04) vesistéalueille. Kolmannen jako-
vaiheen jaottelussa voimajohtoreitit sijoittu-
vat Vuottojoen alaosan alueelle (59.381), Pa-
lojoen valuma-alueelle (59.382), Rytijoen va-
luma-alueelle (59.383) ja Talasjoen valuma-
alueelle (04.586). Voimajohtoreiteille ei si-
joitu jarvia eikd lampia. Voimajohtoreittien
kohdalle sijoittuu Rytijoki, Palojoki ja Vuotto-
joki, ja lisdksi useita pienempia virtavesia.

Lahin pohjavesialue, Jarvenpaa (0876216) si-
jaitsee lahimmilldan noin 4,1 kilometrin etai-
syydelld hankealueen kaakkoispuolella. Poh-
javesialue on 1-luokan vedenhankintaa varten
tarked pohjavesialue. Pohjavesialueella sijait-
see Jarvenpaan vedenottamo.

Voimajohtoreiteille tai niiden valittomaan |a-
heisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue Vuottolahti (1194003) sijaitsee
noin 3,1 kilometrin etaisyydelld voimajohto-
reiteistd pohjoiseen. Pohjavesialue kuuluu 1-
luokan vedenhankintaa varten tarkeisiin poh-
javesialueisiin.

limasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suo-
rat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoi-
maloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien

valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle,
rakentamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin,
toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista
seka tuulivoimaloiden kaytosta poistosta.
My0s sahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli-
voiman korvatessa ilmaston kannalta haitalli-
sempien polttoaineiden kayttéa. Mita pi-
dempi toiminta-aika tuulivoimapuistolla on,
sitd pienemmiksi haitalliset ilmastovaikutuk-
set jadvat. llmastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat globaaleja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen ja voimajohtoreittien metsat
ovat puustoltaan mantyvaltaisia ja kasvillisuu-
deltaan karuja. Soita on runsaasti. Hankealu-
een kasvupaikkatyypit ovat paaosin melko ka-
ruja ja metsdalueet padosin talouskaytossa.
Suot ovat luonnontilaisia nevoja ja rameita tai
ojitettuja rameitd ja korpia. Luonnontilaista
korpikasvillisuutta on purojen varsilla. Manty-
valtaiset kuivat ja kuivahkot kankaat ovat alu-
eelle hyvin tyypillisia. Paikoin esiintyy mustik-
katyypin tuoreita kankaita.

Hankealueen luontoarvot painottuvat luon-
nontilaisten soiden, virtavesien ja puronvarsi-
korpien sekd lahdeymparistojen lajistoon ja
luontotyyppeihin. Alueen edustavimmat suot
kuuluvat soidensuojelun tdaydennysohjelman
kohteeseen nimeltad Talaskankaan itdpuoliset
suot. Hankealueella on luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia, vesilain (Vesil 2 luku
11 §) mukaisia pienvesia, kuten ldhteitd, no-
roja ja alle hehtaarin kokoisia lampia. Hanke-
alueelle sijoittuu 25 metsasuunnittelussa to-
dettua metsalain erityisen tarkeda elinympa-
ristokuviota (Metsal 10 §), jotka ovat vaha-
puustoisia soita, ojittamattomien soiden kan-
gasmetsdsaarekkeita, rehevia korpia, pienve-
sien lahiympaéristoja (lahteet, lahteikot, tihku-
pinnat, puronvarsimetsdt, pienet lammet)
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sekd louhikoita. Hankealueelle sijoittuu 33
metsatalouden  Kemera-ymparistotukikoh-
detta. Lisdksi hankealueelle sijoittuu useita
kymmenida maastoinventoinneissa todettuja
muuta luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokasta luontokohdetta.

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat ta-
lousmetsiin ja suoympadristdihin. Johtorei-
teilla vallitsevat kuivahkon ja kuivan kankaan
mantymetsat. Suot ovat suurelta osin ojitet-
tuja ramemuuttumia ja turvekankaita. Jou-
tensuon alueella kallioperdssa esiintyy vulkaa-
nisia kivilajeja. Suolla esiintyykin seudulle tyy-
pillisten karujen rameiden ja nevojen lisdksi
my6s mesotrofista saranevaa ja vaateliaam-
paa lajistoa. Johtoreittivaihtoehdot ylittavat
Vuottojoen ja Palojoen. Reittivaihtoehto SVE3
ylittaa lisdksi Rytijoen kahdesta kohtaa.

Voimajohtoreiteilld merkittavimmat kasvilli-
suuskohteet ovat luonnontilaisten soiden
muodostamia, pinta-alaltaan laajoja ja luon-
totyypeiltddn edustavia suoluontokokonai-
suuksia seka vesilain suojeltuihin luontotyyp-
peihin kuuluvia lahteitd (VesilL 2 luku 11 §).
Lahdeymparistéa on Vitsalammen ldheisyy-
dessa. Johtoreiteille ei sijoitu metsatalouden
Kemera-ymparistotukikohteita eikd metsa-
suunnittelussa todettuja metsalain erityisen
tarkeitd elinymparistokuvioita (Metsal 10 §).

Lahtotietojen ja maastohavaintojen mukaan
hankealueella ja voimajohtoreittien laheisyy-
dessa on tiedossa huomionarvoisten kasvila-
jien kasvupaikkoja (Suomen Lajitietokeskus
2023). Maastoselvityksissa hankealueelta ja
voimajohtoreiteiltd paikannettiin ahokissan-
kdpalan (valtakunnallisesti silmallapidettava,
NT) kasvupaikkoja metsdautoteiden pienta-
reilta. Voimajohtoreittien maastoselvityksissa
paikannettiin suopunakdmmekan (valtakun-
nallisesti silmallapidettdava, NT) kasvupaikka
Vitsalammen itdrannan suolta. Lisdksi

hankealueelta todettiin rauhoitetun valkoleh-
dokin kasvupaikkoja. Erityisen vaateliaan lajis-
ton ilmenemispotentiaali on pieni. Vaateli-
aampaa lajistoa esiintyy voimajohtoreiteilla
Joutensuon alueella.

Linnusto

Hankealueen lintulajiston arvioidaan olevan
suhteellisen runsasta ja monipuolista. Erityi-
sesti alueen soilla ja kosteikoilla arvioidaan
pesivan suojelullisesti arvokasta suo- ja kos-
teikkolintulajistoa. Myds arvokkaan metsala-
jiston arvellaan olevan runsasta. Runsas pesi-
malinnusto houkuttelee alueelle myos saalis-
tavia paivapetolintuja. Alueen metsakanalin-
tukantojen voidaan arvella olevan runsaita.
Erityisesti teerille on hankealueella runsaasti
potentiaalisia soidinalueita. My0s riekkoa
esiintyy alueella. Runsas pesimalinnusto, eri-
tyisesti kanalinnut, houkuttelevat alueelle
my0s saalistavia paivapetolintuja. Metsahalli-
tuksen petolinturekisterin mukaan hankealu-
een lahiymparistossa sijaitsee kaksi Metsahal-
lituksen vastuupetolintulajin reviiria. Tiedossa
on myos yksi sdaksen pesapaikka, joka sijait-
see noin yhdeksadn kilometrin etdisyydella
hankealueen rajasta

Alue sijoittuu kaikkien valtakunnallisten paa-
muuttoreittien ulkopuolelle. Léhimpana han-
kealuetta kulkevat kurjen muuttoreitit, jotka
sijoittuvat noin 75 kilometria lanteen.

Hankealueelle sijoittuvat osittain seka Talas-
kankaan kansainvalisesti (IBA), Talaskangas-
Joutensuon valtakunnallisesti (FINIBA) etta
Talaskankaan maakunnallisesti (MAALI) ar-
vokkaat lintualueet, jotka on tunnistettu ar-
vokkaiksi linnuston muutonaikaisiksi lepaily-
ja ruokailualueiksi.
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Muu eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypil-
listd pohjoisen havumetsdavyohykkeen lajis-
toa. Alueen eldimistoon kuuluvat muun mu-
assa hirvi, kettu, metsdjanis, orava seka useat
eri pikkunisakaslajit. Sammakkoeldimista han-
kealueella yleisin on ruskosammakko. Mateli-
joista alueella elavat kyy ja sisilisko.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista on sel-
vitetty tarkemmin viitasammakon, liito-ora-
van, lepakoiden ja saukon esiintymista hanke-
alueella seka liito-oravan esiintymista voima-
johtoreiteilta.

Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla
on viitasammakon lisdantymisalueiksi sovel-
tuvia elinymparist6ja, jotka on kartoitettu. La-
jista ei tehty havaintoja.

Hankealueelta tai voimajohtoreitiltd ei tehty
havaintoja liito-oravan esiintymisesta. Hanke-
alueen vanhemmat kuusimetsat ovat padosin
tasaikaisia- ja -rakenteisia yhden puulajin
metsid, joista puuttuvat liito-oravalle pesa-
puina tarkeat jareat haavat seka ravinnoksi
tarvitsemat lehtipuut. Voimajohtoreitilld val-
litsevat mantykankaat eivat ole liito-oravalle
soveltuvia elinymparistoja.

Lepakkolajeista hankealueen eldimistd66n
kuuluu pohjanlepakko. Metsét eivat ole lepa-
koille erityisen suotuisia elinymparistoja. Tar-
keimpia syita tahan ovat elinymparistéjen yk-
sipuolisuus, metsien mantyvaltaisuus, kuusi-
metsien ja korpien vahaisyys, hakkuut ja soi-
den ojitukset.

Hankealueella ja voimajohtoreitilld sijaitsee
saukolle soveltuvia virtavesia. Saukko liikkuu
ja ruokailee talvella ja kevaalla Sukevanjar-
veen laskevan Talasjoen alajuoksulla. Laji kul-
kee hankealueen kautta liikkuessaan vesisto-
jen valilla.

Hankealueen eldimist6on kuuluvat suurpe-
doista susi, karhu, ilves ja ahma. Karhu, susi ja
ilves ovat EU:n luontodirektiivin liitteessa
IV(a) mainittuja lajeja, ahma taas luontodirek-
tiivin liitteen Il laji. Suden osalta hankealue ja
voimajohtoreittien alue sijoittuvat Pohjois-Sa-
von ja Kainuun alueella liikkuvan Vuolijoki-
Marttisen maaritellyn susireviirin alueelle,
missa eldd perhelauma. Karhupentue liikkui
hankealueella 2023. llvesta esiintyy seudulla
melko yleisend, mutta ahma on harvalukui-
sempi.

Oulujarven etelapuolisella alueella esiintyy
metsdpeuraa, joka on EU:n luontodirektiivin
liitteen Il laji. Hankealue on Suomenselan
peuran Pohjois-Pohjanmaan osakannan seka
Kainuun peurakannan vaihettumisalueella, ja
metsdpeuran liikkumisaluetta.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita.
Talaskankaan Natura-alue (FI1200901,
SPA/SAC) rajautuu hankealueen lansirajaan,
ja sijoittuu lahimmilldan noin 1,0 kilometrin
etdisyydelle hankevaihtoehdon VE1 |dhim-
masta voimalasta ja noin 1,2 kilometrin etai-
syydelle hankevaihtoehdon VE2 |dhimmasta
voimalasta. Muita alle kymmenen kilometrin
etdisyydelle voimaloista sijoittuvia Natura-
alueita ovat Naimapuron metsa (FI0O600069,
SAC) noin 4,2 kilometrin etaisyydella molem-
pien hankevaihtoehtojen lahimmista voima-
loista seka Tavisuo (FI0600060, SAC) noin 7,2
kilometrin etdisyydella molempien hanke-
vaihtoehtojen lahimmasta voimalasta.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitel-
luista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista sijoit-
tuu Talaskankaan Natura-alue. Talaskangas si-
joittuu 1dhimmilladn noin 1,4 kilometrin etai-
syydelle reittivaihtoehdosta SVE3.
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Soidensuojelun tdydennysehdotusalue, Talas-
kankaan itdpuoliset suot (8073), sijaitsee osit-
tain hankealueella. Hankealueelle sijoittuu
osittain myo6s soidensuojeluohjelmaan kuu-
luva Talasjarvien alue (SS0080228). Soiden-
suojeluohjelmakohde Tavinsuon luonnonhoi-
tometsa (SSO080234) sijoittuu hankealueen
itdpuolelle 1ahimmillddn noin 5,6 kilometrin
etdisyydelle. Lisdaksi alle kymmenen kilomet-
rin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista si-
joittuu kolme soidensuojelun tdydennysehdo-
tuksen kohdetta; Joutensuo (14206), Petdja-
jarvi-Joutenjoki (8094), seka Hantdlahteen-
suo-Iso Sikosuo-Hongistonsuo (14009).

Vanhojen metsien suojeluohjelma-alue So-
penmaki (AMOO00010) sijoittuu padosin han-
kealueen lansipuolelle, alueen eteldosan si-
joittuessa pieneltd osin myds hankealueelle.
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista sijoittuvat myos Nai-
mapuron metsan vanhojen metsien suoje-
luohjelma-alue (AMO080463) ja Koukomaen
vanhojen  metsien  suojeluohjelma-alue
(AMO000020).

Hankealueelle  sijoittuu Kontiokankaan
(YSA202125) yksityinen suojelualue. Hanke-
alueeseen rajautuvat lisaksi yksityiset luon-
nonsuojelualueet Joutensuo 2 (YSA248804),
Joutensuo (YSA202125), sekd Kortesuo
(YSA256131). Lisdksi neljd muuta yksityista
luonnonsuojelualuetta sijoittuu alle kymme-
nen kilometrin etdisyydelle voimaloista. Val-
tion luonnonsuojelualue Talaskankaan luon-
nonsuojelualue (ESA080040), rajautuu hanke-
alueeseen sen lounaisosassa. Valtion luon-
nonsuojelualueista alle kymmenen kilometrin
etdisyydelle sijoittuu myods Tavisuon soiden-
suojelualue (SSA080037).

Kaikki suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittu-
vat Joutensuon (14206) soidensuojelun tay-
dennysehdotuskohteen alueelle. Vaihtoehto

SVE3 kiertad Joutensuon sen ldnsipuolelta.
Alle yhden kilometrin etdisyydelle sahkonsiir-
toreiteistd sijoittuvat myos soidensuojelun
taydennysehdotuksen kohde Talaskankaan
itapuoliset suot (8073) ja yksityinen luonnon-
suojelualue Kortesuo (YSA256131).

Hankealueelle sijoittuvat osittain seka Talas-
kankaan kansainvalisesti (IBA), Talaskangas-
Joutensuon valtakunnallisesti (FINIBA) etta
Talaskankaan maakunnallisesti (MAALI) ar-
vokkaat lintualueet. Lisdksi noin 15-30 kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu nelja
muuta FINIBA-aluetta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 si-
joittuvat Talaskangas-Joutensuon (540129)
FINIBA-alueelle. SVE3:n ladhialueelle ulottuu
my0s Talaskankaan (540161) MAALI-alue.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueen laheisyyteen si-
joittuu kuitenkin merkittavia suojelualueita
kuten Talaskankaan alue, joilla on myos virkis-
tyskdyttdarvoja ja retkeilyd palvelevia raken-
teita. Hankealuetta l1ahimmat virkistysraken-
teet ovat hankealueen pohjoisrajalle paattyva
hiihtolatu, hankealueen lansi- ja lounaispuo-
lelle noin 3,2 kilometrin etdisyydelle hanke-
vaihtoehto VE1 voimaloista ja 3,4 kilometrin
etdisyydelle VE2:n voimaloista sijoittuva ret-
keilyreitti, seka kolme, hankealueen luoteis-
puolelle Talaskankaan alueelle noin 3,5-4,9
kilometrin etaisyydelle sijoittuvaa laavua.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat osit-
tain Kajaanista Sonkajarven kuntarajalle suun-
tautuvan hiihtoladun alueelle.

Hankealue sijoittuu Sonkajdrven riistanhoi-
toyhdistyksen alueelle, rajautuen pohjoisessa
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Vuolijoen ja lannessd Viereman riistanhoi-
toyhdistysten alueille. Lahtotietojen mukaan
hankealueelle ja sen [dhiymparistdon sijoittuu
Metsdstysseura Mustapannu ry:n, Ponssen
Erd ry:n, Vuottolahden Metsastysseura ry:n,
Itarannan Metsastysseura ry:n, Marjomaen
Erad ry:n, Sukevan yhteismetsan hirviseurueen
ja Pohjois-Kymin metsaveikot ry:n metsastys
vuokra-alueita. Suunnitellut sahkonsiirtoreitit
sijoittuvat Vuolijoen ja Kajaanin riistanhoi-
toyhdistysten raja-alueille. Hankealueelle si-
joittuu myos valtion pienriista-alue ja sahkon-
siirtoreittien alueelle lisdksi hirvialueita. Kai-
nuun maakunta, jonka puolelle suunniteltu
sahkonsiirto toteutuisi, kuuluu lisdksi metsas-
tyslain (615/1993) 8 § mukaiseen alueeseen,
jossa paikkakuntalaisilla on valtion mailla va-
paa metsastysoikeus.

Hankealueen ldhiymparistéon sijoittuu muu-
tamia turvetuotantoalueita, joista toimin-
nassa olevia ja alle viiden kilometrin etdisyy-
delle 1ahimmista voimaloista sijoittuvia ovat
Pappilansuon ja Pitkdsuon turvetuotantoalu-
eet. Lahin luvitettu toiminnassa oleva kallioki-
viaineksen ottoalue, Linkokankaan alue, sijoit-
tuu noin 7,0 kilometrin etdisyydelle molem-
pien hankevaihtoehtojen |ahimmasta voima-
lasta hankealueen itdpuolelle. YIa-Savon Vesi
Oy:lla on voimassa olevat luvat pohjanveden
ottoon Sonkajadrven Jarvenpaan pohjavesialu-
eelta, joka sijoittuu hankealueen kaakkois-
puolelle, ldhimmillddn noin 4,1 kilometrin
etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen
|ahimmasta voimalasta, sekad Viereman Mam-
monkankaan pohjavesialueelta, joka sijoittuu
|[ahimmilldan noin 15,5 kilometrin etdisyydelle
molempien hankevaihtoehtojen ldhimmista
voimaloista lanteen. Hankealueen muu luon-
nonvarojen hyédyntaminen on paaasiassa vir-
kistyskdyttéa (marjastus, sienestys, metsas-
tys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan 13-
himmat malminetsintdlupahakemusten alu-
eet sijoittuvat reilun kahden kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista sdahkonsiirtoreiteista
lanteen.

Liikenne

Myllykankaan hankealueen itdpuolella kulkee
valtatie 5 (Kajaanintie/lisalmentie), ja hanke-
alueen pohjoispuolella valtatie 28 (Kokkolan-
tie). Hankealueen lansipuolella kulkee yhdys-
tie 8770 (Keisarintie/Vuolijoentie) ja lounais-
puolella yhdystie 5911 (Nissilantie). Hanke-
alueen lounais- ja eteldpuolella kulkee myos
yhdystie 16145 (Kaarakkalantie). Hankealu-
een eteldpuolella on yhdystie 5900 (Kainuun-
maéentie). Hankealueen kaakkoispuolella ovat
yhdystie 16289 (Talaskankaantie/larvenpaan-
tie) ja yhdystie 16291 (Talaskankaantie/Poik-
kitie/Jarvenpaantie). Hankealueella ja sen
ympadristdssa on useita yksityis- tai metsdau-
toteitd. Kulku hankealueelle tapahtuu toden-
nakoisesti valtatieltd 5 ldahtevan Talaskan-
kaantien kautta kolmelle hankealueelle johta-
valle yksityis- tai metsdautotielle. Talaskan-
kaantie on alkuosaltaan yhdysteitd 16291 ja
16289.

Hankealueen koillispuolella, noin 38 kilomet-
rin etdisyydella sijaitsee Kajaanin lentoasema.
Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman
korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla esteen
suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan
tasosta on 644 metrid. Hankealuetta lahin len-
topaikka on lisalmen lentopaikka, joka sijait-
see noin 34 kilometrid hankealueen eteldpuo-
lella. Kantatielld 88 on Viereman varalasku-
paikka hankealueen lounaispuolella noin 20
kilometrin etaisyydella.

Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista
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puolustusvoimien tutkien toimintaan. Lau-
sunto pyydetdan viimeistddn ennen raken-
nuslupien hakemista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu noin 51 kilometrin etdisyydella sijaitse-
valta Vuokatin radio- ja tv-asemalta, seka noin
36 kilometrin etaisyydella sijaitsevalta lisal-
men radio- ja tv-asemalta. Tuulivoimalat voi-
vat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv—vastaanot-
toon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Idhetin-
aseman ja vastaanottimen valiin.

Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee
Utajarven Korkiakankaalla noin 97 kilometrin
etdisyydella hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiir-
ron keskeisimpia selvitettavia ymparistovai-
kutuksia ovat:

o vaikutukset maankayttoon

o vaikutukset maisemaan ja merkittadviin
maisema-alueisiin

o vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

o vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoéodn

o vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

o vaikutukset eldimistoon ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin

o vaikutukset ldhialueiden Natura 2000- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

o vaikutukset ilmastoon

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

o vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

o yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

o sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden

mittaiselta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi
jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan
aikaisiin vaikutuksiin. Lisdaksi huomioidaan
tuulivoimapuiston kaytosta poiston vaikutuk-
set.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhtey-
dessa kaytetdadn erilaisia ja asianmukaisesti
kohdennettuja selvitys- ja arviointimenetel-
mia, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja,
eri mallinnusmenetelmia ja havainnekuvia.
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1 Johdanto

YIT Energy Oy suunnittelee Myllykankaan tuulivoimavoimapuistoa Sonkajarven kuntaan (Kuva 1.1).
Hankealueelle suunnitellaan enintddn 9-12 uuden tuulivoimalan rakentamista, joiden kokonaiskor-
keus on enintdadn 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdtehoksi arvioidaan noin 7-9
megawattia (MW), jolloin kokonaisteho 12 voimalalla olisi arviolta noin 84-108 MW.
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Kuva 1.1 Hankealueen sijainti (Tilastokeskus 2017).

Hankealue sijoittuu Sonkajarven pohjoisosaan Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntien rajalle. Hanke-
alue rajautuu eteldssd osin Viereman kunnan rajaan ja pohjoisreunaltaan Kajaanin kaupungin

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. fi

2/191



FCG.

rajaan. Sukevan taajama sijoittuu noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon, Viere-
man keskusta noin 24 kilometrid lounaaseen, Sonkajarven kirkonkyld noin 33 kilometria kaakkoon
ja Kajaanin keskusta noin 35 kilometria koilliseen. Myllykankaan tuulivoimahankkeen kokonaispinta-
ala on noin 2 160 hehtaaria. Hankealue on suurilta osin metsatalouskaytossa. Tuulivoimapuistolle
kaavoitettavalla alueella on nelja kiinteistoa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten joko hankealueen pohjoisosaan tai keskivaiheille rakennetaan siah-
kéasema. Alustavien suunnitelmien mukaan tuulivoimahankkeen liityntapisteeksi on suunniteltu
Hoyttikangas -nimista sahkdasemaa, jota Fingrid Oyj suunnittelee Vuolijoen sahkdaseman itdpuo-
lelle. Sdhkonsiirron liityntaad varten rakennetaan uusi 14—16 kilometria pitka 110 tai 400 kV ilmajohto
hankealueelta pohjoiseen. Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat Sonkajarven ja Kajaanin alueille paa-
osin Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-Alapitkd-voimajohtokaytavaan. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentu-
vat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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2 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) eli
YVA-lailla ja valtioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) eli
YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena
on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista me-
nettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2.1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tyéohjelma laa-
dittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddan hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

1. VAIHE L Yhteysviranomaisen
R Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman nahtavills _ LEtRlr
laatiminen arviointiohjelmasta
* ympariston nykytilan kuvaus e kuulutukset
¢ ehdotus arvioitavista o yleisotilaisuus

ymparistdvaikutuksista ja niiden o tiedotusvilineet
selvittamisesta o kirjalliset mielipiteet ja

¢ suunnitelma arviointimenettelyn lausunnot
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

o tiedot hankkeestaja e kuulutukset ® YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista « yleisatilaisuus paatelma lupahakemusten
* kuvaus todennikéisesti « tiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista

Lo . e kirjalliset mielipiteet ja
ymparistovaikutuksista

lausunnot
e arviointi ja vertailu
Kuva 2.1 YVA-menettelyn vaiheet.
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Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 8. Lisatietoja YVA-
laista on luettavissa muun muassa internetistd ymparistoministerion sivuilta: https://ym.fi/ymparis-

tovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

Ymparistovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ympdaristévaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ymparistévaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ymparis-
tovaikutuksia.

Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon
mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan kymmenen kappaletta tai joissa kokonais-
teho on vahintaan 45 megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueel-
linen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017 8 §) tavoitteena
on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asia-
kirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Myllykankaan tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 22.5.2023. Ennakkoneuvotte-
lussa olivat edustettuna Kainuun ja Pohjois-Savon ELY-keskukset, Pohjois-Savon liitto, Kainuun mu-
seo, Metsahallitus, Sonkajarven ja Viereman kunnat, sekd Kajaanin kaupunki.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisaltd (Laki ympdristdvaikutusten arviointimenettelysta
252/2017 14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1).
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Taulukko 2.1 Arviointimenettelyn sisdlté.

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista
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Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan-
sainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottami-
nen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaiku-
tuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toi-
mittaessa ympadristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen aset-
taa arviointiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistdvaikutuksista
ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisal-
tovaatimuksista saddetdan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2).
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Taulukko 2.2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisélté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta
seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4. Kuvaus todenndkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden ra-
jat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laa-
juudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien
ympadristovaikutusten rajaukselle
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6. Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nai-
den liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankoh-
dasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdadn tulokset laadituista ymparis-
tovaikutusten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siita saa-
dun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tar-
kistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensad arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen toden-
nakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltévaatimuksista sdadetaan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 2.3).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 7/191



FCG.

Taulukko 2.3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlté.

1.  Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonva-
rat, todennakoiset padstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
padstot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista,
seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttévai-
heet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

3.  Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdyttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

4.  Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos han-

ketta ei toteuteta

5.  Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alt-
tius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimen-
piteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

§ 6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
3 ympéristévaikutuksista
7]
:}: 7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
>
N 3 Vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu
9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset
10. Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia
11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liitty-
vista seurantajarjestelyista
12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun
13. Luettelo lahteistd, joita on kdytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistami-
sessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista
14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
15. Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon
16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laatimansa pe-
rustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itava, milta osin se ei enaa ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentdamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan na-
kemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii YIT Oyj -konserniin kuuluva YIT Energy Oy. YIT on suurin suomalainen
ja merkittava pohjoiseurooppalainen rakennusyhti6 ja kaupunkikehittdja. YIT kehittda ja rakentaa
tuulivoimapuistoja yhteistydssa kuntien ja maanomistajien kanssa. Vuodesta 2013 Iahtien YIT on
kehittanyt ja luvittanut useita tuulivoimapuistoja Suomessa ja ollut rakentamassa seka tuulivoima-
loiden perustuksia etta kokonaisia tuulivoimapuistoja Suomessa, Ruotsissa ja Virossa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistami-
sesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemi-
sesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksi-
annosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Myl-
lykankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydoryhma on toteuttanut viimeisen vii-
den vuoden aikana kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyja. Tyéryhman asiantuntijat
ovat kokeneita ja patevid eri aihepiirien ymparistévaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting
Group on palkittu Yva ry:n vuoden Hyva YVA -palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.
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Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistovaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttdaa YVA-menettelyn lisdksi maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999) 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoima-
puiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Sonkajarven kunnalle hankealueen kaavoittami-
sesta, joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa. Sonkajarven kunnanvaltuusto hyvdksyi hankkeen
kaavoitussopimuksen 14.11.2022 (§ 42).

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia padosin YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten,
ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2.2).
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YVA-menettely

YVA-
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YVA-
selostus

Osallistumis- ja

e P Kaava- Kaava- Kaavan
nitelma hyvéksyminen
OAS luonnos ehdotus
MNahtévilld olo, MNihtavilld olo, N&htavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisdtilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma
ja -selostus ovat julkisia tietoldhteita, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkoisesti merkittavat
ympdristovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilld olosta tiedotetaan
my6s Savon Sanomissa, lisalmen Sanomissa, Kainuun Sanomissa ja Miilu -lehdessa. Kunta julkaisee
tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missd YVA-ohjelma on nahtavilld sekd mihin men-
nessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen
nahtavilla olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

www.ymparisto.fi/sonkajarvimyllykangastuulivoimaYVA
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan ymparistévaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetaan sekd YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleisolla on mahdollisuus tuoda esille ndakemyksia ja esittaa kysymyksia, seka saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisétilaisuus jarjestetdadn YVA-ohjelman ollessa nahtavilla Sukevan kylakeskuksessa
12.12.2023. Tilaisuus jarjestetaan niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua
seka paikan paalla ettad etayhteyden kautta. Tilaisuudessa esitellaan hanketta ja laadittua YVA-oh-
jelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetdaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisélle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilld. Tilaisuudessa esitetdadn laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisollda on mahdollisuus esittdaa nakemyksensa tehdystda ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun liséksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai séhkopostilla ELY-
keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetaan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sdhkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-savo@ely-keskus.fi tai Pohjois-
Savon ELY-keskus, PL 2000 (Kallanranta 11), 70101 Kuopio.

Taulukko 2.4 esittelee Myllykankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutus-
menettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 2.4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jéirjestédminen.

Mita Missa Milloin
ymparisto.fi -sivusto
Sonkajarven kunnantalo

YVA-ohjelman raportti Sukevan asiointipiste/kirjasto . .
lisalmen kaupungintalo joulu-tammikuu 2023-2024
Viereman kunnanvirasto
Kajaanin kaupungintalo

Sonkajarvi (myos etdosallistumismah-

Yleisotilaisuus joulukuu 2023

dollisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon ELY-  YVA-ohjelman nahtavilla olon
antaminen keskukselle aikana

ymparisto.fi -sivusto
Sonkajarven kunnantalo

YVA-selostusraportti Sukevan asiointipiste/kirjasto .
. . kesa 2024
lisalmen kaupungintalo
Viereman kunnanvirasto
Kajaanin kaupungintalo
Vieisétilaisuus Son!<ajarw (myos etdosallistumismah- kesd 2024
dollisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon ELY-  YVA-selostuksen nahtavilla
antaminen keskukselle olon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut . .
) ) L Koko YVA-menettelyjen ajan
Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet
2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Myllykankaan tuulivoimahankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkosjarjestyk-
sessa):

e Cinia Oy e  Fintraffic Lennonvarmistus Oy

e Digita Oy o lisalmen kaupunki, YIa-Savon ympadris-
e DNAOy ténsuojelu

* Elisa Oyj o lisalmen kaupunki, Yl&-Savon ympiristoter-
e  Eteld-Kajaanin kylat ry veys

e  Fingrid Oyj
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lisalmen luonnonystévain yhdistys ry
lImatieteen laitos

Itdrannan Metsdstysseura ry
Ita-Suomen aluehallintovirasto
Itd-Suomen maa- ja kotitalousnaiset
Jarvenpaa-Kukkopuron kylatoimikunta
Kainuun ELY-keskus

Kainuun hyvinvointialue

Kainuun liitto

Kainuun Museo

Kainuun pelastuslaitos

Kainuun ymparistéterveyspalvelut
Kainuun yrittajat ry

Kajaanin kaupunki

Kajaanin vesi

Kuopion kulttuurihistoriallinen museo

Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri ry
Pohjois-Savon pelastuslaitos
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Ponssen Era ry

Puolustusvoimat

Riistakeskus Kainuu

Riistakeskus Pohjois-Savo
Sonkajarven kunta

Sonkajdrven kyla- ja yhdistysparlamentti
Sonkajarven riistanhoitoyhdistys
Sonkajdrven vesihuoltolaitos
Sonkajarven yrittdjat ry

Sukevan Era ja Luonto ry

Sukevan maa- ja kotitalousseura ry
Sukevan Osakaskunta

Sukevan yhteismetsan hirviseurue

e Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e Suomen Erillisverkot Oy
e Luonnonvarakeskus e Suomen luonnonsuojeluliitto Kainuu
e Marjomaen erdry e Suomen luonnonsuojeluliitto Pohjois-Savo
e  Metsahallitus, Luontopalvelut e  Suomen metsakeskus
e  Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry e Suomen Metsastajaliitto, Kainuun piiri ry
e  Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Savo ry e Suomen Metsastajaliitto, Pohjois-Savon piiri
o  Metsastysseura Mustapannu ry ry
e  MTK Kajaani ry e Telia Finland Oyj
e  MTK Pohjois-Savo ry e Vaylavirasto
e  MTK Sonkajarvi ry e Vieremdn kunta
e  Pohjois-Kymin metsaveikot ry e Viereman riistanhoitoyhdistys
e  Pohjois-Savon ELY-keskus e  Viereman yrittajat ry
e  Pohjois-Savon liitto e Vuolijoen riistanhoitoyhdistys
e Pohjois-Savon lintutieteellinen yhdistys ry e Vuottolahden Metsastysseura ry
KUIKKA

*Seurantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot sekd kirjallisia kommentteja esittdneet tahot
merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa tdydennetddn tarvittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 13.11.2023. Seurantaryhmassa kes-
kusteltiin muun muassa hankealueen ja sen ymparistén luontoarvoista, tuulivoiman meluvaikutuk-
sista ja -mallinnuksesta, Kainuun ja Pohjois-Savon maakuntakaavoituksen tilanteesta, tuulivoima-
hankkeiden rakentamisvaiheen aiheuttamasta maastopaloriskistd, yhteisvaikutuksista muiden
hankkeiden kanssa, seurantaryhmaan kutisuttavista tahoista, hankealueen arkeologisesta kulttuu-
riperinnosta, sekd ekologisten yhteyksien tarkastelusta. Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran
ennen YVA-selostuksen julkaisua.
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2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetaan Pohjois-Savon elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle marraskuussa 2023. Yhteysviranomainen asettaa YVA-oh-
jelman nahtaville joulukuussa 2023. Hankkeen vaatimia luonto- ja ymparistoselvityksia on tehty
vuonna 2023, ja niitd jatketaan vuonna 2024. Arviointityon tulokset sisaltdava YVA-selostus on tavoit-
teena jattaa yhteysviranomaiselle kesalla 2024. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukau-
deksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan alustavan aikataulun
mukaan loppuvuonna 2024.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Myllykankaan hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1 Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset sopimukset, stra-

tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus
(1992)

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Pariisin ilmastosopimus

(2016)

Uusi ilmastolaki
(423/2022)

Pitkan aikavalin ilmas-
topolitiikan suunni-
telma

Keskipitkdn aikavalin il-

mastopolitiikan suunni-

telmassa (KAISU)

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite
vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia paastova-
hennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja
energialainsdadantoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen
vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampatilan nousu selvasti alle kahdessa
asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen
saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa saddetdan kansallisista il-
mastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmas-
tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. limastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaast6ja 60 prosenttia vuoteen 2030
mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95
prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan my6s maankayt-
tosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pitkan
tahtaimen politiikkatoimet padstokauppasektorille ja paastékaupan ulkopuoli-
selle taakanjakosektorille. lImastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hil-
litdan rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessa, maataloudessa, lii-
kenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden fluorattujen
kasvihuonekaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltda arviot paastojen kehityk-

~ sestd ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.
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Strategia Tavoite

Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakan-
jako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasi-
oita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusin ilmasto- ja energiastrategia hy-

llImasto- ja energiastra- . - . u . ;
J & vaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan

tegia energian tuotannon edistaminen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin halli-
tusohjelman (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.
Kansallinen ilmaston- Maa- ja metsdtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hal-
muutokseen sopeutu- lita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin
misen suunnitelma muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi
(K1SS2030) valmisteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.
Maankayttosektorin il- Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitelmassa
mastosuunnitelma maaritetdaan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maankayttosektorin
(MISU) ~ ilmastopddstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on liséksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-
telmia (Taulukko 3.2).

Taulukko 3.2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja stra-

. Tavoite
tegiat

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparist6ja. Natura
2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroo-
pan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia
ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan
yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030,
EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet sekd kansallisesti paatettavat tavoit-
teet.

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

METSO-ohjelma
(2014)

Soidensuojelutyoryh-

man ehdotus soiden Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
suojelun taydenta- silta 1979 ja 1981.

miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-
Helmi-elinymparisto- rantaa elinymparistojen tilaa seka edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidon-
ohjelma (2021) taa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka so-
~ peutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Myllykankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaoma-
varaisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka
valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotan-
non edistaminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen ener-
giaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi
uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden avulla
fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja lammon tuotannossa viimeistadan 2030-luvulla.

Ty6- ja elinkeinoministerion vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdahkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavu-
tettiin (Kuva 3.1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhko4, jolla katettiin
noin 14,1 prosenttia Suomen sdahkdénkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkdntuotannosta (Energiate-
ollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara, eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasitee-
tiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee nakymaan pdaosin vasta
kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a)

14000
12000 11545
10000
8000
6000

4000

2000

774
188 261 277 294 481 494
- 634 1004 (1532 2044 2041 2284 2586 3257 5677

109 142 146 196 199 259 453
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) =—g=Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2023, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoener-
gian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli
20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivéliin tultaessa. Ennustettu
muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin
arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessad. Maatuulivoiman ennustetaan olevan
selkedsti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan
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sahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020
3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maa-
tuulivoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla ai-
kavililld, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum Oy
(2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talléin sahkdntuotanto olisi noin 25—-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Savon maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Tama edellyt-
taa 80 prosentin kasvihuonekaasupaastovahennyksia vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasoon
verrattuna ja loppujen pddstdjen sitomista tai kompensointia kestavasti. Pohjois-Savon ilmastotie-
kartan viisi painopistealuetta ovat: vahva ilmastokulttuuri; kiertotaloudella kilpailukykyd ja luonnon-
varojen kestdvdd kdyttdd,; kasvavat hiilinielut ja varastot;, puhdasta energiaa reilusti; seka yhteis-
tyolld ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta. Puhdasta energiaa reilusti -painopiste-
alueella tavoitellaan pikaista fossiilisten polttoaineiden kdytén vahentamistd seka laajamittaista
polttoon perustumattomien teknologioiden kayttdonottoa. Painopistealueen yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian, kuten tuulivoiman, geo- ja aurinkoenergian tuotannon edistiminen maankay-
ton suunnittelun avulla. (Pohjois-Savon ELY-keskus 2021) My6s Pohjois-Savon maakuntasuunnitel-
massa 2040 ja maakuntaohjelmassa 2022-2025 tuulienergia nostetaan esiin yhtena energiamurrok-
sen onnistuneen toteutuksen keinona, hajautetun energian tuotantomenetelmana, seka elintarvi-
ketuotannossa enenevassa maarin hyddynnettdvana uusiutuvana energianldhteena (Pohjois-Savon
liitto 2022).

Yla-Savon kunnat lisalmi, Keitele, Kiuruvesi, Lapinlahti, Pielavesi, Sonkajarvi ja Vierema ovat yhteis-
tyona laatineet seudullisen ilmasto-ohjelman vuoteen 2035, jonka tavoitteena on vastata valtakun-
nalliseen hiilineutraaliustavoitteeseen seudullisia ilmastopaast6ja vahentamalla ja samalla taata
alueen kuntien elinvoimaisuus ja asukkaiden hyvinvointi. Ohjelma huomioi Pohjois-Savon maakun-
nan ilmastotiekartan painopisteet. Yla-Savon kuntien tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuo-
teen 2035 mennessa. Yla-Savon ilmastotydssa keskitytdan viiteen painopistealueeseen, joista Kes-
tdvd energiantuotanto ja -kdyttd -painopistealueella tavoitellaan muun muassa alueen energiantuo-
tannon olevan paasaantoisesti uusiutuviin energiamuotoihin perustuvaa. (lisalmen kaupunki 2021)
Osana Yla-Savon seudullista ilmasto-ohjelmaa Sonkajarvelle ollaan valmistelemassa omaa ilmasto-
suunnitelmaa.

Myllykankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakun-
nalliseen sdhkéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi 12 voimalalla arviolta
noin 84-108 megawattia ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin
240-310 gigawattitunnin luokkaa.
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Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke ty6llistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja
perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palve-
luissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin ra-
kentaminenkin. Tuulivoimayhtio lImatar Energy Oy on vuonna 2023 teettamassadan selvityksessa ar-
vioinut, ettd 20 voimalan tuulivoimapuisto luo 35 kayttévuoden aikana vuosittaista tyévoiman ky-
syntaa keskimaarin 24 henkiltyovuotta koko Suomeen (Savikko & Hokkanen 2023).

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvélineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin. (Ilmatieteen laitos 2023a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, sekd ilman lampétilan muutokset ylospain menta-
essd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myo6s metsdiseen sisamaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet |6ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta (Motiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee
eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta ndhdaan, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoi-
matuotantoon. Kuva 3.2 esittda tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut sadan ja 200 metrin kor-
keudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan eteldsta ja lounaasta.
Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella sadan metrin kor-
keudella 5,8 m/s, 200 metrin korkeudella 7,3 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,2 m/s. (Kuva 3.3)
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Tuuliruusu
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Kuva 3.2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta sadan ja 200 metrin korkeudelta (llmatieteen laitos 2023a).
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Kuva 3.3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (Iimatieteen laitos 2023a).
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3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Myllykankaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Myllykankaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2020 YIT Energy Oy:n toi-
mesta. Hankevastaava on solminut tarvittavat maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien
kanssa ja Sonkajarven kunta on hyvaksynyt tuulivoimahanketta koskevan kaavoitussopimuksen.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Myllykankaan tuulivoimapuistossa vuonna 2032.

Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2023-2025
Osayleiskaava 2023-2025
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025
Tekninen suunnittelu 2026-2030
Rakentaminen 2030-2031
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2032-2067
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Myllykankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden madrittelemisessa on alustavat voimalapaikat
pyritty sijoittamaan niin, etta ne lahtdkohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa lahi-
alueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kan-
nattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asu-
tus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan si-
ten, etta [ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hydédyntamaan alueen tuulienergiaa ja maankayttoa te-
hokkaasti. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu padasiassa hankealueen pohjois- ja keskiosiin.
Lisdksi alueen eteldosaan on sijoitettu kaksi voimalapaikkaa. Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen
voimalasijoittelu on hankevaihtoehtoa VE1 valjempad, ja hankealueen pohjoisosaan on sijoitettu
nelja voimalaa, keskiosaan yksi, ja eteldosaan kaksi voimalaa. Vaihtoehtojen muodostamisessa on
huomioitu muun muassa maakuntakaavan rajoitteet, teknistaloudelliset sekd muut alueeseen vai-
kuttavat seikat.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-
selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hankevaihtoehtoja. Voimalapaikko-
jen lopullinen sijainti ja lukumaara voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten joko hankealueen pohjoisosaan tai keskivaiheille rakennetaan séh-
kéasema. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuiston sahkéaseman
valilla toteutetaan maakaapeleilla. Alustavien suunnitelmien mukaan tuulivoimahankkeen liitynta-
pisteeksi on suunniteltu Hoyttikangas -nimista séhkbasemaa, jota Fingrid Oyj suunnittelee Vuolijoen
sdhkdaseman itdpuolelle. Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi 14-16 kilometria pitka
110 tai 400 kV ilmajohto hankealueelta pohjoiseen. Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat pdaosin Fing-
rid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-Alapitkd-voimajohtokaytdavaan. Voimajohto sijoittuu kaikissa vaihtoeh-
doissa Sonkajarven ja Kajaanin alueille. Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn ede-
tesséa ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistydssa verkkoyhtion kanssa.
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4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdaan 12 uutta tuulivoimalaa. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkoteho
noin 7-9 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan seitseman uutta tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikko-
teho noin 7-9 MW.

Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Kuva 4.1) ja VE2 (Kuva 4.2) on
esitetty alla.
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Kuva 4.2 Myllykankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa VE2.
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Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana
kolme varsinaista toteutusvaihtoehtoa:

SVE1 Sdahkonsiirto

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille rakennetaan sahko-
asema. Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi noin 15,2 kilometria pitka
110 tai 400 kV ilmajohto hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
valle Hoyttikankaan sdhkoasemalle. Voimajohto sijoittuu padosin Fingrid Oyj:n 400
kV Vuolijoki-Alapitkd-voimajohtokaytavaan.

SVE2 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen pohjoisosaan rakennetaan sahko-
asema. Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi noin 13,7 kilometria pitka
110 tai 400 kV ilmajohto hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
valle Hoyttikankaan sahkoasemalle. Voimajohto sijoittuu paaosin Fingrid Oyj:n 400
kV Vuolijoki-Alapitka-voimajohtokdytavaan.

SVE3 Sdahkonsiirto

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille rakennetaan sahko-
asema. Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi noin 15,9 kilometria pitka
110 tai 400 kV ilmajohto hankealueelta pohjoiseen Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
valle Hoyttikankaan sdahkdasemalle. Joutensuon eteldpuolella voimajohto eroaa
Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-Alapitkd voimajohtokaytavasta ja sijoittuu sen lansi-
puolelle noin 4,6 kilometrin matkalla, yhtyen jalleen Rytisuon kohdalla Vuolijoki-
Alapitkd-voimajohtokaytavaan.

Sahkonsiirron osalta ei arvioida nollavaihtoehtoa, koska sahkonsiirto on tuulivoimahankkeen liitan-
naishanke, ja tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdaa sahkonsiirron rakentamista.

Alustavat sdhkoénsiirron liityntédpisteen sijainnit seka sahkonsiirtoreitit SVE1, SVE2 ja SVE3 on esitetty
seuraavissa kuvassa (Kuva 4.3 ja Kuva 4.3).
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Kuva 4.4 Sdhkéasemien aluevaraukset sekd reittivaihtoehdot sdhkéasemille.
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet sijoittuvat yksityisten maanomistajien omistamille maa-alueille. Hank-
keesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa. Kaavoitettavan alueen
pinta-ala on noin 2 160 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sdilyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoima-
loiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuksista seka
rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi va-
liaikaista varastointi-, pysdkdinti- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala
on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoi-
mapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 35-40
metria.

Liilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teitd hyddyntéden
ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddyn-
netdadn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metria
levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—15 metria levea.

Hankkeen sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaape-
lireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5.1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankaytto on sailynyt ennallaan.
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Kuva 5.1 Ilmakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Myllykankaan hanke-
alueelta.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkéasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sahkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Tuulivoimapuiston
sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 VYleista

Myllykankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja sdhkéaseman vilisistda maakaapeleista, tuulivoimapuiston
omasta 110/33 tai 400/33 kV sahkdasemasta ja valtakunnanverkkoon liittymista varten rakennetta-
vasta ilmajohdosta sekd 110 tai 400 kV kytkinlaitoksesta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hanke-
alueelta selvittamaan arvokkaat luontokohteet seké alueet, jotka on syyta jattda rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
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5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetadan nimitysta lieridtorni. Lieriotornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistelmana niin kutsuttuna
hybridirakenteena (Kuva 5.2).

Kuva 5.2 Vasemmalla on esimerkki terdslieriGtornista ja oikealla hybriditornista (FCG Finnish Consulting Group
Oy).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin
7-9 megawattia. Voimaloiden napakorkeus on enintdan noin 200 metria ja roottoriympyran halkai-
sija enintdan noin 200 metria (siiven maksimipituus sata metrid). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3).
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Kuva 5.3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on enintéddn 300 metrié (FCG Finnish Con-
sulting Group Oy).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettad perustukset mahdutaan rakenta-
maan. (Kuva 5.4)
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Kuva 5.4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023c).

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
my6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivdt mahdolliset neste-
vuodot padase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetadan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023d) Osana EU:n ilmastopoli-
tiikkaa EU on tehnyt lakiesityksen, jonka mukaan SF6-kaasun kaytto tultaisiin asteittain kieltdmaan
uusissa asennuksissa. lImastoystavallisempia jo saatavilla olevia vaihtoehtoja SF6:lle ovat esimer-
kiksi ilma- ja kaasueristeisten kojeistojen kayttod (Autio 2023).

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jonka han-
kevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaa-
van valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoesteva-
loina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita
tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5.5).

Kuva 5.5 Kiintedit punaiset lentoestevalot (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5.6).

Kuva 5.6 Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympaérivuotiseen kdyttoon (Kuva 5.7).
Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle lahes
sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatydmaalla; tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teitd kaytetddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia kul-
jetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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5.2.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.2.3.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sahkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) (Kuva 5.8) ja voimajohdoista. Tuu-
livoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV)
maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sdhkdasemalle. Sdhkéasemalla jannitetaso noste-
taan 110 tai 400 kV tasolle.

Myllykankaan hankkeessa hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja
hankealueelle rakennetaan tuulipuiston oma 110/33 tai 400/33 kV sdhktasema.

Kuva 5.8 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.2.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkoénsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sdahko siirretadn tuulivoimapuiston
sisdiseltd sdhkoasemalta valtakunnanverkkoon uudella, pddosin Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-Ala-
pitkd-voimajohtokdytavaan sijoittuvalla, 14-16 kilometria pitkalld 110 tai 400 kV ilmajohdolla. Tuu-
livoimahankkeen liityntapisteeksi on suunniteltu Hoyttikankaan sdhkéasemaa, jota Fingrid Oyj suun-
nittelee Vuolijoen sdhkdaseman itdpuolelle. Voimajohtolinjasta noin 1,7 kilometria sijoittuu hanke-
alueen sisélle reittivaihtoehdoissa SVE1 ja SVE3, SVE2:n sijoittuessa ldahes kokonaan hankealueen
ulkopuolelle. Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuun-
nittelussa yhteisty6ssa verkkoyhtion kanssa.
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110 kV ilmajohto vaatii noin 26—30 metrid ja 400 kV ilmajohto noin 36—42 metrid levedn johtoau-
kean. Lisaksi puuston kasvu on pidettdva rajoitettuna kymmenen metrin reunavyéhykkeellad johto-
aukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 110 kV voimajohdolla noin
46-50 metria ja 400 kV voimajohdolla noin 56—62 metria (Kuva 5.9). Tilanteissa jossa uusi voimajohto
rakennetaan vanhan voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pienempi, silla talléin
nykyista johtoaluetta voidaan hyoédyntaa.

400 kV voimajohto

Rakennusraja
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=
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e

110 kV voimajohto

Rakennusraja
Rakennusraja
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36m
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Kuva 5.9 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voimajohto.

5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 5.10). Samassa yhteydessad asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoéverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 5.11). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 5.12).
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla (Kuva 5.13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta rai-
vataan kasvillisuus (Kuva 5.14). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ym-
périltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.
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Kuva 5.10 Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy).

Kuva 5.12 Tuulivoimalan perustusten rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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Kuva 5.13 Tuulivoimalan kokoamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Voimalan perustukset
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Murskepinta

Kuva 5.14 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieri6osuutta. Konehuone tuodaan yh-
tena kappaleena, seké erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetddn napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
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Myllykankaan tuulivoimapuiston alustava rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2030-2031, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat
sahkonsiirtorakenteet.

5.3.2 Sdhkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustydvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5.15)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentda ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdadn autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko niin sa-
notun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

Kuva 5.15 Séhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.3.3 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, kuten
torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillad erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennékoisesti Raahen ja
Kalajoen satamista. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka li-
saksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80-110 kuljetusta riippuen
valittavasta voimalatyypista.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 39/191



FCG.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdadan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos talvi-
sin.

Tuulivoimatoimijoilta kerdtyn tiedon mukaan jokaiselle voimalalle tehddan vuosittain keskimaarin
3-7 vuorokauden mittainen vuosihuolto. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritdan
ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. Lisdksi kerran vuodessa tehdaan
tyoturvallisuustarkastus, jonka kesto on 1-2 paivaa voimalaa kohti. Tarkastus voidaan sisallyttaa
myos vuosihuollon yhteyteen. Nadiden kayntien lisaksi kullakin voimalalla tehddan keskimaarin noin
3-12 ennakoimatonta huoltokdyntia vuosittain voimalan elinkaaren vaiheesta riippuen.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdannollisid tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldadn 10-25 vuoden vélein. Ylipitkdt puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2023a)

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ika on noin 30—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat muun muassa terasta, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat pdaosin kierratettavissa.
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Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rdjaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia,
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytaan hydédyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettyd. Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierratetty,
murskattu raaka-aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana
syksylld 2022 paattynyttd hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiik-
kaa varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hank-
keessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsemen-
tille. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaa-
vana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoin-
nissa sementtitehtaalla hyddyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen ener-
giahyodyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyédyntaa se-
mentin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemalla
pystytaan komposiittijatemurska hyodyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on
energiahyotykayttda ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapa-
jatteen loppusijoitusta kestavamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset
2022) Kuusakoski Oy on uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikompo-
siitin murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyo-
dynnetdan KiMuRa-projektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa
Finnsementti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahk6aseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.
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Perustukset

Perustukset jatetddan maahan ja maisemoidaan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuk-
sen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemist3,
mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoi-
tus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sdhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisdaa sen kayttoikda noin 20—-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johti-
mista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
my6s maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattda materiaalina,
hyddynnetdan energiana.

5.6 Turvaetidisyydet

5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tydvaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuulivoimapuiston
alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien valisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta, eli Myllykankaan hankkeessa 320—-330 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta
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(Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Kaytdanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2023e).

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016a), eli Myllykankaan hankkeessa vahintaan 450 metria.

5.6.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan
tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa
kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvi-
oidaan myds muiden sellaisten |dhialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yh-
teisvaikutuksia Myllykankaan tuulivoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Myllykankaan hankkeen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja.
Lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Piiparinmaki, sijaitsee noin 20,5 kilometrin etdisyydella
molempien hankevaihtoehtojen Idhimmistd voimaloista luoteeseen. Alle kymmenen kilometrin
etdisyydelle hankealueesta sijoittuu viisi suunnitteluvaiheessa oleva tuulivoimapuistohanketta,
joista Myllykankaan hankealueeseen rajautuvat Katajamaki hankealueen pohjoispuolelle ja Kurvi-
lanmaki eteldpuolelle. Luolakankaan hanke sijoittuu Myllykankaan hankealueesta luoteeseen lahim-
millddn noin 7,5 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Idhimmistad suunnitelluista
voimaloista. Lisdksi Myllykankaan hankealueesta luoteeseen sijoittuvat Kivikangas lahimmillaan
noin 8,2 kilometrin etdisyydelle ja Harsunlehto Iahimmillddn noin 8,9 kilometrin etaisyydelle mo-
lempien hankevaihtoehtojen lahimmistd suunnitelluista voimaloista. 10—30 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta sijoittuu seitseman muuta suunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimapuistohanketta.
Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Tau-
lukko 6.1 ja Kuva 6.1).

Taulukko 6.1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld.

Voimala-

Etdisyys voimaloista

Tila limansuunta han-

maara (km) kealueeseen nih-
den
Katajamaki 51 Kaavoitus 0,6 0,6 pohjoinen
Kurvilanmaki 46 Kaavoitus 1,3 1,3 etela
Luolakangas 7 Kaavoitus 7,5 7,5 luode
Kivikangas 68 Kaavoitus 8,2 8,2 koillinen
Harsunlehto 8 Kaavoitus 8,9 8,9 luode
Kokkosuo 15 Kaavoitus 16,4 16,4 luode
::Snkamakl-Vudankan- 32 Kaavoitus 16,9 16,9 kaakko
Metsarinne 16 Kaavoitus 17,0 17,0 etela
Piiparinmaki 41 Tuotannossa 20,5 20,5 luode
Loytosuo 35 ~ Kaavoitus 21,3 21,3 ~ luode
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llmansuunta han-

Etaisyys voimaloista

(km) kealueeseen nih-
VE1 VE2 den
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Kuva 6.1 Muut tuulivoimahankkeet Myllykankaan hankealueen ympdristossd.
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6.2 Muut voimajohtohankkeet

Hankealueen itdosaan sijoittuu pohjois-eteldsuuntaisesti Fingrid Oyj:n 400 kV Vuolijoki-Alapitka-voi-
majohtolinja, ja hankealueen lansipuolelle [dhimmilldan noin 2,0 kilometrin etdisyydelle niin ikdan
pohjois-eteldasuuntainen 110 kV Vuolijoki-lisalmi-voimajohtolinja. Vuolijoki-Alapitkd-voimajohto-
linja on osa Fingridin niin kutsuttua Jarvilinjaa Vaalasta Joroisille. Fingrid vahvistaa Jarvilinjaa raken-
tamalla nykyisen 400 kV linjan yhteyteen 400+110 kV voimajohtolinjan. Uutta 400+110 kV voima-
johtoa suunnitellaan Myllykankaan hankealueen kohdalla nykyisen voimajohdon itdapuolelle. Voima-
johdon rakentamisen arvioidaan ajoittuvan vuosille 2023-2026. (Fingrid Oyj 2023b)

6.3 Muut hankkeet

Hankealueen lahiymparistoon sijoittuu muutamia turvetuotantoalueita, joista alle viiden kilometrin
etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuvat molempien hankevaihtoehtojen osalta Pappilansuon
ja Pitkdsuon turvetuotantoalueet hankealueen eteldpuolella. (Kuva 6.2)

Itd-Suomen aluehallintovirasto on 28.8.2014 antamallaan paatokselld (Nro 66/2014/1) myodntanyt
Vapo Oy:lle (Nyk. Neova Oy) toistaiseksi voimassa olevan ymparistéluvan Pitkdsuon turvetuotan-
toon 24,9 hehtaarin tuotantoalueelle, ja 2.10.2013 antamallaan paatoksellda (Nro 87/2013/1) niin
ikdan Neovalle toistaiseksi voimassa olevan ympadristdluvan Pappilansuon turvetuotantoon 49,3
hehtaarin tuotantoalueelle. Neova on 9.8.2023 hakenut Pappilansuon turvetuotantoalueen tois-
taiseksi voimassa olevan ymparistéluvan muuttamista maardaikaiseksi vuoden 2025 loppuun
saakka. Suunniteltujen voimajohtoreittien ldhialueelle alle yhden kilometrin etdisyydelle ei sijoitu
turvetuotantoalueita. (Aluehallintovirasto 2023)

Hankealueelle tai voimajohtoreittivaihtoehtojen varrelle ei sijoitu voimassa olevia maa-aines-
tenottolupia. Lahin luvitettu kalliokiviaineksen ottoalue, Linkokankaan alue, sijoittuu noin 7,0 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle. Alueen lupa on voimassa vuoden 2037 loppuun
saakka. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu muita voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, mutta hankealueen ldheisyyteen sijoittuu lisdksi useita alueita, joiden maa-aines-
tenottoluvan voimassaolo on paattynyt. Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien ldhialueille ei sijoitu voi-
massa olevien lupien alueita. Noin 0,9 kilometrin etdisyydelle reiteistad lanteen sijoittuu soran- ja
hiekanottoalue, jonka maa-ainestenottolupa on paattynyt vuonna 2005. (Suomen ympaéristokeskus
2023) (Kuva 6.2)
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Kuva 6.2 Maa-ainestenottoalueet sekd turvetuotantoalueet hankealueen ja séhkénsiirtoreittien Iéheisyydessé
(Suomen ympdristokeskus 2023).

Otanmaki Mine Oy on 17.7.2017 ja 19.6.2018 jattanyt malminetsintdlupahakemukset Otanmaen
alueille, ja Bambra Oy on 10.2.2023 jattanyt malminetsintdlupahakemuksen samalle alueelle sijoit-
tuvalle Honkamaen alueelle. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2023). Lahimmat kyseisista alu-
eista sijoittuvat reilun kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista séhkonsiirtoreiteista lanteen.

Yla-Savon Vesi Oy:lla on Itd-Suomen aluehallintoviraston 28.3.2018 myontdama toistaiseksi voimassa
oleva lupa (18/2018/2) pohjanveden ottoon Sonkajarven Jarvenpaan pohjavesialueelta, joka sijoit-
tuu hankealueen kaakkoispuolelle, [ahimmilldan noin 1,6 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Li-
saksi Yla-Savon Vedellda on my6s 11.10.2019 mydnnetty maaraaikainen vuoden 2026 loppuun voi-
massa oleva lupa (Nro 71/2019) pohjaveden ottoon Viereman Mammonkankaan pohjavesialueelta,
joka sijoittuu Iahimmilldan noin 14,4 kilometrin etaisyydelle hankealueesta lanteen. (Aluehallintovi-

rasto 2023)
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7 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7.1). Lisaksi Taulukko 7.2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.1 Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtokset.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja - Hankevastaava
sopimukset

YVA-menettely

Laki ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta (252/2017)

Pohjois-Savon ELY-keskus

Osayleiskaava

Maanké&ytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sonkajarven kunta

Rakennuslupa

Maanké&ytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Sonkajarven kunta

Voimajohtoalueen tutki-
muslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oi-
keuksien lunastuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohtoalueen lunas-
tuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkoémarkkinalain mukai-
nen hankelupa

Sahkoémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Liittymissopimus sahko-
verkkoon

Hankkeesta vastaava

Erikoiskuljetuslupa

Lilkenneministerion paatos erikoiskulje-
tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

llImailulaki (864/2014)

Liikenne- ja viestintavirasto Tra-

ficom

Puolustusvoimien hyvak-
synta

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha-
vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksynta on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien padesikunta

Maankayttéoikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on jo tehnyt maanvuokraussopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Mikali sopimukseen ei
paastd, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamisluvan maankaytto- ja rakennuslain mukai-
sesti (MRL 132/1999 § 161). Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden
tai jarjestdad muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspai-
koista ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetella lunastuslain (603/1977) ja
sahkomarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

YVA-menettelyssa selvitetdan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaiku-
tukset. YVA-menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.
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Osayleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) 77a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana, jota hankkeen toteuttaminen edellyttaa.

Rakennusluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, ja ne myontaa kunnan rakennusvalvonta-
viranomainen.

Voimajohtoalueen tutkimislupaa varten tarvitaan voimajohtoalueen lunastuslupa (Lunastuslupa
(603/1997)). Voimajohtoalueen tutkimisluvan myéntdd Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tut-
kimislupa mahdollistaa voimajohtoreitin maastotutkimuksen. Tutkimislain ehdoissa on maaritelty
tutkimuksen aikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerioé (TEM) ja lu-
van myontaa valtioneuvosto.

Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan 110
kilovoltin voimajohto. Sdhkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan Ener-
giavirastolta.

Liittymissopimus sdahkoverkkoon mahdollistaa sahkdn siirtdmisen kantaverkkoon. Liittymissopi-
muksen hoitaa hankevastaava.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liiken-
teen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksi-
kolta.

Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Padsaantoisesti kaikki yli 30
metria korkeat rakennelmat |ahella lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldaan tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Il-
mailulain mukaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomille toimitettavaan lupahakemukseen liite-
taan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Mikali Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunnossa
todetaan, ettd lentoestelupaa ei tarvitse hakea, riittdd lausunnon laittaminen rakennusluvan liit-
teeksi.

Puolustusvoimien hyvaksyntd on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

Taulukko 7.2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Ympadristolupa Ympéristonsuojelulaki (527/2014) Sonkajarven kunta
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Itd-Suomen aluehallintovirasto
Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL Pohjois-Savon ELY-keskus
keamislupa 9/2023 74 §) sekd EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78
§)
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Liittymalupa maantiehen Laki liikennejdrjestelmasta ja maanteistda Pirkanmaan ELY-keskus

(503/2005)
Suunnittelulupa maantie- Laki liikennejdrjestelmasta ja maanteista Pohjois-Savon ELY-keskus
verkon parantamiseen (503/2005)
Tyo6lupa tiealueella tyos- Laki liikennejdrjestelmdsta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
kentelyyn (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johto-  Laki liikennejarjestelmadstd ja maanteistda Pirkanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle  (503/2005)

tiealueelle

Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963) 11 §ja13§ Museovirasto

joamislupa

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Sonkajarven kunta
lImoitus Natura-alueisiin Luonnonsuojelulaki (9/2023) Pohjois-Savon ELY-keskus
vaikuttavista toimenpi-

teista

lImoitus ojituksesta Vesilaki (587/2011) Pohjois-Savon ELY-keskus
lImoitus vesistén alituk- Vesilaki (587/2011) Pohjois-Savon ELY-keskus
sesta

Ymparistolupaa voidaan edellyttda tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa ai-
heutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kayntidanesta
(melu) jalapojen pyodrimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistdlupa-asioita hoitaa
kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen. Ympadristoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan
haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheuttaa
vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Itd-Suomen aluehallintoviras-
tolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvida poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentamis- ja havittdmiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussddannoksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan Pohjois-Savon
ELY-keskukselta.

Liittyméalupa maantiehen tarvitaan maantielain (503/2005) 47 §:n mukaisesti, mikali hanke edellyt-
tda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamista,
laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista. Liittymaluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.
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Suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille tehta-
vien muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa Pohjois-Savon ELY-keskus.

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn on oltava, mikali tyd kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealu-
eella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Ty6luvan tiealueella tyos-
kentelyyn myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto tai
kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakymaalueelle. Sijoitusluvat kasitel-
|aan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdan, mikali muinaisjdannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillista paatosta. Muinaismuistolain kajoamisluvan mydntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettdava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekaytt66n. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestdoon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin
tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

limoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteests, joka saattaa hei-
kentda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. limoitus toimitetaan Pohjois-Sa-
von ELY-keskukselle.

limoitus ojituksesta tehdaan Pohjois-Savon ELY-keskukselle, mikali kyseessa on muu kuin vdahainen
ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai ojitustoi-
mitusmenettely.

limoitus vesiston alituksesta tulee tehda asennettaessa voimajohto valtavaylan, kuten joen, vesis-
tokapeikon tai salmen, seka puron alitse. lImoitus tehdaan kirjallisesti seka Pohjois-Savon ELY-kes-
kukselle etta vesialueen omistajalle, ja sen perusteella ELY-keskus joko ohjaa ilmoittajaa hakemaan
vesilain mukaista lupaa tai antaa hankkeen toteutukselle reunaehtoja.
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8 Arvioitavat ymparistévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja
valillisid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdéon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
IEIEEInEERR
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettévdt vdlittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

EELERP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyoédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myodnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparisté6n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdytén aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuis-
ton kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu |dhinna kaapelin asennusvaiheessa. IImajohdon
ymparistovaikutukset kdyton aikana kohdistuvat 1ahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemaan. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat ndkyvat laajasti avoimille alueille, erityisesti jar-
vialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavimpia ovat suo- ja metsa-
luontoon, pienvesiin, linnustoon, luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja ekologisiin yhteyksiin koh-
distuvat vaikutukset. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan
ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta seka
kayton aikana kuntatalouden kannalta. My6s hankkeen ilmastovaikutukset sekd yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tar-
kentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioidusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemé&an niin suureksi, ettei merki-
tyksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.
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Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyys-
vyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8.2).

Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset kohteet

Arkeologinen kulttuuriperinto

Luonto

Linnusto

Melu, varjostus, vilkkuminen

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys,
elinkeinot

lImasto

Ajallinen vaikutus

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Idhiymparistoi-
neen (noin viisi kilometrid) sekd voimajohdon lahiymparistd. Huomiota
kiinnitetdaan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttami-
sen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrat-
tuna. Erityista huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheut-
tamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa.
Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Iahi- ja valialueelle 0-14 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku-
tukset myo6s kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista. Vaiku-
tukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi
kohdistua rakentamistoimenpiteitd (perustukset, tieston vahvistami-
nen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiir-
ron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden
etaisyydella (noin 2-3 kilometria).

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen
mukaan sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiir-
ron alueet. Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat
luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesistoosat.

Tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirtoreittien alueet, lahialueen linnustol-
lisesti merkittdvat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue
voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 kilometrin sateella tuu-
livoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto
sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet
ja rautatiet.

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldan noin 20 kilometrin ja tar-
kemmin noin viiden kilometrin sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakun-
nalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Hankkeen koko elinkaari.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Hankkeen vaikutuksia yhdessd muiden seudun tuulivoimahankkeiden
Yhteisvaikutukset tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-
tyypeittdin vaikutustyypin edellyttdmassa laajuudessa.
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Kuva 8.2 Etdisyysvyéhykkeet 2—-30 kilometric hankealueen ympdirilld.

8.4 Laadittavat selvitykset

Hankevastaava on kdynnistanyt alueella luontoselvitykset kevaalla 2023. Myllykankaan tuulivoima-
hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menettelyn yhteydessa seu-
raavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

o Lepakkoselvitys

« Viitasammakkoselvitys

o Liito-oravaselvitys

o  Susiselvitys

« Natura-arviointi koskien Talaskankaan Natura-aluetta (SAC/SPA, FI1200901)
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e Pesimalinnustoselvitys

o Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi

o  Polloselvitys

« Paivapetolintuselvitys

o Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

« Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparistoja
ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

o Arkeologinen inventointi

Tehtavat mallinnukset:

o Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja valkemallinnukset

Kyselyt:

o Asukaskysely
o Metsastajahaastattelut

Sahkonsiirron reiteiltd laaditaan arkeologinen inventointi, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys seka
liito-oravaselvitys.

Selvitysten tarkempi sisaltd, kaytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu tdman
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin,
eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néistd seuraavan vaiku-
tusten merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 8.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja
menetelmia kayttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on
kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyobkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Lainsddadannollinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittivyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3 Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijéistd.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairicherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistéstan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympaéristévaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vdahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
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Sosio-ekonominen Vahainen
tausta

Lainséédénnéllinen Ympiristéllinen Sosiaalinen tausta

tausta tausta

Kohtalainen

Lainsaddanndl- . Viihtvi Taloudellinen
linen status Luokittelu ihtylsyysarvo arvo
Suuri
Ohje- ja raja- o . I .
arvot Harvinaisuus Virkistysarvo Erittdin suuri
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Kuva 8.4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen
tai pysyva (Kuva 8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmillg,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.

laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Fi vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 8.5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetadn seuraavia menetel-
mia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen leviamismallinnus ja ndkymaaluemal-
linnus

» Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla

« Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

o Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyn-
taminen

o Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisotilaisuudet) hydodyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

8.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8.2) mukaisesti ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luo-
kitellaan tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin

suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 8.2 Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Erittain suuri

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta | muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-
+ - kyydeltdan vihaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vai-
++ -- kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
+++ --- ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittain
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri. / Positiiviset vai-
kutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan niin sanottua erittelevaa menetelmas, jossa koros-
tetaan eri arvoldhtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaiku-
tusten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
madritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistédlliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihto-
ehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla
kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Idhtokohtana on ympadristollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vahentamis- ja lieventdamistoimet esitetdaan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.

8.8 Arvioinnin todennadkoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Sa-
moin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epavarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ymparistovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voi-
daan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Tuulivoima-alue

Myllykankaan hankealue rajautuu eteldssa osin Viereman kunnan rajaan ja pohjoisessa Kajaanin
kaupungin rajaan. Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Sonkajarven kunnan alueella sen pohjoi-
simmassa osassa. (Kuva 9.1) Sukevan taajama sijoittuu noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta kaakkoon, Viereman keskusta noin 24 kilometria lounaaseen, Sonkajarven kirkonkyla noin 33
kilometria kaakkoon ja Kajaanin keskusta noin 35 kilometria koilliseen. Myllykankaan tuulivoima-
hankkeen kokonaispinta-ala on noin 2 160 hehtaaria. Tuulivoimapuistolle kaavoitettavalla alueella
on nelja kiinteistoa.

Myllykangas é

T~ Hankealue

0 1 2 km

© MML Ortokuva WMTS 2023

Kuva 9.1 Hankealue ilmakuvassa.

Hankealueen itdosa on maastoltaan melko tasaista, lansiosat ovat korkeammalla ja korkeusvaihte-
luita on enemman. Hankealue on pdaosin metsatalouskdytotssa. Alueella on runsaasti soita, joista
huomattava osa luonnontilaisia. Hankealueella ainoa varsinainen vesisto on pohjoisosassa sijaitseva
Kontiolampi, mutta hankealueella sijaitsee myos muutama pienempi lampare, jokia sekd muita pie-
nempia virtavesid. Hankealueella on myds metsataloutta varten rakennettua tiestoa.
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9.1.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Sonkajarven ja Kajaanin alueille.
Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat padasiassa metsatalouskdytossa olevalle alueelle, mutta
reittien varrelle ja ldheisyyteen sijoittuu myos ojitettuja suoalueita, seka soidensuojelun tdayden-
nysehdotuskohde Joutensuo, jonka reitit SVE1 ja SVE2 ylittavat ja reitti SVE3 kiertaa. Reitit ylittavat
Hautakankaan kohdalla Vuottojoen. Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat pdaosin olemassa olevan
voimajohdon ldheisyyteen. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta puusto on rai-
vattu pois.

9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Asutus ja vdesto

Vuoden 2022 lopussa Sonkajarvelld asui 3 672 asukasta. Kunnan vdestdkehitys on vdahenevaa. Son-
kajarven taajama-aste vuoden 2020 lopussa oli 43,7 %. (Tilastokeskus 2023a) Sonkajarvella on kaksi
taajamaa, Sonkajarven kirkonkyld, joka on kunnan hallinnollinen keskus, seka Sukevan kirkonkyla,
joka sijaitsee lahempana hankealuetta (Sonkajarven kunta 2023).

9.2.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen ymparistd on padosin metsatalousaluetta ja harvaan asuttua maaseutumaista asu-
tusta (Kuva 9.2). Lahin taajama, Sukeva, sijaitsee noin 12,3 kilometrin etdisyydelld molempien han-
kevaihtoehtojen lahimmista suunnitelluista voimaloista kaakkoon. Alle kymmenen kilometrin etai-
syydelle voimaloista ei sijoitu kyla- tai pienkylaasutusta. Hankealuetta lahin kyld on Kajaanissa sijait-
seva Vuottolahti, joka sijaitsee noin 12,9 kilometrin etdisyydella [ahimmista suunnitelluista voima-
loista pohjoiseen molemmissa hankevaihtoehdoissa.
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Kuva 9.2 Yhdyskuntarakenne hankealueen Idheisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2021).

Hankealueen ymparist6 alle kymmenen kilometrin etdisyydella voimaloista on harvaan asuttua. Ti-
heintd asutus on Sukevan kirkonkylalla, mutta siellakin tiheimman asutuksen alueet ovat sijoittuneet
yli kymmenen kilometrin padhan molempien hankevaihtoehtojen lahimmistd voimaloista. (Kuva
9.3) Alle kahden kilometrin etaisyydella voimaloista ei ole asukkaita kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa. Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuu kymmenen ja alle kymmenen kilometrin etaisyydella
94 asukasta molemmissa hankevaihtoehdoissa. (Taulukko 9.1)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 65/191



FCG.

nase ok - PiraaE g . ™1
Myllykangas (& s ’
T Hankealue
C77 Etaisyysvychyke
VE1 voimaloista
Asukkaita / ruutu
Eo-5
- 10
| 10 - 20
B 20 - 50 / Y - \
\
| 50 - 80 i L pr— > km \ \
| g™ T TN < \ i
" ,-f’ 7 \\\ \‘ i .a ‘\ iskirn
I | / N\ - 1
1] 2,5 5 km ! [ er—— A | ’ .‘H:\u\z\rn'sk\ Yiriseee
” i - b - I |
[ ! { B 2T ! I
Tl
1 Ve g =\ 1/ / Al Rasimék
© Tilastokeskus | \ DI '_;‘/ i b " . .
Ruututietokanta 2022 \ i L0 Iy e o
© MML Taustakartta WMTS A i ! ey / rmisio | [ natlasho |
2023 1 [ s AR 4 /
1 nakias A | LN \ '
\ ¢ ) AT \ y s o
- \ \ i SNV | i n -
Skl 4
A -1 \ \ -y R !
\ \ o -~ i i
\‘ Puolinmaki ‘\ S~ / m /) 1
\ \ .y - { = h
ilola \ \\ ~—— ‘ [} a * .- n
L] \\ AN / L .y LI n n =
\ . ,/ nu Kalliomal f = -
3 i A \\\ J.‘u\."enpa’:'., "a an b i ]
- n \ . e T - / [ ] ﬁ. s [ I |
. LahnBefita " _—E = T ] (] Bekangas
P - I e \\\ P Jutkulanpers - /
’ m Martiserjéivi N, Ay S0l
Fe K-:'u-J\:\::\\\ = e ]
-l w " ori b igh = .
o N Karankamd -
B Lapnmiki o —" n A S L Sukeva
~$ 4 ! <
' . Heirdsue -,
o ol ot ‘ TN T N N R = 'r' "
Loititane W e L S N (T = N el - J o L
n R satapuro -.. ansue

Kuva 9.3 Asukkaat hankealueen ympdiristéssd (Tilastokeskus 2022).

Vakituinen asutus hankealueen ldheisyydessa on painottunut hankealueen seka Sukevan taajaman
valiselle alueelle hankealueen kaakkoispuolelle, seka lisalmentien varteen hankealueen koillispuo-
lelle. Loma-asutusta on eniten hankealueen ldhistolla sijaitsevien vesistojen ymparilla, erityisesti Ro-
timon ja Marttisenjarven ymparistdssa noin 10—12 kilometria hankealueesta lanteen. Hankealueella
ei ole asuinrakennuksia. Alueen luoteisosassa Kontiolammen kaakkoisrannalla sijaitsee metsa-
kdamppa. Rakennuslupa metsdkampaélle/taukotuvalle Sukevan yhteismetsa 2:n alueelle on myon-
netty 30.5.1994. Kyseinen rakennus ei ole loma-asunto ja rakennukselle ei hanketoimijan kunnalta
saaman selvityksen mukaan tarvitse hakea kayttotarkoituksen muutosta, eika sitd myoskadan ole tar-
peen huomioida tehtavien mallinnusten osalta. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 1,2 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta etelddan molemmissa hankevaihtoehdoissa. Ky-
seinen rakennus ei Tilastokeskuksen (2022) Ruututietokannan mukaan kuitenkaan ole asuttu (Kuva
9.3). Lihimmat lomarakennukset sijoittuvat noin 2,3 kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista

etelddn molemmissa hankevaihtoehdoissa. (Kuva 9.4, Kuva 9.5) Voimalat tullaan sijoittamaan siten,
ettei melu ylitad 40 desibelin rajaa Iahimpien asuin- ja loma-ajan rakennusten alueella.
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Kuva 9.5 Hankealueen ldhistélld sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset hankevaihtoehdossa VE2.
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Rakennusten maarat etdisyysvyohykkeittdin eivat eroa hankevaihtoehtojen valilla. Kummassakin
hankevaihtoehdossa alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus ja
yksi vapaa-ajan asunto, alle viiden kilometrin etdisyydelle yhdeksan asuinrakennusta ja kolme va-
paa-ajan asuntoa, ja alle kymmenen kilometrin etdisyydelle 89 asuinrakennusta ja 42 vapaa-ajan
asuntoa. (Taulukko 9.1)

Taulukko 9.1 Hankealueen seké sdhkonsiirtovaihtoehtojen Iéhialueiden asukkaiden mddrét vuoden 2021 lo-
pussa (Tilastokeskus 2022) seké asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrét (Maanmittauslaitos 2023).
Etdisyydet on mitattu IGhimpdédn voimalaan seké séhkénsiirtovaihtoehdon keskilinjaan.

Etdisyys voimaloista/sah-

kénsiirron vaihtoehdosta Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
VE1

2 km tai alle 0

5 km tai alle 10 9

10 km tai alle 94 89 42
VE2

2 km tai alle 0 1

5 km tai alle 10

10 km tai alle 94 89 42
Sahkonsiirto SVE1

100 m tai alle 0 0 0
500 m tai alle

1 000 m tai alle 0 0 0
Sahkonsiirto SVE2

100 m tai alle

500 m tai alle

1 000 m tai alle 0

Sahkonsiirto SVE3

100 m tai alle 0 0 0
500 m tai alle 0 0 0
1 000 m tai alle 0 0 0

9.2.1.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu yhdyskuntarakenteessa merkityille asutuksen alueille,
vaan ne sijoittuvat metsdiseen maastoon. Kaikkien suunniteltujen sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen
pohjoisosat sijoittuvat lahimmaksi asutusta; lahimmat maaseutuasutuksen alueet sijaitsevat noin
250 metrin etdisyydella voimajohdon keskilinjasta ja lahimmat kyla- ja pienkyldasutuksen alueet
noin yhden kilometrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta. (Kuva 9.6)
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Kuva 9.6 Yhdyskuntarakenne sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ympdristéssd (Suomen ympdristékeskus 2021).

Alle yhden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista ei sijoitu asuin-
tai lomarakennuksia eika vakituista asutusta. Lahimmat rakennukset sijaitsevat voimajohtoreittien

pohjoisosissa Humpinmaen seka Vuottolahden alueilla I1ahimmilldan noin 1,2 kilometrin etdisyydella
voimajohtoreiteista. (Taulukko 9.1, Kuva 9.7 ja Kuva 9.8)
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Kuva 9.8 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ldhialueella.
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9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmada. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan ta-
voitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa (Kuva 9.9). Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkaytt6tavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto
korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistén laatua,
luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Valtakunnallisten alueidenkayttStavoitteiden toteuttaminen

Valtakunnalliset alueidenkidyttotavoitteet

<« » Maakuntakaavoitus

i  /
Valtion

viranomaisten Yleiskaavoitus

toiminta
i \J

D —— Asemakaavoitus

Kuva 9.9 Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen.

9.2.2.1 Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.

o Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestékehityksen edel-
lyttamalle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

+ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

o Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
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9.2.2.2 Tehokas liikennejarjestelma

Edistetddn valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri
lilkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka ta-
vara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien lilkkenne- ja viestintdayhteyksien jat-
kuvuus ja kehittamismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sa-
tamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

9.2.2.3 Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vilille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

9.2.2.4 Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyn-
tamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

9.2.2.5 Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyodynnetadan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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9.2.3 Maakuntakaavoitus

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Pohjois-Savon maakunnan alueelle, rajautuen Kainuun
maakuntarajaan. Hankealuetta ja suunniteltuja sahkonsiirtoreittejad koskevat tai sivuavat maakun-
takaavat kasitelldan seuraavissa alaluvuissa.

Hankealueella ovat voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon maakuntakaava
2040 ja tuulivoimamaakuntakaava. Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon yhdistelma-
maakuntakaavaan on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.10).
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Kuva 9.10 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmddn (Pohjois-Savon
liitto). Hankealue on lisdtty kaavakartan pddille.
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9.2.3.1 Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 on ymparistoministerion 7.12.2011 vahvistama. Maakuntakaa-
vaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018. Pohjois-Savon maa-
kuntakaava kattaa koko maakunnan alueen ja kasittelee kaikkia teemoja lukuun ottamatta tuulivoi-
maa. Merkittavimmat kokonaisuudet ovat kaupan mitoitus, matkailu, liikennejarjestelma, valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot, yhteismitallisesti kasitelty taajama- ja
kylaverkko, seka luonnonvaroihin, erityisesti kiviaineksiin ja turvetuotantoon, liittyvat varaukset.

Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavaan 2030 on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 9.11).
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Kuva 9.11 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavaan 2030 (Pohjois-Savon liitto).
Hankealue on lisétty kaavakartan pddlle.
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Myllykankaan tuulivoimapuiston alueella ovat seuraavat Pohjois-Savon maakuntakaavan 2030 mer-
kinnat (Pohjois-Savon liitto 2019):

Merkinta LOVEDH

Luonnonsuojelualue
sL
Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-

I:‘ o tettuja alueita.

Alueella on voimassa MRL:n 35 § mukainen rakentamisrajoitus

Virkistys- ja matkailuvyohyke

Merkinnadlld osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kaytt6on
vakiintuneita vahintaan seudullisesti merkittavid alueita. Vyohykemerkinnan tarkoitus
on korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tama nakokulma huomioon
otettavaksi vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen kehittamisessa ja maankayton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti
kestdava hyodyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyohykkeen kehitta-
miseksi alueen kuntien tulisi tehda maakuntarajan ylittavaa yhteisty6ta muiden toimi-
joiden kanssa alueen kestdvaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja virkistyskaytossa.

Viitostien kehittdmisvyohyke

Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty val-
tatien 5 kehittdamisvyohyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalu-
eineen. Vyohyke on osoitettu myos Eteld-Savon maakuntakaavassa.

Suunnittelumadarays: Valtatien 5 kehittamisvyohykettd kehitetdan kansainvalisena
kehitys- ja liikennekdytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulisi kiinnittaa eri-
tyista huomiota yritystoiminnan edistamiseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuu-
teen, liikenteen ja matkailun palveluihin seka liikkenneymparistén laatuun. Liikenne-
kdytavan suunnittelussa tulee ottaa huomioon myo6s ekologisten yhteyksien jatku-
vuus. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuok-
kaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjojen tilavarauk-
D set ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle.

Vyohykkeella tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset seka edelly-
tykset taajamajunaliikenteen kehittdmiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittamistar-
peiden selvitys Kuopion ja lisalmen valilla oisi tehtdva yhteishankkeena. Liikenne-
vaylien kehittdmisessa on otettava huomioon, etté valtatie 5 kuuluu yleiseurooppalai-
seen TEN-tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.

lisalmen, Kuopion ja Varkauden ty6ssdkdyntialueita koskee seuraava suunnittelu-
maarays:

Vyohykkeellda on alue- ja yhdyskuntarakenteen yksityiskohtaisemman suunnittelun
tarvetta, jonka yhteydessd maaritelladn tarkemmin erilaisten maankayttotarpeiden
mitoitus, yhteensovittaminen seka yksityiskohtaisemmat aluerakenteen kehittamis- ja
suunnittelutarpeet.  Yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  tulee  edistaa
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Merkinta Kuvaus

elinympadristdjen toimivuutta ja taloudellisuutta hyddyntamalla ja eheyttamalla ole-
massa olevaa yhdyskuntarakennetta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
pyrkid vahentamaan liikennetarvetta, parantamaan liikenneturvallisuutta seka edista-
maan joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytyksia. Vyohykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on otettava huomioon seudullisen yhteistyon tarpeet erityi-
sesti liikennejarjestelmasuunnittelussa.

Sahkonsiirtolinja ja jannite
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkonsiirtolinjat. Alueella
on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Myllykankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat seuraavat Pohjois-Savon maakuntakaa-
van 2030 merkinnat (Pohjois-Savon liitto 2019):

Merkinta Kuvaus

Luonnonsuojelualue

sL

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-

D o tettuja alueita.
Alueella on voimassa MRL:n 35 § mukainen rakentamisrajoitus
Muinaismuistokohde

D sm Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valtakunnal-
lisesti tai maakunnallisesti merkittava esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde
tai -alue

Virkistys- ja matkailuvyéhyke

Merkinnalla osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kayttoon
vakiintuneita vahintaan seudullisesti merkittavia alueita. Vyohykemerkinnan tarkoitus
on korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tama nakokulma huomioon
otettavaksi vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen kehittamisessa ja maankdyton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti
kestdva hyodyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyohykkeen kehitta-
miseksi alueen kuntien tulisi tehdd maakuntarajan ylittavaa yhteisty6ta muiden toimi-
joiden kanssa alueen kestdvaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja virkistyskaytossa.

Viitostien kehittamisvyohyke

D Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty val-
tatien 5 kehittdmisvyohyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalu-
eineen. Vyohyke on osoitettu myos Eteld-Savon maakuntakaavassa.
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Merkinta Kuvaus

Suunnittelumaarays: Valtatien 5 kehittamisvyohykettd kehitetdan kansainvalisena
kehitys- ja liikennekdytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulisi kiinnittaa eri-
tyista huomiota yritystoiminnan edistamiseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuu-
teen, liikenteen ja matkailun palveluihin seka liikkenneympariston laatuun. Liikenne-
kdytavan suunnittelussa tulee ottaa huomioon myo6s ekologisten yhteyksien jatku-
vuus. Maankadyton suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuok-
kaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjojen tilavarauk-
set ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle.

Vyohykkeella tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset seka edelly-
tykset taajamajunaliikenteen kehittamiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittamistar-
peiden selvitys Kuopion ja lisalmen valilla oisi tehtdava yhteishankkeena. Liikenne-
vaylien kehittdmisessa on otettava huomioon, etta valtatie 5 kuuluu yleiseurooppalai-
seen TEN-tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.

lisalmen, Kuopion ja Varkauden tyéssdkdyntialueita koskee seuraava suunnittelu-
maarays:

Vyohykkeelld on alue- ja yhdyskuntarakenteen yksityiskohtaisemman suunnittelun
tarvetta, jonka yhteydessa maaritelladn tarkemmin erilaisten maankayttotarpeiden
mitoitus, yhteensovittaminen seka yksityiskohtaisemmat aluerakenteen kehittamis- ja
suunnittelutarpeet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa elinymparis-
t6jen toimivuutta ja taloudellisuutta hyddyntamalla ja eheyttamalla olemassa olevaa
yhdyskuntarakennetta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee pyrkia vahenta-
maan liikennetarvetta, parantamaan liikenneturvallisuutta seka edistdmaan joukkolii-
kenteen ja kevyen liikenteen edellytyksia. Vyohykkeen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on otettava huomioon seudullisen yhteistyon tarpeet erityisesti liikennejar-
jestelmdsuunnittelussa.

Natura 2000-verkostoon kuuluva alue

Merkinnalla on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan sisdltyvat alueet. Alueet on osoi-
tettu SL-, S1-, MU-, MY1- ja VR-aluevarauksin.

- Suunnittelumadarays: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kdyton suunnitte-
lussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna
yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tar-
koittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien aluei-
den perusteena olevia luonnonarvoja.

Maa- ja metsitalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistéarvoja

Merkinnalla osoitetaan alueet, joilla on maa-aineslain 3 § tarkoittamia maisemaan liit-

- tyvia arvoja.

Suunnittelumadarays: Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huo-
mioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luon-
teenomaiset piirteet, ymparoiva vesi- tai kulttuurimaisema seka pohjaveden suojelu.

—D— Sdhkonsiirtolinja ja jannite
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Merkinta Kuvaus

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkonsiirtolinjat. Alueella
on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Ohjeellinen sdhkénsiirtolinja ja jannite
110 kv
ST J—

Merkinnadlld osoitetaan ohjeellinen, alustavasti suunniteltu 110 kV sahkoénsiirtolinja-
varaus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Runkotie/kantatie
Runkotie (rt)

Runkotiet yhdistavat padkaupunkiseudun ja valtakunnan suurimmat kaupunkiseudut,
paakaupunkiseudun ja valtakunnan osat sekd useimmat suurista kaupunkiseuduista
toisiinsa. Runkotiet palvelevat myos keskeisia kansainvalisid yhteyksia. Liittymajarjes-
telyt runkoteille toteutetaan moottoriteiden tapaan eritasoliittymina. Paikallinen lii-
I kenne pyritdaan erottelemaan pitkdmatkaisesta liikenteesta rinnakkaistiejarjestelyin.
Runkotiet on merkitty kaavaan kaksoismerkinnalla, jossa merkinnan alkuosa ilmaisee
tien nykyisen luokan (vt/rt, mo/rt).

Valtatie (vt)

Valtatiet yhdistavat maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toimivat tar-
keimpina ulkomaanliikenteen reitteind sekda muodostavat maantieverkon rungon sel-
laisilla laajoilla alueilla, joilla muutoin olisi vain alempiluokkaisia teita.

Moottorikelkkailureitti

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset run-

CCCLCL koreitit.

Suunnittelumaarays: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistyossa
maanomistajien kanssa.

Ulkoilureitti

Merkinnalla osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ul-
koilureitit.

Suunnittelumaarays: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistyossa
O 0 0 maanomistajien kanssa.

Reittien suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistdan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuoje-
lulain 65 &:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai siihen
rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnon-
arvoja.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

| pv1 ] Merkinnélla osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. k) tai vedenhankintaan
T soveltuvat (2. Ik) pohjavesialueet.
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 78/191



FCG.

Merkinta Kuvaus

Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava
siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen tila heikkene.

Turvetuotantoalue
EO1

Merkinnalla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

Turvetuotantoon soveltuva alue

EO1 Merkinnadllda on osoitettu ne pdaosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat
turvetuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon so-
pivia.

Maa-ainesten ottoalue soran, moreenin ja hiekan ottoa seka kallion louhintaa var-
ten

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat soran-, moreenin- ja hiekanottoalu-
D eo2 eet seka kallionlouhinta-alueet.

Suunnittelumaarays: Laajoilla, usean toimijan kasittavilld maa-ainesten ottoalueilla
ottosuunnitelmien tulisi perustua koko alueen kattavaan osayleiskaavaan tai maise-
maselvitykseen (MAL 5.28)

Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti tarkea alue tai kohde

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen mukaiset valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot (MA-v, ma-v), maakunnallisesti merkitta-
vat kulttuurihistorialliset kohteet ja/tai ymparistot, luonnonsuojelulain mukaiset mai-
sema-alueet, perinteisen maatalouden ja karjanhoidon muovaamat yksittdiset biotoo-
pit, kuten kaskiahot ja laidunmetsat (MA-b, ma-b) eli perinnebiotoopit.

O Suunnittelumaarays muille MA- ja ma-merkinnéille pois lukien MA-b ja ma-b Alueen
tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alueen tai maiseman ja
rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen
erityispiirteitad tulee vaalia. Valtakunnallisesti merkittavien alueiden ma-v suunnitte-
lussa on pyydettava lausunto alueelliselta ymparistokeskukselta ja Museovirastolta.

MA-b ja ma-b Suunnittelumaardys: Alueen tai kohteen suunnittelussa ja kdytossa tu-
lee edistda kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ymparisto-
keskukselle tilaisuus antaa lausunto.

—~ Padvesijohtolinja

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat seuraavat suunnittelumaaraykset/ Pohjois-Savon maakunta-
kaava 2030:

e Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet: Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitet-
tava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa
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suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Tulvariskialu-
eet tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa.

o Turvetuotanto: Valuma-alueilla 4.56 (Koskenjoki), 4.57 (Luupuvesi), 4.66 (Tiilikkajoki) ja 4.67
(Keyritynjoki) ja 14.7 (Rautalammin reitin vesistdalue) on kiinnitettdvd huomiota turvetuotan-
toalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoitukseen siten, ettei toiminnan aiheuttaman kuormi-
tuksen yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemistd. Valuma-alueet on esitetty maakun-
takaavan turvetuotantoa koskevassa liitekartassa taman asiakirjan lopussa.

o Kulttuuriperintd: Alueidenkdyttdd suunniteltaessa on kiinnitettdvd huomiota arkeologiseen
kulttuuriperintéon ja kulttuuriymparistéinventointien paivitysinventointeihin erityisesti 1960-
luvun ja sitd nuoremman rakennusperinnén osalta.

9.2.3.2 Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihe on Maakuntavaltuuston hyvaksyma 19.11.2018. Maa-
kuntakaava on tullut voimaan 1.2.2019. 1. vaiheessa on kasitelty vahittdiskaupan suuryksikot, tava-
raliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, sahkonsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriur-
heilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja suojavyohykkeet, geoenergia, kaivoistoi-
mintojen alueet ja suojavyohykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivoksen kohdalla, Paijanne-Sai-
maa - kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla, puolustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet
seka turvetuotannosta poistuvat alueet.

Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaiheeseen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.12).
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Kuva 9.12 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaiheeseen (Pohjois-
Savon liitto). Hankealue on lisétty kaavakartan pddlle.

Myllykankaan tuulivoimapuiston alueella ovat seuraavat Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1.
vaiheen merkinnat (Pohjois-Savon liitto 2019):

Merkinta

Sdhkonsiirtolinja ja jannite

- Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sdhkonsiirtolinjat. Alueella
on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Merkinta Kuvaus

Ohjeellinen sdhkénsiirtolinja ja jannite

Ohjeellinen sahkonsiirtolinja ja jannite Merkinnalla osoitetaan ohjeellinen, alustavasti
suunniteltu 110 kV tai 400 kV sahkonsiirtolinjavaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus. Varpaisjarvi-Rautavaara 110 kV sahkdnsiirtolinjaa
suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettei rakentaminen tai muu kaytto yksistaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuoje-
lulain 65 §&:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai siihen
rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden Aldnne (FIO600068 Lapin-
lahti, Rautavaara) perusteena olevia luonnonarvoja. Nuojua-Huutokoski 400 kV sih-
konsiirtolinjaa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettei rakentaminen tai muu
kayttd yksistdaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 65 &:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alu-
110 kv eella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden Ka-
- @D—- - nervaharjun metsa (FI0600099 Lapinlahti), Makramaen metsa (FI0600102 Leppavirta)
ja Sorsaveden saaristo (FI0600030 Leppavirta) perusteena olevia luonnonarvoja. Huu-
tokoski-Kontiolahti 400 kV sahkonsiirtolinjaa suunniteltaessa on huolehdittava siita,
ettei rakentaminen tai muu kaytto yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla mer-
kittavasti heikenna alueella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon
kuuluvien alueiden Ruokojarvi ja Mula (FI0O600053 Varkaus) perusteena olevia luon-
nonarvoja. Alapitkd-Kontiolahti 400 kV sahkonsiirtolinjaa suunniteltaessa on huoleh-
dittava siita, ettei rakentaminen tai muu kayttod yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla
tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000-ver-
kostoon kuuluvien alueiden Vaikkojoki (FI0600010 Kaavi) perusteena olevia luonnon-
arvoja.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat seuraavat suunnittelumaaraykset/Pohjois-Savon maakunta-

kaavan 2040 1. vaihe:

o Taajamatoimintojen alueet: Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hy-
vien ja yhtendisten peltoalueiden tuotantokayttoon.

+ Potentiaaliset tuulivoima-alueet: Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista tuu-
livoimaloista tulee aina pyytaa erillinen lausunto Pdaesikunnalta koko kunnan alueella. My0ds
alle 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista pientuulivoimaloista tulee pyytaa Paa-
esikunnan lausunto, mikali kiinteisto, jolle voimala rakennetaan, rajoittuu Puolustusvoimien
kdytossa olevaan alueeseen.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyh-
teyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

« Geoenergia: Yksityiskohtaisessa suunnittelussa uusia, erityisesti kaukolampoverkoston ulko-
puolella sijaitsevia asuin-, kauppa-, teollisuus- ja tyopaikka-alueita suunniteltaessa on pyrittava
selvittdamaan geoenergian ja/tai muiden uusiutuvien energiankdyttomuotojen hyédyntamis-
mahdollisuudet.
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9.2.3.3 Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava

Tuulivoimamaakuntakaava on ymparistoministerion 15.1.2014 vahvistama. Kaavaa on tdaydennetty
yhdella potentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhtey-
dessa. Kaavasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on osoi-
tettu kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta. Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ohjaa
seudullisesti merkittavien tuulivoimapuistojen sijoittumista maisemallisesti kestaville, tekniset edel-
lytykset tayttaville alueille luonnon ja asutuksen asettamien reunaehtojen puitteissa. Maakuntakaa-
vaa edellyttavan seudullisen kokoluokan tuulivoimapuiston rajana pidetdadn kahdeksaa (8) teollisen
kokoluokan voimalaa. Tata pienempia tuulivoimahankkeita voi suunnitella suoraan osayleiskaavalla.

Myllykankaan hankealue ei sijoitu Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavan tuulivoima-alueelle (tv
- tuulivoima-alue). Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaa-
vaan on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.13).
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Kuva 9.13 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavaan (Pohjois-Savon
liitto). Hankealue on lisdtty kaavakartan pddille.
9.2.3.4 Pohjois-Savon vireilla olevat maakuntakaavat

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe on parhaillaan valmisteilla. Valmisteltavalla maakun-
takaavalla ei ole oikeusvaikutuksia. Maakuntakaavasta on laadittu kaksi luonnosvaihtoehtoa: VE1
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Kyvykas uudistuja ja VE2 Rohkea kasvaja. Maakuntakaavaluonnosvaihtoehdot pidettiin nahtavilla
11.1.-14.3.2022. Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville alkuvuonna 2024, ja maakuntakaava
hyvaksyttaneen tavoiteaikataulun mukaan kesalla 2024. Kaavassa kasitelldan aluerakenteen, asumi-
sen ja elinkeinojen kehittamisen, liikennejarjestelman, viherverkoston ja luonnon monimuotoisuu-
den, luonnonvarojen, kulttuuriympariston, energian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon, seka
muiden teemakokonaisuuksien ohella lapileikkaavana teemana ilmastonmuutosta. Maakuntakaa-
vassa osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (seitseman tai useamman voimalan kasittavat) tuuli-
voimapotentiaaliset alueet.

Myllykankaan hankealuetta ei ole esitetty tuulivoimapotentiaalisena alueena voimassa olevassa
tuulivoimamaakuntakaavassa eikd valmisteilla olevassa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vai-
heessa. Kaavatyon 3. vaiheessa on tarkoituksena hanketoimijan toimesta jatkaa keskustelua maa-
kuntaliiton kanssa tv-maakuntakaavamerkinnan saamisesta hankealueelle. My&s kuntaa on tarkoi-
tus osallistaa.

9.2.3.5 Kainuun maakuntakaavoitus

Hankealue rajautuu Kainuun maakuntaan. Kainuussa on viisi voimassa olevaa maakuntakaavaa:

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on maakuntavaltuuston 7.5.2007 hyvaksyma ja valtioneu-
voston 29.4.2009 vahvistama maakuntakaava. Maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hal-
linto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa
koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmisteluaikana tunnistetut keskeisen maan-
kayttémuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on maakuntavaltuuston 19.3.2012 hyvaksyma ja ymparistominis-
terion 19.7.2013 vahvistama. Kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden paa-
tokselld 16.2.2015. Kainuun 1. vaihemaakuntakaava koskee puolustusvoimien ampuma- ja harjoi-
tusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on maakuntavaltuuston 1.12.2014 hyvaksyma ja ymparisto-
ministerion 7.3.2016 vahvistama (YM7/5222/2014). Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritellaan
merkitykseltddn seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (§ 16) ja vah-
vistettu ymparistoministeriossa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ympa-
ristdministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 ja kaava on saanut lainvoiman.
Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddyn-
tdmiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §) ja se
on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 késitelldan alue- ja yhdyskuntaraken-
netta, virkistysta, lilkkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistda seka luonnonvarojen kayt-
toa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia.
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Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien sijoittuminen suhteessa Kainuun yhdistelmamaakuntakaavaan
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.14).
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Kuva 9.14 Hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa Kainuun maakuntakaavan
epdviralliseen yhdistelmémaakuntakaavakarttaan (Kainuun liitto). Hankealue ja voimajohdot on lisdtty kaa-
vakartan pddille.

Myllykankaan hankealueen ja suunniteltujen sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen |dheisyyteen on osoi-
tettu seuraavia toimintoja yhdistelmamaakuntakaavan mukaisesti (Kainuun liitto 2020):

Merkinta Kuvaus

Liikenteen yhteistyokaytava

Kehittamisperiaatemerkinnalld |k esitetdan keskeisten liikennevdylien ja maaseu-
tuasutuksen alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainvaliseen, ylimaakunnal-
liseen ja/tai kuntien viliseen yhteistyohon. Kehittamismerkinnalla osoitetaan kan-
@ sainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius-vy6hyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius-vyéhyke sekd maa-
kuntarajat ylittava Viitostien kehittamisvyohyke ja NIIKA -kehittamisvyohyke.

Suunnittelumaarays: Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetddn maaseudun kulttuu-
riympaéristdon, maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana
monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja matkailun
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vybhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota kult-
tuuriympadriston ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehitta-
miseen. Maankdyton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maan-
tie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoi-
tukset ympardivalle maankdytolle.

SL

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suojelumaaradys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteits, jotka ovat
tarpeen alueen suojeluarvon sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahake-
muksesta tulee pyytad MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ymparistokeskuksen lau-
sunto.

Suunnittelumadarays: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Alueelle laa-
dittavassa hoito- ja kdyttosuunnitelmassa tulee kiinnittda erityistd huomiota luonnon
virkistyskdyton ja luontomatkailun edistamiseen.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa nouda-
tetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.

Suunnittelumaarays: Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden ldhella sijaitsevia alu-
eita koskevassa alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta suunni-
telma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikenna merkit-
tavasti Natura-alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Matkailun kannalta merkittdva luonnonrauha-alue

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella osa-aluemerkinnalld Ira
luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kannalta merkittavat luonnonrauha-alu-
eet.

Suunnittelumadarays: Pysyvid toimintoja alueelle ja sen ymparistdon suunniteltaessa
tulee kiinnittda huomiota alueen sdilymiseen hiljaisena siten, ettad luonnon &danista
nauttiminen on mahdollista.

Energiahuollon alue

Merkinnalla en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimaat seka
erityisen tarkedt suurmuuntamoalueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadarays: Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.
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Paasdhkéjohto 400 kv, 110 kv

Merkinnalla osoitetaan 400 kV ja 110 kV kantaverkon ja 110 kV alueverkon nykyiset
padsahkojohdot (voimajohdot). Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdol-
linen rakentamisrajoitus.

400 K

==

Padsiahkojohdon yhteystarve 400 kV, 110 kV

Merkinndlld osoitetaan uudet 400 kV ja 110 kV padsahkojohtojen yhteystarpeet.
Paasdahkojohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen luku-
maadran. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoi-
tusta.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot
on pyrittava sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytavan yhteyteen.

Erityisen tdrked valtatie/runkotie

Kainuun maakuntakaavassa on osoitettu valtatie 5 valilla Kajaani-Pohjois-Savon maa-
kuntaraja erityisen tarkeana valtatiend, jota tulee kehittaa osana valtakunnallista run-
kotieverkkoa. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua tien ke-
hittamiseen valtakunnallisena runkotiena.

Padrata ja lilkennepaikka

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava taso-
risteysten poistamiseen ja radan kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25
tonnin painoisille junille.

Matkailun vetovoima-alue

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv on osoitettu maakunnan matkailu- ja virkistys-
toiminnan kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisdltyvat matkailu-
keskusten alueet ja niihin liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdol-
lista kehittda matkailu- ja virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

Turvetuotantoalue

Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat
suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on kdynnistynyt tai jotka on kunnostettu tur-

EOt vetuotantoa varten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistolupa.
Suunnittelumadarays: Turvetuotantoalueiden kayttddonoton suunnittelussa on otet-
tava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin sekd tuotantopinta-alan
poistumat ja poistumien uusi maankayttémuoto.

Vi Valtatie/kantatie
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Merkinnill3 osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edista-
maan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti kylakeskusten ja koulujen 13-
heisyydessa.

Kyla

Merkinnalld at kyla osoitetaan aluerakenteen nakodkulmasta keskeisia kylaalueita, joi-
den ldhiymparistéa voidaan pitda erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja
asumisen alueina. Muut maaseutualueet taydentavat ja tukevat maakuntakaavassa
osoitettua kylaverkostoa. Kylan tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnalla esitetaan
@t pohjakarttamerkintana haja-asutusluonteiset kylat, joilla on merkitysta kylaverkoston
vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin kannalta.

Suunnittelumadarays: Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittda huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen olevaan kylarakenteeseen ja -ymparistoon seka vesi- ja
jatevesihuollon jarjestamiseen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tuke-
maan nykyistd kylarakennetta ja palvelujen hyvaa saatavuutta tie- ja tietoliikenneyh-
teyksien laheisyyteen.

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa koko maakunta-aluetta koskevat seuraavat yleis-
maaraykset (Kainuun liitto 2020):

o Vahittdiskaupan suuryksikot (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030): Madrittelee merkityksel-
tdan seudullisen vahittaiskaupan suuryksikon tai myymalakeskittyman koon alarajan keskusta-
toimintojen alueen ulkopuolella.

« Rantojen kaytto (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030): Yleisen suunnittelumaardayksen mukaan
ranta-alueita tulee kehittda viihtyisina asumisen ja virkistyksen alueina huomioon ottaen vapaa-
ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tulee kiinnittdad huomiota
sdhkoisten palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan infrastruktuuriin sekd ymparivuotisen
kayton edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon yleisen vir-
kistyskdyton tarpeet ja vesille pdasyn mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-arvot seka vesi- ja
energiahuollon jarjestaminen.

e Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020): Yleisten suunnittelumaaraysten mukaan turve-
tuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden
luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuotantoa tulee harjoittaa
siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston kuormituksen lisdys ei
vaaranna vesistojen tilaa. Suopohjien jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelli-
set maankayttotarpeet.

o Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020): Yleisen suunnittelumaarayksen mukaan
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttoa koskevassa suunnittelussa
tulee kiinnittda erityistd huomiota liikenneturvallisuuden edistdmiseen seka sujuvan ja hyvan
lilkenneympariston saavuttamiseen.
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« Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030): Yleisen suunnittelumaarayk-
sen mukaan maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparis-
toarvoihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen
tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalkikay-
tosta seka otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset ldahiasutuk-
seen.

¢ Muinaisjadannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinté (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030): VYleisen suunnittelumaardayksen mukaan vyksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja
muussa alueidenkdytt6a koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteita muinaisjaannoksia
ja muuta arkeologista kulttuuriperintoa koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapi-
tamista rekistereista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta
/kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

¢ Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava): Yleisten suunnittelu-
maarayksien mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista. Tuulivoi-
marakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuo-
jeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka
eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintéon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon puolustusvoi-
mien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikennevaylien seka arkeologisen
kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoi-
marakentamiselle ja pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. (Kainuun liitto 2020)

Kainuun maakuntavaltuusto paatti 17.6.2019 kokouksessaan kdynnistaad vaihemaakuntakaavan laa-
timisen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
2035 kaavaluonnos oli julkisesti nahtavilla 22.12.2021-31.1.2022 ja kaavaehdotus 20.9.—
23.10.2023. Tavoitteena on, ettd kaavaehdotus etenee maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn
joulukuussa 2023.

Hankealueen ja suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien sijoittuminen suhteessa kaavaluonnokseen on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.15).
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Kuva 9.15 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan luonnos suhteessa hankealueeseen ja suunniteltuihin sdhkén-
siirtoreitteihin (Kainuun liitto 2015). Hankealue ja voimajohdot on lisétty kaavakartan pddlle.

9.2.4 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja, mutta hankealue rajautuu pohjoisessa Kataja-
maden tuulivoimapuiston Kajaanin kaupungissa ja eteldssa Viereman ja Sonkajarven kunnissa Kurvi-
lanmaen tuulivoimapuiston vireilld oleviin osayleiskaava-alueisiin. Muita hankealueen |3histolla si-
jaitsevia osayleiskaava-alueita ovat vireilld oleva Luolakankaan tuulivoimapuisto Kajaanin kaupungin
alueella seka Kivikankaan ja Harsunlehdon tuulivoimapuistojen vireilld olevat osayleiskaavat. (Kuva
9.16). Muita lahist6lla olevia osayleiskaavoja ovat Rotimon osayleiskaava (Vierema), Marttisenjar-
ven rantaosayleiskaava (Vierema), Sukevan vankilan ympariston osayleiskaava (Sonkajarven kunta).
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Kuva 9.16 Hankealue suhteessa alueen voimassa oleviin ja suunniteltuihin yleis- ja asemakaavoihin (Yld-Savon
karttapalvelu, Sonkajdrven ja Vieremdn kunnat, Kajaanin kaupunki).

9.2.4.1 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sivuavat Katajaméaen tuulivoimapuiston vireilla olevaa osayleiskaava-
aluetta. Voimajohtojen ldhialueelle ei sijoitu muita yleiskaavoitettuja alueita. (Kuva 9.17)
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Kuva 9.17 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa alueen voimassa oleviin ja suunniteltuihin
yleis- ja asemakaavoihin (Yld-Savon karttapalvelu, Sonkajérven ja Vieremdn kunnat, Kajaanin kaupunki).

9.2.5

Asema- ja ranta-asemakaavat

9.2.5.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Ldhin asemakaavoitettu alue
sijoittuu Sukevan taajamaan noin 12,6 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen voi-
maloista. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisdksi Otanmd&en asemakaava-alue, noin 12,8 kilo-
metrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen voimaloista. Ranta-asemakaava-alueita ei si-
joitu alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista (Kuva 9.16)

9.2.5.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittien lahialueelle alle yhden kilometrin etdisyydelle ei sijoitu voimassa tai vireilld ole-
via asema- tai ranta-asemakaavoja.
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9.2.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankadyttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin
fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsata-
lousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivan-
tojen ja sahkon siirron rakenteiden myo6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttda vain valittémassa lahiymparistossaan.
Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellddn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaa-
maan, joten alueella lilkkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
voi my0s parantaa alueella liikkumista. Sahkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella,
johon sisdltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen |ahiymparistossa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta
voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja mai-
semavaikutukset) rajoittavat maankdytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden
40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen,
ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myds estaa asuin- ja lomara-
kentamisen naille alueille. Voimajohtoreitin maankaytt6a rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin
paikallisia ja rajoittuvat johdon valittémaan laheisyyteen.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilld olevia maankaytdn suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvi-
tyksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankaytén suun-
nittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisalto kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |ahiymparistossa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella
olevien maankdyttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.
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Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset
ja kulttuuriymparistollisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hank-
keen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita (Kuva 9.18, Kuva 9.19, seka Taulukko 9.2). Hankealueen Iahiymparis-
ton paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet selvitetdan YVA-selostusvaiheessa. Léhtdaineistona on
kaytetty Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet — VAMA 2021 -julkaisuja, Museoviraston val-
takunnallisesti merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistdjen tietokantaa (RKY 2009), Pohjois-
Savon ja Kainuun liittojen aineistoja sekd muita valtakunnallisia, maakuntakohtaisia ja kuntakohtai-
sia inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu naista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ympadristdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokdyntien pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien vyleispiirteitd. Hankealue kuuluu
ymparistéministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinndén | mukaan maisemamaakuntaja-
ossa paaosin itdiseen Jarvi-Suomeen ja sielld Pohjois-Savon jarviseutuun, seka aivan pohjoisimmilta
osiltaan Oulujarven seutuun. (Ympdaristoministerio 1992)

Pohjois-Savon jarviseutu on pinnanmuodoiltaan Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta. Sen
korkokuvaan liittyy toisaalta ruhjelaaksoja, toisaalta myos laaja-alaisia jyrkkarinteisia kohoutumia.
Alueen pohjoisosan kalliopera ja pinnanmuodot ilmentdvat Vaara-Karjalan piirteit3, silla vaaroja ko-
hoaa selvasti makisenkin horisontin ylapuolelle. Nilsidn vaarat, Pisa ja Kinahmi seka Puijo ovat kvart-
siittivuoria. Maapera koostuu padosin vaihtelevan paksuista moreenikerroksista. Siilinjarven - Maa-
ningan - Lapinlahden - lisalmen alueella esiintyy viljavia ja laajahkoja savikoita, ja viljelyyn hyvin so-
veltuvat maat ulottuvat aina Vieremalle ja Sonkajarvelle saakka. N&ita alueita luonnehtivat viljely-
maisemat. Kuopion alueen eli Pohjois-Savon lehtokeskus ulottuu Kuopiosta Nilsiddn ja tuo maise-
maan yleistd rehevyytta. Pohjois-Savon jarviseudulla jarvet ovat suuria, ja niilld on seka tiuhoja saa-
ristoja ettd laajoja selkavesia. Jarvet vahenevat nopeasti pohjoiseen pdin mentaessa ja maiseman
piirteet alkavat metsaistya ja soistua. Soita on paljon varsinkin pohjoisessa. Lukuisten metsien val-
tapuuna on yleisimmin kuusi. Viljelymaiden ohella seutua luonnehtii vaara- ja makiasutus. (Ympa-
ristdministerio 1992)
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Oulujarven seutu on pienin maisemamaakunta ja se omaa yhtenevia piirteita kaikkien sitd ympa-
roivien maisemamaakuntien kanssa. Maasto on pdaosin erittdin tasaista, mutta jyrkkenevat pinnan-
muodot alkavat yleistya jarven itdpuolisia vaara-alueita ldhestyttdessa. Linnessd Pohjanmaan neva-
lakeuden tuntumassa on runsaasti soita. Saaristoinen ja laajat selkdvedet omaava Oulujarvi on mai-
semamaakunnan yksiléllisin ja hallitsevin tunnusmerkki. Oulujarven seutu sijaitsee Vaara-Karjalan-
Kainuun vaaraseudun ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vaihettumisalueella. Seudun
yleisiime on melko karu ja vaihettumisalueen luonteensa vuoksi seutu voitaisiin maarittdaa myos
Suomenselan jatkeeksi. Alue on ainutlaatuinen monen maisemaelementin solmukohta, jossa vallit-
sevana piirteend ovat suurjarvelle avautuvat maisemat. Oulujarven poikki kulkee huomattava luode-
kaakkosuuntainen harjumuodostumajakso, jonka laheisyydessa seudun tasainen maapera on monin
paikoin jaatikkdjokien tuomien sedimenttien peittdma. Soiden maara on runsas, vaikkakin keski-
maarin niitd on Suomenseldn aluetta vahemman. Oulujarven Paltaselan rannat ovat alavia ja rehe-
via. Tama alue on Kainuun vauraimpia osia. Asutusta on maisemamaakunnassa melko vahan. Tasa-
maalla laajalle alueelle joen tai jarven toyraalle levittdytyvat rakennusryhmat kookkaine talousra-
kennuksineen ovat tyypillisid. (Ymparistoministerié 1992)

9.3.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

9.3.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealue on suurilta osin talousmetsda. Hankealueen itdosa on maastoltaan melko tasaista, lansi-
osat ovat korkeammalla ja korkeusvaihteluita on enemman. Alueella on runsaasti soita, joista huo-
mattava osa luonnontilaisia. Hankealueella ainoa varsinainen vesistd on pohjoisosassa sijaitseva
Kontiolampi, mutta hankealueella sijaitsee myds muutama pienempi lampare, jokia sekd muita pie-
nempia virtavesia. Hankealueella on myds metsataloutta varten rakennettua tiestoa.

Talaskankaan Natura-alue rajautuu hankealueen lansirajaan. Alle kymmenen kilometrin etaisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuvat myos Naimapuron metsan ja Tavisuon Natura-alueet. Hanke-
alueelle ja sen ymparistoon sijoittuu myods muita luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueita.

Hankealueen ymparistd on padosin metsatalousaluetta ja harvaan asuttua maaseutumaista asu-
tusta. Lahin taajama, Sukeva, sijaitsee noin 12,3 kilometrin etdisyydella molempien hankevaihtoeh-
tojen lahimmista suunnitelluista voimaloista kaakkoon. Alle kymmenen kilometrin etaisyydelle voi-
maloista ei sijoitu kyla- tai pienkyldasutusta.

9.3.2.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu yhdyskuntarakenteessa merkityille asutuksen alueille,
vaan ne sijoittuvat metsdiseen maastoon. Kaikki sdahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat padosin
olemassa olevan voimajohdon |dheisyyteen. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta
puusto on raivattu pois.

Kaikkien suunniteltujen sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen pohjoisosat sijoittuvat Iahimmaksi asutusta;
lahimmat maaseutuasutuksen alueet sijaitsevat noin 250 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilin-
jasta ja [ahimmat kyla- ja pienkylaasutuksen alueet noin yhden kilometrin etdisyydellad voimajohdon
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keskilinjasta. Alle yhden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista ei
sijoitu asuin- tai lomarakennuksia eika vakituista asutusta.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty val-
tioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta. Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edel-
lyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta huolehditaan. Tdma on maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan otettava huomioon
valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkaytdn suunnit-
telussa.

9.3.3.1 Tuulivoima-alue

Myllykankaan tuulivoimapuiston ymparistoon alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista ei sijoitu valtakunnallisesti arvokaita maisema-alueita (Kuva 9.18).

9.3.3.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunnitelluille sdhkonsiirtoreiteille tai niiden lahiymparistéon ei sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita (Kuva 9.18).

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta. Viimeisin RKY-alueiden inventointi vuonna 2009 on Museoviraston laatima. Valtioneu-
voston valtakunnallisia alueidenkdytt6tavoitteita koskeva paatos tuli voimaan 1.4.2018, ja se edel-
lyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén arvot, kohtei-
den alueellinen monimuotoisuus seka ajallinen kerroksellisuus turvataan maakuntien suunnitte-
lussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

9.3.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009).
Myllykankaan hankealuetta Iahimmat RKY-kohteet ovat Sukevan vankila noin 11,6 kilometrin etai-
syydelld molempien hankevaihtoehtojen [ahimmista suunnitelluista voimaloista hankealueen kaak-
koispuolella, Museosilta noin 12,7 kilometrin etdisyydellda molempien hankevaihtoehtojen Idhim-
mistd voimalaloista niin ikddn hankealueen kaakkoispuolella, sekad kaksiosainen kohde Otanmaen
kaivosyhdyskunta noin 13,2 kilometrin etdisyydella molempien hankevaihtoehtojen ldhimmista voi-
maloista hankealueen pohjoispuolella (Kuva 9.18). Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
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voimaloista sijoittuu yhteensa viisi valtakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston alu-
etta.

Kuvaukset kohteista on poimittu Museoviraston (2009) ”Valtakunnallisesti merkittévdt rakennetut
kulttuuriympdristét RKY” -verkkosivustolta. Kuvaukset on poimittu kohteista, jotka sijaitsevat alle 14
kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Kohteet alle 30 kilometrin etdisyydella suunni-
telluista voimaloista etdisyyksineen on myos listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 9.2)

Sukevan vankila

”Sukeva on yksi 1910-luvulla perustetuista maatalousvankiloista, jotka sijoitettiin kauas keskuspai-
koista, koska tarkoituksena oli vankityévoimalla raivata ja kuivata soita viljelysmaaksi.

Sukevan keskuslaitos selliosastoineen, hallintorakennuksineen, maatilakeskuksineen ja talousraken-
nuksineen sijaitsee selkedisti omana ryhmdnddn, ja henkilokunnan asuinalueet kuten Takaharju, Etu-
harju, Iskola ja Kortekangas muodostavat itsendisié rakennettuja sarekkeita metsdisessd maas-
tossa. Alueen suunnittelusta pidettiin 1920-luvulla arkkitehtikilpailu, mutta asemakaava ja raken-
nukset suunniteltiin vankeinhoitolaitoksen oman arkkitehdin U. Sjéholmin toimesta.”

Museosilta (Sonkajarven Mannikon silta)

“Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon
kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypdiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainittujen siltojen
lisdiksi Iéihes parikymmentd museosiltaa siséltyy laajempiin alueisiin tai museotiekohteisiin.

[--1
Sonkajéirven Mdnnikén silta (1925-26) on terdisbetoninen kolmiaukkoinen ulokepalkkisilta.”
Otanmaen kaivosyhdyskunta

“Otanmdki on edustava esimerkki yhtendisestd 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan
tdrkeimmdstd rautakaivoksesta.

Suotasangon ympdréimé Otanmden kaivosyhdyskunta on rakennettu Oulujéirven eteldrannalle kes-
kelle Kainuun korpia. Kaivosalue rakentuu selkedn kaavallisen suunnitelman varaan arkkitehtoni-
sesti edustavaksi kokonaisuudeksi. Yhdyskunnan nékyvin osa on 1952 valmistunut kaivoksen beto-
ninen nostotorni, joka toimii taajaman keskuskadun pddtteend. Kaivostornin on suunnitellut Insin66-
ritoimisto K. Hanson.

Maastossa asuntoalueiden yldpuolelle kohoavat betoni- ja tiilirakenteiset kaivostupa, murskaamo,
korjaamo ja rikastamo sekéd malmisiilot. Kaivosalueen rakennukset ovat etupddssd 1950-luvulta ja
niité on myéhemmin laajennettu. Tdllaisia rakennuksia ovat mm. korjaamo-ja varastorakennus, kai-
voskonttori/autotalli/kompressoriasema seké hienomurskaamo/puutyéhalli.
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Vilittémdsti kaivosalueeseen liittyy kompakti kaivosyhdyskunta. Sen runkona on kaivokselta alkava
keskuskatu ja korkeiden, 4- ja 7-kerroksisten, katuun ndhden diagonaaliin sijoitettujen kerrostalojen
jono. Ensimmdiinen kerrostalo "Malmi" on valmistunut 1952 ja viimeisend vanadiinitehtaan tyénte-
kijéitd varten "Vana" 1957. Rakennusrivin toiselle puolen sijoittuvat liikerakennukset ja tornillinen
paloasema sekd tien pddtteeksi kirkko tapuleineen. Kaivoskadun kerrostalojen takana on insinéérien
rivitaloja sekd tehtaanjohtajan asunto ja edustustila. Yhdyskunnan koulu sijaitsee kylén laidalla.”

9.3.4.2 Voimajohtoreitit

Suunnitelluille sahkonsiirtoreiteille tai niiden lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti merkitta-
via rakennettuja kulttuuriymparistdja. Lahin kohde on Otanmaen kaivosyhdyskunta, joka sijaitsee
suunniteltujen sahkonsiirtoreittien pohjoisosassa noin 5,5 kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtorei-

teistd lanteen (Kuva 9.18).
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Taulukko 9.2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle néikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etaisyys voimaloista,
VE1 / VE2 (km)

NETH Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vdlialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Sukevan vankila Sonkajarvi 11,6 /11,6
RKY 2009 Museosilta Sonkajarvi 12,7 /12,7
RKY 2009 Otanmaen kaivosyhdyskunta Kajaani 13,2 /13,2
Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etaisyydella Iahimmasta voimalasta

RKY 2009 Murtomden rautatieasema Kajaani 18,6 /18,6
RKY 2009 ~ Savon jarvimalmiruukit ~ Vierema ) 21,0/21,0

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritellaan padsaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvia
inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien
rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistdvat kyseisten arvokohteiden sailymista.

9.3.5.1 Tuulivoima-alue

Alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta, Palosenmaki noin 12,7 kilometrin ja Salahmi noin 19,6 kilometrin etdisyydelle mo-
lempien hankevaihtoehtojen lahimmista suunnitelluista voimaloista lounaaseen (Kuva 9.19). Koh-
teiden kuvaukset on poimittu Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvityksesta (Pohjois-Savon liitto
2011), ja ne on esitetty alueista, jotka sijoittuvat alle 14 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Palosenmaki

“Pirttimdki, Pitkdmdki, Palonmdki ja Mankilanmdki muodostavat eteld-pohjoissuuntaisen moree-
nimdkien ketjunmaanseldn karulla vedenjakajaseudulla. [-—] Jokaiselta mdeltd siintdid toisen méden
viljelty laki ja pitkié ndkymié rauhalliseen metséimaisemaan. Maisemassa vuorottelevat asutut laki-
alueet, karut kalliot, metsd, suot ja pienet lammet. Vanhat, hylétyt autioituneet talot ovat vastakoh-
tana eldville pihapiireille ja moderneille maatalousrakennuksille ja perinteiset laitumet tuovat mai-
semakuvaan vaihtelua.”

9.3.5.2 Voimajohtoreitit

Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden |dhiymparistoon alle kolmen kilometrin etdisyydelle
voimajohdoista ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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9.3.6 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

9.3.6.1 Tuulivoima-alue

Alle 14 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriymparistéja (Kuva 9.19). Lahimmat maakunnallisesti merkittdvat rakennetut
kulttuuriymparistot ovat Saaresméen tie (kohde) noin 15,1 kilometrin etdisyydelld molempien han-
kevaihtoehtojen I1dhimmistd suunnitelluista voimaloista luoteeseen, Nissilan kyld (alue) noin 16,5
kilometrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen [ahimmista voimaloista lanteen, sekd Peh-
kolanniemi (alue) noin 17,3 kilometrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen Idhimmista
suunnitelluista voimaloista lounaaseen. Kuvauksia ei ole haettu yli 14 kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvista kohteista. Seuraavassa taulukossa on esitetty kaikki alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat

maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympériston alueet ja kohteet (Taulukko 9.3).

Paikallisesti arvokkaita tarkeitd rakennuskokonaisuuksia selvitetddn tarkemmin YVA-selostusvai-
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Taulukko 9.3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalli-
sesti arvokkaat alueet ja kohteet (20 kilometrin etdisyydeltd voimaloista).

Etaisyys voimaloista,
VE1/VE2 (km)

Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Palosenmaki Vierema 12,7 /12,7

Kohteet kaukoalueella 14-20 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas RKY-kohde Saaresmaen tie Kajaani 15,1/15,1
Maakunnallisesti arvokas RKY-alue Nissilan kyla Vierema 16,5/ 16,5
Maakunnallisesti arvokas RKY-alue Pehkolanniemi Vierema 17,3/17,3
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue  Salahmi ~ Vieremd 7 19,6 /19,6

9.3.6.2 Voimajohtoreitit

Suunnitelluille voimajohtoreiteille tai niiden lahiymparistoon alle kolmen kilometrin etdisyydelle
voimajohdoista ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja.

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiir-
torakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvdiden ulkondak6éon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitystd maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikut-
taa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon nama hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman
luonteesta seka siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siit3,
kuinka paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa ja voimajohtokdytavaa tehdédan ja puustoa poistetaan linjalta. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maa-
kaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.
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Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ympaéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndakymisestd seuraa-
vaa: "Yleistéden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sééllé tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
mdllé 5-10 kilometrin séiteelld roottorin lavat, joiden nédkyvyyttd pyérimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin séiteelld lapoja ei voi endié havaita paljaalla silmdllé. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin pddhdn. Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyérivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsditeet. Tdmd niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden ndkyvyyttd.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaan (Weckman 2006) to-
teamukseen perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 kilometrid, 5—12 kilometrid, 12—25 kilo-
metria ja 25—-30 kilometria. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut
huomattavasti ja tama seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen mai-
semassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herat-
tava 5-7 kilometrinkin etadisyydella. N&in ollen |dhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laa-
jennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla voimaloiden
kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sita
hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeit-
tain:

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria

« voimalat aiheuttavat Idhinna varjostusta ja melua
« rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistéssa (muun muassa puuston poistami-
nen)

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

« voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattdva elementti maisemassa
+ lentoestevalot erottuvat pimealla
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"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

« voimala ndkyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa
« lentoestevalot erottuvat pimealla

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

« Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentdvat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
o lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
o lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arviointi painottuu lahi- ja vdlialueelle, silla maisemavaikutukset ovat kyseisilla etaisyys-
vyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen domi-
nanssivyohykkeelld voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 12-14 kilo-
metrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hah-
mottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta tarkastel-
laan yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein
kauempana horisontissa puun latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia
elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitanee erottaa jopa 25-30 kilomet-
rin etdisyydeltd, mutta tall6in ne sulautuvat osaksi taustamaisemaa, ja teoreettisen maksiminaky-
vyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikuvassa (Kuva 9.20) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkoé voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin
20 metriad korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin sadan metrin laajuisen katve-
alueen, eli havainnoija voi seistd noin kilometrin etdisyydelld voimaloista ndkematta niita, jos valissa
on enintdan sadan metrin laajuinen avoin alue.

H
]

Nakemaeste A Nakemaeste B

Voimatan koko!

MAW / FCG Suunnittelu ja teknilkka Oy 2015

Kuva 9.20 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun nidkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jddvéin katvealu-
een laajuuteen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015).
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Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on
hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vdahenee ja vahitellen kohde alis-
tuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havidaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvydhykkeittain:

"valitén lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin sata metria

e pylvaan valitén ymparistd

"lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

o pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - kolme kilometria

e pylvas osana kaukomaisemaa
o teoreettinen maksiminakyvyysalue

Kuva 9.21 kokoaa yhteen voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

* VyBhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vybhyke 3

* Vyohyke 1 Pylvds on visuaalisesti hairitseva. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vybhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvdan korkeus.
* Vyohyke 3 Pylvds nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lihde: Byman ja Ruokonen Qy 2001

Kuva 9.21 Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
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Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana
kaytetddan muun muassa seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016a)

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016b)
Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

Maisemanhoito — Maisematyéryhman mietint6 | (Ympéristoministerio 1992)

Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntakaavat ja niihin liittyvat selostukset ja liitteet

Pohjois-Savo — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympaéristoministerio
& Suomen ymparistokeskus 2021a)

Kainuu — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistoministeri6 & Suo-
men ymparistokeskus 2021b)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto 2009)
Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet — Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnit 2011-2013 (Muhonen & Savo-
lainen 2013)

Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (Kainuun liitto & Kainuun
ELY-keskus 2018)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 — Kainuun maiseman perusselvitys 2021 (Kainuun liitto
2021)

Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventointi (30.8.2010)

Pohjois-Savon maisema-alueet -paivitysinventointi (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019)
Pohjois-Savon moderni rakennettu kulttuuriymparisté (Pohjois-Savon liitto 2021b)
Pohjois-Savon kulttuuriymparistdselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto 2011)

Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia (Tervonen 2003)

Sonkajarven rakennusperinnettd: ymparisto- ja rakennusinventointi 1992 (Sonkajarven kunta
1992)

Viereman rakennuskulttuurin inventointi 1992 (Restauroivat arkkitehdit Puurunen ja Tomminen
1992)

Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2023)

Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpid nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja sekd ympariston yleisluonnetta ja
ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sek-
toreille voimalat tulisivat ndkymaan, ja kuinka paljon voimaloita ndkyy. Maisemavaikutuksia havain-
nollistetaan muun muassa havainnekuvien avulla. Ndakyma&alueanalyysi ja havainnekuvat laaditaan
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alueelta tehtya maastomallinnusta hydédyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun
pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mal-
linnusta varten otettavat valokuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havait-
tavissa. Lisaksi valokuvat pyritddn ottamaan paikoista, joissa liikkuu ihmisia tai jotka ovat maiseman
ja kulttuuriympariston arvokohteita. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman
nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston ettd sahkodnsiirron rakenteiden vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympdriston maisemaku-
van yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset Idhialueen muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ovat tarkead arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat pddosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriym-
paristén suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella ldhi- ja
valialueella, eli 0—-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padsaantodisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot
esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto
9.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelta tunnetaan entuudestaan kaksi peruskartalle merkittya tervahautaa (Kuva 9.22). Li-
saksi vuoden 2023 aikana hankealueelta on tehty yleis6ilmoitus Museoviraston ilmoitus- ja palaute-
palvelu ILPPARL:in historiallisen ajan metallinetsinléyd6sta ja sen yhteydessa maastohavaintoja
mahdollisesta historiallisen ajan asuinpaikasta (Raikkdénen 2023).

Hankealuetta |ahin tunnettu kiinted muinaisjaannos on Talasjoen uittopato, joka sijaitsee hankealu-
een lansipuolella noin 1,7 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE1, ja noin 2,0 kilometrin etai-
syydelld hankevaihtoehdon VE2 |ahimmasta suunnitellusta voimalasta. Alle viiden kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu lisdksi useita muita arkeologisen kulttuuriperinnén
kohteita, erityisesti hankealueen pohjoispuolelle. (Kuva 9.22)
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Kuva 9.22 Tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet hankealueella ja sen Idheisyydessd (Museovirasto
2023).

Hankealueelle tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella 2023. Arkeologisen inventoinnin
tuloksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinaisjadannoskohteet ja muut
kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan ra-
kennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.2 Voimajohtoreitit

Alle yhden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sahkonsiirtoreiteista sijoittuu Museoviraston ai-
neistojen mukaan 11 arkeologisen kulttuuriperinnon kohdetta sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoissa
SVE1 ja SVE2, ja yhdeksan kohdetta vaihtoehdossa SVE3. Kohteista voimajohtoreittien johtoalueelle
sijoittuu yksi kohde vaihtoehdossa SVE1 ja yksi kohde vaihtoehdossa SVE2. Museoviraston aineisto-
jen lisdksi Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen lahi-
alueelle sijoittuu useita tervahautoja. (Kuva 9.23)

Suunnitellun sdhkonsiirtoreitti SVE3:n varrelle tehdaan arkeologinen inventointi maastokaudella
2023. Sahkonsiirtoreiteille SVE1 ja SVE2 ei ole tarpeen tehda arkeologista inventointia, silld niiden
linjaukset on inventoitu vuonna 2020 Fingrid Oyj:n Jarvilinjan vahvistamiseen liittyvan ymparistovai-
kutusten arviointihankkeen yhteydessa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 107/191



FCG.

Muinaisjaanndéskohteet ja muut kulttuuriperintdkohteet otetaan huomioon voimajohtopylvaiden si-
joittelussa hankkeen tarkemman suunnittelun aikana.
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Kuva 9.23 Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet sdhkénsiirtoreittien Idheisyydessé (Museovirasto 2023).
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9.4.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinto6n

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjddannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedan muinaisjdannoksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperintd kattaa muinaisjaanndsten lisdksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaanndksiin, mutta joiden
sdilyttamistd pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen
vuoksi (niin sanotut muut kulttuuriperintdkohteet).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jaannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa ra-
kennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen
kulttuuriperinndn vahingoittumisesta tai peittymisesta. Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperin-
tokohteet tulee huomioida myds huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu
muun muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkdisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi tuulivoimapuiston kdyton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinnolle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan |a-
heisyyteen. Epadsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinnosta perustuvat muinaisjdannosrekisterin tietoihin ja seka han-
kealueella etta sahkonsiirtoreiteilla tehtavaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset arkeologi-
seen kulttuuriperintdon arvioidaan olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perus-
teella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjadnndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjdannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.
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Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja interne-
tista loytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannosten etsimisessa kay-
tetddn muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialueiden mui-
naisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden valiset tie- ja kaapelilinjaukset,
seka hankealueella ja séhkonsiirtoreiteillda olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena ovat maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetdaan YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia
9.5.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen kallioperd koostuu migmatoituneesta tonaliitista, amfiboliitista, enderbiitistd seka
diabaasijuonista. Siirrosrakenteiden osalta kallioperassa esiintyy maarittelemattomia siirrosvydhyk-
keita, pieni oikeakatinen kulkusiirtymaésiirros ja ruhje/murrospintoja. (Kuva 9.24) (Geologian tutki-
muskeskus 2016)
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Kuva 9.24 Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueen kaakkoispuolelle, noin 3,2 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen |a-
himmista suunnitelluista voimaloista sijoittuu geologisesti arvokas moreenimuodostuma Py6reen-
kangas (MOR-Y07-103) (Kuva 9.25). Hankealueella tai sen ldheisyydessa alle viiden kilometrin etai-
syydella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kallioalueita tai kivikoita.
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Kuva 9.25 Hankealueen ja Idhiympdristén geologiset arvokohteet (Suomen ympdristékeskus 2008).

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperaai-
neistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2010). Hankealueen maapera koostuu paaosin eri

paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista maalajeista, seka kalliomaasta (Kuva 9.26). Geologian
tutkimuskeskuksen maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta.
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Myllykankaan
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Kuva 9.26 Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +148...+214 (N2000) (Kuva 9.27). Alueen korkein kohta sijaitsee
lansiosassa ja matalimmat kohdat hankealueen kaakkoisosassa.
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Kuva 9.27 Hankealueen ja Idhiympdristén topografia (Maanmittauslaitos 2015).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happa-
moitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein my0s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padasiassa jadkauden jal-
keisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella. Koska hankealue si-
joittuu tasolle +148...+214 on happamien sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epatodennakdista.
Hankealue ei sisélly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyyskartoituksen alueelle. Hankealueen pohjoispuolella on viitteitd mustaliuskeista. (Geologian
tutkimuskeskus 2019)

9.5.2 Voimajohtoreitit
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 kalliopera on graniittia, migmatoitunutta tona-

liittia, tonaliittista migmatiittia, mafista vulkaniittia, enderbiittid ja dibaasijuonia. Kallioperassa esiin-
tyy gneissiliuskeisuutta ja ruhje/murrospinta. (Kuva 9.28) (Geologian tutkimuskeskus 2016)
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Kuva 9.28 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Suunniteltujen sdhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen lahialueelle ei sijoitu geologisia arvokohteita (Kuva

9.29).
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Kuva 9.29 Geologiset arvokohteet sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ympdristéssd (Suomen ympdristékeskus

2008).

Sahkonsiirtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
raaineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2010). Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1,
SVE2 ja SVE3 maapera koostuu eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista maalajeista, kal-
liomaasta ja karkearakeisista maalajeista. (Kuva 9.30) Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-
aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta.
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Kuva 9.30 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Sahkonsiirtoreitit eivat sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todenndkoisyyskartoituksen alueelle. Sahkonsiirtoreiteilld tai ndiden ldheisyydessa ei ole viitteita
mustaliuskeista. (Geologian tutkimuskeskus 2019)

9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
voimajohtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisid. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen,
eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.
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Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen oljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan
pilaantumisriskia. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huol-
lossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin
vahainen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperdaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpitei-
den alueelle.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
ratdan ymparistohallinnon Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta sekd Geologian tut-
kimuskeskuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka sen fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.6 Pinta- ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet

9.6.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu Vuoksen vesistdalueelle (04). Hankealue sijaitsee paaasiassa Talasjoen valuma-
alueella (04.586) seka lounaisosastaan pienelta alueelta Petdjdjoen valuma-alueella (04.547). Han-
kealueelle sijoittuvia lampia ovat Kontiolampi ja Ruunalampi, ja jokia Talasjoki, Kortejoki ja Ruuna-
puro. Hankealueella esiintyy myds useita pienempia virtavesia.

Hankealueen sijoittuminen kolmannen jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 9.31).
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Kuva 9.31 Hankealueen sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympdristékeskus 1991,

2012).
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9.6.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat Oulujoen (59) ja Vuoksen (04) vesistoalueille. Kolmannen jakovaiheen
jaottelussa voimajohtoreitit sijoittuvat Vuottojoen alaosan alueelle (59.381), Palojoen valuma-alu-
eelle (59.382), Rytijoen valuma-alueelle (59.383) ja Talasjoen valuma-alueelle (04.586). Voimajoh-
toreiteille ei sijoitu jarvia eika lampia. Voimajohtoreittien kohdalle sijoittuu Rytijoki, Palojoki ja Vuot-
tojoki, ja lisdksi useita pienempia virtavesia.

Voimajohtoreittien sijoittuminen kolmannen jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 9.32).
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Kuva 9.32 Voimajohtoreittien sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympdristékeskus 1991,

2012).
9.6.2 Pohjavesialueet

9.6.2.1 Tuulivoima-alue

Lahin pohjavesialue, Jarvenpaa (0876216) sijaitsee lahimmillaan noin 4,1 kilometrin etdisyydellda mo-
lempien hankevaihtoehtojen lahimmasta voimalasta hankealueen kaakkoispuolella (Kuva 9.33).
Pohjavesialue on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Pohjavesialueella sijaitsee
Jarvenpaan vedenottamo.
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Kuva 9.33 Hankealueen ympdristossd sijaitsevat pohjavesialueet (Suomen ympdristokeskus 2023).

Jarvenpaan (0876216) pohjavesialueen kokonaispinta-ala ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,09
km?2. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 268 m3/vrk. Jarvenpaan pohjavesialue on loi-
vapiirteistd moreenialuetta, jossa materiaali on vaihtelevaa, pdaasiassa hiekkamoreenia. My0s lajit-
tuneita kerroksia on tavattu kairauksissa. Jarvenpaan vedenottamo sijoittuu moreenin alaisen vetta
johtavan kerroksen eteldreunaan. Pohjavesialueella pohjavesi purkautuu paineellisena laaja-alai-

sena vyohykkeena maanpintaan. Ainakin koepumppaus-/vedenottamopaikalla pohjaveden laatu on
sailynyt erinomaisena.

9.6.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille tai ndiden valittémaan |aheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9.34). Ldhin
pohjavesialue Vuottolahti (1194003) sijaitsee noin 3,1 kilometrin etdisyydelld voimajohtoreiteista
pohjoiseen. Pohjavesialue kuuluu 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,99 km? ja muodostuvan pohjaveden maéaraksi on arvioitu
45 m3/vrk.

Pohjavesialueen maapera on etupadssa huuhtoutunutta moreenia, jota peittda alueen keskiosassa

suhteellisen yhtendinen, mutta kuitenkin ohut padasiassa hienosta hiekasta muodostunut rantaker-
rostuma. Ohutta pintakerrosta

lukuun ottamatta maaperdn vedenldpéisevyys on huono.
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Pohjavesi on laadultaan hyvaa. Moreenialueen pienesta koosta huolimatta vetta hydédynnetdan pai-
kalliseen tarpeeseen, joten silld on Vuolijoen kaltaisella moreenivoittoisella seudulla alueellista mer-
kittavyytta. Alueen luokitus ja rajaus on tarkastettu pohjavesialueiden maaritystyon yhteydessa.
Asia on ollut kuultavana alkuvuodesta 2018, ja paivitys on tehty syyskuussa 2018.
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Kuva 9.34 Pohjavesialueet voimajohtoreittien Idhialueella (Suomen ympdristékeskus 2023).
9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisdta pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madaritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantu-
misriskia. Hairictilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
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vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on myds niin sanottu 6ljykaukalo, johon mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu. Tuulivoimapuiston hankealueelta noin 1,6 kilometrin etdisyydelle kaakkoon sijoittuu Jarven-
paan (0876216) 1-luokan tarkea pohjavesialue. Voimajohtoreittien ja ndiden valittomaan laheisyy-
teen ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue Vuottolahti (1194003) sijaitsee noin 3,1 kilomet-
rin etdisyydelld pohjoiseen voimajohtolinjoista.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat pdaasiassa rakenta-
mistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisella voi olla vaikutuksia
niihin pintavesiin, joiden lahiymparistdssa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
ratdan ymparistdhallinnon Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimala-
komponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia aineita, joten niiden osalta tarkastelua ei ole
tarpeen tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan pe-
rustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.7 llmasto
9.7.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Pohjois-Savo kuuluu pdaosin eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Maakunnan koilliset ja poh-
joiset vaara-alueet, joilla Sonkajarvi sijaitsee, lukeutuvat kuitenkin keskiboreaaliseen ilmastovyohyk-
keeseen. Mantereisuus on keskiboreaalisen alueen ilmastoa hallitseva tekija. Vuoden keskilampétila
Pohjois-Savossa on +2...+3 astetta laskien lounaasta koilliseen siirryttdessa. Kylmin kuukausi on
tammi- tai helmikuu, jolloin keskilampétila on noin -9...-11 astetta. Keskimaarin [ampiminta on hei-
nadkuussa (15,5...17 astetta). Maakunnan koillisella ja pohjoisella vedenjakajaseudulla on keskimaa-
rin viileintd. Vuotuinen sademaara Pohjois-Savossa on keskimaarin 550—650 millimetria; korkeilla
seuduilla sademaara saattaa yltaa noin 700 millimetriin vuodessa. Korkeilla seuduilla maaston kor-
keussuhteet kasvattavat vuotuisia sademaaria jopa 25 prosenttia verrattuna tasaisen maan sadan-
taan. Sateisin kuukausi on yleensa elokuu (sademaéara noin 80—90 millimetria) ja kuivinta on helmi-,
maalis-, tai huhtikuussa (sademaéara 30—-35 millimetrid). (llmasto-opas 2022)
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IImatieteen laitoksen (2023b) aineistojen mukaan vuosina 2012—2022 alueen vuosittainen keskilam-
potila on vaihdellut +1,9...+4,9 asteen vililla (kylmin vuosi oli 2012, Iampimin 2020). Vastaavasti vuo-
sittainen sademaara samalla ajanjaksolla on vaihdellut 526 ja 921 millimetrin valilla; vahasateisinta
oli vuonna 2018, sateisinta puolestaan vuonna 2015.

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja ra-
kentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista, seka tuulivoima-
loiden kdytostd poistosta. Padstdista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sahkonsiir-
ron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealu-
eelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkodnsiirtohavioista, seka voimajoh-
don ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoa sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa séh-
kon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa
nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan fos-
siilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakoisesti yha enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan sahkodn tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilai-
sia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen
sdatévoiman tarpeeseen riippuu muun muassa energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysynta-
joustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksestd. Sdatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat
puolestaan siita, milld se on tuotettu. Nykyisin ja tulevaisuudessa valtaosa Suomen sadtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoima-
tuotantoa.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoi-
malan kayttoikda voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttdikd on noin 25—30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kadyttoika voi olla
yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoikd on vahintaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elin-
kaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.
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Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnal-
liset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen,
rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpaastoéjen kuin kas-
vihuonekaasupaastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita
ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston ilmastopadastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse tuu-
livoimapuiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen
vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen, mitkd huomioidaan ar-
vioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteen-
kasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen voimalan
osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan maailmanlaa-
juisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierrdatysmenetel-
mat voimalan materiaaleille, jolloin arvio on todennakdisesti konservatiivinen suhteessa nyt raken-
nettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen
takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella sekd tuulivoimapuiston edellyttamien
sahkonsiirtolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetaan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden ny-
kytilanteesta ja tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuu-
desta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaast6ja. Arvioinnissa tuuli-
voimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sdhkdntuotantoa sahkémarkkinoilla. Kor-
vattavan sdahkoéntuotannon paastokertoimessa huomioidaan sahkémarkkinoiden ennustettu tuo-
tantorakenteen ja siten paastojen kehittyminen tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuu-
livoimalla tuotettu sdhko voi korvata muita energialdhteitd esimerkiksi liikenteessa ja teollisuuden
prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakékulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston &a-
riolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimapuiston toimintaan. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan muun muassa saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita.
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Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyodyntamaan Hildénin ym.
(2021) raporttia “lImastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja joh-
donmukainen kdisittely”.

9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

9.8.1 VYleista

Hankealue ja voimajohtoreitit sijaitsevat keskiboreaalisella Pohjois-Karjala—Kainuun (3b) kasvilli-
suusvyohykkeelld sekd Pohjanmaan aapasoiden, Suomenseldan—Pohjois-Karjalan aapasuot (3a) suo-
kasvillisuusvyohykkeelld. Alue on vedenjakajaseutua, jolle tyypillistd on metsien karuus ja soiden
runsaus.

9.8.2 Tuulivoima-alue

Hankealue on ldhes kokonaan metsdinen ja pddosin metsatalouskaytdssa. Puusto on pitkdaan jatku-
neen metsatalouden muokkaamaa, tasaikaista ja -rakenteista. Metsatyypit ovat lahes poikkeuksetta
mantyvaltaisia kuivia (variksenmarjakanervatyyppi, ECT) ja kuivahkoja (etupdassa variksenmarja-
puolukkatyyppi, EVT) kankaita (Kuva 9.35), mutta paikoin esiintyy myds vahan rehevampia tuoreita
(mustikkatyypin (MT) tai puolukka-mustikkatyyppi (VMT) kankaita (Kuva 9.36). Alueella on runsaasti
eriasteisia hakkuualoja ja nuoria taimikoita sekd nuorta ja varttuvaa kasvatusmetsaa. Alueen paa-
puulaji on manty.

Vanhempaa metsaa on ldhinna kapealti puronvarsilla, hakkuilta saastetyilla pienialaisilla metsakuvi-
oilla sekd Kontiokankaan luonnonsuojelualueella.
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Kuva 9.35 Hankealueen metsdt ovat pddosin kuivia tai kuivahkoja mdntykankaita (FCG Finnish Consulting

Group Oy 2023).
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Kuva 9.36 Hankealueen kasvupaikat (Luonnonvarakeskus 2021). Rehevimmdt kasvupaikat ovat suolla.
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Alueella on runsaasti soita ja aluetta luonnehtivat luode-kaakkosuuntaiset, toisiinsa kytkeytyvat aa-
pasuoalueet. Huomattava osa hankealueen soista on luonnontilaisia. Merkittavimmat luonnontilai-
set suot on osoitettu soidensuojelun tdydennysehdotuksessa suojeltavaksi (Talaskankaan itapuoli-
set suot, 8073) (Kuva 9.37). Suotyypiltddn suot ovat etupdassa erityyppisia rameita tai nevoja. Re-
hevyystaso vaihtelee keskiravinteisista karuun. Paaosin luonnontilaiset suot ovat karuja. Oligotro-
fista lyhytkorsiramettd (OILkR) ja oligotrofista lyhytkorsinevaa (OILkN) on laajasti. Avosoiden lai-
teella on yleisesti isovarpu- (IR), pallosara- (PsR) ja korpiramettd (KR), ja niukasti kangas- (KgK) ja
mustikkakorpea (MtK). Rehevimmat tyypit ovat keskiravinteisia: mesotrofinen sararame (MeSR),
mesotrofinen saraneva (MeSN) ja mesotrofinen rimpineva (MeRiN). Alueelle tyypillisida ovat myos
pienialaiset rdmesoistumat ja korpijuotit, lampien liepeille sijoittuvat ojittamattomat nevat ja ra-
meet sekd puronvarsien korpikasvillisuus. Purojen varsilla on ruohokorpea (RhK), metsakortekorpea
(MkK) ja mustikkakorpea (MK). Etenkin Talasjoen ja Kortejoen luonnontilaisten osuuksien varsilla on
edustavaa korpikasvillisuutta. Uhanalaisista ja silmallapidettavista luontotyypeista esiintyy muun
muassa keskiboreaalisia aapasoita, boreaalisia piensoita, lyhytkorsi-, isovarpu-, sara-, pallosara-, tu-
pasvilla- ja korpirameita, minerotrofista lyhytkorsinevaa, saranevaa ja luhtanevaa, mustikka- ja met-
sakortekorpia, suolampia seka lahteikkoja. (Kuva 9.38 - Kuva 9.40)

Qjitetut puustoiset suot ovat karuja ja keskiravinteisia korpia ja rameita. Metsatalouskdytossa olevat
turvekankaat seka korpi- ja ramemuuttumat ovat alueelle hyvin tyypillisia.
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Kuva 9.37 Talaskankaan itdpuoliset suot -kohteen suotyypit hankealueen eteldosalla (Suomen ympdristékes-
kus 2023).
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Kuva 9.38 Isovarpurdmeet esiintyvdt hankealueella vallitsevana suotyyppind (FCG Finnish Consulting Group Oy
2023).

- TR AR A S il
Kuva 9.39 Korpirdmeen kasvillisuutta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2023).
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Kuva 9.40 Oligotrofista lyhytkorsirdmettd ja lyhtykorsinevaa Myllykankaalla (FCG Finnish Consulting Group Oy
2023).

Hankealueen halki virtaa useita luode-kaakkosuuntaisia virtavesid, joista merkittdvimmat ovat Ta-
lasjoki (Kuva 9.41) ja Kortejoki. Hankealueella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienve-
sid, kuten lahteitd, jotka ovat vesilain (VesilL 2 luku 11 §) suojeltuja luontotyyppeja. Edustavimmat
lahdeymparistot sijaitsevat lki-Volon, Pyoreeldnkankaan ja Leppimden alueella. Lahteista ja Iah-
deymparistoistd osa on ojitusten muuttamia. Muita pienvesia ovat alle hehtaarin kokoiset suo- ja
metsdlammet seka norot. Luontaisesti mutkittelevat purojaksoja koskee vesilain muuttamiskielto
(VesilL 3 luku 2 §). Useimmat alueen puroista ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia
luonnontilaltaan muuttuneita.
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Kuva 9.41 Talasjoki (FCG Finnish Consulting Group Oy 2023).
9.8.3 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat padasiassa metsatalouskdytdssa olevalle alueelle olemassa
olevan 440 kV voimajohdon viereen. Alueella vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet kuivahkon
ja kuivan kankaan mantyvaltaiset metsat (Kuva 9.44). Puusto on pitkdan jatkuneen metsatalouden
muokkaamaa, tasaikdista ja -rakenteista. Vanhempaa kuusisekametsaa esiintyy lahinna kapealti pu-
rojen ja jokien varsilla kuten Vuottojoen rantametsissa. Reittien varrelle ja ldheisyyteen sijoittuu
my0s ojitettuja suoalueita sekd soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Joutensuo, jonka reitit
SVE1 ja SVE2 ylittavat ja reitti SVE3 kiertaa.
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Kuva 9.42 Suunniteltujen sdhkénsiirtoreittien alueen kasvillisuus (Luonnonvarakeskus 2021).

Suot ovat valtaosin laajalti ojitettuja ramemuuttumia ja turvekankaita. Luonnontilaisilla soilla vallit-
sevia suotyyppeja ovat isovarpurdameet, lyhytkorsiraimeet, lyhytkorsinevat ja saranevat. Voimajoh-
toreitin kallioperdssa on Joutensuon alueella juonteena vulkaanisia kivilajeja, mika lisda vaateliaan
kasvillisuuden esiintymispotentiaalia. Kasvillisuudeltaan ja suoluontotyypeiltddn edustavin Jouten-
suo on soidensuojelun tdydennysehdotuskohde, jolla esiintyy seudulle tyypillisten karujen rameiden
ja nevojen suoluontotyyppien lisaksi myds mesotrofista saranevaa, luhtaisia osia ja vaateliaampaa
lajistoa. Voimajohtoreitit SVE1 ja SVE2 ylittdvat Joutensuon johtoreitin SVE3 kiertdessa kohteen.

Sahkonsiirtoreitit ylittavat Vuottojoen ja Palojoen. Reittivaihtoehto SVE3 ylittaa lisdksi Rytijoen kah-
desta kohtaa. Virtavedet ovat uomaltaan osittain luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia vesis-
tokohteita, osittain uomaa on perattu. Useimmat alueen pienvesista ovat ojitusten, hakkuiden ja
uomien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita. Voimajohtoreitin ldheisyydessa sijaitsee
|ahdeymparistoja Vitsalammen laheisyydessa.
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9.8.4 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

9.8.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen luontoarvot painottuvat luonnontilaisten soiden, virtavesien ja puronvarsikorpien
seka lahdeympdristdjen lajistoon ja luontotyyppeihin. Alueen edustavimmat suot kuuluvat soiden-
suojelun tdydennysohjelman kohteeseen nimeltad Talaskankaan itdpuoliset suot (8073).

Hankealueella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, vesilain (VesiL 2 luku 11 §) mukaisia
pienvesia, kuten ldhteitd, noroja ja alle hehtaarin kokoisia lampia. Hankealueelle sijoittuu 33 metsa-
talouden Kemera-ymparistotukikohdetta sekda 25 metsdasuunnittelussa todettua metsalain erityisen
tarkeaa elinympadristokuviota (Metsal 10 §), jotka ovat vahdpuustoisia soita, ojittamattomien soiden
kangasmetsadsaarekkeita, rehevia korpia, pienvesien lahiymparistoja (I1ahteet, 1ahteikot, tihkupinnat,
puronvarsimetsat, pienet lammet) seka louhikoita (Kuva 9.43). Lisdksi maastoinventoinneissa han-
kealueelta todettiin useita kymmenia muita luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta luon-
tokohdetta.
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Kuva 9.43 Arvokkaat luontokohteet ja metsélakikohteet hankealueen ldheisyydessd (Suomen metsékeskus
2023).

Lahtotietojen ja maastohavaintojen perusteella hankealueelta on tiedossa huomionarvoisten kasvi-
lajien kasvupaikkoja (Suomen Lajitietokeskus 2023). Huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat
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keskittyvat soidensuojelun taydennysehdotuskohteeseen kuuluville alueille ja suojelualueille. Kyl-
masuon lajistoon kuuluu silméllapidettdva (NT) suopunakdammekka (Fingrid Oyj 2021).

Maastoselvityksissd hankealueelta paikannettiin valtakunnallisesti silmalldpidettavan (NT) ahokis-
sankapalan kasvupaikkoja metsdautoteiden pientareilta ja levikkeilta. Lisdksi hankealueelta todet-
tiin rauhoitetun valkolehdokin kasvupaikkoja. Vaateliaamman lajiston ilmenemispotentiaali keskit-
tyy suojelualueille ja soidensuojelun tdydennysehdotuskohteille.

Voimajohtoreittien luontoarvot painottuvat luonnontilaisten soiden ja virtavesien lahiymparistdjen
lajistoon ja luontotyyppeihin. Alueen edustavin suo kuuluu soidensuojelun taydennysohjelman koh-
teeseen, Joutensuo (14206). Voimajohtoreiteille ei sijoitu metsadtalouden ymparistétukikohteita
(Kemera) eikd metsasuunnittelussa todettuja metsalain 10 §:n erityisen téarkeitd elinymparistokuvi-
oita (Suomen metsdkeskus, avoin metsatieto 2023). Voimajohtoreittien |dheisyyteen sijoittuvat
metsdlakikohteet sisdltyvat laajempiin luontokohderajauksiin (Kuva 9.44). Voimajohtoreiteille sijoit-
tuu kahdeksan muuta luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta luontokohdetta. Sahkonsiir-
tovaihtoehdon SVE3 Joutensuon kiertavan osuuden luontoarvot inventoidaan syksylla 2023.
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Kuva 9.44 Arvokkaat luontokohteet ja metsdlakikohteet séhkénsiirtoreittien ympdiristéssé (Suomen metsékes-
kus 2023).
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Suunniteltujen voimajohtoreittien ldheisyydestd on tiedossa huomionarvoisten kasvilajien kasvu-
paikkoja (Fingrid Oyj 2021, Suomen Lajitietokeskus 2023). Joutensuon kasvilajistoon kuuluvat muun
muassa valtakunnallisesti silmallapidettavat (NT) ruskopiirtoheind, suovalkku, suopunakdmmekka ja
velttosara. Tiedossa olevat esiintymat eivat sijaitse voimajohtoreiteilld, mutta lajeille soveliaita kas-
vupaikkoja on johtoreitin alla ja mahdollisilla pylvaspaikoilla. Lahin ruskopiirtoheinan tiedossa oleva
kasvupaikka on noin 90 metria ja Iahin suovalkun kasvupaikka noin 230 metrid suunnitellusta voi-
majohdosta SVE2 itddn (Suomen Lajitietokeskus 2023). Voimajohtoreitin maastoselvityksissa pai-
kannettiin suopunakdmmekan (valtakunnallisesti silméallapidettava, NT) kasvupaikka Vitsalammen
itdrannan suolta. Kasvupaikka on noin 20 metrid suunnitelluista voimajohtoreiteistd SVE1 ja SVE3
lanteen.

9.8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta pai-
kannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin.
Kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinai-
set lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda paaasiassa tuulivoimapuiston alu-
een, sdahkonsiirtoreittien alueet, seka niiden valittdman Iahiympariston keskittyen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdon ja maakaapeloinnin sekd voimajohdon rakentamisesta saat-
taa sijainnin mukaan aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Vaikutukset arvok-
kaille luontokohteille voivat olla suoria pinta-alamenetyksia, valillisia vaikutuksia kohteiden ominais-
piirteissa tai vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoimaloiden ympérilld ja sdhkonsiirtoreitilla ra-
kentaminen aiheuttaa pdaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsdkasvillisuu-
delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden
muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia
ldhivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa tyodssa vaikutusarvioinnin padpaino on lahdeymparistdjen ja
muiden pienvesien seka suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Myllykankaan tuulivoimapuiston alueella on tehty luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksida maasto-
kaudella 2023 yhteensa kuuden maastotydpaivan verran. Kartoituspaivat olivat 1.-2.8., 26.8., 5.9.,
12.9.ja 15.9.2023. Lisaksi luontotyyppeja ja kasvillisuutta havainnoitiin alueelle tehtyjen liito-orava-
ja viitasammakkoselvitysten yhteydessad kolmena paivana (kartoituspaivat 24.5. ja 27.—28.5.2023).
Suunniteltujen sdahkonsiirtoreittien kasvillisuutta ja luontotyyppeja on inventoitu maastokaudella
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2022 Kurvilanmaen tuulipuistohankkeen sahkonsiirron selvitysten yhteydessa. Naiden selvitysten
tuloksia hyddynnetaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Sahkonsiirtoreitin SVE3 Joutensuon kier-
tavan osan luontoarvot inventoitiin lokakuussa 2023.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Alueelta on rajattu hankesuunnittelussa huo-
mioitavia luontokohteita. Arvokkaat luontokohteet on rajattu ja arvotettu luontotyyppien inven-
tointiohjeistuksen mukaisesti (Makelad & Salo 2021).

Tietoja tuulivoimapuistoalueen direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on
saatu Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (aineistohaku 06/2023), alueelta tehdyistd aiem-
mista luontoselvityksista sekd maastoinventoinneista. Suomen metsdkeskuksen metsavara-aineisto
seka tietoja metsatalouden ymparistétukikohteista ja metsalakikohteista on haettu Suomen metsa-
keskuksen avoimesta tietopalvelusta (Suomen metsdkeskus 04/2023). Lisaksi YVA-prosessin ede-
tessa tiedustellaan Suomen metsdkeskukselta ja alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uusia ym-
paristétukikohteita, Metso-rahoitusohjelman kohteita, perustettavia uusia suojelualueita ja perin-
nebiotooppikohteita.

Inventoinneilla on paikannettu seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia koh-
teita:

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 §)

o Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 §
ja3luku28§)

o Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

o Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 76 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (mm. Sierla ym. 2004,
Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (mm. Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhan-
alaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021c)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi iakkdampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

o Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Eteld-Suomen alueelle.

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja ka-
sittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Luontovaikutuksia arvioi-
daan hankkeen YVA-selostuksessa alueen luontoarvojen nykytilan pohjalta.
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Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealu-
eelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskity-
taan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suo-
jelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kadytetdaan selvitysten aikana kerattya ai-
neistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakokohtia:

o Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

o Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

« Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen sekd
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin pai-
kallista kantaa verottaviin muihin tekijéihin

9.9 Linnusto
9.9.1 Tuulivoima-alue

Pesimalinnusto

Hankealue koostuu talousmetsien ja soiden muodostamasta mosaiikista, sekd muutamasta vesis-
tosta. Eri kokoisia luonnontilaisia soita ja kosteikkoja on erittdin runsaasti. Hankealueella ainoa var-
sinainen vesistd on pohjoisosassa sijaitseva Kontiolampi, mutta hankealueella sijaitsee myés muu-
tama pienempi lampare. Hankealueen suo- ja kosteikkolinnuston voidaan arvioida olevan suhteelli-
sen runsas ja monipuolinen. Alueella on myds runsaasti erilaisia metsatyyppeja, joten tavanomaisen
metsalajiston voidaan arvioida olevan runsas. Myos vanhan metsan lajeja saattaa esiintya hankealu-
eella runsaasti. Metsdkanalinnuista hankealueella arvioidaan esiintyvan teertd, metsoa, pyyta ja
riekkoa. Hankealueella ei sijaitse viljeltyja peltoja, mutta peltojen ja avomaiden lajistoa saattaa esiin-
tya hakkuuaukeilla ja soilla.

Metsahallituksen (2022) petolinturekisterin mukaan hankealueen Iahiymparistossa sijaitsee kaksi
Metsahallituksen vastuupetolintulajin reviirid. Lahimmat tiedossa olevat sddksen pesapaikat sijait-
sevat noin yhdeksan kilometrin etaisyydella hankealueen rajasta. Myllykankaan tuulivoimapuiston
vaikutusalueella tiedossa olevat petolintujen pesapaikat on esitetty vain viranomaiskayttoon tarkoi-
tetussa liitteessa 1.
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Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Lintujen merkit-
tadvimmat pddmuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille, ja sisdmaa-alueilla lintujen
muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Sisdmaasta
on tunnistettu kurkien itdinen paamuuttoreitti, joka suuntautuu keskisen Suomen ja Pirkanmaan
sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Lisdaksi osa merikotkan kevatmuutosta suun-
tautuu Varsinais-Suomen alueelta kohti sisamaata Pirkanmaan kautta. Itd-Suomessa koilliseen ja
lounaaseen suuntautuvat arktisen paamuuton reitit levittaytyvat lantisimmillaan Paijat-Hameen ja
Eteld-Savon alueille saakka. Manneralueilla suurilla vesist6illa on lintujen muuttoa ohjaava vaikutus
ja niiden alueella muuttoreitit painottuvat yleensa vesialueille tai mantereen yldapuolelle vesistojen
rannan laheisyyteen.

Hankealue sijoittuu paaosin kaikkien BirdLife Suomen (2014) maarittelemien valtakunnallisten p&a-
muuttoreittien ulkopuolelle. Léhimpana kulkee kurkien itdinen paamuuttoreitti, joka levittaytyy Pir-
kanmaan - Hdmeen alueella yli sata kilometria levealle vaylalle, jossa kurkimuutto ohjautuu tarkem-
min muun muassa muuttoaikaan vallitsevien tuulien perusteella. Hankealue sijoittuu kuitenkin yli
75 kilometria muuttoreitista lanteen, eika sen arvella vaikuttavan hankealueella havaittavaan muut-
toon merkittavasti (Kuva 9.45). Tuulien mukaan kurkien maarat voivat vaihdella, mutta kurkimuuton
arvellaan olevan hankealueella kokonaisuudessaan erittdin vahaista.

Hankealueelle sijoittuvat osittain seka Talaskankaan kansainvalisesti (IBA), Talaskangas-Joutensuon
valtakunnallisesti (FINIBA) ettd Talaskankaan maakunnallisesti (MAALI) arvokkaat lintualueet (Kuva
9.51).
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Kuva 9.45 Valtakunnalliset lintujen pddmuuttoreitit hankealueen ldheisyydessd (BirdLife Suomi 2023).
9.9.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista SVE1 ja SVE2 kulkevat Talaskangas-Joutensuon FINIBA-alueen
kautta, mutta vaihtoehto SVE3 kiertaa sen. Sdhkonsiirtoreittien FINIBA-alueen ulkopuolisilla alueilla
sijaitsee joitakin suo- ja kosteikkoalueita, seka yksi joki, joilla arvioidaan myos esiintyvan suojelulli-
sesti arvokasta lintulajistoa.

9.9.3 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka sdahkonsiirtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttdmia pesimapaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myo6s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuu-
livoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympaérist6ja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin
usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttéon, kuten metsatalouteen ver-
rattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuk-
sille herkk&an lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:
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o  Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkuminen alueella)

o Elinympaéristdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilld metsa- ja suoalueilla ja/tai linnus-
tollisesti arvokkailla alueilla)

o Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tormayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

« Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairiévaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metrida kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tatda kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epdsuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden sekd merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen viliin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahank-
keita.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistdssa on tehty vuoden 2023 aikana katta-
via linnustoselvityksia sisdltden muun muassa pesimalinnustoselvityksia sekd muutontarkkailua. Lin-
nustoselvityksistd saatavan aineiston lisaksi arviointitydon tukena hyddynnetadan kaikkea hankealu-
eelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa, sekd muita mahdollisia
tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu muun
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muassa Suomen Lajitietokeskuksen (Laji.fi), Metsahallituksen vastuupetolintujen, Luonnontieteelli-
sen keskusmuseon Rengastustoimiston seka sdaksirekisterin aineistoja.

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteina ovat Perameren rannikon tuuli-
voimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden ai-
kana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden koh-
dalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2023, Suorsa 2019). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myos etsitty tuulivoima-
loihin tdrmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimus-
tietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien ai-
neistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaiku-
tukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin
seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan
erityistda huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiede-
tyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka pai-
kallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdaan myos vaikutuksia
lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Iahiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimalinnusto

Myllykankaan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu kattavia linnustoselvityk-
sia vuoden 2023 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella on laadittu polléselvityksia, met-
sakanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset sekd alueella pesi-
vien petolintujen erillistarkkailua. (Taulukko 9.4)

Taulukko 9.4 Hankealueella laaditut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2023, 4 pdivéd
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys huhti-toukokuu 2023, 4 pdivdd
Polloselvitys helmi-maaliskuu 2023, 2 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu ~ kesd-elokuu 2023, 3 pdivdd

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty kevaalla-kesalla 2023
alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla. Laskettavat pisteet sijoitettiin koko hankealueen laa-
juudelle seka alueellisesti ettd elinymparistojen osalta mahdollisimman kattavasti. Pistelaskennat
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suoritettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti ai-
kaisina aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran kesdakuun alkupuolella, jolloin lintujen laulu-
kausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eriteltiin laskentaohjeiden mukaisesti alle 50
metrin sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteesta. Laskentojen havainnot
tallennettiin Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston pesimatiheyksiksi asiasta
olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta on hankittu pesimalinnuston kartoituslas-
kentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrettiin kattavasti
hankealueen eri elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja
painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistdihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin,
yhtendisemmille metsakuvioille, vesistoille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kar-
toituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinymparistot, jotka on syyta huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Piste-
laskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kadytettava tydmaara oli yhteensa viisi maastotyo-
paivaa.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin kaava-alueelle sijoittuvia metsdkanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennettiin kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun seka muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitettiin maalis-toukokuulle 2023, jol-
loin soidinpaikkoja etsittiin seka lumijalkihavaintojen perusteella ettd lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen
kaytettava tydomaara oli yhteensa viisi maastotyopaivaa, ja lisdksi kanalintujen soidinpaikkoja ha-
vainnoitiin muiden selvitysten yhteydessa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saatiin tietoja myos
muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd muun muassa muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvia poll6ja selvitettiin p6lldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuvat pollojen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-maaliskuulle 2023. Kuuntelu tapahtui paaasi-
assa hankealueella ja sen |ahiympariston metsdautoteill3, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan polléjen
soidindantelya noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polléjen soidinaktiivisuus
vaihtelee eri 6iden valilla ja kevaan aikana, selvitys toistettiin kahteen kertaan samoilla alueilla. Pol-
|6kuunteluun kaytettava tyémaara oli yhteensa kaksi yota.

Hankealueella toteutettiin lisaksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistark-
kailua kesdn 2023 aikana. Tarkkailun aikana huomioitiin myos muita hankealueella mahdollisesti pe-
sivia tai sielld saalistavia petolintuja sekd niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tyo-
maara oli yhteensa viisi maastotydpaivas, ja tarkkailu ajoitettiin keskikesille, jolloin petolinnut ruok-
kivat aktiivisesti poikasiaan.
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Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta on saatu myos
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Muuttolinnusto

Myllykankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu sisamaa-alueella tunnettujen paamuuttoreit-
tien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon padamuuttoreitteja vahaisem-
paa ja hajanaisempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alueen muu-
tonaikaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella on tehty lintujen muu-
tontarkkailua kevaalla 2023 ja syksylla 2023. Kevaalla ja syksyllda muutontarkkailun tydmaara on
kuusi maastotyopaivaa (yhteensa 12 maastotyopaivaa) (Taulukko 9.5).

Taulukko 9.5 Hankealueella laaditut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2023, 6 pdivdd
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2023, 6 pdivdd

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (muun muassa sdatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveéasiipisten lintulajien (muun muassa laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja
niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisdksi kirjattiin
myo0s lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokorkeus. Havainnot havainnollistetaan myo-
hemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen kautta.

Hankkeessa laadittujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta on hankittu yleispiirteisesti myos muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityk-
sistd, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

9.10 Muu eldimisto

9.10.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen eldimisto koostuu pdaosin seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja muista eldinlajeista,
jotka ovat sopeutuneet eldmaan ihmisen muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Yleisimpiin nisakkai-
siin kuuluvat muun muassa hirvi, kettu, metsajanis, orava seka useat eri pikkunisakaslajit. Sammak-
koeldimista hankealueella yleisin on ruskosammakko. Viitasammakkoa ei havaittu. Matelijoista tyy-
pillisid ovat kyy ja sisilisko.

Oulujarven eteldpuolisella alueella esiintyy my6s metsdpeuraa. Alue on Suomenselan peuran Poh-
jois-Pohjanmaan osakannan seka Kainuun peurakannan vaihettumisalueella, ja metsapeuran liikku-
misaluetta. Suomenseldn peura voi vaeltaa Oulujarven eteldpuolitse kohti Kainuun peura-alueita.
Talla itdisen ja lantisen kannan ekologisella yhteydelld on merkitystd lajin geneettisen
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monimuotoisuuden sdilymisen kannalta. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji. Sen
suojelu on toteutettu pdaasiassa Natura-alueverkoston kautta. Metsdpeura ei ole Suomessa uhan-
alainen, laji on valtakunnallisesti silmallapidettava (NT). Lajista on viime vuosilta ndkéhavaintoja
hankealueelta Kortesuolta sekd hankealueen eteldpuolelta Volonperan alueelta (Suomen Lajitieto-
keskus 2023).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja. Naiden lajien lisddntymis- ja levdahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artik-
lan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella selvitettiin tarkemmin viitasammakon, liito-
oravan, lepakoiden ja saukon esiintymista. Lisaksi alueella toteutetaan vuonna 2023-2024 erillinen
susia koskeva selvitys. Ennakkotietojen perusteella hankealue ei ole erityisen tarkea esiintymisalue
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille (pois lukien susi).

Hankealueella on toteutettu kesalld 2023 lepakkoselvitys, jossa selvitettiin alueella esiintyvaa lepak-
kolajistoa ja lepakoille tarkeitd alueita. Lepakkolajeista hankealueen eldimist6dn kuuluu pohjanle-
pakko.

Liito-oravan esiintymista selvitettiin kevaalla 2023. Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-
oravan esiintymisesta, eika lajia havaittu kartoituksissa. Lahimmat tiedossa olevat liito-oravan esiin-
tymisalueet sijaitsevat hankealueesta noin 2,5 kilometrin etdisyydelld lounaaseen (Suomen Lajitie-
tokeskus 2023). Liito-orava kuuluu Talaskankaan Natura-alueen eldimistdon.

Hankealueella on saukolle soveltuvia virtavesia. Saukon esiintymisesta oli aiempia havaintoja lahi-
alueelta Sukevanjarveen laskevan Jutkulanjoen varrelta (Kurvilanmdaen tuulipuistohankkeen luonto-
selvitykset 2022). Saukko liikkuu ja ruokailee yleisesti talvella ja kevaalla Sukevanjarveen laskevan
Talasjoen alajuoksulla, Raudanjoen alajuoksulla sekd Tenetinjoella, jonka kautta Sukevanjarven ve-
det laskevat Pieniveteen. Hankealueella toteutettiin kevaalla 2023 erillinen saukon esiintymisselvi-
tys.

Hankealueen eldimist66n kuuluvat suurpedoista karhu, susi, ilves ja ahma. Karhu, susi ja ilves ovat
EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV (a) mainittuja lajeja, ahma puolestaan on luontodirektiivin
liitteen Il laji. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja
suoalueita. Hankealueen keskiosassa Myllykankaasta lanteen havaittiin karhupentue vuoden 2023
maastoinventoinneissa. llvesta esiintyy seudulla melko yleisend, mutta ahma on harvalukuisempi.
Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita.

Suden osalta hankealue sijoittuu Pohjois-Savon ja Kainuun alueella liikkuvan Vuolijoki-Marttisen
maaritellyn susireviirin alueelle (Heikkinen ym. 2022, 2023). Reviiristatuksen mukaan kyseessa on
4-6 yksildn perhelauma ja sen kdyttdman reviirin kooksi on mééritelty noin 1 110 km? laajuinen alue.
Hankealue on susireviirin keskeistd aluetta, ydinaluetta. Reviiriksi on maaritelty alue Oulujarven ete-
ldpuolelta aina Viereman Karankamaki-Marttisenjarvi valille seka Sukevan taajama-alueelle. Reviirin
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itdiset osat sijoittuvat valtatien 5 ja radan tuntumaan. Lannessa reviirin raja kulkee Viereman Nissila-
Rotimojoki vililla ja Pyhdnnan rajalla. Vuolijoki-Marttisen reviirista eteldan on Sonkajarven susire-
viiri (pari, 891 km?) ja iddssd Laakajarven susireviiri (lauma, 1 203 km?).

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia
hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistéjen
kautta sekd maastohavaintojen perusteella.

9.10.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteilld tavattava eldimisto kasittdaa padsadantoisesti alueellisesti yleisid ja runsaslukui-
sena esiintyvid eldinlajeja. Johtoreiteilld tavataan samaa lajistoa kuin tuulivoiman hankealueella.
Nuoria lehtipuita ja mannyn taimia kasvavat voimajohtoaukeat ovat hirvieldinten suosimia ruokai-
lualueita ympari vuoden. Vuottojoki on amerikanmajavan elinymparistoa.

Oulujarven eteldpuolisella alueella esiintyy metsdpeuraa. Alue on Suomenseldn peuran Pohjois-Poh-
janmaan osakannan seka Kainuun peurakannan vaihettumisalueella, ja metsdpeuran liikkumisalu-
eita. Metsdpeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il 1aji, valtakunnallisesti silmallapidettava (NT).

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hankealueella selvitettiin tarkemmin liito-oravan esiintymista
Kurvilanmaen tuulipuistohankkeen sahkonsiirron luontoselvityksissa kevaalla 2022. Ennakkotieto-
jen perusteella voimajohtojen alue ei ole erityisen tarkea esiintymisalue luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeille (pois lukien susi). Viitasammakon lisdantymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja on Vit-
salammen rantasoilla seka Joutensuon rimpipintaisilla nevoilla. Voimajohtoreitit ylittavat saukolle
soveltuvia virtavesia. Voimajohtoreiteiltd ei ole havaintotietoja liito-oravasta eika lajille soveliaita
elinymparistoja (Suomen Lajitietokeskus 2023, Fingrid Oyj 2021, Kurvilanmaen tuulipuistohankkeen
sahkonsiirron luontoselvitykset 2022). Eldimist66n kuuluvat suurpedoista karhu, susi, ilves ja ahma.
Suden osalta johtoreitit sijoittuvat kokonaisuudessaan Pohjois-Savon ja Kainuun alueella liikkuvan
Vuolijoki-Marttisen maaritellyn susireviirin alueelle (Heikkinen ym. 2023).

9.10.3 Vaikutukset muuhun eldimist66n

9.10.3.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotiestén ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyk-
sina ja elinymparistdjen muutoksina. Elinymparistéjen laatu heikkenee esimerkiksi pirstoutumisen
tai melu- ja hairidvaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja
toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien
alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu pal-
jon tyokoneita ja ihmisia. Lisdantyvan liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu héiriota ja melua,
joka voi karkottaa herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden
vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten
on havaittu paaasiassa palaavan niiden entisille elinalueille.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajien sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten
arvioinnissa. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista on huomioitu vaikutukset metsdapeuraan seka lajin
Suomenselan ja Kainuun kantojen vélisen ekologisen yhteyden sailymiseen.

9.10.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi,
Fingrid Oyj 2021). Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myds Luon-
nonvarakeskuksesta (muun muassa susi, metsapeura). Lisdksi taustatietoa pyritdan saamaan haas-
tattelemalla paikallisia luontoharrastajia, metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidos-
ryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistdsta on tietoa myés muiden ldhialueella toteutet-
tujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksissa. Lisdksi hankevastaava on teettanyt alu-
eella myos eldinlajistoa koskevia luontoselvityksid vuonna 2023.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistdja on selvitetty padasiassa alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevdan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhtey-
dessa alueen eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja myos niiden lumijalkien seka ruokailuun
liittyvien jalkien kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologi-
sissa yhteyksissa. Metsdpeuran osalta kiinnitetddn huomiota lajin Suomenselan ja Kainuun kantojen
valisen ekologisen yhteyden sailymiseen. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan Myllykankaan ja mui-
den hankkeiden yhteisvaikutukset.

Viitasammakkoselvitykset

Myllykankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kevaalla 2023 EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa
lajin lisddntymispaikat. Inventointia ei padsaantoisesti kohdistettu luonnonsuojelualueille eika soi-
densuojelun tdaydennysehdotuskohteille. Viitasammakkoselvitys toteutettiin toukokuussa kahtena
iltapdivana ja iltana lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti. Kartoituspaivat olivat 24.5. ja
27.5.2023. Viitasammakolle sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen kiinnitettiin
huomiota my6s muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa ja lajin
esiintymista havainnoitiin kevaan linnusto- ja liito-oravaselvitysten yhteydessa.

Viitasammakko maaritetddn ddnen perusteella. Soidindani on lajityypillistd haukuntaa tai pulpu-
tusta. Viitasammakkoselvityksessa potentiaalisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja eli erilaisten vesis-
tojen ranta-alueita, marimpia suoalueita ja mahdollisia ihmisen kaivamia lampareita tms. kohteita
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kuunnellaan viitasammakoiden soidindantelya havainnoiden. Ranta-alueet kuljetaan lapi hitaasti
pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytdaan kuuntelemaan vahintaan 15—-30 minuutiksi. Tehdyt
havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioidaan alueella kutevien yksil6iden maara seka
rajataan lajille sopiva elinalue ja lisddantymis- ja levahdyspaikat kartalle.

Liito-oravaselvitykset

Myllykankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kevaalla 2023 EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen liito-oravaselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittda liito-oravan
esiintyminen alueella ja kartoittaa lajin lisddntymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen ydinalueet.
Liito-oravaselvitys toteutettiin toukokuussa yhteensa kahtena maastopadivana hankealueella. Kartoi-
tuspaivat olivat 27.—28.5.2023. Lisdksi lajin esiintymistd havainnoitiin viitasammakkoselvityksen yh-
teydessa 24.5.2023. Sahkonsiirtoreitin osalta liito-oravan esiintymista on inventoitu kevaalla 2022
Kurvilanmden tuulipuistohankkeen sahkonsiirtoon liittyvissa selvityksissa. Tyd suoritettiin lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti. Liito-oravalle sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myos muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvi-
tysten yhteydessa.

Inventoitavat kohteet valittiin pdaasiassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka metsavara-aineiston
pohjalta. Inventointi kohdistettiin lajin potentiaalisiin elinymparistoihin eli idkkaisiin kuusimetsiin ja
kuusisekametsiin, joissa sekapuuna kasvaa myds muun muassa haapaa ja leppaa. Papanakartoitus-
menetelmadssa etsitdan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja haapojen tai kolopuiden tyvelta.
Mikali papanoita I6ytyi, etsittiin maasta kdsin havaittavia potentiaalisia pesdpaikkana toimivia ko-
loja, risupesia ja liito-oravalle soveltuvia ponttdja. Loydetyt papana- ja pesdpuut paikannetaan GPS-
laitteella. Puista merkitdan muistiin tyyppi (papanapuu/pesapuu), puulaji, puun paksuus rinnan kor-
keudelta, papanoiden arvioitu maara sekda mahdolliset muut tarkeat tiedot (muun muassa kolopuu,
risupesa). Havaintojen perusteella pyritddn maarittdmaan lajin reviirin ydinalue maastossa. Maas-
tossa havainnoitiin myos liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta seka liito-ora-
van kannalta tarkeitad kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Myllykankaan tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu kesalld 2023 EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena oli selvittda hankealu-
eella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja levahdys-
paikkoja. Inventointi painottui lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistoihin eli vesistdjen ran-
noille, idkkdampien metsakuvioiden alueelle sekad hankealueen linjamaisille kohteille (muun muassa
metsdautotieverkosto), jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina.

Lepakkoselvitykset toteutettiin kesakuun ja elokuun vélisena aikana detektoriselvityksena lajiryhmén
inventointisuositusten mukaisesti. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (muun mu-
assa kolopuut, kallionhalkeamat) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetdan
huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
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Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitettiin detek-
torin avulla lepakoita kuunnellen. Havainnointi tehtiin aktiivisesti lepakkodetektoria (Echo Meter
EM3+) apuna kayttden ja siihen kaytettiin kolme yotéa kesa-, heiné- ja elokuussa (14.-15.6, 26.-27.7.
ja24.-25.8.2023). Aktiivikartoitus ajoittui suunnilleen auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kar-
toituskierrokset toteutettiin riittavan tyynina ja lampimina 6in3, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokai-
levan aktiivisesti (Taulukko 9.6). Lisdksi havaintoja tdydennettiin passiividetektoreilla (5 kpl, Au-
dioMoth 1.2), joiden paikkaa vaihdettiin maastokauden aikana.

Taulukko 9.6 Sdd lepakkoselvityksen maastopdivind.

14-15.6.2023 26-27.7.2023 24-25.8.2023
4-12 °C, tuuli 3 m/s ja pilveton 16-10 °C, tuuli 3 m/s ja véhaista 2,5-14,5 °C, tuuli: 2-4 m/s ja
~ pilvisyytta-pilvinen ~ vaha pilvinen

Saukkoselvitys

Myllykankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kevaalla 2023 erillinen saukon esiinty-
misselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittda saukon esiintymistd hankealueella seka kartoittaa lajin
lisaantymis- ja levahdyspaikat seka liikkumiseen kayttamat virtavedet. Hankealueella tehdyn sauk-
koselvityksen tavoitteena oli saada laajempi kasitys saukon liikkumisesta hankealueella. Hankealu-
eelta tehtiin lumijalkiselvitys kevattalvella 2023. Saukkoselvitys toteutettiin maalis-huhtikuussa yh-
teensa kolmena maastopaivana (31.3., 10.4. ja 16.4.2023). Lisdksi alueen virtavesien luontoarvojen
ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon elinymparistopotentiaalista hankealueella.

Selvitys tehtiin saukon talvi-inventointiohjeen mukaisesti kdyttaen sovelletusti Sulkavan (2007) ku-
vaamia menetelmid. Saukon talvinen inventointi perustuu lumijalkilaskentaan saukon talvisilla ruo-
kailupaikoilla ja niiden valilla. Maastossa tarkistettiin mahdolliset virtavesien sulapaikat suksilla liik-
kuen ja havainnoitiin saukon lumijalkia. Saukosta ei tehty havaintoja.

Saukko liikkuu ja ruokailee yleisesti talvella ja kevaalla Sukevanjarveen laskevan Talasjoen alajuok-
sulla sekd Raudanjoen alajuoksulla ja Tenetinjoella, jonka kautta Sukevanjarven vedet laskevat Pie-
niveteen. Lajin esiintymistd havainnoitiin myos liito-orava- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa.
Saukkohavaintoja kerattiin metsastysseurojen haastatteluissa. Lisdksi alueen virtavesien luontoar-
vojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon elinympaéristopotentiaalista hankealueella.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) ja liitteen Il lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessd IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja (muun
muassa saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksid hankealueella ja laajemmin sen ympa-
ristossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin alkukevaalla toteutettujen linnustoselvitysten
yhteydessa (muun muassa lumijaljet). Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddnty-
mis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.
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Suurpedot

Metsastysseurojen, riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkildiden ja muiden sidosryhmien
haastatteluilla sekd maastohavainnoilla pyritddan saamaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta ja
niiden kannanvaihteluista hankealueella seka sen ymparistossa. Sidosryhmien haastatteluilla pyri-
taan lisdaksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista
muutoksista alueella.

Suden osalta kootaan susireviiriin liittyva kaytettavissa oleva tieto, johon kuuluvat Luonnonvarakes-
kuksen suurpetoaineisto (reviirirajat, suurpetohavainnot, vanhat pantasusien paikkatiedot ja aineis-
ton analysointi) ja vuosittaiset kannanarviot seka riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkildi-
den, metsastysseurojen ja muiden hankealueella aktiivisesti liikkuvien tahojen haastattelut.

Hankevastaava teettda vuonna 2023-2024 alueella erillisen susia koskevan selvityksen, johon sisal-
tyy maastossa tehtavia selvityksid. Tavoitteena on saada kasitys suden lisddantymiseen kayttamista
alueista, vakiintuneista oleskelupaikoista ja kulkureiteistd. Maastotyo tehdaan kolmessa vaiheessa:
heinakuussa 2023 tehtiin jalki- ja ulvomisselvitys, loka-marraskuussa 2023 jalkiseuranta, jossa selvi-
tetdan suden liikkumista alueella ja helmi-maaliskuussa 2024 tehd&an jalkiseuranta, jolloin etsitdan
naarassuden verijalkid. Naaraan lahestyvan kiima-ajan tunnistaa verisista virtsamerkeista. Verijaljet
viittaavat hankealueella olevan susireviirin ydinalue (lisdédntymisalue).

Tietoja hyédynnetdan vaikutusarvioinnissa. Arvioinnissa hyodynnetdadan myos Pohjois-Pohjanmaan
liiton selvitysta susien huomioimisesta tuulivoimahankkeissa (Sweco Infra & Rail Oy 2021). Hank-
keen vaikutuksia susireviirille ja reviirin susiyksil6ille arvioidaan. Arvioinnissa keskitytdan susiyksil6i-
den mahdollisuuksiin elda jatkossa alueella ja yllapitada lisddntyvaa perhelaumaa ilman, etta yksil6i-
den elinkelpoisuus reviirin sisalla heikkenee. Arviointityo tehddan asiantuntija-arviona.

Metsdpeura

Metsapeura on EU:n luontodirektiivin ll-liitteen laji. Hankealueen merkitystd metsapeuralle selvite-
tdan Luonnonvarakeskuksen panta-aineiston perusteella. Lisaksi peuran liikkumisesta saadaan tie-
toja alueella toimivilta metsastysseuroilta.

9.11 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.11.1 Natura 2000 -alueet

9.11.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita.

Talaskankaan Natura-alue (FI1200901) rajautuu hankealueen lansirajaan, ja sijoittuu [ahimmilldan
noin 1,0 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdon VE1 Idhimmastad voimalasta ja noin 1,2 kilomet-
rin etdisyydelle hankevaihtoehdon VE2 |dhimmastd voimalasta. Kajaanin tuulivoimaohjelmassa
2035 on madritetty Talaskankaan Natura-alueeseen kahden kilometrin suojaetaisyys, muille Natura-
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alueille seka ldhialueille 0,5—1 kilometrin suojaetaisyys (Raunio & Lehto 2022). Pohjois-Suomen tuu-
livoimamaakuntakaavassa Natura-alueille on pddsaantoisesti jatetty 500 metrin suojavyohyke (Poh-
jois-Savon liitto 2014).

Talaskangas on liitetty Natura-verkostoon lintudirektiivin perusteella (SPA) ja perustettu myéhem-
min erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Talaskankaan aluetta luonnehtivat kangasmaiden va-
loisat vanhat metsikot, tiheat kuusivaltaiset sekametsat, puustoiset rameet ja avonevat. Metsat ovat
suurelta osin tuoreita kangasmetsia. Suot ovat pdaaosin varsin karuja rameita ja nevoja, joilla on usein
rimpid. Pikkujdrvia ja lampia on runsaasti. Talaskankaan alueella tiedetdaan esiintyvan useita kym-
menia uhanalaisia ja vield lukusampi joukko silmallapidettdvia lajeja. Uhanalaisista lajeista merkit-
tdva osa on vanhojen metsien tunnuslajeja. (Pohjois-Savon ELY-keskus 2023)

Noin 4,2 kilometrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen lahimmistad suunnitelluista voima-
loista lounaaseen sijaitsee Naimapuron metsa (FI0600069). Naimapuron metsa on luontodirektiivin
mukainen erityisten suojelutoimien kohde (SAC). Naimapuron metsa on luonnontilaista, padosin
tuoreen kankaan kuusivaltaista vanhaa metsaa, seka puustoista korpea ja rametta. Tuoreen kankaan
lisdksi kasvillisuus on paikoitellen kuivahkoa kangasta. Notkojen soistumissa seka Jyrkkapuron var-
ressa on vaihtelevasti saniais-, metsikorte- ja muurainkorpea, seka osittain isovarpurametta. (Poh-
jois-Savon ELY-keskus 2023)

Tavisuon (FIO600060) Natura-alue sijoittuu hankealueen itdapuolelle [ahimmilldan noin 7,2 kilomet-
rin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Idhimmista voimaloista. Tavisuo on luontodirektii-
vin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC). Tavisuon edustavalla keskiosalla on mesotrofista
rimpinevaa ja eteldosassa mesotrofista saranevaa. Alueen lansiosassa vallitsevat luhtanevat ja luh-
taiset nevakorvet seka ruoho- ja heindkorvet. Paikoin on vetista sara- ja ruoholuhtaa. Ravinteikkaim-
milla paikoilla kasvaa punakdmmekkaa ja vaaleasaraa. Ravinteisuus ilmenee selvasti suolla myos
laajoina koivuvaltaisina alueina. Alueella on jonkin verran lahteisyyttd. (Pohjois-Savon ELY-keskus
2023)

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty
alla (Taulukko 9.7 ja Kuva 9.46).

Taulukko 9.7 Hankealuetta Idhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022).

Etdisyys voimaloista, Illmansuunta
VE1/VE2 (km) hankealueelta
lansi (rajautuu osittain

Alueen nimi Suojeluperuste

Talaskankaan alue F11200901 SAC/SPA 1,0/1,2
hankealueeseen)
Naimapuron metsa  FI0600069 SAC 4,2 /4,2 lounas
Tavisuo ~ FIOB00060  SAC 0 7,2/7,2 _ita
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Kuva 9.46 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin néhden (Suomen ympdiris-
tokeskus 2022).

9.11.1.2 Voimajohtoreitit

Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista sijoittuu Talas-
kankaan Natura-alue (Kuva 9.46, Taulukko 9.8), jonka kuvaus on esitetty luvussa 9.11.1.1. Talaskan-
gas sijoittuu Iahimmilldan noin 1,4 kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE3.

Taulukko 9.8 Séhkénsiirtoreittivaihtoehtoja IGhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022).
Alueen nimi

Suojeluperuste

SAC/SPA

Etdisyys sahkonsiirtoreiteilta (km)
1,4 (SVE3)

Talaskankaan alue 2,4 (SVE1, SVE2)

FI1200901

9.11.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

9.11.2.1 Tuulivoima-alueet

Pohjois-Suomen tuulivoimamaakuntakaavassa luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueille on paa-
sdantoisesti jatetty 500 metrin suojavyohyke (Pohjois-Savon liitto 2014). Myds Kajaanin tuulivoima-
ohjelmassa 2035 on maaritetty luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueille seka ldhialueille 0,5 kilo-
metrin suojaetdisyydet (Raunio & Lehto 2022).
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Soidensuojelun tdydennysehdotusalue Talaskankaan itdpuoliset suot (8073) sijaitsee osittain han-
kealueella. Molempien hankevaihtoehtojen Idhin voimalapaikka sijoittuu noin 300 metrin etaisyy-
delle Talaskankaan alueesta. Hankealueelle sijoittuu osittain myds soidensuojeluohjelmaan kuuluva
Talasjarvien alue (SS0080228), josta on etdisyyttd Idhimp&dan suunniteltuun voimalaan noin 900
metria hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 1,2 kilometria hankevaihtoehdossa VE2.

Vanhojen metsien suojeluohjelma-alue Sopenmaki (AMOO00010) sijoittuu paaosin hankealueen lan-
sipuolelle, alueen eteldosan sijoittuessa pieneltd osin myods hankealueelle. Sopenmaen alueen etai-
syys molempien hankevaihtoehtojen [dhimpaan suunniteltuun voimalaan on noin 1,2 kilometria.
Naimapuron metsan vanhojen metsien suojeluohjelma-alue (AMO080463) sijaitsee hankealueesta
lanteen noin 4,2 kilometrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen lahimmasta voimalasta, ja
Koukomden vanhojen metsien suojeluohjelma-alue (AMO000020) hankealueesta lounaaseen noin
5,5 kilometrin etdisyydella |ahimmasta suunnitellusta voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin
5,6 kilometria hankevaihtoehdossa VE2.

Soidensuojeluohjelmakohde Tavinsuon luonnonhoitometsa (SS0080234) sijoittuu puolestaan han-
kealueen itdapuolelle. Tavinsuon luonnonhoitometsan alueelta lahimpdan voimalaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa on etdisyyttad noin 7,2 kilometria.

Lisdksi alle kymmenen kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme soidensuo-
jelun tdydennysehdotuksen kohdetta; Joutensuo (14206) hankealueesta pohjoiseen [ahimmillaan
noin 3,2 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen suunnitelluista voimalapaikoista,
Petdjajarvi-Joutenjoki (8094) hankealueesta lanteen lIahimmilldaan noin 6,5 kilometrin etaisyydelle
molempien hankevaihtoehtojen suunnitelluista voimalapaikoista, sekda Hantdldhteensuo-lso Siko-
suo-Hongistonsuo (14009) hankealueen luoteispuolelle |ahimmilldan noin 8,5 kilometrin etaisyy-
delle molempien hankevaihtoehtojen suunnitelluista voimalapaikoista (Kuva 9.47)
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Kuva 9.47 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden (Suomen ympdristékeskus

2016, 2021).

Hankealueelle sijoittuu Kontiokankaan (YSA202125) yksityinen suojelualue noin 0,4 kilometrin etai-
syydelle molempien hankevaihtoehtojen ldhimmista suunnitelluista voimaloista. Yksityisista suoje-
lualueista hankealueeseen rajautuu lisdksi Joutensuo 2 (YSA248804), joka sijoittuu noin 0,9 kilomet-
rin etdisyydelle kummankin hankevaihtoehdon ldhimmista suunnitelluista voimaloista, Joutensuo
(YSA202125) noin 1,0 kilometrin etaisyydelle Iahimmasta suunnitellusta voimalasta hankevaihtoeh-
dossa VE1 ja noin 1,1 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa VE2, sekad Kortesuo (YSA256131)
noin 1,9 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen |dhimmista voimaloista. My6s val-
tion luonnonsuojelualue Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040), rajautuu hankealueen ete-

ldosaan ja sijoittuu noin 1,3 kilometrin etdisyydelle |dhimmista suunnitelluista voimaloista molem-
missa hankevaihtoehdoissa.
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Valtion luonnonsuojelualueista alle kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisaksi myo6s Ta-
visuon soidensuojelualue (SSA080037), sijaiten noin 7,1 kilometrin etéisyydelld kummankin hanke-
vaihtoehdon lahimmista suunnitelluista voimaloista itdan. Edelld mainittujen alueiden lisdksi nelja

yksityista luonnonsuojelualuetta sijoittuu alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista, sijai-
ten noin 4,6-9,0 kilometrin etdisyyksilla. (Kuva 9.48)
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Kuva 9.48 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen (Suomen ym-
pdristékeskus 2018).

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet
ja luonnonsuojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa (Taulukko 9.9).
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Taulukko 9.9 Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld IGhimmistd voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjel-

mien alueet ja luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2018).

Etdisyys voi-
maloista,

VE1/VE2 (km)

llmansuunta

Alueen nimi
hankealueelta

Suojeluperuste

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Talaskankaan itdapuoliset

Soidensuojelun tayden-

7 hankealueell
suot 8073 nysehdotuksen kohde 203 ankealueetia
Sopenmki AMOO0010  /anhojen metsien suoje- 1,2/12  hankealueella
luohjelma

Talasjarvien alue $S0080228 Soidensuojeluohjelma 0,9/1,2 hankealueella

Tavi I hoito- . . . -

avmfuon uonnonhoito SS0080234 Soidensuojeluohjelma 7,2/72 ita

metsa

Soidensuojelun tayden- .
142 2 2 h
Joutensuo 06 el lea lals 3,2/3, pohjoinen
. . Vanhoj i je-

Naimapuron metsa AMOO080463 an .Ojen metsien suoje 4,2 /4,2 lounas
luohjelma

Koukomaki AMO000020 VanhOJen metsien suoje- 55/56 linsi
luohjelma

Petajajarvi-Joutenjoki 8094 SElETEVE]ED AT 65/65  linsi

1) ) nysehdotuksen kohde ’ ’
Hantalahteensuo-Iso Si- Soidensuojelun tayden-
. 1 7 7

kosuo-Hongistonsuo 4009 nysehdotuksen kohde BEE [DEE

Luonnonsuojelualueet

Kontiokangas YSA202125 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0,4/04 hankealueella
suojelualue

Joutensuo 2 YSA248804 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0,9/0,9 lansi (rajautuu
suojelualue hankealueeseen)

[T— VSA082779 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 10/11 lansi (rajautuu
suojelualue hankealueeseen)

TaIaTskankaan luonnon- ESA0S0040 VaIt.lon maiden luonnon- 13/13 lansi (rajautuu

suojelualue suojelualue hankealueeseen)

Kortesuo YSA256131 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 19/19 itd (rajautuu
suojelualue hankealueeseen)

Naimapuron metsa YSA206072 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 4,6 /4,6 lounas
suojelualue

Tavisuon soidensuojelu- SSA0S0037 VaIt‘lon maiden luonnon- 71/71 its

alue suojelualue

Hiirilampi YsA239508 ) <Sityismaiden luonnon- 73/73  lansi
suojelualue

Syvajoensalo, Suomi 100 YSA239708  \ Ksitvismaiden luonnon- 88/88  koillinen
suojelualue

Syvédjoensalon luonnon- Yksityismaiden luonnon- -

. . YSA255711 . 9,0/9,0 koillinen
suojelualue luontolahja ~ suojelualue
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9.11.2.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut sdhkoénsiirtoreitit SVE1 ja SVE2 sijoittuvat Joutensuon (14206) soidensuojelun tayden-
nysehdotuskohteen alueelle. Reittivaihtoehto SVE3 kiertdaa Joutensuon sen lansipuolelta. Alle yhden
kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat myos soidensuojelun tadaydennysehdotuksen
kohde Talaskankaan itdapuoliset suot (8073) ja yksityinen luonnonsuojelualue Kortesuo (YSA256131).
Talaskankaan itapuoliset suot sijoittuvat [ahimmillaan noin 0,3 kilometrin etdisyydelle SVE1:sta ja
SVE3:sta, seka noin 0,6 kilometrin etdisyydelle SVE2:sta, ja Kortesuo puolestaan sijoittuu noin 0,6

kilometrin etdisyydelle SVE1:sta ja SVE3:sta ja 1,4 kilometrin etdisyydelle SVE1:sta ja SVE3:sta. (Kuva
9.49 ja Kuva 9.50)

" i ‘I/”\\y ok serpard ‘ ) Myllykangas
k- el 7 " Hankealue ’A‘

Sahkénsiirto

== SVE1

\ : =uSVE?2

| A —SVE3

\ v 1500 m etdisyysvydhyke voimajohdosta
‘ Luonnonsuojeluohjelma-alueet

| Il Soidensuojeluohjelma

7] Vanhojen metsien suojeluohjelma

| [ Soidensuojelun taydennysehdotus

i Hypidnsuc

| 0 1 2 km

L

| | E

© Syke Luonnonsuojeluchjelma-alueet 2021

© Syke Soidensucjelun taydennysehdotusalueet 2016
© MML Taustakartta WMTS 2023
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Fasra.

Kuva 9.49 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen ympdristé-
keskus 2016, 2021).
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Kuva 9.50 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa sdhkénsiirtovaihtoehtoihin
(Suomen ympdiristokeskus 2018).

Kaikki alle kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet ja
luonnonsuojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa (Taulukko 9.10).

Taulukko 9.10 Alle yhden kilometrin etéisyydelld séhkénsiirtoreiteistd sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alu-

eet sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2018).

Etdisyys sahkonsiir-
toreiteilta (km)

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Joutensuo 14206 Soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde 0 (SVE1, SVE2, SVE3)
Talaskankaan ita- . . . 0,3 (SVE1, SVE3)
T —— 8073 Soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde 0,6 (SVE2)
Luonnonsuojelualueet
o . . 0,6 (SVE1, SVE3)
Kortesuo YSA256131 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 1.4 (SVE2)
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9.11.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

9.11.3.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle sijoittuvat osittain seka Talaskankaan kansainviélisesti (IBA), Talaskangas-Joutensuon
valtakunnallisesti (FINIBA) ettd Talaskankaan maakunnallisesti (MAALI) arvokkaat lintualueet (Kuva
9.51). Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on méaaritetty IBA- ja FINIBA-alueille seka Iahialueille 0,5
kilometrin suojaetaisyydet (Raunio & Lehto 2022).

Talaskankaan MAALI-alueelle on sijoitettu useita voimalapaikkoja molemmissa hankevaihtoeh-
doissa, ja IBA- ja FINIBA-alueet sijaitsevat |ahimmillddn noin 1,1 kilometrin etdisyydelld molempien
hankevaihtoehtojen lahimmista voimaloista. Lisaksi noin 15-30 kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu nelja muuta FINIBA-aluetta, joiden tarkempi sijainti suhteessa voimaloihin on esitetty seu-

raavassa taulukossa. (Taulukko 9.11)
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Kuva 9.51 Kansainvdlisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkeiden lintualuei-
den sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi 2002, 2016, 2022).
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Taulukko 9.11 Alle 30 kilometrin etdisyydelld IGhimmistd voimaloista sijaitsevat arvokkaat lintualueet (Birdlife
Suomi 2002, 2016, 2022)

Etdisyys voima-
A llmansuunta han-

Alueen nimi Suojeluperuste loista VE1 / VE2

kealueelta

(km)

Talaskangas 540161 MAALI 0/0 hankealueella
Talaskangas-Joutensuo 540129 FINIBA 1,1/1,1 hankealueella
Talaskangas 60 IBA 1,1/1,1 hankealueella
Otamaéen altaat 820119 FINIBA 15,1/ 15,1 pohjoinen
Raudanveden suot 540130 FINIBA 18,3/18,3 ita
Oulujarven lintusaaret 820182 FINIBA 27,4 /27,5 pohjoinen
Luupuveden lintujarvet 540009  FINIBA ) 29,7 /29,7 ) lounas

9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat Talaskangas-Joutensuon (540129) FINIBA-alu-
eelle; etdisyyttad alueesta sahkonsiirtoreittivaihtoehtoon SVE3 on noin 0,2 kilometria. SVE3:n lahi-
alueelle ulottuu myos Talaskankaan (540161) MAALI-alue, lahimmillaan noin 0,3 kilometrin etaisyy-
delle reitista. Alle yhden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista ei
sijoitu muita tarkeita lintualueita. (Kuva 9.51)

9.11.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta vililliset vaikutukset voi-
vat ilmetad muun muassa lintujen tormaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
hairiovaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimiston osalta vélilliset vaikutukset
voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiovaikutuksiin (muun muassa melu, valke) tai
eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetddn nadita arvioinnissa.

Talaskankaan (SAC/SPA, FI1200901) Natura-alueen osalta laaditaan luonnonsuojelulain 35 § mukai-
nen Natura-arviointi.

Naimapuron metsd (FI0600069) ja Tavisuo (FIO600060), jotka ovat luontodirektiivin (SAC) perus-
teella Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen kohteita, sijoittuvat riittdvan kauaksi hankealueesta,
ettei niiden suojeluarvoille muodostu vaikutuksia. Lehimmat lintudirektiivin (SPA) mukaiset kohteet,
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paitsi Talaskankaan Natura-alue (SAC/SPA, FI1200901), sijoittuvat yli kymmenen kilometrin etéisyy-
delle hankealueesta, jolloin niiden luontoarvoille vaikutuksia ei hankkeesta muodostu.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut 13-
hialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

9.12 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu Sonkajdrven kuntaan ja sahkonsiirtoreitin osalta myds Kajaanin kaupunkiin. Kuntien
elinkeinoon liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9.12).

Sonkajarvella oli vuoden 2021 lopussa 1 082 tydpaikkaa ja sen tyopaikkaomavaraisuus oli 83,0 pro-
senttia. Vuoteen 2020 verrattuna tyopaikkojen maara vahentyi Sonkajarvellad 78 tyopaikkaa (-6,7 %).
Ty6paikoista noin 64 prosenttia oli palvelualalla, noin 15 prosenttia jalostuksessa ja alkutuotannossa
noin 20 prosenttia. Kajaanissa oli vuoden 2021 lopussa 15 653 tyopaikkaa, tydpaikkaomavaraisuus-
asteen ollessa 105,2 prosenttia. Vuoteen 2020 verrattuna tydpaikkojen maara lisddantyi Kajaanissa
275 tyopaikkaa (+1,8 %). Kajaanin tyopaikoista noin 81 prosenttia oli palvelualalla, noin 16 prosent-
tia jalostuksessa, ja noin kaksi prosenttia alkutuotannossa. Alkutuotannon osuus tydpaikoista oli
Sonkajarvelld suurempi ja palveluiden seka jalostuksen osuudet pienemmat kuin Suomessa keski-
maarin. Kajaanissa elinkeinorakenne puolestaan noudatteli alkutuotannon osalta ldhes koko maan
keskiarvoa, mutta jalostuksen osalta tyopaikkoja oli vdhemman ja vastaavasti palvelualan osalta
enemman kuin Suomessa keskimaarin. (Tilastokeskus 2023b)

Taulukko 9.12 Hankealueen kuntien ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Tilastokeskus 2023b).

Ty6paikat 2021 Sonkajarvi Kajaani Koko maa
Alkutuotanto (%) 20,1 2,1 2,6
Jalostus (%) 14,7 15,9 21,2
Palvelut (%) 63,9 81,3 75,0
Muut (%) 1,3 0,7 1,3
Tyopaikat yhteensa 1082 15 653 2377 126

Hankealueella ja suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien varrella elinkeinotoiminta painottuu metsata-
louteen, mutta ldhialueilla on my6s turvetuotantoalueita, ja hankealueen eteldpuolella jonkin ver-
ran peltoviljelyd. Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.

Matkailu on alueen kunnissa merkittava elinkeino. Esimerkiksi Sonkajarven matkailu painottuu luon-
tomatkailuun, kalastukseen seka erilaisiin kulttuuriaktiviteetteihin ja tapahtumiin, joista tunnetuim-
pina Eukonkannon MM-kisat ja Sonkajarvi Soi. Sonkajarven kunnan nahtavyyksid ovat esimerkiksi
Pohjoisméaen ndkotorni Kotaharjulla Teerimaelld, Mannikon silta Sukevalla, Sonkajarven kirkonkylan
kirjasto, seka alueen kirkot ja ortodoksiset rukoushuoneet. Léhimmat nahtavyydet sijoittuvat Suke-
valle noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon. (Sonkajarven kunta 2023)
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Matkailuelinkeinolla on suuri merkitys Kainuun taloudelle. Kainuun kuten myo6s Kajaanin matkailun
vetovoima perustuu erityisesti kauniiseen luontoon, maisemaan ja hiljaisuuteen seka luontoperus-
teisiin aktiviteettipalveluihin kuten esimerkiksi retkeilyyn, hiihtoon, husky- ja moottorikelkkasafarei-
hin, kalastukseen, metsastykseen, marjojen, sienten ja villiyrttien kerailyyn seka lintujen ja revontu-
lien katseluun. Kajaanin kaupungin alueella ldhimmat matkailun kannalta merkittavat alueet ovat
Oulujarvi, Vuolijoen alue, Talaskankaan luonnonsuojelualue ja Otanmaen lintuvesiallas, joita hyo-
dynnetdan osana Kajaanin matkailupalvelutarjontaa. Oulujarvi ldhiymparistdéineen on Kainuun mat-
kailustrategiassa vuosille 2018-2021 (Kainuun liitto 2018) maaritelty matkailun vetovoima-alueeksi,
Otanmaen lintuvesiallas tuulivoimapuiston luoteispuolella virkistys- ja matkailukohteeksi seka Ta-
laskankaan alue tuulivoimapuiston lansipuolella luontomatkailun kehittamiskohteeksi padosin maa-
kuntakaavaan perustuen. (Kainuun liitto 2018) Kainuun liitto on kaynnistanyt uuden matkailustrate-
gian laatimistyon syksylld 2023. Uuden strategian on tarkoitus valmistua maaliskuussa 2024. (Maa-
kuntahallitus 2023)

9.12.2 Virkistyskaytto ja metsastys

9.12.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttdaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvaskylan yliopiston (2023) LI-
PAS-tietokannan mukaan sijoitu liikuntapaikkoja tai virkistysrakenteita (Kuva 9.52). Hankealueen |a-
heisyyteen sijoittuu kuitenkin merkittavia suojelualueita kuten Talaskankaan alue, joilla on my6s vir-
kistyskdyttoarvoja ja retkeilya palvelevia rakenteita. Talaskangas on myds maakuntakaavoituksessa
osoitettu matkailun kannalta merkittdavaksi luonnonrauha-alueeksi. Hankealuetta lahimmat virkis-
tysrakenteet ovat hankealueen pohjoisreunalle paattyva hiihtolatu, hankealueen lansi- ja lounais-
puolelle noin 3,2 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehto VE1 voimaloista ja 3,4 kilometrin etdisyy-
delle VE2 voimaloista sijoittuva retkeilyreitti, sekd kolme, hankealueen luoteispuolelle Talaskankaan
alueelle noin 3,5-4,9 kilometrin etdisyydelle sijoittuvaa laavua. (Kuva 9.52)
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Kuva 9.52 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ldheisyyden virkistysrakenteet (Jyvdskyldn yliopisto 2023).

Hankealue sijoittuu Sonkajarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle, rajautuen pohjoisessa Vuolijoen
ja lannessa Viereman riistanhoitoyhdistysten alueille. Lahtotietojen mukaan hankealueelle ja sen
|ahiymparistdon sijoittuu Metsastysseura Mustapannu ry:n, Ponssen Era ry:n, Vuottolahden Met-
sastysseura ry:n, ltdrannan Metsdstysseura ry:n, Marjomaen Era ry:n, Sukevan yhteismetsan hirvi-
seurueen ja Pohjois-Kymin metsaveikot ry:n metsastys vuokra-alueita. Hankealueelle sijoittuu myos
valtion pienriista-alue (5615-Vuolijoki). Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen
suhteessa hankealueeseen esitetddn kartalla YVA-selostuksen yhteydessa. YVA-selostuksessa esite-
tdan myos seurojen haastatteluista ja riistanhoitoyhdistysten lausunnoista saadut tulokset.

9.12.2.2 Voimajohtoreitit

Suunnitellut séhkonsiirtoreitit sijoittuvat osittain Kajaanista Sonkajarven kuntarajalle suuntautuvan
hiihtoladun alueelle. Muita liikunta- tai virkistysrakenteita ei sijoitu alle kilometrin etaisyydelle sah-
konsiirtoreiteista. (Kuva 9.52)

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Vuolijoen ja Kajaanin riistanhoitoyhdistysten raja-alueille. Sdhkonsiirto-
reittien alueelle sijoittuu myos valtion pienriista-alue (5615-Vuolijoki) ja hirvialueita (8742 Vihotti 3
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ja 8743 Vuotto 4). Kainuun maakunta kuuluu lisdksi metsastyslain (615/1993) 8 § mukaiseen aluee-
seen, jossa paikkakuntalaisilla on valtion mailla vapaa metsastysoikeus.

9.12.3 Luonnonvarojen hyodyntdminen

9.12.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen ldhiymparistdoon sijoittuu muutamia turvetuotantoalueita, joista toiminnassa olevia ja
alle viiden kilometrin etaisyydelle [ahimmista voimaloista sijoittuvia ovat Pappilansuon ja Pitkdsuon
turvetuotantoalueet. Lahin luvitettu toiminnassa oleva kalliokiviaineksen ottoalue, Linkokankaan
alue, sijoittuu noin 7,0 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen lahimmasta voima-
lasta hankealueen itdpuolelle. (Kuva 9.53) Yl&-Savon Vesi Oy:lla on voimassa olevat luvat pohjanve-
den ottoon Sonkajdarven Jarvenpaan pohjavesialueelta, joka sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle,
[ahimmillaan noin 4,1 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen [ahimmasta voima-
lasta, seka Viereman Mammonkankaan pohjavesialueelta, joka sijoittuu [ahimmillaan noin 15,5 ki-
lometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen 1dhimmista voimaloista lanteen. (Aluehallin-
tovirasto 2023) Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen vélittomassa laheisyydessa ei
ole kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
2022). Alueiden tarkemmat kuvaukset on esitetty luvussa 6.3 (Muut hankkeet).
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Kuva 9.53 Maa-ainestenottoalueet ja turvetuotantoalueet hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Id-
heisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2023).
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Hankealueen muu luonnonvarojen hyddyntdminen on p&aasiassa virkistyskdyttoa (marjastus, sie-
nestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

9.12.3.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varrelle alle yhden kilometrin etdisyydelle ei sijoitu voimassa ole-
vien maa-ainesten otto- tai turvetuotantolupien alueita (Kuva 9.53). Kaivosrekisterin karttapalvelun
mukaan lahimmat malminetsintdlupahakemusten alueet sijoittuvat reilun kahden kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista sdhkonsiirtoreiteistd lanteen. Lisatietoa on esitetty luvussa 6.3 (Muut
hankkeet).

9.12.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hyodyntamiseen ja virkistyskayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti maa- ja
metsatalouteen sekd hankealueen laheisyydessa harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaan, ku-
ten turvetuotantoon. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin raken-
tamispaikoilla. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mika korvaa metsatalouden
menetetyn tuoton. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat
pienid ja hankealueen tiestd paranee. Voimajohdon alueella ja sen suoja-alueella metsatalouden
harjoittaminen ei ole mahdollista.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyo6llisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuuli-
voimahanke tyollistda etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téitd suoraan huolto-
ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda sa-
moja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen
kautta tuulivoimapuisto lisdd myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Sahkonsiirron osalta tyollisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimapuiston toteuttamises-
sakin. Merkittavin tyollisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Voimajohdon rakentamiseen liit-
tyvien téiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi voimajohdon paikallinen tydllisyysvai-
kutus jaa kuitenkin yleensa vahaiseksi. Toiminnan aikana tyollisyysvaikutus kohdentuu kunnossapi-
don tehtéviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivauksen voimajohtoalueelta.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttoon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kdyttomuodot, virkistyskdayttomuodot sekd ldhialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttoon ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silld merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
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huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisaksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

Vaikutusalue

Vaikutukset maa- ja metsatalouteen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia ja kohdis-
tuvat hankealueelle, voimajohdon alueelle ja niiden valittémaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vai-
kutukset ulottuvat laajalle alueelle Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Vaikutukset matkai-
luelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset kohdistu-
vat seka alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen ravitsemis- ja majoituspalvelujen
kysynta kohdistuu.

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien 1aht6-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |aht6tietoina kayte-
taan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin |ldht6tietoina kdytetdan myos YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat sekad voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset
matkailumuodot seka Iahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja
miten ndma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alu-
eella.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan
alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

9.12.5 Vaikutukset metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa ja niihin
viitataan metsastysosiossa tiivistetysti.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myéta avonaisem-
miksi, teollisemmiksi ja helpommin saavutettaviksi. Rakentamisen my6ta (tuulivoimalat, huolto-
tiestd, sahkonsiirtoreitti) metsadstyksen toimintaymparisto tulee muuttumaan ja voimalat rajoittavat
jossain maarin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita muun muassa latvalinnustuksessa. Hankealu-
etta ei tulla kuitenkaan aitaamaan (pois lukien sdhkdasemat) eika liikkkumista alueella estetd, jolloin
koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Lisddantyva ja parantuva tie-
verkosto pirstaloi yhtenaisia metsdalueita ja voi lisata alueen virkistyskayttoa, jolloin metsastyksen
turvallisuuden varmistaminen korostuu entisestaan. Toisaalta uusien avoimien alueiden vesakoitu-
minen lisdd joidenkin lajien, kuten hirven, ruokailualueita. Uusia ampumasektoreita avautuu ja
tiestd voidaan kokea hyodyllisena saaliin kuljetuksessa.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden ja teiden raken-
nuspaikkojen ldhialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa ja voimalat tulisi huo-
mioida ampuessa jopa yli kilometrin etdisyyteen. Vaikutuksia metsastamiseen alueella voi olla myos
laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai riistalajit siirtyisivat joko het-
kellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan paaasiassa eldimisto ja linnusto-
osiossa muun muassa maastoselvityksin, luonnonvarakeskuksen aineistoja hyédyntden ja haastat-
telemalla hankealueella ja sen ldhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenkil6a ja
riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantunti-
joita alueen riistakantojen tilasta. Lisdksi hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan riistakeskuksen
aineistoja alueen riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hir-
ven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan myds metsastys-
kiintioita sekd muita hankkeita ja maankdyténmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Olemassa ole-
vien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekad pohjoismaisen tutkimusaineiston
perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen
jatkossa hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona. Arviointi pohjau-
tuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsdstysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.
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9.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
9.13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldaan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdaan selvittdmaan ne alueet ja vaestoryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyy-
teen ja hankealueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntyd maankadytdn ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidanesta,
roottorin py6rimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai
todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoima-
hankkeen rakentamisen, etta sen kayton aikana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen
aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittdvia. Toiminnan aikana hanke-
alueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistéverotuloa.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyad seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuk-
sista. My06s huolen seuraukset yksiloon ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objek-
tiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

9.13.2 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvan ja loma-asutuksen maarasta ja sijainnista. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on si-
doksissa muun muassa ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita
|ahtotietoja ovat myos hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vai-
kutukset maankdyttéén, maisemaan, luontoon, danimaisemaan sekd valo-olosuhteisiin. Arvioin-
nissa hyddynnetdadan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 300 kotitalouteen, asuin-
rakennusten ja loma-asuntojen omistajille hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutet-
tavassa kyselyssa selvitetddan hankealueen nykyistad kayttod, asukkaiden suhtautumista hankkee-
seen sekad asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista muun muassa virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa
kaytetaan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaa-
muotoisesti. Kyselyn mukana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaaja-
ryhmittdin (esimerkiksi asuinrakennuksen tai loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mi-
kali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellai-
sia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten poh-
jalta voidaan my0s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voi-
daan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyn-
tda myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edelld mainituissa op-
paissa olevia tunnistuslistoja.

9.14 Liikenne

9.14.1 Tieliikenne

9.14.1.1 Tuulivoima-alue

Myllykankaan hankealueen itapuolella Idhimmilldan vajaan viiden kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta kulkee pohjois-eteldsuunnassa valtatie 5 (Kajaanintie/lisalmentie). Hankealueen pohjoispuo-
lella [ahimmillaan noin 13 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee valtatie 28 (Kokkolantie),
lansipuolella 1ahimmilldan noin 14 kilometrin etdisyydella hankealueesta yhdystie 8770 (Keisarin-
tie/Vuolijoentie), ja lounaispuolella Idhimmilladn vajaan 15 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
yhdystie 5911 (Nissilantie). Hankealueen lounais- ja eteldpuolella kulkee my6s yhdystie 16145 (Kaa-
rakkalantie) [ahimmilldan noin kuuden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen etela-
puolella yhdystie 5900 (Kainuunmadentie) sijoittuu noin 18 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
Hankealueen kaakkoispuolella 1dhimmilladn vajaan kolmen kilometrin etdisyydella hankealueesta
on yhdystie 16289 (Talaskankaantie/Jarvenpaantie) ja lahimmilldan vajaan viiden kilometrin etaisyy-
delld yhdystie 16291 (Talaskankaantie/Poikkitie/Jarvenpaantie).
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Hankealueella ja sen ymparistossa on useita yksityis- tai metsdautoteita. Kulku hankealueelle tapah-
tuu todennakdisesti valtatieltd 5 lahtevan Talaskankaantien kautta kolmelle hankealueelle johta-
valle yksityis- tai metsaautotielle. Talaskankaantie on alkuosaltaan yhdysteita 16291 ja 16289. Han-
kealueen eteldpuolelta Talaskankaantie jatkuu yhdystielle 16145. Maantiet hankealueen ldheisyy-
dessé seka alustavat sisddnajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.54).
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Kuva 9.54 Maantiet ja radat hankealueen ldheisyydessd sekd alustavat sisédnajotiet (Véyldvirasto 2023).

Valtatien 5 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen itdpuolella on noin 1 900 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13 prosenttia. Hankealueen kohdalta pohjoisen
suuntaan, valilld Kajaanin kuntaraja—valtatie 28, valtatien 5 keskim&ardinen vuorokausililkenne on
noin 1 900-2 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on noin 11-14 prosenttia.
Valtatien 5 keskimadarainen vuorokausiliikenne Sukevan ja lisalmen valilla on noin 2 500-3 700 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 8—13 prosenttia. Valtatien 28 kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen pohjoispuolella Pyhdnnan ja valtatien 5 valilla on noin
860-2 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-21 prosenttia.

Yhdystien 16291 keskimaardinen vuorokausiliikenne valtatieltad 5 lahtevalla osuudella, joka alusta-
vasti on osa hankealueen kuljetusreittia, on noin 91 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin kahdeksan prosenttia. Yhdystien 16289 keskimaarainen vuorokausiliikenne alusta-
valla kuljetusreittiosuudella on noin 20 ajoneuvoa vuorokaudessa, raskaan liikenteen osuuden
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ollessa noin 15 prosenttia. Yhdystien 8770 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen lansi-
puolella on noin 43—-110 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lilkkennettd noin 4-23 prosenttia.
Yhdystien 5911 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen lounaispuolella on noin 68—150
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12—-17 prosenttia. Hankealueen ete-
lapuolella yhdystien 16145 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 20—61 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasta liikennetta noin 10-36 prosenttia ja yhdystien 5900 keskimaardinen vuorokau-
siliikenne on noin 34-160 ajoneuvoa vuorokaudessa, raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 19—
27 prosenttia. Liikkennemaarat hankealueen ldheiselld maantieverkolla on esitetty tarkemmin seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 9.13).

Taulukko 9.13 Maanteiden lilkennemdidirdt hankealueen léheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2022 tietojen
mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne

Tie (ajoneuvoa/vrk)
Numero Osuus Ajoneuvoja ‘ Raskaita ajoneuvoja
lisalmi vt 27 — Sukeva yt 16299 2 500-3 700 290-390
Hankealueen kohta (yt 16299 — Kajaanin kuntaraja) 1900 250
5 Kajaanin kuntaraja —Mainua vt 28 1900-2 200 220-290
Mainua vt 28 — Kajaani (Vuoreslahdentie) 43004 700 350-490
Kajaanin keskustataajaman kohta 6 000-8 800 470-750
28 Pyhé&nta kt 88 —yt 8770 860-910 140-180
Yt 8770 — Mainua vt 5 1 000-2 200 140-180
Vt 5 — Marjokangas yt 16289 91 7
16291 Marjokangas yt 16289 — Sukeva yt 16295 44 1-3
Sukeva (yt 16295 — yt 5905) 260 11
16289 Marjokangas yt 16291 — Onnela yt 16291 20 3
8770 Vt 28 — Isomaki kt 88 43-110 2-12
5911 Nissila yt 8770 — Koivunen kt 88 68-150 8-26
16145 Marttisenjoki yt 5911 — Nieminen yt 5900 20-61 4-20
5900 Turula yt 5902 — Kulvemaki vt 5 34-160 7-31

Valtatien 5 nopeusrajoitus hankealueen ymparistdssa on padosin 100 km/h, mutta tiella on myos
alemman nopeusrajoituksen osuuksia, esimerkiksi Sukevan kohdalla nopeusrajoitus on 80 km/h.
Valtatien 28 nopeusrajoitus hankealueen ymparistossa on niin ikdan padosin 100 km/h, mutta tielld
on myds alemman nopeusrajoituksen osuuksia. Tarkastelluilla yhdysteilld hankealueen ymparis-
tOssa on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Valtatiet 5 ja 28 ovat paallystettyja teitd. Tarkastellut yhdystiet hankealueen ymparistossa ovat paa-
osin sorateitd. Yhdysteilld 16291 ja 16289 on kevaalla 2015 ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 ton-
nia. Yhdystielld 16145 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia Marttisenjoen ja Karankamaen
valilla kevaalla 2018 ja Karankamaden ja Niemisen valilld kevaalla 2021. Tarkastelluilla maanteilla han-
kealueen ymparistossa ei ole painorajoitettuja siltoja.

Valtatien 5 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 7,0—7,5 metrid, ja valtatien 28 ajoradan
leveys 6,5-7,0 metria. Yhdystien 16291 ajoradan leveys on hankealueen suuntaan johtavalla
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osuudella 6,0 metria ja tien muulla osuudella 5,5-6,5 metria. Yhdystien 16289 ajoradan leveys on
6,0 metria, yhdystien 8770 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa 5,2—7,0 metrid, yhdystien
5911 ajoradan leveys on 6,0—7,0 metria, yhdystien 16145 ajoradan leveys 5,5 metrid, ja yhdystien
5900 ajoradan leveys hankealueen laheisyydessa 6,0—6,5 metria.

Valtatiella 28 Otanmaen lansipuolella on Kytokosken silta, jonka leveys kaiteen korkeudella on 6,9
metria ja vapaa leveys 7,1 metria. lisalmessa Pieksamaki—Kontiomaki-rata ylittaa valtatien 27 ja sil-
lan sallittu alikulkukorkeus on 7,06 metria.

Valtatielld 5 hankealueen ymparistdssa on valaistusta lisalmessa, Sukevan kohdalla ja Kajaanissa,
seka joillakin liittymaalueilla. Valtatielld 28 hankealueen ymparistossa on valaistusta Pyhannalla
sekd Otanmaden, Vuottolahden ja Mainuan kohdalla. Tarkastelluilla yhdysteillda hankealueen ympa-
ristossa ei ole valaistusta Sukevan keskustassa kulkevaa yhdystien 16291 osuutta lukuun ottamatta.
Valtatielld 5 on lisalmessa ja Kajaanissa osuuksia, joiden varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla. Yh-
dystien 16291 varrella Sukevan keskustassa on myos lyhyt osuus jalankulku- ja py6railyvaylaa. Muu-
ten tarkastelluilla maanteillda hankealueen ymparistdssa ei ole jalankulku- ja pyorailyvaylia.

Pieksamaki—Kontiomaki-rata kulkee hankealueen itdpuolella [ahimmilldan vajaan yhdeksan kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta. Rata on sdhkoistetty ja yksiraiteinen. Murtomaki—Otanmaki-rata si-
joittuu hankealueen pohjoispuolelle [dhimmilladan noin 12 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
Rata on sdahkoistamaton ja yksiraiteinen.

Hankealueella ei ole tiedossa liikennehankkeita. Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmassa
hankealueelle ulottuu kuitenkin Viitostien kehittamisvydhyke. Valtatien 5 kehittdmisvyohyketta ke-
hitetdan kansainvalisena kehitys- ja liikennekdytavand, jonka maankdyton suunnittelussa tulisi kiin-
nittaa erityistd huomiota yritystoiminnan edistamiseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen,
lilkenteen ja matkailun palveluihin seka liikenneympariston laatuun. Liikennekaytdavan suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon myos ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Maankaytén suunnittelussa on
otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia-
ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoitukset ympardivalle maankaytolle. Vydhykkeellad tulee
turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset seka edellytykset taajamajunaliikenteen kehit-
tamiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittdmistarpeiden selvitys Kuopion ja lisalmen valilla olisi teh-
tava yhteishankkeena. Liikennevaylien kehittdmisessad on otettava huomioon, etta valtatie 5 kuuluu
yleiseurooppalaiseen TEN-tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.

Valtatie 5 hankealueen kohdalla on osoitettu Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmassa mer-
kinnalla valtatie/runkotie. Runkotiet yhdistavat paakaupunkiseudun ja valtakunnan suurimmat kau-
punkiseudut, padkaupunkiseudun ja valtakunnan osat seka useimmat suurista kaupunkiseuduista
toisiinsa. Runkotiet palvelevat myos keskeisida kansainvalisid yhteyksia. Liittymajarjestelyt runko-
teille toteutetaan moottoriteiden tapaan eritasoliittymina. Paikallinen liikenne pyritdan erottele-
maan pitkdmatkaisesta liikenteesta rinnakkaistiejarjestelyin. Runkotiet on merkitty kaavaan kaksois-
merkinnalla, jossa merkinnan alkuosa ilmaisee tien nykyisen luokan (vt/rt). Savon rata on osoitettu
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merkinnélla kaksiraiteinen nopean liikenteen rataosa (tavoitenopeus 160—-200 km/h). Merkinnalld
osoitetaan nopealle junaliikenteelle kehitettavat kaksiraiteiset rataosat.

Valmisteilla olevassa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 toisen vaiheen kahdessa luonnosvaihto-
ehdossa on niin ikdaan osoitettu valtatielle 5 kehittamisvyohyke. Valtatie 5 hankealueen ldheisyy-
dessa on osoitettu valtatie -merkinnalla. Savon rata on osoitettu merkinnalla: kaksiraiteinen nopean
lilkenteen paarata.

Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmdssa Viitostien kehittamisvydhyke on osoitettu merkinnalla
lilkenteen yhteistyokaytava. Liikenteen yhteistydkadytavaa kehitetddan maaseudun kulttuuriymparis-
toon, maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elin-
keinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, lilkkenteen ja matkailun vyohykkeena. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota kulttuuriympariston ja maiseman hoitoon seka lii-
kenteen ja matkailun palvelujen kehittdmiseen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon
korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset
ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle. Valtatie 5 hankealueen ldaheisyydessd on osoitettu mer-
kinnalld valtakunnallisesti merkittava maantie/runkoverkko. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee varautua maantien kehittdmiseen valtakunnallisena runkotiend. Pieksamaki—Kontiomaki-rata
Pohjois-Savon maakuntarajalta Kontiomaelle on osoitettu merkittavasti parannettavana paaratana.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan kan-
tavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille. Murtomaki—Otanmaki-rata
on osoitettu parannettavana yhdysratana/sivuratana.

Kuljetusreitteja hankealueelle on tarkasteltu Raahen ja Kalajoen satamista. Hankealueelle on Raa-
hen satamasta matkaa noin 210-250 kilometria ja Kalajoen satamasta noin 240-270 kilometria riip-
puen kaytettavasta kuljetusreitista.

Raahen satamasta lyhin suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti
on yhdysteitd 8102 ja 18582 pitkin valtatielle 8 ja edelleen kantatielle 88, jota pitkin reitti jatkuu
Pyhannalle. Pyhannalla kantatieltda 88 lyhin suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin
kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 28 pitkin Mainuan kautta valtatielle 5 ja sita pitkin yhdystielle
16291 ja sen kautta yhdystielle 16289 ja edelleen hankealueelle johtaville yksityis- tai metsdauto-
teille. Kyseiset yhdystiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Pyhan-
naltd on myos pidempi kuljetusreittivaihtoehto suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuu-
luvaa kantatieta 88 pitkin lisalmeen valtatielle 27 ja silta edelleen valtatielle 5, jolloin yhdystielle
16291 saavutaan eteldn suunnasta. lisalmessa valtatielld 27 on kuitenkin Pieksamaki—Kontiomaki-
radan aiheuttama korkeusrajoitus, kun rata ylittaa tien sillalla. Sillan sallittu alikulkukorkeus on 7,06
metria.

Kalajoen satamasta kuljetaan yhdystieta 7771 pitkin valtatielle 8. Yhdystie 7771 ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin, mutta valtatie 8 kuuluu. Suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatietd 8 pitkin Raaheen, josta reitti jat-
kuu kantatietd 88 pitkin kohti hankealuetta, kuten Raahen sataman reittivaihtoehdossakin.
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Kalajoelta valtatielta 8 voidaan mahdollisesti kulkea myds lyhyempaa reittia valtatieta 27 pitkin Yli-
vieskaan ja edelleen Nivalaan asti, mutta valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin Kalajoen ja Ylivieskan valilla. Nivalasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetiever-
kon reitteihin kuuluva kuljetusreitti voi jatkua valtatieta 28 pitkin Pyhannalle, josta reitti jatkuu val-
tatietd 28 pitkin kohti hankealuetta, kuten Raahen sataman reitissakin. Nivalasta kuljetusreitti voi
mahdollisesti jatkua my0ds valtatieta 27 pitkin lisalmeen ja sieltad suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 5 pitkin yhdystielle 16291 ja edelleen hankealueelle. Valtatie
27 ei kuitenkaan kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin valilla Nivala—Pyhajarvi
ja lisalmessa valtatielld 27 on sillan aiheuttama korkeusrajoitus 7,06 metria.

Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivieskan, Kalajoen, lisalmen ja Raa-
hen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaih-
toehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa. (Kuva 9.55)
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Kuva 9.55 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen ja Kalajoen satamista hankealueelle (Viylévirasto
2023).

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitojen (Ramboll Finland Oy 2022) ”Liikennditévyysselvitys Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raportissa todetaan, etta Ka-
lajoen ja Raahen satamat ovat hyvia vaihtoehtoja Pohjois-Savossa sijaitsevien tuulivoima-alueiden
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erikoiskuljetuksille. Raportissa esitetyista tuulivoimakuljetusten paareiteista lahimmaksi Myllykan-
kaan hankealuetta johtaa Kainuun suunnasta Pohjois-Savoon johtava valtateiden 28 ja 5 paareitti.

9.14.1.2 Voimajohtoreitit

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana
kolme varsinaista toteutusvaihtoehtoa (SVE1, SVE2 ja SVE3). Voimajohtoreittivaihtoehdot eivét ris-
ted maanteiden kanssa, mutta ne ristedvat joidenkin yksityis- ja metsaautoteiden kanssa. Hankealu-
eelta lukien voimajohtoreittivaihtoehdot ristedavat Haapakuljuntien, Terva-aronkankaantien, Jou-
tensuontien, Palojoentien, Humpinmaentien ja sdahkoistamattoman Murtomaki—Otanmaki-radan
kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

9.14.2 Lentoliikenne

Hankealueen koillispuolella, noin 38 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kajaanin lentoasema. Hanke-
alue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu hui-
pun korkeus merenpinnan tasosta on 644 metria (Kuva 9.56). Hankkeelle tullaan hakemaan lentoes-
telupaa.
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Kuva 9.56 Hankealueen sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (ANS Finland 2018).
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Hankealuetta Idhin lentopaikka on lisalmen lentopaikka, joka sijaitsee noin 34 kilometrin etdisyy-
delld hankealueen eteldpuolella. Kantatielld 88 on Viereman varalaskupaikka hankealueen lounais-
puolella noin 20 kilometrin etdisyydella.

9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviai-
neksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista aiheu-
tuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohtokom-
ponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika voi vai-
kuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
maarin hanke lisda nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikenne-
madrien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykydan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vihimmaisetaisyyksistd maanteista ja rautateista seka
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian 13-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin mydntama lentoestelupa
ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja |ahi-
teille sekd voimajohdon kanssa risteaville teille. Lisdksi Pieksamaki—Kontiomaki-rata ja Murtomaki-
Otanmaki-rata huomioidaan mahdollisina rautateihin kohdistuvien vaikutusten alueena.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 175/191



FCG.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien erikoiskul-
jetusten maara. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien kuljetus-
ten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio, kun
lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien maara. Liilkenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviras-
ton tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista. Lisdksi
hyddynnetdan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) ”Liikennéitédvyys-
selvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raporttia
sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen laatimaa Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakokul-
masta -raporttia (Raportteja 10/2023).

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti
ettad suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisddantyminen ja raskaan liikenteen lisddntyminen tarkastel-
laan erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia
kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Lilkenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Liilkenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta seka vaikutuksia rautateihin. Suunnittelussa huomioidaan
Lilkenneviraston (2018) “Sdhké- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arvi-
ointi tehdaan asiantuntija-arviona.

9.15 Viestintdyhteydet ja tutkat

9.15.1 Hankealueen nykytila

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistaan ennen rakennuslupien hakemista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu noin
51 kilometrin etdisyydella sijaitsevalta Vuokatin radio- ja tv-asemalta, seka noin 36 kilometrin etai-
syydelld sijaitsevalta lisalmen radio- ja tv-asemalta (Kuva 9.57). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hai-
riditd antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen
valiin.
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Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla (llmatieteen laitos 2023c)
noin 97 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

merkitty vihredlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld sijaintimerkilld. (Digita Oy 2023)

9.15.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
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puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy:lla.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessad. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa Liikenne- ja viestintadvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hdiriéta TV-signaaliin voimaloiden |3-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |a-
hetyksissa hairioita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita Oy).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella sdatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

9.16 Meluolosuhteet

9.16.1 Tuulivoimalat

Adnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dénten, ihmisen tai teknologian d&nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin dadnitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana danilahteena on liikenne seka ajoittaiset metsanhoi-
totodista kantautuvat danet.

9.16.2 Voimajohtoreitit

Hankealueen itdosaan sijoittuu pohjois-etelasuuntaisesti olemassa oleva 400 kilovoltin voimajohto-
linja. Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat si-
risevda danta. Koronailmioé on ihmiselle vaaraton. l1lmi6 aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien,
eristimien ja muiden vastaavanlaisten pintojen ldheisyydessa, ja sitd esiintyy Iahinna jannitetason
ollessa 400 kilovolttia. Aini on voimakkaimmillaan kostealla s3alld tai talvella huurteen
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muodostuessa johtimiin. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdaytdanndssa miltei mah-
dotonta, mutta sen esiintyminen pyritdan kuitenkin pitdamaan mahdollisimman pienena ja se ote-
taan huomioon johtojen mitoituksessa, silla dani on aina merkki myds energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttdda myds muunlaisia 43nii. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten terdspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

9.16.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden ja tuulivoima-
loiden rakentamisesta. Hankkeen kdyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyories-
saan aerodynaamista danta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan
aerodynaamisesta ddnesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin lavan melu heijastuu rungosta ja
toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos
hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainta aiheutuu vahiisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittiisistd osista, mutta se peittyy la-
pojen huminan alle (Di Napoli 2007). Voimajohtojen koronamelu voidaan kokea hairitsevana liikut-
taessa voimajohdon ldheisyydessd. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti etdannyttiessi voimajoh-
dosta.

Ainen levidminen ympiristdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seka tuulen nopeudesta ja ilman |dmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustadanen taso. Taustadanta aiheuttavat esimerkiksi liikenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen ldhtémeluarvoista sekd voimalaitosten
koosta. My6s muut ldhialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kadyttdad melun levidmisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
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valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kayttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.58).

Selitteet
& @, Tuulen suunta
® -]
& & Tuulivoimala
@
® Asnitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osocittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta veimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.58 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissé.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskiddnitasot (Laeq). Melukartoissa esitetddn 40 desibelin ja 45 desibelin keskiddnitasojen melu-
vyohykkeet.

Tuulivoimalan pienitaajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Pienitaajuinen dani mallinnetaan rakennuksille, joihin ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut korkeim-
man melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankal-
taisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetddn arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistossaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston pdatdksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskadyttoarvot.

Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdadan vuonna 2015 voimaan tulleen valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja (Taulukko
9.14).

Taulukko 9.14 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

q A . I-Aeq |-Aeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Ko 07—22 (dB) Klo 2207 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 | 40

Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia 44nia. Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asi-
antuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumisterveysasetuksessa on an-
nettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on
annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain (Taulukko 9.15). Oh-
jearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot.
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Taulukko 9.15 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienten taajuuksien ddnitasot.

AN

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
I-eq,lh /dB

9.17 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyva varjon valkkyminen, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista lavoista. IImi6 esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen
nakyvyytta.

9.17.1 Hankealueen nykytila
Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.
9.17.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkas-
telupisteessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vdahaisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistad ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
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Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan niin sanotun " todellisen tilanteen” (engl.
real case) mukaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuo-
lella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintaan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mallinnuk-
sessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueen leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitaan eri va-
reilld kartoille, joissa ndakyvat myods voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei il-
mene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Sak-
sassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu niin kutsutun todellisen ti-
lanteen (jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) suositusarvoksi enintddan kahdek-
san tuntia valkettd vuodessa ja 30 minuuttia pdivassd, ja teoreettisen tilanteen suositusarvoksi 30
tuntia vuodessa (Boverket 2009).

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndakymaalueanalyysida hyodyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.18 Muut vaikutukset
9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetai-
syydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun
muassa etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “Tuulivoimalan vahin-
gontorjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjestén (Majamaa & Leino 2013) opas “Tuulivoimaloi-
den paloturvallisuus”.
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YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli-
voimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiétapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka ar-
vioidaan niiden todennakdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja esta-
miseksi.

9.18.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan padttymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettavan muuhun sahkoénsiirtoon. Kayton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta
aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumis-
kykyyn ja alueen kdyttémuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen Iahistélle mydhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksen-
teon yhteydessa.

Myllykankaan hankealueen pohjois- ja eteldpuolelle rajautuvat Katajaméaen ja Kurvilanméaen hank-
keet seka koillispuolelle sijoittuva Kivikankaan hanke huomioidaan varjostuksen ja melun yhteisvai-
kutusten arvioinnissa.

Maisemavaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia kaikkien niiden tuulivoimapuistojen ja tuu-
livoimahankkeiden kanssa, jotka sijoittuvat alla 20-25 kilometrin etdisyydelle Myllykankaan hanke-
alueesta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa voidaan huomioida tarvittaessa myds kauempana sijaitse-
vat toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot sekad suunnitteilla olevat tuulivoimahank-
keet aina 30 kilometriin saakka. Etenkin pyritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herk-
kien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat
maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu yleisesti noin kymme-
nen kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan myos etdam-
malla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan muun muassa asukas-
kyselyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisépalautteen
perusteella.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.
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Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan
erityisesti Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteiden, linnuston kannalta, seka luontodirektii-
vin liitteen IV(a) lajeista suden osalta. Myllykankaan hankealue sijaitsee susireviirilla. Arviointityon
yhteydessa tehdaan susiselvitys ja pyritdan arvioimaan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksia susi-
reviirille, sen lisdantymis- ja levahdysalueille sekd mahdollisuudelle yllapitda jatkossa lisadantyvaa
perhelaumaa. Lisaksi tarkastellaan metsdluonnon yleista pirstoutuneisuutta ja vaikutuksia ekologi-
siin yhteyksiin useiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan Talaskankaan Natura-alueen lisaksi myds muut Kainuun ja Pohjois-Savon rajoilla olevat Natura-
alueet.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden l3hialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkei-
den rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddan muiden hankkeiden rakentamis-
aikataulut ja kuljetusreitit.
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