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7.1

paéllystetadn oljysoralla ja valumavedet ohjataan 6ljynerotuskaivoon. Paikalle varataan imeytysta
varten turvesékkeja.

Rikastushiekka-altaiden padot kuuluvat patoturvallisuuslain maaraysten piiriin, joten niist4 tehdéén
vahinkovaaraselvitys ja riskikartoitus. Patojen kuntoa tarkkaillaan patoturvallisuuskansion suunni-
telman ja ohjeiden mukaisesti.

Kéytettavistd kemikaaleista tehdddn kemikaalilain mukaiset kartoitukset ja selvitykset ja noudate-
taan REACH-ohjeistusta.

Poikkeukselliset tilanteet ja niihin varautuminen

Kaivokselle laaditaan suunnitelma, joka kattaa kaikki onnettomuus- ja uhkatilanteet normaaliolois-
ta poikkeusoloihin vastuiden ja viranomaismaéraysten mukaisesti pdadmaarand tyontekijoiden, asi-
akkaiden ja ympariston suojaaminen, omaisuuden suojelu ja toiminnan jatkuvuuden turvaaminen.

Pelastusviranomaisille toimitetaan tarvittavat tiedot ja selvitykset ml. rikastushiekka-altaiden pato-
onnettomuuden vahingonvaaraselvitys ulkoista pelastussuunnitelmaa varten.

KAIVOSALUEEN JA SEN YMPARISTON OMINAISUUDET

llmanlaatu ja ilmasto
IImasto

Soklin alue kuuluu Perdpohjolan ilmastovydhykkeeseen. Hankealueelta noin 30 km kaakkoon si-
jaitsevan Varriotunturin sddaseman mukaan jaksolla 1975-2000 alueen vuotuinen keskimaardinen
lampdtila oli -0,9 °C ja vuosisadanta 592 mm (Drebs ym. 2002). Haihdunnan on arvioitu olevan
noin 250 mm ja valuman noin 250-400 mm. Pysyvé lumipeite tulee ennen lokakuun loppua ja jar-
vet jaatyvat samoihin aikoihin. Lumi sulaa ja jaat lahtevat toukokuun loppuun mennessa. Lumi-
peitteen maksimivesiarvo on 180-200 mm huhtikuun puolivalin tienoilla. Routakausi kestaa loka-
kuun puolivélisté lahes kesakuun puolivaliin.

llman laatu

llmanlaatu Lapin tausta-asemilla on pysynyt paasééntdisesti hyvan ja tyydyttdvan valilla vuonna
2008. llmatieteen laitoksen vuoden 2000 seurantojen perusteella tehdyissé vertailuissa Suomen pi-
toisuudet ovat muuhun Eurooppaan verrattuna varsin matalia (Lapin ymparistokeskus 2008).

Lapin ilmapéé&stot ovat keskittyneet eteldosiin kaupunkiasutuksen ja suurteollisuuden alueelle. Lii-
kenteen ja teollisuuden kasvu nékyy hiilidioksidin kokonaispaastojen kasvussa. Paastojen aiheut-
taman kuorman on havaittu korostuvan pohjoisen dariolosuhteissa, jotka yleisesti heikentavat
luonnon kuormituksensietokykya (Lapin ymparistokeskus 2008).

Lapin ilman laatuun vaikuttaa myds alueen ulkopuolelta tuleva kaukokulkeuma. Kuolan teollisuu-
den ilmansaasteiden levidmistd on selvitetty viimeksi vuosina 2005-2007. Vaikka metallisulattojen
rikkipaéstot ovatkin pienentyneet, vaikuttavat ne edelleen Lapin ilmanlaatuun etenkin itatuulilla.
Siitd huolimatta rikkidioksidipitoisuuden raja-arvoja ei ole ylitetty (Lapin ymparistokeskus 2008).
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7.2 Kalliopera

Oleellista Soklin kallioperasta (kuva 7.1).
1936, Vartiainen 1998.
e N. 20-30 m ympéristoaan alempana oleva allaspainanne.

o  Alueen lapi kulkee koillis-lounais -suuntainen ruhjevydhyke.

kiillemalmi (ks. kohta 6.3).

Tiedot perustuvat julkaisuihin Ilvonen 1973, Haimi 1977, Paarma 1970, Suomen geologinen yleiskartta

e Soklin aluetta ympérdiva kallioperd koostuu erityyppisista graniitti- ja kiillegneisseista, amfibo-
liiteista. Tulppion pohjoispuolelle, Sotajoen ja Tulppiojoen vélissa ultraemaksisié kivia.

e Karbonatiittimassiivia peittaé vaihtelevan paksuinen rapakallio (keskimaéréinen vahvuus 26 m).
Kovuus vaihtelee multamaisen pehmeisté kovaan kiveen. Rapaumaan on rikastunut kahdenlaista
malmityyppid, lateriittinen fosforimalmi massiivin alueella ja feniittialueella tavattava apatiitti-
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Kuva 7.1. Soklin alueen geologinen kartta.
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7.3 Maapera

Oleellista Soklin maaperasta (kuva 7.2).
Tiedot perustuvat julkaisuihin Ilvonen 1973, Tuovinen 1978, Vesi-Hydro Oy 1989.

Syntynyt péaaasiallisesti viime jadkauden aikana. Jaan kuluttava vaikutus on ollut heikkoa.
Maaperé on siten erittdin monimuotoinen syntyhistoriansa takia.

Maaperé on padosin moreenia ja raeckoostumukseltaan se vaihtelee silttimoreenista soraiseen
hiekkamoreeniin. Paksuimmat moreenipatjat (n. 15 m) esiintyvat laaksoissa ja ohuimmat
korkeimmilla kohdilla.

Jaatikoitymisten aikana kerrostunut moreenia eri vaiheissa. Jaatikon sulamisvaiheessa alu-
eelle kerrostui luode-kaakko -suuntainen harjumuodostuma, joka kulkee osittain epayhtendi-
send ja ilmeisesti osin my6s huonosti lajittuneena malmialueen halki.

Hiekka-, sora- siltti- ja savikerrokset, rantakerrostumat, lasku-uomat ja purkaussedimentit
merkkeja useista jaajarvista (mm. Soklin jadjarvi).

Malmialueen maapera

Soklin malmialueen halki kulkee luode-kaakko -suuntainen harjumuodostuma. Harjuaines
koostuu padosin hienosta ja keskikarkeasta hiekasta ja alavimmilla alueilla pintaosia peitta-
vat yleisesti siltti ja moreeni. Karkeampia aineksia on harjun ydinosassa esim. Loitsanan ita-
, ja kaakkoispuolella. Loitsanan lansipuolella lajittuneita aineksia on aina 38 m syvyyteen.
Maatutkaluotauksissa havaittiin/tulkittiin olevan lajittuneita kerroksia neljassa kohtaa: Mas-
kaselén eteldrinteessd, Valtasenvainion itapuolella ja Samperin veturitien etelapuolella, Sok-
liaavan itareunalla Kaulusrovan kyljessé ja Sokliaavan altaassa (yli 30 m paksuja).
Soklinaavan turvekerros suhteellisen ohut; paksuimmillaan 4 m, paéosin alle 2 m. Turveker-
roksen alla on lajittuneita muodostumia (hiekka, siltti) ja syvemmalla aikaisemmin kerrostu-
neita moreenin, orgaanisten (ligju, turve) ja lajittuneiden ainesten kerroksia.

Merkittavad Soklinaavan tutkimuspisteiden ja myds koko alueen kairaustietojen perusteella
on, etté alueen maaperan vaihtelu on suurta niin vaaka- kuin pystysuunnassa.
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Kuva 7.2. Soklin alueen yleispiirteinen maaperageologinen kartta.

Vuoden 2008 tutkimukset

Taman YVA-hankkeen yhteydessé tehtyjen maapera- ja pohjavesiselvitysten seké rakennettavuus-
tutkimusten perusteella kuva alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteista tarkentui. Lis&tutkimuspis-
teitd ja uusia pohjavesiputkia asennettiin tdssé yhteydessa mm. malmialueen luoteis- ja kaakkois-
puolelle, louhosalueen halkaisevan harjujakson alueelle. Maaperdn laadusta (Mr) johtuen monet
putket jouduttiin asentamaan poraamalla. N&iden tutkimusten yhteydessé havainnoitiin myds vesi-
pintoja alueella olevista vanhoista pohjavesiputkista.

Tutkimuspisteiden ja niistd saadun tiedon perusteella ennakkotieto harjun koostumuksesta, kulusta
ja yhtendisyydesta tarkentui ja osin muuttui aiemmasta. Esimerkiksi malmialueen luoteispuoliselle
harjualueelle sijoittuvassa tutkimuspisteessd 401 maa-aines oli moreenia ja kairaus paattyi kallioon
noin 2,5 m syvyydelld (ei havaittu vesikerrosta). Maatutkaustulosten tulkinnan (Geo-Work Oy
2008) mukaan pisteen 401 lahelld harjun poikki ajetulla linjalla L 105 ei harjukerrostumia havaittu,
vaan tall& harjun osalla on jaatikon sulamisvesitoiminta ilmeisesti ollut voimakkaampaa eroosion
kuin sedimentaation suhteen. Pisteen 404 kohdalla olevalla linjalla 104 harju on selkedsti havaitta-
vissa ja hiekkaa ja soraa on yli 20m:n paksuudelta. Harjuseldnne on maatutkausten ja kairausten
mukaan ko. kohdalla kapea (noin 160 m). Edelleen noin 800 m kaakkoon olevalla linjalla 103 har-
ju oli havaittavissa omana kapeana selédnteendan soiden vélissa, silldkin kohtaa hiekan paksuus on
yli 10 m. Lajittuneet kerrostumat (HHk-HKk) jatkuivat harjun koillispuolella (Saunavuotso) ohuina
(1-2 m) turvekerroksen alla. Turvekerroksen paksuus oli enimmilldén noin 4 m. Loitsanan it4paas-
t4 luoteeseen olevalla linjalla 102 on harju havaittavissa aivan linjan alussa. Télld kohtaa maatut-
kaustietoa on tulkittu siten, ettd harjumateriaali "makaa” rapakallion kyljessé kiinni. Osittain harjun
pituussuuntainen linja 101 osoittaa kuinka harju on hyvin tarkasti rajoittunut omaan uomaansa,
jonka se on syonyt rapakallioon.
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Loitsanan ja Sokliojan valilld maa-aines oli padosin silttist hiekkaa — hiekkaa, mutta kaakkoisosil-
taan alue oli padosin moreenia. Soklinojan itdpuolella olevassa tutkimuspisteessa 422 havaittiin 18-
hes ainoana kairaustutkimuspisteend karkeampia aineksia; pinnassa oli 4 m syvyydelle hienoa
hiekkaa, sen alapuolella kairaussyvyydelle hiekkaista soraa — soraa. Em. pisteistd kaakkoon olete-
tun harjuselénteen keskelle tehdyssé tutkimuspisteessd 425 oli hienoa hiekkaa 2,8 m syvyydelle ja
sen alapuolella oli kairaussyvyydelle (22 m) saakka kairaajan tulkinnan mukaan silttimoreenia
(tehty poraamalla). Loitsanan pohjois- ja koillispuolelle tehdyissa tutkimuspisteissa maa-aines oli
p&dosin moreenia. Osassa pisteitd, esimerkiksi tutkimuspiste 417, moreeni oli raekoostumukseltaan
soraista hiekkamoreenia.

Soklin malmialueen maaperésté olemassa olevan aineiston perusteella laadittu maalajikartta on liit-
teend 7. Alueen maaperd on erittdin monimuotoinen, joten sen kuvaaminen yksiselitteisesti kartalla
on erittdin vaikeaa. T&std syystd maalajit on ko. kartalla esitetty p&épiirteissaan. Liitteessa 11 on
poikkileikkausprofiili harjun pituussuunnassa.

Maaperéan geokemia

Soklin alueen maaperén geokemia tunnetaan verrattain tarkasti GTK:n alueella suorittamien kartoi-
tusten ansiosta. Tassd yhteydessa on hyddynnetty GTK:n moreenin linjageokemian aineistoa, joka
sisaltdd useita tuhansia ndytteitd Soklin karbonatiittialueelta ja sen ympéristostd. Aineistosta on
analysoitu 17 alkuainetta (liite 8). Liitetaulukossa on esitetty pitoisuudet karbonatiitin alueella sek&
ympéroivalla alueella ja erotus alueiden vélilla.

Karbonatiittialue eroaa selvasti ympargivasta alueesta korkeampien rauta-, magnesium-, kalsium-,
mangaani- ja sinkkipitoisuuksien osalta. Toisaalta vanadiini-, kromi-, koboltti-, nikkeli- ja lyijypi-
toisuudet ovat karbonatiitin alueella alhaisempia kuin ympéroéivilld alueilla. Vanadiinin, kromin ja
nikkelin keskiméaaraiset pitoisuudet ylittavat Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (maaperan pilan-
tuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi) alemmat ohjearvot. Naiden alkuaineiden osalta maape-
ran luontaiset taustapitoisuudet ylittdvat suuressa osassa keski-Lappia em. ohjearvot, kallioperan
laadusta johtuen. Maaperén laatu heijastaa yleensé lahialueen kallioperdn koostumusta.

Rikastushiekka-alueen maapera

Vaihtoehdossa VEL1 rikastushiekka-allas sijoitetaan noin 11 km malmialueelta lounaaseen. Alueel-
ta ei ollut tiedossa aikaisempia tutkimustietoja maaperén laadusta. Tatd YVA-hanketta varten alu-
eella suoritettiin kairauksia ja maatutkaluotauksia patolinjojen alueilla seka rikastushiekka-altaiden
ja selkeytysaltaiden alueilla.

Rikastushiekka-altaan (VE1) alueen maaperastd laadittu suuntaa-antava maalajikartta on liitteend
9. Karttaan on merkitty tutkimuksissa (kairaukset, maatutkaus) havaitut lajittuneet (HHk-Hk-Sr)
kerrostumat. Huomattavaa myds tdméan alueen maaperélle on suuri vaihtelevuus. Keskeiset ha-
vainnot voidaan tiivistad seuraavasti:

e Sokliin johtavan tien varteen sijoittuvan rikastushiekka-altaan patolinjan alueella
(VE1.2) maa-aines vaihteli moreenista (p&dosin HKMr) lajittuneisiin kerrostumiin
(HHk, Hk, Sr).

o Myobs karkeampia lajitteita (srHk) tavattiin useassa kohdassa.

o Tien eteldpuolisella rikastushiekan ldjitysalueella maa-aines oli pddosin moreenia,
mutta alueella tavattiin monin paikoin myos lajittuneita kerrostumia (HKk, Sr).

o Vaihtoehdossa VEL1.2 etuselkeytysallas rajoittuu osaksi pohjavesialueeseen (Saus-
kommelmarova) ja jalkiselkeytysallas sijoittuu osaksi pohjavesialueelle (Rannim-
mainen Sotatunturi). Etuselkeytysaltaat sijoittuvat molemmissa vaihtoehdoissa
(VE1.1, VE1.2) pddosin suoalueelle, mutta lajittuneita aineksia tavataan monin pai-
koin; Esim. pohjoisosan patolinjalla 1.1a, oli maatutkaustulosten perusteella pinta-
osassa 2—6 m hienoa hiekkaa — hiekkaa.
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Vaihtoehdossa VE2 toiminnot sijoittuvat malmialueen koillispuolelle. Alueella on téssa yhteydessé
tehty vain muutama tutkimuspiste. Altaan keskiosassa maa-aines on padosin pintaosiltaan 1 m sy-
vyydelle hienoa hiekkaa — silttistd hiekkaa ja sen alapuolella silttistd hiekkamoreenia. Padon ala-
puolella (eteldpuolella) maa-aines on pédosin silttistd hiekkamoreenia — silttimoreenia kairaussy-
vyydelle (6 m) saakka. Altaan alueella olevan turvekerroksen paksuus on enimmilld&n noin 3 m.
Alueelta ei pisteiden vahyyden takia ole laadittu maalajikarttaa. Todenndkdisté on, ettd maaperén
laatu on pé&dosin vastaavaa kuin edelld kuvatuissa pisteissd, eli [&hinnd moreenia.

90

Maaperan radiometriset ominaisuudet

Soklin alueella tehtiin 2008 geofysikaalinen matalalentomittaus, jossa kerdttiin tietoa kallioperan
magneettisten ja elektromagneettisten ominaisuuksien liséksi maaperan radiometristd ominaisuuk-
sista (kalium-, uraani- ja torium-gammasateily).

Kuva 7.3. Uraani-gammaséteily Soklin alueella.

Radiometrisissé séteilykartoissa (kuvat 7.3. ja 7.4.) joet ja suot ndkyvat minimiarvoina, koska vesi
ja turve suodattavat sateilyn tehokkaasti. Sateily padsee lapi niissa kohdissa, joissa kosteus on ma-
talalla, kallio pinnassa tai enintddn 10-30 cm syvyydessd. Soklin alueella ei ole avokalliota ja maa-
peitteen paksuus on kauttaaltaan yli 30 cm, joten radiometrinen sateily on perdisin alueen maape-
rastd. Alueella jaatikon aiheuttama eroosio on kuitenkin ollut heikkoa ja siité johtuen maaperén ra-
diometriset ominaisuudet kuvastavat hyvin alla olevan kallioperdn ominaisuuksia. Poikkeuksena
ovat lajittuneet sedimentit, jotka ovat kerrostuneet jaatikon sulamisvaiheessa ja ndiden materiaali
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7.4

on perdisin kauempaa kerrostumispaikastaan. Lajittuneet sedimentit nédkyvat yleensa hyvin radio-
metrisilla kartoilla, kuten myds Soklissa: karbonatiittikompleksia halkova, jaatikon sulamisvai-
heessa syntynyt luode-kaakko -suuntainen harju erottuu selvdsti radiometrissé kartoissa.

Kuva 7.4. Kalium-gammasaéteily Soklin alueella.

Uraanin aiheuttama gammasateily on voimakkaimmillaan Kaulusrovan ja Maskaselén alueilla (ku-
va 7.3). Myos Loitson alueella esiintyy pienié séteilyanomalioita. N&ill4 alueilla tiedet&an esiinty-
vén uraanipitoista pyroklooria.

Kalium-gammasateily (kuva 7.4) on korkealla karbonatiittikompleksia ymparoivélla feniittikehalla.
Ero karbonaattikompleksiin on selvd; tdmd johtuu kivilajien mineralogisista eroista. Feniitissad on
runsaasti kaliumpitoisia mineraaleja. Feniittikeh&n alueella ndkyy myds selvasti jokien ja soiden
séteilyd vaimentava vaikutus.

Pohjavesi

Pohjaveden virtauskuva

Allasmaisen rakenteensa vuoksi Soklin alue kerd sitd ymparoivan alueen vesid. Alueella on useita
pohjavesivarastoja, joiden keskindinen hydraulinen yhteys saattaa olla heikko (Maa ja Vesi Oy
1978). Pohjavedenpinta alueella on suhteellisen l&helld maanpintaa, topografiasta riippuen tasojen
+212...+223 (N60) vaiheilla. Vedellad kyllastetyn vyohykkeen voidaan katsoa ulottuvan syvalle
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kiinteddn kallioon saakka, koska pohjavesivydhykkeen alapuolinen rapakallio on rikkonaista, ruh-
jeista ja rapautunutta. Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee vuoden aikana 2-3 m ollen alimmillaan
kevaisin ennen lumien sulamista ja korkeimmillaan kevaisin lumien sulamisen jalkeen ja syksylla
(Tuovinen 1978). Pohjaveden muodostumisen ja sen liikkumisen kannalta voidaan todeta alueella
olevan kaksi selvdd ympéristostaan erottuvaa vyohyketta: harjujakso ja Sokliojan laakso (Oy Vesi-
Hydro Ab 1989).

Harjualueella pohjaveden virtaus tapahtuu luoteesta kohti Loitsonjarved ja idasta kohti Soklinojaa.
Taméan YVA-hankkeen yhteydessa tehtyjen selvityksen mukaan Loitsanan luoteispuolinen harju-
muodostuma on hyvin kapea ja luoteisosiltaan epayhtendinen ja eik& tutkimuksissa havaittu lajittu-
neita aineksia. Ko. alueella (401) ei havaittu vesikerrosta kallion pdélla (maasto kohoaa luodetta
kohti). Loitsanan ja sen kaakkoispuoleisen Yli-Nuortin hydraulinen yhteys on epéselva. Vesipinta-
havaintojen mukaan Soklinojan ja Yli-Nuortin vélilla pohjavesivirtaus suuntautuu lansiosalla 1an-
teen kohti Sokliojaa ja aivan itdosalla vesipintatietojen mukaan virtausta tapahtuisi Yli-Nuorttiin.
Hydraulinen yhteys malmialueiden ja Yli-Nuortin valill4 on maaperan laadusta (moreeni) johtuen
huono. Kaakkoispuoleiselta Kaulusharjun pohjavesialueelta vesi purkautuu Yli-Nuorttiin (I&hteet)
eli kohti luodetta. Siten hydraulista yhteyttd malmialueella ja Kaulusharjulla ei mitd ilmeisimmin
ole. Loitsanan alueelta pohjaveden virtaus suuntautuu lounaaseen, jossa se purkautuu Sokliojaan.
Loitsanan ja sen lounaispuoleisella alueella pohjaveden gradientti on pieni (suoalueet).

Liitteessd 10 olevassa kartassa on esitetty pohjavedenvirtauskuva. Kartalla ilmenevéat myos aikai-
semmissa selvityksissé havaitut lahteet. Pohjaveden pinnan gradientti ilmenee myds poikkileik-
kauspiirroksesta liitteessa 11.

Sokliojan laaksoon on kerrostunut erilaisia maalajeja moreenimaisesta sorasta hiekkaan, silttiin,
piimaahan ja turpeeseen saakka. Maalajit ovat usein tiiviitd. Laaksoon varastoituneen pohjaveden
maard on huomattava. Aiemmin laadittujen tutkimusten mukaan pohjaveden muodostuminen alu-
eella on suhteellisen véhaistd Sokliojan pohjan hiekkaisuudesta huolimatta, koska syvemmall jo-
kilaaksossa on tiiviitd sedimenttejd ja turvetta. Laakson pohjavesiesiintymien on arvioitu olevan
padosin paineellisia (Oy Vesi-Hydro Ab 1989). Soklioja virtaa koillis-lounas-suuntaisen kalliope-
ran ruhjevyohykkeen suuntaisesti. Tdméa ruhjevytdhyke voi olla maarééva tekija alueen pohjavesita-
loudessa ja sen voimakkuudesta ja yhtendisyydesta riippuen maaraytyvét altaan pohjaveden pur-
kautumisolosuhteet ja siten pohjaveden vaihtuminen etenkin altaan pohjaosissa (Maa ja Vesi Oy
1969).

Loitsanan it&- ja kaakkoispuolella on paikoin hyvin vettd lapéisevia maalajeja eli hiekkaa ja soraa.
Aiemmin tehdyn suotovesivirtaustarkastelun mukaan suotovesivirtaus ko. alueella tapahtuu maa-
massasta, jonka vedenlapaisevyys on keskiméaarin k = 5 x 10° m/s. Em. massan siséll4 on parem-
min vettd johtavia vyohykkeitd, joiden vedenldpdisevyys (k) on arvioitu rakeisuuksien perusteella
olevan: k=10"... 5x 10° m/s (Vesi-Hydro Oy 1989).

Taman YVA-hankkeen yhteydessa tehtiin lukuisia rakeisuusmaarityksia ja niiden perusteella on
arvioitu maamateriaalien vedenl&péisevyyksid. Arvioiden perusteella maalajien vedenlapdisevyys
vaihtelee valilla 5 x 10° m/s... 5.7 x 107 mys.

Rikastushiekka-altaiden alueen pohjaveden virtauskuva

Vaihtoehto VE1 (VEL.1, VE1.2) mukainen rikastushiekka-alue sijaitsee kaakkoon pdin kohoavan
mden rinteessd. Patolinjana olevan Sokliin johtavan maantien kohdalla maanpinnan korkeus on
noin tasolla +220...+225 ja suunnitellun altaan kaakkoisreuna on noin tasolla +245...+270 (N60).
Suunnitellun altaan alueella on puroja jotka laskevat pohjoiseen Sotajokeen, joka virtaa edelleen
koilliseen.

Patolinjan kohdalla pohjavesi on noin 1-2 m syvyydell& maanpinnasta ja sen paavirtaus suuntautuu
kohti pohjoista. Varsinaisen rikastushiekka-altaan alueella pohjavesi on suoalueella I&helld maan-
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pintaa. Kaakkois-eteldosan rinteilla ei vélttdméttd ole pohjavesikerrosta. Rikastushiekka-altaan
alueella pohjavesi virtaa maaston mukaisesti luoteen — pohjoisen suuntaan.

Vaihtoehdossa VE1.2 etuselkeytysallas rajoittuu osaksi pohjavesialueeseen (Sauskommelmarova)
ja jalkiselkeytysallas sijoittuu osaksi pohjavesialueelle (Rannimmainen Sotatunturi). Sauskom-
melmakovan ja Rannimainen sotatunturi pohjavesialueiden valiselld alueella on vedenjakaja. Lou-
naisosiltaan pinta- ja pohjavesivirtaus suuntautuu lounaaseen (Kemijoen vesistéalue) ja koillisosil-
taan koilliseen (Sotajoki, Nuortti). Etu- ja jalkiselkeytysaltaiden alueet ovat padosin suoaluetta, jo-
ten pohjavesi on lahell4 maanpintaa.

Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka-allas sijoitettaisiin noin 6 km malmialueen pohjoispuolelle
Sokliojan laaksoon. Allasalueen keskiosa on padosin suoaluetta, reunat ja pohjoispdd kohoavat
keskustasta. Eteldosan patolinjan alueella maanpinta on noin tasolla +240 ja patoaltaan pohjois-
osassa noin tasolla +290. Reunat kohoavat p&éosin tasolle +250...285 (N60).

Alueen maaperd on padosin moreenia. Suoalueella vesipinta on lahelld maanpintaa ja reunaosien
rinteilld ei todennékdisesti ole kaikkialla vesikerrosta kallion paélld. Pohjavesi virtaa maanpinnan
muotojen mukaisesti suunnittelun altaan pohjalla virtaavaa Sokliojaan kohti. Soklioja laskee eteldn
— lounaan suuntaan ja edelleen malmialueen halki Yli-Nuorttiin (Nuortti).

Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua on selvitetty useiden tutkimusten yhteydessa (mm. Saari 2004). Tatd hanketta
varten otettiin vesindytteitd alueella olevista vanhoista pohjavesiputkista sekd uusista asennetuista
putkista sekéd koerikastamon lgjitysalueen ympdrille asennetuista pohjavesiputkista. Tulosten yh-
teenvetotaulukot on esitetty liitteessa 12.

Soklin karbonatiittimassiivin luonnonvesien koostumukseen vaikuttavat péaatekijat ovat kar-
bonatiittimassiivin rapautumista hallitsevat reaktiot sekd massiivin koostumuksessa ja mineralogi-
assa ilmenevét vaihtelut. Ndiden tekijdiden johdosta massiivin pohjaveden koostumus eroaa eri ki-
vilajivyohykkeissa sekd ympardivan gneissigraniittialueen pohjaveden koostumuksesta. Jokivesien
koostumus muuttuu vastaamaan massiivin alueen pohjaveden koostumusta niiden virratessa mas-
siivin vaikutusalueella. Luonnonvesien koostumuksessa karbonaattimineraalien liukenemisreakti-
oiden vaikutukset tulevat selkeinten esille korkeina pH-, séhkdnjohtavuus-, alkaliteetti- (HCO3) ja
kokonaiskovuusarvoina sekd korkeina kalsium-, magnesium-, barium- ja strontium-pitoisuuksina.
Massiivin koostumuksen ja mineralogian alueellinen vaihtelu kuvastuu vesien fosfori-, kloori-,
fluori-, rauta- ja uraani-pitoisuuksista. Massiivin ympdristén gneissigraniittialueen luonnonvesien
koostumuksessa edelld esitetyt koostumusparametriaerot ja alkuainepitoisuudet ovat huomattavasti
alhaisemmat kuin massiivin alueella. Merkittdvéa on myds, ettd massiivin alueen luonnon vedet si-
sdltavat vain véhén piitd ja natriumia, joiden pitoisuudet ovat puolestaan korkeammat gneissigra-
niittialueen luonnonvesissa (Saari 2004).

Fysikaalis-kemiallinen laatu

Malmialueen pohjaveden fysikaalis-kemiallisissa perusméérityksissa havaitaan selvésti karbonaat-
timassiivin pohjaveden korkeampi pH, sdéhkénjohtavuus ja alkaliteetti. Liséksi pohjaveden barium-
, kalsium-, fluori-, magnesium- ja strontiumpitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin malmion
ympaéristossa. Pohjaveden laatu ja ominaisuudet ovat padosin tavanomaisella tasolla lukuun otta-
matta lievésti kohonneita fosforiarvoja.

Pohjavedessa havaitut uraanin ja toriumin pitoisuudet ovat padosin alhaisia, tasolla < 0,01...0,09

pg/l. Havaittu uraanin enimmaispitoisuus oli 3,85 pg/l. Toriumin pitoisuudet ovat padosin luokkaa
0,01 pg/l, maksimipitoisuuden ollessa 2,70 pg/I.
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7.5

Radioaktiiviset komponentit

Kuudesta pohjavesindytteesta tutkittiin myds radionuklidien aktiivisuuspitoisuudet STUK:n toi-
mesta. Malmialueen pohjavesindytteissa havaitut radioaktiivisuudet olivat myés erittdin alhaisia,
paéosin maaritystarkkuuden alapuolella.

Koerikastamon vanhalta rikastushiekka-alueelta otetussa allasvesindytteesséd (AL15/08) havaitut
aktiivisuustasot olivat alle méaritysrajojen. Myo6s rikastushiekka-alueelta “alavirtaan” pohja-
vesiputkesta PVP5 otetussa vesindytteessa (AL99/08) aktiivisuustasot olivat hyvin alhaisia tai alle
maaritysrajojen.

Pohjaveden hyddyntaminen

Kaivosalueella ja sen laheisyydessé on Il1-luokan pohjavesialueita (luokka I11: muu pohjavesialue).
Ympéristohallinnon luokittelun mukaan Il1-luokan pohjavesialueet ovat alueita, joiden hyddynta-
miskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaan-
tumis- tai muuttumisuhkan selvittdmiseksi. Pohjavesialueet liittyvét I&hinnd malmialueen l&pi kul-
kevaan harjujaksoon (Haukijarvenaapa, Loitsana, Kaulusmaa, Kaulusharjut). Kaivosalueelta lou-
naaseen sijaitsevat Tulppion, Talonmaan ja Sauskommelmarovan seka siita edelleen lounaaseen ri-
kastushiekan lgjitysalueen ja selkeytysaltaan laheisyydessé/alueella on Sauskommelmarovan, Ran-
nimmaisen sotatunturin ja Lattunan Ill-luokan pohjavesialueet (Ympéristohallinto, Hertta-
tietokanta). Alueen pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita. Pohjavesialueiden rajaukset ilmenevat
liitteistd 7, 9 ja 10. Pohjavesialueiden rajaukset on tehty aikoinaan padosin puutteellisen tiedon
(karttatulkinta, maastokéynti) perusteella, joten niiden soveltuvuus vedenhankintaan edellyttéisi
erillisi pohjavesiselvityksid. Esimerkiksi Kaulusmaan, Loitsanan ja Haukijarvenaavan (kaakkois-
o0sa) soveltuvuus vedenhankintaan on tdmén selvityksen yhteydessa saadun tiedon perusteella huo-
no. Savukosken kunnan alueella on runsaasti hyddyntdmiskelpoisia pohjavesivaroja lahempéana
asutusta, joten vedenhankinnan kannalta alueen pohjavesialueilla ei ole nykyiselldan kéyttoa.

Radiologinen perustilaselvitys

Vuosina 2008-2009 Sateilyturvakeskus (STUK) laatii Soklin alueen radiologisen perustilaselvity-
sen, josta on valmistunut véliraportti vuoden 2008 tutkimuksista (Solatie ym. 2008). Raportti on
selostuksen liitteend olevassa raporttikansiossa. Tydssa selvitetddn luonnon radioaktiivisten ainei-
den méaarid, jolloin saadaan yksityiskohtainen tieto Soklin ympdristdn radioaktiivisuustasosta en-
nen mahdollisen kaivostoiminnan aloittamista. Tulosten avulla voidaan arvioida mahdollisen kai-
vostoiminnan vaikutuksia ymparistén radioaktiivisuuteen. Perustilaselvityksen loppuraportti val-
mistuu kevaalla 2010.

Analyyseja tehtiin seuraavista materiaaleista: jokivesi, jokisedimentti, joen ndkinsammal, kalat, j&-
kala, sienet, naava, mustikka, puolukka, hilla, poronliha, hirvenliha, pohjavesi ja maaperd. Lisaksi
tehtiin paikan p&élla gammaspektrometrisia mittauksia.

Tulosten mukaan korkeimmat gammapitoisuudet mitattiin niobimalmista (Th-232 8 500 Bg/kg ja
U-238 2 200 Ba/kg) seké vanhan rikastushiekka-alueen maaperésté (luokkaa 1/10 niobimalmin ta-
sosta). Maailman uraanikaivoksissa pitoisuudet ovat yleensa yli 10 000 Bg/kg. Sedimenteissa
gammapitoisuudet vaihtelivat muutamasta Ba/kg:sta aina sadan Bg/kg tasolle. Poronlihassa, mar-
joissa, naavassa ja jokivedessd lahes kaikki tulokset jaivat alle méaritysrajan. Pohjavesien radonpi-
toisuus oli normaalilla tasolla eli alle esim. vesilaitosten vedessa sallitun enimmaispitoisuuden.

Korkein sateilyn annosnopeus mitattiin niobimalmialueella malmikasojen paalta ojan pohjalta, 5,3
pSv/h. Tulos tarkoittaa, ettd jos ihminen makaa ao. paikalla 700 h, siitd aiheutuisi 3,7 mSv:n sétei-
lyannos, joka vastaa jokaisen suomalaisen vuosittain saamaa sateilyannosta.
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7.6  Vesistot

7.6.1 Vesistojen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Savukosken kunnan koillisosassa Nuorttijoen vesiston (72.04) latvaosissa.
Nuorttijoki saa alkunsa l&heltd Vendjan rajaa Nuorttitunturilta virraten aluksi lounaaseen Yli-
Nuortti -nimisend. Joki saa lisdvesia koillisesta laskevasta Sokliojasta, etelastd laskevasta Tulp-
piojoesta ja lounaasta laskevasta Sotajoesta. Varsinaisen Nuorttijoen katsotaan alkavan Sotajoen
laskukohdasta. Mydhemmin joki k&&ntyy pohjoiseen saaden lisdvesid luoteesta laskevasta Kéreke-
ojasta ja pienemmisté sivu-uomista. Joki virtaa koillissuuntaisena Vengjan puolelle ja laskee sielld
Nuorttijarveen. Pd&osa Nuorttijoen vesistostad sijaitsee Vendjan puolella ja vesistd kuuluu suurem-
paan, Jadmereen laskevaan Tuulomajoen vesistdalueeseen. Kdarekeojan alapuolinen Nuorttijoki
kuuluu Urho Kekkosen kansallispuistoon (kuva 7.5 ja liite 13).

Nuorttijoen vesistén Suomen puoleiselle osalle on ominaista pieni jarvisyys. Ainoa jarvi — Ainijar-
vi — sijaitsee Yli-Nuortin varrella hankealueen ylapuolisella vesisténosalla.

Vouhtusjoki on Kemijoen latvaosan pieni sivuhaara ja sijaitsee Soklin alueen lounaispuolella. Ke-
mijokeen laskeva Vouhtusjoki saa alkunsa samoilta alueilta kuin Nuorttijokeen laskeva Sotajoki.
Vouhtusjoen valuma-alueella ei ole mainittavia jarvid. Vouhtusjoen laskun ja Savukosken véliselle
Kemijoen ylédosalle laskevat luoteesta Kairijoki, Suolttijoet ja Ala-Arajoki, idastd Varridjoki ja
kaakosta Tennigjoki (kuva 7.5 ja liite 13).

Hankkeen kannalta merkittdvat osavaluma-alueet on esitetty taulukossa 7.1.
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Kuva 7.5. Hankealueen ja siihen liittyvien vesistdjen sijoittuminen Nuorttijoen
vesistdalueella (72.04) ja Kemijoen vesistbalueen ylaosalla (65.4).
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Taulukko 7.1. Kaivoshankkeen kannalta oleellisten valuma-alueiden pinta-alat.

Valuma-alue Pinta-ala
[km”]
Nuorttijoen vesistdalue (72.04)
Yli-Nuortti ennen Sokliojan laskukohtaa 175
Soklioja 60
¢ Yli-Nuortti Sokliojan laskukohdan jélkeen 235
Yli-Nuortti ennen Tulppiojoen laskukohtaa 247
Tulppiojoki 169
« Yli-Nuortti Tulppiojoen laskukohdan jalkeen 416
Yli-Nuortti ennen Sotajoen laskukohtaa 426
Sotajoki 136
« Nuorttijoki Sotajoen laskukohdan jalkeen 562
Nuorttijoki ennen Karekeojan laskukohtaa 606
Kéarekeoja 36
« Nuorttijoki Kérekeojan laskukohdan jalkeen 642
Nuorttijoki Suomen ja Vengjan rajalla 799
Nuorttijarven luusua 17 000
Kemijoen vesistdalue (65)
Vouhtusjoen valuma-alue (65.439)
Vouhtusjoen ylajuoksu 2
Vouhtusjoen suu 73
Kemijoen yldosa
« Kemijoki Vouhtusjoen laskun jalkeen 1110
« Kemijoki Varridjoen laskun jalkeen 3010
« Kemijoki Tennitjoen laskun jalkeen 8 145

7.6.2 Virtaamat ja vedenkorkeudet

Nuorttijoen vesistoalueen ja Kemijoen vesistéalueen osan virtaamien keski- ja dariarvot on méaari-
tetty seuraavien valuma-arvojen perusteella ja tiedot on koottu taulukkoon 7.2:

. Keskivazlumana (Maq) on kéytetty 11 I/s x km? ja yli 3000 km* valuma-alueilla 13,1
I/s x km

o Keskiylivaluma (MHg) on maéaritetty Kaiteran nomogrammista. Lumen vesiarvon
vuosimaksimina on talléin kdytetty 190 mm. Kerran 20 vuodessa esiintyvéd ylimméan
valuman (Hq 1/20) on arvioitu olevan 1,5 x MHg.

e Keskialivaluman (MNg) on arvioitu olevan 1,0-3,6 I/s x km? ja kerran 20 vuodessa
esiintyvan alimman valuman (Nq 1/20) 0,3-0,5 I/s x km? valuma-alueen laajuudesta
riippuen.
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Taulukko 7.2. Virtaaman tunnusluvut hankkeen vaikutusten kannalta merkittavissa

vesistonosissa (F = valuma-alueen pinta-ala, MHQ = keskiylivirtaama, MQ = keskivirtaama ja

MNQ = keskialivirtaama).

F MHQ MQ MNQ
Valuma-alue

[km? [m%/s] [m%s] [m%s]
Nuorttijoen vesistdalue
Yli-Nuortti ennen Sokliojan laskukohtaa 175,0 31,0 1,9 0,2
Soklioja 60,0 11,4 0,7 0,1
Yli-Nuortti Sokliojan laskukohdan jalkeen 235,0 42.4 2,6 0,2
Yli-Nuortti Tulppiojoen laskukohdan jalkeen 416,0 68,6 4,6 0,6
Nuorttijoki Sotajoen laskukohdan jélkeen 562,0 89,9 6,2 0,8
Nuorttijoki Suomen ja Vendajan rajalla 799,0 124,0 8,8 1,2
Kemijoen vesistdalue
Vouhtusjoen valuma-alue
Vouhtusjoen ylajuoksu 2,0 0,4 0,0 0,0
Vouhtusjoen suu 73,0 14,2 0,8 0,1
Kemijoen yldosa
Kemijoki Vouhtusjoen laskun jalkeen 1110,0 160,0 12,2 2,2
Kemijoki Varridjoen laskun jalkeen 3010,0 294,0 39,4 10,7
Kemijoki Tennidjoen laskun jalkeen 8145,0 796,0 107,0 29,0

7.6.3

Valumat ja vesistonosien virtaamat ovat Nuorttijoen vesistdalueella ja Kemijoen yléosalla suu-
rimmillaan touko-kesdkuussa ja pienimmilld&n tammi-huhtikuussa. Heiné-lokakuussa valumat ja
virtaamat ovat l&helld keskiarvoja (Mg ja MQ).

Vesien laatu

Pintavedet

Soklin alueen ja sen lahiympériston pintavesien laatua on seuraavassa selvitetty ympéristohallin-
non Hertta-tietojérjestelmastd saatujen vedenlaatutietojen (taulukko 7.3) sekd muiden aikaisempien
tutkimusten perusteella. Tarkastelussa olevat vedenlaadun havaintopaikat on esitetty liitteen 13
kartoissa. Soklin alueelta on tehty kattavat perustilatutkimukset vuosina 1986-1988 (Pohjois-
Suomen Vesitutkimustoimisto 1989). Lisdksi Soklin alueen pintavesien laatua on tutkittu vuonna
2002 tehdyssa tutkimuksessa (Vesihydro 2002). Alueen vesistdjen ndytteenottoajankohdat ja néyt-
teenottotiheys vaihtelevat suuresti, ja timé on huomioitava vedenlaatutulosten tulkinnassa. Jaljem-
péné on lisdksi esitetty vuonna 2008 Soklin YVA selvityksiin liittyen tehtyjen vesistondytteenotto-
jen tulokset.
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Seuraavassa esitetty vesistojen rehevyystason luokittelu perustuu Forsberg & Rydingin (1980) esit-

tdmiin raja-arvoihin:

Parametrien kesan keskiarvot (ug/l)

Rehevyystaso Kok.N Kok.P Chl-a
Karu <400 <15 <3
Lievasti reheva| 400-600 15-25 3-7
Reheva 600-1500 25-100 7-40
Ylireheva > 1500 > 100 > 40

Soklioja

Sokliojassa happitilanne on ollut talvisin hyva. Sokliojan fosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet ovat
rehevien vesien luokkaa (kok.P 37-46 pg/l, PO,P 35-42 pg/l). Sen sijaan typpipitoisuudet ovat
melko alhaisia (67-150 pg/l). Vesi on melko kirkasta (vari 5-80 mg Pt/l, CODy, 0,8-11) ja veden
rautapitoisuudet ovat pienid. Joen veden pH on lievasti emaksinen (7,4-8,0), ja veden puskurikyky
on alkaliniteettiarvojen perusteella erinomainen.

Yli-Nuortti

Yli-Nuortin happitilanne on ollut hyva. Sokliojan tavoin Yli-Nuortin fosfori- ja fosfaattifosforipi-
toisuudet ovat korkeita ja typpipitoisuudet alhaisia. Kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkastelu-
ajanjaksolla 32-44 pg/l, fosfaattifosforipitoisuus 17-42 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 70-230
pg/l. Yli-Nuortin vesi on Sokliojan tavoin melko kirkasta. Veden pH on emaksisella puolella (7,3—
8,4), ja veden puskurikyky on alkaliniteettiarvojen perusteella erinomainen.

Nuorttijoki

Nuorttijoen havaintopaikka (Nuorttijoki 23) on I&helld Yli-Nuortin ja Tulppiojoen yhtymékohtaa ja
veden laatu ei talla kohdalla poikkea huomattavasti Yli-Nuortin veden laadusta. Tulppiojoen kautta
tulevien lisdvesien vaikutus ndkyy kuitenkin Nuorttijoen havaintopaikan vedenlaatutuloksissa.
Nuorttijoen fosforipitoisuudet ovat alhaisempia ja kemiallinen hapenkulutus, vériluku ja kokonais-
typpipitoisuus korkeampia kuin Sokliojassa ja Yli-Nuortissa. Nuorttijoen kokonaisfosforipitoisuus
on ollut 28-41 pgl/l, fosfaattifosforipitoisuus 11-34 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 80-310 pg/l.
Nuorttijoen vesi on tummempaa kuin Sokliojan ja Yli-Nuortin vesi (vari 20-120 mg Pt/l, CODwj
1,8-15). Nuorttijoen vesi on lievasti emaksista (pH 7,3-8,5), ja veden puskurikyky on alkaliniteet-
tiarvojen perusteella erinomainen.

Sotajoki

Sotajoen happitilanne on ollut talvisin hyva. Sotajoen kokonaisfosfori- ja fosfaattifosforipitoisuu-
det ovat Sokliojaa, Yli-Nuorttia ja Nuorttijokea huomattavasti alhaisempia ja typpipitoisuudet ovat
samaa luokkaa. Sotajoen kokonaisfosforipitoisuus on ollut 8-15 pg/l, fosfaattifosforipitoisuus 2—4
pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 88-210 pg/l. Sotajoen veden rautapitoisuus on korkeampi verrattu-
na alueen muihin jokiin (440 pg/l). Sotajoen veden vériarvot ja CODw,-pitoisuudet ovat Nuorttijo-
en luokkaa. Sotajoen veden pH on l&hell& neutraalia tasoa (6,8—7,1), ja veden puskurikyky on alka-
liniteettiarvojen perusteella erinomainen.

Vouhtusjoki

Vouhtusjoen vesi on laadultaan samankaltaista Sotajoen veden laadun kanssa. Vouhtusjoen vedes-
s& ovat kuitenkin korkeammat typpipitoisuudet. Kokonaisfosforipitoisuus on ollut VVouhtusjoessa
tarkasteluajanjaksolla 8-17 pg/l, fosfaattifosforipitoisuus 3—10 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 110-
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200 pg/l. Vouhtusjoen veden vériarvot ja CODy,-pitoisuus ovat Nuorttijoen luokkaa (véri 15-80
mg Pt/I, CODw, 1-11). Veden pH on ldhelld neutraalia tasoa (6,6-7,0 pH), ja veden puskurikyky
on alkaliniteettiarvojen perusteella erinomainen.

Kemijoen yldosa

Vedenlaadun havaintopiste P15 sijaitsee Kemijoessa heti Vouhtusjoen laskukohdan alapuolella.
Kemijoki 17400 havaintopaikka on Savukosken kohdalla, jonne on matkaa Vouhtusjoen laskukoh-
dasta noin 72 km.

Happitilanne on ollut Kemijoessa tehtyjen havaintojen perusteella hyvéd (Kemijoki 17400). Kemi-
joessa fosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet ovat melko alhaisia (kok.P 7-30 pg/l, PO4P 1-9 pg/l).
Kemijoen typpipitoisuudet ovat korkeampia kuin Nuorttijoen vesistdalueen joissa (kok. N 110-400
pa/l). Joen vesi on melko kirkasta (vari 15-100 mg Pt/I), kiintoaineen ja orgaanisen aineksen pi-
toisuudet ovat Kemijoessa hieman Nuorttijoen vesistalueen jokia suurempia. Kemijoen veden pH
on lievasti hapanta tai lahelld neutraalia tasoa (pH 6,3-7,6). Veden puskurikyky on Kemijoessa
Nuorttijoen vesistfalueen jokia heikompi.

Taulukko 7.3. Veden keskimaarainen laatu (ka) Yli-Nuortissa (1988-2005), Sokliojassa
(1988-1990), Tulppiojoessa (1988-1994), Nuorttijoessa (1998-2005), Sotajoessa (1988-
1990), Vouhtusjoessa (1988-1990) ja Kemijoen yléosalla (1989—-2006).

100

Havaintopaikka t. Happi Alkal. pH |CODMn|. & NH4-N |NO2+3-N| Kok.N [ PO4-P | Kok.P K||lnto— Sameus| Fe Vari n
el Syvyys johtok. aine
! °C kyll. % | ma/l | mmol/l ma/l mS/m ua/l pa/l ua/l ua/l pa/l ma/l ENU ma/l | mg Pt/l
Yli-Nuortti 4
talvi 1,2 4,0 87 12,7 0,6 7,8 51 7,5 3 10 133 32 38 0,7 0,5 150 38 9
kesa 1,2 10,4 - - 0,6 7,9 55 7,1 3 3 138 27 35 0,8 0,7 182 43 16
Soklioja 93
talvi 0,3 1,2 12,6 0,8 7,6 4,0 9,4 3 1,5 109 38 42 0,3 0,2 174 31 4
Tulppiojoki 95
talvi 0,3 2,4 93 135 0,3 7,1 4,4 4,4 3 135 8 12 0,3 0,2 143 31 7
Nuorttijoki 23
talvi 1,0 6,1 0,6 7,7 7,0 6,9 4 144 26 34 0,7 0,64 171 49 5
kesa 1,0 10,5 0,6 7,9 6,3 6,8 24 160 24 33 0,7 0,8 181 48 17
Sotajoki 94
talvi 1,5 2,2 89 12,9 0,4 6,9 6,6 4,4 3 149 6 10 0,3 0,5 440 45 3
Vouhtusjoki P13
talvi 0,7 3,4 91 13,2 0,2 6,7 5,3 2,9 12 155 7 12 0,5 0,3 278 38 4
kesa 0,7 12,8 - - 0,2 6,7 10,8 2,4 - 210 3 14 70 1
Kemijoki P15
talvi 0,3 0,1 91 13,4 0,3 7,1 3,3 3,6 3 5 85 4 9 0,4 0,3 178 30 1
Kemijoki 17400
talvi 1,0 1,4 85 11,9 0,3 6,7 7,8 3,8 29 226 5 14 0,9 1,3 418 55 20
kesa 1,0 15,0 100 9,8 0,3 7,4 7,1 4,0 6 210 3 10 0,9 1,0 411 52 7

Soklin alueen ja sen ympdristdn vedet ovat laadultaan puhtaita. Kohdealueen vesianalyyseissa
kaikki raskasmetallipitoisuusméaéritykset ovat jaaneet alle kaytetyn analyysiherkkyyden (Pohjois-
Suomen Vesitutkimustoimisto 1989). Tuolloin kdytetyn maaritysmenetelmén méaaritysraja oli kui-
tenkin melko korkea (metalleille 5 pg/1-20 pg/l).

Saaren (2004) tutkimuksessa on selvitetty Soklin alueen pintavesien kemiallista koostumusta vuo-
sien 1969-2002 vélisend aikana otettujen ndytteiden perusteella. Tulosten perusteella Sokliojan ja
Yli-Nuortin veden pH, séhkdnjohtavuus, alkaliteetti, kokonaiskovuus, kalsium-, fosfaatti- ja koko-
naisfosforipitoisuus kasvavat ja CODy,-arvo ja hapen maard laskevat ylajuoksulta alajuoksulle
péin jokien virratessa massiivin I&pi. Nuorttijoessa edelld mainitut parametrit k&yttaytyvét painvas-
toin. Myo6s sameus ja kiintoainepitoisuus kasvavat Sokliojassa ja Yli-Nuortissa niiden virratessa
massiivin alueella. Sokliojassa esiintyy tulosten mukaan my6s huomattavan korkeita magnesium-,
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mangaani-, barium-, strontium- ja uraanipitoisuuksia. Alumiinipitoisuus kohoaa Nuorttijoessa, jos-
sa on alhaisempi pH. Liséksi Nuorttijokeen virtaa pohjavesivalunta massiivin ymparistosta, jossa
alumiinipitoisuus on kallioperasta johtuen korkeampi. Yleensédkin jokivesien koostumus muuttuu
vastaamaan massiivin alueen pohjaveden koostumusta niiden virratessa massiivin vaikutusalueella.
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Yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan Nuorttijoki, Sotajoki ja Kemijoki kuuluvat luokkaan
hyva. Viimeisin kéyttokelpoisuusluokitus perustuu vuosien 2000-2003 vedenlaatutietoihin. Ekolo-
gisen luokittelun mukaan Nuorttijoki ja Kemijoki Vouhtusjoen alapuolella kuuluvat luokkaan erin-
omainen. Muista alueen vesistoista ei ole tehty kdyttokelpoisuusluokitusta tai biologista luokitusta.

Ympéristokeskuksen levahaittarekisterin mukaan 1990- ja 2000-luvuilla hankealueen vesistdissa
on esiintynyt sinilevdd. Valtaosa alueen havainnoista on Ainijarvestd, joka on ollut mukana valta-
kunnallisessa levéseurannassa vuosina 1998-2005. Levahaittarekisterissé Ainijarved koskevia sini-
levdhavaintoja on tehty yhteensa viisi. Havaintoja on tehty lisaksi Ainijarven alapuolisesta Nuortti-
joesta (kaksi havaintoa), johon on ilmeisesti ajautunut levdd Ainijarvestd (Puro-Tahvanainen
2008).

VesistOjen veden laatu v. 2008 tulosten perusteella

Vuonna 2008 Soklin hankealueen vesistoistd Nuorttijoen ja Kemijoen vesistoalueilta otettiin vesi-
naytteitd yhteensd neljd kertaa huhtikuussa, kesdkuussa, elokuussa ja syys-lokakuussa. Naytteitad
otettiin yhteenséd 24 eri paikasta. Huhtikuun ja elokuun naytteenottokerroilla ndytteista tehtiin laa-
jemmat analyysit. Vesistondytepisteiden sijainti ilmenee liitteen 13 kartasta ja vedenlaatutulokset
taulukosta 7.4. Tiedot veden laadusta ovat kokonaisuudessaan liitteessa 14.

Nuorttijoen ja Kemijoen vesistoalueiden vesistot olivat vuoden 2008 tarkkailutulosten perusteella
kirkasvetisid ja vdhdhumuksisia. Erityisesti talviaikana (huhtikuu) veden vdriarvo ja humuspitoi-
suus olivat pienid (taulukko 7.4). pH ja s&hkonjohtavuus olivat hieman suurempia Soklin kar-
bonatiittimassiivin alueella kuin muissa tutkituissa vesistoissa. Soklin karbonatiittimassiivin alueel-
la kokonaisfosforipitoisuudet olivat lievésti rehevien tai rehevien vesien tasoa. Karbonatiittimassii-
vin l&pi virtaavien ravinteikkaimpien vesien vaikutus nakyi Nuorttijoen yldosan suurempina fosfo-
ripitoisuuksina. Tulppiojoessa, Sotajoessa, Vouhtusjoessa ja Kemijoessa kokonaisfosforipitoisuu-
det olivat karujen vesien tasoa. Kokonaistyppipitoisuudet olivat Nuorttijoen ja Kemijoen vesistdis-
sd karujen vesistOjen tasoa. Talviaikaiset typpipitoisuudet olivat vesistdissd p&dosin hieman pie-
nempid kuin avovesikaudella. VVeden puskurointikyky oli Nuorttijoen ja Kemijoen vesistoissa alka-
liniteettiarvojen perusteella erinomainen tai hyva. Alkaliniteettiarvot olivat pd&osin korkeampia
Soklin karbonatiittimassiivin alueella ja Nuorttijoessa kuin Sotajoessa, VVouhtusjoessa ja Kemijoes-
sa. Veden happitilanne oli myos talvella vesistdissa hyvé lukuun ottamatta Loitsanalampea. Loit-
sanalammessa vedenlaatu oli p&&osin selvasti huonompi kuin muissa tutkituissa vesistoissd. Kesé
2008 oli poikkeuksellisen sateinen, mika on huomioitava vedenlaatutuloksia tarkastellessa.

Nuorttijoen ja Kemijoen vesistoistd mééritetyt alkuaineiden ja metallien pitoisuudet olivat p&&osin
pienié verrattaessa luonnonvesien pitoisuuksiin sekd talousvedelle asetettuihin suosituksiin. Loit-
sanalammesta mitatut pitoisuudet olivat useiden eri parametrien osalta selvasti suurempia kuin
muissa vesistopisteissa.
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Taulukko 7.4. Veden laatu Soklin hankealueen vesistdissa talvella 2008 (huhtikuussa) seka
avovesikaudella keskimaarin.
: . . kiinto- | sahk. -
Havaintopaikka ja 02 02 pH aine i vari [CODMn|Sameus| Kok.N | NO2+3 | NH4-N | Kok.P | PO4-P| SO4 Fe
ik .
aka mg/ | kyll. % mg/ | msim |mg Pt mgn | Fru | wgn | wgn | wgn | wgn | wgn | mgn | ugn

Soklioja P2
talvi 115 83 7,9 <1 12,9 <10 <10 0,4 79 22 55 38 28 7 65
avovesikausi 10,4 83 7,6 <1 8,8 35 6,4 0,5 137 <5 11 36 26 4 183
Yli-Nuortti P5
talvi 12,8 92 8,1 <1 9,0 <10 1,4 0,3 89 <5 7 40 35 4 71
avovesikausi 10,0 78 7,2 <1 6,3 30 5,8 0,7 137 <5 30 37 25 3 145
Nuorttijoki P8
talvi 11,1 78 7,6 7,3 7,5 10 1,5 0,3 94 <5 <5 27 22 4 78
avovesikausi 10,9 89 7,2 <1 4,5 47 9,9 0,6 173 <5 16 24 12 2 223
Nuorttijoki P12
talvi*
avovesikausi 9,6 78 6,9 0,2 3,1 58 12,3 1,3 220 <5 13 16 5 2 265
Hirvashaudanoja
talvi 115 80 7,5 <1 7,8 <10 <10 0,1 52 <5 10 70 44 3 8
avovesikausi 9,3 72 7,2 <1 6,0 23 3,0 0,3 99 <5 13 37 26 2 34
Tulppiojoki P6
talvi 9,3 64 7,3 <1 4,7 <10 1,7 0,2 74 <5 7 12 5 3 42
avovesikausi 11,6 93 6,8 <1 3,2 42 8,0 0,3 139 <5 45 13 4 2 129
Sotajoki P12
talvi 13,1 91 7,3 <1 5,7 10 2,3 0,5 110 <5 <5 9 4 4 180
avovesikausi 9,9 83 6,9 <1 3,3 57 11,9 0,6 200 <5 22 15 7 2 328
Vouhtusjoki P16
talvi 13,7 94 6,9 <1 3,8 <10 2,3 0,4 86 <5 6 14 6 2 210
avovesikausi 10,4 84 6,6 <1 2,4 40 8,1 0,6 160 <5 29 15 5 1 266
Kemijoki P18
talvi 11,5 79 6,9 <1 45 10 2,1 0,3 74 <5 <5 9 5 3 160
avovesikausi 10,8 88 6,7 <1 2,8 45 8,0 0,7 150 <5 29 14 6 2 223
Loitsanalampi
talvi 55 38 7,4 9,6 23,3 <10 2,6 2,7 520 11 93 120 66 16 140
avovesikausi 10,8 95 8,5 2,6 15,8 17 2,9 1,3 237 <5 10 23 7 8 38
Vanha selkeytys-allas 200
talvi 0,7 5 59 42,0 6,3 suod. 23,0 27,0 3200 <5 630 2000 1700 < 0,1 | 18000
avovesikausi 9,8 89 6,6 1,7 1,5 28 5,3 1,6 433 <5 42 108 69 <01 320

* talviaikaista naytetta ei otettu

Selkeytysaltaan veden laatu vuonna 2008

Vanhan selkeytysaltaan vedenlaatu oli p&&osin selvasti huonompi kuin muissa tutkituissa luonnon
vesistoissd. Erityisesti talvella veden laatu oli huono. Selkeytysaltaalla fosforipitoisuudet olivat
huomattavan suuria. Myo6s selkeytysaltaasta mitatut metallien ja alkuaineiden pitoisuudet olivat
useiden eri parametrien osalta suurempia kuin muissa vesistopisteissd. Mangaanin, sinkin, nikkelin
ja koboltin pitoisuudet olivat vesistopisteisiin verrattuna suurempia.

Kesa 2008

Kuvissa 7.6-7.11 on kuvattu hankealueen veden laatua kesd- ja elokuun tulosten keskiarvona
vuonna 2008. Tulosten perusteella vesi oli Nuorttijoen ja Kemijoen vesistdisséd melko kirkasta (ku-
va 7.6). Soklin karbonatiittimassiivin alueella vesi oli alueen muita tutkittuja vesist6ja hieman
kirkkaampaa. Suurimmat vériarvot mitattiin Sotajoesta ja Nuorttijoesta Vendjan rajalta, joissa suu-
rin mitattu variarvo oli 80 mg Pt/I.
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Veden humuspitoisuutta kuvaava CODya-arvo oli pieni kaikissa Nuorttijoen ja Kemijoen vesis-
toissa (kuva 7.7). Humuspitoisuus oli muita hieman suurempi Sota- ja VVouhtusjoella sekd Nuortti-
joella 1&helld Venajén rajaa.
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Soklin karbonatiittimassiivin alueella veden pH oli selvésti hankealueen muiden tutkittujen vesis-
tdjen pH:ta suurempi (kuva 7.8). Massiivin alueella pH oli eméksisen puolella (> 7) ja Loitsalam-
men vesi oli selvasti eméksistd. Muutoin hankealueen vesistjen pH oli neutraalin tuntumassa (7)
tai hieman happaman puolella (<7).

Soklin karbonatiittimassiivin alueella kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 20-58 pg/l,
mik& on lievésti rehevien tai rehevien vesien tasoa (kuva 7.9). Karbonatiittimassiivin 1api virtaavi-
en ravinteikkaampien vesien vaikutus ndkyi Nuorttijoen yldosan suurempina fosforipitoisuuksina.
Vanhalla selkeytysaltaalla fosforipitoisuudet olivat huomattavan suuria (110-120 pg/l). Tulppiojo-
essa, Sotajoessa, Vouhtusjoessa ja Kemijoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 12-15
po/l, miké on karujen vesien tasoa.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat Nuorttijoen ja Kemijoen vesistdisséd 93-340 pg/l, mika on ka-
rujen vesistojen tasoa (kuva 7.10). Vanhalla selkeytysaltaalla vesi oli sen sijaan lievasti rehevan
veden tasoa (450 pg/l). Suurimmat kokonaistyppipitoisuudet mitattiin VVouhtusjoessa, Sotajoessa,
Nuorttijoessa Vendjén rajan lahella, Loitsanalammessa sekd selkeytysaltaalta.

Kuvassa 7.11 on esitetty ravinnesuhteen (N/P) perusteella lasketut minimiravinteet Soklin hanke-
alueen vesistoissd. Karbonatiittimassiivin alueen vesistdissd minimiravinteena oli typpi, poikkeuk-
sena kuitenkin Loitsanalampi, jossa minimiravinteena oli typpi tai fosfori. Tulppiojoessa, Sotajoen
yldosalla ja Kemijoessa minimiravinteena oli fosfori, Vouhtusjoessa ja Sotajoen keskiosalla puo-
lestaan typpi tai fosfori.
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Kuva 7.6. Hankkeeseen liittyvien vesistdjen veden vériarvot vuoden 2008 kesa- ja elokuun

analyysitulosten keskiarvoina.
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Kuva 7.7. Hankkeeseen liittyvien vesistdjen veden humuspitoisuus (CODy,) vuoden 2008
kesa- ja elokuun analyysitulosten keskiarvoina.
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Kuva 7.8. Hankkeeseen liittyvien vesistéjen veden pH vuoden 2008 kesa- ja elokuun
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Kuva 7.9. Hankkeeseen liittyvien vesistdjen veden kokonaisfosforipitoisuudet vuoden 2008

kesa- ja elokuun analyysitulosten keskiarvoina.
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Kuva 7.10. Hankkeeseen liittyvien vesistdjen veden kokonaistyppipitoisuudet vuoden 2008
kesa- ja elokuun analyysitulosten keskiarvoina.
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Kuva 7.11. Hankkeeseen liittyvien vesistdjen veden minimiravinne elokuun 2008
ravinnesuhteen (N/P) perusteella laskettuna.
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7.6.4 Perifytonin piilevasto

110

Perifytonilla tarkoitetaan erilaisilla pinnoilla kasvavia eliéyhteis6jé. Parhaiten tunnettu ja sen takia
kayttokelpoisin on perifytonin piilevayhteisd. Piilevaston tutkimuksella selvitettiin Soklin alueen
vesistojen yleistd tilaa ja havaintopaikkojen piilevayhteisojen ekologista rakennetta. Tutkimusra-
portti on liitteend olevassa raporttikansiossa. Kéytetyt indeksit kuvaavat yleista veden laatua, vesis-
to6n kohdistuvan eloperéisen kuormituksen maaraé (IPS, GDI) ja veden ravinteisuutta (TDI). In-
deksitietojen lisaksi Soklin alueen vedenlaatua on tarkasteltu piilevien ekologisten jakaumien avul-
la. Naytteiden ottopaikat ovat liitteessa 15.

Soklin alueen tutkittujen jokien vedenlaatu on erinomainen tai hyva (kuva 7.12, ylempi kuva). Pii-
levaanalyysin tulosten mukaan jokiin ei kohdistu orgaanista kuormitusta (kuva 7.12, alempi kuva).
Vedet ovat vaharavinteisia ja puhtaita. Tyypillista eri vesistdjen ominaisuuksille on, ettd suurin osa
esiintyvistd piilevélajeista sietdd vain vahan orgaanista typpikuormitusta ja vaatii veden korkeaa
hapenkyll&steisyytta.

IPS ja GDI Veden laatu
>17 erinomainen
15-17 hyva

12-15 tyydyttava

9-12 valttava

<9 huono

TDI/100 Veden laatu
<32 oligotrofinen
32-47 oligo-mesotrofinen
47-63 mesotrofinen
63-79 meso-eutrofinen
>79 eutrofinen
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7.6.5
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Kuva 7.12. IPS- ja GDI-indeksit (ylékuva) sek& TDI-indeksi (alakuva) Soklin alueelta
otettujen piilevanaytteiden tulosten perusteella. Tahdella (*) merkittyjen havaintopaikkojen
tulosten tarkkuus on alentunut. Naytteiden ottopaikat on merkitty liitteeseen 15.

Pohjaeléimet

Syksyn 2008 pohjaeldintutkimuksesta on erillisraportti YV A-selostuksen liitteend olevassa raport-
tikansiossa.

Pohjaeldinanalyysit on hyvé tapa arvioida virtavesiin kohdistuvien paineiden ekologisia vaikutuk-
sia. Yhteys pohjaeldinyhteisdjen rakenteen ja ympdaristomuuttujien vélilla on todettu useissa eri
tutkimuksissa (esim. Haynes 1999, Whiles ym. 2000). Elidyhteisdjen katsotaan usein heijastavan
vesialueen kuntoa paremmin kuin kemialliset tai fysikaaliset mittaukset, silla ne reagoivat usealla
tavalla eriasteisiin biokemiallisiin ja fyysisiin hairidihin elinympadristossadn (mm. Karr & Chu
2000).
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7.6.6

Vuonna 2008 alueelta kerattiin 99 pohjaeldinnéytettd Sokliojasta, Yli-Nuortista sekd Sota-, Vouh-
tus-, Nuortti- ja Kemijoesta (ndytepaikat ovat liitteessé 15). Naytteenotto toteutettiin ympéristohal-
linnon jokien biologisiin seurantoihin liittyvdn A03001-ohjeistuksen mukaisesti (SYKE 2007).
Menetelmd soveltaa SFS 5077 standardin mukaista potkuhaavimenetelm&a. Aineistosta laskettiin
pohjaeldinyhteisgja kuvaavia tunnuslukuja (lajimaard, Shannon-Wiener diversiteetti-indeksi seka
paivankorentojen, koskikorentojen ja vesiperhosten yhteinen lajimééard) ja eldinyhteisojen tilaa ku-
vaavia indeksejd (BMWP ja ASPT). Pohjaeléinyhteisdjen rakennetta tarkasteltiin jakamalla pohja-
eldimet ravinnonkayttotaparyhmiin (laiduntajat, pilkkojat, pohjakerééjat, suodattajat ja pedot).

Tulokset

Néaytteistd madritettiin yhteensd 63 128 pohjaeldintd. Kokonaisyksilomaarasta runsaimpina pohja-
eldinryhmind esiintyivat kaksisiipiset (48 %), koskikorennot (16 %), paivankorennot (15 %) ja ko-
vakuoriaiset (14 %).

Padsdantoisesti alueen virtavedet ovat rakenteellisesti joko luonnontilaisia tai lahelld luonnontilaa.
Ihmistoiminnan vaikutus virtavesihabitaatteihin nékyy lahinnd metsatalouden kautta. Metsétalou-
den toimenpiteet ovat paikoin muuttaneet etenkin uomien rantavyéhykkeita ja valuma-alueen luon-
taisia ominaispiirteita.

Alueen pohjaeldinyhteisojen erikoispiirteend voidaan pitdd suodattajien vahdista osuutta (12 %).
Tama johtunee pddasiassa jarvien véhaisyydestd, joten suodatettavaa ravintoa on tarjolla vain niu-
kasti. Perustuotanto on runsasta, mika suosii laiduntajia, jotka kayttavat ravinnokseen mm. erilai-
silla pinnoilla kasvavia leviad (perifytonia). Happamoitumiselle herkkind pidetyt purokuoriais- seka
useat muutkin lajit viittaavat pH:n vaihtelun pysyvén suotuisissa rajoissa.

Aineistossa esiintyi kuusi IUCN:n uhanalaisuusluokituksen mukaista silmalla pidettdvad (NT) tai
puutteellisesti tunnettua (DD) pohjaeléinlajia: péivankorentolajia Paraleptophlebia submarginata
(NT) ja vesiperhoslajia Silo pallipes (NT) l6ydettiin Sokliojasta, molemmista Yli-Nuortin havain-
topisteistd sekd Nuorttijoen kahdelta ylimmaltd (NU13 ja NU14) naytepisteeltd. Suomessa lajit
ovat karsineet etenkin vesistdjen rakentamisesta sekd kemiallisista haittavaikutuksista (Rassi ym.
2001). Kemijoen kaikilta koskilta sekd Vouhtusjoen alimmalta havaintopaikalta tavattiin Arctop-
syche ladogensis -vesiperhoslajia (NT). Viime vuosina lajia on kuitenkin 16ydetty useasta paikasta,
eika sit4 pidetd endd uhanalaisena (Liljaniemi 2007). Kemijoen Kokkonivalta tavattiin Micrasema
setriferum -vesiperhoslajia (DD). Yli-Nuortin ylimmalta pisteeltd (YN3) ja Sokliojasta havaittiin
vesiperhoslaji Rhyacophila obliterata (DD). Kaikista tutkituista jokikohteista havaittiin Capnia
pygmaea (DD) koskikorentolajia.

Jokihelmisimpukka

112

Jokihelmisimpukka eli raakku lyhyesti

e Taimen ja lohi vélttdméattomia véli-isantid, sill& simpukan toukkavaiheet eldvét loisina
naiden lajien kiduksilla.

e Taantunut voimakkaasti vesistjen kuormituksen, rakentamisen, rehevoitymisen ja isanta-
kalojen véhyyden vuoksi.

e  Kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin, joiden elinympéristoja ei
saa merkittavasti heikent&d, sek& luonnonsuojelu-asetuksen perusteella erityisesti suojel-
taviin uhanalaisiin lajeihin.

Jokihelmisimpukan eli raakun (Margaritifera margaritifera) esiintymisestd hankealueen ja sen la-
hivesistoissd on niukasti tutkimustietoa. Luonnontieteellisen keskusmuseon/WWEF:n jokihelmisim-
pukkaryhmd tutki 1992 Sotajokea sen alajuoksulla parin kilometrin matkalta. Lapin ympéristokes-
kuksen tutkimusryhma inventoi heindkuussa 2008 Ainijarven laskujoen jarvesta Yli-Nuortin yhty-
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1.7

7.7.1

makohtaan saakka. Luonnontieteellisen keskusmuseon arkistotietojen mukaan Yli-Nuortin yla-
juoksulla on tehty inventointeja (Valovirta & Huttunen 1997). Raakkuja ei ole 16ydetty.

Vuoden 2008 jokihelmisimpukkatutkimuksen teki vedenalaisiin luontokartoituksiin erikoistunut
Alleco Oy. Inventointiraportti (Oulasvirta 2008) on erillisraporttikansiossa.

Inventointialueeseen kuuluivat Sotajoki, Sokliojan alaosa, Yla-Nuortin alaosat sek& varsinainen
Nuorttijoki Nuorttikdnk&&seen saakka. Kemijoen vesiston joista tutkittiin Vouhtusjoki sekd Kemi-
joen pd&duoma vélilla Ruuvaoja — Martti. Simpukoita etsittiin kohteesta riippuen sukeltamalla, vesi-
kiikarilla tahystéen tai veneestd veden pinnan heijastukset poistavilla polaroidlaseilla pohjaa ha-
vainnoiden. Tutkimusalueen laajuudesta johtuen sukellushavainnointi keskitettiin vain potentiaali-
simmille jokihelmisimpukan eli esim. kosken niskoille ja alustoille sek& nivapaikoille. Tutkimus-
alueet on rajattu liitteessa (liite 16).

Kenttdinventointien lisaksi alueen joista kerattiin kaikki saatavilla oleva aiempi raakkuun liittyva
tieto eli aiemmat inventoinnit, helmenkalastusaikaan liittyva tietoa seka suullisia kyselyité aluetta
tuntevien kalastajien, rajamiesten ym. keskuudessa.

Tulokset ja arvioinnin epavarmuudet

Mistéén tutkituista joista ei 16ytynyt jokihelmisimpukoita tai viitteita sen esiintymisestd. Teoriassa
on mahdollista, ettd simpukoita on jaanyt kartoituksessa huomaamatta. Tdma on kuitenkin epato-
dennakoistd, koska sukellusinventoinnit kohdistettiin raakun kannalta tyypillisimmille habitaateil-
le. Alueella mahdollisesti eldva erillinen pienialainen simpukkapopulaatio on saattanut jadda huo-
maamatta. Lukuisista haastatelluista kalastajista kukaan ei ollut tehnyt havaintoja simpukoista tai
esimerkiksi tyhjistd kuorista joen penkalla.

Huomioiden inventointien maantieteellisen kattavuuden, sukellusinventointien keskittamisen raa-
kun kannalta otollisimmille alueille, aiempien inventointien tulokset sekd silminnakijahavaintojen
puuttumisen, raakun esiintyminen alueella on epédtodenndkoistd. On mahdollista, ettd jokihel-
misimpukka ei ole koskaan kuulunut alueen eldimist6on. Tat4 olettamusta tukee helmenpyyntitie-
tojen puuttuminen alueelta. Niin ollen hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia jokihelmisimpukalle.

Kalasto ja kalatalous

Kalasto- ja kalastusselvityksistd on laadittu YV A-selostukseen liittyvéa erillisraportti (Poyry Envi-
ronment Oy 2009). Téssd yhteydessé esitetddn keskeiset tulokset tiiviisti.

Sahkokoekalastukset

Nuorttijoen ja Kemijoen vesiston sahktkoekalastukset tehtiin syyskuussa 2008 Nuorttijoella ja sen
sivuvesissa sekd Vouhtusjoella ja sen alapuolisella Kemijoella. Séhkokoekalastuskohteet on esitet-
ty liitteessé 15. Sahkokoekalastuksella saadaan tietoa kalaston lajisuhteista ja lajien sisdisesta ra-
kenteesta. Nuorttijoen vesistoon ei ole istutettu mitddn kalalajia. Martin ylapuoliselle YI&-
Kemijoelle istutetaan taimenta, siikaa ja harjusta. Yla-Kemijoelle on istutettu 1970- ja 1980-
luvuilla my6s puronieridd, joka on lisddntynyt alueen sivuvesissd voimakkaasti. Runsaista sateista
ja suurista virtaamista johtuen kalastusolosuhteet olivat kesalld 2008 paikoin vaikeat, joten kalojen
laskennalliset tiheysarviot ovat paikoin liian pienid.

Nuorttijoen vesistd

Yli-Nuortin, Sokliojan, Tulppiojoen ja Nuorttijoen koskikalasto koostui v. 2008 p&&osin taimenesta
(taulukko 7.5). Harjusta esiintyi satunnaisesti Yli-Nuortilla, Sotajoella ja Nuorttijoella Sotajo-
kisuun l&hialueella. Harjukset olivat yksi- ja kaksikeséisida poikasia. Ndiden lisdksi Sotajoella ja
Nuorttijoella esiintyi paikoin pienin tiheyksin kymmenpiikkid. Keskiméaardiset taimentiheydet oli-
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vat varsin pienié eli Tulppiojoella 0,7 ja muualla 2,3-8,8 yksilo&/aari. Suurimmat taimentiheydet
olivat Sotajoella. Kesdnvanhoja taimenen poikasia esiintyi Yli-Nuortilla, Sotajoella ja Nuorttijoel-
la; tiheydet olivat pienié kaikilla koealoilla. Kesdnvanhojen taimenten poikasten osuus Nuorttijoen
vesistossd oli noin 20 % ja 1-vuotiaiden osuus reilu 40 % saatujen taimenten kokonaisma&rasta.
Loput taimenet olivat 2—4-vuotiaita.

114

Nuorttijoen vesistdalueella on tehty sédhkokoekalastuksia Soklin kaivoshankkeeseen liittyen v.
1987-1989 (Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimisto 1988a ja b, 1990) sekd Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen toimesta v. 1993, 2004 ja 2007 (Aalto 1996, Erkinaro 2008). Vesistdalueen ka-
lasto on koostunut padasiassa taimenesta ja kymmenpiikistd (taulukko 7.5). Muita harvakseltaan
saatuja kalalajeja ovat olleet harjus, mutu ja made. Madetta on saatu satunnaisesti vain Yli-
Nuortista ja Sokliojasta.

Nuorttijoen vesistdn taimenen poikastuotanto on ollut sahkdkoekalastusten mukaan pienehko-
kohtalainen (taulukko 7.5). Poikastiheydessé ei ole tapahtunut kovin merkittdvid muutoksia viimei-
sen 20 vuoden aikana, silla poikastiheydet eri vuosina ovat olleet padosin samaa tasoa. Yli-
Nuortilla ja Nuorttijoen pdduomalla poikastuotanto ndyttdisi kuitenkin heikentyneen, vaikka ote-
taan huomioon kesén 2008 jonkin verran todellista pienemmat tiheysarvot. Nuorttijoessa esiintyy
Vendjan puolelta Nuorttijarvestd nousevan jérvitaimenen ohella myo6s paikallisia taimenkantoja.
Nuorttijokeen vaeltavan jarvitaimenen parhaat poikastuotantoalueet sijaitsevat Nuorttijoen suo-
menpuoleisilla osilla (Aalto 1996).

Tuulomajoen latvavedet, Nuortti- ja Luttojoki mukaan lukien, ovat olleet aikoinaan hyvié lohijokia
(Pautamo 1996). Lohi katosi ndista joista 1960-luvulla, jolloin Nuorttijarvi padottiin ja sen luusu-
aan rakennettiin Yl&-Tuuloman voimalaitos. Nuorttijoen vesistdssa lohi nousi kutemaan Yli-
Nuortille ja Tulppiojoelle asti. Suomalaisten ja venaldisten yhteisty6kumppaneiden kanssa on tut-
kittu mahdollisuuksia kalaportaan rakentamiseen Yl&-Tuuloman voimalaitokselle ja lohen palaut-
tamiseen koko Tuulomajoen vesistfalueelle (Tuloma River Project 2001).
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Taulukko 7.5. Sahkdkoekalastusten keskimaaraisia tuloksia (yks./aari) Nuorttijoen
vesistdsta v. 1987-2008. Osa tuloksista kalastettavuusarvolla korjattuja ja osa
korjaamattomia.

Joki Vuosi Taimen Harjus 10-piikKki Mutu Made

1988 11 - ~
1989 9,2 0,2 4,9 i )

Yli-Nuortti 1993 9.2 - 2,1 - 0,1
2004 17,2
2007 7 .
2008 3,1 0,1 ) i )
1988 0,8 - 8.9 G

Soklioja 1989 0,9 - 10,4 |

2008 2,3 - )
1988 2,8 0,2 - -
1993 6,2 - 15 0.4

Tulppiojoki 2004* 41
2007* 44
2008 0,7 - - -
1989 8 0,3 45 >

Sotajoki 1993 8 - 1 1,4

2007 8,5 . -
2008 8,8 0,1 0,5 i )
1987 16,2 0,3 8.6 0.1 -
1989 26,5 1 47 0.4 )

Nuorttijoki 1993 12,3 0,4 0,5 0,04 -
2004 10,4
2007 10,3 . . - )
2008 3,7 0,1 0.1 ) i

.. el ilmoitettu

* vain yksi hyva kutualue

Kemijoen vesistd

Vouhtusjoen koskikalasto oli v. 2008 pé&asiassa puronieridd, kivisimppua ja kymmenpiikkid (tau-
lukko 7.6). Keskimadrdaiset tiheydet olivat kaikkien kalalajien osalta pienid. Taimenta saatiin vain
yksi 1-vuotias yksild. Naiden liséksi saatiin vahdn madetta ja mutua. Puronieridn kesdnvanhoja
poikasia saatiin Vouhtusjoella sekd ylimmalta ettd kahdelta alimmalta koealueelta. Kemijoen kos-
kikalasto oli padasiassa kivisimppua, taimenta ja mutua (taulukko 7.6). Keskimaardiset tiheydet
olivat kaikkien kalalajien osalta pienid. Néiden liséksi saatiin satunnaisesti madetta sek& 1 kesén-
vanha harjuksen poikanen. Kesdnvanhoja taimenen poikasia saatiin pienin tiheyksin kahdelta koe-
alalta.

Yla-Kemijoella ja Vouhtusjoella on tehty séhkdkoekalastuksia Soklin kaivoshankkeeseen liittyen
v. 1987 ja 1989 (Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimisto 1988a, 1990). Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksen toimesta Y1a-Kemijoella on tehty sahkokoekalastuksia v. 1993 ja 2004 (Korhonen
ym. 1996, Korsu ym. 2007). Vouhtusjoen kalasto oli my6s 1980-luvun lopulla pédasiassa pu-
ronieriéd, kivisimppua ja 10-piikkid (taulukko 7.6). N&iden lisdksi esiintyi pienin tiheyksin taimen-
ta, harjusta, madetta ja mutua. YI4-Kemijoella koskikalasto oli 1980-luvun lopulla samantyyppinen
kuin Vouhtusjoella (taulukko 7.6). Taimentiheydet olivat pienid. Nierid4 esiintyi pdduomalla kui-
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tenkin vain satunnaisesti. Myo6s 1993 tehdyissa koekalastuksissa taimentiheydet olivat pienid. Vuo-
den 2004 séhkokoekalastusten mukaan puronieridkannat ovat vahvistuneet pienissa sivuvesissa
mutta eivat Kemijoen pdduomassa (Korsu ym. 2007).

Nierid4 on istutettu Yla-Kemijoelle 1970- ja 1980-luvuilla ja se on lisdantynyt alueen pikkujoissa
ja puroissa voimakkaasti vallaten elintilaa taimenelta etenkin pienilld alle 5 m leveilld jokiosuuksil-
la (Korhonen ym. 1996). Vuoden 2004 séhkokoekalastusten mukaan puronieridkannat ovat edel-
leen vahvistuneet ja levittaytyneet laajemmalle alueelle (Korsu ym. 2007).

Taulukko 7.6. Sahkokoekalastusten keskimaaraisia tuloksia (yks./aari) Yla-Kemijoen
vesistosta v. 1987-2008. Yla-Kemijoki tarkoittaa v. 1987-1993 vajaata 50 km Kemijoen
paduomaa valilla Kuttusoja — Martti ja v. 2008 valia Ruuvaoja — Martti. Osa tuloksista
kalastettavuusarvolla korjattuja ja osa korjaamattomia.

Joki Vuosi Taimen Harjus | 10-piikki Mutu Made Nieria .KIVI_
simppu

1987 1,3 0,1 2,1 0,6 2 3,7 3,8

Vouhtusjoki 1989 0,6 1,2 51 0,8 2,6 11,1 1,9
2008 0,1 - 4,1 0,2 0,6 2,6 5,7

1989 1,2 0,4 0,5 8,1 0,4 0,1 3.3

Yla-Kemijoki 1993 1 . . . .
2008 0,7 0,1 0,8 0,1 0,9

.. ei ilmoitettu

7.7.2

Kalastustiedustelu

Nuorttijoen vesistd

Nuorttijoen vesistd on merkittdva virkistyskalastuskohde, jossa harjoitetaan vain vapakalastusta.
Myytyjen lupien kokonaisméaéra on ollut 2000-luvun loppupuolella tasoa 900-1 000 lupaa vuodes-
sa. Nuorttijoen vesistossa kalasti v. 2008 yhteensd noin 800 kalastajaa (taulukko 7.7). Heist4 paa-
osa eli vajaa 700 kalasti Nuortin pdduomalla. Sotajoella, Tulppiojoella ja Yli-Nuortilla kalasti 200—
300 henkiléd ja Sokliojalla noin 50 henkil6d. Kalastajaa kohden oli keskiméarin 5 kalastuspai-
vad/kalastuskertaa. Yhteensd kalastuspaivid/kalastuskertoja kertyi kesén aikana 4 000. Kalastus-
péivistd lahes puolet ajoittui heindkuulle, neljannes elokuulle ja viidennes kesakuulle Pilkkijat ka-
lastivat keskiméaarin 4 kertaa talven aikana. Heittovapoja oli k&ytdssa reilut 700 kpl ja perhovapoja
noin 450 kpl. Heittovavoilla kalasti 77 % ja perhovavoilla 47 % kalastajista. Pilkkiminen oli v&-
haista ja sitd harjoitti vajaa 4 % kalastajista.

Kokonaissaalis Nuorttijoen vesistossé v. 2008 oli 3 000 kg, josta taimenta oli noin 1 800 kg (61 %)
ja harjusta noin 1 200 kg (39 %) (taulukko 7.7). Yli puolet taimenesta saatiin Nuortin pdduomasta
ja vajaa viidennes Yli-Nuortista ja Tulppiojoesta (kuva 7.13). Harjuksesta saatiin Nuortin p&a-
uomasta lahes kolme neljannesté ja Yli-Nuortista 15 %.

Nuortin pdduoman saalis saatiin padosin Nuortin alaosalta eli Kérekeojan alapuoliselta jokiosuu-
delta. T&lta alueelta saatiin 68 % taimenen ja 74 % harjuksen pdduoman kokonaissaaliista.

Kalastajakohtainen kokonaissaalis oli keskiméaérin 3,7 kg. llman saalista jai 27 % kalastajista. Siten
saalista saaneiden keskimaaréinen saalis oli 5,1 kg.
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Taulukko 7.7. Tiivistelmé& kalastustiedustelun tuloksista Nuorttijoen vesistéssa v. 2008.

. Heittovavat| Perhovavat| Pilkkionget Taimen Harjus | Yhteensa
Kalastajat
kpl kpl kpl kg kg kg
Yli-Nuortti 293 . . . 359 171 530
Soklioja 54 . . . 18 26 44
Tulppiojoki 247 . . . 304 85 389
Sotajoki 198 . . . 154 37 191
Nuortti 678 . . . 1007 845 1852
Yhteensa 804 738 453 56 1842 1164 3006
kg
1200
1000
800
O Taimen
600 .
H Harjus
400
200 + _I
Yli-Nuortti Soklioja Tulppiojoki Sotajoki Nuortti

Kuva 7.13. Kokonaissaaliin (kg) alueellinen jakautuminen Nuorttijoen vesistdssa v. 2008.

Kokonaissaalis v. 2008 oli jonkin verran pienempi kuin 1980-luvun loppupuolella, jolloin Nuortilla
on tehty edellisen kerran kalastustiedusteluja (taulukko 7.8). Ero kohdentuu taimeneen. Harjussaa-
lis v. 2008 oli samaa tasoa kuin 1980-luvun lopulla. Kes& 2008 oli sateinen, joten vesistot olivat
ajoittain lahes tulvassa. Tdma vaikeutti kalastusta ja heikensi todenndkdisesti myos saalista.

Taulukko 7.8. Kokonaissaalis Nuorttijoen vesistossa 1980-luvun loppupuolella (Pohjois-
Suomen Vesitutkimustoimisto 1989) ja v. 2008.

VUOSi 1985 1986 1087 | Keskiarvol 54
1985-1987

Taimen 2478 2073 2217 2256 1842

Harjus 1234 1026 1215 1158 1164

Yhteensa 3712 3099 3432 3414 3006

Tiedustelun yhteydessé kalastajia pyydettiin nimedmaan kalastusta haittaavia tekijoitd valmiiksi
annetuista vaihtoehdoista. Lisaksi oli mahdollisuus esittdd myos muita haittatekijoitd. Kalastushait-
toja kommentoi 306 kalastajaa. Heistd puolet arvioi, ettd mitddn erityisia kalastushaittoja ei ole.
Merkittdvimmaksi kalastushaitaksi mainittiin heikko saalis, jota kommentoi kolmannes kalastajis-
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ta. Kalastuslupien kalleutta ja kalastajien liiallista maard4 kommentoi 9-13 % kalastajista. Muista
haitoista kommentoitiin eniten sateisen kesan/tulvan aiheuttamaa kalastushaittaa, jota kommentoi 8
% kalastajista. Kalastusta haittaavina tekijoind mainittiin liséksi mm. seuraavat: eldvan syotin kéyt-
tajat, mato-onkijat, saaliskalojen pieni koko, vahdinen kalastuksen valvonta, verkkokalastajat, ala-
mittaisten kalojen pyynti, rantapusikot ja Ainijarven ajoittain heikkolaatuinen vesi.

118

Kalastajat pitivat Nuortin vesistod yleisesti hienona kalastus- ja retkeilyalueena, jossa retkeilypal-
velut (laavut, tulipaikat jne.) on jarjestetty hyvin. Mahdollisen kaivoksen vaikutuksista oltiin huo-
lissaan ja kaivoksen perustamista vastustettiin yleisesti.

Kemijoki

Yla-Kemijoki vélilla Kairijokisuu-Kitinen on merkittavé virkistyskalastuskohde, jossa harjoitetaan
vapakalastuksen ohella myds verkkokalastusta. Talla pdduomaosuudella luvanvaraista kalastusta
harjoitti v. 2008 yhteens& noin 700 kalastajaa (taulukko 7.9). Heistd yli 80 % oli Yli-Kemin yhte-
ndisluvalla kalastavia vapakalastajia. Osakaskuntien alueella, missd vapakalastuksen ohella oli
my0ds verkkokalastusta, kalastajaa kohden oli keskimadrin 12—-47 kalastuspdivaa. Yhtendisluvalla
kalastaneet kalastivat keskimadrin 8 kertaa vuoden aikana. Yhteensé kalastuspéivié/kalastuskertoja
kertyi vuoden aikana noin 6 900.

Taulukko 7.9. Kalastajamaara Yla-Kemijoella valilla Kairijokisuu-Kitinen v. 2008.

Martin Savukosken | Pelkosenniemen Yli-Kemin .
Yhteensa
osakask. osakask. osakask. yhtenéislupa
Kalastajat 12 19 82 579 692

Kalastus keskittyi Yla-Kemijoella kesdén kesa-elokuulle. Heindkuuhun ajoittui kalastajaryhmasta
riippuen neljannes-kolmannes kalastuspdivista ja kesé- sekd elokuuhun molempiin 15-25 % kalas-
tuspéivistd. Talvikalastus rajoittui pilkkiongintaan ja vahdiseen koukkupyyntiin. Verkkokalastus
ajoittui touko-lokakuulle. Osakaskuntien alueella kalastettiin verkoilla keskiméarin 11-29 paivaa,
heittovavoilla 7-20 kertaa ja perhovavoilla 4-10 kertaa. Yhtendisluvan lunastaneet kalastivat heit-
to- ja perhovavoilla keskiméarin 5-6 kertaa kesan aikana.

Heittovapoja oli kaytdssa noin 750 kpl ja perhovapoja noin 400 kpl. Heittovavoilla kalasti alueesta
riippuen 77-87 % ja perhovavoilla 22-48 % kalastajista. Verkkokalastusta harjoitti Martin ja Sa-
vukosken alueella 69-89 % kalastajista ja Pelkosenniemelld 18 % kalastajista. Verkkoja oli kdytds-
sé noin 130 kpl ja niiden solmuvéli oli enimmakseen 35-45 mm. Verkkojen pituus oli Pelkosen-
niemelld 30 m, mutta ylempané joella kaytettiin myos lyhyitd 10-15 m pitkid jokiverkkoja. Katis-
kojen ja koukkujen kayttd oli vahaista. Joella harjoitettiin liséksi jonkin verran mato-onki- ja pilk-
kikalastusta seka vetouistelua.

Kokonaissaalis Yl&-Kemijoella v. 2008 oli noin 6 500 kg, josta harjusta oli 32 %, haukea 29 %,
taimenta 18 %, ahventa 8 % ja siikaa 5 % (taulukko 7.10). Muiden kalalajien osuus oli véhdinen eli
alle 3 % kokonaissaaliista. Yli-Kemin yhtendisluvalla kalastaneiden osuus kokonaissaaliista oli
puolet ja Pelkosenniemen osakaskunnan osuus noin neljannes (kuva 7.14).

Kalastajakohtainen keskimaaréinen kokonaissaalis oli osakaskuntien alueella 19-72 kg ja yhtenéis-
luvalla kalastaneilla vapakalastajilla 6 kg (taulukko 7.10). Ilman saalista jai 23 % yhtendisluvalla
kalastaneista ja 11 % Pelkosenniemen osakaskunnan luvalla kalastaneista. Kesd 2008 oli sateinen,
joten vesistot olivat ajoittain l&hes tulvassa. Tama vaikeutti kalastusta ja heikensi todenndkdisesti
my0s saalista.
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Taulukko 7.10. Kokonaissaalis (kg) Yla-Kemijoella valilla Kairijokisuu-Kitinen v. 2008.

Martin Savukosken | Pelkosenniemen | Yli-Kemin .
Yhteensa
osakask. osakask. osakask. yhtenaislupa
Taimen 193 99 309 582 1183
Harjus 258 239 214 1362 2073
Siika 149 51 52 75 327
Puronieria 21 12 1 155 189
Kirjolohi - 3 67 - 70
Hauki 225 307 490 853 1875
Ahven - 45 184 271 500
Made 16 38 86 8 148
Sayne - - 4 - 4
Sarki - 4 155 4 163
Seipi - - 2 - 2
Yhteensa 862 798 1564 3310 6534
kg/kalastaja 72 42 19 6 9
3500 kg
3000 O Muut
W Sarki
2500 O Made
B Ahven
2000 B Hauki
O Puronieria
1500 O siika
E Harjus
1000
O Taimen
500 -
0
Martti Savukoski Pelkosenniemi Yhtenaislupa

Kuva 7.14. Kokonaissaaliin (kg) jakautuminen kalastusyhteisoéittéain Yla-Kemijoella valilla
Kairijokisuu-Kitinen v. 2008.

Yla-Kemijoella Kitisen suusta yli 10 km Vouhtusjoen ylapuolella olevan Lipakan ylapuolelle asti
on tehty uittoperkausten vuoksi koskialueiden kalataloudellisia kunnostustoimia 1990-luvun lop-
pupuolella. Hankkeen yhteydessé on kunnostettu alueen merkittdvét aikoinaan uittoperatut koski-
alueet, mika on lisdnnyt virtakutuisten lohikalojen lisd&ntymis- ja elinalueita ja sit4 kautta myds jo-
en kalataloudellista arvoa. Martin ylapuoliselle Kemijoelle on istutettu taimenta, siikaa ja harjusta.

Yla-Kemijoella harjoitetaan merkittdvdd matkailukalastusta, jota tarjoavat useat alueen yksityiset
yrittdjat (Lapin kalatalouskeskus, suull. tied., Metsahallitus, suull. tied.).

Tiedustelun yhteydessé kalastajia pyydettiin nimedmaan kalastusta haittaavia tekijoitd valmiiksi
annetuista vaihtoehdoista. Lisaksi oli mahdollisuus esittdd myos muita haittatekijoitd. Kalastushait-
toja kommentoi yhteensd 200 kalastajaa. Heistd keskimaarin 28 % arvioi, ettd mitaan erityisié ka-
lastushaittoja ei ole. Merkittdvimmaksi kalastushaitaksi mainittiin heikko saalis, jota kommentoi
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puolet kalastajista. Pyydysten likaantumista kommentoi reilu kolmannes osakaskuntien luvilla ka-
lastaneista. Likaantumishaittaa pidettiin suurempana sielld, missé oli suhteellisesti eniten verkko-
kalastusta. Kalastuslupien kalleutta, vesikasvien runsautta ja veden heikkoa laatua kommentoi kes-
kimaarin 13 % kalastajista. Muista haitoista kommentoitiin eniten sateisen kesén/tulvan aiheutta-
maa kalastushaittaa, jota kommentoi 16 % kalastajista. Kalastusta haittaavina tekijoind mainittiin
lisdksi mm. seuraavat: puronierié vallannut sivupurot, hauki lisd&ntynyt, kalat pienid, mato-onkijat,
kalastuslupien ja lupa-alueiden sekavuus, harjuksen kutunivojen pilaaminen/liikaa kivia entisoin-
nissé ja alamittaisten pyynti.

Muutamat kalastajat olivat huolissaan mahdollisen kaivoksen vaikutuksista ja vastustivat myds
kaivoksen perustamista.

Vouhtusjoki

Vouhtusjoki kuuluu Korvatunturin virkistyskalastusalueeseen, joka siséltdd Kairijoen ja sen yla-
puolisen Kemijoen sivuvesistdineen Uuraojalle asti. Alueelle myydééan noin 1 000 lupaa vuodessa.
Luvista ei voida erotella VVouhtusjoella mahdollisesti kalastavia. Kalastus Vouhtusjoella on véhéis-
t4; joella voi olla satunnaista viehekalastusta (Metséhallitus, Jyrki Satta, suull. tied.).

Kasvillisuus sekd huomioitavien kasvi- ja sienilajien esiintymat

Soklin hankealueen kasvillisuudesta on laadittu erillinen raportti (Poyry Environment 2009), joka
on tdmén YVA-selostuksen erillisraporttikansiossa. Erillisraporttiin on keratty alueen kasvillisuu-
desta ja kasvistosta olemassa olevat tiedot sekd kesalld 2008 tehtyjen maastokdyntien tulokset.
Tdassa yhteydessa keskeisemmat tulokset esitetdan tiiviisti.

Soklin alue kuuluu metsdkasvillisuuden osalta pohjoishboreaalisen vyohykkeen Metsé-Lapin osa-
alueeseen ja suokasvillisuuden osalta Metsd-Lapin aapasoiden alueelle. Selvitysalueen erityiset
kallio- ja maaperédn ominaisuudet heijastuvat kasvillisuuteen, joka on paikoin omaleimaista ja jopa
tavanomaisesti kaytdssa oleville kasvillisuusluokituksille vierasta. Reheva kasvillisuus keskittyy
karbonatiittialueelle, joka erottuu myds maisemassa koivupuustoisena. Karbonatiittialueella ja osin
sen ymparillékin on lisdksi mm. puuttomia varpuisia hummia sekd aukeita heindvaltaisia ahoja.
Karbonatiittialueen kalkkirikas kalliopera nakyy paikoin myds lehto- ja lettokasvillisuutena.

Karbonatiittialueen ymparilla koivumetsat vaihettuvat p&édosin kuivahkoiksi, kuiviksi ja tuoreiksi
mantyvaltaisiksi talousmetsiksi. Alueen aapasoiden kasvillisuus koostuu pé&éosin vaha- ja keskira-
vinteisista suursaraisista ja rimpisistd nevoista seké soiden reunaosien rahkaisista ja isovarpuisista
rdmeistd. Lisdksi suoalueilla on monin paikoin nevojen ja rameiden muodostamia yhdistelmatyyp-
pejd. Laajoja aapasuokokonaisuuksia on eri puolilla hankealuetta. Rantakasvillisuutta esiintyy
useiden jokien ja purojen/norojen sekd harvalukuisten lampien rannoilla.

Luonnon monimuotoisuuden osoittajina kéytetaan yleisesti mm. erilaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Laajalla selvitysalueella esiintyy useita metsdlain § 10 nojalla suojeltuja metsaluonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeitd elinympérist6ja. Alueella esiintyy mm. purojen ja norojen sekd l&htei-
den vélittdmid l&hiympdristoj, rantaluhtia, ruoho- ja heindkorpia seké pienid kangasmetsasaarek-
keita. Vesilain 17 a 8:n mukaisista suojelluista luontotyypeista alueella on luonnontilaisia l&hteit;
ndiden kohteiden muuttaminen on luvanvaraista. Luonnonsuojelulain § 29 mukaisista suojeltavista
luontotyypeisté alueella esiintyy lahinnd yhté tyyppid: avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittai-
set puut ja puuryhmdt. Uhanalaisista ja silmallapidettavista luontotyypeista alueella esiintyy mm.
erilaisia korpia, korpirameitd, lettordmeitd ja -nevoja, koivu- ja rimpilettoja, tulvametsid ja -
niittyjé, heindketoja seké serpentiinikallioita, -kivikoita ja -sorakoita. Hankealueelle ja sen ympé-
ristéon on rajattu luontokohteita myts Metséhallituksen laatimassa alue-ekologisessa suunnitel-
massa (Savukoski ym. 2001). Huomioitavat kohteet on esitetty liitekartassa 17.

Soklin alueelta tiedetddn runsaasti uhanalaisten ja muutoin huomioitavien putkilokasvi-, sammal-,
jakala-, k&davékas- ja muiden sienilajien esiintymié. Lajit ja niiden suojelustatukset on esitetty tau-
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lukossa 7.11. Lajien kasvupaikkavaatimukset sekd niiden esiintyminen selvitysalueella on esitetty
seikkaperéisesti erillisraportissa. Lajiesiintymien sijainnit on esitetty liitekartassa 17.

Taulukko 7.11. Soklin alueella havaitut uhanalaiset ja huomioitavat putkilokasvi-, sammal-,
jakala-, kaavakas- ja muut sienilajit (valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus; alueel. = alu-
eellinen uhanalaisuus; rauh. = rauhoitettu, erit. = erityisesti suojeltava; dir. = luontodirektii-

vin liitteiden Il ja IV laji; vastuu = Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji).

suomeksi tieteellinen nimi valtak. | alueel. 4c| rauh. erit. dir. | vastuu
ahomansikka Fragaria vesca RT

ahonoidanlukko Botrychium multifidum NT RT X
kanervisara Carex ericetorum RT

ketonoidanlukko Botrychium lunaria NT

kiehkuraarvia Myriophyllum verticillatum RT

kotkansiipi Matteuccia struthiopteris RT

laaksoarho Moehringia lateriflora VU X I, Iv
lapinleinikki Ranunculus lapponicus X I, IV X
lapinlemmikki Myosotis decumbens RT

lapinnéata (serpentiinityyppi) Minuartia biflora \YV) X X
lettonuppisara Carex capitata RT

lettorikko Saxifraga hirculus VU X I, Iv X
lettosara Carex heleonastes VU X
pohjanluhtalemmikki Myosotis nemorosa NT RT

pohjannoidanlukko Botrychium boreale \YV) X
ruokopuntarpaa Alopecurus arundinaceus RT

serpentiinipikkutervakko Lychnis alpina var. serpentinicola \YV) X X
tunturiharkki (Keski-Lapin serpentiinirodut) Cerastium alpinum EN X X
ahdinsammal Platyhypnidium riparioides NT

kalkkildhdesammal Philonotis calcarea VU

pohjanhuurresammal Palustriella decipiens NT RT

suopykasammal Barbilophozia binsteadii RT

tunturikinnassammal Scapania uliginosa NT RT

kalliokeuhkojakala Lobaria scrobiculata NT

erakkokaapa Antrodia infirma \YV)

kalkkikaapa Amyloporia crassa EN X

korpiludekaapa Skeletocutis odora NT

liekokaapa Gloeophyllum protractum NT

louhennahka Laurilia sulcata NT

pohjanrypykka Phlebia centrifuga VU

pursukaapa Amylocystis lapponica VU

riekonkaapa Antrodia albobrunnea NT

ruostekaapa Phellinus ferrugineofuscus NT

rusokantokaapa Formitopsis rosea NT

silokaapa Gelatoporia pannocincta NT

sirppikaapa Skeletocutis lenis VU

kirjokaunolakki Calocybe onychina NT RT

limarengasvahakas Hygrophorus gliocyclus NT RT

lettorikonruoste Melampsora hirculi NT RT

Selvitysalueella esiintyy useita vankan suojelustatuksen omaavia putkilokasvilajeja, mm. kolme
luontodirektiivin liitteen 1V lajia (laaksoarho, lapinleinikki, lettorikko). Luontodirektiivin liitteiden
Il ja IV lajit ovat EU:n tarkeind pitdmia lajeja. Liitteen 1V lajit edellyttavét tiukkaa suojelua. Kasvi-
lajien kohdalla suojelu tarkoittaa, etté lajien esiintymépaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
kielletty. Kiellosta on mahdollista hakea poikkeusta. Samat kolme lajia on myds rauhoitettu (luon-
nonsuojelulaki 42 §). Kasvilajin rauhoitus kieltd& kasvin tai sen osien poimimisen tai havittdmisen.

Selvitysalueella on havaittu 13 valtakunnallisesti uhanalaisen putkilokasvi-, sammal- ja sienilajin
esiintymid (pohjannoidanlukko, lettosara, tunturihdrkki, serpentiinipikkutervakko, lapinnatd, laak-
soarho, lettorikko, kalkkilahdesammal, erakkokadpd, kalkkikadpd, pohjanrypykkd, pursukaépa,
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sirppikddpd). Luonnonsuojelulain § 46 mukaan on méaratty uhanalaisiksi lajit, joiden luontainen
sdilyminen Suomessa on vaarantunut. Valtakunnallisesti uhanalaiset lajit on lueteltu luonnonsuoje-
luasetuksessa. Uhanalaisten lajien kansainvélinen IUCN-luokitus on esitetty tarkemmin erillisra-
portissa.

Uhanalaisista lajeista osa on luokiteltu luonnonsuojelulain 47 8:n nojalla erityisesti suojeltaviksi la-
jeiksi (selvitysalueella tunturihdrkki, serpentiinipikkutervakko, lapinnétd, kalkkika&pd). Naiden la-
jien séilymiselle tdrkedd esiintymispaikkaa ei saa havittaa eikd heikentdd. Kiellosta on mahdollista
hakea poikkeusta.

Edell4d mainittujen voimakkaan suojelustatuksen omaavien lajien liséksi selvitysalueella on havait-
tu useita silmallapidettévia (ei uhanalainen) ja/tai alueellisesti uhanalaisia kasvi-, jakala- ja sienila-
jeja. Alueella esiintyy myds useita Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin kuuluvia lajeja. Vastuu-
lajeja ovat lajit, joiden sdilymisessda Suomella voidaan katsoa olevan merkittdva kansainvélinen
vastuu. Uhanalaisten lajien sekd kansainvélisten vastuulajien esiintymien séilyminen on pyrittava
turvaamaan maankayton suunnittelussa.

Hankealueen huomioitavat lajit ovat erityisesti rantavyohykkeiden, kallioalueiden, soiden, rantojen
ja niittyjen lajistoa. Lajiesiintymat keskittyvat muutamalle alueelle. Karbonatiittimassiivin alueella
esiintyvat kalkinsuosijoista lettorikko ja kalkkilahdesammal. Liséksi alueella esiintyy mm. laakso-
arhoa ja noidanlukkoja. Karbonatiittialueen lansi-lounaispuolella on ultraeméksinen serpentiniitti-
kivien alue, jolla esiintyy ns. serpentiinilajistoa. Serpentiinilajeista erityisesti suojeltavia ovat la-
pinnatd, serpentiinipikkutervakko ja tunturihdrkki, liséksi alueella esiintyy mm. ruokopuntarpééta.
Kolmas huomioitavien lajien esiintymékeskittyma on Yli-Nuortti — Nuorttijoen varsi, jossa kasvaa
huomattavan runsaasti laaksoarhoa ja jonkin verran ketonoidanlukkoa. Edellda mainittujen alueiden
lisdksi huomioitavaa lajistoa on runsaasti Térméaojan Natura 2000 -alueella sek& sen eteldpuolisilla
metsdalueilla. Talle alueelle sekd UK-puiston eteldosiin keskittyvat vanhaa metsdé indikoivan kaa-
pélajiston esiintymat. Tulppiossa sijaitsevan vanhan tukkikdmpén pihakedolla puolestaan kasvaa
runsaasti noidanlukkoja.

Laaksoarhon kartoitukset It&-Lapissa kesalla 2008

Hankealue on merkittdva laaksoarhon Moehringia lateriflora esiintymisalue. Laji kasvaa runsaana
Yli-Nuortin ja Nuortin tulvavaikutteisilla tormilld, rantaniityilld ja -pensaikoissa. Suomessa laak-
soarhon pééalevinneisyysalue on Kemijoen vesisttalueella.

Ita-Lapissa kartoitettiin kesélla 2008 Metséhallituksen toimesta laaksoarhon esiintymia (Tynys ym.
2008). Selvitys liittyi oheisselvityksend Soklin kaivoshankkeen ympdristé (YVA)- ja Natura-
vaikutusten arviointiin. Selvityksen tuloksena saatiin tietoa laaksoarhon levinneisyydesté ja run-
saudesta It4-Lapissa. Tietoa voidaan kayttédé kaivostoiminnan vaikutusten arvioinnin pohjana.

Laaksoarhoselvityksessa tutkittiin kesélla 2008 kuutta jokea Ita-Lapissa: Nuortti-, Maltio- ja Na-
ruskajoet It4-Lapin pohjoisosassa seké Javarus-, Siurun- ja Pyhjoet Pyh&-Luoston kansallispuiston
l&histoll&. Tavoitteena oli 16yta4 uusia laaksoarhon esiintymid ja selvittdé laaksoarhon levinneisyys
otostutkimuksella. Selvityksen tuloksena Nuorttijoella laaksoarhoa I0ytyi l&hes katkeamattomana
nauhana pitkin jokivartta. Javarusjoelta laaksoarhoa I0ytyi toiseksi eniten. Vahiten lajia 16ytyi Na-
ruska- ja Pyhajoelta. Tutkimuksen tuloksena saatiin tietoon uusi joki, Javarusjoki, jolla laaksoarhoa
esiintyy laajalti ja elinvoimaisina populaatioina. Tarkemmin selvityksen tuloksista on kerrottu tut-
kimusraportissa (Tynys ym. 2008), joka on tdmén YVA-selostuksen erillisraporttikansiossa.

Elaimisto

Soklin kaivoshankealueen linnustoa selvitettiin v. 2008 tehdyilld maastoinventoinneilla.

Maastoselvitykset toteutettiin kahdessa erillisessd osassa kevatmuuttoaikana 25.—-28.5.2008 seka
pesimékaudella 23.-27.6.2008. Lisaksi 19.9.2008 suoritettiin erillinen 1&hinn& vesilintujen esiin-
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tymiseen keskittynyt maastokaynti. Laskennat toteutettiin linnustolaskennoista annettujen lasken-
taohjeiden (Koskimies & Véisédnen 1988) mukaisesti muutonaikaisina pistelaskentoina sekd pesi-
makaudella linjalaskentoina. Vesilintujen osalta kéytettiin pistelaskennan ohella myds kiertolas-
kentaa. Kiertolaskentoja suoritettiin Loitsanalammella, Marjalammella sekd vanhalla rikastushiek-
ka-altaalla. Muuttoaikana laskentapisteité oli yhteensa 35 kpl. Pesimé&aikaisten linjalaskentalinjojen
yhteispituus oli 18,4 km.
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Maastokaynnit kohdistettiin ensisijaisesti kaivoksen valittémille vaikutusalueille, rikastushiekka-
alueelle sekd muille kevaalla 2008 olemassaolleiden suunnitelmien mukaisesti rakennettaville alu-
eille. Keskeisimpid selvitettyja elinympéristdja olivat avoimet suoalueet sekd lammet.

Linnustoselvitys on tdmén YVA-selostuksen erillisraporttikansiossa. Tdssa yhteydessa esitetdan
tiivistelma selvityksen keskeisimmisté tuloksista.

Hankealueen linnusto

Soklin kaivoshankealue sijaitsee alueella, jolla Metsa-Lappi vaihettuu vahitellen Tunturi-Lapin ha-
vumetsdvyohykkeeseen. Tdma muutos ndkyy myds alueen linnustossa (Saari ym. 1998). Linnus-
toon kuuluu metsien yleislajeja sekd havumetsien tyypillisid lajeja kuten jarripeippo (Fringilla
montifringilla), pajulintu (Phylloscophus trochilus), urpiainen (Carduelis flammea), vihervarpunen
(Carduelis spinus), laulurastas (Turdus philomelos), punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) ja hiiripollé
(Aegolius funereus). Toisaalta myds levinneisyydeltdén selvésti pohjoisia lajeja kuten vesipéésky
(Phalarobus lobatus) ja sinirinta (Luscinia svecica) pesii alueella.

Hankealueen soilla tavataan muutto- ja pesiméaikoina monipuolista kahlaajalajistoa, joista tyypilli-
simpid ovat liro (Tringa glareola), valkoviklo (T. nebularia) ja pikkukuovi (Numenius phaeopus).
Myaos suokukko (Philomachus phugnax) ja metsdhanhi (Anser fabalis) asuttavat Soklin lahialuei-
den soita.

Yhtendisié laajempia vesialueita hankealueella on verraten véhén. Karbonaattimassiivin alueella si-
jaitsevalla Loitsanalammella, Kemihaaraan johtavan tien itdpuolella olevalla Marjalammella ja
Tulppion pohjoispuolella sijaitsevalle vanhalle rikastushiekka-altaalla tavataan ajoittain runsaasti
vesilintuja kuten tukkasotka (Aythya fuligula), telkkd (Buchephala clangula), haapana (Anas pene-
lope), tavi (A. crecca), sinisorsa (A. platyrhynchos) ja tukkakoskelo (Mergus serrator). Myos uive-
lo (Mergus albellus) kuuluu Soklin alueen pesimalajistoon.

Metsdkanalintujen kannat ovat pienentyneet myés Soklin alueella viime vuosina. Metson ja teeren
kannat ovat riistanhoitoyhdistyksen tietojen mukaan pienentyneet havaittavasti. Tosin Varrion-Yli-
Nuortin valisen talvijalkilinjan pitkdaikaistulosten mukaan metson esiintymistiheys on kasvanut
1960-lukuun ndhden 2000-luvulle tultaessa selvésti (Pohjonen 2008). Riekkoa ei ole Savukosken
riistanhoitoyhdistyksen tietojen mukaan tavattu Soklin alueella enda v. 2006 jéalkeen.

Uhanalaiset paivapetolinnut

Uhanalaisten pdivapetolintujen peséreviirien sijainteja hankealueella selvitettiin kesan 2008 las-
kentojen ohella olemassa olevista havaintotiedoista. Tietoja keréattiin Metsahallitukselta, paikallisil-
ta petolintujen rengastustoimintaan osallistuvilta lintuharrastajilta sekd Bird Life Suomi ry:n
TIIRA-havaintotietokannasta. Seuraavassa lajien reviireistd kerrotaan yleispiirteisesti suojelusyis-
ta.

Vuoden 2008 maastolaskennoissa selvitysalueelta todettiin yksi uhanalaisen paivépetolintulajin pe-
séreviiri alueen eteldosassa. Reviiri on ollut asuttu myds v. 2007, jolloin pesintd onnistui. Vuonna
2008 poikaset eivat kuoriutuneet, vaan pesintd oli keskeytynyt ennen kuoriutumista. Alueen poh-
joisosassa on tehty havaintoja saman uhanalaisen lajin pesimisestd 2000-luvun alkupuolella, mutta
tdmén jalkeen pesinnasta ei ole saatu varmuutta. Vuoden 2008 muuttolaskentojen yhteydessa tou-
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kokuussa uhanalaisen lajin todettiin esiintyvén alueella. Mydhemmin kesélla lajia ei kuitenkaan
enda havaittu alueella. Mainitut reviirit ovat erillisia.

124

Soklin hankealueen lounaispuolella kaivostoiminnan vélittdman vaikutusalueen ulkopuolella on
tiedossa oleva aktiivinen petolintureviiri, joka on ollut k&ytéssd myds v. 2008. Muita aktiivisia re-
viirejd ei olemassa olevien tietojen mukaan sijoitu hankkeen vaikutusalueelle. L&himmat reviirit
ovat n. 10 km etdisyydelld kaivoksen suunnitelluista toiminnoista.

Soklin hankealueella seka sitd ympardivalla alueella tavatut uhanalaiset petolinnut kuuluvat luon-
nonsuojelulain 47 8:n tarkoittamiin ja luonnonsuojelulain liitteesséd 4 mainittuihin uhanalaisiin ja
erityisesti suojeltuihin lajeihin, joiden séilymiselle tirkedn esiintymispaikan havittdminen tai hei-
kentdminen on kielletty.

Linnustollisesti keskeisimmat alueet

Soklin hankealueen v. 2008 tehtyjen laskentojen sek& olemassa olevien havaintotietojen perusteella
linnustollisesti merkittdvimmat alueet sijoittuvat alueen soille sekd Loitsanalammen ymparistoon.

Alueen eteldosassa pesii uhanalainen lintulaji. Janesaavan pesiméalajistoon kuuluu useita suojelulli-
sesti huomattavia lintulajeja (mm. laulujoutsen, liro, valkoviklo). Liron pariméarat ovat huomatta-
van korkeita verrattuna mm. muihin Soklin alueen inventoituihin suoalueisiin. Linnuston kannalta
keskeisimmat alueet sijoittuvat Janesaavan avoimimman lansiosan eteldpuolelle sekd toisaalta
Kiimavaarojen lounaispuolisille avoimille suoalueille.

Pierkulinaavalla pesii useita suojelullisesti huomattavia lajeja kuten metsahanhi, kurki, liro ja val-
koviklo. Metsdhanhia tavattiin alueella myds muuttoaikana. Uhanalaisen lajin pesiminen alueella
tulevaisuudessa on mahdollista. Linnustollisesti huomattavimmat alueet sijoittuivat toisaalta Pier-
kulinaavan eteldosaan Kaulusharjun koillis- ja pohjoispuolelle sen avoimimmille ja vaikeakulkui-
simmille alueille seké toisaalta Kaulusmukkan alueelle aavan pohjoispd&han.

Loitsanalampi on vesilintujen keskeinen elinympdristé Soklin alueella. Lampi on alueellisesti
huomattava vesilintujen muutonaikainen kerddntymisalue. Loitsanalammella pesii suojelullisesti
huomattavia lintulajeja (mm. uivelo). Loitsanalampi on myds alueen uhanalaisten petolintujen po-
tentiaalinen ravinnonhankintapaikka

Juoksuhamahakit ja kovakuoriaiset

YVA-prosessiin liittyen Soklin kaivoshankealueella tehtiin selkdrangattoman maaeldaimiston inven-
tointeja kesélla 2008. Selvityskohteena olivat kovakuoriaiset (Coleoptera) ja juoksuhdmahékit
(Araneae; Lycosidae), joiden avulla tavoitteena oli arvottaa selvitysalueen lajiston omaleimaisuutta
suhteessa ympérdiviin alueisiin. Selvitys tehtiin yhteisty6sséd Oulun yliopiston biologian laitoksen
kanssa. Selvitys on tdman YVA-selostuksen erillisraporttikansiossa. Seuraavassa esitetaan tiivis-
telma selvityksen keskeisimmisté tuloksista.

Kovakuoriaiset soveltuvat luonnonarvojen indikaattoriryhméksi Suomessa erityisesti metsé- ja hie-
tikkoympaéristdissa seké soilla ja niitd vastaavissa muissa kosteikkoymparistoissg, joista kahteen
jalkimmaéiseen my6s hdméhakit soveltuvat. Soklin kovakuoriais- ja juoksuhdmahékkilajistoon pe-
rustuvia luontoarvoja arvioitiin laajemmassa mittakaavassa vertaamalla nyt saavutettuja tuloksia
muiden Metsé-Lapissa toteutettujen lajistoselvitysten tuloksiin.

Kovakuoriais- ja juoksuhdamahdkkilajistoa havainnoitiin 18 erilliselld kohteella. Aineistot keréttiin
paasaantoisesti yleisesti kaytetylld kuoppapyyntimenetelmélld. Kullekin kohteelle asennettiin 10
kuoppapyydystd (kuoppapyydyksid yhteensd 18x10 = 180 kpl). Koska kuoppapyynti ei sovellu
lentdvien hyonteisten kerd&miseen, kéytettiin myods ns. ikkunapyydyksia paikoilla, missa se katsot-
tiin tarpeelliseksi (ikkunapyydyksia yhteensd 16 kpl). Kaikki pyydykset olivat kdytdssa kesakuun
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alusta elokuun puolivéliin, mika kattoi useimpien potentiaalisten juoksuhdmahdkki- ja kova-
kuoriaislajien aikuisvaiheiden esiintymisajankohdat.

Soklissa yksittaisten kohteiden juoksuhdméhakki- (yht. 20 lajia, 7 022 yksil6d) ja kovakuoriaisyh-
teisjen (yht. 410 lajia) lajimaarét olivat tavanomaisia suhteessa muihin Metsa-Lapin alueisiin.
Havaittu lajisto edustaa padosin tyypillistd Metsd-Lapin metsé- ja suolajistoa ja kuvastaa erittéin
hyvin tutkimuskohteiden luonnetta. Havaituista kuvakuoriaisista Acmaeops septentrionis (pohjan-
typpyjaard) on luokiteltu vaarantuneeksi sekd Harpalus nigritarsis (ventoharvekiitgjdinen) ja Tet-
ropium aquilonium (pohjankuusijaard) silmallapidettaviksi. Muut merkittaviksi luokitellut lajit
ovat huomionarvoisia l&hinng paikallisella tasolla.

Tassa selvityksessad késiteltyjen lajiryhmien perusteella luontoarvoiltaan merkittdvimmat ymparis-
totyypit ovat lehtipuuvaltaiset kenttédkerrokseltaan suurruohoston leimaamat kosteapohjaiset kan-
gasmetsat sekd hiekkapohjaiset paksusammaleiset ja heinittyneet, avoimet ettd puoliavoimet ympéa-
ristot. Naistd jalkimmdinen edustaa Soklin omaleimaisinta ympérist6tyyppid ja sieltid tavattiin
my0s toinen selvityksen huomionarvoisimmista yksittéisista lajeista, H. nigritarsis. Tdma elinym-
péaristotyyppi keskittyy Soklin varsinaiselle kaivosalueelle ja sen valittomaan laheisyyteen.

Muu maaelaimisto

Tiedot Soklin kaivoshankealueen muusta maaeldimiststd perustuvat olemassa oleviin tietoihin ei-
ka erillisia maastoinventointeja talta osin tehty. Tietoja kerdttiin mm. kirjallisuudesta, valtionhal-
linnon aineistoista (mm. uhanalaistiedot), Metsahallitukselta, riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sen (RKTL) aineistoista, paikalliselta riistanhoitoyhdistykseltd (Savukosken rhy.) seké erilaisista
lajistotietokannoista etenkin uhanalaisten eldinlajien osalta (Luonnontieteellisen keskusmuseon
Hatikka-havaintotietokanta, Hertta-tietokanta, EIONET-tietokanta, Suomen Lepakkotieteellisen
yhdistyksen havaintotietokanta). Lisaksi kesalla v. 2008 tehtyjen linnusto- ja kasvillisuusinventoin-
tien yhteydessa tehtiin havaintoja myos muusta maaeldimistosta.

Soklin kaivoshankealueen muu maaeldimist6 on tyypillisté itdisen Lapin lajistoa, johon kuuluu se-
ka eteldisia lajeja (mm. hirvi, metsamyyrd) ettd selvésti pohjoisille alueille ominaisia lajeja (esim.
lapinmyyrd). Alueella tavataan myds karhuja, susia ja ahmoja (Pelkosenniemen rhy., petoasiamies
A. Pyh&jérvi 17.9.2008). Suurpetojen méarat ovat viime vuosina jonkin verran kasvaneet. Karhu ja
susi kuuluvat luontodirektiivin IVa -lajeihin, joita suojellaan tiukasti.

Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -verkoston kohteet

Taulukossa 7.12 on esitetty hankealueen lahiymparistossa sijaitsevat luonnonsuojelualueet seké
Natura 2000 -alueverkoston kohteet (Valtion ymparistohallinto 2009). Kaikki kyseiset luonnonsuo-
jelualueet siséltyvat myos Natura 2000 -verkoston aluerajauksiin. Luonnonsuojelu- ja Natura-
alueiden rajaukset on esitetty liitekartassa 18.
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Taulukko 7.12. Hankealueen léheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja Natura 2000
-verkostoon kuuluvat kohteet (liite 18) seka niiden etdisyys lahimmalle toiminta-alueelle
(suojelualueet - lahde: Ymparistohallinnon Oiva-tietojarjestelma 2009).

Luonnonsuojelualue/Natura 2000 -alue pinta-ala (ha) etaisyys lahimmalle toiminta-alueelle
Ainijarven lehtojensuojelualue LHA120051 75
Ainijarven lehdot FI1301504 (SCI) 69 n. 3 km (maanlajitysalue 1)
. . 300 m (louhosalue)
Yli-Nuortti FI1301513 (SCI) 309 VES3: yhteystarve - i linjausta
1 km (louhosalue)
Torméoja FI11301512 (SCI) 364 VE3:ssa 200 m (raakavesiallas)
VES3: yhteystarve - ei linjausta
Varrién luonnonpuisto LPU120016 12 479 5,5 km (maanlgjitysalue 1),
Varrié FI1301401 (SCI, SPA) 12 458 VES3: yhteystarve - ei linjausta
Tuntsan erdamaa EMA120012 21245 8,5 km (maanlgjitysalue 1)
Tuntsan eramaa FI1301402 (SCI) 21241 huom! rautatielinjausta ei huomioitu
Urho Kekkosen kansallispuisto KPU120026 25 4898 . .
UK-puisto - Sompio - Kemihaara F11301701 (SCI, SPA) 30 9771 L5 km (rikastushiekan lgjitysalue VE2)
Uura-aavan soidensuojelualue SSA120165 . . .
(sis. alueeseen UK-puisto - Sompio - Kemihaara FI1301701) 2248 10 km (rikastushiekan ljtysallas VE1)

Luonnonsuojelu- ja Natura-alueiden kuvaukset on esitetty erillisessa kasvillisuusraportissa (Poyry
Environment 2009), joka on tdmén YVA-selostuksen erillisraporttikansiossa. Seuraavassa alueet
on kayty lapi tiiviisti.

Natura-alue: Yli-Nuortti F11301513

Yli-Nuortti on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alue on kooltaan 309 ha
ja se sijaitsee kokonaisuudessaan Savukosken kunnan alueella. Yli-Nuortin Natura-alueen suojelu-

perusteina on Natura-alueen tietolomakkeessa esitetty seuraavat luontodirektiivin luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 9010 Luonnonmetsat 62 %
e 91DO0 Puustoiset suot 14 %
e 3260 Pikkujoet ja purot 3%
e 9050 Lehdot 1%
e 6430 Kosteat suurruchoniityt 1%
e 91EO0 Tulvametsat 1%
e 7160 Lahteet ja l&hdesuot 0 %

e 6450 Tulvaniityt 0%

Liséksi suojeluperusteena on esitetty yksi luontodirektiivin liitteen Il laji:

o laaksoarho Moehringia lateriflora

Yli-Nuortin alueen kallioperéssa on karbonatiittia, mista johtuen alueen kasvillisuus poikkeaa ym-
péariston kasvillisuudesta. Ravinteinen kallioperd ilmenee metsien koivikkoisuutena ja katajikkoi-
suutena sekd luonnonniittyjen esiintymisend. Pierkulinharjun etelérinteilld ravinteisuutta ilment&a
kuiva puolukka-lillukkatyypin lehto. Harjun juurella on myds lahde (Valtion ympaéristdhallinto
2008, Natura-tietolomake).
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Jokivarsi koostuu tulvametsistd, tulvaniityistd sekd pajukkoisista luhdista. Yli-Nuortti on tarkeé
laaksoarhon esiintyméalue. Laaksoarho kasvaa niityilld ja koivuvaltaisissa tulvametsissa (Valtion
ympéristohallinto 2008, Natura-tietolomake).
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Natura-alue: Térméoja F11301512

Tormaoja on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alue on kooltaan 364 ha ja
se sijaitsee kokonaisuudessaan Savukosken kunnan alueella.

Toérmdojan Natura-alueen suojeluperusteina on Natura-alueen tietolomakkeessa esitetty seuraavat
luontodirektiivin luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin):

e 9010 Luonnonmetsat 60 %
e 4030 Kuivat nummet 20 %
e 91DO0 Puustoiset suot 9%
e 6430 Kosteat suurruohoniityt 0%
e  91EO Tulvametsat 0%
e 6450 Tulvaniityt 0%
e 9050 Lehdot 0%
e 3260 Pikkujoet ja purot 0%

Lis&ksi suojeluperusteena on esitetty yksi luontodirektiivin liitteen Il laji:
o laaksoarho Moehringia lateriflora

Tormaojan alueen metsét ovat katajikkoisia koivumetsié ja alueella esiintyy runsaasti luonnonniit-
tyjé johtuen kallioperdssé esiintyvasté karbonatiitista. Torméaojan alue on térked laaksoarhon esiin-
tymisalue. Laaksoarho esiintyy hieman kauempana rannasta rannan suurruohoniittyja kuivemmilla
niityill ja koivuvaltaisissa tulvametsissa (Valtion ympéristohallinto 2008, Natura-tietolomake).

Toérmaojan alueella on satojen hehtaarien kokoisia maisemallisesti vaikuttavia ja harvinaisia num-
mimaisia laaksonpohjaniittyja. Niittyjen laajuus ja runsaus selittyvat kallioperdn lisdksi pinnan-
muotojen aiheuttamalla pienilmastolla. Niityt sijaitsevat kattilalaaksossa, johon valuu kylméaa il-
maa. Tama aiheuttaa puuntaimien silmujen ja vuosikasvainten jokavuotisen paleltumisen ja néin
alueen sdilymisen puuttomana (Valtion ymparistéhallinto 2008, Natura-tietolomake).

Lehtojensuojelualue: Ainijarven lehtojensuojelualue LHA120051
Natura-alue: Ainijarven lehdot F11301504

Ainijarven lehtojensuojelualue on luonnonsuojelulain nojalla perustettu luonnonsuojelualue. Savu-
kosken kunnan alueella sijaitseva lehtojensuojelualue on pinta-alaltaan 75 ha, alue kdsittdd myds
Natura-alueen Ainijarven lehdot. Lehtoalueen kasvillisuus vaihtelee kosteista kotkansiipivaltaisista
saniaislehdoista ja GFiT-suurruoholehdoista (metsékurjenpolvi-mesiangervotyyppi) lehtokorpiin,
tulvalehtoihin sekd tuoreisiin GDT-lehtoihin (kurjenpolvi-imarretyyppi). Alueen puustoon kuulu-
vat tuomi, hieskoivu, kuusi ja kataja. Aluetta on kuvattu pohjoisboreaalisen vythykkeen ja Metsé-
Lapin tarkedksi lehtokohteeksi. Alueella esiintyy alueellisesti uhanalaista lajistoa (Valtion ympa-
ristohallinto 2008, Natura-tietolomake).

Ainijarven lehtojen Natura-alue (69 ha) on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Na-
tura-alueen suojeluperusteena on esitetty yksi luontodirektiivin luontotyyppi:

e 9050 Lehdot 80 %
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Kansallispuisto: UK-puisto KPU120026
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Natura-alue: UK-puisto — Sompio — Kemihaara FI11301701

Urho Kekkosen kansallispuisto on perustettu vuonna 1983 ja sijaitsee Inarin, Sodankylan ja Savu-
kosken kuntien alueella. Kansallispuisto on pinta-alaltaan 2 549 km? ja alue késittad myds UK
puisto — Sompio — Kemihaara (F11301701) Natura-alueen rajauksen. UK-puisto on pinta-alaltaan
Suomen toiseksi suurin kansallispuisto. Puiston ydinalueen muodostaa laaja yhtendinen Raututun-
tureiden-Saariseldn tunturialue. Kansallispuiston eteldosassa on metsien lisdksi laajoja, vaikeakul-
kuisia aapasuoalueita, joilla on runsas pesimélinnusto. Kaakkoisosa on tyypillistd metséerdmaata
yksittéisine tuntureineen, mannikdineen ja paksusammalisine kuusikoineen. Sielld viihtyvit monet
vanhoja, luonnontilaisia metsié suosivat eldinlajit. Puiston kaakkoisosaa halkoo vaikuttava Nuortti-
joen kanjoni. Poronhoidolla ja erank&ynnill& on alueella pitkat perinteet. Muistona entisajan erén-
kaynnistd ovat peurahaudat, poroaidat, kdimpét ja entisOidyt kolttakentdt. Poronhoito on nykyisin-
kin alueen keskeinen elinkeino (Metsdhallitus 2009). Oiva-tietokannan (2009) mukaan kansallis-
puiston rajaukseen kuuluu myds pieni erillisalue, Hugon kdmppa, joka sijaitsee Savukoski-Sokli -
yhdystien 9671 ja Sokliin (Tulppioon) johtavan tien risteyksessa.

UK-puisto - Sompio — Kemihaaran Natura-alue on suojeltu sek& luontodirektiivin mukaisena SCI-
ettd lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena. Natura-alue on kooltaan 3 097,7 km? ja sen suojelu-
perusteina on 14 luontodirektiivin luontotyyppid. Suojeluperusteina esitetyistd luontotyypeistd
luonnonmetséat (60 %), aapasuot (10 %) ja puustoiset suot (6 %) ovat priorisoituja luontotyyppejé.
Liséksi Natura-alueen suojeluperusteena on esitetty 11 luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd 29 lin-
tudirektiivin liitteen I lintulajia (Valtion ymparistohallinto 2008, Natura-tietolomake). UK-puisto —
Sompio — Kemihaaran alue on Suomen arvokkaimpia erdmaa-alueita. Natura-alueeseen kuuluvat
UK-puiston liséksi Sompion luonnonpuisto (LPU120015) sekd Uura-aavan (SSA120165), Nalka-
aavan (SSA120156) ja Vaara-aavan (SSA120155) luonnonsuojelulain nojalla perustetut soidensuo-
jelualueet. Natura-alueeseen kuuluva Kemihaaran erdmaa-alue (EMA 120011) on perustettu era-
maalain nojalla. Natura-aluetta kdytetddn puolustusvoimien harjoitus- ja ampumatoimintaan sekd
sotilaalliseen rakentamiseen (Valtion ympdristohallinto 2008, Natura-tietolomake).

Soidensuojelualue: Uura-aavan soidensuojelualue SSA120165

Uura-aavan soidensuojelualue sijaitsee Savukosken kunnan alueella ja on pinta-alalataan 2 248 ha.
Alue on perustettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu UK-puisto — Sompio — Kemihaaran Natu-
ra-alueeseen. Uura-aavan soidensuojelualue on aapasuoluonnosta koostuva suoluonnon ja lintu-
vesien suojelukohde (Metsahallitus 2009).

Luonnonpuisto: Varrion luonnonpuisto LPU120016
Natura-alue: Varrio F11301401

Varrion luonnonpuisto sijaitsee Sallan ja Savukosken kuntien alueella. Suojelualue on pinta-
alaltaan noin 124,8 km®. Aluerajaus Kasittad my6s Varrién Natura-alueen. Varrién luonnonpuisto
on perustettu luonnonsuojelulain nojalla vuonna 1981. Luonnonpuisto edustaa Metsa-Lapin tuntu-
ri- ja metséderdmaaluontoa, jolla on itdisia Kuolan alueen piirteitd. Alue sijaitsee vedenjakaja-
alueella. Luonnonpuiston korkeat vaarat (jopa yli 600 mpy) ovat kivikkoisia, ja niitd halkovat jyr-
kat rotkolaaksot ja rehevat puronotkot. Ilmasto on alueella mantereinen (Valtion ympéristohallinto
2008, Natura-tietolomake).

Varrion luonnonpuisto on kasvillisuudeltaan tunturimaista. Korkeimmilla tuntureilla sijaitsee pal-
jakkavyohykkeitd, muuten tunturien laet ovat puuttomia tunturikankaita. Tunturikoivikot ovat
mantereiselle ilmastolle tyypillisesti kapeita voit4d. Tunturien alarinteilld ja laaksoissa esiintyy kui-
via kangasmetsid. Alueen suot ovat Metsé-Lapin aapasoita. Alueella sijaitsee Varrion tutkimus-
asema, jolle johtaa polkutie. Luonnonpuiston alueella on myds poroaitoja (Valtion ympéristéhal-
linto 2008, Natura-tietolomake).
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Varrion Natura-alue on suojeltu sekd luontodirektiivin mukaisena SCI- ettd lintudirektiivin mukai-
sena SPA-alueena. Natura-alue on kooltaan 12 458 ha. Natura-alueen suojeluperusteina on Natura-
alueen tietolomakkeessa esitetty kahdeksan luontodirektiivin luontotyyppid, joista luonnonmetsat
(30 %), puustoiset suot (3 %) ja aapasuot (2 %) ovat priorisoituja luontotyyppeja. Liséksi Natura-
alueen suojeluperusteina on esitetty kuusi luontodirektiivin liitteen 1l lajia sekd 21 lintudirektiivin
liitteen I lintulajia (Valtion ympadristéhallinto 2008, Natura-tietolomake).
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Eramaa-alue: Tuntsan erdamaa EMA120012
Natura-alue: Tuntsan eramaa FI11301402

Tuntsan erdmaa on Sallan ja Savukosken kuntien alueella sijaitseva 212,5 km? kokoinen eramaa,
joka on perustettu v. 1997 erdmaalain nojalla. Erdamaan aluerajaus ké&sittdd myos Natura-alueen
(Tuntsan erdmaa FI11301402). Tuntsan erdmaa-alue on maisemallisesti edustava ja merkittéva, alue
on jylhda vedenjakaja-aluetta. Erdmaan korkeimpia kohtia ovat 550 metrin korkeuteen nousevat
Varridtuntureiden eteldosat. Alueelle ovat tyypillisid kuusivaltaiset vaara- ja selkdmaat sekd num-
mimaiset puuttomat, katajaa kasvavat tunturinrinteet. Mantya kasvaa alueella niukasti Korvussel-
kad lukuun ottamatta, koivu puolestaan on kérsinyt tunturimittarituhoista. Erdmaa-alueen vesiluon-
toa luonnehtivat soiset painanteet sekd tuntureiden véleissd kiemurtelevat purot ja joet. Tuntsan
erdmaa-alueen suurimmat suot ovat Varridjoen latvoilla ja ne ovat jokivarsia reunustavia tai kiven-
ndismaiden véleissé sijaitsevia karuja nevoja sekd rameitd (Metséhallitus 2008; Valtion ympéristo-
hallinto 2008, Natura-tietolomake).

Tuntsan erdémaan Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Natura-alue on
kooltaan 21 241 ha. Alueen suojeluperusteina on esitetty Natura-alueen tietolomakkeessa kahdek-
san luontodirektiivin luontotyyppid, joista luonnonmetsét (60 %), aapasuot (10 %) ja puustoiset
suot (6 %) ovat priorisoituja luontotyyppejé. Liséksi alueen suojeluperusteena on esitetty kuusi
luontodirektiivin liitteen 11 lajia (Valtion ympéristéhallinto 2008, Natura-tietolomake).

7.11 Maankaytto, rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot

7.11.1 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Alueen nykyinen maank&yttd on padosin metsataloutta ja poronhoitoa. Metsataloutta on harjoitettu
alueella yli sata vuotta. Mittava konesavotta, joka oli Suomen ensimmainen, toimi alueella neljan
talvikauden ajan vuosina 1913-1916. Poronhoitoa alueella on puolestaan harjoitettu vuosisatoja.
Alueella on myos erilaisia virkistysmahdollisuuksia (metséstys, kalastus, marjastus, kelkkailu, pa-
tikointi, melonta). Tukikohtana alueella toimii erdmaakeskus Tulppion Majat. Malminetsinta aloi-
tettiin 1960-luvulla ja alueelle rakennettiin koerikastamo, kun Soklin kaivoshanke oli ensimmaisen
kerran ajankohtainen 1970-luvulla.

Soklin kaivoshankkeen alue on padosin Metsahallituksen omistuksessa olevaa rakentamatonta val-
tion maata lukuun ottamatta joitakin pienid yksityisomistuksessa olevia tiloja.

Kaavoitustilanne Soklin alueella:

o Itd-Lapin maakuntakaava, Lapin liitto, lainvoimainen 25.11.2004, uudistus on vi-
reilla

o Soklin alueen yleiskaava, hyvaksytty kunnanvaltuustossa 15.11.1989, oikeusvaiku-
tukseton, uuden oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laadinta on vireilla

o alueella ei ole asemakaavoja

Savukosken kunnan rakennusjarjestys on vahvistettu 24.2.1975 ja sen muutos 3.10.1980.
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Kuvassa 7.15 on esitetty ote Itd-Lapin maakuntakaavasta.
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Kuva 7.15. Ote Ita-Lapin maakuntakaavasta Soklin alueelta.

Ita-Lapin maakuntakaava on Lapin liiton laatima ja ympéristoministerién vahvistama yleispiirtei-
nen maank&ytén suunnitelma, joka kasittdd Kemijarven, Pelkosenniemen, Posion, Sallan ja Savu-
kosken kuntien alueet. 1t4-Lapin maakuntakaava on tullut lainvoimaiseksi 25.11.2004 (Lapin liitto
2004). Maakuntakaava ohjaa yleiskaavojen ja asemakaavojen laadintaa. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet vélittyvat yleiskaavoitukseen ja asemakaavoitukseen péa&dosin maakuntakaavan
kautta.

Ita-Lapin maakuntakaavassa Soklin kaivoshanketta varten on tehty noin 38 km?® suuruinen alue-
varaus (EK 1901 vaaleanpunainen alue). Suurin osa alueesta on merkitty maa- ja metséatalousval-
taiseksi alueeksi (keltainen alue), johon on merkitty laajempi todenn&kéinen mineraalivarantoalue
(ek-1). Nuorttijoen alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista ul-
koilun ohjaamistarvetta (MU 6009, vihred alue) ja sen I&pi kulkeva ulkoilureitti on merkitty pallo-
viivalla. Kaavaan on myés merkitty luonnonsuojelualueita (tumman vihred): Urho Kekkosen kan-
sallispuisto, Véarrion luonnonpuisto ja Tuntsan erdmaa-alue sekd Ainijarven lehdot (SL 4265) ja
Torméaoja (SL 4267).

Maakuntakaavassa kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeit4 alueita ovat J&-
nesojan pumppuasema ja vanha kunnostettu veturi Tulppiossa (ma 5913 Tulppion konesavotta).
Tulppioon konesavottaan kuuluva Suttikimppé on merkitty kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi ra-
kennukseksi (SR 3064)

Kaavassa on my6s merkitty Tulppioon johtava tieyhteys (yt yhdystie), moottorikelkkayhteys ja
séhkoélinjan yhteystarve (z).

Maakuntakaavan uudistus eli nk. vaihemaakuntakaavan laatiminen on aloitettu syksylla 2008.
Se kasittad rautatieyhteyden ja voimalinjan merkinnan lisddmisen maakuntakaavaan sekd kaivos-
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alueen aluevarauksen pdivittdmisen. Maakuntakaavaluonnos on ollut nahtavilld 11.2.-13.3.2009.
Kaavaluonnoksessa on esitetty kaikki vireilla olevat rautatien, voimalinjan ja kaivoshankkeen vaih-
toehdot. Lopulliseen maakuntakaavaehdotukseen tulee vain yksi vaihtoehto, jonka mukaan myds
osayleiskaava laaditaan.
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Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laadinta on aloitettu. Savukosken kunta vastaa kaavoituksesta
ja hyvéksyy valmiin kaavan. Kunta on kuuluttanut kaavoituksen aloittamisesta ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nihtavilla helmikuussa 2009. Kaava on tarpeellinen kai-
voshankeen rakennuslupien kasittelya varten.

7.11.2 Rakennettu ymparistod
Rakennettuun ympéristoon kuuluvat rakennusten liséksi aputilat, rakennelmat, tiesto ja reitisto.

Soklin kaivoshankkeen alue on pé&osin rakentamatonta valtion maata lukuun ottamatta joitakin
pienié yksityisomistuksessa olevia tiloja, joihin on rakennettu lomamokkeja ja kdAmppid. Lattunassa
ja Kemijokivarressa on myds jonkin verran yksityisomistuksessa olevia tiloja. Myos valtion maalle
on rakennettu muutamia rakennuksia. Merkittdvimmat rakennuskohteet ovat erdretkeilykeskus
Tulppion Majat Tulppiossa ja Ainijarven rajavartioasema sekd Metsa-Botnian kiinteistolle raken-
nettu vanha koerikastamo.

Yksityisomistuksessa olevat kiinteistdt Soklin kaivoshankkeen alueella ovat kiinteistorekisterin
mukaan:

Tilan nimi Rakennuksia

2 lomamokkia, sauna, varastot,
Vouhtunhelmi 19:4 |rakennusten rauniot, nk.
Sotataipaleen tila

kelohonkainen metsastyskamppa,
varastot

ei rakennuksia

Vouhtunhelmi 19:6

Sotataival 19:7

Teerela 19:2 5kki tien etelapuoleisella palstall
2 palstaa mokki tien eteldpuoleisella palstalla
Sotajoki 19:8 lomamokki, lukuisia rakennuksia

Tulppion tien varrella
lukuisia rakennuksia
yhdella pastalla on rakennettu
vanha koerikastamo

Ponnipalo19:1
Tulppio 18:0
5 palstaa

Hankealueella sijaitsevat kiinteistot ja muu rakennettu ymparisto on esitetty liitteen 19 kartassa se-
ka valokuvia kohteista liitteessé 20.

Eraretkeilykeskus Tulppion Majat: on toiminut vuodesta 1988 ja se on tarked matkailun ja vir-
kistyksen palvelupiste reittien solmukohdassa n. 5 km:n pdéssd kaivosalueesta. Yrittdjad Seppo
Tarkka asuu pysyvésti paikalla. Padrakennus siséltadd “Tulppion Tisko”- ravintolan. Liséksi alueel-
la on 22 2-6 hengen vuokramokkid, palvelurakennus, varastot ja kelohirsinen rantasauna. Pihalla
sijaitsee Tulppion savotan vanha kunnostettu hdyryveturi ja kunnostettu Soklin kaivostutkimukses-
sa kaytetty kairauskone. Retkeilykeskukseen kuuluu myds asuntovaunualue.
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Tulppion Majat on alun perin rakennettu valtiolta vuokratulle maalle. Maakauppa on tehty 6 ha
alueesta 13.1.2009 (sis. talla hetkelld kdytossa olevan alueen).
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Ainijarven rajavartioasemaan kuuluvat padrakennus, asumistiloja, autotalli ja varastot seké suu-
rehko katos ajoneuvoja varten. Asemalta ldhtee polku Ainijarven lehtojensuojelualueelle (Natura
2000 -alue). Yleinen tie paattyy asemalle. Raja-aseman rakennustyot aloitettiin kevéttalvella 1957
ja asema aloitti toimintaansa 1958 alusta. Ainijarven rajavartioaseman toiminta lakkautetaan
1.1.2010 l&htien.

Vanha koerikastamo on rakennettu ja on ollut kdytdssa silloin kun Soklin kaivoshanke oli edelli-
sen kerran ajankohtainen. Rakennukset sijaitsevat noin 1,5 km Tulppion majoilta koilliseen vanhan
jatealtaan kaakkoispuolella.

Soklin vanhassa tukikohdassa on paarakennus, kelohonkainen rantasauna, suuri maara parakkeja
sekd varastoja. Rakennukset ovat huonossa kunnossa.

Hugon k&mppa Lattunassa Tulppiontien tienhaaran risteyksen kohdalla on Metsghallituksen
vuokrakamppa. Hirsikdimppa on vanha rajamiesten tukikohta vuodelta 1958, siihen kuuluvat lisaksi
sauna ja varastot. K&mppa on ollut pitkdaikaisvuokrauksessa 1.11.2008 l&htien.

Saijan porok&mppa sijaitsee noin 1,5 km Tulppiosta eteld&n. Pihapiirille kuuluvat autiotupa,
pienmokki ja varastot. Alueella toimii porojen erotuspaikka.

Lattunan loma noin 2,5 km ennen Lattunaa on Metsahallituksen vuokrakdmppé. Pyoreésta hirres-
t& rakennettu ja vuonna 1996 remontoitu kAmppé& on sdhkdlammitteinen.

Reitistoon alueella kuuluvat moottorikelkkailun reitit, vaellusreitit (UKK-reitti) ja melontareitit.

Rakennelmat: melonta- ja vaellusreittien varrella sijaitsee myo6s autiotupia, laavuja ja nuotiopaik-
koja, pitkospuita, opasteita, porojen erotusaidat ja tiestd sekd Soklin kaivoshankkeeseen kuuluvia
vanhoja rakennelmia.

Tulppion konesavottaan kuuluvat jadnnokset késitelladn seuraavassa luvussa.

7.11.3 Kulttuurihistorialliset arvot

Kulttuuriymparist6llg tarkoitetaan kokonaisuutta, jonka muodostavat rakennettu kulttuuriymparistd
eli rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset.

Rakennetut kulttuuriympéristot luokitellaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
merkittaviksi kulttuurihistoriallisiksi ymparistoiksi. Valtakunnallisesti arvokkaita kohteita Soklissa
ovat Tulppion konesavottaan liittyvat kunnostetut rakennukset ja laitteet: Jinesojan pumppuasema,
hoyryveturi ja Suttikdmppa (kuva 7.16). Maakuntatasolla arvokas on Reutuvaaran savottakdmppé.
Niit4 ei saa purkaa tai oleellisesti muuttaa ilman Museovirastosta pyydettyé lausuntoa.

Paikallisesti arvokkaana voidaan pitda veturitietd ja muita Tulppion savotan jadnnoksia seké Tulpi-
ossa sijaitsevaa muistomerkiksi kunnostettua Soklin kaivostutkimuksessa kaytettyd kairauskonetta.
My®os nk. Sotataipaleen ja Tulppion tilojen rakennusten jadnnoksill4 on historiallista arvoa liittyen
Tulppion savottaan. Molempien tilojen talonpohjat ovat inventoinnin jalkeen merkitty muinaisre-
kisteriin.

Porotalouteen liittyvét rakenteet, poroerotusaidat ja porokdmpét, edustavat Savukoskelle ominaista
rakennetun ympériston historiaa. Yksittaistalot kunnan eri osissa kertovat poronhoidon merkityk-
sestd sekd tdmén erittdin harvaan asutun kunnan rakennetun ympadriston ja erdmaan valisestd tii-
viistd suhteesta. Erdtalouteen, poronhoitoon, kalastukseen ja metsastykseen liittyvat rakennelmat
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ovatkin Savukoskella merkittdvampié kuin perdpohjalainen rakennusperinne (maakuntakaavan se-
lostus).
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Tulppion talonpaikka, kivijalka
Veturitie
Kunnostettu hdyryveturi ja kairaus-

kone katoksilla

Tulppion Majat

Tulppio, Sorakuoppa, irtoloydot

— — — = maakaupan alue 6 ha

Kuva 7.16. Tulppion savotan valtakunnallisesti arvokkaan kulttuuriympéristdn virallinen ra-
jaus.

Hankealueella sijaitsevat kulttuurihistorialliset kohteet on esitetty liitteen 19 kartassa sek& valoku-
via kohteista liitteessa 21.

Tulppion konesavotta: Suomen ensimmaisen konesavotan eli Tulppion (Nuortin, Samperin) ko-
nesavotasta séilyneet rakennelmat ovat valtakunnallisesti merkittavid kulttuurihistoriallisia jaan-
noksia (Museovirasto 1993). Kemi Oy:n silloinen metsapéallikké Hugo Richard Sandberg ”Sam-
peri” aloitti konesavotan Tulppion tilalla syksylld 1912 ja hankki siihen tarkoitukseen kaksi ame-
rikkalaisvalmisteista hoyrytraktoria. Konesavotta toimi neljan talvikauden ajan vuosina 1913-1916
ja loppui ensimmaéisen maailmansodan alettua.

Itd-Lapin maakuntakaavaan on merkitty Tulppioon menevan tien varrella sijaitsevat kolme kohdet-
ta: Suttikdmppd, Janesojan pumppuasema ja kunnostettu héyryveturi sekd Sotatunturin kupeessa
sijaitseva Reutuvaaran kdmppékartano.

Tulppion savotan alue on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Viralli-
nen aluerajaus on esitetty yleispiirteisesti kuvassa 7.16. Sek& Sotataipaleen ettd Tulppion tilan ra-
kennukset poltettiin talvisodan aikana.

Suttikdmppa: autiotupa ja varasto, noin 3,5 x 2,5 m kokoinen hirsirakennus on rakennettu Tulppi-
on konesavotan tukkikuljetuksien huoltoty6td varten. Suttikdmppd on varjeltu kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaana rakennuksena (Metsdhallitus 1995) ja kuuluu luokkaan V2, eli sitd ei saa purkaa
tai oleellisesti muuttaa ilman Museovirastosta pyydettyd lausuntoa. Museovirasto on kunnostanut
ja siirtdnyt Suttikdmpdan vuonna 1990 nykyiselle paikalleen vanhan veturintien varrelle (l1dhde: pai-
kan infotaulu). Suttikdmppa toimii nykyisin autiotupana.

Jénesojan pumppuasema: noin 7,5 m korkea ja pohjaltaan nelion muotoinen 5x5 m salvottu hir-
sirakennus. Pumppuasema on kunnostettu Museoviraston toimesta vuonna 1990 ja se on séilynyt
ainoana kolmesta vesitornista, joilta saatiin teiden kunnostuksen ja veturien vaatima suuri vesimaa-
ra. Lapin Seutukaavaliiton vuonna 1994 julkaisemassa Lapin seutukaavan aluekuvauksessa pump-
puhuone on suositeltu siirrettdvaksi Tulppion l&heisyyteen, mikali Soklin kaivoksen toiminta aloi-
tetaan (lahde: Lapin ympadristéohjelma). Pumppuasema sijaitsee kunnostetun veturitien varrella.
Paikalla on tulentekopaikka ja infotauluja.
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Vanha hoyryveturi: Tulppion majojen pihalla on esilla Tulppion savotassa kaytetty hoyryveturi
infotauluineen. Toinen vetureista kuljetettiin Rovaniemelle vuonna 1960 ja se siirrettiin Lapin met-
sdmuseolle 1970. Vuonna 1987 kunnostettiin Tulppiossa oleva veturi Savukosken kunnan toimesta
ulkoasultaan entiselleen ja vuonna 1988 Rovaniemelld oleva veturi. Molemmille rakennettiin beto-
nijalusta ja suojaksi kelohonkainen katos.

Vanha veturitie: Vanhan hoyryveturin kuljetusreitti ”Samperin veturitie” kulki Lattunasta Tulppi-
oon, josta se haarautui kahteen suuntaan. Tien pituus oli 30-35 km. Reitilld on nykyéén osittain
pitkospuilla kunnostettu vaellusreitti, joka lahtee Tulppiosta lanteen Suttikimpélle ja Janesojan
pumppuasemalle asti. Tulppiosta on 4,5 km J&nesojalle ja 9 km Suttikdmpalle. Opastetaulut kerto-
vat kohteista ja reitistd. Kunnostetulla reitill4 on ainakin paikallista historiallista arvoa ja liséksi ar-
voa virkistyskohteena.

Craelius-kairauskone Tulppion majojen pihalla on esilla Soklin kaivostutkimuksessa kaytetty
ruotsalainen kairauskone, jolla kairattiin Soklin ensimmdinen timanttikairausreikd vuonna 1967.
Kairauskone seisoo betonijalustalla kelohonkaisen katoksen suojaamana infotauluineen veturin
vieressa.

Sotataipaleen tila sijaitsee Rannimmaisen Sotatunturin l&heisyydessa (nykyisin tila on Vouhtun-
helmi 19:4). Maatila toimi Tulppion savotan tukikohtana. Tilan rakennukset poltettiin talvisodan
aikana. Paikalle on vanhan maatilan rakennusten raunioiden sekaan vuosina 1984-2003 rakennettu
kaksi mokkid, sauna ja varastotilat. Paikalla on ainakin paikallista historiallista arvoa liittyen Sam-
perin savottaan. Tila on vapaa-ajan kayt6ssa. Paikalla kdy vuosittain my6s erdmiesporukka ”Sota-
taipaleen vaeltajat” (L&hde: Katriina Hulkkosen kevaalla 2004 kirjoittama oppindytety® “Sotatai-
paleen historia ja merkitys” Oulun yliopiston arkkitehtuurin osasto). Tila sijaitsee veturitien varrel-
la.

Vouhtunhelmi 19:6 tilalle Sotatunturin juurelle jarven pohjoisrannalla on rakennettu hirsinen era-
kdmppd. Pihalta avautuu komea ndkyma jarven yli Sotatunturille péin. Paikalla on maisemallista
arvoa. Mokki& varastoineen kéyttdd Hameen pystykorvakerhon jésenet pddosin kesélla ja syksylla.
Erédk&mppa sijaitsee veturitien varrella.

Reutuvaaran kdmppékartano on Savukosken kunnan hallinnoima ja Museoviraston omistama
vuosina 1988-1990 kunnostettu 1 243 m? kokoinen vuokrakdmppa, jossa on tilaa 50 yopyjalle.
Vanha savottakdmppa sijaitsee Rannimaisen ja Maaimmaisen Sotatunturien lounaispuolella. Savot-
takdmppé on kulttuurihistoriallisesti tdrked muistomerkki ja rakennuslailla suojattu kohde. Siihen
kuuluu suuren kdmppéakartanon lisdksi mm. 10 hevosen talli.

Kemin ldhteet: Niin kutsutut Kemin lahteet eivat ole varsinainen lahde, vaan lahteeksi kutsuttiin
ennen vanhaan vedenjakajan paikkaa, joka oli kulkemisen kannalta lyhyin reitti. Vouhtusjoen-
Sotajoen vesireittid Kemijoen ja Nuorttijoen vesistdalueiden valilld on kdytetty vuosisatoja sota- ja
kaupankayntitarkoituksiin vendldisten ja suomalaisten kansojen valilla. Kemin l&hteiden oletettu
paikka on Vouhtusjoen ja Sotajoen vélisen vedenjakajan kohdassa Rannimmaisen Sotatunturin
juurella. Paikalla on historiallisten ldhteiden mukaan “pulppuava pyéred ldhde, kiehuva pata, kuo-
huva kaltio”. Vedenjakajan sijainti tiedetddn, mutta maastokdaynneilld ja ilmakuvista (2008) ei ole
havaittu kyseista lahdetta.

Alueelle sijaitsevat Lapin kulttuuriympdristot tutuksi -hankkeen yhteydessa inventoidut kohteet on
koottu liitteeseen 22.

Muinaisjaannokset

Muinaisjadnnokset ovat maisemassa tai maaperdssa sailyneité rakenteita, jotka ovat syntyneet pai-
kalla kauan sitten eléneiden ihmisten toiminnasta. Kiintedt muinaisjg@nnokset ovat muinaismuisto-
lain rauhoittamia. Laissa kéytetddn sekd kiinted muinaisjadnnos ettd muinaisjdédnnos-késitetta tar-
koittamaan samaa asiaa.
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Soklin kaivoksen vaikutusalueella tunnetaan kesélla 2008 tehdyn inventoinnin mukaan 22 kiinteda
muinaisjadnnosta, viisi irtoloytopaikkaa ja viisi mahdollista muinaisjddnnosta. Kohteet on esitetty
liitteessé 23 ja liitteen 24 kartassa.

Soklin alueella on inventoitu muinaisjadnnoksia edellisen kerran vuosina 1988 ja 1989. Vuonna
2008 Museoviraston inventoinneissa selvitettiin ennalta tunnettujen kohteiden kuntoa, minké lisak-
si alueelta etsittiin entuudestaan tuntemattomia muinaisjg@nnoskohteita. Inventoinnin kohteina oli-
vat varsinainen kaivosalue, vaihtoehtoiset rikastushiekan lgjitysalueet sekd muita kaivostoimintaan
liittyvid alueita.

Kaiken kaikkiaan Soklin kaivosalueen inventoinneissa tarkastettiin 29 arkeologista kohdetta. Nais-
t4 kymmenen on entuudestaan tuntematonta kiinted&@ muinaisjadnnosta. Lisaksi kolme aiemmin
l6ytynyttd irtoloytopaikkaa paljastui kiinteiksi muinaisjddnnoksiksi. Suurin osa tarkastetuista ar-
keologisista kohteista on ajoitettavissa vain hyvin valjasti kivi- ja/tai varhaismetallikautisiksi, mika
talla alueelle tarkoittaa todennakdisimmin aikavalia 7 000 eKr.-500 eKr. Kaikki tunnetut kohteet
kuuluvat nk. Il-luokkaan, joiden rauhoitusasteen tarkempi méaarittely vaatii lisdtutkimuksia.

Kesalla 2008 tehdyistd Soklin kaivoshankkeen YVA-menettelyyn liittyvistd arkeologisista selvi-
tyksistd vastasi Museovirasto. Inventoinnin tulokset on esitetty tarkemmin raportissa, joka on
YV A-selostuksen erillisraporttikansiossa (Tallavaara & Varonen 2008).

Maisema

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistd sekd ihmisen tuottamasta vaikutuksesta,
jotka ovat ns. maiseman perustekijoitd, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta sekd maiseman vi-
suaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.

Suomi on jaettu valtakunnallisesti 10 maisemamaakuntaan. Soklin alue kuuluu Perépohjola-Lapin
maisemamaakuntaan ja sen sisélla Ita-Lapin tunturi- ja vaaraseutuun. Seutua luonnehtivat jyrkké-
piirteiset vaara- ja tunturimaat. Maasto on jyrkinté ja vaaraisinta itosissa, valtakunnan rajan tun-
tumassa. L&nttd kohden muodot loivenevat, vaarat véhenevét ja maa tulee hieman alavammaksi.
Samalla myds soiden maaré alkaa lisddntyd. Vaarojen ja tunturien valissa luikertelee jokia ja jyrkat
jokilaaksot ja kurut ovat tavallisia. Jarvid ei alueella juurikaan ole. Suot ovat yleensé vaarojen ja
jokivarsien vélisia verraten pienalaisia aapasuojuotteja. Kasvillisuus on pohjoisboreaalista. Metsét
ovat melko karuja ja harvoja, yleensd méntyvaltaisia. Laaksoissa ja alavilla mailla on kuusival-
taisiakin metsid. Ylempana tuntureilla alkaa olla jo tunturikoivikoita ja lakialueilla puutonta pal-
jakkaa. Asutus on erittdin harvaa (Ymparistoministerio 1993 11).
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Keskeiset kasitteet
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Maisemarakenne: Maastorakenteen ja siind toimivien luonnon- ja kulttuuriprosessien muodostama
dynaaminen kokonaisuus. Sen perusosia ovat maa- ja kallioperd, ilmasto, vesi, elollinen luonto ja
kulttuurisysteemi.

Maisemakuva: Maiseman silmin havaittava maisemarakenteen ilmiasu. Usein puhuttaessa maise-
masta tarkoitetaan juuri maisemakuvaa.

Maisematila: Maisematilalla tarkoitetaan rajattua nahtavaa tilaa. Kolmiulotteisen tilan muodostajia
ovat maisemarakenteen perustekijat: maa- ja kalliopera, vesistot, kasvillisuus ja kulttuuri. Esimerkiksi
avoin rajaamaton maisematila voi olla esimerkiksi rannaton meri tai lakeus. Sulkeutunut maisematila
on esimerkiksi metsa.

Maisemavaikutus: Hankkeen aiheuttama muutos maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa.
Visuaalinen vaikutus: Maiseman ulkonddn (maisemakuvan) muutos hankkeen seurauksena.
Nakymaalue: Nékyvyys hankealueelle tai nakyvyys hankealueelta.

Maisemavaurio/-hairio: Tapahtumasta tai toimenpiteesta aiheutunut maisemarakenteen ominaispiir-
teiden tai maisemakuvan laadun heikentyminen. Maisemavauriot voivat olla pysyvid, ajan myoéta

korjaantuvia tai maisemoinnilla korjattavissa.
(http://www.rakennusperinto.fi/muuta_sisaltoa/kasitteisto/fi_FI/Kasitteisto/ )

Soklin alue on Tuntsan tunturialuetta, joka on topografialtaan vaihtelevaa ja jolle on luonteen-
omaista tunturien mataluus ja loivuus. Itse karbonatiittimassiivin alueella ollaan alimmillaan noin
200 metrid mpy jokilaaksoissa ja korkeimmillaan yli 300 metri& mpy Maskaseldlld. Tarkastelualu-
etta ympéroivét tunturit kohoavat yli 400 metriin mpy.

Alueella on paljon jokia. Soklin karbonatiittimassiivin l&pi kulkee Soklioja ja Yli-Nuortti. Yl&-
Nuortti yhtyy Tulppion pohjoispuolella yhdessa Ainijarven suunnalta tulevan Tulppiojoen kanssa
Nuorttijoeksi. Aluetta halkoo vedenjakaja, jonka itdpuolen joet laskevat Vendjén suuntaan Nuortti-
joen kautta Jd&dmerelle ja lansipuolen joet Kemijoen kautta Perdmereen. Vedenjakaja erottuu sel-
keimmin maastossa Rannimmaisen sotatunturin pohjoispuolella Sotataipaleella, jossa olevalta kos-
teikolta lanteen Idhtee Vouhtusjoki ja itd&n Sotajoki. Lampia alueella on véhdn. Alueen ainoa jarvi
on Ainijérvi.

Soklin alueen maaperd on syntynyt padasiallisesti viime jadkauden aikana. Mannerjéétikko suli
alueelta noin 11 000 vuotta sitten. Selvitysalue on vedenkoskematonta eli supra-akvaattista maata.
Maaperd on seldnteilld pddosin moreenia ja laaksoissa soraa ja hiekkaa sekd turvetta. Alueen I&pi
kulkee harjujakso (Kaulusharju), joka on syntynyt mannerjéén sulamisvesien vaikutuksesta.

Maiseman perusrunko on maaston, kallio- ja maaperdn méaérittdma seldnteiden ja laaksojen koko-
naisuus. Tassé nykytilan kuvauksessa on maisemakokonaisuutta kuvattu maiseman perusrunkoon
perustuvan maisematyyppijaon perusteella. Eri maiseman perusrungon tasot ovat laakso, laakson ja
selénteen vaihettumisvyohyke, seldnne ja selénteen lakialue (kuva 7.17 ja liite 25).
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Kuva 7.17. Maiseman perusrunko selvitysalueella. Laakson ja seldnteen
vaihettumisvydhykkeet kartassa valkoisella.

Laaksoalueilla laajat suot ja kosteikot muodostavat avointa maisematilaa, jossa avautuu nakyma-
linjoja pitké&lle maisemakuvaan. Suurin osa laaksoista on jokilaaksoja. Selvitysalueen laakson ja se-
lanteen vaihettumisvyohykkeet ovat padosin talousmetsad. Selvitysalueen selénteiden metsat ovat
méntyvaltaisia ja ne ovat voimakkaasti metsdtalouden muokkaamia. Selénteiden lakialueet ovat
selvitysalueella pddosin metsdisia ja selanteiden rinteiden tavoin talousmetsakaytdssa. Rannimmai-
nen Sotatunturi eroaa selvésti muista seldnteistd puuttomalla seldnteen lakialueella. Kaukomaise-
massa erottuu myds muita lakialueeltaan puuttomia tuntureita (liite 25).

Maisemallisesti muusta alueesta erottuu karbonatiittialue joka on suurtopografiassa vaaraselantei-
den ympéardimé, keskimaarin n. 20-30 m ympérist6dén alempana oleva allaspainanne. Alueen kas-
villisuus on kallioperdn emaksisyydestd johtuen erilaista kuin ympéroivilla alueilla. Alueen mai-
semakuvaa hallitsevat lehtomaiset koivikkometsét, puuttomat varpuiset nummet ja erityisesti auke-
at heindvaltaiset suot (Huttunen 2002). Kasvillisuutta ja sen ominaisuuksia on kasitelty tarkemmin
luvussa 7.8.

Vaikka alue on hyvin erdmaaluonteista, voidaan maisemassa huomata merkkeja myos alueen elin-
keinoista, joita ovat metsatalous (mm. hakkuut, metsdautotiet), porotalous (aidat), matkailu (reitit,
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7.14

Tulppion Majat) ja kaivostoimintaan liittyva tutkimus (koekaivannot). Erityisesti metsdautoteita ja
hakkuualueita on paljon (liite 26)

Selvitysalueen pohjoispuolella on Urho Kekkosen kansallispuisto ja Kemihaaran erdmaa-alue ja
eteldpuolella Vérrion luonnonpuisto ja Tuntsan erdmaa-alue. Alueelle saavutaan Savukoskelta
Martin kylan kautta Kemijokivartta kulkevaa tietd (nro 9671) pitkin. Soklin alueelle johtavan tien
kautta kuljetaan myts Kemihaaran matkailuyritykselle, Urho Kekkosen kansallispuiston reiteille
sek& Ainijarven rajavartioasemalle.

Maiseman arvokohteet

Tulppion konesavotta (veturi ja Janesojan pumppuasema) on merkitty maakuntakaavaan kulttuu-
riympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeédksi alueeksi (Lapin liitto 2006). Tulppion
konesavotta on myds valtakunnallisesti arvokas rakennettu ympaéristé (Museovirasto 1993).

Kaivoshankkeen suunnittelualueen laheltd ei ole inventoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita eika arvokkaita perinnemaisemia.

Luonnonarvoiltaan térkeiden alueiden voidaan katsoa olevan myds maisemallisesti merkittavid.
Luonnonarvoiltaan ja virkistysarvoltaan térkeitd maisema-alueita ovat Varrién luonnonpuisto
malmion eteldpuolella ja siihen liittyvd Tuntsan erdmaa-alue sekd Urho Kekkosen kansallispuisto
malmioalueen pohjoispuolella ja siihen liittyvd Kemihaaran erdmaa-alue. Alueita yhdistaa Tulppi-
on kautta kulkeva UKK-reitti. Lisaksi alueella sijaitsevat Torméojan, Yli-Nuortin ja Ainijarven
lehtojen Natura 2000-alueet, jotka ovat kooltaan pienempié ja lahempané kaivosaluetta.

Merkittdvimmat tunturimuodostelmat (korkeimmat ja jyrkimmat) kaivoshankkeen suunnittelualu-
eella ovat Rannimmainen Sotatunturi 391 mpy ja Maaimmainen Sotatunturi 413 mpy sekd T6érma-
ojan lahell& oleva Rouvoivanlaki 350 mpy.

Virkistyskaytto

Alueella on useita vaellus- ja melontareittejd. Alue on myds tarkedd virkistyskalastus- ja moottori-
kelkkailualuetta, jonka reitit ovat osa It4-Lapin moottorikelkkareitist6d (kuvat 7.18 ja 7.19). Alu-
eella toimii mm. 178-jaseninen kalastusseura ”Nuortin elinkautiset”. Myds metsastysta harjoitetaan
alueella.

Rannimmaisen Sotatunturin pohjoispuolella on metséstyskdmppa jarven rannalla (VVouhtunhelmi
19:6). Mokin varastoineen omistaa Hdmeen pystykorvakerho ry. ja jasenet kayttavat sitd pddosin
kesalld ja syksylla.

Alueella on muutamia yksityisia tiloja, joille on rakennettu mokit (tarkemmin kuvattu kohdassa
”Rakennettu ymparist0”).

Seuraavassa esitetyt kohteet on esitetty kuvissa 7.18 ja 7.19 seka liitteen 19 kartassa.

Eraretkeilykeskus Tulppion Majat on toiminut vuodesta 1988 ja se on tarked matkailun ja vir-
kistyksen palvelupiste reittien solmukohdassa n. 5 km:n p&éssa karbonatiitti-massiivialueesta. Ret-
keilykeskus on auki vuoden ympéri lukuun ottamatta marras-helmikuuta. Paarakennuksen lisaksi
keskukseen kuuluvat ravintola “Tulppion Tisko” -palvelurakennus, rantasauna ja 22 kpl 2—-6 hen-
gen vuokramdkkeja. Tulppion Majat myy seka kalastus- ettd kelkkailulupia. Maakuntakaavaan on
merkitty kaksi moottorikelkkailureittid eteldstd Tulppion majoille.

Nuorttijoki ympéristdineen on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU 6009) Itd-Lapin maakuntakaavassa. Aluevarausperuste on “maa-
kunnallinen melonta- ja virkistyskalastusalue”. Alue yhdistdd Tulppion Urho Kekkosen kansallis-
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puistoon. Maakuntakaavaan on merkitty myés MU-alueen lapi kulkeva ulkoilureitti, joka jatkuu
Tulppiosta etelddn Tuntsan erdamaalle. Merkitty reitti vastaa UKK-reitti4 (kuva 7.15).

139

Urho Kekkosen kansallispuiston eteléosa, Koilliskaira, on suo- ja metsderdmaata. Urho Kekko-
sen kansallispuiston eteldlaidalla Nuorttijoen maisemissa joen molemmin puolin kulkee keséretkei-
lyreitistd, Nuorttin retkeilyreitti, nuotiopaikkoineen sekd autio- ja varaustupineen. Reitti kulkee
noin 6 km:n padssa karbonatiittimassiivialueesta.

UKK-reitti on ympdrivuotinen vaellusreitti Nuorgamista Kotkaan ja se kulkee selvitysalueen l&pi
Nuorttijoen ja Tulppiojoen maisemissa yhdistden Urho Kekkosen kansallispuiston ja Tuntsan eré-
maa-alueen. Reitin varrella on rakennettuja nuotio- ja leiriytymispaikkoja. UKK-reitti kuuluu Eu-
roopan kaukovaellusreitti E10:een, joka johtaa eteldisimmésta pisteestadn Gibraltarilta pohjoiseen
Nuorgamiin.

Samperin veturitien kunnostettu kavelyreitti alkaa Tulppion majojen pihalta ja sen toinen paate-
piste sijaitsee kunnostetulla Janesojan pumppuasemalla. Reitin pituus on 9 km. Sen varrella sijait-
sevat Tulppion Majat, Suttikdmppd, kaksi tulipaikkaa ja pitkospuita. Rakennukset ja rakennelmat
kuuluvat Suomen ensimmadisen konesavotan (v. 1913-1916), Nuortin eli Samperin konesavotan
rakennelmiin, jotka Museovirasto on kunnostanut v. 1990. Tulppion majojen pihalla sijaitseva
kunnostettu hoyryveturi kuuluu kokonaisuuteen. Noin 30 km pituinen veturitie ulottui aikanaan
Ainijérveltd Lanssiin ja se haarautui myds Tulppiosta Maskaselalle (liite 21).

Metsahallituksen kéampét: Metsahallituksella on vuokrakdmppd "Hugon kd&mppd” Lattunassa,
Tulppiontien tienhaaran kohdalla seka lisaksi vuokrakdmppa ”Lattunan loma”, joka sijaitsee vahan
eteldmpdnd, n. 2,5 km ennen Lattunaa Kemijoen varressa. Suojeltu Suttikdmppé toimii nykyisin
Metsahallituksen autiotupana. UK-puiston reittien varrella sijaitsee vuokra- ja autiotupia seké nuo-
tiopaikkoja ja laavuja.

Reutuvaaran kdmppékartano on Savukosken kunnan hallinnoima ja Museoviraston omistama
vuosina 1988-1990 kunnostettu 1 243 m? kokoinen vuokrakdmppa, jossa on tilaa 50 yopyjalle.
Vanha savottakdmppa sijaitsee Rannimmaisen ja Maaimmaisen Sotatunturien lounaispuolella.

Nuorttijoen melontareitti kulkee Ainijarveltd Yli-Nuorttia pitkin jatkuen Urho Kekkosen kansal-
lispuistoon (Yli-Nuortti 19,5 km + Nuortti 14,5 km). Melontareitti kulkee Soklin malmioalueen 1a-
pi. Reitin varrella on retkeilyyn liittyvid rakennelmia. Melontareittiin kuuluu myds Tulppiojoen
osuus (2,5 km), joka alkaa Tulppion majoilta ja yhtyy Tulppion pohjoispuolella Nuorttijoen melon-
tareittiin.

Kemijoen melontareitti: Kemihaaran latvoilta Kemihaaran Loman toimipaikkaan asti on 10,5 km

pituinen melontareitti. Sieltd melontareitti jatkuu etelddn 20,5 km Kemijokea pitkin Kuttusojaan ja
edelleen 22 km Ruuvaojalle saakka.
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Kuva 7.18. Virkistysreitistot Kemihaaran — Tuntsan — Savukosken kirkonkyléan valisella

alueella.
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Kuva 7.19. Melonta- vaellus- ja moottorikelkkareitit.

7.15 Tiesto, lilkenne ja litkenteen turvallisuustilanne
Tiestd

Savukoskelta Soklin alueelle johtaa Hihnavaaraan saakka Sodankyld — Savukoski -seututie (967,
tieosat 14 ja 15) sekd Hihnavaarasta Savukoski — Sokli -yhdystie (9671) (kuva 7.20).

Savukoskelta on tieyhteydet Pelkosenniemi — Kelloselk& seututien (965) kautta valtatielle 5 Kemi-
jarven sekd Sodankylan suuntiin sek& itd&n pdin rajalle.

Seututie 967 on kestopaallystetty tie, jonka ajoradan leveys kyseisill4 tieosilla (14 ja 15) on 5-6 m.
Tien nopeusrajoitus on 50-100 km/h. Enimmakseen nopeusrajoitus on 100 km/h.
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Savukoski — Sokli -yhdystie on suureksi osaksi sorapintainen ja paikoittain kestopaallystetty
(PAB). Tien ajoradan leveys on 4,5 m-7 m. Pisimméltd matkalta ajoradan leveys on 5,5 m. Pienta-
reen leveys vaihtelee 0,25-1,5 m ja on enimmakseen 0,5 m. Tien nopeusrajoitus on 60-100 km/h.
Yleisesti nopeusrajoitus on 80 km/h. Hihnavaara — Martti valinen tieosa on kestopaallystetty ja
laadultaan korkealuokkaisempi kuin tien pohjoisosat.
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Savukoski-Sokli yhdystiehen liittyvat Vérrigjoen tie (19903) Martin kohdalla, Pultoselka-
Kemihaara -tie (19512) Tulppion lounaispuolella sek& sen itdpuolella Tulppio — Ainijarvi -tie
(19514). Savukoski — Sokli -tiehen liittyy myds yksityisteita.

Savukoski-Sokli -tie on tarkoitus perusparantaa siten, etta tie kestopaallystetddn (paéllysteen leveys
6,5 m, kokonaisleveys 7 m), parannetaan linjausta poistaen jyrkkid kaarteita ja parannetaan ndin
nakyvyyksié. Tienopeudeksi on suunniteltu 80 km/h.

Ensi vaiheessa parannetaan tieosuus noin 21 km:n matkalta Martista Kairijoelle saakka (tieosat 4—
8.) ja hieman my&hemmin tien loppuosa Sokliin saakka.
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Kuva 7.20. Hankealueen tiesto.

Liikenne

Vuorokausiliikenne (KVL) seututielld 967 Savukoski — Hihnavaara vélisella osuudella vaihtelee
400-522 autoon/vrk, jolloin vilkkainta liikenne on l&hestyttdessa Savukosken taajamaa. Raskaan
liikenteen osuus vaihtelee 7-13 %, jolloin raskas liikenne on ollut vilkkainta Hihnavaaran eteld-
puolella (KVL s hieman yli 50 autoa/vrk).
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Yhdystien 9671 vuorokausiliikenne on Hihnavaaran ja Martin vélisella osuudella noin 260 au-
toa/vrk, josta raskasta liikennettd on ollut noin 7 %. Liikenne Martin pohjoispuolella on véhéaista
(KVL keskimaarin 92 autoa/vrk, josta raskasta litkennettd noin 11 %).
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Turvallisuustilanne

Onnettomuustiedot on saatu Tiehallinnolta. Tiehallinnon tilastoihin tulevat kaikki henkildvahin-
koihin ja kuolemaan johtavat onnettomuudet. Osa omaisuusvahinkoihin johtavista onnettomuuksis-
ta, mm. poro-onnettomuudet, jaavét tilastojen ulkopuolelle, koska ne eivat yleensad johda henkil§-
vahinkoihin. Liikenneturvallisuustarkasteluissa ndiden merkitys on kuitenkin huomattavasti vahai-
sempi kuin henkildvahinko-onnettomuuksien.

Seututie 967 valilla Savukoski — Hihnavaara

Vuosina 1990-2008 on tieosuudella tapahtunut kahdeksan tiehallinnon tietoon tullutta onnetto-
muutta, joista puolet on johtanut yhden tai kahden henkilon loukkaantumiseen (yksi tielta suistu-
minen ja yksi jalankulkijaan térmays). Henkilévahinkoon johtaneista onnettomuuksista toinen on
tapahtunut viiden viimeisen vuoden aikana. Yhtddn kuolemaan johtavaa onnettomuutta ei ole sat-
tunut. Kahdessa tiedossa olevassa hirvikolarissa ei ole tullut henkilévahinkoja.

Vuosina 1990-2008 tapahtuneiden henkilévahinko-onnettomuuksien perusteella laskettuna keski-
maaréinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,109 henkilévahinko-onnettomuutta / milj. autokm.

Seututie 9671 valilla Hihnavaara — Martti

Vuosina 1990-2008 on tieosuudella tapahtunut kolme tiehallinnon tietoon tullutta onnettomuutta,
joista kaksi on johtanut henkildvahinkoihin (yksi risteyskolari, yksi perddnajo). Naista toinen on
ajoittunut viimeisen viiden vuoden ajalle. Yhtd&n kuolemaan johtanutta onnettomuutta ei ole ta-
pahtunut. Yksi hirvikolari on sattunut, mutta siind ei tullut henkildvahinkoja.

Vuosien 1990-2008 tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien perusteella laskettuna keski-
maaréinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,07 henkildvahinko-onnettomuutta / milj. autokm.

Seututie 9671 valilla Martti - Sokli

Vuosina 1990-2008 on tapahtunut kuusi onnettomuutta, jotka ovat tapahtuneet valilla Martti -
Rannimmainen Sotatunturi tieosilla. Onnettomuuksista kolme on johtanut loukkaantumiseen (ojaan
suistumisia). Henkilévahinko-onnettomuuksia ei ole sattunut yhtaan talla tieosuudella viimeisen
viiden vuoden aikana. Tieosuudella on tapahtunut kaksi hirvionnettomuutta, mutta ne eivét ole joh-
taneet henkildvahinkoihin.

Vuosina 1990-2008 tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien perusteella laskettuna keski-
maaréinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,08 henkildvahinko-onnettomuutta / milj. autokm.

Johtopaatokset nykytilanteesta

Tieltd suistumiset johtuvat yleensd lilan suurista tilannenopeuksista. Henkildvahinko-
onnettomuuksien maaré / milj. autokm yhdystiella 9671 vuosien 1990-2008 tilastojen perusteella
on ollut maaseudun kapeiden péaateiden keskimaaréisen onnettomuusasteen (0,07-0,08) mukainen.
Seututiell&d 967 se on ollut hieman suurempi.
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7.16 Savukosken kunta, vaesto ja elinkeinot

145

Savukosken kunta kuuluu Kemijérven, Pelkosenniemen, Posion ja Sallan ohella 1t4-Lapin seutu-
kuntaan. Varsinainen tarkastelualue on Soklin kaivosalue, missé ei ole ympdarivuotista asutusta.
Sosiaalisia vaikutuksia tarkastellaan néin ollen kahdella tasolla:

o L&hialue. Tarkastelussa lahinnd maanomistajat, matkailuyrittgjat ja matkailupalve-
luiden kéyttajat.
o Makrotaso. Tarkastelussa Savukosken kuntakeskus seka kyléat.

Savukosken kunta

e Asukkaita 1 220 vuoden 2008 lopussa, pinta-ala 6 470 km?.

e Puolet asuu kuntakeskuksessa, etdisyydet voivat olla pitkat.

e Asukasméard laskenut 1990-luvulta alkaen, ei luonnollista vadestonkasvua. Keski-
ikd nousee.

e Palvelujen osuus elinkeinorakenteessa suurin (taulukko 7.13).

e Tunnetaan poronhoidostaan ja luonnontuotteistaan. Alkutuotannon osuus kunnan
elinkeinorakenteessa on huomattava. Poroelinkeino on téarkea.

e Suurimpia tyollistajia ovat Savukosken kunta, Pelkosenniemen-Savukosken kan-
santerveystyon kuntayhtyma seké Metsdhallitus.

e Yritysten vahvin toimiala maatalous, riistatalous ja metsatalous sekd niihin liitty-
vét palvelut (kuva 7.21).

o Matkailijat tulevat Savukoskelle erityisesti sen puhtaan luonnon ja ainutlaatuisen
maiseman vuoksi

Lapin maakuntaohjelmassa (2007-2010) Ita-Lappi lukeutuu Tunturi-Lapin, Pohjois-Lapin seka
Tornionlaakson ohella maaseutumaisiin ja harvaan asuttuihin seutukuntiin, joissa keskeisessa ase-
massa ovat yhteiskunnalliset palvelut sekd maa- ja metsétalous. Lapin maakuntaohjelmassa maini-
taan yhtend strategisena toimintalinjana kestdvan kehityksen turvaaminen ja erityisesti Lapin kai-
vospotentiaalin hyddyntdmisen merkitys koko Lapin aluetaloudelle (Lapin liitto 2006).

Taulukko 7.13. TyOpaikat toimialoittain Savukoskella vuonna 2005. (Lapin liitto
2005.)

TyOpaikat toimialoittain %-osuus 2005

Alkutuotanto Jalostus Palvelut Tuntematon
Savukoski 38,2 3,1 55,5 3,1
Lappi 5,9 21,1 71,2 1,8
Koko maa 4,1 25,1 69,7 1,2
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metsétalous ja niihin
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Kuva 7.21. Yritykset toimialoittain Savukoskella vuonna 2007 (Tilastokeskus 2008).

Tyottomyys oli Lapissa korkeimmillaan 1990-luvun puolivélissa, jolloin neljannes tyévoimasta oli
tyottoméana. 1ta-Lapin alueella ty6ttdomyys on korkea ja tyottomyysaste pysytteli pitk&én yli 20 pro-
sentissa. Taulukosta 7.14 k&y ilmi Savukosken tyGvoiman ja tyottdmien osuus vuonna 2007. Tau-
lukosta 16ytyvat myds muun Lapin ja koko maan vastaavat luvut (Lapin liitto 2006, Lapin TE-
keskus 2008).

Taulukko 7.14. Tydévoiman osuus ja tydttomat tyonhakijat Savukoskella (Tyd- ja elinkeino-
ministerié 2008).

Tybévoima Tyo6ttomyys
2007 2007
. |%-osuus koko| Tyottomat Naisia Alle 25- Tyottomien
Yhteensa vAestosta tydnhakijat (%] vuotiaita osuus
[%6] tydvoimasta [%]
Savukoski 583 47,20 103 43,70 4,90 17,70
Lappi 84 500 45,10 11 236 47,40 12,60 13,30
Koko maa 2 647 500 48,50 216 869 48,80 10,40 8,20

Lapin TE-keskuksen uusin tyo6llisyyskatsaus on perdisin lokakuulta 2008. Sen mukaan lokakuussa
2008 Savukoskella oli 77 ty6tontd tyonhakijaa ja tyottémyysaste oli ndin ollen 13,3 %. It4-Lapin
kunnista se oli toiseksi pienin Posion jalkeen. Vuoden aikainen muutos oli positiivinen, silla tyot-
tdmien mé&ara vaheni edellisvuoteen verrattuna 7,2 %. Lappia vaivaa erityisesti rakenteellinen tyot-
tOmyys; tyottémien joukossa on paljon pitkdan ty6ttdménd olleita, tydvoimapoliittisen toimenpi-
teen jalkeen tyottomaksi jaéneitd sekd toimenpiteeltd toiselle siirtyneitd henkil6itd. Esimerkiksi
Lapissa vapaita tyopaikkoja ei 10ydy aloilta, joissa olisi ty6voimaa saatavilla. Toisaalta, tyottoma-
nd olevat asuvat usein sielld, missa ei taas vapaita ty6paikkoja ole tarjolla. Lapissa kuitenkin nuor-
ten ty6ttémyys on vahentynyt; vuoden 2007 aikana se véheni 220 henkil6lld (Lapin TE-keskus
2005 ja 2008).
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Taulukko 7.15. Taloudellinen ja demografinen huoltosuhde 2005 (Lapin l&d&ninhallitus 2008).

Taloudellinen
huoltosuhde

Demografinen
huoltosuhde

2005 2005
Savukoski 1,95 0,56
Lapin I&&ni 1,68 0,52
Koko maa 1,32 0,50

7.17

Tyottomyyden laskiessa myds taloudellinen huoltosuhde (tyévoiman ulkopuolella olevien ja tyot-
tdmien madra yhta tyollistad kohden) on parantunut huomattavasti Lapissa, vaikka se onkin edelleen
huomattavasti huonompi kuin muualla maassa. Juuri It4-Lappi on aluetta, jossa taloudellinen huol-
tosuhde on muuta Lappia huonompi. Demografisen huoltosuhteen (alle 15-vuotiaiden ja yli 65-
vuotiaiden méara yhtd 15-64-vuotiasta kohden) suhteen ei ole tapahtunut juurikaan muutoksia La-
pin alueella; 0-14-vuotiaiden maaré on vahentynyt samalla kun yli 64-vuotiaiden maara on noussut
(Lapin laaninhallitus 2008b) (taulukko 7.15).

Porotalous ja Kemin-Sompion paliskunta

Yleista porotaloudesta

Porotaloutta kasitelld&n laajemmin erillisraportissa yhdessd sosioekonomisten vaikutusten kanssa
(Savukosken kunnan, It-Lapin, maakunnan ja kansantalouden tasoilla). Seuraava tiivistelméa pe-
rustuu seuraaviin julkaisuihin: Helle ja Séarkeld 1993, Jensletter & Klokov 2002, Kemppainen
2005, Kemppainen ym. 1997, Kumpula 2001 ja 2003, Kumpula ym. 2006 ja 2007, MTT 2008, Sii-
tari ym. 2003, Skarin ym. 2004, Vistnes ja Nellemann 2001, Warenberg ym. 1997.

Poro on kasvissy0jd, joka soveltaa ravinnonottonsa sen mukaan mité kasveja kulloinkin on tarjolla.
Poro hytddyntéé erilaisia kasveja vuodenkiertonsa eri vaiheissa, minka vuoksi se laiduntaa erilaisil-
la alueilla vuoden mittaan. Talviajan laidunmaita ovat etenkin jakaldiset kuivien ja karujen kasvu-
paikkatyyppien metsét sekd hyvin luppoa kasvavat vanhat metsat. Lumien sulamisen aikana ja sen
jalkeen poron taytyy saada viherravintoa voimistuakseen ja kuntoutuakseen. Toukokuussa syntyvét
lisdksi uudet vasat, jotka my0s tarvitsevat runsaasti ravintoa emaltdan. Kevaalla poro hyddyntaakin
esimerkiksi sarojen ja luhtavillan ravinteikkaita juurakoita ja ensimmaisend esiin tyontyvia versoja
suoalueilta heti, kun ne alkavat sulaa.

Kevéttalvella, tiineyden loppuvaiheessa sekd vasonta-aikana porolle ei saisi aiheutua stressid ja
ylimaaréistd energiankulutusta ja siksi laidunalueen rauhallisuus on erityisen tarke&é vasonnan on-
nistumisen kannalta. Etenkin kevéalla vaatimet (muodostavat noin 80 % karjasta, ovat sen tuottava
osa) ovat herkkid esim. matkailusta ja liikenteestd aiheutuvalle hairiélle. Toisaalta keskikesalla
rakkdaikaan (etenkin hirvas-) poro saattaa etsid suojaa vertaimevilta hyonteisilta niin, ettei se héi-
riinny ihmistoiminnasta.

Talvilaitumia pidetd&n porotaloudessa minimitekijand. Niiden mé&ara ja kunto viime k&dessd méaé-
raé porojen selviytymisen talven yli ja siten my6s porotalouden kannattavuuden, silld hyvilla talvi-
laitumilla poroja ei tarvitse lisdruokkia. Suurin osa paliskunnista joutuu nyky&én harjoittamaan li-
sdruokintaa tai porojen tarhaamista talven yli. Muu maankaytté (mm. metsétalous, infrastruktuurin
rakentaminen) vaikuttavat laidunten ja niilld olevien ravintokasvien méériin seka laidunten kéytet-

tavyyteen.

Tutkimustietoa porotalouden merkityksestd paikallistaloudelle on olemassa varsin vahan. Useissa
selvityksissa ollaan kuitenkin yhtd mieltd siitd, ettd porotalouden merkitys etenkin syrjéseutujen
asuttuna pitdmiselle on ollut suuri, silld poronomistajan on asuttava sen kunnan alueella, mink&
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kunnan alueella hdnen paliskuntansa sijaitsee. Yhteiskunnallista merkittavyytta lisaa se, etti po-
roelinkeinon taloudellinen merkitys on suurinta reuna-alueilla, missa védestén tydllistyminen on
muutoin vaikeaa. Taysipéivéisten ja pdéaasiassa porotaloudessa toimivien liséksi se ty6llistad jok-
seenkin saman verran kausiluontoisesti ja pienimuotoisen yritystoiminnan (jalostus, matkailu ym.)
kautta. Lisaksi porotalous on pohjoisessa perinteinen elinkeino ja sill& on tarked kulttuurinen mer-
kitys (harjoittajansa identiteetti, elaméntapa). Porotalous on myds merkittdva sidostoimiala muille
elinkeinoille, mm. matkailulle (imago) ja maataloudelle. Porotalouden haasteita ovat tdnd paivana
muun muassa elinkeinon kannattavuus ja poronhoidon jatkuvuus. Poronhoidon kestavyytta arvioi-
van raportin mukaan ympéri maailman poronhoitoalueiden elinkeinon suurimmaksi haasteeksi
koetaan laidunalueiden menetys, johon Fennoskandiassa vaikuttaa etenkin laajeneva infrastruktuuri
ja muu maankayttd. Myos petoeldinten mééran lisddntyminen on elinkeinon kasvava huolenaihe.
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Porotaloudelle on ominaista, ettd poromiesperheen tulot koostuvat useasta eri lahteestd. Tulonlah-
teiden merkitys vaihtelee alueittain ja riippuu my6s porokarjan koosta. Selvityksen mukaan esi-
merkiksi kaikkien yli 80 poroa omistavien ruokakuntien suurin yksittdinen toimeentulon I&hde oli-
vat porotalouden tulot ja yhdessa lihan jatkojalostuksen ja suoramyynnistd saatujen tulojen kanssa
ne muodostavat noin 42-61 % poromiesperheen toimeentulosta. Erityiselld poronhoitoalueella
saamelaisten kotiseutualueen eteldpuolella, mihin alueeseen Kemin-Sompio lasketaan, eldkkeiden
osuus ruokakunnan toimeentulon I&hteend oli keskimdéarin 5 %, palkkatulojen 31 % ja porotalou-
den tulojen noin 24 %. Poron lihan jalostuksen ja suoramyynnin osuus oli 9 % (koko poronhoito-
alueella 9 %), maatalouden tulojen noin 13 % (koko poronhoitoalueella 9,1 %) ja metsatalouden
tulojen noin 8 % toimeentulosta (koko poronhoitoalueella 4,6 %).

Poronhoitolaki (848/1990) turvaa poroelinkeinolle maankayton oikeutuksen eli vapaan laidunnus-
oikeuden. Laki my6s velvoittaa neuvotteluihin paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hank-
keiden yhteydessé, mikali ne vaikuttavat olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen (53 8). Liséksi
poronhoitolain 2. pykalan mukaan erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella (valtion
omistamaa) maata ei saa kéyttada niin, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle. Sokli
sijaitsee erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella.

Kemin-Sompion paliskunta
Soklin kaivoshanke sijoittuu Kemin-Sompion paliskunnan alueelle (kuva 7.22). Paliskunta sijaitsee
l&hes kokonaan Savukosken kunnassa. Savukoskella on yhteensd 79 poro- ja luontaiselinkeinotilaa,

joilla harjoitetaan porotaloutta. Eloporojen maara asukasta kohti on kolmanneksi korkein poronhoi-
toalueella (8,3 poroa/asukas poronhoitovuonna 2003-2004) (taulukko 7.16).
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Kemin-Sompion paliskunta ja sen poronhoito

Pinta-alaltaan (5 708 km?) ja poromaaraltaan Suomen suurin.

Kokonaan erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella.

Poronomistajia 164, ruokakuntia n. 100; 2000-luvulla mé&ara laskenut ja poronomistus kes-
Kittynyt.

Suurin sallittu eloporomaara 12 000 poroa, teurasporoja 7 200-10 900/y. Porotiheys keski-
madrin 2,1 poroa/maakm?.

Tuottanut vuosittain 7-10 % kaikista Suomessa teurastetuista poroista.

Porotalouden tuotto usealla mittarilla mitattuna selvasti keskimaéaraista korkeampi (taulukko
7.16).

Poronhoito perustuu monipuolisiin luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen laidunnukseen.
Parhaita laitumia suojelualueet (esim. UK-puisto, Maltion luonnonpuisto) sekd Tulppion
seutu, missa paliskunnalla ja Metsahallituksella on sopimus metsien kasittelyn rytmittdmi-
sestd poronhoidolle sopivalla tavalla.

Kesdaikana porot laiduntavat vapaasti paliskunnan keskiosissa, ja talvellakin 70 % karjasta
(noin 8 000 eloporoa) elda paliskunnan pohjoisosien luonnonlaitumilla ilman liséruokintaa
(kuva 7.22).

Talvisin 30 % poroista paliskunnan eteldosan kylissa lisdruokinnassa, suuri osa ndistd myos
vasoo aidoissa.

Paliskunnan pohjoisosan talvilaidunalue on rajattu laidunkiertoaidalla porojen kesdaikaisen
laidunnuksen valttamiseksi (kuva 7.22).

Talvilaidunalueen pinta-ala on noin 640 km? ja porotiheys keskitalvella noin 12,5 po-
roa/km?.

Poronhoidolle erityisen tarkean resurssin, eli talvialueen jakalalaitumien kunto on poikkeuk-
sellisen hyva. Syind tdhan ovat toimiva laidunkiertojarjestelma, oikea poroméaara sekéa suoje-
lualueet.

Muu maankayttd (infrastruktuuri) peittaa vain n. 0,45 % (25,8 km?) ja yhteenlaskettu vaiku-
tusalue 4,3 % (250 km?) paliskunnan pinta-alasta.

Noin 38 % pinta-alasta kuitenkin luokiteltiin kuuluvan hakkuualueisiin, taimikoihin tai nuo-
riin metsiin.
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Kuva 7.22. Yleiskartta Kemin-Sompion paliskunnasta. Karttaan on merkitty kesé&- ja talvi-
laidunalueet, laidunkiertoaidat sek& erotuspaikat. Paliskuntaa ympérdi esteaita. Karttaan on

merkitty myos kaivoksen sijainti seka voimajohdon ja rautatien vaihtoehtoiset reitit.

Copyright © Poyry Environment Oy

150



S POYRY

Taulukko 7.16. Porotalouden tilastoja Kemin-Sompion paliskunnasta 2000-luvulta (Léahde:

Paliskuntain yhdistys, Poromieslehden 2. numerot vuosilta 2002-2008).
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UCILERTelieli Puhdas tuotto
kokonaisporo Vasaprosentti e/lukuporo
Poronhoito- maarasta Poron (keskiarvo .p
. Eloporot |Teurasporot . S . (keskiarvo
Vuosi (keskiarvo omistajia poronhoito- .

. poronhoito-
poronhoito- alueella alueella)
alueella) %

2000-2001 11 428 7193 39 (32) 182 60 (56)| 25,10 (14,40)
2001-2002 13 225 8 297 39 (33) 181 69 (64)] 23,17 (15,94)
2002-2003 12 736 10 267 45 (35) 181 69 (64)| 27,30 (18,42)
2003-2004 11 985 10 856 48 (35) 183 82 (68)] 27,22 (16,39)
2004-2005 12 652 10 238 45 (36) 168 75 (66)] 27,51 (11,74)
2005-2006 11776 9809 45 (38) 164 77 (64) 23,54 (9,12
2006-2007 11 797 8 276 41 (37) 164 77 (65) 17,15 (9,31)

Kemin-Sompion paliskunnan laidunalueet, laidunkierto ja porotalouden infrastruktuuri kai-
voksen lahialueilla

Kemin-Sompion paliskunnan poronhoitoon liittyvaa tietoa kaivoksen ldhialueelta on esitetty kar-
toilla liitteissa 28 ja 29.

Kaivosalueelle ja sen ymparistdon sijoittuu erilaisia poron laidunalueita ja sitd kautta my6s poron-
hoidon rakennelmia ja poronhoidollisia toimintoja (liitteet 28 ja 29). Itse kaivos sijaitsee yhté aikaa
sekd kesa- ettd talvilaidunalueella, ja sen pohjoispuolelle sijoittuu edelld mainittu aidattu talvi-
laidunalue (kuva 7.22). Alueen porojen luontainen kulkureitti (kevatlaidunkierto) aidatuilta talvi-
laitumilta vasonta-alueelle kulkee kaivosalueen kautta, silld sen l&heisille alueille sijoittuu hyvia
kevattalven luppometsid, joita pitkin porot siirtyvat kohti eteldd. Yksi tarkeimmistd Kemin-
Sompion paliskunnan vasomisalueista on Janesaavan ja Sotajokilaakson alue Soklin kaivosalueen
etelépuolella. Alue on rauhallinen ja lumi sulaa sielté aikaisin, silld laajoilla aukeilla lumipeite on
ohuempi tuulen vaikutuksesta ja tulvat seka paljastuvat tummat matéspinnat nopeuttavat sulamista
edelleen. Alue muodostaa siten suotuisan vasonta-alueen ja tarjoaa samalla tuoretta kevatravintoa
vaatimelle. Alueella vasoo vuosittain vaihteleva maara vaatimia ja sen merkitys korostuu etenkin
sellaisina kevaina, kun muut alueet vapautuvat lumesta hitaammin. Alue jaa joko lahes kokonaan
tai osittain fosforimalmin ja mahdollisen niobimalmin rikastushiekka-altaiden alle aluejarjestely-
vaihtoehtotarkastelun vaihtoehdoissa 1.1. ja 1.2. Muita paliskunnan vasomisalueita sijoittuu mm.
Tulppiojoen ja Varritjoen latvaosien jokivarsiniityille ja aavoille. Soklin lahialueen aidoissa ei ole
merkitty vasoja viime vuosing, silld tuohon aikaan (keskikesélld) porot ovat jo siirtyneet alueelta
paliskunnan eteldisiin tai l&ntisiin osiin.

Kaivoksen lghialueilla kuitenkin liikkuu poroja myos kesa- ja syysaikana, silla alueella on kasvilli-
suudeltaan rehevid jokilaaksoja ja soita, jotka tarjoavat runsaasti ravintoa. Paliskunnan mukaan
joinakin kesind lahes kaikki porot kerddntyvét laiduntamaan alueen laheisille aapasoille. Tdma po-
rojen kokoontuminen alueen kesélaitumille kuitenkin vaihtelee, silld kesitokkien pééasialliset lai-
dunalueet vaihtelevat noin kymmenen vuoden sykleissé. T&lla hetkelld porojen kesélaidunnus on
keskittynyt eteldisille ja Kemijoen lansipuolisille alueille. Jonkin verran poroja on kuitenkin lai-
duntanut kaivoksen lahialueella myds nykyisin, mika voidaan havaita keséjatoksista vanhan Rauta-
ruukin rakentaman koerikastamon alueella — alue on ilmeisesti tarjonnut poroille rakkésuojan. Alu-
een merkittdvyys syysajan laitumena nékyy tutkittaessa teuraspainoja. Alueen erotuspaikoilla
syysaikana késiteltyjen vasojen teuraspainot olivat huomattavasti korkeampia kuin muualla Ke-
min-Sompiossa keskimaarin. Esimerkiksi Marjarovan erotusaidalla syyskaudella késitellyt uros- ja
naarasvasat ovat olleet neljan edellisen poronhoitovuoden aikana keskiméarin noin 1,5 kg paina-
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vampia verrattuna kaikkien erotuspaikkojen keskimaaréiseen syysteuraspainoon. Myds Naavaselén
ja Naltion erotusaidoissa kasitellyt porot ovat hankkineet syyskuntonsa paliskunnan kesélaidunalu-
een koillisosien, eli Soklin lahialueen laitumilta.
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Syksyisin ja syystalvella porot kulkevat kohti pohjoista ja talvilaidunalueita. Poroja myos kuljete-
taan helikoptereiden ja monkijoiden avulla eteladstd (mm. Ahmatunturin ja Ruuvaojan suunnilta)
kaivoksen pohjoispuolella sijaitsevaan Marjarovan erotusaitaan, joka on paliskunnan Kemijoen
itdpuoleisen osan pééerotuspaikka. Lisdksi poroja kuljetetaan alueen kautta lannempdnd sijaitse-
vaan Naltion erotusaitaan sekd muilta erotuspaikoilta talvilaidunalueille laidunkiertoaidan pohjois-
puolelle. Kaivoksen ja siihen liittyvien toimintojen alueella sijaitsee useita jokien ylityspaikkoja,
joista poroja joko uitetaan yli tai jotka jadtyvat ajoissa, jotta poroja voidaan turvallisesti kuljettaa
Jaité pitkin. Syksyn ja syystalven aikana kaivosalueen kautta tai sen l&heisyydestd kuljetetaan yh-
teensé jopa 8 000 poroa, silld teurasporot erotetaan siitoseldimista vasta erotuspaikoilla ja alueen
kautta kuljetetaan talvialueelle myds muissa aidoissa luettuja poroja. Marjarovan erotusaita jaa fos-
forimalmin rikastushiekka-altaan reunaan aluejérjestelyvaihtoehdossa 2 (liite 28). Erotuksesta
eloon jatetyt siitosporot pééstetddn talvilaidunalueille laidunkiertoaidan pohjoispuolelle. Aluejéar-
jestelyvaihtoehdon 2 fosforimalmin rikastushiekka-allas sekd mahdollinen niobimalmin rikastus-
hiekka-allas sijoittuvat suurimmaksi osaksi paliskunnan talvilaidunalueelle. Tulppiossa sijaitsee
my06s Saijanojan vanha kaytostd poistunut erotusaita, sekéd edelleen paimennusaikana jatkuvassa
kaytdssa oleva kdmppa.

Liikennevahingot

Verrattuna poronhoitoalueen vilkasliikenteisimpiin osiin liikennevahingot ovat olleet Kemin-
Sompion paliskunnassa suhteellisen alhaisella tasolla (ks. Kemppainen ym. 2003). 2000-luvun ai-
kana auton alle j&&neitd poroja on ollut keskimaarin 40 vuodessa, mika tarkoittaa noin 3—4 poroa
tuhatta eloporoa kohden. Liikennevahinkojen kannalta ongelmallisin alue on tieosuus Savukoskelta
Tulppioon (yhdystie 9761), missé vahinkoja tapahtuu etenkin kirkonkylan ja Martin kylan valisella
osuudella syystalvella. Savukosken ja Tulppion valilla j&& auton alle vuosittain noin 20 poroa, jois-
ta yli puolet (10-15 poroa) Savukosken ja Hihnavaaran valilla (seututie 967).

Naapuripaliskunnissa, Oraniemessa ja Pyhd-Kalliossa, liikennevahinkoja tapahtui enemman kuin

Kemin-Sompiossa, silld niiden alueilla kulkee vilkasliikenteisempid tieosuuksia. Oraniemessa au-
ton alle jai keskimé&éarin 19 poroa ja Pyhé-Kalliossa 29 poroa tuhatta eloporoa kohti.
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7.18 Kaivosalueen ja sen ympariston ominaisuudet, yhteenveto

153

lImasto ja ilman laatu

e  Soklin alue kuuluu Per&pohjolan ilmastovychykkeeseen, jaksolla 1975-2000 alueen vuotui-
nen keskimaarainen lampétila oli -0,9 °C ja vuosisadanta 592 mm

e llman laatu Itd-Lapissa on yleensa ottaen hyva

Kallio- ja maapera

o  Soklin malmiesiintyma on 20-30 m ympéristdaan alempana oleva allaspainanne

o Esiintyméaa (karbonatiittimassiivia) peittaa vaihtelevan paksuinen rapakallio, johon fosfori-
malmi on rikastunut

e Soklin alueen maapera on paaosin moreenia, mutta tyypillista alueen maaperalle on suuri
vaihtelu niin vaaka- kuin pystysuunnassa

e Malmialueen l&pi kulkee luode-kaakko suuntainen harjujakso, joka on osittain epayhtendi-
nen ja huonosti lajittunut

o Malmiesiintyman keskell& sijaitsee jyrkkapiirteinen ruhjelaakso (Sokliaapa), johon on ker-
rostunut erilaisia maalajeja (siltti, hiekka/sora, moreeni, orgaaniset kerrostumat)

Pohjavesi

o Allasmaisen rakenteensa vuoksi Soklin alue keréa sitd ympardivan alueen vesid ja pohjave-
den pinta on suhteellisen l&helld maanpintaa

e Laaksoon varastoituneen pohjaveden maara on huomattava, pohjaveden muodostuminen
alueella on suhteellisen vahdista

e Kaivosalueella ja sen laheisyydessa on I1l-luokan pohjavesialueita, jotka liittyvét padasiassa
malmialueen poikkikulkevaan harjuun

e Soklin alueen pohjaveden fysikaalis-kemiallisten perusparametrien arvot ovat tavanomaisia
lukuun ottamatta lievéasti korkeampia fosforiarvoja, myos alkuainepitoisuudet ovat alueella
tavanomaisia lukuun ottamatta hieman suurempia fosforin, bariumin ja strontiumin pitoi-
suuksia.

Vesistot

e Hankealue sijaitsee Nuorttijoen vesiston (72.04) latvaosissa

e Hankealueen vaikutusalueella virtaavia jokia ovat Soklioja, Yli-Nuortti, Tulppiojoki, Sota-
joki, Nuorttijoki sekd Kemijoen vesistoalueen (65) ylédosalta VVouhtusjoki ja Kemijoen yla-
0sa

¢ Nuorttijoen ja Kemijoen yldosan vesistot ovat puhtaita, kirkasvetisia ja hieman humusvai-
kutteisia, niukkaravinteisia ja pH- tasoltaan neutraaleja

e Karbonatiittimassiivin alueella veden laatu kuitenkin poikkeaa hieman alueen muiden vesis-
tojen veden laadusta erityisesti korkeamman fosforipitoisuuden takia

Perifytonin piilevasto

o Perifytonilla tarkoitetaan erilaisilla pinnoilla kasvavia elidyhteisdja, joiden avulla tutkitaan
mm. veden laatua. Soklin alueen jokien piilevatutkimusten perusteella jokien vedenlaatu on
erinomainen tai hyva ja tulosten mukaan jokiin ei kohdistu orgaanista kuormitusta

Pohjaelaimet

e Soklin alueen virtavesien pohjaeléinyhteisdé on monimuotoista

Jokihelmisimpukka

e Soklin alueen vesistoissa ei tutkimusten mukaan esiinny jokihelmisimpukoita tai viitteita sen
esiintymisesté

Kalasto ja kalatalous

e Nuorttijoen vesistd on Vendjan puolelta Nuorttijérvesta nousevan jérvitaimenen merkittavaa
lisdéntymisaluetta. Nuorttijoessa esiintyy myos paikallisia taimenkantoja. Nuorttijoen vesis-
toalueella kalastaa noin 800 virkistyskalastajaa, joiden saalis on taimenta ja harjusta

o Yl&-Kemijoen kalastoon kuuluvat kevétkutuisten kalalajien lisaksi luontaisesti myos taimen,
harjus ja siika. Kitisen ja Vouhtusjoen valisella YI&-Kemijoella harjoittaa kotitarve- ja vir-
kistyskalastusta noin 700 kalastajaa, joiden saalis on padasiassa harjusta, haukea, taimenta,
ahventa ja siikaa

Kasvillisuus

e  Soklin alue kuuluu metsakasvillisuuden osalta pohjoisboreaalisen vyohykkeeseen ja Metsé-
Lapin osa-alueeseen. Suoaluejaossa alue kuuluu Metsé-Lapin aapasuoalueeseen

o  Alueen erityiset kallio- ja maaperén ominaisuudet heijastuvat kasvillisuuteen. Reheva ja alu-
eelle omaleimainen kasvillisuus keskittyy karbonatiittialueelle

e Soklin alueelta tiedetdén runsaasti uhanalaisten ja muutoin huomioitavien kasvi-, jakala- ja
sienilajien esiintymié. Alueella esiintyy useita tiukasti suojeltuja kasvilajeja, mm.
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luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin kuuluvat laaksoarho, lettorikko ja lapinleinikki. Ultra-
emaksisella serpentiinialueella puolestaan esiintyy ns. serpentiinilajistoa

e Soklin alueella on runsaasti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kasvillisuus-
kohteita. Huomioitavat alueet keskittyvat vesistdjen varsille ja suoalueille. Karbonatiittialu-
etta ympardiva metsdalue on paaosin kuivahkoa ja kuivaa talousmetséa ja suoalueet paéosin
suursaraisia nevoja ja rameita

Elaimistd

e Soklin kaivoshankealue sijaitsee alueella, jolla eldimistd vaihettuu vahitellen Metsé-Lapin
lajistosta Tunturi-Lapin lajeihin

e Linnustoon kuuluu metsien yleislajeja seka havumetsien tyypillisié lajeja. Toisaalta myos
levinneisyydeltaan selvasti pohjoisia lajeja pesii alueella. Hankealueen soilla tavataan muut-
to- ja pesiméaikoina monipuolista kahlaajalajistoa

e Soklin alueella pesii myos uhanalaisia paivéapetolintuja

e  Karhun, suden, ilveksen ja ahman liséksi EU:n luontodirektiivin liitteen 1VVa mukaisista la-
jeista Soklin kaivosalueen l&heisyydessa mahdollisesti esiintyvia lajeja ovat néata ja saukko,
joiden esiintymisalueella hankealue sijaitsee

e Soklissa juoksuhamahakki- ja kovakuoriaisyhteisojen lajimaarét ovat tavanomaisia suhtees-
sa muihin Metsé-Lapin alueisiin. Lajisto edustaa padosin tyypillista Metsé-Lapin metsa- ja
suolajistoa

Suojelualueet

e Hankealueen ymparilla sijaitsevat Urho Kekkosen kansallispuisto, Kemihaaran erémaa, Uu-
ra-Aavan soidensuojelualue, Varrion luonnonpuisto ja Tuntsan eramaa. Alueet kuuluvat
myos Natura 2000 -alueverkostoon

e Kaivosalueen vélittémassé laheisyydessa sijaitsee kolme Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
kohdetta: Térmaoja, Yli-Nuortti ja Ainijarven lehdot. Térmaojan ja Yli-Nuortin Natura-
alueilla tarkeéna suojeluperusteena on uhanalaisen laaksoarhon esiintyminen

Maankaytto, kulttuuriymparisto ja virkistyskaytto

e Alue on padosin Metsahallituksen omistuksessa olevaa, lahes rakentamatonta, valtion maata.
Alueen maankayttd on padosin metséataloutta ja porotaloutta

o  Alueella on voimassa Ita-Lapin maakuntakaava (Lapin liitto, lainvoimainen 25.11.2004),
alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja

e Soklin alueella on useita kulttuurihistoriallisesti térkeita kohteita, joista merkittavimpia ovat
Suomen ensimmaisen konesavotan eli Tulppion konesavotasta séilyneet rakennukset

o Alueella on paljon virkistysmahdollisuuksia, mm. vaellusreitteja ja melontareitteja. Alue on
myos tarkead virkistyskalastus ja moottorikelkkailualuetta

Maisema

e  Soklin alue kuuluu Perdpohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja sen sisalld 1ta-Lapin tunturi-
ja vaaraseutuun

e Alue on Tuntsan tunturialuetta, joka on topografialtaan vaihtelevaa ja jolle on luonteen-
omaista tunturien mataluus ja loivuus

o Suunnittelualueen l&hell4 ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika arvokkai-
ta perinnemaisemia

Tiesto, liikenne ja liikenteen turvallisuustilanne

o Savukoskelta Soklin alueelle johtaa Hihnavaaraan saakka Sodankyld — Savukoski -seututie
(967) sekd Hihnavaarasta Savukoski — Sokli -yhdystie (9671)

e Vuorokausiliikenne seututielld 967 Savukoski-Hihnavaara valisella osuudella vaihtelee 400—
522 autoon/vrk ja yhdystiella 9671 vuorokausiliikenne on Hihnavaaran ja Martin vélisella
osuudella noin 260 autoa/vrk

Muinaisjaannokset

e Soklin alueella kesélla 2008 tehdyn arkeologisen inventoinnin mukaan hankealueella tunne-
taan 22 kiintedd muinaisjadnndst, viisi irtoldytopaikkaa ja viisi mahdollista muinaisjéan-
nosta

Savukosken kunta, vaesto ja elinkeinot

e Savukoski on harvaan asuttu kunta, jossa ei ole luonnollista vdesténkasvua (vuonna 2008
asukkaita 1220)

e Palvelujen osuus elinkeinorakenteesta on suurin, my6s alkutuotannon osuus on huomattava

e Poroelinkeino on alueella tarkeé

o  Tyottomyysaste Savukoskella oli lokakuussa 2008 13,3 %
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8

8.1

Porotalous ja Kemin-Sompion paliskunta

e Hankealue sijoittuu Kemin-Sompion paliskunnan alueelle, joka on pinta-alaltaan ja poro-
maéaréltddn Suomen suurin

e Hankealueelle ja sen ymparistoon sijoittuu erilaisia poron laidunalueita ja sita kautta myos
poronhoidon rakennelmia ja poronhoidollisia toimintoja

HUOMIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET, NIIDEN ARVIOINTIALUEET,
ARVIOINTIMENETELMAT, AINEISTON RIITTAVYYS JA ARVIOINNIN
EPAVARMUUDET

Tdssd arviossa Soklin karbonatiittimassiivin rapautuneen pinta-osan hyddyntdminen suunnitelluilla
louhintam@drilld (4-10 milj. tonnia vuodessa) kestdd noin 20 vuotta. Hanke koskee varsinaisia fos-
forimalmeja (Loitson ja Pierkulin alueen malmit, noin 113 milj.t) sekd mahdollisesti myds osaa ra-
pautuneen pintakerroksen malmeja (Kaulusrovan alueen malmit, noin 75 milj. t). Alueet on esitetty
kuvassa 2.2. ja liitekartassa 2.1. Arvioinnissa ovat mukana myo6s niobirikkaat alueet mahdollista
niobin hyodyntamistd varten. Nama seikat rajaavat vaikutusten arviointia ajallisesti ja itse kaivok-
sen osalta myds alueellisesti. Koko massiivin pinnassa on rapautuneita fosforimalmeja noin 2 000
hehtaarin alueella, joista varsinaisten fosforimalmien osuus on noin 300 ha ja muiden rapautunei-
den malmien osuus noin 280 ha. Fosforipitoisen rapautumakuoren laajuus on koko esiintyman alu-
eella tatékin suurempi. Niobimalmien osuus on pieni, ja ne jakautuvat useaan erilliseen alueeseen.
Kovan kiven hyddyntdminen ei ole mukana tassa arvioinnissa.

Hankkeen suunnittelu on esim. kaavoituksen osalta kesken. Tama tarkoittaa, ettd vield ei ole kéy-
tettdvissd suunnitelmaa asutuksen ja muiden kaavassa maarattavien toimintojen sijoittumisesta eika
alueellisesta laajuudesta. Tietojen puuttuminen aiheuttaa epdvarmuutta muuttuvien alueiden laajuu-
teen ja alueiden kaytt6on, mika puolestaan tuo epdvarmuutta esim. héiriolle alttiiden alueiden arvi-
ointiin.

llmanlaatu ja ilmasto
Vaikutusmekanismit ja arviointialueen rajaus

Ulkoilman hiukkaset ovat perdisin monista lahteista l1aheltd ja kaukaa. Hiukkaset voivat olla joko
ihmistoiminnan tuottamia tai luonnon omista prosesseista perdisin. Pienhiukkasten ja karkeiden
hengitettdvien hiukkasten lahteet ja kemiallinen koostumus poikkeavat toisistaan selvasti. Yhdys-
kuntailman hiukkasten vaikutukset terveyteen muodostavat laajan kirjon. Todenndkdisesti eniten
terveydellisid haittoja aiheutuu pitk&aikaisesta altistumisesta liikenteen ja puun pienpolton pien-
hiukkasille. Merkittavia lyhytaikaisia altistumisia ja haittoja aiheutuu myos erilaisten savujen kau-
kokulkeutumisista. Liikenteen aiheuttama kevainen katupdly altistaa huomattavan paljon lyhytai-
kaisesti karkeille hengitettaville hiukkasille (Paukku 2006).

Kaivostoiminnasta aiheutuu pélyadmistd louhinnasta, malmin ja maa-aineksen lastauksesta ja pur-
kamisesta, kuljetuksista sekd tuulen aiheuttamana rikastushiekka-alueilta. Murskaamon ja jauha-
tuksen seka rikastamon poélynpoistolaitteiden jélkeiset hiukkaspééstot ovat vahéisia ja hallittavissa
olevia. Voimakas tuuli ja kuiva ilma lisddvat polyamistd, kun taas sateisuus vahentad sitd. USA:n
ympéristoviraston EPA:n kokeissa on todettu, ettd yli 0,1 mm (100 pum, hieno hiekka) maahiukka-
set laskeutuvat padosin alle 10 m p&ahén lahtopaikastaan. Pienemmilld hiukkasilla (0,1...0,03 mm
eli 100...30 um) kulkeutumismatka on luokkaa 30-90 m. Alle 0,03 mm (alle 30 pum, siltti- ja savi-
fraktio) hiukkaset kulkeutuvat tatdkin kauemmas ja voivat levitd myos kaivosalueen ulkopuolelle.
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Alle 10 um (PM10) kokoluokaltaan olevat hiukkaset ovat hengitysteihin joutuvina ihmiselle haital-
lisia. Ne voidaan jakaa edelleen karkeisiin hengitettaviin hiukkasiin (2,5-10 um) ja pienhiukkasiin
(alle 2,5 pm). Likaavina koetut hiukkaset ovat yleensd suuria, kooltaan yli 10 pm, ja sellaisia ovat
esimerkiksi katupdly, maaperén poly, siitepdly ja sienten ititt.
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Ilman epépuhtauksien ohjearvot on esitetty valtioneuvoston péatoksessa (480/1996). Hengitettavi-
en hiukkasten (PM10) osalta kalenterikuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo ei saa ylittad 70
ug/m® ja kokonaishiukkaspitoisuuden osalta ohjearvo on 120 pg/m® (tilastollisesti vuoden vuoro-
kausiarvojen 98. prosenttipiste).

Soklin kaivosalueen ilmapaéstojen tarkastelualue rajoittui véhimmillaan 5 kilometrin séteelle paas-
tolahteistd. Rajauksen perusteena on muualta kaivosalueilta saatu tutkimustieto. Esimerkiksi Lah-
naslammen talkkikaivoksella Sotkamossa kaivostoiminnasta aiheutuvaa polydmistd ei GTK:n te-
kemien tutkimusten perusteella voida erottaa 0,8-1,7 km kauempana kaivoksesta (vallitsevien tuu-
lien suunnassa). Lahnaslammella louhintam&arat ovat Soklia pienemmat ja talkki polisee Soklin
malmia enemmaén. Lisaksi em. tutkimuksissa todettu p6lyn maksimilevinneisyys edustaa aikaa, jol-
loin Lahnaslammen vanha rikastushiekka-alue oli vield peittdmdton ja merkittdva poélynlahde. Var-
sinaisesta louhinta- ja kuljetustoiminnasta syntyva polydminen on Lahnaslammella ollut vahaista
rikastushiekka-alueeseen ja malmin murskaukseen verrattuna.

Pblydmisen osalta on tarkasteltu vain kaivosalueen vélitonta lahiymparistod ja kuljetusreittejd val-
tatielle saakka.

Liikenteen pakokaasupéastojen osalta tarkastelualueena on kuljetusreitti valilla Savukoski — Sokli.
Rikastushiekka-alueen ja tuotantoprosessien paastot

Rikastushiekka-alueiden VE1 ja VE2 sekd vaihtoehtoisten rikastamoalueiden A, B ja C poly-
(PMyq, TSP) ja savukaasupadstot (NO,, SO,) ilmaan ja niiden levidminen on arvioitu kyttden kaa-
sumaisten epdpuhtauksien ja leijailevan polyn levidmisen mallintamiseen kehitettyd Breezen
AERMOD/ISC Pro-ohjelmistoa. Ohjelmisto on hyvéksytty Yhdysvalloissa U.S. EPA:n toimesta
ensisijaiseksi levidmismalliksi vuonna 2005. Malli soveltuu yksi- ja monipiippu- seka viiva- ja pin-
taldhteiden pdaastojen levidmisen mallintamiseen ja se ottaa huomioon meteorologisen sekd topo-
grafisen tiedon kohteesta. Arvioinnin tarkasteluaikajdnteend oli yksi vuosi (vuoden 2005 saddata
Sodankyléan sddhavaintoasemalta). Mallin tuloksina saadaan arvio p6lyn ja savukaasujen pitoisuuk-
sista (ug/m°) lahivaikutusalueella (<5 km). Pitoisuuksia voidaan tarkastella esimerkiksi tunti-, vuo-
rokausi- ja keskiarvopitoisuuksina lukuarvoina tai graafisina esityksiné (aluejakaumakuviona). Li-
séksi mallilla voidaan laskea erilaisia tilastollisia méarittelyja. Tulokset ovat verrannollisia Valtio-
neuvoston paatoksen 480/1996 mukaisiin ilmanlaadun ohjearvoihin seké Valtioneuvoston asetuk-
sen 711/2001 mukaisiin ilman laadun raja-arvoihin. Mallinnuksesta laadittu raportti on selostuksen
liitteend olevassa raporttikansiossa (Soklin kaivosalueen pdélyn ja savukaasun mallinnus
16.4.2009).

Soklin kaivosalueen vaihtoehtoisten rikastushiekka-alueiden VE1 ja VE2 pdlypééstot arvioitiin
Kemphos Oy:n Siilinjarven kaivosalueen hengitettdvien hiukkasten (PMjo) pitoisuusmittausten
avulla (Saari ym. 2007). Siilinjarven seurantatulosten perusteella arvioitiin mallin avulla rikastus-
hiekka-alueen ominaispdlypaastoksi 1,41E-07...4,60E-6 g/m® (PMyg) kuukaudesta riippuen. Kesé-
kuukausina polypééstd on suurempaa ja talvella véhdisempad. Polypaasté madritettiin malliin kuu-
kausittaisina kuormituksina ja sen oletettiin jakautuvan tasaisesti mallinnetulle rikastushiekka-
alueelle. Todellisuudessa vain rikastushiekka-alueiden reunaosat tai purkualueen vélitén ympéristo
polyavat rikastushiekka-alueen muuten ollessa vesilietteessé ja talvella polyava alue on pienempi
kuin kesallad. Vuodenaikaisvaihtelu on huomioitu p6lypééstdn suuruudessa. Laskennassa rikastus-
hiekka-alueelta irtoava pélymaéra pidettiin vakiona, riippumatta esimerkiksi tuuliolosuhteista, mi-
kd aiheuttaa satunnaista epavarmuutta.
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