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Virtaamat eri vesistonosiin (Taulukko Error! No text of specified style in docu-
ment..1) on arvioitu samalla tavoin kuin 2009 YVA:ssa, jossa laskentaperusteet on esi-
tetty. Virtaamat ovat Nuorttijoessa ja Kemijoen yldosalla suurimmillaan touko-
kesékuussa ja pienimmilldédn tammi-huhtikuussa. Heina-lokakuussa virtaamat ovat 1a-
hell& keskiarvoja.

Nuortti kuuluu pintavesityyppiin suuret kangasmaiden joet ja Kemijoki tyyppiin suuret
turvemaiden joet. Sek& Nuortin ettd Kemijoen yldosan ekologinen tila on arvioitu erin-
omaiseksi. Nuortin luokittelu on tehty asiantuntija-arviona. Kemijoen luokittelu perus-
tuu laajaan ekologiseen aineistoon. Molempien jokien kemiallinen tila on hyva. Soklioja
kuuluu pintavesityyppiin pienet kangasmaiden joet, mutta Sokliojalle ei ole tehty ekolo-
gisen tilan luokitusta. (ympéristohallinnon Oiva-tietokanta)

Taulukko Error! No text of specified style in document..1. Valuma-alueen pinta-alat seka
virtaaman tunnusluvut hankkeen vaikutusten kannalta merkittavissa vesisténosissa. (F =
Valuma-alueen pinta-ala, MQ = keskivirtaama, MNQ = keskialivirtaama ja MHQ =
keskiylivirtaama)

Valuma-alue F MQ MNQ MHQ
[km’] | [m%s] | [m%/s] | [m%s]
Nuorttijoen valuma-alue (72.04)
Yli-Nuortti ennen Sokliojan laskukohtaa 175 1,9 0,2 31,0
Soklioja 60 0,7 0,1 11,4
Yli-Nuortti, Sokliojan alapuoli 235 2,6 0,2 42,4
Yli-Nuortti, Tulppiojoen alapuoli 416 4,6 0,6 68,6
Nuortti, Nuorttikdngas 700 7,7 1,1 109
Nuortti, valtakunnan raja 799 8,8 1,2 124
Yld-Kemijoen valuma-alue (65.4)
Kemijoki, Kuttusojan alapuoli 665 7,3 1,3 96
Kemijoki, Kuusiojan alapuoli 790 8,7 1,6 114
Kemijoki, Vuohtusjoen alapuoli 1110 12,2 2,2 160
Kemijoki, Varridjoen alapuoli 3010 39,4 10,7 294
Kemijoki, Tennitjoen alapuoli 8 145 107,0 29,0 796

Veden laatu

Seuraavassa on esitetty lyhyt yhteenveto alueen pintavesien laadusta 2009 YVA:n poh-
jalta keskittyen kasiteltdvana olevan vaihtoehdon kannalta keskeisiin vesistonosiin. Laa-
jempi kuvaus on esitetty 2009 YV A-selostuksessa. Kuvausta on tarkennettu mm. ekolo-
gisen tilan luokituksilla.

Sokliojan vesi on luontaisesti fosforipitoista ja eméksistd alueen kallio- ja maaperasta
johtuen. Fosforipitoisuudet ovat rehevien vesien luokkaa, mutta typpipitoisuudet ovat
melko pienid. Vesi on melko kirkasta ja rautaa on vahan. Sokliojan fosforipitoisuus on
pienten kangasmaiden jokien luokittelun mukaan tyydyttdvéaé tasoa, mutta tarkastelussa
on otettava huomioon se, ettda Sokliojan fosforipitoisuus on luontaisesti suuri. Typpipi-
toisuus ja pH ovat Sokliojassa erinomaista tasoa.
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Yli-Nuortin vesi on varsin samankaltaista kuin Sokliojan vesi fosforipitoisuuden ollessa
tyydyttavaa ja typpipitoisuuden sekd pH:n erinomaista tasoa. Fosforipitoisuus laskee
Nuortissa Tulppiojoen ja Sotajoen vesien vaikutuksesta. Sen sijaan typped Nuortissa on
enemman kuin ylempand, mutta Nuortinkin typpipitoisuus on silti jokseenkin alhainen.
Nuortin vesi on tummempaa kuin Sokliojan tai Yli-Nuortin vesi johtuen suovaltaisten
valuma-alueiden vesistd. Myods Nuortin vesi on lievasti eméksistd. Nuortin fosforipitoi-
suus on suurten kangasmaiden jokien jokityypin hyvai tasoa ja typpipitoisuus seka pH
erinomaista tasoa.

Kemijoen veden laatu poikkeaa Nuortista alhaisemman fosforipitoisuuden, séhkdnjohta-
vuuden ja pH:n osalta. Typpipitoisuus on suunnilleen Nuortin tasoa. Kemijoessa fosfo-
rin ja typen pitoisuus sekd pH ovat erinomaista tasoa suurten turvemaiden jokien luoki-
tuksen mukaisesti.

Perifytonin piilevasto

Perifytonilla tarkoitetaan erilaisilla pinnoilla kasvavia elidyhteis6ja, joista kayttokelpoi-
sin vesiston tilan indikaattori on perifytonin piilevayhteisd. Sek& Nuortin vesiston etta
Yla-Kemijoen piilevayhteisoja tutkittiin vuonna 2008 ja raportti tutkimuksen tuloksista
on 2009 YVA:n liitteené.

Piilevayhteisdjen perusteella Soklin alueen vesistdjen tila on joko erinomainen tai hyva.
Tyypillista piilevayhteisoille on, ettd suurin osa esiintyvista lajeista sietdd vain véhan
orgaanista typpikuormitusta ja vaatii suurta hapenkylléstysta. Piilevayhteisojen perus-
teella sekéd Soklioja, Yli-Nuortti ja Nuortti ettd Yla-Kemijoki olivat oligo-mesotrofisia
eli sijoittuivat karun ja lievasti rehevén vesiston rajamaastoon. Vaikka Nuortin vesistos-
s& fosforia on selvésti Kemijokea runsaammin, ei piilevayhteisdjen rehevyysluokituk-
sessa ollut kaytannossa eroja vesistojen valilla.

Pohjaeldimet

Nuortin ja Kemijoen vesistojen vuoden 2008 pohjaeldinselvitys tuloksineen on esitetty
kokonaisuudessaan 2009 YVA:n liitteend. Tuolloin ei laskettu vesistdjen ekologisessa
tila-arvioinnissa kaytettavia tunnuslukuja, jotka laskettiin ko. aineiston perusteella ta-
man YVA:n tdydennyksen yhteydessa. Tunnuslukujen laskentaperusteet seka tulokset
kokonaisuudessaan on esitetty liitteessé 3. Seuraavassa esitetdén lyhyt yhteenveto alu-
een pohjaelaimiston tilasta vuonna 2008.

Alueen virtavedet ovat padsaantoisesti rakenteellisesti joko luonnontilaisia tai lahelld
luonnontilaa. Thmistoiminnan vaikutus alueen virtavesiin nékyy lahinnd metsatalouden
aiheuttamina muutoksina. Metsatalouden toimenpiteet ovat paikoin muuttaneet etenkin
uomien rantavyohykkeitd ja valuma-alueen luontaisia ominaispiirteitd. Laajoja uittoper-
kauksia on tehty l&hinnd Kemijoella, mutta kosket on kunnostettu 2000-luvun alkupuo-
lella.

Alueen pohjaelédinyhteisojen erikoispiirteend voidaan pitd4 suodattajapohjaeldinten va-
héistd osuutta. Tdma johtuu padasiassa jarvien vahaisyydestd, joten suodatettavaa ravin-
toa on tarjolla vain vahan. Lisaksi etenkin Nuortin vesiston virtavedet ovat valuma-
alueen luonteesta johtuen luontaisesti ravinteikkaita, mikd mahdollistaa runsaan perus-
tuotannon. Alueen pohjaelaimistod hallitsevatkin ns. laiduntajat, jotka kayttavat ravin-
nokseen mm. erilaisilla pinnoilla kasvavia levia (perifytonia).

Sek& Nuortin vesiston ettd Yl&-Kemijoen pH on joko lahelld neutraalia tai lievasti
emaéksinen ja puskurointikyky on hyva tai erinomainen. Vesistoissa esiintyy kautta alu-
een happamoitumiselle herkki& pohjaeléinlajeja, miké viittaa pH:n pysyvén suotuisissa
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rajoissa. Erityisesti Sokliojan ja Yli-Nuortin herkkien vesihyonteislajien lajimaarat ovat
Lapin muihin samantyyppisiin virtavesiin verrattuna korkeita, mika osaltaan kuvaa alu-
een jokien Lapin oloissa poikkeuksellisen monimuotoisia ja luontaisesti rehevia olosuh-
teita (Lapin ymparistokeskus 2009).

Virtavesien ekologista tilaa arvioitiin neljalla eri pohjaeldinmittarilla. Vuoden 2008 poh-
jaeldinaineistojen perusteella Yli-Nuortin ja Nuortin ekologinen tila on péaéasaantoisesti
hyvé ja Yl&-Kemijoen tila on joko hyva tai erinomainen. Kaikkien pohjaeldinmittarien
perusteella Soklioja on ekologisesti erinomaisessa tilassa. Tutkimuskohteiden pohja-
eldinyhteisot eivat ole kérsineet orgaanisesta kuormituksesta. Pohjaeldinyhteisdjen mo-
nimuotoisuus on paikoin melko korkea.

Pohjaeldinyhteison perusteella laskettujen tunnuslukujen tarkastelussa tulee ottaa huo-
mioon, ettd alueen virtavesissa on vahan suodattajiin kuuluvia pohjaeldaimia. Esimerkik-
si suurten virtavesien tyyppilajeihin kuuluvia erdén vesiperhosheimon lajeja ei alueen
virtavesista todettu lainkaan, mika laskee etenkin tyyppilajeihin perustuvia ja ns. EPT-
lajeihin perustuvia tunnuslukuja. Suodattajien puuttuminen nakyy myos pohjaeldinyh-
teisOjen rakennetta kuvaavissa tunnusluvuissa. Suodattajien ja edelld mainittujen vesi-
perhosten puuttuminen pohjaeldinyhteisosta eivat kuitenkaan todennékoisesti johdu vir-
tavesien huonosta ekologisesta tilasta, vaan selittyvat valuma-alueen luontaisilla erityis-
ominaisuuksilla sek& jarvien puuttumisella.

Vuonna 2008 tutkimusalueilta ei havaittu uhanalaiseksi luokiteltuja pohjaeléinlajeja.
Jokihelmisimpukkakartoituksen perusteella ndyttdd todenndkdiseltd, ettd alueella ei
esiinny mydskaan jokihelmisimpukkaa.

Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset

Kaivoshankkeella saattaa olla merkittévid vaikutuksia alueen vesistoihin. Kaivostoimin-
nan arvioidaan vaikuttavan erityisesti pintavesien fosfori- ja kiintoainepitoisuuksiin.
Vesistovaikutukset kohdistuvat niihin vesisténosiin, joihin kohdistuu rakentamistoi-
menpiteita tai joihin johdetaan kuivatusvesid. My6s mahdollinen raakaveden otto vai-
kuttaa pintavesien tilaan. Mahdolliseen vaikutusalueeseen kuuluvat Soklioja, Yli-
Nuortin alajuoksu seka joko Nuortti tai Kemijoki kuivatusvesien purkusuunnasta riip-
puen. Vesistovaikutuksiin sisaltyvat veden laatu seka vesiston biologiset tekijat, kuten
perifyton, pohjaeldimisto ja kalasto. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset
on esitetty luvussa 77.17.6.2.

Vesistovaikutusten kannalta ratalinjaukset (VE3 Rata-1 ja VE3 Rata-2) tai putkilinjauk-
set (VE3 Putki-1 jaVE3 Putki -2) ovat samanlaisia, mista johtuen tarkastelussa ei ole
erotettu linjauksia, vaan vaikutukset on tarkasteltu ratavaihtoehdolle (VE3 Rata) ja put-
kivaihtoehdolle (VE3 Putki) ylipaataan.

Kéaytetyt menetelméat

Hydrologisia vaikutuksia eli vaikutuksia virtaamiin on arvioitu tapahtuvien valuma-
aluemuutosten sekd vesistoon johdettavien ja mahdollisesti vesistdsta otettavien vesi-
maadrien perusteella.

L&htokohtana vesistovaikutusten arvioinnille on perustilatietous, josta on esitetty kuva-
us luvussa Error! Reference source not found.. Vedenlaatuvaikutukset on arvioitu ve-
sistojen virtaamien ja arvioitujen p&&stomaérien perusteella, joiden avulla on laskettu
veden laadun muutos. Paastdt on laskettu maksimaalisella kuivatusveden maaréalla. Ta-
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méan hetken arvion mukaan keskimé&&rdinen kuivatusveden mé&ara tullee olemaan noin
puolet arvioidusta maksimimaarastd, joten tassa YVA-selostuksessa vaikutusarviot on
tehty suurimmalla arvioitavissa olevalla kuormituksella. Arvio tulee tarkentumaan
suunnittelun edetessd, ja ymparistdlupahakemuksessa vaikutusarviot tarkentuvat.

Vesistdjen virtaamissa on otettu huomioon kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset vir-
taamiin. Ainepitoisuuksien muutokset virtaavassa vedessa tapahtuvat laimentumisen pe-
rusteella. Kuivatusveden madran arvioidaan olevan suurempi kuin mitéd 2009 YVA:ssa
arvioitiin, mist4 johtuen myds nyt arvioidut kuormitukset ovat suurempia.

Vedenlaatuvaikutusten pohjalta on tehty arviot mahdollisista muutoksista vesistdjen
tuotannollisissa ominaisuuksissa. Yhdistamélld vedenlaatuvaikutukset vesiston biologi-
seen tietoon on tehty paatelmét vaikutuksista vesiston ekologiseen tilaan.

Kaikki arviot on tehty asiaan perehtyneiden asiantuntijoiden toimesta. Vesistévaikutus-
ten arviointiin ovat osallistuneet limnologi, pohjaelaimiin erikoistunut biologi, piilevés-
toon erikoistunut luonnonmaantieteilija seké kalabiologi.

Vaikutukset virtaamiin

Kaivostoiminnan vaikutukset virtaamiin voivat syntya kolmella eri tavalla:
e vesistorakentamisesta johtuvat valuma-aluemuutokset
e vesistoon johdettava kuivatusveden méaara, seké

e vesistostd mahdollisesti otettava raakavesi.

Kaivoksen kohdalla Sokliojaa siirretdan siten, ettd Soklioja laskee Yli-Nuorttiin noin 3
km nykyista ylempéna. Liséksi Yli-Nuortin uomaa oikaistaan hieman kaivosalueen ete-
lapuolella. Nama toimenpiteet tehdadn Sokliojan vesien paasyn estdmiseksi louhokseen.

Niskaojalla rajatun louhosalueen pinta-ala on noin 6,5 km?. Lahes koko tamé alue kuu-
luu nykyisin Sokliojan valuma-alueeseen. Sokliojan valuma-alue pienenee siten noin 10
% kaikissa hankevaihtoehdoissa. Sokliojan virtaama ojan alaosalla pienenee samassa
suhteessa. Ison selkeytysaltaan pohjoinen sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee Sokliojan
latvalla. Selkeytysallas on tarkoitus rakentaa patoamalla Soklioja Rouvoivanselédn koh-
dalta. Tama pienenta Sokliojan valuma-aluetta noin 30 km?, mika on puolet koko Sok-
liojan valuma-alueesta. Kaytdnndssa Soklioja tuhoutuu alaosaltaan kaivostoiminnan
vaikutuksesta kaikissa hankevaihtoehdoissa. Mikali iso selkeytysallas sijoitetaan Sok-
liojan latvalle, tuhoutuu Soklioja kaytdnndssa kokonaan. Hydrologiset vaikutukset koh-
distuvat 1dhinnd Yli-Nuorttiin Sokliojan muuttuvan reitin ja virtaamamuutosten vaiku-
tuksesta.

Yli-Nuortissa virtaama lisaantyy Sokliojan uuden ja vanhan laskukohdan valiselld noin
3 km matkalla, mutta pienenee Sokliojan nykyisen laskukohdan alapuolella. Eteldinen
iso selkeytysallas ei kdytdnnossa itsessédén vaikuta vesiston virtaamiin. Talléin vaiku-
tukset syntyvat varsinaisen louhosalueen vaikutuksesta. Mikali ison selkeytysaltaan si-
joituspaikaksi valitaan eteldinen vaihtoehto, lisdantyy Yli-Nuortin virtaama noin kol-
manneksen Sokliojan uuden ja vanhan laskukohdan Vvélilld ja pienenee vain hieman
Sokliojan vanhan laskukohdan alapuolella (Taulukko Error! No text of specified style
in document..2). Mikali ison selkeytysaltaan sijoituspaikaksi valitaan pohjoinen vaihto-
ehto, lisddntyy Yli-Nuortin virtaama Sokliojan uuden ja vanhan laskukohdan valilla
noin 15 % ja pienenee vanhan laskukohdan alapuolella vajaan 20 % (Taulukko Error!
No text of specified style in document..2). Alempana kaivostoiminnan vaikutukset vir-
taamiin pienenevét, mutta edelleen Tulppiojoen laskukohdan alapuolella Yli-Nuortin
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virtaama pienenee lahes 10 %, mikéli selkeytysaltaalla padotaan Sokliojan yldosa (poh-
joinen ison selkeytysaltaan sijoituspaikkavaihtoehto).

Taulukko Error! No text of specified style in document..2. Mahdolliset virtaamamuutokset Yli-
Nuortissa. F = valuma-alueen pinta-ala, MQ = keskivirtaama, MNQ = keskialivirtaama ja
MHQ = keskiylivirtaama. Muutos laskettu keskivirtaamatilanteelle.

F MQ MNQ MHQ muutos
km? m3/s m3/s m3/s %
Yli-Nuortti, Sokliojan uusi laskukohta 170,0 1,9 0,14 30,7
eteldineniso selkeytysallas 223,5 2,5 0,23 40,8 33
pohjoineniso selkeytysallas 193,5 2,2 0,18 35,1 14
Yli-Nuortti, Sokliojan alapuoli 235,0 2,6 0,20 42,4
eteldineniso selkeytysallas 228,5 2,5 0,19 41,2 -3
pohjoinen iso selkeytysallas 198,5 2,1 0,13 34,2 -19
Yli-Nuortti, Tulppiojoen alapuoli 416,0 4,6 0,60 68,6
eteldineniso selkeytysallas 409,5 4,5 0,59 67,4 -2
pohjoinen iso selkeytysallas 379,5 4,2 0,5 61,7 -9

Nuortissa virtaamamuutoksiin vaikuttavat samat kaivosalueen rakentamiseen liittyvét
valuma-alueen muutokset kuin Yli-Nuortissa, mutta lisdksi Nuortti on Kemijoen ohella
toinen mahdollinen kaivoksen kuivatusvesien purkuvesistd. Eteldisesta isosta selkey-
tysaltaasta vedet on kuitenkin suunniteltu johdettavan Kemijokeen, joten seuraavassa on
tarkasteltu ainoastaan purkua pohjoisesta isosta selkeytysaltaasta Nuorttiin. Purkupaikka
sijaitsisi talloin Nuorttikonkaalla. Nuorttikonkaan ylapuolella virtaamiin vaikuttavat ai-
noastaan kaivoksen rakentamisesta aiheutuvat valuma-aluemuutokset. Nuorttikénkaan
alapuolella vaikutustarkastelussa on otettu huomioon sek& valuma-aluemuutokset etté
kuivatusvesien mahdollinen purku Nuorttiin ja tarkastelu on tehty néiden tekijoiden yh-
teisvaikutuksena. Kaivoksen kuivanapitovetta on oletettu johdettavan vesistoon tasaises-
ti.

Nuortissa virtaama kasvaa Sotajoen ja muiden sivu-uomien vesien vaikutuksesta. Kai-
vostoiminnan vaatiman vesistérakentamisen aiheuttamat virtaamamuutokset j&avat
Nuortissa siten Yli-Nuorttia pienemmiksi. Ison selkeytysaltaan eteldisessa sijoituspaik-
kavaihtoehdossa virtaamamuutokset Nuortissa Nuorttikonk&én ylépuolella ovat alle
prosentin. Ison selkeytysaltaan pohjoisessa sijoituspaikkavaihtoehdossa Nuortin virtaa-
ma pienenee Sotajoen alapuolella noin 6 %, mika alivirtaamatilanteessa tarkoittaa noin
0,07 m%/s virtaaman pienenemista.

Mikali kaivoksen kuivanapitovedet johdetaan Nuorttiin Nuorttikdnk&an kohdalle (poh-
joinen iso selkeytysallas), tasaantuu Nuortin virtaama verrattuna tilanteeseen, jossa kui-
vanapitovedet johdettaisiin Kemijokeen (Taulukko Error! No text of specified style in
document..3). Jos malmi kuljetetaan Vendjalle putkessa, tarvitaan vettd malmin lietté-
miseen putkikuljetusta varten ja vesistoon johdettava kuivanapitovesien méaara on rata-
vaihtoehtoa pienempi. Seké rata- ettd putkivaihtoehdossa virtaamamuutokset Nuortissa
jaavat keskivirtaamatilanteessa pieniksi (Taulukko Error! No text of specified style in
document..3). Alivirtaamatilanteessa Nuortin virtaama lisdantyy hieman, koska kui-
vanapitovesien maara tasaisesti vesistoon purettuna on suurempi kuin kaivoksen raken-
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tamisesta aiheutuvien valuma-aluemuutosten aiheuttama virtaaman véheneminen alivir-
taamatilanteessa. Jos kaivoksen kuivanapitovedet johdetaan Kemijokeen, vahenee
Nuortin virtaama Nuorttikdnkaan kohdalla hieman yli 5 % ja valtakunnanrajalla vajaat 5
% ison selkeytysaltaan pohjoisella sijoituspaikkavaihtoehdolla. Ison selkeytysaltaan ete-
ldinen sijainti ei juuri vaikuta Nuortin virtaamiin.

Taulukko Error! No text of specified style in document..3. Mahdolliset virtaamamuutokset
Nuortissa Nuorttikbnk&aéan kohdalla. F = valuma-alueen pinta-ala, MQ = keskivirtaama,
MNQ = keskialivirtaama ja MHQ = keskiylivirtaama. Muutos laskettu
keskivirtaamatilanteelle.

F MQ MNQ MHQ muutos
km? m3/s m3/s m3/s %

Nuortti, Nuorttikéngas 700 7,7 1,1 109
VE3 RATA purku Nuorttiin

pohjoinen iso selkeytysallas 7,6 1,4 102 -1
VE3 PUTKI purku Nuorttiin

pohjoinen iso selkeytysallas 7,4 1,2 102 -4
VE3 RATA ja PUTKI Purku Kemijokeen

eteldineniso selkeytysallas 7,6 1,1 108 -1

pohjoinen iso selkeytysallas 7,3 1,0 102 -6

Kuivatusvesille on kaksi vaihtoehtoista purkureittia Kemijokeen: pohjoinen reitti Kut-
tusojan kautta tai eteldinen reitti suoraan Kemijokeen Kuusiojan alapuolelle. Kuttusoja
on pieni oja, jonka valuma-alueen pinta-ala on arviolta noin 15 km?. Seka rata- etta put-
kivaihtoehdossa Kuttusojan virtaama liséantyisi hyvin merkittavésti, mikali kuivatusve-
det johdettaisiin pohjoista reittia Kemijokeen.

Kuttusojan alapuolella Kemijoessa virtaama on huomattavasti suurempi kuin Kut-
tusojassa ja virtaaman lisdys ratavaihtoehdossa noin 5 % ja putkivaihtoehdossa noin 1,5
%. Kemijoen virtaaman ei lisddnny Kuttusjoan ja Kuusiojan valilla kovin paljoa, mista
johtuen kuivatusvesien vaikutus Kemijoen virtaamaan on suunnilleen samaa luokkaa
sekd pohjoisessa ettd eteldisessa purkureittivaihtoehdossa purkupaikalla (Kuttusojan
alapuoli tai Kuusiojan alapuoli, Taulukko Error! No text of specified style in
document..4). Kuusiojan alapuolella kaivoksen kuivanapitovesien aiheuttama virtaama-
lisdys on ratavaihtoehdossa noin 4 % ja putkivaihtoehdossa hieman yli 1 %. Kuusiojalta
alaspéin kuivanapitovesien vaikutus Kemijoen virtaamaan vahenee siten, ettd se laskee
alle prosenttiin putkivaihtoehdossa Vouhtujoen ja ratavaihtoehdossa Vérridjoen alapuo-
lella (Taulukko Error! No text of specified style in document..4).

Kiimavaaranlehdon lansipuolella sijaitsevasta vara-altaasta vetta johdetaan tarvittaessa
Vouhtujoen kautta Kemijokeen. Tdssa vaiheessa vara-altaan kéyttotarvetta ja mahdollis-
ta juoksutusta vesistoon ei voida arvioida. Allasta kaytettéisiin kuitenkin l&ahinna tulva-
aikana, jolloin mahdollisesti vesistoon juoksutettavan veden maéara olisi pienid suhteessa
Vouhtujoen virtaamaan.
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Taulukko Error! No text of specified style in document..4. Mahdolliset virtaamamuutokset
Kemijoen vesistdssa. F = valuma-alueen pinta-ala, MQ = keskivirtaama, MNQ =
keskialivirtaama ja MHQ = keskiylivirtaama. Muutos laskettu keskivirtaamatilanteelle.

F MQ MNQ MHQ muutos
km? m3/s m3/s m3/s %

Kemijoki, Kuttusojan alapuoli 665 7,3 1,3 96
pohjoinen purkureitti Kemijokeen

VE3 RATA 7,6 1,6 96 4,6

VE3 PUTKI 7,4 1,4 96 15
Kemijoki, Kuusiojan alapuoli 790 8,7 1,6 114

VE3 RATA 9,0 1,9 114 3,8

VE3 PUTKI 8,8 1,7 114 1,3
Kemijoki, Vuohtusjoen alapuoli 1110 12,2 2,2 160

VE3 RATA 12,5 2,5 160 2,7

VE3 PUTKI 12,3 2,3 160 0,9
Kemijoki, Varriojoen alapuoli 3010 39,4 10,7 294

VE3 RATA 39,7 11,0 294 0,8

VE3 PUTKI 39,5 10,8 294 0,3

Vaikutukset veden laatuun

Edelld kuvatut kaivostoiminnasta aiheutuvat valuma-aluemuutokset eivat sinallaan vai-
kuta veden laatuun. Vesistorakentamisesta aiheutuu lahinnéd lyhytaikaista ohimenevaa
sameushaittaa ja kiintoainepitoisuuden lisddntymistd. Seuraavassa on tarkasteltu kaivok-
sen kuivanapitovesien vaikutusta purkuvesiston veden laatuun. Isosta selkeytysaltaasta
vesistoon johdettavan veden laatu on rata- ja putkivaihtoehdossa samanlaista, mutta ra-
tavaihtoehdossa purettava vesimaara on putkivaihtoehtoa suurempi. Vaikutukset on ar-
vioitu siten, ettd vettd johdettaisiin tasaisesti vesistoon ympari vuoden. Vesimaara paas-
toarvioissa on tdman hetken arvion mukainen maksimaalinen vesimaard, joten keski-
maaradinen kuormitus tulee olemaan arvioitua pienempi ja siten myds vaikutukset tassa
arvioitua vahaisemmat.

Isosta selkeytysaltaasta vesistoon johdettavan veden pH on hieman emaksisen puolella
(pH 7,0-8,0) ja vesissé on puskurointikykyd, joten pH-muutoksia ei arvioida tapahtu-
van. Vesistoon johdettavan veden pH on joko purkuvesiston tasoa tai hieman suurempi.
Typpipitoisuuden arvioidaan olevan melko alhainen, koska louhinnassa ei kéytetd ré-
jahdysaineita, joista voisi jadda typpijadmia kuivanapitoveteen. Saniteettijatevedet ovat
ainoa biologisen hapenkulutuksen ja typenlahde, mutta niiden osuus vesikierrossa on
pieni. Vaikka typpipitoisuus arvioidaan melko alhaiseksi, on se silti alueen luonnon-
vesien pitoisuuksia suurempi. Vesistoon johdettavan veden fosfori on perdisin louhitta-
vasta malmista. Fosforin pitoisuus on noin viisinkertainen Nuorttijoen ja yli 10-
kertainen Kemijoen nykyiseen fosforipitoisuuteen verrattuna.

Kaivoksen kuivanapitovedet sisaltavét pienind pitoisuuksina myods raskasmetalleja, 1a-
hinnd arseenia, kadmiumia, kromia, kuparia, elohopeaa, molybdeenid, nikkeli& ja lyijya.
Raskasmetallipdastd on kuitenkin erittéin vahéinen, eika silla arvioida olevan haitallisia
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vaikutuksia jokivesien laatuun. Lahtokohta on, ettd vesistoon johdettavassa vedessa ei
ole juuri luontaista enempaé raskasmetalleja, vaan raskasmetallit sedimentoituvat sel-
keytysaltaisiin. Kaivostoiminnassa ei kdytetda mitddn kemikaaleja, jotka voisivat lisata
vesistoon johdettavan veden raskasmetallipitoisuuksia. Raskasmetallit ovat perdisin
louhittavasta malmista.

Louhoksen kuivanapitovesien vaikutukset veden laatuun on laskettu seké rata- ettd put-
kivaihtoehdolle molempiin mahdollisiin purkusuuntiin eli Nuorttiin ja Kemijokeen.
Nuortissa on yksi mahdollinen purkupaikka, Nuorttikéngas. Kemijoessa purkupaikka-
vaihtoehtoja on kaksi, pohjoinen purkureitti Kuttusojan kautta ja eteldinen purkureitti
suoraan Kemijokeen Kuusiojan alapuolelle. Kuivatusvesien aiheuttamat pitoisuuslisa-
ykset on laskettu keskivirtaamatilanteeseen, mutta myds alivirtaamatilanteen vaikutuk-
sia on arvioitu. Purkuvesistdjen veden laadun l&htéarvoina, joihin pitoisuuslisayksia
verrataan, on kdytetty seuraavia pitoisuuksia:

Vesisto kok.P kok.N  kiintoaine Fe

pg/l pg/l mg/| pg/l
Nuorttijoki 30 150 1 250
Kemijoki 15 150 1 250

Purkuvesistond Nuortti VE3 Rata. Ratavaihtoehdossa kuormitukset ovat kolminker-
taiset putkivaihtoehtoon verrattuna, koska kaivoksen kuivanapitovesille ei ole kaytto-
kohteita kaivosalueella. Keskivirtaamatilanteessa Nuortin fosforipitoisuus lisaantyy la-
hes 10 pg/l kaivoksen vesien vaikutuksesta (Taulukko Error! No text of specified style
in document..5), mik& on noin kolmannes Nuortin nykyisestd fosforipitoisuudesta.
Myos typpipitoisuus lisdantyy selvasti. Molempien paaravinteiden selvé lisddntyminen
lisdd Nuortin rehevyyttd, mika tulee ndkymaén runsastuvana perifytonkasvustona. Kiin-
toainepitoisuuden lisdys on lahes 1 mg/l, mika tarkoittaa Nuortin kiintoainepitoisuuden
kaksinkertaistumista. Kuitenkin 2 mg/l kiintoainepitoisuutta voidaan pitaa jokseenkin
pienend. Raudan pitoisuuden lisddntyminen, noin 20 pg/l, on sen verran pieni, etta silla
ei arvioida olevan vaikutusta Nuortin ekologiseen tilaan. Alivirtaamatilanteessa vaiku-
tukset korostuvat ja mm. kiintoainepitoisuuden lisddntyminen voi aiheuttaa sedimentaa-
tion lisdantymistd ja heikentdd siten pohjaeldimiston ja kalaston elinolosuhteita. Téta
vaikutusta voidaan ehkaista valttamalla juoksutusta alivirtaamatilanteessa. Rautatien ra-
kentaminen voi aiheuttaa vahaistd ohimenevad sameushaittaa vesistdjen ylityskohdissa.
Talla ei kuitenkaan arvioida olevan haitallisia vaikutuksia vesistojen tilaan. Pohjoisessa
ratalinjassa (VE3 Rata-1) vesistojen ylityksia on vahemman kuin eteléisessa ratalinjauk-
sessa (VE3 Rata-2).

Purkuvesistond Nuortti VE3 Putki. Jos malmi kuljetetaan Vendjalle putkessa, kayte-
taan suurin osa louhoksen kuivanapitovedestd malmin liettdmiseen putkikuljetusta var-
ten ja ndin ollen vesistoon johdettava vesimaaré ja kuormitus ovat ratavaihtoehtoa pie-
nemmat. Putkivaihtoehdossa ravinnepitoisuuksien lisdykset ovat keskivirtaamatilantees-
sa havaittavia, mutta jokseenkin lievid vesistén nykyinen taso huomioon ottaen
(Taulukko Error! No text of specified style in document..5). Lievad rehevoitymista
kuivatusvesien purusta voi aiheutua myds putkivaihtoehdossa. Kiintoaine- ja rautapitoi-
suuden lisays vesistossé ja& vahdiseksi. Virtaamavaihtelut Nuortissa ovat suuria ja ali-
virtaama varsin pieni. Alivirtaamatilanteessa putkivaihtoehdonkin aiheuttamat ravintei-
den pitoisuusliséykset olisivat merkittavia (kok.P noin 20 pg/l ja kok.N noin 90 pg/l).
Nuortin alivirtaama ajoittuu talvikauteen, jolloin biologinen aktiivisuus on kylmésta ve-
destd johtuen vahaistd, mika vahentaa rehevoittavaa vaikutusta. Alivirtaamatilanteessa
kiintoainepitoisuuden lisddntyminen voi aiheuttaa lisdéntyvaé sedimentaatiota hidasvir-
taamaisiin paikkoihin ja heikentda siten pohjaeléinten ja kalojen elinolosuhteita. Putki-
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vaihtoehdossa kuivanapitovesia ei valttamatta tarvitse johtaa vesistoon lainkaan, jos ta-
man hetken arvion mukainen kuivatusveden keskiméaardinen maara toteutuu. Vesitasee-
seen liittyy kuitenkin epdvarmuutta, misté johtuen arviot on tehty arvioidulla maksimaa-
lisella vesiméaaralla.

Putkilinja kaivettaisiin maan sis&én, joten vesistdjen alituskohdissa rakennusaikana ai-
heutuisi ohimenevaa sameushaittaa ja kiintoainepitoisuuden lisdantymista vesistojen ali-
tuskohdissa. Pohjoisessa putkilinjassa (VE3 Putki-1) vesistdjen alituksia on vdhemman
kuin eteldisessa putkilinjauksessa (VE3 Putki-2).

Vaikutukset Vengjan puolella. Nuortin valuma-alueen pinta-ala sen laskiessa Ven&jan
puolella Jaurujokeen on 1 771 km?. Keskivirtaama on noin 23 m*/s. Virtaaman lisaanty-
essa kuormituksen aiheuttamat vesistovaikutukset vahenevét. Ratavaihtoehdossa lievéaa
rehevoitymista voi tapahtua Nuorttijoen vendjanpuoleisella osalla, mutta putkivaihtoeh-
dossa vaikutukset jadvat Vendjan puolella jokseenkin pieniksi.

Taulukko Error! No text of specified style in document..5 Kaivoksen kuivanapitovesien
aiheuttamat pitoisuuslisdykset Nuortissa keskivirtaamatilanteessa.

virtaama  kok.P kok.N  kiintoaine Fe
Keskivirtaama m>/s ug/| ug/! mg/I ug/I
VE3 RATA
Nuortti, Nuorttikdngas 7,6 9 44 0,9 22
Nuortti, valtakunnan raja 8,7 8 38 0,8 19
VE3 PUTKI
Nuortti, Nuorttikdngas 7,6 3 15 0,3 7
Nuortti, valtakunnan raja 8,7 3 13 0,3 6

Purkuvesistond Kemijoki VE3 Rata. Pohjoinen purkureitti kulkee Kuttusojan kautta.
Kaivoksen kuivanapitovedet tuotaisiin putkella Kuttusojan yléosalle, mist4 ne purkau-
tuisivat Kuttusojan kautta Kemijokeen. Kuttusoja on pieni puro, jossa kuivanapitovesien
vaikutukset olisivat huomattavat. Ojan vesi olisi suurelta osin kaivoksen kuivanapitovet-
td. Kaivoksen kuivanapitovesien johtaminen Kuttusojan kautta Kemijokeen vaikuttaisi
valmisteilla olevan Pykaldinen-Kuttusoja rantaosayleiskaavan mukaiseen alueen raken-
tamiseen.

Kemijoessa pitoisuuslisaykset olisivat kuivanapitovesien purkupaikalla sekd pohjoisessa
ettd eteldisessé purkureittivaihtoehdossa samaa tasoa kuin Nuortissa. Kemijoen fosfori-
pitoisuus on nykytilanteessa noin puolet Nuortin fosforipitoisuudesta, joten samantasoi-
sen fosforilisdyksen merkitys Kemijoessa olisi suurempi. Kemijoessa fosfori on minimi-
ravinne toisin kuin Nuortissa. Ratavaihtoehdossa rehevyyden lisd&dntyminen olisi selvaa
aina Varriojoelle asti (Taulukko Error! No text of specified style in document..6) ja
Vérridjoen alapuolellakin rehevoitymisté tulisi todennékoisesti jossain maarin tapahtu-
maan. Kiintoaineen ja raudan osalta vaikutukset olisivat samankaltaisia kuin Nuortissa,
eli erityisesti alivirtaamatilanteessa kiintoainekuormituksella olisi todennékdisesti hai-
tallisia vaikutuksia vesieliostolle.

Purkuvesistond Kemijoki VE3 Putki. Putkivaihtoehdossa kuormitus olisi ratavaih-
toehtoa pienempad ja vaikutukset siten lievempié. Kuttusojassa vaikutukset olisivat erit-
tain merkittavia myos putkivaihtoehdossa. Putkivaihtoehdossa lievaa rehevoitymista tu-
lisi tapahtumaan Kemijoessa purkupaikalta VVouhtujoen alapuolelle asti. Alivirtaamati-
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lanteessa ravinnepitoisuuksien lisdykset olisivat huomattavan suuria (kok.P noin 15 pg/I
ja kok.N noin 50 pg/l) aiheuttaen rehevyyden lisdantymista kuten Nuortissa myos Ke-
mijoessa alivirtaama ajoittuu talvikauteen, miké véhentad rehevoittdvaa vaikutusta.

Taulukko Error! No text of specified style in document..6 Kaivoksen kuivanapitovesien
aiheuttamat pitoisuuslisdykset Kemijoessa keskivirtaamatilanteessa.

virtaama  kok.P kok.N kiintoaine Fe
Keskivirtaama m>/s pg/I ug/| mg/| ug/I
VE3 RATA, pohjoinen purkureitti
Kemijoki, Kuttusojan ap 7,6 9 44 0,9 22
VE3 RATA, eteldinen purkureitti
Kemijoki, Kuusiojan ap 9,0 7 37 0,7 19
Kemijoki, Vuohtusjoen ap 12,5 5 27 0,5 13
Kemijoki, Varridjoen ap 39,7 2 8 0,2 4

VE3 PUTKI, pohjoinen purkureitti

Kemijoki, Kuttusojan ap 7,4 3 15 0,3 8
VE3 PUTKI, eteldinen purkureitti

Kemijoki, Kuusiojan ap 8,8 3 13 0,3 6
Kemijoki, Vuohtusjoen ap 12,3 2 9 0,2

Kemijoki, Varridjoen ap 39,5 1 3 0,1 1

Vaikutukset piilevastéon

Kaivoksen kuormituksen vaikutukset ovat l&hinné rehevoittévid. Kaivoksen kuormituk-
sen vaikutuksesta rehevyys lisdéntyisi erityisesti ratavaihtoehdossa (VE3 Rata), mutta
myo6s putkivaihtoehdolla (VE3 Putki) on rehevoittava vaikutus. Ravinnepitoisuuksien
lisddntymisen vaikutuksesta rehevaa ymparistod suosivat lajit saavat kilpailuedun karuja
vesistdja suosivien lajien taantuessa. Kaivoksen kuormitus ei vaikuta juurikaan vesisto-
jen pH-tasoon tai metallipitoisuuksiin, joten piilevastossd mahdollisesti tapahtuvat muu-
tokset ovat seurausta lahinna lisdéntyneesta ravinnekuormituksesta. Virtaamien muutok-
set tai kiintoaineen madran lisdantyminen ovat piilevien kannalta niin vahaisia, etta niil-
14 ei ole kdytannon merkitysta verrattuna ravinnepitoisuuksien lisddntymiseen.

Vuoden 2008 piilevatutkimuksen tulosten perusteella Nuorttijoen veden ekologinen tila
oli indeksitulosten perusteella erinomainen tai erinomaisen ja hyvan tilan rajalla, Kemi-
joessa tila oli hyvd, mutta yhdella kolmesta ndytepaikasta (Leukkuhamarankoski), in-
deksitulos oli varsin lahelld tyydyttdvan laatuluokan rajaa. Nuorttijoessa kuivatusvesien
johtaminen vesistoon aiheuttaisi melko todennédkaisesti ekologisen laatuluokan laskun,
Kemijoessa mahdollisesti laskun tyydyttavéaan tilaan. Koska hyvan ja tyydyttavan laatu-
luokan raja muodostaa myds lajistollisen vaihettumisvydhykkeen (vrt. Kelly ym. 2009),
kuormituksen méaaran ja muutoksen suuruuden valisen yhteyden arvioiminen on haasta-
vaa eika lopputulosta voida luotettavasti ennustaa.

Vaikutukset pohjaelaimistoon

Hankkeen vaikutukset Suomen puoleisten virtavesien ekologiseen tilaan seka virta-
vesielitstoon riippuvat voimakkaasti mahdollisesta toteuttamisvaihtoehdosta.

Ratavaihtoehdossa (VE3 Rata) vesistokuormituksen vaikutukset ovat huomattavasti
suuremmat kuin vaihtoehdossa, jossa malmi kuljetettaisiin rikastettavaksi Venéjélle
putkessa (VE3 Putki) (Taulukko Error! No text of specified style in document..5).
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Molemmissa kuljetusvaihtoehdoissa (rata ja putki) vesistokuormitusvaikutukset ovat 1a-
hinna vesistoja rehevoittavia. Vesistdjen rehevoityminen vaikuttaisi todennékoisesti
pohjaeldinyhteisdjen rakenteeseen ja koostumukseen negatiivisesti. Ravinnerikkaiden
purkuvesien vaikutus vesistoihin korostuisi etenkin alivirtaamakauden aikana. Kalat
kayttavat pohjaelaimid ravintonaan, joten rehevdityminen voisi siten heijastua myos
alueen kalakantoihin. Rehevditymisen haitalliset vaikutukset virtavesiin sekd niiden
elidyhteisoihin olisivat hyvin samantyyppisia riippumatta siitd, tapahtuisiko vesien pur-
ku Nuorttiin vai Kemijoen vesistoon. Rehevditymisen seurauksena alueen virtavesien
ekologinen tila todennédkaisesti heikentyisi. Etenkin vaihtoehdossa, jossa vedet purettai-
siin Kuttusojan kautta Kemijokeen, vesistovaikutukset Kuttusojassa tulisivat olemaan
mittavia, silld Kuttusoja on vesistalueena pieni. Suuret ravinnelisdykset nékyisivat
etenkin Kuttusjoen vedenlaadussa ja heijastuisivat sitd kautta Kuttusojan elidyhteisoi-
hin.

Kalasto, kalatalous ja vesiston kaytto

Nykytilan kuvaus

Tulokset Nuortti- ja Kemijoen vesistdjen kalasto- ja kalastusselvityksista on esitetty ko-
konaisuudessaan Soklin kaivoshankkeen YV A-selostuksessa (2009 YVA). Téssé yhtey-
dessa esitetdan tiivistelma ko. kalataloudellisten selvitysten keskeisisté tuloksista, jotka
koskevat Nuorttia, Yli-Nuorttia, Sokliojaa ja Yla-Kemijokea.

Sahkokoekalastukset

Yli-Nuortin, Sokliojan ja Nuorttijoen koskikalasto koostui vuonna 2008 p&a&osin tai-
menesta. Harjusta esiintyi satunnaisesti Yli-Nuortilla ja Nuorttijoella Sotajokisuun l&hi-
alueella. Harjukset olivat yksi- ja kaksikesdisid poikasia. N&iden lisdksi Nuorttijoella
esiintyi paikoin pienin tiheyksin kymmenpiikkid. Sokliojassa esiintyi vain taimenta.
Keskimé&éaraiset taimentiheydet olivat kaikilla joilla pienid. Kesdnvanhoja taimenen poi-
kasia esiintyi Yli-Nuortilla ja Nuorttijoella. Kesédnvanhojen taimenten poikasten osuus
Nuorttijoen vesistossa oli noin 20 % ja 1-vuotiaiden osuus reilu 40 % saatujen taimen-
ten kokonaismadrastd. Loput taimenet olivat 2—4-vuotiaita. Nuorttijokeen ei ole tehty
kalaistutuksia. Runsaista sateista ja suurista virtaamista johtuen kalastusolosuhteet oli-
vat kesalla 2008 paikoin vaikeat, joten kalojen laskennalliset tiheysarviot ovat paikoin
lilan pienié.

Nuorttijoen vesistoalueella on tehty aiemmin sédhkokoekalastuksia Soklin kaivoshank-
keeseen liittyen sek& Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta. Vesistdalueen
kalasto on koostunut aiemminkin padasiassa taimenesta ja kymmenpiikistd. Muita har-
vakseltaan saatuja kalalajeja ovat olleet harjus, mutu ja made. Madetta on saatu satun-
naisesti vain Yli-Nuortista ja Sokliojasta. Nuorttijoen vesiston taimenen poikastuotanto
on ollut sdhkokoekalastusten mukaan pienehkd—kohtalainen. Poikastiheydessa ei ole ta-
pahtunut kovin merkittavid muutoksia viimeisen 20 vuoden aikana, silla poikastiheydet
eri vuosina ovat olleet pddosin samaa tasoa. Yli-Nuortilla ja Nuorttijoen paduomalla
poikastuotanto nayttaisi kuitenkin heikentyneen, vaikka otetaan huomioon kesén 2008
jonkin verran todellista pienemmét tiheysarvot. Nuorttijoessa esiintyy Vendjan puolelta
Nuorttijarvestd nousevan jarvitaimenen ohella myds paikallisia taimenkantoja. Nuortti-
jokeen vaeltavan jarvitaimenen parhaat poikastuotantoalueet sijaitsevat Nuorttijoen
Suomenpuoleisilla osilla.
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Tuulomajoen latvavedet, Nuortti ja Luttojoki mukaan lukien, ovat olleet aikoinaan hy-
via lohijokia. Lohi katosi ndista joista 1960-luvulla, jolloin Nuorttijarvi padottiin ja sen
luusuaan rakennettiin Y1a-Tuuloman voimalaitos. Nuorttijoen vesistossa lohi nousi ku-
temaan Yli-Nuortille ja Tulppiojoelle asti. Suomalaisten ja venéléisten yhteisty6kump-
paneiden kanssa on tutkittu mahdollisuuksia kalaportaan rakentamiseen Yl&-Tuuloman
voimalaitokselle ja lohen palauttamiseen koko Tuulomajoen vesistoalueelle.

Yla-Kemijoen koskikalasto oli vuonna 2008 pé&aasiassa kivisimppua, taimenta ja mu-
tua. Keskiméaaraiset tiheydet olivat kaikkien kalalajien osalta pienid. Naiden lisaksi saa-
tiin satunnaisesti madetta sek& kesanvanhaa harjuksen luonnonpoikasta. Kesanvanhoja
taimenen luonnonpoikasia saatiin pienin tiheyksin kahdelta koealalta. Martin ylapuoli-
selle Yla-Kemijoelle istutetaan taimenta, siikaa ja harjusta.

Yla-Kemijoella on tehty aiemmin séhkdkoekalastuksia Soklin kaivoshankkeeseen liitty-
en ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta. Yla-Kemijoella koskikalasto on
ollut aiemmin hyvin samankaltainen kuin vuonna 2008. Taimentiheydet ovat olleet pie-
nia.

Kalastustiedustelut

Nuorttijoen vesistd on merkittava virkistyskalastuskohde, jossa harjoitetaan vain vapa-
kalastusta. Myytyjen lupien kokonaismé&ard on ollut 2000-luvun loppupuolella tasoa
900-1 000 lupaa vuodessa. Nuorttijoen vesistossd kalasti vuonna 2008 yhteensa noin
800 kalastajaa. Heistd padosa eli vajaa 700 kalasti Nuortin pdduomalla. Sotajoella,
Tulppiojoella ja Yli-Nuortilla kalasti 200-300 henkil6a ja Sokliojalla noin 50 henkilé.
Kalastajaa kohden oli keskimaarin 5 kalastuspéivaé/kalastuskertaa. Yhteenséd kalastus-
paivid/kalastuskertoja kertyi kesén aikana 4 000. Pilkkiminen oli vahaista ja sitd harjoitti
vajaa 4 % kalastajista. Pilkkijat kalastivat keskimaarin 4 kertaa talven aikana.

Kokonaissaalis Nuorttijoen vesistdssa vuonna 2008 oli 3 000 kg, josta taimenta oli noin
1 800 kg (61 %) ja harjusta noin 1 200 kg (39 %). Yli puolet taimenesta saatiin Nuortin
paauomasta ja vajaa viidennes Yli-Nuortista ja Tulppiojoesta. Harjuksesta saatiin Nuor-
tin pdduomasta lahes kolme neljannesté ja Yli-Nuortista 15 %. Nuortin pdduoman saalis
saatiin padosin Nuortin alaosalta eli Karekeojan alapuoliselta jokiosuudelta. Téltd alu-
eelta saatiin 68 % taimenen ja 74 % harjuksen pdduoman kokonaissaaliista. Kalastaja-
kohtainen kokonaissaalis oli keskiméaarin 3,7 kg. llman saalista jai 27 % kalastajista. Si-
ten saalista saaneiden keskimadrainen saalis oli 5,1 kg.

Kalastajista puolet arvioi, ettd Nuorttijoen vesistdssa ei ole mitaan erityisia kalastushait-
toja. Merkittavimmaksi kalastushaitaksi mainittiin heikko saalis, jota kommentoi kol-
mannes kalastajista. Kalastuslupien kalleutta ja kalastajien liiallista m&ardad kommentoi
9-13 % kalastajista. Muista haitoista kommentoitiin eniten sateisen kesén/tulvan aiheut-
tamaa kalastushaittaa, jota kommentoi 8 % kalastajista.

Nuorttijoen vesiston kokonaissaalis vuonna 2008 oli jonkin verran pienempi kuin 1980-
luvun loppupuolella, jolloin Nuorttijoella on tehty edellisen kerran kalastustiedusteluja.
Ero kohdentuu taimeneen. Harjussaalis vuonna 2008 oli samaa tasoa kuin 1980-luvun
lopulla. Kesa 2008 oli sateinen, joten vesistot olivat ajoittain lahes tulvassa. Tama vai-
keutti kalastusta ja heikensi todennakoisesti myos saalista.

Yla-Kemijoki valilla Kairijokisuu—Kitinen on merkittava virkistyskalastuskohde, jossa
harjoitetaan vapakalastuksen ohella myos verkkokalastusta. Talla pdduomaosuudella lu-
vanvaraista kalastusta harjoitti vuonna 2008 yhteensa noin 700 kalastajaa. Heisté yli 80
% oli Yli-Kemin yhtendisluvalla kalastavia vapakalastajia. Osakaskuntien (Martti, Sa-
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vukoski, Pelkosenniemi) alueella, missa vapakalastuksen ohella oli myds verkkokalas-
tusta, kalastajaa kohden oli keskiméarin 12—-47 kalastuspaivaa. Yhtendisluvalla kalasta-
neet kalastivat keskim&&rin 8 Kkertaa wvuoden aikana. Yhteensd kalastuspéi-
vid/kalastuskertoja kertyi vuoden aikana noin 6 900.

Kalastus keskittyi Yla-Kemijoella kesddn kesa-elokuulle. Talvikalastus rajoittui pilk-
kiongintaan ja vahaiseen koukkupyyntiin. Verkkokalastus ajoittui touko-lokakuulle. Ka-
tiskojen ja koukkujen kaytté oli vahaistd. Osakaskuntien alueella kalastettiin verkoilla
keskimaarin 11-29 paivaa, heittovavoilla 7-20 kertaa ja perhovavoilla 4-10 kertaa. Yh-
tendisluvan lunastaneet kalastivat heitto- ja perhovavoilla keskimaérin 5-6 kertaa kesén
aikana.

Kokonaissaalis Y14-Kemijoella vuonna 2008 oli noin 6 500 kg, josta harjusta oli 32 %,
haukea 29 %, taimenta 18 %, ahventa 8 % ja siikaa 5 %. Muiden kalalajien osuus oli
vahéinen eli alle 3 % kokonaissaaliista. Yli-Kemin yhtendisluvalla kalastaneiden osuus
kokonaissaaliista oli puolet ja Pelkosenniemen osakaskunnan alueen osuus noin neljan-
nes. Kalastajakohtainen keskimaarainen kokonaissaalis oli osakaskuntien alueella 19-72
kg ja yhtendisluvalla kalastaneilla vapakalastajilla 6 kg. llman saalista jai 23 % yhte-
néisluvalla kalastaneista ja 11 % Pelkosenniemen osakaskunnan luvalla kalastaneista.
Kesé 2008 oli sateinen, joten vesistot olivat ajoittain lahes tulvassa. Tama vaikeutti ka-
lastusta ja heikensi todennékoisesti saalista myds Yla-Kemijoella.

Kalastajista keskiméaarin 28 % arvioi, ettd Yla-Kemijoella ei ole mitaan erityisia kalas-
tushaittoja. Merkittdvimmaksi kalastushaitaksi mainittiin heikko saalis, jota kommentoi
puolet kalastajista. Pyydysten likaantumista kommentoi reilu kolmannes osakaskuntien
luvilla kalastaneista. Likaantumishaittaa pidettiin suurempana sielld, missé oli suhteelli-
sesti eniten verkkokalastusta. Kalastuslupien kalleutta, vesikasvien runsautta ja veden
heikkoa laatua kommentoi keskimadrin 13 % kalastajista. Muista haitoista kommentoi-
tiin eniten sateisen kesén/tulvan aiheuttamaa kalastushaittaa, jota kommentoi 16 % ka-
lastajista.

Yla-Kemijoella on tehty koskialueiden kalataloudellisia kunnostustoimia 2000-luvun
alussa Kitisen suusta aina Lipakan yl&puolelle asti. Lipakka sijaitsee yli 10 km Vouhtu-
joen ylépuolella. Hankkeen yhteydesséd on kunnostettu alueen merkittavét aikoinaan uit-
toperatut koskialueet, mika on lisdnnyt virtakutuisten lohikalojen lisddntymis- ja elin-
alueita ja sitd kautta myos joen kalataloudellista arvoa. Yla-Kemijoella harjoitetaan ny-
kyisin merkittdvad matkailukalastusta, jota tarjoavat useat alueen yksityiset yrittajat.

Kaytetyt menetelmét ja arvioidut vaikutukset
Kéaytetyt menetelmét

Kaivoshankkeella saattaa olla merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia, jotka aiheutuvat
ldhinnd vesistojen virtaama- ja vedenlaatumuutoksista. Hankkeen vaikutuksia kalastoon
ja kalastukseen on arvioitu vesistovaikutusarvion (luku 7.5.2) ja luvussa 7.6.1 esitetyn
kalataloudellisen perustilatietouden pohjalta. Kalataloudellisten vaikutusten kannalta eri
rata- ja putkilinjauksilla ei ole k&ytdnndssé eroa, joten vaikutuksia on tarkasteltu ylipaa-
taan ratavaihtoehdolle (VE3 Rata) ja putkivaihtoehdolle (VE3 Putki).

Vesistotdiden ja virtaamamuutosten kalataloudelliset vaikutukset

Sokliojan alaosan siirtouoman ja Yli-Nuortin lyhyen oikaisu-uoman rakentamisesta ai-
heutuu rakennusvaiheessa tilapéistd veden samentumista, jolla ei kuitenkaan arvioida
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olevan merkittavié pitkdaikaisia kalastovaikutuksia Nuortin vesistossé. Rakennustdiden
vuoksi Sokliojan alaosa poistuu vesistonéd ja sen kalataloudellinen tuotto menetetéan.
Jos iso selkeytysallas sijoitetaan Sokliojan latvalle, tuhoutuu Soklioja kdytdnndssa ko-
konaan. Sokliojassa esiintyy pienin tiheyksin taimenta, mutta sen poikastuotanto on il-
meisen véhdinen, joten ojan kalataloudellinen arvo ei ole erityisen merkittavé. Kalastus
Sokliojalla on myds véhdista. Yli-Nuortin lyhyt oikaisu-uoma ei vaikuta merkittavasti
joen taimen- ja harjuskantaan eika silla ole vaikutusta joen kalastukseen.

Yli-Nuortissa virtaama lisdantyy Sokliojan uuden ja vanhan laskukohdan vélisell& noin
3 km matkalla, mutta pienenee Sokliojan nykyisen laskukohdan alapuolella. Virtaaman
pieneneminen Yli-Nuortin alaosalla on merkittava etenkin silloin, jos ison selkeytysal-
taan sijoituspaikaksi valitaan pohjoinen vaihtoehto. Virtaaman pieneneneminen heiken-
taa etenkin alivirtaamatilanteissa taimenen ja harjuksen elinolosuhteita Yli-Nuortin ala-
osalla.

Nuortissa virtaama kasvaa Sotajoen ja muiden sivu-uomien vaikutuksesta, joten siell&
kaivostoiminnan virtaamamuutokset jaavét vahdisemmiksi kuin Yli-Nuortilla. Ison sel-
keytysaltaan eteléisessa sijoituspaikkavaihtoehdossa, jossa kuivatusvedet johdetaan
Kemijokeen, virtaamamuutokset Nuortissa ovat siksi vahaisia, etté niill& ei ole merkit-
tavia kalataloudellisia vaikutuksia. Ison selkeytysaltaan pohjoisessa sijoituspaikkavaih-
toehdossa, kun kuivatusvedet johdetaan Nuorttiin, virtaama Nuortissa pienenee Sotajoen
alapuolella 6 %, mik& heikentd4 hiukan taimenen elinolosuhteita Nuorttikonkaan yla-
puolisella Nuortilla. Mikali kuivatusvedet johdetaan pohjoisesta isosta selkeytysaltaasta
Kemijokeen, virtaaman pieneneminen on vield merkittdvdad myds Nuorttikdnk&an ala-
puolisella Nuortilla.

Kuttusoja on pieni puro. Sen virtaama lisdéntyisi hyvin merkittavasti seka rata- ettd
putkivaihtoehdossa, jos kuivatusvedet johdetaan Kemijokeen pohjoista reittid. Ojan vesi
olisi ainakin ajoittain suurelta osin kaivoksen kuivanapitovesid, joten ojan kalataloudel-
linen arvo heikkenisi merkittavasti.

Kemijoessa kuivatusvesien aiheuttama virtaaman lisdys on muutaman prosentin luok-
kaa seké rata- ettd putkivaihtoehdossa eiké silld arvioida olevan merkittavia kalatalou-
dellisia vaikutuksia.

Vedenlaatumuutosten kalataloudelliset vaikutukset

Isosta selkeytysaltaasta vesistoon johdettavan veden laatu on rata- ja putkivaihtoehdossa
samanlaista, mutta ratavaihtoehdossa purettava vesimaara on putkivaihtoehtoa suurem-
pi. Kuivatusvesien padkuormitteet ovat fosfori ja typpi, joilla on vesistda rehevoittava
vaikutus. Raskasmetalleja kuivatusvesissa on vain vahén eika niiden arvioida vaikutta-
van kalojen elinolosuhteisiin tai kalojen kéyttokelpoisuuteen.

Purkuvesistond Nuortti. Ratavaihtoehdossa (VE3 Rata) ravinnekuormitus on noin
kolminkertainen putkivaihtoehtoon (VE3 Putki) verrattuna, koska kaivoksen kuivatus-
vesia ei kulu malmilietteen pumppaukseen. Ratavaihtoehdossa molempien pééravintei-
den selvé lisdantyminen lisdd Nuortin rehevyyttd, mika nakyy mm. kasvillisuuden ja pe-
rifytonlevaston lisddntymisend. Tama heikentdd merkittavasti taimenen ja véhaisem-
massd maarin myo6s harjuksen elinolosuhteita. Haitat korostuvat etenkin alivirtaamati-
lanteissa, jolloin myds Kiintoaineen sedimentaatio voi lisdéntya heikentéen osaltaan tai-
menen elinolosuhteita. Putkivaihtoehdossa ravinnepitoisuuksien lisdykset ovat keskivir-
taamatilanteessa jokseenkin lievid, mutta alivirtaamatilanteessa putkivaihtoehdonkin ai-
heuttamat ravinteiden pitoisuuslisdykset ovat merkittavia. Vaikutukset kalastoon ovat
samansuuntaiset kuin ratavaihtoehdossa, mutta ne ilmenevét lievempid. Paastoarviot on



7.7

7.7.1

16WWE1516

93

tehty kuivatusvesien arvioidun maksimiméaaran perusteella. Mikali tdméanhetkinen arvio
kuivanapitovesien keskimadaréisestd maarasta toteutuu, ei kuivanapitovesia valttamatta
tarvitse putkivaihtoehdossa johtaa vesistéon lainkaan, jolloin my6s haitat jaavat pie-
nemmiksi.

Nuortti on sekd Nuorttijarvesta nousevan jarvitaimenen etta paikallisten taimenkantojen
arvokasta lisaantymisaluetta. Kuivatusvesien johtaminen Nuorttiin yhdessé virtaaman
pienenemisen kanssa heikentdd pitkalla aikavélilla joen kalataloudellista arvoa, mika to-
dennékdisesti vahentaa retkeily- ja kalastushalukkuutta alueella. Myds tietoisuus kuiva-
tusvesien laskusta voi heikent&é kalastushalukkuutta alueella. Kuivatusvesien johtami-
nen Nuorttiin heikentéisi omalta osaltaan myds mahdollisen Nuortin lohen palautus-
hankkeen toteutusmahdollisuuksia.

Purkuvesistona Kemijoki. Ratavaihtoehdossa (VE3 Rata) ravinnekuormitus olisi myos
Kemijoella noin kolminkertainen putkivaihtoehtoon (VE3 Putki) verrattuna. Kuttusoja
on pieni puro, jonka vesi olisi molemmissa vaihtoehdoissa ainakin ajoittain suurelta osin
kaivoksen kuivanapitovesid, joten ojan kalataloudellinen arvo heikkenisi merkittavasti
johdettaessa kuivatusvedet sitd kautta Kemijokeen.

Ratavaihtoehdossa pitoisuuslisdykset Kemijoessa olisivat sekd pohjoisessa ettéd eteldi-
sessa purkureittivaihtoehdossa samaa tasoa kuin Nuortissa, jolloin rehevyyden lisééan-
tyminen olisi selvdd aina Varridjoelle asti. Rehevoitymistd tapahtuisi todenndkoisesti
jossakin maarin myos Varriéjoen alapuolisella Kemijoella. Tama heikentda merkittavéas-
ti Yla-Kemijoen kunnostetuilla koskialueilla taimenen ja vah&isemmaéassad maarin myos
harjuksen elinolosuhteita. Haitat korostuvat etenkin alivirtaamatilanteissa, jolloin myds
kiintoaineen sedimentaatio voi lisdéntya heikentéen osaltaan taimenen elinolosuhteita.
Harjusta vahempiarvoiset kevatkutuiset kalalajit, kuten hauki, ahven ja sérki, ovat veden
laadun muutoksia melko hyvin kestévia ja niiden kantoihin ei kuormituksella arvioida
olevan haitallista vaikutusta. Vesiston lievé rehevoityminen periaatteessa suosii sarkika-
loja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Y1a-Kemijoella harjoitetaan jonkin verran
myo6s verkko- ja katiskakalastusta. Ravinnekuormitus lisad seisovien pyydysten limoit-
tumista, mika osaltaan vaikeuttaa kalastusta.

Putkivaihtoehdossa kuormitus olisi pienempaa ja vesistovaikutukset siten lievempia
kuin ratavaihtoehdossa. Lievaa rehevoitymisté tulisi tapahtumaan vaihtoehdossa, jossa
malmi kuljetettaisiin Vendjalle putkessa ja kuivatusvedet johdettaisiin Kemijokeen poh-
joista purkureittid, Kuttusojan purkupaikalta VVouhtuojan alapuolelle asti ja eteldisessa
purkureittivaihtoehdossa vastaavasti Vouhtujoen alapuolisella Kemijoella. Alivirtaama-
tilanteissa ravinnepitoisuuksien lisdykset olisivat huomattavan suuria. Vaikutukset ka-
lastoon ovat samansuuntaiset kuin ratavaihtoehdossa, mutta ne ilmenevat lievempia.

Kasvillisuus ja elaimisto

Kasvillisuus — Nykytilan kuvaus
Luonnon yleispiirteet

Soklin alue kuuluu metsakasvillisuusjaossa pohjoisboreaalisen vyohykkeen Metsé-
Lapin osa-alueeseen ja suoaluejaossa Metsa-Lapin aapasuoalueeseen. Suunnitellun kai-
vosalueen karbonatiittialueen erityiset kallio- ja maaperdn ominaisuudet heijastuvat
vahvasti alueen kasvillisuuteen. Karbonatiittialueella ja osin sen ympaérillakin on liséksi
mm. puuttomia varpuisia nummia seké aukeita heinédvaltaisia ahoja. Kalkkirikas kallio-
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perd nakyy paikoin myds lehto- ja lettokasvillisuutena. Karbonatiittialueen ymparilla
koivumetsat vaihettuvat padosin kuivahkoiksi mantyvaltaisiksi talousmetsiksi. Kuljetus-
reittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu laajoja aapasuokokonaisuuksia.

Kuljetusreittivaihtoehtojen kangasmetsaalueita on viime vuosina laajasti paatehakattu.
Isompien aukkojen valiin on jatetty vaihtelevankokoisia varttunutta ja uudistuskypséa
kuusta ja mantya kasvavia metsdisia kuvioita. Kasvillisuustyyppi vaihtelee padosin kui-
vahkon ja tuoreen kankaan vélill4&. Lahopuuston maara metséisilla kuvioilla vaihtelee
niukasta kohtalaiseen, padosin kelottuneiden pystypuiden maarén perusteella. Metsét
ovat yleisesti harvennettuja. Kankaiden reunojen suotyypeilld tavataan lahteisyydesta
indikoivaa sammallajistoa ja alueella on tihkupintaisuutta verraten yleisesti.

Soklin alueen linnustoon kuuluu metsien yleislajeja sekd havumetsien tyypillisié lajeja.
Alueella pesii myds uhanalaisia paivapetolintuja. Karhun, suden, ilveksen ja ahman li-
séksi EU:n luontodirektiivin liitteen 1Va mukaisista lajeista Soklin kaivosalueen l&hei-
syydessa mahdollisesti esiintyvié lajeja ovat ndata ja saukko.

Tiedossa olevat luontokohteet ja lajiesiintymat

Metséhallituksen alue-ekologisen suunnittelun yhteydessa alueelle on merkitty kuvio-
kohtaisesti metsatalousalueelle sijoittuvia, luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaita kohteita (liite 4) Putki- ja ratalinjauksille sijoittuu ekologisiksi yhteyksiksi, puron-
varsimetsiksi ja aarniometsiksi merkittyja kohteita.

Tiedossa olevien huomionarvoisten lajien sijoittuminen on esitetty liitteessé 4. Suoraan
suunnitellulle linjalle ei sijoitu yksikdan ndista lajiesiintymistd. Linjausalueilta 10ydetyt
huomionarvoisten lajien esiintymét on esitetty kohteittain maastotéiden tulosten yhtey-
dessé.

Laaksoarhon esiintymia Nuorttijoen varressa on kartoitettu Metséahallituksen toimesta
vuonna 2008. Nuortilta 16ytyneiden esiintymien sijainti on esitetty kuvassa Kuva Error!
No text of specified style in document..1.
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Kuva Error! No text of specified style in document..1 Laaksoarhon esiintyméat Nuorttijoella
(Tynys ym. 2008).

Kuljetusreittivaihtoehtojen luontoselvityksen maastottiden tulokset

VE3:n vaihtoehtoisilla kuljetusreittien linjauksilla tehtiin kesalla 2011 maastossa tay-
dentdvia luontoselvityksid. Maastotdiden tulokset on kuvattu seuraavassa.

Putkilinjaus VE3 Putki-2

Linjaus kulkee Kydrtesseldn pohjoispuolelta Yla-Nuorttijoen yli ja Kaulusmaan kautta
Kaulusrovalle, Pierkulinnotkon yli ja Isosel&dn pohjoispuolelta kohti koillista (liite 5).

Linjaukselta tutkittiin Yli-Nuortin jokikohta, suon vaihettumisalueet Pierkulinaavan
pohjoisosassa, Pierkulinnotko, Joutenojan alue sekd Erottamanjangalta Térmdaojaa kohti
kulkevan puron alue. Selvityskohteet on esitetty liitteessa 5.

Yli-Nuortin jokivarren (liite 5, kohde 1) kasvillisuus on alueen tyypillisté tulvaniittyla-
jistoa ja ulompana ahokasvillisuutta vaivaiskoivu- ja koivupuustovyohykkeineen. Ran-
tavyohykkeen lajistoa ovat kataja, metsalauha, kultapiisku, mesiangervo, huopaohdake,
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vainonputki, jouhivihvilg, seind-, palmu- ja kerrossammal. Jokivarresta I0ydettiin myds
kellosinilatvaa noin 50 m etdisyydella ratalinjasta.

Yli-Nuortin rannassa kaivoskylan saunarakennuksen l&helld sijaitsee lahde (kohde 2).
Putkilinjaus sijoittuu noin 170 metri& lahteen pohjoispuolelle.

Pierkulinnotkon rinteet ovat varttunutta méntya kasvavaa kuivahkoa kangasta (kohde
4). Notkon pohjalla syyskuussa havaittavia lajeja olivat huopaohdake, kataja, har-
maasara, kissanképald, mahdollisesti metsakurjenpolvi, kullero, lampaannata, seina- ja
kerrossammal. Pierkulinnotko on merkitty Metsahallituksen toimesta ekologiseksi yh-
teydeksi.

Joutenojan kohdalla putkilinja kulkee metsdautotien varressa (kohde 5). Tien itdpuoli
on luhtaista, lahteista ja lettoista korpea. Puron varsi on pajuluhtaa. Puronvarren lajistoa
ovat Kkastikka, kurjenjalka, mesiangervo, tupassara, palmusammal, kiiltolehvdsammal,
kampasammal, kalvaskuirisammal, otaluhtasammal, hetekuirisammal, hetesirppisam-
mal, varvikkorahkasammal, lettolehvdsammal ja korpilehvdsammal. Putkilinjan ja rata-
linjan Rata-2 vélinen alue on lettokorpea, johon sijoittuu myds useita pienié l&hteitd ja
noroja. Lajistoa ovat mm. lettosirppisammal, pohjanhorsma, hetevarstasammal, he-
tesirppisammal, lettolehvasammal. Korpipainanne vaihettuu linjauksen itapuolella koi-
vuletoksi.

Erottamanjangalta laskevan puron varressa putkilinja kulkee metsdautotien varressa
(kohde 6). Mets&autotien ja ratalinjan Rata-2 vélinen alue on luhtaista puronvarsikor-
pea, jossa lajistossa tavataan mm. Kiiltopaju, véindnputki, kastikka, huopaohdake,
nuokkutalvikki, metsékurjenpolvi, tupassara, variksenmarja, puolukka, kerrossammal,
lettolehvasammal, korpilehvasammal, suonihuopasammal, otaluhtasammal, kalvas-
kuirisammal ja lapasammal.

Puron pohjoispuolella olevalla suoalueella putkilinja ja Rata 2-linja kulkevat suoalueella
ristiin. Tien l&nsipuoli on Warnstorfii-Tomentypnum —lettoa ja itdpuoli vastaavaa letto-
muuttumaa. Puusto on 2-12 m kuusta seka hieskoivua. Pohjakerroksen lajistoa ovat mm.
puolukka, juolukka, kataja, kiiltopaju, vaindnputki, huopaohdake, kerrossammal, sei-
nasammal, varvikkorahkasammal, heterahkasammal, kultasammal, lettolehvasammal ja
kampasammal.

Alle sadan metrin padssa linjauksista niiden itdpuolella olevalla letolla sijaitsee tihku-

Kuvat Error! No text of specified style in document..2 Vasemmalla metsdautotie, oikealla tien
viereista lettoa.

Linjauksen huomionarvoiset lajit ja luontotyypit (liite 5):
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o Kellosinilatva on Suomen vastuulaji (sijainti Yli-Nuortin varressa n. 50 m putki-
linjasta), Lkl
e Tien itdpuolinen tihkupintainen lahde ja noro, LK7

Putkilinjaukselle ei sijoitu uhanalaisten lajien esiintymid. L&hin huomionarvoinen esiin-
tyma (rusokantokadpa, NT) sijoittuu noin 60 m linjan pohjoispuolelle Pikkuojanvaaran
eteléosassa.

Putkilinjaus VE3 Putki-1

Putkilinja kulkee alkuosastaan kaivosalueelta Kaulusrovalle asti samaa reittid kuin Put-
ki-2:n linjaus. Rouvoivanselalta eteenpdin linjaus kulkee metsdautotien yhteydessa.
Kaulusrovan pohjoispuolella putkilinja kulkee Sokliaavan itdosassa metsdautotien vie-
ressa kapean suoalueen yli, joka tutkittiin syyskuun maastotdiden yhteydessa (kohde 3).

Sokliaavan itdosan suojuotilla on laajalti lahteisyyttad ja paikoin suo on Warnstorfii-
lettoa (kohde 3). Suolla yleisend olevista tihkupinnoista ja pienista lahteista purkautuu
vettd lanteen péin laskevaan noroon. Pohjakerroksen monipuoliseen lajistoon kuuluvat
rassisammal, heterahkasammal, sirohuurresammal, suonihuopasammal, Kkiiltoleh-
vasammal, kalvaskuirisammal, palmusammal, hetesirppisammal, hetehiirensammal, let-
tohiirensammal, purosuikerosammal, kampasammal ja kultasirppisammal. Muuta lajis-
toa ovat méatés- ja tupasara, mesiangervo, puolukka, mustikka, hieskoivu, kataja seka
laaksoarho.

Kuva Error! No text of specified style in document..3 Léhteista ja tihkupinnoista vetensé
saava lahdepuro.

Talla alueella putkilinjan lansipuolella n 250 m etdisyydelld kulkee Rata-2 linjaus.

Linjauksen huomionarvoiset lajit ja luontotyypit (liite 5):

e Laaksoarho (Moehringia lateriflora): EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
laji, koko maassa rauhoitettu, Lk4.

e Lé&hteet: vesi- ja metsalain tarkoittamia tarkeité elinymparist6ja, Lk4.

e Metséahallituksen toimesta linjan alueella luontokohteiksi on merkitty kuviokoh-
taisesti ekologisia yhteyksia ja aarniometsia (liite 6).
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Naiden lisdksi huomionarvoinen lajiesiintyma on alueellisesti uhanalaisen suopy-
kédsammaleen (Barbilophozia binsteadii) epatarkka esiintymétieto Rouvoivan lansipuo-
lella.

Ratalinjaus VE3 Rata-1

Ratalinja kulkee Maskaseléan eteldpuolelta koilliseen Vengjan rajaa kohti. Maskaselan ja
Rouvoivanseldn alueilla maasto on kuivahkon kankaan talousmetsdémannikkod, jossa
suuria alueita on viime aikoina hakattu siemenpuuasentoon. Myos rajavyohykkeelle
kulkevan metsaautotien varressa puusto on laajalti metsataloustoimin késiteltya.

Ratalinjan alkuosa Maskasel&ltd Sokliojan itdpuolelle k&veltiin 1&pi heindkuussa. Syys-
kuussa tarkastettiin kaksi linjaukselle sijoittuvaa suoaluetta rajavychykkeelle kulkevan
tien lansipuolella.

Molemmat ratavaihtoehdot kulkevat Sokliojan yli (kohde 9). Soklioja on runsaasti vai-
vaiskoivua sek& pohjan- ja kiiltopajua kasvava pensoittunut luhtainen puronvarsi. Pu-
ronvarren vesijattoisessd ympéristossa yleisinta lajistoa ovat kullero, metsakurjenpolvi,
huopaohdake, orvokit, ojakellukka, nuokkuhelmikk&, mahka, kultapiisku, mesiangervo,
rantatddyke, vilukko, matdssara, vesisara, luhtakastikka, rantaleinikki, vuorolehtihors-
ma, suonihuopasammal, palmusammal, puroldhdesammal, kiiltolehvdsammal, luhta-
kuirisammal, kalvaskuirisammal, luhtasirppisammal ja lettohiirensammal.

Kuva Error! No text of specified style in document..4 Soklioja radan ylityskohdalla.

Metsédautotien lansipuolella ratalinja ylittdd suojuotissa kulkevan puron, joka ainakin
linjan kohdalla on luonnontilaisen kaltainen (kohde 7). Tien itdpuolella puro on ainakin
osittain perattu ojaksi. Suojuottipainanne on luhtainen ja lahteinen, ja sen reunamilla on
useita tihkupintoja. Puroon laskee tien ympéristossa useita lahdepohjaisia ojia ja puroja.
Lajistoa ovat mm. kiilto- ja pohjanpaju, okarahkasammal, sararahkasammal, jokasuon-
rahkasammal, hetesirppisammal, kalvaskuirisammal, hetehiirensammal seka lehvésam-
maleita. Puron eteldpuolinen metsa on varttunutta, tuoretta kangasmetsad, pohjoispuo-
lella on korpirdmetta.

Toinen suon ylityskohta sijaitsee Rouvoivan lansirinteessa metsaautotien lansipuolella
(kohde 8). Suotyyppeind kohteella ovat pallosarakorpirdme, pallosararame, saraneva ja
luhtainen saraneva. Suo on linjauksen kohdalta luonnontilainen.

Linjauksen huomionarvoiset lajit ja luontotyypit (liite 5):

e Soklioja ja sen pensasluhta: metsélain tarkoittama tarked elinymparist6, Lk10
e Luonnontilainen puro ja tihkupintoja: vesi- ja metsalain tarkoittamia tarkeita
elinymparistoja, Lk8
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o Korpirdme: silmallapidettava (NT) luontotyyppi, Lk9
e Metsahallituksen toimesta linjan alueella luontokohteiksi on merkitty kuviokoh-
taisesti aarniometsié (liite 6).

Ratalinjaukselle ei sijoitu huomionarvoisia lajiesiintymia.

Ratalinjaus VE3 Rata-2

Kuljetusreitti Rata-2 kulkee Maskaselan eteldpuolella samaa reittid Rata-1 vaihtoehdon
kanssa. Sokliojan itapuolella Rata-2 k&éantyy kaakkoon ja kulkee Kaulusrovan ja Pierku-
linnotkon kautta kulkemaan koilliseen Venédjan rajaa kohti. Ratalinja kulkee osittain
samaa reittid putkilinja Putki-2:n kanssa. Ratalinjalla tutkittiin syyskuussa samat kohteet
kuin putkilinjallakin (kohteet 3-6).

Sokliojan kohdalla ratalinjan luontoarvojen kuvaus on esitetty kohdassa Kuljetusreitti
VE3 Rata-1.

Sokliaavan itdosassa (kohde 3) suojuotin ja kankaan eteldreunassa on ainakin kuusi
pohjaveden purkautumiskohtaa ja pohjoisrinteessa on useita tihkupintoja. Kohteen lajis-
tossa on meso-eutrofian ja eutrofian indikaattorilajistoa, mm. kultasammal, heterah-
kasammal, hetehiirensammal, rassisammal, suonihuopasammal, lettolehvdsammal ja he-
tevarstasammal. Osassa tihkupinnoista vallitsevana lajina on sirohuurresammal. Lisaksi
huomionarvoisia lajeja kohteella ovat kellosinilatva ja laaksoarho. Kankaiden reunoissa
olevista lahteista ja tihkupinnoista vedet virtaavat suojuotin keskelld virtaavaan puroon.

Léahteiden pH-arvot nousevat 7,3 (lannessd) 8,7:aan (idassa). Sdhkonjohtavuus lahteisséa
laskee lannen 86 S:sté itdosan 50uS:iin.

Kuva Error! No text of specified style in document..5 Suojuotin lahteikkd ja lahdepuro
putkilinjan alueella.

Talla alueella ratalinjan itapuolella n 250 m etéisyydella kulkee Putki-1 linjaus.

Joutenoja laskee Isoseldn lansirinteen suoalueelta. Ratalinjan kohta on luhtaista ja lah-
teista korpea, jossa puusto on 10-12 —metrista kuusta (kohde 5). Kohteen lajistoa ovat
kataja, Kkiilto- ja pohjanpaju, mesiangervo, tupassara, puolukka, vainénputki, huopaoh-
dake, nuokkutalvikki, lettolenvdsammal, hetekuirisammal, hetesirppisammal ja kerros-
sammal. Noin 60 metrié linjan lansipuolelle sijoittuu l&hde ja lahdenoro. Joutenojan ja
metséautotien varressa on useita tihkupintoja ja suon ravinteisuus yltaa vélilla lettoisuu-
teen. Ratalinjan itdpuolinen suoalue on koivulettoa.
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Erottamanjangalta laskevan puron varressa ratalinjan alue on luhtaista korpea, jossa la-
jistossa tavataan mm. kiiltopaju, véindnputki, kastikka, huopaohdake, nuokkutalvikki,
metsékurjenpolvi, tupassara, variksenmarja, puolukka, kerrossammal, lettolehvdsam-
mal, korpilehvasammal, suonihuopasammal, otaluhtasammal, kalvaskuirisammal ja la-
pasammal (kohde 6). Suota ymparoivat kankaat ovat padasiassa nuoria ja lahes varttu-
neita talousmetsié.

Linjauksen huomionarvoiset lajit ja luontotyypit (liite 5):

e Soklioja ja sen pensasluhta: metsélain tarkoittama tarked elinymparist6, Lk10
Laaksoarho (Moehringia lateriflora): EU:n luontodirektiivin liitteiden 11 ja IV
laji, koko maassa rauhoitettu, Lk3 ja Lk4

lahde, tihkupinnat ja lahdepuro, Lk3

Kellosinilatva (Polemonium acutiflorum) on Suomen vastuulaji, Lk4.

Léahteet: vesi- ja metsélain tarkoittamia tarkeita elinymparistoja, Lk4.
Joutenojan lahteet, tihkupinnat ja norot: vesi- ja metsdlakikohteita, Lk5
Joutenojan lettokorpi: vaarantunut (\VU) luontotyyppi, Lk5

Erottamanjangalta laskevan puronvarren luhtainen korpi: metsalakikohde, Lk6
Metsédautotien itdpuoleinen lahde ja noro: vesi- ja metsédlakikohteita, Lk7.
Metséhallituksen toimesta linjan alueella luontokohteiksi on merkitty kuviokoh-
taisesti ekologisia yhteyksid/askelkivia, puronvarsimetsié ja aarniometsia (liite
6).

Huomionarvoisten lajien esiintymat kuljetusreiteilla

Tiedossa olevat uhanalaisesiintymat on esitetty liitteessd 6. Maastotdiden yhteydessé
linja-alueilta tai niiden valittomasta laheisyydestd loydettiin kaksi laaksoarhon seké
kaksi kellosinilatvan esiintymaa.

Laaksoarho (Moehringia lateriflora) on koko maassa rauhoitettu, EU:n luontodirektii-
vin liitteen Il ja IV-lajeihin kuuluva kasvilaji. Laji on monivuotinen, valkokukkainen
ruoho, jota on vaikea havaita heindkuisen kukinta-aikansa ulkopuolella. Laji kasvaa
suurten ja keskisuurten jokien tulvarantojen térméametsissa ja niityilla. IImeisesti tulvan
tuomat ravinteet ja lahoava karike tayttavét sen ravintovaatimukset (Ulvinen 1997; Ha-
met-Ahti ym. 1998; lImonen ym. 2001).

Laaksoarho on levinneisyydeltdadn pohjoinen kasvilaji, jonka péaesiintymisalueet Eu-
roopassa ovat Kuolan niemimaa ja Suomen Lapin suurten jokien varret. Euroopassa sen
levinneisyysalueen lansiraja on Virossa ja Latviassa. Pohjoismaissa laaksoarhoa on mil-
tei yksinomaan Suomessa muutamia Ruotsin Perdmeren perukan ja Norjan Ita-Ruijan
esiintymid lukuun ottamatta. Kaakkois-Suomessa lajilla on yksi erillisesiintyma Jout-
senossa. Lapin paéesiintymisalueet ovat Kitisen, Tennidjoen, Nuorttijoen, Kemijoen ja
Ounasjoen varsilla. Kasvia esiintyy myos Inarissa lvalojoen suujuoksun varrella ja Iva-
lon kylalla (Ulvinen 1997; llmonen ym. 2001).

Laaksoarhon kantaa on pienentényt Lapin suurten jokien valjastaminen ja sitd seuran-
neen saanndllisen tulvan loppuminen. Tama véhentaa tulvan tuomaa ravinnelisaa seka
rantojen luontaista hairiéta, jonka vuoksi lajin kasvupaikat ovat umpeutumassa. Kasvu-
paikkojen umpeenkasvua edistdd myds perinteisen maankayton eli laidunnuksen ja nii-
ton loppuminen. Myos rantarakentaminen on vienyt laaksoarholta kasvupaikkoja (Ulvi-
nen 1997; llmonen ym. 2001; Rautianen ym. 2002).
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Nyt loydettyja esiintymid lahimpand olevat tiedetyt esiintymat sijoittuvat noin 2 km
esiintyman ylapuolelle Térmdojan ja 3 km esiintymén alapuolelle Sokliojan varteen.

Kellosinilatva (Polemonium acutiflorum) kuuluu Suomen vastuulajeihin. Tama tarkoit-
taa, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja ettd lajin elinympéristo tulee ot-
taa huomioon maankayton suunnittelussa.

Kasvillisuus — Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset
Menetelmat

Luontoselvityksen taustatietoina kaytettiin kaivoshankkeen YVA-selostuksen aineistoa,
alueen Kkarttoja seka uusia ortokuvia. Heindkuussa 25.7.-28.7. 2011 k&veltiin molemmat
kuljetusreittivaihtoehtolinjaukset (linjaukset 21.6.2011) lapi kaivosalueelta rajavyohyk-
keelle asti. Tamén jélkeen linjaukset muuttuivat syksylla (linjaukset 26.8.2011) erityi-
sesti eteldisemman, vaihtoehto VE2:n linjauksen seka putkilinjausten osalta. Tallgin lin-
jausalueilla kaytiin tarkistamassa potentiaalisia luontokohteita omaavat alueet 20.9.-
22.9.2011 (puronvarret, suot) ja kohteilta selvitettiin luontotyypit ja kasvillisuus ajan-
kohdan sallimalla tarkkuudella.

Kasvillisuuden yleispiirteiden lisdksi maastossa huomioitiin erityisesti seuraavia luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita:
e metsélain N:o 1093 (vuodelta 1996) 8 10 mukaiset metsdluonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeé&t elinymparistot
e luonnonsuojelulain N:o 1096 (vuodelta 1996) § 29 ja luonnonsuojeluasetuksen §
10 nojalla suojeltavat luontotyypit
e vesilain N:0 264 (vuodelta 1961) § 17 a mukaiset vesiluonnon suojelutyypit
e uhanalaiset luontotyypit (Raunio ym. 2008)

Maastotoisté vastasivat FM Mika Welling ja FM Antje Neumann.
Arvioidut vaikutukset

Putkilinjat Putki-1 ja Putki-2

Putkilinjavaihtoehdot kulkevat samaa reittid kaivosalueelta Kaulusrovalle asti. Talla va-
lilld linjauksilla ei tiedetd olevan merkittavid luontokohteita tai uhanalaisten lajien esiin-
tymid. Putki-1:n jatkuu Kaulusrovilta pohjoiseen ylittden Sokliaavan itdosan suoalueen.
Suon linjausalueella on lahteitd ja tihkupintoja sek& ndista syntyvia lahdepuroja. Suo-
alue on myo6s merkitty Metséhallituksen toimesta ekologiseksi yhteydeksi. Lisaksi lin-
jausalueelta on laaksoarhon ja kellosinilatvan esiintymat. Mikali putkilinjauksen teko ja
rakenteet vaativat suolla sen vesitaloutta muuttavia toimenpiteitd, l1&hteet ja niiden yh-
teydesséd olevat lajiesiintymat voivat hédvitd. Ekologinen yhteys laheiseltd Térméojan
Natura 2000-alueelta lanteen katkeaa. Yhteyskédytdva on linjan kohdalta ainoastaan noin
80 metrid leved.

Rouvoivanselaltd eteenpdin linjaus kulkee metséautotien yhteydessd, jolloin merkittévia
vaikutuksia luonnonympéristoon ei arvioida syntyvan.
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Putki-2 kulkee Kaulusrovalta kaakkoon Pierkulinnotkon yli. T&ll& valilla ei tiedet& ole-
van merkittavid luontoarvoja tai uhanalaisten lajien esiintymié. Pierkulinnotkon jalkeen
linjaus kaantyy koilliseen johtavan metsdautotien yhteyteen, jolloin merkittavia vaiku-
tuksia luonnonymparistdon ei arvioida syntyvan.

Ratalinjat Rata-1 ja Rata-2

Molemmat ratalinjavaihtoehdot ylittavat Sokliojan, joka on metsélain tarkoittama luon-
nontilainen puro. Toteutuessaan puronvarren ymparisté muuttuu ratalinjan kohdalta tay-
sin muutaman kymmenen metrin matkalta. Vastaavaa elinymparistdd on kuitenkin koko
Sokliojan varressa. Veden virtaukseen hanke ei vaikuttane.

Rata-1 -linjaus kulkee valtaosan verrattain ldhella metsaautotietd. Linjauksen alle jaa
noin 100 metrid Metséhallituksen aarniometsdksi luokittelemaa metséd. Reitilla on
huomionarvoisena ja metsé- ja vesilain tarkoittamina luontokohteina puro seké siihen
liittyva tihkupinnat. Ratavaihtoehdon toteutuessa ko. luontokohteet h&vidvat. Aar-
niometsaksi luokiteltu metsdkuvio katkeaa.

Rata-2 —linjauksen alle j4& Sokliaavan itdosan suoalueella laaksoarhon esiintyma. Li-
séksi alueella on lukuisia lahteita ja tihkupintoja. Mikaéli ratalinjauksen teko ja rakenteet
vaativat suolla sen vesitaloutta muuttavia toimenpiteitd, lahteet ja niiden yhteydessa
olevat lajiesiintyméat voivat hévitd. Ekologinen yhteys l&heiseltd Térmdojan Natura
2000-alueelta lanteen katkeaa. Yhteyskéaytava on linjan kohdalta ainoastaan noin 80
metria levea.

Joutenojan alueella Rata-2 ylittad luhtaisen, l&hteisen ja osin lettoisen korpipainanteen
ja luonnontilaisen puron. Vastaavaa luontotyyppid on Joutenojan varressa laajastikin.
Alle sadan metrin padhan linjauksesta sijoittuu lahde ja lahdenoro. Linjauksella ei liene
vaikutuksia ldhteeseen ja puron tai norojen vesitalouteen. Luontotyyppejd hévié4 rata-
linjan kohdalta muutamien kymmenien metrien pituudelta ja leveydelta.

Erottamanjangalta laskevan puron alueella Rata-2:n alle j&& luonnontilaisen puronvarren
luhtaista korpea. Vastaavaa luontotyyppiéd on puron ympéristossa runsaasti. Linjauksella
ei liene vaikutuksia puron virtaukseen.

bt R e e A e
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Kuva Error! No text of specified style in document..6 Joutenoja ratalinjan kohdalla.

Ekologinen yhteys laheiseltd Tormdojan Natura 2000-alueelta itddn Varrién luonnon-
suojelu- ja Natura 2000 —alueelle katkeaa Rata-2 -linjauksen kohdalta noin 230 metrin
pituudelta ja ratalinjan tarvitsemalta leveydeltd. Myos rajavydhykkeelld ekologiseksi
yhteydeksi muodostetuilla kuvioilla yhteys etelddn katkeaa. Asiaa on havainnollistettu
liitteessa 6, jossa on esitetty ilmakuvapohjalla Rata-2 ja Putki-2 —linjaukset, Natura-
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alueet seké niiden valiset Metséhallituksen toimesta ekologisiksi yhteyksiksi tai muiksi
luontokohteiksi merkityt kuviot. Luontokohdetyypit on esitetty liitteessa 4.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja tata kautta lajistoon on vaikea arvioida yhteyksien
toiminnallisuudesta olevan véhdisen tiedon takia. Linjauksien kohdille sijoittuvat yhtey-
det ovat padsaantdisesti melko kapeita suo- ja puroympéristokuvioita.

Vaikutukset Nuorttijoen laaksoarhoesiintymille

Selkeytysallasvaihtoehdoista riippuvat virtaamamuutokset Nuorttijoessa on esitetty
kappaleessa 7.5.2, taulukossa 7.5. Nuorttijoen virtaamat pienenevat allasvaihtoehdosta
riippuen 1-6 %. Taman perusteella arvioituna joen virtaamissa ja tulvadynamiikassa ei
tapahdu sellaisia merkittdvia muutoksia, jotka muuttaisivat laaksoarhon nyKkyisia
elinymparistoja lajille epéedullisiksi. Vaikutuksia Uk-puisto — Sompio — Kemihaaran
Natura-alueella sijaitseville esiintymille on arvioitu liitteend (liite 7) olevassa Natura-
arvioinnissa.

Elaimisto — Nykytilan kuvaus

Seuraavassa esitetyt tiedot hankealueen linnustosta ja muusta el&dimistostd perustuvat
paaosin vuoden 2009 YVA:n yhteydessa esitettyihin tietoihin.

Kesélld 2011 kuljetusreittivaihtoehtojen alueilla suoritettujen maastolaskentojen tulok-
set on myo0s esitetty tassd yhteydessa.

Kaivosalueen linnusto

Soklin alueen linnustoon kuuluu metsien yleislajeja sekd havumetsien tyypillisié lajeja.
Alueella pesii myds uhanalaisia paivépetolintuja.

Soklin kaivoshankealue sijaitsee alueella, jolla Metsa-Lappi vaihettuu véhitellen Tuntu-
ri-Lapin havumetséavyohykkeeseen. Tama muutos nédkyy myos alueen linnustossa (Saari
ym. 1998). Linnustoon kuuluu metsien yleislajeja seka havumetsien tyypillisia lajeja ku-
ten jarripeippo (Fringilla montifringilla), pajulintu (Phylloscophus trochilus), urpiainen
(Carduelis flammea), vihervarpunen (Carduelis spinus), laulurastas (Turdus philome-
los), punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) ja hiiripollé (Aegolius funereus). Toisaalta myo6s
levinneisyydeltdan selvasti pohjoisia lajeja kuten vesipadsky (Phalarobus lobatus) ja si-
nirinta (Luscinia svecica) pesii alueella.

Hankealueen soilla tavataan muutto- ja pesiméaikoina monipuolista kahlaajalajistoa,
joista tyypillisimpia ovat liro (Tringa glareola), valkoviklo (T. nebularia) ja pikkukuovi
(Numenius phaeopus). Myds suokukko (Philomachus phugnax) ja metsahanhi (Anser
fabalis) asuttavat Soklin lahialueiden soita.

Yhtendisia laajempia vesialueita hankealueella on verraten vahan. Karbonaattimassiivin
alueella sijaitsevalla Loitsanalammella, Kemihaaraan johtavan tien itdpuolella olevalla
Marjalammella ja Tulppion pohjoispuolella sijaitsevalle vanhalle rikastushiekka-altaalla
tavataan ajoittain runsaasti vesilintuja kuten tukkasotka (Aythya fuligula), telkka
(Buchephala clangula), haapana (Anas penelope), tavi (A. crecca), sinisorsa (A. platyr-
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hynchos) ja tukkakoskelo (Mergus serrator). Myds uivelo (Mergus albellus) kuuluu
Soklin alueen pesimélajistoon.

Metsékanalintujen kannat ovat pienentyneet myos Soklin alueella viime vuosina. Met-
son ja teeren kannat ovat riistanhoitoyhdistyksen tietojen mukaan pienentyneet havait-
tavasti. Tosin Varrion-Yli-Nuortin vélisen talvijéalkilinjan pitk&aikaistulosten mukaan
metson esiintymistiheys on kasvanut 1960-lukuun ndhden 2000-luvulle tultaessa selvas-
ti (Pohjonen 2008). Riekkoa ei ole Savukosken riistanhoitoyhdistyksen tietojen mukaan
tavattu Soklin alueella enda v. 2006 jalkeen. Kesélld 2011 Savukosken rhy:lta saatujen
tietojen mukaan (Esko Savukoski) kuljetusreittien alueet ovat hyvaa kanalintualuetta ja
erityisesti metsoja on tavattu kyseisiltd alueilta ajoittain jopa runsaasti.

Kuljetusreittien linnusto

Kuljetusreittien pesivaa maalinnustoa selvitettiin kesédkuussa 2011 tehdylla linnustosel-
vitykselld. Seuraavassa esitetddn maastohavainnoinnin tulokset seké kaytetyt menetel-
mat.

Pesimélinnustoselvityksen tarkoitus oli selvittdd kuljetusreiteilld ja niiden valittoméssa
laheisyydessa pesivien lintujen parimaarat ja uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen
I lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen (Neuvos-
ton direktiivi 79/409/ETY, Rassi ym. 2001) seka vertailla reittien linnustoa keskenaan.

Pesimélinnustoa selvitettiin maalintujen kartoitusmenetelmad soveltaen 28.-30.6.2011
valisend aikana. Maastotyot kohdistettiin kesdkuun lopussa tiedossa olleiden hanke-
suunnitelmien perusteella. Maastossa inventoitiin kokonaisuudessaan kuljetusreittivaih-
toehdot VE3 Rata-1 sekd VE3 Putki-1. Vaihtoehdon VE3 Rata-2 osalta maastoinven-
tointi Kkattoi reitin lansiosan noin 3 km:n matkalta (Kuva Error! No text of specified
style in document..7, liite 8).
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Kuva Error! No text of specified style in document..7 Laskentojen kohdentuminen

Reittivaihtoehtojen lahiympdristdjen pesivda maalinnusto kartoitettiin linnuston kartoi-
tuslaskennasta annettuja laskentaohjeita soveltaen (Koskimies & Véisdnen 1988) kavel-
len maastossa suunniteltuja reitteja pitkin. Pohjoispuoleisten reittivaihtoehtojen osalta
kartoituslaskettu reitti oli pituudeltaan 12 km seka eteldisten 4,3 km. Linnuston pariti-
heys laskettiin yksikolla paria / km. Né&in reittien pariméérid on helpompi vertailla kes-
ken&an.

Hankkeen aikataulusta johtuen laskenta-ajankohta oli varsin my6héinen, jolloin osa lin-
nuista oli jo lopettanut laulunsa. Toisaalta reviirill4&n varoittelevia lintuja oli ajankohta-
na suhteessa enemman. Kuukkelilla ja osalla rastaista poikaset olivat jo maastossa. Yh-
den laskentakerran perusteella ei saada tdysin kattavaa kuvaa alueen kaikista pesimalin-
nuista, mutta hankkeen vaikutusarvioinnin kannalta aineistoa voidaan pitaa riittdvana.
Aineiston perusteella voidaan tehda luotettava asiantuntija-arvio eri kuljetusreittivaih-
toehtojen linnustovaikutuksista.

Pesimélinnuston yleiskuvaus

Kartoituksissa havaittiin yhteensa 30 lintulajia, joiden voidaan tulkita pesivéan selvitys
alueella. Lintupareja havaittiin molemmilta selvitetyiltd reittivaihtoehdoilta yhteensa
162 paria (9,94 paria / km).
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Alueen pesimalinnusto koostuu muun Soklin alueen tavoin padasiassa metsén yleislin-
nuista sekd vanhan metsan ja havumetsan linnuista. Runsaimmat pesimaélajit olivat jar-
ripeippo (1,66 paria / km), pajulintu (1,53 paria / km), kuukkeli (1,04 paria / km) seka
punakylki- ja laulurastas (0,8 paria / km).

Suojelullisesti huomattavat lajit

Alueen 30 havaitusta pesimélajista 16 eli 53 % on jollain tavalla suojelullisesti huomat-
tavia (Taulukko Error! No text of specified style in document..7). Alueelta I0ytyi
kaksi uhanalaisluokituksessa vaarantuneeksi luokiteltua (VU) lajia: keltavastarékki ja
kivitasku. Lisaksi uhanalainen petolintu havaittiin kaartelemassa Sokliaapan etelédpuo-
lella, eli hyvin suurella todennékéisyydella lintu oli jossain lahistolla pesiva yksilo. Pe-
simiseen viittaava havainto liittynee jo aiemmin tiedossa olleeseen peséreviiriin, joka ei
sijoitu kuljetusreittivaihtoehtojen valittomaan laheisyyteen.

Taulukko Error! No text of specified style in document..7 Suojelullisesti huomattavien
lintulajien havainnot Soklin maastoinventoinneissa kesalla 2011.

Paria Paria /
Laji Suojelullinen asema / km km
UHE Parimaara/ Parimaara/etel Pareja

EU EVA X AU | pohj.linja | 12km | .linja 4,3km yht

Teeri Tetrao tetrix X NT 1 0,08 1
Metso Tetrao urogallus X NT 1 0,23 1
Riekko Lagopus lagopus NT 1 0,08 1
Kapustarinta Pluvialis apricaria 2 0,47 2
Liro Tringa glareola 4 0,33 1 0,23 5
Pikkukuovi Numenius phaeopus 5 0,42 5
Suopdlld Asio flammeus X 1 0,08 1
K&enpiika Jynx torquilla NT 1 0,08 1
Pohjantikka Picoides tridactylus X X RT 1 0,08 0,47 3
Niittykirvinen Anthus pratensis NT 3 0,25 0,23 4

Motacilla flava thun-
Keltavastarakki bergii VU RT 3 0,25 1 0,23 4
Phoenicurus phoeni-
Leppélintu curus X 9 0,75 2 0,47 11
Pensastasku Saxicola rubetra NT 1 0,08 1
Kivitasku Oenanthe oenanthe VU 1 0,08 1
Kuukkeli Perisoreus infaustus NT 11 0,92 6 1,40 17
Taviokuurna Pinicola enucleator RT 2 0,17 5 1,16 7
INT
Yhteensa 6 8 3VuU 3 44 3,67 21 4,88 65

Silmallapidettavia (NT) lajeja, jotka eivat kuulu varsinaisesti uhanalaisiin lajeihin, ha-
vaittiin seitseman: teeri, metso, riekko, k&enpiika, niittykirvinen, pensastasku ja kuukke-
li. EU lintudirektiivin | liitteen lajeja tavattiin kuusi: teeri, metso, kapustarinta, liro,
suopdllé ja pohjantikka. Suomen kansainvalisia erityisvastuulajeja (EVA) havaittiin
kahdeksan: teeri, metso, liro, pikkukuovi, pohjantikka, leppalintu, kuukkeli ja ta-
viokuurna. Alueellisesti uhanalaisia lajeja (RT) alueelta todettiin kolme: pohjantikka,
keltavastarakki ja taviokuurna.

Kuukkelien havaittua maaréé voidaan pitédd poikkeuksellisen runsaana. Yksi syy siihen
lienee se, ettd alueen metsét ovat paikoin voimakkaasti hakattuja ja kuukkelien elinym-
paristot keskittyvat alueen muutamiin jaljell& oleviin yhtendisempiin metsiin. Myos las-
kenta-ajankohtana kuukkelipoikueet olivat liikkeelld ja hyvin danekkaita, joten ne olivat
helposti havaittavissa. Muista vanhojen metsien lajeista taviokuurna (7 paria) oli varsin
yleinen, samoin pohjantikkoja havaittiin kolme paria.
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Piekana on pohjoisen Lapin pesimalaji, jonka Suomen pesimakannat riippuvat paljon
vallitsevasta sopuli- ja myyratilanteesta. Pd4dosa Suomen kannasta pesii Pohjois-Lapissa,
mutta hyvind myyravuosina kuten kesélla 2011 piekanojoa jai pesimaan myos etelam-
maksi. Lajia ei ole luokiteltu suojelullisesti huomattavaksi ja viimeisessa uhanalais-
luokittelussakin kanta on arvioitu elinvoimaiseksi.

Uhanalaiset paivapetolinnut
Kaivosalue

Uhanalaisten paivépetolintujen pesareviirien sijainteja hankealueella on selvitetty vuo-
den 2009 YVA-menettelyn yhteydessé sekd maastohavainnoinnilla ettd olemassa ole-
viin havaintotietoihin tukeutuen. Tietoja kerdttiin Varrion biologiselta tutkimusasemal-
ta, Metsdhallitukselta sek& paikallisilta petolintujen rengastustoimintaan osallistuvilta
lintuharrastajilta. Kuljetusreittien osalta olemassa olevia petolintutietoja tdydennettiin
syksylla 2011. Seuraavassa lajien reviireista kerrotaan yleispiirteisesti suojelusyista.

Vuoden 2008 maastolaskennoissa hankealueelta todettiin yksi uhanalaisen paivépetolin-
tulajin pesareviiri alueen eteldosassa. Reviiri on ollut asuttu myos v. 2007, jolloin pesin-
t& onnistui. Vuonna 2008 poikaset eivat kuoriutuneet, vaan pesinté oli keskeytynyt en-
nen kuoriutumista. Alueen pohjoisosassa on tehty havaintoja saman uhanalaisen lajin
pesimisestd 2000-luvun alkupuolella, mutta tdméan jalkeen pesinnésté ei ole saatu var-
muutta. Vuoden 2008 muuttolaskentojen yhteydessa toukokuussa uhanalaisen lajin to-
dettiin esiintyvén alueella. Mydhemmin kesalla lajia ei kuitenkaan enda havaittu alueel-
la. Mainitut reviirit ovat erillisia.

Soklin hankealueen lounaispuolella kaivostoiminnan vélittdméan vaikutusalueen ulko-
puolella on tiedossa oleva aktiivinen petolintureviiri, joka on ollut k&ytossda myds v.
2008. Muita aktiivisia reviireja ei olemassa olevien tietojen mukaan sijoitu kaivoshank-
keen vaikutusalueelle. Lahimmét reviirit ovat n. 10 km etdisyydell& kaivoksen suunni-
telluista toiminnoista.

Soklin hankealueella seké sitd ympéaroivalla alueella tavatut uhanalaiset petolinnut kuu-
luvat luonnonsuojelulain 47 8:n tarkoittamiin ja luonnonsuojelulain liitteessé 5 mainit-
tuihin uhanalaisiin ja erityisesti suojeltuihin lajeihin, joiden sdilymiselle tarkeén esiin-
tymispaikan havittdminen tai heikentdminen on kielletty.

Kuljetusreittien alueet

VE3 Rata-1 sekd VE3 Putki-1 reittivaihtoehtojen laheisyydesta Rouvoivan alueelta ha-
vaittiin piekanan (Buteo buteo) peséareviiri. Laji ei kuitenkaan kuulu virallisesti uhan-
alaisiin paivapetolintuihin, vaikka lajin kannata ovatkin viimevuosina vahentyneet.

Muita petolintujen pesareviireja ei kuljetusreittien Idheisyydesté ole tiedossa.
Linnustollisesti keskeisimmat alueet

Kaivosalue
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Soklin hankealueella vuoden 2009 YVA:n yhteydessa ja kesélla 2011 tehtyjen laskento-
jen sekd@ olemassa olevien havaintotietojen perusteella linnustollisesti merkittdvimmat
alueet sijoittuvat alueen soille sek& Loitsanalammen ymparistoon.

Janesaavan pesimalajistoon kuuluu useita suojelullisesti huomattavia lintulajeja (mm.
laulujoutsen, liro, valkoviklo). Liron parimadrat ovat huomattavan korkeita verrattuna
mm. muihin Soklin alueen inventoituihin suoalueisiin. Linnuston kannalta keskeisimmaét
alueet sijoittuvat Janesaavan avoimimman lansiosan eteldpuolelle seka toisaalta Kiima-
vaarojen lounaispuolisille avoimille suoalueille.

Pierkulinaavalla pesii useita suojelullisesti huomattavia lajeja kuten metséhanhi, kurki,
liro ja valkoviklo. Metsdhanhia tavattiin alueella myds muuttoaikana. Uhanalaisen lajin
pesiminen alueella tulevaisuudessa on mahdollista. Linnustollisesti huomattavimmat
alueet sijoittuivat toisaalta Pierkulinaavan eteldosaan Kaulusharjun koillis- ja pohjois-
puolelle sen avoimimmille ja vaikeakulkuisimmille alueille sekd toisaalta Kaulusmuk-
kan alueelle aavan pohjoispaahan.

Loitsanalampi on vesilintujen keskeinen elinymparistoé Soklin alueella. Lampi on alueel-
lisesti huomattava vesilintujen muutonaikainen kerdantymisalue. Loitsanalammella pe-
sii suojelullisesti huomattavia lintulajeja (mm. uivelo). Loitsanalampi on my6s alueen
uhanalaisten petolintujen potentiaalinen ravinnonhankintapaikka

Kuljetusreittien alueet

Kuljetusreittivaihtoehtojen osalta linnustollisesti herkempéna voidaan pitaa eteléisimpia
kuljetusreittivaihtoehtoja (VE3 Rata-2, VE3 Putki-2). Sen sijaan pohjoisempien reitti-
vaihtoehtojen osalta linnustovaikutusten arvioidaan jaavan vahdisemmiksi mm. vallitse-
van biotooppirakenteen takia.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on eritelty tarkemmin kohdassa 7.7.4. Kaytetyt me-
netelmat ja arvioidut vaikutukset.

Muu maael&dimisto

Tiedot Soklin kaivoshankealueen muusta maaeldimistostd perustuvat vuoden 2009
YVAn tietoihin. Tietoja keréttiin mm. Kkirjallisuudesta, valtionhallinnon aineistoista
(mm. uhanalaistiedot), Metséhallitukselta, riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) aineistoista, paikalliselta riistanhoitoyhdistykseltd (Savukosken rhy.) seké eri-
laisista lajistotietokannoista etenkin uhanalaisten eldinlajien osalta (Luonnontieteellisen
keskusmuseon Hatikka-havaintotietokanta, Hertta-tietokanta, EIONET-tietokanta,
Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen havaintotietokanta). Lisaksi kesalla v. 2008
tehtyjen linnusto- ja kasvillisuusinventointien yhteydessa tehtiin havaintoja myds muus-
ta maaeldimistosta. Myods kesan 2011 maastoinventointien aikana havainnoitiin myds
muuta maaeldimistoa.

Soklin kaivoshankealueen muu maaeldimisté on tyypillisté itdisen Lapin lajistoa, johon
kuuluu sek& eteldisia lajeja (mm. hirvi, metsamyyrd) ettd selvasti pohjoisille alueille
ominaisia lajeja (esim. lapinmyyrad). Alueella tavataan myos karhuja, susia ja ahmoja
(Pelkosenniemen rhy., petoasiamies A. Pyhajarvi 17.9.2008). Suurpetojen méaarat ovat
viime vuosina jonkin verran kasvaneet. Karhu ja susi kuuluvat luontodirektiivin IVa -
lajeihin, joita suojellaan tiukasti.
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Karhun, suden, ilveksen ja ahman lisaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IVVa mukaisista
lajeista Soklin kaivosalueen laheisyydessd mahdollisesti esiintyvia lajeja ovat naata ja
saukko.

Elaimisto — Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset

Pesimélinnustoselvityksen osalta k&ytetyt menetelmat on kuvattu kohdassa 7.7.3. Maas-
toinventointien suunnittelusta vastasivat biologi FM Juha Parviainen seka ymparistoasi-
antuntija Harri Taavetti, joka suoritti myds maastolaskennat. Parviainen vastasi my0s
aiemman vuoden 2009 YVA:n linnustoselvityksen toteuttamisesta. Taavetti on kokenut
linnustoasiantuntija, jolla yli 10 vuoden kokemus linnuston havainnoinnista seka linnus-
tolaskentojen toteuttamisesta.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeen mahdolliset vaikutukset alueen linnus-
toon ja muuhun maaeldimistoon vaihtoehto VE3:n osalta. Hankkeen vaikutuksia Vena-
jan puolella on arvioitu yleisell& tasolla siten kun se olemassa olevien tietojen perusteel-
la on katsottu mahdolliseksi.

Putkilinjaus VE3 Putki-2

Linjaus kulkee Kydrtesseldan pohjoispuolelta Y1a-Nuorttijoen yli ja Kaulusmaan kautta
Kaulusrovalle, Pierkulinnotkon yli ja Isoseléan pohjoispuolelta kohti koillista (liite 2).

Eldimiston kannalta herkimmat osat linjauksesta sijoittuvat pienialaisille puronotkoille
sekd Yli-Nuorttijoen ylityskohtiin. Linjauksen l&heisyyteen sijoittuu vield ké&sittelemat-
tomia yhtendisempia iakkadmpid metséalueita, joita on lahinna Isoselalla ja sen koillis-
pohjoispuolella.

Linjaus sijoittuu eteenkin lansiosassaan péaasiassa ihmistoiminnan muuttamille biotoo-
peille seka karuille méntykankaille, joiden merkitys maael&dimiston elinymparistéind on
Jo nykyisin varsin vahdinen verrattuna esim. avosuoalueisiin tai kosteikkoihin. Linjauk-
sen itdosassa sitd ymparoiva biotooppirakenne on pienipiirteisempééd (mm. notkoja) ja
monimuotoisempaa.

Linjauksen laheisyyteen ei sijoitu uhanalaisten péivapetolintujen pesareviireja. Linnus-
ton kannalta keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat linjauksen lahialueen metsékanalin-
tukantoihin, jotka ovat paikoin runsaita esim. Isoselédn pohjoispuolella. Maahan upotet-
tava putki ei kuitenkaan aiheuta merkittdvad heikennystd myoskaan kanalinnuille vaan
VoI péinvastoin jopa parantaa esim. teeren ja metson elinympdristoja tarjoamalla lajien
vaatimia sorastuspaikkoja.

Riistaeldimiston kannalta linjauksen aiheuttamien vaikutusten arvioidaan jadvan véhai-
siksi. Maahan upotettava putki ei muodosta esim. hirvieldimille fyysisistd kulkuestetta
laidunalueiden valilla eika ndin ollen vaikuta lajin normaaliin vuosittaisliikkumiseen.

Merkittdvimmaét eldimistovaikutukset aiheutuvat rakentamisaikaisesta hairiosta. Hairiota
voidaan edelleen véhentad ajoittamalla rakentamisvaihe maalinnuston pesimaajan ulko-
puolelle syys-maaliskuuhun. Toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset jadvat vahai-
siksi.

Kokonaisuutena toteutusvaihtoehdon aiheuttamat eldimistovaikutukset jaavat varsin va-
héisiksi.
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Putkilinjaus VE3 Putki-1

Putkilinja kulkee alkuosastaan kaivosalueelta Kaulusrovalle asti samaa reittid kuin Put-
ki-2:n linjaus. Rouvoivanseldltd eteenpdin linjaus kulkee metsdautotien yhteydessa.
Kaulusrovan pohjoispuolella putkilinja kulkee Sokliaavan itdosassa metsdautotien vie-
ressa kapean suoalueen yli.

Linjauksen lansipaa sijoittuu padasiassa jo eriasteisesti hakatuille kuiville mantykankail-
le. Kaulusrovan pohjoispuolella linjaus kulkee rajavyohykkeelle saakka olemassa ole-
van metséautotien vélittdméassa laheisyydessd, jolloin biotooppimuutokset nykyiseen
verrattuna jaavéat vahaisiksi.

Linjauksen laheisyyteen ei sijoitu tiedossa olevia uhanalaisten pdivapetolintujen pesére-
viirejd. Rouvoivanselan pohjoisosassa havaittiin kesalla 2011 piekanan pesd, joka sijait-
see alle 150 metrin etdisyydelld suunnitellusta linjauksesta. Lajin hairiintyminen putki-
linjauksen rakentamisesta (riippuen rakentamisajankohdasta) sekd metséautotien kayton
lisddntymisen aiheuttamasta hairiosta on mahdollista. Lajille sopivia korvaavia elinym-
péaristdja on Soklin alueella kuitenkin tarjolla varsin runsaasti.

Maahan upotettava putki ei aiheuta merkittavadd heikennysta metsékanalinnuille vaan
voi péinvastoin jopa parantaa esim. teeren ja metson elinympéristéja tarjoamalla lajien
vaatimia sorastuspaikkoja.

Riistaeldaimiston kannalta linjauksen aiheuttamien vaikutusten arvioidaan jaavéan hyvin
vahdisiksi. Vaikka Soklin alueella hirvia tavataan runsaammin juuri Rouvoivanselan —
Rouvoivan alueella, maahan upotettava putki ei muodosta mydskaan hirvielaimille fyy-
sisista kulkuestettéd laidunalueiden vélilla eikd ndin ollen vaikuta lajin normaaliin vuosit-
taislitkkumiseen.

Merkittavimmat elaimistdvaikutukset aiheutuvat rakentamisaikaisesta hairiosta. Hairiota
voidaan edelleen véhentaa ajoittamalla rakentamisvaihe maalinnuston pesimaajan ulko-
puolelle syys-maaliskuuhun. Toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset jadvat vahai-
siksi.

Kokonaisuutena toteutusvaihtoehdon aiheuttamat eldimistovaikutukset jagvat vahaisiksi
ja ovat vahaisempia kuin toteutusvaihtoehdossa VE3 Putki-2.

Ratalinjaus VE3 Rata-1

Ratalinja kulkee Maskaselan eteldpuolelta koilliseen Vendjéan rajaa kohti. Maskaselan ja
Rouvoivanseldn alueilla maasto on kuivahkon kankaan talousmetsémannikkod, jossa
suuria alueita on viime aikoina hakattu siemenpuuasentoon. Mydés rajavyohykkeelle
kulkevan metsdautotien varressa puusto on laajalti metsataloustoimin késiteltya.

Maaeldimiston kannalta ratalinjaus sijoittuu varsin vahamerkityksellisille elinymparis-
tOalueille. Ratalinjan eldimistdvaikutukset ovat kuitenkin suurempia verrattuna vastaa-
villa alueilla Rouvoivan lansi-pohjoispuolitse kulkevan VE3 Putki-1 —vaihtoehdon vai-
kutuksiin. Ratalinjan rakentaminen vaatii levedmman maastokdytavan muokkaamista
verrattuna putkilinjaan ja rata vaikuttaa putkivaihtoehtoa enemman maaeldimiston fyy-
siseen elinymparistoon. Esimerkiksi hirville ja suurpedoille radasta voi muodostua fyy-
sinen kulkueste, joka voi vaikuttaa lajien liikkumisreitteihin.

Linjauksen l&heisyyteen ei sijoitu tiedossa olevia uhanalaisten péivépetolintujen pesare-
viirejd. Rouvoivanselan pohjoisosassa olevan piekanareviirin hdiriintyminen on toden-
nakaoistd. Lajille sopivia korvaavia elinymparistja on Soklin alueella kuitenkin tarjolla
varsin runsaasti.
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Maael&imistoon kohdistuu hairidvaikutuksia (melu, tarind) seka rakentamis- ett4 toimin-
ta-aikana. Hairidvaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana, mutta niita esiintyy
ajoittain myos kaivoksen toiminnan aikana. Hairiota voidaan véhentad ajoittamalla ra-
kentamisvaihe maalinnuston pesimaajan ulkopuolelle syys-maaliskuuhun.

Kokonaisuudessaan kuljetusreittivaintoehdon VE3 Rata-1 aiheuttamien el&dimistévaiku-
tusten arvioidaan jaavan varsin vahaisiksi. Selvimmin vaikutukset kohdistuvat estevai-
kutuksena alueen hirvikantaan. Rataa varten avattavan maastokéytdvan aiheuttama
elinymparistdjen haviaminen kohdistuu seka maaeldimistéon ettd linnustoon ja on put-
kivaihtoehtoa voimakkaampaa. Myo6s hairidvaikutuksen arvioidaan olevan ratavaih-
toehdossa putkivaihtoehtoa suurempi.

Ratalinjaus VE3 Rata-2

Kuljetusreitti Rata-2 kulkee Maskaselan eteldpuolella samaa reittid Rata-1 vaihtoehdon
kanssa. Sokliojan itdpuolella Rata-2 k&antyy kaakkoon ja kulkee Kaulusrovan ja Pierku-
linnotkon kautta kulkemaan koilliseen Venédjan rajaa kohti. Ratalinja kulkee osittain
samaa reittid putkilinja Putki-2:n kanssa.

Eldimiston kannalta herkimmat osat linjauksesta sijoittuvat pienialaisille puronotkoille
sekd Yli-Nuorttijoen ylityskohtiin. Linjauksen l&heisyyteen sijoittuu viel ké&sittelemat-
tomia yhtendisempia iakkdadmpid metséalueita, joita on lahinna Isoselalla ja sen koillis-
pohjois —puolella.

Linjaus kulkee lansiosassaan Maskaseldn eteldpuolella padasiassa jo muuttuneilla bio-
toopeilla sek& karuilla mantykankailla, joiden merkitys maaeldimiston elinympéristdina
on jo nykyisin varsin vahdinen verrattuna esim. avosuoalueisiin tai kosteikkoihin. Lin-
jauksen itdosassa ympéroiva biotooppirakenne on pienipiirteisenpad (mm. notkoja) ja
monimuotoisempaa.

Linjauksen laheisyyteen ei sijoitu uhanalaisten péivapetolintujen peséreviireja. Linnus-
ton kannalta keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat linjauksen lahialueen metsékanalin-
tukantoihin, jotka ovat paikoin runsaita esim. Isoseldn pohjoispuolella.

Ratalinjan rakentaminen vaatii levedmman maastokdytavan muokkaamista verrattuna
putkilinjaan ja rata vaikuttaa putkivaihtoehtoa enemmén maaeldimiston fyysiseen
elinymparistoon. Esimerkiksi hirville sekéd suurpedoille radasta muodostuu paikoin fyy-
sinen kulkueste, joka voi vaikuttaa lajin liikkumisreitteihin kesa- ja talvilaidunalueiden
valilla.

Maaeldimistoon kohdistuu héiridvaikutuksia sekd rakentamis- ettd toiminta-aikana. Hai-
ridvaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana mutta niita esiintyy myos kaivok-
sen toiminnan aikana. Hairiota voidaan vahent&é ajoittamalla rakentamisvaihe maalin-
nuston pesimaajan ulkopuolelle syys-maaliskuuhun.

Kokonaisuudessaan kuljetusreittivaihtoehdon VE3 Rata-2 aiheuttamien el&dimistovaiku-
tusten arvioidaan jadvan varsin véhaisiksi, mutta vaikutukset ovat kuitenkin suurempia
kuin muissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa. Selvimmin vaikutukset kohdistuvat estevai-
kutuksena alueen hirvikantaan. Rataa varten avattavan maastokéytdvan aiheuttama
elinympdristdjen h&vidminen kohdistuu sekd maaeldimistoon ettd linnustoon ja on vas-
taaville alueille suunniteltua putkivaihtoehtoa (VE3 Putki-2) voimakkaampaa. Myods
hairidvaikutuksen arvioidaan olevan ratavaihtoehdossa putkivaihtoehtoa suurempi.
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7.8

7.8.1

7.8.2

Kuivatusvesilinjat

Kaivosalueelta maahan upotettavalla putkella Kemijokeen suuntautuvan Kkuivatus-
vesilinjan elédimistovaikutukset ovat samankaltaisia kuin aiemmin kasiteltyjen putkilin-
javaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset.

Linjan rakentaminen aiheuttaa hairiotd, joka kohdistuu voimakkaimmin suo- ja kosteik-
koalueiden linnustoon. Ajoittamalla rakentamisty6t linnuston pesimé- ja muuttokausien
ulkopuolelle syys-maaliskuuhun voidaan linnustovaikutuksia véhent&dd huomattavasti.

Etelaisemman suoraan Kemijokeen purettavan kuivatusvesilinjavaihtoehdon osalta toi-
minnanaikaiset eldimistévaikutukset jaavat véhaisiksi. Sen sijaan vaihtoehdossa, jossa
kuivatusvedet puretaan Kuttusojaan, sen virtaama kasvaa selvasti luontaiseen tilantee-
seen verrattuna. Tdma vaikuttaa myo6s alueen eldimistoon mahdollisten elinymparisto-
muutosten kautta.

Vaikutukset Venajan puolella

Sek& putki- ettd ratavaihtoehtoissa eldimistoon kohdistuvat vaikutusmekanismit ovat
Vendjan puolella samoja kuin Suomen puolellakin. Rakennusttiden aiheuttama elinym-
paristdjen muuttuminen sek& kasvava hdiriévaikutus vaikuttavat sekd linnustoon etta
muuhun maael&imistoon, mutta vaikutukset kohdistuvat 1&hinnd muuttuvien alueiden
valittdmaan lahiympéristoon. Hairidvaikutus on putkilinjavaihtoehdoissa ratavaihtoeh-
toja vahaisempéaa. Ratalinjausten kohdalla vaikutukset voivat heijastua laajemmalle alu-
eelle 1&hinn& hirvien ja suurpetojen kayttamiin kulkureitteihin kohdistuvan estevaiku-
tuksen kautta.

Luonnonsuojelualueet

Nykytilan kuvaus
Toteutusvaihtoehto VE3 laheisyyteen sijoittuvat seuraavat luonnonsuojelualueet:

e Ainijarven lehtojensuojelualue LHA120051
e Varrion luonnonpuisto LPU120016
e Urho Kekkosen kansallispuisto KPU120026

Suojelualueiden ja Natura-verkostoon kuuluvien alueiden sijainti on esitetty liitteessa 2.
Suojelualueiden nykytila on kuvattu tarkemmin aikaisemmassa kaivoshankkeen 2009
YV A-selostuksessa seka siind olevissa liitteissa.

Kaytetyt menetelmét ja arvioidut vaikutukset

Vaihtoehdolla VE3 ei arvioida olevan vaikutuksia Ainijarven lehtojensuojelualueelle,
koska kuljetusreittivaihtoehdot sijoittuvat yli neljan kilometrin etaisyydelle alueesta.
Aikaisemmassa kaivoshankkeen YVA:ssa pohdittiin junaradan aiheuttamia vaikutuksia
Soklin-Varrion luonnonpuiston-UK-puiston rajaamalle alueelle. Téssa arvioinnissa ku-
vatut ratalinjat kulkevat 4-5,5 kilometrin etaisyydelld Varriostd ja UK-puistosta ja suo-
ria vaikutuksia kummallakaan ratalinjauksella ko. luonnonsuojelualueille ei ole. Linja-
ukset katkaisevat kuitenkin suojelualueiden vélisia ekologisia yhteyksié ja estdvat jos-
sakin maarin eléinten liikkumista suojelualueiden vélilla. Asiaa on kasitelty tarkemmin
liitteend olevassa Natura-arvioinnissa.
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Kaikki hankealueen ympdristossa sijaitsevat luonnonsuojelualueet kuuluvat Natura
2000 -alueverkostoon.

Luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:ssa saddetaan, ettd jos hanke tai suunnitel-
ma yksistadan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennékoisesti
merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteutta-
jan tai suunnitelman laatijan arvioitava ndmé vaikutukset asianmukaisella tavalla.
Luonnonsuojelulain 66 8:ss& puolestaan on s@adetty, ettei viranomainen saa myontaa
lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em. ar-
viointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikenta-
van niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -
verkostoon. Suojeluperusteina olevia luonnonarvoja merkittavasti heikentavéllekin
hankkeelle on kuitenkin mahdollista myont&é lupa taikka hyvaksya tai vahvistaa suunni-
telma, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan péattad, ettd hanke tai suunnitelma on toteu-
tettava erittdin tarkedn yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eikd vaihtoehtoista rat-
kaisua ole.

Mikali Natura-alue on perustettu luontodirektiivin liitteessd | tarkoitetun ensisijaisesti
suojeltavan luontotyypin tai liitteessa Il tarkoitetun ensisijaisesti suojeltavan lajin suoje-
lemiseksi, on lisdedellytyksend, ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai
ymparistélle muualla koituviin erittdin merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyva syy
taikka muu erittéin tarkeédn yleisen edun kannalta pakottava syy vaatii luvan myontamis-
ta taikka suunnitelman hyvéksymistd tai vahvistamista. Tassa tapauksessa asiasta on
hankittava komission lausunto.

Soklin kaivoshankkeen osalta on tehty oma Natura-arviointinsa erillisena raporttinaan.
Taman tdydentdvan YVA:n yhteydessd on tehty vaihtoehtoa VE3 koskeva Natura-
arviointi, joka on liitteena 7.

Hankevaihtoehdosta VE3 ei aiheudu merkittavia heikentavia vaikutuksia Yli-Nuortin ja
Ainijarven lehtojen Natura-alueiden suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai lajeil-
le.

Hankevaihtoehdosta VE3 ei arvioida aiheutuvan Tdrmaojan Natura-alueen suojelupe-
rusteena oleville luontotyypeille merkittavida heikentévia vaikutuksia, mikali kuljetus-
reittien rakentamisessa huolehditaan Natura-alueelle laskevien purojen vesitalouden sai-
lymisestd sek& Natura-alueen ulkopuolisten suojametsékaistaleiden sdilymisesta nykyi-
selld&n. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavid heikentévia vaikutuksia suojeluperus-
teena olevalle lajille.

Hankevaihtoehdosta VE3 ei aiheudu merkittavia heikentdvia vaikutuksia UK-puisto —
Sompio — Kemihaaran Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai
maaeldimistolle. Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit —luontotyypille tunnusomaisen
lajin eli jarvitaimenen elinolosuhteisiin kohdistuu merkittavia heikentdvia vaikutuksia,
mikali kuivanapitovedet johdetaan Nuorttiin.
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7.9

7.9.1

Maankaytto, rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot

Nykytilan kuvaus

Maankayton ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus on tehty 2009 YVA:n yhtey-
dessa (2009 YVA s. 129-134). Tassé tydssa kuvausta on tarkennettu niilta osin kuin ra-
kentaminen ja kaavoitustilanne on alueella muuttunut. Tiedot kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaista kohteista on keratty 2009 YVA:n yhteydessé olemassa olevista aineistoista,
kuten valtakunnallisesti, maakunnallisesti sekd paikallisesti arvokkaiden kohteiden in-
ventoinneista. Tietojen ajantasaisuus on tdydennyksen yhteydessé tarkistettu. Vuoden
2009 YVA:n yhteydessa on alueelle tehty myds maastokdyntej& olemassa olevan raken-
netun ymparistdn inventoimiseksi.

Soklin kaivoshankkeen alue on padosin Metséhallituksen omistuksessa olevaa rakenta-
matonta valtion maata, lukuun ottamatta joitakin pienid yksityisessa omistuksessa olevia
tiloja. Alueen nykyinen maank&ytté on padosin metsataloutta ja poronhoitoa. Alueella
on myds erilaisia virkistyskayttomahdollisuuksia (metsastys, kalastus, moottorikelkkai-
lu, patikointi, melonta, mokkikyld). Kaivostoimintaan liittyv&a tutkimusta on alueella
tehty jo 1960-luvulta l&htien ja Soklissa on siihen liittyvaa rakentamista.

Rakennettu ymparist6

Tulppion majojen eteldpuolelle, Tulppionjoen varteen, on 2009 YVA:n jalkeen raken-
nettu rajavartiolaitoksen partiomaja ja sen viereen on myonnetty ymparistdlupa helikop-
terin lasku- ja tankkauspaikalle. Mokki j&a kaivostoiminnan alueen ulkopuolelle. Suun-
niteltu voimajohtolinjaus sijoittuu rakennuksen itdpuolelle arviolta 400 metrin etdisyy-
delle.

Kaavoitustilanne

Soklin alueen maakuntakaavoituksen tilanne on muuttunut vuoden 2009 YVA:n laati-
misen jalkeen. Soklin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Lapin lii-
tossa 25.11.2009 ja ymparistoministerio on vahvistanut sen 30.3.2010. VVaihemaakunta-
kaava kumoaa Ita-Lapin maakuntakaavan siltd osin kuin siihen on osoitettu muutoksia
vaihemaakuntakaavassa. Alla on kayty l&pi molempien kaavojen siséllot ja voimassa
olevat kaavamerkinnét. Lisaksi vuodesta 2009 lahtien on Savukosken kunnassa ollut vi-
reill& Soklin osayleiskaava.

Ita-Lapin maakuntakaava (Lapin liitto 2004)

Ymparistoministerio on vahvistanut I1ta-Lapin maakuntakaavan 26.10.2004 ja se on
tullut lainvoimaiseksi 25.11.2004 (Lapin liitto 2004).



16WWE1516

115

k1)

¢ BL
4268

O

D
4265

&L
; . 4263
Kuva Error! No text of specified style in document..8 Ote Itéd-Lapin maakuntakaavasta.

Itd-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu:

* Tahdella merkityt merkinnat ovat voimassa Soklin vaihemaakuntakaavan voimaantu-
lon jalkeenkin.

** Kahdella tahdella merkityt aluevaraukset ovat padosin voimassa Soklin vaihemaa-
kuntakaavan voimaantulon jalkeenkin.

= kaivosalueen aluevaraus (EK 1901)
= todenndkdinen mineraalivarantoalue (ek-1)
* maa- ja metsatalousvaltainen alue (keltainen alue)**

*= maa- ja metsatalousvaltaiset alueet, joilla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta.
Nuorttijoen jokilaakson alue (MU 6009) ja Kemijoen alue (MU 6008) *

= Natura 2000 alueet on merkitty luonnonsuojelualueina: Térméoja (SL 4267) ja
Ainijarven lehdot (SL 4265)

= Varrion luonnonpuisto ja UK-kansallispuisto on merkitty luonnonsuojelualueek-
si (SL 4264 ja SL 4268)*

= Tuntsa on merkitty erdmaa-alueeksi (Se 6516) *

= Yhdystie Soklin alueelle on merkitty seututieksi (musta viiva), UKK-
vaellusreitti ulkoilureittind (palloviiva)* sek& moottorikelkkayhteydet omalla
viivatyypilla*.

= Sahkélinjan yhteystarve (ohut katkoviiva)
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= Konesavottaa varten rakennettu Suttikdmppé SR 3064 on merkitty rakennussuo-
jelukohteeksi (SR 3064) *

= Tulppiossa nk. Samperin konesavotan hoyryveturi sekd Janesojan pumppuasema
on merkitty kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi koh-
teiksi (ma 5913)*

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat maardykset patevat Soklin alueella. Kaivostoi-
mintaa koskee seuraava méérays: Malminetsinta ja siihen liittyvat toimenpiteet alueella
on turvattava.*

Sokli sijaitsee maakuntakaavassa merkityn erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun
alueen rajan pohjoispuolella. M&é&rdys: Rajan pohjoispuoleisella alueella olevaa valtion
maata ei saa kayttaa silla tavoin, etté siita aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidol-
le. Valtion maan luovuttaminen tai vuokraaminen saa tapahtua vain silla ehdolla, ettéa
maanomistajalla tai vuokramiehell& ei ole oikeutta saada korvausta porojen aiheutta-
masta vahingosta (Poronhoitolain 2.2 § mukaan). *

Soklin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava (Lapin liitto 2010)

Soklin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Lapin liiton hallituksessa
25.11.2009. Ympdristoministerié on vahvistanut kaavan 30.3.2010 ja méaarannyt sen
maankaytto- ja rakennuslain 2018 mukaisesti tulemaan voimaan ennen kuin se on saa-
nut lainvoiman.

PAMATFAITARARAR LAP T | Manmsvaara \
erdmaa — Sukoiva N\

Mettopalo . %

Muorttijoki
A

Uurto-oii

“Kirekelehto \  karekeofa
Sorvortantuntur v

A R

=
; (Nigkka

Mustavaara A b 25~ /
P Al [ Ainijard ri
5 _f" 3 /
— { f‘
|
; Vérriotun
| Laﬂunavaaf_a' { /
=S ¢ Lattuna /
) L o - . /
e Sotélunmrj L i ~=  Iso Saljanvaara /
s —d .1-‘ J; Harkattntun
}m'vaar:a,_ Remu:a@a-. X T - .4 /)_,
Skl - ~ Hivikalia /4. /
- i~
| ’ o~ B ;
L o & i & ¥
r \ 5 5 m""“’f’"""aé /7 Tuntsan
_ 4 NN T P - erdmaa
. ; 7 — s
* i’ Kuorvusseikd
I . i v P
ara 1' "_ / Wierm

Kuva Error! No text of specified style in document..9 Soklin kaivoshankkeen
vaihemaakuntakaava, jonka Lapin liiton hallitus hyvaksyi 25.11.2009 ja
ympaéaristoministerio vahvisti 30.3.2010.

Soklin vaihemaakuntakaavassa on osoitettu:



