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Malmin vaihtoehtoiset kuljetusreitit, isojen selkeytysaltaiden vaihtoehtoiset

sijainnit ja kuivatusvesien mahdolliset purkureitit vesistédn.

Kuva 5.1
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4.6

a)

Vesitase ja kuormitus

Louhoksen kuivattamisesta syntyy pohjavesia enintaan 1 000 m*/h. Kuivanapitovedet
pumpataan ensin jollekin neljastd louhosalueella sijaitsevasta esiselkeytysaltaasta. Esi-
selkeytysaltaista vesi pumpataan jalkiselkeytysaltaalle (1 kpl) ja edelleen isolle selkey-
tysaltaalle, joka toimii putkivaihtoehdossa myds raakavesialtaana.

Louhosalueelta kertyy pintavesia keskimaarin 200 m%h. Pintavedet johdetaan esiselkey-
tysaltaan kautta isolle selkeytysaltaalle.

Kaivoksen yksinkertaistettu vesitase on esitetty kuvassa (Kuva 5.2). Vesitaseeseen liit-
tyy epavarmuutta mm. malmin ominaisuuksista johtuen, joten vesitase on tassa vaihees-
sa laadittu arvioidulle maksimaaliselle vesiméaarélle. Toteutuva kuivatusvesien (pohja-
vedet ja pintavedet yhteensa) keskimaarainen maara tullee olemaan tasoa 500-600 m*/h.
Keskiméaéraisella tasolla putkivaihtoehdossa kuivatusvesia ei valttdmatta tarvitse johtaa
vesistoon lainkaan. Tasséd YVA-selostuksessa on kdytetty vesitaseen ja kuormitusarvi-
oiden tekemiseen arvioitua kuivatusvesien maksimimaaréd, joten vaikutukset on arvioi-
tu ympariston kannalta heikoimmassa mahdollisessa tilanteessa.

Yara on jatkanut 2009 YVA:n valmistumisen jalkeen malmin vedenjohtavuusominai-
suuksien ja vedenpidatyskykyyn liittyvien ominaisuuksien selvityksia kentté- ja labora-
toriokokein. Naissé kokeissa mainittujen ominaisuuksien on todettu vaihtelevan suuresti
riippuen malmityypistd ja malmin vesipitoisuudesta. Tastd johtuen kuivatusvesim&éra
on tassa YVA-selostuksen tdydennyksessa arvioitu vuoden 2009 YVA:ssa esitettya ar-
viota suuremmaksi.

b)

Louhosalueen Louhoksen kuivatuksesta Louhosalueen Louhoksen kuivatuksesta

pintavedet
\\._

200 m®/h
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Kuva 5.2 Kaivoksen  yksinkertaistettu vesitase a) ratavaihtoehdossa h)
putkivaihtoehdossa. Vesimaarat on esitetty arvioidun maksimin mukaisena.

Saniteettijatevesia syntyy kaivostoiminnan aikana keskimaarin 40 m*/d. Saniteettijate-
vesiméaara on pieni verrattuna kaivostoiminnassa syntyviin poistovesiin. Saniteettijate-
vedet késitelldén biologis-kemiallisesti, minkéa jalkeen ne johdetaan kaivosvesien kanssa
samaan selkeytysaltaaseen.

Jatevesien laatu

Selkeytysaltaan yliteveden laadun arvioidaan olevan seuraava:
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kiintoaine 20 mg/I

BOD;, 1 mgl/l
kok.P 0,2 mg/l
kok.N 1 mg/l
Fe 0,5 mg/l
pH 7,0-7,5

Kuormitus

Vesistoon joutuva kuormitus on laskettu selkeytysaltaasta lahtevan veden laadun seka
vesistoon johdettavan vesimadran perusteella (Taulukko 5.1). Vesimaard on arvioitu
maksimaalisen kuivatusvesimédaran mukaisena, joten todellinen vesistdon johdettava
kuormitus tulee olemaan tdssé arvioitua pienempi. Putkivaihtoehdossa kuivatusvesia ei
valttdmatta tarvitse johtaa vesistoon lainkaan, jolloin mydskaan kuormitusta ei synny.
Kuormitusarviot ovat siten todennékdisesti yliarvioita.

Taulukko 5.1 Vesistdon johdettava vesimaara ja kuormitus rata- ja putkivaihtoehdossa.

VE3 Rata VE3 Putki
vesiméidird 1200 m3/h vesiméidird 400 m3/h
333 /s 111 I/s

kuormitukset kuormitukset

kiintoaine 576 kg/d kiintoaine 192 kg/d
BOD, 29 kg/d BOD, 9,6 kg/d
kok.P 5,8 kg/d kok.P 1,9 kg/d
kok.N 29 kg/d kok.N 9,6 kg/d
Fe 14 kg/d Fe 4,8 kg/d

Energiahuolto

Energiahuolto rata- ja putkivaihtoehdoissa poikkeaa hiukan toisistaan. Oheisessa taulu-
kossa on esitetty putki- ja ratavaihtoehtojen energiankulutus, energiantuotanto seké kay-
tettdva polttoaine (Taulukko 5.2). P&&stot on kasitelty erikseen kappaleessa 4.9.

Ratavaihtoehto

Energiahuolto ratavaihtoehdossa on suunniteltu seuraavan tarpeen mukaan:
e kaukoldammon tarve
e sahkon tarve

Energian huippukulutus on arviolta kaukolammolle 7.0 MW ja séhkolle 11.6 MW.
Energian tarve kokonaisuudessaan arvioidaan olevan lammolle n. 18 700 MWh/a ja
séhkolle n. 73 000 MWh/a.

Ratavaihtoehdossa on tarkasteltu kahta erilaista energiahuoltovaihtoehtoa; B1 ja B2 seu-
raavissa taulukoissa (mm. Taulukko 5.2)

Vaihtoehdossa B1 sahkon tarpeeseen varaudutaan kolmella n. 6 MW séhkotehon die-
selgeneraattorilla. Naista kaksi kattavat kaiken sdhkon tuotannon (3* 50% kapasiteetti)
ja kolmas dieselgeneraattori olisi varalla. Muita varavoimakoneita ei néin ollen ole.
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Kaukoldmmossa energialdhteend voidaan kayttaa hukkalampod. Dieselgeneraattoreiden
kayttoaika maaraytyy sdhkontuotannon mukaisesti, jolloin kéyttdaika on ympérivuotista
(8760 h/a keskimaaraisella 11,6 MW séhkoteholla). LAmmoOn talteenottoa kéytetdén
kylmilla keleilld kaukoldammon tuottamiseksi. Kaukoldmmdontarpeen huipputeho on 7
MW, ja laskennallinen huipunkéyttdaika lammon talteenotolle on 2660 h/a. Todellinen
kayttoaika on huomattavasti pidempi, mutta keskiméaarédinen tehon tarve on vastaavasti
huipputehoa pienempi.

Vaihtoehtoisesti kolmelle dieselgeneraattorille on suunniteltu kaukoldmman tarpeeseen
lampoa kiintedn polttoaineen Kkattilasta (vaihtoehto B2, Taulukko 5.2). Kiintedn poltto-
aineen kattilan paastolaskelmat ja polttoainemaérat perustuvat puuperdisen polttoaineen
kéayttoon. Liséksi tarvittaisiin séhko valtakunnan verkosta ja yksi dieselgeneraattori va-
ravoimakoneeksi.

Taulukko 5.2 Yhteenveto Soklin kaivoshankkeen energiahuollosta (Sweco, 2011): Putki
(vaihtoehto A) ja rautatie (vaihtoehto B1 ja B2).

Putkivaihtoehto Ratavaihtoehto Ratavaihtoehto

A B1 B2
Energiankulutus
Sahkonkulutus MWh/a 350000 72752 72752
Lammonkulutus MWh/a 33250 18725 18724
Energiantuotanto / osto
Oma sahkdntuotanto MWh/a 0 72752 0
Oma lAmmontuotanto MWh/a 33250 18725 18724
Sahkon osto MWh/a 350000 0 72752
Polttoaine
Polttoaineen kulutus t/a 18680 14616 10519
Kaytettava polttoaine BIO POR BIO

Putkivaihtoehto

Energiahuolto putkivaihtoehdossa on suunniteltu seuraavan tarpeen mukaan:
e kaukoldammon tarve
e lietetyn aineen lammitys
e sdhkon tarve

Putkea varten lietetyn aineen pumppaukseen tarvittava talviaikainen lammitys syntyy
jauhatuksessa, joten energian tarve talle on 0 (Taulukko 5.2). Kaukoldammon tarpeelle
arvioitu energian huippukulutus on 12.5 MW, ja sahkon tarpeelle huippukulutus on n.
44 MW. Energian tarve on néin ollen kaukolammaélle n. 33 000 MWh/a, ja s&hkon tuo-
tannon energian tarve on n. 350 000 MWh(/a.

Energianlahteend 1ammon tuotannossa kdytetadn kiintedn polttoaineen kattilaa (hake
ja/tai turve). Kiintedn polttoaineen kattilan paastélaskelmat ja polttoainemaérat perustu-
vat puuperdisen polttoaineen kayttéon muutoin kuin hiilidioksidin osalta, jonka paastot
on laskettu turpeelle ja puuperdiselle erikseen. Talldin huipunkéyttéaika olisi n. 2660h
eli 33 000 MWh. S&hko otetaan valtakunnan verkosta ja varavoimakoneena toimisi die-
sel-/POR-generaattori (6 MWe).

Liikenne

Yaran Siilinjarven fosforihappokaivokselta saatujen kokemusten perusteella Soklin kai-
voksen aiheuttaman liikenteen valilla Savukoski — Sokli arvioidaan olevan rakennusvai-
heessa 30-40 rekkaa/vrk ja n. 300 henkildautoa/vrk. Kaivoksen toiminnanaikaisen lii-
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kenteen arvioidaan olevan 10-30 rekkaa/vrk riippuen energiavaihtoehdosta ja max. 100
henkiléautoa/vrk. Tavoitteena on saada jarjestettyd joukkoliikennettd vélille Savukoski
— Sokli ja ndin minimoida henkildautoliikennettd. Ohiajoina luvut ovat kaksinkertaiset.
Rautatievaihtoehdossa junaliikennettd on 8 junaa Soklista Kovdoriin eli 16 junaa/vrk.
Liikenteen vaikutuksia VE3:ssa Soklin kaivoshankkeen alueella on arvioitu luvussa
74.67.1.2.

Paastot ilmaan

Kaivostoiminnassa paastdja ilmaan aiheutuu energiantuotannosta, maantie- ja junalii-
kenteestd seka kiviaineksen polyamisesta.

Kivipolyd voi levita ymparistoon toiminnan eri vaiheissa: louhinnassa, kuljetuksissa
kaivosalueen sisélla, murskauksessa ja lastauksissa. Murskaamon ja putkivaihtoehdon
jauhatuksen polynpoistolaitteiden jalkeiset hiukkaspéaéstot ovat vahaisia ja hallittavissa
olevia. Voimakas tuuli ja kuiva ilma lisdavéat polyamistd, kun taas sateisuus vahentéa si-
td. Soklin kaivoshankkeen VE3:n pdlyaminen ei kuitenkaan ole merkittdvaa johtuen
malmin kosteudesta.

Maantiekuljetuksista aiheutuvat polypééstot koostuvat lahinnd normaalista maantiep6-
lystd, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittomaan laheisyyteen.

Merkittdvimmat ilmapéastot Soklin kaivosalueella ovat pako- ja savukaasupéaastot. Sok-
lin kaivoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu paéstoja ilmaan l&hinnd maantiekuljetuksiin
kaytettavista raskaanliikenteen ajoneuvoista ja henkildliikenteestd sekd rakennusvaiheen
aikaisista maanrakennustoistd. Toiminnan aikana kaivoksen maantieliikenteen pakokaa-
supéastot ovat selvasti alhaissmmat kuin rakentamisen aikana.

Energiantuotannosta aiheutuvat paastét ilmaan

Energiantuotannosta aiheutuu mm. hiilidioksidi-, rikkioksidi- ja typenoksidipé&éstoja,
riippuen valitun polttoaineen laadusta.

Putkivaihtoehdossa tarkastellaan malmin pumppausta n. 70 km pé&éhén rikastettavaksi.
Pumppausvaihtoehdossa rakennetaan seulonta- ja murskauslaitos, lammin malmin ta-
sausvarasto, jauhatus- ja pumppauslaitos. Naiden valilla kulkee maanpéélliset kuljetin-
tunnelit. Putkivaihtoehdossa lamp6 tuotetaan kiintedn polttoaineen kattilassa ja sahko
ostetaan valtakunnan verkosta.

Ratavaihtoehdossa tarkastellaan malmin kuljetusta rautateitse n. 70 km paahan rikastet-
tavaksi. Ratavaihtoehdossa rakennetaan murskauslaitos, varasto ja homogenisointialue
aumana, ratapiha ja rautatie Vengjélle. Ratavaihtoehdossa tarkastellaan kahta eri energi-
antuotantovaihtoehtoa; B1 ja B2. Energiantuotantoa varten rakennetaan vaihtoehto
B1:ssa kolme raskaanpolttodljyn generaattoria, joiden savukaasuista otetaan 1ampo tal-
teen lammon tuotantoon. Vaihtoehdossa B2 rakennetaan kiintedn polttoaineen laitos
IAammon tuotantoa ja kaikki s&hko ostetaan valtakunnan verkosta.
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Maantie- ja junaliikenteen paastot ilmaan
Maantieliikenne

Soklin kaivoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu péastdja ilmaan lahinna maantiekulje-
tuksiin kaytettavista raskaanliikenteen ajoneuvoista ja henkilGliikenteestd seka raken-
nusvaiheen aikaisista maanrakennustdistad. Kaivoksen toiminnan aikaisen liikenteen
paéstot ovat l1ahinna henkilo- ja raskaanliikenteen sekéd kaivoksen alueella tydskentele-
vien tyokoneiden ja kuljetuskaluston paastojé.

Junaliikenne

Junaliikenteen péastot aiheutuvat, mikali vaihtoehdossa VE3 valitaan ratavaihtoehto
Malmin kuljetukseen Venéjélle. Junaliikenteen paastot aiheutuvat rakentamisen aikai-
sista radan rakentamisen paastoista seka toiminnan aikaisen diesel-veturin aiheuttamista
paéastoista.

Melu ja térind

Kaivostoiminnassa syntyy melua ja térin&a useissa toiminnoissa rakennus- ja tuotanto-
vaiheissa. Tuotantoaikana malmin louhinta, murskaus, jauhaminen, pumppaamot, tyo-
koneet, rautatiekuljetukset ja muu liikenne aiheuttavat melua ja tarindd. Malmin louhin-
ta Soklissa tapahtuu kaivamalla, eikd louhintarajdytyksia suoriteta, mika véhentaa melu-
ja tarindvaikutuksia. Tuotantoaikana alueella ei endé suoriteta merkittavia selkeytysal-
taiden rakennustditd, jolloin pda-aanilahteet suuntautuvat enemmaén kaivosalueelle.

Maantieliikenne aiheuttaa oman melu- ja tarindvaikutuksensa. Maantieliikenne on suu-
rimmillaan rakentamisvaiheessa.

Junien melutasoon ja mahdolliseen tarind&n vaikuttavat useat eri tekijat. Kuljetusreitin
laheisyydessa Suomen puolella ei ole asutusta.

Kaivostoiminnan lopettaminen

Sulkemisvaiheeseen ja sen jélkeiseen aikaan liittyvaa lainsaadéntéa sovelletaan jo ennen
toiminnan aloittamista. Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, kaivospiiri pa-
lautuu korvauksetta maanomistajalle. Koska lahtokohtana on koko kaivoksen elinkaaren
hallinta, edellytyksen& on, ett4 sulkeminen ja jalkihoito huomioidaan kaikissa kaivos-
toiminnan vaiheissa. Talléin sovelletaan parasta mahdollista kdytettavissa olevaa tek-
niikkaa (BAT). Yleisi& tavoitteita sulkemisessa ovat (Heikkinen ja Noras 2005):

e Kkohteeseen jaavien rakenteiden fysikaalinen ja kemiallinen stabiliteetti,

e alueen palautuminen biologisesti monimuotoiseksi elinympéristoksi,

e alueen kehittdminen optimaaliseen k&yttoon ymparoiva alue ja yhteisd huomi-
oon ottaen, seka

e paikallisen yhteisdn tarpeiden huomioon ottaminen ja sulkemisen sosioekono-
misten haittavaikutusten minimointi.

Huomioitavaa on, etti avolouhosten sulkeminen ei suoraan kuulu “kaivostoiminnan ri-
kastushiekkojen ja sivukivien hallinnan” BAT-vertailuasiakirjan soveltamisalaan. Mer-
kittdvia huomioitavia seikkoja sulkemisvaiheessa ovat nykyisen lainsdéaddnnén mukaan:
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e alue on saatettava yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon (mahdollisesti ai-
dattava, varoituskyltit): sortumavaara, vedenpinnan korkeus, veden sopivuus
ihmisten ja eldinten kayttoon,

jatteistd ei saa aiheutua vaaraa,

patoturvallisuudesta huolehtiminen,

rakenteet ja alueet puhdistetaan niin, ettei vahinkoja aiheudu, ja

toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan jalkeenpdinkin.

Kaivoksen sulkemisen kasikirjan mukaan: Rikastushiekkojen ja sivukivien hallinnassa
ensisijaisena tavoitteena on loppusijoitettavan materiaalin minimointi. Soklin tapaukses-
sa malmin ominaisuuksien ja louhintasuunnitelman ansiosta sivukivien syntyminen voi-
daan kokonaisuudessaan valttaa.

Jéljelle jaaville materiaaleille laaditaan sijoituksen hallintasuunnitelma Valtioneuvoston
asetuksen 379/2008 mukaisesti (kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma). Suunnitel-
massa esitettyjen rakenteiden ja toimenpiteiden avulla minimoidaan onnettomuusriskit
ja padstot ymparistoon. Suunnitelma liitetd&dn ymparistdlupahakemukseen ja sita tay-
dennetdan toiminnan aikana saannéllisesti. Hallintasuunnitelman tueksi tehddén perus-
tutkimukset varastoitavien materiaalien ominaisuuksien selvittdmiseksi jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Perustutkimuksia tdydennetddn ja ajanmukaistetaan hankkeen
edetessé ja toiminnan aikana. Merkittdvin Soklissa muodostuva sivutuotefraktio, fosfo-
rimalmin rikastushiekka, on karakterisoitu osin jopa BAT:ssa esitettya laajemmin. Mui-
den malmityyppien rikastushiekan osalta tutkimuksia tdydennetdan edelld esitetyn mu-
kaisesti hankkeen edetessé. VV3:ssa rikastushiekkaa ei muodostu Soklissa.

Loppusijoitettavien materiaalien haponmuodostuspotentiaali on merkittavin sulkemis-
toimenpiteiden tasoon vaikuttava seikka. Soklissa merkittdvimmat rikastushiekka-
fraktiot eivat omaa haponmuodostuspotentiaalia, joten myds jélkihoitotoimenpiteiden
painotus suuntautuu enemmaéssa maarin rakenteiden stabiliteettiin, maisemointiin ja
kasvillistamiseen, jotka osaltaan vahentavét eroosiota ja polyamista 1ajitysalueilla.

Louhosten jalkihoito

Useimmat louhosalueet ovat suunnitelluilla louhintamaarilla verrattain lyhytikaisia, lou-
hinnan kestdesséd enintddn muutamia vuosia (2—4 v.). Louhokset vastaavat jalkihoidon
nékokulmasta hyvin pitkélle tavanomaisia maa-aineksenottoalueita silla erotuksella, etta
louhintataso ulottuu selvasti pohjaveden pinnan tason alapuolelle (juridisesti maa-
ainesten ottoa tosin saannellddn maa-aineslain puitteissa, kun Soklin tapauksessa kyse
on kaivoslain mukaisesta toiminnasta). Louhosten jalkihoito toteutetaan myéhemmin
laadittavan maisemointisuunnitelman mukaisesti. Jalkihoito voidaan huomioida jo tuo-
tannonaikaisissa louhintasuunnitelmissa mm. huomioimalla jélkihoidon vaatimat luis-
kakaltevuudet. Tavanomaisia jalkihoitotoimia ovat mm:

alueen siistiminen toiminnan péatyttya,

alueen muotoilu ja pintamateriaalin levitys,

kasvillisuuden palauttaminen, seké

alueelle soveltumattoman kayton estdminen ja yleisen turvallisuuden varmista-
minen.

Louhosalueiden muotoilussa pyritadn huomioimaan alueen maisemakuva ja kasvillisuu-
den kasvuolosuhteet seké yleinen kulkukelpoisuus ja turvallisuus. Luiskat loivennetaan
vahintdan kaltevuuteen 1:3. Alueelle syntyvét louhokset ovat Kaulusrovaa lukuun otta-
matta dimensioiltaan sellaisia, ettd pohja- ja pintavesien kertyessa louhokseen, louhok-
sista muodostuu ajan mittaan vesialtaita. Ndiden keinotekoisten jarvien/lampien veden-
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pinnan taso asettuu likimain pohjaveden pinnan tasolle. Vedenpinnan korkeutta voidaan
séédelld purkupisteen korkeusasemalla ja sijoittelulla. Loitso-Joutsenen alueella louhit-
tujen malmioiden tayttdminen vedelld saattaa vaatia erityisjarjestelyita (esim. valipadot)
riippuen malmioiden louhimisjarjestyksesta.

Kaulusrovan louhos sijaitsee muista poiketen vaaran lakialueella. Liséksi louhin-
tasyvyys on muihin alueisiin verrattuna alhainen. Tasta johtuen on alueen muotoilulla
mahdollista j4ttd& louhosalue kuivilleen ja ohjata syntyvat pintavedet luonnonmukaista
uomaa pitkin Sokliojaan tai Yli-Nuorttiin. Kuivatusvesimaarien perusteella arvioidut li-
kimaaraiset tayttymisajat ovat Loitso-Joutsenen alueen louhosten ja Pierkulin louhoksen
osalta 15-25 vuotta. Kaulusrovan louhoksen tayttyminen kestdisi huomattavasti pidem-
paén johtuen louhosalueen sijainnista. Louhosten tayttymista voidaan haluttaessa no-
peuttaa huomattavastikin ohjaamalla niihin pintavalumavesia ympardiviltad alueilta.
Tayttyvia louhoksia voidaan niiden suuren tilavuuden vuoksi tarvittaessa hyddyntéé
myos tilapdisind prosessi-/louhosvesien varastoaltaina esim. erilaisissa poikkeustilan-
teissa.

Jalkihoidon suunnittelussa on tarkedd huomioida myos varastoitavan materiaalin seka
patorakenteiden pitk&aikaistabiliteetti. YV A-vaiheen alustavassa suunnittelussa on kay-
tetty tavanomaisia ratkaisumalleja, jotka omaavat riittdvan stabiliteetin. Teknisen suun-
nittelun edetessa rakennesuunnittelu tarkentuu ja rakenteiden stabiliteetti varmistetaan
huomioiden varastoitavien materiaalien ja rakennusmateriaalien kohdekohtaiset ominai-
suudet.
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LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

Soklin kaivoshankeen liittyminen muihin hankkeisiin, sdadoksiin ja suunnitelmiin on
kuvattu paéasiassa 2009 YVA:ssa. Seuraavassa on esitetty 2009 YVA:n valmistumisen
jalkeen tapahtuneet muutokset.

Lapin maakuntasuunnitelma

Lapin Liiton laatimassa ja vuoden 2009 lopussa hyvéksymassa Lapin maakuntasuunni-
telma 2030:ssa osoitetaan maakunnan toivottu kehitys. Maakuntasuunnitelma on pitkal-
le tulevaisuuteen tahtadva, yleispiirteinen suunnitelma, joka linjaa tavoitteet ja strategiat
niiden saavuttamiseksi. (Lapin Liitto 2009)

Maakuntasuunnitelman mukaan kaivosalalla on merkittava rooli elinkeinopolitiikassa.
Strategiaan on kirjattu: "Tuetaan Lapin kaivosklusterin kehittymistd kattaen infrastruk-
tuurin, osaamisen ja koulutuksen sekd T&K-toiminnan. Edistetddn kaivostoiminnalle
myo0nteista lainsaddantod ja ilmapiirid. Kaivoksiin varaudutaan ennakoimalla yhteen so-
vittaen maankéyton ja ympariston, tyovoiman seké liikenteeseen liittyvia ratkaisuja.
Luonnonvaroista saatavat hyodyt tulee kohdistaa ensisijaisesti ja mahdollisimman laa-
jasti niille kaivosten sijaintikunnille ja lahialueille, joista luonnonvaroja otetaan. Kai-
vosten hyodyt paikallistalouteen maksimoidaan kehittdmalld pk-yritysten yhteistyover-
kostoja.” Liséksi strategian mukaan: ”Natura-alueisiin vaikuttavien yhteiskunnallisesti
ja alueellisesti merkittavien investointi- ja elinkeinohankkeiden suunnittelussa tehdaén
jo alkuvaiheista l&htien yhteisty6ta eri viranomaisten ja toimijoiden kesken. Suunnitte-
lussa on loydettavé sellaiset joustavat ratkaisut, jotka minimoivat luonnonsuojelulliset
haitat ja samalla mahdollistavat hankkeiden toteuttamisen.” (Lapin Liitto 2009)

Maakuntasuunnitelman mukaan myo6s koulutuksen ja innovaation osalta strategiassa
otetaan huomioon kaivosala: ”Kaivosalan mahdollisen suuren tydvoimatarpeen osalta
pidetddn ylla valmiutta kaynnistdd nopeasti riittdvd méara tutkintoon johtavaa ja tyo-
voimapoliittista aikuiskoulutusta. Oulun yliopiston kanssa tehd&én yhteistyota kaivos-
sektorin kehittdmisessd.” Maakuntasuunnitelman maaseutuelinkeinoja vahvistavassa
strategiassa sanotaan: ”laadukkaalla ja yhteen sovittavalla suunnittelulla varmistetaan,
ettd metséasektori, matkailuala, kaivokset ja porotalous voivat kaikki toimia tasavertaisi-
na maaseudun elinkeinoina.” (Lapin Liitto 2009)

Liikennejérjestelmien osalta strategiassa kiinnitetddn huomio raideliikenteen kehittdmi-
seen kaivostoiminnan kuljetustarpeisiin seka otetaan esiin valtion rooli kaivosten tarvit-
semien rautatieyhteyksien ratainvestointien toteuttamisessa ja rahoittamisessa. (Lapin
Liitto 2009).

Maakuntakaavoitus

Soklin alueen maakuntakavoituksen tilanne on muuttunut vuoden 2009 YVA:n laatimi-
sen jalkeen. Soklin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava (Lapin liitto 2010) on hyvak-
sytty Lapin liitossa 25.11.2009 ja ympdristoministerié on vahvistanut sen 30.3.2010.
Vaihemaakuntakaava kumoaa Ita-Lapin maakuntakaavan silt4 osin kuin siihen on 0soi-
tettu muutoksia vaihemaakuntakaavassa. Vaihemaakuntakaavassa huomioidaan rautatie,
maantien 9671 parantaminen vélilla Martti-Sokli, voimajohto, kaivosalue sekd yhteys-
tarve Vendjélle. Liséksi vaihemaakuntakaavassa osoitetaan Yli-Nuortin, Ainijarven ja
Toérméojan Natura-2000 verkostoon kuuluvat alueet luonnonsuojelualueina. Maakunta-
kaava ohjaa alueen yleis- ja asemakaavoitusta.
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5.3

5.4

Kansallinen mineraalistrategia

Suomen ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman aloitteesta Suomessa on laadittu
kansallinen luonnonvarastrategia, joka valmistui huhtikuussa 2009. Osana luonnonvara-
strategiaa kéynnistettiin kansallisen mineraalistrategian laatiminen ty6- ja elinkeinomi-
nisterion johdolla kansallisen paatoksenteon pohjaksi. GTK:lla on ollut pddvastuu kay-
tdnnon toteutuksesta. Strategia valmistui 7.10.2010. Strategian valmisteluun osallistui
edustajia mineraalialaan liittyvista sidosryhmista. (www.mineraalistrategia.fi)

Mineraalisektorista on kehittynyt yksi harvoista uusista kasvualoista Suomessa. Suomen
mineraalistrategiassa luodaan pitkan aikavélin visio ja linjataan strategisia tavoitteita
vuoteen 2050 asti. Strategiaprosessin yhteydessd mineraalisektorilla tarkoitetaan kaivos-
sekd kiviaines- ja luonnonkivialaa ja naihin liittyvaa laitevalmistusta, prosessisuunnitte-
lua, konsultointia, T&K-toimintaa sekd koulutusta.

Mineraalistrategian mukaan maamme monipuoliset mineraalivarannot ovat merkittava
osa kansallisuusvarallisuuttamme. Luonnonvarojen saatavuus ja tuotanto ovat muodos-
tuneet keskeisiksi varallisuus- ja menestystekijoiksi muuttuvassa maailmassa. GTK:n ja
laajan asiantuntijajoukon yhteistyona laadittu strategia nakee raaka-ainesektorin globaa-
lit muutokset Suomelle suurena mahdollisuutena.

Suomalaisella osaamisella ja innovaatioilla on luotu globaalisti trkedd mineraalialan
teknologiateollisuutta, jatkojalostusta ja palvelutuotantoa. Mineraalivarantojemme &ly-
kés hyddyntaminen turvaa raaka-ainehuoltoa ja luo edellytyksia tasapainoiselle alueelli-
selle kehitykselle pitkalle tulevaisuuteen. Mineraalialan osaamisella voimme myds edis-
tad globaalisti resurssitehokasta ja vastuullista mineraalitaloutta sekd luoda uutta kan-
sainvélista litketoimintaa.

StrategiatyOn tavoitteeksi on asetettu mineraalialan l&hivuosikymmenien kansainvalis-
ten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, sekd tdman pohjalta sellaisten toimen-
pide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan muotoutumista ja
alan kehittdmista yhteiskunnan ja elinkeinoeldmén kannalta jarkevalla tavalla. Strategi-
an keskeiset tavoitteet ovat: kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen, ratkaisujen
tarjoaminen globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin ja ymparistohaittojen v&hentami-
nen.

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoidon yleisend tavoitteena on vesistojen ja pohjavesien vahintdén hyva tila vuo-
teen 2015 mennessé. Erinomaiseksi tai hyvaksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikent&a.
Vesienhoidon suunnittelua ohjataan lailla vesienhoidon jarjestamisesté (1299/2004) ja
sen pohjalta annetuilla asetuksilla. Soklin kaivosalue kuuluu Tenon-N&aatamaojoen-
Paatsjoen vesienhoitoalueeseen, mutta kaivoshankkeen vaikutukset saattavat jatevesien
purkusuunnasta riippuen ulottua myods Kemijoen vesienhoitoalueelle. Molemmille ve-
sienhoitoalueille on laadittu toimenpideohjelmat pintavesille (Tenon-Naatamaojoen-
Paatsjoen vesienhoitoalue 2009a ja Kemijoen vesienhoitoalue 2009a) ja pohjavesille
(Tenon-Naatdmaojoen-Paatsjoen vesienhoitoalue 2009b ja Kemijoen vesienhoitoalue
2009b). Yl&-Nuortti, Nuortti ja Yl4-Kemijoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan erin-
omaiseksi. Muita alueen vesié ei ole luokiteltu
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Muut kaivoshankkeet

Lapin alueella on useita rakennus- ja suunnitteluvaiheessa olevia kaivoshankkeita, kuten
Kevitsa Mining Oy: Kevitsan nikkeli-kupari-PGM-kaivos Sodankylassd, Northland Re-
sources Inc: Hannukaisen rauta- ja kuparikaivos Kolarissa, Arctic Platinium Part-
nership: Suhangon platinaryhmén metallien kaivos Ranualla. Liséksi Agnico Eagle Fin-
land Oy on laajentamassa toimintaansa Kittilan kultakaivoksella. Nykyinen kaivostoi-
minta sekd jo suunnitellun kaivostoiminnan edes osittainen toteutuminen johtavat mer-
kittaviin talouskasvua vahvistaviin vaikutuksiin Lapin aluetaloudessa. Taloudellisen ke-
hityksen voimistumiseen liittyy myds mm. merkittavien kaivosteollisuuden tyomarkki-
noiden syntyminen Lappiin, jolloin varsin vakaan tyokannan syntyminen ja tyovoiman
litkkuminen yhtididen valilla on todenndkoistd. Lisaksi kaivostoimintaan liittyvén lii-
kenteen kasvu kokonaisuudessaan lisad osaltaan tarvetta Lapin tieverkoston kehittdmi-
seen.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI - VAIHTOEHDOT VE1 JA VE2

2009 YVA-menettelyssa kaivoshankkeen vaikutuksia on arvioitu seké luonnonympéris-
toon ettd ihmiseen. Tarkasteltavia vaikutuskohteita ovat vesistot, kalasto ja kalastus,
maa- ja kallioperd, pohjavedet, ilman laatu, melu, liikenne, kasvillisuus ja eldimisto,
suojelukohteet, maankayttd, maisema, ihminen ja yhteiskunta seka porotalous. Liséksi
on tarkasteltu ja arvioitu vaikutusten lieventdmismahdollisuuksia.

Soklin kaivoshankkeen ymparistévaikutusten tarkeimmiksi kokonaisuuksiksi arvioitiin
sosiaaliset vaikutukset, vaikutukset porotalouteen, maankayttoén ja maisemaan, vesis-
toihin ja kalastoon seka kasvillisuuteen ja eldimistoon. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
ja niiden sisdltdmien rikastushiekka-altaiden seka rikastamon sijoitusvaihtoehtojen yh-
distelmien yksityiskohtainen vaikutustarkastelu on 2009 YVA:ssa, keskeisimmat vaiku-
tukset on esitetty seuraavassa yhteenvedonomaisesti.

VEL1 ja VE2 (Kaivostoiminnat Soklissa)

IIman laatu ja ilmasto: Kaivosalueella ilman laatuun voivat vaikuttaa rikastushiekka-
alue (polyaminen) ja rikastamo (savukaasup&&stot) seka liikenne (pakokaasupadstot).
lImapaastojen kasvu on nykytilanteeseen verrattuna melko suuri, mutta vaikutukset jaa-
vat alueellisesti suppeiksi.

Liikenne: Vuorokausiliikenne kasvaa kaivostoiminnan aloittamisen jélkeen noin 660
autolla/vrk, jolloin yhdystiellda 9671 liikennem&&rd on vastaavasti noin 750-920 au-
toa/vrk. Rakennusvaiheessa liikenne on hieman em. suurempi. Liikenteen kasvu on ny-
kytilanteeseen verrattuna melko suuri. Kokonaisliikenneméaaréat ovat kuitenkin melko
pienid, eivatka tuota liikenteellistd toimivuusongelmaa tai erityista turvallisuusongel-
maa. Tien parantaminen osaltaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Melu: Melun kasvu on nykytilanteeseen verrattuna melko suuri. Meluvaikutukset ulot-
tuvat noin 3 km:n etéisyydelle meluldhteesta (louhoksilta, rikastushiekka-altailta, kulje-
tusvayliltd). Meluvaikutus on laaja-alainen, mutta vaikutuksiltaan vahdinen harvan asu-
tuksen takia. Meluvaikutukset luonnonympéristdon ovat selvié ja myos ihmisen kannal-
ta laajan alueen luonne muuttuu. Matkailuyritys Tulppion Majat sijaitsee kaivosalueen
ldheisyydessd, melumallin mukaan pdivaajan keskiddnitaso talla kohdalla on 45-50
dB(A), ja loma-asumiseen kaytettavien alueiden péivaajan raja-arvo voi ylittyd. Liiken-
nemeluvaikutukset ovat lievasti negatiivisia, sill reitit kulkevat Martin ja Savukosken
taajamien l&pi.

Maa- ja kalliopera: Maanlgjitysalueet: Maanl&jitysalueista suotovesiin liukenevien
haitta-aineiden pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ne muuta pohjaveden laatua merkitta-
vasti nykyisestd. Valumavesien mahdollisesti kohoavat kiintoainemé&érat ja kiintoainee-
seen sitoutunut fosfori eivat vaikuta merkittavasti pintavesien laatuun. Rikastushiekka-
altaat: Fosforimalmin rikastushiekka ei ole missaan olosuhteissa happoa muodostavaa,
eikd muutoinkaan aiheuta ympadristo- tai terveysriskid. Suoritettujen ymparistokelpoi-
suustutkimusten perusteella fosforimalmin rikastushiekka voidaan luokitella ns. pysy-
vaksi jatteeksi. Rikastushiekan ja suotovesien séteilytaso on erittdin alhainen. Suotove-
sistd aiheutuva kuormitus jaa véhaiseksi, eiké aiheuta merkittavia ymparistovaikutuksia.
Hankkeen toteutusvaihtoehdosta riippuen joudutaan kuitenkin kiinnittdmaan riittavasti
huomiota ldjitysalueiden maaperan laatuun ja pohjaveden virtausolosuhteisiin.

Pohjavesi: Louhosten kuivatuksesta aiheutuva pohjaveden teoreettinen alenemaetaisyys
on Loitso-Joutsen alueella 1,1-1,6 km, Pierkulissa 400-600 m ja Kaulusrovassa 60-100
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m. Alenema on louhoksen l&hell& suurin ja pienenee eksponentiaalisesti etdisyyden kas-
vaessa louhokseen. Ndin ollen havaittavat pohjavesialenemat ulottuvat Idhinna louhos-
ten vélittomalle lahialueelle. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse talousvesi-
kaytossa hyddynnettavid pohjavesiesiintymia tai yksityiskaivoja eika kaivostoiminnalla
siten ole merkitystd pohjaveden talousvesikayton kannalta. Pohjavesivaikutukset eivét
ulotu Natura-alueille.

Vesistovaikutukset (virtaamat ja vedenlaatu): Vuonna 2009 tehdyssé YVA:ssa on
arvioitu vesistovaikutukset vaihtoehdoille VE1 ja VE2 silloisen arvioidun kuivatus-
vesiméran mukaisena. Tassd YVA:n tdydennyksessd, kuivatusvesimaaraé on tarkennet-
tu vuoden 2009 YVA:n valmistumisen jalkeen tehtyjen selvitysten perustella. Kuivatus-
vesimadra arvioidaan nyt suuremmaksi kuin vuonna 2009 arvioitiin. Tassd YVA:n tay-
dennyksessa tarkastellaan tarkemmin VE3:n ymparistovaikutuksia, eika vaihtoehtojen
VEL1 ja VE2 ymparistovaikutuksia ole arvioitu uudestaan. Valittavan hankevaihtoehdon
ympaéristovaikutukset (sisaltden muutokset kuivatusveden maaréssa) tullaan arvioimaan
ympéristolupahakemuksen yhteydessa uusimmilla mahdollisilla kaytettavissa olevilla
tiedoilla.

Virtaamavaikutuksia vesistoihin aiheuttavat valuma-alueilla suoritettavat rakentamis-
tyot, raakaveden otto rikastamolle ja rikastushiekka-altaan ylitevesien ja kaivoksen Kkui-
vatusvesien johtaminen vesistoon. Rakentamisty6t muuttavat vesistdjen valuma-
alueiden suhteita ja ohjaavat valuntaa eri suuntiin kuin nykytilanteessa. Sokliojan uo-
man siirto ylemmaksi Yli-Nuorttiin aiheuttaa Yli-Nuortin virtaamassa kolmanneksen li-
sayksen uuden ja vanhan purkupaikan véliselld noin 3 km:n osuudella. Virtaaman muu-
tos ei vaikuta ylempand Yli-Nuortissa sijaitsevaan Yli-Nuortin Natura-alueeseen. Sok-
liojan siirrettdva alajuoksu kuivuu, haviéé vesistona ja siirtyy uuteen paikkaan laskien
hieman ylempané Yli-Nuorttiin. Rikastushiekka-allasvaihtoehto VE1.1 v&hentad merkit-
tavasti Sotajoen virtaamaa ja lisdd Vouhtujoen virtaamaa ja vaikutukset ilmenevét mer-
kittdvind Nuorttijoessa ja Kemijoessa. Vaihtoehto VE1.2:n vaikutukset ovat Nuorttijo-
essa tai Kemijoessa ovat lievat. Vaihtoehto VE2:n vaikutukset Nuorttijoen tai Kemijoen
virtaamiin ovat kohtalaisia.

Kaivoshanke voi aiheuttaa vedenlaatumuutoksia vesistoissa valuma-alueella tapahtu-
vasta rakentamisesta johtuen, rikastushiekka-altaan ylitevesista sekd vesistoon johdetta-
vista kuivatusvesistd johtuen. Rikastushiekka-altaan ylitevedet siséltavat kiintoainetta,
ravinteita, rautaa ja pienind pitoisuuksina muita metalleja. Ylitevesissa ei ole juuri luon-
taista enempéé raskasmetalleja, vaan metallit sedimentoituvat laajoissa altaissa pohja-
lietteeseen. Vesien pH-taso on Soklin esiintymén karbonaattia sisaltavésta kivimateriaa-
lista johtuen hieman neutraalin yl&puolella. Rikastushiekka-allasvaihtoehto VEL1.1:
Johdettaessa ylitevedet Kemijoen suuntaan ovat vedenlaatuvaikutukset Vouhtujoessa
hyvin voimakkaat. Kemijoessa vedet laimenevat tehokkaasti, mutta vaikutus ulottuu
kuitenkin selvand Martin kohdalle. Johdettaessa ylitevedet Nuorttijoen suuntaan, ovat
vaikutukset Sotajoessa selvat ja samaa tasoa kuin Vouhtujoessa. Nuorttijoessa vaikutuk-
set ovat selvia valtakunnanrajalle asti. Rikastushiekka-allasvaihtoehto VE1.2: Ylitevesi-
en madré on pienempi kuin vaihtoehdossa 1.1 altaan pienemmén koon vuoksi ja vesien
puhdistustason ollessa parempi. Ensisijainen johtamissuunta on Vouhtujoki-Kemijoki,
mutta my6s Nuortin suunta on mahdollinen. Johdettaessa ylitevedet Kemijoen suuntaan
ovat vedenlaatuvaikutukset Vouhtujoessa voimakkaat, Kemijoessa vedet laimenevat
nopeasti, mutta vaikutus on selvd Vouhtujoen alapuolella. Johdettaessa ylitevedet Sota-
joen kautta Nuorttijokeen, vaikutukset ovat Sotajoessa voimakkaat ja samaa tasoa kuin
Vouhtujoessa. Nuorttijoessa vaikutukset ovat melko selvid. Rikastushiekka-
allasvaihtoehto VE2: Ylitevesien ensisijainen johtamissuunta on Nuorttijoki. Ylitevesi-
en maara on suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa, koska altaan pinta-ala on suurempi.
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Nuorttijoessa vaikutukset ovat selvid, samoin Kemijoessa, mikéli vedet pumpataan sin-
ne.

Pohjaelaimistd: Rakentamisen ja ylitevesien johtamisen vaikutukset ovat haitallisia
etenkin Vouhtujoessa ja Sotajoessa, mutta myos Nuorttijoessa tai Kemijoessa.

Kalasto: Rikastushiekka-allasvaihtoehto VE1.1: Taimenen lisaantymisalueena merkit-
tdva Sotajoen yldosa menetetdédn lajitysalueen alle. Johdettaessa ylitevedet Sotajokeen
taimenen poikastuotanto arvioidaan k&ytdnndsséd menetettdvan. Taimenen ja harjuksen
elinolosuhteet heikkenevat merkittavasti myds Nuortissa. Vouhtujoen yldosan perkauk-
sen vuoksi joen ylédosan kalataloudellinen arvo menetetdan. Johdettaessa rikastushiekka-
altaan ylitevedet Vouhtujokeen kalaston elinolosuhteet heikkenevéat merkittavasti ja
Vouhtujoen kalataloudellinen arvo paljolti menetetdén. Rikastushiekka-allasvaihtoehto
VEL.2: Sotajoki jaa ennalleen. Johdettaessa rikastushiekka-altaan ylitevedet VVouhtujo-
keen kalaston elinolosuhteet heikkenevat joessa merkittavasti rehevoitymisen vuoksi.
Sotajoen kalataloudellinen arvo alenee, silld etenkin alivirtaamatilanteissa olosuhteet
taimenen poikastuotannolle heikkenevat. Nuortissa vaikutukset ja&vét varsin vahaisiksi
pienestd virtaamamuutoksesta johtuen. Johdettaessa ylitevedet Sotajokeen kalaston
elinolosuhteet heikkenevét merkittavasti rehevoitymisen vuoksi. Nuorttijoella rehevoi-
tyminen heikentdd l&hinnd taimenen lisd&ntymisolosuhteita. Rikastushiekka-
allasvaihtoehto VE2: Sokliojan menetys ei ole kalataloudellisesti erityisen merkittavaa.
Nuortissa tapahtuvalla virtaaman lisdyksella ei ole merkittavaa vaikutusta kalakantoihin,
mutta rehevoityminen heikentdd etenkin taimenen elinolosuhteita. Jos ylitevedet johde-
taan Kemijokeen, Nuortilla virtaaman pieneneminen heikentda jonkin verran taimenen
ja harjuksen elinolosuhteita etenkin alivirtaamatilanteissa.

Ylitevesien raskasmetallipddstd arvioidaan hyvin pieneksi, eikd silla arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia jokien veden laatuun eik& siten mydsk&éan pohjaeldimistoon, ka-
lastoon tai kalastukseen.

VesistOrakentamisesta johtuvaa valiaikaista vesiston samentumista voidaan ehkaista
ajoittamalla kaivutyo6t alivirtaamakauteen eli talvelle tai tekemalld kaivutdita kuivatyona
mahdollisimman suuressa maarin. Kaivukohdan alapuolelle voidaan rakentaa laskeu-
tusaltaita tai johtaa vesia pintavalutukseen. Merkittdvimmaét vesiston tilaan kohdistuvat
vaikutukset aiheutuvat rikastushiekka-altaiden ylitevesistd, joiden mukana ravinteita ja
kiintoainesta paasee vesistoihin. Paastot minimoidaan mitoittamalla rikastushiekan va-
rastointitila ja lieteveden selkeytystila riittdvan suureksi ja tehostamalla puhdistumista
kemikaloinnilla ja pintavalutus/ kosteikkokasittelylld. Rikastushiekka-allasvaihtoehdon,
ylitevesien purkussuunnan ja purkupaikan valinnalla voidaan merkittavasti vaikuttaa ve-
sistdvaikutusten laajuuteen ja voimakkuuteen.

Kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus ja huomioitavien lajien esiintymat: Soklin
kaivoshankkeella on kokonaisuutena erittdin merkittavat vaikutukset kasvillisuudelle ja
luonnon monimuotoisuudelle. Hanke muuttaa hyvin laajan luonnonalueen teollisuus-
ymparistoksi. Alueelta havidd monia luontotyyppejé, luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaita kohteita seka uhanalaisten ja muutoin huomioitavien lajien esiintymia.
Suorien vaikutusten (mm. maansiirto) lisaksi kasvillisuudelle ja lajiesiintymille aiheutuu
paikoin vélillisia vaikutuksia. Hankkeen kokonaisvaikutuksia ajatellen merkittavimpina
vaikutuksina voitaneen pit4é karbonatiittialueen rehevéan ja omaleimaisen kasvillisuuden
havidmista. Alueella on useiden tiukasti suojeltujen lajien esiintymid, joiden osalta on
haettava poikkeuslupia. Valittavasta toteutusvaihtoehdosta riippuen vaikutuksia voi

tiukasti suojeltujen lajien esiintymié.
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Eldimistd: Linnuston kannalta suuri osa kaivosalueen elinympadristérakenteesta muut-
tuu tdysin ja alkuperdisid biotooppeja katoaa. Myds melu karkottaa lintuja. Muuttuvien
alueiden luonne alkuperéisen linnuston pesimis- ja ruokailualueina heikkenee ja ajan
myo6té osittain haviad. Uhanalaisen lajin menestymiseen vaikutuksia on kaivosalueella
ja rikastushiekka-altaan vaihtoehdoissa VE1.1 ja 1.2. My06s pohjoisen allasvaihtoehdon
(VE2) kohdalla lintujen elinymparistomuutokset ovat huomattavia. Kaivosalueen oma-
leimaisin ymparistotyyppi eli hiekkapohjaiset, paksusammaleiset ja heinittyneet sek&
avoimet ettd puoliavoimet ympaéristot vahenevat ja niilla elava omaleimainen pieneléi-
mistd vastaavasti taantuu. Rakennettavat alueet muuttuvat luonnonoloiltaan taysin ja
niiden alkuperaiset elinymparistot haviavat kaytannossa kokonaan. Talléin myds naiden
alueiden maael&imiston elinalueet siirtyvat kaivostoiminnan seurauksena muuttuvien
alueiden ulkopuolelle. Korvaavia alueita on kuitenkin runsaasti. Suorat vaikutukset
uhanalaisten eldinten menestymiseen jadavéat vahaisiksi, vaikkakin hairidalue on laaja.
Elinymparistdjen paikoin voimakasta muuttumista ei voida hankkeen toteutuessa valt-
tad.

Luonnonsuojelualueet: Merkittavin suojelualueisiin kohdistuvana vaikutus on UK-
puistossa kulkevan Nuorttijoen virtaamiin sek& vedenlaatuun kohdistuva vaikutus.
Muilta osin (esim. melu ja poly) vaikutukset jadvat paikallisiksi eivatka laajemmin vai-
kuta suojelualueisiin. Hankealue sijaitsee laajojen suojelualueiden valiselld vyohykkeel-
I4. Hankkeen toteutuminen voi jossain maarin muuttaa eldinten kéyttdmia siirtymareitte-
ja suojelualueiden vélilla. Vaikutuksen ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavasti laji-
en elinoloja heikentévid. Natura-alueiden osalta on laadittu Natura-arviointi (2009)
YVA-selostuksen yhteydessa.

Maankayttd, rakennettu ymparistd ja kulttuurihistorialliset arvot: Maankéaytto:
Alueen maankaytté muuttuu metsataloudesta ja poronhoidosta teollisuuskayttoon.
Myonteisend vaikutuksena on valtakunnallisesti tarkedan kaivoshankkeen toteutuminen.
Kielteiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti poronhoitoon sekd alueen kayttoon virkis-
tys- ja matkailualueena (metséstys, kalastus, marjastus, vaellus, moottorikelkkailu ja
melonta). Kaivoshanke edellyttdd osayleiskaavan laatimista sekd mahdollisesti mydos
asemakaavan laatimista. Rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot: Rakennet-
tuun ymparistoon ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin aiheutuu selvasti eniten haittoja ri-
kastushiekka-allasvaihtoehdoissa VEL1.1 ja 1.2; talléin kiinteistot ja kulttuurihistorialli-
set kohteet sijoittuvat lahelle allasalueita tai jadvat kokonaan niiden alle. Allasvaihtoeh-
to VE2:ssa vaikutukset kiinteistihin ja kohteisiin ovat véahaisia. Talléin kuitenkin kai-
voksen laheisyys ja lisddntyvé liikenne vaikuttavat valillisesti kiinteistéihin. Valtakun-
nallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet Janesojan pumppuasema ja Sutti-
k&mppé tulisi pyrkié siirtiméaén esim. Tulppioon vanhan hoyryveturin laheisyyteen, mi-
kali rikastushiekka-allasvaihtoehto VE1.1 toteutuu.

Maisema: Maisema muuttuu alueella merkittavasti, kun erdmaaluonteisesta alueesta tu-
lee teollisuusympadristfd. Kaivoksen louhosalue tulee vaikuttamaan voimakkaasti mai-
semakuvaan ja maiseman rakenteeseen. Kaivostoimintaan liittyvat korkeat rakenteet
nékyvét pitkalle maisemakuvaan. Visuaalisten vaikutusten liséksi hankkeella on vaiku-
tusta maiseman rakenteeseen ja luonteeseen. Vaikutuksia on myo6s alueen danimaise-
maan. Pimeddn aikaan kaivoksen valaistus erottuu selkedsti muuten tdysin pimeasta
luonnonympadristostd. Maiseman arvokohteisiin syntyy vaikutuksia erityisesti rikastus-
hiekka-allasvaihtoehdossa VE1.1:ss& (Tulppion konesavotta). Maisemavaurioalueet sdi-
lyvét pitkalle tulevaisuuteen. Hankkeen maisemavaikutuksia voidaan lieventad sijoitta-
malla eri toiminnot mahdollisimman tiiviisti, ottamalla rakenteiden ndkymaalue huomi-
oon tarkemmassa suunnittelussa ja toimintojen sijoittamisessa seké toteuttamalla alueen
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valaistus niin, ettd se ndkyy mahdollisimman vahan ulospéin (alaspéin valaisevat va-
laisimet).

Muinaisjaannokset: Muinaisjdédnnosten osalta vaikutukset kohdistuvat kesalla 2008
tehdyn inventoinnin jalkeen tunnettuihin kohteisiin. Osa muinaisjadnnoksista sijoittuu
louhinta-alueiden ja 13jitysalueiden alle.

Virkistys: Kaivostoiminta heikentdd merkittavasti alueen virkistyskayttfarvoa ja mat-
kailulle tarked eramaaimago karsii. Tarkeimpid kohteita virkistyskéyton kannalta ovat
Tulppion kautta kulkeva UK-puiston ja Tuntsan eramaan valinen vaellusreittiyhteys,
Tulppion ja UK-puiston valinen melontareitti sekd Tulppion Majojen tukikohta palve-
luineen. Em. kohteet tulevat séilyméan, mutta niihin kohdistuu merkittavié vaikutuksia,
kuten ndko-, melu- ja pdlyhaittavaikutuksia. Myds alueen kalastukselle sek& moottori-
kelkkareitistoille aiheutuu jonkin verran haittoja. Rikastushiekka-altaan vaihtoehto VE2
sekd rikastamon vaihtoehto A aiheuttavat vahiten haittaa virkistyksen kannalta. Mikali
rikastamovaihtoehdot A tai B toteutuvat, tulisi rautatie pyrkia sijoittamaan niin, etta se
ohittaa Tulppion kauempaa, jotta haitat Tulppion Majoihin ja mahdolliselle uudelle
asuntoalueelle minimoidaan. Sama patee voimajohdon ja ilmassa kulkevan malminkul-
jettimen osalta.

Sosiaaliset vaikutukset: Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa on kaksi vastakkaista na-
kemysta. Toinen nédkemys pitaad tarkedna Lapin luonnonvaroja hyodyntavié ja tyopaik-
koja luovia suuria hankkeita kuten kaivostoimintaa (Savukosken ja Ité-Lapin elinvoi-
maisuuden lisd&minen ja tulevaisuuden turvaaminen). Vastakkainen ndkemys korostaa
Lapin erdmaisuutta sek& porotaloutta ja halua kehittdd erdmaan vetovoimaisuuteen tu-
keutuvaa matkailua (luontaiselinkeinot, luontoharrastukset, Tulppion alue ja UK-
puisto). Mahdollisuus ympariston tilan huonontumiseen koetaan erityisen voimakkaasti.
Merkittdvd muutos on myos kaivoksen tyontekijoiden ja siihen liittyvien palveluiden
muodostaman asuinyhteisén syntyminen. Savukosken ja l&dhikuntien kaavoitus- ja elin-
keinopolitiikalla on keskeinen merkitys asuinyhteison kehittdmisessa.

Porotalous: Porotalous karsii kaivoshankkeen my6ta mm. poronhoidon vaikeutumisen,
laidunalueiden menetysten ja porojen laidunkierron muutosten vuoksi. Kaikilla aluejar-
jestelyilld on selvét negatiiviset vaikutukset. Rikastushiekka-altaan vaihtoehto VE2 seka
rikastamon vaihtoehto B aiheuttavat suurimmat haitat elinkeinon kannalta, sill4 siind
menetetdan niin maarallisesti kuin laadullisestikin eniten laidunalueita. My®ds alueen po-
ronhoito muuttuu taysin aluejarjestelyvaihtoehdossa VE 2B. Haittoja voidaan lieventaa
erilaisilla ratkaisuilla, kuten aitaamalla vaarallisia alueita (aidat paitsi estavat, myds oh-
jaavat porojen kulkua), rakentamalla luiskia tai siltoja ojiin, laittamalla putket osittain
penkereen sisélle jne. Haittojen lieventdmisessa ja ehkaisyssa tiedottaminen ja vuoropu-
helu elinkeinon kanssa on erittdin tarkedd. Myo0s liikennevahinkojen ehkdisemiseen
kannattaa pyrkié aktiivisesti.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI - VAIHTOEHTO VE3

Vaihtoehto VE3:n vaikutuksia on tarkasteltu seuraavissa luvuissa yksityiskohtaisesti
osa-alueittain. Kunkin osa-alueen kohdalla luku rakentuu siten, ett4 ensin on kuvattu
nykytila, sen jalkeen arvioinnissa kéytetyt menetelmat ja vaikutusarvioinnin tulokset.

limanlaatu ja ilmasto

Nykytilan kuvaus

llmanlaatu Lapin tausta-asemilla on pysynyt paasaantoisesti hyvan ja tyydyttavan valilla
vuonna 2008. IImatieteen laitoksen vuoden 2000 seurantojen perusteella tehdyissa ver-
tailuissa Suomen pitoisuudet ovat muuhun Eurooppaan verrattuna varsin matalia (Lapin
ympaéristokeskus 2008).

Lapin ilmapééstot ovat keskittyneet eteldosiin kaupunkiasutuksen ja suurteollisuuden
alueelle. Liikenteen ja teollisuuden kasvu nakyy hiilidioksidin kokonaispaastojen kas-
vussa. Paéstojen aiheuttaman kuorman on havaittu korostuvan pohjoisen aariolosuhteis-
sa, jotka yleisesti heikentavét luonnon kuormituksensietokykya (Lapin ymparistokeskus
2008).

Lapin ilman laatuun vaikuttaa my6s alueen ulkopuolelta tuleva kaukokulkeuma. Kuolan
teollisuuden ilmansaasteiden leviamistd on selvitetty viimeksi vuosina 2005-2007.
Vaikka metallisulattojen rikkipaastot ovatkin pienentyneet, vaikuttavat ne edelleen La-
pin ilmanlaatuun etenkin itatuulilla. Siitd huolimatta rikkidioksidipitoisuuden raja-
arvoja ei ole ylitetty (Lapin ympéristokeskus 2008).

Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset

Kaytetyt menetelmét

Kaivostoiminnasta aiheutuu polyédmistd louhinnasta, malmin ja maa-aineksen lastauk-
sesta, purkamisesta ja kuljetuksista. Murskaamon ja jauhatuksen polypaastdjen hallinta
perustuu polynpoistolaitteisiin, joiden jalkeen pééstot ovat véhaiset ja hallittavissa ole-
vat. Polyn liséksi merkittadvimmaét paastot Soklin kaivosalueella ovat pako- ja savukaa-
supéastot (rikki- ja typpidioksidi, SO,, NO,). Ndm4 aiheutuvat pédasiassa liikenteesta
seka energiantuotannosta.

2009 YVA:ssa mallinnettiin VE1:n ja VE2:n rikastushiekka-alueiden seka vaihtoehtois-
ten rikastamoalueiden poly- (PM10, TSP) ja savukaasupaastot (NO2, SO2) ilmaan ja
niiden leviaminen. Mallinnuksessa kaytettiin kaasumaisten epépuhtauksien ja leijailevan
polyn leviamisen mallintamiseen kehitettyd Breezen AERMOD/ISC Pro-ohjelmistoa.
Soklin kaivosalueen ilmapaastojen tarkastelualue rajoittui vahimmillaan 5 kilometrin s&-
teelle péastolahteistd. Mallitarkastelun tuloksia on kaytetty tdssé YVA:ssa hyvéksi so-
veltuvin osin. Lisdksi on tehty VE3:a koskevat paastélaskelmat, miltd pohjalta on tehty
vaikutusarvio asiantuntija-arviona.

Paastot ilmaan vaihtelevat valitun vaihtoehdon mukaan 1&8hinna energiahuollon ja liiken-
teen pééstdjen osalta. Jaljempand seuraavissa taulukoissa on esitetty PINO-asetuksen
paastorajojen mukaiset maksimipaastot kiintedn polttoaineen (Kpa) kattilalle ja raskasta
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polttodljyé (POR) kayttavalle moottorille. Pa&stojen laskennassa on kaytetty naitd mak-
simiarvoja seké putki- etta ratavaihtoehdoissa.

Energiantuotannon paastdjen osalta on tarkasteltu paikallisia, omasta tuotannosta ai-
heutuvia pééstdja ja ostetun energian keskimadraisia paastoja erikseen ja yhteensa.
Oman energian/lammoén tuotannon laskennalliset maksimipdastét on esitetty Kpa-
kattilalle ja POR-moottorille, seka putki- ettd ratavaihtoehdoissa (Sweco 2011). Valta-
kunnanverkosta ostettavan sahkon osalta laskelmissa on kaytetty vuoden 2004 Suomen
keskiméaardista CO, paastokerrointa (Motiva 2004).

Maantieliikenteen pakokaasupééstojen osalta tarkastelualueena on kuljetusreitti valilla
Savukoski — Sokli. Kuljetusten pakokaasupaasttja arvioitiin VTT:ssd kehitetylla tielii-
kenteen pakokaasupaastdjen LIISA laskentajarjestelmélld. Uusin kaytossa oleva jérjes-
telmé on vuodelta 2009. Kuljetuksen pakokaasupaastdkertoimet ovat laskennallisia pe-
rustuen keskimaardiseen ajomatkaan ja liikenteen péastdjen laskentamalliin (Lipasto
2009).

Junaliikenteen pakokaasupdéstdjen osalta tarkastelualueena on kuljetusreitti valilla
Sokli — Kovdor. Junaliikenteen osalta on kéaytetty VR Tracksilta saatuja tietoja arvioi-
duista matkalla kuluvista polttoainemaaristd. Paastot on laskettu kdyttden VTT:n péés-
tokertoimia Raili 2009 péaastojenlaskentajarjestelmasta (VTT 2009). Junaliikenteen
paastét on arvioitu suomalaisen veturityypin Drl6 perusteella p&&stokertoimia
(Taulukko 0.1) kayttaden (VTT 2009 s.14/38). Tayden malmijunan kokonaismassa on n.
4000-4500t.

Taulukko 0.1 Junaliikenteen paastdjen laskennassa kaytetyt paastokertoimet

. . CO NOy hiukkaset | CO,
MOOUOTIYYPRT | 0k | (a/Kgps) | (@/kgme) | (@/KGse)
Pielstick (Dr16) 8.03 42.3 1.7 3162

Vaikutukset rakennusvaiheessa

Soklin kaivoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu péastdja ilmaan ldhinnd maantiekulje-
tuksiin kaytettavista ajoneuvoista ja henkil6liikenteesta sekd rakennusvaiheen aikaisista
maanrakennustoistd. Rakentamisen aikaisen polyamisen vaikutukset ovat paikallisia ja
rajoittuvat kaivosalueelle. lImapéastot keskittyvat arkipéiviin klo 6.00-22.00 véliseen
aikaan. Kaivoksen rakennusvaiheessa maantieliikenteen pa&stot ilmaan ovat enimmak-
seen hieman pienempid tai samaa luokkaa kuin Savukosken kunnan tieliikenteen péastot
vuoden 2009 tasossa.

Soklin tieliikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on esitetty jaljempand, Taulukko 0.8.

Energiantuotanto

Putkivaihtoehdossa sdhkon- ja ldammdonkulutus on suurempaa kuin ratavaihtoehdossa,
silld& malmi jalostetaan putkessa kuljettamista varten, miké lisda energiankulutusta. Put-
kivaihtoehdoissa (energiahuolto A) ja ratavaihtoehdossa energiahuoltoratkaisu B2:n
oman tuotannon hiilidioksidipaat6t ovat bioperaisid, eli joko puusta tai turpeesta. Oste-
tun sahkon keskiméaaraiset hiilidioksidipaéstoét ovat pienempia kuin vaihtoehdossa B1
diesel/POR-generaattorilla tuotetun sahkon hiilidioksidipaastot.

Ratavaihtoehdon energiaratkaisu B2, jossa lampd tuotetaan Kiintean polttoaineen Katti-
lassa, tuottaa paikallisesti véhiten rikki-, typpi- ja hiilidioksidipa&stoja. Verkosta ostetun
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sédhkontuotannon paastot riippuvat siitd minkalaista sdéhkod ostetaan. Vaihtoehto VE3
tuottaa paikallisesti vahiten rikki-, typpi- ja hiilidioksidipaastoja.

Mikali energiantuotannossa kadytetdan turvetta, lisatdan vaihtoehtoihin A ja B2 myos
oman tuotannon hiilidioksidipaastot. Siitd huolimatta vaihtoehdon B2 hiilidioksidipéas-
tot ovat vahaisimmat.

Vaihtoehdot eivét kuitenkaan ole taysin verrannollisia keskenéan, silla vaihtoehdot A ja
B2 ostettu energia on laskettu suomalaisen séhkontuotannon keskiarvon mukaan ja oma
tuotanto maksimipééstdjen mukaan, B1 ollessa kokonaan oman tuotannon energiaa, eli
maksimipadston mukaan.

Putkivaihtoehto (La&mmon tarve tuotetaan Kpa-kattilalla)

Vaihtoehdossa A energiantuotantoa varten rakennetaan kpa-kattila kaukolammon tuo-
tantoa varten ja yksi POR-moottori varavoimasdhkoa varten. Muu sahkontarve hanki-
taan valtakunnan verkosta. Putkivaihtoehdossa bioperdiset energiantuotannon hiilidiok-
sidipaéstot ovat 15 522 tonnia vuodessa (Sweco 2011). Mikéli polttoaineena kaytetaan
puuta, ei tuotettuja hiilidioksidipaastdjd huomioida padstokerrointa laskiessa (Motiva
2004). Sahkon ostotarve on 350 000 MWh/a, ja kayttden vuoden 2004 Suomen keski-
maardéista CO, péaéstokerrointa (Motiva 2004) ovat putkivaihtoehdon hiilidioksidip&astot
70 000 t CO,/ a (Taulukko 0.5). Mikéli omana polttoaineena kéytetddn puun sijasta tur-
vetta, ovat putkivaihtoehdon hiilidioksidipaastot noin 85 500 t CO,/ a (Taulukko 0.5).

Putkivaihtoehdon (energiahuolto A) paikalliset typenoksidipaastot ovat 21 t NOx / a ja
paikalliset rikkioksidipaastot 11 t SO,/ a (Taulukko 0.2).

Taulukko 0.2 Kpa-kattilan maksimipaastot PINO-asetuksen pdaastdrajojen mukaan
laskettuna (SWECO, 2011).

Paastoraja [mg/nm® Paastdt vuo-  Paastot Paastot

(O, 6 % dry)] dessa (t/a) [kg/GWh*] (g/MJ*)
Rikkidioksidi t SO./a 200 11 298 0,083
Typen oksidit t NO,/a 375 21 558 0,155
Hiukkaset t/a 40 2 60 0,017
Fossiilinen hiilidioksidi t CO,/a
Bioperainen hiilidioksidi t CO,/a 15522 420134 117

* polttoaineen energiayksikkoa kohden
** Paastorajat ovat PINO asetuksen 10-50 MW biokattiloille

Ratavaihtoehto (POR-generaattorilla sahko ja lampoa savukaasujen talteenotolla)

Vaihtoehto B:ssa tarkastellaan kahta eri energiantuotantovaihtoehtoa B1 ja B2. Energi-
antuotantoa varten rakennetaan vaihtoehto B1:ss& kolme POR-moottoria, joiden savu-
kaasuista otetaan 1amp0 talteen lammaontuotantoon.

Ratavaihtoehdossa B1 tarvetta sahkon tai lammon ostolle ei télldin arvioida olevan. B1
vaihtoehdossa fossiiliset energiantuotannon hiilidioksidipaastot ovat noin 46 000 t / a
(Taulukko 0.3).

Ratavaihtoehdon B1 paikalliset typenoksidipaastot ovat 379 t NO,/a ja paikalliset rikki-
oksidipaastot 304 t SO,/ a (Sweco 2011).
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Taulukko 0.3 POR-moottorin maksimipaastét PINO-asetuksen paastdrajojen mukaan
laskettuna (SWECO, 2011).

Paastoraja [mg/nm® Paastdt vuo-  Paastot Paastot

(O, 15 % dry)] dessa (t/a) [kg/GWh*] (g/MJ*)
Rikkidioksidi t SO,/a 600 304 1878 0,522
Typen oksidit t NO,/a 750 379 2347 0,652
Hiukkaset t/a 60 30 188 0,052
Fossiilinen hiilidioksidi t CO,/a 46083 285039 79

Bioperéinen hiilidioksidi t CO,/a
* polttoaineen energiayksikkdéa kohden
** Paastorajat ovat PINO asetuksen mukaiset yli 10 MW 6ljykayttoisille moottoreille

Ratavaihtoehto (LAmmon tarve tuotetaan Kpa-kattilalla)

Vaihtoehdossa B2 rakennetaan kpa-laitos lammontuotantoa varten ja yksi POR-moottori
varavoimaksi. Kaikki sahko ostetaan talléin valtakunnan verkosta. Ratavaihtoehdossa
B2 paikalliset bioperéiset energiantuotannon hiilidioksidipaastot ovat 8 741 tonnia vuo-
dessa (Sweco 2011). Mikali polttoaineena kaytetddn puuta, ei tuotettuja hiilidioksidi-
paastdja huomioida paastokerrointa laskiessa. Sahkon ostotarve on 72752 MWh / a, ja
kayttden vuoden 2004 Suomen keskimé&ardista CO, paastokerrointa ovat ratavaihtoeh-
don B2 hiilidioksidipaastdt 14 550 t/a. Mikéli omana polttoaineena kaytetdan puun si-
jasta turvetta, ovat ratavaihtoehdon B2 hiilidioksidip&astét noin 23 300 tCO,/a
(Taulukko 0.4).

Ratavaihtoehdon B2 paikalliset typenoksidip&éstot ovat 12 t NOy/a ja paikalliset rikki-
oksidipaastot 6 t SO,/a (Sweco 2011).

Taulukko 0.4 Kpa-kattilan maksimip&astdét PINO-asetuksen pééastdrajojen mukaan
laskettuna (SWECO, 2011).

Paastoraja [mg/nm® Paastdt vuo-  Paastot Paastot

(O, 6 % dry)] dessa (t/a) [kg/GWh*] (g/MJ*)
Rikkidioksidi t SO,/a 200 6 298 0,083
Typen oksidit t NO,/a 375 12 558 0,155
Hiukkaset t/a 40 2 74 0,021
Fossiilinen hiilidioksidi t CO»/a
Bioperainen hiilidioksidi t CO,/a 8741 420134 117

* polttoaineen energiayksikkda kohden
** Paastorajat ovat PINO asetuksen 10-50 MW biokattiloille

On kuitenkin huomioitava ettd pééstorajojen perusteella laskettavat maksimip&éstomaa-
rat eivat valttdmatta vastaa todellista paastomaéaraa.

Kun huomioidaan paikallisesti tuotettujen padsttjen lisaksi ostetun energian pééstot,
ovat eri vaihtoehtojen péastot vertailukelpoisempia keskendén. Ostetun energian pééstot
on laskettu ké&yttden Motivan CO,-pééstokertointa 200 kgCO,/MWh Suomen keskimé&a-
réiselle sahkénhankinnalle (Motiva 2004). Rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkas-
paéstdjen osalta on kéytetty SYKE:n sahkdnhankintamallin paastokertoimia (SYKE
264/2002, s. 12).

Taulukko 0.5. Ostetun energian CO,-, SO,, NO,- ja hiukkaspaastdt ja tuotetun seka
ostetun energian paastét yhteensa (Lahde SYKE NO,, SO,, hiukkaset; Motiva CO,)

Putkivaihtoehto Ratavaihtoehto Ratavaihtoehto

Ostettu A B1 B2
CO, t/a 70000 0 14550
Rikkidioksidi SO, t/a 111 0 23

Typen oksidit NO, t/a 129 0 27
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Hiukkaset t/a 11 0 2
Putkivaihtoehto Ratavaihtoehto Ratavaihtoehto
Oman tuotannon paastot A Bl B2
Rikkidioksidi SO, t/a 11 304 6
Typen oksidit NO, t/a 21 379 12
Hiukkaset t/a 2 30 2
Fossiilinen hiilidioksidi t/a 0 46083 0
Bioperainen hiilidioksidi t/a 15522 0 8741
Putkivaihtoehto Ratavaihtoehto Ratavaihtoehto
Yhteensa A B1 B2
CO,, t/a (mikali oma polttoaine on
turve) 85522 46083 23291
CO, t/a (mikali oma polttoaine on
puu) 70000 46083 14550
Rikkidioksidi SO, t/a 122 304 29
Typen oksidit Noy t/a 150 379 39
Hiukkaset t/a 13 30 4

Kaivosalueen ymparistd on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa ja korkeammat vaarat esté-
vét tehokkaasti paastojen levidmistd. Energiantuotannon savukaasupéastot ovat tyypilli-
sid energiantuotannon péastdja. Vaihtoehtoisten rikastamoiden korkeimmat rikki- ja
typpidioksidipitoisuudet ovat péaastolahteiden valittomassa laheisyydessa kaivosalueella.
Soklin kaivosalueen rikki- ja typpidioksidipitoisuudet ovat terveyden ja ekosysteemien
suojelemiseksi annettujen ohje- ja raja-arvojen alapuolella, eivétka siten aiheuta merkit-
tavad maaperan tai vesistdjen happamoitumista, eivatka terveyshaittaa. Kohonneet rikki-
ja typpidioksidipitoisuudet ovat paikallisia ja lyhytaikaisia, jotka liittyvat usein proses-
sien toimintahdiridihin. Vuoden 2009 YVA:ssa on laskettu, ettd Soklin kaivosalueen
energiantuotannon paastot voivat levitd muutamien kilometrien pa&han paastolahteista
pitoisuustason laimentuessa koko ajan. Vuoden 2009 YVA:ssa pitoisuuksien todettiin
laimenevan hyvin nopeasti paastélahteiden ulkopuolella.

Maantieliikenne

Kuljetusten pakokaasupadstoja arvioitiin VTT:ss& kehitetylla tieliikenteen pakokaasu-
paastdjen LIISA laskentajarjestelmalla. Uusin kaytossé oleva jarjestelma on vuodelta
2009. Kuljetuksen pakokaasupaastOkertoimet ovat laskennallisia perustuen keskimaa-
raiseen ajomatkaan ja liikenteen paastdjen laskentamalliin (Lipasto 2009).

Pakokaasupaastot laskettiin Liisa laskentajarjestelméstd saatujen paastokertoimien ja
arvioitujen henkild- ja raskaanliikenteen kuljetusmatkojen mukaisesti. Liikenteen kes-
kimaaraisend matkana kéytettiin 90 kilometria eli Savukoski-Sokli vélid. Tarkastelujan-
teend kaytettiin yhtd vuotta ja ajopdivia vuodessa laskettiin olevan 240. Laskennassa
kaytetyt lilkennemé&arat on esitetty taulukossa (Taulukko 0.6).

Taulukko 0.6 Kaivoksen liikennemaarat. Lilkennemaarissa on huomioitu edestakainen
liikeenne eli esim. raskaanliikenteen ns. tyhjat paluukuormat.

Liikennemaarat Rakennusvaihe  Tuotannon Reitti

VE3 kpl/vrk aikainen

henkildautoliikenne 600* 200* Savukoski-Sokli, 90 km
raskasliikenne 80* 60* Savukoski-Sokli, 90 km

* liikennemadraluvut ovat KVL-lukuja (keskivuorokausiliikenne)

Henkilbautojen osalta kdytettiin vuoden 2009 keskimaéaraisia paastokertoimia. Raskaan-
lilkenteen osalta kaytettiin vuoden 2009 tadysperdvaunuyhdistelman paastokertoimia
taydelld ja tyhjalla kuormalla (Lipasto 2009 ja Taulukko 0.7). Maantiekuljetusten pako-
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kaasupaastoja verrattiin Savukosken kunnan tieliikenteen vuoden 2009 paastdihin.
Paastoarvioissa ei ole otettu huomioon ajoneuvokaluston moottorityyppien véhittaista
vaihtumista vah&paastoisempiin malleihin eikd mydskaan kaivostoiminnan vélillisesti
mahdollisesti aiheuttamaa liikennemaarén kasvua muualla Savukosken kunnassa (esim.
mahdollinen véestonkasvu tyontekijoiden paikkakunnalle muuton vuoksi).

Taulukko 0.7 Liikenteen paastokertoimet eri lilkennemuodoille (g/km) (Lipasto 2009).

. Raskasliikenne, | Raskasliikenne,
Henkilbautot e

tyhja kuorma taysi kuorma
héaké (CO) 1,6 0,19 0,26
hiilivedyt (HC) 0,17 0,1 0,1
typen oksidit (NOy) 0,4 7 10
hiukkaset (PM) 0,011 0,066 0,1
metaani (CH,) 0,0064 0,01 0,01
typpioksiduuli (N,0) 0,005 0,026 0,035
rikkidioksidi (SO,) 0,00096 0,0056 0,0085
hiilidioksidi (CO,) 179 879 1334

Soklin kaivoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu pé&astdja ilmaan ldhinnd maantiekulje-
tuksiin kaytettavista raskaanliikenteen ajoneuvoista ja henkil6liikenteestd seka raken-
nusvaiheen aikaisista maanrakennustoistd. Kaivoksen toiminnan aikaisen liikenteen-
paastot ovat lahinnd henkilo- ja raskaanliikenteen seka kaivoksen alueella tydskentele-
vien tydkoneiden ja kuljetuskaluston péastoja.

Soklin tieliikenteestd aiheutuvat pakokaasupaastét on esitetty taulukossa (Taulukko
0.8). Rakennusvaiheessa maantieliikenteen pééstot ilmaan ovat typenoksidi-paastoja lu-
kuun ottamatta pienemmét, kuin Savukosken kunnan alueen liikennepdaastét vuonna
2009. Paastot ovat komponentista riippuen noin 22-94 % verrattuna Savukosken kunnan
alueen paastoihin. Typenoksidipaastét ovat samaa luokkaa kuin Savukosken kunnan
paastot vuonna 2009, johtuen raskaanliikenteen suuremmista yksikkopaastoista verrat-
tuna henkildautoliikenteeseen. Padstoméarat ovat hieman tarkentuneet vuoden 2009
YVA-selostukseen tehdyista paastdlaskelmista, koska silloin kéytettiin voimassa olevaa
vuoden 2007-laskenta ohjelmaa ja indeksikorjausta paastokertoimiin.

Toiminnan aikana kaivoksen maantieliikenteen pakokaasupaastot ovat selvasti alhai-
semmat kuin rakentamisen aikana. Paastot ovat komponentista riippuen noin 9-67 %
verrattuna Savukosken kunnan alueen pééastoihin vuonna 2009. Tieliikenteen pakokaa-
supééastot ovat myos vahédisempien liikennemadrien mukaisesti alhaisemmat kuin vaih-
toehdoissa 1 ja 2. Tyokoneiden paastdt on laskettu vuoden 2009 YVA-selostuksessa,
tyokoneiden pééstot ovat vaihtoehdossa VE3 samaa suuruusluokkaa tai pienemmat.

Taulukko 0.8 Soklin kaivoksen vaihtoehdon VE3 rakentamisen ja toiminnan aikaiset
tieliikenteesta (henkildauto- ja raskasliikenne) aiheutuvat pakokaasupaastot seka
Savukosken kunnan tieliikenteen paastét vuonna 2009.

CO HC NOx PM CH4 N20 S0O2 CO2
t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a

VE 3 Rakentaminen 21 2,4 20 029 010 0,12 0,02 4241
VE 3 Tuotanto 7 0,9 13 0,16 0,04 0,06 0,01 2214
Savukoski 70 8 19 1,0 0,5 0,2 0,03 4527

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (siséltéd metaanin CH4), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH4 = metaani, N20
= typpioksiduuli, SO2 = rikkidioksidi, CO2 = hiilidioksidi
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Kaivoksen rakentamis- ja toimintavaiheen maantieliikenteesta ja tyokoneista aiheutuvi-
en ilmapaastdjen lisdys muusta tieliikenteestd aiheutuviin paastéihin on melko suuri,
koska alueella on nykydan melko vahan liikennettd. My0s rakentamisen ja kaivoksen
toiminnan aikana tyokoneista aiheutuvat paastot lisdavat jossain maarin pakokaasupéaas-
t0ja. Tastd huolimatta, pakokaasupééstoja voidaan pitdd suhteessa véhemmén merkitta-
vina kuin litkennemaarien lisdantymisesta muuten aiheutuvia vaikutuksia.

Maantiekuljetuksista aiheutuvat polypééstot koostuvat lahinnd normaalista maantiepo-
lystd, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien vélittomaan laheisyyteen. Kaivoksen
rakentamisen ja toiminnanaikaiset polypaéstot vaikuttavat kaivoksen lahialueella, ja 18-
hiasutukselle ei arvioida aiheutuvan haittaa, jolla olisi viihtyvyyden tai terveyden kan-
nalta merkitysta.

Junaliikenne

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat sisélld malmin kuljetusta Vengjalle, sen sijaan niiden
osalta on aikaisemmissa YVA-menettelyissa tarkasteltu rikasteen rautatiekuljetusten
vaikutuksia. VE3:ssa kyseessé on malmin kuljetus rautateitse rikastamolle, joten tassé
tarkastellaan vain tasta aiheutuvia junaliikenteen pééstoja.

Taulukko 0.9 esittaa paéastokertoimien avulla saadut laskennalliset junaliikenteen paastot
ilmaan. Junaliikenteen pééastot ovat hiilidioksidin osalta noin 2000 t CO2/a. Junaliiken-
teen typenoksidipaéstot (NOx) ovat 28 t/a ja hiukkaspaastot 1 t/a.

Taulukko 0.9 Junaliikenteen CO2-, NOx- ja hiukkaspaastot (Polttoaineen kulutus, lahde
VR)

Ratavaihtoehto (1 ja 2)

Polttoaineen kulutus t/a 657
COt/a 5
CO, t/a 2078
NOy t/a 28
Hiukkaset t/a 1

VE3:n putkivaihtoehdossa ei aiheudu junaliikenteen kuljetukseen liittyvid paastoja,
mutta vastaavasti lietetyn malmin pumppaus vaatii enemman séhkoé ja lampoé. Rata-
vaihtoehdoissa junaliikenteen paastdt ovat samansuuruiset, mutta sahkon- ja lammon-
tuotannon ja -oston paastot ovat erilaiset (Taulukko 0.10). Maantieliikenteen paastoja ei
ole laskettu mukaan, mutta niiden oletetaan olevan kaikissa vaihtoehdoissa samat.
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7.2

7.2.1

Taulukko 0.10 Junaliikenteen ja energiantuotannon CO,, NO,, ja hiukkaspaastét yhteensa
eri vaihtoehdoissa.

Ratavaihtoehto Ratavaihtoehto
Putkivaihtoehto (A) (B1) (B2)

CO,, t/a (oman tuotan-
non energianlahteena
turve) 85522 48161 25369
CO,, t/a (oman tuotan-
non energianlahteena

puu) 70000 48161 16628

Typen oksidit NO, t/a 150 407 67

Hiukkaset t/a 13 31 5
Liikenne

Nykytilan kuvaus

Tulotie (Kuva 0.1) Savukosken suunnasta kaivosalueelle perusparannetaan hankkeen to-
teutusvaihtoehdossa VE3. Ensi vaiheessa parannetaan tieosuus noin 21 km:n matkalta
Martista Kairijoelle saakka (tieosat 4-8.) ja hieman my&hemmin tien loppuosa Sokliin
saakka. Tieyhteydet varsinaisella kaivosalueella ratkaistaan sen jalkeen kun toteutettava
vaihtoehto on péétetty.

Savukoskelta Soklin alueelle johtaa Hihnavaaraan saakka Sodankyld — Savukoski —
seututie (967, tieosat 14 ja 15) sekd Hihnavaarasta Savukoski — Sokli —yhdystie (9671)
(kuva 7.1). Savukoskelta on tieyhteydet Pelkosenniemi — Kelloselka seututien (965)
kautta valtatielle 5 Kemijéarven sekd Sodankyl&n suuntiin sekd itdan pdin rajalle. Seutu-
tie 967 on kestopaallystetty tie, jonka ajoradan leveys kyseisilla tieosilla (14 ja 15) on
5-6 m. Tien nopeusrajoitus on 50-100 km/h. Enimmakseen nopeusrajoitus on 100
km/h.

Savukoski — Sokli —yhdystie on suureksi osaksi sorapintainen ja paikoittain kestop&él-
lystetty (PAB). Tien ajoradan leveys on 4,5 m—7 m. Pisimméltd matkalta ajoradan leve-
ys on 5,5 m. Pientareen leveys vaihtelee 0,25-1,5 m ja on enimmékseen 0,5 m. Tien no-
peusrajoitus on 60—-100 km/h. Yleisesti nopeusrajoitus on 80 km/h. Hihnavaara — Martti
valinen tieosa on kestopaallystetty ja laadultaan korkealuokkaisempi kuin tien pohjois-
osat.

Savukoski-Sokli yhdystiehen liittyvét Varridjoen tie (19903) Martin kohdalla, Pultosel-
k&-Kemihaara —tie (19512) Tulppion lounaispuolella seka sen itapuolella Tulppio — Ai-
nijarvi —tie (19514). Savukoski — Sokli —tiehen liittyy myds yksityisteita.

Savukoski-Sokli —tie on tarkoitus perusparantaa siten, etta tie kestopdéllystetaan (paal-
lysteen leveys 6,5 m, kokonaisleveys 7 m), parannetaan linjausta poistaen jyrkkia kaar-
teita ja parannetaan néin nakyvyyksia. Tienopeudeksi on suunniteltu 80 km/h.
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Kuva 0.1 Soklin kaivoshankkeen alueen tiestd (2009 YVA).

Liikenne

Vuorokausiliikenne (KVL) seututielld 967 Savukoski — Hihnavaara valisella osuudella
vaihtelee 400-522 autoon/vrk, jolloin vilkkainta liikenne on lahestyttdessa Savukosken
taajamaa. Raskaan liikenteen osuus vaihtelee 7-13 %, jolloin raskas liikenne on ollut
vilkkainta Hihnavaaran eteldpuolella (KVLs. hieman yli 50 autoa/vrk).

Yhdystien 9671 vuorokausiliikenne on Hihnavaaran ja Martin valisella osuudella noin
260 autoa/vrk, josta raskasta liikennettd on ollut noin 7 %. Liikenne Martin pohjoispuo-
lella on véhaista (KVL keskiméérin 92 autoa/vrk, josta raskasta liikennetta noin 11 %).

Turvallisuustilanne

Onnettomuustiedot on saatu Tiehallinnolta (v. 2009). Tiehallinnon tilastoihin tulevat
kaikki henkilovahinkoihin ja kuolemaan johtavat onnettomuudet. Osa omaisuusvahin-
koihin johtavista onnettomuuksista, mm. poro-onnettomuudet, jaavat tilastojen ulkopuo-
lelle, koska ne eivat yleensa johda henkildvahinkoihin. Liikenneturvallisuustarkasteluis-
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sa ndiden merkitys on kuitenkin huomattavasti vahaisempi kuin henkilévahinko-
onnettomuuksien.

Seututie 967 valilla Savukoski — Hihnavaara

Vuosina 1990-2008 on tieosuudella tapahtunut kahdeksan tiehallinnon tietoon tullutta
onnettomuutta, joista puolet on johtanut yhden tai kahden henkilon loukkaantumiseen.
Henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista toinen on tapahtunut viiden viimeisen
vuoden aikana. Yhtadn kuolemaan johtavaa onnettomuutta ei ole sattunut. Kahdessa tie-
dossa olevassa hirvikolarissa ei ole tullut henkilévahinkoja.

Vuosina 1990-2008 tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien perusteella lasket-
tuna keskimaaradinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,109 henkilévahinko-
onnettomuutta / milj. autokm.

Seututie 9671 valilla Hihnavaara — Martti

Vuosina 1990-2008 on tieosuudella tapahtunut kolme tiehallinnon tietoon tullutta on-
nettomuutta, joista kaksi on johtanut henkilévahinkoihin (yksi risteyskolari, yksi pe-
rdénajo). Naista toinen on ajoittunut viimeisen viiden vuoden ajalle. Yht&d&n kuolemaan
johtanutta onnettomuutta ei ole tapahtunut. Yksi hirvikolari on sattunut, mutta siina ei
tullut henkilévahinkoja.

Vuosien 1990-2008 tapahtuneiden henkilévahinko-onnettomuuksien perusteella lasket-
tuna keskimé&&rdinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,07 henkilévahinko-
onnettomuutta / milj. autokm.

Seututie 9671 valilla Martti — Sokli

Vuosina 1990-2008 on tapahtunut kuusi onnettomuutta, jotka ovat tapahtuneet vélilla
Martti — Rannimmainen Sotatunturi tieosilla. Onnettomuuksista kolme on johtanut
loukkaantumiseen (ojaan suistumisia). Henkilévahinko-onnettomuuksia ei ole sattunut
yht&én talla tieosuudella viimeisen viiden vuoden aikana. Tieosuudella on tapahtunut
kaksi hirvionnettomuutta, mutta ne eivét ole johtaneet henkilévahinkoihin.

Vuosina 1990-2008 tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien perusteella lasket-
tuna keskimaardinen onnettomuusaste tieosuudella on 0,08 henkilévahinko-
onnettomuutta / milj. autokm.

Johtopaatokset nykytilanteesta

Tieltd suistumiset johtuvat yleensd liian suurista tilannenopeuksista. Henkildvahinko-
onnettomuuksien maara / milj. autokm yhdystiella 9671 vuosien 1990-2008 tilastojen
perusteella on ollut maaseudun kapeiden paateiden keskiméaardisen onnettomuusasteen
(0,07-0,08) mukainen. Seututielld 967 se on ollut hieman suurempi.

Porotalous — Liikennevahingot

Verrattuna poronhoitoalueen vilkasliikenteisimpiin osiin liikennevahingot ovat olleet
Kemin-Sompion paliskunnassa suhteellisen alhaisella tasolla (ks. Kemppainen ym.
2003). 2000-luvun aikana auton alle jaaneit& poroja on ollut keskimaarin 40 vuodessa,
mika tarkoittaa noin 3-4 poroa tuhatta eloporoa kohden. Liikennevahinkojen kannalta
ongelmallisin alue on tieosuus Savukoskelta Tulppioon (yhdystie 9761), missé vahinko-
ja tapahtuu etenkin kirkonkyl&n ja Martin kylan vélisella osuudella syystalvella. Savu-
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kosken ja Tulppion vélilla ja& auton alle vuosittain noin 20 poroa, joista yli puolet (10—
15 poroa) Savukosken ja Hihnavaaran vélilla (seututie 967).

Naapuripaliskunnissa, Oraniemessd ja Pyha-Kalliossa, liikennevahinkoja tapahtui
enemman kuin Kemin-Sompiossa, silla niiden alueilla kulkee vilkasliikenteisempid tie-
osuuksia. Oraniemessé auton alle jai keskimé&arin 19 poroa ja Pyh&a-Kalliossa 29 poroa
tuhatta eloporoa kohti.

Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset

Soklin kaivoshankkeen vaikutuksia alueen liikenteeseen on arvioitu 2009 YVA:ssa lu-
vussa 9.2. VE3:n vaikutukset kaivoksen aiheuttamiin liikenneméariin on arvioitu asian-
tuntija-arviona pohjautuen 2009 YVA:ssa esitettyihin tietoihin, sekd tdménhetkisiin ar-
vioihin litkennemaéaristd VE3:ssa.

Taman perusteella on arvioitavissa, ettd rakennusvaiheen liikenne kasvaa Savukoski-
Sokli —vélilla noin pari vuotta kestavéassa rakennusvaiheessa enintddn 340 autolla/vrk
(raskaita ajoneuvoja noin 13 %) ja kayttdvaiheessa 110-130 autolla/vrk (raskaita ajo-
neuvoja noin 9 %). Soklin kaivosalueen liikenteestd 80 % on arvioitu ajoittuvan klo 7—
22 valiselle ajalle ja 20 % klo 22-7 vilille.

Taulukko 0.11 on esitetty arvio kaivosalueen synnyttdmasta liikenteesté.

Taulukko 0.11 Arvio Soklin kaivoshankkeen VE3 liikenteesta (autoa /vrk) Savukoski-Sokli
-valilla.

Ajoneuvotyyppi Rakennusvaihe Toimintavaihe
Henkildautot 300 100

Raskaat ajoneuvot 30-40 10-30
Yhteensé 330-340 110-130

Arvioiden mukaan rakentamisaikana (2—4 vuotta) liikenne tulee Savukosken ja Hihna-
vaaran valilla hieman yli 1,6-kertaistumaan nykyisestd. Toimintavaiheessa kaivoksesta
aiheutuva liikenne on noin kolmannes arvioidusta rakennusvaiheen liikenteesté. Lisaan-
tyva liikenne lisad jonkin verran onnettomuusriskié télla hetkella kovin vahéliikenteisil-
14 teilld. My0s auton alle jd&vien porojen mééran voidaan arvioida lisdantyvan jonkin
verran.

Raideliikenteen vaikutuksia ympéristoon on tarkasteltu tassa raportissa mm. eldimistoon
(luku Error! Reference source not found.) ja kasvistoon (Error! Reference source
not found.) kohdistuvissa vaikutusten arvioinneissa sek& porotalouteen (luvussa Error!
Reference source not found.).

Soklin rautatie-YVA:ssa (FCG Planeko Oy, 2009) on tarkasteltu Soklin kaivoksella tuo-
tetun rikastetun malmin kuljettamista rautateitse. Tarkastelussa oli kolme vaihtoehtoista
rautatieyhteyttd Soklista Kelloselkaan ja yksi reitti Soklista Kemijarvelle. Téssd YVA-
tdydennyksessa tarkasteltavassa VE3:ssa on selvitetty malmin, ei rikasteen, kuljetusta
rautateitse (tai putkessa) rikastettavaksi Kovdoriin Vendjalle. Ndin ollen Soklin rautatie-
YVA:n ja tdsséd YVA-tdydennyksessé tarkasteltavien ratavaihtoehtojen vertailua ei ole
katsottu tarkoituksenmukaiseksi.
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7.3

7.3.1

7.3.2

Melu

Nykytilan kuvaus

Talla hetkelld alueella ei ole melua aiheuttavia toimintoja. Asutusta ja hairiytyvia koh-
teita alueella on vain vahan ja pysyvéa asutusta on ainoastaan Varrion tutkimusasemalla
sekd Tulppion Majoilla. L&himmat luonnonsuojelualueet, joilla melun ohjearvo valtio-
neuvoston paatoksen 993/92 mukaan on yo6ll4 40 dBA ja péivalla 45 dBA, sijaitsevat ai-
van kaivospiirin laheisyydessa (Yli-Nuortin Natura-alue 250 m ja Tormdojan Natura-
alue 650 m). Etelédinen ratalinjaus eli VE3 Rata-2 kulkee aivan Tdrmaojan Natura-
alueen reunassa.

Kaytetyt menetelmét ja arvioidut vaikutukset

Vuonna 2009 tehdyn YVA-selvityksen yhteydessa tehtiin melumallinnus, jonka avulla
arvioitiin myos Venaja-vaihtoehdon (VE3) meluvaikutuksia. Tarkemmin mallinnus on
kuvattu 2009 YVA:ssa seké sen liitteend olevassa melumallinnusraportissa.

Melun levidminen maastoon havainnollistettiin kdyttden tietokoneavusteisia melun le-
viamiseen kaytettavia ohjelmistoja, missé &&nilahteestd lahteva &éniaalto lasketaan digi-
taaliseen 3D-karttapohjaan. Mallissa otetaan huomioon &anen geometrinen levidamis-
vaimennus, maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat sekda maanpin-
nan ja ilmakehan absorptiovakiot. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on noin £ 5 dB
kilometrin etdisyydell& danilahteesté.

Vaihtoehdossa VE3 Sokliin ei rakenneta rikastamoa, joten rikastamon aiheuttama melu-
vaikutus j&a pois. Liséksi liilkennemé&ara kaivokselle on pienempad, kun kuljetuksia ri-
kastamolle ei ole, joten maantieliikenteen aiheuttama melu on huomattavasti pienempaa
kuin vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2.

Jos malmi kuljetetaan Vendjalle rautateitse (VE3 Rata), melun vaikutusalue on kaivok-
sen ité- ja koillispuolella. Alue on taysin asumatonta, mutta sielld sijaitsee luonnonsuo-
jelualueita. Laskentamallin mukaan rataverkon meluvaikutus saattaa ylittdd Yli-Nuortin
ja Térméojan suojelualueiden 45 dB(A):n péivdohjearvon ja 40 dB (A):n yoohjearvon.
Meluvaikutukset ovat suurimmat aivan Térméojan suojelualueen lounaisreunalla ja Yli-
Nuortin suojelualueen luoteisosassa, joissa meluvaikutusten arvioidaan jaavan alle 55
dB(A):n. Melutaso ja meluvaikutusalueen ulottuminen suojelualueiden sisalle riippuu
todellisesta kuljetusnopeudesta, lopullisesta reitista seka junakuljetuksien tiheydesté.
Kaivospiirin alueella melua aiheutuu junien lastauksesta.

Mikali malmin siirtotapa on putkikuljetus (VE3 Putki), se edellyttdd malmin jauhamista,
liettdmista veteen sek& pumppausta ja veden varastoaltaan rakentamista kaivoksen koil-
lispuolelle. Téssa vaihtoehdossa suurin melu aiheutuu rakentamisaikana vesivarastoal-
taan rakentamisesta ja tuotannon aikana malmin jauhatuksesta. Meluvaikutuksen jaavat
paaosin kaivospiirin alueelle.

Ihmiseen kohdistuva melukuormitus on suurinta kaivosalueen sisépuolella, jossa mal-
min ja kiviaineksen ajo sek& avolouhostoiminta ja malmin kuljetustavasta riippuen jau-
hatus tai junien lastaus voivat aiheuttaa paikallisesti yli 85dB(A):n ddnenpainetason &a-
nil&hteiden lahelld. Kaivosalueen sisalle suunnitellun asuinalueen melutasoa arvioitiin
omana laskelmanaan. Asuinalueen melua voidaan vahentad meluvallin avulla.

Merkittavia impulssimaisia &éanilahteita ei oleteta olevan, silla kaivoksella ei suoriteta
avolouhosréjaytyksia. Melulla saattaa olla vaikutuksia alueen porojen vasomis- ja talvi-
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laidunalueisiin, vaikka tutkimuksissa on todettu esim. moottorikelkkamelun olevan vain
vahan porojen elinlaatuun vaikuttava tekija.

Kaivoksen murskaustoiminta on 2009 YVA:ssa ollut sijoitettuna n. 100 metri& maan-
pinnan alapuolelle. Nykyisessa VE3-suunnitelmassa murskaamo sijaitsee maan paalla
melko keskelld kaivospiirin alueella, murskaamorakennuksessa. Murskaustoiminta ai-
heuttaa todennékoisesti yli 85dB:n aanenpainetason danilahteiden lahelld. Yli-Nuortin
Natura-alue sekd kaivosalueen asuintilat voivat jddda meluvaikutuksen alueelle. Maa-
vallin rakentamisella voidaan hyvin ehkaistd melun leviamistd murskaamolta etel&an.

Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa VE3 louhinta-alueelle ei ole tulossa merkittdvid muutoksia maapera- ja
pohjavesivaikutusten kannalta, joten sen kuvaus on tehty tassd lyhyesti. Tarkemmin
louhosalueen maaperé- ja pohjavesitiedot on kuvattu vuoden 2009 YVA:ssa. Vaihtoeh-
dossa VE3 alueelle ei tule rikastamoa eika rikastushiekka-altaita, joten niiltd osin kayt-
t0- ja apualueiden toiminnot poikkeavat VE1- ja VE2 -vaihtoehdoista. VE3:ssa on muu-
toksia maanlgjitysalueissa (vrt. 2009 YVA, Kyortesseldan maanlgjitysalue poistettu) ja
lisdksi uutena on tulossa vaihtoehtoiset tarvekiven ottoalueet. Ne on otettu huomioon
tassé selostuksessa.

Louhosalueen yleiskuvaus

Louhosalueen maapera on paaosin moreenia, mutta tyypillistd alueen maaperélle on
suuri vaihtelu niin vaaka- kuin pystysuunnassa. Alueen lapi kulkee luode-kaakko suun-
tainen harjujakso, joka on osittain epayhtendinen ja huonosti lajittunut. Esiintymén kes-
kella sijaitsee jyrkkapiirteinen ruhjelaakso (Sokliaapa), johon on kerrostunut erilaisia
maalajeja. Allasmaisen rakenteensa vuoksi Soklin alue kerda sitda ympardivan alueen
vesié ja pohjaveden pinta on suhteellisen l&helld maanpintaa. Kaivosalueella ja sen la-
heisyydessa on Il1-luokan pohjavesialueita, jotka liittyvét padasiassa alueen lapi poikki-
kulkevaan harjuun. Soklin alueen pohjaveden fysikaalis-kemiallisten perusparametrien
arvot ovat tavanomaisia lukuun ottamatta lievasti kohonneita fosforiarvoja, myds alku-
ainepitoisuudet ovat alueella tavanomaisia. Tarkemmin alueen maaperé- ja pohjavesi-
tiedot on kuvattu vuoden 2009 YVA:ssa.

VE3 rata- ja putkilinjat
Kalliopera
Seké rata- ettd putkireittien alueella (malmialueen ulkopuolella) kallioper& on padosin

tonaliittia ja mafista vulkaniittia (Kuva 0.2). Reittien alueilla ei ole maisemallisesti ar-
vokkaita kallioalueita.
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Kuva 0.2 Soklin alueen geologinen kartta.
Maapera

Vaihtoehdossa VE3 Rata-1 ja VE3 Rata-2 ratalinjat sijoittuvat padosin moreenipeittei-
sille maa-alueille, mutta osin myés lajittuneen maakerrosten alueille. N&ita lajittuneita
maakerroksia tavataan yleispiirteisen maaperékartan (http://geomaps2.gtk.fi/geo/) pe-
rusteella Maskaselén koillispuolella ja Rouvoivanselan alueella seké& Sokliojan laaksos-
sa sekd Sokliojan ja Joutenojan valilla (Kuva 0.3). Tarkempaa tietoa maaperéan laadusta
ei ole. Térmaojanlaakson - Joutenojan laakson alueella on paikoin ohut maapeite tai kal-
lio on paljastuneena.

Yleispiirteisen maaperékartan (1:1000 000) mukaan rajalta Kovdoriin maaperéd on paa-
piireissaan vastaavaa kuin Suomen puolella eli pddosin moreenia, osin tavataan myos
harjuja (Hk/Sr).
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Kuva 0.3 Soklin alueen yleispiirteinen maaperageologinen kartta.

Vaihtoehdossa VE3 Putki-1 ja VE3 Putki-2 lietejohto kulkee alkumatkan, noin 7,6 km,
samaa reittid. Putkilinja ylittad talla osuudella kayttbalueen eteldpuolella sijaitsevan
Kaulusmaan pohjavesialueen ja loppuosalla maaperédkartassa lajittuneeksi ainekseksi
kuvatun painanteen, védhan ennen em. putkien erkanemiskohtaa. Muilta osin ko. matkal-
la maa-aines on padosin moreenia. Haarautumakohdasta eteenpain molempien vaihtoeh-
tojen (Putki-1, Putki-2) alueilla maaperan on padosin moreenia, mutta kuten aiemmin
mainittiin, tavataan linjojen alueilla paikoin myds lajittunutta ainesta, ei kuitenkaan har-
jumuodostumia.

Reittien kohdilta ei ole tarkempaa tutkimustietoa maaperén laadusta. Vuoden 2009
YVA:a varten kairattiin kuitenkin muutamassa pisteessa malmialueen koillispuolella.
Kairauspisteessé 524 (VE 2 raakavesialtaan padon eteldpuoli) Sokliojan laaksossa, noin
600 m luoteeseen Rata-1 ja Putki-1 linjoista, maa-aines oli kairaussyvyydelle saakka (6
m) silttistd hiekkamoreenia — silttimoreenia. Sokliojan laaksossa maaperékartassa lajit-
tuneeksi maa-ainekseksi merkitylld kohdalla (raakavesiallas VE2) tutkimuspisteessa
523 maa-aines on péd&osin pintaosiltaan 1 m syvyydelle hienoa hiekkaa — silttista hiek-
kaa ja sen alapuolella silttista hiekkamoreenia (Poyry Environment Oy, 2009).

Pohjavesi

Vaihtoehdossa VE3 Rata-1 ja VE3 Rata-2 ratalinjat eivat sijaitse pohjavesialueella.
Vaihtoehdossa VE3 Putki-1 ja VE3 Putki-2 lietejohto kulkee alkumatkan (n. 7,6 km)
samaa reittid ja ylittdd Kaulusmaan pohjavesialueen (I11 Ik). Muilla osilla ei ole pohja-
vesialueita. Alueella ei myoskaan ole asutusta, joten talousvesikaivoja rata- ja putkilin-
jojen laheisyydessa ei ole.
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7.3.2

Alueella on karttatarkastelun perusteella muutamia lahteitd. Kaulusrovan etelépuolella
on ldhde noin 350 m putkilinjasta eteld&n. Samoin Sokliojan ja Joutenojan vélisessa
painanteessa putkilinjojen erkanemiskohdasta noin 200 m pohjoiseen (Putki-1). Rata-2
kulkee my0s ko. lahteen ldheltd (<50 m). Muut lahteet sijoittuvat karttatarkastelun pe-
rustella selvasti kauemmas radoista ja putkilinjoista. Esimerkiksi valtakunnan rajalla on
ldahde noin 1 km kaakkoon Rata-2 linjasta ja Sokliojan lansipuolella (Pahasrovanseldn
itdrinteessd), noin 3 km rata- ja putkilinjasta luoteeseen. Tarkempaa selvitysta rata- ja
putkilinjoilla olevista lahteista ei ole, mutta luonto- ja kasvillisuuskartoituksen yhtey-
dessa alueella havaittiin paikoin tihkupintoja/lahteisyyttd, mika onkin luonnollista alu-
een topografia huomioiden.

Rata- ja putkilinjoilta (k&yttoaluetta /kaivospiirin aluetta lukuun ottamatta) on muuta-
mista kohdista pohjaveden korkeuden mittaustietoa. Esimerkiksi Sokliojan laaksossa si-
jaitsevassa pisteessd 524 (VE 2 raakavesialtaan padon etel&dpuoli) pohjavesi oli mittaus-
ajankohtana (12/2008) noin kolmen metrin syvyydelld maanpinnasta. Yleisesti voidaan
todeta, ettd pohjavesipinta noudattelee maanpinnan muotoja eli laakso-/suoalueella vesi
on lahelld maanpintaa ja korkeammilla alueilla se on syvemmalld ja vesi virtaa maaston
topografian mukaisesti kohti laaksoalueita. Todenndkdisesti korkeimmilla maaston koh-
dilla ei tavata kaikilta osin lainkaan pohjavesikerrosta kallionpinnan péélla.

Kaytetyt menetelmat ja arvioidut vaikutukset

Vaikutukset maaperdén ja pohjaveteen on arvioitu olemassa olevan aineiston perusteel-
la. Arvioinnissa on keskitytty louhosalueen koillispuolelle sijoittuvien putki- ja ratalin-
jojen alueisiin. Niilt4 alueilta ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa maaperé- ja pohja-
vesiolosuhteista, mutta vaikutukset on kuitenkin voitu arvioida suhteellisen luotettavasti
mm. v. 2009 YVA:n tietojen ja mm. Geologian tutkimuskeskuksen yleispiirteisen maa-
perdkartta-aineiston perusteella. Vaikutusarvion ovat laatineet geologit asiantuntija-
arviona.

Vaihtoehdossa VES3, eli rikastus Vendjalla, eivat kuljetukset teknisestd toteutusvaih-
toehdosta riippumatta aiheuta merkittavia ymparistévaikutuksia maa- ja kallioperan tai
pohjaveden kannalta.

Vaikutusarvio VE3 rata- ja putkilinjat

Raidekaytdvan leveys tulee olemaan n. 40 m, leikkauksissa ja korkeiden penkereiden
kohdalla levedmpi. Lieteputki tulee maahan routarajan alle, rakentamista varten raken-
netaan viereen huoltotie. Yllapitoa varten putkilinjaa ei tarvitse pitdd puuttomana.

Kalliopera

Vaihtoehto VE3 Rata-1 ja Rata-2 sek& Putki-1 ja Putki-2 mukaisilla linjauksilla ei ole
vaikutuksia kallioperdan. Mahdollisesti ratalinjauksilla joudutaan paikoin tekemaan
myd6s louhintaty6td, mutta mahdollisesti tarvittavat louhintaty6t ovat kuitenkin verrat-
tain vahaisig, eika niilla katsota olevan merkittavia vaikutuksia.

Maapera

Kuljetusvaihtoehdosta riippumatta maaperddn kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia,
putki- tai ratalinjan ympéristéon kohdistuvia. Maaperdan kohdistuvat vaikutukset syn-
tyvéat rakentamisvaiheessa, jolloin maaperén pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioi-
tua ajoneuvojen vaikutuksesta. Kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Suolla perus-
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tusrakenteet ulottuvat p&&sééntdisesti kovaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai
vaihtamalla turve kantavaan maa-ainekseen.

Pohjavesivaikutukset

Vaihtoehto VE3 mukaisissa rautatie- ja putkivaihtoehdoissa pohjavesivaikutukset ovat
vahaisié eika niiden valilla ei ole mydskaan merkittavia eroja. Myoskéaan Rata-1 ja Ra-
ta-2 valilla seka Putki-1 ja Putki-2 valilla ei ole merkittdvia eroja pohjaveden kannalta.
Esimerkiksi ratalinjauksilla tai niiden laheisyydessé ei sijaitse pohjavesialueita tai yksi-
tyiskaivoja. Rata-2 vaihtoehdossa ratalinjaus ohittaa yhden tiedossa olevan lahteen Ia-
hietdisyydeltad (<50 m). Vaihtoehdossa Putki-1 ja Putki-2 lietejohto kulkee alkumatkan
(n. 7,6 km) samaa reittia ja ylittdd Kaulusmaan pohjavesialueen (111 Ik). Muutoin putki-
linjalla ei ole pohjavesialueita. Kaulusrovan kohdalla noin 350 m putkilinjasta (Putki-1,
Putki-2) eteldadn on lahde. My®6s putkilinjan haarautumiskohdan jalkeen on Putki-1 lin-
jan vélittoméassa laheisyydessé lahde (sama kuin radan yhteydessé mainittu).

Kéyttdalueella louhokset sijaitsevat osin useiden Ill-luokan pohjavesialueiden (Loitsa-
na, Haukijarvenaapa, Kaulusmaa) laheisyydessé tai niiden alueilla. Eteléinen iso selkey-
tysallas sijaitsee osittain Talonmaa Tulppio -pohjavesialueella. Pohjavesialueiden sijain-
ti ilmenee liitteen 2 kartasta. N&illd alueilla ei kuitenkaan ole merkityst& pohjaveden ot-
tamisen kannalta nyt tai tulevaisuudessa johtuen mm. pitkasta etéisyydesta asutukseen.
I11-luokan pohjavesialueet siirretddn tutkimusten perusteella joko ylempéén luokkaan
(I/11) tai niiden luokitus poistetaan, mikali katsotaan, etteivat ne sovellu pohjaveden
hankintaan. Kaivostoiminnan mahdollistamiseksi jouduttaisiin ne pohjavesialueet, jotka
rajautuvat kaivostoiminnan vaatimiin alueisiin, poistamaan luokituksesta. Etenkin lou-
hosalueella sijaitsevat pohjavesialueet ovat vuoden 2009 YVA:n yhteydessa suoritettu-
jen tutkimusten perusteella pohjaveden imeytymisen ja mahdollisen hyddyntamisen
kannalta varsin heikkoja.

Rata- ja putkilinjojen vaikutukset lahteisiin eivét ole todennakdisia, koska ne sijaitsevat
padosin etaalld linjauksista (vaikutusalueet ovat paikallisia, eivét ulotu kauaksi linjois-
ta). Lahteet tullaan huomioimaan tarkemmassa suunnittelussa, kun toteutusvaihtoehto
on valittu.

Edelld kerrotun perusteella vaihtoehto VE3 mukaisilla rata- ja putkilinjauksilla ei katso-
ta olevan vaikutuksia em. alueiden pohjaveden méérdéan eika laatuun. Alueiden pohja-
vetta ei mydskaan hyddynnetd talousvetend tai muussa kéytossa.

Tarvekivilouhokset

Tarvekivilouhoksen paikkoja on Maskaseldssd, kaivospiirin eteldosassa Kyortesseldssa
ja kaivospiirin lounaisosassa Kiimavaarassa (noin 9-10 km kéyttoalueesta). Tarvekivi-
louhokset sijaitsevat karbonatiittimassiivin ja sitd reunustavan muuttumisvydhykkeen
(feniittikehd) ulkopuolella, koska em. alueilla kiviaines ei ole teknisiltd ominaisuuksil-
taan kelvollista rakentamiseen.

Rautatievaihtoehdossa Maskaselk& on todenndkdinen kalliokiviaineksen ottokohde, sill&
ratapihaa varten joudutaan kalliota leikkaamaan vaaran kyljesta noin ottotasolla + 255
hieman yli 700 000 m>ktr eli louheena noin 1,25 Mm?rtr, joka lahes riittanee kaivosalu-
een rakentamisen louhe- ja mursketarpeeseen. Rautatievaihtoehdossa tarvitaan lisaksi it-
se ratalinjalle kiviainesta Suomen puolella suuruusluokkana noin 300 000 m3rtr. Osa sii-
td saadaan ratalinjan leikkauksista, mutta iso osa olisi ilmeisen edullista ottaa Mas-
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kaselan alueelta. Siten karkeasti arvioituna voisi Soklin kaivoksen rautatievaihtoehdon
louhe- ja mursketarve olla suuruusluokkaa 2 Milj.m>rtr.

Putkivaihtoehdossa Kyortesseldn ottoalue on todenné@kéinen ottoalue. Ottotaso siindkin
olisi todennakdisesti noin + 255. Hieman varman péélle arvioituna Soklin kaivoksen
putkikuljetusvaihtoehdon louhe- ja mursketarve olisi suuruusluokkaa 1 Milj.m®rtr.

Etelaisin eli Kiimavaaran ottoalue on epatodennédkdisin ottoalue. Sieltd on kuitenkin
mahdollista saada tarvittaessa lujempaa kiviainesta. Kaikki louhoskivialueet sijaitsevat
maékien lakialueille tai ylarinteissé, joten alueilla ei ole kuivatustarvetta ja siten vaiku-
tukset (pintavesi) ovat sitd kautta vahaiset. R&jahdysaineista peréisin olevaa nitraattia
voi louhosalueilla (ja louheiden sijoitusaluilla) jonkin verran suotautua maaperdén ja
pohjaveteen. Niilla ei kuitenkaan ole merkitystd koska alueen vettd ei hyddynnetd ja
oletettavaa on etta nitraattipitoisuuden kohoaminen ei ole suurta (esimerkiksi nitraatti-
typen talousvesinormi 11 mg/l).

Lajitysalueet

Louhosalueilta joudutaan malmin louhinnan mahdollistamiseksi poistamaan noin
27 Mm? irtomaita. Lajitettdvd maa-aines on padosin hiekkamoreenia, joskin karkeam-
piakin maajakeita louhosalueella esiintyy. Maanpoistomaille on kaksi 1&jitysvaihtoehtoa.
L&jitysalue 1 sijaitsee kaivospiirin lansipuolella Matinselké-Joutenrdmiét -alueella ja 1&-
jitysalue 2 kaivospiirin koilliskulmauksessa Maskasel&ssa. Lajitysalueet eivat sijaitse
pohjavesialueilla. Lajitysalueilla ja niiden ympéristossa pohjaveden muodostumisessa
tai virtauksessa ei arvioida tapahtuvan merkittavid muutoksia nykytilaan verrattuna.

Maanpoistomaiden osalta vaikutukset ymparistoon aiheutuvat osin jo kaivoksen raken-
tamisvaiheessa ja vaikutukset jatkuvat koko kaivostoiminnan ajan, koska maanpoistoja
tehdaan koko toiminnan ajan aina siirryttdessa uudelle louhinta-alueelle.

Maanlgjitysalueilla maaperé on pddosin moreenia, joten maaperan tiivistymista ei tule
tapahtumaan tayton edetessa ja tayttokorkeuden kasvaessa. Lajitysalueella 1 on kuiten-
kin keskiosassa painanteessa pienelld alalla turvekerrostumia. L&jitysalueiden maaperén
laatu selvitetdan tarkemmin rakennusvaiheessa, jolloin varmistetaan l&jitysalueiden geo-
tekninen vakavuus. Maa-aines l&jitetaan siten, etta luiskien stabiliteetti on riittava.

Maa-aineksen geokemiallisesta koostumuksesta johtuen arvioidaan, ettd suotovesiin liu-
kenevien haitta-aineiden pitoisuudet ovat suhteellisen alhaisia. Maa-aines sisaltaa lie-
vasti kohonneita pitoisuuksia muutamia haitta-aineita (esim. vanadiini, kromi ja nikke-
li). Alueen moreenin mineraalikoostumus vastaa pitkélle alueen kallioperan koostumus-
ta. Nain ollen sulfidimineraalien pitoisuudet ovat alhaisia ja toisaalta kalsium- ja mag-
nesiumrikkaiden mineraalien osuus on suuri. N&in ollen happamien suotovesien synty-
minen ei ole todennakoistd maanléjityksen yhteydessé. Haitallisten alkuaineiden liuke-
nemista tapahtuu jossain méarin, kuten luonnonmaaperassakin. Syntyvat suotovedet ei-
vat muuta sijoitusalueiden pohjaveden laatua merkittavasti nykyisesta.

Valumavedet (pintavesi) saattavat sisaltdd kohonneita kiintoainepitoisuuksia ja siihen si-
toutunutta fosforia, etenkin l&jitettdessd hienoainespitoisia maa-aineksia. Turpeesta ja
humusmaasta saattaa myods huuhtoutua humusaineita, jotka nostavat veden orgaanisen
hiilen pitoisuutta, vérilukua ja hapenkulutusta.
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Selkeytysaltaat

Louhinta-alueella (ottoalueet) on kulmissa syvét kuopat, joihin valumavedet kerataan ja
pumpataan edelleen kaivosalueen eteléosassa sijaitsevaan jalkiselkeytysaltaaseen. Isolle
selkeytysaltaalle on kaksi vaihtoehtoista sijoituspaikkaa; pohjoinen allas ja eteldinen al-
las. Lisdksi on suunnitelmissa pienempi vara-allas noin 10 km kéyttéalueesta lounaa-
seen. Tata allasta kaytetdan, mikali tulva uhkaa louhosaluetta.

Eteldisestd altaasta vedet johdettaisiin Kemijokeen pumppaamalla, mika edellyttada n. 20
km putkilinjan rakentamista (maahan kaivettuna). Kemijokeen johdettava putkilinja
kulkee kahden pohjavesialueen yli (Rannimmainen Sotatunturi ja Lattuna). Pohjoisesta
altaasta vedet voidaan johtaa joko Nuorttiin tai Kemijokeen. Johtaminen Nuorttiin voi-
daan toteuttaa ilman pumppausta. Pohjoisesta altaasta johdettava ylitevesiputki kulkee
Haukijarvenaapa-pohjavesialueen lapi ja yhtyy lannempané kohtaan, josta haarautuvat
Kemijokeen johtavat putkilinjavaihtoehdot. Haukijarvenaavan pohjavesialueella on
myos lahde suunnitellun putken ylityskohdan laheisyydessa. Ratavaihtoehdossa pohjoi-
sen isossa altaassa suoritetaan selkeytys, ja allas toimii myos vesien tasauksessa. Putki-
vaihtoehdossa altaalta otetaan vettd malmin jauhatukseen ja liettoon. Ylimaarédinen vesi
johdetaan vesistoon. Lounaisesta selkeytysaltaasta vedet johdetaan em. Kemijokeen liit-
tyvaan putkilinjaan Rannimmainen Sotatunturi -pohjavesialueen kohdalla.

Pohjoinen allas padotaan Sokliojan laaksoon ja eteldinen allas Talonmaa Tulppio -
pohjavesialueen koillispuolelle osittain pohjavesialueen paalle. Pohjoisen altaan l&hialu-
eella ei ole pohjavesialueita. Nykyinen maa-ala altaiden alueilla jaa veden alle, joten sil-
td osin muutos nykytilanteeseen on suuri. Altaiden lahialueella myds pohjavedenpinta
kohoaa ja mahdollisti siitd aiheutuu myds paikallisia muutoksia pohjaveden virtausku-
vaan. Altaiden vesi on pé&&osin luonnon vetté tai louhosalueen kuivatusvetta, joten vai-
kutus ymparistéon on todennakoisesti véhadinen. Putkilinjojen alueilla (upotetaan maa-
han) aiheutuu maaperaan paikallisia ja vahaisia vaikutuksia. Namé vaikutukset syntyvat
lahinnd rakentamisvaiheessa, jolloin maaperén pintakerros ja kasvukerros voivat vauri-
oitua ajoneuvojen vaikutuksesta.

Vesistot

Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee Nuorttijoen vesiston (72.04) latvaosissa. Nuorttijoki saa alkunsa la-
heltd Vendjan rajaa Nuorttitunturilta virraten aluksi lounaaseen Yli-Nuortti-nimisena.
Joki saa lisdvesia koillisesta laskevasta Sokliojasta, eteldsta laskevasta Tulppiojoesta ja
lounaasta laskevasta Sotajoesta. Varsinaisen Nuorttijoen katsotaan alkavan Sotajoen
laskukohdasta. Sotajoen alapuolella Nuorttiin laskee Karekeoja seka pienempid sivujo-
kia. Joki virtaa koillissuuntaan Venéjan puolelle ja laskee sielld Nuorttijarveen. Pd&osa
Nuorttijoen vesistosta sijaitsee Vendjan puolella ja kuuluu osana suurempaan, Jadme-
reen laskevaan Tuulomajoen vesistdalueeseen. Kérekeojan alapuolinen Nuorttijoki kuu-
luu Urho Kekkosen kansallispuistoon. Alueen vesistot on esitetty kartalla kuvassa
(Kuva 0.4). Nuorttijoen Suomen puoleisella osalla jarvia on hyvin véhan. Ainoa jarvi —
Ainijarvi — sijaitsee hankealueen ylé&puolella.

Kemijoki saa alkunsa Kemihaarassa, missé kolme Kemijoen latvahaaraa yhtyy. Ruuva-
ojan ylapuolella Kemijokeen laskevat Sorvotanjoki, Ylempi ja Alempi Kivijoki seka
Vouhtujoki. Ruuvaojan ja Martin valilla Kemijokeen laskee Kairijoki, Martilla Var-
riojoki ja Savukoskella Tennigjoki (Kuva 0.4).
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Taman késiteltdvana olevan vaihtoehdon (VE3) osalta merkittavimmat valuma-alueet
on esitetty taulukossa (Error! Reference source not found.). Muiden valuma-alueiden
tiedot 10ytyvat 2009 YV A-selostuksesta (luku 7.6).

Kuva 0.4. Hankealue ja vesisttt Nuorttijoen vesistdalueella (72.04) ja Kemijoen
vesistdalueen ylaosalla (65.4).

Virtaamat eri vesistonos



