Taulukko 8-8. Eri vaihtoehtojen mukaisesta toiminnasta aiheutuvat
keskimddrdiset vuosipddstét (laskelmissa huomioitu tyékoneet ja
kuljetuksiin kdytettdvdt ajoneuvot, murskaus séhkéenergialla).

Paasto Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1, 2 ja 2-
[t/a] [t/a]

Hiukkaset 0 1,2

S0, 0 001

NO, 0 216

o, 0 2328

8.4.7 Vaikutusten vihentaminen

Toiminnasta aiheutuvia podlyvaikutuksia voidaan vahentda
toimintojen ja kiviainesten varastokasojen sijoittelulla seka
likennoitavien alueiden ja kiviainesten kasittelyprosessien
kastelulla kuivien sddolosuhteiden vallitessa. Toiminnasta
aiheutuvia kaasumaisia paastoja ehkaistaan kayttamalla ny-
kyaikaista ja huollettua laite- seka konekantaa.

8.5 Toiminnassa syntyva melu ja sen
vaikutukset

8.5.1 Yleista toiminnan melusta ja sen
levidmisesta

Yksi louhintatoiminnan merkittdvimmista lahialueen ihmi-
siin kohdistuvista vaikutuksista on melu. Ymparistomelu on
hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa
syntyy melua muun muassa porauksista, rajdytyksista seka
kiviainesten kasittelysta (rikotus ja murskaus), kuljetuksesta
(pyorakoneet seka kuorma-autot) ja jatkojalostuksesta (seu-
lonta).

Ympadristdmelun hadiritsevyyden arviointiin kdytetdan
melun A-danitasoa. Kun pitkdn ajanjakson aikana esiinty-
vaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viih-
tyvyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan kasitettd
keskiddnitaso. Keskiddnitason muita nimityksia ovat ekviva-
lentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Lm
Ihminen pystyy normaaliolosuhteissa havaitsemaan jos da-
nenpainetaso kohoaa tai laskee 2—-3 dB.

Esimerkkeja danien desibelitasoista:

+ Kuulokynnys (1000 Hz) 0 dB

+ Kuiskaus (1 m) 30 dB

- Keskustelu (1 m) 50-60 dB, haittaa keskustelua

. Vilkasliikenteinen katu (2 m) 70-80 dB, haittaa keskus-
telua

- Kivipora (7 m) 100 dB, haitallinen kuulolle

- Rock-konsertti 110 dB, haitallinen kuulolle

+ Kipukynnys 130 dB, erittdin haitallinen kuulolle
Suihkumoottori (25 m) 140 dB, erittdin haitallinen
kuulolle
Ekvivalenttitaso ei ole pelkkd melun danitason tavalli-

nen keskiarvo. Laskennassa keskimaardista suuremmat aa-

nenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Toisaalta, jos meluldhde toimii vain osan ajasta, sen pitkalle

aikavélille (esim. pdivaajalle klo 7-22) laskettu keskidanita-

so on pienempi kuin toiminnan aikana vallitseva hetkelli-
nen A-danitaso. Tasaiselle, jatkuvalle melulle keskidanitaso
on sama kuin A-danitaso.

Melun leviaminen ja vaimeneminen

Pistemdisen meluldhteen (esimerkiksi poraus/murskaus)
synnyttdman melun vaimenemiseen vaikuttaa ensisijai-
sesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantumis-
vaimennus), joka karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaime-
nemista, kun etdisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu.
Viivamaisilla meluldhteilld, kuten teilld, etdisyyden kaksin-
kertaistuminen tarkoittaa likimdarin 3 dB:n vaimennusta.
Lisdksi melun voimakkuuteen vaikuttaa dénen absorboi-
tuminen véliaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimen-
nus sekd esteiden (maastonmuodot, rakennukset yms.) ai-
heuttama vaimennus. llma, kasvillisuus ja muut melues-
teet vaimentavat korkeita taajuuksia matalia paremmin.
Absorboitumiseen vaikuttaa myds muun muassa ilman
ldmpotila ja kosteus. Myos ilmakehdn lampdtilakerrostu-
neisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijastumiseen.
Tastd syysta kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia
melun levidmiselle.

Toiminta Boxin ottoalueilla

Alueen toimintojen kuvaus on esitetty luvussa 4 ja kuljetus-
ten maarat luvussa 8.9. Meluvaikutusten kannalta merkitta-
vimpid toimintoja ovat louheen irrotus (poraus, rdjaytys ja
rikotus) sekd murskaus eri raekokoihin. Tuotteiden kuljetuk-
sista ja yleisestd lilkenteestd aiheutuvat melutasot on huo-
mioitu erillisissd mallinnuksissa.

8.5.2 Vertailuarvot

Toiminnasta aiheutuvia melutasoja verrataan valtioneu-
voston paddtdksessd 993/1992 annettuihin melutasojen
ohjearvoihin (A-painotettu keskidanitaso, LAeq). Arvot eivat
ole sitovia yhden teollisuuslaitoksen aiheuttamien melu-
tasojen osalta, mutta niitd kdytetddn yleisesti vertailuarvoi-
na. Taulukossa 8-9 on esitetty valtioneuvoston paatoksessa
annetut meluohjearvot. Toiminnan aiheuttamia melutaso-
ja on verrattu valtioneuvoston pdatdksen paivdohjearvoon,
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koska toimintaa ei ole suunniteltu toteutettavaksi yoaikaan.

Taulukko 8-9. Valtioneuvoston pddtdksen 933/1992 mukaiset
ekvivalenttimelun ohjearvot

Melutasojen A-painotetut ohjearvot Lieq 722 Lyeq 227
ulkona paivé- ja yoaikaan dB dB
Asumiseen kdytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 50
valittomassa laheisyydessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- 55 45
ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 40
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset

virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden huomioi-
minen
Valtioneuvoston paatdksessa on maininta, ettd jos melu on
luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edel-
1& esitettyihin ohjearvoihin. Tama johtuu siitd, etta iskumai-
nen ja kapeakaistainen melu on hairitsevampaa, kuin tasai-
nen melu.
Melun kapeakaistaisuu-

teen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta.

impulssimaisuuteen  tai

Léhietdisyydelld melu voi olla impulssimaista tai kapeakais-
taista, mutta kauempana meluldhteestd ndin ei valttamat-
td ole, koska ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikit
pienenevat (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvat (taa-
juusalue kasvaa). Tama johtuu mm. ilman, maanpinnan ja
kasvillisuuden absorptiosta sekéd erilaisista heijastuksista.
Kaytannon kokemusten perusteella tarkastelupisteissd, jot-
ka ovat 300-500 metrin etdisyydelld meluldhteestd, ei im-
pulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta ole enda havaittavis-
sa.

Vuonna 2000 valmistuneessa “Luonnonkivituotannon
melun ymparistdvaikutusten arviointi” -selvityksessa tuo-
daan esille, ettd "Poraamisen melu ei ole korvin kuullen im-
pulssimaista eikd kapeakaistaista, joten siihen ei tule viran-
omaisohjeiden mukaan lisdta korjauksia luokitteluddnitasoa
laskettaessa” (Bjork & Merikoski 2000). Pydrakoneen peruu-
tussummerin (akustinen varodani) melu on kapeakaistais-
ta. Kirjallisuudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten maa-
radmien tai hyvaksymien, asianmukaisesti kdytettyjen akus-
tisten halytys- ja varoituslaitteiden ddnet eivat ole tervey-
densuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin
suunnitella ja sijoittaa niin ja niita tulisi kdyttaa siten, etta
kansalaisia altistavat melutasot eivat ole tarpeettoman suu-
ria eivatka altistusajat tarpeettoman pitkia (STM 2003).

Boxin ottoalueita lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitse-
vat yli 500 metrin etdisyydelld meluldhteistd, joten impulssi-
maisuus- tai kapeakaistaisuuskorjauksia ei melun levidmis-
tarkasteluissa ole tarpeen tehda.

8.5.3 Melun levidmisen arviointi

Mallinnusohjelma ja asetukset

Melumallinnukset on tehty DataKustik CadnaA 4.0 mallin-
nusohjelman yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja liikenne-
melun laskentamalleilla. Laskentamalli laskee melutasot
vdhan dantd vaimentavissa olosuhteissa (lievd mydtatuuli
meluldhteestd laskentapisteeseen ja pieni ldmpdtilainver-
sio). Malliin syotetddn lahtotietoina muun muassa lasken-
ta-alueen maastonmuodot sekd dénildhteiden melupaés-
toétiedot.

Mallinnusohjelmaan sy&tetddn maaston korkeustiedot
AutoCad-tiedostona, joiden perusteella ohjelma muodos-
taa kolmiulotteisen maastomallin. Maastomallin paélle si-
joitetaan melun laskentapisteverkko. Ohjelma laskee kulle-
kin laskentaverkon pisteelle melun A-painotetun keskidani-
tason (L,) halutulle ajanjaksolle.

Mallinnuksissa on kdytetty Maanmittauslaitoksen toimit-
tamaa korkeusaineistoa. Melun laskentaverkko on asetet-
tu 2 metrin korkeuteen ja laskentaverkon koko on 20 m x
20 m. Melukéyrat on esitetty kaikissa malleissa 5 metrin va-
lein. Malleissa on jatetty laskenta-alueella olevien metsaalu-
eiden ja rakennusten sekd pintamaa- ja tuotevarastokaso-
jen melua vaimentava vaikutus huomioimatta. Malleissa on
huomioitu alueella olevat louhintarintaukset.

Meluldhteet ja mallinnuksen laht6arvot
Melumallinnuksissa on laskettu merkittdvimpien melua ai-
heuttavien toimintojen (poraus, rikotus ja murskaus) melun
levidminen eri vaihtoehdoissa. Malleissa ottoalueilla sijait-
see kaksi murskauslaitosta, yksi poravaunu ja yksi rikotusko-
ne. Jokaisessa mallinnustilanteessa murskaus ja rikotus ta-
pahtuvat ottoalueiden pohiilla ja poraus louhintarintausten
padlla. Taulukossa 8-10 on esitetty mallinnuksessa kaytetyt
meluldhteiden danitehotasot oktaavikaistoittain.

Taulukko 8-10. Meluldhteiden déinitehotasot (L,,,) oktaavikaistoittain
(ilman kéyttéaikakorjausta).

Taajuus [Hz] Porausyksikkd | Rikotin Murskauslaitos
63* 97 104 81

125% 99 101 86

250% 105 102 83

500% 106 104 80

1000* 110 108 77

2000* 109 104 72

4000* 110 103 67

8000* 106 96 62

L 120 121 121

*Mitatut oktaavitaajuudet etdisyydelld 1-10 m



Melumallit on tehty vaihtoehdoissa 1, 2 ja 2- ottotoimin-
nan kahteen vaiheeseen. Huomioitavaa on, ettd vaihtoeh-
don 2 mukaiset tilanteet alueella A vastaavat vaihtoehtoa
2-. Ottotoiminta on jokaisessa vaihtoehdossa aloitettu alu-
eiden eteldpaadyistd, joista on ottamisen edetessd siirrytty
kohti pohjoista. Murskauslaitokset ja rikotuskoneet sijaitse-
vat kaikissa mallinnuksissa ottoalueiden pohjilla alimmalla
suunnitellulla ottotasolla. Poravaunut sijaitsevat vaiheissa 1
tasolla +40 m mpy alueella A ja tasolla +37,5 m mpy alueel-
la B. Vaiheissa 2 poravaunu sijaitsee tasolla +36 m mpy alu-
eella Ajatasolla +42,5 m mpy alueella B. Murskauslaitoksen
danilahteen korkeus on 3 metria, poravaunun 2 metrid ja ri-
kotuskoneen 1 metri maanpinnasta.

Melumallinnuksissa meluldhteiden pdivittdiseksi toimin-
ta-ajaksi on oletettu klo 7-22 ja laitteiden toimintatehok-
kuuden on oletettu olevan 100 % péivittdisestd toiminta-
ajasta, jolloin melutasot laskentaverkon pisteissd vastaavat
melutasoja tuotannon maksimaalisessa vaiheessa (huippu-

tunnin keskiaanitaso, L, ).
eq_1h

8.5.4 Vaihtoehtojen vertailu

Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot
Seuraavassa on esitetty mallinnusten mukaisten meluta-

sojen vaihtelut eri vaihtoehdoissa ja tilanteissa.
VET

+ Alue A vaihe 1: melutasot [8himmissa hairiintyvissa
kohteissa 21...47 dB

« Alue A vaihe 2: melutasot lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa 20...49 dB (kuva 8-3)

+ Alue B, vaihe 1: melutasot Iahimmissa hdiriintyvissa
kohteissa 20...51 dB (kuva 8-5)

+ Alue B, vaihe 2: melutasot [ahimmissa hairiintyvissa
kohteissa 29...47 dB

VE2

« Alue A, vaihe 1: melutasot Iahimmissa hdiriintyvissa
kohteissa 20...44 dB

+ Alue A vaihe 2: melutasot [8himmissd hairiintyvissa
kohteissa 20...49 dB (kuva 8-4)

« Alue B, vaihe 1: melutasot [ahimmissa hairiintyvissa
kohteissa 20...49 dB (kuva 8-6)

+ Alue B, vaihe 2: melutasot Iahimmissa hdiriintyvissa
kohteissa 25...47 dB

VE2-

« Alue A vaihe 1: melutasot [ahimmissa hairiintyvissa
kohteissa 20...44 dB

« Alue A, vaihe 2: melutasot lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa 20...49 dB (kuva 8-4)

Mallinnuskartat melutasojen kannalta pahimmista tilan-
teista vaihtoehdossa 1 on esitetty kuvissa 8-3 ja 8-5, vaih-
toehdossa 2 kuvissa 8-4 ja 8-6 sekd vaihtoehdossa 2- ku-
vassa 8-4. Samat kuvat on esitetty suurempikokoisina liite-
kartoissa.

Kuva 8-3. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot (VE1, alue A, vaihe 2).
Bild 8-3. Taktverksamhetens férorsakade bullernivan (Alt. 1, omrdde A,
skede 2).

Kuva 8-4. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot (VE2 tai VE2-, alue A,
vaihe 2).

Bild 8-4. Taktverksamhetens férorsakade bullernivan (Alt. 2 eller Alt. 2-,
omrdade A, skede 2).

Kuva 8-5. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot (VE1, alue B, vaihe 1).
Bild 8-5. Taktverksamhetens férorsakade bullernivan (Alt. 1, omrdde B,
skede 1).

53



54

Kuva 8-6. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot (VE2, alue B, vaihe 1).
Bild 8-6. Tiktverksamhetens férorsakade bullernivdn (Alt. 2, omrdde B,
skede 1).

Laskentatulosten perusteella ottotoiminnan aiheuttamat
melutasot ldhimmilld héiriintyvilld asuinkiinteistoilla ovat
kaikissa vaihtoehdoissa, kaikissa toiminnan vaiheissa, alle
ohjearvotason 55 dB. Vaihtoehdossa 1, toiminnan ollessa
kdynnissa alueella B, ylittyy Boxin soiden luonnonsuojelu-
alueella ohjearvotaso 45 dB vaiheen 1 mukaisessa tilantees-
sa (kuva 8-5). Muissa vaihtoehdoissa ja tilanteissa ohjearvo-
taso kyseiselld luonnonsuojelualueella alittuu.

Vaihtoehdossa 1 45 dB:n melukdyrd ulottuu hieman
vaihtoehdon 2 mukaisia melukdyrid kauemmaksi melu-
|ahteistd. Toiminnan ollessa kdynnissa alueella A, ovat vaih-
toehtojen 2 ja 2- mukaiset melutasot asuinkiinteistoil-
1& suurimmillaan 5 dB alhaisempia, kuin vaihtoehdossa 1.
Luonnonsuojelualueella todetut melutasot ovat saman-
suuruiset alueen A eri toimintavaiheissa. Alueen B toimin-
nan aiheuttamat melutasot ovat asuinkiinteistdilld ja luon-
nonsuojelualueella suurimmillaan 4 dB alhaisempia vaihto-
ehdossa 2, kuin vaihtoehdossa 1.

Meluntorjuntatoimenpiteet

Vaihtoehdossa 1 alueella B, vaiheen 1 mukaisessa tilantees-
sa, ylittyy melutason ohjearvo 45 dB Boxin soiden luon-
nonsuojelualueella. Meluntorjuntatoimenpiteena ehdote-
taan meluvallin rakentamista alueen B eteldreunaan, jolloin
murskauslaitosten aiheuttama melu vaimenee luonnon-
suojelualueen suuntaan. Melumallinnuksessa meluvallin
pituus on 170 metrid ja korkeus 5 metrid. Tilanteen mukai-
nen mallinnuskartta on esitetty kuvassa 8-7.

Liikenteen vaikutus melutasoihin

Likenteen aiheuttaman melun levidmista selvitettiin mal-
lintamalla kuljetusten kdyttdman maantien 11746 ja valta-
tien 7 liilkenne ilman ottotoimintaa (VEO) sekd samanaikai-
sesti ottotoiminnan kanssa tilanteissa, joissa ottotoiminnas-
ta todettiin aiheutuvan korkeimmat melutasot lahiympéris-
tossd. Mallinnuksissa kaytetyt likennemaarat on esitetty lu-
vussa 8.9. Eri tilanteiden mukaiset melun levidmismallit on
esitetty kuvissa 8-8...8-10.

Kuva 8-7. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot
meluntorjuntatoimenpiteet huomioiden (VE1, alue B, vaihe 1).

Bild 8-7. Taktverksamhetens férorsakade bullernivdan ndr man beaktar
bullerbekdmpningsmetoderna (Alt. 1, omrade B, skede 1).

Liikenteen vaikutus melutasoihin
Likenteen aiheuttaman melun levidmista selvitettiin mal4
lintamalla kuljetusten kdyttdman maantien 11746 ja valta4
tien 7 liikenne ilman ottotoimintaa (VEO) sekd samanaikai-
sesti ottotoiminnan kanssa tilanteissa, joissa ottotoiminnas
ta todettiin aiheutuvan korkeimmat melutasot lahiympéris-
tossa. Mallinnuksissa kaytetyt liikennemaarat on esitetty lu-
ussa 8.9. Eri tilanteiden mukaiset melun levidmismallit on
esitetty kuvissa 8-8...8-10.

Kuva 8-8. Liikenteen aiheuttamat melutasot alueen nykytilanteessa (VEQ).
Bild 8-8. Trafikens nuvarande bullernivder pa omradet (Alt. 0).

Kuva 8-9. Ottotoiminnan sekd liikenteen aiheuttamat melutasot (VE1, alue
A, vaihe 2).

Bild 8-9. Taktverksamhetens och trafikens bullernivéer (Alt. 1, omrdde A,
skede 2).



Kuva 8-10. Ottotoiminnan sekd liikenteen aiheuttamat melutasot (VET,
alue B, vaihe 1).

Bild 8-10. Taktverksamhetens och trafikens bullernivéer (Alt. 1, omrdde B,
skede 1).

Laskentatulosten perusteella liilkenteen aiheuttamat me-
lutasot valtatien 7 ldhiympadristossa ylittavat ohjearvon 55
dB 1&himmilld asuinkiinteistdilld selvdsti nykytilanteessa, il-
man ottotoimintaa. Maantien 11746 likenteelld on nykyti-
lanteessa mallinnustulosten perusteella vahadinen vaikutus
lahimpien asuinkiinteistdjen melutasoihin, mutta Boxin soi-
den luonnonsuojelualueella ohjearvo 45 dB ylittyy liiken-
teen vaikutuksesta myds ilman ottotoimintaa (kuva 8-8).

Ottotoiminnan ja toiminnan myo&td kasvaneiden liiken-
nemaddrien vaikutus melutasoihin on pieni etenkin valta-
tien 7 melualueen vaikutuspiirissé olevissa hairiintyvissa
kohteissa. Alueen B toiminnalla on suurempi vaikutus I&-
himpien héiriintyvien kohteiden melutasoihin, koska lii-
kenteen nykytilanteessa aiheuttamat melutasot alueen B
|ahiympadristdssa ovat alhaisia. Ottotoiminnan aiheuttama
kasvu melutasoihin ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa on
suurimmillaan 2 dB, kun toiminta on kdynnissa alueella A.
Toiminnan ollessa kdynnissa alueella B, kasvavat melutasot
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa enintdan 15 dB verrattu-
na nykytilanteeseen.

8.5.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Selvityksen tulosten perusteella Boxin ottoalueiden toimin-
nan aiheuttama keskidanitaso ei toiminnan missdaan vai-
heessa ylitd valtioneuvoston paatoksen 933/1992 mukai-
sen paivdajan ohjearvotasoa 55 dB yhdelldkddn mahdolli-
sesti hairiintyvallad asuinrakennuksella. Vaihtoehdon 1 mu-
kaisessa tilanteessa toiminnan ollessa kdynnissa alueella B,
ohjearvotason 45 dB alittaminen Boxin soiden luonnonsuo-
jelualueella vaatii meluntorjuntatoimenpiteita.
Vaihtoehtojen 2 ja 2- mukaisen toiminnan aiheuttamat
melutasot Idhimmissa hdiriintyvissa kohteissa ovat lasken-
tatulosten perusteella 0-5 dB alhaisempia verrattuna vaih-
toehtoon 1. Tdma johtuu siitd, ettd murskauslaitokset ja is-

kuvasara sijaitsevat ndissa vaihtoehdoissa alemmalla korko-
tasolla, jolloin korkeammat louhintarintaukset ehkaisevat
melun levidmista tehokkaammin.

Valtatien 7 ja maantien 11746 liikenteen aiheuttama me-
lutaso ylittad paikoin asuinkiinteistdjen ohjearvon 55 dB ja
luonnonsuojelualueen ohjearvon 45 dB myos ilman otto-
toimintaa. Tuotteiden kuljetuksista syntyvan liikennemaa-
ran kasvu vaikuttaa lilkkennemelun levidmiseen vain vahan,
koska liilkennemaarat alueella ovat nykyisellddnkin suuria.
Ottotoiminnan vaikutus melutasoihin on suurin alueen B
lénsipuolella sijaitsevilla asuinkiinteistdilld, joilla lilkenne-
melun vaikutus on véhaisinta. Valtatien 7 ldheisyydessa ole-
vien kiinteistdjen melutasot kasvavat ottotoiminnan vaiku-
tuksesta vain vahdn (0-2 dB).

Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon,
ettd meluldhteiden toiminta-aikana on kdytetty 100 %:a
pdivittdisesta toiminta-ajasta, joka ei kdytdnnossa toteudu
varsinkaan rikotuksen eikd porauksen osalta. Myoskaan pin-
tamaa- ja tuotevarastokasojen melua vaimentava vaikusta
ei ole huomioitu, joten keskidanitasot alueen ymparistossa
ovat todenndkdisesti pddosan ajasta mallinnuksissa esitet-
tyja alhaisempia.

8.5.6 Vaikutusten vahentaminen

Melun eteneminen ympadristoon estetdan tehokkaasti toi-
minnan suunnittelulla. Louhittavat rintaukset, metsa seka
pintamaiden ja tuotteiden varastokasat toimivat meluval-
leina koko kivenlouhinnan ajan. Murskauslaitos sijoitetaan
alimmalle oton tasolle tai kaivantoon lahelle kalliorintaus-
ta siten, ettd voimakkain dani ei pddse esteettdmasti le-
vidmaan ldhimpien hdiriintyvien asuintalojen suuntaan.
Murskaamon sijoittuessa rintauksen taakse suhteessa hai-
riintyviin kohteisiin jo 5 metrin korkuinen rintaus voi vahen-
tad suunnassaan melua noin 20 dB,. My6s murskauslaitok-
sen osien kotelointi véhentdd ymparistdon pddsevad melua
véhintaan 10 dB,.

Porausajat ja rdjdytykset voidaan suunnitella tehtavaksi
vdhiten hdiriota tuottavana ajankohtana. Tarkemmat toi-
minta-aikatiedot esitetddn maa-aines- ja ymparistdlupaha-
kemuksissa. Ylisuurten lohkareiden muodostumista pyri-
tdan valttdmaan rdjaytyssuunnittelulla ja niiden rikkominen
voidaan kdytdnndssa tehda ympadriston kannalta sopivim-
pana aikana.
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8.6 Tarina

Tdrindn vaikutuksia on arvioitu muista vastaavista kallioki-
viainesten louhintakohteista saatujen kokemusten perus-
teella.

8.6.1 Rajaytysten aiheuttama tarina

Louhintardjdytys synnyttda kallioon jannitysaallon, joka ai-
heuttaa kiven irtoamisen lisdksi valiaineen hiukkasten siir-
tymistd eli tarindd. Maaperan tarind on aaltoliiketts, joka ai-
heutuu seismisten aaltojen etenemisestd. Seismisid aalto-
ja voivat aiheuttaa muun muassa maanjaristykset, rajaytyk-
set, liikenne (raideliikenne), paalutus seka erilaiset koneet.
Louhintatyon aiheuttamaa tdrindd mitataan aaltoliikkeen
pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvolla (v(Ve)),
nopeuden yksikkona kaytetddn mm/s.

Aaltotyypit

Réjahdysaineen rdjdhtdessd porausreidssa syntyy shokki-
aalto, joka aikaansaa aineen tiivistymistd ja pienen alueen
murskautumista. Kallion murskaukseen kulumaton ener-
gia jatkaa etenemistd kalliossa plastisena aaltona, joka ai-
heuttaa kalliossa plastisia muutoksia. Aallon voimakkuu-
den vaimennettua riittdvasti se muuttuu kimmoiseksi aal-
loksi, jolloin vdliaineeseen (kallioon) ei enda synny pysy-
vid muutoksia. Kimmoaallot voidaan yksinkertaistetusti
jakaa kahteen pdatyyppiin, runkoaaltoihin ja pinta-aaltoi-
hin. Runkoaalloista tunnetuimmat ovat P-aallot, joissa lii-
ke tapahtuu pitkittdisesti eli ainehiukkaset siirtyvat etene-
missuunnassa ja S-aallot, joissa lilke tapahtuu poikittaisesti
eli ainehiukkaset siirtyvat kohtisuorasti etenemissuuntaan
nahden. Pinta-aalloista tunnetuin ja tarkein on Rayleigh-
aalto (R-aalto). Sylinterimdinen louhintardjahdyspanos syn-
nyttdd valiaineessa leikkausta, jolloin syntyy seka P- ettd
S-aalto. S- ja P-aaltojen vaikutusta rakennuksiin on havain-
nollistettu kuvassa 8-11.

Tarindihin vaikuttavat geologiset tekijat

Tarindiden levidmiseen vaikuttavia tekijoitd ovat maa- ja
kallioperdolosuhteet. Tarindaaltoliike vaimenee sen siirtyes-
sa valiaineesta toiseen, kuten kalliosta maahan. Myos kal-
lioperdn rakoilu ja ruhjeisuus vaimentavat tarindd. Tarindn
vaimeneminen johtuu energian heijastumis- ja taittumisil-
miosta.

Pienilld 1-2 kg:n momentaarisilla panoksilla vaimenee
tdrind kalliosta saveen siirtyessaan lahes kokonaan jo pie-
nilld 10-20 metrin etdisyyksilld. Etdisyyden ja momentaari-
sen (kerralla rdjdytettavan) rdjdhdysainemadran kasvaessa
tdrindaaltojen heijastuksista ja taittumisista johtuen esiin-
tyy tarindmittaustuloksissa suurta hajontaa. Tarindn suuruu-
teen ja etenemiseen vaikuttavia tekijoitd on havainnollistet-
tu kuvassa 8-12.

P -AALLON VAIKUTUS

Talonpohja painuu
kasaan eli
puristuu

Paine ja
venyma

b

Talonpohja
leikkautuu
vertikaali-
suunnassa

Talonpohja
leikkautuu
horisontaali-
suunnassa

Kuva 8-11. Tdrindiden aiheuttamia liikuntoja rakennuksissa, liilkuntojen
suuruutta korostettu (Vuolio 1991).

Bild 8-11. Vibrationers férorsakade rérelse i byggnader, rérelsernas storlek
dr betonade (Vuolio 1991). P-vdgens inverkan: husets botten sjunker ihop
alltsa trycks ihop, tryck och t6jning, husets botten sprids alltsa ténjs ut.
S-vagens inverkning: husets botten skdrs i vertikalriktning och huset botten
skdirs i horisontalriktning.

Kuva 8-12. Tdrindn suuruuteen ja etenemiseen vaikuttavia tekijoitd (Vuolio
1991).

Bild 8-12. Faktorer som inverkar vibrationens dimension och framgdng:
sprdngdmnes mdngd, avstdand, jordmdnens egenskaper, berggrundens
egenskaper och tension (Vuolio 1991).



Maaperan erilaisissa rajapinnoissa tdrind heijastuu tai
taittuu, jolloin sen vaikutus voi summautua ja voimistua
paikallisesti (kuva 8-13). Esimerkiksi jos pehmed maakerros
ohenee aallon etenemissuunnassa, heijastuu aalto kalliosta
kohti maan pintaa.

Kuva 8-13. Tdrindn heijastuminen kalliosta (Vuolio 1991).
Bild 8-13. Vibrationens reflektion fran berggrunden (Vuolio 1991).

8.6.2 Réjaytysperaisen tarinan leviaminen ja
havainnointi

Rdjaytysperdisen tarindn voimakkuuteen vaikuttavia tekijoi-
td ovat rajaytyksen voimakkuus (kdytetty rdjahdysainemaa-
rd), momentaarinen rajahdysainemaard, valiaineen koostu-
mus, louhintatason syvyys sekd etdisyys louhintakohteesta.
Lyhyilld (< 1 km) etdisyyksilld térindn voimakkuus riippuu
padasiassa momentaarisesta rajahdysainemaarasta ja kau-
empana (> 1 km) louhintakohteesta tdrinan voimakkuus
riippuu kentan kokonaisrdjahdysainemaarasta.
Louhintatdiden rajaytyksistd syntyvat tarindksi koetut il-
miot ovat osin rakennuspohjan kautta valittyvaa tarinda ja
osin dani- ja ilmanpaineilmisitd. Maa- ja kallioperdssa valit-
tyva tarind vaimenee erittdin tehokkaasti etdisyyden kas-

vaessa, ilmateitse valittyvat dani- ja ilmanpainevaikutukset
ulottuvat etddmmadlle. On varsin yleistd ettd dani- ja ilman-
painevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvaraisten
rajdytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvaraisesti
epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rajaytystoista kuten
ikkunoiden ja seindpintojen vardhtelyt ja niihin liittyvat seu-
rannaisilmiot ovat seurausta rdjaytysten dani- ja ilmanpai-
nevaikutuksista. Rajaytystoista voidaan tehda aistinvaraisia
havaintoja jopa 1-2 km:n etdisyydelld louhintakohteesta.
Nama havainnot liittyvat Idhes poikkeuksetta ilmateitse va-
littyviin, yleensa vaarattomiin ilmigihin. Kaytdnnon tyokoh-
teissa on todettu, ettd ihminen on erittain herkka aistimaan
tdrindd, mutta samanaikaisesti huono aistimaan sen voi-
makkuutta. On tutkittu ettd ihminen havaitsee tarindn, jon-
ka voimakkuus on 1-10 mm/s, kokee epamiellyttavaksi tari-
nan 10-20 mm/s ja kokee hdiritsevana tarindn 20-35 mm/s.

Vaikutukset rakenteisiin
Louhinnasta aiheutuu maaperdan varahtelyd, joka voi siir-
tyd laheisiin rakennuksiin joko ilman tai maaperan kautta.
Vardhtely voi ilmetd meluna, rakenteiden vaurioitumisena
tai epamiellyttédvana tarindnd. Rakennuksen tdrindan vai-
kuttaa muun muassa maalaji, pehmedn maakerroksen pak-
suus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan
topografia. Pohjaclosuhteiltaan ongelmallisimpia ovat alu-
eet, joilla maaperd koostuu pehmeistd maalajeista, kuten
savesta, siltistd, turpeesta tai liejusta, koska naissa tarinan
vaikutusalue ulottuu kauimmaksi. Tarind etenee maaperés-
sé ns. Rayleigh'n aaltoina maapohjan ominaistaajuudella.
Maapera suodattaa tarindn taajuuksia, joista tehokkaimmin
niitd, jotka poikkeavat maaperdan ominaistaajuuksista. Jos
rakennusten ominaistaajuus on samalla taajuudella, siirtyy
tarind rakennuksen rakenteisiin. Tarindn liikettd maaperds-
sa seka sen siirtymistd rakenteisiin on havainnollistettu ku-
vassa 8-14. Tarind voi pahimmillaan heikentda rakenteita
(rakennukset, tiet jne) ja aiheuttaa

taloudellista vahinkoa. Lahes poik-
keuksetta louhintatdiden vaikutuk-
set rajoittuvat nykypdivana hdiritse-
viin tekijoihin, eikd aineellisia vauri-
oita padse asianmukaisella louhin-
tasuunnittelulla ja -toteutuksella ta-
pahtumaan.

Kuva 8-14.

Tdrindn siirtyminen rakenteisiin
(Térnqvist & Nuutilainen 2002).

Bild 8-14.

Vibrationens 6vergdnag till byggnader
(Térnqvist & Nuutilainen 2002).
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Vertailuarvot

Lainsdddanndssd tarind rinnastetaan nykyisin meluun.
Ympadristonsuojelulain (86/2000) 3 §:ssé ihmisen toimista
aiheutuva tdrind rinnastetaan ympariston pilaamiseen ja
laissa ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994) ko-
rostetaan kaavoittajien ja vahingon aiheuttamiseen osal-
listuvien vastuuta. Lain mukaan ympadristévahinko korva-
taan, mikali "hairion sietdmista ei ole pidettava kohtuullise-
na, ottaen muun ohella huomioon paikalliset olosuhteet ja
hairion syntymiseen johtanut tilanne kokonaisuudessaan
sekd hairion yleisyys vastaavissa olosuhteissa muutoin”
(737/1994, 4 §).

Tarindmittauksista ja tdrindn ohjearvoista ei Suomessa
ole virallisia saddoksid. Yleisesti louhintatdiden tarinditd ar-
vioitaessa kdytetddn Sosiaali- ja terveysministeridon ohjeita
"Réjaytysalan normeja, turvallisuusmaardykset 16:0” (1998).
Niissa rakenteiden vahinkovaaran mittana pidetdan pys-
tysuuntaisen heilahduksen huippuarvoa. Taulukossa 8-11
on esitetty tarindn ohjearvot.

Taulukko 8-11. Tdrindn ohjearvot v(Ve) 100-2000 m etdisyydelld térindn
Idhteestd eri maalajeissa [mm/s] (STM 1998).

Etdisyys [m] | Savimaa Moreenimaa | Kallio
100 10 17 28
200 9 14 22
500 7 1 15
1000 6 9 12
2000 5 7 9

8.6.3 Boxin ottoalueen rajaytystyot

Vaihtoehdoissa 1, 2 ja 2- Boxin alueella tehd3an rajaytyk-
sid 1-5 kertaa viikossa louhintatyon aikana. Louhintoja teh-
dadn useissa toimintajaksoissa eli rdjaytyksid ei tulla teke-
maan ympadri vuoden. Lisdksi markkina- ja tyotilantees-
ta riippuen on mahdollista, ettd toimintoja ei ole alueella
joka vuosi. Alueelta louhitaan keskimaarin 460 000-640 000
m?ktr kalliota vuosittain. Alueiden valittdémadssa laheisyydes-
sa ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahimmaét asutut rakennuk-
set sijaitsevat ldhimmillddn noin 500 metrin etdisyydelld
alueista, joissa louhintatéitd tehdaan. Rajaytyksista ilmoite-
taan kunkin tyojakson alussa lahiasukkaille. Jokaisesta rdjay-
tyksesta varoitetaan danimerkeilld, jonka lisaksi vaara-alue
eristetddn asettamalla vartiomiehet niille paikoille missa ih-
misia oleskelee tai mistd ihmisid saattaa tulla alueelle. Liséksi
maantien 11746 lilkenne pysdytetdan tarvittaessa, jos rajay-
tyksia suoritetaan tien laheisyydessa.

8.6.4 Johtopaatokset tarinavaikutuksista

Louhinnan panostusmadrat, rajdytysten ajoittumiset seka
tdrindn raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan maa-

rittdmaan mydhemmin tehtdvdssa louhintasuunnitelmas-
sa. Panosmaadrdt mitoitetaan kenttdkohtaisesti niin, etteivat
tdrindn raja-arvot ylity 1dhimmissa hairiintyvissa kohteissa,
eikd vaurioita kivenottamon alueen ymparistdssa oleville
rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintardjdytyksistd ai-
heutuva hetkellinen térind ja ilmanpaineaalto tullaan kui-
tenkin aistimaan laajahkolla alueella Boxin kalliokivenot-
tamon ymparistdssd, joka kasittdd myds asuinkiinteistdja.
Tarindn ainoana ymparistdon aiheuttamana vaikutuksena
voidaan pitdd sen hairitsevyyttd, jonka ihmiset kokevat eri
tavoin.

8.7 Luontovaikutukset

8.7.1 Yleista

Kiviaineksenotosta luontoon kohdistuvat vaikutukset voi-
daan jakaa valittdmiin ja valillisiin vaikutuksiin. Valittdmat
vaikutukset johtuvat hankealueen luonnonolojen muut-
tumisesta. Niihin kuuluvat esimerkiksi suojeltavien luonto-
tyyppien pinta-alan pieneneminen, suojeltavien lajien elin-
ympdristdjen vaheneminen ja eldimille valttdmattomien
kulkureittien katkeaminen tai muuttuminen. Valillisia vaiku-
tuksia voivat olla esimerkiksi hankealueen ulkopuolella ve-
sistoon kohdistuva pitkdaikainen kuormitus tai melun aihe-
uttama hairié pesimalinnustossa.

Hankealueilla tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tys kesédlld 2009. Selvitystd tdydennettiin kesalld 2010, jol-
loin inventoitiin my6s metson ja lito-oravan esiintymispai-
kat (Ymparistésuunnittelu Enviro Oy 2010). Lahiympaériston
luonnonoloja on selvitetty aiemmin mm. Boxin yleiskaavan
(Ympadristdsuunnittelu Enviro Oy 2004), Kilpilahden kaavan
ja Kilpilahden uuden maantien suunnittelun yhteydessa
(Ympadristdsuunnittelu Enviro Oy 2006, Uudenmaan tiepii-
ri 20006).

8.7.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimist6on

Hankealueet ovat kasvillisuudeltaan tavanomaista Ita-
Uudenmaan metsdistd kalliomaastoa. Hankealueilta ei ole
|6ydetty uhanalaisia, silmalldpidettavia tai erityisesti suojel-
tavia kasvilajeja. Eldinlajeista merkittdvimmat ovat metso,
kehradja ja kangaskiuru.

Metso

Molemmat hankealueet ovat kevadn 2010 havaintojen pe-
rusteella metson elinaluetta. Metson hakomispuita ja jatok-
sid ldydettiin eri puolilta alueita (kuva 8-15). Hankealueen A
eteldosassa oli metson soidinpaikka. Soidinaikana metso-
kukkojen kayttdmat ruokailualueet sijoittuvat yleensé noin
1 kilometrin sateelle varsinaisen soidinpaikan ymparistoon,



minka vuoksi hankealueelta B tehdyt havainnot metson
ruokailupuista voivat koskea talld soidinpaikalla soivia yk-
siloitd. Havaintojen perusteella ei voida arvioida tarkkaan
alueella eldvien metsojen maaraa (tarkistuskdynneilld nah-
tiin vain yksi ukkometso, jatosten perusteella yksiloitd on
ollut useampi). Metso on paikkalintu, ja sen ruokailu- ja soi-
dinpaikat ovat varsin pysyvid, joten alueella eldé vakinainen
metsokanta. Metso on syrjdisten metsdalueiden lintu, joka
ei yleensa viihdy laajojen hakkuualueiden pirstomilla alueil-
la eikd asutuksen tai vilkkaasti liikennoityjen teiden lahei-
syydessa.

Metsien rakenteen ja maankayton perusteella metsojen
kannalta potentiaalisten elinalueiden voidaan Boxin alu-
eella arvioida sijoittuvan pddasiassa suunnitelluille louhos-
alueille seka alueen pohjois- ja eteldpuolelle, joissa on vield
jaljelld metson suosimia, vield padosin asumattomia met-
sa- ja kallioalueita. Sen sijaan iddssd ja lannessa lajin esiin-
tymismahdollisuuksia rajoittavat osaltaan asutus sekd maa-
talousvaltaisten alueiden suuri osuus. Suunnitellun louhos-
alueen itdpuolelle Porvoon puolelle on liséksi suunnitteilla
hankkeita (jatteenkdsittelykeskus, Rudus Oy:n luvitettu kivi-

aineksenotto), jotka tulevat toteutuessaan todennakoises-
ti osaltaan rajoittamaan metson esiintymista hankealueen
itdpuolisilla alueilla.

Hankkeen toteuttamisen (erityisesti vaihtoehdot 1 ja 2)
seurauksena metson mahdollisuudet pesia suunnitelluil-
la louhosalueilla heikkenevat, minka lisdksi myds lajin soi-
dinpaikka tulee toiminnan aloittamisen seurauksena siirty-
maan muualle. Vaihtoehdossa 2- osa-alue B sdilyy sen si-
jaan vield metson esiintymisen kannalta soveliaana aluee-
na. Elinymparistdvaatimuksiltaan metso vaatii kuitenkin yh-
tendisia metsdalueita, minka vuoksi on epavarmaa, riittdako
alueelle jadvan metsdalueen osuus ylldpitdmaan metson
esiintymistd alueella vaihtoehdon 2- mukaisessa tilantees-
sa.

Hankevaihtoehdoista O (hanketta ei toteuteta) on met-
solle haitattomin. Nollavaihtoehdon toteutuminen ei kui-
tenkaan takaa hankealueen A sdilymistd metsolle nykyisen
kaltaisena, silld uusi, metson ruokailu- ja soidinpaikkojen
l&helle sijoittuva Kilpilahdentie todenndkdisesti heikentaa
alueen merkitystd metson elinymparistona.

Kuva 8-15. Metson ruokailupuut (vihred tdhti), muut alueet, joilta Ibytyi jétdksid (punainen téhti) sekd metson
soidinpaikka (punainen ympyrd) hankealueilla kevddillé 2010. Punaisella katkoviivalla on merkitty Kilpilahden uuden tien

linjaus.

Bild 8-15. Trdid som tjddern anvdnder nér den dter (gron stjcrna), andra omrdden, ddr man hittat rester (réd stjdrna) samt
tjidderns parningsplats (réd cirkel) pa projektomraden varen 2010. Med réd streckad linje har man mdrkt ut Skéldviks nya

végforbindelse.
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Metso on levinnyt eri puolille Uuttamaata (esim. Solonen
ym. 2010). Uusimmassa (2006-2010) lintuatlaksessa lahes
kaikissa Itd-Uudenmaan atlasruuduissa (10 x 10km) on to-
dettu vahintddn todenndkdinen metson pesinta. Sipoon
itdosissa pesintd on varmistettu useassa ruudussa (Www.
lintuatlas.fi). Valtakunnallisissa riistainventoinneissa tode-
tut Porvoon seudun metsomadarat (3-4 yksilod/ km2) ovat
merkittavasti alhaisempia kuin Suomessa keskimaarin (Vare
2009), minkd voidaan johtuvan ensisijaisesti lajin kannalta
potentiaalisten elinympadristdjen pienestd maardsta seka
metsdalueiden rikkonaisuudesta Uudenmaan alueella.
Hankkeen seurauksena aiheutuvaa metsokannan taantu-
mista Boxin alueella voidaan tdssa yhteydessa pitda ensi-
sijaisesti paikallisena vaikutuksena, eikd se todenndkdisesti
heijastu kauempana oleviin metsoesiintymiin.

Kehraaja

Kehradja on véhalukuinen kalliomanniksiden ja harjuman-
nikdiden pesimadlintu, jonka levinneisyys on Uudellamaalla
aukkoinen. Porvoon ldnsipuolisen Uudenmaan kannaksi

on arvioitu hiljattain 400 kehradjaparia (Solonen ym. 2010).
Hankealueella B havaittiin kehradja kesalla 2009 (kuva 8-16).
Maastokdynneilld alueiden ldheltd ei kuultu kehradjia (keh-
radjan aani kantaa yolla noin kilometrin). Hankealue A ei ole
kehradjalle kovin sovelias, silld lajin suosimat puuttomat kal-
lioalueet ovat huomattavasti pienempid kuin alueella B.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kehrdajalle sopivat elinymparistot
Boxin alueella supistuvat kiviaineksenoton aiheuttamien
elinympdristomuutosten seurauksena. Vastaavia vaikutuk-
sia on myos vaihtoehdossa 2-, jossa ne rajautuvat kuitenkin
pienemmalle alueelle jattden osa-alueen B luonnontilaan-
sa. lhmistoiminnasta aiheutuvan melun vaikutusmekanis-
meja ei kehradjan osalta tunneta tarkasti. Kehradjareviireja
havaitaan nykyisin kuitenkin melko usein hyvinkin lahella
mm. valtateitd sekd soranottoalueita, jotka nostavat me-
lutasoja myds niiden ymparistdssa. Vaihtoehdossa 2- lou-
hintatoiminnot rajautuvat alueelle A, kun taas osa-alueen B
voidaan tdssa yhteydessa arvioida sdilyvan padasiassa keh-
radjan kannalta soveliaana alueena.

Kuva 8-16. Kangaskiurun ja kehrddjédn havaintopaikat Boxin hankealueilla.
Bild 8-16. Trddldrkans (rod stjdrna) och nattskdrrans (gul stjdrna) observerade platser vid Box projektomrdden.



Kangaskiuru

Kangaskiuru elda kehrddjan tavoin vahdpuustoisilla kallio-
alueilla ja harjumannikoissa. Se tyytyy pienempaan kallio-
alueeseen kuin kehraddja ja tulee toimeen myds hakkuu-
alueilla ja lagjoilla maa-aineistenottoalueilla. Kangaskiurun
esiintyminen painottuu Uudellamaalla rannikon kal-
lioalueille. Maakunnan kannaksi on arvioitu 1600 pa-
ria (Solonen ym. 2010). Boxin alueella on ilmeisesti mel-
ko vahva kangaskiurukanta. Kesdlld 2010 hankealueilla
oli kolme kangaskiurun reviiria (kuva 8-16). Aiempia ha-
vaintojaon myos Stormossenin ympadriston kallioalueilta
(Ympéristosuunnittelu Enviro Oy 2005).

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kangaskiurun kannalta potentiaa-
listen elinympadriston madra Boxin alueella supistuu kiviai-
nestenoton aiheuttamien elinymparistdmuutosten seu-
rauksena. Vaihtoehdossa 2- alue B jaa sen sijaan nykytilaan-
sa. Louhintatoiminnasta aiheutuvat hairidvaikutukset (13-
hinnd melu) voivat kuitenkin téssakin hankevaihtoehdos-
sa ulottua alueen B puolelle. Kangaskiurut pesivadt nykyisin
useinkin Iahelld toiminnassa olevia soranotto- ja louhosalu-
eita, minkd vuoksi lajin voidaan arvioida sietdvan melko hy-
vin ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairintda niin kauan, kun
se ei kohdistu suoraan lajin kdyttdmaan pesimdpaikkaan.
Hankkeen vaikutuksia kangaskiurun esiintymiseen erityi-
sesti alueella A voidaan téssa yhteydessa pyrkia ehkaise-
maan rajaamalla alueen lounaiskulma Smalkarrsbergetin
lehdon (ks. luku 8.7.3) suojavydhykkeeksi. Rajaus pienen-
tdisi samalla my6s kangaskiurun elinalueisiin kohdistuvien
elinympéristomuutosten maaraa.

8.7.3 Vaikutukset hankealueiden arvokkaisiin
luontokohteisiin

Hankealueen A lounaiskulmassa, pddosin hankealu-
een ulkopuolella, on paikallisesti arvokas rinnelehto
(Smalkarrsbergetin lounaisrinteen lehto). Lehto on merkit-
ty Boxin yleiskaavaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkedksi kohteeksi, jonka ominaispiirteet tulisi sdilyt-
tdd (kaavamerkintd luo). Lehto sijoittuu 20-25 metrin kor-
keustasoon. Hankealueen alin ottotaso on 17,5 m mpy.
Hankealueen suunnasta ei kulkeudu lehtoon noroja, eika
lehdossa ole myodskaan lahteitd. Lehto on sdilytettaviss, jos
kiviaineksenottoa ei uloteta aivan alueen lounaiskulmaan,
ja kohteen ympadrille jatetddn vahintadan 50 metrin levyinen
metsdinen suojavydhyke. Kummallakaan hankealueella ei
ole muita luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vid kohteita.

8.7.4 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Spjutsundin—-Boxin-Nybyn alue on maakunnallisesti mer-
kittava ekologinen ydinalue (kuva 6-9). Hankealue sijaitsee
ydinalueen pohjoisreunalla. Léhimmaét tarkedt pohjois-ete-
[dsuuntaiset ekologiset yhteydet sijaitsevat rakentamat-
tomalla metsdalueella hankealueiden l3nsi- ja itdpuolella.
Valmisteilla oleva uusi Kilpilahden tie ja sen varteen suun-
niteltu kiviaineksenottoalue ja jateasema katkaisevat han-
kealueen itdpuolisen yhteyden. Pohjois-eteldsuuntaiseksi
yhteydeksi jaa hankealueen ja Boxin valinen metsaalue.
Hankealue A sijoittuu uuden Kilpilahden tien varteen.
Kiviaineksen ottaminen alueelta A ei todennakoisesti vai-
kuta merkittavasti ekologisiin yhteyksiin. Kauempana uu-
desta tiesta sijaitseva hankealue B ja sinne johtava tie sen
sijaan kaventavat Boxin ja kiviaineksenottoalueiden valis-
td metsdaluetta ja pienentdvat hieman ekologista ydinalu-
etta. Hankealueen B toteutuminen on ekologisten yhteyksi-
en kannalta hankealuetta A haitallisempi. Vaihtoehto 2- on
ekologisten yhteyksien ja ekologisen ydinalueen sailymisen
kannalta parempi kuin vaihtoehdot 1 ja 2. Sen vaikutukset
ekologisiin yhteyksiin ja ydinalueen sdilymiseen eivét to-
dennakoisesti merkittévasti poikkea 0-vaihtoehdosta.

8.7.5 Arvio hankkeen vaikutuksista
suojelualueisiin

Boxin suot on liitetty Natura-verkostoon EY:n luontodirektii-
vin mukaisena SAC-alueena. Alueesta on kerrottu tarkem-
min luvussa 6.6. Kohteen suojeluperusteina ovat luontodi-
rektiivin liitteen lluontotyypitja liitteen Il lajit. Lintudirektiivin
mukaisilla SPA-alueilla suojeluperusteina ovat lintudirek-
tiivin liitteen | lajit. Tdssa arvioinnissa tarkastellaan suunni-
tellun kiviaineksen oton vélittomia etta valillisia vaikutuk-
sia Boxin soiden Natura-alueeseen. Vélittomasta vaikutuk-
sesta on kyse silloin, kun ymparistdd muuttava toimenpide
kohdistuu suoraan suojeltavan luontotyyppien alueelle tai
suojeltavan lajin esiintymisalueelle. Valillisestd vaikutukses-
ta on kyse silloin, kun suunnitelma vaikuttaa suojeltavaan
luontotyyppiin tai lajeihin toimenpidealueiden ulkopuolel-
la. Vélittdmien ja valillisten vaikutusten lisaksi tarkastellaan
my6s hankkeen yhteisvaikutuksia muiden alueella suunni-
teltujen hankkeiden kanssa. Arvioinnin toteuttaminen on
kuvattu esim. Sédermanin (2003) julkaisussa.

Boxin soiden Natura-tietolomakkeella on mainittu yksi
luontodirektiivin liitteen | luontotyyppi eli keidassuot.
Keidassuot on ns. kollektiivinen luontotyyppi, joka yleen-
sa pitda sisalladn myods muita luontodirektiivin luontotyyp-
pejd. Keidassuot luontotyypin liséksi Fagelmossenin ja
Stormossenin alueista osa kuuluu puustoiset suot -luonto-

tyyppiin.
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Natura-tietolomakkeella on mainittu yksi luontodirektiivin
liitteen Il laji, kirjoverkkoperhonen. Kirjoverkkoperhonen
on Suomen uudessa uhanalaisarviossa arvioitu elinvoimai-
seksi (Rassi ym. 2010). Kirjoverkkoperhosen toukat elavat
kosteapohjaisilla metsdalueilla, jossa kasvaa koiranheitta
ja toisaalla kangasmetsissd, jossa kasvaa kangasmaitikkaa.
Kirjoverkkoperhonen ei varsinainen suolaji. Elinymparistdja
etsiessaan harhailevia perhosia voi kuitenkin nahda satun-
naisesti mm. soilla. Kirjoverkkoperhoselle soveliaita elinym-
pdristoja ei Natura-alueella juurikaan ole, silla kivenndismai-
ta on Natura-alueella vahan. Niissa kasvaa paikoitellen kan-
gasmaitikkaa, mutta laikut eivdt liene riittavid pysyvien tai
edes joitakin vuosia sdilyvien kirjoverkkoperhospopulaati-
oiden syntyyn.

Natura-tietolomakkeella on mainittu viisi muuta lajia,
joista suotarhaydkkdnen, naavamittari, muurainhopea-
tdpld ja rdmelehtimittari ovat perhosia ja vaivero putkilo-
kasvi. Fagelmossenin suoalueelta on tehty perhosselvi-
tyksid, mutta muilta suoalueilta ei ole perhostietoja kay-
tettdvissa. Suon luonnontilaisuus on keskeinen tekija vaa-
teliaiden suoperhosten esiintymisessd. On todenndkdis-
td, ettd Fagelmossenilla eldvid perhosia tavataan myds
Stormossenin ja Vaxesmossenin suoalueilla.

Boxin soiden Natura 2000 -alueen kohteista kiviainek-
senoton vaikutusalueella ovat Stormossen ja Fagelmossen.
Vaxesmossenille on yli 2,6 kilomerid eteldisemman kiviai-
neksen ottoalueen B eteldreunasta.

Valittomat vaikutukset

Boxin kiviainesten ottoalueen eteldisin reuna on noin 500
metrin pddssa Boxin soiden Natura 2000 -alueeseen kuu-
luvasta Stormossenista. Etdisyys Fagelmosseniin on yli ki-
lometri (vaihtoehdot 1 ja 2). Vaihtoehdossa 2- (eteldisem-
pdad ottoaluetta B ei toteuta) etdisyys Stormossenin Natura-
rajalle on noin 1,1 km ja Fagelmosseniin miltei 1,5 km.
Kiviainestenoton eri vaihtoehdoilla ei ole valittdmia haitalli-
sia vaikutuksia Boxin suot Natura-alueeseen.

Vililliset vaikutukset

Valillisia haitallisia vaikutuksia syntyy, jos suunniteltu kivi-
aineksen otto vaikuttaa pitkélla aikavalilla niin, etta suojel-
tavien luontotyyppien ominaispiirteet muuttuvat tai suo-
jeltavien lajien elinymparistdt muuttuvat lajille epdedulli-
seksi. Mahdollisia vélillisia haitallisia vaikutuksia kiviaineksen
otosta voi syntyd melusta, polystd tai soiden kosteusolojen
muutoksista.

Hankealueen A kaytosta johtuva melu ei ylitd Boxin soi-
den Natura 2000 alueella 45 dB tasoa, joka on valtioneuvos-
ton padtdksen mukainen pdivaaikainen ohjearvo luonnon-
suojelualueilla. Hankealueella B kdytdstd aiheutuva melu
ylittdd ohjearvon osassa Fagelmossenin ja Stormossenin
Naturaan rajattua aluetta. YVA-selostuksessa ehdotetulla
meluntorjunnalla 45 dB melualue ulottuu Stormossenilla
Natura-alueen pohjoisreunaan, mutta ei Fagelmossenin
alueelle. Melun ei arvioida vaikuttavan Natura-alueella el&-
viin eldinlajeihin.

Hankealue A ei sijoitu Fdgelmossenin tai Stormossenin
valuma-alueelle, joten kiviainesten otolla ei ole haitallisia
vaikutuksia kummankaan suon vesitalouteen. Hankealue B
ei sijoitu Fagelmossenin valuma-alueelle. Hankealue B si-
jaitsee Stormossenin suoalueen pohjoispuolella ja ulottuu
|&helle suon reunaan. Suon pohjoisosan ojitusten ja ojien
virtaussuunnan vuoksi kiviainesten ottaminen hankealu-
eelta B ei heikennd Stormossenin vesitaloutta. Kiviainesten
oton eri vaihtoehdoilla ei ole haitallisia vaikutuksissa Boxin
soiden Natura 2000 alueen vesitalouteen. Haitallisia vaiku-
tuksia voi syntyd, jos Stormossenin pohjoisreunan ojia tai
suon laskuojaa kasitellddn kiviaineksenoton vuoksi. Ojat si-
jaitsevat ottoalueiden ulkopuolella. (Ympadristdsuunnittelu
Enviro Oy 2011)

Hankealueen A kaytostd ei aiheudu polystd johtuvia
haitallisia vaikutuksia Boxin suot Natura 2000 -alueeseen.
Hankealueelta B voi levitd kivipdlyd Stormossenin pohjois-
osaan ja myos Natura-alueelle, kunnes kiviaineksen ottami-
nen paattyy.

Natura-alueelle kulkeutuvan pélyn maardd on arvioi-
tu luvussa 8.4. Toiminnasta aiheutuvia polyvaikutuksia voi-
daan véhentdd toimintojen ja kiviainesten varastokasojen
sijoittelulla seka liikennoitavien alueiden ja kiviainesten ka-
sittelyprosessien kastelulla kuivien sddolosuhteiden val-
litessa. Padasiallinen polyldahde on kiviaineksen murskaus.
Koska murskauslaitoksen tarkkaa paikkaa ei ole vield paa-
tetty, ei Natura-alueelle kulkeutuvan pélyn maaraa voida
tarkasti maaritelld. Jos hankealueelta B otetaan kiviaineksia
(VET tai VE2), tulisi murskauslaitos sijoittaa tarpeeksi kauas
eteldosista tai suojaavien luohintarintausten pohjoispuo-
lelle. Sijoituspaikka voidaan maaritelld mydhemmin jatko-
suunnittelun aikana esimerkiksi pélymittausten avulla tai
jattamalld suojavydhykkeeksi tarpeeksi leved alue. Yleisesti
murskauspolyn ei ole todettu levidvan merkittavasti yli 500
metrin etdisyydelle (Laurila & Hakala 2011).



Yhteisvaikutukset

Tiedossa ei ole muita hankkeita, joilla voisi olla yhdessa
Boxin kiviainesten oton kanssa todennakdisesti merkittavia
haitallisia vaikutuksia Boxin suot Natura 2000 -alueella suo-
jeltaviin luontotyyppeihin tai lajeihin.

Luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin
tarve

Boxin kiviaineksen otolla ymparistdvaikutuksen arviointise-
lostuksessa esitetylld tavalla ei arvioida olevan niin merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia Boxin soiden alueille, ettd hanke
todenndkoisesti merkittavasti heikentdisi Natura 2000 -alu-
eeseen luonnonarvoja.

8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja maisemaan

8.8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on selvitetty Sipoon
Boxin ottoalueiden soveltuvuus alueen yhdyskuntaraken-
teeseen, maankdyttoon sekd merkittaviin toimintoihin ja
verkostoihin (mm. liikenneyhteydet sekd energia- ja vesi-
huoltoinfrastruktuuri). Kaavoituksesta on kerrottu tarkem-
min luvussa 3.4.

[td-Uudenmaan 12.11.2007 hyvaksytyssd maakuntakaa-
vassa (vahvistettu 15.2.2010) hankealueista alue A on kivi-
ainestenottoalueella (EO/K). Alue B on maakuntakaavassa
ilman merkintdd. Hanke on toteutusvaihtoehdosta riippu-
matta maakuntakaavan periaatteiden mukainen.

Sipoon yleiskaavassa 2025 on alue A on merkitty osit-
tain tyopaikka-, teollisuus- ja varastoalueeksi (TP) ja osit-
tain haja-asutusalueeksi (MTH). Alue B on suurimmilta osin
merkitty haja-asutusalueeksi (MTH). Eteldinen osa aluees-
ta B on laajan yhtendisen metsdalueen merkinnalld (MLY).
Metsdalue on laaja, yhtendinen ja ekologisen verkoston
kannalta merkittdva. Yleiskaava on kasittelyssa Helsingin
hallinto-oikeudessa. Alueelle A on tehty esiselvitys ympa-
ristotekniikan keskuksen perustamisesta. Alueella on tehta-
va suuret louhintatydt, jotta keskus voidaan suunnitellulle
alueelle toteuttaa. Néin ollen kiviainestenotto tukee selvi-
tyksen mukaisen toiminnan toteutumista alueella A.

Boxin kyldtaajaman osayleiskaavassa alue A on padosin
teollisuusalueella (T) sekd alue B pddosin maa- ja metsa-
talousvaltaisella alueella, jolla on erityisia ympadristdarvoja
(MY-1). Alueen A eteldreunaan on merkitty arvokas luonto-
kohde (luo 10), mika tarkoittaa Smalkarrsbergetin lounais-

rinteen lehtoa. Kiviainestenotto alueelta A ei ole ristiriidas-
sa osayleiskaavan kanssa. MY-1 alueen erityiset luontoar-
vot liittyvat kaavaselostuksen mukaan laajan ja ehedn met-
sdalueen sdilyttdmiseen sekd luonnonsuojelu- ja Natura-
alueen suoja-alueeseen.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukainen ottotoiminta alueelta B
on ristiriidassa yleiskaavan MLY merkinnédn sekd osayleis-
kaavan MY-1 merkinndn kanssa. Jos ottotoiminta toteutuu
suunnitellussa laajuudessa, on mahdollista, etta nykyisiin
kaavoihin tulee tehdd muutoksia. Vaihtoehto 2- on kaavoi-
tuksen periaatteiden mukainen.

Kaikissa kaavoissa alueiden lansipuolelle on merkitty vi-
heryhteystarvemerkintd. Kiviainestenotto ei katkaise tata
yhteyttd, eikd vaikuta merkittavasti ekologiseen yhteyteen.

Suunnitellulla kiviainestenotolla alueilta A ja B ei ole hait-
taa lahialueella jo oleville toiminnoille, kuten jdtteenkasitte-
lykeskukselle ja sen laajentumiselle eikd Metsdpirtin kom-
postointilaitokselle. Mikdan toteutusvaihtoehdosta ei ole
mydskaan ristiriidassa alueen yhdyskuntarakenteen kanssa.

8.8.2 Vaikutukset maisemaan

Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin tekemal-
1& nyky- ja lopputilannesovitekuvat kaikista kriittisista na-
kymistd. Sovitekuvien tarkastelussa huomioitiin keskei-
sesti ottotoiminnan vaikutukset alueen kaukomaisemaan.
Maisemavaikutuksia arvioitiin topografian seka kasvillisuu-
den ja puuston peitteisyyden muuttumisen perusteella.
Vaihtoehtojen 1 ja 2 valilld ei synny merkittdvid maisema-
eroja, joten sovitteet laadittiin nykytilanteesta ja vaihtoeh-
dosta 1 & 2. Alue B nakyy vain yhteen katselusuuntaan, jo-
ten vaihtoehto 2- vastaa joko nykytilannekuvaa tai vaihto-
ehtojen 1 ja 2 sovitekuvaa.

Kuvat sovitteiden luomista varten otettiin maastokayn-
neilld 30.8.2010 ja 7.9.2010. Kuvista on muodostettu laa-
jakuvaotokset, jotta maisema nakyy riittavalla laajuudella.
Kuvien kasittelyssa on hyddynnetty Adobe Photoshop CS2-
ohjelmistoa. Sovitekuvien luomisessa on kdytetty apuna
laajaa karttamateriaalia seka sijaintikohtaisia pituusleikka-
uksia. Tarkasteluilla pyrittiin varmistamaan kaikkien maise-
makohtien riittdva huomioiminen. Metsapeitteen korkeu-
deksi on oletettu 20 metrid alueilla joissa puusto on hakkaa-
matonta havupuuvaltaista kuusikkoa.

Sovitekuvissa on kaytetty vareja kuvaamaan erityyppi-
sid maiseman kohtia. Nékyma katselusuunnasta on rajat-
tu siniselld ja ndkyman ulkopuolinen osa on tummennet-
tu. Punaisella on merkitty katselupisteeseen nakyvat maise-
mavauriot ja vihredlld suojavydhykkeet.
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Kuva 8-17. Sovitekuvien sijainnit: 1. Bergdngsbergen - Valtatie itédn, 2. Dalgdrd - Valtatie Idnteen, 3. Vedhugget - junarata, 4. Vetel - peltoaukea
Bild 8-17. Anpassade bildernas placering: 1. Bergdngsberget — Riksvdg till 6ster, 2. Dalgdrd - Riksvéig mot vdster, 3. Vedhugget - jédrnvdg, 4. Vetel — dkerfdlt.
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Nakyvimmat maisemavauriot tulevat hankealueelle A ajet-
taessa valtatietd itdan. Sijainnista voi havaita takamaaston
kalliopaljastumat pienen peltoaukean takaa. Vaikutuksia ei
voi pitdd merkittaving, koska maisemavaurio jaa kapealle
sektorille kohdassa, jossa ei ole |ahistélla kiintedd asutusta
ja jossa moottoritien tilannenopeudet ovat suuria. Kriittisin
kohta on hankealueella B, jossa Vetelin peltoaukion kohdal-
le syntyva lievd maisemavaurio voi lisdtd alueelle kantautu-
via meluhaittoja. On kuitenkin huomioitava, ettd alue A on
suunniteltu teollisuuskadyttoon, joten se tullaan louhimaan
joka tapauksessa jossakin vaiheessa.

Tihedstda metsdpeitteestd sekd pinnanmuotojen pien-
muotoisuudesta johtuen eivdt hankealueet juuri erotu ym-
pardivastd maisemasta muuta kuin peltoaukeiden kohdilta.
Kokonaisuutena Boxin alueen maisemahaitat tulevat jaa-
maan pieniksi. Vaihtoehtojen 1, 2 ja 2- valilld ei ole merkitta-
vaa eroa. Maisemavaikutukset voidaan korjata alueen tule-
vassa maankdytossa.

8.9 Vaikutukset liikennemaariin ja
liikenneturvallisuuteen

8.9.1 Liikenteen vaikutusalueen kuvaus

Boxin ottoalueen pohjoispuolellakulkee valtatie 7 (E18), joka
on Kaakkois-Suomen alueen suurin liikennevayld. Boxin alu-
eella louhittu kiviaines kuljetetaan pddasiassa paakaupun-
kiseudun maanrakennushankkeisiin. Tuotteiden péaaasialli-
nen toimitusetdisyys on alle 30 km. Kiviaineskuljetukset lou-
hosalueelta kulkevat uutta maantietd 11746 pitkin valtatiel-
le. Suurin osa toimituksista menee lanteen (Helsingin suun-
taan). Tuotteita kuljetetaan my&s itdan (Porvoon suuntaan).
Vaikutusalueen tiet sekd pdaasialliset ja vaihtoehtoiset kul-
jetusreitit on esitetty kuvassa 8-22.

Kuva 8-22. Liikenteen vaikutusalueen tiet; valtatie 7 ja maantie 11746. Pddasialliset kuljetusreitit on merkitty vihredlld katkoviivalla ja vaihtoehtoiset siniselld

katkoviivalla. Kuljetusten suuntautuminen on esitetty prosentteina.

Bild 8-22. Vidg som hér till trafikinverkningsomrddet; riksvég 7 landsvég 11746. Huvudsakliga transportrutt ér mdrkta med gréon streckad linje och alternativa

med bla streckad linje. Transportens inriktning dr given i procent.
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8.9.2 Vaikutukset liikennemaariin

Nykyiset liikennemaarat vaikutusalueella

Valtatielld 7 nykyiset liikennemaarat ovat keskimaarin 23
990 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liikkenteen osuus on 9 %.
Suomen keskimadrdinen raskaan liikenteen osuus on noin
11 %. Maantietd 11746 vasta rakennetaan, joten siitd ei ole
kadytettdvissa liikennemadralaskelmia.

Vaihtoehtojen vertailu

Lilkennemaarat on arvioitu YVA-arvioinnin keskimaardisen
likenteen mukaisesti. Laskentaperusteena on, ettd kaikki
|ahtevat tuotteet kuljetetaan 40 tonnin ajoneuvokuormil-
la. Kierrdtyslouhe kuljetetaan alueelle 15-40 t kuormissa.
Ajoneuvomadrdt on laskettu molempiin suuntiin tapahtu-
vana lilkenteend tasaisesti jakaantuneena 250 vuosittaiselle
toimintapdivalle. Kaikkien kuljetusten osalta laskentaperus-
teena on lisdksi kdytetty tilannetta, ettd autot liilkenndivat
toiseen suuntaan alueelle/alueelta tyhjana.

Laskelmissa on oletettu, ettd Boxin alueen kaikista kul-
jetuksista Helsingin suuntaan kuljetetaan 95 % ja Porvoon
suuntaan 5 % (kuva 8-22). Kuljetusten suuntautuminen
ja maarat vaihtelevat kuitenkin suuresti markkinatilan-
teen mukaan, eikd tarkkaa maaraa voida taysin maaritella.
Toiminnan lilkkennemaddrat eri vaihtoehdoissa on esitetty
taulukossa 8-12.

Taulukko 8-12. Keskimddrdinen vuorokausiliikenne (KVL) eri vaihtoehtoissa
[ajon./vrk] sekd vuorokausiliikenteen kasvu [%] vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Tie Tieosuus Vaihtoehto 0 | Vaihtoehto 1, 2
ja2-

Vt7 Helsinkiin pdin 23990 24302 (1,3 %)

Vt7 Porvooseen pdin | 23 990 24006 (0,1 %)

Mt 11746 3200* 3528(10,3 %)

* Liikennemddrdennuste Kilpilahden uuden tieyhteyden suunnitelmista
(Liikennevirasto).

Kuljetusten kayttamilld tieosuuksilla likennemadrat kas-
vavat 0-10 %. Kaikissa vaihtoehdoissa on sama liilkenne-
madrdn kasvu, koska vuosittainen murskausmaara on sama.
Suurin kasvu on maantielld 11746, jossa raskaiden ajoneu-
vojen lisdys olisi 308-328 ajoneuvoa eli 154-164 kiviaines-
kuljetusta vuorokaudessa. Laskelmissa ei ole huomioitu
muun liikenteen kokonaisliikennemdarien ennustetta, jo-
ten toiminnan osuus ei todellisuudessa ole esitetyn suurui-
nen suhteessa kokonaisliikennemaariin.

8.9.3 Vaikutukset lilkenneturvallisuuteen

Vaihtoehtojen 0-2 ja 2- mukaisia vaikutuksia lilkennetur-
vallisuuteen arvioitiin vaikutusalueen teilld. Vuosina 2005-
2009 poliisin tietoon tulleita liikenneonnettomuuksia on

tarkastelluilla tieosuuksilla valtatielld 7 tapahtunut 31 kap-
paletta, joissa on kuollut yksi henkild ja loukkaantunut 13
henkil®a.

Suurin osa onnettomuuksista on ollut tieltd suistumisia
(18 kpl), mutta myds eldinonnettomuuksia on ollut useita.
Kahdessa onnettomuudessa on ollut mukana raskas liiken-
ne, joista toinen on tapahtunut levdhdysalueella ja toinen
tien 148 liittymdssa. Naissd onnettomuuksissa ei loukkaan-
tunut ketdan.

Litkenneturvallisuusarvioinnissa tarkasteltiin mahdolli-
sesti kasvavan liikkennemaaran vaikutusta henkilévahinko-
onnettomuuksiin. Pelkdstadn omaisuusvahinkoihin johtavi-
en onnettomuuksien merkitys on ldhinnd marginaalinen,
joten niiden tarkastelu jatettiin pois turvallisuustarkastelus-
ta. Tarkastelussa huomioitiin vaihtoehtojen mukaiset liiken-
nemadrien kasvut, jotka on esitetty taulukossa 8-12. Muita
mahdollisia alueellisia likenne-ennusteita ei ole huomioitu.

Tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien
(heva) maara ei kuvaa riittdvan luotettavasti tietyn tieosan
turvallisuustasoa. Pieniin onnettomuuslukuihin liittyy suur-
ta satunnaisvaihtelua tilastointiin liittyvien epdvarmuusteki-
joiden lisdksi. Luotettavimmat arviot kohteen turvallisuusti-
lanteesta voidaan tehdd yhdistamalla tiedot tapahtuneista
onnettomuuksista seka tie- ja liikenneolojen pohjalta las-
ketuista keskimaardisistd onnettomuusasteista (Tiehallinto
2005). Henkildvahinko-onnettomuuksien laskennallinen
todenndkdisyys louhinta-alueen Idheisyydessa madritettiin
Tiehallinnon ohjeiden mukaisesti. Taulukossa 8-13 on esi-
tetty henkildvahinko-onnettomuuksien laskennalliset en-
nusteet vaikutusalueella.

Taulukko 8-13. Laskennallinen henkilévahinko-onnettomuuksien
madadrd vaikutusalueen tieosuuksilla [kpl/vuosi] eri vaihtoehdoissa sekd
onnettomuuksien muutos [%] nykytilanteeseen verrattuna.

Tieosuus Pituus | Vaihtoehto O | Vaihtoehto 1,2
[km] ja2-

Vt 7 Helsinkiin 2,5 097 0,98 (1,3 %)

Vt 7 Porvooseen | 3,0 1,62 1,62 (0,1 %)

Yht: 55 2,59 2,60 (0,5 %)

Tieolosuhteiden pysyessa muuttumattomina ei liikenne-
madrien kasvun oleteta vaikuttavan tieosuuden onnetto-
muusasteeseen. Talléin onnettomuusmaardt kasvavat kay-
tdnndssa suoraan ajosuoritteen kasvun suhteessa. Ndin ol-
len kaikkien vaihtoehtojen mukaisten liikkennemaarien kas-
vun aiheuttama lisdys henkilovahinko-onnettomuuksiin on
vahdistd. Tieosuuksilla henkildvahinko-onnettomuudet li-
sddntyisivat yhteensa 0,5 %, mikd vastaa yhta henkildvahin-
ko-onnettomuutta lisaa joka 73. vuosi.



8.9.4 Vaihtoehtojen vertailu ja lilkenteen
vaikutusten vahentaminen

Laskennallisesti vaihtoehtojen 0-2 ja 2- likennemdadrien
muutoksella ei ole merkittavaa vaikutusta lilkenteen suju-
vuuteen tai tieliikenteen turvallisuuteen. Kuljetusten aihe-
uttaman liikenteen vaikutukset ovat pienet, koska valtatiel-
1& 7 on suuret liilkennemdaarat jo nykyiselldan. Kaikissa tuo-
tantovaihtoehdoissa on sama liikkennemaéaran kasvu ja siten
sama vaikutus lilkenteeseen, koska vuosittainen murskaus-
maard on sama. Laskennallisesti suurin muutos lilkenne-
madrissd tulee olemaan maantielld 11746. Liittymad tullaan
kuitenkin suunnittelemaan sellaiseksi, ettd ndkemat ovat
hyvat, eikd louhosalueelta tuleva liilkenne hidasta merkitta-
vasti maantien liikennetta.

Kaikilla tieosuuksilla henkildvahinko-onnettomuusris-
ki muuttuisi laskennallisesti yhteensd 0,5 %, joka vastaa
yhtd henkilovahinko-onnettomuutta liséa joka 73. vuosi.
Kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia asumisviihtyvyyteen
on tarkasteltu melun osalta luvussa 8.5.

Rajaytysten aiheuttama riski tieliikenteelle huomioidaan
rdjdytyssuunnittelussa. Louhinnan panostusmaardt ja ra-
jaytysten ajoittumiset suunnitellaan siten, ettd vaikutukset
tieliikenteelle ovat mahdollisimman vahdiset. Tarvittaessa
maantien 11746 liilkenne pysdytetdan rajaytysten ajaksi, jos
rajaytyksia suoritetaan tien laheisyydessd, eika kivien lenta-
mista tielle pystytd muutoin estamaan.

8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin sekd asukkaiden
mielipiteiden ja pelkojen avulla ettd vertaamalla ympaéris-
tévaikutusten arvioinneissa saatuja tuloksia ohje- ja raja-ar-
voihin. Ihmisiin kohdistuvia terveydellisid ja sosiaalisia vai-
kutuksia on arvioitu STM:n oppaan ohjeiden mukaan (STM
1999).

8.10.1 lhmisiin kohdistuvat vaikutukset:
asukaskysely

Hankkeen vaikutuksia ldhiymparistdn asukkaisiin arvioitiin
asukaskyselylld sekd YVA-menettelyn aikana saatujen lau-
suntojen, mielipiteiden ja muiden palautteiden perusteel-
la. Asukaskysely jaettiin suomen- ja ruotsinkielisend satun-
naisesti 150:een eri talouteen. Vastauksia saatiin yhteensa
49 kpl, joista suomenkielisia oli 21 kappaletta ja ruotsin-
kielisid 28 kappaletta. Lisdksi saatiin yksi yhteinen vasta-
uslomake, jonka oli allekirjoittanut niin ikddn 49 henkil@a.
Lomakkeeseen oli merkitty useita eri vaihtoehtoja saman
kysymyksen kohdalle, joten sitd ei voitu kdyttad kokonais-

tilastoja laskettaessa. Asukaskyselyn tavoitteena oli selvit-
tad asukkaiden mielipiteita kallionottohankkeesta seka hei-
dan arvioita hankkeen vaikutuksista itseensd ja ymparis-
t6on. Tulosten esittelyssa kyselyyn vastanneista ja muista
palautteen antajista kdytetddn myds nimitystd alueen asuk-
kaat, vaikka vastaukset eivat valttamatta vastaa yleistd mie-
lipidetta.

Vuonna 2009 Sipoossa oli 17 840 asukasta, ndista Boxin
alueella asui 804 asukasta. Porvoon puolelle asui vuonna
2009 yhteensd 48 599 asukasta, ndistd Boxin hankealueen
l&histolla (Skoldvik, Svartback, Mickelsbole ja Kulloo) asui
1062 asukasta. Boxin alueen vdestosta ruotsinkielisia oli 518
(64 %), suomenkielisid 285 (35 %) ja loput 6 henkilod (1 %)
olivat muun kielisid. Porvoon puolella vastaavasti ruotsin-
kielisid oli 462 (40 %), suomenkielisid 617 (58 %) ja 19 (2 %)
puhui muita kielid. Yhteensa Boxin hankealueen vaikutus-
piirissd vuonna 2009 asui 1866 asukasta, joista 939 (50 %)
puhui didinkielendan ruotsia ja 902 (48 %) suomea.

8.10.1.1. Asukaskyselyn aineisto ja menetelmat
Asukaskysely toteutettiin Tarja Heikkildn "Tilastollinen tut-
kimus” -oppaan ohjeiden mukaan (2004). Kolmisivuisessa
lomakkeessa oli pddasiassa strukturoituja tai puolistruktu-
roituja monivalintakysymyksia. Lisaksi mukana oli kolme
avointa kysymystd. Aineiston tilastollinen analysointi suo-
ritettiin Excel-taulukko-ohjelman tietojen analysointitydka-
luilla. Analysoinnissa kdytettiin pddasiassa ristiintaulukoin-
tia ja x2-riippumattomuustestia. Aineiston koko ei ollut riit-
tavan suuri kaikkien tilastollisten analyysien tekoon, mutta
niiden tuloksia kéytettiin suuntaa-antavina.

Kysymysten tunnusluvuiksi laskettiin moodi (Mo), me-
diaani (Md) tai keskiarvo (ka) kysymystyypin mukaan.
Keskiarvoille laskettiin liséksi keskiarvon luottamusvali ja
keskihajonta (s). Useimmat lomakkeen kysymykset olivat
luokittelu- tai jarjestysasteikollisia. Vastausten analysoinnis-
sa osa kysymyksista tulkittiin kuitenkin valimatka-asteikol-
liseksi, jotta kysymyksista voitaisiin laskea keskiarvo. Ndista
kysymyksista on lisaksi laskettu moodi ja mediaani, jotka
kertovat tietyissd tapauksissa enemman vastausten tyypil-
lisyydestd. En osaa sanoa -vastauksia ei huomioitu tunnus-
lukujen ja testien laskennassa.

8.10.1.2 Asukaskyselyn taustatiedot

Aluksi asukkailta kysyttiin heiddn taustatietojaan. Kyselyyn
vastasi 49 asukasta, joista 42 % oli naisia ja 58 % miehia.
Vastanneista 49 % oliyli 50-vuotiaita, 43 % oli 30-49-vuotiai-
ta, alle 30-vuotiaita oli 8 %. Vastanneiden ikdrakenne vasta-
si hyvin paikkakunnalla asuvien ikarakennetta. Enemmisto
(61 %) vastaajista oli asunut alueella varsin pitkdan, yli 20
vuotta. 27 % oli asunut alueella 5-20 vuottaja 10 % 1-5 vuot-
ta. Ldhes puolet (44 %) vastanneista asukkaista asui selvi-
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tysalueen l&nsipuolella, alueen pohjoispuolella asui 27 %,
itdpuolella 17 % ja eteldpuolella 13 %. Kyselyita jaettiin ta-
saisesti ympari selvitysaluetta, joten vastausaktiivisuudesta
voidaan huomata, ettd lannenpuolella hanke aiheutti eni-
ten kiinnostusta asukkaiden keskuudessa. Suurin osa asuk-
kaista kdvi ulkoilemassa hankealueella satunnaisesti (50 %)
tai usean kerran viikossa (23 %). Vain 2 % ilmoitti kdyvansa
virkistysalueella padivittdin. Virkistysalueella ei kdy koskaan
25 % vastaajista. Kaikilta vastaajilta ei saatu taydellisia taus-
tatietoja.

8.10.1.3 Hankkeeseen liittyvat kysymykset
asukaskyselyssa

Hankkeesta kysyttiin ensimmaiseksi avoimella kysymyksel-
18, jossa vastaajia pyydettiin kuvailemaan muutamalla sa-
nalla, mita heille tulee ensimmaiseksi mieleen Boxin kallio-
alueen suunnitellusta ottohankkeesta. Vastauksia kysymyk-
seen tuli yhteensd 43 kpl (88 % vastaajista). Vastaajien mie-
likuvat luokiteltiin kolmeen luokkaan: positiivisiin (1), neut-
raaleihin tai ristiriitaisiin (2) seka negatiivisiin (3). Asukkaiden
ensivaikutelma hankkeesta oli keskimaarin neutraali (ka =
2,35). Positiivisissa vastauksissa oli ymmadrretty, ettd hanke
on "OK"ja silld on tyollistava vaikutus. Osa asukkaista ei ko-
kenut hankkeesta olevan haittaa, joten my6s suhtautumi-
nen oli neutraali. Negatiivisissa vastauksissa korostui huoli
hankkeen ympadristévaikutuksista, kuten melu- ja poélyhai-
toista seka likenteen turvallisuudesta.

"Liian Iéhelld, térindit, poly, haitta monipuoliselle linnustolle,
miten pohjavesi kdrsii, koska meilld on oma porakaivo. Tdmd
on "meiddn" ulkoilualuetta, marjastamme, valokuvaamme,
ndytdmme lapsille luontoa. Tarkkailemme lintuja, hirvid, ket-
tuja yms.”

"Olen rakentamassa alueelle, en todella tule hyviksymddn ettc
alue turmellaan juuri kun olemme Iyténeet rauhallisen luon-
non tontin...”

"Liscid tyépaikkoja”

Seuraavaksi tiedusteltiin kuinka paljon asukkailla on tie-
toa hankkeesta ja kuinka tdrkedna lisdtiedon saantia pide-
tdan. Suurimmalla osalla (71 %) tietoa oli melko tai hyvin
vadhan. Vastanneista 55 % piti lisdtiedon saamista hyvin tar-
kednd ja 22 % melko tarkedna. 22 % ei pitanyt lisdtiedon
saantia kovin tai lainkaan tdrkedna. Louhintahankkeeseen
suhtauduttiin asukaskyselyn perusteella keskimaarin mel-
ko kielteisesti. Vastaajista 73 % suhtautui hankkeeseen mel-
ko tai hyvin kielteisesti. Mydnteisesti tai hyvin mydnteisesti
hankkeeseen suhtautui 8 % vastanneista. 12 % vastanneista
suhtautui hankkeeseen neutraalisti. Positiivisimmin hank-
keeseen suhtautuivat yli 20 vuotta paikkakunnalla asuneet
ja miehet. Kuvassa 8-23 on esitetty asukkaiden suhtautumi-
nen hankkeeseen.

Kuva 8-23. Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen (Mo = Md = 5, ka = 4,28 + 0,30, s = 1,07).
Bild 8-23. De svarandes instdillning till projektet (Modalvérde = Median = 5, medeltal = 4,28 + 0,30, standardavvikelse = 1,07). 1 =
mycket positivt, 2 = rdtt positivt, 3 = neutralt, 4 = rdtt negativt, 5 = mycket negativt eller vet ej.



Negatiivisimman vastaanoton saivat vaihtoehto 2 (ka =
4,79) ja 2- (ka = 4,67). 76 % piti vaihtoehto 0:aa parhaimpa-
na. 13 % oli vaihtoehdon 1 kannalla ja loput 11 9% vaihtoeh-
don 2-. Suurin osa (80 %) uskoi, ettd ympadristovaikutukset
tulevat lisddntymaan hankkeen myota.

Asukkailta kysyttiin vield perusteluja liittyen ympadris-
tovaikutuksiin, osa viittasi edelliseen kysymykseen. Useita
huoletti varsinkin melu-, poly- ja liikennevaikutukset.
Asukkaat perustelivat positiivista suhtautumistaan mm.
tyollistavalla vaikutuksella. Vastauksia kysymykseen tuli yh-
teensd 37 kpl (76 % vastaajista). Keskiarvolta vastaajien mie-
likuvat olivat hieman negatiivisempia (ka = 2,50) kuin edel-
lisen kysymyksen vastaukset.

"Aivan liian Idhelld asutusta ei tutommoista pitdiisi edes har-
kita. Sopii jonnekin syrjdiselle alueelle”
“llman lisdtietoa (ei mielipidettd)”
"Soveltuu alueelle hyvin. Léhelld sijaitsee jo Metscipirtti”

8.10.1.4 Vaikutusten arvioinnit

Kyselyyn vastanneet asukkaat pitivat hankkeen sosioeko-
nomisia vaikutuksia Boxin ldhialueella keskimaarin melko
negatiivisina (ka = 3,61 + 0,17). Kuvassa 8-24 ja taulukossa
8-14 on esitetty asukaskyselyn tuloksia sosioekonomisista
vaikutuksista.

Taulukko 8-14. Asukkaiden arvioimien vaikutuksien vastauksien lukumddrét, moodit, mediaanit, keskiarvot, luottamusvdilit ja keskihajonnat (asteikko 1-5).

Arvioidut vaikutukset N Mo Md Keskiarvo ja Keskihaj.
luottamusvali

Kaupungin tyollisyystilanteeseen 42 3 3 2,95+0,34 1,13

Kaupungin elinkeinotoimintaan 45 3 3 3,09+0,37 1,26

Maakunnan talouteen 43 3 3 3,12+0,36 1,22

Kaupungin maankayttéon 41 5 5 4,29+ 0,28 0,93

Asuntojen arvoon 47 5 5 4,55+ 0,21 0,75

Kuva 8-24. Asukkaiden arvio hankkeen sosioekonomisista vaikutuksista (kaikkien vastauksien Mo =5, Md =4, ka=3,61+0,17,s =

1,26).

Bild 8-24. De svarandes uppskattning om projektets socioekonomiska inverkningar (svarens modalvéirde = 5, median =4,
medeltal = 3,61 + 0,17, standardavvikelse = 1,26). 1 = mycket positivt, 2 = rétt positivt, 3 = neutralt, 4 = rdtt negativt, 5 = mycket
negativt. Balkarna uppréknade uppifrdn: stadens anstdllningssituation, regionens ekonomi, stadens ndringsverksamhet, stadens

markanvdndning och ldgenheternas vdrde.
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Vastaajat arvioivat hankkeen ympadristdvaikutusten olevan
keskimadarin melko negatiivisia (ka = 4,50 £ 0,07). Kaikista
kielteisimmin hankkeen nahtiin vaikuttavan alueen melu-
tasoon ja rauhallisuuteen. Asukkaiden arvio hankkeen ym-
paristovaikutuksista omaan asuinalueeseensa on esitetty
kuvassa 8-25.

Kielteisesti hankkeeseen suhtautuvat eivdt usein l6y-
taneet hankkeesta ldhes mitddn positiivisia vaikutuksia.
Samoin pari hankkeeseen mydnteisesti suhtautuvaa oli
arvioinut vaikutuksien olevan positiivisia tai neutraaleja.
Suhtautuminen vaikuttaakin suuresti vaikutusarviointeihin,
joten niiden keskiarvoja tai mediaaneja ei kannata tarkas-
tella erikseen vaan ainoastaan eri vaikutusten jdrjestysta toi-
siinsa ndhden.

Lisaksi tuloksista oli huomattavissa, ettd usein hankkeen
vastustajat vastaavat vaikutusten tai suhtautumisen olevan
hyvin negatiivinen tai hyvin kielteinen, kun taas kannattajat
arvioivat niita varovaisemmin.

8.10.1.5 Muut kommentit
Viimeisena asukkailta kysyttiin onko heilld muuta kommen-

toitavaa hankkeesta. Kommentteja tuli hyvin laidasta lai-
taan. Muutama vastaaja vastusti tiukasti hanketta koska 13-

helld on muitakin kohteita jotka hairitsevat heiddn asumis-
taan.Vastaukset noudattelivat osaksi samaa linjaa kuin edel-
tavat kysymykset. Suurin osa vastaajista perusteli kielteista
suhtautumistaan jo edelld mainituilla poly-, melu-, tarina-
ja liikennehaitoilla. Kysymykseen tuli myos uuden tyyppi-
sid ajatuksia, ihmettelyd herdtti mm. kysymys murskeen tar-
peellisuudesta.

"Skjsldviikin kaasuhaitat hajut ja Helsingin veden jétevesi-
en kdsittelyn hajut (Metsdpirtti). Nyt tulisi jo kolmas ongelma-
laitos alueelle.

"Mihinkéhdn tdstdkin saatavaa mursketta kdytetddn?
Tietdcikseni kehdiradaltakin jéd/tulee ylijddmdmursketta aivan
valtavia médric”

"Saadaanko me teiltd soraa halvemmalla? Ollaan kuitenkin
naapureita.”

8.10.2 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Kiviaineksen ottotoiminnalla voi olla vaikutuksia ihmisten
terveyteen melun, polyn, tdrindn tai pinta- ja pohjavesien
laadun vuoksi. Luvuissa 8.2-8.6 on arvioitu ldhialueiden
asukkaiden altistumista kyseisille paastoille. Altistumista on
arvioitu olemassa olevien ohje- ja raja-arvojen perusteel-
la. lhmisiin kohdistuvia terveydellisid ja sosiaalisia vaikutuk-

Kuva 8-25. Asukkaiden arvio hankkeen ympdristévaikutuksista omaan asuinalueeseensa (kaikkien vastauksien Mo = Md = 5, ka = 4,50

+0,07,5=0,80).

Bild 8-25. De svarandes uppskattning om projektets miljokonsekvenser fér deras egna bostadsort (svarens modalvérde = median
=5, medeltal = 4,50 + 0,07, standardavvikelse = 0,80). 1 = mycket positivt, 2 = rétt positivt, 3 = neutralt, 4 = rétt negativt, 5 =

mycket negativt. Balkarna upprdknade uppifrdan: ménniskornas hdlsa, trafiksikerheten pd omradet, ndrliggande vattnets kvalitet,
omradets luftkvalitet, omradets landskap, boendetrivsel pa omrddet, omradets véixt- och djurarter, Idgenheternas véirde pa omradet,
bostadsomrddets rykte, omrddets rekreationsanvéndning, omradets bullernivd och bostadsomradets fridfullhet.



sia on arvioitu STM:n oppaan ohjeiden mukaan (STM 1999).

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta ja alue pysyy ny-
kytilaisena. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta toteutuu teh-
tyjen suunnitelmien mukaan alueilla A ja B (yhteensd 71 ha).
Vaihtoehdossa 2- toiminta toteutuu vain alueella A (38,5
ha). Alueella murskataan lisaksi ylijd@dmalouhetta. Kaikissa
vaihtoehdoissa on sama vuosituotantomadrd, joten asu-
misviihtyvyyteen kohdistuvat ympadristdvaikutukset ovat
|dhes samansuuruiset, mutta vaihtoehdossa 2 vaikutusaika
on useita vuosia pidempi.

Hankealueella keskeisid vaihtoehtojen 0-2 ja 2- mukai-
sen kiviaineksen louhintatoiminnasta aiheutuvia vaikutuk-
sia ymparoivissa pintavesissa voivat olla maastoon joh-
dettavissa vesissad oleva kiintoainekuormitus ja siitd johtu-
va veden samentuminen. Louhinnassa kaytetyista rdjah-
dysaineista voi vapautua typen yhdisteitd louhosalueelta
maastoon johdettaviin pintavesiin. Louhintatoiminnan vai-
kutukset alueen pintavesiin ovat pienid esimerkiksi alueen
maatalouteen verrattuna. Pintavesia ei suositella kdytetta-
vaksi ruuanlaittoon tai juotavaksi Suomessa. Ulkoinen altis-
tus esimerkiksi uimisen, peseytymisen tai pyykinpesun yh-
teydessa ei aiheuta terveysriskeja.

Alueella kasitellddn ainoastaan puhtaita louheita, joten
normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun.
Pohjaveden pilaantumisriski on ainoastaan hdiridtilanteis-
sa, joiden syntyminen estetddn hyvilld tydmenetelmilld ja
-kdytannailld. Etdisyyttd louhinta-alueilta Idhimpiin kaytos-
sd oleviin talousvesikaivoihin on noin 500 metrid. Louhinta-
alueiden ja alueiden, joilla talousvesikaivot sijaitsevat, valilla
ei ole hydrologista yhteyttd (ruhjeita), joten minkaan vaih-
toehdon mukaisesta toiminnasta ei aiheudu talousvesikai-
vojen veden laadun heikkenemistd eika siten haitallisia ter-
veysvaikutuksia.

Polypaastsjen osalta on arvioitu PM, | -hiukkasten maa-
réa ja levidmistd, joista voi olla vaikutusta ldhiasukkaiden
terveyteen. Tehdyn tutkimuksen perusteella Boxin louhin-
tatoiminnasta seka kiviainesten ja kierrdtyslouheen jalos-
tustoiminnasta ei aiheudu ympadriston asuinalueille sellai-
sia PM, -polypitoisuuksia, joilla voisi olla asukkaiden terve-
ydelle haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 louhinta-
toiminnan seké kierratyslouheen kasittelyn yhteenlaskettu
PM, -hiukkasten pitoisuuslisdys taustapitoisuuksiin ldhim-
milld asuinkiinteistdilld (Veteltien ja Hastbackantien alueil-
la) on noin 9-18 pg/m? tuulen ollessa koillisesta lounaa-
seen voimakkuudella 1,0 m/s. Vastaavasti vaihtoehdossa 2-
pitoisuuslisdys on 9 pg/m?. Vaihtoehtojen 1 ja 2 suurem-
mat polypitoisuudet tulevat vaiheessa 2, kun ottotoiminta
siirtyy alueelle B. Koska toiminta etenee vaihtoehdoissa 2
ja 2- syvemmalle ympardivddn maan pintaan ndhden, suu-
rempi osa muodostuvasta polypddstostd jaa louhosalueen
sisddn. Siten vaihtoehdoissa 2 ja 2- olevat polypitoisuudet

ovat todellisuudessa edelld mainittuja arvoja pienemmat.
Valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) on annettu terve-
yden suojelemiseen perustuvat raja-arvot. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuden raja-arvo on 50 pg/m? (vuorokausi-
arvo) ja 40 pug/m? (vuosikeskiarvo).

Melun ohjearvojen ylittyminen kuvaa etenkin viihty-
vyyshaittaa, mutta sitd voidaan pitda indikaattorina myos
melun terveydellisistd vaikutuksista. Melumallinnuksen pe-
rusteella minkdan vaihtoehdon mukaisen toiminnan aihe-
uttama keskiddnitaso ei kuitenkaan ylitd vakituisilla asuin-
rakennuksilla valtioneuvoston pdatdksen 993/1992 paiva-
ja ybajan ohjearvoja. Vaikka ohjearvot eivat ylity, aiheutuu
Boxin ottoalueiden toiminnasta ajoittain pdivdaikaan ko-
lahduksia ja varoitusaania. Adnet ovat luonteeltaan héirit-
sevid ja asutusviihtyvyyttd heikentavid. Meluvaikutuksia on
mahdollista ehkéisté sopivilla tydtavoilla ja toimintojen si-
joittelulla.

Lahiasukkaiden kokema tarina tulee paaasiassa louhinta-
rajaytyksista. Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoit-
tumiset sekd tdrindn raja-arvot louhinnan vaikutusalueel-
la tullaan maéarittdmaan toiminnan aikana tehtdvassa lou-
hintasuunnittelussa. Panosmadrdt mitoitetaan niin, etteivat
tdrindn raja-arvot ylity 1dhimmissa hairiintyvissa kohteissa,
eikd vaurioita kivenottamon alueen ympadristéssa oleville
rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintardjaytyksistd ai-
heutuva hetkellinen tarind tullaan kuitenkin aistimaan laa-
jahkolla alueella Boxin ottoalueiden ympadristossa, joka ka-
sittdd myos asuinkiinteistdja. Tarindn ainoana ymparistoon
aiheuttamana vaikutuksena voidaan pitda sen hairitsevyyt-
td, jonka ihmiset kokevat eri tavoin. Lyhytaikaisesta tarindsta
ei aiheudu terveysvaikutuksia lahialueiden asukkaille.

8.10.3 Johtopaatokset ja vaikutusten
vdhentdaminen

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn
sekd YVA-menettelyn aikana saatujen palautteiden, muis-
tutusten ja lausuntojen perusteella. Lisaksi ldhiasukkaiden
altistumista eri paastoille on arvioitu olemassa olevien ohje-
ja raja-arvojen perusteella.

Asukaskyselyn perusteella hankkeeseen suhtauduttiin
keskimadrin melko kielteisesti. Vastaajista 73 % suhtautui
hankkeeseen melko tai hyvin kielteisesti. Useita huoletti
varsinkin melu-, poly- ja liikennevaikutukset. Asukkaat pe-
rustelivat positiivista suhtautumistaan mm. tyollistavalla
vaikutuksella. Kielteisesti hankkeeseen suhtautuvat eivat
|6ytdneet hankkeesta ldhes mitdan positiivisia vaikutuksia.
Samoin pari hankkeeseen myonteisesti suhtautuvaa oli ar-
vioinut kaikkien vaikutusten olevan positiivisia tai hyvin po-
sitiivisia.

Asukaskyselyn epdvarmuustekijoind voidaan pitdd otok-
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sen pientd kokoa, jolloin eri luokitusten vastausmaarat jdi-
vat pieniksi. Useiden kysymysten tulokset eivat olleet tilas-
tollisesti merkittavid. Kyselyyn vastasi hankkeesta kiinnostu-
neet ja lahiasukkaat, jotka suhtautuvat hankkeisiin toden-
nakoisesti negatiivisemmin kuin yleensd alueen asukkaat.
Suhtautuminen vaikuttaa suuresti vaikutusarviointeihin, jo-
ten niiden keskiarvoja tai mediaaneja ei kannata tarkastella
erikseen vaan ainoastaan eri vaikutusten jarjestysta toisiin-
sa nahden.

Luvuissa 8.2-8.6 tehtyjen arviointien mukaan toimin-
nalla ei katsota olevan vaikutusta lahialueiden asukkaiden
terveyteen. Kaikissa vaihtoehdoissa on sama vuosituotan-
tomaard, joten asumisviihtyvyyteen kohdistuvat ymparis-
tovaikutukset ovat Idhes samansuuruiset, mutta vaihtoeh-
dossa 2 vaikutusaika on useita vuosia pidempi. Vaikutusten
vahdisyys johtuu pddasiassa siitd, ettei louhinta-alueen la-
hivaikutusalueella ole paljoa asutusta. Toiminnalla ei myds-
kaan katsota olevan vaikutusta alueen asuttujen kiinteisto-
jen asumismahdollisuuksiin, elinkeinojen harjoittamiseen
tai muihin hairiintyviin kohteisiin.

8.11  Vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Vaihtoehdon 0O toteutuessa alueen kiviainesvarat jaavat
toistaiseksi hyddyntamatta ja alueet pysyvat nykyisessa kay-
t6ssa. Alueilla ei ole ymparistosta poikkeavassa maarin mui-
ta luonnonarvoja, kuten marjoja tai riistaeldimia. Alueilta A
ja B hyddynnetddn kiviaineksia yhteensa 7,8 milj. m>ktr vaih-
toehdon 1 ja 11,2 milj. m*ktr vaihtoehdon 2 mukaisessa to-
teutuksessa. Vastaavasti vaihtoehdon 2- mukaisessa toteu-
tuksessa saadaan hyddynnettya vain 6,0 milj. m*ktr (alue A).

Louhintatoiminnasta johtuen maata muokataan vaihto-
ehdoissa 1 ja 2 yhteensa 71 hehtaarin alueelta seka vaih-
toehdossa 2- 38,5 hehtaarin alueelta, joilta osin kasvilli-
suus ym. luonnonvarat poistuvat. Liikkkuminen ja esimer-
kiksi metsdstys louhinta-alueilla joudutaan rajoittamaan
toiminnan ajaksi. Toiminta vaikuttaa alueiden A ja B met-
sdtalouteen, marjastukseen, metsastykseen ja virkistyskayt-
t6ON toiminnan ajan. Alueiden I&hiymparistdd kauempana
luonnonvarojen, kuten marjojen ja sienien kerddminen, ei
esty eikd vaikeudu. Alueellisesti toiminnalla ei ole merkit-
tdvaa vaikutusta muihin luonnonvaroihin kuin kiviainesva-
roihin, koska alueiden ympadristdssa on suuret alueet vas-
taavaa luontoa.

Alueen valillisid vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.4
polydmisen osalta, kappaleessa 8.5 melun osalta ja kap-
paleessa 8.6 tdrindn osalta. Polydminen vaikuttaa valillises-
ti muun muassa marjastukseen sekd melu ja tarind muun
muassa virkistyskdyttéon. Pohjavesivaikutuksia on arvioi-
tu kappaleessa 8.3 ja pintavesivaikutuksia kappaleessa 8.2.

Alueelle on suunniteltu teollisuusaluetta, jolloin suunnitel-
lun kaltainen maa-ainesten otto, joka palvelee aluerakenta-
mista, sdastda luonnonvaroja muualla.

Louhintatoiminta vaikuttaa valittomasti alueen maa-
ainesten hyddyntdmiseen. Pohjavesien suojelun ja kiviai-
neshuollon yhteensovittamista selvitettiin Uudenmaan ja
[td-Uudenmaan maakunnissa vuosina 1998-2004. Boxin
kallioalue on luokiteltu maa-ainesten ottoon soveltuvaksi
alueeksi (M). Alueen luokittelu perustuu GTK:n madrittele-
miin kallioperan kiviainesalueisiin (kuva 6-5). Uudenmaan
ympadristokeskus on tehnyt alueella luontoinventoinnin,
jonka mukaan alueella ei havaittu maa-aineslain, luonnon-
suojelulain tai metsélain mukaisia arvokkaita elinymparis-
t6jd, eikd muita luontoarvoja. Asutuksen laheisyys tai muu
maankayttd ei mydskddn aiheuttanut estettd kiviaineksen
otolle.

Poski-projektin johtopddtoksissa todettiin, ettd kiviaines
on valttdmaton rakennusmateriaali niin betonin, asfaltin,
teiden, katujen kuin kotipihojenkin kannalta. Sen korvaami-
nen jollain muulla kestavalld ja yhté laajasti luonnossa esiin-
tyvalld materiaalilla on mahdotonta. Kiviaineksen korvaa-
minen jollain teollisesti valmistetulla tuotteella ei ole kay-
tanndssa mahdollista eikd edes kestavaa kehitystd tukevaa.
Kiviaineksia otetaan Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maa-
kunnissa sijaitsevilta maa-aineslain mukaisilta ottamisalueil-
ta vuosittain lahes 6 miljoonaa kiintokuutiometrid (noin 14
miljoonaa tonnia), josta télld hetkelld noin puolet on har-
jukiviaineksia (hiekkaa ja soraa) ja noin puolet kalliokiviai-
neksia. Kiviaineksien kokonaiskayttd Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla lienee talld hetkelld 8,3-8,8 miljoonaa kiinto-
kuutiometrid (20-22 miljoonaa tonnia) vuodessa, josta kal-
liokiviainesten osuus on melkein 2/3. Kiviaineskulutuksen
uskotaan nousevan 11 miljoonaan kiintokuutiometriin vuo-
teen 2030 mennessa.

Rakennustydmaiden Idheltd saatavien kiviainesten kayt-
tdminen on kestdvan kehityksen mukaista. Mikali kiviainek-
sen keskimaardinen kuljetusmatka kasvaa Uudenmaan alu-
eella 20 km nykyistd pidemmaksi, arvioidaan raskaan ajo-
neuvoliikenteen maaran (kuormakoko 40 t/kuorma) lisdan-
tyvan 24 miljoonaa kilometrid vuodessa ja kuljetuskustan-
nusten vastaavasti yli 20 miljoonaa euroa. Pidentynyt kul-
jetusmatka edellyttad yli 13 miljoonaa lisélitraa polttoainet-
ta, minkd puolestaan arvioidaan aiheuttavan pakokaasu-
pdastdja (CO, CO,, HC, NO,, SO,) noin 34 miljoonaa kiloa.
Lifkenteeseen tarvittavien ajoneuvoyhdistelmien maara
kasvaa nykyisestaan arviolta 1,3-1,5-kertaiseksi. (Kinnunen
2006)



8.12 Vaikutukset kulttuuriperintéon

Boxin ottoalueella tai sen valittémassa ldhiymparistossa ei
ole arkeologisia, kulttuurihistoriallisia tai muita vastaavia ar-
vokkaita kohteita. Lahimmat muinaisjddnnokset ovat yli ki-
lometrin etdisyydelld, joten Boxin suunnitelluilla toiminnoil-
la ei ole vaikutusta kulttuuriperintdon.

8.13 Riskit ja hairictilanteet

Rudus Oy:n ottoalueilla on kartoitettu mahdollisia toimin-
nan riskejd ja tehty niille riskianalyysejd. Riskien arviointi
on osa yrityksen ymparistd- ja laatujdrjestelmaa. Inspecta
Sertifionti Oy on myodntanyt Rudus Oy:n Eteld-Suomen
alueyksikolle 1SO 9001:2008 ja 14001:2004 sertifikaatit
31.1.2010. Sertifikaatit kattavat kiviainesten myynnin, tuo-
tannon ja toimitukset seka raaka-aineiden hankinnan. Ne
ovat voimassa 31.1.2013 asti. Poikkeuksellisissa tilanteissa
tehdddn aina merkinta tydmaapaivakirjaan ja merkittavista
tilanteista poikkeamaraportti, jonka perusteella padtetdadn
tarvittavista jatkotoimenpiteista.

Rajaytyksen yhteydessa voi ilmaan padsta kivid, jotka
saattavat aiheuttaa omaisuus- ja henkildvahinkoja. Alueella
jo tapahtuneen toiminnan aikana téllaisia ei ole sattunut.
Rdjdytyksistd tehdddn aina tarkemmat rdjdytyssuunnitel-
mat, joiden avulla riskit saadaan minimoitua.

Rajdytystoista varoitetaan varoitustauluin ja soittamalla
halytyspillid kolme minuuttia ennen rdjaytysta. Louhoksen
portilla on varmistusmiehet, jotka estavat vaaralliselle alu-
eelle paasyn rdjaytysten aikana. Tyoturvallisuudesta huo-
lehditaan asianmukaisella ja sdannosten edellyttédmalla ta-
valla. Tyossa kaytetddn ammattitaitoista tydvoimaa, joka on
perehdytetty ja koulutettu myds riskien ja hairidtilanteiden
varalta.

Mahdolliset 6ljypadstot jadvat maan pintaan ja huoma-
taan normaalisti vaélittomasti koneiden toimintahdiriona.
Maahan mahdollisesti jadva pieni ainesmadra hapettuu ja
hajoaa siind valon, ldmmaon ja bakteeritoiminnan mydtavai-
kutuksella lyhyessd ajassa. Paastdjen padsemistda maaperan
kautta pohjaveteen tai valumina pintaveteen voidaan pitaa
erittdin epatodenndkdisena.

Jatteiden varastointi hoidetaan nakyvalld, asianmukai-
sella tavalla ja jatteet kuljetetaan haittaa aiheuttamatta pois
alueelta asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Jatteiden
joutumisesta maahan ja haitta-aineiden kulkeutumisesta
maaperdssa ei ole suurta vaaraa. Kuljetusten ja liikenteen
aiheuttamista onnettomuusriskeistd on kerrottu tarkem-
min luvussa 8.9.

8.14 Epavarmuustekijat ja oletukset

Tehty ympéristovaikutusten arviointi ja laadittu YVA-
selostus perustuvat tehtyihin selvityksiin ja tutkimuksiin,
hanketta koskeviin suunnitelmiin seka erillisiin selvityksiin,
joita YVA:n yhteydessa eri asiantuntijatahot ovat laatineet.
Arvioinnissa kdytettyja selvityksid on kuvattu luvuissa 6 ja 8.

Tehty ympaéristdvaikutusten arviointi perustuu osin ole-
tuksiin ja muista vastaavista hankkeista saatuihin kokemuk-
siin. Oletukset ja vertailuaineisto on mainittu arviointiselos-
tuksessa kunkin arvioidun ymparistovaikutuksen yhteydes-
sd.

Todelliset ja mittauksilla saadut meluimmissiot ja pdlylei-
jumat voivat poiketa esitetystd monesta syystd. Esimerkiksi
padstoarvot ovat laitos- ja laitekohtaisia. Niihin vaikutta-
vat muun muassa kayttdolosuhteet ja -tapa. Konetekniikka
vaihtelee tehtdvan tydon mukaan ja toiminta-aikana. Lisaksi
toiminnanharjoittajilla on kéytettavissa erilaista kalustoa.
Ympadristovaikutusarvioinnit perustuvat kerrottuihin pads-
toihin. Todelliset padstot voivat hieman poiketa niista tai ne
saattavat sijaita myds hieman eri kohdassa kuin mita en-
nakoitiin. Tutkittavien toimintojen melu vaihtelee normaa-
listikin jonkin verran. Lisdksi taustamelu voi poiketa paljon
vertailussa kdytettavan ajanjakson ekvivalenttisesta melus-
ta, mika voi johtua esimerkiksi lento- ja tielikenteen, raken-
nustoiminnan tai muun teollisuuden melusta.
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9. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
ja vaihtoehtojen vertailu

Toteutusvaihtoehtojen vertailu perustuu luvussa 8 esitettyi-
hin arvioihin vaihtoehtojen 1, 2 ja 2- ympadristévaikutuksista
nykytilaan (VEO) verrattuna seka esitettyihin mahdollisuuk-
siin lieventda tai ehkdistd ymparistdon kohdistuvia haitto-
ja. Vertailussa on huomioitu sekd vaihtoehdon negatiiviset
ettd positiiviset vaikutukset ympadristoon.

Vaihtoehtojen vertailun tueksi on taulukossa 9-1 esitetty ar-
viot vaikutusten merkittdvyydestd. Merkittavyyden arvioin-
nissa on huomioitu

- vaikutusten ominaisuudet

- ympadriston nykytilanne ja kehityssuunnat

- tavoitteet ja normit

- eri osapuolten ndakemykset

Vaikutusten merkittavyyttd on suhteutettu seuraavalla kar-
kealla asteikolla:

-- merkittdva negatiivinen vaikutus

- negatiivinen vaikutus

0 ei vaikutusta tai merkityksettoman pieni vaikutus

+ positiivinen vaikutus

++ merkittdva positiivinen vaikutus

Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuva vaikutus on merkitta-
van negatiivinen, mikali se vaikuttaa ihmisten terveyteen tai
vaikutukset asuinalueiden viihtyvyysoloihin ja elinkeinoihin
ovat huomattavat. Vaikutus on negatiivinen tai positiivinen,
mikali ihmisten elinoloihin tai elinkeinoihin kohdistuu va-
hdistd haittaa tai hyotya.

Vaihtoehdoissa on vaikutusten merkittavyytta arvioitu
suhteessa nykytilanteeseen. Huomattava on, ettd taulukos-
sa esitetyt pisteytykset eivat ole yhteismitallisia eika kaytet-
tyd asteikkoa ole tarkoitus kayttaa vaihtoehtojen keskindi-
seen kokonaisvertailuun.
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10. Haitallisten vaikutusten
vahentaminen ja seuranta

10.1 Haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on tunnistettu hankkeen
tarkeimmat haitalliset vaikutukset ja selvitetty eri mahdolli-
suuksia ndiden vahentamiseksi. Luvussa 8 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden yhteydessd on vaikutusosa-alueittain esitetty
nykyiset rakenneratkaisut ja toimintamallit haitallisten ym-
pdristdvaikutusten vahentamiseksi. Lisaksi on tarkasteltu
osa-alueittain mahdollisuuksia laajennushankkeen aiheut-
tamien ympadristdvaikutusten muutosten vahentamiseksi.

10.2 Ymparistovaikutusten seuranta

Toiminnan aikaisia ympadristdvaikutuksia seurataan laadit-
tavan seurantaohjelman mukaisesti. Tarkempi ohjelma esi-
tetddn ympadristdlupaa haettaessa. Lopullinen seurantaoh-
jelma muodostuu ympaéristéluvan lupaehtojen perusteella.

Ohjelman tavoitteena on saada mitattua tietoa mahdol-
lisista toiminnan vaikutuksista. Vuosittaisessa tarkkailura-
portissa esitetdan eri madritysten tulokset, johtopaadtodkset
tuloksista seka louhintamaarat. Mikali haitallisia vaikutuksia
ilmenee, toimintatapoja muutetaan tai suojaustoimia te-
hostetaan. Muutaman vuoden jalkeen voidaan esittaa saa-
dun aineiston perusteella muutosta ymparistontilan seu-
rantaan.

10.2.1 Pohjavesien seuranta

Toiminnan pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi alueel-
le A on asennettu pohjavesiputki. Lisdksi alueelle B tai sen
|dheisyyteen asennetaan tarvittaessa toinen pohjaveden
tarkkailuputki. Putkista mitataan pohjavesipinnan taso kol-
mesti vuodessa sekd otetaan vesindytteet kerran vuodes-
sa elokuussa. Vesindytteistd madritetddn STM:n asetuksen
401/2001 liitteen Il mukaiset parametrit. Putket asennetaan
siten, ettd seurantatuloksia kertyy véhintdan vuoden ajalta
ennen ottotoiminnan aloittamista. Mikali havaintoputkissa
ottotoiminnan alettua tai sen aikana havaitaan selvid vaiku-
tuksia pohjavesipinnan tasoon tai laatuun, otetaan tarkkai-

luun mukaan my6s kumpaakin ottoaluetta lahimpana ole-
va talousvesikaivo, joiden tarkkailutuloksia verrataan kaivo-
kartoituksen yhteydessd saatuun taustatulosaineistoon.

10.2.2 Pintavesien seuranta

Pintavesien seuranta ehdotetaan suoritettavaksi "Paras
kayttokelpoinen tekniikka (BAT), Ympadristdasioiden hallinta
kiviainestuotannossa" -oppaan mukaisesti. Havaintopaikka
tulisi olemaan kokoomaojassa tai mahdollisessa laskeutus-
altaassa. Ndytteet otetaan kerran vuodessa kesd-syyskau-
della ja niistd analysoidaan seuraavat maaritykset:
- pH
« kokonaistyppi

cob,,,
+sahkonjohtokyky
.« sameus
« Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivetyjen mittaus tehdaan alustavasti aistinvarai-
sesti ja havaittaessa poikkeamia, tutkitaan vesindyte labo-
ratoriossa (6ljyjakeet C, -C, ).

10.2.3 Melu ja poly

Toiminnasta aiheutuvaa melutasoa seka melun ja poélyn
levidmistd ympdristddn seurataan varsinkin toiminnan al-
kuvaiheessa aistinvaraisesti. Erityisesti seurannan kohteina
ovat lahimmat asutut alueet. Koska toiminnan etdisyys me-
lulle ja polylle alttiisiin kohteisiin on 500 metrid, ei ympaéris-
toluvassa tarvitse asettaa madrdyksia melun ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksien tarkkailusta (VNa 800/2010).

10.2.4 Tarina

Louhintasuunnittelun yhteydessa, ellei lupaehdoissa toi-
sin maarata, madritelldan tarindmittausten ja rakennuskat-
selmusten tarpeellisuus ja laajuus. Kallion tdrindjohtavuus
selvitetddn tarvittaessa koerdjdytysten ja tarindmittausten
avulla. R3jdytystarind mitataan pystysuorana heilahdusno-
peutena ja/tai kiihtyvyytend.



11. Tiedottaminen ja osallistumisen

jarjestaminen

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistvaiku-
tusten arviointiaja eri tahojen huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisaté kansalaisten tiedon-
saantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Ympadristdvaikutusten
arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liilkkumi-
seen ja vapaa-ajan viettoon, suunnitteilla oleva hanke saat-
taa vaikuttaa.

Boxin ottoalueen YVA-menettely kdynnistyi, kun hank-
keesta vastaava Rudus Oy jatti 19.4.2010 vireille ympadris-
tévaikutusten arviointiohjelman Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ympadristokeskukseen. Yhteysviranomainen
kuulutti hankkeesta Uusimaassa, Sipoon Sanomissa,
Borgabladetissa ja Vartti-Iltd-Uusimaassa. YVA-ohjelma
oli nahtavilld Sipoon Kuntalassa, Sipoon paakirjastossa,
Porvoon ympadristdnsuojeluvirastossa, Porvoon padkirjas-
tossa, ELY-keskuksessa sekd Internetissa ELY-keskuksen si-
vuilla. YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestet-
tiin esittelytilaisuus yleisolle 11.5.2010 Boxin VPK-talolla.
Uudenmaan ELY-keskukselle toimitettiin yhteensd kuusi
lausuntoa arviointiohjelmasta. Lisdksi yksityisia mielipiteita
tuli kolme kappaletta.

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arvi-
ointiselostukseksi. Ympadristdvaikutusten arviointiselostus
jatetddn Uudenmaan ELY-keskukseen toukokuussa 2011,
jonka jalkeen viranomainen kuuluttaa selostuksen valmis-
tumisesta. Arviointiselostus tulee nahtaville samoihin paik-
koihin kuin YVA-ohjelma. Ympadristdvaikutusten arviointise-
lostuksesta on mahdollista antaa virallista palautetta kuulu-
tuksessa esitettynd aikana yhteysviranomaiselle. Palautetta
voidaan osoittaa myds YVA-konsultille. Hankkeeseen liit-
tyvien keskeisten tahojen yhteystiedot 6ytyvat YVA-
selostuksen takasivulta.

Yhteysviranomaisen kuulutettua hankkeesta jérjestetadn
tehdystd ympadristdvaikutusten arvioinnista toinen yleiso-
tilaisuus kesdkuussa 2011 Sipoossa. Yleisotilaisuudessa on
mahdollisuustavata hankkeestavastaavan Rudus Oy:n, YVA-
konsultin ja yhteisviranomaisen edustajia. YVA-menettely
paattyy, kun Uudenmaan ELY-keskus antaa lausuntonsa
ympadristévaikutusten arviointiselostuksesta. Lupaprosessit

voivat edetd YVA-hankkeen padtyttyd. Hankkeesta vastaa-
van tulee ottaa arviointiselostuksessa esitetyt ndkokohdat
huomioon lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaises-
ti hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastet-
tavassa muusta pddtoksestd on kadytava ilmi, miten arvioin-
tiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on
otettu huomioon.
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