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Kuulemislausuma - Bothnia Offshore Sigma

1. Tausta

Statkraft Offshore Wind AB (jaliempana 'Statkraft' tai 'yhtio') suunnittelee
merituulipuistoa Ruotsin talousvyohykkeelle, Pohjanmerelle Vasternorrlandin ja
Gavleborgin ldanien edustalle. Tuulipuiston nimi on Bothnia Offshore Sigma, ja sita
suunnitellaan noin 110 kilometria Hudiksvallin itdpuolelle ja 100 kilometria
Sundsvallin itdpuolelle. Suunnitelmissa on enintdan 143 tuulivoimalan tuulipuisto,
jonka kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria merenpinnan ylapuolella.
Tuulipuiston odotettu sahkdntuotanto on noin 13,6 TWh vuodessa, mika vastaa
hieman yli kahden miljoonan kotitalouden sahkoa.

Statkraft aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) mukaista lupaa
tuulipuiston rakentamiseen, toimintaan ja kaytosta poistamiseen. Hakemus
toimitetaan hallitukselle. Koska toiminta-alue sijaitsee kokonaan Ruotsin
talousvyohykkeella, hakemukseen ei sovelleta ymparistlain sdannoksia. Ruotsin
talousvyohykelaki (1992:1140) edellyttaa kuitenkin, ettéd ymparistovaikutusten
arviointi (YVA) laaditaan ymparistolain (1998:808) mukaisesti.

Statkraft aikoo myods hakea mannerjalustasta annetun lain (1966:314) mukaista
lupaa tuulipuiston sisdisen kaapeliverkoston asentamista varten. Hakemus
toimitetaan hallitukselle.

Kuulemisajankohtana Njordr Offshore Wind AB oli suunnitellun tuulipuiston
toiminnanharjoittaja. Sittemmin Statkraft Sverige AB osti Njordr Offshore Windin, ja
1. joulukuuta 2023 lahtien Statkraft Offshore Wind AB on toimija ja johtaa
jatkoprosessia.

2. Scoping-kuuleminen

Ymparistoarviointiasetuksen (2017:966) mukaan suunnitellulla toiminnalla voidaan
olettaa olevan merkittavid ymparistdvaikutuksia, minka vuoksi kuulemista ei ole
suoritettu.

Ymparist6lain 6 luvun 29 §:n mukaiset rajausneuvottelut pidettiin 29. elokuuta 2023
Gavleborgin Idaninhallituksen ja Vasternorrlandin 1aaninhallituksen kanssa.
Laaninhallituksille 1ahetettiin kirjallinen asiakirja ennen kuulemista, ks. liite 1.
Kokouksen poytakirja on liitteena 2.

Kokouksen jalkeen saatiin kirjalliset lausunnot sekéd Gavleborgin ettd
Vasternorrlandin 1&aninhallituksilta. Lausunnoissa esitettiin kuulemiskokouksessa
kasiteltyjen nakemysten lisaksi useita ndakemyksia, joita laaninhallitukset pitavat
erityisen tarkeina tuoda esiin tulevassa hakemuksessa ja ymparistovaikutusten
arvioinnissa.

Gavleborgin laaninhallitus huomauttaa muun muassa, etté pohjaolosuhteita
tutkitaan ja nykyisia kalalajeja tutkitaan eDNA:lla ja ettd silakkaa keratdan DNA-
analyysia varten kolmena ajanjaksona vuodessa. Laaninhallitus kuvaa myds, miten
meriarkeologinen tutkimus toteutetaan. Koko lausunto on liitteena 3.
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Vasternorrlandin Iadninhallitus huomauttaa kirjallisessa lausunnossaan, etta 2024-11-20
Sigman ja mantereen valissa on kaatopaikka-alue, joka on luokiteltu MIFO:n
mukaan riskiluokkaan 1 korkean elohopeapitoisuuden vuoksi. Kaapelointi tai
tutkimukset kaatopaikka-alueella voivat aiheuttaa saastumisen leviamista, minka
vuoksi saastumistilanne on selvitettdva ennen téiden aloittamista.

Vasternorrlandin Iaaninhallitus katsoo myds, etta merilintujen esiintymista koskeva
kolmivuotinen tutkimus ja lepakoiden esiintymistd koskeva tutkimus on tarpeen.
Tutkimusta olisi tdydennettava lepakoiden inventoinnilla kahden kauden aikana.
Kalojen esiintymista olisi mieluiten tutkittava eDNA:lla ja naytekalastuksella kolmen
vuoden ajan. Jotkin kulttuuriperinnén kohteet tarvitsevat esteettémia horisontteja,
joten visuaaliset muutokset voivat vaikuttaa niihin merkittavasti, minka vuoksi ne
olisi tutkittava ja niista olisi raportoitava. Hakemuksessa olisi myds kuvattava
korvaavat toimenpiteet. Lausunto kokonaisuudessaan on liitteena 4.

Tehtavéan numero 30069090-001
Tehtava Sigma & Lambda

Yrityksen vastaus

Vuoden 2024 jalkipuoliskolla on tehty perustilaselvitys, jonka tuloksia analysoidaan
parhaillaan, jotta voidaan kehittda optimaalinen layout seka energiantuotannon etta
ymparistoolosuhteiden kannalta.

Lepakkoselvitys on tehty, ja vaikutukset on raportoitu YVA:ssa.

Yhtié uskoo, ettéd Perameren laheisiltd offshore-alueilta peraisin olevista kaloista on
riittvasti tietoa ja kollektiivista tietdmysta, jotta toiminnan seurauksia voidaan
arvioida tyydyttavasti. Meressa olevien kalojen e-DNA-analyyseista tehdyt
tutkimukset ja kokemukset osoittavat, etta tulokset ovat liian usein epaluotettavia tai
niissd on monia virhelahteita. Esimerkiksi Sylenissa ei saatu kalojen DNA-signaalia
huolimatta monista eri syvyyksista otetuista naytteista (Sylenin YVA, meribiologiset
tutkimukset ja vaikutusten arviointi). On my0s vaikea arvioida, mita naytteet
edustavat, koska naytteet otetaan aaltojen ja merivirtojen hallitsemasta vesistosta.

Maisema-analyysi on tehty osana ymparistovaikutusten arviointia, ja
meriarkeologinen tutkimus on kaynnissa tehtyjen pohjatutkimusten perusteella.
Tutkimus valmistuu vuoden 2025 ensimmaisella neljanneksella.

3. Viranomaisten, jarjestdjen ja
yhdistysten kuuleminen

Viranomaisia, jarjestoja ja yhdistyksia on kuultu kirjallisesti. Kutsu osallistua
kuulemiseen lahetettiin sdhkdpostitse 16. lokakuuta 2023, ja vastausten maaraaika
oli 15. joulukuuta 2023, ks. liite 5. Taydellinen luettelo kuulemiseen kutsutuista
viranomaisista, jarjestoista ja yhdistyksista on liitteessa 6. Kuulemisasiakirja, jota on
osittain paivitetty laaninhallituksen kommenttien jalkeen ja joka oli postituksen
litteend, on liitteessa 7.

4. Yleison ja sellaisten henkildiden
kuuleminen, joihin asia
todennakoisesti vaikuttaa erityisen
paljon.

Yleisé kutsuttiin kirjalliseen kuulemiseen Tidningen Angermanland, Sundsvalls
Tidning ja Hudiksvalls Tidningen -lehdissa 20. lokakuuta 2023 julkaistulla
ilmoituksella, ks. liite 8. Kuulemisasiakirja (liite 7) oli saatavilla yrityksen
verkkosivuilla
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Henkilét, joihin kuulemisasiakirja todennékdisesti vaikuttaa erityisen paljon, saivat 2024-11-20
postiotsEniakinaaikeandvilepestiliaset |ahetettiin viranomaisille ja jarjestoille.

Luettelo naista on liitteessé 6. Kuuleminen kesti 15. joulukuuta 2023 saakka. Tehtavan numero 30069090-001

Tehtava Sigma & Lambda

5. Saatujen huomautusten kasittely

Saatujen huomautusten kasittelya kuvataan kunkin lausunnon yhteydessa.

5.1 Viranomaiset, jarjestot ja yhdistykset

Kuulemisasiakirja lahetettiin yhteensa 44 viranomaiselle, jarjestdlle ja yhdistykselle
(liite ). Naista yhteensa 31 antoi vastauksen, joista 10 ilmoitti, ettei niilla ole
huomautuksia tai etté ne pidattaytyivat kommentoimasta (ks. taulukko 1). Loput 13
elintd eivat toimittaneet vastausta.

Taulukko 1. Viranomaiset, jarjestot ja yhdistykset, jotka pidattyivat adnestamasta tai eivat esittéaneet
huomautuksia.

Viranomainen, jarjesto tai yhdistys = limoitus

Asunto-, rakennus- ja suunnitteluvirasto  Ei mitdan muistettavaa.

Ruotsin energiavirasto Pidattaytyy esittamasta mielipidetta.

Puolustusvoimat Huomautuksia ei esitetty.

Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto Pidattaytyy esittdmasta mielipidetta.

Meri- ja rannikkokalastajien PO Pidattaytyy esittamasta mielipidetta.
Siviili-ilmailuviranomainen Ei vastusta, mutta muistuttaa, etta on tilattava ilmailun

esteanalyysi ja etta 80 kilometrin sateella sijaitsevia
lentoasemia on kuultava.

MSB Ei mitdén huomautettavaa.

EMCS Pidattaytyy esittdmasté mielipidetta.

SLU Pidattaytyy esittamasta mielipidetta.

Teracom Ei vastusta, mutta haluaa olla mukana prosessissa.

Kirjallisia huomautuksia saatiin 20 viranomaiselta, jarjestolta ja yhdistykselta. Niista
on yhteenveto taulukossa 2, ja ne ovat kokonaisuudessaan liitteessa 9.

Taulukko 2. Yhteenveto viranomaisilta, jarjest6ilta ja yhdistyksiltéd saaduista lausunnoista ja
kommenteista.

Viranomainen, jarjesto tai yhdistys = Nakokulma

BirdLife Ruotsi BirdLife Ruotsi korostaa, etta yolla muuttavat linnut voivat olla
vaarassa tietyissa saaolosuhteissa, minka vuoksi tarvitaan
tutkimuksia mahdollisista vaikutuksista Itdmeren yli tapahtuvaan
joukkomuuttoon. Yksi toimenpide voisi olla tuulivoimaloiden
tilapainen sulkeminen riskikohteissa.

Lisaksi todetaan, etta kumulatiiviset vaikutukset on erittain
tarkeaa ottaa huomioon, kun suunnitellaan niin monia
tuulipuistoja, ja ettd asianmukaisten suojatoimien
soveltaminen on erittdin tarkeaa.

BirdLife Sweden toteaa myods, ettd ymparistdvaikutusten
arvioinnissa olisi tarkasteltava alueella esiintyviin lintulajeihin
kohdistuvia riskeja ja kuvattava inventointitoimia, joilla
kartoitetaan, kuinka tarkea alue on ruokailu- tai
levahdysalueena eri vuodenaikoina.

vuoden aikana ja lintujen liikkuminen. Kuvauksessa olisi
my®&s arvioitava siirtymisen kokonaisvaikutusta.
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ja elinympéristdn haviaminen yhdessa muiden Itdmeren
nykyisten tai suunniteltujen tuulipuistojen kanssa.

Yrityksen vastaus

Muuttolinnut inventoidaan ja tulokset raportoidaan YVA:ssa.
Kumulatiiviset ~ vaikutukset ja  lieventamistoimenpiteet
raportoidaan YVA:ssa.

Harnésandin kunta Harnoésandin kunta on tietoinen siita, ettd uusiutuvista
energialdhteista tuotetun sahkon tarve kasvaa maan
pohjoisosissa.

Ne katsovat kuitenkin, etta tuulivoimarakentamisen
vaikutuksesta muihin intresseihin, kuten puolustukseen ja
laivavayliin, seka tuulivoimarakentamisen kumulatiivisista
vaikutuksista on epavarmuutta. Ne ehdottavat, etta tutkitaan
asianmukaisia korvaustoimenpiteita luonnon ja
luonnonvaraisen eldimiston hyvaksi, joihin tuulivoima saattaa
vaikuttaa.

Kunta on my0s sita mielta, etta tuulivoimalat vaikuttavat
maisemaan ja ettd visuaaliset vaikutukset olisi raportoitava
seka esteellisen valaistuksen kanssa ettd ilman sit&.
Asiakirjoissa olisi my6s selvitettava taloudelliset vaikutukset,
jotka johtuvat siita, etta tuulivoimalat vaikuttavat
virkistysmahdollisuuksiin ja matkailuun.

Kunta pyytaa myos lisdasiakirjoja, joissa kuvataan, miten
tdma vaikuttaa meriliikenteeseen. Ne ehdottavat myds, etta
kuulemismenettelya laajennetaan siten, etta kaikki
merenkulun sidosryhmat, kuten Ornskoldsvikin kunta, saavat
tietoa.

Yrityksen vastaus

YVA:ssa esitetdadn kumulatiivinen arviointi ja
merilikenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi.
Maisema-analyysi on tehty, ja sen tulokset esitetédan
YVA:ssa.

Ruotsin maatalousvirasto Ruotsin maatalousvirasto korostaa, etta on tarkeaa, etta
ymparistdvaikutusten arvioinnissakuvataan alueen
merkitys kalojen lisdantymiselle ja etta siin arvioidaan
mahdollisuudet hyvaan rinnakkaiseloon alueella harjoitettavan
kaupallisen kalastuksen kanssa.

Yrityksen vastaus

Kaloja ja kaupallista kalastusta koskevia tutkimuksia tehdaan, ja
tuloksista tehddan yhteenveto YVA:ssa.

Kramforsin kunta Kramforsin kunta toivoo, ettd ymparistdvaikutusten arviointiin
siséllytetdan selkeitd valokuvamontageja Ylarannikosta,
mukaan lukien seuraavat hyvin vierailtuihin kohteisiin
kuuluvat kohteet: Skuleberget, Dalsberget, Nordingra ja
Valkallen.

Yrityksen vastaus

Yhtié panee merkille kunnan huomautukset valokuvapisteista;
High Coast -aluetta edustaa Dalsbergetin valokuvapiste.
Maisemakuva-analyysin yhteydessa on pohdittu perusteellisesti,
mitka valokuvapisteet otetaan mukaan valokuvamontaasiin.

Rannikkovartiosto (Kbv) Kbv:n mielesta toiminta on kuvattava seuraavista lahtokohdista
pahimmassa tapauksessa ja ettd olennaisia kysymyksia ei
voida jattaa valvontaviranomaisen tai yrityksen paatettavaksi.

Lisaksi ne korostavat, etta vaikka yksittaisten
tuulivoimaloiden tarkkaa sijaintia ei voida p4attaa
lupaharkinnan yhteydessa, lupaehdoissa olisi mainittava
keskeiset sijaintia koskevat kriteerit, kuten esimerkiksi
tuulivoimalan ja tietyn suojeltavan kohteen valinen
vahimmaisetaisyys. Mydskaan voimaloiden suunnittelua ei
saisi jattda avoimeksi, jotta siita voitaisiin paattaa
lupaharkinnan jalkeen. Toiminta tulisi kuvata 6ljyn ja muiden
haitallisten aineiden paastoriskin kannalta pahimmasta
mahdollisesta skenaariosta kasin.
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Kbv katsoo myds, etté turbiinien sijoittamista koskevien
ehtojen suunnittelu edellyttaa riittdvaa tietopohjaa
hakemuksessa ja ympéaristdvaikutusten arvioinnissa ja etta
vakioehtoja ei voida kayttaa, koska olosuhteet vaihtelevat
kyseisesta merialueesta riippuen.

Kbv korostaa, ettd olemassa olevaa vedenalaista
infrastruktuuria olisi voitava kayttaa ja korjata.

Kbv toteaa myds, ettéd ymparistdvaikutusten arvioinnissa on
tuotava esiin, miten tuulivoimaloiden aiottu sijainti ja rakenne
seka rakentamis-, kayttd- ja kaytostapoistovaiheen toimet
vaikuttavat mahdollisuuteen toteuttaa ymparistdpelastustoimia
tuulipuistoalueella ja sen laheisyydessa, pahimpaan
mahdolliseen skenaarioon perustuen, jos yksityiskohtia ei
voida maaritella. Kbv pyytaa myos ymparisto- ja
pelastussuunnitelmaan liittyvaa lupaehtoa, koska hakemus on
niin avoin voimalan rakentamisen ja sijainnin osalta.

Kbv haluaa myds tietoa siita, kuinka paljon 6ljya ja muita
haitallisia aineita tuulivoimalat voivat enintaan sisaltaa ja mita
aineita ne voivat sisaltda. Se haluaa myds lupaehdon, jossa
kuvataan suojatoimenpiteet vuodon sattuessa.

Yrityksen vastaus

Merenkulkuun liittyvia riskeja, mukaan lukien ympariston
pelastaminen, kasitellddn merenkulun riskianalyysissa.
Ehdotetut ehdot esitetddn hakemusasiakirjoissa. Ymparisto-
ja pelastussuunnitelma laaditaan myohemmassa vaiheessa.

Gavleborgin l1daninhallitus Ks. edella jakso 2, Scoping-kuuleminen.
Vasternorrlandin laéninhallitus Ks. edella jakso 2, Scoping-kuuleminen.
Ymparistdnsuojeluvirasto Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto on rajoittanut lausuntonsa

koskemaan lintuja ja lepakoita ja viittaa Ruotsin meri- ja
vesivarainministeriéén muiden lajien ja luonnonarvojen
osalta.

Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto katsoo, ettd muuttolintujen ja
lepakoiden esiintyminen suunnitellun toiminnan alueella olisi
tutkittava ja kuvattava ymparistévaikutusten arvioinnissa,
koska alueen muuttoreitteja koskeva tietdmys on talla hetkella
puutteellista. Se korostaa myds, etta olisi hyva kartoittaa
merilintujen ja muiden pelagisten lintulajien esiintyminen.
Kartoitusten tuloksista riippuen lintuja koskevat
varotoimenpiteet voivat olla tarpeen. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa olisi sen vuoksi esitettava perustelut lintujen
suojelutoimenpiteille.

Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto kannattaa ehdotusta lepakoita
koskevasta toiminnallisesta sdantelysta ja ehdottaa lisaysta,
joka koskee sita, missad maarin laaninhallitus voi mukauttaa
suojelutoimenpiteita lisdantyneen tietdmyksen perusteella.

Lisaksi Ruotsin ymparisténsuojeluvirasto katsoo, etta
ymparistovaikutusten arviointiin olisi sisallytettava
riskianalyysi seka lintuihin etté lepakoihin kohdistuvista
kumulatiivisista vaikutuksista Peréameren nykyisen
tuulivoimarakentamisen perusteella.

Yrityksen vastaus

Muuttolinnut inventoidaan ja tulokset raportoidaan YVA:ssa.
Linnuille ja lepakoille aiheutuvat vaikutukset, mukaan lukien
mahdollisten suojatoimenpiteiden tarve, ja kumulatiiviset
vaikutukset raportoidaan YVA:ssa.

Nordanstigin kunta Nordanstigin kunta kannattaa perustamista. Vaikutukset
mantereelle katsotaan vahaisiksi. Kunta vaatii kuitenkin
analyysia odotettavissa olevasta tydvoimatarpeesta rakennus-
ja hallintovaiheessa seka mahdollisista sahkénsiirtoon liittyvista
investoinneista maalla.
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He haluaisivat, ettd Nordanstigin kunnan pohjoisosassa olisi
paasy maalle.

Yrityksen vastaus

Yhtié panee merkille kunnan nakemykset maayhteydesta ja
ottaa ne huomioon tulevissa maakaapeleiden
maayhteyskokeiluissa. Tyévoiman tarve ennen tuulivoiman
perustamista merelle liittyy moniin eri aloihin, ja tasta
laaditaan yksityiskohtainen analyysi myéhemmin
suunnittelutydn aikana.

Norrhalsingen pelastuslaitos Norrhalsingen pelastuslaitos korostaa, ettd suunniteltu

(Hudiksvallin kunta ja tuulivoimapuisto sijaitsee Ruotsin maantieteellisen vastuualueen

Nordanstigin kunta) ulkopuolella, joten se ei kuulu kunnan pelastuspalveluvastuun
piiriin.

Norrhélsingen pelastuslaitos katsoo, etta rakennuttajan olisi
laadittava riskianalyysi rakennus- ja kayttévaiheista
mahdollisten onnettomuusskenaarioiden ja niiden
kasittelyedellytysten tunnistamiseksi. Riskianalyysissa olisi
erityisesti otettava huomioon tydymparistdlain sdannét.

Yrityksen vastaus

Rakennus- ja kayttdévaihetta varten tehdaan merenkulun
riskianalyysi, jonka tulokset raportoidaan YVA:ssa.
Ympérist6- ja pelastussuunnitelma laaditaan myéhemmaéssa
vaiheessa.

Kansallinen kulttuuriperintélautakunta Ruotsin kulttuuriperintdlautakunta korostaa, ettd mahdolliset
jaannokset on ilmoitettava ymparistdvaikutusten arvioinnissa
koko luonnon- ja kulttuuriymparistén kuvauksen ja arvioinnin
yhteydessa.

Heidan mielestaan ei riita, etta hankealueella tehdaan
meriarkeologinen tutkimus sen jalkeen, kun ympéaristélupa on
saatu. He haluaisivat, etta tallainen tutkimus olisi heidan
kaytettavissaan ennen lupaharkintaa. Ne korostavat, etté on
tarkeaa ottaa meriarkeologinen asiantuntemus mukaan jo
varhaisessa vaiheessa pohjatutkimusten suunnitteluun.

Lopuksi Ruotsin kulttuuriperintohallitus haluaa kiinnittaa
huomiota siihen, ettd muinaisjadnnds koostuu rakenteesta,
kuten laivasta tai veneesta (hylysta), ja sitd ymparoivasta
alueesta.

Suojatoimenpiteiden, kuten puskurivydhykkeiden, olisi
perustuttava alueen rajoihin, koska alusten hajoamismalli on
seuraava

/Laivojen haaksirikkojen maara vaihtelee.

Yrityksen vastaus

Yhtié aikoo tutkia merenpohjaa muun muassa havaitakseen
mahdolliset kulttuurijaanteet, jotta voidaan arvioida
asianmukainen suojaetaisyys ja mukauttaa lopullinen layout
naihin jaédnnoksiin.

SGl SGl katsoo, ettd geotekniset ymparistoriskit olisi tutkittava.
Naité voivat olla sedimenttien kulkeutuminen (eroosio ja
sameus) ja mahdolliset saastuneet sedimentit.
Rakentamisvaiheessa saattaa olla tarpeen toteuttaa
sameuden lieventamistoimenpiteitd. On tarkeaa tutkia
pilaantuneisuustilanne syvyydessa, erityisesti silloin, kun
tavataan hienorakeista sedimenttia.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheen aikaiset
ymparistovaikutukset on arvioitava nykyisten
ymparistonlaatunormien perusteella, esimerkiksi metallien
vuotaminen pintavesiin ja sedimentteihin. Jos riskeja ei katsota
olevan olemassa, tama olisi kuvattava ymparistovaikutusten
arvioinnissa.

Yrityksen vastaus

Sedimentin leviamisen mallintaminen suoritetaan ja tulokset
raportoidaan YVA:ssa, mukaan lukien mahdolliset seuraavat
tiedot

suojatoimenpiteet sameuden torjumiseksi. Toiminnan riskit on
kuvattu YVA:ssa. Pohjatutkimukset

Asiakirjan viite Kuulemisraportti Sigma 241120
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Ruotsin merenkulkulaitos (SjéV)

SMHI

Kansalliset meri- ja
liikennehistorialliset museot
(SMTM)

Asiakirjan viite Kuulemisraportti Sigma 241120

tehdéan myéhemmaéssa vaiheessa yksityiskohtaisen
suunnittelun pohjaksi.

SjoV katsoo, ettd alueen sijainti ja laajuus eivat ole
merenkulun kannalta sopivia jddongelman kannalta. He
korostavat, ettd merenkululle on tarkeaa, etta laivoilla ja
jaanmurtajayksikailla on vapaa liikkumavara. He katsovat
myds, ettd tarvitaan lisaa tutkimusta ja tietoa siita, miten
tuulipuistot vaikuttavat jadn muodostumiseen jne. ja siten
taktiseen jaanmurtoon, ennen kuin tuulipuistoja rakennetaan
jaadongelmaisille alueille.

SjoV pelkaa myos, ettd merituulivoiman kumulatiiviset
vaikutukset vaikuttavat merkittavasti merenkulkuun.

Heiddn mukaansa tarvitaan myds sosioekonominen tutkimus
siita, miten mahdolliset muutokset vaikuttavat
talvimerenkulkuun.

Liséksi SjoV esittaa yleisid huomautuksia siité, mita
hakemuksen tulisi sisaltaa:

- Todellisiin tietoihin perustuva liikkenneanalyysi (AIS)

- Merenkulun riskianalyysi

- Mahdollisten tutkahairididen minimointi

- Turbiinien suunnittelu ja tuulipuiston layout

- Tuulivoimaloiden merkinnat
kansainvalisten standardien
mukaisesti.

- Rakennusvaiheen riskianalyysi

- Kaikkien osien purkaminen

- Varautumis-, ymparist6- ja pelastussuunnitelma

- Rannikkoradio - tutkimus tuulipuiston mahdollisista
vaikutuksista Ruotsin merenkulkulaitoksen
radioasemien kuuluvuuteen.

- Kumulatiiviset vaikutukset

Yrityksen vastaus

Statkraft on huomauttanut merituulivoiman ja talvimerenkulun
rinnakkaiseloon liittyvistd mahdollisista ongelmista, jotka
johtuvat p4aasiassa siita, ettd talvimerenkulun on kyettava
mukauttamaan reittivalintoja jadolosuhteiden ja ajelehtimisen
mukaan. Yhtié seuraa tasté aiheesta kaytévaa keskustelua ja
aikoo osallistua sellaisen tiedon kehittdmiseen, jonka avulla
asiaa voidaan parhaiten kasitella tulevassa YVA-tydssa.

Yritys panee merkille Ruotsin merenkulkulaitoksen
nakemykset siitd, mitd hakemuksen tulisi sisaltaa.

SMHI haluaa, ettéd YVA:ssa kuvataan, miten iimavirtauksen
muutoksen odotetaan vaikuttavan ymparoéivan meren
virtauksiin, aaltoihin ja sekoittumiseen seké@ kumulatiiviseen
vaikutukseen yhdessa viereisten tuulipuistojen kanssa.

Kansallisena datan isantana SMHI haluaisi kopion keratyista
meritieteellisista ja meribiologisista tiedoista.

Yrityksen vastaus

Virtauksia ja aaltoja tutkitaan parhaillaan, ja tulokset
raportoidaan YVA:ssa. Kun lupahakemuksesta on tehty
paatos, yhtio luovuttaa aineiston tiedonantajalle.

SMTM ehdottaa, ettd meriarkeologiselle asiantuntemukselle
annetaan mahdollisuus osallistua merenpohjatutkimuksen
suunnitteluun ja tulosten analysointiin.

Yrityksen vastaus

Meriarkeologinen asiantuntemus on mukana ennen
pohjatutkimusten toteuttamista, niiden aikana ja niiden
jalkeen. Tutkimusten paatyttya laaditaan meriarkeologinen
raportti.
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Sundsvallin kunta Kunta korostaa, etta ulkoilu- ja virkistysmahdollisuudet
visuaalisen eldamyksen kannalta todennakdisesti karsivat.
Siksi he haluavat, ettd ymparistdvaikutusten arvioinnissa
kuvataan, miten tuulivoimapuiston vaikutus
kokonaisuudessaan koetaan.

Kunta korostaa, etta on tarkeaa tutkia tuulipuiston kielteisia
vaikutuksia ja useiden tuulipuistojen yhteisvaikutuksia. Liséksi
he sanovat, etta olisi kuvattava onnettomuuden varalta
toteutettavat suojatoimenpiteet, joilla suojellaan aluetta
saastumiselta ja roskaantumiselta.

Liséksi kunta pyytaa yksityiskohtaisempaa kuvausta kaikista
mantereelle johtavista litantapisteista ja laitteiden
varastoinnista mantereella. Talla pyritaan valttamaan
sijoittaminen ja tydskentely rantojensuojelualueella.

Kunta huolehtii myds siitd, ettd rakennusty6t ovat
mahdollisimman lyhyitd, ja korostaa, etta perustusten
ja kaapeleiden asennustekniikan valinnassa on noudatettava
huolellista tasapainoa, jotta luonnonymparistéon kohdistuvat
kielteiset vaikutukset voidaan minimoida. He korostavat myds,
etta jatkoprosessissa on tdsmennettava, mita vaikutuksia
Sundsvallin merelle ja laheisille maa-alueille voi aiheutua, ja
etta rannikkokalastukseen on kiinnitettdva huomiota.

Lopuksi kunta toteaa, etté sahkontuotannon tarve on kasvanut
ja etta se yleisesti ottaen kannattaa hanketta.

Yrityksen vastaus

Maisema-analyysi laaditaan ja tulokset raportoidaan YVA:ssa.
Kumulatiivisista vaikutuksista ja suojatoimenpiteiden tarpeesta
raportoidaan YVA:ssa. Maalle vietava kaapeli testataan
my6hemmin. Vaikutukset luonnonymparistéon ja mahdollisten
suojatoimenpiteiden tarve tutkitaan ja raportoidaan YVA:ssa.
Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset tutkitaan ja raportoidaan

YVA:ssa.
Ruotsin kalastajien SFPO ei ota kantaa laitoksen soveltuvuuteen vaan
tuottajajarjestd (SFPO) ainoastaan tulevan ymparistdvaikutusten arvioinnin sisaltéon.

SFPO huomauttaa, etta Iltameren silakan tilanne on
huolestuttava, ja sen vuoksi olisi tutkittava mahdolliset ja
kumulatiiviset vaikutukset silakan kutuun, rekrytointiin ja
kasvuun. Erityisesti kumulatiivisia vaikutuksia olisi
tarkasteltava huolellisesti.

SFPO korostaa myos, etta on tutkittava, voiko kyseinen
hanke vaikeuttaa kaupallisen kalastuksen edellytyksia
alueella ja miten tallaiset vaikutukset voidaan valttaa. Lisaksi
on selvitettadva hankkeen mahdolliset vaikutukset kalakantoihin
ja kalastukseen kyseisilla alueilla.

SFPO katsoo, etta kaikki kaapelit olisi kynnettava pois tai, jos
kyseessa on kova pohja, peitettava, jotta kalastusta voidaan
harjoittaa mahdollisimman paljon ja jotta sdhkdmagneettisten
kenttien kielteiset vaikutukset voidaan minimoida.

Jos laitoksen katsotaan johtavan kalastusalueiden
menettdmiseen tai vaikeuttavan kalastusta, SFPO
edellyttaa, etta yritys maksaa kalastajille korvauksen, jotta
he saavat korvauksen.

Yrityksen vastaus

YVA:ssa kasitellaan kaloihin, my6s silakkaan ja lohiin,
kohdistuvia vaikutuksia, my6s kumulatiivisia vaikutuksia.
Yhtié panee merkille SFPO:n huomautuksen kaapeleista.

Yhtid arvioi, ettd tuulivoimapuiston hankealueella on vain vahan
tai ei lainkaan merkitysta kalastusalalle. Kaupallinen kalastus on
on historiallisesti ollut hankealueella alhaisempi kuin
hankealueen ulkopuolella sijaitsevilla lahialueilla.

Asiakirjan viite Kuulemisraportti Sigma 241120
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Ruotsin pelaginen liitto (SPF)

Ruotsin liikkennevirasto (Trv)

Liikennevirasto

Asiakirjan viite Kuulemisraportti Sigma 241120

Nain ollen kalastukselle ei aiheudu menetyksia. Yritys katsoo,
ettd korvaukset eivéat ole merkityksellisia.

SPF korostaa, ettd suunnitellun tuulipuiston vaikutukset
alueen kalakantoihin on tutkittava huolellisesti tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Tuulipuistot voivat
aiheuttaa muutoksia virtauskuvioihin, matalataajuista
vedenalaista melua, tarinda ja sdhkémagneettisia kenttia
séhkdkaapeleiden ymparilla. Nama tekijat voivat vaikuttaa
kalojen kayttaytymiseen erityisesti vaelluksen aikana. SBF
korostaa my®@s, etta eri kalalajit voivat reagoida eri tavoin,
minka vuoksi esimerkiksi turskaa tai ankeriasta koskevaa
tutkimusta ei voida soveltaa silakkaan tai kilohailiin.

Liséksi SPF:sséa todetaan, etta pelaginen kalastus vie paljon
tilaa, eika se voi toimia rinnakkain merituulipuistojen kanssa.

SPF korostaa, ettd ymparistovaikutusten arviointia olisi
taydennettava selvityksella troolikalastuksesta puistossa ja sen
ymparistossa. Pelkastaan kuulemisasiakirjassa kuvatut

saalispaikat eivat ole edustavia pelagisen kalastuksen kannalta.

SPF katsoo, ettd kaikki Perdmeren ja Itdmeren alueelle
lupaprosessin aikana suunnitellut puistot olisi sisallytettava
kumulatiivisten vaikutusten analyysiin, ei vain naapuripuistot.

Yrityksen vastaus

Kaloja koskeva tutkimus on kaynnissa, ja sen tulokset
raportoidaan YVA:ssa. Statkraft panee merkille SPF:n
nakemykset pelagisen kalastuksen rinnakkaiselosta ja
kumulatiivisista vaikutuksista. Kaupallista kalastusta koskeva
tutkimus sisaltda yhteenvedon nykyisesta kalastuksesta
merialueella.

Trv huomauttaa, etta alueen itédpuolella sijaitsevaa Suomen
vesiliikennereittia ei ole merkitty Trv:n toimesta kansalliseksi
eduksi, mutta se nayttaa siltéd heidan kartta-aineistossaan.
Tama on selvitettédva asiakirjoissa.

Trv korostaa myds, etta asiakirjoissa, joissa kuvataan, mitka
viranomaiset on tarkoitus ottaa mukaan kuulemiseen, ei
mainita Ruotsin likennehallintoa, mutta ettd se haluaa silti
osallistua kuulemisprosessiin.

Lopuksi Trv katsoo, etta talvimerenkulkuun on kiinnitettava
huomiota, ja viittaa Ruotsin merenkulkulaitoksen lausuntoon.

Yrityksen vastaus

Yhtié panee merkille Trv:n tiedot Suomen nykyisesta
meriliikennereitista ja sen, etta Trv haluaa osallistua
jatkoprosessiin.

Ruotsin liikennevirasto korostaa, etta hankealue sijaitsee
alueella, jolla on merkittdvaa meriliikennetta, ja korostaa, etta
on tarkeaa luoda riittdvat kulkuetaisyydet tuulipuiston ja
meriliikenteen valille ottaen huomioon seka jadolosuhteet etta
meriliikenteen vakiintuneet reitit.

Lisaksi ne vaittavat, etta tuulipuiston vaikutukset
jadolosuhteisiin suhteessa merenkulkuun olisi tutkittava ja
arvioitava huolellisesti ja etta tulokset olisi liitettava
ymparistdvaikutusten arviointiin.

Ruotsin liikennevirasto toteaa, ettd Peramerelle suunniteltujen
useiden tuulipuistojen kumulatiivisia vaikutuksia olisi
tarkasteltava suhteessa alueen meriliikenteen odotettavissa
oleviin muutoksiin. Se katsoo myés, ettd merenkulun
riskianalyysi olisi tehtava rakentamis-, kaytto- ja
kaytostapoistovaiheiden osalta merenkulun kannalta.

Ruotsin liikennevirasto suosittelee, etta yritys ottaa huomioon
laaditut ohjeet. llmailun nakékulmasta ne korostavat seuraavaa
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SWECO ﬁ

ettd tuulivoimalat olisi merkittéva, ja kehottaa yhtiéta 2024-11-20
ottamaan yhteytta kiinteistdjen omistajiin tuulipuiston
sijainnista.

Tehtavan numero 30069090-001

Yrityksen vastaus Tehtava Sigma & Lambda

Merenkulun riskianalyysi tehdaan, ja tulokset raportoidaan
YVA:ssa. Kumulatiiviset vaikutukset kuvataan YVA:ssa.
Tuulivoimalat merkitddn voimassa olevan lainsdadannon
mukaisesti.

5.2 Espoon yleissopimuksen mukaiset
rajatylittavat kuulemiset

Kuulemisasiakirja l1&hetettiin myds Suomeen valtioiden rajat ylittavien
ymparistovaikutusten arvioinnista tehdyn yleissopimuksen eli Espoon
yleissopimuksen mukaisesti.

Suomi on tiivistanyt useiden viranomaisten ja jarjestojen nakemykset yhteen
lausuntoon. Suomen yleinen nakemys on, etta sen tulisi osallistua tulevaan
ymparistdvaikutusten arviointiin. Lausunnossa korostetaan, etta on tarkeaa, etta
ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitelladn Peramerella sijaitsevien lukuisten
tulevien laitosten kumulatiivisia vaikutuksia erityisesti kaloihin ja linnustoon seka
vaikutuksia merenkulkuun, erityisesti merenkulkuun talviolosuhteissa ja
jadolosuhteisiin. Lausunnossa korostetaan lisaksi, ettd ymparistévaikutusten
arvioinnissa olisi kasiteltava selkeasti rajat ylittavia vaikutuksia Suomen
nakodkulmasta.

Lisdksi suomalaiset sidosryhmat korostavat, ettd YVA:ssa olisi otettava huomioon
hankkeen vaikutukset merivirtauksiin ja aaltoihin seka niiden valilliset vaikutukset
veden laatuun. Siina olisi my0s arvioitava mahdollisten onnettomuuksien
todennakdisyys ja niiden vaikutukset ymparistoon seka kuvattava
lieventdmistoimenpiteet, joilla minimoidaan mahdolliset kielteiset
ymparistovaikutukset.

Ahvenanmaa korostaa, etta etaisyys hankealueelta Ahvenanmaan vesiin on niin
lyhyt, ettéd vaikutuksia Ahvenanmaan vesiin ei voida sulkea pois.

Suomen Ammattikalastajaliitto (SAKL) huomauttaa lausunnossaan, etta
troolikalastusta on kaytanndssa mahdotonta harjoittaa alueilla, joilla on
merituulivoimaloita, mink& vuoksi se vaatii, etta tarkeimmat troolikalastusalueet
varataan yksinomaan kalastukselle.

Suomen yhteenveto lausunnosta on liitteessa 10.

Yhti6 toteaa, ettd Suomi haluaa osallistua jatkoprosessiin. YVA:ssa kasitellaan
kumulatiivisia vaikutuksia ja rajat ylittavia vaikutuksia. Vaikutukset kaloihin, lintuihin
ja merenkulkuun raportoidaan YVA:ssa. Vaikutukset virtauksiin ja aaltoihin
kuvataan YVA:ssa. Merenkulun riskianalyysi tehdaan ja tulokset raportoidaan
YVA:ssa.

5.3  Yksil6t, joihin vaikutukset todennékoisesti kohdistuvat
erityisesti
Yksi lausunto on saatu henkilGilta, joita asia todennakoisesti koskee erityisesti.

Skyborn Renewables Sweden AB (jaliempana Skyborn), joka suunnittelee alueelle
Eystrasalt Offshore -tuulipuistoa, on kommentoinut asiaa. Se huomauttaa, etta
kuulemisasiakirjassa esitetyssa aaltovaikutusten esittelyssa ei oteta huomioon koko
Eystrasalt Offshore -hanketta varten haettua aluetta. Lisaksi Skyborn toteaa, etta se
tutkii parhaillaan seuraavia asioita

Asiakirjan viite Kuulemisraportti Sigma 241120
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Eystrasalt Offshore -yhtion sahkoliitantaa varten tarkoitetut kaapelikaytavat, 20241120
mllkansoaivédnoetiianama voivat kulkea Sigman hankealueen lapi.

Tehtévan numero 30069090-001
Ne katsovat myos, ettd hankealueen kayttda ja tuulivoimaloiden valisia etaisyyksia Tehtavé Sigma & Lambda
olisi kuvattava tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa ja etta Statkraft Sverige
AB:n olisi otettava huomioon Skybornin edut alueella siten, etta Skybornin
hyvaksytyille tuulivoimahankkeille ja verkkotoimiluville ei aiheuteta haittaa.

Lopuksi Skyborn korostaa, etta se haluaa pysya mukana kuulemisprosessissa.
Lausunto on kokonaisuudessaan liitteessa 11.

Aallokkovaikutukset, kaapelikaytava ja tuulivoimaloiden valinen etaisyys otetaan
huomioon tuulipuiston yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

6. Luettelo liitteista

Lisays 1 Maakuntahallituksen kuulemisasiakirja, paivatty 23 paivana
kesakuuta 30.

Lisays 2 Poytakirja 1aaninhallituksen kanssa kaydysta rajausneuvottelusta,

23-08-29 Liite 3 Gavleborgin Iaaninhallituksen lausunto, 23.10.11.

Liite 4 Vasternorrlandin ldaninhallituksen lausunto, 2023-10-19.

Liite 5 Kutsu viranomaisille, jarjestdille, yhdistyksille ja yksityishenkildille
osallistua kuulemisiin, 23-10-16.

Liite 6 Postituslista kuulemislahetyksia varten

Liite 7 Kuulemisasiakirjat viranomaisille, jarjestdille, yhdistyksille ja
yksityishenkilGille, joita asia saattaa erityisesti koskea, 23-10-
13.

Lisdys 8 Mainos Tidningen Angermanlandissa, Hudiksvalls Tidning ja

Sundsvalls Tidningen, 23.10.20.
Liite 9: Viranomaisten, jarjestdjen ja yhdistysten lausunnot Viranomaisten,
jarjestdjen ja yhdistysten lausunnot Liite 10 Espoon sopimuksen
mukaiset Suomen lausunnot

Liite 11 Niiden henkil6iden mielipide, joihin asia todennakdisesti vaikuttaa
erityisesti
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1.1 Tausta

Njordr Offshore Wind (jaliempana 'yhtié') on ruotsalainen yritys, joka suunnittelee
merituulipuistoa Pohjanmerelle Vasternorrlandin ja Gavleborgin 1aanien edustalle
Ruotsin talousvyohykkeelle. Tuulipuiston nimi on Bothnia Offshore Sigma, ja sita
suunnitellaan noin 110 kilometrid Hudiksvallin itapuolelle ja 100 kilometria
Sundsvallin itapuolelle.

Ennen toimiluvan hakemista yritys aikoo jarjestaa kuulemismenettelyn. Yhti6 toivoo,
etta varhaista kuulemista koskeva jarjestely tarjoaa viranomaisille edellytykset
esittda ndkemyksensa hakemuksen, ymparistdvaikutusten arvioinnin ja siihen
liittyvien tutkimusten painopisteesta ja laajuudesta.

Tuulipuiston odotettu tuotanto on 13,6 TWh vuodessa, mika vastaa yli kahden
miljoonan kotitalouden sahkontuotantoa, jos kulutus on 6 000 kWh vuodessa
(Energy Advisor).

1.2 Hakemuslomake

Njordr Offshore Wind aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) ja
mannerjalustalain (1966:314) mukaista lupaa tuulivoimalaitoksen rakentamiseen ja
toimintaan maaritellylld hankealueella.

Hakemus koskee tuulipuistoa, jossa on enintdan 143 tuulivoimalaa ja jonka
kokonaiskorkeus on enintdan 370 metrid merenpinnan ylapuolella.
Kokonaiskapasiteetiksi arvioidaan 3 354 MW.

1.3 Lainsaadanto

Hankealue sijaitsee Ruotsin aluevesien ulkopuolella Ruotsin talousvyohykkeella,
eika se kuulu ymparistolain sddnndsten soveltamisalaan. Lupaa haetaan sen sijaan
hallitukselta Ruotsin talousvydhykelain (1992:1140) nojalla. Téaman lain mukaan
ymparistovaikutusten arviointi on laadittava ymparistélain mukaisesti.

Tuulipuiston sisaiselle kaapeliverkolle haetaan lupaa hallitukselta mannerjalustaa
koskevan lain (1966:314) nojalla.
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1.4 Tietoa yrityksesta

Njordr Offshore Wind AB on vuonna 2021 perustettu yhteisyritys, jonka kotipaikka
on Karlstadin kunnassa ja jonka tarkoituksena on harjoittaa
merituulivoimahankkeita, mukaan lukien Bothnia Offshore Sigma. Yhtion omistavat
Vindkraft Varmland AB ja norjalainen Njordr AS. Molemmat yhti6t ovat jo useiden
vuosien ajan pydrittaneet useiden tuulivoimahankkeiden kehitys- ja lupaprosesseja
Ruotsissa ja Norjassa.

Vindkraft Varmlandilla on syvallista asiantuntemusta tuulivoiman teknisista
laskelmista, kun taas Njordrilla on laaja kokemus ja asiantuntemus muun muassa
turbiiniteknologiasta, tuulipuistojen suunnittelusta ja rakentamisesta Ruotsissa ja
Norjassa seka laaja kokemus Statoil/Equinorin offshore-toiminnasta. Yhdessa nailla
kahdella yrityksella on toisiaan taydentavaa osaamista, joka yhdessa
asiaankuuluvien alojen johtavan asiantuntemuksen kanssa takaa kattavan
tietdmyksen merituulivoiman varhaisesta analysoinnista rakentamiseen ja
kayttéonottoon.

1.5 Hakemuksen alustava aikataulu

Bothnia Offshore Sigman toteuttamisen arvioidaan kestavan yli 10 vuotta.
Taulukossa .1 on esitetty hankkeen eri vaiheiden jakautuminen rakentamiseen asti

Taulukko 1: Hankkeen alustava aikataulu

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Ymparistdsaannoston mukainen kuuleminen

Lupaprosessit ja
tutkimukset

Suunnittelu, hankinta ja
rahoitus

Verkkoyhteyden rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen

1.6 Kuulemismenettely

Lupaprosessiin kuuluu kuuleminen ympéristélain (MB) 6 luvun 29-32 §:n
mukaisesti. Koska tuulivoimapuistot ovat toimintaa, johon valtioneuvoston asetusten
mukaan oletetaan aina kohdistuvan merkittavia ymparistovaikutuksia,
selvitysneuvotteluja ei jarjesteta. Selvitysneuvottelut on jarjestettava
Idaninhallituksen, valvontaviranomaisen ja niiden henkildiden kanssa, joihin
toiminnan voidaan olettaa erityisesti vaikuttavan, sekd muiden valtion
viranomaisten, kuntien ja yleisén kanssa, joihin toiminnan voidaan olettaa
vaikuttavan.

Yksi kuulemisprosessin vaihe on kuulemisasiakirjan laatiminen laajuusarviointia
varten. Laajennuskuulemisen aikana laaninhallituksen on pyrittdva varmistamaan,
etta ymparistdvaikutusten arvioinnin (YVA) sisalto vastaa laajuudeltaan ja
yksityiskohtaisuudeltaan lupaharkinnan edellyttamaa tasoa.

Yhtio aikoo toteuttaa kirjallisen kuulemismenettelyn syksylla 2023.

7/64



Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

SWECO ﬁ

Kuulemisen aikana on mahdollista esittdad huomautuksia yritykselle. Huomautukset
raportoidaan kuulemisraportissa, joka on osa lupahakemusta, joka toimitetaan
hallitukselle.

SGU:lta vaaditaan my6s mannerjalustasta annetun lain (1966:314) mukainen lupa
merenpohjan tutkimiseen ja tuulivoimalaitosten kaapeleiden asentamiseen julkisilla
vesilla ja talousvydhykkeella. Tama merenpohjan tutkimuksia koskeva
lupahakemus jatettiin kesalla 2023.

Taulukossa 2. esitetdan kuulemisryhmaan ehdotetut kunnat, Iaaninhallitukset ja
viranomaiset

Taulukko 2. Maakarajien, kuntien ja muiden viranomaisten kuulemisen ehdotettu laajuus.

Viranomaiset

Asunto-, rakennus- ja suunnitteluvirasto Kansallinen kulttuuriperintélautakunta

Energiamarkkinoiden tarkastusvirasto Hatapalvelut

Ruotsin energiavirasto Ruotsin merenkulkulaitos
Puolustusvoimat SMHI

Meriymparistoinstituutti Ruotsin geotekninen instituutti, SGI

meri-ja(vesi)virasto Kansallinen merenkulun ja liikenteen historiakeskus

museot
Ruotsin maatalousvirasto Svenska Kraftnat
Kammarkollegiet Ruotsin geologian tutkimuskeskus, SGU

Ruotsin maatalousyliopisto,

Rannikkovartiosto merikalastuslaboratorio

Ruotsin siviili-ilmailuviranomainen Teracom

MSB Ruotsin liikennevirasto
Luonnontieteellinen kansallismuseo Ruotsin liikennevirasto
Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto Perameren vesivaltuuskunta

Kansallinen posti- ja televiestintavirasto

Maakarajat
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Gavleborgin Iaaninhallitus Vasternorrlandin Iaaninhallitus
Kunnat

Hudiksvallin kunta Sundsvallin kunta
Harndsandin kunta Timran kunta

Nordanstigin kunta

Lisaksi yhtid kuulee luvan saaneita kalastajia, kalastusjarjestoja, luonto- ja
lintuyhdistyksia, meripelastusyhdistyksia, sukellusyhdistyksia ja venekerhoja.

Yleis6 kutsutaan kuulemiseen paikallisissa sanomalehdissa (Hudiksvalls Tidning,
Sundsvalls Tidning, Sundsvalls Nyheter ja Tidningen Angermanland) julkaistavilla
ilmoituksilla.

Suomea kuullaan ESBO-yleissopimuksen mukaisesti. Kuulemisasiakirja on
saatavilla yhtion verkkosivuilla.

Naapurissa sijaitsevien suunniteltujen tuulivoimahankkeiden, Eystrasalt Offshore ja
Wellamo, on todettu karsivan erityisen paljon. Koska ne saattavat kilpailla samoista
voimajohdoista, Skyborn Renewables Sweden AB ja SeaSapphire otetaan mukaan
kuulemiseen.

1.7 Siirtyminen kestavaan
energiajarjestelmaan

limastonmuutos on muuttunut kuumasta aiheesta kiireelliseksi kysymykseksi.
Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC) julkaisi maaliskuussa 2023 uuden
ilmastoraportin, jossa kuvataan maapallon ilmaston nopeita muutoksia,
merenpinnan nousua ja aarimmaisten saailmididen lisaantymista (IPCC 2023).
Tutkijat toteavat nyt entistakin selvemmin, ettd ihmisen kasvihuonekaasupaastot
aiheuttavat ilmastonmuutoksen. IPCC:n ilmastoraportti on monin tavoin pelottava ja
osoittaa, etta on tarkeaa ryhtya voimakkaisiin toimiin. IPCC:n mukaan suuntaus on
vielda mahdollista kdantaa. Jos nain on, tarvitaan voimakkaita ja valittémia
paastovahennyksia.

Tuulivoima on aareton uusiutuva energialahde. Raaka-aine tuuli on
ymparistoystavallinen. Sahkontuotannossa ei synny paastéja toiminnan aikana, ja
tuuli tuottaa energiaa sédhkontuotantoon. Tuulivoiman sahkdntuotanto seuraa
Ruotsin sahkdnkulutustarvetta ja tuottaa eniten sahkoa talvella, kun tarve on suurin.

Ruotsin energiavirasto ja Ruotsin ymparisténsuojeluvirasto ovat laatineet
kansallisen strategian tuulivoiman kestavaa kehittamista varten (Ruotsin
energiavirasto 2021). Strategian tavoitteena on edistda energiamurrosta luomalla
edellytykset tuulivoiman kestavalle kehittamiselle tulevaisuudessa. Strategiassa on
oletettu tuulivoiman kehittdmisen kansalliseksi kokonaistarpeeksi vuoteen 2040
mennessa 100 TWh, josta 80 TWh on maalla. Tama vastaa yhteensa 70 prosenttia
nykyisesta sahkonkulutuksesta.
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Strategiassa otetaan huomioon maalla tapahtuva tuulivoima, ja merella tapahtuvaa
tuulivoimaa kasitelldan sen sijaan vuoden 2022 alussa paatetyissé merten
aluesuunnitelmissa. Merten aluesuunnitelmissa osoitetaan alueita, jotka
mahdollistavat merella tapahtuvan tuulivoiman kaytén yhteensa 20-30 TWh:n
edesta. Merten aluesuunnitelmista paattamisen yhteydessa hallitus on antanut
Ruotsin energiavirastolle, Ruotsin meri- ja vesihallintovirastolle ja useille muille
keskusviranomaisille tehtavaksi laatia yhdessa suunnitteluasiakirjat, jotka
mahdollistavat merelld tapahtuvan tuulivoiman kaytén lisddmisen yhteensa 120
TWh:n edesta.

Ruotsin energiavirasto on hiljattain julkaissut raportin, jossa ehdotetaan useita
energiantuotantoon soveltuvia merialueita. Raportti on osa merten
aluesuunnitelmien tarkistusty6ta, joka on maara tehda joulukuuhun 2024 mennessa
(Swedish Energy Agency, 2023).

Ruotsissa on yleisesti ottaen hyvat edellytykset merituulivoiman hyédyntamiselle,
mutta sen osuus maan tuulivoimasta on talla hetkella pieni. Yksi etu on, etta
merelld tuulee usein tasaisemmin ja voimakkaammin kuin maalla, mik&
mahdollistaa suuremmat ja tehokkaammat tuulipuistot.
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2.1 Lokalisointiprosessi

Bothnia Offshore Sigman ehdotettu sijoituspaikka perustuu Itdmeren ruotsalaisen
osan, Selkdmeren ja Pohjanlahden kattavaan soveltuvuusanalyysiin, joka koskee
tulevia energiatarpeita, teknista ja kaupallista toteutettavuutta, ympéaristdolosuhteita
ja vaikutuksia ymparistéon sekd muita mahdollisia vastakkaisia intresseja. Analyysi
perustuu laajaan otokseen, jonka avulla pyritaan tunnistamaan sellaiset
sijaintipaikat, jotka maksimoivat ilmasto- ja ymparistdhyddyt ja minimoivat samalla
vaikutukset luontoon ja ymparistoon sekd mahdolliset kielteiset seuraukset ihmisten
terveydelle ja paikalliselle ymparistolle.

Analyysin lahtokohtana on potentiaalisten tuulivoimavarojen seka teknisen ja
kaupallisen toteutettavuuden peruskartoitus. Tahan lisataan rajoituskartat neljassa
paaluokassa:

¢ Teollisuuden vastakkaiset intressit. Naitd ovat esimerkiksi laivaliikenne,
kaupallinen kalastus ja ilmailu. Tama perustuu seka kaytettavissa oleviin
kansallisiin etuihin ettéa AlS-tietojen (automaattinen tunnistusjarjestelma)
kautta tapahtuvaan todelliseen liikenteeseen.

e Vaikutukset naapureihin ja virkistysalueisiin. Tama arvioidaan
paaasiassa visuaalisten vaikutusten ja melupaasttjen analyysien
avulla.

¢ Muut ymparistoon liittyvat vastakkaiset intressit, kuten arvokkaat
luontotyypit, Natura 2000, merinisédkkaiden, kalojen ja lintujen
esiintyminen, herkka pohjaelaimisto tai geologia.

e Puolustus- ja turvallisuusintressit.

Merituulivoimaloiden sijoituspaikkaa valittaessa on tarkeaa tehda kompromissi
merenpohjan syvyyden, rannan etadisyyden ja rannikkomaisemaan ja naapurustoon
kohdistuvien visuaalisten vaikutusten valilla. Tassa kompromississa on todettu, etta
visuaalisiin vaikutuksiin olisi kiinnitettava erityistd huomiota.

Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi on valittu sijaintipaikka kauempana
rannikosta, mika merkitsee korkeampia liitantakustannuksia. Tama tarkoittaa, etta
suuren tuulipuiston on vastattava sahkdverkkoon liittdmisesta aiheutuvista
kustannuksista.

11/64



Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

SWECO ﬁ

2.2 Bothnia Offshore Sigma -tuulipuisto

Bothnia Offshore Sigma sijaitsee etelaisella Peramerella noin 82 kilometria
Harnosandista itdan. Hankealueen koko on 640 k™2, Alueen katsotaan soveltuvan
hyvin merituulivoiman tuotantoon. Tuulivoimavarat ovat hyvat, keskimaarainen
tuulennopeus on 9,6 m/s 160 metrin korkeudella, merenpohjan syvyys vaihtelee 40-
75 metrin valilla ja alue tayttaa kaikki edella kuvatussa valintaprosessissa mainitut
kriteerit.

Etaisyys maa-alueista tarkoittaa, etta vaikutuksia ymparoivaan
rannikkoymparistodn pidetaan erittain vahaising, ks. kuva 1.

7 AVSTAND

.
Ir' TECKENFORKLARING
’
Harnosand ’ rew| ] Projektomrade

—— Ekonomisk zon
- = - - Territerialgréns
—»  Avstand (km)

98

Y

—— —

‘ Copyright & Lantmatariat

'
[
1
e Livsika]

Kuva 1: Kuvassa esitetdan hankealueen sijainti ja etaisyys maa-alueeseen. Etaisyys Harndsandiin,
l1ahimpaan kaupunkiin, on 82 kilometria.

Alue ei kuulu ympariston, elaimiston ja kalatalouden osalta minkaan maaritellyn
kansallisen edun piiriin (ks. kuva 2).
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Source: Vindbrukskollen

Kuva 2: Kuvassa on esitetty hankealue suhteessa kansallisiin suojelukohteisiin ja muihin suojelualueisiin.
Hankealue ei ole paallekkdinen minkaan suojelukohteen kanssa.
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Liittyminen séhkdéverkkoon

Svenska kraftnat on esittanyt uuden jonotusjarjestelman merituulipuistojen
lityntapisteille raportissaan Uppdrag att férbereda utbyggnad av transmissionsnét
till omraden inom Sveriges sjéterritorium (3¥K'). Jonotusjarjestelma korvataan eri
osa-alueiden intressipooleilla. Merituulivoimapuistojen liityntapisteiden
ensimmaisella tarjouspyyntokierroksella yksi lityntapiste on mukana Selkdmerella.
Raportissa sijainti kuvataan Hudiksvallin ja Axmars brukin valiseksi alueeksi,
jossain Bothnia Offshore Sigman alueen lounaispuolella, ks. kuva 3. Jos tama
sahkodyhteys toteutuu, se on selkea vaihtoehto tuulipuiston liittamiselle.
Vaihtoehtoisesti séhkd liitetddn kaapeloimalla maalla sijaitsevaan verkkoasemaan.
Kyseessa voi olla my6s molempien vaihtoehtojen yhdistelma.

Svenska kraftnat on julkistanut alueella aloitteen nimeltd Rannikkopaketti.
Rannikkopaketissa vanhat linjat korvataan kaksoislinjoilla.

400 kV:n linjat Sundsvallin, Tukholman, Uppsalan ja Malardalenin alueiden
lisdantyneen sahkonkulutuksen tyydyttamiseksi seka tuulivoiman
syottokapasiteetin lisddmiseksi Norrlannin etelarannikolla (5V%?).
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Utlysningsomgang 1
Havsbaserade anslutningspunkter

. Néatutbyggnad Svenska kraftniat

@ Natutbyggnad Svenska kraftnit
vid outnyttjade kapacitetsreservationer

~—— Befintligt transmissionsnat

— Sjoterritoriets grans i havet

£ Svenska krafinat
Arendenr 362826

Kuva 3. Offshore-liityntapisteet Svenska kraftnatin ensimmaisessa tarjouskilpailussa (SvK?).
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Suunniteltu Bothnia Offshore Sigma -tuulipuisto koostuu enintdan 143
tuulivoimalasta. Paavaihtoehto koostuu 26 MW:n tuulivoimaloista, ja sen
potentiaalinen asennettu kokonaiskapasiteetti on noin 3354 MW ja odotettu
vuosituotanto 13,6 TWh. Tuulivoimalat on sijoitettu yhteensa 640 k™2:n
hankealueelle. Yksittaiset tuulivoimalat on liitetty toisiinsa sisaisella kaapeliverkolla,
jossa on toiminnot tuotetun energian siirtoa ja viestintaa varten.
Yhteenliitantaverkko siirtda tuotetun energian yhteen tai useampaan merella
sijaitsevaan sdhkdéasemaan (usein OSS), jossa sdhkd muunnetaan ja siirretaan
rannikolle yhden tai useamman liitdntakaapelin kautta.

Yleisesti ottaen merituulivoimala koostuu samoista pddkomponenteista kuin
maatuulivoimalaitokset eli tornista, konehuoneesta, jossa sijaitsee voimansiirtoon
tarkoitettu voimansiirtokoneisto, generaattorista, ohjausjarjestelmasta ja roottorista,

jolla otetaan talteen tuulesta saatavaa energiaa. Merella sijaitsevien

tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa on kaksi padmenetelmaa. Joko
tuulivoimalat ankkuroidaan suoraan merenpohjaan tai kaytetaan kelluvia
perustuksia, jotka ankkuroidaan merenpohjaan kaapeleilla.

Turbiinien lukumaara ja siten myds niiden sijainti toisiinsa nahden suunnitellaan
kaytettavissa olevan tekniikan perusteella ennen kuin rakentamispaatds tehdaan.
Eri vaihtoehdot esitetdan taulukossa 3.

Taulukko 3.Tehoa, turbiinien kokoa ja niiden valisté etdisyyttd koskevat parametrit riippuen turbiinien
lukumaarasta. Esimerkkilaskelmassa ja tuotantolaskelmissa on kaytetty 129 turbiinia, joiden teho on 26

MW.
Teho Roottorin Kokonaiste Keskimaardinen

Turbiinien [MW] halkaisija [m] ho [MW] etdisyys [m]
lukuméaara

143 20 263 2 860 1750

129 26 300 3 354 1 800

117 30 325 3510 1 900

105 35 350 3675 2 000

SWECO ﬁ
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3.1 Tuulivoimalat ja sijoittelu

Merituulivoiman suhteellisen pitkat toteutusprosessit ja tuulivoimateollisuuden
nopea tekninen kehitys vaikeuttavat suunniteltujen turbiinien tarkkaa kuvaamista.
Nykyisen aikataulun mukaan Bothnia Offshore Sigman rakentaminen alkaa
todennakoisesti aikaisintaan vuonna 2032.

Tata kirjoitettaessa on jo olemassa merituulivoimaloita, joiden asennettu kapasiteetti
on 15 MW, ja alan ennusteiden mukaan on todennakoista, ettd 20 MW:n voimalat
ovat kaytettavissa noin vuonna 2025. Yritys on paattanyt perustaa tuotantoanalyysin
konseptiturbiiniin, jonka asennettu kapasiteetti on 26 MW. Tama kuvastaa hieman
varovaisia odotuksia teknologian tulevasta kehityksesta.

Taman tuulivoimalan roottorin halkaisija on 300 metria ja kokonaiskorkeus jopa 330
metrid, ks. kuva 4 ja kuva 5. Huomattakoon, ettd hakemus koskee tuulivoimaloita,
joiden kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria.

w oog

w og

Kuva 4. Kuvassa esitetdan konseptiturbiinin koko alustavassa tuotantoanalyysissa. Kokonaiskorkeus
on 330 metria.
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Konceptturbin ME300-26MW

ch |

Vindhastighet [m/s]

— k] —

Kuva 5. Kuvassa esitetdan yhden turbiinin tuotantokayra. Sininen viiva osoittaa tuotetun tehon
tuulennopeuden funktiona. Punainen viiva osoittaa tyéntdvoimakertoimen, joka mittaa tuuliturbiinin
aksiaalista voimaa suhteessa vastaantulevan tuulen mahdolliseen tydntdvoimaan ja jota kéaytetédan
laskettaessa tuulen jarrutusta perassa kulkevien turbiinien osalta.

Kuvassa 6 on esimerkki asettelusta, joka perustuu edella kuvattuun tuuliturbiinin
asettelun optimointiin. Suunnitelmassa on 129 tuulivoimalaa, joten sen asennettu
kokonaiskapasiteetti on 3 354 MW. Tuulivoimaloiden sijaintiin hankealueella
vaikuttavat paikalliset olosuhteet, kuten geotekniikka, syvyysolosuhteet,
merenkulku, luonnon- ja kulttuuriarvot seka tuuliolosuhteet.

Turbiinit on myos sijoitettava noin kahden kilometrin paahan toisistaan, jotta ne
eivat hairitse toistensa tuotantoa ja jotta turvallisuus sailyy hyvana.
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Kuva 6. Tuulivoimalan sijoittelu alustavan tuotantoanalyysin perusteella ottaen huomioon syvyysolosuhteet
(EMODnet).

3.2 Saatio

Merituulivoimalat voidaan sijoittaa seka kiinteille etta kelluville perustuksille, ks.
kuva 7. Bothnia Offshore Sigman suhteellisen matalan pohjasyvyyden ja jaan
muodostumisen riskin vuoksi vain pohjaan kiinnitettavia perustuksia pidetaan
nykyisella tekniikalla merkityksellisind. Kelluvia perustuksia ei sen vuoksi kasitella
téssa asiakirjassa tarkemmin.
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Kuva 7. Yleiskuva merituulivoimaloiden perustuksista (Dornhelm et al. 2019).

Pohjan kiinteat perustukset koostuvat neljasta padmenetelmasta:
Monopile

Monopaalut koostuvat teraksisesta sylinterista, joka on lydty merenpohjaan
paaluilla. Monopaaluperustukset ovat yleisin menetelma merituulivoiman
perustamisessa. Se on nopea ja suhteellisen halpa asentaa. Se soveltuu hyvin
suhteellisen mataliin vesisyvyyksiin, nykyisella tekniikalla jopa 30-40 metriin, ja
merenpohjaan, joka koostuu paaasiassa hiekasta tai sorasta. Tutkimus on
kaynnissa, ja tavoitteena on muuttaa suunnittelua niin, ettd monopile-ratkaisut
toimisivat jopa 70 metrin syvyyteen asti. Perinteisen paalutuksen haittapuolena on,
ettd se aiheuttaa tarinaa ja melua, joka voi hairita vesieldimia. Vaihtoehtona
monopileille voi olla imuputki/ankkuriankkurointi, jossa itse putki tydnnetaan alas
putkeen syntyvan alipaineen avulla. Tama vaihtoehto soveltuu pehmeille pohijille.

Gravitaatioperusta

Painovoimainen perustus koostuu painolastilla taytetysta pyoreasta
betonirakenteesta, joka lepdd merenpohjan paalla. Torni on kiinnitetty
perustukseen, ja tuulivoimala pysyy pystyssa painovoiman avulla.
Painovoimaperustukset ovat yksinkertainen ja kustannustehokas ratkaisu, joka
soveltuu useimmille merenpohjatyypeille. Huonona puolena on se, etta sen kaytto
rajoittuu suhteellisen mataliin vesisyvyyksiin, ja pohjan enimmaissyvyydeksi
mainitaan usein 30 metria.

Vaippaperustukset (ristikkoperustukset)

Vaippaperustukset koostuvat pohjaan ankkuroidusta ristikkorakenteesta. Tama on
vakaa rakenne, joka kestaa suuria kuormia ja on skaalattavissa huomattavasti
suurempiin syvyyksiin kuin edellda mainitut ratkaisut. Ratkaisu on myds suhteellisen
riippumaton merenpohjan tyypista, koska merenpohjaan kiinnitysmenetelma
voidaan mukauttaa olosuhteiden mukaan.

Kolmijalka

Kolmijalkainen perustus koostuu ylemmasta lieriomaisesta osasta, joka on liitetty
torniin, ja alemmasta kolmijalkaisesta rakenteesta, joka jakaa voiman pohjaan, ks.
kuva.
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8. jalustatekniikka on vakaa ja selviytyy suhteellisen suurista merisyvyyksista. Se
soveltuu myds useimmille Kkiinteille pohjatyypeille. Haittapuolena ovat
kustannukset ja se, ettd se vaatii enemman vaivaa kuljetuksen aikana.

column (11)
main joint
leg

column (1)
bottom joint
brace

pile sleeve

Kuva 8. Kolmijalkaisen perustuksen kuva (Wijngaarden, 2013).

3.3 Sahkoliitanta

Yksittaiset tuuliturbiinit on liitetty sisdiseen kaapeliverkkoon, joka mahdollistaa
viestinnan ja tuotetun sahkon siirron. Nykyisen sisdisen kaapeliverkon jannitetaso
on tyypillisesti 33 tai 66 kV, mutta my6s korkeammat jannitetasot ovat
todennakdisesti merkityksellisia Bothnia Offshore Sigman kannalta.
Tuulivoimaloiden valinen tiedonsiirto on tarkeaa toiminnan seurannan, turbiinien ja
tuulipuiston kuormituksen hallinnan kannalta (esim. tuulipuiston kokonaistuotannon
ohjaamiseksi tietylle tasolle).

Sisainen kaapeliverkko liitetaan yhteen tai useampaan sahkdasemaan. Taalla
tuulipuiston tuottama sahké muunnetaan suurjannitteeksi.

On todennakoista, ettd sahkd muunnetaan myds suurjannitteiseksi tasavirraksi
(HVDC) sahkohavididen vahentamiseksi, kun se siirretdan maalle (tai offshore-
asemalle) yhden tai useamman liitantakaapelin kautta.

3.4 Esteen valaistus

Ruotsin liikenneviraston ilmailulle vaaraa aiheuttavien kohteiden merkitsemisesta ja
lentoesteiden ilmoittamisesta annettujen maaraysten ja yleisten ohjeiden (TSFS
2020:88) mukaan yli 150 metria korkeat tuulivoimalat on merkittava valkoisella
maalilla ja varustettava koneen kotelon paalla olevilla voimakkailla valkoisilla
vilkkuvilla estevaloilla. Téama koskee ainakin kaikkia puiston ulkoreunalla sijaitsevia
tuulivoimaloita. Lisaksi asetuksen liitteessa 5 kuvataan erityinen menetelma jaljelle
jaavien tuulivoimaloiden merkitsemiseksi, ks. kuva 9.

SWECO %
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Kuva 9. Tuulivoimaloiden merkitsemismenetelma tuulipuistossa Ruotsin liikenneviraston maarayksen mukaisesti.

Bothnia Offshore Sigman osalta tdma asetus tarkoittaa, ettd useimmat turbiinit on
varustettava valkoisilla vilkkuvilla estevaloilla. Koska tuulivoimalan kuori on yli 150
metria vedenpinnan ylapuolella, se on myos merkittava vahintadan kolmella
heikkovoimaisella valolla puolet korkeammalla kuoresta ylospain.
Lisdmerkintavaatimuksia voidaan soveltaa, kun haettu kokonaiskorkeus on yli 315
metria.

Nykyisissa saannoksissa maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi on
mahdollista saataa valon voimakkuutta taustavalon perusteella (ks. taulukko 4).

Yksi tulevaisuuden mahdollisuus, josta keskustellaan, on ohjata estevaloja
transponderisignaalien perusteella eli kytkea ne paalle, kun ilma-alus on I&hella.
Tama on teknisesti mahdollista jo nyt, ja sen saatavuus on lainsaadanndllinen
kysymys.
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Taulukko 4: Ruotsin liikenneviraston ohjeet tuulivoimaloiden estevalojen valon voimakkuuden s&aatelemiseksi.

| 2 3 4 | 5 6 7
Styrka i maxpunkt (cd) mot given bakgrundluminans
(For blinkande ljus giller effektiv styrka) (a)
Typ Firg (bSii_g:;alrtyp. Dager: Skymning/Gryning: Mérker: under 5‘5‘;{:;
av ljus ntervally | 8ver 500 cd/m® [ 50-500 ed/m’ 50 cd/ne tabell
Lag- Rod Fast 32 cd (b) 32cd 32cd 2
mte:é:wt
typ
Medel- Rod Blinkande 2000 (b) 2 000 2 000 3
lntenBswt (20-60 bpm)
typ 5
!‘I?gA - Vit Blinkande 100 000 20 000 2 000 3
intensi
typ B (40-60 bpm)

a) For blinkande ljus ska intensiteten vara effektiv intensitet i enlighet med Aerodrome Design Manual (Doc 9157),
Part 4.

b) Om ett foremal dr markerat med firg och framtriider tydligt mot omgivningen behdver inte lag- och medelintensiva
ljus vara tinda nir bakgrundslunimansen dverstiger 500 cd/m?.

Konehuoneessa olevien ilma-alusten estevalojen lisaksi tarvitaan myos
alusliikenteen valomerkintgja, ja korkeiden tornien tapauksessa myos tornin
keskella oleva valopiste turvallisuuden lisaamiseksi, kun helikopterit lentavat
tuulipuiston alueella. Alla olevassa kuvassa 10 on esitetty erityyppisia
valomerkintoja lentoturvallisuutta ja alusturvallisuutta varten seka sita, miten naiden
kahden nakdkohdan yhdistelma voidaan jakaa tuulipuiston alueelle. Huomaa, etta
nykyisten sdantdjen mukaan kaikki Bothnia Offshore Sigman tuulivoimalat
varustetaan valkoisilla ilmatorjuntavaloilla. Kuvissa annetaan kuitenkin viitteita siita,
mitk& muut valomerkinnat voivat olla merkityksellisia.

PERIPHERAL STRUCTURE

“: INNER STRUCTURE

Kuva 10: Havainnollistus erityyppisista valomerkinndista lentoturvallisuuden (vasen kuva ylhaalla) ja
alusturvallisuuden (oikea kuva ylh&alla) kannalta seka siité, miten molempien nékdkohtien yhdistelma
voitaisiin jakaa koko tuulipuiston alueelle (alempi kuva) (Sabik Offhore).
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4.1 Rakentaminen

Merituulipuiston rakentamisvaihe koostuu perustusten valmistelusta, ankkuroinnista
ja kaapeloinnista seka perustusten, tuuliturbiinien, sdhkéasemien ja muun
sahkdinfrastruktuurin asentamisesta. Rakennustdiden odotetaan kestévéan
vahintaan kaksi vuotta, ja ne ovat herkkia epasuotuisille sdaolosuhteille. Rakennus-
ja asennustyot eivat yleensa tapahdu koko hankealueella samanaikaisesti vaan
vaiheittain. Asennuksen aikana perustetaan suojavydhyke asennuksen, henkil6ston
ja kolmansien osapuolten suojaamiseksi.

411 Pohjaan ankkuroidut tuulivoimalat
Ankkurointi ja perustukset

Merenpohjan syvyyden ja mahdollisten jaakuormien vuoksi yhtié uskoo, etta
nykyisella tekniikalla Bothnia Offshore Sigma -hankkeelle soveltuvat vain pohjaan
kiinnitettavat perustukset.

Lisaksi painovoimaperustuksia ei talla hetkella pideta merkityksellisina yli 30-40
metrin syvyydessa. Jaljelle jaavat vaihtoehdot ovat siis monopileja,
vaippaperustuksia ja kolmijalatekniikkaa, ks. kuva 7. Perustuksen valinta tehdaan
myOhemmassa vaiheessa, koska se riippuu yksityiskohtaisemmista tutkimuksista.

Monopaalut koostuvat teraksisesta sylinteristd, joka on lyéty pohjaan paaluilla.
Asennusta varten sylinterit kuljetetaan ulos joko kelluvina ja paat suljettuina tai
proomun paalla. Itse asennus suoritetaan nosturialuksella tai nostolaitteella, joka
nostaa sylinterin kiinnityskohtaan, minka jalkeen paaluvasara siirretaan paikalle ja
paalutus aloitetaan.
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Kuva 11. Yleiskuva vaippaperustuksesta (vasemmalla) ja kolmijalka-perustuksesta (oikealla) (Wijngaarden
2013).

Vaippa- ja kolmijalka-perustuksia on saatavana useissa eri malleissa (ks. kuva 11),
mutta kiinnitys merenpohjaan tapahtuu yleensa joko imuputkella/ankkurilla
(tekniikka, joka perustuu alipaineen luomiseen ankkuriputkeen pumppaamalla vetta
ulos) tai merenpohjaan ajettavilla tai porattavilla terasputkilla. Tekniikan valinta
riippuu paikan pohjaolosuhteista.

Molemmat perustustyypit kootaan maalla ja kuljetetaan tydmaalle veneella.
TyOmaalla rakenteet lasketaan nosturilla merenpohjaan ja ankkuroidaan jollakin
edella mainituista tekniikoista. Olosuhteista ja perustuksen suunnittelusta riippuen
eroosiosuojaus voidaan asentaa joko ennen tai jalkeen perustuksen asennuksen.
Eroosiosuojauksella estetdan perustuksen ymparilla olevan pohjan eroosio ja
ankkuroinnin heikentyminen.

Eroosiosuojaus koostuu tavallisesti alemmasta sorakerroksesta ja ylemmasta
erikokoisesta kivikerroksesta.

Tuulivoimalat

Yleisin tapa asentaa kiinteita merituulivoimaloita on kuljettaa paakomponentit (torni,
konepelti ja komposiittiroottori) paikalle proomulla ja koota turbiini paikan paalla
nosturilla.

4.1.1 Offshore sahkbasema (OSS)

OSS asennetaan yleensa perustukseensa nosturialuksella. Riippuen OSS:n ja sen
perustuksen rakenteesta, ne voidaan myds uittaa ulos tai asentaa muilla
nostomenetelmilla, kuten omilla tukijaloilla varustetuilla aluksilla.

4.1.2 Sisaiset johdinsarjat ja liitantakaapelit

Tuulipuiston sisainen kaapeliverkko ja liitantakaapelit lasketaan kaapelilaivoista.
Jos kaapeleita tarvitaan suojaamaan esimerkiksi ankkureita, kaapelit voidaan
kelata, kyntaa tai kaivaa merenpohjaan, yleensa noin 1,5 metrin syvyyteen.
Tyypillisesti kelausmenetelmaa kaytetadan pehmeillda merenpohijilla, kun taas kova
merenpohja on kynnetty ja kaivettu. .

SWECO ﬁ
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Lopullinen asennussyvyys riippuu geologisista olosuhteista ja saavutettavasta
suojaustasosta. Jos geologiset olosuhteet eivat salli kaapeleiden asentamista
merenpohjaan, ne voidaan suojata peittdmalla ne esimerkiksi kalliolla tai
asentamalla ne putkiin. Jos kaapeli joutuu risteamaan toisen kaapelin kanssa,
kaapelit suojataan yleensa betonimatoilla tai kalliolla.

4.2 Dirift

Seka tuulivoimaloita ettéd sahkdasemia valvotaan etana ja ne ovat miehittamattomia
normaalin toiminnan aikana. Tuulipuistoa huolletaan kuitenkin jatkuvasti, mika
edellyttda henkildston ja materiaalin kuljettamista tuulipuistoon pienilla
huoltoveneilla, aluksilla tai helikoptereilla. Lahistolla sijaitsevalle maalle perustetaan
toimisto henkilokuntaa seka laitteiden ja materiaalien varastointia varten.

Laajempiin toihin, kuten suurten osien vaihtamiseen, voidaan kayttaa tukialusta,
uivaa nosturia tai vastaavaa.

Kaapelit tarkastetaan tarvittaessa esimerkiksi sen varmistamiseksi, etta kunkin
tuulivoimalan perustuksen kaapelisuojaus on ehja. Jos kaapeli vaurioituu, se
korjataan nostamalla kyseinen kaapeliosuus kaapelialuksella korjattavaksi, minka
jalkeen kaapeli asennetaan uudelleen merenpohjaan. Kaapeleiden
vaurioitumisriskin vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista harjoittaa pohjatroolausta ja
ankkurointia tuulipuiston alueella ja liitintdkaapeleiden reitilla.

4.3 Kaytostapoisto

Merituulipuiston odotettu kayttdika on enintdan 40 vuotta, minka jalkeen tuulipuisto
poistetaan kaytdsta ja alue kunnostetaan. Kaytdstapoiston aikana tuulivoimalat,
mahdolliset kelluvat perustukset ja sdhkéasemat puretaan ja kuljetetaan pois
alueelta.

Joissakin tapauksissa voi olla suotavaa jattaa perustukset, pohjan kiinnitykset ja
maahan upotetut kaapelit keinotekoisiksi riutoiksi. Jos tata ei katsota hankealueelle
sopivaksi, perustukset ja muut vedenalaiset osat poistetaan alueelta ja alue
kunnostetaan kaytdstapoiston yhteydessa viranomaisten vaatimusten mukaisesti.
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5.1 Tuulivoimavarat

Yhtioén arvion mukaan alue soveltuu hyvin merituulivoiman tuotantoon.
Tuulivoimavarat ovat hyvat, ja keskimaarainen tuulennopeus on 9,6 m/s 160 metrin
korkeudella. Kuvassa 12 esitetdan tuulennopeuden ja tuulen suunnan
taajuusjakauma, keskituuli eri tuulensuunnissa ja potentiaalisen energian osuus eri
tuulensuunnissa, jotka perustuvat ME-WAM-mallilla tehtyihin pitkan aikavalin
korjattuihin korkean resoluution simulaatioihin paikallisista tuuliolosuhteista (Keck
R.-E. ja Sondell N. 2020). Alla olevista tiedoista voidaan nahda, etta vallitseva
tuulensuunta on lansi ja lounas. Naihin tuulensuuntiin kohdistuu my6s suurin
keskimaarainen tuulennopeus, joten ne muodostavat suuren osan alueen
potentiaalisista tuuliresursseista.

Weibull Distribution Energy Rose (kWh/m?/year)

1 0--5ms
[ —5-<10ms
[ —10- <15 ms
I 15- <20 s
! — 0 <=40 ms
£ |
= I S
g I
e |
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3 = o
e = |
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| | | l'l.l-q‘-
5 10 15 20 b1]
Wind speed [m/s]
Mean wind speed (m/s)
0-<Sm's
=5--10m's
—10- <15m's
15- <20 m's
— 20 =40 ms

Kuva 12. Tuulen nopeuden (ylhaalla vasemmalla) ja tuulen suunnan (alhaalla oikealla), keskimaaraisen
tuulen jakautuminen eri tuulensuuntiin (alhaalla vasemmalla) ja potentiaalisen energian osuus eri
tuulensuunnissa (ylhaalla oikealla) pitkan aikavalin korjattujen korkean resoluution simulaatioiden
perusteella.
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5.2 Merten aluesuunnittelu

5.2.1  Merenkulkusuunnitelma

Vuoden 2022 alussa hallitus paatti Ruotsin ensimmaisista merialuesuunnitelmista,
jotka perustuvat merialuesuunnitteluasetukseen. Ruotsilla on kolme merten
aluesuunnitelmaa: yksi Pohjanlahden, yksi Itdmeren seka yksi Skagerrakin ja
Kattegatin merten aluesuunnitelmia. Merialuesuunnitelmat vastaavat kuntien
kokonaisvaltaista suunnittelua, ja niiden tarkoituksena on ohjata eri merialueiden
kayttdéa. Mertenhoitosuunnitelmat kattavat Ruotsin talousvy6hykkeen ja suurimman
osan Ruotsin rannikon edustan aluevesista.

Merten aluesuunnittelun tarkoituksena on edistaa pitkan aikavalin kestavaa
kehitysta, jossa eri intressit ovat tasapainossa ("eV1).

Yleisesti ottaen Peramerella katsotaan olevan hyvat edellytykset edistaa
energiamurrosta. Bothnia Offshore Sigman hankealue sijaitsee Pohjanlahden
merialuesuunnittelualueella, ja se kuuluu kahteen eri merialueeseen: eteldinen
Selkameri ja pohjoinen Selkameri ja Norra Kvarken, ks. kuva 13 jaliempana.

Alueen merenkulkusuunnitelmissa osoitetaan yleiskayttoa ottaen erityisesti
huomioon kulttuuriperinndn suuret arvot. Merisuunnitelman B140 mukaan
alueen mahdollisia kayttotarkoituksia ovat merenkulku, merenkulun hankealue,
sahkonsiirto ja kaupallinen kalastus.

Puolustus asetetaan etusijalle energiantuotantoon nahden, koska naiden kahden
kayttotarkoituksen ei katsota voivan olla rinnakkain. Alueeseen B125 sovelletaan
my0s yleista kayttda, ja merenkulku on mahdollinen kayttétapa, ks. taulukko 5.

Taulukossa kuvataan merten aluesuunnittelualueet B125 ja B140.
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Kuva 13. Eteléisen ja pohjoisen Selkdmeren seka Norra Merenkurkun merialuesuunnitelmat, joihin on
merkitty eri kdyttdalueet. Bothnia Offshore Sigma sijaitsee alueella, jolla on yleinen kaytto eika se ole

ristiriidassa minkaan erikseen osoitetun kayttoalueen kanssa (HaV").

HAVSPLAN
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5.2.2 Ehdotukset energiantuotantoalueiksi

Hallitus on antanut Ruotsin energiavirastolle ja kahdeksalle muulle viranomaiselle
tehtavaksi kehittda energiantuotantoon soveltuvia merialueita paaasiassa
Skagerrakissa, Kattegatissa ja Itamerelld, jotta voitaisiin tuottaa vuosittain 90 TWh
lisda sahkoa. Tama toimeksianto johtaa lopulta tarkistettuihin merten
aluesuunnitelmiin. Merialuesuunnitelmat tarkistetaan joulukuuhun 2024 mennessa.

Tutkimuksen ensimmaisen vaiheen tuloksena Ruotsin energiavirasto esitteli
maaliskuussa 2023 energian louhintaan soveltuvia merialueita, joihin kuuluu myds
alue, jolla Bothnia Offshore Sigma suurelta osin sijaitsee. Kuvassa 14 on esitetty
suunnitellun tuulipuiston hankealueen sijainti ja raportissa esitetyt viereiset
energianhankinta-alueet (Ruotsin energiavirasto 2023).

Kaikki viranomaiset eivat pida yhtaan 53:sta alueesta sopivana, mutta viisi aluetta
on nimetty erityisen potentiaalisiksi alueiksi, joilla kaikki viranomaiset arvioivat, etta
tuulivoiman kehittdminen on mahdollista mukauttamalla tai osissa aluetta. Naihin
kuuluu Bothnia Offshore Sigma -alue EB09. Kuvassa 15 on ote Ruotsin
energiaviraston raportista, jossa esitetdan yhteenveto alueen EB09 nimedmisen
perusteista, vaikutuksista muihin etuihin ja mahdollisista mukautuksista.

Raporttiin osallistui yhteensa yhdeksan viranomaista, mutta joitakin etuja ei ole viela
arvioitu, koska ne kuuluvat salassapitovelvollisuuden piiriin, erityisesti Ruotsin
puolustusvoimat. Tama tarkoittaa sita, ettd energiantuotantoalueiden osoittaminen
ei ole tae siita, etté tuulivoimaa voidaan todella kehittda nailla alueilla.

ENERGIUTVINNING
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L__£803
Kuva 14. Kuvassa esitetdan ehdotetut energiantuotantoalueet eteldiselld Peramerella, mukaan lukien EBO9, jossa
sijaitsee Bothnia Offshore Sigma. (Ruotsin energiavirasto 2023)
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Grunder for utpekande och avgransningar

Omradet har beddmis ha goda forutséittmingar for etablering av havsbaserad utifrin vind,

djup, och forutséitiningar for elnftanslutning. Omréidet har beddmis ha en relativt lig
konfliktgrad med natur, frilufisliv, kulturmiljé och fiske. Fér samitliga omraden i Botten-
viken och Bottenhavet hiinvisas till Sjofartsverkets PM om vintersjofart. Omradet dr
stort och méjliggdr siledes en etappvis utbyggnad.

Paverkan pa andra intressen

Intresse Paverkan

Féravar Pavarkan pd totalfrevarets militdra dels hamliga intressan dr inte utredd.

Kulturmiljé Orrdidet mdjligt utifrdin att det inte indirekt beddms kunna paverka kulturmdjd, men
direkt piverkan pd kulturhistoriska Bmningar pd havsbotten behéver utredas.

Matur Inga kinda betydanda fAgehdrden som motsdger att omradet tas vidare fbr
planaring av vindkraft.

Sjbfart Enmerglomridet gransar | vistar till det riksintresseklassade trafiketriket mot
Ormnskdldsvik och vidare nordvart.

Yrkasfiske | diat stora hela lAmpligt omride, eventuellt smé justeringar utefter de smd
fisklekomradena.

Hansyn och anpassning

Intresse Sarskild hansyn och anpassningar for samexistens

Sjofan Sjofartsverket anser an sakerhatsavstandet till faredan | vast ska vara 1,3 NM.
Energlomridets tvergripanda avgransning vistenut & anpassad efter Siifartsvarkets
sikerhetsavstind. Placarngen av vindkraftverk | et projektomeide behéver
anpassas till sjéfarten.

Férsvar Sarskild hdnsyn till totalférsvarets intrassan.

Kulturmiljé Ganom att anpassa ingreppen p& havsbotten, genom justarad placering av vindkraft-
vark eller kabeldragning, kan direkt paverkan pa kulturhistoriska lamningar undwvikas.

Yrkasfiske Lekande strdmming i litan del av omridet krdver hinsyn.

Kuva 15. Yhteenveto EB09-energianottoalueen edellytyksista. Ote Ruotsin energiaviraston raportista

"Proposals for suitable energy extraction areas for the marine spatial plans”, s. 254 (Ruotsin energiavirasto

2023).

5.2.3 Nykyiset ja suunnitellut hankkeet naapurustossa

Alueella on kdynnissa useita hankkeita, joista yksikdan ei ole vielad valmis, ks. kuva

16.

Lahin suunniteltu tuulipuisto on Eystrasalt Offshore, joka sijaitsee Sigman
hankealueen lansipuolella. Sylen ja Bothnia Offshore Lambda sijaitsevat noin 3
kilometria Sigmasta lounaaseen Ruotsin talousvydhykkeella. Suomen
talousvyohykkeella sijaitseva Wellamon tuulivoimapuisto on lahimpana 1,5
kilometria Sigmasta kaakkoon.

SWECO %

31/64



SWECO ﬁ

Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

; VINDKRAFT
Harnosand AL
," TECKENFORKLARING
e [J Projektomréade

,-” —— Ekonomisk zon

y inankaup| - - - - Territorialgrans

' Projekteringsomraden

1

[

'

'

!

i

' Bothnia

h Offshore

i Sigma

'

i
'

; | Navakka |

& Eystrasalt \

'

'

'

i

I

! Bothnia

' Offshore
A Lambda

Gretas | /
Klackar 1 + i
: | Wellamo/
1 Sylen
'
Gretas
Klackay 2

> |

! ] / ] 10 20 n 4
1 i —— — T
'

Storgrundet Ly Vindkraftpark Copyright @ Lantméteriet
Storgrundet Fyrskeppet Source: 4COffshore, Vindbrukskollen
Utposten2 e
A
v
lof Skatkonun
Dhtaen Dlof skétkonung e e e

Kuva 16. Lahialueelle suunnitellut tuulipuistot (Vindbrukskollen, 4C Offshore).

5.3 Kansalliset edut ja suojelualueet

5.3.1 Kansalliset edut
Suunnitellun hankealueen kanssa ei ole paallekkaisia kansallisesti merkittavia

alueita.
Hankealue sijaitsee hyvalla marginaalilla kahden valtakunnallisesti kiinnostavan

vaylaalueen valissa, ks. kuva 17. Kaupallisen merikalastuksen ja
rannikkokalastuksen valtakunnalliset intressialueet ovat |ahimmillaan seitseman
mailin etaisyydella, seka etelaan etta lanteen rannikkoa kohti, mutta ne eivat vaikuta

suunnitellun tuulipuiston alueeseen, ks. kuva 18.
Lahin kansallisen puolustuksen kannalta tarkea alue on merivoimien harjoitusalue,
joka sijaitsee hieman yli kaksi mailia Sigman hankealueesta luoteeseen.
Maanpuolustuksen kannalta tarkeat alueet on esitetty alla olevassa kuvassa 19.

Kansalliset ulkoiluun ja kulttuuriperinnén sailyttamiseen liittyvat kansalliset intressit

I6ytyvat rannikkoalueelta yli seitseman mailia lanteen (ks. kuva 20).
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Kuva 17. Kansallinen etu viestinndssa, vayla (Vindbrukskollen).
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Kuva 18. Kansallinen kiinnostus kaupalliseen kalastukseen (Vindbrukskollen)
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Kuva 20. Kansallinen kiinnostus ulkoilmaelamaa ja kulttuuriperinndn sailyttdmista kohtaan (Vindbrukskollen).
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5.3.2 Natura 2000 ja muut luonnonsuojelualueet

Rannikon ulkopuolella on useita Natura 2000 -alueita. Kaikki ovat vahintaan
seitseman mailin paassa, ks. kuva 21.

Odota Litets Grund

Lahin Natura 2000 -alue on Vanta Litets Grund, joka sijaitsee noin nelja kilometria
hankealueesta luoteeseen. Alue on Helcom MPA (Marine Protected Area), ja se on
nimetty myds luontotyyppidirektiivin mukaiseksi Natura 2000 -alueeksi, jolla on
merellisia luontotyyppeja. Alueella sailytettavat luontotyypit ovat sublitoraalisia
hiekkarantoja ja riuttoja. Nama luontotyypit mahdollistavat sinisimpukoiden runsaan
esiintymisen alueella, ja niilld on myo6s suuri arvo silakan kutualueena
(Vasternorrlandin 1daninhallitus, 2009).

Brémoén

Natura 2000 -alue Bremon osa sijaitsee noin seitseman kilometria hankealueesta
lanteen. Alue on kasvitieteellisesti ja kulttuurisesti erittdin mielenkiintoinen saari,
joka sisaltaa erilaisia luontotyyppeja ja joka on nimetty seka laji- etta luonto- ja
lintudirektiivin mukaisesti. Natura 2000 -alueeksi nimeamisen perustana olevat
luontotyypit ovat pddasiassa lantinen taiga, luonnontilaiset aarniometsat ylangén
rannikolla, Fennoskandian tyyppiset lehtimetsat ja metsaiset suot. Alueella
esiintyvia ja lintudirektiiviin kuuluvia lajeja ovat mm. kuikka, kalasaaski, merikotka,
ahma, metso, kapustarinta, mustakurkku-uikku, kurki, harmaasieppo, varislintu,
telkka ja telkka. (Vasternorrlandin Iaaninhallitus, 2019)

Kuusi

Granin saari, joka on erittain tuulelle ja saalle altis saari Halsinglandin rannikolla,
sijaitsee noin kahdeksan meripeninkulmaa hankealueesta lanteen. Saarella
sailytettavia luontotyyppeja ovat ajopenkereet, hiekkarannat, joilla on kivikkoisia
ymparist0ja, ja taigat. Saaren metsa on vanhaa ja epatasaista, ja metsan jatkuvuus
on hyvin pitka. Saaren koskemattomat rantaymparistot ovat pesimapaikka useille
merilintulajeille. Saari ja sitéd ymparoivat vedet ovat tarkea alue harmaahylkeille
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2006).

Afrikan sarvi

Hornslandetin niemimaalla, hieman yli kahdeksan mailia hankealueesta lanteen,
sijaitsee viisi Natura 2000 -aluetta, jotka on nimetty luontotyyppidirektiivin nojalla.
Alueiden nimet ovat Kuggoérarna, Norra Hornslandet, Klibbalsreservatet, Lovsalen ja
Holick. Natura 2000 -alueiden tarkoituksena on suojella koskemattomia
rannikkoalueita ja arvokkaita rannikkoymparistoja (Gavleborgin laaninhallitus).
Hallitus on myos teettédnyt Hornslandetissa tutkimuksia tulevaa kansallispuistoa
varten.

Useimmat naista alueista ovat myds luonnonsuojelualueita.

Naiden lisaksi Balsoss3, reilun kahdeksan mailin paassa hankealueesta lanteen,
sijaitsee luonnonsuojelualue (Gavleborgin laaninhallitus).
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Kuva 21. Kuvassa nakyvat Natura 2000 -alueet ja lIaheiset luonnonsuojelualueet (Vindbrukskollen).

5.3.3
High Coastin maailmanperintokohde (kuva 22) sijaitsee reilun 10 kilometrin paassa
ehdotetusta hankealueesta luoteeseen. Alue on yksi maailman parhaista

esimerkeista siita, miten jaatikdityminen ja maankohoaminen vaikuttavat
maanpintaan ja missa maankohoaminen on edelleen kaynnissa (High Coast World

Heritage Site).

Kuva 22. Korkea rannikko, ndkyma Skulebergetistd (maailmanperintdkohde Korkea rannikko).
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5.4 Syvyys ja pohjaolosuhteet

54.1 Batymetria

Bathymetria kuvaa maanpinnan fyysista muotoa veden alla. Kuvassa 23 esitetaan
merenpohjan vaihtelu mitattuna metreina vedenpinnan alapuolella. Suunniteltu
tuulivoimapuisto sijaitsee alueella, jonka syvyys vaihtelee 40-75 metrin valilla.

SWECO %

Djup (m)

Kuva 23. Kuva havainnollistaa syvyysolosuhteiden vaihtelua alueella (EMODnet).

5.4.2 Kalliopera ja pohjasubstraatti

Hankealueen kalliopera koostuu sedimenttikivista, ks. kuva 24. Kallioperan paalla
on kerros, joka koostuu suurelta osin kivista ja lohkareista, hiekasta ja sorasta seka
jossain maarin pehmeasta savesta, ks. kuva 25. Hankealueella merenpohjan
ylimman metrin kerros koostuu jaatikkdsavesta, hiesusavesta, savesta ja
liejusavesta, ks. kuva 26.
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Kuva 24: Kuvassa nékyy sedimenttikivien ja jaatikkdjokisedimenttien jakautuminen alueella (SGU).
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Kuva 25. Kuvassa esitetddn merenpohjan olosuhteet hankealueella (SGU).

38/64



Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

SWECO ﬁ

GEOLOGI
Bottenmaterial,
dominerande oversta

metern

=

TECKENFORKLARING

Projektomrade

— Ekonomisk zon

= - Territorialgrdns

Bottenmaterial, dominerande
oversta metem

Postglacial lera,
gyttjelera och lergyttja

Postglacial sand och
grus
Postglacial finsand
Glacial lera
Glacial / interstadial
silt - sand

Isalvsavlagring i
allmanhet

Moran
Sedimentar berggrund

Kuva 26: Kuvassa nakyy hankealueen sedimentin ylimman metrin pintakerros (SGU).

54.3

Seisminen toiminta
Alueen seismisella aktiivisuudella voi olla merkitysta vakauden kannalta, koska
kaikki tuulivoimalat ankkuroidaan maahan. Maanjaristysten maarasta paatellen
maanijaristysten aktiivisuus hankealueella on hyvin vahaista. Alla olevassa kuvassa
27 on esitetty kaikki kirjatut maanjaristykset, jotka ovat suurempia kuin magnitudi 1,

vuodesta 1709 Iahtien. Suomen talousvydhykkeella tietokantaa ei ole paivitetty
vuoden 2014 jalkeen, mutta tiedetdan, etta kyseiselld alueella on hyvin vahan

maanjaristyksia.
Sigman hankealueella ei ole havaittu yhtdan maanjaristysta, joten seisminen
aktiivisuus on Uppsalan yliopistossa toimivan Ruotsin kansallisen seismisen

verkoston (SNSN) mukaan hyvin vahaista.
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Kuva 27: Kuvassa esitetaan yli 1 magnitudin maanjaristysten esiintyminen vuodesta 1709 Iahtien (SNSN).

5.5 Hydrografia ja happiolosuhteet

Aalto-ilmasto

Itdmeren aaltoilmasto on huomattavasti rauhallisempi kuin Ruotsin lansirannikolla ja
Pohjanmerella, mika on tuulipuistoille suotuisaa. Aallonkorkeus maaritellaan

merkitsevana aallonkorkeutena. Se lasketaan tietyn ajanjakson korkeimman
kolmanneksen keskiarvona (Ostersjon.fi, a). Kyseisella alueella suurin

aallonkorkeus vuosina 1993-2021 on vaihdellut 12-14 metrin valilla, kun taas
merkitseva aallonkorkeus on vaihdellut 6,5-7,5 metrin valilla, ks. kuva 28 ja kuva 29.
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Kuva 29: Kuvassa on suurin merkitseva aallonkorkeus, joka on mitattu vuosina 1993-2021 (Copernicus).
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5.5.2 Jaan levidminen

Bothnia Offshore Sigma -alue ei ole joka vuosi jaan peitossa. Kun tarkastellaan
ajanjaksoa 1990-2022, jaapeitteisen ajan osuus alueella on noin 2,7 %. Yksittaisina
vuosina jaapeite voi olla jopa 60 paivaa. Vuodesta 2014 Iahtien alueella ei ole ollut
jaapeitetta. Kuvassa .30 on esitetty jaapeitteisten paivien jakautuminen vuosittain

Sigma - Number of days with ice

| NSRS, o ) mE B8N 00000

1981 1983 1985 1987 1989 1901 1993 1985 1897 1809 2001 2003 2005 2007 2009 2011 203 #0i5 27 2019 201

Kuva 30. Jaapeitteisten paivien lukumaara vuosina 1981-2022 (Copernicus).

Myos jaan maksimipaksuus on harvinaisen paksu, ks. kuva 31. Perameren ja
Peramerenlahden valilld on suuri ero.
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Kuva 31 Jaapeitteen suurin paksuus vuodessa hankealueella (Copernicus).
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5.5.3 Happiolosuhteet ja suolapitoisuus

Hankealueen l&heisyydessa on useita ymparistdbnseuranta-asemia, joilla otetaan
naytteitd muun muassa happiolosuhteista ja suolapitoisuudesta. Vuosina 2010-2021
tulokset osoittavat, ettd alueen happipitoisuus on suhteellisen hyva. Useimmissa
naytteenotoissa happipitoisuudet olivat 6-8,5 mg/l (Sharkweb). Nama tasot ylittavat
happitasapainon raja-arvon avomerivesissa, joka on 5 mg/l (HVMFS 2012:18).

Alueella vuosina 2010-2021 mitattu suolapitoisuus on valilla 3,6-6,5 psu, mika
tarkoittaa, etta alueen vesi on murtovetta (Sharkweb).

5.6 Luonnonymparisto

5.6.1 Linnut

Itdmeren merilinnut voidaan jakaa karkeasti kolmeen ryhmaan niiden paaasiallisen
Kasvinsydjalinnut (joutsenet, hanhet, ankat) ruokailevat matalassa vedessa, maalla
tai sen laheisyydessa.

Kalaa syovat merilinnut (kuikat, harmaalokit, kuikat, auksit, tiirat, lokit ja lokkilinnut)
seuraavat kaloja rannikon ja meren rajapinnassa. Pohjaa sydvat merilinnut taas
ovat maantieteellisesti sidotumpia ja keskittyvat alueille, joilla on hyvat ja helposti
saavutettavat simpukkakannat. Tallaisia alueita on joko matalissa rannikkolahdissa,
joita kayttavat rannikkosukeltajasorsat (lapasorsa, telkka, telkka), tai ulommalla
rannikkokaistaleella ja matalilla rannikkopenkereilla, joita kayttavat avomerella
asuvat sukeltajasorsat (haahka, telkka, lapasorsa, telkkd). Samoja maantieteellisia
ruokailualueita kaytetaan tyypillisesti vuodesta toiseen (Ruotsin
ymparistonsuojeluvirasto, 2022).

Simpukoita sydvat sukeltajasorsat sukeltavat usein 10-25 metrin syvyyteen, kun
taas kaloja syovat sarkikalat voivat sukeltaa 40 metrin syvyyteen tai syvemmalle
(Larsson, 2018).

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston mukaan Perameren rannikon edustalla ei ole
merkitysta talvehtimis- tai ruokailualueina (Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto
2010). Koska hankealueen syvyys vaihtelee 40 ja 75 metrin valilla, se on
todennakdisesti vield vahemman arvokas merilinnuille.

Koko Itdmeren rannikkoa pitkin kulkee laajalti tunnettu ja laaja muuttoreitti, joka
kulkee kevaalla ja syksylla pohjois-eteldsuunnassa. Naiden muuttoreittien
yksityiskohdista on kuitenkin huomattavia tietopuutteita (Swedish Environmental
Protection Agency, 2017). Kevaalla ja syksylla arviolta miljoona muuttolintua kulkee
Perameren yli.

5.6.2 Lepakot

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston mukaan Ruotsissa on toteutettu vain kaksi
merituulipuistojen lepakkoseurantaohjelmaa. Nama tuulipuistot ovat sijainneet
suhteellisen lahella maata (8 kilometrin sateelld). Lepakot voivat kuitenkin esiintya
paljon kauempana merella, erityisesti muuton aikana. Muuttolepakoita on tavattu
jopa 14 kilometrin padssa maasta ja lahes aina 10 metrin korkeudella
merenpinnasta. Kyseessa ovat pddasiassa muuttavat lajit, kuten pikkulepakko ja
pohjanlepakko, mutta my6s pohjanlepakko, harmaajalkavyotlepakko, pohjanlepakko,
vesisiippa ja pohjanlepakko.

Kahta viimeksi mainittua lajia on havaittu vain merenpinnan tasolla, eika ole mitaan
viitteita siita, etta tuulivoimalat tappaisivat niitd. Ruotsin ymparistdonsuojeluvirasto
arvioi, ettd naihin kahteen lajiin ei tarvitse kiinnittaa erityista huomiota (2017).
Hankealue on yli seitseman mailin paassa lahimmasta mantereesta, ja lepakoiden
esiintymisen oletetaan olevan hyvin vahaista. Ei kuitenkaan voida sulkea pois sit3,
etta lepakot kulkevat kyseisen alueen kautta.
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5.6.3 Kala

Koska Itameri on suhteellisen nuori meri, sielld ei ole erityisid murtovesilajeja.
Taalla esiintyvat kalalajit ovat joko makean tai suolaisen veden lajeja.

Makean veden lajit ovat vallitsevia rannikkoalueilla ja suolaisen veden lajit avoimilla,
suolaisemmilla vesilla (Havet.nu). Ruotsin meri- ja vesihallintoviraston ("2¥2) mukaan
Selkameressa on 27 kalalajia. Kalalajit, joita hankealueella odotetaan esiintyvan,
ovat paaasiassa pelagisia lajeja, kuten siikaa, silakkaa ja kilohailia. ltameren silakat
kokoontuvat usein 50-90 metrin syvyyteen talvehtimaan. Tama laji on my0s tarkea
alueen kalastukselle. Hankealueella saattaa esiintya myos ankeriaita, jotka ovat
herkkid magneettisuudelle. [tdmeressa esiintyy myds lohta. Lohi elad suurimman
osan elamastaan pelagisesti, mutta vaeltaa takaisin synnyinseuduilleen jokiimme
kutemaan (Artdatabanken). Turskaa saattaa esiintya, mutta suolapitoisuus on liian
alhainen, jotta alueella olisi mahdollista menestyksekasta kutua. Eystrasaltbankin
Iaheisyyden vuoksi hankealueella odotetaan esiintyvan myos pohjakaloja, kuten
meriahvenia, punasimppuja ja ahvenia.

5.6.4 Pohjaelainymparistd

Hankealueen merenpohjan happipitoisuus on riittdvan korkea yllapitamaan
pohjaeldinyhteis6ja, mutta Pohjanlahden pohjaelaimistéa edustaa vain muutama
laji, ja yhteisdissa on harvoin yli kymmenen lajia. Naista lajeista yleisimpia ovat
Iltdmerensimpukka, valkosimpukka ja ayridinen/merisiika. Lajien vahainen maara
johtuu siita, etté suolapitoisuus on lilan korkea makean veden elidille ja liian matala
meren lajeille (Ruotsin ymparistovirasto 2012).

Iltdmeren pohjaelaimiston osalta voidaan todeta, etta Itameressa on suuri maara
merilevalajeja, joiden maara vahenee suolapitoisuuden laskiessa pohjoiseen pain.
Pohjakasvillisuus ei kuitenkaan pysty elamaan yli 35 metrin syvyydessa, joten sita
ei kasitella tarkemmin.

5.6.5 Merinisakkaat

Tutkimusalueella odotetaan esiintyvan ainoastaan harmaahylkeita ja
rengashylkeitd. Vaikka muita lajeja saattaa esiintya, niiden odotetaan olevan erittain
harvinaisia.

Harmaahylkeet

Tama laji viettdd koko eldamansa vedessa lukuun ottamatta maaliskuun viikkoja,
jolloin naaras synnyttaa kalan, ja paritteluaikaa. Pohjanlahdella monet poikaset
syntyvat jaalle, jossa ne naamioituvat hyvin valkoisella turkillaan. Harmaahylkeen
ruokavalio koostuu suurelta osin silakasta, vaikka se sy6 myds muita kaloja ja
nilvidisia. Lajia tavataan seka saaristossa ettd avomerella (Havet.nu)
Harmaahylkeet ravitsevat paaasiassa 11-40 metrin syvyydessa ja valttavat yli 51
metrin syvyyksia (Sjoberg & Ball).

Harmaahylje on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) vuoden 2020 punaisessa luettelossa,
ja sen kehityssuunta Itdmerelld on mydnteinen. Lajin uhkiin kuuluvat
ymparistomyrkyt ja suolistohaavoja aiheuttava loisperainen koukkumato. Suurin
uhka on kuitenkin eldinten jaaminen pyydyksiin ja hukkuminen. (Lajitietokeskus)

Korvikkeet

Rengasmerihylkeen levinneisyys on pohjoisella pallonpuoliskolla sirkumpolaarinen,
mutta Ruotsissa sitd edustaa alalaji. Laji elaa elamansa vedessa lukuun ottamatta
aikaa, jolloin naaras synnyttaa poikasensa pakkausjaan lumiluolassa. Taman
vuoksi laji on altis lampimille
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talvet ja ilmastonmuutos. Ruokavalio koostuu suurelta osin pienemmista
kalalajeista, mutta myos nieria on térke& osa ruokavaliota. Ruokailu tapahtuu
paaasiassa 13-49 metrin syvyydessa (Oksanen ym.).

Vuoden 2020 punaisessa luettelossa norppa on luokiteltu elinkelpoiseksi (LC),
mutta sen populaatiokehitys on negatiivinen. Lajin suurin uhka ovat
ymparistomyrkyt, jotka ovat johtaneet steriileihin eldimiin. Tama yhdistettyna lajin
heikkoon lisdantymiskykyyn tarkoittaa, etta kannan elpyminen kestaa kauan.
Rengasmerihylje on myds taysin riippuvainen vakaasta jaapeitteesta
lisdantymisensa kannalta. Leudoilla talvilla on suuri kielteinen vaikutus sen
lisdantymiseen (Artdatabanken).

5.7 Ulkoilu ja virkistys

Kuten aiemmin mainittiin, lahes seitseman mailia lanteen sijaitsevilla
rannikkoalueilla on kansallisia etuja ulkoilun kannalta. Naihin kuuluu useita
luonnonsuojelualueita Hornslandetissa, joka on erittdin suosittu ja paljon vierailtu
ulkoilualue.

Hornslandetiin tutkitaan myds mahdollisuutta perustaa tulevaisuudessa
kansallispuisto. Koska suunniteltu tuulipuisto sijaitsee yli seitseman kilometrin
paassa rannikosta, toiminnan ei odoteta vaikuttavan ulkoiluun.

5.8 Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia

Kuten edelld mainittiin, 1&histolla ei ole kulttuuriperinndn sailyttamista varten
nimettya valtakunnallisesti arvokasta aluetta. Ruotsin kulttuuriperintéhallituksen
mukaan hankealueella ei ole tiedossa olevia muinaisjaannoksia tai hylkyja, mutta
Iahistolla on useita muinaisjaannoksia, ks. kuva 32. Lahin tunnettu muinaisjaannos
on laivanhylky, jonka nimike on L1934:4264 ja joka sijaitsee muutaman kilometrin
paassa hankealueen ulkopuolella.

Alueella saattaa olla muitakin tuntemattomia hylkyja tai muita jadnndksia, jotka
tutkitaan pohjatutkimusten yhteydessa.
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Kuva 32. Kuvassa on esitetty hankealueen laheisyydessa olevat tunnetut laiva- ja muut muinaisjadnnokset (RAA)

5.9 Vesivaylat ja merenkulku
Hankealue sijaitsee hyvalla etaisyydella vaylista. Kuvassa 33 esitetdaan kaikkien
alustyyppien liikennetiheys. Suomen talousvydhykkeelld on hyvin liikenndity vayla
yli meripeninkulman paassa hankealueesta itdan. Lannessa on myds vahemman
liikenndityja laivavaylia. Molemmat naista vaylista on myos nimetty kansallisesti

tarkeiksi merenkulun kannalta.
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Kuva 33. Liikennetiheys alueen vaylilla (EMODnet2).

5.10 Kaupallinen kalastus

Peramerella harjoitetaan laajamittaista kaupallista kalastusta, paaasiassa silakan ja
kilohailin osalta. Kalastusta harjoitetaan suurelta osin rannikon laheisyydessa, eika
kaupallinen kalastus vaikuta suunniteltuun hankealueeseen saaliskantojen osalta.
Ruotsalaisten kalastusalusten osalta voidaan todeta, ettd hankealueella ei ole
kaytanndssa lainkaan rekisterdityja kalastuspaikkoja viimeisten 17 vuoden aikana,
ks. kuva.

34. 2000-luvun alussa Sigman alueella kirjattiin myods saalispaikkoja, mutta
viimeistaan vuonna 2005. Huomaa, etté troolitiedot ovat vasta vuodesta 2015
alkaen.
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Kuva 34. Kaikki ruotsalaisten alusten rekisterdidyt kalastuspaikat vuosina 2003-2023 (SWAM).

Edella mainitut tiedot koskevat ainoastaan ruotsalaisia aluksia. Se, etta alueella

ei pyydeta kalaa, ei tarkoita sita, etteikd alueen kautta kulkisi kalastusaluksia.
Kuvissa 35 ja 36 esitetaan kalastusalusten alusliikenne vuonna 2016 ja 2020
Helcom-tietokannasta, joka sisaltda myds muiden maiden alukset. On nahtavissa,

ettd hankealueen lapi kulkee reitteja, joita kalastusalukset, 1&ahinna troolarit,

kayttavat.
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Kuva 36: Kalastusalusten alusliikenne vuonna 2020 (HELCOM).
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5.11 Kaivosten riskialueet

Iltdmeren merenpohjassa on suuri maara maailmansodista jaaneita miinoja,
ammuksia ja kemiallisia taisteluaineita. Nama voivat edelleen aiheuttaa riskin, ja ne
on otettava huomioon merenpohjassa tydskenneltdessa. Bothnia Offshore Sigman
alue on Ruotsin merenkulkulaitoksen tietosivun (Ruotsin merenkulkulaitos) mukaan
tunnettujen miinojen riskialueiden ulkopuolella. Lahin nimetty miinariskialue
sijaitsee seitseman meripeninkulmaa hankealueesta itaan, ks. kuva 37.

Puolustusvoimien kanssa neuvotellaan sen varmistamiseksi, ettei riskialueita jateta

huomiotta.
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Kuva 37. Tunnetut miinariskialueet Peramerella (HELCOM).

5.12 Johdot ja kaapelit

Ei ole 16ydetty tietoja olemassa olevista putkistoista, joihin tuulipuiston merialueelle

sijoittaminen voisi vaikuttaa.

5.13 limailu

Suunniteltu hankealue sijaitsee kaukana merelld talousvyhykkeelld, eika se ole
paallekkainen minkaan lentoliikenteen kannalta tarkean alueen kanssa, ks. kuva 38.
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Kuva 38. Sundsvallin lentoaseman MSA-alueet, myds lentoliikenteen vaikutusalue (Vindbrukskollen).
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6.1 Kansalliset edut

Kaikki nimetyt kansallisen edun kannalta tarkeat alueet ovat niin kaukana
hankealueesta, etta niihin ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia.

6.2 Natura 2000 ja muut suojelualueet

Hankealuetta Iahimpana sijaitsevien Natura 2000 -alueiden tarkoituksena on
suojella erityisia rannikon luontotyyppeja, jotka tarjoavat elinymparistoja tarkeille
lajeille. Mahdollinen offshore-rakentaminen ei vaikuta naihin luontotyyppeihin.
Alueet on kuitenkin nimetty myds lintudirektiivin nojalla, mika tarkoittaa, etta
mahdolliset vaikutukset merilintulajeihin on tutkittava.

High Coastin maailmanperintékohde sijaitsee kaukana, eika tuulipuisto nay sielta
maan kaarevuuden vuoksi. Tuulivoimapuiston ei siis odoteta vaikuttavan
maailmanperintdkohteeseen.

6.3 Sedimentti ja saastuminen

Suunnitellun hankealueen merenpohja on suurelta osin hienorakeisen materiaalin,
kuten saven ja mudan, peitossa. Rakennus- ja kaytostapoistovaiheen aikana
sedimentit voivat sekoittua ja levita vesipatsaaseen (sameus). Jos sedimentit ovat
saastuneita, tama voi lisdta saastumisen leviamista lahialueella.
Sedimenttinaytteet otetaan pohjatutkimuksen yhteydessa. Naista saatuja
analyysituloksia kaytetdan YVA:n vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa virtausolosuhteisiin, minka vuoksi asiaa tutkitaan
tarkemmin YVA:ssa.

6.4 Kaupallinen kalastus

Bothnia Offshore Sigman hankealuetta ei ole merkitty kaupallisen kalastuksen
kannalta kansalliseksi etualueeksi. Ruotsin meri- ja vesivarainhoidon viraston
saalistietojen mukaan alueella ei ole rekisteroity saaliita viimeisten 17 vuoden
aikana. Tiedot koskevat Ruotsin kaupallista kalastusta, eivatka ne siten kata kaikkea
alueella harjoitettavaa kalastusta. Kalastusalukset kayttavat kuitenkin aluetta
matkallaan pyyntialueille, mika tarkoittaa, ettd vaikutukset ovat seuraavat.
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johtuvat paaasiassa siita, etta troolaus ei ole mahdollista tuulipuiston alueella.

Vaikutusta kaupalliseen kalastukseen ei pideta merkittavana, jos alukset joutuvat
tekemaan nykyista pienemman kiertotien, mutta alueen kalastajia kuullaan ja
kaydaan vuoropuhelua.

6.5 Vesivaylat ja merenkulku

Hankealue ei ole paallekkdinen minkaan kansallisen merenkulun tai vaylien
kannalta tarkean alueen kanssa. Talvella alusliikenne saattaa kuitenkin joutua
sopeutumaan jaaolosuhteisiin ja poistumaan osoitetuilta vaylilta, joten ei voida
sulkea pois, etta liikennetta voi olla suunnitellulla hankealueella.

Ruotsin merenkulkuhallitus, Ruotsin liikennevirasto ja kalastusjarjestot osallistuvat
kuulemiseen, jotta ne voivat esittdad ndkemyksensa suunnitellusta perustamisesta.

6.6 Visuaalinen vaikutus

Bothnia Offshore Sigman visuaalisia vaikutuksia ympardiville maa-alueille on
analysoitu nakdyhteysanalyysien avulla. Nakoyhteysanalyysit osoittavat
teoreettisen mahdollisuuden nahda tuulivoimalat ennen kuin ne katoavat horisontin
alle maan kaarevuuden vuoksi.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden néakyminen paikan paalla maaraytyy paaasiassa
kolmen nakokohdan perusteella.

1) Maapallon kaarevuus maarittda, kuinka kauas tuulivoimalat on teoriassa
mahdollista ndhda. Esimerkiksi 300 metria korkea tuuliturbiini on mahdollista
nahda noin 60 kilometrin etaisyydelta ennen kuin se katoaa kokonaan horisontin
alle.

2) Nakyvyydella tarkoitetaan tuulivoimaloiden nakyvyytta kaytannossa.
Merenpinnan korkeudella usein esiintyva sumu heikentda nakyvyytta
entisestaan.

3) Mittakaavaefekti on tarkeaa ottaa huomioon, jotta saadaan kasitys siita,
kuinka suuriksi turbiinit koetaan silloin, kun ne nékyvat kdytannéssa. Esimerkiksi
300 metria korkea tuuliturbiini 50 kilometrin etaisyydella vastaa 15 metrin
lipputankoa 2,5 kilometrin etaisyydella tai 5 millimetrin pituista hiusta kasivarren
pituudelta.

Kuvassa 39 esitetdan, kuinka kauas tuulivoimalat on teoriassa mahdollista ndhda
taysin esteettomasti, kun otetaan huomioon maapallon kaarevuus. Koska
tuulivoimapuisto on suunniteltu kaukana merella, tuulivoimaloita ei kdytannossa ole
mahdollista ndhda maalta kasin.
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Kuva 39. Punaiset viivat osoittavat, kuinka kaukana tuulivoimapuistosta on teoreettisesti mahdollista

nahda 180 metrin korkeudella oleva napa téaydesséa nakyvyydessa ennen kuin se katoaa horisontin alle.
Sisin viiva vastaa nakdyhteytta, jos havaitsija on merenpinnan tasolla (2 metrid merenpinnan ylapuolella),
keskimmainen viiva, jos havaitsija on 62 metrid merenpinnan ylapuolella ja uloin viiva, jos havaitsija on
152 metria merenpinnan ylapuolella.

Kuvassa 40 esitetdan herkkyystutkimus siitd, miten tuulivoimalan visuaalinen
vaikutus vaihtelee etaisyyden mukaan. Analyysin johtopaatos on, etta tuulivoimalan
visuaalinen vaikutus rajoittuu kytanndssa jo 35 kilometrin etaisyydella.
Huomattakoon, ettd Bothnia Offshore Sigma on yli 70 kilometrin paassa lahimmasta
rannikon pisteesta. Bothnia Offshore Sigman visuaalisen vaikutuksen arvioidaan
nain ollen olevan vahainen, koska etaisyys ympardiviin rannikkoymparistoihin on
suuri. Sen vuoksi ei ole tarkoitus tehda visuaalista havainnollistamista
valokuvamontageilla.
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Kuva 40. Herkkyystutkimus siitd, miten tuulivoimalan visuaalinen vaikutus vaihtelee etéisyyden mukaan. Analyysi perustuu 48 mm:n
kameraoptiikkaan (vastaa ihmissilmaa). Tarkkailija seisoo 25 m merenpinnan ylapuolella, ja tuulivoimalat, joiden kokonaiskorkeus on 370
m, on sijoitettu 15 km:n ja 35 km:n valiselle etaisyydelle 5 km:n valein. Jotta kuva vastaisi paikan paalla koettua mittakaavaa, sité olisi
tarkasteltava etaisyydelta, joka vastaa nelja kertaa kuvan korkeutta.

6.7 Aanipaastot

6.7.1  Aani veden ylapuolella

Nykyaikaisten tuuliturbiinien aani koostuu paaasiassa aerodynaamisesta,
pyOrivasta aanesta, joka syntyy roottorin lapojen kulkiessa ilmassa.

Koska tuulivoimapuistoa suunnitellaan useiden kilometrien paahan maasta, ei ole
merkityksellista tehda laskelmia veden yli kantautuvasta melusta ihmisille
aiheutuvan hairidn kannalta.

Melun ohjearvot eivat todennakoisesti ylity nain pitkalla etaisyydella, eika melun
vaikutuksia veden yli tutkita tarkemmin tulevassa YVA:ssa.

6.7.2 Vedenalainen melu
Rakennusvaihe

Merituulivoiman p&aasiallinen meluvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Melua voi
aiheutua aluksista, tutkimuksista ja erityisesti paalutuksesta. Syntyva melu riippuu
perustuksen valinnasta. Monopile-perustusten rakentaminen aiheuttaa kovaaanista
melua, joka voi kulkea pitkia matkoja vedessa. Perustukset, joissa on useita
pienempia paaluja, tuottavat vdhemman melua kuin perustukset, joissa on yksi
suuri paalu. Kun perustukset kaivetaan tai porataan merenpohjaan, melua ei synny
lainkaan. Melua aiheuttavat
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meren luontoon vaikuttavat paalutusriskit. Vaikutuksen laajuus vaihtelee etaisyyden
mukaan &anilahteesta.

Melun vaikutuksen minimoimiseksi voidaan valita perustukset, jotka vaativat
vahemman tai ei lainkaan paalutusta, tai lisata voimaa ja siten melua asteittain niin,
ettd suuremmat eldimet saikahtavat ja ehtivat poistua alueelta. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa melua vahentavia laitteita, kuten niin sanottuja kuplaverhoja, joissa
ilmaa pumpataan putkeen ja johdetaan ulos venttiilien kautta, jolloin syntyy
kuplavirta pintaan asti. Kuplat hajottavat daniaallot ja vaimentavat melua (Swedish
EPA 2020).

Toimintavaihe

Merituulivoiman tuottama matalataajuinen aani ja infradani vaikuttavat erityisen
todennakdisesti merinisakkaisiin ja kaloihin, mutta talla hetkella ei ole riittavasti
tietoa matalataajuiselle aanelle pitkdaikaisen ja jatkuvan altistumisen mahdollisista
kielteisista vaikutuksista.

Toiminnan aikana itse tuulivoimaloiden melun lisdksi myds huoltoaluksista aiheutuu
melua. Hairitsevaa melua voivat aiheuttaa muun muassa potkurit ja moottorit, mutta
my0s kaikuluotainta ja kaikuluotainaania lahettava tekniikka voi vaikuttaa.

Vedenalaisen melun ja infradanen vaikutuksista ja seurauksista sekd melun
rajoittamiseen tahtaavista lieventdmistoimenpiteista raportoidaan tulevassa
YVA:ssa.

6.8 Luonnonymparisto

6.8.1  Linnut

Matalia lahtia ja rannikon edustoja pidetdan yleensa linnuille tarkeina alueina, eika
niita tulisi kehittaa, kun taas alueita, joiden veden syvyys on yli 30 metria, ja
rannikon ulkopuolisia alueita, joilla ei esiinny merkittavia haavoittuvien lajien tai
muiden lintujen esiintymia, pidetaan linnuille vahariskisina alueina (BirdLife
Sweden, 2013; BirdLife Sweden, 2014). Monille merilinnuille suositellaan 500-1000
metrin suojaetaisyytta pesimapaikkoihin ja tarkeimpiin levahdyspaikkoihin (Swedish
Environmental Protection Agency, 2017).

Merituulivoiman merilintuihin kohdistuvien vaikutusten suurimmat riskit ovat lintujen
siirtyminen pois tarkeilta ruokailu-, talvehtimis- tai pesimaalueilta. Talvehtiviin
merilintuihin, kuten kuikkiin, lokkilintuihin ja merikotkiin, jotka talvehtivat matalilla
rannikolla, tai pesiviin lintuihin, kuten tiiroihin ja lokkeihin, jotka pesivat laheisilla
saarilla, kohdistuu vaikutuksia, koska ne valttavat tai osittain valttavat oleskelua
tuulipuistoissa tai niiden Iaheisyydessa. Muita riskeja liittyy ohikulkeviin ja
muuttaviin merilintuihin, joihin voi kohdistua térmays- tai estevaikutuksia (Swedish
EPA, 2022). Monissa tutkimuksissa on osoitettu, ettda muuttavat merilinnut
valttelevat selvasti merituulivoimaloiden laheisyydessa siten, etta ne
systemaattisesti saatavat ja muokkaavat lentosuuntaansa valttdakseen niita
tarkoituksellisesti. Tasta syysta tormaysriskia pidetdan suurimpana niiden
paikallaan pesivien tai talvehtivien merilintujen osalta, jotka viettavat pitkia aikoja
merituulipuistojen laheisyydessa. Estevaikutukset ovat merkityksellisimpia
muuttaville merilinnuille, mika liittyy siihen, ettd ylimaarainen lentomatka
tuulipuiston ymparilla lisaa lintujen energiankulutusta. Yksittaisen tuulipuiston osalta
vaikutus on todennakdisesti marginaalinen, mutta kokonaisuutena tarkasteltuna
vaikutus on todennakdisesti vahainen.
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useiden tuulivoimaloiden vaikutus lentoreitin varrella, voi olla kumulatiivinen
vaikutus, erityisesti kaukomuuttavien lajien osalta (Naturvardsverket, 2017).

Hankealue on kilometrien paassa maasta, ja sen pohjasyvyys on 40-75 metria.
Alueen arvo merilintujen ruokailualueena on sen vuoksi vahainen. Hankealueen
laajemmalla sateelld on kuitenkin kourallinen hajanaisia rannikkopankkeja kaikkiin
suuntiin, ja rannikkokaistaleella kulkee merilintujen laaja muuttoreitti.

Nain ollen katsotaan, etta ohikulkevien merilintujen riski kuolla térmayksessa
tuulivoimaloihin on olemassa talvella ja muuttoaikana kevaalla ja syksylla.
Mahdollisten vaikutusten ja seurausten arvioimiseksi ja lisatietojen saamiseksi siita,
miten merilinnut lentavat suhteessa tuulipuiston sijaintiin, tehdaan tutkimus/selvitys
liikkumistavoista ja lentoreiteista.

6.8.2 Lepakot

Lepakoita on tavattu paaasiassa kilometrin sateellda mantereesta, mutta ei voida
sulkea pois sitd, etta niitd esiintyy my6s kauempana merelld. Tuulivoimaloiden
aiheuttama loukkaantumis- tai kuolemanvaara kohdistuu lahinna korkealla lentaviin
lajeihin, kuten isoon ruskeaan lepakoon ja harmaaleppaan (Ruotsin
ymparistovirasto 2017).

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee yli seitseman mailin paassa mantereesta,
mika todennakoisesti tarkoittaa, ettd lepakoiden esiintyminen taalla on hyvin
vahaista. Mahdollisen térmaysriskin tuulivoimaloihin katsotaan olevan olemassa
Iahinna kevaan ja syksyn muuton yhteydessa. On kuitenkin epatodennakoista, etta
muuttoreitit osuisivat yhteen tuulipuiston sijainnin kanssa, mutta tama on tutkittava.

Tapahtumien tutkiminen/selvittaminen ei ole talla hetkella tarkoituksenmukaista,
koska nykyiset olosuhteet eivat edusta tulevia olosuhteita. YVA:n valmistelun
yhteydessa tehdaan asiakirjatutkimus. Lepakot saattavat tulla alueelle etsimaan
valaistuksen houkuttelemia hyOnteisia vasta tdiden toteuttamisen jalkeen. Yksi
mahdollinen lieventamistoimenpide on turbiinien kayttaminen BatMode-tilassa
(rajoittamalla niiden toimintaa aikana, jolloin lepakoiden aktiivisuus on suurinta)
puiston kayttéonotosta alkaen, ja siihen liittyva seurantaohjelma, jolla maaritetaan,
onko lepakoita paikalla vai ei. BatMode-tila voidaan pitaa kaytéssa, kunnes
osoitetaan, ettei lepakoiden esiintymisen riski ole olemassa.

6.8.3 Kalat ja pohjaelainymparisto

Kasvatusvaiheessa sedimentin levidminen voi vaikuttaa kaloihin, silla sedimentti voi
jaada kalojen kiduksiin ja vahentaa hapenottokykya. Nuoret kalat ja matimunat ovat
erityisen haavoittuvia.

Tuulivoimaloiden on osoitettu vaikuttavan kalojen kayttaytymiseen ja kalayhteisojen
koostumukseen. Esimerkiksi kalojen liikkkumisnopeuden on osoitettu muuttuvan
suhteessa turbiinien tehoon. My6s turbiinien aiheuttama melu voi vaikuttaa
kalayhteis66n ja hairitéa kalojen kuuloa, milla voi olla kielteinen vaikutus
ravinnonhankintaan. Sdhkdmagneettiset kentat voivat aiheuttaa mahdollisia
vaikutuksia. Ankeriaat ovat niille erityisen herkkia, koska ne kayttavat maan
magneettikenttdd suunnistamiseen.

Monissa tapauksissa on osoitettu myos myonteisia vaikutuksia riuttavaikutuksen
muodossa, kun kalat hakeutuvat kiinteisiin rakenteisiin. Tuulivoimaloiden etuna on,
ettd rakenne ulottuu pohjasta meren pintaan asti, mika tarkoittaa, ettd vesipatsaan
eri osissa elavat kalat voivat |0ytaa sielta elinympariston. Suurin
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myoOnteisia vaikutuksia odotetaan alueilla, joilla ei aiemmin ollut monipuolisia
rakenteita, kuten hiekka- ja savipohjilla. (Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto 2012)

Pohjaelaimistd karsii elinympariston haviamisesta ja sedimentin kulkeutumisesta
tuulipuiston rakentamisen aikana, mutta sen odotetaan palautuvan ajan myo6ta.
Kalojen tavoin tuulivoimalat voivat luoda uusia elinymparist6ja kiinteille elidille, kuten
simpukoille ja simpukoille.

Pohjaelaimistosta otetaan naytteitd osana lupahakemuksen kasittelya, ja
vaikutukset ja seuraukset arvioidaan YVA:ssa.

6.8.4 Merinisakkaat

Hankealueella ja sen laheisyydessa odotetaan esiintyvan usein vain
harmaahylkeita ja rengasmerentoja. Hylkeet ovat herkkia melulle, mutta
pitkaaikaisia vaikutuksia populaatioihin ei ole havaittu. Rakentamisvaihe saattaa
kuitenkin vaikuttaa lisddntymis-, karvanvaihto ja paritteluaikoihin, koska elaimet
pelastyvat ja niiden viestinta peittyy melun takia.

Riuttuvaikutus ja mahdollisesti syntyvat tiheammat kalakannat voivat vaikuttaa
mydnteisesti merinisédkkaiden ravinnon saatavuuteen.

Tuulipuiston vaikutukset ja seuraukset hylkeisiin arvioidaan YVA:ssa.

6.9 Ulkoilu ja virkistys

Kansallisesti kiinnostava ulkoilualue sijaitsee rannikolla noin seitseman mailia
lanteen. Tuulipuiston ei odoteta vaikuttavan ulkoiluun. Myos virkistyskalastuksen
katsotaan olevan lasna rannikkoalueilla, minka vuoksi sijoittautuminen
talousvyohykkeelle ei saisi vaikuttaa naihin intresseihin. Lisatutkimuksia ei pideta
tarpeellisina.

6.10 Meriarkeologia

Alueella on muutamia tunnettuja jaannoksia ja hylkyja, jotka on otettava huomioon,
kun alueelle sijoittaudutaan ja siella tydskennellaan. Perustusten rakentamisella ja
kaapeleiden asentamisella on suuri vaikutus mahdollisiin kulttuurijaannoksiin, minka
vuoksi tehdaan pohjatutkimus, jolla varmistetaan, etta kaikki jadnndkset tunnetaan
ja etta niihin voidaan sailyttda vaadittu suojaetaisyys. Jos jaannoksia I0ytyy, asiasta
ilmoitetaan laaninhallitukselle.

Ruotsin kulttuuriperintdhallitus ja kansalliset merenkulku- ja likennehistorialliset
museot otetaan mukaan neuvottelupiiriin, jotta mahdollisia muinaisjaannoksia ja
haaksirikkoja koskevaa olemassa olevaa tietoa ei jaisi huomiotta.

6.11 Kokonaispuolustus

Suunnitellun hankealueen laheisyydessa ei ole tiedossa kokonaispuolustukseen
liittyvia kansallisia etuja. Lahin merialue on merivoimien harjoitusalue 2,5
meripeninkulmaa luoteeseen. Nain ollen ei ole vaaraa, etta hankkeella olisi
vaikutuksia Ruotsin puolustusvoimien tiedossa oleviin etuihin. Ruotsin asevoimia
kuullaan kuitenkin sen varmistamiseksi, ettei hanke ole ristiridassa niiden etujen
kanssa.
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6.12 limailu

Suunniteltu hankealue sijaitsee kaukana talousvyohykkeella, eika se ole
paallekkainen minkaan lentoliikenteen kannalta tarkean alueen kanssa. Lahin
lentoaseman MSA sijaitsee noin neljan kilometrin paassa Sundsvallin lentoaseman
ymparistdssa. Vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan.

Yritys kuulee Ruotsin siviili-ilmailuviranomaista, ja ennen lupahakemuksen
jattdmista pyydetaan ilmailun esteanalyysi.

6.13 Kaivosten riskialueet

Lahin tunnettu miinojen ja muiden ammusten vaikutusten riskialue on seitseman
mailia hankealueesta itdan. Tama tarkoittaa, ettd hankealueella ei ole tasta
nakokulmasta tunnettua perustamisriskia. Taman riskin selvittamiseksi kaydaan
kuitenkin neuvotteluja Ruotsin puolustusvoimien kanssa. Ennen perustamista
tehdaan pohjatutkimus rajahtamattémien ammusten varalta.

6.14 Riski ja turvallisuus

Tuulivoimaloihin liittyvat vakavat onnettomuudet ovat harvinaisia, mutta riski on
aina otettava huomioon. Odotettavissa olevia tapahtumia ovat térmays, tornin
rikkoutuminen, moottorikotelon irtoaminen, lapojen rikkoutuminen, tulipalo, jaan
heitto, putoavat osat ja muut onnettomuudet. Useita naista riskeista voidaan
vahentaa tai valttaa rajoittamalla liikkennetta hankealueella, turva-alueilla ja
estevaloilla.

Tuulivoimalat sisaltavat voitelurasvoja, jotka voivat aiheuttaa riskin ympaéristdlle ja
luonnonvaraisille elaimille, jos niita padasee vuotamaan.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan riskianalyysi.

6.15 Johdot ja kaapelit

Suunnitellulla hankealueella ei ole tiedossa sahkolinjoja, joihin laitos voisi
mahdollisesti vaikuttaa. Muiden kaynnissa olevien ja suunniteltujen
tuulipuistohankkeiden kanssa kaydaan neuvotteluja, koska tulevista linjoista voi olla
kilpailua.

6.16 Kumulatiiviset vaikutukset

Lahistdlld on kdynnissa useita tuulipuistohankkeita, joilla voi olla kumulatiivisia
vaikutuksia yhteen tai useampaan ymparistonakokohtaan ja turvallisuuteen.

Tuulipuistot voivat vaikuttaa toisiinsa my0ds aaltovaikutuksen eli tuulen nopeuden
alenemisen kautta, joka voi tapahtua tuulipuiston takana. Liitteessa 1 on analyysi
Sigman ja Eystrasalt Offshoren valisista aaltovaikutuksista.

Kumulatiivisia vaikutuksia analysoidaan niiden parametrien osalta, jotka ovat
merkityksellisia ja joita on mahdollista arvioida. Esimerkiksi lintuja, lepakoita,
merinisakkaitd, kaupallista kalastusta ja merenkulkua koskevat tutkimukset
sisaltavat kumulatiiviset vaikutukset. Tutkimuksissa otetaan huomioon nykyiset ja
suunnitellut olosuhteet ja toiminnot, joita pidetdan merkityksellisina niiden
mahdollisesti aiheuttamien vaikutusten perusteella. Tarkeimpina pidetdan muiden
suunniteltujen tuulipuistojen seka nykyisen ja ennustetun veneliikenteen
vaikutuksia.
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Tutkimukset ja inventoinnit

Yhti6 aikoo tehda useita tutkimuksia hankkiakseen tiedot, joita tarvitaan hankkeen
ymparistovaikutusten arvioinnin laatimiseksi. YVA:n yhteydessa tehtavat tutkimukset
esitetdan jaliempana. Yritys ottaa mielelldan vastaan kommentteja valituista
tutkimuksista ja niiden laajuudesta.

Seuraavat perusteelliset tutkimukset ja selvitykset ovat tarpeen ennen mahdollista
sijoittautumista alueelle:

Tutkimukset tuulipuiston vaikutuksista kalayhteiséihin ja
pohjaelainymparistoon.

Pohjaelaimistdn ohjeellinen naytteenotto.

Paikallisten ja muuttavien merilintujen likkumistapojen ja lentoreittien
kartoitus alueen lapi.

Tyopoytatutkimus lepakoiden muuttoreiteista.

Merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutusten tutkiminen.
Tutkimus tuulipuiston vaikutuksista kaupalliseen kalastukseen.
Vedenalaisen melun arviointi.

Merenkulun riskianalyysi.

Merenpohjan geotekniset, ymparistolliset ja geofysikaaliset
tutkimukset.

Alueen merivirtoja ja suolapitoisuutta koskevien mallinnustietojen kehittdminen.

Mahdollisten rajahtamattémien taisteluvalineiden kartoitus magnetometrilla
(MAG).

Raekokoanalyysi, jota tdydennetaan videopohjaisilla
tutkimuksilla, joissa kaytetaan drop-down-videota (DDV).

Tuulipuiston sahkoliittyman valintaa Ruotsin verkkoon tutkitaan tarkemmin
erillisessa kuulemis- ja lupahakemusprosessissa.

Ymparistdluvan myontamisen jalkeen suunnitellaan seuraavia tutkimuksia:

SWECO ﬁ
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Tehostettu geofysikaalinen ja geotekninen tutkimus suunniteltujen
turbiinien sijoituspaikkojen ja yhteenliitantakaytavien alueilla.

Hankealueen meriarkeologinen tutkimus

Kohteen tuuliolosuhteita analysoidaan yksityiskohtaisesti simuloitujen
tietojen avulla. Tata voidaan taydentaa pystyttamalla yksi tai useampi
mittausmasto tai vaihtoehtoisesti mittaamalla laserpohjaisilla laitteilla
(LIDAR) tuotannon ja kuormituslaskelmien tarkkuuden lisdamiseksi.

Ymparistovaikutusten arviointi

Tuleva ymparistdvaikutusten arviointi on laadittava ymparistdlain 6 luvun 35-36 §:n
ja ymparistoarviointiasetuksen 15-19 §:n mukaisesti. Ymparistovaikutusten
arvioinnin tarkoituksena on sisallyttaa ymparistonakoékohdat suunnitteluun ja
paatoksentekoon kestavan kehityksen edistamiseksi.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on yksil6itava ja kuvattava suorat ja valilliset
vaikutukset, joita suunnitellulla toiminnalla tai toimenpiteelld voi olla ihmisiin,
elaimiin, kasveihin, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon, maisemaan ja
kulttuuriymparistodn seka maan, veden ja fyysisen ympariston hoitoon yleensa.
Tavoitteena on myds mahdollistaa ihmisten terveyteen ja ymparistodn kohdistuvien
vaikutusten kokonaisarviointi. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
ymparistdvaikutusten arviointi sisaltda seuraavat tiedot:

Yrityksen ja sen toiminnan esittely.
Nollavaihtoehto, vaihtoehtoinen paikannus ja suunnittelu
Toiminnan tausta ja edellytykset.

Toiminnan ymparistovaikutukset, kuten sahkéntuotanto, melu, maisema- ja
estevalaistus, linnut, merinisakkaat, kalat, pohjaeldimistd, merenkulku,
meriarkeologia, kumulatiiviset vaikutukset ja lieventamistoimenpiteet.

toiminnan mahdollinen vaikutus ymparistdn laatunormeihin
Ei-tekninen yhteenveto.
Kuulemislausuma.

Kuvaus YVA:n valmisteluun osallistuneiden henkildiden
asiantuntemuksesta.

Viiteluettelo.

Kuulemismenettelyn aikana otetaan Kkiitollisena vastaan kommentteja muista
YVA:ssa korostettavista asioista.

7.3

Muut luvat

Lupaa merenpohjan tutkimuksiin haetaan mannerjalustasta annetun lain nojalla.

Vientikaapeleita, jotka siirtavat tuotettua sahkdéa maalle, tarkastellaan myo6s
mannerjalustalain, mutta myds ymparistolain ja sahkodlain nojalla erillisessa
menettelyssa.
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12, joka koskee Falkenbergin edustalla sijaitsevan Kattegatt Offshore -
merituulipuiston rakentamista ja toimintaa.

Vasternorrlandin I&daninhallitus, 2019. Natura 2000 -suojelusuunnitelma, osa
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avomeripenkereilla - Inventointi, mallintaminen ja luontoarvojen arviointi.
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Eystrasaltin ja Bothnia Offshore Sigman kumulatiivinen vaikutus.

Tuulivoimalat vaikuttavat toisiinsa enemman kuin aiemmin on ajateltu, silld tuulivoimaloiden takana
vallitseva alentunut tuulennopeus voi jatkua pitkien etdisyyksien paahan. Tama puolestaan on
riippuvainen ilmakehan vakaudesta, ja pisimmat niin sanotut turbiinin aallot syntyvéat padasiassa
vakaassa ilmakehassa.

Bothnia Offshore Sigmaa koskevien mahdollisten kumulatiivisten vaikutusten laskemiseksi voidaan
seka Eystrasaltin etta Bothnia Offshore Sigman tuulivoimapuistoja varten luotiin
tuulipuistosuunnitelmat. Nama pohjapiirrokset perustuvat 20 MW:n esimerkkiturbiiniin ja 300
metrin kokonaiskorkeuteen.

Turbiinikokoa voidaan pitaa turbiinien koon suhteen jokseenkin varovaisena tulevaisuuden
skenaariona.

Eystrasaltin asemakaava kattaa alueen, jolla hankealue on paallekkdinen ehdotetun
merialuesuunnittelualueen EBO8 [1] kanssa. Koko hankealuetta ei ole otettu mukaan siksi, ettd
itdpuolella oleva vayla on valtakunnallisesti merkittava liikennevayla. Kuvassa 1 on esitetty
hankealueet ja asemakaava, jotka ovat paallekkain ehdotettujen merten aluesuunnittelualueiden
kanssa energiantuotantoa varten. Lisdksi kuvissa 2 ja 3 esitetdan vastaavat tiedot paallekkain
hyvaksyttyjen merialuesuunnitelmien ja AlS-tietoihin perustuvan todellisen alusliikenteen kanssa.

Kuva 1: Hankealueet ja niiden sijainti ehdotetun merialuesuunnitelman energiantuotantoalueiden pddlld
(vinosti katkoviivoitetut alueet).
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Kuva 3. Tuulivoimaloiden pohjapiirrokset ja todellinen alusliikenne
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Kuulemisasiakirja Bothnia Offshore Sigma
Liite 1

Kuva 2. Tuulivoimaloiden sijoittelu yhdessé hyvéksyttyjen merialuesuunnitelmien kanssa.

vuonna 2020 (AlS-tiedot).
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Osastojen mallintaminen

Yleisimmin kaytetty laatikkomalli tuulen vdhenemisen aiheuttamien tappioiden laskemiseen takana olevan
tuulivoimaloita kutsutaan nimella NO-Jensen. Tassa tapauksessa aallonpurkausvakio (wdc) ohjaa,

kuinka kaukana aaltojen pitdisi olla. Malli antaa kuitenkin liian alhaiset aaltohaviot, vaikka wdc-

vakio asetettaisiinkin niinkin alhaiseksi kuin 0,03. Eystrasalt- ja Bothnia Offshore Sigma -

tuulipuistojen yhdistelma antaa seuraavat tulokset (wdc = 0,03):

e  Eystrasaltin avoimien tyopaikkojen méaara kasvaa 0,48 prosenttia.
¢  Bothnia Offshore Sigman viikkotappiot kasvavat 1,00:lla

Parempi vaihtoehto on FUGA-tuulipuistomalli, joka on kehitetty erityisesti tuulipuistojen valisten
vaikutusten realistisempaan laskentaan. Mallissa voidaan my6s ottaa huomioon

ilmakehan vakaus. Njordr Offshore Windin suunnittelijoilla on paljon kokemusta tdman mallin
kaytosta.

Tulokset -liiketappiot

Kun laskelma tehddan FUGA-ohjelmalla ilman ilmakehén stabiilisuuden huomioon ottamista,
saadaan taulukossa 1 esitetty tulos. Taulukossa 2 esitetdaan tulos, kun ilmakehan stabiilisuuden
vaihtelu otetaan myos huomioon.

sisdllytetaan.

Taulukko 1. Tulokset FUGA ilman ilmakehén vakauden huomioon ottamista

Hanke Asennettu Brutto Net Sisainen Ulkoinen
kapasiteetti tuotanto tuotanto kauppatappiot  kauppatappiot
[MW] [GWh] [GWh] [%] [%]
Eystrasalt 3020 14454.2 12927.5 9.54% 1.13%
Sigma 2860 13688.4 12135.0 9.29% 2.27%

Taulukko 2: FUGA:n tulokset ilmakehdn vakauden osalta.

Hanke Asennettu Bruttotuo Nettotuo Kaupan Ulkoisen
kapasiteet tanto tanto sisaiset osaston
ti tappiot tappiot
(MW] [GWh] [GWh] (%] [%]
Eystrasalt 3020 14461.9 13000.1 9.23% 0.97%
Sigma 2860 13695.7 12131.2 8.82% 2.86%

Todennakoisin lopputulos on esitetty taulukossa 2, jossa

®  Eystrasaltin avoimien tydpaikkojen maara kasvaa 0,97 prosenttia.
¢  Bothnia Offshore Sigman viikoittaiset tappiot kasvavat 2,86 prosenttia.

Bothnia Offshore Sigmaan vaikuttaa enemman myos vakaus, koska suurin osa pisimpia
vanavedenpoistumia aiheuttavista vakaista tuulista tulee lounaasta ja suurin osa tuulista, jotka
aiheuttavat pisimmat vanavedenpoistumat, tulee lounaasta.

epdvakaat tuulet (jotka aiheuttavat pienimmat vanavedenpoistot) tulevat luoteesta koilliseen. Kuvissa
4-6 on lisatietoja turbiinien aaltojen vaihtelusta.
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2=162.33

Kuva 6: Turbiinien aaltojen pituuden havainnollistaminen.

Viitteet

[1] Ehdotus merialuesuunnitelmiin soveltuviksi energiantuotantoalueiksi, ER 2023:12,
Ruotsin energiavirasto, maaliskuu 2023.
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Paivamaara: 2023-08-29

Lasna: Anna Stjernstrom, Gavleborgin ldaninhallitus Asa
Eklund Oberg, Gavleborgin laaninhallitus Stefan Elgh,

Gavleborgin ldaninhallitus.

Frida Uebel, Vasternorrlandin ldaninhallitus
Anna Dohlen Wedin, Vasternorrlandin laaninhallitus Carolin Ryhr,

Vasternorrlandin ldaninhallitus

Asa Karlberg, Njordr Offshore Wind Rolf-
Erik Keck, Njordr Offshore Wind Niklas
Sondell, Njordr Offshore Wind Timea

Lind, Sweco

Scoping-kuuleminen Bothnia Offshore Sigma

Njordr Offshore Wind (NOW) esitteli Bothnia Offshore Sigma -hankkeen.
Esittely on poytédkirjan liitteend. Seuraavassa esitetddn kokouksessa esiin tulleet
asiat.

Ladninhallitus: Jadpatoja ja jadpenkereita voi syntya, jotka voivat vaikuttaa
merenkulkuun.

NYT: Asiaa on kasiteltava tarkemmin. Tyot eivat myoskdan pysty kasittelemaan sita.
Ladninhallitus: Esteiden valaistus - miten se ndkyy?Onopettavaista
osoittaa, ettd ne eivat ndy. Todellisuudessa ne nahdaan eri tavalla kuin mita
valokuvamontti nayttaa.

NYT: Teemme mahdollisesti yovisualisoinnin YVA-tydn yhteydessa. Se on niin kaukana,
ettad se ei ndy kuin korkealta maalta. Aiomme tehda YVA:ssa selvaksi, etta tyot eivat tule
nakymaan.

Ladninhallitus: Aiotteko kasitellad eri ymparistondakokohtien kumulatiivisia
vaikutuksia tulevissa tutkimuksissa?

NOW: Kylla, aiomme tehda niin.

Ladninhallitus: Tutkimukset, mukaan lukien kalat ja pohjaeldimet - Iadninhallitus
haluaa antaa kommentteja siitd, miten ne olisitoteutettava. Seka lajeista etta
tekniikasta. Helcom-luokituksen tasolle 4 asti.
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NYT: Lintujen osalta suunnitellaan tutkatutkimusta ja merilintujen inventointia.
Pohjaa kartoitetaan sivukaikuluotaimella ja Multibeamilla. Kalojen osalta ei ole vield
selkedd suunnitelmaa. Otetaan mielelldan vastaan laaninhallituksen kannanotto
koskien tdytantodnpanomenetelmia. Pohjatutkimukset alkavat 1. joulukuuta
2024. Kumulatiiviset vaikutukset tutkitaan kaikkien ymparistonakokohtien osalta.

Ladninhallitus: Matalat alueet voivat olla lintujen ruokailualueita. Pohjatutkimukset
voivat osoittaa, ovatko ne tarkeita linnuille.

NYT: Tata tutkitaan tarkemmin YVA:ssa.

matalin 40-45 metrin syvyydessa.

Maakuntahallitus: Ruotsin energiaviraston maaliskuussa tullut asiakirja "Ehdotus
energiantuotantoalueiksi" ei ole viela lopullinen ehdotus, vaan se tulee syksyllda. On
tarkeaa tarkastella syksylla esitettavaa ehdotusta.

NYT: Olemme tietoisia tasta ja tarkastelemme uutta ehdotusta.

Laaninhallitus: Tehdaanko pohjatutkimuksia ennen kuin
meriarkeologinen tutkimus?

NYT: Sivukaikuluotain ja monikeilain analysoivat ensin arkeologiset 16ydot ennen
suuria toimenpiteitd. Tartuntandytteitd varten kdytetdan videokameraa, jotta
nahd&dan, mista ndytteet otetaan.

NYT: Voimmeko me hankkia vaihetta 1 vastaavan meriarkeologisen tutkimuksen, vai
haluaako ladninhallitus tehda sen?

Maakuntahallitus: KML ei koske niin pitkalle - ja KML saatelee, etta
Ladninhallitus valitsee palveluntarjoajan. Njordr paattaa.

NYT: Mika lddninhallitus kasittelee asiaa?

Ldaninhallitus: Hankealuetta 1ahin merialue maaraa, mika ldaninhallitus kasittelee
asian. Se on todennakéisesti Vasternorrlandin l3aninhallitus. Hallitus paattaa
asiasta.

Ladninhallitus: Aiotko johtaa vientikaapelin Hudiksvalliin? Vientikaapeli tulee olemaan
seurannaisvaikutteinen toiminta - on oltava selvaa, ettd se on mahdollistaliittaa
maalle. Edellytyksena sille, etta puisto on sopiva, on se, etta siihen on voitava liittya.

NYT: Todenné&koisesti haluamme ottaa yhteyden Hudiksvalliin. Todennakdisesti
rakennetaan uusi padverkkoasema. Teemme selvityksen eri kaytavista.
Vetytuotanto voisi olla myos



Machine ga S.latzon the purpose of ESPOO consultation.
N Kokouksen pdytakirja 3(4)

OFFSHURE WIND

liittya suunniteltuun vetyverkostoon. Annamme lyhyen kuvauksen liitettavyydesta
YVA:ssa.

Ladninhallitus: Tarkeaa osoittaa YVA:ssa, miltd sahkon ja vedyn kysyntad nayttaa.

NYT: Me teemme sen. Tarkeaa osoittaa seka positiivisia etta

kielteiset vaikutukset YVA:ssa.

Laaninhallitus: Maailmanperinto - vaikutukset elamysarvoon o n ehka analysoitava.
Ota yhteytta suoraan Patrik Bylundiin mahdollisten tutkimustarpeiden osalta.

Selventaa asiaa lausunnossa.

NYT: Se on hienoa. Otamme yhteytta.

Liite: Kuulemisen esittely.
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Yritys

Njordr Offshore Wind AB on ruotsalainen yritys, jonka tarkoituksena on kehittaa,
suunnitella ja rakentaa merituulivoimaa paaasiassa Ruotsin talousvyohykkeella.

Yrityksella on laaja asiantuntemus tuulivoiman ja offshore-toiminnan alalla, silla
tyontekijoilla on laaja kokemus useilta aloilta, kuten teknisesta tuulivoimamallinnuksesta,
tuulivoiman kehittamisesta ja rakentamisesta seka offshore-toiminnasta Norjan
mannerjalustan Oljyalalla.

Tavoitteenamme on tulla johtavaksi toimijaksi merituulivoiman kehittamisessa

Pohjoismaissa. Olemme yhdessa rakentaneet tehokkaan monialaisen tiimin, joka on laajan
asiantuntemuksensa ja lyhyiden paatoksentekopolkujen avulla valmis edistamaan
laajamittaista vihrean energian siirtymaa Pohjoismaissa.
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Bothnia Offshore Sigma

= Ryhmaasema, jossa on enintaan 143 kasvia

=  Kokonaiskorkeus enintaan 370 m

= Selkameri
= Ruotsin talousvyohyke
= Kaukana maasta

- Kaukana kaikista tunnetuista kansallisista ja muista eduista
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Hakemuslomake

- Hakemus koskee lupaa enintaan 143 turbiinista koostuvalle ryhmaasemalle, jonka
kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria merenpinnan ylapuolella Peramerella Ruotsin
talousvyohykkeella.

= Toiminta kuuluu Ruotsin talousvyohykelain ja mannerjalustaa
koskevan lain soveltamisalaan.

= Hallitukselta pyydetaan lupa

= Toiminta on luonteeltaan sellaista, etta silla on todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

= Muut prosessit:
= SGU:lle myonnetty tutkimuslupa

= Hakemus sisaisen kaapeliverkon laskemista koskevan luvan saamiseksi
mannerjalustasta annetun lain nojalla.
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2 Tehdas
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Tehdas

Lokalisointiprosessi

Ehdotettu alue on maaritetty
paikannusanalyysin avulla, jossa on
arvioitu koko Ruotsin talousvyohyke.

Analyysi perustuu potentiaalisiin
tuulivoimavaroihin seka tekniseen ja
kaupalliseen toteutettavuuteen.

Lisaksi on rajoituskarttoja neljassa
paaluokassa:

- Teolliset edut

- Vaikutukset paikallisiin
asukkaisiin ja
virkistysalueisiin

- Ymparistointressit

« Puolustus- ja turvallisuusintress;
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Etaisyys maasta:
Harnosand (lahin kaupunki)

82 km.
Lahimmat
mantereen osat 74
km
Paavaihtoehto koostuu
129 turbiinista, joiden
kokonaiskorkeus on 330
metria.
Keskimaarainen etaisyys
laitosten valilla on noin
2 km.
Turbiinien tuleva kehitys
vaikuttaa turbiinien
lukumaaraan ja
sijoitteluun.

Tehdas

Paikannus ja ulkoasu

I Harnosand

Kristiinankaupun

te Sundsvall
MaEmen
e
[
i
i
1
I
ll
U
]
Wireg 1 Gulf
el ; af
I' Bothnia
)
Hudiksvall ! 88 ]
- t
]
[
I
r-fie ]
[
U
]
1
1
il
r
[
]
Soderhamn '
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Tehdas

Virta ja litannat

= Hankkeen arvioitu vuosituotanto on noin 13 TWh,
mika vastaa yli 2 miljoonan kotitalouden sahkoa.

= Lahin suunniteltu yhteys merelle on suunniteltu
Sigman lounaispuolelle.

- Vaihtoehtoisesti kytketty maalla sijaitsevaan runkoverkkoasemz i

kaapeloinnin kautta

= Svenska Kraftnat on myos ilmoittanut alueella
toteutettavasta Rannikkopaketiksi kutsutusta
aloitteesta, jossa vanhat linjat on tarkoitus korvata 400
kV:n linjoilla.

Utlysningsomgéng 1
Havsbaserade anslutningspunkter

@ Nitutbyggnad Svenska kraftnat

@ Nitutbyggnad Svenska kraftnst
vid outnyttjade kapacitetsreservationer

Befintligt transmissionsnat

— Sjoterritoriets grans i havet

€ Semnuaa kratingt
Arenganr 379N
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Tehdas

Tuulivoimalat ja teho

Konceptturbin ME300-26MW
300000
25000.0
20000.0
w i
8 z
3 z 150000
=
ke
10000.0
S000,0
0.0
1 3 5 7 89 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 91 43 45 A7 49 51 53 55
w vindhastighet [m/s]
(=]
3
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Tehdas
Tuulivoimalat ja teho - eri vaihtoehtoja

» Tarkeimmat vaihtoehdot lihavoituna

Effekt Rotordiameter | Total effekt | Medelavstand
Antal turbiner | [MW] [m] [MW] [m]
143 20 263 2 860 1750
129 26 300 3 354 1 800
117 30 325 3 510 1900
105 35 350 3 875 2000




Machine translation for the purpose of ESPOO consultation. Teh daS

Mahdolliset perustukset:

Perustukset ja kiinnikkeet

Nykytekniikalla

arvio, jonka mukaan
hankkeen kannalta merkityksellisia ovat \ \ \

vain kallioperaiset perustukset.
f”]-t?’l ‘h‘#’ffﬁhhxlfr o

Pohjan syvyys suunniteltujen / -~ - / e
tuulivoimaloiden kohdalla

vaihtelee 40-75 metrin valilla.

Tuulivoimapuiston alueella on

seka ilmakehan etta merijaan
muodostumisen riski.

Monopile

(painovoimainen perustus,
enintaan 30 m syvyydessa)

Takki

Kolmijalka



Machine translation for the purpose of ESPOO consultation. T
‘ ‘ ehdas

Esteen valo

OFFSHORE SUBSTATION

MARNE RAVIGATION AVUATION] ORTTRUC TR0 LIGHTING
* 1D Marking = MediumsLow Intensity Lights
= Bt Lasading Light

INNER STRUCTURE
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3 Ympariston kuvaus
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Alueen kuvaus

Tuulivoimavarat

Weibull Cistribution Enemy Rose (KiWh/myear)

B — T

Fregquaney [%]

1a Is
Wind spead [m's]

Mean wind speed (mys )

S mk
<X mM

15 mS

- 40 M
- <) m

Alueen tuuliolosuhteet ovat
suotuisat, silla tuulen keskinopeus on
9,6 m/s 160 metrin korkeudessa.

Vasemmalla olevassa kuvassa on
esitetty tuulennopeuden ja -suunnan
taajuusjakauma, keskituuli eri
tuulensuunnissa ja potentiaalisen
energian osuus eri
tuulensuunnissa, jotka perustuvat
ME-WAM-mallilla tehtyihin
pitkaaikaisiin korjattuihin
korkearesoluutioisiin simulaatioihin
paikallisista tuuliolosuhteista (Keck
R.-E. ja Sondell N.).
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Vasd

Sollafias

Alueen kuvaus

Merten aluesuunnittelu

= Perédmeren eteldosan merialuesuunnitelma
viittaa yleiseen kayttoon il <= SUnRd
ilman erityisia etuja tai
nakokohtia (B140).

Kristainankau

= Puolustus on etusijalla
energiantuotantoon
nahden pace
koska naiden kahden
kayttotarkoituksen ei katsota
voivan toimia rinnakkain.

Hudikswall

= Pohjoisen Selkdmeren ja Norra PR el
Kvarkenin merten e o
aluesuunnitelmassa todetaan Rt

yleinen kaytto (B125).

Gavle

Esn. HERE Garmin. FAD, BOMA. USGS
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Alueen kuvaus

Uudet energiantuotantoalueet

- Ruotsin energiavirasto on yhdessa kahdeksan T Hamth S
muun keskusviranomaisen kanssa saanut o
tehtavakseen kartoittaa energiantuotantoon ;
soveltuvia merialueita, joiden avulla voidaan :
tuottaa 90 TWh:n lisdenergiaa. :

= Maaliskuussa 2023 julkaistussa raportissa
yksildidaan 53 aluetta, joista yksi, EB09, on Bothnia ‘
Offshore Sigma. ;

= Alueella on arvioitu olevan hyvat edellytykset :
merituulivoiman rakentamiselle tuulen, syvyyden ja _-
sahkoverkkoon liittamisen edellytysten perusteella. i

= Alueen on arvioitu olevan suhteellisen vahan -
ristiriidassa luonnon, kulttuuriympariston ja
kalastuksen kanssa.
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Alueen kuvaus

ut hankkeet

Harnosand. "’, VINDKRAFT
. : ,"’ TECKENFORKLARING e .
T ;'! [ Projektomrade - Lahlmmat
FEe suunnitellut puistot:
<undsvall ¥ Fitiinankaup| - - - - Territorialgréns
:' Projekteringsomraden = EyStrasalt OffShore
= Wellamo
," Bothnia
: mm L] [l
! Ry = Naihin katsotaan
: ., mahdollisesti
; | Eysasat | s vaikuttavan, ja siksi n
\ ovat erityisen tarkeita
. lupamenettelyssa.
— i | Offshore
|Gretas. ,'! }'-.Lami_’dg‘ A
A e
= 1 & Sylen_ 4
Kiackaf 2 _
Stcu'-Y i :\ Mndl:ra&park ClT:JyrighT.@Lantma’cerlet )
Storgrundet | Fyrskeppet | Source: 4COffshore, Vindbrukskollen
Uﬂﬁ?&gﬂ-z 4 - k. B
a2 SRS G
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Alueen kuvaus

Kansalliset edut ja suojelualueet

Hankealueen kanssa ei ole paallekkaisia kansallisia etuja. Ymparistolainsaadannon nojalla
suojeltuja kansallisia etuja ja muita suojeltuja alueita, joiden on todettu sijaitsevan
hankealueen laheisyydessa, ovat:

= Merenkulku, vaylat ja reitit (3 luvun 8 jakso)
= Kaupallinen kalastus (3 luvun 5 jakso)

= Luonnonsuojelu, ulkoilu ja kulttuuriymparisto (3 luvun 6 jakso, 4 luvun 2 jakso).
= Kokonaispuolustus (3 luvun 9 jakso)

= Erityissuojelualueet - Natura 2000 (7 luvun 28 jakso)

- Kansallispuistot ja luonnonsuojelualueet (7 luvun 2 ja 4 jakso).

= Unescon maailmanperintokohde (High Coast)
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Alueen kuvaus

Merenkulkuun ja vesivayliin liittyva kansa

= vasd
Ost d SV ERIGE Solleftea L
ersun -z FARLED
’ . .
1 Riksintresse
S
TECKENFORKLARING
= Hankealue sijaitsee kahden [ Projektomréde
. . e Jd .
valtakunnallisesti kiinnostavan i sk
véylaalueen valissé dmidial ol i
y . B Riksintresse farled
Holms)on St5desjan Sundsvall Kristiinankaupunki
i Kankad
Narra
Dellen
Ljusdal
Hudiksvall g
Bjérneborg
Bollnas
Saderhamn i
Bergviken
Amungen
Mora
Uusikaupunki
Siljan
Falun 0 20 40 B0
— e— ) KM
Copyright © Lantmateriet
Hovran
= Mariehamn
Ludvika Avesta \
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Alueen kuvaus

Kansallinen etu kaupallisessa kalast

HamSESE YRKESFISKE
- Kaupallisen 5 Riksintresse
merikalastuksen ja ke i & TECKENFORKLARING
Sundsall ¢ [ Projektomrade

rannikkokalastuksen
kansallinen etu on
lahimpana seitseman
mailin paassa seka
etelaan etta lanteen
rannikkoa kohti, mutta Ly

—— Ekonomisk zon
- - - - Territorialgrans
© Fiskehamnar
Il Yrkesfiske hav

Yrkesfiske kust

se ei vaikuta i
suunnitellun {
tuulipuiston alueeseen.
- Kansallisen edun ei _
katsota karsivan
Saderhami

o 10 20 30 40
— — w—

Copyright © Lantméteriet
Source: Havs och vattenmyndigheten (2022)

°
Géavle®
Falun : E81, HERE, o, 7L, NOA, st
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kohtaan

Kansallinen etu ulkoilun

ja kulttuuriperinnon

sailyttamisen kannalta
lahimpana rannikkoa yli
seitseman mailia
lanteen.

Ei katsota vaikuttavan

Alueen kuvaus

Kansallinen kiinnostus ulkoilmaelam

44 ja kultt

KULTURMILJO OCH
FRILUFTSLIV

Riksintresse

TECKENFORKLARING

[ Projektomréde
—— Ekonomisk zon
= =+ Territorialgrans
+sss RI Friluftsliv
=" MB3kap6§
snss RI Kulturmiljovard
“**% MB3kap65

4442 RI Rorligt friluftsliv
Sened MB4kap2§

) 30

i W 2]
— —

Copyright & Lantméaterist i
Source: Naturvardsverket, RAA,

Lansstyrelserna

a (L G, B FA METIMAL LRI
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Kokonaispuolustukseen liittyva kansall

!

Kansallinen etu

kokonaispuolustuksen
kannalta - merivoimien
harjoitusalue hieman yli kaksi
mailia Sigman
hankealueesta luoteeseen.
- Saatutkan

vaikutusalue noin
kahdeksan kilometria

lanteen.
Ei katsota vaikuttavan

Alueen kuvaus

i

!
I
J

FORSVARET

Riksintresse

Sundsvall

Hudiksvall

TMO096

'”*ﬂoags
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TECKENFORKLARING

[ Projektomréde

—— Ekonomisk zon

- = - - Territorialgrans
[ Riksintresse pd land

~ -~ Riksintresse i havet
~ (sjddvningsomrade)

===, Omrade med sarskilt
=== behov av hinderfrihet

7 =1 Paverkansomréde
= = vaderradar
Paverkansomrade for
buller eller annan risk
Pé&verkansomréde
ovrigt

= Stoppomréde for
vindkraftverk

o 10 20 30
— — ] KM

Copyright © Lantmateriet

Source: Forsvarsmakten
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Alueen kuvaus

Natura 200Q -alueet ja i - = 7 STBAD TR
luonnonsuojelualueet :

TECKENFORKLARING
- Vanta Litets Grund (4 mil NV) e,

T . . . . S - - Territorialgrans
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Alueen kuvaus

Unescon maailmanperintokohde - High Coas

10 mailia tuulipuistoalueesta luoteeseen.

Koska etaisyys on suuri, sen ei katsota vaikuttavan.
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Syvyysolosuhteet

= Alueen syvyys vaihtelee
40-75 metria

= Asettelu on optimoitu pohjan
syvyyden perusteella

Alueen kuvaus

LAYOUT

TECKENFORKLARING

[ Projektomréde
—— Ekonomisk zon

- -~ - Territorialgréns
o Vindkraftverk
Djup (m)
Il Djupare in -70
I -70--60
B -60--50
I -50 - -40
-40 - 30
-30 - -20
-20--10

Grundare an -10

Copyright @ Lantmateriet
Source: EMDONet

L/
SWECO ﬁ
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ueen’kuvaus * Ylin metri koostuu jaakauden

PO hjan OIOSU hteet savesta, savimurskasta ja

mudasta. GEOLOGI

5 Bottenmaterial,
ff‘ dominerande oversta
4 metern
'
Sundsvall '
'
.
.

TECKENFORKLARING
[ Projektomride
—— Ekonomisk zon
- ==« Territorialgrins

Bottenmaterial, dominerande
Gversta metern

Postglacial lera,
gyttielera och lergyttia

Postglacial sand och
grus

- Pohjan substraatit vaihtelevat hiekan ja e s

Glacial lera

soran, kivien ja lohkareiden seka f
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Alueen kuvaus

SEISMISK
AKTIVITET
- Lahialueella esiintyy pienimuotoisia T Harngedhd TE:CIKE“F@RKLAR'“G
Pee s P enpger en e . . . A Projektomréad
maanijaristyksia sisaltavaa seismista LT ; e
toimintaa ® @@@ @ ® ”r - :rrlitorialjréns
f" C @ m:gnirt?ﬁaverl
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. e ® L =
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Alueen kuvaus

| anm anm I BN n
Sigma - Number of days with ice Maximal tjocklek pa istacke per ar [cm]
] 40
a - — 35 | .
30 | ° . ®
2+
25 °
2 il [
P i 20 °
e
15 *
) 10 °
Fegil ] )| S NN | SESSS— | —.__ ..
1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1985 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2m 203 2015 2017 2019 2021
080 & 8- L o B B B e o —— 8908 8 -0 0 ¢ 0 0 0@ =
1990 2015 2020

Kuvaajasta kay ilmi jaapeitteisten paivien maara vuodessa.

Alueella ei ole ollut jaapeitetta vuoden 2014 jalkeen.

Vuosina 1990-2022 alue oli jaan peitossa 2,6 % ajasta.
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Alueen kuvaus

Hydrografia ja happiolosuhteet

= |[tdmeren aalto-ilmasto on huomattavasti rauhallisempi kuin esimerkiksi
Pohjanmerella, mika on suotuisaa tuulivoiman perustamiselle.

= murtovesi, jonka suolapitoisuus on 3,6-6,5 psu (mitattuna vuosina 2010-2021).

= Happipitoisuudet ovat suhteellisen hyvat ja mitatut pitoisuudet ovat 6-8,5 mg/l vuosina
2010-2021.




Alueen kuvaus

Linnut ja lepakot

Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

Linnut

= Tuulivoimapuiston alue on kaukana merella, joten se ei todennakoisesti ole tarkea lintujen
ruokailualue.

= Talvella ja muuton aikana on olemassa jonkinlainen riski tormata ohikulkeviin lintuihin

Lepakot

= Alueen lepakoista ja siita, miten tuulivoimalat voivat vaikuttaa niihin, on vain vahan tietoa
- nain kaukana merella niita ei todennakaoisesti esiinny.

= Ei kuitenkaan voida sulkea pois sita mahdollisuutta, etta lepakot saattavat kulkea ohi ja
joutua esteen valaistuksen houkuttelemien hyonteisten houkuttelemiksi - tallaisissa
tapauksissa on olemassa riski, etta lepakot voivat loukkaantua tai kuolla - kaynnistetaan
BatMode-toiminnolla

Tutkimustarpeet
Merilintujen likkumistapoja ja lentoreitteja seka lepakoiden muuttoreitteja on tutkittava lisaa.
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Alueen kuvaus

Kala

Silli ja kilohaili
- Silakkaa ja kilohailia on alueella runsaasti.

- Molemmat lajit ovat tarkeita taman alueen kalastukselle.

Turskaa ja ankeriasta

- Alueella saattaa olla turskaa, mutta suolapitoisuus on liilan alhainen kutemisen onnistumiseksi.
= Ankeriaita odotetaan esiintyvan tutkimusalueella, ja merikaapeleiden ymparilla oleva magnetismi voi

vaikuttaa niihin. Tama voi johtaa muutoksiin vaelluskayttaytymisessa.

Tutkimustarpeet

= Merituulivoiman kaloihin kohdistuvien vaikutusten lisatutkimukset
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Alueen kuvaus

Merinisakkaat

Harmaahylkeet

= Alueella on olemassa

= Luokiteltu elinkelpoiseksi, ja suuntaus ltamerella on myonteinen.
Korvikkeet

= Alueella on olemassa

- Luokiteltu elinkelpoiseksi, mutta negatiivinen populaatiokehitys.

Tutkimustarpeet

= Tuulipuiston vaikutukset merinisakkaisiin, erityisesti meluvaikutukset.
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Alueen kuvaus

Pohjaelainymparisto

= Alueen pohjaelaimistoa edustaa muutama laji.

- Esimerkiksi Itameren simpukka, valkomarliini ja harmaaturska.
= Pohjakasvillisuus - ei voi elaa yli 35 metrin syvyydessa.

Tutkimustarpeet

= Pohjaelaimiston naytteenotto ja vaikutusten arviointi
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Alueen kuvaus
- Seuraavien tietojen — LAMNINGAR
mukaan 'i' TECKENFORKLARING
Kansallinen kulttuuriperintlautakunta 1\ b
tuulipuistoalueella ei ole rekisteroityja i~ - T - -+ Terrtorilgrans
muinaisjaannoksia. / Fornisroninget
1 L1934:4266——@ (ingen antikvarisk bedomning)
. . Ll Ll . : . F ¥ b& l>> :
- Muutaman kilometrin sateelld on useita et Ay i
jaannoksia, seka laivajaannoksia etta : &
niin sanottuja muita jaannoksia. :
- Alueella saattaa olla muitakin :
tuntemattomia jaannoksia : L1934=427lﬂ./“{934=“274
| 934272
,: o L1934:4273
TUtklmUStarpeet Hudiksvall ': . b 11934:4250—8 LI\/L1934:4262
Pohjatutkimuksiin liittyva kenttatutkimus : e
,‘ e %934:4261
'1 o @ @
. 5 °
ll . 0 5 10 15 20
s ® ® n
5 o o Copyright © Lantmateriet
: a . Source: RAA =




Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

= Hankealueella on
hyva marginaali
vaylien valilla.

= Talvella alusliikenne
saattaa kuitenkin joutua
sopeutumaan
jaaolosuhteisiin ja
poikkeamaan
laivavaylilta.

Merenkulkuvaylat

Alueen kuvaus

Sveg

Mora

Liusdal

Bollnés

Kan|

Sode/Tes
v

Berguiker

Falun

Havran

Ludvika Avesta
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gl Human activities and CLS
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Source: Emodnet (2021)
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Alueen kuvaus

Kaupallinen kalastus
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Alueen kuvaus

= Ruotsin meri- ja
vesivarojen hallinnosta

vastaavan viraston

tiedot kalastuspaikoista

viimeisten 20 vuoden
ajalta - ruotsalaisten

alusten osalta.
Paaasiassa silakka

Tuulivoimapuiston
alueella ei ole ollut
kalastuspaikkoja

vuodesta 2006 lahtien.

Kaupallinen kalastus
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Miinojen ja muiden ammusten

vaikutusten riskialueet
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= Alue sijaitsee kaukana
merella talousvyohykkeella.

Lahin MSA on yli 4 mailin

paassa (Sundsvallin
lentoasema).

= Tama el vaikuta
lentoliikenteen  kannalta
tarkeisiin alueisiin.

= Lentoesteilmoitus on tehtava

LFV:lle.

Alueen kuvaus
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4 Mahdollinen vaikutus
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Visuaalinen vaikutus

‘Q‘;ﬁ‘@
'K ] \’q _Bonhamn

Suunniteltujen tuulivoimaloiden menestys riippuu kolmesta tarkeimmasta seikasta. Vi’» 'a;,gmmr
nakyvissa maalta kasin. - T

e/

e N
i « . Harnasafhd
TN " Lungd

&3
Harnskiubb
Vanta litets grund /
* /

1) Maapallon kaarevuus maarittaa, kuinka kauas tuulivoimalat on teoriassa
mahdollista nahda. Esimerkiksi 300 metria korkea tuuliturbiini on mahdollista
nahda noin 60 kilometrin paassa, ennen kuin se katoaa kokonaan horisontin
alle, ks. kuva oikealla.

2)  Nékyvyydellé tarkoitetaan tuulivoimaloiden kéytinnsn mahdollisuutta nahda tuulivoima, ™2

3) Mittakaavaefekti on tarkeaa ottaa huomioon, jotta saadaan kasitys siita,
kuinka suuriksi turbiinit koetaan silloin, kun ne ovat kdytanndssa nahtavissa.
Esimerkiksi 300 metria korkea tuuliturbiini 50 kilometrin etaisyydella vastaa 15
metria korkean lipputangon hahmottamista 2,5 kilometrin etaisyydella tai 5
millimetrin pituista hiusta kasivarren pituudelta.

- Gaitstrom

Luvut

Punaiset viivat osoittavat, kuinka kaukana tuulipuistosta on teoreettisesti
mahdollista nahda 180 metrin korkeudessa sijaitseva napa taydessa
nakyvyydessa ennen kuin se katoaa horisontin alle.

Sisin viiva vastaa nakoyhteytta, jos havaitsija on merenpinnan tasolla (2 m korkeudella
merenpinnasta), keskiviiva, jos havaitsija on 62 m korkeudella merenpinnasta ja uloin
viiva, jos havaitsija on 152 m korkeudella merenpinnasta.

Nakyvyysanalyysia ei pideta tarpeellisena, koska etdisyyden vuoksi tuulipuisto ei ndy maalt s




Mahdollinen vaikutus
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Visuaalinen vaikutus - nakyvyys eri etaisyyksilta
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Mahdollinen vaikutus

Luonnonymparisto

= Linnut ja lepakot

Merilintujen ja petolintujen lepaily- ja pesimapaikkoihin vaaditaan suojaetaisyydet. Lepakoita on tavattu
enintaan kilometrin etaisyydella mantereesta, mutta sita ei voida sulkea pois. Suurin riski liittyy lintujen
ja lepakoiden muuttoon kevaalla ja syksylla.

- Kalat ja pohjaelainymparisto

Rakennusvaiheen aikana sedimentin leviaminen voi vaikuttaa kaloihin, ja kalanpoikaset ja -munat ovat
erityisen alttiita. Tuulipuistojen on my0s osoitettu vaikuttavan kalojen kayttaytymiseen ja kalayhteisojen
koostumukseen; jonkin verran myonteisia vaikutuksia voi esiintya myaos riuttojen muodossa.
Lisatutkimuksia tarvitaan.

= Merinisakkaat

Alueella saattaa esiintya harmaahylkeita ja rengashylkeita. Melun vaikutusta on tutkittava tarkemmin,
silla hylkeet ovat herkkia melulle. Mahdollinen mydnteinen vaikutus, jos riuttaefekti edistaa tiheampia
kalakantoja, jotka tarjoavat ravintoa hylkeille.
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Kumulatiivinen | R o o
* Suunnitelmat perustuvat esimerkkiturbiiniin, jonka kapasiteetti on 20 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Val kUtUS EyStrasalt * Eystrasaltin asemakaava kattaa alueen, jolla hankealue on paallekkainen ehdotetun merialuesuunnittelualueen

EB08* kanssa.

* Tuulipuiston pohjapiirustukset on laadittu seka Eystrasalt- ettd Bothnia Offshore Sigma -hankkeille.

*Esitys merialuesuunnitelmiin soveltuvista energianhankinta-alueista, ER 2023:12, Ruotsin energiavirasto, maaliskuu
2023.

Kuva 3. Tuulipuistojen pohjapiirrokset ja todellinen
alusliikenne vuonna 2020 (AlS-tiedot).

uva 1: Hankealueet ja niiden pohjapiirustus sekd
dotetut merialuesuunnittelualueet energian hyvéksyttyjen merialuesuunnitelmien kanssa.
alteenottoa varten.
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Kumulatiivinen vaikutus
EyStrasa It LaS kel ma g/;?gzg;:ﬁz\;ie;; s}'/tl;.sittéisten turbiinien

10

Vakiomalli (NO-Jensen) antaa seuraavat tulokset.
e  Eystrasaltin tuotantotappio kasvoi 0,48 prosenttia.
e Bothnia Offshore Sigman tuotantotappio kasvoi 1,00 %.

FUGA-malli on kehitetty realistisempien tappiolaskelmien tekemiseksi
tuulivoimaloiden valilla. Lisaksi laskennassa voidaan ottaa huomioon
ilmakehan vakauden vaihtelut. Todennakoisin tulos on talloin

e  Eystrasaltin tuotantotappio kasvoi 0,97 prosenttia.
e  Bothnia Offshore Sigman tuotantotappio kasvoi 2,86 %.

Bothnia Offshore Sigmaan vaikuttaa enemman vakaus, koska suurimman
osan vakaista tuulista, jotka aiheuttavat suurimmat aallonpohjahavidt,
puhaltavat lounaasta ja suurimman osan epavakaista tuulista (jotka
aiheuttavat pienimmat aallonpohjahaviot) luoteesta koilliseen.
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5 Tutkimustarpeet
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Yhteenveto tutkimustarpeista

= Merenpohjan tutkimukset - «  Merenkulun riskianalyysi
tutkimuksiin pyydetaan lupa SGU:lta:

- - kemialliset parametrit « Johdot ja kaapelit

- - pohjan topografia «  Alueen merivirtoja ja suolapitoisuutta

- - meriarkeologia koskevien mallinnustietojen

= - miinat ja ammukset kehittaminen.

« Mahdollisten rajahtamattomien
taisteluvalineiden kartoitus
magnetometrilla (MAG).

« Rakeisuusanalyysi
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Yhteenveto tutkimustarpeista

«  Tutkimukset tuulipuiston vaikutuksista kalayhteisoihin ja pohjaelainymparistoon.

« Pohjaelaimiston ohjeellinen naytteenotto.

«  Eri alueiden valilla ruokailevien ja matkustavien merilintujen liikkumistapojen tutkiminen.
« Lintujen ja lepakoiden muuttoreittien tutkiminen.

«  Merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutusten tutkiminen.

«  Tutkimus tuulipuiston vaikutuksista kaupalliseen kalastukseen.

« Vedenalaisen melun arviointi.
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6 Kuulemisen piiri
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Energiamarkkinoiden tarkastusvirasto

Ruotsin energiavirasto

Puolustusvoimat

Meriymparistoinstituutti

Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto

Hudiksvallin kunta

Harnosandin kunta

Ruotsin maatalousvirasto

Kamarien kollegio

Kramforsin kunta

Rannikkovartiosto

Asunto-, rakennus- ja suunnitteluvirasto

Kuulemisen

Viranomaisten ja kéifitien kuulemisryhma

Siviili-ilmailuviranomainen

Gavleborgin laaninhallitus

Vasternorrlandin ldaninhallitus

MSB

Luonnontieteellinen kansallismuseo

Ymparistonsuojeluvirasto

Nordanstigin kunta

Kansallinen posti- ja televiestintavirasto

Kansallinen kulttuuriperintélautakunta

Hatapalvelut

Merenkulkulaitos

SMHI

i

Ruotsin geotekninen instituutti, SGI

Kansalliset meri- ja liikennehistorialliset museot

Sundsvallin kunta

Svenska Kraftnat

Ruotsin geologian tutkimuskeskus, SGU

Ruotsin maatalousyliopisto, merikalastuslaboratorio

Teracom

Timran kunta

Ruotsin liikennevirasto

Liikennevirasto

Perédmeren vesivaltuuskunta
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Kuulemisen

Yleisd, muut ja HEnkilot, joita asia erityisesti k

Muut Erityisen huolestunut

= Ruotsin kalastajien tuottajajarjestd (SFPO) = Skyborn Renewables Sweden AB - Eystrasalt

Oftsh Eystrasalt Offsh
= Meri- ja rannikkokalantuottajien shore (Eystrasa shore)

jarjesto (HKPO) = SeaSapphire- Wellamo
= PO Kustfiskarna Bottenhavet
= Ruotsin pelaginen liitto Yleiso
= Luonnonsuojeluyhdistys = Julkaiseminen sanomalehdissa:
-  BirdLife = Hudiksvalls Tidning, Sundsvalls Tidning,
: : Sundsvalls Nyheter, Tidningen

= Konsultointiportaali yrityksen verkkosivustolla

= Suomen kuuleminen ESBO-
yleissopimuksen mukaisesti




Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

7 Tyon jatkaminen
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Tyon jatkaminen

Alustava aikataulu

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 203X\

Ymparistésaannodstdon mukainen kuuleminen

Lupaprosessit ja tutkimukset

Suunnittelu, hankinta ja rahoitus

Verkkoliitdnnan rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen




aching translgtian for t}rrpose LR OO0 crt

OFFSHORE WIND

Kiitos
puolestamm
el




Liite 3 - Gavleborgin laaninhallituksen

lausunte A I 1
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Lansstyrelsen
Gavleborg

paivamaara Viitenumero
2023-10-11 3540-2023

Njordr Offshore Wind
rolf-erik keck@njordroffshorewind.eu

Ymparistovaikutuksiltaan merkittavaa Bothnia Offshore Sigma -
merituulipuistoa koskeva laajakantakuuleminen

[Imoitus

Tuulivoimaloiden rakentaminen Ruotsin talousvyohykkeelle (SEZ) Ruotsin
talousvyohykelain (1992:1140) 5 pykalan nojalla edellyttdé hallituksen lupaa.
Saman lain 6 §:ssd sdddetddn, ettd lupia harkittaessa on otettava huomioon 2-4
jas, 3-5ja 18 luku.

§§ Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) 6 a §:n mukaan hakemuksen on
siséllettdva ympéristolainsdddanndssé edellytetty ympéristovaikutusten
arviointi (YVA). Laédninhallitus toteaa, ettd kysymyksessd olevan kokoinen
tuulivoimalaitos on toimintaa, josta on aina oletettava aiheutuvan merkittavia
ympéristovaikutuksia ympéristolain (SFS 1998:808) 6 luvun 23 §:n 2
momentin, 6 §:n 2 momentin

1 Ympéristéarviointiasetus (SFS 2017:966) ja ympéristdarviointiasetuksen 21 luvun 13 §.

Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) 6 §:n mukaan mitd ympérist6lain 6
luvun 6 §:sséd sanotaan lddninhallituksesta, sovelletaan sen ldaninhallitukseen,
jonka merialue on 14himpéané aluetta, jossa toimintaa on tarkoitus harjoittaa.
Gévleborgin lddninhallitus toteaa, ettd Vasternorrlandin 144nin merialue on
lahimpéand hankealuetta.

Kuulemisasiakirjoista kéy ilmi, ettd suunniteltu tuulivoimapuisto sisaltai
talousvyohykkeen sisdisen kaapeliverkoston. Merikaapeleiden laskeminen
alueelle edellyttdd mannerjalustasta annetun lain (SFS 1966:314) 3 §:n
mukaista lupaa. Saman lain 3 a §:n mukaan kysymys siitd, voidaanko
toiminnan olettaa aiheuttavan merkittdvid ympéristovaikutuksia, ratkaistaan
erilliselld paatoksella MB 6 luvun 26 ja 27 §:n nojalla. Ladninhallitus katsoo,
ettd sisédiset kaapeloinnit ovat olennainen osa toimintaa, joten myds niiden
ympéristovaikutukset on siséillytettdva hankkeen YV A-selostukseen ja niitd on
késiteltdva kuulemisessa.

Suunniteltuun toimintaan sovelletaan néin ollen 6 luvun 28 jaksossa esitettyja
erityisid ympéristoarviointivaatimuksia.

Postiosoite: 801 70 Gavle Puhelin: 010-225 10 00 Séhkoposti:gavieborg@lansstyrelsen.se Web: lansstyrelsen.se/gavleborg.
www.lansstyrelsen.se/gavieborg/personuppgifter
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Tausta

Te, Njordr Offshore Wind AB (rekisterinumero 559025-6136), aiotte hakea
hallitukselta lupaa uuden tuulivoimapuiston perustamiseen, jonka hankenimi
on Bothnia Offshore Sigma Bottenhavet, Visternorrlandin ja Gévleborgin
ladnien ulkopuolella sijaitsevalle erityistalousalueelle. Kuulemisasiakirja
koskee tuulipuistoa ja talousvyohykkeen siséistd kaapeliverkkoa. Lupia
haetaan enintéédn 143 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on enintdéin 370
metrid. Tuulipuisto on suunniteltu noin 110 kilometrid Hudiksvallin itdpuolelle
ja 100 kilometrid Sundsvallin itdpuolelle. Tuulipuiston odotettu tuotanto on
13,6 TWh vuodessa.

Léaaninhallitus on toimittanut SGU:lle huomautuksensa hakemuksestanne, joka
koskee mannerjalustan tutkimista mannerjalustalain (1966:314) nojalla 1.
syyskuuta 2023.

Konsultointi

Maakuntahallituksen, muiden valtion viranomaisten, kuntien ja yleison, johon
toiminta saattaa vaikuttaa, kanssa on jérjestettiva suunnittelukuuleminen.
Léaaninhallitus osallistui 29. elokuuta 2023 ennen lupahakemuksenne késittelyd
jarjestettyyn kuulemiseen. Toimititte 29. elokuuta 2023 kuulemisen jilkeen
muistiot, joita olisi pidettéva tdmén ilmoituksen tdydennyksena.

Asiakirja on annettava tiedoksi niille, jotka kuuluvat kuulemispiiriin, mutta
jotka eivit ole aiemmin saaneet kuulemisasiakirjaa. Henkildt, joita asia voi
erityisesti koskea, riippuvat toiminnan ympéristovaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ympiristovaikutusten arviointiselostuksen on sisdllettdva ympéristolain 6
luvun 35-37 §:ssé sdéddetyt tiedot ja sen on oltava laajuudeltaan ja
yksityiskohtaisuudeltaan sellainen kuin ympéristoarviointiasetuksen
(2017:966) 16-19 §:ssé sdddetddn. YVA:n on laatinut henkild, jolla on
asiantuntemusta toiminnan erityisolosuhteista ja odotettavissa olevista
ympéristovaikutuksista. Miten timé on otettu huomioon, on ilmoitettava
YVA:ssa.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa olisi kuvattava mahdolliset vaihtoehdot,
joita on analysoitu tekniikan, laajuuden, suojatoimien, rajoitusten, varotoimien
ja muiden asiaankuuluvien nédkodkohtien osalta, ja perusteltava
ympéristovaikutusten osalta tehdyt valinnat. Yksityiskohtaisuuden tason olisi
oltava sellainen, ettd YVA:n tiedot perustuvat omiin tutkimuksiin. Siiné olisi
my0s osoitettava, miten kuulemisen aikana esitetyt huomautukset on otettu
huomioon.

Laaninhallitus pitdé seuraavia seikkoja erityisen tdrkeind kisitelld YV A:ssa.
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jotka on korostettu, on katettava toiminnan rakennusvaihe, kayttovaihe ja
kiytostd poistaminen.

Vaihtoehtoiset paikannukset

Vaihtoehtoiset sijaintipaikat on esitettidvi, ja on oltava selvdd, mitd ndkdkohtia
valitun vaihtoehdon valinnassa on otettu huomioon.

Merten aluesuunnitelma ja merenkulun kansallinen etu

Olette asiakirjoissanne viitanneet hankealueeseen, joka on yksi Ruotsin
energiaviraston uusista energiantuotantoalueista. Liséksi asiakirjoissa todetaan,
ettd hankealue vastaa yhtd niistd alueista, jotka Ruotsin energiavirasto on
madrittdnyt erityisen potentiaalisiksi tuulivoiman tuotantoon. La4ninhallitus
suhtautuu mydnteisesti siihen, etti hakija on osoittanut yhden niisté alueista,
joilla katsotaan olevan suuret mahdollisuudet tulla energiantuotantoalueeksi
tulevassa tarkistetussa merialuesuunnitelmassa. Ladninhallitus haluaa kuitenkin
huomauttaa, ettd hakijan on otettava huomioon hyviksytty
merialuesuunnitelma. Asiakirjoissa jai hieman epéselviksi, koska valitun
sijainnin painopiste ja perustelut keskittyvit suurelta osin Ruotsin
energiaviraston uusiin aiottuihin energiantuotantoalueisiin, joista ei ole vield
tehty padtosta.

Ruotsin energiavirasto toteaa my0s, etté tdlld alueella on vield arvioimattomia
intresseja.

Hankealue on suunniteltu merialuesuunnitelman merialueen ulkopuolelle, miti
laéninhallitus pitdd myonteisend. Ladninhallitus katsoo, ettd vaikutukset
merialuesuunnitelmaan kuuluviin naapurimeren alueisiin ja merenkulun
valtakunnalliseen etuun olisi kuvattava tulevassa YVA:ssa.

Vaikutukset pohjaelainten elinymparistéihin

Léaaninhallitus katsoo, ettd merenpohjan olosuhteet on tutkittava, jotta
ympdristovaikutukset voidaan arvioida. Ladninhallitus katsoo, ettd
pohjaolosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi tarvitaan
luontotyyppikartoitus ja HELCOM HUB -luokitus véhintdin tasolle 4. Tdmén
vuoksi on tarpeen selvittdd merenpohjan olosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset.
Pohjaeldimisto ja pohjaeldimet tulisi kartoittaa koko tuulivoima-alueelta, koska
hakemus koskee ruudullista lupaa.

Taustatutkimusten (esim. monikeilain-, pudotusvideo- ja
pohjanruoppaustutkimukset) olisi oltava riittdvin kattavia, jotta kattavat
elinympéristd-, pohjamaali- ja eldinkartat voidaan tuottaa suurella
todenndkdisyydelld (ldaninhallitus tarkoittaa timéantyyppisissé
tutkimuksissa/mallinnuksissa suurella todennikoisyydelld > 75 %).
Mallinnetuissa kartoissa olisi otettava huomioon pohjanruoppaustutkimuksen
osoittama pohjan pohjamaalajisto.

Merinisakkaat
Toiminta-alueella voidaan olettaa esiintyvian harmaahylkeité ja rengashylkeité.
Vaikutukset hylkeisiin olisi erityisesti otettava huomioon YV A:ssa.
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Kaikki lieventdmistoimenpiteet, joita voidaan joutua toteuttamaan hylkeisiin
kohdistuvien vaikutusten rajoittamiseksi, olisi my0s raportoitava tulevassa
YVA:ssa.

Asiakirja-aineiston sivulla 60 kuvataan YV A:n yhteydessé tehtavét
tutkimukset. Geofysikaalisissa tutkimuksissa voi olla riski, ettd merinisdkkaille
ja kaloille (my®ds silakalle) aiheutuu haittaa laitteiston taajuusalueesta riippuen.
Alle 200 kHz:n taajuusalueilla voi olla aiheellista kiyttdd jotakin menetelméa,
jolla varmistetaan, ettd eldimet valttavat aluetta ennen kayttoonottoa.

Kalat ja kalastus

Léaéninhallitus katsoo, ettd eDNA-tutkimuksia olisi tehtdvé nykyisié kalalajeja
koskevan tiedon saamiseksi, erityisesti silakkaa ja sen genetiikkaa koskevia
tutkimuksia. Ladninhallitus toivookin, ettd 30-50 silakkaa kerattdisiin silakan
tulevaa DNA-analyysia varten kolmena vuodenaikana: toukokuussa, elo-
syyskuussa ja erityisesti helmikuussa. Télld pyritd&in muun muassa
selvittdimédn, onko kyseessé syys- vai kevitkutuinen silakka, jolloin alueella on
sukukypsié silakoita, ja jotta silakan genetiikkaa voitaisiin tulevaisuudessa
analysoida ja verrata eteldiselld Selkdmerelld eri silakkakannoilla tehtyihin
tutkimuksiin.

Lajien suojelu

Vindvalin raportin 7028, Legal conditions for offshore wind power, mukaan
sekd tarkasteluviranomaisten ettd toiminnanharjoittajien on otettava huomioon
sekd laji- ja luontotyyppidirektiivi ettd lintudirektiivi, kun tuulivoimaa
sijoitetaan ja perustetaan Ruotsin talousvy6hykkeelle (SEZ).

Léaaninhallitus tekee arvion, ettd hankealueeseen sovelletaan tuulipuiston
rakentamisen jélkeen lajisuojeluasetusta (2007:845), koska Ruotsin
talousvydhykkeestd annetun lain 15 §:n mukaan Ruotsin lakia on sovellettava
keinotekoiseen saareen, laitokseen tai muuhun laitokseen samalla tavalla kuin
jos laitos sijaitsisi valtakunnassa. Néin ollen puiston sijaintia tarkastellaan
ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessd myds lajisuojelun kannalta, miké
koskee erityisesti lintuja ja lepakoita. Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on
otettava huomioon myos lajien suojelu hankkeen toimintavaiheessa ja kdytosta
poistamisen aikana.

Linnut

Asiakirjoissa todetaan, ettd hankealueen pohjan syvyys on 40-70 metrid ja ettd
etdisyys mantereeseen huomioon ottaen sen arvoa merilintujen
ruokailualueena pidetdédn vihéisend. Toteatte, ettd hankealueen laajemmalla
siteelld on kourallinen hajanaisia avomeripankkeja, jotka sijaitsevat kaikilla
alueilla.
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ja rannikkokaistaleella kulkee merilintujen laaja muuttoreitti.
Syvyysolosuhteita kuvaavan kartan (kuulemisasiakirjan kuva 6) perusteella
ladninhallitus kasittaa, ettd hankealueella on osia, jotka ovat matalampia kuin
40 metrid, esimerkiksi hankealueen keskiosassa. Tdmaén lisdksi suunnitellun
Eystrasaltin tuulipuiston alueella on laajempi matalampi alue muutaman
kilometrin padssd Bothnia Offshore Sigmasta ldnteen. Néilld alueilla voi eldd
pohjaeldimid sydvid merilintuja, kuten haahkoja, pitkdsorsia, mustalintuja ja
tiiroja, jos alueella on hyvit ja helposti saavutettavat simpukkakannat.
[lmoitatte, ettd tuulivoimaloihin tormdavien ohikulkevien merilintujen
kuoleman riskin katsotaan olevan olemassa talvella ja muuttoaikana kevaalla ja
syksylld. Tulevissa YV A-selvityksissé on tutkittava vaikutukset
muuttolintuihin, levahtéviin ja ruokaileviin lintuihin hankealueella ja sen
ympéristossa.

Alueen ldpi kulkevien paikallisten ja muuttavien merilintujen liikkumistapojen
ja lentoreittien kartoitus mainitaan jatkotutkimuksia koskevassa jaksossa.
Selvityksissé olisi kédytettdvd mahdollisimman laajasti alueelta saatavilla olevia
tietoja ja tietopohjaa. Syksyn, talven ja kevédédn inventoinnit ovat sopivia
ajankohtia, jolloin voidaan muodostaa parempi késitys alueen linnustosta.
Alueen linnustoselvityksii olisi kehitettdvéa siten, ettd minimoidaan riski siité,
ettd vuosien viliset vaihtelut vaikuttavat tuloksiin. Alueen soveltuvuus
merenpohjassa ruokaileville merilinnuille olisi otettava huomioon merenpohjan
alustaa tutkittaessa. YV A:ssa olisi my0s raportoitava tuulivoimaloiden
kumulatiivinen vaikutus lintujen muuttoreittien varrella.

Lepakot

Hankealue on yli seitsemidn meripeninkulman padsséd lahimmastd mantereesta,
joten lepakoiden esiintymisen arvioidaan olevan hyvin vahéista.

Mabhdollisen torméysriskin tuulivoimaloihin katsotaan olevan olemassa
lahinna kevailla ja syksylld tapahtuvan muuton yhteydessi. On kuitenkin
epatodenndkdistd, ettd muuttoreitit osuisivat tuulipuiston sijainnin kanssa
yksiin, mutta timé on tutkittava. YVA:n valmistelun yhteydessa tehddin
kirjallisuustutkimus, koska esiintymispaikkojen kartoitus ei ole télld hetkella
tarkoituksenmukaista, koska nykyiset olosuhteet eivit edusta tulevia
olosuhteita.

Léaaninhallitus kannattaa ehdotettuja BatModea koskevia sitoumuksia.
Inventointilaitteiden laajuus ja sijainti on ilmoitettava valvontaohjelmassa.

Kulttuuriymparistd, arkeologia ja muinaismuistot

RAA:n suositusten mukaan etiisyyden tulisi olla vihintiin 75 kilometrii
maasta ja tuulivoimaloiden korkeuden enintddn 350 metrid, jotta niitd ei
pidettdisi hdiritsevind. Tuulivoimapuisto on suunniteltu
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enintddn 370 metrid korkeita tuulivoimaloita, ja vihimmaisetdisyys maahan
on noin 72 kilometrié. Etdisyys merialueella sijaitseviin
kulttuuriympéristoihin on kaukana tuulivoima-alueesta, ja visuaaliset
vaikutukset kulttuuriympéristoihin maalta/saarilta katsottiin vahdisiksi. Tastd
huolimatta lddninhallitus katsoo, etté se tulisi kuvata tulevassa YV A:ssa.

Koska tuulivoimapuisto rakennetaan Ruotsin talousvyohykkeelle, sovelletaan
ymparistolainsdddéntdd ja sen 2 luvun mukaisesti. 6 §:n mukaan alue on
valittava sellaiseen tarkoitukseen, joka aiheuttaa mahdollisimman véhén
haittaa muun muassa kulttuuriymparistolle.

Ruotsi on velvollinen suojelemaan arkeologisesti ja historiallisesti arvokkaita
kohteita kaikilla merialueilla (merioikeusyleissopimuksen 303 artiklan 1
kohta), ja se tekee sen ympdaristdlainsddddnndn sddnndksilla. Téssé tapauksessa
tdma tarkoittaa kartoitusta (meriarkeologisten tutkimusten tekemist4) ja
suunnittelua siten, ettd rakentaminen ei vaikuta naihin kohteisiin.
Meriarkeologinen tutkimus koostuu kahdesta vaiheesta.

Vaiheessa 1 tehdddn sivukaikuluotain-/monikeilakaikuluotainmittauksia,
joiden tarkkuus riittdd 0,5x0,5 metrin kohteiden erottamiseen.
Meriarkeologiset asiantuntijat suorittavat pohjakartoitustietojen
meriarkeologisen analyysin, johon siséltyvat kaikki kerétyt raakatiedot. Kaikki
merkit muinaisjadnnoksisté ja kulttuurijadnnoksistd kuvataan ja niisté tehdéén
yhteenveto raportissa. Vaiheeseen 2 kuuluu meriarkeologien sukeltamalla tai
Rovin robottivalokuvauksen avulla 16ydettyjen merkintdjen todentaminen (tai
védrentdminen) ja sla-arkkitehtuurin tarkastaminen.

Ymparistonlaatunormit

[lmoitatte kuulemisasiakirjassa, ettd toiminnan mahdollisia vaikutuksia ympériston
laatustandardeihin kisitelldan tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Tuulipuistoa rakennettaessa on otettava huomioon sen mahdolliset vaikutukset
maa-alueisiin, kuten hinaukseen satamasta. Sen vuoksi on raportoitava, miten
vesipolitiikan puitedirektiivin mukaiset rannikkovesien ympéristonlaatunormit
vaikuttavat rakennusvaiheessa ja kdytostapoistovaiheessa esimerkiksi
lisddntyneen liikenteen, lastauksen, kokoonpanon, kaapeloinnin ja kuljetuksen
vuoksi ja mitd toimenpiteitd toteutetaan vaikutusten vihentdmiseksi.

Toiminnan mahdolliset vaikutukset meriympériston ympéristonlaatunormeihin
HVMEFS 2018:18:n mukaisesti on raportoitava. Téllaisessa raportissa on oltava
selvilld, mitka kriteerit voidaan yhdistié kyseisen toiminnan vaikutuksiin sen
eri vaiheissa. Lisédksi on selostettava, kuinka suuri vaikutus néihin kriteereihin
mahdollisesti kohdistuu, ja esitettdva perustelut tehdyille arvioille.
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Melu

Etdisyydet asutukseen ovat hyvin suuret, eikd meluvaikutuksia asutukseen
odoteta syntyvén. Laaninhallitus katsoo, ettd melulaskelmat eivét ole
tarpeellisia, mutta melukysymys tuodaan kuitenkin esiin tulevissa YVA-
selvityksissa.

Saastumisriskit

Rakennus- ja kdytostdpoistovaiheen aikana sedimentit voivat sekoittua ja levita
vesistoon. [lmoitatte kuulemisasiakirjassa, ettd ymparistomyrkkyjen
ndytteenotto ja analysointi suoritetaan ja analyysituloksia kdytetddn YVA:n
vaikutusten arvioinnissa. Ladninhallitus katsoo, ettd olisi kuvattava, voiko
tuulivoimalaitoksella olla vaikutusta saastuneisiin sedimentteihin ja mihin
toimenpiteisiin tillaisissa tapauksissa voidaan ryhtyé saastuneiden sedimenttien
levidmisen vahentdmiseksi.

Laaninhallituksen kokemus tuulivoiman valvonnasta on, ettd vaihdelaatikoista
ja jakosylintereistéd tapahtuu 6ljyvuotoja. Myds muuntamoissa voi esiintya
suuria maarid 6ljya. Merelld suojaustoimenpiteet ovat erityisen tirkeitd, koska
0ljy levida veteen helpommin kuin maaperiéin, jolloin vuotaneen 6ljyn
kerddminen on vaikeampaa. YV A:ssa on kuvattava kyseessd olevat 6ljyméaarat
ja -tyypit sekd ehdotetut suojatoimenpiteet ymparistovahinkojen riskin
minimoimiseksi. Riskien ja suojelutoimien kuvauksen on katettava
tuulipuiston kaikki vaiheet.

Dumping

Y VA:ssa on ilmoitettava, onko ei-toivottujen materiaalien sijoittaminen
kaatopaikalle tarpeen. Jos kaatopaikkoja tarvitaan, on selvitettivé alueiden
soveltuvuus siithen. Tdmé voidaan tehdd samanlaisilla selvityksilld kuin koko
rakennusalueen osalta on tehty.

Kumulatiivinen arviointi

Eteldiselld Peramerelld on kidynnissa useita tuulivoimahankkeita, jotka ovat
lupa- ja kuulemisprosessin eri vaiheissa. Riippuen siitd, miten eri hankkeet
etenevit, voi olla tirkedd ottaa huomioon muiden ldhialueelle suunniteltujen
laitosten kumulatiiviset vaikutukset. Mahdollisia kumulatiivisia vaikutuksia
voivat olla esimerkiksi vaikutukset muuttaviin ja ruokaileviin lintuihin,
toimintavaiheen aikaisen melun vaikutukset kaloihin ja nisikkaisiin,
kaapeleiden vaikutukset vaelluskaloihin ja meriliikenteen liikkeiden muutosten
vaikutukset.
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Energia ja ilmasto

Tuulivoimapuiston osuus seké energiajérjestelmén etti kansallisten
ilmastotavoitteiden saavuttamisessa olisi kuvattava hyvin tulevassa YVA:ssa.

Y VA:ssa olisi myds esitettéiva yleiskatsaus suunnitellun toiminnan
ilmastovaikutuksista. Laitoksen rakentamisen ja valmistuksen yhteydessa
odotettavissa olevien padstojen médri olisi suhteutettava hyotyihin ja
véhentyneisiin ilmastovaikutuksiin, joita laitoksen kdyton aikana syntyy.

Muut

YVA:n on siséllettiva kuvaus toiminnan lopettamiseksi suunnitelluista
toimenpiteistd. Hakemukseen on liitettdva ehdotus rahoitusvakuudesta ja
laskelma, johon rahoitusvakuus perustuu. Ladninhallitus pitaa
rahoitusvakuuden laskennassa erityisen tirkeénd, ettd vakuuden laskelmat
perustuvat tuulivoimaloiden haettuun korkeuteen.

Tietoa ohjelmasta

Ympiéristovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen 15 §:n mukaan YVA on
laadittava siten, etti kiytettdvissa on tarvittava asiantuntemus toiminnan tai
toimenpiteen erityisolosuhteista ja odotettavissa olevista
ymparistovaikutuksista.

Jos suunniteltu toiminta tai toimenpide muuttuu merkittavésti
kuulemismenettelyn aikana tai jos hakemusasiakirjojen vastaanottaminen
viivdstyy huomattavasti, voidaan vaatia uutta kuulemista.

Hakemuksen on oltava valtuutetun allekirjoittajan allekirjoittama.

Paatoksentekoon osallistuvat tahot

Péétoksen timén ilmoituksen antamisesta teki Hellgren Stjernstrémin
ehdotuksesta. Lopulliseen péétokseen osallistuivat myds
kulttuuriympéristoyksikko, luonnonsuojeluyksikko,
ympdéristovalvontayksikko, luonnonarviointi- ja biodiversiteettiyksikko,
kestavén kehityksen yksikkd, yhdyskuntasuunnitteluyksikko ja l4énin
kalastusasiamies.

Miten laaninhallitus kasittelee henkildtietoja Tietoa siiti, miten
kasittelemme henkilGtietoja, on saatavilla osoitteessa
www.lansstyrelsen.se/dataskydd.
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Ymparistovaikutuksiltaan merkittavaa Sigman merituulipuistoa
koskeva laajakantakuuleminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen Ruotsin talousvydhykkeelle, joka sijaitsee
Ruotsin talousvyohykkeen ulkopuolella, edellyttdd Ruotsin talousvyohykelain
(1992:1140) 5 pykéldan mukaista hallituksen lupaa. Saman lain 6 §:ssd
sdddetddn, ettd lupaharkinnassa sovelletaan ympéristdlain 2-4 lukua ja 5 luvun
3-5ja 18 §:44. Ruotsin talousvyohykkeestd annetun lain (1992:1140) 6 a §:n
mukaan hakemukseen on liitettdva ympéristolaissa edellytetty
ympdristovaikutusten arviointi. Ladninhallitus toteaa, ettd kysymyksessi
olevan kokoinen tuulivoimalaitos on toimintaa, josta on aina oletettava
aiheutuvan merkittavid ympéristovaikutuksia ymparistdlain (SFS 1998:808) 6
luvun 23 §:n 2 momentin, ympéristovaikutusten arvioinnista annetun
asetuksen 6 §:n 1 momentin, ympéristovaikutusten arvioinnista annetun
asetuksen

(SFS 1998:808) ja ympéristovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen 21 luvun 13 §.

Kuulemisasiakirjoista kéy ilmi, ettd suunniteltu tuulipuisto siséltid sisdisen
kaapeliverkoston. Merikaapeleiden laskeminen alueelle edellyttia
mannerjalustasta annetun lain 3 §:n mukaista lupaa (SFS 1966:314). Saman
lain 3 a §:n mukaan kysymys siitd, voidaanko toiminnasta olettaa aiheutuvan
merkittdvid ymparistovaikutuksia, ratkaistaan erilliselld paétokselld
ympéristolain 6 luvun 26 ja 27 §:n nojalla. La4ninhallitus katsoo, ettd sisdiset
kaapeloinnit ovat olennainen osa toimintaa, joten myds niiden
ympéristovaikutukset on siséllytettédva hankkeen ympéristovaikutusten
arviointiin ja niitd on kasiteltdva kuulemisessa.

Tapauksen kuvaus

Aiotte hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) ja mannerjalustalain
(1966:314) mukaista lupaa tuulivoimalaitoksen rakentamiseen ja toimintaan
maédritellylld hankealueella. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan noin 80-90 km
Sundsvallista itdédn Hudiksvallin alueelle.

Hakemus koskee tuulipuistoa, jossa on enintddn 143 tuulivoimalaa ja jonka
kokonaiskorkeus on enintdin 370 metrid. Kokonaiskapasiteetiksi arvioidaan 3
354 MW.

Postiosoite: 871 86 Harndsand Puhelin: 0611-34 90 00 Sahkdposti:vasternorrland@lansstyrelsen.se Web: lansstyrelsen.se/vasternorrland
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Jatkuva kuuleminen rajauksen osalta

Toiminnasta, jolla on todenndkoisesti merkittdvid ympéristovaikutuksia, on
tehtdvé erityinen ympéristdarviointi ympaéristdlain 6 luvun 28 §:n mukaisesti.

Alustava kuuleminen on jérjestettdava laaninhallituksen, valvontaviranomaisen
janiiden henkildiden kanssa, joihin toiminnan tai toimenpiteen voidaan olettaa
erityisesti vaikuttavan, sekd muiden valtion viranomaisten, kuntien ja yleison
kanssa, joihin toiminnan tai toimenpiteen voidaan olettaa vaikuttavan.
Kuulemismenettelyyn osallistuville henkil6ille, jotka eivit ole aiemmin saaneet
kuulemisasiakirjaa, on annettava mahdollisuus tutustua asiakirjaan.

Toiminnan ympéristovaikutuksista riippuu, mitka henkil6t voivat olla erityisen
alttiita. Yksiloitd voivat olla esimerkiksi kiinteistdjen omistajat, vuokralaiset,
laitokset ja muut toimijat.

Léaaninhallitus huomauttaa myos, ettd Espoon sopimuksen mukaan
naapurimaita on informoitava, ja siksi Suomeen olisi otettava yhteytta.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ohjelman soveltamisala

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksen on siséllettdvd ymparistdlain 6
luvun 35-37 §:ssé sdéddetyt tiedot ja sen on oltava laajuudeltaan ja
yksityiskohtaisuudeltaan sellainen kuin ympéristoarviointiasetuksen
(2017:966) 16-19 §:ssd sdddetdan.

On ilmoitettava, miten kuulemisessa esitetyt ndkemykset on otettu huomioon
ympéristovaikutusten arviointia koskevassa tyossa.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa olisi tarvittaessa korostettava
mahdollisuuksia ekologiseen kompensaatioon, jos siithen on tarvetta.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa olisi esitettdvd kuvaus toiminnan
paittyessd suunnitelluista toimenpiteista.

Kuulemisen aikana esiin tulleiden seikkojen perusteella ld4ninhallitus katsoo,
ettd ympdristovaikutusten arvioinnissa on erityisen tarkedd kasitelld seuraavia
asioita.

Johdotus

Ympdristovaikutusten kokonaisarvioinnin kannalta on toivottavaa, ettd sithen
voidaan siséllyttdd myos arvio ympéristovaikutuksista, joita aiheutuu
sahkdnsiirtokaapeleiden ehdotetulla reitilld maalla sijaitseviin yhteyspisteisiin.
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1950- ja 1960-luvuilla mereen ja Sundsvallinlahteen laskettiin noin 23 000
tynnyrid, jotka sisélsivit muun muassa elohopeaa sisiltévié katalyyttimassaa.
Tynnyrit kuljetettiin paluulastina proomulla, joka vei kalkkia yhtion
kalkkikivilouhoksesta Furillenissa Gotlannin edustalla. Noin 5 100 tynnyrid
dumpattiin 1950-luvun alusta vuoteen 1958 kansainvilisille vesille, vaikka on
epaselvdd, minne, kolmen mailin rajan ulkopuolelle oli vaatimus. Vuosina
1959-1960 tynnyrit dumpattiin sen jilkeen, kun proomu oli ohittanut
Bramdsundin Sundsvallin eteldpuolella. Noin 4 600 tynnyrid heitettiin mereen
sen jilkeen, kun proomut ohittivat Braimdsundin. Tietojen mukaan 13 200
tynnyrid heitettiin niin sanotulle kaatopaikka-alueelle, joka on rajattu alue 80-
90 metrin syvyydessi kahdeksan kilometrii Astonisti kaakkoon julkisilla
vesilld. Kaatopaikka-alueella on 16ydetty 3 267 tynnyrié ja 339 tynnyrié
kaatopaikka-alueen lénsipuolella olevalla alueella.

Katalyyttimassa on upotettu betoniin 80 litran terdstynnyreissd. Kukin tynnyri
siséltdd noin 10 kg katalyyttimassaa (josta 200-500 grammaa on elohopeaa),
110 kg betonia ja 5 kg terédstd. Elohopeaa sisdltdvit tynnyrit on luokiteltu
MIFO:n mukaan riskiluokkaan 1 muun muassa niiden sisdltiméin elohopean
kokonaismééran vuoksi.

Visternorrlandin ldéninhallitus uskoo, ettd hankealueen ja maa-alueen viliin on
dumpattu tynnyreitd. Lisdksi hankealueen ja rannan vélissi on pilaantuneita
sedimenttejd, kuitupankkeja tai kuitupitoisia sedimenttejd seké useita
pilaantuneita maa-alueita rannikolla. Jokainen, joka toimii pilaantuneella
alueella, voi joutua vastuuseen, jos pilaantumistilanne pahenee, pilaantuminen
levidd tai juurtuu. Tdma on siis otettava huomioon sekd merenpohjaa
kartoitettaessa ettd kaapeleita laskettaessa. Pilaantumistilanne on selvitettdva
ennen toiden aloittamista, ja tarvittaessa on laadittava suunnitelma siitd, miten
levidmisriskié ja mahdollisen tulevan kunnostuksen estdmisti hallitaan.

Linnut

Sinun on raportoitava merilintuja koskevat tiedot (lajit ja méarat) seka
liikkkumistapojen ja lentoreittien kartoittamisen lisdksi vaikutukset, kuten
talvehtiviin lintuihin kohdistuvat syrjdytymisvaikutukset ja vaikutukset
ravinnonhankinnan aikana. Alueen merilintujen runsautta on tutkittava kolmen
vuoden ajan, jotta voidaan nédhdé vuosien véliset vaihtelut. Liséksi on
selvitettivd muuttavien lajien tormaysriski.

Sinun on my®s pohdittava, voisiko tuulipuisto lisétd lintujen kayttod alueella
ja sithen liittyvid riskejé.

Inventointien ja selvitysten laajuudesta on neuvoteltava ldéninhallituksen
kanssa.
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Perdmeren rannikolle suunniteltujen tuulipuistojen méaird voi aiheuttaa
merkittédvid kumulatiivisia vaikutuksia, jos kaikki toteutuvat ja jos niilld on
yksittdin merkittivié kielteisid vaikutuksia. Kumulatiivisia vaikutuksia voi
esiintyd sekd Ruotsin ettd Suomen puolella. Siksi sinun on keskusteltava
lintuihin kohdistuvista kumulatiivisista vaikutuksista verrattuna yksittiisiin
vaikutuksiin. Sinun on my0s kuvattava, miten aiot toteuttaa seurannan.

Lepakot

Lepakoihin kohdistuvat vaikutukset on tutkittava. Vaikutusriski kohdistuu
padasiassa muuttaviin yksiloihin kevéin ja syksyn muuton yhteydessi. Sinun on
tutkittava ja kuvattava, miten tuulivoimaloiden fyysinen ldsnéolo ja niiden
estevalaistus vaikuttavat muuttaviin lepakoihin.

Laéninhallitus katsoo, ettd ennen hakemuksen tekemistd on syyta laatia
asiakirjatutkimuksen lisdksi inventaario rannikkokohteista. Perusinventointi
olisi tehtéva kahden vuoden ajan rannikolla koko lepakoiden aktiivisen kauden
aikana (1.4.-31.10.), jotta voidaan kartoittaa aktiivisuushuiput ja
dokumentoida, mitka lajit voivat vaikuttaa. Perustetaan pitkdaikaisia asemia,
joilla tehddén tallenteita joka vuosi. Galtstrom Sundsvallin eteldpuolella
Medelpadin ja Hélsinglandin rajalla on esimerkki sopivasta paikasta.
Inventointien suunnittelusta kannattaa neuvotella 144ninhallituksen kanssa.
Kaikki keridtyt lepakkotiedot tulisi raportoida lajiportaaliin ja antaa
kiinnostuneiden kayttoon.

Laaninhallitus katsoo, ettd pysdytyssddnnostelyn muodossa toteutettavat
suojatoimenpiteet ovat valttiméattomid, kunnes paikan paalld tehtivilla
inventoinneilla tuetut tutkimukset osoittavat, ettd pysdytyssdannostely ei ole
tarpeen. Inventoinnit, jotka osoittavat, onko pysdytyssddnndstely tarpeen vai ei,
olisi ndin ollen tehtidva ajanjaksoina, jolloin lepakot ovat aktiivisia alueella, eli
muuttoaikana tai [dmpimén sédn aikana. On kuitenkin pohdittava, mita
tuulennopeuden ja ldmpotilan raja-arvoja on tarkoituksenmukaista soveltaa, kun
Perdmeren tuulipuistojen pysdytyssddnndstely on tarpeen, ja mihin
vuorokauden aikoihin pysédytyssddnnostelyn olisi oltava aktiivinen.

Perdmeren rannikolle suunniteltujen tuulivoimaloiden lukuméirélla voi olla
merkittdvd kumulatiivinen vaikutus, jos ne kaikki toteutuvat ja niill4 on
yksittdin merkittavé kielteinen vaikutus. Siksi sinun on keskusteltava
lepakoihin kohdistuvista kumulatiivisista vaikutuksista verrattuna yksittdisiin
vaikutuksiin. Sinun on myds kuvattava, miten aiot toteuttaa jatkoseurantaa.
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Kalat ja kalastus

Léaéninhallitus haluaa korostaa, ettd on térkeéa, ettd eri kalalajien esiintyminen
maédritetddn méarillisesti niin pitkélle kuin mahdollista ja ettd ilmoitetaan,
missd méérin ja milloin kalojen lisddntyminen tapahtuu kyseiselld alueella.
Lisétutkimuksia voidaan tarvita esimerkiksi siian hyodyntdmisesté alueella,
mutta myds muiden lajien osalta tietoja voidaan joutua tdydentdméaan. E-
DNA:lla tehdyt tutkimukset voivat antaa 1dhinnd esiintymisviitteitd, mutta ne
on varmennettava niytekalastuksilla, joilla voidaan saada myos maéréllisia
tietoja. Kalatutkimuksia olisi tehtdvé vahintdén kolmen vuoden ajan, ja jos
puisto rakennetaan, olisi tehtévé seurantatutkimuksia. Lisdksi on raportoitava
kalojen vaellustottumukset tuulipuiston l4pi ja sen ymparilld sekd myos
voimansiirtokaapeleiden aiotun reitin ympérilld olevilla alueilla ja se, miten
toiminta voi vaikuttaa kalojen vaellukseen sekd rakennus- ettia
toimintavaiheessa.

Léaaninhallitus pitdd my0s tirkeédna, ettd korostatte Perdmeren kalakantoihin
kohdistuvia yleisié seurauksia. Jos esimerkiksi tiettyjen lajien lisdéntymis- tai
vaelluskdyttdytyminen hiiriintyy timén laitoksen my®oti, olisi ilmoitettava,
kuinka suuri merkitys on kalakannoille laajemmasta nikdkulmasta katsottuna.
Perdmerelld on vain véhin kutualueita, ja olisi erityisesti ilmoitettava, miké on
Itdmeren silakan paikallisia populaatioita koskeva tietimys Perdmerelld ja
onko alueella kuteva Itdmeren silakka mahdollisesti paikallisesti sopeutunut ja
geneettisesti muista kannoista poikkeava. Tdma johtuu siitd, ettd viime aikoina
on saatu uutta tietoa eri kalakantojen vélisistd geneettisistd eroista, myds
Itdmeren eri silakkaryhmien osalta.

Sinun on my®os selitettdva, miten tdmé vaikuttaa kaupalliseen kalastukseen ja virkistyskalastukseen.

Merinisakkaat

Kuulemisasiakirjassa kuvailette merinisékkéitd, harmaahylkeiti ja
rengashylkeiti. Teidén olisi varauduttava inventointien tekemiseen, vaikka
aloittaisitte tutkimustyon aluksi tekemaélla asiakirjatutkimuksen. Kun merijaata
on paljon, alueella voi hyvinkin olla paljon hylkeita.

Merihylje on lisddntymisesséddn riippuvaisempi jédstd kuin harmaahylje, mika
tekee siitd herkemmaén ilmastonmuutokselle. Sen vuoksi on tarkeés, ettd
suunnitellun laitoksen vaikutukset rengasmerihylkeisiin otetaan huolellisesti
huomioon. Harmaahylje ei todennékdisesti ole yhtd herkka vaikutuksille kuin
rengasrotta, mutta myds sithen voi kohdistua vaikutuksia.
Rakentamisvaiheessa olisi otettava huomioon, ettd molemmat hyljelajit ovat
eri tavoin herkkid kalenterivuoden aikana, joka liittyy niiden
lisddntymiskiertoon. Samanlaista huomiota olisi kiinnitettivd myos
toimintavaiheessa. Ympdristovaikutusten arvioinnissa olisi
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kuvattava, mitd ndkdkohtia otetaan huomioon ja millaisia vaikutuksia
suunnitellulla laitoksella odotetaan olevan merinisdkkaisiin.

Meriympaériston suojelua koskevassa alueellisessa suunnitelmassa
(Pohjanlahden merialueiden suojelusuunnitelma - Alueelliset tavoitteet ja
painopisteet) on méadritelty saarten ja luodon suojeluarvot rengasmaisten
hylkeiden osalta seki saarten ja luodon suojeluarvot harmaahylkeiden osalta.
On tarkeda, ettd ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tietoja rengas- ja
harmaahylkeiden tirkeistd levihdyspaikoista hankealueen ulkopuolella ja siité,
miten ne vaikuttavat suunnitellun laitoksen rakennus- ja toimintavaiheessa.

Hydromorfologia

Hankealueeseen sovelletaan monivuotisen puitedirektiivin sddnnoksia. Tasta
seuraa, ettd vaikutukset monivuotisen puitedirektiivin kuvaajiin, kuten
merenpohjan koskemattomuuteen, kaupallisesti hyddynnettdviin kaloihin ja
simpukoihin sekd meren ravintoverkkoihin, olisi tutkittava tarkemmin.
Mahdolliset kumulatiiviset vaikutukset merenpohjan koskemattomuuteen ja
luontoarvoihin jne. olisi otettava huomioon.

Maakaapeleihin sovelletaan vesipolitiikan puitedirektiivin sdénnoksid
(fyysinen vaikutus), kun ne sijaitsevat vesipolitiikan puitedirektiivin
soveltamisalueella. Maakaapeleille my0hemmin tehtdvissi arvioinnissa on

varmistettava, ettd kyseisten vesistdjen ymparistonlaatunormit eivat heikkene.

Pohjaelaimisto / kasvillisuus

Alueet ja merenpohjan/alueiden tyypit (mukaan lukien pohjaeldimisto ja -
kasvisto), joihin vaikutukset kohdistuvat, olisi esitettdva seka tilapéisesti
rakennusvaiheen aikana ettd pysyvdmmin tuulivoimaloiden ja kaapeleiden
asennuksen aikana. On my®os tirkeéd, ettd offshore-alueella esitetdén riittdvan
suuri ja edustava vertailualue, joka on varattu rakentamiselta ja jota voidaan
seurata ennen rakentamista ja pitkdédn sen jilkeen. Myds taydentavid
vertailualueita muissa kohteissa olisi harkittava, jotta voidaan tehda paras
mahdollinen vertailu ja tehdé johtopéétoksid ymparistovaikutuksista.

Léaaninhallitus katsoo, ettd kasvillisuus ei voi kasvaa merenpohjassa
hankealueella syvyysolosuhteiden vuoksi (enimmaékseen yli 40 metrin
syvyydessd). Néin ollen kyseiselld alueella ei tarvitse tehda
kasvillisuusselvityksid. Sedimenttien levidminen voi kuitenkin vaikuttaa muun
muassa kasvillisuuteen ja kalojen kutualueisiin. Sen vuoksi on tirkeéa rajoittaa
sedimentaation levidmistd hankealueelta, mutta ennen kaikkea on tutkittava
kaapeleiden paras sijaintipaikka. Kaapeleiden asentamista arvokkaisiin
luonnonympéristoihin ja niiden laheisyyteen olisi véltettdva. Jos kyseessd on
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tuulipuiston ja siihen liittyvan infrastruktuurin sijoittamisessa ja rajaamisessa
on otettava huomioon luontoarvot.

Vedenalainen melu

Korkea vedenalainen melutaso, esimerkiksi paalutuksesta aiheutuva melu, voi
aiheuttaa vahinkoa kaloille ja merinisdkkaille. Sinun on selvitettidva, millainen
melutaso on todenndkdinen suunnitellun toiminnan yhteydessé ja onko
vaarana, ettd se aiheuttaa vahinkoa meren eliostolle. Kuulemisasiakirjassa
todetaan, ettd vedenalaisen melun ja infraddnen vaikutuksista ja niiden
rajoittamiseksi toteutettavista suojatoimenpiteistd raportoidaan tulevassa
ympéristovaikutusten arvioinnissa. Arvioidaan, tarvitaanko vedenalaista melua
koskevia ehtoja, ja jos tarvitaan, miten ndma ehdot voidaan parhaiten
suunnitella, jotta voidaan varmistaa vaikutusten hyvaksyttiva taso.

Kulttuuriymparisto ja ulkoilu

Sinun on kuvattava tuulipuiston visuaaliset vaikutukset kulttuuriympéristoon ja
havainnollistettava ne. Seka ldaninhallitukset ettd Ruotsin
kulttuuriperintdhallitus laativat parhaillaan asiakirjoja siitd, miten
merituulivoiman vaikutuksia kulttuuriympéristéihin voidaan arvioida. Tama
asiakirja esitetddn Ruotsin meri- ja vesihallintovirastolle, ja se siséllytetdan
uusiin merten aluesuunnitelmiin. Suosittelemme, ettd tima tyo sisdllytetdén
arviointiin hankkeen aikana.

Itdmeri on ainutlaatuinen ympdristo, jossa hylkyjéd voidaan siilyttia tavalla,
joka on hyvin epitavallinen maailman merilld. [tdmeresti on loydetty useita
satoja vuosia vanhoja hylkyja erittdin hyvéssa kunnossa, ja ne ovat
kansainvilisesti erittdin kiinnostavia. Meri on suurelta osin tutkimaton, ja
tietoa siitd, mitd sielld on, ei juuri ole.

Kulttuuriymparistd katsoo, etti tarvitaan perusta sen varmistamiseksi, ettei
korvaamattomia hylkyjd vahingoiteta tai tuhota. Tdma olisi tehtava
meriarkeologisen tutkimuksen vaihetta 1 vastaavan tutkimuksen avulla. Jotta
aineisto olisi riittdvan laadukasta, pohja olisi kartoitettava
sivukaikuluotaimella. Menetelmien osalta, joissa syvyys vaikuttaa
erottelukykyyn, olisi kuvattava kyky tunnistaa kohteita eri
syvyyssegmenteissi. Jotta kartoitusta voidaan kayttaa
muinaisjadnndsarvioinnin perustana, on tirkedd, ettd se suunnitellaan ja
toteutetaan meriarkeologista asiantuntemusta kuullen.

Meriarkeologisten asiantuntijoiden on tehtdvé pohjaeldinkartoituksesta
saatujen tietojen meriarkeologinen analyysi, ja analyysiin on siséllyttdva
kaikki kerétyt raakatiedot (ei siis vain mosaiikkina tai vastaavana késitellyt
tiedot). Ladninhallitukselle on ldhetettdva raportti, jossa mahdolliset
muinaisjddnnokset kuvataan koordinaatteineen.
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Niiden merkkien osalta, joita ei pidetd muinaisjaddnnoksina tai
kulttuurijéénteind, meriarkeologin tai ROV:n on suoritettava tutkimus. Tdma
voidaan kuitenkin tehdd sen jélkeen, kun lupa puistolle on myonnetty ja ennen
puiston infrastruktuurin suunnittelua.

Rannikolla on useita kulttuuriperintdon liittyvié kansallisia etuja. Useat niisté
tarvitsevat selkedd ndkdalaa, koska kansalliseen etuun kuuluvat arvot liittyvét
suoraan mereen ja sen luonnonvaroihin. Kulttuuriympéristoon liittyvat
kansalliset intressit eroavat monista muista kansallisista intresseista siind, etti
visuaalinen vaikutus voi olla my0s konkreettista haittaa. Esimerkkina tésti on
Bramon kansallinen etu [Y3], jossa yhteys avoimien vesipintojen ja Bramon
kalastajakylien vélilld (Loruddenin kanssa) on erittdin tdrked. Myds Njurundan
rannikko [Y1] ja sen korpimaisemat voivat vaikuttaa visuaalisesti, koska ne
sijaitsevat korkeammalla merenpinnan ylipuolella. Sielld korkeat rakenteet
voivat muodostaa vieraita elementtejd ymparistossi ja vaikuttaa paikan
kokemiseen. Siksi on erittédin tirkedd tutkia ja visualisoida puiston mahdolliset
vaikutukset rannikon kansallisiin etuihin, jotta ld&ninhallituksella on perusteet
arvioida, ovatko vaikutukset niin suuria, ettd ne ovat konkreettisia.

Merten aluesuunnittelu

Helmikuussa 2022 Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto sai tehtdvékseen laatia
uudet merten aluesuunnitelmat. Ndmé suunnitelmat valmistuvat vuoden 2024
loppuun mennessé.

Ruotsin energiavirasto on laatinut hallituksen toimeksiannosta ehdotuksia
uusiksi energianhankinta-alueiksi (tuulivoima) tdmén tydn pohjaksi.
Ehdotuksessa hankealue on todettu soveltuvaksi energiantuotantoalueeksi.
Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto késittelee nyt néité asiakirjoja, ottaa kantaa
alueisiin ja esittdd ehdotuksia uudeksi merialuesuunnitelmaksi.

Laéninhallitus pitdd myonteisend sitd, ettd merten aluesuunnitelmat ohjaavat
uuden merituulivoiman suunnittelua, mutta haluaa korostaa, ettd Ruotsin
energiaviraston alueet ovat nimenomaan perusta, johon Ruotsin meri- ja
vesihallintovirasto ottaa nyt kantaa.

Meriliikenne

Talla hetkelld ei ole riittdvisti tietoa tuulipuistojen vaikutuksesta jaén
muodostumiseen, jadnmurtoon ja merenkulun mahdollisuuksiin talvella
merituulivoima-alueilla tai niiden ldheisyydesséd. Ruotsin merenkulkulaitoksen
muistion "Tuulivoimaloiden vaikutus talvimerenkulkuun" mukaan on olemassa
vaara, ettd meriliikenteen nykyiset haasteet talvella vaikeutuvat huomattavasti,
ks. liite 1.

Muistio oli panos Ruotsin energiaviraston toimeksiantoon kehittéd ehdotuksia
uusiksi alueiksi merelld tapahtuvaa energiantuotantoa varten.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kyse on riskisti, etti reitit ja satamat
viivéstyvit tai suljetaan, seké seurauksista, joita aiheutuu kuljetuksiin liittyvin
avun sosioekonomisten kustannusten kasvusta.
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talvella. Tarvitaan lisda tietoa mahdollisesta jdédnmuodostuksesta, jotta voidaan
arvioida tuulivoiman vaikutuksia ja sopeutumistarpeita.

Kuulemisasiakirjassa ei mainita tuulivoimaloiden vaikutusta
jaanmuodostukseen, jidnmurtoon tai merenkulkuun talvella. Koska
suunnitellulla tuulivoimapuistolla yhdessd muiden Ruotsin ja Suomen puolelle
sijoitettujen laitosten kanssa voi olla vaikutuksia merenkulkuun, asiaa olisi
kasiteltdva hakemuksessa.

Maisema-, melu- ja varjovaikutukset

Vaikutusten arvioinnin on perustuttava vitteisiin, jotta arviointi on pahimman
mahdollisen tilanteen mukainen. Melu- ja varjovaikutusten on perustuttava
kaikkiin toihin, joiden kokonaiskorkeus on suurin mahdollinen.

Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiivisia vaikutuksia koskevassa selvityksessa olisi otettava huomioon
muut alueet, joille on suunniteltu merituulipuistoja, sekd muut toiminnot, jotka
voivat aiheuttaa kumulatiivisia vaikutuksia.

Korvaustoimenpiteet

Laaninhallitus katsoo, ettd hakemuksessanne olisi esitettdva mahdolliset
korvaustoimenpiteet sellaisten ymparistovaikutusten varalta, joita ei voida
vélttaa erilaisilla suojatoimenpiteilld.

Tietoa ohjelmasta

Jos suunniteltu toiminta tai toimenpide muuttuu merkittavéasti
kuulemismenettelyn aikana tai jos luvan hakeminen viivistyy huomattavasti,
voidaan vaatia uutta kuulemista.

Paatoksentekoon osallistuvat tahot

Paitoksen teki ladninhallituksen jisen Daniel Gustafsson, ja esittelijdnd toimi
ympéristopaillikkoé Daniel Yngsell. Lausuntoon osallistuivat myos David
Jonsson, Sara Muhonen, Peter Persson, Sara Saltin Dahlén ja Patrik Bylund,
Peter Nilsson ja Anna D6hlen Wedin osallistuivat.

Lausunto on digitaalisesti allekirjoitettu, joten siité puuttuvat allekirjoitukset.

Miten 1aaninhallitus kasittelee henkilotietoja Tietoa siiti, miten
kasittelemme henkil6tietoja, on saatavilla osoitteessa
www.lansstyrelsen.se/dataskydd
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Liite

1. Ruotsin merenkulkulaitoksen muistio tuulivoiman vaikutuksista talvimerenkulkuun.



Liite 5 - Kutsu osallistua kuulemisiin

Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

Lind, Timea

From: SM_SE_Njordr <sm-se-njordr@sweco.se>

Lahetetty: 16 lokakuu 2023 14:52

Till: registrator@msb.se

Aihe: Bothnia Offshore Sigma -tuulipuistoa koskeva kuulemiskutsu
Liitetiedostot: Sigma.pdf: Kuulemisasiakirja Bothnia Offshore Sigma.pdf

Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistoa koskeva kuulemiskutsu

Njordr Offshore Wind AB aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) ja mannerjalustalain (1966:314) mukaista lupaa
Bothnia Offshore Sigma -nimisen tuulivoimayhtyman rakentamiseen ja toimintaan maaritellylla hankealueella.

Bothnia Offshore Sigma sijaitsee Pohjanmerelld, noin 110 kilometrid Hudiksvallista itddn ja 100 kilometrid Sundsvallista itdan.
Tuulipuisto kasittaa enintdan 143 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 370 metrid merenpinnan yldpuolella.

Njordr Offshore Wind kutsuu teidat taten kirjalliseen kuulemiseen ymparistolain 6 luvun 29-30 §:n mukaisesti ennen
suunniteltua lupahakemusta. Kuulemisen tarkoituksena on tiedottaa suunnitellusta toiminnasta ja saada ndkemyksia
hakemuksen jatkotyodskentelya varten.

Taydellinen kuulemisasiakirja on liitteena.

Kysymykset ja kommentit l[dhetetddn osoitteeseenSM-SE-Njordr@sweco.se tai Sweco Sverige AB, RE 21345, Vaxnasgatan 2, 653
40 Karlstad.

Pyydamme toimittamaan kysymykset tai huomautukset kirjallisesti 15. joulukuuta 2023 mennessa.

Ystavallisin terveisin, Timea
Lind
Konsernijohtaja Karlstad Environment

Sweco Sverige AB| Karlstad
Mobile +46721770346
timea.lind@sweco.se
WWW.SWeC0.se

SWECO ﬁ

Facebook| LinkedIn| Instagram
Rekisterinumero: 556767-9849| Hallituksen kotipaikka: Tukholma.

Lisatietoja siitd, miten Sweco kasittelee henkilttietojasi, saat taalta.
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Liite 6 - Osoiteluettelo

kuulemislahetyksia varten
Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

Kuulemispostitus

Kuulemiset Iahetettiin sahkopostitse 16. lokakuuta 2023 seuraaville viranomaisille,
jarjestoille ja yhdistyksille seka niille, joita asia erityisesti koskee.

Viranomainen, jarjesto, yhdistys
BirdLife Ruotsi

Asunto-, rakennus- ja suunnitteluvirasto
Energiamarkkinoiden tarkastusvirasto
Ruotsin energiavirasto
Puolustusvoimat

Gavleborgin lintutieteellinen yhdistys
Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto
Meriymparistoinstituutti

Meri- ja rannikkokalastajien tuottajajarjesto

Hudiksvallin kunta
Harnésandin kunta

Ruotsin maatalousvirasto
Kamarien kollegio

Kramforsin kunta
Rannikkovartiosto
Siviili-ilmailuviranomainen
Gavleborgin laaninhallitus
Vasternorrlandin laaninhallitus

Medelpads Raddningstjanstférbund
(Medelpads Raddningstjanstforbund)
MSB

Luonnontieteellinen kansallismuseo
Luonnonsuojeluyhdistys
Ymparistonsuojeluvirasto

Nordanstigin kunta

PO Kustfiskarna Bottenhavet
Kansallinen posti- ja televiestintavirasto
Kansallinen kulttuuriperintélautakunta

Korkean rannikon pelastuspalvelu Adalen

Sweco Gjorwellsgatan 22
Puhelin +46 (0) 8 695 60 00. SE 10026 Tukholma
WWW.SWeco.se Ruotsi

Asiakirjan viite Kuulemispostitus Sigma

Yhteystiedot

info@birdlife.se
registraturen@boverket.se
registrator@ei.se
registrator@energimyndigheten.se
exp-hkv@mil.se

info@birdlife.se
havochvatten@havochvatten.se
info@havsmiljoinstitutet.se

info@hkpo.se

kommun@hudiksvall.se
kommun@harnosand.se
jordbruksverket@jordbruksverket.se
registratur@kammarkollegiet.se
kommun@kramfors.se
registrator@kustbevakningen.se
Ifv@lfv.se
gavleborg@lansstyrelsen.se
vasternorrland@lansstyrelsen.se

mrf@sundsvall.se

registrator@msb.se
registrator@nrm.se
remisser@naturskyddsforeningen.se
registrator@naturvardsverket.se
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SGl sgi@sgi.se

EMCS sgu@sgu.se

Merenkulkulaitos sjofartsverket@sjofartsverket.se
Meripelastusyhdistys info@ssrs.se

SLU registrator@slu.se

SMHI registrator@smbhi.se

Kansalliset meri- ja registrator@smtm.se
likennehistorialliset museot

Sundsvallin kunta sundsvalls.kommun@sundsvall.se
Svenska Kraftnat registrator@svk.se

Ruotsin kalastajien peter@sfpo.se

tuottajajarjestd (SFPO)

Ruotsin pelaginen liitto info@pelagic.se

Teracom vindkraftsremisser@teracom.se
Timran kunta timra.kommun@timra.se

Ruotsin liikennevirasto trafikverket@trafikverket.se
Liikennevirasto sjofart@transportstyrelsen.se
Vasternorrlandin vesilaitos vattenmyndigheten.vasternorrland@lansstyrelsen.se

Erityisen huolestunut

Skyborn Renewables (Eystrasalt Offshore) h.magnusson@skybornrenewables.com

SeaSapphire (Wellamo) wellamo@seasapphire.com
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1.1 Tausta

Njordr Offshore Wind (jaliempana 'yhtié') on ruotsalainen yritys, joka suunnittelee
merituulipuistoa Pohjanmerelle Vasternorrlandin ja Gavleborgin 1aanien edustalle
Ruotsin talousvyohykkeelle. Tuulipuiston nimi on Bothnia Offshore Sigma, ja sita
suunnitellaan noin 110 kilometrid Hudiksvallin itapuolelle ja 100 kilometria
Sundsvallin itapuolelle.

Ennen toimiluvan hakemista yritys aikoo jarjestaa kuulemismenettelyn. Yhti6 toivoo,
etta varhaista kuulemista koskeva jarjestely tarjoaa viranomaisille edellytykset
esittda ndkemyksensa hakemuksen, ymparistdvaikutusten arvioinnin ja siihen
liittyvien tutkimusten painopisteesta ja laajuudesta.

Tuulipuiston odotettu tuotanto on 13,6 TWh vuodessa, mika vastaa yli kahden
miljoonan kotitalouden sahkontuotantoa, jos kulutus on 6 000 kWh vuodessa
(Energy Advisor).

1.2 Hakemuslomake

Njordr Offshore Wind aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) ja
mannerjalustalain (1966:314) mukaista lupaa tuulivoimalaitoksen rakentamiseen ja
toimintaan maaritellylld hankealueella.

Hakemus koskee tuulipuistoa, jossa on enintaan 143 tuulivoimalaa ja jonka
kokonaiskorkeus on enintdan 370 metrid merenpinnan ylapuolella.
Kokonaiskapasiteetiksi arvioidaan 3 354 MW.

1.3 Lainsaadanto

Hankealue sijaitsee Ruotsin aluevesien ulkopuolella Ruotsin talousvyohykkeella,
eika se kuulu ymparistolain sddnndsten soveltamisalaan. Lupaa haetaan sen sijaan
hallitukselta Ruotsin talousvydhykelain (1992:1140) nojalla. Taman lain mukaan
ymparistovaikutusten arviointi on laadittava ymparistélain mukaisesti.

Tuulipuiston sisaiselle kaapeliverkolle haetaan lupaa hallitukselta mannerjalustaa
koskevan lain (1966:314) nojalla.
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1.4 Tietoa yrityksesta

Njordr Offshore Wind AB:n tavoitteena on operoida merituulivoimahankkeita, kuten
Bothnia Offshore Sigma.

Yritykselld on syvallista asiantuntemusta tuulivoiman teknisista laskelmista,
turbiiniteknologiasta, tuulipuistojen suunnittelusta ja rakentamisesta Ruotsissa ja
Norjassa seka laaja kokemus offshore-toiminnasta. Yrityksella on tdydentavaa
osaamista, joka yhdessa asiaankuuluvien alojen johtavan asiantuntemuksen
kanssa takaa kattavan tietdmyksen merituulivoiman varhaisesta analysoinnista
rakentamiseen ja kayttdonottoon.

1.5 Hakemuksen alustava aikataulu

Bothnia Offshore Sigman toteuttamisen arvioidaan kestavan yli 10 vuotta.
Taulukossa .1 on esitetty hankkeen eri vaiheiden jakautuminen rakentamiseen asti

Taulukko 1: Hankkeen alustava aikataulu

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Ympéristosddnndstén mukainen kuuleminen

Lupaprosessit ja
tutkimukset

Suunnittelu, hankinta ja
rahoitus

Verkkoyhteyden rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen

1.6 Kuulemismenettely

Lupaprosessiin kuuluu kuuleminen ymparistélain (MB) 6 luvun 29-32 §:n
mukaisesti. Koska tuulivoimapuistot ovat toimintaa, johon valtioneuvoston
asetusten mukaan oletetaan aina kohdistuvan merkittavia ymparistovaikutuksia,
selvitysneuvotteluja ei jarjesteta. Selvitysneuvottelut on jarjestettava
Iaaninhallituksen, valvontaviranomaisen ja niiden henkildiden kanssa, joihin
toiminnan voidaan olettaa erityisesti vaikuttavan, seka muiden valtion
viranomaisten, kuntien ja yleison kanssa, joihin toiminnan voidaan olettaa
vaikuttavan.

Yksi kuulemisprosessin vaihe on kuulemisasiakirjan laatiminen laajuusarviointia
varten. Laajennuskuulemisen aikana laaninhallituksen on pyrittava varmistamaan,
etta ymparistdvaikutusten arvioinnin (YVA) sisalté vastaa laajuudeltaan ja
yksityiskohtaisuudeltaan lupaharkinnan edellyttdmaa tasoa.

Yhti6 aikoo toteuttaa kirjallisen kuulemismenettelyn syksylla 2023.

Kuulemisen aikana on mahdollista esittdd huomautuksia yritykselle. Huomautukset
raportoidaan kuulemisraportissa, joka on osa lupahakemusta, joka toimitetaan
hallitukselle.

SGU:lta vaaditaan my6s mannerjalustasta annetun lain (1966:314) mukainen lupa
merenpohjan tutkimiseen ja putkistojen asentamiseen seuraavissa paikoissa.
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tuulivoimarakentaminen julkisilla vesilla ja talousvyohykkeella. Tama
pohjatutkimuksia koskeva lupahakemus jatetaan kesalla 2023.

Taulukossa 2. esitetdan kuulemisryhmaan ehdotetut kunnat, lIaaninhallitukset ja

viranomaiset

Taulukko 2. Maakarajien, kuntien ja muiden viranomaisten kuulemisen ehdotettu laajuus.

Viranomaiset

Asunto-, rakennus- ja suunnitteluvirasto

Kansallinen kulttuuriperintélautakunta

Energiamarkkinoiden tarkastusvirasto

Hatapalvelut

Ruotsin energiavirasto

Ruotsin merenkulkulaitos

Puolustusvoimat

SMHI

Meriymparistoinstituutti

Ruotsin geotekninen instituutti, SGI

meri-ja(vesi)virasto

Kansallinen merenkulun ja liikenteen historiakeskus
museot

Ruotsin maatalousvirasto

Svenska Kraftnat

Kammarkollegiet

Ruotsin geologian tutkimuskeskus, SGU

Rannikkovartiosto

Ruotsin maatalousyliopisto,
merikalastuslaboratorio

Ruotsin siviili-ilmailuviranomainen

Teracom

MSB

Ruotsin liikennevirasto

Luonnontieteellinen kansallismuseo

Ruotsin liikennevirasto

Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto

Perameren vesivaltuuskunta

Kansallinen posti- ja televiestintavirasto

Maakarajat

Gavleborgin lIaaninhallitus

Vasternorrlandin 1aaninhallitus

Kunnat

SWECO %
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Hudiksvallin kunta Nordanstigin kunta
Harndsandin kunta Sundsvallin kunta
Kramforsin kunta Timran kunta

Naiden lisaksi yhtid kuulee kalastusjarjestdja, Ruotsin luonnonsuojeluyhdistysta,
Bird Lifea ja Ruotsin meripelastusyhdistysta.

Yleisd kutsutaan kuulemiseen paikallisissa sanomalehdissa (Hudiksvalls Tidning,
Sundsvalls Tidning, Sundsvalls Nyheter ja Tidningen Angermanland) julkaistavilla
ilmoituksilla.

Suomea kuullaan ESBO-yleissopimuksen mukaisesti. Kuulemisasiakirja on
saatavilla yhtidn verkkosivuilla.

Naapurissa sijaitsevien suunniteltujen tuulivoimahankkeiden, Eystrasalt Offshore ja
Wellamo, on todettu karsivan erityisen paljon. Koska ne saattavat kilpailla samoista
voimajohdoista, Skyborn Renewables Sweden AB ja SeaSapphire otetaan mukaan
kuulemiseen.

1.7 Siirtyminen kestavaan
energiajarjestelmaan

limastonmuutos on muuttunut kuumasta aiheesta kiireelliseksi kysymykseksi.
Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC) julkaisi maaliskuussa 2023 uuden
ilmastoraportin, jossa kuvataan maapallon ilmaston nopeita muutoksia,
merenpinnan nousua ja ddrimmaisten saailmididen lisdantymista (IPCC 2023).
Tutkijat toteavat nyt entistakin selvemmin, ettd ihmisen kasvihuonekaasupaastot
aiheuttavat ilmastonmuutoksen. IPCC:n ilmastoraportti on monin tavoin pelottava ja
osoittaa, etta on tarkeaa ryhtya voimakkaisiin toimiin. IPCC:n mukaan suuntaus on
vield mahdollista kdantaa. Jos nain on, tarvitaan voimakkaita ja valittémia
paastévahennyksia.

Tuulivoima on aaretdn uusiutuva energialdhde. Raaka-aine tuuli on
ymparistoystavallinen. Sdhkdntuotannossa ei synny paastdja toiminnan aikana, ja
tuuli tuottaa energiaa sahkontuotantoon. Tuulivoiman sahkdntuotanto seuraa
Ruotsin sahkdnkulutustarvetta ja tuottaa eniten sahkoa talvella, kun tarve on suurin.

Ruotsin energiavirasto ja Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto ovat laatineet
kansallisen strategian tuulivoiman kestavaa kehittdmista varten (Ruotsin
energiavirasto 2021). Strategian tavoitteena on edistda energiamurrosta luomalla
edellytykset tuulivoiman kestavalle kehittamiselle tulevaisuudessa. Strategiassa on
oletettu tuulivoiman kehittamisen kansalliseksi kokonaistarpeeksi vuoteen 2040
mennessa 100 TWh, josta 80 TWh on maalla. Tama vastaa yhteensa 70 prosenttia
nykyisesta sdhkénkulutuksesta.

Strategiassa otetaan huomioon maalla tapahtuva tuulivoima ja merella tapahtuva
tuulivoima sen sijaan kasitellaan vuoden 2022 alussa paatetyissa
merialuesuunnitelmissa. Merialuesuunnitelmissa osoitetaan alueita, jotka
mahdollistavat merelld tapahtuvan tuulivoiman kaytdn yhteensa 20-30 TWh:n
edesta. Merialuesuunnitelmista paattdmisen yhteydessa hallitus on antanut Ruotsin
energiavirastolle, Ruotsin meri- ja vesivarainhallintovirastolle seka useille muille
merialueiden toimijoille mahdollisuuden osallistua merella tapahtuvaan
tuulivoimaan.
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muut keskusviranomaiset kehittamaan yhdessa suunnitteluperustan, joka
mahdollistaa yhteensa 120 TWh:n merituulivoiman kehittdmisen.

Ruotsin energiavirasto on hiljattain julkaissut raportin, jossa ehdotetaan useita
energiantuotantoon soveltuvia merialueita. Raportti on osa merten
aluesuunnitelmien tarkistusty6ta (Swedish Energy Agency, 2023).

Ruotsissa on yleisesti ottaen hyvat edellytykset merituulivoiman hyddyntamiselle,
mutta sen osuus maan tuulivoimasta on talla hetkella pieni. Yksi etu on se, etta
merella tuulee usein tasaisemmin ja voimakkaammin kuin maalla, mika
mahdollistaa suuremmat ja tehokkaammat tuulipuistot.
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2.1 Lokalisointiprosessi

Bothnia Offshore Sigman ehdotettu sijoituspaikka perustuu Itdmeren ruotsalaisen
osan, Perameren ja Pohjanlahden kattavaan soveltuvuusanalyysiin, joka koskee
tulevia energiatarpeita, teknista ja kaupallista toteutettavuutta, ymparistdolosuhteita
ja vaikutuksia ymparistéon sekd muita mahdollisia vastakkaisia intresseja. Analyysi
perustuu laajaan otokseen, jonka avulla pyritaan tunnistamaan sellaiset
sijaintipaikat, jotka maksimoivat ilmasto- ja ymparistdhyddyt ja minimoivat samalla
vaikutukset luontoon ja ymparistoon seka mahdolliset kielteiset seuraukset ihmisten
terveydelle ja paikalliselle ymparistolle.

Analyysin lahtdkohtana on potentiaalisten tuulivoimavarojen seka teknisen ja
kaupallisen toteutettavuuden peruskartoitus. Tahan lisataan rajoituskartat neljassa
paaluokassa:

¢ Teollisuuden vastakkaiset intressit. Naitd ovat esimerkiksi laivaliikenne,
kaupallinen kalastus ja ilmailu. Tama perustuu seka kaytettavissa oleviin
kansallisiin etuihin ettéa AlS-tietojen (automaattinen tunnistusjarjestelma)
kautta tapahtuvaan todelliseen liikenteeseen.

e Vaikutukset naapureihin ja virkistysalueisiin. Tama arvioidaan
paaasiassa visuaalisten vaikutusten ja melupaasttjen analyysien
avulla.

¢ Muut ymparistoon liittyvat vastakkaiset intressit, kuten arvokkaat
luontotyypit, Natura 2000, merinisédkkaiden, kalojen ja lintujen
esiintyminen, herkka pohjaelaimisto tai geologia.

e Puolustus- ja turvallisuusintressit.

Merituulivoimaloiden sijoituspaikkaa valittaessa on tarkeaa tehda kompromissi
merenpohjan syvyyden, rannan etadisyyden ja rannikkomaisemaan ja naapurustoon
kohdistuvien visuaalisten vaikutusten valilla. Tassa kompromississa on todettu, etta
visuaalisiin vaikutuksiin olisi kiinnitettava erityistd huomiota.

Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi on valittu sijaintipaikka kauempana
rannikosta, mika merkitsee korkeampia liitantakustannuksia. Tama tarkoittaa, etta
suuren tuulipuiston on vastattava sahkdverkkoon liittdmisesta aiheutuvista
kustannuksista.
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2.2 Bothnia Offshore Sigma -tuulipuisto

Bothnia Offshore Sigma sijaitsee etelaisella Peramerella noin 82 kilometria
Harnosandista itdan. Hankealueen koko on 640 k™2, Alueen katsotaan soveltuvan
hyvin merituulivoiman tuotantoon. Tuulivoimavarat ovat hyvat, keskimaarainen
tuulennopeus on 9,6 m/s 160 metrin korkeudella, merenpohjan syvyys vaihtelee 40-
75 metrin valilla ja alue tayttaa kaikki edella kuvatussa valintaprosessissa mainitut
kriteerit.

Etaisyys maa-alueista tarkoittaa, ettd vaikutuksia ymparoivaan rannikkoymparistéon
pidetaan erittain vahaisina, ks. kuva 1.

7 AVSTAND

.
Ir' TECKENFORKLARING
’
Harnosand ’ rew| ] Projektomrade

—— Ekonomisk zon
- = - - Territerialgréns
—»  Avstand (km)

98

Y

—— —

‘ Copyright & Lantmatariat

'
[
1
e Livsika]

Kuva 1: Kuvassa esitetdan hankealueen sijainti ja etaisyys maa-alueeseen. Etaisyys Harndsandiin,
lIahimpaan kaupunkiin, on 82 kilometria.

Alue ei kuulu ympariston, elaimistdn ja kalatalouden osalta minkaan maaritellyn
kansallisen edun piiriin (ks. kuva 2).
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[ = — B

SAMLADE
INTRESSEN

Source: Vindbrukskollen

Kuva 2: Kuvassa on esitetty hankealue suhteessa kansallisiin suojelukohteisiin ja muihin suojelualueisiin.
Hankealue ei ole paallekkdinen minkaan nimetyn suojelukohteen kanssa.
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Liittyminen séhkdéverkkoon

Svenska kraftnat on esittanyt uuden jonotusjarjestelman merituulipuistojen
lityntapisteille raportissaan Uppdrag att férbereda utbyggnad av transmissionsnét
till omraden inom Sveriges sjéterritorium (3¥K'). Jonotusjarjestelma korvataan eri
osa-alueiden intressipooleilla. Merituulivoimapuistojen liityntapisteiden
ensimmaisella tarjouspyyntokierroksella yksi lityntapiste on mukana Selkdmerella.
Raportissa sijainti kuvataan Hudiksvallin ja Axmars brukin valiseksi alueeksi, jossain
Bothnia Offshore Sigman alueen lounaispuolella, ks. kuva 3. Jos tama sahkoyhteys
toteutuu, se on selkea vaihtoehto tuulipuiston liittamiselle. Vaihtoehtoisesti sahko
litetddn kaapeloimalla maalla sijaitsevaan verkkoasemaan. Kyseessa voi olla myds
molempien vaihtoehtojen yhdistelma.

Svenska kraftnat on julkistanut alueella aloitteen nimeltd Rannikkopaketti.
Rannikkopaketissa vanhat linjat korvataan kaksoislinjoilla.

400 kV:n linjat Sundsvallin, Tukholman, Uppsalan ja Malardalenin alueiden
lisdantyneen sahkonkulutuksen tyydyttamiseksi seka tuulivoiman
syottokapasiteetin lisddmiseksi Norrlannin etelarannikolla (5V%?).
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Utlysningsomgang 1
Havsbaserade anslutningspunkter

. Néatutbyggnad Svenska kraftniat

@ Natutbyggnad Svenska kraftnit
vid outnyttjade kapacitetsreservationer

~—— Befintligt transmissionsnat

— Sjoterritoriets grans i havet

£ Svenska krafinat
Arendenr 362826

Kuva 3. Offshore-liityntapisteet Svenska kraftnatin ensimmaisessa tarjouskilpailussa (SvK?).

SWECO %
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Suunniteltu Bothnia Offshore Sigma -tuulipuisto koostuu enintdan 143
tuulivoimalasta. Paavaihtoehto koostuu 26 MW:n tuulivoimaloista, ja sen
potentiaalinen asennettu kokonaiskapasiteetti on noin 3 354 MW ja odotettu
vuosituotanto 13,6 TWh. Tuulivoimalat on sijoitettu yhteensa 640 km2:n
hankealueelle. Yksittaiset tuulivoimalat on liitetty toisiinsa sisaisella kaapeliverkolla,
jossa on toiminnot tuotetun energian siirtoa ja viestintaa varten.
Yhteenliitantaverkko siirtda tuotetun energian yhteen tai useampaan merella
sijaitsevaan sdhkdéasemaan (usein OSS), jossa sdhkd muunnetaan ja siirretaan
rannikolle yhden tai useamman liitdntakaapelin kautta.

Yleisesti ottaen merituulivoimala koostuu samoista padkomponenteista kuin
maatuulivoimalaitokset eli tornista, konehuoneesta, jossa sijaitsee voimansiirtoon
tarkoitettu voimansiirtokoneisto, generaattorista, ohjausjarjestelmasta ja roottorista,

jolla otetaan talteen tuulesta saatavaa energiaa. Merella sijaitsevien

tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa on kaksi paamenetelmaa. Joko
tuulivoimalat ankkuroidaan suoraan merenpohjaan tai kaytetaan kelluvia
perustuksia, jotka ankkuroidaan merenpohjaan kaapeleilla.

Turbiinien lukumaara ja siten myds niiden sijainti toisiinsa nahden suunnitellaan
kaytettavissa olevan tekniikan perusteella ennen kuin rakentamispaatds tehdaan.
Eri vaihtoehdot esitetdan taulukossa 3.

Taulukko 3.Tehoa, turbiinien kokoa ja niiden valisté etdisyyttd koskevat parametrit riippuen turbiinien
lukumaarasta. Esimerkkilaskelmassa ja tuotantolaskelmissa on kaytetty 129 turbiinia, joiden teho on 26

MW.
Teho Roottorin Kokonaiste Keskimaardinen

Turbiinien [MW] halkaisija [m] ho [MW] etdisyys [m]
lukuméaara

143 20 263 2 860 1750

129 26 300 3 354 1 800

117 30 325 3510 1 900

105 35 350 3675 2 000

SWECO ﬁ
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3.1 Tuulivoimalat ja sijoittelu

Merituulivoiman suhteellisen pitkat toteuttamisprosessit ja tuulivoimateollisuuden
nopea tekninen kehitys vaikeuttavat suunniteltujen turbiinien tarkkaa kuvaamista.
Nykyisen aikataulun mukaan Bothnia Offshore Sigman rakentaminen alkaa
todennakoisesti aikaisintaan vuonna 2032.

Tata kirjoitettaessa on jo olemassa merituulivoimaloita, joiden asennettu kapasiteetti
on 15 MW, ja alan ennusteiden mukaan on todennakoista, ettd 20 MW:n voimalat
ovat kaytettavissa noin vuonna 2025. Yritys on paattanyt perustaa tuotantoanalyysin
konseptiturbiiniin, jonka asennettu kapasiteetti on 26 MW. Tama kuvastaa hieman
varovaisia odotuksia teknologian tulevasta kehityksesta.

Taman tuulivoimalan roottorin halkaisija on 300 metria ja kokonaiskorkeus jopa 330
metrid, ks. kuva 4 ja kuva 5. Huomattakoon, ettd hakemus koskee tuulivoimaloita,
joiden kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria.

w oog

w og

Kuva 4. Kuvassa esitetdan konseptiturbiinin koko alustavassa tuotantoanalyysissa.
Kokonaiskorkeus on 330 metria.
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Konceptturbin ME300-26MW

Ct|

Kuva 5. Kuvassa esitetdan yhden turbiinin tuotantokayra. Sininen viiva osoittaa tuotetun tehon
tuulennopeuden funktiona. Punainen viiva osoittaa tyéntdvoimakertoimen, joka mittaa tuuliturbiinin
aksiaalista voimaa suhteessa vastaantulevan tuulen mahdolliseen tydntdvoimaan ja jota kéaytetédan
laskettaessa tuulen jarrutusta perassa kulkevien turbiinien osalta.

Kuvassa 6 on esimerkki asettelusta, joka perustuu edella kuvattuun tuulivoimalan
asettelun optimointiin. Suunnitelmassa on 129 tuulivoimalaa, joten sen asennettu
kokonaiskapasiteetti on 3 354 MW. Tuulivoimaloiden sijaintiin hankealueella
vaikuttavat paikalliset olosuhteet, kuten geotekniikka, syvyysolosuhteet,
merenkulku, luonnon- ja kulttuuriarvot seka tuuliolosuhteet.

Turbiinit on myos sijoitettava noin kahden kilometrin paahan toisistaan, jotta ne eivat
hairitse toistensa tuotantoa ja jotta turvallisuus sailyy hyvana.
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Kuva 6. Tuulivoimalan sijoittelu alustavan tuotantoanalyysin perusteella ottaen huomioon syvyysolosuhteet
(EMODnet).

3.2 Saatio

Merituulivoimalat voidaan sijoittaa seka kiinteille etta kelluville perustuksille, ks.
kuva 7. Bothnia Offshore Sigman suhteellisen matalan pohjasyvyyden ja jaan
muodostumisen riskin vuoksi vain pohjaan kiinnitettavia perustuksia pidetaan
nykyisella tekniikalla merkityksellisind. Kelluvia perustuksia ei sen vuoksi kasitella
téssa asiakirjassa tarkemmin.
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Kuva 7. Yleiskuva merituulivoimaloiden perustuksista (Dornhelm et al. 2019).

Pohjan kiinteat perustukset koostuvat neljasta padmenetelmasta:
Monopile

Monopaalut koostuvat teraksisesta sylinterista, joka on lydty merenpohjaan
paaluilla. Monopaaluperustukset ovat yleisin menetelma merituulivoiman
perustamisessa. Se on nopea ja suhteellisen halpa asentaa. Se soveltuu hyvin
suhteellisen mataliin vesisyvyyksiin, nykyisella tekniikalla jopa 30-40 metriin, ja
merenpohjaan, joka koostuu paaasiassa hiekasta tai sorasta. Tutkimus on
kaynnissa, ja tavoitteena on muuttaa suunnittelua niin, ettd monopile-ratkaisut
toimisivat jopa 70 metrin syvyyteen asti. Perinteisen paalutuksen haittapuolena on,
ettd se aiheuttaa tarinaa ja melua, joka voi hairita vesieldimia. Vaihtoehtona
monopileille voi olla imuputki/ankkuriankkurointi, jossa itse putki tydnnetaan alas
putkeen syntyvan alipaineen avulla. Tama vaihtoehto soveltuu pehmeille pohijille.

Gravitaatioperusta

Painovoimainen perustus koostuu painolastilla taytetysta pyoreasta
betonirakenteesta, joka lepdd merenpohjan paalla. Torni on kiinnitetty
perustukseen, ja tuulivoimala pysyy pystyssa painovoiman avulla.
Painovoimaperustukset ovat yksinkertainen ja kustannustehokas ratkaisu, joka
soveltuu useimmille merenpohjatyypeille. Huonona puolena on se, etta sen kaytto
rajoittuu suhteellisen mataliin vesisyvyyksiin, ja pohjan enimmaissyvyydeksi
mainitaan usein 30 metria.

Vaippaperustukset (ristikkoperustukset)

Vaippaperustukset koostuvat pohjaan ankkuroidusta ristikkorakenteesta. Tama on
vakaa rakenne, joka kestaa suuria kuormia ja on skaalattavissa huomattavasti
suurempiin syvyyksiin kuin edellda mainitut ratkaisut. Ratkaisu on myds suhteellisen
riippumaton merenpohjan tyypista, koska merenpohjaan kiinnitysmenetelma
voidaan mukauttaa olosuhteiden mukaan.

Kolmijalka

Kolmijalkainen perustus koostuu ylemmasta lieriomaisesta osasta, joka on liitetty
torniin, ja alemmasta kolmijalkaisesta rakenteesta, joka jakaa voiman pohjaan
(kuva 8).
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Kolmijalatekniikka on vakaata ja kestaa suhteellisen syvaa vetta. Se soveltuu myos
useimmille kiinteille pohjille. Haittapuolena ovat kustannukset ja se, etta se vaatii
enemman ty6ta kuljetuksen aikana.

column (1)
main joint
leg

column (1)
bottom joint
brace

pile sleeve

Kuva 8. Kolmijalkaisen perustuksen kuva (Wijngaarden, 2013).

3.3 Sahkoliitanta

Yksittaiset tuuliturbiinit on liitetty sisdiseen kaapeliverkkoon, joka mahdollistaa
viestinnan ja tuotetun séhkon siirron. Nykyisen sisaisen kaapeliverkon jannitetaso
on tyypillisesti 33 tai 66 kV, mutta my6s korkeammat jannitetasot ovat
todennakdisesti merkityksellisia Bothnia Offshore Sigman kannalta.
Tuulivoimaloiden vélinen tiedonsiirto on tarkeda toiminnan seurantaa, kuormituksen
ohjausta varten voimaloiden ja tuulipuiston tasolla (esim. tuulipuiston
kokonaistuotannon ohjaamiseksi tietylle tasolle).

Sisainen kaapeliverkko liitetdan yhteen tai useampaan sahkdasemaan. Taalla
tuulipuiston tuottama sdhkdé muunnetaan suurjannitteeksi.

On todennakoista, ettd sahkd muunnetaan myds suurjannitteiseksi tasavirraksi
(HVDC) sahkohavididen vahentamiseksi, kun se siirretdan maalle (tai offshore-
asemalle) yhden tai useamman liitantakaapelin kautta.

3.4 Esteen valaistus

Ruotsin liikenneviraston ilmailulle vaaraa aiheuttavien kohteiden merkitsemisesta ja
lentoesteiden ilmoittamisesta annettujen maaraysten ja yleisten ohjeiden (TSFS
2020:88) mukaan yli 150 metria korkeat tuulivoimalat on merkittava valkoisella
maalilla ja varustettava koneen kotelon paalla olevilla voimakkailla valkoisilla
vilkkuvilla estevaloilla. Tama koskee ainakin kaikkia puiston ulkoreunalla sijaitsevia
tuulivoimaloita. Lisaksi asetuksen liitteessa 5 kuvataan erityinen menetelma jaljelle
jaavien tuulivoimaloiden merkitsemiseksi, ks. kuva 9.
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Kuva 9. Tuulivoimaloiden merkintatapa tuulipuistossa Ruotsin likenneviraston maarayksen mukaisesti.

Bothnia Offshore Sigman osalta tdma asetus tarkoittaa, ettd useimmat turbiinit on
varustettava valkoisilla vilkkuvilla estevaloilla. Koska tuulivoimalan kuori on yli 150
metria vedenpinnan ylapuolella, se on myos merkittava vahintadan kolmella
heikkovoimaisella valolla puolet korkeammalla kuoresta ylospain.
Lisdmerkintavaatimuksia voidaan soveltaa, kun haettu kokonaiskorkeus on yli 315
metria.

Nykyisissa saannoksissa maisemaan kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi on
mahdollista saataa valon voimakkuutta taustavalon perusteella (ks. taulukko 4).

Yksi tulevaisuuden mahdollisuus, josta keskustellaan, on ohjata estevaloja
transponderisignaalien perusteella eli kytked ne paalle, kun lentokone on lahella.
Tama on teknisesti mahdollista jo nyt, ja sen saatavuus on lainsaadanndllinen
kysymys.
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Taulukko 4: Ruotsin liikenneviraston ohjeet tuulivoimaloiden estevalojen valon voimakkuuden s&atelemiseksi.

| 2 3 4 | 5 6 7
Styrka i maxpunkt (cd) mot given bakgrundluminans
(For blinkande ljus giller effektiv styrka) (a)
Typ Firg (bSii_g:;alrtyp. Dager: Skymning/Gryning: Mérker: under 5‘5‘;{:;
av ljus ntervally | 8ver 500 cd/m® [ 50-500 ed/m’ 50 cd/ne tabell
Lag- Rod Fast 32 cd (b) 32cd 32cd 2
mte:é:wt
typ
Medel- Rod Blinkande 2000 (b) 2 000 2 000 3
lntenBswt (20-60 bpm)
typ 5
!‘I?gA - Vit Blinkande 100 000 20 000 2 000 3
intensi
typ B (40-60 bpm)

a) For blinkande ljus ska intensiteten vara effektiv intensitet i enlighet med Aerodrome Design Manual (Doc 9157),
Part 4.

b) Om ett foremal dr markerat med firg och framtriider tydligt mot omgivningen behdver inte lag- och medelintensiva
ljus vara tinda nir bakgrundslunimansen dverstiger 500 cd/m?.

Konehuoneessa olevien ilma-alusten estevalojen lisaksi tarvitaan myos
alusliikenteen valomerkintgja, ja korkeiden tornien tapauksessa myods tornin
keskella oleva valopiste turvallisuuden lisaamiseksi, kun helikopterit lentavat
tuulipuiston alueella. Alla olevassa kuvassa 10 on esitetty erityyppisia
valomerkintoja lentoturvallisuutta ja alusturvallisuutta varten seka sita, miten naiden
kahden nakdkohdan yhdistelma voidaan jakaa tuulipuiston alueelle. Huomaa, etta
nykyisten sdantdjen mukaan kaikki Bothnia Offshore Sigman tuulivoimalat
varustetaan valkoisilla ilmatorjuntavaloilla. Kuvissa annetaan kuitenkin viitteita siita,
mitkd muut valomerkinnat voivat olla merkityksellisia.

PERIPHERAL STRUCTURE

‘\I INNER STRUCTURE

Kuva 10: Havainnollistus erityyppisista valomerkinnoisté lentoturvallisuuden (vasemmanpuoleinen kuva
ylhaalla) ja laivaturvallisuuden (oikea kuva ylhaalld) kannalta seka siitd, miten molempien nakdkohtien
yhdistelma voitaisiin jakaa koko tuulipuiston alueelle (alempi kuva) (Sabik Offhore).

SWECO %
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4.1 Rakentaminen

Merituulipuiston rakentamisvaihe koostuu perustusten valmistelusta, ankkuroinnista
ja kaapeloinnista seka perustusten, tuuliturbiinien, sdhkéasemien ja muun
sahkdinfrastruktuurin asentamisesta. Rakennustdiden odotetaan kestévan
vahintaan kaksi vuotta, ja ne ovat herkkia epasuotuisille sddolosuhteille. Rakennus-
ja asennustyot eivat yleensa tapahdu koko hankealueella samanaikaisesti vaan
vaiheittain. Asennuksen aikana perustetaan suojavydhyke asennuksen, henkil6ston
ja kolmansien osapuolten suojaamiseksi.

411 Pohjaan ankkuroidut tuulivoimalat
Ankkurointi ja perustukset

Merenpohjan syvyyden ja mahdollisten jaakuormien vuoksi yhtié uskoo, etta
nykyisella tekniikalla Bothnia Offshore Sigma -hankkeelle soveltuvat vain pohjaan
kiinnitettavat perustukset.

Lisaksi painovoimaperustuksia ei talla hetkella pideta merkityksellisina yli 30-40
metrin syvyydessa. Jaljelle jaavat vaihtoehdot ovat siis monopileja,
vaippaperustuksia ja kolmijalatekniikkaa, ks. kuva 7. Perustuksen valinta tehdaan
myO6hemmassa vaiheessa, koska se riippuu yksityiskohtaisemmista tutkimuksista.

Monopaalut koostuvat teraksisesta sylinteristd, joka on lyéty pohjaan paaluilla.
Asennusta varten sylinterit kuljetetaan ulos joko kelluvina ja paat suljettuina tai
proomun paalla. Itse asennus suoritetaan nosturialuksella tai nostolaitteella, joka
nostaa sylinterin kiinnityskohtaan, minka jalkeen paaluvasara siirretaan paikalle ja
paalutus aloitetaan.
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Kuva 11. Yleiskuva vaippaperustuksesta (vasemmalla) ja kolmijalka-perustuksesta (oikealla)
(Wijngaarden 2013).

Vaippa- ja kolmijalka-perustuksia on saatavana useissa eri malleissa (ks. kuva 11),
mutta kiinnitys merenpohjaan tapahtuu yleensa joko imuputkella/ankkurilla
(tekniikka, joka perustuu alipaineen luomiseen ankkuriputkeen pumppaamalla vetta
ulos) tai merenpohjaan ajetuilla tai poratuilla terasputkilla. Tekniikan valinta riippuu
paikan pohjaolosuhteista.

Molemmat perustustyypit kootaan maalla ja kuljetetaan tydmaalle veneella.
TyOmaalla rakenteet lasketaan nosturilla merenpohjaan ja ankkuroidaan jollakin
edella mainituista tekniikoista. Olosuhteista ja perustuksen suunnittelusta riippuen
eroosiosuojaus voidaan asentaa joko ennen tai jalkeen perustuksen asennuksen.
Eroosiosuojauksella estetdan perustuksen ymparilla olevan pohjan eroosio ja
ankkuroinnin heikentyminen.

Eroosiosuojaus koostuu tavallisesti alemmasta sorakerroksesta ja ylemmasta
erikokoisesta kivikerroksesta.

Tuulivoimalat

Yleisin tapa asentaa kiinteita merituulivoimaloita on kuljettaa paakomponentit (torni,
konepelti ja komposiittiroottori) paikalle proomulla ja koota turbiini paikan paalla
nosturilla.

4.1.1 Offshore sahkbasema (OSS)

OSS asennetaan yleensa perustukseensa nosturialuksella. Riippuen OSS:n ja sen
perustuksen rakenteesta, ne voidaan myds uittaa ulos tai asentaa muilla
nostomenetelmilla, kuten omilla tukijaloilla varustetuilla aluksilla.

4.1.2 Sisaiset johdinsarjat ja liitantakaapelit

Tuulipuiston sisainen kaapeliverkko ja liitantakaapelit lasketaan kaapelilaivoista.
Jos kaapeleita tarvitaan suojaamaan esimerkiksi ankkureita, kaapelit voidaan
kelata, kyntaa tai kaivaa merenpohjaan, yleensa noin 1,5 metrin syvyyteen.
Pehmeédssa merenpohjassa kaytetaan yleensa huuhtelua, kun taas kovassa
merenpohjassa kaytetdan kyntamista ja kaivamista. .
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25/64



Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

SWECO ﬁ

Lopullinen asennussyvyys riippuu geologisista olosuhteista ja saavutettavasta
suojaustasosta. Jos geologiset olosuhteet eivat salli kaapeleiden asentamista
merenpohjaan, ne voidaan suojata peittdmalla ne esimerkiksi kalliolla tai
asentamalla ne putkiin. Jos kaapeli joutuu risteamaan toisen kaapelin kanssa,
kaapelit suojataan yleensa betonimatoilla tai kalliolla.

4.2 Dirift

Seka tuulivoimaloita ettéd sahkdasemia valvotaan etana ja ne ovat miehittamattomia
normaalin toiminnan aikana. Tuulipuistoa huolletaan kuitenkin jatkuvasti, mika
edellyttda henkildston ja materiaalin kuljettamista tuulipuistoon pienilla
huoltoveneilla, aluksilla tai helikoptereilla. Lahistolla sijaitsevalle maalle perustetaan
toimisto henkilokuntaa seka laitteiden ja materiaalien varastointia varten.

Laajempiin toihin, kuten suurten osien vaihtamiseen, voidaan kayttaa tukialusta,
uivaa nosturia tai vastaavaa.

Kaapelit tarkastetaan tarvittaessa esimerkiksi sen varmistamiseksi, ettéa kunkin
tuulivoimalan perustuksen kaapelisuojaus on ehja. Jos kaapeli vaurioituu, se
korjataan nostamalla kyseinen kaapeliosuus kaapelialuksella korjattavaksi, minka
jalkeen kaapeli asennetaan uudelleen merenpohjaan. Kaapeleiden
vaurioitumisriskin vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista harjoittaa pohjatroolausta ja
ankkurointia tuulipuiston alueella ja liitantakaapeleiden reitilla.

4.3 Kaytostapoisto

Merituulipuiston odotettu kayttdika on enintdan 40 vuotta, minka jalkeen tuulipuisto
poistetaan kaytdsta ja alue kunnostetaan. Kaytdstapoiston aikana tuulivoimalat,
mahdolliset kelluvat perustukset ja sdhkéasemat puretaan ja kuljetetaan pois
alueelta.

Joissakin tapauksissa voi olla suotavaa jattaa perustukset, pohjan kiinnitykset ja
maahan upotetut kaapelit keinotekoisiksi riutoiksi. Jos tata ei katsota hankealueelle
sopivaksi, perustukset ja muut vedenalaiset osat poistetaan alueelta ja alue
kunnostetaan kaytdstapoiston yhteydessa viranomaisten vaatimusten mukaisesti.
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5.1 Tuulivoimavarat

Yhtion arvion mukaan alue soveltuu hyvin merituulivoiman tuotantoon.
Tuulivoimavarat ovat hyvat, ja keskimaarainen tuulennopeus on 9,6 m/s 160 metrin
korkeudella. Kuvassa 12 esitetdan tuulennopeuden ja tuulen suunnan
taajuusjakauma, keskituuli eri tuulensuunnissa ja potentiaalisen energian osuus eri
tuulensuunnissa, jotka perustuvat ME-WAM-mallilla tehtyihin pitkan aikavalin
korjattuihin korkean resoluution simulaatioihin paikallisista tuuliolosuhteista (Keck
R.-E. ja Sondell N. 2020). Alla olevista tiedoista voidaan nahda, etta vallitseva
tuulensuunta on lansi ja lounas. Naihin tuulensuuntiin kohdistuu my6s suurin
keskimaarainen tuulennopeus, joten ne muodostavat suuren osan alueen
potentiaalisista tuuliresursseista.

Weibull Distribution Energy Rose (kWh/m2/year)
i 0--Sms
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Wind speed [m/s]
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Kuva 12. Tuulen nopeuden (ylhaalla vasemmalla) ja tuulen suunnan (alhaalla oikealla), keskimaaraisen
tuulen jakautuminen eri tuulensuuntiin (alhaalla vasemmalla) ja potentiaalisen energian osuus eri

tuulensuunnissa (ylhaalla oikealla) pitkan aikavalin korjattujen korkean resoluution simulaatioiden
perusteella.
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5.2 Merten aluesuunnittelu

5.2.1  Merenkulkusuunnitelma

Vuoden 2022 alussa hallitus paatti Ruotsin ensimmaisista merialuesuunnitelmista,
jotka perustuvat merialuesuunnitteluasetukseen. Ruotsilla on kolme merten
aluesuunnitelmaa: yksi Pohjanlahden, yksi Itdmeren seka yksi Skagerrakin ja
Kattegatin merten aluesuunnitelmia. Merialuesuunnitelmat vastaavat kuntien
kokonaisvaltaista suunnittelua, ja niiden tarkoituksena on ohjata eri merialueiden
kayttdéa. Mertenhoitosuunnitelmat kattavat Ruotsin talousvy6hykkeen ja suurimman
osan Ruotsin rannikon edustan aluevesista.

Merten aluesuunnittelun tarkoituksena on edistaa pitkan aikavalin kestavaa
kehitysta, jossa eri intressit ovat tasapainossa ("eV1).

Yleisesti ottaen Peramerella katsotaan olevan hyvat edellytykset edistaa
energiamurrosta. Bothnia Offshore Sigman hankealue sijaitsee Pohjanlahden
merialuesuunnittelualueella, ja se kuuluu kahteen eri merialueeseen: eteldinen
Selkameri ja pohjoinen Selkameri ja Norra Kvarken, ks. kuva 13 jaliempana.

Alueen merenkulkusuunnitelmissa osoitetaan yleinen kayttdé ottaen erityisesti
huomioon kulttuuriperinnén arvot. Merisuunnitelman B140 mukaan alueen
mahdollisia kayttdtarkoituksia ovat merenkulku, merenkulun hankealue,
sahkonsiirto ja kaupallinen kalastus.

Puolustus asetetaan etusijalle energiantuotantoon nahden, koska naiden kahden
kayttotarkoituksen ei katsota voivan olla rinnakkain. Alueeseen B125 sovelletaan
my0s yleista kayttda, ja merenkulku on mahdollinen kayttétapa, ks. taulukko 5.

Taulukossa kuvataan merten aluesuunnittelualueet B125 ja B140.

Faretriade eller

Omrade Anvdndningar Sarskild hansyn sdrskild anpassning  Motivering till féretrade
for samexistens

Genaeall anvincning Foretrade ges at riksintressean-

: . sprak for totalforsvaret enligt 3

e Vi ?ampsgfr.und i shclbr kap. 10 § miljobalken samt riksin-
Hoga kulturmiljovarden E‘iin%?;:;ro:e:@:: \resseansprak for sjofart framfor
: BIUNVINNING. o del av riksiniresseansprak for

vindbruk som ligger i planomra-
Yrkesfiske det. Anvandningarna bedoms inte

kunna samexistera.

Utredningsomrade
sjofart

Bigo
Eléverforing
Generell anvandning

Bizs Héga kulturmiljgvarden.
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Kuva 13. Eteléisen ja pohjoisen Selkdmeren seka Norra Merenkurkun merialuesuunnitelmat, joihin on
merkitty eri kdyttdalueet. Bothnia Offshore Sigma sijaitsee yleiskayttdalueella, eika se ole ristiriidassa
minkaan erikseen osoitetun kayttoalueen kanssa (HaV").
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5.2.2 Ehdotukset energiantuotantoalueiksi

Hallitus on antanut Ruotsin energiavirastolle ja kahdeksalle muulle viranomaiselle
tehtavaksi kehittda energiantuotantoon soveltuvia merialueita paaasiassa
Skagerrakissa, Kattegatissa ja Itamerelld, jotta voitaisiin tuottaa vuosittain 90 TWh
lisda sahkoa. Tama toimeksianto johtaa lopulta tarkistettuihin merten
aluesuunnitelmiin. Merten aluesuunnitelmat tarkistetaan joulukuuhun 2024
mennessa.

Tutkimuksen ensimmaisen vaiheen tuloksena Ruotsin energiavirasto esitteli
maaliskuussa 2023 energian louhintaan soveltuvia merialueita, joihin kuuluu myds
alue, jolla Bothnia Offshore Sigma suurelta osin sijaitsee. Kuvassa 14 on esitetty
suunnitellun tuulipuiston hankealueen sijainti ja raportissa esitetyt viereiset
energianhankinta-alueet (Ruotsin energiavirasto 2023).

Kaikki viranomaiset eivat pida yhtaan 53:sta alueesta sopivana, mutta viisi aluetta
on nimetty erityisen potentiaalisiksi alueiksi, joilla kaikki viranomaiset arvioivat, etta
tuulivoiman kehittaminen on mahdollista mukauttamalla tai osissa aluetta. Naihin
kuuluu Bothnia Offshore Sigma -alue EB09. Kuvassa 15 on ote Ruotsin
energiaviraston raportista, jossa esitetdan yhteenveto alueen EB09 nimedmisen
perusteista, vaikutuksista muihin etuihin ja mahdollisista mukautuksista.

Raporttiin osallistui yhteensa yhdeksan viranomaista, mutta joitakin etuja ei ole
vield arvioitu, koska ne kuuluvat salassapitovelvollisuuden piiriin, erityisesti Ruotsin
puolustusvoimat. Tama tarkoittaa sita, ettd energiantuotantoalueiden osoittaminen
ei ole tae siita, etta tuulivoimaa voidaan todella kehittaa nailla alueilla.

SWECO ﬁ

| Harnosand
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ENERGIUTVINNING
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- - - Territorialgréns

Potentiella
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Kuva 14. Kuvassa esitetdan ehdotetut energiantuotantoalueet eteléiselld Peramerella, mukaan lukien EBO9, jossa

sijaitsee Bothnia Offshore Sigma. (Ruotsin energiavirasto 2023)
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Grunder for utpekande och avgransningar

Omradet har beddmis ha goda forutséittmingar for etablering av havsbaserad utifrin vind,

djup, och forutséitiningar for elnftanslutning. Omréidet har beddmis ha en relativt lig
konfliktgrad med natur, frilufisliv, kulturmiljé och fiske. Fér samitliga omraden i Botten-
viken och Bottenhavet hiinvisas till Sjofartsverkets PM om vintersjofart. Omradet dr
stort och méjliggdr siledes en etappvis utbyggnad.

Paverkan pa andra intressen

Intresse Paverkan

Féravar Pavarkan pd totalfrevarets militdra dels hamliga intressan dr inte utredd.

Kulturmiljé Orrdidet mdjligt utifrdin att det inte indirekt beddms kunna paverka kulturmdjd, men
direkt piverkan pd kulturhistoriska Bmningar pd havsbotten behéver utredas.

Matur Inga kinda betydanda fAgehdrden som motsdger att omradet tas vidare fbr
planaring av vindkraft.

Sjbfart Enmerglomridet gransar | vistar till det riksintresseklassade trafiketriket mot
Ormnskdldsvik och vidare nordvart.

Yrkasfiske | diat stora hela lAmpligt omride, eventuellt smé justeringar utefter de smd
fisklekomradena.

Hansyn och anpassning

Intresse Sarskild hansyn och anpassningar for samexistens

Sjofan Sjofartsverket anser an sakerhatsavstandet till faredan | vast ska vara 1,3 NM.
Energlomridets tvergripanda avgransning vistenut & anpassad efter Siifartsvarkets
sikerhetsavstind. Placarngen av vindkraftverk | et projektomeide behéver
anpassas till sjéfarten.

Férsvar Sarskild hdnsyn till totalférsvarets intrassan.

Kulturmiljé Ganom att anpassa ingreppen p& havsbotten, genom justarad placering av vindkraft-
vark eller kabeldragning, kan direkt paverkan pa kulturhistoriska lamningar undwvikas.

Yrkasfiske Lekande strdmming i litan del av omridet krdver hinsyn.

Kuva 15. Yhteenveto EB09-energianottoalueen edellytyksista. Ote Ruotsin energiaviraston raportista

"Proposals for suitable energy extraction areas for the marine spatial plans”, s. 254 (Ruotsin energiavirasto

2023).

5.2.3 Nykyiset ja suunnitellut hankkeet naapurustossa

Alueella on kdynnissa useita hankkeita, joista yksikdan ei ole vielad valmis, ks. kuva

16.

Lahin suunniteltu tuulipuisto on Eystrasalt Offshore, joka sijaitsee Sigman
hankealueen lansipuolella. Sylen ja Bothnia Offshore Lambda sijaitsevat noin 3
kilometria Sigmasta lounaaseen Ruotsin talousvydhykkeella. Suomen
talousvyohykkeella sijaitseva Wellamon tuulivoimapuisto on lahimpana 1,5
kilometria Sigmasta kaakkoon.
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Kuva 16. Lahialueelle suunnitellut tuulipuistot (Vindbrukskollen, 4C Offshore).

5.3 Kansalliset edut ja suojelualueet

5.3.1 Kansalliset edut
Suunnitellun hankealueen kanssa ei ole paallekkaisia kansallisesti merkittavia

alueita.
Hankealue sijaitsee hyvalla marginaalilla kahden valtakunnallisesti kiinnostavan

vaylaalueen valissa, ks. kuva 17. Kaupallisen merikalastuksen ja
rannikkokalastuksen valtakunnalliset intressialueet ovat Iahimmilldan seitseman
mailin etaisyydella seka etelaan etta lanteen rannikkoa kohti, mutta ne eivat vaikuta

suunnitellun tuulipuiston alueeseen, ks. kuva 18.
Lahin kansallisen puolustuksen kannalta tarkea alue on merivoimien harjoitusalue,
joka sijaitsee hieman yli kaksi mailia Sigman hankealueesta luoteeseen.
Maanpuolustuksen kannalta tarkeat alueet on esitetty alla olevassa kuvassa 19.

Kansalliset ulkoiluun ja kulttuuriperinnén sailyttamiseen liittyvat kansalliset intressit

I6ytyvat rannikkoalueelta yli seitseman mailia lanteen (ks. kuva 20).
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Kuva 18. Kansallinen kiinnostus kaupalliseen kalastukseen (Vindbrukskollen)
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Kuva 20. Kansallinen kiinnostus ulkoilmaelamaa ja kulttuuriperinndn sailyttdmista kohtaan (Vindbrukskollen).
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5.3.2 Natura 2000 ja muut luonnonsuojelualueet

Rannikon ulkopuolella on useita Natura 2000 -alueita. Kaikki ovat vahintaan
seitseman mailin paassa, ks. kuva 21.

Odota Litets Grund

Lahin Natura 2000 -alue on Vanta Litets Grund, joka sijaitsee noin nelja kilometria
hankealueesta luoteeseen. Alue on Helcom MPA (Marine Protected Area), ja se on
nimetty myds luontotyyppidirektiivin mukaiseksi Natura 2000 -alueeksi, jolla on
merellisia luontotyyppeja. Alueella sailytettavat luontotyypit ovat sublitoraalisia
hiekkarantoja ja riuttoja. Nama luontotyypit mahdollistavat sinisimpukoiden runsaan
esiintymisen alueella, ja niilld on myo6s suuri arvo silakan kutualueena
(Vasternorrlandin 1daninhallitus, 2009).

Brémoén

Natura 2000 -alue Bremon osa sijaitsee noin seitseman kilometria hankealueesta
lanteen. Alue on kasvitieteellisesti ja kulttuurisesti erittdin mielenkiintoinen saari,
joka sisaltaa erilaisia luontotyyppeja ja joka on nimetty seka laji- etta luonto- ja
lintudirektiivin mukaisesti. Natura 2000 -alueeksi nimeamisen perustana olevat
luontotyypit ovat pddasiassa lantinen taiga, luonnontilaiset aarniometsat ylangén
rannikolla, Fennoskandian tyyppiset lehtimetsat ja metsaiset suot. Alueella
esiintyvia ja lintudirektiiviin kuuluvia lajeja ovat mm. kuikka, kalasaaski, merikotka,
ahma, arosuohaukka, kapustarinta, mustakurkku-uikku, kurki, harmaasieppo,
harmaasieppo, varisraakka, telkka ja telkka. (Vasternorrlandin 1aaninhallitus, 2019)

Kuusi

Granin saari, joka on erittain tuulelle ja saalle altis saari Halsinglandin rannikolla,
sijaitsee noin kahdeksan meripeninkulmaa hankealueesta lanteen. Saarella
sailytettavia luontotyyppeja ovat ajopenkereet, hiekkarannat, joilla on kivikkoisia
ymparistdja, ja taigat. Saaren metsd on vanhaa ja epatasaista, ja metsan jatkuvuus
on hyvin pitka. Saaren koskemattomat rantaymparistot ovat pesimapaikka useille
merilintulajeille. Saari ja sitd ymparoivat vedet ovat tarkea alue harmaahylkeille
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2006).

Afrikan sarvi

Hornslandetin niemimaalla, hieman yli kahdeksan mailia hankealueesta lanteen,
sijaitsee viisi Natura 2000 -aluetta, jotka on nimetty luontotyyppidirektiivin nojalla.
Alueiden nimet ovat Kuggoérarna, Norra Hornslandet, Klibbalsreservatet, Lovsalen ja
Holick. Natura 2000 -alueiden tarkoituksena on sailyttda koskematon rannikkoalue
ja arvokkaat rannikkoymparistot (Gavleborgin laaninhallitus). Hallitus on myo6s
teettdnyt Hornslandetissa tutkimuksia ennen tulevan kansallispuiston perustamista.

Useimmat naista alueista ovat myos luonnonsuojelualueita.

Naiden lisaksi Balstssa, reilun kahdeksan mailin paassa hankealueesta lanteen,
sijaitsee luonnonsuojelualue (Gavleborgin laaninhallitus).
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Kuva 21. Kuvassa nakyvat Natura 2000 -alueet ja lIaheiset luonnonsuojelualueet (Vindbrukskollen).

5.3.3

High Coastin maailmanperintokohde (kuva 22) sijaitsee hieman yli 10 kilometria
ehdotetusta hankealueesta luoteeseen. Alue on suosittu virkistysalue, ja se on yksi
maailman parhaista esimerkeista siita, miten jaatikdityminen ja maankohoaminen

vaikuttavat maanpintaan ja missd maankohoaminen on edelleen kéynnissa (High

Coast World Heritage Site).

Kuva 22. Korkea rannikko, ndkyma Skulebergetistd (maailmanperintdkohde Korkea rannikko).
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5.4 Syvyys ja pohjaolosuhteet

54.1 Batymetria

Bathymetria kuvaa maanpinnan fyysista muotoa veden alla. Kuvassa 23 esitetaan
merenpohjan vaihtelu mitattuna metreina vedenpinnan alapuolella. Suunniteltu
tuulivoimapuisto sijaitsee alueella, jonka syvyys vaihtelee 40-75 metrin valilla.

SWECO %

Djup (m)

Kuva 23. Kuva havainnollistaa syvyysolosuhteiden vaihtelua alueella (EMODnet).

5.4.2 Kalliopera ja pohjasubstraatti

Hankealueen kalliopera koostuu sedimenttikivista, ks. kuva 24. Kallioperan paalla
on kerros, joka koostuu suurelta osin kivista ja lohkareista, hiekasta ja sorasta seka
jossain maarin pehmeésta savesta, ks. kuva 25. Hankealueella merenpohjan
ylimman metrin kerros koostuu jaatikkdsavesta, hiesusavesta, savesta ja
liejusavesta, ks. kuva 26.
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Kuva 24: Kuvassa nékyy sedimenttikivien ja jaatikkdjokisedimenttien jakautuminen alueella (SGU).
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Kuva 25. Kuvassa esitetddn merenpohjan olosuhteet hankealueella (SGU).
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Kuva 26: Kuvassa nakyy hankealueen sedimentin ylimman metrin pintakerros (SGU).

54.3

Seisminen toiminta
Alueen seismisella aktiivisuudella voi olla merkitysta vakauden kannalta, koska
kaikki tuulivoimalat ankkuroidaan maahan. Maanjaristysten maarasta paatellen
maanijaristysten aktiivisuus hankealueella on hyvin vahaista. Alla olevassa kuvassa
27 on esitetty kaikki kirjatut maanjaristykset, jotka ovat suurempia kuin magnitudi 1,

vuodesta 1709 Iahtien. Suomen talousvydhykkeella tietokantaa ei ole paivitetty
vuoden 2014 jalkeen, mutta tiedetdan, etta kyseiselld alueella on hyvin vahan

maanjaristyksia.
Sigman hankealueella ei ole havaittu yhtdan maanjaristysta, joten seisminen
aktiivisuus on Uppsalan yliopistossa toimivan Ruotsin kansallisen seismisen

verkoston (SNSN) mukaan hyvin vahaista.
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Kuva 27: Kuvassa esitetaan yli 1 magnitudin maanjaristysten esiintyminen vuodesta 1709 Iahtien (SNSN).

5.5 Hydrografia ja happiolosuhteet

Aalto-ilmasto

Itdmeren aaltoilmasto on huomattavasti rauhallisempi kuin Ruotsin lansirannikolla ja
Pohjanmerella, mika on tuulipuistoille suotuisaa. Aallonkorkeus maaritellaan

merkitsevana aallonkorkeutena. Se lasketaan tietyn ajanjakson korkeimman
kolmanneksen keskiarvona (Ostersjon.fi, a). Kyseisella alueella suurin

aallonkorkeus vuosina 1993-2021 on vaihdellut 12-14 metrin valilla, kun taas
merkitseva aallonkorkeus on vaihdellut 6,5-7,5 metrin valilla, ks. kuva 28 ja kuva 29.
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Kuva 29: Kuvassa on suurin merkitseva aallonkorkeus, joka on mitattu vuosina 1993-2021 (Copernicus).
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5.5.2 Jaan levidminen

Bothnia Offshore Sigma -alue ei ole joka vuosi jaan peitossa. Kun tarkastellaan
ajanjaksoa 1990-2022, jaapeitteisen ajan osuus alueella on noin 2,7 %. Yksittaisina
vuosina jaapeite voi olla jopa 60 paivaa. Vuodesta 2014 Iahtien alueella ei ole ollut
jaapeitetta. Kuvassa .30 on esitetty jaapeitteisten paivien jakautuminen vuosittain

Sigma - Number of days with ice

| NSRS, o ) mE B8N 00000

1981 1983 1985 1987 1989 1901 1993 1985 1897 1809 2001 2003 2005 2007 2009 2011 203 #0i5 27 2019 201

Kuva 30. Jaapeitteisten paivien lukumaara vuosina 1981-2022 (Copernicus).

Jaan maksimipaksuus on myos harvinaisen paksu, ks. kuva 31. Tassa on suuri ero
Perameren ja Pohjanlahden valilla.
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Kuva 31 Jaapeitteen suurin paksuus vuodessa hankealueella (Copernicus).
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5.5.3 Happiolosuhteet ja suolapitoisuus

Hankealueen l&heisyydessa on useita ymparistdbnseuranta-asemia, joilla otetaan
naytteitd muun muassa happiolosuhteista ja suolapitoisuudesta. Vuosina 2010-2021
tulokset osoittavat, ettd alueen happipitoisuus on suhteellisen hyva. Useimmissa
naytteenotoissa happipitoisuudet olivat 6-8,5 mg/l (Sharkweb). Nama tasot ylittavat
happitasapainon raja-arvon avomerivesissa, joka on 5 mg/l (HVMFS 2012:18).

Alueella vuosina 2010-2021 mitattu suolapitoisuus on valilla 3,6-6,5 psu, mika
tarkoittaa, etta alueen vesi on murtovetta (Sharkweb).

5.6 Luonnonymparisto

5.6.1 Linnut

Itdmeren merilinnut voidaan jakaa karkeasti kolmeen ryhmaan niiden paaasiallisen
Kasvinsydjat (joutsenet, hanhet, ankat) ruokailevat matalassa vedessa, maalla tai
sen laheisyydessa.

Kalaa syovat merilinnut (kuikat, harmaalokit, kuikat, auksit, tiirat, lokit ja lokkilinnut)
seuraavat kaloja rannikon ja meren rajapinnassa. Pohjaa sydvat merilinnut taas
ovat maantieteellisesti sidotumpia ja keskittyvat alueille, joilla on hyvat ja helposti
saavutettavat simpukkakannat. Tallaisia alueita on joko matalissa rannikkolahdissa,
joita kayttavat rannikkosukeltajasorsat (lapasorsa, telkka, telkka), tai ulommalla
rannikkokaistaleella ja matalilla rannikkopenkereilla, joita kayttavat avomerella
asuvat sukeltajasorsat (haahka, telkka, lapasorsa, telkkd). Samoja maantieteellisia
ruokailualueita kaytetaan tyypillisesti vuodesta toiseen (Ruotsin
ymparistonsuojeluvirasto, 2022).

Simpukoita sydvat sukeltajasorsat sukeltavat usein 10-25 metrin syvyyteen, kun
taas kaloja syovat sarkikalat voivat sukeltaa 40 metrin syvyyteen tai syvemmalle
(Larsson, 2018).

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston mukaan Perameren rannikon edustalla ei ole
merkitysta talvehtimis- tai ruokailualueina (Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto 2010).
Koska hankealueen syvyys vaihtelee 40 ja 75 metrin valilla, se on todennakoisesti
vield vdhemman arvokas merilinnuille.

Koko Itdmeren rannikkoa pitkin kulkee laajalti tunnettu ja laaja muuttoreitti, joka
kulkee kevaalla ja syksylla pohjois-eteldsuunnassa. Naiden muuttoreittien
yksityiskohdista on kuitenkin huomattavia tietopuutteita (Swedish Environmental
Protection Agency, 2017). Kevaalla ja syksylla arviolta miljoona muuttolintua kulkee
Perameren yli.

5.6.2 Lepakot

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston mukaan Ruotsissa on toteutettu vain kaksi
merituulipuistojen lepakkoseurantaohjelmaa. Nama tuulipuistot ovat sijainneet
suhteellisen lahella maata (8 kilometrin sateelld). Lepakot voivat kuitenkin esiintya
paljon kauempana merella, erityisesti muuton aikana. Muuttolepakoita on tavattu
jopa 14 kilometrin padssa maasta ja lahes aina 10 metrin korkeudella
merenpinnasta. Kyseessa ovat pddasiassa muuttavat lajit, kuten pikkulepakko ja
pohjanlepakko, mutta my6s pohjanlepakko, harmaalepakko, pohjanlepakko,
vesisiippa ja pohjanlepakko.

Kahta viimeksi mainittua lajia on havaittu vain merenpinnan tasolla, eika ole mitaan
viitteita siita, etta tuulivoimalat tappaisivat niitd. Ruotsin ymparistdonsuojeluvirasto
arvioi, ettd naihin kahteen lajiin ei tarvitse kiinnittaa erityista huomiota (2017).
Hankealue on yli seitseman mailin paassa lahimmasta mantereesta, ja lepakoiden
esiintymisen oletetaan olevan hyvin vahaista. Ei kuitenkaan voida sulkea pois sit3,
etta lepakot kulkevat kyseisen alueen kautta.
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5.6.3 Kala

Koska Itameri on suhteellisen nuori meri, sielld ei ole erityisid murtovesilajeja.
Taalla esiintyvat kalalajit ovat joko makean tai suolaisen veden lajeja.

Makean veden lajit ovat vallitsevia rannikkoalueilla ja suolaisen veden lajit avoimilla,
suolaisemmilla vesilla (Havet.nu). Ruotsin meri- ja vesihallintoviraston ("2¥2) mukaan
Selkameressa on 27 kalalajia. Kalalajit, joita hankealueella odotetaan esiintyvan,
ovat paaasiassa pelagisia lajeja, kuten siikaa, silakkaa ja kilohailia. ltameren silakat
kokoontuvat usein 50-90 metrin syvyyteen talvehtimaan. Tama laji on my0s tarkea
alueen kalastukselle. Hankealueella saattaa esiintya myos ankeriaita, jotka ovat
herkkid magneettisuudelle. [tdmeressa esiintyy myds lohta. Lohi elad suurimman
osan elamastaan pelagisesti, mutta vaeltaa takaisin synnyinseuduilleen jokiimme
kutemaan (Artdatabanken). Turskaa saattaa esiintya, mutta suolapitoisuus on liian
alhainen, jotta alueella olisi mahdollista menestyksekasta kutua. Eystrasaltbankin
Iaheisyyden vuoksi hankealueella odotetaan esiintyvan myos pohjakaloja, kuten
meriahvenia, punasimppuja ja ahvenia.

5.6.4 Pohjaelainymparistd

Hankealueen merenpohjan happipitoisuus on riittdvan korkea yllapitamaan
pohjaeldinyhteis6ja, mutta Pohjanlahden pohjaelédimistéa edustaa vain muutama
laji, ja yhteisdissa on harvoin yli kymmenen lajia. Naista lajeista yleisimpia ovat
Iltdmerensimpukka, valkosimpukka ja ayridinen/merisiika. Lajien vahainen maara
johtuu siita, etté suolapitoisuus on lilan korkea makean veden elidille ja liian matala
meren lajeille (Ruotsin ymparistovirasto 2012).

Itdmeren pohjaelaimistdn osalta voidaan todeta, etta ltdmeressa on suuri maara
merilevalajeja, joiden maara vahenee suolapitoisuuden laskiessa pohjoiseen pain.
Pohjakasvillisuus ei kuitenkaan pysty elamaan yli 35 metrin syvyydessa, joten sita
ei kasitella tarkemmin.

5.6.5 Merinisakkaat

Tutkimusalueella odotetaan esiintyvan ainoastaan harmaahylkeita ja
rengashylkeitd. Vaikka muita lajeja saattaa esiintya, niiden odotetaan olevan erittain
harvinaisia.

Harmaahylkeet

Tama laji viettdd koko elamansa vedessa lukuun ottamatta maaliskuun viikkoja,
jolloin naaras synnyttaa kalan, ja paritteluaikaa. Pohjanlahdella monet poikaset
syntyvat jaalle, jossa ne naamioituvat hyvin valkoisella turkillaan. Harmaahylkeen
ruokavalio koostuu suurelta osin silakasta, vaikka se sy6 myds muita kaloja ja
nilvidisia. Lajia tavataan seka saaristossa ettd avomerella (Havet.nu)
Harmaahylkeet ravitsevat paaasiassa 11-40 metrin syvyydessa ja valttavat yli 51
metrin syvyyksia (Sjoberg & Ball).

Harmaahylje on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) vuoden 2020 punaisessa luettelossa,
ja sen kehityssuunta Itdmerelld on mydnteinen. Lajin uhkiin kuuluvat
ymparistomyrkyt ja suolistohaavoja aiheuttava loisperainen koukkumato. Suurin
uhka on kuitenkin eldinten jaaminen pyydyksiin ja hukkuminen. (Lajitietokeskus)

Korvikkeet

Rengasmerihylkeen levinneisyys on pohjoisella pallonpuoliskolla sirkumpolaarinen,
mutta Ruotsissa sitd edustaa alalaji. Laji elad elamansa vedessa lukuun ottamatta
aikaa, jolloin naaras synnyttaa poikasensa pakkausjaan lumiluolassa. Taman vuoksi
laji on altis lampimille
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talvet ja ilmastonmuutos. Ruokavalio koostuu suurelta osin pienemmista
kalalajeista, mutta myos nieria on térke& osa ruokavaliota. Ruokailu tapahtuu
paaasiassa 13-49 metrin syvyydessa (Oksanen ym.).

Vuoden 2020 punaisessa luettelossa norppa on luokiteltu elinkelpoiseksi (LC),
mutta sen populaatiokehitys on negatiivinen. Lajin suurin uhka ovat
ymparistomyrkyt, jotka ovat johtaneet steriileihin eldimiin. Tama yhdistettyna lajin
heikkoon lisdantymiskykyyn tarkoittaa, etta kannan elpyminen kestaa kauan.
Rengasmerihylje on myds taysin riippuvainen vakaasta jaapeitteesta
lisdantymisensa kannalta. Leudoilla talvilla on suuri kielteinen vaikutus sen
lisdantymiseen (Artdatabanken).

5.7 Ulkoilu ja virkistys

Kuten aiemmin mainittiin, lahes seitseman mailia lanteen sijaitsevilla
rannikkoalueilla on kansallisia etuja ulkoilun kannalta. Naihin kuuluu useita
luonnonsuojelualueita Hornslandetissa, joka on erittdin suosittu ja paljon vierailtu
ulkoilualue.

Hornslandetiin tutkitaan myds mahdollisuutta perustaa tulevaisuudessa
kansallispuisto. Koska suunniteltu tuulipuisto sijaitsee yli seitseman kilometrin
paassa rannikosta, toiminnan ei odoteta vaikuttavan ulkoiluun.

5.8 Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia

Kuten edelld mainittiin, 1&histolla ei ole kulttuuriperinndn sailyttamista varten
nimettya kansallista aluetta. Ruotsin kulttuuriperintdéhallituksen mukaan
hankealueella ei ole tiedossa olevia muinaisjaanndksia tai hylkyja, mutta lahistolla
on useita muinaisjaannoksia, ks. kuva 32. Lahin tunnettu muinaisjaannos on
laivanhylky, jonka nimike on L1934:4264 ja joka sijaitsee muutaman kilometrin
paassa hankealueen ulkopuolella.

Alueella saattaa olla muitakin tuntemattomia hylkyja tai muita jadnndksia, jotka
tutkitaan pohjatutkimusten yhteydessa.
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Kuva 32. Kuvassa on esitetty hankealueen laheisyydessa olevat tunnetut laiva- ja muut muinaisjadnnokset (RAA)

5.9 Vesivaylat ja merenkulku
Hankealue sijaitsee hyvalla etaisyydella vaylista. Kuvassa 33 esitetdaan kaikkien
alustyyppien liikennetiheys. Suomen talousvydhykkeelld on hyvin liikenndity vayla
yli meripeninkulman paassa hankealueesta itdan. Lannessa on myds vahemman
liikenndityja laivavaylia. Molemmat naista vaylista on myos nimetty kansallisesti

tarkeiksi merenkulun kannalta.
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Kuva 33. Liikennetiheys alueen vaylilla (EMODnet2).

5.10 Kaupallinen kalastus

Peramerella harjoitetaan laajamittaista kaupallista kalastusta, paaasiassa silakan ja
kilohailin osalta. Kalastusta harjoitetaan suurelta osin rannikon laheisyydessa, eika
kaupallinen kalastus vaikuta suunniteltuun hankealueeseen saaliskantojen osalta.
Ruotsalaisten kalastusalusten osalta voidaan todeta, ettd hankealueella ei ole
kaytanndssa lainkaan rekisterdityja kalastuspaikkoja viimeisten 17 vuoden aikana,
ks. kuva.

34. 2000-luvun alussa Sigman alueella kirjattiin myods saalispaikkoja, mutta
viimeistaan vuonna 2005. Huomaa, etté troolitiedot ovat vasta vuodesta 2015
alkaen.
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Kuva 34. Kaikki ruotsalaisten alusten rekisterdidyt kalastuspaikat vuosina 2003-2023 (SWAM).

Edella mainitut tiedot koskevat ainoastaan ruotsalaisia aluksia. Se, etta alueella

ei pyydeta kalaa, ei tarkoita sita, etteikd alueen kautta kulkisi kalastusaluksia.
Kuvissa 35 ja 36 esitetaan kalastusalusten alusliikenne vuonna 2016 ja 2020
Helcom-tietokannasta, joka sisaltda myds muiden maiden alukset. On nahtavissa,

ettd hankealueen lapi kulkee reitteja, joita kalastusalukset, 1&ahinna troolarit,

kayttavat.
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Kuva 36: Kalastusalusten alusliikenne vuonna 2020 (HELCOM).
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5.11 Kaivosten riskialueet
Iltdmeren merenpohjassa on suuri maara maailmansodista jaaneita miinoja,
ammuksia ja kemiallisia taisteluaineita. Nama voivat edelleen aiheuttaa riskin, ja
ne on otettava huomioon merenpohjassa tydskenneltaessa. Bothnia Offshore
Sigman alue on Ruotsin merenkulkulaitoksen tietosivun (Ruotsin merenkulkulaitos)

mukaan tunnettujen miinojen riskialueiden ulkopuolella. Lahin nimetty
miinariskialue sijaitsee seitseman meripeninkulmaa hankealueesta itdan, ks. kuva

37.
Puolustusvoimien kanssa neuvotellaan sen varmistamiseksi, ettei riskialueita jateta

huomiotta.
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Kuva 37. Tunnetut miinariskialueet Peramerella (HELCOM).

5.12 Johdot ja kaapelit

Ei ole I16ydetty tietoja olemassa olevista putkistoista, joihin tuulipuiston merialueelle

sijoittaminen voisi vaikuttaa.

5.13 limailu

Suunniteltu hankealue sijaitsee kaukana merella talousvydhykkeelld, eika se ole
paallekkainen minkaan lentoliikenteen kannalta tarkean alueen kanssa, ks. kuva 38.
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Sundsvallin lentoaseman kiinnostavat alueet. MSA-alueet, joilla on
lentokorkeusrajoituksia, ovat yli neljan kilometrin paassa.
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Kuva 38. Sundsvallin lentoaseman MSA-alueet, myds lentoliikenteen vaikutusalue (Vindbrukskollen).
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6.1 Kansalliset edut

Kaikki nimetyt kansallisen edun kannalta tarkeat alueet ovat niin kaukana
hankealueesta, etta niihin ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia.

6.2 Natura 2000 ja muut suojelualueet

Hankealuetta Idhimpana sijaitsevien Natura 2000 -alueiden tarkoituksena on
suojella erityisia rannikon luontotyyppeja, jotka tarjoavat elinymparistdja tarkeille
lajeille. Mahdollinen offshore-rakentaminen ei vaikuta naihin luontotyyppeihin.
Alueet on kuitenkin nimetty myds lintudirektiivin nojalla, mika tarkoittaa, etta
mahdolliset vaikutukset merilintulajeihin on tutkittava.

High Coastin maailmanperintékohde sijaitsee kaukana, eika tuulipuisto nay sielta
maan kaarevuuden vuoksi. Tuulivoimapuiston ei siis odoteta vaikuttavan
maailmanperintdkohteeseen.

6.3 Sedimentti ja saastuminen

Suunnitellun hankealueen merenpohja on suurelta osin hienorakeisen materiaalin,
kuten saven ja mudan, peitossa. Rakennus- ja kaytostapoistovaiheen aikana
sedimentit voivat sekoittua ja levita vesipatsaaseen (sameus). Jos sedimentit ovat
saastuneita, tama voi lisdta saastumisen leviamista lahialueella.
Sedimenttinaytteet otetaan pohjatutkimuksen yhteydessa. Naista saatuja
analyysituloksia kaytetdan YVA:n vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa virtausolosuhteisiin, minka vuoksi asiaa tutkitaan
tarkemmin YVA:ssa.

6.4 Kaupallinen kalastus

Bothnia Offshore Sigman hankealuetta ei ole merkitty kaupallisen kalastuksen
kannalta kansalliseksi etualueeksi. Ruotsin meri- ja vesivarainhoidon viraston
saalistietojen mukaan alueella ei ole rekisteroity saaliita viimeisten 17 vuoden
aikana. Tiedot koskevat Ruotsin kaupallista kalastusta, eivatka ne siten kata
kaikkea alueella harjoitettavaa kalastusta. Kalastusalukset kayttavat kuitenkin
aluetta matkallaan pyyntialueille, mika tarkoittaa, ettd vaikutukset ovat seuraavat.
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paaasiassa siksi, etta troolaus ei ole mahdollista tuulipuiston alueella.

Vaikutusta kaupalliseen kalastukseen ei pideta merkittavana, jos alukset joutuvat
tekemaan nykyista pienemman kiertotien, mutta alueen kalastajia kuullaan ja
kaydaan vuoropuhelua.

6.5 Vesivaylat ja merenkulku

Hankealue ei ole paallekkdinen minkaan kansallisen merenkulun tai vaylien
kannalta tarkean alueen kanssa. Talvella alusliikenne saattaa kuitenkin joutua
sopeutumaan jaaolosuhteisiin ja poistumaan osoitetuilta vaylilta, joten ei voida
sulkea pois, etta liikennetta voi olla suunnitellulla hankealueella.

Ruotsin merenkulkuhallitus, Ruotsin liikennevirasto ja kalastusjarjestot osallistuvat
kuulemiseen, jotta ne voivat esittdad ndkemyksensa suunnitellusta perustamisesta.

6.6 Visuaalinen vaikutus

Bothnia Offshore Sigman visuaalisia vaikutuksia ympardiville maa-alueille on
analysoitu nakdyhteysanalyysien avulla. Nakoyhteysanalyysit osoittavat teoreettisen
mahdollisuuden nahda tuulivoimalat ennen kuin ne katoavat horisontin alle maan
kaarevuuden vuoksi.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden néakyminen paikan paalla maaraytyy paaasiassa
kolmen nakokohdan perusteella.

1) Maapallon kaarevuus maarittda, kuinka kauas tuulivoimalat on teoriassa
mahdollista ndhda. Esimerkiksi 300 metria korkea tuuliturbiini on mahdollista
nahda noin 60 kilometrin etaisyydelta ennen kuin se katoaa kokonaan horisontin
alle.

2) Nakyvyydella tarkoitetaan tuulivoimaloiden nakyvyytta kaytannossa.
Merenpinnan korkeudella usein esiintyva sumu heikentda nakyvyytta
entisestaan.

3) Mittakaavaefekti on tarkeaa ottaa huomioon, jotta saadaan kasitys siita,
kuinka suuriksi turbiinit koetaan silloin, kun ne nékyvat kdytannéssa. Esimerkiksi
300 metria korkea tuuliturbiini 50 kilometrin etaisyydella vastaa 15 metrin
lipputankoa 2,5 kilometrin etaisyydella tai 5 millimetrin pituista hiusta kasivarren
pituudelta.

Kuvassa 39 esitetdan, kuinka kauas tuulivoimalat on teoriassa mahdollista nédhda
taysin esteettomasti, kun otetaan huomioon maapallon kaarevuus. Koska
tuulivoimapuisto on suunniteltu kaukana merella, tuulivoimaloita ei kdytannossa ole
mahdollista ndhda maalta kasin.
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Kuva 39. Punaiset viivat osoittavat, kuinka kaukana tuulivoimapuistosta on teoreettisesti mahdollista
nahda 180 metrin korkeudella oleva napa téaydesséa nakyvyydessa ennen kuin se katoaa horisontin alle.

Sisin viiva vastaa nakdyhteytta, jos havaitsija on merenpinnan tasolla (2 metrid merenpinnan ylapuolella),
keskimmainen viiva, jos havaitsija on 62 metrid merenpinnan ylapuolella ja uloin viiva, jos havaitsija on
152 metria merenpinnan ylapuolella.

Kuvassa 40 esitetdan herkkyystutkimus siitd, miten tuulivoimalan visuaalinen
vaikutus vaihtelee etaisyyden mukaan. Analyysin johtopaatos on, etta tuulivoimalan
visuaalinen vaikutus rajoittuu kytanndssa jo 35 kilometrin etaisyydella.
Huomattakoon, ettd Bothnia Offshore Sigma on yli 70 kilometrin paassa lahimmasta
rannikon pisteesta. Nain ollen Bothnia Offshore Sigman visuaaliset vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi. Tulevaa YVA:ta tdydennetaan kuitenkin visuaalisilla
havainnollistuksilla, jotka koskevat korkean rannikon maailmanperintdkohdetta.
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Kuva 40. Herkkyystutkimus siitd, miten tuulivoimalan visuaalinen vaikutus vaihtelee etéisyyden mukaan. Analyysi perustuu 48 mm:n
kameraoptiikkaan (vastaa ihmissilmaa). Tarkkailija seisoo 25 m merenpinnan ylapuolella, ja tuulivoimalat, joiden kokonaiskorkeus on 370
m, on sijoitettu 15 km:n ja 35 km:n valiselle etaisyydelle 5 km:n valein. Jotta kuva vastaisi paikan paalla koettua mittakaavaa, sité olisi
tarkasteltava etaisyydelta, joka vastaa nelja kertaa kuvan korkeutta.

6.7 Aanipaastot

6.7.1  Aani veden ylapuolella

Nykyaikaisten tuuliturbiinien aani koostuu paaasiassa aerodynaamisesta,
pyOrivasta aanesta, joka syntyy roottorin lapojen kulkiessa ilmassa.

Koska tuulivoimapuistoa suunnitellaan useiden kilometrien paahan maasta, ei ole
merkityksellista tehda laskelmia veden yli kantautuvasta melusta ihmisille
aiheutuvan hairidn kannalta.

Melun ohjearvot eivat todennakoisesti ylity nain pitkalla etaisyydella, eika melun
vaikutuksia veden yli tutkita tarkemmin tulevassa YVA:ssa.

6.7.2 Vedenalainen melu
Rakennusvaihe

Merituulivoimasta aiheutuva meluhaitta on suurin rakentamisvaiheessa. Melua voi
aiheutua aluksista, tutkimuksista ja erityisesti paalutuksesta. Syntyva melu riippuu
perustuksen valinnasta. Monopile-perustusten rakentaminen aiheuttaa kovaaanista
melua, joka voi kulkea pitkia matkoja vedessa. Perustukset, joissa on useita
pienempia paaluja, tuottavat vdhemman melua kuin perustukset, joissa on yksi
suuri paalu. Kun perustukset kaivetaan tai porataan merenpohjaan, melua ei synny
lainkaan. Melua aiheuttavat
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meren luontoon vaikuttavat paalutusriskit. Vaikutuksen laajuus vaihtelee etaisyyden
mukaan &anilahteesta.

Melun vaikutuksen minimoimiseksi voidaan valita perustukset, jotka vaativat
vahemman tai ei lainkaan paalutusta, tai lisata voimaa ja siten melua asteittain niin,
ettd suuremmat eldimet saikahtavat ja ehtivat poistua alueelta. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa melua vahentavia laitteita, kuten niin sanottuja kuplaverhoja, joissa
ilmaa pumpataan putkeen ja johdetaan ulos venttiilien kautta, jolloin syntyy
kuplavirta pintaan asti. Kuplat hajottavat daniaallot ja vaimentavat melua (Swedish
EPA 2020).

Toimintavaihe

Merituulivoiman tuottama matalataajuinen aani ja infradani vaikuttavat erityisen
todennakdisesti merinisakkaisiin ja kaloihin, mutta talla hetkella ei ole riittavasti
tietoa matalataajuiselle aanelle pitkdaikaisen ja jatkuvan altistumisen mahdollisista
kielteisista vaikutuksista.

Toiminnan aikana itse tuulivoimaloiden melun lisdksi myds huoltoaluksista aiheutuu
melua. Hairitsevaa melua voivat aiheuttaa muun muassa potkurit ja moottorit, mutta
my0s kaikuluotainta ja kaikuluotainaania lahettava tekniikka voi vaikuttaa.

Vedenalaisen melun ja infradanen vaikutuksista ja seurauksista sekd melun
rajoittamiseen tahtaadvista lieventamistoimenpiteista raportoidaan tulevassa
YVA:ssa.

6.8 Luonnonymparisto

6.8.1  Linnut

Matalat lahdet ja rannikon edustat katsotaan yleensa tarkeiksi alueiksi linnuille, eika
niita pitaisi kehittaa, kun taas alueita, joiden veden syvyys on yli 30 metria, ja
rannikon ulkopuolisia alueita, joilla ei esiinny merkittavia haavoittuvien lajien tai
muiden lintujen esiintymia, pidetaan linnuille vahariskisina alueina (BirdLife
Sweden, 2013; BirdLife Sweden, 2014). Monille merilinnuille suositellaan 500-1000
metrin suojaetaisyytta pesimapaikkoihin ja tarkeimpiin levahdyspaikkoihin (Swedish
Environmental Protection Agency, 2017).

Merituulivoiman merilintuihin kohdistuvien vaikutusten suurimmat riskit ovat lintujen
siirtyminen pois tarkeilta ruokailu-, talvehtimis- tai pesimaalueilta. Talvehtiviin
merilintuihin, kuten kuikkiin, lokkilintuihin ja merikotkiin, jotka talvehtivat matalilla
rannikolla, tai pesiviin lintuihin, kuten tiiroihin ja lokkeihin, jotka pesivat laheisilla
saarilla, kohdistuu vaikutuksia, kun ne valttavat tai osittain valttavat oleskelua
tuulipuistoissa tai niiden laheisyydessa. Muita riskeja liittyy ohikulkeviin ja
muuttaviin merilintuihin, joihin voi kohdistua térmays- tai estevaikutuksia (Swedish
EPA, 2022). Monissa tutkimuksissa on osoitettu, ettda muuttavat merilinnut
valttelevat selvasti merituulivoimaloiden laheisyydessa siten, etta ne
systemaattisesti saatavat ja muokkaavat lentosuuntaansa valttdakseen niita
tarkoituksellisesti. Tasta syysta tormaysriskia pidetdan suurimpana niiden
paikallaan pesivien tai talvehtivien merilintujen osalta, jotka viettavat pitkia aikoja
merituulipuistojen laheisyydessa. Estevaikutukset ovat merkityksellisimpia
muuttaville merilinnuille, mika liittyy siihen, ettd ylimaarainen lentomatka
tuulipuiston ymparilla lisaa lintujen energiankulutusta. Yksittaisen tuulipuiston osalta
vaikutus on todennakdisesti marginaalinen, mutta kokonaisuutena tarkasteltuna
vaikutus on todennakdisesti vahainen.
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useiden tuulivoimaloiden vaikutus lentoreitin varrella, voi olla kumulatiivinen
vaikutus, erityisesti kaukomuuttavien lajien osalta (Naturvardsverket, 2017).

Hankealue on kilometrien paassa maasta, ja sen pohjasyvyys on 40-75 metria.
Alueen arvo merilintujen ruokailualueena on sen vuoksi vahainen. Hankealueen
laajemmalla sateelld on kuitenkin kourallinen hajanaisia rannikkopankkeja kaikkiin
suuntiin, ja rannikkokaistaleella kulkee merilintujen laaja muuttoreitti.

Nain ollen katsotaan, etta ohikulkevien merilintujen riski kuolla térmayksessa
tuulivoimaloihin on olemassa talvella ja muuttoaikana kevaalla ja syksylla.
Mahdollisten vaikutusten ja seurausten arvioimiseksi ja lisatietojen saamiseksi siita,
miten merilinnut lentavat suhteessa tuulipuiston sijaintiin, tehdaan tutkimus/selvitys
liikkumistavoista ja lentoreiteista.

6.8.2 Lepakot

Lepakoita on tavattu paaasiassa kilometrin sateellda mantereesta, mutta ei voida
sulkea pois sita, etta niita esiintyy myos kauempana merelld. Tuulivoimaloiden
aiheuttama loukkaantumis- tai kuolemanvaara kohdistuu lahinna korkealla lentaviin
lajeihin, kuten isoon ruskeaan lepakoon ja harmaaleppaan (Ruotsin
ymparistévirasto 2017).

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee yli seitseman mailin paassa mantereesta,
mika todennakoisesti tarkoittaa, ettd lepakoiden esiintyminen taalla on hyvin
vahaista. Mahdollisen térmaysriskin tuulivoimaloihin katsotaan olevan olemassa
Iahinna kevaan ja syksyn muuton yhteydessa. On kuitenkin epatodennakoista, etta
muuttoreitit osuisivat yhteen tuulipuiston sijainnin kanssa, mutta tama on tutkittava.

Tapahtumien tutkiminen/selvittaminen ei ole talla hetkella tarkoituksenmukaista,
koska nykyiset olosuhteet eivat edusta tulevia olosuhteita. YVA:n valmistelun
yhteydessa tehdaan asiakirjatutkimus. Lepakot saattavat tulla alueelle etsimaan
valaistuksen houkuttelemia hyOnteisia vasta téiden toteuttamisen jalkeen. Yksi
mahdollinen lieventamistoimenpide on turbiinien kayttaminen BatMode-tilassa
(rajoittamalla niiden toimintaa aikana, jolloin lepakoiden aktiivisuus on suurinta)
puiston kayttéonotosta alkaen, ja siihen liittyva seurantaohjelma, jolla maaritetaan,
onko lepakoita paikalla vai ei. BatMode-tila voidaan pitaa kaytéssa, kunnes
osoitetaan, ettei lepakoiden esiintymisen riski ole olemassa.

6.8.3 Kalat ja pohjaelainymparisto

Kasvatusvaiheessa sedimentin levidminen voi vaikuttaa kaloihin, silla sedimentti voi
jaada kalojen kiduksiin ja vahentaa hapenottokykya. Nuoret kalat ja matimunat ovat
erityisen haavoittuvia.

Tuulivoimaloiden on osoitettu vaikuttavan kalojen kayttaytymiseen ja kalayhteisjen
koostumukseen. Esimerkiksi kalojen liikkumisnopeuden on osoitettu muuttuvan
suhteessa turbiinien tehoon. My6s turbiinien aiheuttama melu voi vaikuttaa
kalayhteis66n ja hairita kalojen kuuloa, milla voi olla kielteinen vaikutus
ravinnonhankintaan. Sdhkémagneettiset kentat voivat aiheuttaa mahdollisia
vaikutuksia. Ankeriaat ovat niille erityisen herkkia, koska ne kayttavat maan
magneettikenttdd suunnistamiseen.

Monissa tapauksissa on osoitettu myos myonteisia vaikutuksia riuttavaikutuksen
muodossa, kun kalat hakeutuvat kiinteisiin rakenteisiin. Tuulivoimaloiden etuna on,
ettd rakenne ulottuu pohjasta meren pintaan asti, mika tarkoittaa, ettd vesipatsaan
eri osissa elavat kalat voivat |0ytaa sielta elinymparistén. Suurin
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myoOnteisia vaikutuksia odotetaan alueilla, joilla ei aiemmin ollut monipuolisia
rakenteita, kuten hiekka- ja savipohjilla. (Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto 2012)

Pohjaelaimistd karsii elinympariston haviamisesta ja sedimentin kulkeutumisesta
tuulipuiston rakentamisen aikana, mutta sen odotetaan palautuvan ajan myo6ta.
Kalojen tavoin tuulivoimalat voivat luoda uusia elinymparist6ja kiinteille elidille, kuten
simpukoille ja simpukoille.

Pohjaelaimistosta otetaan naytteitd osana lupahakemuksen kasittelya, ja
vaikutukset ja seuraukset arvioidaan YVA:ssa.

6.8.4 Merinisakkaat

Hankealueella ja sen laheisyydessa odotetaan esiintyvan usein vain
harmaahylkeita ja rengasmerihylkeita. Hylkeet ovat herkkia melulle, mutta
pitkaaikaisia vaikutuksia populaatioihin ei ole havaittu. Rakentamisvaihe saattaa
kuitenkin vaikuttaa lisddntymis-, karvanvaihto ja paritteluaikoihin, koska elaimet
pelastyvat ja niiden viestinta peittyy melun takia.

Riuttuvaikutus ja mahdollisesti syntyvat tiheammat kalakannat voivat vaikuttaa
mydnteisesti merinisédkkaiden ravinnon saatavuuteen.

Tuulipuiston vaikutukset ja seuraukset hylkeisiin arvioidaan YVA:ssa.

6.9 Ulkoilu ja virkistys

Kansallisesti kiinnostava ulkoilualue sijaitsee rannikolla noin seitseman mailia
lanteen. Tuulipuiston ei odoteta vaikuttavan ulkoiluun. Myos virkistyskalastuksen
katsotaan olevan lasna rannikkoalueilla, minka vuoksi sijoittautuminen
talousvyohykkeelle ei saisi vaikuttaa naihin intresseihin. Lisatutkimuksia ei pideta
tarpeellisina.

6.10 Meriarkeologia

Alueella on muutamia tunnettuja jaannoksia ja hylkyja, jotka on otettava huomioon,
kun alueelle sijoittaudutaan ja siella tydskennellaan. Perustusten rakentamisella ja
kaapeleiden asentamisella on suuri vaikutus mahdollisiin kulttuurijaannoksiin, minka
vuoksi tehdaan pohjatutkimus, jolla varmistetaan, etta kaikki jadnndkset tunnetaan
ja etta niihin voidaan sailyttda vaadittu suojaetaisyys. Jos jaannoksia I0ytyy, asiasta
ilmoitetaan laaninhallitukselle.

Ruotsin kulttuuriperintdhallitus ja kansalliset merenkulku- ja likennehistorialliset
museot otetaan mukaan neuvottelupiiriin, jotta mahdollisia muinaisjaanndksia ja
haaksirikkoja koskevaa olemassa olevaa tietoa ei jaisi hyddyntamatta.

6.11 Kokonaispuolustus

Suunnitellun hankealueen laheisyydessa ei ole tiedossa kokonaispuolustukseen
liittyvia kansallisia etuja. Lahin merialue on merivoimien harjoitusalue 2,5
meripeninkulmaa luoteeseen. Nain ollen ei ole vaaraa, etta hankkeella olisi
vaikutuksia Ruotsin puolustusvoimien tiedossa oleviin etuihin. Ruotsin asevoimia
kuullaan kuitenkin sen varmistamiseksi, ettei hanke ole ristiridassa niiden etujen
kanssa.
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6.12 limailu

Suunniteltu hankealue sijaitsee kaukana talousvyohykkeella, eika se ole
paallekkainen minkaan lentoliikenteen kannalta tarkean alueen kanssa. Lahin
lentoaseman MSA sijaitsee noin neljan kilometrin paassa Sundsvallin lentoaseman
ymparistdssa. Vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan.

Yritys kuulee Ruotsin siviili-ilmailuviranomaista, ja ennen lupahakemuksen
jattdmista pyydetaan ilmailun esteanalyysi.

6.13 Kaivosten riskialueet

Lahin tunnettu miinojen ja muiden ammusten vaikutusten riskialue on seitseman
mailia hankealueesta itdan. Tama tarkoittaa, ettd hankealueella ei ole tasta
nakokulmasta tunnettua perustamisriskia. Taman riskin selvittamiseksi kaydaan
kuitenkin neuvotteluja Ruotsin puolustusvoimien kanssa. Ennen perustamista
tehdaan pohjatutkimus rajahtamattémien ammusten varalta.

6.14 Riski ja turvallisuus

Tuulivoimaloihin liittyvat vakavat onnettomuudet ovat harvinaisia, mutta riski on
aina otettava huomioon. Odotettavissa olevia tapahtumia ovat térmays, tornin
rikkoutuminen, moottorikotelon irtoaminen, lapojen rikkoutuminen, tulipalo, jaan
heitto, putoavat osat ja muut onnettomuudet. Useita naista riskeista voidaan
vahentaa tai valttaa rajoittamalla liikennettd hankealueella, turva-alueilla ja
estevaloilla.

Tuulivoimalat sisaltavat voitelurasvoja, jotka voivat aiheuttaa riskin ympaéristdlle ja
luonnonvaraisille elaimille, jos niita padasee vuotamaan.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan riskianalyysi.

6.15 Johdot ja kaapelit

Suunnitellulla hankealueella ei ole tiedossa sahkolinjoja, joihin laitos voisi
mahdollisesti vaikuttaa. Muiden kaynnissa olevien ja suunniteltujen
tuulipuistohankkeiden kanssa kdydaan neuvotteluja, koska tulevista linjoista saattaa
olla kilpailua.

6.16 Kumulatiiviset vaikutukset

Lahistdlla on kdynnissa useita tuulipuistohankkeita, joilla voi olla kumulatiivisia
vaikutuksia yhteen tai useampaan ymparistonakokohtaan ja turvallisuuteen.

Tuulipuistot voivat vaikuttaa toisiinsa my0ds aaltovaikutuksen eli tuulen nopeuden
alenemisen kautta, joka voi tapahtua tuulipuiston takana. Liitteessa 1 on analyysi
Sigman ja Eystrasalt Offshoren valisista aaltovaikutuksista.

Kumulatiivisia vaikutuksia analysoidaan niiden parametrien osalta, jotka ovat
merkityksellisia ja joita on mahdollista arvioida. Esimerkiksi lintuja, lepakoita,
merinisakkaitd, kaupallista kalastusta ja merenkulkua koskevat tutkimukset
sisaltavat kumulatiiviset vaikutukset. Tutkimuksissa otetaan huomioon nykyiset ja
suunnitellut olosuhteet ja toiminnot, joita pidetdan merkityksellisina niiden
mahdollisesti aiheuttamien vaikutusten perusteella. Tarkeimpina pidetdan muiden
suunniteltujen tuulipuistojen seka nykyisen ja ennustetun veneliikenteen
vaikutuksia.
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7.1

Tutkimukset ja inventoinnit

Yhti6 aikoo tehda useita tutkimuksia hankkiakseen tietoja, joita tarvitaan hankkeen
ymparistovaikutusten arvioinnin laatimiseksi. YVA:n yhteydessa tehtavat
tutkimukset esitetaan jaljempana. Yritys ottaa mielelldan vastaan kommentteja
valituista tutkimuksista ja niiden laajuudesta.

Seuraavat perusteelliset tutkimukset ja selvitykset ovat tarpeen ennen mahdollista
sijoittautumista alueelle:

Tutkimukset tuulipuiston vaikutuksista kalayhteisdihin ja
pohjaelainymparistoon.

Pohjaelaimistdn ohjeellinen naytteenotto.

Paikallisten ja muuttavien merilintujen likkumistapojen ja lentoreittien
kartoitus alueen lapi.

TyoOpoytatutkimus lepakoiden muuttoreiteista.

Merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutusten tutkiminen.
Tutkimus tuulipuiston vaikutuksista kaupalliseen kalastukseen.
Vedenalaisen melun arviointi.

Merenkulun riskianalyysi.

Merenpohjan geotekniset, ymparistolliset ja geofysikaaliset
tutkimukset.

Alueen merivirtoja ja suolapitoisuutta koskevien mallinnustietojen kehittdminen.

Mahdollisten rajahtamattdomien rajahteiden kartoitus magnetometrilla
(MAG).

Raekokoanalyysi, jota tdydennetaan videopohjaisilla
tutkimuksilla, joissa kaytetaan pudotusvideota (DDV).

Tuulivoimapuiston sahkoliittyman valintaa Ruotsin verkkoon tutkitaan
tarkemmin erillisessa kuulemis- ja lupahakemusprosessissa.

Ymparistdluvan myontamisen jalkeen suunnitellaan seuraavia tutkimuksia:

SWECO ﬁ
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Tehostettu geofysikaalinen ja geotekninen tutkimus suunniteltujen
turbiinien sijoituspaikkojen ja yhteenliitantakaytavien alueilla.

Hankealueen meriarkeologinen tutkimus

Kohteen tuuliolosuhteita analysoidaan yksityiskohtaisesti simuloitujen
tietojen avulla. Tata voidaan taydentaa pystyttamalla yksi tai useampi
mittausmasto tai vaihtoehtoisesti mittaamalla laserpohjaisilla laitteilla
(LIDAR) tuotannon ja kuormituslaskelmien tarkkuuden lisdamiseksi.

Ymparistovaikutusten arviointi

Tuleva ymparistdvaikutusten arviointi on laadittava ymparistdlain 6 luvun 35-36 §:n
ja ymparistoarviointiasetuksen 15-19 §:n mukaisesti. Ymparistovaikutusten
arvioinnin tarkoituksena on sisallyttaa ymparistonakoékohdat suunnitteluun ja
paatoksentekoon kestavan kehityksen edistamiseksi.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on yksil6itava ja kuvattava suorat ja valilliset
vaikutukset, joita suunnitellulla toiminnalla tai toimenpiteelld voi olla ihmisiin,
elaimiin, kasveihin, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon, maisemaan ja
kulttuuriymparistodn seka maan, veden ja fyysisen ympariston hoitoon yleensa.
Tavoitteena on myds mahdollistaa ihmisten terveyteen ja ymparistodn kohdistuvien
vaikutusten kokonaisarviointi. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
ymparistdvaikutusten arviointi sisaltda seuraavat tiedot:

Yrityksen ja sen toiminnan esittely.
Nollavaihtoehto, vaihtoehtoinen paikannus ja suunnittelu
Toiminnan tausta ja edellytykset.

Toiminnan ymparistovaikutukset, kuten sahkéntuotanto, melu, maisema- ja
estevalaistus, linnut, merinisakkaat, kalat, pohjaeldimistd, merenkulku,
meriarkeologia, kumulatiiviset vaikutukset ja lieventamistoimenpiteet.

toiminnan mahdollinen vaikutus ympariston laatustandardeihin
Ei-tekninen yhteenveto.
Kuulemislausuma.

Kuvaus YVA:n valmisteluun osallistuneiden henkildiden
asiantuntemuksesta.

Viiteluettelo.

Kuulemismenettelyn aikana otetaan Kkiitollisena vastaan kommentteja muista
YVA:ssa korostettavista asioista.

7.3

Muut luvat

Lupaa merenpohjan tutkimuksiin haetaan mannerjalustasta annetun lain nojalla.

Vientikaapeleita, jotka siirtavat tuotettua sahkdéa maalle, tarkastellaan myo6s
mannerjalustalain, mutta myds ymparistolain ja sahkodlain nojalla erillisessa
jarjestyksessa.
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Njoror

UFFEHDRE WIND

Inbjudan till samrad om havsbaserad vindpark

Njordr Offshore Wind AB avser att ansoka om
tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon
(1992:1140) samt lagen om kontinentalsockeln
(1966:314) for att uppfora och driva en gruppstation
for vindkraft med namnet Bothnia Offshore Sigma,

Bothnia Offshore Sigma ar placerad i Bottenhavet
och ar belagen ca 110 km oster om Hudiksvall och
100 km oster om Sundsvall, Vindparken kommer att
omfatta maximalt 143 vindkraftverk med en total-
hojd pa 370 meter aver havsytan.

Njord Offshore Wind inbjuder harmed till ett skriftligt
samrad enligt 6 kap 29-30 §§ miljobalken infor plane-
rad ansokan om tillstand, Syftet med samradet ar att
informera om planerad verksamhet samt att inhamta
synpunkter infor det fortsatta arbetet med ansdkan.

Ett fullstandigt samradsunderlag finns pa;
www.njordroffshorewind.eu/pagaende-projekt/
sigma/

Fragor och yttranden sands till
SM-SE-Njordr@sweco.se eller till Sweco Sverige AB,
RE 21345, Vaxnasgatan 2, 653 40 Karlstad

Valkommen med skriftliga fragor eller synpunkter
senast den 15 december 2023.
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Kommentit Bothnia Offshore Sigma -tuulipuistosta

BirdLife Ruotsi on kutsuttu Bothnia Offshore Sigma -tuulipuistoa koskevaan kuulemiseen. Yhdistys haluaa tdssa
vaiheessa ldhinnd kommentoida, ettd on tehtava tutkimuksia seka yolla etta paivallda muuttavista lajeista ja etta
naihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitava kumulatiivisesti muiden Itdmeren/Bothnia-meren tuulipuistojen kanssa.
Muiden vaikutusten ja tuulipuiston sallittavuuden osalta odotamme tulevaa ympaéristdvaikutusten arviointia.

Muuttolintujen reitit

Kuten kuulemisasiakirjassa mainitaan, joutsenten, hanhien ja sorsien tarkeimmat muuttoreitit kulkevat seka Ruotsin
ettd Suomen rannikkoa pitkin. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa olisi selvitettava, onko Perdmeren yli
kulkeva muuttolintujen reitti, joka voi kohdata Bothnia Offshore Sigman. Vielad tarkeampaa on tuoda esiin, miten
Perdamerelle suunniteltu merituulivoiman laajamittainen laajentaminen voi vaikuttaa olemassa oleviin
muuttoreitteihin. On todennakdista, ettd Bothnia Offshore Sigman sijaintipaikan, joka on periaatteessa Perameren
keskelld, pitdisi olla sopivampi kuin ne, joissa on vaarana, etta se vaikuttaa lintujen muuttoreitteihin, jotka kayttavat
rannikkoa ohjenuorana.

Yo6lla muuttavat linnut

Itamerelle suunnitellun tuulivoimarakentamisen potentiaalisesti erittdin suuri riski on se, etta tietyissa
sddolosuhteissa (erityisesti sumussa/pimedssad) suuri maara yoeldimia voi térmata rakenteisiin, kuten majakoihin,
lintuja voi kuolla yhden yén aikana, esimerkiksi Kansasissa vuonna 19982%on raportoitu jopa 10 000 lapintiiran
(Calcarius lapponicus) ja Wisconsinissa vuonna 19633>12 000 linnun kuolemastal.

Vaikka muuttolintuja koskevat tutkimukset ovat osoittaneet, etta ne vélttelevat suurelta osin tuulivoimaloita muuton
aikana, ne eivit nie lapoja pimeill3, ja "joukkokuolemia" tapahtuu todennikéisesti sddnnéllisesti (esim. Oresundin
sillalta tiedetdan). Tuulivoimaloiden korkeus seka roottorin lapojen pituus ja suora tappamisnopeus tekevét linnuille
aiheutuvan vaaran huomattavasti suuremmaksi kuin muiden rakenteiden kohdalla, ja valiton kuolleisuusriski on
todennakaoisesti olemassa myds ilman valistusta.

On varmasti epatodennakoisempad, ettd todellinen kannan vdheneminen johtuisi monien pienten lintulajien
lisddntyneesta kuolleisuudesta, joka johtuu tormayksista tuulivoimaloihin. Tuulivoiman suunniteltu laajentaminen
Ruotsissa ja muissa [tdmeren maissa voi kuitenkin johtaa siihen, ettd miljoonat linnut torméaavat tuulivoimaloihin
joka kevat ja syksy. Luonnonsuojelujdrjestonda emme voi jattda huomiotta ndin merkittavaa kuolleisuustekijaa!

Sen vuoksi tarvitaan tutkimuksia mahdollisista (ja myohemmin todellisista) vaikutuksista lintujen joukkomuuttoon
Itameren yli. Tatd on todellakin pidettava "kohtalokkaana kysymyksena" sen kannalta, voidaanko katsoa, etta

'Longcore T et al. 2012. An Estimate of Avian Mortality at Communication Towers in the United States and Canada. PLoS One 7(4): e34025.

*Manville AM. 2000. Lintujen kuolleisuus tietoliikennemastoissa: taustaa ja yleiskatsaus. Teoksessa Evans & Manville, toimittajat. Proceedings of the

workshop on avian mortality at communication masters; 1-5.

3Kemper C. 1996. Tutkimus lintujen kuolleisuudesta Wisconsinin ldnsiosassa sijaitsevassa televisiomastossa vuosina 1957-1995. The Passenger Pigeon 58(3): 219-
235.
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hallitus, tuulivoimateollisuus ja lupaviranomaiset ottavat asianmukaisesti huomioon ennalta varautumisen
periaatteen soveltamisen ja noudattavat sitd. Ymparistolainsdadantdmme vaistdmaton vaihe on kaikenlaisen
kehityksen kielteisten vaikutusten minimointi. Taman ei voida katsoa tayttyvan tuulivoimarakentamisen osalta, ellei
kaikin tavoin pyritd valttdamaan massatormayksia.

Tuulivoimaloiden hetkellinen sammuttaminen on osoittautunut tehokkaaksi menetelmaksi tormaysten
vilttdmiseksi®. Analysoimalla saatietoja ja muuttolintujen liikkeité (esim. tutkan avulla) on mahdollista tunnistaa
riskialttiit paikat, joissa esiintyy suuria muuttolintukeskittymia. Tata on jo kokeiltu mm.

Alankomaissa®, jossa toiminnanvalvontajirjestelmét ovat nyt pakollisia kaikissa uusissa
merituulivoimarakentamishankkeissa, eikd tuulivoimateollisuudelle ole varmasti kohtuuton vaatimus kehittaa
tekniikkaa ja soveltaa sitd taydessa mittakaavassa. Suunnitellun kehitystyon budjetin kannalta kustannukset ovat
pienet. BirdLife Ruotsi vaatii, ettd tuulivoimaloiden hetkellistd sammuttamista sovelletaan riskialttiissa kohteissa.
Nama tapahtuvat padasiassa tai yksinomaan heikkotuulisuuden aikana, joten taloudelliset vaikutukset ovat
mitattomat!

Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiivisten vaikutusten arviointi on tunnetusti vaikea luku, ja tdssa tapauksessa siita tulee erittdin tarkea, kun
otetaan huomioon Itdmerelld jo olemassa olevien tai suunniteltujen tuulipuistojen maara. Ei ole kohtuutonta
olettaa, ettd Itdmerelle pystytetddn noin 5 000 tuulivoimalaa parin vuosikymmenen kuluessa.

Kumulatiivisten vaikutusten oikeassa arvioinnissa - eika vahiten luonnonsuojeludirektiivien perusteella - on
katsottava, ettd kyseisen tuulipuiston vaikutukset lisdtaan "paalle" vaikutuksiin, jotka jo rasittavat suojeltavia
luonnonarvoja. Jo nyt uhanalaiselle lajille pienikin lisdvaikutus voi yksindan muodostaa kddnnekohdan, vaikka muut
(jo olemassa olevat) toiminnot aiheuttaisivat suhteellisesti suuremman vaikutuksen. Voidaan ehka pitaa
"epdoikeudenmukaisena”, etta viimeksi lisdtty toiminta ei siksi olisi sallittua, mutta tdma voidaan valttaa kattavalla ja
pitkdjanteiselld suunnittelulla.

BirdLife Ruotsin mielesta tuulivoimateollisuuden ja hallituksen on kiireesti varmistettava, ettd ennen tuulivoiman
suunniteltua kehittamista Itamerella (ja sen aikana) tehddan todelliset kumulatiiviset analyysit. Joillekin lajeille ja
tietyille luonnonsuojelualueille tuulivoimarakentaminen on todennadkdisesti se "oljenkorsi, joka katkaisee kamelin
selan", mika tarkoittaa, etta lajien tai luontotyyppien ekologinen toimivuus héiriintyy. Tallaisissa tapauksissa
tuulivoimarakentaminen on kiellettava. Hyvalla suunnittelulla ja suojelutoimenpiteiden soveltamisella voidaan
kuitenkin saada merkittdva osa Ruotsin energiantuotannosta tuulivoimalla.

Ymparistovaikutusten arviointi
Tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon muun muassa seuraavat seikat:

o Kuvauksen on perustuttava siihen, mité lintuja alueella esiintyy (ja minka voidaan olettaa esiintyvan), ja siina
on arvioitava esiintymia merituulivoimaloiden linnuille aiheuttamia riskeja koskevan ajantasaisen tietdmyksen
valossa. Inventoinnissa kartoitetaan alueen merkitys ruokailu- ja pesimaalueena eri vuodenaikoina seka
lintujen liikkuminen.

o Kuvauksessa olisi arvioitava kyseisen tuulivoimapuiston ja muiden Itdmeren tdman osan tuulivoimapuistojen
aiheuttamaa kokonaisvaltaista syrjdytymisvaikutusta ja siihen liittyvda toiminnallisten elinympaéristdjen
haviamista. Myos tuulipuiston yhteydessa lisddantyvan veneliikenteen vaikutukset on arvioitava.

“de Lucas M et al. 2012. Griffon vulture mortality at wind farms in southern Spain: distribution of fatalities and active mitigation measures.
Biological Conservation 147: 184-189.
*https://www.youtube.com/watch?v=mkScszfSNC4

Ruotsin lintutieteellinen yhdistys - BirdLife Ruotsi
Stenhusa Gard, Lilla Brunneby 106 | 386 62 Morbylanga
0485 - 444 40 |info@birdlife.se | www.birdlife.se
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. On tarkeaa arvioida myos tuulipuiston kumulatiivisia vaikutuksia yhdessa muiden vaikutusten, kuten
merenkulun ja kalastuksen, kanssa.

. Kuvauksen on sisdllettava muuttolintuja koskevat odotettavissa olevat (yhteenveto) térmadystilastot,
jotka perustuvat tehtyihin tutkimuksiin, tutkatutkimukset mukaan luettuina.

il B

Daniel Bengtsson Lintujen
suojelupaallikkd, BirdLife Ruotsi
daniel.bengtsson@birdlife.se, 070 515 45 33

Ruotsin lintutieteellinen yhdistys - BirdLife Ruotsi
Stenhusa Gard, Lilla Brunneby 106 | 386 62 Morbylanga
0485 - 444 40 |info@birdlife.se | www.birdlife.se
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Vastaus kuulemiseen

A W Julkaisupaiva Tiedoston numero
kommun  eammun erdn|ngSthnST 2023-12-12 2023-000196
Saapuva Viitteesi
2023-10-16 Bothnia Offshore Sigma

LINN JOHNSSON
0270-540 042
linn.johnsson@kfhalsingland.se

Lausunto Bothnia Offshore Sigmaa koskevasta kuulemisesta
(scoping consultation)

Norrhélsingen pelastuslaitos on osallistunut Njord Offshore Wind AB:n
kuulemisasiakirjoihin, jotka koskevat Bothnia Offshore Sigmaan sijoittuvan
merituulipuiston tulevaa hakemusta koskevaa rajausneuvottelua.

Kuulemisasiakirjassa todetaan, ettd tuulipuisto sijaitsee noin 88 kilometrid Hornslandetista
itdén. Tuulivoimapuisto sijaitsee Ruotsin merialueen rajan ulkopuolella merella.
Onnettomuuksien torjunnasta annetun lain (2003:778) mukaan kunnan on vastattava lain
mukaisista pelastustoimista maantieteelliselld alueellaan 4 luvussa sédéddettyjen tehtivien
liséksi. Valtion velvollisuudet. Koska tuulipuisto sijaitsee Ruotsin maantieteellisen
vastuualueen ulkopuolella, se ei siten kuulu kunnan pelastustoimen vastuualueeseen.

Norrhélsingen pelastuslaitos tulkitsee, ettd tuulipuisto sijaitsee nopeusalueella B tai A.
Norrhélsingen pelastuslaitoksella on télld hetkelld aluksia ja lupa liikkua nopeusalueella D,
eikd se aio hankkia aluksia ja lupia nopeusalueelle C tai sitd korkeammalle. Norrhdlsingen
pelastuslaitos uskoo, ettd on olemassa useita tekijoitd, jotka voivat rajoittaa yhteiskunnan
vastuuta avomerelld sijaitsevan tuulivoimalan pelastustoiminnassa. Téllaisia tekijoitd ovat
muun muassa sijainti kaukana maasta sekd ongelmat, joita voi aiheutua konehuoneen
korkeasta sijainnista ja sen ahtaasta tilasta, miké voi johtaa sellaisten laitteiden tarpeeseen,
joiden osalta on kyseenalaista, onko yhteiskunnan vastuun kantaminen jérkevaa.

MSB:n julkaisun "Rescue operations etc. at wind turbines on land and at sea"
(Pelastustoimet jne. tuulivoimaloissa maalla ja merelld) mukaisesti Norrhélsingen
pelastuslaitos katsoo, ettd rakennuttajan olisi laadittava sekd rakennus- ettd kayttovaiheen
riskianalyysi, jotta voidaan selvittdd, mitkd onnettomuusskenaariot voivat tapahtua ja mité
omaa kapasiteettia tarvitaan ndiden onnettomuuksien kasittelemiseksi. Koska
onnettomuusriskin pitdisi koskea pddasiassa tuulivoimaloissa ja niiden luona
tyoskentelevad henkilostod, on tarkedé ottaa huomioon tydympéristdlain sdanndt. Siind
korostetaan selvisti tyonantajan vastuuta sielld tyoskentelevéstd henkilostosta ja
henkil6kohtaisten suojavarusteiden tarvetta.

Ystavillisin terveisin
LINN JOHNSSON
PREVENTION

Norrhalsingen pelastuslaitos

Postiosoite: 824 80 Hudiksvall - Kéyntiosoite: Hastadngsvigen 2 - Séhképosti:raddningstjansten@hudiksvall.se
Puh: 0650-190 00 - Org. Nro: 212000-2379
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2023-11-23 KS2023-000509

Viitteesi

Njordr Offsjore Wind AB Sweco Swedenin kautta
SM-SE-Njordr@sweco.se

Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistoa koskeva kuulemiskutsu

Harndsandin kuntaa on pyydetty esittdmaan huomautuksensa Njordr Offshore Wind
AB:n kuulemisasiakirjasta, joka koskee Ruotsin talousvyéhykelain (1992:1140) ja
mannerjalustalain (1966:314) mukaisen luvan hakemista Bothnia Offshore Sigma -
nimisen tuulivoimalaitoksen rakentamiseksi ja kdyttamiseksi maaritellylla hankealueella.

Harnosandin kunnan lausunto on yhdenmukainen sen kuulemisvastauksen kanssa,
jonka Harnosandin kunta on toimittanut 15. joulukuuta 2023 mennessa Ruotsin meri-
ja vesihallintovirastolle ehdotuksista Pohjanlahden, Itdmeren, Skagerrakin ja Kattegatin
muutetuiksi merten aluesuunnitelmiksi, joihin sisaltyvat myos kuulemisessa kyseessa
olevat hankealueet.

Tapauksen kuvaus

Njordr Offshore Wind AB pyytda ymparistolain 6 luvun 29-30 §:n mukaista kuulemista
ennen suunniteltua lupahakemusta, joka koskee enintdan 143 tuulivoimalasta
koostuvan, yhteensa enintdadn 370 metrida merenpinnan yldapuolella sijaitsevan
tuulivoimalaitoksen rakentamista ja toimintaa.

Kuulemisen tarkoituksena on antaa tietoa suunnitelluista toimista ja antaa
viranomaisille mahdollisuus esittdaa nakemyksensa hakemuksen, ymparistovaikutusten
arvioinnin ja siihen liittyvien tutkimusten painopisteesta ja laajuudesta.

Hankealue sijaitsee eteldisella Peramerelld noin 74 kilometria Harndsandista itaan.
Tuulipuiston odotetaan tuottavan noin 13,6 TWh vuodessa.

Harnosandin kunnan huomautukset

Harnodsandin kunta toteaa, etta uusiutuvan sdahkon tarve maan pohjoisosissa on suuri
nykyisten ja tulevien teollisuuslaitosten vuoksi. Maakunnan kotimaisen
sahkéntuotantokapasiteetin vahvistaminen voi olla tarkeaa vihrean siirtyman
kannalta.

Johdanto

Harndsandin kunta katsoo aluksi, ettd ei ole selvaa, miten merten
aluesuunnitelmaluonnoksissa esitetty yhteinen tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa
muihin intresseihin, kuten puolustukseen ja laivavayliin, tai olla ristiriidassa niiden
kanssa. On my0s epéaselvaa, millaisia kumulatiivisia vaikutuksia laajamittaisella
tuulivoimapuistolla on.

Postiosoite Kéyntiosoite Verkkosivusto Puhelinnumero Organisaation numero
Harnosandin kunta University Hill 3 www.harnosand.se 0611-34 80 00 vx 212000-2403
Kasvupalvelut 871 80 Sahkopostiosoite Faksinumero Pankkisiirto

Harndsand

kommun@harnosand.se 0611-34 80 30 5576-5218
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tuulivoimarakentamisella olisi ja miten se vaikuttaa muun muassa luonto- ja
kulttuuriarvoihin ja merenkulkuun. Lisdksi olisi selvitettava, ovatko mahdolliset
korvaavat toimenpiteet aiheellisia luontoon ja luonnonvaraisiin eldimiin kohdistuvien
vaikutusten vuoksi.

Naista syista on vaikea arvioida yksityiskohtaisesti eri ehdotusten soveltuvuutta, jos
kaikki alueet rakennettaisiin.

On toivottavaa, ettad Njordr Offshore Wind AB ottaa tdman mahdollisimman hyvin
huomioon ymparistévaikutusten arviointia ja siihen liittyviad tutkimuksia koskevissa
tulevissa toissa. Asia on jo mainittu kuulemisasiakirjassa, joka koskee ldheisia
suunniteltuja tuulivoimahankkeita Eystrasalt Offshore ja Wellamo. Asiakirjoissa olisi
otettava huomioon nykyiset ehdotukset merialuesuunnitelmiksi, erityisesti jaljempana
mainittujen kulttuuriymparist66n, merenkulkuun ja vayliin liittyvien seikkojen osalta.

Kulttuuriymparist6

Tuulivoimalat ndkyvat kauas ja vaikuttavat maisemaan. On loydettava tasapaino
tuulivoimarakentamisen mahdollistamisen ja niiden arvojen turvaamisen valilla, jotka
luovat houkuttelevan elinympariston.

Tarvitaan taydentavaa visualisointia (mukaan lukien nykyisin tiedossa olevat ldhistolla
suunnitellut tuulivoimahankkeet), jotta voidaan arvioida, miten tuulipuisto vaikuttaisi
alueen visuaaliseen kokemukseen ja ymmarrykseen sekd Harnosandissa etta Korkean
rannikon maailmanperintokohteessa. Visuaaliset vaikutukset olisi raportoitava seka
esteellisen valaistuksen kanssa etta ilman sita. Asiakirjoissa olisi tutkittava myos
virkistykseen ja matkailuun liittyvid taloudellisia vaikutuksia paikallisessa yhteydessa,
esimerkiksi Korkean rannikon osalta.

Meriliikenne ja vesivaylat

Olisi kuvattava yksityiskohtaisemmin, miten tama voi vaikuttaa laivareitteihin ja
meriliikenteeseen Ornskéldsvikiin asti ja edelleen pohjoiseen. Hiarndsandin kunta
katsoo, ettd tarvitaan tdaydentavia asiakirjoja, joissa kasitelladan merenkulkuun
kohdistuvia seurauksia erityisesti silloin, kun jadolosuhteet vaikuttavat merenkulun
mahdollisuuksiin pysya vaylalla. Lisaksi Harnésandin kunta ehdottaa, etta
kuulemispiirid laajennetaan siten, etta se kasittdd myos merenkulkuun liittyvia
sidosryhmia, kuten Ornskéldsvikin kunnan.

Tapaukseen osallistuivat Daniel Johannsson, kestavan kehityksen strategi, Erica Tenevall,
yhteison strategisen kehittamisen paallikko, ja Frida Hamrén, ymparistbvastaava.

Harnosand, 23. marraskuuta 2023

Uno Jonsson Daniel Johannsson
Kasvuosasto Kestavan kehityksen
strategi

Harnosandin kunta
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Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistoa koskeva kuuleminen.

Taustaa.

Njordr Offshore Wind kutsui 16. lokakuuta 2023 Ruotsin maatalousviraston osallistumaan
ympéristolain 6 luvun sddnndsten mukaiseen kuulemiseen. Kuulemisen tarkoituksena on
tiedottaa suunnitelluista toimista ja saada ndkemyksid hakemuksen jatkotydskentelyé varten.

Ruotsin maatalousviraston lausunto.

Ruotsin maatalousvirasto on valtion virasto, jonka tehtdvané on edistdé ekologisesti,
taloudellisesti ja sosiaalisesti elinkelpoista ja kestdvia kalataloutta.

Toimeksiantomme perusteella Ruotsin maatalousvirasto pitéa tiarkeédna, ettd tulevissa YVA-
selvityksissd kuvataan alueen merkitys kalojen lisdéntymiselle ja arvioidaan olemassa olevat
sopeutumismahdollisuudet alueen ldheisyydessé tapahtuvan kalastuksen huomioon
ottamiseksi.

Paitoksen téssé tapauksessa teki yksikonpéillikkd Sophia Olander. Esittelijand toimi Johan Penner.

Sophia Olander

Johan Penner

Lausunto on digitaalisesti allekirjoitettu, joten siitd puuttuvat
allekirjoitukset.

Swedish Board of Agriculture| 551 82 Jonkdping| 036-15 50 00
www jordbruksverket.se| www jordbruksverket.se

jordbruksverket@jordbruksverket.se

Hyvaksytty 2023-11-01 Sophia Olanderin toimesta
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Ymparisto ja rakentaminen

Bothnia Offshore Sigma
SM-SE-Njordr@sweco.se

Tuulivoimaa Sundsvallin edustalla

Kramforsin kunta on kutsuttu kuulemistilaisuuteen, joka koskee tuulivoimaloita
Sundsvallin edustalla.

Haluaisimme huomauttaa, ettd tavanomaisten YV A-asiakirjojen liséksi pitdisi olla selkeité
valokuvamontageja High Coastista. Olisi hyvé saada kuvia Skulebergetistd (295 metrid
merenpinnan yldpuolella), Dalsbergetistd, Nordingrasta (333 metrid merenpinnan
ylipuolella) ja Valkallenista (240 metrid merenpinnan ylidpuolella). Namé nidkoalapaikat
ovat hyvin vierailtuja retkikohteita Ylarannikolla, ja siksi olisi hyvé, jos niisté olisi
valokuvamontageja.

Meillé ei ole télld hetkelld muita huomautuksia tdstd kuulemisasiakirjasta.

Asa Mattsson
Ympériston- ja terveydensuojelutarkastaja

Postiosoite Kayntiosoite Puhelinnumero SahkOpostiosoite Faksinumero Verkkosivusto
872 80 Kramfors Keha 34 0612-800 00 mob@kramfors.se 0612-138 98 www.kramfors.se
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Tietoturvaluokitus

Rajoitettu suoja-arvo

Paivasi Viitteesi
2023-10-16

Rannikkovartioston kuulemisvastaukset Ruotsin talousvyohykkeelle Perimerelle
suunnitellun Bothnia Offshore Sigma -tuulipuiston rajausneuvotteluista

Rannikkovartioston valvontateht&vét

Meriympériston suojelemiseksi rannikkovartiosto valvoo Ruotsin talousvyohykelain 5 §:ssé
tarkoitettuja toimintoja, mukaan lukien talousvyohykkeelld sijaitsevien tuulivoimaloiden luvat
(Ruotsin talousvyohykeasetuksen (1992:1226) 8 §).

Liiketoimintaa on kuvattava pahimmasta mahdollisesta skenaariosta késin, eikd olennaisia
kysymyksid voida jdttdd sddntelyviranomaisen tai yrityksen pddtettivaksi.

Yleinen huomio on se, ettd pyydétte lupaa, jos olennaisia kriteerejd, kuten yksittiisten laitosten
suunnittelua ja sijaintia, ei voida maérittad tulevan teknisen kehityksen perusteella. Téllainen
maédritteleméton hakemus edellyttdd, ettd vaikutustenarviointi suunnitellaan pahimman mahdollisen
skenaarion pohjalta. Olennaisia kysymyksii ei voida jéttda avoimiksi, jotta sdéntelyviranomainen tai
yritys voi my6hemmin paattia niista.

Yksittdisten tuulivoimaloiden sijainti on olennaisen tdrked tuulipuiston vaikutusten arvioimiseksi.
Vaikka yksittdisten turbiinien tarkkaa sijaintia ei voida pééttad lupamenettelyn aikana, niiden sijaintia
koskevat keskeiset kriteerit on médriteltdva lupachdoissa. Esimerkiksi vihimmaisetiisyys
tuulivoimalan ja suojeltavan kohteen valilld. Rannikkovaltiolla on tiysi toimivalta tissi asiassa.
Laajalla merialueella sijaitsevien laitosten sijoittamista ei voida jattaa yrityksen paatettdvaksi.

Olemassa olevan vedenalaisen infrastruktuurin hyédyntdmiselle ja korjaamiselle on oltava tilaa.
Rannikkovartiosto on valvontaviranomainen Ruotsin talousvydhykkeelld sijaitsevalle mannerjalustalle
laskettavien kaapeleiden ja putkien osalta, ja silld on mannerjalustalain 15 a §:n mukainen lupa.
Tamaéntyyppiseen lupaan siséltyy vaatimus neuvotella muiden kaapeleiden ja putkien omistajien
kanssa. Vastaavat ehdot, jotka koskevat olemassa olevan infrastruktuurin huomioon ottamista
turbiinien sijoittamisessa, on sisdllytettdva tuulipuistojen lupiin. Olemassa olevan vedenalaisen
infrastruktuurin omistajien ndkemysten on oltava lupaharkinnan perustana.

POSTIOSOITE PUHELIN TELEFAX SAHKOPOSTI JA INTERNET
Rannikkovartiosto 0776-70 70 00 (puhelinvaihde) 0455-105 21 registrator@kustbevakningen.se
Laatikko 536 www.kustbevakningen.se

371 23 KARLSKRONA
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Kuulemisasiakirjan mukaan ei ole tietoa olemassa olevista putkistoista, joihin vaikutukset voisivat
kohdistua, mutta ei myoskdin ole selvi, ettd alueella ei ole olemassa olevaa vedenalaista
infrastruktuuria.

Laitosten sijoituspaikkaa koskevien ehtojen asettaminen edellyttid, ettd hakemuksessa ja
ympdristovaikutusten arvioinnissa on riittdvd tietopohja.

Rannikkovartiosto hylkdé ehdon, jonka mukaan tuulivoimaloiden yksityiskohtainen sijoittaminen on
tehtdva rannikkovartioston kuulemisen jidlkeen. Esimerkkeja tillaisesta lupamuodosta 16ytyy
valtioneuvoston paitdksestd 19.5.2022, asianumero M2018/02437 "Hakemus talousvydhykelain
mukaista lupaa varten, joka koskee tuulivoimaa yms. varten tarkoitetun ryhméaseman rakentamista ja
toimintaa Kriegers Flakissa, ehto 2.".

Myo6hemmissi padtoksisséd asetetaan yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia koskevia olennaisia
kriteerejd koskevia ehtoja, joita rannikkovartiosto suosii valvontaviranomaisena toimivan vastutumme
perusteella. Ks. valtioneuvoston paitds 15.5.2023 asiassa KN2023/01077 "Ruotsin
talousvyohykkeesté annetun lain (1992:1140) mukainen lupahakemus Galetea-Galenen
tuulivoimapuiston rakentamista ja toimintaa varten", ehdot 3 ja 6. Téssé paédtoksessd on myos
asiantuntijaviranomaisen kuulemista koskevia ehtoja, jotka on rajattu asiantuntijaviranomaisen
toimialueeseen ja joissa edellytetddn, ettd asiantuntijaviranomaisen on hyvaksyttava sijoitus, ehto 2.

Lisda esimerkkej yksittdisten tuulivoimaloiden sijoittamista koskevien ehtojen sanamuodoista 16ytyy
valtioneuvoston 15. toukokuuta 2023 tekemastd padtoksestd asiassa KN2023/01060 "Ruotsin
talousvyohykkeesté annetun lain (1992:1140) mukainen lupahakemus Kattegat South -
tuulivoimapuiston rakentamista ja toimintaa varten", ehdot 2, 3, 4 ja 7.

Turbiinien sijaintia koskevien ehtojen asettaminen edellyttid, ettd hakemuksessa ja
ympéristovaikutusten arvioinnissa on riittdvisti asiakirjoja. Vakioehtoja ei voida kayttd4, koska
ehdot vaihtelevat sen mukaan, mitd merialuetta hakemus koskee.

Tuulivoimaloiden suunnittelu on myos kuvattava pahimpaan mahdolliseen skenaarioon perustuen.
Myoskddn laitosten suunnittelua ei pitdisi jattdd avoimeksi, jotta siitd voitaisiin paattdd
lupamenettelyn jélkeen, silld kaupallisesta ndkdkulmasta sopivin tekniikka ei vélttdmaéttd ole muiden
nikokohtien kannalta paras. Uudet, testaamattomat teknologiat voivat aiheuttaa suuremman riskin
ei-toivotuista tapahtumista.

Suunnitelma ei saa olla niin erilainen, ett siitd aiheutuu muita kuin lupa-arvioinnissa huomioon
otettuja seurauksia. Myos tastd ndkokulmasta toiminta on kuvattava pahimman mahdollisen
skenaarion perusteella, mukaan lukien riski 6ljyn ja muiden haitallisten aineiden vapautumisesta
tuulivoimaloista.

Rannikkovartiosto ei anna lausuntoa sisdisistd kaapeleista, koska téillaisissa lupa-arvioinneissa ei
edellytetd rajanvetokuulemista.

Rannikkovartiosto kommentoi siséisié kaapeleita koskevia lupia Ruotsin geologian
tutkimuskeskukselle (SGU) annetuissa kuulemisvastauksissa ja pidattaytyy esittdmasti sisdisié
kaapeleita koskevia kommentteja ympéristolainsddddnnon mukaisissa rajausneuvotteluissa.

Taustalla on se, ettd merituulipuistojen sisdisid kaapeleita koskevat luvat arvioidaan mannerjalustalain
nojalla. Téllaisissa arvioinneissa ei vaadita rajausneuvotteluja tai ymparistdlainsdddannén mukaisia
ympéristovaikutusten arviointeja. Siséisié kaapeleita koskevan lupahakemuksen tapauksessa SGU on
paittianyt olla toimittamatta yrityksen ympéristovaikutusten arviointia kuulemismenettelyyn
osallistuville elimille (ks. esimerkiksi SGU:n viite nro 324-1042/2023 - Auroran tuulipuiston sisdisten
kaapeleiden arviointi).
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Rannikkovartioston vastuu ympdristopelastuksesta

Rannikkovartiosto vastaa merelld tapahtuvasta ympéristopelastuksesta onnettomuuksien ja pédstojen
seurausten ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi, kun 6ljya tai muita haitallisia aineita on paédssyt veteen tai
kun sen vaara on véliton. Tdma vastuu koskee Ruotsin aluemeren ja Ruotsin talousvydhykkeen
merialueita sekd Véanern-, Vittern- ja Milaren-jarvid. Onnettomuuksilta suojautumisesta annetun lain
(2003:778) 5 § ja onnettomuuksilta suojautumisesta annetun asetuksen (2003:789) 4 luvun 12 §).

Jos Oljyé tai muita haitallisia aineita pddsee mereen, ympéristonsuojelun kannalta on ratkaisevan
tirkedd, etti 0ljyvuotoa pystytddn hillitseméén ja torjumaan varhaisessa vaiheessa, ennen kuin se
padsee herkille alueille tai maihin. Kyky kerdtd 6ljyd vedestd on myo0s sdésti riippuvainen. On
tarkedd, ettd torjunnan aikana ei menetetd aikaa, silld sddn muuttuminen voi vaikeuttaa tai tehda sen
mahdottomaksi.

Monenlaisia 6ljyja ja muita haitallisia aineita on vaikea tai mahdoton poistaa vedesta.
Rannikkovartiosto voi my®os joutua hinaamaan tai pelastamaan haaksirikkoutunutta alusta, jotta
haitalliset aineet eivét paésisi veteen.

Merelle suunniteltujen tuulipuistojen suuri mééra laajoilla alueilla vaikuttaa ympériston
pelastamismahdollisuuksiin, silld tuulivoimalat muodostavat esteen sinne, missad aiemmin oli avointa
vetta.

Ympdéristovaikutusten arvioinnissa on tuotava esiin, miten tuulivoimaloiden aiottu sijainti ja
rakentaminen seké rakentamis-, kdyttd- ja kiaytostiapoistovaiheen toiminnot vaikuttavat
mahdollisuuksiin toteuttaa ympaéristopelastustoimia tuulipuistoalueella ja sen ympéristossé, pahimpaan
mahdolliseen skenaarioon perustuen, jos yksityiskohtia ei voida tismentii. Rannikkovartiosto toivoo,
ettd ndma tiedot koottaisiin erilliseen osioon. Tuulivoimapuiston ymparistd- ja pelastussuunnitelman
lisdksi voidaan tarvita tdhén liittyvid lupaehtoja, varsinkin kun hakemus on niin avoin tuulivoimaloiden
rakentamisen ja sijainnin osalta.

Teknologinen kehitys, joka koskee suurempia tuulivoimaloita ja suurempia etdisyyksid niiden vélilla,
vaikuttaa myonteisesti tuulipuiston saavutettavuuteen. Yksittéisten tuulivoimaloiden vélisen
vahimmaisetdisyyden, jonka tulisi asiakirjojen mukaan olla noin kaksi kilometrid, lisdksi on tarkeda
madritelld padsyrajoitukset ja turvaetdisyydet yksittéisiin voimaloihin seké tuulivoimalan ldhelle
tulevien alusten turvallisuusriskit. On mahdollista kuvata, millaisia padsyrajoituksia, turvaetdisyyksié
ja turvallisuusriskejd on olemassa jo rakennetuissa tuulipuistoissa ja vaikuttaako rakentaminen
ankkuroiduilla tuulivoimaloilla tdhén. Pelastuspalveluiden osalta voi olla tarpeen menni léhelle
yksittdisid laitoksia.

Tietoa 6ljystd ja muista haitallisista aineista

Rannikkovartiosto haluaa tietoa siitd, kuinka paljon haitallisia aineita tuulivoimala ja muut
tuulipuiston laitteistot voivat sisdltdd ja mitd aineita ne voivat siséltdé. Jos lausuntoa ei voida antaa
tulevasta tekniikasta, voidaan lausunto antaa nykyisin vakiintuneen tekniikan perusteella. On tarkedd
tietdd, kuinka paljon haitallisia aineita tuulivoimala ja muut laitteistot yleensa siséltavat, jotta voidaan
arvioida seurauksia ja ehkéisevien toimenpiteiden tarvetta.

Rannikkovartiosto haluaa lupachdoksi, ettd rakenteen on pystyttdva kerddmadn vuodot
mahdollisimman hyvin ja siten estdméan 6ljyn ja muiden haitallisten aineiden paisy mereen.
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vettd. Tallainen ehto sisdltyy edelld mainittuihin Kattegat South- ja Galatea-Galene-tuulipuistojen
lupiin (kyseisten lupien ehto 9).

Taman lausunnon on laatinut oikeudellinen neuvonantaja Monica Blidner.

Monica Blidner
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Kuulemislausunto Bothnia Offshore Sigma -tuulipuistosta eteliiselld Selkimerelld
Ruotsin talousvyohykkeelld (Bothnia Offshore Sigma)

Ruotsin ympdristonsuojeluvirasto on saanut mahdollisuuden osallistua eteldiselle
Perdmerelle suunniteltua Bothnia Offshore Sigma -tuulipuistoa koskevaan
lausuntokierrokseen. Rajoitamme ndkemyksemme lintuihin ja lepakoihin. Muiden lajien
ja luontoarvojen osalta viittaamme Ruotsin meri- ja vesivarainministerioon.

Ruotsin ympiristonsuojeluviraston kanta

Ehdotettu tuulipuisto on suunniteltu yli seitsemén meripeninkulman paahén rannikosta
ja suhteellisen syville veteen (pohjan syvyys 40-75 metrid). Néin ollen alueella esiintyy
todenndkdisesti vain satunnaisia merilintuja. Ehdotetulla alueella ei mydskién ole
tunnettuja lintujen ja lepakoiden muuttoreittejd. Kuten kuulemisasiakirjassa mainitaan,
alueen muuttoreittien yksityiskohdissa on kuitenkin suuria tietovajeita. Siksi teidén olisi
tutkittava ja kuvattava muuttolintujen ja lepakoiden mahdollista esiintymisté
ehdotetulla alueella tulevassa ympéristovaikutusten arvioinnissa. Olisi my6s hyvé, jos
merilintujen ja muiden pelagisten lintulajien esiintyminen kartoitettaisiin. Ndiden ei
kuitenkaan valttémaétté tarvitse olla monivuotisia tutkimuksia, jos alustava esiintyminen
ei osoita muuttolintujen, ruokailulintujen tai talvehtivien lintujen laajaa tai sdannollista
esiintymista.

Kuulemisasiakirjassa kirjoitatte muun muassa seuraavaa lepakoiden esiintymisen
todenndkdisyydestd ehdotetulla alueella;

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee yli seitsemdn mailin pddssd mantereesta, mikd
todenndkdisesti tarkoittaa, ettd lepakoiden esiintyminen tddalld on hyvin véihdistd.
Mahdollisen tormdysriskin tuulivoimaloihin katsotaan olevan olemassa ldhinnd kevddn
Jja syksyn muuton yhteydessd. On kuitenkin epdtodenndikoistd, ettd muuttoreitit osuisivat
yhteen tuulipuiston sijainnin kanssa, mutta timd on tutkittava.

KAYNTI : STO CKHO LM - V IRKE SVA GEN 2 O

STERSUND - FO RSK AREN S VA G 5, HUS UB POST :

106 48 STO CKHO LM

PUH: 010-698 10 00
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Ruotsin ympéristonsuojeluvirasto yhtyy tihén arvioon. Kuulemisasiakirjassa mainitaan
myos, ettd lepakoiden suojelutoimenpiteend voitaisiin kéyttéd toiminnallista sdéntelyd
(BatMode). Lepakoiden esiintymisti ja kuolemaan johtavien torméysten riskid voitaisiin
arvioida osana seurantaohjelmaa puiston rakentamisen jalkeen.

Ehdotatte, ettd suojelutoimenpide sdilytetddn, kunnes on osoitettu, ettei lepakoille
aiheudu kielteisid vaikutuksia.

Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto pitdd ehdotusta lepakoita koskevista
toimintasdanndistd ja niihin liittyvistd valvontaohjelmista hyvéné. Voisitte mahdollisesti
lisatd keskustelun siitd, missd méadrin lddninhallitus voi sitten mukauttaa
suojelutoimenpiteiti sitd mukaa, kun tietoa saadaan lisdd (valtuutusehto). Tdma voisi
koskea myds lintujen suojelujérjestelmii, ks. jaljempana.

Riippuen siitd, missd mairin lintuja on tutkittu ja inventoitu ja mité inventoinnit
osoittavat, my0s lintuja koskevat varotoimenpiteet voivat olla aiheellisia (toiminnan
sddntely, puiston mukautettu ulkoasu jne.). Ympéristovaikutusten arvioinnissa olisi sen
vuoksi késiteltdva myds sitd, mitkd lintujen suojelutoimenpiteet voisivat olla
perusteltuja tissa tapauksessa.

Lahistolld on suunnitteilla suuria merituulipuistoja, kuten Eystrasalt, Bothnia Offshore
Lambda, Sylen, Gretas Klackar 1 ja Fyrskeppet.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa on sen vuoksi analysoitava lintuihin ja lepakoihin
kohdistuvien kumulatiivisten vaikutusten riskid, joka liittyy Perdmeren eteldpuolisen
alueen yleistd kehittimistd koskeviin suunnitelmiin.

Péétoksen lausunnon antamisesta teki yksikon paéllikkd Sara Beckman
luonnonsuojelupédllikké Mimmi Skogin esittelyn jélkeen. Lopulliseen valmisteluun
osallistui myds ympéristdlakimies Christoffer Lundqvist.

Tamd pdcditos on tehty digitaalisesti, joten siitd puuttuvat allekirjoitukset.

Ruotsin ympéristonsuojeluviraston puolesta

Sara Beckman

Mimmi Skog

Kopio tiedoksi seuraavaan osoitteeseen:
Visternorrlandin lddninhallitus Gavleborgin

ldaninhallitus
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Bothnia Offshore Sigma
SWECO Sverige AB RE
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Vaxnésgatan 2

653 40 KARLSTAD
SM-SE-Njord@sweco.se

Kuulemisvastaukset Bothnia Offshore Sigma -tuulipuisto

Nordanstigin kunta on vastaanottanut kyseistd tuulipuistoa koskevan kuulemisasiakirjan, ja sitd on
pyydetty toimittamaan kuulemisvastauksensa.

Nordanstigin kunta kannattaa suunniteltua puistoa. Vaikutukset kunnan asukkaisiin ja
yrityksiin ovat hyvin vihéiset.

Kunta luottaa siihen, ettd valtio ja mahdollisesti Gévleborgin ldaninhallitus kisittelevit
tapausta edelleen.

Sen jélkeen, kun muita suunnitellun tuulipuiston vaikutuspiiriin kuuluvia kuntia on kuultu,
haluaisimme, ettd energian vastaanottoprosessi maalla alkaisi samanaikaisesti.
Nordanstigin kunta toivoo, ettd sahkdverkkoon liittyminen tapahtuisi Nordanstigin kunnan
pohjoisosassa sijaitsevassa liittymispisteessd. Tamé paikka soveltuu todenndkoisesti hyvin
sahkointensiiviselle teollisuudelle ja tulevalle energian varastoinnille, koska se on suurelta
osin metsdmaisemaa ja sielld on rautatien sivuraide. Jos télle alueelle suunnitellaan
liittymispistettd, uskomme, ettd mahdollisuus energian toimittamiseen alueellisten
verkonomistajien toimesta ja heille lisdantyy.

Valtio suunnittelee uutta Natura 2000 -aluetta lintujen suojelua varten Nordanstigin
rannikolle, ja sitd on ehkd mukautettava ja otettava huomioon, jotta se ei vaikuta
puiston ja mantereen viliseen huolto- ja toimituslinjaan.

Kuulemisasiakirjasta puuttuu myos analyysi odotettavissa olevista tydvoimatarpeista
rakennus- ja hallintovaiheissa. Haluaisimme my6s néhda, millaisia maalle tehtdvid
lisdinvestointeja, kuten energian varastointia, yritys pitdd luonnollisena néin suuren
energiantuotantoyksikon ymparilla.

Ola Wigg Erik Hedlund
Kunnanhallituksen puheenjohtaja Kunnanjohtaja

Postiosoite
Nordanstigin kunta

Laatikko 56
829 21 Bergsjo

Kayntiosoite

Puhelinnumero Pankkisiirto Sahkopostiosoite Organisaation numero

Sddra Vagen 14 0652-360 00 392-6540 kommun@nordanstig.se 212000-2312

Bergsjo

(puhelinvaihde)
Plusgiro-tili Verkkosivusto
883820-3 www.nordanstig.se
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Njordr Offshore Wind AB
att: SM-SE-Njordr@sweco.se

Kuuleminen Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistosta

eteldisella Peramerella

Tapaus

Njordr Offshore Wind AB aikoo hakea Ruotsin talousvyohykelain (1992:1140) ja
mannerjalustalain (1966:314) mukaista lupaa rakentaa ja kayttaad Bothnia Offshore
Sigma -nimista merituulivoiman ryhmaasemaa. Perustamisalue sijaitsee Ruotsin

talousvyohykkeella Perameren eteldosassa.

Tausta

Bothnia Offshore Sigman perustamisalue on 616 km?, ja se sijaitsee noin 110 km
Hudiksvallista itdan ja 100 km Sundsvallista itdan. Tuulipuisto kasittaa enintaan 143
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 370 metria merenpinnan ylapuolella.

Merenpohjan syvyys alueella vaihtelee 40-75 metrin valilla.

Kuulemisasiakirjassa on kartta (kuva 20), jossa esitetaan kulttuuriympariston
suojeluun liittyvien kansallisten etujen sijainti ja laajuus rannikkoalueella
Soderhamnista etelassa Kramforsiin pohjoisessa. Lahin kansallinen kulttuuriperinnon
suojelukohde on Balsoé fiskeldge (X 248), joka sijaitsee noin 85 kilometria Sigman
tuulipuiston rakennusalueesta lanteen. Kyseisen rannikkoalueen varrella on useita
muita kulttuuriperinndn hoidon kannalta merkittavia valtakunnallisia kohteita, jotka
muodostavat rannikko- ja saaristoymparistoja, joilla on merellisia kulttuuriarvoja ja

historiallinen toiminnallinen yhteys merimaisemaan.

Toisessa karttakuvassa (kuva 32) on esitetty Sigman hankealueen laheisyydessa
olevat tunnetut laiva- ja muut jaadnnokset. Lahin tunnettu muinaisjaannés on muutaman
kilometrin etaisyydella hankealueen ulkopuolella sijaitseva laivanhylky, jolla on nimitys
(Fornsok 2023).

Kommentit

Talla hetkella kansallinen kulttuuriperintélautakunta katsoo, ettéd varmuudella voidaan
sanoa vain, etta enintaan 370 metria korkeat tuulivoimalat, jotka sijaitsevat vahintaan
77 km
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etdisyys maasta ei vaikuta rannikon kulttuuriymparistéihin. Tuulivoimaloiden korkeus
ja roottorin koko seka sijainti lahelld maata ovat tarkeitéd edellytyksia tuulipuiston

visuaalisten vaikutusten analysoinnissa.

Sigman tuulipuiston hankealue sijaitsee, kuten edella todettiin, yli 77 kilometrin paassa
1ahimmasta kulttuuriperinndn kannalta tarkeasta kansallisesta kohteesta ja viela hieman
kauempana muista kansallisista kohteista ja muista ymparistéista, joilla on
kulttuuriperintéarvoja. Ruotsin kulttuuriperintélautakunta katsoo nain ollen, etta tuleva
YVA voidaan laatia ilman taydellista kuvausta ja analyysia tuulipuiston vaikutuksista
maisemaan ja kulttuuriymparistodn. Poikkeus ei kuitenkaan koske meriarkeologisia

olosuhteita (ks. jaliempana).

Erityisesti meriarkeologian alalla

Kuulemisasiakirjassa todetaan, ettd suunnitellulla tuulipuistoalueella ei ole tunnettuja
muinaisjaanndksia, mutta aluksen jaannokset L1934:4264 ovat muutaman kilometrin
paassa. Merta ei ole inventoitu kokonaisuudessaan, mika tarkoittaa, kuten
kuulemisasiakirjassa mainitaan, ettd Sigman perustamisalueella voi esiintyd aiemmin
tuntemattomia muinaisjaanndksia. Pohjatutkimuksia on tarkoitus tehda, ja niiden

yhteydessa selvitetaan laivan jadnndsten esiintyminen (sivu 45).

Jotta Ruotsin kulttuuriperintlautakunta voisi arvioida, onko kulttuurijgdnnoksia otettu
riittdvasti huomioon kulttuuriperintélain 2 luvun 6 §:n mukaisesti, on tarpeen arvioida,
onko kulttuurijagdnnoksia otettu riittdvasti huomioon. 6 luvun 6 §:n (1988:808)

mukaisesti, mahdolliset muinaisjaanndkset on ilmoitettava YVA:ssa koko luonnon- ja

kulttuuriympariston kuvauksen ja arvioinnin yhteydessa.

Kuulemisasiakirjassa todetaan myos, etta hankealueen meriarkeologinen tutkimus
on tarkoitus tehda ymparistdluvan saamisen jalkeen (sivu 61). Ruotsin
kulttuuriperintélautakunta katsoo, etta tdma ei osoita kulttuuriperintdkohteiden
rittdvaa huomioon ottamista, mutta etta asiakirjojen pitaisi olla kaytettavissa

lupaharkinnan aikana.

Asiakirjassa todetaan myds, ettad rakennusvaiheessa tehdaan geofysikaalisia
tutkimuksia, joihin kuuluu kaikuluotaimia ja magneettikenttatutkimuksia, ennen
geoteknisia tutkimuksia ja etta asianmukaiset suojaetaisyydet meriarkeologisiin
16ytoihin maaritetaan yhteistydssa asianomaisten viranomaisten kanssa. Ruotsin
kulttuuriperintéhallitus haluaa ilmoittaa, ettd viranomainen edellyttaa
meriarkeologisen asiantuntemuksen ottamista mukaan jo varhaisessa vaiheessa

pohjatutkimusten suunnitteluun.
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Ruotsin kulttuuriperintohallitus haluaa myds kiinnittda huomionne siihen, ettd muinaisjaannos
koostuu rakenteesta, kuten laivasta tai veneesta (hylysta), ja sitd ymparodivasta alueesta.
Suojatoimenpiteiden, kuten puskurivydhykkeiden, olisi perustuttava alueen rajoihin, koska laivojen

ja veneiden jaannodsten levinneisyys vaihtelee.

Yksikon paallikko UIf Lindberg teki taman paatoksen tutkijan Maria Adolfssonin
esittelyn jalkeen. Myos tutkija Petra Strakendal on osallistunut lopulliseen kasittelyyn.
Paatos on allekirjoitettu sahkdisesti, joten siitd puuttuu allekirjoitus.

Kopioi osoitteeseen:

Gavleborgin Idaninhallitus

Vasternorrlandin laaninhallitus
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Bothnia Offshore Sigma

Ruotsin geotekniselle instituutille (SGI) on annettu mahdollisuus esittdd huomautuksia suunnitellun
Bothnia Offshore Sigrna -tuulipuiston kuulemisvaiheessa. Tuulipuisto rakennetaan noin 100 km
Sundsvallista itddn, ja sithen on suunniteltu enintéén 143 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintdén 370 metrid.

SGI:n lausunto perustuu SGI:n asiantuntemukseen, jolla on asian kannalta merkitystd ja joka kattaa rannan
eroosion, sedimenttien kulkeutumisen ja saastuneet alueet rajatylittdvistd ndkokulmasta.

SGI:n huomautukset

SGI katsoo, ettd tuulivoimapuiston ja kaapelinlaskun ymparistoriskit olisi tutkittava varhaisessa vaiheessa.
Téllaisia riskejd ovat sedimenttien kulkeutuminen (eroosio ja sameus) ja mahdolliset saastuneet sedimentit.
Rakennusvaiheen aikana saastuneet sedimentit voivat esimerkiksi aiheuttaa saastumisen levidmisté, joten
sameuden lieventdmistoimia voidaan joutua harkitsemaan. Tama koskee pddasiassa hienorakeisia
sedimenttejd, mutta myds karkeat sedimentit olisi tutkittava. On myds térkedd tutkia pilaantumistilanne
syvyydessi, erityisesti jos esiintyy hienorakeisia sedimenttejé, koska syvemmailla olevia sedimentteja
saatetaan louhia myds rakennustdiden aikana.

On arvioitava tuulipuiston ympéristovaikutukset toimintavaiheessa, esimerkiksi metallien vuotaminen

pintavesiin ja sedimentteihin (ympéristonlaatunormien perusteella). Vaikka mahdollisia ympéristoriskeja ei
arvioitaisi, tim4 olisi selvitettavd ymparistovaikutusten arvioinnissa,

Paatos

Paatoksen tissi tapauksessa teki ympéristoneuvonantaja Sofie Herniaiisson kuultuaan
ympdristogeoteknikko Jenny Vestinii.

Paatos on tehty digitaalisesti, joten siitd puuttuvat allekirjoitukset.

VALTION GEOTEKNINEN INSTITUUTTI
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Merenkulun yhteistyo ja kehitys
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Lausunto Perimerelle suunnitellun Bothnia Offshore Sigma -tuulipuiston

lupahakemuksen laajuusharkintaa koskevasta kuulemisesta Ruotsin merenkulkulaitos
vastaa Ruotsin viylien ja vesialueiden saavutettavuudesta, esteettomyydestd ja turvallisuudesta.
Ruotsin merenkulkulaitoksen tehtdviin kuuluu meriliikennereittien ja satamaterminaalien sekd niiden
yhteyksien valvominen maalla sijaitsevaan infrastruktuuriin.

Tausta

Njordr Offshore Wind AB on Swecon vilitykselld antanut Ruotsin merenkulkulaitokselle
mahdollisuuden esittdd huomautuksia edelld mainitusta kuulemisasiakirjasta. Tuulivoimapuisto on
suunniteltu Perdmerelle noin 110 kilometrid Hudiksvallin itdpuolelle Ruotsin talousvyohykkeelle, ja se
késittdad enintdén 143 tuulivoimalaa, joiden enimmaéiskorkeus on 370 metrid vedenpinnan ylapuolella.

Mielipide
Ruotsin merenkulkulaitoksen lausunto on merenkulun nikokulmasta.

Ruotsin merenkulkulaitos esittdd kuulemisasiakirjasta seuraavat huomautukset.

Suunniteltu tuulipuisto kattaa hyvin laajan vesialueen, ja se sijaitsee alueella, jolla on suhteellisen
vilkas meriliikenne Pohjanlahden ja Selkdmeren satamiin sekd Ruotsissa ettd Suomessa. Tuulipuiston
rakentaminen vaikuttaa néin ollen todennékoisesti meriliikenteeseen, mika heikentdd kulkuyhteyksia,
lisdd riskeja ja lisdd ympéristovaikutuksia. Lisdksi ehdotettu alue rajoittuu useisiin muihin
merituulivoimaloille suunniteltuihin alueisiin - sekd Ruotsin ettd Suomen puolella. Jos yksi tai useampi
niistd rakennettaisiin, niilld olisi myds merkittdva vaikutus meriliikenteeseen. Kumulatiivinen vaikutus
merenkulkuun voisi olla mahdollisesti hyvin suuri.

Ruotsin merenkulkulaitos haluaa myos korostaa erdstd hyvin tiarkeda tekijaa - jidongelmaa. Alueella,
jolle puistoa suunnitellaan, on joka vuosi vaihtelevassa méirin jaitalvia, mika todetaan myds
kuulemisasiakirjassa. Jotkin talvet voivat merkiti erityisid ja joskus hyvin vaikeita jidolosuhteita
meriliikenteelle, ja siksi aluksille ja jadnmurtajayksikoille on tehtdva jadnmurtoselvitys.

Jaa havittaa talvella laivavaylit ja vakiintuneet liikennevaylat, jolloin kaikki kdytettdvissa oleva
riittdvén syva vesi jdd avoimeksi laivaliikenteelle. Alusten, joita joskus avustavat jdénmurtajat, on
kyettdva valitsemaan reitti jadn ldpi, joka mahdollistaa kulun. Sopivin reitti vaihtelee usein hyvin
nopeasti erityisesti tuulen suunnan mukaan.
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Samoin jddhén juuttuneiden ja jadnmurtajien apua odottavien alusten on pystyttiava ajelehtimaan jaan
mukana vaarantamatta joutumista karille tai torméa&misté kiinteéén esineeseen. Kokemusta
tuulipuistoista laajoilla jddalueilla ei ole juuri lainkaan.

Yleisesti ottaen Ruotsin merenkulkulaitos katsoo, ettd ennen kuin tuulipuistoja rakennetaan alueille,
joilla on monimutkaisia jidongelmia, tarvitaan lisdd tutkimusta ja tictoa siitd, miten merituulivoiman
rakentaminen vaikuttaa jadn muodostumiseen, jadn ajelehtimiseen, jadvuorten muodostumiseen ja siten
talvimerenkulkuun ja taktiseen jiéinmurtoon. Tarvitaan myds sosioekonomista tutkimusta siitd, millaisia
seurauksia mahdollisilla muutoksilla on talvimerenkululle ja siten teollisuudelle. Tallad hetkell4 tarvitaan
lisdd tietoa tuulipuistojen ja talvimerenkulun rinnakkaiselon edellytyksisté.

Edell4 esitetyn perusteella katsomme jadongelman osalta, ettd alueen sijainti ja laajuus eivit ole
merenkulun kannalta sopivia. Ruotsin merenkulkuhallitus ei todennédkdisesti nyt kéytettévissd olevan
tiedon perusteella hyvéksy tuulipuistoja alueilla, joilla esiintyy vaikeita jaétalvia.

Edella esitettyjen huomautusten lisdksi haluamme esittéd yleisid huomautuksia siitd, mité
merituulivoimahakemuksen tulisi siséltda.

litkenneanalyysi ja riskianalyysi (meriturvallisuusriski)

Ruotsin merenkulkulaitos katsoo, ettd merenkulun saavutettavuus ja meriturvallisuus on tutkittava
perusteellisesti ennen hakemuksen jattdmistd ja ettd tuulipuiston alueen on oltava sellainen, etti se ei
vaikuta merenkulkuun kohtuuttomasti.

Alueen liikennemalli on kartoitettava analysoimalla perusteellisesti todellista meriliikennettd (AIS-tiedot).
Tamén pitdisi muun muassa osoittaa, miten tuulipuiston perustaminen vaikuttaa merenkulun
saavutettavuuteen ja merenkulun ymparistovaikutuksiin. Analyysissa olisi verrattava litkenteen kehitysti
useiden vuosien ajalta taaksepdin, jotta voidaan ndhdd mallit ja suuntaukset. Myos meriliikenteen tuleva
kehitys olisi otettava huomioon.

Tuulivoiman rakentaminen merelle lisdé osaltaan meriliikenteeseen kohdistuvia riskejd. Ruotsin
merenkulkulaitos katsoo siksi, ettd merenkulun riskianalyysi olisi tehtiva.

Kiinteiden offshore-laitosten olisi sijaittava turvallisen vélimatkan padssé vakiintuneista laivavéylista,
joten olisi vahvistettava turvaetiisyys.

Turvaetiisyys on vahimmaisetdisyys, joka tuulivoimaloiden tulisi sijaita vakiintuneista laivavaylista.
Tuulivoimaloita, mukaan lukien roottorin lapojen déripiiti, ei tulisi sijoittaa turvaetdisyyttd lahemméksi.

Ruotsin merenkulkulaitos viittaa PTANC:n laatimiin kansainvalisiin suosituksiin "MarCom WG Report
no. 161- 2018 Interaction between offshore wind farms and maritime navigation", jotka koskevat
merituulipuistojen suunnittelua, turvaetdisyyksii ja alusten tilantarvetta, jotta ne voivat noudattaa
merenkulun sdintoja.
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Riskianalyysissé olisi osoitettava, kuinka suuri turvaetéisyyden olisi oltava, kun otetaan huomioon
litkenne ja riskit kyseiselléd alueella, ja mitd muita riskié véhentévid toimenpiteité voidaan toteuttaa ja
mitd vaikutuksia niilld on. Jos on olemassa erityisolosuhteita, esimerkiksi talvimerenkulku- ja
jadongelmia, tdma olisi erityisesti otettava huomioon ja selvitettdvd asianmukaisesti.

Liikenne- ja riskianalyysin olisi oltava riippumattoman patevin laitoksen tekem4, ja se olisi liitettava
vireilld olevaan hakemukseen. Vaarojen médrittelyyn olisi sisdllytettdva asiaankuuluvaa ulkopuolista
asiantuntemusta, esimerkiksi Ruotsin merenkulkulaitoksen asiantuntemusta.

Tutkan hdiriot

Siitd, missd méérin tuulipuistot voivat aiheuttaa héiridita alusten tutkiin, on erilaisia mielipiteita.
Koska tutkahdiriot voivat vaikuttaa kielteisesti merenkulun turvallisuuteen, Ruotsin merenkulkulaitos
pitéé erittdin tirkednd, ettd tuulivoimalat suunnitellaan siten, ettd tutkahiiriot ovat mahdollisimman
véhdisid ja ettd mahdolliset héiriot tunnistetaan rakentamisen jilkeen. Jos héiridita esiintyy, on
ryhdyttéva valittomasti asianmukaisiin toimenpiteisiin hdirididen vihentdmiseksi tai poistamiseksi.

Turbiinien suunnittelu ja tuulipuiston layout
Tuulivoimaloiden suunnittelussa olisi otettava huomioon merelle purjehtivien alusten riskit.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikasta olisi neuvoteltava merenkulkulaitoksen sekd meri- ja
ilmapelastuslaitoksen kanssa.

Y VA:ssa olisi kuvattava turbiinien vélinen etdisyys ja se, aikooko hakija perustaa turbiinien tai puiston
ympdrille turvavyohykkeen. Turvavydhyketté ei pidd sekoittaa turvaetdisyyteen. Turvavyohyke on
turbiinin/voimalan suojaksi tarkoitettu alue, jonka sisédlld meriliikenne voidaan kieltdd, kun taas
turvaetdisyys on merialue, joka on tuulipuiston vieressa olevien alusten kéytettavissa vaistoliikkeita varten.

Tuulivoimaloiden merkinndit

Tuulivoimalat on merkittdvd merenkulkua varten Ruotsin liikkenneviraston suositusten mukaisesti, jotka
ovat kansainvilisten standardien muk#isi2() Merkintéd on luvanvaraista, ja lupahakemus tehddan Ruotsin
litkkennevirastolle. Tuulivoimalat on merkittdvd myds ilmailua varten Ruotsin liikenneviraston
ilmailulle vaaraa aiheuttavien kohteiden merkitsemisestéd ja lentoesteilmoituksesta annettujen
médrdysten ja yleisten ohjeiden (TSFS 2020:88) mukaisesti.

Rakennusvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen liittyvat meriliikenteen riskit olisi kartoitettava ja arvioitava
erillisessd meririskianalyysissé, jossa ehdotetaan myos riskien lieventdmistoimenpiteitd. Tdma olisi
tehtiva sen jdlkeen, kun yksityiskohtainen suunnittelu on saatu paatokseen. Tdmén jélkeen olisi
laadittava toimintasuunnitelma merenkulkuviranomaisia kuullen hyvissé ajoin ennen rakentamisen
aloittamista.

Téstd on ilmoitettava viimeistddn kuusi (6) viikkoa ennen téiden aloittamista Ruotsin merenkulkulaitoksen
Ufs-toimitukselle (ufs@sjofartsverket.se), jotta tieto voidaan vélittdd merenkulkualan tiedotuskanavia
pitkin.

Tiedoissa on oltava yksityiskohtaiset tiedot alueesta, aikataulusta, soveltamisalasta, johdon yhteystiedot ja
kaikki muut meriliikenteen kannalta merkitykselliset tiedot. Tiedot on péivitettdva hyvissd ajoin
tarvittaessa. Koordinaatit on syotettiva SweRef 99 TM:4én.

ITALA O-139 Thmisen tekemien offshore-rakenteiden merkinta.
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Tuulipuiston purkaminen

Ruotsin merenkulkulaitos katsoo yleisesti, ettd kaikki tuulivoimaloiden ja muiden laitteistojen osat, mukaan
lukien niiden pohjalevyt, olisi poistettava, jotta pohjan pinnanmuodostus palautuu ennalleen, kun
tuulipuisto puretaan. Néin varmistetaan, ettd merenkulun péédsy merelle tai sen ankkurointimahdollisuudet
tai hatdankkurointi eivét vaarannu.

Meren mittaus

Rakentamisen paatyttyd uudet tilat on katsastettava ja vesialue on katsastettava FSIS-44-
mittausstandardin mukaisesti. Samoin vesialue on katsastettava tuulipuiston purkamisen jialkeen
tulevaisuudessa. Katsastuksesta ja maanmittauksesta on ilmoitettava Merenkulkulaitokselle, jotta kartat
voidaan sen jilkeen péivittia.

Meripelastus

Ruotsin merenkulkulaitos, joka vastaa meri- ja ilmapelastuksesta (JRCC), haluaa selventéa, etti
helikopteripelastustoiminta vaikeutuu merituulipuiston alueella. Siihen liittyy my6s merkittavia
rajoituksia puiston vilittoméassa ldheisyydessa sijaitsevilla alueilla muun muassa kaiken sidén
kayttdytymisen osalta, silla tutkakdynnit eivét ole mahdollisia voimaloiden tuottaman tutkakaikuisen
kuvan vuoksi, samoin kuin tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi. Néin ollen puistolla on kielteinen
vaikutus ilmasta késin tapahtuvaan SAR-toimintaan alueella ja alueen viereisilla vilkkailla
litkkennevaylill4, mikd on otettava huomioon. Merenkulkulaitos katsoo, ettd varautumis-, ymparisto-
ja pelastussuunnitelma olisi laadittava yhteistydssd asianomaisten viranomaisten kanssa.
Merenkulkulaitoksen olisi kuuluttava niihin viranomaisiin.

Rannikkoradio

Ruotsin merenkulkulaitoksella on rannikoillamme laaja radiolaitteisto. Néihin kuuluvat VHF, MF,
AIS, Navtex ja DGPS. Néilld on hyvin erilaiset lahetinpaikat ja erityyppiset taajuudet ja peittoalueet.
Ruotsin merenkulkulaitos katsoo, ettd hakijan tulisi selvittii ja kartoittaa tuulipuistojen mahdolliset
vaikutukset merenkulkulaitoksen radioasemien kuuluvuuteen. Téllaiseen selvitykseen voi olla tarpeen
siséllyttdd myds simulointi, ja sen on siséllettdva ehdotuksia toimenpiteisti, joilla radiojarjestelmien
suorituskyky ja kantama voidaan sdilyttia.

Hakija maksaa tutkimukset ja toimenpiteet radiopeiton ylldpitimiseksi. Lisdksi mahdollisen
sijoittautumisen jalkeen suunniteltuun valvontaohjelmaan olisi sisallyttdva radiopeiton seuranta ja
toimenpiteet, joihin on ryhdyttdvé, jos esimerkiksi kuuluvuudessa tai suorituskyvyssé on puutteita.
Tutkimukset, simuloinnit ja paétokset toimenpiteisté olisi tehtévi yhteistydsséd Ruotsin
merenkulkulaitoksen kanssa.

Kumulatiiviset vaikutukset
Alueen meriliikenteen osalta on tutkittava kumulatiiviset vaikutukset, joita voi syntyé, jos useat
lahialueelle suunnitellut puistot hyvéksytién.

Konsultointi

Jos suunnitellulla tuulipuistolla voi olla suoria vaikutuksia esimerkiksi alueen satamiin suuntautuvaan
tavaraliikenteeseen, olisi harkittava, olisiko kuulemisprosessiin otettava mukaan muita sidosryhmié, joille
olisi annettava mahdollisuus kommentoida tulevaa hakemusta.
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Muut

Ruotsin merenkulkuhallitus ja Ruotsin liikennevirasto ovat laatineet merituulivoiman suunnittelua ja
perustamista varten yhteiset suositukset, jotka ovat ladattavissa viranomaisten verkkosivuilta (my0s
tdmin lausunnon liitteend). Niissd annetaan tietoa siitd, miten tuulivoimapuisto voi vaikuttaa
merenkulkuun, ja kuvataan yksityiskohtaisemmin, mitd merenkulun riskianalyysissé ja
turvaetdisyyksien kehittdmisessa tulisi ottaa huomioon?.

Tapausta on kisitellyt infrastruktuurikoordinaattori Sebastian Irons. Sebastian

Irons

2Merenkulkulaitoksen ja Ruotsin liikenneviraston suositukset merituulivoiman suunnittelua ja perustamista varten-
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Lausunto Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistoa
koskevasta kuulemisesta

SMH on tutkinut edelld mainitut asiakirjat ja antanut seuraavan lausunnon.

Perdmerelld, kuten monilla Ruotsin ja naapurimaiden merialueilla, on suunnitteilla useita
tuulipuistoja. Vaikka yksittdisen voimalan vaikutuksia meriympéristoén voidaan pitda pienind,
kokonaisvaikutukset voivat olla merkittavia,

Tuulipuistojen rakentaminen ja kdytdstd poistaminen vaikuttaa meriympériston abioottisiin

mahdollisesti levidvien myrkkyjen ja lisddntyneen merenkulun muodossa.

Témén liséksi on otettava huomioon tuulivoiman vaikutus tuuleen, aaltoihin ja merivirtoihin.
Nama vaikutukset eivit ole vain paikallisia ja lyhytaikaisia, kuten perustusten poraamisen tai
kaapeleiden asentamisen yhteydessd, vaan ne vaikuttavat hdiriintyviin alueisiin koko
tuulipuiston elinkaaren ajan.

Tuulivoimalat esimerkiksi muuttavat merenpinnan oinblandingeii-ilmi6td, mika vaikuttaa
merenpinnan biologiseen kéyttdytymiseen. Muutos oinblandiiingissa ei ole ainoastaan pohjan
fundainentin vaikutus. Tuuli loativei'l' vaikuttaa luonnollisesti my6s tuulivoimaloiden
leeward-puolella oleviin tuulikenttiin. Tdmé vaikutus on sama riippumatta siitd, onko
tuulivoimalalla kelluva vai kiinted pohja, ja se olisi sdilytettava.

Vuosien varrella on tehty useita luokitteluja ja mallinnuksia, joista kdy ilmi sekd sakan
ettd veden vaikutus. Resiiltat viimeaikaisista ai"
osoittava

t, ettd

' Christiansen N, Daewel U, Djath B anal Sclu-urn C (2022) Emergence of Large-Scale flydrodynainic
Structures Due to Atmospheric Offshore Wind Farm Wakes.
Edessd. Mar. Sci. 9:818501 . doi: 10.3389/fmars.2022.818501.

2Daewel U, Akhtar N, Clu istiansen N, mid Schrtiin C (2022) Offshore-tuulipuistojen ennustetaan
vaikuttavan Pohjanmeren primaarituotantoon ja pohjaveden hapettomuuteen. Hutm ¢ Comm. Eat th
& Eiiviroii. dot: 10. 1038/543247-022-00625-0
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Tuulipuistoilla on merkittdvid vesistovaikutuksia, jotka voidaan havaita kauas niiden rajojen
ulkopuolella.

SMHI1 toivoo, ettd tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa kasiteltdisiin edelld mainittuja
vaikutuksia hakemuksen kohteena olevalla alueella eli Perdmerelld. My6s naapurissa
sijaitsevien nykyisten ja suunniteltujen tuulipuistojen kumulatiiviset vaikutukset olisi otettava
huomioon.

Liséksi suunnitellun tuulipuiston alueelle on suunniteltu useita hydrografisia tutkimuksia. SMH,
jonka Ruotsin meri- ja vesihallintovirasto on nimittédnyt kansalliseksi tiedonantajaksi kaikista
Ruotsin ymparistdseurannoista ja ymparistdinventoinneista saataville meren fysikaalisille,
geologisille ja biologisille tiedoille, pyytéa, ettdi SM HI:1le toimitetaan 1'opioidit kerétyista
meritieteellisistd ja inarinbiologisista tiedoista. Katso SMHI:n verkkosivuilta, Deliver date
SMHI, tietoja tietojen muotoilusta ja toimittamisesta. Levityslupaa edellyttivien tietojen
osalta on liitettdva hyviksytty lupa.

Osastopaillikkd Magnus Rod in on osallistunut timén lausunnon valmisteluun, jonka on
laatinut Mai'ia Hai lberg.

SMHI:n puolesta
’ V4 ///’/’fé e

il
§1 gitdain

Chef avdelning Samhillsplanering

SMHI - Ruotsin meteorologinen ja hydrologinen laitos (SMHI).
Postiosoite s SMHI 601 76 - NORRKOPING - Vdxel 011-4 95 €0 00 - Fa x 011-495 80 01.

Paatoimipaikka SM H 1 SMHT SMHT Sivu 2 (2)
Kéyntiosoite Folkborgsvigen 7 Vierailtu ress Stationsgatan 23, 6 fr Vierailukeskus Sven Kailltelts Gapa 4.5
601,76 NORRKOPING 753,40 UPPSALA 426 71 VASTRA FROLU NDA
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Vasamuseet  Jarnvagsr
Paivays/Paivays
V5r.beteckn/Our reg No.
Suunnittelu- ja sisiltdosasto Var ref/our tef
Kulttuuriperintdyksikko . o
Ohjaaja Géran Ekberg Mt-péivé/leikkauspéaiva
08-519 549 34 Er beteckn/Tour reg Nu.
Rr ref/Your ref
Njordr Offshore Wind

202$-12-22
5.3.-°0°3-*y90
GOffiR Ekberg

20-10-L6

Timea Lind

Njordr Offshore Wind AB:n suunniteltua Bothnia Offshore Sigma -

tuulipuistoa koskeva kuuleminen (Scoping consultation)

Jalkojen yhtymakohta

Ruotsin meri- ja liikennehistoriallinen museo (SMTM) ehdottaa, ettd
meriarkeologian asiantuntijoille annetaan mahdollisuus osallistua
merenpohjatutkimuksen suunnitteluun ja tulosten analysointiin.

Tapaus

Njordr Offshore Wind AB aikoo hakea Ruotsin talousvydhykettd koskevan lain
(1g92:nio) ja mannerjalustaa koskevan lain (ig6:3*4) mukaista lupaa Bothnia

Offshore Lambda -ryhméaseman rakentamiseen ja toimintaan.

Tuulipuiston kattama vesialue on 4 %, ° suuri, ja

se sijaitsee noin iio kilometrid Hudiksvallin itédpuolella ja ioo kilometria
Sundsvallin itipuolella Ruotsin talousvyohykkeelld. Alueen syvyys on 4-5

metrid. Tuulivoimaloita on enintdéin 43 kappaletta, ja niiden enimmdiskorkeus

on 37 metrid. Tuulivoimalat asennetaan kiinteélle perustukselle.

Njord Offshore Wind AB aikoo tehdé pohjatutkimuksia muun muassa

selvittddkseen, onko nykyiselld vesialueella kulttuurihistoriallisia jadnnoksia,

joihin suunnitellut ty6t voivat vaikuttaa.

Sweco Sverige AB on antanut SMTM:1le mahdollisuuden kommentoida asiaa

Njordr Offshore Wind AB:n puolesta.

Kommentit

Kulttuuriperintorekisteriin (KMR) ei ole merkitty muinaisjainndksié suunnitellun
tuulipuiston vesialueella. Ei kuitenkaan voida sulkea pois sité, ettd alueella on vield
tunnistamattomia muinaisjadnnoksii, jotka voivat olla muinaisjaénnoksié.

KARLSKAONA PL 48, SE-371 21 Karlskrona, puh +46(0)455-35 93 CO

STOCKHOLM P.0. Box 27131, 5E-102 52 Stockholm, Tel +46(0)8-519 49 00.

SXVLE PL eox407,5E-801 05 Gavle,Puh +46(0}26-455 14 50.

Org nr 202100-1132 VATNro. SE202100M3201 Bankgiro 5050-0370 www.maritirria.se Ympdristdsertifioitu
1SO 14001 -standardin mukaisesti.
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Datum/Date 2023-12-12
\'5r beteckn/Our reg No, 53 *-* °3-%¥79
Muodon ja siséllon osasto vi  ref/O" fef Goran Ekt'erg
Ktilturzrv Yksikko
Johtaja Goran Ekberg 5*9 Ert datum / Sinun pdivéyksesi  2023-10-16
549 34 Er beteckn/Your reg No.
Er ref/a'our ref Timea Lind

SMTM ehdottaa, ettd meriarkeologiselle asiantuntemukselle annetaan mahdollisuus
osallistua vesipohjatutkimuksen suunnitteluun ja tulosten analysointiin.

Paatoksen teki yksikonpiaillikké Anna Arnberg intendentti Goran Ekbergin
esittelysta.

Ann ¥Arnb

Goran Ekberg

Kopioi:
Hax-s ja Water Humility.
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Kominunstyrelsen Johan 2023-11-21 KS-20Z3-01033
Ottosson Overview plRner,
yhteison kehitysosasto ocl3 terveyskeskus

Sundsvallin kunnan lausunto Bothnia
Offshore Sigma -merituulipuistoa
koskevasta kuulemisesta.

Kommentit

Ulkoilu

Koska viinisaaripuisto sijaitsee noin kahdeksan mailin pééssd rannikolta, Sundsvallin kunta arvioi,
ettd suora vaikutus ilmanlaatuun on hyvin pieni. Alueella odotetaan toimivan hyvin vdhdn
huviveneitd. Nakyma merelle ja esteeton horisontti ovat kuitenkin olennaisia monille erilaisille
rannikon virkistysaktiviteeteille sekd maalla ettd vedessd. Rannikon virkistyskédyton kannalta
olisikin tirkedd tunnustaa rannikkovyohykkeen visuaaliset vaikutukset. Téssa raportissa tehtyjen
nikyvyysanalyysien mukaan tuulivoimaloiden yldpuolella kulkevaa voimajohtoreittid on jo nyt vaikea
erottaa suurilta etdisyyksiltd, minkd vuoksi yksittéisten tuulivoimaloiden vaikutusta pidetién
vahdisend. Analyysi perustuu kuitenkin yhteen tuulivoimalaan. Koska tuulipuisto tulee sisdltiméién
suuren madran tuulivoimaloita ja koska niiden visuaalinen vaikutus on paljon merkittdvampi kuin
yksittdisen voimalan, olisi kohtuullista, ettd asiakirjassa osoitettaisiin myd0s, ettd ehdotetun
tuulipuiston vaikutukset tuntuvat noin 50 meripeninkulman etiisyydelld, jotta rannikon luontoon
kohdistuvia visuaalisia vaikutuksia voitaisiin arvioida tarkemmin.

Miljo

Sundsvallin kunta haluaa korostaa, etti on tarkeda selvittidi, millaisia kielteisia vaikutuksia
merituulivoimalla voi olla alueelle pitkilla aikavililld, ja selvittdd useiden tuulipuistojen mahdolliset
kumulatiiviset vaikutukset. Tamé koskee yoympadristod sekd ihmisten terveyttd ja lahiympéristdd. On
myos tarkedd kuvata, mihin suojatoimenpiteisiin yritys aikoo ryhtyd onnettomuustilanteissa, jotka
voivat aiheuttaa saastumis- ja roskaantumisriskin.

Eldimiin ja kasveihin voidaan odottaa kohdistuvan kielteisid vaikutuksia erityisesti rakennusvaiheessa.

* Miti vaikutuksia merenpohjaan ja vesiympdristoon aiheutuu asennuksen ja ankkuroinnin aikana ja

miti kielteisid vaikutuksia kaapeleilla voi olla kdyton aikana?

* Sisdinen kaapelointi olisi liitettdva yhteen tai useampaan muuntamoon. Seuraavassa kuvataan

yksityiskohtaisemmin muuntamoiden sijoittelua ja sijaintia.

* Millainen vaikutus valaistuksella on luonnonvaraisiin eldimiin (mukaan lukien hyonteiset, linnut ja
eldimet)?

lepakot}?

SUNDSVALLSIN KUNTA
bes8ksadrees Norrmalmsgatan 4 postiosoite 851.85, Sundsvall
puhelin 060-19 10 00 sahkdposti sundsvalls.kommun@sundsvall,se web sundsvall.se
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Kuulemisasiakirjassa mainittujen jatkotutkimusten ja inventointien perusteella Sundsvallin kunta haluaa
korostaa, ettd on tirkeéda valita hyva paikka kaapeloinnille ja rakennuksille laitteiden varastoimiseksi
maalla. Pyydetiédn yksityiskohtaisempaa kuvausta mahdollisista yhteyspisteistd mantereelle ja
laitteiden varastointiin tarkoitettujen toimistojen sijainnista mantereella. Rantojen ldheisyydessé oleva
ympdristd on herkka, ja siksi on tirkedd valttdd asennuksia ja rakennustoitd rantavyohykkeelld ja
rantojen suojavyohykkeelld.

omrade.

On erittéin tirkedd, ettd rakennusaika on mahdollisimman lyhyt, koska silld katsotaan olevan suurin
kielteinen vaikutus luonnonympéristoon. Tdma johtuu osittain sameudesta ja luonnonympériston
héirioistd ja osittain veden sulamisesta rakennusvaiheen aikana.

Kaapeleiden eristdmis- ja asennustekniikoiden valintaa olisi harkittava huolellisesti, jotta
fridging-menetelmien kielteiset vaikutukset merenpohjaan ja vesiympéristoon voidaan minimoida
sekd rakennusvaiheessa ettd pitkalld aikavalilla.

Yleistd merituulivoimaa koskevasta ehdotuksesta

Sahkonkulutuksen odotetaan tésté lahtien kasvavan jyrkésti, mikéd johtaa tulevaisuudessa uuteen
dynamiikkaan sdhkdntoimituksissa. Suuri osa Viistetnoi ilandissa tuotetusta sdhkostd menee muualle
Ruotsiin tai Eurooppaan. On tdrked lisdtd sdhkontuotantoa Vitstei norilandissa, koska edessd on
sdhkointensiivinen teollisuuden uudelleenjérjestely, jonka seurauksena sahkon tarve voi kasvaa
huomattavasti myos Vésternortlandissa. Sundsvalls komiTnin hni vuoropuhelussa Nordanstig
komtntin snintalat ympérilld eli anslutnirigsptinkt ,puolivélissd kaksi komminetna ktillilR tR Y8lI'e on
sahkoa fraiiitida etebleiingen. Teollisuuden sdhkokapasiteetin tarve kasvaa tulevaisuudessa, eikd sahkon
lisdkapasiteetin pitéisi vaikuttaa tulevaan sijoittautumiseen.

Sundsvalls koniniim haluaa korostaa, etté jatkoprosessin aikana yhtién on tdsmennettavé, miten se
vaikuttaa SiuidsvalJsfaniin ja naapurimaanomistajiin. On myos tarkedd ottaa huomioon rantojen
lahiympéristo, mutta emme voi vield ottaa kantaa ndihin kysymyksiin, koska meilla ei ole
yksityiskohtaisia tietoja tuulivoimaloiden tyypistd, niiden sijainnista ja suunnitelluista yhteyksista
mantereeseen. Edelld esitetyn hankekuvauksen perusteella Sundsvallin kunta suhtautuu hankkeeseen
yleisesti ottaen myonteisesti.

%

Hiklas Sitwéii Koinitiun hallituksen
puheenjohtaja Sundsvallin kunta
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SWEDISH PELAGIC FEDERATION
PRODUCENTORGANISATION

Myontamispaiva Vastaanottaja
2023-12-13 Sweco
Yhteystiedot:

Sahkoposti:annelie.rosell@pelagic
.se Matkapuhelin: 0725 808 186

Lausunto Bothnia Offshore Sigma -tuulipuiston perustamisesta

Swedish Pelagic Federation -tuottajajarjestd (SPF) edustaa kaikkia ruotsalaisia yli 12-metrisia
kalastusaluksia, jotka harjoittavat silakan, kilohailin, tuulenkalan ja makrillin pelagista kalastusta
Atlantilla, Pohjanmerella, Skagerrakissa, Kattegatissa ja Itamerelld, seka joitakin alle 12-metrisia
aluksia, jotka kalastavat rannikkokalastusta lansirannikolla ja Itdmerelld. JAsenemme vastaavat noin
90 prosentista Ruotsissa vuosittain kalastetusta kokonaispyyntimaarasta. Kiitdmme
mahdollisuudesta esittda huomautuksia tassa laajuutta koskevassa kuulemisessa.

Mahdollinen vaikutus varastoon

SPF:n suurin huolenaihe merituulivoiman kehittamisessa on sen mahdollinen kielteinen vaikutus
kalakantoihin. lIman tulevaisuuden terveita kalakantoja ei ole tulevaisuutta kaupalliselle kalastukselle.

SPF pitaakin valttamattémana tutkia suunniteltujen tuulipuistojen vaikutuksia kyseisilla alueilla ja
niiden l&heisyydessa yllapidettaviin kalakantoihin. Tuulipuistot voivat aiheuttaa muun muassa
muutoksia virtauskuvioihin, kroonista matalataajuista vedenalaista melua, tarinaa ja
sahkdmagneettisia kenttia voimakaapeleiden ymparilla. Nama tekijat voivat puolestaan vaikuttaa
kalojen kayttaytymiseen, ehkapa erityisesti lisdantymisen ja vaelluksen aikana. Nailla aloilla on
viela paljon puutteita tietdmyksessa. SPF:n mielesta onkin erittdin tarkeaa, etta naita tekijoita ja sita,
miten ne voivat vaikuttaa merielaimist6on kaikilla tasoilla seka paikallisesti etta alueellisesti, tutkitaan
hyvin huolellisesti tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA). On myds erittain tarkeaa
ymmartaa, ettd eri kalalajit voivat reagoida eri tavoin ja ettad esimerkiksi turskaa tai ankeriasta
koskevaa tutkimusta ei voida soveltaa silakkaan tai kilohailiin.

SPF katsoo lisaksi, etta on erittdin tarkeaa varmistaa, etta tuulipuiston perustaminen ja
siirtokaapeleiden asentaminen eivat vahingoita kalojen kutualueita. Panemme merkille, etta Sigman
tuulivoimapuisto on suunniteltu rakennettavaksi Iahelle Eystrasalt Bankia, jossa tieddmme varmasti
silakan kutevan.

Vaikutukset kalastusalueille paasyyn

Sen lisaksi, ettd olemme huolissamme tuulipuistojen vaikutuksesta kalakantoihin, olemme myos
huolissamme suunniteltujen tuulipuistojen vaikutuksesta jasentemme paasyyn kalastusalueille.
Pelagista troolikalastusta harjoitetaan hyvin laajoilla alueilla, jopa kaupallisen kalastuksen
kannalta kansallisesti kiinnostaviksi maariteltyjen alueiden ulkopuolella.

Kaikkien aiempien Pohjanmerelle, Skagerrakiin ja Itdmerelle rakennettujen tuulipuistojen
kokemuksesta tieddmme, ettd merituulivoiman kayttéonotto tekee kalastuksemme taysin
mahdottomaksi tuulipuiston alueella. Pelaginen kalastus trooleilla ja nuotilla on tilaa vievaa
toimintaa, jota ei voida harjoittaa yhdessa merituulivoimaloiden kanssa. Aluksilla voi olla kilometrin
pituinen vaijeri ulkona ja lahes yhta pitka trooli perassaan, jotka voivat painaa satoja tonneja, kun
ne ovat taynna kalaa. Tuulivoimalan vaistaminen tai pysayttdminen on mahdotonta esimerkiksi
huonolla saalla. Jasenemme pitavatkin tuulipuistoa taysin suljettuna alueena, jossa kalastusta ei
voi harjoittaa lainkaan.

Kun analysoidaan suunnitellun tuulipuiston vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen, on erittain
tarkedad tarkastella pidempaa vertailujaksoa, koska kalastus vaihtelee ajan myoétd. SPF panee
merkille, ettd Sweco raportoi kuulemisasiakirjassaan rekisterdidyista saaliista vuosina 2003-2023.

Ruotsin pelaginen liitto PO Puhelin 0725 808 186
Annelie.Rosell.pelagic.se
Fiskebackin satama 32 Organisaation numero

456 58 Goteborg 769625-3454
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jota voidaan pitaa riittdvana ajanjaksona. Saalispaikalla ei kuitenkaan ole merkitysta pelagisen
kalastuksen kannalta, koska se ei anna taydellista kuvaa siitd, missa kalastusta on harjoitettu. Jotta
alueen merkityksesta kaupalliselle kalastukselle saataisiin kattava kuva, ymparistévaikutusten
arviointia olisi taydennettava selvityksella troolikalastuksesta puistossa ja sen ymparistdssa. On
olemassa vaara, ettd puiston sijainti hairitsee tiettyja kalastustapoja. Tama tarkoittaa myos sita, etta
puistoalueella harjoitettavan kaupallisen kalastuksen arvo saatetaan aliarvioida, koska se voi liittya
troolikalastukseen, josta osa ulottuu myods puistoalueen ulkopuolelle. Mielestdmme kalastuksen
harjoittaminen, toisin sanoen valmiit troolit, olisi visualisoitava AIS/VMS-tietojen avulla.

Kuulemisasiakirjaan sisaltyy myds karttakuva, josta kay ilmi alusten likkuminen/alustiheys ehdotetun
tuulipuiston alueella. Kuvassa nakyy vain kaksi vuotta, mika ei aina anna edustavaa kuvaa
kalastuksen harjoittamisesta ajan mittaan. SPF katsoo, etta tamantyyppinen kuva on usein
harhaanjohtava ja vaikeasti tulkittavissa, osittain siksi, etta se siséltda seka alusten kuljetusreitit
kalastusalueille/kalastusalueilta etta itse kalastuksen, mutta myés siksi, ettd ne kalastuksen osat,
joita harjoitetaan vain muutamana kuukautena vuodessa, ovat aliedustettuina.

Kumulatiiviset vaikutukset

SPF on huolissaan nykyisten ja suunniteltujen tuulivoimalaitosten suuresta maarasta Peramerella ja
Itdmerelld seka niiden kumulatiivisista vaikutuksista ymparistéon ja kalakantoihin. SPF vaatii, etta
olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoimaloiden kumulatiivisista vaikutuksista ekosysteemiin ja
alueen tulevista kalastusmahdollisuuksista tehdaan kattava analyysi ennen kuin tehdaan paatoksia
toimenpiteista ja tilasta kilpailevista toiminnoista. Tama patee erityisesti tuulipuiston kaltaiseen
enemman tai vahemman pysyvaan toimintaan. SPF pitda mydnteisena sita, ettd hakija vakuuttaa
kuulemisasiakirjassaan, etta kumulatiiviset vaikutukset otetaan huomioon YVA:ssa. Mielestamme
kaikki Perameren ja Itdmeren alueelle lupaprosessin aikana suunnitellut puistot tulisi sisallyttaa
tdhan tarkasteluun eika vain naapuripuistot.

Annelie Rosell, SPF
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www.sfpo.se

Goteborg, 21. marraskuuta 2023 Sweco
Sverige AB, SM_SE Njordr@sweco.se

Suunniteltua merituulipuistoa (Bothnia Offshore Sigma) koskeva kuuleminen.

Ruotsin kalastajien jarjesto (SFPO) edustaa noin 250 kalastusalusta, jotka harjoittavat syvanmeren
kalastusta. Meilla on jasenia koko Ruotsin rannikolla Stromstadista Kalixiin. SFPO edustaa
pitkdjanteista ja kestavaa kalastusta, ja jdsenemme ovat parhaita valikoivuuden, huolellisuuden ja
laadun suhteen.

Tapaus

Njordr Offshore Wind AB aikoo hakea Ruotsin talousvydhykelain (1992:1140) ja mannerjalustalain
(1966:314) mukaista lupaa Bothnia Offshore Sigma -nimisen tuulivoimayhtyman rakentamiseen ja
toimintaan maaritellylld hankealueella. Hanke sijaitsee Pohjanmerelld noin 110 km Hudiksvallista
itdan ja 100 km Sundsvallista itdan. Tuulivoimapuisto kasittaa enintddn 143 tuulivoimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintdan 370 metrid merenpinnan yldapuolella. Yhtié pyytaa nyt kirjallista
kuulemista.

SFPO:n huomautukset

Tassa lausunnossa kasittelemme sitd, mista keskustellaan rajauskokouksen yhteydessa, ja esitamme
nakemyksemme siitd, miten ymparistovaikutusten arviointi olisi rajattava ja muotoiltava ja mita sen
olisi sisallettava. Otamme kantaa laitoksen soveltuvuuteen, kun annamme lausuntomme lopullisesta
hakemuksesta ja siihen liittyvasta ymparistdvaikutusten arvioinnista.

Kuulemisasiakirjassa kuvataan hankkeen mahdollisia vaikutuksia ja tulevan YVA:n sisalt6a. Esitetyt
kysymykset ovat olennaisia, ja ne olisi tutkittava.


http://www.sfpo.se/
mailto:SM_SE_Njordr@sweco.se
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toteutetaan. SFPO haluaa kuitenkin korostaa, etta tulevassa hakemuksessa ja ymparistovaikutusten
arvioinnissa olisi tutkittava erityisesti seuraavia seikkoja.

Silakan tilanne Itameren eri osa-alueilla on ollut viime aikoina paljon esilla. Joillakin alueilla tilanne on
huolestuttava. Syita tahan ei kuitenkaan taysin ymmarretd. SFPO on saanut tietaa, etta silakan kutua
saattaa esiintya osalla hankealuetta. Suunnitellussa YVA:ssa olisi tutkittava mahdollisia vaikutuksia
silakan kutuun, rekrytointiin ja kasvuun seka sitd, miten kielteiset vaikutukset voidaan minimoida.

Koska tuulivoiman, sekéa ruotsalaisen ettd suomalaisen, laajamittaista laajentamista suunnitellaan
nykyiselle merialueelle, on tarkeas, ettd kumulatiiviset vaikutukset otetaan huolellisesti huomioon
YVA:ssa. Suunnitellussa YVA:ssa olisi kdsiteltdva mahdollisia kumulatiivisia vaikutuksia Itdmeren
silakan kutuun, rekrytointiin ja kasvuun.

Hankealueen lopulliset kaapelikdytavat kulkevat todennakdisesti sellaisten alueiden lapi, jotka ovat
kaupallisen kalastuksen kannalta kansallisesti kiinnostavia. Kaupallisen kalastuksen kannalta
kansallisesti tarkeita alueita on suojeltava toimenpiteiltd, jotka voivat merkittavasti heikentaa
kaupallisen kalastuksen edellytyksia. On tutkittava, voiko kyseinen hanke merkittavasti heikentaa
kaupallisen kalastuksen edellytyksia ja miten tallainen vaikutus voidaan valttaa. On tutkittava
hankkeen mahdolliset vaikutukset kalakantoihin ja kalastukseen nailla alueilla.

Jotta kalastus olisi mahdollista puistossa ja kaapelikaytavissa mahdollisimman pitkalle ja jotta
sahkdmagneettisten kenttien kielteiset vaikutukset olisivat mahdollisimman vahaiset, SFPO katsoo,
etta kaikki nailla alueilla olevat kaapelit olisi kynnettava tai peitettava kovalla pohjalla.

Jos YVA:ssa todetaan, etta tuulipuiston rakentaminen tai toiminta johtaa kalastusalueiden
havidmiseen tai vaikeuttaa kalastusta alueesta riippuvaisille kalastajille, SFPO edellyttds, ettd yhtio
korvaa naille kalastajille korvauksen silta ajalta, jolloin vaikutus kohdistuu heihin.

RUOTSALAINEN KALASTAJALIITTO

Peter Roneldv Olsson Fredrik Lindberg Ingemar Berglund

Presidentti Oikeusasiamies Tutkijat
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Lind, Timea

From: elina.broden@trafikverket.se

Lahetetty: 14 joulukuu 2023 10:28

For: SM_SE_Njordr

Aihe: Ruotsin liikenneviraston lausunto Bothnia Offshore Sigmaa koskevasta kuulemisesta.
TRV 2023/111087

Ruotsin liilkenneviraston lausunto Bothnia Offshore Sigma -merituulipuistoa koskevasta kuulemisesta

Ruotsin liikennevirasto ei ole nimennyt Suomen itapuolella olevaa laivavaylaa kansalliseksi etusijalle, vaikka se valitettavasti saattaa
nakya sellaisena kartta-aineistossamme. Tama on selvitettava asiakirjoissa.

Asiakirjoissa mainitaan, ettd muut viranomaiset on tarkoitus ottaa mukaan kuulemiseen, mutta Ruotsin lilkkennevirastoa ei mainita.
Ruotsin liikennehallinto haluaa edelleen osallistua kuulemiseen.

Talvimerenkulku on otettava huomioon, lisatietoja saa Ruotsin merenkulkulaitokselta.

Lahettaja on arvioinut, etta viesti ei sisalla salassa pidettavia tietoja tiedon julkisuudesta ja salassapidosta annetun lain
(2009:400) mukaisesti.

Ystavallisin terveisin

Elina Brodén
Kansallinen aluesuunnittelija

elina.broden@trafikverket.se
Suoraan: 010-123 49 45
Matkapuhelin: 070-007 07 81

Ruotsin lilkkennevirasto

781 89 Borlange Kayntiosoite:
Rdéda vagen 1 Puhelin: 0771-
921 921 trafikverket.se
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Njord Offshore Wind AB

SM-SE-Njordr@sweco.se

Lausunto ymparistokaaren 6 luvun 29 §:n
mukaisesta kuulemisesta ennen merituulipuiston
perustamista Bothnia Offshore Sigma, Pohjanmeri
-hankkeen toteuttamista

Tausta

Njordr Offshore Wind AB on antanut Ruotsin liikennevirastolle mahdollisuuden
kommentoida kuulemisasiakirjaa ennen Bothnia Offshore Sigma -merituulipuiston
perustamishakemusta. Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee Ruotsin talousvyohykkeella
noin 110 kilometrid Hudiksvallin itdpuolella ja noin 100 kilometrid Sundsvallin
itdpuolella. Perustaminen koskee tuulipuistoa, jossa on enintdén 143 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on enintidén 370 metrié.

Liikenneviraston huomautukset
Liikenneviraston lausunto on merenkulun ndkodkulmasta.

Ehdotettu alue sijaitsee alueella, jolla on merkittdvéad meriliikennettd, ja se
rajoittuu ldnnessi kansalliseen merenkulun etualueeseen, joka laajemmassa
merkityksessd muodostaa myos merialuesuunnitelman merenkulun
kayttotarkoituksen. Alueen jaddolosuhteet vaikuttavat myods merenkulkuun
talvikaudella.

On erittdin tirkedd, ettd tuulipuiston ja meriliikenteen vilille luodaan riittévat
kulkuetdisyydet, erityisesti jddolosuhteiden vuoksi. On otettava huomioon
vakiintuneet merenkulkureitit ja tuulipuiston perustamiseen liittyvit rajoitetut
mahdollisuudet vaihtoehtoisiin merenkulkureitteihin. Tuulipuistoa ei pitéisi
suunnitella siten, ettdi PILANC:n'suosittelemia kulkuetéisyyksié ei voida pitda.

Normaaleista laivareiteistd poiketaan talven aikana, jotta merivaylét pysyisivat
avoimina, ja muuttuvat jddolosuhteet voivat vaikuttaa laivareitteihin myds
Perémeren muissa osissa. Tuulipuiston vaikutus jdéiolosuhteisiin suhteessa
merenkulkuun olisi tutkittava ja arvioitava huolellisesti, ja tulokset olisi
sisdllytettdva ympéristovaikutusten arviointiin.

"Maailman vesiliikenteen infrastruktuurijarjestd (World Association for Waterborne Transport Infrastructure).

1)

Liikennevirasto Puhelinnumero0771-503 503 Johan Skogwik
Merenkulku ja . Infrastruktuuriyksikko
011-185 256
iimailu 601 73 Faksinumero Meriliikenneosasto
Norrkdping johan.skogwik@transportstyrelsen.se
Kayntiosoite transportstyrelsen.se 010-495 33 37

Olai kyrkogata 35, Norrképing

sjofart@transportstyrelsen.se
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Peramerelle, myos Suomen talousvyohykkeelle, suunnitellaan useita tuulipuistoja,
ja suunnitelluissa tutkimuksissa olisi otettava huomioon merenkulkuun kohdistuvat
kumulatiiviset vaikutukset. Myos alusten koon ja litkkennemuotojen odotettavissa
olevat muutokset olisi analysoitava, ja meriliikenteen odotettavissa olevat
muutokset alueella olisi otettava oikeasuhtaisesti huomioon, jotta voidaan
varmistaa turvalliset ja tehokkaat liikkennevaylat ympéari vuoden myds
tulevaisuudessa.

Merenkulun riskianalyysi olisi tehtdva hankkeen varhaisessa vaiheessa
rakennus-, kaytto- ja kdytostidpoistovaihetta varten. Osana merenkulun
riskianalyysid hankkeessa on suositeltavaa kayttad IALA?-riskityokalua sen
analysoimiseksi, miten tuulipuiston perustaminen vaikuttaa merenkulkuun
kohdistuvan riskin tasoon alueella.

Merikaapeleiden asentaminen rannikolle olisi suunniteltava siten, ettd vaikutukset
meriliikenteeseen ovat mahdollisimman véhiiset, eli niitd ei saisi sijoittaa alueille,
joilla odotetaan esimerkiksi ankkuroituvan, ellei niité peiteti tai upoteta.
Putkilinjojen tulisi ylittdd viylit ja laivavéyldt mahdollisimman kohtisuorassa.
Kaapeleista johtuvien ankkurointikieltojen soveltamisalaa olisi rajoitettava
merenkulkuun kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi.

Ruotsin liikennevirasto on myds laatinut yhteistydssid Ruotsin merenkulkulaitoksen
kanssa oppaan Végledning vid projektering och riskanalys av
vindkraftsetableringar utmed svenska kusten’, jonka suosittelemme yrityksen
ottavan huomioon.

Haluaisimme myo0s kayttédé tilaisuutta hyviksenne ja esittdd seuraavat ilmailuun liittyvét huomautukset:

Tuulivoimalat on merkittdva ilmailua varten ilmailun vaaraa aiheuttavien kohteiden
merkitsemisestd ja lentoesteiden ilmoittamisesta annettujen Liikenneviraston
médrdysten ja yleisten ohjeiden (TSFS 2020:88) mukaisesti.

Miti tulee puiston sijaintiin ilmailun kannalta, Ruotsin liikennevirasto ei kisittele siti,
ja kehotammekin yritystd ottamaan asiasta yhteyttd asianomaisiin sidosryhmiin
(Ruotsin puolustusvoimat, Ruotsin siviili-ilmailuhallinto, ldheiset lentokentét ja
Ruotsin litkennevirasto).

Asian on ratkaissut jaostopadllikké Johan Skogwik.

2Kansainvalinen merenkulun apuvaline- ja majakkaviranomaisten liitto (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities

3)

hllps://wwwAlransportslyrelsenAse/globalassets/global/sjofart/dokumenl/vagledningﬁvidiproj7071-1SkianalyysiituulivoimalaitoStenﬁ
perustamisesta_ruotsin_rannikolla.pdf
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Suomen ymparistokeskus

Viranomaisen palvelut 17. tammikuuta 2024 SYKE/2023/2090

Ruotsin ymparistdnsuojeluvirasto registrator@naturvardsverket.se

Viite: NV-07916-23

Suomen vastaus ilmoitukseen suunnitellusta merituulipuistohankkeesta
"Bothnia Offshore Sigma".

Suomen ymparistokeskus toteaa taten, ettd Suomi on vastaanottanut Ruotsilta rajat ylittavien
ymparistdvaikutusten arvioinnista tehdyn yleissopimuksen (Espoon yleissopimus) 3 artiklan 1 kohdan
mukaisen 9. marraskuuta 2023 paivatyn ilmoituksen ja kuulemisasiakirjat, jotka koskevat Ruotsin
yksinomaiselle talousvyodhykkeelle (EEZ) Peramerella suunnitellun merituulipuistohankkeen "Bothnia
Offshore Sigma" ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA). Njordr Offshore Wind AB aikoo hakea
lupaa hankkeen rakentamiselle ja toiminnalle. Suunniteltu tuulivoimalaitos kasittda enintédan 143
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria ja jotka kattavat noin 640 neli6kilometrin
alueen. Suunnitellun hankkeen odotetaan tuottavan noin 13,6 terawattituntia (TWh). Laitos koostuu
kiinteilla perustuksilla olevista merituulivoimaloista, kiinteilla perustuksilla olevista merituulivoiman
muuntoasemista, mittausmastoista ja -kaapeleista, jotka on laskettu veteen ryhmakeskuksen sisalla,
seka siirtokaapeleista maihin.

Konsultointi Suomessa

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) mukaan Suomen ymparistokeskus
on toimivaltainen viranomainen ja vastaa Espoon sopimukseen liittyvista kuulemistehtavista. Ruotsin
ymparistokeskus pyysi ilmoitusta siita, aikooko Suomi osallistua YVA-menettelyyn, sekd kommentteja
hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin laajuudesta Suomessa ja mahdollisia yleis6ltd Suomessa
saatuja kommentteja. Yleisélle ja viranomaisille annettiin mahdollisuus kommentoida kuulemisasiakirjoja
16.11.-22.12.2023. Kuulemisasiakirjat olivat saatavilla ja lausunnot pyydettiin Suomen
ymparistdhallinnon verkkosivuilla ja sdhkdisen yleison kuulemisen verkkosivuilla. Suomen
ymparistokeskus sai yksitoista lausuntoa.
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Osallistuminen YVA-menettelyyn ja huomautukset kuulemisen aikana

Saatujen lausuntojen perusteella ja omia nakemyksiaan harkiten Suomen ymparistokeskus toteaa
Espoon sopimuksen 3 artiklan 3 kappaleen mukaisesti, ettd Suomi aikoo osallistua YVA-menettelyyn.
Suomi haluaa todeta, ettd merituulipuistojen suunnittelu on lisdantynyt Itdmeren alueella, miké on
herattanyt huolta muun muassa kokonaisarvioinnin tarpeesta. Kaikkien vaikuttavien tekijdiden tulisi olla
tiedossa ja niiden vaikutukset arvioitu, jotta varmistetaan, ettéa paatés hankkeen toteuttamisesta perustuu
vankkaan tietoon sen vaikutuksista ja parhaaseen mahdolliseen ratkaisuun. Koska useiden
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset voivat olla mahdollisesti ekologisesti merkittavia, on tarkeaa
tarkastella ja arvioida yhteisvaikutuksia mahdollisimman laajasti. Lisaksi YVA-asiakirjoissa tulisi selkeasti
kasitella rajat ylittavia vaikutuksia Suomen nakdkulmasta ja ottaa lausunnoissa esitetyt huomiot
huomioon jatkosuunnittelussa. Taman kirjeen liitteena olevat alkuperaiset lausunnot sisaltavat tarkeita ja
yksityiskohtaisia huomioita, jotka on otettava YVA:ssa tdysimaaraisesti huomioon. Suomen
ymparistokeskus on laatinut tiivistelman alkuperaisista lausunnoista.

Liikenne- ja viestintaministerion lausunnon mukaan hankealueen sijainti ja muut [&hialueelle
suunnitellut merituulipuistohankkeet huomioon ottaen hankkeilla voi olla vaikutusta merilikenteeseen
Suomeen ja Suomesta, erityisesti jaisissa olosuhteissa. Merituulipuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset
merenkulkuun koko alueella tulisi selvittda kattavasti jatkosuunnittelun yhteydessa. Lukuisien
merituulipuistojen rakentamisella voi olla merkittavia vaikutuksia merenkulun turvallisuuteen ja
sujuvuuteen. Vaikutukset voivat koskea esimerkiksi muutoksia liikennereitteihin, polttoaineen
kulutukseen, meteorologisiin mittalaitteisiin, tutkaheijastusvaikutuksiin ja talvimerenkulkuun.
Tuulivoimaloiden vaikutus alueen jaaolosuhteisiin vaatii myds tarkempaa tarkastelua, silla
meriliikenteeseen kohdistuvat heijastusvaikutukset voivat ulottua huomattavasti hankealueen
ulkopuolelle. Merituulipuistoja rakennettaessa on otettava huomioon vaikutukset meriliikenteen
infrastruktuuriin.

Sujuva ja turvallinen laivaliikenne seka saanndllisilla vesivaylilla etta niiden ulkopuolella ympari vuoden
on tarkeaa, silla suurin osa Suomen ulkomaankaupan tavarankuljetuksista tapahtuu meritse.
Merenkulkuun on tarkeaa kiinnittdd huomiota Suomen kauppamerenkulun toimintaedellytysten
turvaamiseksi seka turvallisen ja sujuvan merenkulun varmistamiseksi. Vesivaylien esteetdn kayttd on
otettava huomioon merituulivoimapuistojen suunnittelussa. Merituulipuistot voivat aiheuttaa muutoksia
likennealueisiin ja -reitteihin, pidentdd matka-aikoja ja lisata alusten paastoja polttoaineen kulutuksen
kasvaessa. Suunniteltujen merituulipuistohankkeiden alueita maariteltdessa on tarkeaa huomioida
merenkulun kayttamat reitit myos vakiintuneiden reittien ja reittijakojarjestelmien ulkopuolella siten, etta
merenkulun toimintaedellytykset ja turvallisuusnakdkohdat otetaan suunnittelussa huomioon. Liséksi on
kiinnitettava erityistd huomiota talvilikenteeseen kaytettaviin reitteihin. Lisdksi tuulivoimalat vaikuttavat
matkaviestinverkkojen kentan voimakkuuteen ja signaalin laatuun. Merialueella toimivien radiolinkkien
toiminta edellyttdd myds taysin vapaata aluetta I&hettimen ja vastaanottimen valilla. Rannikko- ja
merialueiden sahkdiset viestintdpalvelut ovat riippuvaisia radiojarjestelmista, ja siksi on tarkeaa
varmistaa, ettd matkaviestintdpalvelut seka tutka- ja radiolinkit toimivat hairiéttd myods merialueilla.
Pienetkin muutokset tuulivoimaloiden sijainnissa voivat vaikuttaa ratkaisevasti alueen radiojarjestelmien

toimintaan.
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Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom korostaa lausunnossaan, etta toteutuessaan nailla laajoilla
merituulipuistoilla voi olla etenkin l&hekkain sijaitessaan merkittavia vaikutuksia Pohjanlahden
merilikenteeseen seka turvallisuuden etta likennevirtojen nakdkulmasta. Suunniteltujen
merituulipuistohankkeiden alueita maariteltdessa on tarkeaa huomioida merenkulun kayttamat reitit
myds vakiintuneiden reittien ja reittijakojarjestelmien ulkopuolella siten, ettd merenkulun
toimintaedellytykset ja turvallisuusndkdkohdat otetaan huomioon suunnittelussa. Lisaksi erityista
huomiota on kiinnitettava talvilikenteessa kaytettaviin reitteihin, jotka poikkeavat avovesikaudella
kaytettavista reiteistd. Nama eivat valttamatta kay selvasti ilmi liikennevirta-analyyseistd, jotka on tehty
alueen koko liikennevirran kattavien AlS-tietojen perusteella.

Seka Suomen ettd Ruotsin talousvydhykkeelld suunnitellun tuulipuiston valittdmaan Iaheisyyteen on
suunnitteilla muita merituulipuistohankkeita, mika lisda merituulipuistojen mahdollisia vaikutuksia
merenkulkuun. Kuulemisasiakirjassa (kuva 16) esitetaan suunnitellun hankkeen laheisyydessa olevat
merituulivoimasuunnitelmat. Traficom huomauttaa lausunnossaan, ettéd kuulemisasiakirjasta puuttuu
kokonaan kolme suurta merituulivoimasuunnitelmaa Suomen talousvyéhykkeella suunnitellun hankkeen
vieressa. Myos muut yksittdiset hankkeet, jotka sijaitsevat hieman kauempana Suomen
talousvyohykkeesta, puuttuvat kuulemisasiakirjasta.

Ympardivien hankkeiden huomioon ottaminen on ratkaisevan tarkeda esimerkiksi arvioitaessa
kokonaisvaikutusta merenkulkuun. Merituulipuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset merenkulkuun koko
Perameren alueella olisi tutkittava kattavasti jatkosuunnittelun yhteydessa. My6s tuulipuistojen vaikutus
alueen jadolosuhteisiin vaatii lisaselvityksia. Laajat tuulivoimapuistot Iahekkain voivat aiheuttaa
merenkulun reittien muuttumista ja keskittymistd yhd enemman tietyille alueille, ja sadat tuulivoimapuiston
rakenteet rikkoisivat alueen kelluvia jadkenttia. Tama aiheuttaisi jaan lisaantyvaa kertymista alueelle,
mika voi vaikuttaa esimerkiksi talvimerenkulun jarjestamiseen, ja heijastusvaikutukset meriliikenteeseen
voivat ulottua hankealueen ulkopuolelle.

Traficom huomauttaa lausunnossaan, etta suunniteltu hanke sijaitsee merialueella, jossa on
jaanmurtotoimintaa keskimaaraisina jaisina talvina. Traficom toistaa, mitd se on aiemmin todennut muista
alueen laheisyyteen suunnitelluista hankkeista; jo valmisteilla olevia hankkeita ennakoiden olisi tarkeaa,
ettd aluevesien ulkopuolisissa merituulivoimahankkeissa kuultaisiin sekd Suomen etta Ruotsin
jaanmurrosta vastaavia viranomaisia sen varmistamiseksi, ettd jadnmurtoyhteistyd ja avomerireiteista
poikkeavat talviaikaiset reitit voidaan huomioida jo hankkeiden suunnitteluvaiheessa ja ettd merellisen
ymparistdn kokonaiskuva ja sen muutokset saatetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
viranomaisten tietoon. Tuulivoimaloille osoitettujen alueiden ja yksittaisten tuulivoimaloiden sijainnin
suunnittelussa tulisi ottaa huomioon tutkan kaytt6é alusten paaasiallisena navigointi- ja
tormayksenestolaitteena sekad sen keskeinen rooli talvimerenkulussa ja liikenteenohjauksessa.
Vaikutusten arvioinnissa olisi otettava huomioon myés alusten tutkien tavanomaisesta poikkeava kayttd
jaisissa olosuhteissa. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa tutkiin varjostus- tai heijastusvaikutuksia, jotka
pahimmillaan vaikeuttavat tutkasignaalien tulkintaa.

Traficom huomauttaa myos, etta tuulivoimalat voivat vaikuttaa aluksen maailmanlaajuiseen
satelliittinavigointijarjestelmaan (GNSS) siten, etta satelliittien signaalit heijastuvat tuulivoimaloista ja
aiheuttavat jarjestelmaa kayttavan aluksen virheellisen paikannuksen. Tuulivoimaloille osoitetun alueen
sijainnin suunnittelussa - ja myéhemmin yksittaisten tuulivoimaloiden sijoittelussa - on otettava huomioon
myds tuulivoimaloiden mahdollinen vaikutus merenkulussa kaytettaviin radiojarjestelmiin seka
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rannikkoalueet. Tutka- ja radiojarjestelmien luotettava toiminta on olennaisen tarkeaa yleisen
turvallisuuden ja merenkulun turvallisuuden kannalta. Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkiin,
navigaatioradiolaitteisiin ja muihin navigoinnin ja liikenteenohjauksen kannalta olennaisiin radiolaitteisiin
tulisi ottaa huomioon, jotta voidaan varmistaa, ettei Suomen alueilla esiinny vakavia hairiita. Lisaksi
tuulivoimalat vaikuttavat matkaviestinverkkojen kentanvoimakkuuteen ja signaalin laatuun. Merialueella
toimivien radiolinkkien toiminta edellyttdd myos taysin vapaata aluetta I&hettimen ja vastaanottimen
valilla. Rannikko- ja merialueiden sahkoiset viestintapalvelut ovat riippuvaisia radiojarjestelmista, joten on
tarkeaa varmistaa, ettd matkaviestintapalvelut seka tutka- ja radiolinkit toimivat hairiéttdmasti myos
merialueilla. Traficom pitéa tarkedna, ettd myods ndma kysymykset otetaan huomioon.

Traficom katsoo, ettd hankkeilla voi olla vaikutusta myds Suomeen suuntautuvaan ja Suomesta I&dhtevaan
merenkulkuun erityisesti jaisissa olosuhteissa, kun alukset etsivat helpoimmin kulkukelpoisia yhteyksia
Ruotsin rannikkoa pitkin tilanteissa, joissa Suomen rannikolle on tuulen vuoksi kertynyt jaata. Lisaksi
Traficom haluaa kiinnittdd huomiota Suomen ja Ruotsin talousvydhykkeiden ulkorajoilla sijaitseviin useisiin
merituulipuistohankkeisiin. Hallitun maankayton ja yhteisten kaytantéjen sekd hankkeiden tasapuolisen
kohtelun varmistamiseksi olisi perusteltua luoda Suomen ja Ruotsin valille riittdvan korkeatasoinen
yhteistydverkosto, jolla sovitettaisiin yhteen merituulipuistojen yha nopeutuva suunnittelu ja meriliikenteen
yhteensovittaminen Pohjanlahden talousvydhykkeilla.

Lounais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) (ympéristo ja
luonnonvarat -vastuualue) ndkemyksen mukaan suunnitellun hankkeen mahdolliset ensisijaiset rajat
ylittdvat ymparistévaikutukset voisivat kohdistua Suomeen muuttolintujen kautta tai mahdollisen
onnettomuuden seurauksena. Lounais-Suomen ELY-keskus huomauttaa lausunnossaan, etta
kuulemisasiakirjassa esitetyt tiedot YVA-menettelysta ovat hyvin yleisluontoisia. Liséksi se katsoo, etta
YVA:ssa tulisi arvioida hankkeeseen liittyvien sdhkonsiirtoverkkojen ja kaapelikaytavien alueet.
Vaikutuksia olisi my6s arvioitava tuulipuistohankkeen koko elinkaaren aikana. Kumulatiivisten ja
kerrannaisvaikutusten arvioinnissa tulisi ottaa huomioon myds Suomen puolelle suunniteltujen
merituulipuistohankkeiden vaikutukset, mukaan lukien hankealueen laheisyyteen suunniteltujen uusien
hankkeiden vaikutukset, kuten limatar Oy:n kaksi uutta tuulivoimahanketta, joista Bothnia West -hanke
rajoittuu suoraan Bothnia Offshore Sigma -hankealueeseen’. Koska hankealue sijaitsee avomerella
kaukana rannikosta, yksittaiselld hankkeella ei voida katsoa olevan vaikutuksia rannikkolinnustoon
Lounais-Suomen ELY-keskuksen alueen Suomen puoleisella osalla.

Lounais-Suomen ELY-keskus toteaa lausunnossaan, ettid on tirkeaa tiedostaa, ettd merella muuttavista
lajeista ei ole riittavasti tietoa, joten on mahdollista, ettd hankealueen kautta muuttaa myds joitakin lintuja.
Ohjelmassa onkin arvioitu, ettd merituulipuistoilla voi olla linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, silla
muuttolinnuilla on taipumus valttaa tuulivoimapuistoja, jolloin lintujen energiankulutus lisdantyy. Kun
otetaan huomioon, etta hankealueen laheisyydessa ja Itamerella on useita merituulivoimahankkeita,
hanke voi yhdessa muiden hankkeiden kanssa vaikuttaa lintujen muuttoreitteihin, mika voi vaikuttaa myos
Suomen lintukantaan. Kuulemisasiakirjassa on todettu tarve selvittdd merilintujen muuttoreitit ja -tavat
suhteessa tuulipuiston sijaintiin. Siella

"llmatar kaynnistda kaksi uutta offshore-projektialuetta - Bothnia & Bothnia West Suomen talousvydhykkeelld - limatar
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on tarpeen panostaa tutkimuksiin ja ottaa huomioon esimerkiksi lajikohtaiset erot muuttoaikataulussa.
Tutkimuksessa olisi myds hyddynnettava parhaita kaytettavissa olevia menetelmia.
Kirjallisuustutkimusten lisaksi vaikutusten arvioinnissa tulisi hydédyntdad myo6s muuta mahdollisesti
saatavilla olevaa ajantasaista tietoa, kuten esimerkiksi lintujen satelliittiseurantatietoja. Ohjelman mukaan
voimalat ankkuroidaan vain pohjaan, joten tarvittavat ruoppaukset vaihtelevat perustustyypin mukaan.
Ohjelmassa ei kuitenkaan arvioida ruoppaustarvetta eika sita, minne ruopattu aines lajitetaan, vaikka
myo6s ruoppaaminen ja lgjittdminen aiheuttavat merenpohjan haviamista ja hairidita. Jos ruoppaus
tehdaan mereen, paikka olisi valittava siten, etta ruoppausmateriaali ei liiku virtausten mukana.

Lounais-Suomen ELY-keskus korostaa lausunnossaan, etta osana YVA:ta on selvitettava myos
sedimenttien haitta-ainepitoisuudet. Ruoppaus- ja Idjitystoiminta ovat vedenalaisen melun lahteitd muiden
rakentamisen aikaisten toimintojen, kuten paalutuksen, lisdksi. Vaikka melu voi olla kestoltaan
lyhytaikaista tai impulssimaista, se voi ajoittain saavuttaa haitallisen tason. Lounais-Suomen ELY-keskus
katsoo, ettd impulssimaisen melun lisédksi YVA:ssa tulisi arvioida myds voimalaitosten toiminnasta
aiheutuvaa jatkuvaa melua. Jos arvioiden mukaan melutasot nousevat kohtuuttoman korkeiksi, tulisi
kayttaa melunvaimennustekniikoita. Kuulemisasiakirjassa todetaan, ettd pohjaelaimistd karsii
elinymparistdon haviamisesta ja sedimentin siirtymisesta tuulipuiston rakentamisen aikana, mutta taman
odotetaan palautuvan ajan myéta. Varsinais-Suomen ELY-keskus huomauttaa, ettd tuulivoimaloiden
perustusten alla oleva merenpohja tuhoutuu taysin ja ettd kaapelikdytavat ja mahdolliset 18jitysalueet
hairiintyvat vahintdankin vakavasti. Merenpohjan tila ei valttamatta palaudu ennalleen, eivatka
alkuperaiset lajit valttamatta palaa alueelle, koska elinymparistdolosuhteet muuttuvat. Lajit voivat
vahentya entisestaan tai korvautua lajeilla, jotka sopeutuvat nopeammin ja tehokkaammin uuteen
ymparistoon. Kun keinotekoinen riutta luodaan, myds pohjaelainyhteisén rakenne muuttuu. Varsinais-
Suomen ELY-keskus huomauttaa, ettd muutos ei aina ole mydnteinen ja silla voi olla mydés valillisia
vaikutuksia alueen ravintoverkkojen rakenteeseen.

Lounais-Suomen ELY-keskus katsoo, etta osana YVA:a olisi hyva arvioida my6s mahdollisten
rakentamisen ja kayton aikaisten onnettomuuksien todennakdisyys ja suunnitella, miten onnettomuudet
ehkaistdan ja ymparistévaikutukset minimoidaan. Arvioinnissa kaytettavien aineistojen ja menetelmien
tulee mahdollistaa hankkeen ja sen eri toteutusvaihtoehtojen aiheuttamien mahdollisten
ymparistdvaikutusten merkittavyyden arviointi ja haitallisiksi todettujen ymparistdvaikutusten rajoittaminen
mahdollisuuksien mukaan. Lisaksi edellytetdan yksityiskohtaista selvitysta kaytetyista
ennustemenetelmistd ja niiden perustana olevista oletuksista ja asiaankuuluvista ymparistétiedoista seka
selvitysta tarvittavien tietojen kerddmisessa havaituista puutteista ja epavarmuustekijoista.

BirdLife Suomen lausunnon mukaan ei voida varmuudella sulkea pois sita, etteiko alue voisi olla jossain
vaiheessa vuotta tarkea syvalle sukeltavien, kaloja sydvien aukkojen ruokailualue. Rajaus on pohjois-
eteld-suuntainen, mika tarkoittaa, ettd se on suurelta osin linjassa lintujen muuttoreitin kanssa. Nain ollen
on epatodenndkoista, ettd se muodostaisi suuren esteen, joka muuttolintujen olisi kierrettava, milla voisi
olla vaikutusta niiden selviytymiseen.

On kuitenkin mahdollista, etté joidenkin lajien, kuten merihanhien ja laulujoutsenten syysmuutto
Merenkurkun alueelta lounaaseen kulkee alueen tai sen I&heisyydessa sijaitsevien alueiden kautta.
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alueilla merkittavassa maarin. Nain ollen hanke aiheuttaa potentiaalisen riskin joutua térmayskohteeksi
Suomessa pesiville linnuille.

BirdLife Suomi huomauttaa lausunnossaan, ettd ohjelman kohdassa 5.6.1 todetaan, ettei Perameren
matalikkoja pideta tarkeina talvehtimis- ja ruokailualueina. Kohdassa mainittu tutkimus ei kuitenkaan
kattanut Selkameren avomerta, mika tulisi tuoda esille kohdassa. Lisaksi ilmaisu on liian yleinen - matalat
alueet voivat olla alueellisesti tarkeita, vaikka niiden merkitys kansallisella tasolla olisi pieni. Kohdassa
6.8.1 esitetty 500-1 000 metrin suojaetaisyys tarkeimpiin merilintujen levahdysalueisiin on taysin
riittdmaton ja ristiriidassa nykyisten tutkimustulosten kanssa. Riittdva suojaetaisyys riippuu lajista, ja se
voi olla yli kymmenen kilometria herkimmille lajeille, kuten aukkojen ja kuikkalintujen osalta. Samassa
kohdassa vahatellaan riskia lintujen térmaamisesta tuulivoimaloihin, koska ydmuuttoa ei kasitella
lainkaan, vaikka suurin osa linnuista muuttaa yolla, jolloin ne eivat nde voimaloita.

BirdLife Suomi huomauttaa my®és, ettd kuulemisasiakirjan kohdassa 7.1 korostetaan lintuselvityksia,
joissa todetaan, etta "alueen paikallisten ja muuttavien merilintujen liikkumistapojen ja lentoreittien
kartoittaminen". BirdLife Suomi toteaa, ettd tdma kuulostaa sindnsa hyvalta, mutta on puutteellisesti
eritelty, koska menetelmia ei ole kuvattu. Ohjelmasta ei voi tietda, tehdaanko alueella ruokailulintujen
helikopterilaskentoja, mihin vuodenaikoihin ja kuinka usein inventointeja tehdaan ja kaytetdanko
lintututkaa lentoreittien ja -korkeuksien maarittdmiseen. YVA:sta puuttuu kokonaan hankkeen ja muiden
hankkeiden yhteisvaikutusten arviointi eli kumulatiivisten vaikutusten arviointi. Kuten kuulemisasiakirjan
kuvasta 16 kay ilmi, suunnitellun hankkeen laheisyyteen on suunnitteilla kuusi muuta hanketta seka suuri
maara muita hankkeita muualla Pohjanlahdella ja Itamerella. Kumulatiivisten vaikutusten arviointi on
erityisen tarkea osa muuttolintukantoihin kohdistuvien kokonaisvaikutusten arviointia.

Merifysiikan osalta limatieteen laitos toteaa, etta se harjoittaa Itameren seurantaan liittyvaa
tarkkailutoimintaa Perdamerelld seka automaattisten mittausmenetelmien etta laivamittausten avulla.
Suunnitellun hankkeen rakentaminen vaikeuttaa automaattisten mittausmenetelmien kayttéa
Selkamerella erityisesti alusten rajoitetun ohjattavuuden vuoksi ja todennakdisesti myds rajoittaa tilan
aluetta laivamittausten ulkopuolelle. Meren ja jaan fysiikan osalta FMI katsoo, ettd suunnitellut
tutkimukset ovat kattavia. Merihavaintoihin liittyvien vaikutusten vuoksi FMI katsoo, etta Suomen tulisi olla
mukana YVA:ssa, jotta voidaan varmistaa hyva paasy merihavaintoihin myods puiston rakentamisen
aikana - esimerkiksi lisddmalla puiston yhteyteen havaintoasema. FMI:lIa ei ole huomautettavaa
saatutkaverkkoon liittyvista asioista.

Metsahallitus katsoo lausunnossaan, etta koska Pohjanlahdelle suunniteltujen tuulivoimaloiden maara
ja voimaloiden koko kasvaa, on tarkeaa tarkastella merituulivoiman elinkaaren kaikkien vaiheiden
kumulatiivisia vaikutuksia merilajeihin populaatio- ja elinymparistotasolla seka vaikutuksia
ekosysteemipalveluihin. Metsahallitus pitaa tarkeana, etta Suomi osallistuu YVA-menettelyyn sen
varmistamiseksi, ettd my6s Suomen puolella sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutukset otetaan huomioon

arvioinnissa.
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Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan alueella on yhteensopivia intresseja, joissa myos
merialuesuunnitelma on otettava huomioon. Tarke&a on arvioida jaljempana mainitut vaikutukset meren
kayttéén, maisemaan ja luonnonymparistdon. Erityisesti on todennakdista, ettd yhteisvaikutuksia syntyy
Suomen talousvydhykkeen puolella kehitteilld olevien merituulivoimahankkeiden kanssa. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella Suomen talousvyéhykkeella sijaitsevat lahimmat suojelualueet ovat
Narpion saaristo (SAC/SPA FI0800135) ja Kristiinankaupunki (SAC/SPA FI0800134). Toiminnalla on
useita vaikutuksia luonnonymparistéon. Hanke sijoittuu tunnetuille lintujen muuttoreiteille ja mahdollisesti
myds paikallisten lintujen ruokailualueille. Vaikutukset lintuihin ulottuvat myds Suomen puolella oleviin
lajeihin, ja ne on arvioitava perusteellisesti. Suorasta térmaysriskista johtuva lisdkuolleisuus voi olla
merkittdvaa populaatiokehityksen kannalta, erityisesti sellaisten lajien osalta, joiden elinikd on pitka. Myos
valilliset vaikutukset, kuten muuttoreitin pidentyminen, karkotusvaikutukset ja vaikutukset pesima- ja
ruokailualueisiin, joita kdytetdan pesinnan aikana, voivat heikentda populaatioita. Itdmeren vaelluskaloista
nieria ja ankerias ovat jo nyt erittdin uhanalaisia ja Itdmeren lohi haavoittuva.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa lausunnossaan, etta hankkeessa on arvioitava rakentamisen ja
toiminnan vaikutukset vaelluskalojen elinkiertoon ja siten mahdolliset vaikutukset populaatioon.
Ohjelmassa on arvioitu, ettd sdhkdémagneettiset kentat voivat vaikuttaa erityisesti ankeriaisiin.
Harmaahylkeiden osalta lajin levinneisyydesta ja liikkumisesta alueella ei ole tarkkaa tietoa.
Vaikutusalueiden merkitys harmaahylkeille olisi tutkittava. Samanlainen tutkimus olisi laajennettava
koskemaan myds Itdmeren rengashylkeen esiintymista alueella, koska kevainen pesimakausi jaalla on
hairididen kannalta kriittinen. Hanke voi vaikuttaa lepakoiden lento- ja muuttoreitteihin ja vaikuttaa jopa
Suomessa esiintyviin lepakoihin. Sadhktkaapeleiden, muuntajien ja voimajohtojen vaikutukset voivat
vaikuttaa useisiin eri eliéryhmiin (esim. merinisékkaisiin) ja vaikuttaa suoraan tai valillisesti myés Suomen
populaatioihin. Esimerkiksi sedimenttien levidminen, rakentamisen ja kdyton aikainen melu,
lampokerrosten muutokset, merenpohjan topografian ja laadun muutokset, fysikaaliset muutokset ja
niiden vaikutus biogeokemiaan seka heikentyneista tuuliolosuhteista johtuva ylés- ja alaspain
suuntautuvien dipolien muodostuminen voivat monimutkaisten prosessien kautta vaikuttaa koko
meriekosysteemiin Suomen puolella.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa myos, ettda ohjelmaan ei sisally mahdollisten rajat ylittavien
vaikutusten arviointia. Mahdolliset vaikutukset Suomen talousvydhykkeelle ja aluevesille, mukaan lukien
vaikutukset merenhoidon arviointiin liittyviin indikaattoreihin, on arvioitava (lisatietoja?). Paaasiassa on
otettu huomioon monenlaisia vaikutuksia. Arviointiohjelmavaiheessa on todettu tarve arvioida vaikutuksia
lintuihin, kaloihin, pohjaelaimistdon ja merinisakkaisiin. Vaikutukset lepakoihin arvioidaan
kirjallisuuskatsauksen avulla, ja todelliset vaikutukset tarkentuvat voimaloiden kayttddnoton myota.
Ohjelmassa mainitut selvitykset on tehtava riittavan yksityiskohtaisesti ja asianmukaisin menetelmin, jotta
mahdolliset vaikutukset voidaan arvioida luotettavasti.

Sedimentissd mahdollisesti olevat haitalliset aineet ja ravinteet olisi tunnistettava, ja niiden leviamisriski
ja vaikutukset esimerkiksi ruoppauksen seurauksena olisi arvioitava mallintamalla. YVA:ssa on myds
tarkasteltava vaikutuksia alueen ravintoverkkoihin seka hankkeen vaikutuksia merivirtauksiin ja
aallokkoon ja niiden valillisia vaikutuksia veden laatuun. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on
arvioitava riittdvan laajasti ja huolellisesti.

2Suomen meriympariston tila 2018 (helsinki.fi)
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Lounais-Suomen ELY-keskus (kalatalousviranomainen) huomauttaa, ettd Suomella on
kalastusoikeudet hankealueella. Lisaksi Itdmeren ja Pohjanlahden kalakannat ovat yhteisia ja kalastuksen
saately tapahtuu EU-tasolla. Suomella ja Lounais-Suomen ELY-keskuksen edustamilla alueilla on
merkittavia etuja liittyen kaupalliseen kalastukseen koko Pohjanlahdella, johon hanke voi vaikuttaa.
Kalatalousviranomainen toteaa, ettd suomalaisilla kalastusaluksilla on kalastusoikeuksia hankealueella.
Alueella on Suomen kaupallisen kalastuksen kannalta merkittavia kalakantoja, erityisesti ltdmeren
silakkaa, kilohailia ja lohta. Rakentamisella ja jatkuvalla toiminnalla voi olla merkittavia vaikutuksia
kalastukseen, kalastusmahdollisuuksiin, saaliiden arvoon ja saatavuuteen, kalojen vaellusreitteihin,
lisdéntymismenestykseen, eloonjadmiseen, kuntoon ja epapuhtauspitoisuuksiin ja siten suomalaiseen
kalastuselinkeinoon. Lisdksi kalatalousviranomainen arvioi, etta nain laajalla hankkeella voi olla
merkittavia vaikutuksia yhteisesti hyddynnettdvan merialueen (Selkameri) ekosysteemiin ja siten yhteisiin
kalakantoihin.

Kalatalousviranomainen toteaa, ettd hanke on yksi useista hankkeista, joita voidaan toteuttaa
samanaikaisesti Pohjanlahdella. Tallaisten merkittdvien hankkeiden vaikutukset voivat yksinaan voimistua
ja muuttaa meriymparistd6a pysyvasti. Vaikutusten arviointi on siksi tehtdva myos yhteisvaikutusten osalta.
Kalatalousviranomainen on huolissaan hankkeen aiheuttamista kalastus- ja erityisesti kulkuesteista.
Suomalaisten alusten tai Suomessa kalastustuotteita purkavien alusten kalastus itse tuotantoalueella on
suurella osalla aluetta rajoitettua alueen mataluuden vuoksi, mutta valittdmasti tuotantoalueen lansi- ja
itdpuolella on troolausalueita. Erityisesti hankealueen lansipuolella sijaitseva troolausalue on ajoittain
tarkea apualue, jonka avulla voidaan yllapitda teollisuuden tasaista kalan tarjontaa silloin, kun saaliit ovat
huonoja troolausalueiden ydinalueilla.

Kalatalousviranomainen pitda tuotantoalueen lansipuolella sijaitsevien kalastusalueiden potentiaalia
tarkeana huoltovarmuuden ja kalastuksen kehittamisen kannalta. Tuotantoalueen reuna-alueilla ja
kaapelikaytavilla voi olla paallekkaisyyksia troolikalastuksen kanssa, erityisesti kiintean
pohjatroolikalastuksen kaytavilla ja troolien nostopaikoilla. Tuotantoalueen sisélla voi olla myds muutamia
kiinteitd pohjatroolauskaytavia keskivaiheessa. Kulkuyhteydet hankealueelle ovat kriittinen tekija
ruokakalan saatavuuden kannalta Suomessa. Kuulemisasiakirjassa mainittu "mindre omvag (vahainen
kiertotie)" voi olla teknistaloudellisesti liian suuri. Kalatalousviranomainen katsoo, etta troolikalastus on
sallittava teknisesti kriittisilla alueilla ja ettd kalastusalusten kauttakulku on taattava itd-lansisuunnassa.
Kalatalousviranomainen korostaa, ettéd hankkeen kauaskantoisia vaikutuksia on valtettdva. Sen vuoksi
kaikki vaikutukset, myds valilliset vaikutukset, kalakantoihin on tutkittava huolellisesti.
Kalatalousviranomainen huomauttaa, ettd hankkeeseen liittyy mahdollinen vedyn tuotanto, vaikka tata ei
asiakirjassa tarkemmin eritella. Vetytuotanto merella voi moninkertaistaa hankkeen ymparistdévaikutukset.

Kalatalousviranomainen toteaa lausunnossaan, ettd kuulemisasiakirjassa ei mainita kalastuksen
merkitystd hankealueella tai sen laheisyydessa. Alueella esiintyvat kalakannat on yksildity puutteellisesti.
Kalastukseen kohdistuvat suorat vaikutukset on yksildity, mutta realistinen arvio vaikutuksista puuttuu.
Vaikutuksia kalastukseen muualla ei mainita. Vaikutukset kalakantoihin on tunnistettu I&hinna
rakentamisen aikana (melu ja sameus). Magneettikenttdongelma ja riuttovaikutus tunnistetaan, mutta
niitd kasitelldan vain summittaisesti ja suppeasti. Meriekosysteemiin kohdistuvia riskeja, hankealueen
ulkopuolisia vaikutuksia tai hankkeen laajuutta ei ole viela otettu riittavasti huomioon. Mahdollista
vedyntuotantoa ei ole otettu huomioon, vaikka se muuttaisi merkittavasti ympariston tilaa.
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hankkeen ymparistovaikutukset. Eri paastdjen kokonaismaaria ei ole arvioitu, niiden mahdollisia
vaikutuksia ei ole otettu riittavasti tai lainkaan huomioon eika niiden valttdmiseksi ole ehdotettu
ratkaisuja. Kalatalousviranomainen toteaa lausunnossaan myds, etta tutkimussuunnitelma on hyvin
puutteellinen. Kumulatiivisia vaikutuksia on tarkasteltu, mutta tarkempia rajauksia ei ole esitetty, joten on
mahdotonta arvioida, onko suunniteltu tarkastelu riittdvaa. Kalatalouden nakdkulmasta asiakirjan sisaltd
on tassa vaiheessa puutteellinen.

Kalatalousviranomainen korostaa, etta asiakirjassa ei oteta huomioon Suomen kalastusta.
Hankealueella ja sitd ymparoivilla alueilla ei ole kalatalousviranomaisen mielestd mitddn merkitysta
Ruotsin kalastukselle, kuten asiakirjassa todetaan, mutta hankealueella ja sita ympardivilla alueilla on
paljon suurempi merkitys Suomen kalastukselle. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
1380/2013 5 artiklan mukaan suomalaisilla aluksilla on Ruotsin vesilld samat kalastusoikeudet kuin
ruotsalaisilla aluksilla.

Kalatalousviranomainen katsoo, etta seuraavat asiat on tutkittava perusteellisesti:

1. Tuulipuistojen ja niiden jatteiden oletetaan estavan troolikalastusta, kuten kalastuksen nykytila ja
kalastusmahdollisuuksien pysyvat muutokset: Tuulipuistot ja niiden jatteet oletettavasti estavat
troolikalastusta, kuten kuulemisasiakirjassa todetaan. Alueen nykyinen kalastuskaytt6 kaikkien EU-
maiden osalta ja se, miten hanke vaikuttaa kalastusmahdollisuuksiin, on selvitettdva. Mahdolliset
troolausreitit ja nostopaikat on tunnistettava (VMS-aineiston ja haastattelujen avulla). Alueet, joilla
troolikalastus on mahdotonta, olisi merkittava kartalle. Tarvittaessa on osoitettava, miten kalastus
voidaan mahdollistaa (esimerkiksi troolauskaytavat tai hankealueen rajojen muuttaminen). Myds
pitkan aikavalin seuraukset mahdollisen kaytdstapoiston tai katastrofin jalkeen on otettava huomioon.
Turbiinien ja muiden rakenteiden purkamismahdollisuudet on arvioitava. Kalatalousviranomaisen
nakemyksen mukaan turvallisen troolikalastuksen tekniset edellytykset eivat ole olemassa, kun
voimaloiden valinen etaisyys on alle 3 kilometria.

2. Kalastusalusten kauttakulkumahdollisuudet: Hankealueen lansipuolella on yksi tarkeimmista
ruokakalan kalastusalueista, ja laivareitti tarkeasta Kaskisten kalasatamasta kulkee suoraan
suunnitellun tuotantoalueen lapi. Jos kauttakulku tulee teknisesti mahdottomaksi, hanke vaikuttaa
suomalaisten alusten ruokakalan pyyntimahdollisuuksiin ja kannattavuuteen. Vaikutus ruokakalan
laatuun, hintaan ja saatavuuteen voi olla kohtalokas. Kalastusalusten kauttakulkumahdollisuudet on
siksi selvitettava (esim. jaan heiton vaikutus) ja mahdollistettava.

3. Yhteisvaikutukset: Hankkeen Iaheisyyteen on suunniteltu ainakin nelja tuulipuistoa Suomen ja
Ruotsin talousvydhykkeelle, mika kattaisi merkittdvan osan Perameren keskiosasta. Yhdessa
Suomen puolelle suunnitellun Bothnia-West-hankkeen (limatar Offshore AB) kanssa hanke
muodostaisi yhtenaisen tuotantoalueen. Liséksi Ruotsissa ja Suomessa on suunnitteilla tai vireilla
kymmenia hankkeita Pohjanlahdella. Hankkeen ja naiden muiden hankkeiden yhteisvaikutukset on
selvitettava yksityiskohtaisesti. Naapurihankkeet on ainakin aluksi sisallytettava mallinnuksiin,
karttoihin ja arviointeihin.

4. Luonnonvaraisten ja istutettujen lohikantojen vaellusreitit Pohjanlahdella, turbiinien, kaapeleiden ja
rakentamisen vaikutus naihin reitteihin seka mahdolliset tekniset parannukset:
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Suurin osa Itdmeren lohikannasta vaeltaa Pohjanlahden pohjoisimpiin osiin, ehkd myds hankealueen
kautta. Suurin osa Itdmeren kiintiésta kalastetaan Pohjanlahden pohjoisimmissa osissa ja
Tornionjoessa, taloudellisesti haavoittuvilla syrjaisilla alueilla. Lohen kalastuksella on merkittava
sosioekonominen vaikutus talla alueella. Vaellusreittien muutoksilla voi olla suuri vaikutus
paikalliseen kalastuselinkeinoon ja kannan elinkelpoisuuteen. Ainakin rakentamisen aiheuttamien
rajaytysten ja kiintoainepilvien sekd kaapeleiden magneettikenttien ja rannikon termokliinin
muutosten alkukesalla toiminnan aikana odotetaan vaikuttavan kalojen vaelluskayttaytymiseen.
Hanke ja naapurihankkeet voivat teoriassa vaikuttaa rannikon termokliiniin myds vahentamalla
tuulen nopeutta.

5. Rakennusvaiheen sedimenttipaastojen vaikutus kalakantoihin: Ruoppaus-, kaapelointi- ja
pengerrysty6t aiheuttavat laajoja sameus- ja sedimenttipdastoja. Hankkeen mittakaava merkitsee
useiden vuosien paastoja vahintdan kymmenien kilometrien sateella. Rakennustdiden aiheuttamien
sedimenttipilvien liikkeiden mallintaminen ja vesien kemiallis-fysikaalisiin olosuhteisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi seka rakennustoimien etta niista johtuvien maaperaprofiilin muutosten osalta.
Odotettavissa olevien sedimenttipaastojen ajoitusvaihtoehdot on myds esitettava, jotta hairiot
voidaan sijoittaa yhteyteen muiden tulevien hankkeiden kanssa. Naiden tietojen perusteella on
arvioitava mahdolliset haitalliset vaikutukset lisddntymisalueisiin, pohjaeldimistéon ja hypolimnionin
happipitoisuuteen. Tarvittaessa on tehtava ehdotuksia siitd, miten herkkien alueiden liiallista rasitusta
voidaan valttaa (esimerkiksi tekniset ratkaisut ja rakennustekniset strategiat, kuten rakentamisen
keskeyttaminen).

6. Tuotannon lampopaastot: Teoriassa laitteiden ja kaapeleiden 1ampopaastot voivat vaikuttaa
ympardivien alueiden vesipatsaan kerrostuneisuuteen ja siten epilimnionin ja hypolimnionin
kemialliseen koostumukseen. Myds jaapeitteeseen voi olla vaikutusta. Lampopaastdjen maarat ja
leviamisskenaariot on esitettava, ja niiden vaikutukset on arvioitava ja tarvittaessa mallinnettava.
Tarvittaessa on esitettava vastatoimenpidevaihtoehdot.

7. Muutokset virtausolosuhteissa ja kerrostuneisuudessa: Kun hankealue yhdistetdan
naapurihankkeisiin, se on niin laaja, ettd se voi vaikuttaa pintavirtauksiin. Tdma voi vaikuttaa veden
kerrostumiseen, lampdtilaan seka ravinne-, suola- ja happipitoisuuksiin eri syvyyksissa. Teoriassa
voimakkaampi kerrostuneisuus voisi muuttaa pintaveden ravinnepitoisuuksia ja aiheuttaa muutoksia
kalastustuotannossa ja sinilevakukintoja. Odotettavissa olevat muutokset virtausolosuhteissa ja
niiden vaikutus fysikaalis-kemiallisiin olosuhteisiin on mallinnettava ja vaikutukset ekosysteemiin ja
kalakantoihin on arvioitava.

8. Myrkkypaastot ja niiden mahdollinen kertyminen kaloihin: Mahdollisina 18hteina on otettava
huomioon ainakin seuraavat: sedimentit, porauskemikaalit, suojamaalit, turbiinien ja liikkuvien
osien voiteluaineet, muuntajien jadhdytysnesteet. Onnettomuuksien ja esimerkiksi sabotaasin
mahdolliset paastdoskenaariot (pahimmat tapaukset) on myds arvioitava niiden vaikutusten osalta
kalakantoihin.

9. Helposti liikkeelle lahtevien kiinteiden epapuhtauksien aiheuttama uhka: Perameren alueella
mantydljyn on todettu aiheuttavan ongelmia kalastukselle. Rannikkovuodon jalkeen se on
laskeutunut paikalleen.
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Kun dljyt joutuvat trooliin, pienetkin maarat voivat pilata satojen tonnien saaliin. Ennen néin laajaa
rakennushanketta on arvioitava mantyoljyn ja vastaavien epdpuhtauksien esiintyminen
hankealueella, niiden mahdollinen sekoittuminen, likkumissuunnat ja torjuntakeinot.

10. Tutkimustietoihin perustuva arvio siitd, miten tuulipuiston rakenteet ja mahdolliset keinotekoiset
riutat vaikuttavat ekosysteemin rakenteeseen ja kalakantoihin: Merilld havaittu positiivinen riuttojen
vaikutus kalastukseen on hankealueella erittdin epatodennakoéinen, koska kohdelaijit (suuret ja/tai
pitkaikaiset pohjakalat, ayridiset tai nilvidiset) puuttuvat kaytannéssa kokonaan pohjoisesta
[tdmeresta. Kalatalousviranomainen pitaa riuttojen vaikutusta I1dhinna luonnollisten ekosysteemien
muutoksena, jota on kasiteltdva ensisijaisesti ennalta varautumisen periaatteen mukaisesti.

11. Vieraslajistrategia: Selkdmeri on laajan suola- ja [ampétilagradientin eristama alue, jossa on vahan
kylman veden lajeja. Vahaisen likennemaaran vuoksi alueelle on toistaiseksi tullut vain vahan
vieraslajeja. Erityisesti rehevoditymisen ja ilmastonmuutoksen vuoksi Selkameri on altis vieraslajeille,
joilla voi olla kielteisia vaikutuksia myds kalakantoihin. Jos muitakin tuulipuistohankkeita
toteutetaan, rakennus- ja ruoppausalusten ja perustusten kuljettaminen Itdmeren ulkopuolelta
vaikuttaa todennakoiselta. Tallainen kalusto saattaa olla tavallisia kauppa-aluksia otollisempi alusta
erilaisten organismien kulkeutumiselle, selviytymiselle ja luonnollistumiselle. Rakennuttajan on
ymmarrettdva vieraslajien aiheuttamat riskit ja laadittava strategia, jolla naihin riskeihin vastataan.
Tuulivoimapuiston mahdollisten keinotekoisten rakenteiden astinlautavaikutus on mydés otettava
huomioon esimerkiksi eri rakennusmateriaaleja valittaessa. Myds |ampo- ja riuttavaikutukset
(paikallinen rehevoityminen) on arvioitava tdssa vaiheessa. Lajien jatkuva seuranta on suotavaa.

Kalatalousviranomaisen lausunnon mukaan merituulipuistot ovat uusi ilmid, ja niiden vaikutuksista on
saatavilla suhteellisen vahan tutkimustietoa. Tiedon puute korostuu Peramerella, koska alueelta puuttuu
monia keskeisia valtamerissa esiintyvia lajeja ja yhteiséja. Tama tarkoittaa, ettd muualta saatua
tutkimustietoa ei voida soveltaa. Tasta syysta alueelle suunnatuissa hankkeissa on tehtava tutkimuksia
nimenomaan tutkimuksen ja seurannan avulla. Kalatalousviranomainen kehottaa rakennuttajia teettdmaan
tutkimukset hyvissa ajoin ja riittdvan laajasti. Yhteistyd muiden hankkeiden kanssa ja esimerkiksi
itsenaisen tutkimuksen rahoittaminen ovat toivottavia ja osoittavat tilaajan vastuuntuntoa.

Liikenteen turvallisuusviraston mukaan hankkeella voi olla vaikutuksia Suomeen suuntautuvaan ja
sieltd lahtevaan merenkulkuun, erityisesti kun otetaan huomioon hankkeen yhteisvaikutukset muiden
suunniteltujen tuulipuistoalueiden kanssa ja alueen jadolosuhteet. Vaikka kyseinen hankealue ottaa hyvin
huomioon merenkulun kayttamat reitit ja Ruotsin merialuesuunnitelman merialueet, on tarkeaa ottaa
huomioon alueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset merenkulkuun. Lisaksi Peramerella esiintyy
merijaatad normaalin jaatalven aikana. Jaapeite muuttaa alusten kayttdmia reitteja verrattuna
avovesiliikenteeseen, ja jadnmurtajien kayttamat reitit eroavat kauppa-alusten kayttamista reiteista. Siksi
on tarkeaa, ettd jaanmurrosta vastaavia Ruotsin ja Suomen viranomaisia kuullaan varhaisessa vaiheessa.
Tuulipuistoalue vaikuttaisi Suomeen suuntautuvaan merenkulkuun avovesikaudella, silla tuulipuistot
vaikuttavat alusten tutkakuvaan, satelliittipaikannukseen, alusten ja rannikkoasemien valiseen
radioliikenteeseen seka matkaviestinverkkojen kentan voimakkuuteen ja signaalin laatuun. In
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talta osin Liikennevirasto viittaa Traficomin lausuntoon asiasta.

Ahvenanmaan maakuntahallitus huomauttaa lausunnossaan, etta etaisyys Ahvenanmaan vesiin on niin
lyhyt, etta vaikutukset Ahvenanmaalle ovat mahdollisia.

Suomen Ammattikalastajaliitto SAKL huomauttaa lausunnossaan, etta troolikalastusta on kaytanndssa
mahdotonta harjoittaa alueilla, joille rakennetaan merituulipuistoja, minka vuoksi liitto vaatii, etta keskeiset
troolikalastusalueet varataan yksinomaan kalastukselle. Mahdolliset kaapelit on aurattava meren pohjaan.
Suunnitellun merituulipuistoalueen vaikutukset kalastukseen Peramerella ja sen ulkopuolella on tutkittava
perusteellisesti ja saatuja tietoja on tarkasteltava kriittisesti. SAKL huomauttaa, ettd hankealueen merkitys
kaupalliselle kalastukselle pitkalla aikavalilla on arvioitava. Kuulemisasiakirjassa ei oteta riittavasti
huomioon Suomen lipun alla purjehtivien troolareiden toimintaa. Merituulipuiston rakentamisen vaikutukset
silakkakantoihin (kutu-, lisdantymis- ja poikastuotantoalueet), my6s kyseisella alueella, on selvitettava
perusteellisesti. Erityisen tarkeaa on selvittda hankkeen ja muiden suunniteltujen alueiden
yhteisvaikutukset. Talla hetkelld Pohjanlahdelle ja erityisesti Perdmerelle suunnitellaan useita
merituulipuistoja ilman mink&anlaista koordinointia tai kokonaisarviointia.

Palvelujen kehittdmisjohtaja Heli Karjalainen

Vanhempi upseeri, Laura Aitala-Martesuo
Espoon yleissopimuksen ja SEA-p&ytakirjan
yhteyshenkilo.

Tama asiakirja on allekirjoitettu sdhkdisesti. Sdhkoiset allekirjoitukset voi tarkastaa Suomen
ympaéristékeskuksen kirjaamosta.
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Liitteet Suomessa saadut lausunnot

Tiedoksi Suomen ulkoasiainministerio
Ymparistdministerid
Liikenne- ja viestintaministerio
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom Varsinais-Suomen ELY-
keskus
BirdLife Suomi
lImatieteen laitos Metsahallitus
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
Liikennevirasto Ahvenanmaan maakunta
Ahvenanmaan maakuntahallitus
Suomen Ammattikalastajaliitto
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Asiakirjan sahkoinen allekirjoitus / Elektronisk underteckning /
Electronic Signature / Electronic Signature

Asiakirja: SYKE/2023/2090-15 Suomen vastaus - OWF Bothnia Offshore Sigma

Seuraavat henkilot ovat allekirjoittaneet tdméan asiakirjan sahkdisesti. / Seuraavat henkilt ovat allekirjoittaneet tdméan asiakirjan
sahkoisesti. / Taman asiakirjan ovat séhkdisesti allekirjoittaneet seuraavat henkil6t:

Heli Karjalainen, Suomen ymparistékeskus, johdon tuki
Laura Aitala-Martesuo, Suomen ymparistokeskus,
viranomaispalvelut

* Allekirjoittajat ovat ylla organisaationimen mukaisessa
aakkosjarjestyksessa. / The signers above are in aphabetical order
according to their organization's name. / The signatories above are
in aphabetical order according to their organisation's name.
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Skyborn Renewables - Ringvégen 100 - 11860 Tukholma

Njordr Offshore Wind AB
Att. Sweco Sverige AB RE
21345

Vaxnasgatan 2

653 40 Karlstad

Yhteyshenkilot Paikka, paivamaara
Johnny Stahlberg Tukholma, 21. joulukuuta
— Malin Hillstrom 2023

Lausunto ympaéristokaaren 6 luvun 29-32 §:n mukaisesta kuulemisesta, joka
koskee suunniteltuja merituulipuistoja Bothnia Offshore Lamdba ja Sigma.

Johdanto

Skyborn Renewables Sweden AB (jaliempana "Skyborn" tai "yhtid") kiittdd mahdollisuudesta
esittad huomautuksia Njordr Offshore Wind AB:n (jaliempana "Njordr") tuulivoimahankkeista
Bothnia Offshore Wind Lambda (jaljempana "Lambda") ja Bothnia Offshore Wind Sigma
(jaljempana "Sigma"). Skyborn on tutustunut Njordrin kuulemisasiakirjoihin.

Njordr aikoo hakea lupaa kahden tuulivoimalaitoksen seka niihin liittyvien sdhkdasemien,
perustusten ja niihin liittyvien laitteistojen rakentamiseen, kayttoon ja kaytosta poistamiseen.
Lamdba on tarkoitus perustaa Ruotsin talousvydhykkeelle Peramerelle noin 30-40 kilometrin
paahan Ruotsin mantereesta ja Sigma noin 100 kilometrin paghan mantereesta.

Skybornin toiminta

Skyborn on sisaryhtididensa Storgrundet Offshore AB:n, Eystrasalt Offshore AB:n ja Fyrskeppet
Offshore AB:n valityksella jattanyt hakemukset Lambdan ja Sigman laheisyydessa sijaitsevia
Storgrundet Offshore-, Fyrskeppet Offshore- ja Eystrasalt Offshore -tuulipuistoja varten.

Storgrundet Offshore -tuulipuistolle mydnnettiin 14. syyskuuta 2023 lupa (asianumero on
M 1569-21) Ostersundin maa- ja ymparistétuomioistuimen tekemé hakemus, joka koskee
enintédan 51 tuulivoimalaa kasittavan, yhteensa enintadan 290 metria korkean tuulivoimalan
rakentamista ja kayttda. Lupaan sisaltyy myos lupa siihen liittyvalle muuntamolle ja
sahkokaapeleiden asentamiselle ryhmaaseman sisalla.

Edella mainitun Storgrundet Offshore -tuulipuistoa koskevan luvan lisdksi Storgrundet Offshore
AB:lla on ollut vuodesta 2011 Iahtien voimassa oleva ymparistdsaanndston 9 ja 11 luvun
mukainen ymparistolupa, joka koskee
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rakentaa ja kayttdda ryhmaasemaa, jossa on enintdan 70 tuulivoimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on 180 metrid. Lupaan sisaltyy myos lupa siihen liittyvalle muuntamolle

ja sahkokaapeleiden asentamiselle ryhmaaseman sisallda sekd maayhteydelle
Soderhamn Sorljuse 1:1 -kiinteistolla.

Maa- ja ymparistotuomioistuin jatkoi 6. helmikuuta 2017 tekemallaan paatoksellad (asia M 2091-
16) Storgrundet Offshore AB:n ymparistéluvassa mainittua kaynnistysvaihetta ja tydaikaa 2.
syyskuuta 2026 saakka.

Skyborn on myds saanut sisaryhtionsa Storgrundet Nat AB:n kautta Ruotsin
energiamarkkinavalvontaviranomaiselta kaksi verkkolupaa (viitenumerot 2012-101441 ja 2012-
101442), jotka koskevat Storgrundetin tuulivoimapuiston ja sen ylapuolisen sahkéverkon valisia
yhteyksia. Verkkoluvat koskevat 130 kV:n johtoja Storgrundetin tuulipuiston uuden muuntamon ja
Sunnésin suunnitellun verkkoaseman valilla seka 130 kV:n johtoja Sunnasin suunnitellulta
asemalta Gronvikenin siirtoverkkoasemalle.

Fyrskeppet Offshore- ja Eystrasalt Offshore -tuulipuistojen lupahakemukset ovat parhaillaan
hallituksen kasittelyssa.

Skyborn hankkeen sijainti suhteessa Lambdaan ja Sigmaan on esitetty alla olevassa kartassa.

A g w-ggllﬂboms proje"'t i forhallande till Laprbda och Sigma == skyborn
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Kuva 1, punaiset alueet osoittavat Skyborborn-hankkeet, siniset alueet muut suunnitteilla olevat
hankkeet, mukaan lukien Njordr-hankkeet Lambda ja Sigma.
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Kommentit
Vaikutus Skyborn-hankkeeseen

¢ Suunnitellut hankkeet Lambda ja Sigma sijaitsevat lahella Skybornin Eystrasalt-
hanketta. Lambda sijaitsee noin 13 kilometrin paassa ja Sigma vain noin 1,5 kilometrin
paassa. Kuten jo mainittiin, Eystrasalt-hankkeessa on meneillddn Ruotsin
talousvyohykelain (LEZ) ja mannerjalustalain (KSL) mukainen lupaharkinta. Gavleborgin
|daninhallitus on saanut tehtdvakseen valmistella LEZ:n mukaisen hakemuksen ja laatia
paatdsehdotus hallitukselle, ilmasto- ja yritysministeridlle. Valtioneuvoston maarayksen
mukaan paatdsehdotus on toimitettava 29. maaliskuuta 2024. SGU on saanut
valtioneuvostolta toimeksiannon valmistella KSL:n mukainen hakemus ja sen on
toimitettava paatésehdotus 15. huhtikuuta 2024 mennessa.

e Skyborn huomauttaa, ettéd Sigman kuulemisasiakirjaan liitetyssa aaltovaikutuksia
koskevassa raportissa ei oteta huomioon koko Eystrasalt Offshore -yhtion hakemaa
aluetta. Vaikutuksia on siksi vaikea arvioida kuulemisasiakirjan perusteella. Tassa
yhteydessa Skyborn haluaa my6s huomauttaa seuraavaa:

o Eystrasalt Bank on yksi Ruotsin suurimmista yhtenaisista alueista, jossa on
suotuisia syvyyksia (15-50 m), jotka soveltuvat tuulivoimarakentamiseen
lahitulevaisuudessa (10-15 vuotta). Samaan aikaan AlS-tiedot osoittavat, etta
laivaliikenne hankealueen itdosan lapi kulkevalla nykyisella laivavaylalla on
hyvin vahaista. Eystrasalt Offshore on sen vuoksi ehdottanut
hakemuksessaan, etta nykyista laivavaylaa voidaan siirtaa itdan pain, mika
tarkoittaa osittaista paallekkaisyyttd Sigman hankealueen kanssa. Eystrasalt
Offshore Offshore Offshore -yhtion YVA:n yhteydessa tehty
merenkulkuanalyysi osoittaa, ettd tdma merkitsee vain muutaman minuutin
marginaalista reitin pidentamista kyseisiin satamiin. Tama merkitsisi myos
sitd, ettd alueen suotuisimmat syvyydet voitaisiin kdyttaa fossiilivapaan
energian tuotantoon.

e Skyborn tutkii parhaillaan kaapelikaytdvia Eystrasalt Offshoren sahkoliitdntaa
varten, eika voida sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettd ne kulkevat Lambdan
jaltai Sigman hankealueiden kautta.

e Skyborn katsoo myds, etta on tarkeaa, ettd Njordr kuvaa tulevassa YVA:ssa, miten
Lamdan ja Sigman hankealuetta tullaan kayttdmaan, ja esittda tuulivoimaloiden
etaisyydet toisistaan jne. Nain saadaan realistinen kuva siita, kuinka monta
tuulivoimalaa Lamdan ja Sigman toiminta-alueelle mahtuu ja kuinka paljon energiaa
voidaan ottaa talteen.

®  Skyborn haluaa korostaa, ettéd Njordrin on tarkeaa ottaa huomioon Skybornin edut
alueella. Njordrin olisi kehitettava Lambda- ja Sigma-hankkeita ja sen vientikaapeleita
siten, ettéd Skybornin hyvaksytyt tuulivoimahankkeet ja verkkotoimiluvat eivat ole


mailto:sweden@skybornrenewables.com

Machine translation for the purpose of ESPOO consultation.

== skyborn

vaikuttaa kielteisesti. On huomattava, ettd Eystrsaltin ja Fyrskeppetin toimiluvista
saatetaan paattaa ennen kuin Lamdan ja Sigman toimiluvat on myonnetty.

Muut

Koska Skyborn katsoo, ettéd Njordrin Lambda- ja Sigma-hankkeet vaikuttavat yhtion
tuulivoimahankkeisiin ja erityisesti Eystrasalt-hankkeeseen, Skyborn haluaa olla ajan tasalla
tuulipuistojen lupaprosessien aikana. Skyborn katsoo, ettéd Njordrin olisi edelleen kuultava yhtiota
ja kaytava sen kanssa vuoropuhelua Lambdan ja Sigman suunnittelusta, jotta minimoidaan riskit,
epavarmuustekijat ja vaikutukset Eystrasaltin ja Skybornin muihin hankkeisiin. Skyborn
pidattaa myds oikeuden antaa lisalausuntoja, jos yhtié katsoo sen tarpeelliseksi.

Jos sinulla on kysyttavaa, ota yhteytta allekirjoittaneeseen.

Johnny Stahlberg

Projektipaallikkd Eystrasalt ja valolaiva

Malin Hillstrom

projektipaallikkd Storgrundet
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