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tiivistelma

Sievi Biofuels Oy:n hankkeen tarkoituksena on rakentaa Sievin Matalamaan alueelle
maailmassa ainutlaatuista tekniikkaa hy6dyntdva biojalostamo liikkennepolttoaineiden
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raaka-aineet, energiaomavaraisuus ja mahdollisimman pitkdlle toteutettu suljettu
prosessivesikierto tekevit siitd jalostamon, joka tulee olemaan mm. EU:n (CO,- ja
muut  direktiivit) ohjelmien mukainen vihredn polttoaineen tuottaja myds
tulevaisuudessa.
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Tiivistelma

Sievi Biofuels Oy:n vastaaman hankkeen tarkoituksena on rakentaa Sievin Matalamaan alueelle
maailmassa ainutlaatuista tekniikkaa hyddyntidvd biojalostamo liikennepoltto-aineiden ja
kemianteollisuuden raaka-aineiden tuotantoon. Tavoitteena on toteuttaa taloudellisesti
kannattavasti biojalostamo, joka tuottaa raaka-aineena kaytettavisti korsi- ja puubiomassasta
bioetanolin  lisdksi optimaalisen kannattavasti tuotteita kemian teollisuudelle ja
energiakdytt6on. Raaka-aineina hyddynnetddn uudistuvia ja ei-ruokaperiisii raaka-aineita.
Nain kilpailu ruokatuotannon ja sen negatiivisen hinta- ja saatavuusvaikutuksen kanssa jaa pois.
Biojalostamon raaka-aineet, energiaomavaraisuus ja mahdollisimman pitkille toteutettu
suljettu prosessivesikierto tekevat siit4 jalostamon, joka tulee olemaan mm. EU:n (CO,- ja muut
direktiivit) ohjelmien mukainen vihredn polttoaineen tuottaja myés tulevaisuudessa. Raaka-
aineissa hyddynnetdan péadasiallisesti Pohjanmaan alueen resursseja. Jalostamo rakennetaan
Sievin Matalamaalle, koska alueelta I6ytyy riittdvd maira tarvittavia raaka-aineita ja halukkuus
niiden tuottamiseen ja alue on tuotannollisesti, logistisesti ja ympiristéllisesti erinomainen
paikka tehtaalle.

YVA-menettelyn tarkoituksena on varmistaa, ettd merkittdvid ymparistovaikutuksia omaavien
hankkeiden mahdolliset ympiéristdvaikutukset arvioidaan ja selvitetidn riittivilld tarkkuudella.
Tavoitteena on myds kuulla viranomaisia, asiantuntijoita ja kansalaisia seki lisita kansalaisten
tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua hankkeiden suunnitteluun. Selvityksen erityisini
painopisteind ovat mahdolliset vaikutukset:
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
® maaperddn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen;
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén;
e luonnonvarojen hyédyntidmiseen; seki
e edelld mainittujen tekijoiden keskinisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Tarkasteltavat hankevaihtoehdot ovat:

VOO Laitosta ei rakenneta

VOla Biojalostamo ja hoyrylaitos rakennetaan

VO1b Biojalostamo ja héyrylaitos rakennetaan + bioterminaali
V02a Biojalostamo ja voimalaitos rakennetaan

V02b Biojalostamo ja voimalaitos rakennetaan+ bioterminaali

Ympdristovaikutuksien arviointiohjelma valmistuu kesdkuussa 2014, jolloin se asetetaan
ndhtaville. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta saadaan loppukesilld 2014. Timan
jalkeen tiedetddn vaadittavien selvitysten sisdlté ja ymparistovaikutusten arvioinnin laajuus.
Arviointiselostus valmistunee vuoden 2014 lopulla, jonka jilkeen se asetetaan nihtiville ja
yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa vuoden 2014 aikana. Timin jalkeen
biojalostamolle voidaan hakea ympdristélupaa alkuvuonna 2015.
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1. Ympiristovaikutusten arviointimenettely

1.1. Lainsdadianto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyda (YVA) sovelletaan YVA-lain (468/1994) 4 §n 1
momentin ja YVA-asetuksen (713/2006) 2. luvun 6 §:n hankeluettelon 6 e) nojalla YVA-ohjelman
kohteena olevaan biojalostamoon, koska se lukeutuu kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja
vaarallisten kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen (8552012)
perusteella kemikaaleja laajamittaisesti teollisesti kdsitteleviin ja varastoiviin tuotantolaitoksiin.

1.2. YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaa Sievi Biofuels Oy. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-
, liikenne- ja ympdristokeskus ja tydon padkonsulttina Geopudas Oy. Ympdristovaikutusten
arvioinnin ohjausryhmaa mahdollisesti perustettaessa, kuuluu siihen edelld mainittujen tahojen
lisdksi Sievin kunnan ja Kannuksen kaupungin edustajat.

1.3. YVA-menettelyn tavoitteet

YVA-menettelyn tarkoituksena on varmistaa, ettd merkittavid ympadristdvaikutuksia omaavien
hankkeiden mahdoliiset ymparistévaikutukset arvioidaan ja selvitetaan riittavalla tarkkuudella.
Tavoitteena on myds kuulla viranomaisia, asiantuntijoita ja kansalaisia sekd lisdtd kansalaisten
tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua hankkeiden suunnitteluun. YVA-ohjelmassa tai -
selostuksessa ei tehdd hanketta koskevia pdatoksid tai anneta lupia, vaan tavoitteena on
ainoastaan toimia paatdksenteon tukena.

1.4. YVA-menettelyn sisdlto

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta: YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-ohjelmassa
madritellddn tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot sekd esitetddn suunnitelmat eri vaihtoehtojen
ymparistovaikutuksien arvioimiseksi ja tarvittavien selvitysten tekemisestd. Suunnitelmissa
otetaan myds esiin mahdolliset haittatekijat ja tehdaan tarvittavat toimenpidesuunnitelmat.
Ohjelma sisdltda lisdksi kuvauksen arvioitavasta toiminnasta ja sen vaihtoehdoista seka siitd,
miten kansalaiset ja eri sidosryhmat voivat esittdd nakemyksensa arviointiin liittyvista asioista.

YVA-selostuksessa  kuvataan hankkeen kaikkien toteutusvaihtoehtojen mahdolliset
ympadristovaikutukset ja niiden merkittdvyys ympariston nykytilan, tehtyjen selvitysten, YVA-
ohjelmasta annettujen lausuntojen sekd ndiden pohjalta tehdyn arviointitydn perusteella.
Lisdksi esitetddn kaikki ne suunnitelmat ja toimenpiteet, joilla mahdollisesti haitallisia
ympadristovaikutuksia voidaan ehkdistd tai lieventdd ja miten yhteysviranomaisen seka
sidosryhmien ja kansalaisten nakemykset on otettu huomioon arvioinnissa.

Paikallinen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus (ELY) vastaa arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen nahtaville panosta, pyytdd lausunnot eri sidosryhmiltd sekd antaa itse
lausunnon arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Ohjelmasta annettava lausunto ohjaa
vaikutusten selvittamistyotd. Selostuksesta annettava lausunto padttda ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn ja toimii selostuksen liitteend kun toiminnalle haetaan ymparistélupaa.
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Kuva 1. YVA-prosessin kulku

1.5. YVA-menettelyn aikataulu

Arviointiohjelma  valmistuu  kesdkuussa 2014, jolloin se asetetaan nihtéville.
Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta saadaan lokakuun 2014 alussa (taulukko 1).
Taman jilkeen tiedetdan vaadittavien selvitysten sisdltdé ja ympadristovaikutusten arvioinnin
laajuus. Arviointiselostus valmistunee vuoden 2014 lopulla, jonka jdlkeen se asetetaan
nahtaville.

Taulukko 1. YVA-aikata_q_Iu
' 2014 |2015

4 |5 /6 |7 (8 {9 |10 (11 (121 |2 |3

Yleisotilaisuudet, tiedottaminen El J E l
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Ohjelman laatiminen

Ohjelma valmis ja vireille
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Yhteysviranomaisen lausunto -

YVA-SELOSTUKSEN LAATIMINEN JA KASITTELY

Selvitykset ja tutkimukset
Vaikutusten arviointi ja YVA-selostuksen laatiminen

YVA-selostus valmis

YVA-selostuksen nahtavilla olo
. Yhteysviranomaisen lausunto | |

| YMPARISTOLUVAN LAATIMINEN
Ympéristdlupahakemuksen laatiminen

Ympéristdlupahakemuksen jattaminen B | Qlﬁ_‘i



1.6. Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestdminen

Tiedotuksen ja vuoropuhelun tavoitteena on mahdollisimman kattavan ja tasapuolisen
vuoropuhelun aikaansaanti. ELY-keskus yhteysviranomaisena informoi kuulemistilaisuuksista ja
pyytda eri tahoilta mahdollisia lausuntoja. Hankkeen ensimmadinen yleisétilaisuus jdrjestetdan
YVA-ohjelman nihtavilld oloaikana elokuussa 2014 ja toinen YVA-selostuksen valmistuttua. Jos
ohjausryhma perustetaan, se kokoontuu tyén aikana arviolta neljd kertaa. Sievi Biofuels Oy
jarjestda lisayleisotilaisuudet Sievin kunnantalolla hankkeen edistymisen osalta YVA-ohjelman
valmistuttua lokakuun ja YVA-selostuksen valmistuttua maaliskuun aikana.

2. Hankekuvaus

2.1. Sijainti

Matalamaalle suunniteltu biojalostamoalue (Loueneva) sijaitsee Sievin kunnan ldnsiosassa,
Sievin keskustasta noin 11 kilometrid Kannukseen pdin (kuva 2) tien varressa. Tilan Loueneva
746-407-11-53 omistaa Sievin kunta.

PERAMERI ;
BOTTENVIKEN

Biojalostamon hankinla—altie

Kuva 2. Matalamaan biojalostamon sijainti ja arvioitu raaka-aineen hankinta-alue.

2.2. Hankkeen tarkoitus

Sievi Biofuels Oy:n vastaaman hankkeen tarkoituksena on rakentaa Sievin Matalamaan alueelle
maailmassa ainutlaatuista tekniikkaa hyodyntdva biojalostamo liikennepoltto-aineiden ja
kemianteollisuuden raaka-aineiden tuotantoon. Tavoitteena on toteuttaa taloudellisesti
kannattavasti bioetanolia p&atuotteenaan valmistava laitos, joka tuottaa raaka-aineena
kdytettivasta korsi- ja puubiomassasta bioetanolin lisdksi optimaalisen kannattavasti tuotteita
kemian teollisuudelle ja energiakdyttoén.
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Taukukko 2. Tarvittavien raaka-aineiden ja tuotettujen biojalosteiden vuotuiset maarit

Raaka-aine t/vuosi
Viljan olki 250 000 - 350 000
Ruokohelpi 0-100 000
Lehtipuubiomassa 0-100000
Muurahaishappo 3200

Biojalosteet t/vuosi
Etanoli 50 000
Furfuraali 23000
Etikkahappo 10 000
Biohiili 172 000
Polttokelpoinen rankki | 96 000

2.3. Biojalostamon raaka-aineiden saatavuus

Elokuussa 2012 péaittyneen LOGIBIO - biojalostamon raaka-aineiden hankintatoiminnan
kannattavuus- ja kdynnistamisselvityshankkeen perusteella raaka-aineena kiytettivin
korsibiomassan saatavuus on alueella riittdvd ja taloudellisesti hyédynnettdvissd. LOGIBIO -
hanke oli Ylivieskan seutukunnan hallinnoima kehityshanke, missé selvitettiin biojalostamon
raaka-ainetuotantomahdollisuuksia ja potentiaalia Pohjanmaan alueella.

2.4. Biojalostamon tekninen kuvaus

Kokonaisuudessaan biojalostamo tulee koostumaan biomassaraaka-aineiden vastaanotosta,
varastoinnista ja mekaanisesta esikdsittelystd, varsinaisesta biojalostamosta ja sen tuotteiden
varastointiyksikéistd seka biojalostamon valittdmadan yhteyteen sijoittuvasta
energiantuotantoyksikostd.

2.4.1. Biomassan vastaanotto ja kdsittely

Raaka- ja polttoaineina kadytettdvat korsi- ja puubiomassat sekd jyrsinturve vastaanotetaan
biojalostamon vdlittém&dan yhteyteen rakennettavaan terminaaliin. YVA-menettelyssi
tarkastellaan hankevaihtoehtoina joko pienempda vain biojalostamon noin viikon tarpeisiin
riittdvdd raaka- ja polttoainevarastoterminaalia tai laajempaa biomassaterminaalia, jonka
tuotanto- ja varastointikapasiteetti olisi mitoitettu suuremmalle biomassamadarille. Laajempi
terminaali toimisi korsi- ja polttoainevaraston ohella puuperdisen raaka-aineen (runko- ja
rankapuu, hakkuutdhteet ja kannot) varastointi- ja kdsittelylaitoksena polttoaineena
kdytettdvan puuhakkeen valmistamiseksi biojalostamon ja ulkopuolisten energiatoimijoiden
kayttoon.

2.4.2. Biojalostuslaitos

Hankkeessa kdytettdvd teknologia kuuluu ns. 3. sukupolven biojalostustekniikkaan, jossa
hyddynnetddn selektiivistd bioraaka-aineen fraktiointia ja selluloosan entsymaattista
hydrolyysid ldhes tdydelliselld sisdiselld prosessiveden ja -kemikaalien kierrityksella.
Kokonaisprosessi voidaan jakaa selluloosasta valmistettavaan bioetanolin tuotantoon ja
biojalosteiden erottamiseen.
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Kuva 3. Biojalostuslaitoksen kokonaisprosessi

Raaka-aineen kemiallinen koostumus

Korsibiomassan kemiallinen rakenne koostuu pddosin selluloosasta, hemiselluloosasta,
ligniinistd, pienistd maaristd niin sanottuja uuteaineita sekd mineraaleja. Selluloosa on
suoraketjuinen polymeeri, joka kostuu glukoosiyksikoistd ja se vastaa soluseinadn jaykkyydesta ja
vahvuudesta. Hemiselluloosa on useista eri monosakkarideista muodostunut haarautunut
heteropolysakkaridi, joka muodostaa ristisidoksia selluloosan ja ligniinin valille ja ne vastaavat
soluseindn joustavuudesta. Ligniini on rakenteeltaan haaroittunut useista erilaisista
kemiallisista yksikoistd koostuva aromaattinen biopolymeeri ja on kasvien soluseindn
padkomponentti selluloosan ohella. Ligniinin paatehtdva on sitoa kasvisolut toisiinsa ja lujittaa
kuitua.

Selluloosan erotus ja bioetanolin tuotanto

Esikisittelyssd raaka-aineena kdytettdva korsi- tai puubiomassa pilkotaan prosessille sopivaan
palakokoon ja puhdistetaan mekaanisesti. Keittovaiheessa biomassa fraktioidaan orgaanisista
hapoista koostuvalla bioliuottimella, jolloin biomassan selluloosakuituja kiinni pitdvat
ligniiniketjut katkeavat ja selluloosa vapautuu liuokseen liukenemattomaksi kiintedksi faasiksi.
Taman jalkeen kiinted selluloosa erotetaan keittoliuoksesta bioliuotinta hyddyntden ja pestdan
kierrdtetylld prosessivedelld. Puhdistettu selluloosa hydrolysoidaan kaupallisen entsyymin
avulla glukoosiksi (rypilesokeri), joka edelleen fermentoidaan kaupallisen hiivan avulla
bioetanoliksi ja puhdistetaan tislaamalla. Tislauksessa sivutuotteena saatavat sikunadljyt
varastoidaan, erotettu vesi hyddynnetdan edelld sellun pesussa ja tislausjdannoksend
muodostuva biomassapohjainen rankki konsentroidaan ja hyddynnetdan
energiantuotantoyksikéssa.

Biokemikaalien erotus

Bioliuottimen  katalysoiman ligniiniketjujen  katkeamisien  vuoksi ligniini  liukenee
keittoliuokseen. Samalla biomassan sisidltimat hemiselluloosat hydrolysoituvat ja liukenevat
pasasiassa viisihiilisind sokereina, jotka reagoivat osin edelleen viisihiiliseksi furfuraaliksi.

Bioliuottimen ja biojalosteiden talteenotossa erotetaan bioliuotin ja vesi uudelleen
kidytettiviksi sekd biojalosteet eli biohiili, etikkahappo ja furfuraali. Talteenotto koostuu
kahdesta osasta: keittoliuoksen haihdutuksesta ja selluloosan pesusta saatavien suodosten
tislauksesta. Kun keittoliuos haihdutetaan, bioliuotin saadaan haihteena uudelleen
kdytettdviksi. Haihdutuskonsentraatti kuivataan, jolloin tuotteena saadaan kiintea
biopolttoaine eli biohiili. Pesusuodoksen tislauksesta saadaan bioliuotin ja vesi, jotka
kierritetddn uudelleen kiytettaviksi, sekd tuotteina myytdvat biokemikaalit eli etikkahappo ja
furfuraali.
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2.4.3. Tuotteiden varastointi

Biohiili varastoidaan laitosalueella kiintedlle tuotteelle sopivassa siilossa paikallisesti
polttoaineena hyddynnettavaksi tai kuljetettavaksi muualle jatkojalostusraaka-aineena
hyddynnettdvaksi. Biojalosteet varastoidaan laitosalueella nestemdisille kemikaaleille
tarkoitetuissa sdilidissd, joiden tilavuus tullaan mitoittamaan vastaamaan maksimissaan noin
viikon tuotantoa.

Taulukko 3. Biojalostamolla varastoitavat jalosteet

Kemikaalimaara t/h | t/viikko
Biohiili 19,3 3250
Bioetanoli 6,9 1160
Furfuraali 2,7 455
Etikkahappo 1,2 205
Sikunadljy 0,015 2,6

2.4.4. Kaytettavat kemikaalit

Kaytettdvat kemikaalit varastoidaan laitosalueella nestemdisille kemikaaleille tarkoitetuissa
sdilidissd, joiden tilavuus tullaan mitoittamaan vastaamaan maksimissaan noin viikon
tuotantoa.  Biojalostamoprosesseissa  kdytettdvdt kemikaalien arvioidut tunti- ja
varastointimddrat on taulukoitu.

Taulukko 4. Biojalostamolla kdytettdvat kemikaalit

Kemikaalimaara t/h | t/viikko
Muurahaishappo 0,8 | 135
Ammoniakkivesi (NHs, 25 %)— 0,4 70
Natriumhydroksidi (NaOH, 50 %) | 0,2 35
Entsyymiliuos 1,2 | 205
Urea - 0,2 35

2.4.5. Varotoimenpiteet

Biojalostuslaitos vaatii Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES) kemikaaliasetuksen (59/1999)
mukaista lupaa kemikaalien laajamittaiseen kdsittelyyn ja varastointiin, luvassa kuvataan
kemikaalien kdytdn ja varastoinnin  vaikutukset varotoimenpiteisiin  laajemmin.
Ympdristdonnettomuuksien  varalta  tehdddn  riskianalyysi  laitoksella  tapahtuvien
onnettomuuksien (palo, rdjdhdys ja kemikaalivuoto) ja tyypillisten héiridtilanteiden osalta.
Lisdksi kaikki kemikaalien kdytt66n ja varastointiin liittyvdt ympaéristévaikutukset ja -riskit
arvioidaan kemikaalien laadun ja maardn perusteella sekd normaalissa kiyttétilanteessa seka
onnettomuustilanteessa ja esitetddn keinot ndiden estdmiseksi ja mahdollisten seurausten
lieventdmiseksi. Ulkopuolisten luvaton oleskelu toiminta-alueella kielletdin ja alue aidataan
kauttaaltaan. Tydmaa-alueella kdytetdan tarvittavia turvavarusteita, kypirdd, huomiovaatetusta
ja turvajalkineita.
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2.4.6. Vesihuolto

Biojalostamolla muodostuvat vihdiset maardt jatevesid johdetaan Vesikolmio Oy:n
jatevedenpuhdistamolle kisiteltéviksi. Jatevesien madrd ei tule aiheuttamaan muutoksia
puhdistamon toiminnalle. Jitevedet koostuvat henkilkunnan sosiaali- ja talousvesistd,
prosessikierrosta poistettavista vedestd sekd erilaisista pesuvesistd. Tarkemmat tiedot
jatevesien laadusta ja maaristd esitetddn YVA-selostuksessa.

2.4.7. Jatehuolto

Biojalostamoprosesseissa ei muodostu jétteeksi luokiteltavia sivutuotteita. Erilliskerdttdvia
jatteitd muodostuu ainoastaan huoltotdiden yhteydessé ja yhdyskuntajétteitd henkil6kunnan
normaalista toiminnasta Tarkempi jitehuoltosuunnitelma mm. poikkeus- ja hdiribtilanteita
varten laaditaan laitoksen ympaéristolupahakemuksen yhteydessa.

2.4.8. Kuljetukset

Biojalostamon toimintaan liittyvistd kuljetuksista suurin osa on raaka-aineiden ja tuotteiden
rekka-autokuljetuksista. Normaali péivittdinen kokonaismaantiekuljetusmadrd tulee olemaan
noin 100 rekka-autoa vuorokaudessa ja muu liikenne koostuu Idhinnd henkiléstdn
tyomatkaliikenteestd. YVA-selostuksessa esitetdan tarkemmat kuljetusméadrélaskelmat.

2.4.9. Melu

Biojalostamon merkittivimpiana meluldhteend kuljetusten ohella tulee olemaan raaka-aineiden
kasittely yhtena hankevaihtoehtona esitetyssd bioterminaalissa. Muun toiminnan aiheuttama
melu tulee arvioiden mukaan olemaan vahdistd.

2.4.10.Paidstot ilmakehadn

Biojalostamon toiminta ei tule aiheuttamaan hajukaasuja tai haitallisia pddstdjd ilmakehaan.
Fermentointiprosessissa muodostuva hiilidioksidi (6,8 t/h) puhdistetaan vesipesulla ja
johdetaan ilmakeh&an, mutta sen talteenottoa ja hyodyntdmisté selvitetddn projektin aikana.
Kuljetusten aiheuttamat padstét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan YVA-
selostuksessa ja esitetddn osana tuotantoketjun kokonaispddstoja.

2.5. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

VOO Laitosta ei rakenneta

VOla Biojalostamo ja hoyrylaitos rakennetaan

VO1b Biojalostamo ja héyrylaitos rakennetaan + bioterminaali
V02a Biojalostamo ja voimalaitos rakennetaan

VO2b Biojalostamo ja voimalaitos rakennetaan+ bioterminaali

Kaikissa rakennusvaihtoehdoissa rakennetaan biojalostamolla kdytettdvdn korsibiomassan
raaka-aineen vastaanotto-, varasto- ja esikisittely-yksikkd sekd energiantuotantoyksikdn
kiintedn polttoaineen vastaanotto- ja varastosiiloyksikot. Korsibiomassat saapuvat raaka-
aineiden tuotanto- ja varastoalueilta joko py6ro- tai suurkanttipaaleina Idpiajettavaan
vastaanottoon rekka-autoilla, joiden lavalta paalit nostetaan siltanosturilla joko suoraan
biojalostamolle tai paalivarastoon.
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Vaihtoehdoissa VO1lb ja VO2b esitetty laajennettu bioterminaali toimisi korsi- ja
polttoainevaraston lisdksi puuperdisen raaka-aineen (runko- ja rankapuu, hakkuutihteet ja
kannot) jalostus- varastointi- ja kdsittelylaitoksena polttoaineena kidytettivdn puuhakkeen
valmistamiseksi biojalostamon ja ulkopuolisten energiatoimijoiden kiyttéén. Kasittelylaitoksen
toimintaan kuuluvat raaka-aineen vastaanottoalue, jossa runko- ja rankapuu, hakkuutihteet ja
kannot vastaanotetaan ja varastoidaan, sekd raaka-aineen kisittely-yksikkd, jossa puuperidinen
biomassa haketetaan ja varastoidaan toimintaan sopivilla laitteistoilla ja toimilla.

2.6. Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin

Biojalostamohankkeessa voidaan hyodyntdd VR-Track Oy:n Matalamaan ja/tai Destia Oy:n
Pitkdniemen alueella olevia kalliolouhoksia prosessiveden jadhdytyksessa ja ndiden hankkeiden
yhteisvaikutukset analysoidaan selostuksessa. Liittyminen muihin hankkeisiin ei ole tilli
hetkelld tiedossa.

2.7. Rakentamista valmistelevat tyot

Ennen varsinaista biojalostamon rakennustoimintaa alueelta poistetaan puut seki eloperiiset
ja pehmeikkdmaalajikerrokset, jotka voidaan hyddyntid esim. Idhialueen louhosten
maisemoinnissa. Valmistelevien todiden vaikutukset arvioidaan selostuksessa huomioiden
hankkeen oletettu elinkaari. Tieliittymai vt 28:lle on olemassa.

3.  Hanketta koskevat luvat ja sddddkset

Matalamaan alueella ja sen vilittémassd ldheisyydessi voimassa olevat maa-aineksenotto- tai
ymparistluvat:

Dnro YM:3 /1352011 Maa-aineslupa VR-Track Oy Matalamaa. Ympiristélupa VR Track Oy
12.5.2011§ 13.

Dnro YM:3 /1352014 Maa-aineslupa Destia Oy Pitkdniemi. Destia Oy:n Pitkdniemen
ympdristolupa 29.11.2010 § 16/2010.

YVA-menettelyssd ja hankkeen suunnittelussa huomioon otettava lakeja ja sdddoksid ja niiden
perusteella haettavia lupia ovat mm.:
e maankdyttd- ja rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)
— Rakennuslupa Sievin kunnan rakennusviranomaiselta
e ilmailulaki (1194/2009)
— Lentoestelupa liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi)
 laki (468/1994, 4582006) ja asetus (713/2006) ympdristdvaikutusten arviointimenettelysts
— YVA-menettely
e luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja -asetus (160/1997)
e ympadristénsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)
— Ympdristlupa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta (AVI)
kemikaalilaki (599/2013) ja -asetus (675/1993)
laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kisittelyn turvallisuudesta (390/2005)
asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (855/2012)
asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(856/2012)
— Kemikaalilupa Turvatekniikan keskukselta (Tukes)
o jdtelaki (646/2011)
Edellda mainittujen sdddésten perusteella haettavien lupien lisidksi hankkeeseen ja
ympadristbasioihin liittyvat tekniset luvat esitetidn YVA-selostuksessa. Tamain lisiksi
suojelualueet ja -kohteet on otettava huomioon suunnittelussa.
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4. Ympdriston nykytila

4.1. Aiemmin tehdyt selvitykset

Alueelle on tehty aiemmin ymparistévaikutuksia arvioivia selvityksid VR-Track Oy:n toimesta
vuonna 2010 (Diaarinumero POPELY/80/07.04/2010), jonka ympdristotietoja pdivitetdan
tarvittaessa.

Sievin kunta on teettdnyt vuonna 1998 Sievin erdiden Metsdjarvien ja Petdjaojan
luontoselvityksen (Arto Hautala). Luontoselvitys kdsittdad Valtatien 28 eteldnpuolisten vesistdjen
rantojen luonnonympdristjen selvitysaineistoa. Matalamaata |dhinna sijaitsevat vesistdt ovat
Louetjarvi, Petdjaoja ja Murhianjdrvi.

4.2. Asutus, maankaytto ja kaavoitus

Suunnitelma-alue on metsitalousmaata. Lahimman kilometrin etdisyydellad laitosalueen rajasta
ei sijaitse taloja. Lahin asutus sijaitsee (kuva 4):

1,8 -2,0 km lanteen, 10 taloa

1,9 - 2,0 km pohjoiseen 4 taloa

2,3 km lounaaseen 1 talo
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Kuva 4. Lihiasutuksen sekd viereisten louhosten sijainti. Ldahimpien talojen etdisyys
suunnitellun laitosalueen rajalta on merkitty punaisella tekstillad.

Raaka-aineen hankinnan ja raaka-aineen sekd tuotteiden kuljetusten kannalta hanke sijoittuu
keskeisesti sekd Pohjois-Pohjanmaan ettd Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueille.
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on hyvdksytty ja 1. vaihemaakuntakaava on hyvdksytty
2.12.2013., Keski-Pohjanmaan alueen maakuntakaavasta on hyvdksytty ensimmadinen, toinen ja
kolmas vaihe. Neljds, mannertuulivoiman sijoittumista ohjaava vaihe on valmisteilla.
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Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavassa ldheinen Louetkallion alue on merkitty
maakuntakaavaan seudullisesti merkittdvaksi virkistys- ja matkailukohteeksi (Kuva 5. vihred
kolmio). Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa (kuva 6) on hankealueelle varaus
biojalostamolle. 300 m:n  etdisyydelld laskettelukeskuksesta on lisdksi  Sievin
riistanhoitoyhdistyksen ampumarata.

_Ramio‘»’\\.

A

) - : |
Kuva 5. Matalamaan lahialueen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavakartta. Matalamaa on
merkittynd punaisella pisteelld.

Kaavassa on Sievi—-Kannus-tien pohjoispuolella asuttua maaseudun kehittdmisen kohdealuetta
(ruskea viiva), jonka sisdssd on kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti tarkedd aluetta (vaaleansinireunainen vaakaviivoitettu alue) ja pohjavesialue
(tumman sininen viiva). Matalamaan eteld- ja itdpuolisella alueella on lisdksi merkinnit
moottorikelkkareitistd (harmaat hakaset), kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
merkittavastd tiestd tai reitistd (violetti viiva, Eskolan metsdrata) ja maisemakallioalueesta
(vihredreunainen ympyrd, jossa salmiakin muotoinen vihrea kuvio, Tyllinjdrven kalliot).

Noin viiden kilometrin padssd sijaitsevassa Eskolan taajamassa on asemakaava ja
vahvistamaton ensimmadisen asteen osayleiskaavaluonnos vuodelta 1994. Sievin kunta ei ole
kaavoittanut Matalamaan lghialueita.
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VASE" Ul | at
Kuva 6. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavakartta. Biojalostamovaraus on varustettu
merkinnalla t-1.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelmakartta on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelmad (8.2.2012). Matalamaa
on merkittynd punaisella pisteelld.
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4.3. Maanomistus

Biojalostamon sijoituspaikan maanomistus on nykyisin Sievin kunnalla, mutta tarvittava maa-
alue tullaan hankkimaan Sievi Biofuels Oy:n omistukseen voimassa olevan esisopimuksen
perusteella. Tarvittaessa maanhankintaa laajennetaan viereisten palstojen maanomistajien
kanssa yhteistydssa joko vuokrauksen tai omistuksen kautta.
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Kuva 8. Matalamaan hankealueen kiinteistérajat ja topografia. Tila Loueneva 746-407-11-53 on
suunnitellun biojalostamon sijoituspaikka.

4.4, Maisema ja kulttuuriympéristo

Matalamaa on tavanomaista metsatalouskdytdssd olevaa kallio- ja moreenialuetta, jolla on
tehty eriasteisia hakkuita. Suunnitellun biojalostamon paikan ldheisyydessd on VR-Track Oy:n ja
Destia Oy:n harjoittamaa maa-ainesten ottoa.

Laitosalueella  tai  ldhiymparistéssd ei ole luetteloituja  kulttuuriperinté-  tai
muinaismuistokohteita. Vt 28:n pohjoispuolella on laaja peltoalue, joka osaltaan on
biojalostamon raaka-aineen tuotantoaluetta.

4.5. Luonto ja suojelukohteet

Hankealueelle on tehty luontoselvitykset kesdlld 2010. Selvityksiin sisdltyvit luontotyyppi-,
avainbiotooppi-, pesimalinnusto-, liito-orava- ja kasvillisuuskartoitus.

Selvitysalueen ldheisyydessa ei ole luonnon- tai maisemansuojelun kannalta arvokkaita alueita,
valtakunnallisten suojeluohjelmien alueita, erdmaa-alueita, Natura-alueita, VPD Natura-alueita,
FINIBA alueita (Suomen tadrkedt lintualueet), luonnon- tai kansallispuistoja tai muita
luonnonsuojelulaissa  tarkoitettuja suojelualueita (kuva 9). Matalamaan Idhimmit
suojelukohteet ovat 5 km:n pddssa lounaassa sijaitseva Viitajarven Natura-kohde, joka on myds
lintuvesien suojeluohjelma-aluetta (violetti alue).
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Kuva 9. Matalamaan l3hialueiden suojelu- ja pohjavesialueet (Oiva, ympdristd- ja
paikkatietopalvelu, valtion ympdristéhallinnon virastot, 12.6.2014).
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4.6. Topografia, maa- ja kalliopera

Biojalostamon sijoituspaikkana toimivan, Valtatien 28 eteldpuolisen suon taso on +75-76 m
mpy (kuva 8). Suunnitellulle biojalostamolle johtavan tien risteyksen molemmilla puolilla on
suon pinnan ylipuolelle kohoavat pienet kalliopaljastumat. Sijoituspaikan ojitettu suo viettaa
loivasti pohjoiseen ja kasvaa nykyisellddn noin 5-8 metrid korkeaa, tihedd mantymetsda.
Turpeen alla on siltti-/savikerros, jonka alapuolella on moreeni/kallionpinta.

4.7. Pohjavesi

Matalamaa ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd niiden vilittdmadssa laheisyydessa (3,7
km ldnteen Il Eskolanharju ja 2,7 km koilliseen | Markkula) (siniset viivat, kuvassa 9).

4.8. Pintavedet

Suunnittelualue kuuluu valuma-alueeseen, joka purkaa pintavetensd alueen luoteisosassa
Kukonkyldssd Viirdjoen kautta Kalajokeen ja lopulta Pohjanlahteen (kuva 10). Matalamaan
pintavedet virtaavat ldheisille soille ja edelleen ojien kautta Vaardjokeen.

Etdisyys ldhivesistdistd on:
e 1,4 km koilliseen, Vaardjoki
2,0 km koilliseen, Sievinmaen jarvi
3,6 km itddn, Murhianjarvi
3,3 km kaakkoon, Louetjarvi
3,6 km etelddn, Nevajarvi
3,7 km lounaaseen Petdistd eli Ryhmanjarvi



3 X
! Veluma-aluerajat

J—— 1 raja
— 2 jakovatheen raja
. 3 pkovaiheen raja -

@ Pulupstoet

) L

74| ® Affacto Finland Oy, Kasttakeskos, Lupa L4659

D_Z_Z-Zc-%]km
Kuva 10. Valuma-alueet ja valuma-alueiden purkupisteet Matalamaan lihialueilla (Oiva,
ympadrist6- ja paikkatietopalvelu, valtion ymparistéhallinnon virastot, 19.4.2010).

4.9. Liikenne

Biojalostamon raaka-aineiden kuljetukset keskittyvat valtatielle 28 ja kantatielle 86.
Matalamaahan Kokkolasta/Ylivieskasta pain tultaessa joudutaan ajamaan Kannuksen keskustan
lapi ja muualta tultaessa Sievin keskustan lapi.

5.  Ympdristovaikutukset ja niiden arviointimenetelmit

Ympadristovaikutuksia selvitettdessd tarkastellaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia
valittdmia ja valillisid vaikutuksia alueella. Selvityksen erityisind painopisteind ovat mahdolliset
vaikutukset:
e jhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
e maaperddn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliGihin ja Iuonnon
monimuotoisuuteen;
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintd6n;
¢ |uonnonvarojen hyddyntamiseen; sekd
e edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Selvitykseen tehtdvissd arvioinneissa keskitytddan kuvaamaan toiminnan aiheuttamat
ympdristovaikutukset hankealueelle ja sitd ymparoiville alueille, kunkin tarkasteltavan
toiminnan kannalta parhailla mahdollisilla laadullisilla ja maarallisilld arviointimenetelmilld
olemassa olevan ja hankitun tiedon perusteella.



5.1. Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen rajaus tehddin yksittdisten vaikutusten laajuuden perusteella (taulukko 4).
Vaikutusarvioinnissa  tarkastellaan pddasiassa laitostontilla tapahtuvien toimintojen
ympiéristdvaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvasta toiminnasta arvioidaan hankkeen
aiheuttaman liikenteen vaikutuksia. Hankkeen ympdristévaikutusten tarkasteluetdisyydeksi
esitetddn 500 metrid suunnittelualueen rajasta. Viihtyvyyteen vaikuttavien tekijit tosin
ulottuvat jopa kilometrin etdisyydelle ja maisemavaikutukset ja tydmaaliikenteen aiheuttama
héirio titdkin kauemmas. Jos jokin vaikutus ulottuu mainittua laajemmalle, asia otetaan
selostusvaiheessa huomioon.

Taulukko 4. Ymparistovaikutusten laajuus

Ympaéristovaikutus Vaikutuksen laajuus
Maisemavaikutukset 5-~10km
Luontovaikutukset 500 m
Vaikutukset maaperaan 500 m
Vaikutukset kallioperaan 500 m
Vaikutukset pintavesiin 1-6km
Vaikutukset pohjavesiin 500 m
Melu (>55 dB) 500 m
Tarind 200 m
Vaikutukset ilmanlaatuun 500 m
Vaikutukset liikenteeseen 20 km

5.2. Vaikutukset maankidytt6on ja kaavoitukseen

YVA-selostuksessa arvioidaan suunnitellun toiminnan soveltuminen alueen muuhun
maankdyttdon ja kaavoitukseen Sievin kunnan ja Kannuksen kaupungin suunnitelmat
huomioiden. Hankkeen vaikutuksia tutkitaan eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella
vaikutuksia aluerakenteeseen, ldhiympdristén maankdyttéon tai yksittdisiin  kohteisiin
|dhialueella. Hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai
tavoitteisiin tutkitaan.

5.3. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdrist66n

Biojalostamo vaikuttaa kaukomaisemakuvaan, silla laitos ndkyy I3hialueille. Laitoksen
vaikutukset ldhi- ja kaukomaisemaan selvitetddan maastokdynnein. Maisemalliset muutokset
johtuvat voimalarakennuksesta sekd raaka-aineiden ja tuotteiden kdsittelyyn, sdilytykseen ja
kuljetukseen liittyvista tiloista ja laitteistoista sekd savupiipusta. Erityisesti tarkastellaan
vaikutuksia laitosalueen liheisyydessa sijaitseviin asuin- ja virkistysalueisiin.

5.4. Vaikutukset luonnonymparistéon

YVA-selostuksessa esitetddn luontoselvityksen tulokset, arviointimenetelmat, arviot toiminnan
vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimistoon sekd mahdolliset ehdotukset toiminnan
jarjestimisestd  luonnonoloja  sadastavalla  tavalla.  Linnusto-, avainbiotooppi- ja
linnustoselvitykset on tehty kesdkuussa 2010 ja kasvillisuusselvitykset heindkuussa 2010 VR-
Track Oy:n YVA-selostuksessa ja namad tulokset tullaan huomioimaan biojalostamon YVA-
selostuksessa.
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5.5. Vaikutukset maa- ja kallioperaan sekd pohjaveteen

Ympadristbonnettomuuksien varalta tehddan riskianalyysi laitoksella mahdollisesti tapahtuvien
onnettomuuksien (palo, rdjahdys ja kemikaalivuoto) ja tyypillisten hdiriétilanteiden osalta.
Kaikki  biojalostamolla  olevien kemikaalien kadyttdén ja  varastointiin  liittyvat
ympadristdvaikutukset ja -riskit arvioidaan YVA-selostuksessa kemikaalien laadun ja m&éirdn
perusteella sekd normaalissa kdyttotilanteessa ettd onnettomuustilanteessa ja esitetidan keinot
ndiden estamiseksi ja mahdollisten seurausten lieventamiseksi.

Arvioinnissa huomioidaan mahdollisten vahinkotilanteiden vaikutukset pinta- ja pohjaveden
laatuun. Laitteiden tai polttoainesdilion rikkoutuessa maa- tai kallioperdédn ja pohjaveteen voi
pddsta jalostettavia kemikaaleja, kevyttd polttodljyd, moottoridljya tai hydrauliikkadljya. Ennalta
arvioiden hanke ei aiheuta maa- tai kallioperdn pilaantumista, mikdli toiminta on ohjeiden ja
madrdysten  mukaista esim.  kemikaalien ja  polttoaineiden  kdsittelyn  seka
yhdyskuntajatehuollon ja vaarallisten jatteiden jatehuollon osalta.

YVA-selostuksessa esitetdan ne mahdolliset ympadristovaikutukset, jotka laitoksen tarvitsemalla
kalliojadahdyttamolld on.

5.6. Vaikutukset pintavesiin

Biojalostamo ei juuri vaikuta pintavesien laatuun tai mdardan, mutta nostaa pintavesien
likaantumisriskid. Vedet ohjataan luonnonmukaiseen suuntaan kallioalueen ja vt. 28:n vilissi
olevan Vongannevan ojitettua suoaluetta kohti. Pintavesien kulkeutuminen arvioidaan alueen
korkeuserojen ja veden olemassa olevien reittien perusteella. Pintavesien nykytilaa on seurattu
VR-Track Oy:n ympadristéluvan mukaisesti alueen alapuolisissa vesistdissd. Valumien mairaa
arvioidaan myds ylivirtaamatilanteissa. Pintavesien laadun arvioinnissa kiytetdin
vesienhoitosuunnitelman mukaista ekologisen tilan luokittelua.

Ympdristohallinnolla on Vaadrdjoessa noin kahden kilometrin padssd Matalamaasta alavirtaan
ensimmadinen pintaveden laaduntarkkailupiste. Tasta kuusi kilometrid alavirtaan sijaitsee vield
kolme muuta tarkkailupistetta.

Arviointiselostuksessa kuvataan mitd pohja- ja pintavesille haitallisia aineita biojalostamon
hulevesissd esiintyy ja minne ne kulkeutuvat. Lisdksi tarkastellaan hankealueelta tulevien
huuhtoutumien vaikutuksia vesistssa.

5.7. Jdahdyttamon vaikutukset vesistéihin
Jadhdyttamon tarvitseman jadhdytysveden (400 000 m®) hankinnan vaikutukset lihialueen
vesistdihin arvioidaan selostuksessa.

5.8. Vaikutukset ilmanlaatuun

5.8.1. Biomassan kdsittely
Biomassan kasittelystd voi aiheutua hetkellisesti polypdastoja ldhialueelle. Niiden vaikutukset ja
laajuus selvitetdan.

5.8.2. Bioetanolituotanto

Biojalostamon kemiallisesta toiminnasta ei aiheudu ilmanlaatuun haitallisesti vaikuttavia
pddstdja. Tarkka prosessikuvaus esitetdan YVA-selostuksessa.
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5.8.3. Hoyry- tai voimalaitos

YVA-menettelyyn kuulumattoman energiantuotantoyksikon paastdt ilmaan tulevat olemaan
korkeintaan laitoksen ympiristdluvan asettamien rajojen mukaiset. Energiantuotannon
vaihtoehtoina esitettyjen hdyry- ja voimalaitosten kvalitatiiviset ja kvantitatiiviset pddstot
ilmaan ja niiden mahdolliset yhteisvaikutukset hankkeeseen arvioidaan ja esitetddn YVA-
selostuksessa.

5.9. Toiminnan aiheuttama melu ja tarind

Liilkenteen, biomassan kisittelyn ja laitoksen toiminnan aiheuttama melu ja térind arvioidaan
YVA-selostuksessa.

5.10. Vaikutukset lilkenteeseen

Lilkenteen vaikutusalue midritellddn alueena, jossa liikenne lisddntyy ja jolla melu, pély,
pakokaasu, liikenneturvallisuusriskit ja tdrind lisddntyvdt sekd vaikuttavat muuhun
maankdyttdén ja toimintaan. Arvioinnissa huomioidaan teiden nykyinen kunto ja
liikennemaidrat  arvioitaessa  toiminnan  vaikutusta liikkenteen  sujuvuuteen ja
liikenneturvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan lisddntyvan liikenteen aiheuttamia pély- ja
meluvaikutuksia sekd nykyisten liikenneviylien soveltuvuutta lisddntyvalle liikennemdérille.
Tarvittaessa tehddan parannusehdotuksia.

5.11. Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia viereisiin kalliolouhoksiin analysoidaan selostuksessa. Yhteisvaikutuksia
selvitysten aikana mahdollisesti esiin tuleviin hankkeisiin analysoidaan YVA-selostuksessa.

5.12. Vaikutukset luonnonvarojen kiyttoon

Biojalostamolla tuotetuilla biokemikaaleilla voidaan véhentaa tai korvata uusiutumattomilla
luonnonvaroilla tai ravinnoksi kelpaavilla raaka-aineilla tuotettujen kemikaalien kaytt6a. Lisdksi
kiytettiva raaka-aine aiheuttaa raaka-aineena hyddyntamattomana kasvihuonekaasuja
hajotessaan hallitsemattomasti.

5.13. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Arvioinnissa huomioidaan varsinkin ldhialueen asukkailta saatava palaute ja arvioinnissa
huomioidaan erityisesti paikallisten sidosryhmien ndkemyksen. Biovoimalan [3hialueen
asukkaiden hankkeeseen suhtautumisen selvittdmiseksi ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
tueksi ldhialueen asukkaille jirjestetddn tarvittaessa keskustelutilaisuus. Tietoa hankkeen
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten saadaan YVA-ohjelman ndhtévilld oloaikana
jarjestettivistd  yleisotilaisuudesta sekd yhteysviranomaiselle jétetyistd YVA-ohjelmaa
koskevista mielipiteistd ja lausunnoista. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
hyddynnetdin Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen julkaisemaa ohjekirjaa "lhmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi”.

6. Kiytettivissi oleva aineisto ja tarvittavat lisdselvitykset

Kdytettdvissd olevaa aineistoa ovat esimerkiksi suojelualuetiedot, liikennemdadrdlaskelmat,
kaavoitus ja VR-Track Oy:n alueelle laatima YVA-selostus. Ympdristdvaikutusten vaatimat
lisdselvitykset on kirjattu luvussa 5.



7.  Arvioinnin epdvarmuustekijat ja vaikutusten merkittivyys

Vaikutusten merkittdvyys  ja  arviointimenetelmien  epdvarmuustekijit  kirjataan
ymparistévaikutusten arviointiselostukseen ja arvioidaan niiden merkitys. Teoreettisten mallien
antamat tulokset ovat riippuvaisia annetuista ldht6tiedoista eivatka vilttimittd pysty ottamaan
huomioon kaikkia kdytdnnossa vaikuttavia tekijoita.

8. Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Arviointiselostuksessa esitetddn toimet, joilla ehkdistidn ja rajoitetaan hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

9.  Ympiristovaikutusten seuranta

Ympdristévaikutusten seurannalla varmistetaan hankkeen ympdristévaikutukset ja se miten
hyvin arvioinnissa kdytetyt menetelmét ja niilld saadut tulokset vastaavat todellisuutta. Samalla
my0s arvioidaan toimivatko ehkdisevdt ja lieventdvit toimenpiteet riittdvin hyvin. Mikéli
alueella on kohteita, joihin kohdistuu merkittivid ympiristdvaikutuksia, arviointiselostukseen
kirjataan ympdristévaikutusten seurantaohjelma ja seurantaohjelma laaditaan laitoksen
ympdristdlupahakemuksen yhteydessa.
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