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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Shanshan New Material (Finland) Oy (Shanshan) suunnittelee grafiittianodimateriaalien tuotantolaitoksen
rakentamista GigaVaasan suurteollisuusalueelle Mustasaareen, Mustasaaren ja Vaasan vélisen rajan lahei-
syyteen.

Laitoksella on tarkoitus tuottaa vaihtoehdossa VE1a 20 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa ja vaih-
toehdossa VE1b 100 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa. Prosessin raaka-aineet ovat koksi (6ljyn-
jalostuksen sivutuote), luonnongrafiitista jalostettu pallomainen grafiitti sek& 6ljynjalostuksen sivutuotteena
saatava bitumi. Vaihtoehdossa VE1a tuotetaan yhteensa 7 700 tonnia ja vaihtoehdossa VE1b 38 500 tonnia
koksijauhetta ja muita sivutuotteita vuodessa. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta.

Tuotantoprosessi pitaa sisallaéan useita lampokasittelyvaiheita erilaisissa uuneissa eri lampdtiloissa. Grafi-
tointi tapahtuu 3 000 °C lampétilassa. Lisaksi tuotantoprosessi siséltaa raaka-aineiden murskausta, jauha-
tusta ja seulontaa eri vaiheissa.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on grafiittianodimateriaalien valmistaminen Euroopan akkuteollisuuden tarpeisiin.
Hankkeen sijoituspaikaksi on valittu GigaVaasan alue, johon suunnitellaan akkuteollisuuden keskittymaa ja
sité tukevaa infrastruktuuria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) perustuu YVA-lakiin (252/2017) ja -asetukseen
(277/2017). Suunniteltavaan tuotantolaitokseen sovelletaan YVA-menettelyd YVA-lain liitteen 1 hankeluette-
lon 6c-kohdan perusteella: kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa
mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan epaorgaanisia kemikaaleja.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka lisataan kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia vaan se tuottaa tietoa paatoksenteon perusteeksi. Hanke tarvitsee myés mm. ymparistéluvan.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vélinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa YVA-menettelya.
Seka ohjelma- etta selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovaikutustilaisuudet, joissa lahialueen asukkailla ja
muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa hankesuunnittelusta ja hankkeen ymparistovai-
kutusten selvittamisesta. YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus). ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa arviointiselostuksen kuulutuk-
sessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmasta sahkopostitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen
vastineen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisesti néhtavilla kuulutusai-
kana ja lisdksi ne ovat nahtavissa sahkoisené Internetissa osoitteessa
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Ymparistdon nykytilan kuvaus

GigaVaasan suurteollisuusalueella on vireilla useita akkumateriaalihankkeita. Nykytilanteessa hankealue on
hakattua ja osin ojitettua metséatalousmaata.

Lahin asuinalue, Stenisbacken, sijaitsee noin 600 metrin etaisyydella hankealueen eteldpuolella. Hankealu-
een valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muita herkkia kohteita. Lahin yksittainen asuinrakennus sijaitsee
noin 400 metrid hankealueelta etelaén.

Hankealueella voimassa olevat kaavat ovat Pohjanmaan maakuntakaava 2040, Tuovilan Granholmsbacke-
nin osayleiskaava sekad Granhomlsbacken Il asemakaava. Asemakaavaa paivitetdaan parhaillaan mm. likken-
nealueiden osalta. Voimassa olevissa kaavoissa alue on merkitty merkittaville kemianteollisuuden laitoksille
varatuksi T/kem-alueeksi.

Mustasaaren alueella ilmanlaatu on paaasiallisesti hyva. Hankealueen lahistolla merkittavimmat melulahteet
nykytilanteessa ovat Vaasan lentoasema kahden kilometrin paassa seka Valtatie 3 noin kahden kilometrin
paassa hankealueen etelapuolella. Hankealueen lahin luokiteltu pintavesikohde on Laihianjoki, jonka ekolo-
ginen tila on huono.

Teollisuusalueen kaavoituksen yhteydessa hankealueella ja sen ymparistossa on tehty useita luontoselvityk-
sid. Selvitysten mukaan hankealueella ei ole erityisia luontoarvoja. Hankealueen laheisyydessa on havain-
toja liito-oravasta, viitasammakoista seka lepakoista. Lahialueella merkittdvimmat luontoarvot sijoittuvat noin
400 metrin etaisyydellda hankealueesta sijaitsevan lammen, Stortrasketin ja 600 metrin etaisyydella sijaitse-
van Lilltrasketin lammen ymparistéon seka noin 200 metrin etaisyydella sijaitsevan Furusbackenin alueelli-
sesti arvokkaan metsdalueen alueelle.

Etaisyytta lahimmalle luonnonsuojelualueelle on vahintaan kolme kilometria ja Natura-alueelle vahintaan viisi
kilometria. Etaisyytta lahimmalle luokitellulle pohjavesialueelle on kolme kilometrid. Hankealue sijoittuu osit-
tain alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on suuri. Maanéaytteiden perus-
teella hankealueelle sijoittuu happamia sulfaattimaita ja/tai potentiaalisia happamia sulfaattimaita.

Liikenne teollisuusalueelle kulkee nykytilanteessa etelasta Itdisen Runsorintien ja Logistiikkavaylan kautta.
Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa syksyn ja talven 2024—-2025 aikana.
Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia ymparistévaikutuksia ovat mm. seuraavat: toiminnan aikaisiin ilma-
paastoihin, raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksiin ja meluun liittyvat vaikutukset. Arvioinnissa on huo-
mioitu myo6s rakentamisen aikaiset vaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden teollisuusalueen hankkeiden
kanssa.

Arviointivaiheessa kaytettavaa tietoa on taydennetty eri tietolahteista ja hankekuvausta on tarkennettu. Il-
manlaatu- ja meluvaikutukset on mallinnettu matemaattisesti. Liikennevaikutusten, vesistovaikutusten ja il-
mastovaikutusten arvioinnin yhteydessa on tehty asiantuntija-arvioinnin ohessa laskennallista tarkastelua.
Muita vaikutuksia on arvioitu lahinnéa laadullisesti ja asiantuntija-arviointiin perustuen. Vaikutusten merkitta-
vyytté on arvioitu vaikutusten suuruuden ja ympériston herkkyyden perusteella.

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hanketta, mukaan lukien YVA-menettelyssa tarkastellut alavaih-
toehdot voidaan pitdd ympadriston kannalta toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia
vaikutuksia, jotka estéisivat hankkeen tai sen vaihtoehtojen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset
vaikutukset ovat hyvaksyttavia tai ne voidaan toteutettavien lieventdmistoimenpiteiden avulla lieventaa hy-
vaksyttavalle tasolle.
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Vaikutukset maankayttoon

Hankealue on varattu kemianteollisuudelle kaikilla kaavatasoilla (maakunta-, yleis-, ja asemakaava). Alueella
voimassa oleva asemakaava mahdollistaa hankkeeseen liittyvan ja sitd vastaavan teollisen rakentamisen
suunniteltavalle alueelle. Kaavoitetulle teollisuusalueelle suunnitellaan parhaillaan useita akkuteollisuuden
hankkeita ja hankkeen toteutumisesta riippumatta alueen nykyinen maankaytt6 tulee todennakdisesti muut-
tumaan merkittavasti nykyisesta. Alueelle on valmisteltu infrastruktuuria teollisuuslaitoksia varten.

Hanke edistaa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista mm. tukemalla rakenteilla olevan
teollisuusalueen kehittymista ja luomalla mahdollisuuksia elinkeinotoiminnan kasvulle. Hankkeen sijoittumi-
nen muun suunnitellun teollisuustoiminnan yhteyteen tukee ja tdydentaa aluerakennetta.

Maankayttdvaikutukset arvioidaan molemmissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa (VE1la ja VE1b) kohta-
laiseksi positiiviseksi.

Vaikutukset pintavesiin ja vesilajistoon

Laitos sijoittuu Laihianjoen alaosan valuma-alueelle. Hankealueen valumavedet virtaavat teollisuusalueen
hulevesijarjestelmén kautta Laihianjokeen, Laihianjoen alaosan vesimuodostuma-alueelle ja sieltd ItAmereen
vesimuodostumaan Etelainen kaupunginlahti-Varisselkd. Molempien vesimuodostumien ekologinen tila on
valttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Hankkeen lahistolla sijaitsee kaksi pienté lampea, Stortrasket ja
Lilltrasket, jotka ovat vesilailla (587/2011) suojeltuja vesiluontotyyppeja, joissa on todettu luontoarvoja. Han-
kealueen hulevesien virtaus kulkee nykytilassaan Stortrasketin kautta, mutta kaava-alueen toteutumisen
my6ta suurin osa kaava-alueen hulevesista tullaan ohjaamaan lammen ohi. Lampien vesitasapaino ja veden
laatu pyritaan sailyttamaan seké hankealueen seka teollisuusalueen hulevesien hallintajarjestelmaan suunni-
teltujen toimenpiteiden avulla. Teollisuusalueen hulevesijarjestelma tulee olemaan kéytdssa jo hankkeen ra-
kentamisvaiheessa ja se sisaltdd mm. viivastysaltaan ja kalkinlisaysjarjestelman.

Laihianjoessa tehdyilla kahdella koekalastuskerralla on saatu saaliina ahvenia, haukia ja sarkia. Joen yla-
juoksulla on vuosien ajan tehty kunnostustéita ja taimenistutuksia. Eteldisen kaupunginlahden-Varisselan
valtalajeja ovat ahven ja sarki. Eteldisen kaupunginselén tarkkailuasemalla pohjaelainten BBI-indeksi on hy-
valla ekologisen tilan tasolla. (Hertta-tietokanta).

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona. Rakentamisen aikaista kuormitusta arvioitiin
kayttamalla avuksi VEMALA-tydkalua. Toiminnan aikaista hulevesikuormitusta arvioitiin laskennallisesti poh-
jautuen kirjallisuuslahteisiin.

Hankkeen vesiin ja vesilajistoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan
aikaisista hulevesista. Mikali laitoksen jaahdytys toteutetaan alueen keskitetyn merivesijadhdytysjarjestelman
avulla, lampokuormaa johdetaan vesistoon voimalaitoksen nykyisen luvan puitteissa.

Rakentamisen aikana maanmuokkaustdiden yhteydessa muodostuvissa hulevesissa voi olla runsaasti kiinto-
aines- ja ravinnekuormitusta. Simuloinnin perusteella arvioidaan, ettei rakentamisen aikainen kuormitus ai-
heuta merkittavia vaikutuksia Laihianjokeen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia Stortrasketiin ja Lilltrasketiin
pienennetdaan rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin
arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Hankkeen toiminnan hulevesien aiheuttama kuormitus havaitaan pddasiassa hulevesiverkostossa. Vaikka
hulevesien virtaus kulkeekin nykytilassaan Stortrasketin kautta, on hulevedet tarkoitus ohjata lammen ohi
kaava-alueen toteutuessa. Hulevesijarjestelméan oikeanlaisella suunnittelulla varmistetaan myds, ettei alueen
hulevesista paase aiheutumaan tulvariskia hankealueella tai Laihianjoella. Nain ollen merkittavia vaikutuksia
Laihianjoen vedenlaadulle tai tulvatilanteelle ei arvioida aiheutuvan. Molemmissa hankevaihtoehdoissa
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vaikutukset vesistddn arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutukset ovat jonkin ver-
ran suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1la.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankealueen lahimmat suuremmat tiet ovat Tuovilantie idassa, Vahakyrontie pohjoisessa seka Laihiantie,
Valtatie 3 ja Valtatie 8 eteldssa. Hankealueen pohjoispuolella kulkee junarata, ja hankealueen lansipuolella
noin kahden kilometrin paassa sijaitsee Vaasan lentokentta. Hankkeeseen liittyvét raaka-aineiden ja tuottei-
den kuljetukset kulkevat osittain Vaasan sataman kautta, jonne raskas ajoneuvoliikenne kulkee Valtatieta 3
pitkin. Merikuljetukset ovat mahdollisia myds esimerkiksi Rauman ja Porin satamien kautta, kunnes uudet
suunnitellut liikennevaylahankkeet toteutuvat ja liikenne Vaasan satamaan voidaan ohjata keskustan ulko-
puolista reittia.

Hankealueen lahella on suunnitteilla useampia tiehankkeita, jotka toteutuessaan vaikuttavat hankkeen liiken-
nereitteihin. Naista hankkeen kannalta merkittavimpia ovat Vikby-Marttoinen-tieyhteys, joka palvelisi hank-
keen liikennettd hankealueen ja Valtatien 3 valilla. Toinen merkittdva uusi tieyhteys on Vaasan satamatie-
hanke, jonka myo6ta hankkeen liikenne ei kulkisi enéé Valtatieta 3 pitkin Vaasan keskustan l&pi, vaan raskas
likenne Vaasan satamaan saadaan ohjattua toista tietd suoraan satamaan.

Maarakentamisen yhteydessa (noin neljan kuukauden ajan vaihtoehdossa VE1la ja noin kahdeksan kuukau-
den ajan vaihtoehdossa VE1b), raskaiden ajoneuvojen maaraksi (yhteen suuntaan) arvioidaan, keskimaarin
noin 270 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa vaihtoehdossa VE1a ja noin 320 raskasta ajoneuvoa vuorokau-
dessa vaihtoehdossa VE1b. Maarakentamisen liséksi hankealueelle suuntautuu rakentamisen aikana myos
muita kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Maanrakennusvaiheen massojen kuljetukset pyritddn suuntaamaan
pitkalti teollisuusalueen valittomaan laheisyyteen. Mustasaaren kunta on valmistellut maa-ainesten lgjitysalu-
eita hankealueen laheisyyteen.

Hankkeen toiminnan aikana hankealueelle suuntautuvan raskaan liikkenteen kuljetukset muodostuvat paaasi-
assa tehtaalle toimitettavista raaka-aineista, seka poiskuljetettavista paa- ja sivutuotteista seka jatteista.
Vaihtoehdossa VE1la tehtaalle ja sielta pois suuntautuva raskaan liikenteen maara on keskimaarin noin 18
rekkaa vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE1b raskaan likenteen maara on noin 86 rekkaa vuorokaudessa.
Henkildliikennetta hankealueelle ja sielta pois vuorokaudessa syntyy toimintavaiheessa suurimmillaan noin
490 ajoneuvoa vaihtoehdossa VE1a ja noin 1 300 vaihtoehdossa VE1b.

Vaihtoehdossa VE1la likennemaarat Valtatiella 3 kasvavat hankealueen lahelld ja Vaasan keskustassa noin
3 %. Raskaan lilkkenteen osalta likennemaarat kasvavat Valtatiella 3 hankealueen lahella noin 0,8 % ja Vaa-
san keskustassa Valtatiella 3 noin 1 %.

Logistiikkavaylan ja Valtatie 3 valilla likennemaarien kasvu varsinkin vaihtoehdossa VE1b on suuri, ja liiken-
teen sujuvuuden varmistamiseksi tarvittaneen toimenpiteita.

Vaihtoehdossa VE1b vuorokausilikennemaarat kasvavat hankealueen lahella Valtatiella 3 noin 8 % ja Vaa-
san keskustassa noin 7 %. Raskaan liikenteen osalta likennemaarét kasvavat hankealueen lahella Valta-
tiella 3 noin 4 % ja Vaasan keskustassa Valtatiella 3 noin 5 %.

Valtatielle 8 kohti etelaé suuntautuvan kokonaisliikenteenmaéara kasvaa vaihtoehdossa VE1a noin 3 % nyky-
tilanteesta. Raskaan liikenteen maéara Valtatiella 8 kasvaa vaihtoehdossa VE1a noin 4 %. Vaihtoehdossa
VE1b kokonaisliikenteen maaré kasvaa noin 9 % ja raskaan liikenteen mé&ara noin 18 %.

Hankkeen myo6ta Vaasan sataman rahtimaarat kasvavat noin 17 000 t/a vaihtoehdossa VE1a ja noin 85 000
t/a vaihtoehdossa VE1b. Alusmaarina tdma tarkoittaa noin 1 alusta vuodessa vaihtoehdossa VE1a ja noin 4
alusta vuodessa vaihtoehdossa VE1b. Vaihtoehdon VE1a tilanteessa tama tarkoittaisi noin 0,1 % kasvua ja
vaihtoehdon VE1b tilanteessa noin 0,7 % kasvua laivaliikenteen maarassa.
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Hankkeen rakentamisen aikaiset liikenteen vaikutukset arvioidaan suuriksi negatiivisiksi molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kuitenkin suhteellisen lyhytkestoisia, ja vaikutukset
vaihtelevat rakentamisen vaiheen mukaan. Raskaan liikkenteen méara on suuri etenkin maarakentamisen
aikana. Mikali maa-aineksia voidaan vélivarastoida pidempaan hankealueen yhteydesséa, vuorokausiliikenne-
maaria voidaan vahentad. Maarakentamisen kuljetuksia pyritddn ohjaamaan mahdollisuuksien mukaan han-
kealueen laheisyyteen, jolloin liikennevaikutusten merkittavyys vahenee.

Hankkeen toiminnan aikaiset liikenteen vaikutukset arvioidaan pieniksi vaihtoehdossa VE1a ja kohtalaisiksi
vaihtoehdossa VE1b. Kun uudet tiehankkeet saadaan toteutettua, pienenevéat vaikutukset merkityksettomiksi
vaihtoehdossa VE1a ja pieniksi vaihtoehdossa VE1b.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen rakentamisvaiheessa vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat paaasiassa liikenteesta ja maansiirto-
toistd. Maanrakennusvaiheessa liikenteen paastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan suuruudeltaan kohta-
laiseksi. Vaikutuksen kesto on kuitenkin toimintavaiheeseen verrattuna lyhyt. Kokonaisuutena rakennusai-
kaisten ilmanlaatuvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi.

Laitoksen prosessista aiheutuvia paastoja, joilla on merkitysté ilmanlaadun, terveyden ja luonnon kannalta
ovat hengitettavat hiukkaset (PMuo), typpi- ja rikkidioksidit (NO2 ja SOz), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH). Paastdjen vaikutuksia ulkoilman laatuun arvioitiin mallinnuksen
avulla.

Vaihtoehdossa VE1la mallinnuksen perusteella laitoksen prosessista aiheutuvien hengitettéavien hiukkasten
paastoistd muodostuvat pitoisuudet ovat hankealueen ulkopuolella, valittdmasti hankealueen rajan laheisyy-
dessa, suurimmillaan 26 % ohjearvosta (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) seké 7 % vuosi-
raja-arvosta. Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet ovat tehdasalueen ulkopuolella suurimmillaan 48 % ohjear-
vosta ja ja 18 % vuosiraja-arvosta.

Vaihtoehdossa VE1la mallinnuksen perusteella laitoksen rikkidioksidipaastdista muodostuvat pitoisuudet ovat
hankealueen ulkopuolella suurimmillaan 47 % ohjearvoista (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikes-
kiarvo) seka 28 % vuorokausiraja-arvoista. Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet ovat tehdasalueen ulkopuolella
suurimmillaan 54 % ohjearvoista ja 32 % raja-arvoista.

Vaihtoehdossa VE1la mallinnuksen perusteella laitoksen typpidioksidipdastoistda muodostuvat pitoisuudet
ovat hankealueen ulkopuolella suurimmillaan 64 % ohjearvoista seka 17 % vuosiraja-arvosta. Vaihtoehdossa
VE1b pitoisuudet ovat tehdasalueen ulkopuolella suurimmillaan 77 % ohjearvoista ja 32 % vuosiraja-arvosta.

Vaihtoehdossa VE1a muodostuva VOC-vuosikeskiarvopitoisuus on maksimissaan 11 pg/m3, joka on alle 5
% teollisuusilmalle méaaritellysta tavoitetasosta. Vaihtoehdossa VE1b muodostuva vuosikeskiarvopitoisuus
on maksimissaan 17 pg/ms3, joka on noin 6 % tavoitetasosta.

Mallilaskennan tuloksena saatiin piipusta ulos tulevalle poistokaasulle pitoisuus, joka toteuttaa lainsaadan-
nossa asetetun tavoitteen muodostuvalle ulkoilman BaP-pitoisuudelle. Vastaavasti PAH-yhdisteiden paas-
toille maariteltiin kokonaispitoisuus, jota sovellettaessa ulkoilmanpitoisuudet vastaavat Raahen teollisuusalu-
eella mitattuja pitoisuuksia.

Suurimmat ulkoilman pitoisuudet muodostuvat hankealueelle. Etddmpana hankealueesta, esimerkiksi 400
metrin etdisyydella sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen kohdalla pitoisuudet ovat huomattavasti alhai-
sempia. Mallinnustulokset ovat maksimipitoisuuksia ja todellisuudessa muodostuvat pitoisuudet ovat huo-
mattavasti matalampia.
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Vaikutus ulkoilman pitoisuuksiin arvioidaan ohje- ja raja-arvoihin suhteutettuna molemmissa vaihtoehdoissa
kokonaisuudessaan kohtalaisen negatiiviseksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutus on vaihtoehtoon VE1la verrat-
tuna selvasti suurempi.

Melu ja tarinavaikutukset

Hankealueen lahimméat merkittdvammat melun lahteet ovat Vaasan lentokentté noin kahden kilometrin etéi-
syydella hankealueen lansipuolella seka Valtatie 3, joka sijaitsee lahimmillaén noin kahden kilometrin etai-
syydella hankealueesta etelaan. Liikennemelua aiheutuu nykytilassa myds muilta laheisilta teilta.

Tehdastoimintojen ja laitoksen aiheuttaman lilkkenteen meluvaikutuksia arvioitiin CadnaA -laskentaohjelmalla
tehdylla melumallinnuksella.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat paaasiassa hankealueelle suuntautuvasta liikenteesta
seké rakentamisen aikana kaytettavista tytkoneista ja rakennustdista. Merkittavimmaét rakentamisen aikaiset
vaikutukset muodostuvat alkuvaiheen rakentamisen aikana, jolloin tehddan maanmuokkaus toita ja vaihtoeh-
dossa VE1b myds louhintaa. Maarakentamisen yhteydessd muodostuvasta runsaasta liikkenteesta aiheutuu
meluvaikutuksia my6s hankealueelle johtavien liikennereittien varrella.

Toiminnan aikana melua muodostuu tehtaan laitteiden toiminnasta seké tehtaalle suuntautuvasta liiken-
teesta. Laitteistojen aiheuttama melu rajautuu paaasiassa teollisuusalueelle. Mallinnusten tulosten pohjalta
arvioitiin, ettei tehtaan toiminnasta tai likenteesta aiheutuva melu ylitéa lahialueella melutason ohjearvoista
annetun valtioneuvoston paatoksen (993/1992) ohjearvoja hankkeen ymparistossa. Vaihtoehdossa VE1b
melu levida laajemmalle kuin vaihtoehdossa VE1a, mutta laitoksen toiminnan tai liikenteen seurauksena oh-
jearvot eivét ylity asuinalueilla hankealueen eika laheisten liikkennereittien varrella.

Hankkeen rakentamisesta, muun muassa tytémaaliikenteesta aiheutuva tarina rajautuu hankealueen valitto-
maan lahiymparistoon. Myodskaan louhinnasta aiheutuvasta tarinasta (VE1b) ei oleteta aiheuttavan vaikutuk-
sia lentokentan toiminnalle tai rautatielle.

Hankkeen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona kohtalaisiksi negatiivisiksi
molemmissa vaihtoehdoissa. Suurimmat vaikutukset rajautuvat hankkeen rakentamisen alkuvaiheeseen ja
ovat melko lyhytkestoisia. Liikenteen suuntautumisesta riippuen vaikutukset voivat yltaa liikkennereittien var-
rella asutuksen kohdalle.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Pientéd melutason nousua havaitaan hankealueen ja liikennereittien [ahimmilla asuinrakennuksilla, mutta
muutokset eivat ylitd ohjearvoja.

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia voidaan vahentdd mm. mahdollisuuksien mukaan rajoittamalla kulje-
tuksia paivaajalle ja huomioimalla meluvaikutukset kuljetusreittien suunnittelussa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia tai herkkia kohteita.
Lahimmat yksittéiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin etaisyydella hankealueelta. Hankealueen
eteldpuolella vajaan kilometrin etdisyydelld sijaitsee Tuovilan kyl&, jossa sijaitsee myds hanketta lahin koulu
seka paivakoti. Ulkoilureiteistd hanketta lahimpéana sijaitsevat Tuovilan valaistu latu Iahimmilla&dn noin 600
metrin etdisyydella hankkeen eteldpuolella sekd Korvakiven laavu hankkeen lansipuolella noin 800 metrin
etdisyydelld. Kaavoissa hankealueen lounaispuolelle on varattu virkistysaluetta.
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Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen voi aiheutua paaasiassa
likenteesta ja rakentamisen aikaisesta melusta ja ilmapaastdista. Visuaalisia vaikutuksia aiheutuu mm. ty6-
maan valaistuksesta.

Hankkeen toiminnan aikaiset mahdolliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen liittyvat padasiassa
tehtaan toiminnasta aiheutuviin melu- ja ilmapaastoihin, likennevaikutuksiin ja maiseman muutoksiin lahialu-
eella.

Melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin perusteella voidaan arvioida, ettei laitoksen toiminnasta aiheudu
suoria terveysvaikutuksia tai merkittavia viihtyvyyteen liittyvia vaikutuksia asuinalueilla. Hankealueen ympa-
ristdon, erityisesti itd- ja etelapuolelle on suositeltavaa jattda olemassa olevaa puustoa, joka ehkaisee naky-
vyytté teollisuuslaitoksen alueelle. Hankkeen toteutumisella on todennakdisesti jonkin verran vaikutusta kaa-
vojen yhteydessa suunniteltujen laheisten virkistysalueiden virkistyskayttdarvoon mm. liikenteesté aiheutu-
van hairion lisdantymisen sekéd maisemallisten vaikutusten kautta.

Rakentamisvaiheessa vaihtoehdoissa VE1a negatiiviset vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi ja vaihtoehdossa VE1b kohtalaiseksi negatiiviseksi. Vaikutukset tyéllisyyteen ja alue-
talouteen oletetaan vaihtoehdossa VE1la kohtalaiseksi ja vaihtoehdossa VE1b suuriksi positiivisiksi.

Hankkeen toteutuessa alueen tydpaikkojen maara lisdantyisi vaihtoehdossa VE1la noin 380 henkilétyovuotta
ja vaihtoehdossa VE1b noin 1 000 henkil6tydvuotta. Suhteessa alueen tydllisten maaraan lisdys on merkit-
tava. Laitoksen toimintavaiheessa positiiviset vaikutukset tyéllisyyteen ja aluetalouteen oletetaan vaihtoeh-
dossa VEla kohtalaiseksi ja vaihtoehdossa VE1b suuriksi. Laitoksen toimintavaiheessa vaihtoehdossa VEla
negatiiviset vaikutukset terveyteen ja elinolosuhteisiin arvioidaan vahaisiksi ja vaihtoehdossa VE1b kohta-
laiseksi.

Vaikutukset kasvihuonekaasupéaastdihin

Hankkeen keskeisimmat ilmastovaikutukset aiheutuvat hankkeen toteuttamisesta muodostuvista kasvihuo-
nekaasupaastoista, jotka kiihdyttavat ilmaston lampenemista ja sitd kautta iimastonmuutosta. Hankkeeseen
littyvat ilmastovaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren (50 vuotta) ajalta laskennallisesti. Imastoon
kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pdadasiassa hankkeen toimintavaiheessa, mutta hankkeen rakentami-
sella ja toiminnan paattamisella on myds vahainen vaikutus hankkeen elinkaaren aikaisiin kasvihuonekaasu-
paasttihin. Rakentamisen ja toiminnan paattamisen kasvihuonekaasupaastot ovat kertaluonteisia ja lyhytai-
kaisia toisin kuin toimintavaiheen kasvihuonekaasupaastot. Hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on
kaikkien hankevaiheiden kasvihuonekaasupaastdjen summa. Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaa-
supaastot esitetdaan selostuksessa hiilidioksidiekvivalentteina.

Hankkeen elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia arvioidaan alueellisella ja globaalilla tasolla. IImastonmuu-
tos on laajuudeltaan globaali ilmi6, mutta hankkeen kasvihuonekaasupaastoilla on myds vaikutusta alueelli-
siin kasvihuonekaasupaastoihin ja ilmasto- seka paastévahennystavoitteisiin.

Rakentamisvaiheen vaikutus koko hankkeen elinkaaren aikaiseen ilmastovaikutukseen (hiilijalanjalkeen) on
arviolta alle 1 %. Siten rakentamisvaiheen vaikutus kasvihuonekaasupaasttihin on arvioitu merkittavyydel-
taan neutraaliksi molemmissa vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b huomioiden koko hankkeen elinkaaren aikainen
hiilijalanjalki.

Hankkeen suurimmat kasvihuonekaasup&astdt muodostuvat toimintavaiheen energian kulutuksesta seka
tuotannon raaka-aineista ja grafitointiuunin taytemateriaaleista, joiden ilmastovaikutukset ovat niin ikdan suu-
rimmat. Toisaalta hankkeen toiminnan aikana muodostuu myds epasuorasti mydnteinen vaikutus ilmastoon
likenteen paéastdjen vahentamisen osalta séhkdautojen korvatessa polttomoottoriautoja. Grafiittianodimateri-
aalin tuotanto edistdd séhkodakkujen ja sita kautta sdhkokayttdisten ajoneuvojen saatavuutta ja lilkkenteen
sahkdistymistd Euroopassa.
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Grafiittianodimateriaalitehtaan vuosittaisesta toiminnasta aiheutuu suurempi hiilijalanjalki vaihtoehdossa
VE1b verrattuna vaihtoehtoon VE1a johtuen tehtaan suuremmasta tuotantokapasiteetista, minka vuoksi
my0ds raaka-aineiden ja energian kulutus on suurempaa ja kasvihuonekaasupaastoja muodostuu enemman.
Grafiittianodimateriaalitehtaasta vuosittain syntyvéksi hiilijalanjaljeksi arvioidaan noin 81 kt CO2e/a vaihtoeh-
dossa VE1la ja noin 412 kt CO2ze/a vaihtoehdossa VE1b 50 vuoden toiminta-ajalla laskettuna.

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen merkittavyys arvioidaan olevan alueelli-
sesti kielteinen molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b vaikutuskohteen kohtalaisen herkkyyden
vuoksi. Vaikutuskohteena ilmaston ja kasvihuonekaasupaastojen herkkyys on kohtalainen, koska alueelliset
ilmasto- ja paastotavoitteet seka Suomen kansallinen ilmastostrategia velvoittavat vahentamaan kasvihuone-
kaasupaastoja. Hankkeesta syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen maara on suurempi vaihtoehdossa VE1b,
mutta toisaalta myds myénteinen liikenteen sahkoéistymisesta saatava muutos on suurempi vaihtoehdossa
VE1b.

Hankelaitoksen toimintavaiheen suora vaikutus alueellisiin kasvihuonekaasupaastaihin arvioidaan kiel-
teiseksi. Globaalilla tasolla tarkasteltuna toimintavaiheen vaikutus ilmastoon kokonaisuus huomioiden on kui-
tenkin myonteinen, koska hankkeen avulla saadaan vahennettyd epésuorasti liikenteen paastoja sahkdauto-
jen korvatessa polttomoottoriautoja, mika edistaa kansallisten ja kansainvalisten ilmastotavoitteiden toteutu-
mista ja vihreaa siirtymaa. Kun otetaan huomioon myos hankkeen aikaansaamat epasuorat myonteiset vai-
kutukset kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen liikennesektorilla, hankkeen toimintavaiheen vaikutuk-
sen merkittavyytta ilmastoon ja kasvihuonekaasupaastoéihin voidaan pitaa vahaisena positiivisena. Grafiit-
tianodimateriaalin tuotantokapasiteetin suhteessa hankkeesta aiheutuu positiivisia vaikutuksia ilmastoon
epasuorasti muualla. Vaihtoehdon VE1b myonteinen vaikutus ilmastoon arvioidaan suuremmaksi kuin vaih-
toehdon VEla.

Yhden sdhkdauton akustoon tarvitaan 50—100 kg anodimateriaalia, minké& perusteella voidaan arvioida, etta
hankkeen synteettisen grafiittianodimateriaalin tuotantokapasiteetin avulla saadaan valmistettua jopa miljoo-
naan sahkdautoon tarvittava anodimateriaali vuosittain vaihtoehdossa VE1b.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankkeen luonnonvaravaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen kaikkien vaiheiden vaikutukset luonnonva-
rojen hyédyntadmiseen asiantuntija-arviona. Luonnonvarojen ja niiden hyédyntdmisen osalta nykytilan kuvaus
seké vaikutusten arviointi perustuvat tietoihin hankealueen ja sen ympariston nykytilasta ja luonnonvaroista
seké hankkeen suunnitteluvaiheen mukaiseen aineistoon ja hankekuvaukseen.

Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa aiheutuu seka myoénteisia etta kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen
hyodyntamiseen. Hankkeen kielteiset vaikutukset luonnonvarojen kayttoon liittyvat erityisesti rakennusvai-
heeseen, jossa maa-ainesten vaihto seka rakennusmateriaalien ja prosessilaitteistojen tuotanto kuluttavat
uusiutumattomia luonnonvaroja. Molemmissa hankevaihtoehdoissa tontilta poistetaan maa-ainesta ja tuo-
daan uutta maa-ainesta tilalle. Kierratettyja maa-aineksia pyritddn hyddyntamaan maanrakennuksessa mabh-
dollisuuksien mukaan, mika vahentaisi osaltaan luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvia kielteisia vaikutuk-
sia. Rakentamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen ovat lyhytkestoisia ja suu-
relta osin melko paikallisia. Hankealue on jo nykytilassaan ihmisen muokkaama.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi vaih-
toehdossa VEla. Vaihtoehdossa VE1b rakentamisvaiheen vaikutus luonnonvaroihin arvioidaan véhaiseksi
kielteiseksi, mutta suuremman laitosalueen pinta-alan takia maamassojen vaihtoon liittyva vahainen kieltei-
nen vaikutus on hieman suurempi kuin vaihtoehdossa VE1la.

Hankkeen toimintavaiheessa etenkin vaihtoehdossa VE1b luonnonvaravaikutusten arvioidaan olevan myon-
teisid. Vaihtoehdon VE1a vaikutukset toimintavaiheen luonnonvaroihin arvioidaan myés mydnteiseksi, mutta
vahaisemmaksi kuin VE1b vaihtoehdossa. Laitoksen tuottamalla synteettisella grafiittianodimateriaalilla
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voidaan korvata luonnongrafiittia litiumioniakkujen valmistuksessa, jolloin luonnon grafiitin louhinnasta synty-
vat kielteiset vaikutukset vahenevat.

Akkuteknologiamarkkinoilla litiumioniakkujen kysynta on kasvanut merkittavasti esimerkiksi likenteen sah-
koéistymisen takia, mika lisda suoraan myos grafiittianodimateriaalien kysyntaa. Litiumioniakkujen negatiivi-
sesti varautuneen anodipuolen yleisin materiaali on grafiitti. Noin 95 % litiumioniakkujen anodista koostuu
grafiitista, joko synteettisesta grafiitista tai luonnongrafiitista. Nain ollen grafiittianodi on myds litiumioniakku-
jen suurin yksittdinen komponentti. Grafiittianodimateriaalitehtaan synteettinen grafiittianodimateriaali valmis-
tetaan paaosin sivuvirtoja hyédyntamalla, mika edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kestavaa hyoddynta-
mista. Hankelaitoksen tuotannossa syntyvia sivuvirtoja voidaan hyddyntaa edelleen etenkin terésteollisuu-
dessa.

Toiminnan energian kaytdsta aiheutuu vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen, mutta vaikutuksen suu-
ruus riippuu siitd, onko kaytettava sahkdenergia tuotettu uusiutuvista vai uusiutumattomista energianlah-
teistd. Hankkeen sahkdnkulutuksen vaikutus luonnonvaroihin on epésuora, mutta séhkdenergiasta aiheutu-
vaan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvaan vaikutukseen pystyy vaikuttamaan uusiutuviin energian-
l&hteisiin perustuvan séhkdenergian kaytolla.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hanke ei aiheuta vaikutuksia luonnonvarojen hyédyn-
tamiseen. Hankevaihtoehdossa VEO myds mydnteiset vaikutukset luonnonvaroihin jaavat toteutumatta.

Luonnonvarojen hyodyntamisen herkkyys vaikutuskohteena voidaan arvioida olevan vahainen. Massanvaih-
toihin liittyvat maa- ja kiviainekset ovat Suomen maaperassa yleisia luonnonvaroja, joita esiintyy runsaasti.
Alue on ennen kehittamista ollut maa- ja metsatalousvaltainen, mutta nykyaan alue on luonnonvaroiltaan
koyhtynyt ja ihmisen muokkaama avohakkuiden seurauksena. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuva luonnon-
varojen hyddyntadmiseen kohdistuva vaikutus arvioidaan toimintavaiheessa merkittavyydeltd&n vahaiseksi
positiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VEla ja VE1b).

Luonnonymparistévaikutukset

Hankealue on nykytilassaan ihmistoiminnan muuttamaa, silla se on metsatalouskayttssa ja osittain myos
ojitettua. Hankealueella on toteutettu laajat avohakkuut, joten sité ei voida pitdé luonnontilaisena tai luonnon-
tilaisen kaltaisena. Hankealueen lansipuolella sijaitsee Furusbackenin alueellisesti arvokas metsaalue, joka
on mm. lito-oravan, lepakoiden ja viitasammakon elinymparistoa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilanteessa ei tapahdu muutoksia. Teollisten toi-
mintojen kayttdoon kaavoitettu ja valmisteltu tontti joko osoitetaan muuhun teollisuusrakentamiseen tai mikali
sille ei ole kayttoa, annetaan kasvillisuuden palata ja kohteen kehittya hiljalleen kohti luonnontilaisuutta.

Hankkeen tontin pinta-ala on noin 20 hehtaaria hankevaihtoehdossa VE1a ja noin 50 hehtaaria vaihtoeh-
dossa VE1b. Alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka niiden linnustolle ja elaimistélle tarjoamat mahdolliset
elinymparistot ja suojapaikat tullaan menettamaan rakentamistoimien aikana molemmissa vaihtoehdoissa
pysyvasti. Alue on jo nykytilassaan ihmistoiminnan muuttamaa. Hankealueella ei esiinny huomionarvoisia
luontotyyppeja tai kasvilajistoa, vaan metsat ovat tavanomaista metsatalouskayton leimaamaa ymparistoa,
jonka herkkyys luokitellaan vahaiseksi.

Rakentamisen yhteydesséa syntyvat suorat vaikutukset luonnonymparistéon arvioidaan molemmissa vaihto-
ehdoissa hankealueen suurehkon pinta-alan vuoksi merkittavyydeltaan kohtalaisen negatiiviseksi. Vaihtoeh-
dossa VE1b vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1a.

Toiminnan aikana alueelta syntyy melua, joka kuitenkin jaa suurimmaksi osaksi kohdekiinteistolle, eika alu-
een ymparistossa elaimiston kannalta merkittavilla metséalueilla melutilanteessa tapahdu suuria muutoksia
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nykytilaan verrattuna. Rakentamisen aikaisen melun voidaan olettaa olevan luonteeltaan elaimiston ja lin-
nuston kannalta toiminta-aikaista tasaista prosessimelua hairitsevampaa.

Hankkeesta toiminnan aikana ilmapaastdjen vaikutukset ovat arvioinnin mukaan sen verran vahaisia, ettei
niilla arvioida olevan hankealueen ulkopuolella suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai elaimistdéén.

Valaistusolot tulevat my6s muuttumaan hankealueella rakentamisen seurauksena. Valaistusolosuhteilla voi
olla seka suoria etté epasuoria vaikutuksia lajistoon hankealueella ja sen lahiymparistdssa. Merkittavimmat
vaikutukset eivat kuitenkaan kohdistu kovin laajalle alueella hankealueen ulkopuolelle. Kun otetaan huomi-
oon hankealueen nykytila, vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla hakkuiden vuoksi valaistusolosuhteet ovat jo
muuttuneet merkittavasti alueella esiintyvan lajiston kannalta.

Hankealue ei tarjoa suojaisia yhteyksia ja sen merkitys ekologisten yhteyksien tai monimuotoisuuden nako-
kulmasta on hyvin vahainen tai kdytannéssa merkityksetén. Ekologisen verkoston nakékulmasta merkityksel-
lisia metsadalueita sijoittuu kuitenkin hankealueen ymparistoon Furusbackenin alueelle ja ndiden alueiden
merkitys lajien likkumisen nakékulmasta ja luonnon monimuotoisuudelle on todennakoéisesti alueellisesta
nakdkulmasta melko suuri. Furusbackenin alueelle ei tulla rakentamaan, silla se on kaavaehdotuksessa
osoitettu VL/s alueeksi.

Hankkeella ei ole vaikutuksia lahimpien suojelualueiden tai Natura 2000 -verkoston suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin etdalla hankealueesta, etta vaikutukset
eivat ulotu suojelualueille minkaan tunnistetun suoran tai epasuoran vaikutusmekanismin osalta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonympaéristoon arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi negatiiviseksi.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan Etela-Pohjanmaan rannikkoseudun maisemamaa-
kunta-alueelle. Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien maisemamaakunta-alue sijaitsee lahimmillaan noin kilo-
metrin etdisyydella. Lahin valtakunnallisesti merkittdva maisema-alue sijaitsee noin neljan kilometrin etéisyy-
della hankealueesta. Lahimmillaan reilun kilometrin etaisyydella hankealueesta on rakennetun kulttuuriympa-
ristén suojelukohteita seka maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto.

Rakentamisen aikana hankealue muuttuu tydmaa-alueeksi nostureineen ja tydkoneineen ja tehdasalue ra-
kentuu vahitellen. Toiminnan aikana hankealueelta nakyvéat tehdasrakennukset piippuineen. Tydmaan seka
tehdasalueen valaistus muuttaa maisemaa.

Maisemavaikutuksia arvioitiin tehdasmallista tehtyjen valokuvasovitteiden avulla asiantuntija-arvioina. Maise-
mavaikutukset arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi negatiivisiksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutukset ovat
selvasti suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1. Tehtaan nakyvyys laheisille asuinalueille estyy, kun muun mu-
assa asuinalueiden yhteydessa olevaa nykyista puustoa sailytetaan. Hankealueen ymparistossa katse-
lusuunnasta ja puuston korkeudesta riippuen paikoitellen nakyvyys hankealueelle on kuitenkin hyva ja mai-
semavaikutukset voivat korostua.

Merkittavampia vaikutuksia kulttuurikohteisiin ei arvioida muodostuvan, silla niité ei sijaitse hankealueen va-
littémassa laheisyydessa.

Vaikutukset maisema- ja kulttuuriympéristéén arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kokonaisuudessaan
vahaiseksi negatiiviseksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutukset ovat selvasti suuremmat kuin vaihtoehdossa
VEL.
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Vaikutukset maa- ja kallioperddn seka pohjaveteen

Laitos ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle tai sellaisen laheisyyteen. Hankealueelle tehtyjen maaperé- ja
pohjavesitutkimusten perusteella maaperassa ei todettu pilaantuneisuutta. Pohjavedessa todettiin kohon-
neita PAH-yhdisteiden seké raskasmetallien pitoisuuksia, mutta tulokset eivat olleet yksiselitteisia johtuen
vedessa olevasta humuksesta, joka aiheuttaa hairidita analyysissad. Rakentamisvaiheessa hankkeessa teh-
daan paljon maaperan muokkausta seka tuodaan rakentamiskelpoista maa-ainesta muualta hankealueella
kaytettavaksi.

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan ja kallioperdan syntyy maarakennusvaiheessa. Erityi-
sesti louhinta aiheuttaa merkittavia vaikutuksia kallioperaén. Alueella tarvittavat kaivannot vaikuttavat pohja-
vesiin, ja pohjavesia voidaan joutua pumppaamaan kaivannoista. Happamia sulfaattimaita (HaSu) todettiin
tutkimuksissa 1-3 metrin syvyydelld, ja koska kaivuuta tehdéan jopa viiden metrin syvyyteen, tullaan happa-
mia sulfaattimaita kasittelemaan kaivuun aikana. HaSu-maat tulee huomioida alueen rakennustéiden yhtey-
dessa, erityisesti kaivuutdissa. Kaivumaiden Igjitys ja mahdollinen kalkitseminen tehdaan ymparistéteknisen
asiantuntijan ohjeistuksen mukaisesti.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdaan arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1la véahaisen ne-
gatiivisiksi ja hankevaihtoehdossa VE1b kohtalaisiksi negatiivisiksi johtuen merkittavista maaleikkaus-, lou-
hinta- ja massanvaihtomaarista. Vastaavasti myds hankeen rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin
ovat arvion mukaan merkittdvammat negatiiviset vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa VE1la johtuen
hankealueen koosta ja tarvittavien kaivantojen maarista. Vaihtoehdossa VEO rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia ei synny, mutta vastaavia vaikutuksia voi syntya alueelle mahdollisesti toteutettavan jonkun toisen hank-
keen yhteydessa.

Laitoksen normaalissa toiminnassa ei arvioida syntyvan merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai geo-
logisesti merkittaviin kohteisiin. Hankkeen toiminnan yhteydessa pohjavesivaikutuksia voi kuitenkin aiheutua,
mikali suuria alueita paallystetdan, jolloin veden imeytyminen maaperaan estyy. Mahdollisiin poikkeuksellisiin
tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin, voi littya maaperavaikutuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin ja ris-

keihin varautumisen yhteydessa.

Toimintavaiheessa vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b pohjaveden muodostumiseen voi aiheutua negatiivisia vai-
kutuksia alueen paallystamisen vuoksi. Vaihtoehdon VE1la pohjavesivaikutukset toimintavaiheessa arvioi-
daan vahaisen negatiivisiksi ja vastaavasti vaihtoehdon VE1b vaikutukset kohtalaisen negatiivisiksi, johtuen
hankealueen suuresta pinta-alasta, joka paallystettdessa vahentad maahan imeytyvan sadeveden maaraa.

Onnettomuus ja hairiétilanteet

Mahdollisia riskitilanteita ja niiden vaikutuksia ymparistoon on tunnistettu alustavasti. Riskien arvioinnit tar-
kentuvat yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja riskien hallitsemiseksi suunnitellaan tarvittavat toimenpi-
teet.

Rakentamisen osalta tunnistetut asiat, kuten happamien sulfaattimaiden kasittelyyn liittyvat riskit huomioi-
daan rakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa.

Grafitoinnin yhteydessd muodostuvan koksi- ja grafiittipolyyn liittyvéat rajahdys- ja syttymisriski on tunnistettu
merkittaviksi ja niiden ehkaiseminen huomioidaan laitoksen suunnittelussa.

Tulipalotilanteisiin varaudutaan halytys- ja sammutusjarjestelmilla. Maakaasuvuotoihin liittyvat riskit hallitaan
vaatimusten mukaisilla laitteistoilla ja oikeilla toimintatavoilla.

Pdlyn kerdys- ja poistokaasujen kasittelyjarjestelman toimivuuden varmistaminen on tarke&é hairiopaastdjen
ehkaisemiseksi.
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Hairittilanteita ehkaistaan mm. laitteistojen saanndllisilla huolloilla ja kunnossapidolla.

Vaihtoehdossa VE1b laajemman toiminnan vuoksi riksit ovat jonkin verran vahaisempia kuin vaihtoehdossa
VEla. Vaikutus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa merkittavyydeltdén vahaiseksi negatiiviseksi.

Yhteisvaikutukset

Tiedossa olevia alueelle suunniteltuja muita hankkeita ovat: Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Bat-
tery Chemicals Oy:n anodimateriaalitehdas, Freyer Battery Finland Oy CAM-tehdas seké Grafintec Oy puh-
distetun pallografiitin viimeistelylaitos. Grafintec Oy:n hankkeen ymparistévaikutuksia ei ole toistaiseksi arvi-
oitu YVA-menettelyssa, eika niista ole tarkempaa tietoa saatavilla.

Vesistovaikutukset

Kaikkien alueelle suunniteltujen hankkeiden my6té Laihianjokeen kohdistuva hulevesien aiheuttama koko-
naistypen kuormitus kasvaa noin 0,2 % ja kokonaisfosforin kuormitus noin kaksi prosenttia. Kiintoaineksien
osalta kuormitus Laihianjokeen kasvaisi suurimmillaan noin 4,3 %. Yhteisvaikutukset arvioidaan hulevesien
osalta negatiiviisiksi vahaisiksi.

Liikennevaikutukset

Kaikkien alueelle suunniteltujen hankkeiden myéta teiden kokonaislikennemaarat seka raskaan liikenteen
maarat kasvavat huomattavasti. Erityisesti tama kasvu havaitaan Valtatiella 3 kohti Vaasan keskustaa, seka
likennevaylilla teollisuusalueen ja Valtatien 3 valilla. Hankealueen kohdalla Valtatiella 3 kokonaisliikenne-
maarat kasvaisivat noin 13 % ja raskaan liikenteen maarat noin 18 %. Vaasan keskustassa kokonaisliiken-
nemaarat kasvaisivat 12 % ja raskaan liikenteen maarat noin 22 %. Erityisesti raskaan liikenteen maaria
Vaasan keskustassa voidaan vahentaa uusien tieyhteyksien valmistumisella teollisuusalueen ja Vaasan sa-
taman valilla. Kaikkien hankkeiden toteutuessa liikenteen yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi negatiivi-
siksi. Uusien tieyhteyksien valmistuttua liikennevaikutukset ovat vahaisia negatiivisia.

IImanlaatuvaikutukset

Mallinnusten tuloskarttojen mukaisesti anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin laitoksen yhteisvaikutuksena
muodostuva PM10 pitoisuuslisdys arvioidaan kapasiteetiltaan suuremmissa hankevaihtoehdoissa suurimmil-
laankin huomattavasti vuosiraja-arvopitoisuutta pienemmaksi myos hankealueiden laheisyydessa teollisuus-
alueella. Etadmpana hankealueista, asutuksen kohdalla vaikutus on vahaisempi.

Anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin laitoksen rikkidioksidin maksimipitoisuudet hankealueen ulkopuolella
seké maksimissaan 20 pg pitoisuuskayrastot (maksimissaan 25 % ohjearvosta) pitoisuusalueet sijoittuvat eri
alueille, eika niilla ole paallekkaisyytta.

Anodimateriaalitehtaan, Shanshanin laitoksen sekd CAM-tehtaan arvioidut vaikutukset ulkoilman NOx pitoi-
suuksiin ovat niin pienia, etta yhteisvaikutuksena muodostuvan pitoisuuden voidaan arvioida olevan vuosi-
raja-arvoon verrattuna alhainen.

Anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin laitoksen mallinnustulosten bentso(a)pyreenin ulkoilman pitoisuuskay-
ria tarkastelemalla voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat, lukuun ottamatta hankealueen rajan valitonta |-
heisyytta, selvasti alle 0,0005 pg/m3. Hakealueiden valilla on etaisyyttd 650 metria, eika tavoitetaso ole vaa-
rassa ylittyd mydskaéan hankkeiden yhteisvaikutuksena.

Huomioitavaa on, ettd useamman eri hankkeen mallinnustulosten maksimipitoisuudet eivat todennakdisesti

esiinny samanaikaisesti.

XII(XXX)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Melu- ja tarinavaikutukset

Laitoksen aikaisia melun yhteisvaikutuksia muodostuu padasiassa anodimateriaalitehdas- hankkeen kanssa.
Muiden hankkeiden meluvaikutukset eivat melumallinnusten mukaan aiheuta melun lisdantymista alueilla,
joille Shanshanin hankkeen aiheuttama melu yltdd. Anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin laitoksen yhteis-
melu havaitaan lahinna hankkeiden vélisella alueella, joka on nykytilassaan metsa- ja joutomaata. Yhteisvai-
kutuksia voi muodostua myds hankkeiden liikenteen aiheuttamasta melusta. Eniten liikenteen aiheuttamia
meluvaikutuksia voidaan havaita teollisuusalueen laheisilla pienemmilla teilld, joita pitkin Valtatielle 3 suun-
tautuva raskas liikenne kulkee. Liikenteen aiheuttamia meluvaikutuksia arvioitiin soveltamalla aéanitasojen
yhteislaskusédantéd. Taman pohjalta arvioidaan, ettei liikenteen yhteisvaikutuskaan aiheuta Valtioneuvoston
asetuksen mukaisen aanitasojen ohjearvojen ylittymista tieta lahimpien asuinkiinteistéjen alueella. On myds
mahdollista, ettd hankkeista muodostuu yhteisvaikutuksia tarinaan.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Useampien hankkeiden mydta myés haitalliset vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja hyvinvointiin kasvavat.
Hankkeiden liikennemdaarat aiheuttavat hairitta asutukselle ja yleiselle viihtyvyydelle. Liikenteen aiheuttamat
hairiét kasvavat teollisuusalueen sisélla seka paaliikennevaylien varrella. Tama kuitenkin painottuu lahinna
alueilla, jossa ei sijaitse asumista tai virkistysalueita, joten vaikutukset viihtyvyyteen ja elinolosuhteisiin eivéat
kasva merkittavasti. Vaasan keskustan alueella liikenteesta aiheutuu vaikutuksia asuinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Maarakentamisen aikana raskaat kuljetukset suuntautuvat eri suuntiin, ja likenteen aiheuttamia vaiku-
tuksia viihtyvyyteen ja hyvinvointiin voidaan havaita myts muilla teilla kuin paaliikennevaylilla.

Luonnonvarojen kaytto ja ilmastovaikutukset

Hankkeen toteuttamisen yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen GigaVaasan alueen muiden toi-
mijoiden kanssa arvioidaan olevan myonteisia. Suunniteltujen hankkeiden toteutuessa GigaVaasan alue olisi
kansallisesti ja kansainvalisesti merkittava akkuteollisuusalue, jossa useiden akkuarvoketjun toimijoiden yh-
teisvaikutuksesta voitaisiin edistaa likenteen sahkoistymista. Sahkdéakkujen valmistamisen arvioidaan va-
hentavan fossiilisten polttoaineiden kayttoa liikkenteessa.

Hankkeella arvioidaan olevan epasuorasti positiivinen yhteisvaikutus ilmastoon suurteollisuusalueen muiden
toimijoiden kanssa. Globaalilla tasolla GigaVaasan akkuteollisuushankkeiden yhteisvaikutus ilmastoon arvi-
oidaan vahaiseksi positiiviseksi, silla akkumateriaalien kysynta ja yhteiskunnan séhkdistyminen lisda sahko-
akkujen tarvetta ja sahkoakkujen kaytolla pystytaan korvaamaan fossiilisia polttoaineita likenteessa. Sahko-
kéayttdisten ajoneuvojen suorat kasvihuonekaasupaastot ovat vahaisempia kuin polttomoottoriautojen.

Vaikutukset luonnonymparistoon

Mikali alueelle suunnitellut hankkeet toteutuvat, GigaVaasan alue tulee muuttumaan laajaksi teollisuusalu-
eeksi. Kaavoituksessa suunniteltu maankaytté muuttaa alueen luonnonymparistéd suuressa maarin nykyi-
sen rakentamattoman metsdalueen muuttuessa teollisuusalueeksi. Alue on jo aiemmin ollut osin metsata-
louskaytossa, joka on nakynyt alueen luonnossa metsien avohakkuina, harvennuksina ja ojituksina, joten
aluetta ei voida pitaa luonnontilaisena tai luonnontilaisen kaltaisena. GigaVaasan alueella rakentamisen
vuoksi metsaalueet tulevat pirstoutumaan ja sen vuoksi myos ekologiset yhteydet heikkenemaan nykyisesta.
Myds linnustolle soveltuvat elinymparistot tulevat vAhenemaén. Furusbackenin arvokas luontoalue on kaa-
voitettu asemakaavassa/osayleiskaavassa viheralueeksi, joten sinne ei kohdistu suoraan rakentamisesta
aiheutuvia haittavaikutuksia. Tonttikohtaisten hulevesien hallintatoimenpiteiden lisaksi GigaVaasan teolli-
suusalueelle on my6s suunniteltu yhteisté hulevesiverkostoa, johon siséltyvéat hulevesien hallintatoimenpiteet
vahentavat merkittévasti Laihianjokeen ja sité kautta myds Sundominlahteen paatyvaa kuormitusta. Keskitet-
tya jaadhdytysjarjestelmaa hyddynnettaessa vaikutukset meriymparistdon tapahtuvat Vaskiluodon voimalai-
toksen nykyisen luvan puitteissa.

XIN(XXX)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Valaistuksen lisaantymisella laajalla teollisuusalueella voi olla lievia negatiivisia vaikutuksia yodaktiiviselle la-
jistolle hankealueen lahiymparistdssa.

Suojelualueet sijoittuvat melko etaalle suunnitelluista hankkeista, joten niille ei arvioida aiheutuvan merkitta-
via yhteisvaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn

Kaikkien alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutuessa vaikutukset maisemaan ovat huomattavia. Nykyti-
lassaan alue on paadasiassa metsaa ja hakkuuaukeata. Hankkeiden my6ta maasto muuttuu teollisuusalu-
eeksi suurine rakennusmassoineen ja savupiippuineen. Erityisen merkittavaa maiseman muutos voidaan ar-
vioida lansisuuntaan kohti Vaasan lentokenttda seka luoteeseen, joissa maasto on nykyisellaan avaraa pel-
toaluetta, eivatka puusto eikd maastonmuodot paase peittdmaan teollisuuslaitosten nakyvyytta. Itdén pain
yhteisvaikutukset eivat ole yhta laajoja, silla Shanshanin hanke sijaitsee teollisuusalueen itdlaidalla, ja alu-
een itapuolelle on mahdollista jattaa nykyista puustoa toimimaan nakoesteena.

Maapera ja pohjavedet

Rakentamisvaiheessa yhteisvaikutuksia voi syntya lahialueella maa-ainesten saatavuuteen liittyen, jolloin
rakentamiskelpoisia massoja joudutaan tuomaan kauempaa. My0s ylijgdmamassojen vastaanottokapasiteet-
tia tarvitaan usealle hankkeelle.

Lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua pohjaveden virtaussuuntien muutoksen tai pinnantason alentamisen ja
siihen liittyvan happamien sulfaattimaiden aiheuttaman pohjavesien happamoitumisriskin kautta. Merkitta-
vyys korostuu, mikali hankkeiden rakentamisvaiheet toteutuvat samaan aikaan.

My6s muiden alueelle toteutettavien hankkeiden toiminta-alueita tullaan todennakoisesti asfaltoimaan, milla
voi olla toimintavaiheessa heikentéava vaikutus alueellisen pohjaveden muodostumiseen.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet

Shanshanin laitoksella alustavan arvion mukaan mahdollinen poikkeustilanne, jonka vaikutukset voisivat
ulottua laitoksen ulkopuolelle ja aiheuttaen riskid muille laitoksen ulkopuolisille toiminnoille, on tulipalotilanne.
Suunniteltavien tehtaiden valilla on arvioitu olevan sen verran etaisyytta, etta palon leviamisriski teollisuus-
alueella on alustavasti arvioitu vahaiseksi.
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SAMMANFATTNING

Projekt och projektansvarig

Shanshan New Material (Finland) Oy (Shanshan) planerar att bygga en produktionsanlaggning fér grafit-
anodmaterial i GigaVaasa storindustriomrade i Korsholm, nara gransen mellan Korsholm och Vasa.

| alternativ ALT1a &r det meningen att anlaggningen ska producera 20 000 ton grafitanodmaterial per &r och
i alternativ ALT1b 100 000 ton grafitanodmaterial per &r. Ravarorna i processen ar koks (en biprodukt fran
oljeraffinering), sfarisk grafit som raffinerats fran naturlig grafit samt bitumen, som &r en biprodukt fran olje-
raffinering. | alternativ ALT1a produceras totalt 7 700 ton och i alternativ ALT1b 38 500 ton kokspulver och
andra biprodukter per ar. | alternativ ALTO genomfors inte projektet.

Produktionsprocessen omfattar flera olika varmebehandlingsskeden i olika ugnar i olika temperaturer. Grafi-
tisering sker i en temperatur om 3 000 °C. Dessutom omfattar produktionsprocessen krossning, pulverisering
och séllning av ravaror i olika skeden.

Projektets bakgrund och syfte

Syftet med projektet &r framstélining av grafitanodmaterial for behoven inom Europas batteriindustri. Som
placeringsplats for projektet har man valt GigaVaasa industriomrade, dar man planerar en koncentration av
batteriindustrin och infrastruktur som stéder den.

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning

Forfarandet for miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarande) baseras pa lagen om férfarandet vid miljokon-
sekvensbedomning (252/2017) och statsradets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
(277/2017). Pa den planerade produktionsanlaggningen tillampas ett MKB-férfarande med stéd av punkt 6 ¢
i projektforteckningen i bilaga 1 till MKB-lagen: integrerade produktionsanlaggningar inom kemisk industri,
dar amnen produceras i industriell skala genom kemiska omvandlingsprocesser och i vilka oorganiska kemi-
kalier produceras.

| MKB-forfarandet beddms miljokonsekvenserna som verksamheten orsakar samt 6kas medborgarnas till-
gang till information och mojligheter att delta i planeringen. | MKB-forfarandet fattas inga beslut betraffande
projektet, utan det producerar information som grund for beslutsfattandet. Projektet behdver dven bland an-
nat miljotillstand.

Kommunikation

En central del i MKB-férfarandet ar kommunikation olika intressentgrupper emellan och medborgarnas delta-
gande. Bade i programskedet och beskrivningsskedet ordnas kommunikationstillfallen, vid vilka invanare i
naromradet och andra intresserade ges mgjlighet att yttra sina asikter om projektplaneringen och bedom-
ningen av projektets miljokonsekvenser. Narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten (NTM-cen-
tralen) ar kontaktmyndighet for MKB-forfarandet. Man kan yttra sin asikt till NTM-centralen vid den tidpunkt
som anges i kungorelsen av bedémningsbeskrivningen. Man kan yttra sin &sikt via e-post, per post eller ge-
nom att personligen lamna in sitt skriftliga genmale till NTM-centralen. MKB-programmet och MKB-beskriv-
ningen &r offentligt framlagda under kungorelsetiden och dessutom finns de framlagda elektroniskt pa
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Beskrivning av miljéns nulage

| GigaVaasas storindustriomrade pagar flera batterimaterialprojekt. | nulaget bestar projektomradet av avver-
kad och delvis utdikad skogsbruksmark.

Det narmaste bostadsomradet, Stenisbackens bostadsomrade, ligger pa cirka 600 meters avstand, pa sodra
sidan av projektomradet. | projektomradets omedelbara narhet ligger inga andra kansliga objekt.

De planer som géller inom projektomrédet ar Osterbottens landskapsplan 2040, delgeneralplanen fér Gran-
holmsbacken i Toby samt detaljplanen Granholmsbacken II. Detaljplanen uppdateras som bast, bland annat
betraffande trafikomradena. | de gallande planerna har omradet markerats som T/kem-omrade, reserverat
for anlaggningar inom kemisk industri.

| Korsholms omrade &r luftkvaliteten i huvudsak god. De mest betydande bullerkallorna i narheten av projekt-
omradet ar i nulaget Vasa flygplats pa tva kilometers avstand samt Riksvag 3 pa tva kilometers avstand so-
derut frén projektomradet. Projektomradets narmaste klassificerade ytvattenobjekt ar Toby &, vars ekolo-
giska tillstand ar daligt.

Vid planlaggningen av industriomradet har man genomfort flera miljéutredningar i projektomradet och dess
naromrade. Enligt utredningarna férekommer inte sarskilda naturvarden inom projektomradet. | narheten av
projektomrédet har man gjort observationer av flygekorrar, akergrodor och fladdermdss. De mest betydande
naturvardena i naromradet ligger i miljon vid Stortrasket pa cirka 400 meters avstand fran projektomradet
och Lilltrasket pa 600 meters avstand samt i omradet med Furusbackens regionalt vardefulla skogsomrade
pa cirka 200 meters avstand.

Avstandet till det narmaste naturskyddsomradet ar minst tre kilometer och till Natura-omradet minst fem kilo-
meter. Avstandet till det narmaste klassificerade grundvattenomradet ar tre kilometer. Projektomradet ligger
delvis i ett omrade dar sannolikheten for forekomst av sur sulfatjord ar stor. Utgaende fran markproverna
hamnar sur sulfatjord och/eller potentiellt sur sulfatjord p& projektomradet.

Trafiken i industriomradet gér i nulaget soderifran via Ostra Runsorvéagen och Logistikleden.
Bedémning av miljokonsekvenserna

Projektets miljokonsekvenser har utretts i MKB-beskrivhingsskedet under hésten och vintern 2024-2025. De
viktigaste miljokonsekvenserna som ska bedémas betréaffande projektet ar bland annat féljande: konsekven-
ser med anknytning till luftutslappen under verksamhetsdriften, transporten av ravaror och slutprodukter
samt buller. | bedémningen har man &ven beaktat konsekvenserna under byggandet och den kumulativa
konsekvensen med andra projekt inom industriomradet.

Informationen som finns tillganglig i bedémningsskedet har kompletterats fran olika informationskallor och
projektbeskrivningen har preciserats. Luftkvalitets- och bullerkonsekvenserna har modellerats matematiskt.
Vid bedémningen av trafikkonsekvenserna, vattendragskonsekvenserna och klimatkonsekvenserna har man
vid sidan av expertbedémningen genomfort berakningsanalyser. Ovriga konsekvenser har bedomts framst
kvalitativt och utgaende fran expertbedémningar. Vikten av konsekvenserna har bedémts utgéende fran kon-
sekvensernas omfattning och miljéns kanslighet.

Utgé&ende frdn miljokonsekvensbedémningen kan projektet, inklusive delalternativ som granskats i MKB-for-
farandet, anses vara genomforbart med tanke p& miljén. Under bedémningen framkom inga s&dana konse-
kvenser som skulle férhindra genomférandet av projektet eller dess alternativ. Skadliga konsekvenser, som
identifierats i bedémningen, ar godtagbara eller s& kan de med hjalp av genomférbara lindrande atgarder
lindras till en godtagbar niva.
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Konsekvenser for markanvandningen

Projektomradet ar reserverat for kemisk industri pa alla plannivaer (landskaps-, generalplan- och detaljplan) .
Detaljplanen som galler for omradet mojliggor industriellt byggande i anknytning till projektet och motsva-
rande byggande i det planerade omradet. | det planlagda industriomradet planeras i skrivande stund flera
projekt inom batteriindustrin och oberoende av detta projekts genomférande, kommer omradets nuvarande
markanvandning sannolikt att andras betydligt frAn nulaget. Infrastruktur for industrianlaggningar har forbe-
retts i omradet.

Projektet framjar forverkligandet av nationella mal fér omraddesanvandning, bland annat genom att stodja ut-
vecklingen av industriomradet, som &r under uppbyggnad, och genom att skapa mojligheter for naringsverk-
samhetens tillvaxt. Placeringen av projektet i anslutning till den évriga planerade industriverksamheten sto-
der och kompletterar den regionala strukturen.

Markanvandningskonsekvenserna bedoms i projektets bada genomforandealternativ (ALT1a och ALT1b)
som mattligt positiva.

Konsekvenserna for ytvatten och vattenlevande arter

Anlaggningen placeras i Toby &s nedre avrinningsomrade. Projektomradets avrinningsvatten flodar via indu-
striomradets dagvattensystem till Toby &, till Toby &s nedre vattenférekomstomréde och dérifran till Oster-
sjon, till vattenférekomsten Sodra Stadsfjiarden—Krakfjarden. Bada dessa vattenforekomsters ekologiska till-
stand ar hjalpligt och det kemiska tillstdndet ar samre &n bra. | narheten av projektet ligger tvd sma trask,
Stortrasket och Lilltrasket, som ar typer av vattennatur som skyddas av vattenlagen (587/2011) och i vilka
man har konstaterat naturvarden. Projektomradets dagvattenflode gar i nulaget via Stortrasket, men i och
med genomférandet av planomradet kommer majoriteten av planomradets dagvatten att ledas forbi trasket.
Man stravar efter att bevara traskens vattenbalans.

Vid de tva undersokande fisketillfallena, som genomforts i Toby &, har man fangat abborre, gadda och mort.
| &ns 6vre lopp har man under &ren genomfort istdndsattningsarbeten och utplantering av 6ring. Domine-
rande arter i S6dra Stadsfjarden—Krakfjarden &r abborre och mort. Vid observationsstationen vid Sodra
Stadsfjarden befinner sig bottendjurens BBI-index pa en god ekologisk niva. (Databasen Hertta.)

Projektets konsekvenser for ytvattnen bedémdes i form av en expertbedémning. Belastningen under byggti-
den bedémdes med hjalp av verktyget VEMALA. Dagvattenbelastningen under verksamhetsdriften bedom-
des kalkylmassigt utgdende fran litteraturkallor.

Projektets konsekvenser riktade till vattendrag och vattenlevande arter orsakas i huvudsak av dagvatten un-
der byggandet och verksamheten. Om anlaggningens kylning genomférs med hjalp av omradets centrali-
serade havsvattenkylningssystem, leds varmebelastningen till vattendraget inom ramarna for kraftverkets
nuvarande tillstand.

Dagvatten i samband med jordbearbetningsarbeten under byggandet kan innebéara stor belastning av sus-
penderade damnen och naring. Utgaende fran simuleringen beddmer man att belastningen under byggandet
inte orsakar betydande konsekvenser for Toby &. Konsekvenserna for Stortrasket och Lilltrasket under byg-
gandet minskas genom dagvattenhantering under byggandet. Konsekvenserna for ytvattnen under byggan-
det bedéms som ringa negativa.

Belastningen som orsakas av dagvattnen under projektets verksamhet observeras i huvudsak i dagvattenna-
tet. Aven om flodet av dagvatten i nuldget gar via Stortrasket, a&r meningen att leda dagvattnen forbi trasket
om planomradet forverkligas. Med korrekt planering av dagvattensystemet sakerstaller man aven att omra-
dets dagvatten inte orsakar en 6versvamningsrisk inom projektomradet eller i Toby &. Saledes bedémer man
att inga betydande konsekvenser orsakas for vattenkvaliteten i Toby & eller 6versvamningssituationen. |
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bada projektalternativen bedoms konsekvenserna for vattendragen vara ringa negativa. | alternativet ALT1b
ar konsekvenserna nagot storre an i alternativet ALT1a.

Konsekvenserna for trafiken

Projektomradets narmaste storre vagar ar Tobyvagen i dster, Lillkyrovagen i norr samt Laihelavagen, Riks-
vag 2 och Riksvag 8 i sdder. Norr om projektomradet gar jarnvagen och vaster om projektomradet ligger
Vasa flygplats pa cirka tva kilometers avstand. Transport av ravaror och produkter med anknytning till pro-
jektet gar i huvudsak via Vasa hamn, dit den tunga fordonstrafiken gar via Riksvag 3.

| narheten av projektomradet planeras flera vagprojekt, som, om de forverkligas, paverkar projektets trafikrut-
ter. Mest betydande av dessa med tanke pa projektet ar vagforbindelsen Vikby—Martois, som skulle betjana
projektets trafik mellan projektomradet och Riksvag 3. En annan betydande ny vagforbindelse ar Vasas
hamnvagprojekt, i led med vilket projektets trafik inte langre skulle ga via Riksvag 3 och genom Vasa cent-
rum, utan da skulle den tunga trafiken till Vasa hamn ledas via en annan vag direkt till hamnen.

| samband med schaktningen (under cirka fyra manader i alternativ ALT1a och under cirka atta manader i
alternativ ALT1b) bedéms antalet tunga fordon (i en riktning) till i genomsnitt cirka 270 tunga fordon per dygn
i alternativ ALT1a och cirka 320 tunga fordons per dygn i alternativ ALT 1b. Utéver schaktningen gar dven
andra transporter och byggarbetsplatstrafik till projektomradet under byggandet.

Den tunga trafikens transporter, som gar till projektomradet under projektets verksamhet, bildas i huvudsak
av ravaror som levereras till fabriken samt huvud- och biprodukter och avfall som bortforslas darifran. | alter-
nativ ALT1a &r mangden tung trafik som gér till och fran fabriken i genomsnitt cirka 18 lastbilar per dygn och
i alternativ ALT1b uppgar mangden tung trafik till cirka 86 lastbilar per dygn. Persontrafiken till och fran pro-
jektomradet per dygn uppgar i driftsfasen som hogst till cirka 490 fordon i alternativ ALT1a och till cirka 1 300
fordon i alternativ ALT1b.

| alternativ ALT1a 6kar trafikmangden pa Riksvag 3 i narheten av projektomradet och i Vasa centrum med
cirka tre procent. Betraffande tung trafik 6kar trafikmangderna pa Riksvag 3 i projektomradet med cirka tva
procent och i Vasa centrum vid Riksvag 3 med cirka tre procent.

Okningen av trafikméngden mellan Logistikleden och Riksvag 3 &r stor i synnerhet i alternativ ALT1b, och
det torde kravas atgarder for att trygga smidigheten i trafiken.

| alternativ ALT1b tkar trafikmangden per dygn i projektomradet nara Riksvag 3 och i Vasa centrum med
cirka atta procent. Betraffande tung trafik 6kar trafikmangderna pa Riksvag 3 niara projektomradet med cirka
12 procent och i Vasa centrum vid Riksvag 3 med cirka 15 procent.

I och med projektet 6kar Vasa hamns fraktmangder med cirka 68 000 ton per ar i alternativ ALT1a och cirka
340 500 ton per ar i alternativ ALT1b. | antal fartyg innebar detta cirka tre fartyg per ar i alternativ ALT1a och
cirka 17 fartyg per ar i alternativ ALT1b. | situationen for alternativ ALT1a skulle detta innebara en 6kning om
cirka 0,6 procent och i situationen for alternativ ALT1b en 6kning om cirka 2,6 procent i mangden fartygstra-
fik.

Projektets trafikkonsekvenser under byggandet bedéms som stora negativa i b&da projektalternativen. Kon-
sekvenserna under byggandet ar dock férhallandevis kortvariga och konsekvenserna varierar efter byggs-
kede. Mangden tung trafik &ar stor i synnerhet under schaktningen. Om jordmaterial kan mellanlagras langre i
anslutning till projektomradet, kan mangden dygnstrafik minskas. Man stravar i man av mgjlighet efter att
styra transporter i anslutning till schaktningen till narheten av projektomradet, varvid vikten av trafikkonse-
kvenserna minskar.
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Trafikkonsekvenserna under projektverksamheten bedéms vara ringa i alternativ ALT1a och mattliga i alter-
nativ ALT1b. Nar man lyckas genomfora de nya vagprojekten, minskar konsekvenserna till obetydliga i alter-
nativ ALT1a och till ringa i alternativ ALT1b.

| och med projektet dkar fartygstrafiken till Vasa hamn som mest med cirka tre procent.

Konsekvenser for luftkvaliteten

| projektets byggskede orsakas konsekvenserna for luftkvaliteten i huvudsak av trafiken och schaktningsar-
betet. | schaktningsskedet bedéms storleken pa konsekvenserna av trafikutslappen for luftkvaliteten som
mattliga. Konsekvensens varaktighet ar dock kort i jamforelse med driftsfasen. Som helhet bedéms betydel-
sen av konsekvenserna for luftkvaliteten under byggandet som ringa negativa.

Utslapp orsakade av anlaggningens processer, som har betydelse med tanke pa luftkvaliteten, halsan och
miljon ar andningsbara partiklar (PM10), kvave och svaveldioxider (NO2 och SO2), flyktiga organiska fore-
ningar (VOC) och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Utslappens konsekvenser for uteluftens kvalitet
beddomdes med hjalp av modellering.

| alternativ ALT1a ar halterna som bildas av utslapp av andningsbara partiklar, som orsakas av anlaggning-
ens processer, utgdende frdn modelleringen som hogst 26 procent av riktvardet (manadens nast hogsta
dygnsgenomsnitt) samt sju procent av det arliga gransvardet utanfor projektomradet, i direkt anslutning till
projektomrédets grans. | alternativ ALT1b &r halterna utanfor fabriksomradet som hogst 48 procent av rikt-
vardet och 18 procent av arsgransvardet.

| alternativ ALT1a &r halterna som bildas av anlaggningens koldioxidutslapp, utgaende fran modelleringen,
som hogst 47 procent av riktvardet (manadens nast hdgsta dygnsgenomsnitt) och 28 procent av dygns-
gransvardet utanfor projektomradet. | alternativ ALT1b &r halterna utanfor fabriksomradet som hogst 54 pro-
cent av riktvardet och 32 procent av gransvardet.

| alternativ ALT1a &r halterna som bildas av anlaggningens kvavedioxidutslapp, utgdende fran modelle-
ringen, som hogst 64 procent av riktvardet och 17 procent av arsgransvardet utanfor projektomradet. | alter-
nativ ALT1b &r halterna utanfor fabriksomradet som hogst 77 procent av riktvardet och 32 procent av ars-
gransvardet.

VOC-arsgenomsnittshalten som bildas i alternativ ALT1a &r maximalt 11 pg/m3, vilket &r mindre &n fem pro-
cent av malnivan som faststallts for industriluft. Arsgenomsnittshalten som bildas i alternativ VE1b &r maxi-
malt 17 pg/m3, vilket ar cirka sex procent av malnivan.

Som resultat av modellberdkningen fick man en halt for avfallsgaserna fran skorstenen som uppfyller mélet
som faststillts i lagen fér BaP-halten, som bildas for uteluften. P& motsvarande satt faststalldes en totalhalt
for PAH-féreningarnas utslapp som och nar den tillampas, motsvarar utelufthalterna som uppmétts i Bra-
hestads industriomrade.

De hogsta halterna i uteluften bildas i projektomradet. Langre ifrdn projektomradet, till exempel vid den
narmaste bostadsbyggnaden p& 400 meters avstand, ar halterna betydligt 1agre. Modelleringsresultaten ar
maximala halter och halterna som bildas i verkligheten &r betydligt lagre.

Konsekvensen for utelufthalterna bedéms i forhallande till rikt- och gransvarden i bada alternativen i sin hel-
het vara méttligt negativ. | alternativ ALT1b &r konsekvensen klart hogre jamfért med alternativ ALT1a.

XIX(XXX)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Buller- och vibrationskonsekvenser

Projektomréadets narmaste betydande bullerkallor ar Vasa flygplats, pa cirka tva kilometers avstand vaster
om projektomradet, samt Riksvag 3, som ligger som narmast pé cirka tva kilometers avstand séder om pro-
jektomradet. Trafikbuller orsakas i nulaget ocksa fran andra narliggande vagar.

Bullerkonsekvenserna fran trafiken, som orsakas av fabriksverksamheten och anlaggningen, bedémdes med
en bullermodellering, som gjordes med berékningsprogrammet CadnaA.

Bullerkonsekvenserna under byggandet orsakas i huvudsak av trafik till projektomrédet samt av arbetsmaski-
ner som anvands i byggandet och byggarbetet. De mest betydande konsekvenserna under byggandet bildas
i det inledande skedet av byggandet, d& man utfor jordbearbetning och i alternativ ALT1b &ven brytning. Den
livliga trafiken, som forekommer i samband med schaktningen, orsakar bullerkonsekvenser ocksa utmed tra-
fikrutterna som leder till projektomradet.

Under verksamhetsdriften bildas buller av anordningarnas funktion i fabriken samt av trafiken till fabriken.
Bullret som anordningarna orsakar begransas i huvudsak till industriomradet. Utgéende fran resultaten av
modelleringen bedémdes det att bullret fran fabrikens verksamhet och trafiken i naromradet inte 6verskrider
riktvardena i statsradets beslut om riktvarden for bullerniva (993/1992) i projektets miljo. | alternativ ALT1b
sprids bullret langre an i alternativ ALT1a, men riktvardena 6verskrids inte till féljd av anlaggningens verk-
samhet eller trafiken i bostadsomraden utmed projektomrédet eller narliggande trafikrutter.

Vibrationer fran projektets byggande, bland annat byggarbetsplatstrafiken, begransas till projektomradets
omedelbara narhet. Inte heller vibrationerna fran brytningen (ALT1b) forvantas orsaka konsekvenser for flyg-
platsens verksambhet eller jarnvagen.

Bullerkonsekvenserna under projektets byggtid beddms enligt expertbedémningen som mattligt negativa i
bada alternativen. De storsta konsekvenserna begransas till det inledande skedet av projektets byggande
och ar forhallandevis kortvariga. Beroende pa trafikens riktning kan buller horas till bostadsomradena utmed
trafikrutterna.

Bullerkonsekvenserna under verksamheten bedéms vara ringa negativa i bada projektalternativen. En liten
okning av bullernivan observeras i de bostadshus som ligger narmast projektomradet och trafikrutterna, men
foérandringarna overskrider inte riktvardena.

De bullerkonsekvenser som projektet orsakar kan minskas, bland annat genom att i man av méjlighet be-
gransa transporterna till dagtid och genom att beakta bullerkonsekvenserna i planeringen av transportrut-
terna.

Konsekvenser for manniskors hélsa, levnadsforhéllanden och trivsel

Inga bostads- eller semesterhus eller kansliga objekt ligger i projektomradet eller dess omedelbara narhet.
De narmaste enstaka bostadshusen ligger pa cirka 400 meters avstand fran projektomradet. Soder om pro-
jektomradet, pa cirka en kilometers avstand, ligger Helsingby, dar projektets narmaste skola och daghem
ocksa ligger. Av friluftslederna narmast projektet ligger Tobys elljusspar som narmast pa cirka 600 meters
avstand soder om projektet samt Korvakivi vindskydd pa cirka 800 meters avstand vaster om projektet. | pla-
nerna har ett rekreationsomrade reserverats sydvast om projektomradet.

Konsekvenserna under projektets byggande pad manniskors hélsa och trivsel kan i huvudsak orsakas av trafi-
ken och buller och luftutslapp under byggandet. Visuella konsekvenser orsakas bland annat av byggarbets-
platsens belysning.
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Eventuella konsekvenser under projektets verksamhet for manniskors hélsa och trivsel ar i huvudsak férknip-
pade med buller och luftutslapp, som orsakas av fabrikens verksamhet, trafikkonsekvenser och andringar i
naromradets landskap.

Utgaende fran bedomningen av buller- och luftkvalitetkonsekvenserna kan man bedéma att anlaggningens
verksamhet inte orsakar direkta halsokonsekvenser eller betydande konsekvenser med anknytning till triv-
seln i bostadsomradena. Det rekommenderas att man i projektomradets miljo, och da i synnerhet pa dstra
och sodra sidan, lamnar kvar befintligt tradbestand, som forhindrar synlighet till industrianlaggningens om-
rade. Genomforandet av projektet har sannolikt en del konsekvenser for rekreationsanvandningsvardet for
narliggande rekreationsomraden, som planerats i samband med planen, bland annat genom tkade stor-
ningar fran trafiken och de landskapsmassiga konsekvenserna.

| byggnadsskedet i alternativ ALT1a bedéms de negativa konsekvenserna fér manniskors trivsel till ringa ne-
gativa och i alternativ ALT1b till mattligt negativa. Konsekvenserna for sysselsattningen och den regionala
ekonomin forvantas i alternativ ALT1a vara mattligt positiva och i alternativ ALT1b mycket positiva.

Om projektet genomfors, okar antalet arbetsplatser i omradet i alternativ ALT1a med cirka 380 arsverken och
i alternativ ALT1b med cirka 1 000 arsverken. | férhallande till antalet sysselsatta i omradet ar 6kningen bety-
dande. De positiva konsekvenserna for sysselsattningen och den regionala ekonomin under anlaggningens
driftsfas forvantas i alternativ ALT1a vara mattliga och i alternativ ALT1b stora. | anlaggningens driftsfas be-
doms de negativa konsekvenserna for halsa och levnadsforhallanden i alternativ ALT1a vara ringa och i al-
ternativ ALT1b mattliga.

Konsekvenserna for utslapp av vaxthusgaser

Projektets huvudsakliga klimatpaverkan orsakas av utslappen av vaxthusgaser fran projektet, som paskyn-
dar den globala uppvarmningen och darigenom klimatférandringen. Klimatpaverkan med anknytning till pro-
jektet har bedémts kalkylméssigt under projektets hela livscykel (50 ar). Konsekvenserna for klimatet kom-
mer frAmst att bildas under projektets driftsfas, men projektets byggnation och upphdrande av verksamheten
kommer ocksa att ha en ringa konsekvens pa utslappen av vaxthusgaser under projektets livscykel. Utslapp
av vaxthusgaser fran byggnationen och upphérande av verksamheten ar engangsforeteelser och kortvariga,
till skillnad frén utslapp av vaxthusgaser fran driftsfasen. Projektets koldioxidavtryck under hela livscykeln ar
summan av utslappen av vaxthusgaser fran alla projektfaser. Projektets utslapp av vaxthusgaser under hela
livscykeln redovisas som koldioxidekvivalenter i beskrivningen.

Projektets klimatpaverkan under hela livscykeln bedéms pa regional och global niva. Klimatférandringen ar
ett globalt fenomen, men projektets utslapp av vaxthusgaser har aven konsekvenser for regionala utslapp av
vaxthusgaser samt klimat- och utslappsminskningsmal.

Den beraknade klimatpaverkan (koldioxidavtrycket) under hela byggtiden ar mindre an 1 procent. Bygg-
fasens inverkan pé utslappen av vaxthusgaser beraknas séledes vara neutral i bade alternativ ALT1a och
ALT1b, med beaktande av koldioxidavtrycket under hela projektets livscykel.

Projektets storsta utslapp av vaxthusgaser kommer fran energiférbrukningen i driftsfasen, de réavaror som
anvands i produktionen och fylinadsmaterialet till grafitiseringsugnen, vars klimatpaverkan saledes ar storst.
A andra sidan kommer det under projektet ocksa indirekt uppsta en positiv inverkan pé klimatet i form av
minskade trafikutslapp nér elbilar ersatter fordon med forbranningsmotorer. Produktionen av grafitanod-
material kommer att framja tillgangen till elektriska ackumulatorer och darmed elfordon och elektrifieringen
av trafiken i Europa.

Den arliga driften av grafitanodmaterialfabriken kommer att resultera i ett stérre koldioxidavtryck i alternativ
ALT1b jamfort med ALT1a. Detta pa grund av fabrikens hogre produktionskapacitet, varfér ocksa forbrukning
av ravaror och energi ar storre och det bildas mer utslapp av vaxthusgaser. Det arliga koldioxidavtrycket fran
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grafitanodmaterialfabriken bedéms till cirka 81 kt CO-e/ar for alternativ ALT1a och cirka 412 kt COze/ar for
alternativ ALT1b beraknat 6ver en 50-arig drifttid.

Betydelsen av utslappen av vaxthusgaser frdn genomférandet av projektet beraknas vara regionalt negativ
for bade projektalternativen ALT1a och ALT1b, detta p& grund av paverkansomradets mattliga kanslighet.
Klimatet och utslappen av vaxthusgaser ar mattligt kansliga eftersom de regionala klimat- och utslappsmalen
och Finlands nationella klimatstrategi forpliktigar till en minskning av utslappen av vaxthusgaser. Mangden
utslapp av vaxthusgaser fran projektet ar hogre under i alternativ ALT1b, men & andra sidan &ar den positiva
forandringen fran elektrifiering av transporter ocksa hogre i alternativ ALT1b.

Den direkta inverkan av projektets driftsfas p& de regionala utslappen av vaxthusgaser berdknas bli negativ.
Pa global niva ar dock den totala klimatpaverkan fran driftsfasen positiv, eftersom projektet indirekt kommer
att minska trafikutslappen genom att elfordon ersétter fordon med forbranningsmotorer, vilket framjar uppna-
endet av nationella och internationella klimatmal och den grona omstéllningen. Med beaktande av projektets
indirekta positiva effekter pa minskningen av utslappen av vaxthusgaser inom transportsektorn, kan inverkan
av projektets driftsfas pa klimatet och utslappen av vaxthusgaser betraktas ha en ringa positiv effekt. Med
tanke pa produktionskapaciteten gallande grafitanodmaterial kommer projektet att ha positiva indirekta kli-
mateffekter pa annat hall. Den positiva inverkan av alternativ ALT1b pa klimatet bedéms vara stérre an i al-
ternativ ALT1a.

Batteriuppsattningen for en elbil kraver 50-100 kg anodmaterial och utgdende fran detta kan man bedéma
att man med hjalp av projektets produktionskapacitet betraffande syntetiskt grafitanodmaterial arligen kan
framstélla anodmaterial for upp till en miljon elbilar i alternativ ALT1b.

Konsekvenser for naturresurser

Betraffande projektets inverkan pa naturresurserna gors en expertbedémning av alla projektfasers inverkan
pa utnyttjandet av naturresurserna. Betraffande naturresurser och utnyttjandet av dem baseras beskriv-
ningen av nuldaget och konsekvensbedémningen pa information om nuléaget for och naturresurserna i projekt-
omradet och dess omgivningar samt pa dokumentation och projektbeskrivning i enlighet med projektets pla-
neringsfas.

Bada alternativen i projektet orsakar bade positiva och negativa konsekvenser betraffande utnyttjande av
naturresurser. Projektets negativa konsekvenser pa anvandningen av naturresurser hanfor sig sarskilt till
byggfasen, dar ersattning av jordmaterial och produktion av byggnadsmaterial och processutrustning férbru-
kar icke-fornybara resurser. | bada projektalternativen avlagsnas jordmaterial fran tomten och ersétts med
nytt jordmaterial. Man stravar efter att i man av mojlighet anvanda atervunnet jordmaterial i markbyggnaden,
vilket skulle bidra till att minska de negativa konsekvenserna av utnyttjandet av naturresurser. Konsekven-
serna for utnyttjandet av naturresurser som orsakas av byggfasen ar kortvariga och i stor utstrackning
ganska lokala. Projektomradet har redan i sitt nuvarande skick modifierats av manniskan.

Byggnationens konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser bedéms vara ringa negativa i alternativ
ALT1a. | alternativ ALT1b berdknas konsekvenserna for naturresurser fran byggfasen vara ringa negativa,
men pa grund av det storre anlaggningsomradet ar den ringa negativa konsekvensen relaterad till jordbyten
nagot hdgre &n i alternativ ALT1a.

| synnerhet i projektets driftsfas i alternativ ALT1b bedéms konsekvenserna fér naturresurserna vara posi-
tiva. Konsekvenserna av alternativ ALT1a for driftsfasens naturresurser bedéms ocksa som positiva, men
mindre &n i alternativ ALT1b. Med det syntetiska grafitanodmaterial som anlaggningen producerar kan man
ersatta naturlig grafit i produktionen av litiumjonbatterier, varvid de negativa konsekvenserna av brytningen
av grafit minskar.
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Pa marknaden for batteriteknik har efterfrdgan pa litiumjonbatterier 6kat betydligt, till exempel pa& grund av
elektrifieringen av trafiken, vilket ocksa direkt 6kar efterfragan pa grafitanodmaterial. Det vanligaste materi-
alet for den negativt laddade anodsidan i litiumjonbatterier &r grafit. Cirka 95 procent av anoden i litium-
jonbatterier bestar av antingen syntetisk eller naturlig grafit. S&ledes ar ocksa grafitanoden den enskilt
storsta komponenten i litiumjonbatterier. Det syntetiska grafitanodmaterialet i grafitanodmaterialfabriken pro-
duceras huvudsakligen genom att utnyttja sidostrommar, vilket bidrar till den cirkulara ekonomin och ett hall-
bart utnyttjande av naturresurser. Sidostrommar som uppstar i projektanlaggningens produktion kan utnyttjas
vidare i synnerhet inom stalindustrin.

Verksamhetens energiférbrukning orsakar konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser, men konsekven-
sernas omfattning beror p4 om den anvanda elenergin producerats av fornybara eller icke-férnybara energi-
kallor. Projektets elforbrukning har en indirekt inverkan pa naturresurserna, men elenergins inverkan pa ut-

nyttjandet av naturresurserna kan paverkas genom anvandning av elenergi fran fornybara energikallor.

| projektalternativ ALTO genomfors inte projektet, varvid projektet inte orsakar nagra konsekvenser for utnytt-
jandet av naturresurser. | projektalternativ ALTO forblir ocksa de positiva konsekvenserna for naturresur-
serna ogenomforda.

Kansligheten for utnyttjandet av naturresurser som mal for paverkan kan bedémas som ringa. Jord- och
stenmaterial med anknytning till utbyte av jordmassor ar vanliga naturresurser i marken i Finland och fore-
kommer i rikliga mangder. Fore exploateringen dominerades omradet av jord- och skogsbruk, men &r nu ut-
armat p& naturresurser och har férandrats av manskliga aktiviteter, sdsom kalhuggning. Utnyttjandet av na-
turresurser till féljd av genomférandet av projektet beddms ha en ringa positiv betydelse i bada alternativen
(ALT21a och ALT1b) under driftsfasen.

Konsekvenser for naturmiljén

| sitt nuvarande tillstdnd har projektomradet forandrats av mansklig aktivitet, eftersom det anvands for skogs-
bruk och delvis ar dranerat. Projektomradet har i stor utstrackning kalhuggits, sa det kan inte betraktas som
naturligt eller jamfoérbart med naturligt. Vaster om projektomradet ligger Furusbackens regionalt vardefulla
skogsomrade, som ar habitat for bland annat flygekorrar, fladdermoss och &kergrodor.

| alternativ ALTO genomférs inte projektet, varvid inga forandringar sker i nulaget for omradet. En tomt som
ar planlagd och férberedd for industriell verksamhet allokeras antingen for annan industriell byggnation eller,
om det inte finns ndgon anvandning for den, s& far vaxtligheten atervanda och tomten far langsamt utvecklas
mot ett naturligt tillstand.

Arealen for projektets tomt ar cirka 20 hektar i projektalternativ ALT1a och cirka 50 hektar i alternativ ALT1b.
Omradets véxtlighet och naturtyper samt potentiella habitat och skyddade platser som dessa erbjuder fagel-
bestandet och faunan kommer i bada alternativen att g& permanent férlorade under byggnationen. Omradet
har i sitt nuvarande tillstdnd redan modifierats av mansklig aktivitet. Inga naturtyper eller vaxtarter av bety-
delse forekommer i projektomradet, utan skogarna ar en normal miljé som kannetecknas av skogsbruk och
klassificeras som lagkansliga.

De direkta konsekvenserna for naturmiljon som uppstar i samband med byggandet beraknas bli betydelse-
massigt mattligt negativa i bada alternativen pa grund av projektomradets relativt stora yta. Konsekvensen i
alternativ ALT1b &r storre an i alternativ ALT1a.

Under driften kommer det att forekomma buller i omradet, men det forblir till storsta delen vid malfastigheten
och jamfort med nulaget kommer inga stora férandringar att ske vad galler bullersituationen med tanke pa
skogsomraden som ar betydelsefulla for faunan. Bullret under byggnationen kan till karaktaren férvantas
vara mer stérande for faunan och fagelbestandet 4n det jAmna processbullret under driften.

XXII(XXX)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Projektets luftutslappskonsekvenser under driften ar enligt bedomningen sa pass ringa att man inte bedémer
att de har direkta konsekvenser for varken vaxtligheten eller faunan utanfor projektomradet.

Ljusforhallandena i projektomradet kommer ocksa att forandras till foljd av byggandet. Ljusforhallandena kan
ha bade direkta och indirekta konsekvenser for arter i projektomradet och dess narmiljo. De mest betydande
konsekvenserna riktas dock inte till ett sarskilt stort omrade utanfor projektomradet. Med tanke p& projektom-
radets nuvarande tillstdnd kommer konsekvenserna att vara minimala, eftersom avverkningen redan har for-
andrat ljusforhallandena avsevart for de arter som finns i omradet.

Projektomradet erbjuder inga skyddade forbindelser och ar av mycket ringa eller ingen betydelse nar det gél-
ler ekologiska forbindelser eller biologisk mangfald. Betydelsefulla skogsomraden ur perspektivet for det eko-
logiska natverket forekommer dock i projektomradets miljo, vid Furusbackenomradet, och dessa omradens
betydelse med tanke pa arternas rorlighet och naturens mangfald ar sannolikt ganska stor ur det regionala
perspektivet. Man kommer inte att bygga i Furusbackenomradet, eftersom det har allokerats som VL/s-om-
rade i planforslaget.

Projektet har inga konsekvenser for naturtyper eller arter i de narmaste skyddsomrédena eller som skyddas
av Natura 2000-natverkets grunder. De narmaste skyddsomradena ligger s langt ifrdn projektomradet att
konsekvenserna inte stracker sig till dem betraffande nagon identifierad direkt eller indirekt konsekvensmek-
anism.

Vikten av konsekvenserna under driften for naturmiljon bedéms i bada projektalternativen vara ringa negativ.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljén

Projektomrédet ligger i Osterbottens landskapsregion i Sédra Osterbottens kustlandskaps landskapsregion-
omréde. Landskapsregionomradet for Sodra Osterbottens odlade ytor ligger som narmast pa ett avstand om
cirka en kilometer. Det narmaste regionalt betydelsefulla landskapsomradet ligger pa cirka fyra kilometers
avstand fran projektomradet. Som narmast pa drygt en kilometers avstand fran projektomradet ligger den
byggda kulturmiljons skyddade objekt samt landskapsmassigt vardefull kulturmiljo.

Under byggnationen férvandlas projektomradet till en byggarbetsplats med kranar och arbetsmaskiner och
fabriksomradet byggs upp stegvis. Under driften syns fabriksbyggnaderna jamte skorstenar i projektomradet.
Belysningen pa byggarbetsplatsen och i fabriksomradet férandrar landskapet.

Landskapspaverkan bedémdes med hjalp av fotografiska rekonstruktioner av fabriksmodellen och expertbe-
domningar. Landskapspaverkan bedémdes i sin helhet som ringa negativ. | alternativ ALT1b ar konsekven-
serna betydligt stérre an i alternativ ALT1a. Fabrikens synlighet for narliggande bostadsomraden kommer att
blockeras genom att man bevarar bland annat det befintliga tradbestandet i anslutning till bostadsomradena.
I narheten av projektomradet ar dock sikten mot projektomradet stéllvis god, beroende pa fran vilken riktning
man tittar och tradens hojd, och landskapspaverkan kan forstarkas.

Inga fler betydande konsekvenser for kulturobjekten forvantas uppsta, eftersom de inte ligger i projektomré-
dets omedelbara néarhet.

Konsekvenserna for landskaps- och kulturmiljon beddms i sin helhet ringa negativa i bada alternativen. | al-
ternativ ALT1b &r konsekvenserna betydligt strre an i alternativ ALT1a.

Konsekvenser for jordménen och berggrunden samt grundvattnet

Anlaggningen placeras inte i klassificerat grundvattenomrade eller i narheten av ett sddant. De mark- och
grundvattenundersokningar som utforts i projektomradet visade inte pa ndgra markfororeningar. Foérhojda
halter av PAH-féreningar och tungmetaller patraffades i grundvattnet, men resultaten var inte entydiga pa
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grund av humus i vattnet, vilket orsakar stérningar i analysen. Under byggfasen kommer projektet att inne-
bara en hel del markberedning och dessutom hamtar man jord av byggkvalitet annanstans ifran for anvand-
ning i projektomradet.

Under schaktningsfasen sker byggfastypisk paverkan pa jord och berggrund. | synnerhet orsakar brytningen
betydande konsekvenser for berggrunden. De gravningar som kravs i omradet kommer att paverka grund-
vattnet, och grundvatten kan behdva pumpas upp fran schaktgroparna. Sura sulfatjordar (HaSu) konstatera-
des pa 1-3 meters djup, och eftersom schaktgroparna kommer att ga ner till ett djup pa upp till fem meter,
kommer sura sulfatjordar att behandlas under utgréavningen. HaSu-jorden ska tas i beaktande i samband
med omradets byggnadsarbeten, i synnerhet vid gravarbeten. Dumpning av uppgravda massor och eventu-
ell kalkning kommer att utféras i enlighet med anvisningar av en miljéteknisk expert.

Paverkan pa mark och berggrund under byggtiden beréaknas vara ringa negativ for projektalternativ ALT1a
och mattligt negativ for projektalternativ ALT1b pa grund av de betydande mangderna jordskarning, utgrav-
ning och utbyte av jordmassor. P4 samma satt bedéms konsekvenserna for grundvattnet under byggtiden
vara mer betydande negativa i ALT1b &n i ALT1a, detta pa grund av projektomradets storlek och det antal
schaktgropar som kravs. | alternativet ALTO kommer det inte att uppsta nagra konsekvenser under byggti-
den, men liknande konsekvenser kan uppsta i omradet i samband med ett annat projekt som kan komma att
byggas i omradet.

Den normala driften av anlaggningen forvantas inte ha ndgon betydande konsekvens for jordméanen, berg-
grunden eller geologiskt betydelsefulla platser. Konsekvenser for grundvattnet kan dock uppsta under pro-
jektets drift, sdvida stora omraden asfalteras, vilket forhindrar att vatten absorberas i marken. Eventuella ex-
ceptionella situationer, sdsom kemikalieutslapp, kan ha konsekvenser for marken, vilket kommer att beaktas
vid riskbeddmningen och riskhanteringen.

Under driftsfasen kan alternativen ALT1a och ALT1b ha negativa konsekvenser pa grundvattenbildningen pa
grund av asfalteringen av omradet. Grundvattenkonsekvenserna av alternativ ALT1a under driftfasen berak-
nas vara ringa negativa och p& motsvarande satt beraknas konsekvenserna av alternativ ALT1b vara matt-
ligt negativa, pa grund av den stora ytan av projektomrédet som, nar det asfalteras, kommer att minska
mangden regnvatten som absorberas i marken.

Olyckor och stérningssituationer

Potentiella risksituationer och konsekvenserna av dem for miljon har identifierats initialt. Riskbedémningarna
kommer att preciseras i den mer detaljerade planeringen och nodvandiga atgarder kommer att utarbetas for
att hantera riskerna.

Fragor identifierade med tanke pa byggandet, sdsom risker forknippade med hanteringen av sur sulfatjord,
tas i beaktande i planeringen och genomférandet av byggandet.

Risken for explosion och antdndning i samband med koks- och grafitdamm som genereras under grafitise-
ringen har identifierats som betydande och hanteras i planeringen av anlaggningen.

| handelse av brand finns larm- och slackningssystem pa plats. Riskerna i samband med naturgaslackor
hanteras med hjalp av utrustning som uppfyller kraven och korrekta verksamhetssatt.

For att forhindra stérande utslapp ar det viktigt att trygga funktionen fér hanteringssystemet for damm-
insamling och avfallsgaser.

Stérningssituationer forhindras bland annat genom regelbunden service och underhall av utrustningen.

XXV(XXX)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

| alternativ ALT1b &r riskerna pa grund av den storre verksamheten ndgot mindre an i alternativ ALT1a. Kon-
sekvenserna bedoms i bada alternativen vara ringa negativa med tanke pa betydelsen.

Samverkan

Andra projekt som man kanner till ar planerade fér omradet ar: Epsilon Advanced Materials Oy och Finnish
Battery Chemicals Oy:s anodmaterialfabrik, Freyer Battery Finland Oy:s CAM-fabrik samt Grafintec Oy:s ef-
terbehandlingsanlaggning for renad sfarisk granit. Miljopaverkan av Grafintec Oy:s projekt har annu inte be-
domts i MKB-forfarandet och det finns inga narmare uppgifter tillgangliga om dem.

Konsekvenser for vattendrag

Alla projekt som planeras i omradet kommer att 6ka den totala kvavebelastningen och den totala fosforbe-
lastningen i Toby & med cirka 0,2 procent respektive tva procent. Med tanke pa fasta &mnen skulle den max-
imala 6kningen av belastningen pa Toby a vara cirka 4,3 procent. Samverkan bedéms med tanke pa dag-
vattnet som ringa negativa.

Trafikkonsekvenser

Alla de projekt som planeras i omradet kommer att leda till en betydande 6kning av den totala vagtrafiken
och tunga fordon. Denna 6kning kan observeras i synnerhet pa Riksvag 3 mot Vasa centrum samt pa trafik-
lederna mellan industriomradet och Riksvag 3. Pa Riksvag 3 vid projektomradet skulle den totala trafikmang-
den 6ka med cirka 12 procent och mangden tung trafik med cirka 21 procent. | Vasa centrum skulle den to-
tala trafikméngden 6ka med cirka 11 procent och méngden tung trafik med cirka 26 procent. Fardigstallandet
av nya vagforbindelser mellan industriomradet och Vasa hamn skulle minska volymen av tung trafik i Vasa
centrum. Om samtliga projekt genomfors, bedoms trafikens samverkan vara méattligt negativ. Nar de nya
vagforbindelserna ar klara blir trafikkonsekvenserna ringa negativa.

Konsekvenser for luftkvaliteten

Enligt resultatkartorna fér modelleringen berdknas 6kningen av PM10-halten till foljd av samverkan av anod-
materialfabriken och Shanshan-anlaggningen dven som storst vara betydligt Iagre 4n den arliga gransvar-
deshalten i storre projektalternativ ocksa i narheten av projektomradena i industriomradet. Langre ifran pro-
jektomradena vid bostadsomradet ar konsekvenserna mindre.

De maximala halterna av kvavedioxid frdn anodmaterialfabriken och Shanshans anlaggning utanfor projekt-
omradet samt koncentrationsomraden med maximala koncentrationskurvor pa 20 pg (maximalt 25 % av rikt-
vardet) hamnar i olika omraden och det forekommer inga éverlappningar dem emellan.

Anodmaterialfabrikens, Shanshan-anlaggningens och CAM-fabrikens berdknade konsekvenser for uteluftens
NOx-halter &r s laga att halterna som uppstar av samverkan kan beraknas vara laga jamfort med arsgréans-
vardet.

Genom att granska uteluftens koncentrationskurvor for benso(a)pyren i modelleringsresultaten for anod-
materialfabriken och Shanshan-anlaggningen, kan man bedéma att halterna ar klart under 0,0005 pug/m3,
bortsett fr&n i den omedelbara narheten av projektomradets grans. Avstandet mellan projektomradena ar
650 meter och det finns ingen risk for att malnivan 6verskrids, inte ens till foljd av samverkan av projekten.

Det bor noteras att det &r osannolikt att de maximala halterna i modelleringsresultaten fran flera olika projekt
intréffar samtidigt.
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Buller- och vibrationskonsekvenser

Bullrets samverkan i anlaggningen uppstar huvudsakligen i projektet med anodmaterialfabriken. Bullerkonse-
kvenserna fran 6vriga projekt orsakar enligt bullermodelleringen inte ndgot 6kat buller i omraden till vilka bull-
ret som orsakas av Shanshan-projektet nar. Anodmaterialfabrikens och Shanshan-anlaggningens kombine-
rade buller upptacks narmast i omradet mellan projekten, som i nulaget bestar av skogsmark och icke-od-
lingsbar mark. Samverkan kan dven uppsta av buller som orsakas av projektens trafik. Den mest markbara
bullerkonsekvensen fran trafiken kan observeras p& de mindre vagarna nara industriomradet som anvands
av tung trafik pa vag mot Riksvag 3. Bullerkonsekvenserna orsakade av trafiken uppskattades genom att till-
lampa regeln for summering av bullernivder. Pa grundval av detta beraknas samverkan av trafiken inte leda
till att ljudnivaerna éverskrider de riktvarden som faststallts i statsradets férordning i narheten av de narm-
aste bostadsfastigheterna. Det ar aven majligt att projekten ger upphov till samverkan betraffande buller.

Méanniskans héalsa, levnadsforhallanden och trivsel

I och med att det finns flera projekt okar ocksa de skadliga effekterna for manniskors trivsel och vélbefin-
nande. Projektens trafikmangder orsakar storningar for bostadsomradena och den allméanna trivseln. Stor-
ningarna orsakade av trafiken dkar inom industriomradet och utmed huvudtrafiklederna. Detta betonas dock
framst till omraden i vilka det inte finns bostadsomraden eller rekreationsomraden, vilket innebar att konse-
kvenserna for trivseln och levnadsférhallandena inte 6kar markbart. | Vasa centrum orsakar trafiken konse-
kvenser for boendeforhallanden och trivseln. Under schaktningen leds den tunga trafiken om i olika rikt-
ningar, och trafikens konsekvenser for trivseln och valbefinnandet kan dven observeras pa andra vagar an
huvudtrafiklederna.

Anvandningen av naturresurser och klimatpaverkan

Samverkan av genomférandet av projektet med andra aktérer i GigaVaasa-omradet betraffande utnyttjande
av naturresurser berdknas vara positiva. GigaVaasa-omradet skulle, om de planerade projekten genomfors,
bli ett nationellt och internationellt betydande batteriindustriomrade, dar samverkanseffekten fran flera akto-

rer i batterivardekedjan skulle kunna framja elektrifieringen av trafiken. Tillverkningen av elackumulatorer be-
raknas minska anvandningen av fossila branslen inom transportsektorn.

Projektet bedoms ha en indirekt positiv samverkanseffekt pa klimatet med de 6vriga aktérerna inom storindu-
striomradet. Pa global nivd bedéms samverkanseffekten pa klimatet fran GigaVasas batteriindustriprojekt
vara ringa positiv, eftersom efterfragan pa batterimaterial och elektrifieringen av samhallet 6kar behovet av
elackumulatorer och med anvandningen av elackumulatorer kan man ersatta fossila branslen i trafiken. El-
fordonens direkta utslapp av vaxthusgaser ar lagre an av fordon med férbranningsmotorer.

Konsekvenser for den naturliga miljon

Om projekten som planerats for omradet genomfors, kommer GigaVaasa-omradet att férvandlas till ett stort
industriomrade. Den i planen planerade markanvandningen forandrar omradets naturliga miljo i stor utstrack-
ning, da det i nulaget obebyggda skogsomradet forandras till ett industriomrade. Omradet har redan tidigare
varit delvis i skogsbruksanvandning, vilket i omradets natur har synt som kalhyggen, avverkningar och dik-
ningar. Omradet kan séledes inte anses vara naturligt eller jamfoérbart med naturligt. | GigaVaasa-omradet
kommer byggnationen att fragmentera skogsomradena och darmed dven minska de ekologiska forbindel-
serna. Ocksa habitaten som ar lampliga for fagelbestandet kommer att minska. Furusbackens vardefulla na-
turomrade har i detaljplanen/delgeneralplanen planerats som gronomrade, vilket innebar att inga direkta
skadliga konsekvenser orsakade av byggande kommer att riktas dit. Utdver de tomtspecifika atgarderna for
hantering av dagvatten planeras dven ett gemensamt dagvattennatverk for GigaVaasa industriomrade som
kommer att omfatta atgarder for hantering av dagvatten, som avsevart minskar belastningen p& Toby & och
darigenom aven Sundomfjarden. Betraffande ett centraliserat kylsystem kommer konsekvenserna for den
marina miljén att ske inom ramen for det befintliga tillstandet for Vasklot kraftverk.
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Okad belysning av det stora industriomradet kan ha en ringa negativ konsekvens for nattaktiva arter i nar-
heten av projektomradet.

De skyddade omradena ligger relativt langt fran de planerade projekten, vilket innebér att de inte forvantas
ha nagon betydande samverkanseffekt.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljéon

Om alla projekt som planeras for omradet genomfors, blir konsekvenserna for landskapet betydande. | det
nuvarande tillstindet bestar omradet framst av skog och kalhuggna omraden. | och med projekten forandras
terrangen till ett industriomrade med stora byggmassor och skorstenar. Sarskilt betydande landskapsforand-
ringar kan bedémas i vaster mot Vasa flygplats och i nordvast, dar terrangen for narvarande ar 6ppen aker-
mark och dar varken trad eller landformer kan skymma synligheten for industrianlaggningar. | éster ar sam-
verkanseffekterna mindre omfattande, eftersom Shanshan-projektet ligger i den éstra kanten av industriom-
radet och det ar mojligt att lamna kvar befintligt tradbestand pa den dstra sidan av anlaggningen for att fun-
gera som en visuell barriar.

Jordmén och grundvatten

Under byggfasen kan det forekomma samverkanseffekter i naromradet avseende tillgdngen pa jord, vilket
kan krava import av massor som ar lampliga for byggnation annorstades ifran. Det kravs aven kapacitet att
ta emot dverskottsmassor betréaffande flera projekt.

Dessutom kan det uppsta samverkanseffekter genom forandringar i grundvattnets flodesriktningar eller sank-
ning av grundvattennivaerna och den darmed sammanhangande risken for forsurning av grundvattnet orsa-
kad av sur sulfatjord. Betydelsen av detta kommer att 6ka om projektens byggfaser genomférs samtidigt.

Aven driftsomradena for andra projekt i omradet kommer sannolikt ocksé att asfalteras, vilket under driftsfa-
sen kan ha negativa konsekvenser for den regionala grundvattenbildningen.

Olyckor och stérningssituationer

Enligt den prelimindra bedémningen ar en potentiell avvikande situation vid Shanshan-anlaggningen, vars
konsekvenser skulle kunna strécka sig utanfér anlaggningen och orsaka risker for andra funktioner utanfor
anlaggningen, en brandsituation. Det finns ett sddant avstand mellan de planerade fabrikerna att risken for
brandspridning i industriomradet initialt bedéms vara Iag.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne
a

BaP

BAT
BBI-indkesi

COD

CO2e/CO2¢ekv.

dB

ELY

EY
FINIBA-alueet
GWh

GWP
IBA-alueet

Jalkipoltin

KHK-paastot

KVL

MAALI-alueet
MWh
m3NTP

mS/m

Selitys

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikko

Bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety

Best Available Technology eli paras kayttokelpoinen tekniikka

Rannikkovesialueen pehmeiden pohjien eléinyhteistjen tilan arvioinnissa kay-
tetty indeksi

kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

lyhenteet tarkoittavat hiilidioksidiekvivalenttia, joka on kasvihuonekaasupaastda
kuvaava yksikko

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd

desibeli, &dnen voimakkuuden mittayksikko

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Euroopan Yhteis6 (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintualueet)
gigawattituntia, energiayksikkd

global warming potential, indikaattori ilmaston lammityspotentiaalille
Kansainvalisesti tarkeéat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA)

Jalkipolttimet ovat polttimia, joilla hallitaan VOC ja CO paasttja hapettamalla
niita hiilidioksidiksi ja vedeksi.

kasvihuonekaasupaastot, tyypillisesti kasvihuonekaasuihin lukeutuvat hiilidiok-
sidi, metaani, dityppioksidi sekd F-kaasut

Keskimaarainen vuorokausiliikenne, joka tarkoittaa tietyn tienkohdan ohittavien
moottoriajoneuvojen lukumaara vuodessa jaettuna 365:114.

Maakunnallisesti tarkeét lintualueet
megawattituntia, energiayksikkd
kuutiometri kaasua normaalissa ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lampétilassa 0°C.

sahkdnjohtavuuden yksikko, 1 Siemens =1 A/V
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Lyhenne

Natura-alue

Natura SAC -alue
Natura SPA -alue
PAH-yhdisteet
PMaio

REACH-asetus

t
TUKES
V (tai kV)

VEO

vrk
VOC
YSA
YSL

YVA
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Selitys

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita
luontotyyppeja ja lajeja.

Erityinen suojelutoimien alue

Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue
Polysykliset aromaattiset hiilivety-yhdisteet
hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 um

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintid, arviointia ja lupame-
nettelya varten (2006/1907/EY).

tonni (1000 kg)
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

voltti (1 kV=1000 V), sadhkojanniteyksikko

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdaminen ja nykyi-
sen tehtaan toiminnan jatkaminen

vuorokausi, ks. 'd’

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (volatile organic compounds)
ymparisténsuojeluasetus

ymparisténsuojelulaki

ymparistévaikutusten arviointi
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1. Hankkeen kuvaus

Shanshan New Material (Finland) Oy (Shanshan) suunnittelee anodimateriaalien tuotantolaitoksen rakenta-
mista Laajametsan ja Tuovilan Granholmsbackenin suurteollisuusalueelle (GigaVaasan alue) Mustasaareen.
Laitoksella on tarkoitus tuottaa vaihtoehdossa VE1a 20 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa ja vaih-
toehdossa VE1b 100 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa. Prosessin raaka-aineet ovat koksi (6ljyn-
jalostuksen sivutuote), luonnongrafiitista jalostettu pallomainen grafiitti sek& 6ljynjalostuksen sivutuotteena
saatava bitumi. Vaihtoehdossa VE1la tuotetaan yhteensd 7 700 tonnia ja vaihtoehdossa VE1b 38 500 tonnia
koksijauhetta ja muita sivutuotteita vuodessa.

Tuotantoprosessi pitaa sisallaén eri kasittelyvaiheita matalassa- ja keskilampotilassa. Grafitointi tapahtuu
korkeassa 3 000 °C lampdtilassa. Liséksi tuotantoprosessi sisltdd raaka-aineiden murskausta, jauhatusta,
sekoitusta ja materiaalien seulontaa eri vaiheissa.

1.1 Hankkeesta vastaava

Shanshan New Material (Finland) Oy on Suomessa rekisterdity yritys, joka on kiinalaisen Ningbo Shanshan
Co., Ltd:n tytaryhtio.

Vuonna 1999 perustettu Shanshan on johtava litiumioniakuissa kaytettavan synteettisen grafiittianodimateri-
aalin tuottaja.

Yhtion ensimmainen litiumioniakuissa kaytettdvan materiaalin tuotantolaitos kaynnistyi Kiinassa vuonna
2000 ja ensimmainen anodimateriaalia valmistava grafitointilaitos kaynnistyi vuonna 2009. Sen jalkeen yhtio
on perustanut useita tehtaita ja kasvattanut tuotantokapasiteettia Kiinassa. Anodimateriaalien lisaksi
Shanshanin tehtailla valmistetaan myés katodimateriaaleja ja elektrolyytteja. Vuonna 2023 Shanshan toimitti
asiakkailleen 300 000 tonnia synteettista grafiittia ja vuoteen 2027 mennessa sen tehtailla suunnitellaan ole-
van tuotantokapasiteettia 800 000 tonnia vuodessa.

Yhtidn suurin osakkeenomistaja on Ningbo Shanshan CO., Ltd 87,077 % osuudella.

1.2  Hankkeen tausta ja tarkoitus

Shanshan New Material (Finland) Oy suunnittelee grafiittianodimateriaalien tuotantolaitoksen rakentamista
GigaVaasan suurteollisuusalueelle Mustasaareen.

Yhtiélla on useita synteettisen anodimateriaalin tuotantolaitoksia Kiinassa ja nyt tarkoituksena on perustaa
tuotantolaitos grafiittianodimateriaalin tuottamiseksi Euroopan markkinoille. Seuraavat kuvat (Kuva 1-1, Kuva
1-2, Kuva 1-3) ovat Shanshanin olemassa olevalta Yunnanin laitokselta Kiinasta. Ennen YVA:ssa arvioitavan
tuotantolaitoshankkeen toteutusta hankealueen etelaosaan toteutetaan grafitoidun 6ljykoksin kasittely- ja
pakkausterminaali, joka tulee olemaan tuotantolaitoksen valmistuttua osa tuotantolaitoskokonaisuutta.
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Kuva 1-2. Kuva Yunnanin tehdasalueelta. Kuva: Shanshan
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Kuva 1-3. limakuva Yunnanin tehdasalueesta. Kuva: Shanshan

Hankkeen sijoituspaikaksi on valittu GigaVaasan alue, johon suunnitellaan akkuteollisuuden keskittyméaa ja
sité tukevaa infrastruktuuria ja jossa tulee olemaan saatavilla mm. puhdasta energiaa, paikallisia toimittajia
seka hyvat kuljetusyhteydet.

Grafiitin kysynnan arvioidaan jatkavan kasvuaan seké@ maailmanlaajuisesti ettéd Euroopassa etenkin litumak-
kujen lisdantyvan kayton myota mm. ajoneuvojen ja muiden koneiden sahkoistyksessa. Grafiitti on akkujen
raaka-aine, jota kaytetddn mm. energian varastoinnissa, kuluttajaelektroniikassa ja erilaisissa teollisissa so-
velluksissa.

EU:n alueella grafiittianodimateriaalien kulutuksen ennustetaan kasvavan vuodesta 2020 (50 000 t/a) vuo-
teen 2025 mennesséa 200 000 tonniin vuodessa ja vuoteen 2030 mennessa 450 000 tonniin vuodessa?.
Vuonna 2040 kulutuksen arvioidaan olevan 900 000 tonnia vuodessa.

Anodimateriaalina kaytetaan seka luonnongrafiittia etté synteettisté grafiittia. Kiinan osuus luonnongrafiitin
globaalista tuotannosta on noin 70 %. EU:n luonnongrafiitin tuonnissa paatoimittaja on Kiina, jonka osuus on
40 %2. My0s synteettisen grafiitin valmistuksessa Kiina on huomattavasti suurin tuottajamaa yli kymmenker-
taisella tuotannolla verrattuna toisena olevaan Saksaan nahden.

Akuissa kaytettava ja teraksen tuotannossa tulenkestavana materiaalina kaytettéava luonnongrafiitti on EU:n
kriittisten materiaalien listalla (5. paivitetty lista 2023) kriittinen ja strateginen raaka-aine. Kriittisilla ja strategi-
silla raaka-aineilla tarkoitetaan taloudellisesti merkittavia raaka-aineita, joiden saatavuuteen liittyy riskeja ja
jotka ovat tarkeitd muun muassa vihrean siirtyman ja digitaalisen siirtyman teknologioiden kannalta. Naiden

1 https://rmis.jrc.ec.europa.eu
2 https://op.europa.eu
3(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025


https://rmis.jrc.ec.europa.eu/analysis-of-supply-chain-challenges-49b749
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/57318397-fdd4-11ed-a05c-01aa75ed71a1

SWECO ﬁ

raaka-aineiden osalta EU:ssa pyritdan kasvattamaan omavaraisuutta ja varmistamaan saatavuutta. Hanke
edistaa osaltaan tdman tavoitteen saavuttamista.

1.3  Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Hanketta koskevat alustavat selvitykset on tehty ja hankkeen alustava tekninen suunnittelu on kaynnisséa.
Laitoksen rakentaminen on tarkoitus aloittaa vuonna 2025 ja laitoksen arvioidaan valmistuvan vuonna 2027

Ennen tuotantolaitoksen rakentamista alueelle toteutetaan grafitoiduille ja karbonisoiduille tuotteille tarkoi-
tettu késittely- ja pakkausterminaali, joka tulee osaksi laitoksen kokonaisuutta.

On mahdollista, etté laitos toteutetaan kahdessa vaiheessa aluksi kapasiteetilla 20 000 t/a (vaihtoehto 1a) ja
my6hemmin laajennetaan kapasiteetti 100 000 tonniin vuodessa (vaihtoehto 1b).

. . Tuotanto Tuotanto
P ttel
Qﬂf;]t:i\;fem erussuunnittelu  Rakentaminen (20 kt/a, VE1a) (100 kt/a, VE1b)
Q2/2024 Q4/2024 Q3/2025 Q4/2026 2028

Kuva 1-4. Hankkeen alustava aikataulu

1.4 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-ohjelmassa esitettiin alun perin vain yksi toteutusvaihtoehto. YVA-arviointivaiheessa on kuitenkin ar-
voitu myds tuotantolaitos pienemmalla kapasiteetilla.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:

VEla: Synteettisen grafiitin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan alueelle Mustasaareen. Laitos
tuottaa 20 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa koksista (6ljynjalostuksen sivutuote),
pallomaisesta grafiitista (puhtaaksi jalostettua luonnollista grafiittia) ja bitumista (6ljynjalostuk-
sen sivutuote). Lisaksi saadaan vuosittain yhteensa 7 700 tonnia hienoa koksijauhetta ja
muita sivutuotteita.

VE1b: Synteettisen grafiitin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan alueelle Mustasaareen. Laitos
tuottaa 100 000 tonnia grafiittianodimateriaalia vuodessa koksista (6ljynjalostuksen sivutuote),
pallomaisesta grafiitista (puhtaaksi jalostettua luonnollista grafiittia) ja bitumista (6ljynjalostuk-
sen sivutuote). Lisaksi saadaan vuosittain yhteensa 38 500 tonnia hienoa koksijauhetta ja
muita sivutuotteita.

Molemmille hankevaihtoehdoille on kaksi jadhdytysratkaisua: jaahdytys teollisuusalueen keskitetyn jaahdy-
tysjarjestelman avulla seka jaahdytys jaahdytystornien avulla.

Ennen tuotantolaitoshankkeen toteutusta alueelle rakennettava grafitoidun materiaalin k&sittely- ja pakkaus-
terminaali huomioidaan tuotantolaitoshankkeen vaikutusten arvioinnissa tarpeellisilta osin osana laitoskoko-
naisuutta.

VEO: Hanketta ei toteuteta, ns. 0-vaihtoehto
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2. Vaihtoehto 1

2.1  Sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Mustasaaren kunnassa, lahella Mustasaaren ja Vaasan kunnan rajaa, sen kaakkoispuo-
lella (Kuva 2-1.). Etaisyytté luoteissuunnassa sijaitsevaan Mustasaaren keskustaan on noin kahdeksan kilo-
metrid ja Vaasan keskustaan 10 kilometria. Alue sijoittuu Vaasan Laajametsan ja Mustasaaren Granholms-
backenin suurteollisuusalueelle (GigaVaasan alue), jonne suunnitellaan akkuteollisuuden keskittymaa (Kuva
2-2). Tontin koko on 52,5 hehtaaria ja sen omistaa Mustasaaren kunta. Vaihtoehdossa (VE1a), jossa tuotan-
tokapasiteetti on pienempi, tontin koko on 20 hehtaaria.
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Kuva 2-1. Hankealueen sijainti
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Kuva 2-2. Hankealueen sijoittuminen GigaVaasan suurteollisuusalueelle

Suunniteltavan tehtaan toimintojen sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 2-3). Hankealueen eteldosan lapi kulkee asemakaavaan merkitty séhkolinjavaraus. Sahkalinjan
alue sijaitsee suunnitelman mukaan toimistorakennuksen ja tuotantorakennusten valissa. Suunnittelussa
huomioidaan, ettéd séhkdlinjan alueelle ei voi sijoittaa rakennuksia, rakenteita tai hulevesialtaita.
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Merkinnat:

[ Prosessialue
[ Varastointialue
[ Sahkdasema
[ Paineilma/happiltyppiasema
Il Vedenkasittelylaitos
[ Veden jaahdytystornit
Toimisto- ja laboratoriorakennus
[ Hulevesiallas
i [ Liikennealue
s AT it B Viheralue
\ //) %o % ‘ —— Hankealueen raja

Kuva 2-3. Toimintojen sijoittuminen hankealueelle
2.2 Anodimateriaalitehdas

Tehtaassa valmistetaan grafiittianodimateriaalia koksista, joka on 6ljynjalostuksen sivutuote, luonnongrafii-
tista jalostetusta pallomaisesta grafiitista sekéa 6ljynjalostuksen sivutuotteena saatavasta bitumista. Tuotanto-
prosessi pitéaa sisallaan useita lampokasittelyvaiheita erilaisissa uuneissa eri lampétiloissa. Grafitointi tapah-
tuu 3 000 °C lampdtilassa. Liséksi tuotantoprosessi siséltaa raaka-aineiden murskausta, jauhatusta ja seu-
lontaa eri vaiheissa.

2.2.1 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jalkeen
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen on tdydennetty ja selvennetty seuraavat kohdat:

- Sivutuotteiden ja jatteiden maarat (luvut 2.2.6 ja 2.2.11)

- Jatekaasujen kasittelymenetelmat (luku 2.2.9)

- Jaahdytysvesijarjestelma: jadhdytystornit vaihtoehtona keskitetylle jAahdytysjarjestelmalle (luku
2.2.8)

- Laitoksen vesitase ja jatevesien johtaminen
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Suunnittelussa ei enaa ole erillista valivaihetta I, kuten YVA-ohjelmassa oli kuvattu. Vaihe | sisalsi grafitoidun
materiaalin karbonoinnin raaka-aineena. Laitoksen koko prosessi kaikkine tuotantovaiheineen, alkaen raaka-
aineista, kuten koksista ja bitumista, on tarkoitus toteuttaa kerralla.

2.2.2 Syobtteet ja tuotteet

Vaihtoehdossa VE1la tuotantolaitoksen kapasiteetti on noin 20 000 tonnia grafiittianodimateriaalituotetta vuo-
dessa. Raaka-aineita, koksia ja pallografiittia kaytetdan yhteensa maksimissaan 33 000 tonnia vuodessa ja
bitumia 2 100 tonnia vuodessa.

Uusia materiaaleja, hiilimustaa, kalsinoitua koksia, hiilté ja grafiittia, k&ytetdén noin 13 100 tonnia vuodessa
sahko- ja lampdoeristykseen seké grafitointiuunin rakenteisiin. Uunimateriaalia kierratetdan prosessissa. Seu-
lonnassa syntyvaa grafiittimateriaalia hyddynnetdan myds prosessissa.

Projektivaihtoehdossa VE1b tuotantokapasiteetti on 100 000 tonnia grafiittianodituotteita vuodessa. Raaka-
aineina kaytetéaan yhteensa 165 000 tonnia koksia ja pallografiittia seké 10 400 tonnia bitumia vuodessa. Uu-
sia uunimateriaaleja kaytetdan noin 65 200 tonnia vuodessa. Tehtaan syotteet ja tuotteet on esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 2-1.)

Taulukko 2-1. Tuotantolaitoksen syétteet ja tuotteet

Syotteet Tuotteet
Paino (tonnia) Paino (tonnia)

Aine Aine

VEla VE1lb VEla VE1b
IS?ril(fsiilt/tFi)anomalnen 33 000 165 000 grafiittianodituotteet 20 000 100 000
bitumi 2100 10 400 sivutuotteet 7 700 38 500
grafitointiuunin tay- 13 100 65 200 hoyry 3300 16 500
temateriaali
- jatekaasu 6 600 33 000
- hiili ja mustabhiili 5400 27 000

) seosjate (bitumipitoisuus
3-506) 6 27

Alustavan energiataselaskelman perusteella tehtaan séhkdnkulutus vaihtoehdossa VEla on 300 GWh/v ja
vaihtoehdossa VE1b 1 500 GWh/v. Alustavan laskelman mukaan teollisen veden tarve on keskitettya jaah-
dytysjarjestelmaa kaytettdessa noin 5 500 m?3 vuodessa (hankevaihtoehto VE1a) ja 15 500 m3 vuodessa
(VEL1b). Liséksi keskitetysta jadhdytysjarjestelmasta tarvitaan vetta jaahdytykseen noin 3 000 m3/h (VE1la) ja
12 000 m3/h (VE1b). Jaahdytystorneja kaytettdessa jaahdytysjarjestelman veden tarve on vastaavasti vaihto-
ehdossa VEla 8 400 md/aja VE1b 31 100 m?/a. Lisaksi tarvitaan talousvetta (kpl 2.2.8) Maakaasua kayte-
taan jatekaasujen kasittelyssa noin 1 800 000 m3/a (VE1a) ja 9 000 000 m3/a (VE1b). Liséksi prosessissa
kaytetdan typpea ja paineilmaa. (Taulukko 2-2).
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Vuotuinen tarve Yksikkd Kulutus (VEla) Kulutus (VE1b)
?i/(()e)ii (prosessi- ja laborato- mé/a 5500 15 500
Jaahdytysvesi* m3/h 3000 12 000
Sahko kWh/a 259 000 000 1370 000 000
Typpi Nmd/a 10 400 000 52 000 000
Maakaasu Nm? /a 1800 000 9 000 000
Paineilma Nm? /a 5 640 000 28 200 000

*) Veden kulutus, jos kaytetdan keskitettya jaahdytysjérjestelmad. Ks. vaihtoehto, jossa kaytetdan jaahdytystorneja luvussa 2.2.8.

2.2.3 Prosessit

Tuotantoprosessi pitda sisallaan useita lampdokasittelyvaiheita erilaisissa uuneissa eri lampotiloissa. Grafi-
tointi tapahtuu 3 000 °C lampdtilassa. Lisdksi tuotantoprosessi siséltaa raaka-aineiden murskausta, jauha-
tusta ja seulontaa eri vaiheissa.

Grafiitin tuotantolaitoksen prosessin paavaiheet ovat:

- Raaka-aineiden vastaanotto ja varastointi
- Murskaus ja kuivaus

- Sekoitus ja seulonta

- Kasittely matalassa lampdtilassa

- Hajotus ja seulonta

- Grafitointi

- Sekoitus, seulonta ja demagnetointi

- Pinnoituskasittely

- Kasittely keskilampdtilassa (karbonointi)
- Sekoitus, seulonta ja demagnetointi

- Valmiiden tuotteiden pakkaaminen

Alla (Kuva 2-4) on esitetty tehtaan paaprosessivaiheet. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu lyhyesti eri pro-
sessivaiheet.
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Koksin @ Raaka-aineiden/bitumin murskaus: raaka-aineen/bitumin
L Raaka koksi > Gl EE muunto sopivaan mikronin kokoluokkaan;

(@ Raaka-aineiden sekoitus: sekoitetaan tarvittava raaka

(@Reitti B (DReitti A (grafitoitu) materiaali bitumin kanssa homogeenisen
N N ‘_' X materiaalin aikaansaamiseksi;
Bitumi Bitumin Raaka-allnelden (@ Matalampainen lampékésittely: pinnoitus ja granulointi
murskaus sekoitus . .
saavutetaan kuumentamalla ja sekoittamalla;

l @ Grafitointi: lampdokasittely korkeassa 3000°C :n lampétilassa

grafitointiuunissa materiaalien puhdistamiseksija

Matalalampdinen
hiilirakenteen muuntamiseksi;

lampokasittely
* ® Modifiointi keskilampétilassa: grafiitin amorfinen

N . hiilipinnoitus saavutetaan suhteellisen korkeassa lampétilassa
Disaggregaatio

—
-

karbonointiuunissa;

l (® Lopputuotteensekoitus ja seulonta: panostuksen, seulonnan,

demagnetoinnin, pakkauksen ja muiden prosessien jalkeen
Grafitointi materiaali on valmis kuljetettavaksi.

A @Grafitoitu tuote
A . Bitumin Grafitoitujen

Bitumi murskaus materiaalien sekoitus ; A4

@Karbonoitu tuote Lopputuotteiden Valmis tuote

sekoitus ja seulonta kuljetukseen

Pinnoitus Modifiointi
lampaokasittely keskilampétilassa

Kuva 2-4. Tehtaan prosessikaavio

Raaka-aineiden vastaanotto ja varastointi

Koksia ja sideaineena kaytettavaa bitumia tuodaan laitokselle rekkakuljetuksina 1,5 m® kokoisissa suur-
sakeissa ja varastoidaan lyhytaikaisesti kuljetussékeisséa varastorakennuksessa. Raaka-ainetta voidaan vas-
taanottaa myds bulkkitoimituksena, jolloin se puretaan rekoista vastaanottorakennuksessa sijaitsevaan beto-
niseen allasmaiseen bunkkeriin.

Murskaus, jauhatus ja kuivaus

Suursakit siirretdén varastosta prosessisiiloihin nosturilla tai trukilla ja tyhjennetéén siiloihin. Bulkkitoimituk-
sena saapuva materiaali siirretdén bunkkerista pneumaattisilla kuljettimilla murskaimeen. Laitokselle toimitet-
tava koksi on halkaisijaltaan alle 25 mm ja bitumi on alle 5 cm. Koksi siirretd&n prosessisiilosta hihnakuljetti-
men avulla leukamurskaimeen.

Koksi kuivataan kiertouunissa korkeintaan 200 °C lampdétilassa, jolloin 9 % massasta haihtuu vesihdyryna.

Koksimateriaali murskataan vasaramurskaimessa partikkelikokoon < 10 mm, jonka jalkeen se jauhetaan me-
kaanisesti partikkelikokoon < 30 ym (mediaani). Jauhatuksen jalkeen koksi seulotaan hiukkaserottimen
kautta sekd ennen sekoitusvaihetta olevalla seulalla. Koostumukseltaan hienojakoinen koksijauhe otetaan
talteen sivutuotteena.

Bitumi jauhetaan ennen sekoitusta partikkelikokoon < 10 um (mediaani) ennen sekoitusvaihetta.

Pallografiittia kaytetaan vaihtoehtoisena raaka-aineena prosessissa. Sita ei ole tarpeen murskata tai jauhaa
ennen prosessiin syottoa.

Sekoitus
10(232)
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Koksi ja bitumi sekoitetaan sekoituskoneessa tasalaatuisen materiaalin aikaansaamiseksi. Sekoituksen jal-
keen materiaali siirretdén prosessissa eteenpain hihnakuljettimilla.

Kasittely matalassa lampotilassa

Materiaalia kuumennetaan 650 °C lampétilassa samalla sekoittaen, jolloin materiaali granuloituu ja partikke-
leihin muodostuu haluttu pintarakenne.

Hajotus ja seulonta

Materiaaliin muodostuneet suuremmat partikkelit hajotetaan murskaamalla ja partikkelikokoa tarkkaillaan
naytteenotoin ja mittauksin. Hienojakoinen koksijauhe poistetaan syklonierottimella.

Grafitointi

Grafitointi tapahtuu kammiomaisessa grafitointiuunissa, jonka pohja eristetaan hiililimusta-materiaalilla. Grafi-
toitava materiaali siirretddn uuniin laatikkorakenteessa. Laatikon ja uunin seinien valit taytetaan hiilta sisalta-
valla séhkdvastuksena toimivalla materiaalilla. Laatikko suljetaan ja peitetadn taytemateriaalilla siten, etta
kaasua paasee purkautumaan ulos ja se keratddn huuvan avulla johdettavaksi jatekaasujen kasittelyyn.

Uunissa olevan materiaalin lampdtila nostetaan sahkén avulla 2 800—3 000 celsiusasteeseen. LAmmitys-
vaihe kestaa noin 3—4 paivaa. Lampokasittely muuntaa raaka-aineen hiiliatomien rakenteen siten, etta mate-
riaalin sdhkodnjohtavuus, puhtausaste ja kemiallinen stabiilius paranevat.

Lammitysvaiheen jalkeen materiaalin annetaan jaahtya noin 35—40 paivan ajan. Kun uunin pintamateriaalin
lampdotila on laskenut alle sadan asteen, se poistetaan tyhjidimurin avulla, jolloin uusi pintakerros paasee
jaahtymaan. Tyhjennysvaiheen kesto on noin 4-5 paivaa. Uunista poistettu materiaali siirretdén jatkokasitte-
lyyn alipainejarjestelman avulla. Uunin paalta poistettu eristekerroksen materiaali voidaan jaahdytyksen jal-
keen kayttda uudelleen.

Uunin jalkeen materiaali siirretdén sekoituskoneeseen ja sen jalkeen se seulotaan ja demagnetisoidaan sah-
kbmagneettien avulla.

Pinnoituskasittely ja kasittely keskilampdtilassa (karbonointi)

Osaan grafitoidusta materiaalista lisatdan sideaineeksi jauhettua bitumia, jonka jalkeen se siirretaan kattilaan
pinnoituskasittelyyn 650 °C lampdétilassa amorfisen pintarakenteen aikaansaamiseksi. Jaahdytyksen jalkeen

materiaalia kasitellddn telauunissa 1 300 °C lampdtilassa, jolloin se karbonisoituu (hiilipitoisuus kasvaa). Ka-

sittely tapahtuu rulla-arinauunissa grafiitin pinnoittamiseksi amorfisella hiilella. Uunin poistokaasut johdetaan

jalkipolttimelle.

Osa grafitoidusta materiaalista menee suoraan lopputuotteiden kasittelyvaiheeseen ilman karbonointivai-
hetta.

Sekoitus, seulonta ja demagnetointi
Viimeisisséa prosessivaiheissa materiaalit sekoitetaan, seulotaan ja demagnetisoidaan.
Pakkaaminen ja tuotteiden viimeistely

Lopputuote siirretddn pakkauskoneen kautta suursakkeihin varastointia ja kuljetusta varten.
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Jaahdytysjarjestelma

Eri prosessivaiheita jadhdytetaan prosessissa kiertavan jaahdytysveden avulla. Jadhdytysjarjestelmaa on
kuvattu luvussa 2.2.9.

2.2.4 Raaka-aineet
Grafiittianodimateriaalien tuotannon raaka-aineet ovat:

- Vihrea koksi (partikkelikoko < 25 mm)

- Pallografiitti, partikkelikoko 5—-20 pm (mediaani), kaytdssa vaihtoehtoisena raaka-aineena proses-
sissa

- Bitumi (kappalekoko < 5 cm)

Arviolta noin 50 % raaka-aineista on peraisin Euroopasta, 30 % Amerikasta ja 20 % Aasiasta.
Raaka-aineiden maarat on esitetty taulukossa ylla (Taulukko 2-1).

Vihreé koksi ja bitumi ovat 6ljynjalostuksen sivutuotteita. Pallografiitti luonnongrafiitista jalostettu materiaali.
Sité ei tarvitse murskata tai jauhaa eika lampokasitella matalassa lampdétilassa ennen jatkoprosessointia.

Grafitointiuunin tdytemateriaalina kaytetaan grafiittia/kalsinoitua koksia, josta suurin osa kierratetadan kayton
jalkeen uudelleen kaytettavaksi uunin taytemateriaalina. Taytemateriaali on partikkelikooltaan raaka-ainetta
karkeampaa.

Koksin kosteuspitoisuus on noin 10 %. Yhtion kayttdmien raaka-aineiden rikkipitoisuudet ovat tyypillisesti ol-
leet 3 % (koksi), 0,12 % (bitumi) ja 3 % (kalsinoitu koksi). Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuu-
det ovat tyypillisesti olleet 6,8 % (koksi), 41,2 % (bitumi) ja 0,41 % (kalsinoitu koksi).

Raaka-aineet saapuvat laivakuljetuksena Vaasan satamaan, josta ne kuljetetaan tehtaalle suursdkeissa tai
bulkkina.

2.2.5 Kemikaalit

Raaka-aineiden, uunissa kaytettavien materiaalien ja tuotteiden ohella tehtaalla kaytettavia ja varastoitavia
kemikaaleja ovat laboratoriotestauksessa kaytettavat kemikaalit seka pienehkd maara muun muassa huollon
ja kunnossapidon kemikaaleja (Taulukko 2-3). Merkittavin kemikaali kayttomaarien ja vaarallisten ominai-
suuksien kannalta on maakaasu, jota poltetaan jatekaasujen kasittelyssa. Vaihtoehdossa VEla maakaasu
kuljetetaan tehtaalle nesteytettyna maakaasuna (LNG) kuorma-autoilla. Shanshan on keskustellut Mustasaa-
ren kunnan kanssa mahdollisuudesta myéhemmassa vaiheessa tuoda maakaasua tehtaalle putkistolla lahei-
sesta varastoterminaalista tehtaan ulkopuolelta. Vaihtoehdossa VE1b maakaasun on tarkoitus saapua teh-
taalle putkistolla.

Laboratoriokemikaalien kayttomaarat ovat paasaantoisesti pienia. Kaytettavia kemikaaleja ovat erilaiset ha-
pot (typpi-, suola- ja steariinihappo), vetyperoksidi, erilaiset orgaaniset liuottimet (etanoli, tolueeni, kinoliini,
asetoni, butanoli), seké erilaiset kaasut (typpi, helium ja argon) ja laboratoriovalineiden yllapitoon tarvittavat
kemikaalit. Alustavien tietojen mukaan laboratoriokemikaaleista suurin kulutus on vedettomalla etanolilla,
jota arvioidaan kaytettavan alle 3 m? vuodessa vaihtoehdossa VE1la ja 10 m®vuodessa vaihtoehdossa VE1b.
Muiden kemikaalien arvioitu kayttt on selvasti alle 1000 litraa vuodessa/kemikaali.

Dieselia kaytetaan polttoaineena varavoimageneraattoreissa. Typpeda kaytetdan suojaavana kaasuna uu-
neissa, ja se tuotetaan tehtaassa ja johdetaan suoraan prosessiin.
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Kaikki kemikaalit varastoidaan ja kéasitellaan kansallisten lakien, saaddsten ja standardien mukaisesti.

Taulukko 2-3. Kaytettavat, tuotettavat ja varastoitavat kemikaalit, alustavat tiedot

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Kemikaalit CAS-nro Kayttékohde/ Luokitus Kayttomaara / tuotan- Enimmais-varastointi-
Tuote tomaara (t/vuosi) maaré (tonnia)
VEla VE1b VEla VE1b
Vihrea koksi 64741- Raaka-aine H319
79-3
H315
H335 33000 165 000 4000 20 000
Pallografiitti 7782-42- Raaka-aine -
5
Bitumi 8052-42- Raaka-aine H319 2100 10 400 260 1300
4
H315
Grafitoitu koksi 7782-42- | Grafitointiuunin - 5300 26 300 1200 3500
5 eristemateriaali
Kalsinoitu koksi 64743- Grafitointiuunin - 2 400 12 000 720 2200
(grafitointiiuunin 05-1 resistiivinen ma-
taytemateriaali) teriaali
Hiili (uunimateri- | 7440-44- | Grafitointiiuunin - 3900 19 100 2000 5800
aali) 0 materiaali
Hiilimusta (grafi- | 1333-86- | Grafitointiuunin H228 1600 7 900 60 180
tointiuunin poh- 4 pohjamateriaali
jamateriaali) H350
H351
Grafiitti (anodi- 7782-42- Péaatuote - 20 000 100 000 2400 12 000
materiaali) 5
Grafiittijauhe 7782-42- Sivutuote (H335) 400 2 000 50 250
(grafiittituotteet 5
voivat sisaltaa li-
saaineena hiilta)
(7440-
44-0 hiili)
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Kemikaalit CAS-nro Kayttékohde/ Luokitus Kayttomaara / tuotan- Enimmais-varastointi-
Tuote tomaara (t/vuosi) maaré (tonnia)
VEla VE1b VEla VE1b
Hieno koksi- Sivutuote - 3300 16 500 440 2200
jauhe
5 % bitumi, 8052-42-
4
95 % vihrea
koksi 64741-
79-3
Muut grafiitti- 7782-42- Sivutuote - 4 000 20 000 500 2500
tuotteet (sivu- 5
tuotteet, gra-
fiitti/kalsinoitu 64743-
koksi) 05-1
Poltettu kalkki - Rikin poisto - 500 4 500 200 1000
(Ca0O)
Typpi 7727-37- Prosessikaasu H280 9 000 000 | 45 000 000 20 100
9 Nm3/a Nm3/a
H281 11250t/a | 56 250t/a
Maakaasu 8006-14- Prosessipoltto- H220 1250t 6200t 5 0
(LNG) 2 aine (1 800 000
H280 m?) (9 000 000
m?3)
Diesel (vara- 68334- | Varavoimalahde H226 - - 10 50
voima-generaat- 30-5
torit) H304
H315
H332
H351
H373
H411
Etyleeniglykoli - Jaahdytin H302 0,1% 0,1% <1t (pro- < 3t (pro-
tai propyleeni- proses- proses- sessissa) sessissa)
glykoli, vesiliuos sissa sissa
(jaahdytysneste)
Kylmaaine 811-97-2 Jaahdytin H280 - - <1t (pro- <1t (pro-
sessissa) sessissa)
Jaahdytin
(R134A tai vas-
taava)
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Kemikaalit CAS-nro Kayttékohde/ Luokitus Kayttomaara / tuotan- Enimmais-varastointi-
Tuote tomaara (t/vuosi) maaré (tonnia)
VEla VE1b VEla VE1b
Akryylihappo- 40623- Jaéhdytysjarjes- - 0,3 15 - -
sulfonaalihappo- 75-4 telma, vedenka-
kopolymeeri sittely, antiska-
laatti ja korroo-
sio
Muuntajadljyt - Muuntimet - Pieni Pieni Pieni Pieni maara
maara maara maara
Rasvat ja vaih- - Koneet - Pieni Pieni Pieni Pieni maara
dedljyt maara maara maara
Etanoli - Laboratorio H225 <1t <1t <1t 1t
H319
H302
H371
Laboratorioke- - Laboratorio Pieni Pieni Pieni Pieni maara
mikaalit maara maara maara

H220: Erittain helposti syttyva kaasu.

H226: Syttyva neste ja hoyry.

H228: Syttyva kiintea aine.

H280: Sisaltda paineen alaista kaasua; voi rajahtaa kuumennettaessa.

H281: Sisaltaa jadhdytettya kaasua; voi aiheuttaa jaatymisvamman.

H302: Haitallista nieltyna.

H304: Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

H315: Arsyttaa ihoa.

H332: Haitallista hengitettyna.

H350: Saattaa aiheuttaa sydpaé (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei voi aiheutua mui-
den altistumisreittien kautta).

H351: Epaillaan aiheuttavan sydpéa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua
muiden altistumisreittien kautta).

H373: Saattaa vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) pitk&aikaisessa tai toistuvassa altistu-
misessa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien
kautta).

H411: Myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

2.2.6 Tuotteet ja sivutuotteet

Prosessin paatuotteena syntyy grafiittianodimateriaalia 20 000 tonnia vuodessa vaihtoehdossa VEla ja
100 000 vaihtoehdossa VE1b. Tuotteen partikkelikoko on 5-25 pm (mediaani).

Muodostuneet sivutuotteet koostuvat grafiitista ja koksijauheesta, jotka syntyvat murskaus-, jauhamis- ja ha-
jotusvaiheista seka poélynkeraimisté eri prosessivaiheissa. Hienoa koksijauhetta, 3 300 t/a VEla:ssa ja 16
500 t/a VE1b:ss4, toimitetaan Kiinassa tyypillisesti terasteollisuuteen tai lampoétuotantoon kaytettavaksi polt-
toaineena. Grafiittijauhetta (400 t/a VEla:ssa ja 2 000 t/a VE1b:ss&) seka grafiittimateriaalia, johon kuuluu
kalsinoidun koksin jadmiéa (4 000 t/a VEla:ssa ja 20 000 t/a VE1b:ssa), toimitetaan tyypillisesti terasteollisuu-
teen kaytettavéksi teraksen hiilipitoisuuden lisdajand. Shanshan on aloittanut neuvottelut eurooppalaisen te-
résteollisuuden toimijan kanssa koksin ja grafiittituotteiden toimittamisesta terastehtaisiin.
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Sivutuotteiden partikkelikoko on tuotteesta riippuen 50-5 000 um (mediaani). Tuotteet ja sivutuotteet on esi-

tetty alla (Taulukko 2-4).

Taulukko 2-4. Tuotteet ja sivutuotteet

Maara (t/a)
Tuote Kayttokohde
VEla VE1b

grafiittianodituotteet Litiumioniakut 20 000 100 000
hieno koksijauhe Terasteollisuuden ja lam- 3300 16 500

mdntuotannon polttoaine
grafiittijauhe Terasteollisuuteen hiiletys- 400 2 000

aineeksi

Myydaan terastehtaille hii-

len lisaajaksi
grafiittimateriaali kal- Terasteollisuuden hiiletysai- 4 000 20 000
sinoidunu koksin jaa- neeksi
milla
(grafitointiuunin eris-
tys/tayttémateriaali)

Kriteerit paatuotteen ohella prosessissa syntyvan materiaalin luokittelemiseksi sivutuotteeksi on annettu Ja-
telain 5a 8:ssd. Sen mukaan aine tai esine ei ole jatettd, vaan sivutuote, jos se syntyy tuotantoprosessista,
jonka ensisijainen tarkoitus ei ole kyseisen aineen tai esineen tuottaminen ja:

1.aineen tai esineen kaytolle on varmuus;

2. ainetta tai esinetta voidaan kayttad suoraan itsessaén tai sen muuntamisen jalkeen kor-
keintaan normaalin teollisen kaytanndn mukaisesti;

3. aine tai esine syntyy osana tuotantoprosessia; ja

4. aine tai esine tayttaa sen tarkoitetun kayton ja kayton kokonaisuudessaan liittyvat tuotteen,
ympariston ja terveyden suojeluun liittyvat vaatimukset, eiké sen kayttd aiheuta vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle.

Tehtaalla grafiittianodimateriaalien liséksi tuotettavat grafiitti- ja koksimateriaalit (Taulukko 2-4) arvioidaan

alustavasti tayttavan jatelain 5 a pykalassa annetut sivutuotekriteerit. Ennen materiaalien sivutuotestatuksen
vahvistamista naitd materiaaleja késitellaan jatteena. Esimerkiksi mahdollisen jatteen viennin osalta on nou-
datettava EU:n jatteensiirtoasetuksen (EY) N:o 1013/2006) saannoksia ja lupa jatteen siirtoon tarvitaan Suo-
men ymparistokeskukselta (SYKE).

Mikali jatetta ei katsota sivutuotteeksi, voidaan sen tietyissa tilanteissa katsoa lakkaavan olemasta jate. Jate-

lain 5 b §:n mukaan jate, joka on kierratetty tai muuten hyoédynnetty, ei ole enaa jatetta, jos:

1) sitd on maara kayttaa erityisiin tarkoituksiin;
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3) se tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin
sovellettavien saanndsten ja standardien mukainen; ja

4) sen kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparis-

tolle.

Talléin jatteeseen sovelletaan tuotteille asetettavia vaatimuksia. Jatteeksi luokittelun paattymisesta voidaan
hakemuksesta paattaa esimerkiksi ymparistélupahakemuksen yhteydessa.

Erityiseen kayttdon liittyvien tuotteiden ympariston ja terveyden suojelun vaatimusten tayttyminen varmiste-
taan rekisterdintimenettelyssd REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaisesti. Tietoa tuotteen ominaisuuk-
sista toimitetaan Euroopan kemikaalivirastolle (ECHA) rekisterdintia varten, mika on tarpeen edella mainittu-
jen vaatimusten tayttamisen varmistamiseksi.

2.2.7

Paastot ilmaan

Tuotantoprosessissa syntyvat jatekaasut sisaltavat suurimmaksi osaksi polya murskaus- ja kuivausvaiheista
ja valmiista tuotteista seka lampdkasittelyssa, grafitoinnissa ja karbonoinnissa syntyvia kaasumaisia paas-
toja. limapéaastoja syntyy prosessin eri vaiheissa (Taulukko 2-5). Taulukossa kuvataan paastdjen hallinta pe-
rustuen Shanshanin olemassa olevilta tehtailta saatavaan tietoon seka hanketta koskeviin suunnitelmiin.

Kasittelyn jalkeen paéstét johdetaan ilmaan piippujen kautta. Pienemman kapasiteetin laitoksessa (VEla)
savupiippuja on 19 ja suuremmassa laitoksessa (VE1b) 90. Alustavasti savupiippujen korkeus vaihtelee 15—
35 metrin valilla. Grafitointiprosessiin liittyvien savupiippujen korkeus on 35 metrié.

Taulukko 2-5. Paastot ilmaan eri prosessivaiheista ja paastdjen kasittely. Paastojen hallintaa koskevat tiedot ovat alustavia.

Prosessivaihe

P&aast6-komponentit

P&aastojen hallinta

Kasittelyn jalkeen

RAAKA-AINEVARASTO

Koksin ja bitumin siirto
murskaimille

Hiukkaset (koksi- ja bi-
tumipoly)

Kuljettimilla pdlynkerdimet
(sykloni) ja pussisuodatin.

Poistopiippuun/poiste-
taan sisatiloista imu-
rilla

RAAKA-AINEIDEN MURSKAUS JA JAUHATUS

Koksin ja bitumin murs-
kaus ja jauhatus, tyosto-
kone, kuivausuuni ja lajit-
telu

Hiukkaset (koksi- ja bi-
tumipdly)

Laitteiston ylapuolelle sijoi-
tettu kerdyshuuva tai polyn-
kerdin (sykloni) ja pussisuo-
datin.

Poistopiippuun

SEKOITUS

Koksin ja bitumin sekoitus

Hiukkaset (koksi- ja bi-
tumipaoly)

Kerayshuuva ja pussisuoda-
tin polynléhteiden yhtey-
dessa.

Poistopiippuun

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Prosessivaihe

P&aast6-komponentit

P&aastojen hallinta

Kasittelyn jalkeen

KASITTELY MATALASSA LAMPOTILASSA

Kiertouuni 650 °C
(granulointi ja pinnoitus)

Maakaasun poltto

NMVOC
PAH- yhdisteet?

Hiukkaset

Typen oksidit

Metalliverkkosuodatin ja
kondenssiséilio seka jalki-
poltin.

Poistopiippuun

PAH-yhdisteet?

dessa metalliverkkosuodatin
ja kondenssisailié seka jalki-

Hajoitus ja seulonta Hiukkaset Laitteiston ylapuolelle sijoi- Poistopiippuun
tettu kerayshuuva ja pussi-
suodatin.
GRAFITOINTI
Lampokasittely grafitoin- NMVOC Matala lampétilavaihe: Poistopiippuun
tiuunissa 3 000 °C PAH-yhdisteet) Kerayshuuva, jalkipoltin au-
CO> tomaattisella k&ynnistyk-
Rikkidioksidi sella.
Typen oksidit Korkea lampétilavaihe:
Hiukkaset S . . .
rikkipesuri, pussisuodatin
H2S
CcoO
PINNOITUSKASITTELY
Kiertouuni 650 °C NMVOC Kaasujen poiston yhtey- Poistopiippuun

tettu kerayssykloni ja pussi-
suodatin.

Hiukkaset poltin.
Maakaasun poltto Typpidioksidit (NOx)
Hajotus ja seulonta Hiukkaset Laitteiston ylapuolelle sijoi- | Poistopiippuun

KASITTELY KESKILAMPOTILASSA

Késittely rulla-arinauu-
nissa

Maakaasun poltto

NMVOC

PAH-yhdisteet?)

Typpidioksidit (NOx)

Kaasujen poiston yhtey-
dessé metalliverkkosuodatin
ja kondenssiséilio seka jalki-
poltin.

Poistopiippuun

Murskaus ja jauhatus

Hiukkaset

Laitteiston ylapuolelle sijoi-
tettu kerdyshuuva ja pussi-
suodatin.

Poistopiippuun

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Prosessivaihe P&aast6-komponentit P&aastojen hallinta Kasittelyn jalkeen

LOPPUTUOTTEIDEN SEKOITUS, SEULONTA, DEMAGNETOINTI JA PAKKAUS

Sekoitus, seulonta, de- Hiukkaset Laitteiston ylapuolelle sijoi- Poistopiippuun
magnetisointi, pakkaus tettu kerayshuuva tai polyn-

kerain (sykloni) ja pussisuo-

datin.

MATERIAALIEN SIIRROT ERI PROSESSIVAIHEISSA JA PROSESSISAILIOT

Pneumaattisesti tapahtu- Hiukkaset Polynkerain (sykloni) ja pus- | Poistopiippuun/poiste-
vat siirrot eri prosessivai- sisuodatin. taan sisatiloista imu-
heiden valilla rilla

Prosessiséiliot eri proses- | Hiukkaset Laitteistojen yhteydessa po- | Poistopiippuun/poiste-
sivaiheissa (raaka-aineva- lynkeraimet (sylinteri) taan sisatiloista imu-
rasto, murskaus ja jauha- rilla

tus, sekoitus, grafitointi,

lampokasittelyt)

Y PAH-yhdisteet: mm. bentso(a)pyreeni
Raaka-ainevarasto

Raaka-ainevarastossa materiaalien siirrossa syntyy poélya, jota ehkaistaan laitteistojen yhteydessa olevien
polynkeraimien ja suodattimien avulla. Pieni osa hiukkaspaastosta voi haihtua ilmanvaihtokanavien kautta
ulkoilmaan ns. hajapaasténa.

Raaka-aineiden murskaus, jauhatus ja sekoitus

Raaka-aineen murskauksen ja jauhatuksen seka sekoituksen yhteydessa hiukkaspaastot kerataan talteen
huuvan tai polynkerdimen (syklonin) avulla ja ohjataan pussisuodattimeen. Suodattimen jalkeen jaljelle jaava
paastt johdetaan poistopiippuun.

Raaka-aineiden murskaamisen lisaksi materiaaleja murskataan ja hienonnetaan myds lampdokasittelyvai-
heissa.

Matalalampdkasittely, pinnoitus ja keskilampdkasittely

Lampokasittely- ja pinnoitusvaiheiden yhteydessa materiaalista haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC),
PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni -hiukkaset kasitelladn suodattimella ja jalkipolttimella ennen johta-
mista poistopiippuun.

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet) voi muodostua orgaanisten aineiden, kuten koksin ja bi-
tumin epataydellisen palamisen seurauksena. PAH-yhdisteiden muodostuminen riippuu palamisolosuhteista,
muun muassa lampdétilasta.

Jatekaasut keréatddn huuvan avulla ja kasitelladn metalliverkkosuodattimen avulla, miké poistaa nokipartikke-
leita ja PAH-komponentteja. Jatekaasuja kuumennetaan kondenssisiliossa, jolloin aines kondensoituu nes-
temaiseen muotoon, ja piki/terva voidaan erottaa ja kasitelld erikseen kiinte&na vaarallisena jatteend. Lo-
puksi kaasut kasitelldan jalkipolttimella, jossa jatekaasu sekoitetaan ilman kanssa korkeassa lampétilassa,
joka yllapidetdan polttamalla maakaasua. Taméan seurauksena palavat aineet hapettuvat muodostaen hiilidi-
oksidia (COz) ja vetta (Hz20).
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Hajotus- ja luokitteluvaiheen hiukkaset kerataan laitteistojen yhteydessa olevilla kerdyshuuvalla (sykloni) ja
pussisuodattimella.

Grafitointi
Grafitointiuunin taytoén ja tyhjennyksen yhteydessa syntyvat hiukkaspaastot kasitellaan pussisuodattimella.

Grafitointiuunin matalalampévaiheessa, 800 °C lampétilassa, materiaalin ja eristeaineen haihtuvat kom-
ponentit pyrolysoituvat orgaanisiksi jatekaasuiksi sisaltden mm. haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, PAH-yhdis-
teitd (mm. bentso(a)pyreenid) ja hiilimonoksidia. Liséksi prosessissa syntyy hiukkaspaastoja ja rikkidioksidia,
typenoksideja ja hiilidioksidia. Kaasut kerataan huuvan, pélynkerdaimen avulla ja kasitellaan polttamalla. Pa-
lamisreaktion seurauksena syntyy hiilidioksidia ja vettd. Palamisen kaynnistavat sytytyslaitteet aktivoituvat
automaattisesti grafitoinnin matalalampétilavaiheessa. Eristemateriaalista prosessissa mahdollisesti muo-
dostuva rikkivety palaa rikkidioksidiksi.

Grafitointiuunin korkealdmpévaiheessa (noin 3 000 °C) 6ljykoksin sisaltdma rikki alkaa haihtua uunin [Amp6ti-
lan kohotessa 1 300 °C lampétilaan ja haihtumista tapahtuu 2 000 °C lampdétilaan saakka. Rikkidioksidin
ohella syntyy typenoksidi- ja hiukkaspéastdja. Tehtaan prosesseista mahdollisesti syntyvat hajupéaastot liitty-
vat todennakdisimmin rikkipitoisiin paastoihin. My6s haihtuvissa orgaanisissa yhdisteissa voi olla hajupitoisia
komponentteja. Suunniteltu kaasujen puhdistus poistaa hajua aiheuttavat komponentit.

Jatekaasut kasitelladn puolikuivalla savukaasujen rikinpoistoteknologialla, jossa rikkipitoiset kaasut saate-
taan kosketuksiin kostutetun jauhemaisen kalkin kanssa. Rikkidioksidi ja muut happamat komponentit absor-
boituvat (imeytyvat) kalkin emaksisiin komponentteihin. Samanaikaisesti haihdutetaan vetta sopivan savu-
kaasujen lampdtilan yllapitamiseksi, jotta absorboituminen tapahtuu tehokkaasti. Prosessissa muodostuu
kipsimateriaalia eika jatevetta synny. Poistokaasu johdetaan edelleen kuitusuodattimien kautta hiukkasmais-
ten paastojen poistamiseksi.

Paastot johdetaan kasittelyn jalkeen poistopiippujen kautta ulkoilmaan. Sisétiloissa suodattimen jalkeen jal-
jelle jaavat hiukkaspaastot poistetaan imurilaitteiston avulla.

Lopputuotteiden kasittely

Lopputuotteiden sekoitus-, seulonta- ja pakkausvaiheista syntyvat paastét kerataan huuvan tai polynkerai-

men (sykloni) avulla ja kasitellaan pussisuodattimella. Suodatuksen jalkeen ilmaan paastettava kaasu saat-
taa sisaltda hyvin pienia pitoisuuksia hiukkasia. Sisatiloissa suodattimien ja kerainten jalkeen jadneet hiuk-

kaspaastott poistetaan imurilaitteiston avulla.

Grafiittielektrodien tuotantoa koskevissa BAT-paatelmissa (ks. 2.2.17) on esitetty parhaan kayttokelpoisten
tekniikan mukaiset paastojen kasittelytekniikat ja annettu ilmapaastdjen BAT-paastétasot grafiitin valmistuk-
sen polypaastoille, bentsopyreenille seka haihtuville orgaanisille yhdisteille. Kemianteollisuuden BAT -paatel-
missa on annettu BAT-paastotasot typenoksideille ja rikkidioksidille. Laitoksen suunnittelussa huomioidaan
laitoksen prosessiin soveltuvat parhaan kayttokelpoisten tekniikan mukaiset paastotasot.

Materiaalien ja tuotteiden varastointi ja kuljetukset

Materiaalien ja tuotteiden siirtoon eri prosessivaiheiden ja varastojen valilla kaytetddn pneumaattisia kuljetti-
mia. Jarjestelmé on varustettu hiukkaskeraimin ja suodattimin.

Raaka-aineita ja tuotteita kuljetetaan ja sailytetaan tiiviissa pusseissa. Jos raaka-aineet kuljetetaan irtotava-
rana, polypaastoja vahennetddn kayttamalla sdankestavia peitteitd. Irtonaista raaka-ainetta sailytetaan vain
sisétiloissa. Raaka-aineessa oleva kosteus ehkéisee pdlyamista.
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Kokonaispaastot

Arviot ilmaan johdettavista paastoista on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-7). Paastémaaria on
arvioitu soveltamalla BAT-pééstbtasoja viitearvoina savukaasupaastéjen pitoisuuksille. Nama paastotasot
voidaan saavuttaa soveltamalla ylla kuvattuja paastojen kasittelymenetelmia.

Taulukko 2-6. llmapaéastot

tonnia vuodessa

Paastot

VEla VE1b
Hiukkaset (PM1o) 25 95
VOC 58 197
BaP 0,009 0,014
SOz 44 110
NOx 61 183

2.2.8 Vedenhankinta ja vesitase

Laitoksella tarvitaan vetta rikinpoistoprosessissa, jddhdytyksessa, laboratoriossa ja talousvetena. Vesitase
on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2-7).

Veden kulutus rikinpoistojarjestelméssa vaihtoehdossa VE1a on 5 000 m3/vuosi (17 m3/paiva) ja vaihtoeh-
dossa VE1b 15 000 m3/vuosi (50 m3/paiva). Pieni maara vetta (noin 1 m3/vrk) tarvitaan tehtaan laboratori-
ossa tehtavissa tuotteiden testauksissa tarvittavan veden valmistukseen.

Kun jaadhdytys toteutetaan jadhdytystornien avulla, veden tarve jadhdytykseen on 8 400 m3/a (28 m3/paiva,
VE1a) tai 31 100 m3/a (104 m3/paiva, VE1b). Tall6in teollisen veden tarpeeksi kokonaisuudessaan arvioi-
daan vaihtoehdossa VE1la noin 14 000 m3 vuodessa ja VE1b 46 500 m® vuodessa.

Kaytettaessa keskitettya jaahdytysjarjestelmaa teollisen veden tarve on kokonaisuudessaan vaihtoehdossa
VEla 5 500 m3/vuosi ja vaihtoehdossa VE1b noin 15 500 m3/vuosi. Tama siséltaa rikinpoistoprosessin seka
laboratorioveden kulutuksen. Lisaksi tarvitaan jadhdytysvetta. Jos kaikki jadhdytys jarjestetaan alueelle ra-
kennettavan keskitetyn merivesijaahdytykseen perustuvan jarjestelméan kautta (katso luku 2.2.9), tarvittavan
jaadhdytysveden maaraksi arvioidaan vaihtoehdossa VE1a noin 3 000 m3 tunnissa. Vaihtoehdossa (VE1b)
jaadhdytysveden tarve keskitysta jadhdytysjarjestelméasta on noin 12 000 m3/tunti.

Talousveden tarpeeksi arvioidaan 13 500 m%a (VE1a) ja 22 600 m%a (VE1b).
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Taulukko 2-7 Vesitase, vuotuiset maarat seka keskimaaraiset maarat paivassa ja tunnissa

SWECO ﬁ

Maara (ms3/a)

- poistettava vesi

Sisaan
VEla VE1b
Prosessivesi
- Rikkipesuri - 5000 (17 m3/d) - 15000 (50 m3/d)
- Testauslaboratorio - 273 - 273
Jaahdytysvesi, vaihtoehdot:
- keskitetty jaahdytysvesijar- - 3000 m3¥h - 12000 m?h
jestelma
- jaahdytystornit - 8400 (28 m3/d) - 31100 (104 m?¥/d)
Talousvesi 13 500 22 600
(45 m3/d) (75 m3/d)
Ulos
Laboratorion jatevesi 273 273
Rikkipesuri
- 3500 (12 m¥/d) - 11500 (39 m3/d)
- haihtuminen - 1500 - 4500
- sitoutuu kipsimateriaaliin
Jaahdytysvesi:
- keskitetty jaahdytysvesirat- - 3000 m¥h - 12000 m¥h
kaisu
- jaahdytystornit: - 5700 (19 m3/d) - 21100 (70 m3/d)
- haihtuminen - 2700 (9 m3/d) - 10000 (33 m3/d)

Talousjatevesi

12 200

20 300

Talousvesi, havio

1300

2300

Seka jadhdytysvesi etté talousvesi saadaan alueen vesihuoltoverkosta. Alueelle veden toimittaa Vaasan
Vesi sekd EPV Energia Oy. Vaasan Vesi Oy:n tietojen mukaan Pilvilammen vesilaitokselta koko alueen koti-
talouksien vedenjakelukapasiteetti on télla hetkella 2 000 m3/vrk, ja sitd voidaan kasvattaa 4 000 m3/vrk:iin.
EPV:n suunnitelmien mukaan jaédhdytysveden ohella osa Vaskiluodon vedenoton kautta otetusta merive-
desta voidaan toimittaa teollisuusalueelle vedenkasittelylaitoksen kautta prosessivedeksi.

Veden saatavuus hankkeelle varmistetaan suunnittelun yhteydessa. Muiden alueelle suunniteltavien hank-
keiden veden tarpeesta on kaytettdvisséa alustavaa tietoa. Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery
Chemicals Oy anodimateriaalitehdas-hankkeen kapasiteetiltaan suuremman hankevaihtoehdon veden
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kokonaistarpeeksi on esitetty 527 000 m3/a (Afry 2024, YVA-selostuksen taulukko 3-7). Freyer Battery Fin-
land Oy CAM-tehtaan veden kokonaistarpeeksi on esitetty 304 m3/paiva (noin 100 000 m3/vuosi, ymparisto-
lupapaatds 4.7.2024). Shanshanin hankkeen veden kokonaiskulutukseksi arvioidaan maksimissaan noin
70 000 m3/vuosi. Naiden tietojen perusteella kolmen hankkeen yhteistarve olisi noin luokkaa 2 200 m3/vrk.

Jaahdytystorneista haihtuu vesihdyrya 19 m3/paiva vaihtoehdossa VE1la ja 70 m3/paiva vaihtoehdossa
VE1b. Rikinpoistojarjestelmasta vetta poistuu haihtumisen kautta, 12 m3/paiva VEla:ssa ja 39 m3/paiva
VE1b:ssa. Jatevesiputkistot on kuvattu luvussa 2.2.10.

Sammutusvesi mitoitetaan laitoksen suurimman palokuorman mukaan. Arvion mukaan sammutusveden
tarve sprinklerijarjestelman kanssa ja arvioidun sammutustoiminnan keston mukaan (4 tuntia) on 2 200 m?3
sisédltéden veden, jota kaytetdan sprinklerijarjestelmassa tulipalon alkuvaiheessa, sekéa veden, jota pelastus-
henkilostd kayttaa. Paloa varten tarvittava vesimaara varastoidaan palonsammutusjarjestelmaan. Kotitalous-
vetta kaytetaan varastojen tayttamiseen.

2.2.9 Jaahdytysjarjestelma

Prosessia voidaan jaahdyttaa keskitetylla jaahdytysvesijarjestelmalla tai jaahdytystorneilla. GigaVaasan teol-
lisuusalueen kaytt6on on suunniteltu toteutettavaksi keskitetty jadhdytysvesijarjestelma, joka siséaltaa ylijaa-
malammon talteenoton. Ylijaamalampoa voidaan mahdollisesti hyddyntad kaukolammon tuotannossa, jolloin
jaahdytysjarjestelman kautta mereen johdettava lamp6teho vahenee. Vesi otetaan ja johdetaan takaisin me-
reen Vaskiluodon voimalaitoksen veden otto- ja purkujarjestelmén kautta voimalaitoksen voimassa olevan
ymparistdluvan puitteissa. Ymparistdluvassa mainittu maksimimaara meriveden kaytélle on 12 m3/s (noin

43 200 m3/h).

Hankkeessa vaihtoehtona keskitetylle jaahdytysvesijarjestelmélle on jaahdytys jadhdytystornien avulla. Mah-
dollinen vaihtoehtoinen jadhdytysjarjestelma sisaltaa suljetut jadhdytystornit, joissa puhdistettua vetta kierra-
tetdan jadhdytystornien suljetussa piirissa. Ylijaamalampoa hyddynnetddn mahdollisimman paljon rakennus-
ten ja mahdollisten vesien lammittamisessa.

Suunniteltavalla tehtaalla keskitetty jaahdytysjarjestelma ja tehtaan jaadhdytystornit voivat myds taydentaa
toisiaan prosessin jaahdytyksessa.

2.2.10 Jatevedet ja hulevedet

Prosessijatevedet

Jaahdytystornien vesikerrossa osa vedesta korvataan saannollisesti laadun yllapitamiseksi. Vesi kontaminoi-
tuu ajan myo6ta esimerkiksi putkien hapettumisen ja korroosion seka jaahdytysjarjestelmassa kaytettavien
kemikaalien vuoksi. Torneista poistettavan veden maara on 2 700 m3 vuodessa vaihtoehdossa VEla ja 10
000 m3 vuodessa vaihtoehdossa VE1b.

Vesi sisaltaa pienia paastopitoisuuksia (COD, BOD, typpi, fosfori, kiintoaine) ja se on tarkoitus johtaa kunnal-
liseen jateveden kasittelylaitokseen Pattin jatevedenpuhdistamoon. Mainittujen paastojen paivittainen kuor-
mitus on alle 1 kg/paastokomponentti. M&ara on vahainen verrattuna Pattin jatevedenpuhdistamon kuormi-
tukseen Palosaaressa, jossa kuormitus, esim. COD, BOD ja kiintoaineet, ovat useita tuhansia kilogrammoja
paivassa.

Laboratorion veden puhdistuksesta ja testauksesta syntyvassa jatevedessa, 273 m? vuodessa molemmissa
vaihtoehdoissa, on korkeaa COD-pitoisuus, arviolta maksimissaan 10 000 mg/l. Laboratoriojatevedessa on
myds Oljyhiilivetyja (arviolta 14 mg/l) ja ammoniakkityppeé (35 mg/l). Laboratoriojatevesi keratéaén sailidihin ja
kuljetetaan kasiteltdvéaksi laitokselle, jolla on lupa kasitella tAman tyyppisia jatevesid. Shanshan on keskus-
tellut mahdollisesta yhteisty6sta suomalaisen toimijan kanssa, jolla on lupa vaarallisen jatteen kasittelyyn.
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Talousjatevedet

Talousjatevesien maara on arviolta noin 12 200 m3 vuodessa vaihtoehdolle (VE1a) ja 20 300 m3 vuodessa
vaihtoehdolle (VE1b). Talousjatevedet johdetaan alueen jatevesiviemariverkkoon ja puhdistettavaksi kunnal-
liselle jatevedenpuhdistamolle.

Jaahdytysvedet

Kun alueen keskitettyja jaahdytysjarjestelmia kaytetaan jaahdytykseen, tehtaan jaahdytysjarjestelmassa kier-
tava ja lampeneva vesi palautetaan teollisuusalueen keskitettyyn jaahdytysvesijarjestelmaan. Alustavan arvi-
oiden mukaan vaihtoehdossa (VE1a) tarvittava jaahdytysteho on noin 21 MW ja vaihtoehdossa (VE1b) 85
MW. Mahdollisuuksien mukaan lampdkuormaa hytdynnetaan keskitetyn jarjestelméan kautta, ja jaahdytys-
vesi ohjataan takaisin mereen Vaskiluodon voimalaitoksen purkujarjestelmien kautta.

Hulevedet

Puhtaat hulevedet katoilta ja hulevedet asfaltoiduilta alueilta kerataan erikseen. Alustavan arvioin mukaan
tontilla syntyvat hulevesimaaréat ovat vaihtoehdossa VEla 120 000 m3 (alue 20 ha) ja vaihtoehdossa VE1b
315 000 m?3 (alue 52,5 ha). Hankealueen vuotuinen sademaara on noin 600 mm.

Kattovesia viivytetaan hajautetusti maanlaisessa viivytysjarjestelméssa, esim. hulevesikaseteissa tai séili-
Oissd. Osa kattovesista voidaan viivyttaa viheralueella painanteissa. Hulevedet johdetaan hulevesiputkien
kautta hajautettuun 6ljynerotukseen ja sen jalkeen hajautettuun maanalaiseen jarjestelmaan, josta se ohja-
taan hulevesialtaaseen. Arvioitu viivytyskapasiteetti on kaavoitusmaaraysten mukaan vahintaan 2 ms jo-
kaista 100 m? lapaisematodnta pinta-alaa kohti. Koko projektialueen hulevesien viivytysvaatimus vaihtoeh-
dolle VE1a on noin 4 000 m3 ja vaihtoehdolle VE1b 10 000 m3. Alustava hulevesialtaan kapasiteetti
VE1b:ssd on 2 500 m3.

Hulevesien viivytysjarjestelman mitoituksessa on otettu huomioon mahdolliset voimakkaat sateet, jotta hule-
vesista aiheutuvat tulvat voidaan vélttaa. Hulevesien hallintasuunnitelmissa seka teollisuusalueen etté teh-
taan osalta on otettu huomioon ilmastonmuutoksen aiheuttama lisdys sadevesimaariin (+20 %). Tehdasalu-
een suunnittelussa on tarkasteltu muun muassa todennakdoisyydeltddn kerran viidessa vuodessa toistuvia 10
minuutin kestavan sateen tilannetta (192 I/s/ha) seka kerran sadassa vuodessa toistuvan sateen tilannetta
(340 I/s/ha). Vaihtoehdossa VE1b:ssa tarvitaan myds maanalaista viivytyskapasiteettia. Onnettomuustilan-
teessa (esimerkiksi tulvatilanteessa) sadevesijarjestelmasséa on noin 7 500 m3:n padotustilavuutta.

Osa sadevedesta voidaan johtaa altaaseen painovoiman vaikutuksesta ja osa pumpuilla. Sadevesiallas voi-
daan esimerkiksi peittda verkolla estamaan lintujen paasy altaisiin. Altaasta vesi johdetaan hallitusti Gran-
holmsbacken | ja Il -teollisuusalueiden hulevesien kasittelyjarjestelmaan, hankealueen lounaispuolelle. (Sito-
wise 2024). Jarjestelman on suunniteltu sisaltdvan muun muassa virtaaman saatérakenteen, kalkinannoste-
lujarjestelman pH;n saatamista varten kosteikkomaista aluetta ja useita viivytysaltaita ennen kuin vesi pur-
kautuu Laihianjokeen.

Laitoksen hulevesijarjestelmassa vesi ei paase jaatymaan pakkasella, muun muassa koska viemaérit sijaitse-
vat maan alla ja virtausta pidetaéan jatkuvasti ylla pumppaamalla. Tarvittaessa jarjestelmaan voidaan lisata
eristyksia ja lammitystéa sahkdolla. Veden jaatymisen ehkaiseminen huomioidaan suunnittelussa.

Sammutusjatevedet

Sammutusjatevedet, alustavan arvion mukaan noin 1 000 m3, voivat sisaltda ymparistolle vaarallisia yhdis-
teitd. Sammutusjateveden laatu riippuu muun muassa palavien materiaalien ominaisuuksista. Sammutusve-
det keratéén tontin alueella ja analysoidaan ennen jatkokasittelyyn viemista. Hulevesien viivytysjarjestel-
maén on varattu yliméaraistéa kapasiteettia sammutusjatevesien talteen ottamista varten.
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2.2.11 Jatteet

Prosessissa muodostuvia maaraltadn merkittavimpia jatteité ovat grafitointiuunin materiaaleista muodostuvat
jatteet, vaihtoehdossa VE1a yhteensé vajaat 6 000 tonnia vuodessa ja VE1b 30 000 tonnia vuodessa, jotka
tyypillisesti toimitetaan uudelleenkaytettdvéaksi uunimateriaalien valmistajille tai myydaan hyddynnettavaksi
terasteollisuudessa (Taulukko 2-8). Uunin pohjamateriaali, hiilimusta, sailytetaan erillisessa tilassa grafitointi-
rakennuksessa, ennen sen toimittamista laitosalueelta pois.

Rikinpoistoprosessissa syntyy kipsia, noin 900 tonnia vuodessa (VE1a) ja 4 500 tonnia vuodessa (VE1b).
Kipsi varastoidaan ja kasitellaan tehtaalla vaarallisena jatteend. Sitd voidaan mahdollisesti hyddyntaa esi-
merkiksi rakennusteollisuudessa, stabiloinnissa ja kaatopaikalla. Késittelyssé syntyva tiivistetty piki, noin 300
tonnia vuodessa (VE1a) ja 1 500 tonnia vuodessa (VE1b), on vaarallista jatetta ja se kasitelladn asianmukai-
sesti. Tehtaalla kipsijate pidetaan erillisessé kiinteén jatteen huoneessa ja pikiaines silytetdan bitumin
raaka-ainevarastossa. Muita pienempia maaria vaarallisia jatteitd, kuten laboratoriojatteet ja moottori6ljyt,
sdilytetadn myos bitumin raaka-ainevarastossa.

Prosessin aikana syntyvia hyddynnettavia grafiitti- ja koksiaineita, yhdessa grafiittianodi tuotteiden kanssa
(luku 2.2.6,Taulukko 2-4), kasitellaan jatteind ennen kuin ne saavat sivutuotteen statuksen. Myds muita jat-
teitd toimitetaan uudelleen kayttoon ja kierratettavaksi mahdollisimman paljon.

Liséksi laitoksella muodostuu normaaleja yhdyskuntajatteitd, kuten biojatettd, energiajatetta seka paperi- ja
pahvijatteitd. Muiden jatteiden, kuten pakkausjatteen ja kotitalousjatteen, maarat vaihtelevat. Kaikki jatteet
varastoidaan suljetuissa tiloissa ja astioissa.

Lahimmat jatteiden kasittelylaitokset ovat Mustasaaren jatteenpolttolaitos ja Stormossenin jateasema, jossa
on mahdollista myds kasitella ja havittaa vaarallista jatettd. Shanshan on keskustellut jatteistd suomalaisen
toimijan kanssa, jolla on lupa vaarallisen jatteen kasittelyyn ja joka voisi mahdollisesti vastaanottaa tehtaalla
syntyvaa vaarallista jatetta.

Taulukko 2-8. Tehtaalla syntyvat jatteet, niiden syntypaikka seka alustava tieto kasittelysta ja maarista.

Jate EWC Jéatteen synty- Kasittely Maara (t/a) Max. maara lai- | Sailytyspaikka
koodi paikka toksella

VEla VE1b VEla VE1b
Kaytosta poistetut | 16 11 05*, | Grafitointi Myydéaan teraste- Varasto
uunin levyraken- 16 11 06 ollisuuteen, hii- 19
teet letysaineeksi 3900 100 400 2000 | (Grafitointi)
Kaytosta poistetut | 16 11 05* Grafitointi Asianmukaiseen Varasto
uunin pohjamate- kéasittelyyn 1600 7 900 200 800
riaali (hiilimusta) (Grafitointi)
Kéaytdsta poistettu | 16 11 05*, | Grafitointi Toimitetaan uudel- Varasto
uunln tulenkgs— 16 11 06 Ieeh kaytgttayakﬂ 500 2500 50 250
tava (keraaminen) uunimateriaalien (Grafitointi)
materiaali valmistajille
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Jate EWC Jatteen synty- Kasittely Maara (t/a) Max. maéra lai- | Sailytyspaikka
koodi paikka toksella
VEla | VElb VEla | VElb
Kéaytosta poistetut | 16 11 05*, | Karbonointi Myydéan sulatus-
sulatusastiat 16 11 06 uunien valmista-
jille 10 50 1 5
(grafiittia)
Kéaytosta poistettu 1501 02 Pakkaukset Hyddynnettavaksi
pakkausmateriaali tai asianmukai- 88 440 10 50
(paaasiassa muo- seen kasittelyyn Varasto
via) (Kiinte jate)
Kuormalavat 1501 03 Kuljetukset Asianmukaiseen Pieni Pieni Pieni Pieni Varasto
kasittelyyn maard | maara | maara | maara | (Kiintea jate)
Kaytosta poistetut | 17 04 05 Lopullisen tuot- Asianmukaiseen Varasto
seulat (ruostuma- teen kasittely ja kasittelyyn 3 12 1 1 (Kiintea jate)
tonta terasta) seulonta
Kéaytosta poistetut | 15 02 02* Syotteiden yhtey- Asianmukaiseen
polysuodattimet ja | tai 15 02 dessa kasittelyyn 04 9 1 1
suodatinmateriaali | 03 ’ Varasto
(Kiintea jate)
Rikinpoiston kipsi 10 08 17* Rikin poisto Varastoidaan vaa- Varasto
rallisena jatteena, (Kiinted jate)
Myydaan hyodyn- | g | 4500 | go 450
nettéavaksi raken-
nusmateriaaliteol-
lisuudessa
Kaytosta poistettu | 13 02 06* | Laitteiden huolto Varastoidaan véli- Varasto
moottoridljy aikaisesti vaaralli- (Bitumi)
sen jatteen varas- 2 10 1 1
tossa asianmukai-
seen kasittelyyn
Laboratoriojate 16 05 06* Testaus-laborato- Varastoidaan vali- Varasto
rio aikaisesti vaaralli- (Bitumi)
sen jatteen varas- 5 10 1 1
tossa ja toimite-
taan asianmukai-
seen kasittelyyn
Kondensoitunut 17 03 01* Jatekaasujen ka- Varastoidaan vali- Varasto
piki sittely aikaisesti vaaralli- (Bitumi)
senjatteen varas- | - 5545 | 4500 | 3o 150
toon ja toimitetaan
asianmukaiseen
kasittelyyn
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Jate EWC Jatteen synty- Kasittely Maara (t/a) Max. maara lai- | Sailytyspaikka
koodi paikka toksella
VEla VE1lb VEla VE1lb

Bitumi- ja sekoi- 17 03 02 Eri prosessivai- Toimitetaan asi- Varasto

tusjate heet anmukaiseen ka- 6 27 1 3 (Bitumi)
sittelyyn

Talousjate 200301 Toimistot ja henki- | Toimitetaan asi- Varasto

|Bstotilat anmukaiseen ka- 36 180 4 20 (Kiinteé jate)
sittelyyn
2.2.12 Melu

Tehtaan toiminnassa melua aiheutuu pdéasiassa erilaisten mekaanisten laitteiden, kuten murskainten, jau-
hinten, sekoittimien, ilmakompressorin ja muiden vastaavanlaisten laitteiden toiminnasta seké eri tehtaan eri
yksikoiden puhaltimien ja pumppujen kayttémelusta.

Laitokselle suuntautuvasta liikkenteesta aiheutuu melua.

2.2.13 Valaistus

Tehdasta varten suunnitellaan sen turvalliseen ja tehokkaaseen toimintaan tarvittava valaistus. Tehdasalu-
een ymparistossa olevan ulkovalaistuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentéa tarkasti kohdistetuilla va-
loilla, jotka eivét suuntaa valoa tarpeettomasti ymparistoon. Valaistuksen ajoitusta ja voimakkuutta voidaan
saataa tarpeen mukaan esimerkiksi valo- ja liiketunnistimien avulla. Valaistussuunnittelussa otetaan huomi-
oon energiatehokkuus seka esimerkiksi lentokentan laheisyys.

2.2.14 Liikenne

Laitokselle tuotavat raaka-aineet seka laitokselta lahtevat valmiit tuotteet kuljetetaan paéaasiassa laivakulje-
tuksina. Satamasta raaka-aineet tuodaan tehtaalle ja tuotteet lahtevét tehtaalta rekkakuljetuksina. Liikenne-
maéria ja niiden vaikutuksia on arvioitu silla oletuksella, etta kaikki raskaat kuljetukset toimitetaan tiestta pit-
kin, mutta teollisuusraiteen toteutuessa tulevaisuudessa on mahdollista, etta rekkakuljetusten sijasta kulje-
tukset satamaan tapahtuvat raiteilla.

Vaihtoehdossa VEla hankealueelle suuntautuvien kuljetusten méara on noin 10 rekkaa paivassa ja vaihto-
ehdossa VE1b noin 40 rekkaa péivassa. Henkildliikenteen maéaraksi arvioidaan vaihtoehdossa VE1a 250
ajoneuvoa paivassa ja vaihtoehdossa VE1b 650 ajoneuvoa péaivassa.

Suurin osa hankkeen liikenteesta tulee tulevaisuudessa todennékoisesti kulkemaan uutta Vikby-Marttoinen-
tietd pitkin, joka liittyy Tuotantotielle ja siitd Tuovilan teollisuustielle hankealueen etelapuolella (Kuva 9-3).
Raskas liikenne saapuu ja lahtee padasiassa Vaasan satamaan, ja tama liikenne kulkee tulevaisuudessa
Vaasan satamatieta pitkin Valtatielle 3, josta se liittyy Vikby-Marttoinen-tielle.

Ennen uusien teiden valmistumista hankkeen paaasiallinen liikkennereitti kulkee hankealueelta lounaaseen
Logistiikkavaylaa pitkin Itéiselle Runsorintielle. Reitti kulkee Itdista Runsorintieta etelaan ja yhtyy Tuovilan-
tielle 1ahella Laihianjoen siltaa. Tuovilantielta liikennereitti kulkee Laihiantielle, josta likenne siirtyy Valtatielle
8. Valtatielté 8 osa liikenteesta suuntautuu eteldén kohti Porin ja Rauman satamia ja osa suuntautuu Valta-
tietd 3 pitkin Vaasan keskustan kautta Vaasan satamaan. Myos pohjoiseen kohti Kokkolan satamaa
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suuntautuvat kuljetukset ovat mahdollisia. Liikennevaikutusten arvioinnissa oletetaan, ettd ennen uusien tei-
den valmistumista raskaan liikkenteen maarasta noin 75 % suuntautuvan Valtatieta 8 eteldan ja noin 25 %
Valtatieta 3 pitkin Vaasan satamaan.
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Kuva 2-5. Hankkeen liikennereitit nykytilanteessa ja uusien tiehankkeiden valmistuttua

2.2.15 Liitynnét

Tehdas liitetdan sahkoverkkoon Laajametséan sahkdasemalla, jota rakennetaan parhaillaan hakealueen
lansi-/luoteispuolelle. Sdhkdasemalle rakennetaan maanalainen 110 kV kaapeliyhteys Shanshanin tontilta
todennéakdisesti Tuotantotien yhteyteen. Kaapeli sijaitsee uuden 110 kV voimajohdon itdpuolella, ja kaapeli-
alueella on 8,2 metrin rakennuskieltoalue. Liitantateho on ensimmaisessé vaiheessa (VE1la) alustavasti 100
MW ja mybhemmaéssa vaiheessa (VE1b) 450 MW.

Tehdas liitetaén paikalliseen vesi- ja viemdriverkostoon. Talous- ja prosessivesi saadaan Vaasan Veden ve-

sijohtoverkostosta. Talousvesi- ja jatevesiverkostoa on rakennettu alueelle ja liitAntapisteet sijaitsevat tontin
lansiluoteisosassa. Talous- ja juomavesi GigaVaasan alueelle johdetaan Pilvilammen varastoaltaalta.
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Tehtaan liittyessa keskitettyyn jaahdytysvesijarjestelmaan, myods prosessivesi voidaan saada jarjestelman
kautta. Vesi otetaan Vaskiluodosta keskitettyyn jarjestelmaan, ja osa vedesta voidaan kayttaa prosessiveden
tuottamiseen.

Tehdas liitetédén teollisuusalueen hulevesijarjestelmaan, josta vastaa Mustasaaren alueen osalta Mustasaa-
ren kunta. Tehdasalueen hulevedet ohjataan hulevesisuunnitelman (Sitowise 2024) mukaisesti Tuovilantien
lansipuolelta ojaan, joka yhdistyy alueen sadevesiverkostoon Tuotantotien alueella. Alueelle rakennettava
sadevesiverkosto sisaltda ojia, viivytysaltaita ja viemareitd, ja laskee lopulta Laihianjokeen.

Vaihtoehdossa VE1b maakaasun siirtoa varten on tarkoitus rakentaa putkisto varastosta, joka sijaitsee han-
kealueen ulkopuolella.

2.2.16 Energian kaytto ja energiatehokkuus

Tehtaan sahkodnkulutukseksi arvioidaan 259 GWh/a vaihtoehdossa VE1la ja 1 370 GWh vaihtoehdossa
VE1b. Suurin osa séhkosta kuluu prosessiuunien l[Ammitykseen. Lisdksi séhkda kuluu muiden prosessilaittei-
den toimintaan. Maakaasua kaytetaan jatekaasujen kasittelysséa vaihtoehdossa VE1a noin 1 250 tonnia vuo-
dessa ja vaihtoehdossa VE1b noin 6 200 tonnia vuodessa. Mahdollisiin sdhkénsaantihairidihin varaudutaan
dieselgeneraattoreilla.

Laitoksen suunnittelussa tavoitteena on energiatehokkuus. Prosessin jaahdytysjarjestelméassa, jatekaasujen
kasittelyssa ja poltossa syntyvaa lampoa hyddynnetddn mahdollisimman pitkélti rakennusten ja veden [am-
mittamiseen. Ylimaaraista lampoa voidaan hyddyntaa lampépumppujen avulla. Laitokselle suunnitellaan ja
valitaan moottorit ja laitteistot, joilla on korkea energiatehokkuusluokitus. Energian varastointimahdollisuutta
alueella tutkitaan. Sahkon hinnan ollessa alhainen ja puhdasta sdhk6a on runsaasti saatavilla, séhkoa voitai-
siin varastoida ja kayttaa lisdenergiana, kun hinta on korkea.

2.2.17 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Grafiitti on epaorgaaninen kemikaali ja epametalli. Laitoksen arvioidaan olevan ns. direktiivilaitos ympéariston-
suojelulain liitteen 1, Taulukon 1, kohdan 4 a perusteella: Epaorgaanisten kemikaalien valmistus, kuten epé-
metallit.

Euroopan komission julkaisemat parhaita kaytettavia teknologioita koskevat BAT-paatelmat huomioidaan
laitoksen suunnittelussa soveltuvin osin. Varimetalliteollisuuden BAT-paatelmissa (NFM, Non-Ferrous Me-
tals), joissa kasitellaan grafiittielektrodien tuotantoa. Suunnittelussa huomioidaan myos kemianteollisuuden
jatekaasujen kasittelyd koskevat paatelmat (WGC, common waste gas management and treatment systems
in the chemical sector 2022) seka kemianteollisuuden jatevesien ja jatekaasujen kasittelya koskevat paatel-
mat (CWW, Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector
2016). Lisaksi suunnittelussa huomioidaan seuraavat BAT-vertailuasiakirjat: Direktiivilaitosten paastojen
tarkkailu (2018), Varastoinnin paastot (2006) ja Teollisuuden jaéhdytysjarjestelmat (2001).

2.3 Liittyminen muihin hankkeisiin
GigaVaasan aluella muita akkuteollisuuden hankkeita ovat:

- Freyer Battery Finland Oy CAM-tehdas, Vaasa. Tehtaan ymparistdlupahakemus vireilla Lansi- ja
Sisé-Suomen aluehallintovirastossa.

- Epsilon Advanced Materials Oy, Finnish Battery Chemicals Oy Akkumateriaalitehdas, Vaasa.
Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa 4.12.2024.
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- Grafintec Oy puhdistetun pallografiitin viimeistelylaitos, Mustasaari. Hankkeen YVA-tarveharkintaa
koskevan paattksen (lokakuu 2023) mukaan hankkeelle tarvitaan YVA-menettely.

GigaVaasan teollisuusalue on suunniteltu liitettdvaksi valtakunnanverkkoon kahdella rakennettavalla noin
seitseman kilometrin ja 110 kV ilmajohdolla, joka kulkee Tuovilan sdhkéasemalta Granholmsbacken -alueen
ja hankealueen halki ja Laajametsan alueen halki etelasta pohjoiseen ja takaisin Tuovilan -Vaskiluodon
voimajohtolinjalle, joka hankealueen itdpuolella.

GigaVaasan teollisuusalueen kayttéon suunnitellaan keskitettya jaahdytysvesijarjestelmaa. Jaahdytysveden
johtamista varten suunnitellaan rakennettavaksi noin 15 kilometrin jadhdytysvesiputki Vaskiluodon
voimalaitoksen ja teollisuusalueen vélille. Noin neljan kilometrin osuus putkesta suunnitellaan rakennetta-
vaksi vesialueelle, Vaskiluodon ja Suvilahden véliselle alueelle.

Infrastruktuuria, teitd, vesihuoltoa ja jatevesiverkkoa on jo rakennettu alueelle ja niité tullaan tdydentamaan
teollisuusaluetta varten.

2.4 Rakentamisvaihe

Vaihtoehdon VE1la:n rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin vuoden (2025-2026). Vaihtoehdon
VE1b:n rakentamisen arvioidaan kestavan noin kaksi vuotta (2027-2028). Maakaivuutdiden keston rakenta-
misvaiheessa ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan olevan noin nelja kuukautta vaihtoehdossa VE1a ja noin
kahdeksen kuukautta vaihtoehdossa VE1b.

Rakentamisvaiheessa syntyy tyypillisia rakentamiseen liittyvid vaikutuksia, kuten maanrakennustgisté ja tyo-
koneista, rakennusten rakentamistoista seka liikenteesta aiheutuvaa melua ja pélyd. Mahdolliset ymparisto-
vaikutukset ja -riskit liittyvat alueen happamiin sulfaattimaihin, sadevesiin, kemikaalien kayttéihin ja kuljetuk-
siin. Kuljetusvaiheen ymparistévaikutuksia ja -riskeja hallitaan hyvalla rakennustydmaan toimintojen suunnit-
telulla, rakennusohjeita ja hyvia kaytantoja noudattamalla, tydmaavalvonnalla ja lisateknisilla toimenpiteilla.

2.4.1 Maanrakennus

Rakennusvaiheessa hankealueella olevat kivet ja lohkareet murskataan. Taman liséksi tehdaan kaivu- ja
tayttotyot. Vaihtoehdossa VE1a ei arvioida tarvittavan louhintaa ja vaihtoehdossa VE1b louhintamaara on
suhteellisen vahainen.

Hankealueen laheisyydessa on kivenmurskaamo, johon kiviainesta voidaan vieda murskattavaksi. On mah-
dollista, ettd murskausta tehddédn myds hankealueella. Tontilta saatava kiviaines hyodynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan hankkeen rakentamisessa. Ylijadmamassoja voidaan toimittaa esimerkiksi noin yhden kilo-
metrin etdisyydella hankealueelta sijaitseville 1djitysalueille.

Maa-ainesten ottamisesta ja maamassojen lajityksessa syntyvaa ymparistokuormitusta, esimerkiksi louhin-
nan ja murskauksen melu- ja tarinavaikutukset ja kiintoainekuormitus hulevesissa, hallitaan otto- ja ldjitysalu-
eiden ymparistdluvissa. Massojen kasittelysta syntyvan polyn vaikutukset rajoittuvat tyypillisesti lgjitysalu-
eelle tai sen valitttmaan laheisyyteen.

GigaVaasan teollisuusalueella kiviainesta murskataan teollisuusalueen valmistelutdiden yhteydessa. Arviot

hankkeen maarakentamisen yhteydessa syntyvista ja tarvittavista massoista on esitetty alla (Taulukko 2-9).
Massamaarat on arvioitu suurimmillaan tilanteessa, jossa perustukset toteutetaan ainoastaan massanvaih-

don avulla, eika paalutusta tarvita. Mikali osa tontista paalutetaan, massamaarat vahenevéat ja myds masso-
jen kuljetustarve vahenee.
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Taulukko 2-9 Hankkeen maarakennustdiden aikana hankealueelle kuljetettavat ja sielté pois kuljetettavat maa-ainekset, maksimimaarat

Maa-ainesten maarat (msktr)
Massat
VEla VE1b

Maaleikkaus (kaivuu), 124 000 366 000

josta tontille sijoitetaan 83 000 125 500

josta muualle toimitetaan 41 000 240 500
Louhinta (sijoitetaan tontille) - 12 000
Massanvglhdon kaivu (kaikki kulje- 105 000 426 000
tetaan pois)
Mursketayttd (kaikki hanke-

ursketaytto (kaikki tuodaan hanke 212 200 532 000

alueen ulkopuolelta)

2.4.2 Happamat sulfaattimaat

Mahdolliset happamat sulfaattimaat otetaan huomioon rakennustoéissa, erityisesti kaivuutodissa, mikali kaivuu-
t6ita on tarpeen ulottaa happamien sulfaattimaiden syvyyksiin. Happamia sulfaattimaita esiintyminen havai-
taan happamuustutkimusten (pH) avulla. Maaperatutkimusten yhteydessa on havaittua happamia sulfaatti-
maita (luku 17.3.2). Happamat maamassat tulee neutraloida, ja kaivettujen materiaalien sijoittamiseen ja
kayttdon on kiinnitettava erityista huomiota ja ne on toimitettava ymparistoluvallisiin vastaanottopaikkoihin.
Happamien sulfaattimaiden kasittely suunnitellaan ymparistdviranomaisten ohjeiden mukaisesti. Happamien
sulfaattimaiden haitallisia vaikutuksia rakennustoéissa voidaan hallita esimerkiksi hallitsemalla pohjaveden
pinnankorkeutta, tunnistamalla ja kasittelemalla korkeiden rikkipitoisuuksien maamassat erikseen, valitse-
malla soveltuvia perustamismateriaaleja, soveltamalla virtausten katkaisurakenteita seka jne. (Autiola ym.
2022).

2.4.3 Jatteet
Suurimmat jatetilavuudet esitetdan Taulukko 2-8.

Rakentamisen yhteydessa suurimmat jatemaarat syntyvat maanrakennustoiden yhteydessa syntyvista pinta-
maista ja yljadmamaista (Taulukko 2-9). Liséksi rakennustydmaalla syntyy esimerkiksi betoni-, kipsi- ja tiili-
materiaaleja, puu-, metalli-, lasi-, paperi- ja kartonkijatteitd sek& muovijatteitd. Rakennustydn aikana syntyva
jate lajitellaan jatelain 978/2021 mukaisesti ja kierratykseen soveltuvat materiaalit toimitetaan kierratetta-
vaksi. Vaaralliset jatteet lajitellaan ja kasitelladn erikseen. Jétteet toimitetaan kasiteltdvéksi laitokseen, joka
on saanut luvan rakennusjatteen kasittelytoimintaan. Yliméaraiset maamassat kasitellaén ja havitetaan asi-
anmukaisessa ja luvanvaraisissa ylijgdmamaiden vastaanottopaikoissa.
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2.4.4 Liikenne

Rakennusmateriaalien kuljetuksista aiheutuu liilkennetté ja tyémaalle suuntautuu myds henkildliikennetta. Mi-
kali rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta saadaan mahdollisimman paljon alueelta, se vahentdd maanra-
kennustgihin liittyvié kuljetuksia.

Hankealueella tullaan tekem&én mittavia maanrakennustoit, jotka vaativat maa-ainesten kuljetuksia pois
hankealueelta sek& uusien maamassojen kuljetusta hankealueelle. Hankevaihtoehdossa VE1a maanraken-
nustditd varten tarvitaan arvion mukaan maksimissaan noin 16 000 raskaan liikenteen kuljetusta (neljan kuu-
kauden aikana noin 135 rekkaa/vrk), ja hankevaihtoehdossa VE1b kuljetuksia tarvitaan tdman liséksi viela
noin 38 000 (kahdeksan kuukauden aikana noin 160 rekkaa/vrk).

Hankealueelle kuljetettavia ja sieltd pois suuntaavia ajoja pyritdén yhdisteleméaén, mutta mikali tama ei ole
mahdollista, tarkoittaa tima raskaan liikenteen vuorokausilikenteen maéaran kasvua hankealueelle suuntau-
tuvilla teillda noin 270 ajoneuvolla vaihtoehdossa VE1a ja noin 320 ajoneuvolla vaihtoehdossa VE1b. Noin
puolet tarvittavista kuljetuksista tapahtuu mahdollisesti noin yhden kilometrin etéisyydella hankealueelta si-
jaitseville lajitysalueille. Loput kuljetuksista voivat suuntautua esimerkiksi olemassa oleville maanottoluvan
omaaville alueille Mustasaaren Stormossenin alueelle pohjoisessa tai Kalasarin alueelle eteldssa. Kuljetuk-
set GigaVaasan tydmaa-alueella suunnitellaan turvallisiksi.

2.45 Hulevedet

Rakentamisvaiheessa hulevedet kerataan ja kasitellaan riittavalla tavalla ennen vesien johtamista alueen
hulevesiverkkoon. Vedet joko imeytetd&n hankealueella tai johdetaan pois suodattavan ja viivyttavan jarjes-
telman kautta. Hulevesien laadunhallintaan ja likaantumisen ehkaisemiseen kiinnitetaan erityista huomiota.
Granholmsbackenin teollisuusalueen hulevesien kasittely toteutetaan ennen laitoksen rakentamista. Teolli-
suusalueen hulevesijarjestelma sisaltdd mm. selkeytysaltaan ja automaattisen kalkinannostelujarjestelman,
jonka avulla alueelta lahtevan veden pH:ta saadetaan pH-tason mittauksen perusteella tarvittaessa ennen
vesien purkua ojiin ja Laihianjokeen.

2.4.6 Kemikaalit

Tyokoneiden polttoaineet ja mahdolliset muut kemikaalit varastoidaan siten, ettd mahdolliset kemikaalivuo-
dot ymparistoon ehkaistaan. Polttoaineiden varastosailitt ovat kaksivaippaisia.
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3. Vaihtoehto O

Mikali anodimateriaalien tuotantolaitosta ei toteuteta ja alue sailyy nykyisessa tilassa, likenneméaarat alueella
eivat silté osin lisdanny, eiké hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia synny.

On mahdollista, etté kyseiselle, kemianteollisuuden laitoksen kayttoon kaavoitetulle tontille suunnitellaan
muuta akkuteollisuuteen liittyvaa tuotantotoimintaa tai toisen tyyppistd kemianteollisuuden toimintaa, jolla on
vastaavia tai teollisuudenalasta riippuen erilaisia ymparistovaikutuksia.
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4. Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

4.1  YVA-menettelyn tavoitteet ja sisaltd

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaa ympéaristdvaikutusten arviointia, ja vaikutus-
ten yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA-menettelysta sdadetaan laissa
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumi-
nen ovat YVA-menettelyn kulmakivid. Hankkeen ympéaristovaikutukset on selvitettava lainmukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytédén ympéristdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaé lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta
ennen kuin se on saanut kayttoonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun paatel-
man. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paa-
toksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (Kuva 4-1). Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetd&n hankkeen ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ympéristovaiku-
tuksista.

YVA-m enettely Ennakkoneuvottelu

‘ Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

|

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

‘ YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

‘ Hankkeesta vastaava YVA-selostus

II

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

‘ YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Kuva 4-1 Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet.
4.1.1 YVA-menettelyn osapuolet

YVA-menettelyn hankkeesta vastaava on Shanshan. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on
vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Shanshan vastaa my6s YVA-menettelyn
toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii Sweco Finland Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siité, ettd hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-lain edellyttdmalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun
muassa ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seké lausuntojen ja
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mielipiteiden keraamisesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa
ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun seka laatii tamén jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparisto-
vaikutuksista.

4.1.2 Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa esitetdan selvitys hankealueen ympéariston nykytilasta sek& suunnitelma (tydohjelma) siita,
mité vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma
tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. TAssé hankkeessa
yhteysviranomaisena toimii Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus (ELY).

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todenn&kdisen vaikutusalu-
een kuntien ilmoitustaululla seka lisaksi sdhkoisesti ja ainakin yhdessa hankkeen vaikutusalueella yleisesti
levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti ndhtaville. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteitddn YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaéa viranomaisilta tarvittavat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mieli-
piteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintaan 30 péaivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittédmi-
seen varatun maaraajan paattymisesta.

4.1.3 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun
paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelméat seka sel-
laiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennakoisesti kohdistuu vaikutuksia:

1. kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltda erityisesti seuraavat tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankéyttotarve;
b) hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;
c¢) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden
vastaavien ennustettujen paastéjen ja jaamien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustet-
tujen paastojen ja jAdmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista;
d) arvio hankkeessa syntyvén jatteen maarasta ja laadusta;

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-

lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;
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3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistdonsuojelutavoitteisiin;

4. kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvéat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparisto-

vaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;

vaihtoehtojen ympéristévaikutusten vertailu;

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ymparistévaikutukset;

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia;

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyistd seka niiden liittymisestad hankkeen
suunnitteluun;

13. luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydestg;

15. selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

© N

Todennakoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
vdlilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkén ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset
vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjestaa
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja
lausuntojen esittdmiseen on vahintaan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.1.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii ta-
méan jalkeen perustellun paatelménsa hankkeen merkittavistéa ymparistovaikutuksista. Perusteltu paatelma
on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden
esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettava yhteenveto arvioin-
tiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma seka muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vas-
taavalle. Perusteltu paatelméa on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen
vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.
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4.2  YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa.

Vuosi 2024 2025

Kuukausi C L Tw v v v v v [ ix [ x [ xi [ xu T w v [ v v wve
YVA-ohjelmavaihe | | | |
YVA-ohjelman valmistelu
YVA-ohjelma YVA-yhteys\iranomaiselle ‘
YVA-ohjelman nahtavllaoloaika
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta [ ]
YVA-selostusvaihe

YVA-selostuksen valmistelu

YVA-selostus yhteysviranomaiselle D
YVA-selostuksen nahtévilléoloaika

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta ‘
Osallistuminen ja vuorovaikutus [ [

Julkiset tilaisuudet | | ‘ ﬂ

Kuva 4-2 YVA-menettelyn aikataulu
4.3  Tiedottaminen ja osallistuminen

4.3.1 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestettiin 28.5.2024 yleisdlle avoin tilaisuus, jossa esiteltiin hanketta ja
ymparistovaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Tilaisuus jarjestettiin osoitteessa Futura I, neuvotte-
luhuone Prima, 1.krs., Yrittajankatu 17, 65380 Vaasa, seka etdyhteydelld. Yhteysviranomaisen ja hank-
keesta vastaavan edustajien lisdksi yleisotilaisuudessa oli [asna noin 20 henkilda ja lisaksi mukana etayhtey-
della oli viisi kuulijaa.

Yleisolla oli mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja nakemyksidén hankkeesta ja arviointimenette-
lyn toteutuksesta. Yleisotilaisuudessa olivat edustettuina hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja
YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat.

Yleisotilaisuudessa kiinnostusta herattivat mm. hankkeeseen liittyvan liikenteen reitit, raaka-aineiden saata-
vuus seka sivutuotteiden ja jatteiden toimitus, jatevesien kasittely, jadhdytyksen toteutus, ilmastovaikutusten
arviointi, muiden hankkeiden kanssa syntyvien yhteisvaikutusten arviointi seka hankkeen aikatauluun liittyvét
asiat.

Alustavasti maaliskuussa 2025 jarjestetaan vastaava tilaisuus, jossa esitelladn ymparistévaikutusten arvioin-
nin tuloksia ja YVA-selostusta. Yleisolla on talléin mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa palautetta tehdysta
arviointityosta ja sen riittdvyydesta. Tilaisuudesta tiedotetaan tarkemmin alueen lehdissa.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yhteysviranomai-
sen nettisivuille www.ymparisto.fi > www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi >
YVA-hankkeet seka hankkeesta vastaavan nettisivuille.

4.3.2 Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Etel&-Pohjanmaan ELY-keskus kuulutti sen nahtavilla olosta 21.5.2024. 1imoi-
tuksessa kerrottiin, missa arviointiohjelma oli nahtavilla 22.5. — 21.6.2024 ja mihin sita koskevat lausunnot ja
mielipiteet tuli toimittaa maardaikaan mennessa. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta
5.8.2024. Arviointiselostus asetetaan vastaavasti nahtaville ja siité voi antaa lausuntoja ja mielipiteita.
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4.3.3 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvélityksen yhteydessa,
kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeen oman internetsivuston (www.shanshan.fi) valityksell&.

4.4  Arviointiohjelmasta saatu palaute

4.4.1 Lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa 17 lausuntoa ja asiantuntijakommenttia seka

kaksi yksityishenkilon jattamaa mielipidetta.

Yhteysviranomaisen lausunto on taman arviointiselostuksen liitteena (liite 1).

Arviointiselostuksen liitteeksi (liite 2) on laadittu koostetaulukko muissa lausunnoissa ja mielipiteissa esite-

tysta palautteesta.

4.4.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen vaikutusten arvioinnissa

Taulukko 4-1 on koottu yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarkennukset arviointiohjelmaan. Taulu-
kossa on my@s esitetty, miten lausunnossa mainitut tarkennukset on huomioitu arviointitydssa.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarkennukset seka niiden huomiointi YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostuksen kohta

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Selostuksessa tulee esittéa suunnitelma hankkeen liittymisesta teolli-
suusalueelle suunniteltaviin hulevesi-, jaédhdytysvesi-, lauhdevesi ja
sahkojarjestelmiin ja arvio liityntdjen vaikutuksista.

Liitynt6ja on kuvattu kappaleessa 2.2.12. Hu-
levesien ja jaahdytysvesien vaikutuksia on ku-
vattu luvussa 8.5. Liityntékaapeli Laajametsan
sahkdasemalle rakennetaan todennakoisesti
Tuotantotien yhteyteen, eika merkittavia vai-
kutuksia arvioida aiheutuvan.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd tarkemmin hankkeen vesitase, pro-
sessi- ja jatevesien kasittelymenetelmét seka arvio kunnalliselle jateve-
denpuhdistamolle johdettavan veden laadusta ja maarasta.

Esitetty luvuissa 2.2.8 ja 2.2.10

Lietteen sisaltamét mahdolliset haitta-ainepitoisuudet ja jatkokasit-
tely/loppusijoitus tulee kuvata.

Laitoksella ei kéasitelld jatevesia eika jatevesi-
lietettd synny.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata myos prosessiveden maara ja ve-
denjohtaminen laitokselle.

Esitetty luvussa 2.2.8

Myds hule- ja sammutusvesien maarat, koostumus seké hallinta ja k&-
sittely tulee tarkentaa selostukseen.

Esitetty luvussa 2.2.10

Liséksi tulee tarkentaa ilmapaéastoja koskevia tietoja seka tietoja jattei-
den kasittelysté ja niiden madrista, erityisesti vaarallisten jatteiden
osalta.

Esitetty luvuissa 2.2.7 ja 2.2.11
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Hankkeen toteuttamisen edellyttdmét suunnitelmat ja luvat

Keskeiset tarvittavat luvat on esitetty arviointiohjelmassa selkeasti.
Tarvittaessa tietoja tulee tdydentaa arviointiselostukseen, esim. kaivuja
louhintat6ité varten tarvittavaa lupaa tai erikoiskuljetuslupaa koskien.

Tarvittavia lupia koskevaa lukua on tayden-
netty.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida Finavian lausunto, ettd myos
rakentamisen aikaiset laitteet ja rakenteet voivat vaatia lentoesteluvan.

Huomioitu luvussa 5.

Ympériston nykytila, arvioitavat ymparistévaikutukset ja menetelmaét

Nykytilan kuvausta tulee tdydentaa arvioinnin yhteydessa saatujen tie-
tojen perusteella. Mm. La&nsirannikon ympéristoterveysviranomainen
huomauttaa lausunnossaan, etté YVA-ohjelmasta puuttuu l&hialueella
sijaitsevista herkista kohteista mm. eléinsuojat ja turkistarhat.

Nykytilan kuvauksia on paivitetty saatujen tie-
tojen perusteella, ks. kpl 12.2.1

Selostuksessa tulee kuvata, miten vaikutusalueet on rajattu kunkin ar-
vioitavan vaikutuksen osalta. Vaikutusalue tulee méaritell& niin suu-
reksi, ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa aiheutu-
van alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus on arvioitu kunkin vai-
kutuksen kohdalla luvuissa 8., 9., 10., 11.,
12., 15, 16., 17.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd arvioinnissa tulee painottaa erityi-
sesti hankkeen todennékoisesti merkittavien vaikutusten seka yhteis-
vaikutusten arviointia alueen muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusten arviointia on painotettu erityisesti
todennakdisesti merkittavien vaikutusten
osalta. Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu lu-
vussa 20.

Vaikutukset maankayttéon ja kaavoitukseen

Ymparist6vaikutusten arviointiohjelmassa esitetyn perusteella yhteysvi-
ranomainen katsoo, ettei hanke todennékdisesti edellyta yleis- tai ase-
makaavan paivittamisté, vaikka hanke saattaa vaatia kaavatarkistuksia
alueen ulkopuolella esimerkiksi séhkénsiirron osalta.

Esimerkiksi kaavan tarkistustarpeet huomioi-
daan sahkodnsiirron suunnittelussa.

Hankealueelle kaavoissa merkitty voimajohto tulee huomioida hank-
keessa.

Voimajohto on huomioitu toimintojen sijoitte-
lussa hankealueelle, luku 2.1.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi arviointiselostuksessa tulee
esittdd kuvasovitteita merkittavista katselusuunnista. Kuvauspisteiden
valinnassa tulee huomioida mm. laheiset asutusalueet.

Maisemavaikutuksia on arvioitu kuvasovittei-
den avulla. Kuvapisteiden valinnassa on
otettu huomioon hankealueen laheiset asutus-
alueet sekd maakuntakaavaan merkitty maa-
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto, Lai-
hian ja Tuovilan kulttuurimaisema. Kuvasovit-
teita on esitetty tarkemmin luvussa 16.5.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistéon ja suojelualueisiin

Vaikutusten arviointi ja sen tausta-aineistoksi laaditut selvitykset tulee
lahtokohtaisesti laatia Luopas-oppaan ohjeiden mukaisesti.

Vaikutusten arviointi on laadittu Luopas-op-
paan mukaisesti.
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Arvioinnin tulee perustua mahdollisimman ajantasaisiin ja kattaviin
tausta-aineistoihin, naita tulee tarvittaessa taydentaa tai paivittaa
maastoselvityksilla. Tausta-aineistot tulee esittédd asianmukaisella tark-
kuudella osana selostusta. Arvioinnissa kaytettavien tausta-aineistojen
ja niitd mahdollisesti tdydentavien selvitysten perusteella tulee voida
yksiselitteisesti poissulkea lain turvaamat luontoarvot hankealueelta ja
sen vaikutusalueelta.

Tausta-aineistot ja tehdyt selvitykset on ku-
vattu luvussa 15.2. Hankealueella ja sen ym-
paristdssa on tehty kattavia luontoselvityksia
vuosina 2009-2023. Naissa selvityksissa han-
kealueelta ei [8ytynyt lain turvaamia luontoar-
voja.

Erityisesti Stortrasketin ja Furusbackenin arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioiminen on tarkeda. Stortrasket arvioidaan ohjelmassa
viitasammakoille tarkeéksi lisdantymisalueeksi ja samalla vesilain mu-
kaiseksi kohteeksi.

Vaikutukset vesilajistolle on arvioitu luvussa
8.515.5. Muut luontovaikutukset on arvioitu lu-
vussa 15.5.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia liito-oraviin ja niiden elinympéaristoi-
hin, tulee huomioida, ettd mikéli hankealueelta tai sen lahivaikutusalu-
eella poistetaan esimerkiksi liito-oraville soveltuvia yksittéisia puita, tu-
lee niiden toimiminen mahdollisina levahdys- ja lisdéantymispaikkoina
tai niiden suojapuustona poissulkea asianmukaisesti.

Luontovaikutukset on arvioitu luvussa 15.5.

Hankealueelta on puusto hakattu jo aiemmin,
joten hankealue ei ole enaa liito-oravalle so-
veltuvaa elinympéristda. Aiemmissa luonto-
selvityksissé hankealueelta ei ollut havaintoja
liito-oravista.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Useissa lausunnoissa mainitaan, etta happamien sulfaattimaiden esiin-
tymista tulee selvittaa ja esittdd suunnitelmia, miten rakentamisessa ja
alueen kuivatuksessa varaudutaan happamuusriskiin. Yhteysviran-
omainen toteaa, ettd GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymista
koskeva kartta-aineisto on suuntaa antava. Happamien sulfaattimaiden
esiintymista hankealueella tulee selvittda siihen soveltuvalla menetel-
malla. Arviointiselostuksessa tulee kuvata, miten happamien sulfaatti-
maiden esiintymista on tutkittu, arvioida saatujen tulosten perusteella
vaikutuksia ja kuvata, miten happamuusriskia vahennetaan.

Happamien sulfaattimaiden esiintymista han-
kealueella on kasitelty luvussa 17.3.2. Happa-
mien sulfaattimaiden esiintymista hankealu-
eella on tutkittu vuonna 2024 ja tuloksia on
kuvattu em. luvussa.

Happamien sulfaattimaiden vaikutusta raken-
tamiseen seka rakentamisen aikaisiin riskei-
hin on kuvattu luvuissa 17.4.2 ja 17.5.

Arvioinnissa tulee kuvata tontin rakentamisessa mahdollisesti muodos-
tuvien ylijgdmamaiden maara, sijoittaminen ja sijoittamisesta aiheutu-
vat vaikutukset.

Rakentamisen aikana muodostuvien masso-
jen maaraa, sijoittamista ja sijoittamisen vai-
kutuksia on késitelty luvussa 2.4 ja 17.4.

Vaikutukset pohjaveteen

Yhteysviranomainen huomauttaa, etté selvitettdessa vaikutuksia maa-
peréan tulee huomioida my6s maaperan muokkauksesta aiheutuvat
vaikutukset pohjavesiin. Myds laajojen alueiden paallystamisen seu-
raukset ja sen vaikutus pohjavesiin tulee huomioida. Liséksi tulee var-
mistaa, ettd vaikutusten arvioinnin rajaus on riittava.

Maaperé- ja pohjavesivaikutusten arvioinnin
rajausta on kasitelty arviointimenetelmissa lu-
vussa 17.2.

Maaperén muokkauksen vaikutuksia pohjave-
siin sek& alueiden paallystamisen aiheuttamia
vaikutuksia on tarkasteltu luvussa 17.5.

Vaikutukset pintaveteen
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Eteléisen kaupunginselan vesimuodostuman nimi on Eteldinen kau-
punginlahti-Varisselka. Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka ja Laihian-
joen alaosa ovat vesienhoidon vesimuodostumia. Tiedot tulee lisata ar-
viointiselostukseen.

Vesimuodostumien nimeamisia ja kuvauksia
on tarkennettu, luku 8.2.

Hankealueella tulee tehda kartoitus happamien sulfaattimaiden esiinty-
misesta ja arvioida sen tulosten perusteella vesistdvaikutuksia. Arvioin-
nissa tulee selvittda rakentamisesta ja peruskuivatuksesta mahdolli-
sesti aiheutuvien happamien valumien vesistévaikutukset seka esittaa
vaikutusten lieventamiseksi tehtévéat toimenpiteet ja niiden vaikutta-
Vuus.

Happamien sulfaattimaiden esiintymista on
kuvattu luvussa 17.3.2 ja vesistdvaikutukset
on kuvattu luvussa 8.5.

Selostuksessa tulee esittdd hulevesien seka sammutusvesien hallinta,
maara ja laatu sekd mahdollinen késittely. Sammutusjatevesien saata-
vuus ja kerailyjarjestelméan kapasiteetti on varmistettava. Myos poik-
keustilanteiden vaikutusta hulevesiin tulee arvioida.

Hulevesien ja sammutusvesien hallinta lu-
vussa 2.2.10.

Myds hulevesia on késitelty poikkeustilantei-
den yhteydessa luvussa 18.3.

Arviointiohjelman mukaan jaéhdytysvesien vuotuinen kulutus on 10
000 m3. Arviointiohjelman mukaan jaahdytysvedet johdetaan keskitetyn
jaadhdytysvesijarjestelmén ja Vaskiluodon voimalaitoksen purkuraken-
teiden kautta takaisin mereen. Yhteysviranomainen katsoo, etta arvi-
oinnissa tulee huomioida keskitytyn jarjestelmén toteutumiseen liittyvat
epavarmuustekijat. Vaskiluodon voimalaitoksen purkujérjestelméan ka-
pasiteetti on rajallinen, eika sen kaytettavyydesta ole ilmeisesti viela
tayttéd varmuutta kuten ei mydskaan keskitetysta jaahdytysvesijarjestel-
masta.

Vaihtoehtoisena jaahdytysjarjestelména on
suljetut jaédhdytystornit, ks. luku 2.2.9.

Yhteysviranomainen katsoo, ett arviointiselostuksessa tulee kuvata
tarkemmin prosessijateveden maara, koostumus, suunniteltu prosessi-
jateveden kasittely seké tehtaalta kunnalliseen jatevesiviemariin joh-
dettavan veden koostumus. Viemarointikapasiteetin riittdvyys ja jateve-
denpuhdistamon kyky ottaa vastaan tehtaan jatevesia tulee selvittaa.

Prosessijateveden maara on tarkentunut, lu-
vussa 2.2.8 johtaminen luvussa 2.2.10.

Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi tulee hankkeen pintavesivaikutuk-
sia tarkastella my6s lahimpaan alapuoliseen vesienhoidon pintavesi-
muodostumaan. Liséksi tulee tarkastella eri hankkeiden yhteisvaikutuk-
sia pintavesiin. Pintavesivaikutusten arvioinnissa tulee huomioida il-
mastonmuutoksesta johtuvien saan aari-ilmididen vaikutukset huleve-
sien maaraan seka hulevesien vaikutukset Laihianjoen tulviin.

Hankkeen pintavesivaikutuksia Laihianjokeen
on kuvattu luvussa 8.5.

Samassa yhteydessa on arvioitu hulevesien
vaikutukset Laihianjoen tulviin. lImastonmuu-
toksesta johtuvat sdan aari-ilmididen liséanty-
minen on otettu huomioon hankkeen huleve-
sisuunnitelmissa

Arviointiohjelman mukaan jatevedet ja lauhdevedet johdetaan toisten
toimijoiden kautta vesistoéon. Arvioinnissa tulee kuitenkin tarkastella
hankkeen aiheuttaman jatevesien lisékuormituksen ja lauhdevesien
lampdkuorman valillisia vaikutuksia pintavesiin niiden purkualueilla

Lauhdevesien vaikutuksia on tarkasteltu lu-

vussa 8.5 Prosessijateveden kuormitus jate-
vedenpuhdistamolle on havidvan pieni (luku
2.2.10)
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Mielipiteissa on tuotu esiin, ettd arviointiohjelmassa esitetyt tiedot Lai-
hianjoen kalastosta on puutteellinen. Arviointiselostukseen tulee selvit-
taa riittavalla tarkkuudella hankealueen alapuolisten vesisttjen kalasto
tekemalla esimerkiksi sdhkokoekalastuksia. Lisaksi tulee huomioida,
ettd mahdollisesti Stortraskiin nousee esimerkiksi kevatkutuisia kaloja
lisdantymaan.

Osana YVA-selostusta hankealueen lahella
Laihianjoella tehtiin sdhkdkoekalastuksia.
Koekalastusten tuloksia on esitetty luvussa
8.2.

Arviointiselostuksessa on huomioitava GigaVaasan alueen hulevesijar-
jestelman kautta Laihianjokeen johdettavien hulevesien yhteisvaikutuk-
set joen kalastoon ja vesielidihin

Hankkeen ja muun teollisuusalueen huleve-
sien yhteisvaikutukset Laihianjoen vesielits-
t6on on kuvattu luvussa 20.2.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Yhteysviranomainen pitd& suunnitelmia ilmanlaatuvaikutusten arvioi-
miseksi padosin riittdvina. Tehtaalta muodostuvia ilmapaéastéjen laatua
ja maaraa tulee kuitenkin selventéaé arviointiselostuksessa. llmapaéasto-
jen mallinnuksessa tulee huomioida alueelle suunnitellut muut toimin-
not ja niiden arvioidut paastoét ilmaan seka Vaasan kaupungin seka
mahdollisuuksien mukaan Mustasaaren kunnan paastot.

Toiminnanaikaisten vaikutusten lisdksi tulee tarkastella rakentamisen
vaikutuksia ilmanlaatuun ja mm. Vaasan lentoaseman toimintaan.

Arviot ilmapaastdjen méaarista on esitetty kap-
paleessa 2.2.9.

limapéaastojen yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa on arvioitu kappaleessa 20.

Rakentamisen vaikutuksia ilmanlaatuun on
tarkasteltu luvussa 10.4.

Rakentamisen yhteydesséa syntyvan tarinan ei
arvioida vaikuttavan lentokentan toimintaan.
Asia varmistetaan ennen rakentamista tehta-
vassa louhinnan ymparistoselvityksessa. Ks.
luku 11.4.2.

Arviointiohjelmassa on kuvattu ilmastovaikutusten arviointi suppeasti.
Hankkeeseen liittyvid ilmastovaikutuksia tulee arvioida hankkeen koko
elinkaaren ajalta. Selostuksessa tulee esittda laskelmat hankkeesta ai-
heutuvista kasvihuonekaasupaastdista hiilidioksidiekvivalentteina seka
arvioinnissa kaytetyt laskentaperusteet ja kaytetyt tietoléhteet.

limastovaikutukset on arvioitu hankkeen elin-
kaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen
avulla. Laskentaperusteet ja kaytetyt tietoléah-
teet on kuvattu luvussa 13.2.

Useissa lausunnoissa ja mielipiteissa nousi esiin, ettd ilmastonmuutok-
sen vaikutusta hulevesiin tulee selvittda. Arviointiselostuksessa tulee
kuvata, miten esimerkiksi sdan aari-ilmidihin varaudutaan hankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikana.

S&én aari-ilmidihin varautumista ja ilmaston-
muutokseen sopeutumista on kuvattu luvussa
13.5.3.

Iimastovaikutusten arvioinnissa tulee eritella eri vaiheiden ja toiminto-
jen ilmastovaikutukset. Hankkeen ilmastovaikutukset tulee suhteuttaa
myds alueellisiin ilmasto- ja paéstévahennystavoitteisiin.

limastovaikutukset eritellaén elinkaaren vai-
heiden liséksi eri toimintoihin. Hankkeen il-
mastovaikutukset suhteutetaan Mustasaaren
ja Pohjanmaan kasvihuonekaasup&astoihin ja
alueellisiin tavoitteisiin luvussa 13.5.2.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon tulee arvioida erikseen.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun on arvi-
oitu erillisin& kokonaisuuksina.

Vaikutukset liikenteeseen

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025

42(232)



SWECO ﬁ

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostuksen kohta

Yhteysviranomainen pitda hyvana, etta vaikutukset arvioidaan nykyi-
sella maantieverkolla. Liikennevaikutusten arviointi tulee ulottaa p&aa-
vaylille ja satamaan saakka, mutta erityisesti Vaasan keskustaan ai-
heutuviin liikennevaikutuksiin.

Luvussa 9.6 kuvataan liikennemaérien lisayk-
set nykyisilla paavaylilla sekd Vaasan keskus-
tan alueella.

Mikali raaka-aineita tai tuotteita kuljetetaan rauta- tai meriteitse, tulee
arvioida vaikutukset rautatie- ja merilikenteeseen.

Vaikutukset meriliikkenteelle on arvioitu. Rau-
tatietd on tarkoitus hyoédyntaa tulevaisuu-
dessa osana kuljetuksia, mikali pistoliitynta
alueelta. Seingjoki-Vaasa radalle toteutetaan.
Vaikutusten arviointi on tehty siind olettamuk-
sessa, ettd tavaraliikenne tapahtuu maantie-
kuljetuksina.

Selostuksessa tulee esittda arvioidut liikennemaarat, niiden vaikutukset
alueen asukkaille ja keinot haitallisten vaikutusten minimoimiseksi.

Arvioidut liikennemaarat, vaikutukset ja haital-
listen vaikutusten lieventamiskeinot on esitetty
luvussa 9.

Arvioinnissa on tarkasteltava eri likennemuotojen vaikutukset liiken-
teen sujuvuuteen ja turvallisuuteen sekd mahdolliset uudet liikenneyh-
teystarpeet.

Eri liikennemuotojen vaikutukset liikenteeseen
sekéa suunnitellut liikenneyhteydet on esitetty
luvussa 9.6.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja asukkai-
siin kohdistuviin haittoihin tulee myds huomioida.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenne-
turvallisuuteen on kuvattu 9.5.

Liikenteesta aiheutuvia haittoja asukkaille on
tarkasteltu luvussa 9.5.

Vaarallisten aineiden kuljetusten vaikutukset tulee arvioida erikseen, ja
kuljetusreitit tulee suunnitella niin, etté poikkeustilanteissa aiheutuva
vaara ympaéristélle ja terveydelle ja& mahdollisimman pieneksi.

Vaarallisten aineiden kuljetusten maaréat ja
reitit on kuvattu luvussa 9.6.

Kuljetusten vaikutusten arvioinnissa on huomioitava myds muut l&hei-
set hankkeet ja niiden aiheuttamat riskit.

Kuljetusten ja liikenteen yhteisvaikutukset
muiden alueen hankkeiden kanssa on arvioitu
luvussa 20.3.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset lentoliikenteeseen ja lentoliikenteen
rajoitukset alueen toiminnoille tulee tarkastella.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset lentoase-
man toimintaan huomioidaan suunnittelussa
ja niitd on kasitelty valaistuksen osalta lu-
vussa 2.2.13, hulevesialtaaseen liittyen lu-
vussa 2.2.10 rakentamistdihin liittyvan térinan
osalta luvussa ilmapééstéjen osalta luvussa
2.2.7.

Hankkeen rakennelmia varten haetaan tar-
peen mukaan lentoesteluvat.

Arviointiohjelmassa on ristiriitaisia tietoja likennemdaristé, joten arvi-
ointiselostuksessa tulee kiinnittdd huomiota selkeyteen ja yhtenaisyy-
teen.

Tiedot likennemé&aérista on tarkistettu ja sel-
keytetty
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Arviointiselostuksessa tulisi esittéd keinoja hankkeesta johtuvan liiken-
teen negatiivisten vaikutusten minimoimiseksi, erityisesti Vaasan kes-
kustan lapi kulkevan liikenteen osalta.

Luvussa 9.7 on esitetty keinoja liilkenteen vai-
kutusten minimoimiseen

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

GigaVaasan alueelle on suunnitteilla useita merkittavia teollisuushank-
keita mink& vuoksia hankkeen vaikutuksia on tarkeaté arvioida alueella
syntyvien yhteysvaikutusten perusteella. Erityisesti vaikutusten koh-
dentuminen mahdollisiin herkkiin kohteisiin tulee arvioinnissa huomi-
oida.

Yhteisvaikutuksia muiden alueelle suunniteltu-
jen teollisuuslaitosten kanssa on arvioitu lu-
vussa 20.6.

Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd melumallinnusten luotettavuuden
varmistamiseksi mallinnuksessa tulee kayttaa alueen tuuliolosuhteita
vastaavia tuulitietoja ja siiné tulee huomioida laitoksen jatkuvaa melua
tuottavat laitteet seké yhteismelu alueen muiden toimijoiden kanssa.

Mallin tekemisessa on kaytetty Suomessa
yleisesti kdytdssa olevia kaytantéja melumal-
linnusten laatimisessa

Lisdantyvan liikenteen vaikutukset viihtyvyyteen tulee arvioida. Liiken-
nemelussa tulee huomioida lahestymisteiden asutukselle aiheutuvat
vaikutukset.

Liikenteen vaikutuksia arvioitu luvussa 9.

Arvioinnissa tulee huomioida myds lentoasemasta aiheutuvat melun ja
tarinan yhteisvaikutukset.

Lentoaseman ulkopuolelle kantautuva melu
suuntautuu paéasiassa kiitoradan suuntaisesti
pohjoiseen ja eteldén, eika hankealueen
suuntaan. Hankealueelta aiheutuva melu tai
rakentamisvaiheessa aiheutuva tarina (luku
11.4.2) ei ulotu lentoaseman alueelle.

Arvioinnissa tulee huomioida myd6s valo-olosuhteiden muutosten vaiku-
tukset ihmisiin.

Valo-olosuhteiden muutokset on huomioitu ih-
misiin kohdistuvissa vaikutuksissa luvussa
12.5.

Liséksi tulee huomioida hankkeen vaikutukset virkistyskaytt6on, mm.
uimarantoihin.

Vaikutukset alueen l&histon virkistyskayttéon
on kuvattu luvussa 12.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Arvioinnissa olisi suositeltavaa tarkastella, missa maarin maarakenta-
misessa voidaan hyddyntéa kierrdtysmateriaaleja hanketta varten irro-
tettavan luonnon maa- tai kiviaineksen sijasta seka vertailla vaihtoehto-
jen ympéristévaikutuksia.

Asiaa on kasitelty luvussa 14.4.

Louhittavan maa-aineksen méaaréat ja kayttd seka louhinnasta aiheutu-
vat vaikutukset tulee arvioida.

Louhintamaarat ks. luvussa 2.4.1. Tarinavai-
kutuksista ks. luvussa 11.4.2.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostuksen kohta

Alueella, jolla on tai jolle on suunniteltu runsaasti teollista toimintaa, on
tarkeda arvioida yhteisvaikutuksia eri hankkeiden valilla. Tarkastelta-
essa mahdollisia tulevia yhteisvaikutuksia tulee huomioida hankealu-
een sijoittuminen laajalle teollisuusalueelle, joka muodostuu Vaasan
Laajametsan ja Mustasaaren Granholmsbackenin alueista ja joille voi-
daan sijoittaa olemassa olevien kaavojen mukaan vaarallisia kemikaa-
leja valmistavia tai varastoivia laitoksia.

Yhteisvaikutuksia muiden alueelle suunniteltu-
jen teollisuuslaitosten kanssa on arvioitu lu-
vussa 20.

Arvioinnissa tulee tarkastella myds muista lahialueen toiminnoista, ku-
ten mm. liikenteestd ja lentoasemasta aiheutuvia yhteisvaikutuksia

Liikenteen yhteisvaikutuksia on arvioitu lu-
vussa 20.3.

Alueelle on suunnitteilla useita laitoksia, jotka tarvitsevat runsaasti pro-
sessivesia. Selostuksessa tulee kuvata, kuinka varmistetaan riittava
prosessiveden maara ja millaisia toimenpiteité se edellyttdd. kun huo-
mioidaan eri hankkeiden vedentarpeet.

Veden saatavuus hankkeelle varmistetaan
suunnittelun yhteydessa. Eri hankkeiden ve-
den kokonaistarvetta on tarkasteltu luvussa
2.2.8.

Hankkeiden yhteisvaikutusten kokonaiskuvan hahmottamiseksi olisi
suositeltavaa laatia karttapohjainen esitys eri hankkeista ja niiden mah-
dollisista yhteisvaikutuksista. On esimerkiksi tarke&éa arvioida eri hank-
keiden yhteisvaikutukset arvokkaisiin luontoalueisiin, Laihianjokeen ja
Sundominlahden Natura-alueen (FI0800057 SAC/SPA) suojeluperus-
teisiin.

Alueen eri hankkeet on esitetty kartalla kap-
paleessa 20.

Yhteisvaikutuksia Laihianjokeen on kasitelty
luvussa 20.2.

Yhteisvaikutuksia arvokkaisiin luontoalueisiin
luvussa 20.9.

Yhteisvaikutuksia Natura-alueen luontoperus-
teisiin luvussa 20.9.

Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden seka poikkeusolosuhteiden huomioi-
minen ja niihin siséltyvien epévarmuuksien tunnistaminen on téarkeda ja
onnettomuusriskien ja niiden arvioinnin merkitys on nostettu esiin
useissa lausunnoissa. Yhteysviranomainen pyytd& huomioimaan lau-
sunnoissa esiin tuodut ndkdkohdat. Arvioinnissa tulee tunnistaa erityi-
sesti ymparistoriskeille herkat kohteet.

Onnettomuusriskeja on arvioitu luvussa 18.

Asutus ja herkat kohteet on esitetty luvussa
12.2.1.

Vesiymparistéon ja luonnonymparistéon koh-
distuville riskeille (happamat sulfaattimaat)
herkét kohteet ks. luku 8.4.

Kemikaalivuotoihin ja sammutusjatevesienhallintaan tulee varautua ja
selostuksessa tulee kuvata varautumistoimia. Riskien arvioinnissa tu-
lee huomioida mm. toimenpiteet, joilla ehk&istddn onnettomuuden seu-
rauksena vaarallisten kemikaalien paasy kaupungin jate- ja talousve-
sijarjestelmiin tai hulevesiin.

Laitoksella kaytettavien nestemaéisten kemi-
kaalien maéara on suhteellisen vahainen.

Vuotoriskien hallinta ks. luku 18.3.3.

Sammutusvesien hallinta ks. luku 2.2.10.

Vaarallisten kemikaalien kuljetuksiin, varastointiin ja kayttoon liittyvat
riskit tulee tunnistaa.

Vaarallisten kemikaalien kuljetukset ks. luku
9.6, riskien tunnistaminen ks. luku 18.

Epavarmuustekijat

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostuksen kohta

Arvioinnissa tunnistetut epavarmuustekijat ja niiden vaikutus arvioinnin
tuloksiin tulee esittaa arviointiselostuksessa mahdollisimman selkeéasti,
jotta ne voidaan huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

Epavarmuustekijat on esitetty kunkin vaiku-
tuksen arvioinnin yhteydessa

Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat tulee esittda vaikutuskohteittain.

Epavarmuustekijat on esitetty kunkin vaiku-
tuksen arvioinnin yhteydessa

Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Esitettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen tulee olla to-
teutuskelpoisia ja riittdvan konkreettisia.

Kunkin vaikutuksen arvioinnin yhteydesséa on
esitetty konkreettisia ja toteutuskelpoisia lie-
ventamiskeinoja.

Seuranta tulee madrittd& hankkeen vaikutusten ja niiden merkittavyy-
den perusteella. Esitykset tarvittavista seurannoista tulee rajata siten,
ettd ne ovat toteutettavissa.

Seurannan periaatteita on esitetty alustavasti
luvussa 8. Seurantasuunnitelmaa tarkenne-
taan ympéristéluvan yhteydessa.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Osallistaminen ja vuorovaikutus on suunniteltu YVA-menettelyyn riitté-
vélla tavalla. Saadun palautteen huomioiminen arvioinnissa on tér-
keaa.

Saatu palaute on huomioitu vaikutusten arvi-
oinnissa.

Arviointiohjelman laatijoiden péatevyys ja raportointi

Arviointiohjelmassa on kuvattu arviointiin osallistuvien henkildiden kou-
lutus, kokemus, kokemusvuodet ja rooli arvioinnissa. Arviointiselostuk-
sessa tulee esittéda arvioinnin laatijat ja heidan patevyytensa myas eri-
teltyn& arvioinnin osa-alueittain.

Arvioinnin laatijat ja heidan patevyytensé on
esitetty Taulukko 6-3.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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5. Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatdkset

5.1  Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti grafiittianodimateriaalitehtaan rakentaminen edellyttd& ymparistévaikutusten
arviointimenettelya.

Hanke edellyttdéd YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon koh-
dan 6 c) perusteella:

kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa aineita kemi-
allisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan epéorgaanisia kemikaaleja.

Muun muassa ympaéristdluvan myontaminen edellyttdad loppuun saatettua YVA-menettelya.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksenéd hanketta koske-
vien lupien (mm. ympaéristolupa ja kemikaalilupa) saamiselle.

5.2  YmparistOlupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla annettuun ympéa-
ristbnsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ymparistdlupa kattaa kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat
kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sek& muut ymparistévaikutuksiin liittyvat asiat.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan lupaméaaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaastodirektiivin
mukaisesti BAT-tasoon (Best Available Technology — Paras kayttokelpoinen tekniikka) ja paastéraja-arvojen,
tarkkailun ja muiden lupaméaaraysten on perustuttava ns. BAT-paatelmiin. Laitoksen toimintaan voidaan so-
veltaa varimetalliteollisuuden BAT-paatelmia (NFM, Non-Ferrous Metals).

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen
myontaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain ja muun lainsaadannon asettamat
vaatimukset. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysté on oltava yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma ennen kuin lupa voidaan myontaa.

Mikali kivenlouhintaa ja kiviaineksen kasittelya tai murskausta tapahtuu vahintadan 50 paivan ajan, vaaditaan
ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa.

5.3  Rakennuslupa
Rakentamislain (751/2023/1999) mukainen rakentamislupa haetaan kunnan rakennuslupaviranomaiselta,
joka lupaa myontaessaéan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten

mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.

5.4  Lentoestelupa

Rakennus tai rakennelma, esimerkiksi piippu taikka rakentamisaikainen laite (esim. nosturi) voi tarvita ilmai-
lulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan. Lupa haetaan Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).
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5.5  Maa-aineslupa

Rakennuspaikalla tehtavien louhinta- ja maanmuokkaustdiden osalta on huomioitava, ettd maa-aineslain
(555/1981) mukaan maa-ainesten ottamiseen tarvitaan paasaantoisesti. Lupa ei kuitenkaan ole tarpeen lain-
voimaisen asemakaavan toteuttamiseen liittyvaan rakentamista valmistelevaan kaivamiseen tai louhintaan.

5.6  Kemikaaliturvallisuuslupa

Laitoksella kemikaalien kasittely on laajamittaista, ja laitokselle tarvitaan kemikaaliturvallisuuslain (390/2005)
mukainen Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES) haettava lupa. Lupaa on haettava ennen yksityiskoh-
taisten toteutusratkaisujen tekemista hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakennustéiden aloittamista.
Alustavan suhdelukulaskennan perusteella toiminnan laajuuden perusteella kysymys olisi ns. lupalaitok-
sesta, jota ei luokitella suuronnettomuusvaaralliseksi laitokseksi, joten toiminnalle ei vaadita toimintaperiaa-
teasiakirjaa tai turvallisuusselvitysta.

Muun muassa seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

- laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

- asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)
- asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (856/2012)
- kemikaalilaki (599/2013)

- laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994)

- REACH-asetus (EY 1907/2006)

- CLP-asetus (EY 1272/2008)

TUKES tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttéonottoa.

TUKESIille tehddan myés REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotettavista ja kaytetta-
visté kemikaaleista.

5.7  Muut luvat ja velvoitteet

REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaiset velvoitteet toiminnalle tullaan tayttdmaan myéhemmin laaditta-
van REACH-toimintasuunnitelman mukaisesti. Valmistettaville aineille tullaan laatimaan tarvittavat REACH-
rekisterdinnit ja tayttamaan muut REACH-asetuksen velvoitteet.

Hanke tullaan toteuttamaan vireilla olevan muutetun asemakaavan mukaisesti.

Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ympéaristdasioihin, ovat padosin teknisia, kuten esimerkiksi
paineastioita koskevat, painelaitelain (1144/2016) mukainen rekisterdinti ja tarkastukset.

. Laitoksen rakentamisvaiheeseen liittyviin mahdollisiin erikoiskuljetuksiin (laitteistojen ja materiaalien kulje-
tuksiin) hankitaan ELY-keskukselta tieliikennelain mukainen erikoiskuljetuslupa.

5.8 Hankkeen liittyminen sen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja
ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hanke liittyy useisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ympéaristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin, lin-
jauksiin ja strategioihin. Luonnonvarojen kayttda ohjaa EU:n ja Suomen ilmastostrategiat, taksonomia, seké
kansallinen lainsdadéanto.
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EU:n ilmastostrategia ja tavoitteet

EU tavoittelee iimastoneutraaliutta vuoteen 2050 mennessa. EU:n vuosien 2030 ja 2050 ilmastotavoitteet
sisaltyvat asetukseen eurooppalaisesta ilmastolaista (EU) 2021/1119), joka tuli voimaan vuonna 2021. Laki
asettaa valitavoitteeksi vahentaa kasvihuonekaasujen nettopaastoéja vahintaan 55 % vuoteen 2030 men-
nessa vuoden 1990 tasoon verrattuna. (Euroopan komissio 2024).

Green deal -sopimukset ja niihin tehdyt sitoumukset edistavat kestavaa kehitysta ja kirittdvat ymparistotavoit-
teita. Ymparistoministerién on solminut esimerkiksi autoalan hiilidioksidipaastdjen vahentamisesta sopimuk-
sen, joka tahtaa liikenteen hiilidioksidipaastojen vahentadmiseen, seka tydkonealan paastdjen vahentaminen.
(Ymparistbministerio, 2024)

EU:n akkuasetus

Euroopan parlamentti ja Euroopan komissio (EU) 2023/1542 on tullut voimaan 12.7.2023. Akkuasetus kor-
vaa vuoden 2006 akku- ja paristodirektiivin. Akkuasetus muuttaa merkittavasti monia akkujen valmistukseen,
myyntiin, kaytdsta poistoon ja kierratykseen liittyvid toimintoja. Asetus koskee irtoakkuja, kdynnistysakkuja,
kevyiden sahkoisten liikkumisvalineiden akkuja, ajovoima-akkuja ja teollisuusakkuja. Sdantelylla pyritaan
edistamaan kiertotalouden mukaista akkumateriaalitaloutta. Sdantelyn uudistamisella komissio pyrkii vastaa-
maan lainsdadannoélliseen tarpeeseen, jonka liikkenteen sdhkoistyminen aiheuttaa lahivuosina.

Akkujen kysynnan arvioidaan 14-kertaistuvan vuodesta 2018 vuoteen 2030. Paasyy kysynnan kasvuun on
likenteen sadhkoistyminen ja monenlaisten sdhkdvirtaa kayttavien langattomien laitteiden yleistyminen. Akku-
asetuksen tavoitteena on pitaa kasvu ja sen ymparistovaikutukset hallittavina ja kestavind. Asetuksella vah-
vistetaan raaka-aineketjun kestavyytta: Kierratettyjen materiaalien kayttdosuusvelvoite on kahdeksan vuotta
asetuksen voimaantulosta koboltille 16 %, lyijylle 85 % ja litiumille ja nikkelille 6 %. Vuoden 2027 lopussa on
keratyista akuista ja paristoista otettava talteen 90 % akkujen koboltista, kuparista, lyijysta ja nikkelista ja 50
% litiumista. Liséksi raaka-aineketjun kestavyyden liséksi akuille otetaan eripituisten siirtymaaikojen jalkeen
kayttoon hiilijalanjalkitarkastelu ja suorituskykyvaatimuksia seka uusia rajoituksia akkujen sisaltamille haitalli-
sille aineille. (Valtioneuvosto, 2024a)

EU Taksonomia-asetus

Taksonomia-asetus 2018/0178 (COD) astui voimaan heindkuussa 2020, ja se maarittdd, mita sijoituskohteita
voidaan pitdd ympariston kannalta kestavind. Saannoilla luodaan yhteinen eurooppalainen luokittelujarjes-
telma, pyritaan selkiyttamaan tilannetta yrityksille ja sijoittajille sek& kannustetaan yksityisen sektorin inves-
tointeja siirtymaan kohti ilmastoneutraaliutta tukevia kohteita. Asetuksen ymparistétavoitteet ovat:

- llmastonmuutoksen hillinta (estamalla ja vahentamalla kasvihuonekaasupaastoja tai poistamalla niita
iimakehasta)

- llmastonmuutokseen sopeutuminen (vahentamalla ja estamalla kielteisia vaikutuksia tai niiden riskia
nykyiseen tai tulevaan ilmastoon)

- Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu

- Siirtyminen kiertotalouteen (keskittymalla uudelleenkéytt6on ja resurssien kierrattdmiseen)

- Ymparistdn saastumisen ehkaiseminen ja vahentadminen (Euroopan parlamentti, 2020)

Suomen ilmastostrategia ja ilmastolaki

Suomen ilmastopolitikan keskeinen pilari on kansallinen ilmastolaki, joka sisaltda paastévahennystavoitteet
vuosille 2030, 2040 ja 2050. Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessé, -80 % vuoteen
2040 mennessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.
lImastolakiin (423/2022) on kirjattu, ettd Suomen on oltava hiilineutraali vimeistd&n vuonna 2035.
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Suomen akkustrategia

Akkustrategia pyrkii osoittamaan ne toimet, jotka toteuttamalla Suomi voi kasvaa kansainvéalisesti merkitta-
vaksi toimijaksi akkualalla ja sdhkoistymisessa. Akkustrategia esittaa strategiakaudelle 2021-2025 seitse-
maa tavoitetta: akku- ja sahkoistymisklusterin kasvu ja uudistuminen, investointien kasvu, kilpailukyvyn edis-
taminen, tunnettuuden kasvattaminen maailmalla, vastuullisuus, keskeiset roolit alan uusissa arvoketjuissa
seka kiertotalouden ja digitaalisten ratkaisujen edistaminen. (Tyo- ja elinkeinoministerit, 2025)

Suomen kansallinen mineraalistrategia

Suomen kansallinen mineraalistrategia julkaistiin 19.12.2024. Mineraaliklusterin strategisiksi tavoitteiksi ja
toimenpiteiksi maariteltiin:

- Mineraalisektorista kasvua ja arvonlisda

- Vastuullisesti kaikilla kestavyyden alueilla

- Osaaminen ja TKI-toiminta menestyksen lahteena
- Suomi — kokoaan suurempi toimija ja kumppani

- Raaka-aineasetuksen tehokas toimeenpano

- Teollisuudelle vahva raaka-ainehuolto
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6. Ymparistbvaikutusten arviointi

6.1 Arvioinnin toteutus

6.1.1 Arvioinnissa kasiteltadvat vaihtoehdot

YVA-lainsaadantt edellyttda vaihtoehtojen tutkimista YVA-menettelyssa tarpeellisessa maarin. Yhden tutkit-
tavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattdminen eli niin sanottu nollavaihtoehto, ellei se
ole erityisesta syysta tarpeeton. Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa, vaihtoehto 0
(VEO) seka vaihtoehto 1 (VE1la) ja vaihtoehto 2 (VE1b), jotka on kuvattu luvussa 1.4.

6.1.2 Tarkasteltavat vaikutukset
YVA-menettelyssa arvioitiin hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén

- luonnonvarojen hyédyntadmiseen

- ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioitiin rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset
vaikutukset.

6.1.3  Arvioinnin rajaus, kaytettavat aineistot seka menetelmat

Arviointi perustuu ympériston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioituihin muutok-
siin. Tarkempi kuvaus kaytetyista arviointimenetelmista, aineistoista, rajauksista, epavarmuustekijoista seka
kuvaus mahdollisten haittojen ehkaisysté on esitetty kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa. Seuraavassa
on esitetty kuvaus vaikutusten merkittavyyden arvioinnista.

Merkittavyyden arviointi

Ympéristovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ymparistokuormituksen
maaraad ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ympéariston
sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa huomioon otettuja
tekijoita. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen
vaikuttaa muun muassa nykyinen ymparistokuormitus verrattuna lainsdadanndn sallimiin ohjearvioihin seka
asutuksen ja muiden vaikutuksille alttiiden kohteiden laheisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen
voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kieltei-
nen tai myonteinen.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan alla olevaa taulukkoa (Taulukko 6-1), jossa on esi-
tetty seka vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus. Vaikutusten arvioitua merkittavyytta
havainnollistetaan eri varein. Varin voimakkuus kertoo vaikutuksen suuruudesta. Punainen véri merkitsee
kielteisia vaikutuksia ja sininen vari tarkoittaa myodnteisia vaikutuksia.
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Taulukko 6-1. Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Muutoksen suuruus

Vaikutusten merkit-

y Kielteinen Ei muutosta My®énteinen
tavyys y
Suuri Kohtalainen Vahainen Ei muutosta Vahainen Kohtalainen
Vahainen Kohtalainen Véahainen Vahainen Ei vaiku- Véahainen Véahainen
tusta
Kohteen Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen Ei vaiku- Vahainen
tusta

herkkyys

Kohtalainen Ei vaiku-
tusta

Vaikutuksen merkittévyys voi olla myoénteinen, neutraali tai positiivinen ja edelleen vahainen, kohtalainen tai
suuri. Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa on esitetty vaikutuksen merkittévyys varein ja merkin (+ / -) seu-
raavan asteikon mukaisesti (Taulukko 6-2):

Taulukko 6-2. Vaikutusten merkittdvyyden asteikko

Vahainen positiivinen vaikutus (+)

Vaikutuksen

o Ei vaikutusta
merkittavyys

Véahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia. Kansalaisten
ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa muun muassa tiedottamis- ja kuulemismenet-
telyjen yhteydessa.

6.1.4 Osaaminen ja asiantuntemus

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava kaytetta-
vissa riittava asiantuntemus. Arviointitydhdn YVA-menettelysséa osallistuneet henkilt on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 6-3).
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Nimi ja yritys

Koulutus

Rooli

Patevyys

Sirpa Torkkeli,
Sweco Finland Oy

DI (tuotantotalous) 1993

Projektipaallikkd, ympa-
ristdasiantuntija, vaiku-
tukset ilmanlaatuun, ym-
paristoriskit, vaikutukset
ihmisiin

Yli 20 vuoden kokemus teollisuuden ja
energia-alan ymparistdasioiden parissa.

Osallistunut useisiin YVA-menettelyihin,
seké projektipaallikkdna ettd asiantunti-
jana.

Matti Heitto, Sweco
Finland Oy

FM (ymparistétiede)
2019, Ins. (ymparisto-
tekniikka) 2022

Projektikoordinaattori,
vesistdvaikutukset, me-
luvaikutukset, liikenne-
vaikutukset, maisema-
vaikutukset, vaikutukset
ihmisiin

Noin 6 vuoden kokemus mm. talous- ja
luonnonvesiin liittyvista projekteista.
Osallistunut useisiin YVA-menettelyihin
asiantuntijana.

Inkeri Saijets,
Sweco Finland Oy

DI (vesi- ja ymparisto-
tekniikka) 2021

Ymparistdasiantuntija,
likennevaikutukset

3 vuoden kokemus teollisuuden ympé-
ristdasioiden parissa. Osallistunut usei-
siin YVA-menettelyihin asiantuntijana

Laila Huovinen-
Manu, Sweco Fin-
land Oy

FM (biologia) 2003

Vaikutukset kasvillisuu-
teen, elaimistdon ja suo-
jelukohteisiin

Yli 10 vuoden kokemus ymparistdlupa-
ja YVA-menettelyista. Osallistunut lukui-
siin YVA-menettelyihin luontoasiantunti-
jana ja Natura-arvioijana.

Emmi Laukkanen,
Sweco Finland Oy

DI (tekn. fysiikka)

lImanlaatumallinnus, il-
manlaatuvaikutukset

Noin 14 vuoden kokemus ympéristo-
alalla. Erityisosaamisalue ilmanlaadun
asiantuntijatehtavat. Vahva kokemus
vaativista ilmanlaadun levidmismallin-
nustoistd, paastdlaskennasta ja ilman-
laatuprojektien tuloksellisesta lapivien-
nista

Linnea Méakinen,
Sweco Finland Oy

Tekniikan kandidaatti

Vaikutukset ilmanlaa-
tuun

Noin kahden vuoden kokemus ymparis-
tdalalta. Kokemusta teollisuuden ilman-
laadun levidmismallinnustoista.

Hanna Lento,
Sweco Finland Oy

DI (ympéristotekniikka)

limastovaikutukset ja
vaikutukset luonnonva-
rojen kayttéon

Kahden vuoden kokemus teollisuuden
ympaéristdasiantuntijana erilaisista elin-
kaarianalyyseista (LCA), hiilijalanjalkilas-
kelmista sek& vaikutusten arvioinnista.
Osallistunut useisiin YVA-menettelyihin
ja ymparistdlupahakemuksiin asiantun-
tija.

Aleksi My6hanen,
Sweco Finland Oy

Diplomi-insindori (akus-
tiilkka) 2019

Meluvaikutukset

Neljan vuoden kokemus ymparistmelun
mallintamisesta tie- ja raidelilkkenteen
seka teollisuuden ympéristdlupa-, YVA-
ja rakennuslupamenettelyissa.
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Nimi ja yritys

Koulutus

Rooli

Patevyys

Sanna Jaatinen,
Sweco Finland Oy

TKT (ympéristétekniikka)
2016, DI (vesi- ja jate-
huoltotekniikka, ympa-
ristdbiotekniikka) 2011,
Ins. (AMK, ymparistotek-
niikka, kemiantekniikka)
2008

Vaikutukset maa- ja kal-
lioperédéan seka pohjave-
siin

Yli 12 vuoden kokemus tehtavista ympa-
ristésektorilla. Osallistunut useisiin YVA-
menettelyihin asiantuntijana seka pro-
jektipaallikkona.

Jaakko Leppéanen,
Sweco Finland Oy

FT (ympéaristttiede)

Vesistovaikutukset

Noin 13 vuoden tydkokemus makeisiin
vesiin ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja
selvitystehtavista

Maija Walchli,
Sweco Finland Oy

DI (biotuotetekniikka),
2013

Vaikutukset maankayt-
toon

Noin 6 vuoden kokemus hiilineutraaliu-
desta, ympéristdjohtamisesta ja lupa-
muutosten koordinoinnista

Alina Reiman

DI (rakennustekniikka)

Térin& ja runkomelu

Noin 6 vuoden kokemus tarinasta ja run-
komelusta erindisissa rakennushank-
keissa

Henri Tahvanainen

Datanomi (2016)

Havainnekuvat

Noin 10 vuoden kokemus 3D-mallinnuk-
sesta, visualisoinnista ja virtuaaliympa-
ristoista

7. Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

7.1

Y hteenveto

Hankealue on varattu kemianteollisuudelle kaikilla kaavatasoilla (maakunta-, yleis-, ja asemakaava). Hanke
mahdollistaa eri kaavatasoilla tavoiteltujen maankayttésuunnitelmien ja -muotojen toteutumisen. Taman seu-
rauksena arvioidaan muodostuvan myonteinen vaikutus suunnitellun maankayton tavoitteisiin. Alueen herk-
kyyden voidaan arvioida olevan vahéinen, silla alueen lahiymparistd on harvaan asuttua.

Hanke edistaa valtakunnallisen alueidenkayttdtavoitteen mukaisesti etenkin vahahiilistd ja resurssitehokasta
yhdyskuntakehitystd, eika ole ristiriidassa muiden valtakunnallisten tavoitteiden kanssa. Hankkeen vaikutuk-
set suhteessa kaavoitukseen arvioidaan kohtalaisen positiiviseksi.

Riippumatta hankkeen toteuttamisesta alueen nykyinen maankaytto tulee todennakéisesti muuttumaan, silla
alue on asemakaavassa varattu kemianteollisuudelle. GigaVaasa-tehdasalue on satoja hehtaareja kattava
alue, ja sitd on suunniteltu akkuteollisuuden tarpeisiin. TAmé&nhetkisen tiedon mukaan (helmikuussa 2025)
suunnitteilla on nelja eri akkuteollisuuden hanketta alueelle. Hankealue ei esté lahiymparistdnsd maankéyt-
toa, mutta hankkeella voi olla vaikutuksia [&hiympériston asukkaisiin ja virkistyskayttéon muun muassa li-
saantyneen melun, liikenteen ja rakentamisen my6ta syntyvan maiseman muutoksen kautta.
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Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen
vertailu ja vaiku-
tuksen merkitta-

VYYS

Vaikutukset maankéayt- Hanke edistaé valtakunnallisten Vaihtoehdon toteuttamatta
t66n ja yhdyskuntaraken- | alueidenkayttotavoitteiden toteutu- | jattdminen tarkoittaa, etta
teeseen mista muun muassa tukemalla ra- | merkittavia vaikutuksia ai-

kenteilla olevan teollisuusalueen | heudu. Alueen maankéyt-

kehittymista, luomalla mahdolli- t6a suunnitellaan joka ta-

suuksia elinkeinotoiminnan kas- pauksessa teollisuuden

vulle. tarpeisiin.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa | Muilla hankealueelle my6-
olevien maakunta- ja osayleiskaa- | hemmin toteutettavilla
van ja asemakaavan kanssa. hankkeilla voi olla vaiku-
tuksia.

Suunniteltu hankealue on osoitettu
voimassa olevassa asemakaa-
vassa teollisuuskayttoon. Kaa-
vassa merkitty voimajohto ja sen
vaara-alue huomioidaan hank-
keessa.

7.2  Maankayton ja yhdyskuntarakenteen nykytila

7.2.1 Alueen toiminnot

Hankealue sijoittuu GigaVaasan suurteollisuusalueen eteldosaan. Suurteollisuusalue on perustettu akkuteol-
lisuutta varten ja alueelle on tehty ennakoivasti ymparistévaikutusten arviointiohjelma (Vaasan ja Mustasaa-
ren akkutehtaiden ymparistévaikutusten arviointiohjelma, Gaia Consulting Oy, 2017). Alueelle on toistaiseksi
tehty varauksia akkujen anodi- ja katodimateriaalitehtaille sek& pallografiitin viimeistelylaitokselle (ks. luku
20.1). Tehdashankkeiden rakennustoita ei viela alkuvuodesta 2024 ollut aloitettu, mutta teollisuusalueella on
toteutettu valmistelevia rakennustoité tie- ja putkiliittymien osalta.

7.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkayttélainlain (132/1999) mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja
edistettéva niiden toteuttamista. Viranomaisten tulee myds arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakun-
nallisten alueidenkayttétavoitteiden suhteen.

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. P4atds
korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemaén ja 2008 tarkistaman péatoksen. Valtioneuvoston paatés on
tullut voimaan 1.4.2018.

Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkéaytt6tavoitteissa ovat:

- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
- tehokas liikennejarjestelma
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- terveellinen ja turvallinen elinymparisto
- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seké luonnonvarat
- uusiutumiskykyinen energiahuolto.

7.2.3 Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakuntaan, Mustasaaren kunnan alueelle. Alueella on voimassa Pohjan-
maan maakuntakaava 2040, jonka Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 15.6.2020 ja joka on as-
tunut voimaan 11.9.2020. Maakuntakaava on saanut lainvoiman 8.1.2022. (Pohjanmaan liitto 2024A). Hank-
keen sijoittuminen maakuntakaavaan on esitetty alla (Kuva 7-1).

Karkmo

Karkkimala

L VE1b

Lahde: Vaylavirasto

Kuva 7-1. Pohjanmaan maakuntakaava hankealueen ympéristdssa.

Maakuntakaavassa hankealue on esitetty merkinnalla T/kem, joka merkitsee kemianteollisuudelle ja kemial-
listen aineiden varastoalueeksi tarkoitettua aluetta. Merkinnalla osoitetaan teollisuus- ja varastoalueita, joissa
kaytetdan tai varastoidaan vaarallisia aineita ja joita koskee EU:n Seveso llI-direktiivi (2012/18/EU). Kohtei-
den konsultointivyéhykkeet ovat vahintaan kilometrin.

Maakuntakaavassa on annettu alueesta seuraava suunnittelumaarays: "Tarkemmassa suunnittelussa tulee
huomioida laitoksen konsulttivythyke seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin ja varastointiin liittyvét riskit.
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Erityistd huomiota tulee kiinnittaa laitoksen laajentumistarpeisiin ja evakuointitarpeisiin seké pelastuslaitok-
sen toimintaedellytyksiin” (Pohjanmaan liitto 2024A).

Hankealue sijoittuu lentoliikenteen estevapaalle vyohykkeelle, jolle on annettu maakuntakaavassa seuraava
suunnittelumaarays: "Vybhykkeelld rakennusten, rakenteiden ja laitteiden sekd kasvavan puuston ja muun
kasvillisuuden suurin sallittu korkeus vaihtelee sijainnista riippuen. Alueelle suunniteltavien ja toteutettavien
rakennusten ja rakennelmien sijoittamisessa tulee huomioida ilmailulain 158 §:n vaatimukset. Vydhykkeelle
sijoitettavista tavanomaisista ja/tai esterajoituspintaa korkeammista rakennushankkeista on neuvoteltava Lii-
kenne- ja viestintdviraston kanssa” (Pohjanmaan liitto 2024A).

Hankealueen lansipuolelle on maakuntakaavassa merkitty raideliikenteen yhteystarve, jolla on osoitettu tarve
Vaasan yhdysradalta Vaasan lentoasemalle. Raidelinjauksen tarkka sijainti maaraytyy suunnitellun ede-
tessa. Raideliikenteen yhteystarpeeseen liittyy maakuntakaavassa seuraava suunnittelumaarays: “Jatko-
suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparistd-, maisema- ja luontoarvot seké tulvasuojelutoimenpiteet”
(Pohjanmaan liitto 2024A). Hankealueen lansipuolelle on merkitty myés logistiikka-alue, -keskus tai liikenne-
terminaali (LM).

Valittdmasti hankealueen itipuolella on maakuntakaavassa merkitty ohjeellinen tai vaihtoehtoinen tielinjaus.
Tielinjaukseen liittyy maakuntakaavassa seuraava suunnittelumadrays: “Tielinjauksen varrelle suunniteltu
maankaytto ja toimenpiteet eivat saa vaarantaa tien toteutusta. Jatkosuunnittelussa tulee huomioida kulttuu-
riymparisto-, maisema- ja luontoarvot seké turvata alkutuotannon toimintaedellytykset” (Pohjanmaan liitto
2024A). Noin 200 metrin etdisyydella hankealueen itapuolelle on merkitty tytpaikka-alue (TP).

Hankealueen etelédpuolelle [ahimmilladn noin 0,5 kilometrin etaisyydelle on merkitty taajamatoimintojen alu-
etta (A, ruskealla varitetty alue).

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 16.12.2024 Pohjanmaan maakuntakaavan
2050. Kaava ei toistaiseksi ole lainvoimainen. Maakuntakaavan tavoitteena on, ettéd vuonna 2050 Pohjan-
maa on kestavan kehityksen karkialue, jossa on hyva elinympaéristd, asukkaat ovat keskiossa ja elinkei-
noelama kukoistaa. Ote kaavakartasta on esitetty alla (Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050. Hankealueen suuntaa antava sijainti on osoitettu siniselléa suorakulmiolla.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 kaavamerkinnat ovat suurimmaksi osaksi vastaavat kuin voimassa
olevassa maakuntakaavassa 2040. Merkittavimmat muutokset hankealueen laheisyydessa ovat hankealu-
een eteldosan halki kulkeva voimajohdon yhteystarve. Hankealueen etelapuolella on uusi tydpaikka-alue
(TP). Hankealueen lansipuolelle on kaavassa merkitty energiahuollon alue (en) ja tasta luoteeseen suun-
taava voimajohtoyhteys.

7.2.4 Yleiskaava

Hankealue sijaitsee Mustasaaren kunnassa sijaitsevalla Tuovilan Granholmsbackenin osayleiskaava-alu-
eella. Osayleiskaava on hyvaksytty 11.10.2018 ja se on tullut voimaan 28.11.2018. Osayleiskaavassa han-
kealue sijoittuu T/kem-alueelle. Hankealueen eteldosaan on merkitty ohjeellinen voimajohtolinja. Hankealu-
een lansipuolella on toinen T/kem-alue. Merkint& osoittaa, etté alue on varattu teollisuus- ja varastotoimin-
taan, jossa kaytetaan tai varastoidaan vaarallisia aineita ja joita koskee EU:n Seveso llI-direktiivi
(2012/18/EU). Hankealueen ita- pohjois- ja lansipuolella on uusia teitd. Pohjoispuolella on teollisuusraidealue
(LRT) ja lansipuolella on tavaraliikenteen terminaalialue (LTA), ita- ja eteldpuolella on suojaviheraluetta.
Hankealueen lounaispuolella on tydpaikka-aluetta (TP) ja tyOpaikka-alue/huoltoaseman alue (TP/LH). Han-
kealueen lansi-/koillispuolella on kaksi luo-3 aluetta, lito-oravalle mahdollisesti arvokkaita elinympéaristoja.
Hankealueen sijoittuminen osayleiskaava-alueelle on esitetty alla (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3 Ote Mustasaaren Tuovilan Granholmsbackenin osayleiskaavasta. Tontti, jolle hanke sijoittuu, on esitetty kuvassa mustalla
rajauksella. Lahde: Mustasaaren kunta.

Hankealueen luoteispuolella Vaasan puolella on voimassa Laajametsan osayleiskaava (Kuva 7-4), joka on
tullut voimaan 14.9.2018. Hankealuetta lahimmat alueet on merkitty tassa kaavassa T/kem-merkinnalla.
Osa-yleiskaavarajojen rajalla sijaitsee luo-3 merkitty alue, joka on merkitty myds Granholmsbackenin
osayleiskaavaan. Luo-3 alueet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittévia kohteita, jotka tulee
selvittad tarkemmin asemakaavoituksen yhteydessa.

Kaavamadarayksissa todetaan muun muassa: Alueen asemakaavoituksessa, hulevesien suunnittelussa ja
muussa tarkemmassa suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta alueella tapahtuva rakentaminen ei vaa-
ranna V/s-alueen luontoon ja eldimistdon liittyvia arvoja, Lilltréasket ja Stortrasket lampien ympéaristoa tai Tuo-
vilanjoen (Laihianjoen) veden laatua. Liito-oravan, viitasammakon ja lepakon elinymparistét V/S-alueella tu-
lee sailyttda LsL 49 § mukaisesti. Lajin ja sen peséapaikkojen héairinté on kielletty LsL 39 8.
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Kuva 7-4. Ote Laajametsén osayleiskaavasta.

7.2.5 Asemakaava

Granholsbackenin alueella on voimassa oleva asemakaava (Tuovilan Granholmsbacken I, asemakaavan
muutos), jonka kunnanvaltuusto on hyvéksynyt 15.4.2021. Asemakaavassa hankealueen tontti on osoitettu
kemianteollisuuden alueeksi (T/kem). Hankealueen eteldosaan on merkitty johtoa varten varattu alueen osa.
Asemakaava mahdollistaa hankealueen lahelld kemianteollisuuden lisdksi myds tavaraliikenneterminaalin ja
toimitilojen rakentamisen. Osa asemakaavan alueista on osoitettu liikenne-, virkistys- ja luonnonsuojelualu-
eiksi.

Granholmsbacken Il asemakaavan muutos on parhaillaan vireilla. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(Mustasaaren kunta, Granholmsbacken Il Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 17.4.2023) mukaan asema-
kaavan muutoksessa tarkistetaan mm. seuraavat: yleisen tien alue (LT), rautatieliikenteen alue (LR) ja teolli-
suusraiteen alue (LRT), toimitilarakennusten korttelialue (KTY-1), tavaraliikenneterminaalin alue (LTA), suo-
javiheralue (EV) ja virkistysalue, jolla on sailytettavia ympéristdarvoja (VL/s). Osallistumis- ja arviointisuunni-
telman mukaan muutoksessa pyritddn muun muassa osoittaman riittdvan suuri alue yleista tiealuetta varten
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tiesuunnitelman (Vikby-Martoinen-maantieyhteys, ks. Kuva 9-3) mukaan. Myds eritasoliittymien lukumaara ja
sijoitus tarkistetaan ja osoitetaan.

Kaavaehdotus on néhtavilla 23.9.—-22.10.2024. Kaavaehdotuksen mukaisesti (Tuovilan asemakaava Korttelit
3013-3015, 3019-3020 ja yleiset alueet Granholmsbacken Il) paatarkoituksena on, ettd asemakaava-alue
sailyy suurteollisuuden/ kemianteollisuuden alueena. Asemakaavamuutoksen tavoitteet pysyvat samoina
kaavaehdotuksessa kuin osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa. Lisaksi Mustasaaren kunnalta saadun tie-
don (15.4.2024) mukaan kaavaan tehdaén pienia paivityksia myos hulevesien kasittelyalueiden ja reittien
osalta. Granholmsbacken | ja Il Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma (Sitowise 2024) on valmistunut
24.7.2024. Suurin osa muutoksista kohdistuu hankealueen (kortteli 3019) ulkopuolelle.

Tuovilan asemakaava korttelit 3013-3015, 3019-3020 ja yleiset alueet Granholmsbacken Il kaavaehdotus
on ollut nahtavilla 23.9.—-22.10.2024. Kaavaehdotuksen mukaisesti (5.9.2024) hankealueen merkinta on
T/Kem. Kaavaehdotuksen mukaisesti Hankealueen eteldaosaan on merkitty johtoa varten varattu alueen osa.
Pohjoispuolella on rautatiealue (LR) ja lansipuolella on teollisuuden raidealue (LRT), seka tavaraliikenneter-
minaalin korttelialue (LTA-3). Etelé- ja itApuolella on yleisen tien aluetta (LT). Hankealueen lounaisosassa on
toimitilarakennusten korttelialue (KTY-5). Alueella on hotellirakennusten korttelialue (KL-1) ja toimistoraken-
nusten korttelialue (KT), joidenka vélissa on suojaviheralue (EV). Lounaispuolella on lisédksi huoltoaseman
korttelialue (LH) ja infrastruktuurin kunnossapitoa palveleva alue (E-6), seka virkistysalueet, joilla on suojelta-
via ymparistdarvoja (VL/s).
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Kuva 7-5. Ote Granholmsbacken Il kaavaehdotuksesta (5.9.2024, hankealue tontilla 3019)

Granholmsbacken Il kaavaehdotuksen mukaan VL/s aluetta koskevan kaavamerkinndn mukaan alueella si-
jaitsee luonnon ja elaimistdn kannalta merkittdvé metséalue, joka tulee sailyttdd mahdollisimman luonnon-
mukaisena. Alueen ymparistbarvot ja uhanalainen lajisto tulee ottaa huomioon alueen kasittelyssa. Liito-ora-
van, viitasammakon ja lepakon elinympéristét tulee sailyttéda LsL 49 § mukaisesti. Lajin ja sen pesapaikkojen
hairintd on kielletty LsL 39 § mukaisesti. Alueen luontoarvot on huomioitava virkistysreittien suunnittelussa ja
rakentamisessa. Kaavaehdotuksen yleismaaraysten mukaan korttelialueille ei saa sijoittaa teollisuutta tai
muuta toimintaa, joka voimakkaasti savua muodostavana, korkeudeltaan tai muuten nékélento-olosuhteita
huonontavana voi vaikeuttaa lentotoimintaa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset lentotoimintaan muun mu-
assa polyn osalta tulee huomioida. Rakennusten, rakenteiden ja laitteiden suunnittelussa, rakentamisessa ja
kayton aikaisessa toiminnassa tulee ottaa huomioon ilmailulain asettamat vaatimukset lentoesteluvasta ja
siitd mahdollisesti aiheutuvista rajoitteista rakentamiselle ja rakennusten kaytolle. Jos kaava-alueelle
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muodostuu vesialueita, jotka houkuttelevat lintuja lentoturvallisuutta vaarantavasti, ne tulee kattaa esim. ver-
koilla lintujen oleskelun estamiseksi.

Kaavaehdotuksen mukaan tonttien hulevedet tulee viivyttéa tontti- tai korttelialueilla ennen niiden purkamista
hulevesijarjestelmé&an. Viivyttévien rakenteiden (maanalaiset viivytyskaivannot ja -séiliot, suodatus-, viivytys-
ja imeytyspainanteet) tilavuuden tulee olla vahintddn 2 m3/100 mz2 lapéisematdnté pintaa kohti. Likaantuneet
asfalttivedet ja kattovedet tulee johtaa 6ljyn- tai hiekanerotuksen tai suodatuksen kautta sadevesiviemariin.
Katualueiden kuivatus toteutetaan hulevesiviemareilld ja ojilla. Katualueiden hulevedet puretaan virkistysalu-
eille (VL) siten, ettd hulevesien johtamisesta ei synny kielteisia vaikutuksia alueen luontoarvoille. Huleve-
sisuunnitelmassa tulee huomioida myds rakentamisen aikainen hulevesien hallinta. Rakentamisen, tontin
kayton ja hulevesien suunnittelussa on huolehdittava siita, ettéd alueella tapahtuva rakentaminen ei vaaranna
l[&hiymparistén luontoon ja elaimistéon liittyvia arvoja Mustasaaren kunnan puolella olevilla virkistysalueilla
(VL/s), Lilltrasketin ja Stortrasketin ymparistossa tai Vaasan kaupungin puolella olevalla virkistysalueella (VL)
ja maa- ja metsatalousalueilla (M, MY) tai Tuovilan joen veden laatua.

Liséksi kaavaehdotuksen mukaan muun muassa happamien sulfaattimaiden mahdolliset esiintymaét on otet-
tava huomioon maamassojen siirtojen yhteydesséa seka erityisesti rata-alueen laheisyydessa. T/kem-aluei-
den tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota alueen maisemointiin istutuksin tai sailyt-
tamalla olemassa olevaa puustoa alueen yleisilmeen kannalta sopivalla tavalla.

Asemakaava-alue rajoittuu kahteen muuhun asemakaavaan, lounaassa Granholmsbacken | asemakaava-
alueeseen, joka on hyvaksytty 19.3.2012 sekéd Vaasan puolella lannessa Laajametsdn asemakaava-aluee-
seen, joka on hyvaksytty 29.3.2021. Granholmsbacken | asemakaava on suunniteltu l&ahinna tavaraterminaa-
litoiminnalle ja Laajametsdn asemakaava on suunniteltu padasiassa kemianteollisuudelle.

Granholmsbacken | asemakaavan muutos on parhaillaan vireilla. Muutoksessa mm. tarkistetaan yleisen tien
alue (LT), teollisuusraiteen alue (LRT), suojaviheralue (EV), virkistysalue, jolla on sdilytettavia luontoarvoja
(VL/s). Tarkoituksena on osoittaa ylijddmamassojen sijoitusalue sinne, missa sille on edellytykset. Myos eri-
tasoliittymien lukumaara ja sijoitus tarkistetaan ja osoitetaan. (Mustasaaren kunta, Granholmsbacken | Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma 17.4.2023).

Lahimmat kaavoitetut asuinalueet ovat hankealueen kaakkoispuolella Tuovilan alueen asemakaavoissa |a-
himmillaan 600 m etaisyydella hankealueelta.

7.3 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankayton kehitykseen arvioitiin asiantuntija-arviona tarkastellen hank-
keen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka tehdasalueen ja lahialueiden voimassa ole-
viin kaavoihin seka vireilla oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maankayton suunnitelmiin, ku-
ten GigaVaasan hankkeisiin. Arvioinnin yhteydessa tarkasteltiin, onko hankkeen mukaista rakentamista ja
vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu
hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankaytt6a, edellyttddkd hankkeen toteuttami-
nen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voi-
daan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankaytén suunnitelmissa.

Arvioinnissa tarkasteltiin myds hankkeen vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkéayttdtavoitteiden toteuttami-
seen. Taman hankkeen kannalta olennaiset valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet liittyvat ennen muuta
toimivaan yhdyskuntaan ja kestavaan liikkumiseen.
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7.4  Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
7.4.1  Nykyinen maankaytto

Hankkeen toteutuessa nykyisellaan pitkalti hakattu metsédalue muuttuu teollisuuslaitoksen rakentumisen
myota teollisuusalueeksi. Hankkeella olisi erilaisia vaikutuksia alueen maankayttdon ja yhdyskuntarakentee-
seen. My6s alueen olemassa olevat toiminnot rajoittavat alueen kayttéa.

Laheisyydessa sijaitsevan lentoaseman asettamat rajoitteet rakentamiselle ja muille toiminnoille on otettava
huomioon.

Kaavaehdotuksen mukaisesti happamien sulfaattimaiden mahdolliset esiintymat (ks. kpl 7.2.5) on otettava
huomioon maamassojen siirtojen yhteydessa seka erityisesti rata-alueen laheisyydessa. Rakentamisen, ton-
tin kayton ja hulevesien suunnittelussa on huolehdittava siita, etta alueella tapahtuva rakentaminen ei vaa-
ranna lahiymparistdn luontoon ja elaimistdon liittyvié arvoja, eika lahivesistéjen veden laatua.

7.4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Tavoitteet:

- Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdémiselle seka vaestokehityksen edellyttdémalle riittdvalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

- Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Hankkeen vaikutukset:

Hanke luo edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle. Elinkeino- ja yritystoiminnan kehit-

taminen tukee alueen elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden sailymista ja edistda koko maan laa-

juista monikeskuksista aluerakennetta. Hankealue sijoittuu GigaVaasan teollisuusalueelle, jolla on

seké kansallinen etté kansainvalinen merkitys.

- Hankealue on kaavoitettu teolliselle toiminnalle (akkutehtaille) ja sité tukevalle infrastruktuurille.
Hanke tukee kaavojen mukaisesti tehdasalueen kehittdmista teollisuustoimintojen alueena.

- Tehdasalueen kehittdminen edistéé alueen elinvoimaa ja olemassa olevien vahvuuksien hyddynté-
mista.

- Hankkeen sijoittuminen suunnitellun teollisuustoiminnan yhteyteen tukee ja tdydentaa kyseista alue-

rakennetta.

Hanke ei ole minkaan valtakunnallisen alueidenkayttdtavoitteen vastainen vaan tukee alueidenkayttétavoit-
teiden asettamia tavoitteita alueiden elinvoimasta sekd olemassa olevaan rakenteeseen tukeutuvasta yhdys-
kuntakehityksesta.

7.4.3 Maakuntakaava

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Maakuntakaavassa hankealue on esitetty merkinnalla
T/kem, joka merkitsee kemianteollisuudelle ja kemiallisten aineiden varastoalueeksi tarkoitettua aluetta.

64(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida muun muassa vaarallisten aineiden kuljetuksiin ja varastointiin
liittyvat riskit. Alustavien laskelmien n perusteella toiminnan laajuus ei aiheuta suuronnettomuusriskia. Han-
kealue sijoittuu lentolilkkenteen estevapaalle vyohykkeelle. Hankealueen lansipuolelle on maakuntakaavassa
merkitty raideliikenteen yhteystarve. Maisema-, kulttuuri- ja luontoarvoja on kunnioitettava.

7.4.4 Yleiskaava

Hanke ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevan yleiskaavan kanssa. Yleiskaavassa hankealue on teolli-
suusaluetta. Toiminta soveltuu hyvin yleiskaavassa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-
sen toimintaan varatulle alueelle.

7.4.5 Asemakaava

Hanke ei ole ristiriidassa asemakaavan kanssa, eikd toiminnan sijoittaminen vaikeuta alueen kayttamista
kaavassa varattuun tarkoitukseen. Vireilla olevassa asemakaavan ehdotuksessa on tarkoituksena osoittaa
ylijagdmamassojen sijoitusalue sinne, missa sille on edellytykset. Kaavaehdotuksen mukaan tonttien huleve-
det tulee viivyttaa tontti- tai korttelialueilla ennen niiden purkamista hulevesijarjestelmaan. Liséksi kaavaeh-
dotuksen mukaan muun muassa happamien sulfaattimaiden mahdolliset esiintymat on otettava huomioon
maamassojen siirtojen yhteydessa seka erityisesti rata-alueen laheisyydessa. Hankkeessa on huomioitava
asemakaavassa oleva hankealueen eteldosassa oleva voimajohto seké voimajohdon vaara-alue. Rakenta-
misessa on huomioitava teollisuusalueen infratekniikkaan liittyminen: liittyminen hulevesi, jadhdytysvesi-,
lauhdevesi ja sahkojarjestelmiin GigaVaasan alueelle.

7.4.2 Vaikutukset

Hankealue on varattu kemianteollisuudelle kaikilla kaavatasoilla (maakunta-, yleis-, ja asemakaava). Hanke
mahdollistaa eri kaavatasoilla tavoiteltujen maankayttésuunnitelmien ja -muotojen toteutumisen. Taman seu-
rauksena arvioidaan muodostuvan myoénteinen vaikutus suunnitellun maankayton tavoitteisiin. Alueen herk-
kyyden voidaan arvioida olevan vahainen, silla alueen lahiympéristd on harvaan asuttua.

Hanke edistaa valtakunnallisen alueidenkayttétavoitteen mukaisesti etenkin vahahiilista ja resurssitehokasta
yhdyskuntakehitystd, eika ole ristiriidassa muiden valtakunnallisten tavoitteiden kanssa. Hankkeen vaikutuk-
set suhteessa kaavoitukseen arvioidaan kohtalaisen positiiviseksi.

GigaVaasan teollisuusalue on noin 1 000 hehtaarin alue ja se liitetdan valtakunnanverkkoon kahdella raken-
nettavalla noin seitseman kilometrin 110 kV ilmajohdolla. GigaVaasan teollisuusalueen kayttéon suunnitel-
laan keskitettyd jaédhdytysvesijarjestelmad. Jaahdytysveden johtamista varten suunnitellaan rakennettavaksi
noin 15 kilometrin ja&dhdytysvesiputki Vaskiluodon voimalaitoksen ja teollisuusalueen vélille.

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat laitoksen toiminnasta ja likenteesta. Tehtaan toiminnan
aiheuttamia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset meluun, ilmanlaatuun, likenteeseen, maisemaan,
maankayttoon seka elinoloihin ja viihtyisyyteen. Kaavoituksen mukaisesti hankealueelle ei saa sijoittaa toi-
mintaa, voimakkaasti savua muodostavana, korkeudeltaan tai muuten nékdlento-olosuhteita huonontavana,
joka voi vaikeuttaa lentotoimintaa.

Rakentamisen, tontin kdyton ja hulevesien suunnittelussa on huolehdittava siita, etta alueella tapahtuva ra-

kentaminen ei vaaranna lahiympariston luontoon ja elaimistdon liittyvid arvoja Mustasaaren kunnan puolella
olevilla virkistysalueilla (VL/s), LilltrAsketin ja Stortrasketin ymparistdssa tai Vaasan kaupungin puolella ole-

valla virkistysalueella (VL) ja maa- ja metséatalousalueilla (M, MY) tai Laihianjoen veden laatuun.
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7.5  Vaikutusten merkittdvyys ja vaihtoehtojen vertailu

Mahdollinen hankkeen toteuttamatta jattdminen vaihtoehdossa VEO ei tarkoita, ettd hankealue pysyy nykyi-
sellaén. Teollista toimintaa arvioidaan sijoittuvan alueelle tulevaisuudessa kaavamaarayksen mukaisesti.
Vaihtoehdon toteuttamatta jattdminen tarkoittaa, etta alueen kaavoitettu kayttdtarkoitus ei toteudu tdman
hankkeen myo6ta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoén on arvioitu vé-
héaiseksi negatiiviseksi.

GigaVaasan teollisuusalueelle sijoittuva hanke olisi toteutuessaan mukana muuttamassa alueen yhdyskun-
tarakennetta kaavojen mukaisesti uusien teollisten toimintojen keskittdmisen myota.

Hankkeen vaikutus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaisen positiiviseksi. Vaihtoehdossa VE1b
vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1la.

7.6  Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankealueen jatkosuunnittelussa tulee huomioida hankealuetta koskevat kaavamaaraykset. Erityista huo-
miota on kiinnitettdva maarayksiin, jotka koskevat voimalinjan vaikutusta, hulevesien johtamista ja kasittelyn
periaatteita, happamien sulfaattimaiden mahdollista esiintymista ja kasittelya, lentoliikenteen ja ilmailulain
huomiointia sek& hankealueen laheisyydessa sijaitsevia luonnon monimuotoisuuden ja luontoarvojen sailyt-
tamista. Toiminnan ja rakentamisaikaisten vaikutusten mahdollisimman tarkka rajaaminen hankealueelle va-
hentda vaikutuksia ympardiville alueille. Hankealueen valitttméassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta, loma-
asuntoja tai muita vastaavia herkkia kohteita. Lahin asuinalue sijaitsee 600 metrin etéisyydella hankealu-
eesta.
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8. Vesisto ja vesielidsto

8.1 Yhteenveto

Hankkeen vesiin ja vesilajistoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pddasiassa rakentamisen ja toiminnan
aikaisista hulevesista. Mikali laitoksen jadhdytys toteutetaan keskitetyn merivesijadhdytysjérjestelmén avulla,
vaikutuksia vesistdon voi aiheutua myos hankkeen jaahdytysvesistd, jotka otetaan ja puretaan takaisin me-
reen Vaskiluodon voimalaitoksella.

Hankkeen lahisttjen vesistdjen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vesien ekologinen tila on tyydyttava tai
huonompi. Stortréasketissa on havaittu viitasammakkoa.

Rakentamisen aikana maanmuokkaustdiden yhteydessa muodostuvissa hulevesissa voi olla runsaasti kiinto-
aines- ja ravinnekuormitusta. Simuloinnin perusteella arvioidaan, ettei rakentamisen aikainen kuormitus ai-
heuta merkittavia vaikutuksia Laihianjokeen.

Toiminnan aikainen vaikutus vesiin ja kalastoon arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi. Hankkeen hulevesien
aiheuttama kuormitus havaitaan pddasiassa hulevesiverkostossa. Vaikka hulevesien virtaus kulkeekin nyky-
tilassaan Stortrasketin kautta, on hulevedet tarkoitus ohjata lammen ohi kaava-alueen toteutuessa. Huleve-
sijarjestelmén oikeanlaisella suunnittelulla varmistetaan myds, ettei alueen hulevesista p&ase aiheutumaan
tulvariskia hankealueella tai Laihianjoella. Naista syista merkittavia vaikutuksia Laihianjoen vedenlaadulle tai
tulvatilanteelle ei arvioida aiheutuvan. Vaihtoehtojen vélilla ei ole merkittdvaa eroa vaikutusten suuruudelle.

Rakentamisvaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset ve- | Rakentamisen aikainen lisdantyva kuormi- | Ei vaikutuksia pinta- | VEla vaikutukset ovat vahaisia
sistdihin ja ka- | tus voi heikentdd vedenlaatua alajuoksulla. | vesiin ja vesilajistoon. | negatiivisia VE1b vaikutukset

lastoon ovat suurempia kuin VEla mutta
Vaikutukset Stortrasketin veden laatuun Muilla hankealueelle | arvioidaan my6s vahaisiksi ne-
pyritadn ehkaisemaén hulevesien hallinnan | myéhemmin suunni- | gatiivisiksi (-).
toimenpiteilla. teltavilla hankkeilla

voi olla vaikutuksia.
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Toimintavaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset ve- | Hankealueelta muodostuva hulevesikuor- | Ei vaikutuksia pinta- | Vaihtoehdossa VE1b vaikutuk-

sistoihin ja ka- | mitus lisda kiintoaines- seké ravinteiden vesiin tai vesilajis- set ovat suurempia kuin vaihto-
lastoon kuormitusta laheisessa ojaverkostossa. toon. ehdossa VE1a. Myds vaihtoeh-
Kuormitus pidattyy ja laimenee hulevesi- dossa VE1b muutos Laihianjoen
verkostossa ennen paatymistaén Laihian- | Muilla hankealueelle | nykytilassa on vahainen.
jokeen. my6hemmin toteutet-
tavilla hankkeilla voi | Vesistovaikutukset arvioidaan
Vaikutukset tulvatilanteisiin hallitaan alu- olla vaikutuksia. kokonaisuudessaan vahaiseksi
een hulevesijarjestelman oikeanlaisella to- negatiiviseksi. (-)

teutuksella, seka pidattamalla vesia hanke-
alueella ennen johtamista alueen huleve-
sijarjestelmaan.

Stortrasketin lammen vesitasopaino pyri-
taan sailyttéméaan suunnitelluilla toimenpi-
teill&, eikd merkittavia vaikutuksia arvioida
aiheutuvan.

Mikali laitoksen jaahdytys toteutetaan kes-
kitetyn merivesijadhdytysjarjestelman
avulla, lampokuormaa johdetaan vesistoon
voimalaitoksen nykyisen luvan puitteissa.

8.2  Vesiston nykytila

Laitos sijoittuu Laihianjoen vesistdalueelle (paavesistdalue 41), joka purkautuu Eteléiselle kaupunginselalle
Sundominlahteen Vaasan edustalla. Tarkemmin hankealue sijoittuu Laihianjoen alaosan vesimuodostuman
alueelle (valuma-alue 41.001). Linnuntietd matkaa hankealueelta Laihianjoelle kertyy noin kaksi kilometria,
ojaverkostoa pitkin vajaat 2,5 kilometria. Eteldisen kaupunginlahden vesienhoidon vesimuodostuman nimi on
Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka. Talle vesimuodostumalle on linnuntietd matkaa hankealueelta vajaa
kuusi kilometrid, ojaverkostoa ja jokea pitkin reilut kahdeksan kilometria. Hankealueen laheisyydessa sijait-
see kaksi lampea, Stortrasket ja Lilltrasket. Stortrasket sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 400 metrin
paassa ja Lilltrasket sijaitsee lounaissuunnassa noin 600 metrin paassa. Lilltrasketilla ei ole laskuojia, mutta
Stortrasket on lapivirtauslampi, jonka lapi my6s hankealueella muodostuva valunta nykyiselldan virtaa. Lam-
pien ekologista tai kemiallista tilaa ei ole luokiteltu. Hankealueen laheiset vedet ja valunnan suunta seka la-
heisten vesien ekologinen tila on kuvattu alla (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2).
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Kuva 8-2. Hankealueen lahiston luokitellut vesimuodostumat ja niiden ekologinen tila

Laihianjoen alaosa on tyypiltddn keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on valttava ja kemiallinen
tila on hyvaa huonompi. Joen ei katsota olevan fyysisesti voimakkaasti muutettu. Fysikaalisilta- ja kemialli-
silta muuttujiltaan muodostuman tila on huono, ainoastaan kokonaisfosforin tila on valttavalla tasolla. Biologi-
set muuttujat ovat paddasiassa tyydyttavalla tasolla, mutta pohjaeldaimet ovat hyvélla ja osittain erinomaisella
tasolla. Laihianjoen kalaston tila on arvioitu tyydyttavaksi. (SYKE, 2024). Laihianjoen valuma-alue on tehok-
kaasti ojitettu ja sen jarvisyysprosentti on vain 0,04 %, mink& vuoksi virtaamat lisdéntyvat nopeasti kevaisin
lumien sulamisaikaan.

Valuma-alueella on merkittavia tulvariskialueita, mutta hankealue jaa naiden ulkopuolelle (Kuva 8-3).
(Mustasaaren kunta, 2023). Lahimmillaén tulvariskialueen raja kulkee noin 200 metrin etaisyydella hankealu-
eesta.

Eteldisen kaupunginlahden-Varisselan ekologinen tila on valttava ja kemiallinen tila hyvéda huonompi. Fysi-
kaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfosforin, kokonaistypen ja nakdsyvyyden arvot ovat huonolla tasolla.
Biologisista muuttujista pohjaeldimet ovat hyvalla tasolla ja kasviplanktonin méara valttavalla tasolla. (SYKE,
2024). Vesist6alue on matala merenlahti, jonka syvyys on kauttaaltaan alle kolme metria. Alue kuuluu Vaa-
san edustan merialueen vesiston yhteistarkkailuun, joka siséltééd vedenlaadunseurannan (Iampétila, pH,
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sahkdnjohtokyky, saliniteetti, happipitoisuus + kyllastysaste, vari, sameus, kokonaistyppi, nitraattinitriittity-
pensumma, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, a-klorofylli, E. coli ja suolistoperaiset entero-
bakteerit), kasviplanktonmaaritykset, pohjaelaintarkkailun ja sedimenttitutkimukset. (KVVY tutkimus Oy
2020).

Eteldisen Kaupunginselan kautta merialueelle purkautuvat Laihianjoki ja Sulvanjoki. Jokivedet ja muut valu-
mavedet (paaosin Infjardenistd) kuormittavat merialuetta kevéisin. Runsaiden sateiden jalkeen vedet voivat
olla varsin happamia, jolloin hapan vesi ja ravinteet leviavat pintakerroksessa myés merialueelle. Joki- ja va-
lumavesien liséksi aluetta kuormittavat asutuksen ja teollisuuden jatevedet (KVVY 2024a).

Molemmat vesimuodostumat kuuluvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle
(VHA3) ja Pohjanmaan rannikon ja pienten jokien vesienhoidon suunnittelualueelle (SYKE, 2024). Kokema-
enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue kattaa laajan alueen Lansi-Suomessa, ulottuen kahdek-
san maakunnan alueelle. Alueen vesienhoitosuunnitelmassa happamien sulfaattimaiden kuivatus maata-
lousvaltaisilla alueilla on tunnistettu pintavesien tilaan vaikuttavaksi haasteeksi pohjalaismaakunnissa. Suun-
nitelmassa onkin esitetty happamuuden torjuntaan liittyvien toimenpiteiden tehostamista ja laajentamista.
(Etela-Pohjanmaan, Pirkanmaan, Varsinais-Suomen, Hameen ja Keski-Suomen ELY-keskukset, 2021).
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Kuva 8-3. Tulvariskialueen raja ja tulvavaaravyohykkeet hankealueen ymparistossa.

Hertta-tietokannasta 16ytyy Laihianjoella tehtyja vedenlaadun mittauksia hankealueen lahistolla seka alajuok-
sulle hankealueelta. Hankealuetta [ahimp&na olevat mittauspisteet ovat L3 Tuovilan ylapuoli, sekd Tuovila
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T1. Nama pisteet sijaitsevat noin 1,6 kilometria eteladn hankealueelta. Alajuoksun pisteet ovat Lentoaseman
silta Vaasan lentoaseman luona (noin 2,2 kilometrid hankealueelta) seka Vaasa-Pori mts vp 9300 ja Tuovila
T2, jotka sijaitsevat lahempéana Laihianjoen suuta (noin 3,5 kilometria hankealueelta). Naista pisteista mitatut
karkea kiintoaines-, kokonaisfosfori-, kokonaistyppipitoisuudet, pH, sameus, sédhkénjohtavuus ja klorofylli-a

on esitetty alla (Taulukko 8-1). Mittauspisteiden sijainti on esitetty kartalla ylla (Kuva 8-1).

Taulukko 8-1. Laihianjoen vedenlaadun mittaustuloksia vuosilta 2000-2023.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maal
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Sahkén-joh-
Kiintoaine | Kokonais- |Kokonais- Sameus tavuus Klorofylli-a
- karkea mg/l |fosfori pg/l | typpi pg/l pH FNU mS/m pa/l
L3 Tuovilan ylapuoli
Minimi 4,4 12 1380 4,3 - 26 3,9
Maksimi 21 270 4200 6,6 - 48 17,1
Keskiarvo 11,4 73,4 2424 51 - 34,9 10,5
n 7 8 8 9 - 8 2
Tuovila T1
Minimi 4,4 12 1380 4,3 - 26 3,9
Maksimi 21 270 4200 6,6 - 38 17,1
Keskiarvo 11,7 73,4 2425 51 - 33 10,5
n 7 8 8 8 - 7 2
Lentokentén silta
Minimi - 43 2400 4,8 12 23 -
Maksimi - 44 4200 5,9 13 32 -
Keskiarvo - 43,5 3300 5,35 12,5 27,5 -
n - 2 2 2 2 2 -
Vaasa-Pori mts vp 9300
Minimi 0,5 19 1200 4,2 3,8 11 1,9
Maksimi 97 510 8800 7,5 92 52 15,2
Keskiarvo 17,2 73,6 3030 55 16,4 31,7 7.4
n 55 143 143 158 126 154 12
Tuovila T2
Minimi 4,9 19 1600 4,2 - 27 4,6
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Sahkén-joh-
Kiintoaine | Kokonais- |Kokonais- Sameus tavuus Klorofylli-a
- karkea mg/l | fosfori ug/l | typpi pg/l pH FNU mS/m ug/l
Maksimi 28 310 4300 6,5 - 37 28
Keskiarvo 13,8 80,4 2680 52 - 33,1 12,9
n 7 8 8 8 - 7 9

Taulukon arvoista ndhd&an, ettd lahes kaikissa vesien arvoissa on suurta vaihtelua. Aineiden pitoisuudet
paasaantoisesti kasvavat lievasti alavirtaan kulkiessa. Kun katsotaan mittaustuloksia hankealueen kohdalla
joessa (L3 Tuovilan ylapuoli ja Tuovila T1), huomataan, etta jo talla alueella suurin osa muuttujista on vesien
luokkarajojen mukaan (Aroviita ym. 2019) huonolla tasolla. Vesien ekologinen luokittelu perustuu moniportai-
seen luokitteluun, jonka tasot ovat huono, valttava, tyydyttava, hyva ja erinomainen.

Laihianjoessa merkittavid muuttujia ovat kokonaistyppi- ja fosfori sekd pH-minimi. Naista ainoastaan koko-
naistyppi on valttavalla tasolla, ja sekin on hyvin lahella raja-arvoa. Huomattavaa on, etté seurantapisteista
on otettu vain muutamia naytteitda, joka heikentdd kokonaisarvion tarkkuutta. Eniten mittauksia on tehty
Vaasa-Pori mts vp 90300, jossa kokonaisfosforin tasot ovat valttavaa luokkaa, pH-minimi hyvan ja tyydytta-
van tason rajalla ja kokonaistypen pitoisuudet ovat huonolla tasolla. Tavoitteena on, ettd Laihianjoella kyet-
taisiin saavuttamaan hyva ekologinen tila vuoteen 2027 mennessa. Taman saavuttaminen vaatii huomatta-
via parannustéitéa vesimuodostuman valuma-alueella kuormituksen vahentamiseksi.

Laihianjoella on tavattu toistuvasti veden happamuuteen liittyvia haittoja. Vesimuodostuman voimakas pH-
vaihtelu johtuu isolta osin valuma-alueen happamista sulfaattimaista. Veden happamuus muuttaa metalleja
liukoiseen muotoon saaden ne ndin liikkeelle. Liukoisessa muodossaan metallit ovat elidille saatavissa, ja
voivat ndin aiheuttaa niille haittaa. Laihianjoella on selvitetty metallien pitoisuuksia pisteella Vaasa-Pori mts
vp. 9300. Hertta-aineistosta loytyy tuloksia vuosilta 2008—2015. Metallien pitoisuuksia on esitetty alla (Tau-
lukko 8-2).

Taulukko 8-2. Vaasa-Pori mts pisteesta mitatut metallien pitoisuudet seka ymparisténlaatunormit

Metalli Keskiarvo Minimi Maksimi taustapitoisuus
+ AA-EQS
Alumiini, suodatettu (ng/l) 2040 1050 4100 -
Arseeni, suodatettu (ug/l) 0,54 0,42 0,80 -
Kadmium, suodatettu (ug/l) 0,30 0,11 0,47 0,1
Koboltti, suodatettu (ug/l) 20,5 13,7 34,5 -
Kromi, suodatettu (ug/l) 1,0 0,7 1,2 -
Kupari, suodatettu (ug/l) 7,9 4,9 111 -
Lyijy, suodatettu (ug/l) 0,12 0,005 0,19 1,7
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Metalli Keskiarvo Minimi Maksimi taustapitoisuus
+ AA-EQS
Nikkeli, suodatettu (pg/l) 54,7 24 98 5
Rauta (ug/l) 1660 1130 2430 -
Sinkki, suodatettu (ug/l) 112 77,1 180 -

Mittaustuloksista ndhdaan, ettd mittauspisteella kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet ovat ymparistonlaatunor-
maalia suurempia. Muissa metalleissa normien ylitysta ei tapahdu, eivatk& mitatut pitoisuudet ole l1ahella nor-
min rajaa.

Laihianjoen rannalla noin kahden kilometrin paésséa hankealueesta sijaitsee Tuovilan uimapaikka. Uima-
paikka ei sijaitse suoraan Laihianjoessa, vaan sen rannalla sijaitsevassa maa-altaassa Hankealueella ei siis
ole suoraa hydrologista yhteytta talle uimapaikalle.

Kalasto ja vesieliosto

Hankealuetta lahimmat koekalastukset on tehty Laihianjoella l&helld Laihian keskustaa hankealueelta ylavir-
taan. Talla alueella koekalastuksia on tehty vain kerran vuonna 2023 ja silloin saaliina saatiin ainoastaan hy-
vin pienissa maarin haukea. Laihianjoen latvaosilla on tehty usean vuoden ajan kunnostustoita ja jokeen on

istutettu taimenta (suullinen tiedonanto 9.8.2024, Laihian kalastusseura). Joen kala- ja rapukanta on elinvoi-
mainen (Hertta-tietojarjestelma).

Hankkeen yhteydessa Laihianjoella tehtiin kertaluontoinen sahkdkoekalastus kahdessa paikassa Laihianjo-
ella. Toinen koekalastuspaikoista sijaitsee pisteessd, jossa hankealueelta virtaava oja yhdistyy Laihianjo-
keen itdan paikassa, jossa Tuovilantie ylittdd Laihianjoen. Toinen paikka sijaitsee noin 400 metria tasta yla-
virran suuntaan. Koekalastukset suoritettiin 23.8.2024. Molemmissa koskipaikoissa oli kolme erillistd uomaa,
joista kaikki kalastettiin ja saaliit yhdistettiin. Koekalastuksen suoritti KVVY Oy. Koekalastuksessa saaliiksi
saadut lajit olivat ahven, sarki ja hauki. Ahvenen saaliit olivat suurimmat, sarkia pyydettiin muutama ja haukia
vain yksi.

Hankealueelle johtavassa ojaverkostossa ei ole tehty koekalastuksia eika muita kalastoon liittyvia selvityksia.
Hanketta varten tehtyjen koekalastusten yhteydessa otettiin valokuvia ojaverkostoon johtavasta purosta, joka
johtaa kohti Stortrasketid. Valokuvia purosta on esitetty alla (Kuva 8-4 ja Kuva 8-5).
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Kuva 8-5 Valokuva hankealueelta Laihianjokeen laskevasta purosta noin 100 metrid ylavirtaan yhtymékohdasta Laihianjoen kanssa.
Kuva: KVVY Oy.

Valokuvien perusteella ei voida varmaksi sanoa, nouseeko kevatkutuisia kaloja purouomaa pitkin Stortraske-
tiin. Valokuvien perusteella uoma on matala ja umpeenkasvanut, mutta virtaamat ovat syksyaikaan
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huomattavasti pienempia kuin kevaalla, joten kalojen nousu ylavirtaan voi olla mahdollista. Stortrasketissa
on muun muassa havaittu luontoselvityksissa viitasammakkoa, joka on herkka laji vedenlaadun muutoksille.

Happamuus on Laihianjoessa aiheuttanut kalakuolemia saannéllisesti (Sutela ym. 2012), ja koekalastuksen
tulokset vahvistavat naitd havaintoja herkempien lajien puuttumisella. Laihianjoen jokikalaindeksi on tyydytta-
valla tasolla. Laihianjoen ylajuoksulla on tehty useiden vuosien aikana kunnostusty6ta, ja jokeen on istutettu
runsaasti taimenta.

Laihianjoki laskee vetensa Eteldiselle Kaupunginseldlle. Suomen ympaéristéhallinnon VELMU-karttapalvelun
mukaan Eteldainen Kaupunginselka on erittdin suotuisaa poikasentuotantoaluetta ahvenelle ja kuoreelle, suo-
tuisaa kuhalle, silakalle ja tokolle seké epasuotuisaa poikasentuotantoaluetta siialle ja muikulle. Vaasan
edustan merialue on tarkeaa aluetta ahvenen kalastukselle, seka kaupalliselle etta virkistyskalastukselle
(Olin ym. 2020). Alueen kalastorakennetta selvitettiin verkkokoekalastuksella vuonna 2022. Valtalajeja olivat
kaikilla alueilla ahven ja sarki (KVVY 2024b).

Vaasan edustan merialueen pohjaelaimiston tilaa kuvaava BBI indeksi Eteldisen kaupunginselan tarkkailu-
asemalla sijoittui 2023 hyvaan ekologisen luokittelun tilaluokkaan. Vuonna 2018 tilaluokka oli tyydyttava
(KVVY 2024a).

8.3  Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioitiin hankealueen ja [&hiympéariston pintave-
sikohteisiin ja liséksi lahimpiin luokiteltuihin vesimuodostumiin ja hankealueelta néihin johtaviin vesireitteihin.
Paéasiallisena vaikutuskohteena arvioitiin vaikutuksia Laihianjokeen. Arviot perustuvat padasiassa julkisiin
seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin raportteihin.

Rakentamisen aikaisten hulevesien kuormituksen arvioinnissa kaytettiin hyvaksi Suomen ymparistokeskuk-
sen (SYKE) VEMALA-tytkalua. VEMALA-tyokalulla arvioitiin hankealueelta muodostuvien hulevesien aiheut-
tamaa kuormitusta eri pisteissa ojaverkostossa seké Laihianjoessa.

Oleelliset epavarmuustekijat liittyvat muun muassa biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta ndytteiden vahai-
seen maaraan. Vaikka monilla lahialueilla onkin tehty vedenlaadun seurantaa pitkalla aikavalilla, on naytteita
padosin otettu kustakin pisteesta vain vahainen maara. VEMALA-simuloinnin epavarmuustekijat on kuvattu
tarkemmin simuloinnin tulosten yhteydessa.

8.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisista hulevesista. Merkittdvimmat huleve-
sien vaikutukset johtuvat padasiassa pintamaan poistosta, maanlgjityksesta, rakennustarvikkeiden varastoin-
nista, seka naista johtuvasta valunnasta vesiin. Rakennustdiden yhteydessé hulevesien kiintoaineskuormitus
tyypillisesti kohoaa ja on moninkertainen myéhempiin vaiheisiin ndhden. Monet haitta-aineet sitoutuvat kiin-
toainekseen, ja nain ollen lisdéantynyt kiintoainekuormitus johtaa myos lisddntyneeseen haitta-ainekuormituk-
seen.

Vaihtoehdossa VE1b hankealueella maanrakentamisen yhteydessa louhitaan kalliota. Louhinnan rajaytyk-
sissa kaytetaan typpipitoisia aineita, joista on mahdollista muodostua typpikuormaa hulevesiin.

Tehdyn simuloinnin perusteella hankkeen rakentamisen aikaisten valumavesien vaikutusalue rajautuu hule-
vesijarjestelmaan noin kahden kilometrin etéaisyydelle hankealueesta.
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Rakentamisen aikaisen kuormituksen simulointi ja vaikutukset ekologiaan

Kasvillisuuden poisto ja maanmuokkaus aiheuttavat kiihtyvan eroosion myoté ravinne- ja kiintoaineskuormi-
tusta vesistoon. Rakentamisen aikaista kuormitusta simuloitiin VEMALA-ravinnekuormitus-mallin avulla.

Rakentamisen aikaisen vesistokuormituksen kannalta hankkeen merkittdvimméksi vaikutusajaksi maaritettiin
rakentamisen ensimmainen vuosi, jolloin tehd&an merkittavimmat maanmuokkausty6t melko lyhyessa
ajassa. Ensimmaéisen vuoden rakentamisesta (vaihtoehto VE1a ja VE1b 30 ha) aiheutuvan fosfori- ja kiinto-
aineskuormituksen vesistovaikutuksia tarkasteltin sSVEMALA mallilla. Fosforin osalta kéytettiin rakentamisen
ajalta kuormitusarvoa 0,65 kg/ha/a (Kotola & Nurminen 2003). Kiintoaineskuorman osalta kaytettiin
RUSLEZ2015 -eroosiomallin antamia arvoja (<100 kg/ha/a; kiintoaineskuorma alueelta vuoden kuluttua maan-
muokkauksen suorittamisesta). RUSLE-mallin kuvaus 16ytyy verkosta (RUSLE, 2024).

Varsinaisen vedenlaadun simulointiin kaytetty VEMALA on kansallisen mittakaavan ravinnekuormitusmalli
Suomen valuma-alueille. VEMALA simuloi hydrologiaa, ravinneprosesseja, huuhtoutumista ja kuljetusta
maalla, joissa ja jarvissa. Malli simuloi ravinteiden bruttokuormitusta, pidatysté ja nettokuormitusta Suomen
valuma-alueilta ItAmereen (Huttunen ym. 2016). sVEMALA-simulointitydkalu kuuluu VEMALA-mallitytkalu-
pakkiin. Se laskee kiintoaineen ja ravinteiden vuotuiset keskimaéraiset pitoisuudet valituissa vesistoissa vali-
tuissa kuormitusskenaarioissa (yhden vuoden kuormitus). VEMALA ja sVEMALA on kuvattu verkossa
(SYKE, 2024).

Hankealueen ojastoon simuloitiin 2 070 kg kiintoainespaasto ja 13,5 kg fosforipaasté. Mallin tuloksena saa-
tiin arvio vedenlaadun muutoksista alavirran puolella. Tulokset ovat vuoden keskiarvoja.

Simuloinnin tulokset

Hankealueella rakentamisen yhteydessa muodostuva fosforin lisdys on 180 pg/l ja kiintoaineksen liséys hu-
levesisséa on lahes 28 mg/l. Simulaation perusteella paaston vaikutus vedenlaatuun laimenee kohtalaisen
nopeasti, johtuen todennékaisesti siita, ettd hankealueelta huuhtoutuvasta kiintoaineksesta (ja siihen sitoutu-
neesta fosforista) merkittdva osa pidattyy malliin siséltyvien nykyisten veden kulkureittien mukaisesti
Strotrasketin lampeen. Hankkeen rakentamisen aikana rakentamisen aikaisia vesia ei kuitenkaan ohjata
Stortrasketiin, vaan paikalliseen hulevesijarjestelmaéan, joka johtaa hulevedet lammen ohi hulevesijarjestel-
maa pitkin Laihianjokeen. N&in ollen simuloinnin tulokset eivat ole taysin paikkaansa pitavia, mutta tulokset
antavat kuitenkin suuntaa siité, kuinka kuormitus laimenee ojaverkostossa.

Simuloinnissa Stortrésketin lammen alapuolisella ojaosuudella pitoisuusnousu on fosforille enda 21,7 pg/l ja
kiintoainekselle 3,3 mg/l. Paastd laimenee edelleen laskuojaan yhtyvien sivuojien veden vaikutuksesta. Lai-
hianjoessa pitoisuusnousu on fosforille 0,017 pg/l ja kiintoainekselle 0,005 mg/l. Yll& mainitusta Stortrasketin
ohituksesta johtuen tdméa kuormitus voi olla todellisuudessa suurempaa. Simuloinnissa Stortrasketiin pidat-
tyva fosforin maara on noin 160 pg/l ja kiintoainesta pidattyy simulaatiossa Stortrasketiin noin 24 mg/l. To-
denn&kdista on, ettd Stortrasketin ohituksesta huolimatta Laihianjokeen paatyva kuormitus on pienta.

Simuloinnin tulokset on esitetty alla (Kuva 8-6, Kuva 8-7).
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Epavarmuudesta johtuen pitoisuusmuutokset voivat olla my6s suurempi, kuin simulaation perusteella on
paatelty. Simulaation tulokset antavat viitetta siihen, ettei hankkeen aiheuttama vesistokuormitus ole merkit-
tavaa verrattuna jokiympariston kuormituksen luonnolliseen vaihteluun. Vaikutuksia Laihianjokeen ei simu-
laation perusteella pideta todennéakéisina.

Epavarmuus

Epavarmuutta simuloinnin tuloksiin tuovat mm. saatekijat, joilla on suuri merkitys eroosioon (Sillanpaa & Koi-
vusalo 2015), sVEMALA mallin sisdiset epavarmuudet (pienten valuma-alueiden mallinnustulokset sisaltavat
enemman epavarmuutta) ja RUSLE mallin epavarmuudet (Lilja ym. 2017). Liséksi RUSLEn antama luokka
on <100 kg/ha/a ja tassa on kaytetty arvoa 100 kg/ha/a, joten on mahdollista, ettéa kiintoainespaastda on yli-
arvioitu.

Alueen puusto on poistettu jo muutamia vuosia sitten. Avohakkuun merkitys vedenlaatuun riippuu useista
valuma-aluetekijoista, mutta tyypillisesti merkittava avohakkuu lisda valuntaa ja usein myds ravinnepaastoja.
Vaikutukset voivat kestaa useita vuosia (Palviainen ym. 2013). Hakkuiden jalkeen tapahtunut eroosio ja ra-
vinteiden huuhtoutuminen voi vaikuttaa myds rakentamisen aikaisen kuormituksen simuloinnin luotettavuu-
teen. Hienoin kiintoaines ja siten merkittava osa fosforista (Vaze & Chiew 2004) on ehka jo osittain huuhtou-
tunut alueelta ennen rakentamista. Tama epavarmuus on syyta huomioida tuloksia tulkittaessa.

Lisaksi useat muut muuttujat vaikuttavat suuresti siihen, mité tapahtuisi "todellisessa maailmassa”, silla sa-
teet eivét jakaudu tasaisesti (aika, sademaara, intensiteetti, vuodenaika), minka liséksi rakennustydmaa on
jatkuvasti muutoksen tilassa. Samoin vastaanottavat vesistét ovat dynaamisia ja veden laatu ja virtaamat
muuttuvat vuoden aikana.

Ekologiset vaikutukset

Rakentamisen aiheuttama maanmuokkaus ja sen seurauksena kiintoainekuormituksen lisdantyminen valu-
mavesissa voi rehevoittaa Stortrasketia. On mahdollista, etté Stortrésketiin on jo nyt aiheutunut merkittavia
vedenlaadullisia muutoksia tierakentamisen ja avohakkuun johdosta.

Rakentamisvaiheessa hulevedet kerataan ja kasitellaan riittavalla tavalla ennen vesien johtamista alueen
hulevesiverkkoon ja vaikutukset Stortrasketiin pyritdan ehkdisemaan. Hankkeen vaikutuksia alapuolisiin l&hi-
vesiin on mahdollista arvioida naytteenoton perusteella.

Laihianjokeen ei arvioida aiheutuvan ekologista tilaa heikentéavid muutoksia. Simuloinnin tulosten perusteella
voidaan arvioida, ettéa kuormitus laimenee ldhes olemattomiin ennen paatymista Laihianjokeen. Koska Laihi-
anjoen ekologiselle tilalle ei arvella muodostuvan merkittavia vaikutuksia rakentamisen aikaisesta kuormituk-
sesta, voidaan todeta myds, ettei vaikutuksia aiheudu Etelaiselle kaupunginlahdelle-Varisselélle.

Happamat sulfaattimaat

Pohjatutkimuksissa on havaittu hankealueella merkkeja happamista sulfaattimaista (ks. kpl 17.3.2). Happa-
mat sulfaattimaat otetaan erityisesti huomioon rakentamisen aikana, mutta ne voivat aiheuttaa vaikutuksia
my0ds rakentamisvaiheen jalkeen maaperan kuivumisen myota. Sulfaattimaiden hulevedet ovat happamia,
jolloin niihin liittyy merkittava riski alapuolisen vesiston lajistolle.

Happamien sulfaattimaiden vesistdvaikutukset liittyvat veden happamuuden muutoksiin. Vaikutukset voivat
olla akuutteja &killisesta happamuuden noususta johtuvia tai aiheutua happamuuden kasvun seurauksena
tapahtuvasta metallien liukoisuuden ja biosaatavuuden lisdantymisesta. Maanmuokkaus happamilla sulfaatti-
mailla lisdd maaperasta vapautuvia sulfaatteja, jotka nostavat valumavesien happamuutta entisestaan. (Su-
tela ym. 2012). Laihianjoen pH-minimiarvot ovat jo nykyisessa tilassaan alhaiset, joka on johtanut joessa
muun muassa kalakuolemiin ja muihin lajihaittoihin. Laihianjoen matala pH johtuu pddasiassa sen valuma-
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alueen happamista sulfaattimaista. Nain ollen happamat valumavedet voivat entisestaan heikentéda Laihian-
joen happamuutta, mika voisi johtaa entista merkittavimpiin haittoihin, seka vaikeuttaa joen tilatavoitteiden
saavuttamista.

Happamat valumavedet voivat olla my6s haitallisia Stortrésketin ja Lilltrasketin lajistolle. Naiden lampien kal-
taiset pienet vesimuodostumat ovat yleensa herkkia suurille muutoksille, ja niissé saattaa viihtya lajistoa,
joka ei sieda happamoitumista. N&ain ollen happamien valumavesien paatyminen naihin vesiin voisi merkitta-
vasti muokata lampien vedenlaatua ja sitd myodten ekosysteemia.

Happamat valumavedet neutraloidaan hankealueella ennen kuin niitd johdetaan alueelliseen hulevesijarjes-
telmaan, joka pitaa sisallaan kalkinlisysjarjestelman. Hulevedet myds johdetaan paasaantdisesti Stortraske-
tin ja Lilltrasketin ohitse. Kun nama toimenpiteet toteutetaan riittavassa laajuudessa, eivat happamat valuma-
vedet padse vahingoittamaan lampia tai Laihianjokea tai heikentamaén naiden ekologista tilaa tai vaikeutta-
maan niiden tilatavoitteiden saavuttamista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesilajistoon

Merkittavimmat vaikutukset vesien lajistoon voivat ilmentyd hankealueen laheisissé ojissa ja pienvesissa.
Erityisen herkkia tallaisille muutoksille ovat Stortrasket ja Lilltrasket. Stortrésketilla on havaittu viitasammak-
koa. Hankkeen ja kaava-alueen hulevesisuunnitelmien mukaisesti hulevedet ohjataan kuitenkin paaasiassa
naiden pienvesien ohi, jolloin vaikutuksia néihin vesiin ei oleteta muodostuvan. Lampiin johdetaan vain sen
verran vettd, etté niiden nykyinen virtaama pysyy ennallaan. Hulevesia viivytetaan ja kasitellaan myds han-
kealueella ennen hulevesijarjestelmaéan johtamista, joka vahentdd mahdollista kuormitusta seka tulvimisen
riskia. Suunniteltu hulevesijarjestelma ojastoineen on padasiassa uutta ja rakennettua, jolloin ei ole oletetta-
vaa, etta siella esiintyisi merkittévia vesilajeja.

Laihianjoen vesilajistoon ei lahtokohtaisesti aiheudu vaikutuksia, silla hankkeen vaikutukset Laihianjokeen
tilaan on laajemmassa mittakaavassa arvioitu vahaisiksi. Huomioitavana seikkana toimii kuitenkin mahdolli-
set happamat vedet, joilla voisi olla Laihianjokeen paatyessaan vaikutuksia kalastoon, joka on jo entuudes-
taan karsinyt veden happamuudesta. Hyvalla rakentamisen aikaisella suunnittelulla ja vesien kasittelylla voi-
daan kuitenkin ehkaistd happamista sulfaattimaista muodostuvaa vesien happamoitumista.

8.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset muodostuvat pdéasiassa hankealueelta syntyvista hulevesista ja
niiden aiheuttamasta kiintoaineksen ja haitta-aineiden kuormituksesta alapuolisiin vesistoihin.

Hankkeen toiminnan vesistdvaikutusalue rajautuu noin kahden kilometrin etéisyydelle hankealueesta huleve-
sien kulkureitille. Tehtyjen arvioiden mukaan hankkeen vesistévaikutukset eivat ulotu merkittavina Laihianjo-
elle asti.

Toiminnan aikaiset vaikutukset virtaamiin ja tulvariskeihin

Teollisuusalueen hulevesisuunnitelman (Sitowise 2024) mukaan suurin osa nykyisesta Stortrasketin ylapuoli-
sesta valuma-alueen vesista (mm. hankealueen valuma-alue, nro 3) johdetaan Stortrasketin ohi suoraan sen
alapuoliseen ojaan (ks. Kuva 8-8). Stortrasketista purkava oja sailyy nykyisella sijainnillaan myts maankay-
ton muutoksen jalkeen, mutta Stortrasketiin soiselta alueelta purkava oja poistuu. Rakentamisen jalkeisena
aikana Storstrasketiin tuleva virtaama pyritdan sdatamaéan samansuuruiseksi kuin nykyinen virtaama. Saat6
tapahtuu viivyttdmalla hulevesijarjestelmaan rakennettavan virtaamansaatdrakenteen avulla (Sitowise 2024).
Nain ollen Stortrasketiin ei muodostu merkittavaa kuivumisen tai tulvimisen riskia.
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Kuva 8-8. Kaava-alueen tulevat valuma-alueet ja virtausreitit. (Sitowise 2024)

Hulevesia viivytetaan hankealueella seka useammassa vaiheessa teollisuusalueen hulevesijarjestelmassa.
Useiden viivytysvaiheiden tarkoituksena on vahentaa hankealueen hulevesien mahdolliset vaikutukset Laihi-
anjoen seka ojajarjestelman tulvimiseen. Suunniteltujen viivytys- ja hallintamenetelmien avulla ei oleteta, etta
Laihianjoen ja ojajarjestelman tulviin aiheutuisi merkittavia muutoksia hankkeen myo6ta.

Hankkeen hulevesijarjestelmien suunnittelussa otetaan huomioon Laihianjoen vesistdalueen tulvariskien hal-
lintasuunnitelma vuosille 2022—-2027. Hankkeen hulevesia viivytetddn hankealueella seka hulevesijarjestel-
massa ennen Laihianjokeen johtamista. Nain mahdolliset tulvahuiput saadaan tasattua. Hankealue ei si-
jaitse varsinaisella tulvariskialueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset vedenlaatuun ja ekologiseen tilaan

Muodostuvien hulevesien laatua on arvioitu Laajametsan ja Granholmsbackenin alueiden hulevesiselvityk-
sessa ja -suunnitelmassa (FCG, 2018a). Selvityksessa on keréatty kirjallisuuden pohjalta erilaisten hulevesien
kerdéantymisalueelta muodostuvaa kiintoaine-, typpi- ja fosforikuormitusta. Hankkeen myétéa alue muuttuu
paaasiassa metsaalueesta teollisuus- ja varastoalueeksi. Naiden alueiden ominaiskuormitusluvut on esitetty
alla (Taulukko 8-3).
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Taulukko 8-3. Kiintoaineen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin ominaiskuormitusluvut eri maankayttétyypeille (FCG, 2018a).

Maankaytto Kiintoaine (kg/km?/a) Kokonaistyppi (kg/km?/a) | Kokonaisfosfori
(kg/km?/a)

Metséaalue 1000 350 15

Teollisuus- ja varastoalue 79 000 290 86

Ominaiskuormituslukujen avulla voidaan arvioida, ettd hankealueen kokonaistyppikuormitus tulee hiukan pie-
nenemaan, mutta kokonaisfosforin ja kiintoaineen kuormitukset kasvavat merkittavasti. Kiintoainekseen voi
my6s sitoutuu dljyja ja metalleja, joiden kuormitus nain ollen myds kasvaa. Ominaiskuormitusluvut ovat vain
viitteellisia keskiarvoja, joten kuormitus voi vaihdella voimakkaasti rijppuen sijainnista ja ajankohdasta.

Ominaisuuskuormituksen avulla on laskettu hankkeesta aiheutuva kuormitus Laihianjokeen kiintoaineksen,
kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta. Laskuissa on hyddynnetty Laihianjoen virtaamana Karkimalan mit-
tausaseman pitkan ajan keskiarvoa 3,3 m3/s (Vesi.fi). Kuormitus on esitetty alla (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Kiintoaines-, kokonaistyppi- ja kokonaisfosfori Laihianjoessa nykytilassaan seké eri hankevaihtoehtojen aiheuttamat kuor-

mitukset.

Muuttuja

Nykytila Laihianjoella
(keskiarvo mittauspis-
teeltd Vaasa-Pori mts vp
9300, 2000-2023)

VEla

VE1b

Kiintoaine (mg/l) 17,2 0,12 0,30
Kokonaistyppi (ng/l) 3030 0,43 1,10
Kokonaisfosfori (ug/l) 73,6 0,13 0,33

Laskentatulosten perusteella hankkeen hulevesien kuormitus ei vaikuta merkittavasti Laihianjoen vedenlaa-
tuun. Hulevesien aiheuttama muutos on hyvin pieni verrattuna Laihianjoen nykytilanteeseen, eik& néin ollen
ole oletettavaa, etta hankkeen aiheuttama kuormitus heikentaisi Laihianjoen ekologisen tilatavoitteen saavut-
tamista, tai vesimuodostuman ekologista tai kemiallista tilaa. Hulevesien kuormituksesta ei arvioida aiheutu-
van havaittavia vaikutuksia Laihianjoessa, eikd mydskaan vesimuodostumassa Eteldinen kaupunginselka-
Varisselka.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset vedenlaatuun havaitaan hankkeen valitttmassa laheisyydessa, kun
hankkeen aiheuttama kuormitus ei ole vield laimennut hulevesiverkostossa. Laimentuminen johtuu kiintoai-
neksen laskeutumisesta, seka ojaverkoston vesimaaran lisdantymisesta useampien ojien keratessa vetensa
siihen suuremmalta alueelta.

Virtaamaolosuhteiden yllapitamiseksi Stortrasketiin johdettavia vesia pidatetdan hankealueella kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen vahentamiseksi. Néin ollen vaikutukset Stortréasketin vedenlaatuun arvioidaan pieniksi.

Hankkeella ei ole suoraa hydrologista yhteyttda maa-altaassa sijaitsevaan Tuovilan uimapaikkaan eika ole
oletettavaa, ettd hankkeen hulevesilla olisi vaikutusta uimapaikan veden laatuun.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset vesilajistoon

Hankkeen suurimmat vaikutukset hulevesiverkostoon muodostuvat hankealueella ja sen l&heisyydessa. Ole-
tettavaa on, ettei ojissa el merkittdvaa vesilajistoa. On mahdollista, ettéd kevatkutuiset kalat nousevat Stort-
résketiin kutemaan kevaisin.

Hankkeen my6ta Stortrasketiin ja Lilltrésketiin virtaamat pyritdan sailyttdméan mahdollisimman pitkalti nykyi-
sellaén. Lampiin pyritdan johtamaan vettéd mahdollisimman vastaavalla virtauksella kuin nykytilanteessa.
Suurin osa hankkeen hulevesien kuormituksesta ohjautuu alueen hulevesijarjestelmaan, eiké se néin ollen
vaaranna Stortrasketin tai Lilltrasketin lajistoa.

Laihianjoen vesilajisto on herkkad, ja karsii jo nykytilassa erityisesti happamoitumisesta Kuten edellé on to-
dettu, hankkeen hulevesista ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa vedenlaatua heikentavaéd kuormitusta Laihi-
anjokeen. Nain ollen myéskaan Laihianjoen vesilajistoon ei oleteta muodostuvan merkittavaa hulevesien ai-
heuttamaa vaikutusta.

Jaahdytysvesien vaikutukset

Keskitetyssa jadhdytysjarjestelmassa vesi on tarkoitus ottaa voimalaitoksen nykyisen luvan mukaisesti Vas-
kiluodon voimalaitoksen edustalta, valittomasti voimalaitoksen pohjoispuolelta. Laitokselta palaava lammen-
nyt jaahdytysvesi on tarkoitus purkaa mereen, satama-altaaseen valittomasti voimalaitoksen eteldpuolelta
(Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka vesimuodostuma-aluealla).

Vaskiluodon voimalaitokset johtavat meresta vettda EPV:Ita saadun tiedon (25.4.2024) mukaan voimassa ole-
van ymparistéluvan mukaisesti enintdan 12 mé/s (noin 350 milj. m3/a). Mereen johdettavaksi lampdmaaraksi
on arvioitu 8 000 h maksimikaytttajalla noin 5000 TJ ja ennakoidulla kayttdajalla 3000 TJ (Ympaéaristdlupa-
paatos Dnro LLSAVI/1072/2018, 7.12.2018). Lupamaaraysten mukaan mereen johdettavan jadhdytysveden
lampdtila ei saa ylittaa viikkokeskiarvona lampétilaa +33 °C. Esimerkiksi vuonna 2023 voimalaitoksilta me-
reen siirtynyt lampokuorma oli 748,1 TJ, vuonna 2021 lampdkuorma oli 1192 TJ (KVVY 2024) ja esimerkiksi
vuonna 2018 lampodkuorma oli 2730 TJ (EPV 2024).

Veden oton aiheuttamalla virtaamamuutoksella sek& mereen johdettavista jaahdytysvesista aiheutuvalla
lampokuormalla on vaikutuksia meriymparistdssa. Vaikutukset ovat vastaavia kuin voimalaitoksen toimin-
nassa aiemminkin.

Tyypillisesti veden oton imuputkeen joutuu jonkin verran kalan poikaisia, riippuen mm. imutehosta. Veden
ottoméaara vaihtoehdossa VE1la on noin 6 % ja vaihtoehdossa VE1b noin 25 % voimalaitoksen kayttaman
veden maksimimaarasta. Veden oton vaikutukset laitoksen tarpeisiin arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa
vahaiseksi.

Vaskiluodon voimalaitoksen veden otolla on ollut jonkin verran vaikutusta jadn muodostumiseen veden otto-
paikan valitttmassa laheisyydessa. Laitoksen jaadytysvesien oton vaikutukset veden ottopaikan ympariston
jaatilanteeseen arvioidaan vahaiseksi. Jadhdytysvedet puretaan satama-altaaseen, mika hyodyttaa talvikau-
della satama-altaan sulana pysymista.

Lampokuorma aiheuttaa vesistoisséa paikallista [ampdtilan nousua mika voi lievasti lisatéa rehevaitymista. Re-
hevditymisen lisaantyminen voi tyypillisesti aiheuttaa rehevyytta suosivien kalalajien lisdantymisté. Poikas-
tuotannon alttius lampétilan vaikutuksille vaihtelee eri kalalajeilla. Esimerkiksi alueella valtalajina esiintyvéa
ahven ei ole erityisen herkka l[Ampotilan muutoksille. Ja&hdytysvedet johdetaan Vaasan satama-altaaseen,
jonka vélittomassa laheisyydessa ei tiettavasti ole merkittavia kalojen poikastuotantoalueita (Ymparistélupa-
paatds LSSAVI/17355/2020, 17.11.2021).
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Vaskiluodon voimalaitoksen jate- ja jdahdytysvesien vaikutuksia tarkkaillaan osana Vaasan edustan merialu-
een vedenlaadun yhteistarkkailua. Vuoden 2023 tarkkailuraportin mukaan Vaskiluodon voimalaitosten lam-
pdkuormitus on todennakdisesti vain paikallinen ja vahainen. Klorofylli-a-pitoisuuden perusteella merialueen
rehevyystaso vuonna 2023 oli lahimmaélla Vaasan edustan merialueen yhteistarkkailun tarkkailupisteella,
Vaskiluodon eteldpuolella noin, noin 500 m etéisyydella jaadhdytysvesien purkukohdasta reheva (klorofylli-a
pitoisuus 10 — 30 pg/m3). Kyseisella mittausasemalla avovesiajan a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut vuosina
2010-2023 valilla 6,8-21,2 ollen korkeimmillaan vuonna 2023. Vuonna 2021 a-klorofyllipitoisuus oli 14,2
pg/m3 (KVVY tutkimus Oy 2024).

Laitoksella tarvittava jadhdytysteho on vaihtoehdossa VEla 21 MW ja vaihtoehdossa VE1b 85 MW. Laitok-
sella lammennyt vesi jadhtyy jonkin verran putkessa laitoksen ja Vaskiluodon valilla, arvioidulla noin 15 km
matkalla ennen johtamista mereen. Jadhtymisen yhteydessa haviavaksi lampotehoksi on arvioitu maksimis-
saan 4 MW (EPV 2024). Osa jaahdytyksesta voidaan tarvittaessa toteuttaa jaahdytystornien avulla. Mereen
johdettavan lampdétehon vaihtoehdossa VE1la arvioidaan olevan maksimissaan alle kymmenesosa ja vaihto-
ehdossa VEL1b reilusti alle 50 % Vaskiluodon voimalaitoksen mereen johdettavasta maksimilampomaarasta
(8000 h:n huipunkayttéajalla 5000 TJ, Ymparistdlupapaatdés LSSAVI/17355/2020, 17.11.2021). Voimalaitok-
selta vuonna 2021 mereen johdettuun lampokuormitukseen verrattuna laitoksen jaahdytyksesta aiheutuva
mereen johdettava lampo6teho on vaihtoehdossa VE1a noin 35 % ja vaihtoehdossa VE1b noin 170 %.

Laitoksen jaahdytysvesista aiheutuva lisdys lampokuormituksen nykyisiin vaikutuksiin Vaskiluodon edustalla
vaihtoehdossa VE1la arvioidaan vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE1b muutos nykyiseen lampokuormitukseen
voi jonkin verran voimistaa rehevditymista paikallisesti purkupisteen laheisyydessa.

8.6  Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen lahistdjen vesistdjen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vesien ekologinen tila on korkeintaan tyy-
dyttava. Stortrasketissa on havaittu viitasammakkoa.

Vaihtoehdossa VEO ei hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia vesistdon ei synny. Suunniteltujen vaikutusten lie-
ventamistoimien ansiosta hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan negatiivisiksi vahaisiksi.
Vaihtoehtojen VE1la ja VE1b valilla ei havaita vaikutusten kannalta merkittvia eroja. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset kohdistuvat paédasiassa hulevesiverkostoon, eikéa Laihianjoessa tai Eteldinen kaupunginselka-
Varsiselkéd vesimuodostumassa havaita merkittavia vaikutuksia. Merkittéavia vaikutuksia Stortrasketiin ei muo-
dostu, kun hulevesijarjestelma rakennetaan hankkeen alkuvaiheessa, ja rakentamisen aikaiset hulevedet
johdetaan Stortasketin ohitse.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset tulvariskeihin ovat vahaiset negatiiviset. Hankkeen hulevesijarjes-
telmat suunnitellaan niin, ettei vaikutuksia padse muodostumaan Stortrasketiin eik& Laihianjokeen. Rankka-
sateesta aiheutuvan hulevesitulvan aikana vaikutuksia voi kohdistua teollisuusalueelle esimerkiksi liikenne-
alueille. Naita vaikutuksia ehkaistaan hulevesijarjestelman riittavalla mitoituksella. Vaihtoehtojen VEla ja
VE1b vélilla ei ole tulvimisen kannalta merkittavaa eroa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset hulevesien myota alueen vesistdjen veden laatuun, vesien ekologiseen tilaan
seka lahivesien vesilajistoon arvioidaan negatiiviseksi vahaiseksi vaikutusten rajautuessa péaaasiassa hule-
vesiverkostoon. Laihianjokeen vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi saapuvan kuormituksen laimentu-
essa riittavasti ennen jokeen joutumistaan. Vaihtoehdossa VE1b kuormitus on hieman suurempaa kuin vaih-
toehdossa VE1la, mutta vaihtoehtojen erot ovat pienid, eivatka vaikuta merkittavasti vaikutuksiin.
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8.7  Haittojen ehkéaiseminen ja lieventdminen
Hulevesiin liittyvia vaikutuksia vesistoon ehkaistédan mm. seuravilla keinoilla:

- Hulevesia viivytetdan ja tarpeen mukaan puhdistetaan ennen johtamista tontilta teollisuusalueen hu-
levesijarjestelmaén.

- Hulevesia pidatetaan hankealueella painanteiden, hulevesialtaan ja/tai maanalaisten hulevesisailioi-
den avulla.

- Viivastyskapasiteetti suunnitellaan suositusten ja kaavamaaraysten mukaiseksi.

- Hulevesialtaissa sekéa hulevesisailidissa tapahtuu myds kiintoaineksen ja ravintoaineiden laskeutu-
mista, joka vahentdé hulevesijarjestelméaan johdettavaa kuormitusta.

Asfaltoiduilta alueilta hulevedet johdetaan viivastykseen o6ljynerottimien kautta. Mustasaaren kunnan toteut-
tama teollisuusalueen hulevesijarjestelma pitaa siséllaan viivastysaltaan kalkinlisaysjarjestelmén, joiden
avulla ymparistéon johdettavien hulevesien maaraa ja laatua hallitaan. Teollisuusalueen hulevesijarjestelmé
rakennetaan ennen hankkeen rakennusvaihetta.

Hulevesien hallintaan tarvittavat rakenteet toteutetaan ennen rakennustéiden aloittamista ja ne viimeistellaén
ja puhdistaa rakennustdiden valmistuttua. Rakennusaikana huolehditaan siitd, ettei rakennusmateriaaleja tai
-jatteita sailyteta hulevesien virtausreiteilla.

Hulevesien laatua tarkkaillaan ja erityisesti rakentamisen yhteydessé mahdollisesti syntyvid happamia hule-
vesia kasitellaan kalkilla niiden neutraloimiseksi.

Mikali syntyvaa ylijgdmalampoa voidaan hyddyntaa esimerkiksi keskitetyn jaahdytysjarjestelman kautta kau-
kolammdon tuotannossa, jaahdytysjarjestelman kautta mereen johdettava lampéteho véhenee.
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9. Liikenne

9.1 Yhteenveto

Hankkeen liikennereittien herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Nykyiset likennemé&érat ovat kohtalaisia ja tiella
on myds raskasta liikennetta.

Hankkeen toiminnan my6ta merkittdvimmat liikenteen aiheuttamat muutokset havaitaan Valtatiella 3 hanke-
alueen lahelld ja Vaasan keskustassa seka Valtatiella 8.

Vaihtoehdossa VE1la liikennemé&arien arvioidaan kasvavan Valtatielld 3 t hankealueen lahelld ja Vaasan kes-
kustassa noin 3 %. Raskaan liikkenteen osalta likennemaarét kasvavat Valtatiella 3 hankealueen ldhelld noin
0,8 % ja Vaasan keskustassa Valtatiella 3 noin 1 %. Suuria muutoksia vuorokausilikennemaérisséa syntyy
myds lyhyilla tieosuuksilla hankealueen lahella matkalla hankealueelta Valtateille 3 ja 8.

Vaihtoehdossa VE1b vuorokausilikennemaarat hankealueen lahella Valtatiella 3 kasvavat noin 8 % ja Vaa-
san keskustassa noin 7 %. Raskaan liikenteen osalta likennemaarat kasvavat hankealueen lahella Valta-
tiellda 3 noin 4 % ja Vaasan keskustassa Valtatiella 3 noin 5 %.

Valtatielle 8 kohti etela& suuntautuvan kokonaisliikenteenméaéra kasvaa vaihtoehdossa VE1a noin 3 % nyky-
tilanteesta. Raskaan liikenteen maara Valtatielld 8 kasvaa vaihtoehdossa VE1a noin 4 %. Vaihtoehdossa
VE1b kokonaisliikenteen méaré kasvaa noin 9 % ja raskaan liikenteen maara noin 18 %.

Hankkeen my6ta Vaasan sataman rahtimaérien arvioidaan kasvavat noin 17 000 t/a vaihtoehdossa VE1la ja
noin 85 000 t/a vaihtoehdossa VE1b. Alusmaarina tama tarkoittaa noin 1 alusta vuodessa vaihtoehdossa
VEla ja noin 4 alusta vuodessa vaihtoehdossa VE1b. Vaihtoehdon VE1a tilanteessa tdma tarkoittaisi noin
0,1 % kasvua ja vaihtoehdon VE1b tilanteessa noin 0,07 % kasvua laivaliikenteen maarassa. Muu merirahti-
kuljetus hoidetaan esimerkiksi Rauman, Porin ja Kokkolan satamien kautta, kunnes suunnitellut uudet liiken-
nevayldahankkeet toteutuvat ja liikenne Vaasan satamaan voidaan ohjata keskustan ulkopuolista reittia.

Hankkeen rakentamisen aikaiset liikenteen vaikutukset arvioidaan suuriksi molemmissa hankevaihtoeh-
doissa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kuitenkin suhteessa lyhytkestoisia, ja vaikutukset vaihtelevat
voimakkaasti ajankohdasta riippuen. Maarakentamisen aikana liikenteen méarat ovat suuria, mutta pienene-
vat laitoksen rakentamisen yhteydessa. Maarakentamisen kuljetukset suuntautuvat padasiassa hankealueen
l[&heisyyteen.

Hankkeen toiminnan aikaiset liikenteen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi vaihtoehdossa VE1la
ja kohtalaisiksi negatiivisiksi vaihtoehdossa VE1b. Kun uudet tiehankkeet saadaan toteutettua, pienenevat
vaikutukset merkityksettomiksi vaihtoehdossa VE1a ja vahaisiksi vaihtoehdossa VE1b.

Hankkeen vaikutukset laivalilkenteelle arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Rakentamisvaihe
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Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset lii- | Maa-aineskuormat aiheuttavat merkittavan | Liikennevaikutuksia ei

kenteeseen likennemaaran kasvun rakennustdiden al- | synny tasté hank-
kuvaiheessa, jolloin esimerkiksi Tuovilan- keesta
tien raskaan liikkenteen liikennemaara voi
kasvaa yli 100 %.

Toimintavaihe
Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu
ja vaikutuksen merkit-
tavyys

Vaikutukset lii- | Liikennemaarat kas- | Lilkkennemaérat kasvavat Liikennevaikutuksia ei | Vaihtoehdon VE1a lii-

kenteeseen vavat Valtatiella 3 Valtatiella 3 hankealueen | synny tasté hank- kennevaikutukset ovat
hankealueen lahella |lahella noin 8 % ja Vaasan | keesta vahaisia negatiivisia, ja
noin 3 % ja Vaasan keskustassa Valtatiella 3 pienenevat merkitykset-
keskustassa Valta- noin 7 %. Raskaan liiken- | Alueelle mahdollisesti | tomiksi uusien teiden
tiella 3 noin 3 %. teen maara kasvaa hanke- | toteutettavasta myo6ta. (-)
Raskaan liikenteen alueen lahelld 4 % ja Vaa- | muusta hankkeesta
maara kasvaa hanke- | san keskustassa 5 %. Val- | syntyy liikennevaiku- | Vaihtoehdon VE1b lii-
alueen lahelld 0,8 % | tatiella 8 kokonaisliikenne- | tuksia. kennevaikutukset ovat
ja Vaasan keskus- maéra kasvaa 9 % ja ras- kohtalaisia negatiivisia,
tassa 1 %. Valtatiella | kaan liikenteen maara 18 ja muuttuvat vahaisiksi
8 kokonaisliikenne- % uusien teiden myota.
maara kasvaa 3 % ja
raskaan liikenteen Laivaliikenteen méaaré kas- (--)
maara 4 % vaa noin 0,7 %.
Laivaliikenteen
maara kasvaa noin
0,1 %.

9.2  Nykytila

Hankealue sijoittuu rautatien, Valtatie 3:n ja Vaasan lentoaseman valimaastoon (Kuva 9-1). Valtatie 3, joka
yhtyy Laihiantiehen (maantie 715) hankealueen eteldpuolella, kulkee luoteis-kaakko-suunnassa hankealu-
een lounaispuolella reilun kahden kilometrin pddssé. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee myos Valtatie 8,
joka saapuu eteldsté ja paattyy Valtatielle 3. Vaasan ja Seindjoen valinen rautatieosuus kulkee heti hanke-
alueen koillispuolella. Vaasan lentokentté sijaitsee kahden kilometrin paassé hankealueen lansipuolella.

Asemakaavoituksessa hankealueen yhteyteen on varattu alueet teollisuusraideliikenteelle ja tavaraliikenteen
terminaalialue. On siis mahdollista, ettd uuden teollisuusalueen liikenne voisi tulevaisuudessa suuntautua
osittain raiteille maantiekuljetusten sijaan.
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Maantiekuljetusten liséksi meriliikenne tulee todennékdisesti olemaan merkittdvassa roolissa erityisesti kan-
sainvalisten kuljetusten osalta. Nykyisellaan liikkenne Vaasan Vaskiluodon satamaan kulkee Valtatien 3 ja
Vaasan keskustan kautta.

Valtatiella 3 Tampereen ja Vaasan vélilla yleisesi ottaen monilla tieosuuksilla jo nykyiset likennemaarat ai-
heuttavat sujuvuusongelmia ja Liikenneturvallisuus on tuntuvasti heikompi kuin Suomen valtateilla keskimaa-
rin (Vaylavirasto 2025) Hankealueen laheisyydessa Laihiantiella on tapahtunut vuonna 2022 yksi kuolemaan
johtanut onnettomuus onnettomuustyyppina vastakkaiset ajosuunnat. Valtatie 3 Helsingbyn liittymén koh-
dalla on tilastoitu my6s yksi loukkaantumiseen johtanut onnettomuus vuonna 2022. (Tilastokeskus 2025)

Tieyhteys tontille kulkee nykytilanteessa eteldsuunnasta Tuovilantielté (yhdystie 7161) Laajametsan teolli-
suusalueen lansireunalla kulkevalle Itaiselle Runsorintielle ja sielté Logistiikkavaylaa pitkin hankealueelle.

9.3  Nykyiset likennemaarat

Lahialueen vilkkaimmin liikenndity tie on Valtatie 3, jonka vuorokausilikenne (KVL eli vuoden keskimaarai-
nen vuorokausiliikenne) hankealueen eteldpuolella on 7 500-8 200 ajoneuvoa, josta raskaan liikkenteen
osuus on 500-600 ajoneuvoa/vrk. Vaasan keskustan lahella valtatien 3 liikennemé&éré on noin 9200 ja ras-
kaan liikenteen maara 450. Valtatien 8 loppupaéssa lahella hankealuetta keskimééaradinen likennemaara on
3280 ajoneuvoa, josta 337 ajoneuvoa on raskasta liikennettd. Lahempana hankealuetta sijaitsevalla Tuovi-
lantiella (yhdystie 7161) idassa ja etelassa likennemaarat ovat huomattavasti vahaisempia, keskimaarin
700-1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettéd on 50—-160 ajoneuvoa/vrk. Tuovilantie yhtyy
lounaassa Laihiantiehen (maantie 715), jonka vuorokausilikenneméaéara on 1 800—3 000 ajoneuvoa, josta
raskasta liikkennettad on 140-280 ajoneuvoa/vrk. (Vaylavirasto, 2022). Hankealueen pohjoispuolella kulkee
Véhakyrontie (maantie 717), jonka vuorokausiliikennemaarat ovat 2742 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettéa
on 140. Liikennemaarat on esitetty erikseen kokonaisvuorokausiliikenteelle (Kuva 9-1) ja raskaalle liiken-
teelle (Kuva 9-2).
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Kuva 9-1. Vuorokausilikennemaarat hankealuetta ymparoéivalla tieverkolla. Teiden numerot on esitetty kartalla.
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Kuva 9-2. Raskaan liikenteen vuorokausilikennemaarat hankealuetta ymparoivalla tieverkolla. Teiden numerot on esitetty kartalla.

GigaVaasan suurteollisuusalueen tehdashankkeiden kaynnistymisen myéta liikennemaaréat alueella tulevat
kasvamaan. Laajametsan ja Granholmsbackan liikenneselvityksessa (Sitowise 2018) teollisuusalueen ty6n-
tekijamaaraksi on arvioitu yhteensa vahintdan 3 500 henkilda ja tulevaksi likenneméaéraksi, henkildliikenne ja
raskas liikenne mukaan lukien on arvioitu 7 000—17 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Granholmsbackenin
asemakaavojen (Granholmsbacken | ja Il) paivityksen yhteydessa laaditun liikenneselvityksen (Ramboll
2024) mukaan koko asemakaava-alueen liikkenteen arvioidaan olevan reilut 11 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasta liikennettéd on 1 900 ajoneuvoa.

Hankealueen pohjoispuolella kulkeva Seindjoki-Vaasa-rataosuus on sekd matkustaja- etta tavaraliikenne-
kaytdssa. Rataosuus on séhkoistetty vuonna 2011, minka jalkeen matkustajaméaérat ovat kasvaneet huomat-
tavasti. (Sitowise, 2018). Matkustajaliikennettd on talla hetkella arkipéivisin yhdekséan vuoroa/suunta (VR,
2024). Vuonna 2023 rataosuudella tehtiin 625 000 henkildlikenteen matkaa (Vaylavirasto, 2024). Vuoden
2023 tavaraliikenteen kuljetusvirroista ei 16ytynyt tietoa, mutta vuonna 2016 tavaraliikennetté kulki rataosuu-
della 4 000 nettotonnia (Sitowise, 2018).

Hankkeen meriliikenne kulkee paaasiassa Vaasan sataman kautta. Vaasan satamassa tehdaan vuosittain
650 aluskayntia, ja satamasta on saanndllinen laivayhteys Uumajaan, Lubeckiin, Antwerpeniin, Zeebruggeen
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ja Tilburyyn. Sataman kautta kulkee vuodessa keskimaarin 1,1—1,6 miljoonaa tonnia rahtitavaraa. Sata-
massa on varastotilaa 50 000 m? ja kenttapinta-alaa kahdeksan hehtaaria. (Vaasan satama, 2024).

Hankealue sijaitsee Vaasan lentokentan laheisyydessa. Lahimmilladn lentokentan kiitorata sijaitsee noin
kahden kilometrin paassa hankealueesta. Vuonna 2023 Vaasan lentoasemalle laskeutui 1 385 lentokonetta,
ja matkustajia kentan kautta matkusti noin 150 000 matkustajaa. (Finavia, 2024).

9.3.1 Alueen merkittavimmat likennesuunnitelmat ja hankkeet

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus valmistelee tiesuunnitelmaa, jonka tavoitteena on rakentaa uusi maantieyh-
teys vdlille Vikby-Martoinen. Tieyhteys ulottuu Valtatieltda 3 Vahakyron tielle hankealueen pohjoispuolelle.
Tieyhteyden yhtena tarkoituksena on kytke& GigaVaasan suurteollisuusalue valtatieverkkoon, minké jalkeen
se palvelisi padyhteytena alueelle. Hankkeen tiesuunnitelma on tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2024 lo-
pussa tai 2025 alussa. Taman jalkeen tiesuunnitelma etenee lain mukaiseen kasittelyyn. Hankkeen toteutta-
misesta tai valmistumisaikataulusta ei viela ole olemassa paatosta. (Vaylavirasto, 2023). Tieyhteyden linjaus
kulkee hankealueen kaakkoisreunan myoétaisesti ja sen myota myds hankealueelta olisi suora yhteys Valta-
tielle 3, mik& vahentaisi nykyisen, pienemmista teista koostuvan lahitieverkoston kuormitusta hankealueen ja
Valtatien 3 valilla. Alustava linjaus on esitetty kuvassa alla (Kuva 9-3).

%, 717
Yoy,
l}‘% "’e
LAN7S
R
s, 222
COSr 4
7161 |

Landsvéagsforbindelse
Vikby-Martois

Vikby-Martoinen
715 maantieyhteys

673

Kuva 9-3. Kuvakaappaus Vaylaviraston suunnittelemasta Vikby-Martoinen maantieyhteydesta (
, luettu 27.1.2025)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus jatkaa my0s Vaasan satamatien suunnittelua Vaskiluodon sataman ja Valta-
tien 8 valilla. Tieyhteys on linjattu Vaasan satamasta Valtatielle 8 Eteldisen kaupunginselan etelapuolelta.
Yhdessa Vikby-Martoinen-tiesuunnitelman kanssa tiesuunnitelma kytkisi suurteollisuusalueen valtateihin 3 ja
8 sekd Vaasan satamaan ja ohjaisi suurteollisuusalueen raskaan liikenteen pois Vaasan keskustasta. Hank-
keen yleissuunnittelun on tarkoitus valmistua vuoden 2024 aikana. Hankkeen toteuttamisaikataulu ei ole
viela tiedossa. (Vaylavirasto, 2024).
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Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus suunnittelee valtatien 3 parantamista Mustasaa-
ren Helsingbyn ja Laihian vélilla. Parannettava tiejakso sijoittuu Mustasaaren Helsingbyn ja Laihian keskus-
tan valiselle alueelle ja on pituudeltaan noin 14 kilometria. Suunnittelualue alkaa Mustasaaren Vikbyssa val-
tatien 8 eritasoliittymasta ja yhdistyy Laihialla Maunulan eritasoliittymaan. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on
tehnyt paatoksen yleissuunnitteluun valittavasta vaihtoehdosta, josta valmistuu syksylla 2024 yleissuunni-
telma. (Vaylavirasto, 2021).

Pohjanmaan liitto on laatinut liikennejarjestelmasuunnitelman vuodelle 2050. Suunnitelmassa on eroteltu
nelja korkeamman tason karkitoimenpidetta, joita ovat kasikaytavan (Valtatie 8) kehittdminen, satamayhteyk-
sien ja -yhteistydn kehittaminen, kilpailukykyisen lentolilikenteen vahvistaminen ja kasvukeskusyhteyksien
kehittdminen. Suunnitelmassa on my6s erikseen mainittu GigaVaasan alueen uusi tieyhteys valtatie 8:n ja
seututien 717 valilla (hankealueen pohjoispuolella) ja Vaasan satamatie, joiden ajoitusluokitus on 1 eli kor-
kein mahdollinen. Suunnitelmassa on mainittu myods kansainvalinen akkuteollisuuden kaytava Uumajan
kautta Norjan rannikolle. (Pohjanmaan liitto, 2022).

Pohjanmaan liiton liikennejarjestelmasuunnitelmassa 2040 on esitetty myds hanke rautatieyhteyden luomi-
sesta Vaasa-Seingjoki radalta logistiikka-alueelta Vaskiluotoon. Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa suju-
vammat rautatiekuljetukset Vaasan satamaan ja poistaa satamaliikenteen aiheuttamia hairidita asutukselle.
Hanke on priorisoitu kolmannen kategorian hankkeeksi. Pohjanmaan liitto, 2014). Liikennejarjestelmasuunni-
telmassa 2050 tata kyseista hanketta ei ole esitetty, mutta suunnitelmassa on esitetty seka Vaasa-Seingjoki
radan nopeuksien nostoa (2. luokan priorisointi) sekéd Vaasan sataman raideyhteyden sahkoistamista (3. luo-
kan priorisointi). (Pohjanmaan liitto, 2022).

9.4  Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeesta aiheutuvien liikennemdaarien muutosten vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen ar-
vioitiin nykyisten liikennem@aérien ja liikenneverkon perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa otettiin huo-
mioon merkittavimmat liikennetté koskevat suunnitelmat ja hankkeet. Arvioinnissa vaikutusten tarkastelualue
on rajattu hankealueen laheisille teille seka teille, jonne hankealueen tielikenne suuntautuu. Merkittavimpia
arviointikohteita ovat Valtatie 3 hankealueen lahella seka erityisesti Vaasan keskustassa.

Hankkeen liikenteen vaikutuksia alueen melutilanteeseen on arvioitu luvussa 11. Liikenteen vaikutuksia il-
manlaatuun on arvioitu luvussa 10.

Arvioituihin liikennemaaramuutoksiin liittyy epavarmuuksia, silla hankealueen laheisyyteen on suunnitteilla
useampia suuria tiehankkeita, jotka valmistuessaan vaikuttavat merkittavasti hankkeen liikenneméaarien
suuntautumiseen. Naiden tiehankkeiden toteutus ja aikataulut ovat kuitenkin vield avoinna, ja ensimméainen
niista (Vaasan satamatie), on suunniteltu valmistuvan vasta vuonna 2030. Erityisesti hankkeen rakentamis-
vaiheen kuljetusten tai henkildliikenteen suuntautumisesta ei vieléa tasséa vaiheessa ole tarkkaa tietoa. Hank-
keen henkiltliikenteen suuntautumiset on arvioitu karkeasti Granholmbackenin asemakaavasuunnitelman
likenneselvityksen pohjalta.

95 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisvaiheessa alueelle suuntautuu huomattava maara erilaisia raskaan liikenteen kuljetuk-
sia. Liikennemaarat vaihtelevat rakentamisen vaiheesta riippuen. Rakentamisvaiheen suurimmat liikenne-
maérat muodostuvat hankkeen maarakentamisvaiheessa. Rakentamisvaiheessa voidaan tarvita myos eri-
koiskuljetuksia esimerkiksi kaivinkoneiden, kivenmurskauslaitteistojen, séhkdmuuntajien, sailididen tms. kul-
jetuksia.

Merkittava osa maanrakennusvaiheen liikenteesta suuntautuu teollisuusalueen sisaisille teille. Teollisuusalu-
een ulkopuolelle sijoittuvat mahdolliset maanottopaikat on kuvattu luvussa 2.4.4.
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Mikali hankealueelle tarvittavista maa-aineksista toimitettaisiin noin 25 % pohjoisen suunnasta, Tuovilantiella
kulkisi paivassa noin 125 rekkaa vaihtoehdossa VE1la ja noin 135 vaihtoehdossa VE1b.Talléin Tuovilantien
kokonaisliikennemaéarat kasvaisivat arviolta 10 % vaihtoehdossa VE1la ja 11 % vaihtoehdossa VE1b. Ras-
kaan liikenteen maarat Tuovilantiella (nykyisin raskasta liikennettd hankealueen kohdalla noin 60 ajoneuvoa
vuorokaudessa) kasvaisivat vaihtoehdossa VE1la noin 117 % ja vaihtoehdossa VE1b 138 %.

Hankealueella syntyvienylijadgmamaamassojen ldjitysalueiksi selvitetdan alueita mahdollisimman lahelta han-
kealuetta ajomatkojen vahentamiseksi. Mustasaaren kunta on valmistellut ja valmistelee mahdollisia ldjitys-
alueita hankealueen lahistolla, noin kilometrin etdisyydella hankealueelta.

Myds hanketta varten alueelle hankittavia maa-aineksia pyritddn hankkimaan mahdollisimman lahelta han-
kealuetta. Logistiikkavaylan varrella on toiminnassa oleva murskeenottamo, josta voitaisiin saada mursketta
hankkeen kayttoon. Liséksi mursketta tarvitaan muualta, kuten kuvattu luvussa 2.4.4. On mahdollista, etta
hankealueella tehdaan murskausta paikan paalla, mika vahentaa kuljetusten tarvetta. Todennakdisesti aina-
kin tontilla olevia lohkareita pyritddn murskaamaan hankealueella.

Maa-ainesten kuljetusten lisaksi hankealueelle suuntautuu rakentamisen aikana myds muita raskaan liiken-
teen kuljetuksia. Osa néista kuljetuksista on erikoiskuljetuksia, kuten tehtaalla tarvittavat padmuuntajat. Ra-
kentamisen aikaisesta lilkenteesta ei viela suunnittelun tassa vaiheessa ole tarkempaa tietoa, mutta oletuk-
sena on, ettd maa-aineskuljetuksiin verrattuna niiden méaara on vahaisempi. Rakentamisvaiheessa alueelle
voi suuntautua parhaimmillaan useamman sadan henkilén tydmatkaliikenne.

Vaihtoehtoa VE1b toteutettaessa vaihtoehto VE1a mukainen laitos saattaa olla jo toiminnassa. Tall6in VE1b
rakentamisen aikana tapahtuu samanaikaisesti VE1a toimintaan liittyva lilkkenne, mika lisaa liikenteen vaiku-
tuksia tehtaan lahialueilla. Alustavan arvion mukaan maa-aineskuljetukset eivat suuntaudu samalle alueella
tehtaan toiminnan aikaisten raskaan liikenteen kuljetusten kanssa, joten toiminnan ja rakentamisen aikaiset
likennevaikutukset kohdistuvat pddasiassa Logistiikkavaylan varrelle.

9.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maantieliikenne
Hankkeen liikennereitit ja liikenteen suuntautuminen on kuvattu luvussa 2.2.14.
Vaihtoehto VEla

Vaihtoehdossa VE1a laitoksen henkilokunnan tyématkoista ja raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuvaksi
vuorokausilikennemaaraksi hankealueelle suuntautuvilla liikennereiteilla arvioidaan noin 490 henkiléajoneu-
voa seka 18 raskaan liikenteen ajoneuvoa. Molemmat luvut sisaltavat seka laitokselle saapuvan seka laitok-
selta lahtevan liikenteen. Teollisuusalueen kehittamisen myéta myos joukkoliikenneyhteydet ja kevyen liiken-
teen yhteydet alueelle paranevat ja osa tyontekijoista kulkee alueelle todennékodisesti muuten kuin omalla
autolla.

Valtatiella 3 kokonaisliikennemaaran arvioidaan kasvavan noin 240 ajoneuvolla vuorokaudessa. Raskasta
likennetta tasta on viisi ajoneuvoa. Oletuksena on, etta suurin osa Valtatielle 3 suuntautuvasta liikenteesta
kulkee Vaasan keskustan halki. Kokonaisliikenteenmé&éra kasvaisi Valtatiella 3 hankealueen kohdalla noin 3
% (raskaan liikkenteen kasvu 0,8 %) ja Vaasan keskustan lahell&d noin 3 % (raskas liikenne 1 %). Tiet on ku-
vattu kartalla ylempana (Kuva 9-1).

Valtatiella 8 kohti etela&a kokonaisliikenneméaéran arvioidaan kasvavan noin 290 ajoneuvolla vuorokaudessa,
mika& tarkoittaa noin 3 % kasvua likennemaérissa. Raskaan liikkenteen osuus Valtatiella 8 kasvaa noin 4 %
(14 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa).
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Valtatiella 8 Logistiikkavaylan ja Valtatie 3 valilla (noin 800 metrin matka) kokonaisliikennemaarat kasvavat
noin 34 % ja raskaan liikenteen maarat kasvavat noin 9 %.

Laihiantiella Logistiikkavaylan ja Valtatien 3 valilla (noin 500 metrin matka) kokonaisliikennemaarat kasvavat
noin 14 % ja raskaan liikkenteen maara noin 7 %.

Tuovilantiella Logistiikkavaylan ja Valtatie 3 valilla (noin 500 metrin matka) kokonaislikennemaéarat kasvavat
noin 28 % ja raskaan liikkenteen maarat kasvavat noin 10 %.

Laihiantiella kauempana hankealueesta liikenneméaarat kasvavat noin 3 %, eiké raskaan liikenteen maara
kasva nykytilastaan. Tuovilantiella ei oleteta aiheutuvan merkittavia likenteen muutoksia hankkeen myéta
muilla alueilla kuin lyhyella siirtymalla suurempien teiden varrella. Logistiikkavaylan ja Valtatien 3 valilla ei
Tuovilantien, Laihiantien ja Valtatie 8 varrella aivan tien vieressa sijaitse asuinrakennuksia tai muita herkkia
kohteita, jotka voisivat hairiintya lisdantyvasta liikenteesta.

Liikenneméaarien muutokset paaliikennereitilla vaihtoehdossa VE1la on kuvattu kartalla alla (Kuva 9-4). Hank-
keen mydta lisdantynyt liikenne voi heikentaa liikkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta kaikilla mainituilla teilla.

\Valtatie 3 (Vaasan keskusta)
Nykytilanne 9200 (450) ke
[Tuleva tilanne 9437 (456)
Muutos + 3 % (+ 1 %)

VAASA
VASA

Laihiantie

Nykytilanne 2954 (277)
Tuleva tilanne 3359 (295)
Muutos + 14 % (+7 %)

Valtatie 3
Nykytilanne 8200 (600)
ITuleva tilanne 8437 (605)
Muutos + 3 % (+ 0,8 %)

Vikby ITuovilantie
Nykytilanne 1425 (177)
Tuleva tilanne 1830 (195)

Muutos + 28 % (+ 10 %)

Gor 7 Télby X
\Valtatie 8 (VT3 ja Laihiantien
o o valilla)

; Nykytilanne 1203 (202)
Tuleva tilanne 1608 (220)
Muutos + 34 % (+ 9 %)

\Valtatie 8

Nykytilanne 3200 (360)
[Tuleva tilanne 3288 (374) s
Muutos + 3 % (+ 4 %)

@ & R -~ 1T veta

0 5 10 km

Kuva 9-4. Liikennemaédrien kasvu hankkeen padliikkennevaylalla kohti Vaasan satamaa hankevaihtoehdossa VE1a. Suluissa esitetyt
luvut kuvaavat raskasta likennetté.
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Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b laitoksen henkilékunnan tyématkoista ja raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuvaksi
vuorokausilikennemaaraksi hankealueelle suuntautuvilla liikennereiteilla arvioidaan noin 1 300 henkildajo-
neuvoa seka noin 86 raskaan liikenteen ajoneuvoa. Molemmat luvut siséltavat seka laitokselle saapuvan
seka laitokselta lahtevan liikenteen.

Valtatiella 3 kokonaisliikennemaara kasvaa noin 640 ajoneuvolla vuorokaudessa. Raskasta liikennetta tasta
on 22 ajoneuvoa. Kokonaisliikenteenmaara kasvaisi Valtatiella 3 hankealueen kohdalla noin 8 % ja Vaasan
keskustan kohdalla noin 7 %. Raskaan liikenteen osuus kasvaa hankealueen kohdalla noin 4 % ja Vaasan
keskustan lahella noin 5 %. Huomioitavaa on, ettd kun Vaasan satamatie valmistuu, vahenee Valtatie 3:n
likennemaara Vaasan keskustan suuntaan erityisesti raskaan liikenteen osalta.

Valtatiella 8 kohti etelaa kokonaisliikennemaaran arvioidaan kasvavan noin 270 ajoneuvolla vuorokaudessa,
mik& tarkoittaa noin 9 % kasvua likennemaarissd. Raskaan liikenteen osuus Valtatiella 8 kasvaa noin 18 %
(65 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa).

Valtatiella 8 Logistiikkavaylan ja Valtatie 3 valilla (noin 800 metrin matka) kokonaisliikennemaarat kasvavat
noin 93 % ja raskaan liikenteen méaarat kasvavat noin 43 %.

Laihiantielld Logistiikkavaylan ja Valtatien 3 valilla (noin 500 metrin matka) kokonaislikennemaarét kasvavat
noin 38 % ja raskaan liikenteen mé&ara noin 31 %.

Tuovilantiella Logistiikkavaylan ja Valtatie 3 valilla (noin 500 metrin matka) kokonaisliikennemé&éarat kasvavat
noin 79 % ja raskaan liikenteen méaarat kasvavat noin 49 %.

Laihiantiella kauempana hankealueesta likennemaarat kasvavat noin 3 %, eika raskaan liikenteen maara
kasva nykytilastaan. Tuovilantiella ei oleteta aiheutuvan merkittavia liikenteen muutoksia hankkeen myéta
muilla alueilla kuin lyhyella siirtymalla suurempien teiden varrella. Logistiikkavaylan ja Valtatien 3 valilla ei
Tuovilantien, Laihiantien ja Valtatie 8 varrella aivan tien vieressa sijaitse asuinrakennuksia tai muita herkkia
kohteita, jotka voisivat hairiintya lisdantyvasta liikenteesta.

Hankkeen my6ta lisaantyva liikkenne voi heikentéaa lilkkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta kaikilla mainituilla
teilla.

Liikenneméaarien muutokset paaliikennereitilla vaihtoehdossa VE1b on kuvattu kartalla alla (Kuva 9-5).
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Vattatie 3 (Vaasan keskusta)

5% Nykytilanne 9200 (450)
Tuleva tilanne 9841 (472)
: Muutos + 7 % (+ 5 %)

VAASA
VASA

Laihiantie

Nykytilanne 2954 (277)
[Tuleva tilanne 4073 (363)
Muutos + 38 % (+ 31 %)

\Valtatie 3

Nykytilanne 8200 (600)
ITuleva tilanne 8841 (622)
Muutos + 8 % (+ 4 %)

Vikby [Tuovilantie
Nykytilanne 1425 (177)
[Tuleva tilanne 2544 (263)

Muutos + 79 % (+ 49 %)

sran Tolby B
\Valtatie 8 (VT3 ja Laihiantien
valilla)

Nykytilanne 1203 (202)
ITuleva tilanne 2322 (288)
Muutos + 93 % (+ 43 %)

Valtatie 8

Nykytilanne 3200 (360)
[Tuleva tilanne 3471 (425)
Muutos + 9 % (+ 18 %)

Nasbacke

0 5 10 km

[ vetb

Kuva 9-5. Liilkennemaédrien kasvu hankkeen paaliikkennevaylalla kohti Vaasan satamaa hankevaihtoehdossa VE1b. Suluissa esitetyt
luvut kuvaavat raskasta liikkennetta.

Vaarallisten aineiden kuljetukset

Tehtaan toimiessa tehtaalle ja sieltd pois suuntautuu myés vaarallisten aineiden kuljetuksia. Vaaralliset kulje-
tukset hoidetaan vaarallisten aineiden kuljetuksiin koulutetun ja ajoluvan omaavan toimijan toimesta. Vaaral-
listen kuljetusten reitit kulkevat samoja reitteja kuin muukin liikenne. Hankealueelta kuljetukset suuntautuvat
toiminnan alkuaikoina Logistiikkavaylaa pitkin eteldén, ja sielté Itdisen Runsorintien, Tuovilantien ja Laihian-
tien kautta Valtateille 3 ja 8.

Vaihtoehdossa VE1la raskaita vaarallisia kuljetuksia muodostuu arviolta noin 60 kuljetusta vuodessa. Tasta
maakaasua noin 30 kuljetusta vuodessa ja lisdksi muun muassa jatekaasujen kasittelyssa syntyva kipsia,
dieselia ja piked ja muita laitoksen vaarallisia jatteitd. Keskimaarin tama tarkoittaisi 1-2 vaarallista kuljetusta
viikossa tehtaan toiminta-aikana.

Vaihtoehdossa VE1b raskaita vaarallisia kuljetuksia muodostuu noin 155 kuljetusta vuodessa. Vaarallisia
kuljetuksia ovat muun muassa jatekaasujen kasittelyssd muodostuva kipsi, kondensoituneen piki ja diesel.
Paivatasolla tama tarkoittaisi keskimaarin 3—4 vaarallista kuljetusta viikossa tehtaan toiminta-aikana. Vaihto-
ehdossa VE1b maakaasua ei kuljeteta tehtaalle autolla, vaan tarvittava maakaasu saadaan suoraan maa-
kaasuverkosta.
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Meriliikenne

Hankkeen myo6té Vaasan sataman kautta kuljetetaan vuositasolla tehtaalle tuotavia raaka-aineita ja tehtaalta
lahtevia tuotteita ja sivutuotteita noin 17 000 tonnia vaihtoehdossa VE1a ja 85 000 tonnia vaihtoehdossa
VE1b. Tama tarkoittaa noin yhté laivakuljetus vuodessa vaihtoehdossa VE1a ja noin neljda yksisuuntaista
laivakuljetusta vaihtoehdossa VE1b.

Vaihtoehdossa VEla Vaasan sataman vuotuinen alusmaara (650 alusta) kasvaisi 0,1 % ja vaihtoehdossa
VE1b alusmé&éra kasvaisi noin 0,7 %. Hankkeen vaikutus sataman alusliikenteen méaériin on véahainen. Muu
merirahtikuljetus hoidetaan esimerkiksi Kokkolan, Porin ja Rauman satamien kautta.

Rautatieliikenne

Arvioinnissa ei ole huomioitu mahdollisia raidekuljetuksia satamaan. Mustasaaren kunnan teettdméan selvi-
tyksen mukaisesti (Viljanen ym., 2023) raideliikenteen hyodyntaminen osana GigaVaasan teollisuusalueen
likenneratkaisuja olisi tieliikennettad kustannustehokkaampi toteutustapa. Tulevaisuudessa on mahdollista,
ettd GigaVaasan alueelle rakennetaan oma pistorata, joka liittdd alueen Vaasa-Seingjoki rataan. Mikali han-
kealueen laheisyyteen teollisuusalueelle rakennetaan pistorata, joka yhdistaa teollisuusalueen Seingjoki-
Vaasa rataan, on todennakoista, ettd osa tai kaikki kuljetukset sataman ja hankealueen valilla ksiirtyisivat
maantiekuljetuksista junakuljetuksiin. TAma olisi todennékodisesti myds ymparistévaikutusten kannalta edulli-
sempi ratkaisu.

Vaikutukset lentoaseman toimintaan

Hankkeen mahdolliset vaikutukset lentoaseman toimintaan huomioidaan suunnittelussa ja niita on kasitelty
valaistuksen osalta luvussa 2.2.12, rakentamistdihin liittyvan térinén osalta luvussa 2.4, ilmapaéastojen osalta
luvussa 2.2.7 ja hulevesien osalta luvussa 2.2.10.

Hankkeen rakennelmia varten haetaan tarpeen mukaan lentoesteluvat. Rakenteiden ja laitteistojen suunnit-
telussa otetaan huomioon lentoturvallisuuden varmistamiseen liittyvat kaavamadaraykset, jotka estéavat muun
muassa voimakkaasti savua muodostavan toiminnan sijoittamisen alueelle.

9.7  Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta, ja hankkeen aiheuttamia likennevaikutuksia ei synny.

Hankkeen toteutuessa likennemaarat kasvavat hankealueen laheisyydessa. Pddasiassa hankkeen laheinen
likenneverkko kyennee vastaanottamaan laitoksen toiminnan myoétéa lisdantyvan likennemaaran.

Rakentamisen aikana hankkeen aiheuttamat vaikutukset raskaan liikenteen maarissa hankealueen laheisilla
tieosuuksilla voi olla paikoin suuria. Raskaan liikenteen kuljetukset ovat suurimmillaan maarakentamisen ai-
kana.

Vaihtoehdossa VE1la likennemaarat Vaasan keskusta-alueella nousevat hiukan. Maarat ovat hyvin pienia
verrattuna tien nykyiseen liikennemaaraan. Hankealueen kohdalla Valtatie 3:n hankealueen kohdalla ja Vaa-
san keskustassa nousee noin 3 %. Raskaan liikkenteen maarat kasvavat vain noin 0,8 % hankealueen lahella
valtatiella 3 ja Vaasan keskustan lahelld noin 1 %. Valtatiella 8 likennem&aérat nousevat 3 % ja raskaan lii-
kenteen méaarat 4 %. Hankkeen liikenteen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Vaihtoehdossa VE1b liikennem&arat Vaasan keskusta-alueella nousevat hiukan. Hankealueen kohdalla Val-
tatie 3:n liikennemdaaréa kasvaa noin 8 % ja Vaasan keskustassa noin7 %. Raskaan liikenteen maarét kasva-
vat noin 4 % hankealueen ldhella valtatiella 3 ja Vaasan keskustan l&helld noin 5 %. Valtatiella 8
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kokonaisliikennemaarat nousevat 9 % ja raskaan liikenteen maarat 18 %. Hankkeen liikenteen vaikutukset
arvioidaan kohtalaisiksi negatiivisiksi.

Lisdantynyt raskas liikenne erityisesti Vaasan keskusta-alueella voi vahentaa kevyen liikenteen turvallisuutta
erityisesti risteysalueilla ja lisata liikenteesta aiheutuvaa hairiéta. Lisaantynyt likenteen maara voi vaikuttaa
myds liikenneruuhkien syntyyn keskusta-alueella ja sinne johtavilla kulkureiteilla, erityisesti Valtateilla 3 ja 8.

Kun uudet tieyhteydet saadaan rakennettua, ja hankkeen liikenne kulkee Vaasan satamaan uutta satama-
tietd pitkin valtatien 3 sijaan, vdhenevat hankkeen aiheuttamat vaikutukset Vaasan keskusta-alueella. Talléin
likenteen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan merkityksettdmiksi tai pieniksi negatiivi-
siksi.

Laivaliikenteen maarat kasvavat hankevaihtoehdossa VE1a noin 0,1 % ja vaihtoehdossa VE1b noin 0,7 %.
Laivaliikenteen kasvuun liittyvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

9.8 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Merkittavin hankkeen liikennevaikutuksia lieventava toimenpide on uusien alueellisten teiden valmistuminen.
Naiden teiden myoéta hankkeen liikenne siirtyy Vaasan keskusta-alueelta ja Valtatieltd 3 padasiassa ndille
uusille teille. N&in ollen kuormitus olemassa oleville teille ei kasva merkittavasti, eiké liikenteen lisdantymi-
sesta aiheutuvat haitat lisdanny vanhojen teiden laheisyydessa. Uusien liikennevaylien myota raskaan liiken-
teen kuormitus Tuovilantielle, Laihiantielle ja Valtatielle 8 vahenee merkityksettdmaksi.

Rakentamisvaiheessa maarakentamisen liikennevaikutuksia voidaan mahdollisesti lieventaa kuljetusten ai-
kavalia pidentamalla. Mikali maa-aineksia voidaan véalivarastoida hankealueella, véhenee keskimaéarainen
vuorokausilikenteen maara maarakentamisen aikana. Tallgin likennemaéra kohdistuu pidemmalle aikajak-
solle, ja todennakdisesti koetut liikenteen vaikutukset ovat pienempid. Varsinkin vaihtoehdossa VE1a tontilla
on todennakdisesti tilaa valivarastoida maa-aineksia jonkin verran pidempaan. Mikali lajitettavat ylijgdma-
massat voidaan toimittaa mahdollisimman suurelta osin lyhyelle etéisyydelle hankealueesta ja taytdissa tar-
vittavia maa-aineksia saadaan mahdollisimman laheltéd massojen kuljetuksista aiheutuvat liikenteen vaikutuk-
set jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Laitokselle suuntautuvaa henkiléliikenteen aiheuttamaa ajoneuvoliikenteen maaraa voidaan vahentaa kehit-
tamalla alueelle suuntautuvia joukkoliikenneyhteyksia seka kevyen liikkenteen vaylia.
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10. limanlaatu

10.1 Yhteenveto

Hankkeen rakentamisvaiheessa vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat paaasiassa liikenteesta ja maansiirto-
toistd. Maanrakennusvaiheessa liikenteen paastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan suuruudeltaan kohta-
laiseksi. Vaikutuksen kesto on kuitenkin toimintavaiheeseen verrattuna lyhyt.

Mallinnustulosten perusteella hankkeen toiminnan aikaisista paastdistd muodostuvat hengitettavien hiukkas-
ten-, rikkidioksidin- ja typpidioksidin pitoisuudet ulkoilmassa ovat ohje- ja raja-arvoihin verrattuna kohtalaisen
korkeita.

Vaihtoehdossa VE1la pitoisuudet laitosalueen ulkopuolella olivat PM1o osalta maksimissaan 26 % ohjear-
vosta ja 7 % vuosiraja-arvosta. Rikkidioksidin osalta pitoisuudet olivat maksimissaan 47 % ohjearvoista ja 28
% vuorokausiraja-arvosta. Typpidioksidin osalta pitoisuus oli maksimissaan 64 % ohjearvosta ja 17 % vuosi-
raja-arvosta. VOC yhdisteiden pitoisuudeksi saatiin 11 pg/ms, joka on alle 5 % teollisuusilmalle maaritellysta
tavoitetasosta.

PAH-yhdisteitéa edustavan bentso(a)pyreenin maksimipitoisuudeksi saatiin mallinnuksen avulla siten, etta
tavoitetaso 0,001 pg/m? ei ylity lahimman asuinrakennuksen kohdalla.

Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet laitosalueen ulkopuolella olivat PM10 osalta maksimissaan 48 % ohjear-
vosta ja 18 % vuosiraja-arvosta. Rikkidioksidin osalta pitoisuudet olivat maksimissaan 47 % ohjearvoista ja
28 % vuorokausiraja-arvosta. Typpidioksidin osalta pitoisuus oli maksimissaan 77 % ohjearvoista ja 32 %
vuosiraja-arvosta. VOC yhdisteiden pitoisuudeksi saatiin 17 pg/ms, joka on noin 6 % tavoitetasosta.

PAH-yhdisteitd edustavan bentso(a)pyreenin paaston maksimipitoisuus laskettiin siten, etta ulkoilman pitoi-
suuden tavoitetaso 0,001 pg/m? ei ylity lahimman asuinrakennuksen kohdalla.

Vastaavasti PAH-yhdisteiden paastoille maariteltiin kokonaispitoisuus, jota sovellettaessa ulkoilmanpitoisuu-
det vastaavat Raahen teollisuusalueella mitattuja pitoisuuksia.

Rakentamisvaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset il- | Vaikutuksia erityisesti maanrakennusvai- Ei laitoksen rakenta- | Vaihtoehdossa VE1b vaikutus
manlaatuun heen liikenteen paastoista. misesta aiheutuvia il- | on vaihtoehtoon VE1la verrattuna
manlaatuvaikutuksia. | erityisesti pidemman keston
vuoksi jonkin verran suurempi.
Vastaavia vaikutuksia
ilmanlaatuun voi ai-
heutua alueelle mah-

dollisesti toteutetta- Merkittavimpien vaikutusten
van muun toiminnan | kesto on rajallinen ja vaikutuk-
rakentamisesta. sen merkittavyys arvioidaan mo-

lemmissa vaihtoehdoissa koko-
naisuutena vahaiseksi negatii-
viseksi. (-)

99(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Toimintavaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Vaikutukset il- | Prosessista ilmaan johdettavilla hengitetta- | Ei laitoksen toimin- Vaihtoehdossa VE1b vaikutus
manlaatuun vien hiukkasten - seka rikkidioksidin- ty- nasta aiheutuvia il- on suurempi kuin vaihtoehdossa
penoksidien- haihtuvien orgaanisten yhdis- | manlaatuvaikutuksia. |VEl1a.

teiden - sekd PAH-yhdisteiden paastdilla
on merkitysté ilman laadun kannalta. Vaikutuksia ilmanlaa- | Vaikutus ulkoilman pitoisuuksiin
tuun voi aiheutua alu- | arvioidaan ohje- ja raja-arvoihin
eelle mahdollisesti to- | suhteutettuna molemmissa vaih-
teutettavan muun toi- | toehdoissa kokonaisuudessaan
minnan rakentami- kohtalaisen negatiiviseksi. (- -)
sesta.

10.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

liImanlaatuvaikutuksia on arvioitu matemaattisella paastojen leviamismallilla. Leviamismallin tulokset esite-
taan karttakuvina, joissa esitetaan aluejakaumina laitoksen paastoista aiheutuvien pitoisuuksien muodostu-
minen laitoksen ymparistdssa 1,5 metrin korkeudella maanpinnasta.

Mallinnus on tehty AERMOD View —ohjelmistolla (versio 10.2.0). AERMOD on Yhdysvaltain ymparistonsuo-
jeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmapéaastojen matemaattinen malli ja AERMOD View on kanadalai-
sen Lakes Environmental -yrityksen kehittama sovellus ohjelmistosta (Lakes Environmental, 2025). Mallin-
nus on tehty laitoksen normaalitilanteen paastoille ja sen tuloksena saadaan paastdistd muodostuvat ulkoil-
man enimmaispitoisuudet normaalitilanteessa.

Mallinnuksessa huomioidaan eri paastopisteista vapautuvien paastdjen maaran lisksi leviamiseen vaikutta-
vat maastonmuodot ja lahirakennukset seké alueen saéatiedot kolmen vuoden ajalta. Toiminnasta aiheutuvan
paaston suuruus (g/s) lasketaan huomioimalla poistoilman paastodpitoisuus normaaliolosuhteissa (mg/Nms3)
seka savukaasun virtaus (m3/s) muunnettuna lampétilan ja paineen mukaisiin normaaliolosuhteisiin. Paasto-
pitoisuutena on kaytetty BAT-paastttasojen mukaisia pitoisuuksia huomioiden hankevastaavalta saadut tie-
dot arvioimat savukaasumaarista ja paastopitoisuuksista. Levidmismallin tuloksia verrataan lainsaadannon
mukaisiin ilmanlaadun ohjearvoihin (Valtioneuvoston paatts ilmanlaadun ohjearvoista 480/1996) ja raja-ar-
voihin (Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun raja-arvoista Vna 79/2017).

Levidamismallinnukseen liittyy monia epavarmuustekijoita. Merkittavin yksittdinen epavarmuustekija on se,
miten hyvin lahtétiedot vastaavat tulevaa todellista tilannetta. Tehdassuunnittelun alkuvaiheessa paastoélah-
teiden tarkat paastotiedot eivat ole saatavilla. Myds paastopisteiden sijainnissa on jonkin verran epatark-
kuutta.

Matemaattinen mallinnus on aina yksinkertaistettu kuvaus todellisesta tilanteesta. Tehdyt levidmismallilaskel-
mat eivat ota huomioon esimerkiksi prosessin vaihtelua, josta voi aiheutua hetkellista vaihtelua paéastomaa-
riin. Sdaaineiston osalta voidaan katsoa, etta kolmen vuoden tunnittaisen aineiston kaytto (26 280
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tarkastelutapausta) antaa edustavan kuvan normaalitilanteen paastémaaran levidamisesta ja sddaineistossa
on mukana myds paastojen leviamiselle epasuotuisia olosuhteita.

Lyhytaikaispitoisuuksien eli tuntipitoisuuksien mallinnuksessa ilmenee suurempaa epéavarmuutta kuin vuosi-
keskiarvopitoisuuksien mallinnuksessa, silla lyhytaikaispitoisuuksien mallinnustuloksiin vaikuttaa enemman
yksittdiset sddolosuhteet.

10.3 llmanlaadun nykytila

Mustasaari osallistuu Vaasan seudun ilmansuojeluyhteistydhén, ja ilmanlaadun tarkkailua hallinnoi ja toteut-
taa Vaasan kaupunki (Mustasaaren kunta, 2024). Tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna Vaasan seudun
ilmanlaadun seurantasuunnitelman vuosille 2017—2021 mukaisesti. Yhteistarkkailuun osallistuu Mustasaaren
ja Maalahden kuntien sekd Vaasan kaupungin lisdksi lahes 20 yritysta. Tuloksista laaditaan kuukausi- ja
vuosiraportit. (Johnson & Hirvijarvi, 2016). Vaasan seudulla iimapaastdja muodostuu teollisuudessa, energi-
antuotannossa, liikenteessa ja kiinteistdjen lammityksessa. (Vaasan kaupungin ymparistéosasto, 2021).

Jatkuvatoimisia mittauksia toteutetaan kahdella asemalla Vaasassa: keskustan liikenneasemalla seké vesi-
tornin kaupunkitausta-asemalla. Keskustan asemalla mitataan typen oksidien (NOx) ja hengitettavien hiuk-
kasten (PMuo) pitoisuuksia. Vesitornin asemalla taas hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten (PM1o,
PMz,5 ja PM1) pitoisuuksia. (Johnson & Hirvijarvi, 2016). Vesitornin asemalla mitattiin aiemmin my®s otsonipi-
toisuutta, mutta mittaukset lopetettiin kevaalla 2019 (Vaasan kaupungin ymparistéosasto, 2020).

Ra. (Mustasaaren kunta, 2024). Vaasan seudun yhteistarkkailun perusteella typen oksidien pitoisuudet eivat
ylittdneet raja- tai ohjearvoja tarkkailukaudella 2020. Hengitettdvan polyn pitoisuudet ylittyivat keskustan tark-
kailuasemalla kerran, kun ylityksia sallitaan vuosittain 35. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot alitti-
vat raja-arvon selvasti. (Vaasan kaupungin ymparistdosasto, 2021)

Vaasassa ilmanlaatua kuvataan indeksin perusteella, joka perustuu eri epapuhtauspitoisuuksien mittaustie-
toon ja se lasketaan tunneittain. Indeksin laskennassa Vaasan mittauksista otetaan huomioon typpidioksidin,
hengitettavan polyn ja otsonin tuntipitoisuudet. Indeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli Vaasassa
vuonna 2021 yleisimmin tyydyttavaa (51,8 % paivistd). limanlaatu oli hyva 37,8 %, valttava 9,6 %, huono 0,8
% ja erittéain huono 0 %. Talviaikaan ilmanlaatua huononsivat typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet. liman-
laatu oli parhaimmillaan kesalla ja huonoimmillaan kevaalla. (Vaasan kaupunki 2023).

Taulukko 10-1. Arvio kokonaispaéstoistd ilmaan Vaasan seudulla vuonna 2021 (t/a). Kokonaispaastot sisaltavat arvioidut paastot Vaa-
san, Mustasaaren ja Maalahden alueelta. (Vaasan kaupunki 2023)

Paastolahde SO> NOx Hiukkaset CO;
Tieliikenne 0,5 264 6,6 121 930
Lentoliikenne 0 15 0 412
Energiatuotanto, teollisuus, satama 239 1021 32,5 733 918
Kiinteistokohtainen lammitys 7,4 114 a7 40 390
Yhteensa 246,9 1400,5 86,1 896 650

liImansuojeluyhteistydssa toteutetaan myds bioindikaattoritutkimuksia joka viides vuosi. Vaasan seudulla bi-
oindikaattoreita on tutkittu viimeksi vuonna 2013. (Mustasaaren kunta, 2024). Tutkimuksessa tarkasteltiin
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ilman epapuhtauksien vaikutuksia mannyn runkojakaliin, mannyn elinvoimaisuuteen, mannyn neulasten al-
kuainepitoisuuksiin sekd maaperéan ominaisuuksiin. Jakélissa epapuhtauksien vaikutukset olivat selvasti
nahtavissa, mutta vaikutukset olivat paikallisia ja véhentyivat paikoitellen taustatasolle jo muutaman kilomet-
rin sateelld Vaasan keskusta-alueen pahimpien vaurioiden alueista. Jakalien yleinen vaurioaste oli hieman
kasvanut, mutta keskimaarin vauriot olivat kuitenkin lievia. Mantyjen neulaskato oli suurempaa kuin aiem-
missa tutkimuksissa. Neulasten rikkipitoisuudet vastasivat aiempia tutkimuksia, mutta olivat kuitenkin edel-
leen korkeammat kuin 1990-luvulla. (Toivanen, Ruuth, Kuhmonen & Kiljunen, 2016).

Taustapitoisuudet

liImanlaadun taustapitoisuuksilla tarkoitetaan ulkoilman pitoisuustasoja, joihin eivat suoraan vaikuta tietyt yk-
sittaiset padstolahteet. Hankealueelta ei ole saatavissa tarkempaa tietoa nykyisista pitoisuuksista (ns. taus-
tapitoisuuksista), niitd on arvioitu alla kuvattuun tietoon perustuen.

NO;

Suomen alueella ilmanlaadun NOx-pitoisuustasoissa on suuria eroja, ja korkeimmat pitoisuudet havaitaan
suurimpien kaupunkien keskustakaduilla, joissa likenneméaéarat voivat olla jopa kymmenia tuhansia autoja
vuorokaudessa. (Ymparistoministerio 2023).

llmanlaadun seurannan vuositilastojen (2000-2020) perusteella (iimatieteenlaitos.fi/iimansaasteet) esimer-
kiksi Vaasan keskustan alueella vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosittain noin
10-29 pg/m? valilla. Esimerkiksi Ahtérin taustailmanlaadun mittausasemalla vuosiraja-arvoon verrannolliset
pitoisuudet ovat vaihdelleet 6—13 pg/m3. Hankealueen ymparistossa taustapitoisuuksien arvioidaan olevan
kaupunkiympariston ja tausta-aseman pitoisuuksien vadlimaastossa ja vuosiraja-arvoon verrannolliseksi pitoi-
suudeksi arvioidaan 5-15 pg/ms.

NMVOC

Kaupunkialueilla suurin lahde lienee moottoriajoneuvojen pakokaasupaastot ja haihtumishaviot seka haihtu-
mishaviot polttoaineen kasittelyssa, jakelussa ja varastoinnissa.

PMao

Suomessa hengitettavien hiukkasten pitoisuus ilmassa on selvasti liitettévissa kevaiseen katupolyilmioon.
Katupoly on renkaiden (erityisesti nastarenkaiden) kuluttamaa tien pintamateriaalia, jarrujen ja renkaiden ku-
lumaa, hienoksi jauhautunutta hiekoitushiekkaa

ja muuta tien pinnalle ja pientareille kertynytta materiaalia. Katup6lyn méaara riippuu pitkalti kevaan saa-
oloista. Katupdlykausi on suhteellisen lyhyt ja muun ajan vuotta PM1o-pitoisuudet ovat varsin matalia. Vuoro-
kausiraja-arvotaso (50 pg/m?3) ylittyy suurimmalla osalla ilmanlaadun mittaus asemia muutamia kertoja vuo-
dessa (sallitut ylitykset 35 kertaa).

BaP

Pientalovaltaisilta asuntoalueilta tehtyja vuoden kestavia mittausjaksoja. Korkeimmat, lahella tavoitearvoa
olevat pitoisuudet, ovat perdisin juuri nailtd asemilta ja liittyvat runsaaseen puun pienpolttoon. Korkeimmat
pitoisuustasot limatieteenlaitoksen mittausasemilla 2005-2020 vélilla ovat olleet Raahen teollisuusalueen
ymparistdn mittausasemia lukuun ottamatta olleet noin 1 ng/m? tuntumassa.

S0O2

102(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Nykyaén vain muutama teollisuuspaikkakunta erottuu hieman kohollaan olevilla SO2-pitoisuuksilla. Kohon-
neet rikkidioksidipitoisuudet ovat tyypillisesti lyhytkestoisia paikallisia episodeja, jotka liittyvat teollisuuden

hairio- tai muihin erityistilanteisiin.

Taulukko 10-2. Arviot taustapitoisuuksista hankealueen ymparistéssa

Taustapitoisuus, arvio (mg/m?)
Vuosiraja-ar- Osuus Tuntiraja-ar- Osuus raja- | Vrk-raja-arvoon | Osuus raja-
P&asto voon verran- | raja-ar- | voon verran- | arvosta max. | verrannollinen arvosta
nollinen. pitoi- | vosta | nollinen. Pitoi- (%) pitoisuus max. (%)
suus max. (%) suus

SO2 - - Ei saatavilla - <30 24 %
NO2 5-15 38 % 25-60 30 % - -
PM1io <15 33 % - - <20 40 %
BaP - - - - selvéasti alle 1 -

10.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan vaihtoehdossa VE1la noin 2 vuotta ja vaihtoehdossa VE1b liséksi
2-3 vuotta. Maanrakennustdiden kestoksi arvioidaan vaihtoehdossa VE1a noin nelja kuukautta ja vaihtoeh-
dossa VE1Db liséksi noin kahdeksan kuukautta.

Rakentamisvaiheessa vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat paaasiassa liikenteesta ja maanrakennustoista.
Maanrakennusvaiheessa raskas liikkenne on vilkkaimmillaan ja likennemaaran seka liikenteen paastojen
kasvu on huomattava. Talloin liikenteen paastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan suuruudeltaan kohta-
laiseksi. Vaikutuksen kesto on kuitenkin toimintavaiheeseen verrattuna lyhyt.

Muutoin rakentamisen aikana liikkenteesta aiheutuvat paastomaarat laitoksen lahiymparistossa arvioidaan
olevan vastaavaa suuruusluokkaa kuin toiminnan aikaisesta liikenteesta aiheutuvat vaikutukset vaihtoeh-
dossa VEL1b, jossa kokonaislikennemaara on huomattavasti suurempi kuin vaihtoehdossa VE1la. Toiminta-
vaiheessa laitokselle suuntautuvien ajoneuvojen kokonaisméara on suurempi kuin rakentamisvaiheessa. Ra-
kentamisvaiheessa, erityisesti maanrakennusvaiheessa raskaiden ajoneuvojen osuus kokonaisliikennemaa-
rasta on huomattavasti suurempi kuin toimintavaiheessa.

Rakennustdiden paastolahteet ovat maanpinnan tasolla ja vaikutus on lahinna tydmaa-alueella tapahtuvaa
polyamistd, jonka vaikutus ei ulotu etaalle paastolahteesta.

Kokonaisuutena rakennusaikaisten ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi.

10.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen prosessista aiheutuvia paastoja, joilla on merkitysta ilmanlaadun, terveyden ja luonnon kannalta
ovat hengitettavat hiukkaset (PMuo), typpi- ja rikkidioksidit (NOx ja SO2) seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC) ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH).

Laitoksella syntyvat mahdolliset hajupitoisuuksia sisaltavat poistokaasut kasitelladn ennen johtamista ulkoil-
maan eika merkittavaa hajuvaikutusta arvioida aiheutuvan.

Savukaasuista muodostuu tietyissa sdaolosuhteissa ndkyvaa savua. Savukaasujen nakyva savu muodostuu
tyypillisesti savukaasujen vesihdyrypitoisuudesta. Vesihdyrya muodostuu, kun ilman suhteellinen kosteus
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ylittda 100 %. Kostealla saalla ilmassa on sumua ja mikali savukaasuissa on kosteutta, se saattaa hieman
lisata sumuisuutta paikallisesti. Mikali laitoksen jadhdytyksessa kaytetdan jaahdytystorneja, niisté haihtuva
vesimaara on suhteellisen vahainen. Myos rikkipesurista haihtuva vesimaara on suhteellisen vahainen (ks.
vesitase luku 2.2.8). Vesihdyrysta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa vaikutusta laitoksen ymparistossa.

Myds laitokselle suuntautuvan ajoneuvoliikenteen paastdilla on vaikutusta ilmanlaatuun, erityisesti typenoksi-
dien ja hiukkaspaasttjen osalta. Toimintavaiheessa ajoneuvoliikenne on suurimmaksi osaksi henkildajoneu-
voliikennetta. Paastdjen haitalliset vaikutukset vdhenevat nopeasti tiesta etaannyttaessa.

Jos merkitykselliseksi vaikutukseksi katsotaan 20 % vuorokausiohjearvosta ylittava pitoisuusvaikutus, mallin-
nuksen pitoisuuskayria tarkastelemalla ilmapaastdjen vaikutusalue ulottuu vaihtoehdossa VE1b korkeintaan
noin kahden kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Vaihtoehdossa VE1a vaikutusalue on pienempi.

Hiukkaset

Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um) hiukkasia (PM1o) kutsutaan hengitettéviksi hiukkasiksi. Hiukkasiin voi
olla sitoutuneena esimerkiksi haitallisia raskasmetalleja tai hiilivetyja. Osa hengitettavista hiukkasista on to-
dennékodisesti halkaisijaltaan alle 2.5 mikrometrin (um) hiukkasia, ns. pienhiukkasia (PMzs). Pienhiukkasia
muodostuu kiinteiden polttoaineiden palamisprosesseissa. Pienhiukkaset ovat erityisen haitallisia tervey-
delle.

Typen oksidit

Typen oksideja (NOx) muodostuu kaikessa palamisessa. Typen oksidit aiheuttavat laskeumaa, joka happa-
moittaa maita ja vesistoja. Typenoksidin reagoidessa orgaanisten yhdisteiden (VOC) kanssa syntyy maan-
pinnan laheisyydessa terveydelle seké kasvillisuudelle haitallista otsonia.

Rikkidioksidi

Rikkidioksidia (SO2) muodostuu rikkipitoisten polttoaineiden ja materiaalien palamisprosesseissa. Rikkidiok-
sidi aiheuttavat laskeumaa, joka happamoittaa maita ja vesistoja.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) muodostuu epataydellisessa palamisessa. Suurina pitoisuuksina
VOC-yhdisteet voivat aiheuttaa terveyshaittaa.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita (polysyklisid aromaattisia hiilivetyjd) muodostuu epataydellisessé palamisessa. PAH-yhdis-
teet ovat terveydelle haitallisia. Raskaat PAH-yhdisteet, esimerkiksi bentso(a)pyreeni ovat myrkyllisempia ja
pysyvampia kuin kevyet yhdisteet.

Bentso(a)pyreeni

Tunnetuin ja tutkituin PAH-yhdiste on bentso(a)pyreeni (BaP) ja sita kaytetddn PAH-yhdisteiden edustajana.

10.5.1 Hiukkaset (PMuo)

Vaihtoehdossa VEla mallinnuksen perusteella laitoksen prosessista aiheutuvien hengitettéavien hiukkasten
paastoista muodostuvat pitoisuudet ovat hankealueen ulkopuolella, valittotmasti hankealueen rajan laheisyy-
dessé, suurimmillaan 26 % ohjearvosta (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) seka 7 % vuosi-
raja-arvosta (Taulukko 10-3). Etddmpana hankealueesta, esimerkiksi lahimman asuinrakennuksen kohdalla
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(yksittéainen asuinrakennus noin 400 metrid hankealueen etelapuolella) pitoisuus on maksimissaan 2 % vuo-
siraja-arvosta.

Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet ovat hankealueen ulkopuolella suurimmillaan 48 % ohjearvosta ja 18 %
vuosiraja-arvosta. Hankealueen eteldpuolella noin 400 metrin etdisyydella sijaitsevan lahimman asuinraken-

nuksen pitoisuus on 4 % vuosiraja-arvosta.

PMuo taustapitoisuudet (Taulukko 10-2) ja huomioon ottaen PMio-pitoisuuksien raja-arvot eivéat ole vaarassa
ylittyad hankealueen ympéaristossa.

Mallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd mallinnustulokset ovat maksimipitoisuuksia ja
todellisuudessa muodostuvat pitoisuudet ovat huomattavasti matalampia. Mallinnuksen epéavarmuuksia on
kuvattu tarkemmin luvussa 10.2. Laitoksen on oletettu kdayvéan vuoden jokaisena tuntina (8 760 h/a) taydella
teholla, esimerkiksi huoltotaukoja ei ole huomioitu. Todellisuudessa laitoksen vuosittaiseksi toiminta-ajaksi
on alustavasti suunniteltu 7200 h/a. Mallinnuksessa poistokaasujen paastopitoisuuksina on kaytetty BAT-
paastttasojen mukaisia pitoisuuksia. Todellisuudessa paastojen kasittely suunnitellaan siten, ettd muodostu-
vat pitoisuudet ovat selvasti matalampia. N&in ollen mallinnus todennakoisesti yliarvio vaikutuksia huomatta-

vasti.

Taulukko 10-3. Hengitettavat hiukkaset (PM10), ulkoilman pitoisuuksien ohje- ja raja-arvot seka mallinnustulokset

Hengitettavat hiukka- Raja- / oh- VE1la tarkaste- | VEla laitosalu- | VE1b tarkaste- | VE1b laitosalu-
set (PMuo) jearvo (ug/m?) lualueella een ulkopuo- lualueella een ulkopuo-
(ug/m3) lella (ug/m?3) (ug/m3) lella (ug/m?3)
Ohjearvo | vuorokausit 70 18,9 18,3 38,9 33,3
vuorokausi? 50 12,8 12,1 29,8 20,4
Raja-arvo
kalenterivuosi® 40 5,6 2,6 12,5 7,2

1 Kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo

2 ... 36. korkein vuorokausikeskiarvo

3 ... Korkein vuosikeskiarvo

Kuvassa (Kuva 10-1) on esitetty mallinnustulos, suunniteltavan laitoksen toiminnan hiukkaspaastoista muo-
dostuva vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus hankevaihtoehdoissa VE1la ja VE1b. Mallinnusraportti on
YVA-selostuksen liitteessa 3.
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Kuva 10-1. Vuosiraja-arvoon (40 pg/mq) verrannolliset PM;o-pitoisuudet (ug/m®) vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Maksimipitoisuudet, VE1a 5,6 ug/m® ja
VE1b 12,5 pg/m3, muodostuvat hankealueelle. Esitetyt mallinnetut pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.

10.5.2 SO2

Vaihtoehdossa VE1la mallinnuksen perusteella laitoksen rikkidioksidipaastoistda muodostuvat pitoisuudet ovat
hankealueen ulkopuolella suurimmillaan 47 % ohjearvoista (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikes-
kiarvo) seka 28 % vuorokausiraja-arvoista (vuorokausiraja-arvo, Taulukko 10-4) Etddmpéana hankealueesta,
esimerkiksi lahimman asuinrakennuksen kohdalla (yksittéinen asuinrakennus noin 400 metria hankealueen
eteldpuolella) pitoisuus on maksimissaan 16 % ohjearvosta.

Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet ovat tehdasalueen ulkopuolella suurimmillaan 54 % ohjearvoista ja 32 %
raja-arvoista. Lahimman asuinrakennuksen pitoisuus on maksimissaan 25 % ohjearvoista.

SO:2 taustapitoisuudet (Taulukko 10-2) ja huomioon ottaen SOz-pitoisuuksien raja-arvot eivat ole vaarassa
ylittyd hankealueen ympéaristossa.

Taulukko 10-4. Rikkidioksidi, ulkoilman pitoisuuksien ohje- ja raja-arvot seka mallinnustulokset

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025

Rikkidioksidi (SO2) Raja- / oh- VEla tarkaste- | VEla laitosalu- | VE1b tarkaste- | VE1b laitosalu-
jearvo (ug/m3) lualueella een ulkopuo- lualueella een ulkopuo-
(ug/m3) lella (ug/m?3) (ug/m3) lella (ug/m3)
Ohjearvo | tuntit 550 97,4 83,9 153,7 116,3
vuorokausi? 80 38,6 37,9 54,6 43,4
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Rikkidioksidi (SOz2) Raja- / oh- VEla tarkaste- | VEla laitosalu- | VE1b tarkaste- | VE1b laitosalu-
jearvo (ug/ms3) lualueella een ulkopuo- lualueella een ulkopuo-
(ug/m3) lella (ug/m?3) (ug/m3) lella (ug/m3)
tunti® 350 59,4 58,3 96,0 82,6
Raja-arvo
vuorokausi* 125 37,9 35,6 51 39,8

! Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

2 Kuukauden toiseksi korkein vuorokausiarvo
8 Ylitykset sallittu 24 kertaa vuodessa

4 Ylitykset sallittu 3 kertaa vuodessa

Kuvassa (Kuva 10-2) on esitetty mallinnustulos, suunniteltavan laitoksen toiminnan rikkidioksidipaastoista
muodostuva vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Mallinnusraportti

on YVA-selostuksen liitteessa 3.
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Kuva 10-2. Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m®) verrannolliset SO,-pitoisuudet (ug/m?) vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Maksimipitoisuudet, VEla 37,9
pg/m? ja VE1b 51 pg/m3, muodostuvat hankealueelle. Esitetyt mallinnetut pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.

10.5.3 NO2

Vaihtoehdossa VEla mallinnuksen perusteella laitoksen typpidioksidipaéstoistd muodostuvat pitoisuudet
ovat hankealueen ulkopuolella suurimmillaan 64 % ohjearvoista sek& 17 % vuosiraja-arvosta. EtAdmpéana
hankealueesta, esimerkiksi lahimméan asuinrakennuksen kohdalla (yksittdinen asuinrakennus noin 400 met-
ria hankealueen eteldpuolella) pitoisuus on maksimissaan 29 % ohjearvoista.
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Vaihtoehdossa VE1b pitoisuudet ovat tehdasalueen ulkopuolella suurimmillaan 77 % ohjearvoista ja 32 %
vuosiraja-arvosta. Lahimman asuinrakennuksen kohdalla pitoisuus on maksimissaan 53 % ohjearvoista. Tu-
loksia on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-5).

NO:2 taustapitoisuudet (Taulukko 10-2) ja huomioon ottaen PM10-pitoisuuksien raja-arvot eivat ole vaarassa
ylittyad hankealueen ympéaristdssa.

Taulukko 10-5. Typpidioksidi, ulkoilman pitoisuuksien ohje- ja raja-arvot sek& mallinnustulokset

Typpidioksidi (NOx) Raja- / oh- VEla tarkaste- | VEla laitosalu- | VE1b tarkaste- | VE1b laitos-
jearvo (ug/m3) | lualueella een ulkopuo- lualueella alueen ulko-
(ug/m3) lella (ug/m?3) (ug/m3) puolella
(ng/m?3)
Ohjearvo | tuntit 150 97,1 95,8 117,3 116,1
vuorokausi? 70 41,0 40,6 50,0 45,4
tuntis 200 72,7 72,4 94,1 91,5
Raja-arvo
kalenterivuosi 40 14,8 6,9 20,7 12,6

! Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
2 Kuukauden toiseksi korkein vuorokausiarvo
3 Ylitykset sallittu 18 kertaa vuodessa

Kuvassa (Kuva 10-3) on esitetty mallinnustulos, suunniteltavan laitoksen toiminnan typpidioksidipaastoista
muodostuva vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus hankevaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Mallinnusraportti
on YVA-selostuksen liitteessa 3.
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Kuva 10-3. Vuosiraja-arvoon (40 pg/mq) verrannolliset NO,-pitoisuudet (ug/m?®) vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Maksimipitoisuudet, VE1a 14,8 pg/m? ja
VE1b 20,7 pg/mé, muodostuvat hankealueelle. Esitetyt mallinnetut pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.

10.5.4 VOC

Lainsdadannossa ei ole ohjearvoja tai raja-arvoa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) pitoi-
suudelle ulkoilmassa. Suomalaisessa toimistoymparistossa tavanomaiseksi haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den kokonaispitoisuudeksi on arvioitu 50-250 pg/ms3 ja Tydterveyslaitoksen viitearvo toimistotyyppisille ty6-
paikoille on 250 pg/ms3. Teollisuusilman tavoitetaso on 300 pg/mé3, jonka voidaan arvioida koskevan pitkaai-
kaista eli vuosikeskiarvopitoisuutta. Tavanomaisen teollisuusilman VOC-pitoisuudet voivat olla moninkertai-
sesti tavoitetason verran. (Tyoterveyslaitos 2022). Mallinnettuja VOC-pitoisuuksia verrataan mainittuihin vii-
tearvoihin.

Vaihtoehdossa VE1la muodostuva VOC-vuosikeskiarvopitoisuus on maksimissaan 11 pg/ms, joka on alle 5
% tavoitetasosta.

Vaihtoehdossa VE2a muodostuva vuosikeskiarvopitoisuus on maksimissaan 17 ug/ms3, joka on noin 6 % ta-
voitetasosta.
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Kuva 10-4. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vuosikeskiarvopitoisuudet (ug/m®) vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b. Maksimipitoisuudet, VE1a 10,9 pg/m? ja

VE1b 16,7 pg/m?, muodostuvat hankealueelle. Esitetyt mallinnetut pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.

10.5.5 PAH-yhdisteet ja BaP

Laitoksella arvioidaan syntyvan PAH-yhdisteitd muun muassa koksin jalostusprosesseissa. PAH-yhdisteista
benzo(a)pyreenin (PAH) pitoisuudelle ulkoilmassa on asetettu tavoitearvo, 0,001 pg/ms.

Bentso(a)pyreeni-paaston levidmista mallinnettiin samalla mallinnusty6kalululla, kuin muidenkin edella mai-
nittujen paastojen tapauksessa. Mallinnus tehtiin bentso(a)pyreenin pitoisuudelle siten, etta ensin maariteltiin
haluttu lopputulos laitosalueen ulkopuolella muodostuvalle pitoisuudelle, joksi asetettiin Valtioneuvoston ase-
tuksen 113/2017 mukainen tavoitearvo 0,001 pg/m3 (vuosikeskiarvo). Laskennan tuloksena saatiin piipusta
ulos tulevalle poistokaasulle pitoisuus, joka toteuttaa asetetun tavoitteen muodostuvalle ulkoilman BaP-pitoi-
suudelle. Vaihtoehdossa VE1la poistokaasun BaP pitoisuudeksi saatiin 0,005 mg/Nm? ja vaihtoehdossa
VE1b BaP pitoisuudeksi saatiin 0,0023 mg/Nm3. Arvioitu pitoisuuden maksimiarvo huomioidaan laitoksen

suunnittelussa.
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Kuva 10-5. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvopitoisuus (ug/m?) vaihtoehdossa VE1b. Maksimipitoisuus 0,00012 pg/m?, muodostuu han-
kealueelle. Esitetty mallinnettu pitoisuus on pitoisuuslisé taustapitoisuuteen.

Vastaavasti maaritettiin PAH-yhdisteille poistokaasun kokonaispitoisuus, jolla [Ahimman asuinrakennuksen
kohdalla muodostuva pitoisuus vastaa Raahen Lapaluodon teollisuusalueella 2021 mitattua PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuutta ulkoilmassa (20 ng/m?3). Raahessa sijaitsevalla teollisuusalueella tiedetaan syntyvan
myos raskaiden PAH-yhdisteiden paastéja. Pitoisuutta tarkasteltiin hankealueen eteldapuolella noin 400 met-
rin etdisyydella sijaitsevan asuinrakennuksen kohdalla.

Laskennan tuloksena saatiin piipusta ulos tulevalle poistokaasulle pitoisuus, joka toteuttaa asetetun tavoit-
teen muodostuvalle ulkoilman PAH-kokonaispaéaston pitoisuudelle. Vaihtoehdossa VE1a poistokaasun PAH-
pitoisuudeksi saatiin 0,53 mg/Nm? ja vaihtoehdossa VE1b 0,27 mg/Nm3.

10.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO paastoja ja vaikutuksia ilmanlaatuun ei aiheudu tasta hankkeesta mutta vaikutuksia voi
aiheutua alueelle mahdollisesti toteutettavan muun toiminnan rakentamisesta ja toiminnasta.

Rakentamisvaiheen maanrakennusvaiheessa huomattavien kuljetusmaarien vuoksi erityisesti liikenteen
paasttjen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan suuruudeltaan kohtalaiseksi. Vaikutuksen kesto on kuitenkin ra-
jallinen ja vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vaihtoehdossa VE1la vahaiseksi ja molemmissa vaihtoehdoissa
kokonaisuutena vahaiseksi negatiiviseksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutus on vaihtoehtoon VE1a verrattuna
erityisesti pidemman keston vuoksi jonkin verran suurempi.

Toimintavaiheessa seké vaihtoehdossa VE1la ettd VE1b vaikutus ulkoilman pitoisuuksiin arvioidaan ohje- ja
raja-arvoihin suhteutettuna kokonaisuudessaan kohtalaisen negatiiviseksi. Vaihtoehdossa VE1b vaikutus on
vaihtoehtoon VE1a verrattuna selvasti suurempi.

111(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

10.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisvaiheen pdlypaastoja ehkaistéan puhdistamalla likennealueiden pinnat péivittdin ja tarvittaessa
esimerkiksi kastelemalla polyavia maa-aineksia. Kuljetusten ilmalaatuvaikutuksia voidaan vahentaa optimoi-
malla kuljetuksia. Murskauksen yhteydesséa syntyvan polyn leviamistéa voidaan ehkéista sijoittamalla murs-
kauslaitteistot ymparoivan maanpinnankorkeuden suhteen matalaan kohtaan.

Laitokselta ilmaan johdettavia paastdja voidaan pienentéaé liséamalla tarvittaessa paastdjen puhdistusmene-
telmi& ja vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan vahentaa nostamalla piippujen korkeuksia. Piippujen korkeuden
osalta tulee kuitenkin huomioida lentoesteité koskeva rajoitteet ja kaavamaaraykset. Paastoja ehkaistaéan
my06s prosessilaitteistojen ja paastojen kasittelylaitteistojen hyvélla huollolla ja kunnossapidolla.
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11. Melu ja tarina

11.1 Yhteenveto

Hankealueen lahiston herkkyys melun muutoksille arvioidaan vahéiseksi. Hankealueella tai sen laheisyy-
dessé ei sijaitse hairiintyvid kohteita eika alueella talla hetkella sijaitse meluldhteita.

Hankkeen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi negatiivisiksi molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE1b tehdd&n huomattavasti enemman louhintaa ja maansiirtoa, mitka lisaé-
vat raskaan liikenteen kuljetuksia alueelle. Nam& suurimmat vaikutukset rajautuvat hankkeen rakentamisen
alkuvaiheeseen, ja ovat melko lyhytkestoisia. Vaikutukset voivat yltéa erityisesti liikennereittien varrella
asuinalueille.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Pientd melutason nousua havaitaan hankealueen ja tiestén lahimmillda asuinrakennuksilla, mutta nd&ma muu-
tokset eivat ylité Valtioneuvoston asetuksessa asetettuja raja-arvoja.

Hankealueen ja laheisten liikennereittien valittdtmassa laheisyydessa rakentamisen aikaiset tarind- ja runko-
meluvaikutukset arvioidaan VEla kohdalla vahaisiksi negatiivisiksi tydmaaliikenteen takia. Hankevaihtoeh-
dossa VE1b vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi. Hankevaihtoehdon VE1b edellyttamat leik-
kaus- ja tayttomaarat lisdavat merkittavasti enemman tydmaaliikennettd VE1a verrattuna. Louhinta lisaa ta-
rindéd hankealueen ympaéristéstd, mutta sen ei arvioida olevan merkittda asutuksen ja tarinaherkkien kohtei-
den sijaitessa suhteellisen kaukana.

Toiminnan aikana hankkeen aiheuttaman térinén ja runkomelun vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihto-
ehdoissa vahaisen negatiiviseksi lisdantyvan liikennéinnin takia hankealueen ja laheisten liikennereittien va-
littbmassa laheisyydessa. Tarind ja runkomelu eivat varsinaisesti lisddnny, mutta mahdollinen hairié voidaan
havaita useammin ohitusm&arien kasvaessa. Itse laitostoiminta ei aiheuta kayton aikana merkittavia tarina-

ja runkomeluvaikutuksia.

Rakentamisvaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Vaikutukset Maanmuokkaustoisté ja louhinnasta Ei laitoksen rakenta- | Vaihtoehdossa VE1b aiheutuu
meluun ja tari- | (VE1b) sek& hankealueelle erityisesti misesta johtuvia me- | enemman melu- ja tarinavaiku-
naan maanrakennusvaiheessa suuntautuvista lupaastoja. tuksia kuin vaihtoehdossa VE1a.
raskaan liikenteen kuljetuksia aiheutuu me- Molemmissa vaihtoehdoissa
lua. Muu hankealueelle hankkeen meluvaikutukset arvi-
toteutettava hanke oidaan kohtalaisiksi negatiivi-
Merkittdvimmat tarinédvaikutukset muodos- | voi aiheuttaa melu- siksi.
tuvat hankealueelle suuntautuvasta liiken- | paastoja
teesta. Térinavaikutukset rajautuvat lii-
kennereittien valittdmaan lahei-
syyteen.

Louhinnan aiheuttama tarina ar-
vioidaan véhaiseksi. (- -)
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Toimintavaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Vaikutukset Hankkeen toiminnasta ja liikenteesta ai- Ei toiminnasta johtu- | Vaihtoehdossa VE1b vaikutus
meluun ja tari- | heutuu melua hankealueen ympaéristésséd | via melu- tai tariné- on suurempi kuin vaihtoehdossa
naan ja liikennevaylien varrella. Melun ohjearvot | paastoja VE1la.

eivat ylity hankealueen ymparistossa.
Muu hankealueelle to- | Hankkeen tarinavaikutukset arvi-

Tarinavaikutuksia muodostuu liikenne- teutettava hanke voi | oidaan molemmissa hankevaih-
vaylien valitttmaan laheisyyteen hankealu- | aiheuttaa melu- tai t4- | toehdoissa vahaisiksi
eelle suuntautuvasta liikkenteesta. rindpaastoja.

Melu- ja tarinavaikutukset arvioi-
daan molemmissa hankevaihto-
ehdoissa vahaisiksi negatiivisiksi

O

11.2 Nykytila

Hankealueen ympériston merkittavimpia melunléhteitd on Vaasan lentoasema, jonne matkaa kertyy kaksi
kilometria. Lentoaseman ulkopuolelle kantautuva melu suuntautuu kuitenkin pddasiassa kiitoradan suuntai-
sesti pohjoiseen ja eteldan, eika lentoasemalta katsottuna idassa sijaitsevalle hankealueelle. Vuoden 2012
tilannetta tarkastelevassa selvityksessa koko vuoden keskimaaraisen vuorokausiliikenteen melun péaivaekvi-
valenttitaso Laeq (kio 07-22) laskee alle 50 dB:n jo reilusti ennen hankealuetta. (Finavia, 2013).

Toinen merkittava melunlahde on Valtatie 3, joka sijaitsee kahden kilometrin paéssa hankealueesta. Melun
ekvivalenttitasot kuitenkin laskevat alle 45 dB:n paéasaéantdisesti jo 1-1,5 kilometrin etéisyydella valtatiesta.
Hankealuetta lahimmat alueet, joilla 45 dB ylittyy, sijaitsevat yli kilometrin etdisyydella hankealueelta (Kuva
11-1). Myos lahempéanéa hankealuetta sijaitsevalta pienemmalta tieverkolta aiheutuu likennemelua.
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Kuva 11-1. Valtatien 3 paivaaikaisen melun ekvivalenttitasot.

Nykytilassa alueella ei ole tarinda aiheuttavaa toimintaa. Hankealueen ympariston merkittavin tarinéan ja run-
komelun lahde ovat hankealueen pohjoispuolella sijaitseva rautatie. Tarina- ja runkomeluvaikutuksia aiheu-
tuu myos jonkin verran kumipyoréaliikkenteestd. Hankealueen laheisyydesta ei ole asumista térindherkempaa
toimintaa, kuten herkk&a teollisuutta, sairaaloita, paivakoteja, kouluja tai majoitustoimintaa. Hankealueen
l[Ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin etdisyydella.

11.3 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tehdastoimintojen ja hankkeen liikenteen aiheuttamia &&nitasoja ymparistdsséa arvioitiin CadnaA ymparisto-
melun laskentaohjelmalla, joka siséltaé teollisuus- ja tiemelun pohjoismaiset standardit. Tehtaan alue ja sen
l[&hiympaéristd rakennuksineen ja maastonmuotoineen sisallytettiin kolmiulotteiseen maastomalliin.

Hankkeen meluvaikutusten merkittavyyttd arvioitiin vertaamalla laitoksen toiminnasta aiheutuvia melutasoja
Vna 993/1992 mukaisiin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on esitetty alla (Taulukko 11-1).
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Taulukko 11-1. Vna 933/1992 mukaiset melun ohjearvot

Alue Ulkomelutaso Laeq Ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

Asumisalueet 55 dB 50 dB

Taajamien virkistysalueet 55 dB 50 dB

Taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja 45 dB 40 dB

luonnonsuojelualueet

Loma-asumiseen kaytetyt alueet 45 dB 45 dB

Merkittavin epavarmuustekija rippuu maanrakennustoimien yhteydessa tehtdvan maansiirron kohteet. Viela
ei ole tarkkaa tietoa, mihin hankealueella muodostuvat kayttékelvottomat maa-ainekset toimitetaan, ja mista
tarvittava korvaava maa-aines hankitaan. Nama kohteet vaikuttavat huomattavasti liikenteen aiheuttamiin
melup&astdihin, sillé niihin tulee suuntautumaan runsaasti liilkennetté erityisesti hankkeen rakentamisen alku-
vaiheessa. Naiden alueiden sijainti ja niihin johtavat kuljetusreitit vaikuttavat merkittavasti siihen, minkalaisia
vaikutuksia lisdéntyneen liikenteen melulla voi olla ymparistoon.

Hankkeen vaikutusta térind- ja runkomeluun on arvioitu asiantuntija-arviona kayttaden VTT:n ja RILlin ohjeis-
tuksia. Hankealueen laheisyydessa ei ole tunnistettu toimintaa, jolle térinén ja runkomelun raja-arvot ovat
asumismukavuutta tiukemmat, joten vaikutuksia tarkasteltiin asumismukavuuden perusteella ja rakennusten
vaurioitumisalttiuden perusteella.

11.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

11.4.1 Melu

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat hankealueelle suuntautuvasta likenteesta seka rakentami-
sen aikana kaytettavista tyokoneista ja rakennustoistd. Rakentamisen alkuvaiheessa tehdaan runsaasti
maanmuokkaustoimia, jotka vaihtoehdossa VE1b sisaltavat myos louhintaa, mista aiheutuu meluvaikutuksia.
On mahdollista, etta hankealueella my6és murskataan lohkareita.

Rakentamisen pitkdkestoisimmat meluvaikutukset johtuvat hankkeelle suuntautuvasta liikenteesta. Maansiir-
roista aiheutuu suuret kuljetusmaarat ja lisaksi on tarvikkeiden ja laitteiden kuljetuksia.

Tybmaa-alueella tapahtuvien meluavimpien toimintojen lisaksi rakentamisen aikaiset vaikutukset melutilan-
teeseen ovat suurimmillaan kuljetusreittien valitttmassa laheisyydessa ja mikali kuljetukset suuntautuvat pie-
nemmille teille. Suuremmiilla teilld, joissa nykyiset likennemé&arat ovat huomattavan suuria, muutos nykytilan-
teeseen nahden on vahaisempi. Maa-ainesten kuljetusreitit eivat viela ole tiedossa, mutta alustavasti on arvi-
oitu, ettd esimerkiksi Tuovilantielld raskaan liikenteen maaré voisi kaksinkertaistua (ks. luku 9.5.). Yleisesti
tiedetdan, etta likennemaéran kaksinkertaistuminen lisdd melutasoa tien ymparistdssa 3 dB. Joidenkin pro-
senttien muutokset likennemaarissa eivat ole melun kannalta yleensa merkittavia (Vaylavirasto 2022). Ras-
kaan liikenteen lisdantyminen liséé melua suhteessa enemman.
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11.4.2 Téarina

Louhinnasta ja monista muista pohja- ja maarakennustgista aiheutuu ympéristoon tyén aikana levidvaa ta-
rindé. TyOnaikaisia tarindvaikutuksia voi syntya esimerkiksi kallion louhinnasta ja rajaytyksista (vaihtoehto

VE1b), mikali tehdaén paalutusta, maarakenteiden tiivistamisesté ja tydmaaliikenteesta. Térina voi hairita

asumismukavuutta tai vaikuttaa lahella oleviin rakenteisiin tai laitteisiin.

TyO6naikaisen tarinan voimakkuuteen vaikuttavat monet tekijat. Louhinnan aiheuttamat tarinavaikutukset ovat
riippuvaisia esimerkiksi kaytettavasta tyotavasta, kerralla rajaytettavan alueen koosta, rajahdemaarasta seka
hankealueen kallio- ja maaperan ominaisuuksista ja maastonmuodoista. Muista maa- ja pohjarakennusra-
kennustdista aiheutuvat tarindvaikutukset ovat riippuvaisia esimerkiksi kaytettavasta asennusmenetelmasta,
kalustosta ja hankealueen maaperén ominaisuuksista. Maa- ja pohjarakennustoéista aiheutuvan térinan vai-
kutusalue on louhintatarindn vaikutusaluetta suppeampi. Yleensé maa- ja pohjarakennustéiden takia tarvitta-
van tarindvaikutusten arvioinnin etaisyys hankealueesta pudotustiivistysta ja suurildpimittaisia lyontipaaluja
lukuun ottamatta on alle 50 metria ellei l&histolla ole tarinalle herkkia laitteita. Tarina leviad tehokkaimmin
pehmeikdilla, mutta vaimenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. (RIL, 2024).

Arvioitu louhintamaara on tarvittaviin leikkaus- ja tayttémaariin verrattuna vahainen ja louhinnan maksimi-
syvyys on noin kolme metria. Louhintaa tehdaan vain vaihtoehdossa VE1b. Lahtotietojen perusteella louhin-
nasta aiheutuva tarina voi olla havaittavissa arviolta noin 150-500 metrin etéisyydella tyotavasta riippuen
(RIL, 2024). Matalan pengerkorkeuden takia tarinan havaitsemisetéisyys on todennakdgisesti alle 400 metria.

Hankealueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin etdisyydella. Junarataan on hankevaih-
toehdon VE1b reunasta noin 30 metrié ja etaisyytta lentoaseman alueelle on vajaat kaksi kilometrid. Koska
rakennukset sijaitsevat suhteellisen kaukana, louhinnan ja rajaytysten aiheuttaman térinan arvioidaan olevan
hankealueella vallitsevan maaperan ja tarvittavien maa- ja pohjarakennustéiden perusteella merkittavin tyon-
aikaisen tarinan lahde. Louhintaa tapahtuu vain hankevaihtoehdossa VE1b. Hankkeen rakentamisesta ai-
heutuvan térinan ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia asutukselle. Rakentamisen ei mydskaan ole-
teta aiheuttavan vaikutuksia lentokentén toiminnalle ja rautatielle. Louhinnan lopulliset vaikutukset rakennuk-
siin ja rakenteisiin selvitetadn ennen rakentamista tehtavassa erillisessa louhinnan ymparistdselvityksessa,
jonka yhteydessa selvitetaan tarinakuormitukset kohteen ymparistossa ja rakennusten, laitteiden ja herkkien
toimintojen raja-arvot seka maaritella toimenpiteet tarinasta syntyvien ymparistohaittojen minimoimiseksi.
Liséksi tehdaan tarvittavat katselmukset.

VTT:n tiedotteessa 2569, Ohjeita liikennetérinan arviointiin (Talja, 2011) on annettu arvio liikkennetéarinan vai-
kutusvydhykkeista, joita suuremmilla etéisyyksilla liikenteen aiheuttama téarina ei ylita sille esitettyja asumis-
mukavuuden raja-arvoja. Maaperan ollessa kovaa ohjeen mukainen vaikutusvydhyke ulottuu 15 metria vay-
lastd, kun kyseesséa on raskas maantie- ja katuliikenne. Pehmeasséa maaperassa tarina leviaa tehokkaam-
min, minka takia raskaalle katuliikenteelle (nopeus 40 km/h) tien ollessa siled vastaava vaikutusvydhyke on
50 metria. Pehmeikélla tien ollessa epatasainen tai silla on hidastetdyssyja (nopeus 40 km/h) tai nopeus kas-
vaa 100 km/h:ssa vaikutusvyohyke kasvaa 100 metriin. Yleensa asumismukavuuden haitta-alue on huomat-
tavasti laajempi kuin mahdollisia vaurioita aiheuttavan tarinan alue, koska asumismukavuudelle asetetut téri-
nan ohjearvot ovat merkittavasti pienemmat kuin rakenteiden vaurioitumiselle asetetut ohjearvot. (Talja &
Torngvist, 2014) Koska hankealue on maaperékartan perusteella padasiassa kovaa, hankealueen sisaisen
tydmaaliikenteen tarinan vaikutusalue rajautuu alueen valitttmaan lahiymparistoon. Hankealueen ulkopuoli-
silla alueilla normaalikuntoisilla teilla vaikutukset asuttavat yleensa noin 15-50 metrin etaisyydelle pohja-
maasta riippuen.
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Termilla runkomelu tarkoitetaan VTT:n tiedotteen 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi
(Talja & Saarinen, 2009) mukaan maaperan kautta rakennukseen siirtyvaa varahtelya, joka muuttuu aaneksi.
Runkomelu syntyy tien ja renkaiden kosketuksen aiheuttamasta varahtelystd, joka valittyy tien alusrakentei-
den ja maaperén kautta laheisten rakennusten perustuksiin. Myds maarakentamisesta syntyy runkomelua.
Aani etenee perustuksista rakennuksen runkorakenteita pitkin huonetilojen seina-, valipohja- ja ylapohjara-
kenteisiin. Rakennusosien varahtely aiheuttaa huonetilojen pinnoissa danen sateilya, joka etenee ilmassa
paineaaltoina, jotka ovat aistittavissa &dnené. Runkomeluun liittyva varahtely on voimakkuudeltaan niin véa-
haista, ettei sita voida havaita rakennuksen tarinana, joten se ei aiheuta minkaanlaista vaaraa rakenteille.
Runkomeluhaitta on yleensa suurin, kun seka rakennuksen ja vaylan perustukset ulottuvat suoraan perus-
kallioon tai kovaan kitkamaahan (Talja & Saarinen, 2009).

VTT on esittanyt runkomelutasoille suosituksen, joka tayttaa valtioneuvoston, sosiaali- ja terveysministerion
ja Suomen rakennusmaarayskokoelmassa annetut suurimmat asunnossa sallitut &anitasot. Suositus runko-
melutason raja-arvosta asuinrakennuksille varahtelyn lahteen ollessa pintavayla on Lpm < 35 dB. VTT:n tie-
dotteessa 2468 on annettu runkomelun osalta turvaetaisyyksia, jota kauempana vaylasta sijaitsevassa
asuinrakennuksessa runkomelutason katsotaan tayttavan annetun runkomelutason suosituksen. Tieliiken-
teelle kaikilla maapohijilla etéisyys on alle viisi metria vaylasta. (Talja & Saarinen, 2009) Maa- ja pohjaraken-
tamisesta aiheutuva runkomelu voi olla lahell& ohjearvoja, jos louhintaporauksen etdisyys hairiintyvaan koh-
teeseen on vahemman kuin 30-70 metrid. Rajaytysten, paalutuksen, iskuvasaran kayton ja tiivistamisen ai-
heuttamaa runkomelua ei usein pysty erottamaan ilman kautta kulkeutuvasta melusta. (RIL 2024)

11.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

11.5.1 Melu

Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen tulosten pohjalta. Melumallinnus on esitetty
kokonaisuudessaan kuvineen liitteessa 4. Toiminnan aikana melua syntyy laitteiden toiminnoista seké teh-
taalle suuntaavasta liilkenteesta. Liikenteen osalta tarkasteltiin tilannetta, jossa liikennettd on tasaisesti ym-
pari vuorokauden seka tilannetta, jossa liikennetta on ainoastaan paivasaikaan (klo 06—22).

Mallinnuksen pohjalta melun aiheuttama vaikutusalue (yli 45 dB) hankealueen ymparilla arvioidaan olevan
noin 800 metrin suuruinen vaihtoehdossa VE1b ja tatad pienempi vaihtoehdossa VE1a. Paaliikennereittien
varrella vaikutusalue on noin 80 metria liikennevaylien ulkopuolella vaihtoehdossa VE1b ja noin 30 metria
vaihtoehdossa VE1la.

Vaihtoehto VEla

Vaihtoehdossa VE1a tehtaan toiminnasta aiheutuva 55 dB ylittava meluvydhyke rajoittuu suurimmilta osin
laitosalueelle, mutta ylittyy pienelld alueella laitosalueen kaakkois- ja luoteispuolella, maksimissaan reilun
100 metrin etaisyydelld hankealueesta. 50 dB ylittava meluvythyke ulottuu suurimmillaan reilun 200 metrin
etaisyydelle kaakkoon ja luoteeseen laitosalueesta. Muissa suunnissa naméa meluvydhykkeet rajoittuvat lai-
tosalueelle.

Liikenteen jakautuessa tasaisesti koko vuorokaudelle 55-60 dB &&nitasoja aiheutuu tien valittémassa lahei-
syydessa. Yoajan ohjearvon (50 dB) ylittdva meluvydhyke ulottuu suurimmillaan noin 30 metrin etaisyydelle
tiesta. Liikenteen ajoittuessa ainoastaan paivaaikaan ovat tehtaan liikenteen aiheuttamat melutasot kokonai-
suudessaan noin 3 dB suuremmat, kuin tilanteessa, jossa likennemaarat jakautuvat koko vuorokauden
ajalle.
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Tehtaan toiminnoista tai tehtaan toimintaan liittyvan tieliikenteesta aiheutuvat melutasot eivat ylita paiva- tai
yOajan ohjearvoja (55 dB ja 50 dB) alueen asuinkiinteistéilla missddn mallinnusskenaariossa. Laitosaluetta
l[ahimmat asuinkiinteistdét hankealueen eteldpuolella sijoittuvat kokonaisuudessaan alle 50 dB melualueelle.

Merivesijaahdytyksen vaihtoehtona kéaytettavien jaahdytystornien vaikutus melutasoihin on mallinnuksen mu-
kaan vahainen, vain 0—1 dB laitosalueen ulkopuolella.

Vaihtoehdossa VE1b paiva- ja ybajan asuinrakennusten ohjearvot 55 dB ja 50 dB ylittavat meluvythykkeet
ulottuvat jonkin verran laajemmalle alueelle verrattuna vaihtoehtoon VE1la. 50 dB ylittava meluvydhyke ulot-
tuu suurimmillaan reilun 300 m etéisyydelle laitosalueesta.

Tieliikenne aiheuttaa 60-65 dB &anitasot tien laheisyydessé ja yli 50 dB &anitason noin 80 metrin etaisyy-
delle. Liikennemaaran sijoittuessa paivaajalle tehtaan liikenne aiheuttaa noin 3 dB suuremmat aanitasot pai-
vaaikana kuin likennemaaran jakautuessa tasaisesti vuorokaudelle.

Tehtaan toiminnoista ja niihin liittyvista tieliikenteesté ei aiheudu asuinrakennusten péiva- ja ybajan ohjearvot
ylittédvid melutasoja hankealueen tai teiden lahistolla. Lahimmat asuinkiinteistét Valosuontien ja Backludsva-
genilla sijoittuvat kokonaisuudessaan alle 50 dB melualueelle. Mydskaan lahimpien loma-asutusten luona ei
havaita ohjearvoja ylittavia melutasoja.

Mallinnuksessa huomioitiin my6s vaihtoehtoiset jaahdytystornit. Jaadhdytystornien vaikutus melutasoihin on
vain 0-1 dB laitosalueen ulkopuolella.

Vaihtoehdon VE1b melumallinnuksen melukartat on esitetty kuvissa alla (Kuva 11-2, Kuva 11-3).
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Kuva 11-2. Vaihtoehdon VE1b toiminnan melukartta
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27.01.2025 [ = Kirkolliset rakennukset [ > 65.0 B 6B Mttskaava'id
Liite 38 [ = Muut rakennukset I > 70068 dB 1:10000

Kuva 11-3. Vaihtoehdon VE1b liikenteen melukartta, kun liikenne jakautuu koko vuorokauden ajalle.

11.5.2 Téarina

Toiminnan aikaiset tariné- ja runkomeluvaikutukset aiheutuvat lIahinné raskaan liikenteen aiheuttamasta tari-
nasta. Lisdksi tehtaan toiminnoista esimerkiksi koksin ja bitumin murskaus saattavat aiheuttaa lahietaisyy-
della havaittavaa tarin&da. Tielilkkenteen aiheuttamat tarinavaikutukset maaraytyvat maaperan ominaisuuk-
sien, raskaiden ajoneuvojen maarasté ja likennevaylien epatasaisuuksista, kuten hidastetdyssyista. Tavalli-
nen haitallisen térindn vaikutusalue tien ympérilla vaihtelee 15-50 metrin valilla (Talja, 2011), kuten luvussa
11.4 esitettyjen rakentamisen aikaisten liikennetarindvaikutusten tapauksessa. Tuovilantien varrella sijaitsee
asuintaloja, jotka sijaitsevat [Ahimmillaan noin 30 metrin etaisyydella tielinjasta. Né&ihin taloihin voi siis muo-
dostua tarinén aiheuttamia vaikutuksia.

11.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen arviointi

Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse hairiintyvid kohteita ja ympariston herkkyys melun muu-
toksille arvioidaan vahaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hankkeesta aiheutuvia meluvaikutuksia ei synny. Hankkeen rakentamisen aikaiset melu-
vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi negatiivisiksi seka vaihtoehdossa VE1la ja i vaihtoehdossa VE1b hanke-
alueen ymparistossa ja likennereittien valittémassa laheisyydessa. Vaikutukset ovat suurimmillaan maara-
kennusvaiheessa (nelja kuukautta VE1a ja kahdeksan kuukautta VE1b). Maa-aineskuljetusten reiteista riip-
puen vaikutuksia voidaan mahdollisesti havaita erityisesti maa-aineskuljetusten kuljetusreittien valittémaan
laheisyyteen sijoittuvan asutuksen kohdalla.

Hankealueen ja liikennereittien valitttmassa laheisyydessa rakentamisen aikaiset tarina- ja runkomeluvaiku-
tukset arvioidaan VE1la kohdalla vahaisiksi negatiivisiksi, koska kyseisessa hankevaihtoehdossa ei louhita ja
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likennemaarat ovat kokonaisuudessaan vahaisempia kuin vaihtoehdossa VE1b. Hankevaihtoehdossa VE1b
tapahtuvan louhinnan ja suurempien maanrakennustoimenpiteiden seka liikennemaéarien vuoksi VE1b vaiku-
tukset arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi. Ennen rakentamista tehtavalla louhinnan ymparistoselvityksella
varmistetaan, ettei rakentamisen aikana ylitetd asutuksen ja mahdollisia junaradan ja lentokentan tarinaherk-
kien laitteiden tarinan raja-arvoja.

Toiminnan aikana hankkeen aiheuttaman melun vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Melutason muutokset hankealueen ja hankkeen lilkkennereittien laheisyydessa sijaise-
vien asuinrakennusten kohdalla eivat ylitd melutason ohjearvoja. Tehtaan toiminnasta aiheutuva melu on to-
dennakdisesti tavanomaista teollisuuslaitosten tasaista melua, eiké todennékdoisesti sisélla runsaasti vaihte-

levia &dnenpainetasoja.

Toiminnan aikana hankkeen aiheuttaman térinén ja runkomelun vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihto-
ehdoissa vahaisen negatiiviseksi lisdantyvan liikennéinnin vuoksi hankealueen ja laheisten lilkennereittien
valittdmassa laheisyydessa. Itse laitostoiminta (Iahinna murskaus) ei aiheuta kaytdn aikana merkittavia ta-
rind- ja runkomeluvaikutuksia, koska tarinélle herkat kohteet sijaitsevat etaalla hankealueesta.

11.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Liikenteen meluhaittoja voidaan vahentaé keskittamalla likenne mahdollisuuksien mukaan paivaaikaan. Kul-
jetusreitteja suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan siten, etti asuinalueita ja muita herkkia kohteita pyri-
taan valttamaan. Herkkien kohteiden laheisyydessa meluhaittoja on mahdollista vahentaa rajoittamalla ajo-
nopeuksia. Ajonopeuden muuttuminen 20 km/h kasvattaa tai pienentéa tien melupaastda 2—4 dB nopeus-
alueesta ja raskaan liikkenteen osuudesta riippuen (Mansikkaméaki ym. 2021).

Mikali 1gjitettavat maamassat voidaan toimittaa mahdollisimman suurelta osin lyhyelle kuljetusmatkan paa-
han hankealueesta, myds massojen kuljetuksista aiheutuvat liikenteen meluvaikutukset jaavat mahdollisim-
man vahaisiksi.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia rajoitetaan hankkimalla dénitasoltaan alhaisia laitteita, si-
joittamalla melua aiheuttavat laitteet ja koneet sisatiloihin seké tarvittaessa laitteiden ja prosessin osien ym-
parille rakennettavien aanieristysten ja muiden &anta vahentavien ratkaisujen, kuten kotelointien avulla.

Melun leviamistéa ymparistéon voidaan mahdollisesti vdahentdd myds sijoittamalla enemmaéan melua aiheutta-
via toimintoja hankealueella siten, ettei melu paase levidamaéan suoraan esimerkiksi asutuksen suuntaan.

Rakentamisvaiheessa meluvaikutuksia voidaan ehkaista esimerkiksi sijoittamalla murskauslaitteistot ympa-
réivan maanpinnankorkeuden suhteen matalaan kohtaan. Rakentamisen aikaista tarina ja runkomelua voi-
daan vahentaa oikeilla tyomenetelmalld ja suoritustavoilla. Esimerkiksi louhinnassa kerralla panostettavan
kentén koko, ja rajahdeaineméaéra tulee valita huomioitavien kohteiden tarinén raja-arvojen perusteella sopi-
viksi. Mikéli paalutusta tehdaan, voidaan asennusmenetelman valinnalla vaikuttaa syntyvaan téarinaan.
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12. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

12.1 Yhteenveto

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen aiheutuvat paéasiassa lii-
kenteesta ja rakentamisen aikaisesta melusta ja ilmapaastoista. Naiden vaikutusten arviointia on tehty tar-
kemmin kyseisten vaikutusten arviointia kasittelevissa luvuissa. Vaikutuksia voi muodostua myds hankkeen
valaistuksesta.

Vaihtoehdon VE1la vaikutukset elinymparistoon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi negatiivisiksi.
Vaihtoehdon VE1b vaikutukset elinympariston viihtyvyyteen arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi. Nama vai-
kutukset muodostuvat paaasiassa laitoksen aiheuttamasta melusta ja likennemaarien kasvusta.

Hankkeen toteutuessa alueen tydpaikkojen maara lisdantyisi vaihtoehdossa VE1la noin 380 henkilétyovuotta
ja vaihtoehdossa VE1b noin 1 000 henkilotydvuotta. Suhteessa alueen tydllisten maaraan on tama merkit-
tava lisdys. Hankkeen vaikutuksia elinkeinoelamaan arvioidaan suuriksi positiivisiksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset ih- | Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheu- | Ei vaikutuksia ihmis- | VE1la vaikutukset viihtyvyyteen
misten tervey- | tuvat padasiassa liikenteestd, melusta ja il- | ten terveyteen, elin- | arvioidaan rajallisen ajan vahai-
teen, elinolo- mapaastoista. olosuhteisiin tai viihty- | siksi negatiivisiksi. (-).

suhteisiin ja vyyteen.
viihtyvyyteen

Tydllisyys ja elinkeinotoiminta lisdantyvat
hankkeen rakentamisen myota. Hankkeen toteutta-
matta jattaminen es- | VE1b vaikutukset viihtyvyyteen
taa hankkeen elinkei- | arvioidaan rajallisen ajan kohta-
novaikutusten toteu- | aiseksi negatiiviseksi. (- -)

tumisen.
VE1b vaikutukset aluetalouteen
oletetaan suuriksi positiiviseksi.
(+++)
Toimintavaihe
Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-

kutuksen merkittavyys

Vaikutukset ih- | Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat 1&- | Ei vaikutuksia ihmis- | VE1a vaikutukset elinymparis-
misten tervey- | hinnd melu- ja ilmapaastoéihin, liikennevai- | ten terveyteen, tén viihtyvyyteen arvioidaan va-
teen, kutuksiin ja maiseman muutoksiin haiseksi negatiiviseksi. (-)
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Vaikutus

VEla

VE1lb

VEO

elinolosuhteisiin
ja viihtyvyyteen

lahialueella. Suoria vaikutuksia ihmisten
terveyteen ei arvioida aiheutuvan.

Tydllisyys ja elinkeinotoiminta lisééntyy
maakunnan alueella ja kauempanakin.

elinolosuhteisiin tai
viihtyvyyteen

12.2 Nykytila

12.2.1 Asutus ja herkat kohteet

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

VE1b vaikutukset elinymparis-

tén viihtyvyyteen arvioidaan

kohtalaiseksi negatiiviseksi. (- -)

VE1b vaikutukset tyéllisyyteen
ja aluetalouteen oletetaan suu-
riksi positiivisiksi. (+++)

Hankealue sijaitsee Mustasaaren kunnassa aivan Vaasan rajan laheisyydessé. Mustasaaren kunnalta saatu-
jen tietojen mukaan Mustasaaressa asui vuoden 2024 lopussa 19 744 asukasta, ja Vaasassa 70 374 asu-

kasta.

Kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee viisi yksittéaista asuinrakennusta, minka lisdksi osa hankealueen
etelapuolella sijaitsevan Helsinbyn kylan Stenisbackenin asuinalueen asuinrakennuksista on 620—1 000 met-
rin etdisyydella hankealueesta. Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metria hankealu-
eelta etelddn ja noin 500 metrid hankealueelta itdan. Junaradan varrella sijaitsee muutamia lomarakennuksia
reilun 800 metrin etaisyydella hankealueen itdpuolella. Léhimmat rakennukset ja niiden kayttdtarkoitukset on

esitetty kartalla alla (Kuva 12-1).
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tenlund
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chund ™ VEta
Furusbacken Toby
Tuovila . VE1b
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3 Rakennuksen kayttotarkoitus
gl B Asuinrakennus

. Liike- tai julkinen rakennus

Lomarakennus

[ Teollinen rakennus

& Hagnashacke Muu rakennus

-

Lahde: Maastotietokanta (MML)

Kuva 12-1. Lahialueiden rakennukset kayttdtarkoituksineen.

Hankealueen laheisyydessa ei asutuksen liséksi sijaitse muita herkkid kohteita. Hankealueen ymparistosta
kartoitettuihin herkkiin kohteisiin sisaltyivat koulut, paivakodin, hoivakodit, palvelutalot ja tuetun
palveluasumisen kohteet seké eldinsuojat. Suurin osa tunnistetuista ympariston herkista kohteista sijaitsee
Vaasan keskustassa ja sen ymparistossa.

Hankealuetta lahimmét koulut ovat Tuovilan koulu reilun kilometrin etéisyydella ja Helsingbyn koulu reilun
kahden kilometrin etaisyydella. Lahin paivakoti on Tuovilan péivakoti reilun kilometrin etdisyydella Tuovilan
koulun yhteydessa. Hankealueen lahell&, noin kilometrin etéisyydelld, sijaitsee my6s yksi eldinsuoja. Muihin
tunnistettuihin herkkiin kohteisiin on noin viisi kilometrid tai enemman.
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Kuva 12-2. Herkéat kohteet.
12.2.2 Virkistyskaytto

Hankealueen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse erityisia virkistys- tai ulkoilukayttdon suunnattuja alueita.
Tuovilan koulun urheilukentalta lahteva valaistu latu kulkee lahimmillaéan reilun 600 metrin etaisyydelld han-
kealueen etelapuolella. Hankealueen luoteispuolella noin 800 metrin etaisyydella sijaitsee Korvakiven laavu.
Lahin retkeilyalue on Pilvilampi, joka sijaitsee noin neljan kilometrin etaisyydella hankealueesta pohjoiseen.
Hankealueelta etelaan noin 1,7 kilometrin etéisyydella sijaitsee Tuovilan uimapaikka. Uimapaikka sijaitsee
Laihianjoen varrella erillisessa vesialtaassa. Hankkeen itapuolella sijaitsevalla metsaalueella on todennékai-
sesti tavanomaista virkistyskayttod. Kaavoissa hankealueen lounaispuolelle on varattu lahivirkistysalueita.

Virkistyskayton kohteet, alueet ja reitit on esitetty alla (Kuva 12-3).
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Kuva 12-3. Virkistyskayton kohteet, alueet ja reitit.

12.2.3 Elinkeinot

Mustasaaren kunnassa vuoden 2024 toisella neljanneksella tydllisia oli 9 229 ja ty6ttémia oli 379. Tyottdmien
osuus tyévoimasta oli 3,9 %. Vaasassa tydllisia oli 51 121 ja ty6ttomia 3 693. Ty6ttbmien osuus tyévoimasta
oli 6,7 %. (Vaasan kaupunki, 2024).

Mustasaaren tyopaikkaomavaraisuus vuonna 2021 oli 57,7, mika kuvaa sita, ettd Mustasaaren tyévoiman
maara on suurempi kuin tyopaikkojen maara. Iso osa vaestosta kay tdissa Mustasaaren ulkopuolella. Musta-
saaren kunnan alueella palvelujen tydpaikkojen osuus oli vuonna 2021 64,5 %, jalostuksen tytpaikkojen
osuus oli 28 % ja alkutuotannon ty6paikkojen osuus oli 5,4 %. (Tilastokeskus, 2024).

12.3 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvi-
oinnissa huomioitiin laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveysvaikutukset, elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja palveluihin seka tyollisyyteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset. Toiminnan vaikutuksia tervey-
teen ja elinoloihin tarkasteltiin toiminnasta aiheutuvien vaikutusten perusteella. Terveysvaikutuksia ja
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viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hyddynnettiin melu- ja ilmanlaatuvaikutusten seka lilkkenne-
vaikutusten arviointeja. Hankkeen ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksia on kasitelty tarkemmin omissa
kappaleissaan téssa arviointiselostuksessa.

Arvioinnissa. tarkasteltiin erityisesti vaikutusten kohdistumista lahimpéaan asutukseen ja virkistysalueisiin ja
muihin haittavaikutuksille alttiisiin kohteisiin. Hankkeen lahiston asukkailta on saatu palautetta YVA-ohjelman
yleisétilaisuudessa seka YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden kautta. Erityisesti palautteessa on nostettu
esille liikennereittien valinnat hankkeen kuljetuksissa.

12.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Rakentamisen aikana voi syntya hairiota lisaantyvasta liikenteesta seka rakentamistoimintaan ja liikentee-
seen liittyvasta melusta ja ilmapaastoista. Hankkeen meluvaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 11 ja
iimapaastoja luvussa 10. Liikenteen vaikutuksia on kuvattu luvussa 9.

Merkittavin hairitseva vaikutus ymparistoon rakentamisvaiheessa aiheutuu todennakdoisesti hankealueelle
suuntautuvasta liikenteestd, jota aiheutuu erityisesti hankealueelle kauempaa tuotavien maamassojen kulje-
tuksista maanrakennusvaiheen aikana. Merkittava osa maamassoista on kuitenkin tarkoitus kuljettaa hanke-
alueen laheisyyteen. Nain vaikutukset asuinalueilla jaavat vahaisemmiksi. Erityisesti raskaan likenteen maa-
ran lisdantyminen lisdd melua ja hairiota ja sita voi kautta heikentaa alueen viihtyisyyttad seka ihmisten elin-
olosuhteita. Kokonaisuudessaan rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan vaihtoehdossa VEla noin kaksi
vuotta ja vaihtoehdossa VE1b liséksi 2—3 vuotta, mutta maanrakennusvaiheen kesto on siitéd vain osa. Ra-
kentamistyot ajoittuvat paasaantoisesti paivaaikaan, klo 6-22 valille.

Rakentamisen yhteydessa voimakkaampaa melua syntyy erityisesti, mikali perustuksissa kaytetaéan paalu-
tusta ja mikali lohkareita murskataan hankealueella. Kalliota louhitaan ainoastaan vaihtoehdossa VE1b suh-
teellisen vahainen maara. Maarakennustdiden yhteydessa syntyvan polyamisen ei arvioida kulkeutuvan
etadlle rakentamisalueesta eiké aiheuttavan haittaa ymparistossa. Rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutu-
van suoraan terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Rakentamisen aikana tydmaan arvioidaan tyollistavan rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa jopa useam-
pia satoja henkildita. Lisaksi valilisia tyollisyysvaikutuksia syntyy rakennusmateriaalien seka kuljetusten mui-
den tarvittavien palveluiden tuottamisessa. Tydllistava vaikutus ulottuu Mustasaaren kunnan ja Vaasan kau-
pungin lisdksi muun muassa Pohjanmaan maakunnan alueelle ja laajemmallekin. Tyontekijoiden ja yritysten
verotuloilla on positiivinen vaikutus muun muassa kuntatalouteen.

12.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Hankkeen toiminnan aikaiset mahdolliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen liittyvat padéasiassa
tehtaan toiminnasta aiheutuviin melu- ja ilmap&astoihin, likennevaikutuksiin ja maiseman muutoksiin l&hialu-
eella.

Meluvaikutuksia, ilmapéaéastdjen vaikutuksia, liikenteen vaikutuksia ja maisemavaikutuksia on kuvattu tarkem-
min kappaleissa 11, 10, 9 ja 16.

Laitoksen ilmapéésttjen vaikutukset ilmanlaatuun hankealueen ymparistdssa jaavat arvioinnin mukaan sen
verran alhaiselle tasolle, ettei vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioida aiheutuvan. Melusta aiheutuva hairio
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rajoittuu mallinnuksen perusteella laitoksen lahiymparistéon, eika silla arvioida olevan vaikutusta asutukselle
tai esimerkiksi ulkona liikkumisen kannalta laajemmalla alueella.

Liikennemaarien kasvu suhteessa nykyisiin maariin verrattuna arvioidaan vaihtoehdossa VE1la vahaisiksi ja

vaihtoehdossa VE1b kohtalaisiksi, ja liikenteesta aiheutuva hairio likennereittien varrella kasvaa vastaavasti.
Laitoksen toimintaan liittyvat padasialliset liikennereitit hankealueen lahistdlla eivat sijaitse alueella, jossa on
merkittAvAmmassa maérin asutusta.

Tehdasalueen visuaaliset vaikutukset maisemaan arvioidaan ympéristdn viihtyvyyden kannalta pdaasiassa
vahaiseksi. Paikoitellen nakyvyys hankealueelle on hyva ja maisemavaikutukset voivat korostua. Esimerkiksi
Korvakiven laavulta on nykytilanteessa lahes esteetén ndkyma hankealueelle, ja hankkeen toteutuessa na-
kyma tehdasalueelle voi heikentda laavun virkistysarvoa. Hankkeen toteutumisella on todennakdisesti jonkin
verran vaikutusta kaavojen yhteydessa suunniteltujen laheisten virkistysalueiden virkistyskayttéarvoon ja la-
hialueiden virkistyskayttéon muun muassa liikkenteen lisdantymisen seka maisemallisten vaikutusten kautta.
Suunnitellun laajan teollisuusalueen rakentuessa lahialueiden virkistyskaytt6 tulee todennédkoisesti olemaan
joka tapauksessa vahaista.

Tehdasalueen ymparivuorokautisesta valaistuksesta aiheutuu l&hialueilta havaittava merkittdva muutos ym-
paristdssa. Kirkkaat valot voivat aiheuttaa asuinviihtyvyyden heikentymista. Valaistuksen vaikutuksia luon-
nonymparistolle on kuvattu tarkemmin luvussa 15.5. Valaistuksesta aiheutuvia haittoja voidaan ehkaista hy-
valla suunnittelulla.

Tuovilan uimapaikan vedenlaatuun ei oleteta muodostuvan vaikutuksia hankkeen myd6ta. Asiaa on kasitelty
tarkemmin luvussa 8.5.

Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Toiminnan aikana hanke tyollistd& suoraan noin 380 henkil6a vaihtoehdossa VE1a ja noin 1 000 henkil6a
vaihtoehdossa VE1b. Hankkeen tydllistéva vaikutus ulottuu kerrannaisvaikutuksina myds muille aloille, esi-
merkiksi kauppaan ja palvelualoille. Ty6paikkojen méaéara alueella kasvaa merkittéavasti ja valillisten vaikutus-
ten kautta tydllisyysvaikutus ulottuu maakunnan alueelle seka laajemmallekin. Tydntekijoiden ja yritysten ve-
rotuloilla on positiivinen vaikutus muun muassa kuntatalouteen.

Hankkeen lahialueella ei ole tiedossa elinkeinotoimintaa, jonka toimintaan suunniteltavan laitoksen toimin-
nasta kohdistua haittaa.

12.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO muun muassa tehtaan toiminnasta aiheutuvat positiiviset vaikutukset tyollisyyteen ja
aluetalouteen ja esimerkiksi liikenteen lisaantymiseen liittyvéat negatiiviset vaikutukset jaavat toteutumatta.

Rakentamisvaiheessa vaihtoehdoissa VE1a negatiiviset vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi ja
vaihtoehdossa VE1b kohtalaiseksi. Lahinkin asutus on suhteellisen etdalla hankealueesta, 400 metrin etéi-
syydella, mika vahentda suoraan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta.

Rakentamisen aikana positiiviset vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen oletetaan vaihtoehdossa VEla
kohtalaiseksi ja vaihtoehdossa VE1b suuriksi. Vaikutukset muodostuvat pddasiassa hankkeen vaatimasta
tybvoimasta seké hankittavista materiaaleista. NAama hankitaan mahdollisuuksien mukaan hankealueen l&hi-
alueilta, jolloin positiiviset vaikutukset hyddyntavét paikallista elinkeinoelamaa.

Laitoksen toimintavaiheessa vaihtoehdossa VE1a negatiiviset vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi
ja vaihtoehdossa VE1b kohtalaiseksi. Muun muassa liikenteeseen liittyvat hairidvaikutukset lisdantyvat liikken-
nemaarien kasvun myo6té ja muutokset maisemassa voidaan kokea negatiivisena.
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Toimintavaiheessa positiiviset vaikutukset ty6llisyyteen ja aluetalouteen oletetaan vaihtoehdossa VE1la koh-
talaiseksi ja vaihtoehdossa VE1b suuriksi. Tehtaan tarvitsema tydvoima on tarkoitus saada mahdollisuuksien
mukaan tehtaan lahialueilta, joka liséa lahialueen tydllisyytta.

12.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Kun hankkeen ymparistévaikutukset hallitaan ja merkittavat haitalliset ympéaristdvaikutukset ehkaistaan,
myds vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaiseksi.

Sosiaalisten vaikutusten osalta tarkeé haitallisten vaikutusten vahentamiskeino on tiedon jakaminen ja vuo-
rovaikutus. Hankkeesta ja sen etenemisesté seké vaikutusten arvioinnista ja toteutumisesta tiedottamalla
pyritdédn vahentamaan hankkeen vaikutuksiin liittyvia pelkoja. Erityisesti hankealueen lahialueen asukkaille ja
muille hankkeesta kiinnostuneille tietoa pyritdan jakamaan aktiivisesti.

129(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

13. limastovaikutukset ja kasvihuonekaasupaastot

13.1 Yhteenveto

Hankkeen keskeisimmat ilmastovaikutukset aiheutuvat hankkeen toteuttamisesta muodostuvista kasvihuo-
nekaasupaastoista (KHK-paastot, CO2e-paastot), jotka kiihdyttéavat ilmaston lampenemisté ja sitd kautta il-
mastonmuutosta. Hankkeeseen liittyvat ilmastovaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren (50 vuotta)
ajalta. llmastoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat p&dasiassa hankkeen toimintavaiheessa, mutta hank-
keen rakentamisella ja toiminnan paattamisella on myds vahainen vaikutus hankkeen elinkaaren aikaiseen
hiilijalanjalkeen. Rakentamisen ja toiminnan paattdmisen ilmastovaikutukset ovat kertaluonteisia ja lyhytai-
kaisia toisin kuin toimintavaiheen vaikutukset ilmastoon. Hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjélki on kaik-
kien hankevaiheiden kasvihuonekaasupaastdjen summa. Hankkeen suurimmat kasvihuonekaasupéaastoét
muodostuvat toimintavaiheen energian kulutuksesta seké tuotannon raaka-aineista ja grafitointiuunin materi-
aaleista, joiden ilmastovaikutukset ovat niin ikd&n suurimmat. Toisaalta hankkeen toiminnan aikana muodos-
tuu myds epasuorasti mydnteinen vaikutus ilmastoon liikenteen paéstdjen vahentamisen osalta sahkdauto-
jen korvatessa polttomoottoriautoja Euroopan ja Suomen markkinoilla. Grafiittianodimateriaalin tuotanto edis-
tad sdhkoakkujen ja sita kautta sdhkokayttdisten ajoneuvojen saatavuutta ja liikenteen sahkodistymista Eu-
roopassa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei rakenneta, jolloin vaikutuksia ilmastoon ei aiheudu. Hankevaihtoehdoissa
VEla ja VE1b rakentamisvaiheessa aiheutuu vahainen kielteinen vaikutus kasvihuonekaasupéaastoéihin ja
ilmastoon. Hankkeen rakentamisen aikainen vaikutus kasvihuonekaasupaastéihin on huomattavasti pie-
nempi kuin toimintavaiheen vaikutus. Rakentamisvaiheen vaikutus koko hankkeen elinkaaren aikaiseen il-
mastovaikutukseen (hiilijalanjélkeen) on arviolta alle 1 %. Vaikutuskohteen herkkyys rakentamisvaiheen
osalta on kohtalainen vaikutuksen rajallisen ajallisen keston takia. Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset
eivat ole suuruudeltaan merkityksellisia suhteutettuna koko hankkeen elinkaaren laajuuteen kummassakaan
hankevaihtoehdossa VE1a tai VE1b, koska hankkeen huomattavimmat vaikutukset ilmastoon muodostuvat
toimintavaiheessa. Rakentamisvaiheen vaikutus ilmastoon arvioidaan neutraaliksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehdosta (VE1la tai VE1b) riippumatta hankkeen toiminnasta aiheutuu sekéd myoéntei-
sia etta kielteisia vaikutuksia ilmastoon. Vaikutuksen muutoksen suuruus toimintavaiheessa arvioidaan ole-
van pitkalti verrannollinen hankkeen laajuuteen ja tuotantokapasiteettiin.

Grafiittianodimateriaalitehtaan toiminnasta aiheutuu suurempi kielteinen ilmastovaikutus vaihtoehdossa
VE1b verrattuna vaihtoehtoon VE1a johtuen tehtaan suuremmasta tuotantokapasiteetista, mink&a vuoksi
myds raaka-aineiden ja energian kulutus on suurempaa ja kasvihuonekaasupaastoja muodostuu enemman.
Grafiittianodimateriaalin tuotantokapasiteetin suhteessa hankkeesta arvioidaan aiheutuvan myds myonteisia
vaikutuksia ilmastoon epéasuorasti muualla. Vaihtoehdossa VE1b epasuorat myoénteiset vaikutukset arvioi-
daan suuremmaksi kuin vaihtoehdossa VE1la. Hankkeen positiivinen vaikutus ilmastoon liikkenteen paastojen
vahentamisen kautta arvioidaan olevan vahainen mydnteinen molemmissa vaihtoehdoissa.

Hankkeen toimintavaiheen ilmastovaikutuksen muutoksen suuruus arvioidaan olevan véahainen kielteinen
ainakin alueellisella tasolla ja alueellisissa ilmasto- ja paastttavoitteissa. Vaikutuskohteen kohtalaisen herk-
kyyden johdosta vaikutuksen merkittavyys alueellisesti arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi. Vaikutuskohteen
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla Suomen ilmastostrategia velvoittaa vahentamaan KHK-paastoja.
Hankkeen epéasuorat myonteiset ilmastovaikutukset huomioiden, hankkeen toimintavaiheen suorien kielteis-
ten ilmastovaikutusten merkittédvyyden voidaan katsoa vahenevan. Lisdksi hankkeen ilmastovaikutuksen
merkittavyys valtakunnallisella ja globaalilla tasolla ja& alueellista tasoa neutraalimmaksi. liImastonmuutos on
laajuudeltaan globaali ilmi® ja kasvihuonekaasupéaastdja syntyy kaikkialla maailmassa. Globaalilla tasolla
tehtaan toiminnan ilmastovaikutusten merkittavyys arvioidaan olevan hyvin vahainen teollisuussektorin koko-
naispaastoissa.
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Globaalilla tasolla tarkasteltuna hankkeen vaikutus ilmastoon kokonaisuus huomioiden arvioidaan myén-
teiseksi, koska hankkeen avulla saadaan vahennettya epasuorasti likenteen KHK-paastéja sahkdautojen
korvatessa polttomoottoriautoja, mika edistad kansainvalisten ilmastotavoitteiden toteutumista. Kun otetaan
huomioon my&s hankkeen aikaansaamat epasuorat myénteiset vaikutukset kasvihuonekaasupéaastéjen va-
hentamiseen lilkennesektorilla, hankkeen toimintavaiheen vaikutuksen merkittavyytta ilmastoon ja kasvihuo-
nekaasupaastdihin voidaan pitaa vahaisena positiivisena.

Rakentamisvaihe

Vaikutus

VEla VE1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset ilmastoon ja
kasvihuonekaasupéastoihin

Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia
ilmastoon maankayton muutoksesta,
rakennusmateriaaleista seka niiden
kuljetuksista hankealueelle. Rakenta-
misvaiheen vaikutus koko hankkeen
elinkaaren aikaisissa kasvihuonekaa-
supaastdissa on arviolta alle 1 %.

Rakentamisesta
ei aiheudu KHK-
paastoja, eika si-
ten vaikutuksia il-
mastoon.

Muilla hankealu-
eelle myéhemmin
suunniteltavilla
hankkeilla voi olla
vaikutuksia il-
mastoon.

Rakentamisvaiheen (VE1la ja
VE1b) vaikutus kasvihuone-
kaasupaastoihin arvioidaan
olevan vahdinen kielteinen, ja
vaikutuksen ajallinen kesto on
kohtalainen. VE1b rakentami-
sen paastot ja sita kautta vai-
kutukset ilmastoon ovat suu-
remmat kuin vaihtoehdossa
VEla. Vaihtoehtojen vélinen
eroavaisuus ilmastovaikutuk-
sissa aiheutuu tehtaan koko-
luokasta.

Hankkeen rakentamisvai-
heessa seka VEla etta VE1b
ovat merkittavyydeltdén neut-
raaleja koko hankkeen elin-
kaarivaikutukset huomioiden.
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Vaikutus

VEla VE1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset ilmastoon ja
kasvihuonekaasupéaéastéihin

Hankkeen toiminnan aikana muodos-
tuu kasvihuonekaasupéaéstoja etenkin
tuotannon energian seka raaka-ainei-
den kulutuksesta, siten hankkeen
elinkaaren aikainen merkittavin ilmas-
tovaikutus muodostuu toimintavai-
heessa. Toimintavaiheen muodos-
tama osuus hankkeen elinkaaren hiili-
jalanjéljesta arvioidaan olevan noin
99 % molemmissa hankevaihtoeh-
doissa. Absoluuttinen kasvihuonekaa-
supaastdjen maara on suurempi vaih-
toehdossa VE1b.

Vaihtoehdossa VE1b saadaan toi-
saalta aikaan suurempi epasuora
mydnteinen vaikutus ilmastoon suu-
remman synteettisen grafiit-
tianodimateriaalin tuotantokapasitee-
tin ansiosta. Globaalilla tasolla syn-
teettisen grafiittianodimateriaalin ja-
lostus séhkdakuiksi sahkoautoihin ar-
vioidaan aiheuttavan mydnteisen vai-
kutuksen liikenteen sahkodistymiseen
ja sitd kautta ilmastoon ja liikennesek-
torin paastdjen vahenemiseen.

Hanketta ei to-
teuteta. Hank-
keen toiminnasta
ei aiheudu KHK-
paastoja, eika si-
ten vaikutuksia il-
mastoon.

Muilla hankealu-
eelle myéhemmin
suunniteltavilla
hankkeilla voi olla
vaikutuksia il-
mastoon.

Alueellisesti toimintavaiheen
aikainen muutoksen suuruus
ilmastoon ja KHK-paastoihin
arvioidaan kielteiseksi molem-
missa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdossa VE1b seka
suorat kielteiset, ettd epasuo-
rat myonteiset vaikutukset
ovat suurempia kuin vaihtoeh-
dossa VEla. Molemmissa
vaihtoehdoissa toimintavai-
heen ilmastovaikutuksen mer-
kittdvyyden arvioidaan olevan
alueellisesti vahainen negatii-
vinen. (-)

Globaalilla tasolla hankkeesta
muodostuu myodnteisia ilmas-
tovaikutuksia liikenteen fossii-
listen polttoaineiden korvaa-
misen ansiosta.

Globaalisti hankkeen vaiku-
tusten merkittavyys ilmastoon
arvioidaan vahaiseksi positii-
viseksi vaihtoehdossa VEla
ja hieman suuremmaksi va-
haiseksi positiiviseksi vaihto-
ehdossa VE1b (+).

Hankkeen myota valtakunnallisissa paastovahennystavoitteissa arvioidaan pysyttavan, mutta alueellisten
ilmastotavoitteiden saavuttaminen vaikeutuu hankkeen aiheuttamien KHK-paastojen takia.

Grafiittianodimateriaalitehtaan sopeutuminen ilmastonmuutokseen arvioidaan riittévéksi. Hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikana s&an &ari-ilmidihin varautuminen on hyvalla tasolla. Hulevesisuunnittelussa on
huomioitu riittava viivytyskapasiteetti iimastonmuutoksen aiheuttamalle suuremmalle virtaamalle. Sahkdener-
gian saannin varmistamiseksi hankkeeseen on suunniteltu varavoimageneraattorit. Ilmastonmuutokseen so-
peutuminen arvioidaan tarkemmin luvussa 13.5.3.

13.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvaa ilmastovaikutusta kuvataan sanallisen asiantuntija-arvion lisaksi teh-
taan elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen laskennan avulla. Liséaksi huomioidaan ilmastonmuu-
toksen aiheuttamat vaikutukset hankkeeseen ja hankkeen varautuminen ilmastonmuutokseen eli ilmaston-
muutokseen sopeutuminen. Hankkeesta aiheutuvien kasvihuonekaasupéaéastojen (KHK-paastdjen) maaraa
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eli hankkeen hiilijalanjalkea arvioidaan huomioiden tehtaan rakentaminen, toimintavaihe seka toiminnan
paattaminen ja kaytosta poistaminen hankkeen elinkaaren lopussa. Liséksi ilmastovaikutusten arvioinnissa
ja hankkeen hiilijalanjalkilaskennassa huomioidaan myds maankaytén muutosten vaikutus kasvihuonekaasu-
paastdihin ja hiilinieluihin hankkeen rakentamisvaiheessa. Hankkeen hiilijalanjalkilaskennan systeemirajaus
kattaa nain ollen koko hankkeen elinkaaren. Hankkeen elinkaaren eri vaiheet on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 13-1). Eri vaiheiden ja toimintojen ilmastovaikutukset eritellaan ilmastovaikutusten arvioinnissa.
liImastovaikutuksia arvioidaan alueellisella ja globaalilla tasolla. llImastonmuutos on globaali ilmid, mutta
hankkeen kasvihuonekaasupaastdailla on myds vaikutusta alueellisiin ilmastotavoitteisiin.

Maankayton
muutokset

Tehtaan
rakentaminen

Elinkaaren loppu

Toimintavaihe

Kuva 13-1. Tehdashankkeen elinkaaren vaiheet.

Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot esitetaén hiilidioksidiekvivalentteina. Hankkeen elin-
kaaren aikainen hiilijalanjalki on hankkeen eri vaiheiden summa ja kaikkien hankkeen aiheuttamien kasvi-
huonekaasujen yhteenlaskettu potentiaalinen vaikutus ilmaston lampenemiseen ja sita kautta ilmastonmuu-
tokseen. Hiilijalanjalki on ilmaston ldammityspotentiaalin mittari ("global warming potential”, GWP), joka keskit-
tyy kuvaamaan vain yhta vaikutusluokkaa eli iimastonmuutosta. GWP total kuvaa biogeenisen ja fossiilisen
hiilen yhteisvaikutusta hiilidioksidipaastoihin.

Hankkeen hiilijalanjaljen aikaansaamaa ilmastovaikutusta arvioidaan ja vertaillaan suhteuttamalla kasvihuo-
nekaasujen kokonaispaastojen maara alueellisiin paastoihin. Lisaksi arvioidaan hankkeen ilmastovaikutusten
merkittavyytta alueellisissa ilmasto- ja paastévahennystavoitteissa. Hankkeen toteutusvaihtoehtojen VEla ja
VE1b vaikutuksia ilmastoon verrataan keskenaan ja myos hankevaihtoehtoon VEO. limastovaikutusten arvi-
oinnissa lahtttietoina kaytetdan saatavilla olevaa suunnittelutietoa tehtaan prosesseista sekd materiaali- ja
energiavirroista. Tehdashankkeen elinkaaren pituudeksi arvioidaan hiilijalanjalkilaskelmassa 50 vuotta.

Hiilijalanjalkilaskennan lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan asiantuntija-arviona hankkeen kykyéa sopeutua
ilmastonmuutokseen esimerkiksi, miten hankkeessa on varauduttu ilmastonmuutoksen aiheuttamiin saan
aari-ilmioihin.

liImastovaikutusten arviointi on suoritettu méaarallisesti hiilijalanjélkilaskennan avulla seka laadullisin menetel-
min asiantuntija-arviona. Hiilijalanjalkilaskennassa kaytetyt tietolahteet KHK-paastdjen osalta ovat paaasi-
assa Ecoinvent 3.10.1 version tietokannan sisaltamid paastokertoimia vaikutusluokassa ilmastonmuutos
(GWHP total), jonka yksikkdna yleisesti kaytetdan hiilidioksidiekvivalenttia kg CO-e tai kg COzekv.
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Tietolahteena on liséksi hyddynnetty julkista Ymparistoministerion CO2data-palvelun rakentamisen paasto-
tietokantaa. Hiilijalanjaljen laskentaperusteena on sovellettu elinkaariarvioinnin (life cycle assessment, LCA)
menetelmiin seka hiilijalanjalkilaskentaan liittyvia standardeja EN 15804:2012+A2:2019, EN
14040:2006+A1:2020 seka EN 14067:2018.

Tietolahteena kaytettavat paastokertoimet ovat sovellettujen standardien mukaisia ja ne kuvaavat tarkastel-
tavan aineen, energian tai yksikén keskiarvoista kasvihuonekaasupaastoa hiilidioksidiekvivalentteina tietylla
markkina-alueella. Useimmat laskennassa kaytetyt tietolahteet kuvaavat aineen, energian tai yksikon tuo-
tanto- tai kulutusjakaumaa ilmoitetulla maantieteellisella markkina-alueella (markkinatietojoukko). Tama tar-
koittaa esimerkiksi sita, etta paastddata kuvaa kyseisen aineen tai energian valmistusprosessien kasvihuo-
nekaasupaastojen keskiarvoa huomioiden myds aineen tai energian valmistamiseen tarvittavat keskimaarai-
set kuljetusmatkat kyseisella markkina-alueella.

liImastovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijoitd ovat hankkeen varhainen suunnitteluvaihe ja kaytettavan
paasttdatan geneerisyys. Epatarkkuutta hiilijalanjalkilaskentaan aiheuttaa myds se, etta kaikkien hank-
keessa tarvittavien rakennusmateriaalien ja raaka-aineiden alkuperaa tai tarkkaa maaraa ei viela ole tie-
dossa. Paastddatan valinnassa on pyritty huomioimaan materiaalin tai aineen maantieteellinen alkupera ja
kayttdmaan sen mukaista datapistetta eli tietojoukkoa materiaalin tai aineen paastokertoimista. Epavarmuus-
tekijoiden vaikutusta hiilijalanjalkilaskentaan pyritdéan vahentdmaan huomioimalla kaikki hankkeen materiaali-
ja energiavirrat mahdollisimman kattavasti ja konservatiivisesti saatavilla olevan tiedon perusteella.

Hankkeen aiheuttamien negatiivisten ilmastovaikutusten eli hiilijalanjaljen liséksi arvioidaan hankkeen toteut-
tamisen positiivisia vaikutuksia vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b. Epasuorat myonteiset vaikutukset ilmastoon
arvioidaan karkeasti perustuen hankkeen avulla valmistettavan akkumateriaalin tuotantovolyymiin, joka
edesauttaa polttomoottoriautojen korvaamista séhkdautoilla. Hankkeen toteuttaminen edistaa liikenteen séh-
koistymistd ja sita kautta myos esimerkiksi kansallisia paastovéahennystavoitteita.

13.3 Nykytila
13.3.1 Paikallinen ilmasto

Mustasaari kuuluu etelédboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pohjanmaalla vuoden keskilampdétila vaihtelee
tyypillisesti vajaan +4 asteen (°C) ja reilun +5 asteen valilla. Rannikolla kylmin kuukausi on yleensa helmi-
kuu, jolloin keskilampdtila on tavallisesti noin -5 astetta. Lampimin kuukausi on yleensa heinakuu (keskilam-
potila +16 astetta). Hellepaivia esiintyi naapurikaupunki Vaasassa vuosina 1990-2020 keskimé&aéarin 11 kap-
paletta.

Vuotuinen sademaara Merenkurkun saaristossa on keskimaarin 500 mm ja sisémaassa 550—-600 mm. Satei-
sinta on heina-elokuussa (keskimaarin 70 mm) ja kuivinta helmi-huhtikuussa (noin 30 mm). Kuivimpina vuo-
sina osa kuukausista on taysin sateettomia. Pohjanmaa on tyypillisesti melko vahalumista aluetta, mutta
ajoittain alkutalven kylman ilman purkaus ja suhteellisen lammin meri saavat aikaan runsastakin lumisadetta.
Lumipeitteen kesto alueella on keskimaarin 100-130 paivaa. (limatieteen laitos, 2022).

Hankealueen tuuliolosuhteita tarkasteltiin Suomen tuuliatlaksen avulla. Tarkasteltavaksi kohteeksi valittiin

2 500 m solu, johon hankealue siséltyy, ja tarkasteltavaksi korkeudeksi 50 m maanpinnasta. Tuuliatlaksen
mukaan vuoden keskim&arainen tuulennopeus hankealueella ja sen ympéristéssa on 6,5 m/s. Talvikuukau-
det ovat tuulisempia, tuulennopeus on loka-helmikuussa noin 7-8,5 m/s, kun taas kevat- ja kesdkaudella
maaliskuusta syyskuuhun tuulennopeus on noin 5-6,5 m/s. Tuuliatlaksen esittdmaét aineistot perustuvat tieto-
konemallinnukseen, jonka pohjana on pitk&n aikavalin toteutuneet tuuliolosuhteet. N&in ollen tassé esite-
tyissa alueen tuuliluvuissa on huomioitava mallin sisaltdma epavarmuus. Tuulen suuntajakauma on esitetty
tuuliruusun avulla alla (Kuva 13-2). (Iimatieteen laitos, 2009).
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Kuluvan vuosisadan aikana Pohjanmaan alueellisen ilmaston ennustetaan lampenevan 1,9-5,2 astetta vuo-
sien 1981-2010 vertailukauteen verrattuna. Eniten lampétilojen on arvioitu nousevan talvikaudella joulukuun
ja helmikuun valilla. Vastaavasti sademaéarien on arvioitu kasvavan 6—15 %, jolloin keskimaarainen vuosisa-
danta kohoaisi 600—660 millimetriin. Eniten sademaarien on arvioitu kasvavan marras-helmikuussa.
(Ilmatieteen laitos, 2022).

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 63.05111 p, 21.81055 i
Korkeus: 50 m

Vuosi 0
20%
) 1 ) 15%
10%
N2
270 T EE— D%,—- T 1 a0

7 |\\

180

Kuva 13-2. Hankealueen ja sen l&ahiympéristdn tuulen suuntajakaumaa kuvaava tuuliruusu tuuliatlaksen 2 500 m solulle. Lahde: Suo-
men tuuliatlas (limatieteen laitos, 2009).

13.3.2 Alueelliset kasvihuonekaasupaastot

Mustasaaren kunnan kasvihuonekaasupaastot asukasta kohti olivat 5,5 t CO2e/asukas vuonna 2022, kunnan
vuotuisen kokonaispaéaston ollessa yhteensa 107,9 kt COze. Mustasaaren kunnan vuosittainen kasvihuone-
kaasujen kokonaispaastd on vahentynyt 29 % vuodesta 2005 vuoteen 2022. Vuonna 2022 kunnan kokonais-
paastosta suurimman osan muodostivat tielikenne 35,8 kt COze, maatalous 17,4 kt COze ja ty6koneet 10,8
kt CO2ze. Teollisuuden paéastdt Mustasaaressa olivat vain 4,7 kt COze vuonna 2022. (SYKE - kuntien ja aluei-
den KHK-p&aastot, Mustasaari.)

Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasujen kokonaispaastét vuonna 2022 olivat 1319 kt COze, mika tar-
koitti 7,5 t COze asukasta kohden. Pohjanmaan paastdista suurimmat osuudet muodostivat maatalous, tielii-
kenne seké kaukolampd. (SYKE - kuntien ja alueiden KHK-p&éstot, Pohjanmaa.)

Mustasaaren kunnan ja Pohjanmaan maakunnan paastévahennystavoitteet

Mustasaaren kunta ei ole asettanut numeerista paastévahennystavoitetta. Kunnassa on kuitenkin laadittu
vuosille 2021-2030 ilmasto- ja energiastrategia, jonka tavoitteena on vahentaa paastoja ja irtautua fossiili-
sesta energiasta kansallisten ilmastotavoitteiden mukaisesti. llmastostrategiassa listatut konkreettiset toi-
menpiteet liittyvat energiahuoltoon, maankayttdon ja rakentamiseen, palvelujen tarjontaan, liikenteeseen ja
kuljetukseen seka tietoon, asenteisiin ja kayttaytymiseen. Strategian toteutumista seurataan ja siité raportoi-
daan vuosittain ilmastotilinpaatoksilla. (Mustasaaren kunta, 2022).
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Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Maakunta tukee tavoit-
teen saavuttamista erilaisin keinoin, kuten rahoittamalla vihredan siirtymaan ja kestavaan kehitykseen liitty-
via hankkeita seka kannustamalla maakunnan kuntia ilmastotydhén muun muassa "Vaikuttavat ilmastotoimet
Pohjanmaan kunnissa” -hankkeessa. (Pohjanmaan liitto, 2024).

13.3.3 limastotavoitteet

Suomen ilmastolaki (423/2022)

lImastolaki tuli voimaan 1. heindkuuta 2022, ja sen mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. Tama tarkoittaa, ettd Suomen kasvihuonekaasupééstojen ja hiilinielujen on oltava yhta suu-
ret vuonna 2035. Laissa maaritelladn myds kolme paastdvahennystavoitetta taakanjakoon ja paastokauppa-
sektorille. Niihin siséltyvat paastdvahennykset, jotka ovat 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosent-
tia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, mutta tdhdaten 95 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa, verrat-

tuna vuoden 1990 tasoihin.

13.4 Hankkeen elinkaaren hiilijalanjalkilaskenta

Hankkeen hiilijalanjalki on kokonaisuudessaan hankkeen eri vaiheiden kasvihuonekaasupaéastdjen summa.
Hiilijalanjalkilaskennassa on kaytetty paasttkertoimina paaosin geneerisia arvoja Ecoinvent 3.10.1 tietokan-
nasta. Kaytetyt paastottiedot (datapisteet) perustuvat ns. "market” datapisteisiin eli markkinatietojoukkoihin.
Markkinatietojoukko edustaa keskiarvoista paastotietoa useilta saman aineen, energian tai yksikon valmista-
jilta. Markkinatietojoukko sisaltdd myos keskimaaraiset kuljetusetéaisyydet ja kuljetustavat seka haviot kysei-
sella markkina-alueella. Taman takia hankkeen elinkaaren aikaisia kuljetusmatkoja ei ole erikseen sisallytetty
laskentaan, jotta valtetddn kaksinkertainen laskenta. Markkinatietojoukot antavat yleisen paastokertoimen,
kun tarkempaa toimittaja- tai prosessikohtaista tietoa ei ole saatavilla.

Seuraavissa luvuissa 13.4.1-13.4.3 on kasitelty hankkeen elinkaaren vaiheiden ilmastovaikutukset hiilijalan-
jalkilaskennan avulla eroteltuna tehdashankkeen elinkaaren vaiheisiin. Grafiittianodimateriaalitehdashank-
keen elinkaari alkaa maankayton muutoksesta eli hankkeen maanrakennustdistd, jatkuu hankkeen rakenta-
misvaiheessa ja rakentamisen jalkeisessa toimintavaiheessa, sekéa paattyy tehtaan kaytosta poistamiseen eli
purkamiseen.

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan molempien hankevaihtoehtojen hiilijalanjélki. Hankevaihtoehdossa VEO
tehdasta ei rakenneta. Nollavaihtoehdosta ei muodostu kasvihuonekaasuja, eika siita siten aiheudu suoria
vaikutuksia ilmastoon. Toisaalta nollavaihtoehdossa myos hankkeen aikaansaamat epasuorat positiiviset
vaikutukset jaavat muodostumatta. Vaihtoehdot VE1a (20 000 tonnia vuodessa) ja VE1b (100 000 tonnia
vuodessa) eroavat toisistaan tehtaan koon ja tuotettavan grafiittianodimateriaalin vuosituotantokapasiteetin
osalta.

13.4.1 Vaikutukset maankayton muutoksesta

Maankayton muutoksesta seka maanrakentamisesta hankealueella aiheutuu ilmastovaikutuksia. Lisaksi il-
mastovaikutuksia aiheuttaa maanrakennuksen maa-ainesten kuljetukset hankealueelle ja sielta pois. Suunni-
tellulla hankealueella on tehty avohakkuita ja muutoksia maankaytt6on on siten tapahtunut. Hankealueen
hiilinieluvaikutus ja puuston hiilivarasto on pitk&lti menetetty jo ennen hankkeen toteuttamista, nain ollen hiili-
nielujen ja -varastojen haviamisen vaikutuksia ei ole huomioitu arvioinnissa laskennallisesti, koska vaikutuk-
set eivat suoraan aiheudu kyseisesta hankkeesta vaan GigaVaasa-alueen yleisesta kehittdmisesta.

Maankéayton muutoksesta aiheutuvat suorat vaikutukset ilmastoon hankevaihtoehdoissa VE1la ja VE1b on
arvioitu hankkeen varhaisen suunnitteluvaiheen takia yleisella tasolla maanrakentamisesta ja maamassojen
kuljettamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupéaasttjen avulla. Tietolahteend on kaytetty Suomen
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ymparistokeskuksen CO2data-palvelun avointa tietokantaa, seké saatavilla olevaa suunnittelutietoa massan-
vaihtojen maarasta.

Hankevaihtoehdossa VEO tehdasta ei rakenneta hankealueelle, jolloin maankaytén muutoksia ei tapahdu.
Toisaalta samalle alueelle on mahdollista rakentua muuta teollista toimintaa alueen ollessa kaavoitettu teolli-
seen kayttdéon.

Maanrakentamisesta ja louhinnasta aiheutuvat vaikutukset ilmastoon on arvioitu ja laskettu kayttden genee-
ristd paastokerrointa maanrakennustéiden kasvihuonekaasupaastoistd hankealueen pinta-alan suhteen.
Maamassojen kuljetuksista muodostuvat kasvihuonekaasupaéastot on arvioitu myos yleisen paasttkertoimen
avulla huomioiden alueelta poistettavat seka alueelle kuljetettavat maamassamaarat viiden kilometrin kulje-
tusmatkalla. Maamassojen kuljetusten osalta kuorma-autojen tayttbkapasiteetiksi on arvioitu konservatiivi-
sesti 50 %, joka kuvaa tilannetta, jossa kuorma-auto ajaa tyhjana takaisin hankealueelle hakemaan seuraa-
vaa massanvaihtokuormaa. Maanrakentamisesta ja massanvaihtoon liittyvista kuljetuksista aiheutuvat arvioi-
dut kasvihuonekaasupaastot esitetaan alla (Taulukko 13-1).

Taulukko 13-1. Hankkeen maankaytén muutoksesta muodostuva hiilijalanjalki.

Datapiste Lahde VE1la (20 ha) KHK-paastot VE1b (50 ha) KHK-paastot
maa- ja pohjarakentaminen, SYKE CO2data, 1400t CO2e 3500t COze
construction process, the typical | rakentamisen

GWP value for earthwork of paastotietokanta

construction site

kuljetus, puoliperédvaunuyhdis- SYKE CO2data, 435t COze 1460t COze
telma 40 t, kuorma 50 %, katu- rakentamisen

ajo paastotietokanta

lImastovaikutukset kasvihuonekaasupaéastdina 1835t COze 4960t COze

maankayton muutoksesta yhteensa

Mikali hankealueen tayttomurskeeksi hankittava maa-aines saataisiin hankittua samasta paikasta mihin pois-
tetut maa-ainekset lgjitetddn, kuorma-autojen tayttbkapasiteetti paranisi ja maamassojen kuljetuksen KHK-
paastott pienenisivat. Merkittavin epavarmuustekija maankayton muutoksesta aiheutuvan hiilijalanjaljen
osalta on maanrakennustoimien yhteydessa tehtdvan maansiirron ldjityskohteet. Viela ei ole tarkkaa tietoa,
mihin hankealueella muodostuvat poistettavat maa-ainekset toimitetaan, ja mista tarvittava korvaava maa-
aines hankitaan. Alustavan suunnitelman mukaan noin puolet hankealueella syntyvista ylijddmamaista saa-
daan toimitettua noin yhden km etéisyydelle hankealueesta ja tarvittavat tayttbmaat saadaan arviolta alle 10
kilometrin sateelta. Lajityskohteiden sijainnilla on vaikutus myos kuljetusmatkaan ja sité kautta maamassojen
kuljetusten KHK-paastoihin.

13.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu vaikutuksia ilmastoon tehtaan rakentamiseen tarvittavien raken-
nusmateriaalien seka laitteistojen valmistamisesta, rakennusmateriaalien kuljetuksesta hankealueelle sekéa
rakentamisen aikaisesta energiankulutuksesta esimerkiksi tydkoneissa. Hankkeen varhaisen suunnitteluvai-
heen takia hankkeen rakentamiseen tarvittavia merkittavia materiaalimaaria ei ole viela tiedossa. Nain ollen
tehtaan rakentamisvaiheen hiilijalanjalki on arvioitu hyddyntaen geneeristd padstddataa anodimateriaaliteh-
taan rakentamisesta, jota on skaalattu hankevaihtoehtojen VE1la ja VE1b grafiittianodimateriaalin tuotanto-
maarien mukaisesti. Datapisteena kaytetty tietolahde kuvaa yleisella tasolla kasvihuonekaasupéastojen
maaraa, joka aiheutuu maarittelemattéman maa-alueen muuttamisesta teollisuusalueeksi, seka
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tuotantorakennusten, koneiden ja hallintorakennusten rakentamisesta alueelle. Tehdaskokonaisuuden ra-
kentamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét ja kaytetty tietolahde ovat esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 13-2).

Taulukko 13-2. Rakentamisvaiheessa muodostuva hiilijalanjalki.

Datapiste Lahde VE1la (20 ha) KHK-paastot VE1b (50 ha) KHK-paastot
anode factory construction, Eu- ecoinvent 2972t COze 14 862t CO2e

rope, life cycle 50 years, refer- 3.10.1, 2024

ence product: anode factory

Hankevaihtoehdossa VEO tehdasta ei rakenneta, jolloin rakentamisesta ei aiheudu paastoja. Vaihtoehdossa
VE1b rakentamisen kasvihuonekaasupaasttt ovat suuremmat suuremman tehdaskoon takia.

Rakentamisen hiilijalanjélke& edustava datapiste kuvaa anodimateriaalitehtaan rakentamista Euroopan alu-
eella. Datapiste yhdistaa taman rakennuskokonaisuuden rakennusmateriaalin tuottajat ja toimittajat. Data-
piste ei sisélla tehdaskokonaisuuteen liitdnnaisen infrastruktuurin paéstdja. Rakentamisvaiheen data siséltaa
keskiarvotetun ilmastovaikutuksen hiilidioksidiekvivalentteina ilmastonlampenemispotentiaalina mitattuna
(GWP total), joka aiheutuu anodimateriaalitehtaan rakentamisen toiminnoista aina rakennusmateriaalien
hankinnasta rakentamisen energiankulutukseen.

13.4.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheessa kasvihuonekaasupaasttja aiheutuu raaka-aineiden hankinnasta, raaka-aineiden ja tuot-
teiden kuljetuksista, tuotannon energiankulutuksesta, polttoaineista, kemikaaleista, jatteiden kasittelysta
seké vedenkaytosta. Seuraavassa taulukossa (
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Taulukko 13-3) esitetdéan toimintavaiheen hiilijalanjaljen laskentaan siséllytetyt materiaali- ja energiavirrat.
Hankkeen toiminnan aikana kaytettavat materiaali- tai energiavirrat esitetdan taulukossa syotteina, joita ku-
vaamaan on valittu Ecoinvent-tietokannasta soveltuvimmat datapisteet. Datapiste sisaltda COze-paastotie-
dot. Materiaali- tai energiasydtteen maarat molemmissa hankevaihtoehdoissa on taulukoitu ja molempien
hankevaihtoehtojen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on huomioitu laskennassa. Hankkeen elinkaarena pide-
tdan 50 vuoden toiminta-aikaa. Hankkeen elinkaaren aikaisen hiilijalanjaljen lisdksi hankkeesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot esitetddn myos vuositasolla.

Toiminnan aikaiset materiaali- ja energiavirrat on huomioitu laskennassa pitkalti markkinatietojoukkojen
avulla, jolloin materiaali- ja energiavirtojen tuottamisen paastoéjen liséksi datapiste sisaltaa keskimaaraiset
kuljetuksesta aiheutuvat paastot kyseisellda markkina-alueella. Markkina-alueen valinnassa on huomioitu ma-
teriaali- tai energiavirran todellinen suunniteltu hankinta-alue. Laskennassa kaytettyjen datapisteiden mark-
kina-alue on huomioitu globaalilla tasolla (world), Euroopan tasolla tai Suomen tasolla raaka-aineiden han-
kintaa koskevan saatavilla olevan tiedon mukaan. Raaka-aineiden datapisteet on haettu aineiden CAS-nu-
meroiden perusteella.
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Sydte Datapiste Lahde Sydtteen maara Syotteen maara
t/a VEla t/a VE1b
Tuotannon raaka-aineet ja grafitointiuunin materiaalit
Vihrea koksi, 6ljynjalostuksen market for petroleum ecoinvent 33 000 165 000
sivutuote coke, world 3.10.1, 2024
Bitumi, dljynjalostuksen market for waste bitu- ecoinvent 2100 10 400
sivutuote men/by-product bitu- 3.10.1, 2024
men, Europe
Grafiitti, grafitointiuunin tayte- market for graphite, ecoinvent 5300 26 300
materiaali (vuosittainen liséys) | world 3.10.1, 2024
Kalsinoitu koksi, grafitointiuu- market for petroleum ecoinvent 2400 12 000
nin tdytemateriaali (vuosittai- coke, world 3.10.1, 2024
nen lisays)
Hiili, grafitointiuunin taytema- market for activated ecoinvent 3900 19 100
teriaali (vuosittainen lisays) carbon, granular, world | 3.10.1, 2024
Hiilimusta, grafitointiuunin market for carbon ecoinvent 1 600 7 900
pohjamateriaali (vuosittainen black, world 3.10.1, 2024
lisays)
Kemikaalit ja polttoaineet
Poltettu kalkki, CaO market for quicklime, ecoinvent 500 4 500
milled, packed, Europe | 3.10.1, 2024
Etanoli, laboratoriokayttéon market for ethanol, ecoinvent 1 1
without water, Europe 3.10.1, 2024
Maakaasu (LNG), jatekaasu- market for natural gas, ecoinvent 1 250 (1 800 000 6 200 (9 000 000
jen kasittely liquefied, world 3.10.1, 2024 Nm?3/a) Nm?d/a)
Typpi market for nitrogen, lig- | ecoinvent 11 250 56 250
uid, Europe 3.10.1, 2024
Etyleeniglykoli market for ethylene gly- | ecoinvent 10 10
col, Europe 3.10.1, 2024
Kylmaaine, prosessikierrossa market for refrigerant ecoinvent 1 1
R134a, world 3.10.1, 2024
Vesi ja sahko
Vedenkulutus (prosessi- ja ta- | market for tap water, ecoinvent 18 000 m¥a 38 000 m¥a
lousvesi) Finland 3.10.1, 2024
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cling, Finland

Sydte Datapiste Lahde Sydtteen maara Syotteen maara
t/a VEla t/a VE1b
Sahkd, prosessiuunien [Ammi- | market for electricity, ecoinvent 259 000 000 1 370 000 000
tys ja muu tuotannon energi- high voltage, produc- 3.10.1, 2024 kWh/a kWh/a
ankulutus tion mix, Finland
Jateveden kasittely
Prosessijateveden kasittely market for wastewater, | ecoinvent 2700 10 000
asianmukaisessa laitoksessa average, Finland 3.10.1, 2024
Saniteettijatevedet kunnalli- market for wastewater, ecoinvent 12 200 20 300
seen viemariin unpolluted, world 3.10.1, 2024
Laboratorion jatevedet, asian- | treatment of refinery ecoinvent 273 273
mukaiseen kasittelyyn sludge, hazardous 3.10.1, 2024
waste incineration with
energy recovery, Fin-
land
Jatteet ja jatteiden kasittely
Rikinpoistosta muodostuva market for waste gyp- ecoinvent 900 4 500
kipsi sum, treatment mix, 3.10.1, 2024
Finland
Hiilimusta, grafitointiuunin treatment of basic oxy- | ecoinvent 1 600 7 900
pohjamateriaali gen furnace slag, resid- | 3.10.1, 2024
ual material landfill
Pakkausmateriaalit (muovi- treatment of waste pol- | ecoinvent 88 440
pakkaukset kierratykseen) yethylene, for recy- 3.10.1, 2024
cling, Finland
Vaaralliset jatteet (konden- treatment of hazardous | ecoinvent 304 1520
soitu piki, jatedljyt yms. kemi- waste, hazardous 3.10.1, 2024
kaalit k&siteltavaksi) waste incineration, Fin-
land
Talousjate treatment of municipal ecoinvent 36 180
solid waste, municipal 3.10.1, 2024
incineration, Finland
Bitumi ja sekoitusjate, seka treatment of inert ecoinvent 6,4 29
suodatinmateriaalit waste, sanitary landfill, | 3.10.1, 2024
Europe
Kaytosta poistetut seulat treatment of metal ecoinvent 3 12
scrap, mixed, for recy- 3.10.1, 2024

Toimintavaiheen lammon ja jadhdytyksen tarve on merkittava, mika voi lisata kasvihuonekaasupaéastoja, jos
kaytetty energia tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla. Tehdashankkeen prosessiuunit lammitetdan
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sahkdenergialla, mutta tarkempaa tietoa tehtaalla kaytettavan sahkoén alkuperasta ei vield ole saatavilla.
Sahkoéenergian kulutus tehtaalla on huomattava, joten sahkdn tuotantomuodolla on merkittava vaikutus
hankkeen toimintavaiheen KHK-paastoihin ja ilmastovaikutukseen. Sahkéenergian paastéja kuvaa tassa las-
kennassa datapiste, joka on Suomen eri sahkon tuotantomuotojen osuuksien keskiarvoinen paasto.

Polttoaineiden osalta laskennan ulkopuolelle jai varageneraattorien polttoaineena kaytettava diesel, silla die-
selin vuosittainen kayttomaara arvioidaan laskennan kannalta merkityksettomaksi ja dieselia kaytetaan vain
poikkeustilanteissa, joten dieselin kayttémaara on vaikea arvioida. Uudelleen kayttdon tai hyoétykayttoon kel-
paavia sivutuotteita ei ole sisallytetty laskentaan, esimerkiksi terésteollisuuteen hiiletysaineeksi myytavat gra-
fitointiuunin rakenteet tai uunimateriaalin valmistajille toimitettavat keraamiset materiaalit. Naiden sivutuottei-
den elinkaari jatkuu muualla ja vahentaa toisaalla luonnonvarojen kayttéa. Jadhdytysveden kayton ilmasto-
vaikutusta ei huomioitu laskennassa, koska jaahdytysvesi kiertda prosessissa, eika suoraan lisda vedenkulu-
tusta. Veden kaytén vaikutus ilmastoon on muutenkin hyvin vahainen. Prosessi- ja talousvesien iimastovai-
kutus on arvioitu.

Hankkeen toimintavaiheessa merkittavimmat vaikutukset ilmastoon muodostuvat tuotannon raaka-aineista
seké grafitointiuunin tdytemateriaaleista. Raaka-aineiden osalta on huomioitu raaka-aineiden keskimaaraiset
kuljetusmatkat seka raaka-aineiden hankinta 6ljynjalostuksen sivuvirroista. Lahes yhta merkittava ilmastovai-
kutus on tehtaan sahkdenergian kulutuksella. Tuotannon prosessiuunit lampiavat sahkolla ja tehtaan vuosit-
tainen séhkon kulutus on huomattava. Hankkeen varhaisen suunnitteluvaiheen takia sahkénhankintasopi-
musta ei viel& ole, mutta alustavien suunnitelmien mukaan tehtaalla pyritdan kayttamaan uusiutuvilla energi-
anlahteilla tuotettua sahké& mahdollisuuksien mukaan. Uusiutuvilla energianlahteilla tuotetun sahkon eli ns.
vihredn sahkon kaytté vahentaisi tehtaan toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja.

Hiilijalanjalkilaskennassa on alustavasti arvioitu, ettd tehtaalla kaytettédva sahkdo olisi tuotettu Suomen sahkon
tuotannon energialdhdejakauman perusteella ns. "production mix”. Suomessa tuotetaan séhkdenergiaa usei-
siin eri energianléhteisiin nojaten, kuten ydinvoimaan, fossiilisiin polttoaineisiin seka uusiutuvaan energiaan.
Uusiutuvaan energiaan perustuvia sahkon tuotantomuotoja ovat tuulivoima, aurinkovoima ja vesivoima seka
uusiutuvat polttoaineet. Vuonna 2023 Suomen séhkdntuotannosta tuotettiin uusiutuvilla energianlahteilla yli
puolet (52 %). (Tilastokeskus 2024c.) Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-4) esitetaan hankkeen toimin-
nan aikana vuosittain syntyvien kasvihuonekaasupéaéastojen maara toiminnan eri osa-alueilla.

Taulukko 13-4. Hankkeen toimintavaiheen vuosittaiset kasvihuonekaasupéastot paastolahteittain.

Toimintavaiheen paastot, GWP total VE1la (t CO2e/a) VE1b (t COze/a)
Raaka-aineet ja grafitointiuunin materiaalit 37 920 188 255
Sahkodenergia 36 847 194 906
Kemikaalit ja polttoaineet 3867 21574
Jatevedet ja jatteet 2038 7 601
Veden kulutus 5 11
YHTEENSA 80 677t COzela 412 347 t COzela

Toimintavaiheen aikana merkittdvimmat vaikutukset ilmastoon muodostuvat tuotannon raaka-aineista ja gra-
fitointiuunin taytemateriaaleista seka sdhkoenergiasta. Kolmanneksi suurin vaikutus on kemikaalien ja poltto-
aineiden kaytolla. Jateveden ja jatteiden kasittelyn vaikutus seké veden kulutus muodostavat hyvin pienen
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ilmastovaikutuksen suhteessa hankkeen toiminnan muiden vaiheiden ilmastovaikutuksiin. Toiminnan eri vai-
heiden ja syétteiden kasvihuonekaasupéaastét kuvataan seuraavassa kuvassa molemmissa hankevaihtoeh-

dossa VEla ja VE1b (Kuva 13-3).

Toimintavaiheen KHK-paastot paastolahteittain VE1a & VE1b

5
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Kuva 13-3. VE1a ja VE1b toimintavaiheen kasvihuonekaasupéastdjen lahteet ja paastdjen vuosittainen maara.

13.5 Hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupéaastdihin ja ilmastoon

13.5.1 Hankkeen elinkaaren hiilijalanjalki
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Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastdt muodostavat koko hankkeen hiilijalanjaljen. Hiilijalan-
jalki kuvaa negatiivisia vaikutuksia ilmastoon ilmaston lAmpenemisen nakdkulmasta. Seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 13-5) on esitetty hankkeen hiilijalanjéaljen muodostavat elinkaaren vaiheet ja koko hankkeen
hiilijalanjalki oletetun 50 vuoden toiminta-ajalla molemmissa hankevaihtoehdoissa. Toimintavaiheen osalta
tehtaan toiminnan vuosittaiset kasvihuonekaasupaastot (ks. Taulukko 13-4) on kerrottu arvioidulla hankkeen

elinkaaren 50 vuoden toiminta-ajalla.

Taulukko 13-5. Hankkeen koko elinkaaren aikainen hiilijalanjalki.

Hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki 50 vuoden
toiminta-ajalla hankevaiheittain seka yhteensa

VE1la (kt CO2e)

VE1b (kt COe)

Maankayton muutokset ja tehtaan rakentaminen 5 20
Toimintavaihe (50 vuotta) 4034 20617
Toiminnan lopettaminen, purkuvaihe 2 5
YHTEENSA 4041 20 642
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Hankkeen elinkaaren aikaisessa hiilijalanjaljessa grafiittianodimateriaalitehtaan rakentaminen ja toiminnan
lopettaminen eli tehtaan purkaminen ovat kertaluontoisia toimintoja. Naiden vaiheiden vaikutus ilmastoon jaa
siten hyvin pieneksi verrattuna hankkeen vuosittaisen toiminnan ilmastovaikutuksiin, joita muodostuu arviolta
50 vuoden aikana joka vuosi etenkin raaka-aineiden hankinnasta ja tuotannon energiankulutuksesta. Siten
ilmastovaikutusten lieventdmisen suhteen on ensiarvoisen tarkeda etsia paastéjen vahennyskeinoja toimin-
tavaiheen toiminnoista.

Grafiittianodimateriaalitehtaasta vuosittain syntyvéksi hiilijalanjaljeksi arvioidaan noin 81 kt CO2e/a vaihtoeh-
dossa VE1la ja noin 412 kt CO2ze/a vaihtoehdossa VE1b 50 vuoden toiminta-ajalla laskettuna.

13.5.2 Hankkeen KHK-paasttjen suhteuttaminen

Edellisessa luvussa esitetyt hankkeen vuosittaiset paastomaarat eivat ole suoraan vertailukelpoisia muihin
kuin samalla menetelmalla ja rajauksilla tehtyihin hankekohtaisiin laskentoihin. lImastovaikutusten suhteelli-
suuden ymmartamiseksi hankkeen vuosittainen hiilijalanjalki molemmissa vaihtoehdoissa suhteutetaan kui-
tenkin alueellisiin kasvihuonekaasupéastdihin (ks. luku 13.3.2).

Mustasaaren ja Pohjanmaan KHK-p&aastot vuodelta 2022 on maaritetty kayttden Suomen ymparistokeskuk-
sen julkista Hiilineutraalisuomi -tydkalua ja sen laskentamenetelmana on kaytetty Hinku-laskentaa ilman
paastdhyvityksia, joka ei sisélla teollisuuden sahkdnkulutusta eika teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja.

llIman sahkdenergian kulutuksen ja jatteiden kasittelyn vaikutusta hankkeen vuosittaiseen hiilijalanjalkeen,
hankkeen toiminnassa muodostuu vuosittain arviolta 42 kt COze vaihtoehdossa VE1la ja 210 kt CO:e vaihto-
ehdossa VE1b. Hankkeen vuosittaiset KHK-paéastot ilman sdhkbéenergian ja jatteiden kasittelyn osuutta koko-
naispaastoista suhteessa Mustasaaren kunnan ja Pohjanmaan maakunnan KHK-p&astoéihin vuonna 2022
esitetdan seuraavassa kuvassa alla (Kuva 13-4). Sahkoenergian kulutuksen seké jatevesien ja jatteiden ké-
sittelyn paasttvaikutus on perusteltua jattaa vertailun ulkopuolelle, koska alueellisten KHK-paastéjen las-
kenta ei sisalla teollisuuden sahkénkulutusta eika teollisuuden jatteiden kéasittelyn pééastoja Hinku-laskennan
oletuslaskentamenetelmén mukaisesti.

144(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO %
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Kuva 13-4. Hankevaihtoehtojen vuosittainen hiilijalanjalki suhteessa kunnan ja maakunnan vuosittaisiin kokonaispaastoihin.

Graafin avulla voidaan karkeasti arvioida hankkeen vuosittaisen hiilijalanjéljen olevan huomattava suhteessa
Mustasaaren kunnan vuoden 2022 kokonaispaastoon. Vaihtoehdossa VE1b hankkeen vaikutus ilmastoon
arvioidaan noin kaksi kertaa suuremmaksi kuin Mustasaaren kunnan vuotuinen vaikutus ilmastoon. Musta-
saaren kunnalla ei kuitenkaan ole omaa ilmasto- tai paastévahennystavoitetta.

Pohjanmaan maakunnan vuoden 2022 kokonaispéaéstdihin suhteutettuna hankkeen toiminnan KHK-péastot
ovat vahaiset. Hankevaihtoehdon VE1a vuosittaiset kasvihuonekaasupaastot vastaavat noin 3 %:a Pohjan-
maan vuosittaisista paastoista ja vaihtoehdon VE1b vuosittaiset kasvihuonekaasupaastot vastaavat 16 %:a
maakunnan paastoistd. Maakunnan tasolla alueellisiin paasto- ja ilmastotavoitteisiin suhteutettuna hankkeen
ilmastovaikutus molemmissa hankevaihtoehdoissa arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi. Hanke ei tue Poh-
janmaan maakunnan tavoitetta olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Hankkeen positiiviset vaikutukset
arvioidaan vaikuttavan paaasiassa paastévahennystavoitteisiin liikennesektorilla.

Kasvihuonekaasupaastojen vertailuun liittyy kuitenkin suuria epavarmuuksia paastolaskennan menetelméasta
aina systeemirajaukseen. Mustasaaren ja Pohjanmaan kokonaispééstot perustuvat kunnille suunnattuun
Alueelliseen paastdlaskentajarjestelmaan (ALas), joka on kehitetty kuntatason paastolaskentoja varten.
ALas-mallia soveltava kunnille suunnattu oletuslaskentamalli on nimeltd&n Hinku-laskenta. Hinku-laskentaan
ei sisally sellaisia tekijoita, joihin kunnassa ei pystyta vaikuttamaan.

ALas-malli on kayttbperusteinen tapa kasvihuonekaasupéaéstojen laskentaan, eli mallissa huomioidaan suo-
rat paastot alueellisesta kulutuksesta aiheutuen. Esimerkiksi kunnan liikenteen p&astoéihin lasketaan vain
polttoaineen kaytosta aiheutuvat paastét huomioimatta polttoaineiden tuotantoketjun paastoja elinkaaren al-
kupaassé. Kunta- ja maakuntakohtaisessa ALas-laskentamallissa on huomioitu péaéastésektoreittain alueelli-
sesta kulutuksesta aiheutuvat paastot esimerkiksi lammitykselle, likenteelle ja sdhkon kulutukselle eli kun-
tien toiminnan suorille paastoille. Kuntakohtaisessa paastdlaskennassa ei ole huomioitu raaka-aineiden tai
kayttohyodykkeiden tuotantoa tai arvoketjun toimintoja energian tai polttoaineen kayton paastévaikutuksia
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pidemmalle. (SYKE, 2020.) Grafiittianodimateriaalitehtaan elinkaaren hiilijalanjalkilaskenta huomioi raaka-
aineiden hankinnan ja energian tuotannon KHK-paastot pidemmalle arvoketjussa. Hankkeen KHK-paastot
eivat ole luotettavasti vertailukelpoisia ALas-mallin ja Hinku-laskennan avulla toteutettuihin kuntatason paas-
télaskentoihin. Kuntatason paastdlaskennassa ei ole esimerkiksi huomioitu hankinnan ilmastovaikutuksia
yhta laajasti kuin hankkeen hiilijalanjaljen laskennassa.

ALas-malliin siséltyviin paastosektoreihin lukeutuu muun muassa kulutussahké ja jatteiden kasittely. Hiili-
neutraalisuomi -tydkalun Menetelmavalinnan "Kaikki paastot” avulla saadaan selville kaikki Suomen kasvi-
huonekaasuinventaarion sektorikohtaiset paastét Hinku-laskennasta poikkeavalla tavalla. Sektoriin "kulutus-
sahkd” on laskettu mukaan kaikki alueelliset sdhkénkulutuksesta aiheutuvat KHK-paastot teollisuudesta,
maataloudesta ja palveluista lukuun ottamatta sahkolammitysta. Alueellisen kulutussdhkén kaytdésta muo-
dostuvaa KHK-péastda voidaan verrata hankkeen sahkéenergian kulutukseen. Sektoriin “jatteiden kasittely”
on laskettu mukaan teollisuuden jatteiden ja lietteiden seka yhdyskuntajatteiden kasittelyn kaatopaikkojen
paastot seka jatevedenpuhdistuksen paastot. Alueellisen jatteiden kasittelyn padstéa voidaan verrata hank-
keen paastoihin jatevesien ja jatteiden kasittelystd. Naméa sektorikohtaiset paasttjen osatekijat arvioidaan
olevan suhteellisen vertailukelpoisia vastaaviin hankkeen osa-alueisiin nahden. Hankkeen toiminnan osa-
alueiden, sahkoenergia seka jatevedet ja jatteet, kasvihuonekaasupaastoja verrataan seuraavassa graafissa
(Kuva 13-5) Pohjanmaan maakunnan vuoden 2022 vastaavan paastdsektorin aiheuttamiin KHK-paastaihin.

Hankkeen ja maakunnan KHK-paastot kahden
paastosektorin suhteen

2,0
jatteiden kasittely (jatevedet ja jatteet) 7,6

36,8
kulutussahkd (sahkdenergia) 195,0
0 50 100 150 200 250

kt CO.e/a

VE1a = VE1b mPohjanmaa 2022

Kuva 13-5. Kahden alueellisesti lasketun paastdsektorin paastojen vertailu hankkeen toiminnan osa-alueiden paastéihin.

Hankkeen toiminnan jatevesista ja jatteiden kasittelysta aiheutuvat kasvihuonekaasupéaéastot arvioidaan ole-
van vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b vain murto-osan Pohjanmaan maakunnan jatteiden késittelyn vuosittai-
sista kasvihuonekaasupaastoista.

Hankkeen sahkdenergian kaytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaéastot arvioidaan olevan vaihtoehdossa
VE1b lahes yhta suuret kuin Pohjanmaan maakunnan kulutussdhkén kasvihuonekaasupaastt. Vaihtoeh-
dossa VEla sahkdenergian paastot vastaa noin 18 %:a Pohjanmaan vuosittaisista kulutussahkon péaéas-
toista.
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Hankkeen toteuttamisvaihtoehdosta (VE1a/VE1b) riippumatta voidaan hankkeen ilmastovaikutuksen arvioida
olevan kohtalainen negatiivinen suhteutettuna alueellisiin iimasto- ja padstévahennystavoitteisiin, mutta
hankkeesta saatavat hyddyt akkumateriaalin tuotantoon ja positiiviset vaikutukset liikenteen sahkoéistymiseen
arvioidaan lopulta lieventavan hankkeen vaikutuksia ilmastoon. Siten hankkeen vaikutus ilmastoon kokonai-
suudessaan globaalilla tasolla arvioidaan olevan vahainen negatiivinen.

13.5.3 llmastonmuutokseen sopeutuminen

Hankkeen toiminnan aikana on varauduttu iimastonmuutoksen aiheuttamiin saan aari-ilmiéihin. llmaston-
muutokseen sopeutumisen osalta hankkeella ei arvioida olevan merkittédvaa vaikutusta. Grafiittianodimateri-
aalitehtaan oma kyky sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin saan aari-ilmidihin arvioidaan olevan hy-
valla tasolla. Tulvakeskuksen yllapitaman tulvakarttapalvelun mukaan hankealue ei sijaitse tulvariskialueella,
joten mahdolliset tulvat tai meriveden pinnan nousu eivat ainakaan suoraan vaikuta hankkeen toimintaan.
Mahdollisilla myrskyilla tai rankkasateilla ei mydsk&an arvioida olevan vaikutusta hankkeen toimintaan, silla
naihin &ari-ilmidihin on varauduttu varavoimageneraattoreilla seké hulevesisuunnitelmalla, jossa on otettu
huomioon ilmastonmuutoksen lisdava vaikutus (+20 %) alueen hulevesiin ja niiden viivytystarpeeseen.

Hankkeen varautumis- ja sopeutumistoimenpiteet ilmastonmuutokseen ovat samanlaisia molemmissa han-
kevaihtoehdoissa VE1la ja VE1b. llImastonmuutoksen aiheuttamat riskit laitoksen toiminnalle tullaan huomioi-
maan kaikissa hankkeen vaiheissa hankkeen jatkosuunnittelussa. llmastonmuutoksen aiheuttamat pitkat hel-
lejaksot voivat lisatéa laitoksen jadhdytyksen tarvetta. GigaVaasan akkuteollisuusalueelle suunnitellaan keski-
tettya jadhdytysvesijarjestelméad, jonka suunnittelussa huomioidaan riittava kapasiteetti.

13.5.4 Positiiviset ilmastovaikutukset

Hankkeella arvioidaan olevan epasuorasti myonteisia vaikutuksia ilmastoon. Liikenteen paasttjen vaikutuk-
set ilmastoon pienenevat liikenteen sahkoistyessa. Fossiilisia polttoaineita kayttavien ajoneuvojen korvaami-
nen sahkokayttoisilla ajoneuvoilla vahentaa liikenteesta aiheutuvia suoria kasvihuonekaasupaastoja. Ecoin-
vent-tietokannan paastokertoimien mukaan yhden kilometrin ajo tavallisella henkildautolla aiheuttaa 0,37 kg
CO:2e -paaston ja sahkokayttoisella henkildautolla sama ajomatka aiheuttaa 0,24 kg COze -paaston. Sahko-
autolla ajamisen vaikutus ilmastoon on siten 35 % pienempi kuin polttomoottoriautolla ajamisen ilmastovai-
kutus. Hankkeen aikaansaamat positiiviset ilmastovaikutukset arvioidaan vahaisiksi myonteisiksi, kun syn-
teettinen anodimateriaali jalostetaan hyddynnettavaksi sdhkdautojen akkuihin Euroopan markkinoille, jolloin
myos lilkkenteen sdhkoistymisen Suomessa voidaan arvioida edistyvan. Liikenteen sahkdistymisen arvioi-
daan vahentavan myds kansallisia likenteen KHK-paastoja Suomen ilmastotavoitteiden mukaisesti. Lisaksi
Euroopan Kiinariippuvuus vahenee, kun akkumateriaalin valmistus tapahtuu Suomessa ja sdhkdautoja val-
mistetaan Euroopassa.

Yhden sdhkdauton akustoon tarvitaan 50-100 kg anodimateriaalia, minka perusteella voidaan arvioida, etta
hankkeen synteettisen grafiittianodimateriaalin tuotantokapasiteetin avulla saadaan valmistettua jopa miljoo-
naan sahkdautoon tarvittava anodimateriaali vuosittain vaihtoehdossa VE1b.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan positiivinen vaikutus ilmastoon myds sivutuotteiden hyodyntamisen ansi-
osta. Tehtaalla tullaan kayttamaan odljynjalostuksen sivutuotteena syntyvaa vihreaa koksia, seka bitumia. Si-
vutuotteiden hyodyntaminen ja jatkojalostaminen sahkodakkujen anodimateriaaliksi korvaa neitseellisen luon-
nongrafiitin kaytt64 anodimateriaalin raaka-aineena. Sivutuotteiden hyddyntamisella on myodnteinen vaikutus
ilmastoon, sek& myds luonnonvarojen hyddyntamiseen. Luonnonvarojen hyédyntamisen vaikutuksia kéasitel-
l[&an tarkemmin luvussa 14.

liImastovaikutusten osalta synteettisella grafiittianodimateriaalilla on pienempi ilmastovaikutus kuin luonnong-
rafiitista valmistetulla anodimateriaalilla. Ecoinvent-tietokannan paastdkertoimien mukaan synteettisen grafiit-
tianodimateriaalin tuotannon kasvihuonekaasup&dastot ovat 10 % pienemmat kuin luonnongrafiitista valmiste-
tun anodimateriaalin tuotannon kasvihuonekaasupéastét. Anodimateriaali on olennainen osa sahkdakkua,
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joten voidaan arvioida, etta hankkeen avulla tuotettavan grafiittianodimateriaalin valmistus on ilmastovaiku-
tuksiltaan vahaisempéaa kuin tavanomaisesta luonnongrafiitista anodimateriaalin valmistus.

Suomen kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa energiajarjestelman sahkodistyminen on nostettu yh-
deksi toimeksi Suomen ilmasto- ja energiatavoitteiden saavuttamisessa. Strategiassa liikenteen paastova-
hennystoimien osalta sahkodistymisen on todettu tuovan apua energiatehokkuustavoitteiden toteutumiseen.
Lisdksi kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa pidetaan tarkedna Suomen investointeja akkuteollisuu-
den arvoketjun korkeamman jalostusarvon tuotteisiin seké todetaan Suomeen syntyvalla akkuteollisuudella
olevan EU:ssa merkittéava kadenjalkivaikutus polttomoottoriautojen korvautumisella akkuihin perustuvilla lii-
kenneratkaisuilla. (Ty6- ja elinkeinoministerié, 2022.) Hankkeen arvioidaan siten olevan Suomen kansallisten
ilmasto- ja energiatavoitteiden mukainen.

Hankkeen aikaansaamat positiiviset vaikutukset ilmastoon on koottu alle taulukkoon (Taulukko 13-6).

Taulukko 13-6. Hankkeen positiiviset ilmastovaikutukset

Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja kasvihuone- | Vaikutus

kaasupaastoihin

Synteettinen sivutuotteista valmistettava grafiittianodimateriaali 10 % vahemman kasvihuonekaasupaastoja
luonnongrafiitista valmistettujen anodimateriaalien korvaajana synteettisen grafiittianodin tuotannosta
Liikenteen sahkdistymisen vauhdittaminen kansallisella ja kan- Suomen kansallisia ilmasto- ja energiatavoit-
sainvélisella tasolla teita edistava toiminta

Sahkoautolla ajamisen pienempi hiilijalanjélki polttomoottoriau- 35 % vahemman kasvihuonekaasupaastoja lii-
tolla ajoon verrattuna kennesektorilla

13.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuskohteina ilmaston ja kasvihuonekaasupaastdjen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen, koska
Suomen kansallinen ilmastostrategia velvoittaa vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja ja alueellisten KHK-
paasttjen vahentaminen auttaa pysymaan valtakunnallisissa ilmasto- ja paastévahennystavoitteissa. Hank-
keen toteuttaminen ei edista alueellisten iimastotavoitteiden saavuttamista, mutta valtakunnallisissa KHK-
paasttjen vahentamistavoitteissa arvioidaan pysyttavan hankkeen toiminnan aikaansaamien epasuorien
myonteisten vaikutusten myota.

Laskennallisen vaikutusten arvioinnin perusteella molemmat vaihtoehdot VE1a ja VE1b aiheuttavat kielteisia
ilmastovaikutuksia ja jattavat jalkeensa hiilijalanjaljen. Suuremmat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat
vaihtoehdossa VE1b suuremman tuotantokapasiteetin, energiankulutuksen ja samalla raaka-ainesyotteiden
suuremman maaran johdosta. Merkittavimmat vaikutukset ilmastoon aiheutuvat hankevaihtoehdosta riippu-
matta toimintavaiheessa. Raaka-aineiden elinkaaripaasttt muodostavat merkittdvan osan (noin 47 %) koko
hankkeen hiilijalanjaljesta. Sahkon kayton KHK-paastot, keskimaaraisella suomalaisella sahkén tuotannolla
laskettuna muodostavat noin 46 % hiilijalanjéljestéd (Kuva 13-6). Toimintavaiheessa aiheutuu kasvihuonekaa-
supéaastoja 50 vuoden oletuselinkaaren aikana huomattava mééra. Rakentamisen ja toiminnan paattamisen
kasvihuonekaasupaastot aiheutuvat vain muutaman vuoden aktiivisen vaiheen aikana ja jaavéat merkittavyy-
deltddn huomattavasti pienemmaksi kuin toimintavaiheen ilmastovaikutus molemmissa hankevaihtoeh-
doissa. Siten hankkeen elinkaaren laajuudessa rakentamisvaiheen ja toiminnan paattamisen ilmastovaiku-
tukset jAavat neutraaleiksi.
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Raaka-aineet ja uunin materiaalit - 47.0%
Sahkéenergia - 45.7%

@ Kemikaalit ja polttoaineet - 4.8%

@ Jitevedet ja jatteet - 2.5%
Veden kulutus - 0.0%

Kuva 13-6. Toiminnan KHK-paasttjen jakauma prosentuaalisesti vaihtoehdossa VE1la.

KHK-paastojen prosentuaalinen jakauma on hyvin samankaltainen myds vaihtoehdossa VE1b. Vaihtoeh-
dossa VE1b sédhkdenergian paastdt muodostavat hieman suuremman osuuden kuin raaka-aineiden ja grafi-
tointiuunin tdytemateriaalien paastot.

Hankevaihtoehdon VE1a elinkaaren aikaisen hiilijalanjéaljen muodostava ilmastovaikutus on noin viidesosa
hankevaihtoehdon VE1b ilmastovaikutuksesta. Vaihtoehtojen VEla ja VE1b KHK-p&asttja on mahdollista
vahentaa esimerkiksi kayttamalla alkuperatodennettua uusiutuvilla energian lahteilla tuotettua sahkoa.

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvien ilmastovaikutusten merkittavyys alueellisissa kasvihuonekaasupaas-
toissé arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1la ja VE1b. Hankkeesta
syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen maara on suurempi vaihtoehdossa VE1b, mutta myds myonteinen lii-
kenteen sahkoistymisestd saatava vaikutus on suurempi vaihtoehdossa VE1b, jolloin molempien hankevaih-
toehtojen merkittavyys globaalilla tasolla iimastovaikutuksiin on kokonaisuus huomioiden arvioitu olevan va-
héinen positiivinen.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankkeen toiminnasta ei aiheudu KHK-paéastoja, eiké siten vaiku-
tuksia ilmastoon. Myos vdlilliset positiiviset vaikutukset ilmastoon jadvat toteutumatta. Muilla hankealueelle
mydhemmin suunniteltavilla hankkeilla voi olla vaikutuksia ilmastoon.

13.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventadminen

Kielteisia ilmastovaikutuksia, jotka aiheutuvat teollisen toiminnan hiilijalanjaljesta on hankala kokonaan eh-
kaista, ja tehtaan raaka-aineiden hankinnan hiilijalanjaljen ilmastovaikutusten lieventdminen on kéaytannéssa
hyvin hankalaa. Anodimateriaalitehdashankkeen hiilijalanjéljen pienentamiseksi toiminnan mahdollisimman
hyvéa energiatehokkuus on tarkeéé ja lisaksi mahdollisuuksien mukaan toiminnassa voidaan kayttaa vihreda
energiaa. Teollisuuslaitosten sivuvirtojen hyédyntdminen tuotannon raaka-aineena aiheuttaa arviolta véhem-
man vaikutuksia ilmastoon ja kasvihuonekaasupéastdihin, joten raaka-aineiden hankinnan osalta hankkeen
toimintaperiaatteen arvioidaan lieventavan ilmastovaikutuksia osaltaan.
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Alkuperatakuilla varmennettua vihreda sahkda hankkimalla on arviolta helpointa pienentda hankkeen hiilija-
lanjalkea. Mikali hankkeen toimintavaiheessa kaytettaisiin ns. vihreaa sahkoa, eli kokonaan uusiutuvilla ener-
gianlahteilld, kuten aurinko-, tuuli- ja vesivoimalla tuotettua sahkéa, saataisiin hankkeen toiminnan vuosittai-
sia kasvihuonekaasupaastoja pienennettyd huomattavasti. lIimastovaikutusten lieventdminen vihrean sahkén
avulla vahentaa hankkeen toimintavaiheessa vuosittain muodostuvia kasvihuonekaasupaastéja noin 40 %.
Vihredn sahkodn kaytdn vaikutus tehtaan toimintavaiheen vuosittaiseen hiilijalanjalkeen esitetaan seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 13-7).

Taulukko 13-7. Hankkeen hiilijalanjéljen pienentaminen ja ilmastovaikutusten lieventdminen uusiutuvan energian avulla.

Toimintavaiheen vuosittainen kasvihuonekaasupaasto kahdella eri sahkdenergiamuodolla laskettuna

Vaihtoehto Suomen sahkodn tuotantomuotojen | Vihrean sahkdn kaytto Prosentuaalinen ero
keskiarvoisen séahkdn kaytto

VEla 81 kt COze/a 49 kt COze/a -39,5%

VE1b 412 kt COzela 244 kt CO2¢e/a -40,8 %

Grafiittianodimateriaalin valmistus ei kuulu paastokauppalain (28.12.2023/1270) Liitteen 1 mukaisiin toimin-
toihin ja toimintojen hiilidioksidipaéstoéihin, jotka kuuluvat Euroopan unionin paastdkaupan piiriin. N&in ollen
hankkeesta vastaavaa ei velvoiteta hankkimaan erityisia paastdoikeuksia, joilla paastékauppaan kuuluvat
teollisuus- ja energiantuotantolaitokset kompensoivat tuottamiaan haitallisia kasvihuonekaasupaastoja. Yri-
tykset voivat kuitenkin halutessaan osallistua vapaaehtoiseen kasvihuonekaasujenpaastdjen kompensaa-
tioon, jonka tarkoituksena on yleensa kumota tiettyyn paastomaaraan liittyva ilmastohaitta vahentamalla tai
sitomalla kasvihuonekaasup&astoja muualla. Hankelaitoksen keskeinen hyoty on liikenteen kasvihuonekaa-
supéaastéjen vaheneminen, kun polttomoottoriautoja korvataan séhkdautoilla.
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14. Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

14.1 Yhteenveto

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, mita ihminen kykenee hyddyntdmaén. Luonnonvarat
voidaan jaotella uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiutuviksi luonnonvaroiksi luetaan mm.
auringon sateily, makea vesi, tuuli ja metséabiomassa (puusto, muu kasvillisuus, marjat, sienet, jne.). Uusiutu-
mattomia luonnonvaroja ovat mm. mineraalit (kuten luonnongrafiitti), fossiiliset polttoaineet (kuten &ljy ja
maakaasu) sek& maa- ja kiviainekset.

Grafiittianodimateriaalitehtaan suunnittelussa ja hankkeen ympaéristévaikutusten arvioinnissa on tunnistettu
ja arvioitu hankkeen eri vaiheisiin liittyvia merkittavimpia vaikutuksia luonnonvaroihin ja niiden kaytté6n, huo-
mioiden myds teollisuusalueen toimijoiden yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen. Hankevaihto-
ehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hanke ei aiheuta vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Hankevaihtoehdossa VEO my6s myodnteiset vaikutukset luonnonvaroihin jaavéat toteutumatta.

Hankevaihtoehtojen VE1a ja VE1b vaikutukset luonnonvarojen kayttéon kulkevat samassa suhteessa teh-
taan kokoluokan ja tuotantokapasiteetin kanssa. Hankevaihtoehdossa VE1b pinta-alaltaan suurempi laitos-
alue ja isompi tuotantokapasiteetti suuremman laitoksen ansiosta aiheuttavat enemman suoria kielteisia vai-
kutuksia luonnonvarojen kayttddn etenkin rakentamisvaiheessa. Toisaalta vaihtoehdossa VE1b suurempi
synteettisen grafiittianodimateriaalin tuotantokapasiteetti korvaa suuremman maaran luonnongrafiittia, jolloin
louhittavan luonnongrafiitin osalta luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuva negatiivinen vaikutus véhe-
nee. N&in ollen kokonaisuutena tarkastellen hankkeen vaikutus luonnonvaroihin arvioidaan olevan merkityk-
seltdan vahainen myodnteinen molemmissa vaihtoehdoissa.

Hankkeen kielteiset vaikutukset luonnonvarojen kayttoon liittyvat erityisesti rakennusvaiheeseen, jossa maa-
ainesten vaihto sekd rakennusmateriaalien ja prosessilaitteistojen tuotanto kuluttavat uusiutumattomia luon-
nonvaroja. Laitoksen rakennusten ja laitteistojen maéran ja laadun arvioidaan vastaavan muita vastaavanko-
koisia teollisuuslaitoksia ja aiheuttavan kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon. Hankevaihtoehdossa
VE1la rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen kayttéén ovat pienemmat kuin vaihtoehdoissa
VE1b. Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi
vaihtoehdossa VE1a. Vaihtoehdossa VE1b rakentamisvaiheen vaikutus luonnonvaroihin arvioidaan va-
haiseksi kielteiseksi, mutta suuremman laitosalueen pinta-alan takia maamassojen vaihtoon liittyvéa kielteinen
vaikutus on hieman suurempi kuin vaihtoehdossa VE1la.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa tontilta poistetaan maa-ainesta ja tuodaan uutta maa-ainesta tilalle. Kier-
ratettyja maa-aineksia pyritdan hyddyntamaéan maanrakennuksessa mahdollisuuksien mukaan, mika vahen-
taisi osaltaan luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvia vaikutuksia. Rakentamisvaiheen aiheuttamat vaikutuk-
set luonnonvarojen hyédyntadmiseen ovat lyhytkestoisia ja melko paikallisia. Lisaksi hankealue on jo nykyti-
lassaan ihmisen muokkaama. Siten rakentamisen aikaisen vaikutuksen merkittavyys luonnonvaroihin arvioi-
daan olevan vahainen negatiivinen molemmissa vaihtoehdoissa.

Hankkeella arvioidaan olevaan myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen toimintavaiheessa,
silla tehtaan raaka-aineet ovat padosin sivuvirtoja muusta teollisesta toiminnasta, mika edistaa kiertotalou-
den toteutumista. Yleisesti arvioiden teollisuuden sivutuotteiden ja sivuvirtojen kayttaminen aiheuttaa véhem-
man ymparistovaikutuksia seké luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvia negatiivisia vaikutuksia. Tuotet-
tava synteettinen grafiitti korvaa luonnongrafiittia, jonka louhinnasta aiheutuu ymparistévaikutuksia.

Hankkeen toimintavaiheessa etenkin vaihtoehdossa VE1b luonnonvaravaikutusten arvioidaan olevan myon-
teisia. Vaihtoehdon VE1a vaikutukset toimintavaiheen luonnonvaroihin arvioidaan myés mydnteiseksi, mutta
vahaisemmaksi kuin VE1b vaihtoehdossa. Laitoksen tuottamalla synteettisella grafiittianodimateriaalilla voi-

daan korvata luonnongrafiittia litiumioniakkujen valmistuksessa. Synteettinen grafiittianodimateriaali
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valmistetaan paaosin sivuvirtoja hyddyntamalla, miké edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistéd. Hankelaitoksen tuotannossa syntyvia sivuvirtoja voidaan hyddyntaa edelleen etenkin terasteolli-
suudessa. Hankkeen toiminnan vaikutus luonnonvarojen hyédyntédmiseen arvioidaan olevan merkittavyydel-
tadan vahainen positiivinen molemmissa vaihtoehdoissa.

Rakentamisvaihe

seka rakennusmateriaalien ja laitteistojen
tuotanto kuluttavat uusiutumattomia luon-
nonvaroja. Rakentamisvaiheen luonnon-
varojen hyddyntamiseen kohdistuva vai-
kutus on paaasiassa alueellinen ja ajalli-
nen kesto lyhytaikainen. Koska laitoksen
suunniteltu kayttdaika on pitk&, luonnon-
varoihin kohdistuvien rakentamisen ai-
kaisten vaikutusten arvioidaan jaavéan ko-
konaisuutta tarkasteltaessa vahaisiksi.

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittavyys

Vaikutukset Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu | Ei vaikutuksia luon- | Molemmissa hankevaihtoehdoissa

luonnonvarojen | negatiivisia vaikutuksia luonnonvarojen nonvarojen kayttéon. | VEla ja VE1b aiheutuu vahainen

kayttoon kayttoon, koska maa-ainesten vaihto kielteinen vaikutus luonnonvaroi-

Alueelle mahdolli-
sesti toteutettavasta
muusta hankkeesta
Voi syntya vaikutuk-
sia luonnonvaroihin
ja hankkeen myon-
teiset vaikutukset
jaavat toteutumatta.

hin. Suurempi vahainen kielteinen
vaikutus luonnonvaroihin aiheutuu
vaihtoehdossa VE1b, koska suu-
remman tehtaan rakentaminen
edellyttdd suurempaa maaraa ra-
kennusmateriaaleja, seka vaihto-
ehdon VE1b rakennettava pinta-ala
on suurempi.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioi-
daan olevan vahainen vaikutuksen
lyhyen ajallisen keston takia. Siten
rakentamisen aikaisten vaikutusten
merkittavyys luonnonvaroihin arvi-
oidaan olevan vahainen negatiivi-
nen molemmissa vaihtoehdoissa.
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Toimintavaihe

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittavyys

Vaikutukset Laitoksen toimintavaiheessa tuotettavalla | Ei vaikutuksia luon- | Hankkeen molemmissa vaihtoeh-

luonnonvarojen | synteettiselléa grafiittianodimateriaalilla nonvarojen kayttdon. | doissa aiheutuu kohtalainen myon-

kayttoon voidaan korvata luonnongrafiittia litiumio- teinen vaikutus luonnonvaroihin
niakkujen valmistuksessa ja siten korvata synteettisen grafiittianodin valmis-
fossiilisten polttoaineiden kayttoa liiken- tamisesta. Molemmissa vaihtoeh-
teessd. Tuotannon raaka-aineet ovat Alueelle mahdolli- doissa aiheutuu myds vahainen

paaosin oljynjalostuksen sivutuotteita. Si- | sesti toteutettavasta | kielteinen vaikutus tuotantoon tar-
vutuotteiden hyddyntaminen edistaa kier- | muusta hankkeesta | vittavasta energian ja luonnonvaro-

totaloutta ja luonnonvarojen kestavaa voi syntya vaikutuk- | jen kaytosta.
kayttoa. sia luonnonvaroihin
ja hankkeen myon- Kokonaisuudessaan arvioiden
Vaihtoehdon VE1a ja VE1b vaikutukset | teiset vaikutukset hankkeen toiminnan vaikutus luon-
toimintavaiheen luonnonvarojen kayttéon | jaavat toteutumatta. | nonvarojen hyédyntamiseen on
arvioidaan kohtalaiseksi myonteiseksi. merkittavyydeltdan vahainen posi-
tiivinen molemmissa vaihtoeh-
doissa. (+)

Hankkeen tarvitsema sahkdenergiankulutus toimintavaiheessa on huomattava. Energian kaytosta aiheutuu
vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen, mutta vaikutuksen suuruus riippuu siitd, onko sdhkdenergia
tuotettu uusiutuvista vai uusiutumattomista energianléhteista. Hankkeen sahkdnkulutuksen vaikutus luon-
nonvaroihin on epésuora, mutta sahkdenergiasta aiheutuvaan luonnonvarojen hyédyntadmiseen kohdistu-
vaan vaikutukseen pystyy vaikuttamaan valitsemalla sdhkdnhankintasopimus, joka on alkuperatodennetusti
uusiutuviin energianlahteisiin perustuva. Séhkénkulutuksen vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiseen on
vaikea tarkastella tdssé vaiheessa hankkeen suunnittelua séhkénhankintasopimuksen ollessa avoinna.

Sahkoenergian liséksi hankkeen toimintavaiheessa kaytetdan maakaasua poistokaasujen kasittelyyn seka
pienia maaria laboratoriokemikaaleja, kylmaainetta, huoltokemikaaleja, seké vetta. Vesi on Suomen mitta-
puulla uusiutuva luonnonvara, mutta muiden toiminnan apuaineiden vaikutukset luonnonvarojen hyddyntami-
seen aiheutuvat pddasiassa niiden valmistamisesta ja valmistukseen tarvittavien luonnonvarojen kaytosta
alihankintaketjussa. Apuaineiden kayttémaarat ovat teollisuuslaitokselle tyypillisia.

14.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa luonnonvaravaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen kaikkien
vaiheiden vaikutukset luonnonvarojen hyddyntadmiseen. Asiantuntija-arviona kuvataan ja verrataan tehtaan
hankevaihtoehtoihin liittyva luonnonvarojen kaytto verrattuna nollavaihtoehtoon. Luonnonvarojen hyddynté-
misen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan se, etta laitoksen tuottamalla synteettisella grafiittianodilla voi-
daan korvata luonnongrafiittia litiumakkujen valmistuksessa. Arvioinnissa huomioidaan myds se, etta teh-
taalla kaytettavat raaka-aineet ovat padosin sivuvirtoja muista teollisista toiminnoista, mik& on kiertotalouden
toteutumisen ja luonnonvarojen hyédyntadmisen nakékulmasta positiivista.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan my6s rakentamisessa kaytettavien
maa- ja kiviaineisten kaytté huomioiden, seka arvioimalla hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta ylei-
selld tasolla. Vaikutukset luonnonvarojen kaytosta tai kayton estymisesta voivat kohdistua hankealueen li-
saksi valillisesti myds muihin teollisuudenaloihin. Vaikutusten arvioinnin yleisen& epavarmuustekijané on
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hankkeen alustavien suunnittelutietojen toteutuminen kaytannéssa hankkeen rakentamis- ja toimintavai-
heessa.

Luonnonvarojen hyédyntamisen herkkyys vaikutuskohteena voidaan arvioida olevan vahainen. Massanvaih-
toihin liittyvat maa- ja kiviainekset ovat Suomen maaperassa yleisia luonnonvaroja, joita esiintyy runsaasti.
Rakentamisvaiheen osalta arvioinnissa tarkastellaan mahdollisuutta hyddyntaa kierratysmateriaaleja maara-
kentamisessa uuden neitseellisen luonnon maa- ja kiviaineksen sijasta. Louhittavan maa-aineksen maarat
on alustavasti arvioitu hankkeen suunnittelun yhteydessa ja louhinnasta aiheutuvat vaikutukset luonnonva-
roihin arvioidaan asiantuntija-arviona.

Luonnonvarojen ja niiden hyddyntamisen osalta nykytilan kuvaus seka vaikutusten arviointi perustuvat tietoi-
hin hankealueen ja sen ympariston nykytilasta ja luonnonvaroista sekéd hankkeen suunnitteluvaiheen mukai-
seen aineistoon ja hankekuvaukseen. Hanketta koskevia lahtotietoja ovat olleet mm. arviot tehtaan rakenta-
misessa ja maanrakennuksessa tarvittavista materiaaleista ja niiden maaristd (muun muassa maa- ja kiviai-
nesten maarat ja kayttd) seka arviot veden, raaka-aineiden, kemikaalien ja energian kaytdsta (muun muassa
maarat, alkuperd, suunnitelmat uusiutuvan sahkén kaytosta). Jatteiden osalta arviointi perustuu kaytetta-
vissa olleisiin tietoihin ja arvioihin toiminnan eri vaiheissa muodostuvista jatteista ja niiden kasittelysta.

14.3 Nykytilanne

Hankealue sijaitsee GigaVaasan tehdasalueella, joka on yksinomaan akkuteollisuuden hankkeiden tarpeisiin
suunniteltu. Alue on ennen kehittdmista ollut maa- ja metsatalousvaltainen, mutta nykyaan alue on luonnon-
varoiltaan kdyhtynyt avohakkuiden seurauksena. Hankealueella ei ole endé puustoa tai muita uusiutuvia
luonnonvaroja, vaan alue on nykytilassa paaasiassa hakkuuaukeaa, jossa esiintyy runsaasti kivikkoja ja loh-
kareita. GigaVaasa-alueen kaavoituksen ymparistovaikutusten arvioinnissa todetaan, etta alueen kivet ja
mahdollisesti louhittava kallio hyddynnetaan murskeeksi maanrakennusta varten mahdollisuuksien mukaan.
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2018.) Nykytilassa hankealueen merkittavimmat luonnonvarat ovat tontin
maa- ja kiviainekset. Hankkeen tontin pinta-ala on noin 20 hehtaaria hankevaihtoehdossa VE1a ja noin 52,5
hehtaaria vaihtoehdossa VE1b. Alueen herkkyyden on arvioitu hankealueen ja sen l&hiympéariston nykytilan
seka nykyisen luonnonvarojen hyddyntamisen perusteella olevan vahainen.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa laitos synteettisen grafiittianodimateriaalin tuottamiseksi 6ljynjalostuksen
sivutuotteista. Synteettisella grafiittianodimateriaalilla voidaan korvata luonnongrafiittia litiumioniakkujen val-
mistuksessa. Luonnongrafiitti on uusiutumaton luonnonvara, joka on nostettu EU:n kannalta kriittiseksi
raaka-aineeksi Euroopan Komission tiedoksiannossa sek& Suomen Teknologiateollisuudelle tehdyssa selvi-
tyksessa. Kriittiseksi luokitellut raaka-aineet ovat luonnonvaroja, jotka ovat oleellisia materiaaleja Euroopan
teollisuusstrategialle ja vihreén siirtyméan teknologioiden valmistamiselle. Kriittisten raaka-aineiden toimituk-
set ovat voimakkaasti keskittyneita ja suurin osa materiaaleista joudutaan hankkimaan Euroopan ulkopuo-
lelta. Kiina on luonnongrafiitin merkittavin tuottaja ja toimittaja. Kriittisten materiaalien kysynnén arvioidaan
kasvavan voimakkaasti seuraavien vuosikymmenten aikana globaalin energiamurroksen johdosta, silld mo-
net kriittiset raaka-aineet ovat keskeisessa roolissa esimerkiksi sdhkéakkuteknologioissa ja tuuliturbiineissa.
(Euroopan komissio, 2020 & Zhu et al., 2022.)

Akkuteknologiamarkkinoilla litiumioniakkujen kysynt& on kasvanut merkittavasti esimerkiksi liikenteen séh-
koistymisen takia, mika lisdd suoraan myos grafiittimateriaalien kysyntaa. Litiumioniakkujen negatiivisesti va-
rautuneen anodipuolen yleisin materiaali on grafiitti, noin 95 % litiumioniakkujen anodista koostuu grafiitista,
joko synteettisesta grafiitista tai luonnongrafiitista. Nain ollen grafiittianodi on myds litiumioniakkujen suurin
yksittdinen komponentti. Grafiittianodin merkitys litiumioniakuissa on merkittava ja litiumioniakku on akkutek-
nologiamarkkinoilla hallitseva sovellus hyvien ominaisuuksiensa ansiosta. Grafiitin ennustetaan olevan sel-
vasti kysytyin akkumineraali, ja synteettisen grafiitin osuus grafiittianodina litiumioniakuissa tulee kasvamaan
tasaisesti. Grafiittianodimateriaalin suhteen Eurooppa on hyvin riippuvainen kiinalaisesta tuonnista. Suurim-
mat luonnongrafiitin esiintymat sijaitsevat Kiinassa, mutta Euroopassakin kartoitetaan ja suunnitellaan luon-
nongrafiitin louhinnan mahdollisuuksia. (European Carbon and Graphite Association, 2022.)
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Synteettisen grafiitin tuotanto on luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta luonnongrafiitin louhintaa kesta-
vampi ratkaisu. Liséksi synteettinen grafiitti omaa yleisesti luonnongrafiittia paremman puhtauden ja korke-
amman hiililaadun, jonka ansiosta synteettinen grafiitti on tavoiteltavampi raaka-aine grafiittianodimateriaa-
liksi. Seuraavassa kuvassa (Kuva 14-1) esitetdén yksinkertaistetusti grafiittianodimateriaalin valmistamisen
vaihtoehdot.

Synteettinen grafiittianodimateriaali Luonnon grafiittianodimateriaali

N ® P ) -
Raaka-aineet d (.a.raﬁt..OIPt.”a Viimeistely * * * Mineraali <% leastus./ )] Viimeistely * * °
lampokasittely L iz | ~=~ | erottaminen i
Teollisuusprosessi m Teollisuusprosessi

Kuva 14-1. Synteettisen ja luonnon grafiittianodimateriaalin prosessointi. (Kuva mukaillen: European Carbon and Graphite Association,
2022.)

14.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankelaitos tulee sijoittumaan tontille, joka on avohakkuualuetta, joten hankkeen toteuttaminen ei edellyta
luonnontilaisten alueiden raivaamista teollisuusalueeksi. Hankealueella ei ole juurikaan puustoa. Alueen
maapera on ihmistoiminnan muovaama ja alueella ei arvioida olevan juurikaan luonnonvaroja kivi- ja maa-
aineksen liséksi. Hankkeen rakentamisen aikana alueella on tehtdva maanrakennustditd sekéa massanvaih-
toa, jotta hankkeen toteuttaminen tontille on mahdollista. Maamassojen vaihto aiheuttaa negatiivisen vaiku-
tuksen luonnonvaroihin. Hankelaitoksen tonttia hallitsee kivikkoinen maa- ja kiviaines, jota joudutaan poista-
maan tontilta. Luonnonvarojen hyédyntadmisen kannalta on edullista, ettéd alueelta poistettava maa- ja kiviai-
nes hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen hankealueen maanrakennuksessa. Hankealueelta
poistettava uusiutumaton kiviaines voidaan murskata hankealueen laheisyydessa sijaitsevalla murskaamolla
tai hankealueella ja saatu murske hyodyntaa hankealueella maantéytdissa ja rakennekerroksissa, mikali
murskeen laatu tayttaa sille asetut laatuvaatimukset. Hankkeen maanrakennustéiden aikaisten maa-ainesten
maarat on esitetty aiemmin (Taulukko 2-9).

Hyodyntamiskelvoton poistettu maa-aines sekd muu eloperéainen maa-aines kuljetetaan pois hankealueelta
asianmukaisesti ldjitettavaksi. Hankkeen varhaisen suunnitteluvaiheen takia alueelta poislouhittavan maa-
aineksen kayttémahdollisuuksia ei ole viela arvioitu tarkemmin. Joka tapauksessa hankkeen rakentaminen
vaatii paljon massanvaihtoja ja maanrakentamista, jonka seurauksena muodostuu vaikutuksia luonnonvaroi-
hin. Muu rakennustydn aikana syntyva jate lajitellaan, ja kaikki kierratykseen soveltuvat materiaalit kierrate-
taan. Vaaralliset jatteet lajitellaan ja kasitellaan erikseen. Jate toimitetaan laitokseen, joka on saanut luvan
rakennusjatteen kasittelytoimintaan.

Maarakentamisessa hyddynnetdédn kierratysmateriaaleja, mikali rakentamisvaiheessa on saatavilla ominai-
suuksiltaan ja laadultaan riittdvaa kierratettyd maantayttéaineista. Alueen tayttdihin voidaan kayttaa vain
puhtaita ja tiivistyskelpoisia massoja. Kierratysmateriaalien kayttd maarakentamisessa vahentaisi luonnonva-
rojen kayttoon kohdistuva vaikutuksia, kun uutta luonnon kivi- tai maa-ainesta ei tarvitsisi louhia maaraken-
nusta varten. Luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta alueelta hanketta varten irrotettavan luonnon maa- ja
kiviaineksen mahdollinen uusiokayttd hankkeen maarakentamisessa muodostaa positiivisen vaikutuksen
luonnonvarojen kayttoon verrattuna siihen, etta kaikki maamassat tuotaisiin muualta. Alueelta poistettavan
maa- ja kiviaineksen uudelleenkayttda rajoittaa mahdollisesti alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat,
jotka eivat sovellu maarakentamiseen.

Maarakentamisen lisdksi hankkeen tehdasrakennusten rakentamiseen tarvitaan tavanomaisia teollisuusra-
kennushankkeissa kaytettaviad rakennusmateriaaleja. Hankkeen rakennusvaiheesta aiheutuu vélillisia vaiku-
tuksia luonnonvaroihin esimerkiksi tarvittavien rakennusmateriaalien valmistamiseen tarvittavien
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luonnonvarojen hyddyntamisesta. Tehdasrakennusten rakentamisen aikainen luonnonvarojen kaytt6 vastaa
muiden rakennustydmaiden luonnonvarojen kayttémaaraa ja -tapaa. Rakennusmateriaalien ja rakentamisen
aiheuttamia hiilidioksidipaastoja on tarkasteltu ilmastovaikutuksia kasittelevassa luvussa 13.4.2.

Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen riippuvat hankealueelta hyédyn-
nettdvissa olevan maa-aineksen maarasta. Negatiivinen vaikutus luonnonvarojen kayttéén kasvaa, mikali
maa-aineksia joudutaan tuomaan paljon muualta ja hankealueelta poistetut maa-ainekset joudutaan lajitta-
maan kierrattamisen sijasta. Hankealueen maaperassa esiintyy myds maarakentamisessa hyédyntamiskel-
vottomia happamia sulfaattimaita, joilla ei ole luonnonvarana merkittavaa arvoa.

Hankkeen rakentamisen aikaisen muutoksen suuruus luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan olevan
kohtalainen kielteinen, jolloin vaikutuksen merkittdvyys on vahainen negatiivinen, alueen herkkyyden ollessa
vahainen. Koska laitoksen suunniteltu kayttdaika on pitkd, luonnonvaroihin kohdistuvien rakentamisen ai-
kaisten vaikutusten arvioidaan jddvan kokonaisuutta tarkasteltaessa vahaisiksi. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset luonnonvarojen kayttoon riippuvat rakennushankkeen kokoluokasta seka tarvittavasta maanraken-
nuksen ja massanvaihtojen maarasta, siten vaihtoehdossa VE1b luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistu-
vat vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1la.

14.5 Toiminnan aikaiset luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvét vaikutukset

Hankkeen toiminnan aikana valmistetaan synteettista grafiittia, jota voidaan kayttda suoraan korvaamaan
louhittua luonnongrafiittia esimerkiksi akkuteollisuuden litiumioniakuissa, mutta myds muissa sovelluksissa.
Synteettisen grafiitin valmistus 6ljynjalostuksen sivutuotteista (koksi ja bitumi) aiheuttaa positiivisen vaikutuk-
sen luonnonvarojen hyédyntamiseen ja kayttamaétta jattamiseen. Oljynjalostuksen sivutuotteita hyddynta-
malla saadaan jo kayttéonotetut luonnonvarat hyddynnettya mahdollisimman tehokkaasti ja vahennetaan
syntyvan jatteen maaraa jatehierarkian mukaisesti. Samalla uusiutumattoman luonnongrafiitin tarve vahe-
nee, luonnonvaroja séastyy, ja luonnongrafiitin louhintaa ei tarvitse harjoittaa synteettisen grafiittianodimate-
riaalin valmistamisen vuoksi. Tuotannossa syntyvia sivutuotteita voidaan hyédyntaa terasteollisuudessa tai
uunimateriaalien valmistuksessa.

Vaihtoehdossa VE1a tuotetulla grafiittianodimateriaalilla voidaan korvata luonnongrafiitin kéyttoa litiumioniak-
kujen anodimateriaalina. Tyypillisesti sdahkdauton litiumioniakku sisaltéda keskimaarin 50-100 kg grafiittia.
(European Carbon and Graphite Association, 2022). Hankevaihtoehdon VE1la myo6ta saatavalla synteetti-
selld anodimateriaalin maaralla voidaan valmistaa yhdessa muiden tarvittavien akkumateriaalien kanssa ar-
violta 200 000—-400 000 sahkodauton akkua vuosittain sivuvirtoja hyddyntamalla. Vaihtoehdossa VE1b grafiit-
tianodimateriaalia riittd& jopa miljoonan séhkdakun valmistamiseen ilman neitseellisen Aasiasta tuotavan
luonnongrafiitin hyddyntamisté, miké aiheuttaa kohtalaisen myoénteisen vaikutuksen luonnonvarojen hyddyn-
tdmiseen.

Hankkeen toimintavaiheen séhkdenergia aiheuttaa vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntadmiseen riippuen
sahkdntuotannon alkuperasta. Grafiittianodimateriaalitehtaan varhaisen suunnitteluvaiheen takia tehtaalla ei
ole vield sdhkon hankintasopimusta. Uusiutuvilla energianlahteilla tuotettu sdhkbdenergia ei aiheuta vaikutuk-
sia luonnonvaroihin. Uusiutumattomilla energianlahteilla tuotetulla sdhkénkulutuksella on epasuorasti vaiku-
tuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen. Tilastokeskuksen mukaan Suomen vuoden 2023 energian kokonais-
kulutuksesta noin 57 % oli tuotettu uusiutumattomilla energianlahteilld, kuten fossiilisilla polttoaineilla, tur-
peella tai ydinenergialla eli ydinpolttoaineen avulla. (Tilastokeskus, 2024b.) Mikali hankkeen toiminnassa
kaytetddn Suomen sahkon tuotantomuotojen keskiarvoista sahkoda, sahkdenergian kulutuksesta aiheutuu
vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen epasuorasti muualla. Vaihtoehtoisesti uusiutuvan energian kay-
tolla toiminnassa saataisiin aikaan positiivinen vaikutus luonnonvaroihin.

Hankkeen toiminnan aikana syntyvat jatteet varastoidaan asianmukaisesti ja toimitetaan eteenpain jatteen-

kasittelylaitoksille, joilla on lupa késitella kyseisia jatejakeita. Toimintavaiheessa syntyva jate lajitellaan, ja
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kaikki kierratykseen soveltuvat materiaalit kierratetdén. Materiaalien kierratyksellda on myénteinen vaikutus
luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Hankkeen toiminnan aikana muodostuu vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen lisdksi uusiutumatto-
man maakaasun kaytdsta tehtaan poistokaasujen kasittelyssa. Hankkeen toiminnassa vuosittain tarvittavan
maakaasun maaraa vastaa alle yhta prosenttia Suomen vuoden 2023 maakaasun kokonaiskulutuksesta,
maakaasun kayton vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan véahaiseksi. Tehtaan toiminnassa kaytetaan myos
jadhdytysvetta, joka on Suomen mittakaavassa uusiutuva luonnonvara. Hankelaitoksen kemikaalien kayt-
toon liittyvat vaikutukset arvioidaan luonnonvarojen kaytdn kannalta vahamerkitykselliseksi vahaisten maa-
rien ja pitkien kayttdaikojen vuoksi.

14.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen arviointi

Mikali hanketta ei toteuteta, luonnongrafiittia korvaavan synteettisen anodimateriaalin mydnteiset vaikutukset
jaavat tapahtumatta eika arvioituja negatiivisia vaikutuksia aiheudu.

Hankkeen rakentamisvaiheessa vaihtoehdot VEla ja VE1b aiheuttavat vahaisen negatiivisen vaikutuksen
luonnonvarojen hyddyntamiseen siten, etté vaihtoehdolla VE1b on hieman suurempi vaikutus. Vaihtoehdon
VE1b vahéinen kielteinen vaikutus on hieman suurempi kuin vaihtoehdon VE1a, koska hanketta varten ra-
kennettava pinta-ala on suurempi vaihtoehdossa VE1b. Hankevaihtoehdon VE1b tilanteessa tarvittavan
energian ja materiaalin maara on suurempi kuin hankevaihtoehdon VE1a tilanteessa, mutta molemmille han-
kevaihtoehdoille arvioidaan vahainen negatiivinen vaikutus rakentamisvaiheessa. Rakentamisvaiheen vaiku-
tus luonnonvarojen hyédyntadmiseen on lyhytkestoinen ja vaikutuskohteen herkkyys vahainen. Hankealueen
herkkyys luonnonvarojen osalta on vahainen, koska alue on ihmistoiminnan muokkaama ja luonnonvaroil-
taan niukka.

Toimintavaiheessa hanke aiheuttaa mydnteisen vaikutuksen luonnonvarojen kayttéon, silla hankkeessa tuo-
tetulla synteettisell& anodimateriaalilla korvataan luonnon grafiitista valmistetun anodimateriaalin kayttéa
sahkdakkujen valmistuksessa. Epésuorasti myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen aiheutuu
myds liikenteen fossiilisten polttoaineiden korvaamisesta sahkokayttéisiin ajoneuvoihin siirryttdessa. Hanke-
vaihtoehdon VE1b toiminnan aikainen myénteinen vaikutus luonnonvarojen kayttddn arvioidaan olevan hie-
man suurempi myonteinen kuin vaihtoehdon VE1la vaikutus, koska vaihtoehdossa VE1b on suurempi syn-
teettisen grafiittianodimateriaalin tuotantokapasiteetti. Toimintavaiheen myonteinen vaikutus luonnonvaroihin
molemmissa hankevaihtoehdoissa arvioidaan merkittavyydeltdan ainakin vahaiseksi positiiviseksi. Mikali
hankkeen toimintavaiheessa kaytetdan uusiutuvilla energianlahteilla tuotettua sdhkéenergiaa, vaikutus luon-
nonvarojen hyédyntamiseen voi olla suurempi myonteinen.

Kokonaisuudessaan arvioiden hankkeen toiminnan vaikutus luonnonvarojen hyédyntdmiseen on merkitta-
vyydeltdén vahainen positiivinen molemmissa vaihtoehdoissa.

14.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventadminen

Hankkeen toiminta itsessaan pyrkii vahentamaan luonnonvaroihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia hyddyn-
tamalla 6ljynjalostuksen sivuvirtoja grafiittianodimateriaalin valmistuksessa, jolla voidaan mydétavaikuttaa lii-
kenteen sahkoistymisen kautta fossiilisten polttoaineiden kaytén vahentamiseen.

Kielteisia vaikutuksia luonnonvaroihin pystytédén parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat maa- ja kiviainekset tuodaan mahdollisimman
l&heltd kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

Hankkeen sahkdenergian kaytdsta aiheutuvia luonnonvaravaikutuksia pystytdan parhaiten lieventaméaén va-
litsemalla uusiutuvilla energianléhteilld tuotettu sahka.
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15. Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

15.1 Yhteenveto

Vaihtoehdossa VE1la hanke toteutetaan, mutta tuotanto tapahtuu pienemmassa mittakaavassa kuin vaihto-
ehdossa VE1b. Hankkeen tontin pinta-ala on noin 20 hehtaaria hankevaihtoehdossa VE1a ja noin 52,5 heh-
taaria vaihtoehdossa VE1b. Alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka niiden linnustolle ja eldimistolle tarjoamat
mahdolliset elinymparist6t ja suojapaikat tullaan menettaméaén rakentamistoimien aikana molemmissa vaih-
toehdoissa pysyvasti. Alue on nykytilassaan jo hakattua ja osin ojitettua metsatalousmaata, joten alueella
esiintynyt elinympéristd on ihmistoiminnan muuttamaa. Hankealueella ei esiinny huomionarvoisia luontotyyp-
peja tai kasvilajistoa, vaan metsat ovat tavanomaista metsétalouskayton leimaamaa ymparistdd, jonka herk-
kyys luokitellaan véahaiseksi.

Toiminnan aikana alueelta syntyy melua, joka kuitenkin jaa suurimmaksi osaksi kohdekiinteistélle, eika alu-
een ymparistossa elaimiston kannalta merkittavilla metsaalueilla melutilanteessa tapahdu suuria muutoksia
nykytilaan verrattuna. Rakentamisen aikaista melua ei ole mallinnettu erikseen, mutta sen voi arvioida ole-
van luonteeltaan eldaimiston ja linnuston kannalta toiminta-aikaista tasaista prosessimelua hairitsevampéaa.

Hankkeesta toiminnan aikana ilmapaastojen vaikutukset ovat arvioinnin mukaan sen verran vahdisia, ettei
niill&a arvioida olevan hankealueen ulkopuolella suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai elaimistddn. Mahdolliset
vaikutukset ovat vahaisia ja eivat juurikaan kohdistu hankealueen ulkopuolelle. Mahdolliset vaikutukset ovat
vahaisia ja eivat juurikaan kohdistu hankealueen ulkopuolelle.

Valaistusolot tulevat myés muuttumaan hankealueella rakentamisen seurauksena. Valaistusolosuhteilla voi
olla seka suoria etté epasuoria vaikutuksia lajistoon hankealueella ja sen lahiymparistossa. Merkittavimmat
vaikutukset eivéat kuitenkaan kohdistu kovin laajalle alueella hankealueen ulkopuolelle. Kun otetaan huomi-
oon hankealueen nykytila, vaikutukset jaavat vahaisiksi, silld hakkuiden vuoksi valaistusolosuhteet ovat jo
muuttuneet merkittavasti alueella esiintyvan lajiston kannalta.

Hankealue ei tarjoa suojaisia yhteyksia ja sen merkitys ekologisten yhteyksien tai monimuotoisuuden nako-
kulmasta on hyvin vahainen tai kdytannéssa merkityksettn. Ekologisen verkoston nakékulmasta merkityksel-
lisid metsdalueita sijoittuu kuitenkin hankealueen ympéristoén Furusbackenin alueelle ja nadiden alueiden
merkitys lajien liikkumisen ndkdkulmasta ja luonnon monimuotoisuudelle on todennékdgisesti alueellisesta
nakokulmasta melko suuri. Furusbackenin arvoalue tulee sailymaan ennallaan, silla se on kaavaehdotuk-
sessa osoitettu VL/s alueeksi.

Hankkeella ei ole vaikutuksia lahimpien suojelualueiden tai Natura 2000 -verkoston suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin etaalla hankealueesta, etta vaikutukset
eivat ulotu suojelualueille mink&an tunnistetun suoran tai epasuoran vaikutusmekanismin osalta.
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Vaikutus

VEla VE1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittéavyys

Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja elaimistéon

Rakentamistoimien seurauksena molem-
missa vaihtoehdoissa menetetdédn melko
suuri pinta-ala luonnonymparist6d, jonka
herkkyys on vahainen.

Vaikutukset
suojelualueisiin

Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin
etaalla hankealueesta, etté rakentamisen
aikaiset vaikutukset eivat ulotu suojelualu-
eille mink&an tunnistetun suoran tai epa-
suoran vaikutusmekanismin osalta.

Hanketta ei toteuteta.
Hankkeesta ei ai-
heudu vaikutuksia
kasvillisuuteen, elai-
mist6on ja suojelualu-
eisiin.

Muilla hankealueelle
my6hemmin suunni-
teltavilla hankkeilla
voi olla vaikutuksia.

VEla ja VE1b ovat vaikutuksil-
taan samankaltaisia. VE1b vai-
kutus on suurempi verrattuna
VE1la.

Vaikutus on merkittavyydeltaan
kohtalaisen negatiivinen. (- -)

Ei vaikutuksia millaén vaihtoeh-
doista. Seka VEla ettd VE1b
ovat merkittavyydeltdan neutraa-
leja.

Toimintavaihe

kasvillisuuteen
ja elaimistdéon

ovat vaikutuksiltaan samankaltaisia. Vaiku-
tuksia ei juuri kohdistu hankealueen ulko-
puolelle, kun suunnitellut ja kaavan mukai-
set valttamis- ja lievennystoimet ovat kay-
tossa.

Vaikutukset
suojelualueisiin

Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin
etaalla hankealueesta, etté toiminnan ai-
kaiset vaikutukset eivat ulotu suojelualu-
eille minkaan tunnistetun suoran tai epa-
suoran vaikutusmekanismin osalta.

Vaikutus VEla VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys
Vaikutukset Toimintavaiheessa molemmat vaihtoehdot | Hanketta ei toteuteta. | VEla ja VE1b ovat vaikutuksil-

Hankkeesta ei ai-
heudu vaikutuksia
kasvillisuuteen, elai-
mist6on ja suojelualu-
eisiin.

Muilla hankealueelle
mydhemmin suunni-
teltavilla hankkeilla
voi olla vaikutuksia.

taan samankaltaisia ja merkitta-
vyydeltdan vahaisen negatiivi-
sia. (-)

Ei vaikutuksia millaan vaihtoeh-
doista. Kaikki vaihtoehdot ovat
merkittavyydeltdén neutraaleja.
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15.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu etelaboreaaliselle vydhykkeelle, Lounaismaa ja Pohjanmaan rannikko. Hankealueen ko-
konaispinta-ala on 52,5 hehtaaria. Hankealue sijaitsee kaavoitetulla teollisuusalueella, jolle ollaan suunnitte-
lemassa useita teollisuuslaitoksia. Toistaiseksi aluetta ei kuitenkaan ole rakennettu eiké toiminta alueella ole
vield alkanut. llmakuvien perusteella kaavoitetulla teollisuusalueella aiemmin sijainneet metsikot on laajalti
hakattu vuosien 2021-2024 valilla. Avohakkuita on paikoitellen toteutettu jo aiemmin. Hankealueella sijaitse-
vat pienialaiset suot on niin ikaan ojitettu metsatalouskayttoon. Hankealue on siis voimakkaasti ihmistoimin-
nan muuttamaa eika siella nykyisellaan ole jaljella luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppeja.
Hankealueelle ei tehtyjen luontoselvitysten tietojen perusteella sijoitu metsélain 10 8:n tarkoittamia erityisen
tarkeita elinymparistdja tai vesilain 2:11 §:n mukaisia kohteita.

Ensimmaiset luontoselvitykset alueella on tehty vuonna 2009. Nama luontoselvitykset toimivat pohjana
Granholmsbackenin osayleiskaavalle Tuovilan alueella (hyvaksytty 19.3.2012 §21). Vuonna 2017 tehtiin
luontoselvityksia alueen asemakaavoitusta varten (TMI Pohjanmaan Luontotieto/Ala-Risku). Talla selvityk-
sella paivitettiin vuoden 2009 tehtya yleiskaavatason luontoselvitysta.

Samanaikaisesti Granholmsbackenin osayleiskaavan muutoksen (hyvaksytty 11.10.2018 §71) kanssa muu-
tettiin Granholmsbacken Il:n asemakaavaa (hyvaksytty 11.10.2018 §72), jonka jalkeen luontoselvitys laadit-
tiin asemakaavan tasolla. Vuonna 2017 tehtya selvitysta tdydennettiin vuonna 2018 (FCG 2018b) yleiskaa-
vatasolla, tarpeiden perusteella, joita ilmeni viranomaisneuvottelussa 05/2018.

Vuosien 2017 ja 2018 luontoselvitysraportit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 5.

Vuonna 2023 suoritettiin luontoselvityksia asemakaava tasolla osissa alueita, jotka liittyvéat meneillaan ole-
vaan Granholmsbacken I:n asemakaavan muutokseen seka Granholmsbacken Il:n asemakaavan muutok-
seen.

Lisdksi Vaasan puolella hankealueen pohjoispuolella on toteutettu Vaasan Laajametsan luonto- ja maisema-
selvitys vuonna 2017. Mustasaaren puolella tehtyjen selvitysalueiden rajaukset on esitetty kuvassa alla
(Kuva 15-1).

160(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



Marpn

| T3 vEta
[ ve1b
Luontoselvitykset
[] 2017
[] 2018
[ 2023

0 250 500 m Lahteet: Asemakaavan luontoselvitys, Mustasaaren logistiikka-alue (Ala-Risku, 2017);
| Tuovilan osayleiskaavan luontoselvityksen taydennys (FCG, 2018);
Luontoselvitys Granholmsbacken, Mustasaari 2023 (Rénn, 2023)

Kuva 15-1. Luontoselvitysten aluerajaukset.

Seuraavat luontoselvitysten tuloksia kuvaavat tekstit keskittyvat Mustasaaren puolella toteutettuihin luonto-
selvityksiin, jotka sijaitsevat lahempé&na hankealuetta. Erityistesti on tarkasteltu vuoden 2017 osayleiskaavaa
varten tehtya luontoselvitystd, silla hankealue sijaitsee kyseisen selvityksen selvitysalueella.

Vuoden 2017 luontoselvityksen mukaan selvitettéava alue koostui padasiassa kivikkoisista ja lohkareisista
kangasmetsista ja liejuiselle hiesumaalle syntyneista soista. Selvitysalueen pohjoisosat muodostuivat tuo-
reen kankaan mantyvaltaisista kasvatusmetsista seka ojitetuista kuusi- ja lehtipuuvaltaisista ruohoturvekan-
kaista. Alueen eteldosissa taas havaittiin selvityksen aikaan uudistusian ylittdneitd kuusivaltaisia metsia, pie-
nia nevakorpia ja yksi paksuturpeinen suoyhdistyma Lilltrasketin ymparilla. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksia tehtiin tassa selvityksessa yhteensa neljana paivana (8.-9.8. ja 24.—-25.8.), pesimalinnustoa selvitettiin
kolmena péaivana (15.5., 16.5. ja 20.5.), lepakkoja selvitettiin neljand yona (22.-23.7., 23.-24.7., 24.-25.7., ja
6.-7.8) Petterson D200 -lepakkodetektorilla. Liito-oravia selvitettiin kolmena péaivana (15.5.,16.5., ja 25.5.) ja
sammakkoeldimia kuunneltiin kahtena péivana (15.5. ja 16.5.). (Ala-Risku, 2017).

Vuoden 2018 selvitysalue oli valtaosin metsdmaata, ja vallitsevia metsaluontotyyppeja olivat tuore mustikka-
tyypin havupuukangas ja lehtomainen k&enkaali-mustikkatyypin lehtomainen havupuukangas. Selvityksen
eteldisella osalla, joka sijaitsee heti hankealueen etelapuolella, havaittin myés monimuotoisia,
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luonnontilaltaan hyvid vanhoja metsia, joita ei tuoreimpien ilmakuvien perusteella ole kaadettu viimeaikai-
sissa hakkuissa. Maastotéihin kaytettiin tassa selvityksessa 20 tyotuntia (valilla 14.-15.6.2018). Maastotdilla
kartoitettiin luontotyyppeja, liito-oravaa seka linnustoa ja muuta elaimistéa. (FGC, 2018).

Vuoden 2023 selvitysalue koostui myds paaosin metsdmaasta, mutta alueella on myds joitakin peltoja ja niit-
tymaata seka kaksi metsalampea, Stortrasket ja Lilltrasket. Selvitysalue koostuu useista pienemmistéa osi-
oista, silla alue on teiden ja kaadettujen johtokatujen pirstaloima. Kuten muillakin selvitysalueilla, metséat ovat
kivikkoisia ja louhikkoisia ja tyypiltddn vanhahkoja mustikkatyypin tuoreita kankaita, mustikka-puolukkatyypin
kankaita tai lehtomaisia kankaita, joiden vallitseva puulaji on kuusi. Vuoden 2023 selvityksissa selvitettiin
metsatyypit, pesimalinnut, liito-oravat, viitasammakot ja lepakot. Pesimalintuja selvitettiin Luomuksen kierto-
laskentaohjeen avulla viitena paivana (2.5., 11.5, 12.5., 24.5., 8.6.) Taman lisaksi polloja selvitettiin yhtena
paivana 16.3. Liito-oravaa selvitettiin huhti-toukokuussa etsimalla jatoksia haapojen ja kuusien alta soveltu-
vista elinymparistoista. Viitasammakkoa selvitettiin yhtena iltana 11.5. kuuntelemalla. Lepakkojen selvityk-
seen kaytettiin kannettavaa ultradani-ilmaisinta sekéa passiivista lepakkoilmaisinta.

Vuoden 2017 luontoselvityksen perusteella kaava-alueen merkittdvimmat luontoarvot ovat keskittyneet Fu-
rusbackenin ja Stortrasketin ymparistoon. (Ala-Risku, 2017). Granholmsbacken Il:n voimassa olevassa ase-
makaavassa on ndilla alueilla varaus virkistysalueelle, jolla on suojeltavia ymparistdarvoja (VL/s). Asemakaa-
van paivitysehdotuksessa nama alueet on varattu lahivirkistysalueena, jossa ymparisto sailytetaan (VL/s-2)
(Mustasaaren kunta, 2023). Luontoselvityksessa tunnistetut vesi-, metsa- ja luonnonsuojelulain mukaiset
suojelukohteet, uhanalaiset luontotyypit ja uhanalaisten lajien esiintymat seka linnustolle ja lepakoille tarkeé&t
alueet on esitetty alla (Kuva 15-2).
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Kuva 15-2. Vuoden 2017 luontoselvityksessa tunnistetut arvokkaat luontokohteet.

Vuoden 2017 selvitysalueella oli selvityksen aikaan joitakin huomionarvoisia luontotyyppeja. Stortrasketin
ymparistdssa oli edustavaa kdenkaali-oravanmarjatyypin tuoretta lehtometsaa. Furusbackenilla ja Stortras-
ketin ymparilla oli myos melko laajalla alueella edustavaa keski-ikaista tuoretta ja lehtomaista kangasmet-
saa. Lilltrasketin ymparisto oli paksuturpeista umpeenkasvusuota, joka muodostui lyhytkorsinevasta ja iso-
varpurameestd. Suon keskella puolestaan esiintyi keski-ikaisia kuivahkoja kangasmetséasaarekkeita. Selvi-
tysalueen eteldosassa oli pienia oligotrofisia ja luhtaisia sarakorpialoja. Selvitysalueella esiintyi myés lehto-
turvekankaita. (Ala-Risku, 2017). Huomionarvoiset luontotyypit sijoittuivat padasiassa hankealueen ulkopuo-
lelle, mutta pieni osa tuoreesta lehtometsasta osui hankealueelle. limakuvien perusteella tama hankealueelle
sijoittuva huomionarvoinen luontotyyppi on kuitenkin hakattu (Kuva 15-3).
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Kuva 15-3. Alueen tuore ilmakuva ja hankealueen kanssa paallekkainen vuoden 2017 luontoselvityksessa tunnistettu huomionarvoinen
luontotyyppi.

Vuoden 2017 selvityksen selvitysalueella (Kuva 15-2) havaittiin useita huomionarvoisia putkilokasveja: korpi-
nurmikka (Poa remota), hentosara (Carex tenella), lehtomatara (Galium triflorum), tahtitalvikki (Moneses uni-
flora) ja levékko (Scheutzeria palustris). Korpinurmikkaa ei kuitenkaan 16ytynyt vuoden 2017 selvityksessa.
(Ala-Risku, 2017).

Selvitysalueen eteléosista Furusbackenilta, joka jaa hankealueen ulkopuolelle, I6ytyi koko maassa uhanalai-
nen haapariippusammal (Neckera pennata, VU) seka silméllapidettavia (NT) jakalia raidankeuhkojakala (Lo-
baria pulmonaria), suonirustojakala (Ramalina sinensis), samettikesijakala (Leptogium saturninum) ja munu-
aisjakalat (Nephroma sp.). Furusbackenilta on tavattu myos kaksi silmallapidettavaa kaapalajia, silokdapa
(Gloeoporus pannocinctus) ja kruunuhaarakas (Clavicorona pyxidata), seka harvinainen vanhojen metsien
kaapa haavanarinakdapa (Phellinus populinus). (Ala-Risku, 2017). Haapariippusammalta l6ydettiin myo6s
vuoden 2023 luontoselvityksessa (Ronn, 2023).

Aiempaan, vuonna 2009 toteutettuun pesimalinnustoselvitykseen verrattuna vuoden 2017 selvityksessa ei
todettu suuria muutoksia alueen linnustossa. Alueella tavattuihin uhanalaisiin pesimalintuihin kuuluivat huuh-
kaja (EN, DIR), viherpeippo (VU), taivaanvuohi (VU), toyhtétiainen (VU), hémétiainen (VU) ja punatulkku
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(VU). Huuhkajan lisdksi pesiméalinnustoon kuuluvia direktiivilajeja olivat pyy (VU), kurki ja laulujoutsen seka
mahdollisesti pohjantikka. Direktiivilajeista huuhkajan ja pyyn havainnot osuivat suunnitellulle hankealueelle.
(Ala-Risku, 2017). Vuoden 2023 selvityksessa pohjantikkaa ei tavattu (R6nn, 2023).

Selvitysalueen lepakkolajistoon kuuluivat vuonna 2017 pohjanlepakko, vesisiippa seka viiksisiipat (Myotis
mystacinus/brandtii). Esiintyvyys vaikutti kuitenkin olevan lyhytaikaista ja sijoittuvan keskikesaan, juhannuk-
sesta elokuun lopulle. Pohjanlepakon ja vesisiipan osalta ei tehty lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin viittaavia
havaintoja, mutta Furusbackenilla on isojen kolohaapojen keskittyma, jossa voi olla viiksisiippojen paivapii-
loja tai lisdantymisyhdyskuntia. (Ala-Risku, 2017). Vuoden 2023 selvityksessé pidettiin lisaksi mahdollisena,
ettd Furusbackenin lohkareisessa maastossa saattaisi olla viiksisiippojen talvehtimispaikka, joskaan tata ei
voitu varmistaa (Rénn, 2023).

Vuoden 2017 luontoselvityksessé aiemmin havaituista liito-oravareviireista kaksi oli tyhjia ja kaksi asutettuja,
joskin avohakkuiden vuoksi kutistuneita. Lisaksi I6ydettiin yksi uusi asutettu reviiri. (Ala-Risku, 2017).

Selvitysalueella tavattiin sammakkoeldimista vain viitasammakkoja, joiden kutupaikkoja todettiin Stortraske-
tilla seka Furusbackenilla sijaitsevalla pienelld, kausikuivalla lammella. Stortrasket todettiin selvityksessa vii-
tasammakolle tarkeaksi lisdantymispaikaksi. (Ala-Risku, 2017). Samat alueet tunnistettiin yha viitasammakon
kutupaikoiksi ja elinymparistoiksi vuoden 2023 selvityksessa, minka liséksi Lilltrasketin ympéristo oli todettu
viitasammakon elinymparistoksi (Ronn, 2023).

Vuoden 2023 luontoselvityksessa tunnistettiin kaksi kaistaletta, jotka suositeltiin varattaviksi ekologisiksi kay-
taviksi: Stortrasketin ohi ja Lilltréasketin koillispuolitse kulkeva kaistale seka selvitysalueen lansiosan luo-
teesta kaakkoon ulottuva kaistale. Liséksi suuri osa selvitysalueesta luokiteltiin arvokkaiksi metsaalueiksi,
jotka tulisi asemakaavassa merkita luo-alueiksi (luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue),
joilla ymparisto sailytetaan. (Rénn, 2023).

Nykyisellaan hankealueen pintavedet valuvat Stortrasketin kautta edelleen Laihianjokeen, joten hankealu-
eelta on Stortrasketiin suora hydrologinen yhteys.

Hankealueen lansipuolella Vaasan puolella on tehty luontoselvityksia vuosina 2017 ja 2018 Vaasan Laaja-
maen luonto- ja maisemaselvityksissd. Nama selvitykset liittyivat Laajametsan suurteollisuusalueen yleis- ja
asemakaavan selvityksiin. Alustava luontoselvitys on tehty vuonna 2009, ja sita on taydennetty kattavasti
vuonna 2017. Alueen suunnittelun kannalta kriittisia alueita on viela tarkistettu vuoden 2018 selvityksissa.
Viimeiset tarkastukset ovat koskeneet erityisesti liito-oravan ja vitasammakon havaintoja.

Naiden selvitysten havainnoista hankealuetta Iahimpana ovat liito-oravan mahdolliset elinymparistot Vaasan
ja Mustasaaren rajan tuntumassa noin 410 metria lanteen hankealueen pohjoisosasta. Tama alue on myds
merkittyna Laajametsan osayleiskaavassa Vaasan puolella merkinnalla "luo-3” liito-oravan suojelemiseksi.
Luo-3 merkinté tarkoittaa liito-oravalle mahdollisesti arvokasta elinympéaristod, joka tulee selvittaa tarkemmin
asemakaavoituksen yhteydessa. Muuten havaintoja liito-oravan mahdollisesta esiintymisesta on tehty luon-
toselvitysalueen lounais- ja luoteisosissa kauempana hankealueelta. Viitasammakoita tavattiin luontoselvi-
tysalueen keskiosissa sijaitsevilta kosteikoilta. Lepakoita tavattiin Iahes koko selvitysalueella. Selvityksissa
tehdyt havainnot on kuvattu alla (Kuva 15-4).
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Kuva 15-5. Kuvakaappaus Vaasan Laajametséan luonto- ja maisemaselvityksesta vuodelta 2017. Kuvassa on esitetty tehdyssa selvityk-
sessa havaitut lepakkolajit.

Suomen lajitietokeskuksen aineistossa (laji.fi -tietopyyntd 20.12.2024) hankealueella ei ole havaintoja uhan-
alaisista lajeista. Hankealueen pohjois-luoteisreunalta on havainto silmallapidettavasta (NT) samettikesijaka-
lasta (Leptogium saturninum) vuodelta 2018 (Kuva 15-6). Havainto lienee sijoittunut vuoden 2017 luontosel-
vityksessa tunnistetulle huomionarvoiselle luontotyypille (tuoreen lehtometsan kuvio), joka on sittemmin ha-
kattu. Myds yksi liito-oravahavainto vuodelta 2009 sijoittuu hankealueen rajalle sen itd-kaakkoislaidalla (Kuva
15-7). Valtaosa hankealueen laheisista liito-oravahavainnoista sijoittuu kuitenkin hankealueen lansipuolelle,
joka on Granholmsbacken Il kaavaehdotuksen mukaan VL/s aluetta.
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Kuva 15-6. Uhanalaisten jékalien havainnot hankealueella ja sen laheisyydessa (Suomen lajitietokeskus, tietopyyntd 20.12.2024).
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Kuva 15-7. Liito-oravahavainnot hankealueella ja sen laheisyydessa (Suomen lajitietokeskus, tietopyynt6 20.12.2024).
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15.2.1 Luonnonsuojelualueet ja suojelukohteet

Natura-alueet
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Alle kymmenen kilometrin etéisyydelld hankealueesta sijaitsee nelja Natura-aluetta: Sédra Stadsfjarden-So-
derfjarden-Ojen, Perametsa, Furubacken ja Vedahugget. Natura-alueet ja yksityismailla sijaitsevat luonnon-

suojelualueet on esitetty alla (Kuva 15-8).
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Kuva 15-8. Natura-alueet ja yksityismailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet hankealueen l&histolla.

Sodra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojen (FI0800057, SAC/SPA)

Sodra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojen sijaitsee vajaat viisi kilometria lanteen hankealueelta. Alue on 0soi-
tettu Natura-alueeksi seka erityisten suojelutoimien alueena (SAC) etté erityisena suojelualueena (SPA).
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Aluekokonaisuus kattaa kolme erilaista osiota: Sundominlahden, Ojenin metsaalueen ja Soderfjardenin pel-
toaukean ja sen kokonaispinta-ala on 2 855 hehtaaria. Naista osioista Sundominlahti ja sen itdpuolinen
Ojenin metsaalue sijaitsevat lahimpana hankealuetta ja ovat hankealueesta katsottuna alajuoksulla. Sundo-
minlahti on suurelta osin osa lintuvesiensuojeluohjelmaa, Ojenin metsialueesta osa kuuluu vanhojen met-
sien suojeluochjelmaan ja Stadsfjarden on osa maisemakokonaisuudellista suojeluohjelmaa. Suuri osa Sun-
dominlahden alueesta sijoittuu yksityismaiden luonnonsuojelualueille. Lahti on varsin matala ja ruovikkoinen,
leveimmillaén ruovikkovyéhyke on jopa pari kilometria. Alueen kasvillisuus ja pesimalinnusto on monipuo-
lista, ja erityisen tarkea alue on muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena.

Perametsa (FI0800105, SAC)

Perametsan erityisten suojelutoimien alue (SAC) sijaitsee reilun viiden kilometrin etdisyydella hankealueelta
itdan. Alue on pinta-alaltaan 38 hehtaaria. Yhtendisen metséa- ja suoalueen keskiosan laajassa notkelmassa
esiintyy erittdin edustavaa, luonnontilaista, luhtaista ja tervaleppéista korpea. Suojelun perusteina olevia
luontotyyppeja ovat letot, boreaaliset luonnonmetséat ja puustoiset suot. Alueella esiintyy liito-oravia, joiden
jalkia on erityisesti alueen eteldosassa runsaasti nakyvissa. Liito-orava on alueen ainoa suojelun perusteena
oleva laji. Osa alueesta on suojeltu yksityismaan suojelualueena. (SYKE, 2018).

Furubacken (FI0800142, SAC)

Furubacken sijaitsee vajaan kuuden kilometrin etdisyydellda hankealueelta etelaan. Alueen pinta-ala on noin
19 hehtaaria. Alue koostuu kahdesta erillisestéa osasta, ja vaikka se on pienialainen, on se luonnoltaan luon-
nontilaisimpia ja edustavimpia metsia aluekeskuksen alueella. Suojelun perusteina olevia luontotyyppeja
ovat boreaaliset luonnonmetsat ja boreaaliset lehdot. Liito-orava on alueen ainoa suojelun perusteena oleva
laji. Suurin osa alueesta kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja se on suojeltu luonnonsuojelulain no-
jalla. (SYKE, 2018).

Vedahugget (FI0800097, SAC)

Vedahugget sijaitsee reilun seitseman kilometrin etéisyydella hankealueesta pohjoiseen. Alueen pinta-ala on
noin 40 hehtaaria. Alue on paaasiassa kuusivaltaista tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan varttunutta
metséa. Alue on pienialaisuudestaan huolimatta edustava vanhojen luonnonmetsien suojelukohde. Suojelun
perusteina olevia luontotyyppeja ovat boreaaliset luonnonmetsat ja puustoiset suot. Liito-orava on alueen
ainoa suojelun perusteena oleva laji. Vedahugget kuuluu kokonaisuudessaan vanhojen metsien suojeluoh-
jelmaan. (SYKE, 2018).

Luonnonsuojelualueet

10 kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee seitseman erillisté yksityismaiden suojelualuetta, minka lisdksi
osa Natura 2000-alueiden suojelusta on toteutettu yksityismaiden suojelualueilla. Kyseiset suojelualueet ja
niiden etaisyydet hankealueelle on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 15-1) ja ne nakyvat edella esi-
tetyssa kuvassa (Kuva 15-8). Kymmenen kilometrin séteella ei sijaitse lainkaan valtion omistamia luonnon-
suojelualueita.

Taulukko 15-1. 10 kilometrin sateella hankealueesta sijaitsevat erilliset yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Suojelualue Etaisyys

Haukineva, Hovioikeudenmetsa ja Ojen, Suomi 100 | reilut 4 km luoteeseen

Berg reilut 3 km pohjoiseen
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Suojelualue Etaisyys

Tolby bys samféllda omraden reilut 6 km lanteen, heti Sundominlahden
Natura-alueen etelapuolella

Haggblom och Storkérr noin 8 km koilliseen
Knooka vajaat 9 km koilliseen
Uusollila vajaat 10 km kaakkoon
Erola vajaat 10 km etelaén

Luonnonsuojeluohjelmien kohteet

Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta on lintuvesiensuojeluohjelman kohde, joka sijaitsee Sundomin-
lahdella Stdra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojenin Natura-alueella. Lisaksi léhistolla on kolme vanhojen met-
sien suojeluohjelmien kohdetta, jotka kaikki sijaitsevat Natura-alueiden yhteydessa. Luonnonsuojeluohjel-

mien kohteet on kuvattu alla (Kuva 15-9).
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Kuva 15-9. Luonnonsuojeluohjelma-alueet hankealueen ymparistossa.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Lahimmat kansainvalisesti (IBA) ja kansallisesti (FINIBA) arvokkaat lintualueet sijaitsevat Sédra Stadsfjar-
den-Soderfjarden-Ojenin Natura-alueella, kuuden ja yhdeksan kilometrin etaisyydella hankealueesta.
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Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALLI) kattavat myos Sodra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojenin Natura-
alueen, mutta laajenevat lisaksi Séderfjardenilta luoteeseen merelle.
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Kuva 15-10. Maakunnallisesti tarkeéat lintualueet (MAALI), kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) ja kansainvalisesti tarkeat lintualueet
(IBA). IBA- ja FINIBA-alueet ovat toisiaan vastaavia, joten ne on kuvattu yhdessa.

15.3 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia kasvillisuuteen, elaimistdon ja suojelualueisiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu
aiemmin tehtyihin luontoselvityksiin, kartta- ja ilmakuvatarkasteluun, julkisissa tietolahteissé saatavilla ole-
vaan tietoon seka hankkeesta laadittuihin suunnitelmiin ja muihin vaikutusarviointeihin. Vaikutuksia on arvi-
oitu Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan mukaisesti (Makeld & Salo 2023). Tarkastelussa
kiinnitettiin erityistd huomiota hankkeen aiheuttamiin muutoksiin alueella, mahdollisiin paastdihin ilmaan ja
veteen ja niiden vaikutuksiin kasvillisuuteen, elaimistdon ja suojelualueisiin.

Epéavarmuutta arviointiin aiheutuu rakentamisen suunnittelun yleisesta tasosta hankkeen tassé vaiheessa.
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15.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1la ja VE1b tehdas alueella toteutetaan, mutta vaihtoehdossa VE1a tuotanto tapahtuu pie-
nemmassa mittakaavassa kuin vaihtoehdossa VE1b. Hankkeen tontin pinta-ala on noin 20 hehtaaria hanke-
vaihtoehdossa VE1a ja noin 52,5 hehtaaria vaihtoehdossa VE1b. Alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka nii-
den linnustolle ja elaimistolle mahdollisesti tarjoamat elinympéristét ja suojapaikat tullaan menettdmaan ra-
kentamistoimien aikana pysyvasti molemmissa vaihtoehdoissa. Hankealue on molemmissa vaihtoehdoissa
kuitenkin nykytilassaan jo hakattua ja osin ojitettua metsatalousmaata, joten alueella esiintyvéa elinymparisto
on ihmistoiminnan muuttamaa. Hankealueella ei esiinny huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvilajistoa,
vaan metsat ovat tavanomaista metsatalouskaytén leimaamaa ymparistta, jonka herkkyys luokitellaan va-
haiseksi. Koska hankealueella ei ole tiedossa olevia uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja, rakentamisesta ei
aiheudu niille suoria merkittavia negatiivisia vaikutuksia kummassakaan vaihtoehdossa VE1la tai VE1b. Han-
kealueen melko suuren pinta-alan vuoksi menetettavan elinympériston laajuuden vuoksi hankkeen vaikutuk-
sia kasvillisuuteen voidaan pitdé kohtalaisen negatiivisina molemmissa vaihtoehdoissa. Merkittdvimmat ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat hankealueelle, mutta véhaisia vaikutuksia voi kohdistua jonkin
verran hankealueen ulkopuolelle mm. lisdantyvan liikenteen ja hulevesien kautta. Rakentamisen aikaista me-
lua ei ole mallinnettu, mutta sen voidaan arvioida olevan luonteeltaan elaimistén ja linnuston kannalta toi-
minta-aikaista tasaista prosessimelua hairitsevampaa.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevat vitasammakon lisdantymis- ja elinalueet Lilltrasketissa ja Stortraske-
tissé suojataan rakentamisen aikaisilta vaikutuksilta huolellisella hulevesisuunnittelulla ennen tdiden aloitta-
mista. Alueelle rakennetaan riittavét hulevesien kerays- ja viivastysrakenteet jo ensimmaisen vaiheen maan-
rakennustéiden yhteydessa ja ohjataan hulevedet alueelle rakennettavaan hulevesien keraysjarjestelmaan
kaavaehdotuksen mukaisesti. Nain ollen viitasammakolle ei aiheudu vaikutuksia kummassakaan vaihtoeh-
dossa VE1la tai VE1b. Hankkeen vesistdvaikutuksia on tarkemmin kasitelty luvuissa 8.4-8.8.

Varsinaiselle hankealueelle ei mydskaan sijoitu tunnettuja liito-oravan elinympéristdja. Hankealueen ympéa-
ristdsséa on useita tunnettuja liito-oravan elinympéaristdjd, mutta itse hankealueen merkitys kulkuyhteytena tai
elinpiirin ruokailualueena on nykytilanne huomioiden kaytadnntssa merkitykseton. Hakkuiden vuoksi hanke-
alueen merkitys myds lepakoiden mahdollisena siirtymareittina paivapiilojen ja ravinnonhankinta-alueiden
valilla on heikentynyt puustoisten yhteyksien haviamisen seurauksena. Hankealueella ei nykytilanteessa ole
myo6skaan metsaisia tai muutoin linnuston kannalta soveliaita elinymparistdja. Nain ollen hankkeesta ei ai-
heudu merkittavia negatiivisia vaikutuksia kummassakaan vaihtoehdossa VE1la tai VE1b liito-oraville, lepa-
koille tai linnustolle.

Rakentamisen aikaisen melun voidaan arvioida kantautuvan hankekiinteistén ulkopuolisille alueille aiheut-
taen pesimalinnustolle seka muulle elaimistolle lyhytkestoista haittaa. Alueen nykytila huomioiden on kuiten-
kin todennéakaista, ettd alueella ei nykyisellaén pesi erityisen melu- tai hairioherkkia lajeja. Mikali eniten me-
lua aiheuttavat toiminnot, kuten louhinta, voidaan ajoittaa pesiméaajan ulkopuolelle, voidaan ehkaista lahialu-
eiden linnustolle aiheutuvaa rakentamisenaikeista haittaa. Hankkeen meluvaikutuksia on tarkemmin kasitelty
luvuissa 11.4-11.8.

Valaistusolot tulevat myds muuttumaan hankealueella rakentamisen seurauksena. Valaistusolosuhteilla voi
olla seka suoria etté epasuoria vaikutuksia lajistoon hankealueella ja sen lahiymparistéssa. Suorat vaikutuk-
set voivat kohdistua yo6aktiivisiin lajeihin kuten lepakoihin, hairiten esimerkiksi niiden saalistuskayttaytymista.
Koska hankealue ei nykytilassaan ole lepakoille merkityksellinen ruokailualue, vaikutukset ovat vahaisia.
Epéasuorat vaikutukset kohdistuvat erityisesti kasvillisuuteen ns. reunavaikutuksen lisdantyessa hakkuuauk-
kojen reunoilla. Kasvillisuuden muutos vaikuttaa ajan kuluessa myés muuhun lajistoon, kuten linnustoon,
alueella. Merkittavimmat vaikutukset eivat kuitenkaan kohdistu kovin laajalle alueella hankealueen ulkopuo-
lelle. Kun otetaan huomioon hankealueen nykytila, vaikutukset jaavét vahaisiksi, silla hakkuiden vuoksi va-
laistusolosuhteet ovat jo muuttuneet merkittavasti alueella esiintyvan lajiston kannalta.

Hankealueen merkitys nykytilassaan on ekologisten yhteyksien kannalta hyvin vahainen, silla alueelle ei si-
joitu suojaisia, puustoisia yhteyksia. Hankealueen merkitys monimuotoisuudelle on myés vahainen sen
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nykytilan ja ihmistoiminnan vaikutuksen vuoksi. Hankealueen lounais-lansipuolelle sijoittuva Furusbackenin
arvoalue tulee sadilymaan, silla se on kaavaehdotuksessa osoitettu VL/s alueeksi. Tama alue on seka ekolo-
gisten yhteyksien ettd luonnon monimuotoisuuden kannalta alueellisesti merkittavaa aluetta.

Hankkeella ei rakentamisvaiheessa ole vaikutuksia lahimpien suojelualueiden tai Natura 2000 -verkoston
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin etaalla hanke-
alueesta, etta rakentamisen aikaiset vaikutukset eivét ulotu suojelualueille mink&an tunnistetun suoran tai
epasuoran vaikutusmekanismin osalta.

15.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b ei ole olennaista eroa keskendan luontovaikutusten osalta.
Toiminnan aikana hankealueen luonne on paéaosin avointa teollisuusalueiden kenttdaluetta seka rakennuk-
sia. Luonnontilaisuuden voidaan katsoa paadosin havinneen hankealueelta jo valmistelevien toimien aikana ja
rakentamisvaiheessa.

Veden laatu ja virtaama pyritd&n suunnitelman mukaisesti pitdméaan ennallaan Stortrasketissa, Lilltréasketissa
ja Tuovilanjoessa (Laihianjoessa) hulevesijarjestelyilla, milla turvataan mm. viitasammakon lisdantymis- ja
elinalueiden sailyminen. Né&in ollen toimintavaiheessa ei aiheudu haitallisia vaikutuksia viitasammakolle. Ve-
sistovaikutuksia on tarkemmin kasitelty luvuissa 8.4—8.8.

Toiminnan aikana ei arvioida syntyvan haitallisia vaikutuksia lito-oravan, lepakoiden tai lintujen elinymparis-
t6ihin, silla Furusbackenin arvoalue tulee sailymaan.

Toiminnan aikana alueelta syntyy melua, joka kuitenkin jaa suurimmaksi osaksi kohdekiinteistélle, eika alu-
een ymparistossa elaimiston kannalta merkittavilla metséalueilla melutilanteessa tapahdu suuria muutoksia
nykytilaan verrattuna. Meluvaikutuksia on tarkemmin kasitelty luvuissa 11.4-11.8.

Hankkeen toiminnan aikaiset ilmapaasttjen vaikutukset ovat arvioinnin mukaan sen verran vahaisia, ettei
niilla arvioida olevan hankealueen ulkopuolella suoria tai valillisia vaikutuksia kasvillisuuteen tai elaimistoon.
liImapaastoja ja vaikutuksia ilmanlaatuun on tarkemmin kasitelty luvuissa 10.4-10.8.

Laitoksen jaahdytysvesista aiheutuva lisdys lampokuormituksen nykyisiin vaikutuksiin Vaskiluodon edustalla
vaihtoehdossa VE1la arvioidaan vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE1b muutos nykyiseen lampokuormitukseen
voi jonkin verran voimistaa rehevoitymista paikallisesti purkupisteen laheisyydessa. Jaahdytysvesien vaiku-
tuksia on tarkemmin arvioitu luvussa 8.5.

Toimintavaiheessa hankealue on jo muuttunut teolliseksi, paéosin rakennetuksi ymparistoksi, joka ei tarjoa
suojaisia yhteyksia ja sen merkitys ekologisten yhteyksien tai monimuotoisuuden nakékulmasta on hyvin va-
hainen tai kdaytanndssa merkitykseton. Ekologisen verkoston ndkdkulmasta merkityksellisid metsaalueita si-
joittuu kuitenkin hankealueen ymparistoon Furusbackenin alueelle ja naiden alueiden merkitys lajien liikkumi-
sen nakokulmasta ja luonnon monimuotoisuudelle on todennékdisesti alueellisesta ndkdkulmasta melko
suuri. Furusbackenin arvoalue tulee sailyméaan ennallaan, silla se on kaavaehdotuksessa osoitettu VL/s alu-
eeksi.

Hankkeella ei toimintavaiheessa ole vaikutuksia lahimpien suojelualueiden tai Natura 2000 -verkoston suoje-
luperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Lahimmaét suojelualueet sijaitsevat niin etaélla hankealu-
eesta, etta toiminnan aikaiset vaikutukset eivéat ulotu suojelualueille mink&én tunnistetun suoran tai epasuo-
ran vaikutusmekanismin osalta. Ja&hdytysvesien purkaminen Vaskiluodon eteldpuolelle voisi potentiaalisesti
vaikuttaa Sundominlahden Natura-alueen vedenlaatuun ja sita kautta Natura-alueen suojeluperusteisiin.
Jaahdytysvesien [Ampdkuormituksen on arvioitu voivan jonkin verran voimistaa rehevditymista paikallisesti
puskupisteen laheisyydessd. Sundominlahden Natura-luontotyyppi on jokisuistot, joka itsessddn on rehevé
luontotyyppi. Taman vuoksi, vaikka vahainen rehevdittava vaikutus ulottuisikin Sundominlahdelle saakka,
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silla ei arvioida olevan negatiivisia vaikutuksia. Purkupisteen etdisyys Sundominlahden Natura-alueelle on
lyhimmillaan viisi kilometrig, joten lisdéntyneen lampokuormituksen ei kuitenkaan arvioida ulottuvan sinne
saakka.

15.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Mikali anodimateriaalien tuotantolaitosta ei toteuteta ja alue sailyy nykyisessa tilassa, hankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia luonnonympdéristélle. On mahdollista, ettd kyseiselle, kemianteollisuuden laitoksen kayttéén kaa-
voitetulle tontille suunnitellaan muuta akkuteollisuuteen liittyvaa tuotantotoimintaa tai toisen tyyppista kemi-
anteollisuuden toimintaa, jolla on vastaavia tai teollisuudenalan mukaan erilaisia ymparistvaikutuksia.

Vaikutukset kohdistuvat tavanomaiseen ja jo ihmistoiminnan muuttamiin luontotyyppeihin, joiden herkkyys on
vahainen. Koska hankealueen pinta-ala on kuitenkin melko suuri molemmissa hankevaihtoehdoissa, alueelta
menetetddn rakennustdiden yhteydessa pysyvasti merkittdva ala luonnonymparistéd. Vaihtoehdossa VE1b
vaikutus on suurempi verrattuna vaihtoehtoon VEla. Vaikutuksen merkittéavyytta voidaan pitéaé kohtalaisen
negatiivisena rakennusvaiheessa molemmissa vaihtoehdoissa. Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat hankealueelle (suora maankaytdon muutos), mutta vahaisia vaikutuksia voi ulottua jonkin
verran myos hankealueen ulkopuolelle mm. lisdéntyvén liikkenteen, rakentamisen aikaisen melun ja valaistus-
olojen muuttumisen vuoksi.

Toiminnan aikana vaikutuksia ei juurikaan kohdistu hankealueen ulkopuolelle, kun valttamis- ja lievennystoi-
met ovat kaytdssa (muun muassa alueen kaavan mukainen hulevesijarjestelma, ilmapéastdjen ja pélyn hal-
lintatoimet), jolloin toimintavaiheen vaikutukset arvioidaan merkitykseltéén lievasti negatiivisiksi vaihtoeh-
doissa VEla ja VE1b.

15.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventadminen

Meluisimpien rakentamisvaiheiden, kuten paalutuksen ja mahdollisen louhinnan, ajoittaminen lintujen soidin-
ja pesiméajan seka yleisemmin elainten poikasajan ulkopuolelle vahentaa linnustolle ja elaimistolle kohdistu-
via haittavaikutuksia.

Mahdollisuuksien mukaan seka hankealueella etta laajemmin alueen ymparistossa tulisi pyrkid turvaamaan
ekologisten yhteyksien sailymista siten, ettd GigaVaasan teolliseen kayttoon varatuilla alueilla tai naiden alu-
eiden vdliin jaisi elainten ita-lansi- tai luoteis-kaakkosuuntaisia suojaisia yhteyksia, joilla pystytaan turvaa-
maan lajien liikkumista Vaasan ja Mustasaaren puolella sijaitsevien laajempien metsaalueiden valilla.

Valaistus tulisi suunnitella hankealueella ja koko GigaVaasan teollisuusalueella siten, etta siita aiheutuu
mahdollisimman vahan ns. hukkavaloa tai valovuotoa lahiymparistoon, erityisesti Furusbackenin suuntaan.
Tata voidaan vahentaa tarkasti kohdistetuilla valoilla, jotka eivat suuntaa valoa yléspain. Lisaksi valaistus-
suunnittelussa tulisi suosia alykasta valaistusta sekd punertavia, lampimia LED-valoja, joiden spektrisséa on
pidempéaa aallonpituutta ja varilampdatila on korkeintaan 3000K (Tahtitieteellinen yhdistys Ursa 2025).
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16. Maisema ja kulttuuriymparisto

16.1 Yhteenveto

SWECO ﬁ

Hankkeen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisemakohteita, mutta alle kuuden kilometrin
etaisyydella sijaitsee kulttuuriymparisténkohteita seka valtakunnallisesti merkittdvid maisema-alueita. Raken-
tamisen aikana hankealue muuttuu tydmaa-alueeksi nostureineen ja tyékoneineen. Toiminnan aikana han-
kealueelta nakyvat tehdasrakennukset piippuineen. Tyémaan seké tehdasalueen valaistus muuttaa maise-

maa.

Maisemavaikutukset arvioitiin kokonaisuudessaan pieniksi negatiivisiksi. Tehtaan nékyvyys laheisille asuin-
alueille ja maisemallisesti merkittaville on véahaista, ja estyy pitkélti, kun olemassa olevaa puustoa sailyte-
tdan. Paikoitellen ndkyvyys hankealueelle on kuitenkin hyva ja maisemavaikutukset voivat korostua.

Vaikutuksia kulttuuriymparistoon ei arvioida muodostuvan hankealueen etéisyyden johdosta néista kohteista.
Laheiseen kulttuuriympéristéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi hankkeen véhaisten
maisemavaikutusten pohjalta.

Rakentamisvaihe

Vaikutus

VEla VE1lb

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset maise-
maan ja kulttuu-
riymparistéon

Rakentamisen edetessa hankkeen visu-
aaliset vaikutukset maisemaan muuttu-
vat ja kehittyvat. Merkittdvimmat maise-
mavaikutukset muodostuvat valmiista
tuotantolaitoksesta.

Ei vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriym-
péristddn

Vaikutuksen merkittéavyytté on
tarkasteltu toiminnan aikais-
ten vaikutusten osalta alla
olevassa taulukossa.
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Vaikutus

VEla VE1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Vaikutukset maise-
maan ja kulttuu-

Vaikutuksia maisemaan syntyy tehdasra-
kennusten nakyvyydesta ymparistoon.

Ei vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriym-

VE1b vaikutukset ovat sel-
vasti suuremmat kuin vaihto-

riympéaristoon paristoon ehdossa VEL1.

Tehtaan nékyvyys laheisille asuinalueille
on véhainen ja estyy, kun mm. asuinalu- Vaikutukset maisema- ja kult-
eiden yhteydessa olevaa nykyista puus- tuuriymparistoon arvioidaan
toa sdilytetddn. Hankealueen ympéris- kokonaisuudessaan va-
tossa paikoitellen nékyvyys hankealu- haiseksi negatiiviseksi. (-)
eelle on kuitenkin hyva ja maisemavaiku-
tukset voivat korostua.
Hankealueen vélittdmassa laheisyy-
dessa ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti
merkittévia kohteita

16.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudun maisemamaa-
kunta-alueelle. Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien maisemamaakunta-alueen raja kulkee vajaan kilometrin
etaisyydelld hankealueelta kaakkoon (Kuva 16-1). Maisemamaakunnalle tyypillistéd ovat suurehkot joet, sel-
varajaiset jokilaaksot, lahes asumattomat selannealueet naiden valissa sekéa vahaiset korkeusvaihtelut.
Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudulla lakeus on aluetta vahvasti maéarittava tekija. Nopea maankohoaminen ja
loivat pinnanmuodot ovat yhdessd muodostaneet erityisen laajan, rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saaris-
toalueen. Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulla lakeus on keskittynyt jokilaaksoihin, mutta laaksojen
véliset selanteet saattavat olla yllattavan kumpareisia. Jokilaaksoissa on viljavia savikkoalueita ja runsas tul-

viminen on jokavuotinen ilmi6. (Ymparistdministerio, 1992).
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Kuva 16-1. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maisemamaakunta-alueet.

Hankealueen lahistolla sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Vanhan Vaasan kulttuu-
rimaisema (VAM120118) nelja kilometria hankealueelta lanteen, Séderfjardenin viljelyaukea (VAM120117)
kahdeksan kilometria hankealueelta lounaaseen, Laihianjoen kulttuurimaisema (VAM120119) viisi kilometria
hankealueelta kaakkoon sek& Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemat (VAM110120) reilu nelja kilometria hanke-
alueelta koilliseen.

16.2.1 Kulttuuriymparisto

Viiden kilometrin sateella sijaitsee kolme rakennetun kulttuuriympariston suojelualuekohdetta (Tuovilan silta,
Hostveden raitti sekd vanha Vaasa ja Mustasaaren kirkko) seké useita kiinteitd muinaisjadnnoksia ja muita
kulttuuriperintokohteita. Lahimp&ané hankealuetta sijaitsevat historialliselle ajalle ajoitettu luonnonkiviaita rei-
lun kilometrin pddssa hankealueesta sek& Tuovilan museosillan alue 1,5 kilometrin pdéssa. Tuovilan silta on
kivinen kolmiaukkoinen holvisilta ja se on rakennettu vuonna 1781. Vaasan suunnalla sijaitsevan Hostveden
raitin varrella on vanhaa maatalousasutusta. Reilun neljan kilometrin paassé hankealueelta lanteen sijaitsee
luonnollinen lahde Surbrunnen/Gustafs brunn, jonka vesi on juomakelpoista. Ldhde on aikanaan perustettu
terveyslahteeksi. Hankealueesta lanteen Valtatie 3:n tuntumassa, Etelédisen kaupunginselén rannalla ja van-
han Vaasan lansipuolella sijaitsee ensimméisen maailmansodan aikaisia linnoitusrakenteita ja muita niihin
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liittyvia rakennelmia. Viisi kilometrida hankealueelta eteldaan sijaitsee rautakautinen hautaréykkié. Rakennetun
kulttuuriympariston suojellut alueet ja kohteet lahialueilla on esitetty alla (Kuva 16-2).

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 (Kuva 7-1) osoitetaan maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto,
Laihian ja Tuovilan kulttuurimaisema, asemakaava-alueen kaakkoispuolella, [ahimmillaan noin 1,2 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Kohteen maisemalle tunnusomaisia ovat Laihian ja Tuovilan jokilaakson avoimet
viljellyt pellot. Asutus sijaitsee maisemarakenteen mukaisesti joen varrella tai maiseman korkeimmilla pai-
koilla. Pohjanmaan maakuntakaava 2050-ehdotuksessa Laihian ja Tuovilan kulttuurimaisema hankealueen
kaakkoispuolella on edelleen merkitty maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.

g Voitby
S Ieeriniemi Vaitila
R Qrpis Ristinummi o
% L nastAger 4
Hiutoniemi Kptangtiane Boetes ’ Holmen
Ropamas villfor Aura Grannskogen
Stavershy
gatila Taurila
[laapaniemi ’ Om
Aspnas
Repeshacken
ey It3-Melaniemi Miekka
Ostmeélma . Kraklund BVV.‘ )
Veikars
i Veikkaala
Klockarbacken i Kolkki
b ° Martoinen Golkas
Tanhéansa ! \ adiio
vanhas@@t Gam/@ssa Hastvesi Munk
~ = Histves Alainenpaa
Gamla hamne ~ P
wnla hamnen 3 Back Vahaoki
& Giransgard
Y Holttila
Ristn % Retl
Q
Kull hyme Merikaarto
RONGE %
F Lonn Suu-Lewanti
Peltosho
= Vasterback
aby
Tuovila Dahlback Maenpag
o~ Tiwalite Hégnésbacken
Grannars o
Maraskadker
vidy ®
o, ¥
sund Storkarkmo
ynnan Tolby Thors Helsingby J
s as <urpivaars
Skaglund Lagorant Huddas Karkano L, Ko
o w Karkkima
terso e Yxpil mm
1l VE1a
gtasbacker Granhacka =
Granlund
] vetb
Granfelt Flamming Sy, Skoa . e e
hasoacken A [] Rakennetun kulttuuriymparistsn alue
Hattlands-
Mutta Englund o
en 2~ & Sevar ¢ kiinted muinaisjaannés
¢ . olm
’A\ Safiris Hibighulten Halm
N © muu kulttuuriperintokohde
Mussr
0 2 4 km

Kuva 16-2. Rakennetun kulttuuriympariston suojellut alueet ja kohteet (Museovirasto, 2017).

16.3 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Lahde: Museovirasto

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympdristéon on arvioitu asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu kartta- ja
ilmakuvatarkasteluun, julkisissa tietoléhteissa saatavilla olevaan tietoon, kuten museoviraston lahteisiin seka
hankkeesta laadittuihin suunnitelmiin. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota hankkeen aiheuttamiin
muutoksiin alueella ja sen vaikutuksiin maisemaan ja kulttuuriympéariston kohteisiin.
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Maisemavaikutuksia on arvioitu valokuvien pohjalle tehtyjen havainnekuvien avulla. Kuvat on laadittu hank-
keen toimintojen sijoittumista koskevien alustavien suunnitelmien pohjalta 3D-malliin. Havainnekuvien ku-
vauspaikoissa ja kuvien ottosuunnissa on otettu erityisesti huomioon hankealueen laheiset asutusalueet
seka kulttuuriympariston kohteet.

Epavarmuutta arviointiin aiheutuu rakentamisen suunnittelun yleisesta tasosta hankkeen tasséa vaiheessa.
Epavarmuus aiheutuu lahinna hankealueen lahivaikutusalueella.

16.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen edetessé hankkeen visuaaliset vaikutukset maisemaan muuttuvat ja kehittyvat. Merkittéavim-
mat maisemavaikutukset muodostuvat valmiista tuotantolaitoksesta, jolloin rakenteet ovat oikeassa kor-
keudessaan ja muodossaan. Tuotantolaitoksen vaikutuksia maisemaan on tarkasteltu tarkemmin kappa-
leessa 16.5. Rakentamisen aikana muodostuu myds maisemavaikutuksia suurten tydkoneiden kuten nostu-
reiden sekd mahdollisten valiaikaisten rakenteiden muodossa, mutta ndma vaikutukset ovat lyhytaikaisia.
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16.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset visuaaliset vaikutukset maisemaan aiheutuvat paédasiassa tehdasrakennusten ja piippu-
jen nakyvyydesta ymparoiville alueille. Mallikuvat hankevaihtoehdoista on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 16-3). Vaikutuksia on esitetty havainnekuvien avulla. Havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty kartalla
alla (Kuva 16-4).

Kuva 16-3. Havainnekuva hankealueesta VE1la (ylhaalla) ja VE1b (alhaalla)
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Kuva 16-4. Havainnekuvien kuvauspaikat kartalla

Havainnekuvat on esitetty kuvissa alla (Kuva 16-5, Kuva 16-6, Kuva 16-7, Kuva 16-8). Havainnekuvat on
esitetty padasiallisesti hankevaihtoehdosta VE1b, silla laadittujen kuvien perusteella havainnekuvissa vaihto-
ehtojen valilla ei ole huomattavaa eroa maisemavaikutuksissa valituissa pisteisséa, lukuun ottamatta pistetta
3, josta on esitetty kuva seka vaihtoehdossa VE1la ettéa vaihtoehdossa VE1b.
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Kuva 16-5. Kuva pisteesta 1. Kuva on otettu hankealueen lounaispuolelta Logistiikkavaylan varrelta.
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Kuva 16-6. Kuva pisteesta 2. Kuva on otettu hankealueen etelépuolelta |ahimmalté asuinalueelta.
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Kuva 16-7. Kuva pisteesta 3. Kuva on otettu hankealueen itdpuolelta Asematien ja Tuovilantien risteyksesta. Ylempi kuva esittéa tilannetta
vaihtoehdossa VE1a ja alempi kuva tilannetta vaihtoehdossa VE1b.
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Kuva 16-8. Kuva pisteesta 4. Kuva on otettu hankealueen pohjoispuolelta Hostvedentielta.

Havainnekuvien pohjalta ndhdaan, ettd tehtaan rakenteet peittyvat padasiassa puuston taakse. Paikoin
hankkeen rakennelmat nousevat ympardivan puuston ylapuolelle, jolloin muodostuu maisemavaikutuksia.

Logistiikkavaylan suunnasta (Kuva 16-5) katsottuna hankkeen rakenteita on selvésti ndhtavissa, silla tien
kohdalla puusto ei peitd nakyvyyttd. Havainnekuvat kuvaavat tdménhetkista tilannetta, jossa voi esiintya
muutoksia tulevaisuudessa. Puiden mahdollinen poistaminen lisda laitoksen nakyvyyttd. Asemakaavaehdo-
tuksessa Logistiikkavaylan varteen on kuitenkin merkitty [&hivirkistysalueita, joten todennakdista on, etta ai-
nakin jonkinlainen puusto sdilytetadéan. Myods alueelle rakennettava muu mahdollinen teollinen toiminta tulee
peittdmaan tehtaan nakyvyyttd, vaikka puustoa poistettaisiinkin.

Havainnekuvan 2 (Kuva 16-6) perusteella voidaan arvioida, ettd hankkeen rakennelmat eivat nay lahimmalle
asuinalueelle, joka sijaitsee hankkeen etelapuolella. Asuinalueen lahiympéristdon puusto peittaa tehtaan na-
kyvyyden. Puusto peittdd rakennelmien nakyvyyden myods etddmmalld, asuinalueen eteldapuolella sijaitse-
valle kulttuuriympariston kannalta merkittéavélle alueelle. Laitos sijaitsee kuvassa keskella olevien asuinra-
kennusten ja metsikdn takana.

Idasta pain (Kuva 16-7) hankkeen rakennelmat jaavat puuston taakse vaihtoehdossa VE1la, mutta vaihtoeh-
dossa VE1b hankealueen pohjoispaddyn rakenteet nakyvat matalamman puuston ja peltojen yli Tuovilantien
ja Backlundsvégenin risteyksen kohdalla ja todennakdisesti myds risteyksen laheisyydessa sijaitsevan asu-

tuksen kohdalla.

Pohjois- ja luoteissuunnasta Hostvedentielté pain (Kuva 16-8) katsottuna osa hankkeen rakennuksista nakyy
juuri ja juuri puunlatvojen ylapuolella molemmissa hankevaihtoehdoissa kuvan oikeassa laidassa.

Hankkeen valittémassa laheisyydessa (alle kilometrin etaisyydelld) ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita tai valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistoja tai rakennusperin-
tokohteita. Alueen lahiymparistdssa ei mydskaan sijaitse arkeologisesti merkittavia kohteita. Hankkeella ei
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia kyseisiin kohteisiin.

185(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO ﬁ

Maisemavaikutuksiin vaikuttavat myds hankealueen valaistus. Kirkkaat valot voivat pimean aikaan aiheuttaa
suuria vaikutuksia maisemaan lahialueella. Hankkeen valaistus suunnitellaan niin, ettei valopaastt paase
leviamaan merkittavasti ymparistdon.

Hankkeen maisemavaikutusten vaikutusalueeksi arvioidaan noin kaksi kilometria hankealueen ymparistéssa.
Moniin suuntiin vaikutukset jaavat kuitenkin vahaiseksi myds taman alueen sisélla johtuen suojaavasta puus-
tosta.

16.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen arviointi

Hankkeen vélittomassa laheisyydessa maisema muuttuu merkittavasti, mutta hankealueen nakyvyytté voi-
daan ehkaista ja vaikutusta voidaan lieventaéd hankealueen reunavydhykkeille istutettavan ja sailytettavan
puuston avulla. My6s asutuksen ymparistossa nykyisellaan sijaitseva puusto ehkéisee nakyvyyttd hankealu-
een suuntaan, mikali puustoa sailytetaan.

Puuston korkeudesta riippuen rakenteet voivat nékya paikoin puuston ylitse, ja ndin maisemavaikutuksia ai-
heutuu laajemmalle, suurimmillaan noin muutaman kilometrin etaisyydelle. Nakyvyys riippuu kuitenkin pitkalti
katselusuunnasta ja muun muassa puiden kasvu rajoittaa nakyvyyttd monin paikoin.

Suurimmalla osalla l&hialueen asuinalueista ei todennékdisesti havaita vaikutuksia maisemaan puuston ansi-
osta. Maisemavaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia maisemaan ei synny. Vaihtoehdossa VE1b tehdasalue on huomattavasti
suurempi kuin vaihtoehdossa VE1a. Nain ollen my6s vaikutukset ovat suuremmat. Havainnekuvien perus-
teella eroa vaikutuksissa on havaittavissa todennakdisesti etenkin itdsuunnasta hankealueelle katsottaessa.
Mikali olemassa oleva puusto sailytetaan hankealueen ympaérilla, nahdaan havainnekuvista, etté vaihtoeh-
don VE1b vaikutukset jaavat myds vahaisiksi negatiivisiksi.

16.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventadminen

Tehokkain keino vaikutusten ehkaisemiseksi on sailyttda hankealueen ymparistdéssa olevaa puustoa erityi-
sesti idan ja kaakon suunnassa, jossa sijaitsee asutusta. Puut toimivat luonnollisena nakoesteena lahimpien
asuinalueiden suuntaan sekd maakunnallisesti merkittdvaan kulttuurimaiseman suuntaan. Lisaksi tehdasra-
kennusten véaria voidaan pyrkia mahdollisuuksien mukaan suunnitella ymparistoon soveltuvaksi. Erityisesti
hankealueen reunavydhykkeille voidaan myds istuttaa puita tai muuta kasvillisuutta, joiden avulla maisema-
vaikutuksia voidaan lieventaa.

Visuaalisen vaikutuksen kannalta my6s voimakkuudeltaan ja ajoitukseltaan sopivan ja oikein suunnatun va-
laistuksen suunnittelu on tarkeaa.
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17. Maa- ja kalliopera seké pohjavesialueet

17.1 Yhteenveto

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperdan ja kallioperédén syntyy maarakennusvaiheessa. Erityi-
sesti louhinta aiheuttaa merkittavia vaikutuksia kallioperdan. Alueella tarvittavat kaivannot vaikuttavat pohja-
vesiin, ja pohjavesia voidaan joutua pumppaamaan kaivannoista. Rakentamisvaiheessa hankkeessa teh-
daan paljon maaperan muokkausta seké tuodaan rakentamiskelpoista maa-ainesta muualta hankealueella
kaytettavaksi. Hankealueen maaperan ja kallioperén herkkyys arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Ra-
kentamisvaiheessa vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b on vaikutuksia maa- ja kallioperdan seké jossakin maarin
pohjavesiin. Vaihtoehdossa VE1b vaikutusten arvioidaan olevan merkittdvampié kuin vaihtoehdossa VE1a.
Vaihtoehdossa VEO rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei synny, mutta vastaavia vaikutuksia voi syntya alu-
eelle mahdollisesti toteutettavan jonkun toisen hankkeen yhteydessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1a vahaisen ne-
gatiivisiksi ja hankevaihtoehdossa VE1b kohtalaisiksi negatiivisiksi johtuen merkittavistd maaleikkaus-, lou-
hinta- ja massanvaihtomaaristd. Tarvittavat maaleikkaus-, louhinta- ja massanvaihtomaarat ovat suurempi
vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa VE1la. Vastaavasti myods hankeen rakentamisen aikaiset vaikutuk-
sen pohjavesiin ovat arvion mukaan merkittdvammat negatiiviset vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa
VE1la johtuen hankealueen koosta ja tarvittavien kaivantojen maarista.

Laitoksen normaalissa toiminnassa ei arvioida syntyvan merkittéavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai geo-
logisesti merkittéviin kohteisiin. Mahdollisiin poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin, voi liitty&
maaperavaikutuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin ja riskeihin varautumisen yhteydessa. Toimintavai-
heen vaikutukset maaperdan arvioidaan merkitykseltdan neutraaleiksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Toimintavaiheessa vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b pohjaveden muodostumiseen voi aiheutua negatiivisia vai-
kutuksia alueen paallystamisen vuoksi, kun sadevedet eivat paase imeytymaan maaperaan luonnollisesti.
Vaihtoehdon VE1la pohjavesivaikutukset toimintavaiheessa arvioidaan vahaisen negatiivisiksi ja vastaavasti
vaihtoehdon VE1b vaikutukset kohtalaisen negatiivisiksi, johtuen hankealueen suuresta pinta-alasta.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehto VEla Vaihtoehto VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutukset maa- | Tyypillisia vaikutuksia maarakentamisen ja lou- Ei vaikutuksia maa- | VE1la vaikutukset maa- ja

ja kallioperaan hinnan yhteydessa. ja kallioperaan tai | kallioperéaan sekéa pohjave-

seka pohjavesiin pohjavesiin. siin arvioidaan merkitta-
Alustavan arvion mukaan maaleikkauksia tarvi- vyydeltdan vahaisen nega-
taan alustavan arvion mukaan vaihtoehdossa tiivisiksi (-).
VE1la 123 200 m3ktr, VE1b 366 00 m3ktr, ja
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Vaikutus

Vaihtoehto VEla Vaihtoehto VE1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkitta-

Vyys

massanvaihtoa tarvitaan VEla 105 000 m3 ja
000 m3kt.

Happamien sulfaattimaiden (HaSu) vaikutukset
huomioidaan rakennustdiden suunnittelussa.

VE1b 426 000 m3. VE1b alustavasti louhintaa 12

Alueelle mahdolli-
sesti toteutetta-
vasta muusta
hankkeesta syntyy
vaikutuksia maa- ja
kallioperdan tai

VE1b vaikutukset maa- ja
kallioperdan seka pohjave-
siin arvioidaan merkitta-
vyydeltdan kohtalaisen ne-
gatiivisiksi.

HaSu-massat stabiloidaan lgjityspaikoilla. pohjavesiin. (--)
Pohjaveden pinnan taso voi alentua rakentami-
sen aikana hetkellisesti ja seurauksena happa-
moitunutta pohjavetta voi kulkeutua hankealueen
ulkopuolelle.
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehto VEla Vaihtoehto VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkitta-
vyys
Vaikutukset Vaikutuksia maaperaan voi syntya lahinnd onnet- | Ei vaikutuksia maa- | Hankkeen kokonaisvaiku-
maa- ja kallio- | tomuustilanteiden yhteydesséa kemikaalien tai 6I- | ja kallioperaan tai tusten merkittavyys maa-
peraan seka jyjen vuodosta laitosalueella tai kuljetuksissa. pohjavesiin. perdan ja kallioperaan arvi-
pohjavesiin Vaikutuksia ehkaistddn asianmukaisilla suojaus- oidaan vaihtoehdoissa

toimenpiteilld. Vaihtoehtojen valilla ei ole eroa,
silla laitos rakennetaan nykystandardien ja maa-
raysten mukaisesti. Laitos toimii sille mydnnetté-
van ymparistélupaméaéraysten mukaisesti.

Paikallisen pohjaveden muodostuminen voi hai-
riintyd alueen pinnoittamisesta johtuvan sadeve-
sien imeytymisen véahenemisen vuoksi. Pinnoitet-
tavan alueen pinta-ala on hankevaihtoehdossa
VE1b noin 53 % suurempi kuin hankevaihtoeh-
dossa VEla.

Jokin muu alueelle
sijoittuva toiminta voi
aiheuttaa toiminnan
aikaisia ympéristovai-
kutuksia.

VEla ja VE1b neutraaliksi.

Vaikutus alueellisiin pohja-
vesiin arvioidaan vahaisen
negatiiviseksi (-) vaihtoeh-
dossa VEla.

Vaikutus alueellisiin pohja-
vesiin arvioidaan kohtalai-
sen negatiiviseksi (- -)
vaihtoehdossa VE1b.

17.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia maaperéén ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Arviointi on laadittu hankealueelle.
Yhteisvaikutusten tarkastelun osalta arviointi kattaa GigaVaasan alueelle sijoittuvat muut, tiedossa olevat
hankkeet. Arviointi pohjautuu julkisesti saatavilla olevaan aineistoon maaperan ja pohjavesien esiintymisesta
ja laadusta seka happamille sulfaattimaille annettuihin ohjeistuksiin. Arvioinnissa on hyddynnetty alueelle
laadittua rakennettavuusselvitysté sekd hankealueelle syksyllda 2024 toteutetun maaperan ja pohjaveden pi-
laantuneisuustutkimuksen tuloksia.
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Hanke sijoittuu nykytilassa alueelle, jolta on poistettu puusto. Hankelaitoksen normaalilla toiminnalla ei ole
vaikutuksia hankealueen maa- ja kallioperaan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin, joten vaikutusarvioinnin
tarve oli talté osin vahainen. Poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin voi littya maaperavaiku-
tuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin yhteydessa (ks. luku 18) ja niihin varaudutaan asianmukaisesti.

Epavarmuutta arviointiin aiheutuu rakentamisen suunnittelun yleisesta tasosta hankkeen tasséa vaiheessa.
Liséksi epavarmuutta happamien sulfaattimaiden aiheuttamiin vaikutuksiin aiheutuu siita, ettéd tarkempia tie-
toja eri hankevaihtoehdoissa kasiteltavista happamista sulfaattimaiden maarista ei ollut saatavilla.

17.3 Nykytila
17.3.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on laajoja alueita, joiden maalajiksi on merkitty sekamaalaji, jonka
paalajitetta ei ole selvitetty. Valtaosa hankealueesta sijoittuu téllaisen sekamaalajin alueelle. Hankealueen
etelaosa on osittain soistunutta, kun taas pohjoisosissa on jonkin verran ohutta turvekerrosta. Lahialueen
maalajit on esitetty alla (Kuva 17-1). Suurin osa hankealueesta sijoittuu alueelle, jossa maaperan paksuus
on 10 metrid. Hankealueen pohjoisosissa sijaitsee alueita, joissa maaperan syvyys on 30 metria. (GTK
Maankamara)

Hankealueelle laaditun rakennettavuusselvityksen mukaan (WSP Finland Oy 2024a) alueen maaperéa vaihte-
lee paljon ja on monin paikoin hyvin pienipiirteista. Alueella sijaitsee isoja lohkareita, tiivistd soramoreenia,
Ioyhempaa hiekkamoreenia seka pehmeaa liejua ja savea. Hankealueella on tehty pohjatutkimuksia 100
metrin etdisyysvalein. Hankealueella tehtyjen kairausten perusteella maanpinta vaihtelee tasolla +7.61...
+13.46 (N2000). Lisaksi on tehty kolme siipikairausta, joilla on selvitetty savikerrosten leikkauslujuus.

Hankealueen eteldosassa on padasiassa hiekkamoreeni- ja savialueita. Maanpinnan korko vaihtelee noin
valilla +5...+12 (N2000). Kalliopinta on alueen etelareunalla vaihtelevan ylhaalla. Kohdealueen savikerros
tontin eteldosassa on syvimmilladn noin 4,5 metrid. Pinnassa on paikoin myds ohut turvekerros. (WSP Fin-
land Oy 2024a)

Hankealueen keskiosassa maanpinnan korko vaihtelee valilla +7.8.... +17 (N2000). Maanpinnan taso on
korkeimmillaan moreeniharjun kohdalla. Tutkimusten perusteella keskella kohdealuetta sijaitsee laaja sa-
vialue, jossa saven paksuus on syvimmilladn maanpinnasta noin 4,5 metria. Saven syvyys ja esiintyvyys
vaihtelee huomattavasti alueella. Keskelld savialuetta nousee moreeniharju. (WSP Finland Oy 2024a)

Hankealueen pohjoisosassa maanpinnan korko vaihtelee valilla +8 ... +14 (N2000). Pohjoisosan maapera

on paaasiassa routivaa moreenia, ja hiekkamoreenialueella maaston korkeudet vaihtelevat paljon. Alueen

pohjoisosan pohjoisella reunalla havaittiin savikerros, jonka paksuus oli suurimmillaan noin 3 metria. (WSP
Finland Oy 2024a)

Kallioperd hankealueen etelaosassa on porfyyrista granodioriittia ja pohjoisosassa kiillegneissia (Kuva 17-2).
Hankealueella tehtyjen pohjatutkimusten perusteella kalliopinta vaihtelee merkittavasti (WSP Finland Oy
2024). Hankealueella on tehty porakonekairauksia 10 kappaletta, ja kalliopinta on varmistettu 3 metrin po-
rauksella kallioon. Kalliopinta on porakonekairausten tulosten perusteella kohdealueen eteldosassa noin 5-6
metrin etdisyydella maanpinnasta, kohdealueen lounaisosassa noin 2—9 metrin etdisyydella maanpinnasta,
keskiosassa noin 2—13 metrin etaisyydelld maanpinnasta ja pohjoisosassa noin 5—8 metrin etaisyydella
maanpinnasta. (WSP Finland Oy 2024a)

Suomen maapera voidaan jakaa alueellisen geokemian perusteella metalli- ja arseeniprovinsseihin. Naiden
provinssien alueella maaperén arseeni- ja metallipitoisuudet ovat muuta maata korkeammat. Taméa aineisto
on GTK:n tuottama ja yllapitdméa osana alueellista taustapitoisuusrekisterid. Nailla alueilla on mahdollista ha-
vaita maa- ja kallioperasséa ns. PIMA-asetuksen (Vna 214/2007, asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
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puhdistustarpeen arvioinnista) ylittévia pitoisuuksia arseenia tai muun maan keskiarvot ylittavia pitoisuuksia
kobolttia, kuparia, kromia, nikkelid, sinkki& tai vanadiinia. Vaasan alue kuuluu Etel&-Suomen arseeniprovins-
siin, joten alueen arseenipitoisuudet saattavat ylittdd PIMA-asetuksen kynnysarvot. Tallaisessa tilanteessa
maaperan tilan arvioinnissa tulee kayttaa paikallisia arseenin taustapitoisuuksia kansallisten taustapitoisuuk-
sien sijasta.

™ VE1a
[ veib
Maalajit

[ vesi (ve)

[ savi(sa)

. Ohut turvekerros (Tvo)

. Paksu turvekerros (Tvp)
. Soistuma (Tvs)

- Liejuinen hienorakeinen maalaji

Sekalajitteinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (SY)
- Karkearakeinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (KY)

Lahde: GTK

Kuva 17-1. Alueen maaperan maalajit.

I VEta

[ vetb
Kalliopera
. Porfyyrinen granodioriitti
- Kiillegneissi
: [ Granodioriitti, graniitti, tonaliiti
0 250 500 m 7 ] . ] Lahde: GTK
| —

Kuva 17-2. Alueen kalliopera.

Hankealueen lahella (alle kilometri) ei sijaitse maaperén tilan tietojarjestelmén (MATTI) -kohteita. MATTI-
rekisteriin merkityissa kohteissa sijaitsee tai on sijainnut toimintaa, joka on tai on saattanut aiheuttaa maape-
ran pilaantumista. Pilaantuma voi olla joissakin tapauksessa jo kunnostettu. Lahin MATTI-kohde sijaitsee
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noin kilometrin etaisyydella hankealueen lounaispuolella. Alle viiden kilometrin etaisyydella sijaitsevat
MATTI-kohteet on esitetty kartalla alla (Kuva 17-3).

[0}

L o S
‘ : [ VEta
i : ‘ [ vetb
@ s o ‘ ‘ ©® MATTI-kohteet
0 2 4km Lahde: SYKE

Kuva 17-3 Hankealueelta noin 5 kilometrin etaisyydella sijaitsevat MATTI-kohteet.

Sateilyturvakeskuksen radonkartan mukaan Mustasaaren kunnassa keskimaarainen radonpitoisuus on alle
100 Bg/m3 (STUK 2017). Sateilyturvakeskuksen tyopaikoille annetun ohjeen viitearvo (300 Bg/m?3) ei ylity.

17.3.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla (mydhemmin HaSu) tarkoitetaan rikkipitoisia sedimentteja, orgaanisia materiaaleja
(esim. turve ja lieju) ja moreenia, joista vapautuu sulfidien hapettumisen seurauksena haitallisia maaria hap-
pamuutta maaperdan ja vesistoihin. Happamoitumisen seurauksena maaperasta liukenee ympéristolle hai-
tallisia metalleja, jotka kulkeutuvat vesistéihin heikentaen vesistdjen ekologista ja kemiallista tilaa. Suomessa
sulfidisedimentit ovat kerrostuneet paaasiassa viime jaakauden jalkeisten Ancylus-jarvivaiheen, Litorina-me-
rivaiheen ja nykyisen ItAmeren aikana ja esiintymien arvioidaan olevan Euroopan laajimmat. (Autiola ym.
2022)

Rikkipitoiset sedimentit ovat padasiassa veteen kerrostuneita sedimentteja, jotka ovat syntyneet ymparis-
tossa, jossa sulfaattipitoiseen veteen, padasiassa meriveteen, on kerrostunut orgaanista ainesta ja sekoittu-
nut mantereelta kulkeutuneita rautaoksideja. Hapettomissa olosuhteissa vesistdn pohjan laskeutuneessa
kiintoaineksessa bakteerit hajottavat orgaanista ainesta pelkistaen sulfaatin sulfidiksi, joka saostuu edelleen
raudan kanssa rautasulfideiksi. Mineraalimailla rikki esiintyy HaSu-mailla hapettomissa olosuhteissa lahinna
sulfidimuodossa, ja téllaista ainesta kutsutaan yleisesti sulfidimateriaaliksi. Turpeessa suuri osa (jopa paa-
osa) rikista on tyypillisesti orgaanisessa muodossa, joka ei valttamatta vaikuta voimakkaasti muodostuvaan
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happamuuteen. Hapettuneessa maa-aineksessa rikki taas on padasiassa sulfaattimuodossa. (Autiola ym.
2022).

Pohjanmaan rannikkoseudulla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakéisyys on paikoitellen suuri.
Myds hankealueella, erityisesti sen eteldpuoliskolla on laajahkoja kaistaleita, joilla sulfaattimaita esiintyy suu-
rella todennakéisyydella (Kuva 17-4).

™1 VE1a
] vetb

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys

rttﬁsket
. Suuri
|:| Kohtalainen

Furusbacken
T asket \
@
& %
@ \ D Hyvin pieni

0 250 500 m Lahde: GTK
|

Kuva 17-4. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys.

Hankealueella on tutkittu happamien sulfaattimaiden esiintymista (WSP Finland Oy 2024a) neljasta naytepis-
teestd kolmelta eri syvyydelté (1 m, 2 m ja 3 m). Tutkimuksissa maaritettiin muun muassa maanaytteiden pH
ennen hapettumista, nettohapontuottopotentiaali (NAG ja NAG-pH), sulfaattipitoisuus (SO4?"), kokonaisrikki
ja kokonaisrauta. Tulosten perusteella hankealueelle sijoittuu happamia sulfaattimaita ja/tai potentiaalisia
happamia sulfaattimaita NAG-pH:n ollessa 2,6-3,6 (< 4,5) ja hapontuottopotentiaalin vaihdellessa 2,22-17,4
kg H2SOu/t (potentiaalinen hapan sulfaattimaa 0-5 kg H2SOu/t, hapan sulfaattimaa > 5 kg H2SOa/t). Mahdolli-
sia HaSu-maita todettiin kaikilla syvyyksilla (1-3 m).

Rakentamisen seurauksena (esim. kalliorakentaminen, perustusrakenteiden kuivatus (salaojitus) tai kaivan-
tojen rakentaminen) voi tapahtua merkittdvéa pohjaveden tai orsiveden pinnantason muutosta, joka
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vaikuttaa my6s HaSu-maiden happamoitumissyvyyteen. HaSu-alueella pohjaveden pinnan muutos voi mer-
kittavasti lisata hapettumista ja vaikutus voi olla maalajista riippuen hyvinkin pitkdaikainen ja laaja-alainen.
HaSu-mailla tulisi ensisijaisesti pyrkia sailyttamaan hapettumissyvyys sille luontaisella tasolla. (Autio ym.
2022).

17.3.3 Hankealueen rakennettavuus

Alueen rakennettavuus jaettiin tehtyjen maaperatutkimusten perusteella kolmeen luokkaan: Hyvaan (Il a, ta-
saiset ja loivat alueet, joissa aines on moreenia tai hietaa, loivat hiekka- tai sora-alueet), Hyvaan (Il b, tasai-
set ja loivat alueet, joissa pehmeikdn paksuus 0-2,5 m) ja Keskinkertaiseen (lll, pehmeikkdalueet, joiden
paksuus on 2,5-4,5 m ja kaltevuus alle 30 %) (WSP Finland Oy 2024a).

Rakennettavuudeltaan hyvalla (Il a) alueella rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tai kallion va-
raan. Rakennusten lattiat, piha-alueet ja putkijohdot voidaan perustaa maavaraisena. Moreenin paalla oleva
ohut humus-/turve-/savikerros on poistettava ennen rakentamista. (WSP Finland Oy 2024a).

Rakennettavuudeltaan hyvalla (Il b) alueella rakennukset voidaan perustaa ja rakennusten lattiat tehdd mas-
sanvaihdon varaan. Massanvaihto on tehtdvéa kovaan pohjaan asti. Piha-alueet ja putkijohdot voidaan perus-
taa maavaraisesti kuormituksesta riippuen. (WSP Finland Oy 2024a).

Rakennettavuudeltaan keskinkertaiselle alueelle (lll) voidaan perustaa maanvaraisesti ainoastaan kevytra-
kenteisia rakennelmia niiden kayttotarkoitus ja pehmeéan kerroksen painumat huomioiden. Raskasrakenteiset
seka suuria kuormituksia pohjamaalle aiheuttavat rakennukset suositellaan perustettavaksi massanvaihdon
varaan, vaihtoehtoisesti my6s terasbetoni- tai terdsputkipaaluille. Massanvaihtoa kaytettaessa lattiat suosi-
tellaan perustettavaksi maanvaraisesti. Paalutettavilla rakennuksilla pohjakerrosten lattiat on suositeltavaa
rakentaa kantavina perustusten varaan. (WSP Finland Oy 2024a).

Vaihtoehdossa VE1a hankealueesta arviolta noin 39 % ja 48 % sijoittuu hyvan rakennettavuuden alueille (11
ajall b), ja loput 13 % keskinkertaisen rakennettavuuden alueelle (Ill). Vaihtoehdossa VE1b noin 46 % ja
44 % hankealueesta sijoittuu hyvan rakennettavuuden alueille (Ila ja IIb) ja loput 10 % keskinkertaisen ra-
kennettavuuden alueelle (111).

Esirakentamisessa huomioidaan pinnanmuotojen tasoitus, massanvaihto ja louhintatarve. Hankealueelle
suunniteltu teollisuusrakennus vaatii jonkin verran pinnanmuotojen tasoittamista louhimalla, massanvaihdolla
ja pengertdmalla. Rakennusten perustamistapa suunnitellaan myéhemmassa vaiheessa tarkemmin tulevien
rakenteiden ja kayttotarkoituksen mukaisesti. (WSP Finland Oy 2024a).

Piha-alueet voidaan mahdollisuuksien mukaan toteuttaa ilman pohjanvahvistuksia, mikali pinnan tasaus sai-
lytetdaén noin samalla tasolla nykyisen maanpinnan kanssa. Mikali alueelle lisataéan kuormitusta esim. ta-
sausta nostamalla, aiheutuu kuormituksen lisdéamisesta todennakoisesti pehmeéan kerroksen kokoonpuristu-
misesta johtuvia painumia. Painumat hallitaan tapauskohtaisesti maaritettavilla pohjanvahvistuksilla, kuten
esikuormittamalla. (WSP Finland Oy 2024a).

Hiekkamoreenialueella putkijohdot ja laitteet voidaan perustaa maanvaraisesti. Savipehmeikollda kunnallistek-
niikan rakentamisessa tulee varautua pohjanvahvistuksiin ja kaivantojen tukemiseen. (WSP Finland Oy
2024a).

Rakennusalueen perusmaa on péaasiassa routivaa, ja roudattoman perustamissyvyyden ylapuolelle jaavat
perustusrakenteet on routasuojattava tai vastaavasti yhtendinen routimaton tayttd ulotetaan roudattomaan
syvyyteen. Alueelle on paikoin tarve tehda laajoja alueellisia tayttoja, jotka tehdéén soveltuvin osin routimat-
tomasta materiaalista. (WSP Finland Oy 2024a).
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Rakennuspohijilta poistetaan turve ja muu humuspitoinen maa seka eloperaiset ainekset. Matalat alle 2,0
metrid syvat kaivannot voidaan pohjaveden ylapuolelle tehda luiskattuina kaivantoina. Yli 2,0 metria syvista
kaivannoista, seké pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuvista kaivannoista tehdaéan erillinen kaivantosuunni-
telma. Kaivantojen turvallinen toteuttaminen edellyttda tuentaa tai riittavan loivaa luiskakaltevuutta. (WSP
Finland Oy 2024a).

On mahdollista, etté perustukset toteutetaan ainoastaan massanvaihdon avulla, eika paalutusta tarvita.

17.3.4 Pohjavesialueet

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee
kolme pohjavesialuetta (Kuva 17-5). Hankealueelta ei kuitenkaan todennékéisesti ole suoraa hydrologista
yhteytta naista mihinkaan.

Lahimpana sijaitsee Rismarkenin pohjavesialue kolme kilometrid hankealueelta eteldén, Laihianjoen toisella
puolella. Se on 2-luokan pohjavesialue, eli muu vedenhankintakayttdon soveltuva pohjavesialue. Vanhan
Vaasan pohjavesialue sijaitsee noin 4,5 kilometrid hankealueelta lanteen. Sekin on luokiteltu muuksi veden-
hankintakayttdon soveltuvaksi pohjavesialueeksi.

Sepankylan-Kappelinméen pohjavesialue sijaitsee hankealueelta reilut kuusi kilometria luoteeseen. Se on
luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeéksi pohjavesialueeksi (1-luokka), ja alueella sijaitsee Mustasaaren
kunnan vesihuoltolaitoksen vedenottamo (Mustasaaren kunta, 2022).

Hankealueen lounaispuolella Vaasan kaupungin puolella sijaitsee tuhkanlgjitysalue, jolla on pohjaveden tark-
kailuvelvoite. Tuhkanlgjitysalueella pohjaveden tila on osin muuttunut. Tama alue sijaitsee kuitenkin niin
etaélla hankealueesta (noin 1,3 km), ettei sen arvioida vaikuttavan hankealueen pohjavesien tilaan. Taméan
liséksi tuhkanlajitysalueen pohjavedet virtaavat lounaaseen, eli pois pain hankealueesta.

Hankealueella sijaitsee useita pohjavesiputkia, joista on maaritetty pohjaveden pinnankorkeutta vuosina
2021, 2022 ja 2024 (WSP Finland Oy 2024a). Hankealueen eteldosassa pohjaveden pinta on vaihdellut ta-
sovalilla +8.14...+8.47 (N2000) (pohjavesiputki 9). Pohjaveden pinta on sijainnut noin 0,68—0,35 metrin sy-
vyydelld maanpinnasta. Hankealueen keksiosassa pohjavedenpinta on vaihdellut tasovalilla +6.84...+7.41
(N2000) (pohjavesiputki 51) ollen noin 0,26—0,83 metrin syvyydellda maanpinnasta. Hankealueen pohjois-
osassa pohjavesiputkessa 74 pohjaveden pinta on vaihdellut tasovalilla +8.24...+8.5 (N2000), ja pohjave-
denpinta on ollut noin 0,37-0,63 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Vanhoja pohjavesiputkia sijaitsee hankealueen ulkopuolella alueen pohjoisosassa. Naista vuosina 2022-
2024 tehtyjen mittausten perusteella pohjavedenpinta on vaihdellut tasovalilla +7.81...+8.24 (N2000) ollen
noin 0,18-1,56 metrin syvyydelld maanpinnasta. (WSP Finland Oy 2024a).

Hankealueella ja sen lahistolla varsinaisen hankealueen ulkopuolella sijaitsevista pohjavesiputkista mitattu-
jen pinnankorkeuksien perusteella arvioitiin, ettd alueen pohjavedet virtaavat hankealueen pohjoisosassa
kohti koillista, hankealueen keskiosassa kohti koillista ja hankealueen eteldosassa enimmékseen kohti luo-
detta.

Hankealueen eteldpuolella sijaitseva asuinalue ei kuulu Vaasan Veden vesijohtoverkoston toiminta-aluee-
seen, ja on mahdollista, etta alueella sijaitsee talousvesikayttssa olevia kaivoja.
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Kuva 17-5. Hankealuetta lahimméat pohjavesialueet.
17.3.1 Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus

Hankealueella on suoritettu maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia syksylla 2024 WSP Finland
Oy:n toimesta (WSP Finland Oy 2024b). Hankealueelle laaditun historiatarkastelun ja historiallisten ilmaku-
vien perusteella ei tunnistettu alueella aiemmin sijainneita toimintoja, jotka olisivat voineet aiheuttaa maape-
ran tai pohjaveden pilaantumista. Tutkimukset keskittyivat hankealueen lansiosaan, silla kairauskaluston oli
mahdotonta paasta hankkeen itdosaan puunkantojen, suurien lohkareiden ja pehmeikkdjen vuoksi. Edella
mainittujen havaintojen pohjalta pidetaan kuitenkin epatodennakéisena, ettda maaperan tai pohjaveden laa-
jalle levinnytta pilaantuneisuutta esiintyisi hankealueen itdosassa. (WSP Finland Oy 2024b).

Maanéaytteita otettiin yhteensa 22 kappaletta kuudesta kairareidsta, ja niistd muodostettiin kuusi kokooma-
naytetta, jotka toimitettiin analysoitavaksi laboratorioon. Pohjavesinaytteitd otettiin viidesta pohjavesiputkesta
yhteensa kolme kappaletta. Maanaytteistad seké pohjavesinaytteista tutkittiin Vna 14/2007 (asetus maaperéan
pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen arvioinnista) mukaiset 6ljyhiilivedyt, raskasmetallit, polyaromaattiset
hiilivedyt (PAH-yhdisteet) sekd pH. (WSP Finland Oy 2024b).
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Maaperan pH oli happaman puolella, ja vaihteli valilla 5,4—7,0. pH:n perusteella on syyta olettaa, ettéd ainakin
hankealueen lansiosassa esiintyy happamia sulfaattimaita. Vna 214/2007 mukaisia haitta-aineita ei todettu
maaperasséa. (WSP Finland Oy 2024b).

Pohjaveden pH vaihteli valilla 6,0-6,4 ollen hieman hapan. Kahdessa pohjavesinaytteessa todettiin kohon-
neita PAH-yhdisteiden pitoisuuksia (bentso(a)pyreeni 0,20-0,25 pg/l seka bentso(b ja k)fluoranteenin, in-
deno(1,2,3-cd)pyreenin ja bentso(g,h,i)peryleenin summapitoisuus 0,71 pg/l), jotka ylittivat pohjaveden ym-
paristdnlaatunormit (VNA 341/2009, Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuk-
sen muuttamisesta). Naytteissa todettiin myds muita PAH-yhdisteita maaritysrajat ylittavina pitoisuuksina.
Lisdksi yhdessa pohjavesinaytteessa todettiin arseenia (6,3 pg/l) seka kobolttia (2,1 pg/l). Laboratorion mu-
kaan pohjavesinaytteissa oli kuitenkin naytematriisin (humuksen) aiheuttamia hairiéita, mika aiheuttaa epa-
varmuutta tulosten tulkintaan. (WSP Finland Oy 2024b).

Tulosten perusteella hankealueella ei todettu maaperéan pilaantuneisuutta, eikd hankealueen maankaytolle ei
ole rajoitteita, pois lukien mahdollisten happamien sulfaattimaiden asettamat rajoitukset (ks. luku 17.3.2).
Happamien sulfaattimaiden esiintymista ei syksyn 2024 naytteenotossa tutkittu. (WSP Finland Oy 2024b).

17.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

17.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy, kun maaperaa kaivetaan ja paalutetaan. Han-
kevaihtoehdoissa tarvittavat louhinta, massanvaihto- seka mursketayttéjen maksimimaarat on esitetty luvun
2.4 taulukossa (Taulukko 2-9).

Maarakennusvaiheen kesto on arviolta nelja kuukautta (VE1a) tai kahdeksan kuukautta (VE1b). Laht6kohtai-
sesti massojen siirto tapahtuu kyseisten ajanjaksojen aikana. Hankevaihtoehdossa VE1a kiinteiston pohjois-
osaan jaa tilaa lgjittéa maa-aineksia. On mahdollista, etta tytn aikaisia massoja tullaan valivarastoimaan
kiinteiston pohjoisosassa. Yksi maanlajitysmahdollisuus on arvion mukaan GigaVaasan teollisuusalueella, eli
alle kahden kilometrin sateella kiinteistosta. Lisdksi maanlajitysta voidaan toteuttaa Mustasaaren kunnan
puolella noin kilometrin etaisyydella hankealueesta, mutta myds mahdollisesti kauempana hankealueesta.

Maaleikkauksia (kaivuuta) tullaan tekeméaan kiinteistdlla maksimissaan noin viiden metrin syvyyteen. Maa-
leikkauksia arvioidaan alustavan arvion mukaan tarvittavan hankevaihtoehdossa VE1b melkein kaksinkertai-
nen maara verrattuna vaihtoehtoon VE1la (+97 %). Tarvittavien maaleikkausten maara tulee tarkentumaan ja
alustavan arvion mukaan pienenemaan alueella tehtéavien pohjatutkimusten valmistuttua. Hankevaihtoeh-
dossa VE1b hankealueelta poistettavien maaleikkausmassojen méaara on melkein viisinkertainen suhteutet-
tuna vaihtoehtoon VEla (+394 %). Hankevaihtoehdossa VE1b maaleikkausten massojen hyédyntaminen ei
onnistu samassa suhteessa, vaan niiden osuus on vain puolitoistakertainen hankevaihtoehtoon VE1a verrat-
tuna (+52 %).

Osassa hankealuetta (VE1b) joudutaan tekeméaéan louhintaa alueen tasaamiseksi. Louhinnan maksimisyvyys
on noin kolme metrid. Louhinnasta laaditaan louhintasuunnitelma, joka liitetdén louhintaa koskeviin lupaha-
kemuksiin. Hankealueelta saatava kalliolouhe voidaan toimittaa muualle murskattavaksi tai vaihtoehtoisesti
murskata paikan paalle tuotavalla murskaimella. Lisdksi hankealueella sijaitsee suuria lohkareita, jotka murs-
kataan (ks. luku 2.4.1). Saatu murske hyddynnetaan hankealueen massanvaihdon taytdissa ja rakenneker-
roksissa, mikali murskeen laatu soveltuu kdyttokohteeseen ja tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset. Mikali
mursketta ei voida hyddyntdd hankealueella, se toimitetaan yljadmamassojen lajityspaikkaan.

Rakennusten pohjien alta poistettava turve ja muu eloperéinen maa-aines poistetaan tontilta (massanvaihto)
ja toimitetaan lahistolla sijaitsevaan lajityspaikkaan. Massanvaihdossa murske, jota ei saada hankealueen
louhinnoista, joudutaan tuomaan hankealueen ulkopuolelta. Mustasaaren kunnan puolella sijaitsevalla Logis-
tiikkavaylan alueella sijaitsee murskeen ottamo, josta voitaisiin teoreettisesti toimittaa noin 50 000 m® maa-
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ainesta hankealueelle. Loppu on tuotava muualta, eika vield ole tiedossa missa mahdolliset murskeen otto-
paikat sijaitsevat.

Hankealueella sijaitsevat pehmeikot soveltuvat heikosti rakentamiseen painumariskin vuoksi, ja alustavan
arvion mukaan (laskettuna tulevan rakennekerroksen alapintaan saakka) massanvaihtoa tullaan tarvitse-
maan hankevaihtoehdossa VE1b arviolta kolme kertaa enemman kuin hankevaihtoehdossa VE1la (+206 %).
Kaikki massanvaihdossa syntyvat maa-ainekset kuljetetaan pois hankealueelta kummassakin vaihtoehdossa
VEla ja VE1b. Vastaavasti kummassakin hankevaihtoehdossa tarvitaan hankealueen ulkopuolelta tuotavaa
mursketayttdd, ja tarvittavan taytdn maara on hankevaihtoehdossa VE1b puolitoistakertainen (+51 %) han-
kevaihtoehtoon VE1la verrattuna.

Muut alueen kaivumassat hyddynnetaan rakentamisessa siltd osin mitd massojen laatuvaatimukset sallivat.
Alueen tayttdihin voidaan kayttaa vain puhtaita ja tiivistyskelpoisia kaivumassoja. Ylijgdmamassat vélivaras-
toidaan tontilla tai kuljetetaan pois tontilta lahella sijaitsevaan maanlajityspaikkaan. Tontin sulfaattiolosuhtei-
den vuoksi kaivumassat on kalkkikasiteltava ennen lgjitysta.

Rakentamisessa pyritaan hyodyntamaan alueelta saatavaa maa- ja kiviainesta, ja ndin minimoimaan ulko-
puolelta tuotavien maanrakennusmateriaalien tarvetta. Maa- ja kiviainesta valivarastoidaan hankealueella
rakennustydmaan tilanteen vaatiman ajan, mika tulee tarkentumaan hankkeen suunnittelun edetessa.

On mahdollista, etté4 osa hankealueesta rakennetaan paaluperustuksen paalle, jolloin massanvaihtomaarat
ovat vahaisempia. Paalutuksen mahdolliset vaikutukset maaperassa voivat olla esimerkiksi tarina ja mahdol-
lisen paikallisen orsivesiesiintyman puhkaisu. Orsivesiesiintymén puhkaisulla voi mahdollisesti olla vaikutuk-
sia pohjaveden laatuun, jos ollaan kosketuksissa HaSu-maiden tai mahdollisen maaperan pilaantuneisuuden
kanssa. Koska kyseessa on alue, jolla ei ole aiemmin sijainnut teollisuutta tai muuta toimintaa, ei maaperan
pilaantuneisuutta pideta todennakoisena riskina. Luvussa 17.3.1 esitettyjen pilaantuneisuustutkimusten pe-
rusteella maaperassa ei todettu haitta-aineita. Pohjavedessa todettiin kohonneita PAH-yhdisteiden pitoisuuk-
sia ja metalleja, mutta analyysiin liittyi ndytematriisista johtuvia epavarmuuksia. Lisaksi hankealue kuuluu ar-
seeniprovinssiin, jossa maaperan arseenipitoisuudet ovat muuta Suomea korkeammat. Mikéli hankealueella
kuitenkin todetaan maarakennustdiden yhteydessa epailyttdvaa maan hajua tai ulkonakoa, asia tutkitaan ja
mahdolliset haitta-aineet otetaan huomioon maankaivuuttiden ja muiden rakennustdiden yhteydessa seka
tyoturvallisuuden ettd massojen sijoituskohteiden osalta.

Rakentamistoiden yhteydessa korvattavien maamassojen ominaisuudet huomioidaan maa-ainesten kasitte-
lyssa ja sijoittamisessa. Muualta tuotavat maa-ainekset aiheuttavat omia ymparistévaikutuksia maa-ainesten
ottopaikoilla, ja maa-ainesten kuljetuksesta aiheutuu pakokaasupaastoja.

Alueen maapera on paaasiassa luonnontilassa, mutta hankealueella ei sijaitse erityisia kallio- tai maapera-
muodostumia, kalliopaljastumia tai -poikkeamia, ja alueen pinta-ala suhteutettuna esimerkiksi Vaasan kun-
nan pinta-alaan on hyvin pieni (<0,01 %), jolloin vaikutukset kohdistuvat paikallisesti. Hankealueen maa- ja
kallioperélle ei ole erityista arvoa. Taman vuoksi hankealueen maaperan herkkyys arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaiseksi.

Kasiteltavien maa- ja kalliomassojen maara arvioidaan suureksi hankevaihtoehdossa VE1la ja erittédin suu-
reksi vaihtoehdossa VE1b. Rakentamistdiden kesto on ajallisesti vahainen vaihtoehdossa VE1la ja kohtalai-
nen vaihtoehdossa VE1b.

Vaikutukset muualta tuotavien maa-ainesten ottopaikoilla ovat arvion mukaan vahaisen negatiiviset vaihto-
ehdossa VE1a ja kohtalaisen negatiiviset vaihtoehdossa VE1b. Vaikutukset maa-ainesten kuljetusten osalta
arvioidaan olevan vahaisia, mikéli tarvittavat massat saadaan maksimissaan noin 10 kilometrin sateella han-
kealueesta.
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17.4.2 HaSu-maiden aiheuttamat vaikutukset rakentamistoimenpiteisiin

Happamia sulfaattimaita (HaSu) todettiin tutkimuksissa 1-3 metrin syvyydella, ja koska kaivuuta tehdaéan
jopa viiden metrin syvyyteen, tullaan happamia sulfaattimaita kasitteleméaén kaivuun aikana. HaSu-maat tu-
lee huomioida alueen rakennustéiden yhteydessa, erityisesti kaivuutdissd. Happamien sulfaattimaiden esiin-
tyminen todetaan kaivuutdiden yhteydessa tehtavilla pH-tutkimuksilla. Mik&li kaivumaissa on merkkeja hap-
pamista sulfaattimaista, kaivumaiden l&jitys ja mahdollinen kalkitseminen tehdaén ymparistéteknisen asian-
tuntijan ohjeistuksen mukaisesti. Mikali HaSu-maita hyotykaytetddn hankealueella, on niiden vaikutuksen
merkittavyys kohtalainen.

Hankkeessa tullaan tekeméaén massanvaihtoa, johon liittyy myés HaSu-maiden ljittdminen. Kaivetuille hap-
poa tuottaville maa-aineksille selvitetaén etukéteen niille soveltuvat lgjitysalueet. Rakentamistoimet kestéavat
arviolta yhteensa kolme vuotta. Massanvaihtomaat sijoitetaan vahintaan osittain pohjavedenpinnan alapuo-
lelle. Massanvaihtoa tarvitaan hankevaihtoehdossa VE1b kolminkertaisesti vaihtoehtoon VEla néhden,
jonka vuoksi hankkeen mahdolliset HaSu-maiden aiheuttamat |djitysvaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1b
arvion mukaan kohtalaisesti suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1a.

HaSu-alueelle kohdistuvan rakentamisen vaikutusalue voidaan arvioida kohtalaiseksi vaihtoehdossa VE1b,
silla rakennusalue kattaa hieman yli 50 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE1a vaikutusalueen koko on noin 20 ha.
Hankkeen vaikutusalueen vesistoja ja mahdollisia HaSu-maiden aiheuttamia vaikutuksia vesistddn on kéasi-
telty luvussa 8.5. Hankkeella ei todettu olevan suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelukohteisiin (luku
15.5). Hankealueen ympariston herkkyys voidaan arvioida vahdiseksi, silla alueella ei ole pohjavedenottoa,
eikd hankealue sijoitu tulvariskialueelle.

Rakentamistoimenpiteissa huomioidaan putkikaivantojen perustaminen tarpeen mukaan sulfidipitoisten mai-
den ylapuolelle ja jaatymisen estaminen ensisijaisesti routasuojauksilla. Tarvittaessa kaytetaén virtauskat-
koja, joilla estetédén veden virtaus kaivantoa pitkin ja happamien vesien purkautuminen kaivannon alueelta.
Rakennusmateriaalit valitaan HaSu-maille soveltuvista vaihtoehdoista ja muista happamia olosuhteita kesta-
vista vaihtoehdoista. Paalutuksissa huomioidaan maaperan happamuus, ja betonirakenteet tehdaan sulfaa-
tinkestavasta betonista tai muuten happamia olosuhteita kestavista materiaaleista. Mikéli rakenteiden perus-
tusalue kuivatetaan, tulee varautua erittain happamiin olosuhteisiin. (Autio ym. 2022).

Hankealueella tehdyn rakennettavuusselvityksen perusteella rakennussuunnittelu ja rakentaminen vaativat
tarkemmat kohteen mukaan maéaritetyt yksityiskohtaiset pohjatutkimukset rakennettavuuden, perustamista-
van ja mahdollisten pohjanvahvistusmenetelmien maarittamista varten. Pohjatutkimuksilla tarkennetaan jat-
kosuunnittelussa etenkin pohjarakennusolosuhteiden rajakohtia ja pohjanvahvistamista vaativia alueita.
(WSP Finland Oy 2024).

17.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Rakentamistoiden yhteydessa tehtava louhinta voi muuttaa kalliopinnan paalla kulkevan pohjaveden maaraa
tai virtaussuuntaa. Louhintaa tehddaén maksimissan kolmen metrin syvyyteen saakka, ja alueella todetut poh-
javeden pinnankorkeudet ovat olleet alle metrin syvyydella maanpinnasta. Hankealue ei kuitenkaan ole luoki-
teltua pohjavesialuetta eikd hankealueen pohjavetta kayteta talousvetena.

Rakentamisen aikaiset suunnitelmat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Alustavan arvion mukaan kohteissa,
joissa tarvitaan massanvaihtoa, tullaan tarvitsemaan véliaikaista kaivantojen kuivana pitoa pumppaamalla.
Kohdekohtaisesti voidaan mahdollisuuksien mukaan hytdyntdd myds vedenalaista kaivua ja tayttoa. Koska
pohjaveden pinta on niin l&hell& maanpinnan tasoa (ks. luku 17.3), sulfaattipitoisen saven kaivaminen pohja-
veden pinnan alapuolelta voi aiheuttaa veden happamoitumista.
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Mikali rakentamisen aikana kaytetdan painumien ehkaisyssa painopenkkoja, niilla voi olla vaikutusta pohja-
veden pinnankorkeuteen. Pohjaveden pinnankorkeuden muutokset voivat vaikuttaa HaSu-maihin negatiivi-
sesti ja edesauttaa hankealueelta eteenpéain johdettavien vesien happamoitumista.

Pohjavedenpintaa seurataan rakentamisen aikana olemassa olevista pohjavesiputkista, jolloin voidaan sel-
vittda erityisesti massanvaihtojen vaikutusta pohjaveden pinnankorkeuteen.

Hankealueen rakennusvaiheessa huolehditaan rakennusaikaisten hulevesien asianmukaisesta kasittelysta
hulevesimaaraysten mukaisesti (ks. luku 2.4.5).

17.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin

Suunniteltava toiminta sijoittuu alueelle, jolla ei ole aiemmin sijainnut teollista toimintaa. Laitoksen normaa-
lilla toiminnalla ei arvioida olevan mainittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai geologisesti merkittaviin
kohteisiin. Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Normaalissa toi-
minnassa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maaperdan tai pohjavesiin. Koska tehdasalue tulee olemaan
laaja, ja se paallystetdéan, voi pinnoituksella olla merkittava vaikutus alueellisen pohjaveden muodostumi-
seen. Pohjaveden muodostuminen voi heikentyd, milla voi mahdollisesti olla vaikutusta lahimpien asuinaluei-
den vedenottoon, mikali niilla on kaytdssa talousvesikaivoja. Alueellisten pohjavesien virtaussuunnista seka
yhteydesta l&ahimpien asuinalueiden pohjavesiin ei ollut saatavilla tarkempia tietoja.

Koska hankealueella esiintyy happamia sulfaattimaita, syntyvid hulevesia ei voida alueella imeytta&a suoraan
maaperaan. Hankealueen suunnittelussa hulevesien imeyttamistéa tulee valttad HaSu-alueilla, ja seka hule-
vesialtaat ettd mahdolliset biosuodatusrakenteet tulee eristdd maaperastéa vedeneristysrakenteella. Talta
osin hankevaihtoehdon VE1b toiminnan aikaiset vaikutukset ovat kohtalaisen negatiiviset, ja vaihtoehdon
VE1la vahdisen negatiiviset. Hankkeen vaikutusta alueella muodostuvan huleveden maéaraén on kasitelty lu-
vussa 2.2.10.

Hankkeessa tullaan kasitteleméan kemikaaleja (ks. luku 2.2.5), joista alustavan arvion mukaan vain vara-
generaattoreissa kaytettava diesel on luokiteltu ymparistdlle vaaralliseksi. Riittavilla suojatoimenpiteilla hai-
tallisia maapera- tai pohjavesivaikutuksia ei arvioida muodostuvan laitoksen toiminnan aikana. Toiminnan
aikaiset vaikutukset maaperaén ja pohjavesiin arvioidaan merkitykseltdan vahaisiksi tai jopa ei-merkitykselli-
siksi uuden toiminnan mahdollistamien suojauskeinojen vuoksi.

Toiminnan aikana hankevaihtoehdossa VE1a pinnoitettavan alueen koko on arviolta vahéinen, ja hankevaih-
toehdossa VE1b kohtalainen. Siten myds pienentéva vaikutus alueellisen pohjaveden muodostumiseen arvi-
oidaan olevan vaihtoehdossa VEla vahdinen ja vaihtoehdossa VE1b kohtalainen.

17.6 Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen arviointi
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b on vaikutuksia maa- ja kallioperddn seka jossakin maa-
rin pohjavesiin. Vaihtoehdossa VE1b vaikutusten arvioidaan olevan merkittavampia kuin vaihtoehdossa
VE1la. Erityisesti toimiminen happamien sulfaattimaiden kanssa voi aiheuttaa rakentamisen aikana vaikutuk-
sia, jotka ulottuvat hankealueen ulkopuolelle, mutta riski on pieni, kun HaSu-maiden k&sittely suoritetaan oh-
jeiden mukaisesti. Hankkeessa syntyvat massat pyritdan hyddyntaméaéan mahdollisimman pitkélle hankealu-
eelle, mika vahentdd maaperavaikutusten merkittavyytta. Vaikutukset maa- ja kallioperdan rajautuvat raken-
tamisvaiheessa hankealueelle seké maa-ainesten ottopaikkoihin.

Vaihtoehdossa VEO rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei synny, mutta vastaavia vaikutuksia voi syntya alu-
eelle mahdollisesti toteutettavan jonkun toisen hankkeen yhteydessa.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1la vahaisen ne-
gatiivisiksi ja hankevaihtoehdossa VE1b kohtalaisen negatiivisiksi johtuen merkittavista louhinta- ja massan-
vaihtomaarista. Vastaavasti myds hankeen rakentamisen aikaiset vaikutuksen pohjavesiin ovat arvion mu-
kaan merkittavammaét negatiiviset vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa VE1a johtuen hankealueen
koosta ja tarvittavien kaivantojen maarista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat padsaantéisesti hankealueelle, mutta jossain
maarin vaikutukset voivat ulottua myods hankealueen rajojen ulkopuolelle kummassakin hankevaihtoehdossa,
mikali pohjaveden pintaa joudutaan alentamaan tai HaSu-maat aiheuttavat pohjaveden happamoitumista.
Vaikutusalueen laajuutta ei pystyta tarkasti arvioimaan, silla tiedossa eivét ole pohjavesien tarkat virtaus-
suunnat, virtausnopeudet tai alueellisen pohjaveden esiintymislaajuus.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla VEO ja hankevaihtoehdolla VEL1 tai sen alavaihtoehdoilla ei toimintavaiheessa ole olennaista
eroa maaperavaikutusten osalta. Toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat hankealu-
eeseen.

Hankevaihtoehdossa VE1la pohjavesivaikutusten arvioidaan olevan véahaisen negatiivisia ja hankevaihtoeh-
dossa VE1b kohtalaisen negatiivisia, mikéli hankkeen rakentamisesta aiheutuu pohjaveden pinnan tason
alenemista pinnoitetun alueen kasvun my6éta. Toimintavaiheen vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan vahai-
sen negatiivisiksi vaihtoehdossa VE1la ja kohtalaisen merkittaviksi negatiivisiksi vaihtoehdossa VE1b. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen ja sen muodostumiseen kohdistuvat hankealueelle seké jossain
maarin hankealueen ulkopuolelle kummassakin hankevaihtoehdossa. Vaikutusalueen laajuutta ei pystyta
tarkasti arvioimaan, silla tiedossa eivét ole pohjavesien tarkat virtaussuunnat, virtausnopeudet tai alueellisen
pohjaveden esiintymislaajuus.

17.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Aina, kun rakentamisen tai muun toiminnan yhteydessa joudutaan kaivamaan maata ja on syyta epéilla maa-
peran olevan pilaantunutta, tarkastetaan maan pilaantuneisuus ensisijaisesti aistinvaraisesti ja toissijaisesti
laboratorioanalyysein. Analyysitulosten perusteella paatetddn mahdollisista jatkotoimenpiteista.

Happamoitumisriskiéa voidaan ehkaista palauttamalla maamassat valittdomasti kaivutdiden jalkeen pohjave-
den pinnan alapuolelle, tai mikali tama ei ole mahdollista, neutraloimalla maa-aineksia esimerkiksi kalkilla.

Rakentamisen aikana huolehditaan, ettd tydmaalla on kaytettavissa oljyntorjuntavéalineistda ja henkiléstd on
koulutettu kayttamaan sité tarpeen vaatiessa. Tyokoneiden kunnossapitoon kiinnitetddn huomiota ja tyoko-
neiden sdilytysalueet tarkastetaan saanndllisesti mahdollisten 6ljyvuotojen havaitsemiseksi.

Hankevastaava selvittdé suunnittelun edetessa ja tarkemman louhintasuunnitelman yhteydessa mahdollisten
ylijddmamassojen sijoituspaikkoja.

Laitoksen toiminta-alue tullaan asfaltoimaan, ja alueet, joilla likenn6idaan tai kasitelladn kemikaaleja, p&al-
lystetdéan asfaltilla. Prosessikemikaalit varastoidaan sisélla. Varageneraattorin sijoittelussa huomioidaan vi-
ranomaisen asettamat vaatimukset vuotojen hallinnalle.

Uuden laitoksen toiminta suunnitellaan nykylainsdddannon velvoitteiden mukaiseksi.
Kemikaalien paasy maaperaan mahdollisissa hairié- ja onnettomuustilanteissa minimoidaan huolellisella ris-

kinarvioinnilla sek& poikkeuksellisiin tilanteisiin varautumalla (luku 18) ja muun muassa rakentamalla kemi-
kaalien varastointisailot ja -alueet asianmukaisesti ja lainsdadannon vaatimukset tayttaen.
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18. Onnettomuus- ja hairidtilanteet

18.1 Yhteenveto

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettiin alustavasti mahdollisia riskitilanteita ja niiden vaikutuksia ympéris-
t6on. Toimintavaiheen alustavia riskeja on arvioitu HAZID-riskitarkastelulla. Tarkastelun yhteydessa kartoitet-
tiin alustavasti myos riskien véahentémiseksi ja vaikutusten lieventdmiseksi tarvittavia toimenpiteité.

Rakentamisen osalta tunnistetut asiat, kuten happamien sulfaattimaiden késittelyyn liittyvat riskit huomioi-
daan rakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa.

Grafitoinnin yhteydessa muodostuvan koksi- ja grafiittipolyyn liittyvat rajahdys- ja syttymisriskit on tunnistettu
merkittaviksi ja niiden ehkaiseminen huomioidaan laitoksen suunnittelussa.

Pdlyn kerdys- ja poistokaasujen kasittelyjarjestelmén toimivuuden varmistaminen on tarkeda hairiopaastojen
ehkaisemiseksi.

Laitoksen ja sen toimintojen turvallisuus saadaan aikaan hyvélla suunnittelulla ja toteutuksella ja sita yll&api-
detéén tehokkaalla valvonnalla ja séanndéllisella kunnossapidolla.

Laitoksen prosessiin ja toimintaan liittyvat mahdolliset riskit tunnistetaan edelleen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja arvioidaan uudelleen hankkeen eri vaiheissa seka suunnitellaan tarvittavat toimenpiteet ris-
kien hallitsemiseksi. Riskeihin varaudutaan siten, ettd mahdollisissa onnettomuustilanteissakaan ei aiheudu
merkittavaa haittaa laitosalueen ulkopuolelle.

Vaikutus Vaihtoehto VEla Vaihtoehto VE1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

Onnettomuus- | Tulipalotilanteessa savukaasuista voisi aiheutua | Ei vaikutuksia. VE1b riskit jonkin verran
ja hairidtilan- | tilapéisté haittaa myos tehdasalueen ulkopuo- suurempia kuin VE1a.
teet lella. Jokin muu alueelle

sijoittuva toiminta voi | Riskit tunnistetaan ja niihin
Laajan tulipalon todennakdisyys on toteutettavilla | aiheuttaa toiminnan | varaudutaan. Seurauksiltaan
varautumistoimenpiteilld erittdin pieni. aikaisia ympaéristdvai- | vakavia vaikutuksia ei arvi-
kutuksia. oida aiheutuvan tehdasalu-
een ulkopuolelle.

Riittavilla varautumistoimen-
piteilla vaikutus arvioidaan
merkittdvyydeltaan va-
haiseksi negatiiviseksi (-).

18.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Laitokseen liittyvien riskien tunnistamiseksi suunnitteilla olevalle toiminalle toteutettiin HAZID-riskitarkastelu.
HAZID (hazard identification) on yleisesti kdytetty riskinarviointimenetelma, jossa tarkastelulaajuus jaetaan
kokonaisuuksiin, eli noodeihin, ja kukin noodi kdydéaéan lavitse menetelman mukaisen poikkeamasanalistan
avulla. Poikkeamasanalista pitaa sisallaan tyypillisia prosessiin, ymparistéon ja ihmisen toimintaan liittyvia
asiasanoja (kuten tulipalo, rajahdys, vuoto, tdrmays jne.). Kunkin asiasanan kohdalla pyritdan tunnistamaan
tarkasteltavan noodin osalta oleelliset riskiskenaariot. Riskiskenaarioille arvioidaan seuraukset ja kirjataan
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olemassa olevat varautumiset. Lisaksi riskeille voidaan kirjata lisdtoimenpiteita turvallisuuden paranta-
miseksi.

Tarkastelun toteutti padosin Sweco Finland Oy:n asiantuntijoista koostuva tyéryhma. Laadittu tarkastelu toi-
mitettiin toiminnanharjoittajan asiantuntijoiden tarkastettavaksi. Tarkastelua tekevalla tydryhmalla ei ollut yk-
sityiskohtaista tietoa kaikista prosessin vaiheista, mika aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta arviointiin. Ym-
paristdn kannalta merkittavimmat riskit arvioidaan kuitenkin tunnistetuksi.

HAZIDin tarkoituksena on suunnittelun aikaisessa vaiheessa l6ytaa prosessin vikaantumisista, ihmisen toi-
minnasta tai ulkoisista tekijdista johtuvat tilanteen, jotka voivat aiheuttaa riskin ihmisille, ymparistolle tai pro-
sessille (esimerkiksi materiaalivauriot tai tuotannonmenetykset). HAZID-tarkastelussa pyritaan tunnistamaan
merkittavimmat laitoksen toimintaan liittyvat riskit. Prosessin toimintaan liittyvat laite- ja instrumenttitason ris-
kit tulee tarkastella mybhemmassa suunnitteluvaiheessa tarkemmin esimerkiksi HAZOP-menetelman avulla.
Jotkin HAZID-tarkastelussa kuvatut riskiskenaariot saattavat myés muuttua teknologiavalintojen tarkentu-
essa.

Suunnittelutydn edetessa ja toteutustapojen tarkentuessa myos riskianalyysit tarkentuvat, ja niiden tuloksia
hyodynnetaan laitteiden ja turvajarjestelmien valinnassa seka toimintojen sijoittamisessa hankealueelle. Lai-
toksen ymparistoriskikartoituksen kattava paivitys tehdaan toiminnan alkaessa.

18.3 Riskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet seka niihin varautuminen
18.3.1 Yleista

Suurin osa HAZID-tarkastelussa tunnistetuista riskeista liittyivat jauhemaisen grafiitin ja koksin rajahdysherk-
kyyteen ja yleiseen tulipalon riskiin. Tuotantolinjat toteutetaan tyhjiossa, mutta laitteiden sisalla voi muodos-
tua rajahtavaa ilma-polyseosta.

Merkittavimmat tunnistetut riskitilanteet liittyivat grafitointiprosessiin. Grafiointiprosessissa syntyy myrkyllisia
ja syttymisherkkia kaasuja, kuten hiilimonoksidia.

HAZID-tarkastelussa kirjattiin my6s ty6turvallisuuteen liittyvia riskejd, erityisesti grafitointiuunin yhteydessa.
Riskinarviointia tarkennetaan suunnittelun edetessa. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu tarkemmin mer-
kittavimpia tunnistettuja ymparistoriskeja.

18.3.2 Tulipalo- ja rajahdysriski

Laitoksen toiminnan kannalta merkittdvimmat tulipaloihin ja rajahdyksiin liittyvat riskit aiheutuvat paéasiassa
tuotantoprosessin yhteydessa muodostuvasta koksi- ja grafiittipolysta. Polya aiheutuu myds suursakkien
pakkauksessa ja purkamisessa, sekéd murskauksen ja jauhatuksen yhteydessa. Pély on helposti syttyvaa ja
rajahtavaa, ja aiheuttaa riskeja seka laitteistojen sisélla etté paastessaan mahdollisesti laitoksen sisa- tai ul-
koilmaan. Lahttkohtaisesti poly tarvitsee syttydkseen ulkoisen kipinédn, mutta on myods mahdollista, etta ha-
pellisissa varastointisiiloissa materiaali lampenee itsestaan.

Syttyessaan tai rgjahtdessaan polymateriaali voi aiheuttaa valittémia vahinkoja laitteistoille tai henkilostolle.
Tulipalon yhteydessa voi vapautua haitallisia aineita ymparisté6n savukaasujen ja sammutusvesien valityk-
selld. Savua voi tuuliolosuhteista riippuen kulkeutua laheisille teille tai Iaheiselle rautatielle aiheuttaen myés
nakymahaittaa. Savua voi levitd myos laheisille asuinalueille. Etaisyytta lentokentélle on noin 2 kilometria,
joten on epéatodennakdistd, ettd savukaasut vaikuttaisivat merkittavasti lentokentén toimintaan.

Tarvittavat toimenpiteet polyn syttymisriskin ehkaisemiseksi maaritellaén laitoksen tarkemmassa suunnitte-
lussa.
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Vapautuessaan ymparistéon maakaasu voi tietyssa pitoisuudessa muodostaa ilman kanssa seoksen, joka
voi syttya rajahdysmaisesti (ks. luku 18.3.3).

R&jahdysvaarallisten tilojen ja laitteiden osalta noudatetaan ATEX-direktiivin vaatimuksia. Rakenteilla ja toi-
mintojen sijoittelulla voidaan varautua esimerkiksi mahdollisen rajahdyksesséa syntyvan paineen suuntautu-
miseen siten, ettd rajahdyksen vaikutukset jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja pienialaisiksi.

Laitoksella varaudutaan tulipalotilanteisiin palonilmaisimilla, halytysjarjestelmilla ja sammutusjarjestelmilla,
jotka maaritelladn tarkemmin laitokselle laadittavassa paloteknisessa suunnitelmassa. Tulipaloriski huomioi-
daan materiaalien ja tuotteiden varastoinnin suunnittelussa. Prosessi- ja varastoalueille maaritellaan tarvitta-
vat palo-osastoinnit.

Laitoksen sammutusvedet kerataan ja kasitellaan hallitusti siten, etteivat mahdolliset sammutusvesien mu-
kana olevat haitta-aineet paase leviamaan ymparistoon (ks. luku 2.2.10).

Laitoksen rakenteet ja toiminnot suunnitellaan siten, ettd merkittavaa tulipalotilanteeseen liittyvaa riskia ei
aiheudu laitosalueen ulkopuolelle.

18.3.3 Vuotoriskit ja kaasumaisiin paastoihin liittyvat riskit

Laitoksella kasiteltavien vaarallisten nestemaisten kemikaalien maara on suhteellisen vahainen. Varastosaili-
Oiden ja kemikaalien késittelyalueiden yhteydesséa varaudutaan mahdollisiin vuotoihin tarvittavilla rakenteilla.

Vuotoriskeja voi muodostua muun muassa laitosalueella kulkevan liikenteen polttoainevuodoista tai liikenne-
onnettomuuksista. Viallisten koneiden (kuten trukkien) tai vahinkojen seurauksena maahan voi valua 06ljya tai
muuta polttoainetta. Kemikaalien vuototilanteita varten luodaan toimintaohjeet ja varaudutaan mahdollisten
vuotojen hallintaan. Alueen hulevesijarjestelma varustetaan 6ljynerottimilla.

Maakaasusailion tayttdvaiheessa on mahdollista, ettd maakaasua paasee vapautumaan esimerkiksi laittei-
den vikaantumisen vuoksi. Myds vuoto maakaasuputkesta on mahdollinen. Vapautuessaan ymparistéon
maakaasu voi tietyssa pitoisuudessa muodostaa ilman kanssa seoksen, joka voi syttya rajahdysmaisesti.
Maakaasuputkistot ja sdiliot toteutetaan vaatimusten mukaisesti. Henkilékunnan koulutuksessa huomioidaan
maakaasun turvalliseen kasittelyyn liittyvat asiat.

Prosessissa voi syntya kaasuja, jotka ovat terveydelle vaarallisia (CO, SO2, H2S) ja joista voi aiheutua riskia
laitoksen tydntekijoille. Kaasuja voi muodostua paaasiassa prosessin grafitointiuunissa. Kaasujen vapautu-
minen estetdan suunnittelemalla uunit siten, ettd muodostuvat kaasut keratdan ja johdetaan kasiteltavaksi
polttamalla ennen poistokaasujen johtamista ulkoilmaan.

Poistokaasujen kasittelyn hairidtilanteissa prosessissa muodostuvat paastot, joita on kuvattu kappaleessa
2.2.7 ilmaan voivat lyhytaikaisesti lisdantya. Mikali merkittéava hairié havaittaisiin, s&hkdnsyottd prosessiin
voitaisiin tarvittaessa katkaista ja paastdjen muodostuminen lakkaa prosessin loppuessa.

Poistokaasujen kasittelyjarjestelméan toimintakunnosta huolehditaan toiminnan tarkkailulla seka laitteistojen
saannollisilla tarkastuksilla ja huolloilla sekéd paastojen tarkkailun avulla. Poistokaasujen rikkipesurilla séh-
kénsaannin hairidihin varaudutaan varavoimaldhteen avulla.

Rikinpoistoprosessissa syntyvan kipsimateriaalin varastoinnin osalta todettiin tarve varmistaa, ettei se paase
kosketuksiin hulevesien kanssa.

18.3.4 Prosessihairiot

Laitoksen toiminnassa tunnistettuja mahdollisia hairitilanteita ovat muun muassa:
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- murskaimen tuulettimen toimimattomuus
- kuumennusyksikdn toimintahairio

- polynkerainten toimintahairiot

- hapen puute uunissa

Murskaimen tuulettimen tarkoituksena on kuivattaa murskauksessa syntyvaa tuotetta ja ohjata kuivatuk-
sessa syntyvia kaasuja kaasujenhallintajarjestelmaan. Tuulettimen toimimattomuus voi johtua esimerkiksi
sahkodkatkoksesta tai muusta toimintahairiosta. Mikali tuuletin ei toimi, heikkenee laitoksen tuotteen laatu, ja
sailioén voi kertya myrkyllisia tai rajahdysherkkia kaasuja. Kaasujenhallintajarjestelméan toimintavarmuutta
tarkennetaan suunnittelun mydhemmissa vaiheissa.

Kuumennusyksikdssa tuote lammitetdén oikeaan lampétilaan prosessia varten. Mikali yksikkd kuumenee lii-
kaa, on mahdollista, etta siitd alkaa vapautua lilkaa haihtuvia yhdisteitd, jotka voivat olla haitallisia tervey-
delle tai ymparistdlle. Kuumennusyksikdn lampétilaa seurataan koko prosessin ajan. Kaasujenhallintajarjes-
telmat ja niihin sisaltyvat varautumistoimenpiteet suunnitellaan tarkemmin hankkeen myéhemmassa suunnit-
teluvaiheessa.

Uunissa tapahtuvan kuumennuksen aikana, tuulettimen toimintavian sattuessa, uuniin ei syoteta riittavasti
happea. Seurauksena voi syntya vaarallisia kaasuja, kuten hiilimonoksidia ja rikkivetyd. Naiden kaasujen
muodostuminen voi aiheuttaa rajahdysvaaran kaasujenkeraysjarjestelmassa, ja vapautuessaan keraysjarjes-
telman ulkopuolelle voi aiheutua vaaraa laitoksen tyontekijdille. Tuulettimien toimivuutta seurataan ja mah-
dolliseen toimintah&iriodn varaudutaan varatuulettimilla ja vaihtoehtoisella sahkénsy6télla. Suunnitelmat tar-
kentuvat hankkeen edetessa.

Polynkerainten toimintahairié voi aiheutua esimerkiksi suodattimien rikkoutuessa tai tukkiutuessa. Hairiotilan-
teessa on riski, etta polya paasee leviamaan polynkerainjarjestelman ulkopuolelle, esimerkiksi laitoksen sisa-
tilaan tai ulkopuolelle. Pély on rajahdys- ja syttymisherkkaa, ja polylle altistumisesta voi aiheutua haitallisia
terveysvaikutuksia. Toimintahairidihin varaudutaan mitoittamalla polynkeraimet riittavan suuriksi, ja suoritta-
malla sdanndlliset huollot. Hairidtilannetta varten laitokselle voidaan varata ylimaaraisia puhaltimia.

Prosessin hairidita ehkaistaan hyvalla suunnittelulla, prosessin seurannalla ja laitteistojen saanndéllisilla huol-
loilla ja tarkastuksilla.

18.3.5 Tulvariskit

Varautumista rankkasateiden tilanteisiin laitosalueen yhteydesséa on kuvattu kappaleessa, jossa kuvattu hu-
levesien hallintaa (2.2.10).

Tulvariskialueen raja kulkee lahimmillaédn noin 200 metrin etéisyydellda hankealueesta. Hankealueen huleve-
sien vaikutusta alueen tulvariskeihin on kasitelty luvussa 8.5.

Vaikutus tulvariskeihin ehkaistddn suunniteltujen hulevesien viivytys- ja hallintamenetelmien avulla ei oleteta,
etté Laihianjoen ja ojajarjestelman tulviin aiheutuisi merkittavia muutoksia hankkeen myota.

18.3.6 Muut riskit

Keskitetyn jadhdytysjarjestelman toteutuksessa tulee varautua mahdollisiin toimintahairidihin. Laitoksella
jadéhdytystornit voivat toimia myo6s jossain maarin keskitetyn jaadhdytysjarjestelméan varajarjestelméana.

Laitoksen prosesseissa kaytetédén paikoin suuria sdhkévirtoja. Tulipalo-, oikosulku tai sdhkoéiskuriskeja vélte-
tadan sahkopiirin riittavilla huolloilla ja kunnossapidolla.
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Laitokselle suuntautuvien vaarallisten aineiden kuljetusten méaara ei ole erityisen suuri (luku 9.6). Vaarallisten
aineiden kuljetuksissa (VAK) ajoneuvoissa kuljetettavat vaaralliset aineet itsessaéan ovat tilastojen harvoin
aiheuttaneet onnettomuuksia liikenteessa, vaan onnettomuuden syyna ovat usein olosuhteisiin ndhden
vaara tilannenopeus tai muu liikkenteen aiheuttama yllattava kohtaamistilanne. Vaaralliset aineet voivat pa-
hentaa onnettomuuden seurauksia merkittavasti. Vaarallisten aineiden, muun muassa maakaasun kuljetuk-
sissa noudatetaan VAK-saaddsten vaatimuksia.

18.3.7 Rakentamisen aikaiset riskit

Rakentamisvaiheeseen liittyen on alustavasti tunnistettu seuraavia asioita, joiden yhteydessa saattaisi aiheu-
tua haitallisia vaikutuksia ymparistdon. Niihin tulee varautua rakentamiseen liittyvissa suunnitelmissa:

- Happamien sulfaattimaiden kasittely. Happamiin sulfaattimaihin liittyvid mahdollisia ympéristovaiku-
tuksia ja toimenpiteité rakentamisen yhteydessa on kasitelty luvuissa 8.4 ja 17.4.2

- Rakentamisen aikaiseen liikenteeseen liittyvat onnettomuusriskit huomioiden myds alueen muut toi-
mijat

- Mahdolliset 6ljyvuodot tytkoneista ja muut kemikaalivuodot rakentamisen aikana varastoitavista ke-
mikaaleista ja polttoaineista

18.4 Rakentamisen aikaisia onnettomuuksia ja riskeja voidaan ehkaista huolehtimalla
tydmaan henkiloston riittavasta patevyydesta ja ohjeistuksesta. Haitallisten
vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Riskeja vahennetdan laitoksen hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella seka tehokkaalla valvonnalla ja sééan-
ndllisellda kunnossapidolla. Eri riskitilanteisiin liittyvia hallintakeinoja on mainittu tarkemmin edellisissa kappa-
leissa.

Tarkeita laitoksen turvallisuuden edellytyksia ovat henkilékunnan riittava koulutus ja opastus turvalliseen toi-
mintaan. Laitoksen toimintajarjestelmassa kuvataan menettelytavat erilaisten hairiétilanteiden ja poikkeavien
tilanteiden varalle, my6s mm. poikkeaviin sdédolosuhteisiin sekd prosessin ylos- ja alasajotilanteisiin.

Laitoksen prosessiin ja toimintaan liittyvat mahdolliset riskit tunnistetaan edelleen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja arvioidaan uudelleen hankkeen eri vaiheissa seké suunnitellaan tarvittavat toimenpiteet ris-
kien hallitsemiseksi. Riskeihin varaudutaan siten, ettd mahdollisissa onnettomuustilanteissakaan ei aiheudu
merkittavaa haittaa laitosalueen ulkopuolelle.

Laitoksen rakenteet, putkistot, sailiot ja laitteistot seka niitd ohjaavat prosessijarjestelmat, sahkolaitteistot ja
automaatio rakennetaan standardien ja vaatimusten mukaisesti. Hairidtilanteessa mahdollisten kaasuvuoto-
jen tunnistamiseksi laitokselle asennetaan kaasu- ja liekintunnistimet.

Kuljetuksiin liittyvid onnettomuuksia ehkaistaan edellyttamalla kuljetusyrityksilta toimivia laatujarjestelmia ja
kuljettajilta riittdvaa ammattitaitoa ja tietoisuutta kuljetuksiin liittyvista riskeista ja likenneymparistossa vaikut-
tavista riskitekijoista. VAK-kuljetusten turvallisuutta voidaan lisata kuljettajien teknisten apuvélineiden ja ajo-
suoritusta tukevien jarjestelmien avulla.

Toiminnan suunnittelua tehdaan tarvittavilta osin yhdessé pelastuslaitoksen kanssa, jotta pelastusviranomai-
silla on ajantasainen tieto toiminnan laajuudesta, jonka pohjalta voidaan arvioida pelastustoiminnan resurssi-
tarpeet. Laitokselle laaditaan siséinen pelastussuunnitelma, joka siséltda ohjeet onnettomuustilanteisiin va-
rautumiseen laitoksen sisalla.

Ymparistoriskien hallintaa teollisuusalueella pyritd&n kehittdmaan yhteistydssé muiden alueiden toimijoiden
kanssa.
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19. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

19.1 Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne

Toiminnan lopettamisen vaikutukset kohdistuvat padosin maankayttéon ja maisemaan riippuen tontin kay-
tosta tehtaan toiminnan lopettamisen jélkeen.

19.2 Vesisto ja kalasto

Toiminnan lopettamisen vaikutukset muodostuvat paaosin tehtavista purkutdista seka jatteiden ja ylimaarais-
ten tuotteiden poiskuljetuksesta. Nain ollen toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat verrattavissa rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.

19.3 Liikenne

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa.
Raskaan liikenteen kuljetuksien méaréa kasvaa, kun purettavan laitoksen osia kuljetetaan jatkokasittelyyn.
Vaikutus maaraytyy pitkalti rakennusten purkamisen aikataulun mukaisesti.

19.4 Illmanlaatu

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat jossain maarin vastaavia rakentamisen aikaisten vaikutus-
ten kanssa. Purkutoista voi aiheutua polyamista. Raskaan liikenteen kuljetuksien maara kasvaa, kun puretta-
van laitoksen osia kuljetetaan jatkokasittelyyn.

19.5 Melu ja tarina

Toiminnan lopettamisen meluvaikutukset muodostuvat padasiassa purkutdissa kaytettavista koneista, seka
alueelta pois suuntautuvista kuljetuksista. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset.

Toiminnan lopettamisesta voi tulla lievia negatiivisia tarina- ja runkomeluvaikutuksia, jos alueelta puretaan
rakennuksia ja rakenteita tai joudutaan tekemaan tarinaa aiheuttavia pohja- ja maarakennustéita. Mahdolli-
sessa purkamisen tapauksessa tulee ottaa huomioon suunnittelualueen laheisyyteen mahdollisesti rakentu-
nut muu toiminta, kuten mahdolliset tarindherkat akkuteollisuuden laitteet. Lisaksi tarindd aiheutuu liikken-
teestd, jonka tarindvaikutukset ovat samaa suuruutta toiminnan aikaisten vaikutusten kanssa.

19.6 lhmisen terveys, elinolot ja viihtyvyys

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa.
Raskaan liikenteen kuljetuksien méaréa kasvaa, kun purettavan laitoksen osia kuljetetaan jatkokasittelyyn.
Vaikutus maaraytyy pitkalti rakennusten purkamisen aikataulun mukaisesti.

19.7 llmasto ja kasvihuonepé&éastot

liImastovaikutukset ja kasvihuonekaasupaastot: Toiminnan paattymiseen liittyvéat ilmastovaikutukset aiheutu-
vat rakennusten purkamisesta, purkumateriaalin kuljetuksista sek& purkujatteen kasittelysté. Toiminnan lo-
pettamisen vaikutukset on huomioitu CO2data-palvelun rakentamisen paastétietokannan yleista paastoker-
rointa kayttamalla. Rakennusten purkaminen aiheuttaa tyypillisesti 10 kg CO2e paéstdn rakennettua pinta-
alaa (m?) kohden. Toiminnan lopettamisen ilmastovaikutuksissa on arvioitu vain rakennusten purkamisesta
aiheutuvat KHK-péastét. Hankkeen varhaisen suunnitteluvaiheen takia tiedossa ei viela ole
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rakennusmateriaalien maaria, jonka vuoksi purettujen rakennusmateriaalien (terds, betoni yms.) vaikutuksia
ilmastoon on vaikea arvioida. Yleisesti ottaen Suomessa rakennusten purkumateriaalit kierratetaéan tehok-
kaasti ja materiaalit saadaan asianmukaisesti kasiteltya jatkokayttéon tai energiaksi. Toiminnan lopettaminen
aiheuttaa vahaisen lyhytaikaisen kielteisen ilmastovaikutuksen. Hankkeen elinkaaren lopussa tehtaan purka-
misesta aiheutuva ilmastovaikutus esitetddn KHK-paastodina seuraavassa taulukossa alla (Taulukko 19-1).

Taulukko 19-1. Toiminnan lopettamisen eli rakennusten purkamisen vaikutukset kasvihuonekaasupaastéihin.

Datapiste Lahde VE1a (20 ha) VE1b (50 ha) KHK-
KHK-paastot paastot

demolition process, the SYKE CO2data, 2000t COz2e 5000t COz2e

typical GWP value of rakentamisen

demolition work, com- paastotietokanta

mon to all building types

19.8 Luonnonvarojen kaytto:

Toiminnan lopettamisen vaikutukset koostuvat paaosin tehtavista purkutdista seka jatteiden ja ylimaaraisten
tuotteiden poiskuljetuksesta. Luonnonvarojen hyédyntadmisen kannalta tehtaan rakennusmateriaalien kierrat-
taminen materiaaliksi tai energiaksi, tai materiaalien uusiokaytto sellaisenaan aiheuttaisi myodnteisia vaiku-
tuksia luonnonvarojen hyédyntadmiseen. Toiminnan lopettamisella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia
luonnonvaroihin.

19.9 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Toiminnan lopettamisen vaikutukset koostuvat paaosin tehtavista purkutdista seka jatteiden ja ylimaaraisten
tuotteiden poiskuljetuksesta. N&ain ollen toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin.

19.10 Maisema ja kulttuuriymparist6

Toiminnan lopettamisen yhteydessa hankealue palautetaan ennalleen, ja suuret rakenteet puretaan. Nain
ollen vaikutukset maisemaan muuttuvat rakentamista edeltavéalle tasolle.

19.11 Maa-, kalliopera seka pohjavesialueet

Hankelaitoksen kaytosta poiston yhteydessa tehtavien purkutdiden vaikutukset muistuttavat luonteeltaan ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia, mutta ne ovat todennéakdisesti vahdisempia. Kaytésta poiston yhteydessa
todennéakdisesti puretaan rakennetut rakennukset, rakenteet, koneet ja laitteet. Laitoksen perustuksia voi-
daan mahdollisesti hyédyntdd myohemmin alueelle rakennettavan toiminnan tarpeisiin.

Toiminnan paattyessa toiminnasta aiheutuvat vaikutukset poistuvat, pois lukien vaikutus pohjavesiin, mikali
alue jatetddn pinnoitetuksi.
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20. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

20.1 Muut hankkeet
Tiedossa olevia alueelle suunniteltuja muita hankkeita ovat:

- Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy anodimateriaalitehdas, Vaasa. Si-
joittuu Shanshanin hankealueelta lansisuuntaan véahintdan noin 650 m etéisyydelle. Hankkeen YVA-
menettely on paattynyt 4.12.2024. YVA-selostuksessa on esitetty, etta laitos rakennettaisiin 2025—
2027 ja lisata kapasiteettia 50 000 tonnin laitokseen noin vuoteen 2030 mennessa.

- Freyer Battery Finland Oy CAM-tehdas, Vaasa. Sijoittuu Shanshanin hankealueelta luoteissuuntaan
vahintdan noin 1,3 km etaisyydelle. Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt laitok-
selle ympaéristdluvan 4.7.2024. Lupapaatoksessa on mainittu, etté laitoksen toiminnan on suunniteltu
alkavan vuonna 2027.

- Grafintec Oy puhdistetun pallografiitin viimeistelylaitos, Mustasaari. Sijoittuu Shanshanin hankealu-
een lansipuolelle. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt laitoksen YVA-tarvetta koskevan paatok-
sen 10.10.2023.
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Kuva 20-1. GigaVaasan teollisuusalueelle suunnitellut hankkeet.

GigaVaasan alueelle suunniteltavien muiden hankkeiden hankealueiden pinta-alat ovat julkisesti saatavilla
olevan tiedon mukaan 51 hehtaaria (CAM-tehdas), 37,7 hehtaaria (akkumateriaalitehdas) seké 47 hehtaaria
(puhdistetun pallografiitin viimeistelylaitos, hanke keskittyy 32 hehtaarin alueelle).
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Kaytettavissa olevan tiedon perusteella on mahdollista, ettd useamman laitoksen rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan.

Mustasaaren kunnalta saadun tiedon mukaan asemakaavassa suunnitellulla ratapiha- ja terminaalialueella,
noin 200 metrin etaisyydella hankealueesta varaudutaan vaarallisten kemikaalien varastointiin ja kuljetuksiin.
Tarkempaa tietoa terminaalin toiminnasta ja kemikaaleista ei viela ole saatavilla, mutta se tullaan huomioi-
maan tarpeen mukaan hankkeen mythemmassa vaiheessa esimerkiksi laitoksen riskien arvioinneissa.

20.2 Vesist6 ja kalasto

Yhteisvaikutuksia syntyy hankealueen léheisyyteen suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa. Kaikkien I&hi-
alueen hankkeiden vesistovaikutukset liittyvat padasiassa hankkeiden hulevesien aiheuttamaan kuormituk-
seen Laihianjoessa seké keskitetyn jadhdytysjarjestelman lampokuormitukseen liittyviin vaikutuksiin.

Useiden hankkeiden mahdollisesti sijoittuessa samanaikaisesti on olemassa mahdollisuus, ettd myds happa-
mien sulfaattimaiden aiheuttamat haitalliset vaikutukset pintavesille kasvavat. Mahdollista on, ettd hankkei-
den yhteisvaikutukset pintavesien happamoitumiselle ovat jopa kohtalaisen negatiiviset. Naita vaikutuksia
voidaan kuitenkin ehkaista rakentamisen aikaisten hulevesien oikeanlaisella kasittelylla.

GigaVaasan alueelle on tarkoitus rakentaa hulevesijarjestelma, joka sisaltda hulevesien viivytysta, kiintoai-
neksen laskeutusta ja suodatusta muun muassa kosteikkomaisissa rakenteissa. Kaikki alueen hankkeet on
tarkoitus liittda tahan jarjestelmaan. Kaikilla suunniteltavilla laitosalueilla toteutetaan hulevesien laadunhal-
linta ja viivytys ennen vesien johtamista alueen yhteiseen hulevesijarjestelmaan.

Hulevesijarjestelman tarkoituksena on ohjata ja pidattaa alueella muodostuvien hulevesien virtaamaa niin,
ettei Laihianjokeen muodostuva kuormitus kasva liian suureksi. Hulevesijarjestelmalla ohitetaan myos Stort-
rasket seka Lilltrasket siten, ettei teollisuusalueilta aiheutuva kuormitus paase pilaamaan néaita lampia. Lam-
piin johdettavat virtaamat ja vesimaarat seka veden laatu pyritdén sailyttamaan nykyisella tasolla muun mu-
assa virtaamaa saatamalla ja viivyttamalla.

Hulevedet johdetaan Laihianjokeen kahta eri reittia. Alueen itdosien vedet, jonne Shanshanin hanke sijoittuu,
johdetaan hulevesijarjestelmaa pitkin ojaverkostoon, joka purkautuu Laihianjokeen Vaasan lentokentan ité-
puolella. Lantisen osan vedet johdatetaan ojaverkostoon, joka kiertda Vaasan lentokentén pohjoispuolelta ja
yhdistyy Laihianjokeen sen lansipuolella.

Laihianjokeen laskettaessa eri hankkeiden aiheuttama kuormitus on arvioitu hankkeiden YVA-menettelyjen
yhteydessa julkistetun aineiston perusteella alla olevassa taulukossa (Taulukko 20-1).

Taulukko 20-1. Kuormituksen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hanke Kiintoaines karkea Kokonaistyppi (ug/l) Kokonaisfosfori (ug/l)
(mg/l)

Nykytila (keskiarvo vuosilta 2000— 17,2 3030 73,6
2023 Vaasa-Pori mts vp 9300 mittaus-
pisteeltd)

Epsilon Advanced Materials Oy, Finn- 0 0,5 0
ish Battery Chemicals Oy:
Grafiittipohjainen anodimateri-
aalitehdas
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Hanke Kiintoaines karkea Kokonaistyppi (ug/l) Kokonaisfosfori (ug/l)
(mgll)

FREYR Battery Finland Oy: CAM- 0,48 5,2 0,7

tehdas

Shanshan New Material (Finland) Oy: 0,12 0,43 0,13

Grafiittianodimateriaali VE1la

Shanshan New Material (Finland) Oy: 0,30 1,10 0,33
Grafiittianodimateriaali VE1b

Muut hankkeet + VE1a YHTEENSA 0,6 5,63 1,33

Muut hankkeet + VE1b YTHEENSA 0,78 6,3 1,53

Laskennallisen suuntaa antavan tarkastelun perusteella kaikkien suunniteltujen hankkeiden toteutuessa ai-
heutuva yhteenlaskettu typpi- ja fosforikuormitus on Laihianjoen nykyiseen kuormitukseen suhteutettuna
pieni. Kokonaistypen kasvu Laihianjoessa kaikkien hankkeiden osalta on vain noin 0,2 % luokkaa. Kokonais-
fosforin osalta kasvu on noin kaksi prosenttia. Tarkastelun perusteella suurin muutos olisi kiintoaineksen
maarassa, mutta tamakin muutos lisaisi kuormitusta Laihianjoessa vain noin 3,4 % vaihtoehdossa VEla ja
noin 4,3 % vaihtoehdossa VE1b. Alueella muodostuva kokonaiskuormitus riippuu muun muassa toteutuvan
rakentamisen kokonaismaarasta ja toteutettavista hulevesien hallintaratkaisuista.

Hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan hulevesien osalta vahaisiksi negatiivisiksi Laihianjoen vedenlaa-
dulle.

Keskitetyn jadhdytysjarjestelmén kautta meresta otettava vesiméaéara GigaVaasan alueen hankkeiden tarpei-
siin on EPV:lta saadun tiedon mukaan maksimissaan noin 16 200 m3/h, mika on vajaat 40 % voimalaitoksen
veden maksimikayttomaarasta. Jos GigaVaasan alueelta laitoksilta yhteensa mereen johdettavan jadhdytys-
tehon suhde jaahdytysvesimaaraan arvioidaan samaksi kuin Shanshanin laitoksella, olisi jadhdytysteho yh-
teisvaikutuksena noin 50 % voimalaitoksen maksimimaarasta ja verrattuna voimalaitokselta viime vuosina
mereen johdetusta jadhdytystehoon verrattuna reilusti kolminkertainen.

GigaVaasan alueen tarpeisiin johdettavan jaahdytysveden oton vaikutukset alueen kalastoon arvioidaan mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi. Muutos nykyiseen lampoékuormitukseen todennékdisesti voimistaisi re-
hevoitymista jonkin verran paikallisesti purkupisteen ymparistossa.

20.3 Liikenne
Muut alueelle suunnitellut hankkeen on esitetty luvussa 20.1.

Useamman hankkeen rakentamisen ajoittuessa samaan aikaan yhteisvaikutuksena liikennevaikutukset voi-
vat kasvaa merkittavasti, varsinkin kun rakentamisen on suunniteltu sijoittuvan osin samalle ajanjaksolle.

Hankkeiden likennemaaraarviot ja liikenteen suuntautuminen on saatu hankkeiden YVA-ohjelmista ja -selos-
tuksista. Lilkkennemaaran kasvut hankkeiden suurimmissa vaihtoehdoissa on esitetty alla olevassa Taulukko
20-2. Hankealueen lahistélla on suunnitteilla myds Grafintec Oy puhdistetun pallografiitin viimeistelylaitos.
Tama hanke on kuitenkin varhaisessa suunnitteluvaiheessa, eika sen likennemaaéarista ole viela saatavilla
tietoa.
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Taulukko 20-2. Muiden alueen hankkeiden alustavat vuorokausilikennemaarat

Hanke Hankkeen aika- | Kokonais- | Raskas lii- | Kevyt lii- | Liikenteen paa-
taulu liikenne- kenne kenne suunta
maara
Epsilon Ad- Ensimmainen 580 80 500 Lahialueen paéarei-
vanced Mate- | vaihe toimin- teille
rials Oy anodi- | nassa 2025—
materi- 2027
aalitehdas,
VE1b Toinen vaihe
toiminnassa
2030 mennessa
FREYR Bat- Toiminnassa 195 30 165 Paaasiassa valta-
tery Finland vuonna 2025- teille 3 ja 8, tulevai-
Oy CAM- 2026 suudessa uusille
tehdas teille (Vikby-Marttoi-
nen ja Vaasan sata-
matie)
Shanshan Toiminnassa 520 20 500 P&aasiassa Valta-
VEla vuonna 2027— teille 3 ja 8, tulevai-
2028 suudessa uusille
teille (Vikby-Marttoi-
nen ja Vaasan sata-
matie)
Shanshan Toiminnassa 1380 80 1300 P&aasiassa Valta-
VE1b vuonna 2027— teille 3 ja 8, tulevai-
2028 suudessa uusille
teille (Vikby-Marttoi-
nen ja Vaasan sata-
matie)

SWECO ﬁ

Liikennemaarallisesti Shanshanin hankkeen vaihtoehto VE1b on huomattavasti suurempi kuin muut suunni-
tellut hankkeet. Merkittdvimmat yhteisvaikutukset havaitaan hankealueen lahelld, jossa liikennemaéarét kas-
vavat huomattavasti. Raskaan lilkkenteen reitit suuntautuvat paaasiassa Valtatielle 3 Vaasan satamaa kohti
seka Valtatielle 8 kohti etelad. Nykytilassaan liikenne kulkee Valtatieté 3 pitkin Vaasan keskustan halki.
Hankkeiden aiheuttama raskaan liikenteen lisdantyma on yhteensa noin 130 raskasta ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Valtatiella 3 hankealueen kohdalla tama tarkoittaisi noin 18 % lisaéntymista raskaan liikenteen maa-
rassa ja Vaasan keskustan alueella noin 22 % lisaysta raskaassa liikenteessa.

Teollisuusalueelle suuntaava henkildlikenneméaéra on suurimmillaan noin 2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Alustavien arvioiden mukaan tasta liikkenteesta suuntautuisi Valtatielle 3 kohti Vaasan keskustaa noin 940
ajoneuvoa. Hankealueen lahella tama tarkoittaisi noin 13 % nousua Valtatie 3:n liikennemé&arissa ja Vaasan
keskustan lahistolla tama tarkoittaisi noin 12 % kasvua kokonaislikennemaérissa.

Uusien suunniteltujen teiden my6ta raskas liikenne siirtyy péaasiassa pois Valtatieltd 3 ja Vaasan keskus-
tasta. Uusien teiden toteutuksesta tai aikataulusta ei viela ole varmuutta. Suurin osa suunnitelluista hank-
keista on tarkoitus saada ainakin jossain muodossa toimintaan vuoden 2027 aikana, mika tarkoittaa, etta lii-
kennemaarien lisddntyminen tapahtuu melko lyhyessa ajassa ja todennékoisesti ennen uusien teiden val-
mistumista.
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Lisdantyva liikenteen maara lisaa liikenteesta aiheutuvaa melua ymparistéon ja voi heikentaa liikkenneturvalli-
suutta teollisuusalueen laheisilla teilla sekd Vaasan keskustassa, jonka kautta satamaan kulkeva liikenne
kulkee. Hairiota aiheutuu erityisesti hankealueen ldhella olevalle teiden varrella olevalle asutukselle. Mikali
kaikki hankkeet toteutuvat eiké uusia teita ole viela saatu rakennettua, ovat liikenteen aiheuttamat yhteisvai-
kutukset kohtalaisia negatiivisia. Mikali kaikki hankkeet eivét toteudu nykyisessd muodossaan tai uudet tiet
saadaan rakennettua, pienenevat vaikutukset arvion mukaan vahaisiksi negatiivisiksi.

20.4 llmanlaatu

Useamman hankkeen rakennusvaiheen ajoittuessa samaan ajankohtaan rakentamiseen liittyvan liikenteen
iimapéaéstojen merkitys voi kasvaa eri hankkeiden yhteisvaikutuksena.

Rakennustoiden paéastolahteet ovat maanpinnan tasolla ja vaikutus on lahinna tydmaa-alueella tapahtuvaa
polyamistd, jonka vaikutus ei ulotu etaélle paastolahteestad. Pélyamisen vaikutukset kohdistuvat hankealuei-
den valittémaan laheisyyteen, eiké yhteisvaikutuksen arvioida olevan merkittava.

Toimintavaiheessa yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa tarkasteltiin hiukkaspaastojen, rikkidioksidi-
paastojen ja benzo(a)pyreeni-paastjen osalta eri hankkeiden yhteydessa tehtyjen vaikutusten arviointien ja
leviamismallinnusten tulosten pohjalta.

Hiukkaset

Hengitettévien hiukkaspéaastdjen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu Epsilon Advanced Materials Oy ja Fin-
nish Battery Chemicals Oy anodimateriaalitehdas-hankkeessa (ks. luku 20.1).

Myds Grafintec Oy:n pallografiitin viimeistelylaitoksella on arvioitu aiheutuvan hiukkaspaastoja, mutta maa-
rista tai vaikutuksista ilmanlaatuun ei ole tarkempaa tietoa saatavilla.

Anodimateriaalitehtaan YVA-selostuksessa esitettyjen ilmalatumallinnustulosten perusteella kapasiteetiltaan
suuremmasta arvioidusta hankevaihtoehdosta aiheutuva korkein vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus
hankealueen ulkopuolella on 3,8 pug/m3 (10 % raja-arvosta). Anodimateriaalitehtaan leviamismallinnuksen
tuloskuvista (YVA-selostuksen liite 3, kuva 29, Ramboll Finland Oy 2024) arvioituna pitoisuuskayrasté 2—10
pg/m?e ulottuu noin 500 m etaisyydelle Shanshanin hankealueesta.

Shanshanin hankkeessa (VE1b) suurin vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus hankealueen ulkopuolella
on 7,2 ug/m? (18 % vuosiraja-arvosta). Pitoisuuskayrasté 1-5 pg/ms3 (Kuva 10-1) ulottuu noin 100 metrin
etaisyydelle lansisuunnassa sijaitsevan anodimateriaalitehtaan hankealueesta.

Anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin hankkeen yhteisvaikutuksena muodostuva PMio pitoisuusliséys arvioi-
daan suurimmillaankin huomattavasti vuosiraja-arvopitoisuutta (40 pg/m3) pienemmaksi myés hankealueiden
laheisyydessa teollisuusalueella. Etddmpana hankealueista, asutuksen kohdalla vaikutus on vahaisempi.

Huomioitavaa on, ettd useamman eri laitoksen paastoista aiheutuvat maksimipitoisuudet eivat todennakoi-
sesti esiinny samanaikaisesti.

SO»

Rikkidioksidipaastojen vaikutusta ilmanlaatuun on arvioitu Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery
Chemicals Oy anodimateriaalitehdas — hakkeessa.

Myds Grafintec Oy:n pallografiitin viimeistelylaitoksella on arvioitu aiheutuvan rikkidioksidipaastsja, mutta

maadrista tai vaikutuksista ilmanlaatuun ei ole tarkempaa tietoa saatavilla.
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Anodimateriaalitehtaan YVA-selostuksessa esitettyjen ilmalatumallinnustulosten perusteella kapasiteetiltaan
suuremmasta arvioidusta hankevaihtoehdosta hankealueen ulkopuolella aiheutuva vuorokausiohjearvoon
(80 pg/m?3) verrannollinen rikkidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 28 pg/m? (35 % ohjearvosta). Anodimateri-
aalitehtaan leviamismallinnuksen tuloskuvista (YVA-selostuksen liite 3, kuva 25) arvioituna yli 20 pg/m3 pitoi-
suuksia muodostuu laitosalueen ulkopuolella ainoastaan laitosalueen rajan tuntumassa. Pitoisuuskayrasto
10-20 pg/m3 ulottuu l&himmillaan noin 400 metrin etaisyydelle Shanshanin hankealueesta.

Shanshanin laitokselta (VE1b) muodostuva suurin vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus hankealu-
een ulkopuolella on 43,4 pg/m2 (54 % ohjearvosta) ja muodostuu laitosalueen rajan valittémassa laheisyy-
dessa. Maksimissaan 20 pg/ms3 pitoisuudet ulottuvat lahimmillaan noin 200 metrin etaisyydelle lansisuun-
nassa sijaitsevan anodimateriaalitehtaan hankealueesta.

Mallinnusten tuloskarttojen mukaisesti kahden laitoksen paéastoista aiheutuvat maksimipitoisuudet hankealu-
een ulkopuolella sekd maksimissaan 20 ug pitoisuuskayrastét (maksimissaan 25 % ohjearvosta) pitoisuus-
alueet sijoittuvat eri alueille, eika niilla ole paallekkaisyytta. Kahden eri hankkeen mallinnustulosten maksimi-
pitoisuudet eivat todennakdisesti mydskaan esiinny samanaikaisesti.

NO;
Typenoksidipaastojen vaikutuksia on arvioitu seuraavissa hankkeissa:

- Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy anodimateriaalitehdas
- Freyr Battery Finland Oy CAM-tehdas. Etaisyys Shanshanin hankealueesta on vahintadéan 1 300 m.

Anodimateriaalitehtaan YVA-selostuksen liitteen 3 kuva 21 (Ramboll 2024) mukaan vuosiraja-arvoon verran-
nollisen pitoisuuden 1-2 pg/m? pitoisuuskayra (5 % vuosiraja-arvosta 40 pg/m3) ulottuu lahimmillaan
Shanshanin hankkeen rajan tuntumaan. Shanshanin hankkeesta voi muodostua samalla alueella 1-5 pg/m?3
pitoisuuksia. CAM-tehtaan korkein vuosiraja-arvoon verrannollinen mallinnettu pitoisuus oli 2,4 pg/m? Yhteis-
vaikutuksena muodostuvan pitoisuuden voidaan arvioida olevan vuosiraja-arvoon verrattuna alhainen.

Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreenin vaikutusta ilmanlaatuun on arvioitu Shanshanin hankkeen liséksi Epsilon Advanced Mate-
rials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy anodimateriaalitehdas-hankkeesssa (etaisyys Shanshanin hanke-
alueelle vahintaan 650 m).

Anodimateriaalitehtaan ja Shanshanin hankkeissa mallinnuksen perusteella on maaritelty laitoksen paastopi-
toisuudelle maksimiarvo, jonka toteutuessa tavoitetaso 0,001 pg/m? ei ole vaarassa ylittya laitosalueen ulko-
puolella.

Anodimateriaalitehtaan (YVA-selostuksen liite 3, levidmismallinnus, kuva 20, Ramboll 2024) ja Shanshanin
hankkeen (Kuva 10-5) mallinnustulosten pitoisuuskayria tarkastelemalla voidaan arvioida, etta kapasiteetil-
taan suuremmissa hankevaihtoehdoissa pitoisuudet ovat, lukuun ottamatta hankealueen rajan valitonta la-
heisyytta, selvasti alle 0,0005 pug/m3. Hakealueiden valilla on etaisyytta 650 metria, eika tavoitetaso ole vaa-
rassa ylittyd myodskaan hankkeiden yhteisvaikutuksena.

20.5 Melu ja tarina

Yhteisvaikutuksia muodostuu yhdessa muiden hankealueen laheisyyteen suunniteltujen teollisuuslaitosten
kanssa. Muut alueelle suunnitellut hankkeen on esitetty luvussa 20.1.

Eri hankkeiden rakentamisen ajoittuessa samaan aikaan rakentamisvaiheen toimintojen ja likenteen melu-
vaikutukset lisdantyvat. Tarindvaikutusten osalta yhteisvaikutuksia voi syntya myos rakentamisen aikana, jos
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hankealueen viereisilla alueilla on kdynnissa samaan aikaan tarinda aiheuttavia rakennusvaiheita, mika tulee
ottaa huomioon etenkin louhintaa suunniteltaessa.

Melun kannalta herkimmat kohteet, kuten asuinalueet ja virkistysalueet, sijaitsevat hankealueen pohjois- ja
etelapuolella. Kaikkien hankkeiden toteutuessa teollisuusalueen melutasot kasvavat. Hankkeiden melumal-
linnusten karttoja tarkastellessa voidaan todeta, etteivat muiden hankkeiden aiheuttamat melualueet ylla vai-
kutuksiltaan suurimmissakaan vaihtoehdoissa Shanshanin hankealueelle. Tehtaiden toiminannasta aiheutu-
via melun yhteisvaikutuksia syntyisiainoastaan anodimateriaalitehdas-hankkeen kanssa, ja namakin yhteis-
vaikutukset havaitaan ainoastaan tehtaiden vélisella alueella, jossa sijaitsee nykytilanteessa metsa- ja jouto-
maata. Muiden hankkeiden aiheuttama melu ei aiheuta melutasojen nousua Shanshanin hankkeen pohjois-
ja etelapuolella sijaitsevilla asuinalueille, joissa hankkeen my6ta havaitaan mahdollisesti pientd melutason
nousua.

Yhteisvaikutuksia meluun voi muodostua hankkeiden yhteisesta liikenteesta. Kaikkien hankkeiden toteutu-
essa havaitaan teollisuusalueen ja Valtatie 3:n merkittavaa likennemaarien kasvua. Lisdantyneet liikenne-
maarat lisdavat myos liikenteesta aiheutuvaa melua. Taman liikennereitin valilla sijaitsee asuinrakennuksia
muun muassa Tuovilantien ja Laihiantien varrella. Kaikkien hankkeiden toteutuessa teiden likennemaaréat
kasvaisivat vield huomattavasti suuremmiksi (ks. luku 20.3). Muiden hankkeiden meluvaikutuksia on arvioin-
tien yhteydessa tarkasteltu ainoastaan hankealueen laheisyydessa. Tuovilantien sillan lahella voidaan kui-
tenkin laskea hankkeiden liikenteen aiheuttamien melutasojen yhteisvaikutuksia soveltamalla aanitasojen
yhteislaskusaantoja. Sillan etelapuolelta valittiin pisteet, joissa sijaitsee asutusta, ja melutasojen yhteenlas-
kusaantojen avulla laskettiin kaikkien hankkeiden liikenteen aiheuttama yhteismelu naille pisteille. Laskettu-
jen pisteiden pohjalta voidaan todeta, ettei likenteen yhteisvaikutus aiheuta Valtioneuvoston asetuksen mu-
kaisten &énitasojen ohjearvojen ylittymista tietd lahimpien asuinkiinteistdjen alueella.

Yhteisvaikutuksia téarindén ja sen aiheuttamaan runkomeluun voi muodostua hankkeiden samanaikaisesta
likenteesta. Kaikkien hankkeiden toteutuessa havaitaan teollisuusalueen ja Valtatie 3:n merkittavaa liikenne-
maarien kasvua, joka ei kuitenkaan kasvata tarinda ja runkomelua merkittavasti.

20.6 Ihmisten terveys elinolot ja viihtyvyys

Hankealueen laheisyyteen on suunnitteilla useampia akkuteollisuuden hankkeita. Muut alueelle suunnitellut
hankkeen on esitetty kohdassa 20.1. Yhdessa ndma hankkeet muodostavat merkittavan paikallisen teolli-
suuskeskittyman, joka tarjoaa runsaasti tyopaikkoja alueella ja hyddyttaa elinkeinotoimintaa koko maakun-
nan alueella ja kauempanakin.

Useampien hankkeiden myo6ta myos haitalliset vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja hyvinvointiin lisdéntyvat.
Hankkeiden ilmanlaatumallinnusten tulosten tarkastelun perusteella ilmapéaéastdjen vaikutukset ilmanlaatuun
teollisuusalueen ympéaristossa jaavat sen verran alhaiselle tasolle, ettei vaikutuksia ihmisten terveyteen arvi-
oida aiheutuvan (luku 20.4).

Hankkeiden yhteismelu rajoittuu padasiassa teollisuusalueelle (luku 20.5). Hankealueen laheisilla asuinalu-
eilla tai virkistyskohteissa ei oleteta aiheutuvan merkittdvéaa melutason kasvua hankkeiden yhteisvaikutusten
seurauksena.

Usean hankkeen myota lisdantyvat likennemaarat voivat aiheuttaa hairiota asutukselle ja yleiselle viihtyvyy-
delle. Liikenne lisdantyy erityisesti teollisuusalueella ja sen laheisyydessa seka paaliikennevaylien varrella
(luku 20.3). Liikennevaikutukset painottuvat alueille, jossa ei sijaitse asutusta tai virkistysalueita, joten vaiku-
tukset viihtyvyyteen ja elinolosuhteisiin eivat kasva merkittavasti. Ennen uusien teiden valmistumista liikken-
teen vaikutukset lisdantyvat myds Vaasan keskustassa Valtatiella 3.
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20.7 llmasto ja kasvihuonepaastot

Hankkeella arvioidaan olevan epasuorasti positiivinen yhteisvaikutus ilmastoon suurteollisuusalueen muiden
toimijoiden kanssa. Suunniteltujen hankkeiden toteutuessa GigaVaasan alue olisi kansallisesti ja kansainva-
lisesti merkittdva akkuteollisuusalue, jossa useiden akkuarvoketjun toimijoiden yhteisvaikutuksesta voitaisiin
edistaa liikenteen séhkoistymista. Séhkodakkujen valmistamisen arvioidaan vahentavan fossiilisten polttoai-
neiden kayttoa liikenteessa ja siten edistévén osaltaan myds vihreda siirtymaa.

Hankkeen toiminnan suorien KHK-p&astdjen ja ilmastovaikutusten osalta yhteisvaikutus ilmastoon alueen
muiden toimijoiden kanssa alueellisissa ilmasto- ja paastovahennystavoitteissa arvioidaan kohtalaiseksi ne-
gatiiviseksi, koska usean uuden tehdashankkeen toiminta GigaVaasan alueella lisda merkittévésti alueellisia
suoria kasvihuonekaasupaéastoja, eika edistd Mustasaaren tai Pohjanmaan paastévahennystavoitteita. Kui-
tenkin Euroopan tasolla GigaVaasan akkuteollisuushankkeiden yhteisvaikutus ilmastoon arvioidaan kohta-
laiseksi positiiviseksi, silla akkumateriaalien kysynta ja yhteiskunnan séhkgdistyminen liséé sahkdakkujen tar-
vetta. Alueen toimijoiden yhteisvaikutuksesta mytds EU:n omavaraisuus sahkdakkuteknologioissa paranee.

20.8 Luonnonvarojen kaytto

Suunniteltujen hankkeiden toteutuessa GigaVaasan alue olisi kansallisesti ja kansainvalisesti merkittava ak-
kuteollisuusalue. Sahkdakkujen valmistamisen arvioidaan vahentavan fossiilisten polttoaineiden kaytt6a, jol-
loin hankkeen yhteisvaikutukset luonnonvaroihin alueen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan myonteisiksi.

20.9 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Mikali alueelle suunnitellut hankkeet toteutuvat, GigaVaasan alue tulee muuttumaan laajaksi teollisuusalu-
eeksi. TAma kaavoituksessa suunniteltu maankaytté muuttaa alueen luonnonymparistéa suuressa maarin
nykyisen rakentamattoman metsdalueen muuttuessa teollisuusalueeksi. On kuitenkin huomioitava, etta jo
nykytilassa alue on ollut osin metsatalouskaytdssa, joka on nakynyt alueen luonnossa metsien avohakkuina,
harvennuksina ja ojituksina, joten aluetta ei voida pitda luonnontilaisena tai luonnontilaisen kaltaisena. Giga-
Vaasan alueella rakentamisen vuoksi metséalueet tulevat pirstoutumaan ja sen vuoksi myods ekologiset yh-
teydet heikkenemaan nykyisesta. Myds linnustolle soveltuvat elinymparistét tulevat vaheneméan. Furus-
backenin arvokas luontoalue on kaavoitettu asemakaavassa/osayleiskaavassa viheralueeksi, joten sinne ei
kohdistu suoraan rakentamisesta aiheutuvia haittavaikutuksia. GigaVaasan teollisuusalueelle on my¢s suun-
niteltu yhteista hulevesiverkostoa-, johon sisaltyvat hulevesien hallintatoimenpiteet vahentavat merkittavasti
Laihianjokeen ja sitd kautta myos Sundominlahteen paatyvaa kuormitusta. Keskitettyd jaahdytysjarjestelmaa
hyodynnettaessa vaikutukset meriymparistéon tapahtuvat Vaskiluodon voimalaitoksen nykyisen luvan puit-
teissa. Hankkeen vesisttvaikutuksia ja eri hankkeiden yhteisvaikutuksia vesistéon on tarkemmin arvioitu lu-
vuissa 8.4-8.8.

Valaistus tulee lisdantymaan GigaVaasan alueella sen muuttuessa teollisuusalueeksi. Talla voi olla lievia ne-
gatiivisia vaikutuksia ydaktiiviselle lajistolle hankealueen lahiymparistossa.

Suojelualueet sijoittuvat melko etéaélle suunnitelluista hankkeista, joten niille ei arvioida aiheutuvan merkitta-
via yhteisvaikutuksia.

20.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

Kaikkien alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutuessa vaikutukset maisemaan ovat huomattavia. Nykyti-
lassaan alue on padasiassa metsaa ja hakkuuaukeata. Hankkeiden my6ta tAméa maasto muuttuu teollisuus-
alueeksi hallimaisine rakennuksineen, séilidineen ja piippuineen Erityisen merkittavaa maiseman muutos voi-
daan arvioida lansisuuntaan kohti Vaasan lentokenttaéd sekéa luoteeseen, joissa maasto on nykyisellaan ava-
raa peltoaluetta, eivatka puusto eikd maastonmuodot paase peittdmaéan teollisuuslaitosten nakyvyytta. Itdan
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pain yhteisvaikutukset eivat ole yhté laajoja, silla Shanshanin hanke sijaitsee teollisuusalueen itdlaidalla, ja
itAsuuntaan on mahdollista jattda nykyista puustoa toimimaan nakéesteena.

20.11 Maa- kalliopera seka pohjavedet
Maa- ja kalliopera
On mahdollista, etta useampien hankkeiden rakentaminen ajoittuu samanaikaisesti.

Epsilon Advanced Materials Oy:n akkumateriaalitehtaan YVA-selostuksessa ei ole méaéaritelty hankealueella
tarvittavaa maa-ainesmaarad, mutta hankealueen tasauksen mydéta hankealueella tullaan tarvitsemaan to-
dennékdisesti myds tayttdja. Anodimateriaalitehdashankkeessa HaSu-maiden kaivuuta on mainittu olevan
hankevaihtoehdosta riippuen 2 000-50 000 mé.

Myds GigaVaasan alueelle sijoittuvan Grafintec Oy:n puhdistetun pallografiitin viimeistelylaitoksen rakenta-
mistoimenpiteissa tullaan todennakoisesti tarvitsemaan maankaivuuta ja massanvaihtoa. Hankkeesta ei ollut
vield saatavilla YVA-ohjelmaa tai -selostusta, jonka avulla vaikutuksia voisi arvioida tarkemmin.

Yhteisvaikutuksia hankkeiden kanssa voi aiheutua rakentamiseen soveltuvien maa-ainesten otosta jollakin
soveltuvalla maa-ainesten ottoalueella. Hankkeissa tullaan todennékoisesti tarvitsemaan muualta tuotuja ra-
kentamiskelpoisia massoja, jolloin vaikutukset maanottopaikkojen sijaintien lahiympéaristdissa lisdantyvat.
Yhteisvaikutuksia voi syntya lahialueella maa-ainesten saatavuuteen liittyen, jolloin rakentamiskelpoisia mas-
soja joudutaan tuomaan kauempaa.

Mikali hankkeet toteutuvat samoihin aikoihin, tullaan alueella tekemaéan mittavia maarakennustdita, joissa
muodostuu ylija@dmamassoja, joille tarvitaan ldjitysalueet.

Maa-ainesten otosta ja lgjityksestd aiheutuvia yhteisvaikutuksia voidaan lieventaa huolellisella suunnittelulla
ja ennakoinnilla. Ottamalla maarakennussuunnitelmia laatiessa huomioon muut alueen hankkeet ja niiden
aikataulun seké niiden tarvitsemat muualta tuotavien maa-ainesten massamaarét ja lajityspaikkojen tarpeen,
voidaan hankkeita mahdollisuuksien mukaan ajoittaa siten, etta vaikutukset maa-ainesten otto- ja vastaanot-
topisteissa minimoidaan. Tama vaatii yhteisty6ta eri hankevastaavien valilla.

Koska ei ole tiedossa mista rakentamiskelpoisia maa-aineksia tuodaan paikalle, voidaan yhteisvaikutuksia
maa-ainesten ottoon lieventaéd hankkimalla massoja eri kohteista, mutta kuitenkin kohtuulliselta kuljetusetéi-
syydelta.

Yhteisvaikutuksista aiheutuvaa happamoitumisriskia voidaan vahentéa toimimalla jokaisessa hankkeessa
oikeaoppisesti HaSu-maiden kanssa: palauttamalla massat valittomasti kaivutdiden jalkeen pohjaveden pin-
nan alapuolelle, tai mikéali tama ei ole mahdollista, niiden neutralointi esimerkiksi kalkilla.

Pohjavedet

Pohjaveden pinnan tasoon voi kohdistua yhteisvaikutuksia, mikali usean hankkeen rakentamisvaihe toteutuu
samanaikaisesti. Myds muiden alueelle toteutettavien hankkeiden toiminta-alueita tullaan todennékgisesti
asfaltoimaan, milla on vastaavia vaikutuksia alueellisen pohjaveden muodostumiseen. Pohjaveden virtaus-
suunnat voivat muuttua paikallisesti, kun useassa kohteessa alueelle joudutaan mahdollisesti samanaikai-
sesti alentamaan pohjaveden pintaa pumppaamalla rakennustéiden aikana.

Hankkeet sijoittuvat happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle, jolloin monien hankkeiden rakentamisvai-
heen toteutuessa samanaikaisesti on olemassa mahdollisuus, ettd myds haitalliset vaikutukset happamien

sulfaattimaiden aiheuttamaan pohjavesien happamoitumiseen kasvavat pohjaveden pinnan tason alentami-
sen my6ta ilman joutuessa kosketuksiin HaSu-maiden kanssa. Nailla voi olla samanaikaisesti toteutuessaan
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jopa kohtalaisen merkittédva negatiivinen vaikutus pohjavesiin ja hankealueen alapuolisiin vesistdihin rakenta-
misen aikana. GigaVaasan teollisuusalueelle rakennettavan jadhdytysvesiputken rakentamiseen liittyy myods
happamien sulfaattimaiden kasittelysta syntyva riski.

20.12 Onnettomuus- ja hairidtilanteet

Poikkeus- ja onnettomuustilanteissa eri hankkeista voisi syntya yhteisvaikutuksia erityisesti tilanteissa, joissa
yhdella laitoksella tapahtuvan onnettomuuden seuraukset aiheuttaisivat uuden onnettomuuden léhellé ole-
vassa tuotantolaitoksessa johtaen suuronnettomuuteen. Tall6in puhutaan ns. dominovaikutuksesta. Téallai-
nen tapahtumaketju voi syntya lammon, réjahdyspaineen tai heitteiden vaikutuksesta (TUKES 2014).

Shanshanin laitoksella alustavan arvion mukaan mahdollinen poikkeustilanne, jonka vaikutukset voisivat
ulottua laitoksen ulkopuolelle ja aiheuttaen riskid muille laitoksen ulkopuolisille toiminnoille, on tulipalotilanne.
Mabhdollisiin tulipalotilanteeseen varaudutaan kuitenkin siten, ettei merkittavaa lamposateilyvaikutusta ai-
heudu laitosalueen ulkopuolelle.

Hankealuetta lahimpéana sijaitsevat muut hankkeet, joiden ymparistovaikutukset on arvioitu YVA-menette-
lyss&, ovat Finnish Battery Chemicals Oy:n, Epsilon Advanced Materials Oy:n anodimateriaalitehdas.

Liikenteen lisdantyesséa useiden hankkeiden my6ta liikenneonnettomuuksien riski kohoaa merkittavammin
kuin yhden hankkeen toteutuessa. Riskia olisi mahdollista pienentdd mm. toteuttamalla Uusi Satamatie, jol-
loin liikenteen ohjautuminen satamaan Vaasan keskustan kautta voidaan valttda. Suunniteltavien tehtaiden
valilla on arvioitu olevan sen verran etaisyyttd, etta palon leviamisriski teollisuusalueella on alustavasti arvi-
oitu vahaiseksi.

Mahdollisia laitosalueen ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia analysoidaan laitosten suunnittelun ja riskinarvi-
ointien tarkentuessa. Mahdolliset riskit yhteisvaikutuksille huomioidaan suunnittelussa ja niihin varaudutaan
riittavilla toimenpiteilla siten, etté riskit voidaan rajata hyvaksyttavalle tasolle.

217(232)

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025



SWECO %

21. Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyyden arviointi

21.1 Yhteenveto ymparistovaikutuksista ja merkittavyydesta

21.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat véliaikaisia. Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset
hankealueella ja sen ymparistdssa liittyvat liikenteeseen. Meluvaikutukset, luonnonymparistéon kohdistuvat
vaikutukset hankealueella seka pohjaveden pinnanmuutoksiin liittyvat vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan
kohtalaisiksi negatiivisiksi. Rakentamisvaiheessa aiheutuu myonteisia vaikutuksia ty6llisyyteen ja aluetalou-
teen.

Taulukko 21-1 on esitetty yhteenveto eri osa-alueiden vaikutusarvioinnissa saaduista tuloksista, koskien ra-
kentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia. Kunkin vaihtoehdon osalta taulukkoon on kirjattu keskeisimmat
vaikutukset. Taulukossa on esitetty myos vaihtoehtojen keskinainen vertailu vaikutusten nakdkulmasta ja ar-
vio vaikutusten merkittavyydesta suhteessa nykytilanteeseen (vaihtoehtoon VEO). Vaikutuksen kokonaismer-
kittavyys on esitetty varien avulla (ks. Taulukko 6-1 ja Taulukko 6-2)

Taulukko 21-1. Yhteenveto taulukko rakentamisen aikaisista vaikutuksista. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu tasta hankkeesta,
mutta vaikutuksia voi aiheutua myéhemmin teollisuustoiminnalle kaavoitetulle alueelle toteutettavasta teollisuushankkeesta.

Vaikutus VEla VE1b Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutukset ve- Rakentamisen aikainen lisdantyva kuormitus | VEla vaikutukset ovat véhaisia negatiivisia VE1b
sistdihin ja kalas- | voi heikentd& vedenlaatua alajuoksulla. vaikutukset ovat suurempia kuin VEla mutta arvioi-
toon daan myos vahaisiksi negatiivisiksi (-).

Vaikutukset Stortrésketin veden laatuun pyri-
tdan ehkaisemaan hulevesien hallinnan toi-

menpiteill&.
Vaikutukset lii- Maa-aineskuormat aiheuttavat merkittavan lii-
kenteeseen kennemaaran kasvun rakennustdiden alkuvai-

heessa, jolloin esimerkiksi Tuovilantien ras-
kaan liikenteen likenneméaara voi kasvaa yli

100 %.
Vaikutukset il- Vaikutuksia erityisesti maanrakennusvaiheen | VE1b vaikutus on VE1la verrattuna erityisesti ra-
manlaatuun likenteen paastdoista. kentamisen pidemman keston vuoksi jonkin verran

suurempi.

Merkittavimpien vaikutusten kesto on rajallinen ja
vaikutuksen merkittavyys arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa kokonaisuutena vahaiseksi negatii-
viseksi. (-)
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Vaikutus

VEla VE1b

Vaikutukset me-
luun ja tarindan

Maanmuokkaustdisté ja louhinnasta (VE1b)

sek& hankealueelle erityisesti maanrakennus-

vaiheessa suuntautuvista raskaan liikkenteen
kuljetuksia aiheutuu melua.

Merkittavimmat tarinavaikutukset muodostu-

vat hankealueelle suuntautuvasta liikenteesta

Vaikutukset ih-
misten tervey-

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat
padasiassa liikenteestd, melusta ja ilmapaés-

teen, elinolosuh- | toista.
teisiin ja viihty-
vyyteen
Tydllisyys ja elinkeinotoiminta lisdéntyvéat
hankkeen rakentamisen myota.
Vaikutukset il- Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia ilmas-
mastoon ja kasvi- | toon maankaytén muutoksesta, rakennusma-
huonekaasu- teriaaleista seka niiden kuljetuksista hanke-
paastdihin alueelle. Rakentamisvaiheen vaikutus koko

hankkeen elinkaaren aikaisissa kasvihuone-
kaasupaastoissa on arviolta alle 1 %.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

VE1la vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan rajalli-
sen ajan vahaisiksi negatiivisiksi. (-)

VE1b vaikutukset aluetalouteen oletetaan suuriksi
positiiviseksi. (+++)

Rakentamisvaiheen (VE1a ja VE1b) vaikutus kasvi-
huonekaasupaéastoihin arvioidaan olevan véhainen
kielteinen, ja vaikutuksen ajallinen kesto on kohta-
lainen. VE1b rakentamisen paastot ja sité kautta
vaikutukset ilmastoon ovat suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE1la. Vaihtoehtojen vélinen eroavaisuus
ilmastovaikutuksissa aiheutuu tehtaan kokoluo-
kasta.

Hankkeen rakentamisvaiheessa seka VEla etta
VE1b ovat merkittavyydeltdan neutraaleja koko
hankkeen elinkaarivaikutukset huomioiden.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Vaikutus

VEla VE1b

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutukset luon-
nonvarojen kayt-
toon

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu ne-
gatiivisia vaikutuksia luonnonvarojen kayt-
t6on, koska maa-ainesten vaihto seka raken-
nusmateriaalien ja laitteistojen tuotanto kulut-
tavat uusiutumattomia luonnonvaroja. Raken-
tamisvaiheen luonnonvarojen hyddyntami-
seen kohdistuva vaikutus on p&aasiassa alu-
eellinen ja ajallinen kesto lyhytaikainen.
Koska laitoksen suunniteltu kayttdaika on
pitk&, luonnonvaroihin kohdistuvien rakenta-
misen aikaisten vaikutusten arvioidaan jaavan
kokonaisuutta tarkasteltaessa vahaisiksi.

Sekéd VE1la ja VE1b aiheutuu véhainen kielteinen
vaikutus luonnonvaroihin. Suurempi véhéainen kiel-
teinen vaikutus luonnonvaroihin aiheutuu vaihtoeh-
dossa VE1b, koska suuremman tehtaan rakentami-
nen edellyttdd suurempaa maaraa rakennusmateri-
aaleja, seka vaihtoehdon VE1b rakennettava pinta-
ala on suurempi.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan olevan vahai-
nen vaikutuksen lyhyen ajallisen keston takia. Siten
rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys
luonnonvaroihin arvioidaan olevan vahainen nega-
tiivinen molemmissa vaihtoehdoissa. (-)

Vaikutukset kas-
villisuuteen ja
elaimistéon

Rakentamistoimien seurauksena molemmissa
vaihtoehdoissa menetetaan melko suuri pinta-
ala luonnonymparist6a, jonka herkkyys on va-
hainen.

VEla ja VE1b ovat vaikutuksiltaan samankaltaisia.
VE1b vaikutus on suurempi verrattuna VE1a.

Vaikutus on merkittavyydeltaan kohtalaisen negatii-
vinen. (- -)

Vaikutukset suo-
jelualueisiin

Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin etéalla
hankealueesta, ettad rakentamisen aikaiset
vaikutukset eivat ulotu suojelualueille minkaan
tunnistetun suoran tai epasuoran vaikutusme-
kanismin osalta.

Ei vaikutuksia millaan vaihtoehdoista. Seka VE1la
ettd VE1b ovat merkittavyydeltdan neutraaleja.

Vaikutukset mai-
semaan ja kult-
tuuriympéristéon

Rakentamisen edetessa hankkeen visuaaliset
vaikutukset maisemaan muuttuvat ja kehitty-
vat. Merkittavimmat maisemavaikutukset
muodostuvat valmiista tuotantolaitoksesta.

Vaikutuksen merkittavyytta on tarkasteltu toiminnan
aikaisten vaikutusten osalta alla olevassa taulu-
kossa.

Vaikutukset maa-
ja kallioperaan
seka pohjavesiin

Tyypillisia vaikutuksia maarakentamisen ja
louhinnan yhteydessa.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

Paivays: Maaliskuu 2025

VE1la vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohja-
vesiin arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisen ne-
gatiivisiksi. (-)

220(232)




(J
SWECO ﬁ

Vaikutus

VEla VE1b

Alustavan arvion mukaan maaleikkauksia tar-
vitaan alustavan arvion mukaan vaihtoeh-
dossa VE1a 123 200 m3ktr, VE1b 366 00
m3ktr, ja massanvaihtoa tarvitaan VEla 105
000 m3 ja VE1b 426 000 m®. VE1b alustavasti
louhintaa 12 000 m3kt.

Happamien sulfaattimaiden (HaSu) vaikutuk-
set huomioidaan rakennustdiden suunnitte-
lussa. HaSu-massat stabiloidaan |&jityspai-
koilla.

Pohjaveden pinnan taso voi alentua rakenta-
misen aikana hetkellisesti ja seurauksena
happamoitunutta pohjavetté voi kulkeutua
hankealueen ulkopuolelle.

21.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Taulukko 21-2 on esitetty yhteenveto eri osa-alueiden vaikutusarvioinnissa saaduista tuloksista, koskien toi-
minnan aikaisia ymparistdvaikutuksia. Kunkin vaihtoehdon osalta taulukkoon on kirjattu keskeisimmaét vaiku-
tukset. Taulukossa on esitetty myds vaihtoehtojen keskindinen vertailu vaikutusten ndkékulmasta ja arvio

vaikutusten merkittavyydesta suhteessa nykytilanteeseen (vaihtoehtoon VEO). Vaikutuksen kokonaismerkit-
tavyys on esitetty varien avulla (Taulukko 6-1 ja Taulukko 6-2).

Hankkeen negatiivisten ymparistdvaikutusten arvioidaan olevan merkittavyydeltdan paasaantodisesti vahaisia
tai kohtalaisia. Maankayttovaikutuksiin, laitoksen elinkaaren aikaisiin ilmastovaikutuksiin seka tydllisyyteen ja
aluetalouteen kohdistuu positiivisia vaikutuksia.

Molemmissa vaihtoehdoissa merkittavyydeltdén kohtalaisen negatiivisia vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan
ilmanlaatuun. Vaihtoehdossa VE1b laitoksen toiminnan aikaisen liikenteen vaikutukset seka elinympéristén
viihtyisyyteen ja alueellisiin pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi.

Molemmissa vaihtoehdoissa vesistéon kohdistuvat vaikutukset, melu ja tarinavaikutukset, alueelliset ilmasto-
vaikutukset, kasvillisuuteen ja elaimistdon kohdistuvat vaikutukset, ja maisemavaikutukset sek& onnetto-

muustilanteisiin liittyvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi. Liséksi vaihtoehdossa VE1a lilkkenne-
vaikutukset, elinympariston viihtyisyyteen kohdistuvat vaikutukset seka maa- ja kallioperdan kohdistuvat arvi-
oidaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Taulukko 21-2 Yhteenvetotaulukko toiminnan aikaisista vaikutuksista. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu tésta hankkeesta,
mutta vaikutuksia voi aiheutua myohemmin teollisuustoiminnalle kaavoitetulle alueelle toteutettavasta teollisuushankkeesta.

Vaikutus

VEla VE1b

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutukset kaa-
voitukseen ja
maankayttéon

Hanke edistaéa valtakunnallisten alueidenkayt-
tétavoitteiden toteutumista mm. tukemalla ra-
kenteilla olevan teollisuusalueen kehittymista,
luomalla mahdollisuuksia elinkeinotoiminnan
kasvulle.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevien
maakunta- ja osayleiskaavan ja asemakaavan
kanssa.

Suunniteltu hankealue on osoitettu voimassa
olevassa asemakaavassa teollisuuskayttoon.
Kaavassa merkitty voimajohto ja sen vaara-
alue huomioidaan hankkeessa.

Vaikutukset ve-
sistoihin ja ka-
lastoon

Hankealueelta muodostuva hulevesikuormitus
lisda kiintoaines- seka ravinteiden kuormitusta
laheisesséa ojaverkostossa. Kuormitus pidattyy
ja laimenee hulevesiverkostossa ennen paa-
tymistéan Laihianjokeen.

Vaikutukset tulvatilanteisiin hallitaan alueen
hulevesijarjestelman oikeanlaisella toteutuk-
sella, seka pidattamalla vesia hankealueella
ennen johtamista alueen hulevesijarjestel-
maan.

Stortrasketin lammen vesitasopaino pyritdan
sailyttiméaéan suunnitelluilla toimenpiteilla, eika
merkittavid vaikutuksia arvioida aiheutuvan.

Mikali laitoksen jaadhdytys toteutetaan keskite-
tyn merivesijadhdytysjarjestelmén avulla, 1am-
pokuormaa johdetaan vesistdon voimalaitok-
sen nykyisen luvan puitteissa.

Vaihtoehdossa VE1b vaikutukset ovat suurempia
kuin vaihtoehdossa VEla. Myds vaihtoehdossa
VE1b muutos Laihianjoen nykytilassa on vahainen.

Vesistovaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan
vahaiseksi negatiiviseksi. (-)

Vaikutukset lii-
kenteeseen

Liikennemaarat kasva-
vat Valtatiella 3 hanke-
alueen lahella noin 8
% ja Vaasan

Liikennemaarat kas-
vavat Valtatiella 3
hankealueen lahella
noin 3 % ja Vaasan

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutus VEla VE1b
keskustassa Valta- keskustassa Valtatiella
tiella 3 noin 3 %. 3 noin 7 %. Raskaan
Raskaan liikenteen likenteen maara kas-
maarad kasvaa han- | vaa hankealueen I&-
kealueen lahelld 0,8 | helld 4 % ja Vaasan
% ja Vaasan keskus- | keskustassa 5 %. Val-
tassa 1 %. Valtatiella | tatiella 8 kokonaislii-

8 kokonaisliikenne- | kenneméaéra kasvaa 9
maéaré kasvaa 3 % ja | % ja raskaan liiken-
raskaan liikenteen teen maara 18 %
maara 4 %

Laivaliikenteen maara
Laivaliikenteen kasvaa noin 0,7 %.
maara kasvaa noin
0,1 %.

Vaikutukset il- Prosessista ilmaan johdettavilla hengitettavien

manlaatuun hiukkasten - seka rikkidioksidin- typenoksi-

dien- haihtuvien orgaanisten yhdisteiden -
sekd PAH-yhdisteiden paastdilla on merki-
tysta ilman laadun kannalta.

Vaikutukset me-
luun ja tarindan

Hankkeen toiminnasta ja liikenteesté aiheutuu
melua hankealueen ympéristdssa ja liikenne-
vaylien varrella. Melun ohjearvot eivat ylity
hankealueen ymparistdssa.

Térinavaikutuksia muodostuu liikkennevéaylien
valittdméaan laheisyyteen hankealueelle suun-
tautuvasta liilkenteesta.

Vaihtoehdossa VE1b vaikutus on suurempi kuin
vaihtoehdossa VE1a.

Hankkeen tarinavaikutukset arvioidaan molem-
missa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi

Melu- ja tarinavaikutukset arvioidaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa vahaisiksi negatiivisiksi. (-)

Vaikutukset ih-
misten tervey-
teen, elinolosuh-
teisiin ja viihty-
vyyteen

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat lahinna
melu- ja ilmapaastdihin, likennevaikutuksiin ja
maiseman muutoksiin lahialueella. Suoria vai-
kutuksia ihmisten terveyteen ei arvioida ai-

heutuvan.

Tyollisyys ja elinkeinotoiminta lisdantyy maa-
kunnan alueella ja kauempanakin.

VE1la vaikutukset elinympériston viihtyvyyteen arvi-
oidaan vahaiseksi negatiiviseksi. (-)

VE1b vaikutukset tyoéllisyyteen ja aluetalouteen ole-
tetaan suuriksi positiivisiksi. (+++)
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Vaikutus VEla VE1b Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
Vyys
Vaikutukset il- Hankkeen toiminnan aikana muodostuu kasvi- | Alueellisesti toimintavaiheen aikainen muutoksen

mastoon ja kas-
vihuonekaasu-

huonekaasupééstoja etenkin tuotannon ener-
gian seka raaka-aineiden kulutuksesta, siten

suuruus ilmastoon ja KHK-péaastoihin arvioidaan
kielteiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

paastdihin hankkeen elinkaaren aikainen merkittavin il-
mastovaikutus muodostuu toimintavaiheessa. | Vaihtoehdossa VE1b seka suorat kielteiset, etta
Toimintavaiheen muodostama osuus hank- epasuorat myonteiset vaikutukset ovat suurempia
keen elinkaaren hiilijalanjéljesta arvioidaan kuin vaihtoehdossa VEla. Molemmissa vaihtoeh-
olevan noin 99 % molemmissa hankevaihto- | doissa toimintavaiheen ilmastovaikutuksen merkit-
ehdoissa. Absoluuttinen kasvihuonekaasu- tavyyden arvioidaan olevan alueellisesti vahainen
paastdjen maara on suurempi vaihtoehdossa | negatiivinen. (-)
VE1b.
Globaalilla tasolla hankkeesta muodostuu myén-
Vaihtoehdossa VE1b saadaan toisaalta ai- teisia ilmastovaikutuksia liikenteen fossiilisten polt-
kaan suurempi epasuora mydnteinen vaikutus | toaineiden korvaamisen ansiosta.
ilmastoon suuremman synteettisen grafiit-
tianodimateriaalin tuotantokapasiteetin ansi- | Globaalisti hankkeen vaikutusten merkittavyys il-
osta. Globaalilla tasolla synteettisen grafiit- mastoon arvioidaan vahaiseksi positiiviseksi vaihto-
tianodimateriaalin jalostus sahkdakuiksi sédh- | ehdossa VE1a ja hieman suuremmaksi véhaiseksi
kdautoihin arvioidaan aiheuttavan myonteisen | positiiviseksi vaihtoehdossa VE1b. (+)
vaikutuksen liilkenteen sahkdistymiseen ja sité
kautta ilmastoon ja liikennesektorin paéastdjen
vahentamiseen.
Vaikutukset Laitoksen toimintavaiheessa tuotettavalla syn- | Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa aiheutuu
luonnonvarojen | teettisella grafiittianodimateriaalilla voidaan kohtalainen myodnteinen vaikutus luonnonvaroihin
kayttéon korvata luonnongrafiittia litiumioniakkujen val- | synteettisen grafiittianodin valmistamisesta. Mo-

mistuksessa ja siten korvata fossiilisten poltto-
aineiden kayttda liikenteessa. Tuotannon
raaka-aineet ovat padosin 6ljynjalostuksen si-
vutuotteita. Sivutuotteiden hyddyntaminen
edistéa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kesta-
vaa kayttoa.

Vaihtoehdon VE1la ja VE1b vaikutukset toi-
mintavaiheen luonnonvarojen kayttéén arvioi-
daan kohtalaiseksi myonteiseksi.

lemmissa vaihtoehdoissa aiheutuu myos vahéinen
kielteinen vaikutus tuotantoon tarvittavasta ener-
gian ja luonnonvarojen kaytosta.

Kokonaisuudessaan arvioiden hankkeen toiminnan
vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen on mer-
kittdvyydeltdan vahainen positiivinen molemmissa
vaihtoehdoissa. (+)

Vaikutukset kas-
villisuuteen ja
elaimistéon

Toimintavaiheessa molemmat vaihtoehdot
ovat vaikutuksiltaan samankaltaisia. Vaikutuk-
sia ei juuri kohdistu hankealueen ulkopuolelle,
kun suunnitellut ja kaavan mukaiset valttamis-
ja lievennystoimet ovat kaytossa.

VEla ja VE1b ovat vaikutuksiltaan samankaltaisia
ja merkittéavyydeltdan vahaisen negatiivisia. (-)

Vaikutukset suo-
jelualueisiin

Lahimmat suojelualueet sijaitsevat niin etéalla
hankealueesta, ettd toiminnan aikaiset vaiku-

tukset eivat ulotu suojelualueille minkaan tun-
nistetun suoran tai epasuoran vaikutusmeka-

nismin osalta.

Ei vaikutuksia milladn vaihtoehdoista. Kaikki vaihto-
ehdot ovat merkittavyydeltaan neutraaleja.
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Vaikutus

VEla VE1b

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkitta-
vyys

Vaikutukset mai-
semaan ja kult-
tuuriympéaristoon

Vaikutuksia maisemaan syntyy tehdasraken-
nusten nakyvyydesta ymparistoon.

Tehtaan nékyvyys laheisille asuinalueille on
vahdinen ja estyy, kun mm. asuinalueiden yh-
teydessa olevaa nykyista puustoa sailytetaan.
Hankealueen ymparistdssa paikoitellen naky-
vyys hankealueelle on kuitenkin hyva ja mai-
semavaikutukset voivat korostua.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei
sijaitse kulttuurihistoriallisesti merkittavia koh-
teita.

VE1b vaikutukset ovat selvasti suuremmat kuin
vaihtoehdossa VEL1.

Vaikutukset maisema- ja kulttuuriymparistoon arvi-
oidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi negatii-
viseksi. (-)

Vaikutukset
maa- ja kalliope-
raan seka pohja-
vesiin

Vaikutuksia maaperdan voi syntya lahinna on-
nettomuustilanteiden yhteydessa kemikaalien
tai 6ljyjen vuodosta laitosalueella tai kuljetuk-
sissa. Vaikutuksia ehkaistdaan asianmukaisilla
suojaustoimenpiteilla. Vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa, silla laitos rakennetaan nykystandar-
dien ja maaraysten mukaisesti. Laitos toimii
sille my6nnettavan ymparistélupamaéaraysten
mukaisesti.

Paikallisen pohjaveden muodostuminen voi
héiriintyd alueen pinnoittamisesta johtuvan
sadevesien imeytymisen vahenemisen
vuoksi. Pinnoitettavan alueen pinta-ala on
hankevaihtoehdossa VE1b noin 53 % suu-
rempi kuin hankevaihtoehdossa VE1la.

Hankkeen kokonaisvaikutusten merkittavyys maa-
perdan ja kallioperédén arvioidaan vaihtoehdoissa
VEla ja VE1b neutraaliksi.

Vaikutus alueellisiin pohjavesiin arvioidaan vahai-
sen negatiiviseksi (-) vaihtoehdossa VE1a.

Vaikutus alueellisiin pohjavesiin arvioidaan kohta-
laisen negatiiviseksi (- -) vaihtoehdossa VE1b.

Onnettomuus- ja
hairidtilanteet

Tulipalotilanteessa savukaasuista voisi aiheu-
tua tilapaista haittaa myos tehdasalueen ulko-
puolella.

Laajan tulipalon todenn&koisyys on toteutetta-
villa varautumistoimenpiteill& erittain pieni.

VE1b riskit jonkin verran suurempia kuin VE1a.

Riskit tunnistetaan ja niihin varaudutaan. Seurauk-
siltaan vakavia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan
tehdasalueen ulkopuolelle.

Riittavilla varautumistoimenpiteilld vaikutus arvioi-
daan merkittavyydeltdan vahaiseksi negatiiviseksi.

Q)

21.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hanketta, mukaan lukien YVA-menettelyssa tarkastellut alavaih-
toehdot voidaan pitdd ympadriston kannalta toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia
vaikutuksia, jotka estéisivat hankkeen tai sen vaihtoehtojen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset
vaikutukset ovat hyvaksyttavia tai ne voidaan toteutettavien lieventdmistoimenpiteiden avulla lieventaa hy-
vaksyttavalle tasolle.
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22. VValkutusten seuranta

22.1 Seurannan tavoitteet

Hankkeen toiminnan, paéastojen ja ymparistovaikutusten seurannan tarkoituksena on tuottaa tietoa hank-
keesta aiheutuvista todellisista vaikutuksista ja toteutuneiden vaikutusten lieventdmistoimenpiteiden onnistu-
misesta. Seuraamalla hankkeen ympéristovaikutuksia saadaan vertailutietoa arvioitujen vaikutusten ja todel-
listen vaikutusten vastaavuudesta. Seurannan avulla voidaan mygs tuottaa ennakoivaa tietoa yllattéavienkin
vaikutusten hallitsemiseksi.

Téssa seurantaohjelmaehdotuksessa esitetddn alustavasti seurannan suuntaviivat keskeisimpien vaikutus-
ten osalta. Yksityiskohtaisempi ympéristétarkkailuohjelma tullaan laatimaan ympéristélupavaiheessa ja ym-
péristotarkkailua tullaan toteuttamaan ymparistéluvan maaraysten mukaisesti. Erityisesti iimapé&astdjen tark-
kailun osalta huomioidaan soveltuvien BAT-paatelmien vaatimukset.

Tarkkailuohjelma tulee kattamaan muun muassa ilmapaasttjen, hulevesien seka pohjaveden tarkkailun.

22.2 Rakentamisen aikainen tarkkailu
Rakentamisen aikana tarkkaillaan
- hankealueelta pois johdettavien hulevesien laatua
- maanrakennuksen kaivuutdiden yhteydessa sulfaattimaiden esiintymista tarkkaillaan pH-tutkimuk-
silla

- mahdollisia vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon ja pohjaveden laatuun
- tarvittaessa voidaan tehda melumittauksia lahimman asutuksen kohdalla

22.3 Laitoksen kayttotarkkailu

Kayttotarkkailutoimenpiteita ovat mm. tuotantoprosessin toiminnan ohjaus ja valvonta seka raaka-aineen ja
valmistuotteiden laadunvalvonta.

Kayttotarkkailun yksityiskohtaisempi suunnitelma esitetdan ymparistélupahakemuksen yhteydessa.
22.4 Jate- ja jadhdytysvesien tarkkailu
Viemaériin johdettavan jateveden maaraa ja laatua tarkkaillaan jatevesisopimuksen mukaisesti.

Keskitetyn jaahdytysjarjestelman kautta laitoksella kiertadvan jaahdytysveden tarkkailusta sovitaan jadhdytys-
veden toimitussopimuksessa.

Tontilta pois johdettavien hulevesien laatua tarkkaillaan ympéristéluvan mukaisesti.
22.5 llmanpéaastojen ja ilmanlaadun tarkkailu

llImaan johdettavat paastot mitataan esimerkiksi vuoden kuluttua toiminnan kaynnistymisesta ja jatkossa
paastoja tarkkaillaan jaksottaisin mittauksin. llmapaastojen tarkkailu tarkentuu ymparistéluvan yhteydessa.

Teollisuuslaitokset velvoitetaan osallistumaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun kaupungeissa tai kunnissa ym-
paristlupapaéatdstensa mukaisesti. Yhteistarkkailu voi kasittaa kiinteitd mittauspisteitd, suuntaa antavia mit-
tauskampanijoita tai paastéjen leviamismallinnuksia. Liséksi voidaan teettdé aika-ajoin kasvillisuusselvityksia,
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kuten erilaisia bioindikaattoritutkimuksia paastévaikutusten arvioimiseksi ja mahdollisten muutostrendien sel-
vittamiseksi.

22.6 Hulevesien tarkkailu

Laitosalueelta pois johdettavien hulevesien laadun tarkkailu tarkennetaan ympaéristdluvan yhteydessa.
22.7 Melun tarkkailu

Melumittauksia voidaan tehda tarvittaessa lahimpien asuinrakennusten alueella. YVA:n yhteydessa tehtya
melumallinnusta paivitetadn, mikali toimintojen sijoittelussa tai lahtdmelutasoissa tapahtuu merkittavia muu-
toksia.

22.8 Jatteiden tarkkailu

Laitoksella muodostuvien jatteiden varastointi, kuljetus ja loppusijoitus raportoidaan jatelain vaatimusten mu-
kaisesti.

22.9 Maaperan ja pohjaveden tarkkailu
Hanke ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, eika laitoksen normaalitoiminnasta aiheudu paastdja maape-

réan tai pohjavesiin. Asian varmistamiseksi pohjaveden laatua voidaan tarvittaessa tarkkailla laitoksen alu-
eelle sijoitettavista muutamista tarkkailuputkista saannollisesti otettavilla naytteilla.

22.10 Ymparistotarkkailu

Stortrasketin veden laatu voidaan tutkia ennen tuotantolaitoksen rakentamisen aloittamista.

22.11 Hairidtilanteet ja tarkkailutulosten raportointi

Huoltotoimenpiteitd, kunnossapitoa ja hairidtilanteita koskevat tiedot tallennetaan laitoksen tietojarjestel-

maan. Laitoksen paivittaisesta seurannasta vastaava henkild raportoi mahdollisista hairidista valvovalle vi-
ranomaiselle.
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