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Seipimaen ja Tikkalan tuulivoimapuistojen logistiikkaselvitys

1 Yleista

Liikenneselvitys on laadittu Rajakiiri Oy:n Sami Kuitusen toimeksiannosta. Selvitys on
laadittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. Tyon projektipaallikkéna toimi DI Tuomas
Miettinen ja suunnittelijana tekn. kand. Saara Aavajoki.

2 Tyon ldhtokohdat

Selvityksen tavoitteena on tarkastella Seipimden ja Tikkalan tuulivoimapuistoihin suun-
tautuvia kuljetuksia siten, etta tarkastelujen painopiste on Simon alueen reittien ja lii-
kenteellisten vaikutusten tarkastelu. Tytssa selvitetdan mahdolliset kuljetusreitit, joita
pitkin tuulivoimaloiden osat voidaan kuljettaa ja mita reiteilla pitaa huomioida kuljetus-
ten onnistumiseksi. Osa kuljetuksista on erikoiskuljetuksia, jotka edellyttavat erikois-
kuljetusluvan. Erikoiskuljetusten |dhtésatama tuulivoimaloiden osien osalta on Kemin
satama, josta johtaa erikoiskuljetusreitti Simon kunnan alueelle.

3 Suunnittelualue

Suunnittelualueet sijaitsevat Simon kunnan lounaisosassa. Seipimaen tuulivoimapuisto-
alue sijaitsee noin 7 km etaisyydella ja Tikkalan tuulivoimapuistoalue noin 10 km etai-
syydelléd Simon keskustasta luoteeseen. Kuvassa 1 on esitetty suunnittelualueet. Suun-
nittelualueille suunnitellaan yhteensa enintdan 40 tuulivoimalaa, joista 2-3 sijoittuisi
Seipimaen alueelle ja loput Tikkalan alueelle.
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Kuva 1. Suunnittelualue.
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3.1 Suunnittelualueen tieverkko

Tikkalan alueen halki kulkee maantie 19509 (Torviaavantie). Seipimaen alueella ei ole
maanteitd. Muita suunnittelualueiden laheisyydessa olevia maanteita ovat valtatie 4 ja
maantiet 19505 (Palohovintie), 19508 (Viantienjoentie) seka 19510 (Maksniementie).

Maantieta 19509 lukuun ottamatta tuulivoimapuistojen sisainen tieverkko koostuu ny-
kytilassa tiekuntien yllapitamista teista, jotka ovat pdaasiassa metsatietasoisia teita.

3.2 Tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle

Suunnittelualueille suunnitellut enintaan 40 tuulivoimalaa sijoittuvat hankealueelle si-
ten, etta voimaloista 2-3 sijoittuisi pienemmalle Seipimaen alueelle ja maksimissaan 35
voimalaa Tikkalan alueelle. Alustavat tuulivoimalapaikat on esitetty kuvassa 2.
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4 Erikoiskuljetukset
4.1 Erikoiskuljetuslupa

Pirkanmaan ELY-keskus myoéntaa erikoiskuljetusluvat koko Suomeen. Erikoiskuljetuslu-
paa haetaan kirjallisesti lupahakemuksella tai sahkopostilla, faksilla tai postitse. Lupa
voi olla reittikohtainen (laht6é- ja maarapaikan valille) tai maaritetylle reitistélle (luvassa
on valmiiksi maaritelty rajoituksineen tiet tai alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua).
Luvassa on maaritelty tarvittavat toimenpiteet ja ilmoitusvelvollisuudet tasoristeysten
ylittamisille.

5 Yleistd radan ylittamisesta erikoiskuljetusten osalta

Erikoiskuljetukset edellyttavat Liikenneviraston julkaisun Radanpidon turvallisuusohjeet
(TURO) noudattamista (liitteend). Radan ylittavat erikoiskuljetukset katsotaan kuulu-
vaksi ratatéihin ja ne on suunniteltava etukateen yhdessa liikennesuunnittelun kanssa
siten, ettd tyodlle tarvittavat tydajat, liikkennoéinnin keskeytykset ja muut poikkeukselliset
jarjestelyt on huomioitu. Liikenteeseen vaikuttavat rataty6t on ilmoitettava vahintaan 2
kk, muut vahintdan 14 vrk ennen tyon alkua. Erikoiskuljetusten osalta radan ylittami-
sessa huomioitavia asioita ovat esimerkiksi tasoristeyksen kansirakenne, tasoristeyksel-
le johtavien teiden pystygeometria sekd ajolangan korkeusasema.

5.1 Teiden pystygeometria tasoristeyksissa

Teiden pystygeometria tasoristeyksessa asettaa omat haasteensa kuljetuksille. Tarkas-
telluilla radan ylityskohdilla rata on muuta maanpintaa korkeammalla. Pitkalla ja paina-
valla kuljetuksella, jossa lavetilla on useita akseleita, ensimmaiset akselit laskeutuvat
radan ylityskohdasta alaspain, kun takimmaiset akselit ovat viela nousemassa radan
ylityskohdalle. Ongelmaa voidaan helpottaa joko kuljetuskaluston teknisilla ominaisuuk-
silla tai parantamalla tien tasausta radan ylityskohdissa. Kuvassa 3 on esimerkkeina
Rajastenojan metsatien ja maantien 19509 tasoristeykset, joista nakyy, etta tie nousee
tasoristeysta kohti mentdessa. Radan ylityskohtien pituusleikkaukset on esitetty liit-
teessa 1.

Kuva 3. Vasemmalla R] steno n metsatie ja oikealla maantie 19509. (Valokuvat © Kari Kreus,
FCG)
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5.2 Radan ylittaminen

Tasoristeyksen kansirakenteen tulee kestaa tiellad liikenndivan kuljetuksen paino. Kansi-
rakenne kestda normaalin puutavaraliikenteen painorajoituksen mukaisen kuorman,
mutta tuulivoimalan osien kuljetuksissa akselipainot voivat olla suuremmat, jolloin pai-
norajoitukset tarkastellaan kuljetusten akselipainojen mukaan. Tasoristeyksen kansira-
kenteelle on tehtava tarkastus, jonka perusteella kansirakenteen kunto todetaan. Jos
kunto todetaan hyvaksi, kuljetus voidaan suorittaa. Tarkasteltavien tasoristeysten osal-
ta kansirakenteiden kuntotarkistuksen suorittaa radan kunnossapitdja VR Track Oy.

Jos tasoristeyksen ylityksia on normaalia liikennettd huomattavasti enemman, tulee ta-
soristeykseen hankkia turvamies varmistamaan turvallinen radanylitys. Rautatiealueella
voivat tydskennelld ja liikkua vain rautatieymparistéon koulutetut ja asianomaisen pa-
tevyyden omaavat henkilot. Liikkuminen on kuitenkin sallittua vain tyétehtavien niin
vaatiessa.

5.3 Sahkoistetyn radan vaatimukset kuljetusten suhteen

Sdhkoéradan tarvitsema ajolanka on normaalisti noin 6,2 metrin korkeudella. Ajolangan
ja kuljetuksen korkeimman kohdan valille tulee jaada kahden metrin turvaetaisyys, mi-
kali ajolangan jannitettd ei ole katkaistu. Ajolangan alta mahtuvat normaalit kuljetukset
ilman, etta jannitetta pitadisi katkaista. Ajolankaa on mahdollista nostaa jannitteettéma-
na jonkin verran, mutta nostokorkeus riippuu siita, mistd kohtaa lankaa nostetaan. La-
helld pylvastd ajolankaa ei voida nostaa, mutta pylvdiden valillda sitd on mahdollista
nostaa noin 5-25 senttia. Kuljetuksen korkeuden ylittdessa tamadn, on ajolanka lasket-
tava jannitekatkon aikana. Pohjois-Suomen rataisannditsijan mukaan tdhén mennessa
tasoristeysten yli kuljetetut tuulivoimaloiden osat ovat mahtuneet ajolangan ali.

5.4 Liikennekatko

Toista on tiedotettava Liikennevirastoa ja liikenteenohjausta hyvissa ajoin, jotta tyot
voidaan suunnitella rautatieliikenteelle sopiviksi. Liikennekatko tilataan Liikenneviraston
edustajalta ja se on tilattava viimeistadn kaksi viikkoa ennen tdiden aloitusta. Liikenne-
katkon tilaukset tehddan liikenteenohjauksen ennakkotieto JETI -jarjestelmaan, joka
vaatii kayttboikeuden.

Ratatydilmoitus vaatii rataty6patevyyden. Nama on helpoin hoitaa radan kunnossapita-
jan kautta, joka on talla hetkelld VR Track Oy. Liikennekatkon aikana rata on suljettu
liikenteelta. Liikennekatkon aikana sahkdradan ajolanka tehddan tarvittaessa jannit-
teettdmaksi jannitekatkopyynnalla.

5.5 Jannitekatko

Sahkoradalle on haettava jannitekatko, jos erikoiskuljetuksen korkein kohta on yli 4,5
m korkeudella kiskon pinnasta mitattuna. Pitka kuljetus voi nousta yli 4,5 m korkeuteen
tasoristeyksessa, jos tien kaltevuus tasoristeyksessa on suuri. Jannitekatko on haettava
myds, jos arvioidaan, etta sahkéradan suojaetdisyydet alittuvat.

Jannitekatkosta laaditaan jannitekatkopyyntd jannitekatkolomakkeella. Pyyntda laadit-
taessa tulee huomioida ainakin seuraavat asiat: katkoaika, ty6alue, tydn laatu, tyosta
vastaava henkild, tydmaadoituksen tekijat, katkon kuittauspaikka, sahkdturvallisuus-
henkild, pyynndn tekija seka liikenteenhoidon hyvaksyminen. Pyyntd on tehtava kyt-
kentdehdotuksen laatijalle viimeistdan maanantaina kaksi viikkoa ennen tydviikkoa, jol-
loin tyd suoritetaan. Jannitekatkosta on ilmoitettava liikenteen ennakkotieto JETI -
jarjestelmaan viimeistaan kaksi viikkoa ennen tdiden aloitusta.
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5.6 Kuljetusoperaattorin ndkdkulma

Kuljetusliike Ville Silvasti Oy:n mukaan nykytilassa Seipimaen ja Tikkalan tuulivoima-
puistoihin johtavilla teilla radan ylitykset ovat liian jyrkkida. Radan ylitysten onnistumista
on kuitenkin mahdoton arvioida tarkasti, kun kuljetuskoot eivat ole tiedossa. Kuljetus-
kaluston maavara vaihtelee valilla 15-60 cm ja akselivali valilla 10-35 m kalustosta
riippuen. Radan ylityksia tulee tarkastella tarkemmin ja tehda reittitutkimus, kun kulje-
tuskoot ovat tiedossa. Liittymia nakematta kuljetusoperaattorin on tdssa vaiheessa vai-
kea arvioida mahtuvatko kuljetukset kdaantymaan ja mitd muutoksia liittymaalueilla
voidaan joutua tekemaan.

5.7 Radan vaurioituminen

Mikali tasoristeyksen kaytossa aiheutuu vaurioita sahkérataan, ratalaitteille tai kiskoille,
siita on valittdmasti ilmoitettava rautatien liikenteenohjaukseen. Sinne on ilmoitettava
myds, mikali kuljetuksen jokin muu osa kuin pyoéra koskettaa kiskoa tasoristeyksen yli-
tyksen aikana.

6 Kuljetusreitit

Kuljetukset saapuvat Kemin Ajoksen satamasta seututietd 920 ja valtatieta 4 pitkin,
jolta edelleen alemman tieverkon kautta. Erikoiskuljetusten runkoreitti kulkee seututien
920 ja valtatien 4 liittymasta maantietd 19511 pitkin kohti Simoa Hepolan risteyssillalle
asti, jossa erikoiskuljetusreitti siirtyy valtatielle 4 jatkuen silld maantien 19505 itdaisem-
paan liittymaan asti.

Suunnittelualueiden lahimaantiet (maantiet 19505, 19508 ja 19509) ovat rakenteeltaan
huonossa kunnossa, joten kevaalla kuljetukset eivat ole mahdollisia nykyiselldan. Keli-
rikkorajoitus 12 tn on vuosittain voimassa maantielld 19509 yleensd huhtikuusta ju-
hannukseen saakka. Sateisina kesinda painorajoitus voidaan asettaa myds syksylla.
Maanteille ei ole tiedossa parannustoimenpiteitd Lapin ELY-keskuksen toimesta. Talvel-
la, tierakenteen ollessa jaassa, kuljetukset on mahdollista suorittaa teiden kantavuuden
puolesta kevatta paremmin.

Maantien 19509 kautta kuljetettaisiin arviolta 18 tuulivoimalan kuljetukset. Rajas-
tenojan metsatien kautta kuljetuksia olisi arviolta 12 tuulivoimalalle ja Kurikkamaan
metsatien kautta arviolta kahdeksalle tuulivoimalalle. Kun hankealueille on useampi si-
saanajovayla, voidaan rakennusaikainen kohtaava liikenne minimoida.

Suunnittelualueiden laheisyydessa on kaikilla alueille johtavilla kuljetusreiteilld tasoris-
teys. Tierekisterin mukaan kaikilla muilla kuljetusreiteilla paitsi maantien 19509 lanti-
sella kuljetusreitilld on myo6s yksi tai useampi silta. Kuljetusreitit, tasoristeykset ja sillat
on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Tasoristeykset ja sillat kuljetusreiteilld hankealueiden léheisyydessd. Kuvassa on esitetty
vain mustalla katkoviivalla merkittyjen kuljetusreittien tasoristeykset ja sillat.

Suunnittelualueiden ldheisyydessé on kaikilla alueille johtavilla kuljetusreiteilld teiden
kanssa ristedvia ilma- ja/tai voimajohtoja (kuva 5). Tiedd ennen kuin toimit sahkéver-
kon laheisyydessa -oppaasta on saatu yleisimpien ilma- ja voimajohtojen korkeudet se-
ka varoetdisyydet. Riippukierrejohdon (400/1 000 V) korkeus maasta on yleensa vahin-
tdan 4 m ja tiestd 5,5 m. Pienjannitteisten riippukierrejohtojen varoetdisyys sivuilla ja
alla on vahintaan 0,5 m ja avojohtojen varoetdisyys sivuilla ja alla on vahintdan 2 m.
20 kV avojohto on yleensa vahintdan noin 5 m korkeudella maasta ja noin 6 m korkeu-
della tiesta. Varoetaisyys avojohtojen sivuilla on vahintdan 3 metria ja alla vahintaan 2
m. Seipimden aluetta sivuava ja Tikkalan alueen halki kulkeva voimajohto on 110 kV
voimajohto. 110 kV voimajohdon pystysuora etdisyys maasta on yleensa vahintaan
noin 6 m ja tiestd noin 7 m. Varoetaisyys 110 kV voimajohdosta sivuilla on 5 m ja alla
3 m.
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Kuva 5. Ilma- ja voimajohdot kuljetusreiteilld hankealueiden léheisyydessd. Kuvassa on esitetty
vain mustalla katkoviivalla merkittyjen kuljetusreittien kanssa ristedvét ilma- ja voimajohdot.

6.1 Kuljetusreitit Seipimden alueelle

Seipimaen alueen tuulivoimaloiden kuljetusreitti on valtatieltd 4 maantielle 19505, jolta
edelleen Kurikkamaan metsatieta pitkin. Alueen lantiseen osaan kuljetaan mahdollisesti
myOs maantielta 19505 |dhtevan Rajastenojan metsatien kautta.

6.1.1 Maantie 19505

Maantielle 19505 on kaksi liittymaa valtatieltd 4, joista lantisemman liittyman kautta on
suorin reitti Seipimaen alueelle. Maantie 19505 on kauttaaltaan paallystetty ja ajoradan
leveys on 7,5 m. Maantiellda 19505 on nelja siltaa. Lantisin silta on terdasbetoninen laat-
tasilta, jonka yleiskunto on kesalla 2012 todettu hyvaksi. Sillan kantavuusluokan mu-
kaiset ajoneuvoasetuksiin perustuvat kuormitustasot ovat akselille 11,5 tn, telille 18 tn
ja yhdistelman kokonaispainolle 60 tn. Seuraava silta itdédn pdin mentdessa on niin
ikaan terasbetoninen laattasilta, jonka yleiskunto on myds todettu kesalla 2012 hyvak-
si. Sillan kantavuusluokka on sama kuin edelld. Kolmas silta itaédn pdin mentdessa on
teraksinen putkisilta, jonka yleiskunto on todettu hyvaksi kevaalla 2014. Sillan kanta-
vuusluokan mukaiset ajoneuvoasetuksiin perustuvat kuormitustasot ovat akselille 11,5
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tn, telille 18 tn ja yhdistelman kokonaispainolle 60 tn. Itdisin silta on terasbetoninen
palkkisilta, jonka yleiskunto on syksylld 2010 todettu valttavaksi. Sillan kantavuusluo-
kan mukaiset ajoneuvoasetuksiin perustuvat kuormitustasot ovat akselille 11,5 tn, telil-
le 16 tn ja yhdistelman kokonaispainolle 56 tn. Jos Seipimden alueelle kuljetaan maan-
tien 19505 lantisen liittyman kautta, kuljetusreitilld on vain kaksi lantisintd siltaa.
Maantien 19505 poikki on myds kymmenia ilmajohtoja Rajastenojan metsatien liitty-
man ja valtatien 4 itdisemman liittyman valisella osuudella.

Jos erikoiskuljetusten radan ylitykset suoritetaan tiettyina katkoaikoina, voi kuljetuksilla
olla tarve odottaa hankealueille paasya alueen lahiteilld. Maantie 19505 voisi soveltua
tahan tarkoitukseen.

6.1.2 Kurikkamaan metsatie

Seipimaden alueen todennakoisin kuljetusreitti on Kurikkamaan metsatieta pitkin. Kurik-
kamaan metsatie on Kurikkamaan metsatien tiekunnan omistuksessa. Kurikkamaan
metsatie on soratie. Kurikkamaan metsatien ja maantien 19505 liittymassa on Kurik-
kamaan metsatien poikki ilmajohto. Kurikkamaan metsatien alussa on myds kelirikko-
ajan 3 tn rajoituksesta kertova lilkennemerkki. Kurikkamaan metsadtien ja yksiraiteisen
sahkoistetyn Oulu-Kemi -paaradan risteyksessa on kansirakenteeltaan puinen tasoris-
teys. Lahin ratajohtopylvas on melko lahella tasoristeystd, joten ajolankaa ei juurikaan
voida nostaa. Kurikkamaan metsatie risteda Seipimaden alueen pohjoisrajalla voimajoh-
don kanssa.

6.1.3 Rajastenojan metsatie

Seipimaen alueen lantisimmalle tuulivoimalalle suorin kuljetusreitti on todennakdisesti
Rajastenojan metsatien kautta. Rajastenojan metsatie on Rajastenojan metsatien tie-
kunnan omistuksessa. Rajastenojan metsdtie on soratie. Rajastenojan metsatien ja
maantien 19505 liittymassa on Rajastenojan metsatien poikki ilmajohto. Tien alkuosas-
sa on myos puomi. Rajastenojan metsdtien ja yksiraiteisen sahkoistetyn Oulu-Kemi -
paaradan risteyksessa on kansirakenteeltaan puinen tasoristeys. Ratajohtopylvaat ovat
sen verran etaalld tasoristeyksesta, ettd jannitteettémaksi tehdyn ajolangan nosto on
mahdollista. Tien loppuosa sivuaa voimajohtoa.

6.1.4 Ojanperantie

Ojanperantieta ei alustavan suunnitelman mukaan kaytetad kuljetusreittind. Ojanperan-
tie on soratie. Tien ja yksiraiteisen sdahkdistetyn Oulu-Kemi -padradan risteyksessa on
kansirakenteeltaan puinen tasoristeys. Lahin ratajohtopylvds on melko lahella tasoris-
teystd, joten ajolankaa ei juurikaan voida nostaa. Tielld on 15 m pituusrajoituksesta
kertova lilkennemerkki. Tie on suljettu ketjulla tasoristeyksen pohjoispuolella. Tien yli
on ilmajohto.

6.2 Kuljetusreitit Tikkalan alueelle

Tikkalan alueen tuulivoimaloiden mahdollinen kuljetusreitti alueen lansipuolella on val-
tatielta 4 lahtevan Siikatien kautta maantielle 19509. Alueen itapuolelta kuljetukset
voivat saapua valtatielta 4 ldhtevan maantien 19505 kautta edelleen maantielle 19508,
jonka jalkeen varsinaiselle alueelle kulkee maantie 19509. Alueen eteldpuolelta kulje-
tusreitit ovat valtatieltd 4 maantien 19505 kautta joko Rajastenojan metsatieta tai Ku-
rikkamaan metsatieta pitkin.
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6.2.1 Siikatie

Siikatie on valtatieltd 4 maanteille 19509 ja 19510 johtava tie. Siikatie on paallystetty
ja tien poikki on muutamia ilmajohtoja.

6.2.2 Maantie 19509

Maantie 19509 on maantien 19510 ja rautatien tasoristeyksen valiselta osuudelta paal-
lystetty ja muuten tielld on soratien pintaus. Soratien pintaus on huonossa kunnossa ja
tien reunat ovat osittain pettaneet. Tielld on vuosittain voimassa kelirikkorajoitus 12 tn
noin huhtikuun alkupuolelta juhannukseen saakka. Ajoradan leveys on 4,5 m. Maantien
19509 ja yksiraiteisen sahkoistetyn Oulu-Kemi -pddradan tasoristeyksessd on kuminen
kansirakenne. Tasoristeys on varustettu puolipuomeilla ja valovaroituslaitteilla. Rata-
johtopylvaat ovat sen verran etddlla tasoristeyksestd, ettd jannitteettdmaksi tehdyn
ajolangan nosto on mahdollista. Tielld on yksi silta, joka on tyypiltdan terdsbetoninen
laattasilta. Sillan yleiskunto on kesalla 2012 todettu hyvadksi. Sillan kantavuusluokan
mukaiset ajoneuvoasetuksiin perustuvat kuormitustasot ovat akselille 11,5 tn, telille 18
tn ja yhdistelman kokonaispainolle 60 tn. Maantien 19509 yli on kymmenia ilmajohtoja
ja tie ristedd myds voimajohdon kanssa. Ilmajohdot ovat keskittyneet tien alku- ja lop-
puosuuksille, joilla on asutusta.

6.2.3 Maantie 19508

Maantie 19508 on maanteiden 19505 ja 19509 valiseltd osuudelta paallystetty. Ajora-
dan leveys on 4,5 m. Tielld on ollut kelirikkorajoitus 12 tn edellisen kerran vuoden 1999
kevaalla. Tien ja yksiraiteisen sahkdistetyn Oulu-Kemi -pdadradan tasoristeyksessa on
kuminen kansirakenne. Tasoristeys on varustettu puolipuomeilla ja valovaroituslaitteil-
la. Ratajohtopylvaat ovat sen verran etdalla tasoristeyksesta, etta jannitteettomadksi
tehdyn ajolangan nosto on mahdollista. Maantiellda 19508 on maanteiden 19505 ja
19509 valisella osuudella yksi silta, joka on tyypiltaan terasbetoninen laattasilta. Sillan
yleiskunto on syksylla 2013 todettu hyvaksi. Sillan kantavuusluokan mukaiset ajoneu-
voasetuksiin perustuvat kuormitustasot ovat akselille 11,5 tn, telille 18 tn ja yhdistel-
man kokonaispainolle 60 tn. Tien yli on parikymmenta ilmajohtoa ja tie risteaa myds
voimajohdon kanssa.

7 Tie-, rata- ja siahkodverkkoon kohdistuvat vaikutukset kuljetusten osalta

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten kuljetusten suuresta lukumaarasta johtuen
lahialueen maanteille ja metsateille aiheutuu huomattavaa liikkennemdarien kasvua. Osa
kuljetuksista on myds mitoiltaan ja painoltaan huomattavan suuria, mika lisaa tieverk-
koon kohdistuvaa rasitusta. Erityisesti riskina on maantien 19509 rakenteen rikkoutu-
minen, koska tie on nykyisellaan huonokuntoinen ja silla on kevadisin voimassa painora-
joitus. Maanteihin kohdistuvaa rasitusta voidaan pienentda suorittamalla ainakin paina-
vimmat kuljetukset talviaikaan. Kelirikkokautta ei kuitenkaan nain suuressa hankkeessa
voida odotella, joten teiden runkoja on vahvistettava hankealueen ulkopuolellakin. Lii-
kenneviraston mukaan maanteiden, siltojen ja rumpujen kantokyky on varmistettava
hyvissa ajoin ennen kuljetuksia, ja jos rakenteiden vahvistamiselle on tarvetta, suunni-
tellaan ja toteutetaan toimenpiteet hankkeesta vastaavan kustannuksella. Myés mah-
dolliset valaisinpylvaiden ja liikennemerkkien valiaikaiset siirrot seka liittymiin ja taso-
risteyksiin kohdistuvat toimenpiteet toteutetaan hankkeesta vastaavan kustannuksella.

Rajastenojan ja Kurikkamaan metsatiet tulee kunnostaa tuulivoimalakomponenttien
kuljetuksia varten. Myds metsateihin kohdistuvat rasitusvaikutukset ovat pienemmat,
jos kuljetukset suoritetaan talviaikaan. Ndiden teiden nykytila ei kuitenkaan mahdollista
teiden kayttda tuulivoimapuistojen kuljetuksiin edes talviaikana.
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Siltojen ylityksissd on huomioitava kuljetusten painot, jotta sillat eivat vaurioidu liian
suurten rasitusten vuoksi. Kuljetusten kokonaispainojen liséksi on oltava selvilla kuor-
man jakautuminen, jotta siltojen kantavuutta voidaan arvioida. Hankealueiden lahi-
maanteiden sillat ovat melko vanhoja, joten suunnittelukuormat eivat ole kovin suuria.
Toisaalta sillat ovat aika lyhyitd, joten yhden kuljetuksen kaikki akselit eivat valttamat-
ta ole kerralla sillalla. Silloilla ei ole voimassa olevia painorajoituksia.

Erikoiskuljetusten radan ylityksia varten joudutaan todenndkdisesti hakemaan liikenne-
sekd jannitekatko. Talloin liikenndinti radalla joudutaan tilapaisesti katkaisemaan kulje-
tusten ajaksi. Sahkérata- ja vahvavirtajarjestelmien osalta on kolme vaihtoehtoa, jotka
on kerrottu tarkasti liitteessa 2. Esimerkiksi ajolanka voidaan joutua nostamaan, jos
kuljetukset eivat mahdu sen ali muuten. Korkeimpien kuljetusten osalta ajolanka ja
muita ratajohtoja joudutaan mahdollisesti laskemaan liikenne- ja jannitekatkon aikana,
mutta tdma on harvemmin kaytetty vaihtoehto. Toimenpiteet selvidvat kaytettavien
voimalatyyppien ratkettua. Tasoristeyskansi joudutaan todennakdisesti uusimaan jo
kuljetusten aikana, mutta viimeistaan, kun kaikki kuljetukset on suoritettu. Kuljetusten
jalkeen tasoristeys tulee palauttaa entiseen tilaansa, jolloin rautatieliikenteelle ei aiheu-
du muuta haittaa. Radan ylityksia varten teiden profiileihin joudutaan todenndkodisesti
tekemadan muutoksia radan molemmin puolin.

Ilmajohtoja voidaan joutua tarvittaessa nostamaan, mistda aiheutuu sahkdnjakelulle ti-
lapdinen haitta. Ilma- ja voimajohtojen korkeudet on tarkistettava maastossa ennen
kuljetusten aloitusta, jotta voidaan varmistua niille tarvittavista toimenpiteista.

8 Suositukset kaytettadviksi reiteiksi

Kuljetusreitteind kannattaa kayttaa mahdollisimman hyvin kuljetuksille soveltuvia teita,
ja sisadnajovdylia hankealueille on hyva olla useampi, jolloin kohtaavaa liikennetta ei
synny niin paljon. Seipimden alueen kuljetusreiteiksi soveltuvat parhaiten parannetta-
vat Rajastenojan ja Kurikkamaan metsatiet. Tikkalan alueen kuljetuksiin kaytetaan sa-
moja parannettavia metsateitd. Lisaksi maanteitd 19508 ja 19509 pitkin on yhteydet
Tikkalan alueelle seka lannen etta idan suunnasta. Suositeltavaa on kayttaa itdisempaa
yhteytta maanteitd 19508 ja 19509 pitkin, koska maanteiden parannustoimia ei toden-
nakdisesti tarvita yhta paljon kuin léantisempaa tieyhteytta kaytettdessa. Lantisempaa
tieyhteyttd maantietd 19509 pitkin kaytettdessé kustannukset nousevat korkeiksi, kos-
ka maantie 19509 on tdlléin parannettava lahes koko matkalta. Lantisempaa tieyhteyt-
td voidaan mahdollisesti kuitenkin kayttda kuljetusten poistuessa tuulivoimapuistoalu-
eilta tai talviaikaan.

9 Jatkossa selvitettavat asiat

Erikois- ja normaalien kuljetusten osalta jatkoselvitystarpeet ovat erilaiset. Normaaleis-
sa raskaan kaluston massoissa ja mitoissa olevat kuljetukset tulisi voida suorittaa tie-
verkolla normaalisti, painorajoitukset huomioiden. Ajoneuvoasetuksen muutos vuonna
2013 nosti ajoneuvojen sallitun korkeuden 4,2 metristéd 4,4 metriin ja kokonaismassan
60 tonnista enimmilldan 76 tonniin. Erikoiskuljetusten mitat ja/tai massat ylittavat
edelld mainitut, joten niiden osalta rakennusvaiheessa tulee selvittaa reittien soveltu-
vuus kuljetuksille.

Ennen tuulivoimapuistojen rakentamista tulee tutkia kuljetuksiin kaytettavien painora-
joitettujen teiden todellinen kunto ja kantavuudet, jotta saadaan selville millaisia pa-
rannustoimenpiteitd teille joudutaan tekemaan seka normaalien ettd erikoiskuljetusten
puolesta. Teiden kantavuudet tulee selvittda kantavuusmittauksilla.
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Siltojen osalta tarkempi soveltuvuus osaksi erikoiskuljetusreitteja selvitetdaan Pirkan-
maan ELY-keskuksesta. Rakennusvaiheessa, kun kuljetuskoot ovat selvilld, kuljetusten
painojen ja kuormakaavioiden perusteella haetaan ennakkolupa. Kuljetusmahdollisuu-
det saadaan selville, kun tiedot syotetddn erikoiskuljetuslupa (ERIKU) -jarjestelmaan.
Rajatapauksia voidaan harkita esimerkiksi sillan kunnon perusteella.

Tasoristeysten ylitysta varten on selvitettava erikoiskuljetusten massat ja mitat, jotta
radan ylitystd varten vaadittavat toimenpiteet voidaan suunnitella tarkasti. Rakennus-
vaiheessa kuljetuskokojen perusteella selvidaa, mika sdahkoérata- ja vahvavirtajarjestel-
mia koskeva vaihtoehto kuljetusten suoritusta varten tulee kyseeseen (liite 2).

Kuljetusreittien ilma- ja voimajohdoille mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet tulee sel-
vittda maastokatselmuksella. Myés muut liikenneverkolle mahdollisesti tarvittavat toi-
menpiteet voidaan selvittda maastokatselmuksella.

Hankkeen kuljetusten tieverkolle aiheuttamien toimenpiteiden kustannuksia voidaan
arvioida, kun esimerkiksi kuljetuskoot ovat tiedossa.
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LIITE 1. Radanylityskohtien pituusleikkaukset

Maaston korkeuserojen havainnollistamiseksi on radanylityskohtien pituusleikkauksissa
pystysuunnan korostuskertoimena kaytetty lukua 10. Tall6in maastossa oleva 3,5 %:n
pituuskaltevuus on piirtynyt pituusleikkaukseen 35 %:n kaltevuudeksi. Talla tavoin pi-
tuusleikkauksesta saadaan havainnollisempi ja pienetkin korkeuserot tulevat hyvin na-
kyviin. Pituusleikkaukset 1-5 ovat liitteina.

LIITE 2. Erikoiskuljetukset Seipimden ja Tikkalan tuulipuistohanke - rataosalla 2201
Oulu-Kemi, tasoristeyslaitoksen ylittaminen

Lilkenneviraston valtuuttaman sahkoétekniikan asiantuntijan tiedoksi antama selvitys.
Liitteet:
B22 Sahkdrataohjeet

1/2012 Radanpidon turvallisuusohjeet
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