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1 JOHDANTO

Suomessa arvioidaan olevan noin 20 000 pilaantunutta maa-aluetta, joista asutusalueilla,
pohjavesialueilla tai vesistdjen rannalla sijaitsee noin 10 000 kohdetta. Vuoteen 2014 mennessi
1200 kohdetta tarvitsee kunnostusta. Pilaantuneita, l&hiaikoina késittelyd vaativia maamassoja
arvioidaan Suomen maaperissi olevan jopa 10 miljoonaa m’. Lapin l44nin alueella on kartoitettu
271 pilaantunutta maa-aluetta ja Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla yhteensd 1453 aluetta.

Pilaantuneita maa-alueita esiintyy kaatopaikkojen, korjaamoiden ja konepajojen, sahojen ja
levytehtaiden, huoltoasemien, turkistarhojen ym. eldinsuojien, metalli- ja konepajateollisuuden,
energialaitosten ja polttoainevarastojen sekd jitevedenpuhdistamojen vaikutuspiirissd. Usein
pilaantumisen aiheuttaja on erilaisista polttoaineista perdisin olevat hiilivedyt.

Puhdistustoiminnan aloittamiselle on yleensd l0ydettiavissd kaksi pddsyytd. Muusta toiminnasta
vapautuneet alueet halutaan ottaa esimerkiksi asumis- tai virkistyskdyttoon tai maan
pilaantumisen aiheuttaneet haitta-aineet ovat koostumukseltaan tai olomuodoltaan sellaisia, ettei
niiden padsyd ympéristoon voida luotettavasti estdi.

Kunnostamisella maaperéstd pyritddn poistamaan pilaantuneiden maa-alueiden sisdltimét haitta-
aineet ja saattamaan ne sellaiseen muotoon, ettei niistd atheudu vaaraa ympéristolle tai alueella
oleskeleville  ihmisille. = Suomessa  suunnitelmallinen  pilaantuneiden = maa-alueiden
kunnostustoiminta on varsinaisesti aloitettu vasta 1990-luvulla.

Kaikkia késiteltdvid massoja ei aina ole ympdristonsuojelullisesti tai taloudellisesti kannattavaa
kuljettaa pitkid matkoja késittelypaikkaan. Néin on erityisesti silloin, kun massaméadrdt ovat
suuria ja késittely tai loppusijoitus onnistuu kunnostettavassa kohteessa tai sen ldaheisyydessa.
Kunnostusmenetelmit jaetaan kolmeen péédluokkaan késittelymenetelmédn ja sijaintipaikan
perusteella.

= [N SITU: maapera kunnostetaan paikan paalla kaivamatta
= ON SITE: pilaantuneet maamassat kaivetaan ja késittely tapahtuu paikan paalla
= OFF SITE: pilaantuneet maamassat kaivetaan ja kuljetetaan kasiteltdviksi muualla

Puhdistustydssd maamassoja kasitellddn haitta-aineista, massojen laadusta ja miérésta riippuen
termiselld kisittelylld, stabiloimalla, kompostoimalla, pesemailld, ilmastamalla, kapseloimalla tai
sijoittamalla kaatopaikalle.

Pilaantuneiden  maa-ainesten  puhdistusaste  kisittelyn  jidlkeen madrdytyy kohteen
ympdristéluvassa maddréttyjen lupaehtojen, yleisten ohjearvojen (Valtioneuvoston asetus
maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista, 214/2007) tai Euroopan
parlamentin ja neuvoston vahvistamien raja- ja tavoitearvojen mukaisesti. Puhdistusaste ja maa-
aineksen laatu méérittelevét kisitellyn maan mahdollisen hyStykéyton tai loppusijoituspaikan.

Savaterra Oy on ympdéristteknologian yritys, joka kuuluu rovaniemeldiseen Savagroup-
monialaperheyhtioon. Savaterra Oy:n toimialana on pilaantuneiden maa-ainesten puhdistaminen
termiselld kasittelylld ja stabiloinnilla ja niiden yhdistelmilld. Terminen kiisittely soveltuu mm.
mineraali6ljyjd, livottimia, VOC-yhdisteitd, kloorifenoleita, PAH-yhdisteitd, torjunta-aineita,
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dioksiineja ja furaaneja sekd PCB:td sisdltdvien maamassojen puhdistamiseen. Stabilointi
soveltuu palamattomia haitta-aineita, kuten raskasmetalleja sisdltdvien maamassojen kisittelyyn.

Savaterra Oy:n jitteenkésittelylaitos perustuu pitkdaikaiseen kehitystyohon, jonka lopputuloksena
on korkeaa teknologiaa hyddyntdvd, moderni teollisuuslaitos. Kehitystyon aikana on onnistuttu
toteuttamaan sekd teknis-taloudellisesti ettd ympériston kannalta edullinen menetelmi, jonka
tehokkuus perustuu keskitettyyn jétteenkisittelyyn hajautettua ratkaisua suuremmassa
mittakaavassa. Yrityksen kdyttimien puhdistusmenetelmien vaihtoehtoisena ratkaisuna on
nykyisin yleisesti kdytossd oleva jitteiden hajautettu késittely esimerkiksi kompostoimalla tai
loppusijoitus kaatopaikalle. Savaterra Oy:n liiketoiminta jdtteenkdsittelyn osalta perustuu
moderniin, tekniseen jatteenkésittelylaitokseen, eivdtkd muunlaiset kisittelymenetelméit tai
kisitteleméttomin aineksen loppusijoitustoiminta kuulu sen timénhetkisiin suunnitelmiin.

Savaterra Oy:n saumaton yhteisty0 laitteistojen valmistajan, Kalottikone Oy:n kanssa takaa sen,
ettd kdytdssd on aina alan uusin tekniikka. Savaterra Oy ja Kalottikone Oy kuuluvat Savagroup-
konserniin. Laitos on yhtidon oman médrétietoisen tuotekehityksen tulosta, ja edustaa alan
huipputeknologiaa.

Laitteiston kehittimisen pddméérina ovat olleet:

- Laitteiston on kyettdvi laaja-alaiseen haitta-aineiden késittelyyn mahdollisimman pienin
ympaéristopadstoin,

- Kohteen kunnostusaika ei saa merkittivasti haitata alueen nykyistd tai tulevaa
maankayttod,

- Pilaantuneen maa-aineksen kuljetukset minimoidaan,

- Kokonaiskésittelykustannukset on saatava kohtuullisiksi, jolloin kynnys pilaantuneen
maa-alueen kunnostuksen aloittamiselle ei ole liian korkea, ja

- Pilaantuneen maa-aineen sisdltdmien haitta-aineiden késittelyn on oltava lopullista.

Laitteistot eivdt saastuta ympéristéddn tai padstd puhdistuksessa irtoavia haitta-aineita luontoon,
vaan hévittdd ne polttamalla. Korkeat noin +850 °C ja +1100 °C polttolampétilat tuhoavat haitta-
aineet lopullisesti. Kaisittely vapauttaa alueen haltijan tulevaisuuteen liittyvistd vastuista
lopullisesti. Ympéristoongelmaa ei siirretd muille alueille tai tulevien sukupolvien rasitteeksi.
Puhdistuksen tuloksena syntyvd maa-aines on soveltuvaa esim. viherrakentamiseen. Késitellyn
maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet mitataan  kenttdmittarilla ja tulos varmistetaan
laboratoriotesteilld ennen sen siirtdmistd kayttokohteisiin. Myohemmin suoritettavaa haitta-
ainepitoisuuksien jédlkiseurantaa ei tarvita.

Savaterra Oy:llda on pilaantuneiden maa-ainesten vastaanotto- ja kisittelyasemat Kemissé,
Vihdissd ja Rantasalmella, jotka kaikki on sijoitettu toimivien tai lopetettujen kaatopaikkojen
yhteyteen. Ns. "kiinteiden asemien" lisdksi yritys on tehnyt monissa kohteissa maaperin
kiasittelyd samalla laitteistoratkaisulla véliaikaisissa kohteissa, joissa puhdistettavien maa-
ainesten madrd on ollut 8000-175000 tonnia. Puhdistuslaitos on rakennettu siirrettavaksi, eli se
voidaan tarvittaessa purkaa ja siirtdd puhdistusta tarvitsevan alueen ldheisyyteen. Kaikki laitoksen
rakennelmat on sijoitettu pyorien pailld oleville alustoille, jotka voidaan kuljetusajoneuvoilla
siirtdd maanteitse haluttuun kohteeseen. Laitoksen purku ja pystytys tapahtuu muutamassa
paiviassa.
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Savaterra Oy:1ld on ns. "kiintedt" vastaanottoasemat ja jatteenkisittelylaitokset Vihdissa,
Rantasalmella ja Kemissd. Liséksi siirrettavélld puhdistuskalustolla on tehty lukuisia
puhdistuskaésittelyja tilapéisissd kohteissa. Kuvassa 1 on esitetty Savaterra Oy:n toimintakohteet.

O referenssikohteet

Kuva 1.1. Savaterra Oy:n pilaantuneiden maiden Kisittelyalueet (liihde: Savaterra
Oy)
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Savaterra Oy:n Holstinharjun jitteenkésittelylaitoksella puhdistetaan pilaantuneita maa-aineksia,
jotka siséltivit 6ljyjd, torjunta-aineita, kylldstysaineita, metalleja tai muuta sellaista haitta-ainetta,
joka edellyttdd lain mukaan puhdistustoimia. Lopputuotteena syntyy puhdistettua maata, jota
kéytetddn Holstinharjun suljetun kaatopaikan jatetdyton peittdmisessd tai
maarakennustoiminnassa laitoksen alueella ja sen ulkopuolella. Toisena lopputuotteena on
lietteiden termisen kisittelyn tuloksena saatava hygienisoitu multa, jota kéytetddn
kulutuskohteissa Holstinharjun alueella ja sen ulkopuolella.

Savaterra Oy aikoo laajentaa Kemissd sijaitsevan Holstinharjun pilaantuneiden maa-ainesten
kisittelylaitoksen kapasiteettia ja vastaanotettavien jiteaineiden valikoimaa. Holstinharjun
kisittelylaitos on vuodesta 2003 alkaen ympéristolupaehtojen mukaan saanut kisitelld enintdén
20 000 tonnia pilaantunutta maata vuodessa. Suunniteltu toiminnan laajennus merkitsisi 185 000
tonnin maamassojen késittelyd vuosittain. YVA-lain mukaan tillaiselle jétteen késittelyyn
suunnitellulle hankkeelle on tehtdva ymparistovaikutusten arviointi.

Hankkeeseen sovelletaan ympéristdvaikutusten arvioinnista annetun asetuksen (713/2006) 6§:n
kohtaa 11a) ja 12, joiden mukaan ympaéristovaikutusten arviointia edellytetddn hankkeissa, kuten
"ongelmajatteiden kasittelylaitokset, joihin ongelmajitteitd otetaan poltettaviksi, kasiteltaviksi
fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettaviksi kaatopaikalle, seki sellaiset biologiset késittelylaitokset,
jotka on mitoitettu vdhintddn 5 000 tonnin vuotuiselle ongelmajiateméadrille” sekd "vastaavan
kokoiset muutokset".

Tassd ympdristovaikutusten arviointimenettelyssd tarkasteltava hanke on Holstinharjun
pilaantuneiden maa-ainesten kasittelylaitoksen toiminnan laajennus. Hankkeeseen kuuluvat
seuraavat toimintakokonaisuudet:

- pilaantuneiden maa-ainesten vastaanotto ja varastointi
- pilaantuneiden maa-ainesten késittely
- puhdistettujen maa-ainesten kiytto ja loppusijoitus

Tamé asiakirja on ympdristovaikutusten arviointiselostus, joka on tehty laaditun YV A-ohjelman
pohjalta, huomioiden Lapin Ympaéristokeskuksen YVA-ohjelmasta antama lausunto. Hanke on
toteuttamiskelpoinen heti, kun YVA-menettely on suoritettu ja ympdristolupa laajemmalle
toiminnalle saatu.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA SEN
AIKATAULU

Ympdéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen
ympdristovaikutukset selvitetddn riittdvalld tarkkuudella silloin, kun se aiheuttaa merkittévid
ympéristovaikutuksia. YVA -menettelyn tavoitteena on my0s lisdtd kansalaisten mahdollisuuksia
osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava taho (yritys tai kunta)
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, joka on alueellinen ympéristokeskus.
Arviointiohjelmassa selvitetiin mitd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia
suunnittelun aikana tullaan selvittdmé&én.

Ohjelman saatuaan yhteysviranomainen ilmoittaa julkisesti hankkeen vireilldolosta.
Yhteysviranomainen pyytdd arviointiohjelmasta lausunnot keskeisiltd viranomaisilta. Myo0s
muilla tahoilla, mukaan Iukien yksityiset henkilot, on mahdollisuus esittdd mielipiteensd
arviointiohjelmassa esitetyisté asioista.

Yhteysviranomainen kokoaa hankkeesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja laatii niiden sekd
oman asiantuntemuksensa pohjalta lausuntonsa. Lausunnossa esitetddn, mihin selvityksiin
hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttdvd ymparistovaikutusten arviota tehdessddn, ja miltid
osin YVA-ohjelmassa esitettyd suunnitelmaa on tdydennettava.

YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen ohjelmasta antaman lausunnon perusteella hankkeesta
vastaava suorittaa ympdristovaikutuksen arvioinnin. Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssi
muun muassa esitellddn hanke ja sen toteutusvaihtoehdot, selvitetiin ympdriston nykytila,
arvioidaan  odotettavissa  olevat  vaikutukset, selvitetddan  haitallisten  vaikutusten
lieventimismahdollisuudet, vertaillaan vaihtoehtoisten késittelytapojen vaikutuksia, tehddin
ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi, ja kuullaan hankkeen vaikutuspiirissd olevia asukkaita ja
muita tahoja.

Kun arviointiohjelmassa esitetyt vaihtoehdot ja niiden vaikutukset on selvitetty, kootaan tieto
arviointiselostukseen., joka luovutetaan yhteysviranomaiselle. Selostuksessa on esitettdvd mm:

- arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympdiristovaikutuksista ohjelman ja siitd annetun
lausunnon mukaisessa laajuudessa,

- toimet, joilla voidaan estdi, viahentéa tai lieventdd haitallisia vaikutuksia,

- vaikutusten seurantaohjelma,

- arvioinnissa kéytetty aineisto ja arvio sen puutteista,

- tietoa arvioinnin epdvarmuustekijoistd ja riskeisté, seka

- helppotajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa Y VA-selostuksen valmistumisesta kuulutuksella noudattaen samaa
periaatetta kuin YVA-ohjelmassa. Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesti
saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Lausunnot pyydetdén kunnilta ja
keskeisiltd viranomaistahoilta. Viranomainen kerdd mielipiteet ja lausunnot yhteen, ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa selostuksesta ja sen riittdvyydesta.
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Ympdéristovaikutusten —arviointimenettely paéttyy, kun yhteysviranomainen on antanut
lausuntonsa arviointiselostuksesta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA ‘ —P TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI < LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS P KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS YHTEYSVIRANOMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN ] LAUSUNTO
LUTTEEKSI

Kuva 2.1. Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn kulku.

Ympdéristovaikutusten arviointia seuraa yleensd ympéristoluvan hakeminen, jonka liitteeksi
YV A-selostus ja siitd yhteysviranomaisen antama lausunto liitetdén.

Savaterra Oy:n Holstinharjun jitteenkdisittelylaitoksen laajennuksen ympdristovaikutusten
arvioinnin yhteysviranomaisena toimii Lapin ympéristokeskus. Ymparistovaikutusten arvioinnin
tekee hankkeesta vastaavan Savaterra Oy:n toimeksiannosta Lapin Vesitutkimus Oy.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelma valmistui maaliskuussa 2007, jolloin se luovutettiin Lapin
Ympiristokeskukselle arvioitavaksi. Kuulutus arviointiohjelman vireilldolosta tehtiin 23.4.2007
ympdristovaikutusten arvioinnista annetun lain ja -asetuksen mukaisesti Kemin kaupungintalolla
ja Lapin Ympdristokeskuksessa. Arviointiohjelma asetettiin my6s néhtéviksi 27.4.2007 alkaen
koko arviointimenettelyn ajaksi. Kuulutus on julkaistu myds Pohjolan Sanomissa.
Arviointiohjelma on ollut ndhtivilld my0s internetissd Lapin Ymparistokeskuksen www-sivuilla.
Hankkeesta on jirjestetty tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle Kemin kaupungintalolla
15.5.2007.

Lapin lddninhallitus on pyytdnyt lausuntoa arviointiohjelmasta Kemin kaupunginhallitukselta,
Lapin liitolta, Lapin ladninhallituksen sosiaali- ja terveysosastolta, Lapin TE-keskukselta,
Tiehallinnon Lapin tiepiiriltd, Ratahallintokeskukselta, Lapin luonnonsuojelupiirilti, Kemin
luonnonsuojeluyhdistykseltéd ja Perdameren Jatehuolto Oy:ltd. Lausuntoja on esitetty 6 kappaletta,
mielipiteitd ei ole esitetty.
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Lapin Ympéristokeskuksen lausunto on valmistunut 27.6.2007. Lausunnossaan Lapin
ympéristokeskus esittéd, ettd arviointiselostuksessa on huomioitava ja selvitettdva seuraavat asiat:

- jatteenkdsittelylaitteiston vuotuinen kéyttdaika sekd kuljetusten madrat

- yksityiskohtaisempaa tietoa vastaanotettavista jétteistd ja niiden ominaisuuksista

- hankkeen toteuttamiseen vaadittavat lupa- ja hyviksymismenettelyt

- sijoituspaikan valinta

- Savaterra Oy:n aikaisemman YV A-selostuksen kdytto ja sen hyddyntdminen tassé hankkeessa
- jatevesien vaikutusten arviointi

- aumakompostoinnin vesipastot ja vesistovaikutukset

- polypaistojen selvittdminen kuljetusreiteilld ja kisittelyalueella, vaikutusalueen laajentamisen
tarkennus

- hajuvaikutusten tarkempi selvittiminen

- lahialueen kasvillisuuden selvittiminen esitettyéd laajemmin

- vaikutusten arviointiin kdytettdviat menetelmait ja niihin liittyvét oletukset ja epdvarmuustekijat
- vaikutusten merkittdvyyden arviointi

- selked ja jésentynyt esitystapa

Ympdristovaikutusten arviointi ja siitd tehtdvd ympéristovaikutusten arviointiselostus valmistuu
elokuussa 2007, jonka jédlkeen se luovutetaan Lapin Ympéristokeskukselle lausuttavaksi. Lapin
Ymparistokeskus pyytdd arviointiselostuksesta lausunnot keskeisiltd viranomaisilta. Myods muut
tahot, joita hanke koskettaa, voivat esittdd mielipiteensd arviointiselostuksesta.
Ympdéristovaikutusten arviointi pééttyy kun Lapin Ympiristokeskus on antanut lausunnon
arviointiselostuksesta. Menettely on tarkoitus saattaa padtokseen vuoden 2007 aikana.

2007 2008

1| 2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9[10{11[12] 1| 2| 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9]10[11][12

TOIMINNAN TARVITSEMAT LUPAMENETTELYT

YVA-ohjelma
Lausunnot [
YVA-arviointi
YVA-selostus
Lausunnot
Ymparistélupaprosessi
Toiminnan aloitus

Kuva 2.2. Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen toiminnan laajentamisen vaiheet ja aikataulu.
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3 LAITOKSEN SIJAINTI JA YMPARISTO
3.1 SIJAINTI

Savaterra Oy:n Holstinharjun jétteenkésittelylaitos sijaitsee suljetulla Kemin kaupungin
kaatopaikka-alueella noin 8 km pédssé kaakkoon kaupungin keskustasta Taipaleenkyléssa tilalla
RN:o 402:4:75 (kuva 3.1.1). Laitoksen alueelta on matkaa Keminmaan kunnan rajalle alle 1 km
ja Simon kunnan rajalle noin 1,5 km.
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Kuva 3.1.1 Savaterra Oy:n jitteenkisittelylaitoksen sijainti.

Holstinharjun kaatopaikka on ollut toiminnassa vuodesta 1976 ldhtien ja tdmén vuoksi myos
pilaantuneiden maiden késittelypaikka oli luonnollista sijoittaa samalle alueelle. Kaatopaikan
vuoksi asutusta ei ole muodostunut laitoksen ldhiympéristoon eikd alueen ldhettyvilld ei ole
yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta merkittdvid pohjavesialueita. Lahin asuttu tila sijaitsee
noin 1,2 km:n etédisyydelld laitoksesta Marostenmédentien paikallistien varrella. Ldhimpain Kemin
pientalokaupunginosaan, Pikku-Berliiniin, on matkaa 2,4 km. Jitteenkésittelyalueen etdisyys
rautatiechen on noin 800 m, Marostenméen paikallistiechen (19511) noin 1,5 km ja valtatichen Vt4
noin 1,8 km.
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Jatteenkdsittelyalueen eteldpuolella on suljettu (suljettava) kaatopaikka, jossa edelleen tehdéddn
sulkemistoimia ja jatketaan muuta alueelle soveltuvaa teollista toimintaa. Kaatopaikka-aluetta
ympirdivd alue on metsédtalouskdytdssad. Jatteenkisittelyalue on Kemin kaupungin omistamalla
maalla ja my0s naapuritilat ovat kaupungin omistuksessa. Laitoksen sijoittamista varten on
Kemin kaupunki vuokrannut Savaterra Oy:lle 3,0 ha:n suuruisen alueen vuoden 2013 loppuun
saakka pilaantuneiden maa-ainesten puhdistamista ja tilapdistd varastointia varten (Kemin TekLa
40§/2003). Savaterran késittelylaitos sijoittuu Holstinharjun suljetun kaatopaikan jitetdyton
pohjoispuolelle kuvan 3.1.2 osoittamalle alueelle. Kuvassa 3.1.3 on esitetty toimintojen sijoitus
laitosalueelle.
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Kuva 3.1.2 Savaterran Oy:n Holstinharjun jitteenkisittelylaitoksen sijainti.
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Kuva 3.1.3 Jitteenkiisittelylaitoksen toimintojen sijoitus laitosalueella.
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3.2 KAAVOITUS

Laitoksen perustamishetkellda vuonna 2003 alueella ei ollut yleiskaavaa. Vuonna 1998
hyviksytyssd ja ympdristoministerioon tammikuussa 1999 vahvistettavaksi ldhetetyssd Léansi-
Lapin seutukaavassa Holstinharjun kaatopaikka oli merkitty tunnuksella ET2263 (toiminnassa
oleva kaatopaikka) ja sitd ympéroivdt maat tunnuksella M4503 (maa- ja metsdtalousvaltainen
alue).

FrTTT

Kuva 3.2.1 Ote Lénsi-Lapin seutukaavasta. Holstinharjun alue merkinnilld ET 2263.

Liansi-Lapin seutukaavan (Kemi, Keminmaa, Pello, Simo, Tervola, Tornio ja Ylitornio) Lapin
liiton valtuusto on hyviksynyt 26.11.1998 ja Lapin liiton hallitus on hyviksynyt esityksen
ympéristoministeridlle kaavaan tehtivistd vahdisistd muutoksista 14.6.2001. Muutokset koskivat
lahinnd Natura 2000-ohjelman mukaisten suojelualueiden tarkistamista. Kaava on
ympdristoministeriossd vahvistettu 25.2.2003.

Kemin kaupunki on maaliskuussa 2006 laatinut yleiskaavakartan Kemin eteldosalle, johon
Holstinharjun alue kuuluu. Kaava on tullut vireille jo vuonna 1994. Kemin eteldisten alueiden
yleiskaava on saanut lainvoiman 2.10.2006 lukuun ottamatta maankaytto- ja rakennuslain 72 §
kaavamaardystd, johon kohdistuvan valituksen késittely on kesken Lapin hallinto-oikeudessa
(Kemin kaavoituskatsaus 2006).

Yleiskaavaesityksessd Holstinharjun suljetun kaatopaikan alueesta se osa, jolla Savaterra Oy:n
toiminnot sijaitsevat, on merkitty teollisuuskdyttoon. Kaavassa jatteenkisittelyalueen itd- ja
pohjoispuolella olevat metsdtiet on varattu virkistyskéyttod palveleviksi.



VT :

Savaterra Oy
Holstinharjun jatteenkdsittelylaitoksen YVA -selostus

Kéaytostd poistetut Ruonankankaan, Hepolan ja Holstinharjun vanhat kaatopaikat merkitddn
késittelyssd olevan kaavaluonnoksen mukaan yleiskaavaan suojaviheralueiksi (EV). Kokonaan
uutena toimintona esitetdin Holstinharjun kéytostd poistetun kaatopaikka-alueen kehittamista
moottorikelkkailua sekd motocross- ja enduropyoriilyd palvelevaksi litkuntapaikaksi (VU).
Muilta osin ympardiva alue on merkitty maa- ja metsétalousvaltaiseksi alueeksi (MY)

Holstinharjun kaatopaikalle on merkitty kaatopaikan sulkemisen jélkeisen teollisen toiminnan
mahdollistava teollisuus- ja varastoalue (T), joka on sijoitettu juuri alueelle, jolle Savaterra Oy:n
nykyisen kisittelylaitoksen ympéristdlupa on myonnetty. Kyseisen T-alueen pohjois-, linsi- ja
eteldpuolella oleva alue on merkitty yleiskaavaan EV-1 eli suojaviheralueeksi. Taémén alueen on
Kemin kaupunki vuokrannut Savaterra Oy:lle (Kemin TekLa 2007/963).

Holstinharjun
jatteenkasittelyalue

Kuva 3.2.2 Ote Kemin eteliiisestii yleiskaavasta 2006.
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T Teollisuus- ja varastoalue.

V-1 Suojaviheralue kaatopalkan ymparistiih3lridlden
a="" Ll forjumiseksitai kdytostd poistettu maisemoitu kaatopaikka.

- Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Maa- Ja metsStalousvaltalinen alue, [olla on erftyls|d
ymparistéarvala. Alueelle saa rakentaa valn maa- Ja
metsdtalouden vuaksl tarneelllsla talvlalstd yirklstdytymists
palvelevla rakennuks nnusolkels on
Vedenhankinnalle tarkean tal soveltuvan pohjaveden
muodostamisalue. Alueen kdyttd fulee suunnitella ja
toteuttaa siten, etteipohjaveden pilaantumista tapahdu.

Luonnon monlmuotelsuuden kannalta erltylsen tarked alue.

Yleiskaavaselostuksessa toiminta-alueen ja sen ympdriston aluevaraukset on maédritelty
seuraavasti:

VU - Virkistysalue

Kokonaan wuusi VU-virkistysaluevaraus on Holstinharjulla entisen kaatopaikan
vierialueella, jonne kaatopaikan kunnostustoimenpiteiden yhteydessd on tarkoitus sijoittaa
moottoriurheilua palveleva maastoajorata sekd moottorikelkoille ettd enduro- ja
motocrosspydrille. Aluevarauksen pinta-ala on 66,3 ha.

MY - Maa- ja metsitalousvaltainen alue, jolla on erityisii ympiristoarvoja
Aluevarausmerkinnilld on osoitettu Holstinharjun harjualueen ja Ahvenjérvien
muodostama maisemakokonaisuus.

T-Teollisuus- ja varastoalueet

Aluevarausmerkinndlld on osoitettu tydpaikka-alueet, jotka eivét sijaitse péadkatujen
varrella, mutta sijaitsevat niiden valittomasséd ldheisyydessa ja ovat hyvin my0s raskaan
litkenteen saavutettavissa, joten ne soveltuvat sen vuoksi hyvin teollisuusalueiksi.

EV-Suojaviheralue
Suojaviheralueiksi on merkitty liikkenteen melualueita sekd vanhojen kéytostd poistettujen
kaatopaikkojen suoja-alueita.
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3.3 LIIKENNE

Savaterra Oy:n jétteidenkésittelylaitoksesta noin 2 km lounaaseen sijaitsee valtatie Vt4, joka on
Kemi-Tornio-alueen, Lapin ja Oulun l44nien sekd Suomen ja Pohjois-Ruotsin vélisten henkil6- ja
tavarankuljetusten kannalta térkein tieyhteys. Erityisesti talven lomasesonkeina liikenne tielld on
huomattavan suurta. Tien keskivuorokausiliikenne on 7430 autoa/vrk. (Tiehallinto, 2007)

Valtatien Vt4 ja Holstinharjun vilisséd sijaitsee Marostenméen paikallistie (19511), joka liittyy
valtatichen molemmista péistdin. Marostenméentien varrella Kemin kaupungin alueella, tien
luoteispddssd sijaitsee Taipaleenkyld ja hajanaisempaa asutusta. Tien kaakkoispddssd Simon
kunnan puolella sijaitsee Marostenméen kyld. Marostenméentien keskimdédrdinen liikennem&ara
on 530 autoa/vrk (Tiehallinto 2007). Valtatieltdi Vt4 Holstinharjun yksityistien liittymién on
Marostenméen paikallistietd pitkin luoteesta 1,7 km ja kaakosta 2 km. Kaatopaikalle johtava
litkkenne on suuntautunut suurimmalta osin luoteesta péin.

Marostenméentieltd kasittelylaitokselle johtava Holstinharjun yksityistie on rakennettu
palvelemaan kaatopaikkatoimintoja, eikd sen varressa sijaitse muita kohteita. Kaatopaikalle
suuntautuvan liikenteen méérd on Perdmeren Jatehuolto Oy:ltd saatujen tietojen mukaan noin 12
kuorma-autoa/vrk ja sen lisdksi 5-200 henkildautoa/vrk vuodenajasta riippuen. Kesélld liikenne
on suurimmillaan. Kaatopaikan sulkemisen jéilkeen tienkdyttd perustuu ldhes yksinomaan
késittelylaitoksen tarpeisiin.

e

1438

A 7

C
Holstinharju A

1437

Kuva 3.3.1 Lihialueen yleisten teiden liikennemiéir:it (Tiehallinto, 2007)

Holstinharjun tien poikki kaatopaikka-alueen eteldpéddssd kulkee rautatie, jonka ylitys on
vilttamitontd  laitosalueelle  mentdessd.  Paikassa on  puomivartioitu  tasoristeys.
Ratahallintokeskuksen lausunnon mukaan risteyksen lepotasanteet eivit ole RAMO:n
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vaatimusten mukaisessa kunnossa vaan vaativat kunnostustditd. Suuri litkennemaééra
tasoristeyksessd on aina turvallisuusriski seké juna- etté tieliikenteelle.

Valtatien 4 perusparantamista Kemin kohdalla on kaavailtu jo vuosikymmenid. Olemassa olevien
tietojen mukaan valtion budjetti mahdollistaa rakentamistdiden aloittamisen vuoden 2007 aikana.
Perusparantamiseen kuuluu mm. Kemin ohitustien muuttamisen moottoriliitkennetiesti
moottoritieksi vélilld Kemijoki - Ajoksen liittym&, ja moottoritien jatkaminen vililld Ajoksen
liittymé - Maksniemi.

Toteutuessaan rakentaminen muuttaa jossain miirin Holstinharjulle johtavaa tieyhteyttd Kemin
eteldisessd yleiskaavassa esitetyn ns. Kemintullin alueella. Suunnitelman mukaan valtatie 4
muuttuu Holstinharjun kohdalla moottoritieksi, jonka linjaus siirtyy nykyisen tien etelé-
lounaispuolelle, ja vanhan Vt4-tien liittyminen Marostenmdentichen muuttuu hieman. Kulku
uudelta Vt4:1td vanhalle Vt4:lle kdy jatkossa nykyisen Veitsiluodontien risteyksen kautta.
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Kuva 3.3.2 Kemintullin alue yleiskaavan mukaisena. Kuvasta ilmenevit moottoritien
rakentamiseen liittyviit uudet tielinjaukset valtatieltai Vt4 Marostenméentielle.
(Kemin kaupunki, 2006)
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3.4 FYYSINEN LUONNONYMPARISTO

34.1 Topografia

Maastonmuodoiltaan Holstinharjun jatteenkésittelyalueen ympéristd on alavaa. Merkittdvimmisti
pinnanmuodoista on selkeé osin ehjd reunamuodostuma Holstinharju.

Holstinharjun
& jitteenkisittelyalue

mm.p.y.

B3 -325
B 275-30
Bz -275
225-25
20 -225
17.5- 20
15 -17.5
125-15
[] 10 - 125
7.5-10
5 - 15
25- 5
0 - 25

Kuva 3.4.1 Topografia. Ote Kemin eteldisesti yleiskaavasta  2006.
Jitteenkiisittelyalueen sijainti osoitettu nuolella. (Kemin kaupunki, 2006)
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34.2 Maaperisuhteet

Maaperdltddn alueen kivenndismaat on péddsddntdisesti tiivistd vesien huuhtelemaa kivistd
pohjamoreenia. Laaja kivinen moreenikangas ulottuu aina Lénkimaalle asti jossa maaperd
muuttuu hiekkakankaaksi. Karkeita jaatikon kasaamia sorakerrostumia on Holstinharjulla, jossa
kaatopaikka on tuhonnut valtaosan kerrostumaa. Lukuisat "pirunpellot" ja kivikot ovat alueelle
tyypillisid. Hienojakoisempaa hiekkaa esiintyy Holstinharjun lievealueella ja ranta-alueilla.
Muutoin alue on kauttaaltaan pohjamoreenin peittdmé lukuun ottamatta sorakerrostumia.

Orgaanista maaperdd edustavat laajat rameikot, joihin on ehtinyt muodostua turvekerrostumia.
Laajimmat suot ovat tyypillisid aapasoita. Luonnonhistoriallisesti merkittdvid geologisia

muodostumia ei alueella esiinny.

Holstinharjun
7| jitteenkdsittelyalue

Kuva 3.4.2 Maaperin laatu.

Maapera

B Moreeni
B Sora

| | Hiekka
| Si

Ote Kemin eteliisesti yleiskaavasta 2006.

Jitteenkiisittelyalueen sijainti osoitettu nuolella. (Kemin kaupunki, 2006)




18 Savaterra Oy
Holstinharjun jatteenkdsittelylaitoksen YVA -selostus

343 Pohjavesisuhteet

Savaterran jétteenkésittelyalueen pohjoispuolella on Holstinharjun IIT —luokan pohjavesialue,
joka ei ole vedenottokédytossd. Yleiskaavan osoittama pohjavesialueen rajaus on hieman erilainen
ympdristohallinnon karttapalvelimelta saatavissa olevaan rajaukseen verrattuna (Kemin
kaupunki, 2006, kuva 3.2.2).

Taulukko 3.4.1 Holstinharjun pohjavesialueen perustiedot

Pohjavesialueen nimi Holstinharju
Pinta-ala (ha) 80,25
Muodostumisalueen pinta-ala [km’] 0,39
Pohjavesialueen tunnus 1224051
Pohjavesialueen luokka 3

Arvio muodostuvan pohjaveden miarastd [m®/d] 400
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Kuva 343 Holstinharjun  pohjavesialueen rajaus (sininen  viiva)
jatteenkisittelyalueen pohjoispuolella (Ympiristohallinto, 2007 (Hertta-tietokanta)).
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344 Pintavesisuhteet

Holstinharjun alue kuuluu Kemijoen vesienhoitoalueeseen (5) ja Karsimamaanojan
vesistoalueeseen (tunnus 84.149, pinta-ala 11,04 km?), ja se rajoittuu osittain Iso-Ruonaojan
vesistoalueeseen (tunnus 84.151, pinta-ala 60,71 km?). Karsimamaanojan vedet laskevat
Perdmereen Kuivaniemen rannikkoalueeseen (99.81) ja Iso-Ruonaojan vedet Tornion-Kemin
rannikkoalueeseen (tunnus 99.91). Karsimamaanojan valuma-alue on kapea ja leveimmilldén
kaatopaikan kohdalla noin 1,5 km. Pituutta koko valuma-alueella on noin 9,5 km. Kaatopaikalta
on matkaa Perdmereen noin 5,5 km. Iso-Ruonaojan valuma-alueen pituus on noin 14 km ja
kaatopaikalta on mereen noin 4 km valumismatkaa. Luonnontilaisia tai lihes luonnontilaisia
pienvesistdja ovat Holstinharjun takaiset suolammet (Ahvenjirvet ja Matinaavanjirvi)
(Ympaéristohallinto, 2007 (Hertta-tietokanta)). Iso-Ruonanoja saa vetensd Elijirven kaivoksen
takaisilta soilta. Sen ylitse kulkee vilkasliikenteinen E75 (vt 4) ja rautatie. Iso-Ruonaoja
purkautuu Kattilanlahteen, joka on padottu meresta.

:fc ; \ ¥ Sirkiiin ,“:: ‘: ;}n_ )
n/ L : = “Q |
] Or L \ L \
(] -, L & n
: . N ot \\\
4 2 = s
1‘_‘“ .: ,-_‘Il_l" :‘: = o :
u 'q .
| ™ - | o=
f S Mt & Aasla=
. i 0 Holstinharjun
. jatteenkdsittelyalue
a
L]

S

‘-“llllllIllllh"'!\-llllll.

Kuva 3.4.4 Karsimamaanojan valuma-alue rajattu mustalla pisteviivalla. Iso-
Ruonaojan valuma-alueen itdosa Holstiharjun kohdalla rajattu ruskealla pisteviivalla.
(Ympiristohallinto, 2007 (Hertta-tietokanta))
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3.5 ELIOYHTEISOT

3.5.1 Kasvillisuus

Kasvillisuus on korkeimmilla ja karuimmilla paikoin tyypillistd kuusi- ja miéntyvaltaisia
kangasmetsid, joita rikkovat rameikot. Rameet ovat pienikuvioisia méntyd ja paikoin koivua
kasvavia rahkasammalturpeisia aapasoita. Laajempi avoin vetinen neva loytyy kaupungin
itdrajalta. Valtaosa soista ja korvista on ojitettu.

Metsien aluskasvillisuus vaihtelee mustikka-tyyppisestd tuoreesta kangasmetséstd puolukka- ja
kanerva-tyyppisiin  kuivahkoihin kankaisiin. Kuivimmilla paikoin, ldhinnd sora- ja
hiekkakankailla, esiintyy kanervaa ja jdkdlid. Kosteimmilla paikoin kasvillisuus muuttuu
mustikka-juolukka-tyypin sekapuumetsikdiksi. Radan pohjoispuolella yhtendista
metsédkasvillisuutta rikkovat metsédn hakkuut, taimikot ja tiesto.

Holstinharjun
/ jatteenkdsittelyalue

I <uivahko kangasmetsa
B Tuore kangasmetsarkorpi
= Rame
4 B Neva, Letto
=
ﬁ%

Lehtipuumetsa, lehto

Hakkuu, taimikko
Pensaikko

Pelta, niitty, keto
- Piennar, pihapiin

Kuva 3.5.1. Kasvillisuus. Ote Kemin eteliisestd yleiskaavasta 2006.
Jitteenkisittelyalueen sijainti osoitettu nuolella. (Kemin kaupunki, 2006)
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3.5.2 Suojelukohteet ja arvokkaat alueet

Kemin kaupungin alueella on kaksi Natura-aluetta, Perdmeren saaret ja Perdmeren
kansallispuisto, jotka molemmat sijaitsevat merialueella Holstinharjun laitoksen vaikutuspiirin
ulkopuolella.

Lahimpéand Holstinharjun laitosta sijaitseva Natura-alue on naapurikuntien Simon ja Keminmaan
puolella sijaitseva Musta-aapa, joka on 355 ha:n laajuinen aapasuo ja joka kuuluu
soidensuojeluohjelmaan. Alue sijaitsee ldhimmilldédn noin 2 km:n etdisyydelld Holstinharjun
laitoksesta sen koillispuolella. Musta-aapan valumavedet purkautuvat Saintiensuunojaa ja
Rajastenojaa pitkin Rajastenlahteen Simon Maksniemen ja Simoniemen valissé.

Kuva 3.5.2 Holstinharjun lihialueen Natura-alueet (Musta-aapa @, Laitosalue @ )
(Ldhde: Ympéristohallinnon www-sivut)
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Yleiskaavan selvitysten —mukaiset arvokkaat luontokohteet Holstinharjun laitoksen
lahiymparistossd on esitetty kuvassa 3.5.3. Kohteista arvokkaimpia on Iso-Ruonaoja
puronvarsilehtoineen. Erityisesti maisemallisesti arvokas alue on Holstinharjun harjualue
lampineen. Yksittdisten uhanalaisten elidlajien havainnot on merkitty karttaan punaisilla pisteilla.

Holstinharjun
jétteenkdsittelyalue

Kuva 3.5.3 Yleiskaavan arvokkaat luontokohteet. 4) Iso-Ruonaojan tulvaniityt ja
lehdot 5) Iso-Ruonaojan saniaslehto 6) Holstinharjun harjualue lampineen 7) Iso-
Ruonaoja (Kemin kaupunki, 2006)
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4 LAITOKSEN TOIMINTA

4.1 Toiminnan kuvaus

Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksella Kemissé tullaan vuosittain kisittelemién enintdén noin
185 000 tonnia maa-aineksia ja jétteitd, jotka ovat pilaantuneita maa-aineksia, 6ljynporauksen ja -
jalostuksen jatteitd, teollisuuden sivutuotteita seké lietteitd. Pilaantuneet maa-ainekset, jétteet ja
lietteet kidsitellddn laitoksessa haitattomiksi siten, ettd lopputuotteet voidaan sijoittaa ymparistod
rasittamatta. Kéytettdvissd on kaksi teknologiaa ja niiden variaatioita: terminen kiisittely ja
stabilointi. Lietteen hygienisointi tapahtuu termiselld késittelylla.

Savaterra Oy vastaanottaa jatteen tuottajilta puhdistettaviksi tarkoitettuja materiaaleja. Jéatteen
tuottaja tai Savaterra Oy jérjestdd kuljetuksen Holstinharjun jatteenkaisittelylaitokselle, jossa
tuodut materiaalit punnitaan ja vélivarastoidaan laitoksen alueella niille varatuilla varastokentilla.
Laitoksen toiminta jaksotetaan niin, ettd varastoitu materiaali voidaan kisitelld viimeistddn 12-18
kuukauden kuluessa sen saapumista laitosalueelle. Koska Suomessa maaperdkunnostuksen
sesonkia on kesdkausi, keskittyy jatteiden vastaanotto ja késittely sulaan vuodenaikaan.
Tehokasta pilaantuneiden maiden puhdistusaikaa on vuosittain noin 200 vrk vililld huhtikuu -
lokakuu. Talviaikana laitos ei ole kiytOssd, ainoastaan vastaanotto on paikalla tarvittaessa.
Tuotevarastointia tehddédn tarvittaessa enintdéin 3-5 vuoden ajan. Suunnitelmassa varaudutaan
noin 100 000 t varastokapasiteettiin.

Laitteistojen puhdistuskapasiteetti on 40-100 t/h, maa-ainesten ja haitta-aineiden laadusta sekd
haitta-aineiden pitoisuuksista riippuen. Esimerkiksi 20 000 t kohteen kisittely kestdd noin 20
vuorokautta, kun laitteisto toimii kahdessa tyovuorossa (15 h/vrk). 185 000 tonnin massan
kasittely vie noin 185 tydjaksoa, kun jakson pituus on 15 tuntia ja noin 120 vuorokautta, jos laitos
toimii ymparivuorokautisesti. Héiri6t kohteen toiminnalle ovat véhdisié ja kertaluonteisia.

Puhdistettavien materiaalien aumat sijoitetaan varastointikentille kuvan 3.1.3 mukaisesti alueen
pohjoisosaan. Puhdistuslaitos sijoittuu laitosalueen eteldosaan ja puhdistettujen maiden
lgjitysalue on  alueen  ldnsipuolella.  Laitoksen = maankdyttd  tarkentuu  vield
ympdristolupahakemuksen yhteydessd. Kaikki materiaalit varastoidaan niiden laadun
edellyttimaélld tavalla ja sekoittamatta eri tavoin pilaantuneita materiaaleja toisiinsa. Tdméi on
valttamitontd puhdistusprosessin oikean toiminnan takaamiseksi.

Puhdistettavat maamassat siirretddn pyordkuormaajalla syottdsiiloon, josta maa-aines kuljetetaan
hihnakuljettimella puhdistusrumpuun. Rummussa massaa kuumennetaan maa-aineksen laadusta
ja haitta-aineiden madrdstd ja laadusta riippuen suoralla tai epdsuoralla ldmmitykselld.
Ladmmityksen vaikutuksesta irronneet haitta-aineet johdetaan kaasumaisessa muodossa
jalkipolttimolle, jossa ne tuhotaan korkeissa lampdtiloissa. Poistokaasujen puhdistus suoritetaan
syklonissa, hiukkassuodattimella ja haitta-ainesuotimilla.

Puhdistetut maamassat kuljetetaan ulos puhdistusrummusta ruuvikuljettimella Samassa
yhteydessd puhdistettuun maa-ainekseen sitoutetaan vettd massan jddhdyttdmiseksi ja polyn
sitomiseksi. Puhdistetut maamassat siirretdédn pyoriakuormaajalla varastokentélle, jossa niistd
otetaan ndytteet puhdistusasteen todentamiseksi. Puhdistetut massat siirretdédn lopulliseen
kayttokohteeseen vasta laboratoriotulosten osoitettua maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksien
olevan voimassa olevien lupamaardysten sallimissa rajoissa.
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Prosessin toimintoja ja polttolampétiloja sddtdmailld voidaan tuhota 1dhes kaikki pilaantuneiden
maiden sisdltdimat haitta-aineet. Termiseen kisittelyyn soveltuvia haitta-aineita ovat hiilivedyt,
mineraalidljyt, liuottimet, VOC -yhdisteet, kloorifenolit, PAH -yhdisteet, torjunta-aineet, PCB,
dioksiinit sekd furaanit. Palamattomat haitta-aineet, kuten metallit sitoutetaan maa-ainekseen
stabiloinnilla polton jédlkeen.

Puhdistuslaitteiden vaatima tilantarve on noin 40m x 60m laajuinen alue kokoonpanosta riippuen.
Vastaanottoalueen tilantarve riippuu vastaanotettavan maa-ainesten maardstd ja haitta-aineiden
laadun moninaisuudesta. Useista eri kohteista toimitetuissa maa-aineserissd pilaantumisen
aitheuttaneet haitta-aineet voivat vaihdella ja vastaanotettujen maa-ainesten sekoittumisen
estdmiseksi vastaanottoalue joudutaan jakamaan useaan toisistaan erotettuun osastoon.
Holstinharjun laitoksen puhdistuslaitteiston vaatiman tilan ja vastaanottoalueen yhteenlaskettu
pinta-ala on n. 3 ha.

Puhdistettujen maamassojen loppusijoitusalue tulee sijoittumaan laitoksen lédnsi-, eteld- ja
pohjoispuolelle ja sen lopullinen laajuus on noin 6 ha, siséltden alueen ldnsi- ja eteldreunaan
muodostettavan meluvallin. Puhdistettuja massoja voidaan, lupaehtojen niin salliessa,
hyotykdyttdd myOs muissa maanrakennuskohteissa, esimerkiksi Holstinharjun lopetettavan
kaatopaikan pintakerrosten materiaalina.
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Kuva 4.1.1 Jitteenkiisittelylaitteiston yksikot ja sijoittelu 40 m x 62 m alueella. (1= sy6tin, 2=
latauskuljetin, 3= desorptiorumpu, 4= pussisuodatintila, 5= jilkipoltin, 6= maan tiivistys, 7=
ruuvikuljetin, 8= aggregaatti, 9= valvomo)
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4.2 Jatteenkisittelytekniikoiden kuvaus

4.2.1 Matalan Liimpotilan terminen desorptio (LTTD) - epAsuora limmitys

Savaterra Oy:n pilaantuneiden maa-ainesten kaisittelylaitoksessa EVO-2:ssa maa-ainesta
késitellddn mekaanisesti pyorivdssd rummussa ja koko késittelyn ajan maa-ainekseen johdetaan
rummun ulkopuolelta tulistettua (250-650 °C) hoyryd. HOyryn siséltdimén veden ja ldmmon
yhteisvaikutuksesta haitta-aineet irtoavat maa-aineksesta ja kulkeutuvat héyryn mukana
jélkipolttolaitokseen, jossa ne tuhotaan 850-1150 °C lampdtilassa. Laitos on panostoiminen ja
yhden maa-aineserdn késittelyjakson pituus voidaan sdétéé haitta-aineiden laadun ja mééran seka
késiteltdvin maalaadun mukaan.

Laitos koostuu seuraavista komponenteista:

- Maa-aineksen syoéttolaite, jossa maa-aineksesta poistetaan prosessiin ylisuuret kivet ja
josta maa-aines annostellaan hihnavaa’an avulla kuljettimella puhdistusrumpuun.

- Puhdistusrumpu, jossa maa-ainesta késitellddn mekaanisesti ja sen ldpi ohjataan
jatkuvatoimisesti tulistettua hoyryd. Puhdistusjakson péétyttyd rumpu tyhjennetdin
hihnakuljettimella ja puhdistettu maa-aines vilivarastoidaan.

- Hoyrynkehitin, jossa tulistettu hoyry kehitetddn ja josta se johdetaan putkistoja pitkin
puhdistusrumpuun tai ylisuurten partikkelien puhdistuslaitteeseen.

- Puhallin, jolla imetdin jatkuvatoimisesti puhdistusrummusta vapautuva haitta-aineita
sisdltdva hoyry jélkipolttimeen.

- Jéalkipoltin, jossa tapahtuu hoyryyn sitoutuneiden haitta-aineiden tuhoaminen

- Ylisuurien partikkelien puhdistuslaite, jossa puhdistetaan syottolaitteella prosessista
ulosseulotut kivet ym.

- Ohjaamo, josta ohjataan automaattisesti tapahtuvaa puhdistusprosessia ja jossa
sijaitsevat kaikki tarpeelliset ndytot laitteiston toiminnasta.

Lisdksi laitokseen kuuluu sdhkogeneraattori ja tarpeelliset sdiliot polttoaineen ja veden
varastointia varten.

Puhdistusprosessi aloitetaan pilaantuneen maamassan seulonnalla, jossa poistetaan ylisuuret kivet
(> 100 mm). Seulonta tapahtuu syo6ttdsiilon péélld, joten ylimdérdistd kuljetusta/kuormausta ei
tarvita. Syottdsiilosta maa-aines annostellaan 2-6 tonnin annoksissa puhdistusrumpuun.
Puhdistusrummussa maamassaa késitellddan mekaanisen kisittelyn ja tulistetun hdyryn
yhteisvaikutuksella 3—20 min. Késittelyn aikana maamassaan kohdistuvan hdyrysuihkun kosteus
estdd hienoaineksen liiallisen kuivumisen ja sen joutumisen suoraan jélkipolttoyksikkoon. Koko
puhdistusprosessin synnyttimé savukaasuvirta (n. 20 000 m’/h) kulkee jilkipolttimen kautta.

Hoyrynkehittimen tarvitsema vesimiird on n. 2 m’/h, mutta jitevetti ei synny, koska vesi ensin
hoyrystetddn ja lopuksi kuivataan jalkipolttimessa. HoOyryn kéyttd ldmmonkuljetuksen
johtoaineena sulkee tehokkaasti pois erilaiset hallitsemattomat palotapahtumat esim. bensiinilld
pilaantuneiden maiden puhdistusprosessissa.

Kasittelyssd maamassa séilyttdd fysikaaliset ominaisuutensa ja maamassan orgaaniset ainekset
sdilyvit ldhes vahingoittumattomina, jolloin biologinen toiminta elpyy nopeasti. Puhdistuksen
jilkeen maamassa vilivarastoidaan puhdistusasteen varmentamisen ajaksi. Puhdistettu maamassa
voidaan hyotykdyttdd tietyin lupaehdoissa mainituin rajoituksin. Laitoksen toimintaperiaatteet ja
yksikdt on esitetty kuvassa 4.2.1.
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Kuva 4.2.1 Kaisittelylaitteiston prosessikaavio.
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4.2.2 Matalan Limpotilan terminen desorptio (LTTD) - suora Lliimmitys
Suoran ldammityksen vaihtoehdossa laitteiston kokoonpanoon lisdtdan seuraavat yksikot:

- Kahdella poltinyksikolld varustettu pyorivd kuumennusrumpu, jossa kisiteltdva
maamassa ldmmitetddn/kuumennetaan 90-320 asteiseksi, ja jossa se on késittelyn ajan
hajottavassa mekaanisessa liikkeessa.

- Polynsidontayksikot, joissa kuuma/kuiva maa-aines jadhdytetddn ja suoritetaan
polynsidonta

- Sykloni, jossa savukaasuvirran sisdltdiméstd hienoainesmiéréstd poistetaan 60—80 %.

- Hiukkassuodatin, jossa savukaasuvirran hienoainekset poistetaan 99,9 %:sesti.

- Haitta-ainesuotimet, joissa savukaasuvirran haitta-aineista poistetaan 80-90 %

Haitta-aineiden méérasti ja laadusta riippuen yksikot ovat kdytossd kokonaan tai osittain. Myos
yksikkojen jérjestystd voidaan muuttaa.

Puhdistusrumpu ja hoyrynkehitin eivét ole kdytdssd lukuun ottamatta ylisuurien partikkelien
puhdistusvaihetta.

Syottd- ja seulontalaite toimivat kuten edellisessdkin kokoonpanossa, lukuun ottamatta maa-
aineksen annostelua, joka tapahtuu jatkuvatoimisesti kuljetinhihnalla sijaitsevan vaakalaitteen
ohjaamana. Kuljetinhihna syottdd maamassan suoraan kuumennusrumpuun. Kuumennuksen/
kisittelyn jdlkeen puhdistunut maa-aines ohjautuu vélivarastoitavaksi ja hienoaines seka haitta-
aineita siséltdva paloilma jatkavat sykloniin / hiukkassuodattimeen, josta hienoaines poistetaan
vélivarastoitavaksi. Jilkipoltin toimii kuten edellisessdkin vaihtoehdossa lisdttynd yhteydella
haitta-ainesuotimeen / hiukkassuodattimeen.

Laitteiston puhdistusteho ja puhdistusrummun késittelyldmpotila séddetdén haitta-aineiden
médridn ja laadun mukaan ottaen huomioon myds késiteltdvin maaperdn koostumus. Haitta-
aineita ei pyritd polttamaan késittelyrummussa vaan ne hdyrystetddn ja johdetaan jélkipolttimelle
havitettdvdksi. Matalan ldmpdtilan  késittely ei vield muuta maa-aineksen fysikaalisia
ominaisuuksia oleellisesti.

4.2.3 Korkean Limpétilan terminen desorptio (HTTD) - terminen poltto; suora limmitys

Puhdistuslaitoksen kokoonpano on kohdan 4.2.2 mukainen. Puhdistusprosessiin tehddéin
seuraavat lahinna kisittelylampdtiloihin keskittyvat muutokset:

- Kuumennus/polttorummussa haitta-aineiden késittelylampotila on  320-850 °C
(keskilampdtilauuni)
- Jalkipolttimen lampétila on 850-1150 °C

Itse prosessin kulku on identtinen edellisen vaihtoehdon kanssa. Kaisittelyssé osa haitta-aineista
tuhoutuu rummussa ja osa hoyrystyy riippuen haitta-aineiden ominaisuuksista. Késittelyn aikana
maamassa muuttaa fysikaalisia ominaisuuksiaan merkittavésti. Laitteistoon tullaan kehittiméén
myds poistokaasujen lammon talteenottolaitteisto.
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4.2.4 Yhteenveto termisisti kisittelymenetelmisti

Puhdistuslaitteistosta on pyritty kehittimdan laaja-alaiseen puhdistukseen pystyva,
menetelmiltddn  ja  kokoonpanoltaan  joustava  siirrettdvd  kokonaisuus.  Valittava
puhdistusmenetelmd valitaan tapauskohtaisesti siten, ettd puhdistettu maa-aines tayttdd
puhdistusasteeltaan voimassaolevat vaatimukset.

Kaikissa vaihtoehdoissa padhuomio on kiinnitetty ilmapééstdjen eliminoimiseen ja kéytettivit
kisittelylampdotilat, hiukkas- ja savukaasun erotusmenetelmit on suunniteltu ko. tavoitetta
silméllépitden.

Kaikki kédytetyt termiset menetelmit ovat periaatteiltaan vastaavia ympéari maailmaa kaytossa
olevien menetelmien kanssa. Menetelmien soveltuvuus eri haitta-aineille on laajasti testattu ja
tutkimustietoa 16ytyy runsaasti. Termisten menetelmien etuna on késittelyn lopullisuus ja hyva
puhdistustulos. Puhdistettuja maamassoja voidaan kdyttda esim. maisemointiin, tienrakennukseen
tai viherrakentamiseen.

Savaterra Oy:n laitoksen kehitystyo jatkuu yhteistydssid Kalottikone Oy:n kanssa. Laitos tullaan
varustamaan useammallakin vaihtoehtoisella tai vaihtokelpoisella yksikolla.

4.2.5 Stabilointi- ja kiinteytysmenetelmiit

Stabiloinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa haitta-aineiden aiheuttamaa riskid pienennetidén
muuntamalla ne vdhemmén liukoiseen, vdhemmin kulkeutuvaan tai vdhemmén toksiseen
muotoon.

Menetelmin kaksi pddmuotoa ovat:

- Bitumistabilointi, jossa maa-aines mahdollisine lisdaineineen sekoitetaan bitumiseen
sideaineeseen
- Sementtistabilointi, jossa maa-aines sekoitetaan sementin, veden ja lisdaineiden kanssa

Kiinteytykselld tarkoitetaan prosessia, jossa sideaine kapseloi haitta-aineet ja estdd niiden
kulkeutumisen. Stabiloinnissa/kiinteytyksessd pilaantuneeseen maamassaan lisdtddn sideainetta
kuten sementtid tai bitumia, kalkkia, bentoniittia, silikaatteja, orgaanisia polymeereja,
lentotuhkaa, masuunikuonaa tai niiden yhdistelmid. Sekoitussuhteiden maérittdminen riippuu
pilaantuneiden maamassojen ominaisuuksista. Madritys on tehtdva tapauskohtaisesti ennen tyon
aloittamista.

Stabiloitua/kiinteytettyd maamassaa voidaan kdyttdd sideaineesta ja massan koostumuksesta
riippuen esim. kaatopaikka- ja tierakenteissa.

4.2.6 Stabilointi ja kiinteytys; bitumistabilointi

Savaterra Oy:n stabilointiyksikdssd pilaantunut maamassa aluksi seulotaan sydttolaitteen péalla.
Syottolaitteen hihnavaa’an avulla syotettdvd aines punnitaan ja johdetaan kuljettimella
sekoittimeen. Syottolaite on moniosastoinen, joten osa lisdaineista tai esim. lisékiviaineet voidaan
punnittuina syottdd sekoittimeen sen kautta.
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Sideaineena voidaan kéyttdd bitumia, vaahtobitumia tai bitumiemulsiota. Sideaine punnitaan
erilliselld vaa’alla ennen ruiskutusta. Kiintedt lisdaineet lisdtddn omasta varastostaan kuljettimen
ja vaa’an kautta sekoittajaan. Annoskoko ja sekoitusaika médrdytyvdt maamassan laadun
mukaan. Sekoittimesta massa voidaan purkaa suoraan kuljetusyksikkoon.

Laitteiston komponentit ovat:

- Syéttolaite, jossa pilaantunut maamassa seulotaan ja josta se sekid tarvittavat kiinteét
lisdaineet punnituksen kautta siirretddn sekoittimeen.

- Sekoitin, jossa maamassa ja side- / lisdaineet sekoitetaan

- Sideaineiden méardmittaus- ja ruiskutuslaitteet

- Lisdaineiden mddrdmittaus- ja syottolaitteet, joilla todennetaan aineméérdt mukaan
lukien esim. veden syotto.

- Ohjaamo, josta automaattista sekoitusprosessia valvotaan ja ohjataan

- Levityskalusto, jolla stabiloitu maamassa levitetddan kohteeseen.

- Varastosiiliot ja varastosiilot

- Séhkogeneraattori

Kaésittelyssd haitta-aineita ei tuhota, vaan ne muutetaan ympaéristdturvallisempaan muotoon.
Kaésittelyssd pilaantuneeseen maa-ainekseen lisdttivédt side- ja lisdaineet sekd mahdolliset
lisdkiviaineet sitovat haitta-aineen massaan ja mahdollistavat késitellyn massan sijoituksen ja
mahdollisen hyotykéyton.

Ennen tyon aloitusta varmistutaan liukoisuustestein, pakkasenkestdvyystestein  ja
kirjallisuustutkimuksin  haitta-aineiden  soveltuvuus stabilointiin ja tehddén lopullisen
suhteutuksen valinta. Esikisittelynd vaaditaan useissa tapauksissa pilaantuneen maan puhdistus
stabilointia estdvistd haitta-aineista esim. termisen késittelyn avulla. My0s erilaiset maamassan
mekaaniset esikisittelyt tulevat aika ajoin kysymykseen.

4.2.7 Stabilointi ja kiinteytys; sementtistabilointi

Savaterra Oy:n stabilointikalusto soveltuu sellaisenaan my0ds sementtistabilointiin. Kéytettava
resepti lisdaineineen valitaan tapauskohtaisesti laboratoriotestien perusteella. Stabilointiprosessi
on sinilldén kohdan 4.2.6 mukainen.

4.2.8  Yhteenveto stabilointi- ja kiinteytysmenetelmisti

Valittava vaihtoehto riippuu ratkaisevasti stabiloinnin kohteena olevien maamassojen sisiltimien
haitta-aineiden laadusta. My0s maamassojen laatu ja suunniteltu loppukiyttdé vaikuttavat
valintaan.

Stabilointi edellyttdd aina edeltdvid aikaa vievid laboratoriotutkimuksia. Varsinainen
stabilointityd on nopeaa ja laitteistoista on olemassa pitkédaikaisia kokemuksia. Laaja-alainen
tutkimus eri haitta-aineiden ja niiden yhdistelmien soveltuvuudesta pitkdaikaiseen stabilointiin
puuttuu, mutta tietoa saadaan maailmaltakin koko ajan lisdd. Menetelméd on laajassa kaytossa.
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4.2.9 Hygienisointimenetelmsi

Savaterran kehittdmalld menetelmalld jatevesilietteestd valmistetaan taudinaiheuttajista vapaata
tuotetta, jota voidaan tulevaisuudessa kayttdd lannoitevalmisteiden tapaan. Menetelmassa
késiteltdvin lietteen ja sithen sekoitettujen materiaalien ldmpdétila nostetaan kuuman hdyryn
avulla 200-300 °C:een. Lietteen Kkésittelynopeutta voidaan sdatdd halutun lopputuloksen
varmistamiseksi. Késittelyn yhteydessd kaasumaiseen tilaan siirtyvien yhdisteiden mééri on pieni
(hajuksi luokiteltavat yhdisteet, joiden kokonaispitoisuus on noin 1 ppm). Ne késitellddn erikseen
kaasunpesurilla tai jalkipolttimessa.

Tédssd esitetddn lyhyt kuvaus késittelyprosessin teknisestid suorittamisesta, laitteistojen vaatima
tila, polttoaineet ja niiden varastointi sekd padstdjen késittely.

- Raaka-aineet siirretdén lastauskoneella sekoitusyksikkoon, jossa suoritetaan lietteen ja
seosaineen esisuhteutus.

- Sekoitusyksikostd materiaali siirtyy késittelyrumpuun, jonne johdetaan tulistettua
hoyryd. Rummussa voidaan késittelyaikaa sddtdd. Rummusta materiaali kuljetetaan
sektorikuljettimilla kasoihin, joista urakoitsija siirtda tuotteen pois.

- Kasittelyrummusta poistuvat kaasumaiset yhdisteet eliminoidaan erillisessd yksikossé.

- Laitteistojen vaatima tila on n. 50 m x 60 m ja muutettavissa tarpeen mukaan.

- Kaytettdvd polttoaine on rikiton  kevytpolttodljy.  Polttoneste  siilytetdan
kaksivaippasiiliossé, jonka kokoluokkka on n. 50m’.

Savaterra Oy takaa lopputuotteen laadun kemiallisen ja mikrobiologisen laadun sekd mekaanisen
jatkokasiteltavyyden. Siirrettdvin laitteen kasittelykapasiteetti on 40 - 100 t/h.

Lopputuote tdyttdd mikrobiologisesti lannoitelain (lannoitevalmistelaki 29.6.2006/539)
vaatimukset. Késittely tuhoaa myds mahdolliset rikkakasvien siemenet, kasvitauteja aiheuttavat
bakteerit ja sienet sekd muut hydnteisiin tai matoihin kuuluvat kasvitautien aiheuttajat. Ennen
lopputuotteen kaupallista hyodyntédmistd, sille hankitaan tarvittavat lannoitevalmistelain mukaiset
luvat, jonka myontéé elintarviketurvallisuusvirasto EVIRA.

On huomioitava, ettd prosessi parantaa lietteen ja siitd valmistettavan tuotteen mekaanisia
kisittelyominaisuuksia. Varsinaiset kemialliset ominaisuudet eivit muutu. Kisittely mobilisoi
lietteen ravinteet, joka auttaa kaupallisen tuotteen jatkojalostuksessa. Kasittelyn aikana ei
muodostu haitallisia yhdisteita.
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4.3 Vastaanotettavan jitteen laatu

Vuosina 2003-2006 Holstinharjun jétteenkésittelyalueella on otettu vastaan jtteitd, joissa haitta-
aineina on ollut Oljyjd, PAH-yhdisteitd, raskasmetalleja, bitumia, PCB-yhdisteitd sekd
suodinjétetta.

Toiminnan laajentuessa késiteltdvissd maamassoissa ja jatteissd tulee olemaan lisdksi
metalloideja (puolimetalleja), aromaattisia hiilivetyjd, PCDD/F-yhdisteitd (furaanit ja dioksiinit),
kloorattuja alifaattisia hiilivetyjé, klooribentseenejd, kloorifenoleita, torjunta-aineita ja biosidejd,
oksygenaatteja, asbestilla lievésti pilaantunutta maata, sekd syanideja ja niiden johdannaisia.
Jatteenkadsittelylaitteistolla voidaan poistaa ldhes kaikki orgaaniset yhdisteet ja metallit ja sen
vuoksi tyhjentdvdd késiteltdvien aineiden luetteloa on mahdotonta laatia. Pilaantuneisuuden
aiheuttavien haitta-aineiden pitoisuudet jatteessd vaihtelevat suuresti alkaen 1 grammasta
tonnissa.

Seuraavassa taulukossa esitetddn arvio Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksessa késiteltdvien
pilaantuneiden maa-ainesten/lietteiden ja teollisuuden sivutuotteiden siséltdmistd haitta-aineista,
niiden koodit, arvioidut méiérat ja késittelymenetelmét. Kasittelyn jélkeen puhdistetut materiaalit
sijoitetaan vastaanottokentdn rakenteisiin, suljettavan kaatopaikan sulkurakenteisiin tai muihin
maanrakennuksen kdyttokohteisiin tai kdytetdin maanparannusaineena lannoitteen tavoin.

Ensisijainen kisittelymenetelmd on taulukossa esitetty korostetulla tekstilld ja toissijainen
menetelmi on suluissa.
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Taulukko 4.3.1 Savaterra Oy:n Holstinharjun jitteenkisittelylaitoksella kisiteltivit haitta-aineet.

Metallit ja metalloidit
aromaattiset hiilivedyt

polyaromaattiset
hiilivedyt (PAH)
dioksiinit ja furaanit
(PCB ja PCDD/F)
klooratut alifaattiset
hiilivedyt
klooribentseenit

kloorifenolit

torjunta-aineet ja
biosidit
oljyhiilivetyjakeet ja
oksygenaatit

asbestilla lievisti
pilaantuneet maat

sekapilaantuneet maat

CN

kaivosteollisuuden ja
Oljynporauksen jatteet
maatalouden jatejakeet
(lietteet, TS 30%)

nahkateollisuuuden
kromiliete (TS n. 40%)
Oljynjalostuksen
jatteet

Oljyjitteet ja
polttonesteet

sekalaiset lietteet ja
komposti, joka ei tdytd
laatua

lasivillan valm. synt.
suodinjdte
YHTEENSA

Koodit

Miira (tonnia)

Kisittelymenetelmi

Maa-ainekset, kiviainekset ja ruoppausmassat

170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106
170503, 170505,
17507, 170106

010407, 010505,
010506, 010507
020301, 020401,
020403, 020502,
020603, 020705
040106

050103, 050105,
050106, 050109
130402, 130501,
130502, 130503,
130506, 130508,
130701

190503, 190604,
190606, 190805

101103

100000

stabilointi (terminen)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
terminen (stabilointi)
stabilointi (terminen)
terminen (stabilointi)

terminen (stabilointi)

Teollisuuden sivutuotteet

40 000

20 000

500

20 000

4500

185 000

terminen (stabilointi)

tulistettu hoyry

stabilointi (terminen)

terminen (stabilointi)

terminen (stabilointi)

tulistettu hoyry

terminen (stabilointi)

Lopputuote

vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentin rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentin rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne
vastaanotto-kentin rak./
kp:n sulkurakenne

vastaanotto-kentin rak./
kp:n sulkurakenne
lannoitevalmistelain
mukainen
maanparannusaine
vastaanotto-kentén rak./
kp:n sulkurakenne

polttoaineita

polttoaineita

lannoitevalmistelain
mukainen
maanparannusaine

vastaanottokentin rakenne/

kp:n sulkurakenne
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4.4 Kasittelyalueen tukitoiminnot

4.4.1  Vesien keriily ja kasittely

Laitoksen varastointi- ja kisittelykenttd pdillystetddn asfaltilla likaantuneiden valumavesien
kerddmisen ja kisittelyn helpottamiseksi. Likaantuneet valumavedet kisitellddn tehokkaassa
hiekan- ja 6ljynerotuskaivossa sen varmistamiseksi, ettei pilaantuneista maista tai jatteistd tule
piistdji ympiristdon missdin olosuhteissa. Oljynerotuksen jilkeen puhdistetut vedet ohjataan
tasausaltaaseen, jonka vettd kéytetddn puhdistusprosessissa puhdistettujen maa-ainesten
jaahdytykseen ja poOlynsidontaan. Ellei varastoitu vesi riitd, tuodaan prosessin tarvitsema vesi
sdiliolld lahialueen puroista ottamalla. Veden tarve on korkeintaan noin 10 000 kuutiometrid
vuodessa. Tasausallas varustetaan ylivuotoputkella, josta vesi tarvittaessa johdetaan aluetta
ympérdivddn ojaan. Varastointikentiltd tulevien valumavesien pilaantumisen estdmiseksi
varastoitavat jdtemateriaalit peitetdén vedenpitévilld peitteilla.

Muualta laitosalueelta tulevat likaantumattomat valumavedet johdetaan laitoksen ympérille
kaivettuun ojaan. Holstinharjun suljetun (suljettavan) kaatopaikan vesienkésittelyssd toimiva
puhdistamo (pajukerppupuhdistamo) kisittelee jitteenkdsittelyalueelta valuvat likaantumattomat
valumavedet ja ympériston sulamisvedet.

4.4.2 Muut toiminnot ja rakenteet

Laitoksella on sidhkdgeneraattori, jonka teho on 500 kW. Polttoaineena generaattori kayttda
kevyttd polttodljyd. Polttoaineen varastointia varten alueella on 50 m’:n kaksoisvaippasailid.
Generaattori on sijoitettu suljettuun konttiin ja sen melutaso on siten vihidinen.

4.4.3 Muu infrastruktuuri

Jatteenkdsittelylaitos on siirrettdvdd tyyppid ja mm. energiantuotannon osalta péddosin
omatoiminen eika edellyti sellaisen ulkopuolisen infrastruktuurin tukea, jota Holstinharjulla ei jo
olisi.

Holstinharjun jatteenkésittelylaitoksen alueelle tuleva liikenne kulkee olemassa olevia ja
suunniteltuja yleisid tieyhteyksid hyodyntden. Uusia tielinjauksia ei Holstinharjun laitosta varten
ole perusteltua suunnitella, koska liikenneméaard Holstinharjuntielld tulee jatkossa olemaan samaa
luokkaa kuin tdhédnkin asti. Hankkeen tavoitteena olevan maa-ainesmairdn kuljettamiseen
jatteenkadsittelylaitokselle tarvitaan keskimédirin 13 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen
médrd kaatopaikalle on ollut keskiméérin 12 kuorma-autoa ja sen lisdksi 5-200 henkildautoa
vuorokaudessa. Holstinharjun kaatopaikan sulkeutuessa liikenne korvautuu Savaterra Oy:n
jatteenkdsittelylaitokselle suuntautuvalla liikenteelld ja liikenneméédrd pysyy samassa
suuruusluokassa.

Kuljetusten padreitti kulkee valtatie 4:4, Marostenmdentielle sen pohjoisesta liittymaésta,
Marostenméen paikallistietd (paillystetty, noin 1,6 km) ja Holstinharjun yksityistietd
(padllystdiméton, noin 1,5 km). Liikennejérjestelyt tulevat jossain médrin muuttumaan Kemin
ohitustien muutosten yhteydessa.

Kaatopaikka-alueella ja jatteenkésittelyalueella on sorapintainen tydomaan tiestd. Holstinharjun
yksityistielld on puomivartioitu tasoristeys rautatien kanssa. Rautatielld ei ole pistoraidetta tai
lastaussivuraidetta Holstinharjun kohdalla, joten kuljetuksia ei voida jérjestia rautateitse.
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5 VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

VEI: Hanke toteutetaan suunnitellussa laajuudessa. Kisiteltivien pilaantuneiden
maamassojen mdédrd Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksella on vuosittain yhteensd 185000
tonnia.

VEQ: Hankkeen toteutumatta jittiminen. Kdsiteltivien pilaantuneiden maamassojen mdidrd
Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksella on vuosittain yhteensd 20000 tonnia. Muissa Lapissa
ja Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseviin ympdristoluvan saaneisiin jitteenkisittelylaitoksiin
kuljetetaan vuosittain yhteensid 80000 tonnia pilaantuneita maamassoja. Kertaluontoisissa
kéisittelypaikoissa kisitellddiin vuosittain yhteensi 85000 tonnia pilaantuneita maamassoja.

5.1 Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 (VE1) on aikaisemmin selostuksen 4 luvussa kuvattu Savaterra Oy:n Holstinharjun
jatteenkdsittelylaitos ja sen toiminta, Laitoksella késitelliin huomattavasti aikaisempaa
suurempia miirid pilaantunutta maa-ainesta, kaikkiaan 185 000 tonnia maa-ainesta vuosittain.
Laitoksen kisittelykapasiteetti on 40-100 t/h ja parhaimmillaan vuorokaudessa pystytddn
késittelemédén noin 1000 tonnia pilaantuneita maita. Laitoksen toiminta-aika on vuosittain 185
vuorokautta.

Vuosittainen késittelyméérd ei ole vakio, vaan riippuu markkinoilla tarjolla olevan materiaalin
médrdstd. Todennédkdisesti kisittelymadrd jdd usein huomattavastikin alle ilmoitetun 185 000
tonnin, mutta VEI pohjautuu oletukseen, ettd késiteltivd maa-aineksen méédrd on vuosittain
185000 tonnia. YVA-selvitykselld ja lupahakemuksella pyritdén siithen ettd suuriakin kohteita
voidaan jatkossa ottaa kidsiteltdvéksi ja siten parantaa ympdriston laatua ja olosuhteita poistamalla
sieltd haitallisia aineita aikaisemmin kaytossd oleviin menetelmiin verrattuna tehokkailla
puhdistusmenetelmilla.

5.2 Vaihtoehto 0

Vaihtoehto 0 (VEO) kuvaa tilannetta, jossa Savaterra Oy:n Holstinharjun jatteenkasittelylaitos
jatkaa toimintaa nykyisen voimassa olevan ympéristoluvan (LAP-2003-Y-81-121) mukaisesti.
Lupaméiérdysten mukaan laitoksella késitellddn korkeintaan 20000 tonnia pilaantuneita maita
vuodessa. Laitoksen alueella voivaan vilivarastoida korkeintaan 8000 tonnia maita kuitenkin
siten, ettd kdsittely tapahtuu véhintdén kerran vuodessa.

Vaihtoehdoissa kuvattujen méérien erotus, 165 000 tonnia pilaantuneita maita, késitellddn
muualla kuin Holstinharjun jétteenkisittelylaitoksella. 80000 tonnia pilaantuneita maita
kuljetetaan késiteltdvidksi Lapissa ja Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseville muille luvitetuille
jatteenkdsittelylaitoksille, joissa puhdistusmenetelmédni kéiytetdén osin samoja menetelmid, mutta
osin my0s muita kuin Savaterra Oy:n kéyttdmid puhdistusmenetelmid. Arviolta 85000 tonnia
pilaantuneita maita késitellddn kertaluontoisissa késittelypaikoissa, joihin ymparistdlupa haetaan
aina tapauskohtaisesti.

Muiden kuin Holstinharjun laitosten aiheuttamia ymparistovaikutuksia ei tdssd arvioinnissa ole
huomioitu muutoin kuin liikenteellisten vaikutusten ja kuljetusten aiheuttamien ilmapéistdjen
osalta.
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5.2.1 Pilaantuneen maan kisittelypaikat

Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskusten alueella on luvitettu muutamia jatkuvasti
toimivia pilaantuneen maan kasittelylaitoksia sekd muutamia kertaluontoisia pilaantuneen maan
kasittelypaikkoja, joissa kisittelymenetelminé on useimmiten kapselointi tai kompostointi. Lapin
ja Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskukset ovat tehneet vuosina 2006-2007 yli 30 kpl
pilaantuneen maa-aineksen puhdistamiseen liittyvad paétostd, joissa késittelyn osalta médritdan
‘toimittamaan pilaantunut maa-aines kdsiteltaviksi laitokseen, jolla on lupa ottaa vastaan ja
kdsitelld kyseessd olevaa jdtettd’

Pilaantuneen maan vastaanotto ja késittely on mahdollista em. ympéristokeskusten alueella
seuraavissa laitoksissa:

- Jokilaaksojen Jite Oy:n Ylivieskan kaatopaikka

- Oulun Jatehuolto Oy:n Kiimingin pilaantuneen maan késittelylaitos
- Perdameren Jatehuolto Oy:n Riukkajangin jatteenkasittelylaitos

- Napapiirin Residuum Oy:n Kuusiseldn keskuskaatopaikka

- Savaterra Oy:n Holstinharjun nykyinen kisittelylaitos

Ylivieskan kaatopaikan uuden ympéristolupapéddtoksen (v. 2006) mukaisesti vastaanotetun
pilaantuneen maa-aineksen késittelytavat ovat kiinteytys/stabilointi (jatkossa stabilointi),
kompostointi, huokosilmakésittely ja terminen kisittely, pesukésittely sekd ndiden yhdistelmat.
Stabilointi tehdéén siirrettavalld stabilointiasemalla. Termisen kisittelyn savukaasujen puhdistus
perustuu sammutetun kalkin ja natriumbikarbonaatin kdyttoon. Terminen késittely kayttaa
energianldhteend kevyttd polttodljya. Laitoksen kapasiteetti on 20 000 t/a. (Dnro PPO-2005-Y-
294-121)

Kiimingin pilaantuneen maa-aineksen kisittelylaitos perustuu ensivaiheessa méaardaikaiseen, 2-3
vuoden jaksoon pilaantuneen maan kisittelyssd. Laitoksen vuosikapasiteetti on enintddn 20 000
t/a ja vilivarastoitavien massojen maddrd korkeintaan 50000t koko toiminta-aikana.
Kiésittelymenetelmadnd on bitumistabilointi, ja kdsitelty maa-aines sijoitetaan kenttirakenteeseen.
Myohemmaéssd vaiheessa kenttirakenne tulee toimimaan pilaantuneen maan késittelyalueen
pohjarakenteena. (Dnro PPO-2004-Y-111-121)

Riukkajingdn jitteenkisittelylaitos sijaitsee Torniossa, ja sen ymparistolupapddtdés mahdollistaa
my®s pilaantuneen maa-aineksen vastaanoton ja vilivarastoinnin. Oljylld pilaantuneet maa-
ainekset  késitelldin  aumakompostoimalla ja  hyddynnetddn  puhdistuksen jdlkeen
jatteenkadsittelylaitoksen rakenteissa tai peittomaina. Laitoksen kapasiteetti 6ljylld pilaantuneen
maan kisittelyyn tai vilivarastointiin on enintéén 7 000 m’. Laitoksella ei kisitelld muilla haitta-
aineilla pilaantuneita maa-aineksia. (Dnro LAP-2001-Y-757-111)

Kuusiselin keskuskaatopaikalla Rovaniemelld voidaan vastaanottaa ja késitelld 6ljyvahinkomaita
tarkoitukseen rakennetulla kentilld. Kisittely vastaa kompostointia. Oljyvahinkomaat voidaan
hyodyntdd kaatopaikan peitemateriaalina, kun niiden 6ljypitoisuus on késittelyssd laskenut alle
voimassa olevien maan pilaantumisen arvioimiseksi annettujen raja-arvojen. (Dnro 1398-Y-0125-
121)

Savaterra Oy:n Holstinharjun pilaantuneen maan kaisittelylaitos sijaitsee samalla alueella kuin
YVA-menettelyn vaihtoehdon 1 mukainen toiminta. Laitoksen kapasiteetti on noin 20 000 t/a.
Kasittelymenetelmat vastaavat vaihtoehdon 1 mukaisia menetelmid. (Dnro LAP-2003-Y-81-121)
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5.2.2 Kertaluontoiset pilaantuneen maan kisittelypiitokset

Kertaluonteisia maaperdn puhdistukseen liittyvid ymparistolupapditoksid, jotka sisdltdvét
kasittelytekniikan tai loppusijoituksen luvituksen, on tehty viime vuosina seuraavasti:

Vuotungin saha-alueelta poistetut pilaantuneet maamassat tullaan v. 2007 tehdyn pditoksen
mukaan loppusijoittamaan ns. kapselointitekniikalla paikan péélla Kuusamossa. Maamassat on jo
ailemmin késitelty kompostoimalla kloorifenolien hajottamiseksi, mutta myShemmin on todettu
maa-aineksen sisdltivdan edelleen dioksiineja ja furaaneja. Kapselointia koskevassa
lupapditoksessd todetaan dioksiinien ja furaanien puoliintumisajan olevan jopa satoja vuosia.
Kapselointimenetelma ei sinélldén puhdista maa-aineksia, vaan pyrkii eristimiin ne ymparistosta
ja estdméin haitta-aineiden levidmisen. Kapseloitavien maa-ainesten méérd on noin 7 500 m’.
(Dnro PPO-2006-Y-12-121)

Martinniemen entisen saha-alueen puhdistaminen ja Laitakarin kaatopaikan sulkeminen
tehdddan v. 2005 tehdyn pddtoksen mukaan samassa yhteydessd siten, ettd saha-alueelta
poistettavat maa-ainekset sijoitetaan késittelemdttomind kaatopaikan peittorakenteen sisdén,
jolloin tekniikka vastaa ldhinnd kapselointia. Alue sijaitsee Haukiputaalla. Maamassoissa on
todettu haitta-aineina 1dhinnd kloorifenoleja, dioksiineja ja furaaneja. Kapseloitavien maa-
ainesten méard on noin 26000 m’. (Dnro PPO-2004-Y-34-111)

Suomen Petrooli Oy:n Ajoksen oljyvaraston maaperin puhdistamisen yhteydessd poistettavat
pilaantuneet maa-ainekset on v. 2006 tehdyn paitoksen mukaan késiteltivd kompostoimalla
paikan pailld Kemissd. Maamassojen on todettu sisdltdvin haitta-aineina 6ljyperdisid yhdisteité.
Pilaantuneen maa-aineksen maéréa on 17 250 t (raja-arvon ylittdvéltéd osin). (Dnro LAP-2005-Y-1-
111)

Royttin saha-alueen puhdistamisen yhteydessd pilaantuneet maa-ainekset on v. 2004 tehdyn
paitoksen mukaan loppusijoitettava kapseloimalla saha-alueelle Torniossa. Pilaantumisen ovat
aiheuttaneet puun sinistymisen estoaineesta perdisin olevat kloorifenolit, dioksiinit ja furaanit.
Pilaantuneen maa-aineksen ja puujitteen médrd on noin 100 000 m’. (Dnro 1395-Y-0097-111)

Koillis-Kyllistys Oy:n kyllistimon alueen pilaantuneen maa-aineksen loppusijoitus tehdddn v.
2004 annetun paidtoksen mukaisesti kapseloimalla massat l1dhialueella sijaitsevalle Kuusamon
kaatopaikalle. Pilaantuneen aineksen méérd on noin 4000 m’, ja pilaantumisen on aiheuttanut
kyllastysaineperdiset kupari, arseeni ja kromi. (Dnro PPO-2004-Y-218-18)

523 Lietteen Kisittely

Lietteenkdsittelyd tehddén nykyisin tyypillisesti aumakompostointina joko jatevedenpuhdistamon
tai yhdyskuntajitteen kaatopaikan yhteydessd olevalla kompostointikentdlld. Kompostointi
voidaan suuremmilla laitoksilla tehdd rumpukompostointilaitoksessa, jossa mm. ldmpotilan sdato
tapahtuu aumakompostointia oleellisesti tehokkaammin.

Uusi lannoitevalmistelaki (539/2006) madrittelee mm. lietteen taudinaiheuttajien maérin
vihentdmisen kannalta hyviksyttivit kisittelymenetelmét. Kompostoinnin osalta ensisijainen
edellytys on riittdvéd 1dmpotila, jonka saavuttaminen Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan olosuhteissa
on ldhes yksinomaan kompostointilaitoksen hoitotoimenpiteistd riippuvainen asia. Erityisesti
pienissd yksikoOissd riittdvin ldmpoétilan saavuttaminen on usein kyseenalaista. Riittdmatonta
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késittelyd voidaan joutua tehostamaan esim. kalkkistabiloinnilla, jotta saavutetaan
mikrobiologisesti lannoitelain kannalta hyvéksyttava lopputuote.

5.2.4  Muut pilaantuneen maan Kiisittelytavat

Seuraavassa esitetdén lyhyet kuvaukset muista kuin Savaterra Oy:n kdyttdmistd menetelmistd
pilaantuneiden maiden puhdistamiseen.

Kompostointi

Kompostoinnilla tarkoitetaan orgaanisten aineiden aerobista hajoittamista mikrobitoiminnan
avulla. Kompostointimenetelmid on kolme erilaista: staattinen ilmastettu kasa, mekaanisesti
sekoittuva kompostori (rumpukompostori) ja aumakompostointi. Pilaantuneille maille
kompostointi soveltuu 1dhinnd oljyhiilivetyjen, kylldstimdiden ja kaasulaitosten jdljiltd olevien
PAH-yhdisteiden sekd torjunta-aineiden hajottamiseen. Kompostointia on kéytetty myos
rdjdhdysaineiden pilaaman maan puhdistukseen. Aumakompostointi soveltuu kadytdnnossd vain
helpoimmin biohajoaville, mutta ei haihtuville yhdisteille. Pilaantuneen maan siséltdmien haitta-
aineiden laadulla ja pitoisuuksilla seké puhdistuksen tavoitearvoilla on ratkaiseva merkitys siihen
milloin kompostointia kannattaa soveltaa. Kompostointi ei sovellu epdorgaanisten haitta-aineiden
kasittelyyn.

Kompostointi tapahtuu yleensd vettd lapdisemattomallé tasaisella kentdllda aumoissa, josta vedet
kerdtdén ja johdetaan Oljynerotuksen ja laadunvarmennuksen jéilkeen jatevedenpuhdistamolle
kisittelyyn tai kierrdtetddn takaisin kompostiin. Kompostointia voidaan tehostaa puhaltamalla
lammintd ilmaa aumoihin ja peittdmailld aumat. Aumat rakennetaan seulotusta pilaantuneesta
maasta sekoittamalla sithen kompostia. Haitta-aineiden hajoamisen mukaan aumoja kédnnetddn
ja massat kasitellddn hyotykéyttotasoon.

Kompostointi on yleinen menetelmd myos lietteen kisittelyssd. Kompostointia rajoittava tekija
on menetelmin soveltuvuus vain muutamille haitta-aineille sekd pitkd kestoaika, joka voi olla
jopa vuosia. Kompostoinnista aiheutuvia haittavaikutuksia ovat ajoittaiset, 1dhinnd aumojen
kddntdmisen yhteydessd esiintyvdt haju- ja polyhaitat. Vesistoon kulkeutuvia paistoja
kompostoinnista ei aiheudu, mikéli kompostointi suoritetaan tiivispohjaisella kentélld ja
valumavedet kisitellddn asianmukaisesti.

Maan pesu

Pilaantuneen maa-aineksen pesun tavoitteena on pilaantuneen maa-aineksen maédrdn
pienentdminen, silld pesulla saadaan osa maasta soveltuvaksi hyotykdyttoon tai helpommin
sijoitettavaksi. Haitta-aineet sitoutuvat maan pienimpiin hiukkasiin ja néin ollen pesulaitteistojen
avulla saadaan eroteltua hienot maahiukkaset raskaimmista, jolloin myds haitta-aineet
konsertoituvat pienempddn médrddn maata. Erottelu voi tapahtua maapartikkelien kokoon,
ominaispainoon tai pintaominaisuuksiin tai ndiden yhdistelmiin perustuen.

Pilaantuneen maan pesu tapahtuu erillisilld pesulaitteistoilla, jotka voivat olla siirrettdvid tai
kiinteitd. Maan pesu soveltuu parhaiten hiekkamaille. Maapartikkeleihin sitoutuneet haitta-aineet
erotetaan maa-aineksesta veden ja pesutehoa tehostavien uuttoliuosten, pinta-aktiivisten aineiden,
pH:n sditdjien tai kelatoivien yhdisteiden avulla. Pesemistd voidaan tehostaa kuumentamalla
pesuvesi, jolloin haihtuvat yhdisteet irtoavat tehokkaasti maaperdstd. Tarked osa késittelyd on
haitallisten aineiden erottaminen pesuvedestd sekd pesuveden ja apukemikaalien kierrdttdminen
takaisin prosessiin. Pestyd maata voidaan kdyttdd esim. kaatopaikoilla jatteiden peittdmiseen.
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Huokosilmakdsittely

Huokosilmakaisittelylld pilaantuneesta maasta poistetaan helposti haihtuvia yhdisteita,
esimerkiksi polttoaineita ja liuottimia. Késiteltdivddn maahan asennetaan kaasunimuputkisto, joka
yhdistetddn alipaineimureihin. Menetelmdd voidaan tehostaa menetelmilld, jotka edistévit
yhdisteen hoyrystymistd, mm. lammittimalld maaperdd kuumalla ilmalla tai hoyrylla.

Kohteesta ja haitta-aineista riippuen maasta imetyt kaasut puhdistetaan aktiivihiilisuodatuksella
tai katalyyttiselld poltolla. Huokosilmakasittely on erityisen edullinen rakennetussa ympéristossa:
rakennusten alapuolisia massoja voidaan puhdistaa ilman rakenteiden purkua ja massojen
kuljettamista. Menetelmédn huonoja puolia on sen huono toimivuus alhaisilla pitoisuuksilla, eika
silld padstd tdysin puhtaaseen lopputulokseen. Riskitekijoitd ovat myos poistettujen kaasujen
kisittely ja aineiden péddsy ilmakehddn sekd mahdollisesti kéytettdvien kemikaalien kdyton
aiheuttamat riskit.

Kapselointi/eristys

Kapseloinnilla tarkoitetaan haitallisten aineiden pysyvéé eristimistd ympéristostddn, mitd voidaan
kutsua myos loppusijoittamiseksi. Kapseloinnilla estetdin pilaantuneiden maa-ainesten
sisdltdmien haitta-aineiden levidminen ympdristoon rakentamalla tiiviitd seindmid tai
eristyskerroksia pilaantuneen maa-alueen ympdrille. Usein kapselointi tehdddn sellaisille
paikallaan oleville pilaantuneille maamassoille, joita ei kdytinnon syistd pystytd siirtimiin
muualle.

Erityistd huolellisuutta kapseloinnissa tulee kiinnittdd eristysmateriaalien ja -rakenteiden
kayttoon, silld rakenteilta vaadittava kestoikd on periaatteessa ikuinen. Eristysrakenteita tehddan
toisinaan myos médrdaikaiseen kdyttoon, jolloin tarkoituksena on suojata ympéristod
kunnostustdiden ajan.

Kaatopaikkakdisittely

Pilaantunut maa-aines kaivetaan ja kuljetetaan hyviksytylle loppusijoitusalueelle. Menetelma
soveltuu lievisti pilaantuneille maa-aineksille, joita voidaan hyotykéyttda jétteiden vélipeittona.
Voimakkaasti pilaantuneet maat luokitellaan jétteeksi ja ne tulee sijoittaa haitta-aineiden
mukaisesti omille hyvéksytyille alueille jitteend ja samalla estdd haitta-aineiden levidminen
ympaéristoon.

5.2.5 Yhteenveto vaihtoehdosta 0

Vaihtoehto 0 merkitsee Holstinharjulle suunnitellun jétteenkisittelylaitoksen laajennuksen
toteuttamatta  jattdmistd. Nykyisilld ympdéristdluvan saaneilla pilaantuneiden maiden
kisittelyalueilla Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan alueilla ei tdssd hankkeessa tavoitteena olevan 185
000 tonnin maa-massojen kéisittely ole mahdollista ilman laitosten kapasiteettien nostamista ja
uusia lupaprosesseja. Nykyiset laitokset mahdollistavat vain noin 100 000 tonnin pilaantuneiden
maa-ainesten késittelyn, vaikka Kuusiseldn kaatopaikan ympdéristoluvassa ei varsinaista
madrallistd rajoitusta ole annettukaan.

Vaihtoehdossa 0 vain osa pilaantuneiden maa-ainesten kokonaisméadréstd késitellddn kohdassa
5.2.1 esitetyilld jatteenkisittelyalueilla. Menetelmind on kohteesta riippuen Oljyisten maa-
ainesten kompostointi, terminen kisittely, bitumistabilointi, pesu tai huokosilmakésittely. Kaikki
laitokset sijaitsevat toimivan tai suljetun yhdyskuntajitteen kaatopaikan yhteydessa.
Kisittelymenetelméit vastaavat osittain vaihtoehdon VE1 mukaisia menettelytapoja mutta osittain
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my0s kohdassa 5.2.4 esitettyjd menetelmid. Vaihtoehdossa 0 oletuksena kéytetién, ettd jokaiseen
luvan saaneeseen laitokseen kuljetetaan 20000 tonnia pilaantuneita maa-aineksia, eli yhteensd
100000 tonnia, Holstinharjun laitos mukaanlukien.

Vaihtoehdon 0 mukaisessa tilanteessa laajamittaiseen pilaantuneen maa-aineksen
yksittdiskohteisiin sovellettaneen jossain mdadrin jatkossakin ns. kapselointia, jolloin maa-aines
sijoitetaan késittelemdttoménd eristysrakenteen sisddn. Todenndkdinen sijoituspaikka on
useimmiten puhdistettavan alueen tuntumassa. Kapseloinnissa haitta-aineiden hajotusta ei
varsinaisesti toteuteta, ja menetelmidn onnistuminen riippuu kapselirakenteen suunnittelusta,
toteutuksesta ja jilkiseurannasta. Kapselirakenteen sisélld haitta-aineet sdilyviat kymmenié tai
jopa satoja vuosia. Kertaluontoisten sijoituspaikkojen kasittelymenetelmind voidaan kayttdd
myd&s muita kappaleissa 4 tai 5.2.3. esitettyjd menetelmié.

Vaihtoehdossa 0 jdtevesilietteen késittelyd jatketaan padasiassa aumakompostoinnilla, ja
késittelyd tehostetaan tarvittaessa esim. kemiallisella stabiloinnilla mikrobiologisten
taudinaiheuttajien tuhoamiseksi. Suuremmissa yksikoissd tultaneen siirtymédn osittain
rumpukompostointiin.
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6 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

6.1 Vaikutusalueen rajaus

Téssd ympdristovaikutusten arvioinnissa selvitetddn Holstinharjulle sijoitetun pilaantuneiden
maiden puhdistuslaitoksen kéytostd aiheutuvat ymparistovaikutukset ja riskit. Vaihtoehtoina on
laitoksen jatkaminen entiselld kapasiteetillda 20 000 tonnia vuodessa (VEO), tai sen nostaminen
185000 tonniin vuodessa (VE1). Vaihtoehdossa VEO pilaantuneita maita kuljetetaan ja
kiasitellddn my0s muualla luvitetuissa laitoksissa kuin Holstinharjun kisittelylaitoksella, sekd
kertaluontoisissa késittelypaikoissa. Muiden laitosten tai kertaluontoisten kasittelypaikkojen
ympdristovaikutuksia ei tdssd selvityksessd ole huomioitu muutoin kuin muihin laitoksiin
suuntautuneiden  kuljetusten aiheuttamien péidstdjen osalta. Mydskddn mahdollisten
laivakuljetusten ympéristovaikutuksia ei téssé selvityksesséd ole huomioitu.

Vaikutusalue rajataan kunkin vaikutuksen osalta tyypilliselld tavalla. Hankkeen valittomista
vaikutuksista laaja-alaisimpia ovat litkenteen vaikutukset. Liikennevaikutusten arviointi rajataan
kuljetusreiteille sekd laitosalueen vilittomdédn ldheisyyteen. Laitoksen melupdistdjen vaikutukset
rajoittuvat kokemusten mukaan ldhialueille, jotka Kemin Holstinharjulle sijoittuvassa
toiminnassa ovat asumattomia. Vesistovaikutusten arvioidaan olevan hyvin pienet tai
olemattomat, johtuen laitosalueella kaisiteltivien vesien niukkuudesta. Merkittdvimmaét
vaikutukset laitoksen toiminnasta aiheutuu ilmapééstoista.

Taulukko 6.1. Vaikutusalueiden rajaus.

Vaikutuskohde Vaikutusalueen rajaus

Maa- ja kalliopera Hankealueen véliton 1&hiymparist6 0-1 km

Pintavedet Hydrologia: Karsimamaanoja (vaikutuksia veden laatuun ei arvioida)

Pohjavedet Hydrologia: hankealueen viliton 1dhiymparistd (vaikutuksia pohjaveden
laatuun ei arvioida)

Ilma Hankealueen 1dhiymparist6 0-5 km

Melu Hankealueen viliton 1ahiympéristd 0-1 km ja kuljetusreitit

Haju Hankealueen véliton 1&hiymparist6 0-1 km

Luontovaikutukset Rakennettavat alueet ja viliton 1&hiymparisto 0-1 km

Yhdyskuntarakenne, maankaytto, Hankealue ja sen véliton lahiymparisto 0-1km

maisema

Terveys, elinolot ja viihtyvyys Melun ja liikenteen vaikutusalueet 1ahiympéristoineen 0-1 km

Tiestd ja liikenne Holstinharjuntie ja Marostenméentie

Luonnonvarojen hyédyntdminen Tehdaén kasitteellisend ilman vaikutusaluerajausta

6.2 Nykyinen toiminta

Savaterra Oy:n Holstinharjun laitos on ollut toiminnassa vuodesta 2003 lidhtien. Ympéristdlupa
toiminnalle on annettu 22.7.2003, lupapddtos LAP-2003-Y-81-121. Lupaméddrdysten mukaan
Savaterra Oy saa ottaa vastaan, késitelld ja vélivarastoida pilaantuneita maa- ja kiviaineksia, jotka
ovat termiseen- tai kiinteytys/stabilointikdsittelyyn soveltuvia. Vuosittain kisiteltivd mééra saa
olla korkeintaan 20 000 tonnia ja varastoitava mééréd korkeintaan 8000 tonnia.

Vuonna 2003 laitoksella otettiin vastaan yhteensd 5278 tonnia Oljylla pilaantuneita maita.
Puhdistustoimintaa ei suoritettu lainkaan, ainoastaan vastaanotto oli paikalla tarvittaessa 5.6.2003
alkaen.
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Vuonna 2004 vastaanotettiin yhteensd 2774 tonnia pilaantuneita maita. Vastaanotetut maa-
ainekset sisdlsivit padasiassa 0ljyjd. Raskasmetalleja sisdltdvid maita otettiin vastaan 420 tonnia.
Puhdistuslaitos oli toiminnassa 13 péivénd, yhteensd 121 tuntia. Pilaantuneita maita késiteltiin
6281 tonnia, jotka késittelyn jélkeen sijoitettiin puhdistetuille maille varatulle vilivarastokentélle.
Laitoksen kapasiteetti késittelyjakson aikana oli keskimiirin 52 t/h. Varastoituja jétteitd vuoden
2004 lopussa oli yhteensd 1737 tonnia.

Vuonna 2005 puhdistuslaitosta ei tuotu alueelle lainkaan johtuen vastaanotetun maa-aineksen
vihyydestd. Vastaanotto oli paikalla tarvittaessa ympéri vuoden ja pilaantuneita maita otettiin
vastaan 3828 tonnia, jotka sijoitettiin pilaantuneille maille varatulle vilivarastokentille.
Vastaanotetuista jatteistd noin 600 tonnia oli raskasmetallilla tai PCB:1l4 pilaantuneita ja noin
3200 tonnia 06ljylla pilaantuneita maita. Vuoden 2005 lopussa oli vilivarastoituna yhteensi 5519
tonnia késittelyd odottavia pilaantuneita maita.

Vuonna 2006 Savaterra Oy:n Holstinharjun pilaantuneiden maiden puhdistuslaitos oli
toiminnassa yhteensd 20 pdivénd (ajalla 1.8.-14.9.2006) ja kokonaiskdyntiaika oli 188 tuntia.
Laitoksen kapasiteetti oli jakson aikana keskimédirin 72 t/h. Késiteltdvid maita oli yhteensd 12507
tonnia. Pilaantuneita maita otettiin vastaan 9120 tonnia, josta vain 38 tonnia oli muulla kuin
0ljylla pilaantuneita maita (raskasmetallit). Vuoden 2006 lopussa alueella oli vilivarastoituna
yhteensd 1094 tonnia késittelyd odottavia pilaantuneita maita. Liséksi varastoituna oli 673 tonnia
vuorivillatehtaasta perdisin olevaa suodinjétetti. (Savaterra Oy, Ympdristoraportti 2006)

Ympdéristoluvassa on maéraykset ilmapaéstojen rajoittamisesta ja laitoksen ollessa toiminnassa
padstdjd on mitattu osin jatkuvatoimisilla mittareilla ja osin kertaluontoisina mittauksina.

Taulukko 6.2.1. Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen ilmapééstojen raja-arvot.

Aine Vuorokausi- 1/2 tunnin 10 minuutin
keskiarvot keskiarvot keskiarvo
(mg/m) (mg/m) (mg/m)

A* B** C***

Hiukkasten kokonaisméaara 10 30 10

Kaasumaiset ja hdyryméiset orgaaniset aineet 10 20 10

orgaanisen hiilen kokonaisméariani (TOC)

Suolahappo (HCI) 10 60 10

Fluorivety (HF) 1 4 2

Rikkidioksidi (SO2) 50 200 50

Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO2) 200 400 200

typpidioksidina

Hiilimonoksidi (CO) 50 100 150

A*=kaikki mitatut arvot, B**= 97% jakson aikana mitatuista arvoista, C*** 95% kaikista 10
minuutin keskiarvona méaéritetyistd mittauksista.

Raskasmetallien raja-arvo on kadmiumin (Cd), talliumin (Tl) ja elohopean (Hg) osalta 0,05
mg/m’. Antimonin (Sb), arseenin (As), lyijyn (Pb), kromin (Cr), koboltin (Co), kuparin (Cu),
mangaanin (Mn), nikkelin (Ni) ja vanadiinin (V) raja-arvo on 0,5 mg/m’. Raja-arvot koskevat
edelld mainittujen raskasmetallien yhdisteitd ja niiden yhdisteiden kaasumaisia ja hdyrymdisid
péddstdjd. Ilmaan johdettavien paidstdjen hiukkasten kokonaispitoisuus ei polttolaitoksessa saa
missédn olosuhteissa ylittda 150 mg/m’ puolen tunnin keskiarvona ilmaistuna.
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Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen ilmapééstdt on tdyttdneet lupachdot lukuunottamatta
11.9.2006 suoritettua hiukkaspitoisuuden mittausta, jossa tulos oli 24 mg/m’.

Savaterra Oy:n Holstinharjun jétteenkisittelylaitoksen ilmapaistot (kg) vuosina 2004 ja 2006 on
esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6.2.2. Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen ilmapééstot vuosina 2004 ja 2006.
Ilmapéiastot vuosina 2004 ja 2006 (kg)

Vuosi CcO NOx Hiukkaset SO, TOC Diox
2004 261 853 1 26 49 -
2006 166 1047 196 253 0 6*1071°

Ilmapaastot eri vuosina saadaan vertailukelpoiseksi kun pééstot jaetaan kisiteltyjen maamassojen
painolla. Paastdjen yksikkond on tédlloin g/tonni.

Taulukko 6.2.3. Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen ilmapéiistot kisiteltyli maa-ainesméiria
kohden vuosina 2004 ja 2006.

IImapéiistot vuosina 2004 ja 2006 (g/tonni)

Vuosi CO NOx Hiukkaset SO, TOC Diox
2004 41,6 135,8 0,2 4,1 7.8

2006 13,3 83,7 15,7 20,3 0 5%107"!
ka. 27,4 109,8 7,9 12,2 3,9 5%10"!

Tuloksista ndhdéén, ettd hiilimonoksidin ja orgaanisen hiilen pddstot ilmaan vuonna 2006 ovat
pienentyneet vuodesta 2004. Hiukkasten ja rikkidioksidin pééstdt sen sijaan ovat kasvaneet sekd
kokonaispéddstoissd ettd kisiteltyd massayksikkod kohti. Dioksiinin méddrd ilmapédstdissd on
hyvin vdhédinen.

Tdssd arvioinnissa kdytetddn vertailutietona Holstinharjun laitoksen ilmapéistotietoja
toimintavuosilta 2004 ja 2006. Niiden perusteella arvioidaan puhdistustoiminnan ilmapaistot,
kun laitoksella késiteltdvien massojen miird on 20000 tonnia (VEO) ja 185000 tonnia (VE1).

6.3 Liikenteelliset vaikutukset

Holstinharjun jatteenkésittelylaitoksen liikenneméddrien arvioinnin ldhtokohtana pidetddn
laitokselle tuotavan maa-aineskuorman kokoa. Keskimdirdinen kuorman koko on 40 tonnia (n.
20 m®), joka tuodaan laitokselle puoliperdvaunu- tai tdysperdvaunullisella ajoneuvoyhdistelmall.

Holstinharjun kaatopaikalle suuntautuneen liikenteen méérd on Perdmeren Jéatehuolto Oy:ltd
saatujen tietojen mukaan ollut keskimddrin 12 kuorma-autoa péivittdin ja henkildautoja 5-200
autoa vuorokaudessa vuodenajasta riippuen. Kesidlld liikkenne on ollut suurimmillaan.
Marostenméen paikallistien liikenne on keskimédrin 530 autoa/vrk, josta raskaan liikenteen
osuudeksi voidaan arvioida pelkdstddn Holstinharjun kaatopaikalle suuntautunut liikenne.
Valtatie 4:n litkennemééra on keskimédrin 7430 autoa vuorokaudessa.

Vaihtoehdossa VEO Holstinharjun laitokselle tuodaan yhteensd 500 kuormaa vuodessa,
keskiméirin 1,4 kuormaa vuorokaudessa. Muihin kaisittelylaitoksiin kuljetettava midrd on
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samansuuruinen. Kuljetukset muihin laitoksiin lisddvét liikennettd Vt4:11a 12 autolla/vrk (4
laitosta — 1,4 kuormaa/vrk — meno-paluu). Laitoskésittelyn ulkopuolelle jaava 85 000 tonnia
pilaantuneita maa-aineksia kisitellddn paikan pailld kertaluonteisissa sijoituspaikoissa ja niiden
litkenteellisid vaikutuksia ei ole arvioitu.

Vaihtoehdossa VEI1 laitokselle vuosittain tuotavien kuormien midrd nousee 4625:een, eli
keskimdarin laitokselle tuodaan 12,7 kuormaa vuorokaudessa. Tdma lisdd Valtatie 4:114,
Marostenméentielld sekd Holstinharjuntielld litkenneméérid yhteensd 22 autoa/vrk (2 x 11 (12,7-
1,4) autoa/vrk = 22 autoa/vrk).

Toinen ldhtokohta liikenteellisten vaikutusten arvioimiseksi on kuljetusetdisyys. Realistisena
mahdollisuutena  pilaantuneiden maiden  kuljetuksessa  tulevaisuudessa  voidaan
maantiekuljetusten lisdksi pitdd laivakuljetuksia, jolloin pilaantuneet maa-ainekset laivataan
pitkienkin etdisyyksien padstd Kemin satamaan ja kuljetetaan siitd Holstinharjulle késiteltavéksi
maanteitse. Mahdollisen laivaliikenteen ympéristovaikutuksia ei tdssd selvityksessd ole arvioitu.
Keskiméérdinen kuljetusmatka Holstinharjun laitokselle arvioidaan vaihtoehdossa VE1 olevan
maanteitse 110 km, johon sisdltyy sekd meno- ettd paluuliikenne.

Vaihtoehdossa VEO suuria miirid maa-aineksia viedddn muualle kisiteltdvéksi. Holstinharjun
kisittelylaitosta ldhinnd olevat luvitetut pilaantuneiden maa-alueiden késittelylaitokset ovat
Torniossa (25 km), Kiimingissd (105 km), Rovaniemelld (147 km) ja Ylivieskassa (236 km).

Kuljetusmatkat vaihtoehdossa VEO on arvioitu siten, ettd kuljetusetdisyys Holstinharjun
laitokseen on sama kuin VEl:ssa ja kuljetusetdisyys muihin laitoksiin on sama kuin laitoksen
etdisyys Kemistd (laivakuljetus Kemiin + maantiekuljetus).

Taulukko 6.3.1. Liikennemiiriit ja kuljetusmatkat vaihtoehdoissa VEO ja VE1

Vaihtoehto =~ Autokuormaa  Autokuormaa Liikenneméird Liikenneméiri Kuljetusmatka
Holstinharjuun muualle Marostenméen- Vt4:lla yhteensa
(kuormaa/vuosi) (kuormaa/vuosi) tielléi (autoa/vrk) (autoa/vrk) (km/vuosi)

VEO 500 2000 530 7442 568000
VEI1 4625 0 552 7452 508750

Kuljetus kisittelylaitoksille tapahtuu maanteitse tarkoitukseen soveltuvalla kalustolla.
Seuraavassa taulukossa esitetddn 40 tonnin kuljetuskaluston pddstot VIT:n laatiman liikenteen
pakokaasupddstdjen ja energiankulutuksen laskentajérjestelmén (LIPASTO) mukaisesti.

Taulukko 6.3.2. Kuljetuskaluston (40 tonnia) yksikkopiastot (g/km)

Cco2 Co Hiukkaset Nox S02 HC N20 CH4
(gkm)  (g/km) (gkm) (g’km) (g’km) (g/km) (g’km) (g/km)
40t/maantie (tysi) 1319 0,46 0,19 15 0,013 0,16 0,035 0,016
40t/katu (tysi) 2393 1,9 0,51 27 0,023 0,81 0,04 0,05
40t/maantic (tyhja) 869 0,33 0,12 10 00083 015 0,026 0,016
40t/katu (tyhja) 1351 2,2 0,47 16 0,013 092 0,024 0,032

Kuljetusten aiheuttamia padst6ji on arvioitu kappaleessa 6.6. ilmapddstdjen arvioinnin
yhteydessa.
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Vaihtoehdossa VE1 sekd vaihtoehdon VEO Holstinharjulle suuntautuneen liikenteen osalta
kuljetusreittind on valtatie 4 -> Marostenméentie -> Holstinharjuntie. Marostenméentien varrella
on asutusta ldhinn tien eteldpéédssi 2,5 km:n matkalla, josta osa sijaitsee Simon kunnan puolella
ja jossa sijaitsee Marostenméki -niminen kyldmdiinen asuinkeskittymd. Marostenméentien
pohjoisosan varrella on asuttuja taloja varsin hajanaisesti.

Pédasiallinen siirtymareitti vt4:1td Marostenméentielle tulee olemaan pohjoisesta risteyksestd,
jolloin liikenteen aiheuttamat héiriét ovat mahdollisimman vihéiset hajanaisen asutuksen vuoksi.
Valtatie 4:n mahdollinen perusparantaminen Kemin kohdalla aiheuttaa pienid muutoksia
Holstinharjulle suuntautuvissa tieyhteyksissd. Kemintullin alueella vt4 muuttuu Holstinharjun
kohdalla moottoritieksi ja tien linjaus siirtyy hieman nykyisen vt4:n eteldpuolella. Suunnitelmien
toteutuessa vt4:lle ja Marostenmaentielle siirrytdéin uudelta moottoritieltd Veitsiluodon risteyksen
kautta.

Iy
ey
7
el
Ensisijainen kuljetusreitti s :
) & \
—  Tolssijainen kuljefusreittl s - J: 1'—..‘ ?— !‘.ﬁ
4 B '\ .
| 'T\ ¥ f w
N PHET e ,ﬂg Sk 71
T e r LAPIN VESITUTKIMUS OY

Kuva 6.3. Ens1sqa1nen ja tmssuamen kuljetusrelttl Holstlnharjun laltokselle

Holstinharjun kaatopaikan sulkeutuessa syksylld 2007 jatekuljetukset kaatopaikalle loppuvat.
Savaterra Oy:n jdtteenkasittelyalueen kapasiteetin kasvu ei merkittdvésti nosta litkenteen maaraa
Marostenméentielld ja siitd kaatopaikalle ja Savaterran jitteenkésittelyalueelle poikkeavalla
Holstinharjuntielld, koska jatteenkésittelyalueelle suuntautuva litkenne lisdéntyy suunnilleen
saman verran kuin kaatopaikalle suuntautuva liikenne véhenee. Lisdksi on huomioitava, etti
kaatopaikan sulkeminen joka tapauksessa vaatii maamassojen kuljetusta kaatopaikka-alueelle
jatetdyton pintarakenteiden rakentamista varten. Savaterra Oy:n laitoksella puhdistettuja maa-
aineksia voidaan kayttdd kaatopaikan pintarakenteissa, jolloin kuljetukset kaatopaikalle
korvautuvat Savaterra Oy:n laitokselle suuntautuvilla maa-ainesten kuljetuksilla.
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Vaikutusten vihentiminen

Kuljetusten aiheuttamien ilmapédstdjen minimoimiseksi tulee maa-ainesten kuljetukset jérjestdd
mahdollisimman suurina ja tdysind kuormina. Myds polttoainevalinnoilla ja kuljetuskaluston
kunnolla voidaan vaikuttaa kuljetuksista aiheutuneiden paistdjen suuruuteen.

6.4 Vaikutukset maa- ja kallioperiin

Nykytila

Alueella sijaitsee tdlld hetkelld Savaterra Oy:n saastuneiden maiden puhdistukseen tarkoitettu
laitos, jota varten alue on rakennettu laitteistojen ja varastointiaumojen sijoittamiseen
soveltuvalla tavalla. Laitoksen vilivarastointikenttd on rakennettu vesitiiviiksi ja kulutusta
kestdviksi pinnoittamalla alue asfaltilla. Varsinainen késittelylaitos sijoittuu alueelle, joka on
eristetty maaperéstd asentamalla 2 mm paksu HDPE muovikalvo noin 50 cm:n syvyyteen
hiekkapatjan paille.

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperian

Toiminnan laajentuessa VEl:n mukaiseksi laitoksen kéyttoon otetaan lisdtilaa nykyisen
toimialueen pohjois- eteld- ja lénsipuolelta yleiskaavan mukaiselta EV-1 alueelta, joka on
luokiteltu suojaviheralueeksi kaatopaikan ympdéristohéirididen torjumiseksi tai kaytostd
poistetuksi maisemoiduksi kaatopaikaksi. Alueen omistava Kemin kaupunki on vuokrannut
kyseisen alueen Savaterra Oy:lle (Kemin TekLa 96§/2007). Alueen karttakuva on esitetty
yleiskaavaotteessa, selostuksen kuvassa 3.2.2.

Laajennettu laitosalue voidaan toiminnallisesti jakaa kolmeen osaan:
I) Nykyinen laitosalue

IT) Laajennusalueen varastointi/loppusijoitusalue

IIT) Meluvallialue

Laitoksen alue laajenee nykyisestd 3 ha:sta noin 9 ha:n laajuiseksi. Nykyisen laitosalueen
viélittomassd ldheisyydessd, alueen ldnsipuolella sijaitsevasta EV-1 alueesta osa on noin 2-4
metrid alemmalla tasolla kuin nykyinen laitosalue. Sitd on aikaisemmin todenndkdisesti kdytetty
maa-ainesten ottoon, koska monin paikoin kallion pinta on nékyvilld. Alueelle on muodostunut
kaksi lampea, joista laitos ottaa nykyisin hoyrynkehitykseen tarvitsemansa veden.

Laitosalueen laajenemisen tarve pohjautuu maamassojen varastoinnin vaatimaan tilantarpeeseen.
Varsinainen puhdistuslaitos sijoitetaan nykyiselle alueelle (I) ja kisittelyyn tulevat likaantuneet
maamassat vélivarastoidaan erillisissd aumoissa samalla alueella (I) ja tarvittaessa EV-1 alueella
(IT). Puhdistetut massat kéytetdin EV-1 alueen (II) tasoitukseen ja tdyttdmiseen. Puhdistetuista
massoista muotoillaan myods EV-1 alueen ulkoreunalle rakennettava meluvalli (III). Osa
puhdistetuista maista kéytetdin loka-marraskuussa 2007 lopetettavan Holstinharjun kaatopaikan
pintakerrosten rakentamiseen. Toiminnan loppuessa asfaltoitu varastokentti siirtyy kaupungin
omistukseen ja sitd voidaan kdyttdd esim. Holstinharjun VU-alueen pysikointialueena.



46 Savaterra Oy
Holstinharjun jatteenkdsittelylaitoksen YVA -selostus

WT

LAPIN VESITUTKIMUS OY

Kuva 6.4. Holstinharjun jitteenkisittelylaitos toiminnan aikana.

Laajennusalueen rakentaminen toteutetaan véhitellen. Ensi vaiheessa rakennetaan varastoalueet
nykyisen laitosalueen pohjoisosaan, jonne pilaantuneet maamassat vélivarastoidaan odottamaan
puhdistuskasittelyd. Varastoalue pinnoitetaan kestopééllysteelld, jotta se saadaan vesitiiviiksi ja
kasoista tulevat valumavedet saadaan kerdtyksi ja johdetuksi puhdistettavaksi. Laajennusalue
rakennetaan tasaiseksi ja kantavaksi kéyttamalld laitoksessa puhdistettuja maita sekd muualta
tuotuja puhtaita maa-aineksia. Tayttomaana kdytetddn esim. tietyOmailta perdisin olevia maita.
Holstinharjun laitoksen l&hialueella on suunnitteilla valtatie 4:n perusparannustyd Kemin
kaupungin kohdalla ja suunnitelmien toteutuessa on sieltd saatavissa huomattavia miérid puhtaita
ylijidmémaamassoja.

Varastokenttid rakennetaan tarvittaessa my0s laajennusosalle pilaantuneiden maiden
vilivarastoimiseksi. Laajennusalueen pddtarkoituksena on puhdistettujen maamassojen
sijoittaminen, jolloin laajennusalueelle voidaan sijoittaa sekd termiselld menetelmilld ettd
stabiloimalla késitellyt maamassat. Laajennusalueen tdyttyessd haluttuun korkeuteen tehddin
puhdistetuista maista meluvalli alueen ulkoreunalle.

Laitosalueen laajennuksen seurauksena maaperdd muuttavia tekijoitd ovat seuraavat:

* pintamaan ja maapeitteiden poisto

= massanvaihto heikosti kantavalla alueella

= ilmapaistdjen kulkeutuminen laitoksen toiminta-alueen ulkopuolelle ja niiden vaikutukset
maaperain
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Pintamaan poisto ja massanvaihdot ovat toimenpiteitd, jotka muuttavat maaperdn rakennetta
merkittavésti. Laitoksen laajentamisen yhteydessd toteutettavat massanvaihdot jaavat kuitenkin
hyvin viahéisiksi, koska laajennusosa (II) on soranoton jéljiltd kaivettu monin paikoin kallioperda
myoten. Alue on kdytinndssd valmis tdytettdviksi laitoksessa puhdistetuilla maamassoilla tai
muualta tuotavilla puhtailla maa-aineksilla ilman pintamaiden poistoa ja massanvaihtoja.
Nykyinen laitosalue (I) on rakennettu kantavaksi jo nykyistd toimintaa varten. Alueen
pinnoittaminen jittd4 sen alle jidvdn maaperdn muuttumattomaksi siihen tilaan, jossa se talld
hetkelld on.

Meluvallin rakentamisella ei kdytdnndssd ole vaikutusta maaperéén, silli meluvalli rakennetaan
laitoksen toiminnan loppuvaiheessa EV-1 -alueen ulkoreunalle (IIT), kun muut puhdistettujen
maiden sijoitusalueet ovat tdynna.

Laitoksen toiminnan aikana maa- ja kallioperddn ei aiheudu muutoksia laitosalueella. Laitoksen
ulkopuolelle maaperdvaikutuksia voi seurata ilmapdastojen vaikutuksesta. Rikkidioksidi ja typen
oksidien pdistot aiheuttavat maaperdn happamoitumista ja polypédédstdjen mukana kulkeutuvat
raskasmetallit voivat rikastua maaperddn laskeuman mukana. Kokonaisuudessaan laitoksen
pddstot ovat niin vidhéiset, ettd huomattavia vaikutuksia laitoksen vaikutusalueen maaperdian ei
aitheudu. [lmapééstoja ja niiden aiheuttamaa kuormitusta on késitelty kappaleessa 6.6.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEI laitoksen toiminta-alue laajenee nykyisestd 3 ha:sta 9 ha:iin. Nykyiselle
alueelle (I) sijoittuu itse kasittelylaitos sekd puhdistamattomien maamassojen vilivarastokentét.
Laajennusalue (II) on tarkoitettu puhdistettujen maamassojen sijoitusalueeksi, mutta tarvittaessa
sinne rakennetaan myds vélivarastokenttid. Laajennusalueen tdyttyessd alueen ulkoreunaan
rakennetaan meluvalli (III) puhdistetuista maamassoista.

Laitoksen késittelykapasiteetin kasvaessa (VE1) laitoksen ilmapééstét kasvavat ja sen
seurauksena etenkin polylaskeuman vaikutus laitosta ympéardivddn maaperdin kasvaa. Polyn
mukana maaperddn laskeutuu raskasmetalleja sisdltdvid polyhiukkasia, joiden pitoisuus
maaperdssd kasvaa. Selvityksen mukaan pdly laskeutuu kuitenkin suurelta osin laitoksen
valittomaédn ldheisyyteen 0 - 1000 m:n etdisyydelle laitoksesta ja sen ulkopuolella polyn ja sen
mukana kulkeutuvien epdpuhtauksien vaikutus maa- ja kallioperdén on lihes merkitykseton.

Vaihtoehdossa VEO Holstinharjun laitos ja sen toiminnot séilyvét nykyiselld tasolla ja maaperdén
vaikuttavia laajennostoité ei tehdé lainkaan. Laitoksen toiminnasta syntyvit ilmapédstot ja niiden
vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat pienemmait kuin vaihtoehdossa VE1.

Huomattavaa on, ettd vaihtoehdossa VEO huomattavia miirid pilaantuneita maa-aineksia
kuljetetaan kisiteltdviksi muualle kuin Kemin Holstinharjussa sijaitsevalle Savaterra Oy:n
pilaantuneiden maiden késittelylaitokselle. Tdssd tapauksessa vaikutukset kohdistuvat kyseisten
kisittelylaitosten alueelle, eikd niiden vaikutuksia ole tdssd arvioinnissa selvitetty. Lisdksi useissa
kohteissa pilaantuneita maita kasitellddn kertaluontoisissa késittelypaikoissa, joiden
ympdristovaikutuksia ei tdssd vaiheessa pystytd arvioimaan.
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Hankkeen vaikutusten vihentiminen

Maaperan muuttamista aiheuttava rakentaminen tehddén aina laadittuja rakentamissuunnitelmia
noudattaen. Rakennettava alue pidetdin mahdollisimman pienend, jotta sekd ympaéristolle
aihautuneet haitat ettd rakennuskustannukset pysyvit mahdollisimman pienina.

Puhdistettujen maa-ainesten laatua tarkkaillaan sdénnollisesti. Puhdistetut maat kootaan
vilivarastokentille noin 250 tonnin eriin, joista otetaan 5 kpl edustavaa osandytettd. Osandytteisti
sekoitetaan kokoomandyte, josta analysoidaan haitta-aineet kenttdmittarilla sekd varmistetaan
tulos laboratorioanalyysein. Puhdistetut maat viedddn loppusijoitukseen tai muuhun
kayttokohteeseen vasta laboratoriokokeiden tulosten osoitettua haitta-ainepitoisuudet lakisédateisid
raja-arvoja pienemmiksi. Mikéli kenttamittaukset osoittavat puhdistetun maa-aineserén sisiltivin
raja-arvot ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia, erd vieddidn uudestaan puhdistuskasittelyyn ja sitd
kautta uuteen tarkkailuun ja laboratoriokokeisiin.

[lmapédstojen ja niistd aiheutuneiden maaperddn kohdistuneiden vaikutusten véhentdmiseksi
laitoksessa  kdytetddn parasta mahdollista tekniikkaa savukaasujen puhdistamiseen.
Varastointikentiltd kulkeutuvan pdlyn levidmisen estdmiseksi kasat suojataan peitteilld, jotka
estdvit tehokkaasti polyn kulkeutumisen ympéristoon.

Laitoksen toiminnasta ei alueen rakentamisen jidlkeen aiheudu merkittivid vaikutuksia maa- tai
kallioperddn. Ilmapéistojen rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperdan happamoitumista,
mutta kokonaisuudessaan Holstinharjun laitoksen pédstét ovat hyvin pienet verrattuna Kemin
kaupungin alueen kokonaispddstoihin. Esimerkkind mainittakoon Kemissd —sijaitsevat
puunjalostusteollisuuslaitokset, jotka tuottavat rikkidioksidipadstdjd vuorokaudessa saman
verran kuin Holstinharjun laitos vuosittain vaihtoehdossa VE1.

6.5 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Nykytila

Laitosalue on ojituksella erotettu ympérdivistd alueesta niin, ettd ulkopuolelta ei tule
valumavesié laitoksen alueelle. Késittelemattomat maamassat on sijoitettu asfaltilla paéllystetylle
kentille ja sieltd tulevat valumavedet kootaan 6ljynerotuskaivoon (kuva 6.5). Oljynerotuskaivosta
puhdistetut valumavedet johdetaan kokoojakaivon kautta ympérysojaan. Muualta laitosalueelta
tulevat valumavedet kulkeutuvat pintavaluntana laitosta ympérdivdén ojaan. Ymparysojasta
valumavedet johdetaan Holstinharjun kaatopaikan suotovesid kisitteleville
pajukerppupuhdistamolle.

Nykyisessd  ympdristoluvassa  (LAP-2003-Y-81-121) et ole esitetty maérayksid
vesistotarkkailulle, koska laitoksen vaikutus ldhialueiden pintavesiin ja pohjavesiin oletetaan
olevan pieni. Nykyisessd ympéristolupapédiatoksessd lupaehto 16:n mukaan varastokentilld
muodostuvat pintavaluntavedet tulee johtaa hiekanerotus- ja Oljynerotuskaivojen kautta
kaatopaikan vesienkaisittelyjarjestelméén. Kesdn 2006 aikana ei muodostunut lainkaan
valumavesid kentéltd, johtuen kesdn kuivuudesta. Vuonna 2005 puhdistuslaitos ei ollut
toiminnassa lainkaan vastaanotetun pilaantuneen maa-aineksen véhyydestd johtuen. Pohjaveden
laadusta laitoksen alueella tai 1dhiympéristossa ei ole kaytettdvissé tutkimustuloksia.

Hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Laitoksen toiminta-alue tai sen laajennus eivit kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin, eikd néin
ollen ole merkittdvd alue pohjaveden muodostumisessa tai sen hyddyntdmisessd. Laitoksen
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pohjoispuolella on Holstinharjun III-luokan pohjavesialue, joka ei ole vedenottokdytossa.
Pohjavesialueen pinta-ala on 80,25 ha ja muodostumisalueen pinta-ala 39 ha. Arvio alueella
muodostuvan pohjaveden miarastd on 400 m’/d.

Vuotuinen sademidird Kemin alueella on keskimiddrin 513 mm (Drebs, ym. 2002). Laitoksen
alueella (9 ha) sadannasta kerdéntyvi vesimaird on vuosittain 46000 m’, josta haihdunnan osuus
arvioidaan olevan 1/3, eli noin 15000 m’.

Nykyinen laitosalue (I) on pinta-alaltaan 3 ha, jossa toiminta pdfasiassa tapahtuu jatkossakin.
Alueelle rakennetaan varastokentdt pilaantuneiden maiden vélivarastoimiseksi ja alueelle
sijoittuu myds puhdistuslaitos, jossa maamassojen puhdistuskisittely tehdddn. Alue (I)
kokonaisuudessaan asfaltoidaan ja sielli muodostuvat valumavedet kerdtddn pintavaluntana tai
viemdrdinnilld puhdistettavaksi. Likaiset valumavedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotukseen, josta
ne ohjataan tasausaltaaseen. Oljynerotuskaivo mitoitetaan laitosalueen pinta-alan ja sielld
muodostuvien valumaveden méadran mukaisesti.

Tasausaltaan vettd voidaan kdyttdd puhdistusprosessissa termisen kisittelyn ldpikdyneiden maa-
ainesten jadhdyttdmiseen ja pdlynsidontaan. Maamassojen jadhdytykseen tarvitaan vettd 40-70
litraa/tonni maa-ainesta. Kaikkiaan 185 000 tonnin maa-aineksen jd&dhdytykseen tarvitaan noin
10000 m® vettd. Ylimadrdiset vedet ohjataan tasausaltaasta ylivuotoputken kautta laitoksen
ympaérysojaan ja sieltd Holstinharjun kaatopaikan suotovesien puhdistamolle.

Laajennosalueen varastointi/loppusijoitusalue (II+III) on pinta-alaltaan noin 6 ha ja tille alueelle
sijoitetaan puhdistetut maa-ainekset, joita ei kéytetd kaatopaikan pintarakenteissa tai muissa
kéyttokohteissa. Télle alueelle sijoitetaan my0s stabiloimalla késitellyt maa-ainekset.
Loppusijoitusalueen suoto- ja valumavesid ei puhdisteta vaan ne ohjataan pintavaluntana
ympérysojaan.

Varastointi/loppusijoitusalueelle rakennetaan tarvittaessa myds varastokenttid, jos alueen (I)
varastokapasiteetti kdy riittdiméattomaksi. Mikéli alueelle tehddén varastokenttid, ne asfaltoidaan ja
valumavedet niistd johdetaan puhdistettavaksi hiekan- ja Oljynerottimeen, josta ne johdetaan
edelleen tasausaltaaseen ja prosessin kiytettdvéksi.

Meluvalli rakennetaan alueen reunalle siind vaiheessa kun varastointi/loppusijoitusalue on
tayttynyt ja puhdistettuja maamassoja ei sinne endé voida sijoittaa. Meluvallialueen valumavesii
ei puhdisteta vaan ne ohjataan pintavaluntana aluetta ympardivéaén ojaan.
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Kuva 6.5.2. Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen vesitase vaihtoehdossa VE1.

Varastointikentdltd tulevat valumavedet sisdltavét haitta-aineita, jotka huuhtoutuvat aluepdlysta ja
kentélle vélivarastoiduista maamassoista. Haitta-aineiden laatu ja pitoisuus valumavesissi riippuu
maa-ainesten sisédltdmisti epapuhtauksista. Epdpuhtaudet ovat pdédasiassa orgaanisia hiilivetyja, ja
niiden pitoisuus valumavedessd arvioidaan olevan enintddn 50-100 mg/l. Tehokkaalla
Oljynerotuksella pitoisuus pienenee huomattavasti ja laitevalmistajien mukaan puhdistuksen
jélkeinen 06ljypitoisuus vedessd on korkeintaan 5 mg/I.

Kaikkiaan 6ljynerottimen kautta kulkee noin 10000 m® vettd vuosittain. Oljynerottimeen jéiva
epdpuhtauksien maird on noin 950 kg ja puhdistettu vesi siséltdd epapuhtauksia korkeintaan 50
kg. Oljynerotuksessa muodostuva jitevesi sisiltii myds muita ominaispainoltaan vetti
kevyempii epipuhtauksia, jotka pystytdin dljynerottimella erottamaan vedesti. Oljyiset jitevedet
viedddn kisiteltaviksi asianmukaiseen kasittelypaikkaan.

Puhdistetun maan jadhdytykseen kiytetdén vettd noin 50 1/tonni, eli puhdistettuun maamassaan
sekoitetaan vettd, joka nostaa maa-aineksen Oljypitoisuutta 0,25 mg/kg. Valtioneuvoston
asetuksen maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (PIMA-asetus
(214/2007)) mukaan o6ljyjakeiden (>C10-C40) pitoisuuden kynnysarvo on 300 mg/kg ja
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bensiinijakeiden (C5-C10), keskitisleiden (>C10-C21) ja raskaiden o&ljyjakeiden (>C21-C40)
yhteenlaskettu alempi ohjearvo 1000 mg/kg ja ylempi ohjearvo 3500 mg/kg.

Taulukko 6.5.1. PIMA-asetuksessa annetut maaperiin haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja
ohjearvot dljyhiilivetyjakeille.

Aine Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21) 300 1000
Raskaat 6ljytisleet (>C21-C40) 600 2000
Oljyjakeet (>C10-C40) 300

Jadhdytykseen kéytettdvan veden laadulla (5 mg/l) ei siis ole merkittivaa vaikutusta puhdistetun
maan THC-pitoisuuteen. Laboratorioanalyyseissé hiilivetyjen méairitysraja maa-aineksesta on 50
mg/kg.

Tasausaltaan veden laatua tarkkaillaan s&dnnoéllisesti ja sen pohjalta arvioidaan veden
kéytettdvyyttd puhdistettujen maamassojen jddhdytykseen. Laitoksen tarpeisiin ndhden
ylimddrdiset valumavedet johdetaan tasausaltaasta ylivuotoputkella ympédrysojaan ja
puhdistettavaksi Holstinharjun kaatopaikan suotovesien puhdistamolle. Puhdistamona toimii
kaatopaikan vieressé oleva pajukerppupuhdistamo

Kuva 6.5.3. Holstinharjun kaatopaikan jitevesien puhdistamo, pajukerppu-
puhdistamo.
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Savaterra Oy:n jitteidenkisittelyalueella muodostuu valumavesia 31000 m® vuodessa, josta
korkeintaan 10000 m’ kiytetiin laitoksen prosesseissa. Jos laitoksen alueella muodostuneet
valumavedet johdetaan Holstinharjun pajukerppupuhdistamolle, merkitsee se keskimdirin 85
m’:n vesimiirin kisittelyd vuorokaudessa kaatopaikan suotovesien lisiksi.

Holstinharjun kaatopaikan puhdistamon virtausmédrdt vuonna 2003 ovat vaihdelleet 13-173
m’/vrk, keskiarvon ollessa noin 100 m’/vrk. Kaatopaikan sulkemisen ja tiiviiden pintarakenteiden
rakentamisen myotd kaatopaikan suotovesien madrd vihenee huomattavasti. Suotovesien maara
tulevaisuudessa on arviolta 20% nykyisesti tasosta.

Holstinharjun pajukerppupuhdistamon kaésittelykapasiteetti ei merkittdvasti muutu nykyisestd, jos
Savaterra Oy:n jatteenkasittelyalueen (osin puhdistetut) valumavedet johdetaan puhdistamolle.
Kasiteltdva vesiméiri tulisi olemaan Savaterra Oy: jitteidenkisittelyalueelta tuleva 85 m’/vrk +
Holstinharjun kaatopaikalta tuleva 20 m’/vrk, yhteensd 105 m’/vrk, jossa lisdystd nykyiseen
vesimadradan on 5%.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihdoehdossa VEI1 Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksessa kisitelldén vuosittain 185 000
tonnia pilaantuneita maa-aineksia. Kisittelemadttomit maamassat varastoidaan asfaltilla
paillystetylld alueella. Samalla alueella sijaitsee késittelylaitos, jossa pilaantuneet maamassat
kisitellddn suoralla tai epdsuoralla termiselld kasittelylld tai stabiloinnilla. Varastoalueella
muodostuu vuosittain 10000 m® valumavesii ja ne sisiltivit erilaisia haitta-aineita riippuen
vastaanotettujen maamassojen laadusta ja niiden sisdltdmistd epdpuhtauksista. Suurin osa
kasittelyyn tulevista maamassoista on 0ljylld pilaantuneita mutta maamassat sisiltivdat myos
monia muita epdpuhtauksia, kuten PAH-yhdisteitd, liuottimia, raskasmetalleja ja kloorattuja
hiilivetyja.

Kaikki laitoksen alueella késiteltdvit haitta-aineita sisdltavit jatevedet syntyvit joko késittelyyn
tuotujen likaantuneiden maa-ainesten sisdltdmaistd vedesté tai sateen aiheuttamasta huuhtoumasta
ja valumasta. Laitoksen alueella syntyvét likaiset valumavedet puhdistetaan hiekan- ja
Oljynerottimella. Sen jidlkeen vedet ohjataan tasausaltaaseen, josta sitd voidaan kayttdé laitoksen
prosesseissa termiselld menetelmailld kasiteltyjen maamassojen jadhdytykseen ja pdlynsidontaan.
Hoyrynkehittimen kéayttima vesi tuodaan laitoksen ulkopuolelta, mutta siitd ei aiheudu
jatevesipadstojd, koska vesi ensin hoyrystetddn ja lopuksi johdetaan jalkipolttimelle. Puhtaat
valumavedet ohjataan laitoksen ympérysojaan ja sieltd puhdistettavaksi Holstinharjun
kaatopaikan pajukerppupuhdistamolle yhdessa tasausaltaasta ylijuoksutetun veden kanssa.

Pilaantuneista maa-aineksista huuhtoutuvat haitta-aineet ovat pddasiassa 0ljyjd. Haitta-aineiden
pitoisuudet valumavesissd ovat suoraan verrannollisia varastokentilld olevien maa-ainesten
madrddn ja laatuun. Mitd enemmain varastokentélli on massoja varastoituna, sen enemmaén
huuhtoumia syntyy ja haitta-aineiden pitoisuudet valumavesissd kasvaa. Tehokkaalla
Oljynerotuksella paistddn alle 5 ppm:n Oljypitoisuuksiin jitevesipddstoissd. Muiden haitta-
aineiden poistuminen jdtevesistd perustuu kiinnittymiseen kiintoaineeseen ja laskeutumiseen
tasausaltaan pohjalle, joka puhdistusmenetelména on suhteellisen tehoton.

Vaihtoehdossa VEO laitoksen toiminta pysyy entisellé tasolla ja vesistovaikutukset Holstinharjun
laitoksen purkuvesistossd ovat vaihtoehtoa VE1 vidhdisemmat, johtuen késiteltdvien ja
varastoitavien materiaalien pienemmastd maérastd ja sen myotd vahdisemmastd huuhtoumasta.
Tasausaltaaseen ja siitd ohijuoksutetun veden sisdltimidn Oljyn middrddn ja pitoisuuteen ei
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vaihtoehdoilla ole vaikutusta, silld 6ljynerotin kisittelee jatevedet siten, ettd 1dhtopitoisuus on alle
5 ppm riippumatta tulevan veden Oljypitoisuudesta. Vaihtoehdon VEO véhdisemmat
vesistovaikutukset Holstinharjun laitoksen purkuvesistdssd perustuvat muiden haitta-aineiden
pienempddn huuhtoumaan ja pienempiin pitoisuuksiin jdtevesissd. Vaihtoehdossa VEO
vesistovaikutukset etupddssd  kohdistuvat asianomaisten kisittely/loppusijoituspaikkojen
purkuvesistoihin, eiké niitd voida tisséd yhteydessé arvioida.

Hankkeen vaikutusten vihentiminen

Alueen rakentamisen vaikutusta pohjaveteen ja pintavesiin sekd vaikutusten pitdmiseksi
mahdollisimman vihéisind, alue tehddin toiminnan kannalta sopivan kokoiseksi. Laitoksen
kisitteleméttomien maamassojen varastoalueet ja késittelyalue paillystetddn asfalttipinnoitteella,
ja sielld muodostuvat valumavedet kerdtddn ja johdetaan puhdistettavaksi.

Varastointikentiltd sijaitsevilta likaantuneista maa-aineksista tulevat huuhtoumat pyritddan
pitdimiédn mahdollisen véhdisend minimoimalla varastointiaika sekd peittdmadlld kasat vettd
lapdisemattomalld peitteelld. Kasojen peittiminen estdd huuhtoumien syntymisen lisdksi myds
maa-aineksen kuivumisen ja pdlydmisen.

Varastokentiltid tulevat likaiset valumavedet késitelldén hiekan- ja oljynerotuskaivossa ja osa
puhdistetuista valumavesistd kéytetddn laitoksen puhdistusprosessissa maan jadhdyttimiseen ja
pOlyn sitomiseen. Prosessissa kayttamittomét vedet johdetaan Holstinharjun kaatopaikan
suotovesien puhdistamolle yhdessd muualta laitosalueella muodostuneiden puhtaiden
valumavesien kanssa.

6.6 Vaikutukset ilmanlaatuun

Nykytila

Savaterra Oy:n Holstinharjun jéitteenkésittelylaitos on ollut toiminnassa vuodesta 2003 ldhtien,
jolloin laitos sai ympdristdluvan. Vuosina 2003 ja 2005 laitoksella vain vastaanotettiin jitteitd
eikd puhdistuskisittelyd tehty pienien jatemddrien vuoksi. Jétteiden késittelyd on suoritettu
vuosina 2004 ja 2006. Nailtd vuosilta on kdytettdvissd myos ilmapédstéjen mittaustuloksia, jotka
ovat tirkeimpid lahtotietoja téssa selvityksessé suoritetuissa ilmapaistdjen arvioinnissa.

Laitoksen ilmapééstdjd tarkkaillaan ympéristdluvan lupaehtojen mukaisesti. Jatkuvatoimisilla
mittareilla mitattavia epapuhtauksia ovat hiilimonoksidi CO, typen oksidit NOy ja rikkidioksidi
SO2. Prosessin toimintaan liittyvid jatkuvatoimisesti mitattavia suureita ovat uunin ldmpdtila,
savukaasun happi- ja hiilidioksidipitoisuus, paine, ldmpoétila ja vesihdyrysisdlto. Yksittdisilla
mittauksilla on méidritetty savukaasujen hiukkaspitoisuus TSP, hiukkasten sisdltamat
raskasmetallipitoisuudet ja orgaanisen hiilen kokonaismddrda TOC. Savukaasun sisdltdmét
raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit on médritetty kerran, vuonna 2006. Suolahapon ja
fluorivedyn seurantaa ei ole toteutettu, koska niiden syntymisen todenndkdisyys prosessissa on
erittdin pieni.

Kohdassa 6.2 on esitetty Savaterra Oy:n Holstinharjun jétteenkésittelylaitoksen lupaehtojen
mukaiset padstorajat sekd laitoksen ilmapééstot vuosilta 2004 ja 2006.
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Hankkeen vaikutukset ilmapéistoihin

Kéaytannossé laitoksen kapasiteetin nosto merkitsee sité, ettd laitos toimii ajallisesti pitempédédn
kuin tdhdn asti. Laitteistojen puhdistuskapasiteetti on 40-100 tonnia/h, riippuen maa-ainesten ja
haitta-aineiden laadusta sekd haitta-ainepitoisuuksista. Vuonna 2006 puhdistuskapasiteetti oli 67
tonnia’h, kun laitoksen kéyttoaika oli 188 h ja késiteltyjen maa-ainesten médird 12507 tonnia.
Laitos oli toiminnassa 20 pdivand, keskimddrin 9,4 tuntia vuorokaudessa. Samalla
puhdistuskapasiteetilla 185000 tonnin maa-ainesten puhdistukseen menee aikaa 2780 tuntia. Jos
keskiméériisen tyOskentelyajan oletetaan edelleen olevan 9,4 tuntia/vrk, on laitos toiminnassa
295 piivand vuodessa. Laitoksen toiminta tulee kuitenkin keskittyméddn kesddn ja sulaan
vuodenaikaan mikd kéytdnnossd tarkoittaa toimintapdivien tehokkaampaa hyodyntdmistd
lisddmalla tydjakson pituutta. Jos tydjakso on 15 tuntia (klo 7-22), tulee tehokkaita tydjaksoja
olemaan vuoden aikana 185 kpl eli kaikkiaan noin puoli vuotta vélilld toukokuu - lokakuu.
Vastaanottotoimintaa voidaan suorittaa ympérivuotisesti.

Savaterra Oy:n Holstinharjun laitokselta aitheutuu ilmapddstoja puhdistuskésittelyn lisdksi maa-
ainesten kuljetuksista, tyokoneiden kidytostd sekd maa-ainesten varastoinnista ja késittelystd
laitosalueen sisélld. Kuljetusten ja tydkoneiden ilmapdéstot aiheutuvat pakokaasupiéstoistd. Maa-
ainesten varastoinnista ja kasittelystd aiheutuvat padstot ovat lahinn poly- ja hajupééstoja.

Kuljetusten aiheuttamat paistot

Kuljetuksen aiheuttamien pddstdjen laskennassa on tehty oletus, ettd kokonaiskuljetusmatkoista
puolet tehdédén tyhjilla ja puolet tdydelld kuormalla. Maantieajoa on kokonaisajoméérasta 90 % ja
katuajoa 10 %. Aikaisemmin selostuksessa taulukossa 6.3.2. on esitetty kuljetuskaluston
yksikkopadstot ja taulukossa 6.3.1. kokonaiskuljetusmatkat vaihtoehdoissa VEO ja VE1. Naiden
lahtotietojen perusteella on laskettu kuljetuksista aiheutuneet ilmapiéstot. Kuljetusten ajaksi
maamassat suojataan peitteilld polydmisen estdmiseksi.

Taulukko 6.6.1. Pilaantuneiden maa-ainesten maantiekuljetusten aiheuttamat ilmapiéstot
vaihtoehdoissa VE( ja VE1.

Kuljetusten aiheuttamat CO, CcO Hiukkaset NO, SO, HC N,O CH,
ilmapiistot (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
VEO 665582 318 107 7611 6 128 17 11
VEI1 596153 285 96 6817 6 115 16 9

Varastoinnin ja kuormauksen aiheuttamat padistot

Varastoitavat maa-ainekset ovat etupdissd Oljyilld ja muilla polttoaineilla pilaantuneita ja niista
voi vapautua ilmaan haihtuvia orgaanisia yhdisteitdi (VOC) ja muita haisevia yhdisteita.
Laitoksessa késiteltdviat maa-ainekset ovat useimmiten pilaantuneet diesel- tai polttodljylla, jotka
ovat heikommin haihtuvia kuin bensiini tai muut lyhytketjuiset hiilivedyt. Téstd syystd
varastointikasojen VOC-pééastdt arvioidaan olevan suhteellisen pienet.

Maa-aineksen varastointi ja kuormaus laitosalueella voivat aiheuttaa polydmistd. Polydmistd
tapahtuu kuorman vélivarastoon purun yhteydessd ja tilanteessa, kun maata kuormataan
pyordkuormaajalla siiloon ja sieltd johdettavaksi puhdistusrumpuun. Polyédmistd voi tapahtua
mydskin puhdistetun maa-aineksen kuljettamisesta kédyttokohteeseen.

Liheltd maan pintaa tapahtuva pdlydminen on riippuvainen maa-aineksen koostumuksen ja
kosteuden lisdksi tuulen voimakkuudesta. Tuulen voimakkuus maan pinnalla on aina pienempi
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kuin ylemmissd osissa ilmakehdd johtuen maanpinnan aiheuttamasta kitkasta. Kuitenkin
voimakas tuuli voi nostaa ilmaan pdlyhiukkasia myos ldheltd maan pintaa, jolloin hiukkaset
kulkeutuvat tuulen mukaan eteenpéin tuulen suuntaan.

Hiukkaset poistuvat ilmakehéstd kuiva- ja mérképoistuman kautta. Mérképoistumalla tarkoitetaan
sateen vaikutuksesta aiheutunutta ilman epipuhtauksien poistumista. Siihen vaikuttavia tekijoitd
ovat mm. sateen intensiteetti, pisaroiden koko, sateen tyyppi sekd epidpuhtauksien ominaisuudet.
Kaasumaisten aineiden osalta méarkddepositio on merkittdva poistumistie mutta hiukkasten osalta
merkittivimpad on kuivapoistuma, jossa epdpuhtaudet poistuvat ilmakehdstd pidattdytymalld
erilaisiin pintoihin, maahan, kasvillisuuteen ja vesistdihin. Suurilla (> 10 mikrom.) hiukkasilla
gravitaation aiheuttama sedimentaatio on merkittdvin kuivapoistumaa aiheuttava tekija.
Hiukkasten massan vaikutuksesta hiukkaset laskeutuvat maahan, pienemmaét ja kevyemmait
hiukkaset kulkeutuvat kauemmas kuin raskaat hiukkaset. Pienempien hiukkasten (< 10 mikrom.)
osalta gravitaation liséksi myds turbulenttisten virtausten vaikutuksesta tapahtuva kuivapoistuma
on merkittiva.

Maanpéillisen pOlypéddston midrdn ja vaikutusalueen arviointi on kéytdnnossd erittdin hankalaa.
Holstinharjun laitoksella vaikutukset oletetaan jddvén laitoksen vélittoméén ldheisyyteen johtuen
hienoaineksen véhdisestd madrdstd laitokselle tuotavien maa-ainesten kokonaismédrdstd sekd
tehtdvistd toimenpiteistd polydmisen estimiseksi.

Tyokoneiden aiheuttamat padstot

Tyokoneet aiheuttavat ilmapdidstojd jotka ovat suoraan verrannollisia niiden teholliseen
tydaikaan. Tyokoneita laitoksessa on kaikkiaan yksi pyordkuormaaja sekéd diesel -generaattori
seka tarvittaessa levitin ja jyré, jotka ovat kdytOssd vain stabilointikohteissa.

Seuraavassa taulukossa esitetddn tyokoneiden pddstot VTT:n laatiman liitkenteen
pakokaasupédstdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmén (LIPASTO) mukaisesti.

Taulukko 6.6.2. Tyokoneiden pakokaasupiistojen yksikkopadstot (g/h)

CO, co Hiukkaset = NO, SO, HC N,O CHy
Tyokoneiden yksikkopaistot (g/h) (g/h) (g/h) (g/h) (g/h) (g/h) (gh) (g/h)
pyordakuormaaja 79900 555 150 1034 87 254 33
diesel-generaattori (valmistajan ilm) 161865 266 152 3857 176 180 0
levitin 75740 525 142 1068 83 240 31
jyré 40140 525 142 1068 83 240 31

Tyokoneiden aiheuttamat padstot vaihtoehtoissa VEO ja VE1 on laskettu oletuksella, ettd
tyokoneet ovat kiytossd koko ajan laitoksen toimiessa (VEO=301h ja VE1=2781h). Kédytdnndssi
pyordkuormaajalla lastataan pilaantuneet maa-ainekset siiloon ja késittelyn aikana silld siirretdin
puhdistettuja massoja vélivarastointikasoihin tai kdyttokohteisiin. Dieselgeneraattori on
toiminnassa koko ajan laitoksen toimiessa. Jyrd ja levitin ovat kdytossd 5 % laitoksen toiminta-
ajasta.

N Ao b
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Taulukko 6.6.3. Tyokoneiden aiheuttamat ilmapiistot (kg) vaihtoehdoissa VEO ja VE1.

CO, CO Hiukkaset = NO, SO, HC N, O CH,
Tyokoneiden pakokaasupiastot (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
VEO 74424 263 95 1502 82 138 11 1
VE1 688423 2429 879 13898 754 1274 100 12

Vaihtoehdossa VEO on huomioitu ainoastaan Holstinharjun laitoksella tapahtuvat tydkoneiden
padstot. Muissa laitoksissa  késitellddn my0Os huomattavia méddrid maamassoja ja
kokonaisuudessaan tyokoneiden pddstot VEO:ssa ldhestyvit VEIl:n padstoméirid. Téssa
selvityksessé ei muiden laitosten tydkoneiden pééstdjd ole huomioitu.

Puhdistuskisittelyn aiheuttamat paastot

Savaterra Oy:n Holstinharjun jatteenkaisittelylaitoksen késittelykapasiteetin nosto nykyisestd
tasosta 185000 tonniin lisdd merkittdvésti laitoksen ilmapééstdjd. Varsinaiset savukaasupaistot
voidaan arvioida olevan suoraan verrannollisia nykyisten pdédstdjen madrddn, jolloin tulevat
péddstot lasketaan nykyisin ja jatkossa késiteltdvien maa-ainesten médrdn suhteena kerrottuna
nykyisilld pddstomairilld. Luonnollisesti késiteltdvien maa-ainesten laatu ja niiden sisdltdmét
haitta-aineet ~ vaikuttavat ~ myos ilmapééstoihin. Puhdistustoiminnan ~ aiheuttamia
hiilidioksidipadstja ei ole selvitetty mittauksin, mutta ne ovat arviolta 80-100 kg/tonni. Téssd
arviossa kdytetddn lukua 100 kg/tonni.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Savaterra Oy:n Holstinharjun jatteenkésittelylaitoksen
ilmapééstot, jotka muodostuvat puhdistustoiminnasta vaihtoehdoissa VEO ja VEI.

Taulukko 6.6.4. Maamassojen puhdistuskisittelyn aiheuttamat ilmapaistot (kg/vuosi)
vaihdoehdoissa VE( jaVE1.

Puhdistuskasittelyn aiheuttamat CO, (6{0) hiukkaset NO, SO, TOC Diox
paastot (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
VEO 2000000 548 158 2195 244 78 0
VEI1 18500000 5069 1464 20305 2256 722 0

Pédstot on laskettu vuoden 2004 ja 2006 ilmapééstdjen mittaustulosten keskiarvoista (taulukko
6.2.3.) kasiteltyd maa-ainesméédrd kohti (g/tonni), kertomalla péadstdt vuosittain kisiteltdvien
maamassojen maarélld (tonnia).

Huomioitava on, ettd vaihtoehdon VEO lasketuissa pdéstdissd ei ole huomioitu muiden kuin
Holstinharjun laitoksen aiheuttamat padstot. Vaihtoehdossa VEO muualla kuin Holstinharjun
laitoksella késitellddn huomattavia méérid pilaantuneita maamassoja ja niiden yhteenlasketut
paidstot todennékdisesti 1dhestyvit VE1:n padstoja.
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Yhteenveto ilmapéiistoisti ja vaihtoehtojen vertailu

Pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus termiselld menetelmélld aiheuttaa ilmapédstdja, jotka ovat
perdisin maa-ainesten kuljetuksista, laitoksen alueella toimivien tyOkoneiden pédstdistd sekd
laitoksella tapahtuvasta puhdistuskasittelyn aiheuttamista pééstoistd. Kaikkien osatekijoiden
aiheuttamat pddstot ovat verrannollisia késiteltivien maamassojen méadrdén: mitd enemmén
maamassoja kuljetetaan, sen suuremmat ovat kuljetuksista aiheutuneet pdéstdt. Mitd enemmén
maamassoja kasitellddn, sen suuremmat ovat késittelystd aiheutuneet padstdt ja sen suuremmat
ovat myds tyOkoneista aiheutuneet pédstot. Ilmapééstot siis ovat hyvin kiintedsti sidoksissa
puhdistettavien maamassojen maarién.

Kuljetusten osalta tilanne on erilainen sikéli, ettd kuljetusten aiheuttamat pddstot riippuvat
maamassojen madrin lisdksi merkittavisti myos kuljetusmatkan pituudesta. Vaihtoehdossa VEO
on kuljetusten aiheuttamat pédstdt suuremmat kuin vaihtoehdossa VEI, johtuen pidemmisti
kuljetusmatkoista, vaikka kuljetettavien massojen méard on vain noin puolet VE1:n mééréasta.

Tyo6koneiden ja puhdistuskisittelyn aiheuttamat pdastot ovat suoraan verrannollisia késiteltdvien
maamassojen médrdén ja ovat Holstinharjussa ldhes 10-kertaiset vaihtoehdossa VEI verrattuna

VEO:aan.

Taulukko 6.6.5. Ilmapiistot vaihtoehdoissa VEO ja VEL1.

CO, CO hiukkaset NO, SO, TOC Diox
VEO (kg/vuosi)  (kg/vuosi)  (kg/vuosi) (kg/vuosi) (kg/vuosi)  (kg/vuosi) (kg/vuosi)
kuljetukset 665582 318 107 7611 6
tyokoneet 74424 263 95 1502 82
kasittely 2000000 548 158 2195 244 78 0
yhteensi 2740006 1129 360 11309 332 78 0
CcO, (6{0) hiukkaset NO, SO, TOC Diox
VE1 (kg/vuosi)  (kg/vuosi)  (kg/vuosi) (kg/vuosi) (kg/vuosi)  (kg/vuosi) (kg/vuosi)
kuljetukset 596153 285 96 6817 6
tyokoneet 688423 2429 879 13898 754
kasittely 18500000 5069 1464 20305 2256 722 0
yhteensa 19784576 7784 2440 41021 3017 722

Huomattavaa on, ettd tdssd selvityksesséd ei ole huomioitu muiden kuin Holstinharjun laitoksen
tyokoneiden ja puhdistuskésittelyn aiheuttamia ilmapdistdjd. Niiden huomioiminen
vaihtoehdossa VEO pienentiisi huomattavasti eroa verrattuna vaihtoehtoon VE1. Tété selvitysti
varten ei ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi hankkia tietoja muista laitoksista ja niiden
padstoistd, koska on hyvin epdvarmaa missé, kuinka paljon ja millda menetelmilld puhdistustoimia
tultaisiin muissa laitoksissa tekeméén vaihtoehdon VEO toteutuessa.

Laitoksesta aiheutuneiden polypédstdjen vaikutusten arvioimiseksi suoritetaan laskennallinen
arvio polylaskeumasta vaihtoehdoissa VEO ja VEI1. Polypdistojen ldhteet ovat laitosalueen
tyokoneet ja puhdistuskasittely. Laskeuman vaikutusalueen sédteeksi madritellddn 500 metriéd ja
1000 metrid ja laskeuman oletetaan olevan tasainen koko vaikutusalueella. Tulokset
polylaskeumasta on esitetty taulukossa 6.6.6. Taulukon viimeisessd sarakkeessa oleva
kuukausilaskeuma (g/m*/kk) on laskettu laitoksen toiminta-ajalle, joka vaihtoehdossa VE1 noin 6
kk. Vaihtoehdossa VEO laitoksen toiminta-aika on noin 20 vrk eli koko vuoden laskeuma
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toteutuu yhden kk:n aikana. Muina aikoina polylaskeumaa ei synny, koska oletuksena on, etti
varastoinnista ei merkittavid polypaastojd aiheudu.

Taulukko 6.6.6. Holstinharjun laitoksen polypéastoista aiheutuva laskeuma vaihtoehdoissa VEQ ja

VEI.
Vaihtoehto Polypéiasto Vaikutusalue Vaikutusalue Laskeuma Laskeuma
(kg) (sdde, m) (pinta-ala m?) (g/m*/vuosi) (g/m?/KKk)
VEO 253 500 785000 0,323 0,323
VEO 253 1000 3140000 0,081 0,081
VEI1 2344 500 785000 2,986 0,498
VEI1 2344 1000 3140000 0,746 0,124

Liitteissd 1 ja 2 on esitetty Holstinharjun laitoksen pdlypddstoistd aiheutuva laskeuma
(g/m*/vuosi) laitoksen ympirilld vaihtoehdoissa VE1 (liite 1) ja VEO (liite 2).

Taulukossa 6.6.6. esitetyt luvut kuvaavat suurinta mahdollista laskeuman maardad etdisyyksilld
500 m tai 1000 m tilanteissa, joissa laskeuma on arvioitu olevan tasainen koko vaikutusalueella.
Todellisuudessa laskeuma pienenee etdisyyden kasvaessa.

Vallitsevat tuulensuunnat vuositasolla Kemin l&hialueilla ovat tilastojen mukaan lounas-etela-
kaakko (Oulun lentoasema, Oulunsalo) ja eteld-kaakko (Pello). Kesdaikana (touko-elokuu) tuulen
suunta jakautuu hyvin tasaisesti eri ilmansuuntien kesken Oulussa, vallitsevimpina suuntina
lansi-luode. Pellossa kesdajan yleisimmat tuulensuunnat ovat pohjoinen-luode seké eteld-kaakko.
(Drebs, ym. 2002) Lahialueiden tuulitilastojen perusteella arvioiden Holstinharjun ilmapééstdjen
levidminen laitoksen toiminta-aikana tapahtuu padasiassa laitoksen itd-kaakkoispuolelle.

Vaikutusten vihentiminen

Puhdistettavaksi tuotavan vastakaivetun maamassan kosteus on yleensd suhteellisen korkea
(>10%) jolloin kosteus sitoo tehokkaasti hienoaineksen ja siten ehkdisee huomattavan
pOlydmisen kuormien kuljetuksen ja vilivarastoon purun yhteydessd. Kuljetuksen ajaksi
maamassat peitetddn pdolydmisen estdmiseksi. MyoOs varastokentilld sijaitsevat maa-aineskasat
peitetddn vedenpitévilld peitteilld pdlydmisen estdmiseksi. Lisdksi maata kastellaan tarvittaessa.
Peittdminen hidastaa maamassojen kuivumista ja ehkéisee polypéddstdjen muodostumista myds
silloin kun maata lastataan ja kuljetetaan puhdistuskésittelyyn. Laitoksen alueella olevia
sorapintaisia teitd kastellaan tarvittaessa polydmisen ehkdisemiseksi.

Puhdistuslaitoksen suunnittelussa ja rakentamisessa on kiinnitetty erityistd huomiota laitoksen
ilmapddstdjen hallintaan. Savukaasujen mukana levidvien epédpuhtauksien pitoisuudet ja
kokonaisméérdt ovat alhaisia tehokkaista puhdistusmenetelmistd johtuen. Saastuneiden
maamassojen sisdltdmit haitta-aineet irroitetaan maa-aineksesta tulistetun hdyryn tai kuuman
ilman avulla ja johdetaan jilkipolttimelle, jossa ne tuhotaan korkeissa ldmpdtiloissa.
Polypédstdjen minimoimiseksi savukaasut johdetaan useiden polynsidontayksikdiden ldpi, joissa
hienoainekset poistetaan 99,9 %:sti.

Savaterra Oy yhdessd laitevalmistajien kanssa on jatkuvasti etsimédssd uusia ratkaisuja
savukaasujen puhdistamiseksi ja vuoden 2007 aikana yhti6lld on jo olemassa mahdollisuus liittda
uusi kaasunpuhdistuslaitteisto osaksi pilaantuneiden maiden puhdistusjérjestelméaa.
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Puhdistettujen maamassojen jdlkikasittelyssd kisittelyrummusta tuleva maa-aines johdetaan
purkukierukkaan, johon on yhdistetty jatkuvatoiminen sdddettiva kastelulaitteisto. Sen avulla
jadhdytetddn maa-aineksen ldmpotilaa ja estetddn késitellyn maa-aineksen polydminen. Myos
hienoaineksen erottimesta tuleva maa-aines johdetaan vastaavanlaisen jérjestelmdn kautta
purkupaikalle.

Tyokoneiden pééstoihin vaikutetaan tyokoneiden valinnalla ja suosimalla uusia koneita. Myds
polttoaineiden laadulla on pienié vaikutuksia péadstoihin.

6.7 Meluvaikutukset

Adnen voimakkuus médritelldisin desibeliasteikolla, joka saadaan mittaamalla #inenpaine ja
vertaamalla mitattua arvoa referenssiarvoon py. Referenssiarvona kaytetddn 20 mikroPa, joka on
pienin #inenpaine, jonka ihminen pystyy kuulemaan 1000 Hz:n taajuudella. AZnenpaineen
vaihteluvéli on erittidin suuri, joten ddnen voimakkuuden ilmaisemiseksi kdytetddn logaritmista
desibeliasteikkoa, jonka yksikkd on desibeli dB. IThminen pystyy havaitsemaan 2-3 dB suuruisen
ddnenpainetason muutoksen ja 8-10 dB:n muutos koetaan &dinen voimakkuuden
kaksinkertaistumisena. Matemaattisesti ilmaisten ddnenpainetaso lasketaan seuraavasti

Lp=20 x 1g (p/po)

Adnen voimakkuus kuvataan usein #initason pitkaikaisena keskiarvona, jota sanotaan myds
keskidénitasoksi tai ddnen ekvivalenttitasoksi.
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Kuva 6.7.1. Hetkellinen f#inenpainetaso ja ekvivalenttitaso
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Jos kaksi saman &dénenpainetason aiheuttavaa laitetta tuodaan yhteen, nousee ddnenpainetaso 3
dB eli kaksinkertaiseksi, mutta kuuloaistimuksena tidmd on vain juuri havaittava muutos.
Matemaattisesti meluldhteiden yhteenlaskeminen tehddén seuraavan yhtdlon mukaisesti

L=10 x Ig(10""10+ 10210+ 10110 + )
Esimerkkejé eri meluldhteiden tuottaman melun yhteenlaskemisesta:

90 dB +90 dB =93 dB

93 dB +90dB =94,7dB
96 dB +90 dB =97 dB
100 dB + 90 dB = 100,4 dB

Luonnossa esiintyvd ddni on lukemattomien eri taajuisten ddnten seos. Ihminen kuulee &déinet,
joiden taajuus on 16 - 16000 Hz, kaikkein herkimmin 1000 - 5000 Hz:n taajuiset &énet.
Adnitasomittauksissa ja ympiristdmelun kartoituksissa kiytetdin usein ns. A-painotusta, joka on
modifioitu ihmisen kuuloaistimuksen mukaiseksi, eli A-painotus vaimentaa pienid ja suuria
taajuuksia ja korostaa keskitaajuuksia.

Melulla tarkoitetaan hiiritseviid, epidmiellyttivid ja tarpeetonta #dnti. Ainen hiiritsevyys ja
epamiellyttivyys koetaan aina subjektiiviseksi ja yksinomaan ddnen voimakkuuden perusteella
aintd ei voida luokitella meluksi. Melun kokemiseen liittyy my0s sen kesto ja taajuusjakauma
sekd motivaatio ja ennakkoasenteet. Melun terveydellisten vaikutusten rajana pidetddn yleisesti
80 dB:n &ddnenpainetasoa, jolloin herkimmét yksilét ovat alttiita melun aiheuttamalle
kuulovauriolle, meluvammalle. Varsinainen melulta suojautumisen riskiraja on 85 dB, jolloin on
todettu koko véestotasolla melun aiheuttamaa kuulon heikkenemisti, joka ei liity ikddntymiseen

Valtioneuvosto on péétoksellddn (993/1992) antanut ohjearvot ulkotilojen ja sisétilojen
melutasoille pdivédaikana (klo 7-22) ja yodaikana (klo 22-7).
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Taulukko 6.7.1. Melun A-painotettu keskidinitaso L,

Melun A-painotettu keskiézinitaso (ekvivalenttitaso), L., enintiin

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Asumiseen kéytettivit alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittoméssa laheisyydessa 55dB 45-50 dB"?
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettdvét alueet, leirintdalueet,

virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB”
luonnonsuojelualueet

Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Y Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.

? Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisétéédn 5
dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Melu voi olla pistemdistd (kaiutin), aluemaista (tehdas) tai viivamaista (liikenne). Melun
voimakkuus riippuu meluldhteen emission liséksi ensisijaisesti etdisyydestd. Pistemdisen
meluldhteen &ddnenpainetaso pienenee 6 dB ja viivamaisen meluldhteen 3 dB etdisyyden
kaksinkertaistuessa. Etdisyyden aiheuttaman geometrisen vaimenemisen lisdksi melun
etenemiseen vaikuttavia tekijoitd ovat sdétila, maanpinnan laatu, kasvillisuus, maanpinnan
muodot, rakennukset ja fyysiset esteet meluldhteen ympdéristossd, jotka péddsdantdisesti
vaimentavat dinen etenemisté.

Hankkeen vaikutukset

Holstinharjun jatteidenkésittelyalueen vaikutusta ldhialueiden melutasoihin  selvitettiin
aikaisempien vastaavien selvitysten perusteella. Savaterra Oy on vuonna 2002 laatimassaan
ympadristovaikutusten arvioinnissa suorittanut ddnitasomittauksiin perustuvan arvioinnin laitoksen
aitheuttamasta melusta Murron sijoituspaikassa Pornaisissa, joka kdytoltdén ja kokoonpanoltaan
vastaa Holstinharjun laitosta ja sen toimintoja.

Mittauksia tehtiin kolmessa pisteessd 27 - 108 metrin etdisyydelld laitoksesta. Mittaustulosten
perusteella on selvitetty etdisyys, jossa laitoksen aiheuttama melutaso on korkeintaan 55 dB, joka
on valtioneuvoston pddtoksessd asumiseen kaytettdvien alueiden ja taajamassa olevien
virkistysalueiden melun A-painotettu keskiddnitaso La.q pdivdaikana (klo 7-22). Mittausten
mukaan 55 dB:n raja on 320-400 metrin etdisyydelld laitoksesta riippuen puhdistettavien
maamassojen kivisyydestd. Mittaukset tehtiin avoimen maaston suuntaan
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Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen melupaistot aiheutuvat seuraavista toiminnoista:

Taulukko 6.7.2. Holstinharjun laitoksen melulihteet.

Melun lihde melun tyyppi melun aiheuttaja kapeakaistaisuus/
iskumaisuus
Maamassojen kuljetukset viivamainen melu kuorma-autot ja muut el
kuljetusvilineet
Maamassojen puhdistus pistemainen melu laitos (kuljetushihnat, rumpu, ei
puhaltimet, ym.)
Maamassojen siirto laitoksen  pistemdinen melu ajoneuvot, maansiirtokoneet el
sisalld

Suurin  meluldhde Holstinharjun laitoksessa on  puhdistuslaitoksen jélkipolttimen
paloilmapuhallin, joka suuria ilmaméiérid késitellessddn aiheuttaa tasaisen, ilman virtaamisesta
johtuvan ddnen. Toinen merkittdvd melunlihde on maa-ainesten seulontalaite, jossa erotellaan
késittelyyn menevistd maamassoista suuret kivet pois. Sen meluemissio vaihtelee suuresti ja
riippuu kédsiteltdvin maan kivisyydesta.

Savaterra Oy:n laitoksessa Murrossa suoritettiin tydkoneiden melutasomittauksia YV A-arviointia
tehtdessd. Mittaukset tehtiin 7 metrin etdisyydella laitteista.

Taulukko 6.7.3. Jiatteenkiisittelylaitoksen tyokoneiden mitatut melutasot Savaterra Oy:n Murron

laitoksessa.
Laite Keskimiériinen melutaso dB(A) 7 m
kuorma-auto 84
pyoridkuormaaja 84
sahkogeneraattori 84
seulatéry, kivien kolahtelu 79-90
puhdistuslaitteisto (jalkipoltin) 90
yhteensa 94,4

Laitteiden yhteenlaskettu melu 84 dB + 84dB + 84dB + 90dB + 90dB = 94,4dB. Kun oletetaan
laitos pisteméiseksi meluldhteeksi ja melutaso 7 m:n etdisyydelld on 94,4 dB, voidaan melutasot
eri etdisyyksilld laskea teoreettisesti etdisyyden aiheuttaman vaimennuksen vaikutuksesta.

Taulukko 6.7.4. Jitteenkiisittelylaitoksen aiheuttamat melutasot pelkiistiiin etiisyyden aiheuttaman
vaimenemisen vaikutuksesta.

Etiisyys (m) Melutaso (dB)
7 94,4
14 88,4
28 82,4
56 76,4
112 70,4
224 64,4
448 58,4
896 52,4
1792 46,4

3584 40,4
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Tuloksista voidaan arvioida etdisyydet, joissa laitoksen aiheuttama melutaso on valtioneuvoston
paitoksessd médriteltyjen ohjearvojen tasolla.

100,0
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85,0 -
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Kuva 6.7.1. Savaterra Oy:n Holstinharjun melupéistojen leviiiminen pelkistiin
etiisyyden aiheuttaman vaimenemisen vaikutuksesta.

Kuvasta arvioimalla ndhddan, ettd 55 dB:n raja on noin 700 m:n etédisyydelld ja 50 dB:n raja noin
1150 m:n etdisyydelld laitoksesta. 45 dB:n raja on noin 2100 m:n etédisyydella.

Todellisuudessa melu vaimenee huomattavasti nopeammin mm. sddtilan, kasvillisuuden ja
muiden fyysisten esteiden vaikutuksesta laitoksen ja havaintopisteen vélilld verrattuna pelkastidén
geometriseen vaimenemiseen. Tétd kisitystd tukee myos Pornaisissa tehdyt melumittaukset,
joissa 55 dB:n raja saavutettiin jo 320-400 m:n etdisyydelld laitoksesta, eli noin puolivilissi
verrattuna pelkéstddn geometriseen vaimenemiseen.

Jos oletetaan, ettd todellisuudessa melun vaimeneminen tapahtuu puolet nopeammin pelkdstdan
geometriseen vaimenemiseen verrattuna, saavutetaan raja-arvot seuraavan taulukon esittdmilld

etdisyyksilld laitosalueelta.

Taulukko 6.7.5. Holstinharjun jitteenkisittelylaitoksen aiheuttamat melutasot ja niiden etiisyys

laitoksesta.
Etiisyys (m) Melutaso (dB)
350 55
600 50
1050 45

Liitteessd 3 on karttakuva, jossa on esitetty meluvyohykkeet laitoksen ympérilld laitoksen
toiminnan aikana.

Maa-ainesten lisddntynyt kuljetus vaihtoehdossa VE1 lisdd liikennemédrid vt4:11a 0,3% ja
Marostenmaéentielld 4%. Vaihtoehdossa VEO liikenneméérien kasvu vt4:114 on vain 0,2% ja
Marostenmaéentielld liikenne pysyy ennallaan. Néin pienet muutokset liikenneméérissa ei aiheuta
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havaittavia muutoksia litkenteen aiheuttamassa keskiddnitasossa. Hetkellinen melutason muutos
lahell4 tietd voidaan havaita raskaan ajoneuvon ohiajon aikana.

Vaihtoehtojen vertailu

Ainoa ero vaihtoehtojen VE1 ja VEO vililld aiheutuu laitoksen toiminnan kestosta.
Vaihtoehdossa VEO laitos on toiminnassa vain 20 vuorokautta vuodessa ja vaihtoehdossa VEI
toiminta-aika on 185 vuorokautta, kun laitos toimii vuorokaudessa 15 tuntia (klo 7-22). Laitoksen
toiminta-aikana ei melutasoissa ole eroja ja laitos tuottaa toiminnassa ollessaan taulukossa 6.7.3.
madritellyt melutasot. 55 dB:n melutaso yltidi taulukon 6.7.5. mukaisesti 350 metrin etiisyydelle
laitoksesta ja 50 dB:n taso 600 metrin etdisyydelle laitoksen toiminta-aikana. Télla alueella ei
sijaitse asuinalueita tai asuttuja kiinteistdjd. Uusien asuinalueiden yoaikainen melutaso on 45 dB,
joka aiheutuu laitoksen toiminnasta 1050 metrin etdisyydelld. Kéisittelylaitos ei kuitenkaan toimi
yoaikana.

Hankkeen vaikutusten vihentiminen

Puhdistuslaitoksen laitteistojen aiheuttamia melupdéstdjd voidaan tarpeen mukaan pienentdd
teknisilld ratkaisuilla, mutta Holstinharjun laitoksen aiheuttamat melutasot ovat niin pienet, ettid
sithen ei ole aihetta ilman erityisid perusteita. Selvityksen mukaan melutasot 1dhimmilld asutuilla
alueilla alittavat valtioneuvoston paatoksessd annetut ohjearvot seké pdivé- ettd ydaikana.

Tieliitkenteen meluvaikutuksia vdhennetddn ohjaamalla Holstinharjulle suuntautuvat kuljetukset
vtd:n ja Marostenmdentien pohjoisesta liittymastd, jossa asutusta on vidhemmain kuin eteldisen
liittymén ympéristossd. Tdmid edistdd myds liikenneturvallisuutta Marostenmaéentielld, jossa
eteldisen liittymdn ja Holstinharjuntien vélilld sijaitsee Marostenméen kyld, jossa asuu myds
lapsiperheité.

6.8 Hajuvaikutukset

Hankkeen vaikutukset

Holstinharjun jitteenkasittelylaitoksen hajuhaitat rajoittuvat puhdistamattomien maamassojen
siirtelyn ja kuormauksen yhteydessd tuotettuihin hajuhaittoihin. Hajuhaittoja voi aiheutua
etenkin, jos materiaali on jitevedenpuhdistamoilta perdisin olevia lietteitd. Myods hiilivedyilld
pilaantuneiden maiden kuormaus ja siirtely voi aiheuttaa pienid hajuhaittoja laitosalueella ja sen
valittoméssa ldheisyydessa.

Varastoitavat maamassat on peitetty vedenpitdvilld peitteelld polydmisen ja kuivumisen
estdmiseksi, mutta peittdminen estdd myos hajuhaittojen leviamisté laitosalueen ulkopuolelle. Itse
puhdistusprosessista ei synny merkittdvid hajupééstdjd, silld prosessi on suljettu ja poistokaasut
johdetaan jilkipolttimeen, joka tuhoaa hajun aiheuttavat haitta-aineet.

Savaterran Oy:n Holstinharjun jdtteenkisittelylaitos on suhteellisen suurista kisittelymaaristd
huolimatta varsin pieni yksikko eikd sen hajupdistoja voida asutuilla alueilla erottaa alueen muun
teollisuuden, energiantuotannon tai liitkenteen kaasumaisista péadstoistd. Aistinvaraisesti
tarkasteltuna hajuhaitat jadvit hyvin suppealle alueelle laitoksen sisdlld ja jo 200-300 metrin
etdisyydelld ei laitokselta perdisin olevia hajuja pysty aistinvaraisesti erottamaan ldhialueiden
muista hajua tuottavista toiminnoista (kaatopaikka).
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Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEI1 kasittely keskitetddn yhteen pisteeseen, johon pilaantuneet maa-ainekset
kuljetetaan ja jossa ne kasitelladn keskitetysti. Hajuhaitat keskittyvét yhteen paikkaan ja niiden
esiintyminen on hallitumpaa kuin vaihtoehdon VEO mukaisessa hajautetussa mallissa, jossa
késittelyd tehdddn useassa yksikOssd ja useilla menetelmilld. Termisen késittelyn aiheuttamat
hajuhaitat ovat merkittdvésti vdhdisempid kuin esimerkiksi kompostoinnin, jossa hajuhaitat
ilmenevdt aumaa rakennettaessa ja kompostointiin kuuluvassa maamassojen kadntelyssa.
Aumakompostoinnissa hajuhaittoja ilmenee jonkinasteisena useiden kuukausien ajan.
Vaihtoehdossa VE1 hajuhaittoja aiheutuu lyhytkestoisesti maamassojen siirtelyn ja kuormauksen
yhteydessa.

6.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon

Hankkeen vaikutukset

Jatteenkasittelylaitoksen ymparilld olevat alueet ovat tyypillistd suomalaista metsdd, kuivahkoa
tai tuoretta kangasmetsid, aluskasvillisuus puolukka/kanerva- tai mustikkatyyppista. Yhtendisen
metsdkasvillisuuden rikkovat metsédn hakkuut, taimikot ja tiet.

Merkittavimmat vaikutukset ldhialueiden kasvillisuuteen aiheutuu laitoksen ilmapééstoista,
lahinnd polylaskeumasta ja sen raskasmetallipitoisuuksista. Polylaskeuman suuruus on
laskennallisesti arvioitu (taulukko 6.6.6.) ja sen suuruus on korkeimmillaan noin 0,5 g/m*/kk
laitoksen toiminta-aikana vaihtoehdossa VEI ja 0,3 g/m*/kk vaihtoehdossa VEO. Laskeuman
raskasmetallipitoisuuksia ei ole mittauksilla analysoitu eikd laskeuman vaikutuksista alueen
kasvillisuuteen pystytd tekemadn tdsmallisid johtopaatoksid. Polylaskeuman vaikutusten laitoksen
lahialueen kasvillisuuteen arvioidaan olevan ldhinnd kosmeettinen eli likaava.

Laitokselle suuntautunut liikenne sekd liikenteestd ja laitoksesta itsestdédn aiheutuva melu
héiritsee alueen luonnoneldinkantaa. Holstinharjun alueella on jo aikaisemminkin harjoitettu
melua ja litkennetté tuottavaa toimintaa kaatopaikan toimiessa, joten eldinkanta alueella on varsin
védhiistd. Haittaeldinten lisddntymistd ei laitoksen toiminta tai sen laajentaminen aiheuta, silld
pilaantuneet maamassat eivit sisilld eldinten ravinnoksi kelpaavia aineksia.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEI1 laitos on toiminnassa vuosittain noin puolen vuoden ajan ja vaihtoehdossa
VEO vain 20 vuorokauden ajan. Laitoksen ilmapééstojen aiheuttama laskeuma sekd
liikkennemiddrdt VE1:ssd ovat suuremmat kuin VEO:ssa johtuen laitoksen toiminta-ajasta ja
massojen kisittelymddrdstd. Myos melupddston kesto laitoksen ldhiympéristossd on pitempi
vaihtoehdossa VEI. Nailla kaikilla on vaikutuksia kasvien ja eldinten viihtyvyyteen laitoksen
ympdristossd. Laitoksen vélittomilld ldhialueilla (0-1 km) voi luonnonmarjojen ja sienten
hy6dyntdminen estyéd laitoksesta tulevan pdlylaskeuman ja sen sisdltdmien haitta-aineiden vuoksi.

Toisaalta on huomioitava, ettd vaihtoehdossa VEO vaikutuksia luontoon aiheutuu useassa eri
paikassa, koska pilaantuneita maa-aineksia késitelldin monissa laitoksissa ja kertaluontoisissa
kisittelypaikoissa. Vaihtoehdossa VE1 toiminta keskitetddn yhteen paikkaan ja ndin ollen myos
luontovaikutukset kohdistuvat ainoastaan Holstinharjun laitoksen ympéristoon.
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6.10 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankiyttoon ja maisemaan

Hankkeen vaikutukset

Kasittelylaitos perustuu siirrettdvddn laitteistoon ja suhteellisen lyhytaikaiseen maa-ainesten
varastointiin. Laitos el muodosta maisemaa muuttavaa rakennetta, koska sen korkeus on
enimmillddn noin 15 metrid. Néin matalan rakenteen maisemavaikutusten arviointi esimerkiksi
kuvasovittein ei ole tarkoituksenmukaista, koska aumat eivit ndy kaukomaisemassa.

Kemin eteldisessd yleiskaavassa on Holstinharjun suljettavan kaatopaikan yhteyteen varattu uusi
virkistysaluevaraus, jonne on tarkoitus sijoittaa moottoriurheilua palveleva maastoajorata sekd
moottorikelkoille ettd enduro- ja motocrosspydrille. Aluevarauksen pinta-ala on 66,3 ha.
Savaterra Oy:n jétteenkdsittelylaitoksen toiminnan pddtyttyd aluetta on suunniteltu kéytettaviksi
moottoriurheiluradan pysidkdintialueena, johon se soveltuu mainiosti radan ldheisyyden sekd
alueen vahvan ja kestdvin rakenteen vuoksi.

Jatteenkadsittelyalueen lénsi- ja eteldreunalle rakennettavan meluvallin tarkoituksena on tulevan
moottoriurheiluradan meluvaikutusten lieventdminen sekd ndkyvyyden peittdminen molempiin
suuntiin. Meluvalli rakennetaan noin 3-5 metrid korkeaksi eli se on huomattavasti matalampi
kuin Holstinharjun kaatopaikan jétetdyton korkeus on nyt ja varsinkin sen sulkemisen jélkeen kun
kaatopaikan peittokerroksen paksuus tulee olemaan noin kaksi metrié.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdon VEI toteutuessa saadaan alueelle helposti rakennettua suunnitellun maastoajoradan
kéyttod palveleva pysdkdintialue. Hanke tukee siltd osin suunniteltua maankéyttéd ja
yhdyskuntarakennetta. Vaihtoehdon VEO toteutuessa pysékointialueen rakentaminen toteutetaan
muita suunnitelmia kayttdmailld. Maisemallisista vaikutuksista vaihtoehdossa VEI toteutettava
meluvalli jd4 rakentamatta vaihtoehdossa VEO.

6.11 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaihtoehtojen vertailu

Pilaantuneiden maiden terminen kaisittely tai stabilointikésittely ei kummassakaan vaihtoehdossa
aiheuta terveyshaittoja ldhialueen asukkaille tai tilapdisille kayttdjille laitoksen toiminta-alueen
ulkopuolella, koska terveyshaitat estetddn tydsuojelullisista syistd jo laitoksen valittoméassa
laheisyydessdkin. Ldhimmaét asutut alueet sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld laitoksesta, ja
sinne asti eivét laitoksen vilittomat vaikutukset ylety.

Tyontekijat voivat laitoksen alueella altistua melulle, polylle tai pilaantuneiden maiden
sisdltdmille erilaisille haitta-aineille, jotka voivat joutua ihmiseen ihokosketuksen, nielun tai
hengitysteiden kautta. TyOntekijoiden suojaamisessa noudatetaan Suomen Ymparistokeskuksen
julkaisussa "saastuneen maa-alueen tutkimuksen ja kunnostuksen tydsuojeluopas" (Nikunen,
Kalevi, 1997) esitettyjd toimenpiteitd. Oppaaseen on koottu tietoa saastuneille maa-alueille
ominaisista vaaratekijoistd, joille aluetta tutkittaessa tai kunnostettaessa saatetaan altistua.
Tyosuojeluriskien hallinta edellyttidé vaaratekijoiden tunnistamista ja arviointia ja oppaassa onkin
painotettu ennaltachkéisevid turvallisuustoimenpiteitd turvallisen tydskentelyn takaamiseksi.
Oppaassa on myo0s esitelty kemiallisia haitta-aineita, annettu tietoa vaaratilanteiden
ehkéisemisestd henkilonsuojaimin, kerrottu altistusmittauksista ja tydterveyshuollosta sekéd
selvitetty hankkeen osapuolten vastuut ja velvollisuudet tyosuojelun suhteen
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Hankkeesta vastaavan kannalta laitoksen itsensd aiheuttamien terveysvaikutusten kaikkinainen
estiminen on ensiarvoisen tirkedd. Néin ollen suorat vaikutukset ihmisten terveyteen tullaan
kaikilta osin estdméén laitoksen huolellisen suunnittelun, toteutuksen ja valvonnan avulla.

Laitoksen tarkoituksena on puhdistaa pilaantuneita maa-aineksia ja poistaa niistd haitta-aineita,
jotka maaperdssd ollessaan aiheuttavat negatiivisia vaikutuksia viihtyvyyteen ja terveyteen
saastuneen maa-alueen ldheisyydessd asuville henkildille. Hankkeella on siten monissa
tapauksissa terveyttd ja vithtyvyyttd kohentava vaikutus, kun haittaa aiheuttavat aineet saadaan
poistetuksi maaperéstd. Ndin mahdollisesti aikaisemmin kédyttdmattoméana olleet alueet saadaan
kayttdon ja terveyttd vaarantaneet aineet poistetuksi maaperasta.

Savaterra Oy:n tarjoama ratkaisu jétteiden késittelyssd voi sddstdd kustannuksia merkittdvisti,
parantaa ympéristod, ja tehda esimerkiksi lietteistd turvallisia kayttda kaikissa olosuhteissa. Néin
ollen hankkeen vililliset vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat selvisti
positiiviset.

6.12 Vaikutukset tiestoon ja liikenteeseen

Vaihtoehtojen vertailu

Laitokselle suuntautuneisiin kuljetuksiin kéytetddn samoja kuljetusreitteji kuin Holstinharjun
kaatopaikan kdyton aikana. Holstinharjuntie on sorapiillysteinen ja Marostenmdentie sekd
luonnollisesti myos valtatie 4 ovat kestopidillysteisid teitd. Liikennemddrd Marostenmientielld
kasvaa nykyisestd 730 autosta 752 autoon vuorokaudessa, joka tarkoittaa noin 4 % kasvua
liikkennemadrdssd. On kuitenkin huomattava, ettd Holstinharjun kaatopaikalle suuntautunut
litkkenne vidhenee kaatopaikan sulkemisen myodtd huomattavasti. Vihennys on samaa luokkaa kuin
jatteenkasittelyalueelle  suuntautuvan  liikenteen  lisdys, joten  Savaterra  Oy:n
jatteenkdsittelylaitoksen kapasiteetin lisdys ei aiheuta muutoksia Marostenmdentielld tai
Holstinharjuntielld nykyisiin litkkenneméériin verrattuna.

Kuljetuskalusto on raskaampaa kuin tavanomaisiin jatekuljetuksiin kdytettdvissd kuljetuksissa.
Savaterra Oy:n jétteenkisittelyalueelle kuljetettavat jitteet tuodaan yleensd puoli- tai
tdysperdvaunullisilla ajoneuvoilla, johon sopii kerralla noin 40 tonnia maamassoja. Tavanomaiset
jétteet tuodaan kaatopaikalle tavallisesti pakkaavalla jateautolla, joka kuljettaa kerralla noin 10-
15 tonnia jatettd. Suuret ja raskaat kuljetukset rasittavat tiestdd enemmédn kuin kevyemmiit
kuljetukset, mutta maamassojen kuljetukset kannattaa siitd huolimatta hoitaa mahdollisimman
suurina kuormina kuljetuksen aiheuttamien pééstdjen minimoimiseksi.

6.13 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntimiseen

Vaihtoehtojen vertailu

Pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus on kierrdtystoimintaa sen varsinaisessa merkityksessaén.
Tarkoituksena on saada jatteeksi luokiteltu aines takaisin hyotykayttoon kaytettdviksi erilaisissa
maanrakennuskohteissa. Kiyttokohde voi olla esimerkiksi kaatopaikan peittorakenne, johon
muussa tapauksessa maa-ainekset tuodaan muualta ja mahdollisesti aikaisemmin kdyttdméattomid
aineksia. Hanke edistdd kierrdtystd ja vdhentdd neitseellisten raaka-aineiden kayttoa.

Maa-ainesten kuljetukset, puhdistusprosessin vaatima ldmmitys sekd haitta-aineiden tuhoamisen
toteuttava jélkipoltto vaativat runsaasti energiaa, joka tuotetaan péddasiassa fossiilisilla
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polttoaineilla. Tédmd on vilttimédton toimenpide termiselld menetelmdlld suoritetussa

pilaantuneiden maiden puhdistuksessa mutta sen etuna on lopullinen haitta-aineiden tuhoaminen.

Hankkeessa edistetddn ympéristonsuojelua yhtend maaperdn kunnostamisen ketjun osana ja
tuottamalla maa-aineksia kéytettdviksi rakentamistoiminnassa. Myds lietteiden késittelyn
lopputuotteena saadaan luonnonvarojen ottoa siéstiavad kierrdtysmateriaalia.

6.14 Riskit ja hairiotilanteet

Puhdistuslaitoksen toiminnassa on useita riskitekijoitd, joiden toteutuessa vaikutukset voivat
aitheuttaa negatiivisia vaikutuksia ihmisten ja ympériston hyvinvoinnille. Seuraavassa taulukossa
on esitetty mahdolliset hdiriétapahtumat, tapahtumien seuraukset, niiden todennékdisyys sekd

ehkéisemiseksi tehtivét toimenpiteet.

Taulukko 6.14. Riskit ja riskienhallinta

Hairio mahdollinen seuraus todennikoisyys ehkiisy
Analyysilaitteiston Haitta-aineita padsee ilmaan. epatodenndkdi-  Automaattinen toiminnan katkaisu
toimintahiirié Mitattua suuremmat nen héiriétilanteessa. Laitteiston

ilmapaéstot

saannollinen tarkastus, huolto ja
kalibrointi.

Lampdatilan lasku Haitta-aineita paédsee ilmaan mahdollinen Automaattimen maa-ainesten syoton
jélkipolttimolla katkaisu ja hilytys
Sahkonsyo6ton katkeaminen Puhaltimien sammuminen ja mahdollinen Automaattinen toiminnan katkaisu.
lampatilan nousu laitoksen
tietyissd osissa
Maa sisdltda haitta-aineita, joista Haitta-aineita padsee ilmaan. mahdollinen maa-ainesten toimittajien ja heididn
ei tietoa Puhdistusaste ei tiytd asetettuja kayttdmiensa konsulttien
vaatimuksia tutkimusmenetelmien kartoitus ja
arviointi
Ennakoitua suuremmat Haitta-aiheita padsee vesistoon epdtodenndkdi-  Aumojen peittdminen vedenpitavalla
huuhtoumat varastokasoista nen peitteelld ja tasausaltaan riittdva
mitoitus
Toimintahiirid 6ljynerottimessa  Oljypitoisuuden nousu epatodenndkdi-  Oljynerottimen kunnossapito,
tasausaltaassa nen ndytteenotto
Poikkeuksellisen kova sade tai  haitta-aineita sisiltdvén veden  olematon tasausaltaan kunnossapito ja
tulva + suuret virtaamat ylijuoksutus tasausaltaasta tasausaltaan riittivd mitoitus
ylivuotoputken kautta ympérysojaan
Puhdistamattomat maa-ainekset puhdistamattomista maa- olematon puhdistamattomat maa-ainekset
kosketuksissa puhtaan maaperdn aineksista siirtyy haitta-aineita sijoitetaan maaperasta erotetulle
kanssa maaperaian paillystetylle varastokentélle
Polttoaine- ja 6ljyvuodot 6ljyja tai polttonesteitd pddsee  mahdollinen kaksoisvaippasiiliét, pumppujen ja
huonokuntoisista sdilidistd vuotamaan maahan tayttopisteiden suojaus valuma-
altailla
Puhdistettujen maa-ainesten riittdmaton puhdistustulos ja epatodenndkoi-  kenttdmittaukset ja laboratoriotestit
sisdltimien haitta-aineiden valumat ympastistoon nen puhdistetuista maamassoista seka
siirtyminen maaperain mahdollinen uusintakasittely
Kuljetuksen aikainen pilaantuneen maa-aineksen mahdollinen kuljetuskaluston kunnossapito
likkenneonnettomuus joutuminen maastoon,
henkildston loukkaantuminen
runsaasti helposti haihtuvia rdjdhdysvaara, hallitsematon mahdollinen Automaattinen toiminnan katkaisu

hiilivetyja sisdltdvien maa-
ainesten késittely suoran
lammityksen menettelylld

palotapahtuma
kuumennusyksikossa.
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6.15 Kiytettivissi oleva aineisto

Hanke sijoittuu alueelle, jonka tuntumassa on aiemmin harjoitettu jdtteiden késittelyd jo
vuosikymmenten ajan. Toiminnan soveltuvuudesta kohdealueelle on viiden vuoden kokemus
Savaterra Oy:n nykyisestd puhdistuslaitoksesta. Laitoksen vuosiraportit ovat olleet ensisijaisen
tarkeitd tdmédn Y VA-selostuksen ldhtotietoina. Myos Savaterra Oy:n aikaisemmin tekeméd YVA-
selostus on ollut tirkedssd asemassa, koska siind kuvattu ja késitelty puhdistuslaitteisto on
Holstinharjun laitteiston kanssa tdsmélleen samanlainen.

Alueelle vuonna 2006 laaditussa Kemin eteldisessd yleiskaavassa on kartoituksiin pohjautuen
varsin kattavasti selostettu alueen luonnonoloja ja kulttuuriin liittyvid seikkoja. Ympéristoon ja
luontoon liittyvid tietoja on saatu myods ympdristhallinnon tietokannoista. Ympaéristovaikutusten
arviointi on tehty em. yhteyksissd koottuun perustila-aineistoon tukeutuen eikd uusia
perustilainventointeja ole katsottu tarpeelliseksi toteuttaa.

Ymparistovaikutusten arviointia tehtdessé tdrkeimmat tietoldhteet ovat olleet
e Savaterra Oy:n siirrettdvén pilaantuneiden maa-ainesten késittelylaitoksen YVA —
selostus 2002
e Savaterra Oy:n Holstinharjun pilaantuneiden maiden puhdistuslaitteiston vuosiraportti
2004, 2005 ja 2006
Suunnittelualueelle laaditut eritasoiset kaavat ja niiden yhteydessi tehdyt selvitykset
Tiedot luokitelluista pohjavesialueista
Suojelualuetiedot ja muinaisjdédnnokset
Ympiéristokeskuksen luontotyyppikartoitukset, lajien uhanalaistiedot sekd muut alueella
tehdyt luontoselvitykset
Tiehallinnon litkkennemaéarilaskelmat
e Suunnittelualueen pinta- ja pohjavesivaikutusten tarkkailutulokset
e Alustavat laajennussuunnitelmat

6.16 Epavarmuustekijit ja oletukset

Yksi suurimmista epdvarmuustekijoistd Savaterra Oy:n Holstinharjun jatteenkisittelylaitoksen
ympdristovaikutusten arvioinnissa on arviot laitoksella késiteltdvien maa-ainesten siséltimistd
haitta-aineista, niiden madrastd ja laadusta. Kappaleessa 4.3 on esitetty arvio kisiteltdvistd
jatteistd, mutta todellisuudessa puhdistettavaksi tuotavien maamassojen méédrd ja haitta-
ainesisdlto eivét vield ole tarkasti tiedossa ja se médrdytyy tulevaisuudessa saatavilla olevan
materiaalin ja mm. yleisen taloudellisen kehityksen mukaisesti. Todenndkoisesti laitoksella
vuosittain késiteltdvien maa-ainesten madrd tulee useinkin jadmdidn huomattavasti tdmén
selvityksen oletuksena olevaa 185000 tonnia pienemmaksi.

Laitoksen toiminta-ajan pituus riippuu kisiteltdvien massojen maiérdstd. Mitd enemmén
laitoksella kasitellddin maamassoja, sen pidemmén ajan laitos toimii. Vajaateholla laitosta ei
kdytetd, vaan laitos aloittaa toiminnan aina silloin kun varastoituna on riittdvasti puhdistettavia
materiaaleja.

Laitoksen ilmapééstot ovat riippuvaisia ldhinnd laitoksen toiminta-ajan pituudesta, ei haitta-
aineiden méérdstd tai laadusta, silld korkeat polttoldampdétilat tuhoavat maamassan sisdltimét
haitta-aineet lopullisesti. Padst6t aiheutuvat ldhinnd maamassojen kuumentamiseen ja
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sahkontuotantoon tarvittavista polttoaineista sekd kuljetuksista ja tyokoneiden kdyntiajasta, jotka
riippuvat myos massojen maarasta.

Sadevesien vaikutuksesta syntyvdt huuhtoumat ja valumat sisdltdviat puhdistamattomien
maamassojen sisdltdmid haitta-aineita, joiden pitoisuutta valumavedessd on hyvin vaikea
arvioida. Eri yhdisteiden liukoisuus veteen voi olla erilainen ja huuhtoumat vaihtelevat jételajista
riippuen. Huuhtoumien syntymistd estetdén peittiméalld maa-aineskasat vettd lapdisemattomilla
peitteilla.

Kuljetuksista aiheutuvien vaikutusten arviointi sisdltid myds epdvarmuustekijoitd, silld
laitoksella kisiteltdvien maamassojen ldhtopaikkaa ei varmuudella tiedetd vield téssd vaiheessa.
Tédssd arvioinnissa keskiméddrdisen kuljetusetdisyys Holstinharjun laitokselle on arvioitu olevan
110 km, joka sisdltid seké tulo- ettd paluumatkan.

Muiden laitosten ympéristovaikutuksia ei tdssé arvioinnissa ole késitelty muiden kuin kuljetusten
aiheuttamien ilmapédstdjen osalta. Muiden vaikutusten huomioiminen lisdd vaihtoehdon VEO
ympéristokuormitusta ja -vaikutuksia.

6.17 Haitallisten vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Pilaantuneiden maa-aineksien késittelystd aiheutuvia haitallisia ympdéristovaikutuksia voidaan
ehkdistd tai lieventdd monin tavoin, joista monia on esitetty jo edelli menetelmien kuvauten
yhteydessé ja kappaleessa 6.14 riskien kuvausten yhteydessa.

[lmapédstdjd ehkdistddn valitsemalla puhdistusprosessin suorittamiseksi oikea menetelmi maa-
aineksen ja sen siséltdmien haitta-aineiden laadun ja médrin perusteella. Jétteiden toimittaja on
velvollinen ilmoittamaan laitokselle tuodun maa-aineksen siséltdmat haitta-aineet ja pitoisuudet.
Puhdistusprosessi valitaan aina tapauskohtaisesti ilmoitettujen haitta-aineiden mukaan.

[lmap@dstdjd seurataan osittain jatkuvatoimisilla mittalaitteilla, osittain kertaluonteisilla
mittauksilla  ympéristolupapdatoksen mukaisesti. Jatkuvatoimisesti mitataan savukaasun
lampdétilaa ja happipitoisuutta sekd hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksia.
Kertaluonteisesti mitataan hiukkaset ja raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit sekd orgaanisen hiilen
kokonaisméérd. Savukaasut ja niiden sisdltimat epdpuhtaudet puhdistetaan jélkipolttimella, jossa
korkeat ldmpdtilat tuhoavat kaasumaiset haitta-aineet. Polynsidonta suoritetaan kolmessa
perikkéisessd polynsidontayksikdssé joissa savukaasun hienoainekset poistetaan 99,9 %:sti.

Laitoksen vesistovaikutukset ovat hyvin vihdiset ilman mitddn erityisid toimenpiteitdkadn
vaikutusten lieventdmiseksi. Padstdjd vesistoon voi aiheutua ainoastaan ylldttdvissd rankkasateen
aiheuttamissa tulvimistilanteissa, jolloin tasausallas tdytyy ja ylivuotoputken kautta joudutaan
juoksuttamaan vettd ympérysojaan. Puhdistetuista maista muodostuvat huuhtoumat estetddn
puhdistettujen maiden puhdistusasteen tarkkailulla. Jos puhdistusaste ei ole riittdvd, maamassoille
tehddin uusintakasittely ennen niiden lopullista sijoitusta.

Maaperédvaikutuksia ei laitoksen rakentamisen jédlkeen esiinny muuten kuin ilmapdistdjen
mahdollisten happamoittavien ja rehevdittdvien vaikutusten tai laskeuman aiheuttaman
raskasmetallikertymédn seurauksena. Vaikutukset pyritddn estdmdidn pitdmillda ilmapaédstot
mahdollisimman véahdisena.
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Meluvaikutukset ymparistoon ovat selvityksen mukaan niin véhiiset, ettd niiden vdhentdminen
erityisilla toimenpiteill ei ilman erityisid syitd ole perusteltua.

Tyomenetelmien jatkuva kehittdminen, tydsuojelu ja siihen liittyvd jatkuva koulutus ovat myds
ensiarvoisen tirkeitd keinoja haitallisten vaikutusten ehkédisemisessé ja lieventdmisessa.

6.18 Vaikutusten seuranta

Seurannalla tarkoitetaan tietyin aikavilein tapahtuvaa tietojen kokoamista hankkeen vaikutuksista
ja niiden aiheuttamista muutoksista hankkeen vaikutusalueilla. Seurannan tavoitteena on tuottaa
tietoa hankkeen aiheuttamista todellisista vaikutuksista ja mahdollisten ehkdisy- ja
lieventdmistoimenpiteiden vaikutuksista.

Pilaantuneitten maa-ainesten puhdistustoiminnan keskeisimmait seurannan piiriin kuuluvat osa-
alueet ovat:

e Tyontekijoiden midrdaikaiset terveystarkastukset

Laitokselle toimitettujen pilaantuneiden maamassojen sisdltdimien haitta-aineiden laatu
ja pitoisuus sekd maamassojen kokonaismaara

Savukaasupédstdjen tarkkailu

Kasittelylampotilojen tarkkailu

Po6lyémisen ja hajujen tarkkailu koko prosessissa

Puhdistettujen maamassojen siséltimien haitta-aineiden laatu ja pitoisuus sekd
puhdistettujen massojen kokonaismééra

Tasausaltaan ja ldhiojien veden laadun tarkkailu soveltuvin osin

e Varasto- ja vilivarastoalueiden ympaériston tarkkailu

Ongelmajétteen vastaanoton yhteydessd tarkastetaan, ettd siirtoasiakirjoista 16ytyy VNp:n
659/1996 mukaiset tiedot. Siirtoasiakirjat arkistoidaan. Kaikki toimitetut maa-aineserdt punnitaan
ja tulokset arkistoidaan. Siirtoasiakirjojen tietojen tarkastamiseksi ja jatteen laadun valvomiseksi
jatteistd otetaan vidhintddn 500 tonnin vilein edustavat kontrollindytteet, jotka sdilytetdan
vihintddn kuukauden ajan jdte-eridn polton jédlkeen. Pilaantuneitten maamassojen toimittajien
kayttimat mittausmenetelmét ja laboratoriot varmennetaan.

Savukaasujen  ldmpoétila,  happi-,  hiilidioksidi-,  hiilimonoksidi-,  typenoksidi- ja
rikkidioksidipddst6jd ~ mitataan  jatkuvatoimisilla  mittalaitteilla. ~ Hiukkaspitoisuus  ja
raskasmetallipitoisuudet mitataan yksittdisilld mittauksilla samoin kuin dioksiinit ja furaanit.
Savaterra Oy on myds hiukkaspitoisuuden osalta panostanut jatkuvatoimisen mittauksen
aloittamiseen. Mittausolosuhteet ovat tdmén tyyppisesséd laitoksessa niin vaativat, ettd sopivaa
menetelmid luotettavuuden ja taloudellisuuden suhteen ei vield ole 10ytynyt.

Késiteltdvien maamassojen lampdétiloja ja  polttoyksikon uunildmpotiloja  tarkkaillaan
jatkuvatoimisilla mittareilla. Uunildmpdétilamittaus on kytketty maamassojen
syottdautomatiikkaan siten, ettd syottd estyy vajaissa ldmpotiloissa. Kiytetyt lampdtilat
rekisteroidédén ja tulokset arkistoidaan.

Puhdistetut maamassat vilivarastoidaan odottamaan niistd otettujen ndytteiden tutkimustulosten
valmistumista. Naytteet otetaan kokoomandytteend siten, etti jokaisesta 150 tonnin puhdistetusta



72 Savaterra Oy
Holstinharjun jatteenkdsittelylaitoksen YVA -selostus

maa-aineserdstd otetaan 5 osandytettd, jotka yhdistetddn ja mahdolliset haitta-aineet tutkitaan
laboratoriossa. Ndytteenoton taajuus on oletuksena 150 tonnin vélein, mutta sitd voidaan tarkistaa
riippuen laitoksen puhdistusvarmuudesta ja maa-aineserien homogeenisuudesta.

Tasausaltaan veden laatua tarkkaillaan sdénnéllisesti ja sen kéytettdvyyttd puhdistettujen
maamassojen jadhdytykseen arvioidaan tutkimustulosten perusteella. Kappaleessa 6.5 tehdyn
arvion mukaan tasausaltaan veden laatu ei vaikuta puhdistetun maa-aineksen laatuun kéytdnndssa
lainkaan ja sitd voidaan suunnitellusti kdyttdd. Tasausaltaan veden laatu riippuu ratkaisevasti
Oljynerottimen toiminnasta. Laitoksen ympirysojan veden laatua tarkkaillaan kokoojakaivosta,
josta vedet johdetaan kaatopaikan suotovesien puhdistuslaitokselle.

Laitoksen henkilokunta tarkkailee koko laitosalueen toimintoja jatkuvasti ja estdd kastelulla
polyn muodostumisen laitoksen eri osa-alueilla. Voimakkaan ja haitallisen hajun esiintyminen ja
vallitsevat tuuliolosuhteet kirjataan tyoraporttiin ja selvitetddn hajun aiheuttaja.
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7 YHTEENVETO

Téssd dokumentissa on arvioitu Savaterra Oy:n Holstinharjun jatteenkasittelylaitoksen
ympdristovaikutukset lain  ympéristovaikutusten arviointimenetelmastd  (468/1994) ja
valtioneuvoston asetuksen ympéristovaikutusten arviointimenettelystd (713/2006) mukaisesti.
Ympéristovaikutusten arviointi on tehty Lapin Vesitutkimus Oy:n laatiman Y VA-ohjelman ja
Lapin  Ympdéristokeskuksen ohjelmasta antaman lausunnon mukaisesti. Arvioinnin
toteutusvaihtoehtoina ovat:

VEI: Hanke toteutetaan suunnitellussa laajuudessa.
VEO: Hankkeen toteutumatta jéttiminen.

Vaihtoehto VEI tarkoittaa Savaterra Oy:n Holstinharjun jétteenkdsittelylaitoksen toimintojen
laajentamista siten, ettd laitoksella kisitelldén vuosittain 185000 tonnia pilaantuneita maa-
aineksia. Vaihtoehdossa VEO Holstinharjun laitoksella késitellddn vain 20000 tonnia
pilaantuneita maa-aineksia ja tdmén lisdksi muissa Lapin ja Oulun lddnin alueella sijaitsevissa
ympdristoluvitetuissa  jatteenkdsittelypaikoissa ~ yhteensd 80000  tonnia.  Luvitettujen
kasittelylaitosten pienen kasittelykapasiteetin vuoksi noin 85000 tonnia pilaantuneita maa-aineita
késitellddn  kertaluontoisissa  késittelypaikoissa, joille  ympéristdlupa haetaan  aina
tapauskohtaisesti.  Kertaluontoisissa  késittelypaikoissa  kisittelymenetelmédnd on usein
kompostointi tai kapselointi.

Savaterra Oy:n Holstinharjun laitoksen késittelemidn maa-ainesmééran nostaminen aikaisemmasta
noin 20000 tonnista 185000 tonniin vaikuttaa suuressa mittakaavassa positiivisesti ympériston
tilaan. Likaantuneista maa-aineksista saadaan poistetuksi monia ympdristlle ja terveydelle
haitallisia aineita ja ne myds tuhotaan lopullisesti. Puhdistetut alueet voidaan ottaa kaytt6on
turvallisesti asuinrakennus- tai virkistysalueita suunniteltaessa.

Pienemmaissd mittakaavassa ajateltuna laitoksen toiminnan laajeneminen aiheuttaa suurempia
ympdristovaikutuksia Holstinharjun laitoksen ympdéristossd verrattuna laitoksen nykyiseen
toimintaan. Ympdristovaikutukset aiheutuvat kdytdnnossd pelkéstddn ilmapédstojen seurauksena,
silli  vesistovaikutuksia ei toiminnan laajenemisesta aiheudu Holstinharjun laitoksen
ympadristossd. Myos maaperdvaikutukset aiheutuvat pédasiassa ilmapédstdjen seurauksena,
laskeuman ja hiukkasten sisdltdmien raskasmetellien kertymain kautta.

[lmapééstdjen kasvu Holstinharjun laitoksella johtuu laitoksen toiminta-ajan pitenemisesta.
Kaésiteltdvien maamassojen lisddntymisen myo6td myos kuljetukset laitokselle lisddntyvit ja
tyokoneiden kéyttdaika pitenee ja niiden pakokaasupddstot ja ilmakuormitus lisdédntyy.
Kuljetusten aiheuttamat ilmapééstot vaihtoehdossa VEO ovat kokonaisuudessaan suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE1, kun huomioidaan kuljetusmatkat muihin késittelylaitoksiin. Muiden laitosten
ilmapééstojd ei tdssd ympdristovaikutusten arvioinnissa ole huomioitu eikd mydskddn
kertaluontoisten kasittelypaikkojen ilmapadstdjd tai muita ympéristovaikutuksia.

Holstinharjun laitoksen vesistovaikutukset ovat hyvin véhdiset molemmissa vaihtoehdoissa.
Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VEO aiheutetut vesistopadstot ovat todenndkdisesti suuremmat
kuin VEl:ssa, johtuen muissa laitoksissa ja kertaluontoisissa laitoksissa suoritetuissa
puhdistusmenetelmistd. Esimerkiksi kompostointi ja kaatopaikkasijoitus aiheuttavat suurempia
paastdjd vesistoon kuin terminen puhdistusmenetelma.
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Holstinharjun laitoksen vaikutukset ympériston pdlylaskeumaan ja raskasmetallikuormitukseen
riippuvat varsin pitkélle laitoksen toiminta-ajan pituudesta ja sitd kautta laitoksella késiteltdvien
maamassojen mairastd. Vuosittaiset polypéadstdt Holstinharjun ympéristdssd vaihtoehdossa VEI
ovat ldhes 7-kertaiset verrattuna vaihtochtoon VEO, mutta siitd huolimatta laskeuma on laitoksen
toiminta-aikana samansuuruinen molemmissa vaihtoehdoissa. Kokonaislaskeuma ja suurempi
kuormitus vaihtoehdossa VE1 johtuu vain laitoksen pitemmaésté toiminta-ajasta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty vertailu vaihtoehtojen ympéristovaikutuksista.
Kertaluontoisten késittelypaikkojen ympéristovaikutuksia ei ole huomioitu lainkaan. Niiden
vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida lisdédvan ympéristokuormitusta vaihtoehdossa VEO.

Taulukko 7.1. Vaihtoehtojen VE1 ja VE0 aiheuttamat ympéristovaikutukset.

Vaikutus VE1 VEO (Holstinharju)

Vaikutuksia ainoastaan
toiminnan aikaisten
ilmapédéstdjen seurauksena,
jotka pienemmit kuin VE1:ssa

Rakennusvaiheessa muutoksia
rakennettavan alueen
maaperadn. Toiminta-aikana
vaikutuksia ilmapéést6jen

Maaperi Ei selvitetty.

kompostoinnin ja

seurauksena
Vesistot Ei merkittiavid padstoja Ei merkittavid padstoja Ei selvitetty. Merkittavimmat
vesistoon vesistoon vaikutukset arviolta kompostoinnin ja
kaatopaikkasijoituksen aiheuttamia
Ilmapaéstot Suuret kuljetusméarat Pienemmat kuljetusmadrat Pitkét kuljetusetdisyydet
kuljetuksista -> suuret padstot -> pienemmaét paastot -> suuret padstot
Ilmapaastot Pitka toiminta-aika Lyhyt toiminta-aika Ei selvitetty.
tyOkoneista -> suuret padstot -> pienet padstot Arviolta samaa tasoa kuin VE1:ssa
[Imapaastot Ei huomattavia péddstoja Ei huomattavia padstoja Ei selvitetty.
varastoinnista ja Arviolta samaa tasoa kuin VE1:ssa
maa-ainesten
siirtelysta
Ilmapaastot Laitoksen toiminta-ajan pituus ~ Samat pitoisuudet padstdissa Ei selvitetty.

kuin VE1:ssa. Laitoksen
toiminta-aika on lyhyempi,
vuosipadstd on pienempi kuin
VEl:ssa

puhdistustoiminnasta vaikuttaa ilmapééstoihin vain
ajallisesti, lisdd vuosipadstoja,
ei paistdjen pitoisuuksia

Melu Toiminta-ajan pituus vaikuttaa Samat melutasot laitoksen Ei selvitetty.
melutasojen esiintymiseen vain toiminta-aikana kuin VE1:ssa  Arviolta samantasoiset tai pienemmét
ajallisesti, ei melutasojen mutta esiintyy lyhyemmaén ajan kuin VEO (Holstinharju):ssa riippuen
suuruuteen laitoksen kayttdmasti
puhdistusmenetelméstd. Kompostointi
aiheuttaa pienemmait melutasot kuin
terminen kisittely.
Haju Toiminta-ajan pituus vaikuttaa Laitoksen toiminta-aikana sama Ei selvitetty.
hajujen esiintymiseen vain kuin VE1:ssa, mutta esiintyy Arviolta samantasoiset tai suuremmat
ajallisesti, ei hajun lyhyemman ajan kuin VEO (Holstinharju):ssa riippuen
voimakkuuteen laitoksen kayttdmasta
puhdistusmenetelméstd. Kompostointi
aiheuttaa suuremmat hajupéastot kuin
terminen késittely
Kasvillisuus ja Vaikutukset hyvin pienet Vaikutukset hyvin pienet Ei selvitetty.
eldimisto Arviolta ei merkittdvid vaikutuksia

VEO (muut laitokset)

Merkittavimmat vaikutukset arviolta

kaatopaikkasijoituksen aiheuttamia

Arviolta samaa tasoa kuin VE1:ssa
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Yhdyskuntarakenne,
maankaytto ja
maisema

Terveys, elinolot ja
viihtyvyys
Tiesto ja liikenne

Luonnonvarojen
hyddyntiminen

Meluvalli aiheuttaa pienen
muutoksen maisemaan.
Maankéytollisesti hyvin
yhteensopiva tehtyjen
suunnitelmien kanssa.

Ei merkittavid vaikutuksia

4% liikenteen kasvu
Marostenmaentielld

Edistaa kierratystd, mutta
kuluttaa runsaasti polttoaineita

Ei vaikutuksia

Ei merkittdvid vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Edistdd kierratysta,
kuluttaa kohtalaisesti
polttoaineita

Ei selvitetty.

Arviolta ei merkittdvid vaikutuksia,
koska kisittely tapahtuu padosin
olemassaolevilla kasittelypaikoilla

Ei selvitettu.

Arviolta ei merkittdvid vaikutuksia,
koska kisittely tapahtuu padosin
olemassaolevilla késittelypaikoilla

Ei merkittivid vaikutuksia. Vain pieni
lisdys valtatie4:n litkenneméaarissé

Ei selvitetty,
Arviolta edistédd kierratysti kuten VEO
(holstinharju)ssa
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8 ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

Tehtavasti ympdristovaikutusten arvioinnista neuvoteltiin ennalta alueellisen
ympéristokeskuksen kanssa, ja yhteysviranomaisena on toiminut Lapin ympéristokeskus.

Y VA-selostuksen saavuttua ympéristokeskukseen, se julkistetaan ja ympéristokeskus pyytad siitd
mielipiteitd ja lausuntoja asianomaisilta viranomaisilta ja asukkailta. Kuulemisaikana
ympdristokeskus jirjestdd tiedotus- ja keskustelutilaisuuden (todenndkoisesti Kemissd), jossa
hanketta ja arviointiselostusta esitellidn kiinnostuneelle yleisolle. Esittelytilaisuudesta
ilmoitetaan Pohjolan Sanomissa tai muussa paikallisessa lehdessd. Tiedottamista tdydennetddn
ympadristokeskuksen ja Kemin kaupungin sekd mahdollisesti muilla web-sivuilla olevalla
tiedotteella. Ympéristokeskuksen sivuilla on jatkuvasti YVA—-menettelyn ajantasainen tietosivu,
jossa kuulutukset, lausunnot ja muut tairkeimmat asiakirjat ovat saatavissa. Y VA-selostus jaetaan
Kemin kaupunginkirjastoon ja Simon kunnankirjastoon, joissa sithen voidaan tutustua myds ilta-
aikana.
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9 TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Lapin ympaéristokeskus on 22.07.2003 antamallaan péaatoksellddn (LAP-2003-Y-81-121)
myontinyt ympdristdluvan Savaterra Oy:lle pilaantuneiden maa-ainesten puhdistustoimintaan
siirrettavalld laitteistolla Kemin Holstinharjussa. Laajennettua, tdmidn YVA —selostuksen
mukaista toimintaa varten yritys tulee hakemaan luvan ehtojen muuttamista.
Ympdéristolupahakemuksessa tulee esitettdviksi myos laitoksen yleissuunnitelma.

Laitos on siirrettdvé, eikd kiinteitd rakennelmia laitosalueella ole lainkaan. Laitos ei edellytd
maankdytto- ja rakennuslain MRL (132/1999) mukaista rakennuslupaa. Toiminta sijoittuu
alueelle, joka yleiskaavassa on merkitty teollisuuskdyttoon tai suojaviheralueeksi kaatopaikan
ympdristohaittojen torjumiseksi.

Hygienisoidun mullan kaupallista hyodyntdmistd varten Savaterra Oy on kaynnistényt
lannoitevalmistelain  (539/2006) mukaisen lupamenettelyn elintarviketurvallisuusviraston
(EVIRA) kanssa.

Kemin kaupunki on vuokrannut nykyisen 3 ha:n laajuisen laitosalueen Savaterra Oy:lle (Kemin
TekLa §40/2003). Laitoksen laajennusta varten on Kemin kaupunki vuokrannut Savaterra Oy:lle
9 ha:n alueen vuoden 2017 loppuun saakka (§96/2007).
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10 YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:

Savaterra Oy

Tekninen johtaja FT Jussi Uotila
Ahjotie 23 , 96300 Rovaniemi

Puh. 016 2114 600, gsm 0400 772 975
Fax 016 2114 620

Sahkdoposti: jussi.uotila (a) savaterra.fi
www-sivut: www.savaterra.fi

Ympéristokonsultti:

Lapin Vesitutkimus Oy
Suunnittelupaillikko Jari Hietala
Kairatie 56, PL 96, 96101 Rovaniemi
Vaihde 016 3310800, gsm 040 5870088
Fax 016 3310 888

Sahkdpostiosoite: etunimi.sukunimi (a) lvt.fi

www-sivut: www.lvt.fi

Yhteysviranomainen:
Lapin ympiristokeskus

Ympéristonsuojelupdillikko Tiina Kdmérdinen
Puhelinvaihde: 020 490 113, asiakaspalvelu: 020 690 173
Kéyntiosoite: Hallituskatu 5, 96100 Rovaniemi

Postiosoite: PL 8060, 96101 Rovaniemi

Sahkdpostiosoite: etunimi.sukunimi (a) ymparisto.fi

www-sivut: www.ymparisto.fi/lap/
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