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Esipuhe

Tama ympdristovaikutusten selostus (YVA-selostus) on Pieksdmaen kaupungin alueelle suunnitel-
lun Sarvikankaan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointi. Ymparistdvaikutusten se-
lostuksen on laatinut Sitowise Oy Sarvikankaan Tuuli Oy:n toimeksiannosta. Sitowise Oy:n tyoryh-

maan kuuluvat:

YVA-selostuksen tekijat

Tekija ja patevyys

Roolit ja vastuualueet

Satu Lavinen
arkkitehti YKS 743
Yli kymmenen vuoden kokemus maankayttdon ja

kaavoittamiseen liittyvasta tutkimus- ja kehitys-
tyota seka selvityksista.

e  Projektipaallikko
e yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja sidosryh-
miin.

Timo Huhtinen
DI (maanmittaus), YKS 245
Yli 30 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVAsta,

ympadristoévaikutusselvityksistd, meluselvityksista
ja ymparistolupien laadinnasta.

e Varaprojektipaallikko
e Osayleiskaavan laatija
e Vaikutusten arviointi
e yhdyskuntarakenne ja maankaytto
e elinkeinotoiminta
e |uonnonvarat
e viestintayhteydet
o liikenne
e turvallisuus
e melujavalke

Veera Lehto
DI (maankayton suunnittelu ja liikkennetekniikka)

Yli neljan vuoden kokemus yleis- ja asemakaavo-
jen kaava-asiakirjojen laadinnasta, ymparistovai-
kutusten arviointimenettelysta sekda MRL:n ja
YSL:n mukaisten ympadristdlupa-aineistojen laa-
dinnasta.

e Projektisihteeri
e Teemakarttojen laadinta
e Kaavasuunnittelu ja kaava-aineistojen laadinta
e Vaikutusten arviointi
o yhdyskuntarakenne ja maankaytto
e elinkeinotoiminta
e |uonnonvarat
e viestintdyhteydet
e liikenne

Miro Mujunen
DI (maankayton suunnittelu ja liikennetekniikka)
Kolmen vuoden kokemus liikenteeseen ja liikku-

miseen liittyvista selvityksista ja suunnitelmista,
paikkatiedon kaytosta, paikkatietoratkasteluista.

e Teemakarttojen laadinta
e Kaava-aineistojen laadinta

Risto Haverinen

VTT (sosiologia, ymparistopolitiikka)

Runsaan 25 vuoden kokemus sosiologian tutki-
jana ja opettajana. Lisaksi runsaasti kokemusta

ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioimisesta
erilaisissa YVA-hankkeissa.

e |hmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
e Sosiaaliset vaikutukset

e Vaikutus metsdstykseen

e Asukas- ja metsastdjakyselyt.

Annina Kukkola
maisema-arkkitehti

e Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistu-
vien vaikutusten arviointi
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Yli kymmenen vuoden kokemus maisema-jaym- | ¢ Maiseman ja kulttuuriympariston selvitykset
paristdsuunnittelusta, maisemaselvityksista, mai-
semavaikutusten arvioinnista ja YVA-menette-

lyista.
Sdde Palmu e Maisemaan ja kulttuuriympéristoén kohdistu-
maisema-arkkitehti vien vaikutusten arviointi

Neljan vuoden kokemus kaava- ja yleissuunnitte- | ¢ Maiseman ja kulttuuriympdristén selvitykset
lusta, maisemaselvitysten ja maisemavaikutusten
arviointien tekemisesta ja YVA-menettelyista.

Maria Arola e Vaikutusten arviointi:
MMM (Limnologia) e Pinta- ja pohjavedet
Yli kymmenen vuoden kokemus vesisto- ja virta- e maa- ja kallioperdan

vesien kunnostushankkeista ja vesistdjen ekologi-
sesta luokittelusta ja vesistokuormituksesta.

Markku Huttunen e  Vaikutusten arviointi:
FT (biologia) e linnusto
Yli 20 vuoden kokemus linnustoselvityksista. e eldimistd ja riistaeldimet

e |uonnonsuojelualueet
e Natura-alueet

Terhi Korvenpaa e Vaikutusten arviointi:
FM (kasviekologia) e  kasvillisuus ja luontotyypit
Yli 20 vuoden kokemus luonto- ja lajistokartoitus- . luonnonsuojelualueet

ten suunnittelusta, luontoselvityksista ja maasto-
toista julkisen sektorin suojeluhankkeissa. Koke-
nut YVA-menettelyiden ja kaavahankkeiden luon-
tokartoitusten koordinoija. Luonnon monimuo-
toisuus- ja suojelukysymysten erityisosaaja.

Kristiina Kuusisto e Vaijkutusten arviointi:
ympaéristésuunnittelija (AMK) ° kasvillisuus ja luontotyypit

Vuoden kokemus YVA-prosessista, poikkeuslu-
vista, ilmastohankkeista ja -suunnitelmista.

Milla Lehikoinen e lImastovaikutusten arviointi
DI (ymparistotekniikka)

Neljan vuoden kokemus hiilitaselaskelmista ja
elinkaariarvioinnista.
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Hankkeeseen liittyvia selvityksia ovat lisdksi tehneet seuraavat tahot ja henkil6t

Teemu Tiainen
FM (Arkeologia), Heilu Oy

Yli kahdeksan vuoden kokemus arkeologisista in-
ventoinneista.

Arkeologinen inventointi

seka
Sinikka Karkkdinen

Christian Granlund
FM (matematiikka), Etha Wind Oy
Yli kymmenen vuoden kokemus tuuliresurssilas-

kennasta, tuulivoimalatekniikasta, melun ja valk-
keen mallinuksesta seka paikkatietoanalyyseista

Melumallinnukset (hyvaksyja)

seka
Nina Nurmela ja Alexander Ehrs

Ville Kronqvist
Insin6ori, YAMK, Etha Wind Oy

Hiilijalanjalkilaskenta

Yli kymmenen vuoden kokemus energiahankkei-
den projektihallinnasta. Kahden vuoden kokemus
hiilijalanjalkilaskennasta.

seka
Christian Granlund ja Einari Janisoja

Erkki Heikkola ja Mika Laitinen, Afry Oy Vilkeselvitys

Marko Vauhkonen e Luontoselvitykset
FM (biologia), Enviro Oy

Yli 25 vuoden kokemus luontoselvityksista, jotka
ovat liittyneet muun muassa kaavoihin ja YVA-
hankkeisiin.

Yhteystiedot
Hankkeesta vastaava

Sarvikankaan Tuuli Oy
Vaasanpuistikko 14 B 11
65100 Vaasa

Yhteyshenkilo:

Jukka Ronnlund

+358 40 577 7568
jukka.ronnlund@etha-consultancy.com

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 ESPOO
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Yhteyshenkilo:

Satu Lavinen

puh. +358 44 427 9129
satu.lavinen@sitowise.com

Yhteysviranomainen

Etela-Savon ELY-keskus
PL 164, Jaakarinkatu 14
50101 MIKKELI

Yhteyshenkild

Satu Karjalainen

Puh. 0295 024 024
satu.maarit.karjalainen@ely-keskus.fi
www.ymparisto.fi/sarvikankaantuulivoimaYVA



http://www.ymparisto.fi/sarvikankaantuulivoimaYVA

Sarvikankaan tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Kasitteet ja lyhenteet

CO,
COz—ekV

ELY-keskus
FINIBA
Generaattori
GTK
Hankealue

IBA

0,kw

kWh

kV, kilovoltti

MAALI
mmpy
MW
MWh
Naselli

Natura-tarvearvio

Osayleiskaavan
kaava-alue

RKY
Roottori
Séhkdasema

TUKES
Tuotantoalue
Turbiini

Tuulivoimala
TWh

YVA

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuo-
nekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin mas-
sat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidi-
maaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)
Kone, joka muuttaa liike-energian sahkoévirraksi.
Geologian tutkimuskeskus

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat ja séhkonsiirto sijoitetaan. Hankealueeseen si-
saltyvat tuotantoalue ja sahkonsiirron alue. Tuotantoalue on yhteneva osayleiskaa-
van kaava-alueen kanssa.

Kansainvélisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Areas)
Kilowatti, tehoyksikkd.
Kilowattitunti, energian yksikko.

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikko, jota kdytetaan jannitteen ja séhkoisen potenti-
aalin ilmaisemiseen.

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metrid merenpinnan yldpuolella

Megawatti, tehoyksikko. 1 MW =1 000 kW
Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh =1 000 kWh

Konehuone, joka sijaitsee tuulivoimalan tornin yldosassa. Nasellin etuosaan kiinnit-
tyy roottori.

Hankkeen Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi,
jolla selvitetaan, ylittyyko varsinaisen Natura-arvion arviointikynnys

YVA-selostuksen tuotantoalue on yhteneva kaava-alueen kanssa.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.
Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus.

Sahkodasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkonsiirtoverkkoon. Sahkéasema
voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistda saman jannitetason johtoja tai muuntoasema,
jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai
useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Hankealue pois lukien ulkoisen sdahkdnsiirron alue.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta

Terawattitunti energian yksikko, jota kdytetdadn tuotetun energiamdaran, sahkon ja
[Ammon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistévaikutusten arvioinnista
annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistovaikutusten arvioimiseksi.
Menettelya sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittdvia ymparistdvaiku-
tuksia.

7 (300)
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1 Tiivistelma

Hanke

Sarvikankaan Tuuli Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Sarvikankaan alueelle, joka sijaitsee noin
15 kilometria Pieksamaen keskustasta luoteeseen. Hankealueeseen sisaltyvat tuulivoiman tuotan-
toalue sekd hankkeen sahkdnsiirron alue tuotantoalueelta kantaverkon sahkoasemalle. Tuotanto-
alueen koko on noin 2855 hehtaaria. Tuotantoalue on pdaosin metsatalouskaytdssa olevaa met-
sad ja ojitettua suota. Alueella on useita pienia lampia seka yksi jarvi. Tuotantoalueen metsat ovat
yksityisten maanomistajien sekd Metsahallituksen omistuksessa.

Tuotantoalueelle on suunnitteilla maksimissaan 32 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 8-10
MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 300 metrid. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle ra-
kennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden véliset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden va-
lille sekd sdhkbasema, varastoalue ja mahdollisesti energiavarasto.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisdtd Suomen uusituvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteisiin. Hankealue sijaitsee voimassa
olevassa maakuntakaavassa olevan tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen valittdmassa lahei-
syydessa. Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa alue on merkitty kokonaisuudessaan
tuulivoima-alueeksi (tv 11.901).

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA:ssa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE 1 on 32 tuulivoimalaa ja vaihto-
ehdossa VE 2 on 25 voimalaa. Vaihtoehtona nolla (VE 0) eli vertailuvaihtoehtona on se, etta han-
ketta ei toteuteta, jolloin alue sailyy nykyisen kaltaisena talousmetsaalueena.

Sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa samaan maastokaytavaan Niinimaen tuulivoimahankkeen sah-
konsiirron kanssa. Niinimaen tuulivoimahanke sijaitsee suoraan hankealueen koillispuolella.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Alueelle toteutetaan 32 tuulivoimalaa. Kokonaisteho enintdan 320 MW
VE 2 Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa. Kokonaisteho enintdan 250 MW

Sahkonsiirron vaihtoehdot

VEA Noin 23,5 km pitkd 110 kV ilmajohto tuotantoalueelta lounaaseen Kauppi-
lan sdhkdasemalle, Niinimden tuulivoimahankkeen voimajohdon viereen.
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[ Hankealueen raja  —— S&hkonsiirto s km
® \oimalat VE1 === Sahkonsiirto (Niinimaki)
® Voimalat VE2 B S&hkotasema ja energiavarasto

Kuva 1.1 Kuva tuotantoalueesta seké hankkeen vaihtoehdot VE1 ja VE2.

Hankkeen ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia hankkeen koko
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden ajalta. Vaikutukset on arvioitu rakentamisen, toiminnan ja
purkamisen ajalta.

Ymparistovaikutuksia arvioivat eri alojen asiantuntijat hyddyntaen laadittuja selvityksia ja ole-
massa olevaa tietoa. Arvioinnissa on hyodynnetty erilaisia selvitys- ja arviointimenetelmia. Vaiku-
tusten merkittavyyden maarittelyssa on hyodynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen menetel-
mia.

Melu ja danimaisema

Rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytaikaista, paikallista ja impulssimaista. Vaiku-
tukset ovat vahaisia.
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Toiminannan aikainen melu, yhdessa viereisen Niinimden tuulivoimahankkeen kanssa, ei kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa ylita asuin- tai lomarakennusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen
ohjearvoa 40 dBA eikd STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle.
Tuulivoimalat muuttavat hankealueen danimaisemaa, milld voi olla vaikutuksia virkistyskayttoon.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat vahaisia.

Valon valkkyminen

Valkeselvityksen perusteella varjovalkkeen vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1 koh-
talaisiksi ja hankevaihtoehdossa VE2 vahaisiksi. Valkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakokoa
pienentamalld, voimaloita siirtamalla tai voimaloiden pysadyttamisella kriittiseksi ajaksi. Sarvikan-
kaan ja viereisen Niinimaen tuulivoimahankkeen voimaloista ei aiheudu merkittavaa valkkeen yh-
teisvaikutusta asutukselle kummassakaan hankevaihtoehdossa. Yhteisvaikutukset eivat lisda val-
kevaikutusta asuntojen kohdilla, eika yhteisvaikutuksista aiheudu valkkeen ohjearvojen ylityksia.

Maisema ja rakennettu kulttuuriymparistod

Voimalat sijoittuvat puustoiselle metsadalueelle, joten niiden maisemavaikutukset valittomassa
[ahiymparistossa 0-2 kilometrin etdisyydella ovat vahaiset lukuun ottamatta alueella sijaitsevaa
Paltasen esteetonta suopuistoa, jossa hanke muuttaa virkistyskdyttoon tarkoitetun alueen maise-
mallista luonnetta nuotiopaikalla jarven eteldosassa. Jarven itdosan reitilld voimalat jaavat puus-
ton taakse, joten sielld hankkeella ei ole vaikutuksia maisemaan. Vaikutus suopuistoon on osassa
puistoa merkittava. 2-5 kilometrin lahivaikutusalueella hankkeella on kohtalaisia vaikutuksia Hak-
kilan (Selanpaa) tilan maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisema- ja ymparistékohteeseen.
10-20 km ulommalla vaikutusalueella hankkeella on kohtalaiset maisemavaikutukset Pieksamaen
rautatieldisympariston pohjoisosassa, Pieksanjarven takana sijaitsevalla rannalla. Kohde on luoki-
teltu Valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi (RKY-alue). Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet sijaitsevat yli 30 kilometrin pddssa voimaloista, joten vaikutukset niihin ovat hyvin
vahdiset. Hankealue ja sen lahiseutu ovat metsdisia alueita, joilla ei ole laajoja peltoalueita, joten
voimalat nakyvat suhteellisen harvoihin kohtiin. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset maise-
maan ja kulttuuriymparistddn ovat enintaan kohtalaiset.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisen inventoinnin tuloksena sdahkonsiirron alueelta tunnetaan kolme kiinteda muinais-
jadnnosta seka tuotantoalueelta kolme muuta kulttuuriperintékohdetta (1900-luvun autioitu-
neita pientiloja pellonraivausréykkidineen). Loppukesasta 2023 tehdyssa taydennysinventoin-
nissa tuotantoalueelta ei [6ytynyt enda uusia muinaisjadanndksia tai muita arkeologisia kohteita.
Voimaloiden tai uusien tieyhteyksien kohdilla ei sijaitse arkeologisessa inventoinnissa tunnistet-
tuja kohteita, joten hankkeella ei ole niihin vaikutusta. lImajohtona toteutettavan sahkonsiirtorei-
tin alueelta tunnistettiin inventoinnissa yksi uusi kiinted muinaisjaannds (kaskiroykkio) kahden ai-
kaisemmin tunnetun kohteen lisdksi. Voimajohtojen toteutuksessa muinaisjaanndkset otetaan
huomioon, jolloin voimajohtojen rakentamisella ei ole vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén
kohteisiin.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Tuulivoimahankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Hanke ei muuta mer-
kittavasti alueen nykyista maankayttoa tai rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen. Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen puuston metsataloudellista
hyodyntamista. Sahkonsiirron ilmajohdon toteuttamisella olemassa olevaan johtokaytavaan ei ole
merkittavia vaikutuksia maankaytt6éon tai yhdyskuntarakenteeseen.
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Ihmiset, elinkeinot ja virkistys

Rakennus- ja purkuvaiheen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat tilapaisia. Rakennusvai-
hetta lukuun ottamatta tuulivoimalat eivat estd hankealueen virkistyskaytt6a, mutta ne muutta-
vat nykyisen alueen luonteen rakennetuksi ymparistoksi.

Tuulivoimaloiden toiminta ei aiheuta ohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia Iahimpien asuin- tai lo-
marakennusten kohdalla. Voimalat muuttavat kuitenkin hankealueen @animaisemaa, milla voi olla
vaikutuksia virkistyskayttoon kyseisella alueella.

Maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylittyy vaihtoehdossa VE1 seitse-
man asuin- tai lomarakennuksen kohdalla ja hankevaihtoehdossa VE2 kahden asuinrakennuksen
kohdalla, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen paaasiassa alueen ny-
kyisen luonteen ja maiseman muutosten kautta. Hanke vaikuttaa myds virkistyskayttoon. Hank-
keella ei ole vaikutuksia terveyteen.

IiImajohtona toteutettavan sdahkoénsiirtovaihtoehdon vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
vahaiset.

Tuulivoimahankkeen kdyttéonotolla ei ole vaikutusta asuinkiinteistojen eika lomakiinteistdjen ar-
voihin.

Rakennusvaiheessa liikkumista rakentamisalueella rajoitetaan, mutta rakentamisvaiheen jalkeen
alueella voi liikkua jokaisenoikeuksien mukaisesti kuten ennenkin. Talviaikaan jaatavien sadolo-
suhteiden vallitessa voimaloiden ldheisyydessa liikkumista ei suositella. Tuulivoimaloiden kaynti-
dani ja lapojen pyorimisliikkeen “humina” kuuluvat aluetta virkistykseen kayttaville.

Tuulivoimahanke ei estd metsatalouskayttoa. Metsatalouden harjoittaminen voi jopa helpottua
tieston kunnostuksen myota.

Tuotantoalueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja. Pieksamden kaupunki saa voima-
loista kiinteistoverotuloja seuraavat 25—30 vuotta, keskim&arin noin 30 000 €/v/voimala.

Tuulivoimahankkeen tyollistava vaikutus on merkittava, jopa 80 henkildtyévuotta voimalaa koh-
den. Hanke voi siten enimmillaan luoda suorasti ja epdsuorasti jopa 2000—2560 henkilotyovuotta.

Jos hanketta ei toteuteta, vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen seka virkis-
tykseen, elinkeinoihin ja matkailuun ei aiheudu. Silloin myds hankkeen merkittavat myonteiset
vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan jaavat toteutumatta.

Viestintdayhteydet ja tutkat

Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen tai TV-kuvan nakyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia lahimpiin saatutkiin, silla ne tulevat sijaitse-
maan yli 20 kilometrin etdisyydellda. Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintayhteyksiin
eika tutkien toimintaan. Yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa ei tunnis-
tettu.

Tuulivoimaloiden vaikutukset Puolustusvoimien aluevalvonnassa kdyttamiin sensorijarjestelmiin
on selvitetty ja hankkeen hyvaksyttavyydesta on olemassa Puolustusvoimien myodnteinen lau-
sunto.

Liikenne

Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat lyhytaikaisia ja tilapaisia. Eri-
koiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa kuljetusten aikatauluttamisella. Maa-ainesten ja beto-
nin kuljetukset tapahtuvat hankealueen sisdlla, eikd hanke merkittavasti lisdd maanteiden liiken-
netta tai vaikuta liikenteen sujuvuuteen. Liikenteelliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa eivat ole merkittavia. Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika
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lentoliikenteeseen. Sdhkonsiirron maakaapelin tai ilmajohdon rakentaminen ei aiheuta merkitta-
vaa haittaa liikenteelle.

Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat kokonaisuutena enintdaan vahaiset kielteiset. Tuulivoi-
malan mennessa epakuntoon voimalan roottori ja sahkontuotanto pysahtyvat automaattisesti ja
voimala korjataan joko paikan paalla tai etajarjestelman avulla, tai poistetaan kaytosta. Riskit pu-
toavan jaan aiheuttamista vahingoista ihmisille tai kulkuneuvoille on arvioitu olevan hyvin pienet.
Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua rakennustoiminnalle tyypillisia tyoturvallisuus-
riskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. Oljy- ja kemikaalivuotojen ai-
heuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisia. Hanke lisaa osaltaan maan energia-
omavaraisuutta, millda on myonteinen vaikutus huoltovarmuuteen ja sita kautta myos yleiseen tur-
vallisuuteen.

Maa- ja kallioperd, pohjavedet, pintavedet ja kalasto

Tuotantoalueelta tai sen ldhelld toimivilta maa-aineksenottoalueilta otetaan kiviaineksia hank-
keen rakentamista varten. Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
siksi. Sarvikankaan ja Niinimaen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus on maisemallinen muutos
Pahkalampien kumpumoreenialueen reunaosiin, mutta hankkeilla ei katsota olevan vaikutusta
kumpumoreenialueen luonnontilaisiin osiin. Sarvikankaan voimalat sijoittuvat lahimmilldan Pah-
kalampien kumpumoreenimuodostuman jo muokatun alueen reunoille. Tuotantoalueen sisdpuoli-
sella pohjavesialueella ei tehda toimenpiteitd, mutta pohjaveden tilapaistda samentumista voi il-
meta rakennusvaiheen aikana. Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi. Teiden yhteyteen
rakennetaan maakaapeleita. Vaikutukset pintavesiin ovat vahaiset turvepitoisen maaperan pidat-
tdessa kiintoainesta luontaisesti. Hankkeella ei ole vaikutuksia vesistdjen ekologisiin tiloihin, vesi-
tai metsalain mukaisiin pienvesikohteisiin eika alapuolisten vesistdjen kalastoon.

Luonnonvarojen hyddyntdminen

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta tuotantoalueen metsista saataviin luonnonvaroihin.
Hanke estad metsankasvatuksen tuulivoimaloiden kohdalla, ja hanke vdhentaa elinkaarensa ai-
kana metsan pinta-alaa noin 2 % tuotantoalueen pinta-alasta. Tuotantoalueelta tai sen eteldpuo-
lelta otetaan kiviaineksia hankkeen rakentamista varten. Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioi-
daan vahaisiksi. Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole niin suurta, etta se
vaikeuttaisi tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kdyttda vastaavia luonnonvaroja. Tuulivoimalla
tuotettu sahko sadstaa fossiilisia polttoaineita eli hiilta, kaasua ja 6ljya, milla on myodnteinen vai-
kutus luonnonvarojen hydédyntamiseen.

Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Hankkeella ei ole merkittavia heikentavia vaikutuksia Kirkko-Surnuin, Vehkalammensuon, Iso-Kyl-
man tai Tuomiojarven suojelun perusteina oleviin arvoihin. Suurien etaisyyksien vuoksi hankkeella
ei ole vaikutuksia muihinkaan Natura-alueisiin.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Mikali
sahkonsiirron maastokaytavaa levennetdaan sahkéaseman lounaispuolella nykyisen voimajohto-
kaytavan pohjoispuolelle, riskind on varpukorven tilan seka hentosaran esiintyman heikentymi-
nen. Maakaapelien kaivannot ja yksi VE1 voimalapaikka saattavat havittaa ahokissankapalan esiin-
tymia tuotantoalueella. Iso-Lahnasen eteldpuolelle sijaitsevat kaksi vahdpuustoista suota (metsa-
lakikohteet) sijoittuvat molemmin puolin tietd, jonka varrelle kaivetaan maakaapelit. Voimakkaat
muutokset tien rakenteissa tai tiealueella voivat vaikuttaa soiden kosteustasapainoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Tuulivoimaloi-
den purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Yhdessa hankealueen
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ympdrille suunniteltavien ja toteutuvien tuulivoimahankkeiden kanssa Sarvikankaan tuulivoima-
hanke pirstoo alueellisella tasolla metsdelinymparistojen verkostoa.

Linnusto

Tuotantoalueella tai sen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse huomionarvoisia linnustokohteita,
eika tarkeitd muutonaikaisia keradantymisalueita. Lahimmat linnustollisesti arvokkaat kohteet si-
jaitsevat yli 5 kilometrin etaisyydella tuotantoalueesta. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista. Hankkeen uhanalaiseen petolintuun kohdistu-
vat haitalliset vaikutukset arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi. Sarvikankaan vieressa on kui-
tenkin toinen tuulivoimahanke, jolloin hankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset voivat muodos-
tua kohtalaisiksi. Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon ovat vahaiset.

Eldimisto, riista ja metsastys

Eldimistoon ja riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaosin elinymparistdéjen muu-
toksista ja metsaalueiden pirstoutumisesta. Tuulivoimahankkeen rakennus- ja toiminnanaikaisia
hairidtekijoita voi syntya tuulivoimaloiden lapojen liikkkeestd johtuvasta melusta ja valkkeesta, len-
toestevaloista, liikenteesta sekd ihmistoiminnan lisddntymisesta. Hankkeen vaikutus liito-oravaan
on vdhainen kielteinen. Hankealueella ei esiinny viitasammakkoa. Hankkeella on vahainen kieltei-
nen vaikutus lepakoihin.

Hankkeen vaikutukset susiin ja ahmoihin arvioidaan vahaiseksi. Vaikutukseen karhuun ja ilvekseen
voivat olla kohtalaisia.

Hanke vahentaa jonkin verran riistalajien esiintymista tuotantoalueella. Muutokset alueella vai-
kuttavat lisdksi metsastyskokemukseen ja metsastyksen viihtyisyyteen.

lImasto

Hankkeella arvioitiin olevan myodnteinen vaikutus ilmastoon. Hankkeen toteutumisella on suurem-
mat myonteiset vaikutukset ilmastoon, kuin hankkeen toteutumatta jaamisella.

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu suoria paastdja energiantuotannon aikana. Hankkeen toteu-
tuminen edistaa alueellisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista. Kielteisia ilmasto-
vaikutuksia aiheutuu raaka-aineiden ja komponenttien valmistuksesta ja kuljetuksesta, asennuk-
sesta, kaytosta, purkamisesta seka loppukadytosta. Lisdksi rakentamisen myota alueelta menete-

taan hiilivarastoa seka -nielua.

Aikataulu

Hankkeen toteuttaminen voidaan aloittaa, kun Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaava ja tuulivoi-

maosayleiskaava ovat saaneet lainvoiman, rakennusluvat on myénnetty ja rakennussuunnittelu
on tehty. Hankkeen rakentamisaika on noin kaksi vuotta. Rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan
vuonna 2025 ja sahkdntuotanto 2027-2028.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ei tunnistettu sellaisia haitallisia vaikutuksia, jotka
estdisivat vaihtoehtojen toteuttamisen, joten molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskel-
poisia. YVAn tulosten perusteella suositellaan toteutettavaksi hankkeen pienempaa vaihtoehtoa
(VE 2). Perusteluna ovat muun muassa vahadisemmat vaikutukset alueen eldimistoon ja alueella
sijaitsevaan arvokkaaseen geologiseen muodostumaan seka asutukseen kohdistuvat vahdisemmat
valkevaikutukset.
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2 Johdanto

2.1 Hankkeen yleiskuvaus

Sarvikankaan Tuuli Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Sarvikankaan alueelle, joka sijaitsee Palta-
sen ja Lahnasen valiselld alueella noin 15 kilometria Pieksamden keskustasta luoteeseen. Tuotan-
toalueen koko on noin 2855 hehtaaria.

Tuotantoalue on padosin metsatalouskdytossa olevaa metsaa. Alueella on yhdeksan pienta lam-

pea seka yksi jarvi. Tuotantoalueen metsat ovat yksityisten maanomistajien seka Metsahallituksen
omistuksessa.

Hankkeessa suunnitellaan 25-32 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on 8-10 MW ja kokonaiskor-
keus on enintdan 300 metria. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet,
voimaloiden viliset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden vilille ja sshk6asema energiavarastoi-
neen. Sahkonsiirto rakennetaan Niinim&en tuulivoimahankkeen 110 kV voimajohdon viereen.

Sahko siirretdan Kangasniemen Kauppilan séhkdasemalle, joka sijaitsee linnuntietd noin 18 km
tuotantoalueesta lounaaseen.
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Kuva 2.1 Tuotantoalueen sijainti.
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Kuva 2.2 Kuva hankkeesta, joka siséltdd tuotantoalueen sekd sdhkonsiirron.
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[ Hankealueen raja Sihkansiirto 0 1 2 3 4
@ Voimalat VE1 == == Sahkonsiirto (Niinimaki)
* \Voimalat VE2 B Sahkdasema ja energiavarasto

Kiinteistorajat

Kuva 2.3 Kuva tuotantoalueesta sekd hankkeen vaihtoehdot VE1 ja VE2.

2.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Sarvikankaan Tuuli Oy.
3 Ymparistdvaikutusten arviointimenettely

3.1 Yleista YVA-menettelysta

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ym-
paristovaikutusten arviointia ja sen yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 24 (300)

Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisen osalta. Ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perus-
teltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdaako
hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan
mydntaa.

Lisatietoja YVAsta I0ytyy mm. internetissa ymparistohallinnon sivuilta
https://www.ymparisto.fi/yva

3.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on merkitta-
vid ympaéristovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelyad. YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoi-
maloiden maara on vahintdaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Sarvikankaan
tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelyd, koska hank-
keen kokonaisteho ylittaa 45 megawattia.

3.3 YVA-menettelyn osapuolet

Sarvikankaan tuulivoimahankkeesta vastaava on SarvikankaanTuuli Oy. Yhteysviranomaisena toi-
mii Eteld-Savon ELY-keskus. YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

Taulukko 3.1. Taulukko YVA-menettelyn kulusta.

Rooli YVA-menettelyssa Taho

Hankkeesta vastaava Sarvikankaan Tuuli Oy
Yhteysviranomainen Etela-Savon ELY-keskus
YVA-konsultti Sitowise Oy

3.4 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu YVA-ohjelma-
vaiheesta ja YVA-selostusvaiheesta (Taulukko 3.2, Taulukko 3.3 ja Kuva 3.1).

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja
osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistoselvitysten seka vaikutus-
ten arviointien osalta. Osayleiskaavan laadinnassa on hyodynnetty YVA-menettelyn yhteydessa
laadittuja luonto- ja ymparistoselvityksid. YVA-selostuksen ja kaavaluonnoksen esittelytilaisuus
yhdistetaan samaan tilaisuuteen.

3.4.1 Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltaa kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuvataan, mita
hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana selvitetdan seka miten arvi-
ointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjeste-
taan. Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava (Sarvikankaan Tuuli Oy) on toimittanut
ympdristévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Etela-Savon ELY-keskus). Etela-Sa-
von ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausuntonsa 28.6.2023. Lausunnon huomioonottaminen
YVA-selostuksessa on kuvattu YVA-selostuksen liitteessa 11.
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Taulukko 3.2. YVA-ohjelman sisélté (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointimenet-
telystd (277/2017) 3 §).

3§

Arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksests;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioita-
vien ympadristovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ympaéristovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kdytettdvista menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nai-
den liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajan-
kohdasta.

3.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltdd ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. Arvioinnin perusteena ovat YVA-
ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma sekd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta (Etela-Savon
ELY-keskus) saatu lausunto.

Tassd ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty kuvaus hankealueen
nykytilasta ja esitellaan tarkasteltavat vaihtoehdot. Lisaksi kerrotaan, miten hankkeen vaikutuksia
on arvioitu ja mita selvityksia on laadittu vaikutusten arvioimiseksi.
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Taulukko 3.3 YVA-selostuksen sisdlté (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointime-
nettelystd annetun valtioneuvoston asetuksen 4 §:n muuttamisesta (1163/2021)).

4 § Ympadristévaikutusten arviointiselostuksessa on esitettdava seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen
perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietamys ja arviointi-
menetelmat seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todenna-
koisesti kohdistuu vaikutuksia:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankdyttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, to-
dennadkoiset pddstot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paas-
t6t ja jddmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka
syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mah-
dollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttotarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus sekd kaytettdavat materiaalit ja luonnonvarat;
arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tdrindn, valon, kuumuuden ja sateilyn sekda mui-
den vastaavien ennustettujen padstdjen ja jddmien maarasta ja laadusta seka sellais-
ten ennustettujen paastdjen ja jadmien madrasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa
veden, ilman, maaperéan ja pohjamaan pilaantumista;

c. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttami-
sen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen
littymisesta muihin hankkeisiin;

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kdytt6a ja ympaéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja oh-
jelmiin;

4. kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos han-
ketta ei toteuteta;

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventdmistoimet;

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ym-
paristdvaikutuksista;

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistévaikutukset;

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkdistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkitta-
via haitallisia ymparistovaikutuksia;

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liitty-
vistd seurantajarjestelyista;

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun;

13. luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdavien ymparistdvaikutusten tunnistami-
sessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puut-
teista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista;

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15. selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

%
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Kuva 3.1 YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pddtelmd liitetdédn mu-
kaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

3.4.3 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen Eteld-Savon ELY-keskus toimittaa kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuk-
sen nahtavilla oloajan paattymisesta hankkeesta vastaavalle perustellun paatelman. Se on yhteys-
viranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekema paatelma3, joka on tehty ar-
viointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman
tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee var-
mistaa, etta yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tar-
vittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.
3.4.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVAn tarkoitus on lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-ohjelma ja
YVA-selostus ovat julkisia asiakirjoja. Yhteysviranomainen kuuluttaa alueella ilmestyvassa leh-
dessa niiden nahtavilla olosta, jolloin kaikilla halukkailla on mahdollisuus esittaa niistd mielipiteita.

YVA-menettelyssa laaditaan asukaskysely, jonka tarkoituksena on kerata hankkeen lahialueen
asukkailta paikallistietoa alueesta seka mielipiteitd hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista.

YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana pidetdan yleisotilaisuus, joissa esitelldan
hanketta ja sen YVAa.
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YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon on kutsuttu
muun muassa seuraavat tahot:

e Hankasalmen kunta

e Suonenjoen Kaupunki

e Pieksamden Moottoripyorakerho Ry
e Pieksamaen Vesi Oy

e Paltasen kylayhdistys

o Pieksamakelaiset ry

e Pieksamden kaupunki

e MTK Eteld-Savo Ry

e Pohjois-Savon ELY-Keskus

e Etel3d-Savon ELY-keskus

e Pieksamaden riistanhoitoyhdistys

e Eteld-Savon kauppakamari

e Keski-Suomen limailijat ry

e Eteld-Savon Maakuntaliitto

e Rusalan Osakaskunta

e Lahnasen Hirviseurue

e Pieksamakeldiset Ry

e Pieksamaen Luonnon Ystavat Ry

e Pieksamaen kaupunki

e Riihisaari - Savonlinnan museo

e Etelad-Savon Lintuharrastajat Oriolus Ry
e MHY Etelad-Savo

e Suomen metsdkeskus

e Etelad-Savon luonnonsuojelupiiri ry
e Rautalammin kunta

e Keski-Savon ympaéristotoimi

Seurantaryhma voi kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen niiden val-
mistumista. Seurantaryhman kokoukset on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.4).

Yhteysviranomainen yllapitaa internet-sivua (https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ym-
paristovaikutusten-arviointi/sarvikankaan-tuulivoimahanke-pieksamaki) jonne on koottu hank-
keen YVA-asiakirjat. Lisatietoa hankkeesta 16ytyy myds hanketoimijan projektisivuilta: https://sar-
vikankaantuuli.fi/ YVA-ohjelman jalkeen toteutettiin asukaskysely, johon pystyi pddsaantoisesti
osallistumaan internetin kautta. Pyydettdessa asukaskysely myos postitetiin paperisena vastaa-
jalle.
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Taulukko 3.4 YVA-menettelyn osallistumisen ja tiedottamisen vaiheet ja aikataulu.

Mitd

Missa

Milloin

YVA-menettelyn raportit luetta-
vissa

YVA-ohjelma ja YVA-selostus yhteysviran-
omaisen Internet-sivulla seka paperiver-
siona Pieksamaen kaupunginvirastoissa ja
padkirjastossa ja Eteld-Savon ELY-keskuk-
sessa.

YVA-ohjelma nahtavilla
27.4.-29.5.2023

YVA-selostus

YVA-selostus nahtavilla
arviolta 21.3.-26.4.2024

Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelman yleisétilaisuus pidettiin
hybriditilaisuutena Pieksdmden virasto-
talo Kanttilassa ja Teams-etayhteydella.

4.5.2023
klo 17.00-19.00

YVA-selostuksen yleisétilaisuus hybriditi-
laisuutena Pieksdmaen virastotalo Kantti-
lassa ja Teams-etayhteydella.

11.4.2024
klo 17.00 alkaen.

Lausuntojen ja mielipiteiden
antaminen

YVA-ohjelma 15.3.2023
Seurantaryhman tilaisuudet YVA-selostus 30.11.2023
YVA-ohjelma 27.4-29.5.2023

YVA-selostus

21.3.-26.4.2024

Tiedottaminen hankkeesta

ELY-keskuksen kuulutus YVA-ohjelman
nahtavilla olosta ELY-keskuksen yllapita-
malla YVA-hankkeen verkkosivulla seka
Pieksamaen, Kangasniemen. Hankasal-
men, Rautalammin ja Suonenjoen kun-
tien verkkosivuilla seka Pieksamaki-leh-
dessa.

27.4.2023

ELY-keskuksen kuulutus YVA-selostuksen
nahtavilla olosta ELY-keskuksen yllapita-
malla YVA-hankkeen verkkosivulla seka
Pieksamden, Kangasniemen. Hankasal-
men, Rautalammin ja Suonenjoen kun-
tien verkkosivuilla sekd Pieksamaki-leh-
dessa.

21.3.2024

3.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

YVA-menettelya ja tuulivoimaosayleiskaavaa tehddaan samanaikaisesti, mutta erillisina proses-
seina. YVAn ja kaavoituksen yleisétilaisuudet pidetaan samanaikaisesti. YVA-ohjelman yleistilai-
suudessa esiteltiin myods hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. YVA-selostuksen yleiso-
tilaisuudessa esitellddan myos kaavan laatimisvaiheen aineistoa (kaavaluonnos).

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritdaan mahdollisuuksien mu-

kaan yhdistamaan.

YVAssa tuotettuja tietoja hydodynnetaan osayleiskaavoituksessa.
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3.6 YVA-menettelyn aikataulu
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Kuva 3.2 YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen prosessit etenevdt rinnakkain. Kaavoitusmenet-
telyyn liittyvdt aikataulut ovat arvioita, jotka voivat muuttua YVA-selostuksesta saatavan palaut-

teen ja yhteysviranomaisen perustellun pddtelmdn perusteella.
Seuraavassa taulukossa on arvio YVA-menettelyn aikataulusta.

Taulukko 3.5. YVA-menettelyn aikataulu.

Tyovaihe Tavoiteaikataulu
YVA-ohjelman laadinta 2/2023-3/2023
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto 5-6/2023
Selvitysten laadinta 3-11/2023

YVA-selostuksen laadinta

10/2023-2/2024

YVA-selostus nahtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

3/2024-6/2024

4 Sarvikankaan tuulivoimahanke

4.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

4.1.1 Kansainvéliset ja kansalliset tavoitteet

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli
6946 MW ja kaytossa oli 1601 tuulivoimala. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 noin 14,4 TWh
sahkoa, joka vastasi noin 18,1 % Suomen vuoden 2023 sahkdntuotannosta.

Hallitus on asettanut tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen
pian sen jalkeen. limastolain (1.7.2022) tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahin-
taan 90 prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Vuoteen 2030 tahtaadvan
kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisdta uusiutuvan energian
kayttoa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on osaltaan lisdtd Suomen tuulivoi-
makapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin.
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Kestdvan, tehokkaan ja vahapaastoisen energiantuotannon ja kdyton osalta tuulivoima ja sen
kasvu nimetdan yhdeksi keinoksi kasvihuonepaastojen vahentamiseksi.

Tuulivoimahanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kiinteistovero-
tulojen lisdksi kuntien kunnallis- ja yhteisoverotuloja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokra-
tuloa alueen hyddyntdamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan
olemaan myonteisia vaikutuksia myos alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin.
Lisdantyneella taloudellisella aktiivisuudella on mydnteisia valillisia vaikutuksia my6s alueen mui-
hin toimialoihin kuten palvelualaan.

4.1.2 Maakunnalliset tavoitteet

Eteld-Savon ELY-keskus julkaisi kesalla 2023 Eteld-Savon ilmastotiekartan vuosille 2023—-2035.
Maakunnan tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Sarvikankaan tuulivoimahanke
edistda osaltaan tavoitteen toteutumista.

Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaava on vireilld ja kaavan valmisteluaineisto on ollut nahtavilla
6.11.2023-5.1.2024. Kaavaluonnoksessa on osoitettu maakunnallisesti merkittavat tuulivoimaloi-
den sijoittamiseen soveltuvat alueet. Sarvikankaan tuulivoimahanke sijoittuu maakuntakaavaluon-
noksessa esitetylle tuulivoima-alueella (tv 11.901). Hanke toteuttaa maakuntakaavan luonnok-
sessa esitettyd maankayttoa.

4.1.3 Pieksamaen kaupungin tavoitteet ja hankkeen alueellinen merkitys

Pieksamaen kaupungin ilmasto-ohjelma on hyvaksytty 7.6.2021 kaupunginvaltuustossa. Sen ta-
voitteena on vahentaa energian tuotannon ja kulutuksen paastoja seka lisata uusiutuvan energian
tuotantoa ja kadyttoa. Tuulivoimahanke tukee Pieksamdaen kaupungin ilmasto-ohjelman toteutta-
mista.

4.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Sarvikankaan Tuuli Oy aloitti hankkeen esisuunnittelun vuonna 2022. Hankkeesta vastaava on teh-
nyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut, etta alue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun Iahtékohtana on tehokas ja keskitetty maankaytto. Hankkeen
suunnittelussa kiinnitetdan erityistda huomiota tuotantoalueen ymparistoon seka ldhialueiden asu-
tukseen. Tuulivoimalat sijoitetaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mah-
dollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtavien selvi-
tysten tuloksia hyodynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden
ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja voimaloiden lopullinen
sijainti maaritellaan rakennuslupahakemuksessa.

Sarvikankaan Tuuli Oy:n tavoitteena on viedad hankkeen rakennuslupamenettely lapi vuoden 2025
loppuun mennessa, jolloin tuulivoimahanke voisi olla tuotantokayt6ssa vuoden 2027-2028 ai-
kana. Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisaikataulu vaikuttaa osaltaan Sarvikankaan
osayleiskaavan hyvaksymisaikaan ja toteutusaikatauluun.

Sarvikankaan tuulipuiston suunnittelun ja toteutuksen tavoiteaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2022
Ymparistovaikutusten arviointi 2023-2024
Osayleiskaava 2023-2024
Tekninen suunnittelu 2022-2025
Rakennuslupamenettely 2025

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2027-2028
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4.3 Hankkeen tekninen kuvaus

4.3.1 Maankayttotarve

Tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on noin 500-1000 metria. Alueella voidaan edelleen jatkaa met-
sataloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden, sahkdaseman, varastoalueen ja energiavaraston
rakennuspaikkoja seka uusia huoltoteita. Virkistyskaytto ja metsastys ovat mahdollisia tuotanto-
alueella. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puustoa kaadetaan yleensa noin yhden
hehtaarin alueelta. Varovaisuusperiaatteen perusteella tdssd YVA-selostuksessa poistettavan
puuston maara on arvioitu todellista tarvetta hieman suuremmaksi eli puuston poiston arviona
voimalaa kohden kdytetdan kahden hehtaarin aluetta.

4.3.2 Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Sarvikankaan tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan 32 voimalasta. Rakenteisiin sisaltyvat tuu-
livoimalat perustuksineen ja tydalueineen, voimaloiden viliset huoltotiet, voimaloita yhdistavat
keskijannitekaapelit (20-36 kV maakaapelit), muuntamot seka tuotantoalueelle sijoittuvat sahko-
asema, varastointialue ja mahdollinen energiavarasto. Sahko on tarkoitus siirtda Kangasniemelle
Kauppilan sahkdéasemalle noin 23,5 kilometriad tuotantoalueen lounaispuolelle.

Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien rakentami-
sessa on kaytossa erilaisia tekniikoita. Sarvikankaan tuulivoimaloiden tornit on alustavan suunni-
telman mukaan tarkoitus toteuttaa umpinaisina lieriétorneina. Lieridtornit voidaan toteuttaa te-
rasrakenteisina tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybriditornina. My&s esimerkiksi ristikko-
rakenteiset tai harustetut tornit ovat mahdollisia. Tyoskentelyaluetta on kuvattu tarkemmin myo-
hemmin tdssa kappaleessa. Hankkeessa tarvittavia kiviainesmaaria on arvioitu kappaleessa 19.5.1
arviot tarvittavasta kiviaineksen maarasta.

Sarvikankaan tuulivoimaloiden yksikkétehoksi on suunniteltu 8—-10 MW. Voimaloiden kokonais-
korkeus on enintaan 300 metrid, siten ettad voimaloiden tornien napakorkeus (roottorin kiinnitys-
piste) on 200 metria ja lapojen pituus 100 metria.
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Kuva 4.1 Tuulivoimalan rakenne ja koko.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan voimalakohtai-
sesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehdaan hank-

keen rakennussuunnitteluvaiheessa.
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Kuva 4.2 Tuulivoimalan perustukseen kédytetddn paljon betonia ja terdstd. Etualan kuljetuslava
antaa osviittaa mittakaavasta. Ldhde: POP-ELY. Kuva: Ramboll Finland Oy.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdasbetoniperustus
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terasbetoniperustus tai kallioankkuroidut teras-
betoniperustukset (Kuva 4.3).

Kuva 4.3 Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda tieverkostolta ympaérivuotista liikenndintimahdolli-
suutta. Olemassa olevia yksityisteita kdytetdaan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla
lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuksille.
Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien mitoituksessa
on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle pitkina erikoiskul-
jetuksina, jolloin liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyy-
peissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamis-
alueella. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet voivat olla kapeampia ja
kaarteet jyrkempia.
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Kuva 4.4. Tuotantoalueen nykyiset ja uudet tiet. Kartalla on esitetty ne vaihtoehdon 2 mukaisesti.
Taustakartta: MML 2023.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetdan olemassa olevaa tiest63, joka kunnostetaan
raskaalle kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti.
Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti pohjamaan laadusta
riippuen 40-70 senttimetriin, tassa selostuksessa laskelmissa on kaytetty 0,5 m paksuista ker-
rosta. Tien leveys on yleensa noin 6 metrid, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena
on, etta tie kestaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 4.5).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvon-
tatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 4.5 Periaatekuva rakennettavien teiden rakenteista.
TyOskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asennusaluei-
neen (tyoskentelyalue). Nosturialueena pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan raken-
nettuja huoltoteita. Nosturialue tasataan ja maapohjan vahvistamiseksi siihen ajetaan noin metrin
paksuinen murskekerros. Muu osa tasattavasta alueesta vahvistetaan noin puolen metrin murske-
kerroksella. Tydskentelyalueiden ja muun voimaloihin liittyvan infrastruktuurin laskelmat on esi-
tetty luvussa 19.5.1.

Tyoskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi. Tarvittavan
tyoskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnit-
taa napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittaa yksitellen suoraan
napaan sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista
riippuen metsaa raivataan tyoskentelyalueen ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien met-
rien etdisyydelle saakka. Tuotantoalueelle rakennetaan yksi suurehko varastoalue, jossa sailyte-
taan rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tarvikkeita ja koneita. Varastoalueen pinta-ala on
noin 5000 m?,

Roottorin -
halkaisija \

\

Tasattava alue\ j \ 7 .l AL
e ks e A ' | \ Voimalan pTrustukset

Murskepinta

Puusto poistetaan rakentamisen ajaksi

Kuva 4.6 Tuulivoimalan pystytysalueen periaatekuva. Kuvan vasemmassa laidassa on esitetty
murskepintaiset pédnosturin kokoamiseen tarvittavat apunostureiden levennysalueet sekd puo-
min kasausalue.
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4.3.3 S&hkonsiirto
Tuotantoalueen sisdinen sdhkonsiirto

Tuotantoalueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta tuotantoalueen séhkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti tuotantoalueella huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojaan suojaputkessa. Tuotantoalueelle sijoitettava sdahkdasema on kooltaan noin 60 x 40
metria.

Kuva 4.7. Esimerkkikuva 110 kV séhkéasemasta. Kuva: Timo Huhtinen.

Tuotantoalueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-36 kV tasolle. Voimalakohtai-
set muuntajat sijaitsevat joko voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

-

Kuva 4.8 akkukenttd. Kuva: Vattenfall.
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Mahdollinen energianvarastointijarjestelma sijoittuu sdhkdaseman ldheisyyteen. Sdhkdaseman
tilantarve on noin 0,2 ha ja energian varastointiin tarvittavan alueen koko noin 0,5 ha. Energiava-
rasto voi koostua merikontteihin pakatuista akustoista. Energian varastoinnin mahdollisuutta ja
sen vaikutuksia selvitetdan hankkeen kaavoituksen ja jatkosuunnittelun yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen sdhkoverkkoon

Sahko siirretdan tuotantoalueelta 110 kV ilmajohdolla Fingridin Kauppilan sahkdasemalle Kangas-
niemelle. Voimajohdon pituus on noin 23,5 km. Voimajohto rakennetaan tuotantoalueella ja alku-
osastaan noin 9 km matkalta Niinimaen tuulivoimahankkeen voimajohdon viereen samaan johto-
kaytavaan, alustavasti Niinimden voimajohdon pohjoispuolelle. Loppuosa, noin 14,5 km, sijoittuu

Fingridin Kauppila-Huutokoski 110 kV johtokaytavaan.

Voimajohto

Voimajohto toteutetaan 110 kV:n ilmajohtona. llmajohdossa pylvaat ovat harustettuja portaalipyl-
vaita, joiden materiaalina on teras. Pylvdiden korkeus on noin 18-23 metria. Yksittdisissa kohdissa
esimerkiksi kulmapylvdina kaytetaan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita.
Pylvaita voimajohtoalueella on noin 200-250 metrin vélein.

Sarvikankaan voimajohto rakennetaan niin, etta siitd aiheutuu ymparistélle ja johtoalueen maan-
omistajille mahdollisimman vahan haittaa. Alustavan tarkastelun perusteella sdhkéturvallisuus ja
tekniset ratkaisut huomioiden Sarvikankaan 110 kV ilmajohto edellyttdaad olemassa olevien johto-
aukeiden leventamistd noin 20 metrilla. Johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metria le-
ved reunavyohyke. Tallad vyohykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien
paalle. Voimajohdon pohjoisosassa valilla Sarvikangas-Fingridin linja johtoalueen leveys on alusta-
vasti noin 66 metrid. Loppuosassa valilla Fingridin linja-Kauppila johtoalueen lopullinen leveys
vaihtelee Fingridin johtokdytavan mukaisesti.

110 kV voimajohto

10

10 2] 13 10

- - - - -

26

L6

Kuva 4.9 Nykyisen Niinimden 110 kV:n ilmajohdon poikkileikkaus (malli). Kuva: Sitowise Oy.
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Kuva 4.10 Niinimden ja Sarvikankaan 110 kV:n ilmajohtojen poikkileikkaus (malli, alustava mitoi-
tus). Kuva: Sitowise Oy.
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Kuva 4.11 Kaksi 110 kV linjaa samassa johtokdytévdssd Kontiolahden Uurossa. Kuvassa nékyviit
110 kV Kontiolahti-Kaltimo ja Kontiolahti-Uimaharju-linjat. Kuva: Sitowise Oy.

4.4 Tuulivoimahankeen elinkaari

4.4.1 Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Tei-
den rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-
alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdaseman rakentaminen sekd séahkonsiirtoon tarvittavan
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110 kV maakaapelin rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun
tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle
osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asennus-
kenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit,
konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti Porin tai
Kotkan satamista.

Yhden voimalan osien kuljetus edellyttda noin 13 erikoiskuljetusta ja taydentdvien komponenttien
kuljetus kahta tavanomaista raskaan liikenteen kuljetusta. Lisaksi tulee nosturin ja tydkoneiden
kuljetuksia.

Kiviainesta tarvitaan tuulivoimalan perustuksia ja tydskentelypaikkaa varten noin 5 300 m? per
voimala. Se tarkoittaa noin 212 kasettiautokuormaa (yksi kasettiauto kuljettaa 40 tonnia eli noin
25 irtokuutiota kiviainesta). Osa tasta kiviaineksesta kdytetdaan betoniin, jota tarvitaan noin 750
m3yhta voimalaa kohti. Yhteen voimalaan tulee silloin noin 125 betonikuljetusta, jos yhden kuor-
man koko on 6 m3. Betoniasema sijoitetaan tuotantoalueen sisille tai reunalle, jolloin kuljetukset
tapahtuvat paaasiassa tuotantoalueen sisalla.

Kaikkien voimalanpaikkojen rakentamiseen tydskentelyalueineen tarvitaan 32 voimalan vaihtoeh-
dossa VE1 kiviainesta noin 169 600 m? ja 25 voimalan vaihtoehdossa VE2 noin 132 500 m3. Uuden
tieverkon rakentamiseen ja nykyisten yksityisteiden vahvistamiseen tarvitaan kiviainesta noin 31
000 m3(VE1) ja 28 000m?3 (VE2). Myds sdhkdasema, energiavarasto ja varastointialue huomioiden
rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen ja betonin kuljettamiseen tarvitaan yhteensa noin 8 300
tai 6 700 raskaan liikenteen kuljetusta. Nama kuljetukset tulevat tuotantoalueen sisalta tai reu-
nalta, jolloin niiden vaikutus tuotantoalueen ulkopuoliseen liikenteeseen on vahainen.

Massatasapainon hallinnalla pyritddan minimoimaan rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kul-
jetuksia. Maa-ainekset hankitaan mahdollisuuksien mukaan tuotantoalueen sisalta.

4.4.2 Huolto ja yllapito
Tuulivoimahanke

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kadytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistda uudelleen kauko-ohjauk-
sella. Suurempien hairididen yhteydessa korjausty6t tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voima-
lat kdynnistetdaan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdadan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin. Tuulivoima-
loiden isommat vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisaksi voimaloilla arvioidaan olevan 1-2 muuta huolto- tai
tarkastuskayntia kuukaudessa.

Huollosta vastaa huoltohenkildst6 ja huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita my0s autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantu-
essa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltdaa noin 500-1000 litraa 6ljya. Vaihde-
laatikon mahdollinen vuotodljy keritidan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihde-
taan noin viiden vuoden vilein. Joka viides vuosi vaihdetaan myds hydrauliikkaoljy.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 41 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Huoltohenkildsto kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan niin, ett-
eivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet padse pilaamaan maaperaa tai pohjavetta. Jatteiden kasitte-
lyssa seurataan myds sen hetkista lainsdddantoa ja alan parhaita kaytantoja.

Sahkonsiirto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Li-
saksi huoltokdynteja tehddan tarpeen mukaan, esimerkiksi myrskyn seurauksena, arviolta 1-2 ker-
taa vuodessa.

4.4.3 Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kayttoika on noin 25—-30 vuotta. Perustusten kayttdika on noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttoika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokdyttéon tai romutetta-
vaksi. Lahes kaikki tuulivoimalan osat ovat kierratettavissa. Metallikomponenttien osalta kierraty-
saste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa lahes 100 prosenttia. Itse turbiinin sisdltamat me-
kaaniset ja sdhkotekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet otetaan talteen. Muovi-
osat voidaan hyodyntaa energiajatteend. Lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaaleille on Suomessa
kehitetty uusiokdyttod Muoviteollisuuden etujarjeston, tuulivoimantoimijoiden ja yritysten Ki-
MuRa-kehityshankkeessa®. Lavat voidaan kierrattda sementtiklinkkerin raaka-aineeksi. Muilta osin
tuulivoimalan osat kierrdtetdan sen hetkisten parhaiden kaytanteiden mukaisesti.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset voidaan jattaa paikalleen maisemoituna, jos
purkamisen haitalliset vaikutukset arvioidaan suuremmiksi kuin paikalleen jattamisen vaikutukset.
Tama arvioidaan purkamishetken lainsdddannon perusteella. Perustukset voidaan tarvittaessa
poistaa ja syntyva kuoppa tayttda ymparistossa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla. Metsa uudis-
tetaan ja pintakasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen.
Kaytosta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava.

Sahkokaapelit ja suojaputket poistetaan tai jatetdaan kaapeliojaan. Kaapeleiden poistamisesta tai
paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ympariston pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai ter-
veyshaittaa pitkallakaan aikavalilld. Ymparistoministerion teettdman muistion mukaan tuulivoima-
toiminnan paattymisen jalkeen maakaapelit ovat MRL:n nakékulmasta mahdollista jattaa maise-
moituna paikoilleen, mikali ne eivat aiheuta MRL 166 §:ss3 tarkoitettua turvallisuusriskid?. Ympa-
ristoon kohdistuvat vaikutukset voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa
verrattuna siihen, ettd ne jatetdan paikoilleen. Kaytosta poistosta vastaa hankkeesta vastaava.

Kaikki tuulivoimalan osat lukuun ottamatta perustuksia kierratetdan, joten ainoa ei-kierratettava,
mahdollisesti jatteeksi luokiteltava osa on tuulivoimalan perustus.

Hankkeesta vastaavan ja maanomistajien valisissa maanvuokrasopimuksissa on sovittu tuulivoi-
maloiden purkutoimenpiteiden suorittamisesta, alueen ennallistamisesta ja vakuuden asettami-
sesta maanomistajan hyvaksi mainittujen kustannusten kattamiseksi tuulivoimayhtion mahdolli-
sessa maksukyvyttomyystilanteessa. Tuulivoimaloiden purkamista koskevan lainsdaadannon kehit-
tamista kasittelevassa muistiossa on esitetty useita vaihtoehtoisia tapoja varmistaa purkamis- ja
ennallistamistyét julkisoikeudellisen sdantelyn keinoin.?

Voimajohdon tekninen kayttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kayttoikdaa on mahdollista
jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoiman tuotannon loputtua voimajohdot voidaan jattaa paikalleen

1 (Muoviteollisuus ry 2024)
Z (Hannes Snellman Asianajotoimisto Oy 2023)
3 (Hannes Snellman Asianajotoimisto Oy 2023)
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tukemaan paikallisen verkon sdahkonjakelua. Tarpeettomaksi jddaneen voimajohdon rakenteet voi-
daan purkaa ja materiaalit kierrattaa.

4.5 Tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (www.tuuliatlas.fi) mukaan tuotantoalueen paa-
tuulensuunta (Kuva 4.12) on lounaasta kohti koillista. Tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.
Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta tekijastd, kuten maaston muodoista ja korkeuseroista,
maaston rosoisuudesta sekd ilman l[ampotilamuutoksista. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella
vuoden keskimé&arainen tuulen nopeus on 100 metrin korkeudella noin 6,0 m/s ja 200 metrin kor-
keudella noin 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,5 m/s.

Tuuliruusu

Paikka {WGS584)
Korkeus: 200 m

Tyl PPl
W LIS

62.36109 p, 26.85915 |

| 15%

N

0%

//\<

A %S

Kuva 4.12 Tuotantoalueen tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista (Tuuliatlas 2021).
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Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS5B4): 62.36109 p, 26,85915 i, Vuosi
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Kuva 4.13 Tuotantoalueen tuulennopeus korkeuden suhteen (Tuuliatlas 2021).

5 Arvioidut hankevaihtoehdot

5.1 Vaihtoehdot 1ja?2

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehto VE1 kuvastaa hankkeen maksimivaikutuksia. Vaih-
toehdossa VE1 on 32 tuulivoimalaa. Vaihtoehdossa VE2 on 25 tuulivoimalaa. Voimaloiden luku-
maaran lisdksi vaihtoehdot eroavat toisistaan voimaloiden sijoittelun suhteen. VE2 voimaloita on
poistettu kumpumoreenialueelta seka Hirvijarven ja Valkeisen lansipuolelta. Vastaavasti Murto-
kankaan pohjoispuolelle on lisatty yksi voimala. Voimaloiden yksikkoteho ja mitat ovat molem-
missa hankevaihtoehdoissa samat: 8-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Sahkonsiirrolle on yksi vaihtoehto, VEA, missa sahko siirretaan ilmajohtoa pitkin Kauppilan sahko-
asemalle.

YVA:n vaihtoehtona 0 (VE 0) on hankkeen toteuttamatta jattdminen. Vaihtoehto 0 on vaikutusten
arvioinnissa vertailukohta. Vaihtoehto 0 kuvaa hankevaihtoehtoa, jossa alueelle ei tehda vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE 2 eriteltyja muutoksia. Alueen metsat pysyvat metsatalouskaytdssa. Hanke-
vaihtoehdossa 0 alueella tapahtuvat muutokset perustuvat ajan saatossa tapahtuviin luontaisiin
muutoksiin alueen nykyisen kaytén ominaispiirteiden mukaisesti. My6s mahdolliset hyodyt jaavat
saamatta.
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Sahkénsiirto 0 1 2 3 4

[ Hankealueen raja
@ Voimalat VE1 == == Sahkonsiirto (Niinimaki) km
* \Voimalat VE2 B Sahkdasema ja energiavarasto

Kiinteistorajat

Kuva 5.1 Voimaloiden sijoitusvaihtoehdot VE 1 ja VE 2 sekd sdhkénsiirtoreitti. Sdhkénsiirto toteu-
tetaan 110 kV ilmajohtona.

6 Hankkeen edellyttdamat suunnitelmat ja luvat ja niihin rinnastettavat
paatokset

Suunnitelmista ja luvista

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa useiden suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset
on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6.1). Hankkeen edetessa voi tulla esiin my0s erityista-
pauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenettelyja. Mahdollisesti tarvittavat luvat on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6.2).

Luvuissa 6.1-6.12 on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.



Sarvikankaan tuulivoimahanke

45 (300)

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Taulukko 6.1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa

Laki

Viranomainen/Toteuttaja

Voimassa oleva Maakuntakaava

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999) (1.1.2025 alkaen Alu-
eidenkayttolaki)

Eteld-Savon Maakuntaliitto

Maankayttdoikeudet ja -sopi-
mukset

Hankkeesta vastaava

YVA-menettely

Laki ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelystd (252/2017)

Eteld-Savon ELY-keskus

Osayleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999) (1.1.2025 alkaen Alu-
eidenkayttolaki)

Pieksaméaen kaupunki

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakentamislaki
(132/1999) (1.1.2025 Rakenta-
mislaki 751/2023)

Piekséamaen rakennusvalvonta

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

”Lunastuslaki”, Laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohdon johtoalueen lunas-
tuslupa

Laki kiintedan omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkémarkkinalain mukainen
lupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Erikoiskuljetuslupa

Liikenne- ja viestintdministerion
asetus erikoiskuljetuksista ja eri-
koiskuljetusajoneuvoista
(786/2012)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

llmailulaki (864/2014)

Traficom

Puolustusvoimien lausunto tuuli-
voimalahankkeesta

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999) (1.1.2025 alkaen Alu-
eidenkayttolaki)

Puolustusvoimat

6.1 Maakuntakaava

Sarvikankaan kokoisen tuulivoimahankkeen toteutus edellyttda, etta alue on osoitettu maakunta-
kaavassa seudullisesti merkittavaksi tuulivoiman tuotantoalueeksi. Merkinnalla osoitetaan seudul-
lisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue, jolla tarkoitetaan vahintaan seitseman
(7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta.

YVA-selostuksen kirjoitushetkelld (alkuvuonna 2024) voimassa olevissa maakuntakaavoissa han-
kealuetta ei ole osoitettu tuulivoima-alueeksi, mutta se sijaitsee tuulivoimatuotantoon soveltuvan
alueen valittdmassa laheisyydessa.

Vireilld olevan Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksessa alue on merkitty kokonai-
suudessaan tuulivoima-alueeksi (tv 11.901). Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan hyvaksyminen
on edellytys Sarvikankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavan hyvaksymiselle.

Alueidenkayton lainsdddantoa uudistetaan parhaillaan. Uusi alueidenkayttolaki sisaltaa valtakun-
nallisia alueidenkayttotavoitteita, kaavoitusjarjestelmaa sekd merialuesuunnittelua koskevat saan-
nokset. Lakiuudistuksella on tarkoitus edistda kaavoituksen sujuvuutta, hyvaa elinymparistoa,
kaupunkien ja kuntien kasvua, alueiden elinvoimaisuutta, yritysten kilpailukykya sekd Suomen
houkuttelevuutta investointikohteena.

Hallitusohjelman mukaisesti tavoitteena on muun muassa vahentaa maakuntakaavan yksityiskoh-
taisuutta seka sisallyttaa lakiin maanomistajan aloiteoikeus yleis- ja asemakaavalle ja
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mahdollisuus kumppanuuskaavoitukseen. Tavoitteena on, ettd hallitus voi antaa lakiesityksen
eduskunnalle kevatistuntokaudella 2025.

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on jo tehnyt maanvuokrasopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Tuulivoima-
hankkeen tuottamaan sdahkon siirtoon tarvittavat maakaapelit sijoittuvat paaosin yksityisten
maanomistajien maa-alueille. Hankkeen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopi-
mukset. Jollei sopimukseen paastd, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamisluvan maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161).

Hankkeesta vastaava haluaa sopia maanomistajien kanssa voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista.
Mikali voimajohtoalueen ja pylvdspaikkojen osalta ei pdaasta sopimuksiin maanomistajien kanssa
menetellaan lunastuslain (603/1977), sahkdmarkkinalain (588/2013) ja lunastuslupalain
(768/2004) mukaisin menettelyin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssad (YVA-menettely) kuvataan hanke seka selvitetdan ja
arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita.
YVA-menettely on esitelty tarkemmin taman YVA-selostuksen luvussa 3.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayt-
taa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena.

Maakuntakaava ohjaa yleiskaavatasoa ja taten maakuntakaavassa taytyy olla merkinta tv-alueesta
tuotantoalueen kohdalla.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Pieksamaen kaupungin
rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan myon-
taa ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suoritta-
miseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on méaaritelty tutkimusaikaisten vahin-
kojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (Laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttooikeuden supistuksen seka lu-
nastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio
(TEM) ja luvan myo6ntaa valtioneuvosto. Eduskunta on hyvaksynyt muutoksen lakiin erdiden ym-
pariston kdyttéon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta eli niin sanottuun lunastuslupala-

kiin (768/2004, jaljempana ”lunastuslupalaki”). Helmikuun 2024 alussa voimaan tulevat
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muutokset vaikuttavat lunastuslupamenettelyyn muun muassa sellaisten maanpaallisten sahko-
johtojen osalta, jotka sisaltyvat ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely) edel-
lyttaviin tuuli- ja aurinkovoimahankkeisiin.

6.8 Sahkomarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdan 110 kilovoltin voimajohto,
rakentamiseen on pyydettadva Energiavirastolta sahkomarkkina-lain (588/2013) 14 §:n mukainen
hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

6.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat
normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hake-
mista. Erikoiskuljetusluvat myontda Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten
voi hakea ennakkop&datosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Suositeltavaa on hakea ennakkopaatos kaytettavasta kuljetusreitista. Ennakkopaatdksella selvite-
taan kuljetusmahdollisuus varsinkin isojen ja raskaiden komponenttien kohdalla. Erikoiskuljetuslu-
papaatosprosessiin voi mahdollisesti sisaltya tarve tehda maaperaselvitys, koska usein tuulivoima-
kohteet sijaitsevat soratieosuuksien varrella ja painavimmat kuljetukset ovat yli 150 tonnia.

6.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelladn tarkemmin
ilmailulaissa (864/2014). limailulain mukaan rakennelma ei saa hairit3 ilmailua palvelevia laitteita
tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Paasaantoisesti kaikki yli
30 metria korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikki-
alla Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomista ja viranomainen pyytaa
tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatosta varten. Lakimuutoksen myota lentoestelu-
pahakemukseen ei tarvitse enaa liittaa Fintraffic Lennonvarmistuksen lausuntoa.

Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Traficom voi antaa luvan esteen asettamiseen.
Tuulivoimalaitoksen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupa-
hakemus saatetaan vireille heti tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.

6.11 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimahankeen toteuttaminen edellyttda hyvaksyttavyyslausuntoa aluevalvonnassa kaytetta-
vien sensorijarjestelmien osalta. Lausunnon antaa Puolustusvoimien padesikunta.
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6.12 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Taulukko 6.2 Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja
=g Ympdristonsuojelulaki Kohdekuntien ymparistonsuoje-
Ymparistlupa (527/2014) luviranomainen,

Itd-Suomen aluehallintovirasto

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981) ja Val-
tioneuvoston asetus maa-aines-
ten ottamisesta (926/2005)

Keski-Savon ymparistdtoimi

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Itd-Suomen aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupa

Luonnonsuojelulaki (9/2023)
sekd EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite
IV (Lsl 83 §)

Eteld-Savon ELY-keskus

Liittymalupa maantiehen

Laki lilkennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Laki lilkennejarjestelmasta ja
maanteistd (503/2005) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa (sopimus) rautatieta ristea-
van voimalinjan rakentamiseen

Ratalaki (10/2007) 36 §

Vaylavirasto

Lupa sahkoéradan jannitekatkoon
ja ratatyohon

Vaylaviraston ohje 23/2019, Eri-
koiskuljetukset rautatien tasoris-
teyksissa

Vaylavirasto

Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11
§ ja 13 §:n mukainen kajoamis-
lupa

Museovirasto

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki (9/2023) §
35, § 39, luontodirektiivi 6. ar-
tikla

Eteld-Savon ELY-keskus

6.12.1 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdaa ymparistonsuojelulain mukaista ymparistdlupaa. Ymparis-
ténsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa maaritelladn toiminnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n
kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavdan ymparistdlupaa, mikali siitd saattaa ymparistossa
aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta erdiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momen-
tin tarkoittamaa kohtuutonta rasitusta voi Iahinna syntya kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimi-
sen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otet-
tava huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisaksi
on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta seka muut vastaavat seikat.

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparistonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparisto-
luvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuu-
den varaan. Tarvittaessa ymparistélupahakemus tehdaan ymparistonsuojelulaissa (§ 34) ja ympa-
ristonsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan
ympdristénsuojeluviranomaiselle. Pieksamaen ymparistélupa-asiaa hoitaa Keski-Savon ymparisto-
toimi. Ymparistéluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten
vahentdamiseksi seka toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa |ahtokohtana on, etta tuulivoimalat eivat ai-
heuta sellaista haittaa, joka edellyttaisi ymparistdlupaa.
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6.12.2 Maa-aineslupa

Tuulivoimalan ja tieston rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia. Maa-aineksia hankitaan sellai-
sesta paikasta, josta on lupa maa-ainesten ottamiseen. Jos ottoalueella ei ole maa-aineslupaa, sel-
lainen pitda hakea. Luvan myontaa Keski-Savon ymparistotoimi.

6.12.3 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain (27.5.2011/587) mu-
kaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia. Vesilain mukaisesta yleisesta
luvanvaraisuudesta sdadetdan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa mainituista edellytyksista lahinna kysee-
seen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan,
mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman
luonnontilan sdilymisen. Lisdksi luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan,
kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yh-
den hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2 lu-
vun 11 §&:n nojalla. Lupaviranomainen voi yksittdistapauksessa hakemuksesta myontaa poikkeuk-
sen edelld mainittuun kieltoon erdin edellytyksin.

Mikali hankkeessa toteutetaan vahaista suurempia ojituksia, tulee niista ilmoittaa ELY-keskukselle
(VL 5 luku 6 § ojitusilmoitus) vahintdan 60 vuorokautta ennen toimenpiteen alkamista.

Mikali hankkeessa toteutetaan maakaapelointia vesiston (esim. puro) ali, tulee niista tehda ilmoi-
tus (VL 5 luku 5 a §) ELY-keskukselle vahintaan 60 vuorokautta ennen toimenpiteen alkamista.

Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Itd-Suomen aluehallintovirastolle.

6.12.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (5.11.2023/9) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitdminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston kesta-
van kdyton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen seka
luonnontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja mai-
seman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltda useita alueiden tai lajien suojeluun liitty-
via kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeuslu-
pia ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen

e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdamis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

e |upa lajien rauhoitussaannoksista poikkeamiseen

¢ lupa poiketa luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis-
ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

6.12.5 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantie-
lain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maan-
tien turvallisuutta. Luvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.
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6.12.6 Kaapeleiden ja johtojen sijoittaminen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen
haetaan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —
ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai ndkemdaalueelle on rakentamisesta haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

6.12.7 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
padtdsta. Muinaismuistolain 11 §:n todetaan: “Kiinteddn muinaisjaanndkseen kajoamiseen voi-
daan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjddnnds tuottaa merkitykseensa ndhden kohtuu-
tonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myontaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoi-
tuksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteddan muinaisjaannokseen. Ka-
joamislupa on voimassa enintaan viisi vuotta paatoksen lainvoimaiseksi tulosta. Kajoamisluvan
edellyttamat tutkimukset on suoritettava ja kajoamiseen liittyvat toimenpiteet on kdynnistettava
luvan voimassaoloaikana. Kajoamisluvan voimassaoloa voidaan jatkaa enintaan kaksi vuotta.”
Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidad hankkeen tarkemman suunnittelun myota, kun
tuulivoimaloiden rakennuspaikat on selvitetty.

6.12.8 Natura-arviointi

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdaa luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviointia. Jos tuuli-
voimahankkeella yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa katsotaan olevan todennakoi-
sesti Natura-alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia, on hankkeen toteuttajan arvioi-
tava ndma vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat Natura-alueen luonnonarvoihin, joiden
suojelemiseksi alue on Natura-statuksensa saanut (tai ehdolla Natura-alueeksi) ja sitad kautta suo-
jelutavoitteisiin. Hankkeissa, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelyd, Natura-
arviointi tehdaan tapauskohtaisesti.

7 Lahtétiedot ja aluetta koskevat selvitykset

Hankealueen ja sen ympariston kuvauksessa seka ymparistovaikutusten arvioinnissa lahtotietoina
on kaytetty olemassa olevia tietoja, kuten mm. ymparistohallinnon tietojarjestelman aineistoja,
kaava-aineistoja, ELY-keskuksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon luovuttamia tietoja seka
Suomen Lajitietokeskuksen uhanalaistietoja, Metsahallitukselta valtion suojelualueiden biotooppi-
kuviotietoja, Metsakeskuksen kuviotietoja, Luonnonvarakeskuksen, BirdLife Suomen, Fintraffic
lennonvarmistuksen, GTK:n ja TUKES:in paikkatietoaineistoja, Vaylaviraston tierekisterin ja Mu-
seoviraston tietoja sekda Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja. Vaikutusten arvioin-
nissa on lisdksi hyddynnetty kirjallisuutta, selvitys- ja tutkimustietoja, tilastoja, asiantuntija-arvi-
oita, viranomaistahojen julkaisuja ja ohjeita, sdddettyja ohjearvoja sekd yhteismenettelyn aikai-
sessa vuorovaikutuksessa esiin tulleita tietoja.

Olemassa olevia ldhtotietoja tdydentamaan on suunnittelutyon, kaavoituksen ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnin pohjaksi laadittu kaava- ja YVA-menettelyn aikana useita erillisselvityksid, joiden
tulokset on esitetty tdssa selostusraportissa seka sen liitteissa. Laaditut selvitykset on lueteltu ja
kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1).
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Taulukko 7.1. Tuulivoimahanketta varten laaditut erillisselvitykset.

Erillisselvitys

Ajankohta | Kuvaus

Maastoselvitykset

Arkeologinen inventointi

2023

Tuulivoimahankkeen arkeologinen inventointi
(16.8.2023). Heilu Oy

Arkeologinen tdydennysinventointi (18.10.2023).
Heilu Oy.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys

2023

Selvitykset hankealueella (10.7.—7.9.2023). Enviro
Oy (28.11.2023).

Pesimalinnustoselvitys

2023

Selvitys hankealueella sovellettua kartoituslasken-
tamenetelmaa kayttden (20.5.-25.6.2023). Enviro
Oy (28.11.2023).

Linnuston syysmuuttoselvitys

2023

Syysmuuton havainnointi hankealueella 12 maas-
topaivana (11.8.-5.11.2023). Enviro Oy
(28.11.2023).

Linnuston kevatmuuttoselvitys

2023

Kevatmuuton havainnointi hankealueella 10 maas-
topdivana (30.3.-12.5.2023). Enviro Oy
(28.11.2023).

Paivapetolinnut

2023

Viitena paivana toteutettuun lentoreittien tarkkai-
luun (23.6.-16.7.2023) ja muiden maastotdiden yh-
teydessa tehtyyn havainnointiin perustuva selvitys.
Enviro Oy (28.11.2023).

Polloselvitys

2023

Kahteen kuuntelukayntiin (2.-20.3.2023) ja pesima-
linnuston tarkkailuun (20.5.25.6.2023) perustuva
selvitys hankealueelta. Enviro Oy (28.11.2023).

Soidinpaikkaselvitykset

2023

Hankealueella tehtyihin inventointeihin perustuva
selvitys (26.4.-4.5.2023). Enviro Oy (28.11.2023).

Liito-oravaselvitys

2023

Jatoéshavainnointimenetelmalla viidella kayntiker-
ralla toteutettu selvitys hankealueella, (22.4.-
18.5.2023). Enviro Oy (28.11.2023).

Viitasammakko- ja lepakkoselvitys

2023

Sammakot: kahden kerran inventointiin (14.-
19.5.2023), lepakot neljaan inventointiin (24.5.-
28.8.2023) perustuva selvitys. Enviro Oy
(28.11.2023).

Suurpetoselvitys

2023

Maastossa tehtyihin havainnointeihin (9.1.-syyskuu
2023), riistakameratallenteisiin (8.7.-25.10.2023)
sekd maanomistaja- ja metsastajahaastatteluihin
perustuva selvitys. Enviro Oy (28.11.2023).

Muut erillisselvitykset

Melumallinnus

2023

Mallinnus, jossa on huomioitu mm. voimalan omi-
naisuudet ja ymparistdon ominaisuuksia kuten
maaston muodot. Etha Wind Oy. 25.10.2023.

Valkemallinnus

2023

Mallinnus, jossa on huomioitu mm. voimalan omi-
naisuudet ja ymparistdon ominaisuuksia kuten
maaston muodot. Afry. 13.12.2023.

Ndkemdaalueanalyysi

2023

Mallinnus, jossa on huomioitu mm. voimalan omi-
naisuudet ja ympadristén ominaisuuksia kuten
maaston muodot. Etha Wind Oy. 25.10.2023.

Kuvasovitteet

2023

Valokuviin perustuvat kuvasovitteet. Etha Wind
Oy. 18.-22.12.2023.

Hiilijalanjalki-/ hiilikddenjalkilasken-
nat

2023

Tuulivoiman tuotantoalueen hiilikadenjalki- ja hiili-
jalanjalkilaskelma. Etha Wind Oy. 24.10.2023
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8 Arviointitydn kuvaus

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti muun muassa ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin ja luonnon-
varoihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa
laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilli-
set vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdaan erityistd huomiota. Edella esite-
tyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistévaikutus maa-
ritetdan tilaksi, jossa hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen
rakennusvaiheessa tai kayton aikana. YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto VEO, jossa hanketta
ei toteuteta.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoima-
loiden kdyntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonympa-
ristoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat
vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen

vaiheeseen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padasiallisesti
tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista.

Tuulivoimahankkeen kadyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa maisemaan ja linnustoon.
Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
mutta ne ovat lievempia.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaako-
neiden aanista ja liikenteesta.

IiImajohdoilla toteutettavan sahkonsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset maan-
kayttoon, luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. llmajohdoilla
ja maakaapeleilla toteutettavien sahkonsiirtohankkeiden vaikutukset poikkeavat toisistaan. Maa-

kaapeleilla toteutettavissa hankkeissa vaikutuksia aiheutuu Idhinna kaapelin asennusvaiheessa.

IImajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kayton aikaisia ymparistovaikutuksia,
jotka kohdistuvat lahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maan-
kayttoon. Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja likkenteesta.

Arvioinnin perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua
tassa selostuksessa arvioiduista.

8.3 Tuulivoimaloiden todennakoisesti merkittavat vaikutukset

Tuulivoimaloiden todennakdisesti merkittavimmat vaikutukset liittyvat ainakin seuraaviin:
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e ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

e vaikutukset maisemaan

e meluvaikutukset

e varjovalkkeen aiheuttamat vaikutukset
e vaikutukset huomionarvoisiin luontokohteisiin

8.4 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealu-
eelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia. Ymparistovaikutuksen tarkas-
telualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistovai-
kutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke
voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vai-

kutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden vas-
taavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt tarkastelualueet vaikutustyypeittain.

Taulukko 8.1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi

Tarkastelualueen laajuus

Ihmiset, maankaytto,
elinkeinotoiminta

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiymparistoi-
neen (noin 2-5 km).

Melu ja
varjon valkkyminen

Vaikutukset arvioidaan Ymparistdministerion melumallinnusohjeiden mu-
kaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten perusteella noin 2—-3 kilo-
metrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Arviointi sisaltda ulkotilojen keskidani-
tasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkastelun.

Tieston ja sdhkonsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvaikutukset
noin 500 metrin etadisyydelle.

Vilkevaikutukset ulottuvat enintddn 3 kilometrin etdisyydelle.

Virkistyskaytto ja metsas-
tys

Arviointi kohdistetaan hankealueelle sekd tdman valittomaan ldheisyyteen
(0-2 km etaisyydelle hankealueesta).

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemalliselle |ahi- ja valialueelle 0-12 kilo-
metrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set noin 20-30 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista.

Muinaisjadnnokset

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella, uusien
teiden kohdalta tuotantoalueella ja sahkonsiirtoreitilla.

Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakohtaisesti, tielin-

Kasvillisuus S e i e L - ! : -
jojen, sahkonsiirtolinjan, sahkdaseman ja mahdollisen energianvarastointi-
jarjestelman kohdalta sekd tuotantoalueelta tai sen valittémasta laheisyy-
desta tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla
tarkkuudella.

Eldimistd Tarkastelualueena on tuotantoalue. Linnuston osalta tarkastellaan myos

linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien osalta alue noin 10 kilo-
metrin etaisyydelle tuotantoalueesta.

Luonnonsuojelualueet

Tarkastelualue ulottuu noin 10 kilometrin etadisyydelld sijaitseville luonnon-
suojelu- ja Natura-alueille.

Maa- ja kalliopera, pohja-
ja pintavedet, kalasto

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan tuotantoalueella. Pohjaveden
osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan tuotantoalueella vesistdihin seka tar-
peen vaatiessa muutaman kilometrin etadisyydelle virtaavien vesien alajuok-
sulle.

Liikenne

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heuttaa liikenteen kasvua tuontisatamasta tuotantoalueelle.
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Alustavasti maaritelty Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutusalue (0—12 km) ulottuu Pieksa-
maden, Hankasalmen, Kangasniemen, Rautalammen ja Suonenjoen kuntien alueelle. Yleispiirteinen
tarkastelualue (12—-30 km) ulottuu my6s Laukaan, Konneveden, Leppavirran ja Mikkelin kuntien

alueelle. Hankkeen vaikutusalue tarkentui arvioinnin aikana. Etaisyysvyohykkeet tuotantoalueen
ymparilla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.1).
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Kuva 8.1 Tuotantoalueen raja mustalla viivalla ja etdisyysvyéhykkeet voimaloista harmaalla katko-
viivalla.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa on hyodynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia. Merkittavyyden kriteerit perustuvat kussakin vaiku-
tustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen
suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykyti-
lassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Vaikutuksen
suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 8.2). Kohteen herkkyyden maérittdmisen periaatteita on kuvattu alla
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(Taulukko 8.2) ja herkkyyden luokkien osatekijat sekd muutoksen suuruuden luokkien yleispiirtei-
set kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 8.3 ja Taulukko 8.4).

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen. Niilta
osin, kuin mainittu menetelma ei soveltunut tarpeeseen, merkittavyyden arviointi on tehty asian-
tuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan viisiasteisesti (Taulukko 8.5). Merkittavyy-
den maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi on tehty seka koh-
teittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsdadanto

Vaikutus-

kohteen Yhteiskunnallinen

merkitys

Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen

AN Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 8.2 Vaikutusten arvioinnin kehikko (Iéhteend Imperia-hanke).

Taulukko 8.2 Kohteen herkkyyden mdidirittéimisen periaatteita.

Lainssadannsllinen sta- | Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo

tus

Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu- | Tarkeys intressitahoille
vuus
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Taulukko 8.3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijéit yleispiirteisesti.
Vaikutuskohteen | Lainsdddannon ohjaus Yhteiskunnallinen Alttius muutoksille
herkkyys merkitys
suuri Kohteesta on tiukasti sa- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
detty lainsiddannosss yhteiskunnallinen suuri
merkitys suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lainsda- Kohteen Kohteen alttius muutoksille
dannélliset ohjearvot tai yhteiskunnallinen kohtalainen
suositukset tai se kuuluu jo- | Merkitys kohtalainen
honkin ohjelmaan
Vihsinen Ei lainsazidannallists asemaa | Kohteen yhteiskun- Kohteen alttius muutoksille
nallinen vahdinen
merkitys vahdinen

Taulukko 8.4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen
suuruus

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laa-
juus

Kesto

Suuri kielteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuudel-
taan suuren kielteisen muutoksen

Alueellinen tai
valtakunnallinen

Muutos havaittavissa toimin-
nan aikana, palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya tai pa-
lautumaton muutos

laisen tai suuren myonteisen muu-
toksen

kohdistuva, pai-
kallinen, alueelli-
nen tai valtakun-
nallinen

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudel- Paikallinen rl\mﬂal;u;ﬁfa::v:i;f;:asj ;gg?n'
kielteinen taan selvasti havaittavissa olevan Lol - A
kielteisen muutoksen asti toiminnan paatyttya
Vahdinen Muutos on kielteinen ja se on ha- Lahiymparistd Muu.tos: on Ijavgittav[ssg ly-
kielteinen vaittavissa, mutta muutos on va- hytalkals_estl esimerkiksi ra-
hiinen kennusaikana
Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos on Ei v:?\ikutusta/ Ei .muutosta/Hyvin lyhytkes-
niin pienta, etta se ei kdytannossa Hlyvm Suppea toinen muutos
aiheuta mitaan hairiots tai siita ei | 'Y€
kdytdnndssa ole mitdan hyotya
Myonteinen Hanke aiheuttaa vihisen, kohta- | L@hiympdristoon | Lyhytaikainen, nopeasti tai

hitaasti palautuva tai palau-
tumaton muutos

Taulukko 8.5. Merkittévyyden mddrittéiminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruu-

den perusteella.

Sklfulrl ‘ I:(c-ahltal.amen Y(?hr":len , Mydnteinen
ielteinen ielteinen ielteinen i muutosta muutos
muutos muutos muutos

Vahainen herkkyys
Kohtalainen herkkyys
Suuri herkkyys

. s Suuri kieltei- | Kohtalai Vahai L .
Vaikutuksen merkittavyys UL KIEIEE! o. afjnnen .a al.nen Ei vaikutusta | Myonteinen

nen kielteinen kielteinen
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Taulukko 8.6. Merkittévyyden luokittelun kdsittely YVA-selostuksessa

+ ottt Mydnteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen kielteinen vaikutus

—— Kohtalainen kielteinen vaikutus

-——— Suuri kielteinen vaikutus

8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vai-
kutuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutus-
tyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyritd yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan
arvioinnin myota ei valttamatta |6ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan sekd myoOnteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoit-
teena onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritaan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat
puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa.
Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin sekd nykytilanteeseen ja sen kehi-
tykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vai-
kutuksia yksittdisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittadvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 8.6). Varikoodien tarkoitus on hel-
pottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien
esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetdan arvio hank-
keen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistondkdkulmasta tarkasteltuna.

8.7 Arvioinnin oletukset ja epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa my6s tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne
saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista. Lisaksi kaytossa ole-
vien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksia varten pyritdan hankkimaan viimeisin
ja ajankohtaisin tieto.

Epavarmuutta liittyy selvitysten oletukseen, etta hanke toteutetaan sellaisena kuin YVA-selostuk-
sessa esitetdan. Selvitykset on kohdennettu muuttuville tai muista syista valituille alueille. Selvi-
tyksiin on myos ollut kaytettavissa rajallinen maara aikaa, joten niita priorisoitiin tarkeimpiin lajei-
hin/kohteisiin/tahoille. Hankesuunnitelmaan perustuvan selvitysalueen ulkopuolella luontoselvi-
tykset eivat ole siis kattavia. Mallinnuksissa on myds menetelmallisia epavarmuustekijoita. Selvi-
tykset kuitenkin kyettiin toteuttamaan sellaisella tarkkuudella, ettei niiden vuoksi vaikutusten
merkittavyyden arviointiin pdaosin jadnyt huomattavaa epavarmuutta.

YVA-selostuksessa esitetddn vaikutustyypeittdin epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaiku-
tusten arviointiin ja kuvataan, miten epavarmuustekijat on huomioitu vaikutustenarviointia laadit-
taessa. Oletukset ja epavarmuustekijat esitetdan vaikutustyyppikohtaisissa luvuissa.
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9 Kaavoitustilanne

9.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huolehdittava val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetdaan niiden to-
teuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Ta-
voitteilla pyritaan edistamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriympa-
ristdn elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttoa sekda muutosta kohti vahahiilista yhteiskun-
taa.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen suunnitteluun vaikuttavat mm. seuraavat valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liilkkuminen

Asukkaiden hyvinvoinnin turvaamiseksi on tarkeas, ettd alueet ja yhdyskunnat kehittyvat elinvoi-
maisina ja etta niiden vahvuuksia ja voimavaroja voidaan hyodyntda tehokkaasti ja kestdvasti. Mo-
nikeskuksinen aluerakenne tukee maan eri osien vahvuuksien hyodyntamista. Tuulivoimahanke
vastaa elinkeinojen uusiutumis- ja kehittymistarpeeseen Eteld-Savossa. Se edistda resurssiteho-
kasta ja vahahiilistd yhdyskuntakehitysta. Tuulivoimahankkeen sijoitus Itd-Suomeen lisda huolto-
varmuutta ja parantaa yhteiskunnan toimintakykya. Tuuliolojen vaihdellessa Ita- ja Lansi-Suomen
valilla Sarvikankaan tuulivoimalat tasaavat sahkon syéttamista valtakunnan verkkoon.

Alueidenkaytto tukee siirtymista vahahiiliseen yhteiskuntaan
Edistetddn uusiutuvien energianldhteiden kdyttdd avaimena kohti fossiilitonta tulevaisuutta.
Terveellinen ja turvallinen elinympéristd

Sijoittamalla tuulivoimantuotantoa riittédvan etdalle asutuksesta ehkadistdan melusta aiheutuvia
ymparisto- ja terveyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympadristdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.
Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Varaudutaan uusiutuvan energiantuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Vaikutukset

Hanke toteuttaa uusiutuvien energianlahteiden kayttéa. Tuulivoimalat on sijoitettu niin etta ne
eivat aiheuta tuulivoimaloiden melutason ohjearvoa ylittdvaa melua asuin- tai lomarakennusten
kohdalla. Hanke ei vaaranna monimuotoisuuden kannalta arvokkaita alueita tai ekologisia yhteyk-
sia. Tuulivoimalat on osoitettu keskitetysti usean voimalan yksikkdon. YVAssa on osoitettu voima-
johto olemassa olevan johtokaytdvan yhteyteen.
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9.2 Maakuntakaavat

9.2.1 Eteld-Savon maakuntakaavat

Eteld-Savossa on voimassa 3 maakuntakaavaa: Eteld-Savon maakuntakaava (2010), tuulivoimaa
kasitellyt Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaava (2016) seka edellisten paivittamiseksi laadittu Etela-
Savon 2. vaihemaakuntakaava (2016). Sarvikankaan tuotantoalue ei sijoitu voimassa olevien maa-
kuntakaavojen tv-alueelle, joten sen voi tulkita olevan talld hetkelld voimassa olevien maakunta-
kaavojen vastainen.

Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaava on kuitenkin vireillad ja vaihemaakuntakaavan kaavaluonnok-
sessa alue on merkitty kokonaisuudessaan tuulivoima-alueeksi (tv 11.901). Etela-Savon 4. vaihe-
maakuntakaava sovittaa yhteen tuulivoimatuotantoa koskevat valtakunnalliset, maakunnalliset ja
paikalliset tavoitteet keskenaan.
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Hankealueen raja

=

Kuva 9.1 Ote Eteld-Savon maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta (12.12.2016). Tuotantoalueen
sijainti on osoitettu maakuntakaavan pddille punaisella viivalla.
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Eteld-Savon maakuntakaava
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Kuva 9.2 Ote Eteld-Savon maakuntakaavasta (4.10.2010). Tuotantoalueen sijainti on osoitettu
maakuntakaavan pddlle punaisella viivalla.

Tuotantoalueella on voimassa Eteld-Savon maakuntakaava, joka on saanut lainvoiman ymparisto-
ministerion paatoksella 4.10.2010. Maakuntakaava on laadittu koko Eteld-Savon alueelle ja siina
kasitelladn kaikkia aluevaraustyyppeja. Hankealueen lounaisosassa on pohjavesialue (pv 283, muu
vedenhankintakdytt66n soveltuva pohjavesialue) ja eteldosassa on arvokas geologinen muodos-
tuma (ge 498).

Tuotantoalueen laheisyydessa on seuraavat maakuntakaavan merkinnat:

alueen eteldpuolelle on osoitettu maa-ainesten ottoalue (EO 316)

alueen eteldpuolelle on osoitettu valtatie (vt) ja paarata/runkorata (pr/rr 11.255)

alueen pohjoispuolelle on osoitettu turvetuotantoalue (EOt 342)

noin 2 km tuotantoalueen kaakkoispuolella on Paltasuon luonnonsuojelualue (nat 406-SL 424)

noin 4 km tuotantoalueen lansipuolella on Uhnionmé&enrinteen luonnonsuojelukohde (nat
412 - SL428).
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e noin 6 kilometriad tuotantoalueen koillispuolella Ringinsuon-Heindlamminsuon luonnonsuoje-
lualue (SL 425) ja Ringinsuon soidensuojelualue (Natura-alue, nat408)

e noin 7 km tuotantoalueen itdpuolella, Pieksamden taajama-alueen reunalla, Juurikkasuon soi-
densuojelualue (nat401-SL 421)

e noin 8 km tuotantoalueen koillispuolella Kirkko-Surnuin luonnonsuojelualue (nat402-SL 423).

Eteld-Savon vaihemaakuntakaava 1

_‘1’! ‘ X " ,L'*‘—' % -/

[ Hankealueen raja 0 1 2 3 4 5

Kuva 9.3 Ote Eteld-Savon vaihemaakuntakaavasta 1 (3.2.2016). Tuotantoalueen sijainti on 0soi-
tettu maakuntakaavan pddlle punaisella viivalla.

Eteld-Savon maakuntavaltuusto hyvaksyi Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaavan 9. kesakuuta 2014
ja ymparistoministerio vahvisti kaavan 3.2.2016. Vaihemaakuntakaava tdaydensi voimassa olevaa
maakuntakaavaa tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden osalta. 1. vaihemaakuntakaavaan on
merkitty Niinimaen tuulivoima-alue (tv 11.900) tuotantoalueen koillispuolelle.
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Kuva 9.4 Ote Eteld-Savon vaihemaakuntakaavasta 2 (12.12.2016). Tuotantoalueen sijainti on 0soi-
tettu maakuntakaavan pddlle punaisella viivalla.

Hankealueella on voimassa Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava, joka on saanut lainvoiman KHO:n
paatokselld 12.12.2016. Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa kasiteltiin kaupan aluevarauksia,
turvetuotantoa sekd maakuntastrategian yhteydessa valmisteltuja maakunnan maankayton stra-
tegisia linjauksia.

Tuotantoalueen lapi on merkitty ohjeellinen voimalinjavaraus, 400 kV tai 110 kV (z 11.384, z
11.385). Johtovaraukset ulottuvat Keski-Suomen maakuntarajaan saakka. Tuotantoalueella sijait-
see lisdksi valtakunnallisesti arvokas moreenialue (ge2 11.504).
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9.2.2 Pohjois-Savon maakuntakaavat

10478 O ) : WAL 509
W M 2 | %\
m3 — QAT 5'312 &L | N T
> wall e T
M 02 59*.. PMA 1= — i/ imt3s7 / il o Eg _f 4\
b o - w1 2gdiPkkola ” ¥
e . A 2 w4 Y |
Loy o © » . : =
fl," mat 511 J '.‘s};ilEOIw‘ia / b
D 4 4
@ " Miyhinpaa . % { \ %.\kﬁ . 4
ma1-b-518 RMk 380 J * - A Py
.‘, sl & - . b
. \ 4 \
Nt T
.
3 "_é
N ”
L Y
* Kaimél
M
2| B
ik
[ Hankealueen raja 0 2,5 5 10km
I

Kuva 9.5 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epdvirallisesta yhdistelmdkartasta (10.4.2019).
Tuotantoalueen sijainti on osoitettu kartalle punaisella viivalla.

Pohjois-Savon maakuntakaavassa (YM 7.2.2011) ei ole osoitettu tuulivoimaloita 30 km sateella
tuotantoalueesta. Saahkarin - Myhinpdan maisematie (MA-1v 507) 15 km tuotantoalueesta luo-
teeseen on valtakunnallisesti merkittava maisema-alue.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa (YM 15.1.2014) ei ole osoitettu tuulivoimaloita 30 km
sateelld tuotantoalueesta. Lahin tuulivoima-alue, Saaristenmaki, sijaitsee 45 km paassa Suonen-
joen ja Leppavirran kunnanrajan molemmin puolin (tv 31.800, tv52.802).

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavassa 2030 (YM 1.6.2016) on n. 25 km pé&assa tuotantoalu-
eesta Rautalammin Tervalamminvuoren tuulivoima-alue (tv 800, tv 801). Pohjois-Savon voimassa
olevat maakuntakaavat on koottu yhdistelmakaavaksi kaavakarttojen, merkintdjen ja maaraysten
seka paikkatietoaineistojen osalta.
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9.2.3 Keski-Suomen maakuntakaava
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Kuva 9.6 Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta (28.1.2020). Tuotantoalueen sijainti on osoitettu
maakuntakaavan pddlle punaisella viivalla.

Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja
saanut lainvoiman (KHO 28.1.2020). Keski-Suomen maakuntakaavaan on merkitty Marlensuon
luonnonsuojelualue (sl), joka sijaitsee noin 2,5 km p&assa tuotantoalueesta lanteen.

9.2.4 Vireilld olevat maakuntakaavat

Etela-Savon 3. vaihemaakuntakaavan laatiminen kaynnistyi syksylla 2021. 3. vaihemaakuntakaa-
vassa taydennetaan Etelda-Savon voimassa olevaa maakuntakaavaa useiden eri maankayttoteemo-
jen osalta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 1.9-31.10.2022.

Tuulivoima paadyttiin irrottamaan 3. vaihekaavasta omaksi vaihekaavakseen. Eteld-Savon 4. vai-
hemaakuntakaava kasittelee siten ainoastaan tuulivoimaa ja sita varten tarvittavia voimajohtoja ja
se sovittaa yhteen tuulivoimatuotantoa koskevat valtakunnalliset, maakunnalliset ja paikalliset
tavoitteet keskenaan. Kaavan laatiminen kdynnistyi syksylla 2021 ja kaavan valmisteluaineisto oli
nahtavilld 6.11.2023-5.1.2024.
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4. vaihemaakuntakaavan luonnokseen on merkitty Sarvikankaan tuulivoima-alue (tv 11.901) ja

Niinim&en tuulivoima-alue (tv 11.900). Voimajohtokadytava on merkitty mustalla viivalla Z-tunnuk-
sin. Aiempien maakuntakaavojen kumottavat merkinnat on esitetty punaisella.
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Kuva 9.7 Ote Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta 16.10.2023. Sarvikankaan tuuli-
voima-alue merkitty luonnokseen tunnuksella tv 11.901. Luonnoksen pddlle on piirretty punaisella
hankealueen raja.
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Taulukko 9.1. Tuotantoalueelle ja sen ldhialueelle osoitetut Eteld-Savon 4.vaihemaakuntakaavan
kaavamerkinnét ja mddrdykset (Eteld-Savon Maakuntaliitto 2023).

Kaavamerkinta Kaavamaarays

Tuulivoima-alue (tv Merkinnan kuvaus:

11.901 ja harmaa piste- Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittdva tuulivoiman tuotantoon so-
veltuva alue, jolla tarkoitetaan vahintaan seitseman (7) teollisen kokoluokan
tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden koko-
naismaara ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden korkeus ja
voimalateho maaritellddn yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Alueella ei
ole voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:

Sen lisdksi mitd koko maakuntakaava-aluetta koskevassa yleismaarayksessa
ja kohdekohtaisessa erityismadrayksessa madrataan, on yksityiskohtaisessa
suunnittelussa kiinnitettdva erityista huomiota tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutuksiin ja pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Alueen suunnit-
telussa on kiinnitettava erityista huomiota linnustoon siten, etta ehkaistaan
haitalliset vaikutukset merkittaville pesima-, ruokailu- ja muuttoalueille. Alu-
een sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittdava hydédyntdmaan olemassa olevia
johtokaytavia ja, etta tuulivoima-alueiden liittamisessa pyritaan kdyttamaan
yhteisia johtokaytaviad. Sdhkonsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovaikutusten
seka maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahai-
sin vaikutuksin.

Aluekohtaiset erityismaaraykset

tv 6.902 Makkola ja 11.903 Vaara: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava erityisesti huomioon valtakunnallisesti ja/tai maakunnalli-
sesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja maisema-alueiden ldheisyys siten,
ettd alueiden maisemalliset arvot turvataan.

tv 11.901 Sarvikangas ja tv 11.902 Leppamdki: Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunnitelma yk-
sistadn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luon-
nonarvoja.

katkoviiva)

Voimajohtokaytava Merkinnan kuvaus: Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV
(viiva z-tunnuksin) voimajohtokdytavat. Kaytavaan voidaan sijoittaa yksi tai useampi voimalinja.
Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suositus: Uutta voimalinjaa johtokaytavaan suunniteltaessa tulisi johtokayta-
van laajenemisen minimoimiseksi uudet voimajohdot pyrkia sijoittamaan sa-
moihin pylvaisiin kdytavassa sijaitsevien voimajohtojen kanssa.

Kumottavat merkinnat Merkinnan kuvaus: Merkinnélla osoitetaan voimassa olevasta maakuntakaa-
(punainen merkinti, pu- vasta kumottava merkinta tai sen kumottava osa

naiset rastit merkinndn
paalld)

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on hyvaksytty 8.12.2023 ja maakuntahallitus on paattanyt
kaavan voimaan tulemisesta 23.2.2024, mutta kaava ei ole vielad lainvoimainen tdman YVA-selos-
tuksen kirjoitushetkella. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 muuttaa ja tdydentaa voimassa ole-
vaa maakuntakaavaa. Kaava kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa, hyvin-
voinnin aluerakennetta ja liikennettd. Lahimmat tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet Keski-
Suomen maakuntakaavassa 2040 ovat yli 50 km p&assa Sarvikankaan alueesta.

9.3 Yleis- ja asemakaavat

Tuotantoalueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin osayleiskaavoitettu alue on Niinimaen
tuulivoimala-alue, jossa voimassa oleva yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 6.8.2020. Sarvikankaan ja
Niinimden hankealueilla on yhteista rajaa noin 4 km. Niinimaen tuulivoimahankkeen osayleiskaa-
vassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, tuulivoiman tuotantoalue, 29 voimalan ja
sdahkdaseman paikat, turvetuotantoalue, voimajohtolinjoja, teitad seka suojelukohteita.

Vanajan ja ympariston rantayleiskaava sijaitsee |ldhimmilladn noin kilometrin padssa tuotantoalu-
een reunasta lanteen. Armisveden ja ympariston rantayleiskaava sijaitsee lahimmilladn noin 2 km
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tuotantoalueen reunasta lanteen. Noin 6 km tuotantoalueesta pohjoiseen sijaitsee Ahvenisen,
Iso-Tervasen ym. rantojen osayleiskaava (Pohjois-Savon puolella). Noin 8 km tuotantoalueesta
luoteeseen sijaitsee Armisveden-Vihtasen rantayleiskaava.

Hanke-alueella sijaitsee Sarvikankaan ranta-asemakaava ja osa ranta-asemakaavasta erdille Met-
sahallituksen omistamille alueille (Iso-Lahnasen alue; osa Kirkonkyldn kyldn Valtionmetsan tilaa
Rn:o0 1:1).

[ Iso-Lahnasen ranta-asemakaavat 0 1 2 3 4 5
[ Hankealueen raja

Kuva 9.8 Tuotantoalueen IGhistélld olevat yleis- ja asemaakaavat. Tuotantoalueen sijainti on osoi-
tettu kartan pddlle mustalla viivalla.

Seuraavissa kuvissa on esitetty tarkemmin edellisessa kuvassa esitetyt tuotantoalueelle sijoittuvat
ranta-asemakaavat.
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Kuva 9.9 Tuotantoalueella sijaitseva Sarvikankaan ranta-asemakaava.
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Kuva 9.10 Iso-Lahnasen Iénsirannalla Metsdhallituksen mailla oleva ranta-asemakaava, joka sijait-

see osittain tuotantoalueella.
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9.4 Kaavoitustarve

Sarvikankaan tuotantoalue ei sijoitu Eteld-Savon voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitetuille
tuulivoima-alueille. Kokonsa ja tehonsa puolesta hanke tulee osoittaa tuulivoima-alueeksi maa-
kuntakaavassa. Vireilld olevassa Eteld-Savon 4. vaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksessa hanke
onkin kokonaisuudessaan osoitettu tuulivoima-alueelle.

Hankeen toteuttaminen edellyttas, ettd 4. vaihemaakuntakaavan hyvaksytdan maakuntavaltuus-
tossa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavan laatimista. Osayleiskaava-alueelle
ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia tai muuta melulle herkkaa rakentamista.

Alueen kaavoituksen selventamiseksi tuotantoalueella olevat ranta-asemakaavojen rakennuspai-
kat tulee kumota asemakaavamuutoksella. Sarvikankaan ja Iso-Lahnasen ranta-asemakaavojen
kumoaminen on tullut vireille Pieksdmaen kaupungin kaavoituskatsauksessa 2024.

10 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

10.1 Maankayton nykytilanne

Tuotantoalue on padosin talousmetsaa. Lisaksi alueella on lampia ja jarvia seka tuotantoalueen
lounaisreunassa maa-ainesten ottoalue. Tuotantoalueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. La-
himmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat 1,4 km (VE 1) —1,5 km (VE 2) p&aassa tuulivoima-
loista. Rakennuksia on kuvattu tarkemmin alueen asutusta ja vdestod kuvaavassa kohdassa (15.1).
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[ Hankealueenraja ©  Voimalat VE1

Sahkonsiirto ® Voimalat VE 2
B Asuinrakennukset ! Kuntaraja
B Lomarakennukset

Kuva 10.1 Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ympdristdssd.

10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin lahtotietona kaytettiin hankkeessa laadittujen suunnitelmien ja selvitysten lisdksi
Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta-, yleis- ja asemakaavoja sekd ymparisto-
hallinnon ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Lisdaksi hyddynnettiin seurantaryhmassa
seka yleisotilaisuudessa esille tulleita nakemyksid, YVA-ohjelmasta saatua palautetta seka vierei-
sen Niinimden tuulivoimahankkeen YVA-selostusta.

Aineistojen avulla laadittiin maankayttda ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen arvioitiin lahtétietojen ja hank-
keen suunnitelmien pohjalta asiantuntija-arviona. Hankkeen osalta arvioitiin kaavojen mukaisuus
ja mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Hankkeen vaikutuksia maankayttoon arvioitiin myos tar-
kastelemalla paakayttotarkoitusten pinta-alojen muutosta.
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10.3 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen lisdksi teiden, varastoalueiden ja
sisdisen sahkoverkon rakentaminen sekd sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloista valta-
kunnan sdahkéverkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa myds muiden hankkeiden suunnitteluun ja
yhteiskunnan yleiseen infrastruktuuriin, erityisesti séhkonjakeluun.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankadytt66n ilmenevat tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirtorei-
tin [ahiymparistossa. Maankayttovaikutusten tarkastelu ulottuu 3 kilometrin etdisyydelle tuotan-
toalueen rajasta. Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia on tarkasteltu 150 metrin etaisyydelle reitista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdolli-
suuksiin kayttaa aluetta ja sen ldhiymparistda seka naiden alueiden kayton houkuttelevuuteen.

Voimaloiden rakennuspaikoilla, noin 2 hehtaarin alueella voimalaa kohden, alue muuttuu metsa-
talousalueesta energiantuotannon alueeksi. Tuotantoaluetta ei aidata muutoin kuin mahdollisen
sahko-, varastointi- ja energiavaraston osalta. Alueella liikkumista ei rakentamisvaiheen jalkeen
rajoiteta. Entisen kaltainen maankayttd (mm. metsatalous, metsastys ja marjastus) on jatkossakin
mahdollista tuotantoalueella.

Hanke edellyttaa voimajohdon rakentamista. Voimajohto toteutetaan rakenteilla olevan Niini-
maden voimajohtokdytavaan ja Fingridin Kauppila-Huutokoski 110 kV linjan johtokdytdvaan. Sarvi-
kankaan ilmajohtoa varten olemassa olevia maastokaytavia joudutaan leventamaan enintdan noin
20 metrin verran.

- i

S Nk Ll ot
A-romn e

B

[ Hankealueen raja ~ —— Sahkonsiirto 0 1 2 3 4 5km
I Asuinrakennukset 100 m vydhyke
BB Lomarakennukset voimajohdosta

Kuva 10.2 Voimajohdon Iéhellé sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

IImajohdon alueelle ei voi rakentaa rakennuksia ja johtoaukealla metsatalous estyy. Peltoalueilla
voimajohto ei esta viljelya. Imajohdon pylvaspaikoista voi aiheutua haittaa peltoviljelylle.
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10.4 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen estada uusien loma-asuntojen tai vakituisten asuntojen raken-
tamisen tuotantoalueelle voimaloiden yli 40 dB(A) melutason vuoksi. Tuotantoalueelle ei kuiten-

kaan ole rakentamispainetta lukuun ottamatta ranta-alueita. Voimalat on sijoitettu etaalle nykyi-

sesta vakituisesta asutuksesta, eika hanke siten rajoita asuinrakentamista nykyisen asutuksen tai

kylien yhteyteen.

Sahkonsiirron toteuttamisella nykyisen voimajohtojen viereen ei ole merkittavia vaikutuksia
maankdyttoon tai yhdyskuntarakenteeseen, mutta voimajohdon alle jaa metsaa noin 47 hehtaa-
ria. Hankkeen arvioitu sahkonsiirtoreitti ei ole ristiriidassa alueidenkayttotavoitteiden kanssa.

Rakentamisvaiheessa alueella kulkemista rajoitetaan. Tydmaiden laheisyydessa ei silloin voi liik-
kua vapaasti. Hanke ei rakentamisvaiheen jalkeen rajoita alueen kayttamista virkistykseen, ulkoi-
luun, metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen, vaan alueella voi liikkua kuten ennenkin
jokaisenoikeuksien mukaisesti. Tieverkon parantaminen helpottaa tuotantoalueen puuston met-
sataloudellista hyddyntamista.

Tuulivoimatuotannon paatyttya voimaloiden perustukset voidaan jattaa paikalleen tai purkaa.
Kummassakin tapauksessa alueet maisemoidaan. Jatettdessa perustukset paikalleen alueet eivat
ole yhta hyvia kasvupaikkoja verrattuna vaihtoehtoon, etta perustukset on purettu. Purkamisen
aikana liikkkumista tyomaiden lahella rajoitetaan, mutta sen jalkeen alueella voi liikkua vapaasti.

Hankkeella ei ole vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeen vaikutukset maankayttoon ovat
vahaiset.

Yhteenveto vaikutuksista maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen:

e Tuulivoimahankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

e Hanke ei muuta merkittavasti alueen nykyista maankaytt6a tai rajoita uusien asuinrakennusten ra-
kentamista nykyisen asutuksen yhteyteen.

e Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen puuston metsataloudellista hyodyntamista.

e Sadhkonsiirron ilmajohdon toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia maankayttéon tai yhdys-
kuntarakenteeseen.

11 A3nimaisema

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma tuotantoalueen danimaiseman nykytilasta ja arvioiduista
meluvaikutuksista. Meluselvitysten raportti on YVA-selostuksen liitteena.

11.1 Hankealueen aanimaiseman nykytilanne

Aidnimaisemalla tarkoitetaan sita ddnikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaiseman &a-
net muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen, teknologian ja liiken-
teen danista. Osa aanista on nk. perusdania, joihin totutaan (lilkkenteen humina, meren kohina,
lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB &ani-
tason ja ohiajava auto noin 50-70 dB danitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta muutok-
set ndissad danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai eldimiin.

Tuotantoalueen nykytilanteessa merkittavimpia danimaiseman muodostajia ovat luonnonaanet,
alueen virkistyskdytosta muodostuvat danet seka ajoittaisista metsanhoitotdistd muodostuva
melu. Varsinkin Paltasen lansipuolella sijaitseva moottoriurheilupuisto on jo muuttanut alueen
danimaisemaa. Tuotantoalueelle kantautuu myds jossain maarin laheisen tieston, erityisesti Valta-
tie 23:n, liikenteen aiheuttamia dania.
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11.2 Vaikutukset tuotantoalueen danimaisemaan, melu ja tarina

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Melumallinnus

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparistssa arvioi-
tiin melumallinnusten avulla. Melumallinnukset on laadittu ymparistoministerion ohjeen 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin laskentamenetelmin.

Mallinnus on tehty Siemens Gamesan SG-170 6.6 MW -voimalalla, jonka napakorkeus on 200 met-
ria ja adnitehotaso 106,0 dB(A) + 2,0 dB(A) epavarmuusmarginaali. Mallinnuksessa on kaytetty
Siemens Gamesan lokakuussa 2022 paivittdmia danitietoja. Siemens Gamesan kayttdamat melu-
padstoarvot eivat ole suoraan verrattavissa IEC TS 61400-14-standardiin, johon ymparistoministe-
rion ohjeet viittaavat. Tastad johtuen lahtémelutasoon on lisdatty mallinnuksessa 2 dB:n epavar-
muusmarginaali. Marginaalilla varmistetaan, ettd mallinnustulokset ovat riittdvan konservatiiviset
suhteessa ymparistoministerion ohjeisiin ja lopulliseen voimalatyyppiin.

Mallinnuksen perusteella on laadittu melualuekartat, joissa on esitetty hankevaihtoehtojen ai-
heuttamat keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa on esitetty 35-50 dB keskidanitasojen melu-
vyohykkeet 5 dB valein. Melualuekartat on laadittu laskentaohjelmistolla, joka kdyttaa melun le-
vidmisen mallintamiseen kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun laskentamallia ISO
9613-2. Mallinnustuloksia on verrattu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin.

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen. Ra-
kennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 -menetelman ja tuloksia on vertailtu asumisterveys-
asetuksessa oleviin sisdmelun toimenpiderajoihin. Lisaksi pienitaajuisen melun laskennassa on
kdytetty Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja
vaihtoehtoisia eristyskertoimia.

Laskenta on tehty padasiassa WindPRO Ver3.6 ohjelmiston melulaskentatyokalulla (DECIBEL). Pie-
nitaajuisen melun ja rakennusten daniesityksen laskennassa on kéytetty R-ohjelmistoa. Adniteho-
tasot on ilmoitettu 1/3 oktaavikaistoittain.

Meluselvitys on tehty kahdesta hankevaihtoehdosta: VE1, 32 voimalaa ja VE2, 25 voimalaa.

Melumallinnus on tehty erikseen pelkdstdaan tasta hankkeesta seka tasta hankkeesta yhdessa Nii-
nimden tuulivoimahankkeen kanssa.

Taulukko 11.1. Hankkeen melumallinnuksissa kéytetyt voimalatiedot.

Tuotanto- | Voimalamalli | Napakor- Voimalan 1/3oktaavi-

alue keus danitehotaso + kaistoittainen
epavarmuus- aanispektri
marginaali

Sarvikan- | 5G-1706,6 | 200m 106 dB(A) + 2 dB(A) kaytossa

gas MW

Niinimaki i/IG\;\/NO 66 |165m 106 dB(A) + 2 dB(A) kaytossa

Laskennassa on otettu lahtokohdaksi voimalan tuottama danenvoimakkuus ja taman pohjalta on
mallinnettu ddnen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakehan vaimentava vaiku-
tus) koko tuulivoimahankkeen alueella. Mallinnuksessa on oletettu, etta kaikki asunnot ovat tuu-
len alapuolella kaikkiin voimaloihin ndhden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan pinnasta
on 8 m/s. Alueelta on valittu 19 havainnointipistetts, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat
danenvoimakkuudet on ilmoitettu.

Alueen korkeustietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on Suomen ympadristokeskuksen OIVA-tietokannasta. Maaston vaimentava
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vaikutus on huomioitu ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisella kertoimella 0,4. Rakennus-
tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan.

Melumallinnuksessa kdytettyjen menetelmien tarkempi kuvaus on esitetty YVA-selostuksen liit-
teessa 1.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa on kaytetty viranomaisten ohjeita ja huomioitu
tuulivoimameluasetus. Ymparistéministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” ilmes-
tyi helmikuussa 2014. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ymparistdministerio suosittelee
kaytettavaksi alla esitettyja suunnitteluohjearvoja (Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012), jotka toi-
mivat Sarvikankaan tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtokohtana. Nailla suunnitteluohjearvoilla
pyritdan varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiota lahialueen asukkaille.

Taulukko 11.2 Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona LAeq, klo 7- LAeq, klo
*22 22-7
12)
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55dB 50dB
massa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
. s - L . . . 3)4)
Loma-asumiseen kdytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45dB 40dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35d8B 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35d8B B
Liike ja toimistohuoneet 35dB )

1) uusilla alueilla on melutason y6éohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yo6lla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ohjearvona kdytetadan Suomessa Valtioneuvoston asetuk-
sen mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (VNa 1107/2015), jotka on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 11.3).

Taulukko 11.3 Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 1107/2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeq pdiva LAeq yo
Suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdalueet 45dB 40dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45dB -
Kansallispuistot 40dB 40dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Sosiaali- ja terveysministerio on antanut 2015 asetuksessa pienitaajuiselle melulle toimenpidera-
jat. Esitetyt toimenpiderajat (Taulukko 11.4) koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on an-
nettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Paivaajalle sallitaan 5
dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin ohjearvoihin ei tuloksiin
tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.
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Sisdmelun kokonaisadnitason mallintamiseksi ei ole annettu ohjeita eika alalla ole yleisesti kay-
t6ssa olevaa laskentamenetelmaa. Asetuksen mukaisilla ulkomelun ohjearvoilla (40 dB(A)) pyri-
taan kuitenkin varmistamaan myos sisamelun toimenpiderajojen alittuminen. Nain ollen on hyvin
todennakdista, etta tuulivoimamelun ollessa ulkona 40 dB(A), rakennuksen sisimelu on noin 20
dB(A) tai alle.

Taulukko 11.4. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskidénitason toimenpiderajat nukkumiseen tar-
koitetuissa tiloissa (STM asetus 545/2015).

Terssin 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
keskitaajuus, Hz

Painottamaton keskizani- 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

taso sisalla, Leg,1n, dB

11.2.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tila-
paisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla hankealuetta ja sen laheisyy-
dessa seka kuljetusreiteilla ja niiden laheisyydessa. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria,
mutta ajallinen kesto on lyhyt. Rakentamisen danet vertautuvat normaalin maanrakentamisen
daniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot esimerkiksi tuulivoimaloiden perustami-
sesta kallioperaan liittyvista toista. Purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hank-
keen rakentamisvaiheessa silta osin kuin rakenteita ei jateta paikoilleen. llmajohdon rakentami-
sesta muodostuu tilapaisia ja lyhytkestoisia meluvaikutuksia tuotantoalueelle ja sdhkonsiirtorei-
teille.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyo6rivat lavat muodostavat aerodynaamista melua.
Ainia muodostuu jonkin verran myés sdhkéntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jddhdy-
tysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista d4nistd aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Adni
muodostuu, kun lapa ohittaa maston, jolloin dani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dadni lavan ja
tornin jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pydrimisno-
peuden mukaan. Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin myos
huoltoliikenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston muodot seka alueen
vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myos tuulen suunta ja nopeus seka ilman
[ampotila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso. Etai-
syyden kasvaessa suuret taajuudet (korkeat ddnet) vaimenevat pienia taajuuksia (pienitaajuiset
danet, ns. bassodanet) nopeammin. Toisaalta ihmisen korva on hyvin epdherkka pienilla 20-200
Hz taajuuksilla. Asumisterveysasetuksen yoaikaiselle pienitaajuiselle melutasolle on toimenpide-
rajaksi asetettu kuulokynnys eli toimenpiderajan alittavia taajuuksia ei ihmisen kuuloaisti havaitse.

11.2.3 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan rakentamisen verrattain lyhytaikaisen keston takia
sanallisesti asiantuntija-arviona perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden
meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
vuosihuollon tyyppisia yllapitotoimia tehdadan harvoin, noin 1-2 kertaa vuodessa kullekin voima-
lalle, ja yllapidon paaasiallisin melua tuottava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ras-
kasajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten
melua ja lisdantyva liikkenne saattaa nostaa alueen melutasoa hieman. Rakennustyémaan melu on
hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Rakentaminen kestaa
vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan
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katsoa lyhytkestoisiksi. Rakentamisajan melu on lyhytkestoista ja rajoittuu tuotantoalueelle, joten
silld ei ole vaikutusta asutukseen tai loma-asutukseen.

Suurin osa hankkeen raskaiden ajoneuvojen kuljetuksista on tuotantoalueen sisilla tapahtuvia
maa-ainesten ja betonin kuljetuksia ottoalueen ja rakennuskohteiden vililla. Ndiden kuljetusten
aiheuttama melu ei ulotu tuotantoalueen ulkopuolelle. Lisdksi tuotantoalueelle suuntautuu eri-
koiskuljetuksia, jotka eivat aiheuta merkittavaa meluhaittaa kuljetusreiteilla.

Tuulivoimahankkeen purkamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen
vaikutusten kanssa. Kayton lopettamisen jalkeen alueen danimaisema palaa samaan tilaan, kuin
ennen tuulivoimahankkeen rakentamista.

11.2.4 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Melumallinnuksen kartat meluvyohykkeista on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 11.1, Kuva 11.2,
Kuva 11.3 ja Kuva 11.4).
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Kuva 11.1 Melumallinnus hankevaihtoehdossa VE1 (Laatija Etha Wind Oy).
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Kuva 11.2 Melumallinnus hankevaihtoehdossa VE2 (Laatija Etha Wind Oy).

Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta
valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA (VNa 1107/2015) kummassakaan vaihtoehdossa.

Korkein danitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on hankevaihtoehdossa
VE1 39 dB(A) ja hankevaihtoehdossa VE2 38,2 dB(A). Molemmat tulokset alittavat melutason oh-
jearvon.

Tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa olla
vaikutuksia esimerkiksi tuotantoalueen virkistyskayttoon.

Yhteisvaikutukset

Meluselvityksessa on huomioitu myods Niinimaen tuulivoimahankkeen tuulivoimalat. Yhteisvaiku-
tukset on arvioitu molemmille hankevaihtoehdoille. Niinimaden tuulivoimahanke koostuu julkisten
rakennuslupatietojen mukaan 22 voimalasta. Mallinnuksessa kaytettiin SG-170 6.6 MW -tuulivoi-
malan danitietoja, koska julkisesti saatavilla olevien tietojen mukaan tdama on hankkeeseen valittu
rakennettava voimalatyyppi.
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Kuva 11.4 Yhteismelumallinnus Niiniméen tuulivoimahankkeen kanssa, hankevaihtoehto VE2.
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Korkein danitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella, yhdessa Niinimaen tuu-
livoimaloiden kanssa, on hankevaihtoehdossa VE1 39,2 dB(A) ja hankevaihtoehdossa VE2 38,6
dB(A). Molemmat tulokset alittavat tuulivoimaloiden melutason ohjearvon 40 dB(A), eikd hank-
keella on merkittavia yhteisvaikutuksia.

11.2.5 Infradanet

Infradanet ovat matalia 4ania, joiden taajuus on niin matala, etta ihminen ei niita kuule. Tuulivoi-

maloiden danessa on mukana kuuluvien danien lisaksi myos infradania. Infraddnten (ja myos kuul-
tavissa olevien ddnten) voimakkuus on asutuksen kohdalla niin alhainen (alle 40 dB), etta niilla ei

ole vaikutusta ihmisiin.

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta teetti vuonna 2020 valmistuneen selvityksen Tuuli-
voimaloiden infradanet ja terveys, jonka tekivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Qy, Tyoterveys-
laitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Tutkimus koostui pitkdaikaismittauk-
sista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Kokeissa ei voitu osoittaa, ettd tuulivoimaloiden
infradanilla olisi suoria elimistdvaikutuksia, mika viittaa siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat
kuin tuulivoimaloiden infradani. Oireilua voi selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja
niiden pitdminen terveysriskina. Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity
tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi.

Tehdyssa melumallinnuksessa asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle
alittuvat |ahimmissa asunnoissa ja vapaa-ajan asunnoissa. Myods kauempana sijaitsevissa asun-
noissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vdhenee etaisyyden kasvaessa. Tulos-
ten perusteella Sarvikankaan tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset ovat vahaisia.

11.2.6 Tarina

Tuulivoimahankkeiden vuorovaikutustilaisuuksissa on noussut esiin pelko siit3, etta tuulivoimalat
aiheuttavat asuin- tai lomarakennuksiin tarinda. Tarinan siirtyminen rakennuksiin voi tapahtua
joko maaperan kautta tai niin, ettd ddniaallot esineen kohdatessaan saavat esineen, tdssa tapauk-
sessa rakennuksen, liikkkumaan.

Varahtelyn levidamiseen maaperassa ja sen taajuussisaltoon vaikuttavat erityisesti maalaji, peh-
meadn maakerrokseen paksuus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia. Ta-
rinan siirtyminen rakennuksen rakenteisiin sekd rakennuksen tarindankestavyys ovat sidoksissa ra-
kentamistapaan, rakennuksen kuntoon ja aikaisempaan kuormitukseen.

Raskaan maantie- ja katuliikenteen tarina voi haitata asumista pehmealla maaperalld 100 metrin
etdisyydelld vaylasti ja kovalla maaperilld 15 metrin etéisyydelld vaylasta.*

Tuulivoimalat perustetaan tukevasti maaperaan, jolloin maaperan kautta tarinavaikutus voi olla
enintdan 100 metrid. Koska lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat yli kilometrin paassa,
tuulivoimaloiden rakenteiden tarina ei voi levita asuinrakennuksiin.

Jos rakennuksissa ilmenee tuulivoimaloiden aiheuttamaa tarinaa, se voi siis valittya ainoastaan
danen valityksella. Tuulivoimaloiden danenpainetaso silla etdisyydelld, jolla asuin- ja lomaraken-
nukset sijaitsevat on hyvin alhainen. Tama koskee my6s matalia taajuuksia ja kuulokynnyksen ala-
puolella olevaa infraddnta. On siten darimmaisen epatodennakdistd, etta tuulivoimalat aiheuttai-
sivat tarinaa yli kilometrin etdisyydelle. Tallaisesta ei mydskaan ole tiedossa mitdan mitattuja ha-
vaintoja Suomesta.

4 (Talja 2011)
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11.2.7 Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimaloiden rakentamisen melu ja tarina on paikallista ja impulssimaista ja sijoittuu paaasial-
lisesti paivdsaikaan. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat tuulivoimalan elinkaareen nah-
den lyhytkestoisia. Tuulivoimahankkeen purkamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset
rakennusvaiheen vaikutusten kanssa. Kdyton lopettamisen jalkeen alueen ddnimaisema palaa sa-
maan tilaan, kuin ennen tuulivoimahankkeen rakentamista. Rakentamisen ja purkamisen aikainen
melu on lyhytkestoista ja rajoittuu tuotantoalueelle, joten silld ei ole vaikutusta asutukseen tai
loma-asutukseen.

Melumallinnuksien mukaan danitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on
hankevaihtoehdossa VE1 maksimissaan 39,0 dB(A) ja hankevaihtoehdossa VE2 maksimissaan 38,2
dB(A), eli alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston
asetuksen ohjearvoa 40 dBA (VNa 1107/2015). Ohjearvo ei ylity myodskaan Niinimaen tuulivoima-
hankkeen kanssa mallinnetun yhteismelun osalta. Melumallinnusten perusteella Sarvikankaan
tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat vahaisia.

Melumallinnusten perusteella STM:n asettamat asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pieni-
taajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimpien vakituisten asuntojen seka vapaa-ajan asuntojen
kohdalla. Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajui-
nen melu vahenee etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuva térina ei voi
levitad asuinrakennuksiin, silla Iahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat yli kilometrin paassa
voimaloista.

Tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa danitaso on yli 45 dB(A), joten melulla saattaa olla
vaikutuksia esimerkiksi tuotantoalueen virkistyskayttoon.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista alueen danimaisemaan:

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytaikaista, paikallista ja im-
pulssimaista. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

e  Melumallinnuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminannan aikainen melu, yhdessa viereisen Niini-
maen tuulivoimahankkeen kanssa, ei kummassakaan hankevaihtoehdossa ylita asuin- tai lomara-
kennusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA eikd STM:n asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle.

e Tuulivoimalat muuttavat hankealueen d@nimaisemaa, milld voi olla vaikutuksia virkistyskayttoon.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat vahaisia.

12 Valo-olosuhteet

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma tuotantoalueen valo-olosuhteiden eli mahdollisen varjos-
tuksen ja valkkeen nykytilasta ja arvioiduista vaikutuksista. Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilan-
netta, jossa auringon paisteen ja tarkastelupisteen viliin jadvan voimalan liikkuvat lavat aiheutta-
vat valkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmillaan 1-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valke-
vaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuo-
den- ja vuorokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja
pilvisyys. Valkeselvitys on YVA-selostuksen liitteena 2.

12.1 Valo-olosuhteiden nykytila

Nykytilanteessa tuotantoalueella tai sen ldhialueilla ei ole tuulivoimaloita, jotka aiheuttaisivat tuo-
tantoalueelle tai sen lahivaikutusalueelle varjostusta tai varjon vilkkumista. Alueella ei ole ennes-

tdan myoskaan tuulivoimaloiden lentoestevaloja, mutta tuotantoalueen viereen, Niinimaen tuuli-
voima-alueelle on YVA-selostuksen aikana rakenteilla 22 tuulivoimalaa, jotka tulevat muuttamaan
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Iahiympaériston valomaisemaa muun muassa lentoestevaloillaan jo ennen Sarvikankaan tuulivoi-
maloiden rakentamista.

12.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

12.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden valkkeen vaikutusten arvioimiseksi Sarvikankaan tuulivoimahankkeelle on tehty
valkeselvitys ja sen osana valkemallinnus. Mallinnus on tehty hankkeesta yksindaan seka hank-
keesta yhdessa Niinimden tuulivoimahankkeen kanssa.

Vilkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Numerolan mallinnusohjelmistolla. Ohjelmiston las-
kentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston
maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Vdlkelaskenta on tehty
mallintamalla seka todennakdinen vuotuinen vdlkeaika etta teoreettinen vuotuinen maksimivalke.

Vilkeselvitys on tehty kahdesta hankevaihtoehdosta: VE1, 32 voimalaa ja VE2, 25 voimalaa. Mal-
linnuksessa voimaloiden roottorihalkaisija oli 200 metrid, tornin napakorkeus 200 metria ja voima-
loiden kokonaiskorkeus 300 metrid. Valkevaikutus laskettiin 2 metrin korkeudelle. Auringonpaiste-
kulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomi-
oon varjostuksessa.

Mallinnuksessa kaytetyt asetukset, parametrit, tuulisuusestimaatit ja auringonpaisteajat on esi-
tetty YVA-selostuksen liitteessa 2.

Arvioinnin epavarmuudet

Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisistd olosuhteista,
jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Mallinnuksessa ei ole huomioitu
paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja valkevaikutukseen, koska puuston
peittdva vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen.

12.2.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta voi aiheutua sdadnnollisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista siten,
etta esimerkiksi pilvisella saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aa-
muisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita laajemmalla alueella
myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myos tuulen suun-
nasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden. Valkkeen muodostumiseen vaikutta-
vat oleellisesti sddolosuhteiden lisdksi voimaloiden kadyttoaika, korkeus ja roottorin halkaisija.
My®ds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti vdlkevaikutuksen muodostumiseen.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovilke ei ole jatkuvaa, vaan vadlkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. lhmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muut-
kin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot ylittdva maara varjovalketta asuinalueella voi vai-
kuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se havaitaanko varjovalkettd asuinalueella, loma-asunnolla tai
tydmaa-alueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.

Suomen lainsadadanndssa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparis-
toéhallinnon ohjeen 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden ohjearvoja®. Tulosten arvioinnissa on kdytetty Saksan ja Ruotsin

5 (Ympéristéministerié 2016)
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suositusarvoja®’. Tuulivoimahankkeiden viereiselle asutukselle annettu suositusarvo on Saksassa
ja Ruotsissa maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa (nk. “real case” eli todellinen ti-
lanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet, mutta ei puuston suojaavaa vai-
kutusta). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetaan alueittain
tarkasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet
merkitdan eri vareilla kartoille, joissa ndakyvat myos tuulivoimalat ja niiden ymparisto vaikutusalu-

eelta. Mallinnuksista ja karttojen laadinnasta on vastannut Afry Oy.

Lentoestevalojen nakyvyytta on arvioitu tuulivoimaloista laadittavaa ndakyvyysanalyysida hyédyn-
tden. Sen perusteella on arvioitu, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta on arvioitu osana maisemavaikutusten arviointia.

12.2.3 Toiminnan aikaiset valkevaikutukset

Hankkeen valkemallinnus ilman puuston suojaavan vaikutusta on esitetty seuraavissa kartoissa

(Kuva 12.1 - Kuva 12.4).

Sarvikankaan Tuuli Oy
Sarvikangas, Pieksamaki

Mapakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

13.12.2023

& Tuulivoimalat, VE1
* \akituiset asunnot
* Loma-asunnot

¥ Reseptoril

Valkevaikutus
hia

D-8
s 10
B 10-20
I - 20

2 3 am

@ AFRY

Kuva 12.1 Vuotuinen vdlkevaikutus hankevaihtoehdossa VE1 (Afry Oy).

6 (Boverket 2009)
7 (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) 2019)
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Sarvikankaan Tuuli Oy
Sarvikangas, Pieksamaki

13.12.2023

& Sarvikangas, VE1
@ Ninimaki

* ‘akituiset asunnot
* Loma-asunnot
& Reseptorit

Valkevaikutus
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Kuva 12.2 Vuotuinen vilkevaikutus hankevaihtoehdossa VE1, Niiniméden tuulivoimahankkeen viil-
kevaikutus huomioituna (Afry Oy).

Hankevaihtoehdossa VE1 todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus ylittda mallinnusten perusteella
Ruotsin 8 tunnin ohjearvon seitseman asunnon kohdalla (havainnointipisteet R4, R5, R7, R8, R9,
R10 ja R15). Néissa pisteissad vuotuinen vilkkeen maara on 8:41 — 13:22 tuntia vuodessa.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta. Nykytilanteessa ympardiva puusto
vahentaa valkettd reseptoripisteissda R4-R15 ja valke jaa mallinnettua vahaisemmaksi.

Mallinnusten perusteella Sarvikankaan ja Niinimaen voimaloista aiheutuu hankevaihtoehdossa
VE1 hyvin pienta valkkeen yhteisvaikutusta asutukselle. Yhteisvaikutukset eivat lisaa valkevaiku-
tusta asuntojen kohdilla, eika yhteisvaikutuksista aiheudu valkkeen suositusarvojen ylityksia.
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Sarvikankaan Tuuli Oy
Sarvikangas, Pieksamaki

Mapakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

13.12.2023

@& Tuulivoimalat, VE2
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+* Loma-asunnot
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Sarvikankaan Tuuli Oy
Sarvikangas, Pieksamaki

13.12.2023

& Sarvikangas, VE2
@ Miinimaki

+ \akituiset asunnot
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Kuva 12.4 Vuotuinen vilkevaikutus hankevaihtoehdossa VE2, Niinimden tuulivoimahankkeen viil-

kevaikutus huomioituna (Afry Oy).
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Hankevaihtoehdossa VE2 todennakdinen vuotuinen valkevaikutus ylittda mallinnusten perusteella
Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kahden asunnon kohdalla (havainnointipisteet R2 ja R4). Ndissa pis-
teissa vuotuinen valkkeen maara on 8:34 ja 10:38 tuntia vuodessa.

Sarvikankaan ja laheisen Niinimaen tuulivoimahankkeen voimaloista ei aiheudu merkittavaa valk-
keen yhteisvaikutusta asutukselle hankevaihtoehdossa VE2.

12.2.4 Yhteenveto vaikutuksista

Nykytilanteessa tuotantoalueella tai sen ldhialueilla ei ole varjovalketta aiheuttavia tuulivoima-
loita, eika sielld ndy tuulivoimaloiden lentoestevaloja. Rakenteilla olevat Niinimaden tuulivoima-
alueen voimalat ovat kuitenkin muuttamassa alueen valo-olosuhteita.

Ruotsissa ja Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta
ylitetdan hankevaihtoehdossa VE1 seitseman asuin- tai lomarakennuksen kohdalla ja hankevaihto-
ehdossa VE2 kahden asuinrakennuksen kohdalla. Mallinnus ei huomioi puuston lieventavaa vaiku-
tusta.

Varjovalkkeen vaikutukset vaihtoehdossa VE1 ovat kohtalaiset ja vaihtoehdossa VE2 vahaiset.

Sarvikankaan ja viereisen Niinim&en tuulivoimahankkeen voimaloista ei aiheudu merkittavaa valk-
keen yhteisvaikutusta asutukselle kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Varjovalketta voidaan vahentaa roottorin halkaisijaa pienentamalla, voimaloiden paikkoja siirta-
malla ja voimaloiden pysayttamisella kriittiseksi ajaksi valkkeenhallintajarjestelman avulla.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista alueen valo-olosuhteisiin:

o Vailkeselvityksen perusteella varjovalkkeen vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1 kohta-
laisiksi ja hankevaihtoehdossa VE2 vahaisiksi.

e Vilkevaikutusta voidaan vahentda voimalakokoa pienentdamalld, voimaloita siirtdmalla tai voimaloi-
den pysayttamiselld kriittiseksi ajaksi.

e Sarvikankaan ja viereisen Niinimden tuulivoimahankkeen voimaloista ei aiheudu merkittavaa valk-
keen yhteisvaikutusta asutukselle kummassakaan hankevaihtoehdossa. Yhteisvaikutukset eivat lisda
valkevaikutusta asuntojen kohdilla, eika yhteisvaikutuksista aiheudu valkkeen ohjearvojen ylityksia.
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13 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Tassa kappaleessa on selitetty vaikutustenarvioinnissa kaytetyt lahtotiedot, arviointimenetelmat
seka vaikutusten tunnistamiseen liittyvat asiat. Kappale sisaltaa tiivistelmat maiseman ja rakenne-
tun kulttuuriympariston nykytilasta ja arvioiduista vaikutuksista. Maisemavaikutustenarvioinnin
pohjaksi on analysoitu tarkastelualueen maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteita, maise-
marakennetta, maiseman tilallisia ominaisuuksia ja nakymalinjat sekd maiseman arvot mukaan
lukien rakennetun ympariston ja kulttuurimaiseman arvot. Laht6tietojen pohjalta hankkeen teo-
reettinen maisemallinen vaikutusalue on analysoitu 20—-30 kilometrin etdisyydelle tuotantoalu-
eesta.

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu Sarvikankaan tuulivoimahankkeen kahden
vaihtoehdon ja yhden sdahkonsiirtovaihtoehdon aiheuttamia maiseman ja kulttuuriymparistojen
rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia hankkeen koko elinkaaren ajalla. Lisdksi on tarkasteltu
hankkeen toteuttamatta jattamista. Maisemavaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankkeen yh-
teisvaikutuksia kahden muun tuulivoimahankkeen kanssa. Ensimmadinen on tuotantoalueen koil-
lispuolelle sijoittuva, rakenteilla oleva 22 tuulivoimalaa kasittava Niinimden tuulivoimahanke. Nii-
nimaen voimaloiden kokonaiskorkeus on 250 mé. Toinen on Lamustenmaen suunnitteilla oleva 5
voimalan tuulivoimahanke, joka sijaitsee noin 10 kilometrid Sarvikankaan hankkeen eteldpuolella.
Lamustenmaen voimaloiden kokonaiskorkeudeksi on arvioitu 250 metrid. Hanke on kaavoitusvai-
heessa ja arvio perustuu hanketta suunnittelevalta saatuihin tietoihin.

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kadytetty ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita “Tuulivoi-
marakentamisen suunnittelu” (2016), Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (2016)
seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriympariston vaikutustenarvioinnissa
kaytetaan ohjeena julkaisua ”Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa” (Ymparistéministerio
2013).

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtdai-
neistona on kaytetty muun muassa aikaisempia selvityksia alueen maisema-alueista, olemassa
olevia inventointitietoja arvokkaista ja suojelluista alueista ja kohteista, valo- ja ilmakuvia alueelta
seka karttoja ja karttapalveluita mm. Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna, Maanmittauslai-
toksen korkeusmallia seka Corine Land Cover -maankayttdaineistoa. Olemassa olevia lahtotietoja
on taydennetty hankealueelle ja sen maisemalliselle vaikutusalueelle syyskuussa vuonna 2023
tehdylla maastokaynnilla.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu, millaisia muutoksia hanke aiheuttaa maisemakuvaan ja
rakennettuun kulttuuriymparistoéon ja kuinka laajalla alueella muutokset ovat havaittavissa. Vai-
kutuksia on arvioitu vertaamalla aiheutuvia muutoksia maisemakuvan ja rakennettujen kulttuu-
riymparistéjen nykyhetken rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen.

Lahtotietojen pohjalta hankkeen teoreettinen maisemallinen vaikutusalue on analysoitu noin 20—
30 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta. Analyysissa on huomioitu maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat nakymasuunnat ja -alueet seka maisemakuvallisesti herkimmat ja arvokkaimmat
kohteet. Maaston peitteisyytta on arvioitu noin 30 kilometrin sateeltd tuotantoalueesta maanmit-
tauslaitoksen maastokarttojen ja ilmakuvien avulla.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi on laadittu ndkemaalueanalyysi noin 20 kilometrin
paahan tuulivoimaloista. Nakemdaalueanalyysin tulokset esitetdadn kartoilla. Kartat antavat yleisku-
van siita, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Vaikutusten arvioinnin tueksi ja

8 (OX2 Suomi 2024)
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maisemavaikutusten havainnollistamiseksi on laadittu kuvasovitteita alueen ympaéristosta otettui-
hin valokuviin. Nakymad&alueanalyysissa ja kuvasovitteissa on huomioitu yhteisvaikutukset Sarvi-
kankaan, Niinimaen ja Lamustenmaden tuulivoimahankkeiden osalta.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia on arvioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparist6ihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan
on arvioitu elinympariston maisemakuvan yleisluonteen ja identiteetin muutoksen osalta. Maise-
mavaikutusten merkittévyyttéd on eri etdisyyksilta ja tarkastelupisteista arvioitu tarkastelemalla
tuulivoimahankkeen hallitsevuutta yleisesti maisemakuvassa sekd hankkeen aiheuttaman muu-
toksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.

Lentoestevalojen nakyvyytta on arvioitu tuulivoimaloista laadittua ndakemaalueanalyysia hyédyn-
tden. Analyysin perusteella on arvioitu, mille alueille lentoestevalot nakyvat.

Maisemakuvan muutosten arvioinnin paapaino on ollut hankkeen ldhi- ja valialueella, joilla vaiku-
tukset ovat tuulivoimahankkeista saadun kokemuksen mukaan voimakkaimpia, mikali voimalat
ovat maisemassa havaittavissa. Vaikutuksia on arvioitu my6s hankkeen ulommalla vaikutusalu-
eella, jolla voimaloiden hallitseva asema maisemakuvassa tutkitusti alkaa vahentya.

Taulukko 13.1. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kdytetyt tarkasteluvyohykkeet.

Etdisyys Vaikutusalue Kuvaus
0-2 km Vilitén e  Vilittdmat maisemavaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoi-
vaikutusale mainfra, sahkonsiirto, varjostus, melu).

e Alueella taytyy paikoin nostaa katseensa ndhdakseen voi-
malat kokonaisuudessaan.

e  Tuulivoimala hallitsee maisemakuvaa, mutta rakennelma ei
kaikissa tarkastelupisteissa tayta koko nakokenttaa.

2-5 km Lahialue e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia, mikali
nakemaesteita ei ole.

e  Maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun muu-
tokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten
vaikutusten seurauksena.

5-10 km Vilialue e Voimalat voivat ndkya selvasti, mutta maisemavaikutukset
vahenevat etdisyyden kasvaessa.

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

e Voimaloiden kokoa ja etdisyyttad voimaloihin voi olla vaikea

hahmottaa.
10-20 km | Ulompi e Alue, jolle voimalat nakyvat, ja niilld voi olla véhaista tai
vaikutusalue kohtalaista vaikutusta maiseman luonteen ja laadun kan-
nalta.

e Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

>20 km Kaukoalue e Voimalat voivat ndkya selvasti, mutta maiseman muut ele-
mentit vahentdvat voimaloiden hallitsevuutta. Voimaloilla
ei ole merkitystd maiseman kannalta.

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun viahenevat
etaisyyden kasvaessa (poikkeuksena eramaiset alueet).

e Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

>30 km Teoreettinen e Voimalat voi hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa
maksimindkyvyys paljaalla silmalla.

Ldhteet: Eri selvitykset tuulivoimaloiden nékyvyydestd (mukaillen mm. Ympdristoministerié 2016, Weck-
man 2006), muut tuulivoimaselvitykset.

On huomioitava, etta taulukon tiedot perustuvat mitoituksellisesti erilaisiin (matalampiin) tuuli-
voimaloihin kuin mita nykyisin tuulivoimahankkeissa suunnitellaan. Lapojen ja tornien paksuus ei
kuitenkaan ole merkittavasti muuttunut. Taulukon tietojen arvioidaan antavan riittavan oikean-
suuntaisen tiedon nakyvyyteen liittyen yhdessa kuvasovitteet sisdltdvan luvun (13.5.2) kuvasovite-
materiaalien kanssa. Kunkin esitellyn tarkastelupisteen maisemallista muutosta on havainnollis-
tettu valokuvasovittein ja lisatty tieto tuotantoalueen lahimmista voimaloista (etdisyys n. puolen
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kilometrin tarkkuudella) tarkastelupisteeseen ndhden. Huom. Tarkasteluvyéhyketaulukon sisaltd
poikkeaa joiltakin osin YVA-ohjelmassa esitellysta taulukosta.

Rakennetun kulttuuriymparistdn osalta on arvioitu asiantuntija-arviona, vaikuttavatko maisema-

kuvan muutokset aluemaisten kohteiden suojeluperusteena oleviin arvoihin tai luonteeseen. Vai-
kutuksia yksittdisiin rakennuksiin ja tilakokonaisuuksiin on arvioitu hankkeen lahi- tai vdlialueella,
muttei ulommalla vaikutusalueella tai kaukoalueilla. Voimaloiden havaittavuus heikentyy kauko-

alueella ja tata kauempana.

13.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin ovat
sidoksissa voimaloiden ulkondkdon, kokoon ja nakymiseen. Maiseman luonteen muuttumisen
kautta syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkaste-
lupisteesta ja -ajankohdasta. Lisaksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja muutoksen-
sietokyvylld on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin
subjektiivista, ja kokemiseen vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistdon ja tuulivoiman
kayttoon.

Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Yleistden on todettu, ettd tuulivoimalat ovat hallitsevia elementteja maisemassa noin 10
kertaa napakorkeutensa laajuisella alueella, jonka jalkeen tuulivoimaloiden hallitsevuus maise-
massa heikkenee®. Teoreettisesti on todettu, ettd voimalat voidaan havaita hyvissa olosuhteissa
yli 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Vaikutusalueen laajuus riippuu mm. alueen maisemara-
kenteellisista ominaisuuksista kokonaisuutena ja erityisesti paikallisesti tarkasteltuna maisemara-
kenteeseen vaikuttavista osatekijoistd kuten maaston muodoista (topografiasta) ja peitteisyy-
desta seka tarkastelupisteen sijainnista maastossa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa voivat olla esimerkiksi alueen luonteen
muutos luonnonmaisemasta enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai maiseman mitta-
suhteiden muuttuminen tuulivoimarakentamisen myo6ta. Pienipiirteisessa ymparistdssa, kuten
kylamiljoossa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja hierarkiaa aiheuttaen mai-
seman laadun muutoksia.

Kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin maisemakuvan ja sita kautta mai-
seman luonteen ja laadun muutoksiin. Esimerkiksi kulttuuriympariston erityispiirteet tai arvo voi-
vat heikentya tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena. Tuulivoimarakentaminen ei
yleensa aiheuta fyysisia muutoksia kulttuuriymparist6on tai sen arvokohteisiin. Tasta syysta vaiku-
tuksia sekd maisemaan etta rakennettuun kulttuuriymparistoon tarkastellaan padasiassa visuaalis-
ten vaikutusten ja niista johtuvien muutosten kautta.

Voimalat ja muut rakenteet voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla eheita tai yhtenaisia
kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittaisen kohteen ldheisyy-
dessa. Tuulivoimalat voivat myds aiheuttaa estevaikutuksia. Tietystad suunnasta katsottuna ne
saattavat peittaa esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin.

Maisema- ja estevaikutukseen vaikuttavat mm. yksittdisten voimaloiden tyyppi, korkeus, varitys,
voimaloiden asettelu sekd maaston muodot. Myds havaintoajankohdalla, esimerkiksi vuodenajat
ja sddolosuhteet, on merkitystd maisemavaikutusten voimakkuuteen. Lapojen pydriessa voimalat
nakyvat kauemmaksi ja selkeammin kuin voimaloiden ollessa pysdhdyksissa. Lisaksi pimealla ja
hamaralla lentoestevalot korostavat voimaloiden nakyvyytta. Lentoestevalaistuksen maaran ja
voimakkuuden maarittaa Traficom lentoesteluvassa (luku 6.10). Huomiovalot erottuvat paivanva-
lossa kauempana katsottuna heikosti.

% (Weckman 2006)
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Voimaloiden ja voimajohtojen aiheuttamat vaikutukset maisemakuvaan ja kulttuuriperint66n ovat
samankaltaiset, jolloin niitd voidaan tarkastella yhtena kokonaisuutena. Johtojen sijoittuessa kaa-
pelointina maan alle rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kdyton aikaisia vaikutuksia suurem-
mat.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat hankkeen koko
elinkaaren ajalle.

Puuston ja maaston muotojen aiheuttama katvevaikutus on voimakas ja estda voimaloiden naky-
misen myods hyvin lahella tuulivoimaloita. Taysikasvuisten puiden metsanraja estaa nakymisen ta-
saisessa maastossa noin 100—300 metrin etdisyydelle avoimen alueen reunasta. Jos metsdinen
maasto on korkeammalla kuin sen taakse jaava avoin alue, katvevaikutus on laajempi.

nikems- | ei ndkemaa inékemé-i ei nakemaa nikema- | einakemad
alue ¢ alue ¢ ’ alue g

Kuva 13.1 Periaate, miten kumpareet ja puusto muodostavat nékemdesteen.

Kuvasovitteet-luvussa (13.5.2) on karttaesitykset ndkemaalueista eri hanketoteutusvaihtoehdoista
(VE1 ja VE2). Nakyvyysalueanalyysissa on otettu huomioitu my&s puuston suojaava vaikutus.
Puuston korkeustiedot on saatu Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien inventoinnin puun
korkeusaineistosta paikkatietona (METLA, 2021).

Sahkonsiirtoreitti on tarkoitus toteuttaa ilmajohtona olemassa olevien johtokdytavien valittdmaan
laheisyyteen leventamalla johtokaytdavad noin 20 metrid. Nykyisien rakenteiden yhteyteen raken-
nettaessa maisemallinen muutos on suhteessa pienempi kuin rakennettaessa alueelle, jossa ei ole
ihmisen rakentamia rakenteita entuudestaan olemassa. Voimajohtolinja sijoittuu ldhelle vesistoja
kuten Paltanen ja Pyhdjarvi, joten hankkeella tunnistetaan voivan olla vaikutusta rantamaisemiin
ja -ndkymiin ko. vesistojen laheisyydessa.

13.3 Maiseman ja kulttuuriympariston ominaispiirteet

13.3.1 Maisema-maakunta ja maisema-alueet

Sarvikankaan hankealue ja sitd ymparoiva tarkastelualue sijoittuvat maisemamaakuntajaossa Itai-
sen jarvi-Suomen maisemamaakunnan Savonseldn seutuun. Maisemamaakuntajako ilmentaa
maamme eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta seka kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia
erityispiirteitd.°

Savonselka on pinnanmuodoiltaan loivinta Itdista Jarvi-Suomea, ylavaa ja karua valialuetta. Jarvia
on ymparoivaa aluetta selvasti vahemman eikad nykyinen asutusrakenne tukeudu veteen. Tasai-
selle moreeniselle maaperalle on kehittynyt soita huomattavasti enemman kuin muualle Etela-
Savossa. Maisemaa elavoittavat geomorfologiset muodostumat kuten harjujaksot seka drumliinit
(drumlinisoituneet moreenikentat).

10 (Ympdristdministerié 1993)
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Kuva 13.2 Tarkastelualue sijoittuu jdrvi-Suomen maisemamaakunnan Savonselén seutuun, missd
pinnanmuodot ovat verraten loivia. Maisemaa elévéittéivit geomorfologiset muodostumat kuten
harjut ja drumliinit. Asutus on tukeutunut ennemmin selédinteille kuin laaksoihin, ja téstd syystd
myés viljeltyjé alueita on seldnnealueilla eli maastossa suhteessa korkeimmilla kohdilla. Kuva
Pddkkéldntieltd koilliseen, Vehmaskylén suuntaan.

Kuva 13.3 Tarkastelualueella on harjuja ja muita geomorfologian (ja maiseman) ndkékulmasta
arvokkaita muodostelmia. Harjumaastoa Pieni-Paltanen ja Iso-Paltanen jérvien vilissd.
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Kuva 13.4 Tarkastelualueella on suoalueita. Suota Pieni-Paltanen -jéirven rannalla. Paltaseen on
perustettu esteetén suopuisto (kuva suopuiston reitiltd), jossa pddsee liikkumaan esteettémdsti.

Tarkastelualueen maisemalle tyypillisia ominaispiirteita ovat avoimet laajat suoalueet, tasaiset
tasangot seka harjanteiden lakialueille sijoittuvat asutusalueet ja viljelyalueet. Vaikka seutu on
karua, pienia peltotilkkuja on raivattu ldhes yhta runsaasti kuin muualle maakuntaan. Viljelykset
ovat usein makien lakiosissa. Niin kutsuttuja ”seitseman kirkon nakoalapaikkoja” 16ytyy Etel3d-Sa-
vossa erityisesta Savonseldn seudulta.

Viimeisimman jadkauden (n. 115 000—12 000 vuotta sitten) lampojaksojen aikana on periaat-
teessa ollut mahdollista, ettd maamme alueella on oleskellut ihmisid, mutta todisteita tasta ei ole.
Kivikauden ja sita seuraavan pronssi- tai varhaismetallikauden ajan asutus oli liikkkuvaa, hajautu-
nutta ja elinkeinoina olivat metsastys, kalastus seka keraily. Savosta tunnetaan joitakin varhaisim-
pia, mesoliittisia asuin- ja ldytdpaikkoja.t?

Pohjois-Savon ensimmadiset (historiallisen ajan) asutuskeskittymat muodostuivat Suonenjoen seu-
dulle 1400-luvun alussa. Maanviljelyn omaksuneet ihmiset hakeutuivat viljavan maaperan aareen
ja - koska etenkin peltoviljely sitoi ihmiset yhteen paikkaan - vahitellen alkoi muodostua asutus-
keskittymia. Koko itdisessa Suomessa, myds syrjdisemmilla seuduilla asutus lisadntyi erittdin voi-
makkaasti menestyksellisen kaskeamisen myéta 1500-luvun lopulta 1600-luvulle.?

Eteld-Savossa juuri talla seudulla kerrotaan maiseman olleen voimakkaan ja pitkdan jatkuneen
kaskeamisen vuoksi hyvin pitkdan ldhes puuton ja kalju. Seudun maisemakuvan muutos on ollut
viimeisen 100 vuoden aikana hyvin voimakas ja vanhat kaskimetsat ovat nyt usein sakeita ja vart-
tuneita havumetsia. Maatalous maisemassa on vaistynyt myds taajama- ja kaupunkitoimintojen ja
-asuinalueiden alta.***

11 (N&rvidnen 2015)
12 (N&rvinen 2015)
13 (Lahdenvesi-Korhonen 2013)
14 (Wirilander 1960)
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Nykyinen asutus on harvahkoa, yksittdisten maatilojen ja pienten taloryhmien muodostamaa. Har-
janteille ja vesireittien varteen muodostuneet asutusnauhat ovat koko itdiselle Jarvi-Suomelle tyy-
pillisia ja yksittaisia korkeita asutuspaikkoja tiiviimpia. Asutusrakenne ei kuitenkaan tukeudu ve-
teen yhta selkeasti kuin ymparoivilla alueilla.

Kuva 13.5 Jérvid on ympdréivdd aluetta selvésti vihemmdn eikd nykyinen asutusrakenne tukeudu
veteen. Valokuva Iso-Lahnanen -jéirven rannalta Salmenkankaantielld sijaitsevalta sillalta, joka
sijoittuu Iso-Lahnanen ja Pieni-Lahnanen jérvien vdlille. Valokuvaussuunta Iso-Lahnanen jédrven
suuntaan, sillalta kaakkoon pdin.

13.4 Maisemarakenne

Hankealueen ja sitda ymparoivan seudun maisemarakenteesta ja maaston pinnanmuodoista on
nahtdvissa maaston selkea kaakko-luode-suuntaisuus. Maasto hankealueen ymparilla on maas-
tonmuodoiltaan suhteessa loivapiirteistd ja maisema mittakaavaltaan suhteellisen suurpiirteista.
Vasta reilun 10 kilometrin pdassa Pohjois-Savon puolella maasto muuttuu korkeusasemaltaan
vaihtelevammaksi ja kumpuilevammaksi, mittakaavaltaan pienipiirteisemmaksi.

Tarkastelualueella maastonkorkeus vaihtelee noin 125-175 metrin valilla merenpinnan ylapuo-
lella. Hankealueella ja hankealueen valittomassa laheisyydessa topografia on loivapiirteisesti vaih-
televaa, loivasti kumpuilevaa maastoa. Hankealueella tuulivoimaloiden pohjoispuolella on Pahka-
kankaan korkeimmat laet, joissa korkeus enintadn 177,5 metrin korkeudessa mmpy. Matalimmat
kohdat, noin 125 mmpy ovat Tinakyparan ja Hirvijarven rannoilla.
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Kuva 13.6 Maisemarakennetta kuvaava kaaviomainen teemakartta, johon on merkitty murroslin-
jat ruskealla viivalla ja maisemalliset solmukohdat punaisella ympyrdlld.

Kartalla (Kuva 13.6) hankealue on merkitty mustana alueena ja etaisyysvyohykkeet 10, 20 ja 30
kilometria hankealueesta katkoviivamerkinndéilla. Maaston muotojen suuntautuneisuus luoteesta
kaakkoon hahmottuu kartalta selkedsti mm. vesistdjen ja murroslinjojen (kartalla ruskeat viiva-
merkinnat) suuntalinjoista. Kartalla osoitetut murroslinjojen suunnat ovat hankealueen kaakkois-
puolella luode-kaakko -suuntaisia ja hankealueen luoteis-pohjoispuolella murroslinja suuntautuu
maaston pdasuuntautuneisuudesta eridvasti koillis-lounaissuuntaisena.

Maisemalliset solmukohdat (kartalla punaiset ympyrét), joissa usea maiseman peruselementti
kohtaa, sijoittuvat murroslinjojen kohdille. Maisemallisesti arvokkaat alueet sijoittuvat usein sel-
laisille alueille, joissa elinolosuhteet ovat olleet asumisen ja kulttuurin nakdkulmassa edulliset pit-
kan aikaa (viite mm. esihistorialliset asuinpaikat ja ensimmaiset historialliset kyldasutusalueet).

Maamerkit, maisemassa erottuvat ja orientoitumista maastossa helpottavat hierarkkiset pisteet
ovat tarkastelualueella rakennetun ympariston kohteita kuten korkeita kirkkorakennuksia. Maa-
merkkien sijaintia ja hankkeen vaikutuksia maamerkkeihin on kasitelty kohdekohtaisten kuvaus-
ten yhteydessa. Tarkastelualueen merkittdvimmat maamerkit ovat padasiassa kirkkorakennuksia
tai muita korkeita rakennuksia tai rakennelmia kuten esimerkiksi mastoja.
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Kuva 13.7 a ja b Tarkastelualueen kirkot ovat alueen maamerkkejd ja helpottavat tarkastelijoa
mm. maiseman jdsentdmisessd ja orientaatiossa ympdristéssd liikkkumisessa. Kuvissa Hankasal-
men kirkko Hankamdeltd pdin kuvattuna (koillisesta lounaaseen pdin) ja Pieksdméden maaseura-
kunnan kirkonmdéen kirkko saavuttaessa Pieksémden keskustasta (eteldistd pdin) kirkonmdelle.

Maisemavaurioita ovat maisemaa pysyvasti muuttavat toimet, kuten esimerkiksi maa-aineksenot-
toalueilla kaivuut, jotka muuttavat maiseman rakennetta paikallisesti. Maisemavaurioita voidaan
lieventaa jalkihoidon ja —maisemoinnin keinoin. Ymparistohairioita ovat esimerkiksi maiseman
rakennetta valiaikaisesti muuttavat rakenteet, joiden vaikutus alueella jaa verraten vahaisem-
maksi kuin maisemavaurioista jaava vaikutus. Ymparistohairioita ovat esimerkiksi voimajohtolinjat
tai metsahakkuut, jotka muuttavat maisemaa valiaikaisesti.

Kuva 13.8 Maa-aineksenottoalueella maisemaa muokataan viliaikaisesti tai pysyviluonteisesti,
mikd aiheuttaa maisemaan vaurion. Maiseman jdlkihoidolla voidaan lieventéd vauriota, joka mai-
semaan on ihmisen toiminnalla aiheutettu.
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Kuva 13.9 Voimajohtolinjat ovat tavallisimmin maisemassa nékyvid ympdristéhdiriéitd, joilla on
verraten lyhytaikaisempi ja lievempi vaikutus maisemarakenteeseen kuin maisemavaurioilla.

Kartalla paavedenjakajalinja on merkitty tummansinisella viivamerkinnalld. Paavedenjakaja on
pohjois-eteldsuuntainen ja sijoittuu suurpiirteisesti esim. Pieksamaen kohdalle (itd-lansisuun-
nassa). Tarkastelualueella suurimpia jarvia ovat mm. Pieksanjarvi, Pyhajarvi, Vanaja ja Armisvesi.
Tuotantoalueen ldheisyydessa sijaitsee lisdksi pienempia vesist6ja kuten Iso-Lahnanen, Iso-Palta-
nen, Pikku-Paltanen ja Hirvijarvi. Osa vesistdista sijoittuu maisemallisten arvokohteiden laheisyy-
teen. Arvokohteita on kuvailtu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

13.4.1 Maiseman tilalliset ominaisuudet ja nakymalinjat

Maiseman paandkymalinjat jadvat suhteessa lyhyiksi maisemallisten ominaispiirteiden ja maaston
vaihtelevuuden vuoksi. Maiseman rakenne on tarkastelualueella ikddn kuin rakenteellisesti rikko-
nainen. Maisemasta puuttuvat lahestulkoon kokonaan maamme perinteiseen kulttuurimaisema-
kasitteeseen kuuluviksi miellettdvat laaja-alaiset/yhtenéiset ja pitkdnomaiset viljelylaaksot peltoi-
neen, joissa nakymalinjoja ja merkittavid ndakymia avautuu avoimessa maisematilassa enemman
kuin sulkeutuneessa tai puolisulkeutuneessa maisematilassa (esim. puustoa maisemassa n. 50 %
tai enemman). Lakien paalla sijaitsevat viljelyalueet ovat tavanomaisesti pinta-alallisesti suhteessa
pienia, mutta poikkeuksia on. Lakialueilla sijaitsevat pihapiirikokonaisuudet ovat paaasiassa tilalli-
sesti sulkeutuneita ja tiiviita.
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Kuva 13.10 Lakialueiden asutus on pddasiassa tiivistd. Pihapiirien kasvillisuudella ja muilla peittei-
syyttd lisédvilld tekijéillé on vaikutusta maiseman tilallisia ominaispiirteitd kuvailtaessa. Peltoalu-
eet ovat tyypillisesti pienialaisia ja puuston reunustamia. Kuva Halkokummusta, Halkokummun-
tien varrella sijaitsevan hevostilan kohdalta.

Kuva 13.11 Rinnepelloilta ja maatalouskdyttéén tarkoitetuilta alueilta ndkyvyys ympdristéén on
tavallisesti paljon parempi, kuin maisemallisesti pienipiirteisistd, reunoiltaan sulkeutuneilta au-
keilta (esimerkiksi metsd peittdd avoimen maisematilan reunaa ja rajaa maisemaa). Kuva Mden-
pddstd luoteeseen kohti tuotantoalutta.

Pitkat nakymalinjat suuntautuvat suurimittakaavaisessa tarkastelussa murroslaaksoihin, ja niissa
padasiassa poikkisuuntaisesti murroslinjoihin ndhden. Tasta syysta paanakymalinjojen voidaan
todeta suuntautuvan hankkeen sijainnin nakékulmasta sellaisiin suuntiin, missa tuotantoalueen
rakenteet eivat sijoitu paanakymien paatepisteiksi. Alueella on toisaalta suhteessa (pinta-alalli-
sesti mitattuna) paljon vesist6ja, mika lisda maiseman herkkyyttd muutoksille vesistdjen laheisyy-
dessa. Vesistojen yli avautuviin nakymiin ja maisemalliseen muutokseen vaikuttaa rantojen kasvil-
lisuuden maara.
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Kuva 13.12 Ranta-alueet ovat tavanomaisesti herkkié maisemallisille muutoksille, koska vesistét
luovat maisemaan avointa tilaa, jossa ndkyvyys on tilallisesti arvioituna hyvd ja etdélld sijaitsevat
elementit voivat nékydé pitkén matkan pddhdn. Kasvillisuus ja ranta-alueiden ndkymien umpeen-
kasvu heikentdvdt ndkyvyyttd. Kuva Peltoniemi / Pyhdjérvi rannalta.

Hankealue on padosin talousmetsda ja puustoista ojitettua suoaluetta. lakkdampad metsda on
pienialaisesti mm. Valkeisen itapuolella, Pahkakankaan pohjoispuolella ja Iso-Mantysen ymparis-
tossa. Hankealueen suot ovat miltei taysin ojitettuja, ja koko hankealueen ojaverkko on tihea.
Hankealueella sijaitsee Valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, Pahkalampien kum-
pumoreenialue, jota on kuvailtu kappaleessa (13.4.7 Arvokkaat geologiset muodostumat).

Tuotantoalueen eteldpuolella sijaitseva valtatie 23 sijoittuu paikoin ympardivaan maastoon nah-
den selkeasti ylemmaksi, paikoin alemmaksi. Kumpareisessa maastossa on sekd luonnonmaise-
man muotoja etta ihmisen muovaamaa maisemaa. Tien sijoittuessa ymparoivaa maastoa alem-
maksi, maaston ja kasvillisuuden katvevaikutus on suurempi kuin tien sijoittuessa ymparoivaa
maastoa ylemmas.
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Kuva 13.14 Tuotantoalueen etelépuolella sijaitseva valtatie 23 sijoittuu paikoin ympdrdivédn
maastoon néhden selkedsti ylemmdksi tai alemmaksi (vrt. Edellinen kuva ja kuvatekstin kuva). Ym-
pdrdivin maaston luonteella on vaikutusta tieltd avautuviin nékymiin.

13.4.2 Maiseman arvokohteiden sijainnit

Seuraavaan teemakarttaan (Kuva 13.15) ja taulukkoon (Taulukko 13.2) on koottu 30 kilometrin
sateelld tuotantoalueesta sijaitsevat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.
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[ Hankealue Arvokkaat moreenimuodostumat
| Valtakunnallisesti arvokas Arvokkaat kivikot
rakennettu kulttuuriympdristd (alueet) B Arvokkaat kallioalueet

e Waliphunnglicgatl. arokes Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

rakennettu kulttuuriympéristd (viivat) T X o
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue 4  Kulttuurlympéristin JE.'/ IS Yae_z_llmlsen
) T kannalta valtakunnallisesti merkittavd kohde

- Kulttuurlymparf!ston tallmalseman ® Kulttuuriympariston ja/maiseman vaalimisen
kannalta tarkea alue tai kohde kannalta maakunnallisesti merkittava kohde

Kuva 13.15 Maiseman ja kulttuuriympdristéon merkittévdt kohteet noin 30 kilometrin etdisyydelld
tuulivoimaloista. Teemakartalla on esitetty myds luonnonmaiseman arvokohteita kuten arvokkaat
moreenimuodostumat, arvokkaat kivikot, arvokkaat kallioalueet seké arvokkaat tuuli- ja rantaker-
rostumat. Kartassa on kéytetty Museoviraston ja SYKE:n paikkatietoaineistoja. Lisdksi on hyédyn-
netty Lounaistiedon maakunta-aineistojen koostetietovarannon paikkatietoaineistoa, minkd li-
sdksi on tarkistettu kohteiden voimassaolo maakuntakaavoista. Eteld-Savon osalta maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet on saatu maakuntaliitolta. Taustakartta Sitowise.
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"] Valtakunnallisesti arvokas A Kulttuuriymparistén ja/maiseman vaalimisen
rakennettu kulttuuriymparisto (alueet) kannalta valtakunnallisesti merkittava kohde

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet @ Kulttuuriymparistdn ja/maiseman vaalimisen
kannalta maakunnallisesti merkittava kohde

Kuva 13.16 Maiseman ja kulttuuriympdristén kohteet Pieksémden keskustan alueella. Kartassa on
kéytetty Museoviraston paikkatietoaineistoa RKY-kohteista. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet on saatu Eteld-Savon maakunnalta. Taustakartta Sitowise.

Taulukko 13.2. Kaava-alueen suunnitelluista tuulivoimaloista noin 30 kilometrin séteelle sijoittuvat
maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet (Ldhteet: Keski-Suomen maakunta-
kaava, Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmd, Etelé-Savon maakuntakaava 2010 ja 2. vai-
hemaakuntakaava. Etdisyyksien mittaamisessa on hyédynnetty Lounaistiedon maakunta-aineisto-
jen koostetietovarannon paikkatietoaineistoja).
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Nro Nimi Maakunta Valtakunna | Maakunn | Etdisyys Lisatieto
llisesti allisesti lahimpaan
merkittiva | merkittd | voimalaan
va

Kohteet ldhialueella 0-5 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta, 10 m tarkkuudella

1 Rasiahon tuulimylly Eteld-Savo M 2400 m (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
2490 m (VE2)
2 Selanpaa Eteld-Savo M 3230 m (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010

3170 m (VE2)

Kohteet vilialueella 5-10 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta, puolen

kilometrin tarkkuudella

13,5 km (VE2)

3 Vaalijalan Eteld-Savo RKY-alue 9 km (VE1),
kuntoutuskeskus 9,5 km (VE2)
4 Uuhimaki-Maenpaa Eteld-Savo mma 9,5 km (VE1), Rajaus paivitetty Eteld-Savon 2.:ssa
10,5 km (VE2) maakuntakaavassa
Kohteet 10-20 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta, puolen kilometrin tarkkuudella
5 Pieksamaen Eteld-Savo RKY-alue 11 km (VE1),
maaseurakunnan 12 km (VE2)
kirkonmaki
6 Iso-Pappila Eteld-Savo Sisaltyy 11 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY- 12 km (VE2)
alueeseen
Pieksamae
n
maaseurak
unnan
kirkonmaki
7 Tuulimylly Eteld-Savo M 11,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
8 Rantatie 1, ent. Eteld-Savo Sisaltyy 11,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010
Kirkonkylan kansakoulu RKY- 12,5 km (VE2)
alueeseen
Pieksémae
n
maaseurak
unnan
kirkonmaki
9 Moision kartano Etela-Savo Sisaltyy 11,5 m (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY- 12,5 km (VE2)
alueeseen
Pieksamae
n
maaseurak
unnan
kirkonmaki
10 Kirkkotien asuinalue Eteld-Savo M 12 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010, ei
13 km (VE2) muutoksia 1. tai 2.:ssa
11 Seurojentalo Eteld-Savo M 12 km (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010, ak
13 km (VE2)
12 Pieksamaen Eteld-Savo RKY-alue 12 km (VE1),
keskuskatu 13 km (VE2)
13 Keskuskatu 53, ent. Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010
Meriluodon talo RKY-aluee- 13 km (VE2)
seen Piek-
samaen
keskuskatu
14 Urheilukentén portti Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaden
keskuskatu
15 Ratavartijan mokki Eteld-Savo M 12,5 km (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010, ak
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16 Keskuskoulu Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaden
keskuskatu
17 Savontie 22, ent. Ham- Eteld-Savo 12,5 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010, ak
maslaakarin talo 13,5 km (VE2)
18 Vanha kaupungintalo Eteld-Savo 12,5 (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010, ak
13,5 km (VE2)
19 Sepposen talo Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaen
keskuskatu
20 Ent. KOP:n talo Etela-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaen
keskuskatu
21 Pieksdmaen rautatie- Eteld-Savo RKY-alue 12,5 km (VE1),
laisymparistot (pohjois- 13,5 km (VE2)
osa)
22 Asuinkasarmit ja -ra- Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010
kennukset RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaden
rautatie-
ldisympa-
ristot
23 Asemapadallikon asuin- Eteld-Savo Sisaltyy 12,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010
talo RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samaen
rautatie-
ldisympa-
ristot
24 Kinolinna Etela-Savo Sisaltyy 13 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 13,5 km (VE2)
seen Piek-
samden
keskuskatu
25 Nokkala Eteld-Savo 13 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010, ak,
13,5 km (VE2) oyk
26 Keskuskatu 7, entinen Eteld-Savo Sisaltyy 13 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010
POK:n talo RKY-aluee- 14 km (VE2)
seen Piek-
samaden
keskuskatu
27 Keskuskatu 5, ent. Eteld-Savo Sisaltyy 13 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
Keski-Savon Osuusliike RKY-aluee- 14 km (VE2)
seen Piek-
samaden
keskuskatu
28 Pieksdmaen rautatie- Eteld-Savo RKY-alue 13 km (VE1),
ldisymparistot (etela- 14 km (VE2)
osa)
29 Veturitalli Eteld-Savo Sisaltyy 13 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 14 km (VE2)
seen Piek-
samaden
rautatie-
ldisympa-

ristot
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30 Vanha rautatieasema Eteld-Savo Sisaltyy 13 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 14 km (VE2)
seen Piek-
samaden
rautatie-
ldisympa-
ristot
31 Ortodoksinen kirkko Eteld-Savo M 13 km (VE1) Etelda-Savon maakuntakaava 2010,
14 km (VE2) oyk
32 Pyhdluoman mylly Eteld-Savo M 13,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010,
oyk
33 Saahkarin-Myhinpaan Pohjois- mma 13,5 km (VE1 ja VE2) | Pohjois-Savon maakuntakaava 2030,
maisematie Savo ent. VAMA 1995,
34 Sirpalesuoja Etela-Savo M 13,5 km (VE1) Status muuttunut Eteld-Savon 2.:ssa
14,5 km (VE2) vaihemaakuntakaavassa
35 Joroistentie 6, Hert- Eteld-Savo M 13,5 km (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010, ak
tuan talo 14,5 km (VE2)
36 Kontiopuiston omako- Eteld-Savo RKY-alue 13,5 km (VE1),
titaloalue 14,5 km (VE2)
37 Saahkari-Myhinp3an Pohjois- RKY, mu- 14 km (VE1 ja VE2)
tie Savo seotie
38 Savon jarvimalmiruukit | Eteld-Savo RKY-alue 14 km (VE1 ja VE2)
39 Haapakosken vanha Eteld-Savo Sisaltyy 14 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010
koulu ja Pyrinnén talo RKY-aluee- 14,5 km (VE2)
seen Savon
jarvimalmi-
ruukit
40 Ent. Niskamaen koulu Etela-Savo M 14,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
41 Ruukinkartano Etel4-Savo Sisaltyy 14,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee-
seen Savon
jarvimalmi-
ruukit
42 Tyovden asuinraken- Eteld-Savo Sisaltyy 14,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
nukset RKY-aluee-
seen Savon
jarvimalmi-
ruukit
43 Haapakosken tehdasra- | Eteld-Savo Sisaltyy 14,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
kennukset RKY-aluee-
seen Savon
jarvimalmi-
ruukit
44 Haapakosken asema Eteld-Savo Sisaltyy 14,5 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010
RKY-aluee- 15 km (VE2)
seen Savon
jarvimalmi-
ruukit
45 Bovallius-ammat- Eteld-Savo M 15 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010
tiopisto 16 km (VE1)
46 Péyhola Eteld-Savo M 15,5 km (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010
16,5 km (VE2)
47 Toikkala-Halkokumpu- Eteld-Savo mma 16,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava
Pitkdasmaki
48 Suonenjoki — Pieksa- Pohjois- mma 16,5 km (VE1 ja VE2) | Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
maki maantien kulttuu- | Savo
rimaisema
49 Nikkarilan kampus Eteld-Savo M 16,5 km (VE1) Eteld-Savon maakuntakaava 2010,

17 km (VE2)

asetus, varjeltu

104 (300)




Sarvikankaan tuulivoimahanke

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024
50 Porsaskoski Eteld-Savo M 17 km (VE1 ja VE2) Eteld-Savon maakuntakaava 2010,
oyk
51 Rustholli Eteld-Savo M 18 km (VE1 ja VE2) Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava
52 Hakkilan kulttuurimai- Pohjois- mma 18,5 km (VE1 ja VE2) | Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
sema Savo
53 Hankamaki Keski- mma 18,5 km (VE1 ja VE2) | Keski-Suomen maakuntakaava
Suomi
54 Hankasalmen rautatie- | Keski- RKY-alue 18,5 km (VE1 ja VE2)
asema Suomi
55 Réisan kellari eli Hayry- | Eteld-Savo M 18,5 km (VE1) Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
kdn kellari 19,5 km (VE2) ei l6ydy maakuntakaavan kohdeluet-
telosta, kenties sama kuin Hayrilan
kellari
Kohteet 20-30 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta
56 Tapioniemi Eteld-Savo M 20,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
57 Heinaselk3 Eteld-Savo M 20,5 km (VE1) Etela-Savon maakuntakaava 2010
21 km (VE2)
58 Pihlajakallio Etel4-Savo M 21 km (VE1 ja VE2) Eteld-Savon maakuntakaava 2010
59 Nuutilan kyld Pohjois- RKY-alue 22 km (VE1 ja VE2)
Savo
60 Hanhitaipaleen kyla Pohjois- M 22 km (VE2), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
Savo 22,5 km (VE1)
61 Kovalanmaki Keski- mma 22,5 km (VE1 ja VE2) | Keski-Suomen maakuntakaava
Suomi
62 Koskentila Etela-Savo M 22,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
63 Vehmaskyla Etel4-Savo mma 22,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010, mp
23 km (VE2)
64 Kutkyla Etela-Savo mma 22,5 km (VE1), Etela-Savon maakuntakaava 2010, mp
23 km (VE2)
65 Sormula Eteld-Savo M 23,5 km (VE1ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
67 Niemenkyla Etela-Savo mma 24,5 km (VE1), Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
25 km (VE2) mp
68 olli Eteld-Savo M 25 km (VE1 ja VE2) Eteld-Savon maakuntakaava 2010
69 Kotiseutumuseo, Jap- Eteld-Savo M 25 km (VE1), Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
pila 25,5 km (VE2) ak
70 Kirkonkylan koulu Eteld-Savo M 25 km (VE1), Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
25,5 km (VE2) ak
71 Pappila Eteld-Savo M 25,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
ak
72 Jappilan kievari Eteld-Savo M 25,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
ak
73 Pienmaéen talonpoikais- | Keski- RKY-alue 25,5 km (VE1 ja VE2)
talo Suomi
74 Mantyla, Jappila Eteld-Savo M 25,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010
26 km (VE2)
75 Elkkula ja Heikkild Pohjois- M 25,5 km (VE1), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
Savo 26 km (VE2)
76 Rautalammin suurtilat Pohjois- Osa RKY- 25,5 km (VE2),
/ Ropola Savo aluetta 26 km (VE1)
Rautalam-
min suurti-
lat
77 Rautalammin suurtilat Pohjois- Osa RKY- 26,5 km (VE2)
/ Karjala Savo aluetta
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Rautalam- 27 km (VE1)
min suurti-
lat
78 Karenniemi Eteld-Savo mma 27 km (VE1 ja VE2) Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava,
yk, mp
79 Rautalammin kirkko ja Pohjois- RKY-alue 27 km (VE1 ja VE2)
keskusraitti Savo
80 Pestuuraitti ja Mantan- | Pohjois- M 27 km (VE2), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
kuja Savo 27,5 km (VE1)
81 Konnekoski Pohjois- mma 27 km (VE2), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
Savo 27,5 km (VE1)
82 Juhannusmaen ja Jaak- | Pohjois- mma 27 km (VE2), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
kolan kulttuurimai- Savo 27,5 km (VE1)
sema
83 Langelmaki-Hurskaala Etela-Savo mma 27,5 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010, mp
28 km (VE2)
84 Rautalammin kirkonky- | Pohjois- mma 27,5 km (VE2), Pohjois-Savon maakuntakaava 2030,
lan kulttuurimaisema Savo 28 km (VE1) paivitysinventointi
85 Rautalammin suurtilat Pohjois- Osa RKY- 28,5 km (VE1 ja VE2)
/ Korhola Savo aluetta
Rautalam-
min suurti-
lat
86 Kirkkolanniemi Pohjois- M 28,5 km (VE1 ja VE2) | Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
Savo
87 Suonenjoen rautatie- Pohjois- RKY-alue 28,5 km (VE1 ja VE2)
asema ymparistoineen Savo
ja ratavartijan talo
88 Hirviniemi Etela-Savo mma 29 km (VE1 ja VE2) Etela-Savon maakuntakaava 2010, yk,
mp
89 Rautalammintien ra- Pohjois- M 29 km (VE1 ja VE2) Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
kennuksia ja rakenteita | Savo
90 Kruunusillan eteldpuo- Pohjois- M 29 km (VE1 ja VE2) Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
len ranta-alue Savo
91 Kotitanhut Pohjois- M 29 km (VE1 ja VE2) Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
Savo
92 Kuosmala Eteld-Savo mma 29,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010, mp
93 Rautalammin suurtilat Pohjois- Osa RKY- 29,5 km (VE1 ja VE2)
/Sahala Savo aluetta
Rautalam-
min suurti-
lat
94 Kantalan asema Eteld-Savo M 29,5 km (VE1 ja VE2) | Eteld-Savon maakuntakaava 2010
95 Rattola Eteld-Savo M 30 km (VE1 ja VE2) Eteld-Savon maakuntakaava 2010
96 Kareharju Eteld-Savo M 30 km (VE1 ja VE2) Etela-Savon maakuntakaava 2010
97 Pélkénhovi Eteld-Savo M 30 km (VE1), Eteld-Savon maakuntakaava 2010

13.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavia esimerkkeja suomalaisesta kulttuuri-

ja luonnonperinndsta. Ne ovat syntyneet luonnon ja perinteisen maankayton yhteisvaikutuksen
tuloksena. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin uudelleen vuonna 2021.%°

15 (Suomen ympaéristékeskus 2023)
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Sarvikankaan hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alu-
eille. Hankkeen tarkastelulla vaikutusalueella noin 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ei si-
jaitse yhtaan valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

13.4.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Tarkastelualueelta on tunnistettu 13 valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistda, joista olennaisimmat on kuvailtu tassa luvussa. Tiedot kohteista
on tarkistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY —
sivustolta (https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx).

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté on Vaalijalan kuntoutuskeskus
noin 9 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Kohde on kuvailtu, vaikka sinne ei nakema-
analyysin perusteella avaudu ndakymia hankealueelta. Sen jalkeen ldhinna, alle 20 kilometrin etai-
syydella voimaloista ovat Pieksdimaen maaseurakunnan kirkonmaki, Pieksamaen keskuskatu, Piek-
samaen rautatieldisymparistot, Kontionpuiston omakotitaloalue, Sahkarin-Myhinpdaan museotie,
Savon jarvimalmiruukit ja Hankasalmen rautatieasema.

Alle 20 km p&assa olevista kohteista on kuvailtu ne, joilta ndkymaalueanalyysin perusteella voi
syntyd nakymia tuulivoimaloille. My6s yli 20 kilometrin paassa sijaitsevat kohteet on lueteltu tau-
lukossa (Taulukko 13.2), mutta niita ei kuvailla, koska voimaloiden vaikutus talla etdisyydelld on jo
hyvin pieni ja teoreettinen.

Vaalijalan kuntoutuskeskus (kartalla nro 3, Etelad-Savo)

Vaalijalan hoitolaitos lukeutuu jalleenrakennuskauden laitosarkkitehtuurin parhaimmistoon. Ra-
kennusten kokonaissommitelma ja ensimmaiset rakennukset perustuvat arkkitehti Yrjo Lindegre-
nin suunnitelmiin. Kokonaisuudessa on myés Aulis Blomstedtin suunnittelemia rakennuksia.'®

Nakymadalueanalyysin perusteella osa voimaloista voi osittain ndkya alueelle. Nakyvyysalueanalyy-
sin mukaan on todennakdistd, etta yhdesta viiteen voimalan lavat nakyvat alueelle puuston lat-
vussiluetin takaa. Kohteesta ei avaudu merkittavia nakymalinjoja hankealueelle.

Vaikutus voi olla tarkastelupisteesta riippuen olematon (ei vaikutusta) tai vdhdinen.

16 (Museovirasto 2009)
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Kuva 13.17 Vaalijalan kuntoutuskeskus. Rakennetun ympdristén arvokohteessa arkkitehtoniset
arvot ovat merkittdvit. Kohteessa korostuu rakennusten ja rakennussommitelman arvo itsessddn.
Voimaloiden lavat saattavat olla véhdisissd mdédrin havaittavissa joissain kohteesta ympdrist66n
avautuvissa néikymissd. Lihde: Museovirasto, RKY-alueet osoitteessa rky.fi / Seija Linnanmdki
2008. https.//www.rky.fi/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=1233

Pieksdmaden maaseurakunnan kirkonmaki (kartalla nro 5, Eteld-Savo)

Pieksdmaen maaseurakunnan kirkonseutu kirkkoineen, kartanoineen ja pappiloineen edustaa hy-
vin historiallista vaihetta ennen maakaupan vapautumista. Maisemallisesti nayttdava kokonaisuus
avaralla peltoharjanteella sijaitsee Pieksamaen kaupungin keskustan laheisyydessa.'’

Nakyvyysalueanalyysin mukaan osa voimaloista nakyy pienilta osin kirkonmaelle. Puuston katve-
vaikutus kohteessa on suuri, mikad vahentda kohteen maisemallista herkkyyttd muutoksille.

Arvokohteesta ymparistoon avautuvat merkittavat nakymat ja padanakymat eivat suuntaudu han-
kealueelle péin - hankealueen suuntaan.

Vaikutus voi olla tarkastelupisteesta riippuen vahdinen tai kohtalainen.

17 (Museovirasto 2009)
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Kuva 13.18 Pieksémden kirkko ja kellotapuli. Panoraamavalokuva: Sitowise 2024.
Pieksdmaden keskuskatu (kartalla nro 12, Eteld-Savo)

Pieksamaen keskuskatu on hyva esimerkki sotien jalkeisesta kaupunkisuunnittelusta ja liikeraken-
tamisesta, jossa tavoitteena on ollut katulinjan yhtensinen arkkitehtoninen ilme.®

Pieksamaen keskuskatu on tilalliselta luonteeltaan sulkeutunut kadunsuuntaista nakymaa lukuun
ottamatta. Kadunsuuntaiset nakymat eivat suuntaudu hankealueelle pdin. Kohteesta avautuu
muutamia ndkymia jarven suuntaan kohti voimaloita. Pieksamaen keskustan ranta-alueet ovat
maisematilallisesti padasiassa puolisulkeutuneita tiloja olemassa olevan puuston maarasta joh-
tuen, mika vaikuttaa arvoalueelta hankealueen suuntaan avautuviin nakymiin nakyvyytta heiken-
tavasti. On mahdollista, ettd lehdettomaan aikaan vuodesta Pieksamdaen keskuskadulta voi erot-
taa voimaloita, mutta muutos maisema-/katukuvassa arvoaluerajauksen sisalla ei ole suuri.

Hanke ei vaikuta merkittavissd maarin arvoa heikentavasti Pieksamaen keskuskadun RKY-aluee-
seen. Maisemallinen vaikutus kohteessa arvioidaan vahaiseksi.

Kuva 13.19 a ja b Pieksimden keskuskadun tdrkeimmédit ndkymdlinjat suuntautuvat kadun suun-
taisesti ja arvokkaitten rakennuskohteiden suuntaan.

18 (Museovirasto 2009)



s 'TOVJ' se Sarvikankaan tuulivoimahanke 110 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Kuva 13.20 Pieksémden keskuskatu on tilallisesti kadun reunoilta pdéosin sulkeutunutta tilaa ka-
tua reunustavien rakennusten vaikutuksesta.

Pieksdmaen rautatieldisymparistot (kartalla nro 21 ja 28, Etel4-Savo)

Pieksamaesta kehittyi 1889-1940 yksi maan merkittavista risteysasemista. Kokonaisuus kasittaa
rautatieaseman vanhimman rakennuskannan lisdksi rautatien henkilokunnalle tarkoitetun asuin-
alueen, jonka rakennukset ovat 1910-luvulta aina 1950-luvulle.?®

Kohteen pohjoisosa sijaitsee Tahintien varrella. Sielld olevat rakennukset ovat 1900-luvun alusta ja
edustavat rautatieldisten eri ammattiryhmille suunniteltuja tyyppitaloja. Joukossa on asemapaalli-
kon talo, kaksikerroksisia asuinkasarmeja sekd 1950-luvun kerrostaloja. Rakennusten ja rantavii-
van vililld on rinnemaastoa, jossa kasvaa paaosin mantyja, mutta myds muuta ainavihantaa kas-
villisuutta.®®

Kohde koostuu kahdesta alueesta, joista pohjoiselle osalle (rautatieldisasunnot) muodostuu naky-
mia voimaloille. Vaikka ndkyvyysalueanalyysin mukaan eteldisellekin alueelle (rautatierakennus
ympadristéineen) voisi kohdistua nakymia, eivat voimalat kaytanndssa ndy kohteen eteldosaan.
Kohteen pohjoisosassa jarvelle viettavalta rinteelta ja etenkin rannasta nakyy voimaloita jarven yli
avautuvissa nakymissa. Kohteen ranta-alueelta osin hankealueen suuntaan avautuva jarvimai-
sema muuttuu kohtalaisesti.

Muutos kaukomaisemassa ei vaikuta suoraan RKY-kohteen kulttuurihistoriallisiin arvoihin, koska
kohteen arvot perustuvat paaasiassa sdilyneeseen vanhaan rakennuskantaan, rakennettuun ym-
paristoon ja rakennuksiin itseisarvona. Ranta-alueen maisemamuutoksella arvioidaan olevan sosi-
aalisia vaikutuksia ja mahdollisia vaikutuksia pohjoisen osa-alueen virkistyskayttéon (ks. luku 15).

Maisemallinen ja kulttuuriymparist66n kohdistuva vaikutus arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haiseksi kohteen sijoittuessa n. 13—14 km:n etdisyydelle, ja maisemallisten/kulttuuriymparistoar-
voperusteiden perustuessa lahinna kohteen sdilyneisyyteen.

19 (Museovirasto 2009)
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Kuva 13.21 a ja b Pieksdimden rautatieldisympdristot -arvoalue koostuu kahdesta osasta. Eteldi-
sessd osassa on mm. Vanha rautatieasemarakennus (vasemmalla) ja pohjoisessa osassa muun
muassa rautatietyéldisille rakennettuja asuinrakennuksia.

Kontionpuiston omakotitaloalue (kartalla nro 36, Eteld-Savo)

Kontiopuisto on tyypillinen jalleenrakennuskauden pientaloalue, jonka asemakaava on arkkitehti
Otto-I. Meurmanin suunnittelema ja jonka omakotitalojen rakentamisessa on hyddynnetty Suo-
men arkkitehtiliiton jilleenrakennustoimiston tyyppipiirustuksia.?

Asuinalue sijaitsee noin 600 metrin pdassa Pieksdanjarven rannasta. Nakyvyysalueanalyysin perus-
teella asuinalueelle voisi muodostua ndakymia voimaloille. Kdaytdannossa kuitenkin voimalat jadvat
puuston ja muiden rakennusten katveeseen, eika niitd todennakoisesti pysty havaitsemaan koh-
teesta. Hankkeella ei ole vaikutuksia tai vaikutukset ovat hyvin vahdiset kohteeseen.

Kuva 13.22 Kontionpuiston jélleenrakennuskauden pientaloalueella rakennusten pihojen kasvilli-
suus sekd aleen ympdiréivien rakennusten katvevaikutus hankealueen suuntaan on myénteinen -
ndkymdt kohteen sisdlld muuttuvat vain véhdn tai eivét lainkaan.

13.4.5 Maakunnallisesti arvokkaat ja merkittavat maisema-alueet ja kulttuuriympariston kohteet

Hankealue sijaitsee Eteld-Savossa, mutta vaikutusalue ulottuu myds Pohjois-Savon ja Keski-Suo-
men alueelle.

Eteld-Savon maakuntakaavassa on osoitettu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maise-
makohteet on paivitetty Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa. Tassa arviointitydssa on kaytetty
Etela-Savon ESKU-tietokannan aineistoa.

Pohjois-Savon maakuntakaavan osalta on hyodynnetty maakuntakaavojen yhdistelman karttapal-
velua. Keski-Suomen maakuntakaavassa osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Uuhimaki-Maenpaa noin 9,5 kilometrin paassa.
10-20 kilometrin paassa sijaitsevat Saahkari-Myhinpaan maisematie, Toikkala-Halkokumpu-

2! (Museovirasto 2009)
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Pitkasmaki, Suonenjoki-Pieksamaen maantien kulttuurimaisema, Hakkilan kulttuurimaisema ja
Hankamaki. Kohteista on kuvailtu ne, joille ndkyma&alueanalyysin mukaan voi muodostua nakymia
voimaloille. Yli 20 kilometrin padassa sijaitsevia kohteita ei ole kuvailtu, koska voimaloiden naky-
vyys talla etdisyydelld on jo hyvin vahainen ja teoreettinen.

Kuva 13.23 Vehmaskyld. Kuvassa oikeassa reunassa Vehmaskyldntietd. Kuvaussuunta luoteeseen,
tuotantoalueen suuntaan. Vaikka osasta maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja kulttuu-
riympdristéjé sijoittuu maisemarakenteellisesti sellaisille alueille, mistd avautuu suoria ndkymdlin-
joja tuotantoalueen suuntaan, etdisyys on niin suuri, ettd ihmissilmdé ei kykene havaitsemaan voi-
maloita selkedsti. Vaikka ihmissilmd kykenisi havaitsemaan voimalat pitkdn etdisyyden pddistd,
vaikutus maisemassa kokonaisuus huomioiden on niin véhdinen ja nédkékentdssd niin pienellé alu-
eella, ettd vaikutuksia ei kdyténndéssd ole arvokkaiden maisemien ominaispiirteisiin ja arvoperus-
teisiin.

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet alle 5 kilometrin padssa voima-
loista ovat Rasiahon tuulimylly ja Seldnpaa (Hakkild). Muut kulttuurihistorialliset kohteet sijaitse-
vat yli 10 kilometrin padssa voimaloista ja ovat tyypiltaan yksittaisia rakennuksia tai rakenteita. Yli
10 kilometrin paassa olevia kohteita ei ole erikseen kuvailtu, eitd voimaloilla ole vaikutusta niiden
arvojen sadilymiseen.

Kulttuuriympariston kohteista osa on yksittdisia rakennuksia ja osa hieman laajempia alueita
(aluemaisia kohteita). Siksi kulttuuriympariston arvokohteet on paadytty esittdmain maisema-
arvoalueiden yhteydessa.

Uuhimaki-M&aenpaa (kartalla nro 4, Etel3d-Savo)

Uuhimaki - Maenpaan maisema-alue sijaitsee Pieksamaen kaupungin valittémassa laheisyydessa
pari kilometria keskustan pohjoispuolella Pieksanjarven ja Vangasjarven vesistdjen valiin jaavalla
kannaksella n. 9,5-10,5 kilometrin etdisyydelld Iahimmistd voimaloista. Maiseman perusraken-
teen muodostavat luode-kaakko-suuntaiset moreeniharjanteet, jotka korkeimmillaan nousevat
hieman yli 150 metria mpy. Avointa viljavaa kumparetta kehystadvat lehtipuuvaltaiset tuoreet met-
sat. Maenpaan kartanon lukuisat rakennukset ovat ryhmittyneet useiksi pihoiksi harjanteen reu-
nalle, peltojensa keskelle. Maisema-alueen muut tilat ovat niin ikdan ryhmittyneet hieman harjan-
teen lakialueen alapuolelle rinteeseen |6yhaksi nauhaksi. Pihapiirit ovat avoimia. Maisema-aluetta
elavoittavat lukuisat koivuvietteet, kujat, kuusikujat seka yksittdiset maisemapuut mm. jalot lehti-
puut. Alue rajoittuu sen eteldosassa tiiviiseen taajamarakenteeseen, pientaloalueisiin.??

22 (Etela-Savon maakuntaliitto 2023)
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Kuva 13.24 Mdéenpddén kartanon lukuisat rakennukset ovat ryhmittyneet useiksi pihoiksi harjan-
teen reunalle, peltojensa keskelle. Pihapiireissé on pienipiirteisyyttd, mutta péédasiassa harjan-
teella olevien rakennusten sijainti on avoimessa maisematilassa. Valokuvat Pohosjoentieltd koilli-
seen pdin rakennusten, pihan ja viljelyalueen suuntaan.

Nakymia voimaloille voi muodostua alueen pelloille ja muihin avoimiin maisematiloihin. Nakema-
alueanalyysin perusteella tuotantoalueen rakenteita nakyy Pohosjoentielle ja rinnealueella sijait-
sevalle peltoaukealle. Kyseisen aukean reunoilla ei karttatarkastelujen ja maastokaynnin havainto-
jen perusteella ole merkittyja polkuja tai virkistys- ja kulkureitteja lukuun ottamatta Uhomaen
Frisbeegolf —alueen eteldisinta reittia, joka sijaitsee aukean pohjoispuolella liki aukeaa. Pellon reu-
naa ja sen eteldpuolista pientaloaluetta erottaa tihedpuustoinen kasvillisuusvyohyke. Kohteen ra-
kennuksille kohdistuu mahdollisesti vahaisia nakymia yhdelle-kahdelle tuulivoimalalle.

Vaikutukset tarkasteltavaan kohteeseen ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

Kuva 13.25 Harjanteen reuna-alueiden avoimet kulttuurimaisemat, joista avautuu ndkymid ympd-
rist66n, ovat verraten herkkid maisemalliselle muutokselle. Kohde sijoittuu kuitenkin 9,5-10,5
km:n etdisyydelle hankealueen Ihimmistd voimaloista eli voimalat erottuvat maisemassa verra-
ten kapealla ndkymdsektorilla (maisemassa uutena kerroksena). Kohteen avoimissa maisemissa
on suurimittakaavaisuutta, mikd vaikuttaa maisemallisen muutoksen suuruuteen. Maisemalliset
muutokset arvioidaan kohteessa vihdisiksi. Kuva Mdenpddstd (Martantien pohjoispdcddyn koh-
dilta) luoteeseen pdin, tuotantoalueen suuntaan.

Saahkari-Myhinpdan maisematie (kartalla nro 33, Pohjois-Savo)
Aluerajaus osoittaa Saahkari-Myhinpaan museotieltad aukeavien nakymien maisemallisen arvon.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan alueelle voisi muodostua vahaisia nakymia voimaloille muuta-
maan yksittdiseen tarkastelupisteeseen, mutta ei varsinaisesti itse museotielle. Maasto on hyvin
puustoista, joten nakymia tuotantoalueelle ei valttamatta juurikaan muodostu. Muutamaan yksit-
taiseen kohtaan muodostuvat pienialaiset nakymaalueet eivat vaikuta maisema-alueen arvoihin.
Vaikutus kohteeseen on vahainen.
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Suonenjoki-Pieksdmaen maantien kulttuurimaisema (kartalla nro 48, Pohjois-Savo)

Suonenjoen ja Pieksdmaen vilille 1780-luvulla rakennettu maantie kulki P6rélanméaen ja Kutu-
maen kylien [api 1990-luvulle asti, jolloin tie oikaistiin. Kylien maisemat muodostuvat useista, toi-
sistaan erilladn olevista maisema-alueista, joista mikaan ei enda ndy uudelle tielinjalle. Vanhojen,
viela toimivien maatilojen pihapiirien pdaarakennukset ovat maakunnalle tyypillisesti yleensa uu-
delleen rakennettu tai saneerattu. Pihojen aitat ovat vanhimpia sailyneitd rakennuksia.?®

Kuva 13.26 Kylien maisemat muodostuvat useista, toisistaan erilléién olevista maisema-alueista,
joista mikddin ei endd ndy uudelle tielinjalle?®.Valokuva: Riikka Ger 2018.

Vaikuttavimmat nakymat avautuvat Kutumaen kupeesta Yla-Kutumaelta lanteen ja luoteeseen
pitkdanomaiselle Kutujarvelle, joka sijoittuu syvélle laaksoon®. Ndkymid muodostuu nikyvyysana-
lyysin mukaan kuitenkin nimenomaan Kutumaen rinteeseen, joka on metsatalouskaytossa. Sen
sijaan Pérholanmaelle voi muodostua vahaisia ndkymia voimaloille. Porhdlanmaen viljelymaisema
on yksi mainituista erillisistd maisema-alueista ja on kiintedssa yhteydessa sen eteldpuoliseen Sa-
vijarveen?®,

Nakyvyysalueanalyysin mukaan alueelle voi muodostua vahaisia nakymia voimaloille muutamaan
kohtaan. Alue sijaitsee kuitenkin ldhes 20 kilometrin padssa voimaloista, jolloin voimaloiden naky-
vyys alueelle on hyvin heikko.

Kohteeseen ei ole vaikutuksia tai vaikutus on korkeintaan vahainen.
Hankamadki (kartalla nro 53, Keski-Suomi)

Hankamaki on ymparistostdaan erottuva vedenkoskematon maki, joka on lansi- ja keskiosiltaan rai-
vattu pelloiksi. Maen korkein kohta on alueen pohjoisosassa, laheisia jarvenpintoja noin 90 metria
ylempana. Hankamdaen kylan asutushistoria ulottuu kivikaudelle n. vuodelle 4000 eKr. Hankamaki
edustaa Keski-Suomessa harvinaista itdsuomalaista makiasutusta. Se oli uuden ajan alussa 1560-
luvulla Savon lantisimpia kylia Savon ja Hdmeen rajalla. Nykyisin talouskeskukset ryhmittyvat Han-
kamaen lakisyrjaa kiertavan tien varteen. Pellot reunustavat maatilapihapiireja. Hankamaella si-
jaitsee myo6s nakoalapaikka seka tietoliikennemasto, joka hallitsee maisemaa massiivisena nykyai-
kaisena rakenteena.?” Nikdalapaikan ndkyma suuntautuu Hankamdaelts lounaan suuntaan, Hanka-
salmen keskustaan, mikd on suuntana eri kuin tuotantoalue kohteeseen ndhden (tuotantoalue
sijaitsee kohteesta itdan - kaakkoon pain).

Hankamaki sijaitsee muuta maastoa korkeammalla kohdalla ja maastokaynnin perusteella sielta
aukeaa pitkia nakymia suunnilleen tuotantoalueen suuntaan, mutta paanakymasuunnat nakoala-
paikalta suuntautuvat lounaaseen, eivat tuotantoalueen suuntaan. Nakyvyysalueanalyysin ja

23 (Ger 2019)
24 (Ger 2019)
%5 (Ger 2019)
26 (Ger 2019)
27 (Koski 2016)
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maastokaynnin perusteella Hankamaelle voi muodostua nakymia voimaloille. Mikéli voimalat na-
kyvat kohteeseen, ne hahmottuvat hyvin pienikokoisina lahes 20 kilometrin paasta ja vain sopi-
vissa sddolosuhteissa.

Kuva 13.27 Hankamden rakennukset sijaistevat maisemassa avoimella alueella, seldnteen pddilld.
Teoriassa alue on muutosherkkd, koska sijainti on lakialueella ja tila on maisemallisesti hyvin
avoin. Tuotantoalueen voimalat sijaitsevat kuitenkin niin etddlld kohteesta, ettd vaikutus jdd pie-
neksi. Kohde sijaitsee alueella, jossa maiseman mittakaava on suurpiirteinen, mikd vihentdd muu-
tosherkkyyttd uusille maisemaelementeille kuten esimerkiksi maamerkkimdisille voimaloille.

Nakyessdaan voimalat muodostavat kaukomaisemaan uuden ajallisen kerrostuman. Hankamaki on
kuitenkin jo nyt ajallisesti kerrostunut ja maisemassa erottuu moderneja maamerkkeja kuten tie-
toliikennemasto. Voimaloiden ndkyminen ldhes 20 km:n etdisyydelta riippuu saatilasta, eivatka
voimalat hallitse maisemaa, vaan ymparistoa tarkastelevan huomio kiinnittyy herkemmin ldhem-
pana sijaitseviin asioihin.

Kaukomaiseman muutokset eivat vaikuta kohteen maisema-arvoon ja maisemallinen vaikutus on
vahainen.

Rasiahon mylly (kartalla nro 1, Eteld-Savo)

Kuva 13.28 Tuulimylly uudessa sijainnissaan n. v. 2013 (kuva: www.hakkilantila.fi)

Rasiahon myllyn sijaintia on muutettu alkuperaisesta sijainnista. Mylly on pistemainen arvokohde,
jonka arvoperuste liittyy rakennukseen itseensa. Mylly sijaitsee Hakkilan tilalla rakennusten


http://www.hakkilantila.fi/
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laheisyydessa. Hankkeella ei ole vaikutusta myllyn arvoon sindnsa, mutta Hakkilan arvoalueeseen
hankkeella on vaikutuksia. Ks. "Selanpaa” -kohteen kuvaus.

Selanpaa (nyk. Hakkilad) (kartalla nro 2, Eteld-Savo)

Seudun perinteista talonpoikaista rakennustapaa edustava rakennusryhma, jossa nykyisin tapah-

tumia, palveluja ja muuta aktiivista tapahtumatoimintaa. Entinen ratsutila, joka on ollut kievarina

1800-luvulla. Loivasti pohjoiseen viettavan peltoaukean avainkohde. Kohteen pihapiirin pienipiir-

teisyys, kohdetta ymparoivien peltoalueiden laajuus ja maiseman omalaatuisuutta lisdavat vaihte-
levat maisematilat seka kohteen historiallinen konteksti (ent. ratsutila ja kestikievari) huomioiden
kohde ja sen arvoperusteet ovat herkkia muutoksille.

Voimaloita nakyy pihaa ymparoiville pelloille noin 3 kilometrin paasta metsan takaa. Hankkeella
on vaikutuksia pihapiirin tunnelmaan ja rakennuksen ymparistdon luonteeseen. Voimalat muodos-
tavat maisemaan uuden tason, mika vaikuttaa maisemaan.

Voimalat jaavat padosin puuston ja rakennusten taakse, mutta koska etaisyys voimaloihin on
melko lyhyt, maisemallinen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuva 13.29 Hdikkild sijaitsee maisemallisesti avoimessa tilassa. Maisemassa on myds pienipiir-

teistd vaihtelua.
), "N T4 L WA

Kuva 13.30 Hdkkilén pihapiiri on pienipiirteinen ja verraten omalaatuinen. Pihapiirinavoin maise-
matila ja sen pienipiirteinen vaihtelu tekevdit kohteesta herkén maisemallisille muutoksille. Kuva-
ldhde: https://www.hakkilantila.fi/.
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13.4.6 Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistdon kohteet

Hankealueella ei sijaitse maisema- tai kulttuuriymparistokohteista erillisia perinnemaisemia tai
paikallisesti arvokkaita kulttuuriympariston kohteita.

Valtakunnallisten ja maakunnallisten kohteiden aluerajausten siséalla sijaitsevia perinnemaise-
mia/biotooppeja ei ole eroteltu arvoaluekokonaisuudesta.

Hankealue sijaitsee Eteld-Savon maakunnassa ja Iahimmat Eteld-Savon perinnebiotoopit sijaitse-
vat yli 10 kilometrin paassa lahimmista voimaloista?®. Keski-Suomen perinneymparistékohteet si-
jaitsevat niin ikdan yli 10 kilometrin paassa lahimmistd voimaloista®. Pohjois-Savon maakunnan
raja sijaitsee yli 7 kilometrin paassa lahimmista voimaloista. Hankkeella ei ole maisemallisia vaiku-
tuksia perinnebiotooppeihin nailta etdisyyksilta.

Kuva 13.31 Pieksémden seudun perinnemaisemia. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja ha-
kamaat ja niiden kdyttoén liittyvdt rakenteet ja rakennelmat.

13.4.7 Arvokkaat geologiset muodostumat

Tuotantoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, Pahkalampien
kumpumoreenialue. Luoteesta kaakkoon suuntautunut alue koostuu loivapiirteisistd kummuista,
seldnteistd ja matalasta kumpareikosta. Kumpujen halkaisija on 20-150 metria ja korkeus 3—8
metrid. Osa kummuista on melko suuria ja laeltaan varsin tasaisia, rinteet ovat yleensa kohtalai-
sen selkedt. Korkeita ja jyrkkapiirteisia muotoja on vahan. Maasto alueen molemmin puolin on
selkedsti drumlinisoitunutta. Yleispiirteisesti tuotantoalueen ldheisyyteen sijoittuu 3 arvokasta
harju-, kallio- tai moreenimuodostumaa noin 1-6 kilometrin etdisyydella.

Luokkiin 1-4 kuuluvat moreenimuodostumat sisaltavat sellaisia geologisia, biologisia tai maise-
mallisia arvoja, joilla on katsottu olevan maa-aineslain (MAL 555/1981) 7 §:n tarkoittamaa valta-
kunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta. Luokkaan 5 jaaneilla

28 (Etel&-Savo 2023)
2 (Keski-Suomen ELY-keskus 2022)
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moreenimuodostumilla on l3hinna seudullista tai paikallista merkitystd.3° Myés arvokkaat kallio-
alueet ovat valtakunnallisesti arvokkaita luokissa 1-4 maa-aineslain 7 §:n perustuenZ.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 13.3) on koottu 10 kilometrin sateelld tuotantoalueesta sijaitse-
vat sijoittuvat arvokkaat geologiset muodostumat ja alueet.

Taulukko 13.3. Tuulivoimaloista noin 10 kilometrin sdteelle sijoittuvat arvokkaat geologiset muo-
dostumat ja alueet.

Nro | Nimi Valtakunnallisesti Maakunnal- | Etdisyys lisdtieto
merkittava lisesti mer- Iahimpaan voi-
kittava malaan
Kohteet ldhialueella 0-5 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta
1 Pahkalampien Arvokas geologinen n. 0 km (tuotanto- | Moreenimuodos-
kumpumoreeni- muodostuma alueella) tuma, arvoluokka 4
alue (Valtakunnallisesti
arvokas)
2 Paltamaki Arvokas geologinen n. 2,5 km Moreenimuodos-
muodostuma tuma, arvoluokka 1
(Valtakunnallisesti
arvokas)
3 Haukilahden kum- | Arvokas geologinen n.5km Moreenimuodos-
umoreenialue muodostuma tuma, arvolugkka '4
P (Valtakunnallisesti
arvokas)

Kohteet vélialueella 5-10 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta

6 Pohjois-Niska- Arvokas geologinen n.7 km Moreenimuodos-
maen drumlii- muodostuma tuma, arvoluc_)kka '3
niparvi (Valtakunnallisesti

arvokas)

7 Tulilampi Arvokas geologinen n. 7,5 km Arvokas kallioalue,

muodostuma arvoluokka 4, (val-
takunnallisesti ar-
vokas)

8 Sauvomiki Arvokas geologinen n. 10 km Moreenimuodos-

muodostuma tuma, arvoluokka 3
(Valtakunnallisesti
arvokas)

13.4.8 Muut huomionarvoiset kohteet

Paltasen esteetOn suopuisto

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Paltasen esteetdn suopuisto. Suopuistossa on vuonna 2019
kayttoon otettu levea reitti, “Paltasen reitti”, joka on toteutettu esteettomana. Leveilld pitkospuu-
maisina rakenteina toteutetuilla reiteillda mahtuu mitoituksellisesti kohtaamaan kaksi pyoratuolia
samanaikaisesti. Reitin alkupiste on Pieni Paltanen —lammen rannalla. Suopuiston palveluita ovat
mm. Paltasen kioski ja katettu grillauspaikka, penkki- ja péytakalusteyhdistelmia evaiden syomista
ja levahdyshetkia varten, paikoitusalue, wc (myds esteeton) seka vuokrattavissa oleva pieni mokki
yépymistarkoituksiin, luvanvarainen kalastusmahdollisuus kalastukseen tarkoitetuilla ulokkeilla.3?

Virkistystarkoituksiin tarkoitetulla alueella on padasiassa virkistyksellista arvoa ja suoalueella luon-
toarvoja, joiden liittymista maisemallisiin arvoihin paikallisesta ndkdkulmasta tarkasteltuna ei voi

30 (M3kinen, ym. 2007)
31 (Husa ja Teeriaho 2012)
32 (Pieksamaen kaupunki 2023)
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olla huomioimatta. Hankkeen vaikutuksista sosiaalisesta ja virkistysndakokulmasta on tietoa lu-
vussa 15 (Ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta).

Maisemallisesti herkdn kohteesta tekee sen sijoittuminen hankealueen ldheisyyteen, vesiston
(Pieni Paltanen —lampi) ja suoluonnon avoin tai puoliavoin luonne, minka vuoksi hankealueen ra-
kenteita (tuulivoimaloiden rakenteita) nakyy Paltasen suopuistoon, ja muuttaa virkistykseen tar-
koitetun alueen maisemallista luonnetta.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat nay puuston ymparoimille virkistysreiteille,
mutta voimalat nakyvat reitin alkupisteeseen Pieni Paltanen -lammen eteldrannalla, jossa sijaitse-
vat mm. paikoitusalue, grillikatos ja nakoalalaituri.

Hankkeen maisemallinen vaikutus kohteeseen on osalle alueesta merkittdva Pieni Paltanen -lam-
men eteldrannalla, muualla alueella (muutos maisemakuvassa/ndkymissd) mm. reiteilld vahainen.
, RO

Kuva 13.32 Paltasen suopuistossa on esteettémdksi pitkospuurakenteeksi rakennettu luontopolku
— reitti. Ndkymd esteettémdltd reitiltd pohjoiseen Pieni Paltanen -jdrven itépuolella. Ndkymdalue-
analyysin perusteella reiteille ei (juurikaan) ndy tuotantoalueen rakenteita.

Kuva 13.33 Suopuiston Paltasen reitti alkaa Pieni Paltanen —lammen rannalta. Rannan valitto-
mdissd Idheisyydessd sijaitsee paikoitusalue ja pédosa puiston palveluista. Vesistén Idheisyys ja
suopuiston kasvillisuuden luonne (suoalueella suhteessa harvaa puustoa) tekevdt alueesta maise-
mallisesti herkédn muutoksille. Ndkymd Pieni Paltanen -jérven nékéalalaiturin kohdalta pohjoiseen
pdin. Tuotantoalueen rakenteet muuttavat maisemaa merkittévdésti Pieni Paltanen -jéirven eteld-
rannalla.
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Kuva 13.34 a ja b Paltasen suopuistossa on palveluja, jotka mahdollistavat hetken vierailua ja puo-
lipdivéretked pidemmdn ajanvieton ja jopa yépymisen. Kuvissa vuokramdékki (vas. Kuva) ja grillika-
tos paikoitusalueen yhteydessd (oik. Kuva).

13.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

13.5.1 Nakymaalueet

Seuraavilla nadkemaaluekartoilla on esitetty ne alueet, joille tuulivoimalat nakyvat hankevaihtoeh-
doissa. Kartoilla on esitetty kummastakin hankevaihtoehdosta kaksi (2) mittakaavallisesti erilaista
karttaa, joista toisessa on tarkastellun vaihtoehdon nakemaalueet 5 km:n etdisyydelta ja toisessa
20 km:n etdisyydelta. Nakemakartoilta voidaan havaita, etta tuotantoalueelle avautuu nakymia
padasiassa (pinta-alallisesti huomattavimmin) vesistéjen yli.

Nakemaalueanalyysin perusteella nakemaalueiden muodostumisessa eri hanketoteutusvaihtoeh-
tojen (VE1 ja VE2 eli 32 kpl tuulivoimaloita vs. 25 kpl tuulivoimaloita) valilla ei ole havaittavissa
vaikutustenarvioinnin ndkékulmasta sellaista eroavaisuutta, mika vaikuttaisi tuloksiin esimerkiksi
toisen vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset olisivat selkeasti merkittavammat kuin toisen. Tu-
loksiin vaikuttaa muun muassa voimaloiden sijoittelu tuotantoaluerajauksen sisélla, jossa vaihto-
ehtojen vililld on eroavaisuutta ldhinna sijoittelutiiviydessa.

Kohdekohtaisia vaikutuksia on kuvailtu edellisessa alaluvussa kohdekuvausten yhteydessa. Niini-
mden voimala-alueen (esitetty seuraavilla kartoilla) vaikutus, yhteisvaikutus Sarvikankaan hank-
keen kanssa on hankkeen toteutusvaihtoehtojen vertailun ndkdkulmasta paljon merkittavampi
maisemallinen arvioitava tekija, koska tuotantoalueet sijaitsevat vieretysten. Voimaloita sijoittuu
laajemmalle alueelle kuin mita hankkeissa erikseen (hankekohtaisesti) arvioidaan.

Suomessa toiminnassa olevat ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet ovat tarkasteltavissa
osoitteessa: https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta.



S |TOVJ| Se Sarvikankaan tuulivoimahanke 121 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

© Maanmittausla

Voimalaa havaittavissa A Sarvikangas (VE1), 32 voimalaa

A Niinimaki, 22 voimalaa
| 1 A Lamustenmaki, 5 voimalaa

209

Sarvikangas: Kokonaiskorkeus: 300 m

10-18

= B Napakorkeus: 200 m
B 27-34 Niinimaki: Kokonaiskorkeus 250 m
B =542 Napakorkeus 165 m
Bl 43-51 Lamustenmaki: Kokonaiskorkeus 250 m
Bl s2-59 Napakorkeus 165 m
Tuulivoimalat esitetaan nakyving, Puuston korkeustiedot: METLA 2021

jos vahintaan osa voimalan lavasta

i Tarkastelukorkeus: 2 m
on havaittavissa.

0 2 4 6 km
AL 1:100 000 I .

Kuva 13.35 Nikemdalueanalyysi hankevaihtoehdosta 1 (32 voimalaa) Iéhialueelta noin 5 kilomet-
rin sdteeltd voimaloista (Etha Wind Oy).
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20.3.2024

it

A Sarvikangas (VE1), 32 voimalaa
A Niinimaki, 22 voimalaa

| 1 A Lamustenmaki, 5 voimalaa

| 2-9
B 10-18 Sarvikangas: Kokonaiskorkeus: 300 m

Napakorkeus: 200 m

B 19-26 P
B 27-34 Niinimaki: Kokonaiskorkeus 250 m
B 35-42 Napakorkeus 165 m
B 43-51 Lamustenmaki: Kokonaiskorkeus 250 m
I s2-59 Napakorkeus 165 m
Tuulivoimalat esitetadn nakyvina, Puuston korkeustiedot: METLA 2021

jos vahintaan osa voimalan lavasta

S Tarkastelukorkeus: 2 m
on havaittavissa.

a 5 10 15 km
A4 1:250000 I .

Kuva 13.36 Ndkemdalueanalyysi vaihtoehdosta 1 (32 voimalaa) vilialueelta ja ulommalta vaiku-
tusalueelta noin 20 kilometrin sdteeltd voimaloista (Etha Wind Oy).
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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A Niinimaki, 22 voimalaa

| 1 A Lamustenmiki, 5 voimalaa

[]28

NERE Sarvikangas:  Kokonaiskorkeus: 300 m
Napakorkeus: 200 m

Bl 17-23 P

B 2z-30 Niinimaki: Kokonaiskorkeus 250 m

B 3-37 Napakorkeus 165 m

Bl 28-45 Lamustenmdki: Kokonaiskorkeus 250 m

B 46-52 Napakorkeus 165 m

TUClvEAiiElt estetaararinG) Puuston korkeustiedot: METLA 2021

jos vahintadn osa voimalan lavasta

Sl Tarkastelukorkeus: 2 m
on havaittavissa.

Q 2 4 6 km
A% Je do0one [ B

Kuva 13.37 Nikemdalueanalyysi vaihtoehdosta 2 (25 voimalaa) Iéhialueelta noin 5 kilometrin sd-
teeltd voimaloista (Etha Wind Oy).
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o o

Sarvikangas (VE2), 25 voimalaa

Voimalaa havaittavissa A
A Niinimaki, 22 voimalaa
| 1 A Lamustenmiki, 5 voimalaa

28
Bl o6 Sarvikangas: Kokonaiskorkeus: 300 m

Napakorkeus: 200 m
B 17-23 .,
B 2z-30 Niinimaki: Kokonaiskorkeus 250 m
37 Napakorkeus 165 m
B 28-45 Lamustenmdki: Kokonaiskorkeus 250 m
Bl s6-52 Napakorkeus 165 m
Tuulivoimalat esitetdan nakyving, Puuston korkeustiedot: METLA 2021

jos vahintadn osa voimalan lavasta

Sl Tarkastelukorkeus: 2 m
on havaittavissa.

Q 5 10 15 km
& 1230000 N aa——

Kuva 13.38 Nikemdalueanalyysi vaihtoehdosta 2 (25 voimalaa vilialueelta ja ulommalta vaikutus-
alueelta noin 20 kilometrin sdteeltd voimaloista (Etha Wind Oy).

13.5.2 Kuvasovitteet

Seuraavassa kartassa (Kuva 13.39) on esitetty havainnekuvien kuvauspaikat.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024
_' 4 Hankamaki * Sarvikangas VE1, 32 voimalaa
. * Niinimaki, 22 voimalaa
Lamustenmaki, 5 voimalaa
*® Kuvauspiste
7 Kaplaaninniemi
scakinmaki
A
BN
1 150-| Lahnanen kk*
i 2 Vanaja, Hiekka ' )i*l*
&J\) —w**

}A‘ .:}\ 8 Kurola
K

9 Paltasen ky\atalﬂ‘

0 5 10 15 20 km

3 Pieksamaki, Tahiniemi

Havainnekuvat
& Vehmaskyld
Bl AES231222-2

2 flaz imillagsldailis, 20232

Kuva 13.39 Havainnekuvissa ja kuvasovitteissa kdytettyjen valokuvien ottopaikat kartalla. Molem-
pien hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) kuvasovitteet on tehty samojen valokuvien pohjalle.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Iso-Lahnanen, VE1

Sarvikangas VE1
YVB-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
Vsimalaiden kokonaiskerkeus: 300 m

ETHA WIND Lamustanmiki, 5 voimalaa

Hokonalskorkeus: 250 m

Kuvauspiste Isa-Lahnanen
Kuvauspéiva: 15.06.2023

Kuva 13.40 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys ldhimpddn
voimalaan noin 3 km.

Kuva 13.41 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE1. Neljdn voimalan tornit ja lavat erottuvat taivaan-
rannassa, liséksi kolmen voimalan lavat ndkyvit osittain metsénrajan takaa. Kuvauspisteessd voi-
malat muuttavat maisemaa kohtalaisesti.

Kuva 13.42 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE1. Valokuvan pddille on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai vihreilld (Lamustenmdki) ympyréilld.



S |TOVJ| Se Sarvikankaan tuulivoimahanke 127 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Vanaja, Hiekka, VE1

YVA-selostus
Sarvikangas, 32 voimalaa
Vaimaloiden kokonafskorkeus: 300 m
Niinimald, 22 voimalaa

ETHA WIND e v 350m

Kinauspiste: Vanaja, Hiekka
Kunauspala: 14.06.2023

Kuva 13.43 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys Iéhim-

pddn voimalaan noin 4 km.
[

Kuva 13.44 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE1. 16 voimalan tornit ja lavat erottuvat osittain
taivaanrannassa. Kuvauspisteessd voimalat muuttavat maisemaa kohtalaisesti.
[

Kuva 13.45 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE1.Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai sinisillé (Niinimdki) ympyrdéillé.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Tahiniemi, VE1

e S e PR R O o SR SR S SR SO

Sarvikangas VE1
YVA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
rl Voimaloiden kokanaiskerkeus: 300 m

Miinimaki, 22 voimalaa
naisko: m

ETHA WIND '

Kuva 13.46 Havainnekuva Tahiniemestd, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpddn
voimalaan noin 12 km.

Kuva 13.47 Havainnekuva Tahiniemestd, VE1. Kuvauspisteessé nékyvit kaikki hankkeen voimalat,
mutta etdisyyden ja viereisen Niinimden hankkeen takia maiseman muutos arvioidaan kohta-
laiseksi.

Kuva 13.48 Havainnekuva Tahiniemestd, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdki) ympyréillé.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Hankamaéki, VE1

Saruikangas VE1
[Asslostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
Voimaloiden kokonaiskarkeus: 300 m

Kokonaiskorkeus: 250 m

Lamustenmld, 5 voimalaa,
Hokonaiskorkeus: 250 m

Kuvauspiste: Hankamaki
Kuvauspaiva: 1405.2023

Kuva 13.49 Havainnekuva Hankamdeltd, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpddn
Sarvikankaan voimalaan noin 18 km.

Kuva 13.50 Havainnekuva Hankamdeltd, VE1. 17 voimalan tornit ja lapoja voi erottaa hyviilld
sddlld taivaanrannassa. Myés yksi Niinimden voimala voi nékyd osittain. Suuren etdisyyden vuoksi
voimaloiden vaikutus maisemaan on véhdinen.

Kuva 13.51 Havainnekuva Hankamdeltd, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdki).
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Sakinmaki, VE1

Sarvikangas VE1
'YUA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa

q Visimaloiden kokonaiskarkeus: 300 m

Niinimékd, 22 voimalaa

ETHA WIND  okonaiskorksus: 250m
Lamustenmiiki, 5 voimalaa,
Hokonalskorkeus: 250 m

Huuauspiste: Sakinmaki
Kuuauspaiv: 14.06.2023

Kuva 13.52 Havainnekuva Sékinmdestd VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpddn
voimalaan noin 17 km.

— -

LTS ——
presseesre)

Kuva 13.53 Havainnekuva Sékinmdestd VE1. Léhes kaikkien voimaloiden tornit ja lavat erottuvat
osittain taivaanrannassa. Myds Lamustenmden ja Niinimden lapoja saattaa erottaa metsénra-
jassa. Suuren etdisyyden takia vaikutus maisemaan on vdhdinen.

[ ———— -

ETHA WIND

Kuva 13.54 Havainnekuva Sékinmdestd VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisilld (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdki) ympyroilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Vehmaskyld, VE1

Sarvikangas
YVA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
Veimaloiden kekonaiskorkeus: 300 m
l] Niinimaki, 22 voimalaa
Hokonaiskorkeus: 250 m
ETHAWIND .
Hokonaiskorkeus: 250 m

Kuvauspiste: Vehmaskyla
Huvauspéivd: 15,06 2023

Kuva 13.55 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys Idhim-
pddn voimalaan noin 25 km.

| 8

Kuva 13.56 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE1. Kuvauspisteestd voimaloita ei voi erottaa. Suuren

etdisyyden ja puuston suojavaikutuksen takia hankkeella ei ole vaikutusta maisemaan.
»

Kuva 13.57 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdki) tai vihreillé (La-
mustenmdki) ympyrdilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Kaplaaninniemi, VE1

Sarvikangas VET
YVA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa.
Veimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m
]] Niinimiki, 22 veimalaa
Mokonaiskorkeus: 250 m
ETHA WIND Lamustenmaki, 5 voimalaa,
Hokonaiskorkeus: 250 m

Kuauspiste: Kaplaaninniemi
Kuvauspaivd: 15.06.2023

Kuva 13.58 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys Iéhim-
pddn Sarvikankaan voimalaan noin 21 km.

Kuva 13.59 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE1. Lidhes kaikkien voimaloiden tornit erottuvat
osittain taivaanrannassa. Lapoja ei voi téltd etéisyydeltéd erottaa. Myés Niiniméen voimaloita
saattaa erottaa osittain. Suuren etdisyyden takia vaikutus maisemaan véhdinen.

Kuva 13.60 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tor-
nit valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdéki) tai vihreilld (La-
mustenmdki) ympyroillé.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Kurola, VE1

Sarvikangas VE1
YVA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
n Voimalolden kokonalskorkeus: 300 m
Niinimiki, 22 voimalaa
ETHA WIND Hokonaiskerkeus: 250 m

Huvauspiste: Kurola
Huvauspdiva: 15.06.2023

Kuva 13.61 Havainnekuva Kurolasta, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpdédn voi-
malaan noin 1,7 km.

Kuva 13.62 Havainnekuva Kurolasta, VE1. Enimmilléén viiden voimalan tornit ja lavat erottuvat
puun latvojen takaa. Kuvauspisteessd voimalat hallitsevat maisemakuvaa, mutta suurin osan voi-
maloista jdd metséin taakse. Kuvauspisteessé vaikutus maisemaan on kohtalainen.

Kuva 13.63 Havainnekuva Kurolasta, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit valkoi-
sella ja lapojen pydrimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai sinisilld (Niiniméki) ympyréilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Paltasen kylatalo, VE1

Sarvikangas VE1
YVA-selostus

Sarvikangas, 32 voimalaa
Voimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m

ETHA WIND Miinim ki, 22 voimalaa

Kokonaiskorkeus: 250 m

Kusauspiste: Paitasen kylatalo
Muvausplivi 16.06.2023

Kuva 13.64 Havainnekuva Paltasen kylétalolta, VE1. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys ld-
himpddn voimalaan noin 2,3 km.

Kuva 13.65 Havainnekuva Paltasen kyldtalolta, VE1. Voimalat ovat puuston peitossa. Kuvauspis-
teessd voimaloilla ei ole vaikutusta maisemaan.

Kuva 13.66 Havainnekuva Paltasen kylétalolta, VE1. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tor-
nit valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai sinisillé (Niinimdki) ympyréilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Iso-Lahnanen, VE2

Sarvikangas VE2
VVA-selostus

Sarvikangas, 25 voimalaa
Vsimalaiden kokonaiskerkeus: 300 m

ETHA WIND Lamustenmiki, 5 voimalaa

Hokonalskorkeus: 250 m

Kuvauspiste; Isa-Lahnanen
Kuvauspéiva: 15.06.2023

Kuva 13.67 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys ldhimpddn
voimalaan noin 3 km.

Kuva 13.68 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE2. Neljén voimalan tornit ja lavat erottuvat taivaan-
rannassa, liséksi kolmen voimalan lavat ndkyvit osittain metsdnrajan takaa. Kuvauspisteessd voi-
malat muuttavat maisemaa kohtalaisesti.

Kuva 13.69 Havainnekuva Iso-Lahnaselta, VE2. Valokuvan pddille on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai vihreilld (Lamustenmdki) ympyréilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Vanaja, Hiekka, VE2

YUA-selostus
Sarvikangas, 25 woimalaa
Vaimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m
Niinimiki, 22 voimalaa

ETHA WIND v 350 m

Kinauspiste: Vanaja, Hiekka
KuvaUSpaG: 14.06.2023

Kuva 13.70 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys Idhim-
pddn voimalaan noin 4 km.

Kuva 13.71 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE2. 12 voimalan tornit ja lavat erottuvat osittain
taivaanrannassa. Kuvauspisteessd voimalat muuttavat maisemaa kohtalaisesti.
[

Kuva 13.72 Havainnekuva Vanajan Hiekalta, VE2. Valokuvan pddille on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai sinisillé (Niinimdki) ympyréillé.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Tahiniemi, VE2

R R T S U (R e ET r

Sarvikangas VE2
YUA-selostus.

Sarvikangas, 25 voimalaa
rl Voimaloiden kokanaiskerkeus: 300 m

Miinimaki, 22 voimalaa
naisko: m

ETHA WIND '

Kuva 13.73 Havainnekuva Tahiniemestd, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etédisyys Idhimpddn
voimalaan noin 12 km.

ETHA WIND

Kuva 13.74 Havainnekuva Tahiniemestd, VE2. Kuvauspisteessé nékyvit kaikki hankkeen voimalat,
mutta etdisyyden ja viereisen Niinimden hankkeen takia maiseman muutos arvioidaan kohta-
laiseksi.

Kuva 13.75 Havainnekuva Tahiniemestd, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdki) ympyréilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Hankama&ki, VE2

Sarvikangas VE2
YVA-selostus

Sarvikangas, 25 voimalaa
Voimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m

r] Niinimiiki, 22 voimalaa
Kokonaisicorkeus: 250 m

Lamustenmiild, 5 voimalaa,
Kokonalskorkeus: 250 m

Kuvauspiste: Hankamaki
Kuvauspaiva: 14.06.2023

Kuva 13.76 Havainnekuva Hankamdeltd, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpddn
Sarvikankaan voimalaan noin 18 km.

Kuva 13.77 Havainnekuva Hankamédeltd, VE2. 18 voimalan tornit ja lapoja voi erottaa hyvadilld
sddlld taivaanrannassa. Myés yksi Niinimden voimala voi nékyd osittain. Suuren etdisyyden vuoksi
voimaloiden vaikutus maisemaan on véhdinen.

Kuva 13.78 Havainnekuva Hankamdeltd, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdiki) ympyroéilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Sakinmaki, VE2

Savikangas VEZ
'YUA-selostus

Sarvikangas, 25 voimalaa
q Uoimaloiden kokonaiskarkeus: 300 m

Niinimki, 22 voimalaa
Hokonalskorkeus: 250

ETHA WIND i
Lamustanmiiki, 5 voimalaa,
Hokonalskorkeus: 250 m
Huvauspiste: Sakinmaki
Kuvauspiivi 14.06.2023

Kuva 13.79 Havainnekuva Sédkinmdestd VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpddn
voimalaan noin 17 km.

Kuva 13.80 Havainnekuva Sékinmdestd VE2. Kaikkien voimaloiden tornit ja lavat erottuvat osittain
taivaanrannassa. Myds Lamustenmden ja Niinimden lapoja saattaa erottaa metsénrajassa. Suu-
ren etdisyyden takia vaikutus maisemaan on véhdinen.

ETHA WIND

Kuva 13.81 Havainnekuva Sékinmdestd VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit val-
koisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisilld (Niinimdki) tai vihreillé (Lamus-
tenmdki) ympyroilld.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024

Vehmaskyld, VE2

Sarvikangas VEZ
YuA-selostus
Sarvikangas, 25 voimalaa

Veimaloiden kekonaiskorkeus: 300 m
l] Niinimaki, 22 voimalaa
Hokonaiskorkeus: 250 m
ETHAWIND .
Hokonaiskorkeus: 250 m

Kuvauspiste: Vehmaskyla
Huvauspéivd: 15,06 2023

Kuva 13.82 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etéisyys ldhim-
pddn voimalaan noin 25 km.

Kuva 13.83 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE2. Kuvauspisteestd voimaloita ei voi erottaa. Suuren
etdisyyden ja puuston suojavaikutuksen takia hankkeella ei ole vaikutusta maisemaan.
| 28

Kuva 13.84 Havainnekuva Vehmaskyldstd, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit
valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisilléd (Niinimdki) tai vihreillé (La-
mustenmdki) ympyroillé.
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Kaplaaninniemi, VE2

Saniikangas VE2
YVA-selostus

Sarvikangas, 25 voimalaa.
Voimalolden kokonaiskorkeus: 300 m
rl Wiinim3ki, 22 voimalaa
Kokonaiskorkeus: 250 m
ETHA WlND Lamustenmiki, 5 veimalaa,
Kokonaiskorkeus: 250 m

Kuauspiste: Kaplaaninniemi
Kuvauspaivd: 15.06.2023

Kuva 13.85 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys Iéhim-
pddn Sarvikankaan voimalaan noin 21 km.

Kuva 13.86 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE2. Léhes kaikkien voimaloiden tornit erottuvat
osittain taivaanrannassa. Lapoja ei voi téltd etéisyydelté erottaa. Myés Niiniméen voimaloita
saattaa erottaa osittain. Suuren etdisyyden takia vaikutus maisemaan véhdinen.

Kuva 13.87 Havainnekuva Kaplaaninniemestd, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tor-
nit valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas), sinisillé (Niinimdéki) tai vihreilld (La-
mustenmdki) ympyroillé.



S'TOVJ'SE Sarvikankaan tuulivoimahanke 142 (300)

Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Kurola, VE2

Sarvikangas VE2
YVA-selostus

Sarvikangss, 25 voimalaa
n Voimalolden kokonalskorkeus: 300 m

Niinimiki, 22 voimalaa
ETHA WIND Hokonalskorkeus: 250 m

Huvauspiste: Kurola
Huvauspdiva: 15.06.2023

Kuva 13.88 Havainnekuva Kurolasta, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys IGhimpdédn voi-
malaan noin 1,7 km.

Kuva 13.89 Havainnekuva Kurolasta, VE2. Enimmilléén viiden voimalan tornit ja lavat erottuvat
puun latvojen takaa. Kuvauspisteessd voimalat hallitsevat maisemakuvaa, mutta suurin osan voi-
maloista jidd metséin taakse. Kuvauspisteessé vaikutus maisemaan on kohtalainen.

Kuva 13.90 Havainnekuva Kurolasta, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tornit valkoi-
sella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) ja sinisillé (Niinimdki) ympyréilld.
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Paltasen kylatalo, VE2

Sarvikangas VE2
YVA-selostus

Sarvikangas, 25 voimalaa
Voimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m

ETHA WIND Miinim ki, 22 voimalaa

Kokonaiskorkeus: 250 m

Kusauspiste: Paitasen kylatalo
Muvausplivi 16.06.2023

Kuva 13.91 Havainnekuva Paltasen kylétalolta, VE2. Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Etdisyys ld-
himpddn voimalaan noin 2,3 km.

Kuva 13.92 Havainnekuva Paltasen kyldtalolta, VE2. Voimalat ovat puuston peitossa. Kuvauspis-
teessd voimaloilla ei ole vaikutusta maisemaan.

Kuva 13.93 Havainnekuva Paltasen kyldtalolta, VE2. Valokuvan pddlle on kuvattu voimaloiden tor-
nit valkoisella ja lapojen pyérimisalue punaisilla (Sarvikangas) tai sinisillé (Niinimdki) ympyréilld.
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Yokuvat — Lentoestevalot

Kuva 13.94 VE2, lentoestevalot néhtynd Iso-Lahnanen -jérveltd. Kuva vastaa 50 mm objektiivia.

Kuva 13.95 VE2, lentoestevalot néhtynd Vanajan Hiekka -jérveltd. Kuva vastaa 50 mm objektiivia.
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Kuva 13.96 VE2, lentoestevalot Tahiniemestd nédhtynd. Kuva vastaa 50 mm objektiivia.

Kuva 13.97 VE2, lentoestevalot Kaplaaninniemestd néhtynd. Kuva vastaa 50 mm objektiivia.

13.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten lieventamiskeinoja ovat Ymparistoministerion Maisemavaikutusten arviointi tuulivoi-
marakentamisessa —julkaisun (2016) mukaan:
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e Tuulivoima-alueen rajaaminen

e Voimaloiden ryhmittely tai yksittaisten voimaloiden siirtaminen/poistaminen
e Tuulivoima-alueen ymparistén hoito ja maisemointi

e Lentoestevalaistus

e Voimajohtokaytdvan sijainti

e Voimajohtoalueen kasittely

Hankkeen ympaéristdn hoito ja maisemointi -nakokulmasta vaikuttavimpia keinoja ndakyvyyden es-
tamiseen tai heikentdmiseen ovat metsiin (ja kasvillisuusalueisiin) kohdistuvat toimenpiteet,
minka vuoksi esimerkiksi suunnitelmallinen ja harkittu metsienharvennus ja —hakkuu voivat lie-
ventaa hankkeen maisemallisia vaikutuksia. Maisemavaikutuksia voidaan lieventdd myos mm.
suunnittelemalla ja toteuttamalla metsitysistutuksia soveltuviin ja ndkyvyyden kannalta vaikutta-
viin kohtiin.

Voimajohtolinjojen sijoittuessa lahelle vesist6ja, hankkeella on vaikutusta ranta-alueiden Idheisiin
maisemiin. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa voimajohtolinjan sijoittelua huolellisesti sovittaen
erityisesti rantojen laheisilla alueilla, vaikutuksia voidaan pyrkia lieventamaan nailla maisemalli-
sesti herkilld alueilla. Voimalinjarakenteiden lisdksi vaikutuksia on avoimena (mm. puuttomana)
pidettavalla voimalinja-aukealla. Rantojen ldaheisyyteen ja avoimien maisematilojen laheisyyteen
voidaan pyrkia jattamaan suojavyohyketta kasvillisuudesta.

13.7 Yhteenveto vaikutuksista

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen voimalat sijoittuvat metsdiseen ja kumpuilevaan maastoon,
jonka lahialueet ovat peitteiset, eika suoria, pitkia nakymia juurikaan muodostu voimaloille tuo-
tantoalueen valittdmassa laheisyydessa. Tuotantoalueelle ja sen rajalle sijoittuu Iso-Lahnasen ja
Hirvijarvi seka lampia ja suoalueita, joille voimalat ndkyvat kuitenkin hyvin.

Tuotantoaluetta ymparoivat alueet, joille hankkeen visuaaliset vaikutukset ulottuvat, ovat puoles-
taan maisemallisesti vaihtelevammat. Tarkastelualueen topografiset ominaisuudet (pienipiirtei-
nen vaihtelu), ymparéiviin maisema-alueisiin verraten (vrt. maisemamaakunnat) pienikokoiset
vesistoalueet seka varttuneiden metsien maara ja laatu vaikuttavat vaikutuksia lieventavasti tuo-
tantomaiseman suuntaan avautuviin nakymiin. Yleisesti ottaen laajat metsaalueet peittavat naky-
mia ja tasapainottavat tuulivoimaloiden suurta mittakaavaa kaukomaisemassa. Tasta syysta joil-
lain tarkastelualueen sektoreilla (kts. erityisesti ndkemakarttojen ndkemamerkinnat ja nakema-
alueanalyysin tulokset) metsiin kohdistuvissa toimenpiteissd, kuten avohakkuissa on hyva huomi-
oida mahdollinen maisemallinen vaikutus. Puuston kaatamisella voi olla tuotantoalueen (tai han-
kealueen) nakymiseen ja mahdolliseen maisemallisen vaikutuksen merkittavyyteen vaikutus tie-
tyilla alueilla.

Sarvikankaan tuulivoimahanke muodostaa maisemaan uuden kiintopisteen ja teknisen kerroksen.
Voimalat muodostavat selkedn teknisista rakenteista muodostuvan ryhman molemmissa vaihto-
ehdoissa. Ryhma koostuu useammasta voimalasta kuin mita hankkeessa hankekohtaisesti arvioi-
daan, koska Niinimden vuodesta 2022 rakenteilla oleva tuulivoimala-alue sijaitsee hankealueen
vierella. Niinimaen tuotantoalueella sijaitsee yhteensa 22 kpl tuulivoimaloita ja niiden (voimaloi-
den) kokonaiskorkeus on 250 m33. Niinimden voimalat nikyvit padasiassa selkeasti vaikutusalu-
een avoimille jarvialueille ja muille vesistoille sekd niiden ranta-alueille, millda on merkitysta alueen
asukkaiden jokapaivaisessa elinymparistdssa seka matkailijoille ja loma-asukkaille. Hankkeella on
maisemallisia yhteisvaikutuksia Niinimden hankkeen kanssa, koska molempien hankkeiden voima-
lat voidaan havaita useista katselupisteista. Yhteisvaikutuksen aiheuttaman muutos on vahai-
nen.Vaikutusalueen maaston vaihtelevuudesta ja reunavydhykkeiden polveilevuudesta johtuen
maa-alueilla voimaloiden havaittavuus vaihtelee tarkastelupistettd muutettaessa. Peltojen reuna-

33 (OX2 Suomi 2024)
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alueiden puusto lisda peitteisyyttd ja estaa paikoin ndkymat voimaloille. Maastonmuotojen vaih-
televuuden vuoksi voimalat ovat havaittavissa laajana kokonaisuutena ja pitkien/merkittavien na-
kymalinjojen paatepisteena vain paikoitellen, useimmiten niissa kohdissa, joissa jarvimaiseman
nakymat aukeavat tuotantoalueen suuntaan.

Valtakunnalliset ja maakunnalliset maisema-alueet edustavat alueen maakunnalle tyypillista tai
erityistd maisemaa. Maisema-alueiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen
luontoon, hoidettuun viljelysmaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Nakyessaan voimalat
muuttavat paikoin maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja perinteista viljelymaisemaa.
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat lahimmillaan yli 30 kilometrin paassa voi-
maloista, ja hankkeen vaikutus niihin on vahainen. Tuulivoimaloita suurempi uhka maisema-aluei-
den arvon menettamiselle on alueiden umpeen kasvaminen, rakennuskannan tuhoutuminen ja
maatalouden paattyminen alueella.

Hankkeella on vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja maakunnallisesti ar-
vokkaisiin kulttuurimaisemiin vaihdellen vahaisista vaikutuksista kohtalaisiin vaikutuksiin. Etenkin
hankealueen ita- ja koillispuolelle sijoittuu arvokkaita kulttuuriympariston, loma-asutuksen ja vir-
kistyksen alueita, joilta tuulivoimalat ovat paikoin havaittavissa. Alueen maaseudun rakennettu
kulttuuriymparistd muodostuu pienialaisten peltojen yhteyteen rakennetuista tilakeskuksista. Ra-
kennusryhmat ovat usein metsien ympardimia, jolloin tuulivoimaloiden vaikutukset niiden kult-
tuuriymparistdihin ovat vahaiset. Kohdekohtaiset arviot maisemallisista vaikutuksista on kuvailtu
kohdekuvausten yhteydessa. Huomiona, etta kohdekuvausten yhteydessa vaikutusten merkitta-
vyydesta on kdytetty pdaasiassa 1-2 kuvaavaa sanaa esim. vaikutukset vahaiset ja paikoin kohta-
laiset.

Hankkeella on paikoittain merkittavia maisemallisia vaikutuksia paikallisesti arvokkaaseen kohtee-
seen, Paltasen esteettdmaan suopuistoon.

Kokonaisuutena Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparis-
t66n ovat Imperia -menetelman ristiintaulukoinnin pohjalta padasiassa kohtalaisia tai vahaisia.
Hankealueen herkkyys maisemallisille muutoksille on vahdinen, mutta vaikutusalueen herkkyys
maisemallisille muutoksille on vahainen tai kohtalainen vesistdjen runsaan lukumaaran, arvokkai-
den maisema-alueiden ja viljelyalueiden luonteen vuoksi. Muodostuvat muutokset maisemaku-
vassa ovat kokonaisuutena kohtalaisia, voimakkuuden riippuessa tarkastelupisteen etdisyydesta
tuulivoimaloihin nahden.

Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on:

e Voimalat sijoittuvat puustoiselle metsaalueelle, joten niiden maisemavaikutukset valittomassa la-
hiymparistdssa 0-2 kilometrin etdisyydella ovat vahdiset lukuun ottamatta tuotantoalueen ldhella
sijaitsevaa Paltasen esteettntd suopuistoa, jossa hanke muuttaa virkistyskayttoon tarkoitetun alu-
een maisemallista luonnetta. Vaikutus esteettdmaan suopuistoon on paikoitellen merkittava.

e 2-5kilometrin ldhivaikutusalueella hankkeella on kohtalaisia vaikutuksia Hakkilan tilan maakunnalli-
sesti arvokkaaseen kulttuurimaisema- ja ymparistokohteeseen.

e 10-20 km ulommalla vaikutusalueella hankkeella on kohtalaiset maisemavaikutukset Pieksémaen
rautatieldisympariston pohjoisosassa, Pieksanjarven takana sijaitsevalla rannalla. Kohde on luoki-
teltu Valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi (RKY-alue).

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 30 kilometrin pdassa voimaloista, joten
vaikutukset niihin ovat hyvin vahaiset.

e Voimajohtolinjalla voi olla vaikutusta rantamaisemiin ja -ndkymiin vesistdjen laheisyydessa.

e Sihkoasema ja mahdollinen energian varastointialue eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriymparistoon.

e Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n ovat enintdaan kohtalai-
set.
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14 Arkeologinen kulttuuriperinto

14.1 Alueen muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet

Hankealueelta ja sahkonsiirtoreiteilta tehtiin arkeologinen inventointi seka taydennysinventointi
kesalla 2023. Arkeologisista inventoinneista vastasi Heilu Oy / FM (arkeologi) Teemu Tiainen ja FM
(arkeologi) Sinikka Karkkainen. Arkeologisen inventoinnin raportit ovat YVA-selostuksen liitteena
(liite 4).

14.1.1 Alueen tunnetut muinaisjaannodskohteet

Tuulivoimahankkeen tuotantoalueelta tunnetaan entuudestaan yksi muu kulttuuriperintékohde
(Petdjamaki, muinaisjaannoéstunnus 1000030472). Kyseinen kohde on historiallisen ajan pellonrai-
vauksiin liittyva kiviaita- ja raivausroykkiokohde. Sahkonsiirtolinjalta tiedetdaan entuudestaan kaksi
historiallisen ajan kiintedd muinaisjaannosta (Tervahaudansuo, muinaisjddnnostunnus
1000032243 ja Luokinpelto, muinaisjadnndstunnus 1000030476.

14.1.2 Inventoinnissa tunnistetut kohteet

Inventoinnin aikana hankealueelta l16ydettiin kolme uutta arkeologista kohdetta: tervahauta, pel-
lonraivausroykkioita niihin liittyvine asumusten jadnnoksineen seka kaskiroykkidalue.

Inventoinnin jadlkeen tuotantoalueelta ja sdhkonsiirtoreitiltd tunnetaan yhteensa kolme kiinteda
muinaisjaannosta (kaksi tervahautaa ja kaskiroykkioalue) ja kolme muuta kulttuuriperintékoh-
detta (1900-luvun autioituneita pientiloja pellonraivausréykkidineen). Alueen muinaisjadnnéskoh-
teet ajoittuvat historialliseen aikaan.

Arkeologisen inventoinnin tunnistetut kohteet on kuvattu alla (Kuva 14.1, Kuva 14.2 ja Taulukko
14.1).
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[ Hankealueen raja O  muu kulttuuriperintékohde 0 0,5 1 1,5 2
Voimalat VE1 [ Voimalat VE1, 100m — T— 1km
®  Voimalat VE 2 [ voimalat VE2, 100m
B Séahkdasema ja energiavarasto

Séahkonsiirto

Kuva 14.1 Arkeologisen inventoinnin tunnistetut kohteet tuotantoalueella.
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Kuva 14.2 Arkeologisen inventoinnin tunnistetut kohteet séhkénsiirron reitilld.
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Taulukko 14.1. Kohdeluettelo vuoden 2023 arkeologisen inventoinnin kohteista (Heilu Oy, Museo-

virasto).
Nro Nimi Mj-tunnus Mj-laji Tyyppi Tyypin tar- | Ajoitus
kenne
1 Tervahaudan- | 1000032243 | kiinted muinaisjadannds Ty6- ja val- Terva- Historialli-
suo mistuspaikat | haudat nen
2 Luokinkangas | uusi kohde kiinted muinaisjaannos Ty6- ja val- Kaskirdyk- Historialli-
mistuspaikat | kiot nen
3 Luokinpelto 1000030476 | kiinted muinaisjaannos Ty6- ja val- Terva- Historialli-
(aiemmin muu kohde) mistuspaikat | haudat nen
(aiemmin
maara-
kenne,
kuoppa)
4 P6hlo uusi kohde Muu kulttuuriperintokohde | Tyo- ja val- peltordyk- Historialli-
mistuspaikat | kiot nen
asuinpaikat,
talonpohjat
5 Mansikka-aho | uusi kohde Muu kulttuuriperintokohde | Tyo- ja val- peltordyk- Historialli-
mistuspaikat | kiot nen
6 Petdjamaki 1000030472 | Muu kulttuuriperintékohde Kiviraken- Historialli-
teet, aidat nen

14.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin ja muihin kulttuuriperintékohteisiin

14.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kaytettyja lahteitd ovat Museoviraston yllapitdama Kulttuuriympariston palveluikkuna
(kyppi.fi), ESKU (Etela-Savon kulttuuriperintdkanta) sekd MML:n maastokartta, rinnevarjoste- ja
ortokuva. Lisaksi tarkastettiin aluetta kuvaavat GTK:n varjostettu korkeusmalli ja maaperakartat.
Vanhoista kartoista tarkastettiin vuosien 1972 ja 1973 peruskartat, erillisia toimituskarttoja 1800-
luvun lopulta, vuoden 1852/1853 pitdjankartat seka isojakokarttoja 1700-luvun lopulta. Liséksi
Iahtotietoina hyddynnettiin hankealueen ymparistdon aiemmin tehtyjen inventointien tuloksia.

Muinaisjaannostietoja taydennettiin hankealueelle laaditulla arkeologisella inventoinnilla seka
taydennysinventoinnilla, joista vastasi Heilu Oy. Molemmat inventoinnit tehtiin kesalla 2023 ja
niiden raportit ovat YVA-selostuksen liitteena (liite 4).

Arkeologisessa inventoinnissa paikannettiin hankealueen ennestaan tunnettujen kohteiden lisaksi
tuntemattomat kiinteat historiallisen ajan muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet.
Esihistoriallisen ajan kohteita alueelta ei [6ytynyt.

Vaihtoehtoiselle suunnitelmalle (VE 2) laaditussa tdydennysinventoinnissa tarkastettiin yhdeksan
muuttuneen tuulivoimalan alueet seka uusia tielinjauksia. Taydennysinventoinnissa ei havaittu
uusia kiinteita muinaisjdaannoksia tai muita arkeologisia kohteita.

14.2.2 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat maalla tai vedessa sailyneitd, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja his-
toriallisella ajalla syntyneita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja 16ytoja. Kaikki kiinteat muinais-
jaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja eika niihin saa ka-
jota ilman Museoviraston lupaa. Muinaisjaannoksia suojellaan muistoina Suomen aikaisemmasta
asutuksesta ja historiasta. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain
mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilai-
set kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka
erilaiset puolustusvarustukset.
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset muinaisjadnnoksiin ja muihin kulttuuriperintokohteisiin ajoittu-
vat erityisesti rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen aiheuttamia mahdollisia fyy-
sisid muutoksia alueen arkeologisissa kohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa arkeologinen
kohde jaa rakennustyon valittdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien ra-
kenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla ris-
kin arkeologisten kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta. Muinaisjaannokset tulee huomi-
oida myds huolto- ja kunnostustdissa. Tuulivoimahankkeen kdyton aikana saattaa huoltotdiden
yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata huo-
mioida maastossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen to-
dennakoisyydesta seka kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

14.2.3 Vaikutukset tunnistettuihin kohteisiin

Voimaloiden tai uusien tieyhteyksien kohdilla ei sijaitse arkeologisessa inventoinnissa tunnistet-
tuja kohteita. Lahimpana voimalapaikkaa numero 3 — noin 100 metria — sijaitsee:

e Nro 4. P6hl6, peltoroykkiot, asuinpaikat, muu kulttuuriperintékohde (uusi kohde)

Nykyisten tuotantoalueella sijaitsevien tieyhteyksien lahettyvilla sijaitsevat seuraavat arkeologiset
kohteet:

e Nro 5. Mansikka-aho, peltoroykkic, muu kulttuuriperintokohde (uusi kohde)
e Nro 6. Petadjamaki, kivirakennelma, muu kulttuuriperintékohde (Mj-tunnus: 1000030472)

Edellda mainittujen kohteiden kohdalla tieyhteyksia ei tarvitse parantaa, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia ndihin kohteisiin.

Arkeologisessa inventoinnissa sdhkonsiirtoreittien kohdalta tunnistettiin kolme kiintedd muinais-
jaannosta (yksi kaskiroykkio, kaksi tervahautaa). Naista yksi oli uusi kohde:

e Nro 2. Luokinkangas, kaskiroykkio, muinaisjaannos

IiImajohtojen rakenteet toteutetaan niin, etteivat ne osu muinaisjaannosten kohdalle. lImajohtoa
varten maastoon raivataan johtokaytava, jolta puusto poistetaan. Puuston poistaminen tehdaan
niin, ettd muinaisjadnnokset sailyvat.

Voimajohtojen toteutuksessa muinaisjddannokset otetaan huomioon, jolloin voimajohtojen raken-
tamisella ei ole vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinndn kohteisiin.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista arkeologiseen kulttuuriperintéon:

e Arkeologisen inventoinnin tuloksena hankealueelta ja sahkonsiirron alueelta tunnetaan kolme kiin-
teda muinaisjaannosta (kaksi tervahautaa, kaskiroykkioalue) ja kolme muuta kulttuuriperintokoh-
detta (1900-luvun autioituneita pientiloja pellonraivausroykkidineen).

e Voimaloiden tai uusien tieyhteyksien kohdilla ei sijaitse arkeologisia kohteita. Hankkeella ei ole vai-
kutusta kauempana rakentamisalueista sijaitseviin kohteisiin.

e IImajohtona toteutettavan sahkonsiirtoreitin kohdalta tunnistettiin kolme kiintedad muinaisjaan-
nosta.

e Voimajohdon toteutuksessa muinaisjdannokset otetaan huomioon, jolloin voimajohtojen rakenta-
misella ei ole vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin.

e Sidhkoasema ja mahdollinen energian varastointialue eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia arkeologi-
seen kulttuuriperintdon.
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15 Ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta

15.1 Alueen asutus ja vaesto

Hankealue sijaitsee Eteld-Savossa, jossa asuu lahes 130 000 asukasta. Hankealue sijoittuu Pieksa-
maden kaupungin ldhelle, noin 15 kilometria Pieksamaen keskustasta luoteeseen. Vuonna 2022
Pieksamaen vakiluku oli noin 17 000 asukasta.

Alueen asutuksen nykytilaa on arvioitu Maamittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietojen
perustella. Sarvikankaan hankealueella ei sijaitse vakituisia asuinrakennuksia tai lomarakennuksia.
Lahimmilldan vakituista asutusta on Rauhalassa Lahnasentien varrella noin 1370 metrin (VE1) tai
1500 metrin (VE 2) padassa voimaloista. Rakennukset ovat melumallinnuksen reseptoripisteet “m”
ja”n” ja vilkemallinnuksen reseptoripisteet R7 ja R8. Asuin- ja lomarakennuksia ldhin tuulivoimala
on nro 22, VE1. Paltasen kyla sijoittuu noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueen eteldpuolelle.
Iso-Lahnasen ja Vanajan viliin sijoittuvat Ala- ja Keskikyla ovat noin 3-3,5 kilometrin paassa lahim-
mistd voimalapaikoista. Voimaloiden nakyvyytta tuotantoalueella ja sen ymparistdssa on kuvattu
nakyvyysalueanalyysikartoilla kappaleessa Nakymaalueet (13.5.1).

Hankealueen ympériston asuin- ja lomarakennusten sijainnit on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva
15.1 ja Kuva 15.2). Lahimmat koulut sijaitsevat Pieksdmaen kaupunkialueella noin 10-11 kilomet-
rid tuulivoimaloista kaakkoon.
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Kuva 15.1 Hankealueen ympdiristéssé olevat asuin- ja lomarakennukset (MML, Maastotietokanta,
2023).
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[ Hankealueen raja ® \oimalat VE1 0 1 2 3
B Sihkdasema ja energiavarasto @ Voimalat VE 2 I km
== S&hkonsiirto

B Asuinrakennukset
BB Lomarakennukset

Kuva 15.2 Asuin- ja lomarakennukset. Kartalla on esitetty 2 kilometrin etdisyysvyohyke tuulivoima-
loista seké hankkeen molempien vaihtoehtojen tuulivoimalat numeroituina.

Taulukko 15.1 Etdisyys Idhimpddn asuinrakennukseen sekd asuinrakennusten mdidrdt 2 ja 5 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista eri vaihtoehdoissa.

Vaihtoehto Lahin asuinrakennus Asuinrakennuksia 2 km Asuinrakennuksia 5 km
etaisyydella etaisyydella
VE1 1370 m (Lahnasentie) 29 163

VE2 1500 m (Lahnasentie) 28 166
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Taulukko 15.2 Etdisyys ldhimpddn lomarakennukseen seké lomarakennusten mddrdt 2 ja 5 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista eri vaihtoehdoissa.

Vaihtoehto Lahin lomarakennus Lomarakennuksia 2 km Lomarakennuksia 5 km
etaisyydella etdisyydella

VE1 1150 m (Talaslahti) 27 175

VE2 1500 m (Kankaanpaa) 21 169

Taulukko 15.3 Ldhimpien asuinrakennusten sijoittumien suhteessa sdhkénsiirron reittiin

Vaihtoehto Lahin asuinrakennus Asuinrakennuksia 50 Asuinrakennuksia 100
m etdisyydella m etdisyydella
VEA 64 m (Koivula) 0 0 3

Taulukko 15.4 Léhimpien lomarakennusten sijoittuminen suhteessa sdhkénsiirron reittiin.

Vaihtoehto Lahin lomarakennus Lomarakennuksia 50 m Lomarakennuksia 100
etaisyydella m etdisyydella
VEA 65 m (Viita-aho) 0 1

15.2 Alueen virkistyskaytto

Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan kadyttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuotantoalueella metsastetdan pienriistaa,
hirvia ja muita riistaelaimia.

Alueella ei sijaitse retkeilyreitteja. Lahimpana retkeilyreitit ovat yli 5 kilometrin pdassa tuotanto-
alueesta.

Paltasen lansipuolella on moottoriurheilukeskus ja rallicrossrata noin 1 kilometrin paassa lahim-
masta tuulivoimalasta (voimala 11, VE1).

Iso-Paltasessa on uimapaikka noin 1,5 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta (voimala 15,
VE1). Pikku-Paltasen puolella on Paltasen esteetdn suopuisto.

Vanajan kylan pallokentta on noin 5 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta (lansiluotee-
seen voimala 1, VE2). Lisdksi Pieksajarvella ja Vangasjarvelld on hiihtolatuja ja uimapaikkoja noin
5-10 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista.

Pieksamaen lentokenttd on Naarajarven lansipuolella, noin 10 kilometrin paassa lahimmista tuuli-
voimaloista kaakkoon (voimalat 11 ja 15). Lentokenttd on ilmailuharrastuskaytossa.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 157 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

20.3.2024
Ry N
° PR (Y
. A2 L)
° \\\ | .‘
R ‘.
~ L)
\\ .‘
o
o ‘.
20 km L)
- N o
N o
. \ FY
.. e® e ®
. . . -
. /a® LN .
oo " O
e
.\.
it
A
\
o \\
A
\
\
\
\
\
\
\
\
1
\
\
\
1
\
il

S e

k4

DHankealueen raja . Jokamies- ja rallicross-rata . Moottoripydriilyalue @ Urheiluiimailualue

Maastopyardilyreitti

® Voimalat VEL O Karting-rata * Opastuspiste @ Veneilyn palvelupaikka ® ®  Melontareitti

® Voimalat VE 2 A Laavu, kota tai kammi m— Hevosreitti C Moottorikelkkareitti
o S5hkONSIirto © Laskettelun suorituspaikka @ raliokentts m— Kuntorata Retkeilyreitti
[ Kansallispuisto A Luontotorni @  Rentautumispaikkd e Kavelyreitti/ulkoilureitti Vesiretkeilyreitti
A Ampumarata @ Lihilikuntapaikia . Tupa — Latu

O Golfkentts © Uimapaikka e | Uontopolku

Kuva 15.3 Virkistysreitit ja -kohteet noin 20 kilometrin séiteellé hankealueesta (Lipas-tietokanta,
2023, MML Maastotietokanta).

15.3 Alueen elinkeinotoiminta

Alueen padelinkeinona on maa- ja metsatalous. Hankealueella ei ole turvetuotantoalueita. Hanke-
alueelle ei kohdistu jarjestaytynytta matkailua tai matkailupalveluja. Noin 9,7 kilometria hankealu-
eesta lanteen sijaitsee Hakéarinteet laskettelukeskus. Lisdksi hankealueen laheisyydessa (10 kilo-
metrin sateelld voimaloista) sijaitsee virkistyskohteita, joilla voi olla matkailuliiketoimintaa.

Pieksamaen asukasluku oli 17 040 vuonna 2022. Tilasto-keskuksen Paavo-tietokannan mukaan
Huumalan (eli Vanajan jarven koillispuolen kylien) postinumeroalueella 77140 vuonna 2020 oli 8
tyopaikkaa maa-, metsa- tai kalataloudessa, lisaksi yksittdisia tyopaikkoja muilla toimialoilla. Palta-
sen postinumeroalueelle 77110 Paavo-tilasto ei ndyta lainkaan tyopaikkoja. Tuotantoalueelle ja
sen ymparistoon tilastoitujen tyopaikkojen osuus Pieksamaen kunnan alueen tyopaikoista on
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marginaalinen. Asukasluvun, padasiallisen toiminnan ja tyopaikkojen perusteella tyolliset kayvat
t6issad paaosin muualla, ja ainakin osa hyvin todennakdoisesti Pieksamaella.

15.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin, virkistyskayttoon ja elinkeinotoimintaan kohdistuvat vaikutukset ovat nk. sosiaalisia vai-
kutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Muutokset voivat olla kehitystd parempaan tai huonompaan suuntaan riippuen siitd, kenen nako-
kulmasta niita tarkastelee. Jonkin tietyn vaikutuksen merkitys saattaa olla erilainen yksil6tasolla
kuin esimerkiksi ns. yleisen edun ndkékulmasta.?*

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
esimerkiksi luontoon tai elinkeinoihin kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa valillisesti my0s ih-
misten hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat nain ollen laheisesti muihin hankkeen aiheut-
tamiin vaikutuksiin joko valittomasti tai valillisesti. Rakennusvaiheen ja kdyton aikaisten vaikutus-
ten lisdksi sosiaalisia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa asukkai-
den huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena hankkeen aiheuttamista muutoksista omassa
elinymparistossa. Nama heikentavat viihtyvyytta ja hyvinvointia yksilotasolla ja saattavat varsinkin
pitkdan jatkuvina aiheuttaa stressia ja jopa terveysongelmia. Yhteison tasolla huolet ja epavar-
muus tulevasta voivat toimia joko yhdistavana tai erottavana tekijana.

Vaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen on arvioitu vakinaisten asukkaiden, vapaa-ajan
asukkaiden ja muiden alueella liikkuvien nakokulmista. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
muut arviointiosiot, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa edella mainittuihin asioihin.
Tuulivoimahankkeissa naitd vaikutustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjostusvaikutus, vaikutuk-
set maisemaan, alueen virkistyskdytt66n, maankayttdon ja elinkeinoihin (asutuksen sijainti, elin-
keinot, palvelut) seka liikenteelliset vaikutukset. Terveysvaikutuksiin on otettu kantaa yleisella ta-
solla olemassa oleviin tutkimuksiin ja tietoihin perustuen (esim. sdddetyt ohjearvot). Terveysvai-
kutuksia arvioitaessa on huomioitu myos, millaisia ajatuksia ja huolia asukkailla on terveysvaiku-
tuksiin liittyen.

Virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina on kaytetty kartta-aineistoja,
kuten Maanmittauslaitoksen pohjakarttoja, Maastotietokannan rakennustietoja seka Lipas-aineis-
toja, yleisotilaisuuksissa saatua tietoa ja muuta palautetta, asukaskyselyn tuloksia sekda muiden
vaikutustyyppien vaikutusarviointeja. Hankkeen vaikutuksia virkistyskaytt6dn on arvioitu sekd saa-
vutettavuuden etta viihtyisyyden nakoékulmista. Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskayt-
t66n kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa kaava-
alueen maankayttoon.

Elinkeinotoimintaa on arvioitu kaava-alueen ja sen lahiympariston elinkeinotoiminnan osalta. Tuu-
livoimaloiden elinkeinovaikutusten ja tyollisyysvaikutusten arvioinnin lahtotietoina on kaytetty
Iahiseudun elinkeinojen nykytilatietoja seka tuulivoimahankkeista tehtyja tutkimuksia, erityisesti
vuonna 2019 valmistunutta raporttia Tuulivoiman aluetalousvaikutukset®. Laskentamenetelma
perustuu resurssivirtamalliin, joka kehitettiin SITRA:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy:n ja
Luonnonvarakeskuksen (Luke) yhteistydna vuosina 2013—-2015%. Lisiksi on hyddynnetty kaava-
prosessin ja YVA-menettelyn yhteydessa saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka yleisotilaisuuksissa
ja eri viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotteluissa esille tulleita nakdkohtia.

lhmisiin, virkistyskayttoon ja elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyo-
dynnetty muita vaikutusarviointeja seka lahtotietoja ja aineistoja:

e YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet

34 (Sairinen 2022)
35 (Suomen Tuulivoimayhistys ry 2019)
36 (Hokkanen, ym. 2015)
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e Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) saadut lausunnot ja mielipiteet

e Asukaskyselyn tulokset

e Yleisotilaisuuksista saadut tiedot

e Kartta-aineistot, kuvasovitteet

e Melu- ja valkemallinnus

e Selvitykset ja tutkimukset

e Muiden tuulivoimahankkeiden selvitystulokset

e Tutkimukset ja kirjallisuus

e Tuulivoiman aluetalousvaikutukset: tyollisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vai-
heissa®’

e Tutkimus tuulivoiman vaikutuksesta kiinteistéjen hintoihin3®

lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu asuinyhdyskuntatasolla huomioiden hankealuetta
ympadroiva vakituinen asutus, loma-asutus ja aluetta eri tavoin kayttavat ihmiset. Tarkastelualu-
eella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista vaikutusta selvitetaan
ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka
alueet, joille ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen kohdentuvat vaikutukset voivat
ulottua. Tarkastelualue on maaritelty tassa Sarvikankaan tuulivoimahankkeen alueeksi [ahiympa-
ristdineen noin kahden ja noin viiden kilometrin etaisyysvyohykkeilld I1ahimmista tuulivoimaloista
seka sahkonsiirtoreittien |ahiymparistot noin 500 metrin etaisyydella voimajohdon molemmin
puolin.

Vaikutusalueen laajuutta ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa on vaikea yksiselitteisesti maaritella.
Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, mutta osa my®6s sita laajemmalle alueelle. Vaiku-
tusalueen laajuus vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa suora tai valillinen vaikutus ja mille
elinympariston osa-alueelle vaikutus kohdistuu (esim. asuminen, liikkuminen, virkistys, maisema).
Suorat haitalliset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hankealueelle ja
sen valittdmaan lahiymparistoon, jolla elinymparistd eniten muuttuu (esim. melulle tai valkkeelle
altistuva asutus alle kahden kilometrin etdisyydella Iahimmista voimaloista). Vaikutuksen merkit-
tavyyteen vaikuttaa vaikutuksen kohteena olevien ihmisten tai yhteiséjen maara ja ominaisuudet.
Jos haitan karsijoita on paljon, vaikutus on merkittavampi kuin muutaman ihmisen kohdalla. Vai-
kutus voi olla kuitenkin erittdin suuri yksittaiselle ihmiselle (esimerkiksi asuin- tai lomarakennuk-
sen lunastus), vaikka vaikutus ihmisiin ja yhteis6ihin kokonaisuutena olisi kohtalainen tai jopa va-
hdinen.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin Imperia-hankkeessa ke-
hitettyja menetelmia. Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu seka tuulivoimaloiden etta ulkoisten
sahkonsiirtoreittien aiheuttamia mahdollisia vaikutuksia.

Vaikutusten arviointi on tehty sanallisena asiantuntija-arviona, jossa muiden vaikutusarviointien
tuloksia (melu, valke, maisema) yhdistetdaan YVA-menettelyn aikana saatuun paikalliseen koke-
mustietoon. Vaikutusten arvioinnin ovat tehneet asiantuntijatyona sosiaalisten vaikutusten ja
maankayton asiantuntijat yhteistydssa.

15.5 Vaikutusten tunnistaminen

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat
olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistyskaytossa). Lisaksi tuulivoi-
mahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia

37 (Suomen Tuulivoimayhistys ry 2019)
38 (Taloustutkimus ja FCG 2022)
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maisemassa). Yleistden elinympariston muuttumisella saattaa olla vaikutuksia hankkeen vaikutus-
alueen ihmisiin ja yhteisoihin.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voivat olla muun muassa hankkeen aiheut-
tamat valittomat tai valilliset muutokset:

e Asumisviihtyvyydessa (vakinaisten ja loma-asukkaiden maisema, melu tai muu elinymparis-
tossa koettu hairio)

e Alueiden virkistyskdytossa tai harrastusmahdollisuuksissa (esim. marjastus, luonnossa liikku-
minen, kalastus, metsastys, ja muut vapaa-ajan viettotavat)

e |hmisten huolissa, peloissa, toiveissa tai tulevaisuuden suunnitelmissa

e Paikallisten asukkaiden kokemassa yhteiséllisyydessa (esim. mahdolliset ristiriidat)

e Vakituisten ja loma-asuntojen tai maa-alojen kiinteistéjen arvossa

e Elinkeinoelamassa tai tyollisyydessa

e Luonnonvarojen hyddyntamisessa

15.5.1 Elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimahankkeissa tyypillisia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat yleensa voimaloiden kaynti-
danen ja varjon valkkymisen koetut vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vai-
kutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa eldmassa ja
elinymparistdssa (sosiaaliset vaikutukset). Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
ovat kokemusperaisid, ja tuulivoimahankkeissa niita tarkastellaan tyypillisesti melun, valkkeen,
maiseman muutoksen seka virkistyskayton nakékulmasta.

15.5.2 Virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten lisdksi tassa luvussa kasitellaan
vaikutuksia virkistyskdyttoon ja elinkeinotoimintaan. Virkistyskayton osalta arvioidaan, miten tuu-
livoimalat ja sdhkonsiirtoreitit muuttavat virkistyskayton mahdollisuuksia ja olosuhteita vaikutus-
alueella. Vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, etta rakennettu ymparisté maisemakuvassa saat-
taa vahentaa kokemusta koskemattomasta luonnosta ja talla voi olla vilillisid vaikutuksia alueen
virkistyskayttoon.

Hankkeella voi olla sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimintaan. Tuuli-
voiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kdytosta ja kunnossapidosta. Tuulivoimahanke tyollistaa alueen asukkaita raken-
tamisvaiheessa ja kdyton aikana, ja hankkeella on myos laajempia myonteisiad aluetaloudellisia vai-
kutuksia. Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuk-
siin kayttda aluetta ja sen lahiymparistda eri tavoin. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsatalou-
den harjoittamiseen hankealueella arvioidaan metsatalouspinta-alan muutosten ja alueen saavu-
tettavuuden ndakokulmasta. Matkailuelinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin hank-
keesta aiheutuviin muutoksiin paitsi alueen eldamysarvossa, myos saavutettavuudessa. Siten hanke
voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja matkailuun liittyviin elinkeinoihin.

15.5.3 Terveys

Vaikutuksilla terveyteen tarkoitetaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia muutoksia ihmisten
terveydessa tai heidan elinymparistonsa terveydellisissa oloissa. Vaikutuksia saattaa aiheutua esi-
merkiksi melusta, paastoista tai muusta elinympariston hairiosta. Vaikutuksia arvioitaessa huomi-
oidaan myds mahdolliset huolet ja muut kokemukset. Maailman terveysjarjesté WHO:n laajan ter-
veyden maaritelman mukaan terveys on fyysistd, psyykkista ja sosiaalista toimintakykya, jossa
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ihminen on mydnteisessd vuorovaikutuksessa elinympiaristénsa kanssa®. lhmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia arvioitaessa terveys ja hyvinvointi ovat kiintedssa yhteydessa toisiinsa.

Terveyshaittojen kannalta on tarkeda arvioida erityisesti tuulivoimasta aiheutuvien danten hairit-
sevyytta sisalld ja unen hairiintymista. Tuulivoimalamelun terveysvaikutuksia on tutkittu epide-
miologisin tutkimusmenetelmin vuodesta 1993 ldhtien. Tuulivoiman melun danitaso on yhtey-
dessd melun hairitsevyyteen, mutta yhteytta tuulivoimalamelun danitason ja unenlaadun valilla ei
ole l6ytynyt. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etteivatkdo herkimmat yksilot voisi kokea tuulivoi-
malasta aiheutuvan d3nen héiritsevan unta*’. Ainitason lisiksi hiiritsevyyteen voivat vaikuttaa
my®ds asenteet, yksildllinen meluherkkyys, huoli omasta terveydesti ja maiseman muuttuminen®.,

15.6 Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys maaritetdan Imperia-menetelmaa soveltaen vaiku-
tusalueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Tuulivoimahankkeissa vaikutusalueen
herkkyytta ja muutoksen suuruutta tarkastellessa huomion arvioisia ovat muutokset nykytilaan
verrattuna erityisesti kahden ja viiden kilometrin etdisyysvydhykkeilla Iahimmista voimaloista. Esi-
merkiksi vaikutukset maisemaan ja paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden esille tuomiin har-
rastus- ja virkistyskayttoarvoihin ulottuvat kyseisille etdisyyksille ja osin myds sita laajemmalle alu-
eelle. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavissa taulukoissa esitettyja kriteereja (Taulukko
15.5 ja Taulukko 15.6).

Taulukko 15.5 Vaikutusalueen herkkyys ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusalueen herk- Yhteiskunnallinen merkitys / Alttius muutoksille
kyys
Suuri herkkyys o Alle kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee jonkin verran asuin- tai loma-

asuinkaytossa olevia rakennuksia.

e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) on useita ymparistohairioille
herkkia kohteita kuten koulut, pdivakodit ja hoitolaitokset.

e Kaava-alue on tarkea elinkeinojen harjoittamisen, virkistyksen tai matkailun kan-
nalta.

e Kaava-alueella on nykytilassa vahan tai ei lainkaan ymparistéhairioita (melu, lii-
kenne jne.) aiheuttavia toimintoja.

e Kaava-alue on sailynyt pitkddan muuttumattomana.

Kohtalainen herkkyys o Alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee jonkin verran asuin- tai

lomarakennuksia.

e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) on yksittaisia ymparistéhairi-
oille herkkia kohteita kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset.

e Hankkeen vaikutusalue (alle 10 km voimaloista) on tarkea elinkeinojen harjoitta-
misen, virkistyksen tai matkailun kannalta.

e Kaava-alueella on jonkin verran ympadristohairioita (melu, liikenne jne.) aiheutta-
via toimintoja.

e Ympdristéssa on muutoksia ajoittain.

Vahdinen herkkyys e Alle kahden kilometrin etaisyydelld voimaloista sijaitsee vdahan asuin- tai lomara-
kennuksia.
e Kaava-alueen ldheisyydessa (alle 5 km voimaloista) ei ole ymparistéhairioille herk-
kia kohteita kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset.
e Hankkeen vaikutusalue (alle 10 km voimaloista) ei ole kovin tarkea elinkeinojen
harjoittamisen, virkistyksen tai matkailun kannalta.

39 (Savolainen-Mantyjarvi ja Kauppinen 2000)
40 (Hongisto 2014)
41 (Turunen;Tiittanen ja Lanki 2016)
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e Kaava-alueella on paljon ymparistohairioita (melu, liikenne jne.) aiheuttavia toi-
mintoja.
e Ympadristdn muutostila on jatkuva.

Taulukko 15.6 Muutoksen voimakkuuden kriteerit ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Muutoksen suuruus Voimakkuus ja suunta / alueellinen laajuus ja ajallinen kesto

Suuri kielteinen muutos e Hankkeesta aiheutuu paljon kielteisid muutoksia ihmisten elinoloihin, terveyteen,

elinkeinojen harjoittamiseen, virkistykseen tai matkailuun.

e Hanke aiheuttaa merkittadvia hairioita nykyiselle asutukselle, loma-asutukselle tai
virkistykselle (esim. melu, valke).

e Tuulivoimalat ndkyvat usealle asutukseen, loma-asutukseen tai virkistykseen kay-
tettaville alueelle alle kahden kilometrin etdisyydella

e Hanke aiheuttaa pysyvaa tai pitkakestoista estevaikutusta.

e Hanke aiheuttaa merkittavia ristiriitoja paikallisten asukkaiden kesken ja heiken-
taa siten yhteisollisyytta.

Kohtalainen kielteinen e Hankkeesta aiheutuu jonkin verran kielteisid muutoksia ihmisten elinoloihin, ter-
muutos veyteen, elinkeinojen harjoittamiseen, virkistykseen tai matkailuun.
e Hanke aiheuttaa kohtalaisia hairidita nykyiselle asutukselle, loma-asutukselle tai
virkistykselle (esim. melu, valke).
e Tuulivoimalat nakyvat usealle asutukseen, loma-asutukseen tai virkistykseen kay-
tettavalle alueelle alle viiden kilometrin etdisyydella
e Hanke aiheuttaa valiaikaista (n. 5-10
e vuotta) estevaikutusta.
e Hanke voi aiheuttaa ristiriitoja paikallisten asukkaiden kesken ja heikentda siten
yhteisén yhteenkuuluvuuden tunnetta.

Vahdinen kielteinen e Hankkeesta aiheutuu vahan kielteisia muutoksia elinoloihin, terveyteen, elinkei-
muutos noihin, virkistykseen tai matkailuun.
e Hanke aiheuttaa vahaisia hairidita nykyiselle asutukselle, loma-asutukselle tai vir-
kistykselle (esim. melu, valke).
e Tuulivoimalat ndakyvat usealle asutukseen, loma-asutukseen tai virkistykseen kay-
tettavalle alueelle 5-10 kilometrin etadisyydella
o Hanke aiheuttaa lyhytaikaista estevaikutusta.

Ei muutosta e Hanke ei aiheuta muutoksia ihmisten elinoloihin, terveyteen, elinkeinojen harjoit-
tamiseen, virkistykseen tai matkailuun.

Myénteinen muutos e Hanke aiheuttaa myonteisid muutoksia ihmisten elinoloihin, terveyteen, elinkei-

noihin, virkistykseen tai matkailuun.

e Hanke tuottaa tuloja maanomistajille, verotuloja kunnalle ja tyo6llistaa paikallisia
yrittdjia.

e Muutokset mahdollistavat uusia toimintatapoja tai liikkumismahdollisuuksia.

e Hankkeen my6td ympariston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat paastojen va-
hentymisen myota (esim. ilmansaasteet, melu, tarina).

e Muutokset saattavat parantaa alueen identiteettia tai lisata yhteisollisyytta (mm.
ristiriitojen ja konfliktien ratkeaminen).

15.7 Asukasvuorovaikutus ja osallistuminen

15.7.1 Yleisotilaisuus

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 4.5.2023 Kanttilassa Pieksdmaen kaupungin ti-
loissa. Tilaisuuteen oli mahdollisuus osallistua myos etdayhteydelld (Teams). Tilaisuuteen osallistui
paikan paalla 25 henkil6a, joista yksi oli YVA-konsultin edustaja. Mukana oli myos Pieksamaen
kaupungin, ELY-keskuksen ja hankkeesta vastaavan edustajia. Etdayhteydelld osallistui 22 henkil6a,
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joista yksi oli YVA-konsultin edustaja. Tilaisuudessa esiteltiin YVA-menettelyn kulkua, Sarvikan-
kaan tuulivoimahankkeen etenemista sekd YVA-ohjelman sisdlt6a. Keskustelussa esitettiin seuraa-
via kysymyksia ja ndkodkohtia, jotka kirjattiin muistioon ja joihin tilaisuudessa vastattiin:

e Alueella on jo entuudestaan heikot (puhelin- ja tv-) verkkoyhteydet.

e Sahkonsiirtolinjan vuoksi levennettdva johtokaytava ja siitd maksettavat korvaukset. Tuleeko
lunastuksia vai sopimukset. Arvioidaanko linjan vaikutuksia?

e Infraddnien vaikutukset

e Tuulivoima-alueen sijoittuminen — miksi pilataan luonnonymparisto eika rakenneta sinne
missa sahkon kuluttajat ovat?

e Kulttuuriympariston inventoijaa tiedusteltiin. Tekija oli tiedossa, mutta tyo vasta edessapain.

e Maisemavaikutukset (ndkyvyysaluekartta)

e Useiden voimaloiden aiheuttama melun kertautuminen. Laskennassa huomioidaan kerrannai-
set ja laskennat tarkistetaan, kun voimalatyyppi varmistuu.

e Huoli kiinteistdjen arvon mahdollisesta alenemisesta

Paperiversiot YVA-ohjelmasta olivat nahtavilla Pieksamden kaupungin virastotalolla, Pieksamaen
Kulttuurikeskus Poleenissa seka Eteld-Savon ELY-keskuksen asiakaspalvelupisteessa. Hanketta ja
sen valmistelua on ollut mahdollista seurata hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisena toimi-
van Eteld-Savon ELY-keskuksen internetsivuilta. Lisaksi hankeyhtio jarjesti kesakuussa 2023 asu-
kastilaisuuden Paltasella.

15.7.2 Kirjalliset mielipiteet

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteensa 27 lausuntoa yhteysvi-
ranomaiselle. Yhteisvaikutusten arviointi ja merkitys korostuivat useassa viranomaisen lausun-
nossa. Vaikutukset omaisuuden suojaan, metsatalouteen elinkeinona ja kiinteistéjen kaytettavyy-
teen seké alueen ennallistaminen toiminnan loppuessa tuotiin esille erityisen voimakkaasti metsa-
alan etujarjestdjen lausunnoissa.

Yksityishenkildiden jattamia mielipiteita oli 15, joista yksi saatiin puhelimitse. Suurin osa saadusta
palautteesta koski tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluhaittaa ihmisille ja eldimille. Esille nousi
muun muassa huoli melun aiheuttamasta terveydellisesta haitasta ja infradanista. Paltasen alu-
eella todettiin olevan nykytilassa useita taustamelun Iahteitd, jolloin uusien tuulivoimaloiden pe-
[attiin tuovan alueelle lahes jatkuvan teollisen taustamelun.

Asumisen olosuhteisiin kohdistuvina haittoina nousivat esille meluongelman liséksi valke, lentova-
lojen valkkyminen pimeallad seka kiinteistdjen arvon aleneminen. Huolta esitettiin myos matkapu-
helin- ja tietoliikenneyhteyksiin aiheutuvista hairidista, voimaloiden lavoista irtoavan mikro-
muovin haitallisista vaikutuksista sekd voimaloiden rakentamisen ja huoltotdiden aikaisista paas-
t6istd maaperaan ja pohjavesiin. Lisdksi useassa mielipiteessa kannettiin huolta luonto- ja ilmasto-
vaikutuksista seka turvallisuusriskeista (palovaara, jaadlohkareet, lapojen mahdollinen irtoaminen).
Myds Naarajarven lentopaikkaa kdyttavien purjelentajien turvallisuuden katsottiin vaarantuvan
voimaloiden myota.

15.7.3 Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja asukasvuorovaikutuksen tueksi toteutettiin asukas-
kysely lokakuussa 2023. Kyselylla selvittiin paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksia
suunniteltavasta hankkeesta sekd hankealueen kdyttémuotoja ja merkitysta. Vastaajilta kysyttiin
muun muassa nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista
seka vaikutuksista virkistyskayttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselylomake kasitti mo-
nivalintakysymyksia ja avoimia kysymyksia, joihin oli mahdollista vastata vapaamuotoisesti.
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Kyselyn vastausjakaumat ja avoimiin kysymyksiin saadut vastaukset on raportoitu kokonaisuudes-
saan tdman arviointiselostuksen liitteessa (Sarvikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely). Tassa
luvussa esitetddn ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta keskeiset havainnot.

Vastaajat

Asukaskyselytiedote postitettiin kaikille rakennettujen kiinteistéjen (asuin- ja lomarakennukset)
omistajille noin 5 kilometrin sateella Sarvikankaan tuotantoalueen rajasta. Tiedotteita postiteet-
tiin 426 henkildlle. Kyselysta oli myds lehti-ilmoitus Pieksamaen Lehdessa 19.10.2023.

Kyselyn saatesivulla toivottiin vastauksia ensisijaisesti internetin kautta. Mikali vastaaminen inter-
netissa ei ollut mahdollista, kysely ja valmiiksi maksettu palautuskuori oli mahdollista tilata hank-
keesta vastaavalta yhtiolta. Vastauslomake oli mahdollista palauttaa postitse valmiiksi maksetussa
palautuskuoressa. Vastausaikaa oli kolme viikkoa. Vastauksia saatiin maaraaikaan 30.10.2023
mennessa 147 kpl, joista internetin kautta saatuja oli 139 kpl ja postitse palautettuja 8 kpl. Vas-
tauksia saatiin 35 % kyselytiedotteen saaneisiin suhteutettuna.

Vastanneista vakituisia asukkaita oli 29 % ja loma-asukkaita 53 %. 3 % vastaajista ei asu tai omista
lomarakennusta alueella, mutta omistaa maata hankealueen ymparilld. Vastanneista 55 %:lla oli
vakituinen asuinpaikka Pieksamaella ja 42 %:lla Pieksédmden naapurikuntien ulkopuolisilla paikka-
kunnilla. Vastanneista yhteensa 29 % omisti asunnon, loma-asunnon tai maata alle kahden kilo-
metrin ja yhteensa 81 % vastanneista alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Yli puo-
lella vastanneista on omakohtaista kokemusta tuulivoimaloista, silla 33 % ilmoitti kdyneensa jos-
kus voimalan juurella ja 32 % ilmoitti ndhneensa voimaloita |dhietdisyydelta.

Hankealueen nykyinen kaytto

Saatujen vastausten perusteella Sarvikankaan hankealuetta kdytetdan padosin marjastukseen tai
sienestykseen (57 % vastanneista), ulkoiluun, patikointiin tai hiihtdmiseen (41 %) ja luonnon tark-
kailuun (34 %). My6s kalastuksella (23 %) ja metsastykselld (16 %) sekd metsatalouden harjoitta-
misella (15 %) on varsin suuri merkitys alueen kayttajille. Aluetta kdytetdan aktiivisesti kaikkina
vuodenaikoina. Kesaisin alueella liikkuu joko paivittdin tai viikoittain yhteensa 41 %, syksyisin 39
%, kevaisin 31 % ja talvisin 18 % vastanneista.

Vastaajia pyydettiin kuvaamaan hankealuetta ja sen nykyista kayttoa tai merkitystd omassa
elinymparistossa myos avoimella kysymykselld. Monessa vastauksessa toistuu alueen merkitys
talousmetsdalueena, jota kdytetdan monipuolisesti virkistykseen, kuten marjastukseen, sienestyk-
seen, patikointiin, luonnon tarkkailuun seka kalastukseen ja metsastykseen. Merkityksellisina
paikkoina mainitaan muun muassa Iso-Paltanen, Paltasen kyl4, Paltasen esteet6n suopuisto/ pit-
kospuualue, Naarajarvi, Isokaatluoman jarvi ymparistdineen, Iso-Lahnasen jarvi ja Kivisen jarvi.
Muutamassa vastauksessa tuulivoima-alueen koetaan tulevan liian lahelle vakituista ja loma-asu-
tusta.

Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia seka yleisesti, kuntatasolla etta
omassa elinymparistdssa. Vastaajat pitavat yleisesti tarkeana, etta Suomi vahentaa riippuvuutta
tuontienergiasta: yhteensa 86 % on vdittaman kanssa taysin tai jokseenkin samaa mieltd. Enem-
mistd vastanneista myds ilmoittaa perehtyneensa tuulivoiman vaikutuksiin: yhteensa 65 % on
vaittdman kanssa tdysin tai jokseenkin samaa mieltd. Enemmisto vastanneista (yhteensd 57 %) on
taysin tai jokseenkin samaa mielta vaittamasta, etta tuulivoima on kestavaa ja se sadstaa luonnon-
varoja. Kuitenkin yhteensa 60 % vastaajista on joko tdysin tai jokseenkin eri mielta vaittamasta,
ettd "Lahiympariston asukkaat tottuvat ajan kuluessa tuulivoimahankkeeseen, eika sita koeta hai-
ritsevana”.

Kuntatasolla myonteisind nahdaan vaikutus kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen (68 % merkit-
tava tai vahainen myonteinen) seka alueen tyollisyyteen (54 % merkittava tai vahadinen
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myonteinen). Kielteisind nahdaan vaikutukset alueen arvostukseen (54 % merkittava tai vahainen
kielteinen) ja alueen matkailuun (58 % merkittava tai vahainen kielteinen).

Omaan elinymparistoon kohdistuvissa vaikutuksissa korostuvat kielteiset vaikutukset. Kielteisim-
pina vaikutuksina koetaan vaikutukset: 1) maisemaan, 2) kiinteistdjen arvoon, 3) melutasoon seka
4) asumisviihtyvyyteen. Hankkeella ndhdaan olevan kielteisia vaikutuksia myos matkailuun.

Virkistyskayttoon ja luontoon kohdistuvissa vaikutuksissa korostuvat kielteiset vaikutukset alueen
1) luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, 2) linnustoon, 3) kasvillisuuteen ja eldimistoon seka 4)
virkistyskayttoon.

Kysymyksissa 16 ja 17 vastaajia pyydettiin valitsemaan annetuista vaihtoehdoista kolme hankkeen
merkittavinta myonteista puolta ja kolme merkittavinta kielteista vaikutusta. Merkittavimpina
hankkeen mydnteisind puolina nahtiin: 1) energiantuotannon hiilidioksidipdastojen vaheneminen
(85 mainintaa), 2) energiaomavaraisuus (76 mainintaa) seka 3) vaikutukset kuntatalouteen (45
mainintaa). Myonteisend nahtiin myos energiantuotannon hiukkaspaastojen vaheneminen (40
mainintaa) ja alueen tieverkoston ja sen kunnossapidon paraneminen (25 mainintaa).

Merkittavimpina hankkeen kielteisina vaikutuksina nousivat esille: 1) tuulivoimaloista aiheutuva
dani (91 mainintaa), 2) maisemavaikutukset (82 mainintaa) seka 3) valkevaikutukset (47 mainin-
taa). Kielteisena nahtiin myos vaikutukset luontokokemukseen (35 mainintaa) seka alueen elai-
mistoon ja riistaeldimiin (32 mainintaa). Muina kielteisina vaikutuksina mainittiin muun muassa
riittamattomasti tutkitut infradanet ja terveyteen vaikuttavat tekijat, metsakato, kiinteistojen ar-
von aleneminen seka hairiot puhelin-n TV- ja datayhteyksissa. Vapaamuotoisissa perusteluissa ja
kommenteissa haittoina tuotiin esille muun muassa metsien hakkaaminen tuulivoiman tielta ja
sen kautta vaikutukset hiilinieluihin.

Yleisnakemys hankkeesta

Kyselyyn vastanneiden enemmisto (53 %) on tdysin tai jokseenkin eri mielta vaittaman ”Sarvikan-
kaan tuulivoimahanke on mielestdni kannatettava” kanssa ja 35 % on vdittamasta tdysin tai jok-
seenkin samaa mielta. Tuulivoimaa sindnsa pitaa kannatettavana 45 % vastaajista, mutta katsoo,
ettd se ei sovellu Sarvikankaan hankealueelle. Hieman yli puolet vastaajista epailee mahdollisuuk-
siaan vaikuttaa hankkeen suunnitteluun; yhteensa 53 % on tdysin tai jokseenkin eri mielta vaitta-
masta "Koen, ettd minulla on riittavasti mahdollisuuksia vaikuttaa hankkeen suunnitteluun”.

Yhteensd 30 % vastanneista on joko taysin tai jokseenkin samaa mielta vaittamasta ”Suunniteltava
hanke ja alueen nykyinen kaytto sopivat mielestani hyvin yhteen”. Yhteensa 50 % on vaittamasta
joko taysin tai jokseenkin eri mielta. Vastaajia pyydettiin kommentoimaan tuulivoimaloiden sijoit-
telua myos avoimella kysymyksella. Vastauksissa toistuva ja yleisin kriittinen kommentti koski tuu-
livoimaloiden sijoittamista liian lahelle asutusta.

Tiedonsaanti hankkeesta ja muut huomioitavat asiat

Vastanneista 35 % ilmoitti lukeneensa tai kuulleensa hankkeesta ensimmaista kertaa asukasky-
selyn saatuaan, ja 65 % oli jo lukenut tai kuullut hankkeesta aiemmin. Vajaa puolet (48 %) oli luke-
nut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia, ja hieman suurempi osa (53 %) oli keskustel-
lut hankkeesta [ahiympariston asukkaiden kanssa. Vastaajista 20 % ilmoitti keskustelleensa hanke-
vastaavan tai konsultin kanssa. Alle kolmannes (28 %) vastasi, ettei tieda, mista |6ytda tarvittaessa
lisatietoja hankkeesta.

Vastanneista 45 % oli sitd mielta, etta hankkeesta ei ole tiedotettu riittavasti. Riittavana tiedotta-
mista piti 31 % vastaajista. Tietoa hankkeesta haluttaisiin ensisijaisesti internetista, esimerkiksi
hanketoimijan tai kunnan sivuilta, sdhkopostilla tai yleisétilaisuuksilla. Tiedottamista toivottiin
myds henkilokohtaisilla kirjeilla ja suorilla yhteydenotoilla hankealueen Iaheisyydessa asuviin ja
maata omistaviin. Lisda tietoa haluttaisiin muun muassa asukkaisiin kohdistuvista terveyshaitoista
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ja -uhista, lahiasukkaille maksettavista haittakorvauksista, hankkeen etenemisesta ja kaavoituk-
sesta, kiinteistdjen arvon muutoksista seka vaikutuksista puhelin- ja dataliikenteeseen.

Lopuksi vastaajilta kysyttiin avoimella kysymyksella, mitd muita asioita hankkeen suunnittelussa
tulisi ottaa huomioon. Keskeisind huomioitavina asioina esitettiin alueen ennallistaminen tuulivoi-
maloiden elinidn paatyttya, huoltoteiden sijoittaminen siten, etta niista olisi mahdollisimman pal-
jon hyotya alueen muulle maankaytolle seka tietoliikenneyhteyksien varmistaminen niin, etta va-
kituisilla asukkailla seka vapaa-ajan kiinteist6illa pystyy jatkossakin tekemaan etatoita ja puheli-
met toimivat. Tarkeana pidettiin myds hankkeiden yhteisvaikutusten arviointia vakituisten asuk-
kaiden, loma-asukkaiden, kiinteistdjen ja luontoarvojen osalta, silld kaksi tuulivoimahanketta (Nii-
nimdki ja Sarvikangas) ollaan sijoittamassa lahelle toisiaan.

Lopuksi toivottiin myos palautetta kyselysta. Palaute kyselysta oli valtaosin mydnteista. Yleisesti
pidettiin hyvana, ettd seudun asukkaita ja mokkildisia kuunnellaan kyselyn avulla. Jonkin verran
esitettiin kuitenkin epailyksia siita, voidaanko kyselyn tulosten kautta vaikuttaa voimalahankkee-
seen.

15.8 Vaikutukset ihmisiin, virkistyskayttoon ja elinkeinotoimintaan

15.8.1 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen aikana hankealueella on tydmaita, joilla liikkuminen on kielletty. Voimaloiden
rakennusaika tuo nykyiseen ddanimaisemaan muutoksen, merkittavimpana raskaiden ajoneuvojen
liikenteen aiheuttama melu. Rakentaminen lisaa liikennetta, tarinda ja melua ja muuttaa maise-
maa kaava-alueella ja sen ldheisyydessa. Myos uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa
olevien teiden vahvistaminen, tuotantoalueen sisdiset kaapelikaivannot sekad sdhkéasemat muut-
tavat maisemaa rakennuspaikoilla.

Hankealueella ei ole vakituista asutusta tai loma-asutusta. Lahin asuinrakennus sijaitsee vaihtoeh-
dossa VE1 1370 metrin etdisyydella ja vaihtoehdossa VE2 1500 metrin etdisyydelld rakennetta-
vista voimaloista. Ldhin lomarakennus puolestaan sijaitsee vaihtoehdossa VE1 1150 merin ja vaih-
toehdossa VE2 1500 metrin etdisyydelld rakennettavista voimaloista. Rakentaminen viahentaa nai-
den ldhimpien asuin- ja loma-asuntojen viihtyisyytta. Rakentamisesta aiheutuu héiriéita myos alu-
eella liikkuville virkistaytyjille, retkeilijoille ja muille luonnossa liikkuville (marjastajat, sienestajat,
ulkoilijat, luonnon tarkkailijat, metsastdjat, kalastajat).

Tuulivoimaloiden rakentaminen lisda erityisesti raskasta liikennetta alueella jonkin verran, mika
voi vaikuttaa ajoittain alueella liikkuvien ihmisten turvallisuuden tunteeseen. Kaiken kaikkiaan ra-
kennusvaiheen hairiét ovat valiaikaisia ja paikallisia. Purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat sa-
mankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuvia elinkeinovaikutuksia on kasitelty jaljempana kay-
ton aikaisten vaikutusten yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Nykytilanteessa hankealueen danimaisema muodostuu padosin luonnonaanista seka alueen vir-
kistyskaytosta ja ajoittaisista metsdanhoitotdistda muodostuvista danista. Paltasen lansipuolella
oleva moottoriurheilupuisto on muuttanut alueen danimaisemaa. Hankealueelle kantautuu myos
jossain maarin laheisen tieston, erityisesti Valtatie 23:n, liikenteen aiheuttamia dania. YVA-menet-
telyn aikana saadussa palautteessa korostettiin alueen merkitysta paikallisesti tarkeana virkistys-
ja metsatalousalueena, jota kdytetaan marjastukseen, sienestykseen, ulkoiluun, kalastukseen ja
metsadstykseen.
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Sarvikankaan vaikutusalueen herkkyys on kohtalainen, silla alle kahden kilometrin etdisyydella
voimaloista sijaitsee jonkin verran asuin- ja lomarakennuksia (vaihtoehdossa VE1 yhteensa 56 ja
vaihtoehdossa VE2 yhteensd 49). Hankkeen vaikutusalue (alle 10 kilometrid voimaloista) on tarkea
metsdtalouden harjoittamisen ja virkistyskdayton kannalta. Kaava-alueella on nykyaan jonkin ver-
ran ymparistohairioita aiheuttavia toimintoja ja ymparistdssd on muutoksia ajoittain (mm. met-
sdnhoitotydt, maa-aineksen ottotoiminta, moottoriurheilu), ja jatkossa sen ddnimaisemaan vai-
kuttaa myos rakenteilla olevan Niinimden tuulivoimaloiden aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden kayttdonoton jalkeen niiden kayntidani ja lapojen pydrimisliikkeen "humina”
muuttavat danimaisemaa kaava-alueella. Ne tuovat alueelle uuden meluldahteen, jonka vaikutus
on kuultavissa aluetta virkistykseen kayttaville ja muille alueella liikkuville. Aznien lisdksi tuulivoi-
maloiden roottorin py6rimisesta voi aiheutua saannollisesti valkkyvaa varjovaikutusta. Nakyes-
saan maisemassa tuulivoimalat myos muuttavat vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden seka virkis-
tyskayttajien elinymparistoa ja ymparoivan maiseman luonnetta, minka lisaksi voimaloiden len-
toestevalot muodostavat uuden selvasti havaittavan valonlahteen ymparistoon.

Meluvaikutusten arvioinnissa (luku 11) on todettu, etta tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu
ei kummassakaan hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 ylitad Valtioneuvoston asetuksen mukaisia oh-
jearvoja lahimpien asuin- tai lomarakennusten kohdalla. My6s STM:n asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajat pienitaajuiselle melulle sisatiloissa alittuvat [ahimmissa vakituisissa ja vapaa-ajan
asunnoissa. Tuulivoimalat kuitenkin muuttavat hankealueen ddnimaisemaa, milla voi olla vaiku-
tuksia alueen virkistyskdyttoon. Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vahai-
siksi.

Vilkevaikutusten arvioinnin (luku 12) mukaan Ruotsissa ja Saksassa annettu maksimisuositus kah-
deksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylittyy vaihtoehdossa VE1 seitseman asuin- tai loma-
rakennuksen kohdalla ja hankevaihtoehdossa VE2 kahden asuinrakennuksen kohdalla. Voimaloi-
den aiheuttaman varjovalkkeen vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi ja vaihto-
ehdossa VE2 vahaisiksi. Voimaloiden koon pienentdamisen ja niiden paikkojen siirtdmisen lisaksi
valkehaittaa voidaan ehkaista pysdyttamalla valketta aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin (luku 13) mukaan Sarvikankaan tuulivoimalat sijoittuvat metsai-
seen ja kumpuilevaan maastoon, jonka ldhialueet ovat peitteiset. Suoria, pitkia nakymia voima-
loille ei siksi juurikaan muodostu tuotantoalueen valittdmdassa laheisyydessa. Voimaloiden arvioi-
daan kuitenkin nakyvan hyvin tuotantoalueelle ja sen rajalle sijoittuville Iso-Lahnasen jarvelle ja
Hirvijarvelle seka lammille ja suoalueille. Lahivaikutusalueella 2-5 kilometrin ja valialueella 5-10
kilometrin etdisyydella voimaloiden arvioidaan nakyvan maakunnallisesti arvokkaille maisema-
alueille ja maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan, joissa vaikutukset ovat paaosin va-
haisia tai kohtalaisia. Jarvien selille ja niiden takana sijaitseville rannoille muutokset maisemassa
arvioidaan olevan paikoittain kohtalaisia. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistédn arvioidaan olevan enintaan kohtalaiset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana annetussa asukaspalautteessa esitetdan usein
huolta tuulivoimaloiden danten mahdollisesti aiheuttamista terveysvaikutuksista. Valtioneuvoston
yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa hankkeessa on selvitetty, onko
tuulivoimaloiden infradanelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen®?.. Hankkeen toteuttivat
monitieteellisena yhteistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yli-
opisto seka Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui pitkdaikaismittauksista, kyselytutki-
muksesta ja kuuntelukokeista.

Hankkeesta julkaistun raportin mukaan tuulivoimatuotannon terveysvaikutukset ovat aiheutta-
neet huolta, koska osa jo toiminnassa olevien tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa asuvista
henkil6ista on kertonut monenlaisista elamanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse
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yhdistdneet tuulivoimaloiden infradaneen. Infradanella tarkoitetaan hyvin pientaajuista eli mata-
laa dantd, jonka taajuus (varahtelyjen lukumaara sekunnissa) on alle 20 Hz. Sita esiintyy kaikkialla
luonnossa ja rakennetussa ymparistossa yhdessa kuuluvan dadnen kanssa. Infraddnen voi aistia, jos
ddnenpainetaso on riittavan suuri®.

Mainitun tutkimuksen pitkaaikaismittaukset osoittivat, etta tuulivoimaloiden tuottamat infradani-
tasot ja kuuloaistin herkkyyden mukaisesti painotetut keskidanitasot olivat tuulivoimatuotanto-
alueiden ldhelld (noin 1,5 km:n etaisyydell3) sijaitsevien talojen sisatiloissa samaa suuruusluokkaa
kuin kaupunkiymparistossa. Moni tuulivoimaloiden infraddaneen oireitaan yhdistava koki tuulivoi-
maloiden kuuluvan ddnen hairitsevaksi ja liitti oireitaan myos tuulivoimaloiden aiheuttamaan tari-
naan ja sahkdmagneettiseen kenttaan. Henkilot, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairauden-
tunnetta tuulivoimaloiden infraddnests, eivat havainneet tuulivoimaloiden infradanta, eivatka ko-
keneet sit3 hairitsevimpana kuin henkilét, jotka eivit saa oireita tuulivoimaloista®.

Pieni altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo seka se, etta altis-
tuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria elimistdvaikutuksia, on
katsottu viittaavan siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani. Oi-
reilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitseviksi ja niiden pitdiminen terveysriskina. Toi-
saalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tulki-
taan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myds julkinen keskustelu haittavaikutuksista®.

Arvioitujen melu- ja valkevaikutusten seka infradania koskevan tutkimustiedon perusteella Sarvi-
kankaan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen. Mahdolliset terveysvai-
kutukset saattavat kuitenkin herdttda huolta hankealueen ldheisyydessa asuvien keskuudessa, ja
ndama huolet on syytd huomioida osana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 15.7) on esitetty IMPERIA-menetelman kriteerien perusteella
tehty arvio hankkeen vaikutuksista elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen vaihtoehtoissa VE1 ja
VE2.
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Taulukko 15.7 Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

VE1 (32 voimalaa) VE2 (25 voimalaa)
Vaikutusalueen Kohtalainen herkkyys
herkkyys e Vaihtoehdossa VE1 sijaitsee yhteensd 56 asuin- ja lomarakennusta ja vaihtoehdossa VE2
yhteensa 49 asuin- ja lomarakennusta alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista.

e Hankkeen vaikutusalue (alle 10 km voimaloista) on tarkea metsatalouden harjoittamisen
ja virkistyskayton kannalta.

e Tuotantoalue on padasiassa metsatalouskdytdssa olevaa metsaa. Alueella on jonkin verran
ymparistohairiita aiheuttavia toimintoja ja ymparistdssa on muutoksia ajoittain.

Muutoksen suu-  Kohtalainen kielteinen muutos Kohtalainen kielteinen muutos

ruus e Hankkeesta aiheutuu jonkin verran kiel- e Hankkeesta aiheutuu jonkin verran kiel-
teisid muutoksia ihmisten elinoloihin ja teisia muutoksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Hanke muuttaa paikallis- viihtyvyyteen. Hanke muuttaa paikallisten
ten asukkaiden virkistykseen kayttaman asukkaiden virkistykseen kayttaman met-
metsatalousalueen moderniksi tuulivoi- satalousalueen moderniksi tuulivoima-
matuotannon alueeksi. tuotannon alueeksi.

* Melutaso eiylita ohjearvoja Idhimpien e Melutaso ei ylitd ohjearvoja lshimpien
asuin- tai lomarakennusten kohdalla, ja asuin- tai lomarakennusten kohdalla, ja
toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle
sisatiloissa alittuvat Iahimmissa vakitui- sisatiloissa alittuvat l3himmissa vakitui-
sissa ja vapaa-ajan asunnoissa. sissa ja vapaa-ajan asunnoissa.

e  Maksimisuositus kahdeksan tunnin vuo- e Maksimisuositus kahdeksan tunnin vuo-
tuisesta varjon valkkeesta ylittyy seitse- tuisesta varjon valkkeesta ylittyy kahden
man asuin- tai lomarakennuksen koh- asuinrakennuksen kohdalla.
dalla. e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa-

¢ Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa- ristdon on arvioitu enintian kohtalaisiksi.
ristdon on arvioitu enintaan kohtalaisiksi. o  Muutokset vaikuttavat vaihtoehdossa

e Muutokset vaikuttavat vaihtoehdossa VE2 hieman vihemman kuin vaihtoeh-
VE1 hieman enemman kuin vaihtoeh- dossa VE1.
dossa VE2.

Vaikutusten mer- Kohtalainen kielteinen muutos

kittavyys alueen o Hankkeella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen. Hanke muuttaa
herkkyyden ja nykyisin virkistyskdytdssa olevan alueen luonnetta ja maisemaa asukkaiden ja vapaa-ajan
muutoksen suu- asukkaiden lahiymparistossa.

ruuden perus- e Tuulivoimalat eivat aiheuta kohtuutonta haittaa asutukselle tai loma-asutukselle melun tai
teella valkkeen osalta. Haittaa varjovalkkeesta pystytdaan ehkdisemaan hankkeen teknisessa jat-

kosuunnittelussa ja/tai pysayttamalla valketta aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi.
e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

15.8.2 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimaloiden ja niiden valisen huoltotieston sekd maakaapelien rakentamisen aikana liikku-
mista rakentamisalueella rajoitetaan.

Tuulivoimahanke ei rakentamisvaiheen jalkeen rajoita hankealueen tai ulkoilureittien kayttamista
ulkoiluun tai muuhun virkistaytymiseen eika aluetta aidata, vaan alueella voi liikkua kuten ennen-
kin jokaisenoikeuksien mukaisesti. Talviaikaan jaatavien sadolosuhteiden vallitessa voimaloiden
laheisyydessa liikkumista ei kuitenkaan suositella.

Tuulivoimaloiden valisten uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien teiden paranta-
minen voi osaltaan helpottaa alueella liikkkumista ja alueen kaytt6a virkistykseen.

Tuulivoimaloiden kayntidani ja lapojen pyorimisliikkeen “humina” tuovat alueelle uuden meluldh-
teen, jonka vaikutus on kuultavissa tuulivoimaloiden aluetta virkistykseen kayttaville. Tuulivoima-
loiden dani voi nain muuttaa virkistyskdyttokokemusta alueella.
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Paltasen uimapaikka sijaitsee valtatien 23 varrella Iso-Paltasen rannalla. Ranta aukeaa lounaaseen
pain, joten tuulivoimalat eivat ndy rantaan. Tieliikenteen ddnet ja hairié ovat hallitsevia, jolloin
tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta uimapaikan virkistyskayttéon.

Paltasen esteetdn suopuisto sijaitsee valtatien 23 Idheisyydessa Pikku-Paltasen rannalla. Ranta
aukeaa pohjoiseen ja lanteen, jolloin tuulivoimalat 1,5 kilometrin paassa nakyvat paikoitellen sel-
vasti rantaan. Vallitseva ddanimaisema muodostuu valtatien liikenteestd, joten tieliikenteen aani
peittda tuulivoimaloiden aanet. Tuulivoimalat muuttavat paikoitellen merkittavasti suopuiston
maisemaa, milla on kielteinen vaikutus suopuiston virkistyskayttoon.

15.8.3 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen
Tyollisyys ja investoinnit

Tuulivoimahanke tyollistaa suoraan lahiseudun yrittajia erityisesti rakentamisen aikana huoltotei-
den, pystytysalueiden ja perustusten rakentamisessa. Lisdksi hanke tyollistaa rakentamisen aikana
valillisesti esimerkiksi paikallisia majoitusalan yrittajia.

Yksi tuulivoimala tyollistdaa 25 vuoden aikana Suomessa noin 80 henkilétyévuoden verran. Tuuli-
voimatuotannon suora tyollistava vaikutus on yhta tuulivoimalaa kohti noin 4 henkildtyovuotta ja
kerrannaisvaikutukset noin 76 henkilotyévuotta.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutukseksi voi ndin ollen arvioida vaihtoehdossa
VE1 2 560 henkilotydvuotta ja vaihtoehdossa VE2 2 000 henkilotyovuotta. Suurin osa tyopaikoista
ajoittuu tuulivoimalan kayttévaiheeseen (72 %). Toiseksi eniten tydpaikkoja syntyy tuulivoimaloi-
den rakentamisvaiheessa (23 %). Loput tyopaikat ajoittuvat voimaloiden suunnittelu- ja purku-
ajalle (3 % ja 2 %). My0s investointien jakautuminen tuulivoimaloiden elinkaaren eri vaiheille nou-
dattaa samaa kaavaa, jossa jopa 75 % investoinneista ajoittuu tuulivoimaloiden kdyttévaiheeseen,
ja 20 % rakentamisvaiheelle, jaljelld jaavan osuuden jakautuessa suunnittelun ja purkuvaiheen
kesken.

Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja. Pieksamaen kaupunki saa voima-
loista kiinteistoverotuloja, joilla yllapidetdadn ihmisten hyvinvointia tukevia palveluita. Yhta tuuli-
voimalaa kohti hanke voi tuottaa kiinteistdveroa keskimaarin noin 30 000 €/vuosi, 25 vuodessa
noin 750 000 € ja 30 vuodessa noin 900 000 €. VE1 voisi siten tuottaa 25 vuoden jaksolla noin 24
M € ja 30 vuoden jaksolla noin 28,8 M €. VE2 voisi tuottaa samoilla ajanjaksoilla noin 18,75 M € ja
22,5M €.

Hankkeen toteuttamisella on mydnteisiad vaikutuksia tyollisyyteen.
Kiinteistdt ja lomarakentaminen

Suomessa on tehty tutkimus tuulivoiman vaikutuksista asuinkiinteistéjen ja lomakiinteistéjen hin-
toihin®. Tutkimuksen mukaan tuulivoimahankkeiden kayttéénotolla ei ole ollut vaikutusta asuin-
kiinteistdjen eika lomakiinteistdjen hintoihin tutkimuksessa tarkastelluissa kunnissa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa,
Raahessa ja Simossa tehtyja asuin- ja lomakiinteistokauppoja vuosina 2013-2021. Naissa kunnissa
tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistokauppaa ja yli 300 lomakiinteistokauppaa tarkasteluai-
kana. Hieman alle puolet asuinkiinteistokaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman yli puo-
let asemakaava-alueen ulkopuolella. Tarkastelluissa kunnissa tuulivoimahankkeita on otettu kayt-
toon eri vuosina aikavalilla 2013-2021.

Tutkimusaineisto perustuu Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan
tietoon. Tutkimusaineistoon on keratty ajanjaksolta 2013—2021 kaikki kiinteistokaupat noin alle
10 kilometrin etaisyydelld kunnan merkittavimmista tuulivoimahankkeista. Tutkimusaineistossa
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olevat asuin- ja lomakiinteistokaupat on eritelty sen mukaan, onko ne tehty ennen tuulivoiman
kayttéonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisaltda myos tiedot siitd, kuinka monta vuotta kaupat on
tehty ennen tai jalkeen tuulivoiman kayttdéonoton.

Tutkimusaineistossa asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelevat tarkasteltavien kuntien valilla ja varsin-
kin kunnan sisalla merkittavasti. Tassa kattavaan tilastoaineistoon perustuvassa tutkimuksessa,
jossa on hyddynnetty monipuolisia tilastomatemaattisia menetelmia, on paasty selkedan tutki-
mustulokseen: tuulivoimahankkeiden kayttéénotolla ei ole vaikutusta asuinkiinteistéjen eika lo-
makiinteistdjen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-2021. Kiinteistéjen hintojen muu-
toksiin vaikuttavat paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Tutkimuksen tulos voidaan yleistda koskemaan my6s Sarvikankaan tuulivoimahanketta.

Hankealueella sijaitsevien kiinteistdjen rantarakentamisoikeuksien siirtomahdollisuuksia tarkastel-
tiin seka VE1 ettd VE2 osalta, YVA-selostuksen liite 7. Osalla tiloista rakennusoikeus tai rakennus-
paikat ovat siirrettavissa saman kiinteiston tai ematilan alueella melualueen ulkopuoliselle ran-
nalle. Etenkin Hirvijarven rannoilla rakennusoikeuden siirtomahdollisuudet ovat hankevaihtoeh-
dossa VE2 laajemmat kuin hankevaihtoehdossa VE1, koska VE2:n melualue on pienempi. Osalla
rantoihin rajoittuvista tiloista koko tilojen rantaviiva sijoittuu tuulivoimaloiden melualueelle, jol-
loin rakennusoikeuden siirtomahdollisuutta ei ole.

Metséatalous

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta merkittavasti tuotantoalueen nykyiseen elinkeinoon eli met-
satalouteen, koska hankkeen seurauksena vain pieni osa tuotantoalueen pinta-alasta jaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen alle. Teiden parantamisella ja huoltoteiden rakentamisella on metsatalou-
den harjoittamisen kannalta myonteinen vaikutus.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia karjatalouteen ja maatalouteen. Karjatilojen kohdalla
voimaloiden aiheuttama dani on merkittavasti alle stressitason, ja valkealue ei ulotu laitumien
kohdille. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia kotieldintuotantoon tai ulkona laiduntaviin eldimiin.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen arvioidaan merkittaviksi myonteisiksi.

15.9 Sahkonsiirron vaikutukset

Uusien sahkonsiirtoreittien ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensa muutoksiin maise-
massa ja elinympariston viihtyisyydessa. Maisema muodostaa keskeisen osan ihmisen elinympa-
ristdd, ja padosin maisemavaikutusten ja mahdollisten huolien kautta voimajohdoilla on kielteisia
vaikutuksia etenkin ldhialueen (alle 300 metria) asukkaisiin. Rakennusaikaisten ja maisemaan koh-
distuvien vaikutusten lisdksi vaikutukset kohdistuvat uusien voimajohtoalueiden ja rakentamisra-
joitusten kautta maankayttoon. Asukkaat hyddyntavat asuin- ja lomakiinteistdjensa lahialueita
my0s virkistykseen ja harrastuksiin. Sahkonsiirtolinja ei sindnsa muuta alueen virkistyskayttomah-
dollisuuksia nykytilasta.

Sahkoénsiirron vaihtoehdossa A (VE-A) hankkeen tuottama sahko siirretaan valtakunnalliseen sdh-
koverkkoon hankealueen lounaispuolelle Kauppilan sdhkéasemaan noin 23,5 kilometria pitkalla
110 kV:n ilmajohdolla, joka sijoittuu nykyisen Niinimaen 110 kV:n ja Fingridin Huutokoski-Kauppila
110 kV voimajohtojen yhteyteen. Olemassa olevaan maastokaytavaan rakennettaessa uusi 110 kV
ilmajohto edellyttda enimmilldan noin 20 metrin levennyksen puuttomana pidettavaan alueeseen,
johtoaukeaan. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metria levea reunavyohyke.
Talla vyohykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue
muodostuu johtoaukeasta ja reunavyohykkeistd, jolloin koko johtoalueen leveys on noin 62—68
metria. Vaihtoehdossa VE-A lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 64 metrin etaisyydella ja
[ahimmat lomarakennukset noin 65 metrin etaisyydelld ilmajohdosta.
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IiImajohtona toteutettavan vaihtoehdon VE-A vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ar-
vioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi. Maiseman muutos on seurausta olemassa ole-
van johtoaukean leventamisesta.

Sahkonsiirto ei aiheuta terveysriskia alueen vakituisille tai vapaa-ajan asukkaille tai alueella liikku-
ville. Voimajohtojen sahkdmagneettisten kenttien raja-arvot on vahvistettu joulukuussa 2018 voi-
maan tulleella STM:n asetuksella (Sosiaali- ja terveys- ministerié 2018). Kyseiset sateilylain mukai-
set raja-arvot eivat ylity voimajohtojen ldhelld. Maakaapeli aiheuttaa maanpinnalle suuremman
magneettikentan kuin vastaava ilmajohto, mutta kentta ulottuu vain muutaman metrin etadisyy-
delle kaapelista.

Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia
ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja likkenteesta.

Sahkonsiirtolinja VE-A toteutetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen sijoittuvana ilmajohtona,
mikd muuttaa nykyistd maisemaa rakennetummaksi. Talla voi olla vahaisia vaikutuksia alueen vir-
kistyskayttoon.

Sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutusta alueen elinkeinotoimintaan. Sahkonsiirron toteutta-
minen tyollistda samalla tavalla kuin tuulivoimahanke, ja se on osa tuulivoimaloiden myénteisia
kerrannaisvaikutuksia

Yhteisvaikutukset

Niinim&en tuulivoimahankkeen rakennusvaihe paattyy ennen Sarvikankaan rakentamisvaihetta.
Yhteisvaikutuksia ei rakennusaikana synny. Rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia ei ole tunnis-
tettu myoskadan muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa.

Sarvikangas ja Niinimaki muodostavat yhtendisen melualueen, jolla rakentaminen ei ole sallittua.
Toiminnan aikainen melu ei kuitenkaan ylitad valtioneuvoston asetuksen mukaisia ulkomelun oh-
jearvoja 40 dBA yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Alueen virkistyskayttokokemus
muuttuu tuulivoimaloiden mydta, mutta muutoksen voimakkuus vaihtelee — esimerkiksi moto-
crossradalla ja Paltasen uimapaikalla 4dnimaisemaa hallitsevat autojen ddnet. Valkevaikutusten
osalta yhteisvaikutuksia ei tunnistettu.

Hankkeella on maisemallisia yhteisvaikutuksia Niinimden hankkeen kanssa, koska molempien
hankkeiden voimalat voidaan havaita useista katselupisteista. Yhteisvaikutuksen aiheuttaman
muutos on vahadinen. Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa maisemallisia yhteisvaikutuksia ei
synny suurten etdisyyksien vuoksi.

Yhteisvaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen ovat merkittdvat myonteiset.

Toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, kaava-alueen ja ihmisten elinympariston luonne
sailyy nykyiselldan tai kehittyy luontaisesti muun muassa ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Vai-
kutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen seka virkistyskayttoon ja elinkeinotoi-
mintaan ei aiheudu. Jos hanketta ei toteuteta, jadvat myos hankkeen merkittavat myonteiset tyol-
lisyysvaikutukset toteutumatta muille toimialoille. Sahkonsiirron rakentamisen tyollistava vaikutus
on vahainen.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan parhaiten vahentda ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuk-
sia. Sijoittelussa tulee huomioida riittdva etdisyys herkista hairiintyvista kohteista sekd maisema-
vaikutukset. Lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin lieventda |ahinna lentoestevaloja
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koskevia maarayksia muuttamalla. Maisemahaittaa pienentaisi, jos lentoestevalot syttyisivat vain
lentokoneiden ldhestyessa. Tallainen tutkajarjestelma edellyttaa kuitenkin, ettd hankkeelle voi-
daan myontaa lupa poikkeamiseen ilmailumaarayksista.

Sahkonsiirron vaikutuksia ihmisiin voidaan estaa tai lieventaa sahkonsiirtoreittien tarkentamisella
jatkosuunnittelussa. Pylvassijoittelussa voidaan pyrkia vahentamaan mm. muutoksia lahimaise-
massa asutuksen laheisyydessa.

Mahdollista huolta, pelkoa tai epdvarmuutta voidaan lieventaa tiedottamalla asukkaita avoimesti
hankkeen etenemisesta, jatkosuunnittelusta ja vaikutuksista. Asukkaiden ja maanomistajien nake-
myksia voimaloiden seka sahkonsiirtoreittien sijoittamisesta tulisi aina mahdollisuuksien mukaan
huomioida.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien nk. sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin tavoitteena on lapinakyva arviointi saatujen lahtdaineistojen pohjalta. Vaikutukset ovat luon-

teeltaan laadullisia ja arviointi perustuu asiantuntijan nakemykseen saatujen lahtotietojen perus-

teella.

Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten
arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Vaiku-
tusten arvioinnin perusteluilla pyritdaan vahentamaan subjektiivisesti koettujen vaikutusten tun-
nistamiseen liittyvid epdvarmuustekijoita siten, ettad arvioinnin lukijan on mahdollista seurata arvi-
oinnin vaiheita ja paatelmia.

Yhteenveto vaikutuksista

Vaikutukset: Ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinotoiminta

e Rakennus- ja purkuvaiheen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat tilapaisia.

e Tuulivoimaloiden toiminta ei aiheuta ohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia |lahimpien asuin- tai loma-
rakennusten kohdalla. Voimalat muuttavat kuitenkin hankealueen danimaisemaa, milla voi olla vai-
kutuksia virkistyskayttoon kyseiselld alueella.

e Maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylittyy vaihtoehdossa VE1 seitse-
man asuin- tai lomarakennuksen kohdalla ja hankevaihtoehdossa VE2 kahden asuinrakennuksen
kohdalla, mika voi hieman heikentaa asumisviihtyvyytta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruu-
den perusteella kohtalaisia kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen pdaasiassa alueen ny-
kyisen luonteen ja maiseman muutosten kautta. Hanke vaikuttaa myds virkistyskayttéon. Pienem-
man voimalamaaran takia muutokset vaikuttavat vaihtoehdossa VE2 vdahemman kuin vaihtoehdossa
VE1. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

¢ IImajohtona toteutettavan sahkonsiirtovaihtoehdon VE-A vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat vahaiset.

e Tuulivoimahankkeen kayttéonotolla ei ole merkittavaa vaikutusta asuinkiinteistdjen eika lomakiin-
teistéjen hintoihin.

e Tuulivoimalat eivat estd hankealueen virkistyskaytt6a, mutta ne muuttavat nykyisen alueen luon-
teen rakennetuksi ymparistoksi. Rakennusvaiheessa liikkumista rakentamisalueella rajoitetaan,
mutta rakentamisvaiheen jalkeen alueella voi liikkua jokaisen oikeuksien mukaisesti kuten ennen-
kin, sdahk6asemaa ja mahdollista energian varastointialuetta lukuun ottamatta.

e Tuulivoimahanke ei estd metsatalouskayttoa. Metsadtalouden harjoittaminen voi jopa helpottua
tieston kunnostuksen myota.

e Pieksdmaen kaupunki saa kiinteistdoverotuloja, jolla yllapidetdan ihmisten hyvinvointia tukevia pal-
veluita.

e Tuulivoimahankkeella on mydnteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja tyopaikkoihin.
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16 Viestintdyhteydet ja tutkien toiminta

16.1 Viestintayhteyksien ja tutkien nykytila

16.1.1 Mobiiliyhteydet

Mobiiliyhteyksia kaava-alueella on tarkasteltu operaattoreiden omien kuuluvuuskarttojen perus-
teella. Hankealueella ja sen ymparistossa on taysi Elisan 2G-seka 4G (max 100M) -verkkojen katta-
vuus seka taysi DNA:n 2G, seka 4G -verkkojen kattavuus. Myds Telian 2G-, ja 4G-verkot kattavat
koko hankealueen. Hyvan kuuluvuuden aluetta on Iahinna tuotantoalueen eteldosassa. Erinomai-
sen kuuluvuuden aluetta sijoittuu tuotantoalueen eteldreunalle valtatien 23 pohjoispuolelle.

16.1.2 TV- ja radiosignaali

Digita Oy:n saatavuuskartan mukaan tuotantoalue sijoittuu Kuopion Vehmasmaen Radio- ja TV-
aseman nakyvyysalueelle. Asema sijaitsee noin 54 kilometrin paassa tuotantoalueelta koilliseen.
Lisdksi tuotantoalueesta lansilounaaseen sijaitsee Jyvaskyldn Taka-Keljon ldhella oleva radio- ja
TV-asema, jonka ndkyvyysalueen laidalle tuotantoalue sijoittuu.

16.1.3 Saatutkat

IImatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista sdatutkaa. Tuotantoalueen lahin saatutka sijaitsee
Kuopiossa noin 58 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueen lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

16.1.4 Puolustusvoimien tutkat

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kdyttamiin sensorijarjestelmiin.
Hankkeen hyvaksyttavyydesta on olemassa Puolustusvoimien lausunto.

16.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkien toimintaan

16.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Viestintdyhteyksien osalta mobiiliverkkojen kuuluvuus on tarkistettu kayttden operaattoreiden
(Elisa, Telia, DNA) omia kuuluvuuskarttapalveluita. TV- ja radiosignaalien peittoalueet on tarkis-
tettu Digita Oy:n antenni-TV:n saatavuuskarttapalvelusta, josta on otettu karttaotteita arviointia
varten.

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) on
arvioitu asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen, julkisten aineistojen ja aikaisempien
kokemusten perusteella kirjallisena asiantuntija-arviona. Tutkavaikutuksia on arvioitu olemassa
olevaan tietoon seka saatuihin lausuntoihin perustuen. Vaikutusten arviointi on tehty Sitowise
Oy:n toimesta sanallisena asiantuntija-arviona.

16.2.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin |ahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobii-
liyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen (2015) mukaan selkeimmat tuotantoalueella, jossa hai-
riot voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayhteyksida. Ongelmia voi syntyd my®os tilanteissa,
joissa tukiasemia ei l0ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistojen, luonnonsuojelualuei-
den tai valtakunnan rajan laheisyydessa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden ldhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon ja TV-
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vastaanottimeen, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muo-
doista ja muista mahdollisista esteistd vastaanottimen ja Iahettimen valilla.

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in sdadtutkaohjelman OPERA:n
mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydellad saatutkista. Sarvikankaan hankkeen osalta Iahin sdadtutka sijaitsee yli 20
kilometrin etaisyydella.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa haittaa ilma- ja merivalvontatutkille, jolloin tutkien valvontakyky
heikentyy. Tuulivoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Puolustusvoimien paa-
esikunnalta on pyydetty ja saatu hyvaksyttavyyslausunto aluevalvonnassa kaytettavien sensorijar-
jestelmien osalta.

16.2.3 Yhteenveto vaikutuksista

Matkapuhelimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloiden vaiku-
tukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset, ja yhteisvaikutukset Niinimaen hankkeen kanssa, TV-kuvan nakyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi. Kaava-alueelle tulee TV-signaali kahdessa eri suunnassa sijaitsevilta TV-lahe-
tinasemilta. Sarvikankaan ja Niinimaen tuulivoimaloiden katveeseen ei jaa asuinalueita, koska Jy-
vaskylan lahettimen signaali ulottuu tuotantoalueen lansi- ja eteldpuolelle, ja Kuopion ldhettimen
signaali tuotantoalueen pohjois- ja itdpuolelle. Muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin kaukana
Sarvikankaan hankkeesta, ettei yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ole TV-signaalin kuu-
luvuuteen. Néin ollen hankkeen vaikutukset TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
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Kuva 16.1 Digitan antenni-TV-kartta. Kuvassa ndkyy Jyvéskyldn ja Kuopion ldhetinasemien néky-
vyysalueet. Tuotantoalueen sijainti on merkitty kuvaan punaisella pisteelld.

TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hairiot pystytdan yleensa korjaamaan varmistamalla, etta
antenni on Traficomin maaraysten mukainen, siirtdmalla antennia tarvittaessa hiukan ja suuntaa-
malla antenni oikein. Mikali TV-nakyvyys heikkenee tuulivoimaloiden takia, vastaa tuulivoimatoi-
mija korjaavista toimenpiteista.

Tuotantoaluetta ldhin sdatutka sijoittuu yli 50 kilometrin padhan tuotantoalueelta, joten hank-
keella ei ole silhen merkittavia vaikutuksia. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ilmavalvon-
tatutkiin.

Hankkeella ei ole viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaa yhteisvaikutuksia muiden tiedossa ole-
vien hankkeiden kanssa. Hankkeen sahkdnsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintayhteyksiin eika tut-
kien toimintaan.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista alueen viestintdayhteyksiin ja tutkiin:

e Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuuteen tai TV-kuvan nakyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi.

e Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia lahimpiin saatutkiin, silla ne sijaitsevat yli 20 kilometrin
etdisyydella.

e Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintdyhteyksiin eika tutkien toimintaan eika tunnis-
tettuja yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa.

e Sihkoasema ja mahdollinen energian varastointialue eivat vaikuta viestintayhteyksiin tai tutkiin.

17 Liikenne

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma hankealueen liikenteen nykytilasta, suunnitellusta hank-
keen kuljetusreitistad seka arvioiduista liikenteellisista vaikutuksista.

17.1 Liikenteen nykytila

17.1.1 Maantielilkenne

Hankealueen lahiympariston lilkkenneverkko ja maanteiden vuoden keskimaaraiset vuorokauden
liilkennemaarat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 17.1). Tuotantoalueelle ajetaan joko vt 9

luoteen suunnalta tai vt 23 kautta etelasta. Tuotantoalueen paatiet ovat Vanajantie (tienumero

15 278, 124 ajoneuvoa/vrk) ja Lahnasentie (tienumero 15 281, 33 ajoneuvoa/vrk). Tuotantoalu-
eella on kattava metsdautoteiden verkosto.
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Kuva 17.1 Hankkeen tarkastelualueen maanteiden vuoden keskimddrdiset vuorokauden liikenne-
maddrdt (vayla.fi). Tuotantoalueen sijainti merkitty kartan pddlle mustalla viivalla.
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Kuva 17.2 Todenndkéinen kuljetusreitti tuotantoalueelle on joko Porin tai Kotkan satamasta.
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Kuva 17.3 Erikoiskuljetusreitti Porin satamasta Parkanon, Virtojen, Keuruun ja Adnekosken kautta.
Reitti Porista Keuruulle kuuluu SEKV-verkostoon. Reitilld ei ole painorajoitettuja siltoja. Keuruulta
hankealueelle ajo tapahtuu tdydentdvdd verkostoa pitkin.

Tuulivoimalat kootaan isoista kappaleista, jotka tuodaan alueelle erikoiskuljetuksina satamasta.
Tuulivoimalan osien ja muuntajien kuljetuksessa tuotantoalueelle kdytetdan Suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkkoa (SEKV). Ensisijainen reitti on Pori-Parkano-Virrat-Keuruu (vt23) ja Keu-
ruu-Adnekoski-Konnevesi-Hankasalmi-tuotantoalue (vt 58, 627, 4, 643, 69, 641 ja 23). Reitin pi-
tuus on noin 390 km. Keuruun, Petdjaveden ja Jyvaskylan kautta kulkevalla reitilld (vt 23, vt 18 ja
vt 9) on alustavan selvityksen mukaan matalia alikulkuja ja osuuksia, joissa on huomattavan run-
sas keskivuorokausiliikenne, joten kyseinen osuus karsiutui pois jatkoselvityksesta.

Vaihtoehtoinen kuljetusreitti Kotkan satamasta noudattaa valtakunnallista erikoiskuljetusreittia,
joka kulkee Kotkasta Kouvolan ja Mikkelin kautta Pieksamaelle. Pieksamaelta reitti kulkee valtatie
23 pitkin. Reitin pituus on noin 250 kilometria.
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Molemmissa reittivaihtoehdoissa loppuosa kuljetusreitista kulkee valtakunnallisen erikoiskuljetus-

reitiston ulkopuolella Vanajantiella. Ensisijaisen SEKV-reitin tarkastelussa ei havaittu painorajoitet-
tuja siltoja.
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Kuva 17.7 Vt 23 ja Lahnasentien (15281) risteysalue, ndkymd kohti Iénttd. Kuva: Vdyldvirasto.

Padosa kuljetusreitin teista on kestopaallysteisia (Asfalttibetoni, AB). Tuotantoalueen laheisyy-
dessa olevat yksityistiet ja tuotantoalueelle johtava Vanajan- ja Lahnasentie ovat sorapintaisia.
Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat paikoin kapeita. Tiet voivat vaatia leventamista tiu-
kimmissa mutkissa ja risteyksissa sekd parantamista etenkin tierumpujen osalta.

Kuljetusreitilld olevalla maantiestolla on yleensd 80—100 km/h nopeusrajoitus. Taajamien seka ky-
lien kohdalla nopeusrajoitus laskee yleensa 60-80 kilometriin tunnissa tai jopa sen alle. Vanajan-
tielld ja Lahnasentiella nopeusrajoitus on 80 km/h.
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Maantieverkon seka silla sijaitsevien siltojen osalta tienpidosta vastaavat alueen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukset Vaylaviraston valtuuttamina. Katuverkon osalta kunnat ja kaupungit
vastaavat alueensa kadunpidosta. Tuulivoimayhti6 vastaa tuulivoimahankkeen kuljetusten edel-
lyttamista seka aiheuttamista maantie-, katu- ja yksityistieverkon parantamistoimenpiteista kus-
tannuksellaan. Parantamistoimenpiteet edellyttavat eri vaylien haltijan luvan.

17.1.2 Raideliikenne

Tuotantoalueen valittémassa laheisyydessa ei ole rataverkkoa. Tuotantoaluetta lahin rautatie kul-
kee noin 1,2 kilometriin etdisyydelld hankealueesta, valtatien 23 eteldpuolella.

17.1.3 Lentoliikenne

Hankkeen lahiymparistossa ei sijaitse liikennelentokenttia. Lahimmat lentoasemat sijaitsevat Kuo-
piossa (87 km) ja Jyvaskyldssa (65 km) kilometrin padssa tuotantoalueelta. Lahin ilmailuharrastus-
kaytossa oleva lentokentta sijaitsee Naarajarven lansipuolella noin 10 kilometrin pdassa. Kentalla
on kesaisin aktiivista purjelento- ja ultratoimintaa. Tuotantoalue ei sijaitse lentoestealueella. Tuo-
tantoalueen maanpinnan suurin korkeus on enintdaan noin 180 mmpy ja voimaloiden enimmais-
korkeus 300 metria, joten voimalat ulottuvat korkeintaan 480 metrin korkeudelle merenpinnasta.

17.2 Liikenteelliset vaikutukset

17.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Liikenneverkon nykytila selvitetaan Vaylaviraston tie-, silta- ja onnettomuusrekisterin seka Digi-
road-aineistojen tiedoista. Hankkeen rakentamisen aiheuttamia erikoiskuljetusmaaria verrataan
erikoiskuljetusreitin teiden nykyisiin liikennemaariin ja arvioidaan rakentamisen aikaista liikenteen
sujuvuutta reitilla seka virallisen erikoiskuljetusreitin ulkopuolisilla maanteilla. Lisdksi arvioidaan
erikoiskuljetusreitin tieverkon ja siltojen kunnon ja kapasiteetin riittavyys. Vilkasliikenteisilla vay-
lilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten mini-
moimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla. Arviot hankkeen erikoiskuljetusmaarista perustuvat
aiempien tuulivoimaselvitysten yhteydessa esitettyihin asiantuntijoiden arvioihin ja POP-ELYN oh-
jeeseen*” (Taulukko 17.1).

Taulukko 17.1 Alustavat laskennalliset pddkomponenttien kuljetusmddirdt. Mddrissd ei ole mu-
kana paluukuljetuksia. Ldhde: POP-ELY, mukaillen

q P 1 voimal VE1 VE2
Kuljetusten maara (kpl) voimala 32 voimalaa 25 voimalaa
Torni 7 224 175
Konehuone 3 96 75
Lapa 3 96 75
Erikoiskuljetukset yhteensi 13 416 325
Taydentdvat komponentit 2 64 50
Voimaloiden erikois- ja muut kulje- 15 480 375
tukset, yhteensa

Erikoiskuljetusten lisdksi arvioidaan tuulivoimaloiden ja niiden perustusten, asennuskentan ja tar-
vittavien yksityisteiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat tuulivoimaloiden maaran, tyy-
pin ja sijoittamisen perusteella (Taulukko 17.2 ja Taulukko 17.3). Rakentamisen aikaisen liikenteen
osalta tarkastellaan olemassa olevan yksityisen tieston seka liikkennemaarien kasvua. Muita

47 (Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne ja ymparistdkeskus 2023)
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tarkasteltavia asioita olivat lilkenneturvallisuus seka liikenteen aiheuttamat paastot, kuten melu ja
tarina.

Taulukko 17.2 Hankeen rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen mdédrd. Mddrdét on laskettu koh-
dassa 19.2.

VE1 VE2
Kiviaineksen maara 1 voimala 32 voimalaa 25 voimalaa
3 3 132 500 m3
Kiviaines, voimalapaikat, m? 5300m 169 600 m
3
Kiviaines, uudet tiet 15 000 m3 12000 m
(5 km VE1, 4 km VE2), m3
3 16 000 m?
Kiviaines, nykyiset tiet (16 km), m3 16000 m
3
Sahkoasema, energiavarasto, varas- 6200 m3 6200m
tointialue
Yhteensi, m3 5300 m? 206 800 m? 166 700 m3

Taulukko 17.3 Kiviaineksen kuljetusmddirét ja arvio kuljetusmddristé rakentamisaikana yhden vuo-
rokauden aikana, jos rakennusaika on 18 kk (360 vrk) ja voimalapaikat oletettu rakennettavaksi
perdkkdin yksi kerrallaan. Voimalakohtainen rakennusaika on laskettu maksimivaihtoehdolla eli
32 voimalalla (VE1).

. ree 1 voimal VE1 VE2
Keskivuorokausililkenne voimala 32 voimalaa 25 voimalaa
Kiviaineskuljetukset yhteenss, kpl 212 8264 6 660
Rakennusaika vuorokausina 12 360 360
Rak o keskimaarai lii- ]
kenne. kaarmasfurk o 19 (38 ajon./vrk) | 23 (46 ajon./urk) | 19 (38 ajon./vrk)

Hankkeen vaikutuksia raideliikenteeseen arvioidaan sen perusteella, kuinka ratayhteydet ristedvat
hankkeen erikoiskuljetusten kanssa.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkasteltiin tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa ilmailuharrastajien kdytossa oleviin virallisiin lentopaikkoihin (Lentopaikat, 2022), Liikenne-
ja turvallisuusvirasto Traficomin ohjeistuksen seka korkeusrajoitusten paikkatietoaineiston perus-
teella.

Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona pitden Imperia-hankkeen termistda ja ajatusra-
kennelmaa arvioinnin lahtékohtana. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-
arviona Sitowise Oy:ssa.

17.2.2 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat lahinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikai-
nen voimalan kdyttdaikaan nahden. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika voi
vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen. Kuljetusten vilkkaimpina hetkina voi likkenne tilapai-
sesti hairiintya etenkin suhteessa vahemman liikenndidyilla alemman tieverkon osuuksilla. Erikois-
kuljetusten vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisdaa nykyisten
teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky liikkennemaarien kasvun
suhteen.
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Kuva 17.8 Erikoiskuljetusreitti Pori-Kankaanpdd-Parkano-Virrat. Etenkin Porin sataman ja Noor-
markun vdlillé on paljon liikennettd, enimmillédn yli 13 000 ajoneuvoay/vrk (KVL). Parkanossa ja
Virroilla on yksittdisid, vilkkaasti liikennéityjd osuuksia, yli 5 000 ajoneuvoa/vrk (KVL).
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Kuva 17.9 Erikoiskuljetusreitti Virrat-Keuruu-Multia-Uurainen-Konnevesi. Vilkkaimmin liikennéity
osuus on Keuruulla, yli 3 200 ajoneuvoa/vrk. Muilla osuuksilla liikenne jéd alle 2 500 ajoneu-
voon/vrk (KVL). Konneveden, Hankasalmen ja tuotantoalueen vilillé vilkkaimmin liikennéidyt
osuudet ovat Hankasalmella ja vt 23. Liikennemddrd on 2 000-3 000 ajoneuvoa/vrk (KVL).
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Suurimmat kuljetusmaarat ja sitd kautta vaikutukset maantieliikenteeseen syntyvat kiviaineksen
ja betonin kuljettamisesta. Kiviaines on tarkoitus ottaa joko tuotantoalueelta tai valittdmasti tuo-
tantoalueen eteldpuolelta, missd on useita voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Betoniasema
sijoitetaan tuotantoalueelle. Kiviaineksen ottopaikat on kuvattu tarkemmin luvussa 19. Kiviaines
kuljetetaan voittopuolisesti tuotantoalueen sisalla, myos siina tapauksessa, etta se otetaan tuo-
tantoalueen ulkopuolelta. Tdssa tapauksessa vt 23 kohdistuu ristedvaa lilkkennetta ja ajoa enimmil-
[aan noin 2 kilometrin osuudella Paltasen lansipuolella.

Jos tuotantoalueella sijaitsevaa metsateiden verkkoa voidaan tdydentda kahdella alle 1 kilometrin
pituisella osuudella, pystytdan kiviaineksen ja betonin kuljetukset jarjestamaan kokonaan tuotan-
toalueen sisalla vakituista asutusta hairitsematta. Lilkkenne voidaan ohjata Tinakypadran ja Iso-Man-
tysen valista alueen metsaautoteille, jotka joka tapauksessa joudutaan levittdmaan ja vahvista-
maan erikoiskuljetuksia varten. Tuotantoalueelle on silti mahdollista ajaa useasta suunnasta Vana-
jan- ja Lahnasentieta pitkin. Tama mahdollistaa myos liikennevaikutusten tasaamisen, kun alue ei
ole yksittaisen tieliittyman varassa.
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Kuva 17.10 Kiviaineskuljetuksissa voidaan hyédyntdé Vanajan- ja Lahnasentien liséksi tuotanto-
alueella jo olemassa olevaa metsdtieverkostoa. Metsdautotiet on kunnostettava joka tapauksessa
erikoiskuljetuksia varten. Jos kiviainesliikenne voidaan témdn liséiksi jdrjestéd Tinakypdrén kautta
(kuvassa kuljetusreitin eteldpdd), voidaan kuljetusten vt23:lle aiheuttamaa hdiriétd lieventdd mer-
kittdvdsti.

Hankkeessa tarvitaan kiviainesta arviolta 206 800 m* (VE1) ja 166 700 m?3 (VE2). Koska kivainainek-
sen kuljetukset jakaantuvat kahdelle vuodelle (laskennallinen rakentamisaika 18 kk), ei kiviainek-
sen ottaminen ja kuljetus edellyta erillistd YVA-prosessia. Seuraavissa kuvissa (Kuva 17.11, Kuva
17.12) on esitetty alueen nykyinen tieverkko ja tarvittavat uudet tieosuudet.
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Kuva 17.11 Tie- ja kaapeliverkkosuunnitelma, VE1. Uutta tietd tarvitaan noin 5 km.
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[ Hankealueen raja Ohjeellinen tieverkko, VE2 ()-:-:-‘l:?km
® \Voimalat VE2 —— Nykyinen tie
B Sihkbasema ja energiavarasto -== Uusi / rakennettava tieyhteys

— Kaapeliverkkosuunnitelma, VE2

Kuva 17.12 Tie- ja kaapeliverkkosuunnitelma, VE2. Uutta tietd tarvitaan noin 4 km.

Voimaloiden huolto vaatii lilkkkumista alueella muutamia kertoja vuodessa. Kayton aikaisten vaiku-
tusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista liiken-
netta. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista liikennetta tieverkolla kuin ra-
kentaminen. Liikenne on purkamisvaiheessa vahaisempaa kuin rakennusvaiheessa, jos osa raken-
teista jatetaan maastoon paikalleen.

Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden
lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon
kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Vaylavirasto laatinut
Tuulivoimalaohjeen, jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyk-
sistd maanteistd sekd niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttian*e,

48 (Liikennevirasto 2012)
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Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat lentoase-
mien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan rakentamista jokai-
selle tuulivoimalalle tarvitaan Traficomin myontama lentoestelupa.

17.2.3 Yhteenveto vaikutuksista

Vaikutukset liikenteelle arvioidaan hyvin vahaisiksi, koska maa-ainesten ottoalueita |6ytyy suoraan
tuotantoalueen eteldpuolelta. Suurin osa rakentamisen aiheuttamasta liikenteesta on tuotanto-
alueen sisaista.

Maantieverkostoon kohdistuu erikoiskuljetuksia, joiden liikenteelliset haitat ovat lyhytkestoisia.
Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne maanteillad on niin vahainen, etta silla ei ole erikois-
kuljetuksia lukuun ottamatta vaikutuksia liikenteeseen.

Rakentamisesta seka purkamisesta aiheutuva liikennehaitta on kestoltaan melko lyhytaikainen
seka luonteeltaan tilapadinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia ja ohimenevia.

Hankkeen rakennusaikana liikenteen sujuvuuden haittoja voidaan lieventaa kuljetusten aikatau-

luttamisella. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista liikennetta tieverkolla
kuin rakentaminen.

Yhteisvaikutuksia Niinim&en tuulivoimahankkeen kanssa ei tule erikoiskuljetusten osalta, silla Nii-
nimaki ehtii valmistua ennen Sarvikankaan rakentamisvaiheitta. Pohjois-Savon Suonenjoen ja Lep-
pavirran kunnissa sijaitsevan Saaristenmaen tuulivoimahankkeessa voi olla osin sama erikoiskulje-
tusreitti, mutta hankkeessa on vain kuusi tuulivoimalaa - huomattavasti vahemman kuin Sarvikan-
kaalla. Yhteisvaikutus ei ole todennakdinen ja toteutuessaan vain vahdinen tai olematon. Lamus-
tenmaéen tuulivoimahankkeen rakentamisaikataulua on haastava arvioida, koska hankkeessa on
vasta vahan aikaa sitten aloitettu suunnittelu. Lamustenmaen hankkeessa on vain viisi tuulivoima-
laa - huomattavasti vahemman kuin Sarvikankaalla. Yhteisvaikutus ei ole todenn&kdinen ja toteu-
tuessaan vain vahdinen tai olematon.

Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen tai lentoliikenteeseen.

Sahkonsiirron ilmajohdon rakentaminen aiheuttaa ainoastaan tilapaisia ja lyhytaikaisia hairioita
lilkenteelle. Sahkonsiirto ei aiheuta rakentamisen lisdksi haittaa liikenteelle.

Kokonaisuutena molempien tuulivoimahankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset liikenteeseen
on arvioitu vahaisiksi. Vaihtoehdossa VE 1 haittaa syntyy hieman enemman kuin vaihtoehdossa VE
2 johtuen suuremmasta voimalamadarasta, mutta ero on hyvin vdhadinen. Vaihtoehdolla VE O ei ole
vaikutuksia liikenteeseen.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista liikenteeseen:

e Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat lyhytaikaisia ja tilapaisia.

e Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa kuljetusten aikatauluttamisella.

e Vaihtoehdossa VE 1 haittaa syntyy hieman enemman kuin vaihtoehdossa VE 2 johtuen suurem-
masta voimalamaarasta, mutta ero on vahainen.

e Maa-ainesten ja betonin kuljetukset tapahtuvat tuotantoalueen valittdmasta ldheisyydesta, eika
hanke merkittavasti liséd maanteiden liikennetta tai vaikuta liikenteen sujuvuuteen.

e Liikenteelliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat ole merkittavia.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika lentoliikenteeseen.

e S3hkonsiirron maakaapelin tai ilmajohdon rakentaminen ei aiheuta merkittavaa haittaa liikenteelle.

e Sahkoasemalla ja mahdollisella energian varastointialueella ei ole merkittdavaa vaikutusta arvioin-
nissa esitettyihin lilkennevaikutuksiin tai liikennemaariin.
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18 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

18.1 Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen yleista turvallisuutta on arvioitu vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia ja voima-
loiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistettu toteutuvatko yleisesti esitetyt turvaetaisyy-
det tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisaksi on tunnistettu muut hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka
arvioitu niiden todennakoisyytta poikkeustilanteet huomioiden.

18.2 Vaikutusten tunnistaminen

Yleisella tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksissa tarkoitetaan lahinnd mah-
dollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella lunta tai jaata. Ainoat
tuotantoalueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden normaalin toi-
minnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaan muodostumisesta tuulivoimaloiden lapoihin ja niin
sanottu jadnheitto. Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua myds rakennustoiminnalle
tyypillisia tyoturvallisuusriskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin.

Poikkeustilanteiden turvallisuusriskit liittyvat padosin rakentamisen aikaisiin turvallisuustekijoihin
seka kayton aikaisiin mahdollisiin vaaratilanteisiin, joita voi aiheuttaa esimerkiksi lapojen rikkoutu-
minen. Myos tulipalot voivat olla mahdollisia tuulivoimaloissa. Kemikaalien aiheuttamat riskit ovat
tuulivoimahankkeissa hyvin vahaisid. Tuulivoimala muodostaa korkeutensa vuoksi lentoesteen,
joka on turvallisuusriski lentoliikenteelle.

Tuulivoimaloihin liittyvien riskien arviointia vaikeuttavat vielad suhteellisen vahaiset kokemukset
nykyaikaisten tuulivoimaloiden toiminnasta Suomessa.

18.3 Yleinen turvallisuus

Tuulivoimatuotannon lisédminen Suomessa lisdd maan energiaomavaraisuutta, milla on myoéntei-
nen vaikutus huoltovarmuuteen ja sitd kautta myos yleiseen turvallisuuteen.

18.4 Rakennustydmaan turvallisuusriskit

Tuulivoimaloiden rakentamiseen seka niiden purkamiseen liittyvat turvallisuusriskit ovat normaa-
leja rakennustoihin liittyvia riskeja. Rakentamisessa kaytetdaan suuria koneita ja liikutellaan kook-
kaita komponentteja. Sen vuoksi ulkopuolisten liikkkumista rajoitetaan rakennuskohteilla. Liikkumi-
sen rajoittamisen vuoksi rakennustoista ei aiheudu turvallisuusriskeja virkistyskayttajille tai lahi-
alueiden asukkaille. Rakennustyémaalla tydskentelevien ja liikkuvien tulee kayttaa asianmukaisia
turvavarusteita. Tydomaaliikenne voi aiheuttaa kasvaneen turvallisuusriskin ja esimerkiksi 6ljyvuo-
don riskin liikenteessa. Liikenteellisia vaikutuksia ja liikennemaaran muutoksia on kasitelty YVA-
selostuksen luvussa 17.

18.5 Oljy- ja kemikaalivuodot

Oljyt ja kemikaalit voivat aiheuttaa ymparistériskin joutuessaan maaperaan ja edelleen pohja- tai
pintavesiin. Yhden voimalan kemikaalimaarat ovat kuitenkin niin vahaisia, etta ymparistdon vahin-
got eivat onnettomuustilanteessakaan muodostu laajamittaisiksi.

Tuulivoimalan sisaltamat 6ljyt ja kemikaalit vaihtelevat turbiinityypeittadin. Voimalat voivat sisaltaa
esimerkiksi jadatymisenestoainetta jadhdytysjarjestelman jaatymisen ehkdisemiseksi, vaihteelli-
sissa turbiineissa vaihdelaatikon voiteludljyja (useita satoja, jopa yli tuhat litraa), hydrauliikkaéljyja
lapojen kulmansaatda ja jarrujen toimintaa varten, vahdisia maaria rasvaa laakereita varten seka
vahaisia maaria useita kemikaaleja ja siivousaineita turbiinin huoltoa ja ylldpitoa varten.
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Rakentamisvaiheessa polttoainetta on tuulivoima-alueen jakelupisteissa seka kuljetuskalustossa ja
tyokoneissa. Polttoainetta ja muita kuljetuskaluston kemikaaleja voi pdasta ymparistoon ojaan-
ajoissa ja muissa onnettomuustilanteissa.

Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla niiden sisdltamien edelld mainit-
tujen aineiden joutuminen maaperdan voidaan estaa. Tallainen ratkaisu on esimerkiksi mahdollis-
ten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan ylivuotodljyjen talteenot-
toa varten suunniteltuun tilaan. Myo6s akkuvuodot voidaan estaa rakenteellisilla ratkaisuilla, kuten
vuotokaukaloilla. Kemikaalien padsya maaperaan estetdan myds saannollisilla koneiston huolto- ja
tarkistustoimenpiteilld. Kokonaisuutena nykyisen tekniikan, kemikaalivalintojen (ymparistoysta-
valliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoimien ansioista riskit ympariston pilaantumiseen kemi-
kaalien johdosta ovat hyvin vahaiset.

Polttoaineen jakelun riskeja voidaan vahentda esimerkiksi kayttamalla kaksoisvaipallisia tai sailion
tilavuutta vastaavalla altaalla varustettuja sailiota. Kuljetusten riskeja voidaan vahentaa kuljetus-
autojen rakenteellisilla ratkaisuilla. Tuotantoalueen sisalld kuljetusten onnettomuusriskeja on
mahdollista vdhentda ohjaamalla alueelle saapuvat ja sieltd lahtevat kuljetukset siten, etta ohitus-
tilanteita syntyy mahdollisimman vdhan. Maaper&dan seka pohja- ja pintavesiin tyékoneiden polt-
toaineista tai 6ljysta kohdistuvien riskien vahentamista on kasitelty myos YVA-selostuksen luvussa
19.

18.6 Talvinen jaan muodostuminen lapoihin

Talviaikaan voimalan rakenteista saattaa erityisissa oloissa pudota jaata. Kuuran muodostuminen
on merkittdvin tekija jaan kertymiselle tuulivoimalan tornin tai lapojen pinnalle. Riski on suoraan
verrannollinen sddolosuhteiden otollisuuteen jadn muodostumiselle. J4ata voi muodostua raken-
teisiin 1dhinna voimaloiden toimintataukojen aikana. Tuulivoimalan torniin mahdollisesti muodos-
tuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimaloiden alapuolelle. Pyorivista lavoista jaa voi lentaa kau-
emmas ja aiheuttaa vahinkoa, mutta yleensa lavoista putoava jaa putoaa lavan kohdalle, eli enin-
taan noin 100 metrin etaisyydelle tornista.

Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen paivityksen mukaan jaanheiton aiheuttama turvalli-
suusriski kasvaa, kun voimalan ldheisyydessa alueella, jonka sdde on 1,5 kertaa voimalan koko-
naiskorkeus, liikkuu ihmisid®.

Riskit putoavan jadn aiheuttamista vahingoista ihmisille tai kulkuneuvoille ovat pienet. Tiedossa
on hyvin vdhan tapahtuneita onnettomuuksia ja eri tutkimuksissa on laskettu irtoavan jaan ai-
heuttaman vahingon riskin olevan hyvin pieni. Mikali voimaloissa ei kdyteta jadnestoa, ei kuiten-
kaan voida sulkea pois turvallisuusriskia alueella jaatavien olosuhteiden aikana liikkuville virkistys-
kayttajille. Toiminnan aikana varoitetaan kyltein mahdollisesta jaanputoamisriskista.

18.7 Tulipalot

Tulipalot voivat aiheuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Hankkeeseen liitty-
vat tulipalot voivat syntya rakennusaikaisessa onnettomuustilanteessa tai toiminnan aikana me-
kaanisesta toimintahdiriosta (esim. tuulivoimalan koneisto) tai ulkoisesta syysta (salamanisku,
metsapalo). Tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat korkeat ja tuulivoimalat tulee varus-
taa ukkosenjohtimilla, alkusammutus-kalustolla, palonilmaisulaitteistolla seka automaattisilla
sammutuslaitteistoilla, joten riskit voimaloissa syntyviin tulipaloihin ovat pienet.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa tai lavoissa syntyneet tulipalot ovat epatodenndkdisia, mutta
toteutuessaan vaikeammin sammutettavissa konehuoneiden korkean sijainnin vuoksi. Tulipalot
nykyaikaisissa voimaloissa ovat erittdin harvinaisia eika tiedossa ole tapauksia, joissa niista olisi

4 (Ymparistdministerio 2016)
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aiheutunut henkilévahinkoja. Mikali alueella onnettomuuden sattuessa liikkuu joku esimerkiksi
virkistyskayttotarkoituksessa, ei henkilévahingon mahdollisuutta kuitenkaan taysin voida sulkea
pois.

Tulipalot ovat mahdollisia, joskin epatodennakdisia myods esimerkiksi energiavaraston alueella
kaytetyissa akuissa, muuntajissa ja sahkoasemilla, joissa kdytetdadan myos automaattista palontor-
juntaa ja halytysjarjestelmaa. Paikallisen pelastusviranomaisen kanssa laaditaan pelastussuunni-
telma tulipalotilanteita varten.

Tulipalotilanteessa akkukontin annetaan palaa loppuun ja keskitytadan estamaan palon leviaminen
viereisiin kontteihin. Jos pitdad sammuttaa, voi sammutusveden mukana levitda maastoon akkuke-
mikaaleja. Riski on pieni, mahdollinen haitta maaperalle ja kasvillisuudelle on pieni.

Tuulivoimalat sijoitetaan niin kauas herkistd kohteista (tiet, asutus), ettei palavakaan tuulivoimala
aiheuta vaaraa. Naissa tapauksissa palon hallinta, vaara-alueen eristaminen sekd mahdollinen
evakuoiminen jaa pelastusviranomaisten tehtavaksi.

18.8 Tuulivoimalan hajoaminen

Tuulivoimalat voivat menna epdkuntoon usealla tavalla. Tuulivoimalan mennessa epdkuntoon voi-
malan roottori ja sdhkontuotanto pysahtyvat automaattisesti ja voimala korjataan joko paikan
paalla tai etdjarjestelman avulla, tai poistetaan kaytosta. Naista tilanteista ei muodostu turvalli-
suusriskeja alueella liikkuville eikd ymparistoriskeja.

On kuitenkin tiedossa tapauksia, joissa automaattiset turvallisuusjarjestelmat ovat pettaneet. Tal-
laisissa tilanteissa tuulivoimalan roottori voi yltyd pyérimaan hallitsematonta vauhtia, jolloin osia
roottorista tai jopa koko roottori voi irrota ja pudota alas. Tiedossa on my®os tilanne, jossa koko
tuulivoimala on kaatunut. Tallaiset tilanteet ovat erittdin harvinaisia ja liittyvat siihen, etta voi-
mala ei toimi suunnitellusti ja lisdksi turvallisuusjarjestelmat pettavat. Voimaloiden hajoamista
voidaan estda asianmukaisella huollolla, seuraamalla voimalan rakenteiden kuntoa ja ohjelmistoja
huolellisesti seka poistamalla voimalat kdytosta suunnitellun kdyttoidan loputtua.

Voimalan hajoaminen muodostaa tulipaloon verrattavan onnettomuusriskin ymparistélle ja alu-
eella liikkuville. Pelastusviranomaiset vastaavat vaara-alueen eristamisestd, evakuoinneista ja pe-
lastustehtavista.

18.9 llmanlaatu

Rakentamisaikainen toiminta (poly, tydkoneet, lilkenne) vaikuttavat ilmanlaatuun paikallisesti ja
lyhytaikaisesti. Metsdainen maasto estda polyn kulkeutumista tyémaa-alueilta kauemmas. Viliai-
kainen vaikutus paattyy rakentamisen paatyttya, jolloin limanlaatu palautuu entiseen tasoonsa.
Lahimmat ilmanlaadun mittauspisteet ovat Varkaudessa ja Pieksamaelld, minne asti eli poly ei kul-
keudu. Moottoriurheilukeskus ja alueen lapi kulkeva liikenne vaikuttavat alueen ilmanlaatuun pai-
koitellen jo nyt.

18.10 Toiminnan paattymisen jalkeiset riskit

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan ja eri komponentit kierratetaan ja kayte-
taan hyodyksi. Toiminnan paatyttya ymparistoon saattaa silti jaada voimaloiden perustuksia ja
tiestoa. Alueelle mahdollisesti jadvien rakenteiden osalta tehdaan tarkastelu rakenteiden jattami-
sen ja poistamisen mahdollisista ymparistovaikutuksista silloinen lainsdddantdé huomioiden. Maas-
toon ei jateta sellaisia aineita tai rakenteita, jotka aiheuttaisivat ymparisto- tai turvallisuusriskeja.
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18.11 Sahkonsiirron turvallisuusriskit

Sahkonsiirron rakenteet toteutetaan viranomaismaardysten ja ohjeiden mukaisesti, jolloin niista
ei muodostu vaikutuksia turvallisuuteen lukuun ottamatta yleisid rakennustdihin liittyvia yleisia
turvallisuusriskeja (kts. luku 18.4).

18.12 Turvallisuusriskien ehkaisy ja lieventaminen

Tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se padse aiheuttamaan yleista turvallisuusvaaraa. Tarvit-
tavat turvaetdisyydet (mm. asuntoihin, tiest66n, rautateihin seka tuulivoimaloiden korkeus len-
toesterajoitus -alueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman rakenta-
mista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan seuraavat ohjeet:
Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus
(2013) seka Finanssialan keskusliiton suojeluohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013”.

18.13 Yhteenveto hankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskeista

Tuulivoimahankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat kokonaisuutena enintdan vahaiset kieltei-
set. Hanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei se pdase aiheuttamaan yleista turvallisuusvaa-
raa tai ymparistbonnettomuusriskia.

Tuulivoimalan mennessa epakuntoon voimalan roottori ja séhkdntuotanto pysdhtyvat automaatti-
sesti ja voimala korjataan joko paikan p&alla tai etajarjestelman avulla, tai poistetaan kaytosta.
Naista tilanteista ei muodostu turvallisuusriskeja alueella liikkuville eika ymparistoriskeja. Turvalli-
suusriski voimalan hajoamisesta vaatii, etteivat voimalat toimi suunnitellusti ja lisdksi turvallisuus-
jarjestelmat pettavat, mika on erittdin harvinaista.

Ainoat tuotantoalueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden normaa-
lin toiminnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jaan muodostumisesta tuulivoimaloiden lapoihin ja
niin sanottu jddanheitto eli jadan putoaminen lavoista. Riskit putoavan jadn aiheuttamista vahin-
goista ihmisille tai kulkuneuvoille on laskettu olevan hyvin pienet. Jaan muodostumista voimaloi-
hin tarkkaillaan jatkuvasti. Mikali voimaloissa ei kdyteta jaanestoa, ei kuitenkaan voida sulkea pois
turvallisuusriskia alueella jaatavien olosuhteiden aikana liikkuville virkistyskayttdjille. Alueen liik-
kumisreittien laheisyyteen pystytetdan varoituskyltteja seka -valot, jotka vilkkuvat, jos voimaloissa
on havaittu jaan muodostumista.

Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua rakennustoiminnalle tyypillisia tyéturvallisuus-
riskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. Myos tulipalot voivat olla mah-
dollisia tuulivoimaloissa.

Oljy- ja kemikaalivuotojen aiheuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahéisia nykyisen
tekniikan, kemikaalivalintojen (ymparistoystavalliset tuotteet) seka riittdvien huoltotoimien ansi-
oista.

Hanke lisaa osaltaan maan energiaomavaraisuutta, milla on myodnteinen vaikutus huoltovarmuu-
teen ja sitd kautta myos turvallisuuteen.
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Yhteenveto hankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskeista:

e Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen ovat kokonaisuutena enintddn vahaiset kielteiset.

e Tuulivoimalan mennessa epakuntoon voimalan roottori ja sdhkdntuotanto pysahtyvat automaatti-
sesti ja voimala korjataan joko paikan paalla tai etajarjestelman avulla, tai poistetaan kaytosta.

e Riskit putoavan jaan aiheuttamista vahingoista ihmisille tai kulkuneuvoille on arvioitu olevan hyvin
pienet.

e Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua rakennustoiminnalle tyypillisia tyoturvallisuusris-
keja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin.

e Oljy- ja kemikaalivuotojen aiheuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahéisia ja ennalta
ehkaistavissa.

e Tulipalot ovat mahdollisia, joskin epatodennakdisia. Tuulivoimaloissa, sdhkdasemalla sekd mahdolli-
sessa energiavarastoinnissa kaytetdan automaattista palontorjuntaa ja halytysjarjestelmia. Pelastus-
viranomaisen kanssa laaditaan pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten.

e Sidhkoasema ja mahdollinen energian varastointialue aidataan turvallisuussyista.

e Hanke lisda osaltaan maan energiaomavaraisuutta, millda on myoénteinen vaikutus huoltovarmuu-
teen ja sita kautta myos yleiseen turvallisuuteen.

19 Luonnonvarat

Tassa kappaleessa on esitetty maa- ja kallioperan, pohja- ja pintavesien nykytila seka hankkeen
arvioidut vaikutukset niihin ja luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan
omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma.
Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, turve, sienet, marjat, riista ja
kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa, 6ljy, kivihiili, malmit ja ki-
viaines. Sarvikankaan tuotantoalueen tarkeimpia luonnonvaroja ovat alueen puu- ja maa-ainesva-
rannot. Muita alueen luonnonvaroja ovat sienet ja marijat, riista seka kalasto.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole TUKESin Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan vireilla
malminetsintaa tai kaivostoimintaa. Hankealueelle ei mydskdan sijoitu turvetuotantoalueita, jos-
kin tuotantoalueen lansipuolella sijaitsee Ison Lahnasuon ja Pienen Lahnasuon turvetuotantoalu-
eet seka koillispuolella Vipusuon turvetuotantoalue. Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset on suun-
niteltu hankittavaksi tuotantoalueen lahelld sijaitsevilta maa-aineksenottoalueilta (Taulukko 19.1)
tai tuotantoalueen sisalta.

19.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittamiseen on kdytetty peruskartta-aineistoja ja Geologian tut-
kimuslaitoksen (GTK) paikkatietoaineistoja seka julkaisuja. Pinta- ja pohjavesien tarkasteluun on
kadytetty Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja ELY-keskusten paikkatietoaineistoja, Luonnonva-
rakeskuksen kalalajien esiintymishavaintoja®®, Maanmittauslaitoksen (MML) ilmakuvia ja kartta-
aineistoja seka Eteld-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmaa®l. Pohjavesien arvioinnissa on li-
saksi hyodynnetty saatavilla olevia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia ja pintavesien osalta
kalatalousalueen kéytto- ja hoitosuunnitelmia®>3,

Maaperdan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maaperan laatua ja kantavuutta
rakennuspaikoilla. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten kohdalla on tarkasteltu niiden
sijoittumista suhteessa tuulivoimahankkeen suunniteltuun infrastruktuuriin. Tuulivoimaloiden

50 (Luonnonvarakeskus 2024)
51 (Kotanen, ym. 2022)
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3

Eurofins Ahma Oy ja Vapo Oy 2019)
Tarvainen 2014)



Sarvikankaan tuulivoimahanke 196 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja on tarkasteltu hankkeen ymparistériskien arvioinnin yhtey-
dessa.

Vaikutuksia mahdolliseen kaivostoimintaan on arvioitu hyddyntden Tukesin kaivosrekisterin kart-
tapalvelua.

Vaikutuksia maa-ainesten ottoon on arvioitu hyédyntaen tietoa hankealueelle ja sen lahiymparis-
toon sijoittuvista maa-ainestenottoluvista. Lisdksi arvioinnissa hyodynnetaan kaava-aineistoja
sekd YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja.

Vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon rakentami-
sen alle jaa metsdamaata. Arvioinnin lahtotietoina on kdytetty tietoja alueen metsaaloista ja hank-
keen niille aiheuttamista muutoksista®®.

Alueen vesilakikohteet (ldhteet sekd luonnonmukaiset/luonnonmukaisen kaltaiset alle yhden heh-
taarin kokoiset lammet) ja metsalakikohteet (luonnonmukaiset tai luonnonmukaisen kaltaiset pu-
rot) on tunnistettu luontoselvitysten yhteydessa sekd Metsakeskuksen avoimen paikkatietoaineis-
ton pohjalta®.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on arvioitu asiantuntijatyona hankealueen vesis-
tojen kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys perustuen olemassa oleviin tietoihin.

Arviointimenetelmana kdytetdan maankayton asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsulttiryhman
kanssa tekemaa laadullista arviointia. Arvioinnissa hyddynnetdan 4-portaista Imperia-menetelman
asteikkoa.

19.2 Maa- ja kalliopera

Tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoalueen kalliopera on biotiittiparagneissia ja suunnitellulla séhkén-
siirtoreitillda enimmakseen granodioriittid (Kuva 19.1).

54 (Metsakeskus 2023)
55 (Metsakeskus 2023)
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[ Hanke- ja kaava-alueen raja protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134

21111142 Porfyyrinen granodioriitti Metamorfinen kivi (sedimenttinen

e S3hkonsiirto 2111115 Tonaliitti 213491 Biotiittiparagneissi
Syvakivi 2111 oo 2111133 Kvartsidioriitti Metamorfinen kivi (tuntematon tai méaarittelem&tén protoliitti) 2135
2111113 Graniitti [ 2111134 Dioriitti [ 213521 Amfiboliitti
=121 21111134 Porfyyrinen graniitt [l 2111144 Gabro 0 1 2 3 4
27 2111114 Granodioriitti B 211121 Peridotiitti O km

Kuva 19.1 Tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreitin kallioperd (© GTK 2023, © taustakartta MML
2023).
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Taustakartta © MML 2024
Maaperakartta © GTK 2024
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Kuva 19.2 Tuotantoalueen maaperd.

Tuotantoalueen maapera on paaosin sekalajitteista moreenia (Kuva 19.2). Moreeni on jaatikon
kerrostamaa sekalajitteista maalajia, joka voi sisaltaa raekokoja savesta lohkareisiin. Tuotantoalu-
eelle tai sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu happamia sulfaattimaita®®.

Moreenialueiden lisdksi maaperassa esiintyy paikoin paksuja turvekerroksia ja nailla sijaitsee
enimmakseen ojitettuja soita. Sdhkonsiirtoreitilla maapera on enimmakseen hiekka- ja soramo-
reenia, paikoin esiintyy saraturvetta sekd pienimuotoisesti kalliomaata (Kuva 19.3). Sdhkonsiirto-
reitin alussa Paltasenharjulla maaperassa on runsaasti soraa, jonka ymparilla on paikoin ohut tur-
vekerros. Paltasenharjulla sijaitsee my6s useampi soranottoalue.

56 (GTK 2023)
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Kuva 19.3 Maaperd séhkénsiirtoreitin alueella.

Tuotantoalueen keskelld Iso-Lahnasen ja Lahnasuon vilissa sijaitsee Pahkalampien kumpumoree-
nialue (MOR-Y06-009), joka on valtakunnallisesti arvokas luokan 4 moreenimuodostuma®’. Sen
pinta-ala on 60,8 ha. Kumpumoreenialueella toteutetut metsanraivausty6t ovat heikentaneet alu-
een luonnontilaisuutta merkittavasti (Kuva 19.4)%®. Parhaiten luonnontilaisina séilyneita ovat met-
sdautoteiden ulottumattomissa olevat kumpareikot. Moreenimuodostuman suojeluarvo ei ole
riippuvainen sen maanpaallisen osan luonnontilaisuudesta.

57 (SYKE 2007)
%8 (Enviro Oy 2023)
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Kuva 19.4 Pahkalampien kumpumoreenialueen maanmuokkaustyét 13.6.2022 (Sarvikankaan Tuuli
Oy, 2023).

Valtakunnallisesti arvokkaaksi luokitellun Pahkalampien kumpumoreenimuodostuman alueiden-
kayttoésuunnitelman mukaan alueen kdyton suunnittelussa taytyy ottaa huomioon alueen maise-
makuva, luonnonkauneuden ja geologisten muodostumien seka erikoisten luonnonolosuhteiden
ja -esiintymien sdilyminen. Hankevaihtoehdoissa Pahkalampien kumpumoreenialueelle ei ole
suunniteltu voimaloita eika sahkonsiirtoreitteja, joten moreenimuodostuman nykyiset suojelulli-
set arvot eivat hankkeen myo6ta vaarannu eivatka heikkene. Pienin etdisyys kumpumoreenialueen
ja voimaloiden valillda on 3—14 metria vaihtoehdossa VE1, jossa voimalat 8, 13 ja 14 sijoittuvat
kumpumoreenialueen reunoille nykyisten teiden yhteyteen (Kuva 19.5). Vaihtoehdossa VE2 Iahin
voimala (voimala 8) sijaitsee 47 metrin etdisyydellda moreenialueesta.

Tuotantoalueen lounaisreunassa sijaitsee lajittunut Paltaharjun reunamuodostuma Paltasella.
Hankkeen sahkonsiirtoreitti kulkee Paltaharjun poikki pohjoisetelasuunnassa. Paltaharjun reuna-
muodostuma on osa pitkda Pieksdamdaeltd Puumalaan asti ulottuvaa harjumuodostumaa. Paltahar-
jun reunamuodostuma on Eteld-Savon 3.vaihemaakuntakaavassa merkitty maakunnallisesti ar-
vokkaaksi geologiseksi kohteeksi (ge498), jonka alueen kdytdn suunnittelussa taytyy ottaa huomi-
oon alueen maisemakuva, luonnonkauneuden ja geologisten muodostumien seka erikoisten luon-
nonolosuhteiden ja -esiintymien sailyminen®®. Maakuntakaava osoittaa reunamuodostuman lansi-
puolelle suurehkon maa-ainesten ottoalueen (EO316).

Sahkonsiirtoreitti alkaa kumpumoreenialueen eteldpuolelta ja kulkee Paltaharjun yli. Hankealu-
eella ei esiinny muita arvokkaita geologisia muodostumia (Kuva 19.6).

%9 (Etela-Savon maakuntaliitto 2024)
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Alku- Loppu- Alue Luvan mukai- Otettu
vuosi vuosi nen enim- 1/2024
maisotto (k- mennessa
m?) (k-m?)
36166 36170 2802 2016 2031  Paltanen 800 000 0
41789 41793 3102 2023 2033  Soraharju 42 000 0
42074 42078 3120 2023 2033 ;:EE:“'”G‘*“ otto- 155000 0
36435 36439 @ 2819 2016 2026  Paltanen 160 000 20014
40613 40617 3091 2022 2033  Etelatalon sora-alue 120 000 111 249
41783 41787 | 3100 2023 2033 Paltajoen sora-alue | 240 000 0
35396 35400 2740 2014 2024  Mantysenpalsta 107 000 59713
38722 38726 2988 2019 2029  KuusilampijaMan- ., 544 57 202

tynen

Paltaharjulla ja Kuusijarven itdpuolella on yhteensa kahdeksan voimassa olevaa maa-aineksenot-
tolupaa, jotka sallivat soran- ja hiekanoton (Taulukko 19.1)%°. Maa-aineksen ottoalueet sijoittuvat
tuotantoalueen ulkopuolelle. Jo kdytostad poistuneella osalla sijaitsee motocrossrata. Hankkeella ei
ole vaikutusta maa-aineksen ottotoimintaan, silld maa-ainesten ottoalueille ei suunnitella toimen-
piteitd ja sdhkonsiirto toteutetaan ilmajohdoilla samaan maastokaytavaan kuin Niinim&en tuuli-
voimahankkeen sahkonsiirto. Soraharjun (lupatunnus 3102) ottoalue sijoittuu 11 metrin pddhan
sahkonsiirtolinjasta, joten sahkolinjan leventyminen vaatii yhteensovittamista, joka tehdaan yleis-
suunnitteluvaiheessa.

80 (SYKE Avoin data 2020)
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Kuva 19.7 Voimassa olevat maa-aineksenottoluvat tuotantoalueen eteldpuolella kesdkuussa 2023
pdivitetyn aineiston mukaan (SYKE, GTK 2023). Numerot ovat maa-ainesottolupien lupatunnuksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisen aikaisten maansiirtotoiden aikana alueen maa- ja kallioperaan kohdistuu paikallisia
vaikutuksia rakennettavien sdhk6aseman, energiavaraston, tuulivoimaloiden seka uusien teiden ja
maakaapelien kohdalla, kun niiden perusteet rakennetaan ja pintamaa poistetaan paikoin. Maa-
ainesten otto vaikuttaa paikallisesti maa- ja kallioperaan niiden ottopaikoilla. Arvioit hankkeessa
tarvittavasta kiviaineksen maarasta on esitetty myohemmin tassa luvussa (19.5.1).

Lisaksi yksittaisten voimaloiden kohdalla voi olla tarvetta louhinnalle, milla on my6s suoria paikal-
lisia vaikutuksia kallioperaan. Mahdollisen kallioperan louhinnan yhteydessa kiven arseenipitoi-
suus analysoidaan pintavesille haitallisen arseenikuormituksen ehkdisemiseksi. Vahaista suurem-
pia muutoksia imeytyvan pohjaveden maaraan ei ole odotettavissa, sillda hankkeen maaperavaiku-
tukset koskevat ainoastaan hankkeen rakentamisvaihetta.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalisti tuulivoimahankkeissa synny. Vaih-
delaatikon mahdollinen vuotodljy kerdtdan talteen voimalan konehuoneeseen tai tornin alaosaan
ja jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pi-
laamaan lahialueen maaperaa. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden kdyton ja huoltotéiden yh-
teydessd maaperaan paatyy vuotoina pienid maaria oljyja tai kemikaaleja. Rakennusvaiheen ai-
kana maastossa olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumis-
riskin, mita torjutaan kappaleessa 18 esitetyin toimenpitein.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat voimajohtopylvdiden asentamisen vaati-
mista maanrakennustoista. Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevaan
maastokadytavaan, joka levenee noin 20 metria.

Huomioiden arvokkaiden ja osittain luonnonmukaisina sailyneiden geologisten muodostumien
sijoittumisen tuotantoalueelle ja sen laheisyyteen, arvioidaan maaperan herkkyys kohtalaiseksi,
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mutta vaikutusten suuruus vahdiseksi. Vaihtoehto VE2 on maaperan osalta parempi kuin VE1,
koska voimaloiden lukumaara ja siten muokattavan maan pinta-ala on pienempi. Vaihtoehdolla

VEO ei ole vaikutuksia maa- ja kallioperdan, koska hanketta ei toteuteta.

Taulukko 19.2 Imperia-menetelmdn mukainen vaikutusten merkittévyyden arviointi maa- ja kallio-

perdn osalta.

Kohteen herkkyys

Tuotantoalueen keskelld si-
jaitsee valtakunnallisesti ar-
vokas Pahkalampien kum-
pumoreenimuodostuma,
joka on suurelta osin me-
nettanyt luonnontilaisuu-
tensa. Sahkonsiirtoreitin
varrella Paltaharjun maa-
kunnallisesti arvokas geolo-
ginen muodostuma, jolla
my®&s maa-ainesten ottoa.

Kohtalainen herkkyys

19.3 Pohjavedet

Vaikutukset VE1:

Moreenialueen valitto-
maan laheisyyteen sijoittuu
kolme voimalaa. Rakennus-
vaiheessa pintamaata kai-
vetaan ja kallioperaa voi-
daan louhia. Louhittavat ja
kaivettavat massamaarat
arvioidaan kohtuullisiksi.
Pahkalampien kumpumo-
reenialueelle ei kohdisteta
toimenpiteita. Laajuus on
paikallinen ja valiaikainen.
Vahdinen kielteinen muu-

tos

Vaikutukset VE2:

Moreenialueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen ei
ole suunniteltu voimaloita.
Rakennusvaiheessa pinta-
maata kaivetaan ja kallio-
peraa voidaan louhia. Lou-
hittavat ja kaivettavat mas-
samaarat arvioidaan koh-
tuullisiksi. Laajuus on pai-
kallinen ja lyhytkestoinen.

Vdhainen kielteinen vaiku-
tus

Vaikutukset VEA:
Sahkonsiirtolinja sijoittuu
olemassa olevaan maasto-
kaytavaan, joten puuston
raivaus ulottuu korkeintaan
20 metrin lisdleveyteen.
Laajuus on paikallinen ja ly-
hytkestoinen. Sdhkoénsiirto-
reitin alkuun sijoittuu Palta-
harju, mutta harjumuodos-
tuman ominaisuuksia ei
muuteta.

Vdhainen kielteinen muu-
tos

Hankealueen ldheisyydessa on useampi pohjavesialue (Taulukko 19.3). Tuotantoalueen laheisyy-
dessa on kaksi harjumuodostumaa, jolle pohjavesialueet ovat keskittyneet: Paltaharju ja nimet6n
harjumuodostuma Léytynlammen ja Naarajarven ymparilld. Tuotantoalueen ldheisyyteen sijoittuu
my0s maa-aineksen ottopaikkoja.
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Kuva 19.8 Luokitellut pohjavesialueet ja varsinainen muodostumisalue tuotantoalueen ja sdhkén-
siirtoreitin ympdristossd (Pohjavesialueet/SYKE, ELY-keskukset 2023) (MML 2023).

Tuotantoalueelle sijoittuu osittain Tinakyparan 2-luokan pohjavesialue (0659406), joka sijaitsee
Paltaharjulla (Taulukko 19.3). Tinakypara on muu vedenhankintakadytt6on soveltuva pohjavesialue
(2-k). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,47 km?, josta varsinainen muodostumisalue 0,9
km?2. Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu pohjavesialuerajojen sisidpuolelle, mutta tuotantoalue
ulottuu Tinakyparan pohjavesialueen sisdpuolelle 19,6 hehtaarin alalta. Tama on 13 % pohjavesi-
alueen kokonaispinta-alasta. Pohjaveden muodostumisalueesta 10,5 ha sijaitsee tuotantoalueella.

Tinakyparan pohjavesialue on vesienhoidon seurannan ja luokittelun mukaan hyvassa tilassa eika
siihen kohdistu kemiallisia tai maarallisia riskeja®!. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoa eika
pohjavesialueelle ole suunniteltu toimenpiteita. Tinakyparan pohjavesialueelle ei ole myoskadan
tehty suojelusuunnitelmaa. Eteld-Savon pohjavesialueilla merkittavimpia pohjavesiriskeja

61 (Kotanen, ym. 2022)
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muodostavat pilaantuneet maa-alueet, liikenne ja tienpito, maa- ja metsatalous, asutus ja maan-
kaytto seka kuljetukset maa- ja rautateill&%2.

Taulukko 19.3 Pohjavesialueet hankealueella ja sen IGheisyydessd.

Nimi ja tunnus Luokka | Vedenottamot Etaisyys tuotantoalu-
(kpl) eelta
Tinakypara (0659406) 2 - Tuotantoalueella 13 %
pinta-alasta
Léytynlampi (0659402) 2 - 4,1km
1E 1 6,8 km

Naarajarvi (0659401)
Koiharju (0907709) 2E - 7,7 km
Syvéjarvenkangas (0659409) - 12 km
Syvikangas (0659410) - 14 km

Kaakossa 4,1 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta sijaitsee Loytynlammen pohjavesialue
(0659402). Se kuuluu luokkaan 2 ja on muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Loytynlam-
men eteldpuolella sijaitsee Naarajarven pohjavesialue (0659401), joka on vedenhankintaa varten
tarkeéa pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen
(1E)®. Etaisyys Naarajérven ja tuotantoalueen vililld on lyhimmilldn 6,8 km. Naarajarven pohja-
vesialueella sijaitsee varavedenottamo, jonka etdisyys tuotantoalueesta on 8,7 km. Léhimman
tuulivoimalan ja varavedenottamon valinen etdisyys on 9,5 km.

Luoteessa kahdeksan kilometrin etdisyydell3 sijaitsee Koiharjun 2E-luokan pohjavesialue
(0907709), joka on muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Koiharjun pohjavesialueen suojelusuunnitel-
man mukaan alueelta on tutkittu vedenottamon paikka®, mutta alueella ei sijaitse vedenottamoa.
Koiharjun pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalue on 0,48 km?, kokonaispinta-ala 0,93 km?
ja muodostuvan pohjaveden maira 200 m3/d®. Kauempana tuotantoalueesta kaakkoon sijaitse-
vat 2-luokan pohjavesialueet Syvanjarvenkangas (0659409) ja Syvankangas (0659410).

Vesienhoidon seurannan ja luokittelun mukaan pohjavesialueista kaikki muut paitsi Naarajarven
pohjavesialue ovat hyvassa laadullisessa ja maarallisessa tilassa. Naarajarven pohjavesialueen ke-
miallinen tila on kloridi-, arseeni-, nikkeli-, koboltti-, sinkki-, bentseeni- ja 6ljyjakeiden pitoisuuk-
sien vuoksi huono, mutta maarallinen tila on hyva. Huonoon kemialliseen tilaan vaikuttavat ensisi-
jaisesti pohjavesialueen ylittdvin valtatien tiesuolaus®. Naarajarven ja Loytynlammen pohjavesi-
alueilla tapahtuu pohjavesien virtausta ja purkautumista vesistoihin kaikkialla sielld, missa harju-
muodostuman reuna rajoittuu jarviin tai Loytynlampeen, lukuun ottamatta vedenottamon vaiku-
tuspiiriin kuuluvia®’.

Tuotantoalueella esiintyy kolme vesi- ja metsalain nojalla suojeltua kohdetta (Taulukko 19.4). Tuo-
tantoalueen itdosassa, Ukonlammen ldnsipuolella, on yksi tihkupinta (Kuva 19.9). Sen lahelle (45
metrin etdisyydelle) on suunniteltu maakaapeli ja uusi tuotantoalueen sisdinen tie, joka voidaan
tarvittaessa uudelleen reitittaa hieman kauempaa. Lahin voimala seka VE1:ssa ettd VE2:ssa sijoit-
tuu yli 350 metrin paahan tihkupinnasta.

62 (Kotanen, ym. 2022)

63 (Etel&-Savon ELY-keskus 2010)

64 (FCG 2018)

65 (FCG 2018)

66 (Kotanen, ym. 2022)

57 (Eskelinen;Hyvénen ja Mursu 2015)
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Kuva 19.9 Tuotantoalueen itéosassa Hirvijdrven, Hoikan ja Ukonlammen ldnsipuolella sijaitsevat
pienvedet, jotka ovat suojeltuja vesi- tai metsdlain nojalla.

Toinen tihkupinta sijaitsee tuotantoalueen eteldosassa kumpumoreenimuodostuman ja Pahka-
kankaan valissa (Kuva 19.10). Sen itdpuolelle on molemmissa hankevaihtoehdoissa suunniteltu
voimala 400 metrin paahan tihkupinnasta ja VE2:ssa myos tihkupinnan lansipuolelle on suunni-
teltu voimala 290 metrin padhan. Nama sijoittuvat kuitenkin topografisesti tihkupintaa alem-
maksi, joten virtaussuunta voimalapaikoilta on poispain tihkupinnasta eika vaikutuksia siihen ta-
man vuoksi muodostu. Tuotantoalueen ainoa lahde sijaitsee Pahkalampien itapuolella (Kuva
19.10). VE1:ssa 60 metria lahteen koillispuolelle suunniteltu voimala ja maakaapeli voidaan tarvit-
taessa uudelleen sijoittaa hieman kauemmaksi.
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Kuva 19.10 Tuotantoalueen keskiosassa, Pahkalampien ja Pahkakankaan ympdristdssd sijaitsevat
pienvedet, jotka ovat suojeltuja vesi- tai metsdlain nojalla.

Lisdksi sdhkonsiirtoreitilld 1ahelld Kauppilan séhkéasemaa on yksi luonnonmukainen ldhde, joka on
vesilain nojalla suojeltu (Taulukko 19.4). Hanke ei vaikuta lahteeseen, silld sahkonsiirtolinja sijoit-
tuu télla kohdalla vanhaan maastokaytavaan, joka levenee enimmillddn 20 metrid. Maastokayta-
van leventyminen suunnitellaan voimajohdon reittisuunnittelussa niin, ettei lahde vaarannu.

Taulukko 19.4 Tuotantoalueen pinta- ja pohjavesimuodostumat, jotka ovat luonnontilansa nojalla
suojeltu joko vesi- tai metsdlain nojalla.

Numero kartalla Muodostuma Maamerkki Suojeluperuste

1 Noro/pintavesi Mansikka-aho Vesilaki

2 Pieni luonnontilainen Kuusilampi Vesilaki
lampi/pintavesi

3 Luonnontilainen lampi Pahkalammit Vesilaki
(A < 1 ha)/pintavesi

4 Heikko tihkupinta/pohjavesi Pahkakangas lounas Vesilaki

5 Luonnontilainen puro/pintavesi Paltaharju, Paltasenpuro | Metsalaki

6 Lihde/pohjavesi Pahkalammit ita Vesilaki

7 Luonnontilainen puro/pintavesi Hoikka-Hirvijarvi Metsalaki

8 Heikko tihkupinta/pohjavesi Ukonlampi Vesilaki

9 Pieni luonnontilainen lampi (A< 1 Murtokangas koillinen Vesilaki
ha)/pintavesi
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Taulukko 19.5 Sdhkénsiirtoreitin pinta- ja pohjavesimuodostumat, jotka ovat luonnontilansa no-
jalla suojeltu joko vesi- tai metsdélain nojalla.

Muodostuma Sijainti Suojeluperuste

Luonnontilainen puro/pintavesi Paltasenpuro Metsalaki

Pieni luonnontilainen lampi Paitalampi Vesilaki

(A < 1ha)/pintavesi

Kaupin sdhkdasema, itd Vesilaki

Luonnontilainen Idhde/pohjavesi

19.3.1 Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimaloiden perustamisvaiheessa maaperaa ja pienimuotoisesti myos kallioperaa kaivetaan
ja muokataan, mista voi aiheutua pohjaveden tilapaistd samentumista tuotantoalueen ldheisella
Tinakyparan pohjavesialueella. Maanpeitteen paksuus Tinakypardn pohjavesialueella on 10-30
metria ja tuotantoalueen pohjois- ja koillispuolella noin 1-10 metrig®,

Tinakyparan pohjavesialueelle ei sijoitu kummassakaan hankevaihtoehdossa tuulivoimaloita, teita
eikd maanmuokkausta. Lahin tuulivoimala sijoittuu vaihtoehdossa VE1 380 metrin pdahan pohja-
veden varsinaisesta muodostumisalueesta. Vaihtoehdossa VE2 Idahimman tuulivoimalan ja pohja-
veden muodostumisalueen vilinen etaisyys on 430 metria. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimala sijoit-
tuu pohjavesialueen koillispuolelle pidemman suojaetdisyyden padhan. Vaihtoehto VE2 on siksi
parempi Tinakyparan pohjavesialuetta ajatellen.

Ymparistonsuojelulain 17 § mukainen pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton eli pohjavesialueen
maaraa tai laatua heikentava toiminta pohjavesialueella tai sen lahist6lla on ehdottomasti kiel-
letty. Tinakypdran 2-luokan pohjavesialueen sijoittuminen tuotantoalueen lounaisosaan muodos-
taa hyvin pienen riskin pohjavesiesiintymalle. Kasvillisuuden ja puuston poistaminen 380 metrin
padssa pohjaveden muodostumisalueesta voi heikentda sadannan imeytymista ja siten pohjave-
den muodostumista. Koska etdisyys pohjaveden muodostumisalueen ja Iahimman voimalan valilla
on kuitenkin Iahes 400 m, voidaan riskia pitda Iahinna teoreettisena. Riski laadulliselle pohjaveden
muutokselle voisi muodostua, jos kallioperda louhittaisiin tai porattaisiin pohjaveden pinnan alit-
tavaan syvyyteen asti. Voimalapaikoilla kallioperan muokkausta tehdaan korkeintaan pienimuo-
toisesti eika toimenpiteita uloteta pohjaveden pintaa syvemmalle. Riskia pohjaveden laadulliselle
heikkenemiselle ei taten arvioida syntyvan, lukuun ottamatta rakentamisvaiheen aikana mahdolli-
sesti aiheutuvaa pohjaveden tilapadistd samenemista. Pohjavesialueella ei ole vedenhankintaa eika
pohjavesialueelle ole suunniteltu voimaloita, maakaapeleita tai maaperan muokkausta.

Tuotantoalueen tai sahkonsiirtoreitin 1ahistolla ei sijaitse vedenottamoita eika paineellista pohja-
vettd. Tuulivoimahankkeen mahdolliset pohjavesivaikutukset ovat paikallisia, rakentamisvaiheen
aikaisia ja siten vahaisia. Vaihtoehto VE2 on pohjavesien osalta parempi kuin VE1, koska tuulivoi-
malat sijoittuvat kauemmaksi pohjavesialueista.

68 (GTK 2023)
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Taulukko 19.6 Imperian mukainen vaikutusarvio pohjavesien osalta.

Kohteen herkkyys

Tuotantoalueen
reunassa sijaitsee
lI-luokan pohjavesi-
alue, jolla ei sijaitse
vedenottamoita.
Alueella ei sijaitse
yksityisia kaivoja.
Maaperan veden-
johtavuus on koh-
talainen.

Kohtalainen herk-
kyys

Vaikutukset VE1:

Ei vaikutuksia nykyiseen tai
suunniteltuun vedenhankin-
takdyttoon. Vaikutukset
pohjaveteen ovat korkein-
taan paikallisia, tilapaisia ja
palautuvia. Rakentamisen
aikana pohjaveden tilapaista
samentumista voi esiintya.
Riski pohjaveden maaralli-
selle tai laadulliselle heikke-
nemiselle on hyvin pieni.

Vahdinen vaikutus

19.4 Pintavedet ja kalasto

Vaikutukset VE2:

Ei vaikutuksia nykyiseen tai suun-
niteltuun vedenhankintakayt-
toon. Vaikutukset pohjaveden
muodostumiseen korkeintaan
paikallisia, tilapaisia ja palautuvia.
Rakentamisen aikana pohjaveden
tilapéista samentumista voi esiin-
tya. Riski pohjaveden laadulliselle
tai madralliselle heikkenemiselle
on hyvin pieni.

Vahdinen vaikutus

mahanke
arviointiselostus

211 (300)

Vaikutukset VEA:
Sahkonsiirtolinja ei sijoitu
pohjavesialueelle. Ei vaiku-
tuksia nykyiseen tai suunni-
teltuun vedenhankintakayt-
t66n, pohjaveden muodos-
tumiseen tai laatuun.

Ei vaikutusta.

Tuotantoalue sijoittuu Kymijoen ja Suomenlahden vesienhoitoalueelle (VHA 2), Kymijoen paave-
sistoalueelle ja Kyyveden valuma-alueeseen (14.93). Kolmannen jakovaiheen valuma-alueet tuo-
tantoalueella ovat Niskakoskenjoen valuma-alue (14.936) ja Naarajarven valuma-alue (14.935)
seka lantisimman voimalan osalta Vanajajarven valuma-alue (14.376) seka vaihtoehdossa VE1 etta
VE2 (Kuva 19.11). Niskakosken valuma-alueen vedet virtaavat Iso-Perkain kautta Jokijarveen ja
edelleen Niskajarveen, kun taas tuotantoalueen itdpuolen vedet Naarajarven valuma-alueella vir-
taavat Hirvijarven, Y13-Siilin, Kirvesjarven ja Ala-Siilin kautta Naarajarveen.
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Kuva 19.11 Tuotantoalueen vesisto- ja valuma-alueet sekd vesien virtaussuunnat.

Tuotantoalueelle sijoittuu Iso-Lahnasen jarvi, Vatilampi seka alle hehtaarin kokoiset lammet: Kuu-
silampi, Ukinojan nimeton lampi, Pahkalammit (5 kpl), Pahkakankaan lansipuolinen nimeton
lampi, Ukonlampi ja Murtokankaan koillispuoliset lammet (3 kpl). Tuotantoalueen ulkopuolelle,
mutta virtaussuunnat huomioiden tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle, sijoittuvat: Kirvesjarvi,
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Hirvijarvi, Hoikka, Valkeinen, kaksi Levalampea, Pieni-Paltanen, Kiiskinlampi, Kapustalampi, Hutun-
lampi seka Tinakyparan pohjavesialueella Tinakypara, Iso-Méantynen ja Pieni-Mantynen. Sahkon-
siirtolinjan laheisyydessa ovat Iso Kaatluoma, Pyhéjarvi ja Iso-Perkai-jarvi. Jarvet ovat tyypiltaan
matalia humus- tai runsashumuksisia jarvia (Taulukko 19.7).

Tuotantoalueelle sijoittuvat myos virtavedet Ukinoja, Voikoskenpuro ja Lahnajoki, jotka ovat
kaikki pddosin luonnontilaltaan muuttuneita®. Lahnajoki saa alkunsa Iso-Lahnasesta, virtaa Pahka-
lampien moreenimuodostuman halki ja laskee Pieni-Paltasen kautta Iso-Paltaseen ja siitd edelleen
Paltasenpurona Iso-Perkai-jarveen. Ukinoja saa alkunsa Iso-Lahnasen lansipuolen soilta, ja laskee
Lahnajokeen. Voikoskenpuro saa alkunsa Isolta Lahnasuolta ja Takasuon turvetuotantoalueen kui-
vatusvedet laskevat siihen yldjuoksulla. Voikoskenpuro laskee tuotantoalueen ulkopuolella Kekrin-
puroon, joka yhdistyy alavirralla Perkainjokeen. Perkainjoki laskee Iso-Perkai-jarven kautta Jokijar-
veen, jonka luusuasta uoma jatkuu Niskakoskenjokena noin kahdeksan kilometrid tuotantoalueen
etelapuolella.

Tuotantoalueen itdrajalla pienempiin virtavesiin kuuluvat nimettémat lasku-uomat Valkeisesta
Ukonlampeen, Ukonlammesta Levalampeen, Levdlammesta Hoikkaan ja Hoikasta Hirvijarveen.
Tama pienten lasku-uomien muodostama virtavesikontinuumi on suurelta osin luonnonmukainen
ja siten metsélain nojalla rauhoitettu puroekosysteemi (Kuva 19.9)°.

Sahkonsiirtoreitin ainoa metsalain nojalla suojeltu pintavesimuodostuma on luonnontilainen Pal-
tasenpuro, joka saa alkunsa Iso-Paltasesta ja laskee Kekrinpuron ja Perkainjoen kautta Iso-Perkai-
hin (Kuva 19.12)7%. Sdhkonsiirtoreitiltd [6ytyy myds kaksi vesilain nojalla suojeltua pienvesikoh-
detta: luonnontilainen Paitalampi (etdisyys voimajohtolinjaan 55 m) Iso-Perkain ja Iso Kaatluoman
vélissa sekd luonnontilainen ldhde, joka sijaitsee 350 m Kauppilan sdhkdasemalta itdan (etdisyys
sdhkolinjasta 70 m). Kaikki kolme suojelukohdetta sijoittuvat samaan maastokaytavaan, minka
vuoksi vaikutuksia niihin ei juurikaan tule lisda uuden Sarvikankaan tuulivoimahankkeen ilmajoh-
don rakentamisen myo6ta. Vaikutukset ajoittuvat voimalinjan rakennusvaiheeseen.

69 (SYKE Purohelmi 2023)
70 (Enviro Oy 2023)
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Kuva 19.12 Tuotantoalueen Iénsiosassa Tinakypdrdn Idhellé sijaitsevat pienvedet, jotka ovat suo-
jeltuja vesilain nojalla.

Pahkalampien kumpumoreenialueella luonnonmukaisena ja siten suojeltavana vesilain 11 § mu-
kaisena lampena on sadilynyt ainoastaan kolme kohdetta: Pahkalampien itdisin lampi, Hoikan lansi-
puolinen nimetdn lampi ja Kuusilampi Tinakyparan pohjavesialueen pohjoisosassa (Kuva 19.13).
Tuotantoalueelta l6ytyy yksi noro, joka on vesilain mukaan suojeltu luontotyyppi. Noro sijaitsee
Mansikka-ahossa aivan tuotantoalueen lansireunassa, noin 600 m Tinakypardn pohjavesialueen
pohjoispuolella. Edelld mainituille suojelukohteille ei sijoitu voimaloita vaihtoehdossa VE1 eika
VE2, joten hankkeella ei katsota olevan vaikutusta ndihin vesilain mukaisiin suojelukohteisiin. Suu-
rin osa tuotantoalueen lammista ei ole luonnontilaisia vaan muokattuja, maanmuokkausta on ta-
pahtunut varsinkin lampien rannoilta tai luusuoista.
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Kuva 19.13 Vesi- tai metsdlain nojalla suojellut pinta- ja pohjavesimuodostumat (9 kpl) tuotanto-
alueella vuoden 2023 maastokartoitusten mukaan (Enviro Oy 2023). Vesi- ja metsélakikohteet 1-9
on esitetty tarkemmin kuvasuurennoksissa (Kuva 19.9, Kuva 19.10 ja Kuva 19.12).

19.4.1 Vesienhoidon mukaiset ekologiset luokittelut

Vesienhoitolain (1299/2004) mukaista vesienhoidon (VHS) luokittelua on tehty ainoastaan suu-
remmille jarville ja joille. Tuotantoalueella oleva Iso-Lahnanen on hyvissa ekologisessa tilassa, sa-
moin kuin tuotantoalueen poikki virtaava Lahnajoki (Taulukko 19.7). Lahnajoki laskee Iso-Perkai-
jarveen, joka on tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Tuotantoalueen ulkopuolella mutta valuma-
alueen itdreunassa sijaitseva Hirvijarvi on myos hyvassa ekologisessa tilassa. Tuotantoalueen ete-
lapuolella sijaitseva Kirvesjarvi on ekologiselta tilaltaan erinomainen. Sahkonsiirtoreitin laheisyy-
dessa VHS-luokiteltuja vesistdja on kolme: erinomaisessa ekologisessa tilassa oleva Iso-Kaat-
luoma, joka sijaitsee 350 metrin etdisyydella virtaussuunnassa yldpuolella sahkélinjasta, tyydytta-
vassa ekologisessa tilassa oleva Iso-Perkai, joka sijaitsee sdahkoélinjasta 520 m virtaussuunnassa ala-
puolella sekd 770 metrin etdisyydellad sahkdlinjasta virtaussuunnassa ylapuolella oleva Pyhajarvi,
joka on hyvassa ekologisessa tilassa. Sahkonsiirtoreitilta ei virtaa vesia Pyhajarven suuntaan. Kaik-
kien VHS-luokiteltujen vesistojen kemiallinen tila on luokiteltu hyvda huonommaksi kalastossa
esiintyvien elohopeapitoisuuksien vuoksi’2.

72 (Kotanen, ym. 2022)
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Taulukko 19.7 Pintavesimuodostumien tyypittely ja luokittelu vesienhoidon 2022-2027 vesienhoi-
tosuunnitelmissa (SYKE Vesikartta 2023).

Vesi-muo- Tunnus Pintavesityyppi Ekologinen Kemialli- Ekologisen luokit-
dostuma tila nen tila telun taso
Iso-Lah- 14.936.1.015~ | Matala humusjarvi Erinomainen | Hyvaa | Asiantuntija-arvio
001 huonompi | (levamaara)
hanen (asiantun-
tija-arvio)
Hirvijarvi 14.935.1.015 | Matala runsashu- Hyva Hyvaa Suppea aineisto
001 — | muksinen jarvi huonompi | (ei biol. muuttujia)
(asiantun-
tija-arvio)
Kirvesjarvi 14.935.1.011 Runsashumuksinen Erinomainen | Hyvaa Asiantuntija-arvio
001 = | jarvi huonompi | (kalasto 2011,
(asiantun- | pohjaeldaimet
tija-arvio) | 2007, kasviplank-
ton)
mes Pienet ja keskikokoi- Hyva Hyvaa Suppea aineisto
Pyhajarvi ég'l934'1'017— set vahdahumuksiset huonompi | (kasviplankton)
jarvet (Vh) (asiantun-
tija-arvio)
Iso 14.936.1.004 Matalat runsashu- Erinomainen | Hyvda | Suppea aineisto
Kaatluoma 001 — | muksiset jarvet huonompi | (pohjaeldimet, ka-
(MRh) (asiantun- | lasto, kasviplank-
tija-arvio) | ton, makrofyytit,
piilevat)
Niskakos- 14.934 201 Pieni Hyva Hyvaa Vedenlaatuluoki-
kenjoki - turvemaiden joki ?uonompi tus
asiantun-
/Lahnajoki tija-arvio)
Iso-Perkai 14.936.1.003 Matala runsashu- Tyydyttava Hyvaa Suppea aineisto
001 — | muksinen jarvi huonompi | (levamaara 2012)
(asiantun-
tija-arvio)

Hirvijarven pohjaeldimistd koostuu lahes yksinomaan sulka- ja surviaissadskien toukista, jotka mo-
lemmat ovat tyypillisia pehmean ja ravinteikkaan pohjan tyyppilajeja. Ne eivat ole herkkia kuormi-
tukselle. Sahkonsiirtoreitilla erinomaisessa ekologisessa tilassa olevassa Iso Kaatluomassa on mo-
nimuotoinen ja pohjaeldimistossa esiintyy herkkia EPT-lajeja. Kirvesjarvessa on ainoastaan yksit-
tdinen ja vanha naytteenotto pohjaeldimista, mutta siellakin sulkasddsken toukat ovat dominoi-
neet lajistoa, joskin mukana on ollut myds hieman vaativampaa pohjaeldinlajistoa. Muilta VHS-
kohteilta ei ole tallennettu pohjaeliintietoja ympéristohallinnon avoimeen tietokantaan’.

Vedenlaadullisesti alueen vesist6ja seurataan saanndllisesti Perkainjoessa ja Iso-Perkai-jarvessa.
Veden laatutuloksissa nakyy turvemailta tuleva vesistékuormitus veden suurena varilukuna ja ke-
miallisen hapenkulutuksen arvoissa. Myds kokonaistyppi- ja rautapitoisuudet ovat humusvesille
tyypillisesti korkeita.

Sahkonsiirtoreitin valittdémassa laheisyydessa sijaitsee useita vesistdja ja pienvesia: Lahnajoki, Pal-
tasenpuro, Perkainjoki, Paitalampi, Luomanpuro, Mustalampi, Mustanpuro, Pyhajarvi, Joenpolvi,
Maikonpuro ja Karhunpuru seka kaksi nimetonta lampea Kauppilan sahkéaseman itapuolella.
Naista luonnontilaisia ja siten vesi- tai metsalain suojelemia pinta- ja pohjavesikohteita ovat Palta-
senpuro (sahkonsiirtolinjan kohdalla), luonnontilainen Paitalampi (A=0,21 ha) (etdisyys voimajoh-
tolinjaan 55 m) seka luonnontilainen lahde, joka sijaitsee Kauppilan sdhkéaseman itdpuolella
(etaisyys sdhkélinjasta 70 m)’4. Kaikki kolme tarke&a vesiluontokohdetta sijoittuvat nykyisen
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voimalinjan kanssa samaan maastokaytdavaan. Maastokaytdvan leventyessa enimmilldan 18 m, voi
vahaisia ja lyhytaikaisia liettymishaittoja pienvesissa esiintyd, mutta naita pyritdan ehkaisemaan

suojavyohykkeilla ja aluskasvillisuuden sailyttamisella.
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Kuva 19.14 Séhkénsiirtoreitin pinta- ja pohjavedet sekd maa-ainesten ottoluvat. 3.vaiheen vesistd-

alueet ndkyvdit sinisin numeroin.

19.4.2 Kalasto ja ravut

Tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoreitin vesistot kuuluvat Kyyvesi-Pieksaméaen kalatalousalueelle.

Alueen vesistoille tyypillista on humuspitoisuus, happamuus ja tummuus. Ainoat kirkasvetiset jar-

vet ovat Pyhajarvi ja Iso-Naakkima. Kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaan ylei-

simmat kalalajit alueella ovat ahven, hauki, sarki, lahna, kiiski ja ilmeisesti istutusten myota kuha.
Lohikaloja ei alueen vesistoissa esiinny luontaisesti’®. Pieneen Paltaseen on istutettu kirjolohta ja
jarvitaimenta, silla lampi on suosittu kalastuskohde. Iso-Perkaihin ja Kirvesjarveen on istutettu ku-
haa, Kirvesjarveen myds planktonsiikaa ja Perkainjokeen jarvitaimenta’®. Kalatalousalueella ei har-

joiteta paatoimista kaupallista kalastusta”’.

Perkainjoen-Niskakosken vesistoreitin kosket muodostavat arvokkaan, padosin vaellusesteetto-

man kokonaisuuden, joiden kalataloudellista merkitysta voitaisiin parantaa kunnostuksilla. N&issa-
kaan vesissa ei kuitenkaan esiinny nykyisellddn lohikaloja’®. Kalatalousalueella rapujen esiintymi-

nen on hyvin harvinaista, mutta istutettua taplarapua saattaa esiintya Niskajarvessa. Tama ei
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sijaitse tuotantoalueen tai sahkonsiirtoreitin 1ahistolla. Niskakoskenjoen suurin pistekuormittaja
on tuotantoalueen pohjoispuolella sijaitseva Takasuon turvetuotantolaitos’.

19.4.3 Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimaloiden perustamisvaiheessa maaperaa kaivetaan ja muokataan, mista voi aiheutua
maanpinnan kaltevuuden ja siten pintavesivalunnan paikallista muuttumista. Alueella ei ole kuiva-
tustarvetta, silla suurin osa voimalapaikoista sijoittuu kivennaismaille. Rakennusvaiheen aikana
voi esiintya pintavesivaluntojen darevoitymista, koska maannoksen puuttuessa maanpeitekasvilli-
suus ei tasaa valumia. Sadannan aikaansaamat valumat tasoittuvat maannoksen palatessa ja tuuli-
voimaloiden toimintavaiheessa tai purkuvaiheessa vesitalous pysyy ennallaan.

Tilapaisetkin vesitaloudelliset muutokset voivat vaikuttaa herkkiin luontokohteisiin, kuten luon-
nontilaisiin noroihin ja lampiin, joita tuotantoalueella vahaisesti esiintyy luonnontilaisena tai sen
kaltaisena. Myds sahkonsiirtoreitin 20 m levennys voi aiheuttaa vesitaloudellisia muutoksia erityi-
sesti pienvesille, joihin ei ulotu selkeita tulouomia. Lisaksi maanmuokkaus voi vaikuttaa vesistdjen
kiintoaine- ja ravinnekuormituksiin niita rakennusvaiheen aikana valiaikaisesti nostaen tuotanto-
alueella ja sen laheisyydessa. N&itd muutoksia voidaan kuitenkin puskuroida haitallisten vaikutus-
ten lievennysmenetelmilld. Tuotantoalueen metsatalouden ojitukset ovat myds kasvaneet um-
peen jonkin verran ja toimivat osin luonnollisina pintavalutuskenttina ja pidattavat kiintoaineita
ilman erityisempia toimenpiteita.

Myds Metsdkeskuksen suometsdanhoidon paikkatietoaineiston perusteella hankealueella on useita
vedenpalauttamiseen mahdollisesti sopivia, kitu- tai joutomaaksi luokiteltuja kohteita®. Vesien
palauttamisella tarkoitetaan vesien virtausreittien palauttamista Iahemmaksi luontaista tilan-
netta, kdytdnnossa takaisin vanhoihin, kuivatettuihin ojiin. Kohteita on mahdollista kayttaa hy-
véaksi kiintoaineen ja ravinteiden pidattamiseen.

Kalaston ja muun vesielioston osalta on vesistdjen ja vesistonosien valisista yhteyksista pidettava
erityista huolta, jos rakentamiseen liittyy uomia ylittavien huoltoteiden ja tierumpujen rakenta-
mista.

Tuotantoalueelle, sahkonsiirtoreitille tai ndiden ldheisyyteen sijoittuvien vesistjen ekologinen
luokka vaihtelee tyydyttavasta erinomaiseen. Taman takia pintavesien herkkyys arvioidaan suu-
reksi Kirvesjdrvessa, joka sijaitsee valumavesien vastaanottavana vesistona tuotantoalueen etela-
puolella, kohtalaiseksi Lahnajoessa ja Hirvijarvessa seka vahadiseksi virtaussuunnassa vaikutusalu-
een yldapuolelle sijoittuvissa Iso-Lahnasessa ja Pyhajarvessa. Hankkeen my6ta ei arvioida syntyvan
muutosta ekologisiin ja/tai kemiallisiin tilaluokkiin, silla alueen runsas turvepeitteisyys ja tihes oja-
verkosto pidattavat ravinteita ja kiintoaineita. Ongelmallisimpia ovat Iahelle VHS-vesimuodostu-
mia sijoittuvat voimalat, joita esiintyy Hirvijarven lansipuolella yksi kappale VE1:ssa. Pienvesien
kannalta huonoimmat voimalapaikat sijaitsevat lahella Valkeisen ja Hoikan seka Hoikan ja Hirvijar-
ven valista lasku-uomastoa, joka on osittain luonnontilaista puroekosysteemia. VE1:ssa luonnonti-
laisen purouomaston lahelle sijoittuu nelja voimalaa, VE2:ssa kaksi. Pintavesien kannalta VE2 on
siksi parempi hankkeen toteutusvaihtoehto.

Sahkélinjan uuden yhteyden rakentaminen saattaa vaatia puiden harvennusta luonnontilaisten
Paltasenpuron ja Paitalammen lahelta seka muista vesistdista Perkainjoen, Mustalammen, Luo-
manpuron, Mustanpuron ja Pyhajarven luusuan rannoilta. Paltasenpuro on luonnontilainen havu-
metsavydhykkeen puro ja siten vesilain mukaan suojeltu luontotyyppi. Taman vuoksi puiden kaa-
toa sen lahipiirissa tulee valttaa ja tama on huomioitava sahkoélinjan suunnitteluvaiheessa. Samoin
Paitalammen luonnontilan turvaaminen tulee huomioida sailyttamalla lammen rantakasvillisuus

7% (Kotanen, ym. 2022)
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hankkeen aikana ja sen jdlkeen seka tekemalla sahkonsiirtolinjan yleissuunnitteluvaiheessa erilli-
nen valumavesien kasittelysuunnitelma.

Maankaytto sahkonsiirtoreitilla on padasiassa metsaa ja ojitettua suomaata. Umpeenkasvu alueen
lammissa ja jarvissa on yleista ja luonnonmukainen kehityssuunta erityisesti huomioiden ympa-
roiva maankadytto. Turvetuotantolaitoksia sahkdnsiirtoreitin ldhistolla on yhteensa nelja, kaikki
alle kahden kilometrin etdisyydelld sahkoélinjasta. Hankkeella ei ole vaikutusta turvetuotantolaitos-
ten toimintaan, koska maastokdytavan leventyminen vaatii puuttoman alueen leventamista vain
vahan ja vaikutukset pysyvat hyvin paikallisina. Turvetuotannon ja ojitettujen soiden runsaslukui-
suuden vuoksi sdahkoélinjan vaatima puunraivaus ei olennaisesti vaikuta pintavesien tilaan, joskin
rakennusvaiheessa lisddntyneen kiintoainekuormituksen aiheuttamaa vahaista liettymista saattaa
esiintyd. Suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutus on pieni suhteutettuna ymparéivaan maan-
kayttoon ja sen aiheuttamaan vesistokuormitukseen.

Taulukko 19.8 Imperian mukainen vaikutusarvio pintavesien osalta.

Kohteen herkkyys

Tuotantoalueella ja séhkon-
siirtoalueella on erinomai-
sessa, hyvassa ja tyydytta-
vassa ekologisessa tilassa
olevia VHS-jarvia seka yh-
teensa 12 vesi- tai metsa-
lain nojalla suojeltua pien-
vesistoa.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutukset VE1:

Voimaloita on suunniteltu
Iahelld vesistoja 11 koh-
dassa. Maanmuokkaus- ja
kaivutyot voivat vaikuttaa
rakentamisen aikana veden
kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suuksia nostavasti aiheut-
taen tilapdista veden sa-
mentumista rakentamisen
aikana. Ei vaikutusta ekolo-
gisiin luokkiin tai niiden
osatekijoihin.

Vahainen kielteinen muu-
tos

19.5 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Vaikutukset VE2:

Voimaloita suunniteltu 13-
helle vesistokohteita 7 koh-
dassa. Maanmuokkaus- ja
kaivutyot voivat vaikuttaa
rakentamisen aikana veden
kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suuksia nostavasti aiheut-
taen tilapdista veden sa-
mentumista rakentamisen
aikana. Ei vaikutusta ekolo-
gisiin luokkiin tai niiden
osatekijoihin.

Vahainen kielteinen muu-

tos

Vaikutukset VEA:

Pintavesiin kohdistuu kor-
keintaan vahaisia kielteisia
muutoksia puustonraivauk-
sen myota. Vaikutukset
kohdistuvat olemassa ole-
valle johtoalueelle. Kolme
vesi- tai metsalain mukaista
kohdetta. Ei vaikutusta eko-
logisiin luokkiin tai niiden
osatekijoihin.

Vahainen kielteinen muu-
tos

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat la-
hinna tuotantoalueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisdksi tuulivoima-
hankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttaa runsaasti kiviaineisten kdytt6a ja hyodynta-

mista.

19.5.1 Arviot tarvittavasta kiviaineksen maarasta

Hankkeen ja yksittdisten tuulivoimaloiden tekniset rakenteet on esitetty kappaleessa 4.3. Maa- ja
kallioperaa hyodynnetdaan hankkeessa, silla tuulivoimaloiden perustukset vaativat maaperan kan-
tavuutta. Perustamistavan valinta tehdaan voimalakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhtei-
den mukaan ja tarvittavat pohjatutkimukset tehddaan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.
Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdsbetoniperustus
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terdsbetoniperustus tai kallioankkuroidut teras-
betoniperustukset.

Rakentamisessa tarvittavien kiviainesten (murske, sora ja hiekka) maarat on arvioitu karkeasti
osana ymparistovaikutusten arviointimenettelya (Taulukko 19.9). Voimalapaikkojen seka niihin
liittyvien tyoskentelyalueiden pinta-alat on arvioitu vastaavien hankkeiden seka kirjallisuuden mu-
kaan. Hankkeen vuoksi parannettavien teiden ja rakennettavien uusien huoltoteiden pituus ja le-
veys on arvioitu Ethan Wind Oy:n toimesta seka Sitowisen maaperaasiantuntijoiden arvion mu-
kaan. Arvion suuruus vaihtelee paljon riippuen voimaloiden perustamistavasta ja maaperan kan-
tavuudesta voimalapaikoilla. Esitetyissa tilavuusarvioissa massanvaihto on ulotettu yhden metrin
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syvyyteen. Massanvaihdon ulottaminen syvemmalle voi kuitenkin olla tarpeen, jos maaperan kan-
tavuus sitd edellyttaa.

Tuotantoalueen sisdinen sdahkonsiirto tuulivoimaloilta tuotantoalueen sahkéasemille toteutetaan
20-36 kV maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan padsaantdisesti tuotantoalueella huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Taulukko 19.9 Arvio hankeinfrastruktuurin vaatimasta kiviaineksen mddrdstd.

VE1 VE 2

Voimaloiden lukumaara 32 kpl 25 kpl

Uudet huoltotiet (tien leveys 6 m ja kaivuusyvyys 0,5 m) 5 km /15 000 m?3 4 km /12000 m3

Parannettavat tiet

16 k 1 3 16 k 1 3
(tien laskennallinen leveys 2 m ja kaivusyvyys 0,5 m) 6 km /16000 m 6 km /16000 m

Kiviaines voimaloiden perustuksiin

102 4 3 3
(40 m x 40 m x 2 m = 3 200 m3/voimala) 02400 m 80000 m
Kiviaines voimaloiden nosto- ja tydskentelyalueisiin
72 3 2 3
(20m x 70 mx 1 m =2 100 m3/voimala) 67200m >23500m
Sahkdasema (60 m x 40 m x 0,5 m) 1200 m3 1200 m3
Mahdollinen energiavarasto 3 3
(50 m x 100 m x 0,5 m) 2500m 2500m
Varastointialue (50 m x 100 m x 0,5 m) 2500 m? 2500 m?
Kiviaines yhteensi (m?3) 206 800 m?3 166 700 m3

Hankevaihtoehdossa VE1 (32 voimalaa) kiviainesta tarvitaan noin 206 800 m? ja vaihtoehdossa
VE2 (25 voimalaa) noin 166 700 m3. Hankkeesta vastaava pyrkii sijoittamaan kiviaineksen ottoalu-
een ja betoniaseman tuotantoalueelle kesdn 2024 maaperatutkimusten jalkeen.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeessa tarvittava kiviainesmaara vastaa noin 10—13 % Paltaharjun ja
Kuusijarven maa-aineksen ottopaikkojen voimassa olevien lupien mukaisesta enimmaisotosta
(Taulukko 19.1). Vastaavasti pelkastaan Pieksamaen kaupungin alueella oli vuonna 2014 voimassa
soranottolupia yhteensa 10 305 000 m3 ja vuonna 2022 yhteensa 4 500 000 m3, Sarvikankaan tuu-
livoimahankkeen tarvitsema kiviainesmaara vastaa noin 2 % ja 4,5 % naista sallituista ottomaa-
rista. Jos verrataan Sarvikankaan hankkeessa tarvittavaa kiviainesmaaraa Pieksamaella vuonna
2014 otettuun soraan, 157 660 m?3, vastaa hankkeessa tarvittava maara (hankevaihtoehdosta riip-
puen) 131-106 % kunnan alueella otetusta sorasta. Jos taas verrataan Sarvikankaan hankkeessa
tarvittavaa kiviainesmaiaraa Pieksamaelld vuonna 2022 otettuun soraan, 197 200 m3, vastaa hank-
keessa tarvittava maara 105-85 % Pieksaméelld vuonna 2022 otetusta soramaarastisl.

19.5.2 Arviot poistuvan puuston maarasta

Yksittdiset tuulivoimalat vaativat noin 0,5 ha kokoisen rakennus- ja asennusalueen, ja puusto pois-
tetaan tavallisesti noin hehtaarin alalta. Voimalan rakennusvaiheen alkaessa alueelta kaadetaan
puusto, mutta rakentamisvaiheen jalkeen suurimmalle osalle alueesta voi antaa kasvaa metsaa.
Varovaisuuden periaatteen mukaisesti tdssa luvussa arvioidaan jokaista voimalaa kohden poistu-
van puuston pinta-alaksi korkeintaan kaksi hehtaaria.

Kun huomioidaan lisaksi tuotantoalueen sisaisten uusien teiden vaatimat hakkuut, poistuu tuo-
tantoalueen sisalta puustoa yhteensa enimmillaan 68,6 ha (VE1) tai 54,4 ha (VE2) suuruisilta alu-
eilta. Tuotantoalueen pinta-ala on 2 855 ha ja tdhan suhteutettuna puustottomiksi hakattavien
alueiden koko jaa vahaisiksi: vaihtoehdossa VE1 2,4 % ja vaihtoehdossa VE2 1,9 % tuotantoalueen
pinta-alasta. Taman lisdksi hankkeen sahkonsiirron alueelta joudutaan johtoaukean leventa-
miseksi seka sdhkéaseman ja energiavaraston rakentamiseksi poistamaan puusto noin 47,7

81 (SYKE 2024)



Sarvikankaan tuulivoimahanke 220 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

hehtaarin alalta. Hankkeesta on tehty hiilitaselaskenta, joka ottaa huomioon myds rakentamisen
alle jaavan puuston poistumisen vaikutukset®2.

Poistuvan puuston maarat on arvioitu ilmakuva-aineiston ja Metsakeskuksen paikkatietoaineis-
tossa esitetyn puuston tiheyden pohjalta seuraavalla sivulla (Taulukko 19.10).

Taulukko 19.10 Laskennalliset puustonmenetykset tuotantoalueella ja sdhkénsiirtoreitin VEA alu-

eella.
VE 1 (32 voimalaa) | VE 2 (25 voimalaa) VEA
Poistuva puusto, voimalat 64 ha 50 ha -
Poistuva puusto, uudet huolto- | 4,6 ha 4,4 ha -

tiet (leveys 6 m)

Poistuva puusto; voimalinja, - - 47,7 ha
sdhkdasema ja energiavarasto

Poistuva puuston kuutiomaird | 12324 m3 9776 m3 9044 m3

19.5.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen rakentaminen edellyttaa runsasta kiviaineiston kayttda, joka vahentaa kiviainesten
maaraa pysyvasti paikallisesti ottoalueilla. Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset on tarkoitus ottaa
tuotantoalueelta tai sen eteldreunalla olevilta maa-aineksen ottoalueilta. Koska kuljetusmatka ot-
topaikalta kdyttokohteeseen on lyhyt, maa-aineskuljetusten aiheuttama polttoaineen kulutus on
alhainen. Rakentamisessa hyddynnetaddn tuotantoalueelta saatava materiaali ja minimoidaan tuo-
tantoalueen ulkopuolelta tuleva materiaali, mikd on mydnteista materiaalitehokkuuden ja luon-
nonvarojen kestavan kayton kannalta.

Puustoa hankkeen rakentamisen alta joudutaan kaatamaan koko hankealueelta yhteensa korkein-
taan noin 21 368 m3 (VE 1) tai 18 820 m* (VE2). Puuston poistuma ei ole pysyvaa ja hankkeen elin-
kaaren jalkeen alueet ennallistetaan ja hakatut alueet uudistetaan.

Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa niin suurta, ettd se vaikeuttaisi tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kayttaa vastaavia
luonnonvaroja. Tuulivoimalla tuotettu sahko saastaa fossiilisia polttoaineita eli hiiltd, kaasua ja
0ljya, milla puolestaan on myodnteinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen.

19.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia mahdollisesti muodostavia muita hankkeita ovat tuotantoalueen koillispuolelle
rakentuva Niinimden tuulivoimahanke, jonka rakenteilla oleva sdhkonsiirtolinja kulkee tuotanto-
alueen poikki koillis-lounassuuntaisesti, seka tuotantoalueen luoteispuolella sijaitseva Takasuon
turvetuotantoalue, jonka kuivatusvedet johdetaan ymparivuotisen pintavalutuskentdn kautta Voi-
koskenpuroon®,

Pintavesien osalta yhteisvaikutuksia Niinimaen tuulihankkeen kanssa voi kohdistua tuotantoalu-
een koillisosassa sijaitseviin Hutunlampeen ja Hutunlamminpuroon, tuotantoalueen keskella sijait-
sevaan Lahnajokeen seka tuotantoalueen itdosassa Hoikka-lampeen sekd Hoikan ja Hirvijarven
valisen luonnonmukaisena sdilyneen lasku-uoman alueella. Sdhkonsiirtoreitin osalta yhteisvaiku-
tuksia kohdistuu koko sahkonsiirron reitille, joka tarvitsee rakennettavan maastokaytavan leven-
nysta enimmilldan 20 metrin verran. Puustonraivausta voidaan joutua ulottamaan Paltaharjulla
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sijaitsevan luonnontilaisen Paltasenpuron lahistdlle sekad Lahnajoen luonnontilaisen alajuoksun
lahelle.

Puroekosysteemin turvaamiseksi on tarkeaa sailyttaa puronvarren aluskasvillisuus mahdollisim-
man luonnontilaisena ja jattaa sinne sahkonsiirron ilmajohtojen sallimaa puustoa, kuten alle kaksi-
metrista pajukkoa. Tarkeisiin vesiluontokohteisiin suositellaan jatettavaksi suojavydhyke voimaloi-
den ymparilla. Maaston korkeussuhteet ja pintavesien virtaussuunnat puskuroivat muihin pinta-
vesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Voikoskenpuro on suurelta osin luonnontilaltaan muuttunut®®. Takasuon turvetuotantoalueen
pintavalutuskentdn kautta johdetut kuivatusvedet virtaavat Voikoskenpurosta Kekrinpuron kautta
Perkainjoki ja lopulta Iso-Perkai-jarveen. Seka Perkainjoessa ettd Iso-Perkai-jarvessa turvetuotan-
non kuivatusvesien vaikutus nakyy veden laadussa ja muita alueen vesistoja huonompana ekologi-
sen luokkana. Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutus veden laatuun on toteutettavien haital-
listen vaikutusten lieventamistoimien jalkeen vahainen ja rakentamisvaiheeseen rajoittuva. Sarvi-
kankaan hanke ei vaikuta Iso-Perkain ekologisen tilatavoitteen saavuttamiseen.

Niinim&en ja Sarvikankaan tuulivoimahankkeilla on lievid maisemallisia maa- ja kallioperaan koh-
distuvia yhteisvaikutuksia Pahkalampien kumpumoreenimuodostumalla, jossa Niinimaen sahkon-
siirtolinja kulkee Sarvikankaan tuotantoalueen poikki, ja Paltaharjulla, jossa kulkee tuulivoima-
hankkeiden yhteinen sdhkoénsiirtolinja. Pahkalampien moreenimuodostuman luonnonkauneus on
merkittavasti vahentynyt Niinimaen sdhkonsiirtoreitin rakennusvaiheessa, ja Sarvikankaan voima-
lat sijoittuvat moreenimuodostuman jo muokatun alueen reunoille. Yhteisvaikutus on pysyva mai-
semallinen muutos kumpumoreenialueen reunaosiin, mutta talla ei katsota olevan vaikutusta
kumpumoreenialueen luonnontilaisiin osiin.

Paltaharjulla maaperaan kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat tuulivoimahankkeiden yhtei-
sesta sahkonsiirtolinjasta, joka on jo rakenteilla. Sarvikankaan tuulivoimahankkeen liittyminen Nii-
nimaen 110 kV:n ilmajohtona kulkevaan sahkdnsiirtolinjaan vaatii omat pylvaat ja maastokayta-
van leventamisen enimmillaan 20 metrilld. Talla on vahaisia vaikutuksia Paltaharjun maaperaan,
silla maastokaytavan puuttomuus altistaa maaperaa eroosiolle ja vahentda sadannan imeytymista
maaperadn. Sahkonsiirtolinja mahdollistaa kuitenkin aluskasvillisuuden ja pensaikkojen jattamisen
maastokadytavaan®, jonka vuoksi vaikutuksia pidetdan vihiisind. Huomioidaan myés, etté Palta-
harjulla toimii aktiivisesti hiekka- ja soranottoa useassa eri paikassa ja Paltaharjun eteldpuolella
toimii myos Motocross-kenttd. Naiden toimintaan Sarvikankaan liittyminen Niinimden sahkonsiir-
tolinjaan ei vaikuta. Yhteinen uusi sdhkonsiirtoreitti tuo hyotyja paikallisesti, silld se mahdollistaa
sahkonsiirtokapasiteetin kasvun alueella.

19.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Jos hanke etenee suunnitteluvaiheeseen, tullaan siind tekemaan tydmaavesien hallintasuunni-
telma. Tydmaavesien hallinnassa pyritdan suojelemaan vastaanottavia vesistdja minimoimalla ve-
sistovaikutukset jo niiden syntysijoilla, muun muassa jattamalla mahdollisimman paljon kasvilli-
suutta vesistojen ja tydmaa-alueen valiin, suunnittelemalla tydmaa-ajot mahdollisimman pitkalle
olemassa olevien teiden varaan seka siirtamalla syntyvat kaivumassat mahdollisimman pian pois
alueelta. Lisaksi eroosion- ja syntyvien hulevesien hallintaan kiinnitetdan huomiota ja pyritaan oh-
jaamaan liettyneet hulevedet tuotantoalueen oja- ja uomaverkostoon ennemmin kuin viereisiin
jarviin tai lampiin suoraan. Seka tuotantoalueella etta sahkonsiirtolinjan alueilla tullaan jattamaan
vahintaan 20 metrin suojavyohykkeet inventoituihin vesi- ja metsalakikohteisiin.

84 (SYKE Purohelmi 2023)
85 (Fingrid Oyj 2024)
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19.8 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista maa- ja kallioperaan, pohjaveteen, pintavesiin ja kalas-
toon seka luonnonvarojen hyodyntamiseen:

e Hankealueelta otetaan kiviaineksia hankkeen rakentamista varten. Vaikutukset maa- ja kallioperdan
arvioidaan vahaisiksi.

e Hankealueen pohjavesialueelle ei sijoiteta voimaloita eikd rakenneta teita. Vaikutukset pohjavesiin
arvioidaan vahaisiksi. Rakentamisen aikana pohjaveden tilapaistd samentumista voi esiintya.

e Vaikutukset pintavesiin ovat vdhaiset turvepitoisen maaperan pidattidessa kiintoainesta luontaisesti.
Rakentamisen aikana pintavesien samenemista voi esiintya.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia alapuolisten vesistojen kalastoon.

e Hanke vahentaa pysyvasti metsan pinta-alaa noin 2,4 % (VE1) tai 1,9 % (VE2) tuotantoalueen pinta-
alasta.

e Hankkeella ei siten ole merkittdvaa vaikutusta hankealueen metsistd saataviin luonnonvaroihin.

e Rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maaraksi on arvioitu hankevaihtoehdossa VE1 yhteensa
noin 206 800 m3 ja hankevaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 166 700 m3.

e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kdytto ei ole niin suurta, etta se vaikeuttaisi tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksia kayttda vastaavia luonnonvaroja.

e Tuulivoimalla tuotettu sahko saastaa fossiilisia polttoaineita eli hiilta, kaasua ja 6ljyd, millda on myén-
teinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen.

20 Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma Natura 2000 -alueiden ja muiden luonnonsuojelualuei-
den seka arvokkaiden geologisten muodostumien nykytilasta ja arvioiduista vaikutuksista. Arvioin-
nista vastasi FT, biologi Markku Huttunen Sitowise Oy:sta.

20.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000 -alueiden tiedot
ja sijainnit on koottu ymparistohallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu
Ympéristohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA). YVA-selos-
tuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyy-
dettiin kayttoon ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmiin kuuluviin alu-
eisiin arvioitiin alueiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten
ja tuotantoalueen seka jokaisen arvioitavan alueen valisen etdisyyden perusteella.

20.1.1 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin vaikuttaviksi epavarmuustekijoiksi tunnistettiin joidenkin Natura 2000-alu-
eiden tietolomakkeilla olevien lintutietojen laatu (tiedot tasoa P = huono tai DD = puutteellinen).
Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet asiantuntijat (biologi) ja arviointity6ta varten on ollut
kaytettavissa riittavasti Iahtotietoja. Hankkeen vaikutusmekanismit luonnonymparistoon ovat
olleet selkeasti tunnistettavissa.

20.1.2 Vaikutusten tunnistaminen

Suojelualueisiin kohdistuvia suoria vaikutuksia voi muodostua tuulivoimaloiden rakentamisaluei-
den, huoltoteiden tai sisdisen sahkonsiirtoinfrastruktuurin sijoittuessa suojelualueelle tai niiden
rajautuessa suojelualueeseen. Suorat vaikutukset ovat konkreettisia muutoksia ymparistossa,
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kuten mm. puuston poistaminen, kasvillisuuden muuttuminen tai hdavidminen ja eldinten pesa-
paikkojen havidminen.

Tuulivoimahankkeista voi koitua valillisid vaikutuksia kasvillisuuspeitteen haviamisesta tuulivoima-
loiden perustusten ja huoltoteiden alueilta ja sitd seuraavasta reunavaikutuksesta. Avointen aluei-
den lisdadantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista metsaalueilla. Reunavaiku-
tus vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen rakentamattomilla alueilla padasiassa kielteisesti, riip-
puen kuitenkin ymparistosta ja tarkasteltavasta elinymparistosta tai elioryhmasta. Reunavaikutus
voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta
toisaalle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityppisten ymparistojen valilla. Luontaisesti
avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista.
Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Herkimpia
elinymparistdja reunavaikutukselle ovat pienilmastoltaan kosteat ja melko vakaat kohteet (esim.
purojen varret, lahteikot, kosteat pohjoisrinteet ja varjoiset kalliot). Myds muutokset valuma-alu-
eissa, pintavalunnassa, pohjavesissa tai pintavesien laadussa voivat vilillisesti aiheuttaa vaikutuk-
sia suojelualueisiin.

Tuulivoimahankkeella voi olla vaikutuksia myds muuttaviin lajeihin. Tuulivoimalat voivat muodos-
taa esteen muuttaville ja laheisilla Natura-alueilla levahtaville linnuille.

Sarvikankaan voimalinja rakennetaan olemassa olevan johtokdytavan yhteyteen, joten muutos-
alue on enintdan noin 20 metria. Johtoaukea pidetdan puuttomana.

20.2 Suojeluverkoston nykytila ja Natura-arvioinnin tarve
Tuotantoalueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojelualueita.

YVA-ohjelmavaiheessa tunnistettiin 20 kilometrin sateelld tuulivoimaloista 13 Natura-aluetta.
YVA-ohjelmassa arvioitiin Natura-arvioinnin tarve, jossa katsottiin, ettd hankkeella ei ole merkitta-
vaa vaikutusta Natura-alueisiin, eikd varsinaista Natura-arviointia tarvita. Yhteysviranomainen
esitti lausunnossaan, etta arviointi tai vahintdan arvioinnin tarveharkinta on syyta tehda ainakin
[ahimmille lintuvesikohteille. Taman perusteella Natura-arvioinnin tarkempi tarveharkinta on
tehty Kirkko-Surnuin (FI0500174), Vehkalammen (FI0500006), Iso-Kylman (FI0O500053) ja Tuomio-
jarven (FI0500037) Natura-alueille.

Tuotantoalueen ja sahkonsiirtoreitin [ahiymparistossa sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojelu-
alueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja soidensuojelun tdydennysohjelmaan ehdotetut alueet
on esitetty kartalla (Kuva 20.1). Léhimmat Natura 2000 -alueet ovat:

e Paltasuon Natura-alue SAC (FI0500007), noin 2 kilometria tuotantoalueen etelédpuolella

e Uhnionmaenrinteen Natura-alue SAC (FI0500097), noin 3 kilometria tuotantoalueen lansipuo-
lella

e Ringinsuo-Heindlamminsuon Natura-alue SAC (FI0500008), noin 5,5 kilometria tuotantoalu-
een koillispuolella

e Juurikkasuo-Vehka- ja Uuhilammen Natura-alue SAC/SPA (FI0500006), noin 6,4 kilometria tuo-
tantoalueen itapuolella

e Kirkko-Surnuin Natura-alue SPA (FI0500174), noin 7,5 kilometria tuotantoalueen itdpuolella

e Suurenaukeansuo-lsosuo-Pohjalammen Natura-alue SAC/SPA (FI0500018), noin 11 kilometria
tuotantoalueen eteldpuolella

e Iso-Kylman Natura-alue SAC/SPA (FI0500053), noin 11,5 kilometri& tuotantoalueen eteldpuo-
lella

e Vihtamaen lettorameen Natura-alue SAC (FI0900131), noin 13 kilometria tuotantoalueen luo-
teispuolella

e Keurunmaki-Haavikkolehdon Natura-alue SAC/SPA (FI0600015), noin 13,5 kilometria tuotan-
toalueen pohjoispuolella
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Torman Natura-alue SAC (FI0500096), noin 14 kilometria tuotantoalueen kaakkoispuolella

Konnevesi-Kalaja-Niinivuoren Natura-alue SAC/SPA (FI0600032), noin 16 kilometria tuotanto-
alueen pohjoispuolella

Tuomiojarven Natura-alue SPA (FI0500037), noin 17 kilometria tuotantoalueen koillispuolella
Kutujoen Natura-alue SAC (FI0600029), noin 17,5 kilometria tuotantoalueen pohjoispuolella

Fif o A Vgt i

[ Hankealueen raja 7] Luonnonsuojelualue

0o 2 4 6 8 10
Sahkénsiirto [ Yksityinen lucnnonsuojelualue km
Natura 2000 -alueet (SAC) [ Luonnonsuojeluchjelma
Natura 2000 -alueet (SPA) [T 1 Soidensuojelun taydennysehdotus

Kuva 20.1 Tuotantoalueen ympdiristdssd sijaitsevat Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelu-
alueet (Syke).

20.2.1 Natura tarvearvioinnin ulkopuolelle jatetyt alueet

Paltasuon Natura-alue SAC (FI0500007)

Paltasuon Natura-alue SAC sijaitsee noin 2 kilometria tuotantoalueen eteldpuolella. Alueen suoje-
luperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja. Ei ole varteenotettavaa syyta epailla, etta
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hankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luonto- ja kasvillisuustyyp-
peihin, koska kaava ei kohdistu alueelle. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tar-
peen.

Uhnionma&enrinteen Natura-alue SAC (FI0500097)

Uhnionmaenrinteen Natura-alue SAC sijaitsee noin 3 kilometria tuotantoalueen lansipuolella. Alu-
een suojeluperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja. Pitkan etdisyyden vuoksi ei ole
varteenotettavaa syyta epailla, etta hankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Ringinsuo-Heindlamminsuon Natura-alue SAC (FI0500008)

Ringinsuo-Heindlamminsuon Natura-alue SAC sijaitsee noin 5,5 kilometria tuotantoalueen koillis-
puolella. Alueen suojeluperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja. Pitkdn etaisyyden
vuoksi ei ole varteenotettavaa syyta epailld, ettd hankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteena oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tar-
peen.

Suurenaukeansuo-lsosuo-Pohjalammen Natura-alue SAC/SPA (FI0500018)

Suurenaukeansuo-Isosuo-Pohjalammen Natura-alue SAC/SPA sijaitsee noin 11 kilometria tuotan-
toalueen eteldpuolella. Alueen suojeluperusteena on luonto- ja kasvillisuustyyppeja seka EU-lintu-
direktiivin mukaisia lajeja. Suojelualue sijaitsee yli 10 kilometrin etaisyydellad tuotantoalueesta.
Pitkan etdisyyden vuoksi ei ole varteenotettavaa syyta epailla, ettd hankkeella olisi vaikutuksia
Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-
arviointi ei ole tarpeen.

Vihtaméen lettorameen Natura-alue SAC (FI0900131)

Vihtamden lettorameen Natura-alue SAC sijaitsee noin 13 kilometria tuotantoalueen luoteispuo-
lella. Alueen suojeluperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja ja alue sijaitsee yli 10 kilo-
metrin etdisyydelld. Pitkdn etdisyyden vuoksi ei ole varteenotettavaa syyta epailld, etta hankkeella
olisi vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mu-
kainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Keurunméki-Haavikkolehdon Natura-alue SAC/SPA (FI0600015)

Keurunmaki-Haavikkolehdon Natura-alue SAC/SPA sijaitsee noin 13,5 kilometria tuotantoalueen
pohjoispuolella. Alueen suojeluperusteena on luonto- ja kasvillisuustyyppeja seka EU-lintudirektii-
vin mukaisia lajeja. Alue sijaitsee yli 10 kilometrin etdisyydella. Pitkdn etdisyyden vuoksi ei ole var-
teenotettavaa syyta epailld, ettd hankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Toérman Natura-alue SAC (FIO500096)

Torman Natura-alue SAC sijaitsee noin 14 kilometria tuotantoalueen kaakkoispuolella. Alueen
suojeluperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja ja alue sijaitsee yli 10 kilometrin etai-
syydella. Pitkan etdisyyden vuoksi ei ole varteenotettavaa syyta epailla, ettda hankkeella olisi vaiku-
tuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Na-
tura-arviointi ei ole tarpeen.

Konnevesi-Kalaja-Niinivuoren Natura-alue SAC/SPA (FI0600032)

Konnevesi-Kalaja-Niinivuoren Natura-alue SAC/SPA sijaitsee noin 16 kilometria tuotantoalueen
pohjoispuolella. Alueen suojeluperusteena on luonto- ja kasvillisuustyyppeja seka EU-lintudirektii-
vin mukaisia lajeja. Alue sijaitsee yli 10 kilometrin etdisyydella. Pitkdn etdisyyden vuoksi ei ole var-
teenotettavaa syytd epailld, ettd hankkeella olisi vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.
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Kutujoen Natura-alue SAC (FI0600029)

Kutujoen Natura-alue SAC sijaitsee noin 17,5 kilometria tuotantoalueen pohjoispuolella. Alueen
suojeluperusteena ei ole EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja ja alue sijaitsee yli 10 kilometrin etai-
syydella. Pitkan etdisyyden vuoksi ei ole varteenotettavaa syyta epailla, ettd hankkeella olisi vaiku-
tuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. Luonnonsuojelulain mukainen Na-
tura-arviointi ei ole tarpeen.

20.2.2 Natura-tarvearvioinnit

Yhteysviranomaisen lausunnon perusteella tarkempi Natura-arvioinnin tarveharkinta on tehty
Kirkko-Surnuin (FI0500174), Vehkalammen (FI0500006), Iso-Kylméan (FI0500053) ja Tuomiojarven
(FI0500037) Natura-alueille.

Juurikkasuo-Vehka- ja Uuhilammen Natura-alue SAC & SPA (FI0500006)

Juurikkasuon keskiosa on ojittamatonta harvapuustoista rametta ja osaksi aukeaa nevaa. Suo on
hyvin karu keidassuo, ainoastaan Kirkkojoen varressa on rehevampaa kasvillisuutta, mm. luhtaista
korpea. Ombrotrofinen lyhytkorsineva ja nevardme ovat suon keskiosan vallitsevia suotyyppeja.
Suolle on tyypillistd runsas mattaisyys.

Vehka- ja Uuhilampi sijaitsevat Pieksdmaen kaupungin kupeessa ja ovat rehevoityneet asumajate-
vesien vuoksi. Lisdksi oman osansa veden laatuun ovat tuoneet ymparoivien alueiden ojitetut
suot. Uuhilampi on yhteydessa Pieksdjarveen puoli kilometria pitkan ojan valityksella. Jarvien kas-
villisuus on tiheaa ja rehevaa.

Juurikkasuo on seudulle tyypillinen, keskeisiltad osiltaan luonnontilainen karu keidassuo. Vehka- ja
Uuhilammella on merkitystd pesimalinnuston lisdksi my6s muuton- ja sulkasadonaikaisena ke-
raantymisalueena. Sijaintinsa vuoksi alue soveltuu opetuskayttoon.

Riekko (Lagopus lagopus) on alueellisesti uhanalainen laji. Konnanlieko (Lycopodiella inundata) on
alueellisesti uhanalainen ja silméllapidettava suokasvi.

Suota on ojitettu seka nykyisen soidensuojelualueen sisalla etta erityisesti sen ulkopuolella. Kaikki
ojat kuivattavat ojittamatontakin osaa pikkuhiljaa. Pieksdamaelta Kuopioon meneva tie kulkee
suon itdosan halki. Suon pohjoisosan avosuon poikki kulkee viitoitettu moottorikelkkaura. Varsin-
kin Vehkalammen uhkana on umpeenkasvu.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (45 ha)

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-
kasvillisuutta (0,2 ha)

e Keidassuot (100 ha)

e Vaihettumissuot ja rantasuot (15 ha)

e Puustoiset suot (12 ha)

Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)

e lapasorsa (Anas clypeata)

e heinatavi (Anas querquedula)
e metsdhanhi (Anser fabalis)

e harmaahaikara (Ardea cinerea)
e suopollo (Asio flammeus)

e punasotka (Aythya ferina)

e tukkasotka (Aythya fuligula)

e lapasotka (Aythya marila)
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e pyy (Bonasa bonasia)

e kaulushaikara (Botaurus stellaris)
e ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
e sinisuohaukka (Circus cyaneus)

e laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e palokarki (Dryocopus martius)

e ampuhaukka (Falco columbarius)
e tuulihaukka (Falco tinnunculus)

e pikkusieppo (Ficedula parva)

e kuikka (Gavia arctica)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulepinkainen (Lanius collurio)
e pikkulokki (Larus minutus)

e naurulokki (Larus ridibundus)

e mustalintu (Melanitta nigra)

e uivelo (Mergus albellus)

e keltavastarakki (Motacilla flava)
e suokukko (Philomachus pugnax)
e harmaapaatikka (Picus canus)

e kapustarinta (Pluvialis apricaria)
o mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
e hérkalintu (Podiceps grisegena)

e |uhtahuitti (Porzana porzana)

e kalatiira (Sterna hirundo)

e teeri(Tetrao tetrix)

e mustaviklo (Tringa erythropus)

e liro (Tringa glareola)

e seka yksi uhanalainen laji

Paatelmat vaikutuksista Natura-alueeseen

Juurikkasuo-Vehka- ja Uuhilammen Natura-alue SAC/SPA sijaitsee noin 6,4 kilometrid tuotantoalu-
een itdpuolella. Alueen suojeluperusteena on luonto- ja kasvillisuustyyppeja seka EU-lintudirektii-
vin mukaisia lajeja. Natura-alueella esiintyy paikkasidonnaista, mutta myds muuttavaa lajistoa.
Natura-alueen suojelun perusteena olevien muuttoaikoina keraantyvien lajien osalta hankkeella ei
ole tunnistettavia vaikutuksia. Toisin sanoen, hankkeen toteuttamisella ei katsota olevan vaiku-
tusta Natura-alueen levahtajamaariin tai alueen merkitykseen levahdysalueena. Perusteluina ovat
mm. hankealueen etéisyys Natura-alueesta (6,4 kilometrid) ja hankealueen sijoittuminen suh-
teessa Natura-alueeseen ja lintujen paamuuttosuuntiin. Hankealue sijaitsee varsin etdalla Natura-
alueesta, eikd hankkeen hairiovaikutukset ulotu Natura-alueelle.

Lintujen muutonaikaisen estevaikutuksen osalta hankkeen sijainti ei karttatarkastelun perusteella
ole Natura-alueelle suuntautuvan muuton varrella. Hankealue ei sijoitu tunnettujen valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti merkittavien muuttoreittien varrella. Kevaisin kosteikkolajeista esim.
sorsalinnuilla muutonkuva on Suomen lansirannikkoa ja Suomenlahtea lukuun ottamatta varsin
hajanaista. Sorsalinnuilla pdamuuttosuuntana voi pitaa yleensa pohjoista tai koillista. Hanhilla
puolestaan tyypillista on lintujen kerdantyminen eteldisen tai lantisen Suomen peltoalueille ja kos-
teikoille, joilta muutto jatkuu varsin hajanaisena paamuuttosuunnan ollessa tyypillisesti koillinen.
My®ds kurjella ja petolinnuilla padmuuttosuunta on sisdimaassa tyypillisesti pohjoinen tai koillinen
(mm. jalohaukat). Vastaavasti syysmuutolla lintujen muuttosuuntana on tyypillisesti etela tai lou-
nas.
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Hankealueen ja Natura-alueen valilla tai hankealueen ldheisyydessa ei ole sellaisia laajoja vesistdja
tai muita maastonmuotoja, joilla voisi odottaa olevan muuttoa voimakkaasti ohjaavaa vaikutusta
Natura-alueen suuntaan. Yksittdisilla itd-lansi -suunnassa lentavilla muuttolajeilla, -yksil6illa tai -
parvilla hankealue voi muodostaa jonkin asteista estevaikutusta. Vaikutuksen ei voi kuitenkaan
olevan muuttolinnuston kannalta merkittava, kun huomioi hankealueen koon (estevaikutuksen
suuruus ja laajuus), lintujen paaasialliset paamuuttosuunnat (pohjoinen/koillinen tai eteld/lounas)
ja hankealueen etéisyys Natura-alueesta (6,4 kilometrid). Yhteisvaikutukset Niinimden kanssa ovat
samantyyppisid ja samansuuruisia (vahaisia).

Johtopaatoksena Juurikkasuo-Vehka- ja Uuhilammen Natura-alueeseen kohdistuvista vaikutuk-
sista ei ole tarpeen laatia luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota.

Kirkko-Surnuin Natura-alue SPA (FI0500174)

Kirkko-Surnui on soiden keskella sijaitseva matala, linnustollisesti arvokas jarvi, jonka keskisyvyys
on vain puoli metrida. Humuspitoiset valumavedet ovat varjanneet veden tummaksi. Jarven kasvi-
lajisto on runsas, vyohykkeinen.

Kirkko-Surnui on tarkea lintujen pesimaalue ja muutonaikainen levahdyspaikka. Sorsalintujen li-
saksi jarvella pesii kahlaajia ja rantalintuja.

Kirkko-Surnuita ymparoivat ojitukset vaikuttavat veden laatuun ja nopeuttavat umpeenkasvua.
Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)

e lapasorsa (Anas clypeata)

e heinatavi (Anas querquedula)

¢ metsdhanhi (Anser fabalis)

e tukkasotka (Aythya fuligula)

e sinisuohaukka (Circus cyaneus)
¢ laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e ampuhaukka (Falco columbarius)
e nuolihaukka (Falco subbuteo)

e tuulihaukka (Falco tinnunculus)
e kuikka (Gavia arctica)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulokki (Larus minutus)

e naurulokki (Larus ridibundus)

e uivelo (Mergus albellus)

e keltavastaradkki (Motacilla flava)
e suokukko (Philomachus pugnax)
e kapustarinta (Pluvialis apricaria)
e mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
e harkalintu (Podiceps griseigena)
e |uhtahuitti (Porzana porzana)

e kalatiira (Sterna hirundo)

e mustaviklo (Tringa erythropus)
e liro (Tringa glareola)

P3ddtelmat vaikutuksista Natura-alueeseen

Kirkko-Surnuin Natura-alue SPA sijaitsee noin 7,5 kilometria tuotantoalueen itdpuolella. Alueen
suojeluperusteena on EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja. Natura-alueella esiintyy paikkasidon-
naista, mutta myos muuttavaa lajistoa.
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Natura-alueen suojelun perusteena olevien muuttoaikoina kerdaantyvien lajien osalta hankkeella ei
ole tunnistettavia vaikutuksia. Toisin sanoen, hankkeen toteuttamisella ei katsota olevan vaiku-
tusta Natura-alueen levahtajamaariin tai alueen merkitykseen levahdysalueena. Perusteluina ovat
mm. hankealueen etéisyys Natura-alueesta (7,5 kilometrid) ja hankealueen sijoittuminen suh-
teessa Natura-alueeseen ja lintujen paamuuttosuuntiin. Hankealue sijaitsee varsin etaalla Natura-
alueesta, eikd hankkeen hairiovaikutukset ulotu Natura-alueelle.

Lintujen muutonaikaisen estevaikutuksen osalta hankkeen sijainti ei karttatarkastelun perusteella
ole Natura-alueelle suuntautuvan muuton varrella. Hankealue ei sijoitu tunnettujen valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti merkittavien muuttoreittien varrella. Kevaisin kosteikkolajeista esim.
sorsalinnuilla muutonkuva on Suomen ldansirannikkoa ja Suomenlahtea lukuun ottamatta varsin
hajanaista. Sorsalinnuilla pdamuuttosuuntana voi pitda yleensa pohjoista tai koillista. Hanhilla
puolestaan tyypillistd on lintujen kerddntyminen eteldisen tai lantisen Suomen peltoalueille ja kos-
teikoille, joilta muutto jatkuu varsin hajanaisena paamuuttosuunnan ollessa tyypillisesti koillinen.
Myos kurjella ja petolinnuilla pddmuuttosuunta on sisdimaassa tyypillisesti pohjoinen tai koillinen
(mm. jalohaukat). Vastaavasti syysmuutolla lintujen muuttosuuntana on tyypillisesti etela tai lou-
nas.

Hankealueen ja Natura-alueen valilla tai hankealueen ldheisyydessa ei ole sellaisia laajoja vesistdja
tai muita maastonmuotoja, joilla voisi odottaa olevan muuttoa voimakkaasti ohjaavaa vaikutusta
Natura-alueen suuntaan. Yksittaisilla itd-lansi -suunnassa lentavilla muuttolajeilla, -yksil6illa tai -
parvilla hankealue voi muodostaa jonkin asteista estevaikutusta. Vaikutuksen ei voi kuitenkaan
olevan muuttolinnuston kannalta merkittdava, kun huomioi hankealueen koon (estevaikutuksen
suuruus ja laajuus), lintujen paaasialliset paamuuttosuunnat (pohjoinen/koillinen tai eteld/lounas)
ja hankealueen etdisyys Natura-alueesta (7,5 kilometrid). Yhteisvaikutukset Niinimden kanssa ovat
samantyyppisia ja samansuuruisia (vahaisia).

Johtopdatoksena Kirkko-Surnuin Natura-alueeseen kohdistuvista vaikutuksista ei ole tarpeen laa-
tia luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota.

Iso-Kylman Natura-alue SAC/SPA (FI0500053)

Suurin osa suosta on suursaranevaa, jossa pullosara on valtalajina. Paikoin esiintyy luhtanevaakin
avovesialueen ldheisyydessa. Myds lyhytkorsinevatyyppia on pienina laikkuina, niiden valtalajeja
ovat mutasara ja harmaasara. Alueen pohjoisosassa esiintyy myos tupasvillarametta. Kasvillisuus
on yksipuolista. Pullosaran ohella runsaimpia ovat kurjenjalka, raate ja luhtavilla. Alueella on myo6s
pieni hoikkavillakasvusto (alueellisesti uhanalainen laji).

Iso-Kylman suoalue koostuu erilaisista nevatyypeista, joissa esiintyy myds monipuolista kasvilajis-
toa. Linnustolle vesi- ja suoalueet tarjoavat rauhallisen pesimapaikan. Alueella pesivat mm. jout-
sen, kurki ja mustakurkku-uikku. Varsinkin kevaalla suoalueella levdahtavat monet muuttomatkalla
olevat linnut, kuten kahlaajat.

Hoikkavilla (Eriophorum gracile) on alueellisesti uhanalainen. Niittysuohaukka (Circus pygargus)
on tavattu lapimuuttomatkalla.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (19 ha)
e Vaihettumissuot ja rantasuot (67 ha)
e Puustoiset suot (4,6 ha)

Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)
e lapasorsa (Anas clypeata)
e niittysuohaukka (Circus pygargus)
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¢ laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulokki (Larus minutus)

e naurulokki (Larus ridibundus)

e keltavastarakki (Motacilla flava)

e mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
e liro (Tringa glareola)

Paatelmat vaikutuksista Natura-alueeseen

Iso-Kylman Natura-alue SAC/SPA sijaitsee noin 11,5 kilometria tuulivoimaloiden eteldpuolella. Alu-
een suojeluperusteena on luonto- ja kasvillisuustyyppeja seka EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja.
Alueen linnusto on paikkasidonnaista. Kun etaisyys tuulivoimaloihin on yli 10 kilometria, voima-
loilla ei ole niihin vaikutuksia.

Hankkeen sahkonsiirto sijaitsee [ahimmilladn 850 metrin pddssa Natura-alueesta. Voimajohto si-
joittuu metsan keskelle, nykyisen voimajohdon viereen, joten Natura-alueen suojeluperusteena
olevien lintujen térmaysriski on pieni.

Johtopaatoksena Iso-Kylman Natura-alueeseen kohdistuvista vaikutuksista ei ole tarpeen laatia
luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota.

Tuomiojarven Natura-alue SPA (FI0500037)

Tuomiojarvi on pieni soiden ympéaréima lintujarvi. Sen keskisyvyys on alle metrin. Tuomiojarveen
tulee vesia kolmea kaivettua puroa pitkin. Tuomiojarven vedet laskevat noin kilometrin pituista
puroa pitkin Lahnaveteen. Jarven valuma-alueesta ldhes puolet on ojitettua suota. Jarven vesi on
runsasravinteista, humuspitoista ja lievasti hapanta. Vesikasvillisuus on runsasta, mutta lajistol-
taan koyhaa. Tuomiojdrvea ymparoi [ahes yhtendinen metsavyo.

Tuomiojdrvi on arvokas lintuvesi. Vesilinnusto kuuluu lintujarviemme monipuolisimpiin. Se on
my0ds huomattava muutonaikainen levahdysalue. Jarvi on tarkea tutkimuskohde pitkdaikaisen
seurannan ansiosta.

Tuomiojarveen tulee runsaasti ravinteita ymparoivilta pelloilta ja metsista. Talvikuukausina vapaa
happi loppuu vedestd, jolloin valtaosa pohjaeldimista seka kalat lukuun ottamatta ruutanaa kuole-
vat. Jarven uhkatekijoitd ovat umpeenkasvu, vesilinnuston haviaminen ja happamoituminen.

Suojelun perusteina olevat lajit:

e jouhisorsa (Anas acuta)

e lapasorsa (Anas clypeata)

e heinatavi (Anas querquedula)

e metsdhanhi (Anser fabalis)

e punasotka (Aythya ferina)

e tukkasotka (Aythya fuligula)

e kaulushaikara (Botaurus stellaris)
e ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
e sinisuohaukka (Circus cyaneus)

e laulujoutsen (Cygnus cygnus)

e nuolihaukka (Falco subbuteo)

e kuikka (Gavia arctica)

e kaakkuri (Gavia stellata)

e  kurki (Grus grus)

e pikkulokki (Larus minutus)

e naurulokki (Larus ridibundus)
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e jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
e mustalintu (Melanitta nigra)

e uivelo (Mergus albellus)

e keltavastarakki (Motacilla flava)

e mehildishaukka (Pernis apivorus)

e suokukko (Philomachus pugnax)

e mustakurkku-uikku (Podiceps auritus)
e harkalintu (Podiceps grisegena)

e |uhtahuitti (Porzana porzana)

e kalatiira (Sterna hirundo)

e mustaviklo (Tringa erythropus)

e liro (Tringa glareola)

e seka yksi uhanalainen laji

Padtelmat vaikutuksista Natura-alueeseen

Tuomiojarven Natura-alue SPA sijaitsee noin 17 kilometria tuotantoalueen koillispuolella. Alueen
suojeluperusteena on EU-lintudirektiivin mukaisia lajeja. Alueen linnusto, pois lukien uhanalainen
laji, on paikkasidonnaista. Kun etdisyys tuulivoimaloihin on yli 10 kilometria, voimaloilla ei ole nii-
hin vaikutuksia. Uhanalaisen lajin ruokailulennot suuntautuvat todennakdisesti tuotantoalueelta
poispdin, Tuomiojarven koillispuolella sijaitseville vesistdille, joten ruokailulennot eivat kulje hank-
keen tuulivoimaloiden kohdalta. Johtopaatoksena Tuomiojarven Natura-alueeseen kohdistuvista
vaikutuksista ei ole tarpeen laatia luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota.

20.2.3 Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Tuulivoiman tuotantoalueen toteutusvaihtoehdolla VE1 ja VE2 ja sdhkdnsiirtolinjan vaihtoehdolla
VEA ei ole sellaisia haitallisia vaikutuksia, joita olisi tarpeen ehkaista tai lieventdaa Natura-alueiden
suojeluperusteisten lajien osalta.

20.3 Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimahanke ei muuta luontodirektiivin perusteella muodostettujen Natura 2000 -alueiden
(SAC-alueet) vesioloja, eika silla ole vaikutusta nadiden alueiden suojeluperusteena oleviin luonto-
tyyppeihin. Lahin Natura-verkostoon kuuluva alue, Paltasuon SAC-alue sijaitsee noin 2 kilometrin
padssa tuotantoalueen eteldpuolella.

Lahimmat lintudirektiivin perusteella suojellut alueet ovat yli 5 kilometrin paassa tuotantoalu-
eesta. Pitkien etdisyyksien vuoksi hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-aluei-
den suojeluperusteena oleviin lajeihin. Hankealue ei sijoitu karttatarkastelun perusteella Natura-
alueille suuntautuvan muuton varrelle. Hankealueen ja Natura-alueen vililla tai hankealueen Ia-
heisyydessa ei ole sellaisia laajoja vesistdja tai muita maastonmuotoja, joilla voisi odottaa olevan
muuttoa voimakkaasti ohjaavaa vaikutusta Natura-alueen suuntaan. Natura-alueilla pesivien lintu-
jen ruokailulennot eivat suuntaudu tuotantoalueelle.

Hankkeen lahimmille Natura-alueille ei arvioida aiheutuvan sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat
merkittavasti heikentda niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja. Yhteisvaikutukset Niini-
maen hankkeen kanssa ovat samantyyppisia ja samansuuruisia (vdhaisid). Muihin Natura-alueisiin
ei niiden etdisyyden takia ole kumulatiivisia vaikutuksia.
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Vaikutusten arviointi, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmakohteet:

e Hankkeella ei ole merkittavid heikentdvia vaikutuksia Idhimpien Natura-alueiden suojelun perus-
teina oleviin arvoihin.
e Muihin Natura-alueisiin ei niiden etdisyyden takia ole kumulatiivisia vaikutuksia.

21 Kasvillisuus ja luontotyypit

21.1 Luonnonympariston yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Tuotantoalue sijoittuu Jarvi-Suomen eteldboreaaliselle metsakasvillisuusvydhykkeelle ja Sisd-Suo-
men vietto- ja rahkakeitaiden suokasvillisuusvyohykkeelle. Léhtotietojen perusteella tuotantoalu-
eella vallitsevat tuoreet ja kuivat kankaat. Lehtomaista kangasta esiintyy tuotantoalueella pirsta-
leisesti erityisesti Lahnasentien ldhialueilla, ja kuivaa kangasta esiintyy yhtendisemmin vain Lahna-
suon alueella. Tuotantoalueen luontoarvot koostuvat Iahinna muutamista pienista idkkdammista
metsakuvioista ja tuotantoalueen keskikohdissa luoteis-kaakkoissuuntaisesti kulkevasta Pahka-
lampien arvokkaasta kumpumoreenialueesta (ks. luku 19), jonka itareunassa kulkee Lahnajoki.
Taman alueen hakkaamattomat metsat, Lahnasuolta Iso-Lahnasen alaosien ita- ja lansirannalle
asti, erottuvat metsien monimuotoisuusaineiston (Zonation) perusteella muuta tuotantoaluetta
monimuotoisempina. Kumpumoreenialue erottuu maastosta myods mosaiikkimaisesti vaihtelevina
kivenndismaan ja soiden, paaasiassa rameiden, kokonaisuutena. Alueen kivenndismaiden met-
sissa on kuitenkin suoritettu useita hakkuita.

Tuotantoalueen metsat ovat padasiassa metsatalouskdytdssa olevia nuoria havupuumetsia, joissa
manty on vallitseva puulaji. Joukossa on runsaasti varttunutta talousmetsaa ja vanhan metsan ku-
viota on niukasti. Nama idkkaammat metséat ovat pienialaisia havupuuvaltaisia kuvioita, jotka si-
jaitsevat lahinna Valkeisen itdpuolella, Pahkakankaan pohjoispuolella ja Iso-Mantysen ymparis-
tossa. Osa idkkdammista metsista on korpikuvioita. Ympari tuotantoaluetta sijaitsee useita paate-
hakkuualueita.

Tuotantoalueen suot ovat ldhes taysin ojitettuja, ja koko tuotantoalueen ojaverkko on tihea. Alu-
een laajat luoteis-kaakkoissuuntaiset suoalueet ovat padasiassa ojitettuja rameitd, mutta myos
korpia esiintyy kauttaaltaan pienialaisemmin. Avosoita tuotantoalueella sijaitsee hyvin vahan ja
ne painottuvat Pahkalampien alueelle. Luonnontilaista tai sen kaltaista suokasvillisuutta on jaljella
vain pienina laikkuina vesistdjen rannoilla sekd muutamalla harvaan ojitetulla suoalueella. Tuotan-
toalueen vesistot, pienvedet mukaan lukien, on kasitelty luvussa 19.

Ympadri tuotantoaluetta sijaitsee useita Metsakeskuksen rajaamia metsalain erityisen tarkeita
elinymparistdja® (Kuva 21.1). Yhteensa naita erillisid rajauksia on 37, joista 16 on pienvesien yh-
teydessa esiintyvia kohteita. Lisaksi alueella on 13 erityisen tarkeina rajattua suokohdetta (12 va-
hapuustoista suota ja yksi tulvaniitty/luhta), jotka painottuvat Pahkalammien luoteispuolelle ja
Iso-Lahnasen lounaispuolelle. Lisiksi tuotantoalueella sijaitsee viisi louhikkona/kivikkona, yksi kos-
teana lehtona ja yksi rehevana korpena rajattua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistoa. Li-
saksi Pahkakankaan eteldpuolelle sijoittuu kaksi vuoden 2020 metsaista ymparistotukikohdetta,
joita ei ole rajattu metsalakikohteina.®”

86 (Metsakeskus 2023)
87 (SYKE 2022)
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Peruskartta (C) MML, 2023

[ Hankealue ETE-kohteet pl. pienvedet  [[1] Kostea lehto === Tiestd
2 Ahokissank&péla (NT) [ vahapuustoiset suot <4 Voimalat VE1 @ Sahkoasema ja energiavarasto
Hentosara (NT) I Louhikko/kivikko 3% Voimalat VE2 == S3hkonsiirto Niinimaki
- Isovarpurdme (NT) ja korpiréme (EN) - Reheva korpi E_',' 2km buffer m— SEhkonsiirto Sarvikangas
[ varpukorpi (EN) [ ] Tulvaniitty/luhta Kaapelointi

Kuva 21.1 Huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppiesiintymdit sekd erityisen térkedt elinym-
pdristét pl. pienvesien elinympdristét tuotantoalueella.

21.2 Uhanalaiset tai muutoin arvokkaat kohteet

Ennen luontoselvitysten maastokaynteja tilattiin lajitiedot lajitietokeskuksesta aineistopyynnolla
(26.1.2023) YVA-ohjelmavaihetta varten. Tuotantoalueelta ei ollut saadussa aineistossa tiedossa
uhanalaisten tai rauhoitettujen lajien esiintymia. Tuotantoalueella ei sijaitse mydskaan Natura-
ohjelmaan kuuluvia alueita eikd muita luonnonsuojelualueita (ks. luku 20).

Kesalld 2023 Enviro Oy:n toteuttamassa luontoselvityksessa (liite 8) huomionarvoisista lajeista
tuotantoalueella tehtiin havaintoja silmallapidettavaksi luokitellusta® hentosarasta (NT) (Kuva
21.2), jota oli havaittu myds vuonna 2021%, Hentosaran lisdksi luontoselvityksessa tavattiin Suo-
messa silmallapidettiviksi luokiteltua® ahokissankapélda (NT) (Kuva 21.3).

88 (Hyvérinen, ym. 2019)
8 (AFRY Finland Oy 2021)
%0 (Hyvarinen, ym. 2019)
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Peruskartta (C) MML, 2023 =
D Hankealue ETE-kohteet pl. pienvedet 3¢ Voimalat VE2 0 100 200 m
Ahokissankapala (NT) [0 Vvahapuustoiset suot Kaapelointi [
Hentosara (NT) B Louhikko/kivikko — Tiestd
B Isovarpurdme (NT) ja korpirame (EN) [l Reheva korpi == Sihkonsiirto Niinimaki
[ Varpukorpi (EN) 4 Voimalat VE1 ® Sihkdasema ja energiavarasto

Kuva 21.2 Hentosaran (NT) sekd varpukorven (EN), isovarpurdmeen (NT) ja korpirémeen (EN) si-

jainnit tuotantoalueella.
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Kuva 21.3 Ahokissankdpdldn esiintymien sijainti tuotantoalueella.

Kesan 2023 luontoselvityksessd®! ei todettu kohteita, jotka tayttiisivat luonnonsuojelulain 64 §:n
mukaisten suojeltujen luontotyyppien kriteerit. Metsdlain 10 §:n mukaiset kohteet on esitetty kar-
talla aiemmin (Kuva 21.1). Tuotantoalueelta todetut Suomessa uhanalaisten tai silmallapidetta-
vien luontotyyppien® % esiintymaét sijaitsevat pddasiassa metsélain 10 §:n mukaisilla kohteilla.
Naiden kohteiden lisdksi I6ydettiin vain muutama soiden luontotyyppikohde, joita ojitukset ja
puuston hakkuut eivat ole muuttaneet merkittavasti. Todetut kohteet ovat koko maassa erittdin
uhanalaisiksi luokitellut varpukorvet ja korpirameet (EN) seké silmallapidettavaksi luokitellut iso-
varpurameet (NT) (Kuva 21.2). Eteldisempi varpukorven alue saattaa jddda sahkonsiirtoa varten
levennettavan maastokaytavan/johtokaytavan alle tai siihen saattaa kohdistua reunavaikutuksia,
jos maastokaytavan levennys tehddan varpukorven rajan tuntumaan.

21.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuulivoimahankkeesta ja ulkoisesta
sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan lahiymparistétasolla.

91 (Enviro Oy 2023)

92 (Kontula ja Raunio, Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja. Osa 1 - tulokset ja

arvioinnin perusteet 2018)

9 (Kontula ja Raunio, Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja. Osa 2 -

luontotyyppien kuvaukset 2018)
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Keskeista arvioinnissa on se, muuttavatko tuulivoimahanke ja voimajohdot oleellisesti metsan ra-
kennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kdyttomuodon tuomiin muutoksiin.

Luontovaikutusten arvioinnista vastaa Sitowise Oy. Vaikutusten arviointi on tehty sanallisena asi-
antuntija-arviona hyédyntaen Enviro Oy:n kesallad 2023 tekemaa luontoselvitysta.

21.3.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantoalueen osalta vaikutusten arviointi perustuu maastoselvityksiin sekda muuhun lahtotieto-
aineistoon. Sahkonsiirtoreitin vaikutusten arviointi perustuu avoimeen tietoon, aiempiin selvityk-
siin seka kartta- ja ilmakuvatulkinnan perusteella valittujen kohteiden maastoselvityksiin.

Luonnon nykytilan kuvaukseen ldhtoaineistona on kdytetty mm. Suomen Lajitietokeskuksen ai-
neistoja (26.1.2023), Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valta-
kunnan metsien inventoinnin puustotiedot) sekd Metsakeskuksen kuviotietoja. Kerattyja lahtotie-
toja tarkennettiin kesalla 2023, jolloin maastokaynneilla selvitettiin myos uhanalaisten lajien esiin-
tymisté alueella. Raportti vuoden 2023 luontoselvityksestd on YVA-selostuksen liitteend (liite 8).

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin heina-elokuussa 2023 Enviro
Oy:n FM Marko Vauhkosen toimesta. Taydentdvaa havainnointia tehtiin touko-kesdkuussa seka
syyskuun alkupuolella. Maastoty6t kohdennettiin suunnitelman mukaan muuttuville alueille: voi-
malapaikoille, tie- ja maakaapelilinjauksille, sdhkdaseman ja energiavarastojarjestelman sijainnille,
voimajohdoille ja niiden |aheisyyteen seka ldhtéaineiston perusteella valittuihin luonnonymparis-
ton kannalta oleellisiin kohteisiin. Lahtokohtaisesti inventointi ulotettiin vahintddn sadan metrin
sateelle kohteesta, mutta usein huomattavasti laajemmalle. Tiedossa olleiden sdhkdnsiirtolinjojen
osalta inventoitu kaistale oli luonnonolojen mukaan vahintdan 50-100 metria levea. Inventoin-
nissa huomioitiin olemassa olevan johtokaytavan leventamistarve.

Luontoselvityksessa selvitettiin arvokkaiden luontokohteiden esiintyminen. Luontotyyppien maa-
rittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytettiin Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuus 2018-julkaisun osia 1 ja 294%°. Metsikeskuksen kartoittamia metsélain 3 luvun 10 §:n
(20.12.2013/1085) tarkoittamia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitd kohteita
alueella kaytiin tarkastamassa maastoinventointien yhteydessa. Huomionarvoisten putkilokasvila-
jien (EU:n luontodirektiivin liitteen Il ja IV(b) lajit, erityisesti suojeltavat, valtakunnallisesti ja alu-
eellisesti uhanalaiset lajit, silméallapidettavat sekd muut vaateliaat tai harvinaiset lajit) esiintymi-
nen inventoitiin suunnitelman mukaan muuttuvilta alueilta.

Tuotantoalueen ja Kauppilan sahkdaseman valinen sahkonsiirtoreitti noudattaa samaa linjausta
laheisen Niinimaen tuulivoimahankkeen siirtoyhteyden kanssa. Niinimden sahkonsiirtoreitin
maastokaytdva oli avohakattu jo ennen kevaan ja kesdn 2023 maastotoita. Maastokdytavaa leven-
netaan inventoidulla alueella Sarvikankaan tuulivoimahankkeen yhteyden toteuttamiseksi. Tassa
selvityksessa tarkastellun Sarvikankaan alueen sahkdnsiirtoreitin ja sen lahialueen luonnonoloja ja
kasvillisuutta seka arvokkaita luontokohteita ja huomionarvoisia putkilokasveja koskevat tiedot
perustuvat padosin aiempiin selvityksiin, koska ne ovat kattaneet myds mahdollisesti levenevan
maastokaytavan osuuden. Maastossa tarkastettiin kartta- ja ilmakuvatulkinnan perusteella valit-
tuja kohteita heindakuussa 2023.

9 (Kontula ja Raunio, Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja. Osa 1 - tulokset ja
arvioinnin perusteet 2018)

% (Kontula ja Raunio, Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja. Osa 2 -
luontotyyppien kuvaukset 2018)
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21.3.2 Vaikutusten tunnistaminen
Tuotantoalue

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat ensisijaisesti kasvilli-
suuspeitteen haviamisesta voimalapaikkojen perustusten, huoltoteiden, maakaapelien seka sdh-
kéaseman ja mahdollisen energiavaraston sijoituspaikoilta. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alku-
vaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa. Avointen alueiden lisdantymi-
nen pirstoo metsdalueita seka aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista metsaalueilla.

Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myoénteisesti tai kielteisesti riippuen
ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheut-
taa jonkin lajin siirtymisen reunan ldheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistot ovat
usein monipuolisempia kasittden seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparistda, mika voi lisata
tiettyjen lajien tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Luontoymparistdissa
vaikutukset ovat kuitenkin useimmiten kielteisia ja positiiviset vaikutukset kohdistuvat yleensa jo
entuudestaan yleisiin ja runsaisiin lajeihin.

Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilld. Luontaisesti avoimilla
alueilla, kuten kallioilla ja vdhdpuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista. Ylisirnion
ym.*® mukaan peitteisilld metsdalueilla reunavaikutus voi kuitenkin ulottua 100—150 metrin et&i-
syydelle mm. pienilmastovaikutusten kautta. Muita mahdollisia vaikutuksia ovat rakennettavien ja
muuttuvien alueiden vaikutukset pintavaluntaan, joka edelleen voi vaikuttaa epasuorasti myos
varsinaisten rakennettavien alueiden ulkopuolella sijaitseviin kohteisiin.

Sahkonsiirtoreitit

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia kuin voimalapaikkojen
rakentaminen. Kun voimajohtoaukea muutetaan puuttomaksi, aiheuttaa se metsaalueilla avohak-
kuiden kaltaisia vaikutuksia, kuten metsaalueiden pirstoutumista ja reunavaikutusta. Pysyvia vai-
kutuksia aiheutuu Iahinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavyohykkeelle.

Hankkeen sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa kulkevaksi samaa johtokdytavaan laheisen Niini-
maen tuulivoimahankkeen kanssa, jolloin erillistda uutta johtokaytavaa ei Sarvikankaan hanketta
varten ole tarpeen raivata. Nykyista johtokdytavaa levennetadn 20 metrid, jonka vaikutukset on
huomioitu tehdyissa maastokartoituksissa. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymmenen
metrid levea reunavyodhyke. Talla vyohykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu joh-
timien paalle.

21.3.3 Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kriteerit
Arvioinnissa ei ole kaytetty erillista arviointitaulukkoa, koska vaikutukset huomionarvioiseen kas-

villisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan jadvan mittakaavaltaan vahaisiksi.

21.4 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

21.4.1 Rakennusvaiheen vaikutukset
Tuotantoalue

Rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu kummassakaan hankevaihtoehdossa tuotan-
toalueen huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin. Luontoselvityksessa havaituista silmallapidet-
tavan ahokissankadpalan esiintymista kaksi eteldisinta seka koillisin esiintyma sijaitsevat nykyisen
tieston valittomassa laheisyydessa (3—6 metrin etdisyydella tiesta, Kuva 21.3). Suunnitelmien mu-
kaan alueen sisaista sahkonsiirtoa varten rakennettavat maakaapelit sijoittuvat ko. teiden

% (YIi-Sirnié 2016)
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yhteyteen ja erityisesti mikali kaapeloinnit toteutetaan ahokissankdpalan puolelle nykyista tiest63,
jaavat esiintymat maakaivantojen alle. Lantisin ahokissankapalan esiintyma sijaitsee n. 50 metrin
padssa yhdestd VE 1 vaihtoehdon voimalasta ja suunnitelman toteutuessa esiintyma voi havita
rakentamisen aikana. Samalla kartalla nakyvat metsalakikohteet, “vahapuustoiset suot”, sijoittu-
vat molemmin puolin tietd, jonka varrelle kaivetaan maakaapelit. Voimakkaat muutokset tien ra-
kenteissa / tiealueella voivat vaikuttaa soiden kosteustasapainoon.

Muista huomionarvoisista kohteista, mukaan lukien metsalakikohteet, tuulivoimaloiden sijoitus-
paikat sijaitsevat Iahimmilldadn noin 120-150 metrin etdisyydelld luontokohteista.

Vaihtoehdossa VE 1 voimalapaikkoja seka huoltoteita on vaihtoehtoa VE 2 hieman enemman,
mutta aluemenetykset eivat kohdistu luonnontilaltaan huomionarvoisiin kohteisiin.

Sahkosiirto

Koska sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi Niinimden tuulivoimahankkeeseen rakennetta-
vaan johtokdytavaan, jadvat sahkonsiirron vaikutukset lievemmiksi, kuin kokonaan uuden johto-
kdytavan rakentamisessa. Puusto raivataan kokonaan noin 20 metrin leveydelta uutta johtokayta-
vaa varten ja lisdksi kymmenen metrin reunavyohykkeelld puuston kasvua rajoitetaan. Haitalliset
vaikutukset ovat korostuneempia puustoltaan tiheammilla luontokohteilla. Harvapuustoisilla suo-
kohteilla vaikutukset jadvat vahaisemmiksi.

Sahkonsiirto liittyy Niinimaelta tulevaan johtokdytavaan Sarvikankaan suunnitellulta sahkoase-
malta. Sdhkdéaseman lounaispuolelle sijoittuu kaksi erittain uhanalaista varpukorpialuetta, joista
eteldisempi sijaitsee nykyisestd maastokaytavasta vain noin 30 metrin paassa. Varpukorvilla sijait-
see my0s hentosaran (NT) loydetyt esiintymat. Mikali maastokaytdvaa levennetdan nykyisen ra-
jauksen pohjoispuolelle, on todennakdisena riskinad varpukorven tilan sekd hentosaran heikenty-
minen tai havidaminen. Talldin korven reuna kuivahtaa ja kasvillisuus muuttuu selvimmin korven
reunalla noin 5-10 metrin alueella. Hentosaraesiintyman elinympdriston olosuhteet voivat hei-
ketd, koska varpukorpi kuuluu pienilmastollisesti jokseenkin herkempiin luontotyyppeihin. Eteldi-
semman varpukorven tila tulee todenndkoisesti joka tapauksessa heikkenemaan, koska jo Niini-
maen johtolinjan maastokaytdvaa varten tehdyt hakkuut ovat muuttaneet eteldgisemman varpu-
korven valo-olosuhteita seka kosteusolosuhteita.

IlImajohtona toteutettu sahkonsiirto liséd metsdalueiden pirstoutumista paikallisesti. Alueen
maankdyttd, metsien talouskaytto sekd metsdautoverkosto huomioiden johtoalueen pirstova vai-
kutus on kuitenkin melko vahainen.

21.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuotantoalue

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Toiminnan aikai-
sia vaikutuksia voi aiheutua lahinna tuulivoimahankkeen myéta hieman parantuneen tieverkoston
mahdollisesti lisdantyneesta ihmistoiminnasta, joka voi aiheuttaa metsanpohjan kulumista. Tuo-
tantoalueelle sijoittuu nykytilassakin useita metsaautoteitd, joten tieverkoston hienoisella paran-
tumisella ei arvioida olevan oleellista merkitysta alueen saavutettavuuteen.

Sahkonsiirto

Toiminnan aikana sahkonsiirtoreitilla voimajohtoaluetta pidetdaan avoimena ja puustoa saannolli-

sesti raivataan. Seka ilmajohdolla ettd maakaapelilla toteuttaessa sahkonsiirtoon liittyy maankayt-
torajoitteita. Sahkonsiirtoreitin rakenteita huolletaan tarvittaessa. Sahkoénsiirron vaihtoehdoissa ei
aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia, jotka eroaisivat rakentamisesta aiheutuvista vaikutuksista.
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21.4.3 Purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
Tuotantoalue

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Osa raken-
tamisalueista jaa pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti kasvillisuutta. Taman
kaltaiset pysyvamman luonteiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteihin ja voimalapaikoille, jotka
perustetaan alueelle tuotaville maamassoille. Muilla avoimina pidetyilla alueilla kasvillisuus palau-
tuu ajan kuluessa kuta kuinkin ennalleen. Kasvillisuuden palautuminen ennalleen voi kuitenkin
vieda kymmenia vuosia. Vaikutusten suuruus riippuu siita, kuinka laajasti ja voimallisesti voimala-
paikkojen ja huoltoteiden alueita ennallistetaan. Kummassakin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2
toiminnan jalkeiset vaikutukset arvioidaan vahaisesti myonteisiksi tai merkityksettomiksi.

Sahkosiirto

Sahkonsiirron mahdollisen purkamisen jalkeen muutokset kasvillisuudessa ilmajohtolinjojen ja
rakenteiden poistamisen jalkeen ovat hitaasti myonteiset. Kasvillisuuden palautuminen (mm.
puuston kasvu) ennalleen voi vieda joitakin kymmenia vuosia. Vaikutukset arvioidaan merkitta-
vyydeltdan luokkaan ”ei vaikutusta”.

21.4.4 Vaikutukset huomioitaviin luontokohteisiin
Tuotantoalue

Hankevaihtoehdossa VE 1 yksi voimala sijaitsee ahokissankdpalan esiintymasta noin 50 metrin
padssa, joten rakentamisvaiheessa esiintyma saattaa havita. Yksittaiset tuulivoimalat vaativat noin
0,5 ha kokoisen rakennus- ja asennusalueen, ja puusto poistetaan noin hehtaarin alalta. Tasta
syysta voimalapaikkojen rakentaminen aiheuttaa metsdelinymparistdjen pirstoutumista tuotanto-
alueella. Hankevaihtoehdossa VE 2 voimalapaikkoja ei sijoitu arvokkaiksi luokitelluille kohteille.
Iso-Lahnasen eteldpuolelle sijaitsevat kaksi vahdpuustoista suota (metsélakikohteet) sijoittuvat
molemmin puolin tietd, jonka varrelle kaivetaan maakaapelit. Voimakkaat muutokset tien raken-
teissa / tiealueella voivat vaikuttaa soiden kosteustasapainoon.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron rakentaminen Niinimden tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoreitin yhteyteen edellyt-
taa maastokaytavan leventamistd, mika saattaa vaikuttaa maastokaytavan laheisyydessa sijaitse-
vaan varpukorpialueeseen heikentadvasti tai havittaa alueen ajan myota kokonaan. Samalla sil-
malla pidettavan hentosaran elinympariston tila heikkenee. Jo nyt eteldisempi varpukorpialue tul-
lee muuttumaan, koska jo hakattu maastokaytdva on muuttanut varpukorven valo- ja kosteusolo-
suhteita.

21.4.5 Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron vaihtoehdoissa

Sarvikankaan tuulivoimahanke ja sahkonsiirtoreitti eivat aiheuta isossa mittakaavassa merkittavia
vaikutuksia alueen huomionarvioiseen kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin. Varpukorven ja hento-
saran esiintymien heikentyminen on kielteinen vaikutus, mutta alueellisesti pieni eika juurikaan
vaikuta suotuisan suojelun tasoon paikallisesti. Pohjoisempi esiintyma pysyy muuttumattomana.
Metsdalueiden pirstaloitumista tulee todennakdisesti tapahtumaan tulevaisuudessa joka tapauk-
sessa huomioiden alueen talousmetsavaltaisuus.

21.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO)

Hankkeen toteuttamatta jattamisellad vaihtoehdossa VE 0 ei olisi suoria vaikutuksia kasvillisuuteen
tai luontotyyppeihin. Voimalapaikoille ja muihin muuttuviin alueisiin syntyvat avonaiset, puutto-
mat alueet jaisivat toteutumatta. Alueen metsatalouspiirteet huomioiden, vastaavia puuttomia
alueita tullee kuitenkin syntymaan tulevaisuudessa joka tapauksessa.
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21.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhdessa hankealueen ympdrille suunniteltavien ja toteutuvien tuulivoimahankkeiden kanssa Sar-
vikankaan tuulivoimahanke pirstoo alueellisella tasolla metsaelinymparistdjen verkostoa. Niini-
maden tuulivoimahankkeen sdahkonsiirtoreitti tullee jo nyt muuttamaan eteldisempaa varpukor-
pialuetta ja Sarvikankaan sahkdsiirtoreitti lisaa todennakoisyytta muutokselle. Muuhun arvokkaa-
seen kasvillisuuteen tai huomionarvoisiin luontotyyppeihin ei muodostu yhteisvaikutuksia tie-
dossa olevien muiden hankkeiden kanssa.

21.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa tulee pyrkida huomioimaan olemassa olevan maastokaytavan
pohjoispuolella oleva erittdin uhanalainen varpukorpi (EN) ja siella sijaitseva hentosaran (NT)
esiintyma. Sarvikankaan sahkdsiirron liittdminen Niinimaen tuulivoimahankkeen sdhkénsiirron
johtokaytavaan vaatii maastokdytavan leventamista. Varpukorpeen kohdistuvat lisdheikennykset
voidaan valttaa leventamalld maastokaytavaa tarvittaessa nykyisen maastokaytavan eteldpuolelle.

Ahokissankdpalan esiintymat tulee pyrkia sdilyttamaan sijoittamalla maakaapelit eri puolelle ole-
massa olevaa tietd, jolloin maakaivannot eivat havita esiintymia.

21.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutusten arviointi perustuu hanketta varten teh-
tyyn luontoselvitykseen, aiempiin selvityksiin ja muuhun olemassa olevaan ldhtdaineistoon. Luon-
toselvitykset eivat kata kaikkia lajeja tai lajiryhmia ja niissa on kuvattu luonnonymparistén sen
hetkinen tila erityisesti suunnitelmien mukaan muuttuvilta alueilta hankealueella. Hankealueen
luontotyyppien kartoitukseen ei liity merkittavia epavarmuustekijoita, silla kartoitusajankohta oli
sovelias luontotyyppien kartoittamiseen. Luontotyyppitason maastoselvityksissa yksittaisia kasvi-
lajeja jaa aina havaitsematta.

21.9 Yhteenveto vaikutuksista

Voimaloiden rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa tuotantoalueen huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin. Huomionarvoisista kohteista tuu-
livoimaloiden sijoituspaikat sijaitsevat [ahimmilldan noin 120-150 metrin etdisyydelld luontokoh-
teista. Hankevaihtoehdossa VE 1 yksi voimala sijaitsee ahokissankapalan esiintymasta n. 50 metrin
padssa, joten rakentamisvaiheessa esiintyma saattaa havita. Voimalapaikkojen rakentaminen ai-
heuttaa vahaisessa maarin metsaelinymparistdjen pirstoutumista tuotantoalueella. Hankevaihto-
ehdossa VE 2 voimalapaikkoja ei sijoitu arvokkaiksi luokitelluille kohteille.

Mikali sahkonsiirtoa varten maastokdytavaa levennetaan nykyisen rajauksen pohjoispuolelle, on
riskina varpukorven tilan sekd hentosaran esiintyman heikentyminen. Tuotantoalueen sisaista
sahkonsiirtoa varten asennettavia maakaapeleita varten kaivettavat maakaivannot saattavat ha-
vittda ahokissankapalan esiintymia. Iso-Lahnasen eteldpuolelle sijaitsevat kaksi vahdapuustoista
suota (metsalakikohteet) sijoittuvat molemmin puolin tietd, jonka varrelle kaivetaan maakaapelit.
Voimakkaat muutokset tien rakenteissa / tiealueella voivat vaikuttaa soiden kosteustasapainoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Vaihtoehdossa
VE 1 voimalapaikkoja seka huoltoteitad on vaihtoehtoa VE 2 hieman enemman, mutta aluemene-
tykset kohdistuvat luonnontilaltaan heikentyneisiin tai muuttuneisiin kohteisiin.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Vaikutus-
ten suuruus riippuu siita, kuinka laajasti ja voimallisesti voimalapaikkojen ja huoltoteiden alueita
ennallistetaan. Kummassakin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 toiminnan jalkeiset vaikutukset
arvioidaan vahaisesti myonteisiksi tai merkityksettomiksi.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

e Voimaloiden rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei kohdistu kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa hankealueen huomionarvoisiin luontotyyppikohteisiin.

e Hankevaihtoehdossa VE 1 yksi voimala sijaitsee ahokissankdpdldn esiintymdstd n. 50 metrin paassa,
joten rakentamisvaiheessa esiintyma saattaa havita.

o Mikali sahkonsiirtoa varten maastokaytavaa levennetdan nykyisen rajauksen pohjoispuolelle, on
riskind varpukorven tilan seka hentosaran esiintyman heikentyminen.

e Sihkoasema ja mahdollinen energian varastointialue eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia kasvilli-
suus- ja luontotyyppeihin.

e Tuotantoalueen sisdista sahkonsiirtoa varten asennettavia maakaapeleita varten kaivettavat maa-
kaivannot saattavat havittaa ahokissankapalan esiintymia.

e |so-Lahnasen eteldpuolella sijaitsevat kaksi vahdpuustoista suota (metsalakikohteet) sijoittuvat mo-
lemmin puolin tietd, jonka varrelle kaivetaan maakaapelit. Voimakkaat muutokset tien rakenteissa /
tiealueella voivat vaikuttaa soiden kosteustasapainoon.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset.

e Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Kummassa-
kin hankevaihtoehdossa VE 1 ja VE 2 toiminnan jalkeiset vaikutukset arvioidaan vahaisesti myontei-
siksi tai merkityksettomiksi.

22 Linnusto

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma linnuston nykytilasta ja arvioiduista vaikutuksista. Tar-
kemmat kuvaukset |6ytyvat YVA-selostuksen liitteesta (liite 8).

22.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahanketta varten laadittiin p6llo-, metsdakanalintu-, pesimalinnusto- ja paivapetolintusel-
vitykset seka kevat- ja syysmuuttoselvitykset. Selvityksid varten koottiin Sarvikankaan tuotanto-
aluetta ja sahkonsiirtoreittid seka niiden lahialueita koskevat aiemmat lintutiedot ja muu tarvit-
tava aineisto useista eri ldhteista.

Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) seka valtakunnallisten paa-
muuttoreittien osalta tiedot koottiin BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista. Petolintujen ja mui-
den suojelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesapaikat seka ei-julkiset havainnot ja rengastus-
tiedot petolinnuista selvitettiin Suomen lajitietokeskuksen lajitiedoista (laji.fi -palvelu). Erityisesti
muuttolinnuston osalta hankkeen vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin Niinimaden tuulivoima-
hankkeen yhteydessa tehtyja selvityksia. Lisdaineistoa saatiin myds Suomen ymparistokeskuk-
selta, Suomen metsakeskukselta, Luonnonvarakeskukselta, Maanmittauslaitokselta, Eteld-Savon
maakuntaliitolta, Pieksamden kaupungilta seka alueen maanomistajilta ja metsastajilta.

22.1.1 Maastotyot

Poll6jen esiintymista havainnoitiin kahdella kuuntelukierroksella, jotka tehtiin 2.—3.3. ja 19.—
20.3.2023. Kaynnit tehtiin hyvissa sddoloissa ydaikaan (klo 21-02). Tuotantoalueella liikuttiin tie-
verkostoa pitkin ja pysahdyttiin sdannoéllisin valein kuuntelemaan soidintavia p6ll6ja. Havainnot
kirjattiin yl6s ja paikannettiin mahdollisimman hyvin.

Tuotantoalueelta ei ollut ennestdan tiedossa teeren tai metson ryhmasoidinpaikkoja. Teeren
esiintymista ja mahdollisia soidinpaikkoja selvitettiin osana pesimalinnustoselvitysta ja lajia ha-
vainnoitiin myds muilla kevaan maastokaynneillda. Metson soidinpaikkaselvityksen ensimmaisen
inventointikierroksen maastoty6t tehtiin kolmena paivana 26.4. ja 29.—30.4.2023. Lahtotietojen ja
ilmakuvatarkastelun perusteella valituilta ja soidinpaikoiksi sopivimmaksi arvioiduilta metsaku-
vioilta etsittiin paivaaikaan merkkeja metson esiintymisestd. Havaintojen perusteella tehtiin
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toinen inventointikdynti niille alueille, joilla metsoja todettiin esiintyvan ja joilla soidinpaikan si-
jainti arvioitiin todenndkdisimmaksi. Toinen inventointikierros tehtiin kolmena paivana 2.—
4.5.2023 maastotdiden alkaessa iltaisin noin klo 21 metsokukkojen saapuessa soidinpaikalle ja soi-
timen jatkuessa aamupaivaan saakka.

Tuotantoalueen pesimalinnuston inventoinnissa sovellettiin lintujen reviirikdyttaytymiseen perus-
tuvaa kartoituslaskentamenetelmi®, tavoitteena selvittdd ns. huomionarvoisten lajien ja pesi-
vdlle linnustolle tarkeiden kohteiden esiintymista tuotantoalueella. Ensimmainen laskentakierros
tehtiin seitsemana padivana 20.-26.5. ja toinen kierros viitena paivana 21.-25.6.2023 aamuisin klo
03-10 valisena aikana hyvissa sddolosuhteissa.

Koska tuotantoalueelta ja sen laheisyydesta on aiempia tietoja paivapetolintujen pesinndista,
luontoselvitysten osana kaytiin tarkistamassa kaikkien aiempien pesapaikkojen nykytila seka kar-
toitettiin mahdollisia uusia paikkoja vield kesda—heindkuun 2023 maastokaynneilld. Paivapetolintu-
seurannassa pesimaaikaisia lentoreitteja selvitettiin viitena paivana 23.6., 29.6.,4.7., 10.7. ja
16.7.2023 tuotantoalueen kaakkoispuolella sijaitsevan Kirvesvuoren lakialueella seka Iso-Lahna-
sen ja Pieni-Lahnasen vilissa olevalla tiella tarkkailun ajoittuessa klo 08—14 valille (Kuva 22.1).

Hankealue ei sijoitu lintujen paamuuttoreitille, joten kevatmuuttoa seurattiin kymmenena pai-
vand 30.3.,6.4.,12.4,,19.4.,22.4.,26.4.,30.4.,4.5.,7.5. ja 12.5.2023 tuotantoalueen kaakkois-
puolella sijaitsevan Kirvesvuoren korkealla lakialueella (Kuva 22.1). Pieksdméaen seudulla oli viela
huhtikuun 2023 puolivdlissd maastossa ldhes 30 cm lunta ja lintujen kevatmuutto melko vahaista.
Muutonseuranta painottui huhtikuun jalkipuoliskolle ja toukokuun alkuun, mihin useimpien suuri-
kokoisten lintujen paamuutto Eteld-Savossa ajoittui.

Lintujen syysmuuttoa seurattiin 12 paivana 11.8., 18.8., 28.8.,5.9.,8.9.,12.9,,19.9,, 26.9,, 6.10,,
16.10., 23.10. ja 5.11.2023 samoin kuin kevaalla Kirvesvuoren korkealla lakialueella (Kuva 22.1).
Syysmuuttoa seurattiin elokuusta marraskuuhun, koska suurikokoisten lintujen muutto ajoittuu
syksylla pidemmalle ajanjaksolle kuin kevaalla.

Muutonseurannoissa havaitut linnut maaritettiin ja niiden yksilomaara laskettiin tai arvioitiin. Li-
saksi ylos kirjattiin lentosuunta, arvioitu lentokorkeus (alle 100 metria, 100—300 metria eli mah-
dollinen térmayskorkeus ja yli 300 metriad) seka arvio lensivatko linnut tuotantoalueen yli. Raportit
kaikista linnustoselvityksista ovat YVA-selostuksen liitteena.

Suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta on todettu aiemmissa linnustoselvityksissa kaksi linnustolle po-
tentiaalisesti arvokasta aluetta, Santamaki ja Liitto. Vuonna 2015 Santamaen entiselld maa-aines-
ten ottamisalueella havaittiin erittdin uhanalaisia (EN) torméapaaskyja, mutta lajin pesintaa ei var-
mistettu. Sen sijaan silmallapidettava (NT) pikkutylli pesi kohteella. Liiton peltoalueen pesimalin-
nustoon kuuluivat vuonna 2015 vaarantunut (VU) pensastasku ja silmallapidettava (NT) kuovi.
Vuonna 2023 tehdyn arvioinnin perusteella ei reitilta tunnistettu muita linnustollisesti arvokkaita
kohteita. Aiemmin todettujen kohteiden (Santamaki ja Liitto) linnustoa kdytiin havainnoimassa
touko- ja kesdkuussa 2023.

97 (Koskimies ja Vaisinen 1988)
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kilometria

Kuva 22.1 Kirvesvuoren muutonseurantapaikka (sininen ympyrd) méden lakialueella tuotantoalu-
een kaakkoispuolella. Péivipetolintujen pesimdaikaisten lentoreittien selvittémisessd kéytettiin
lisdksi Iso-Lahnasen ja Pieni-Lahnasen vdlistd tarkkailupaikkaa (ruskea ympyrd).

22.1.2 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja
epasuoriin vaikutuksiin (Kuva 22.2). Suorat vaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta johtuvia vai-
kutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aika-
vililla. Epasuoria vaikutuksia ovat héirinté, estevaikutus ja elinymparistdmuutokset®99:100.101 y/gj.
kutukset jakautuvat myos ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuk-

siin’2, Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja
levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mit-
tasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista seka ympardivan alueen

98 (Hotker;Thomsen ja Jeromin 2006)
% (Drewitt ja Langston 2006)

100 (Langston ja Pullan 2003)

101 (Fox, ym. 2006)

102 (pearce-Higgins 2012)
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topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisdksi vaikutukset ovat paasaantoisesti laji- ja
paikkakohtaisial®,

Stewart ym.1% osoittivat metatutkimuksessaan, etti yleisesti ottaen tuulivoimahankkeilla on mer-
kittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovai-
kutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei
kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valtte-
lysta vai populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mu-
kana olivat myds talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia reagoimaan hairiétekijoihin verrat-
tuna pesiviin lintuihin'®%, vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyksessaan olivat sorsalinnut
(Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslin-
nut (Passeriformes). Mitd kauemmin tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kiel-
teiset vaikutukset olivat. Voimaloiden lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merki-
tystdl?’. Toisaalta Pearce-Higgins ym.1% osoittivat, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset syn-
tyivat rakennusvaiheessa ja hairittila palautui joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvai-
heen jalkeisina vuosina energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia:
nummiriekko, kapustarinta, toyhtohyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivi-
tasku ja pensastasku.

Eri elinymparistoissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hai-
rintd ja elinymparistomuutokset. Avomailla edelld mainittujen lisdksi usein myds térmaysvaikutuk-
set nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Uusimmissa monivuotisissa seurantatutkimuksissa havaittiin, etta lintujen térmaykset tuulivoima-
loihin ovat hyvin harvinaisia, ja linnut kiertivat tuulivoima-alueet paisaantoisesti jo etdalta®. pi-
mean aikaan tuulivoimaloissa palavat punaiset lentoestevalot, joiden kirkkaus pidetaan ilmailulain
sadnnosten sallimissa rajoissa mahdollisimman himmeing, jolloin ne eivat houkuttele muuttolin-
tuja puoleensa.

103 (Drewitt ja Langston 2006)

104 (Sstewart;Pullin ja Coles 2007)

105 (pearce-Higgins 2012)

106 (Hotker;Thomsen ja Jeromin 2006)
107 (Stewart;Pullin ja Coles 2007)

108 (pearce-Higgins 2012)

109 (Suorsa 2019)
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Kuva 22.2 Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Sahkonsiirtolinjoilla voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden
seurauksena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi vai-
kuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Lisdksi linnut voivat tormata

voimajohtoihin.

Tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seka havaittu lintulajisto etta
biotoopin linnustopotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms. luonnontilai-
set ja linnustollisesti merkittavat biotoopit). Ympaéristovaikutusten arviointi painottuu suojelulli-
sesti arvokkaisiin ja/tai tuulivoiman linnustovaikutuksille herkimpiin lajeihin. Lisdksi arvioinnissa
esitetdadn arvio vaikutuksista arvokkaisiin lintukohteisiin. YVA-selostuksessa esitetddn arvokoh-
teet, uhanalaisten lajien ja petolintulajien reviirit kartoin (ei-julkinen). Pesimalinnuston osalta arvi-
oidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset. Hankkeen vaikutukset ar-
vioidaan asiantuntija-arviona perustuen tutkimustietoon.

22.1.3 Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnettiin Imperia-menetelmaa*’°. Arvioinnin herk-
kyyden kriteerist6 on muodostettu uhanalaisille lajeille soveltuvien elinymparistdjen perusteella
(Taulukko 22.1). Kohteista herkimpia ovat vaikutusalueella sijaitsevat uhanalaisten lajien asutta-
mat elinymparistot. Vaikutuksen suuruus maaraytyy sen perusteella, miten laajoja alueita haviaa
rakentamistoimien yhteydessa ja sailyyko lajin suojelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa.

110 (Marttunen, ym. 2015)
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Pesimalinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikutusalueella esiin-
tyvien uhanalaisten ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajien maarat ovat valtaosin vahaisia. Vaikutus-
alueen elinymparistoilla on vdahan potentiaalia uhanalaisten lajien esiintymisalueina. Hankkeen
vaikutuksen herkkyytta nostavat tuotantoalueella tai sen laheisyydelld havaitut, tuulivoimaraken-
tamiselle herkat uhanalaiset petolintulajit. Metsdkanalinnuista metsolla ei paikannettu soidinpaik-
koja, eika teerelldkaan havaittu isompia soidinkertymia. Hankkeen vaikutusalueella ei ole tarkeita
IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Tuotantoalue ei sijoitu
uhanalaisten, direktiivilajien tai muiden tuulivoimalle herkkien lajien paamuuttoreiteille. Hank-
keen muutonseurannoissa ei havaittu huomionarvoista muuttoa. Tuotantoalueen ldahelld ei myos-
kaan sijaitse tarkeita muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Taulukko 22.1 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

Lainsddadannollinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Ei muutoksen tai ihmisvaikutuksen sieto-

Alueella uhanalaisia, erityisesti suojel- o . )
el ! kykya, erittdin herkka muutoksille.

tuja tai lintudirektiivilajeja

Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sieto-

Alueella uhanalaisia, erityisesti suojel- o T, L e G,

tuja tai lintudirektiivilajeja

Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sieto-

Kohtalainen Alueella silmallapi avia lajeja (NT).
vella slmel Eppretie) (el (i) kyky kohtalainen, hieman herkka muu-
toksille.
Vihiinen Lajit elinvoimaisia. Muutoksen tai ihmisvaikutuksen sieto-

kyky hyva, ei kovin herkka muutoksille.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioitiin padosin kohtalaiseksi
kielteiseksi. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat uhanalaisiin petolintuihin seka metsoon,
joissa muutoksen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaikutukset uhanalaisiin petolintui-
hin on arvioitu erillisraportissa (YVA-selostuksen liite 9, ei-julkinen).

Sahkdnsiirron osalta vaikutusten muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Sahkon-siir-
toreitti kulkee padosin linnustollisesti vahaarvaoisilla alueilla. Linnustollisesti huomionarvoisista
kohteista reittia lahimpana ovat Iso-Kylma ja Niemisjarvi seka reittia sivuavat Ahveninen ja Kan-
gaskylan pellot. Pesimalinnustoon kohdistuva muutoksen suuruus on arvioitavissa kuitenkin va-
haiseksi kielteiseksi sahkdnsiirron osalta.

Arvioitaessa muuttolinnuston tormaysriskia tai -kuolleisuutta eri lajien tai lajiryhmien valilla on
suuria eroja siind, miten ne vaistavat tuulivoimahankkeita. Monet suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulivoimahankkeen. Eri vaihtoehtojen aiheut-
taman muutoksen suuruus muuttolintuihin arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
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Taulukko 22.2 Muutoksen suuruusluokan kriteerit linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan olennaisia myénteisié muutoksia.

Voimakkuus ja suunta

Hankkeen toiminnot ai-
heuttavat hyvin suuria vai-
kutuksia huomionarvaoisiin
lintulajeihin tai niiden
elinymparistoihin.

Hankkeen toiminnot ai-
heuttavat suuria vaikutuk-
sia huomionarvoisiin lintu-
lajeihin tai niiden elinympa-
ristoihin.

Alueellinen laajuus

Suojelun taso heikentyy
merkittavasti valtakunnalli-
sella tai kansainvalisella ta-
solla.

Suojelun taso heikentyy
merkittavasti maakunnalli-
sella tasolla.

Suojelun taso heikentyy

Ajallinen kesto

Pysyva palautumaton vai-
kutus.

Vaikutus havaittavissa toi-
minnan aikana, mutta pa-
lautuu hitaasti toiminnan

paatyttya.

Vaikutus havaittavissa toi-

Kohtalainen Hankkeen toiminnot ai- A S ; -

Vg merkittavasti paikallisella minnan aikana, mutta pa-
vaikutuksia huomionarvoi-  tasolla tai lievemmin maa- lautuu nopeasti toimin-
siin lintulajeihin tai niiden kunnallisella tasolla. nan paatyttya.
elinymparistoihin.

VET Vel Galaen e Suojelun taso heikentyy lie-  Vaikutus on havaittavissa
e welan et e el Ve e paikallisella lyhytaikaisesti esimerkiksi
kutukset kohdistuvat tavan-  tasolla. rakennusaikana.
omaisiin lajeihin tai niiden
elinymparistoihin.

Ei muutosta Ei vaikutuksia linnustoon. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

Myonteinen Hankkeen toiminnot ai-

heuttavat positiivisia vaiku-
tuksia linnustoon.

22.1.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen maastoselvityksiin liittyy samoja epavarmuustekijoita kuin linnustoselvityksiin yleensa-
kin. Epavarmuudet liittyvat Iahinna tehtyjen havaintojen tai selvitysten yleistettavyyteen ja siihen
mika on riittava maara selvitysta olosuhteet huomioiden. Pesimalinnustoa koskevat selvitykset,
poislukien uhanalainen laji, on tehty pddosin yhden vuoden aikana, kuten YVA-prosessissa ylei-
sesti tehdaan. Lintulajistossa on tyypillisesti vuosien valista vaihtelua johtuen ravintotilanteesta,
sadolosuhteista yms. ja ndiden huomioiminen vaatisi useamman vuoden inventointeja selvitysalu-
eella. Esimerkiksi useiden poll6- ja petolintulajien esiintymiseen lienee vaikuttanut pesimakauden
2023 huono myyravuosi. Lajistossa esiintyvaa vaihtelua on pyritty huomioimaan siten, etta arvi-
oinnissa on keskitytty kunkin biotoopin potentiaaliin toimia uhanalaisten ja tuulivoimalle alttiim-
pien lintulajien elinymparistona.-Sahkonsiirtoreitin varrelta ei tunnistettu huomionarvoisia arvo-
kohteita, mika vahentaa arvioinnin epavarmuustekijoita. Linnustoselvitysten tuloksia voidaan ko-
konaisuutena pitaa luotettavana lahtokohtana vaikutusten arvioinnissa.

Petolintujen reviirien todellista laajuutta on vaikea hahmottaa ilman satelliittiseurantaa. Tuloksiin
ja tulkintaan jaa epavarmuutta sen osalta, mitka reviirien tarkat ja todelliset rajat ovat. Epavar-
muutta on pyritty vahentamaan ottamalla huomioon eri petolintulajien potentiaaliset saalistus-
alueet biotooppeina.

Muuttolinnustoa seurattiin hankkeessa vain yhtena kevaana ja syksynd, mika aina jonkin verran
heikentda tulosten yleistettavyytta. Muuttolintujen osalta vuosien valinen vaihtelu on huomioitu
kayttamalla BirdLife Suomen padamuuttoreittien aineistoa, joka on kooste useiden vuosien aineis-
tosta valtakunnallisten padmuuttoreittien osalta. Yleisesti ottaen lintujen tormaysriski on paa-
saantoisesti hyvin pieni, pois lukien eraat valtakunnallisesti merkittavat padmuuttoreitit. Tuotan-
toalue ei sijoitu sellaiselle alueelle, jossa tapahtuisi mittavaa lintumuuttoa ja vaistdminen ei olisi
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mahdollista (esimerkiksi laaksot, solat ja kapeat vesialueet). Kurjella pdamuutto tapahtuu lahes
yksinomaan hyvin korkealla, eika tuotantoalueen lahelta tunneta merkittavia kurkien muutonai-
kaisia kerdaantymispaikkoja.

22.2 Linnuston nykytila

22.2.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet)

Tuotantoalueen ldheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA). Lahimmat ovat
Keski-Kallavesi ja Kuhanen (FI0O61) 60 kilometria koilliseen ja Linnansaari (FI062) 63 kilometria
kaakkoon.

Tuotantoalueen lahella ei sijaitse kansallisesti tarkea linnustoalueita (FINIBA). Lahimmat ovat Jap-
pildan Tuomiojarvi (510050) 18 kilometria koilliseen ja Keitele-Konnevesi (610138) 25 kilometria
luoteeseen (Kuva 22.3).

Lahimpia linnustollisesti arvokkaita MAALI-kohteita ovat Heindlamminsuo (510102) 6 kilometrig,
Ringinsuo (510034) 6,5 kilometrid ja Kirkko-Sumui (510109) 8 kilometria koilliseen, Juurikkasuo—
Vehkalampi—Uuhilampi (510039) 7 kilometrid kaakkoon, Aukeasuo (510114) 10 kilometria ja Kor-
vassuo (510113) 12 kilometria koilliseen, Iso-Kylma (510057) 12 kilometrid lounaaseen seka
Suuraukeansuo—Isosuo—Pohjanlampi (510104) 12 kilometriad kaakkoon.

Osa ndista linnustollisesti arvokkaista alueista on my6s Natura 2000 -alueita (SAC/SPA) ja ne kési-
telldaan tarkemmin luvussa 20.

Suunnitellulla sahkonsiirtoreitilla ei sijaitse Natura 2000 -alueita, valtakunnallisten luonnonsuoje-
luohjelmien kohteita, luonnonsuojelualueita, suojeltuja luontotyyppeja tai luonnonmuistomerk-
keja. Suunnitellun sahkonsiirtoreitin laheisyyteen sijoittuu joitakin tarkeita lintualueita. Kohteista
Iso-Kylma (suojeluperusteena Natura-aluerajaus ja naurulokkikolonia) on [ahimmilldan 850 metrin
etaisyydella.
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Kuva 22.3 Tuotantoalueen Idheisyyteen sijoittuvat tdrkedt lintualueet (BirdLife).
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Kuva 22.4 Iso-Kylmdn Natura-alue sijaitsee vajaan kilometrin sdhkénsiirtoreitin etelépuolella. Na-
tura-alueen ja sdhkénsiirtoreitin vdli on nykytilassa metsdd, joten térmdysvaaraa ei ole.
22.2.2 Pollot

Viirupollosta tehtiin vain yksi havainto soidintavasta koiraasta maaliskuussa 2023. Tuotantoalu-
eelta ei havaittu muita soidintavia p6ll6ja kevaalla tehdyssa polloselvityksessa eikd muidenkaan
luontoselvitysten yhteydessa.

22.2.3 Metsakanalinnut

Huhti-toukokuun maastokaynnilld tehtiin nelja havaintoa, joista kolme koski koirasta, yksi naa-
rasta. Hankealueelta ei tunnistettu yhtdan metson ryhmasoidinpaikkaa.
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Teeria havaittiin selvityksen maastokdynneilla eri puolilla tuotantoaluetta, mutta ei todettu lajin
ryhmasoidinpaikkoja.

22.2.4 Pesimalinnusto

Tuotantoalueelta l6ydettiin 62 lintulajia, joista suurin osa on yleisia metsélintuja. Niukka vesilin-
nusto keskittyi alueen suurimmille jarville. Tuotantoalueella esiintyi useita huomionarvoisia lintu-
lajeja, joista pesimalinnustoon kuuluviksi tulkittiin 12 Punaisen kirjan lajia (yksi erittdin uhanalai-
nen (EN), nelja vaarantunutta (VU) ja seitseman silmallapidettavaa (NT)). Tarkasteluvyohykkeen
2b eli Jarvi-Suomen alueellisesti uhanalaisia (RT) lajeja ei tavattu lainkaan. EU:n lintudirektiivin liit-
teen | lajien seka Punaisen kirjan lajien reviirien tai havaintopaikkojen sijainti on esitetty YVA-se-
lostuksen liitteissa, paitsi petolintujen osalta (ei-julkinen).

Tuotantoalueella tavatut huomionarvoiset lajit ovat paasaantoisesti Pieksamaen seudulla ja laa-
jemminkin Eteld-Savossa melko yleisia metsien ja hakkuuaukeiden seka vesistojen ja kosteikkojen
lajeja. Huomionarvoisia lajeja esiintyi melko tasaisesti eri puolilla tuotantoaluetta. Tulosten perus-
teella ei ole syyta rajata erityisia linnustollisesti arvokkaita alueita. Petdgjaméaen tilan metsa Iso-
Lahnasen itdrannalla on kohteista ainoa, jolla arvioitiin olevan potentiaalista merkitystad vanhojen
metsien linnuston kannalta (pohjantikka). Petdjamaen metsa sijoittuu suunniteltujen tuulivoima-
lapaikkojen ulkopuolelle.

Ojituksilta sailyneita soita on niukasti ja sadstyneet suolaikut ovat melko pienia. Soiden laajuus,
maara ja laatu heijastuu pesimalinnustoon, eika alueelta tavattu varsinaisia suolajeja. Vesilin-
nuista selvityksessa havaittiin isokoskelo, kuikka, laulujoutsen, sinisorsa, tavi ja telkka, kahlaajista
puolestaan lehtokurppa, metsaviklo, rantasipi ja taivaanvuohi. Petolinnuista tuotantoalueella tai
sen laheisyydessa tavattiin hiirihaukka, kanahaukka, nuolihaukka, tuulihaukka ja varpushaukka.

Hankkeen pesimélinnustoselvityksen perusteella pesimalinnusto koostuu metsien yleisista pesi-
malajeista. Harvalukuisemmista tai vanhan metsan lajeista voimalapaikoilla havaittiin kulorastas,
leppdlintu, peukaloinen, puukiipija, sirittdja ja tiltaltti. Suojelullisesti huomioitavia lajeja voimala-
paikoilla olivat lintudirektiivin liitteen | lajeihin kuuluvat kurki, laulujoutsen, metso, palokarki, pik-
kulepinkdinen, pyy ja teeri, seka kansallisesti uhanalaisista tai silmallapidettavista varpuslintula-
jeista homotiainen, pensaskerttu, ruokokerttunen, téyhtoétiainen ja vastarakki.

Tuotantoalueelta ja sen ldhelta on tehty selvitys uhanalaisen petolinnun pesista kesalla 2022 ja
2023. Vuoden 2022 selvitykseen perustuvan ennakkolausunnon mukaan suunnitellulla tuulivoima-
hankkeella ei ole valittdmia vaikutuksia uhanalaisen petolinnun pesimapaikkoihin. Lausunto on
YVA-selostuksen liitteena 12 (ei-julkinen, vain viranomaiskayttoon).

Tuotantoalueella ei linnustoselvitysten perusteella sijaitse huomionarvoisia linnustokohteita. La-
himmat linnustollisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat yli 5 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta.
22.2.5 Péivapetolinnut
Paivapetolintujen esiintymista tuotantoalueella ja sen ymparistossa selvitettiin kesalla 2022 ja
2023. Selvitykset ovat YVA-selostuksen liitteena (ei-julkisia, vain viranomaiskayttéon).
22.2.6 Muuttolinnusto

Sarvikankaan suunniteltu tuulivoiman tuotantoalue ei sijoitu valtakunnallisille lintujen paamuutto-
reiteille!?.

Kevaan 2023 muutonseurannoissa havaittiin suurikokoisia lintuja enintdaan kohtalaisia maaria, yh-
teensa 1077 yksil6a. Kohdelajeista runsain oli metsdhanhi (203 yksil6d), seuraavaksi runsaimpina
sepelkyyhky (135), kapustarinta (106), varis (88) ja kurki (68). Laulujoutsenia laskettiin yhteensa

111 (BirdLife Suomi ry 2023)
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48 yksiloa. Paivapetolinnuista runsain oli varpushaukka (17), muiden petolintulajien maarien jaa-
dessa alle kymmenen yksilon. Tuotantoalueen yli lentaneista linnuista lensi tormaysriskikorkeu-
della hanhista 67 %, joutsenista 84 %, kurjista 38 % ja petolinnuista 54 %.

Syksyn 2023 muutonseurannoissa havaittiin suurikokoisia lintuja edelleen enintdan kohtalaisia
maaria, yhteensa 1597 yksiloa. Maara oli noin 500 yksiloa suurempi kuin kevaalla, tosin tarkkailu-
paivia oli kaksi enemman ja lintuja muutenkin enemman liikkeelld syksyisin. Kokonaisyksilomaaraa
nosti mm. hanhien runsaampi esiintyminen. Kohdelajeista runsain oli hanhilaji (lajilleen maaritta-
mattomat, 320 yksil6ad). Seuraavaksi runsaimmat lajit olivat valkoposkihanhi (259), metsdhanhi
(198), kurki (162) ja varis (120). Laulujoutsenia laskettiin yhteensa 51 yksiloa. Paivapetolinnuista
runsaimpia olivat varpushaukka (19) ja hiirihaukka (18), muiden petolintulajien maarat jaivat alle
kymmenen yksilon. Tuotantoalueen yli lentaneista linnuista lensi tormaysriskikorkeudella han-
hista 95 %, joutsenista 47 %, kurjista 3 % ja petolinnuista 64 %.

22.3 Vaikutukset linnustoon

22.3.1 Rakennusvaiheen vaikutukset

Lisddntyneesta ihmistoiminnasta aiheutuva hairi6 vaikuttaa linnustollisesti huomionarvoisten ja
arvokkaiden alueiden pesivan lajiston koostumukseen ja parimadriin haitallisesti, mikali rakennus-
tyot ajoittuvat huhti-heindkuun valiselle ajalle.

Tuotantoalueella tapahtuvan rakentamisen hairidvaikutus ulottuu arviolta 500 metrin etdisyy-
delle, alueen herkimmilld pesimalajeilla (metso, petolinnut) vaikutus voi olla tata laajempikin. Ra-
kentamisen hairiévaikutus kohdistuu kaikkiin alueella tavattaviin huomionarvoisiin pesimalajeihin.
Rakentamisen aikainen hairidvaikutus on valiaikainen ja rajoittuu todennakaoisesti 1-2 pesimakau-
teen.

Vaikka ryhmasoidinpaikkoja ei [6ytynyt maastotoissa, tuotantoalueella on metsdkanalintujen kes-
keista elinymparistda. Tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa hairitd metsdkanalintujen pesintaa,
mikali rakennustoimet sijoittuvat pesapaikan tai varhaisen poikueympariston valittomaan lahei-
syyteen. Vastaavasti rakentamisen hairiét voivat vaikuttaa myos metson tai teeren soidinkayttay-
tymiseen.

Tuulivoimaloiden vaikutus metsakanalintuihin ei valttdmatta rajoitu vain rakentamisen ajalle ja
alueelle, silla térmaysriskin lisdksi metsakanalinnut saattavat valtella tuulivoimalaa ymparoéivaa
aluetta tai kayttaa sitd vahemman lisdantymisaikana.

Petolinnuille epasuoraa hairidvaikutusta syntyy lisddntyneen ihmistoiminnan vuoksi. Hairién vai-
kutuksesta tuotantoalue muuttuu epasuotuisammaksi petolintujen saalistusalueena.

Tuotantoalueella pesiviksi tulkittujen suojelullisesti arvokkaiden tai huomionarvoisten lajien elin-
olosuhteet muuttuvat elinymparistdjen havidmisen ja pirstoutumisen takia huonommiksi. Vaiku-
tus kohdistuu kuitenkin koko kaava-alueesta suhteellisen pieneen osaan lajien elinymparistoista.
Tuotantoalueen mittakaavassa hankkeen voi katsoa voimistavan metsatalouden kielteisia linnus-
tovaikutuksia. Yhdellekadan lajeista rakentamisen aikainen hairio tai elinympariston muutokset ei-
vat ole kriittisia lajien esiintymisen tai sdilymisen kannalta.

Muuttolinnuille ei aiheudu vaikutuksia, koska tuotantoalueella eika sen lahistolla sijaitse merkitta-
via muutonaikaisia kerdantymisalueita.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puu-
ton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pe-
simalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Karkotusvaikutuksia voi kohdistua my6s lahis-
tolla sijaitseviin vesilintujen ja kahlaajien levahdyspaikkoihin. Nama epasuorat vaikutukset naky-
vat lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla.
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22.3.2 Kaytonaikaiset vaikutukset

Toiminnan aikainen hairi6 tuulivoimahankkeessa aiheutuu pyérivien voimaloiden vilkkumisvaiku-
tuksesta seka voimaloiden aiheuttamasta melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja rootto-
rien pyoriminen seka siitd johtuva valkkyminen saattavat pelottaa lintuja ja muita eldimia. Lisaksi
kdytonaikaiset huoltotoiminnat tuottavat hairiota lisddantyneen liikenteen takia. Hairinnan vaiku-
tuksesta tuulivoimahankkeen alue saattaa muuttua linnuston kannalta epasuotuisaksi saalistus-
tai pesimaalueena yksildiden valtellessa voimaloita.

Suoria tormaysvaikutuksia ei arvioida juurikaan syntyvan, koska tuotantoalueella ei liilku merkitta-
vid maaria lintuja. Metsdkanalinnut (metso) ovat potentiaalisin tormayksille altis lajiryhma ja tor-
maykset tapahtuvat padosin voimalan runkoon lentavien lintujen luullessa valkeaa voimalan run-
koa vapaaksi ilmatilaksi ympardivan tumman metsan keskella.

Ei-julkisessa liitteessa mainitulle uhanalaiselle petolinnulle aiheutuvat saalistusalueiden menetyk-
set ovat kuitenkin vahaisia. Tuotantoalueella on jo nykytilassakin vain vahan potentiaalista saalis-
tusbiotooppia eika uhanalaisen lajin siksi oleteta lentelevan alueella runsaasti. Teoreettinen tor-
maysriskikin jaa vahaiseksi etdisyyden ja saalistusalueiden vahaisyyden vuoksi. Kokonaisuudes-
saan tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset petolintuihin arvioidaan vahaisiksi. Yh-
teisvaikutusten osalta (tormays- ja karkotusvaikutus) joitakin vaikutuksia oletetaan kuitenkin syn-
tyvan laheisen Niinimaen tuulihankkeen kanssa, kun petolintu joutuu vaistamaan entistd isompaa
aluetta.

Tuotantoalueen kautta muuttaa vain vahan tormaysherkkia tai tormayskuolleisuudesta erityisesti
karsivia lintulajeja ja alue on muutenkin lintujen muuton suhteen kaukana merkittaviltd muutto-

reiteiltd. Térmaysmaarat arvioidaan taman vuoksi vahaisiksi. Yksittaisten lintujen satunnaisia tor-
maamisia ei voida sulkea pois. Lajien populaatiotasoon kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida synty-

van.

Suoria vaikutuksia lintuihin voi aiheutua lintujen térmatessa ilmajohtoihin. Voimajohto sijaitsee
hankealueen sisdlla padosin talousmetsdssa, eika sivua tai kulje linnustollisesti huomionarvoisten
tai arvokkaiden alueiden kautta, poislukien reittia [ahimpana oleva Iso-Kylma.

22.3.3 Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamis-
vaiheessa. Purkutdiden aiheuttama hairiovaikutus on luonteeltaan valiaikaista ja vaikutukset ovat
voimakkaimmat, mikali toimenpiteet tapahtuvat lintujen pesintdkaudella huhti-heindkuussa. Pur-
kutavalla ei arvioida olevan merkitysta vaikutusten merkittavyyteen.

Sahkonsiirtoreitilld purkamistoimenpiteet aiheuttavat paikallista ohimenevaa hairidvaikutusta li-
sadantyneen ihmistoiminnan vuoksi. Mikdli voimajohdon rakenteet eivat hankkeen toiminnan paa-
tyttya jaa palvelemaan alueellista tai valtakunnallista sahkdnjakelua, aiheuttaa pylvasrakenteiden
purkaminen samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

22.3.4 Hankkeen toteutumatta jattdminen VEO

Hankevaihtoehdossa VEO Sarvikankaan tuulivoimaloita ja sahkonsiirtoreittia ei rakenneta. Nolla-
vaihtoehto vastaa nykytilan kaltaista vaihtoehtoa, jossa vain rakenteilla tai suunnitteilla olevat
muut tuulivoimahankkeet toteutuvat. Mikéli hanketta ei toteuteta (VEO), vaikutusalueen elinym-
paristot eivat muutu pesimalinnuston kannalta paremmiksi tai huonommiksi eika vaikutuksia
muuttolinnustoon synny.

22.3.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten osalta Niinimaden tuulivoimahanke sijoittuu tuotantoalueen koillispuolelle. Sar-
vikankaan ja Niinimden tuotantoalueilla on yhteista rajaa noin 4 km. Linnuston osalta Niinimden
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tuulivoimahankkeen kanssa arvioidaan syntyvan vahdisia tai korkeintaan kohtalaisia kdytonaikai-
sia kielteisid yhteisvaikutuksia. Sarvikankaan sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa samaan maasto-
kaytavaan Niinimden tuulivoimahankkeen sahkonsiirron viereen, jolloin kielteisia vaikutuksia arvi-
oidaan syntyvan vdhemman kuin siina tapauksessa, ettd maastoon raivattaisiin kokonaan uusi
sahkonsiirtoreitti. Kumulatiivisia yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan tuulivoimahankkeen
myota. Etdisyys muihin tiedossa oleviin tuulivoimahankkeisiin on yli 10 kilometria (Lamustenmaki,
Tervalamminvuori, Saaristenmaki) eikd niiden osalta arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia Sarvikan-
kaan hankkeen kanssa.

22.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

22.4.1 Tuulivoimalat

Kanalintujen tormaysten ehkaisemiseksi, tulee jatkosuunnittelussa selvittda mahdollisuus maalata
voimaloiden rungot alaosastaan tummemmiksi ja lisdtd alaosaan myos uv-maalilla tehtyja kuvi-
oita. Maalatun ja kuvioidun osan tulisi yltdd maan rajasta ympardivan metsan latvuksen tasalle.

Rakentamisesta aiheutuvan melun ja muun hairion haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla hank-
keen rakennusty6t lintujen pesimakauden ulkopuolelle. Tekopesien avulla petolintuja voidaan
houkutella kauemmas tuulivoimaloista.

Hankkeen linnustovaikutuksia ja luonnon monimuotoisuutta voidaan lisata parantamalla alueen
soveltuvuutta kolopesijoiden elinymparistona. Tama voidaan saavuttaa esimerkiksi asettamalla
hankealueelle linnunpdnttdja. Vaikutuksia voidaan kohdentaa eri osiin hankealuetta asentamalla
harvennettuihin metsiin muun muassa leppalinnuille, harmaasiepolle ja tiaisille seka idkkdampiin
metsiin muun muassa puukiipijéille soveltuvia linnunpoénttoéja.

22.4.2 Sahkonsiirtolinja

Rakentamisesta aiheutuvien héirididen haittoja voidaan vdahentaa ajoittamalla hankkeen raken-
nustyot lintujen pesimadkauden ulkopuolelle. Tormaysriskia ilmajohtoihin voidaan vahentaa mer-
kittavasti kiinnittamalla voimajohtoihin huomiopalloja, esimerkiksi Pyhajarven etelakarkeen,
missa voimajohtoaukea ylittaa Jokilahden suun.

22.4.3 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenvetona tuulivoimahankkeen kaytonaikaisilla hairiovaikutuksilla voi olla kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia pesimalinnustoon. Vaikutukset ovat paikallisia ja ne kohdistuvat vain vahadiseen maa-
raan yksiloita tai pareja. Metsoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavin on yksildiden tormays-
riski voimaloiden runkoihin.

Arvioinnin herkkyyden kriteeristd on muodostettu uhanalaisille lintulajeille soveltuvien elinympa-
ristdjen perusteella. Kohteista herkimpia ovat vaikutusalueella sijaitsevat uhanalaisten lajien asut-
tamat elinymparistot.

Pesimalinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja muutoksen suuruus
padosin kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 22.4). Vaikutusalueella esiintyvien uhanalaisten tai
direktiivilajien maarat ovat valtaosin vahaisia ja vaikutusalueen elinymparistoilla vahan potentiaa-
lia uhanalaisten lajien esiintymisalueina. Hankkeen vaikutuksen herkkyyttd ja muutoksen suu-
ruutta nostivat tuotantoalueella havaitut, tuulivoimarakentamiselle herkat petolinnut sekd metsa-
kanalinnut. Hankkeen vaikutusalueella ei ole tarkeitd IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Tuotantoalueen ldheisyydessa uhanalaiseen petolintuun kohdistuvat haitalliset vaikutukset ilman
lievennystoimenpiteita arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi. Sarvikankaan vieressa on Niini-
maen tuulivoimahanke, jolloin hankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset voivat olla kohtalaisia.
Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja muutoksen suuruus
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vahaiseksi kielteiseksi. Tuotantoalue ei sijoitu uhanalaisten, direktiivilajien tai muiden tuulivoi-
malle herkkien lajien paamuuttoreiteille. Hankkeen muutonseurannoissa ei havaittu huomionar-
voista muuttoa eika tuotantoalueen lahella sijaitse tarkeitd muutonaikaisia levahdys- tai ruokailu-
alueita.

Sahkonsiirtolinjoilla voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden
seurauksena, ja voivat aiheuttaa muutoksia alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin. Vaiku-
tuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja muutoksen suuruus paaosin vahaiseksi kielteiseksi
(Taulukko 22.4).

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista linnustoon:

e Tuotantoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse huomionarvoisia linnustokohteita,
eika tarkeita muutonaikaisia kerddantymisalueita. Léahimmat linnustollisesti arvokkaat kohteet sijait-
sevat yli 5 kilometrin etdisyydellad tuotantoalueesta.

e Sdhkonsiirtoreittia Idhin MAALI-alue on Iso-Kylma.

e Linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pdaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista.

e Pesimdlinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja muutoksen suuruus paa-
osin kohtalaiseksi kielteiseksi. Séhkonsiirtovaihtoehdon osalta vaikutusten muutoksen suuruus arvi-
oitiin vahaiseksi kielteiseksi.

e Hankkeen vaikutuksen herkkyytta ja muutoksen suuruutta nostivat tuotantoalueella havaitut, tuuli-
voimarakentamiselle herkat petolinnut sekd metsdkanalinnut.

e Hankkeen uhanalaiseen petolintuun kohdistuvat haitalliset vaikutukset ilman lievennystoimenpi-
teita arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi. Sarvikankaan ymparistdssa on kuitenkin toinen tuuli-
voimahanke, jolloin hankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset voivat muodostua kohtalaisiksi.

e Uhanalaiseen petolintuun kohdistuvien vaikutusten lievennystoimenpiteinad voidaan esittaa teko-
pesien rakentamista.

e  Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja muutoksen suuruus va-
haiseksi kielteiseksi. Muutonseurannoissa ei havaittu huomionarvoista muuttoa eika tuotantoalu-
een lahelld sijaitse tarkeitd muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

e Sadhkonsiirron ilmajohtojen aiheuttamaa térmaysriskia voidaan vahentda paikallisesti merkitsemalla
ilmajohtoja kriittisimmilla kohteilla.

e Sidhkoasema ja mahdollinen energian varastointialue eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia linnustoon.

Taulukko 22.3 Vaikutusten merkittdvyys tuulivoimahankkeessa

Tuotantoalueen vaikutukset linnustoon

VE1, VE2

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Rakentamisaikainen hairio, melu ja lisddntynyt ih-
mistoiminta: lintuihin kohdistuva hairio, tilapainen
elinympadristéjen heikentyminen.

Toiminnan aikainen hairio, melu ja vilkkuminen:
lintuihin kohdistuva hairio, elinymparistojen hei-
kentyminen, saalistus- tai pesimaalueiden mene-
tys.

Estevaikutus ja tormaysvaikutus: pesivien lintula-
jien liikkkuminen alueella vaikeutuu, lintuja voi tor-
mata voimaloihin.

Sdhkonsiirron vaikutukset linnustoon

VEA

Vahainen kielteinen vaikutus

Rakentamisaikainen hairio, melu ja lisddntynyt ih-
mistoiminta: lintuihin kohdistuva hairio, tilapainen
elinympadristéjen heikentyminen.

Toiminnan aikainen hairio: elinymparistéjen hei-
kentyminen, saalistus- tai pesimdalueiden mene-
tys.

Estevaikutus ja tormaysvaikutus: pesivien lintula-
jien liikkkuminen alueella vaikeutuu, lintuja voi tor-
mata voimajohtoihin.
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Taulukko 22.4 Yhteenveto Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista linnustoon.

Erittdin suuri Suuri Kohtalainen Vahdinen

L S L S Ei Myénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen
muutosta muutos
muutos muutos muutos muutos
Vahdinen
herkkyys VEA
Kohtalainen
herkkyys VE1, VE2
V.ail.('utuksen mer- Kohtalainen Vahdinen Ei Myénteinen
kittavyys kielteinen kielteinen vaikutusta

23 El3imisto, riista ja metsastys

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma eldimiston, riistan ja metsastyksen nykytilasta ja arvioi-
duista vaikutuksista. Hankkeen eldimistdselvityksistd vastasi Ymparistésuunnittelu Enviro Oy. Arvi-
oinnista vastasi FT, biologi Markku Huttunen Sitowise Oy:sta. Tarkemmat kuvaukset loytyvat YVA-
selostuksen liitteesta (Luontoselvitys, liite 8).

23.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lajitietojen |ahtbaineistona on kaytetty Suomen Lajitietokeskuksen tietoja (26.1.2023). Lajien
elinymparistdjen esiintymista tuotantoalueella on tarkasteltu hyddyntden Maanmittauslaitoksen
ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot)
sekd Metsahallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja.

Liito-orava, Viitasammakko ja kaikki suomessa tavatut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin
litteen (92/43/ETY) IV(a) lajeihin. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit katsotaan tiukkaa suojelua
edellyttaviksi elidlajeiksi. Niiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on kiellettya luonnonsuojelulain 78 §:n perusteella (luonnonsuojelulaki 9/2023). Luonnonsuojelu-
lain 83 §&:n 1 momentin mukaan alueellinen ELY-keskus voi myontda poikkeuksen 78 § saddetysta.
Lupa voidaan myontaa vain, jos kyseessa on yleisen edun kannalta tarked hanke eikd muuta tyy-
dyttavaa ratkaisua ole ja lajin kanta sailyy suotuisana.

Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen!?, Sopimus velvoittaa huo-
lehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaddannon kautta ja sailyttdamaan seka suojelemaan lepa-
koille merkittavia lisdédantymis- ja levahdyspaikka- seka ruokailualueita.

23.1.1 Liito-orava

113,114

Tuotantoalueen liito-oravaselvitys tehtiin ymparistohallinnon julkaisemien ohjeiden mukai-

sesti. Selvitys kattoi koko tuotantoalueen ja suunnitellun sahkdnsiirtoreitin. Maastossa

12 (EYROBATS 1991)
113 (Nieminen ja Ahola 2017)
114 (Sierla 2004)
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inventoitiin ilmakuvatarkastelun, metsatietojen ja lahtoaineistojen perusteella liito-oravalle sopi-
vat kohteet. Liito-orava suosii elinymparisténaan varttuneita kuusivaltaisia sekametsia, joissa on
haapaa ja muita lehtipuita kolo- ja ravintopuiksi. Laji pesii vanhoissa tikan- tai muissa koloissa ja
joskus linnunpontoissa tai risupesissal®.

Maastoinventoinnit tehtiin kuutena paivana 22.4., 30.4., 2.-3.5., 14.5. ja 18.5.2023. Liito-oravan
jatoksia etsittiin sopivien pesa-, suoja- ja ruokailupuiden tyvilta. Naita ovat mm. kolopuut ja kook-
kaat kuuset seka lehtipuut, etenkin haavat ja lepat. Mahdolliset liito-oravan asuttamat metsikot
(ydinalueet) rajattiin jatoshavaintojen seka puuston koostumuksen ja rakenteen perusteella kar-
talle. Naista metsikoista etsittiin liito-oravan pesapuita, jotka ovat lahiymparistdineen lajin lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Kohteet paikannettiin ja lisdksi tarkasteltiin ja arvioitiin liito-oravan
kayttamat tai lajille mahdolliset puustoiset kulkuyhteydet ympardiville metsaalueille.

23.1.2 Viitasammakko

Viitasammakko suosii elinymparistonaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jarvien- ja merenlah-
tia ja markia valipintaisia aapasoita®®.

Viitasammakon esiintymista inventoitiin lajin soidin- ja kutuaikaan kahdella kdynnilla 14.—15. ja
18.-19.5.2023. Ajankohta oli hieman tavanomaista my6haisempi johtuen kevaan hitaasta etene-
misesta Pieksdmaen seudulla. Inventointi tehtiin ymparistohallinnon julkaisemien ohjeiden'’” mu-
kaisesti. Alueen pienten lampien ja lajille sopivaksi arvioitujen avosoiden lisdksi inventoitiin joita-
kin potentiaaliselta vaikuttaneita jarvien lahtia sekd koeluontoisesti my0s useita suo- ja metsaojia.

Inventoinnissa viitasammakoiden soidinadntelya kuunneltiin myéhaan illalla tai alkuyosta lahella
kosteikkoa tai vesiston rantaa. Selvityskaynnit tehtiin hyvissa olosuhteissa melko lampimina ja tyy-
nina tai heikkotuulisina iltoina ja 6ina. Aantelevit koiraat paikallistettiin ja merkittiin karttapoh-
jalle seka arvioitiin niiden maara. Havaintojen ja soveltuvan elinympariston perusteella rajattiin
mahdolliset viitasammakon lisdantymispaikat.

23.1.3 Lepakot

Suomessa ei ole laadittu erillista ohjeistusta tuulivoimahankkeiden lepakkoselvityksille. Suomi on
ratifioinut EUROBATS-sopimuksen, jonka sihteeristd on julkaissut sovellettavan ohjeen!!®. Lisdksi
tydssa noudatettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta'’® ja Bat Conserva-

tion Trustin!® suosituksia. Adnianalyyseissa ja ddnten tulkinnassa on kéytetty Russin?! kirjaa.

Esiselvityksessa ei [0ydetty tuotantoaluetta koskevia aiempia lepakkotietoja. Pieksamaeltad on ha-
vaintoja (kaavojen luontoselvitykset, Suomen Lajitietokeskus) pohjanlepakosta, vesisiipasta, viiksi-
siipasta ja viiksisiippalajista. Esitietoja lepakkohavainnoista kerattiin myos asukaskyselylla, joka
jaettiin kahden kilometrin sateelld huhtikuussa 2023. Kyselyja jaettiin noin 30 ja vastauksia saatiin
kuusi.

Suomessa esiintyvista lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella tuotantoalueella voi esiintya
pohjanlepakkoa, viiksi- ja isoviiksisiippaa, vesisiippaa ja korvayékk$a!?2123, Kessaikaan lepakoita
voidaan tavata monenlaisista paivapiilopaikoissa, kuten puiden koloissa, linnunpontoissa tai
muissa ahtaissa ja lamp0oisissa paikoissa. Lepakkonaaraat muodostavat pesimayhdyskunnat

115 (Hanski 2016)

116 (Terhivuo 1993)

117 (Nieminen ja Ahola 2017)

118 (Rodrigues, ym. 2015)

19 (SLTY 2023)

120 (Collins 2016)

121 (Russ 2012)

122 (Lappalainen 2003)

123 (Suomen ympiristokeskus 2014)
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sijaitsevat tyypillisesti rakennusten yhteydessa. Yoaikaan lepakot saalistavat hyonteisia paaasiassa
paivapiilojen ldhialueella, mutta voivat tarpeen mukaan vierailla kilometrien etdisyydelld parem-

milla ruokailualueilla?*.

Lepakot parittelevat syksyisin ja kerdantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaikkoihin. Osa lepa-
koista muuttaa talveksi eteladn maamme rajojen ulkopuolelle, osa talvehtii Suomessa. Talvehtivat
lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi. Hyva talvehtimispaikka on rauhallinen ja sopi-
van kostea, mikroilmastoltaan vuoden ympari tasaisen viilea paikka. Tallaisia voivat olla esimer-
kiksi luolat, kalliohalkeamat, maakellarit tai louhikot.

Lahtotietojen seka kartta- ja ilmakuvatulkinnan perusteella |6ydettiin potentiaalisia kohteita, jotka
tarkastettiin maastossa paivaaikaan kesan 2023 aktiivikartoituskayntien yhteydessa. Todennakoi-
simpia ja usein helposti tarkastettavia lepakoiden piilopaikkoja ovat vanhat rakennukset. Asu-
kashavaintokyselyyn saatujen vastausten perusteella etsittiin lepakoiden lisdantymis- tai levahdys-
paikkoja kiinteistoista, ja lisdksi tarkastettiin useimmat kartalta paikannetut autiotalot ja ladot.

Aktiivikartoituksessa tehtiin kesan aikana nelja kierrosta: 24.-25.5., 27.-29.6., 30.7.-1.8. ja 27.—
28.8.2023. Kierroksista ensimmadinen ja viimeinen kasittivat yhden kartoitusyon ja kaksi keskim-
maista kierrosta kaksi kartoitusyota. Toukokuun lopun kierros tehtiin vesistdjen merkityksen sel-
vittdmiseksi alkukaudella. Lepakkoselvityksessa kaytettiin autokartoituksen ja jalkaisin tehtavan
reittikartoituksen yhdistelmaa tuotantoalueen laajuuden ja pitkien valimatkojen vuoksi.

Tulosten luotettavuuden vuoksi lepakoita kartoitettiin vain poutaisina, melko tyynina ja lampi-
mina (yli +10 °C) 6ina. Lepakoiden aktiivikartoitus keskitettiin Iahtdaineistojen, kartta- ja ilmakuva-
tarkastelujen seka péaivdaikaan tehtyjen maastohavaintojen perusteella sopiviksi katsotuille koh-
teille tuotantoalueella seka sahkonsiirtoreitilla. Lepakoille sopivia ymparistdja ovat etenkin puus-
toltaan varttuneet metsikot, metsaautotiet, vesistojen rannat ja kosteikkoalueet.

Havainnoimiseen kaytettiin ultradani-ilmaisinta eli lepakkodetektoria. Paikkatiedot kirjattiin ja tal-
lennetiin GPS-vastaanottimen avulla. Lisaksi maastossa pidettiin kartoitustydn aikana passiiviseu-
rantadetektoreita 18 eri sijaintipaikassa. Tallennettua aineistoa analysoitiin jalkikdateen daniana-
lyysiohjelmilla.

23.1.4 Suurpedot

Tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointia varten pyrittiin saamaan tarkempaa tietoa suurpeto-
jen esiintymisesta, etenkin Pieksamaen susireviirin nykytilanteesta. Lahtotietoina kaytettiin Luon-
nonvarakeskuksen aineistojal?>126127.128 | jsiksi suurpetohavaintoja kyseltiin alueen maanomista-
jilta ja metsastajilta. Tuotantoalueelta ei ole suden tai muiden suurpetojen pesintdan viittaavia
aiempia havaintoja.

Suurpetojen lumijalkia etsittiin kahdella kdyntikerralla 9.1. ja 11.3.2023. Ajankohdat valittiin niin,
ettei uutta lunta ollut satanut useaan paivaan. Tuotantoalueella liikuttiin teita pitkin ja eldaimia
tarkkailtiin seka jalkia havainnoitiin ja paikannettiin aktiivisesti. Jalkia pyrittiin seuraamaan mah-
dollisuuksien mukaan niin, etta eldimen liikkumisreitti tai -suunta voitiin piirtaa kartalle.

Suurpetojen esiintymista selvitettiin eldaimia tarkkailemalla seka etsimalla jalkia ja jatoksia alueella
liilkuttaessa kaikkien vuoden maastokayntien yhteydessa. Kaikkiaan havainnointia tehtiin huhti-
syyskuun 2023 valisella jaksolla 26 paivana.

124 (Lappalainen 2003)

125 (Rodrigues, ym. 2015)

126 (Heikkinen;Valtonen ja Harkala, ym. 2022)
127 (Heikkinen;Valtonen ja Johansson, ym. 2023)
128 (Luonnonvarakeskus 2023)
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Suurpetojen ja niiden jalkien havainnoinnin tdydentamiseksi tuotantoalueelle sijoitettiin nelja riis-
takameraa 8.7.2023 ja viides kamera 22.7.2023. Kamerat sijoitettiin metsdautoteiden varsille
suurpetojen liikkumisen kannalta otollisiin paikkoihin. Riistakameroiden tallentama kuvamateri-
aali kaytiin lapi ja maaritettiin luontoselvitystd varten 25.10.2023 saakka. Kamerat tuottavat eten-
kin yoaikaan liikkuvista eldimista tarkeaa lisdaineistoa, jonka avulla saadaan parannettua selvityk-
sen luotettavuutta.

Lahtotietojen kartoittamiseksi tietoa alueen riistakannoista ja metsastyskaytannoista haettiin Suo-
men Luonnonvarakeskukselta ja Suomen riistakeskukselta. Lisdksi tietoa saatiin seurantaryhmalta
seka yleisotilaisuudesta ja YVA-ohjelman lausunnoista. Tietoa alueen riistalajeista saatiin myos
vuonna 2023 toteutetuista luontoselvityksistd, joiden yhteydessa kiinnitettiin huomiota riistalajis-
ton esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

Lajiselvitysten lahtdaineistona kdytettiin Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -aineistoa, Suo-
men lajitietokeskuksen lajitietoja (laji.fi -palvelu) sekd Luonnonvarakeskuksen suurpetotietoja.
Lisdksi maanomistajilta ja alueen metsastajilta tiedusteltiin havaintoja metsdkanalinnuista ja suur-
pedoista. Tuotantoalueella ei ole laskettu riistakolmioita. Tuulivoimahankkeen metsidkanalintuihin
kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu omana kokonaisuutenaan linnustovaikutusten yhteydessa.

23.1.5 Muu huomionarvoinen lajisto

Muun huomionarvoisen eldinlajiston osalta arvioitiin, onko suunnitelman mukaan muuttuvilla alu-
eilla (voimalapaikat, sahkdasema energiavarastoineen, varastointialue, tiet ja voimajohdot) niille
soveltuvia elinymparistdja, joissa ko. lajien esiintyminen olisi mahdollista tai todenn&kdista. Huo-
mionarvoisilla lajeilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeja,
erityisesti suojeltavia, valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisia lajeja seka silmallapidettavia
lajeja siltd osin kuin niita ei ole jo erikseen kasitelty.

23.1.6 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon ja riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistojen
muutoksista. Lajien elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen ta-
kia. Myds niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttaman hairion takia. Elinym-
paristéjen muutokset voivat vaikuttaa eldimisté6n suoraan tai valillisesti.

Liito-oravan osalta vaikutukset voivat muodostua puustoisen metsamaan pinta-alan vahenemi-
sestd ja metsdalueiden pirstoutumisesta. Taméan seurauksena mahdolliset elin- ja/tai lisdantymis-
ympadristot voivat havita ja eriytya suhteessa toisiinsa.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita voi syn-
tya, jos lajille suotuisat elinympadristét muuttuvat. Kaytannodssa vaikutukset voivat muodostua tie-
yhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suo-
raan lajin lisddntymisymparistoihin, vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa. Rakentami-
nen voi kaventaa lajien elinymparist6ja ja tuulivoimalat aiheuttavat tormaysriskin lepakoille eten-
kin niiden muuttoreittien varrella tai lepakkokolonioiden suosimilla talvehtimispaikoilla. Korkeina
rakennelmina tuulivoimalat saattavat houkutella hydnteisia parveilemaan voimaloilla, mika voi
aiheuttaa tormaysriskiin paikalliselle lepakkokannalla. My6s muuttavat yksilot voivat tormata voi-
maloihin, koska ne lentavat tavallista korkeammalla.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin elaimisté6n. Vaikutukset joh-
tuvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinympariston muutoksista. Eldaimia
karkottavat rakentamisen aikainen melu ja muu hairio, virkistyskaytto, tuulivoimapuiston huolto-
lilkenne, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Huoltotiet pirstovat
elinymparistdja ja niilla voi olla niin sanottua kaytavavaikutusta. Kaytavavaikutus helpottaa ja
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ohjaa suurempien nisdkkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista alueella'®. Tuulivoima-
hankkeiden keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisdkkaisiin on esitetty jaljempana taulukoi-
tuna (Taulukko 23.1).

Taulukko 23.1 Tuulivoimahankkeen keskeiset suurpetoihin ja riistanisékkdisiin kohdistuvat vaiku-
tusmekanismit**°,

Vaikuttava tekija

Rakennusaikainen

Vaikutuksen
toteutumisen
todennakoisyys

Vaikutuksen laatu

ja

voimakkuus

(_I+)

Kielteinen, kohtalai-

Vaikutus-
alueen
laajuus

Vaikutuksen
kesto

Riippuu

hairio nen tai voimakas rakennusvaiheen

1] pituudesta

i® Tuwifvafmralram e Kielteinen, kohtalai-  Pieni Pitka

@ L o nen

S toiminnan aikainen

2l melu ja muu hairié

g Huoltoliikenne ja vir- Kl-ellfe;,ner'-helkko Laaja Pitka

3 kistyskayttd tai kohtalainen
Huoltoteiden este / K!e!telneﬂ t.?(lprSI- Pieni Pitka
kaytavavaikutus tilvinen, heikko
Rakennusaikainen Kielteinen, kohtalai-  Pieni
hirio nen
Rakennusaikainen KieIteipen! kohtalai- Pieni Riippuu
hairio nen tai voimakas rakennusvaiheen

pituudesta

Tuulivoimahankkeen Kielteinen, kohtalai-  Pieni Pitka

- toiminnan aikainen nen

£ melu ja muu hairid

% uebalieme Kielteinen, heikko Pieni Pitka

_:.:: Virkistyskayton ja va- Kl-ete;,ner'-helkko Laaja Pitka
paa-ajan liikenne tai kohtalainen
Elinympéristdjen Kielteinen tai posi- ~ Pieni Pitka
muutos tiivinen, heikko
Huoltoteiden este / E!e!telneﬂ t.?(lprSI- Laaja Pitka
kaytavavaikutus Ivinen, heikko
Voimalinjat ja voima- INggatnvmen, kohta- Pieni Pitka
johtoaukeat ainen

- Tuulivoimahankkeen Eei?(tnvmen, Pieni Pitka

i toiminnan aikainen €lkko

% melu ja muu hairié

] : T Negatiivinen Pieni Pitka / pysyva

c Elinymparistdjen 4 L .

;gr muutos :eri(ko tai kohtalai-

§ Huoltoteiden este / Ee'iiﬁiiclinekn'ht " Pieni Pitkd

2 kaytavavaikutus ngln 0 tal konhtalai-

23.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnettiin Imperia-menetelmaat®L. Arvioinnin herk-
kyyden kriteeristd on muodostettu uhanalaisille lajeille soveltuvien elinymparistdjen perusteella

129 (Martin, ym. 2010)
130 (Helldin, ym. 2012)
131 (Marttunen, ym. 2015)
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(Taulukko 23.2,Taulukko 23.3). Kohteista herkimpia ovat vaikutusalueella sijaitsevat uhanalaisten
lajien asuttamat elinymparistot. Vaikutuksen suuruus maaraytyy sen perusteella, miten laajoja
alueita haviaa rakentamistoimien yhteydessa ja sdilyyko lajin suojelutaso suotuisana hankkeen
toteutuessa (Taulukko 23.4, Taulukko 23.5).

Liito-oravan herkkyys tuotantoalueella arvioitiin potentiaalisten elinymparistdjen perusteella va-
haiseksi, koska vaikutusalueelle ei sijoitu lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Lajin herkkyys sahkon-
siirtoreiteillad arvioitiin kuitenkin potentiaalisten elinymparistojen perusteella kohtalaiseksi (Jal-
kasenvuoren eteldpuolelta rajattu metsaalue).

Viitasammakon herkkyys maariteltiin [ahtdaineiston perusteella vahaiseksi, silld tuotantoalueelta
tai suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta ei ole tiedossa aiempia havaintoja viitasammakosta, eika lajia
tavattu myodskaan kevaan 2023 selvityksissa.

Lepakoiden herkkyys arvioitiin olevan varovaisuusperiaatteella kohtalainen. Selvityksessa todetut
tarkeat lepakkoalueet eivat sijaitse suunnitelman mukaan muuttuvilla alueilla.

Suurpetojen osalta karhun ja ilveksen herkkyys arvioitiin lahtéaineiston perusteella varovaisuus-
periaatteen mukaisesti kohtalaiseksi. Suden ja ahman herkkyys maariteltiin vahaiseksi.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin metsastykseen ja riistaeldimist66n kohdistuvissa vaikutuk-
sissa kohtalaiseksi. Rakennettu ympaéristd maisemakuvassa saattaa vahentaa kokemusta koske-
mattomasta luonnosta, mika voi valillisesti vaikuttaa alueen virkistyskdytt6on kuten metsastyk-
seen.

Taulukko 23.2 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit eléimist66n kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

Lainsdadanndllinen ohjaus ja Alttius muutoksille
yhteiskunnallinen merkitys

Rauhoitetut tai uhanalaiset eldinlajit tai
elinymparistot ovat hyvin herkkid muu-
toksille ymparistossa.

Alueella elda useita rauhoitettuja tai
uhanalaisia eldinlajeja.

Rauhoitetut tai uhanalaiset eldinlajit tai
elinymparistot ovat herkkia muutoksille
ymparistossa.

Alueella elda rauhoitettuja tai uhan-
alaisia eldinlajeja.

Rauhoitetut tai uhanalaiset eldinlajit tai

Kohtalainen Alueella on silmallapidettavia eldinla- > . h
jeja (NT). elinymparistot ovat herkkia muutoksille
ymparist0ossa.
Vahdinen Alueella ei rauhoitettuja tai uhanalaisia Eldinlajit tai elinymparistot eivat ole eri-

eldinlajeja. tyisen herkkida muutoksille.
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Taulukko 23.3 Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit metsdstykseen ja riistaeldimist66n kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa.

Kohtalainen

Vahdinen

Lainsdddanndllinen ohjaus ja
yhteiskunnallinen merkitys

Alueen luonnolla tai maisemalla on
erittain suuri vaikutus harrastus- tai
virkistyskayttéarvoon.

Alueen luonnolla tai maisemalla on
suuri vaikutus harrastus- tai virkistys-
kayttoarvoon.

Alueen luonnolla tai maisemalla on
merkitysta harrastus- tai virkistyskayt-
tdarvoon.

Alueen luonnolla tai maisemalla ei vai-
kutusta harrastus- tai virkistyskayttoar-

Alttius muutoksille

Virkistyskayttoaktiviteetit ovat hyvin
riippuvaisia alueesta eika korvaavia alu-
eita ole.

Virkistyskadyttoaktiviteetit ovat padosil-
taan riippuvaisia alueesta eikd korvaavia
alueita ole lahella.

Virkistyskayttoaktiviteetit ovat vain osit-
tain riippuvaisia hankkeen alueesta ja
vaihtoehtoisille alueille on jonkin mat-
kaa.

Virkistyskayttoaktiviteetit eivat ole riip-
puvaisia alueesta ja vaihtoehtoisia alu-

voon.

eita olisi tarjolla.

Taulukko 23.4 Muutoksen suuruusluokan kriteerit eldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan olennaisia myénteisié muutoksia.

Erittdin suuri
kielteinen

Kohtalainen

Vahdinen

Ei muutosta

Myonteinen

Voimakkuus ja suunta

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
erittdin suuria huomionar-
voisille eldinlajeille, niiden
elinymparistoille tai suotui-
salle suojelun tasolle.

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
suuria huomionarvoisille
eldinlajeille, niiden elinym-
paristoille tai suotuisalle
suojelun tasolle.

Hankkeen aiheuttamat ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
kohtalaisia huomionarvoi-
sille eldinlajeille, niiden
elinymparistoille tai suotui-
salle suojelun tasolle.

Hankkeen negatiiviset vai-
kutukset kohdistuvat tavan-
omaisiin eldinlajeihin, nii-
den elinymparistoihin tai
suotuisaan suojelun tasoon.

Ei vaikutusta eldimistoon
tai luontotyyppeihin.

Hankkeen positiiviset vaiku-
tukset kohdistuvat eldinla-
jeihin, niiden elinympdris-
t6ihin tai suotuisaan suoje-
lun tasoon.

Alueellinen laajuus

Vaikutus ulottuu kansalli-
sesti usean maakunnan alu-
eelle tai jopa kansainvali-
sesti rajat ylittden.

Vaikutus ulottuu yhden
maakunnan alueelle. Tyypil-
linen vaikutuksen ulottu-
vuusalue on 10-100 km.

Vaikutus ulottuu paikalli-
sesti yhden taajaman alu-
eelle. Tyypillinen vaikutuk-
sen ulottuvuusalue on 1-10
km.

Vaikutus ulottuu vain koh-
teen vilittémaan laheisyy-
teen tai sen |ahiymparis-
téon. Tyypillinen vaikutuk-
sen ulottuvuusalueon <1
km.

Ei vaikutusta.

Ajallinen kesto

Muutos aiheutuu hank-
keen aikana, eika kohteen
tila palaudu ennalleen
edes hankkeen paatyttya.

Muutos kestada useita
vuosia tai enemman,
mutta alueen tila palau-
tuu ennalleen hankkeen
paatyttya.

Muutoksen kesto on vuo-
desta useisiin vuosiin.

Muutoksen kesto on enin-
taan vuosi, esimerkiksi
hankkeen rakennusai-
kana, mutta ei enéa toi-
minnan aikana.

Ei vaikutusta.
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Taulukko 23.5 Muutoksen suuruusluokan kriteerit metsdstykseen ja riistaeléimistéén kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan olennaisia myénteisiéd muutoksia.

Erittdin suuri
kielteinen

Voimakkuus ja suunta

Hankkeen my6ta hyvin
suuri osa virkistysalueista
menetetdan tai niille koh-
distuu suurta haittaa.

Hankkeen myo6ta suuri osa
virkistysalueista menete-
taan tai niille kohdistuu sel-
vaa haittaa.

Alueellinen laajuus

Vaikutus ulottuu kansalli-
sesti usean maakunnan alu-
eelle tai jopa kansainvali-
sesti rajat ylittden.

Vaikutus ulottuu yhden
maakunnan alueelle. Tyypil-
linen vaikutuksen ulottu-
vuusalue on 10-100 km.

Ajallinen kesto

Muutos aiheutuu hank-
keen aikana, eika kohteen
tila palaudu ennalleen
edes hankkeen paatyttya.

Muutos kestda useita
vuosia tai enemman,
mutta alueen tila palau-
tuu ennalleen hankkeen
paatyttya.

Kohtalainen Hankkeen myéta kohtalai- Vaikutus ulottuu paikalli- Muutoksen kesto on vuo-
nen osa virkistysalueista sesti yhden taajaman alu- desta useisiin vuosiin.
e eelle. Tyypillinen vaikutuk-
distuu kohtalaista haittaa. skf: ulottuvuusalue on 1-10

Vahamen Hankkeen my6ta vihainen Vaikutus ulottuu vain koh- Muutoksen kesto on enin-
osa virkistysalueista mene- teen valittdmaan laheisyy-  taan vuosi, esimerkiksi
N N teen tai sen lahiymparis- hankkeen rakennusai-
vahzists haittaa toon. Tyypillinen vaikutuk- kana, mutta ei enda toi-

' sen ulottuvuusalueon <1 minnan aikana.
km.

Ei muutosta Hankkeella ei ole vaikutusta ~ Ef Vaikutusta. Ei vaikutusta.
virkistyskayttoon.

Myénteinen Hankkeen positiiviset ym-

paristovaikutukset
parantavat harrastus- tai
virkistyskadyttoa.

23.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviot eldimiston esiintymisesta on tehty hankkeen yhteydessa toteutettujen selvitysten ja muun
olemassa olevan lahtdaineiston perusteella. Tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden aiheuttamat
vaikutukset eivat ole samanlaisia kaikissa hankkeissa, vaan vaikutukset ovat usein aluekohtaisia.
Hankkeen toteutuessa kaikkia mahdollisia vaikutuksia eldinten elinymparistoihin, kayttaytymiseen
tai viihtyvyyteen alueella ei voida varmuudella tietaa ennalta. Siihen vaikuttavat kunkin alueen
ominaispiirteet seka lajien sopeutuminen muihin, ei viela tiedossa oleviin hairidtekijoihin tai
ihmisen toiminnan vaikutuksiin.

23.2 Nykytilan kuvaus

23.2.1 Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit
Hankealueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista tai silméllapidettavista lajeista (laji.fi -pal-
velu).

23.2.2 Luontodirektiivin IV lajit

Arvioitaviin ymparistovaikutuksiin kuuluvat kaikki Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1V
lajit. Seuraavassa kasitelldan hankkeen kannalta keskeisimmat liitteen 1V-1ajit.

Liito-orava

Suomen Lajitietokeskuksen aineistojen (26.1.2023) perusteella tuotantoalueelle ei sijoitu
havaintoja liito-oravasta, mutta sen lahimaastossa niita esiintyy muutamia. Lahimmat ja
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tuoreimmat havainnot sijoittuvat lannessa noin 700 metrin etdisyydelle tuotantoalueen rajasta.
Nama vuoden 2016 havainnot sisaltavat kaksi mahdollista pesdpuuta. Lisaksi liito-oravan
papanahavaintoja on tehty kolmella alueella noin 4,4—4,9 kilometrin etdisyydella tuotantoalueen
luoteis- ja koillispuolilla yli 20 vuotta sitten.

Tuotantoalueelta ei ole tiedossa aiempia esiintymistietoja liito-oravasta eika lajia tavattu
myoskadn vuoden 2023 selvityksessa. Alueen metsat ovat suurelta osin manty- tai
havupuuvaltaisia, puustoltaan melko nuoria ja huonosti liito-oravalle soveltuvia.

Sahkonsiirtoreitilld Iso Kaatluoman itarannalla sijaitsevan Jalkasenvuoren etelapuolelta rajattu
metsdalue arvioitiin potentiaaliseksi liito-oravan elinymparistoksi. Kohteelta ei ole eritelty muita
erityisid luontoarvoja. Liito-oravan todettiin esiintyvin alueella vuoden 2021 inventoinnissa®32.

Kohde kaytiin tarkastamassa kevaalla 2023 ja reviiri oli edelleen asuttu.

4. Jalkasenvuoren
lito-oravaelinpiiri

° Papanapuu 2021
>< Kolohaapa 2021

D Liito-oravan elinpiirin ydinalue

Lopullinen voimajohtoreitti

0 100 200 m YVAn mukainen voimajohtoreitti
S o —

Kuva 23.1 Jalkasenvuoren liito-oravan elinpiirin rajaus v 2021 selvityksessd. Kuva: Afry.

Niinimden tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoreitin linjausta siirrettiin Jalkasenvuoren kohdalla
idemmaksi liito-oravan esiintymisen vuoksi. Sarvikankaan hankkeen suunniteltu yhteys
toteutetaan samaan maastokaytavaan. Vaikka voimajohtoaukeaa levennetaan Sarvikankaan
siirtoyhteyden vuoksi, jaa aukean ja liito-oravan ydinalueen valiin vahintdaan sadan metrin levyinen
puustoinen kaistale. Myos liito-oravan tarvitsemat puustoiset kulkuyhteydet sailyvat ydinalueelta
ainakin pohjoisen ja eteldan suuntaan. Suunnitellun sahkoénsiirtoreitin rakentaminen ei havita tai
heikenna liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.

Viitasammakko

Tuotantoalueelta tai suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta ei ole tiedossa aiempia havaintoja
viitasammakosta. Lajia ei tavattu myoskaan kevaan 2023 selvityksessa.

Sarvikankaan alueella on vain vahan viitasammakon soidin- ja kutupaikaksi sopivia kohteita. Alu-
een metsa- ja suo-ojat eivat paasaantoisesti sovellu lajille. Viitasammakko ei kude virtaavaan ve-
teen ja valttaa kutemista jarvien rantaveteen, missa kutu on alttiina kalojen saalistukselle. Alueen
jarvet ovat karuja ja vitasammakon suosimat rantaluhdat tai muu soveltuva kasvillisuus

132 (AFRY Finland Oy 2021)
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padsaantoisesti puuttuu. Laheisen Niinimaen tuulivoimahankkeen selvityksissa tuotantoalueen

pohjoispuolella sijaitseva Mustalampi on rajattu muuksi arvokkaaksi luontokohteeksi ja arvioitu
potentiaaliseksi viitasammakkolammeksi, vaikka lajia ei tavattu toukokuun 2021 inventoinnissa.

D Muu luontokohde

Lopullinen voimajohtoreitti

YVAn mukainen voimajohtoreitti

5. Mustalampi

Kuva 23.2 Mustalammen luontokohde on potentiaalinen viitasammakkoreviiri. Kuva vuodelta
2021, jolloin lajista ei tehty havaintoja. Kuva: Afry.

Lepakot

Aktiivikartoituksessa tehtiin havaintoja pohjanlepakosta, viiksisiippalajista, vesisiipasta ja
korvayokosta. Lepakoista kertyi kesan kartoituskdynneilla yhteensa 106 havaintoa.
Aktiivikartoituksen tulosten perusteella alueen runsaimmat lajit olivat pohjanlepakko (54
havaintoa) ja viiksisiippalaji (45). Aktiivikartoituksen lepakkohavainnot sijoittuivat
tuotantoalueelle melko harvakseltaan, eika erityisia tihentymia tai lepakoiden kannalta hyvin
tarkeita saalistusalueita ollut paikannettavissa. Tulosten perusteella tuotantoalueen lansiosassa
esiintyy vdhemman lepakoita kuin alueen keski- ja itdosissa. Selvitysalueen itdosassa on useita
vesistoja, mika lisasi lepakoiden havaintomaaria.

Lepakoita seurattiin lisdksi seka lyhyt- etta pitkadaikaisella passiividetektoriseurannalla.

Lyhytaikaisiin passiiviseurantadetektoreihin tallentui havaintoja ainakin pohjanlepakosta ja
siippalajista. Tulos vahvistaa kasitysta kosteikkoalueiden ja vesistdjen merkityksesta lepakoiden
ravinnonhankinnalle kevaalla.

Sarvikankaan tuotantoalueella ei todettu luonnonkoloissa olevia paivapiiloja tai
talvehtimispaikkoja. Alueella ei ole sellaisia kallioita tai louhikoita, joissa olevia koloja, rakoja tai
halkeamia lepakot voisivat kdyttda. Alueelta tarkastetuista kolopuista ei I6ydetty merkkeja
lepakoiden oleskelusta.
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Lepakkohavainnot 2023

Korvaydkko

Siippalaji

Vesisiippa

Viiksisiippalaji
Pohjaniepakko
Tuulivoimala

— Sahkonsiirio kantaverkkoon

L NN N e

55

B Sahkbasema
o 1 2km 56 O3 Sahkonsiirioreitin karioituskohieet
—, - : O Selvitysalueen raja

Kuva 23.3 Aktiivikartoituksen lepakkohavainnot Sarvikankaan selvitysalueella.

Alueen laheisyydesta l6ytyi kymmenen rakennuksissa sijaitsevaa paivapiiloa. Naista kohteista
kolme sijaitsee Sarvikankaan tuotantoalueella, loput sen ulkopuolella (Kuva 23.4). Rakennuksista
Ioydettiin lepakon ulostepapanoita ja myo6s nahtiin viiksisiippa, pohjanlepakko ja korvayokké.
Nama paivapiilot on tulkittu ns. varovaisuusperiaatteen mukaisesti luonnonsuojelulain
tarkoittamiksi lepakoiden lisdantymis- tai levahdyspaikoiksi (Luokka 133), vaikka kaikista ei olekaan
yksityiskohtaisia tai riittavia tietoja statuksen varmaksi maarittamiseksi.

Lukuisista paivapiiloista huolimatta selvitysalueelta ei ollut perusteltua rajata luokan Il
lepakkoalueita ja luokan Il alueitakin rajattiin vain kolme tuotantoalueen itdosaan (Kuva 23.4).

133 (S| TY 2023)
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Selvityksessa todetut luokan I ja lll tarkeat lepakkoalueet eivat sijaitse suunnitelman mukaan
muuttuvilla alueilla. Tuulivoimahankkeen rakentaminen ei havita tai heikenna lepakoiden
lisddntymis- tai levahdyspaikkoja.

e
Pusan drbatals

=T

1
Lepakkoaluseat 2023

* Luokka |
Luokka Il

B Luokka M

& Tuulivoimala e —
Sahkonsarto kantiverkkoon % - ko

s SEhkbasema -‘:(

Lannasania DI ulkorseersus

Lateasgantie 150 ravetta
Lihnagema 190 siunia

¥ ! P anobarmevieriag H l.g“urrl
[ sahkdnsartoreitin karioiluskoheet ‘? o a4

7] 3 ke

| Selvitysalusen raji . ) Palolsmimantie 54 vanha aitis
_I; Selvitysaluean raja |\ *hu.n i

Kuva 23.4 Selvityksessd todetut luokan | lepakkoalueet (kymmenen kohdetta) ja luokan Il lepakko-
alueet (kolme kohdetta).

Suurpedot

Tuulivoimahankkeen yleisétilaisuudessa kerrottujen varmistamattomien tietojen mukaan
Sarvikankaan tuotantoalueella olisi 2000-luvun aikana tehty yksittdisid havaintoja ahmasta,
ilveksesta ja karhusta. Lahtdaineistojen ja haastattelutietojen perusteella havaintoja
suurpetolajien pysyvammasta oleskelusta tai lisddntymisesta tuotantoalueella ei kuitenkaan ole.
Aiemmat havainnot koskevat todennakdisesti tuotantoalueen lapi liikkuneita yksilita.

Vuoden 2023 maastokdynneilld ei tehty suoria havaintoja karhusta, sudesta eikd ahmasta. Lajeja
ei tavattu myoskaan riistakameraseurannassa. Karhun jaljet 16ydettiin tuotantoalueen
kaakkoispuolelta kahdesta paikasta metsdautotien reunalta, Hirvijarven lansipuolelta 31.7.2023
sekd Pahkakankaalta 23.8.2023.

Sarvikankaan tuotantoalue sisaltyy Luonnonvarakeskuksen rajaamaan suden Pieksamaen
reviiriin3%135, Syksyll4 2021 reviiriltd on kirjattu viisitoista havaintoa kahdesta sudesta ja
alkuvuodesta 2022 yhdeksin havaintoa kahdesta sudesta. Reviirin statukseksi on kirjattu parit®.
Em. havainnoista muutama on tehty tuotantoalueen rajan ldheisyydessa.

Uusimmassa Luonnonvarakeskuksen raportissa'®” Pieksama&en reviiri on arvioitu aiempaa
laajemmaksi ja laajeneminen on tapahtunut pohjoiseen Suonenjoen suuntaan. Reviirilta

134 (Heikkinen;Valtonen ja Harkala, ym. 2022)
135 (Heikkinen;Valtonen ja Johansson, ym. 2023)
136 (Heikkinen;Valtonen ja Harkala, ym. 2022)
137 (Heikkinen;Valtonen ja Johansson, ym. 2023)
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kirjattujen havaintojen maara laski edellisvuodesta. Syksylta 2022 on kirjattu kuusi havaintoa
kahdesta sudesta ja alkuvuodesta 2023 kolme havaintoa kahdesta sudesta. Havainnoista yksi on
tehty tuotantoalueen rajan laheisyydessa. Lisaksi Mataramaen kylan pohjoispuolella, yli
kymmenen kilometrin padssa tuotantoalueen rajasta, on tehty sudesta syksyinen viiden yksilon
laumahavainto.

Vuoden 2023 maastokdynneilld ei tehty suoria havaintoja ilveksesta eika tavattu lajin jalkia tai
jatoksia. Riistakameraseuranta tuotti tuotantoalueen lansiosasta kaksi havaintoa ilveksesta
kahteen kameraan 22.8.2023 iltayolla. Kuvat on otettu 20 minuutin vélein, joten kyseessa oli
mahdollisesti sama yksild. Havainnot koskevat todennakoisesti alueen lapi kulkenutta ilvests, silla
muita havaintoja lajista ei kertynyt.

Selvitystulosten ja edellda mainittujen muiden tietoldhteiden perusteella tuotantoalueella ei ole
EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin kuuluvien suurpetojen lisddntymis- tai
levahdyspaikkoja.

Muu huomionarvoinen lajisto

Riistakameraseurannan perusteella tuotantoalueella yleisena esiintyvia nisdkaslajeja ovat
metsdjanis, kettu, supikoira ja mayra. Naista lajeista kertyi kuvia kaikista viidesta kamerasta.
Muita riistakamerakuvista maaritettyja nisdkkaita ovat hirvi, ndata ja kanadanmajava.

Tuotantoalueelta tai suunnitellulta sdhkonsiirtoreitilta ei ole tiedossa aiempia havaintoja
saukosta. Lajia ei tavattu myodskaan vuoden 2023 maastoinventoinneissa. Saukkojen liikkkuminen
alueen jarvien rantoja ja virtavesia pitkin on mahdollista.

Suunnitelman mukaan muuttuvilla alueilla (voimalapaikat, sdhkdasema, varastointialue ja
energiavarastojarjestelm3, tiet, voimajohdot) ei arvioitu olevan muille huomionarvoisille
eldinlajeille soveltuvia ja hyvalaatuisia elinymparistdja, joissa ko. lajien esiintyminen olisi
mahdollista tai todenndkdistda. Huomionarvoisilla lajeilla tarkoitetaan tassa yhteydessa EU:n
luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeja, erityisesti suojeltavia, valtakunnallisesti ja alueellisesti
uhanalaisia lajeja seka silmallapidettavia lajeja silta osin kuin niita ei ole erikseen kasitelty
luontoselvityksessa.

Poikkeuksena on kirjoverkkoperhonen, jonka esiintyminen tuotantoalueella arvioitiin
mahdolliseksi tai jopa todennakoiseksi. Suunnitelman mukaan muuttuvilla alueilla ei kuitenkaan
tavattu riittdvan runsaita lajin toukkien ravintokasvien (kangas- ja metsamaitikka) kasvustoja,
joissa kirjoverkkoperhosen lisddntyminen olisi mahdollista.

23.2.3 Riistalajisto ja metséastys

Lahtoaineiston ja vuoden 2023 maastoselvitysten perusteella tuotantoalueella esiintyy
tavanomaisia riistalintuja, kuten teerta, metsoa ja pyyta ja seka joitakin sorsalintuja. Muista
riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja metsajanista. Tuotantoalue on hirvien
talvilaidunaluetta ja alueella tavataan yleisia suomalaisia nisakaslajeja. Pienpedoista alueella
esiintyy ainakin kettua, ndataa, mayraa ja supikoiraa.

Tuotantoalue sijoittuu Pieksamaen riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Tuotantoalueen
laheisyydessa toimivat mm. Lahnasen Hirviseurue, Vanajan Riistamiehet Ry, Pieksamaen Eteldinen
Metsastysseura Ry, Pieksamaen Metsastysseura Ry, Pieksamaen Seudun Ampujat Ry ja
Pieksamaen Seudun Eramiehet Ry.

Hirvieldimistda metsdstetaan Suomen riistakeskuksen Etelda-Savon toimialueella hirvia ja
valkohantdpeuroja. Metsastyksen jalkeisen kannan keskimaaraiseksi tasoksi tavoitellaan 2,5-3,0
hirvea 1000 hehtaaria kohden. Toimialueen riistanhoidollisia toimia ovat haitallisten vieraspetojen
pyynti, kosteikkojen perustaminen seka hairiévapaiden levahdysalueiden perustaminen
vesilintujen kdytt66n SOTKA-hankkeessa.
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23.3 Vaikutuksen eldimistoon, riistaan ja metsastykseen

23.3.1 Tuotantoalueen rakennusvaiheen vaikutukset

Eldimistoon ja riistaan kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen
muutoksista. Lajien elinymparistot voivat kaventua ja pirstoutua.

Suurpedot ovat herkkia rakentamisen aikaiselle hairiolle. Niiden arvioidaan valttavan aluetta
rakennustdiden aikana®®®. Etenkin karhu ja susi vilttelevat ihmisen sdannéllisesti kdyttamia
alueita®. Suurpedoilla on laajat reviirit ja niiden liilkkumista ohjaa usein saaliseldinten
esiintyminen. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset hairiot voivat vahentaa suurriistaa ja
samalla suurpetojen esiintymista tuotantoalueella.

Rakentamisesta aiheutuva melu on merkittava haittavaikutus. Rakentamisen aikainen meluhaitta
on todennakdisesti merkittavaa ja voi karkottaa nisakkaita melualueen ulkopuolelle.
Karkottumisreaktio voi olla myos vilillista, jos eldimet siirtyvat muualle saaliiden karkottumisen
vuoksi.

Rakentaminen voi kaventaa lepakoiden elinymparist6ja ja tuulivoimalat aiheuttavat erityisesti
muuttaville yksil6ille tormaysriskin.

Hirvien oleskelu tuotantoalueella ja sen lahiymparistossa vahentynee tuulivoimahankkeen
rakentamisen seka ensimmaisten toimintavuosien aikana. Hirvieldimet kuitenkin tottuvat niille
vaarattomiin hairidihin melko nopeasti, kuten myds uusiin tiealueisiin tai ihmistoiminnan
lisddntymiseen®!4 Elinymparistdssa tapahtuvat muutokset myés lisdavat alueella hirvieldimille
soveltuvia ruokailualueita ja uuden tieston tarjoamat kaytavavaikutukset helpottavat niiden
liilkkumista alueella.

Voimalapaikkojen, sisdisen sahkonsiirron, tiestén sdhkdaseman ja energiavaraston rakentamisen
seurauksena havidvat elinymparistot ovat padasiassa metsatalouskaytdssa olevaa tavanomaista
metsdmaata. Rakennettavien kohteiden pinta-ala on kuitenkin koko tuotantoalueen kokoon
suhteutettuna pieni. Huoltoteiden sijoittelussa on hyddynnetty olemassa olevia metsdautoteits,
jolloin niiden elinymparist6ja pirstova vaikutus ja tarve uusille maastokaytaville vdhenee huomat-
tavasti.

23.3.2 Sahkonsiirtolinjan rakennusvaiheen vaikutukset

Liito-oravan mahdolliset elin- ja/tai lisadntymisymparistot voivat havita ja eriytyd suhteessa
toisiinsa metsdalueiden pirstoutuessa. Sarvikankaan voimajohto toteutetaan rakenteilla olevan
Niinimden tuulivoimahankkeen voimajohdon viereen, jolloin maastokdytava levenee. Suunnitellun
sahkonsiirtoreitin rakentaminen ei havita tai heikenna Jalkasenvuoren liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkaa.

Viitasammakkoon vaikutuksia ei ole, koska lajia ei ole tavattu alueella. Sahkonsiirtoreitin varrelta
tunnistettiin yksi viitasammakoiden potentiaalinen elinymparistd Mustalammelta, jonka yli
voimajohtolinja osittain kulkee. Vuosina 2021 ja 2023 tehdyissa inventoinneissa ei [6ytynyt
kutevia viitasammakoita, mutta Mustalampea voi pitdd muuna huomionarvoisena
luontokohteena.

138 (Berger 2007)

139 (George ja Crooks 2006)
140 (Reimers 2006)

141 (Stankowich 2008)
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Voimajohdon rakentaminen voi kaventaa lepakoiden elinymparistdja. Voimajohdon rakentaminen
muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata lepakoiden elinympariston kayttoa.

23.3.3 Tuulivoiman tuotantoalueen kdytdnaikaiset vaikutukset

Toiminnan aikainen hairi6 tuulivoimahankkeessa aiheutuu pyérivien roottorinlapojen
vilkkumisvaikutuksesta sekd melusta. Melu ja roottorien pydriminen seka siita johtuva
valkkyminen saattavat pelottaa eldimia ja riistaa. Meluhaitta on todennakoisesti kuitenkin
vahdinen. Taman lisdksi huoltotoiminta tuottaa hairiota lisdantyneen liikenteen takia. Hairinnan
vaikutuksesta eldimisto ja riista saattavat valtelld voimaloita.

Tuulivoimahankkeen rakennuspaikkojen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita
suosiville kasvilajeille suotuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa,
lehtipuuvaltaisia nuorten taimikoiden kaltaisia ymparistoja. Runsaasti haapaa, pihlajaa ja pajua
kasvavat ymparistot ovat hirvieldimien suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Heinittyvat
aukeat alueet voivat lisdatda myyrien ja pienjyrsijoiden maaraa paikallisesti. Lisdantyneista
pienjyrsijdkannoista voivat hy6tya niitad ravinnokseen kdyttavat pienpedot (maaeldimet) ja
petolinnut.

Tuulivoimaloiden kdyténaikainen melu ja valke voivat hairita eldinten valista kommunikaatiota ja
heikentaa niiden havainnointikykya. Melu, valke ja lisdantynyt ihmistoiminta voivat lisata
tuotantoalueella esiintyvien eldinten stressia, mika voi vaikuttaa muun muassa niiden
lisadntymismenestykseen. N&illa tekijoilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla.

Muutokset alueella vaikuttavat eldimiston ja riistan runsaussuhteiden lisaksi
metsastyskokemukseen. Rakennettu ja toiminnassa oleva tuulivoimahanke muuttaa alueen
luonnetta, ddnimaisemaa ja valo-olosuhteita. Kiinteat rakenteet, pyorivat lavat seka
tuulivoimaloista aiheutuva humina ja valke muuttavat luonnollisesti my6s metsastyskokemusta.

Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen
metsdtalouskdytdssa, hankkeen toiminnan aikaiset elinymparistdja pirstovat ja muuttavat
vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

23.3.4 Sahkonsiirtolinjan kaytdnaikaiset vaikutukset

Voimajohtoreitti pidetddan puuttomana. Tama voi vaikuttaa maaeldinten ja riistan kulkureitteihin.
Johtoaukeiden kasvillisuus vastaa lehtipuuvaltaisia taimikkovaiheen metsia. Lepakoiden térmays-
riskia voimajohtoihin ei tunneta, mutta korkean suhteellisen ilmankosteuden ja hyonteisten par-
veilemisen voimajohtojen laheisyydessa on havaittu kiinnostavan lepakoita, mika voi lisata tor-

maysriskial®2,

Arvioitaessa Sarvikankaan sahkonsiirron vaikutuksia on tunnistettu myos laheisen Niinimaen
tuulivoimahankkeen YVA-selostuksen arvioinnit.

23.3.5 Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
Tuulivoimaloiden rakenteiden purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa.

23.3.6 Hankkeen toteutumatta jattaminen, VEO

Vaihtoehdossa VE 0 tuulivoimahankkeen kielteiset ja myonteiset vaikutukset eldimistoon, riistan-
hoitoon ja metsastykseen jaavat toteutumatta. Vaikka tuulivoimahanke ei toteutuisikaan, myos
nykyisen kaltaisen metsatalouden harjoittaminen - paatehakkuut - tuottaa puuttomia alueita.

142 (Froidevaux, ym. 2023)
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Pitkalla aikavalilla uusiutuvien energiantuotantomuotojen toteuttamatta jattamisella voi
ilmastonmuutoksen kautta olla haitallisia vaikutuksia eldimistoon ja edelleen metsastykseen.

23.3.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Eldimiston ja riistan osalta Niinimaen tuulivoimahankkeen kanssa arvioidaan syntyvan vahaisia tai
korkeintaan kohtalaisia kdytonaikaisia kielteisia yhteisvaikutuksia. Sarvikankaan sahkonsiirto on
tarkoitus toteuttaa samaan maastokaytavaan Niinimaden tuulivoimahankkeen sahkdnsiirron vie-
reen, jolloin kielteisia vaikutuksia arvioidaan syntyvan vahemman kuin siind tapauksessa, etta
hankkeen sahkonsiirtoa varten raivataan uusi johtokaytava. Kumulatiivisia yhteisvaikutuksia ei ar-
vioida syntyvan tuulivoimahankkeen myota. Etdisyys muihin tiedossa oleviin tuulivoimahankkei-
siin on yli 10 kilometria (Lamustenmaki, Tervalamminvuori, Saaristenmaki) eika niiden osalta arvi-
oida syntyvan yhteisvaikutuksia Sarvikankaan hankkeen kanssa.

23.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

23.4.1 Tuulivoiman tuotantoalueen vaikutukset

Vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakennustoimet mahdollisimman pienelle alueelle.
Lisaksi toimia voidaan keskittaa jo valmiiksi avoimiin pieni- tai vahdapuustoisiin ymparistdihin,
kuten nuoriin taimikoihin ja hakkualoille, joissa rakennustoimista aiheutuva muutos on puustoisia
kohteita vahdisempi.

Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille — Sarvikankaan tapauksessa lepakot —
ja muille huomionarvoisille lajeille voidaan vahentaa huomioimalla eldinten kannalta tarkeat
elinymparistét myds voimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin jatkosuunnittelussa.
Rakennustoimet tulisi sijoittaa eldimiston kannalta oleellisten elinymparistdjen ulkopuolelle. Han-
kevaihtoehto VE 2 on lepakoiden kannalta parempi, koska tuulivoimaloita on vdhemman ja ne si-
jaitsevat kauempana térkeista lepakkoalueista.

Vaikutuksia riistalajistoon voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustoimet riistalintujen pesiméaajan
ulkopuolelle. Voimaloiden haittavaikutuksia on verrattain helppo kompensoida esimerkiksi
riistapelloilla tai ekologisten kadytavien ennallistamisella. Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia
voidaan lieventaa tiedottamalla metsastajia tuulivoimahankkeen rakennusvaiheista etenkin
metsastyskaudella.

23.4.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Elinymparistdjen pirstoutumista voidaan ehkaista ja vahentda suunnittelemalla voimajohto
kulkemaan mahdollisimman paljon olemassa olevia johtokaytavia pitkin tai tienvarsia seuraillen.
Rakennustoimet tulisi sijoittaa eldimistdn kannalta oleellisten elinymparistojen ulkopuolelle.

23.5 Yhteenveto vaikutuksista

Arvioinnin herkkyyden kriteeristd on muodostettu uhanalaisille eldinlajeille soveltuvien elinympa-
ristdjen perusteella. Kohteista herkimpia ovat vaikutusalueella sijaitsevat uhanalaisten lajien asut-
tamat elinymparistot.

Eldimiston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja muutoksen suuruus padosin
kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 23.7,Taulukko 23.6). Vaikutusalueella esiintyvien uhanalaisten
tai direktiivilajien maarat ovat valtaosin vahaisia ja vaikutusalueen elinymparistoilla vahan poten-
tiaalia uhanalaisten lajien esiintymisalueina. Hankkeen vaikutuksen herkkyytta ja muutoksen suu-
ruutta nostivat tuotantoalueella havaitut, tuulivoimarakentamiselle herkat suurpedot ja lepakot.

Hankkeella on enintdan vahaisia kielteisia vaikutuksia liito-oravalle, koska hankealueen metsat
eivat sovellu liito-oravan elinymparistdksi. Hankkeella ei ole vaikutusta viitasammakolle, koska
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alueella ei ole lajin lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Muutoksen suuruuden arvioitiin olevan mer-
kitykseton (Ei muutosta). Koska tuulivoimalat ja tiesto eivat sijoitu lepakoiden lisaantymisalueille,
on hankkeella enintddn vahaisia kielteisia vaikutuksia lepakoihin.

Tuulivoimalarakentamisen sekd huoltotieston ei arvioitu estdavan suurpetojen liikkumista tai kan-
nan levittaytymista. Yhteisvaikutuksia arvioitiin kuitenkin syntyvan toisen |ahistélle sijoittuvan
tuulivoimahankkeen kanssa. Ndiden hankkeiden aikaansaama elinymparistdjen pirstoutuminen ja
niiden vahentyminen on suurpetojen kannalta vaikutuksiltaan kohtalaista. Lahtotietojen perus-
teella suurpetoihin arvioitiin kohdistuvan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa lisddantyvasta
ihmistoiminnasta seka maankaytdon muutoksesta suuruudeltaan kohtalaisia kielteisia hairiovaiku-
tuksia.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset vahentavat todenndkdisesti jon-
kin verran riistalajien esiintymista ja runsaussuhteita alueella. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron
rakentaminen tai toiminta ei estd metsastysta alueella lukuun ottamatta rakennusaikaista tila-

paistd metsastyksen estymista rakennuspaikkojen laheisyydessa. Muutokset alueella vaikuttavat
riistaeldinlajien runsaussuhteiden lisaksi metsadstyskokemukseen ja metsastyksen viihtyisyyteen.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa metsastyksen kannalta sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia.
Mydnteisina vaikutuksina ovat esimerkiksi rakennettava tiesto ja sitd kautta alueen saavutetta-
vuuden paraneminen. Kielteisina vaikutuksina puolestaan ovat alueen metsaisyyden haviaminen
ja sen vaikutukset metsastyskokemukseen ja riistaeldinkantoihin. Metsastykseen liittyvissa vaiku-
tuksissa tuulivoimahankkeen myo6ta osa virkistysalueista heikkenee rakentamisen myota ja vaiku-
tus ulottuu 1-10 kilometrin sateelle. Metsastykseen ja riistaeldimisté6n kohdistuvien muutosten
suuruuden arvioitiin olevan kohtalainen kielteinen.

Sahkonsiirtolinjoilla voimajohdot vaikuttavat paikallisesti eldimist66n ja riistaan johtoaukean hak-
kuiden seurauksena. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kuitenkin vahdiseksi ja muutoksen suu-

ruus paaosin vahaiseksi kielteiseksi (Taulukko 23.7). Haittavaikutuksia voidaan ehkaista ja vahen-

taa suunnittelemalla voimajohto kulkemaan mahdollisimman paljon olemassa olevia johtokayta-

via pitkin.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista eldimistdon, riistalajistoon ja metsastykseen:

e Eldimistoon ja riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat padosin elinymparistdjen muutok-
sista ja metsaalueiden pirstoutumisesta.

e Tuulivoimahankkeen rakennus- ja toiminnanaikaisina hairidtekijoita voi syntya tuulivoimaloiden la-
pojen liikkeestd johtuvasta melusta ja vdlkkeestd, lentoestevaloista, liikenteesta seka ihmistoimin-
nan lisddntymisesta.

e Liito-oravan herkkyys arvioitiin tuotantoalueella viahaiseksi ja sahkonsiirtoreitilld kohtalaiseksi po-
tentiaalisten elinympéristojen perusteella, ja tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen suuruus
vahaiseksi kielteiseksi.

e Viitasammakon herkkyys maariteltiin tuotantoalueella viahaiseksi ja muutoksen suuruus merkityk-
settomaksi (Ei muutosta).

e Lepakoiden osalta tuotantoalueelle sijoittuvien havaintojen ja paivapiilojen perusteella lajien herk-
kyys arvioitiin olevan varovaisuusperiaatteella kohtalainen. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei kui-
tenkaan havita tai heikenna lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja, ja hankkeen muutoksen
suuruuden arvioitiin olevan vahainen kielteinen.

e Suurpetojen osalta karhun ja ilveksen herkkyys arvioitiin Iahtdaineiston perusteella varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti kohtalaiseksi, suden ja ahman osalta vahaiseksi. Suurpetoihin arvioitiin kohdistu-
van tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa lisddntyvasta ihmistoiminnasta sekda maankdyton
muutoksesta suuruudeltaan kohtalaisia kielteisid hairidvaikutuksia.

e Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin metsastykseen ja riistaeldaimistéon kohdistuvissa vaikutuksissa
kohtalaiseksi. Muutoksen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Muutokset alueella vaikutta-
vat lisdksi metsastyskokemukseen ja metsastyksen viihtyisyyteen.

e Hankkeen héiriovaikutukset vahentdvat jonkin verran riistalajien esiintymista tuotantoalueella ja
sahkonsiirtolinjalla.

e Sdhkoasema ja mahdollinen energian varastointialue aidataan, eivatka ne aiheuta haitallisia vaiku-
tuksia eldaimistoon, riistalajistoon ja metsastykseen.

Vaikutusten merkittavyys tuulivoimahankkeessa

Sarvikankaan tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuudessaan kohtalainen kielteinen
vaikutus tuotantoalueella esiintyvaan eldimistdon ja riistalajistoon. Sdhkonsiirtoreitilla vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Alla on yhteenvetona esitetty hankkeen suorat ja epasuorat vai-
kutukset (Taulukko 23.6).

Taulukko 23.6 Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset eldimist66n ja riistalajistoon.

Tuotantoalueen vaikutukset eldimisté6n ja riistaan Sahkénsiirron vaikutukset eldimist66n ja riistaan
VE1, VE2 VEA

Kohtalainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus

Rakentamisaikainen hairio, melu ja lisdantynyt ihmis- Rakentamisaikainen hairio, melu ja lisdantynyt ih-
toiminta: eldaimistdon ja riistaan kohdistuva hairio, tila-  mistoiminta: eldimisté6n ja riistaan kohdistuva hai-
painen elinymparistéjen heikentyminen. rio, tilapdinen elinymparistdjen heikentyminen.
Toiminnan aikainen hairio, melu ja vilkkuminen: elai- Toiminnan aikainen hairio: elinymparistéjen hei-

mistdon ja riistaan kohdistuva hairio, elinymparistéjen  kentyminen, saalistus- tai pesimaalueiden mene-
heikentyminen, saalistus- tai pesimaalueiden menetys. tys.
Estevaikutus ja tormaysvaikutus: eldimiston ja riis-
tan liikkuminen alueella vaikeutuu, riistalintuja voi
térmata voimajohtoihin.
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Taulukko 23.7 Yhteenveto Sarvikankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista eléimistéén, riistaan ja

metsdstykseen.
Erltta!n suuri Sf.lul‘l ) KPhta.Iamen V.ahal_nen Ei Myénteinen
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen

muutosta muutos

muutos muutos muutos muutos

Vahdinen

herkkyys VEA

Kohtalainen

herkkyys VE1, VE2

V.ail.('utuksen mer- Kohtalainen Vahdinen Ei Myénteinen

kittavyys kielteinen kielteinen vaikutusta

24 llmasto

Tassa kappaleessa on esitetty arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista hankkeeseen vaikutuksista
ja hankkeen vaikutuksesta ilmastonmuutokseen. Vaikutusten arvioinnin pohjaksi hankkeesta on
tehty hiilitaselaskelma, jonka tulokset on esitetty tdssad kappaleessa. Tarkemmat kuvaukset 16yty-
vat YVA-selostuksen liitteesta (liite 10).

24.1 Kansalliset ja alueelliset ilmastotavoitteet

Suomi on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaastojaan YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n
ilmasto- ja energiapolitiilkan mukaisesti. lImastonmuutoksen torjunta on valtion keskeinen tavoite,
ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepdastoja pyritadn vahentamaan 80-95 % vuoden 1990
tasoon verrattuna. Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu
padstdvahennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen
2035 mennessa. limastolaki kattaa nyt myos maankayttdsektorin eli maankaytdn, metsatalouden
ja maatalouden padstot ja siihen sisdltyy ensimmaista kertaa tavoite hiilinielujen vahvistamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastoja tulee vahentda 70
% vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankadytdnsektorin nettonielun tulee olla vahintaan 21
miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen 2030 tahtdavan
kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisdta uusiutuvan energian
kayttoa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.
Vuonna 2022 uusiutuvien energianlahteiden osuus energian loppukulutuksesta Suomessa on
hieman yli 40 prosenttia.l*®

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny paastoja
ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen ndahdaankin yhtena merkittavana
energiasektorin kasvihuonekaasupaastojen vahentdamiskeinona ja siten ilmastonmuutoksen
hillintakeinona. Tuulivoiman elinkaariset paastdjen on arvioitu olevan noin 7-56 g CO2-

143 (Ty®- ja elinkeinoministerié 2023)



Sarvikankaan tuulivoimahanke 275 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

ekv/kWh!#, Paastot syntyvat padosin tuulivoiman rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja
huollon aiheuttamista paastoista. Hankkeen seurauksena aiheutuva puuston poistuma seka sen
myotd tapahtuva hiilivaraston menetys ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttaa myods
kielteisia ilmastovaikutuksia.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on osaltaan lisdta Suomessa uusiutuvalla energialla
tuotetun sahkén maaraa ja vastata siten kansallisiin ja maakunnallisiin ilmastotavoitteisiin

24.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutuksia kuvataan ilmastonlampenemisvaikutuksella (GWP).
IImastonlampenemisvaikutuksia on arvioitu hiilitaselaskentaan perustuen, jossa huomioidaan
seka hankkeen kielteiset etta myonteiset vaikutukset. lImastonlampenemisvaikutus aiheutuu
hankkeen eri elinkaaren vaiheissa syntyneista kasvihuonekaasupaastoista. Eri kasvihuonekaasujen
ilmastoa lammittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin ilmastonlampenemisvaikutusta
vastaavaksi, jolloin tulokset esitetdan yksikossa CO2-ekv.

Hankkeen kielteisid ilmastovaikutuksia on tarkasteltu koko elinkaaren ajalta huomioiden
materiaalien ja komponenttien valmistus, kuljetus, asennus ja rakentaminen, kaytto ja
kunnossapito, purkaminen seka kaytosta poisto. Kielteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu seka
kierratyshyvitysten kanssa, ettd ilman niita. Hiilitaselaskennassa huomioidaan paastot tuulivoiman
rakenteiden, hankealueen sahkonsiirron seka tieston osalta. Ndiden paastotekijoiden lisaksi
huomioidaan hankkeen vaikutus alueen metsan hiilivarastoihin ja -nieluihin.

Hankkeen myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla korvataan vaihtoehtoista
sdhkodntuotantoa. Myodnteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu siitd, mita sdhkdntuotantoa
tuulivoimalla oletetaan korvattavan.

24.3 Vaikutusten merkittavyyden kriteerit

Hankkeen vaikutuksen merkittavyys ilmastoon muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muu-
toksen suuruudesta. Hankkeen ilmastolle aiheuttamaa herkkyyttad ja muutoksen suuruutta arvioi-
daan 4. portaista IMPERIA arviointimenetelmaa soveltaen. Herkkyyden arvioinnin kriteerit ja muu-
toksen suuruuden arvioinnin kriteerit on esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko 24.1 ja Tau-
lukko 24.2).

Taulukko 24.1 llmastoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyskriteerit.

Paastojen rajoittamiselle ei ole asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja, eika

Vahéinen herkkyys paastdjen vahentdamisesta ole saddetty laissa.

Paastdjen vahentamisestd ei ole sdadetty laissa, mutta paastojen rajoitta-

Kohtalainen herkkyys miseksi on asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja.

Kansainvalinen tai kansallinen lainsdadanto velvoittaa vahentamaan kasvi-
huonekaasupaastoja.

Kansainvalinen tai kansallinen lainsdadanto velvoittaa vahentamaan kasvi-
huonekaasupaastoja lyhyella aikataululla.

Erittdin suuri herkkyys
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Taulukko 24.2 llmastoon kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruuden kriteerit.

Erittain suuri kieltei- Hanke vaikeuttaa valtakunnallisten kasvihuonekaasupaastoéjen vahentamis-
nen muutos tavoitteiden saavuttamista.

Hanke vaikeuttaa alueellisten kasvihuonekaasupaastojen vahentamistavoit-
teiden saavuttamista.

Kohtalainen kielteinen = Hanke vaikeuttaa selvésti paikallisten kasvihuonekaasupiistdjen vihenti-

muutos mistavoitteiden saavuttamista.

Vahainen kielteinen Hanke vaikeuttaa vahan paikallisten kasvihuonekaasupaastdjen vahenta-
muutos mistavoitteiden saavuttamista.

Ei muutosta Hankkeella ei ole vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin.

Hanke helpottaa paikallisten, alueellisten tai kansallisten kasvihuonekaasu-

Myonteinen muutos paastdjen vahentdamistavoitteiden saavuttamista.

24.4 Hankkeen vaikutukset ilmastoon

Hiilitaselaskennan tulokset on maaritetty seka absoluuttisina arvoina koko hankkeen elinkaaren
ajalle (t CO2-ekv) sekd hankkeen elinkaaren aikana tuotettuun energiantuotantoon suhteutettuna
(g CO2-ekv/kWh). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.3) esittaa hankkeen elinkaaren aikaiset
absoluuttiset kielteiset ilmastovaikutukset eri tekijoihin jaoteltuna. Tuloksissa on huomioitu
kierratyshyvitykset.

Taulukko 24.3 Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa koko hankkeen elinkaaren
ajalta. (Etha Wind Oy).

Vaikutus, t CO2-ekv VE1 VE2
Turbiini 72200 56 400
Perustus 15 820 12 360
Kaapelointi 490 430
Sahkodasema 1980 1550
Kuljetus ja tiet 990 770
Toiminta 6920 5410
Kaytdsta poisto 990 770
Hiilivaraston ja -nielun menetys 23480 18 620
122 860 96 320
Kielteinen ilmastovaikutus yhteensa* (ilman kierratyshyvi- | (ilman kierrétyshyvi-
tyksis 174 060) tyksis 136 340)

*Ei tdsmdd tdysin eri pddstétekijéiden summaan lukuarvojen pyéristyksen takia.
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Hankevaihtoehtojen lisdksi hiilitaselaskennassa arvioitiin my6s tuotantoalueen ulkopuolisen sah-
konsiirron kielteisia ilmastovaikutuksia. Taulukko 24.4 esittda arviot tuotantoalueen ulkopuolisen
sahkonsiirron absoluuttisista kielteisistad ilmastovaikutuksista eri tekijéihin jaoteltuna.

Taulukko 24.4 Voimalinjan levittdmisestd johtuvat kielteiset ilmastovaikutukset (Etha Wind Oy).

Vaikutus, t CO2-ekv VE1 ja VE2
Sahkonsiirto 3420
Hiilivaraston ja -nielun menetys 16 700
Kielteinen ilmastovaikutus yhteensa 20120

Edellda mainittujen paastotekijoiden lisaksi arvioitiin myds mahdollisen energiavaraston vaikutusta
ilmastoon. Tarkastelussa on 50 MWh akkuvarasto, joka toteutuessaan rakennettaisiin Sarvikan-
kaan sahkdaseman yhteyteen.

Akkuvaraston hiilijalanjalki koostuu suurimmilta osin laitteistojen valmistukseen liittyvista paas-
toista, kuten akkumateriaalien louhinnasta ja jalostuksesta, laitteistojen kokoonpanosta seka
ikdantyneen akuston vaihdosta. Pienempi osa pdastoista koostuu kayton aikaisista paastoista,
jotka johtuvat akkuvaraston lataussyklin haviosta. Akkuvarastolaitteistojen valmistus sisaltaa
energiaintensiivisid prosesseja, jonka seurauksena valmistuksessa kdytetyn sahkon paastot vaikut-
tavat voimakkaasti akkuvaraston hiilijalanjalkeen. Ruotsalaisen selvityksen mukaan akkuvaraston
valmistuksen kokonaispdastot ovat 59-119 kg CO2-ekv yhta varaston kapasiteetin kilowattituntia
kohden®. Skaalan alalaita vastaa puhtaasti uusiutuvilla energianlihteilld valmistettua sdhkova-
rastoa ja ylalaita varastoa, joka on valmistettu runsaasti fossiilisia energianlahteita sisaltavalla sah-
kontuotannolla. Talloin valmistuksesta aiheutuvat paastot olisivat noin 2 950-5 950 t CO2-ekv.

Akusto vaihdetaan kerran projektin 35 vuoden elinkaaren aikana ja oletuksena on, etta vaihdosta
aiheutuvat paastot olisivat 80 % koko laitteiston valmistuksen pdastoista. Talldin vaihdon aiheut-
tamat paastot olisivat noin 2 360—4 760 t CO2-ekv.

Mikali oletetaan, etta 50 % lataussykleja tehdaan vuodessa 1 300 kappaletta, akkuvaraston hyoty-
suhde olisi 95 % ja ettd akustoa ladataan padasiassa Sarvikankaan omalla tuotannolla, olisivat 50
MWh varaston kayton aiheuttamat paastoét noin 400 t CO2-ekv. Talléin 50 MWh akkuvaraston ko-
konaispaastot olisivat seuraavan taulukon (Taulukko 24.5) mukaiset. Energiavaraston toteutuessa
se lisdisi hankkeen kokonaispadstdja noin 4—10 %.

Taulukko 24.5 Energiavaraston kielteiset ilmastovaikutukset.

L e
Valmistus 2950 5950

Akuston vaihto 2360 4760

Kayttd 400 400

Yhteensa 5710 11110
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Taulukko 24.6 Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa hankkeen elinkaaren aikana
tuotettuun energiamddrddn suhteutettuna.

VE1 VE2
Tuulipuiston ja sahkonsiirron paastot (kierratyshyvityk- 44 42
set huomioituna), g CO2-ekv/kWh ’ ’
Tuulipuiston ja sahkonsiirron hiilivaraston ja -nielun me- 17 18
netys, g CO2-ekv/kWh ¢ ’
Kielteinen ilmastovaikutus yhteensd, g CO2-ekv/kWh* 6,1 6,1

*Ei tdsmdd tdysin eri tekijéiden summaan lukuarvojen pyéristyksestd johtuen.

Koko elinkaaren ajalle laskettu tuulipuiston ja sahkonsiirron kielteinen ilmastovaikutus molem-
missa hankevaihtoehdoissa on hiilitaselaskelman mukaan noin 6,1 g CO2-ekv/kWh, kierratyshyvi-
tykset huomioiden. Akkuvaraston rakentaminen lisdisi koko hankkeen pdastdja noin 4-10 %, mika
tarkoittaisi, etta tuulipuiston paastot kierratyshyvitykset huomioiden olisivat 6,3-6,7 g CO2-
ekv/kWh. Energian varastoinnin mahdollisuutta ja sen vaikutuksia selvitetddn hankkeen kaavoi-
tuksen ja jatkosuunnittelun yhteydessa.

Ilman kierratyshyvityksia tuulipuiston ja sdhkonsiirron kielteinen ilmastovaikutus ilman akkuja eri
hankevaihtoehdoissa olisi noin 8,2—8,3 g CO2-ekv/kWh.

Tuulivoimahankkeen toteutumisen ilmastovaikutuksia arvioidaan kielteisen ja myodnteisen ilmas-
tovaikutusten erotuksena. Toisin sanoen hankkeen paastoja ja sen aiheuttamaa hiilivaraston ja -
nielun menetysta verrataan saavutettavaan paastohyotyyn, kun hankkeella tuotetulla puhtaam-
malla energialla korvataan vaihtoehtoista sdhkéntuotantoa. Hankkeen ilmastovaikutusten suu-
ruus riippuu hyvin voimakkaasti siitd, mita sahkontuotantoa taman hankkeen tuottamalla energi-
alla on oletettu korvaavan.

Sarvikankaan hiilijalanjélkea voidaan verrata Suomen sdhkdntuotannon paastoihin (55 g CO2-
ekv/kWh) vuonna 2022 ja tuontisdhkon paastdihin (109 g CO2-ekv/kWh) vuosina 2020-2022.

Sarvikankaan hiilijalanjalkea voidaan verrata myos Suomen odotettavissa olevaan hiilijalanjalkeen
puiston kayttdaikana (noin 2028-2063). Kyseisen ajanjakson pdastoja on suhteellisen vaikea arvi-
oida tarkasti koska paastokertoimien laskemiseen on olemassa useita laskentatapoja, mutta arvi-
oidaan Suomen sdhkéntuotannon paastdjen olevan vuonna 31 g CO2-ekv/kWh vuonna 2030.

Ekstrapoloimalla tata arvioita voidaan vuosien 2028—-2063 paastdjen olettaa olevan noin 20 g
CO2-ekv/kWh. Tuotettua kilowattituntia kohden Sarvikankaan p&ast6jen arvioidaan olevan vahai-
sempia puiston elinian aikana kuin Suomen sahkdéntuotannon paastot yleisesti vastaavana aikana.
Ero on kuitenkin pienempi kuin mikali Sarvikankaan paastoja verrataan Suomen paastoihin kayt-
toonottohetkelld On kuitenkin perusteltua todeta, etta Sarvikankaan paastoja tulisi verrata ni-
menomaan kayttéonottohetken paastoihin, koska siirtyminen paastottomaan energiantuotan-
toon ei tapahdu automaattisesti. Toteutuakseen siirtyma vaatii tietoisia panostuksia ilmastohyo-
tya tuoviin hankkeisiin. Taman vuoksi ajan mittaan tapahtuva paastdjen vaheneminen olisi katsot-
tava vastaavan hankkeen myonteiseksi seuraukseksi.

Taman tuulivoimahankkeen ilmastovaikutuksia arvioidessa oletetaan, etta tuulivoimaloiden tuo-
tanto Suomessa korvaa tuontisdhkda ja lisda uusiutuvaa vientisahk6éa. Suomen pienempi tuonti-
tarve ja suurempi vienti auttaa pienentamaan Euroopan energialdahteiden yhdistelman hiilijalan-
jalkes, silla Suomi on osa Euroopan yhteisia sahkémarkkinoita, joilla sahkéa kaupataan Pohjois-
maiden valilla sekd myos Pohjoismaista muualle Eurooppaan. Yhteista sahkomarkkinajarjestelmaa
ajatellen Euroopan mittakaavassa korvatut energialdahteet ovat padasiassa hiili, maakaasu, ydin-
voima sekd uusiutuvat energianldhteet.
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Tassa arvioinnissa oletetaan, etta tuulivoima korvaa nykyisen eurooppalaisen energiavalikoi-
man*® mukaisesti tuotettua energiaa. Tdma mahdollisesti hieman konservatiivinen oletus tehtiin,
jotta hankkeen hiilikddenjalkea ei yliarvioitaisi. Eri energialahteiden osuudet seka padstot on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.7).

Taulukko 24.7 Eurooppalaisen energiavalikoiman osuudet ja energialéhteiden pddstékertoimet.

Energianldhde Energci’as:Ilz:ishteen Padstokerroin
Ydinvoima 22 % 6 g CO2-ekv/kWh
Maakaasu 20% 450 g CO2-ekv/kWh
Muut fossiiliset 19% 950 g CO2-ekv/kWh
Aurinkovoima 8% 50 g CO2-ekv/kWh
Vesivoima 11% 24 g CO2-ekv/kWh
Tuulivoima 16 % 12 g CO2-ekv/kWh
Biovoima 4% 240 g CO2-ekv/kWh
Painotettu keskiarvo 291 g CO2-ekv/kWh

Taulukko 24.8 esittaa sitd, kuinka suuret energiantuotannon paastot olisivat olleet, jos hankkeen
elinkaaren aikana tuottama sahko olisi tuotettu hankkeella korvattavilla energianlahteilla.

Taulukko 24.8 Hankkeen toteutumisen myété vdltetyt pddstét, jos hankkeen elinkaaren aikana
tuottama sdhké olisi tuotettu hankkeen korvaamilla energianldhteillé.

VE1 VE2
Hankkeen elinkaaren aikana tuottama sahko, GWh 23520 19 160
Energiantuotannosta 35 vuoden aikana syntyneet paas-
tot, jos hankkeen tuottama sahko olisi pitanyt tuottaa eu- 6844 320 5576430
rooppalaisen energiavalikoima mukaisesti t CO2-ekv

Kun hankkeen elinkaarisista paastoista seka hiilivaraston ja -nielun poistumasta vahennetaan
edellad (Taulukko 24.8) esitetyt valtetyt paadstot, saadaan hankkeen aiheuttama kokonaisvaikutus
ilmastoon. Kokonaisvaikutuksen ollessa negatiivinen, on hankkeen ilmastovaikutus myonteinen.
Mitd suurempi negatiivinen arvo on, sitd myonteisempi ilmastovaikutus hankkeella on. Taulukko
24.9 esittaa hankkeen kokonaisvaikutukset ilmastoon.

Taulukko 24.9 Hankkeen kokonaisvaikutukset ilmastoon eri hankevaihtoehdoissa. Negatiiviset ar-
vot kuvaavat myénteisté ilmastovaikutusta.

VE1 VE2
Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus 35 vuoden aikana (il-
man kierratyshyvityksia), t CO2-ekv 154180 156 460
Hankkeen vaikutus ilmastoon 35 vuoden aikana (ilman
kierratyshyvityksi3). t CO2-ekv -6650150 -5419980

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.10) on arviot siita, kuinka paljon sdhkéntuotannon paastot
olisivat olleet, jos hankkeen vuoden aikana tuottama sahko olisi tuotettu hankkeella korvattavilla
energianlahteilld. Vertaamalla naita paastoja hankkeen kielteisiin ilmastovaikutuksiin, saadaan
arvio siita, kuinka pitkan ajan kuluessa hankkeen aiheuttamien kielteisen ilmastovaikutusten arvi-
oidaan kompensoituvan.
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Taulukko 24.10 Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten kompensoitumisaika eri hankevaihto-
ehdoissa, kun hankkeen vuoden aikana tuottama sédhké olisi tuotettu vaihtoehtoisilla menetel-

millé.
VE1 VE2
Hankkeen kielteinen ilmastovaikutus 35 vuoden aikana
(ilman kierratyshyvityksia), t CO2-ekv 194180 156 460
Hankkeen vuoden aikana tuottama sahkd, GWh/a 670 550

Energiantuotannosta vuoden aikana syntyneet pdastot,
jos hankkeen tuottama sahko olisi pitdanyt tuottaa euroop- 195 550 159 320
palaisen energiavalikoima mukaisesti t CO2-ekv

Hankkeen kielteisen ilmastovaikutusten kompensoitu-

o 1-2 vuotta 1-2 vuotta
mistaika

24.4.1 Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VE 0)

Hankkeen toteuttamatta jaamiselld on sekd myonteisia etta kielteisia ilmastovaikutuksia. Myon-
teisia ilmastovaikutuksia saavutetaan, kun hankkeen rakentamisesta, kaytosta ja kaytosta pois-
tosta aiheutuvat paastot valtetaan. Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu myos, kun olemassa
olevat hiilivarastot ja -nielut sadilyvat. Hankkeen toteutumatta jadmisen myota sailyvan hiilivaras-
ton ja -nielun suuruuden on arvioitu vastaavan hankkeen toteutumisen seurauksena menetettya
hiilivarastoa ja -nielua. Tall6in hankkeen toteutumatta jadmisen seurauksena sailyvat hiilivarastot
ja -nielut ovat vastaavat kuin aiemmin tassa luvussa esitetyt menetykset (Taulukko 24.3 ja Tau-
lukko 24.4). On kuitenkin huomioitava, etta jos hanke toteutuisi ja alue metsitettaisi hankkeen
elinkaaren jalkeen, ei alueen biomassan hiilensidonta ole heti samalla tasolla, kuin jos alueella
olisi olemassa olevaa puustoa. Talldin hankkeen toteuttamatta jdamiselld saavutetaan todellisuu-
dessa hieman suurempi hiilivarastojen ja -nielujen sdilyminen.

Hankkeen toteuttamatta jddminen aiheuttaa kuitenkin myos kielteisia ilmastovaikutuksia, kun
tuulivoimalla tuotettu sdhko taytyisi tuottaa muilla tuotantomenetelmillad. Hankkeen toteutta-
matta jadmisen myota Suomen sdhkontuotannon rakenne jaa kehittymatta ja tdma osaltaan vai-
keuttaa kansallisiin paastotavoitteisiin seka energia- ja ilmastostrategian mukaisiin tavoitteisiin
paasemista.

Vaikka hankkeen toteutumatta jaamisen myota hiilivarastot ja -nielut sailyvat sekd hankkeen ra-
kentamisesta, kaytosta ja loppukdytdstd aiheutuvat padstot valtetaan, ne eivat riitd kompensoi-
maan puhtaammasta sdahkdntuotannosta saavutettavia myonteisia vaikutuksia. On kuitenkin huo-
mioitava, ettd hankkeen toteuttamatta jaamisen myonteisen ilmastovaikutuksen suuruus on voi-
makkaasti riippuvainen siitd, milld polttoaineella tuotettua sahkda tuulivoimalla tuotetun sahkon
oletetaan korvaavan.

24.4.2 Hankkeen ilmastovaikutukset suhteessa kansallisiin ja alueellisiin paastoihin

Suomen kasvihuonekaasupadstot ilman maankayttosektorin paastéja vuonna 2021 olivat 47 856
000 t CO2-ekv'¥. Suomen ympiéristdkeskuksen kayttdperusteisen ALas-paastdlaskentamallin mu-
kaan Etela-Savon kokonaispdastot vuonna 2021 olivat 930 000 t CO2-ekv ja Pieksaméaen kokonais-
padstdt 121 000 t CO2-ekv*®, Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24.11) on esitetty hankevaihtoeh-
tojen arvioidut kielteiset ilmastovaikutukset vuoden aikana, seka niiden suhteellinen vertautumi-
nen kansallisiin ja alueellisiin paastoihin.

147 (Tilastokeskus 2024)
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Taulukko 24.11 Kielteiset ilmastovaikutukset vuoden aikana eri hankevaihtoehdoissa ja niiden ver-
tailu kansallisiin ja alueellisiin vuosipddstdihin.

VE1 VE2
(iman derrstyshyvitykeia), t COzekv/a 5550 4470
Suomen VUosIp3astosts Iman maanicyctbsektoria <0.1% <0,1%
Etaerllgkseair;xuvis;’;ti;i;;?tgisigceisen ilmastovaikutuksen osuus 0,6 % 0.5 %
EiaeT(I;Ié(é(ra:;e\rl]u\?jci)t:i%i;gQt('kjisil';eisen ilmastovaikutuksen osuus 46 % 37%

24.4.3 llmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

IImastonmuutos lisda tuulisuutta, sadantaa ja kuivuusjaksoja. Tuulisuuden lisdantymisella on
mydnteinen vaikutus tuulivoimaloiden sahkdntuotantoon. Sadannan lisadantymisella tai kuivuu-
della ei ole vaikutuksia tuulivoimaloihin.

24.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tarkastelun perusteella arvioitiin, ettd hankkeella ei ole ilmastonakdkulmasta yhteisvaikutuksia
muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa.

24.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat myoénteisia jokaisessa hankevaihtoehdossa.
Hankkeen ilmastovaikutuksia voidaan kuitenkin pienentda muun muassa kayttamalla tyokoneissa
seka kuljetuksissa vahdapaastdisempia polttoaineita, hydédyntamalla mahdollisimman paljon
olemassa olevaa tiestda ja sahkonsiirtoreitteja seka perustamalla rakenteita jo valmiiksi hakatuille
alueille. Kaytosta poiston aikana asianmukaisesta materiaalien energia- tai
materiaalihyddynnyksesta on huolehdittava. Myos hakattujen alueiden metsityksestd on
huolehdittava.

24.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tehdyt laskelmat kuvaavat hankkeen ilmastovaikutuksia yleisella tasolla ja ovat suuntaa antavia
arvioita. Suunnitteluarvoihin perustuvassa laskennassa joudutaan turvautumaan lapi laskennan
useisiin oletuksiin, yleistyksiin seka keskimaaraisiin paastokerrointietoihin. Tehtyihin oletuksiin
seka kaytettyihin paastokerrointietoihin sisaltyy epdavarmuutta. Lisdaksi maaritetty
energiantuotantopotentiaali on teoreettinen. Todellinen energiantuotanto voi vaihdella
olosuhteista riippuen, joka vaikuttaa tuotettua energiaa kohti arvioituun ilmastovaikutukseen.
Hankkeen tielta raivattavan pinta-alan arviointi perustuu myds arvioihin, jolloin hiilivarastojen -ja
nielujen poistuman arviointia voidaan pitda suuntaa antavana.

24.8 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeesta aiheutuu seka kielteisid ettd myonteisid ilmastovaikutuksia. Kielteisia
ilmastovaikutuksia aiheutuu koko elinkaaren ajalta, aina rakentamisesta kayttoon ja kaytosta
poistoon. Merkittavimmat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden
valmistuksesta ja hiilivaraston ja -nielun menetyksesta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun hankkeen tuottamalla sahkoélla korvataan
vaihtoehtoisilla energianlahteilld tuotettua sahkéa. Myonteisten ilmastovaikutusten suuruus
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riippuu siitd, milla tuotettua sahkoa talla hankkeella tuotetulla sahkolla oletetaan korvattavan.
Korvattavasta vaihtoehtoisesta sdhkdntuotannosta riippumatta hankkeen ilmastovaikutukset
jaavat kokonaisuudessaan myoénteisiksi. Hankkeen elinkaaristen kielteisten ilmastovaikutusten
arvioidaan kompensoituvan noin 1-2 vuodessa, mikali hankkeella tuotetun sahkon oletetaan
korvaavan eurooppalaisen sahkdntuotannon energianldahteiden yhdistelmaa.

Pelkkien kielteisten ilmastovaikutusten tarkastelussa parhaaksi vaihtoehdoksi tuotettua energiaa
kohti arvioitiin vaihtoehto 2, jossa kielteiseksi ilmastovaikutukseksi arvioitiin kierratyshyvityksen

kanssa noin 6,1 g CO2-ekv/kWh ja ilman kierratyshyvista noin 8,2 g CO2-ekv/kWh. Vaihtoehto 1

arvioitiin paastovaikutuksiltaan lahes vastaavaksi, kuin vaihtoehto 2. Vaihtoehdossa 1 hankkeen

kielteiseksi ilmastovaikutukseksi arvioitiin kierratyshyvityksen kanssa noin 6,1 g CO2-ekv/kWh ja

ilman kierratyshyvityksia 8,3 g CO2-ekv/kWh.

Jos tarkastellaan kielteisten ilmastovaikutusten lisaksi myds mydnteisid ilmastovaikutuksia ilman
kierratyshyvityksia, parhaaksi arvioitiin tassa tapauksessa vaihtoehto 1. Jos hankkeella tuotetun
sdahkon oletetaan korvaavan eurooppalaista sdhkdntuotantoa, olisivat hankkeen absoluuttiset
myonteiset ilmastovaikutukset noin 6 650 150 t CO2-ekv. Vastaavasti vaihtoehdossa 2 hankkeen
absoluuttisten myonteisten ilmastovaikutusten arvioitiin olevan noin 5 419 980 t CO2-ekv. Koska
eurooppalaisen sahkdntuotannon energianldhteiden korvaamisella saavutettavat myonteiset
ilmastovaikutukset ovat reilusti hankkeesta aiheutuvia kielteisia ilmastovaikutuksia suuremmat,
saavutetaan vaihtoehdossa 1 suurempi myonteinen ilmastovaikutus johtuen suuremmasta
sdahkodntuotantopotentiaalista.

Hankkeen ilmastolle aiheuttamaa herkkyyttd ja muutoksen suuruutta on arvioitu neliportaista
IMPERIA -arviointimenetelmaa soveltaen. Taulukko 24.12 esittda eri hankevaihtoehtojen
kokonaisvaikutus ilmastoon, huomioiden edelld mainittu herkkyys ja muutoksen suuruus.
Herkkyyden arvioinnin ja muutoksen suuruuden arvioinnin kriteerit on esitetty kappaleessa 24.3.

Taulukko 24.12 limastoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

E.rlttal'n suuri S}Jurl ) K.ohtailalnen V.ahalinen i My®nteinen
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen
muutosta muutos
muutos muutos muutos muutos
Vdhdinen
herkkyys
Kohtalainen VE O VE1, VE2
herkkyys
\{ailfutuksen mer- Kohtalainen Vahainen Ei Mybnteinen
kittavyys kielteinen kielteinen vaikutusta
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ilmastoon:

e Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu suoria padstdja energiantuotannon aikana. Kielteisia ilmasto-
vaikutuksia aiheutuu kuitenkin hankkeen elinkaaren aikana raaka-aineiden ja komponenttien val-
mistuksesta ja kuljetuksesta, asennuksesta, kdytosta, purkamisesta seka loppukdytosta. Lisaksi kiel-
teisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun rakentamisen myotéa alueelta menetetdan hiilivarastoa seka
-nielua.

e Myonteisid ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla tuotetulla sdhkélla voidaan korvata ei
toivottujen polttoaineiden kaytt6a sdhkéntuotannossa. Hankkeen toteutuminen edistaa alueellisten
seka kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista. Taman lisaksi hankkeen toteutuminen on
osana mahdollistamassa kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteen toteutumista, jossa ta-
voitteena on lisdta uusiutuvan energian kayttda niin, ettad se osuus energian loppukulutuksesta nou-
see yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

e Hankkeen toteuttamatta jdamiselld (VEO) saavutetaan myonteisia ilmastovaikutuksia, kun hankkeen
elinkaariset pdastot valtetdan ja alueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat. Kielteisia vaikutuksia kuiten-
kin aiheutuu, kun sdhkéntuotannon rakenne jaa kehittymatta ja sahkda on tuotettava enemman
padstoja aiheuttavilla polttoaineilla. Kokonaisuudessaan vaihtoehdolla 0 arvioitiin olevan kohtalai-
nen kielteinen vaikutus ilmastoon.

e Hankkeen toteutumisella on suuremmat myonteiset vaikutukset ilmastoon, kuin hankkeen toteutu-
matta jaamiselld. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 arvioitiin olevan myonteinen vaikutus ilmastoon. Jos hank-
keella tuotetulla sahkolla oletetaan korvattavan eurooppalaisen sahkdntuotannon energianlahtei-
den kayttoa, olisi hankkeen toteutumisen koko elinkaaren aikainen myénteinen ilmastovaikutus
hankevaihtoehdossa 1 tall6in noin 6 650 150 t CO2-ekv ja hankevaihtoehdossa 2 noin 5 419 980 t
CO2-ekv. Hankkeella saavutettavien myonteisten ilmastovaikutusten arvioidaan korvaavan kieltei-
set noin 1-2 vuodessa.

e Mahdollisen energian varastointialueen arvioidaan kasvattavan hankkeen kielteisia ilmastovaikutuk-
sia noin 4-10 %.

25 Liittyminen muihin hankkeisiin ja yhteisvaikutukset

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan esitettava
tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lu-
kien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siinad laajuudessa kuin on tarpeen perustellun
paatelman tekemiselle.
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Kuva 25.1 Hankealueen Iihelld olevat tuulivoimahankkeet (Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2022).

Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet
noin 40 kilometrin sateelld Sarvikankaan hankealueesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-

lukko 25.1).
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Taulukko 25.1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet noin 40 km sdéteelld Sarvi-
kankaan hankealueesta.

Hanke Laajuus Tila Etdisyys
(noin)
Niinimaki 22 voimalaa rakenteilla 0 km
Lamustenmaki 5 voimalaa kaavoitus kdynnissd | 10 km
Tervalamminvuori 5 voimalaa kaavoitus kdynnissa | 25 km
Saaristenmaki 6 voimalaa lainvoimainen kaava | > 30 km

Eteld-Savon vireilla olevassa 4. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa on edellda mainittujen lisaksi
osoitettu seuraavia tuulivoimatuotantoon sopivia alueita alle 30 kilometrin etdisyydelld tuotanto-
alueelta:

e tv11.902, Leppamaki, noin 12 kilometria Sarvikankaan alueesta koilliseen
e tv 11.903, Vaara, noin 25 kilometria Sarvikankaan alueesta kaakkoon
e tv 6.900, Happalanmaki, noin 30 kilometria Sarvikankaan alueesta lounaaseen

25.2 Muut hankkeet ja suunnitelmat
Niinimden hankkeen sdahkonsiirto sijoittuu Sarvikankaan hankealueelle.

Vaylavirastolla on vireilld Jyvaskyla-Pieksamaki-rataosuuden perusparannus. Rataosa kuuluu Eu-
roopan laajuiseen TEN-T liikenneverkkoon. Rataosalla liikenn6i noin 8 henkildjunaa vuorokau-
dessa molemmat suunnat mukaan lukien, ja 13 tavarajunaa vuorokaudessa molemmat suunnat
mukaan lukien. Rakentaminen alkaa vuonna 2024 ja se jatkuu vuoteen 2028.

Fingridilla on vireilld Jyvaskylan Himeenlahden ja Joroisten Hannilan valisen 110 kV voimajohdon
uusiminen. Uusi 110 kilovoltin johto rakennetaan nykyisen, purettavan johdon paikalle. Kauppilan
sdahkdasemalta itddn noin 15 km:n matkalle suunnitellaan 2x110 kV voimajohto. Taman voima-
johto-osuuden toinen virtapiiri varataan Niinimaen kayttoon. Yhteispylvasrakenteen vuoksi voi-
majohtoalue levenee pylvdiden 1Y-58Y vdlilla. Levennystarve riippuu kullakin osuudella kaytetta-
vasta pylvasratkaisusta. Suurimmat levennystarpeet kohdistuvat osuuksille, joissa on rinnakkain
seka 110 kV etta 400 kV pylvaita. Padosa voimajohtoalueesta levenee 13—14 metrin verran. Pylvai-
den 58 A-221 osalta voimajohdon johtoalue siilyy paiosin ennallaan.'

Hameenlahti — Kauppila -osuus rakennetaan ensin, ja sille on jo valittu urakoitsija. Rakentaminen
alkaa Kauppilasta edeten kohti Jyvaskylaa. Kauppila — Hannilda 110 kV urakoitsija valitaan myéhem-
min.

Sarvikankaan hankealueen |ahist6lla ei ole tiedossa muita hankkeita.
25.3 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

25.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kdytetddan muista hankkeista julkisesti saatavilla olevia tietoja ja selvityksia. Ihmisiin
kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdis-
tuvien vaikutusten osalta.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin hankkeen lahimpien mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa. Yleisella tasolla tarkastellaan my6s yhteisvaikutukset kauem-
pana sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa (yli 15 km). Vaikutukset pyritdan arvioimaan eten-
kin jokapaivaisen elinympariston muutosten osalta, seka maisemallisesti herkkien kohteiden

149 (Maanmittauslaitos 2023)
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osalta (asutus, avoimet maisemallisesti merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-
alueet).

Luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi tehdaan yleisella tarkastelu-
tasolla. Erityisesti tarkastellaan linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Maankayttoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin lahtokohtana ovat mahdolliset lahialu-
een muut tuulivoimahankkeiden suunnitelmat. Arviointimenetelmana kaytetaan kaavoittajan te-
kemaa asiantuntija-arviota yhteisvaikutuksista eri maankadyttémuotoihin.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan rakentamisen aikaisen liikenteen sijoittumista ja liikenne-
maaria tieverkolle suhteessa muihin hankkeisiin.

25.3.2 Vaikutusten tunnistaminen

Yhteisvaikutuksia voi muodostua mm. maiseman, virkistyskayton, liikenteen, linnuston ja maan-
kayton osalta. Yhteisvaikutukset arvioidaan olemassa olevien tuulivoimahankkeiden seka suunnit-
teilla olevien hankkeiden osalta.

25.3.3 Yhteenveto vaikutuksista

Niinimden tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoreitti sijoittuu hankealueelle. Hankkeessa hyédynne-
tdan samaa sahkonsiirtoreittia, mika vahentaa haitallisia vaikutuksia verrattuna kokonaan uuteen
maastokaytdvaan. Hankkeessa ei ole tunnistettu yhteisen sahkonsiirtoreitin lisdksi muita merkitta-
via yhteisvaikutuksia Fingridin voimajohdon uusimishankkeen kanssa.

Muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat kaukana hankealueesta, eika Sarvikankaan tuulivoimahank-
keella todennakdisesti ole merkittavid yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaiku-
tukset Niinimaen tuulivoimahankkeen kanssa on arvioitu tdssa YVA-selostuksessa erikseen jokai-
sessa arviointikohdassa.

26 Vaikutusten yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

26.1 Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 26.1) on koottu YVA-selostuksesta hankkeen vaihtoehtojen
(VE1, VE2 ja VEO) vaikutusten yhteenveto ja vaikutusten vertailu.

Taulukko 26.1. Yhteenveto hankevaihtoehtojen Imperia-menetelmdn mukaisesta vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioinnista vaikutustyypeittdin.

Vaikutus- VE 1 (32 voimalaa) VE 2 (25 voimalaa) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Maisema ja Kohtalainen tai vihdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
rakenne.ttu e Lahivaikutusalueella 2-5 kilometrin etdisyydella voimalat e Vaikutukset mai-
k‘_flt.tu.l.mym' nakyvat maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuurimaisema- semaan tai kult-
paristo ja ymparistokohteisiin, joissa vaikutukset ovat padosin va- tuuriperintdoon
haisia tai kohtalaisia, sekda 10-20 kilometrin ulommalla eivat toteudu.
vaikutusalueella jarvien selille ja niiden takana sijaitseville | e Muut ldheiset
rannoille, joissa muutokset RKY-alueen maisemassa ovat tuulivoimahank-
paikoittain kohtalaiset tai merkittavat. keet aiheuttavat
e Voimalat muuttavat paikoin maakunnallisten maisema- toteutuessaan
alueiden nakymid, mutta kokonaisuutena hankkeen vai- vaikutuksia ta-
kutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon ovat enin- man hankkeen
taan kohtalaiset. vaikutusalueella.
e Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.
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Vaikutus- VE 1 (32 voimalaa) VE 2 (25 voimalaa) VE O (Ei toteuteta)
tyyppi
Arkeologinen | Eivaikutuksia Ei vaikutuksia
k.ultfuuripe- e Tunnistettuja muinaisjaanndksia tai muita kulttuuriperin- | e  Tuulivoimahank-
rinto non kohteita ei sijaitse suunnitelluilla voimalapaikoilla tai keen toteutta-
uusien tieyhteyksien kohdilla. Sahkdnsiirron alueella si- matta jattaminen
jaitsevat kohteet otetaan huomioon voimalinjan toteu- ei vaikuta tun-
tuksessa, joten hankkeella ei ole vaikutuksia tunnettuihin nettuihin ar-
arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin. keologisen kult-
tuuriperinnén
kohteisiin.
Maankaytto Vdahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja yhdyskun- e Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntaraken- | e Nykyinen maan-
tarakenne teeseen. kaytto ja yhdys-
e Hanke ei muuta merkittavasti alueen nykyistd maankayt- kuntarakenne
toa. sailyvat ennal-
e Tuotantoalueella olevat ranta-asemakaavojen rakennus- laan.
paikat on maankayton selkeyttamiseksi syyta kumota e Eivaikutuksia
asemakaavamuutoksella. kaavoitukseen.
e Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.
lhmiset, elin- | Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
olot, .viihty- e Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on vaikutus- | e Vaikutuksia ih-
vyys ja ter- kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella misten elinoloi-
veys kohtalaisia kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyy- hin, viihtyvyy-
teen paaasiassa alueen nykyisen luonteen ja maiseman teen ja tervey-
muutoksen kautta. teen ei aiheudu.
e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.
e Tuulivoimalat eivat aiheuta kohtuutonta haittaa asutuk-
selle tai loma-asutukselle melun tai valkkeen osalta.
e Tuulivoimahankkeen kdyttoéonotolla ei ole vaikutusta
asuinkiinteistdjen eika lomakiinteistdjen arvoihin.
e Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.
Elinkeinot ja Myonteinen vaikutus Ei vaikutusta
aluetalous e Tuulivoimahanke ei estd metsatalouskayttod. Metsata- e  Vaikutuksia vir-
louden harjoittamiseen vaikutus voi olla jopa myontei- kistyskayttoon,
nen. elinkeinoihin ja
e Hankkeen toteuttamisella on myonteisia vaikutuksia elin- matkailuun ei ai-
keinoihin ja aluetalouteen seka tyollisyyteen. heudu.
e Maanomistajat saavat vuokratuloja. e Myos hankkeen
e Kaupunki saa kiinteistoverotuloja. myonteiset tyol-
e Vaihtoehtojen vilill3 ei ole merkittavia eroja. lisuusvaikutukset
jaavat toteutu-
matta.
Viestinta-yh- Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta

teydet ja tut-
kat

Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten
kuuluvuuteen tai TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahai-
siksi.

Hankkeella ei ole vaikutuksia aluevalvontatutkiin ja Puo-
lustusvoimilta on saatu hankkeelle myonteinen lausunto.
Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.

Jos hanketta ei
toteuteta, vaiku-
tuksia viestin-
tayhteyksiin ei ai-
heudu.

Liikenne

Vahainen kielteinen

Ei vaikutuksia
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Vaikutus- VE 1 (32 voimalaa) VE 2 (25 voimalaa) VE O (Ei toteuteta)
tyyppi
e Rakentamisaikana maanteille tulee erikoiskuljetuksia. e Jos hanketta ei
Hankkeen tuottaman liikenteen maarat maanteilla ovat toteuteta, liiken-
hyvin vahaisia, koska maa-aineksia kuljetetaan pdaasiassa teellisia vaikutuk-
hankealueen sisalla. sia ei aiheudu.
e Liikenteen aiheuttamat melu-, tarina- ja ilmanlaatuhaitat
kuljetusreiteilla ovat vahaisia.
e Hankealueen sorapintaisten teiden parantaminen voi ai-
heuttaa tilapaisia hairioita liikkenteeseen, mutta vahalii-
kenteisilla yksityisteilla vaikutukset liikenteeseen eivat
ole merkittavia.
e Hankkeella ei ole vaikutuksia raide- ja lentoliikenteeseen.
e Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavia eroja.
Maa- ja kal- Vdahdinen kielteinen vaiku- Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutuksia
liopera tus e Moreenialueelle tai sen e Jos hanketta ei
* Moreenialueen reu- reunoille ei ole suunni- toteuteta, vaiku-
noille sijoittuu kolme teltu voimaloita. tuksia maa- ja
voimalaa. e Rakennusvaiheessa pinta- kallioperdan ei
* Rakennusvaiheessa pin- maata kaivetaan ja kallio- aiheudu.
tamaata kaivetaan ja peraa voidaan louhia.
kallioperaa voidaan lou- | Laajuus on paikallinen ja
hia. lyhytkestoinen.
® Laajuus on paikallinen e VE2 haitalliset vaikutuk-
ja lyhytkestoinen. set ovat lievemmit kuin
e VE1 haitalliset vaikutuk- VEL.
set ovat suuremmat
kuin VE2.
Pohjavedet Vdahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutuksia

e Eivaikutuksia nykyiseen tai suunniteltuun vedenhankin-

takdyttoon.

e Vaikutukset pohjaveden muodostumiseen korkeintaan
paikallisia, tilapaisia ja palautuvia.
Riski pohjaveden laadulliselle heikkenemiselle hyvin

pieni.

e Vaihtoehtojen vililla ei ole merkittavia eroja.

e Jos hanketta ei
toteuteta, vaiku-
tuksia pohjave-
teen ei aiheudu.

Pintavedet ja
kalasto

Vahainen kielteinen vaiku-

tus

e Voimaloita on suunni-
teltu lahella vesistoja 11
kohdassa.

e Maanmuokkaus- ja kai-
vutyot voivat vaikuttaa
rakentamisen aikana
veden kiintoaine- ja ra-
vinnepitoisuuksia nos-
tavasti aiheuttaen tila-
paistd veden samentu-
mista rakentamisen ai-
kana.

e Eivaikutusta ekologisiin
luokkiin tai niiden osa-
tekijoihin.

Vdhainen kielteinen vaikutus

e Voimaloita suunniteltu la-
helle vesistokohteita 7
kohdassa.

e Maanmuokkaus- ja kaivu-
tyot voivat vaikuttaa ra-
kentamisen aikana veden
kiintoaine- ja ravinnepi-
toisuuksia nostavasti ai-
heuttaen tilapaista veden
samentumista rakentami-
sen aikana.

e Eivaikutusta ekologisiin
luokkiin tai niiden osate-
kijéihin.

Ei vaikutuksia

e Jos hanketta ei
toteuteta, jadvat
sen mahdolliset
vahaiset vaiku-
tukset pintave-
siin ja kalastoon
ja kalastukseen
syntymatta.
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VE1 haitalliset vaikutuk- | e VE2 haitalliset vaikutuk-

set ovat hieman suu- set ovat lievemmat kuin
remmat kuin VE2. VEL.
Luonnonva- Vahainen kielteinen vaikutus ja samalla my6nteinen vaiku- Ei vaikutusta
rojerthii- tus e Hankkeen raken-
dyntdminen e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto tamiseen ja sen
ei ole niin suurta, etta se vaikeuttaisi tulevien sukupol- edellyttamaan lii-
vien mahdollisuuksia kdyttda vastaavia luonnonvaroja. kenteeseen ej

e Purkuvaiheessa suurin osa voimaloihin kaytetyistd luon- kulu luonnonva-
nonvaroista kierratetdan ja kaytetaan uudelleen. roja.

e Rakentamis- ja purkuvaiheen vaikutukset luonnonvaroi- e Hankkeen mah-
hin jaavat vahaisiksi. dolliset myéntei-

e Kayton aikana hankkeella on mydnteisia vaikutuksia luon- set vaikutukset
nonvaroihin, kun hanke tuottaa sahkoa ja korvaa fossiili- luonnonvaroihin
silla polttoaineilla tuotettua sahkoa. korvattaessa tuu-

e Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavia eroja. livoimalla fossii-

listen polttoai-

neiden kayttoa

eivat toteudu.
limasto Kohtalainen myoénteinen vaikutus Ei vaikutusta

e Hanke edistda Suomen ilmastolain tavoitetta, ettd Suomi e Hankkeen paas-
on hiilineutraali vuonna 2035. tévahennyspo-

e Hanke on maakunnallisten, alueellisten seka paikallisten tentiaali jaa hyo-
ilmastotavoitteiden mukainen ja toteutuessaan edistaisi dyntdamatta.
tavoitteiden saavuttamista. e Hanketta vastaa-

e Vaihtoehdon VE 1 myonteiset vaikutukset ovat suurem- van sahkémaara
man voimalamaaran vuoksi voimakkaammat, kuin vaihto- on tuotettava
ehdon VE 2. enemman paas-

t6ja aiheuttavilla
polttoaineilla.
Aanimai- Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
sema e Rakentamisen ja purkamisen aikainen melu on lyhytai- e Hankealueen ja
kaista, paikallista ja impulssimaista. Vaikutukset arvioi- lahiymparistén
daan vahaisiksi. danimaisema sai-

e Tuulivoimaloiden toiminannan aikainen melu ei kummas- lyy nykyisellaan.
sakaan hankevaihtoehdossa ylita asuin- tai lomaraken- .
nusten kohdalla valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40
dBA eika STM:n asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoja pienitaajuiselle melulle.

e Tuulivoimalat muuttavat hankealueen dadnimaisemaa,
milla voi olla vaikutuksia virkistyskadyttoon.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset meluvaikutukset
ovat vahaisia.

e Vaihtoehtojen vililla ei ole merkittavia eroja.

Valo-olosuh- Kohtalainen kielteinen vai- Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
teet EE e Kahdeksan tunnin vuotui- | ¢ Hankealueen ja

e Kahdeksan tunnin vuo- nen varjon valke ylitetaan lahiympaériston
tuinen varjon valke yli- hankevaihtoehdossa VE2 valo-olosuhteet
tetadn hankevaihtoeh- kahden asuinrakennuk- sailyvat nykyisel-
dossa VE1 seitseman sen kohdalla. 133n.
asuin- tai lomaraken- e Jos puuston suojaavavai- | e Niinimden tuuli-
nuksen kohdalla. kutus otetaan huomioon, voimaloiden len-

hairitsevaa valketta

toestevalot
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e Jos puuston suojaava esiintyy asuin- tai lomara- saattavat nakya
vaikutus otetaan huo- kennusten kohdalla va- pimedn aikaan.
mioon, hairitsevaa val- hemman.
ketta esiintyy asuin- tai VE2 haitalliset vaikutuk-
lomarakennusten koh- set ovat lievemmat kuin
dalla vahemman. VE1.
e VE1 haitalliset vaikutuk-
set ovat suuremmat
kuin VE2.
Natura-alu- Ei vaikutusta Ei vaikutusta
eet ja muut e Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia e Jos hanketta ei
!uonnonsuo- Natura-alueisiin tai suojeluverkoston kohteisiin. toteuteta, vaiku-
jelualueet e Vaihtoehtojen vililla ei ole eroja. tuksia ei ai-
heudu.
Kasvillisuus Vahainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja_ luontotyy- | yoimaloiden rakentamisen aikaisia suoria vaikutuksia ei e Ei muutoksia.
pit kohdistu hankealueen huomionarvoisiin luontotyyppi-
kohteisiin.
e Yksi VE1 voimalapaikka saattaa heikentda Ahokissankapa-
ldesiintyman. Lisdksi maakaapelikaivannot saatavat havit-
taa lajin esiintymia.
e [so-Lahnasen eteldpuolella sijaitsevat kaksi metsalakikoh-
detta voivat vaarantua, mikali tierakenteet vaikuttavat
kohteiden kosteustasapainoon.
e Sahkonsiirtoreitin maastokdytavan levennys saattaa vaa-
rantaa luontotyypin (Varpukorpi) ja heikentad Hentosara-
esiintyman.
e Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin ovat vahaiset.
e Toiminnan jalkeiset vaikutukset arvioidaan vahaisesti
myonteisiksi tai merkityksettomiksi.
o Vaihtoehtojen vililla ei ole merkittavia eroja.
Linnusto Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
e Rakentamisesta koituva hairio ja ihmistoiminta heikenta- e Toteuttamatta
vat elinymparistoja tilapaisesti. jattadminen ei
e Toiminnan aikainen hairio, melu ja vilkkuminen heikenta- muuta vaikutus-
vat elinymparistoja. alueen elinympa-
e Estevaikutus ja térmaysvaikutus: pesivien lintulajien liik- ristdjd, eika vai-
kuminen alueella vaikeutuu, lintuja voi torméata voimaloi- kutuksia muutto-
hin. linnustoon
e Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavia eroja. synny.
Eldimisto, Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
rijsta ja met- e Rakentamisesta koituva hairio ja ihmistoiminta heikenta- e Ei muutosta.
sastys vat elinymparistoja tilapaisesti.
e Toiminnan aikainen hairio, melu ja vilkkuminen heikenta-
vat elinymparistoja.
e Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.

26.2 Hankkeen sahkonsiirron vaikutukset

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 26.2) on koottu YVA-selostuksesta hankkeen sdhkonsiirron vai-
kutusten yhteenveto.
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Taulukko 26.2. Yhteenveto sdhkénsiirtovaihtoehtojen Imperia-menetelmdén mukaisesta vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnista vaikutustyypeittdin.

Vaikutus- VE A (ilmajohto)
tyyppi
Maisema ja | Vahdinen kielteinen vaikutus
Lall(ennettu e lImajohto muuttaa maisemaa rakennetummaksi.
u ttu_"_"_ . | ® Metsdssa vaikutus vahdinen, avoimissa maisematiloissa ja vesistdjen rannoilla vaiku-
riymparisto tus voi olla paikoin voimakkaampi.
Arkeologi- Ei vaikutuksia
nen !(ult- e IImajohtona toteutettavan sahkonsiirtoreitin kohdalta (VE A) tunnistettiin kolme
tf"":.'pe' kiintedd muinaisjdanndsta, joista yksi uusi kohde (kaskirdéykkio).
rinto e Sdhkonsiirtoreitti toteutetaan ilmajohtona, jolloin silld ei ole vaikutuksia arkeologi-
sen kulttuuriperinndn kohteisiin.
Maan- Vahdinen kielteinen vaikutus
kayttd ja e Sadhkonsiirron maakaapelin tai ilmajohdon toteuttamisella ei ole merkittavia vaiku-
yhd\I/(skun- tuksia maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen.
tarakenne ¢ Ilmajohdon rakentamisen alle jaa metsaalueita, mutta vaikutukset metsatalouteen
jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi.
Ilhmiset, Vdhainen kielteinen vaikutus
e.l.lnolot, e Vaikutus ihmisten elinoloihin on vahdinen.
viihtyvyys
ja terveys
Virkistys- Vdhainen kielteinen vaikutus
kla'ytkto_, o Vaikutus virkistyskayttoon on vahainen.
F‘ n elnctt e Eivaikutusta matkailuun tai elinkeinotoimintaan.
ja matkailu
Viestin- Ei vaikutusta
Fayhteydet e Sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan ilmajohdolla. Sahkonsiirron yhteydessa ei
ja tutkat muodostu vaikutuksia viestintayhteyksiin tai tutkiin.
Liikenne Vahainen kielteinen vaikutus
e Sdhkonsiirron linjojen rakentaminen on lyhytkestoista ja tilapaista eika aiheuta mer-
kittavaa haittaa liikenteelle. Sahkonsiirron vaikutukset liikenteelle ovat vahaisia.
Maa- ja kal- | Vihiinen kielteinen vaikutus
liopera e Sdhkonsiirtolinja sijoittuu olemassa olevaan maastokaytavaan, joten puuston raivaus
ulottuu noin 20 metrin lisdleveyteen. Laajuus on paikallinen.
e Sdhkonsiirtoreitin alkuun sijoittuu Paltaharju, mutta harjumuodostuman ominai-
suuksia ei muuteta.
Pohjavesi Ei vaikutusta
e Sahkonsiirtolinja ei sijoitu pohjavesialueelle. Ei vaikutuksia nykyiseen tai suunnitel-
tuun vedenhankintakayttoon, pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.
Pintavedet Vahdinen kielteinen vaikutus
ja kalasto

e Pintavesiin kohdistuu korkeintaan vahaisia kielteisia muutoksia puustonraivauksen
myota. Vaikutukset kohdistuvat olemassa olevalle johtoalueelle. Sdhkénsiirron alu-
eella kolme vesi- tai metsalain mukaista kohdetta.

e Eivaikutusta ekologisiin luokkiin tai niiden osatekijéihin.
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Luonnonva- | Vahdinen kielteinen vaikutus
rolerlh\{o- e Sdhkonsiirtolinjan vaikutus samankaltainen mutta pienempi kuin tuulivoimaloiden
dyntémi- pysytyksessa ja teiden rakentamisessa. Laajuus on paikallinen ja lyhytkestoinen. Vai-
nen kutus metsan luonnonvaroihin on vahainen.
limasto Vahaisia kielteisia ja myonteisia vaikutuksia

e Sdhkonsiirrolla kielteinen vaikutus on vahainen ja syntyy padosin hiilivaraston ja -
nielun menetyksesta.

e Sdhkonsiirto mahdollistaa ilmaston kannalta myonteisia vaikutuksia synnyttdvan
tuulivoimahankkeen toteutumisen, joten kokonaisuutta ajatellen sdhkonsiirron vai-
kutukset ovat myonteisia.

Aanimai- Ei vaikutusta

sema e lImajohdolla ei ole vaikutuksia |ahimpien hairiintyvien kohteiden d@nimaisemaan.
Valo-olo- Ei vaikutusta

suhteet e Sdhkonsiirrosta ei aiheudu vaikutuksia valo-olosuhteisiin.

Natura-alu- | Eivaikutusta

eetjamuut | ,  gshksnsiirrosta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueille etaisyyksien vuoksi.
luonnon-

suojelualu-

eet

Kasvillisuus | Vahainen kielteinen vaikutus

Ja Iu?nto- e Voimajohtoaukean levittdminen voi vaarantaa yhden luontotyypin (Varpukorpi) ja
tyypit heikentaad hentosaraesiintyman tuotantoalueella.

Linnusto Vahainen kielteinen vaikutus

e Rakentamisesta koituva hairio heikentda elinymparistoja tilapaisesti.

e Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistorakenteessa ja voi vai-
kuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti.

e Linnut voivat térmata voimajohtoihin.

Muu elai- Vahainen kielteinen vaikutus
rnlsto, r.|.|sta e Rakentamisesta koituva hairio heikentda elinymparistoja tilapaisesti.
Jta metsas- e Elinymparistot heikkenevat, saalistus ja pesimdalueet vahenevat.
ys e Metsastys estyy tilapaisesti voimajohdon laheisyydessa rakennusaikana.

e Eldimiston ja riistan lilkkkuminen alueella vaikeutuu, riistalintuja voi tormata voima-

johtoihin.

26.3 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Kummassakaan hankevaihtoehdossa ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia kokonaisuutena arvi-
oiden minkaan vaikutustyypin osalta.

Hankkeella on kohtalaisia kielteisia vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon,
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistyskayttoon, linnustoon, eldimistdon ja riistaan seka
metsdstykseen ja valo-olosuhteisiin (varjostusvalke, VE1).

Hankkeella on vahaisia kielteisia vaikutuksia maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen, viestin-
tayhteyksiin ja tutkien toimintaan, liikenteeseen, maa- ja kallioperdan, pohjavesiin, pintavesiin ja
kalastoon, luonnonvarojen hyédyntamiseen, ddnimaisemaan, valo-olosuhteisiin (varjostusvalke,
VE2), kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Hankkeella ei ole vaikutusta arkeologiseen kulttuuriperintoon eika luonnonsuojelualueisiin tai Na-
tura 2000 -alueisiin.
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Hankkeella on myo6nteisia vaikutuksia ilmastoon. Hankkeen toteuttamisella on mydnteisia vaiku-
tuksia elinkeinoihin ja aluetalouteen seka tyéllisyyteen. Kiinteistéverotulojen avulla yllapidetaan
ihmisten hyvinvointia tukevia palveluita. Hankkeella on myonteisia vaikutuksia luonnonvaroihin,
kun hankkeen avulla voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Hankevaihtoehtojen valilla on tunnistettavia eroja vain valkkeen suhteen. Vidlkevaikutusten osalta
ero hankevaihtoehtojen vililla on selkea ja vaihtoehdossa VE 2 vidlkkeen negatiiviset vaikutukset
ovat vahadisemmat

26.4 Yhteenveto hankkeen sahkonsiirron vaikutuksista

Hankkeen sahkonsiirrolla (VE A) ei ole merkittavia eikd kohtalaisia haitallisia vaikutuksia minkdan
vaikutustyypin osalta.

Sahkonsiirrolla on vahaisia kielteisia vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparis-
to66n, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistys-
kayttoon, elinkeinoihin ja matkailuun, liikenteeseen, maaperaan, pintavesiin ja kalastoon, luon-
nonvarojen hyédyntamiseen, kasvillisuus- ja luontotyyppeihin, linnustoon ja muuhun eldimist6on,
riistaan ja metsastykseen.

Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon, viestintayhteyksiin ja tutkiin,
pohjavesiin, ilmastoon, danimaisemaan, valo-olosuhteisiin eikd Natura-alueisiin.

Hankealueen sisdisen sahkdaseman, varastoalueen ja mahdollisen energiavaraston osalta kaikkien
vaikutustyyppien vaikutukset ovat vahaisen kielteisia tai vaikutusta ei muodostu.

27 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat rakennetaan niin, ettad ne eivat aiheuta turvallisuusvaaraa. Rakentamisessa otetaan
huomioon viranomaismaaraykset, lupamaaraykset ja turvallisuusohjeet kuten Finanssiala ry:n tur-
vallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017.

Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu ottamaan huomioon
turvallisuusndakdkohdat, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa myos onnettomuusherk-
kyyteen.

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytyst6issa ja muissa rakennustdissa noudatetaan ra-
kentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkadistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloilla tydskente-
levalle henkilokunnalle jarjestetdan teknisen koulutuksen lisaksi myos turvallisuuskoulutusta. Kou-
lutettu huoltohenkildkunta huoltaa tuulivoimalat saanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaattinen
ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysadyttavat voimalan hairiétilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjes-
telma lahettaa vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttaa. Voimaloiden lahiym-
paristo varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

28 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu. Eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisia omi-
naisuuksia. Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa vaikutukset on arvioitu maksimissaan 300
metria korkeilla tuulivoimaloilla, joiden yksikkéteho on 8-10 MW.

Kunkin vaikutustyypin osalta arviointimenetelmiin ja lahtotietoihin liittyy epdavarmuutta. Ei ole
kuitenkaan tunnistettu sellaista arviointiin liittyvaa epavarmuutta, joka vaikuttaisi arvioinnin lop-
putulokseen.
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29 Vaikutusten seuranta

Tuulivoimaloiden teknista kuntoa seurataan jatkuvasti seka etayhteydella ja aistinvaraisella ha-
vainnoinnilla tarkistuskdyntien yhteydessa. Jos tuulivoimaloissa ilmenee esimerkiksi danitasoon

vaikuttavia hairioita, vikaantuneet osat korjataan tai vaihdetaan. Tarvittaessa tehdddan melumit-
tauksia.

Sarvikankaan tuulivoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan Ymparistoministerion ohjeiden ja voi-
massa olevien sadannosten edellyttamalla tavalla, jolloin ei synny sellaisia haitallisia vaikutuksia,
joille olisi tarpeen maarittaa erillinen seurantaohjelma.

30 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ei tunnistettu sellaisia haitallisia vaikutuksia, jotka
estdisivat vaihtoehtojen toteuttamisen, joten molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskel-
poisia. YVAn tulosten perusteella suositellaan toteutettavaksi hankkeen pienempéaa vaihtoehtoa
(VE 2). Perusteluna ovat muun muassa vahaisemmat vaikutukset alueen eldimistoon ja alueella

sijaitsevaan arvokkaaseen geologiseen muodostumaan seka asutukseen kohdistuvat vahaisemmat
valkevaikutukset.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 295 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

31 Lahdeluettelo

AFRY Finland Oy. 2021. ”Niinimaki Wind Oy. Pieksamaen Niinimden tuulivoimahanke. Voimajohdon
ymparistovaikutusten tarkastelu.”

AFRY Finland Oy. 2021. ”"Niinimaki Wind Oy. Pieksamden Niinim&en tuulivoima-hanke. Voimajohdon
ympdristovaikutusten tarkastelu.”

Berger, J. 2007. “Fear, human shields and the redistribution of prey and predators in protected areas.”
Biology Letters 3: 620—623.

BirdLife Suomi ry. 2023. Lintujen pdémuuttoreitit Suomessa - pdivitys 2023. 01. 03. Haettu 22. 02 2024.
https://tiedostot.birdlife.fi/pdf/lintujen-paamuuttoreitit-raportti-2023-birdlife.pdf.

Boverket. 2009. “Vindkraftshandboken, Planering och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnara
vattenomraden.”

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAl). 2019. ”Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immisionenn von Windkraftanlangen. Aktualisierung 2019.”

Collins, J. (toim.). 2016. Bat surveys for professional ecologists: Good practice guidelines. 3rd edition., 100 s.
Lontoo: The Bat Conservation Trust.

Drewitt, A,, ja R. Langston. 2006. ”Assessing the impacts of wind farms on birds.” /bis 148: 29-42.

Emilsson, E., ja L. Dahllof. 2019. Lithium-lon Vehicle Battery Production Status 2019 on Energy Use, CO2
Emission, Use of Metals, Products Environmental Footprint and Recycling.

Enviro Oy. 2023. Pieksdmdki, Sarvikankaan tuulivoimahanke luontoselvitys. Vauhkonen Markus, Karlsson
Rasmus.

Eskelinen, A., A. Hyvonen, ja J. Mursu. 2015. "Naarajdrven ja Loytynlammen pohjavesialueiden
rakenneselvitys ja pohjaveden virtausmalli.” Geologian tutkimuskeskuksen tutkimusraportti
5/2015.

Eteld-Savo. 2023. "Paikkatietoaineisto Eteld-Savon perinnebiotoopeista.” EtelaSavonPerinnebiotoopit.
Eteld-Savon maakuntaliitto, 28. 03.

Eteld-Savon ELY-keskus. 2010. Piekséiméden Naarajdrven ja L6ytynlammen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma.

Eteld-Savon maakuntaliitto. 2023. Alueraportti. Etela-Savon maakuntaliitto.

—. 2024. Maakuntakaavojen yhdistelmd. https://www.esavo.fi/maakuntakaavojen-yhdistelma.

Etha Wind Oy. 2023. "Sarvikankaan hiilikadenjalkilaskenta.”

EUROBATS. 1991. "Agreement on the Conservation of Populations of European Bats.” London, UK.

Eurofins Ahma Oy ja Vapo Oy. 2019. Eteld-Savon ELY-keskuksen alueen kuormitus- ja vesistétarkkailun
vuosiyhteenveto vuodelta 2018. https://www.neova-group.com/wp-
content/uploads/2019/12/7110-Etela-Savon_ELYn_alueen_kuormitus-
_ja_vesistotarkkailu_2018.pdf.

European Council. 2023. "Infographic — How is EU electricity produced and sold?”
https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-sold/.

FCG. 2018. Hankasalmen kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.
https://hankasalmi.fi/wp/images/HallintojaTalous/Lomakkeet/Hankasalmen-pohjavesialueiden-
suojelusuunnitelma_2018.pdf.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy . 2019. Pohjois-Savon maisema-alueet - pdivitysinventointi. Pohjois-Savon
liitto.

Fingrid Oyj. 2024. Voimajohtoalueiden hyddyntdminen. 20. 01. Haettu 20. 01 2024.
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-
hyodyntaminen/.

Fox, A., M. Desholm, J. Kahlert, T. Christensen, ja |. Petersen. 2006. “Information needs to support
environmental impact assessment of the effects of European marine offshore wind farms on birds.”
Ibis 148: 129-144.

Froidevaux, J.S.P., G. Jones, C. Kerbiriou, ja K.J. Park. 2023. ”Acoustic activity of bats at power lines
correlates with relative humidity - a potential role for corona discharges.” Proc. R. Soc. B 290:
20222510. https://doi.org/ 10.1098/rspb.2022.2510.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 296 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

George, S.L., ja K.R. Crooks. 2006. "Recreation and large mammal activity in an urban nature reserve.”
Biological Conservation 133: 107-117.

Ger, Riikka. 2019. Pohjois-Savon maisema-alueet -pdivitysinventointi. Selvitys, Pohjois-Savon liitto, FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy.

Grandin, T. 1997. "Assessment of stress during handling and transport.” Journal of Animal Science 75: 249—
257.

GTK. 2023. Hakku-paikkatietopalvelu. https://hakku.gtk.fi/.

Haapala, K. R., ja P. Prempreeda. 2014. “Comparative life cycle assessment of 2.0 MW wind turbines.”
International Journal of Sustainable Manufacturing (I/SM), Vol. 3, No. 2, 2014.

Hannes Snellman Asianajotoimisto Oy. 2023. “Selvitys Tuulivoimaloiden purkamista koskevasta
lainsdadanndsta.” 8. 9.

Hanski, I.K. 2016. ”Liito-oravan Pteromys volans Suomen kannan koon arviointi. Loppuraportti.”

Heikkinen, S., M. Valtonen, A. Harkala, H. Johansson, Harmoinen, Helle J,, I., S. Mantyniemi, ja |. Kojola.
2022. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2022. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 59/2022. 2.
korj. p., 138 s. Helsinki: Luonnonvarakeskus.

Heikkinen, S., M. Valtonen, H. Johansson, . Helle, A. Herrero, S. Mantyniemi, ja |. Kojola. 2023. Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2023. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 70/2023, 120 s. Helsinki:
Luonnonvarakeskus.

Helldin, J.0., J. Jung, W. Neumann, M. Olsson, A. Skarin, ja F. Widemo. 2012. The impacts of wind power on
terrestrial mammals. A synthesis. 53 s. Vindval.

Hokkanen, J., Y. Virtanen, H. Savikko, R. Kankadnen, J-M. Katajajuuri, A. Sirkia, ja T. Sinkko. 2015. Alueelliset
resurssivirrat Jyvdskyldn seudulla. https://www.sitra.fi/julkaisut/alueelliset-resurssivirrat-
jyvaskylan-seudulla/, Sitra.

Holm, P, J Tyynild, K Sainio, Roselius, ja E. 2021. “"Tuulivoima - vaikutus asuinkiinteistéjen hintoihin.”

Hongisto, V. 2014. Tuulivoimalamelun terveysvaikutukset. Haettu 15. 12 2023.
https://www.julkari.fi/handle/10024/116854.

Husa, Jukka, ja Jari Teeriaho. 2012. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-
Karjalassa. Suomen ymparistokeskuksen julkaisu, Helsinki: Suomen ymparistokeskus.

Hyvérinen, E., A. Juslén, E. Kemppainen, A. Uddstrém, ja U-M. Liukko (toim.). 2019. Suomen lajien
uhanalaisuus - Punainen kirja 2019. Helsinki: Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus.

Hotker, H., K.-M. Thomsen, ja M. Jeromin. 2006. Impacts on biodiversity of exploitation of renewable energy
sources: the example of birds and bats. Bergenhusen: Michael-Otto-Institut im NABU.

IPCC. 2018. ”Annex lll: Technology specific Cost and Performance Parameters.”
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf.

Keski-Suomen ELY-keskus. 2022. STT info; Keski-Suomen perinneympdristéjen tiedot ajan tasalle. 31. 01.
Haettu 22. 01 2024. https://www.sttinfo.fi/tiedote/69931037/keski-suomen-perinneymparistojen-
tiedot-ajan-tasalle?publisherld=69817879.

Kontula, T., ja A. Raunio. 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja.
Osa 1 - tulokset ja arvioinnin perusteet. Suomen ymparistokeskus ja Ymparistdministerio. Suomen
Ympéristd 5/2018.

—. 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja. Osa 2 - luontotyyppien
kuvaukset. Suomen ymparistokeskus ja Ymparistéministerio. Suomen Ymparisto 5/2018.

Koski, Katriina. 2016. Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016.
Jyvaskyla: Keski-Suomen liitto.

Koskimies, P., ja R.A. Vdisanen. 1988. Linnustoseurannan havainnointiohjeet. Helsingin yliopiston
eldinmuseo. Helsinki.

Kotanen, J., P. Manninen, L. Muuri, P. Ranta, P. Sojakka, P. Lindholm, ja M. Tirkkonen. 2022. ”Vesien tila
hyvaksi yhdessa: Eteld-Savon vesiensuojelun toimenpideohjelma 2022-2027.”

2013. Kulttuuriympdristé vaikutusten arvioinnissa. SY 14/2013, Ymparistoministerio .

Lahdenvesi-Korhonen, Leena. 2013. Maakunnan Parhaat Maisemat. Eteld-Savon valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitysinventointi 2011-2013.
Ymparistéministerio.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 297 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Langston, R., ja J. Pullan. 2003. Windfarms and Birds: An Analysis of the Effects of Windfarms on Birds, and
Guidance on Environmental Assessment Criteria and Site Selection Issues. Strasbourg: RSPB/Birdlife
International Report.

Lappalainen, M. 2003. Lepakot - salaperdiset nahkasiivet. 207 s. Tammi.

Liikennevirasto. 2012. “"Tuulivoimalaohje. Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen.”
Liikenneviraston ohjeita 8/2012.

Luonnonvarakeskus. 2024. https://kalahavainnot.luke.fi/.

Luonnonvarakeskus. 2023b. ”“Avoimien aineistojen tiedostopalvelu: tilavuus, puusto yhteensa 2021.”

Luonnonvarakeskus. 2023. ”Suurpedot. Verkko-osoitteessa:
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot, viitattu 11.2.2023 ja 11.10.2023.”

Maanmittauslaitos. 2023. Voimajohto 110 kV Kauppila-Hdinnild. Haettu 15. 03 2024.
https://www.maanmittauslaitos.fi/TN2023-710562.

Maijala, P., A. Turunen, I. Kurki, L. Vainio, ja M. Sainio. 2020. Tuulivoimaloiden infraddni ja terveys.
Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta, Policy Brief 11/2020. Nédkékulmia ajankohtaisiin
yhteiskunnallisiin kysymyksiin ja poliittisen pddtékse. Haettu 15. 12 2023.
https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903.

Markkanen, Joni. 2016. Tuulipuiston alue- ja pohjarakenteiden suunnittelu. KYAMKK.

Martin, J., M. Basille, B. Van Moorter, J. Kindberg, D. Allainé, ja J.E. Swenson. 2010. ”“Coping with human
disturbance: spatial and temporal tactics of the brown bear (Ursus arctos).” Canadian Journal of
Zoology 88: 875—-883.

Marttunen, M., S. Gronlund, J. Hokkanen, J. Jantunen, T. Karjalainen, S. Luodemaki, J. Mustajoki, ym. 2015.
Hyvid kdytdntéjd ympdristévaikutusten arvioinnissa. IMPERIA-hankkeen yhteenveto. Helsinki:
Suomen ymparistokeskus.

Menzel, C., Pohlmeyer K. 1999. “Proof of habitat utilization of small game species by means of feces control
with “dropping markers” in areas with wind-driven power generators.” Zeitschrift fur
Jagdwissenschaft 45: 223-229.

Metsakeskus. 2023. Avoin metsd- ja luontotieto; paikkatieto- ja rajapinta-aineistot.
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-
ohjelmille/tyokalut.

—. 2023. Erityisen térkedt elinympdristot. Metsdkeskuksen avoin metsé- ja luontotieto. Haettu 27. 12 2023.
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/luontotietoaineistot/erityisen-tarkeat-
elinymparistot.

—. 2024. Suometsdnhoidon paikkatietoaineistot. Haettu 14. 03 2024.
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=7780901202ba492ba34
7a2f8d663felb.

MML. 2023. Maanmittauslaitoksen rajapintapalvelu; taustakartta.
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/maastotiedot-ja-
niiden-hankinta.

Muoviteollisuus ry. 2024. Komposiittijite maanlaajuisesti hyotykéyttddn - KiMuRa -reitti toimii. 25. 1.
Haettu 25. 1 2024. https://www.plastics.fi/kimura/.

Museovirasto. 2009. Valtakunnallisesti merkittdvdét rakennetut kulttuuriympdristét RKY. Haettu 19. 01
2024. https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx.

Makinen, Kalevi, Jukka-Pekka Palmu, Jari Teeriaho, Ronty, Hannu, Tom Rauhaniemi, ja Jaana Jarva. 2007.
Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat. Ymparistoministerion julkaisu, Helsinki:
Ymparistéministerio.

Nieminen, M., ja A. (toim.) Ahola. 2017. "Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot)
esittelyt.” Suomen ympdristé 1/2017: 1-278.

Narvanen, Ninni. 2015. [td-Suomen asutushistoriaa. 15. 02. Haettu 07. 02 2024.
https://muistojenkangasniemi.wordpress.com/2015/02/21/ita-suomen-asutushistoriaa/.

OX2 Suomi. 2024. Niinimdki. Haettu 08. 02 2024. https://www.ox2.com/fi/suomi/hankkeet/niinimaki.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 298 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Pearce-Higgins, J., Stephen, L., Douse, A., Langston, R. 2012. “Greater impacts of wind farms on bird
populations during construction than subsequent operation: results of a multi-site and multi-
species analysis.” Journal of Applied Ecology 49: 386—394.

Pieksamaen kaupunki. 2023. Paltasen esteetén reitti. Haettu 08. 02 2024.
https://vedenjakajareitisto.fi/reitit/paltasen-esteeton-reitti/.

Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus. 2023. Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén
ndkdkulmasta. Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus.

PSAyry Finland Oy . 2015. ” Niinimaen Tuulipuisto Oy. Niinimaden tuulivoimapuiston luontoselvitys.”

Poyry Finland Oy . 2016. “Niinimden Tuulipuisto Oy. Sahkdnsiirtolinjojen liito-oravaselvitys.”

Poyry Finland Oy. 2016. ”Niinimaen Tuulipuisto Oy. Niinimden tuulivoimapuiston linnustoselvitys.”

Reimers, E., Colman, J.E. 2006. “Reindeer and caribou (Rangifer tarandus) response towards human
activities.” Rangifer 26: 55-71.

Rodrigues, L., L. Bach, M-J. Dubourg-Savage, B. Karabandza, D. Kova¢, T. Kervyn, J. Dekker, ym. 2015.
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects. Revision 2014. EUROBATS Publication
Series No. 6. 133 s. Bonn: UNEP/EUROBATS Secretariat.

Russ, J. 2012. British Bat Calls. A Guide to Species Identification. 192 s. Lontoo: Pelagic Publishing.

Sairinen, Rauno. 2022. "Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tausta, kehtys ja nykytila. YVA ry:n webinaari
3.5.2022. Sosiaalisten vaikutusten arviointi suomalaisen YVA:n ja kansainvélisten rahoituslaitosten
ndkoékulmasta.” YVA . 3. 5. Haettu 15. 12 2023. https://www.yvary.fi/wp-
content/uploads/2022/11/Impakti_uutiskirje_3 2022.pdf.

Savolainen-Mantyjarvi, R., ja T. Kauppinen. 2000. Koettu terveys ympdristévaikutusten arvioinnissa. STAKES
Raportteja 249, Helsinki: STAKES.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J., Nironen, M. 2004. ”Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa.
Suomen ymparisto 742: 1-113.”

SLTY. 2023. Lepakkokartoitusohje 2023. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen suosituksia
lepakkokartoitusten tekijéille, tilagjille ja kartoitustietoja kdyttéville viranomaisille. 63 s. Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys ry.

Stankowich, T. 2008. “Ungulate flight responses to human disturbance: A review and meta-analysis. .”
Biological Conservation 141: 2159-2173.

Stewart, G., A. Pullin, ja C. Coles. 2007. "Poor evidence-base for assessment of windfarm impacts on birds.”
Environmental Conservation 34: 1-11.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry. 2024. Tuulivoimakartta — Tuulivoimahankkeet Suomessa. Haettu 08. 02
2024. https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta.

Suomen Tuulivoimayhistys ry. 2019. Tuulivoiman aluetalousvaikutukset. Haettu 15. 12 2023.
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf.

Suomen ymparistokeskus. 2023. Kuntien ja alueisen khk-pddstét. Haettu 08. 02 2024.
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/.

Suomen ymparistokeskus. 2014. “Pohjanlepakko, isoviiksisiippa, viiksisiippa, vesisiippa, korvayokko.
www.ymparisto.fi/lajiesittelyt.”

Suomen Ymparistokeskus. 2024. SYKE- Kuntien ja alueiden KHK-pdiéistot. Haettu 20. 01 2024.
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi_kunta593.

Suomen ymparistokeskus. 2023. “Ymparisto.fi.” Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. 10. 03.
Haettu 17. 01 2024. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/maisemat/arvokkaat-
maisema-alueet.

Suorsa, V. 2019. "Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa.” Linnut-vuosikirja
2018: 148-155.

SYKE . 2022. Helmi/METSO-karttapalvelu, demo. Haettu 3. 3 2023.

SYKE Avoin data. 2020. Maa-ainesottoluvat ja kiviainesvarannot. 31. 8. Haettu 31. 01 2024.
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Uutiset/Maaainestenottoluvat_ja_kiviainesvaranno(50844).

SYKE. 2024. Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot. Haettu 12. 03 2024.
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=9af59a7f70ee43e5a6cd43cc479
80422.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 299 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

SYKE Purohelmi. 2023. Arviot pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuudesta.
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=837702248ed343498cd4ace9988a
8f72.

SYKE. 2007. "Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat.” Suomen ymparistd 14/2007.

SYKE Vesikartta. 2023. Pintavesimuodostumien tyypittely ja luokittelu vesienhoidon 2022-2027
vesienhoitosuunnitelmissa.
https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/Html5Viewer_4_14_2/Index.html?configBase=h
ttps://paikkatieto.ymparisto.fi/Geocortex/Essentials/REST/sites/VesikarttaKansa/viewers/Vesikartt
aHTML525/virtualdirectory/Resources/Config/Default&locale=fi-Fl.

SYKE, ELY-keskukset. 2023. Hertta-tietojdrjestelmd. https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat.

SYKE, GTK. 2023. Maa-aineksen ottoluvat. June. Haettu February 2024.
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=9af59a7f70ee43e5a6cd43cca79
80422.

Talja, Asko. 2011. Ohjeita liikennetdroindn arviointiin. VTT. VTT Tiedotteita — Research Notes 2569.

Taloustutkimus, ja FCG. 2022. “Tuulivoima -vaikutus asuinkiinteistdjen hintoihin.” Haettu 15. 12 2023.
https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf.

Tarvainen, J. 2014. ”Pieksamaen kalastusalueen kaytt6- ja hoitosuunnitelma VI. .”

Terhivuo, J. 1993. “Provisional atlas and status of populations for the herpetofauna of Finland in 1980-92.”
Annales Zoologici Fennici 30: 55—69.

Tilastokeskus. 2024. "Kasvihuonekaasupaastot Suomessa, 1990-2022*.” StatFin. Haettu 08. 02 2024.
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__khki/statfin_khki_pxt_138v.px/.

Tolvanen, A., H. Routavaara, M. Jokikokko, ja P. Rana. 2023. "How far are birds, bats, and terrestrial
mammals displaced from onshore wind power development? - A systematic review.” Biological
Conservation 288 110382. https://doi.org/10.1016/].biocon.

Turunen, A, P. Tiittanen, ja T. Lanki. 2016. Meluhaittojen kokeminen ja oireilu yhdeksdlld tuulivoima-
alueella Suomessa. Haettu 15. 12 2023. https://www.julkari.fi/handle/10024/131157.

Ty06- ja elinkeinoministerio. 2023. Uusiutuva energia Suomessa. Haettu 08. 02 2024.
https://tem.fi/uusiutuva-energia.

UNECE. 2021. Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options.
https://unece.org/sites/default/files/2021-10/LCA-2.pdf .

Vestas Wind Systems A/S. 2024. Energy Payback & Return on Energy. Haettu 05. 03 2024.
https://www.vestas.com/en/sustainability/environment/energy-payback.

Weckman, Emilia. 2006. Tuulivoimalat ja maisema. Ymparistoministerio.

Wirilander, Kaarlo. 1960. Savon historia Ill. Savo kaskisavujen kautena. Savon Saatio.

Yli-Sirnio, A-L., Ménkkdnen, M., Hallikainen, V., Ranta-Maunus, T., Kouki, J. 2016. Woodland key habitats in
preserving polypore diversity in boreal forests: Effects of patch size, stand structure and
microclimate. Forest Ecology and Management (2016) 373: 138-148.

Ymparistoministerio. 2013. ”Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa.” SY 14/2013.

Ymparistoministerio. 1993. Maisemanhoito; Maisema-aluetydéryhmdn mietinté I. Helsinki:
Ymparistoministerio.

Ympaéristoministerio. 2016. Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa. SY 1/2016, Helsinki:
Ymparistéministerio.

Ympadristoministerio. 2014. “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.”

Ympadristoministerio. 2016. “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Pdivitys 2016.” Ymparistéhallinnon
ohjeita 5/2016.

Kaavat:

Suomen ymparistokeskuksen Yleiskaavapalvelu, 2023.



Sarvikankaan tuulivoimahanke 300 (300)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
20.3.2024

Paikkatietoaineistot:

Birdlife 2023: FINIBA-alueet, IBA-alueet, MAALI-alueet
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/finiba/
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/iba/
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/maali/

Lounaistieto 2023.
https://www.lounaistieto.fi/maakuntakaavat/

GTK 2023, Kalliopera 1:200 000
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search

GTK 2023, WMS, Maapera 1:200 000, maalajit.
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search

Jyvaskylan yliopisto 2023. LIPAS-tietokanta.
https://www.lipas.fi/etusivu

MML 2023, Maastotietokanta

Suomen tuuliatlas 2023
http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/

SYKE 2023, Ladattavat paikkatietoaineistot.
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot

Vaylavirasto 2023, tierekisteriaineistot

https://vayla.fi/vaylista/aineistot/avoindata



	Esipuhe
	YVA-selostuksen tekijät
	Yhteystiedot
	Hankkeesta vastaava
	YVA-konsultti
	Yhteysviranomainen
	Käsitteet ja lyhenteet

	1 Tiivistelmä
	Hanke
	Hankkeen perustelut ja tavoitteet
	Arvioitavat vaihtoehdot
	Hankkeen ympäristövaikutukset
	Melu ja äänimaisema
	Valon välkkyminen
	Maisema ja rakennettu kulttuuriympäristö
	Arkeologinen kulttuuriperintö
	Maankäyttö ja yhdyskuntarakenne
	Ihmiset, elinkeinot ja virkistys
	Viestintäyhteydet ja tutkat
	Liikenne
	Turvallisuus- ja ympäristöriskit
	Maa- ja kallioperä, pohjavedet, pintavedet ja kalasto
	Luonnonvarojen hyödyntäminen
	Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet
	Kasvillisuus ja luontotyypit
	Linnusto
	Eläimistö, riista ja metsästys
	Ilmasto
	Aikataulu
	Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

	2 Johdanto
	2.1 Hankkeen yleiskuvaus
	2.2 Hankkeesta vastaava

	3 Ympäristövaikutusten arviointimenettely
	3.1 Yleistä YVA-menettelystä
	3.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen
	3.3 YVA-menettelyn osapuolet
	3.4 Arviointimenettelyn vaiheet
	3.4.1 Ympäristövaikutusten arviointiohjelma
	3.4.2 Ympäristövaikutusten arviointiselostus
	3.4.3 Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä
	3.4.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssä

	3.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen
	3.6 YVA-menettelyn aikataulu

	4 Sarvikankaan tuulivoimahanke
	4.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet
	4.1.1 Kansainväliset ja kansalliset tavoitteet
	4.1.2 Maakunnalliset tavoitteet
	4.1.3 Pieksämäen kaupungin tavoitteet ja hankkeen alueellinen merkitys

	4.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu
	4.3 Hankkeen tekninen kuvaus
	4.3.1 Maankäyttötarve
	4.3.2 Tuulivoimahankkeeseen liittyvät rakenteet
	Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat
	Tieverkosto
	Työskentely- ja varastointialueet
	4.3.3 Sähkönsiirto
	Tuotantoalueen sisäinen sähkönsiirto
	Tuulivoimahankkeen liittäminen valtakunnalliseen sähköverkkoon
	Voimajohto

	4.4 Tuulivoimahankeen elinkaari
	4.4.1 Tuulivoimahankkeen ja sähkönsiirron rakentamisvaiheet
	Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve
	4.4.2 Huolto ja ylläpito
	Tuulivoimahanke
	Sähkönsiirto
	4.4.3 Tuulivoimahankkeen käytöstä poisto

	4.5 Tuulisuus

	5 Arvioidut hankevaihtoehdot
	5.1 Vaihtoehdot 1 ja 2

	6 Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat ja niihin rinnastettavat päätökset
	Suunnitelmista ja luvista
	6.1 Maakuntakaava
	6.2 Maankäyttöoikeudet ja -sopimukset
	6.3 Ympäristövaikutusten arviointimenettely
	6.4 Osayleiskaavoitus
	6.5 Rakennusluvat
	6.6 Voimajohtoalueen tutkimuslupa
	6.7 Voimajohtoalueen lunastuslupa
	6.8 Sähkömarkkinalain mukainen lupa
	6.9 Erikoiskuljetuslupa
	6.10 Lentoestelupa
	6.11 Puolustusvoimien lausunto
	6.12 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat
	6.12.1 Ympäristölupa
	6.12.2 Maa-aineslupa
	6.12.3 Vesilain mukainen lupa
	6.12.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa
	6.12.5 Liittymälupa maantiehen
	6.12.6 Kaapeleiden ja johtojen sijoittaminen maantien tiealueelle
	6.12.7 Muinaismuistolain kajoamislupa
	6.12.8 Natura-arviointi


	7 Lähtötiedot ja aluetta koskevat selvitykset
	8 Arviointityön kuvaus
	8.1 Arvioitavat vaikutukset
	8.2 Tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron tyypilliset vaikutukset
	8.3 Tuulivoimaloiden todennäköisesti merkittävät vaikutukset
	8.4 Tarkastelualue ja vaikutusalue
	8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittävyyden määrittely
	8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi
	8.7 Arvioinnin oletukset ja epävarmuustekijät

	9 Kaavoitustilanne
	9.1 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
	Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen
	Alueidenkäyttö tukee siirtymistä vähähiiliseen yhteiskuntaan
	Terveellinen ja turvallinen elinympäristö
	Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat
	Vaikutukset

	9.2 Maakuntakaavat
	9.2.1 Etelä-Savon maakuntakaavat
	Etelä-Savon maakuntakaava
	Etelä-Savon vaihemaakuntakaava 1
	Etelä-Savon vaihemaakuntakaava 2
	9.2.2 Pohjois-Savon maakuntakaavat
	9.2.3 Keski-Suomen maakuntakaava
	9.2.4 Vireillä olevat maakuntakaavat

	9.3 Yleis- ja asemakaavat
	9.4 Kaavoitustarve

	10 Maankäyttö ja yhdyskuntarakenne
	10.1 Maankäytön nykytilanne
	10.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	10.3 Vaikutusten tunnistaminen
	10.4 Vaikutukset maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen

	11 Äänimaisema
	11.1 Hankealueen äänimaiseman nykytilanne
	11.2 Vaikutukset tuotantoalueen äänimaisemaan, melu ja tärinä
	11.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	Melumallinnus
	Melun ohjearvot
	11.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
	11.2.3  Rakentamisen ja purkamisen aikaiset meluvaikutukset
	11.2.4 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset
	Yhteisvaikutukset
	11.2.5 Infraäänet
	11.2.6 Tärinä
	11.2.7 Yhteenveto vaikutuksista


	12 Valo-olosuhteet
	12.1 Valo-olosuhteiden nykytila
	12.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
	12.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	Arvioinnin epävarmuudet
	12.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
	12.2.3 Toiminnan aikaiset välkevaikutukset
	12.2.4 Yhteenveto vaikutuksista


	13 Maisema ja rakennettu kulttuuriympäristö
	13.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	13.2 Vaikutusten tunnistaminen
	13.3 Maiseman ja kulttuuriympäristön ominaispiirteet
	13.3.1 Maisema-maakunta ja maisema-alueet

	13.4 Maisemarakenne
	13.4.1 Maiseman tilalliset ominaisuudet ja näkymälinjat
	13.4.2 Maiseman arvokohteiden sijainnit
	13.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)
	13.4.4 Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY)
	Vaalijalan kuntoutuskeskus (kartalla nro 3, Etelä-Savo)
	Pieksämäen maaseurakunnan kirkonmäki (kartalla nro 5, Etelä-Savo)
	Pieksämäen keskuskatu (kartalla nro 12, Etelä-Savo)
	Pieksämäen rautatieläisympäristöt (kartalla nro 21 ja 28, Etelä-Savo)
	Kontionpuiston omakotitaloalue (kartalla nro 36, Etelä-Savo)
	13.4.5 Maakunnallisesti arvokkaat ja merkittävät maisema-alueet ja kulttuuriympäristön kohteet
	Uuhimäki-Mäenpää (kartalla nro 4, Etelä-Savo)
	Saahkari-Myhinpään maisematie (kartalla nro 33, Pohjois-Savo)
	Suonenjoki-Pieksämäen maantien kulttuurimaisema (kartalla nro 48, Pohjois-Savo)
	Hankamäki (kartalla nro 53, Keski-Suomi)
	Rasiahon mylly (kartalla nro 1, Etelä-Savo)
	Selänpää (nyk. Häkkilä) (kartalla nro 2, Etelä-Savo)
	13.4.6 Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriympäristön kohteet
	13.4.7  Arvokkaat geologiset muodostumat
	13.4.8 Muut huomionarvoiset kohteet

	13.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön
	13.5.1 Näkymäalueet
	13.5.2 Kuvasovitteet
	Iso-Lahnanen, VE1
	Vanaja, Hiekka, VE1
	Tahiniemi, VE1
	Hankamäki, VE1
	Säkinmäki, VE1
	Vehmaskylä, VE1
	Kaplaaninniemi, VE1
	Kurola, VE1
	Paltasen kylätalo, VE1
	Iso-Lahnanen, VE2
	Vanaja, Hiekka, VE2
	Tahiniemi, VE2
	Hankamäki, VE2
	Säkinmäki, VE2
	Vehmaskylä, VE2
	Kaplaaninniemi, VE2
	Kurola, VE2
	Paltasen kylätalo, VE2
	Yökuvat – Lentoestevalot

	13.6 Haitallisten vaikutusten lieventäminen
	13.7 Yhteenveto vaikutuksista

	14 Arkeologinen kulttuuriperintö
	14.1 Alueen muinaisjäännökset ja muut kulttuuriperintökohteet
	14.1.1 Alueen tunnetut muinaisjäännöskohteet
	14.1.2 Inventoinnissa tunnistetut kohteet

	14.2 Vaikutukset muinaisjäännöksiin ja muihin kulttuuriperintökohteisiin
	14.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	14.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
	14.2.3 Vaikutukset tunnistettuihin kohteisiin


	15 Ihmiset, virkistyskäyttö ja elinkeinotoiminta
	15.1 Alueen asutus ja väestö
	15.2 Alueen virkistyskäyttö
	15.3 Alueen elinkeinotoiminta
	15.4 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	15.5 Vaikutusten tunnistaminen
	15.5.1 Elinolot ja viihtyvyys
	15.5.2 Virkistyskäyttö ja elinkeinotoiminta
	15.5.3 Terveys

	15.6 Vaikutusten merkittävyyden arvioinnin kriteerit
	15.7  Asukasvuorovaikutus ja osallistuminen
	15.7.1 Yleisötilaisuus
	15.7.2 Kirjalliset mielipiteet
	15.7.3 Asukaskysely
	Vastaajat
	Hankealueen nykyinen käyttö
	Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista
	Yleisnäkemys hankkeesta
	Tiedonsaanti hankkeesta ja muut huomioitavat asiat

	15.8 Vaikutukset ihmisiin, virkistyskäyttöön ja elinkeinotoimintaan
	15.8.1 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen
	Rakentamisen aikaiset vaikutukset
	Toiminnan aikaiset vaikutukset
	15.8.2 Vaikutukset virkistyskäyttöön
	15.8.3 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen
	Työllisyys ja investoinnit
	Kiinteistöt ja lomarakentaminen
	Metsätalous

	15.9 Sähkönsiirron vaikutukset
	15.10 Yhteisvaikutukset
	15.11 Toteuttamatta jättämisen vaikutukset
	15.12 Haitallisten vaikutusten lieventäminen
	15.13 Arvioinnin epävarmuustekijät
	15.14 Yhteenveto vaikutuksista

	16 Viestintäyhteydet ja tutkien toiminta
	16.1 Viestintäyhteyksien ja tutkien nykytila
	16.1.1 Mobiiliyhteydet
	16.1.2 TV- ja radiosignaali
	16.1.3 Säätutkat
	16.1.4 Puolustusvoimien tutkat

	16.2 Vaikutukset viestintäyhteyksiin ja tutkien toimintaan
	16.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	16.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
	16.2.3 Yhteenveto vaikutuksista


	17 Liikenne
	17.1 Liikenteen nykytila
	17.1.1 Maantieliikenne
	17.1.2 Raideliikenne
	17.1.3 Lentoliikenne

	17.2 Liikenteelliset vaikutukset
	17.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	17.2.2 Vaikutusten tunnistaminen
	17.2.3 Yhteenveto vaikutuksista


	18 Turvallisuus- ja ympäristöriskit
	18.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	18.2 Vaikutusten tunnistaminen
	18.3 Yleinen turvallisuus
	18.4 Rakennustyömaan turvallisuusriskit
	18.5 Öljy- ja kemikaalivuodot
	18.6 Talvinen jään muodostuminen lapoihin
	18.7 Tulipalot
	18.8 Tuulivoimalan hajoaminen
	18.9 Ilmanlaatu
	18.10 Toiminnan päättymisen jälkeiset riskit
	18.11 Sähkönsiirron turvallisuusriskit
	18.12 Turvallisuusriskien ehkäisy ja lieventäminen
	18.13 Yhteenveto hankkeen turvallisuus- ja ympäristöriskeistä

	19 Luonnonvarat
	19.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	19.2 Maa- ja kallioperä
	19.2.1 Vaikutukset maa- ja kallioperään

	19.3 Pohjavedet
	19.3.1 Vaikutukset pohjavesiin

	19.4 Pintavedet ja kalasto
	19.4.1 Vesienhoidon mukaiset ekologiset luokittelut
	19.4.2 Kalasto ja ravut
	19.4.3 Vaikutukset pintavesiin

	19.5 Luonnonvarojen hyödyntäminen
	19.5.1 Arviot tarvittavasta kiviaineksen määrästä
	19.5.2 Arviot poistuvan puuston määrästä
	19.5.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen

	19.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
	19.7  Haitallisten vaikutusten lieventäminen
	19.8 Yhteenveto vaikutuksista

	20 Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet
	20.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	20.1.1 Arvioinnin epävarmuustekijät
	20.1.2 Vaikutusten tunnistaminen

	20.2 Suojeluverkoston nykytila ja Natura-arvioinnin tarve
	20.2.1 Natura tarvearvioinnin ulkopuolelle jätetyt alueet
	Paltasuon Natura-alue SAC (FI0500007)
	Uhnionmäenrinteen Natura-alue SAC (FI0500097)
	Ringinsuo-Heinälamminsuon Natura-alue SAC (FI0500008)
	Suurenaukeansuo-Isosuo-Pohjalammen Natura-alue SAC/SPA (FI0500018)
	Vihtamäen lettorämeen Natura-alue SAC (FI0900131)
	Keurunmäki-Haavikkolehdon Natura-alue SAC/SPA (FI0600015)
	Törmän Natura-alue SAC (FI0500096)
	Konnevesi-Kalaja-Niinivuoren Natura-alue SAC/SPA (FI0600032)
	Kutujoen Natura-alue SAC (FI0600029)
	20.2.2 Natura-tarvearvioinnit
	Juurikkasuo-Vehka- ja Uuhilammen Natura-alue SAC & SPA (FI0500006)
	Kirkko-Surnuin Natura-alue SPA (FI0500174)
	Iso-Kylmän Natura-alue SAC/SPA (FI0500053)
	Tuomiojärven Natura-alue SPA (FI0500037)
	20.2.3 Vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen

	20.3 Yhteenveto vaikutuksista

	21 Kasvillisuus ja luontotyypit
	21.1 Luonnonympäristön yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit
	21.2 Uhanalaiset tai muutoin arvokkaat kohteet
	21.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
	21.3.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	21.3.2 Vaikutusten tunnistaminen
	Tuotantoalue
	Sähkönsiirtoreitit
	21.3.3 Vaikutusten merkittävyyden arvioinnin kriteerit

	21.4 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
	21.4.1 Rakennusvaiheen vaikutukset
	Tuotantoalue
	Sähkösiirto
	21.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
	Tuotantoalue
	Sähkönsiirto
	21.4.3 Purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
	Tuotantoalue
	Sähkösiirto
	21.4.4 Vaikutukset huomioitaviin luontokohteisiin
	Tuotantoalue
	Sähkönsiirto
	21.4.5 Vaikutusten merkittävyys tuulivoimahankkeen ja sähkönsiirron vaihtoehdoissa

	21.5 Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0)
	21.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
	21.7 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen
	21.8 Arvioinnin epävarmuustekijät
	21.9 Yhteenveto vaikutuksista

	22 Linnusto
	22.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	22.1.1 Maastotyöt
	22.1.2 Vaikutusten tunnistaminen
	22.1.3 Vaikutusten merkittävyyden arvioinnin kriteerit
	22.1.4 Arvioinnin epävarmuustekijät

	22.2 Linnuston nykytila
	22.2.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet)
	22.2.2 Pöllöt
	22.2.3 Metsäkanalinnut
	22.2.4 Pesimälinnusto
	22.2.5 Päiväpetolinnut
	22.2.6 Muuttolinnusto

	22.3 Vaikutukset linnustoon
	22.3.1 Rakennusvaiheen vaikutukset
	22.3.2 Käytönaikaiset vaikutukset
	22.3.3 Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
	22.3.4 Hankkeen toteutumatta jättäminen VE0
	22.3.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

	22.4 Vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen
	22.4.1 Tuulivoimalat
	22.4.2 Sähkönsiirtolinja
	22.4.3 Yhteenveto vaikutuksista


	23 Eläimistö, riista ja metsästys
	23.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	23.1.1 Liito-orava
	23.1.2 Viitasammakko
	23.1.3 Lepakot
	23.1.4 Suurpedot
	23.1.5 Muu huomionarvoinen lajisto
	23.1.6 Vaikutusten tunnistaminen
	23.1.7 Vaikutusten merkittävyyden arvioinnin kriteerit
	23.1.8 Arvioinnin epävarmuustekijät

	23.2 Nykytilan kuvaus
	23.2.1 Uhanalaiset ja silmälläpidettävät lajit
	23.2.2 Luontodirektiivin IV lajit
	Liito-orava
	Viitasammakko
	Lepakot
	Suurpedot
	Muu huomionarvoinen lajisto
	23.2.3 Riistalajisto ja metsästys

	23.3 Vaikutuksen eläimistöön, riistaan ja metsästykseen
	23.3.1 Tuotantoalueen rakennusvaiheen vaikutukset
	23.3.2 Sähkönsiirtolinjan rakennusvaiheen vaikutukset
	23.3.3 Tuulivoiman tuotantoalueen käytönaikaiset vaikutukset
	23.3.4 Sähkönsiirtolinjan käytönaikaiset vaikutukset
	23.3.5 Tuulivoiman purkamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
	23.3.6 Hankkeen toteutumatta jättäminen, VE0
	23.3.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

	23.4 Vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen
	23.4.1 Tuulivoiman tuotantoalueen vaikutukset
	23.4.2 Sähkönsiirron vaikutukset

	23.5 Yhteenveto vaikutuksista
	Vaikutusten merkittävyys tuulivoimahankkeessa


	24 Ilmasto
	24.1 Kansalliset ja alueelliset ilmastotavoitteet
	24.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	24.3 Vaikutusten merkittävyyden kriteerit
	24.4 Hankkeen vaikutukset ilmastoon
	24.4.1 Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE 0)
	24.4.2 Hankkeen ilmastovaikutukset  suhteessa kansallisiin ja alueellisiin päästöihin
	24.4.3 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

	24.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
	24.6 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	24.7 Arvioinnin epävarmuustekijät
	24.8 Yhteenveto vaikutuksista

	25 Liittyminen muihin hankkeisiin ja yhteisvaikutukset
	25.1 Tuulivoimahankkeet
	25.2 Muut hankkeet ja suunnitelmat
	25.3 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
	25.3.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	25.3.2 Vaikutusten tunnistaminen
	25.3.3 Yhteenveto vaikutuksista


	26 Vaikutusten yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu
	26.1 Hankkeen vaihtoehtojen vertailu
	26.2 Hankkeen sähkönsiirron vaikutukset
	26.3 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
	26.4 Yhteenveto hankkeen sähkönsiirron vaikutuksista

	27 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	28 Vaikutusten arvioinnin epävarmuustekijät
	29 Vaikutusten seuranta
	30 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus
	31 Lähdeluettelo
	Paikkatietoaineistot:


