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Mimer-tuulipuistoa koskeva kuuleminen

EnBW Sverige AB tutkii mahdollisuutta rakentaa tuulipuisto, Mimer (B159), Ruotsin
talousvyohykkeelle (SEZ) ja tekee asiasta parhaillaan kuulemista. Kuulemisprosessin kautta eri
viranomaisille, yksityishenkiloille ja suurelle yleisolle tarjotaan mahdollisuus antaa tietoa ja
kommentoida asiaa. Tama kuulemisasiakirja viittaa rajaamisneuvotteluihin ymparistékaaren luvun
6 mukaisesti.

Kuulemisasiakirjassa yritys antaa tietoa suunnitellusta toiminnasta ja toivoo saavansa ndakemyksia
toiminnasta, esimerkiksi sen sijainnista, suunnittelusta, laajuudesta ja siitd, onko
ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa otettava huomioon erityisia ndakokohtia.

Mimer (B159) -tuulipuiston pinta-ala on noin 245 km2. Alueelle on arvioitu mahtuvan enintdan 68
teholtaan 25 megawatin (MW) tuulivoimalaa, joiden enimmaiskorkeus on 370 metria, tai enintdan
114 teholtaan 15 megawatin voimalaa, joiden enimmaiskorkeus on 280 metrid. Tama katsotaan
kohtuulliseksi kooksi tuulipuiston toteutumisajankohtana. Kuuleminen koskee siis enintdan
114:33 voimalaa, joiden enimmaiskorkeus on 370 metria. Alueen syvyysolosuhteiden vuoksi
tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi merenpohjaan asennettaville perustuksille. Muita
tarvittavia varusteita ovat sdhk6asemat ja mahdollisesti myos energian varastointijarjestelmien
laitteet tai sdhkopolttoaineiden tuotantojarjestelmat. Naiden jarjestelmien yksityiskohdat
selvitetdaan tulevissa hankevaiheissa. Kuuleminen kattaa myos sisdisen kaapeliverkon ja
vientikaapelikdytdavat mereltd maata kohti.

Lahin mantereen piste on Hornslandet, joka sijaitsee 56 kilometrin pdassa Hudiksvallin edustalla.
Lahimmat isommat kaupungit ovat Hudiksvall, joka sijaitsee 77 kilometrida hankealueesta lanteen,
ja Séderhamn, joka sijaitsee 84 kilometria hankealueesta lounaaseen. Nakyvyyttd maalta rajoittaa
tuulipuiston ja katsojan valinen etdisyys. Luonnonymparistoon, kulttuuriymparistoon,
elinkeinoelamaan ja erilaisiin sidosryhmiin kohdistuvia vaikutuksia koskevat tutkimukset ja
inventoinnit raportoidaan tulevassa ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa, joka on
lupahakemuksen liitteena.

Kirjallisia lausuntoja pyydetdan viimeistain 30.5.2025.

Kommentit |dhetetdan osoitteeseen mimer@enbw.com tai kirjeitse osoitteeseen:

EnBW Sverige AB
Violinvagen 1
311 76 Falkenberg

Kirjeeseen merkinta "Mimer (B159) -tuulipuistoa koskeva lausunto”
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1 JOHDANTO

1.1 Energiantarpeen taustoitus

Ruotsin energiapolitiikan yleisena tavoitteena on se, ettd Ruotsin sahkdntuotanto on 100-
prosenttisesti fossiilitonta vuoteen 2040 mennessa ja etta kasvihuonekaasujen nettopaastoja ei enaa
synny ilmakehaan vuoden 2045 jialkeen. Sopeutuakseen muutokseen yha useammat yritykset ja
teollisuudenalat siirtyvat fossiilittomaan tuotantoon ja toimintaan. Tasta johtuen seka uusiutuvan
sahkon etta fossiilittomien polttoaineiden kysynta kasvaa. Myos kuljetusala ja yhteiskunta yleisella
tasolla sahkoistyvat kiihtyvaa vauhtia, mika osaltaan lisda sahkon tarvetta. Ennuste Ruotsin tulevasta
sahkontarpeesta vuonna 2050 on noin 228-349 terawattituntia (TWh) vuodessa, kun nykyinen tarve
on noin 120 TWh vuodessa (Energimyndigheten, 2022).

Svensk Vindenergin laatiman selvityksen paaskenaariossa arvioidaan sahkon tarpeen
kolminkertaistuvan vuoteen 2050 mennessa, minka jalkeen sen ennustetaan saavuttavan 370 TWh
vuodessa. Lisaksi sahkon kysynnan odotetaan kasvavan 50 prosenttia jo kuluvan vuosikymmenen
aikana, silla sen odotetaan nousevan 207 TWh:n tasolle vuonna 2030 (Svensk vindenergi, 2021).

Ruotsin energiaviraston (Energimyndigheten, 2023) pitkadn aikavalin skenaarioissa on analysoitu
energiajarjestelman kehitysta vuoteen 2050 saakka. Raportin mukaan sdhkoén kysynndn odotetaan
kasvavan voimakkaasti kaikissa skenaarioissa vuoteen 2050 saakka 228-349 TWh:iin (eriasteisen
padstojen vahennyksen, teollisuuskasvun ja vetykaasutuotannon vuoksi). Ruotsin sahkonkulutus oli
139 TWh vuonna 2022 ja 135 TWh vuonna 2023.

Nykyaan uusiutuvan sdhkdontuotannon osuus Ruotsissa on noin 60 prosenttia, ja suurin osa siitd on
peraisin vesivoimasta (40 prosenttia) ja tuulivoimasta (21 prosenttia). Koska Ruotsin tavoitteena on
100-prosenttisesti fossiiliton sdhkdntuotanto vuoteen 2040 mennessd, Ruotsin energiavirasto arvioi,
ettd 2040-luvulle siirryttaessa fossiilitonta sdhkdntuotantoa on lisattava 100 TWh. Tavoitteena on
osin korvata olemassa olevat elinkaarensa paahan tulevat sahkdntuotantolaitokset ja osin vastata
odotettavissa olevaan kasvavaan sdahkon kysyntdan. Eteld-Ruotsissa esimerkiksi useita
ydinreaktoreita poistetaan kaytosta. Uusiutuvan sahkon (paaasiassa vesivoiman)
siirtomahdollisuuksia Pohjois-Ruotsista rajoittaa siirtoverkon riittamaton kapasiteetti seka jatkuvasti
lisdantyva uusiutuvan sahkon kysynta myos pohjoisessa. Ruotsin rannikon edustalle strategisiin
sijainteihin rakennettava merituulivoimapuisto tarjoaa kilpailukykyisen sahkdntuotantovaihtoehdon.
Tuotettu sdahko voidaan johtaa suoraan Eteld-Ruotsiin vastaamaan sahkon tarpeeseen sielld, missa se
on suurinta (Energimyndigheten, 2018).

Ruotsin energiavirasto arvioi maa- ja merituulivoiman muodostavan suuren osan yhteiskunnan
sahkoistymisen edellyttdmastd uudesta sahkdntuotannosta.

Ruotsin meri- ja vesiviranomainen esitti vastikdan ehdotuksensa merialuesuunnitelmien muutoksista
Ruotsin hallitukselle. Tyon tavoitteena oli mahdollistaa yhteensa 120 TWh:n sahkéntuotanto eli noin
30 MW:n asennettu teho. Tdman suuruusluokan laajennus tarkoittaisi aluetta, joka vastaa pinta-
alaltaan neljaa prosenttia Ruotsin kokonaismerialueesta.
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1.2 Merituulivoima

Merituulivoimalla on suuri potentiaali vastata uusiutuvan sahkén kasvavaan kysyntaan
kilpailukykyiseen hintaan. Merella tuulet ovat voimakkaampia, tasaisempia ja yleisempia kuin maalla.
Merelle on mahdollista asentaa suurempia ja lukuisampia tuulivoimaloita. Valmiina Mimer (B159) -
tuulipuiston odotetaan pystyvan tuottamaan noin 5,6 TWh sahkoda vuodessa, mikad on kaksi kertaa
suurempi kuin Gavleborgin ldanin sahkénkulutus vuonna 2022.

Merituulivoimaa voidaan kayttaa myos vedyn tai muiden sahkosta saatavien polttoaineiden
tuotantoon fossiilittomien polttoaineiden toimittamiseksi teollisuudelle, liikenteelle ja
maataloudelle. Energiasiirtyman teknisten ratkaisujen kehitys etenee nopeasti Ruotsissa ja muualla
maailmassa. Tama mahdollistaa energian varastoinnin seka vakaamman ja turvallisemman
sahkonjakelun.

Merituulivoima on nuori toimiala, joka tarjoaa hyvat mahdollisuudet varmistaa arvonluonti Ruotsissa
ja Euroopassa pitkalla aikavalilla. Ruotsin toimittajateollisuudella on hyvat edellytykset
kansainvalistymiseen. Tama edellyttaa kuitenkin kotimarkkinoita, joilla on riittavan kokoisia
tuulipuistoja. Tuotannon lissdminen on myds keskeinen edellytys riittavan uusiutuvan energian
turvaamiselle seka olemassa olevilla etta uusilla energiaintensiivisilla toimialoilla. Merituulivoiman
kehittamiselld on siis suuri vaikutus tydpaikkoihin, arvon luomiseen ja vihreampaan tulevaisuuteen.

Tuulivoima luo tyopaikkoja sekd merelld ettd maalla ensin tuotannon, sitten rakentamisen ja sen
jalkeen kdyton ja huollon aikana. Tutkimukset osoittavat, ettd merituulivoima voi luoda Ruotsissa

1 500-4 000 henkilotyovuotta vuonna 2030 ja jopa 10 000 henkil6tyévuotta vuonna 2050. Yhteensa
merituulivoiman arvioidaan luovan 165 000 henkil6tyévuotta vuosina 2025-2050 (Svensk vindenergi,
2021).

1.3 llmastohyodyt

Merituulipuisto voi tuottaa suuria maaria sahkoa alueella, jossa tuuliresurssit ovat vakaammat ja
voimakkaammat kuin maalla ja tekevat puistosta nain ollen tehokkaamman. Lisdksi tuulivoima on
taysin uusiutuva energialdhde, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupaastoja kayton aikana.
Merituulipuistot voivat myds vahentda ymparistdvaikutuksia, silla ne voidaan rakentaa sinne, missa
tuotannolle on eniten tarvetta, jolloin siirtoverkkoa ei tarvitse laajentaa niin paljon kuin kauemmas
rakennettaessa. Merituulivoima voi jopa lisata luonnon monimuotoisuutta: voimaloiden
merenpinnan alle jadvat pinnat voivat toimia keinoriuttoina, joista kalat ja muut eldimet voivat 16ytaa
ravintoa. Merituulivoima voi siis vahentaa fossiilisista lahteista peraisin olevan sdhkdntuotannon
tarvetta ja ndin auttaa maita ja alueita paasemaan ilmastotavoitteisiinsa. Kaiken kaikkiaan
merituulivoima on keskeinen osa siirtymaa kohti kestavaa ja hiilidioksidineutraalia
energiajarjestelmaa.
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1.4 Tietoa toiminnanharjoittaja EnBW Sverige AB:sta

EnBW Sverige AB, jaljempana "EnBW”, on ruotsalainen yhtio, jonka kotipaikka ja paakonttori
sijaitsee Falkenbergissa Hallandin maakunnassa. Paakonttorin lisdksi silla on toimisto Goteborgissa
seka huoltotiimit Morassa, Mockfjardissa, Bromollassa ja Falkdpingissa. Yhtion tavoitteena on
edistda energiajarjestelman siirtymaa kohti uusiutuvia ja kestavia energialahteita ja ndin vahentaa
ruotsalaisen sahkdntuotannon ilmastovaikutuksia. EnBW:n toiminta kattaa koko arvoketjun
Ruotsissa tuotettavan tuuli- ja aurinkovoiman suunnittelusta ja rakentamisesta kayttoon. Yhtion
tavoitteena on hankkeidensa rakentaminen, operoiminen ja pitkdaikainen omistaminen. Nykyaan
EnBW operoi kahdeksaa Ruotsissa sijaitsevaa tuulipuistoa, joiden asennettu teho on noin 120 MW,
ja yhtiolla on hyvin vahva hankekehitysportfolio tulevia investointeja varten.

Emoyhtié EnBW AG on yksi Saksan ja Euroopan suurimmista energiayhtidista. Yhtio toimittaa noin
5,5 miljoonalle asiakkaalle muun muassa sahkoa, kaasua ja muita infrastruktuuri- ja energia-alan
palveluita ja tuotteita. Uusiutuvista lahteista peraisin olevan sahkon tuotanto on yhtion kasvu- ja
kehitysstrategian kulmakivi.

EnBW AG alkoi investoida merituulivoimaan vuonna 2008 ja laajentaa tata toimintaa jatkuvasti.

Ensimmainen merituulipuisto otettiin kdayttdon vuonna 2011. EnBW AG:n hankeportfolio sisaltaa
kymmenen eri vaiheissa olevaa merituulipuistoa, joista nelja on toiminnassa. Hankkeet sijaitsevat
Saksassa, Ranskassa ja Isossa-Britanniassa ja niiden asennettu teho on yhteensd 976 MW (2024).

2 NYKYINEN LAINSAADANTO JA KUULEMINEN

2.1 Kuulemismenettely

Kuulemisen tarkoituksena on tiedottaa hankkeesta varhaisessa vaiheessa ja kerata nakemyksia
jatkosuunnittelua varten. Kuulemisasiakirjassa kuvataan hankkeen tarkoitus, tausta, laajuus,
suunnittelu ja odotettavissa olevat ymparistovaikutukset. Rajaamisneuvottelu toteutetaan niiden
viranomaisten, jarjestdjen, yhdistysten, muiden sidosryhmien ja asukkaiden kanssa, joihin toiminnan
voidaan olettaa vaikuttavan, katso tarkemmin “Ehdotus kuulemiskierrokseksi” kohdasta 10 ja
liitteesta 1.

2.2 Kuulemisen rajaaminen

Tama kuulemisasiakirja on laadittu ennen lupaharkintaa seuraavien saanndsten mukaisesti:

¢ Ruotsin talousvyohykkeestd annetun lain (1992:1140) pykala 5 koskien tuulipuiston ja
siihen liittyvien laitosten rakentamista ja kayttamista.
e Mannerjalustalain (1966:314) pykald 3a
— Sisdisen kaapeliverkon laskeminen seka energian varastointiin tarkoitetun
infrastruktuurin rakentaminen Ruotsin talousvyohykkeella. Laitokseen liittyvat
rakenteet koostuvat padosin energian siirtoon ja huoltoon tarkoitetuista laitteista ja
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voivat sisaltdaa myds mahdolliset vdlineet tuotetun energian varastointiin merella tai
maalla.
— Vientikaapeleiden laskeminen Ruotsin talousvydhykkeella ja aluemerella.
e Ympadristokaaren luvun 7 pykaldt 28a—29b (1998:808) talousalueella tehtavista
toimenpiteistd, jotka voivat vaikuttaa merkittavasti ymparistéon kyseisilla Natura 2000 -
alueilla.

Harkinnassa sovelletaan myds ymparistokaaren lukuja 2—4, luvun 5 pykalaa 3 ja luvun 16 pykalda s ja
laaditaan ymparistovaikutusten arviointiselostus ymparistékaaren luvun 6 mukaisesti. Ruotsin
talousvyohykkeen ja mannerjalustalain mukaiset luvat myontaa hallitus. Ymparistékaaren mukaiset
luvat mydntdaa maa- ja ymparistétuomioistuin.

YVA-asetuksen (2017:966) pykdlan 6 mukaan suunnitellulla tuulipuistolla oletetaan olevan merkittava
ymparistévaikutus, mika tarkoittaa sita, etta neuvonpitoselvitysta ei tarvitse tehda ja etta
kuulemismenettely on aloitettava rajoitusneuvottelulla. Taman kuulemisasiakirjan ja tulevan
ympdristévaikutusten arviointiselostuksen on tarkoitus olla yhteisida Ruotsin talousvyéhykkeen ja
mannerjalustalain mukaisille anomuksille, ja ne rajoittuvat suunniteltuun merella toteutettavaan
toimintaan, joka kattaa

e itse tuulipuiston ja sen sisdisen kaapeliverkon, sdhkdasemat ja mahdolliset energian
varastointiin ja varastoidun energian jakeluun tarkoitetut laitokset ja infrastruktuurit

e kaapelikdytavat vientikaapeleiden laskemista varten Ruotsin talousvydhykkeelld ja
aluemerelld mannerjalustalain (1966:314) pykalan 3a mukaisesti.

Ruotsin aluevesille (seka julkisille etta yksityisille vesialueille) ja maalle asennettaviin suunnitellun
tuulipuiston liitdntakaapeleihin tarvitaan sahkolainsdadannossa (1997:857) kuvattu
vahvavirtakaapeleita koskeva sdahkoverkkolupa. Tahdn kaytetaan erillista lupamenettelya, eika sita
kasitella tassa kuulemisessa.

Tama kuuleminen ei mydskadn koske muita ymparistokaaren, suunnittelu- ja rakennuslain
(2010:900) tai muun soveltuvan lainsdadannén mukaisia lupia laitoksille, jotka on rakennettava maa-
alueelle komponenttien varastointia sekd tuulivoimaloiden ja muiden laitteiden asentamista ja
hankealueelle hinaamista varten. Jaljempana lupahakemukset jaotellaan osa-alueiden mukaan
Hankealueeseen ja Kaapelikéytéviin.
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3 HANKKEEN KUVAUS
3.1 Sijainti

Suunniteltu Mimer (B159) -tuulipuisto sijaitsee Ruotsin talousvydhykkeelld Pohjanlahdella
(Selkamerelld), Gavleborgin ladnissa sijaitsevasta Hudiksvallista itdan, katso kuva 1.

Hankealue on valittu huolellisesti, ja alueella arvioidaan olevan suotuisat olosuhteet tuulipuistolle,
silld sen keskituuli on noin 9,3 m/s (150 metrid merenpinnan yldpuolella). Hankealue on pinta-
alaltaan noin 245 km2 ja sijaitsee avomerella, eikd sen ldhelld sijaitse saaria, mutta lahistolla on
joitakin hiekkasarkkia.

: N Merkkien selitys
E A [ Hankealue
E Meriraja
: —— Kuntaraja
- —— Aluemeren raja
: ==+ Yksinomaisen talousvyohykkeen raja
] Kaapelikaytavat
I\ :
Hiadiksva | \\ i
| ~— !
N\ l '
\ N :
\ l 1
N !
Soderhamn i
0 .5 10 20 Kilometer E
Hankealueen yleiskartta ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Kuva 1. Yleiskartta suunnitellun Mimer (B159) -tuulipuiston ja sen kaapelikdytdvien sijainnista.

Veden syvyys hankealueella on 44—-73 metria. Pohja-aines on padasiassa moreenia ja pienemmalta
osin savea. Mimer-hankealueen tuulivoimaloiden perustukset aiotaan rakentaa merenpohjaan. Lahin
mantereen piste on Hornslandet, joka sijaitsee 58 kilometrin etadisyydelld Hudiksvallin edustalla.
Lahimmat isommat kaupungit ovat Hudiksvall, joka sijaitsee 79 kilometria hankealueesta lanteen, ja
Séderhamn, joka sijaitsee 91 kilometria hankealueesta lounaaseen, katso kuva 2.
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Kuva 2. Suunnitellun Mimer (B159) -tuulipuiston etdisyys Idhimpiin maa-alueisiin.

Toiminnanharjoittaja on aiemmin hakenut tutkimuslupaa (2024-07-11, Ruotsin geologisen
tutkimuslaitoksen diaarinumero 324-1835-2024) geofyysisten ja geoteknisten pohjatutkimusten
suorittamiseen kaikuluotainten, hydroakustiikan, magneettikenttatutkimusten seka
merenpohjakuvauksia ja pohjasedimenttien naytteenottoa sisaltavien tutkimusten avulla.
Tutkimukset, joille lupaa haettiin, eivat sisalla kairauksia tai rajaytyksia. Jatetty tutkimuslupahakemus
kattaa alueen, jota kutsutaan oheisissa kartoissa tutkimusalueeksi. Hankealue sisaltyy
kokonaisuudessaan tutkimusalueeseen ja tarkoittaa aluetta, johon tuulipuistoa ja siihen liittyvia
sdahkbdasemia ja sisdistd kaapeliverkkoa suunnitellaan. Tassa kuulemisasiakirjassa siihen viitataan
jatkossa hankealueena.

Hankealueesta maata kohti on merkitty kolme kaapelikdytavavaihtoehtoa, joiden suunnittelussa on
huomioitu Svenska Kraftnatin ilmoittamat mahdolliset liityntapisteet. Lisatietoa on jaljempana
kohdassa 3.1.1.

3.1.1 Kantaverkkoon liittamisen paikka

Svenska Kraftnat sai edelliseltd hallitukselta toimeksiannon tutkia siirtoverkon laajentamista, minka
avulla mahdollistettaisiin solmukohtia merituulivoimaliitannoille merelld. Nykyinen hallitus paatti
perua toimeksiannon, silld sen mielesta valtion ei tule maksaa merituulivoiman liitdntdakaapeleita.
Toimeksianto kayda lapi siirtoverkon laajentamista, jonka avulla mahdollistettaisiin merituulivoiman
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liitdnta yleisesti, on kuitenkin edelleen voimassa. Tdman vuoksi Ruotsissa on télla hetkella
epavarmuutta siitd, miten merituulivoiman liitdnta jarjestetaan.

Svenska Kraftnat on kartoittanut joitakin sopivia tai mahdollisia liityntapisteitd ja jakanut Ruotsin
merialueet erilaisiin kapasiteettivyohykkeisiin, katso kuva 3.

KAPASITEETTIKARTTA

Merkkien selitys
—— Merikapasiteettivyohykkeet
—— Nykyinen siirtoverkko

() Svnaks krtna ]
Asendon: J6T528

Kuva 3. Svenska Kraftndtin merikapasiteettivy6hykkeet (Svenska kraftndt, 2024a).
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Mimer-tuulipuisto sijaitsee merikapasiteettialueella 8 eli Selkamerella. Svenska Kraftnat on
maaritellyt alueelle seuraavat kolme mahdollista liityntapistetta ja niiden kaytettavissa olevan
kapasiteetin:

Kaytettavissa oleva Sidosryhmépoolin
Liityntapiste kapasiteetti vuodesta Asemien sijoittelua koskevat tiedot tila

20XX alkaen*

. 1000 MW . . Ei
2024 i avattu
Tierp vuodesta 2030 alkaen Julkaistaan alustavasti Q3, 20
O SOCEINIY i i Ei avattu
Séderhamn vuodesta 2033 alkaen Julkaistaan alustavasti Q3, 2024
Hudiksvall 1400 MW Asemien sijoittelua koskevat tiedot.(.pdf) Ei avattu

vuodesta 2033 alkaen Topografinen yleiskartta (pdf)

* Arvio kaytettavissa olevasta kapasiteetista on suuntaa-antava ja perustuu tamanhetkisiin tietoihin. Svenska
kraftnat arvioi alueellista tarvetilannetta juoksevasti, joten arvioita voidaan tdman vuoksi joutua
paivittamaan.

Kuva 4. Merituulivoiman liiténtdmahdollisuudet merikapasiteettivyéhykkeelld 8 (Selkdmeri) (Svenska kraftndt, 2024b).

Lahin liityntapiste on Hudiksvallista lounaaseen sijaitseva liityntapiste, ja seuraavaksi lahin on
Séderhamnin edustalla sijaitseva liityntdpiste. Etdisyyksien ero on kuitenkin pieni: tuulipuistosta on
lahes sama matka naihin kahteen liityntapisteeseen.

3.2 Yleiskatsaus suunnitellusta toiminnasta

Suunniteltu tuulipuisto sisadltaa noin 68—114 tuulivoimalaa ja yhden tai useamman maston tai poijun
tuulenmittausta varten, katso esimerkki sijoittelusta ohessa (kuva 5 ja kuva 6).
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Kuva 5. Esimerkki suunnitellun tuulipuiston 68 voimalan sijoittelusta. Alueelle varataan myés tilaa
tuulenmittausmastoille/LIDAR-poijulle ja muille oheislaitteille. Niiden sijaintia ei ole mddritetty asettelussa.
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Kuva 6. Esimerkki suunnitellun tuulipuiston 114 voimalan sijoittelusta. Alueelle varataan myés tilaa
tuulenmittausmastoille/LIDAR-poijulle ja muille oheislaitteille. Niiden sijaintia ei ole mddritetty asettelussa.

Tuulivoimalat liitetdan sisdisella kaapeliverkolla yhteen tai useampaan sahkéasemaan, joka sisaltaa
tarvittavat sahkolaitteet, kuten muuntajat ja kytkimet. Naistd sahko siirretdan kaapeleita pitkin
asianmukaisiin liityntapisteisiin maalla.

Kuva 7 esittda tuulivoimalan luonnoksen mittasuhteiden havainnollistamiseksi. Teknisten tietojen
yhteenveto: kuva 7. Kaaviokuva tuulivoimalasta.
Taulukko 1.
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Vapaa tila

Kuva 7. Kaaviokuva tuulivoimalasta.

Taulukko 1. Yhteenveto suunnitellusta tuulipuistosta.

Parametrit

Tuulivoimaloiden lukumaara 68-114 kpl
Asennettu teho per tuulivoimala 15-25 MW
Tuulivoimaloiden enimmaiskorkeus 370 m
Voimalan roottorin halkaisija (enintaan) 345m
Vapaa tila (vahintaan noin) 25m
Tuulipuiston pinta-ala noin 245 km?
Arvioitu vuotuinen sdhkontuotanto (AEP) 5,6 TWh
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3.3 Tekniikka

3.3.1 Tuulipuiston suunnittelu

Mimer (B159) -tuulipuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista, joiden perustukset rakennetaan
merenpohjaan. Kunkin tuulivoimalan tuottama sahko valitetdaan sisdisen kaapeliverkon kautta yhteen
tai useaan sdahkdasemaan. Sisdinen kaapeliverkko toimii myds viestintaverkkona tuulivoimaloiden
valilla sisaanrakennetun valokuitukaapelin avulla. Sdhkéasemassa sahkd muunnetaan korkeampaan
vaihtojannitteeseen (HVAC) tai vaihtoehtoisesti suurjannitteiseksi tasavirraksi (HVDC) ennen kuin se
viedaan liitantakaapeleita pitkin maalla olevaan liityntapisteeseen ja ulos siirtoverkkoon, katso kuva
8.

Sdhkoasema

Maalla oleva laitos

L

Sisainen kaapeliverkko Vientikaapeli

Kuva 8. Periaatepiirros merituulipuiston eri osista ja kuulemisen piiriin kuuluvat osat.

Tuulipuiston suunnittelu ja perustaminen on pitka prosessi, katso alustava aikataulu kohdasta 3.5.
Teknologia kehittyy nopeasti, mika tarkoittaa sitd, etta saatavilla on entista kustannus- ja
ympadristétehokkaampaa teknologiaa. Viime vuosina tuulivoimaloiden koko on kasvanut, mika
mahdollistaa suuremman sahkdntuotannon samalla alueella kuin ennenkin. Myds perustuksia
kehitetdan, samoin kuin sahkonsiirtotekniikkaa.

Hankkeen aikana analysoidaan useita mahdollisia suunnitelmia ymparistovaikutusten minimoimiseksi
samalla kun sahkdntuotanto ja talous optimoidaan. Tassa asiakirjassa esitettavassa tuulipuiston
suunnitteluvaihtoehdossa huomioidaan teknologian tuleva kehitys, jotta suurimpien saatavilla
olevien tuulivoimaloiden avulla voitaisiin luoda edellytykset totuudenmukaiselle arvioinnille tulevasta
mahdollisimman suuritehoisesta puistosta.

Perinteisen verkkoonliitinnan tdydennykseksi selvitetddan myoés mahdollisuuksia rakentaa alustoja

energian varastointiin ja/tai muuntamiseen, jotta tuotettu sahko voitaisiin muuntaa sahkoisiksi
polttoaineiksi, kuten vetykaasuksi tai ammoniakiksi. Yksi tallainen, niin kutsuttu power-to-X-
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tekniikka, on kehitteilla. Yksi esimerkki tallaisesta tekniikasta on Tanskassa sijaitseva European
Energyn Kassgn laitos, jossa tuotetaan vetykaasua vedesta uusiutuvaan energiaan perustuvalla
elektrolyysiprosessilla. Vedysta muodostetaan hiilidioksidin avulla puhdasta metanolia. Metanoli
erotetaan ja lopputuotteena saadaan e-metanolia. Ruotsalainen Liquid Wind suunnittelee
rakentavansa samankaltaisia laitoksia Ruotsiin, muun muassa Sundsvalliin.

3.3.2 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat voivat olla joko pysty- tai vaaka-akselisia ja niissa voi olla kaksi tai useampia roottorin
lapoja. Vaaka-akselisen tuulivoimalan roottori on myo6tatuulessa (tuulen suuntaan) tai vastatuulessa
(tuulen suuntaa vastaan) suhteessa tuulivoimalan konehuoneeseen. Normaalisti koko tuulipuistossa
kdytetddn samantyyppisia voimaloita. Nopeimmin kehittynyt tuulivoimalatyyppi, jota on kadytetty
eniten tdhdan mennessa, on kolmilapainen vaaka-akselinen tuulivoimala.

Tuulivoimalan lavat valmistetaan yleensa pdaasiassa lasikuidusta, kun taas tornit koostuvat yleensa
terdsputkiosista. Tuulivoimalan odotetaan alkavan tuottaa sdhkda tuulen nopeuden ollessa noin

3 m/s ja saavuttavan maksimituotannon tuulen nopeuden ollessa 10-14 m/s. Kun tuulen nopeus on
enemman kuin noin 30 m/s, tuulivoimala pysaytetdan ja kdynnistetdan automaattisesti uudelleen
kun olosuhteet ovat jalleen sopivat. Mimer (B159) -tuulipuiston hankinta- ja rakentamishetkella
saatavilla olevien tuulivoimaloiden kayttdidan odotetaan olevan vahintdan 30-35 vuotta.

Tuulivoimaloiden valmistajat esittelevat jatkuvasti uusia ja suurempia tuulivoimaloita, erityisesti
kayttoon merelld. Suurimmat talla hetkellad kaupallisesti saatavilla olevat tuulivoimalat ovat 15 MW:n
voimaloita. Siemens Gamesan SG 14-236 DD -tuulivoimalan huipputeho on 15 MW. Niitd asennetaan
kevaalla 2025 Tanskan itarannikolla sijaitsevaan Thor-tuulipuistoon. Vestan tehokkain malli V236-
15.0 MW puolestaan rikkoi hiljattain tuotantoennatyksen tuottamalla 363 MWh vuorokauden
aikana, ja GE:n 14 MW:n Haliade-X-voimaloita asennettiin Dogger Bank A- ja B-tuulipuistoihin
vuosina 2023-2024. Tammikuussa 2025 kiinalainen CRRC ilmoitti asentaneensa teholtaan perati

20 MW:n kelluvan voimalan Kiinan koillisrannikon edustalla sijaitsevalle testialueelle (Memija, 2025).

Nopean kehityksen ennakoidaan jatkuvan ennen Mimer (B159) -hankkeen investointipaatoksen

valmistumista. Silloin odotetaan olevan saatavilla viela suurempia tuulivoimaloita. Katso
merituulivoimaloiden kehitysvaiheet ohesta, kuva 9.
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Kuva 9. Merituulivoimaloiden koon kehittymisen historia (IRENA, 2021)

Teknologian nopean kehityksen perusteella on odotettavissa, ettd Mimer (B159) -puiston
rakentamisen alkaessa saatavilla on tuulivoimaloita, joiden kokoluokka on 15-25 MW. Sopivan
voimalatyypin valintaa selvitetaan tarkemmin ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. Taulukko
2 sisaltaa esimerkkeja kokoluokista, jotka voivat olla kdytettavissa hankkeessa.

Taulukko 2. Esimerkkejd tuulivoimalan mitoista.

Tuulivoimalan teho 15 MW 25 MW
Arvioitu kokonaiskorkeus (m) noin 280 m 370 m
Voimalan roottorin halkaisija noin 235-250 m 320-350 m
Vapaa tila noin 25m 25m

3.3.3  Perustukset

Veden syvyys hankealueella on 44-73 metria ja keskisyvyys suurilla osilla aluetta on noin 50 metria.
Talla hetkellda merenpohjaan rakennettavia perustuksia on mahdollista kayttda noin 60 metrin
syvyyteen asti. Kehitys kuitenkin etenee vauhdilla ja muutaman vuoden sisalld voi olla mahdollista
asentaa merenpohjaan rakennettavia perustuksia tata suurempiinkin syvyyksiin. Esimerkkina voidaan
mainita, ettd Norjan rannikon edustalla sijaitsevalle Sorlige Nordsjo Il -alueelle, missa veden syvyys
on jopa 65 metrid, suunnitellaan rakentamista merenpohjaan asennettaville perustuksille. Myds
hiljattain paattyneen ScotWind-leasingkierroksen yhteydessa on keskusteltu, milloin syvanmeren
kohteissa merenpohjaan rakennettavat perustukset tulisi korvata kelluvilla. Kierroksella ehdotetuissa
kohteissa noin puolessa syvyys oli yli 50 metria. Useimmat ovat yhta mielta siitd, etta yksiselitteisia
rajoja ei ole olemassa, vaan mahdollisuudet riippuvat useista tekijoista, kuten pohjan tilasta, tuulen
nopeudesta, aallonkorkeudesta jne. Kuva 10 esittelee erilaisia merenpohjaan rakennettavia
perustuksia.
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KIINTEA

Gravitaatioperustus  Imuankkuri ja Monopile
monopile

Kuva 10. Kaaviokuva erityyppisistd merenpohjaan rakennettavista perustuksista. (Tethys, u.d.)

EnBW suunnittelee parhaillaan merenpohjaan perustettavan Mimer (B159) -tuulipuiston
rakentamista.

Hankealueelle on olemassa useita mahdollisia perustustyyppeja. Imuankkureiden tai
gravitaatioperustusten kaltaisella tekniikalla kiinnitetty monopile-perustus on talla hetkelld matalissa
syvyyksissa yleisimmin kdytetty ratkaisu. Jacket-ratkaisua pidetdan talla hetkelld kehittyneimpana
vaihtoehtona syviin paikkoihin. Ristikkorakenne on hyva muun muassa siksi, etta se pienentaa
aaltovoimia ja hairitsee merivirtoja vdhemman. Ristikkorakenne voidaan kiinnittdd merenpohjaan eri
tavoin. Hankealueelle sopivimman kiinnitysmenetelman selvittdminen edellyttaa tarkempaa
kartoitusta alueen pohjaolosuhteista.

Useat toimijat kehittavat parhaillaan gravitaatioperustuksia my6s suurempiin, jopa 100 metrin
syvyyksiin. Tdma voisi olla Mimer (B159) -tuulipuistoon mielenkiintoinen vaihtoehto, silla silloin koko
tuulivoimalan ja perustukset kasittava rakennelma voitaisiin hinata asennuspaikalle ja asentaa
painolastin avulla. Talla tavoin ei tarvita raskaisiin ja korkeisiin nostoihin tarkoitettuja kalliita
offshore-aluksia.

Kun perustukset on asennettu, torni, naselli (konehuone) ja lopuksi roottorin lavat asennetaan
nosturilla jack-up-tyyppisesta asennusaluksesta. Suotuisissa sddolosuhteissa tuulivoimala voidaan

asentaa yhdessa paivassa.

Hankealueen batymetrinen yleiskatsaus: kuva 11.
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Kuva 11. Hankealueen batymetrinen kartta (GEBCO, 2024).

Kuva 12 esittda asennusperiaatteen imuankkureille, joita voidaan kayttaa ankkurointimenetelmana
tietyille nykyisille perustustyypeille.

Drilling
Formulas

Kuva 12. Imuankkurien asennus (Drillingformulas.com, 2016).
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3.3.4 Sahkonsiirto — yleiskatsaus

Sahkonsiirtoon kuuluu kolme paajarjestelmaa: sisdiset kaapeliverkot, yksi tai useampi sdhkdasema ja
vientikaapelit maalle. S3hko siirretdadn sisdisen kaapeliverkon kautta kustakin voimalasta
sahkdéasemaan, jossa se muunnetaan korkeammalle jannitetasolle tai vaihtoehtoisesti
tasasuunnataan/muunnetaan tasavirtaan havididen minimoimiseksi, kun sahkoa siirretdan edelleen
maalle vientikaapelien kautta, katso kuva 13.

Séhkdasema

Maalla oleva laitos

..........................

Sisdinen Vientikaapeli
kaapeliverkko

Kuva 13. Periaatepiirros séhkénsiirrosta merituulivoimalasta maalle.

Riippuen puiston suunnittelusta ja kokonaiskapasiteetista, sisdisen kaapeliverkon jannitetasosta ja
paikallisesta sahkontarpeesta maalla, voi olla tarpeen, etta puistossa on yksi tai useampi sahkéasema
ja useita vientikaapeleita puistosta maalle.

3.3.5 Sisdinen kaapeliverkko

Sisdisen kaapeliverkon laajuus riippuu tuulivoimaloiden jannitetasosta, tehosta ja lukumaarasta.
Nama tekijat vaikuttavat kaapelien ja kaapelityypin valintaan, koska se maaraa, kuinka monta
tuulivoimalaa voidaan kytkea saman haaran kautta.

Lopullinen tuulivoimaloiden valinen kaapelikokoonpano maaritellaan rakennusvaiheessa, kun
tehohaviot, kustannukset ja redundanssitaso optimoidaan. Kyseeseen voi tulla se, etta kaapelit
kytketdan tuulivoimaloiden viliin ketjutettuna, jolloin yleensa 5—-8 tuulivoimalaa kytketdan yhteen.
Sisdisten kaapeleiden jannitetason odotetaan nousevan tuulivoimaloiden kasvaessa tulevina vuosina.
Nykytiedon mukaan jokainen merenalainen kaapeli koostuu kolmesta 66/132 kV:n johtimesta, jotka
ldhettavat vaihtovirtaa hankealueella sijaitsevaan sdhkdasemaan (katso kohta 3.3.6), viestintdan
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kaytettavasta valokuitukaapelista seka liikevoimien vaimentamiseen, kaapelin suojaamiseen ja veden
vuotamisen estdamiseen tarvittavasta elementista. Koska kaapeleihin kohdistuu erilaisia kuormituksia
riippuen siitd, missa kohdassa haaroitusta ne ovat, tuulipuistossa tarvitaan 2—3 poikkileikkaukseltaan
erilaista kaapelia.

Jos kaapeleita on tarpeen suojata esimerkiksi ankkurien ja kalastusvalineiden aiheuttamilta ulkoisilta
vaikutuksilta, kaapelit kelataan, kynnetdan tai kaivetaan merenpohjaan, tavallisesti noin 1-3 metrin
syvyyteen. Menetelma riippuu merenpohjan ominaisuuksista. Niissa paikoissa, joissa kaapelia ei
geologisten olosuhteiden vuoksi voida laskea merenpohjaan, se voidaan suojata peittamalla se kivilla
tai betonimatolla tai vaihtoehtoisesti asentamalla se putkiin. Kaapelin reitin leveyden oletetaan
taman vuoksi olevan noin 3-5 metria. Kaapeleiden reitti riippuu useista tekijoista, kuten tuulipuiston
sijoittelusta, séhkoaseman sijainnista seka pohjaolosuhteista ja ymparistovaikutuksista. Tata
tarkastellaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

3.3.6 Sdhkoasemal(t) ja liitdntakaapelit

Tuulivoimaloiden sahkdenergia johdetaan sisdisen kaapeliverkon kaapeleilla yhdelle tai usealle
sahkdasemalle. Sihkéasemat voivat olla joko muuntaja-asemia tai muuntaja-/tasasuuntaaja-asemia.
Muuntaja-asemassa virta muunnetaan korkeammaksi vaihtojannitteeksi (HVAC), kun taas muuntaja-
/tasasuuntaaja-asemassa se muunnetaan myos suurjannitteiseksi tasavirraksi (HVDC). Talld pyritdan
kasvattamaan siirtokapasiteettia ja vihentamaan energiahavioita, kun hankealueen sahkdaseman ja
maalla sijaitsevan siirtoverkon liityntapisteen valinen etaisyys on pitkd. Aiomme selvittaa, onko
muuntaja-asemalla tarvetta reaktiiviselle kompensaatiolle tuulipuiston kaapeleiden reaktiivisen
tuotannon vuoksi.

3.3.7 Mittauslaitteet

Vaikka tuulipuiston alueen sadolosuhteista on olemassa yleista tietoa, tarvitaan tiettyja fyysisia
mittauksia hankkeen aikana. Niitd tehddan osittain sahkdntuotantoon suoraan liittyvan tuuliresurssin
madrittamiseksi ja osittain mallien kalibroimiseksi ja tuulipuiston suunnittelun (erityisesti
perustuksen, ankkuroinnin ja kaapelien) mukauttamiseksi paikallisiin olosuhteisiin. Nama
mittausvaiheet kestavat yleensa 1-2 vuotta hankkeen alkuvaiheessa.

Tuulivoiman mittaamiseen kaytetddn tavanomaisimmin merelld sijaitsevaan mittamastoon
sijoitettuja tuulimittareita. Mastot asennetaan huolella valittuihin paikkoihin tuulipuistossa ja
mittausanturit sijoitetaan tuulivoimaloiden napojen korkeudelle. Merituulivoimahankkeissa on viime
vuosina kdytetty yhda enemman kelluvia poijuja mittalaitteille. Nama kelluvat LIDAR-poijut mittaavat
tuulta eri korkeuksilla merenpinnan ylapuolella laserin avulla (LIDAR tulee sanoista ”light detection
and rangering”). Mittausmenetelmien soveltuvuutta arvioidaan hankkeen aikana. Mittauslaitteiden
tyyppi ja lukumaara valitaan ottamalla huomioon kaytettavissa oleva tekniikka ja olosuhteet paikan
paalla.
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3.4 Toiminnan vaiheet

3.4.1 Yksityiskohtainen suunnittelu

Ennen yksityiskohtaista suunnittelua tehdaan merigeologisia tutkimuksia, joista saadaan suunnittelun
ja tuulipuiston optimoinnin edellyttamaa tietoa.

Alueelle asennetaan LIDAR-poijuja tai vaihtoehtoisesti mittausmastoja ja tarvittaessa muita valineita
tuottamaan yksityiskohtaista tietoa esimerkiksi tuuli-, aalto- ja virtausolosuhteista. Ndiden tietojen
perusteella voidaan suunnitella tuulipuiston yksityiskohdat: perustukset ja kiinnitystapa,
tuulivoimaloiden ja sahkdasemien sijoittelu, kaapelointi jne.

3.4.2 Rakentaminen

Rakennusvaihe kattaa tuulipuiston laitoksen osien ja puistosta maalle siirtoverkkoon vedettavien
vientikaapelien rakennustyot ja asentamisen. Merenpohjaan perustettavaa merituulipuistoa
asennettaessa merenpohjaa valmistellaan kohdassa, johon perustukset sijoitetaan ja sisdiset
kaapeliverkot ja vientikaapelit lasketaan kaapelialuksesta. Jos vientikaapeleita on tarpeen suojata, ne
suojataan samalla tavalla kuin sisdisen kaapeliverkon kaapelit eli kaapelit kelataan, kynnetdan tai
kaivetaan merenpohjaan riittavdaan syvyyteen. Jos geologiset olosuhteet eivat tata salli, vientikaapelit
voidaan suojata esimerkiksi peittamalla ne kivilla/soralla, betonimatolla tai asentamalla ne putkiin.
Taman jalkeen asennetaan tuulivoimalat ja sdhkéasemat.

Perustukset asennetaan valitun perustustyypin mukaisesti, katso edelld oleva kohta 3.3.3.
Perustusten rakentaminen edellyttda merenpohjan valmistelua, kuten tasoittamista, pohja-aineksen
siirtdmista tai ruoppaamista. Tama voi saada aikaan ylijadamamassaa, joka usein voidaan kayttaa
hankkeessa tayttomassana tai eroosiosuojauksen peitemassana. Ylijadmamassaa voidaan myos
joutua kippaamaan pois. Parhaita massojen kasittelytapoja kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa.

Asennustyot tehddaan mahdollisuuksien mukaan kesalla. Tavoitteena on valttaa mahdollisimman
paljon merelld tyoskentelya talvikaudella, kun sddolosuhteet ovat huonommat. Satamaan on
perustettava tukikohta materiaalinkasittelyyn ja tuulivoimaloiden mahdolliseen esikokoonpanoon ja
asentamiseen kelluvalle gravitaatioperustukselle. Siihen kuuluvat myds toiminnot tavarankuljetusta
varten, varasto- ja kokoonpanohallit sekad kokoonpano-/varustelaituri.

Tuulipuiston rakentamisen aikana suoritettavia yleisia toimia ovat

e merenpohjan valmistelu valittua perustustyyppia varten

e sdhkokaapeleiden asennus paikan paalla kaapelialuksesta

e maalle menevan vientikaapelin asennus kaapelialuksesta

e perustusten kuljetus hankealueelle, voidaan tehda hinaamalla tai kuljettamalla aluksella tai
proomulla

e perustusten asentaminen

e tornin, nasellin ja roottorin lapojen kuljetus hankealueella

e tornin, nasellin ja roottorin lapojen asennus hankealueella

e sihkokaapeleiden liittaminen tuulivoimaloihin/alustoihin
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e sdhkoasemien asennus ja liittdminen.

Useita naista toiminnoista toteutetaan rinnakkain. Kehitteilld on vaihtoehtoisia asennusratkaisuja,
esimerkiksi vaihtoehto, jossa tuulivoimala asennetaan gravitaatioperustukselle laiturilla ja valmiiksi
koottu rakennelma hinataan tuulipuistoon ja lasketaan pohjaan painolastin avulla. Jos tama tulee
mahdolliseksi Mimer (B159) -tuulipuiston kohdalla, se yksinkertaistaisi huomattavasti
asennusmenettelya.

Tassa kuulemisessa kasitelldan toimintaa itse tuulipuiston alueella ja siihen liittyvia vaiheita seka
mereltd maalle vievaan vientikaapeliin liittyvia toimia. Esimerkiksi kuljetukset ja mahdollinen asennus
laiturilla eivat sisally tahan kuulemiseen, vaan ne kasitellaan myéhemmin.

Rakennusvaiheen aikana laivaliikenteen maéara hankealueen sisalla ja laheisyydessa, hankealueelta ja
hankealueelle on suuri. Liikenteessa on erityyppisia aluksia ajoittain ja samanaikaisesti, esimerkiksi
kuljetusaluksia, proomuja, asennusaluksia, valvonta-aluksia ja henkiléstonkuljetusaluksia. Taman
vuoksi hankealue on suljettu muulta laivaliikenteeltad rakennusvaiheen ajan. Laivaliikenteessa
noudatetaan senhetkisia meriturvallisuutta koskevia maarayksia. EnBW noudattaa Ruotsin
merenkulkulaitoksen ja kuljetushallituksen merituulivoiman suunnittelua koskevia suosituksia

(TSS 2023-2506) ja IALA:n ohjeita. Rakennusvaiheen laivaliikenteen laajuutta ja vaikutusta seka
mahdollisia tarvittavia suojelutoimenpiteita kuvataan tarkemmin tulevassa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa.

3.4.3 Kaytto

Tuulivoimalat ja séhkdasemat ovat etdvalvottuja ja miehittamattomia normaalin toiminnan aikana.
Jatkuvaa huoltoa ja korjauksia on kuitenkin tehtava, mika tarkoittaa sitd, ettda materiaalit ja
henkilosto kuljetetaan paikalle huoltoaluksella tai helikopterilla. Kaytto- ja kunnossapitostrategia
laaditaan myohemmin. Todennakoisesti maalle on tarpeen perustaa toiminta- ja palvelutukikohta,
jossa sijaitsevat valvomot seka toimistot, varaosavarasto ja tydpaja. Myohemmin hankkeen aikana
arvioidaan laitoksen osien paras toimintatapa sahkosta saatavan polttoaineen, kuten vedyn,
tuotantoon, varastointiin ja jakeluun.

Tuulivoimalat varustetaan estevaloilla tuulivoimaloiden asennushetkelld voimassa olevien
maaraysten mukaisesti. Talla hetkella voimassa on Ruotsin kuljetushallituksen maarays TSFS 2020:88,
jonka mukaan puiston ulkoreunan ja keskiosien tuulivoimalat on varustettava valkoisilla vilkkuvilla
valoilla ja muut voimalat matalatehoisilla punaisilla valoilla. Lisdksi TSFS 2020:88:n mukaisesti puolet
tornien korkeudesta on varustettava kiinteadlla matalatehoisella valolla kolmeen suuntaan
tuulivoimaloissa, joissa tornin korkeus konehuoneen (nasellin) kanssa on yli 150 metrid maan tai
veden pinnasta, katso kuva 14. Maaraykseen on kuitenkin ehdotettu muutoksia, jotka voivat
lopullisesta voimalakoosta riippuen vaikuttaa siihen, millaiset estevalot voimaloihin asennetaan.
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Kuva 14. Periaatepiirros kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrid korkeiden tuulivoimaloiden merkitsemiseen (TSFS 2020:88).

3.4.4 Kaytostapoisto

Tuulipuiston odotetaan saavuttavan elinkaarensa pdan noin 30—-35 vuotta kayttoonoton jalkeen,
minka jalkeen se poistetaan kdytosta ja alue kunnostetaan tarvittavassa maarin. Kaytostapoisto
tapahtuu samalla periaatteella kuin asennus, mutta kddnteisessa jarjestyksessa: sahkdasemat,
tuulivoimalat ja perustuksen puretaan ja kuljetetaan kierratettavaksi. Vastuuviranomaisen
paatoksella tietyt laitoksen osat voidaan jattaa paikoilleen kaytosta poistamisen jalkeen. Tama voi
koskea esimerkiksi rakenteita, jotka muodostavat keinoriuttoja tai laitoksen osia, joiden poistaminen
aiheuttaa suurempia ymparistovaikutuksia kuin niiden paikalleen jattaminen.

Kaytodstapoisto tapahtuu tuolloin voimassa olevan kdytannon ja lainsdadadanndon mukaisesti. Tekniikan
ja tietdmyksen muuttuessa nopeasti tuulipuiston yksityiskohtainen kdytdsta poistaminen
suunnitellaan yhteistydssa valvontaviranomaisen kanssa.

3.5 Alustava aikataulu

Kuva 15 esittdad hankkeen alustavaa aikataulua ja sitad voidaan tdssa vaiheessa pitaa
havainnollistavana. Aikatauluun voivat vaikuttaa monenlaiset tekijat, minka vuoksi sitd voidaan
joutua muuttamaan hankkeen aikana. Lupamenettely voi esimerkiksi olla lyhyempi, useita vaiheita
voi olla kannattavaa rakentaa rinnakkain ja niin edelleen. Tuulipuiston rakentamisen arvioidaan
kestavan noin 3—4 vuotta.
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2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Lupamenettely ja tutkimukset
Rakentaminen, hankinta, rahoitus
Vientikaapelin/verkkoonliitdnnan rakentaminen %
Merituulipuiston rakentaminen - 5
Kaytto

Kuva 15. Alustava aikataulu.

4 SUOITUS- JA SUUNNITTELUVAIHTOEHDOT

4.1 Paavaihtoehto

Tama kuulemisprosessi koskee Mimer (B159) -tuulipuistoa, jonka pinta-ala on noin 245 km2 ja jonka
alueelle on arvioitu mahtuvan enintaan 68 teholtaan 25 megawatin (MW) tuulivoimalaa, joiden
enimmaiskorkeus on 370 metria, tai enintddn 114 teholtaan 15 megawatin voimalaa, joiden
enimmaiskorkeus on 280 metrid. Tama katsotaan kohtuulliseksi kooksi tuulipuiston
toteutumisajankohtana. Kuuleminen koskee siis enintdaan 114:33 voimalaa, joiden enimmaiskorkeus
on 370 metria. Alueen syvyysolosuhteiden vuoksi tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi
merenpohjaan asennettaville perustuksille. Muita tarvittavia varusteita ovat sdahkdasemat ja
mahdollisesti my6s energian varastointijarjestelmien laitteet tai sahkdpolttoaineiden
tuotantojarjestelmat. Naiden jarjestelmien yksityiskohdat selvitetdan tulevissa hankevaiheissa.
Kuuleminen kattaa myos sisdisen kaapeliverkon ja vientikaapelikdytdavat mereltd maata kohti. Lopuksi
ilmajohtoverkkoon kytkettava suurin asennettu teho maaraa, kuinka monta voimalaa sallitulle
alueelle voidaan sijoittaa. Tama optimointiprosessi ei ole vield alkanut. Paavaihtoehtona on, etta
tuulipuisto rakennetaan kohdassa 0 kuvatulla tavalla. EnBW:n suunniteltu Mimer (B159) -tuulipuisto
pystyy tuottamaan noin 5,6 TWh sahkoa vuodessa.

4.2 Nollavaihtoehto
Nollavaihtoehdossa kuvataan olosuhteet, jos kyseinen tuulipuisto, Mimer (B159), ei toteudu.
Hankkeesta ei ndin ollen aiheudu ymparistovaikutuksia, eika liiketoiminta edista kiireellista tarvetta

uusiutuvan sdhkéntuotannon laajentamiseen Ruotsissa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa nollavaihtoehdon seurauksia verrataan suunniteltujen
toimintojen seurauksiin.
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4.3 Vaihtoehtoinen sijainti

Maa- tai vesialuetta kdyttavalle toiminnalle tai toimenpiteelle on valittava soveltuva paikka, jossa
tarkoitus voidaan toteuttaa mahdollisimman vahilla ihmisten terveydelle ja ymparistélle aiheutuvilla
haitoilla. Parhaat olosuhteet tarjoavan paikan I6ytamiseksi on otettava huomioon erilaiset tekijat,
kuten tekniikka, turvallisuus, ymparistoolosuhteet ja mahdolliset ymparistovaikutukset.

EnBW on toteuttanut laajan tunnistus- ja seulontaprosessin suuren merituulipuiston perustamiseen
soveltuvista alueista, minka seurauksena loydettiin Mimer (B159) -hankkeen alue. Valintaprosessi on
perustunut hyviin sdhkéntuotanto-olosuhteisiin, kuten tuuliresursseihin, sopivaan veden syvyyteen ja
etdisyyteen maasta, sahkoverkon liityntamahdollisuuksiin jne. Samalla on huomioitu arvokkaiden
luonnonympadristdjen ja lajien olemassaolo, valtakunnallisesti tarkeat alueet ja toimet, joihin
tuulipuisto voisi vaikuttaa, kuten maanpuolustus, merenkulku, kaupallinen kalastus ja ilmailu.
Visuaalisen vaikutuksen rajoittamiseksi valittiin etdalla rannikosta olevia alueita, minka vuoksi sopivia
alueita loytyi talousvyohykkeeltd (vahintdan 12 meripeninkulmaa eli noin 22 km rannikosta).

Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen (HaV) merialuesuunnitelmat Ruotsille osoittavat valtion
kokonaisndkemyksen siita, miten merta tulisi kayttaa. Hallitus paatti hyvaksya merialuesuunnitelmat
vuoden 2022 alussa. Naita merialuesuunnitelmia on sittemmin kehitetty hallituksen toimeksiannosta
ja aiemmin lausuntokierroksella ollutta ehdotusta on kdytetty ohjeellisesti hankkeen
seulontaprosessin aikana. Prosessissa on tutkittu suuri maara mahdollisia kohteita, joista Mimer
(B159) oli yksi korkeimmalle sijoittuneista paikoista.

Vaihtoehtoiset sijainnit kuvataan tarkemmin tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.
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5 ALUEEN KUVAUS
5.1 Geologia ja pohjaolosuhteet

Mimer (B159)
Merituulipuisto

Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee alueella, jossa merenpohja on pdaasiassa moreenia ja pienemmalta
osin savea. Pienemmalta osin pohja on liejusavea. Nama pohjaolosuhteet koskevat myds suurinta
osaa kaapelikdytavista, mutta poikkeuksena on pieni hiekkapohjainen alue lahempana rannikkoa
(Sveriges geologiska undersokning, 2024), katso jdljempana oleva kuva 16.

Hankealueen geologia

Kuva 16. Hankealueen geologian yleiskatsaus (EMODnet, 2022).
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Veden syvyys hankealueella on 44—73 metria ja keskisyvyys suurilla osilla aluetta on noin 50 metria

(GEBCO, 2024), katso kuva 17.
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Kuva 17. Hankealueen batymetria (GEBCO, 2024).

5.2 Meteorologia

Keskimaaraisen tuulen nopeuden nykyiselld hankealueella arvioidaan olevan noin 9,3 m/s 150 metrin
korkeudella merenpinnasta (Global Wind Atlas, 2025). Vallitseva tuulensuunta alueella on etel3-
lounas, katso kuva 18. My0s tuulen voimakkuus ja samalla tuulen sisdltdama energia on
suurimmillaan, kun tuulee tasta suunnasta.
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Kuva 18. Tuulen suunnan, nopeuden ja siséltémdn energian jakautuminen hankealueella (Global Wind Atlas, 2025).

5.3 Hydrografia

Lahin merihavaintojen mittausasema on Finngrundet-niminen aaltopoiju, joka sijaitsee noin

7 kilometria suunnitellusta tuulipuistosta eteldan. Merkitseva aallonkorkeus 30 minuutin ajalta
mittausasemalla on keskimdaarin 0,9 metria ja enintdan 4,3 metria (laskettuna 1.1.2023 ja 31.12.2023
valisena aikana) (SMHI, 2025a). Virtauksen suuntaa ja nopeutta aaltopoijulla tutkitaan ja selvitetdan
edelleen hankealueen osalta, samoin aallonkorkeutta alueella.

5.4 Valtakunnallisesti tarkeat alueet

Ymparistokaaren luvuissa 3 ja 4 madritellaan valtakunnallisesti tarkeéat alueet. Nimetyt alueet on
suojattu sellaisilta toimilta, jotka voivat merkittavasti vahingoittaa kansallista etua tai arvoja.
Ymparistokaaren saannoksissa todetaan yleisesti, voiko alue olla valtakunnallisesti tarkea tiettya
tarkoitusta varten, kuten kulttuuriympariston suojeluun tai ulkoiluun. Valtakunnallisesti tarkeita
alueita koskevilla saannoksilla on kuitenkin vain ohjaava tehtava maan- ja vedenkdyton muutokseen
johtavien kehitysyhtididen testaamisen yhteydessa (Havs- och vattenmyndigheten, 2020a).
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5.4.1 Tietoliikenteen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue

Mimer (B159) -tuulipuisto rajoittuu iddssa ympaéristokaaren luvun 3 pykdlan 8 mukaiseen
tietoliikenteen kannalta valtakunnallisesti tarkedaan merenkulun alueeseen. Valtakunnallisesti tarkea
alue on vesivayld/merenkulkuvayla Grundkallen — Skagsudde, vesivaylanumero 51 (Trafikverket,
u.d.). Ehdotetut kaapelikdytavat ristedvat useita vesivaylia, jotka on merkitty tietoliikenteen kannalta
valtakunnallisesti tarkeiksi merenkulun alueiksi, katso kuva 19.
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Kuva 19. Tietoliikenteen kannalta valtakunnallisesti tdrkedt merenkulun alueet hankealueen Iiheisyydessad (Trafikverket,
u.d.).

5.4.2 Kokonaispuolustuksen sotilaallisen osuuden kannalta valtakunnallisesti tarkea alue

Mimer (B159) -tuulipuiston laheisyydessa ei sijaitse kokonaispuolustuksen sotilaallisen osuuden
kannalta valtakunnallisesti tarkeita alueita. Lahimpana on meriharjoittelualue, Harnénin ampumarata
(TM0310), joka sijaitsee 63 kilometrid hankealueesta pohjoiseen. Skarvikenin ampumarata sijaitsee
92 kilometria hankealueesta pohjoiseen ja Hirndnin ampumarata 96 kilometria hankealueesta
pohjoiseen. Hankealueen lansipuolella on myo6s Hudiksvallin sdatutka (TM0096). Hankealue ei
kuitenkaan ole sen vaikutusalueella eli alle 50 kilometrin padssa sadtutka-asemasta. Kaikki
kaapelikdytavat ulottuvat sdatutka-aseman vaikutusalueelle. Nama alueet ovat valtakunnallisesti
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tarkeita alueita ymparistokaaren luvun 3 pykalan 9 mukaisesti (Forsvarsmakten, 2023). Kuva 20
esittda yleiskatsauksen naista valtakunnallisesti tarkeista alueista.
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Kuva 20. Kokonaispuolustuksen sotilaallisen osuuden kannalta valtakunnallisesti térked alue sekd vaikutus- ja
pysdytysalueet kyseiselld alueella (Férsvarsmakten, 2023).

5.4.3 Valtakunnallisesti tarked ammattikalastusalue

Suunnitellun tuulipuiston alueella ei ole laaditun merialuesuunnitelman mukaan valtakunnallisesti
tarkeita ammattikalastusalueita. Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen troolauslinja- ja pyyntitietojen
(Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) mukaan hankealueella ja merella sijaitsevien kaapelikdytavien
alueella kalastetaan vain vahan, katso kuva 21 — kuva 23.
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Kuva 21. Hankealueella ei ole valtakunnallisesti tdrkeitd ammattikalastusalueita ja Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen
troolauslinja- ja pyyntitietojen (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) mukaan alueella kalastetaan vain vdhdn.

Silakan ja kilohailin pyyntitiedot vuosilta 2013—2023 osoittavat troolaustietojen tapaan, etta
hankealueelta ja kaapelikdytdvien alueelta on saatu vain hyvin vdahan saalista. Sita vastoin saalista on
saatu lahempana rannikkoa, katso kuva 22 ja kuva 23.
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Kuva 22. Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen pyyntitietojen (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) mukaan alueella

kalastetaan vain vihdn.
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Kuva 23. Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen pyyntitietojen (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) mukaan alueella
kalastetaan vain véhdn.

5.4.4 Valtakunnallisesti tarkeat alueet muilla alueilla

Koska hankealue sijaitsee talousvyohykkeelld, verrattain kaukana rannikosta, luonnonsuojelun,
kulttuuriympariston suojelun, ulkoilun, retkeilyn ja laajasti hyddynnetyn rannikon kannalta
valtakunnallisesti tarkeita alueita on lahimmillaan noin 55 kilometrin paassa suunnitellusta
tuulipuistosta, katso kuva 24. Suunniteltua tuulipuistoa lahimpana oleva alue sijaitsee
Hornslandetissa Hudiksvallin edustalla ja on seka valtakunnallisesti tarkea luonnonsuojelualue,
nimeltadan Hudiksvallin rannikko, etta valtakunnallisesti tarkea ulkoilualue, nimeltdan Hudiksvallin
rannikko ja Hornslandet. Ehdotettu pohjoinen kaapelikaytava ulottuu talle alueelle. Eteldinen
kaapelikdytava ulottuu myds valtakunnallisesti tarkedalle ulkoilualueelle, Ljusnansin laaksoon
(Naturvardsverket, u.d.). Lahin kulttuuriympariston suojelun kannalta valtakunnallisesti tarkea alue,
Balson kalastajakyla, sijaitsee Balson saarella Hornslandetissa (Riksantikvarieambetet, 2025a).

Lahin valtakunnallisesti tarkea retkeilyalue sijaitsee Ljusnan-joella, 35 kilometrin padssa ehdotetuista

kaapelikdytavista. Hankealueen ldheisyydessa ei ole laajasti hyddynnetyn rannikon kannalta
valtakunnallisesti tarkeita alueita (Naturvardsverket, u.a.).
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Kuva 24. Hankealueen ldheisyydessd sijaitsevat valtakunnallisesti tdrkedt luonnonsuojelu-, kulttuuriympdristé- ja
ulkoilualueet (Ruotsin luonnonsuojeluvirasto, vuosi ei tiedossa; Riksantikvariedmbetet, 2025).

5.5 Natura 2000 -alueet

Suunnitellun tuulipuiston alueella tai laheisyydessa ei ole Natura 2000 -alueita. Lahin Natura 2000 -
alue on Hornslandetin kupeessa Hudiksvallin edustalla. Alue on nimeltdaan Kuggoérarna, ja se on
maaritetty luontodirektiivin (SCI) mukaisesti ja sijaitsee 55 kilometria hankealueesta lanteen, katso
jaljempana oleva kuva 25. My6s Hornslandetissa on Natura 2000 -alueita. Ne on suojeltu saman
direktiivin nojalla. Hieman Hornslandetista itdan sijaitseva Natura 2000 -alue Agén-Krakon on
maadritetty luontodirektiivin ja lintudirektiivin (SCA) mukaisesti (Naturvardsverket, u.a.).
Keskimmainen kaapelikdytava kulkee aivan tdman alueen eteldpuolelta.
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Kuva 25. Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat Natura 2000 -alueet (Naturvdrdsverket, u.d.).

5.6 Muut suojelualueet

Mimer (B159) -hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole muita suojelualueita, katso kuva 26. Ldhin
suojelualue edelld mainittujen Natura 2000 -alueiden lisaksi on Balsén-luonnonsuojelualue, 53 km
Mimer (B159) -tuulipuistosta lanteen.

Ehdotetut kaapelikaytavat ulottuvat useille suojelualueille. Eteldinen kaapelikaytava kulkee osin
Stendornin luonnonsuojelualueen lapi S6derhamnin etelapuolella. Keskimmainen kaapelikaytava
kulkee aivan Agon-Krakonin luonnonsuojelualueen eteldpuolella ja pohjoinen kaapelikdytava kulkee
Mossnasuddenin luonnonsuojelualueen lapi Iggesundin kupeessa (Naturvardsverket, u.a.).
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Kuva 26. Hankealueen Iéheisyydessd sijaitsevat suojelualueet (Naturvdrdsverket, u.d.).

5.7 Luonnonymparisto

Selkdmeri ulottuu pohjoisesta Merenkurkusta Ahvenanmerelle eteldssa. Sille ovat ominaisia jyrkat
kallioseindmat ja metsd maan ja meren vilisessa siirtymakohdassa. Merialue muodostaa yhdessa
Perameren kanssa Pohjanlahden. Selkdmeren keskisyvyys on 68 metria ja merialueelle on ominaista
makean veden virtaus mereen laskevista suurista joista. Yhdessa voimakkaan sekoittumisen kanssa
se johtaa heikkoon kerrostuneisuuteen. Suolapitoisuus on syvimmilla alueilla noin 6—7 promillea.
Alhainen suolapitoisuus vaikuttaa osaltaan siihen, etta limniset lajit hallitsevat kasvistoa ja
elaimistda. Myos merilajeja esiintyy, mutta monilla niistd, kuten turskalla ja sinisimpukalla, pohjoinen
levinneisyysraja on Selkamerelld (Havsmiljdinstitutet, u.a.a).

Ymparistomyrkyt ovat vaikuttaneet voimakkaasti Pohjanlahteen, silla rannikolla on toiminut vuosien
varrella monia suuria teollisuudenaloja. Ymparistomyrkkyja on kulkeutunut myés virtausten mukana
eteldiseltad ltdmerelta. Mimer (B159) -tuulipuisto suunnitellaan rakennettavaksi Selkdmeren
keskiosaan. Eteldisella Selkdmerelld suurimmat ongelmat ovat aiheutuneet ymparistomyrkyista.
Yleisesti ottaen DDT- ja PCB-pitoisuudet merialueella ovat laskussa. Ne ovat aineita, joita on historian
saatossa padssyt eniten ymparistdon ja jotka ovat talla hetkella kiellettyja. Nykyaan merkittavia
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padstdja ovat sen sijaan muun tyyppiset ymparistomyrkyt, kuten ladkejaamat ja muovihiukkaset
(Havet.nu, 2023a).

Selkameri ei karsi laajamittaisesta rehevoitymisestd, vaikka happitasot ovatkin heikentyneet viime
vuosina varsinaisesta Itdmeresta tulevan vahahappisen veden vaikutuksesta. Muita syita
happiolosuhteiden osittaiseen muutokseen ovat veden [ampétilan nousu ja ilmastonmuutoksen
seurauksena lisaantynyt orgaanisen aineksen virtaus. Pohjoisempana, Peramerelld, rannikkoalueilla
on kuitenkin rehevoitymisen merkkeja. Yleisesti ottaen Selkdmeren ja Perameren ravinnetasojen ero
on suuri. Selkamerella typen ja fosforin suhde on normaali, mika tarkoittaa sitd, ettd merialue ei ole
rehevoitynyt. Perdmereen virtaa osan vuodesta runsaasti typpipitoista jokivetta ja fosforia on
rajoitetusti, mika johtaa rehevoéitymiseen rannikolla (Havet.nu, 2023a).

5.7.1 Pohjan eldimet ja kasvit

Hankealueella pohja-aines on padasiassa moreenia ja savea ja pienemmalta osin liejusavea, katso
kuva 16. Peramerella pohjan eldimiston ja kasviston kattaa pieni maara lajeja — yhdyskunnissa on
harvoin yli kymmenta lajia (Havet.nu, 2023b). Esimerkkeja alueen merenpohjalla (epifauna) ja
pohjassa (infauna) eldvista lajeista ovat liejusimpukka, valkokatka ja kilkki (Havet.nu, 2024). Pieni
lajimaara johtuu Perameren suolapitoisuudesta, joka on liilan suuri makeassa vedessa elaville
organismeille ja liilan pieni merilajeille. Ne lajit, joita alueella esiintyy, ovat kuitenkin yleensa
runsaslukuisia (Naturvardsverket, 2012).

Hankealue on kahden avomerialueen, Eystrasaltin ja Sylenin, valissa. Alueet olivat mukana Ruotsin
luonnonsuojeluviraston vuosina 2008—-2009 toteutetussa laajassa avomeri-inventoinnissa.
Inventoinnin mukaan pohjankivisuti (Battersia arctica) oli molempien alueiden hallitseva laji, ja
seuraavaksi eniten havaittiin huiskupunalevaa (Rhodomela confervoides). Lisaksi havaittiin myoés
yksittaisia sinisimpukoita (Mytilus edulis), merirokkoa (Amphibalanus improvisus) ja levakotiloita
(Theodoxus fluviatilis). Kokonaisuudessaan pohjakasvien ja pohjan selkdrangattomien eldinten
monimuotoisuus ja ekologisen tehtdvan vaikuttavuus arviotiin vahaisiksi molempien
avomerialueiden osalta (Naturvardsverket, 2010).

Eystrasaltin avomerialueen ja sen ympariston pohjakasveja ja -eldimist6a on inventoitu myos
aikaisempien tuulivoimahankkeiden yhteydessa. Eystrasaltin valovyéhykkeen (vyohyke, jossa on
valoa ja kasvit voivat kasvaa) arvioitiin tuolloin ulottuvan 25 metrin syvyyteen ja kasvillisuutta
havaittiin 22 metrin syvyydessa. Pohjakasvien inventointi vahvisti suurelta osin Ruotsin
luonnonsuojeluviraston inventoinnin tulokset: hallitsevan pohjankivisudin lisaksi havaittiin myos
ruskokalvoa/punakalvoa (Pseudolithoderma / Hildenbrandia rubra). Mikaan naista ei ole
uhanalaisuudesta kertovassa punaisessa kirjassa.

Kovan pohjan alueilla havaittiin Ruotsin luonnonsuojeluviraston inventoinnissa mainittujen lajien
lisaksi myos kilkkid (Saduria entomon) ja massidyriaisia (Mysidae). Lajiesiintymat olivat verrattain
runsaita 25 metrin syvyyteen saakka, mutta joitain eldimia esiintyi jopa 36 metrin syvyydessa.
Pehmean pohjan alueilla havaittiin muun muassa sinisimpukoita, liejusimpukoita (Monoporeia
affinis) ja vieraslajeina saapuneita liejuputkimatoja (Marenzelleria spp.). Niitd havaittiin 66 metrin
syvyyteen saakka (AquaBiota, 2022).
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Hankealueen pohjaeldimistolla arvioidaan olevan samanlainen lajikoostumus kuin muissa
Selkdmeren keski- ja eteldosissa. Jatkuvan ymparistdseurannan mukaan pohjaelioston yksilotiheyden
ja biomassan yleinen kehitys Selkdmeren keski- ja etelarannikolla vaihtelee, eika siina ole selkeda
suuntaa, katso kuva 27. Yleisesti ottaen Selkdmeren pohjaeldimisté on vuosisadan vaihteesta lahtien
selvasti muuttunut pitkalla aikavalilla, kun haitallinen liejuputkimato (Marenzellerias) on vakiintunut
ja levinnyt laajalti alueelle. Viime vuosina lajin kasvu on kuitenkin pysahtynyt. Samaan aikaan
valkokatkat ja liejusimpukat ovat vdahentyneet rajusti. Niista jalkimmainen on kadonnut kokonaan
osista Selkamerta. Alueen suolapitoisuuden muutokset ovat vaikuttaneet myos pohjaeliostéon, kun
suolaa enemman vaativat lajit ovat pystyneet asettumaan erityisesti pohjoisen Selkdameren
avomerialueille. (Havsmiljdinstitutet, u.a.a)

Vesiymparisto: Rannikko ja avomeri Alue: Selkimeren avomeri
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Kuva 27. Pohjaeldinten yksiltiheys Selkdmeren avomerelld (HavsmiljGinstitutet, u.d.a).

5.7.2  Merinisakkaat

Ruotsin vesilld elaa ja lisddantyy ympari vuoden nelja merinisdkaslajia: pyoridinen (Phocoena
phocoena), harmaahylje (Halichoerus grypus), kirjohylje (Phoca vitulina) ja norppa (Pusa hispida). Ne
elavat Ruotsin vesilla ympari vuoden ja lisdantyvat siella. Selkamerella esiintyy kaksi merinisakaslajia:
harmaahylje ja norppa (Naturvardsverket, 2012).

Harmaahylkeita on padasiassa Tukholman saaristoa ja Ahvenanmaata ymparoivalla alueella, mutta
my0s Pohjanlahdella (Artdatabanken, 2025a). Pohjanlahdella harmaahylkeelle tarkea elinalue on
Hudiksvallin edustalla sijaitseva Tihallan, josta on hankealueelle noin 70 kilometria (Havet.nu, 2023b).
Kuva 28 esittda Ruotsin rannikolla tehdyt harmaahyljehavainnot. Harmaahylkeet sy6vat parvi- ja
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pohjakaloja, joita ne saalistavat padasiassa 10—40 metrin syvyydessa. 1900-luvun metsastyksen
vuoksi aiemmin silméllapidettava (NT) harmaahylje on nyt muuttunut elinvoimaiseksi (LC) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024b).
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Kuva 28. Hankealueen Idheisyydessd tehdyt harmaahyljehavainnot (SMHI, 2025b).

Selkdmerella on havaittu myos norppia, mutta niiden normaali levinneisyysalue painottuu paaasiassa
Peramerelle, katso jaljempana oleva kuva 29. Norppa tarvitsee pesimiseen jaata, minka vuoksi sen
levinneisyys on harmaahyljetta pohjoisempi. Pitkdt lampimien talvien jaksot ja niistd seuraavat
epavakaat jadolosuhteet ovatkin vakava uhka norppakannalle (Artdatabanken, 2025b).
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Kuva 29. Norpan levinneisyysalue Ruotsin vesialueilla (HELCOM, 2023a).

Koska hankealue sijaitsee kaukana rannikosta, hylkeet eivat todenndkoisesti kdyta sita lepo- ja
karvanvaihtoalueena, vaan ainoastaan ravinnonhakualueena. Rannikolla sen sijaan on useita alueita,
joilla hylkeet oleskelevat. Yksi tarkeimmista on edelld mainittu Tihallan. Kaikki niista kuitenkin
sijaitsevat kaukana hankealueesta.

5.7.3 Kalat

Selkdmeren kalalajistoa hallitsevat silakka (Clupea harengus) ja kilohaili (Sprattus sprattus). Silakan
katsotaan koostuvan yhdesta kannasta Selka- ja Peramerelld, vaikka tama kaytanndssa koostuukin
useista eri populaatioista. Kanta on tasolla, joka sallii kestavan kalastuksen pitkalla aikavalilla, vaikka
kannan kokonaiskoko onkin pienentynyt 1990-luvun huippulukemista. Selkdmeren ja Itdmeren
kilohailikantoja hoidetaan yhdessa. Varsinaiseen Itdmereen verrattuna kilohailin esiintyminen
Selkdmerella on kuitenkin suhteellisen vahaista. Selkdmeren rannikon hallitsevat lajit ovat ahven
(Perca fluviatilis), silakka ja sarki (Rutilus rutilus) (Havsmiljoinstitutet, u.a.b).

Hankealueen lahella sijaitsevan Eystrasaltin avomerialueen kalakantaa on tutkittu aiempien
merituulivoimahankkeiden yhteydessa. Inventointien mukaan silakka on alueen yleisin laji. Muita
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havaittuja lajeja olivat muun muassa simppu (Myoxocephalus sp.), kilohaili, kolmipiikki (Gasterosteus
aculeatus), turska (Gadus morhua), tuulenkala (Ammodytes sp.) ja kivinilkka (Zoarces viviparus)

(AgquaBiota, 2020).

Mimer (B159) -hankealue ei sijaitse silakan mahdollisten kutualueiden vdlittémdssé Idheisyydessd, katso
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Kuva 30, eikda mydskaan ahvenen poikasalueiden laheisyydessa, katso kuva 31. Kaapelikdytavat

kuitenkin kulkevat naiden alueiden lapi.
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Kuva 30. Kartta silakan kutualueiden (alueiden, joilla kalat lisddntyvdt) todenndkéisyydestd hankealueen lGheisyydessd

(HELCOM, 2021a).
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Kuva 31. Kartta ahvenen poikasalueiden (alueiden, joilla poikaset kasvavat) todenndkdisyydestd hankealueen Idheisyydessd
(HELCOM, 2021b).

5.7.4 Linnut

Itdmeren linnut voidaan jakaa kolmeen yleisluokkaan niiden ravinnonhakutavan perusteella: veden
pinnalta, pelagisiltat alueilta ja benttisiltaz alueilta ravintoa hakeviin lajeihin. Seka veden pinnalta
ravintoa hakevien lajien, kuten kalalokin (Larus canus, merilokin (Larus marinus) ja lapintiiran (Sterna
paradisaea), ja pelagisilta alueilta ravintoa hakevien lajien, kuten isokoskelon (Mergus merganser) ja
tukkakoskelon (Mergus serrator), tila on yleisesti ottaen hyva kaikkialla Pohjanlahdella (HELCOM,
2023b). Ne ovat yleisia Selkdmerella ja etsivat ravintoa laajoilla alueilla (Faithfull, o.a., 2021).
Benttisilta alueilta ravintoa hakevien lajien, kuten haahkan (Somateria mollissima) ja tukkasotkan
(Aythya fuligula), tila ei sen sijaan ole yleisesti ottaen hyva. Ne ovat alttiina useille uhkille, muun
muassa rehevoitymiselle, saasteille, 6ljypaastoille ja ilmastonmuutokselle (HELCOM, 2023b).

Lahimpana hankealuetta sijaitseva rannikkolinnuille tarkeimmaksi maaritelty rannikkoalue on
Pohjois-Halsinglandin rannikkoalue, joka sisdltad Gran-saaren (BirdLife International, u.a.). Gran on
maaritelty erityisen tarkeaksi Gavleborgin rannikon inventoinnissa, silla saarella elda suuria riskila-

! Vapaasta vesimassasta rantaviivan ja merenpohjan sijaan
2 Merenpohjalla elavat eldimet ja kasvit
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(Cepphus grylle) ja lapintiirayhdyskuntia (Aspenberg & Axbrink, 2009). Hudiksvallin ja S6derhamnin
vélisellad rannikolla sijaitsee my6s lintudirektiivin nojalla suojeltava Agén-Krakonin Natura 2000 -alue.
Alueella on muun muassa kalatiiroja (Sterna hirundo) ja metsoja (Tetrao urogallus) (Lansstyrelsen
Gavleborg, 2018). Kuva 32 esittdd hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojeltavat lintualueet.
Hankealueen valittomassa yhteydessa olevilla Selkameren inventoiduilla avomerialueilla ei
kuitenkaan katsottu olevan merkitysta merilintujen talvehtimis- ja ravinnonhakupaikoille
(Naturvardsverket, 2010).
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Kuva 32. Hankealueen Iéheisyydessd sijaitsevat suojeltavat lintualueet (Naturvdardsverket, u.a.).

Selkdmeren poikki kulkee joutsenia, hanhia, puoli- ja kokosukeltajasorsia, kahlaajia ja pikkulintuja. Eri
lajit muuttavat eri tavoin, ja niiden reiteissa Selkdmerella on suurta vaihtelua (Helliaca
naturvardskonsulting, 2025). Kuva 33 on visualisointi metsdhanhien muuttoreiteista Selkamerella.
Kartta a) esittaa GPS-lahettimilla Tanskassa merkattujen metsahanhien kevatmuuton, kartta b)
esittda GPS-lahettimilla Tanskassa merkattujen metsahanhien syysmuuton, kartta c) esittda GPS-
ldhettimilla Suomessa merkattujen metsdhanhien kevatmuuton ja kartta d) esittda GPS-lahettimilla
Suomessa merkattujen metsdahanhien syysmuuton. Vihreat viivat esittdavat hanhien muuton Venajan
Novaja Zemljan saarille. Tummanharmaa alue tarkoittaa taigametsahanhen pesimaaluetta.

Hankealueen ldheisyydessa muuttavia lintuja ja hankealueella ja sen laheisyydessa oleskelevia lintuja
tutkitaan lisda tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.
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1000 km W W | 4000 km EE_ .

Kuva 33. L/ntUJen muuttoreittihavaintoja Selkd- ja Peramerelta {P//ronen Paasivaara, & Laaksonen, 2021).

5.7.5 Lepakot

Ruotsissa elaad 19 lepakkolajia, joiden maantieteellisessa levinneisyydessa ja kdyttaytymisessa on
suurta vaihtelua. Monet niista muuttavat kevdisin ja syksyisin, mutta vain muutaman lajin oletetaan
muuttavan maasta syksyisin muualle mantereelle. Ruotsista muuttavien lajien muutto muistuttaa
lintujen muuttoa siing, ettd muuttoreitti kulkee mahdollisuuksien mukaan rantaviivaa ja rannikkoa
myoten. Lepakot voivat myds saalistaa merelld muulloinkin kuin muuton yhteydessa. Saalistuksesta
kertovia havaintoja on tehty monin paikoin, muun muassa Falsterbossa ja Sméalandin ja Oélannin
vélisellad alueella. Jotkin lepakkolajit saattavat lentada pitkidkin matkoja avomerell3, ja niitd on havaittu
jopa oljynporauslautoilla 60—80 kilometrin padssa Alankomaiden rannikosta.
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Kaikki lepakkolajit ovat rauhoitettuja ja reilu kymmenkunta Ruotsissa havaituista lajeista on Ruotsin
punaisessa kirjassa. Etela-Ruotsin rannikolla vuosina 2005, 2006 ja 2008 toteutetussa tutkimuksessa
selvitettiin lepakoille tarkeita alueita, joiden kautta lepakot lahtevat Ruotsista eteldan muuttaessaan.
Usein ne vaikuttavat olevan niemenkarkia tai saaria, joista lentomatka meren yli on mahdollisimman
lyhyt. Tutkimuksen mukaan téllaisia tarkeitd paikkoja ovat muun muassa Falsterbo, Oélannin
etelakarki ja Bornholm. Hankealueen laheisyydessa ei ole tallaisia niemenkarkia, ja voidaan olettaa,
etta suurin osa lepakoista lentda rannikon suuntaisesti ja poistuu sitten mantereelta Falsterbossa tai
Kasebergan alueella jatkaakseen matkaa Bornholmiin ja edelleen eteldan.

Lepakot voivat liikkua laajoilla alueilla, myds merella. Tutkimuksissa on |6ydetty kymmenen eri lajia,
joista kaksi, vesisiippa (Myotis daubentonii) ja lampisiippa (Myotis dasycneme), on havaittu jopa

10 kilometrin paassa rannikosta. Tutkimukset on tehty merelld ja saarilla Kalmarsundissa ja
Oresundissa. Liikkuvat lajit lentdvit muun muassa esteettd meren yli Tanskan ja Ruotsin valill4.
Lepakot lahtevat merelle metsastamaan hyodnteisia ja palaavat sitten maihin. Useimmat lepakkolajit
lentavat paaasiassa hyvissa sddolosuhteissa heikommilla tuulilla (< 5 m/s), poikkeuksena
kadapiclepakko ja isolepakko, joiden on néhty lentdvan jopa 9—10 m/s:n tuulessa. Lepakko lentda
yleensa alle 40 metrin korkeudessa merenpinnasta, korkeammalla on havaittu vain yksi yksilo
(Ruotsin luonnonsuojeluvirasto, 2007).

Talla hetkelld ei ole varmuutta siitd, kulkeeko lepakoita hankealueen lapi. Asiaa selvitetdan lisaa
tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.8 Maisema
Mimer (B159) -tuulipuistolle suunniteltu alue on avomerta, jossa on nakoala pitkalle. Lahin

asutusalue on Hornslandetin lansipuolella sijaitsevassa Kuggorarnassa, noin 55 km hankealueesta
itdan, katso kuva 34.
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Kuva 34. Yleiskatsaus hankealuetta IGhimpdnd olevasta asutusalueesta.

5.9 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan sitd ympariston osaa, johon ihminen vaikuttaa ja jolle on
vaihtelevassa maarin luonteenomaista ihmisen kaikenlainen toiminta. Kulttuuriymparistd on osa
kulttuuriperint6a ja sisaltaa seka maiseman fyysisen sisallon etta aineettomia ilmioita, kuten
paikannimia. Kulttuuriymparisto voi sisaltaa esimerkiksi laajemman maiseman, mutta myds
yksittaisen jaannoksen tai kohteen (Riksantikvarieambetet, 2024).

Hankealue ei ole kulttuuriympariston suojelun kannalta valtakunnallisesti tarkea alue. Aivan
hankealueen itarajalla sijaitsee hylky, L1934:4251, jolla ei ole muinaistutkimusta koskevaa arviointia.
Se loydettiin vuonna 2011 Ruotsin merenkulkulaitoksen merikartoituksissa, mutta sita ei ole
vahvistettu kentalld (Riksantkvarieambetet, 2022). Hankealueen ulkopuolella oleva Iahin jaannds,
L2023:7088, sijaitsee noin 330 metrid Mimer (B159) -tuulipuistosta itddn. Myds tdma jadnnds on
hylky. Se on vahvistettu kentalla ja sen katsotaan olevan mahdollinen muinaisjaannos
(Riksantikvariedmbetet, 2023). Taman lisdksi kaapelikdytavien alueella on joitakin hylkyja. Kuva 35
esittdad ndiden jadnnosten tarkat sijainnit.
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Kuva 35. Hankealueella, kaapelikdytdvien alueella ja niiden Idheisyydessd sijaitsevat kulttuurihistorialliset jiénnékset
(Riksantikvariedmbetet, 2025b).

5.10 Virkistys ja ulkoilu

Ulkoilun perusedellytys on se, ettd luonto on eri tavoin saavutettavissa ja silla on tietty laatu. Ulkoilu
edistda luonnon ymmartamistd, aluekehitysta ja terveyttad (Naturvardsverket, 2024). Virkistys on
toimintaa, joka vaikuttaa myonteisesti ihmisten hyvinvointiin. Virkistysalueille, padasiassa
viheralueille, paasylld on osoitettu olevan suuri merkitys henkiselle ja fyysiselle terveydelle (Boverket,
2021).

Alue soveltuu kuitenkin virkistykseen ja ulkoiluun, kuten purjehdukseen, virkistyskalastukseen ja
muuhun toimintaan vesilla.

5.11 Luonnonvarojen hallinta

Nykyinen hankealue ei kuulu luonnonvarojen, kuten hiekan louhinnan, kannalta tarkeiksi
maariteltyihin alueisiin (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
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5.12 Ympariston laatustandardit

Ympariston laatustandardit ovat ilman, veden, maaperan tai yleisen ymparistdn laatua koskevia
saannoksia. Vetta koskevat ympariston laatustandardit kattavat pohjavedet ja pintavedet eli jarvet,

vesistot ja rannikkovedet. Standardien tarkoituksena on varmistaa veden laatu Ruotsissa

(Vattenmyndigheterna, u.a.).

Koska Mimer (B159) sijaitsee Ruotsin talousvybhykkeelld, hankealue ei ole paallekkdin ympariston
laatustandardien piiriin kuuluvien pintavesiesiintymien kanssa. Hankealuetta [ahimpana oleva
pintavesiesiintyma on osa Selkdmeren avomerialuetta (WA41620368) (VISS, u.a.a). Suunniteltu
hanke sijaitsee noin 50 kilometria tasta vesiesiintymasta itaan.

Kaapelikaytavat ulottuvat useiden pintavesiesiintymien alueelle, katso jaljempana taulukko 3 ja kuva

36.

Taulukko 3. Kaapelikdytdviin liittyvdt pintavesiesiintymdt (VISS, u.d.b). * Kemiallisen tilan luokitus ilman Ruotsin vesistdissé
kaikkialla ylittyvié bromattua difenyylieetterid, elohopeaa ja elohopeayhdisteitd.

Nimi Tunniste Ekologinen tila Kemiallinen tila*
N S M Selkameren rannikkomerialue | WA47583883 Hyva Alle hyvan rajan
Vallviksfjarden sek namn WA93561480 Kohtuullinen Alle hyvan rajan
Siviksfjarden WA95251173 Hyva Alle hyvan rajan
Sandarnesfjarden sek namn WA18770572 Kohtuullinen Alle hyvan rajan
Njutangersfjarden WAS53362427 Hyva Alle hyvan rajan
Ljusnefjarden WA57694496 Kohtuullinen Alle hyvan rajan
Halsangesfjarden WA52680118 Hyva Alle hyvan rajan
Gardsfjarden WA70519300 Epatyydyttava Alle hyvan rajan
Enangersfjarden WA78397063 Kohtuullinen Alle hyvan rajan
Agofjarden sek namn WA15346785 Kohtuullinen Alle hyvan rajan
Osa Selkdameren avomerialuetta WA41620368 Ei tiedossa Hyva
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Kuva 36. Hankealueeseen ja kaapelikéytdviin liittyvdt pintavesiesiintymdt (SMHI, 2024).

Jotta hyva ympariston tila voidaan varmistaa myds merelld, hyvan ympariston tilaa ja ympariston
laatustandardeja maarittavia kuvaajia sddnnelldadn meriymparistdasetuksessa (2010:1341) ja Ruotsin
meri- ja vesiviranomaisen asetuksissa HYMFS 2012:18. Hankealue kuuluu merialtaan Selkameren
avomerialueeseen. Vuonna 2024 alue saavutti hyvan ympariston tilan merenpohjan eheytta
koskevan kuvaajan osalta seka eritasoisia tuloksia epapuhtauksia ja meriroskaa koskevien kuvaajien
osalta. Muut kuvaajat eivat saavuttaneet hyvaa ympariston tilaa (Havs- och vattenmyndigheten,
2024c).

5.13 Illmasto

Merialueet saatelevat ilmastoa sitomalla ilmakehdsta suuria maaria ylimaaraista lampda ja
hiilidioksidia. IPCC:n vuoden 2019 raportin mukaan yli 90 prosenttia ylimaaraisesta lammosta ja jopa
30 prosenttia hiilidioksidipaastoista on imeytynyt valtameriin. Rannikkoekosysteemit, joissa on
kasvillisuutta, kuten meriruohoja ja mangrovemetsia, auttavat hillitsemaan ilmastonmuutosta
sitomalla hiilta.

Myds ilmastonmuutos vaikuttaa valtameriin, kun jaatikdiden sulamisen seurauksena merenpinta
nousee. Yhdessa ilmaston ldmpenemisen kanssa se lisdd meriveden maaraa. Valtamerten
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[ampeneminen johtaa siihen, etta pintavesi vie [amp6a syvempiin vesiin, mika puolestaan vaikuttaa
meren kiertoon. Meren fysiikkaan ja kemiaan kohdistuvat vaikutukset puolestaan koskevat myos
meren ekosysteemeja ja lajeja, mika voi johtaa esimerkiksi siihen, etta kalakannat siirtyvat napoja
kohti ja lajien levinneisyysalueet muuttuvat (Naturskyddsféreningen, 2021a).

Koska tuulivoima on fossiiliton ja uusiutuva energialahde, merituulipuisto edistaa
energiajarjestelman muutosta. Tuulivoima on nykyaan kaupallisessa mittakaavassa kaytetyista
energialahteista se, jolla on pienin ilmastovaikutus. IPCC on laskenut eri
sahkodntuotantoteknologioiden kasvihuonekaasujen elinkaaripadstot. Tulokset ovat osoittaneet, etta
merituulivoiman padstot ovat pienemmat kuin maatuulivoiman, aurinkovoiman tai ydinvoiman
vastaavat. Siitd aiheutuvat ilmastovaikutukset syntyvat paaasiassa voimaloiden rakentamisen aikana
(Naturskyddsféreningen, 2021b).

5.14 Infrastruktuuri

Hankealue rajoittuu idassa vesivayldaan, joka on valtakunnallisesti tarkea merenkulkualue, katso kuva
37.
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Kuva 37. Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat valtakunnallisesti tirkedt merenkulkualueet (Trafikverket, u.d.).
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Kuva 38 esittda vuosittaiset laivaliikennetilastot hankealueella ja sen Idheisyydessa.
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Kuva 38. Vuosittainen laivaliikenne (mddrd) hankealueella ja sen Idheisyydessé (HELCOM, 2023c).

Submarine Cable Mapin mukaan hankealueella, kaapelikdytavien alueella tai niiden ldheisyydessa ei
ole merikaapeleita (Submarine Cable Map, u.a.). HELCOMin mukaan Hudiksvallin edustan rannikolle
suunnitellaan 220 kV:n johtoa (HELCOM, 2018). Tata selvitetdan lisdd ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa.

Lisaksi 105 km Mimer (B159) -tuulipuiston hankealueesta itddn sijaitsee Sundsvall Timra Airport -
lentokentalle kuuluva MSA-alue. MSA-alueet ovat alueita, joilla vallitsee rajoituksia korkeimmille
sallituille kohteille lentoaseman ymparilla. MSA-alueiden sade on 55 kilometrid, eikd mikaan niista
vaikuta nykyiseen hankealueeseen, katso kuva 39.
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Kuva 39. Hankealueen Ifiheisyyessz‘j ja rannikolla pohjoisen ja eteldn suuntaan sijaitsevat MSA-alueet (Trafikverket, 2010).

5.15 Ammattikalastus

Eteldiselld Selkdmerelld harjoitetaan paaasiallisesti silakan laajamittaista teollista kalastusta
kalajauhon tuottamiseksi. Selkdmerella silakkaa pyydetdaan paaasiassa pelagisilla trooleilla, mutta
myds muilla pyydyksilla, kuten pohjatrooleilla, rysilld ja vastaavilla kiinteilld pyydyksilla. Raporttien
mukaan silakan koko on yleisesti pienentynyt ja johtanut kolmipiikin voimakkaaseen lisddntymiseen,
mika on puolestaan syrjayttanyt terveitd haukikantoja (Sportfiskarna, 2020).
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Selkdamerella kalastustavat vaihtelevat. Passiivisina pyydyksina kaytetaan verkkoja silakalle, rysia
lohelle, ankeriaalle ja muikulle sekd mertoja ja satimia lohelle, siialle ja ahvenelle. Turskaa, kuhaa ja
ankeriasta kalastetaan vain Pohjanlahden eteldosissa, kun taas muita lajeja kalastetaan rannikolla
seka Selkdmerellad etta Peramerella ((Sveriges fiskares producentorganisation, u.a.)).

HaV:n pyyntitietojen mukaan kilohaili ja silakka ovat eniten kaupallisesti kalastetut lajit hankealueen
ja kaapelikaytavien alueen laheisyydessa. Silakkaa on myds kalastettu joitakin yksittaisia kertoja
hankealueella. Pienid maaria piikkikalaa saadaan hankealueen eteldpuolella olevalta alueelta (Havs-
och vattenmyndigheten, 2024a).

Kuva 40 osoittaa hankealueen laheisyydessa olevat troolauslinjat. Kartasta nakee, ettd seka
hankealueen pohjois- etta eteldpuolella troolataan usein, mutta itse alueella ei kdaytanndssa lainkaan
joitakin yksittaisia lapikulkupoikkeuksia lukuun ottamatta.
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Kuva 40. Kartta hankealueen ldheisyydessd tapahtuvasta ammattikalastuksesta.
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5.16 Suunnitteluehdot

5.16.1 Ehdotetut merialuesuunnitelmat

Ruotsin merialuesuunnitelmien tarkoituksena on ohjata sitd, miten merialueita kaytetaan ja
vaikuttaa ndin kestavaan kehitykseen pitkalla aikavalilla. Ruotsin merialuesuunnitelmat ovat siis
neuvoa-antavia. Viranomaiset, kunnat ja alueet kayttavat merialuesuunnitelmia alueella kaytettavien
vaatimusten suunnittelussa ja testaamisessa.

Ruotsin meri- ja vesiviranomainen (HaV) on laatinut hallituksen toimeksiannosta ehdotuksen
merialuesuunnitelmien uusista tai muutetuista energian talteenoton alueista. Toimeksiannon
tavoitteena on mahdollistaa energiantuotannon lissaminen merella 90 TWh:lla talla hetkella
voimassa olevien, vuonna 2022 paatettyjen suunnitelmien lisaksi. Kokonaistavoite olisi taman myota
120 TWh. Merialuesuunnitelmien muutosehdotukseen liittyva kuuleminen ja tarkistus on tehty, ja
HaV jatti ehdotuksensa paatosasiakirjasta hallitukselle tammikuussa 2025.

Hankealue sisdltyy merialuesuunnitelman alueeseen “Pohjanlahti”, jossa hankealueen sisdltama osa
on kokonaisuudessaan merialuesuunnitelman B159 sisalla merkinnalld "Ef” (energian talteenotto ja
kokonaispuolustuksen etujen kannalta erityinen huomioalue) merialuesuunnitelmien
muutosehdotuksen mukaisesti (Havs- och vattenmyndigheten, 2025), katso kuva 41.
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Kuva 41. Merialuesuunnitelmamuutoksen ehdotetun pddtésasiakirjan mukaiset hankealueen IGheisyydessd sijaitsevat

merialuesuunnitelmien alueet (Havs- och vattenmyndigheten, 2025).

Hankealue ei osu paallekkdin muiden alueiden kanssa, joille suunnitellaan merituulivoimaa, mutta se
rajoittuu Skyborn Renewablesin suunniteltuun Eystrasalt-hankealueeseen (Energimyndigheten och

Lansstyrelserna, u.a.).

5.16.2 Paatetyt merialuesuunnitelmat

Talla hetkella voimassa olevissa merialuesuunnitelmissa, joista hallitus paatti 15. helmikuuta 2022,
hankealue on alueella, joka on luokiteltu soveltuvan yleiseen kdytté6n (G), suunnittelualue B140,

katso kuva 42.

59



Mimer (B159)
n Merituulipuisto

Merkkien selitys

G A [ ] Kaapelikdytavat

- [[—1 Hankealue

o —— Kuntaraja
——— N = —— Aluemeren raja

» ==+ Yksinomaisen talousvyohykkeen raja

—— Merialuesuunnitelman alue

i 4 Merialue

1 Energian talteenoton alue

\ it Ammattikalastus
Huomattavia
kulttuuriympadristéarvoja

Hudiksvall

Merenkulun tutkimusalue

Merenkulku
Merialuesuunnitelmaan
sisdltymaton merenkulku

Pohjanlahden paatetty merialuesuunnitelma 2022 ENSUCON®'  wideocean

Energy & Marine

Kuva 42. Hankealueen Iéheisyydessd sijaitsevat merialuesuunnitelmien alueet (pddtetyt merialuesuunnitelmat) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022).

5.16.3 HELCOM

Itdmeren alueella, joka kattaa Selka- ja Perameren, toimii alueellinen ympariston suojelukomissio,
Helsingin komissio, jonka toimintaa hoitaa HELCOM-niminen ryhma. Komission tarkoituksena on
suojella Iltdmeren meriymparistda. Se kasittelee muun muassa rehevoitymistd, meren biologisen
monimuotoisuuden suojelua ja sailyttamista, ymparistolle haitallisten aineiden leviamista ja
meriresurssien kestavan hyodyntamisen edistamista. HELCOM-ryhmaan kuuluvat Itameren alueen
ministerit laativat vuonna 2007 toimintasuunnitelman, jonka nimi on Baltic Sea Action Plan (BSAP).
BSAP muodostaa HELCOM-tyon perustan. Se yhdistaa viimeisimman tieteellisen tiedon ja
innovatiiviset hallintomenetelmat ja edistaa tavoitteellista monenkeskista yhteistyota Itdmeren
alueella.

Toimintasuunnitelmassa merituulivoima mainitaan yhdeksi Itdmereen vaikuttavista toiminnoista.
HELCOMIin tavoitteena on pyrkid jatkuvasti parantamaan kestavaa toimintaa merelld. Suunnitelmassa
todetaan lisaksi, ettd merituulivoiman laajentaminen on valttamatonta ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi vuoteen 2030 ja 2050 mennessa. Tutkimuksia tehddaan muun muassa
merituulipuistojen asentamisesta, kaytosta ja kdytostd poistamisesta aiheutuvasta vedenalaisesta
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melusta. HELCOM aikoo ryhtya lisatoimenpiteisiin vuoteen 2026 mennessa valmistuvan tutkimuksen
tuloksien mukaisesti.

5.17 Riskit ja turvallisuus

Merituulipuiston rakentaminen asettaa korkeat vaatimukset turvallisuudelle, ja turvallisuus tulee
olemaan etusijalla hankkeen kaikissa vaiheissa. Laajamittaisten merituulivoimahankkeiden riskit
voidaan luokitella seuraavasti:

. Riskit ihmisten terveydelle.
o Ymparistoriskit.
. Yksityiseen tai julkiseen omaisuuteen kohdistuvat riskit.

Ihmisten terveydelle voi aiheutua riskeja esimerkiksi silloin, kun ty6ta on tehtava korkealla tai veden
ylapuolella tai tyohon liittyy raskaita nostoja tai sdhkolaitteiden kasittelya (korkea jannite).
Ymparistoriskit voivat muodostua erilaisista paastoistd, hairitsevasta melusta tai pohjasedimentista,
jota nousee ylo6s ja levida rakennustoiden aikana. Julkiseen tai yksityiseen omaisuuteen kohdistuvia
riskeja voi syntya esimerkiksi laivojen liikkeiden aikana hankealueella tai raskaita komponentteja
kasiteltdessa. Erityinen riski muodostuu alueelle mahdollisesti jdaneista aseista tai ammuksista. Siksi
asia kartoitetaan huolellisesti tutkimusvaiheessa.

Yleinen riskienhallinta voidaan kuvata eri toimenpidevaiheissa. Ensinndkin riski on eliminoitava
valttamalla riskialtista tyovaihetta kokonaan tai, jos mahdollista, korvaamalla se vahemman
riskialttiilla vaiheilla. Seuraava askel on pienentaa riskitapahtuman todenndkoisyytta ja seurauksia
seka varautua toimenpiteisiin, jos riski toteutuu. Henkilénsuojaimet ovat tyotapaturmien viimeinen
ehkaisykeino, jolla ei kuitenkaan voida korvata muita toimenpiteita.

Riskien ja turvallisuuden hallintaan on olemassa erilaisia jasenneltyja menetelmia, muun muassa
HAZID (Hazard Identification) ja HAZOP (Hazard and Operability Study). EnBW:1Ia on pitkad kokemus
suunnittelun erilaisista turvallisuusjarjestelyista, rutiineista ja tyokaluista sekd sdhkon tuotannon ja
jakelun ja sahkoverkon operoinnista.

Tamantyyppisissa hankkeissa laaditaan yleensa ns. HSSE-suunnitelma (Health, Safety, Security and
Environment Plan), jossa kuvataan, miten hankkeessa suunnitellaan, johdetaan, seurataan ja
koordinoidaan terveyteen, turvallisuuteen ja ymparistdon liittyvia kysymyksia hankkeen eri vaiheissa.
Naita seikkoja arvioidaan jatkuvasti hankkeen aikana, samalla kun tulevan tyon riskianalyyseja
tehdaan jatkuvasti. Heti kun riski tunnistetaan, on ryhdyttdva toimenpiteisiin.

Alihankkijoita kdytettdessa varmistetaan, etta hankkeen turvallisuusrutiineja noudatetaan. Riskit ja
toimintasuunnitelmat kuvataan tarkemmin ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
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6 MAHDOLLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Suunnitellun Mimer (B159) -tuulipuiston mahdolliset vaikutukset syntyvat eri vaiheissa, jotka on
raportoitu toiminnan kuvauksessa kohdassa 3.4. Vaikutuksia voi esiintya esiselvitysten aikana,
rakennusvaiheessa, kayttovaiheessa tai kaytostapoistovaiheessa. Rakennusvaiheessa tehtavalla tyolla
katsotaan olevan suurin ymparistévaikutus.

Alla on kuvattu mahdolliset ympaéristévaikutukset, joita Mimer (B159) -tuulipuisto voi aiheuttaa ja
jotka on siksi otettava huomioon myds tulevassa prosessissa. Tulevassa ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa ymparistovaikutukset kuvataan tarkemmin ja seurauksia arvioidaan. Arviot
perustuvat pahimpaan mahdolliseen skenaarioon.

6.1 Geologia ja pohjaolosuhteet

Mimer (B159) -tuulipuiston perustamisesta aiheutuva paaasiallinen vaikutus geologiaan ja
pohjaolosuhteisiin on kasvualustojen katoaminen ja kiinteiden rakenteiden tuonti perustusten ja
sisaisten kaapeliverkkojen muodossa. Kaytetyn pohjapinta-alan on arvioitu olevan alle 1-2 prosenttia
tuulipuiston kokonaispinta-alasta. Lopullinen arvio vaikutuksista pohjapinta-alaan tehdadan
ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa.

6.2 Hydrografia

Mimer (B159) -tuulipuisto sijaitsee kaukana rannikosta, mutta lahelld useita matalikkoja, mika
tarkoittaa sitd, etta hanke voi vaikuttaa jonkin verran hydrografiaan. Esimerkiksi tuulipuiston
perustusten ldheisyydessa voi esiintya vaikutuksia aallonkorkeuteen ja virran suuntaan. Naita
tutkitaan lisaa tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

6.3 Valtakunnallisesti merkittavat alueet ja suojelualueet

Hankealue rajoittuu tietoliikenteen kannalta valtakunnallisesti tarkedan merenkulun alueeseen.
Hankealue (B159) on suunniteltu ehdotetut uudet merialuesuunnitelmat huomioiden, mutta sita
voidaan joutua mukauttamaan (Havs- och vattenmyndigheten, 2025). Mahdollisia mukautuksia
kasitelladan tarkemmin ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

Kaapelikaytavat ulottuvat useiden suojeltujen ja valtakunnallisesti tarkeiden alueiden lapi tai
laheisyyteen. Kaapelointien lopulliset kulkureitit eivat ole kuitenkaan vield valmiit, ja nama alueet

otetaan huomioon lopullisessa suunnitelmassa.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole muita suojelualueita, joihin suunniteltu tuulipuisto vaikuttaisi
suoraan.
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6.4 Natura 2000

Lahimmat Natura 2000 -alueet (Kuggoérarna ja Holick) sijaitsevat Hornslandetissa, noin 55 km
hankealueelta. Vastaavan etdisyyden paassa, Hornslandetista eteldan, on myos Agén-Krakonin
Natura 2000 -alue. Nama alueet ovat sdilytettavia koskemattomia rannikkoalueita, joissa on
arvokkaita rantaymparistoja ja vaihtelevia luonnonymparistoja. Ne sijaitsevat niin kaukana
hankealueesta, etta fyysisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Vaikutukset merilinnustoon kuitenkin
tutkitaan tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

6.5 Luonnonymparisto

6.5.1 Pohjan eli6t ja kasvit

Alueen pohjaeldimistdon ja kasvistoon kohdistuva vaikutus johtuu paikallisesta elinymparistéjen
haviamisestd, kun merenpohjaa kdytetaan suunniteltuihin perustuksiin. Rakennusvaiheessa
perustusten valittomassa laheisyydessa olevaan pohjaeliostodn voi myos kohdistua tilapaisia
vaikutuksia, mutta yleensa populaatiot palautuvat suhteellisen nopeasti (Vanagt & Faasse, 2014).

Rakennus- ja kdytostapoistovaiheet aiheuttavat ohimenevasti myds sameutta turbulenssin ja
sedimenttien levidamisen vuoksi. Nousevat sedimenttihiukkaset voivat vahentaa valon maaraa, mista
on haittaa pohjan kasvillisuudelle (Naturvardsverket, 2008). Sameus voi myos johtaa epdpuhtauksien
vapautumiseen vesimassaan (Naturvardsverket, 2012).

Myonteisia vaikutuksia kasvun ja riuttavaikutusten muodossa esiintyy tapauksissa, joissa kdytetaan
merenpohjaan rakennettuja perustuksia. Talldin voi muodostua uusia elinymparistdja pohjassa
elaville leville ja eldimille. Uudet elinymparistot voivat lisata ravinnon saantia ja antaa suojaa
voimakkaita virtauksia ja petoeldimia vastaan, mika voi lisata myos liikkuvan eldimistén, kuten
kalojen, keskittymista riuttojen ldheisyyteen (Naturvardsverket, 2008). Pohjan eldimiin ja kasveihin
kohdistuvaa vaikutusta analysoidaan edelleen ja esitelldan tulevassa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa.

6.5.2 Merinisakkaat

Merinisakkaisiin vaikuttavat pdaasiassa erilaiset vedenalaiset danilahteet ja tarina, kuten
laivaliikenne, rakennustyot jne. Lisdantymisaikana merinisakkaat ovat erityisen herkkia kohonneelle
melutasolle (Naturvardsverket, 2012). Vedenalainen melu voi vaikuttaa negatiivisesti aiheuttamalla
kayttaytymismuutoksia, pakenemista ja kuulon heikentymistd (HELCOM, 2019).

Tutkimuksissa ei ole kuitenkaan pystytty osoittamaan pitkdaikaisia merkittavia vaikutuksia
(Naturvardsverket, 2012).

Aanildhteiden vaikutus on suurimmillaan rakennusvaiheessa, erityisesti paalutustdiden aikana.
Tutkijat ovat muun muassa havainneet muutoksia paalutustoiden laheisyydessa olevien hylkeiden
kayttaytymisessa. Pysyvia muutoksia ei kuitenkaan ole havaittu. Tutkimusten mukaan hyljekanta oli
tavallista pienempi vain paalutustyon aikana — rakennusvaiheen muina aikoina hylkeiden maara
alueella ei pienentynyt (Russell, 2016). Merinisdkkaisiin kohdistuvaa vaikutusta analysoidaan
edelleen ja esitelldan tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.
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6.5.3 Kalat

Akustiset hairiot, kuten rakennusvaiheen aikana tapahtuva paalutus ja kdyton aiheuttama melu,
voivat vaikuttaa kaloihin. Satunnaiset korkeat melutasot johtavat todennakaoisesti ensin
pakoreaktioihin, mutta ne voivat aiheuttaa myo6s kudosvaurioita ja pahimmillaan kuoleman. Kalat
ovat herkimmilladan melulle kutuaikoina ja nuorena. Uimarakolliset lajit ovat herkempia danille kuin
uimarakottomat pohjan lajit. Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden danten ei kuitenkaan arvioida
olevan niin kovia, etta niiden suorana seurauksena olisi kalojen kuulovaurioita.

Rakennusvaiheessa levidvat sedimenttihiukkaset voivat aiheuttaa vahinkoa tarttumalla kalojen
kiduksiin ja heikentamalla hapensaantia. Kalat ovat yleisesti erityisen alttiita talle toukkavaiheissa.
Kuten edella olevassa kohdassa 6.5.1 todetaan, perustus voi saada aikaan riuttavaikutuksen, jolloin
kaloille syntyy uusia mahdollisia elinymparistdja (Naturvardsverket, 2012). Kaloihin kohdistuvaa
vaikutusta analysoidaan edelleen ja esitelldan tulevassa ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

6.5.4 Linnut

Tuulivoima vaikuttaa lintuihin yleisesti ottaen kolmella eri tavalla: se voi aiheuttaa fyysisiin
rakenteisiin lentavien lintujen kuolemia, havittda elinymparist6ja ja saada aikaan estevaikutuksia.
Lintujen kuolleisuus riippuu suuresti voimalan sijoittelusta suhteessa topografiaan ja ymparistéon,
mutta yleisesti merituulipuistojen aiheuttama kuolleisuus on pienempi kuin maatuulipuistojen.

Elinymparist6ja katoaa, kun linnut valttavat tuulipuistoja. Talldin haviaa alueita, joita linnut ovat
ennen voineet kadyttaa esimerkiksi ravinnonhakuun. Eri linturyhmista kahlaajat vaikuttavat valttavan
tuulipuistoja selkeimmin. Merella estevaikutukset liittyvat erityisesti siihen, ettd muuttolinnut
joutuvat lentamaan tavallista pitempia matkoja puiston kiertdadkseen, jolloin niiden energiankulutus
lisddantyy (Naturvardsverket, 2017).

Hankealueen ldhelld on avomerialueita, joiden arvo talvehtimis- ja ravinnonhakupaikkoina on Ruotsin
luonnonsuojeluviraston mukaan rajallinen (Naturvardsverket, 2010). Rannikkoa pitkin kulkee
kuitenkin merkittava lintujen muuttoreitti. Siksi muuttojen aikaan on olemassa seka tormays- etta
estevaikutusten vaara. Lintujen lentoreitteja ja liikkumista selvitetdan lisaa tulevassa
ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa.

6.5.5 Lepakot

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa lepakoihin, jos eldimet osuvat voimaloiden py6riviin lapoihin, mika
johtaa niiden valittémaan kuolemaan tai vammoihin, joihin ne kuolevat myéhemmin. Téama koskee
usein paikallisia tai ei-vaeltavia populaatioita eika vain vaeltavia lajeja. Térmaysvaaran kannalta
lepakon tapa metsdstaa ja liikkkua on myos ratkaiseva. Erityisesti korkealla lentavat lajit, kuten
isolepakot, voivat kuolla tormayksissa (Naturvardsverket, 2017).

Ruotsissa lepakoita on havaittu eniten korkeintaan 10 kilometrin pdassa mantereelta. Tama ei
kuitenkaan tarkoita sitd, etteiko lepakoita voisi olla my6s kauempana rannikosta, suunnitellun
merituulipuiston vaikutusalueella. Mahdollisia vaikutuksia lepakoihin selvitetdaan lisda tulevassa
ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa.
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6.6 Maisema

Tuulipuisto muuttaa yleensa vallitsevaa maisemaa ja visuaalista vaikutelmaa maisemasta. Kokemus
muutoksesta on subjektiivinen ja vaihtelee siten katsojan ja hdnen maisemaan kohdistuvien
odotustensa mukaan. Koska hankealue sijaitsee kaukana merelld, yli 50 kilometrin padassa
Hudiksvallin ja Sundsvallin rannikosta, maisemaan kohdistuvan vaikutuksen katsotaan olevan
rajallinen. Tuulipuisto saattaa kuitenkin ndkya avoimilla paikoilla ymparoivalla alueella veneella
liikkuvalle, varsinkin kun nakyvyys on hyva, silla voimalat voivat olla yli 300 metria korkeita. Kuten
aiemmin on kuvattu, useat vesivaylat sijaitsevat lahella tuulipuistoa.

Tuulipuiston nakyvyytta maisemassa lisdavat myos varoitusvalot ja estevalot, jotka asennetaan
voimassa olevien maardysten mukaisesti. Lisdselvityksia maisemavaikutuksista esitetaan tulevassa
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. Ennen ymparistovaikutusten arviointiselostukseen
liittyvien fotomontaasien suunnittelua ja muiden tdhan kuulemiseen tehtyjen visualisointien
laatimista on tehty ndkyvyysanalyyseja, jotka kattavat kaksi vaihtoehtoista voimalakorkeutta.
Liitteessa 2 on esitetty visualisoinnit tietyista ymparoivien kuntien rannikon visualisointipisteista (VP),
jotka ovat merkittavid maiseman kannalta. Myos kuva 45 ja taulukko 4 esittdvat visualisoinnit.

Visualisointi tehdadan sijoittamalla tuulivoimalat maisemamalliin visualisointi- tai katselupisteesta
katsottuna. Jokaisesta nakymasta/katselupisteestd luodaan 3D-kuva, jossa esitetddn
tuulivoimaloiden nakyvat osat. Viranomaisten kuulemisen ja asianosaisten pyyntéjen jalkeen
visualisoidaan lisaa katselupisteita.

Alustavien ndkyvyysanalyysien perusteella tuulipuiston ei katsota ndkyvan kokonaan mistaan
visualisointipisteesta (VP) pitkan valimatkan vuoksi, katso kuva 43 ja kuva 44. Paras nakyvyys on
Hudiksvallin edustalla sijaitsevista Balsonista ja Hornslandetista: Kuggdrarnassa (VP9) katsoja on noin
57 km:n paassa tuulipuistosta, ja Agosta etdisyys on noin 61 km, katso kuva 45 ja taulukko 4.

Nakyvyytta useista suunnilleen samalla etdisyydella olevista visualisointipisteista rajoittaa maasto,
kasvillisuus ja infrastruktuuri. Pidemmalla etdisyydelld myds maan kaarevuus vaikuttaa. Tama
tarkoittaa sitd, etta Sorfjardenista (VP4), joka on noin 68 km:n etdisyydelld, ja Stockasta (VP7), joka
on my0s noin 68 km:n etdisyydella, nakyvat vain lahimpien voimaloiden ulommat lapaosat, mutta
Sundsvallin (VP1 ja VP2) visualisointipisteistd, josta etdisyys on noin 96 km ja 97 km, ei osia nay
ollenkaan, katso kuva 45 ja taulukko 4.

65



Mimer (B159)
n Merituulipuisto

Merkkien selitys

» Tuulivoimalat

—— Rantaviiva
Nakyvien tuulivoimaloiden
lukumaara

1-29
9 30-57

e — — I sg-86

Kuva 43. 280 m korkeiden tuulivoimaloiden sijoittelun ndkyvyysanalyysi.

66



Mimer (B159)
Merituulipuisto

i

#2es0ane0e
$8ss000s0
S280000ae
R
Beese sy
®*ssaen

Merkkien selitys
» Tuulivoimalat

— Rantaviiva
Nakyvien tuulivoimaloiden
lukumaara

Kuva 44. 370 m kork

eiden tuulivoimaloiden sijoittelun nékyvyysanalyysi.

67



Mimer (B159)
Merituulipuisto

Valokuvapiste| Nimi

Sundsvall, Skogsduvevagen
Sundsvall, Trafikgatan

Bramén

1

2

3

4 Sorfjarden
5 Gran
6

7

8

9

Lathamnen

Stocka
Hudiksvall
Kuggoren

10 Ago

11 Karskar

12 Prastgrundet

Merkkien selitys
[ Hankealue
Valokuvapisteet

@ 3D-montaasi
A Fotomontaasi

10 20 30 40 km

Kuva 45. Tdssd kuulemisasiakirjassa kdytetyt visualisointipisteet (VP).
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Taulukko 4. Tdssd kuulemisasiakirjassa kdytetyt visualisointipisteet (VP).

Ehdotetut Et?lsyy.s

# visualisointipisteet Mlmer{n . | Kunta Léidini
. . .. o ulkorajaan noin

(pohjoisesta etelddn) [km]
VP1 Sundsvall, Skogsduvevagen |97,6 Sundsvall Vasternorrland
VP2 Sundsvall, Trafikgatan 95,7 Sundsvall Vasternorrland
VP3 Bramon 66,5 Sundsvall Vasternorrland
VP4 |Sorfjarden 68,4 Nordanstig Gavleborg
VP5 |Gran 57,5 Nordanstig Gavleborg
VP6 | Lathamnen (Jattholmarna) |60 Nordanstig Gavleborg
VP7 | Stocka 68,3 Nordanstig Gavleborg
VP8 Hudiksvall 79,2 Hudiksvall Gavleborg
VP9 | Kuggobren 57,1 Hudiksvall Gavleborg
VP10 |Ago 61,4 Hudiksvall Gavleborg
VP11 |Karskar 78,7 Hudiksvall Gavleborg
VP12 | Prastgrundet 75,7 Séderhamn Gavleborg

6.7 Kulttuuriymparisto

Hankealueella, aivan alueen itdrajalla, on mahdollinen arkeologinen jaannos, hylky. Se on otettava
huomioon tuulipuistoa perustettaessa, samoin mahdolliset muut ilmenevat jddnnokset. Alueella on
tehtdva pohjatutkimus sen varmistamiseksi, ettd mahdollisia jadnnoksia ymparoivat suoja-alueet
ovat riittavan suuria. Riksantikvarieambetet ja Ruotsin valtion meri- ja liikkennemuseot kuuluvat
kuulemisen piiriin, jotta mahdollisten jadnnosten ja hylkyjen olemassa olevia tietoja ei jaa huomiotta.

Jos tutkimusten yhteydessa I0ydetadan aiemmin tuntemattomia meriarkeologisia tai muita
kulttuurihistoriallisia kohteita, tyo keskeytetaan ja tehdaan raportti Ruotsin kulttuuriymparistolain
(1988:950) mukaisesti.

6.8 Virkistys ja ulkoilu

Koska suunniteltu Mimer (B159) -tuulipuisto on kaukana merelld, sen katsotaan vaikuttavan
rajallisesti virkistykseen ja ulkoiluun maalla. Tuulipuisto tulee ndkymaan Hudiksvallin rannikolta ja voi
siten paikoin muuttaa kokemusta horisontista.

Niille, jotka ovat normaalisti tottuneet avomereen oleskellessaan veden aarelld, visuaalisen

kokemuksen muutos on ilmeinen. Hankkeessa selvitetdaan, onko tarpeen asettaa rajoituksia sille,
miten lahelld voimaloita saa oleskella tuulipuiston ollessa kaytossa.
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Tietty vaikutus voi syntya rakennusvaiheessa, kun tuulivoimaloita ja muita laitoksen osia kuljetetaan
maarattyjen vesivaylien luona, missa huviveneita voi mahdollisesti liikkua. Vaikutus muodostuu
paddasiassa lisddantyneesta laivaliikenteesta, melusta ja mahdollisista tilapaisista tiesuluista.

6.9 Ympariston laatustandardit

Rakennusvaiheessa tuulivoimaloiden ja muiden laitoksen osien kuljetus paikalleen voi aiheuttaa
vaikutuksia. Tyoalukset aiheuttavat pakokaasupadstojen riskin. Vaikutusten katsotaan kuitenkin
olevan niin pienid, etta niiden ei arvioida vaikuttavan negatiivisesti kohteena olevien
pintavesimuodostumien ekologiseen tai kemialliseen tilaan. Toiminnan ei ndin ollen katsota
heikentavan tai vaikeuttavan naiden pintavesimuodostumien tilaa.

Tuulipuisto vaikuttaa todennakoéisesti jossain maarin Selkameren avomerialueeseen, jota arvioidaan
meriymparistodirektiivin puitteissa. Mahdolliset vaikutukset ympariston laatustandardeihin
selvitetdan ja kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

6.10 llmasto

Tuulipuisto aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja. Ne syntyvat paaasiassa rakennusvaiheessa
tuulivoimaloiden valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen yhteydessa, mutta myos
kaytostapoistovaiheen kuljetuksissa. Kayttévaiheessa kasvihuonekaasupaastoja ei synny.
Tuulivoiman kasvihuonekaasupaastot ovat pienemmat kuin milladn muulla energialdhteelld, kun
padstoja tarkastellaan koko elinkaaren osalta. Merituulivoimalan arvioidut kasvihuonekaasupaastot
ovat keskimaéarin 12 g CO2 ekv/kWh, mika on verrattavissa suuren mittakaavan
aurinkosdhkévoimalaan, jonka paastot ovat 41 g CO2 ekv/kWh, ja hiilijauheeseen, jonka paastot ovat
820 g CO2 ekv/kWh. Kokonaishiilijalanjaljen katsotaan kuitenkin kompensoituvan noin kuuden
kuukauden jalkeen, jolloin nollapaadstéenergiaa syntyy vuosikymmenien ajan
(Naturskyddsforeningen, 2021b).

Tuulipuistolla onkin mydnteinen vaikutus, silld se edistaa siirtymista fossiilittomaan
sahkodntuotantoon ja samalla Ruotsin ilmastotavoitteita. Tuulipuiston kapasiteetti olisi noin 5,6 TWh,
eli se voisi toimittaa uusiutuvaa sdhkoa erittdin suurelle méaaralle kotitalouksia (maara on yli kaksi
kertaa koko Gavleborgin ldanin vuotuinen sahkdnkulutus vuonna 2022).

IImastovaikutuksia kuvataan tarkemmin tulevassa ympadristdvaikutusten arviointiselostuksessa.

6.11 Ammattikalastus

Itse hankealueella kalastustoimintaa on tiettavasti vahan, mutta suunniteltu tuulipuisto voi kuitenkin
johtaa tiettyihin konflikteihin ammattikalastajien kanssa. Rakennus- ja kdytostapoistovaiheessa
kalastusmahdollisuuksia voidaan rajoittaa hankealueella ja kaapelikdytavan alueella. Myos
kayttévaiheen kalastusmahdollisuuksia voidaan rajoittaa hankealueella tai vaihtoehtoisesti voidaan
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rajoittaa eri pyydysten kayttoa. Tama voi johtaa ammattikalastusolosuhteiden muuttumiseen
suunnitellussa tuulipuistossa.

Rakennusvaiheessa veden alla tehtava tyo voi vaikuttaa myds veden laatuun ja aiheuttaa hairioita
kalojen kayttaytymiseen ja pyydettavyyteen, mika voi my6s hairita kalastusta tilapaisesti alueella.

Vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen selvitetaan edelleen kuulemisprosessissa ja tulevassa
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

6.12 Infrastruktuuri

Mimer (B159) -tuulipuiston arvioidaan vaikuttavan vain erittdin vahan merenkulkuun. Hankealueen
lapi kulkee talla hetkellad varsin vahan laivaliikennettd, ja alue rajoittuu vain pienelta itdiselta osin
valtakunnallisesti tarkedan merenkulun alueeseen, jolla liikenndinti on vahaista. Tuulipuisto sijaitsee
ehdotetun merialuesuunnitelman maaritellylld energia-alueella (B159).

Mimer (B159) -hankealue sijaitsee kaukana kokonaispuolustuksen sotilaallisen osuuden kannalta
valtakunnallisesti tarkeista alueista, joten sen ei katsota aiheuttavan niille merkittavaa vahinkoa.

Mimer (B159) -hankkeella ei myoskadan katsota olevan vaikutusta lentokenttiin, koska hankealue on
kaukana lahimmasta maaritetysta MSA-alueesta.

Mahdollisia vaikutuksia infrastruktuuriin selvitetaan edelleen kuulemisprosessissa ja tulevassa
ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa.
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7 KUMULATIIVISET VAIKUTUKSET

Kumulatiiviset vaikutukset ovat tulosta siitd, ettd useista lahteista tulevat vaikutukset ovat
vuorovaikutuksessa toistensa kanssa. Kumulatiivisten vaikutusten tunnistaminen ja arviointi on
tarkeaa yrityksen tai toimenpiteen ymparistévaikutusten arvioinnissa. Jotta kumulatiiviset
vaikutukset voidaan maarittaa, on tarkeda saada selkea kuva siitd, miten nykyinen toimenpide ja
muut vaikutusalueen asiat vaikuttavat ympariston osiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa kumulatiivisten vaikutusten tunnistaminen ja arviointi
tehdaan alueella olemassa olevan ja luvanvaraisen toiminnan perusteella ja mikali se katsotaan
tarpeelliseksi my6s muille lupamenettelyssa oleville puistoille. Kumulatiivinen vaikutus voi
muodostua esimerkiksi alueella tapahtuvan toiminnan vaikutuksesta merinisakkaisiin ja -lintuihin.

Nykyiselle hankealueelle ei talla hetkella suunnitella muita merituulipuistoja. Koillisessa Mimer
(B159) rajoittuu Skyborn Renewablesin suunniteltuun Eystrasalt-tuulipuistoon. Statkraft suunnittelee
Bothnia Offshore Lambda -tuulipuistoa Mimer (B159 -tuulipuiston ldnsipuolelle. Lounaassa
Iahimpana on Svea Vindin suunniteltu Sylen-tuulipuisto, ja Sylenin lansipuolella on Salt Offshoren
Hudiksvall-tuulivoimahanke seka Svea Vindin suunnitellut Gretas Klackar 1- ja 2-hankkeet, katso kuva
46. Nama hankkeet saattavat kilpailla samasta siirtoverkon kapasiteetista, ja Mimer (B159) -
tuulipuiston vientikaapelit saatetaan vetda joidenkin ndiden hankealueiden lapi. Ne sisdllytetdaan
taman vuoksi kuulemisen piiriin.
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Mahdolliset kumulatiiviset vaikutukset tutkitaan kuulemis- ja tutkimusvaiheessa ja kuvataan
ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa.
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8 SUUNNITELLUT SELVITYKSET

Ennen lupahakemusten jattamista tehdadan lisatutkimuksia. Toiminnanharjoittaja ottaa mielelldan
vastaan nakemyksia seka valituista tutkimuksista etta niiden laajuudesta. Mahdolliset kyseeseen
tulevat tutkimukset on kuvattu alla.

e Merenpohjan geotekniset, geofyysiset ja ympaéristotekniset tutkimukset

e Sedimentin levidmisen arviointi

e Luonnonympadristda, esimerkiksi kaloja, pohjan eldimia ja kasveja, lintuja, lepakoita ja
merinisakaslajeja, koskevat tutkimukset ja inventoinnit

e Hydrografiset tutkimukset

e Vedenalaista melua koskeva tutkimus

e Varjotutkimus

e Ammattikalastusta koskeva vaikutustutkimus

e Merenkulun riskianalyysi

e Merivirtojen ja suolapitoisuuden mallinnus

o Alueelle mahdollisesti jadaneiden aseiden kartoitus

e Meriarkeologinen tutkimus

e Ympariston laatustandardeja koskeva vaikutustutkimus

e Maisema- ja nakyvyysanalyysi, mukaan lukien estevaloanimaatio
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9 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSEN LAATIMINEN

Ymparistovaikutusten arviointiselostus laaditaan osana ymparistoarviointiprosessia
kuulemisprosessin paatyttyd. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen tarkoituksena on tunnistaa,
kuvata ja arvioida toiminnan valittdémat ja valilliset ihmisiin ja ymparist66n kohdistuvat vaikutukset ja
seuraukset. Arviointiselostuksen sisalto on esitetty luvun 6 pykaldssa 35 erityisista
ymparistoarvioinneista.

Suunniteltu ymparistdévaikutusten arviointiselostus sisdltaa seuraavat asiat:

e Ei-tekninen yhteenveto
e Johdanto
e Tausta ja olosuhteet
o Metodologia
o Lupamenettely ja tehdyt kuulemiset
o Aikataulu
e Suunnitellut toimet, mukaan lukien seurantatoimet
Vaihtoehtoinen kirjanpito
Alueen kuvaus ja sijainti
Suunniteltujen toimien vaikutukset ja seuraukset
Suojelutoimenpiteet
e Kumulatiiviset vaikutukset
e Kokonaisarviointi
e Liitteet
e Lahdeluettelo
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10 EHDOTUS KUULEMISKIERROKSEKSI

Kuulemisen piiriin kuuluvat ne viranomaiset, yritykset, jarjestot, yhdistykset, elinkeinonharjoittajat ja
asukkaat, joihin Mimer (B159) -tuulipuisto saattaa vaikuttaa. Liite 1 sisaltda ehdotuksia mahdollisista
kuulemisen osapuolista. Kuulemisjakson aikana listalle voidaan lisdatd muita osapuolia.

Joidenkin osapuolien kanssa tapaamiset jarjestetaan kasvotusten ja digitaalisten kanavien, kuten
Teamsin, avulla, ja muiden kanssa kuulemiset hoidetaan kirjallisesti.

Asukkaat kutsutaan kuulemiseen paivalehdissa ilmestyvien ilmoitusten avulla. Hankkeeseen liittyen
jarjestetdaan avoimien ovien paiva, jossa hanke esitellaan. Aiheesta tiedotetaan hankesivustolla, jolta
voi ladata kuulemisasiakirjan. Muihin osapuoliin otetaan yhteytta EnBW:n suoralla kutsulla.
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