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Yhteenveto

Tulevat hakemukset ja kuulemisprosessi

Vattenfall AB (jaliempéana Vattenfall) suunnittelee uuden ydinvoimalan
rakentamista Varén niemimaalle Varbergin kuntaan. Hanke auttaa vastaamaan
fossiilittoman sahkdn kasvavaan kysyntaan, jota odotetaan yhteiskunnan
sé@hkoistymisen lisdantymisen seurauksena. Ydinvoima voi tuottaa suuria maaria
fossiilitonta sahko4 ja tarjota myds tukipalveluita, jotka tekevéat koko
sdhkdjarjestelméastd vakaamman ja luotettavamman. Ydinvoimalla tuotettu sédhko
on siksi tarkea osa Ruotsin tulevaisuuden sahkonjakelua.

Varén niemimaalle suunniteltu uusi ydinvoimala koostuu kolmesta tai viidesta
modulaarisesta reaktoreita, 'joiden kokonaissahkéteho on noin 1500 MWe ja
joiden odotetaan tuottavan noin 12 TWh sahk6a vuodessa. Modulaariset reaktorit
ovat uudentyyppinen reaktori, joka perustuu tunnettuun ja toimivaksi todistettuun
kevytvesitekniikkaan. Reaktorit on suunniteltu turvallisuus, tehokkuus ja
ymparistonakdkohdat huomioon ottaen.

Suunniteltu uusi ydinvoimalaitos vaatii ymparistolain ja ydinvoimatoiminnasta
annetun lain (1984:3) mukaisen luvan. Tuleva ymparistdlain mukainen
lupahakemus sisaltda luvan ydinreaktoreiden rakentamiseen ja kayttoon, mutta ei
niiden tulevaa kaytostapoistoa. Lupahakemukseen sisaltyy myos lupa ydinjatteen
ja kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelyyn ja varastointiin, hatadvoimalaitosten
rakentamiseen ja kdyttédn seké vedyn, natriumhypokloriitin ja betonin
valmistukseen. Lupahakemus voi siséltdd myos satamatoiminnot.
Lupahakemukseen sisaltyy myo6s lupa toiminnan rakentamiseen ja kaytté6n
tarvittaville vesitoiminnoille, kuten jdédhdytysvetena kaytettdvan meriveden
ottamiselle, vesialueilla tehtaville toille ja laitosten rakentamiselle, mukaan lukien
mahdollisen lisdsataman rakentamiseen liittyvat tyot, seka pohjaveden
kuivatukselle. Lupahakemus voi sisaltaa myods niin sanotun Natura 2000 -luvan ja
poikkeuksen lajien suojeluasetuksesta.

Vattenfall toteuttaa parhaillaan Varén niemimaan uutta ydinvoimaa koskevan
kuulemisprosessin kolmatta vaihetta. Tassa vaiheessa kuulemisasiakirjaa on
taydennetty silla perusteella, etta Vattenfall on valinnut jatkaa kahden
modulaaristen reaktoreiden toimittajan kanssa suunnittelun jatkamiseksi ja on
siten luopunut suurten ydinreaktorien toimittajista. Taman valinnan ansiosta
Vattenfall on pystynyt kehittdmaan toiminnan kuvauksia ja syventaméaan tulevien
hakemusten edellyttamia tutkimuksia. Asiakirjaa on myo6s taydennetty tiedoilla
mahdollisesta lisdsatamasta ja tiedolla, ettd haettuun toimintaan kuuluu kaytetyn
ydinpolttoaineen ja ydinjatteen kasittely ja varastointi toiminta-alueella. Vattenfall
on myd&s perustanut Videberg Kraft AB -nimisen yrityksen, joka hakee
toimintalupaa ja rakentaa, omistaa ja kayttaa ydinvoimalaa.

Kuulemisessa kasitellaan suunnitellun toiminnan sijaintia, laajuutta, suunnittelua ja
ymparistovaikutuksia seka sita, miten vakavia kemikaalionnettomuuksia voidaan
ehkaista ja rajoittaa. Kuulemisen tavoitteena on antaa paikallisille asukkaille,

"Modulaarisia reaktoreita kutsutaan myds pieniksi modulaarisiksi reaktoreiksi (SMR), joissa "pieni” viittaa
pienempaan lampotehoon verrattuna suuriin reaktoreihin.
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yleisélle, viranomaisille ja muille sidosryhmille mahdollisuus esittdad ndkemyksia
tulevista lupahakemuksista ja niihin liittyvista asiakirjoista.

Suunniteltu toiminta

Toiminnan aloittaminen alkaa maanmuokkaustoimenpiteilla rakentamisen
perustan luomiseksi. Naistd maanrakennustoista syntyy maa- ja kivimassoja, joita
hyédynnetaan ensisijaisesti hankkeen sisélla ja toissijaisesti kuljetetaan
vastaanottajille uudelleenkayttoa, kierratysta tai havittdmista varten. Louhitut
kivimassat voidaan murskata pienemmiksi fraktioiksi ennen niiden
uudelleenkayttod hankkeessa.

Maanmuokkaustoiden jalkeen aloitetaan perustustyot ja tehdaan tyot
ydinreaktoreiden (mukaan lukien reaktorirakennus, turbiinirakennus ja tietyt
huoltorakennukset), muiden rakennusten (kuten paikallisten kytkinlaitosten ja
toimistojen) seka jadhdytysveden rakennusrakenteiden pystyttamiseksi. Nama
ty6t vaativat suuria méaéaria betonia, ja kuljetusten véhentédmiseksi toiminta-alueelle
ja sieltd pois betonin tuotanto on suunniteltu tapahtuvan tydmaalla. Rakentaminen
toteutetaan osittain tyémaalla rakennettavien toimintojen avulla, osittain
kokoamalla moduuleja yhteen toisessa paikassa ja nostamalla ne sitten tydmaalle.
Prosessilaitteisiin kuuluvat moduulit lisdtdan vahitellen ja kytketdan sitten yhteen.
Ydinreaktorit pystytetaan ja otetaan kayttdédn perékkain eli yksi kerrallaan.

Vattenfall tutkii edellytyksia tdydentavan sataman perustamiselle toiminta-alueen
pohjoisosaan. Paatavoitteena on vahentaa tieliikenteen tarvetta rakennusvaiheen
aikana. Parhaillaan tutkitaan satamasuunnitelmaa, joka siséltaa aallonmurtajan,
laiturin, satama-altaan kdantdalueineen ja satamalaiturin maalla. Sataman
rakentaminen vaatii toitd seka maalla etté vedessa. Maalla tehtavat tyot voivat
sisaltaa kiven ja maan rajaytysta ja kaivua seka tayttomateriaalilla tayttoa
perustusten luomiseksi. Vedessa tehtavat tyot voivat sisaltaa kiven,
betonielementtien ja betonisten kassien taytt6a ja muurausta, paalutustyot,
ponttiseinat, ruoppauksen ja rajaytyksen. Vattenfall tutkii tdydentavan sataman
yksityiskohtaiset edellytykset ja tarpeen ennen kuin lupahakemukset jatetaan
tarkastusviranomaisille.

Ydinvoimareaktorit ovat suunnitellun toiminnan keskeinen osa. Reaktoreissa
sdhkoa tuotetaan ydinfissiolla. Ydinfissiossa vapautuu lampo6a3, jota kdytetaan
reaktorissa olevan veden muuntamiseen hoyryksi, jota puolestaan kaytetaan
turbiinin pydrittamiseen ja siten sahkon tuottamiseen. Vattenfall on arvioinut seka
modulaarisia etta suuria reaktoreita, ja kuten edelld mainittiin, Vattenfall on
paattanyt edetd modulaaristen reaktoreiden parissa. Riippumatta siitéd, kumpi
naista kahdesta toimittajasta valitaan, reaktorimallit perustuvat tunnettuun ja
toimivaksi todistettuun kevytvesiteknologiaan ja ne on varustettu uusimmilla
suorituskyky- ja turvallisuusominaisuuksilla.

Toiminnan aikana laitokseen johdetaan merivettad jaahdytysvetena. Meriveden
tarpeeksi arvioidaan noin 70 m3 sekunnissa. Ottopisteen on tarkoitus sijaita
operaatioalueen pohjoisosassa. Imuputkien likaantumisen valttamiseksi vesi voi
olla tarpeen kasitelld natriumhypokloriitilla, jota voidaan valmistaa paikan paalla.
Kaytetty jadhdytysvesi palautetaan mereen joko olemassa olevan tai uuden
infrastruktuurin kautta.

Laitos varustetaan myd&s varavirtalahteill3, jotta reaktoreille ja muille priorisoiduille
laitoksen osille saadaan s&ahkda, jos ulkoinen virransyottd katkeaa. Nama
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jarjestelmat koostuvat péaasiassa varavirtaléhteista ja akuista. Varavirtalahteita
testataan sdannollisesti, ja nilden asennettu kokonaisteho on noin 80-130 MWth.

Ydinvoimalaitoksen kaytdn aikana syntyy seka tavanomaista jatetta (joka voi olla
seka vaarallista ettd tavanomaista) ettd ydinjatetta (radioaktiivista jatetta). Kayton
aikana syntyy myos kaytettya ydinpolttoainetta. Ydinjate ja kdytetty ydinpolttoaine
on tarkoitus varastoida laitosalueelle jatkokasittelya ja loppusijoitusta varten
toisessa paikassa. Ydinjatteen ja kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus ei sisally
suunniteltuun toimintaan.

Sijaintitutkimus on tehty varhaisessa vaiheessa parhaan mahdollisen sijainnin
I6ytamiseksi suunnitellulle toiminnalle ottaen huomioon, etta toiminnan tarkoitus
tulisi saavuttaa mahdollisimman vahaisella hairinnalla ja haitalla ihmisten
terveydelle ja ympaéristolle. Sijaintitutkimuksessa tutkittiin, arvioitiin ja vertailtiin
useita mahdollisia sijaintipaikkoja Ruotsissa useiden eri kriteerien perusteella.
Kaikkien kriteerien yhdistetyn arvioinnin perusteella sijaintivaihtoehtoja Ringhals-
Vardhalvon ja Biskopshagen pidetdan suotuisimpina suunnitellulle toiminnalle ja
vaihtoehtona, joka tayttaa tarkoituksen mahdollisimman vahaisella hairinnalla ja
haitalla ihmisten terveydelle ja ympéristélle.

Tuleva ymparistovaikutusten arviointi ja odotetut
seuraukset

Ympaéristovaikutusten arvioinnin laajuus tulisi mukauttaa toiminnan aiheuttamiin
ymparistovaikutuksiin ja muihin vaikutuksiin. Ymparistdvaikutusten arvioinnin on
siksi tarkoitus keskittya seuraaviin aihealueisiin: luonnonympaéristd, maisema,
jatteet, pohja- ja pintavesivaikutukset, meren luonnonymparisto, likenne, melu,
ulkoilu seka riskit ja turvallisuus.

Suunnitellun toiminnan rakentamisen aikana kaytetaan luonnonarvoiltaan korkeita
tai erittain korkeita alueita, mika johtaa luonnonarvojen menetykseen. Toiminta
edellyttad myos olemassa olevan luonnonsuojelualueen osan lakkauttamista, mika
vaikuttaa seké luontoon etté yleison ulkoilumahdollisuuksiin. Rakennustyo6t
aiheuttavat myds melua ja tarinaa, paastoja ilmaan ja veteen, vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin ja muutoksia maisemassa. Vesistdssa tehtavat
rakennustydét voivat vaikuttaa merilajeihin ja biotooppeihin. Rakennusvaiheen
aikainen vaikutus koostuu myd&s suhteellisen laajoista kuljetuksista alueelle ja sielta
pois, mikd muun muassa aiheuttaa melua ja paastéja ilmaan.

Kayttovaiheen aikana toiminnan ympaéristovaikutusten odotetaan koostuvan
paaasiassa rajoitetuista paastoista ilmaan ja veteen. Seka tavanomaista etta
ydinjatetta syntyy. Kuljetuksia esiintyy, mutta ne ovat vahaisempia kuin
rakennusvaiheessa. Toimintaan sovelletaan Seveso-lainsaadantda toiminnassa
kasiteltaviksi suunniteltujen kemikaalien vuoksi. Toimintaan liittyy myos
radioaktiivisia aineita uraanipolttoaineen muodossa reaktorissa. Toiminta
suunnitellaan ja sita kaytetaadn Ruotsin sateilyturvallisuusviranomaisen méaaraysten
mukaisesti, miké varmistaa toiminnan korkean turvallisuustason ja sen, etta
odottamattomien tapahtumien riski pidetddn mahdollisimman pienena.

Uutta ydinvoimaa fossiilivapaalle yhteiskunnalle

Hanketta ohjaa tarve tarjota fossiilivapaata ja ennustettavaa sahkdntuotantoa, joka
voi vahvistaa toimitusvarmuutta ja edistaa sahkojarjestelman vakautta. Ruotsin
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haasteena on saavuttaa nettonollapaastétavoite vuoteen 2045 mennessa ja taysin
fossiilivapaa sahkoéntuotanto vuoteen 2040 mennessa. Suunniteltu toiminta
tarjoaa mahdollisuuden edistaé fossiilivapaata yhteiskuntaa ja samalla vahvistaa
séhkojarjestelman toimitusvarmuutta. Hanke on siksi tarkeé askel Ruotsin pitkén
aikavalin energiansaannin turvaamisessa ja jatkuvan sédhkoéistdmisen ja teollisen
kehityksen mahdollistamisessa, mika johtaa Ruotsin hyvinvoinnin yllapitdmiseen ja
kehittdmiseen.

Lukemisohjeet

Vattenfall toteuttaa parhaillaan Varén niemimaan uutta ydinvoimaa koskevan
kuulemisprosessin kolmatta vaihetta. Edellisen kuulemisen jalkeen Vattenfall on
valinnut jatkosuunnitteluun kaksi modulaaristen reaktoreiden toimittajaa ja siten
luopunut suurten ydinreaktorien toimittajat. Taman valinnan ansiosta Vattenfall on
pystynyt kehittdmaan toiminnan kuvauksia ja syventamaan tulevien hakemusten
edellyttamia tutkimuksia. Toiminta-aluetta on mukautettu, ja
luonnonsuojelualueella kaytetaan aiemmin ilmoitettua pienempaa aluetta.
Vattenfall on my&s perustanut Videberg Kraft AB -nimisen yrityksen, joka hakee
toimintalupaa ja rakentaa, omistaa ja kayttaa sita. Katso myds kohta 1.

Lisakysymys tassa kuulemisprosessin vaiheessa koskee kaytetyn
ydinpolttoaineen ja ydinjatteen varastointia laitosalueella laitoksen kayttoian
aikana. Kysymyksen taustalla on se, ett4 valtio ei ole vield paattanyt, miten uuden
ydinvoiman ydinjate ja kaytetty ydinpolttoaine loppusijoitetaan. Vattenfall
suunnittelee toistaiseksi, ettd kaikki ydinvoimalan k&yton aikana syntyva kaytetty
ydinpolttoaine ja ydinjate voidaan varastoida laitosalueella jatkuvaa ja lopullista
kasittelya varten. Katso myos kohdat 3.5 ja 3.6.

Toinen esiin noussut ongelma on, etta Vattenfall tutkii tdydentavan sataman
perustamisen edellytyksia toiminta-alueen pohjoisosaan. Sataman
paatarkoituksena olisi vahentaa ylijadmamateriaalien maantiekuljetuksia
rakennusvaiheen aikana. Paatosta ei ole viela tehty, ja Vattenfall tutkii tdydentavan
sataman yksityiskohtaiset ehdot ennen kuin lupahakemukset jatetéan
tarkastusviranomaisille. Katso my&s kohta 3.7.

Lisatiedot sekd kuulemisprosessin aiemmissa vaiheissa esitetyt tiedot on
sisallytetty tdhan kuulemisasiakirjan versioon.
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Hallinnolliset tehtavat

Hallinnolliset tehtavat

Ympéristolain
mukaiset
toiminnanharjoittajat
ja
ydinvoimatoiminnasta
annetun lain (1984:3)
mukaiset luvanhaltijat

Vattenfall AB
Videberg Kraft AB

Organisaationumero

556036-2138 (Vattenfall AB)
559517-0571 (Videberg Kraft AB)

Osoite:

Vattenfall AB, 169 92 Stockholm

Yhteyshenkilo
Vattenfall:

Helene Ahsberg, 070-56187 28

helene.ahsberg@vattenfall.com

Ominaisuudet:

Varberg Skélldkra 6:3, 6:4, 6:17, 8:18 ja 9:15
Varberg Biskopshagen 1:7 ja 3:2
Varberg Skélldkra S:2, S:4 ja S:12

Yrityskoodit
(alustavat)

40,30 (ydinreaktori)

90.460 (korkea-aktiivisen radioaktiivisen jatteen
kasittely/radioaktiivisen jatteen varastointi)

90 470 (kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely/varastointi
jne.)

24.24-i (kaasujen valmistus)
24.30-i (suolojen valmistus)
40.50-i (jatteenpolttolaitos)
10.50 (murskaava)

63.10 (portti)

26.110 (betonin valmistus)

Laani:

Halland

Kunta:

Varberg

Valvontaviranomaine
n:

Hallandin 1danin hallintoneuvosto (ymparistonsuojelu ja
vesitoiminnot)

Ruotsin sateilyturvallisuusviranomainen (sateilysuojelu,
ydinturvallisuus ja ydinsulku)

WSP Sverige AB:lle on annettu toimeksi laatia kuulemisasiakirja, joka perustuu
Vattenfallin toimittamiin tietoihin toiminnasta.

9(97)




VATTENFALL

1. Johdanto

11. Tausta

Ruotsin tavoitteena on saavuttaa nollatason kasvihuonekaasupéastét ilmakehaan
vuoteen 2045 mennessa. Ruotsi tuo maahan vuosittain 130 terawattituntia
fossiilisia polttoaineita. polttoaineet, joista 6ljyn osuus on yli 100 TWh ja jota
taydentavat hiili, koksi ja maakaasu (Ruotsin energiavirasto, 2025). Ruotsilla on nyt
tilaisuus saavuttaa ilmastotavoitteet ja samalla vahvistaa kilpailukykyaan
laajamittaisen teollisuuden ja liikennesektorin sahkodistamisen avulla. Sahkon
kysynnan odotetaan kasvavan merkittavasti, mika mahdollistaa yhteiskunnan
sé@hkoistéamisen lisddntymisen. Valtiopaivat on myds asettanut tavoitteeksi, etta
Ruotsin sdhkdntuotanto on taysin fossiilivapaata vuoteen 2040 mennessa
(ehdotus 2023/24:105) . Vattenfall uskoo, ettéd odotetun sdhkdnkysynnan
tyydyttadmiseksi kaikkia kaytettévissa olevia fossiilivapaita energialahteitd on
laajennettava. Ydinvoima voi tuottaa suuria maaria sahkoa pienilla
polttoainemaarilla pienella pinta-alalla, ja siksi se on térkeé osa fossiilivapaata
séhkojarjestelmaa, joka vastaa Ruotsin kasvavaan sahkdnkysyntaan.

Vattenfall tydoskentelee parhaillaan uuden ydinvoiman kehittdmiseksi Varon
niemimaalla. Kevaalla 2025 Vattenfall AB perusti Videberg Kraft AB -nimisen
yrityksen, jonka on tarkoitus toimia ymparistolain mukaisena operaattorina ja
ydinvoimalalain mukaisena luvanhaltijana suunnitellulle toiminnalle. Syksylla 2025
Vattenfall solmi sopimuksen yhdeksan Industrikraft-teollisuuskonsortion yrityksen
kanssa yhteisinvestoinneista ja yhteistydsta uuden ydinvoiman rakentamisessa
Ruotsissa. ABB, AlfaLaval, Boliden, Hitatchi Energy, Hogands AB, SSAB, Saab, Stora
Enso ja Volvo Group ovat yhdessa hankkineet 20 prosenttia Videberg Kraft AB:n
osakkeista. Hallitus on my&s aiemmin ilmoittanut, etta valtio aikoo my6s ryhtya
Videberg Kraft AB:n osakkaaksi. Joulukuussa 2025 Videberg Kraft AB jatti
hallitukselle hakemuksen valtiontuesta uuden ydinvoiman investointeihin.
Videberg Kraft AB:n organisaation rakentaminen tapahtuu vaiheittain ja alkaa
vuonna 2026.

Vattenfall jatkaa edelleen Varon niemimaan uuden ydinvoiman kehittamistyota,
joten juuri Vattenfall suorittaa tdman kuulemisen. Kuulemisen jélkeen on tarkoitus,
etta tdhan mennessa tehdyn kehitystyon tulokset ja dokumentaatio (ja siihen
liittyva henkildtietojen kasittely) siirretdan Videberg Kraft AB:lle, joka jatkaa
ymparistovaikutusten arvioinnin laatimista ja lupahakemuksen tekemista Varén
niemimaan uudelle ydinvoimalle ympaéristélain ja ydinvoimatoimintalain mukaisesti.

1.2. Liiketoiminnan tarkoitus

Suunnitellun toiminnan tarkoituksena on tuottaa fossiilitonta ja ennustettavaa
sédhkda uudella ydinvoimalla Varén niemimaalla Varbergin kunnassa. Tuotannon on
maéaaéra olla kdytdssa 2030-luvun puolivaliin mennessa. Ennakoitava tuotanto
edistdd myos sahkdverkon vakauttamista. Sahkoa ei voida varastoida suuria
maari3, ja sdhkdjarjestelman toiminnan edellyttédma tehotasapaino on olemassa.
Tama tarkoittaa, etta sahkon tuotannon on oltava yhta suuri kuin sen kulutus milla
tahansa hetkella.

Sahkontuotantoa on kahdenlaisia: suunniteltavissa olevaa ja ei-suunniteltavissa
olevaa. Ydinvoima ja vesivoima ovat molemmat suunniteltavia energialahteita siina
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mieless3, ettd sdhkdntuotanto on ennustettavissa ja sitd voidaan suunnitella
etukateen, miké auttaa vahvistamaan séhkéjarjestelman toimitusvarmuutta.
Tuulivoima ja aurinkoenergia ovat s&asta riippuvia eivatka siksi suunniteltavissa
olevia energialéahteita, koska tuotanto riippuu saastéa eika sita voida suunnitella
etukateen.

Varon niemimaalla sijaitseva sijainti, katso kuva 1, on nimetty kansallisesti tarkeaksi
alueeksi energiantuotannon, ldampdvoiman ja sdhkénjakelun kannalta, ja se
sijaitsee nykyisen Ringhalsin ydinvoimalan ja siirtoverkon vieressa. Vattenfall arvioi
myads, ettd Ringhals 1:n ja 2:n sulkeminen mahdollistaa uuden sahkéntuotannon
liittdmisen ilman suuria investointeja siirtoverkkoon.

Voimalaitos sijaitsee strategisesti lansirannikolla Géteborgin ja Malmoén
metropolialueiden vélissd, missa sdhkdn tarve on suuri ja sen odotetaan kasvavan
yhteiskunnan lisdantyvan sahkoéistdmisen vuoksi. Ringhalsin ydinvoimalaitoksen
nykyisen toiminnan ansiosta alueella on jo infrastruktuuria, jota voidaan hyédyntaa
uusien ydinvoimalaitosten yhteydessa.

Lisaksi Vattenfallilla on ollut ja on edelleen hyva yhteistyd Varbergin kunnan
kanssa, ja alueella on kehittynyt alihankkijoiden ja viranomaisten asiantuntemusta
ydinvoiman kaytostd. Tama tekee Vardon niemimaasta sopivan ensimmaisena
paikana Ruotsissa uuden ydinvoiman perustamiseen edella kuvattujen maan
tarpeiden tayttamiseksi.

B
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Kuva 1. Suunnitellun toiminta-alueen yleiskartta.
Lokalisering - Paikannus
Verksamhetsomrade - Toiminta-alue
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1.3. Asiakirjan tarkoitus

Suunniteltu toiminta on ympaéristdlain 9 ja 11 luvun mukaisen luvanvaraista, ja
ympaéristovaikutusten arviointia koskevan asetuksen (2017:966) 6 §:n mukaan silla
oletetaan olevan merkittavé ymparistévaikutus. Suunniteltu toiminta on
luvanvaraista myds ydinvoimatoiminnasta annetun lain (1984:3) mukaisesti.
Toiminnoista, joilla oletetaan olevan merkittava ymparistdvaikutus, ei vaadita
selvityskuulemista, eika suunnitellusta toiminnasta ole suoritettu téllaista
kuulemista. Tama asiakirja muodostaa perustan ympaéristdlain 6 luvun mukaisesti
suoritettavalle rajauskuulemiselle.

Kuulemisen paatarkoituksena on vaihtaa tietoa ja antaa paikallisille asukkaille,
yleisolle, viranomaisille, organisaatioille ja muille sidosryhmille mahdollisuus esittéa
kommentteja tulevien lupahakemusten sisallosta, ymparistovaikutusten
selvityksesta ja niihin liittyvista asiakirjoista seka kayda kuulemista toiminnan
sijainnista, laajuudesta ja suunnittelusta seka toiminnan odotettavissa olevista
ymparistovaikutuksista.

Koska suunniteltu toiminta kuuluu vakavien kemikaalionnettomuuksien ehkaisy- ja
rajoittamistoimenpiteistad annetun lain (1999:381), niin sanotun Seveso-lain,
kuulemisessa on ympaéristdlain 6 luvun 29 §:n mukaisesti kasiteltavé myos sit4,
miten toiminnasta aiheutuvia vakavia kemikaalionnettomuuksia voidaan ehkaista ja
rajoittaa. Kuulemisessa kasitelladan myds Seveso-lain 13 §:n mukaisesti toiminnan
turvallisuuteen mahdollisesti vaikuttavia ymparistotekijoita, erityisesti etaisyyksia
muihin Seveso-lainsdadannon piiriin kuuluviin toimintoihin.

Koska toiminnalla voi olla merkittava vaikutus lahella sijaitsevaan Natura 2000 -
alueeseen, kuulemiseen sisaltyy myos kysymys niin sanotun Natura 2000 -luvan
tarpeellisuudesta (ymparistokaaren luku 7, 28 a §). Tulevassa
ympéristovaikutusten arvioinnissa esitetédan tietoja, joiden avulla voidaan arvioida
téllaisen luvan tarvetta ja tarvittaessa myontéa se.

Suunniteltu toiminta on luonteeltaan sellaista, etta valtioiden rajat ylittavien
ympaéristévaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen (SO 1992:1), niin
sanotun Espoon sopimuksen, mukaan siihen liittyy velvollisuus kuulla myos
asianomaisia naapurimaita. Espoon sopimuksen mukaisia kuulemisia kdydaan
seka ydinvoimalan rakentamista ja kayttoa koskevien suunniteltujen
lupahakemusten etta kaavoitus- ja rakennuslain (2010:900) mukaisen
suunnittelumenettelyn osalta . Espoon neuvostoa koordinoi Ruotsin
ymparistonsuojeluvirasto, ja Vattenfall kay jatkuvaa vuoropuhelua Ruotsin
ymparistonsuojeluviraston kanssa Espoon neuvostojen suunnittelusta ja
toteuttamisesta.

2. Lupaprosessi

2.1. Lupakokeiden kulku

Uudet ydinlaitokset on testattava seka ydinvoimalain ettéd ymparistdlain mukaisesti.
Nykyisen menettelyn mukaan uuden ydinlaitoksen lupahakemus on jatettava
Ruotsin sateilyturvallisuusviranomaiselle, joka valmistelee asian ydinvoimalain
mukaisesti, ja maa- ja ymparistéoikeudelle, joka valmistelee asian ymparistdlain
mukaisesti. Asiat toimitetaan sitten hallitukselle, joka paattaéa hakemuksen
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hyvaksyttavyydestéd ympaéristdlain mukaisesti ja myontéa luvan ydinvoimalain
mukaisesti. Maa- ja ympaéristdoikeus mydntaa sitten luvan ympaéristolain
mukaisesti. Seka ydinvoimalain mukaisen hakemuksen ettd ymparistolain
mukaisen hakemuksen on siséllettava ympéaristévaikutusten arviointi, ja niita
edeltad kuuleminen ymparistélain luvun 6 mukaisesti. Alla oleva kuva 2
havainnollistaa testien kulkua ja sitd, missa vaiheissa on mahdollista esittaa
kommentteja.

Ruotsissa on kaynnissa useita selvityksia uuden ydinvoiman edellytyksist3, ja
valtion virastoissa valmistellaan ehdotuksia muun muassa lupamenettelyn
muutoksista. Vattenfall suunnittelee olemassa olevan lainsdadannon pohjalta ja
mukautuu lopulta paatettaviin muutoksiin. Selvitysten tulokset voivat muuttaa
kuvassa 2 kuvattua prosessia ennen hakemusten jattamista.
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Kuva 2. Ympéristolain ja ydinvoimatoimintalain mukaisten testien vaiheet. Uuden yksityiskohtaisen
suunnitelman hyvaksymisprosessi kulkee rinnakkain ja on siksi myos havainnollistettu.
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2.2. Lupahakemusten laajuus ja rajaus

Ympaéristolain luvun 9 mukainen lupahakemus koskee uuden ydinvoimalaitoksen
rakentamista ja kayttd3, jossa on kolme tai viisi ydinreaktoria ja joiden
kokonaisséhkoteho on noin 1500 MWe, mika vastaa noin 4 100-4 400 MWth:n
kokonaislampoétehoa. Tuleva ympaéristélain mukainen lupahakemus kattaa
ydinreaktorien rakentamisen ja kdyton, mutta ei uusien ydinreaktorien tulevaa
kaytostapoistoa.

Ydinvoimalaitoksen kaytdssé syntyy jatetta, joka luokitellaan tavanomaiseksi
jatteeksi (ei-radioaktiivinen jate), ja jatettd, joka luokitellaan ydinjatteeksi. Kayton
aikana syntyy myos kaytettya ydinpolttoainetta, jota ei luokitella ydinjatteeksi
ennen kuin se sijoitetaan loppusijoituslaitokseen. Kysymysta siitd, miten kattava
jarjestelma uuden ydinvoiman ydinjatteen ja kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoittamiseksi Ruotsissa tulisi suunnitella, on dskettain selvitetty (SOU
2025:104), mutta valtio ei ole vield tehnyt asiasta paatoksia. Vattenfall aikoo siksi
toistaiseksi varastoida kaiken ydinvoimalan kaytén aikana syntyvan kaytetyn
ydinpolttoaineen ja ydinjatteen kayttodalueelle.

Lupahakemukset kattavat ydinjatteen huollon ja varastoinnin toiminta-alueella
valmisteltaessa tai odotettaessa jatkuvaa huoltoa ja loppusijoitusta toisessa
paikassa. Ydinjatteen huoltoa on kuvattu luvussa 3.5. Lupahakemukset kattavat
myos laitoksen suunnitellun kayttoian aikana syntyvan kaytetyn ydinpolttoaineen
huollon ja varastoinnin toiminta-alueella. Kdytetyn ydinpolttoaineen huoltoa on
kuvattu luvussa 3.6. Lupahakemukset eivat kata varastointia toisessa paikassa tai
muuta ydinjatteen ja kaytetyn ydinpolttoaineen huoltoa, joka tapahtuu toisessa
paikassa. Lupahakemukset eivat myodskaan kata ydinjatteen ja kadytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusta.

Myds taydentavan sataman rakentamista voidaan harkita. Satama tulee
sisaltémaan paaasiassa seuraavat paarakenteet: aallonmurtajan, laiturin,
satamalaiturin ja satama-altaan kaantdalueineen.

Suunnitellun toiminnan katsotaan kuuluvan paaasiassa seuraavien
ymparistoarviointiasetuksen (2013:251) (MPF) sdanndsten piiriin:

e Ydinvoimalaitoksiin tai muihin ydinreaktoreihin sovelletaan luvun 217 §:33
, lupavaatimusta A ja kayttéohjetta 40.30.

e Luku 29,58 §, lupavaatimus A ja toimintakoodi 90.460 koskevat korkea-
aktiivisen radioaktiivisen jatteen kasittely3, radioaktiivisen jatteen
loppusijoitusta tai radioaktiivisen jatteen varastointia.

e luvun 29 §:n 59 § :n lupavaatimusta A ja toimintakoodia 90.470, jos
kasittely ei ole 58 §:n mukaista lupamenettelya edellyttavaa.

e Luwvun 12, 24 §:n lupavaatimusta B ja toimintakoodia 24.24-i sovelletaan
laitoksiin, jotka tuottavat enintdan 20 OO0 tonnia kaasuja
kalenterivuodessa kemiallisten tai biologisten reaktioiden avulla teollisessa
mittakaavassa.
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¢ Luvun 12, 30 §:n lupavaatimusta B ja toimintakoodia 24.30-i sovelletaan
laitoksiin, jotka tuottavat teollisessa mittakaavassa enintdan 20 OOO tonnia
suoloja kalenterivuodessa kemiallisten tai biologisten reaktioiden avulla.

¢ Luwvun 21 pykaélan 9 lupavaatimusta B ja toimintakoodia 40.50-i
sovelletaan polttolaitoksiin, joiden asennettu kokonaisteho on vahintédan
50 megawattia ja enintddn 300 megawattia.

e Luvun 24,1 §:n lupavaatimus B ja kdyttdohje 63.10 koskevat satamia,
joissa liikenne on sallittu yli 1 350 bruttovetoisuuden aluksille.
Lupavaatimus ei koske
1. asevoimien satamia tai
2. lauttalaitureita, joissa on suunniteltu enintdan kymmenen aluksen
kayntia kalenterivuodessa.

¢ Luwvun 14,13 8§:n iimoitusvelvollisuus C ja toimialakoodi 26.110 koskevat
laitoksia, jotka tuottavat yli 500 tonnia
1. betonia tai kevytbetonia kalenterivuodessa tai
2. betonista, kevytbetonista tai sementista valmistettuja tuotteita
kalenterivuodessa.

¢ Kiven, luonnonsoran tai muun maa-aineksen lajittelu- tai murskauslaitoksiin
1. asemakaavan tai aluemaaraysten kattamalla alueella sovelletaan 4 luvun
6 §:a4, ilmoitusvelvollisuus C ja kayttdohjetta 10.50.

Hakemukseen sisaltyy myods ymparistolain 11. luvun mukaiset luvat laitoksen
rakentamiseen ja kayttoon tarvittaville vesitoiminnoille, kuten meriveden
ohjaamiseen jdahdytysvesitarkoituksiin, laitosten rakentamiseen vesialueille,
mukaan lukien satama, pohjaveden ohjaamiseen, patojen ja vesistojen
tayttamiseen alueella seka maaperaan imeyttéamiseen.

Toiminta saattaa edellyttaa ymparistolain 7. luvun 28 a §:n mukaista lupaa (ns.
Natura 2000 -lupa). Tama edellyttaa, etta toiminnan arvioidaan vaikuttavan
merkittavasti laheiseen Natura 2000 -alueeseen. Vattenfall tutkii toiminnan
vaikutuksia laheiseen Natura 2000 -alueeseen ja Natura 2000 -luvan tarvetta
osana hakemusasiakirjojen laatimista. On myds arvioitu, etta voi olla tarpeen hakea
lupaa kulttuuriympaéristolain (1988:950) mukaisesti ja poikkeusta lajien
suojeluasetuksesta (2007:845) .

Kuten edella mainittiin, ymparistdlain mukaisten lupien lisdksi ydinlaitoksille
vaaditaan myos ydinvoimatoimintalain mukaiset luvat. Tama kasitellaan erillisella
hakemuksella rinnakkain ymparistolain tarkistuksen kanssa. Kuva 3 havainnollistaa
esimerkkia siita, mitka asiat on voimassa olevan lainsédaddannén mukaan
tarkasteltava ymparistolain tarkistuksen ja ydinvoimatoimintalain mukaisen
tarkistuksen puitteissa, ja mitka asiat ovat paallekkaisia eri tarkastusten valilla.
Molemmista tarkastuksista laaditaan yhteinen ymparistovaikutusten
arviointilausunto, ja tama selvitysmenettely viittaa molempien tarkastusten
yhteiseen kuulemiseen.
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Kuva 3. Erot ja paallekkaisyydet rinnakkaistestauksessa ympaéristolain ja ydinvoimatoimintalain mukaisesti.

Toimintaan sovelletaan Seveso-lakia ja siihen liittyvaa asetusta (2015:236)
vakavien kemikaalionnettomuuksien ehkaisemiseksi ja seurausten rajoittamiseksi
(Seveso-asetus) seka toiminnassa kasiteltaviksi suunniteltuihin kemikaaleihin
liittyvia lisdsdannoksia, katso myos kohdat 7.7 ja 7.19.

Kun toiminnan katsotaan kuuluvan useiden i-koodien piiriin
ympéristoarviointiasetuksen mukaan, se tarkoittaa, ettd toiminta muodostaa niin
sanotun teollisuuspééastadihin liittyvan toiminnan teollisuuspaastdasetuksen
(2013:250) 1 luvun 2 §:n mukaisesti . Koska toiminta kuuluu
teollisuuspéastdasetuksen piiriin, on laadittava tilannekatsaus ja se on liitettava
hakemukseen.

Toiminnan varmistamiseksi tarvitaan muun muassa varavoimaa, katso kohta 3.4.
Suunniteltujen varavoimalaitosten asennettu ottoteho on kukin alle 15 MW, mika
tarkoittaa, etta toimintaa ei kata suuria polttolaitoksia koskeva asetus (2013:252)
(vrt. asetuksen 6 ja 36 §, joissa todetaan, etté alle 15 MW:n laitoksia ei lasketa
yhteen). Suunnitellut varavoimalaitokset tarkoittavat sen sijaan, etta toimintaa
kattaa keskikokoisia polttolaitoksia koskeva asetus ( 2018:471) .

2.3. Aiheeseen liittyvia kysymyksia

Toimintaan sovelletaan myds sateilysuojelulakia (2018:396) . Laki (2003:778)
onnettomuuksilta suojautumisesta ja siihen liittyvisté sdadnndksista seka
turvallisuuslaki (2018:585) .

Suuri osa suunnitellusta toiminta-alueesta on yksityiskohtaisen kaavoituksen
kohteena. Suunniteltu toiminta tarkoittaa, ettd olemassa olevia yksityiskohtaisia
suunnitelmia on tarkistettava ja/tai korvattava. uusilla tai useilla yksityiskohtaisilla
suunnitelmilla. Nykyisten yksityiskohtaisten suunnitelmien tarkistaminen ja/tai
korvaaminen tapahtuu erikseen ja rinnakkain tulevan lupaprosessin kanssa. Tassa
tydssa kasitelladn myods ympaéristolain 7. luvun mukaisesti saanneltya
rantasuojelua. Liséksi toiminnan aloittamiseen vaaditaan kaavoitus- ja rakennuslain
mukainen rakennuslupa.

Lisdksi toimintaan kaytetaan Biskopshagenin luonnonsuojelualueen alueita, jotka

siksi on otettava uudelleen kayttoon. Luonnonsuojelualueen lakkauttamista ja
korvauksia kasitelldan erillisessa asiassa.
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3. Suunnitellut toiminnot

Tassa luvussa Esitetdan alustavia ja yleisia tietoja suunnitelluista toiminnoista.
Parhaillaan on kdynnissa tyo suunniteltujen toimien teknisten ja taloudellisten
edellytysten selvittamiseksi, mikd muodostaa perustan yksityiskohtaisemmalle
suunnittelulle.

Ydinreaktorit muodostavat suunnitellun toiminnan keskeisen osan. Suunnitellut
toiminnot koskevat paaasiassa kolmen tai viiden modulaarisen
sahkontuotantoreaktorin rakentamista ja kayttoa 2. Reaktoreiden lukumaara
rilppuu valitusta toimittajasta.

Alla on kuvaus ydinreaktorien rakenteesta ja ominaisuuksista, jadhdytysveden
toimituksesta, varavoiman tarpeesta, miten jatetta ja kaytettya ydinpolttoainetta on
tarkoitus késitelld, sataman lisdtoiminnot seké natriumhypokloriitin ja vedyn
tuotanto. Lisaksi siind kuvataan, miten suunniteltujen toimintojen ohjaus, seuranta
ja tarkkailu suoritetaan.

Kuvituksia suunnitellusta toiminta-alueesta on esitetty kuvissa 4 ja 5. Huomaa, etta
nama ovat alustavia kuvituksia, jotka voivat muuttua.

2Modulaarisia reaktoreita kutsutaan myos SMR:iksi, pieniksi modulaarisiksi reaktoreiksi, joissa "pieni” viittaa

pienempaan lampotehoon verrattuna suuriin reaktoreihin.

18(97)



VATTENFALL

P

BISKOPSHAGENS

NATURRESERVAT
P = AR o 10 om0 400 800 o
| Werksamhetsomr o I o N s i —

Kuva 4. Havainnollistaa kolmen modulaarisen ydinreaktorin omaavan toimittajan toiminta-aluetta ja
mahdollista satamaa.

19(97)



VATTENFALL

'_/r’
<
&
BISKOPSHAGENS N
NATURRESERVAT
£ Verksamhetsomrads forny kamkestt | ooy oy et . g

Kuva 5. Havainnollistaa viiden modulaarisen ydinreaktorin omaavan toimittajan toiminta-aluetta ja

mahdollista satamaa.

3.1. Rakentaminen

Suunnitellun satamarakenteen rakentamisen ja maanmuokkaustéiden odotetaan
alkavan 2020-luvun lopulla, edellyttaen etta tarvittavat luvat on myonnetty ja
investointipaatokset on tehty. Ensimmaisen ydinvoimareaktorin kdynnistyminen
voisi tapahtua 2030-luvun puolivélissa sen valmistuttua, vaikka rakentaminen on
ké&ynnissd muualla toiminta-alueella.

Rakennustyot jatkuvat 24 tuntia vuorokaudessa, seitsemana paivana viikossa.
Rakennustydmaa on aidattu ja valaistu koko rakennusvaiheen ajan.
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Olettaen, etta rakentaminen tapahtuu vaiheittain, arvioidaan, ettd rakennusvaiheen
aikana tyollistetddn samanaikaisesti noin 4 OO0 ihmista. Vuorojen vaihtuessa
rakennustydmaalla voi tilapéisesti olla enemman ihmisia.

3.1.1. Maanmuokkaustoimenpiteet

Suunnitellun toiminnan rakentaminen aloitetaan maanmuokkaustoimenpiteilla,
joilla luodaan tasainen, vakaa ja oikean korkuinen perustus. Tama tyo sisaltéa
esimerkiksi kallioperan rajaytyksen, jaahdytysvesirakenteiden, reaktoreiden ja
muiden laitosten rakentamisen seka alueen tayttadmisen ja tasoittamisen .
Maanpinnan korkeus vaihtelee alueella noin 4-30 metrin valilla merenpinnan
ylapuolella. Ydinvoimalan sijaintipaikan tasainen maanpinta ottaa huomioon
vallitsevien saaolosuhteiden aiheuttamat normaalit vedenpinnan vaihtelut ja
ilmastonmuutoksen aiheuttaman odotetun merenpinnan nousun. Ydinreaktorien
maanpinnan korkeus on yli 4,1 3metrid normaalin merenpinnan ylapuolella.

Suunniteltujen maanrakennustdiden yhteydessa kalliota rajaytetdan ja louhittu
kallio on murskattava pienemmiksi fraktioiksi hankkeen eri kayttétarkoituksia
varten. Taméan arvioidaan tarkoittavan useita miljoonia tonneja kalliota useiden
vuosien aikana. Kaytettavat murskaimet toimivat kiintean sédhkoéverkon sahkolla tai
dieselgeneraattoreiden sahkolla. Suuremmat kalliolohkot, jotka eivat mahdu
esimurskaimeen, rikotaan esimerkiksi kaivinkoneeseen asennetuilla hydraulisilla
vasaroilla. Murskaimet ja hydrauliset vasarat sijoitetaan suojapenkereiden tai
vastaavien taakse melusaasteen vahentamiseksi mahdollisimman paljon.
Tarvittaessa suoritetaan myos polyntorjuntaa pdlysaasteen vahentamiseksi.
Louhetun kiven ja murskatun materiaalin sisdinen kuljetus suoritetaan
pyorakuormaaijilla ja dumppereilla.

Rakennusvaiheessa syntyvat maa- ja kiviainesmassat hyddynnetaéan ensisijaisesti
hankkeen sisélla tai kuljetetaan laheisiin vastaanottolaitoksiin, joissa massat
ensisijaisesti kaytetdan uudelleen, toissijaisesti kierratetaan ja viimeisena keinona
loppusijoitetaan. Kaikissa maanrakennustoissa noudatetaan erityisid varotoimia,
jos saastuneita massoja havaitaan. Saastuneet massat kasitellaan asianmukaisesti
yhteistydssé valvontaviranomaisen kanssa.

Maanmuokkaustoimenpiteiden yhteydessa rakennustyémaalle asennetaan vesi- ja
sahkaliitannat.

3.1.2. Rakennusten perustaminen ja rakentaminen

Maanmuokkaustoiden jalkeen aloitetaan rakentaminen, johon kuuluu perustusten
tekeminen ja rakennusten, kuten reaktorirakennusten ja turbiinirakennusten,
pystyttdminen. Ydinvoimareaktorit perustetaan noin 15-40 metrin syvyyteen
maanpinnan alapuolelle. Téma voi tarkoittaa pohjaveden kuivatusta
rakennusvaiheen aikana.

Rakennusvaiheessa uuden ydinvoimalan ja siihen liittyvien rakennusten ja laitosten
rakentamiseen tarvitaan suuria maaria betonia. Betoni tuotetaan yhdessa tai
useammassa betonitehtaassa kayttden raaka-aineina kiviainesta, sementtia, vetta
ja lisdaineita. Raaka-aineet sekoitetaan tiettyjen reseptien mukaisesti, mika antaa

SLaaninhallituksen suosittelema kaavakorkeus uudisrakentamiselle (Varberg, 2025b)
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betonille erilaisia ominaisuuksia. Valmisbetoni kuljetetaan sitten paikkaan, jossa
betoni valetaan.

Riippuen kallion soveltuvuudesta betonikiviaineksen muodostamiseen ja betonin
erityisista laatuvaatimuksista laitoksen eri osissa, osa
maanmuokkaustoimenpiteiden aikana syntyvasta ylijGamakivesta kaytetdan
betonin valmistukseen. Kayttamalla ylijagamakivea betonin valmistuksessa
vahennetaan raskaiden kuljetusten maaraa alueelle ja sielta pois. Tarvittaessa
kiviaines kuljetetaan betoniasemille ulkopuolisista kivi- tai sorakuopista. Betonin
valmistuksessa kaytettava vesi voi olla kunnallista vetta tai suolatonta merivetta.
Suurin osa tuotantoprosessissa syntyvasta ylijaagmavedesta on tarkoitus kayttaa
uudelleen huuhteluvetend, jota voidaan mahdollisesti kierrattaa suljetussa
jarjestelmassa, jossa on omat laskeutusaltaat. Betonin sideaineena oleva sementti
toimitetaan toiminta-alueelle kuorma-autolla tai laivalla ja varastoidaan siiloihin.
Erilaisia sideaineita kdytetdan betonin mukauttamiseksi eri kayttétarkoituksiin.
Betonissa kaytetaan lisdaineita haluttujen ominaisuuksien, kuten notkeuden,
pakkasenkestavyyden ja kovettumisajan, saavuttamiseksi.

Kun tayttd on valmis, pohjalevy valetaan ja ydinreaktori rakennetaan tayteen
korkeuteen. Modulaaristen reaktoreiden rakennusprosessi perustuu osittain
paikan paalla rakennettuihin toimintoihin, osittain moduulien kokoamiseen toisessa
paikassa ja kuljetukseen ja nostamiseen tydmaalle. Vahitellen lisdtdan moduuleja
prosessilaitteineen ja ne yhdistetaan valmiin reaktorin aikaansaamiseksi.
Laitokselle lisdtdan muita toimintoja, kuten turbiinirakennuksia, huoltorakennuksia,
paikallisia kytkinlaitteita, jaahdytysjarjestelmarakennuksia, toimistoja,
henkilostérakennuksia jne. Rakennusmateriaalit ja laitoksen osat kuljetetaan
tydmaalle kuorma-autolla ja/tai laivalla.

Koska useita ydinreaktoreita on suunniteltu rakennettavaksi, rakentaminen
tapahtuu perakkain. Kun ensimmainen ydinreaktori on saavuttanut tietyn
valmiusasteen, seuraavan ydinreaktorin rakentaminen aloitetaan, mika tarkoittaa,
etta ensin aloitetaan yhden reaktorin rakentaminen ja noin vuoden kuluttua
seuraavan reaktorin rakentaminen, samalla kun ensimmaisen reaktorin
rakentaminen jatkuu.

Edella mainittujen lisaksi huolto- ja kunnossapitotydpajoja, uusia
varastorakennuksia seka tiloja muille tarvittaville tukitoiminnoille, kuten
pelastuspalveluille ja turvallisuudelle. Ringhals AB:n kanssa voidaan koordinoida
valmiutta koskevia toimia tapauksissa, joissa se on mahdollista ja katsotaan
tarkoituksenmukaiseksi.

Rakennuksen enimmaiskorkeudeksi arvioidaan noin 50 metrid maanpinnan
ylapuolella, lukuun ottamatta savupiippua, jonka kokonaiskorkeudeksi arvioidaan
noin 65 metria maanpinnan ylépuolella.

3.1.3. Sataman rakentaminen

Yliméaaraisten massojen poiskuljetusta seka irtomateriaalien ja kappaletavaran
kuljettamista laitokselle varten voidaan perustaa lisdsatama. Satama sijaitsee
tarvittaessa toiminta-alueen pohjoisosassa ja se on rakennettava rakennusvaiheen
alussa.

Suunniteltu satama koostuu muun muassa pohjois-luoteissuuntaisesta
aallonmurtajasta ja laiturista. Satama-alueen kokonaislaajuudeksi vedessa

22(97)



VATTENFALL

aallonmurtaja, laituri, satamataso ja satama-allas k&dantéalueineen arvioidaan noin
8,5 hehtaaria. Satama mitoitetaan noin 100-125 metrin pituisille aluksille. Jos
tulevaan hakemukseen siséllytetaan lisdsatama, sataman paaasiallinen
suunnitelma maaritetddn ennen hakemusasiakirjojen jattamista. Alustava
havainnekuva on esitetty kuvissa 4 ja 5.

Sataman rakentamiseen liittyy t6ita maalla ja vedessa, katso myds kohta 3.1.4.
Ennen maalla sijaitsevan satama-alueen rakentamista rakennetaan tie
taydentavaan satamaan alueelle paasya varten. Tien ja maalla sijaitsevan satama-
alueen rakentaminen aloitetaan rajaytyksellé ja kallion ja maan kaivamisella. Alue
voidaan sen jalkeen tayttaa tayteaineilla perustusten luomiseksi. Tayteaineita
voidaan my®ds sijoittaa mereen maa-alueen laajentamiseksi. Rakennustoiden
yhteydessa satamaan liitetdan sédhko- ja vesijohdot. Satama-alueella syntyvien
hulevesien hallinta selvitetdan ja raportoidaan hakemusasiakirjoissa.

Aallonmurtajan rakentaminen on suunniteltu tehtavaksi vesiteitse tyoaluksilla.
Rannikkoalue, jolla satama sijaitsee, on alttiina aalloille ja virtauksille, ja
aallonmurtajan tarkoituksena on siksi luoda suojattu ympaéristé laivojen saapuessa,
lahtiess3, telakoituessa seka purkaessa ja lastattaessa. Aallonmurtaja on tarkoitus
rakentaa maalla ja vedessa louhituista kiviaineksista, ja se rakennetaan kaltevalla
pohjalla, pengerrykselléd ja eroosiosuojauksella. Aallonmurtajan tarkka suunnittelu ja
linjaus on tutkittava, koska aaltojen korkeus, taajuus ja kulmat on otettava
huomioon.

Laituri voidaan rakentaa joko betonielementeista tai betonisista kassoista,
louhetusta kalliomassasta ja ponttipaalutustekniikalla tai paalutus- ja
ponttipaalutustekniikalla. Laituri mitoitetaan kuorma-autoliikenteelle ja se
varustetaan nosturilla purkamista ja lastaamista varten ja/tai kuljetinhihnoilla.
Laiturin yldreunan taso suhteutetaan tulevaan merenpinnan nousuun.

Satama-allas on suunniteltu siten, ettd alukset voivat kaantya altaassa. Satamaan
saapuvat alukset tarvitsevat noin kymmenen metrin syvyyden vedessé, minka
vuoksi ruoppaus on tarpeen riittdvan syvyyden varmistamiseksi satama-altaassa ja
laiturilla. Ruoppausta voidaan tarvita myos satama-alueen ulkopuolella, esimerkiksi
sisaantuloreiteilla ja kdantymispaikalla. Laivojen satamaan saapumisen
helpottamiseksi pystytetééan erilaisia navigointimerkkeja.

3.1.4. Vesiaktiviteetit rakentamisen aikana

Meriveden johtamiseksi ydinreaktorien jaahdytysvesijarjestelmaan rakennetaan
uusi kanava tai tunneli. Vedenottoaukko on suunniteltu sijaitsevan toiminta-alueen
pohjoisosassa. Tarpeista ja olosuhteista riippuen vedessa tehtavia toita voidaan
suorittaa rajayttamalla, kaivamalla, ruoppaamalla, tayttamalla ja/tai valamalla tai
vastaavilla toimenpiteilld. Rakennusvaiheessa vedenottoaukon ympérilla oleva
vesialue eristetdan maanpaaluseinalla tai pengerryksella, niin sanotulla
patopadolla, minka jadlkeen maanpaaluseinan tai pengerryksen sisapuolella oleva
alue kuivataan ja aloitetaan muun muassa kuilun rakennustyoét.

Paastétunnelin osalta Vattenfall tutkii mahdollisuutta kayttda olemassa olevaa
Ringhals 1:sté ja 2: sta tulevaa tunnelia . Asiaankuuluvissa tutkimuksissa oletetaan
kuitenkin, ettd uuden tunnelin rakentaminen saattaa olla tarpeen. Uusi tunneli
voidaan porata tunnelinporauskoneella tai rajayttamalla tunneli. Tunnelin suulle
mereen rakennetaan rakennusvaiheen aikana ponttiseinama eli valuma- alue , jotta
tunneli ja tunnelin suu saadaan valmiiksi. Tama toimenpide sisaltaa seka uuden
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tunnelin rakentamisen etta olemassa olevan tunnelin tarkastuksen. Nama
jaahdytysvesijarjestelmaan liittyvat toimenpiteet edellyttavat tyoskentelya vedessa.

Pohjavetta kuivataan muun muassa kaivausten yhteydess3, jotka voivat tapahtua
noin 15-40 metrin syvyyteen maanpinnasta. Pohjaveden kuivatuksen laajuutta
selvitetdan parhaillaan. Valutettu pohjavesi joko imeytetaan maaperaan tai
paastetaan kasittelyn jalkeen purku- ja laskeutumisaltaan.

Toiminta-alueen pienempia vesialueita taytetaan . Esimerkiksi pohjavesi ja hulevesi
imeytyvat maaperaan. Hulevesia hallitaan myds esimerkiksi hulevesiverkostojen,
laskeutusaltaiden ja dljynerottimien avulla. Katso tarkempi kuvaus kohdista 7.15 ja
7.16.

Myds rakennustyo6t, Kuten luvussa 3.1.3 on kuvattu, satama on vesitoimintaa.
Satamaan yhteydessa olevassa vedessa tehtavat tyot voidaan tarpeista ja
olosuhteista riippuen suorittaa rajayttamalla, kaivamalla, ruoppaamalla, tayttamalla
ja/tai valamalla tai vastaavilla toimenpiteilld. Satama-altaan ruoppaus voidaan
suorittaa rajayttamalla, hydraulisella murtamisella tai kauhalla kaivamalla riippuen
siitd, onko pohja kova vai pehmea.

Vedessé tydskenneltdessa toteutetaan tarvittaessa suojatoimenpiteitd, mukaan
lukien Ringhals 3:n ja 4:n vedenottoaukolla.

3.1.5. Laakeri- ja kiinnityspinnat

Rakennusvaiheen aikana tarvitaan valiaikaisia varastointi- ja kokoontumisalueita
toiminnallisella alueella, myds uuden sataman vieressa. Alueita tarvitaan muun
muassa vastaanottoon ja logistiikkaan seké kaivettujen materiaalien kasittelyyn ja
varastointiin.

3.2. Ydinreaktorit

3.2.1. Sahkon tuotanto ydinvoimalla

Ydinreaktorit muodostavat suunnitellun toiminnan keskeisen osan. Ydinreaktorit
varustetaan suorituskyky- ja turvallisuusasioissa uusimmalla teknologialla, mutta
ne perustuvat toimivaksi todistettuun kevytvesiteknologiaan, mika tarkoittaa, etta
polttoaineena kaytetaan rikastettua uraania ja jaahdytysaineena ja moderaattorina
vetta.

Ruotsin ydinvoimaloissa on télla hetkelld kahdenlaisia kevytvesireaktoreita:
kiehutusvesireaktoreita (BWR) ja painevesireaktoreita (PWR). Periaate on sama
molemmissa reaktorityypeissa, eli vettd lammitetdan ydinfission avulla. Neutronit
lahetetaan kohti uraaniatomia, jonka ydin hajoaa, ja uusia neutroneja vapautuu.
Nama voivat puolestaan hajottaa liséa uraaniytimia, jolloin tapahtuu ketjureaktio.
Ydinfission aikana vapautuu lamp@d3, jota kaytetaan reaktorissa olevan veden
muuntamiseen hdyryksi, jota voidaan kayttaa turbiinilaitoksessa sahkén
tuottamiseen.

Kiehuvan veden reaktorissa Reaktorisailidossa oleva uraanipolttoaine jakautuu, mika
tuottaa lampda. Sadatdsauvat sdatelevat vaikutusta sijainnin ja veden virtauksen
mukaan. Ydinfissiossa syntyvé [amp6 saa veden kiehumaan ja héyryn
muodostumaan. Hoyry johdetaan turbiinilaitokselle, joka pyorittéa yhta tai
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useampaa turbiinia. Turbiinin akseliin on kytketty generaattori, ja pyérimisen aikana
syntyy sédhkoenergiaa. Meresta tulevan jdédhdytysveden avulla hdyry jadhdytetaan
ja muunnetaan vedeksi lauhduttimessa. Vesi pumpataan takaisin reaktoriin
polttoaineen jaddhdyttdmiseksi uudelleen. Merests tuleva jddhdytysvesi
vapautetaan takaisin mereen. Prosessi on havainnollistettu kuvassa 6.

Turbin

Havsvatten (66 %)

Reaktortank

Kondensor

Kuva 6. Kiehutusvesireaktorin kytkentékaavio. Kuvan numerot vastaavat energian jakautumista.
Reaktortank - Reaktorisailio

Turbin - Turbiini

Generator - Generaattori

Havsvatten - Merivesi

Kondensor - Lauhdutin

Painevesireaktorissa on kaksi jadhdytysvesipiiria: primaaripiiri ja sekundaaripiiri.
Saatosauvat saatelevat tehoa sijainnin ja veden virtauksen mukaan. Primaaripiirin
vesi lammitetéan reaktoriastiassa tapahtuvan ydinfissioprosessin avulla, mutta sen
kiehuminen estetaan yllapitdamalla korkeaa painetta reaktoriastiassa. Primaaripiirin
vesi lammittaa sekundaaripiirin vetta lammadnvaihtimessa, jota kutsutaan myoés
héyrygeneraattoriksi.

Toisiopiirin vesi kiehuu ja tuotettu hdyry johdetaan yhteen tai useampaan turbiiniin.
Turbiinilta tuleva matalapaineinen hdyry johdetaan sitten lauhduttimeen
jaahdytettavaksi meresta tulevan jaahdytysveden avulla, minka jalkeen
muodostunut lauhde pumpataan takaisin hoyrystimeen. Primaaripiirin vesi
pumpataan takaisin jadhdyttamaan sydanta uudelleen. Meresta tuleva
jaadhdytysvesi paastetaan takaisin mereen. Prosessi on havainnollistettu kuvassa 7
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Anvtdharagetank I f i

Tuarbsry I

Eipatron Chenarmbor (34 4]

Tryckhdllar

Rsaktartank

Hawmwatten |66 W)

Kuva 7. Painevesireaktorin kytkentakaavio. Kuvan numerot vastaavat energian jakautumista.

3.2.2. Arvioidut ja suunnitellut reaktorityypit

Kevytvesiteknologiaa on talla hetkella saatavilla suuren mittakaavan reaktoreina ja
modulaarisina reaktoreina. Vattenfall on arvioinut molemmat mallit ja paattanyt
edetd modulaarisen reaktorityypin kevytvesireaktoreilla.

Modulaariset reaktorit suunnitellaan keskittyen modulaarisuuteen,
skaalautuvuuteen ja yksinkertaisuuteen. Perusajatuksena on, ettd komponentit
kootaan tehtaalla ja kuljetetaan sitten valmiina moduuleina rakennustyémaalle,
jossa ne kootaan. Tama suunnittelu lyhentaa kokonaisrakennusaikaa ja vahentaa
paikan paalla olevien valmistustilojen tarvetta. Yhteista arvioiduille reaktorityypeille
on se, ettd ne perustuvat luotettavaan ja testattuun teknologiaan, jota on edelleen
modernisoitu. Nykyaikaisissa reaktoreissa on yksinkertaistettuja mutta kestavia ja
luotettavia suunnitteluratkaisuja, ja niissa kaytetdan standardoituja komponentteja
enemman kuin olemassa olevissa ydinvoimaloissa.

Modulaarisille reaktoreille on ominaista pienempi teho reaktoria kohden verrattuna
suuren mittakaavan reaktoriin. Ne Vattenfallin arvioimien modulaaristen
reaktoreiden sahkoteho on noin 300-500 MWe (vastaa noin 900-1 400 MWth
lampdtehoa), mité voidaan verrata arvioituihin suuriin reaktoreihin, joiden
sadhkdéteho on noin 1200-1 400 MWe (vastaa noin 3 500-4 500 MWth
lampotehoa). Useita Modulaariset reaktorit voidaan sijoittaa vierekkdin suuremman
séhkoétehon saavuttamiseksi.

Pienemmassa reaktorissa on véhemman polttoainetta, mika vahentaa
jadnndsvaikutusta (radioaktiivisen hajoamisen tuottamaa lamp6a reaktorin
sammuttamisen jalkeen). Reaktori kestaa pitkdan ilman ulkoista virransyottoa
polttoaineen jaahdyttamiseksi mahdollisen onnettomuuden sattuessa. Taman
mahdollistavat passiiviset turvallisuusjarjestelmat reaktorin ja reaktorin
suojarakennuksen hatajaahdytysta varten. Lue liséa ydinturvallisuudesta ja
sateilysuojelusta osiosta 3.2.4.
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3.2.3. Toiminto ja tekniset ominaisuudet

Suunnitellun toiminnan kannalta merkitykselliset modulaariset reaktorit perustuvat
kevytvesiteknologiaan. Ydinvoimareaktorit voivat olla joko kiehuvaa vetta tai
painevesireaktoreita, katso kohta 3.2.1.

Ydinreaktorit ovat toisistaan riippumattomia, mutta niilld on yhteisia
huoltotoimintoja, kuten merivedenotto, huoltotydpajat ja mahdollinen jatehuolto.
Ydinreaktoreiden toimintaa hallinnoi paikan paalla oleva kayttdorganisaatio.
Kayttoon kuuluvat sdannolliset polttoaineen vaihdot.

Modulaarinen reaktori koostuu muun muassa seuraavista osista:

e Reaktorirakennus reaktorin suojarakennuksen, reaktorisailion ja
polttoaineytimen kanssa. Reaktorirakennuksessa on my0s allas kaytetyn
ydinpolttoaineen varastointia varten.

e Turbiinirakennus hoyryturbiineineen, generaattorineen ja lauhduttimineen.

e Jaahdytysvesijarjestelma, jota kaytetaan lauhduttimen ja muiden reaktorin
sisélla olevien lammadntuottojarjestelmien jadhdyttamiseen. Lue lisaa alta
kohdasta 3.3.

e  Sahko-, ohjaus- ja instrumentointijarjestelmat, joihin kuuluvat verkkoon
liittdmisen ja reaktorin sisdisen sdhkonjakelun jarjestelméat, mukaan lukien
varavoima, seka ydinvoimaan liittymattomat ohjaus- ja instrumentointi-,
ohjaus-, valvonta- ja suojaustoiminnot.

e Reaktorin toiminnan mahdollistavat tukitoiminnot, kuten komponenttien
jaahdytysjarjestelmat, jatehuolto, vesijarjestelmat, naytteenotto, varastointi
ja sammutusvesien hallinta.

Vattenfall odottaa ydinvoimalan kokonaissahkdtehon olevan noin 1 500 MWe
(mika vastaa noin 4 100-4 400 W: n kokonaislampdotehoa) MWth) ja ettéd se
tuottaa noin 12 TWh sahkda vuodessa. Taulukossa 1 esitetédan suunnitellun
toiminnan tekniset ominaisuudet tutkittavien reaktorityyppien perusteella.

Taulukko 1. Teknisten ominaisuuksien yhteenveto.

Tekniset ominaisuudet

Sahkoteho Jopa noin 1500 MWe
Lampovaikutus Noin 4 100-4 400 MWth
Vuoisittainen .

sahkontuotanto Noin12 TWh

Reaktorien lukumaara 3tai b

Polttoaineen maara

- - Noin 255 tonnia yhteensa kaikille reaktoreille
uraanidioksidi

Uraanidioksidin

s Noin 40 tonnia yhteensa kaikille reaktoreille
vuosittainen kulutus

Noin 12-18 kuukautta. Aikavaleja voi olla jopa 24

Kayttojakso kuukautta.
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Tekniset ominaisuudet

Kayttodaika Noin 60 vuotta
Meren jaahdytysveden Noin 70 m3/s
virtaus
Reaktorirakennuksen . . .

Noin 50 metrid maanpinnan yldpuolella
rakennuskorkeus
Turbiinirakennuksen Noin 50 metrid maanpinnan yldpuolella
rakennuskorkeus P ylap
Savupiipun korkeus Noin 65 metrid maanpinnan ylapuolella

3.2.4. Ydinturvallisuus ja sateilysuojelu

Ydinreaktorin turvallisuus perustuu niin sanottuun syvyyssuuntaiseen
puolustusperiaatteeseen, jonka tavoitteena on valttaa ionisoivan sateilyn haitalliset
vaikutukset. N&it4 asioita sdannellédén ydinvoimalaissa ja Ruotsin
sateilyturvallisuusviranomaisen antamissa maarayksissa . Syvyyssuuntaisessa
puolustusperiaatteessa sovelletaan useita perékkaisia teknisia, organisatorisia ja
manuaalisia toimenpiteita radioaktiivisten aineiden leviamisen minimoimiseksi
ymparistoon ja ionisoivan sateilyn haitallisten vaikutusten minimoimiseksi.

Syvallinen puolustus Ruotsin sateilyturvallisuusviranomainen maarittelee sen
jaetuksi viiteen tasoon:

1.  Esta toiminnan hairidt ja muut virheet laadukkaan suunnittelun, vakaan
toiminnan ja mukautetun kunnossapidon avulla.

2. Hauvaita ja hallita kayttohairioita, jotta ne eivat johda onnettomuuksiin ja
jotta ydinreaktori voidaan palauttaa normaaliin toimintaan.

3. Minimoi onnettomuuksien seuraukset ja esta laajat polttoainevahingot.

4. Varmista, ettd laajojen polttoainevaurioiden aiheuttamien
onnettomuuksien aiheuttamat radioaktiiviset paastot ovat
mahdollisimman pienia ja kohtuullisia.

5. Lieventaéa radioaktiivisten paastdjen seurauksia.

Ydinreaktorin suunnittelu ja toiminnan organisointi edistavat syvyyssuuntaisen
puolustuksen kehittamista ja ovat yhdessa tarkeita sateilyturvallisuuden ja
sateilysuojelun yllapitamisen kannalta.
Ydinreaktori on suunniteltu useilla fyysisilla esteilla, jotka ovat osa syvyyssuuntaista
puolustusta radioaktiivisten aineiden leviamisen estamiseksi tai hidastamiseksi
ymparistoon. Useiden esteiden periaate tarkoittaa, etta jos yksi este pettas,
seuraava ottaa vallan. Ydinpolttoaineen ymparilla ytimessa on nelja fyysista estetta:
¢ Polttoaine (joka sitoo suurimman osan radioaktiivisista aineista).

e Polttoaineen suojakuoren putki.

e Reaktorisailio ja siihen liittyva putkisto.

28(97)



VATTENFALL

e Reaktorin suojarakennus.

Fyysisten esteiden tehokkuuden varmistavat ydinreaktorin turvaominaisuudet,
jotka ovat :

e Reaktiivisuuden hallinta, esimerkiksi kyky pysayttéa reaktori nopeasti.
e Lammdnpoisto reaktorista ja polttoainevarastosta.

¢ Radioaktiivisten aineiden eristaminen, sateilyltd suojaaminen,
suunniteltujen radioaktiivisten paastojen valvonta ja vahingossa
tapahtuvien radioaktiivisten paastojen rajoittaminen.

Syvyyssuuntaisilla puolustustasoilla esiintyy eriasteisia turvallisuustoimintoja. Ne
taytetdan muun muassa jarjestelmilla ja komponenteilla, jotka valmistetaan ja
valvotaan tiukkojen laatuvaatimusten mukaisesti.

Ydinreaktorin vapautumisesteiden ja turvallisuustoimintojen kapasiteetti
varmennetaan turvallisuusanalyysilla, ja luvanhaltija raportoi sen
sateilyturvallisuusraportissa. Raportissa raportoidaan my&ds seuraukset
ymparistopaastdina normaalikaytossa, kayttohairidissa ja onnettomuuksissa.

Ylla mainittujen esteiden lisaksi rakenteessa on muita laitteita, jotka estavat ja
rajoittavat altistumista ionisoivalle sateilylle. T&ma saavutetaan varustamalla
rakennus paksuilla betonista tai lyijysta valmistetuilla sateilysuojilla. Lisaksi
asennetaan fyysinen suojaus, joka suojaa ydinmateriaalin ja muiden
radioaktiivisten aineiden varkauksilta ja muulta luvattomalta kasittelylta. Fyysinen
suojaus estaa myos luvattomien henkildiden paéasyn laitokseen.

Toiminta suunnitellaan nykyvaatimusten mukaisesti. lonisoivan sateilyn
vaikutukset normaalin toiminnan ja odottamattomien tapahtumien aikana
kuvataan ja arvioidaan tulevassa ympaéristévaikutusten arvioinnissa.

3.3. Vesiaktiviteetit kayton aikana

Suunniteltu toiminta vaatii jaahdytysvetta hdyryn tiivistdmiseen vedeksi,
komponenttien jaahdyttamiseen ja huoneen jadhdyttamiseen. Jaahdytysvesi
koostuu merivedests, joka otetaan operaatioalueen pohjoisosaan suunnitellusta
pintaveden otosta. Toiminta vaatii noin 70 m3 meriveden ottoa sekunnissa

Jotta estettéisiin suurempien esineiden, kuten ajopuun ja jaan, kulkeutuminen
meresta pintavedenottoaukkojen kautta, vedenottokohtaan rakennetaan
vaahtopalkki, joka tyontyy lyhyen matkan vedenpinnan alapuolelle. Jaahdytysvesi
johdetaan altaaseen ja suodatetaan sitten useassa vaiheessa ei-toivotun
materiaalin, kuten merilevan, kalojen ja meduusojen, poistamiseksi. Suurempi
materiaali erotellaan puhdistusristikolla tai vastaavalla, kun taas pienemmat
hiukkaset erotellaan hienolla ristikolla ja sen jalkeen seulontakoneella. Ritiléihin ja
seulontakoneisiin kertynyt puhdistusaine keratédan kanaviin, jotka huuhdellaan
merivedelld. Huuhteluvesi palautetaan mereen mahdollisimman paljon. Ajoittain,
paaasiassa kesalla ja syksylla tai myrskyjen aikana, puhdistusainetta kertyy
kuitenkin suuria méaria, ja sen kiertdmisen estadmiseksi takaisin ottorakenukseen
voi olla tarpeen tyhjentada puhdistusaine erityisiin altaisiin.
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Vesi voi my0s vaatia kemiallista kasittelya natriumhypokloriitilla tai vastaavalla
biologisen likaantumisen torjumiseksi tunnelien seinissé ja laitteissa tai putkissa.
Natriumhypokloriitilla on my&s se etu, etta se estda liman kasvua jadédhdyttimissa
eika siten vaikuta reaktorijddhdyttimen tehokkuuteen. Annostelu on suunniteltu
tapahtuvaksi vuoden Idmpiméana aikana, jolloin likaantuminen on yleisinta. Myos
mekaaninen puhdistus voi olla tarpeen. Natriumhypokloriitin valmistus on kuvattu
osiossa 3.8.

Altaan ja suodatuksen jalkeen vesi johdetaan jaahdytysvesikanavaa, tunnelia tai
putkistoja pitkin turbiinirakennukseen hoyryn lauhduttamista varten. Lauhduttimen
jalkeen jdédhdytysvesi johdetaan takaisin mereen joko uuden tunnelin tai Ringhals
1:sta ja 2:sta tulevan olemassa olevan tunnelin kautta. Purkulaitteen tarkempaa
sijaintia ja suunnittelua selvitetdan parhaillaan.

Rakennusvaiheessa syvia kuiluja rakennettaessa sisdan tunkeutuva pohjavesi
johdetaan pois ja pohjaveden pintaa lasketaan. Kuilut tiivistetdan mahdollisimman
hyvin pohjaveden laskun minimoimiseksi. Itse reaktorirakenne on tiivistetty, joten
pohjaveden pinta palautuu sen rakentamisen jalkeen. Pohjaveden valumista jonkin
verran ei kuitenkaan voida sulkea pois, vaikka ydinreaktori olisi valmis. Talléin
vedenpoisto tehdaan pumpuilla, joilla vesi johdetaan maanpinnalle ja liitetaan
laitoksen hulevesijarjestelmaan, katso tarkempi kuvaus luvusta 7.15.

3.4. Varavirta

Jotta reaktorien ja muiden priorisoitujen laitososien sdhkdnsaanti voidaan
varmistaa ulkoisen virransyoton katketessa, laitoksiin lisataan varavirtajarjestelmia,
kuten akkuja ja varavirtalahteita.

Varavoima voi toimia dieselilld, bensiinilla tai vetyperoksidilla (HVO), ja se koostuu
polttomoottorista ja generaattorista sdhkdn tuottamiseksi. Varavoimajéarjestelmia
testataan useita kertoja vuodessa, ja niiden asennettu ottoteho on alle 15 MW
kukin ja kokonaissdhkéteho noin 30-50 MWe, miké vastaa 80-130 MWth
asennettua ottotehoa. Varavoimalaitosten tarkka lukumé&arad maaritetaan
myd&hemmin, mutta sen arvioidaan télla hetkella olevan noin 10-20 koko
ydinvoimalaa kohden.

3.5. Jatteenkasittely

Ydinvoimalaitoksen kayton aikana syntyy radioaktiivista jatetta. Tata kutsutaan
ydinjatteeksi. Kaikkea niin sanotuilla valvotuilla alueilla (eli alueilla, joilla on
ionisoivan sateilyn riski) syntyvaa jatetta kasitelldan radioaktiivisesti saastuneena.
Ydinjate luokitellaan kahden kriteerin perusteella: aktiivisuuspitoisuuden ja
pitkaikaisten nuklidien maaran perusteella Kansainvalisen atomienergiajarjeston
(IAEA) kansainvalisten standardien mukaisesti. Jatteen radioaktiivisuudesta
tehdaan mittauksia, jotka muodostavat perustan sen luokittelulle. Jos
kontaminaatiotaso mittauksen jalkeen on alle Ruotsin
sateilyturvallisuusviranomaisen asettamien raja-arvojen, materiaali voidaan
vapauttaa, mika tarkoittaa, ettad sateilysuojelulain sdantoja ei tarvitse soveltaa
jatteeseen, ja sita voidaan siksi kasitella tavanomaisena jatteena. Valvonta-alueen
ulkopuolella syntyvaa jatettd kasitellddn tavanomaisena jatteena ilman erityisia
valvontatoimia, katso myos kohta 7.10.
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Toiminnassa syntyva ydinjate on tarkoitus késitell4 ja varastoida toiminta-alueella
odottamaan jatkokasittelya ja loppusijoitusta, katso kohta 2.2. Kasittely
suunnitellaan jatteen luokittelun perusteella ja sen tavoitteena on muun muassa
tayttaa jatkokasittely, kuljetusta ja vastaanottoa muussa varastoinnissa sekéa
tulevaa loppusijoitusta koskevat vaatimukset. Esimerkkeja kasittelymenetelmista
ovat tilavuuden pienentaminen tiivistymisasteen optimoimiseksi, haihduttaminen,
stabilointi ja pakkaus.

3.6. Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely

Energiantuotannossa kaytetty ydinpolttoaine korvataan sdannéllisin véliajoin
tapahtuvia seisokkeja. Nykyisen toiminnan kayttoésykli on noin 12-18 kuukautta,
minka jalkeen osa polttoaineesta vaihdetaan vastaavin véliajoin. Aikavaleja voi olla
jopa 24 kuukautta. Kun polttoaine poistetaan, niin sanottu jaanndsvaikutus jaa
jaljelle hyvin pitkaksi aikaa, mika tarkoittaa, etta kaytetyn ydinpolttoaineen
késittelyssa ja varastoinnissa on ryhdyttava erityistoimenpiteisiin.

Kaytetyn polttoaineen varastointi alkaa, kun kaytetyt polttoaine-elementit
nostetaan reaktorista ja sijoitetaan jadhdytettaviksi reaktorin viereisiin
polttoainealtaisiin. Sielld polttoaine-elementit jdahtyvat useita vuosia.

Kaytetyn ydinpolttoaineen jatkuva varastointi toiminta-alueella voi tapahtua niin
sanotussa kuivavarastossa erityisissa sailidiss3, jotka on suunniteltu tarjoamaan
riittava sateilysuoja. Kuivavarastointi on kansainvalisesti hyvaksytty menetelma.
Kuivavarastointi on mitoitettu siten, etta tilaa on varattu kaytetylle
ydinpolttoaineelle, jota on tarkoitus tuottaa koko laitoksen kayttoian aikana.
Kuivavarasto suunnitellaan fyysisesti suojatuksi, jotta estetaan varkaudet,
sabotaasi ja radioaktiivisten aineiden levidminen. Talla hetkella ei ole olemassa
erityisid maarayksia kuivavarastoidun polttoaineen fyysisesta suojaamisesta, koska
jarjestelmaa ei vield ole Ruotsissa. Kuivavarastoinnin yksityiskohtaisempaa
suunnittelua tutkitaan parhaillaan, ja suunnittelussa on noudatettava Ruotsin
séateilyturvallisuusviranomaisen antamia maarayksia.

Jos Ruotsiin perustetaan uusi kaytetyn ydinpolttoaineen keskusvarastointilaitos,
kaytetty ydinpolttoaine kuljetetaan pois laitosalueelta. Koska valtio ei ole paattanyt,
perustetaanko keskusvarastointilaitos, on oltava mahdollista varastoida laitoksen
kayttoian aikana syntyvaa kaytettya polttoainetta laitosalueen sisalla.

3.7. Satamatoiminnot

Lisasatama, jos se tulee ajankohtaiseksi, on tarkoitettu yli 1 350 bruttovetoisuuden
aluksille. Bruttovetoisuus ilmaisee aluksen koon ja perustuu aluksen suljettuun
kokonaistilaan eli kaikkien suljettujen tilojen tilavuuteen. Satama mitoitetaan siten,
ettad se pystyy kasittelemaan noin kaksi tai kolme kayntia paivassa
intensiivisimman rakennusvaiheen aikana. Laivojen kdyntien maara on talldin jopa 1
200 vuodessa. Satama mitoitetaan noin 100-125 metrin pituisille aluksille. Jos
kaytetaan pienempia aluksia, kapasiteettia on useammalle kdynnille paivassa.
Kaksi lahestymistapaa mahdollistavat erilaiset kdyntivaihtoehdot eri
tuulensuunnissa ja sadolosuhteissa, katso kuva 20 osiossa 7.12. Satamaan
saapuvat alukset voivat kayttaa hinaajaa ja/tai luotsia turvallisemman satamaan
tulon ja/tai lahdon takaamiseksi. Telakoinnin helpottamiseksi satama ja siihen
liittyva laituri sijoitetaan siten, etta alukset voivat kiinnittya suojanpuoleiseen
laituriin.
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Satama pystyy vastaanottamaan irtotavaraa, rahtia ja komponentteja uuden
ydinvoimalan rakentamista varten. Tilaa on varastointia ja varastointia varten ennen
jatkokuljetuksia toiminta-alueella.

Satamasta purettava jate koostuu padasiassa maanrakennustdiden aikana
syntyvasta ylijgdmamateriaalista. Mybhemmin ydinvoimalaitoksen kayton aikana
kaytettyad ydinpolttoainetta ja ydinjatetta voidaan kuljettaa pois satamasta.

Satama voi tarjota laiturilla tiettyja satamapalveluita, kuten makean veden ja
jatteiden vastaanottoa. Jateveden vastaanotto- ja kasittelymahdollisuus voi
sisaltya satamapalveluihin.

3.8. Natriumhypokloriitin tuotanto

Meresta jaahdytysvetta laitoksen jaahdytysjarjestelméssa biologisen likaantumisen
valttamiseksi kaytetaan natriumhypokloriittia, jota annostellaan mekaanisen
puhdistusjarjestelman jalkeen jaahdytysveden ottoaukolla, katso kohta 3.3.
Natriumhypokloriittia voidaan valmistaa paikan paalla tai tuote voidaan ostaa ja
kuljettaa tuotantolaitokseen.

Natriumhypokloriittia tuotetaan suolaliuoksen elektrolyysilla. Suolaliuos
valmistetaan joko sekoittamalla suolaa (natriumkloridia) veteen tai kayttamalla
suodatettua merivetta. Suolaliuos pumpataan elektrolyyseriin, jossa kloridi-ionit
hapetetaan kloorikaasuksi ja vesi pelkistetdan hydroksidi-ioneiksi, jolloin syntyy
emaksinen natriumhydroksidiliuos. Kloori reagoi natriumhydroksidin kanssa
muodostaen natriumhypokloriittia. Kaikki kemialliset prosessit tapahtuvat
integroituna elektrolyyseriin, eika jarjestelman ulkopuolella kasitelld vakevoitya
kloorikaasua. Elektrolyyseri tuottaa myos vetykaasua, joka johdetaan ilmakehaan.
Vetykaasu voi siséltaa pienia maaria epapuhtauksia, kuten kloorikaasua ja
suolahappoa aerosolimuodossa, mika tarkoittaa, etta tuotettu vetykaasu ei sovellu
kaytettavaksi laitoksen muissa osissa.

Natriumhypokloriitti johdetaan valisailiéon, josta se voidaan sitten annostella
jaahdytysveteen. Valisaili6 mahdollistaa jaahdytysvesijarjestelman jatkuvan
toiminnan esimerkiksi elektrolyysilaitteen huollon tai kayttohairididen sattuessa.
Jaahdytysveden annostelua voidaan optimoida mittaamalla ylimaarainen kloori
jaahdytysveden poistuessa laitokselta. Talla tavoin natriumhypokloriitin paasto
mereen voidaan minimoida.

3.9. Vedyn tuotanto

Reaktorin korroosion valttamiseksi kaytetédan vahahiilisia materiaaleja ja
syottoveteen annostellaan vetykaasua. Vetykaasu vahentaa veden
happipitoisuutta, mika estaa reaktorin metalliosien korroosioprosesseja.
Vetykaasua voidaan tuottaa paikan paalla tai ostaa ja kuljettaa laitokselle.

Vetya tuotetaan elektrolyysilla taysin suolattomasta vedesta. Elektrolyysilaitteessa
vesi hajoaa vedyksi ja hapeksi. Happi johdetaan iimakehaan, kun taas vety
puristetaan ja varastoidaan valiaikaisesti kaasusailiodn ennen vedyn annostelua
syottoveteen. Véliaikainen varastointi mahdollistaa reaktorin jatkuvan toiminnan
esimerkiksi huollon tai elektrolyysilaitteen toimintahairién sattuessa.
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3.10. Ohjaus ja seuranta

3.10.1. Ymparistolain ja Seveso-lainsdadannon mukainen
valvonta

Ymparistolain mukaan vastuu ihmisten terveyden ja ympariston suojelemisesta
ympéristolle vaarallisen toiminnan aiheuttamilta vahingoilta ja haitoilta on
toiminnan harjoittajalla. Tama tarkoittaa, ettd toiminnanharjoittaja suorittaa
séadetyt tarkastukset ja ettd valvontaviranomainen valvoo niité. Lisaksi toimintaan,
joka edellyttda ymparistolain luvun 9 tai luvun 11 mukaista lupaa, sovelletaan
toiminnanharjoittajien omavalvontaa koskevaa asetusta (1998:901) .

Seveso-lain ja sen korkeamman vaatimustason piiriin kuuluvien toimintojen on
Seveso-asetuksen 9 §:n mukaisesti laadittava turvallisuusselvitys ja siihen liittyvat
asiakirjat saman lain 10 §:n mukaan. Alemman vaatimustason piiriin kuuluvien
toimintojen on Seveso-asetuksen 7 §:n mukaan laadittava toimintaohjelma ja
toimitettava vastaavat tiedot, jotka ovat osa saman asetuksen 4 §:n mukaista
ilmoitusta.

Hallandin Idanin hallintoneuvosto toimii valvontaviranomaisena ympaéristolle
vaarallisten toimintojen, Seveso-toimintojen ja vesitoimintojen osalta. Myds Ruotsin
séateilyturvallisuusviranomainen toimii valvontaviranomaisena osissa ympaéristélle
vaarallisia toimintoja.

Ympaéristolain mukaisesti toiminnanharjoittaja laatii ehdotuksen ulkoisen
ympariston omavalvontaohjelmaksi. Ohjelmassa raportoidaan, miten toiminnan
ymparistovaikutuksia seka maa- ja ymparistdtuomioistuimen paattamia ehtoja
seurataan. Valvonta kattaa rakennusvaiheen ja kayttovaiheen.

3.10.2. Ydintekniikkalain ja sateilysuojelulain mukainen
valvonta

Jokainen, joka suorittaa ionisoivaa sateilya sisaltavaa toimintaa, on vastuussa
turvallisuudesta ja sateilysuojelusta ja hdnen on suoritettava maaratyt
valvontatoimet. Ruotsin sateilyturvallisuusviranomainen valvoo tata.

Luvanhaltija laatii paikallisen ympariston seurantaohjelman, joka sisaltaa
radioaktiivisten aineiden paastojen seurantamenettelyt, ympariston radioaktiivisten
aineiden seurantaan tarkoitetun alaohjelman, ulkoisen gammasateilyn
mittaamiseen tarkoitetut menettelyt ja paikallisten meteorologisten tietojen
keraamiseen tarkoitetut menettelyt. Ruotsin sateilyturvallisuusviranomaisen on
hyvéaksyttava ympaériston radioaktiivisten aineiden seurantaan tarkoitettu
alaohjelma ennen sen soveltamista.

Radioaktiivisten aineiden paastojen aiheuttamia sateilyvaikutuksia ymparistolle ja
ydinvoimalan lahiymparistossa oleville inmisille arvioidaan.
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4. Aiheeseen liittyvat aktiviteetit

Seuraavassa osiossa kuvataan toimintoja, jotka liittyvat suunniteltuun toimintaan,
mutta eivat kuulu sen piiriin.

4.1. Ulkoiset tuki- ja Kiinnityspinnat

Rakennusvaiheen aikana tarvitaan valiaikaisia varastointi- ja kokoontumisalueita
toiminta-alueen ulkopuolella. Alueita tarvitaan muun muassa vastaanottoon ja
logistiikkaan seka kaivettujen materiaalien kasittelyyn ja varastointiin. Valiaikaisten
varastointi- ja kokoontumisalueiden tarkkaa sijaintia ei ole viela paatetty, mutta ne
voidaan joutua sijoittamaan valittdmaan laheisyyteen tai naapurikuntien alueelle.
Tiet ja kokoontumisalueet asfaltoidaan tai muuten kovetetaan.

Lahialueella tarvitaan lisaa tilaa esimerkiksi pysakointipaikoille, tydmaavarikoille ja
rakennustyon aikana palkattujen urakoitsijoiden tilapdismajoitukselle.

4.2. Verkkoliitanta

Suunniteltu toiminta tuottaa sdhkoa Ruotsin siirtoverkkoon. Liittymispisteet
olemassa olevaan 400 kV:n kytkinlaitokseen sijaitsevat noin 1,5 kilometrid
suunnitellun toiminta-alueen itdpuolella .

Laitoksen liittamiseksi siirtoverkkoon tarvitaan lisda kojeistoa. Kojeisto rakennetaan
operaatioalueen sisélle tai ulkopuolelle ja liitetdan 1ahteviin johtoihin, jotka
puolestaan kytkeytyvat siirtoverkkoon Ringhalsin ydinvoimalaitoksen itapuolella
sijaitsevan olemassa olevan 400 kV:n kojeiston kautta. Yhteys siirtoverkkoon
tapahtuu maakaapeleilla, ilmajohdoilla tai ndiden yhdistelmalla.

Suunniteltujen siirtoverkkoliitantojen ja kaytdn kytkinlaitteiden mahdolliset sijainnit
on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Mahdollisten liitantdjen kuvaus kojeistoon ja siirtoverkkoihin.
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Befintligt transmissionsnét - olemassa oleva siirtoverkko

Befintligt stéllverk - olemassa oleva sdhkdasema

Sahkon syottda varten tarvittavan 400 kV:n verkkoliitannan lisaksi itsenaisen
syotdn saamiseksi saatetaan tarvita liitanta 132 kV:n verkkoon. Johdotus
asennetaan maan alle tai laheisiltd 132 kV:n kytkinlaitoksilta ilmajohtoja pitkin.

Edella mainittu verkkoon liittdminen arvioidaan erikseen muun muassa sahkolain
(1997:857) mukaisesti .

4.3. Kaytetyn ydinpolttoaineen ja ydinjatteen jatkuva
huolto

hallitus tilasi erityistutkijan tarkastelemaan nykyisia maarayksia uuden ydinvoiman
edistédmiseksi muun muassa analysoimalla ydinjatteen ja kdytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusjarjestelmaa seka uusien reaktoreiden jatteen
kasittelyn mukauttamis- ja kehittamistarpeita.

Syyskuussa 2025 selvitys jatti hallitukselle valiraportin "Uusi ydinvoima Ruotsissa -
kattava jarjestelma radioaktiivisen jatteen hallintaan” (SOU 2025:104). Selvityksen
lahtokohtana on ollut luoda yhtenainen ydinjatteen ja kdytetyn ydinpolttoaineen
hallintajarjestelma, joka pystyy ratkaisemaan keskeiset ongelmat ja haasteet,
joiden katsotaan vaikuttavan jatejarjestelman tehokkuuteen, vaikuttavuuteen ja
selkeyteen lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Selvityksessa ehdotetaan muun muassa,
etta perustetaan uusi kansallinen jatehuolto-organisaatio kehittamaan
radioaktiivisen jatteen hallintastrategiaa ja etta hallitus hyvéksyy strategian.
Ehdotetaan, etté uusien ydinreaktorien luvanhaltijoiden olisi oltava osa kansallista
jatehuolto-organisaatiota. Selvityksessa ehdotetaan myds, etta asianomaiset
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luvanhaltijat toteuttavat l1dhtékohtaisesti kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen yhdessa.

Tarkalleen paattanyt, millainen uusi ydinjatteen ja kdytetyn ydinpolttoaineen
kasittelyn sdéntelykehys tulee olemaan tai miten uusi jatejarjestelmé suunnitellaan.
Uusien reaktoreiden kaytetylle ydinpolttoaineelle voidaan perustaa uusi
keskusvarastointilaitos. On kuitenkin mahdollista, etta kaytetyn ydinpolttoaineen
varastointi loppusijoitusta varten tapahtuu paikallisesti kussakin laitoksessa.

Svensk Karnbranslehantering AB:n operoima nykyinen ydinjatteen ja kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitusjarjestelma kattaa vain olemassa olevat
ydinvoimareaktorit. Taysin kehitettyna jarjestelma koostuu muun muassa laivoilla
varustetusta kuljetusjarjestelmasta, kaytetyn ydinpolttoaineen keskitetysta
vélivarastosta kapselointiosastoineen seka useista loppusijoituspaikoista
erityyppisille ydinjatteille. Kaytetyn ydinpolttoaineen loppukasittely tapahtuu niin
sanotun

KBS-3-menetelman mukaisesti, jossa polttoaine kapseloidaan kuparikapseleihin ja
sijoitetaan Ruotsin kallioperéan bentoniitista koostuvan puskurikerroksen kanssa.
Kaytetyn ydinpolttoaineen ja ydinjatteen kapselointiin ja loppusijoitukseen
olemassa olevien ydinvoimalaitosten avulla on mydnnetty sekd ympaéristolain etta
ydintekniikkalain mukaiset luvat KBS-3-menetelman mukaisesti.

Kaytetyn ydinpolttoaineen téllainen kasittely, joka tapahtuu varastoinnin jalkeen
toiminta-alueella, kuten mahdollinen jatkovarastointi toisessa paikassa, kapselointi
ja loppusijoitus, ei kuulu uuden ydinvoiman lupahakemusten piiriin, eika sille siksi
tehda vaikutusten arviointia lupahakemusten puitteissa. Toiminnassa syntyvan
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus on teknisesti mahdollista KBS-3-
menetelman periaatteiden mukaisesti. KBS-3-menetelman mukaisen
loppusijoituksen periaatteet kuvataan paapiirteittain hakemusasiakirjoissa.

4.4, Liukeneminen

Suunniteltujen reaktoreiden kayttoian arvioidaan olevan noin 60 vuotta. Kun
sédhkdéntuotanto

loppuu, aloitetaan kaytostapoistotyot. Kaytostapoistolla tarkoitetaan kaikkea
reaktorin kaytostapoistosta kaytetyn polttoaineen poistamiseen, vaiheittaiseen
purkamiseen, puhdistukseen, varastointiin ja purkumateriaalin seka ydinjatteen
poistamiseen aina alueen kunnostukseen asti. Toiminnanharjoittajalla on oltava
alustava kaytostapoistosuunnitelma, ja tallainen suunnitelma laaditaan siksi
ydinvoimalain mukaisen hakemuksen puitteissa. Suunnitelman tarkoituksena on
varmistaa, etta sateilysuojelundkdkohdat, kuten sateilyannokset, radioaktiivisten
aineiden paastoét ja jatemaarat, otetaan huomioon kaytostapoiston aikana.
Suunnitelma kuvataan lyhyesti ymparistovaikutusten selvityksessa.

Purkuvaiheen valittdmat ymparistovaikutukset koostuvat purkutdiden ja
kuljetusten aiheuttamasta melusta, polysta seké ilmapaastoista. Purkujatetta
syntyy suuria mééaria, paaasiassa tavanomaista rakennusjatetta, mutta myos
ydinjatetta.

Ydinreaktorin kaytdstapoisto on toimintaa, joka itsesséan edellyttda ymparistolain
mukaista lupaa. Ymparistolain nojalla haettu toiminta ei siis sisalla toiminnan
tulevaa kaytostapoistoa, mutta se kasitellaan tarvittaessa erillisessa maarayksessa.
Kaytostapoistoa ei siksi sisallyteta suunnitellun toiminnan vaikutustenarviointeihin,
mutta se kuvataan paapiirteittain hakemusasiakirjoissa.
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Ruotsissa on parhaillaan kdynnissa julkisia selvityksid uudesta ydinvoimasta,
mukaan lukien kaytostapoistosta (esimerkiksi direktiivi 2025:89), ja
saantelymuutoksia koskevista ehdotuksista on raportoitu (esimerkiksi SOU
2025:104). Vattenfall seuraa selvitysten jatkuvaa kehitysté ja tuloksia.

5. Vaihtoehtoinen

5.1. Nollavaihtoehto

Ymparistovaikutusten arvioinnin on sisallettdva muun muassa kuvaus siita, miten
ympariston nykytilan odotetaan muuttuvan tulevaisuudessa, jos suunniteltua
toimintaa ei toteuteta, ns. nollavaihtoehto. Nollavaihtoehdon raportoinnin
tarkoituksena on tarjota perusta sen arvioimiseksi, minkd muutoksen toiminta tai
toimenpide aiheuttaa ympaéaristén nakékulmasta.

Nollavaihtoehto téssé tapauksessa on, ettd suunniteltua toimintaa ei toteuteta
alueella.

Yksi seuraus operaation toteutumatta jadamisesta on, ettéd suunniteltu
ennustettavan ja fossiilittoman sédhkdntuotannon lisddminen operaatiosta 2030-
luvun puolivéliin mennessé ei toteudu. Téma lisaa riskia, ettd sdhkdntuotanto
Ruotsissa ei riitd vastaamaan yhteiskunnan sahkdistamisen seurauksena tulevina
vuosikymmeniné arvioituun kasvavaan kysyntaan.

5.2. Vaihtoehtoinen lokalisointi

Ymparistolain sijaintiperiaatteen (luku 2, § 6) mukaan maa- tai vesialuetta
kayttavalle toiminnalle tai toimenpiteelle on valittava sopiva sijainti ottaen
huomioon, etta tarkoitus voidaan saavuttaa mahdollisimman vahaisella hairiolla ja
haitalla ihmisten terveydelle ja ympaéristolle. Ymparistovaikutusten arvioinnista
annetun asetuksen 17 §:n mukaan ymparistdévaikutusten arvioinnissa on muun
muassa esitettava tiedot mahdollisista vaihtoehtoisista sijaintipaikoista ja
perustelut, miksi valittu sijaintipaikka on valittu muiden vaihtoehtojen sijaan.
Suunnitellulle toiminnalle on tehty sijaintitutkimus sopivan sijainnin [6ytamiseksi
sijaintiperiaatteen mukaisesti. My06s eturistiriitojen valilld on otettu huomioon
kaavoitus- ja rakennuslain mukaisesti.

Aluksi tunnistettiin teoreettisesti mahdolliset ja sopivat sijainnit ottaen huomioon
nykyinen lainsaadantd. Ensimmaisena rajauksena kaikkia kahdeksaa Ruotsin
energiaviraston kansallisen edun mukaiseksi energiantuotannon ja lampdvoiman
kannalta maarittamaa sijaintia kaytettiin vaihtoehtojen alustavana valintana.
Ensimmaisessa vaiheessa alueet arvioitiin viiden kriteerin perusteella, joiden
katsotaan muodostavan sijainnin perusedellytykset kansallisella tasolla. Nama
kriteerit muodostavat ehdottomat vaatimukset, jotka on taytettava, jotta vaihtoehto
on kaytanndssa ja teknisesti mahdollinen. Nama kriteerit ovat: (1) sijainti
sahkoalueella 3 tai 4, (2) 1ahella rannikkoa, (3) sopiva sijainti suunnitellulle
sadhkoéntuotannolle ja verkkoon liittamiselle aikataulun mukaisesti, (4) kaytettavissa
oleva alue ja (5) kaytettévissa oleva liikenneinfrastruktuuri.

Kolmea kaikki kriteerit tayttanytta sijaintivaihtoehtoa - Oskarshamnia, Barsebéackia
ja Ringhals-Varéhalvonia - tutkittiin tarkemmin perusteellisesti kansallisella tasolla,

37(97)



VATTENFALL

jossa kunkin sijaintivaihtoehdon soveltuvuutta arvioitiin useiden eri
indikaattoreiden perusteella, jotka liittyivat seka toimintaan etts terveyteen ja
ympaéristo6n. Indikaattorit on kehitetty hankkeen tarkoituksen, lakiséateisen
suojelun, teknisten vaatimusten ja yleisen edun perusteella. Esimerkkeja
indikaattoreista ovat maankaytto, vaikutukset kansallisiin etuihin/suojelualueisiin,
sdhkodn tarve, kaavoitusolosuhteet ja etéisyys kaupunkialueista. Ringhals-
Varohalvon arvioitiin suotuisimmaksi sijainniksi uuden ensimmaisen ydinvoimalan
perustamiselle.

Lopuksi suoritettiin tarkempi paikallisten olosuhteiden arviointi valitun
sijaintivaihtoehdon sisélla sopivan sijainnin tunnistamiseksi paikallisesta
nakdkulmasta. Ringhals-Vardéhalvonin sijaintivaihtoehdosta arvioitiin kuusi
vaihtoehtoista aluetta. Viisi naisté alueista sijaitsee Lingomessa, nykyisen
Ringhalsin ydinvoimalan pohjois- ja itdpuolella, ja yksi Biskopshagenissa, nykyisen
ydinvoimalan lounaispuolella. Arviointi osoittaa, ettd Biskopshagenin vaihtoehto on
alue, jolla katsotaan olevan suotuisimmat olosuhteet, muun muassa siksi, etta
etéisyys asuinrakennuksiin ja herkkiin rakennuksiin on pidempi kuin Lingomen
vaihtoehdoissa, ja kunnan uudessa kehitteilld olevassa yleiskaavassa esitetyn
kannan mukaisesti.

Ottaen huomioon tavoitteen, jonka mukaan fossiilittoman ja suunnittelukelpoisen
sdhkon tuotannon uusilla ydinvoimaloilla tulisi olla kaytdssa 2030-luvun puolivaliin
mennessé, Ringhals-Varéhalvonin ja Biskopshagenin alueita pidetaan
suotuisimpina suunnitellulle toiminnalle ja vaihtoehtona, joka tayttaa tavoitteen
mahdollisimman vahaisin hairinndin ja haitoin ihmisten terveydelle ja ymparistolle.
Valmis sijaintiselvitys siséllytetddn kokonaisuudessaan hakemusasiakirjoihin ja
kuvataan tarkemmin ympéristdvaikutusten arvioinnissa.

Mahdollinen taydentava satama on tarkoitettu sijoitettavaksi Varén niemimaan
pohjoisosaan. Ehdotettu sijainti on valittu siten, etta ruoppaus- ja réjaytystodiden
laajuus on mahdollisimman pieni ja ettd hankkeessa hyvin imeytyvia massoja
voidaan hyédyntéa mahdollisimman paljon. Sataman sijainti tarjoaa myos tietyn
luonnollisen suojan tuulelta vallitsevan tuulensuunnan osalta. Telakoinnin
helpottamiseksi laituri on sijoitettu siten, ettd alukset voivat telakoitua sen ollessa
suojan alla.

Aiemmassa vaiheessa tutkittiin mahdollisuuksia perustaa satama toiseen
paikkaan, Batafjordeniin, nykyisen Videbergshamnin sataman lansipuolelle.
Nykyinen satama on venesatama ja Ringhals AB:hen yhdistetty satama, jossa on
laituri ro-ro-aluksille. Batafjorden on matala lahti, joten sijaintia Videbergshamnin
vieressa ei pidetty optimaalisena muun muassa vallitsevien syvyysolosuhteiden
vuoksi.

Vaihtoehtoiset satamasijainnit paikallisesta ndkékulmasta raportoidaan
ympéristévaikutusten arvioinnissa.

5.3. Vaihtoehtoinen suunnittelu

Ymparistolain 2. luvun 3. pykalan mukaan on kaytettava parasta mahdollista
tekniikkaa, jotta estetaan toiminnan aiheuttama vahinko tai haitta ihmisten
terveydelle ja ymparistdlle. Ydinlaitoksen eri toimittajien arviointi on kdynnissa.
Tulevassa ympaéristovaikutusten arvioinnissa suunnitellaan ja raportoidaan
vaihtoehtoisia tekniikoita ja suunnitelmia seuraavasti:
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e Reaktorityyppivaihtoehdot

e Jaahdytysveden ottovaihtoehdot

e Kaytetyn polttoaineen varastointivaihtoehdot

e Varavirta- ja polttoainevaintoehdot

e Vaihtoehtoiset puhdistustekniikat

e Liiketoiminnan alueen vaihtoehtoinen suunnittelu

e Vaihtoehtoinen porttisuunnittelu

Suunnitellun toiminnan katsotaan kuuluvan useiden i-koodien piiriin, katso kohta
2.2. Toiminta katsotaan siksi my0s teollisuuspaéastdasetuksen piiriin kuuluvaksi .

Jotta polttolaitokset kuuluisivat suurten polttolaitosten parhaita kaytettavissa
olevia tekniikoita (BAT-LCP) koskevien paatelmien piiriin, kriteerind on, etta
asennettu kokonaisteho on vahintdédn 50 MW. Kokonaistehoa arvioitaessa
kaikkien niiden polttoyksikdiden, joiden asennettu teho on vahintaan 15 MW,
asennettu teho on laskettava yhteen. Suunniteltujen varavoimalaitosten asennettu
teho on alle 15 MW, mika tarkoittaa, ettd toiminnan ei katsota kuuluvan BAT-LCP: n
piiriin. Suunniteltu toiminta kuuluu sen sijaan keskikokoisten polttolaitosten
asetuksen (FMF) piiriin, jolla pannaan taytantdon keskikokoisista polttolaitoksista
ilmaan paasevien tiettyjen epapuhtauksien paastojen rajoittamisesta annettu
direktiivi (2015/2193/EU) (MCP-direktiivi).

Toiminnan katsotaan kuuluvan kloorialkalin tuotannon parhaita kaytettavissa olevia
tekniikoita (BAT-CAK) koskevien paatelmien piiriin natriumhypokloriitin ja
vetykaasun tuotannon vuoksi, jotka julkaistiin vuonna 2013 (Euroopan komissio,
2013).

Toiminnan katsotaan kuuluvan myds BREF-asiakirjojen Energiatehokkuus ja
Teollisuuden jadhdytysjarjestelmat piiriin. BREF-asiakirja Energiatehokkuus
hyvaksyttiin helmikuussa 20089. Asiakirja on monialainen asiakirja, joka kattaa
energiatehokkuuden useilla eri teollisuudenaloilla. Tavoitteena on antaa yleisia
ohjeita energiatehokkuustekniikoista, joita voidaan pitaa sopivana vertailukohtana
(Euroopan komissio, Yhteinen tutkimuskeskus, 2009) . BREF-asiakirja Teollisuuden
jaahdytysjarjestelmat hyvaksyttiin joulukuussa 2001. Asiakirja on monialainen
asiakirja, joka kattaa jadhdytysjarjestelmien kayton useilla eri teollisuudenaloilla.
Asiakirja kattaa vain jaahdytysjarjestelmat, jotka kayttavat ilmaa jaftai vetta
lammonvaihtoon (Euroopan komissio, Yhteinen tutkimuskeskus, 2001).

Teollisuuspaastodirektiivin (2010/75/EU) mukaisten parhaita kaytettavissa olevia
tekniikoita koskevien johtopaatdsten soveltuvat ja olennaiset osat raportoidaan

hakemuksessa ymparistolain mukaisesti ja ympaéaristévaikutusten
arviointilausunnossa.

6. Ymparistoéolosuhteet

6.1. Yleinen ymparistdkuvaus

Toiminnot on suunniteltu sijoittuvan muutamalle kiinteistélle, suoraan Ringhalsin
ydinvoimalaitoksen lansi- ja lounaispuolelle, Varon niemelle Varbergin kunnassa.
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Suurin osa alueesta on Vattenfallin omistuksessa. Muita kiinteistdj3, jotka eivat talla
hetkella ole Vattenfallin omistuksessa, ovat vakituinen asunto, loma-asunto ja
kiinteistd laidunmaan kera. Suunniteltu toiminta-alue ja sen ympaéristd on esitetty
kuvassa 9. Kuvassa esitetty toiminta-alue sisdltéda rakentamista, minka vuoksi alue
on suurempi kuin alue, jota pidetdan ydinvoimatoiminnan tulevan toiminnan
kannalta tarpeellisena . Liséksi rakennusvaiheen aikana saatetaan tarvita
valiaikaisia varastointi- ja kokoonpanopaikkoja toiminta-alueen ulkopuolella.

Suunnitellun toiminta-alueen kanssa paallekkain on Ruotsin tilastokeskuksen
maarittelema kaupunkialue "Ringhals, Skalldkra ja Lingome” (SCB, 2023).
Valittdmassa laheisyydessa, noin 1-1,5 kilometrin paassa toiminta-alueesta,
sijaitsee myds Gloppen alue. Bua on kaupunkialue Batafjordenin toisella puolella,
hieman yli kilometrin padasséa suunnitellusta toiminta-alueesta. Lahin esikoulu ja
koulu sijaitsevat Buassa, noin 2,5 kilometria toiminta-alueesta etelaan. Sielld on
my&s maisemoitu leikkipuisto ja urheilukentta. Lahin vanhainkoti sijaitsee
Limabackassa, noin 4,5 km suunnitellusta toiminta-alueesta kaakkoon. Varébackan
kaupunkialue sijaitsee hieman yli 4,5 kilometrin pdassé suunnitellusta toiminta-
alueesta.

Batafjordenissa sijaitsee Videbergshamn, joka koostuu huvisatamasta ja Ringhals
AB:lle kuuluvasta satamasta. Ringhals AB:lle kuuluvaa osaa satamasta kéytetédan
paaasiassa ydinjatteen ja kadytetyn ydinpolttoaineen vientiin, mutta sita kaytetaan
myos muuntyyppisten tavaroiden kuljetukseen ja muiden yritysten toimesta.
Ringhalsin ydinvoimalan ja sataman valillé on julkinen tie.

Lahialueen liikenne koostuu paaasiassa Ringhalsin ydinvoimalalle ja
naapuriyhteis66n Buaan suuntautuvasta liikenteesta. Lahin paatie on Malmoén ja
Goteborgin valinen EB, joka sijaitsee noin kuusi kilometria suunnitellusta
toiminnasta itédan. Tiet 848, tie 850 ja tie 847 kulkevat tieltd E6 suunnitellulle
toiminta-alueelle. Meriliikenteen vayla ulottuu Ringhalsin satamaan. Kansalliset
viestintaintressit on esitetty kuvassa 13.
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6.2. Suunnitteluasiakirja

6.2.1. Yleiskatsaussuunnitelma

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Varbergin kunnan 15. kesdkuuta 2010
hyvéaksytyssé yleiskaavassa nimellad " Ringhalsin ydinvoimala ja ympéréivé alue "
nimetylla alueella. Yleiskaavan mukaan Lingomen, Lansi-Batafjordenin ja Pohjois-
Biskopshagenin ymparoivilla alueilla on noudatettava erittain rajoittavia
toimenpiteitd rakennusten tarkastelussa ja muissa lahella sijaitsevaan
ydinvoimalaan liittyvissa toimenpiteissa. Hallandin Iaanin hallintoneuvoston on siksi
Ringhalsin ydinvoimalan ympéardivan suoja-alueen ja asukkaiden terveyden ja
turvallisuuden osalta erityisesti tarkasteltava rakennuslupia ja ennakkohyvaksyntaa
nailla alueilla. Kuva 10 esittaa osan nykyisen yleiskaavan maan- ja
vesienkayttokartasta.
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Kuva 10. Maan- ja vedenkayttokartta (Varbergin kunnan kokonaisvaltainen suunnitelma, WSP:n
tarkistama).

Varbergin kunta ty6staa parhaillaan uutta yleiskaavaa, jonka on tarkoitus tulla
tarkistetuksi ja hyvaksytyksi vuonna 2026 ja ulottua vuoteen 2050 asti.
Valmisteltavan uuden yleiskaavan maan- ja vedenkayttokartta osoittaa, etta
Ringhalsin ydinvoimalan ymparistd on nimetty kehitysalueeksi, joka keskittyy
suurempien toimintojen kehittdmiseen. Uudesta yleiskaavasta kdy myo6s selvasti
ilmi, ettd Ringhalsin ydinvoimalassa on tuulivoiman tutkimusalue (kuvassa 10
violetilla viivoitettu alue ), etta siella on jo suurempi laitos (Ringhals AB) ja ettd
alueen koillispuolella on jatkuva asuinrakennus (kuvassa 11 oranssilla merkitty alue).
(Varbergin kunta, 2025a) .
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Kuva 11. Leikkaus Varbergin kunnan yleiskaavan maan- ja vedenkayttokartasta. Huomaa, etta ylla olevassa
tekstissé mainittu Ringhalsin ympéaristdn kehitysalue ei sisélly kuvaan (Varbergin kunta, 2025a) .

Varbergin kunta hyvaksyi 14.2.2017 Pohjoisrannikon perusteellisen yleiskaavan,
joka kattaa suunnitellun toiminnan alueen. Perusteellisen yleiskaavan tavoitteena
on pitkan aikavalin kestava kehitys seka hyvan elinympariston ja
liikketoimintaympariston mahdollistaminen seka luonnon ja virkistysalueiden
suojeleminen ja esteettdmyyden varmistaminen . Perusteellinen yleiskaava sisaltaa
kaavaehdotuksen, jossa on erikseen nimetyt kehitysalueet. Suunnitellulle toiminta-
alueelle Iahimpéna oleva nimetty kehitysalue on Bua.

6.2.2. Yksityiskohtaiset suunnitelmat

Suuri osa suunnitellusta toiminta-alueesta kuuluu Ringhalsin nykyisen
asemakaavan (VA56) piiriin. Osia VA56:n rannikkoalueesta paivitettiin uudella
asemakaavalla vuonna 2010 tuulivoiman perustamisen mahdollistamiseksi (VA94).
Asemakaavat on esitetty kuvassa12.
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Kuva 12. Nykyinen asemakaava-alue (Varbergin kunta, 2025).

Varbergin kunta on aloittanut yksityiskohtaisen suunnitelman laatimisen
suunniteltujen toimintojen mahdollistamiseksi. Koska yksityiskohtaisen
suunnitelman voidaan olettaa aiheuttavan merkittévia ympéristévaikutuksia,
suoritetaan strateginen ymparistoarviointi ja laaditaan ympaéristévaikutusten
arviointi. Ympaéristdvaikutusten arvioinnin laajuutta ja yksityiskohtaisuuden tasoa
koskevat rajausneuvottelut kaytiin marraskuussa 2025 Hallandin Id&ninhallituksen
kanssa. Ehdotus kuulemisasiakirjaksi ja siihen liittyvaksi ymparistovaikutusten
arvioinniksi yksityiskohtaisen suunnitelman muutoksista on tarkoitus asettaa
kuulemistilaisuuteen vuoden 2027 ensimmaisen neljanneksen aikana.

6.3. Kansalliset edut

Ymparistolaki siséltaa saannoksia siitd, miten maata ja vetta tulee suojella ja
kayttaa. Tietyt alueet luokitellaan kansallisen edun mukaisiksi joko alueiden
suojelemiseksi hyddyntamiselta tai sen varmistamiseksi, ettd niita voidaan kayttaa
tiettyyn, tarkeaan tarkoitukseen. Suunnitellun toiminta-alueen sisélla ja sen
valittdmassa laheisyydessé on kansallisia etuja ymparistolain luvun 3 ja 4
mukaisesti, katso kuva 13 ja taulukko 2.
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2z Verksamhetsomréde

— Transmissionsnat

= Jérnvag - befintlig

—Vag - befintlig
Kommunikationer -
befintlig hamn

® Yrkesfiske - hamnar

Natura 2000 Art- och
habitatdirektivet

. Natura 2000
Fageldirektivet

Naturvérd

EX1 Friluftsliv

77 Yrkesfiske - hav
Sibtrafikstrék/farled
(inom Sveriges
ekonomiska zon)

%

Skala: 1:35 000
/. Datum: 2026-01-07

\.\\\) i

4 Bakgrundskarta: Lantméteriet 4

.. Killor: Lansstyrelsens geadatabas,
Trafikverket, Naturvardsverket,

- Svenska Kraftnat

1 e e A

Kuva 13. Suunnitellun toiminnan sisalla ja valittdmassa ymparistossa olevat nimetyt kansalliset edut. Koko
esitetyn alueen kattavat kansalliset edut on jatetty pois kartasta. Liilkkuvan ulkoilun ja erittdin kehittyneen
rannikon kansalliset edut seka Landvetterin lentokentan MSA-alueet eivat siksi ndy kartalla.
Energiantuotantoon ja -jakeluun liittyvat kansalliset edut on luokiteltu, eika ndiden alueiden laajuutta siksi
nay kartalla.

Transmissionsnat - Siirtoverkko

Jarnvag - befintlig - Rautatie - olemassa oleva

Vag - befintligTie - olemassa oleva

Kommunikationer - befintlig hamn - Liikenne - olemassa oleva satama

Yrkesfiske - hamnar - Ammattikalastus - satamat

Natura 2000 - Art- och habitatdirektivet - Natura 2000 - luontodirektiivi (luontotyyppi- ja lajidirektiivi)
Natura 2000 - Fageldirektivet - Natura 2000 -lintudirektiivi

Friluftsliv - Virkistyskaytto

Naturvérd - Luonnonsuojelu

Yrkesfiske - hav - Ammattikalastus - merialue

Sjotrafikstrak [ farled (inom Sveriges ekonomiska zon) - Meriliikennevayla [ kulkuvayla (Ruotsin
talousvyohykkeelld)
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Taulukko 2. Yleiskatsaus kansallisiin etuihin suunniteltujen toimien sisélla ja niiden valittdmassa

l&heisyydessa.

Kansallinen etu

Nimi

Etaisyys
suunnitellust
a
toiminnasta

Suojausarvon kuvaus

Energiantuotanto
(Ymparistokaarin 3.
luku)

Ringhals-Varén
niemimaa, Varberg

Paallekkaisyys

Ringhalsin/Varén
niemimaa koostuu maa-
ja vesialueesta, joka
mahdollistaa laajan
energian ja sahkon
tarjonnan, silléa on
strateginen sijainti
energian muuntamisen
kannalta ja suuri merkitys
toimitusvarmuuden
kannalta. Alueen
strateginen sijainti ja
infrastruktuuriin paasy
mahdollistavat myds
tarkean tasapainottavan
ja saatelevan voiman
tuomisen jarjestelmaan.

ulkoilmaelama
(Ymparistokaarin 4.
luku)

rannikkoalue

Energianjakelu Ringhals Paallekkaisyys Yhteyslinjat kansallisen

(Ymparistokaaren 3. edun mukaisilta

luku) energiantuotantoalueilta
siirtoverkkoon.

Aktiivinen Hallandin Paallekkaisyys Alue, jolla on erityisen

korkeat arvot matkailulle
ja aktiivisille
ulkoiluaktiviteeteille.

Erittain hyddynnetty
rannikko
(Ymparistokaarin 4.
luku)

Hallandin
rannikkoalue

Paallekkaisyys

Rannikko- ja saaristoalue,
jolla on suuri suojeluarvo.
Ymparistda hairitsevia
laitoksia voidaan
perustaa paikkoihin,
joissa on jo vastaavaa
toimintaa.

Kaupallinen
kalastus
(Ymparistokaarin 3.
luku)

Etela-Nidingen

Paallekkaisyys

Hummerin ja
sillin/sapporon
kalastusalue.

(Ymparistokaarin 3.
luku)

Viestinté - limailu MSA-alue Paallekkaisyys Lentoesteiden
(Ymparistokaarin 3. Landvetter vaikutusalue.

luku)

Viestinta - Ringhalsin Viereinen Julkinen vesivayla.
Merenkulku/Vaylat sisdankaynti

(Ymparistokaarin 3.

luku)

Viestinté - Satama Ringhalsin satama Viereinen Keskeisen tarkea

satama.
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Kansallinen etu Nimi Etaisyys Suojausarvon kuvaus
suunnitellust
a
toiminnasta
Natura 2000 - Batafjorden Viereinen Alueen tavoitteena on
alueen lintudirektiivi sailyttaa tai palauttaa
SPA suotuisa suojelualue
(Ymparistokaarin 4. lajeille, jotka muodostivat
luku) perustan alueen
suojelemiselle.
Ensisijaisia suojeluarvoja
ovat rannikkoniityt, joilla
on rikas linnusto.
Ensisijaisia lintulajeja ovat
kahlaajat ja tiirat.
Kaupallinen Bua Noin 800 Kalasatama.
kalastus metria
(Ymparistokaarin 3.
luku)
Luonnonsuojelu Klosterfjorden - Noin 800 Erinomaisia esimerkkeja
(Ymparistokaaren 3. | Getterdn metria rannikkomaisemista,
luku) jotka havainnollistavat
erityisen hyvin maiseman
kehitysta. Uhanalaisia tai
vaarantuneita
biotooppeja ja lajeja.
Hyvin rikas kasvi- ja
eladinkunta.
Ruotsin kansallisten | Sahkdnsiirtoverkko Noin 1km Sahkonsiirtoverkon
puolustusvoimien kaikkien linjojen ja
(MSB) siviiliosa asemien maa- ja
(Ymparistokaaren 3. vesialueet .
luku)
Ulkoilmaeldma Onsalalandet- Noin 2,5 km Rikastuttavat
(Ympaéristokaaren 3. | Kungsbackafjorden- kokemuksia luonnon-
luku) Tjoldholm jaftai
kulttuuriympaéristoissa.
Ulkoiluaktiviteetit ja siten
rikastuttavat
kokemuksia. Veteen
liittyvat ulkoiluaktiviteetit
ja siten rikastuttavat
kokemuksia.
Luonnonsuojelu Vendelson saaristo Noin 3,5 km Alue, joka osoittaa

(Ymparistokaarin 3.
luku)

erityisen hyvin seké
luonnon- ettd
kulttuurimaiseman
kehityksen.
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Kansallinen etu

Nimi

Etaisyys
suunnitellust
a
toiminnasta

Suojausarvon kuvaus

Viestint4 - rautatie
(ymparistolain 3.
luku)

Lénsirannikon linja

Noin 4 km

TEN-T-ydinverkko
Rahtiliikenteeseen ja
pitkdn matkan
henkildliikenteeseen
kaytetty rautatie.
Rautatie, joka yhdistaa
kansallisesti kiinnostavia
palveluita.

Tieliikenne
(Ymparistokaarin 3.
luku)

E20 Hallandin
kautta

Noin 6,5 km

TEN-T-ydinverkko
Toiminnallisesti
priorisoitu tieverkko
tavaraliikenteelle ja
pitkdn matkan
henkildliikenteelle.
Suositeltu reitti
vaarallisille aineille .
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6.4. Luonnollinen ymparistd

Suunnitellun toiminta-alueen lahelld ja sen kanssa paallekkdin on useita suojeltuja
luonnonalueita ja luonnonarvoiltaan merkittavia alueita, katso kuva 14 ja taulukko 3.

) N 7 : Wiy
N d ; . Siravallz shand
ﬁ % 4 7 ¥ ' ;‘ oty
. 7 ; 7 A 7 Verwicisdfjorderi i 5

Naturmiljéomrdden

#z Verksamhetsomréde

Riksintresse
Naturvérd
—ITilltrédesférbud
il Natura 2000
Fageldirektivet
Natura 2000 Art- och

habitatdirektivet

7]

Naturreservat . ./ Skale: 1:35 000
Diur-och . e © == Datum: 2026-01-08
-]- oty 3 \\\I) 3
vaxtskyddsomréde
Bakgrundskarta: Lantméteriet
“d Kallor: Lansstyrelsens geodatabas,
o 0.5 1 2 3

[ T Naturvardsverket,

Kuva 14. Suojelun arvoiset luontoalueet suunniteltujen toimintojen sisalla tai valittoméassa laheisyydessa.

Taulukko 3. Yleinen kuvaus suojelluista luontoalueista valittdméassa laheisyydessa tai suunniteltujen
toimintojen alueella.

Alueen suojauksen Nimi Etaisyys Suojausarvon kuvaus
tyyppi suunnitellusta

toiminnasta
Luonnonsuojelualue Biskopshagen Paallekkaisyys Alue on kooltaan noin 83

hehtaaria, ja sen
tavoitteena on sailyttéa
luonnon monimuotoisuus
(putkilokasvio), vastata
ulkoilualueen tarpeisiin
seké hoitaa ja sailyttaa
arvokkaita
luonnonympaéristoja.*

4 Osana suunniteltujen toimien valmisteluja V attenfall on erillisen prosessin kautta jattanyt Hallandin 1aanin

laaninhallitukselle pyynnon peruuttaa osa Biskopshagenin luonnonsuojelualueesta.
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(lintudirektiivi)

Alueen suojauksen Nimi Etdisyys Suojausarvon kuvaus
tyyppi suunnitellusta

toiminnasta
Natura 2000 -alue Batafjorden Viereinen Alue on kooltaan noin 255

hehtaaria, ja sen
tavoitteena on sailyttaa tai
palauttaa suotuisa
suojelutilanne lajille, joka
muodosti perustan alueen
suojelemiselle. Ensisijaisia
suojeluarvoja ovat
rannikkoniityt, joilla on
rikas linnusto. Ensisijaisia
lintulajeja ovat kahlaajat ja
tiirat.

Kansallinen
kiinnostus
luonnonsuojeluun

Klosterfjorden-
Getteron

Noin 800 metria

Alueella on hyvin sailynyt,
monipuolinen ja arvokas
avoin kulttuurimaisema.
Alueella on edustavia
luonnonlaitumia, kuten
rantaniittyja, kanervikoita,
pensasrikkaita erédmaa-
alueita ja avoimia
laidunmaita. Taalla
esiintyy lajirikkaita
kasviyhteis6ja ja yksiloita,
joilla on perinteisesti
suosittuja lajeja.

Luonnonsuojelualue

Vendelsbarna
saaret

Noin 2,5 km

Alueella on arvokkaita
laidunmaisemia ja
geologiaa, jossa on
terassimaisia kallio- ja
rauk-muodostelmia, jotka
ovat muodostuneet
Hallandille ainutlaatuisesta
rapautuneesta
gneissilajikkeesta, seka
merkittavia merellisia
arvoja meriheinaniittyjen
muodossa.

Elain- ja
kasvinsuojelualue

Etela-Ledskar

Noin 2 km

Tiivisteen suoja-alue.

Kansallinen
kiinnostus
luonnonsuojeluun

Vendelsén
saaristo

Noin 3,5 km

Alue, joka osoittaa
erityisen hyvin seké
luonnon- etta
kulttuurimaiseman
kehityksen.

Vuonna 2023 luontokeskus suoritti Vattenfallin puolesta luonnonarvojen
inventoinnin muun muassa suunnitellulla maa-alueella ruotsalaisen standardin (SS
199000:2023) mukaisesti. Inventoinnin tarkoituksena oli tunnistaa, rajata ja
arvioida alueen biotooppeja niiden luonnonarvojen perusteella.
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Tunnistetut luontoarvobiotoopit on luokiteltu neljaan tasoon (luokat 1-4) niiden
suhteellisen merkityksen perusteella luonnon monimuotoisuudelle. Luokittelu
perustuu lajien ja biotooppien arvojen kokonaisarviointiin nykyisen standardin
mukaisesti hyvaksytyn menetelman mukaisesti. Inventointi sisaltdd myés lisdyksia
perusteellisiin lajien inventointeihin ja yleisesti suojeltujen biotooppien
suojelualueiden tunnistamiseen. Katso valmis luonnonarvoinventointi kuvasta 15,
jossa on rajatut luontoarvobiotoopit niihin liittyvine statusluokituksineen.

Naturvardesinventering

722, Verksamhetsomriide
Naturvardesklass
Klass 1 (Hogsta
naturvérde)
Klass 2 (Hogt
naturvirde)
 Klass 3 (Patagligt
naturvarde)

Bitationdan

Skalaz 110 000

3 > ; Datum; 2026-01-05
Klass 4 (Visst G L W WA )
naturvérde) B I

R — : Bakgrundskarta:
: - B = ko 5 - Lantmiteriet
== ‘ e : Kallor: Naturcentrum

Kuva 15. Valmis luonnonarvojen inventointi, johon on rajattu luonnonarvobiotooppeja ja niihin liittyvia
statusluokituksia toiminta-alueella ja sen vieressa. Lahde: Luontokeskus.

Suunnitellun toiminta-alueen sisalla on useita pienempia vesistdja ja kosteikkoja.
Biskopshagenin luonnonsuojelualueen kaakkoisosassa sijaitseva kosteikko on
luokiteltu kosteikkojen luettelossa luokkaan 2, jolla on korkea luonnonarvo.
Varbergin kunnan luonnonsuojeluohjelmassa, jota kaytetdan
yhdyskuntasuunnittelun ja luonnonsuojelutydn perustana, mainitaan
Biskopshagenin luonnonsuojelualueen koillispuolella sijaitseva kosteikkoalue
(Varbergin kunta, 2007) . Kosteikkoalue on péaéallekkainen suunnitellun toiminta-
alueen kanssa.

Luonnonarvojen inventoinnin tulokset integroidaan toiminnan
suunnitteluun ja muodostavat perustan tulevalle ymparistdvaikutusten
arvioinnille.

6.4.1. Suojellut lajit

SLU:n lajitietopankki arvioi eri lajien selviytymisolosuhteita ja laatii sitten viiden
vuoden valein julkaistavan punaisen listan. Punaisen listan lajit luokitellaan
aarimmaisen uhanalaisiksi, adrimmaisen uhanalaisiksi, vaarantuneiksi tai
silmallapidettaviksi. Lajiportaalin hakupalvelun mukaan suunnitellun toiminta-
alueen ymparilla noin neliokilometrin alueella on viimeisten kymmmenen vuoden
aikana Idydetty useita punaisen listan lajeja. Alueelta on |0ydetty myos lajien
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suojeluasetuksessa suojeltuja lajeja, kuten putkilokasveja, sammakkoelaimia,
nisékkaitd, matelijoita, lintuja ja hyonteisia (SLU Species Data Bank, 2025) .

Perusteellisia tutkimuksia tehd&an toiminnan mahdollisten vaikutusten
arvioimiseksi naihin (ja muihin) lajeihin ja sen selvittdmiseksi, edellyttdako toiminta
poikkeusta lajien suojeluasetuksesta. Selvitykset sisallytetdan
hakemusasiakirjoihin.

6.5. Meren luonnollinen ymparistd

Yleinen kuvaus suojelluista luontoalueista valittdmassa laheisyydessa tai
suunniteltujen toimintojen alueella on esitetty kuvassa 14 ja taulukossa 3.

Vandelsbarnan saaristo on merivesialue, joka ulottuu Varén niemimaan
pohjoiskarjestd Olmanan niemimaan karkeen. Varén niemimaan pohjoiskérjen
ympariston vesilld esiintyy monenlaista merielidstoéa. Varén niemimaan
pohjoispuolella, noin 2,5 kilometrin etaisyydella suunnitellusta toiminta-alueesta,
sijaitsee Vendelsbdarnan luonnonsuojelualue. Vendelsdarnan ulkopuolisilla vesilla
on erityyppisid meriympaéristdja, kuten meriheinaniittyja, paljaita savi- ja
hiekkapohjia seké levapeitteisia kallioita, jotka kaikki ovat kotina erilaisille
merilajeille.

Varon niemimaan ymparistdn merialueella esiintyy kaksi hyljelajia: kirjohylje ja
harmaahylje. Noin kaksi kilometriad suunnitellusta toiminta-alueesta luoteeseen
sijaitsee Sodra Ledskarin hylkeidensuojelualue, jossa paasy on kielletty 15.
toukokuuta - 15. heindkuuta valisena aikana. Hylkeidensuojelualue on varattu
kirjohylkeille. Kirjohylje kuuluu Skagerak-Kattegatin populaatioon, joka on SLU:n
lajitietopankin mukaan luokiteltu elinkelpoiseksi (LC), ja populaation suojelutilanne
on talla hetkella suotuisa.

Harmaahylkeella ei ole pysyvaa populaatiota Vardon niemimaan lahella, mutta sita
esiintyy satunnaisesti pienind méaarina. Inventoinneissa havaitut yksilét kuuluvat
todennékoisesti lisdantyvaan populaatioon, jota esiintyy eniten Iltameressa.
Harmaahylje on luokiteltu elinkelpoiseksi (LC) myds SLU:n lajitietopankin mukaan.

Vardén niemimaan ymparistéon merialueella esiintyy todennékoisesti seka Itdmeren
etta Pohjanmeren populaatioiden pydriaisia, silla ndiden vélinen hoitoraja
kesakuukausina kulkee Anholtin pohjoispuolelta Falkenbergin suuntaan. Laji on
suojeltu EU:n laji- ja luontodirektiivin liitteiden 2 ja 4 seka lajien suojeluasetuksen 4
8§:n mukaisesti. Seka Iltdmeren ettd Pohjanmeren populaatiot on luokiteltu
elinkelpoisiksi (LC) SLU:n lajitietopankin mukaan.

Vattenfallin puolesta WSP on tehnyt meribiologisen tutkimuksen
pohjaympaéristdista suunnitellun toiminta-alueen sisa- ja ulkopuolella vuosina 2024
ja 2025. Tutkimuksen alustavat tulokset osoittavat, ettd Varén niemimaan
pohjoisosan rantaviivaa lahimpéanéa oleva pohjaymparistd koostuu paaasiassa
kovasta pohjasta ja hiekan osuus kasvaa etaisyyden kasvaessa maasta. Aaltojen ja
merivirtojen vaikutus merenpohjaan on suuri, koska alue on lahelld maata ja avoin.
Vardén niemimaan ympariston sedimenttitutkimus osoittaa yleisesti ottaen alhaisia
saastepitoisuuksia.

Alustavat tulokset osoittavat péaasiassa elinkelpoisen lajikoostumuksen tai lajin,

jolta puuttuu Ruotsin punaisen kirjan mukainen luokitus. Lajikoostumuksen
voidaan olettaa olevan normaali merialueella, ja lajia esiintyy todennakoisesti
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Kattegatin laajoilla alueilla. Haitallisia vieraslajeja ei havaittu kasvi- tai
epifaunalajeissa.

Pyéridisten ja hummereiden inventointi on kdynnissa ja alustavat tulokset
osoittavat hummerien ja pyoridisten esiintyvan usein. Tulokset kootaan ja
siséllytetdan hakemusasiakirjoihin. Lisdsataman yhteydesséa voidaan suorittaa
taydentavia pohjaympaéristdn inventointeja tai tutkimuksia.

6.6. Kulttuuriymparisto

Varbergin kunnan kulttuuriymparistéohjelma vuodelta 2016 tunnistaa kunnan
tarkeat kulttuuriymparistét. Kulttuuriymparistéohjelma osoittaa, ettd Ringhalsin
alueella on kulttuurihistoriallisia arvoja muun muassa sosiaalisesta, teollisesta ja
arkkitehtuurihistoriallisesta nakdkulmasta. Myos Buan kyla ja Vendelsdarna on
tunnistettu tarkeina kulttuuriympaéristéina.

Suunnitellun toiminnan laheisyydessa ei ole kansallista kulttuuriymparistéon
suojeluun liittyvaa intressia. Lahin, Nidingens Fyrplats, sijaitsee yli kymmenen
kilometrid hankkeesta pohjoiseen.

Suunnitellulla toiminta-alueella on tunnistettu useita muinaisjdanteitd ja muita
kulttuurijaanteitd, mukaan lukien kiviseindmia ja asutusta, joihin hankkeella voi olla
vaikutusta, katso kuva 16. Biskopshagenin luonnonsuojelualueella on myds useita
muinaisjdanteitd ja muita kulttuurijganteita (Riksantikvarieambetet, 2025) .
Muinaisjaannokset ovat ennen vuotta 1850 tapahtuneen hylatyn inmistoiminnan
jalkia. Kaikki muinaisjaannokset, myds ne, joita ei tunneta, ovat
kulttuuriympaéristdlain suojaamia. Muut kulttuuri- ja historialliset jadnndkset ovat
vuoden 1850 aikana ja sen jalkeen tapahtuneen inmistoiminnan jalkia. Muilla
kulttuuri- ja historiallisilla jadnnoksilla ei ole samaa suojelua kuin
muinaisjaannoksilla, mutta niitd on suojeltava huolellisesti.

Suunnitellun toiminnan alueella on suoritettu arkeologinen inventointi (vaihe 1).
Inventointi tehtiin vuonna 2014, ja 1daninhallitus on arvioinut tiedot riittaviksi, minka
vuoksi uutta inventointia ei tarvittu. Myds arkeologisia tutkimuksia (vaihe 2) on
tehty osissa aluetta, ja lisda on tulossa.

Suunnitellulla jadhdytysveden ottopaikalla ja satamassa seka mahdollisilla uusilla

jaahdytysveden paastdpaikolla on myos tehty vapaaehtoisia meriarkeologisia
tutkimuksia, joita parhaillaan kootaan. Nama siséllytetaan hakemusasiakirjoihin.
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Skala: 1:15 000
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Bakgrundskarta: Lantmteriet
Kallar: Riksantikvaricdmbetct,
Varbergs kemmun

Kuva 16. Tunnistetut kulttuuriarvot suunnitellun toiminnan siséalla ja valittdméassa ympaéaristossa.

Kulturmiljo - Kulttuuriymparisto

Verksamhetsomrade - Toiminta-alue

Kulturmiljoprogram Varbergs kommun - Varbergin kunnan kulttuuriympéristdohjelma
Fornldmning - Muinaisjgédnnosingen

Ingen antikvarisk bedémning - Ei antikvaarista arviota

Majlig fornlamning - Mahdollinen muinaisjaannos

Ovrig kulturhistorisk l&mning - Muu kulttuurihistoriallinen jaannés

6.7. Ulkoilmaelama

Pohjois-Hallandin rannikkoalue on virkistysaluetta seka asukkaille ettd matkailijoille.
Siella on hyvat mahdollisuudet uimiseen, kalastukseen, ulkoiluun ja
luontoelamyksiin. Koko toiminta-alue kuuluu aktiivisen ulkoilun kansalliseen etuun.
Kansallinen etu ulottuu etelassa Skanen rajalta Géteborgiin pohjoisessa.

Suunniteltu toiminta-alue on myds péaallekkainen Biskopshagenin
luonnonsuojelualueen kanssa, jonka tavoitteena on muun muassa: virkistys- ja
ulkoiluaktiviteetteja. Merkittyja polkuja ei ole, mutta alueella on suhteellisen helppo
vaeltaa. Suojelualueen kulttuurimaisema ja kulttuuri- ja muinaisjaanndkset ovat
tarkeita ulkoilupaikkoja.

Ymparoivalla alueella on myos Videbergshamn, jossa on uimapaikka ja
kalastusmahdollisuudet.

6.8. Maisema ja valo

Suunnitellut toiminnot kayttavat aiemmin osittain rakentamattomia maa-alueita.
Suunniteltujen toimintojen alue koostuu avoimesta maasta, jonka pohjoisosassa
on vuoria ja eteldosassa avoimempaa maatalousmaisemaa, jossa on asutusta.
Maisemassa on myos lehtipuu- ja mantymetsaalueita, usein vuoristoisessa
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maastossa. Korkeus merenpinnasta vaihtelee suuresti alueen sisalla.
Maatalousmaan alueet sijaitsevat noin 2-20 metrin korkeudella merenpinnasta,
kun taas vuorenhuiput kohoavat paikoin 30 metrin korkeuteen merenpinnasta.

Suunnitellun toiminta-alueen lansipuolella sijaitsee Biskopshagensin
luonnonsuojelualue. Luonnonsuojelualueella on eteldosassa luonnonlaitumia ja
pohjoisosassa kuivempia ja ravinteiden puutteesta karsivia kallioalueita
(kanervamaisemia). Painanteissa on kosteikkoja ja rannikon lahella olevilla alueilla
parekenttia, erodoituneen gneissin kalliopaljastumia ja erilaisia pienempié vedella
taytettyja painanteita, niin sanottuja kalliolammikoita.

itdpuolella on sijainnut Ringhalsin ydinvoimala 1970-luvulta Iahtien. Voimalaitosalue
on kooltaan noin 100 hehtaaria, ja siella on erikorkuisia rakennuksia. Voimalaitos ja
siihen liittyva satama on valaistu iltaisin ja y6lla turvallisuussyista.

6.9. Geologia ja maaperaolosuhteet

Suunnitellun toiminta-alueen sisélla ja Iahella oleva kalliopera koostuu paaasiassa
gneissist4, joiden koostumus on vallitsevasti graniittinen tai granodioriittinen. Kiven
laatu luokitellaan yleisesti ottaen hyvaksi (COWI, 2015) . Alueen maaperan syvyys
vaihtelee 0-15 metrin valill3, ja syvimmat maaperan syvyydet ovat alueen
etelaosassa. Maaperatyypit koostuvat seké savi- ettd orgaanisista maista ja hiekka-
ja moreenikitkamaista.

Suunniteltu toiminta-alue ei sijaitse millaan maanvyorymien, kivivydrymien tai
eroosion riskialueella Ruotsin geoteknisen instituutin kartoituspalvelun (SGI, 2025)
mukaan . Ruotsin geologinen tutkimuskeskus on osoittanut useita pienia
maanvyorymien varoitusalueita tietyilld rannikkoalueilla suunnitellun toiminta-
alueen valittdmassa laheisyydessa. karttapalvelu (SGU, 2025a) . Pienempi téllainen
alue sijaitsee myos rannikolla suunnitellun toiminta-alueen pohjoisosassa. Nama
ovat alueita, joilla savi- ja silttimaassa voi olla edellytyksid maanvyorymille.
Maaperan vakautta tutkitaan tarkemmin hakemusasiakirjojen valmistelun
yhteydessa ja siihen liittyvia riskeja hallitaan laitoksen rakentamisen aikana.

Historialliset valokuvat osoittavat, ettd suunniteltu toiminta-alue on ollut péaasiassa
maatalouskayttdistd. Maakuntahallituksen EBH-kartta (2025) epaillyista ja
vahvistetuista saastuneista alueista osoittaa, ettd suunnitellun toiminta-alueen
yhteydessa on kaksi riskiluokkaan 3 (kohtalainen riski) luokiteltua aluetta, katso
kuva 17. Naita alueita kutsutaan nimella "Teollisuuskaatopaikat” ja "Satamat -
huvivenesatamat, veneiden pysakointialueet”. Lisaksi on tutkimaton alue nimelta
"Jatevedenpuhdistamo”.

WSP on tehnyt Vattenfallin puolesta saastuneeseen maaperéaan liittyvia
tutkimuksia. Tutkimukset osoittavat, etta analysoitujen maaperénaytteiden
lyijypitoisuudet ovat yleensa nykyisten vihemman herkdn maankayton (MKM)
ohjearvojen alapuolella, lukuun ottamatta yhta pintanaytetta, jossa lyijysaasteen
pitoisuudet olivat hieman nykyisen ohjearvon ylépuolella.
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Kuva 17. Kartta mahdollisesti saastuneista alueista.

Potentiellt fororenade omraden - Mahdollisesti pilaantuneet alueet
Verksamhetsomrade - Toiminta-alue
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6.10. Pintavesi

Varon niemimaan pohjoiskarki rajoittuu kahteen pintavesialueeseen,
rannikkovesiin: Vandelson saaristoon (SE571720-120640) ja Pohjois-Keski-Suomen
alueeseen. Hallandin rannikkovedet (SE570000-120701). Molemmat vesistot on
luokiteltu kohtalaiseksi ekologisessa tilassa, eivatka ne saavuta hyvaa kemiallista
tilaa. Hyvan kemiallisen tilan laatuvaatimuksen saavuttamisen mahdollisuus
molemmissa vesistoissa on katettu poikkeuksilla, joissa on bromatuille
difenyylieettereille seké elohopealle ja elohopeayhdisteille lievemmat vaatimukset,
koska naiden aineiden pitoisuuksien vahentamisté hyvan tilan edellyttamalle
tasolle pidetdan mahdottomana. Tributyylitinan osalta on olemassa méaéaraaika
hyvén tilan saavuttamiselle vuoteen 2027 mennessa, koska hyvan tilan

saavuttamista aikaisemmin pidetaan teknisesti mahdottomana (JOTKIN ei viela
tiedetd) .

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin tarkistuksen yhteydessa vesistojen jako
muuttuu. Pohjois-Keski-Hallandin rannikkovesien pintavesistbalueen
maantieteellinen jakauma muuttuu, kun Batafjordenista tulee alustavan jaon
mukainen erillinen pintavesistd. Batafjordeniin laskee my&s pintavesistd Stora Aven
(SE635268-127900), jonka ekologinen tila on luokiteltu kohtalaiseksi eika se
saavuta hyvaa kemiallista tilaa. Vaikutukset nykyisten ja alustavien vesistdjen
tilaluokituksen kannalta olennaisiin laatutekijoihin raportoidaan
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Kuva 18 esittaa lahialueen toiminnallisen alueen
paatetyt vesistot.
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Kuva 18. Paatetyt vesistot toiminta-alueella ja ympardivalla alueella.

Verksamhetsomrade - Toiminta-alue
Kust - beslutad - Rannikko - vahvistettu

Ringhalsin alueelta otetuista ymparistonaytteistéd mitatut aktiivisuustasot ovat
erittdin matalia tai havaitsemisrajojen alapuolella (Ringhals AB, 2024) . Naytteet,
joissa naita nuklideja on havaittu, kerattiin kahdelta naytteenottoasemalta, jotka
ovat lahimpana Ringhalsin paastopistetta veteen. Nykyisten sateilytasojen, mukaan
lukien tunnetut radioaktiivisten aineiden paastét ymparoivélla alueella, radiologisen
kartoituksen jatkokooste raportoidaan Ringhals AB:n mittausten ja muiden
asiaankuuluvien tutkimusten, esimerkiksi Lundin yliopiston, mittausten kokoelman
muodossa .

6.11. Pohjavesi

Suunnitellulla toiminta-alueella ei ole nimettya pohjavesialuetta. Lahin
pohjavesialue ( 230800014) sijaitsee Veddigen vieressa, hieman yli yksitoista
kilometria toiminta-alueesta itaan.

SGU:n kartoituspalvelun mukaan lahin raportoitu kaivo/yksittdinen vesilahde on
Skallékrassa, noin kilometrin paassa suunnitellusta toiminta-alueesta (SGU,
2025b).

6.12. Imanvastaanotin

Hallandin l1aani on yksi Ruotsin haavoittuvimmista alueista rikki- ja typpilaskeuman
suhteen, jonka aiheuttavat paaasiassa ulkomaiset paastolahteet. Hallandin [danissa
on tehty kuukausittaisia mittauksia typpidioksidin, ammoniakin ja rikkidioksidin
pitoisuuksista ilmassa Krondroppsnatetin puitteissa vuodesta 2001 lahtien
mittausasemalla, joka sijaitsee noin kahdeksankymmenen kilometrin paassa
suunnitellusta toiminta-alueesta. Mittaustulokset osoittavat, etta typpidioksidien
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pitoisuudet iimassa mittausasemalla ovat laskeneet samaan tahtiin kuin seka
Ruotsin ettd koko EU:n typpioksidipaastot. Rikkidioksidipitoisuudet samalla
mittausasemalla ovat laskeneet véhemman kuin Ruotsin ja EU:n raportoidut
paastot (IVL, 2024) .

Keski-Varbergissa tehtiin ilmanlaadun mittauksia vuonna 2023. Mittaukset
osoittivat, etta hiukkasten ja typen oksidien pitoisuudet alittivat sovellettavat
ilmanlaatustandardit (Ensucon, 2024) .

Ringhalsin viimeisimman vuosittaisen ympéaristdn seurantaraportin mukaan
Ringhalsin alueelta otetuista ympaéristonaytteistad mitatut aktiivisuustasot ovat
erittdin matalia tai havaitsemisrajojen alapuolella (Ringhals AB, 2024) . Naytteet,
joissa naita nuklideja on havaittu, kerattiin kahdelta naytteenottoasemalta, jotka
olivat 1ahimpéana Ringhalsin iimapaastépistetta. Nykyisten séateilytasojen, mukaan
lukien tunnetut radioaktiivisten aineiden paastét ymparoivalla alueella, radiologisen
kartoituksen jatkokooste raportoidaan Ringhals AB:n mittausten ja muiden
asiaankuuluvien tutkimusten, esimerkiksi Lundin yliopiston, mittausten kokoelman
muodossa.

7. Odotetut ymparistovaikutukset

Ymparistolain 6. luvussa todetaan, etta ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan
ymparistolle tai ihmisten terveydelle lyhyella, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla
aiheutuvia suoria tai epasuoria vaikutuksia, jotka ovat myonteisia tai kielteisia,
tilapaisia tai pysyvia, kumulatiivisia tai ei-kumulatiivisia. Ympéristévaikutukset eivéat
ole maantieteellisesti rajattuja, vaan niité voi esiintya seké lahialueella ettd kaukana,
Ruotsin rajojen siséa- ja ulkopuolella.

Seuraavassa osiossa esitetaan suunnitellun toiminnan rakentamisesta ja kaytosta
aiheutuvat alustavat ymparistévaikutukset. Kuvaukset perustuvat kahteen
tarkasteltavaan vaihtoehtoon, ja alustavat ympaéristévaikutukset kuvataan sen
vaihtoehdon osalta, joka aiheuttaa suurimman tilantarpeen tai suurimman
ymparistovaikutuksen.

7.1. Maankaytto

7.1.1. Rakenteilla

Suunniteltu toiminta vaatii rakentamisen aikana suuremman maa-alueen kuin
laitoksen toiminnan vaatima maa-alue. Liséksi rakennusvaiheen aikana voidaan
hyodyntéa toiminta-alueen ulkopuolella olevia valiaikaisia varastointi- ja
kokoonpanopaikkoja. Néama voivat sijaita valittdmassa laheisyydessa tai
naapurikunnissa. Suurin osa valiaikaisista varastointi- ja kokoonpanopaikoista
ennallistetaan rakennusvaiheen jalkeen.

Kaikkien maanrakennustéiden aikana noudatetaan erityisia varotoimia, jos
kohdataan saastuneita materiaaleja. Saastuneet materiaalit kasitellaan
asianmukaisesti yhteistydssa sdantelyviranomaisen kanssa ymparistolain
mukaisesti.
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7.1.2. Kayton aikana

60 vuoden kayttoiadlle . Maata ei voida kayttda muihin tarkoituksiin tana aikana eika
sitéd seuraavan kaytostépoiston aikana.

7.2. Maisema ja valo

7.2.1. Rakenteilla

Rakentamisen aikana suunnitellut toimet sisaltdvat maiseman asteittaista
muuttamista maanrakennuksen avulla. Ty6t tapahtuvat maisemassa, johon talla
hetkelld vaikuttavat Ringhalsin ydinvoimalan suuret ja korkeat rakennukset seka
voimalinjat.

Koska tydmaa on valaistu iltaisin ja disin, valosta voi aiheutua hairigita.

Jos paatetadan perustaa taydentava satama, se vaikuttaa myds toiminta-alueen
pohjoisosan maisemaan.

7.2.2. Kayton aikana

Toiminnan aikana toiminnallista aluetta, mukaan lukien satama-aluetta ja laivoja,
valaistaan turvallisuussyista. Tama voi vaikuttaa maisemaan valosaasteen kautta.
Valaistuksen suunnittelua ja laajuutta tutkitaan ja mukautetaan mahdollisimman
pitkéalle, jotta vaikutukset ihmisiin ja ympéaristédn voidaan minimoida.

Laitokset koostuvat osittain kallioon louhituista reaktoreista ja osittain
maanpaallisista laitoksista. Valmiin laitoksen visuaalinen vaikutus maisemaan
rilppuu jossain méaarin toimittajien suunnittelusta. Laitoksen enimmaiskorkeus voi
olla samaa luokkaa kuin Ringhalsin ydinvoimalan olemassa olevat
laitokset/rakennukset.

TyOssa tuotetaan maisemakuva-analyysi ja valosaasteanalyysi.

7.3. Luonnollinen ymparistd

7.3.1. Rakenteilla

Suunnitellun toiminnan toteuttamisessa kdytetaan maata, mukaan lukien osia
Biskopshagenin luonnonsuojelualueesta 5. Kaytto tarkoittaa, etta maa-alueisiin
kohdistuu fyysisia vaikutuksia ja nykyinen maankaytto lakkaa. Alueella on
inventoinneissa tunnistettu useita luonnonarvoiltaan merkittavia biotooppeja.
Toiminta kayttaa maa-alueita, mika johtaa luonnonarvojen menetykseen.
Biotooppien vaikutusten laajuutta seka toiminnan kokonaisvaikutuksia
luonnonymparistolle tutkitaan parhaillaan, ja niista raportoidaan tulevassa
ympéristévaikutusten arviointiselostuksessa.

Muussa tapauksessa on arvioitu, ettd rakennusvaiheen aikana voi esiintya hairiéita
esimerkiksi melun, polyn, tarinén ja valon muodossa. Jos toiminnan arvioidaan

5Osana suunniteltujen toimien valmisteluja Vattenfall on erillisen prosessin kautta jattanyt Hallandin 1&anin
ldéninhallitukselle pyynndn Biskopshagenin luonnonsuojelualueen osan peruuttamiseksi.
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vaikuttavan merkittavasti laheisen Natura 2000 -alueen Batafjordenin
ymparistoon, tarvitaan lupa ymparistolain luvun 7, pykalan 28 a mukaisesti. Asiaa
tutkitaan tarkemmin, ja jos arvioidaan, ettd merkittdvan vaikutuksen riski on
olemassa, haetaan Natura 2000 -lupaa.

Useita inventointeja, mukaan lukien lintu- ja lepakkoinventoinnit, on tehty, ja
tulokset liitetdan tulevaan hakemukseen.

Tutkittavia vaikuttavia tekijoita ovat:

o elinymparistdjen menetys seka pysyvien ettéa valiaikaisten
maanhankintojen kautta, miké vaikuttaa monien lajien elinymparistoihin,

¢ melu, mukaan lukien liikenteesta peraisin oleva melu, jonka ensisijaisesti
arvioidaan vaikuttavan lintuihin,

e valosaaste, joka vaikuttaa paaasiassa lepakoihin ja lintuihin,

e pohjaveden aleneminen, joka vaikuttaa pohjavedesta riippuvaisiin
luonnonympaéristéihin

e liikenne, miké voi johtaa lisdédntyneeseen kuolleisuuteen, jos levidmisreitit
ylittyvat liikenteen mukana, sekd mahdolliseen hairiéén linnuille.

7.3.2. Kdyton aikana

Suunnitellun toiminnan toiminta aiheuttaa muun muassa valoa, melua ja likennetta
tiella 847 Natura 2000 -alueen lapi. Selvitetaan, voivatko nama kuljetukset,
valosaaste ja toiminnan aiheuttama melu vaikuttaa merkittavasti Batafjordenin
Natura 2000 -alueen ymparistddn ja miten toiminta vaikuttaa Biskopshagenin
luonnonsuojelualueeseen seka toiminta-alueella ja sen lahialueilla suojeltuihin
lajeihin.

Kohdassa 7.3.1 maaritellyt varastot ja vaikutustekijat ovat merkityksellisia myos
liiketoiminnan aikana.

7.4. Kulttuuriymparisto

7.4.1. Rakenteilla

Alueella on tunnettuja muinaisjgédnndksia ja muita kulttuurihistoriallisia jaanteita,
joihin rakentaminen voi vaikuttaa. Suunniteltua merenpohjaa tutkitaan
meriarkeologisella tutkimuksella. Muinaismuistomerkkien olemassaoloa ja niihin
kohdistuvia vaikutuksia tutkitaan lisaa.

Jos rakentaminen voi aiheuttaa vaaraa jaanteille, haetaan kulttuuriymparistdlain
mukaista lupaa. Jos kaivausten aikana I6ydetaan lisda muinaisjaannoksia, ne
kasitellaan kulttuuriymparistolain sdannésten mukaisesti.

Yleis6n odotetaan péasevan Biskopshagenin luonnonsuojelualueelle ja sen

alueelle suurimman osan rakennusvaiheesta. Rakennusvaiheen aikana paasya
voidaan tilapéisesti ja lyhyeksi ajaksi rajoittaa tiettyjen téiden suorittamiseksi.
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Néaiden rajoitusten ei kuitenkaan odoteta vaikuttavan merkittavasti
kulttuuriympéristén saavutettavuuteen.

7.4.2. Kayton aikana

Ydinvoimalan rakentamisen jalkeen ei odoteta olevan en&é vaikutusta
kulttuuriymparistéon.

Vattenfallin tarkoituksena on, ettd yleisén péasy Varon niemimaan kayttadmattomiin
osiin ja sen kulttuuriymparistoon ei esteta toiminnan aikana. Kulttuuriympariston
kokeminen ja luonnon ja kulttuuriympaériston valiset yhteydet voivat kuitenkin
heikentya, koska osa Biskopshagenin luonnonsuojelualueesta on hankkeen
kaytossa.

Varbergin kunnan kulttuuriymparistéohjelmassa tunnistettujen
kulttuurihistoriallisten arvojen konteksti muun muassa sosiaalisesta, teollisesta ja
arkkitehtuurihistoriallisesta nakdkulmasta voi muuttua, kun alueelle rakennetaan
modernia teknologiaa.

7.5. Ulkoilmaelama

7.5.1. Rakenteilla

Yleison odotetaan paasevan Biskopshagenin luonnonsuojelualueelle
ulkoiluaktiviteetteihin suurimman osan rakennusvaiheesta. Rakennustodiden aikana
paasyé saatetaan kuitenkin joutua rajoittamaan tilapaisesti ja lyhyeksi ajaksi
tiettyjen tyovaiheiden suorittamiseksi. Kaytettévissa oleva alue pienenee ja
ulkoilukokemus muuttuu esimerkiksi melun, liikenteen ja valaistuksen vuoksi. Niilla
luonnonsuojelualueen osilla, joita on kaytettdva toimintaan, ulkoiluaktiviteettien
harrastaminen ei ole mahdollista.

7.5.2. Kayton aikana

Toiminnan aikana ja kaytostapoiston aikana toiminta-alueen maa-alue ei ole yleison
kaytettavissa ulkoiluun ja vapaa-ajan viettoon. Vattenfall arvioi, etta yleison paasy
Biskopshagenin luonnonsuojelualueen kayttamattémiin osiin ei esty laitoksen
toimintavaiheen aikana, ja mahdollisuus ulkoiluun nailla alueilla sailyy.

7.6. Raaka-aineet

7.6.1. Rakenteilla

Resurssien kaytté rakentamisen aikana perustuu kiertotalouden periaatteisiin,
joiden tavoitteena on vahentaa resurssien kayttda ja hydodyntaa resursseja
kestavalla tavalla. Ensisijaisten raaka-aineiden ja resurssien kaytté minimoidaan ja
mahdollisuuksien mukaan sita tdydennetaan uudelleenkaytetyilld tai kierratetyilla
resursseilla.

Laitoksen rakentamisen aikana tarvitaan suuria méaaria rakennusmateriaaleja.

Uuden ydinvoimalaitoksen ja siihen liittyvien rakennusten ja laitosten
rakentamiseen tarvitaan arviolta noin 1 000 OO0 m3 betonia. Lisdksi kaytetaan
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raaka-aineita, kuten terasta, kiviainesta/soraa ja tiettyja metalleja, kuten kuparia ja
alumiinia -

Jos satama rakennetaan, sen suunnittelu maaras, kuinka paljon materiaalia sen
rakentamiseen tarvitaan. Rakentamiseen voidaan arvioida tarvittavan jopa 800
000 m3 ewretta_ Jos aallonmurtaja ja laituri rakennetaan paalutus- ja ponttiseinilla,
tarvitaan huomattavasti vahemman louhetta. Péaasiassa kaytetaan louhetta
toiminnallisella alueella syntyvista massoista. Louheen liséksi tarvitaan paaasiassa
terasta, raudoitusta, betonia, asfalttia ja kitkamateriaaleja, kuten kantavia kerroksia.

7.6.2. Kayton aikana

Reaktoreissa kaytetaan polttoaineena uraanidioksidia. Ydinpolttoaine kuljetetaan
laitokseen ja vaihdetaan sdanndllisin valiajoin tapahtuvien alasajojen aikana, katso
myos kohta 3.6. Polttoaineenkulutuksen arvioidaan olevan enintaan 40 tonnia
uraanidioksidia vuodessa koko toiminnan aikana.

7.7. Kemialliset tuotteet

7.7.1. Rakenteilla

Rakentamisen aikana kaytetdan useita kemikaaleja. Puhtaiden
rakennusmateriaalien lisdksi kaytetaan rajahteitd, maaleja, hitsauskaasuja,
polttoaineita ja huoltokemikaaleja.

Kemikaalien varastointia, kasittelya ja kemikaalijaamien havittdmista koskevat
rutiinit kehitetaan ja niitd noudatetaan rakennus- ja kayttovaiheissa.

7.7.2. Kayton aikana

Laitoksen kaytto ja kunnossapito edellyttavat useita erilaisia kemikaaleja, mutta
mita tuotteita ne sisaltavat, ei ole viela tutkittu yksityiskohtaisesti.
Kayttokemikaalien osalta ndma riippuvat osittain reaktoriteknologian ja toimittajan
valinnasta. Esimerkkeja laitoksella eniten kaytettavista kayttokemikaaleista ja
tuotteiden kayttdalueista on esitetty taulukossa 4 .

Taulukko 4. Raportointi kemiallisista tuotteista, joiden arvioidaan kuluvan suurimmissa maarin laitoksella.
Kulutus voi muuttua lopullisen reaktoriteknologian/toimittajan mukaan.

Vuosittainen

Kemiallinen tuote Soveltamisala
kulutus

Typpikaasu (100 %) 2 000 tonnia Inertointi, paineistus, vuototestaus

Vetykemia prosessivedessa,
Vetykaasu (100 %) 15 tonnia Y p

hapen pelkistys
Hydratsiini 5% 200 tonnia Hapen vahentédminen
Ammoniumhydroksidi 30 % | 500 tonnia pH-saato

. a0 .
Natriumhypokloriitti '14 % 2500 tonnia ja&hdytysvesikanavien

likaantuminen

Natriumhypokloriitti 100 % 4000 ™

TPitoisuus ja kulutusmaéara riippuvat siité, valmistetaanko natriumhypokloriittia itse vai
ostetaanko se ulkopuolelta.
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Lisaksi lisataan kayttékemikaaleja, kuten boorihappoa, typpihappoa, rikkihappoa,
natriumhydroksidia jne. Kemikaaleja kdytetdan muun muassa taysin suolattoman
prosessiveden tuotantoon, korroosion estédmiseen ja elektrolyysilaitteiden
puhdistukseen. Liséksi lisataan huoltokemikaaleja, kuten erilaisia voiteludljyja,
rasvoja, liuottimia, puhdistusaineita ja vastaavia. Lisdksi suoritetaan ajoneuvojen
huoltoa ja polttoaineen kasittelya kuljetus- ja varavoimayksikoille.

Kaikessa kemikaalien kasittelyssa noudatetaan sovellettavia lakiséateisia
vaatimuksia, ja kaikki nestemaiset kemikaalit varastoidaan turvallisesti
pengerrysten tai vastaavien avulla. Tuotantotiloissa on betonilattiat ja lattiakourut,
joihin mahdolliset roiskeet voidaan kerata.

Kaikki purku ja lastaus tapahtuu paallystetyilla pinnoilla, ja ulkona sijaitsevien
hulevesivieméreiden peittamiseksi on saatavilla peitteitd. Suuremmat méaarat
nestemaisia kemikaalituotteita varastoidaan sailidihin, ja ne puretaan ja lastataan
séilidautolla, joka on kytketty sailididen vieressa oleviin Kkiinteisiin putkistoihin
ulkona. Vuotojen kasittelya varten on saatavilla keraysmateriaaleja.

Kemialliset tuotteet korvataan ymparistolle ja terveydelle vahemman haitallisilla
kemikaaleilla aina kun se on mahdollista.

7.8. Energiankulutus

7.8.1. Rakenteilla

Rakennusvaiheessa sahkda kaytetadn rakentamiseen, mukaan lukien nosturit,
valaistus, porat, murskaimet ja muut tyékalut. Myds betonin tuotanto tarvitsee
sédhkda esimerkiksi sekoittimien, pumppujen, kuljetinhihnojen ja [GBmmityksen
kayttdmiseen. Rakennusvaiheen ensimmaisené toimenpiteené alueelle tuodaan
rakennusvoimaa. Sahkoa kaytetdan myos véliaikaisilla alueilla, joita kdytetdan
esimerkiksi tydpajoissa, toimistoissa ja vastaavissa toiminnoissa. Kaytettava sdhkd
tulee paikallisesta jakeluverkosta Varon niemimaalla. Ydinreaktoreiden
rakennusvaiheen sédhkontarpeeksi arvioidaan noin 26 MW. Lisaksi on otettava
huomioon sataman mahdollisen rakentamisen vaatima sahkdnkulutus.

Tybajoneuvojen polttoaineita, paaasiassa dieselid, on saatavilla. Ydinreaktoreiden
rakennusvaiheen aikana ajoneuvojen vuosittaisen polttoaineenkulutuksen
arvioidaan olevan noin 4 OO0 tonnia. Liséksi polttoainetta tarvitaan
satamarakentamiseen. Sahkoisen liikenteen ja kestdvampien polttoaineiden
kayttomahdollisuuksia kasvihuonekaasupéaastdjen minimoimiseksi selvitetaan.

7.8.2. Kdyton aikana

Laitoksen kaytto vaatii sahkdenergiaa, joka otetaan paaasiassa laitoksen omasta
tuotannosta. Toiseksi, kun laitos suljetaan, laitokselle sydtetaan sahkoa ulkoisen
verkon kautta. Kolmanneksi, jos ulkoista verkkoa ei ole saatavilla, sahkonsyo6tto
hoidetaan dieselilla ja/tai biopolttoaineilla ja akuilla toimivien varavoimalaitosten
kautta. Varavoimalaitoksia voidaan tarvita my6s esimerkiksi palvelinsalille. Noin 1
500 MWe:n tehoisten reaktoreiden kayttéenergiaksi arvioidaan enintdan noin 190
MW.

Sisédisessa ja ulkoisessa liikenteessa kaytetaan dieselia, polttodljya tai sahkoa.
Sahkoisen liikenteen ja kestavampien polttoaineiden kayttdmahdollisuuksia
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paastdjen minimoimiseksi selvitetdan. Liséksi otetaan huomioon sataman
toiminnan vaatima s&dhkoénkulutus.

7.9. Vedenkaytto

7.9.1. Rakenteilla

Kunnallista vetta kaytetdan esimerkiksi betonivaluihin, huuhteluun, puhdistukseen
ja vastaaviin téihin. Vaihtoehtoisesti kdytetdan suolatonta merivetta.
Rakennusvajoissa, toimistoissa ja asunnoissa kaytetdan myés kunnallista vettd
saniteettitarkoituksiin.

Vesi otetaan kunnallisesta verkosta véaliaikaisen verkoston kautta, joka
rakennetaan alueen kayton aikana. Vedenjakelu tapahtuu paaasiassa vesipisteiden
kautta, joihin voidaan liittda letkuja. Ydinvoimalaitoksen rakennusvaiheen
keskimaaraiseksi kulutukseksi arvioidaan noin 400 m3 vuorokaudessa. Tietyissa
tyodvaiheissa, kuten betonin valmistuksessa, kulutus voi olla jopa noin 2 500 m3
paivassa. Kaikkien reaktoreiden rakennusvaiheen vedenkulutuksen arvioidaan
olevan yhteensa noin 800 O00 m3 - Sataman rakentamisen vedentarve riippuu
lopullisesta suunnitelmasta ja satamarakenteiden betonitarpeesta.

7.9.2. Kayton aikana

Reaktorien toiminnassa kaytetdan kunnallista vettd prosessiveden toimittamiseen
ja fissioprosessin hidastamiseen. Myos suolatonta merivettd voidaan kayttaa.
Ydinreaktorissa kaytettavan veden on taytettava tiukat puhtausvaatimukset. Siksi
vesi on demineralisoitava ioninvaihdolla tai osmoosikéasittelylla suolojen ja
humusaineiden poistamiseksi ennen kayttéa. Vedenkulutuksen vahentamiseksi
suuri osa prosessivedesta puhdistetaan ja kdytetaan uudelleen kayttévaiheen
aikana. Kunnallista vetta kadytetaan myds pumppujen tayttévetena, tulipalojen
sammutukseen, saniteettivetena, juomavetena ja puhdistukseen. Toiminnan
vedenkulutuksen arvioidaan olevan noin 500 m3 vuorokaudessa. Veden
kokonaiskulutuksen arvioidaan olevan noin 200 OO0 m3 vuodessa.

Ydinlaitoksen jddhdytykseen kaytetddn merivetta. Jadhdytysveden kulutuksen,
joka on merivettd, arvioidaan olevan noin 70 m3 sekunnissa, miké vastaa noin 2
250 000 000 m3 vuodessa. Meriveden arvioitu vuosittainen kayttd perustuu
konservatiiviseen oletukseen jatkuvasta kaytostad ympari vuoden.

7.10. Jatteet

7.10.1. Rakenteilla

Jatteiden kasittely rakentamisen aikana perustuu EU:n jatehierarkiaan ja
kiertotalouden periaatteita, joiden tavoitteena on vahentaa resurssien kayttoa ja
jatetta seké edistad materiaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta kestavalla tavalla.
Alueella syntyvia kaivettuja materiaaleja hydodynnetaan hankkeessa
mahdollisimman pitkalle, katso kohta 3.1. Laaditaan jatehuoltosuunnitelma.

Esimerkkeja rakentamisen aikana syntyvista jatejakeista ovat betoni, asfaltti, puu,

pakkausjate ja eristeet. Jatteet lajitellaan niiden syntypaikalla lajitteluasemilla.
Kerays tapahtuu astioihin ja varastoidaan erilleen toisistaan valtuutetun
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vastaanottajan suorittamaa jatkokasittelya varten. Vaarallinen jate varastoidaan
s&alta suojattuna. Rakennusjatteen kasittelyssa keskitytaan kierratykseen ja
uudelleenkayttd6n seké sovellettavien maaraysten mukaisesti, jotta vaikutukset
ihmisten terveyteen ja ympéristédn voidaan minimoida.

Esimerkkejé arvioiduista ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikana syntyvista
jatemaarista on esitetty taulukossa 5. Taulukossa lisataan lisaa jatetyyppeja ja -

maaria.

Taulukko 5. Arvioidut ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikaiset jatemaéarat (tonnia).

Jatetyyppi Maara (tonnia)
Betoni 120 000
Asfaltti 21000

Hartsi 4 000

Puu 10 000

Liete 300

Sekajate 400

Lasikuitu 100

Ydinvoimalan rakentamisen aikana syntyvan jatteen liséksi jatetta syntyy myos
sataman rakentamisen aikana. Ruoppausta tehdaan. Ruoppausmateriaalin
maaraksi arvioidaan noin 270 000 m3, mutta se voi vaihdella suunnittelun ja
sijainnin mukaan.

Massojen epdpuhtauspitoisuus tutkitaan ja kasittelyd mukautetaan vastaavasti.
Epapuhtauspitoisuudesta riippuen massat voidaan kayttaa uudelleen tai kuljettaa
pois havitettavaksi. Tulevan hakemuksen yhteydessa voi olla myds aiheellista
hakea ymparistolain luvun 15 mukaista poikkeuslupaa jatteenkasittelylle. Tassa
tapauksessa suoritetaan sijaintiselvitys ja pohjaelaimiston tutkimukset. Selvitys
litetdan tulevaan ymparistévaikutusten arviointilausuntoon.

7.10.2. Kayton aikana

Suunnitelluissa toiminnoissa jatehuolto perustuu EU:n jatehierarkiaan ja
kiertotalouden periaatteisiin. Téman mukainen prioriteettijarjestys tarkoittaa, etta
jatteen syntymista on ensin ehkaistava, toiseksi kaytettava uudelleen, kolmanneksi
kierratettava, neljanneksi hyddynnettava energiana ja lopuksi sijoitettava
kaatopaikalle. Toiminnassa ennaltaehkaisevien toimenpiteiden jalkeen syntyva jate
kasitellaan ja luokitellaan vakiintuneiden rutiinien mukaisesti. riippuen materiaalin
tyypista ja radioaktiivisuuden maarasta .

Ydinjatteen kasittelyssa turvallisuus asetetaan etusijalle ja noudatetaan
sovellettavia lakeja ja maarayksia. Kaytdén aikana syntyvan jatteen katsotaan olevan
samanlaista kuin muilla Ruotsin ydinvoimalaitoksilla syntyvan jatteen. Koko
toiminnan aikana syntyvan ydinjatteen arvioitu vuotuinen maara on jopa noin 900
m3 vuodessa.
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Ydinjatteen lisadksi syntyy tavanomaista jatettad. Téma jate voi koostua seka
vaarallisesta etta tavanomaisesta jatteestsa ja sisaltad muun muassa
pakkausmateriaaleja, toimistotarvikkeita, muovia, puuta, romumetallia ja
kotitalousjatteita. Jatteet varastoidaan tarkoitukseen tarkoitetuissa astioissa,
séilidissa tai ympaéristdkaapeissa. Vaarallinen jate varastoidaan sateelta suojattuna
suljetulla, pengerretylla alustalla tai vastaavalla turvajarjestelmalla, joka
mahdollistaa mahdollisten vuotojen kerdamisen. Ulkoiseen kasittelyyn
toimitettavan jatteen kuljetuksesta ja havittamisesta vastaa pateva jateurakoitsija.
Ydinvoimalaitoksen kayton aikana syntyvan tavanomaisen jatteen méaaraksi
arvioidaan noin 60 tonnia vuodessa.

Lisaksi syntyy puhdistusmateriaalijatettd. Jadhdytyskayttdon tarkoitettu merivesi
suodatetaan kaloista, simpukoista, meduusoista ja merilevasta. Erotettua
puhdistusmateriaalia sisaltava vesi poistetaan huuhtelupumpuilla. Vedesséa on
vaihteleva maara puhdistusainetta. Aikoina, jolloin puhdistusméaarat ovat vahaisia,
se palautetaan suoraan mereen. Suurten puhdistusmaarien tapauksessa
puhdistusvesi sen sijaan kuivataan. Tama tehdaan, jotta valtetaan suurten
puhdistusainemé&arien palautuminen jddhdytysveteen, joka sitten johdetaan
takaisin laitokseen. Kuivauksen jalkeen puhdistusainetta voidaan kayttaa
resurssina sen sisallosta riippuen.

Ydinvoimalaitoksen kayton aikana syntyvan jatteen liséksi jatetta syntyy myos
satamatoiminnasta ja satamassa kayvilta aluksilta. Esimerkkeja laivoista
mahdollisesti syntyvista jatteistd ovat konehuoneen jate (liete), kdymalajate ja
elintarvikejate. Satamalla on velvollisuus vastaanottaa jatettd normaalisti
satamassa kayvilta aluksilta, ja télle jatteelle on olemassa vastaanottolaitteet.
Satamassa saatetaan tarvita huoltoruoppausta.

7.11. Melu ja tarina

7.11.1. Rakenteilla

Rakentamisen aikana toiminta-alueen valittdmassa laheisyydessa esiintyy
meluhaittoja. Tyévaiheet rakennusvaiheen alussa aiheuttaa muun muassa térinda
ja korkeampaa melua, erityisesti murskaamisen, kallionporauksen, ponttiseinan
rakentamisen, réjaytyksen ja rgjahteiden kasittelyn aikana. My6s kuljetuksen osuus
kasvaa.

Melututkimus suoritetaan toiminnan aiheuttamien melutasojen arvioimiseksi ja
mahdollisten toimenpiteiden tarpeen selvittdmiseksi, jotta varmistetaan, etta
Ruotsin ympaéristdnsuojeluviraston yleisia ohjeita rakennustydmaiden melusta
noudatetaan. Rakennustydmaalle tulevan ja sielta lahtevan liikenteen melua
arvioidaan liikennemelun ohjearvojen perusteella.

tehtavat tydt, kuten ruoppaus ja laivaliikenne, ainheuttavat vedenalaista melua.
Vaikutusten arvioimiseksi meriymparisté6n tehdaan vedenalainen melututkimus,
katso kohta 7.17.

Rakentamisen aikana tarinédn odotetaan johtuvan paaasiassa rajaytyksista, mutta

sité voi syntyd myds kuljetuksista. Toiminnasta aiheutuvaa tarinaa tutkitaan ja
tulokset esitetaan ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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7.11.2. Kayton aikana

Melulédhteet, kuten liikenne, iimanvaihtojarjestelmat, varoventtiilien testaus,
varavoima ja vastaavat toiminnot, aiheuttavat jonkin verran melua lahialueella.
Melututkimuksessa arvioidaan, miten suunnitellut toiminnot liittyvat Ruotsin
ympéristonsuojeluviraston teollisuusmelua koskevissa ohjeissa ilmoitettuihin raja-
arvoihin ja mahdolliseen suojatoimenpiteiden tarpeeseen.

Perakkaisen rakentamisen ja kdyttdonoton seurauksena rakennustydmaalta ja
kaytosta aiheutuvaa melua esiintyy samanaikaisesti.

Satamatoimintojen aikana melua voi syntya esimerkiksi erilaisten irtomateriaalien,
tavaroiden, massojen ja suurten komponenttien lastaamisesta ja purkamisesta.
Lisaksi laivojen liikkeet, mukaan lukien tyhjékaynti, voivat aiheuttaa melua, samoin
kuin satamassa kaytettavat tydokoneet, trukit ja kuorma-autot.

Kayton aikana tarinda odotetaan esiintyvan paaasiassa kuljetuksen aikana.
Arvioinnin mukaan tariné on kaytén aikana vahaista.

7.12. Kuljetus

7.12.1. Rakenteilla

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee rannikolla, mika tarkoittaa, etté osa
kuljetusvirrasta voidaan hoitaa meritse. Niemen I&helld on myd&s suuria teita, kuten
E6-tie, seka Lansi-Ruotsissa on hyvin kehittynyt teollisuusrautatieinfrastruktuuri.
Kaiken kaikkiaan tdma tarkoittaa, ettd suunnitellun toiminnan liikennestrategia
perustuu kolmeen osaan:

e Laivakuljetus - Suuret ja raskaat komponentit, esivalmisteiset moduulit ja
irtotavarat, jotka ylittdvat maanteiden ja rautateiden mitta- ja
painorajoitukset. Ylimaaraisten massojen kuljettaminen laivalla voi olla
tarpeen.

e Kuorma-autokuljetus - Kevyet ja keskiraskaat kuljetukset, kuten
kulutustavarat ja erikoiskuljetukset, joiden on oltava nopeasti tydmaalla.
Kaivettujen materiaalien poisto.

¢ Rautatiekuljetus - Keskiraskas paikallinen kuljetus tai kuljetus EU:n sisalla.
Materiaali lastataan uudelleen lastauspaikoilla kuorma-autoihin ja ajetaan
tyopaikalle.

Jos lisdsatama rakennetaan, laivakayntien maara voi kasvaa, mika puolestaan
tarkoittaa, ettd maantiekuljetusten méaara vahenee vastaavasti. Seuraavassa
osiossa annetut kuljetusluvut edustavat pahinta mahdollista skenaariota seka
laivakuljetusten ettd maakuljetusten méaéran osalta.

7.12.1.1. Kuorma-auto- ja rautatieliikenne

Ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikana maa- ja kiviainesten,
rakennusmateriaalien ja laitososien kuljetuksia operaatioalueelle ja sieltd pois
suoritetaan. Alueelle ja sen sisalla on olemassa olevia teita, mutta joitakin teita
saatetaan joutua vahvistamaan, jotta maantieliikenne alueelle ja sielta pois
rakentamisen aikana olisi mahdollista.
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Paaasialliset kuljetusreitit ovat tie 848 tai tie 847, teiden 845 ja 850 kautta, seka
liittyma 56 tielle E6, katso kuva 19. Huomiota kiinnitetdan siihen, etta tie 847 kulkee
Natura 2000 -alueen Batafjordenin 1api. Tie EG/E20 on luokiteltu vaarallisten
aineiden kuljetusten ensisijaiseksi reitiksi, eikéd naiden teiden varrella ole
pohjavesialuetta .

N

A

Transportvagar

77 Verksamhetsomrade e e

— Transportvag 3 \\\I)
0 05 1 2 3 Bakgrundskarta: Lantméateriet
wwwww T 1Kilometer

Kallar: Wattenfall
womar

e

Kuva 19. Yleiskatsauskartta mahdollisista kuorma-autoliikenteen kuljetusreiteista.
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Perustusten ja maan valmisteluvaiheen odotetaan sisadltavan intensiivisen kuorma-
autoliikenteen kaivettujen materiaalien ja kiviaineksen kuljetukseen. Nama
Kuljetusten odotetaan tapahtuvan paaasiassa rakennusvaiheen ensimmaisella
puoliskolla. Perustusten ja maanmuokkausvaiheen jélkeen kuljetukset koostuvat
paaasiassa suurista ja painavista komponenteista.

Alustavien arvion mukaan tieliikenteen maara on noin 5 600-13 300 kuorma-auto-
ja linja-automatkaa kuukaudessa, mika vastaa noin 180-440 matkaa
vuorokaudessa, rakennusvaiheen kiireisimman kuukauden aikana. Ylla oleviin
lukuihin sisaltyy henkil&ston linja-autokuljetus tydmaalle ja takaisin.

Rakennusvaiheen aikana henkildoston maara on enimmilldan noin 4 OO0 (vuorojen
vaihdosten aikana tydomaalla olevan henkilostdn maara voi tilapaisesti kasvaa
entisestaan), kun taas keskimaaraisen henkilostomaaran arvioidaan olevan noin 1
500 henkilda. Osa heista on yon yli valittdmassa laheisyydessa. On kuitenkin
todennakadista, ettd monet asuvat valittomassa laheisyydessa, pohjoisessa
Goteborgista etelassa Halmstadiin ja sisdmaassa. Téma tarkoittaa, etta
Lansirannikon linjan ja Borasin linjan kautta kulkevalle liikenteelle on asetettava
etusija, koska tydmaa on ahdas ja pysakointitilaa on rajoitetusti. Lansirannikon
linjan ja Borasin linjan solmukohdista tulevien kuljetusten hoitamiseksi
solmukohdissa voidaan ottaa kayttéon koordinoituja kuljetuksia.
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Vattenfall tekee parhaillaan selvityksia logistiikasta ja kuljetusmuotojen valinnoista,
jotta voidaan minimoida vaikutukset paikallisyhteis66n ja tieverkkoon. Maantie-,
rautatie- ja laivakuljetusten maaran jakautuminen voi siksi muuttua. Kuljetusten
maaran minimoimiseksi logistiikka suunnitellaan korkean tayttdasteen mukaan, ja
seka saapuvat ett lahtevat kuljetukset taytetdan mahdollisuuksien ja
tarkoituksenmukaisuuden mukaan.

7.12.1.2. Laivakuljetus

Suuremmille kuljetuksille on suunniteltu kaytettavaksi Videbergshamnia tai
vaihtoehtoisesti sen toissijaista satamaa. Videbergshamn kuuluu Ringhals AB:n
ymparistoluvan piiriin. Luvassa todetaan, etta satamaa voivat joskus kayttda myods
muut toimijat Ringhalsin hyvaksynnan jalkeen.

Liiketoiminta-alueen sijainti Iahella muita olemassa olevia satamia, kuten Hallandin
tai Goteborgin satamia, mahdollistaa my6s merikuljetukset ndiden satamien kautta,
joilla on luvat muun muassa konttien, irtotavaran, RoRo-rahdin, teras- ja
ohutlevytuotteiden sekd nestemaisen irtotavaran kasittelyyn.

Laivakuljetusten osalta rakennusvaiheen aikana arvioidaan tarvittavan yhteensa
noin 1200 laivakéyntia, mika tarkoittaa keskimaarin jopa 20 laivakdyntia

kuukaudessa.

Lisasatamalle on kaksi mahdollista sisaantuloreittia, jotka on esitetty kuvassa 20 .
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Kuva 20. Mahdollisten alustavien ldhestymistapojen kuvaus satamaan.
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69(97)



VATTENFALL

Sjotrafikstrék /[ farled (inom Sveriges ekonomiska zon) - Meriliikennekaytava [ vayla (Ruotsin
talousvyohykkeelld)

7.12.2. Kayton aikana

Laitokselle kuljetettavien tavaroiden maaraksi arvioidaan noin 2 OO0 kuljetusta
vuodessa. Tama tarkoittaa noin kuutta kuljetusta paivassa. Kaytetyn
ydinpolttoaineen ja ydinjatteen kuljetukset laitokselta voidaan tehda laivalla,
kuorma-autolla tai junalla.

Kayttohenkildston maaréksi arvioidaan noin 600 kokopaivaista tyontekijaa.
Henkildliikenne on toivottavaa siirtdd mahdollisimman pitkalti linja-autoihin, mika
téssé tapauksessa vastaisi noin kahdentoista linja-auton tarvetta. On
todennakoista, ettd myods henkildliikennetta hoidetaan autolla. Ottaen huomioon
jonkin verran kimppakyytej, henkildliikenteen autolla oletetaan olevan noin 300
autoa paivassa.

Paaasiallinen kuljetusreitti on sama kuin rakennusvaiheen aikana.

713. Paastot ilmaan

7.13.1. Rakenteilla

Rakennusvaiheen aikana tyokoneet ja kuljetukset tuottavat iimaan muun muassa
hiilidioksidi-, typen oksidien-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastdja. Sahkoisen liikenteen
ja kestavampien polttoaineiden kayttdomahdollisuuksia paastéjen minimoimiseksi
selvitetaan edelleen.

Pienempia maaria liuottimia vapautuu rakennusmateriaaleista,
rasvanpoistoaineista, maaleista ja muusta.

Rakennustyo6sté johtuva pély voi ajoittain aiheuttaa hairidita 1ahiympéaristossa.
Polyn muodostumista odotetaan ensisijaisesti alkuvaiheen rakennustdiden aikana,
esimerkiksi réjaytyksen ja kivimassojen kéasittelyn aikana. Rakennustydsté johtuva
poly voi vaikuttaa negatiivisesti alueen kasvistoon, mutta se on ensisijaisesti
tydympaéristéongelma. P6lyn muodostumisen vahentdmiseksi voidaan tarvittaessa
toteuttaa useita erilaisia suojatoimenpiteita. Esimerkkeja toimenpiteista ovat
sorateiden ja -alueiden kastelu tai suolaus, varastoalueiden ja ajoneuvojen lavojen
kastelu seka veden kytkeminen murskauskoneiden ja kuljetinhihnojen suuttimiin,
jos sellaisia kaytetaan.

IImapéaastdja syntyy myds laivojen moottoreista laivojen ollessa laiturissa seka
saapuessa ja lahtiessa. Paastot koostuvat paaasiassa typenoksideista, rikin
oksideista, hiilidioksidista ja hiukkasista. Sataman paastoét rippuvat muun muassa
kaytetysta laivan polttoaineesta, laiturikdyntien maarasta ja laituripaikallaoloajasta.
Myés laivan tyyppi ja ika voivat vaikuttaa ilmapéaastoihin.

7.13.2. Kayton aikana

Reaktorien toiminta johtaa vahaisiin radioaktiivisten aineiden paastoihin ilmaan.
lima johdetaan puhdistuslaitoksen l&api, joka ker&é radioaktiiviset hiukkaset ennen
niiden vapauttamista reaktorin savupiipun/poistoreitin kautta. Ndiden paastojen ei
katsota aiheuttavan negatiivisia vaikutuksia lahialueella tai toisessa maassa.
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Suunnitelluista toimista aiheutuvat sateilyvaikutukset ymparistolle, eli
sateilyannokset edustavalle véestdn jasenelle, aktiivisuuspitoisuudet ympéristossa
ja annosnopeudet vertailueldimille, vertailukasveille ja edustaville elidille, lasketaan
ja arvioidaan Ruotsin sateilyturvallisuusviranomaisen vaatimusten mukaisesti ©.
Arvioinneissa otetaan huomioon vaeston ja ympariston kokonaisaltistus kaikista
olemassa olevista ja odotettavissa olevista ydinvoimatoimista, jotka vaikuttavat
samaan maantieteelliseen alueeseen.

lImapaastdja syntyy kuljetuksista toiminta-alueelle, sielta pois ja sielta pois, laivojen
moottoreista niiden ollessa laiturissa ja hatavoimalaitosten toistuvien koekayttdjen
aikana. Paastot koostuvat paaasiassa hiilidioksidista, typen oksideista,
rikkidioksidista ja hiukkasista. Hatavoimalaitosten arvioidut paastot ovat vuosittain
noin 500 tonnia hiilidioksidia ja 10 tonnia typen oksideja.

7.14. imaston vaikutus

7.14.1. Rakenteilla

Suunniteltujen toimintojen rakentaminen vaatii materiaaleja, kuten terasta, betonia
ja muita energiaintensiivisid rakennusmateriaaleja ja -panoksia. Kuljetus ja
rakennuskoneet kuluttavat dieselid ja muita polttoaineita. Logistiikka suunnitellaan
kuljetuksen optimoimiseksi seké kuljetusmuodon etté tyhjien kuljetusten osalta.

liImastovaikutusten minimoimiseksi rakentamisen aikana hanke keskittyy
resurssien sdastdmiseen. Pienemman ilmastojalanjéljien omaavien resurssien,
kuten kierratysmateriaalien, seka sahkdisen liikenteen ja kestdvampien
polttoaineiden kayttda tutkitaan ja toteutetaan mahdollisuuksien mukaan.

7.14.2. Kayton aikana

Ydinvoimalaitoksen sahkdntuotanto on fossiilivapaata. Elinkaaren nakékulmasta
ydinvoimalaitoksen ilmastovaikutukset ovat alhaiset ja hiilidioksidipaastét ovat 5,71
grammaa kilowattituntia kohden, mika on alhaisempi kuin seké tuuli- etta
vesivoiman vastaava luku (Vattenfall, 2025; 2005) . Suurin osa
kasvihuonekaasupaastoista liittyy seka ydinpolttoaineen etta sahkéenergian
jakeluinfrastruktuurin materiaalien tuotantoon (Vattenfall, 2016).
Ydinvoimalaitoksen oma toiminta aiheuttaa pienemman osan
hiilidioksidipaastodista. Laitoksen kayton aikana syntyvat kasvihuoneilmiota,
rehevditymisté ja happamoitumista edistavat aineet typpidioksidien, hiilidioksidin ja
rikkidioksidin muodossa syntyvat paaasiassa kuljetuksen aikana laitokselle ja sielta
pois seka varavoimalaitosten koekayton aikana.

IImastovaikutusten minimoimiseksi toiminnan aikana yritys pyrkii aktiivisesti
saastamaan resursseja. Kaytetaan mahdollisuuksien mukaan resursseja, joilla on
pienempi ilmastojalanjalki, kuten kierratysmateriaaleja, sédhkoista liikennetta ja
kestavampia polttoaineita.

6SSMFS 2021:5
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7.15. Pohjavesi

7.15.1. Rakenteilla

Koska laitos perustetaan nykyisen pohjaveden pinnan alapuolelle, laitoksen
rakentaminen ja siihen liittyva infrastruktuuri edellyttadvat pohjaveden poistamista
pumppaamalla.

Vattenfall suorittaa lisdtutkimuksia pohjaveden ohjaamisen vaikutusten
arvioimiseksi julkisiin ja yksityisiin etuihin. Tutkimusten tuloksissa raportoidaan
muun muassa pohjaveden ohjaamisen arvioitu vaikutusalue, jonka siséall julkisiin
tai yksityisiin etuihin kohdistuvia vaikutuksia voi esiinty3, ja katsotaanko
suojelutoimenpiteet tarpeellisiksi julkisiin tai yksityisiin etuihin kohdistuvien
kielteisten vaikutusten estamiseksi.

Alustava vaikutusalue pohjaveden valumalle rakennusvaiheen aikana on esitetty
kuvassa 21. Vaikutusalue on suunniteltu konservatiivisesti, mika tarkoittaa, etté se
on suunniteltu suuremmaksi kuin lopullinen vaikutusalue. Tatéd menettelya
noudatetaan téssé vaiheessa, kun laitoksen lopullista sijaintia ja suunnittelua ei ole
vielda méaritetty. Laskelmat perustuvat siis konservatiivisiin valintoihin, joissa
suunniteltujen laitosten oletettu pohjaveden aleneminen maksimoidaan, mika
antaa suurimman arvioidun pohjaveden alenemisen levidmisen kohteiden
ympiéirille. Oletetaan, ettd kaikki pohjaveden aleneminen on pysyvaa ja etta kaikki
pohjaveden pintaan vaikuttavat kohteet ovat vuorovaikutuksessa samanaikaisesti
ja pysyvasti. Alustava vaikutusalue on talléin rajattu kuvan mukaisesti. Pohjaveden
aleneminen on suurinta vaikutusalueen keskiosissa ja pienenee reunoja kohti.
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Kuva 21. Alustava vaikutusalue pohjaveden valumalle rakentamisen aikana.
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Alustava vaikutusalue ulottuu mereen. Tdma ei tarkoita, ettd merivetta varmasti
paasisi pohjaveteen, vaan ainoastaan sit§, ettd pohjaveden paine kalliossa tai
kallion paalla olevissa maakerroksissa saattaa laskea. Pohjaveden paineen
nykyisesté tasosta riipppuen mahdollinen pohjaveden paineen lasku voi tarkoittaa,
ettd pohjaveden virtaus kalliosta tai maakerroksista mereen vahenee tai etta
merivettd voi alkaa virrata maakerroksiin tai kallioon. Tata selvitetaan tarkemmin,
kun laitoksen lopullinen sijainti ja suunnittelu maaritetaan.

Alustavaan vaikutusalueeseen liittyen kartoitetaan julkisia ja yksityisia intresseja,
jotta voidaan selvittaa nykytilanne tulevia tarkastuksia varten. Osa kartoituksesta
sisaltéda esimerkiksi pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja, rakennusten ja
putkistojen perustuksia tai yksittaisten kaivojen vedenpintaa ja vedenlaatua.

7.15.2. Kdyton aikana

Pohjaveden tunkeutumisen estamiseksi. Edellyttaen, etta tiivistys tehdaan
suunnitteluvaatimusten mukaisesti, pohjaveden pumppaamista ei tarvita laitoksen
valmistuttua. Koska laitos perustetaan kallioon nykyisen pohjaveden pinnan
alapuolelle, pohjaveden tunkeutumista ei voida sulkea pois. Jos pohjaveden
tunkeutumista tapahtuu, tunkeutuva pohjavesi on kuivattava laitoksen
toimintavarmuuden ja eheyden varmistamiseksi. Tyhjennys suoritetaan pumpuilla,
ja vesi johdetaan maanpinnalle ja sitten hulevesijarjestelman kautta.

Rakennusvaiheen pumppauksen valmistuttua pohjaveden pinta kayttdalueella voi
palautua, mikali pohjavetta ei imeydy valmiiseen laitokseen. Laitoksen
suunnittelusta maanpinnan korkeuden ja putkikuilujen osalta riippuen pohjaveden
purkautumista voi jaada jonkin verran kayttdvaiheen aikana. Kayttévaiheen
mahdollisen vaikutusalueen arvioidaan kuitenkin olevan pienempi kuin
rakennusvaiheen.

Laitoksen ympaéristdon pohjaveden pinnan saanndllinen seuranta sisallytetaan
osaksi ulkoisen ymparistdon omavalvontaohjelmaa.

7.16. Pintavesi

7.16.1. Rakenteilla

Lahialueen merivesi sameutuu rajaytysten, ruoppausten ja uuden jdédhdytysveden
oton seka mahdollisen uuden jaahdytysveden ulostulon rakentamisen aikana.
Vaikutuksia pohjaelaimistd6n ja -kasvistoon sekd meriymparistdon seka niiden
minimoimiseksi tarvittavia toimenpiteita selvitetaan.

Rakennusprosessin aikana syntyva pilssivesi voi sisaltaa rajaytyksen tai massojen
kasittelyn aikana muodostuvaa hienojakeista suspendoitunutta ainetta seka
pienempia maaria porausrouhetta. Myos rajahdysainevuotojen tai tydkoneiden
mahdollisten dljyvuotojen nitraattijggmia voi esiintya. Pilssivesi kerataan ja
johdetaan tasausaltaaseen tai muuhun tekniseen ratkaisuun esiselkeytysta varten
ja sielta edelleen oljynerotuksella varustettuihin selkeytyslaitteisiin ennen kuin se
johdetaan vastaanottajaan. Pilssiveden havittamisen mitoitus riippuu pitkalti sisdan
tunkeutuvan veden maéarasté ja sademaarasta. Selkeytyslaitteissa syntyvan
lietteen havittaa hyvaksytty urakoitsija sovellettavien maaraysten mukaisesti.
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Hulevesi keratéan ja johdetaan laskeutusaltaaseen tai muuhun tekniseen
ratkaisuun esiselkeytysta ja tarvittaessa oljynerotusta varten ennen sen johtamista
vastaanottajaan. Hulevesi voidaan myo6s imeyttaa suoraan maaperaan.

7.16.2. Kdyton aikana

Toiminnasta aiheutuu paastéja veteen jdédhdytysveden, prosessiveden ja
huleveden muodossa. Toiminnasta aiheutuvat vesipaastot tapahtuvat joko
Véandelsbarpikelagenin vesistodn tai Pohjois-Keski-Hallandin rannikkovesiin.
Molempien vesistdjen ekologinen tila on kohtalainen, eivatka ne saavuta hyvaa
kemiallista tilaa. Vaikutukset tilaluokituksen kannalta olennaisiin laatutekijéihin
raportoidaan ymparistdvaikutusten selvityksessa. Toiminnan vaikutukset
alustavaan vesistoon Batafjorden raportoidaan myos.

7.16.2.1. Jadhdytysvesi

Jaahdytysvesijarjestelman biologisen likaantumisen vahentédmiseksi
jaahdytysvesitunnelit voidaan kloorata annostelemalla niihin
ympéristoystavallisesti natriumhypokloriittia. Natriumhypokloriittia kaytettdessa
jokin osa tulee seuraa jadhdytysveden virtausta ulos.

Pintaveden ottopaikoilla veden lampétila vaihtelee vuoden aikana noin O ja 25
celsiusasteen vélilla. Laitoksen sisélla kiertavan jadhdytysveden Iampotila on
takaisin mereen péaastettdessa noin kymmenen astetta [Gmpimampi kuin
vedenottohetkelld. Meressa lammennyt jadhdytysvesi sekoittuu ymparoivaan
meriveteen, mika tarkoittaa, etta purkauksen lampdvaikutus pienenee.

7.16.2.2. Prosessivesi

Reaktorin ollessa toiminnassa prosessivetta syntyy vuotovetend, salaojitusvetena,
huuhteluvetena ioninvaihtimien vaihdon yhteydessa ja puhdistuksen yhteydessa.
Prosessivesi kerataan eri sailidihin aktiivisuusriskin ja epapuhtauspitoisuuden
mukaan, mikd mahdollistaa veden puhdistamisen epédpuhtausasteen perusteella.
Oljyvuotojen riskialueiden viemarsinti varustetaan éljynerottimilla, jotta 6ljy ei padse
veden mukana puhdistamoon. Prosessivesi puhdistetaan useissa vaiheissa
suodattamalla, kdanteisosmoosilla kalvoerottelulla, ioninvaihdolla, haihduttamalla ja
kaasunpoistolla. Puhdistuksen jalkeen suurempi osa vedesta voidaan kayttaa
uudelleen prosessissa. Pienempiad maaria puhdistettua prosessivetta, arviolta noin
500 m3vwedessa on poistettava, ja ne johdetaan sitten jadhdytysveden ulostulon
kautta. Ennen kuin vesi johdetaan vastaanottajaan, se tarkastetaan.

Pienid maaria prosessi- ja kunnossapitokemikaaleja, kuten booria, lipeaa,
rikkihappoa ja metalleja, voi myos kulkeutua prosessiveden/jadhdytysveden
mukana mereen. Taulukossa 6 on esitetty tyypilliset metallipitoisuudet |lahtevassa
prosessivedessa Vattenfallin tietojen perusteella. Taulukossa on esitetty myos
arvioidut poistuvat maarat jaahdytysveteen sekoittamisen jalkeen.
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Taulukko 6. Tyypilliset metallipitoisuudet ( 1 g/l) ja poistuvat maarat (kg/vuosi). Lahde: Vattenfall AB.

Aihe Pitoisuus (ug /1) :’kl;‘;:i::’asiir)len maars
Lyiy 07 <05

Kadmium 0,35 02

Kupari 62 <5

Kroomi 13 <1

Elohopea 0,07 <1

Nikkeli 25 <1

Sinkki 320 10

Puhdistetun prosessiveden mukana mereen kulkeutuu pienid maaria radioaktiivisia
aineita. Nama Paastot voivat aiheuttaa rajoitetun méaaran radioaktiivisia aineita
pintaveteen ja sedimenttiin seka rajoitetun sateilyannoksen ihmisille kalojen ja
ayriaisten nauttimisen kautta. Sateilyannokset edustavalle vaeston jasenelle,
aktiivisuuspitoisuudet ymparistossa seké sateilyannosnopeudet vertailuelaimille,
vertailukasveille ja edustaville elidille lasketaan ja arvioidaan Ruotsin
sateilyturvallisuusviranomaisen vaatimusten mukaisesti. “Arvioinneissa otetaan
huomioon véeston ja ympéristdn kokonaisaltistus kaikista samalla
maantieteelliselld alueella vaikuttavista nykyisisté ja odotettavissa olevista
ydinvoimatoiminnoista.

7.16.2.3. Hulevesi

Suurin osa toiminnallisesta alueesta paallystetdan. Paallystetyilta pinnoilta tulevat
hulevedet johdetaan kéasittelyn jalkeen Pohjois-Keski-Hallandin rannikkovesisto6n
hulevesiputkea ja jddhdytysveden purkutunnelia pitkin. Toiminta-alueen
etelaosasta kasitellyt hulevedet voivat johdella laskeutusaltaasta putkea pitkin
Batafjordenin alustavaan vesisté6n . Lisdsataman hulevedet ohjataan
Véandelsbarpikelagenin vesistéon. Paallystamattomilta pinnoilta tulevat hulevedet
imeytyvat maaperaan.

Hulevesitutkimus tehdaan. Selvitetaan avointen hulevesijarjestelmien
rakentamisen mahdollisuutta ja esimerkiksi 6ljynerottimien tarvetta. Nama
hulevesilaitokset (esimerkiksi ojat) hidastavat valumaa ja sietavat paremmin
virtaaman vaihteluita. Muita tutkittavia kasittelytekniikoita ovat esimerkiksi
murskausojat, laskeutusaltaat, kaivosuodattimet ja maanalaiset séiliot
suodattimilla.

7.17. Meren luonnollinen ymparisto

7.17.1. Rakenteilla

Suunniteltujen toimintojen rakentaminen edellyttéda veden pinnalla ja sen alla
tehtavaa tyota. Jaadhdytysveden ottoaukkoja rakennetaan, mika edellyttaa
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vedenpoistoa ponttiseinilla ja pumppaamalla. My6s uuden poistotunnelin
rakentaminen voi olla tarpeen, mika edellyttda vastaavia toitd vedessa.

Sataman rakentamiseen liittyy t6itd vedess3, ja niihin kuuluu rajaytys, ruoppaus,
paalutus jaftai ponttiseindman asennus, materiaalin upottaminen pohjaan ja
mahdollisesti tayttd. Kaikki edelld kuvatut tyot voivat aiheuttaa sedimentin
leviamista veteen. Lisaksi materiaalien 1djitys voi aiheuttaa sedimentin leviamista ja
sameutta lgjityspaikan laheisyydessa.

Tyot vaikuttavat fyysisesti koskemattomaan merenpohjaan ja aiheuttavat muun
muassa vedenalaista melua ja tarinda. Rakennustyot voivat vaikuttaa merilajeihin ja
biotooppeihin vaikutusalueella. Vedenalainen melu voi vaikuttaa muun muassa
pyoriaisiin, hylkeisiin ja kaloihin, ja sedimenttien leviaminen voi vaikuttaa
pohjaeléimistdon ja -kasvistoon seka kaloihin.

Meriympariston inventoinnit tehdaan arvioidulla vaikutusalueella. Lisaksi tehdaan
vedenalaista melua koskevia tutkimuksia. Ympéristdvaikutusten arvioinnin
puitteissa kartoitetaan myos meren geologiset olosuhteet ja selvitetdan sataman
vaikutusta merentieteellisiin olosuhteisiin. Mahdollisen ruoppaustarpeen
ennakoimiseksi tehdéan sedimenttien leviamismallinnus. Vaikutusten laajuutta
naihin ymparistoihin seka toiminnan kokonaisvaikutuksia meren
luonnonymparistolle tutkitaan ja raportoidaan tulevassa ymparistovaikutusten
arvioinnissa.

7.17.2. Kayton aikana

Jaahdytysveden otto ja poisto muun muassa voivat vaikuttaa meriymparistoon,
mukaan lukien kaloihin, ayriédisiin seka merenpohjan kasvistoon ja elaimistoon, ja
niita tutkitaan hakemusten kasittelyn puitteissa.

Suunniteltujen satamatoimintojen toiminta voi muuttaa meren hydromorfologisia
olosuhteita, mika voi vaikuttaa ja muuttaa ympardivan alueen merilajien ja
biotooppien olosuhteita. Sedimenttien saastuminen voi lisdantya satamatoiminnan
seurauksena. Lisaksi laivojen liikkeet voivat aiheuttaa vedenalaista melua,
sedimenttien levidamista ja sameutta.

Kaksi mahdollista sisdantuloreittid ndhdaan, joista toinen kulkee paallekkain
Vendelin saarten luonnonsuojelualueen kanssa, jonka katsotaan olevan arvokkaita
merialueita, joilla on korkeat meren biologiset luonnonarvot.

Sataman vaikutuksesta merentieteellisiin olosuhteisiin tehdaan analyysi, jossa
maaritetdan sedimenttien levidminen ja sameus sataman toiminnan aikana.

Analyysi on liitetty hakemusasiakirjoihin, ja se muodostaa perustan sataman
toiminnan vesiymparistoon ja sedimentteihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnille.

7.18. Haavoittuvuus ilmastonmuutokselle

7.18.1. Rakenteilla

Rakentaminen tapahtuu lyhyemman ajan kuluessa ja siihen voivat vaikuttaa
tilapaiset saailmiot, mutta ilmastonmuutos ei vaikuta siihen pidemmalla aikavalilla.
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7.18.2. Kayton aikana

Pohjoismaisen ydinvoiman katsotaan yleisesti olevan hyvin valmistautunut
selviytyméan ilmastonmuutoksen seurauksista, silld ydinvoiman tuotantoon
vaikuttavat vain harvat s&&- ja ilmastoon liittyvat tekijat verrattuna muiden
energiamuotojen tuotantoon. S&ahan liittyvat tapahtumat voivat kuitenkin
vaikuttaa toimintaan ja toimitusvarmuuteen seka aiheuttaa taloudellisia seurauksia.
Esimerkkeja tallaisista sdahan liittyvista tapahtumista ovat salamaniskut, jotka
voivat aiheuttaa hairidita sahkoverkkoon . (Unger ym., 2021) .

IImastonmuutos, joka ilmenee meren lampdtilan nousuna, voi johtaa
jaahdytysvesiputkien tukkeutumista aiheuttavien merielididen esiintymisen
lisdédntymiseen. Meren lampdétilan nousu voi myods alentaa lampdotehokkuutta ja
siten johtaa sdhkdontuotannon vahenemiseen. Myds merenpinnan nousu on
huomioon otettava tekija. (Unger ym., 2021) .

Suunnitellut operaatiot suoritetaan yli 4,1 metrin korkeudessa. metria normaalin
merenpinnan ylapuolella. Merenpinnan nousun ei siksi katsota vaativan
lisdsuojatoimenpiteita.

Muita jatkoty6ssé huomioon otettavia ulkoisia tapahtumia ovat maanvyérymien,
maanjaristysten, rankkasateiden, myrskyjen ja tulipalojen riski pitkittyneiden
kuivuuskausien aikana.

Satama-alue, laituri ja aallonmurtaja rakennetaan tulevan merenpinnan ylapuolelle.
Aarimmaisissa sasolosuhteissa, kuten kovissa tuulissa ja myrskyissa, laiturin
rakentamisen vaikeudet voivat lisdantya.

7.19. Riski ja turvallisuus

7.19.1. Rakenteilla

Ymparistoonnettomuuksien, kuten paastdjen ymparodivaan maaperaan ja
vesistoihin, riskin véhentédmiseksi rakennusvaiheen aikana suoritetaan tarvittavat
riskinarvioinnit ja toteutetaan menettelyt ja suojatoimenpiteet. Kemikaali- ja
polttoainevuotojen puhdistusvélineet ovat helposti saatavilla.

Reaktorit on tarkoitus rakentaa ja ottaa kayttddn vaiheittain. Rakennustyot jatkuvat
toiminnallisella alueella laitoksen osien ollessa kaytdssa. Tahan liittyvia riskeja
analysoidaan. My6s Ringhalsin ydinvoimalan I&histoll4 sijaitsevien toimintojen ja
muiden Seveso-toimintojen riskeja analysoidaan tulevassa ymparistovaikutusten
arvioinnissa.

7.19.2. Kdyton aikana

7.19.2.1. Ympéristolain kattamat riskit
Toiminnanharjoittajien omavalvontaa koskevan asetuksen 6 §:n mukaan
toiminnanharjoittajan on jatkuvasti ja jarjestelmallisesti tutkittava ja arvioitava

toiminnan riskeja terveyden ja ympariston nakokulmasta.

Suunniteltuihin toimintoihin liittyy pienimuotoisten vaaratilanteiden ja
onnettomuuksien riski. Naihin voivat kuulua kemikaalivuodot, kasittelylaitteiden
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rikkoutumiset jne. N&itd ympaéristdlainsdadantodn liittyvia riskeja analysoidaan, jotta
voidaan ryhtya riittdviin suojatoimenpiteisiin.

7.19.2.2. Seveso-laki

Alustavan arvion mukaan suunniteltu toiminta kuuluu Seveso-lain piiriin. Seveso-
laki sdantelee toimintoja, joissa on suuria maaria maariteltyja vaarallisia aineita tai
aineita, joilla on maériteltyja vaarallisia ominaisuuksia. Laissa on kaksi
vaatimustasoa. Jos lasna oleva maara ylittda alemman raja-arvon, toimintaan
sovelletaan alempia vaatimustasoja. Jos lasné olevien vaarallisten aineiden maara
ylittda ylemman raja-arvon, toimintaan sovelletaan korkeampia vaatimustasoja.
Parhaillaan selvitetdan, muodostaako sovellettu toiminta Seveso-toiminnan
korkeammalla vai alemmalla vaatimustasolla. Seveso-laki ei koske aineista
aiheutuvaan ionisoivaan sateilyyn liittyvia vaaroja . Naité vaaroja hallitaan
ydinvoimalain ja siihen liittyvien asetusten mukaisesti.

Jos suunnitellut toiminnot kuuluvat korkeamman vaatimustason piiriin,
turvallisuusselvitys liitteineen laaditaan ja liitetdan hakemukseen ympaéristdlain
mukaisesti. Jos suunnitellut toiminnot kuuluvat alemman vaatimustason piiriin,
laaditaan toimintaohjelma ja riskianalyysi, jotka siséllytetdan hakemukseen
ympéristolain mukaisesti.

Tama kuuleminen muodostaa myos niin sanotun Seveso-kuulemisen
ympéristolain 6 luvun 29 §:n toisen momentin mukaisesti, ja jaljempana kuvataan
riskeja ja mahdollisia toimenpiteitd mahdollisten vakavien
kemikaalionnettomuuksien ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi. Kuuleminen koskee
myos ymparistotekijoita, jotka voivat vaikuttaa toiminnan turvallisuuteen Seveso-
lain 13 §:n mukaisesti.

Vaaralliset aineet, riskit ja suojatoimenpiteet

Kayton aikana voi olla merkityksellisia aineita, joilla on ymparistdlle ja terveydelle
vaarallisia ominaisuuksia, seka aineita, joiden Seveso-lainsdddannén mukaan
katsotaan aiheuttavan fysikaalisen vaaran. Esimerkkeja kemikaaleista, joita voidaan
kéasitella sellaisina maarina, ettéd Seveso-laki tulee sovellettavaksi, ovat hydratsiini,
vetykaasu, natriumhypokloriitti, asetyleeni, diesel ja nestekaasu. Vaarallisten
aineiden ominaisuuksien ja Ringhalsin ydinvoimalaitokselta saatujen kokemusten
(Raddningstjénsten Vast, 2025; 2014) perusteella seuraavat riskit voivat olla
merkityksellisia:

e Hydratsiini on kemiallinen aine, jota kaytetaan putkistojen korroosion
estdmiseen. Hydratsiini on syodvyttavaa, myrkyllista, karsinogeenista ja
erittain myrkyllista vesielidille. Hydratsiinin vuoto voi muodostaa myrkyllisia
hdyryja. Levidmisen laajuus riippuu osittain vallitsevista s&&olosuhteista ja
vuodon koosta. Jos hydratsiinia vuotaa ja se kiteytyy, se voi syttya
tulipalon seurauksena joutuessaan kosketuksiin orgaanisen aineen
kanssa. Esimerkkeja suojatoimenpiteists, joita voidaan toteuttaa, ovat
tarvittavat pengerrykset, jatkuva vuotojen seuranta, sprinklerijarjestelmat ja
paivittaiset valvonnat.

e Vetykaasun tuotanto voi olla merkityksellistéd toiminta-alueella. Vety on
syttyva aine. Suurimmat vetykaasun kasittelyyn liittyvat seuraukset ovat
rajahdys tai syttyneesta kaasupullosta purkautuva liekki, joka voi aiheuttaa
vahinkoa henkildstolle ja laitokselle. Vetykaasun kuljetus voi myos olla
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merkityksellista toiminta-alueella, mika aiheuttaa vuoto- ja syttymisriskin
onnettomuuksien sattuessa. Onnettomuuden sattuessa tama voi
aiheuttaa liekkisuihkuja tai rdjahdyksia, joilla on vakavia seurauksia.
Esimerkkeja suojatoimenpiteistéd vedyn kasittelyyn liittyvien riskien
minimoimiseksi ovat vedyn havaitseminen ja paivittaiset partiot.

e Asetyleenin ja nestekaasun kasittelyyn liittyvat riskit liittyvat ensisijaisesti
tulipaloon. Esimerkkeja suojatoimenpiteisté ovat palohalyttimet ja
sammuttimien saatavuus.

e Dieselvuoto voi johtaa maaperén ja veden saastumiseen. Esimerkkeja
suojatoimenpiteistd, joita voidaan toteuttaa, ovat tarvittava pengerrys ja
paasy absoluuttiseen tai vastaavaan kerayspisteeseen.

e Natriumhypokloriittia voidaan valmistaa toiminta-alueella. Valmistukseen
liittyy muun muassa péaéstdriski, jolla voi olla vakavia seurauksia
hydrologiselle luonnolliselle ympaéristélle. Kun natriumhypokloriittia ja
suolahappoa sekoitetaan, muodostuu kloorikaasua. Erilliset pengerrykset
ja hyvin toimivat halytysrutiinit ovat esimerkkejé ennaltaechkéaisevista
toimenpiteista.

Edella mainittujen lisaksi asennetaan erilaisia suojauksia tavanomaisia riskeja,
kuten tulipaloja, vuotoja, rajahdyksia ja turbiinien vikoja, varten.

Palontorjuntaa varten palokammiot asennetaan tarvittaessa. Laitokselle on
asennettu valvonta ilmaisimilla, jotka on kytketty keskusvalvomoon, jota valvotaan
ympari vuorokauden, ja paikallinen palokunta on ladsna. Reaktorin turvallisuuden
kannalta erityisen térkeisiin paikkoihin asennetaan kahdennetut palopumput
sammutusvesiverkostojen ja sprinklerien sydttamiseksi.

Muuntajien, joissa on suuria 6ljymaaria, ja dieselsailididen vuotoja varten on
saatavilla kerayslaitteita pengerrysten muodossa, joiden avulla mahdolliset vuodot
voidaan keréata.

Rajahdysten estamiseksi réjahdyslaitteet sijoitetaan alueille, joilla on alhainen
syttymisriski. Naiden jarjestelmien parissa tyoskentelyyn sovelletaan
erityismenettelyja.

Turbiinivikojen estéamiseksi jarjestelméat on rakennettu korkeiden laatustandardien
mukaisesti. Valvonta on laajaa virheiden havaitsemiseksi varhaisessa vaiheessa.
Turbiinit on my3ds sijoiteltu siten, etté irtoavat osat eivat vaikuta negatiivisesti
laitoksen turvallisuuteen.

Ymparistotekijat

Osana riskien tunnistamista ja arviointia kaikkien Seveso-toimintojen on Seveso-
lain 13 §:n mukaisesti selvitettava, mitka ymparistotekijat voivat vaikuttaa
toiminnan turvallisuuteen. Ymparistdtekijoihin kuuluvat sekéd ihnmisen aiheuttamat
olosuhteet etté luonnolliset tekijat. Erityistd huomiota on kiinnitettava muihin
1ahistolla sijaitseviin Seveso-toimintoihin. LAhimpéana sijaitseva Seveso-toiminto on
viereinen Ringhals AB:n ydinvoimalaitos. Ringhalsin ydinvoimalaitoksen riskien
katsotaan olevan samanlaisia kuin suunnitellun toiminnan, koska siella kaytetaan
suunnilleen samoja/samankaltaisia vaarallisia aineita.
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Muita lahialueen Seveso-toimintoja ovat S6dra Cell Var6 ja Lahallin voimalaitos,
jotka sijaitsevat noin viiden kilometrin paassa suunnitellusta sijainnista. Sédra Cell
Varossa kaytetaan erilaisia vaarallisia aineita paperimassan valmistukseen. Sédra
Cellin toiminnalle tehty riskikartoitus osoittaa, ettei ole olemassa riskia, etta
tehdasalueella tapahtuvalla ei-toivotulla tapahtumalla voisi olla vakavia seurauksia
henkilokohtaiselle turvallisuudelle tai ymparistolle toiminta-alueen ulkopuolella.
Lahallin voimalaitos on Svenska kraftnatin ja Ringhalsin ydinvoimalaitoksen
varavoimalaitos. Laitos kasittelee polttoaineena dieselig, ja suurin tunnistettu riski
on polttoaineen vuotaminen ympardivaan ymparistdon (Raddningstjédnsten Vast,
2025) . Muuten lahistolla ei ole Seveso-toimintoja tai muita teollisia toimintoja,
joiden katsotaan muodostavan merkityksellisia ymparistotekijoita.

Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvat onnettomuudet voivat olla
ymparistotekija. Lahin suositeltu reitti vaarallisille aineille on E6/E20-tie noin kuusi
kilometria suunnitellusta sijainnista itdan. Lansirannikon linja ulottuu noin nelja
kilometria suunnitellusta sijainnista itaan.

Luonnollisia ympaéristotekijoita on kuvattu tarkemmin luvussa 7.18, ja niihin
kuuluvat esimerkiksi tulvat ja salamaniskut. My6s tahallinen ilkivalta on
ymparistotekijd, joka otetaan huomioon.

7.19.2.3. Sateilyturvallisuus ja sateilyriskit

Ydinvoimalaitosten toiminnanharjoittajan sateilyturvallisuustyd on keskeinen osa
ydinvoimalaitosten toimintalain mukaista arviointia. Ruotsin
sateilyturvallisuusviranomainen asettaa sateilyturvallisuutta koskevat vaatimukset
ja valvoo, etta ydinvoimalaitosten kayttajat noudattavat sovellettavia maarayksia ja
vaatimuksia.

Séteilyturvallisuuden kéasite kattaa sateilysuojelun, turvallisuuden ja fyysisen
suojelun. Sateilyturvallisuudella on korkein prioriteetti ydinvoimatoiminnassa.
Kaiken turvallisuustyén tarkoituksena on ehkaistéa ja lieventda onnettomuuden
seurauksia, jotta ihmisten terveys ja ympaéristd ovat suojattuja sateilyn ei-toivotuilta
vaikutuksilta nyt ja tulevaisuudessa. Toiminnan séateilyturvallisuusty6ta on
yllédpidettava niin korkealla tasolla kuin kdytdnnéssé on mahdollista ja sitd on
kehitettava edelleen kayttokokemusten perusteella ja ottaen huomioon tieteellinen
ja tekninen kehitys. Syvyyssuuntaisen puolustuksen periaatteen mukaisesti
ydinlaitoksen turvallisuus on varmistettava useilla perékkaisilla ja toisistaan
riippumattomilla suojamekanismeilla. Tama periaate kattaa seka laitoksen
toiminnallisen etta rakenteellisen turvallisuuden, katso kohta 3.2.4. Ydinlaitosta
suunniteltaessa on otettava huomioon myds mahdolliset kayttohairiot ja
onnettomuudet. Lisdksi kaikki halkeamiskelpoiset aineet kirjataan ja niitéd valvotaan
kansainvélisen ydinsulkusopimuksen mukaisesti luvattoman p&asyn estdmiseksi
aineisiin.

Ydinvoimatoiminnassa radioaktiivisia aineita esiintyy reaktorissa
uraanipolttoaineen muodossa. Odottamattoman tapahtuman sattuessa reaktorista
voi vapautua radioaktiivisia aineita. Ymparistovaikutusten arvioinnissa lasketaan
odottamattoman tapahtuman, johon liittyy reaktorin sydamen sulaminen
kyseisessa paikassa, seuraukset Ruotsissa ja ympardivissa maissa. Annoksia
arvioidaan vahintaan 800 kilometrin etaisyydelle asti.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan laskelmissa kaytetyt
oletukset, arvioidut riskit ja laskelmien tulokset.

80(97)



VATTENFALL

8. Tuleva ympadristovaikutusten arviointi

8.1. Ehdotus rajaamiseksi

Ympaéristovaikutusten arvioinnin sisallén rajaaminen tarkoittaa keskittymista
olennaisiin kysymyksiin ja ndkékohtiin, joiden vaikutuksia on arvioitava.
Ymparistovaikutusten arvioinnin laajuus tulisi mukauttaa toiminnan
ymparistovaikutusten ja muiden vaikutusten mukaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on siksi tarkoitus keskittya
luonnonymparistdoén, maisemaan, jatteisiin, pohjaveteen ja pintavesiin kohdistuviin
vaikutuksiin, meren luontoon, liikenteeseen, meluun, ulkoiluun seka riskeihin ja
turvallisuuteen liittyviin nakdkohtiin. Myds maankayttd, energian ja veden kaytto,
kulttuuriympéristd, muu alueen suojelu, raaka-aineet ja kemikaalit, tarina,
ilmapaastot, iimastovaikutukset ja iimastonmuutokselle alttius kuvataan ja
arvioidaan. Ympaéristétavoitteiden ja ymparistonlaatustandardien vaikutukset
kuvataan kaikkialla arvioinnissa.

Suunniteltujen toimintojen ympéristovaikutuksia verrataan nollavaihtoehtoon, mika
tarkoittaa, ettd suunniteltuja toimintoja ei toteuteta alueella.

Maantieteellisesti vaikutustenarviointi rajoittuu paaasiassa suunnitellun toiminnan
suoraan vaikutusalueeseen. Kunkin nakékohdan maantieteellinen rajaaminen voi
kuitenkin vaihdella, ja sitad korostetaan tarpeelliseksi katsotussa laajuudessa.

Aikatasolla ymparistovaikutuksia arvioidaan lyhyell, keskipitkalla ja pitkalla
aikavalilla.

¢ Lyhytaikainen aikavili koostuu rakennusvaiheesta, joka vastaa noin 10
vuotta.

o Keskipitka aikavali on enintaan 25-30 vuotta.

¢ Pitkdaikainen vastaa laitoksen kayttbaikaa kaytostapoistoon asti .

8.2. Arviointikriteerit

Ymparistovaikutusten arvioinnin Iahtokohtana on raportoida suunniteltujen
toimintojen ympaéristévaikutukset ja arvioida niiden seurauksia ihmisten terveydelle
ja ymparistolle. Ympaéristdvaikutusten arviointi on laadullinen, mutta se perustuu
paaasiassa tiettyihin viitekehyksiin, joita tadssa kutsutaan arviointikriteereiksi.
Arviointikriteereja soveltamalla suunniteltujen toimintojen ymparistévaikutukset
voidaan suhteuttaa kunkin ndkdkohdan arvoon. Kunkin nadkékohdan
arviointikriteerit raportoidaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa kaytetaan termeja ymparistovaikutus,
ymparistovaikutus ja ymparistéseuraus . Vaikutus ja/tai seuraus voi olla seka suora
ettd epasuora ja liittya ymparistévaikutuksen arvoon, mutta se voi liittya myds
kansallisiin, alueellisiin ja paikallisiin ympéaristétavoitteisiin,
ympéristonlaatunormeihin ja kansallisiin ohjearvoihin, raja-arvoihin ja nykyisiin
kaytantoihin.

Suunnitellun toiminnan vaikutus, seuraus ja seuraus voidaan selittda seuraavasti:
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e Ymparistovaikutus on todellinen muutos ymparisto- ja
terveysnakokohdissa, esimerkiksi toiminnan laajentaminen/rakentaminen .

e Ymparistovaikutus on ympariston laadun muutos, jonka aiheuttaa jokin
vaikutus, kuten melu.

e Ymparistévaikutus on joidenkin mielestd ympaéristévaikutusten seuraus.
Vaikutus ilmaistaan useimmiten arvoarviona, esimerkiksi vaikutus veteen
ja epapuhtauksien levidmisriski veteen. Vaikutus voi olla luonteeltaan
suora tai epasuora kansallisella, alueellisella jaftai paikallisella tasolla.

Negatiivisten seurausten valttdmiseksi tai véhentédmiseksi ehdotetaan tarvittaessa
erilaisia toimenpiteita (suojatoimenpiteita).

Arviointi tehdaan punnitsemalla ymparistévaikutuksen arvoa ja suunnitellun
toimenpiteen laajuutta. Vaikutuksen aste kuvataan viisiportaisella asteikolla:
positiivinen seuraus, merkityksetén seuraus, pieni negatiivinen seuraus, kohtalainen
negatiivinen seuraus ja suuri negatiivinen seuraus . Arviointi tehddan suhteessa
nollavaihtoehtoon.

Vaikutusten ja seurausten arvioinneissa on aina tietty maara epavarmuutta.
Epavarmuustekijéita ovat esimerkiksi odottamattomat I6yddkset tai olosuhteet.
Tuleva ympaéristovaikutusten arviointi perustuu tietoihin ja dataan, joka on ollut
tiedossa prosessin aikana.

8.3. Arviointiperuste

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu erilaisiin asiaankuuluviin lakisdateisiin tai
muuten hyvaksyttyihin tavoitteisiin, ohjeisiin, vertailuarvoihin ja maarayksiin.
Esimerkkeja arviointitiedoista, jotka muodostavat perustan ymparistovaikutusten
arvioinnissa tehtaville arvioinneille, esitetaan jaliempana. Lisatietoja
arviointitiedoista esitetadn kunkin ymparistévaikutusten arvioinnin
ympéristondkoékohdan kohdalla.

* YK:n globaalit kestavan kehityksen tavoitteet
Syyskuussa 2015 YK:n jasenvaltiot sitoutuivat 17 globaaliin kestavan
kehityksen tavoitteeseen.

*  Ympadriston laatutavoitteet Ympariston laatutavoitteet maarittelevat
Ruotsin ympaériston tilan,
johon ymparistotyon tulisi johtaa. Valitavoitteet selventavat
yhteiskunnallisia muutoksia, jotka ovat valttamattomia sukupolvitavoitteen
ja yhden tai useamman ympariston laatutavoitteen saavuttamiseksi.

*  Ymparistonlaatunormit
Ympaéristolain luvun 5 mukaan ympaéristonlaatunormissa on maariteltava
ne epapuhtauksien tai hairidtasot, joille ihmiset voivat altistua ilman
merkittavan haitan vaaraa tai joilla ymparistda tai luontoa voidaan
kuormittaa ilman merkittavan haitan vaaraa. Ymparistolain mukaisia lupia
mydnnettiessé on varmistettava, ettei lupa edistd minkaan
ympéristonlaatunormin ylittymista.

+ Radiologinen kartoitus
Tiedot radioaktiivisten aineiden taustapitoisuuksien havaitsemiseksi.
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+ Sateilysuojeluasetus ja -maaraykset
Edustava henkild :

Annosraja: 1 mSv/vuosi, viittaa kokonaisvuosittaiseen annokseen, jolle
henkild voi altistua kaikesta ionisoivaa sateilya sisaltavasta
toiminnasta (Ruotsin sateilysuojeluasetus (2018:506))

Reaktorien sateilykelpoisuuskriteeri: 0,1 mSv [vuosi (SSMFS 2021:5, 1.
maaliskuuta 2026 voimaan tulevan paivityksen mukaan)

*  Ruotsin ympdristonsuojeluvirasto
Ohjeet teollisuus- ja muusta toiminnallisesta melusta, Yleisia ohjeita
rakennustydmaiden melusta

* IPS:n (Ruotsin prosessiturvallisuusyhdistys)
opas riskikriteereihin ja muihin vastaaviin riskikriteereinin

*  Varbergin kunnan
kokonaisvaltainen suunnitelma, pohjoisrannikon perusteellinen
kokonaisvaltainen suunnitelma, kdynnissé oleva uusi kokonaisvaltainen
suunnitelma seké nykyiset ja vireilld olevat yksityiskohtaiset suunnitelmat

* Ruotsin liikennevirasto
Vuotuisen keskimaaraisen paéivittaisen liikenteen mittaukset

+ Kemikaalitarkastusvirasto PRIO-tietokanta
. REACH-ehdokasluettelo
* EU:n jatehierarkia ja kiertotalous

. Hallandin rannikkovesien hallinta
Vastaanottajan tutkimukset

8.4. Ehdotettu sisallysluettelo

Ehdotukset tulevan ymparistovaikutusten arvioinnin suunnitteluksi on esitetty alla
olevassa siséllysluettelossa, taulukossa 7. Taulukon kuvausta tulee pitaa
esimerkkind ympaéristovaikutusten arvioinnin rajaamisen selvityksesta, ei
absoluuttisena suunnitelmana. Siséllysluettelo perustuu ympaéristdlain 6. luvun ja
ymparistoarviointiasetuksen, ydinvoimatoimintalain sekd muiden nykyisen
toiminnan kannalta olennaisten sdanndsten nykyisiin sdannoksiin.
Ymparistovaikutusten arvioinnin lisdksi ymparistolain mukainen hakemus koostuu
paaasiakirjasta, joka sisaltaa yleisiin harkintasaantoihin liittyvan selvityksen,
teknisen kuvauksen, toimintaohjelman/turvallisuusraportin ja tilannekatsauksen
liitteineen.

Taulukko 7. Ehdotettu siséllysluettelo ymparistdvaikutusten arviointia varten.

Yhteenveto

Ymparistovaikutusten arviointiselvityksen yleistajuinen yhteenveto.

Johdanto

Hakemuksen hallinnolliset tiedot ja tausta.

Kestava kehitys

Lyhyt selvitys suunnitelluista toimista ja niiden yhteydesta kestavaan kehitykseen.

Suunniteltu toiminta
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Teknisen kuvauksen yhteenveto.

Alueen kokonaiskuvaus

Kaiken kaikkiaan

Ympaéristdolosuhteiden yleinen kuvaus.

Suunnitelman ehdot

Kuvaus kaavoitusolosuhteista yleiskaavan,
yksityiskohtaisen yleiskaavan ja yksityiskohtaisten
kaavojen osalta. Toiminnan yhteensopivuuden arviointi
sovellettavien yksityiskohtaisten kaavojen kanssa.

Lokalisointi ja vaihtoehdot

Sijainti

Sijainnin kuvaus.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdon kuvaus.

Vaihtoehtoinen
lokalisointi

Vaihtoehtoiset sijainnit on ilmoitettu.

Vaihtoehtoinen
suunnittelu

Vaihtoehtoisten teknologioiden ja suunniteltujen
toimintojen suunnittelun raportointi. Vaihtoehtoisten
teknologioiden raportoinnissa keskitytaan tarvittavien
tilojen ja ymparistdovaikutusten kannalta
merkityksellisten toimenpiteiden suunnitteluun.

BAT-CAK-raportointiin ja REF-asiakirjoihin
Energiatehokkuus ja teollisuuden jaahdytysjarjestelméat
linkitetty raportointi.

Ympéristovaikutusten arviointimenetelma

Rajaaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnin rajojen selitys.

Arviointikriteerit

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytettyjen
arviointikriteerien tarkastelu.

Arvioinnin perusta

Lyhyt kuvaus ja esimerkkiluettelo liiteasiakirjoista.

Vaikutustenarviointi

Maankéytté

Kiinteistdja ja geoteknisid olosuhteita koskevien
saatavilla olevien tietojen raportointi. Toiminnan
vaikutusten arviointi maankayttoon.

Maisema ja valo

Kuvaus maiseman nykytilasta ja siitd, miten se muuttuu
suunnitellun toiminnan seurauksena. Toiminnan
vaikutusten arviointi maisemaan ja valosaasteen osalta.

Luonnollinen ympéristé

Kuvaus toiminnan laheisyydessa sijaitsevista
luonnonymparistoista ja suojelluista lajeista. Toiminnan
vaikutusten arviointi nailla alueilla ja sen arviointi, voiko
toiminnalla olla merkittavia vaikutuksia laheisen Natura
2000 -alueen ymparistoon.

Kulttuuriympéristo

Kuvaus toiminnan laheisyydessa sijaitsevista
kulttuuriympaéristéista, joihin toiminnan vaikutus
kohdistuu. Kulttuuriympaéristéjen kartoituksen
yhteenveto raportoidaan hakemusasiakirjoissa.

Ulkoilmaeléma

Kuvaus toiminnan laheisyydessa sijaitsevista
vaikutusalueista. Arvio toiminnan vaikutuksista naihin.

Muut alueen suojaukset

Kuvaus muista alueen suojelukohteista, kuten
kansallisesta viestintdalueesta, kaupallisesta
kalastuksesta jne. toiminnan laheisyydessa. Arvio
toiminnan vaikutuksista naihin.

Raaka-aineet

Raportointi olemassa olevista raaka-aineista ja niiden
kasittelysta. Kasittelyn vaikutusten arviointi ihmisten
terveyteen ja ymparistoon seka luonnonvarojen
nakokulmasta.
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Kemialliset tuotteet

Olemassa olevien kemikaalien ja niiden kasittelyn
raportointi. Kasittelyn vaikutusten arviointi ihmisten
terveyteen ja ymparistoon seka luonnonvarojen -
nékokulmasta.

Energiankulutus

Raportointi suunniteltujen toimintojen tarvitsemasta
energian saannista ja kdytosté rakennusvaiheen aikana
ja niiden toiminnan aikana seka energiankulutuksen
arviointi resurssien nédkdkulmasta.

Vedenkaytto

Raportointi suunniteltujen toimintojen tarvitsemasta
veden saannista ja kdytosta rakennusvaiheen aikana ja
niiden toimintaa varten seké vedenkayton arviointi
luonnonvarojen nakékulmasta.

Jatteet

Raportointi toiminnassa syntyvien jatetyyppien osalta.
Arviointi siitd, miten jadtehuolto vaikuttaa ihnmisten
terveyteen ja ymparistoon.

Melu

Suunnitelluista toiminnoista aiheutuvien meluldhteiden
kirjanpito ja laskenta. Arvioidaan mahdollisuutta
siséllyttaa raporttiin Ruotsin ympaéaristénsuojeluviraston
(NFS) teollisuusmelua koskevat ohjeet (raportti 6538) ja
yleiset ohjeet rakennustydmaiden melusta (NFS
2004:15). Kuvataan Ringhalsin ydinvoimalaan liittyvat
kumulatiiviset vaikutukset.

Téringt

Rajaytyksen aiheuttamien tarindiden riskianalyysin
raportointi rakennusvaiheen aikana ja arviointi siita,
voidaanko maariteltyja ohjearvoja rajoittaa.

Kuljetus

Raportoidaan suunniteltujen toimintojen rakentamisen ja
kéytén aikana aiheuttamien kuljetusten maara
verrattuna liikennemittauksiin vaikutusalueella olevilla
kuljetusreiteilld ja raportoidaan kuljetuksista aiheutuva
melu. Kuljetusten vaikutusten arviointi ihmisten
terveyteen ja ymparistoon. Kuvataan Ringhalsin
ydinvoimalan kumulatiiviset vaikutukset.

Paastot ilmaan

Suunnitelluista toiminnoista peréaisin olevien
ilmapaastdjen raportointi, mukaan lukien arvioidut
sateilyvaikutukset normaalin kayton aikana. Paastojen
vaikutusten arviointi ymparistonlaatustandardeihin,
ihmisten terveyteen ja ympaéristé6n. Ringhalsin
ydinvoimalan paastojen kumulatiiviset vaikutukset
kuvataan.

limaston vaikutus

Suunniteltujen toimien ilmastoon vaikuttavien paastojen
raportointi ja arviointi.

Pohjavesi Suunniteltujen toimintojen pohjavesiin kohdistuvien
vaikutusten raportointi. Hakemusasiakirjoihin
siséllytetédan hydrogeologinen mallinnus. Vaikutusten
arviointi ihmisten terveyteen ja ymparistéon.

Pintavesi Raportointi suunniteltujen toimintojen paastdjen veteen,

vedessa tydskentelyn ja sataman toiminnan
vaikutuksista vastaanottajaan, mukaan lukien arvioidut
sateilyvaikutukset normaalin kdytén aikana. Vaikutusten
arviointi ihmisten terveyteen ja ymparistdon seka
ymparistonlaatustandardit. Ringhalsin ydinvoimalan
osalta kuvataan kumulatiiviset vaikutukset.

Meren luonnollinen
ymparistd

Suunniteltujen toimintojen paastojen, vedessa tehtavan
tydn ja satamatoimintojen vaikutusten luonnolliseen
ymparistdon raportointi. Toimintojen vaikutusten
arviointi meren luontoon ja suojeltuihin lajeihin toiminnan
laheisyydessa. Ringhalsin ydinvoimalan osalta kuvataan
kumulatiiviset vaikutukset.
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Haavoittuvuus
ilmastonmuutokselle

Suunniteltuihin toimintoihin mahdollisesti vaikuttavien
luonnollisten ympaéristotekijdiden raportointi.
limastonmuutoksen ja ulkoisten tapahtumien
vaikutusten arviointi.

RiskKi ja turvallisuus

Ymparistolakiin, Seveso-lakiin ja ydinlaitokseen liittyvien
riskien raportointi eli arvioidut sateilyvaikutukset
odottamattomien tapahtumien sattuessa. Toiminnan
riskiprofiilin ja sen mahdollisten vaikutusten arviointi
ihmisten terveyteen ja ympéristé6n. Ringhalsin
toimintaan liittyvat kumulatiiviset vaikutukset kuvataan.
Ympaéristolakiin ja Seveso-lakiin liittyva riski- ja
turvallisuusanalyysi sisallytetadn hakemusasiakirjoihin.

Kokonaisarviointi

Edella lueteltujen ymparistonakdkohtien kokonaisarviointi.

Asiantuntemuksen raportointi

Asiantuntemuksen kuvaus ympaéristdarviointiasetuksen 15 §:n mukaisesti.

Viitteet
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Seuraavia tutkimuksia on suunniteltu tulevien ymparistolain mukaisten
hakemusten pohjaksi. Tutkimukset kattavat suunniteltujen toimintojen olennaiset
osat seké rakennus- ettd kayttdévaiheessa. Naitd tutkimuksia voidaan taydentaa

lisdtutkimuksilla ja -selvityksilla.
e Luonnonarvoinventaario
e Natura 2000 -selvitys

e Lajikartoitukset ja lajien

suojelututkimukset
e  Merikartoitukset
e Arkeologinen tutkimus
e Meriarkeologinen tutkimus
e Paikan selvittdminen
e Kallio-/geotekninen tutkimus
e Hydrogeologinen tutkimus
e Hulevesien tutkimus

e Mallinnusveden/jaahdytysved

en tutkimus
e Maisema- ja valoanalyysi
e  Melun tutkiminen

e Vedenalaisen melun tutkinta

Normaalin toiminnan ja
odottamattomien
tapahtumien aiheuttamat

sateilyseuraukset

Toimintaohjelma tai
turvallisuusraportti litteineen

(Seveso)

Riskianalyysit
Ymparistolainsaadanto ja

Seveso

Sammutusvesien tutkinta
Tilaraportti
Massanhallintasuunnitelma
Ulkoilmaelama
Tarinatutkimusrajaytys
limanlaatu

Liikennetutkinta

Jos satama siséllytetdan tulevaan hakemukseen ympaéristélain mukaisesti,
pohjaksi suunnitellaan lisatutkimuksia, mukaan lukien:

e Sedimenttimallinnus

e Geotekninen ja geofysikaalinen tutkimus

e Hydrodynaaminen mallinnus
o Polkumyyntitutkinta

e  Merenkulun riskianalyysi
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9. Kuulemisprosessi

Vattenfall on kdynyt suunniteltua toimintaa koskevia kuulemisia useissa vaiheissa,
ja prosessi jatkuu nyt jatkokuulemisilla lisatietojen ja paivitettyjen ehtojen johdosta.

Konsultaatiot alkoivat hyvissé ajoin alustavalla kuulemistilaisuus Hallandin 1aanin
hallintoneuvoston, Varbergin kunnan ja Ruotsin sateilyturvallisuusviranomaisen
kanssa. Kuulemisprosessin toisena vaiheena Vattenfall tarjosi vuonna 2025
laajemmalle viranomaisille, organisaatioille, erityisesti asianosaisille ja yleisolle
kuulemista varten.

Kuulemisen puitteissa Vattenfall on myods pitanyt temaattisia kuulemiskokouksia
Hallandin ladninhallituksen, Ruotsin ymparistonsuojeluviraston, Ruotsin
sateilyturvallisuusviranomaisen ja Ruotsin pelastuslaitoksen kanssa. Kokouksissa
on keskitytty syvallisiin aiheisiin, jotka liittyvat luonnonarvojen luettelointiin, lajien
suojeluun, radiologiaan ja ymparistdvaikutusten arvioinnin laajuuteen. Naissa
kokouksissa annetut tiedot on siséllytetty tdhan asiakirjaan. Kuulemisprosessin
aikana suunnittelutyd on edennyt ja suunniteltujen toimien laajuutta ja suunnittelua
on tdsmennetty. Tasta syysta Vattenfall aikoo nyt jatkaa kuulemisprosessia
kolmannessa vaiheessa. Kuuleminen toteutetaan laajennetulla
kuulemiskierroksella ottaen huomioon taydentavan sataman perustamisen ja
liikenteen yhdistamiseen paavayliin liittyvien kuljetusreittien varrella. Tama asiakirja
muodostaa perustan talle kolmannelle kuulemiselle. Kuuleminen jarjestetdan seka
kirjallisesti ettd kuulemistilaisuuksissa, jotka on suunniteltu pidettavaksi vuoden
2026 alkupuoliskolla. Kuten edellisessakin kuulemisessa vuonna 2025, kutsu
jokaiseen kuulemistilaisuuteen I&hetetddn mainonnalla ja suorapostituksella niille,
joihin hanke erityisesti vaikuttaa, sek& organisaatioille, joiden Vattenfall katsoo
olevan suunniteltujen toimintojen kohteena tai joilla on niisté kiinnostusta.
Vaikutusalueen organisaatiot on valittu muun muassa aiempien ldhialueiden tai
vastaavien toimintojen lupa-arviointien kokemusten perusteella.

Erityisen vaikutusten kohteena olevien henkildiden arvioidaan talla hetkella
koostuvan kuvassa 22 merkitylla alueella olevista kiinteistdjen omistajista,
kayttajista, asukkaista, yritysten omistajista, kaivojen omistajista ja muista
oikeudenhaltijoista (esimerkiksi tieoikeuksien ja servituudien haltijoista).
Kuulemisalue erityisesti vaikutusten kohteena oleville ja tien 850 vieressa oleville.
E6-tielle asti ja juuri E6-tien jalkeen. Suunniteltujen liittyméateiden lahimpana olevat
saaret, mukaan lukien Vendelson kiinteistot, katsotaan kuuluvan erityisen
vaikutusalueiden piiriin.

Konsultointiryhmaan kuuluvien katsotaan olevan erityisen alttiita toiminnalle,
mukaan lukien melu, ilmapéaastot, pohjavesivaikutukset, tie- ja meriliikenne,
visuaaliset vaikutukset jne. Ryhmaan kuuluu myos toimijoita, joiden hankkeet ovat
suunnittelu- tai arviointivaiheessa alueella, johon suunniteltu toiminta voi vaikuttaa.
Lisaksi Sodra Cell AB:n (Varén tehdas), Lahallin voimalaitoksen ja Ringhals AB:n
(Ringhalsin ydinvoimalaitos) katsotaan olevan erityisen alttiita toiminnalle Seveso-
lainsaadannon ymparistotekijéihin liittyvien vaatimusten perusteella.
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Lisatietoja suunnitelluista toimista l6ytyy osoitteesta www.vattenfall.se/kraftdialog.
Se sisaltédad myos taman kuulemisasiakirjan, tiedot kuulemiskokousten
ajankohdista jne.

9.1. Vastaanotettujen kommenttien kasittely

Kuulemisen aikana esitetyt ndkemykset otetaan huomioon hakemuksen ja
ymparistovaikutusten arvioinnin jatkotydssa. Nakemykset kootaan ja liitetdan
hakemusasiakirjoihin kuulemisraportissa.

9.2. Henkilotietojen kasittely

Vattenfall AB, jonka yritysrekisterinumero on 556036-2138, osoitteessa
Evenemangsgatan 13, Solna ja puhelinnumero 08-739 50 0O, on rekisterinpitaja
kaikessa henkilotietojen kasittelyssa, joka tapahtuu taman kuulemisen ja tulevien
lupahakemusten kéasittelyjen puitteissa, jotka koskevat uuden ydinvoimalan
rakentamista ja kayttda seka siihen liittyvia toimintoja Varbergin kunnassa Varon
niemella. (jaljempéana yhdessa "lupakasittelyt”).

lisatietoja suunnitellun siirron aiheuttamasta lennonjohtajan vaihdosta jaliempana
olevasta kohdasta 9.2.4

9.2.1. Miten Vattenfall keraa henkilotietoja

Vattenfallin kasittelemat henkilotiedot keratédan suoraan sinulta, kun annat tietoja
Vattenfallille lupa-asioiden kasittelyn yhteydessa. Vattenfall keréa henkildtietoja
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myods tuomioistuimista, viranomaisilta (kuten Maanmittauslaitokselta) ja muista

julkisista rekistereista.

9.2.2. Miten Vattenfall kasittelee henkilGtietoja

Vattenfall kasittelee henkil6tietojasi sovellettavan tietosuojalainsdaddannon
mukaisesti. Tama tarkoittaa muun muassa sitg, etta Vattenfallilla on oltava
oikeusperusta henkilétietojen kasittelyyn. Taulukossa 8 kuvataan (i) Vattenfallin
kasittelemien henkilétietojen tyypit, (ii) mihin tarkoituksiin, (iii) oikeusperusta, jonka
nojalla Vattenfall tukee kasittely3, ja (iv) séilytysaika.

Taulukko 8. Henkil6tietojen kasittely

HenkilGtietojen
luokat

Tarkoitus

Oikeusperusta

Sailytysaika

Yhteystiedot (esim.
nimi, osoite,
sdhkopostiosoite ja
puhelinnumero),
Kiinteiston nimi ja
muut henkilétiedot,
jotka annat
kommenttien
lahettamisen
yhteydessa tai jotka
Vattenfall keréda
edella mainitun
mukaisesti
lupatarkastusten
yhteydessa.

Vattenfall kasittelee
henkildtietojasi
tayttédakseen
Vattenfallin
velvoitteet suorittaa
ja dokumentoida
kuulemuksia seka
suorittaa lupa-
arviointeja.

(i) Vattenfallin
lakisdateisten
velvoitteiden
tayttdminen
kuulemisten
suorittamiseksi ja
dokumentoimiseksi
ympaéristoélain ja
ydinvoimatoiminnast
a annetun lain
(1984:3) mukaisesti.
(ii) Vattenfallin
oikeutettu etu
suorittaa lupa-
arviointeja ja vastata
lupa-arviointien
puitteissa esitettyihin
kommentteihin .

HenkilGtietoja
sailytetaan niin
kauan kuin
lupamenettelyt ovat
kéynnissa.

Yhteystiedot (esim.
nimi, osoite,
séhkopostiosoite ja
puhelinnumero),
Kiinteiston nimi ja
muut henkilétiedot,
jotka annat
kommenttien
lahettamisen
yhteydessa tai jotka
Vattenfall keréa
edella mainitun
mukaisesti
lupatarkastusten
yhteydessa.

Vattenfall kasittelee
henkildtietojasi, jotta
Videberg Kraft AB
voi jatkaa
kuulemisten
suorittamista ja
dokumentointia
seka lupa-
arviointien
suorittamista.

(i) Vattenfallin
oikeutettu etu
toiminnan siirron
toteuttamiseen ja
lupamenettelyjen
jatkuvuuden
varmistamiseen.

(ii) Videberg Kraft
AB:n oikeutettu etu
jatkaa lupa-
arviointien
suorittamista ja niihin
liittyvien
lakisdateisten
velvoitteiden
tayttédmista.

Henkiltietoja
sailytetdan niin
kauan kuin
lupamenettelyt ovat
kaynnissa.

9.2.3. Kenen kanssa Vattenfall jakaa henkilotietoja?

Vattenfall jakaa henkil6tietojasi toimivaltaisen tuomioistuimen kanssa
asiaankuuluvia lupa-arviointeja varten seka lupa-arviointeihin osallistuvien
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viranomaisten kanssa lain, asetuksen, tuomioistuimen tai viranomaisen paatéksen
niin vaatiessa, kaikki Vattenfallin lakisaateisten velvoitteiden tayttamiseksi.

Vattenfall jakaa henkilétietojasi my6s muiden Vattenfall-konsernin yritysten ja
Vattenfallin puolesta palveluja suorittavien toimittajien kanssa, jotta Vattenfall voi
tayttaa Vattenfallin lakisédateiset velvoitteet, kuten IT-toimittajien, tulostimien ja
ulkopuolisten konsulttien, lakimiesten, asiantuntijoiden ja erikoisasiantuntijoiden
kanssa.

9.2.4. Henkil6tietojen siirto rekisterinpitajan vaihtuessa

Vattenfall aikoo siirtda lupaprosesseja hoitavan projektin Videberg Kraft AB:lle,
yritysnumero 559517-0571, osoitteessa Evenemangsgatan 13, Solna. Téallaisen
siirron tapauksessa henkilétietosi siirretaan Videberg Kraft AB:lle, josta tulee sen
jalkeen uusi rekisterinpitdja henkilotietojesi kasittelyssa. Uutta rekisterinpitajaa
sitovat vastaavat velvoitteet henkil6tietojen kasittelyssa.

Tallaisen siirron tarkoituksena on mahdollistaa se, etta uusi rekisterinpitaja voi
jatkaa lupa-arviointien suorittamista, tayttéda ympéristdlain ja ydinvoimatoiminnasta
annetun lain (1984:3) mukaiset lakisdateiset velvoitteet seka yllapitaa yhteytta
sidosryhmiin hankkeen puitteissa.

Sinulle ilmoitetaan erikseen, jos ja kun rekisterinpitdja vaihtuu. Sovellettavan
tietosuojalainsaddanndn mukaiset oikeutesi pysyvat muuttumattomina myds
téllaisen siirron jalkeen. Voit kayttéa oikeuksiasi uutta rekisterinpitdjaa vastaan
ottamalla yhteytta osoitteeseen helene.ahsberg@vattenfall.com .

9.2.5. Oikeutesi

Sinulla on useita oikeuksia Vattenfallin henkilGtietojesi kasittelyyn liittyen. Tietoja
oikeuksistasi ja niiden kayttamisesté on kuvattu alla. Huomaa, etta oikeutesi ovat
voimassa vain silta osin kuin ne on saadetty sovellettavassa
tietosuojalainsaadanndssa, ja siksi ne ovat joissakin tapauksissa rajoitettuja.

9.2.6. Tiedonsaantioikeus

Sinulla on oikeus tietaa, mita henkilotietoja Vattenfall kasittelee sinusta. Sinulla on
my®&s oikeus tutustua naihin henkilétietoihin niin sanotun rekisteriotteen kautta ja
saada lisatietoja kasittelysta.

9.2.7. Oikeus oikaisuun

Sinulla on oikeus pyytaa Vattenfallin kasittelemien virheellisten tai puutteellisten
henkiltietojen oikaisua tai taydentamista.

9.2.8. Oikeus tietojen poistamiseen

Sinulla on tietyissa tapauksissa oikeus saada Vattenfallin kasitteleméat
henkil6tietosi poistetuiksi. Oikeus tietojen poistamiseen on voimassa, jos
henkilotietoja ei enéa tarvita siihen tarkoitukseen, jota varten ne kerattiin, tai jos
henkilotietoja kasitelladn suostumuksesi perusteella ja paatat peruuttaa
suostumuksesi. Vattenfall ei kuitenkaan poista henkil6tietojasi, jos henkilotietojasi
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tarvitaan Vattenfallin lakisaateisen velvoitteen tayttamiseksi, jos niita on edelleen
tarpeen kasitelld siihen tarkoitukseen, jota varten ne keréttiin, tai jos Vattenfallin etu
tietojen kasittelyn jatkamiseen on tarkedmpi kuin sinun etusi niiden poistamiseen.

9.2.9. Oikeus tehda valitus

Jos sinulla on vastalauseita tai kommentteja Vattenfallin henkilotietojesi
késittelyst4, sinulla on oikeus ottaa yhteytta tai tehda valitus Ruotsin
tietosuojaviranomaiselle (IMY), PL 8114, 104 20 Tukholma, puhelin 08-657 61 OO0,
sahkoposti imy@imy.se, verkkosivusto www.imy.se.

9.2.10. Vastustamisoikeus

Sinulla on oikeus vastustaa henkilGtietojesi kasittelya etujen vertailun perusteella.
Jos Vattenfall ei pysty osoittamaan, etta henkilotietojesi kasittelyn jatkamiseen on
olemassa pakottavia ja oikeutettuja syita, Vattenfallin on lopetettava késittely.

9.2.11. Oikeus rajoituksiin

Sinulla on mahdollisuus vaatia henkilotietojesi kasittelyn rajoittamista, edellyttaen,
etta (i) olet vastustanut kasittelya ja odotat Vattenfallin arviota siitd, onko
Vattenfallin oikeutettu etu tarkedmpi kuin se, (ii) et usko, etta Vattenfallin sinusta
hallussa olevat tiedot ovat oikeita, (iii) kasittely on laitonta, mutta vastustat
henkil6tietojesi poistamista tai (iv) Vattenfall ei endéa tarvitse henkilotietoja niihin
tarkoituksiin, joita varten ne keréttiin, ja tarvitset niitd esimerkiksi oikeudellisten
vaatimusten esittdmiseen. Pyytamalla kasittelyn rajoittamista sinulla on ainakin
tietyksi ajaksi mahdollisuus estada Vattenfallia kdyttamasté henkilétietoja muihin
tarkoituksiin kuin esimerkiksi Vattenfallin oikeudellisten vaatimusten
puolustamiseen.

9.2.12. Tietosuojavastaava

Vattenfallilla on rekisterdity tietosuojavastaava. Saat lisatietoja tasta
tietosuojakaytanndsta, henkildtietojesi kasittelysta tai tietosuojavastaavaan
ottamalla meihin yhteytta osoitteeseen dpo.nordics@vattenfall.com .

9.2.13. Muut

Lisatietoja Vattenfallin henkilotietojesi kasittelystd, mukaan lukien lisatietoja
oikeuksistasi, on Vattenfallin tietosuojakaytdnndssa osoitteessa
https://group.vattenfall.com/se/site-assets/personuppgifter-hos-vattenfall .
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