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Saartennokan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Tama Saartennokan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma)
on julkisesti nahtavilla ajanjaksolla 13.5.-12.6.2024 osoitteessa

www.ymparisto.fi/Saartennokan-tuulivoimahanke-YVA

sekd seuraavissa paikoissa:

e Myndmaen kunnanvirasto, Vehmaantie 111, 23100 Mynamaki

e Auran kunnanvirasto, Tuulentie 1, 21380 Aura

e Maskun kunnanvirasto, Keskuskaari 3, 21520 Masku

e Kyrdn kunnantalo, Kehityksentie 6, 21800 Kyrd (Pdytya)

e Riihikosken virastotalo, Ylédneentie 11 b, 21870 Riihikoski (Poytya)

e Nousiaisten kunnankirjasto, Moisiontie 17, 21720 Nousiainen

e Ruskon paakirjasto, Talkootie 3, 21290 Rusko

e Turun kaupungin Kaupunkiympariston asiakaspalvelu, Yliopistonkatu 27, 20100 Turku

Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelman yleisétilaisuus pidetdaan torstaina 23.5.2024
klo 17:30 alkaen Mynamaen kunnantalolla (Vehmaantie 111, 23100 Mynamaki). Tilaisuuteen
on mahdollista osallistua myods etayhteydella (Teams). Linkki tilaisuuteen julkaistaan osoit-
teessa www.ymparisto.fi/Saartennokan-tuulivoimahanke-YVA viimeistaan viikko ennen tilai-
suutta.
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Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Mynamaen
kunnan alueelle suunnitellun Saartennokan tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten
arvioinnin toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut Sitowise
Oy Neoen Renewables Finland Oy:n toimeksiannosta.
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Kasitteet ja lyhenteet

CO>
COz-ekV

DIR
ELY-keskus
EN

FINIBA
Tuotantoalue
IBA
Tuulivoimala

KHO

kw

kWh

kV, kilovoltti

LC
MAALI-alue
MW

NT

OAS

Osayleiskaavan
kaava-alue

Roottori

RKY

SAC

SPA
Sahkoasema

Turbiini

\"AV)
YVA

YVA-ohjelma
YVA-selostus

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-
huonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiili-
dioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

Erittdin uhanalainen laji

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)
Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikk®

Kilowattitunti, energian yksikkd

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikk®, jota kdytetaan jannitteen ja sdahkoisen po-
tentiaalin ilmaisemiseen.

Elinvoimainen laji

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikké. 1 MW = 1000 kW

Silmallapidettava laji

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema
alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparist6

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkbdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkénsiirtoverkkoon. Sahko-
asema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muunto-
asemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle ta-
solle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Vaarantunut laji

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympadristdvaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistdévaikutusten arvioi-
miseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparisto-
vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus ja sijainti

Neoen Renewables Finland Oy (Neoen) suunnittelee Saartennokan tuulivoimahanketta
Mynamaden kunnan alueelle. Tuulivoimahanke muodostuu 9-13 tuulivoimalasta, joiden
vksikkéteho on enintdan 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m.
Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset
huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden valille, sahkodnsiirto tuotantoalueelta ja sahko-
asemat.

Saartennokan tuotantoalue sijaitsee Mynamden kunnan alueella, noin 15 kilometrin
etdisyydelld Mynamden keskustaajamasta koilliseen. Tuotantoalue rajautuu Nousiaisen
kuntaan ja Poytyan kuntaraja on ldhimmillaan 1,5 kilometrin paassa alueesta. Tuotan-
toalueen pinta-ala on noin 1800 ha.

Tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavdksi valtakunnan sahkéverkkoon Fingridin 110

kV johtoon Mynamaella johdonvarsiliittimelléd tai Nousiaisten uuteen suurjannitelinjaan.
Sahkdnsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV voimajohto. Sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat
Mynamaden ja Nousiaisten kuntien alueilla.

Tuotantoalueen maa-alueet ovat enimmakseen yksityisten maanomistajien omistuk-
sessa.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja
vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin. Hankkeen ni-
mellisteho on enintaan 130 MW vuodessa.

YVA-menettely ja kaavoitus

Saartennokan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-
menettelyd. Tassa ympadristdvaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetaan
kuvaus tuotantoalueen nykytilasta ja esitelldaan ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssé (YVA-menettely) arvioitavat toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman tarkein tehtava
on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia hank-
keelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointityén tulokset esitetdan YVA-selos-
tuksessa, joka julkaistaan selvitystyon ollessa valmis arviolta kevaalla 2025.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistéselvitysten
sekd vaikutusarviointien osalta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoiman osalta
kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seka hankkeen toteuttamatta jattdmista (VEQ). Tuuli-
voimahankkeen toteutusvaihtoehdossa VE1 tuotantoalueelle rakennetaan 9 tuulivoima-
laa ja toisessa vaihtoehdossa VE2 13 voimalaa. Lisdksi sahkénsiirron osalta tarkastel-
laan kahta eri vaihtoehtoa (VEA ja VEB). Sahkonsiirto toteutetaan alustavan suunnitel-
man mukaan 110 kV ilmajohdolla, joka liitetddn séahkdverkkoon Nousiaisen Ristiojassa
(Fingrid 110 kV) (VEA) tai 110 kV johdolla, joka liittyy 110 kV johtoon Nousiaisten Re-
koisten sahkdasemalla (VEB).
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VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 9 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 m, yksikkéteho enintdaan 10 MW ja nimellisteho enintaéan 90 MW.

VE2 Alueelle toteutetaan 13 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan

300 m, yksikkéteho enintdéan 10 MW ja nimellisteho enintédan 130 MW.

VEA Noin 11 km pitka voimajohto Fingridin 110 kV sahk&verkkoon Nousiaisten Ris-
tiojassa.
VEB Noin 24 km pitka 110 kV johto Rekoisten sdahkdasemalle Nousiaisissa.

Tuotantoalueen yleiskuvaus
Kaavoitustilanne

Tuotantoalueella ja mahdollisilla sahkdnsiirtoreiteilld on voimassa Varsinais-Suomen
maakuntakaava, jota on tdaydennetty teemakohtaisilla vaihemaakuntakaavoilla. Tuo-
tantoaluetta ei ole osoitettu tuulivoimavaihemaakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi alueeksi. Suunnitellut vaihtoehtoiset sahkdsiirron linjat sijaitsevat tuotan-
toalueen eteldpuolella padosin maa- ja metsatalousvaltaisella alueella. Tuotantoalueella
sijaitsee Rautsuon suojelualue ja liséksi alueen halki on sijoitettu matkailun, retkeilyn ja
virkistyksen kehittamisen kohdealueen raja seka ohjeellinen ulkoilureitti (Varsinais-Suo-
men liitto 2024). Tuotantoalueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei ole voimassa
olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Sahkdnsiirtoreitti VEB sijoittuu osittain
Nousiaisen kunnan Keskustan ja kirkonseudun osayleiskaavan alueelle.

Adnimaisema ja valo-olosuhteet

Nykytilanteessa merkittavimpia tuotantoalueen &&nimaiseman muodostajia ovat luon-
nondanet. Lisdksi danta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytdsta, metsastyk-
sesta, maanviljelyksesta, metsanhoitotdista, puunkorjuusta seka kuljetuksista. Alueelle
kantautuu myds laheisen tiestdn liikenteen dania. Tuotantoalueelle ei nykytilassa muo-
dostu varjovalketta tuulivoimaloista.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympéristé sekd muinaisjaénnokset

Tuotantoalue on maisemarakenteeltaan suo- ja metsaalueiden ja niiden valisten loivasti
kumpuilevien maastonmuotojen vuorottelua. Keskella aluetta sijaitsee Rautsuon luon-
nontilainen suoalue, ja maisemakuva on tuotantoalueella pddasiassa avointa tai puolia-
vointa. Alueen ymparistd on enimmakseen havu- tai sekametsaa, suoalueita seka pie-
nipiirteistd maatalousmosaiikkia. Tarkastelualueelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti ar-
vokasta maisema-aluetta: Aurajokilaakson viljelymaisemat noin 14 km etdisyydella tuo-
tantoalueesta itdan seka Mynalahden kulttuurimaisema noin 16 km etaisyydella tuotan-
toalueesta lanteen. Hankkeen |dhialueella ei ole valtakunnallisesti merkittévié rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteita. Karjalan kirkko sijaitsee noin 9 km tuotantoalueesta
luoteeseen ja Mynamaen kirkko noin 13 km tuotantoalueesta lédnsilounaaseen. Muinais-
muistorekisterin mukaan alueella ei sijaitse tunnettuja kiinteitd muinaisjaéannoksia.

Sahkdnsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot sijoittuvat paaosin maisemakuvaltaan sulkeu-
tuneemmille metsaalueille. Sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen valittomaan laheisyyteen ei
sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja
kulttuuriymparistéja tai tunnettuja kiinteistéd muinaisjéannoksia.
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Liikenne

Tuotantoalueen nykyinen liikenne muodostuu ajoittaisesta metsanhoitoon, puunkor-
jaukseen ja virkistyskayttoon liittyvasta liikenteesta; alueella sijaitsevat tiet ovat yksi-
tyisteita. Alueen luoteispuolella sijaitsevat tie 2020, tie 2015 ja tie 12429. Lahimmat
isommat tiet ovat tie 204, Turunvayla, noin 5 km alueen itdpuolella seka valtatiet 8 ja 9
noin 13 ja 17 kilometrin paassa.

Lahimmat satamat ovat Turun ja Naantalin satamat ja [dhimmat rautatiet Turku-Toijala
padraide (18 km) ja Turku-Uuskaupunki pdaraide. Tuotantoalueen lahella ei sijaitse lii-
kelentokenttia. Lahimmat liikelentokentat ovat Turku (27 km) ja Pori (78 km).

Kasvillisuus

Tuotanto-alue on suovaltaista metsa- ja kalliomaata, kun taas sahkonsiirtoreiteilld savi-
sia peltoja on runsaasti ja niiden lomassa esiintyy kalliopaljastumia, soita ja metsaa.
Paikoin kalliopaljastumat ovat metsittyneet havupuin. Sahkoénsiirtoreitti VEA ohittaa
Uhlussuon, jossa esiintyy suoluontotyyppeja, l1aheltda. Sahkdnsiirtoreitit kulkevat muuten
peltovaltaisella alueella, jossa paikoin esiintyy havupuuvaltaisia metsasaarekkeita. Tuo-
tantoalueelle sijaitsee nelja Metsdakeskuksen erityisen tarkeana elinymparisténa rajaa-
maa kohdetta. Alueella saattaa ojituksista huolimatta olla ominaispiirteet osittain sailyt-
taneita suotyyppeja ja siella esiintyy uhanalaisia ja vaarantuneita lajeja.

Linnusto

Tuotantoalueella tai sahkoénsiirtoreiteillad ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnalli-
sesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita eika lintudirektiivin
perusteella muodostettuja Natura-alueita. Kurjenrahkan alue valittémasti tuotantoalu-
een itadpuolella kuuluu FINIBA-alueeseen 110124, Varsinais-Suomen pohjoisosan suot,
kuten myo6s useampi pienempi alue tuotantoalueen pohjoispuolella 5-10 kilometrin
paassa (Isosuo-Kolkansuo-Ruissaarensuo, Kaukosuo-Valastensuo, Isosuo, Pdytya). Sa-
mat alueet ovat myds MAALI-alueita. Tuotantoalue sijaitsee merikotkan ja kurjen valta-
kunnallisille paamuuttoreiteille ja laulujoutsenen muuttoreitin reunalla.

Hankkeen linnustoselvitysten maastotydt tehddan vuonna 2024. Selvitykset kasittavat
poll6-, metsdkanalintu- ja pesimalinnustoselvitykset tuotantoalueella. Lisdksi tehdaan
kevat- ja syysmuutonseurannat. Alueella tehddan myds petolintujen (saaski, maa-
kotka) seuranta ja tarvittaessa térmdysmallinnus.

Muu eldimisté, riistalajisto ja metsdstys

Alueella esiintyy alustavien tietojen mukaan tavanomaisia riistalintuja (esimerkiksi
teertd, metsoa ja pyytd). Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja met-
sajanista. Alue sijaitsee Mynamaen susireviirilld (laumareviiri) ja alueelta on jalkihavain-
toja sudesta. Kenttakautena 2024 tehtavat maastoselvitykset ovat lumijalkilaskennat,
viitasammakkoselvitys, liito-oravaselvitys seka lepakkoselvitys.

Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Tuotantoalueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita, mutta tuotantoalueen etela-
reuna sivuaa Kurjenrahkan Natura-aluetta ja kansallispuistoa. Tuotantoalueen keskella
sijaitsee soidensuojelun tdydennysohjelmaan kuuluva Rautsuon suoalue, joka jatetaan
rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle. Alle 10 km etdisyydella tuotantoalueesta sijait-
sevat lisaksi Vaskijarven, Rehtisuon ja Kolkansuon-Isosuon Natura-alueet. Vaskijarvi on
myds luonnonpuisto. Kurjenrahkan Natura-alueen tarveharkinnan perusteella ei voida
sulkea pois hankkeen mahdollisia epadsuotuisia vaikutuksia suojeluperusteena olevaan
liito-oravaan, ja naiden mahdollisten vaikutusten selvittamiseksi luonnonsuojelulain 65
§:n 1 momentin mukainen lajikohtainen Natura-arviointi tulisi tehda.
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Muut luonnonolot

Tuotantoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kal-
lioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Alueen kalliopera koostuu paa-
asiallisesti tonaliitista tai granodioriitista. Tuotantoalueen maapera koostuu suurelta
osin paksusta turvekerroksesta, kalliomaasta (Ka) ja kalliopaljastumista (KaPa), seka
sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei selvitetty (SY). Tuotantoalueella ei to-
dennakoisesti esiinny happamia sulfaattimaita ja sahkodnsiirtoreiteilld esiintymistodenna-
kodisyys on enimmdkseen pieni.

Tuotantoalueelle tai alustaville sahkoénsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialu-
eita, mutta alueen eteldosa sivuaa Takkulan pohjavesialueen pohjoisosaa. Tuotantoalue
ja sahkonsiirtoreitit sijaitsevat Mynajoen (30) ja Hirvijoen (29) pdavesistbalueilla. Tuo-
tantoalueella ei sijaitse jarvia, lampia tai isompia virtavesistéja, mutta alueella sijaitsee
useampi suo, joista alueen keskiosassa sijaitseva Rautsuo on merkittavin. Erityisesti
alueen pohjoisosa on laajalti ojitettu. Lahimmat luokitellut vesistét ovat Mynajoki alu-
een luoteis- ja pohjoispuolella, Iahimmilldan noin kahden kilometrin paassa, ja Savojarvi
sekd Savojarvesta lahteva Jarvijoki alueen itapuolella noin 3,5 kilometrin padssa. Hirvi-
joen latvaosat sijaitsevat tuotantoalueen tuntumassa.

Tuuliatlaksen mukaan keskimaarainen tuulen nopeus tuotantoalueella 200 metrin kor-
keudella on noin 7,8 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,6 m/s.

Ihmiset ja yhteiskunta

Tuotantoalueella ei sijaitse vakituisesti asuttuja rakennuksia. Lahin asuinrakennus on
noin 200 m pohjoiseen alueen rajalta. Suunnitelluista voimalapaikoista etaisyytta lahim-
pdaan asuinrakennukseen on noin 1,4 kilometria. Merkittavimmat vakituisen asumisen
keskittymat suhteessa voimaloihin ovat lannessa Tarvainen (n. 5,8 km), luoteessa Veh-
malainen (n. 6,2 km), eteldssa Valpperi (n. 4 km) ja kaakossa Tortinmé&ki (n. 7,6 km).

Tuotantoalueella sijaitsee kaksi vapaa-ajan asuntoa, joiden kayttétarkoitusta selvite-
taan. Alueen lahistélla sijaitsee myds yksittdisia vapaa-ajan asuntoja. Lahimmat merkit-
tavat vapaa-ajan asumisen keskittymat suhteessa voimaloihin ovat koillisessa Sarkijar-
ven ranta-asutus (n. 2,8 km), idassa Mynajarven ranta-asutus (n. 2 km) ja idassa Sa-
vojarven ranta-asutus (n. 3 km).

Kahden kilometrin etaisyydelld tuotantoalueesta sijaitsee 24 asuin- ja 54 lomaraken-
nusta, viiden kilometrin etdisyydella 253 asuin- ja 289 lomarakennusta. Alustavista
sahkonsiirtoreiteista reittivaihtoehto VEB kulkee loppupaadssa lahelld Nousiaisten taa-
jama-alueita. Muutoin sahkoénsiirtoreittien varrella on yksittaisia pihapiireja.

Tuotantoalue on paaosin metsatalouskaytéssa. Muiden metsdtalousalueiden tavoin tuo-
tantoaluetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen
ja luonnon tarkkailuun. Alue rajautuu kaakossa Kurjenrahkan kansallispuistoon ja alu-
een itadpuolella, noin 500 m paassa sijaitsee kota/laavu. Tuotantoalueella ei ole tiedossa
muita virkistyskohteita tai merkittyja virkistys- tai ulkoilureitteja eika tuotantoalueelle
kohdistu muuta matkailua tai matkailupalveluja.

Viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Lahinna tuotantoaluetta sijaitseva saatutka sijaitsee Paraisilla noin 60 kilometrin etdi-
syydella tuotantoalueesta ja ldhin sadasema Kaarinan Yltdisessa 41 kilometrin padssa
(Ilmatieteen laitos 2024). Puolustusvoimilta on saatu hanketta puoltava lausunto. Puo-
lustusvoimien Raasin harjoitusalue sijaitsee Pdytyalla noin neljén kilometrin etaisyydella
tuotantoalueelta.

Tuotantoalue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F nékyvyysalueelle. Digita Oy:n
karttapalvelun (2024) mukaan lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle



6/ 152
Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

tuotantoalue sijoittuu, sijaitsee Salon Isokylassa, noin 40 km etaisyydelld itédan. Tuotan-
toalueella ja sen ymparistdssa on taysi Elisan 2G ja 4G maks. 100M -verkkojen katta-
vuus (Elisa 2024). DNA:n 2G ja 4G-verkot kattavat koko tuotantoalueen, 5G-verkko
ulottuu vain tuotantoalueen lansireunaan (DNA 2024). Telian 2G ja 4G-verkot kattavat
koko alueen, 3G-verkossa on pienia katvealueita ja 5G-verkko toimii vain osassa aluetta
(Telia 2024).

Liittyminen muihin hankkeisiin

Saartennokasta alle kymmenen kilometrin etaisyydella sijaitsee kaavoitusvaiheessa
oleva Kolsa-Juvansuon tuulivoimahanke seka suunnitteluvaiheessa olevat Uusiniityn au-
rinkovoimalahanke ja Maanpaankulman tuulivoimahanke. Péytyan Ortenojan ja Santin-
kulman tuulivoimahankkeet sijoittuvat alle 30 kilometrin paahan, mutta naiden hankkei-
den eteneminen on toistaiseksi pysahtynyt. Muita merkittavia hankkeita ei sijaitse lahis-
tolla.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdén laatuun ja tilaan, maankdyttoon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamdssa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat:

vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
vaikutukset ilmastoon

vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon

vaikutukset vesitalouteen alueella

vaikutukset maankayttéon

vaikutukset virkistyskayttéon, riistalajeihin ja metsastykseen

vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

vaikutukset muinaisjaanndéksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

vaikutukset ldhialueiden Natura 2000 -alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
40-50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa
osassa: rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka kaytodn jalkeiset vaikutukset. Ul-
koisen sahkdnsiirron ilmajohtojen oletetaan jaavan paikalleen tuulivoimahankkeen toi-
minnan paatyttyad. Arvioinnissa huomioidaan myds vaikutusalueen ymparistén todenna-
kdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu laajimmillaan Mynamaen, Nousiaisen ja Poy-
tyan alueelle. Vaikutustyyppikohtaiset tarkastelualueet ja vaikutusalueen laajuudet tas-
mentyvat arviointitydn yhteydessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnit laaditaan asiantuntijatyéna hyédyntden YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittavia selvityksia seka olemassa olevaa tietoa (Taulukko 1-1-
Taulukko 1-2). Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyédynnetaan soveltuvin osin
Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015).
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Taulukko 1-1 Kooste YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeistd ja kdytettdvasta aineis-

tosta.

Vaikutustyyppi

lhmiset

Melu ja varjon valkkyminen

Virkistyskaytto

Liikenne

Mita arvioidaan

Hankkeen vaikutuksia ihmisten viih-
tyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen

Kayton aikainen melu ja varjostusvai-
kutus seka rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset

Miten hanke muuttaa virkistyskdyton
mahdollisuuksia ja olosuhteita vaiku-
tusalueella

Muutos liilkennemaariin ja liikenne-
turvallisuuteen,

tiestén/siltojen kapasiteetti,

vaikutus lentoliikenteeseen

Aineistot

Yleisotilaisuudet, mielipiteet, media,
muiden vaikutustyyppien arviot
(etenkin maisema- ja meluvaikutuk-
set seka varjon vdlkkyminen), tehdyt
tutkimukset ja selvitykset, asukasky-
sely

Melu- ja varjostusmallinnukset, ma-
talataajuisen melun tarkastelu, ole-
massa olevat ohjearvot ja séanndkset
Tiedot virkistyskayton nykytilasta
(mm. kartta-aineistot), muiden vaiku-
tustyyppien arviot, yleisotilaisuudet
Tiedot liikenneverkosta ja liikenne-
maarista, laskelmat lilkkennemaarista,
tiedot lentorajoitusalueista ja pien-
lentokentista

Vaikutustyyppi

Yhdyskuntarakenne,
maankaytto,
elinkeinotoiminta

Maisema ja
rakennettu

kulttuuriymparisto

Muinaisjaannokset

Mita arvioidaan

Muutokset maankayton pinta-
aloissa, vaikutukset maankayton
suunnitelmiin, vaikutukset elinkeinoi-
hin ja tyollisyyteen

Hankkeen aiheuttama maiseman-
muutos, vaikutusalueen laajuus,
muutokset rakennettuun kulttuu-
riymparistéon

Kajoamistarve muinaisjaannoksiin,
kohteiden eldamysarvon muutokset

Aineistot

Maankdyton suunnitelmat, pinta-ala-
tarkastelut, sidosryhméavuorovaiku-
tus, tehdyt selvitykset

Ndkemdalueanalyysi, valokuvasovit-
teet, olemassa olevat tiedot arvok-
kaista kohteista, maastokaynnit

Olemassa olevat tiedot, arkeologinen
inventointi

Vaikutustyyppi

Luonto ja eldimistd
Natura-alueet,
luonnonsuojelualueet,
suojeluohjelmien kohteet

Pinta- ja pohjavedet

Maa- ja kalliopera

lImasto

Mita arvioidaan

Vaikutus arvokkaisiin luontokohtei-
siin, elinymparistdjen muutokset
Vaikutus suojeluperusteena oleviin
arvoihin

Pohja- tai pintavesiin kohdistuvat
muutokset

Alueen soveltuvuus rakentamiselle,
maa- ja kallioperdan kohdistuvat
muutokset

Vaikutukset ilmastoon (rakentamisen
hiilijalanjalki, hiilinielut ja séhkon tuo-
tanto)

Aineistot

Olemassa olevat tiedot, erillisselvi-
tykset

Olemassa olevat tiedot

Tiedot pohja- ja pintavesistd, luonto-
selvitysten tarkentavat tiedot

Tiedot maa- ja kallioperasta

Arviot korvattavan sahkéntuotannon
hiilidioksidipaastoista, hankkeen hiili-
nielu- ja hiilijalanjalkilaskelmat, alu-
eelliset kasvihuonekaasupaastot ja
hiilineutraaliustavoitteet
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llImanlaatu Vaikutukset ilmanlaatuun sdahkéntuo- = Arviot korvattavan sahkéntuotannon

tannon aikana

rikkidioksidin ja typen oksidien paas-
toista

Vaikutustyyppi

Maa-ainekset

Metsatalous

Luonnonvarojen virkistyskadyttod
Marjastus, sienestys
Luonnonvarojen virkistyskaytto
Metsastys

Mita arvioidaan
Hankkeen rakentamisen vaatimat
maa-ainekset

Metsatalouskaytosta poistuvan maa-
alan maara

Vaikutus marjastus- ja sienestysmah-
dollisuuksiin tai olosuhteisiin

Vaikutus metsastysaloihin ja riistan
kayttaytymiseen

Aineistot

Laskelmat maa-ainestarpeesta alus-
tavien suunnitelmien pohjalta

Pinta-alatarkastelut, tiedot alueen
metsatalousalueista

Pinta-alalaskelmat, yleisotilaisuudet
ja mielipiteet

Riistakeskukselta, riistanhoitoyhdis-
tyksilta, yleisotilaisuuksista ja lausun-
noista saatavat tiedot. Tarvittaessa
riistatalousselvitys, metsdstysseuro-
jen haastattelut.

Vaikutustyyppi

Viestintdyhteydet, puolustusvoimien
toiminta ja tutkat

Mité arvioidaan

Vaikutus tiedonsiirtoyhteyksiin, tele-
visiovastaanottoon, lImatieteen lai-
toksen tutkiin ja puolustusvoimien
toimintaan

Taulukko 1-2 Hankkeessa tehtdvat maastoselvitykset.
Maastoselvitys

Tuotantoalue

Aineistot

Asianosaisten lausunnot, tiedot ny-
kyisista tiedonsiirtoyhteyksista ja sig-
naalien peittoalueista

Ulkoinen sahkonsiirto VEA, VEB

Arkeologinen inventointi
Maisemaselvitys

Lumijalkilaskenta (nisdakkaat, metsa-
kanalinnut)

Péllselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvi-
tys

Liito-oravaselvitys

Viitasammakkoselvitys

Kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys

Lepakkoselvitys
Pesimalinnustoselvitys

Paivdpetolintuselvitys (sisaltaa saak-
siseurannan)
Levahtavat linnut

Muuttolinnustoselvitys:
kevat- ja syysmuutto

maastokausi 2024
maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024
maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024
maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024
maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024
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Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilld, joiden
oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalai-
silla on mahdollisuus esittdaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta
riittava.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyydesta, saada lisaa tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja
viranomaisten kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja mydhemmin YVA-selostuksen, vireilla-
olosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalueen
kunnissa ja sanomalehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtaville asettamises-
taan alkaen luettavissa sahkoisesti Ymparistdhallinnon sivustolla www.ympa-
risto.fi/Saartennokan-tuulivoimahanke-YVA. YVA-ohjelman yleisotilaisuus jarjestetdan
Mynamaden kunnantalolla torstaina 23.5. klo 17:30. Muista asiakirjojen nahtavilld olo-
paikoista sekd YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilld olon aikana jarjestettavista
yleisotilaisuuksista tiedotetaan tarkemmin kuulutuksessa. Yleison on mahdollista saada
tietoa hankkeesta myds median kautta.

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu

Saartennokan YVA-menettely alkoi virallisesti toukokuussa 2024, kun hankkeesta vas-
taava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-keskus). ELY-
keskus asetti arviointiohjelman 30 vuorokauden ajaksi nahtaville 13.5.2024 lahtien.
Nahtdvilld olon aikana tulee toimittaa mahdolliset mielipiteet ja lausunnot.

YVA-selostus jatetaén yhteysviranomaiselle arvion mukaan kevaalld 2025. Mikali YVA-
menettely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa perus-
tellun paatelmansa YVA-selostuksesta kesalla 2025.

Saartennokan tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2023-2024
Ymparistdvaikutusten arviointi 2024-2025
Osayleiskaava 2024-2026
Tekninen suunnittelu 2025-2027
Rakennuslupamenettely 2027-2028

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa 2028-2029


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2FSaartennokan-tuulivoimahanke-YVA&data=05%7C02%7Cpetra.tallberg%40sitowise.com%7Cc4cb1627614146682bcc08dc6522e817%7Cb67da565e2fb4473b9db83695070d988%7C0%7C0%7C638496447818366257%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yIC0dBh6j5QUcDh1vTtTHnRbgI1Zn%2BB8JK8G1E0ThIw%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2FSaartennokan-tuulivoimahanke-YVA&data=05%7C02%7Cpetra.tallberg%40sitowise.com%7Cc4cb1627614146682bcc08dc6522e817%7Cb67da565e2fb4473b9db83695070d988%7C0%7C0%7C638496447818366257%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yIC0dBh6j5QUcDh1vTtTHnRbgI1Zn%2BB8JK8G1E0ThIw%3D&reserved=0
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Johdanto

1.1 Hankkeen yleiskuvaus

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Saartennokan alueelle,
joka sijaitsee Mynamaen kunnassa. Saartennokan tuotantoalue sijaitsee noin 15 kilo-
metrin etdisyydelld Mynamaen keskustasta koilliseen, Nousiaisen kunnan rajalla (Kuva
1-1, Kuva 1-2). Tuulivoimahanke muodostuu enintaan 13 tuulivoimalasta, joiden yksik-
koteho on enintdan 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m. Tuulivoi-
maloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huolto-
tiet, maakaapelointi voimaloiden valille ja séhkdéasemat. Tuotantoalueen koko on noin
1 800 hehtaaria.

Tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV ilma-
johdolla, jonka johtoalue reunavybdhykkeet huomioiden on 46-53 m levea. Alustavassa
sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEA sahkd johdettaisiin tuotantoalueesta etelédan noin 11 ki-
lometria pitkén johdon avulla Fingridin 110 kV voimajohtoon Nousiaisten Ristiojassa.
Vaihtoehdossa VEB sahkdnsiirtoreitti kulkisi tuotantoalueesta lounaaseen noin 24 kilo-
metria pitkan johdon avulla Nousiaisten Rekoisten sahkéasemalle (Kuva 1-1) ja liittyisi
sielld Carunan 110 kV verkkoon. Tuotantoalue sijaitsee kokonaisuudessaan Mynamden
kunnan alueella, mutta molemmat sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat Nousiaisten kunnan alu-
eelle. Tuotanto- ja hankealueen sijainti ja YVA:ssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esi-
tetty kartassa (Kuva 1-1).

1.2 Hankkeesta vastaava

Neoen Renewables Finland Oy on energiayhtid, joka investoi uusiutuviin energiaratkai-
suihin, erityisesti tuulivoimaan. Yhtién tehtavana on edistad energiamurrosta ja tuottaa
sahkda. Neoen toimii hankkeissaan seka omistajana ettd sahkdntuottajana. Yhtion ydin-
osaamista ovat uusiutuvan energian elinkaaren hallinta hankekehityksesta rahoituk-
seen, rakentamiseen, operointiin ja aina tuulivoimapuistojen purkuun asti. Neoen on
perustettu Ranskassa vuonna 2008 ja yhti6 on listattu Pariisin pérssin A-listalla. Neoen
Renewables Finland Oy on perustettu vuonna 2018.

1.3 YVA-menettely ja kaavoitus

Saartennokan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely). Tassa ymparistdévaikutusten arvi-
ointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetaan kuvaus hankealueen (tuotantoalueen ja sah-
kdnsiirtovaihtoehtojen) nykytilasta ja esitelldan YVA-menettelyssa arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman tarkein tehtava on kuvata, miten hankkeen vaiku-
tuksia on tarkoitus arvioida, mita selvityksia hankkeelle laaditaan vaikutusten arvioi-
miseksi. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, joka julkaistaan selvitys-
tyon ollessa valmis, arviolta kevaalla 2025.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus etenevat rinnakkain mutta erilléén. Menettelyja sovitetaan yhteen
mm. molempia menettelyita palvelevien luonto- ja ymparistdselvitysten seka vaikutus-
arviointien osalta. Myo6s asiakirjojen nahtavilla olo ja yleisétilaisuudet pyritdan toteutta-
maan samanaikaisesti.
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Tuotantoalue  Sahkonsiirto
—=VEA

=== VEB

Kuva 1-1. Tuotantoalueen ja alustavien séhkénsiirtoreittien sijainti. Vaihtoehtoinen séh-
kénsiirtoreitti VEA on noin 11 km pitkd ja VEB noin 24 km pitkd. Taustakartta © MML
2024.
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[ Tuotantoalue Sahkonsiirto
Voimalapaikat (VE1) —-~VEA
® Voimalapaikat (VE2) —-VEB

0 1 2 km

Kuva 1-2. Ilmakuva tuotantoalueesta. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden mé&éré olisi 9
kpl ja vaihtoehdossa VE2 13 kpl. Taustakartta © MML 2024.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

2.1 Yleista YVA-menettelysta

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda paatok-
sia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) ja siitd annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttadako hanke luvan mydntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan myoéntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerién sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2.2 YVA-menettelyn soveltaminen Saartennokan tuulivoi-
mahankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakéisesti on
merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hank-
keista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan tuuli-
voimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho
vahintadn 45 megawattia. Saartennokan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1
mukaan sovellettava YVA-menettelya.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet

Saartennokan tuulivoimahankkeesta vastaava on Neoen Renewables Finland Oy. Yh-
teysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus. YVA-ohjelman ja -selostuksen
laatijana seka vaikutusarvioinnin ja selvitysten toteuttajana ja koordinoijana, YVA-kon-
sulttina, toimii Sitowise Oy.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe ja
YVA-selostusvaihe (Kuva 2-1). Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysvi-
ranomaisen antama perusteltu pdatelma liitetddn mydhemmin viela hankkeen edellytta-
miin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatokses-
saan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatésta annettaessa.

2.4.1 Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisadltda kuvauksen koko hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa ku-
vataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana


https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto
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tullaan selvittamaan seka miten arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalu-
eella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan. Arviointimenettely alkaa valitt6-
masti, kun hankkeesta vastaava (Neoen Renewables Finland Oy) on toimittanut ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-kes-
kus).

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)

3§

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistad suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittdvat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman te-
kemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistdvaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
sekd ndiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

2.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltdaa ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioinnin pe-
rusteena ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselta saatu lausunto.
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Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)

48

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todenndkdiset paastot ja jadmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja
sateily sekd sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistdnsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympdaristdn nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ympéristdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuk-
siin liittyvistd seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

17) Todennakoisesti merkittéavien ymparistévaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin
pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien ja hyvdksyttyjen hankkeiden kanssa.
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1. PAAVAIHE

Neoen Renewables Finland Oy
toimittaa YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Varsinais-
Suomen ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiohjelma
nahtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
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2. PAAVAIHE

Neoen Renewables Finland Oy
toimittaa
YVA-selostuksen
yhteysviranomaiselle (Varsinais-
Suomen ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk ndhtévilldolon
pdaéttymisestéd)

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pdételmé
liitetd&n mukaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

2.4.3 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa paatelméssa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksen riittdvyyden ja laadun sekd laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda
perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysvi-
ranomainen miltd osin selostusta on tdydennettava. Taydennystarve syntyy, mikali se-

lostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei ole mahdol-
lista tehdd@ perusteltua paatelmaa. Taydentamispyyntd tulee tehda ensisijaisesti ennen
selostuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhtey-
dessa, tulee tdydennetysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan
kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaa-
valle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistévaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatdsta, joka on tehty arviointiselos-
tuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman
tarkastelun pohjalta.
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Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siité antama perusteltu
padtelma liitetddan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviran-
omaisen tulee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupavi-
ranomaisen tulee esittda lupapaatdoksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

2.4.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menette-
lyssa

Merkittdva osa YVA-menettelya on vuorovaikutus lahialueiden asukkaiden ja toimijoi-
den, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla. Menettelyn yksi tarkeimmista
tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla
niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietolahteita. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda kan-
tansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjel-
massa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ot-
taa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena
toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle nahtavilldoloaikana. ELY-keskus pyytaa
YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi nakemiltaan viran-
omaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-ohjel-
masta ja perustellun paatelménsa oman asiantuntemuksensa sekd saamiensa lausunto-
jen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Neoen Renewables
Finland Oy), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Varsinais-Suomen
ELY-keskus) kanssa. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta my6s median
kautta.

YVA-ohjelma, ja mydhemmin YVA-selostus, ovat nahtéville asettamisestaan alkaen luet-
tavissa Ymparistdhallinnon sivustolla (www.ymparisto.fi/Saartennokan-tuulivoima-
hanke-YVA). Asiakirjat asetetaan myds nahtaville Mynamaen, Nousiaisen, Maskun,
Pdytyan, Auran ja Ruskon kunnissa sekd Turun kaupungissa. YVA-ohjelman ja OAS:in
yleisotilaisuus jarjestetaan Mynamaen kunnantalolla torstaina 23.5. klo 17:30. Tarkem-
mat tiedot YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilld olosta seka nahtavilla oloaikana
aikana jarjestettavista yleisétilaisuuksista julkaistaan kuulutuksissa.

YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon on
kutsuttu seuraavat tahot:

Mynamaden kunta

Péytyan kunta

Nousiaisten kunta

Varsinais-Suomen liitto

Varsinais-Suomen ELY-keskus (eri vastuualueet)
Satakunnan ELY-keskus


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2FSaartennokan-tuulivoimahanke-YVA&data=05%7C02%7Cpetra.tallberg%40sitowise.com%7Cc4cb1627614146682bcc08dc6522e817%7Cb67da565e2fb4473b9db83695070d988%7C0%7C0%7C638496447818366257%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yIC0dBh6j5QUcDh1vTtTHnRbgI1Zn%2BB8JK8G1E0ThIw%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2FSaartennokan-tuulivoimahanke-YVA&data=05%7C02%7Cpetra.tallberg%40sitowise.com%7Cc4cb1627614146682bcc08dc6522e817%7Cb67da565e2fb4473b9db83695070d988%7C0%7C0%7C638496447818366257%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yIC0dBh6j5QUcDh1vTtTHnRbgI1Zn%2BB8JK8G1E0ThIw%3D&reserved=0
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Turun museokeskus (Varsinais-Suomen alueellinen vastuumuseo)
Suomen metsakeskus
Luonnonvarakeskus

Mynamaen alueen riistanhoitoyhdistys
MTK Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiiri
Turun lintutieteellinen yhdistys ry.
Mynamden Asemanseudun kylat ry.

Turun Satama Oy

Lounais-Suomen kalatalousalue
Mynamadenseudun luonnonsuojeluyhdistys
Turun lintutieteellisen yhdistys

BirdLife Finland

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry
SLLn Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiiri
Metsahallitus, luontopalvelut

Mhy Lounametsa

MTK-Mynamaki

MTK-Varsinais-Suomi

Leijankorven Metsastysseura ry

Kalelan seudun kylat ry

Tarvaisten seudun kylat ry

Lavamaen kylayhdistys ry

Tortinmaen kylayhdistys

Mynamaen alueen riistanhoitoyhdistys
Maskun seudun riistanhoitoyhdistys
Leijankorven Yhteismetsan hoitokunta
Karjalan kirkonseudun kylat ry
Paistanojan kylayhdistys ry

YVA-ohjelmavaiheessa seurantaryhman tyéhon osallistuivat Mynamden luonnonsuojelu-
yhdistys, Turun lintutieteellinen yhdistys, metsanhoitoyhdistys Lounametsd, Kalelan
seudun kylayhdistys, Mynamaen alueen riistanhoitoyhdistys, Leijankorven yhteismetsan
hoitokunta, Suomen lepakkotieteellinen yhdistys seka Turun museokeskus, Nousiaisten,
Poytyan ja Ruskon kunnat. Seurantaryhman kokous pidettiin 16.4.2024 etdkokouksena.
Ryhmaa tdydennetaan YVA-selostusvaiheessa kutsumalla mukaan Maskun kunta.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Saartennokan tuulivoimaloiden rakennuslupien myontaminen edellyttaa YVA-menette-
lyn lisdksi maankaytt6- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimayleiskaavan laatimista.
Tuulivoimahankkeen rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen rakennus-
lupien hakemista.

Hankkeesta vastaavalla on syyskuussa 2023 hyvaksytty kaavoitussopimus alueesta My-
namden kunnan kanssa. Kaavoitusaloite on hyvdksytty kunnassa 29.4.2024.

Koska hankkeen YVA- ja kaavamenettely toteutetaan samanaikaisesti, pyritdan ne so-
vittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitys-
tyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yhdistetdan. Ymparistévaikutusten arvi-
ointia varten tehtavissa selvityksissé huomioidaan osayleiskaavan edellyttdmat selvityk-
set, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.
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Saartennokan tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmat (OAS)
asetetaan nahtaville Mynamaella samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilla olon kanssa.
Tuulivoimaosayleiskaavaluonnoksen nahtavilla olo sovitetaan yhteen YVA-selostuksen
nahtavilla olon kanssa. Kaavaehdotuksessa tullaan huomioimaan yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma ymparistdévaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisotilaisuudet yhdistetaan siten, ettd hankkeesta
kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoi-
tuksen etenemisesta seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja
vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa.
Yleisotilaisuuksissa toivotaan myods saatavan yleiséltéa kohdealuetta koskevaa tietoa,
jota voidaan kayttda hankkeen suunnittelussa. YVA-ohjelman ja OAS:in yleisottilaisuus
jarjestetaan Mynamaen kunnantalolla torstaina 23.5. klo 17:30. Tarkemmat tiedot 16y-
tyvat kuulutuksesta.

Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on mahdollista toteuttaa osittain samanai-
kaisesti, ja niissa voidaan hydédyntaa samaa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itse-
naisina menettelying, joita ohjaavat eri lait.

2.6  YVA-menettelyn ja sen vaatimien selvitysten aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava toi-
mitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle
toukokuussa 2024. ELY-keskus asetti arviointiohjelman 13.5.2024 alkaen 30 vuorokau-
den ajaksi nahtaville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa.

Vaikutusten arviointity6 tehdaan talvella 2024-25 ja siind huomioidaan yhteysviran-
omaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto seka ohjelmasta esitetyt mielipiteet. Arvioin-
tia varten tehtavat maastoselvitykset toteutetaan maastokaudella 2024. Arviointitydn
tulokset kirjataan YVA-selostukseen, jonka on tarkoitus valmistua kevaalla 2025. Yh-
teysviranomainen asettaa YVA-selostuksen nahtéville 60 vuorokauden ajaksi. Mahdolli-
set mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta tulee antaa nahtavilla oloaikana.

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta nahtavilla
oloajan jalkeen. Tavoiteaikataulu on, etta perusteltu paatelma saadaan kesalla tai alku-
syksylla 2025.
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Kuva 2-2. Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA- ja osayleiskaavamenettelyiden alus-

tavat tavoiteaikataulut.



21 /152

Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

2.7 YVA-menettelyn laatijoiden patevyys

Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn vaikutusarviointi laaditaan seuraavan Sito-

wisen asiantuntijaryhman toimesta:

Tekija ja patevyys

Lisdtietoja

Petra Tallberg, dos., MMT (limnologia)

Projektipaallikko ja vesistovaikutusten arviointi.
Tallberg on aiemmissa tyotehtavissaan toiminut
projektien johtotehtavissa ja hallintopaallikkona
usean vuoden ajan. Hanellad on kahden vuoden ko-
kemus ympadristévaikutusten arvioinnista YVA-me-
nettelyissa ja 30 vuoden kokemus vesistdarvioin-
neista ja -tutkimuksista.

Timo Huhtinen, DI (maanmittaus), YKS
245

Osayleiskaava-aineiston laatiminen. Huhtisella on
yli 30 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVA-me-
nettelyistd, ymparistovaikutusselvityksista, melu-
selvityksista ja ymparistolupien laadinnasta.

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede)

YVA:n ja osayleiskaavan laadunvarmistus.

Konttorilla on vahva kokemus YVA-projektien hal-
linnasta ja organisoinnista. Han on toiminut myo6s
YVA-menettelyjen yhteysviranomaisen tehtavissa.

Maria Arola, MMM (limnologia)

Projektin koordinointi ja vesistovaikutusten arvi-
ointi. Arolalla on kymmenen vuoden kokemus ym-
paristdasiantuntijana.

Jussi Letola, HtM (ymparistopolitiikka)

Paikkatietoasiantuntija, teemakartat.

Letolalla on vuoden mittainen monipuolinen koke-
mus YVA-menettelyistd ja niiden tarveharkinnasta,
tuulivoimahankkeista seka paikkatietoanalyyseista.

Nestori Gronholm, FM (ihmis- ja kaupun-
kimaantiede ja alueellinen suunnittelu)

Kaavasuunnittelija, vaikutusten arvioinnit: vaiku-
tukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen,
elinkeinotoimintaan ja luonnonvaroihin. Gronhol-
milla on vuoden tydokokemus maankadyton arvioin-
neista.

Heli Vainio, FM (ekologia ja evoluutiobio-
logia)

Luontovaikutusten arviointi.

Vainiolla on kahden vuoden kokemus erilaisten
luontoselvitysten tekemisesta ja luontovaikutusten
arvioimisesta.

Markku Huttunen, FT (biologia)

Kasvillisuus- ja biotoopit, linnusto, eldimisto, Na-
tura-arviot seka naihin kohdistuvien vaikutusten
arviointi. Huttusella on yli 25 vuoden kokemus lin-
nustotutkimuksista ja kahden vuoden kokemus
luontoselvityksista, vaikutusarvioinneista ja rapor-
toinnista erityisesti tuulivoimahankkeisiin.

Janna Nuutinen, FM (geologia)

Maaperaan ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Nuutisella on yli vuoden kokemus
maapera- ja pohjavesivaikutusten arvioimisesta
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YVA-hankkeissa seka ymparisténsuojelulain mu-
kaisten lupa-asiakirjojen laadinnasta.

Milla Lehikoinen, DI (ymparistotekniikka) | llmastovaikutusten arviointi. Lehikoisella on usean
vuoden kokemus monipuolisesti erilaisista hiilija-
lanjalkilaskennoista. Lehikoinen on myos toteutta-
nut ilmastotoimenpiteiden vaikutusarviointeja ja
ollut mukana toteuttamassa ilmastovaikutusten ar-
viointeja erilaisille tuulivoimahankkeille.

Sanni Mallat, DI (ymparistotekniikka) llmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arviointi.
Mallat on ollut monipuolisesti mukana uusiutuvaan
energiaan liittyvissa hankkeissa seka tehnyt ilmas-
tovaikutusten arviointia YVA-hankkeissa.

Vesa Vahakuopus, DI (rakennustekniikka) | Melu- ja védlkevaikutusten arvioinnit. Vahakuopuk-
sella on 6,5 vuoden kokemus melu-, varahtely- ja
tarindasiantuntijana toimimisesta.

Toni Hagerth, FM (materiaalitiede) Melu- ja vilkemallinnukset (paivitykset). Hagert-
hillaa on yli vuosikymmenen kokemus tyoskente-
lystd meluasioiden parissa mm. maankayton suun-
nittelun hankkeissa, tienparannus- ja rakennus-
hankkeissa seka teollisuuden, kiviainestuotannon
ja energiantuotannon kohteissa.

Elise Lohman, maisema-arkkitehti Maisemaan, kulttuuriymparistoon sekd muinais-
jadnnoksiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
seka havainnekuvat. Lohman on tyéskennellyt
maisema-arkkitehtind maankayttdon liittyvien ky-
symysten parissa ldhes 10 vuoden ajan. Muinais-
jdannosten lainsdadantoon liittyvat vaatimukset
seka niiden ymparistoon liittyvat yhteydet ovat ha-
nelle tuttuja seka erilaisten suunnittelu- etta vaiku-
tusarviointikysymyksiin liittyvien tyotehtavien
kautta.

Christopher Erdman, arkkitehti Ndkemaalueanalyysi

Erdman on tulevaisuusorientoitunut suunnittelija,
jolla on monipuolinen kokemus arkkitehtuuriin

ja kaupunkisuunnitteluun liittyvista tehtavista. Han
on tehnyt ndkemaalueanalyyseja useaan tuulivoi-
maprojektiin (Wind Pro-ohjelmistolla).

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ympa- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
ristopolitiikka) Haverisella on runsaan 25 vuoden kokemus sosio-
logian tutkijana ja opettajana Turun ja Helsingin yli-
opistoista, Helsingin kaupungilla, Stakesissa ja Suo-
men ymparistokeskuksessa. Lisdksi hanella on kon-
sulttina runsaasti kokemusta ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioimisesta erilaisissa YVA-hank-
keissa.
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Heilu Oy, arkeologi Kalle Luoto
Arkeologinen inventointi

Afry Oy. Layout-suunnittelu, alustava
melu- ja valkemallinnus.
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Saartennokan tuulivoimahanke

3.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

3.1.1 Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat si-
toumukset

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmasto-
poliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on il-
mastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton pdytakirjaan
(2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmiste-
lua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkén aikava-
lin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa.
Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myds yksi EU:n
joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (European Green
Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen padperiaattei-
siin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehittdminen
siihen suuntaan, etta se perustuu paaasiassa uusiutuviin energialahteisiin.

EU-maat paivittivat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoit-
teiden pohjalta vuonna 2023. Joulukuussa 2023 pidetyssa Dubain ilmastokokouksessa

COP28 todettiin, ettd EU pyrkii vahentdmaan kasvihuonekaasujen nettopaastéjaan va-

hintddn 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa ja saavuttaa ilmastoneut-
raaliuden viimeistddn vuoteen 2050 mennessa (Eurooppa-neuvosto 2023).

Heindkuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet ja
puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle. Lain 2
§:n mukaan tavoitteena on, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasujen
paastét ilmakehaan vahenisivat vuoteen 2030 mennessa vahintaan 60 %:a, vuoteen
2040 mennessa vahintaan 80 %:a verrattuna vuoteen 1990 ja vuoteen 2050 mennessa
vahintaan 90 %:a, mutta pyrkien tasoon 95 %:a verrattuna vuoteen 1990. Nykyisen
hallitusohjelman (Valtioneuvosto 2023) tavoitteena on, ettd Suomi nousee puhtaan
energian ja ilmastokadenjaljen edellakadvijaksi. Hallitus pyrkii edistamaan vaikuttavaa
energiapolitiikkaa ja kaksinkertaistamaan puhtaan sahkén tuotannon kotimaassa, ja ta-
voitteena on saavuttaa vuositason nettopaastdja koskevat tavoitteet vuoteen 2030
mennessa. Hallitus on sitoutunut uuden ilmastolain tavoitteisiin.

Sitran laatimassa selvityksessa “Enabling cost-efficient electrification in Finland” (Sitra
2021) esitetaan, etta uudesta tarvittavasta sahkdntuotantokapasiteetista yli 80 %:a
olisi maatuulivoimaa muita hiilivapaita tuotantomuotoja alhaisempien tuotantokustan-
nusten seka riittédvan tuotantopotentiaalin takia. Tata varten tarvitaan siirtokapasiteetin
vahvistamisesta Suomen kantaverkossa, ratkaisuja, joilla véahennetdan puolustusvoi-
mien asettamia rajoitteita tuulivoiman rakentamiselle seka keinoja nopeuttaa tuulivoi-
mahankkeiden kaavoitus- ja luvitusprosesseja.

Vuoden 2023 loppuun mennessa Suomeen oli rakennettu yhteensa 1 601 tuulivoimalaa,
joiden yhteenlaskettu teho on 6 946 megawattia (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2024).
Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 14,4 TWh. Tuulivoimalla tuotetun sdahkén osuus
koko Suomen sahkénkulutuksesta vuonna 2023 oli noin 18 % (Motiva 2024).

Saartennokan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisdtd Suomen tuulivoi-
makapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten
osaltaan ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.
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3.1.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Saartennokan tuulivoimahanke tukee Varsinais-Suomen maakuntaohjelmaa ja maakun-
tastrategia 2040+:a, jonka yhtena paatavoitteena on olla puhtaiden ratkaisujen, inno-
vaatioiden ja kestavan kasvun hiilineutraali edelldkavija. Strategian mukaan tavoitetta
edistetddan muun muassa rakentamalla hiilineutraalia energiajarjestelmaa Varsinais-
Suomen ilmastotiekartan mukaisesti. Strategiassa todetaan myds, ettd maakunnan
energiantuotannon maaraa voidaan lisata merkittavasti tuuli-, aurinko- ja bioenergian
sekd muiden uusiutuvien energiajakeiden tuotannon osalta. Ilmastotiekartan toimenpi-
teissd on nostettu esiin muun muassa kuntien tukeminen tuulivoimatuotannon alueiden
kayttéonotossa (Varsinais-Suomen liitto 2022). Varsinais-Suomen ilmastotiekartan
2030 mukaan Varsinais-Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035 ja va-
hentda paastdja 80 prosenttia vuodesta 2005 vuoteen 2035. Lisatoimia tarvitaan vield
paljon. Jotta vuoden 2035 tavoite saavutetaan, paastéjen tulee vahentya 68 % vuoden
2021 tilanteesta. Tuulivoimahankkeet edesauttavat tavoitteiden toteutumista.

Mynamaen kunnan sahkdnkulutus oli vuonna 2022 noin 71 GWh. Asumisen ja maata-
louden osuus sahkdnkulutuksesta oli noin 59 %, palveluiden ja rakentamisen noin 29 %
ja teollisuuden noin 9 % (Energiateollisuus ry 2023).

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavassa on osoitettu tuulivoimatuotantoon
parhaiten soveltuvat alueet. Saartennokan tuotantoaluetta ei ole maakuntakaavassa
osoitettu seudulliseksi tuulivoimaloiden alueeksi. Varsinais-Suomen liiton mukaan tuuli-
voimavaihemaakuntakaavan ulkopuolisia alueita voidaan pitaa tuulivoimatuotannolle
soveltuvina vain poikkeustapauksissa. Nailld alueilla tuulivoiman soveltuvuus ja yhteen-
sovittaminen muuhun maankdyttoon tulee selvittda kuntakaavoituksella (Varsinais-Suo-
men liitto 2024).

Saartennokan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sah-
kda valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintdan 13 kpl,
vksikkéteho enintaan 10 MW) vuosittainen sahkdntuotanto olisi enimmilldan noin 150
GWh vuodessa. Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia.
Tuulivoimahanke lisaa tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta yh-
teisdverojen lisdaksi kuntien kunnallis- ja kiinteistéveroja. Alueen maanomistajille mak-
setaan vuokratuloa alueen hyédyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahank-
keella tulee toteutuessaan olemaan positiivia vaikutuksia myds alueella toimiviin suun-
nittelu- ja rakennusalan yrityksiin suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisaantyneella ta-
loudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisid vaikutuksia myds alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

3.2 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (Ilmatieteenlaitos, 2024) mukaan tuo-
tantoalueen paatuulensuunta on lounaasta kohti pohjoista (Kuva 3-1). Tuulennopeus
kasvaa korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta tekijasta, kuten
maaston muodoista ja korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seka ilman lampétila-
muutoksista. Tuuliatlaksen mukaan vuoden keskimaardinen tuulen nopeus alueella on
100 metrin korkeudella noin 6,3 m/s, 200 metrin korkeudella noin 7,6 m/s ja 300 met-
rin korkeudella noin 8,7 m/s (Kuva 3-2) (IImatieteenlaitos 2024).



sSiTowISe 26/ 152

Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

Tuulen nopeusprofiili
Patkka (WGSH4Y: 60.75257 p, 22.27867 |, Vuosi
400
» r
30 +
&0
=
§_2f» -
]
1w
100
m -
o A A A ' J
3 6 7 e 9 10
Tuulen nopeus, a2

Kuva 3-1. Tuotantoalueen tuulisuus eri korkeuksilla (Ilmatieteen laitos, 2024).
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Kuva 3-2. Tuotantoalueen vallitseva tuulensuunta (Ilmatieteen laitos, 2024).

3.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Hankevastaava on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2023. Tuotantoalueelle
on tehty alustavia selvityksia ja todettu alueen olevan tuulivoimatuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotan-
non kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetaan eri-
tyista huomiota alueen ymparistoon seka lahialueiden asutukseen. Tuulivoimalat



27 / 152
Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

sijoitetaan maastoon siten, etta ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman va-
hdn haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tehtévien selvitysten
tuloksia hyédynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopulli-
nen sijainti maaritellaan viimeistaan hankkeen rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta hankkeen rakennuslupamenettely voidaan
vieda lapi vuoden 2027 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla ainakin osittain tuotan-
tokaytossa arviolta vuoden 2028 aikana.

3.4 Hankkeen tekninen kuvaus

3.4.1 Maankayttotarve

Saartennokan tuotantoalueen koko on noin 1800 hehtaaria. Hankkeessa suunniteltavan
kokoluokan tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yleensad noin 700-1 500 metria. Alu-
eella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja séh-
kdaseman/-asemien rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteitd. Rakentamisvaiheessa kun-
kin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin 0,6—-1 hehtaarin alueelta. Kayton
aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisaksi myds tydskentelyalueet (noin 75 m x
50 m) ja nostoalueet (noin 0,6-1 ha).

3.4.2 Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Saartennokan tuulivoimahanke muodostuu enintdén 13 voimalasta. Rakenteisiin sisalty-
vat tuulivoimalat perustuksineen, voimaloiden véliset huoltotiet, tuotantoalueen sahko-
asema/-asemat, voimalat sahkéasemaan yhdistavat keskijannitekaapelit (20-36 kV
maakaapelit) seka valtakunnalliseen sahkdverkkoon liitettava 110 kV ilmajohto.

3.4.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien ra-
kentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Saartennokan tuulivoimaloiden tornit to-
teutetaan todennakdisesti umpinaisina lieridtorneina tai harustettuina torneina. Lierio-
tornit voidaan toteuttaa terdsrakenteisina tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk.
hybriditornina.

Saartennokan tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintddan 10 MW. Voimaloiden napakor-
keus (roottorin kiinnityspiste) on alustavasti noin 210 m ja lapojen pituus noin 100 m.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m (Kuva 3-3). Tiedot tdsmentyvat suun-
nittelun edetessa.
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Kuva 3-3. Tuulivoimalan rakenne ja suuntaa-antavat mitat.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten pdalle. Perustamistavan valinta tehdaan voima-
lakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimuk-
set tehdaan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbeto-
niperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terasbetoniperustus tai kal-
lioankkuroidut terdasbetoniperustukset (Kuva 3-4).
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Maanvarainen perustus Kalli perustus por lullla Kallioankkuroitu perustus

Kuva 3-4. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.
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3.4.2.2 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda tieverkostolta ymparivuotista liikennéintimah-
dollisuutta. Olemassa olevia yksityisteita kaytetaan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne
saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja
raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaar-
teiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden rootto-
rien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liitty-
mat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamis-
alueella. Talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet voivat olla kaar-
teissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetaan olemassa olevaa tiestéa (noin 8 km),
joka kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Alustavien tietojen mukaan uutta ties-
téa tarvitaan noin 4,1 km vaihtoehdossa VE1 4,1 km (9 tuulivoimalaa) ja noin 5,6 km
vaihtoehdossa VE2 (13 tuulivoimalaa). Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaati-
musten mukaisesti. Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee ta-
vallisesti noin 40-70 cm valilla pohjamaan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensa
noin 6 m, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestaa 17
tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-5).

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sihko ja tieto~
lHikennakaapelit

Luiskakaitevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien

rakenteesta.
Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = noin 300 mm
Geotekstiill
s&hkd ja tieto- — Lipiisevi kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00

h = 200-500 mm

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta
pohjavesialueella, mikali pohjavedenpinta on ldhelld maanpintaa,

Kuva 3-5. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.
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Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

3.4.2.3 Tyo6skentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asen-
nusalueineen (tydskentelyalue). Yleensa tyéskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 m
(Kuva 3-6). Tyoskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestaa nosturin
ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nosturia
varten tarvitaan lisaksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan hyédyntamaan rakennettuja huoltoteita.

Tydskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetdan nosturi. Tar-
vittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta.
Lavat voidaan kiinnittdad napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen,
tai kiinnittéa yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tdma on kiinnitetty konehuo-
neeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsda raivataan tydskentelyalueen
ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etdisyydelle saakka.

“/ Roottorin
‘ halkaisija
Tasattava alue |

Voimalan perustukset

Murskepinta

Puusto poistetaan rakentamisen ajaksi

0 20 40 60 8 100 m

Kuva 3-6. Periaatekuva tuulivoimalan tydskentely- ja varastointialueesta.
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3.4.2.4 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuu-
den varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat lahtdkohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoi-
sia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuun-
nista. Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja himmedmpia suuritehoisia vilkkuvia val-
koisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Kuva
3, Taulukko 3-1). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90
%. Hankkeessa pyritddan suosimaan kiinteita punaisia valoja ydaikaan. Lisdksi torniin
sijoitetaan yodaikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa lentoestevalojen tut-
kaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on ldhistélla. Hank-
keelle myoénnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaa-
rayksista koekayttovaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tut-
kaohjausjarjestelman kayttéonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteita, mi-
kali poikkeusluvan myontamisen edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).
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Pienitehoinen jatkuva T
punainen estevalo

Kuva 3-7. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahank-
keessa, jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta
(Traficom 2020).

Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom 2020).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)
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Yélla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, ko-
nehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyy-
pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdaan 52 m va-
lein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

3.4.3 Sahkonsiirron rakenteet

3.4.3.1 Tuotantoalueen sisdainen sahkoénsiirto

Tuotantoalueen sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemille toteutetaan 20-
36 kV maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantdisesti tuotantoalueella huolto-
teiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Tuotantoalueen sahkdasemien maara ja
sijainti tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-
36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erilli-
sessa muuntamokopissa.

3.4.3.2 Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen sahkodverk-
koon

Tuotettu sahkd voidaan siirtéa uudella, hanketta varten rakennettavalla, 110 kV ilma-
johdolla joko Fingridin 110 kV johtoon Nousiaisten Ristiojassa tai Carunan 110 kV verk-
koon Nousiaisin Rekoisten sdhkdasemalla. Tuotantoalueelle rakennettavien sahkbase-
mien maara ja sijainti tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahankkeen suunnit-
telun edetessa. Sahkdaseman tilantarve on arviolta noin 50 X 40 m. Sédhkéasemat koo-
taan komponenteista. Painavin yksittdinen komponentti on muuntaja.

3.4.3.3 Voimajohdon rakenteet

110 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakoéisimmin harustettuja portaalipylvaitd, joi-
den materiaalina on teras. Pylvaiden korkeus on noin 18-23 metria. Yksittdisissa koh-
dissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetdan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkoraken-
teisia pylvaita. Pylvaita voimajohtoalueella on noin 200-250 metrin valein.

Uuteen maastokdytavaan rakennettaessa 110 kV ilmajohto edellyttda noin 26 metrin
levyista puuttomana pidettdvaa aluetta eli johtoaukeata (Kuva 3-8). Lisaksi johtoau-
kean molemmin puolin on kymmenen metria levea reunavyohyke. Tdlla vydhykkeelld
puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue muodostuu
johtoaukeasta ja reunavyothykkeistd, jolloin koko johtoalueen leveys muodostuu noin 46
metria levedksi uuteen maastokaytavaan rakennettaessa. Nykyisen voimajohtolinjan
rinnalle rakennettaessa 110 kV ilmajohto edellyttaa nykyisen puuttomana pidettéavan
alueen eli johtoaukean leventamista 16-40 metrid. Hankkeesta vastaava lunastaa joh-
toalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestda muuten voimajohtoalueen hallinta- ja
sopimusasiat.



sSiTowISe 33/ 152

Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

110 kV voimajohto

10 13 13 ‘ 10

26

46

Kuva 3-8. Uuden 110 kV:n voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoaukean leveys on
yleensd noin 26 m. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin reunavydhyk-
keet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.

3.4.4 Tuulivoimahankkeen ja sahkdnsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustydt aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentami-
sella. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suoja-
putket teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sdhkdasemien rakentaminen
sekd ulkoiseen séhkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden
perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat
valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoitus-
paikalla.

3.4.5 Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennakéisesti lahimpana sijaitsevaan Turun tai Naantalin sataman kautta.
Alustava kuljetusreitti on noin 35 kilometria pitka. Yksittdisen voimalan rakentaminen
edellyttaa 12-14 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voi-
malaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-
autokuormaa riippuen voimalatyypista.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin
0,5 m vahvuiset kerrokset ja tyoskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 m rakenteelli-
set murske-/louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4 000-6 000
m2 voimalaa kohti. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maaperaltdan hyvissa olosuhteissa
noin 6 000-8 000 irto-m?3 voimalaa kohti, mika vastaa noin 250 rekka-autokuormallista.
Kokonaisuudessaan kiviainestarve maksimimaaralla tuulivoimaloita (13 kpl) arvioidaan
olevan noin 104 000 irto-m?3 eli noin 41 600 kiinto-m3. N&iden liséksi tulevat muiden
tyokoneiden kuljetukset seka tydntekijoiden henkildkuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritdédn minimoimaan rakentami-
seen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hanki-

taan mahdollisuuksien mukaan padsaantoisesti tuotantoalueen sisdapuolelta. Suunnitel-
mat tasmentyvat suunnittelun edetessa.

Lilkkennemaarat ja kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahank-
keen suunnittelun edetessa.

3.4.6 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

3.4.6.1 Tuulivoimahanke

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 30-40 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdika voi nousta jopa 50
vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kaytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvon-
nan avulla. Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistaa uu-
delleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustydt tehdaan pai-
kan paalla, minka jalkeen voimalat kdaynnistetadn paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdadan noin 1-2 kertaa vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna mydés
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin
1-2 ennakoimatonta huoltokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan
noin kolme huoltokayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokdynnit tehddan péasaantodisesti pakettiau-
tolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla
huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia ja raskaimpien
paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltda noin 1000 litraa 6ljya.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerdatdan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan my®és
hydrauliikkadljy. Huoltohenkilostd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja
sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan alueen
maaperaa tai pohjavetta.

3.4.6.2 Sahkaonsiirto

Voimajohdon tekninen kayttéiké on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossa-
pito vaatii sdannéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3
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vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalu-
een reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella my0s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden
raivaamiseen ja reunavyodhykkeiden puuston poistoon. Esimerkiksi kantaverkkoyhti6
Fingrid raivaa johtoaukeat 5-8 vuoden valein ja reunavydhykkeiden puustoa 10-25
vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan helikopteri-
sahauksin niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2016).

3.4.7 Tuulivoimahankkeen kaytésta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka hankkee-
seen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattaminen seka jatteiden kasittely. Kay-
tosta poiston tydvaiheet ja siind kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta
vastaavan maanomistajien kanssa tekemissa maanvuokrasopimuksissa on kohta, jonka
mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden varalta.

Tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei kayttévaiheessa synny jatteita lukuun ottamatta
voimaloiden huoltoon sisaltyvan 6ljynvaihdon jatedljyd, joka toimitetaan asianmukai-
seen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyédynne-
taan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntdmiskelvottomat maa-ainek-
set |djitetaan tarvittaessa rakennuspaikan ldheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ot-
toalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi metsaa
istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettdviksi. Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja
myydaan edelleen uusiokayttéon tai romutettavaksi. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierra-
tettdvissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea,
yleensa jopa lahes 100 %. Itse turbiinin sisdltamat mekaaniset ja sahkotekniset laitteet
romutetaan ja hyddynnettdvat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyddyntaa
energiajatteend. Lapojen uusiokaytto ei lasikuitu- ja epoksimateriaalien vuoksi ole ollut
mahdollista. Nain ollen lavat on pitédnyt toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on
murskattu, ja murska on sijoitettu kerailyalueelle. Lapojen kierratysta ja uusiokayttda
kehitetaan jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokayttéa on kokeiltu mm. sementin ja ra-
kennusaineiden valmistuksessa seka maanrakentamisessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset voidaan joko jattaa paikalleen maise-
moituna tai poistaa, jolloin syntyva kuoppa taytetaan ymparistén maaperan kaltaisilla
maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkami-
sen jalkeen. Purkamisajankohtana voimassa oleva ymparistélainsaadanndn asettamat
reunaehdot ja eri vaihtoehdoista aiheutuvat ymparistévaikutukset huomioidaan.

Sdhkokaapelit poistetaan tai jatetaan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asen-
taa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maahan.
Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattdmisesta ei saa aiheutua ymparistén pi-
laantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkallédkaan aikavalilla. Kaape-
leiden poistamatta jattamisella tulee ymparistéministerién linjauksen mukaan olla ym-
paristénsuojelulliset perusteet. Ymparistéon kohdistuvat vaikutukset (esim. pintavesien
valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa suurem-
mat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, ettd ne jatetaan paikoilleen.

Tuulivoiman tuotannon loputtua sahkoénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomiksi jadaneet
hyvdkuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttaa sellaisenaan
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ja huonokuntoiset kierratetdan posliinieristeita lukuun ottamatta. Puiset kreosootilla kyl-
|astetyt johtopylvaat kaytetddn energiantuotantoon ja metalliset voidaan kierrattaa tai
uusiokayttad. Tavallisesti kierratettdvaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terasosat
(Ojakaski & Puranen 2011). Lisdksi maastoon voi jdada pienia maaria pylvaiden perus-
tuksissa mahdollisesti tarvittavaa betonia. Tuotantoalueelle rakennetut sahkdéasemat
puretaan toiminnan paattyessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittaa hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Saartennokan tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittdmaan siten, ettd hanke
lahtdkohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa Iahialueen asukkaille ja ym-
paristolle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoi-
maloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-
asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimaloiden sijoittelu
on tehty mallinnusten perusteella huomioiden etéisyys asutukseen. Hankkeen edetessa
voimaloiden sijoitussuunnitelmaa muokataan tarvittaessa selvityksista saadun tiedon
pohjalta.

4.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen
osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seka hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO).
Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) ja ku-
vissa (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2).

Hankkeessa suunnitellaan enintdan 13 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on enintdaan 10
MW ja kokonaiskorkeus enintdédn 300 m. YVA-ohjelmassa esitetaan nollavaihtoehtoa
VEO, jolloin hanke ei toteudu, VE1 yhdeksan (9) voimalaa sisaltavaa vaihtoehtoa seka
VE2, kolmetoista (13) voimalaa sisaltavaa vaihtoehtoa. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle
rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet, maakaapelointi voima-
loiden valille, sdhkdnsiirto tuotantoalueelta ulos ja sahkdasemat. Alustavien suunnitel-
mien mukaan alueelle rakennettaisiin uutta tiestéa noin 4,1 km (VE1; Kuva 4-3) tai 5,6
km (VE2; Kuva 4-4).

Lisdksi ulkoisen sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittia, jossa ul-
koinen sahkénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV ilmajohdolla. Vaihtoehdossa

VEA sahko johdettaisiin tuotantoalueesta lounaaseen noin 11 kilometrin paahan Nousi-
aisten Ristiojalla Fingridin 110 kV verkkoon. Toisessa vaihtoehdossa VEB sahkdnsiirto-

reitti kulkisi noin 24 km pitkdn matkan Nousiaisten Rekoisten séhkdasemalle, jossa se

liittyisi Carunan 110 kV verkkoon. Ilmajohdot sijoittuisivat uusiin maastokaytaviin.
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Taulukko 4-1.Saartennokan tuulivoimahankkeen YVA-menettelysséa tarkasteltavat vaih-

toehdot.
VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Alueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 m, yksikkdteho enintdgéan 10 MW ja nimellisteho enintaan 90 MW.
VE2 Alueelle rakennetaan 13 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan

300 m, yksikkoteho enintdgan 10 MW ja nimellisteho enintddan 130 MW.

VEA Uusi n. 11 km pituinen 110 kV voimajohto tuotantoalueelta lounaaseen noin 11
kilometrin paahan Nousiaisten Ristiojalla Fingridin 110 kV verkkoon.
VEB Uusi, noin 24 km pitka, 110 kV:n johto Nousiaisten Rekoisten sdhkdasemalle (Ca-

runa 110 kV).
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Kuva 4-1. Sdhkoénsiirron alustavat vaihtoehdot VEA ja VEB. Vaihtoehtoinen
sdhkoénsiirtoreitti VEA on noin 11 km pitkd ja VEB noin 24 km pitka. Taustakartta ©
MML 2024.
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Kuva 4-2. Alustava voimalasijoittelu tuotantoalueella. VE1-vaihtoehdossa maksimivoi-
malamé&éréa olisi 9 voimalaa (mustat merkinnat) ja VE2:ssa 13 voimalaa (punaiset mer-

kinndt). Taustakartta © MML 2024.
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™ "1 Tuotantoalue —— Olemassa oleva tiestd
O Voimalapaikat (VE1) == Uusi tiestd

Sahkdnsiirto

- = \VEA 0

i \VER W RS

Kuva 4-3. Alustava suunnitelma tiestén sijoittumiselle tuotantoalueella vaihtoehdossa
VE1 (9 voimalaa). Olemassa olevaa, parannettavaa tiestéd hankevaihtoehdossa olisi
noin 8 km ja uutta tiestéé noin 4,1 km. Taustakartta © MML 2024.
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™ "1 Tuotantoalue — Olemassa oleva tiestd
O Voimalapaikat (VE2) === Jusi tiestd
Sahkénsiirto
== VEA 0 1 2 km
== \VEB L

Kuva 4-4. Alustava suunnitelma tiestén sijoittumiselle tuotantoalueella vaihtoehdossa
VE2 (13 voimalaa). Olemassa olevaa, parannettavaa tiesté6d hankevaihtoehdossa olisi
noin 8 km ja uutta tiestéd noin 5,6 km. Taustakartta © MML 2024.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

5.1

Suunnitelmista ja luvista

Saartennokan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erindisten suunnitelmien
laatimista ja lupien hakemista. Hankkeen edellyttéamat suunnitelmat, luvat ja niihin rin-
nastettavat paatokset ja menettelyt on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5-1).
Hankkeen edetessa voi tulla esiin myos erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti
omia lupamenettelyja (Taulukko 5-2). Luvuissa 5.2-5.11 on kuvattu tarkemmin lupien
ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttédmaét suunnitelmat ja luvat.

Maankayttdoikeudet ja
-sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutkimus-
lupa

Voimajohdon johtoalueen lu-
nastuslupa

Sahkémarkkinalain mukainen
lupa

Erikoiskuljetuslupa
Lentoestelupa

Metsankayttdilmoitus
Puolustusvoimien lausunto

5.2

Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta
(252/2017)

Maankaytt6- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Sahkomarkkinalaki
(266/2017, 148)

Tieliikennelaki (729/2018)
Ilmailulaki (864/2014)

Metsalaki (1093/96)
MRL (132/99)

Hankkeesta vastaava

Varsinais-Suomen ELY-kes-
kus

Mynamaéen kunnanvaltuusto

Mynamaen kunnan rakennus-
valvonta

Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Suomen metsakeskus
Paaesikunta

Maankayttboikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia tuotantoalueella ja
lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestdad muuten johtoalueen hal-

linta- ja sopimusasiat.

5.3 Ymparistdvaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka sel-
vitetdan ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan lu-
kien vaikutukset ihmisten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia eika ratkaista sitd koskevia
lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkemmin tdman YVA-ohjelman luvussa 2.
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5.4 Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maan-
kaytto- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perus-
teena.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Mynamaen
kunnan rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennus-
lupa voidaan mydntda ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

5.6 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintean omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan
tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maa-
ritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

5.7 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (Laki
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttooi-
keuden supistuksen sekd lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian val-
mistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

5.8 Sahkoémarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettdva Energiavirastolta sahkémarkkinalain (266/2017)
148§:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

5.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittdvat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskul-
jetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat myéntaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
lilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksen
kuljetuslupayksikolta.

5.10 Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritellaan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metrid korkeat raken-
nelmat lahella lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa
vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Ilmailulain
mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai ai-
heuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. 1.10.2023 Idhtien viranomainen pyytaa
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tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatésta varten. Jollei lentoturvallisuus
vaarannu, Traficom voi antaa luvan esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen.

5.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

5.11.1 Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttaa ymparisténsuojelulain mukaista ymparistélupaa.
Ymparistonsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa maaritelldan toiminnan yleinen lu-
vanvaraisuus. 27 §:n kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavan ymparistélupaa, mi-
kali siita saattaa ymparistossa aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain
(26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden
osalta eraiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tarkoittamaa kohtuutonta ra-
situsta voi ldhinnd syntya kayntidanesta (melu) ja lapojen py6rimisen seurauksena syn-
tyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomi-
oon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisdksi
on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekéa muut vastaavat seikat.

Ymparisténsuojelulain mukaan ymparisténsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee
ymparistéluvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ympa-
ristéluvanvaraisuuden varaan. Tarvittaessa ymparistélupahakemus tehddan ymparis-
tonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparisténsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille
eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Jos hanke-
alue sijoittuu kahden kunnan alueelle, on ymparistdlupa haettava aluehallintovirastolta.
Saartennokan osalta ymparistélupa-asiaa hoitavat kuntien ymparisténsuojeluviranomai-
set sekd Varsinais-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistéluvassa voidaan antaa maa-
réayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi seka toiminnan vai-
kutusten seuraamiseksi.

5.11.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain
(27.5.2011/587) mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia.
Vesilain mukaisesta yleisestd luvanvaraisuudesta saddetdan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa
mainituista edellytyksista lahinna kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset
vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymi-
sen. Lisaksi luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijar-
ven tai ldhteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintaan
yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty
vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Varsinais-
Suomen aluehallintovirastolle.

5.11.3 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksinaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennékdisesti
merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai ver-
kostoon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisally-
tetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai
suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset sen
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kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista han-
ketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on alueelle ulottuvia
merkittavia haitallisia vaikutuksia.

5.11.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitaminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparis-
ton kestavan kaytén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen
lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia
sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltaa
useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poik-
keamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdolli-
sesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

lupa poiketa yksityisen suojelualueen rauhoitusmaarayksista (54 §)

lupa poiketa luontotyypin havittamis- tai heikentamiskiellosta (66 §)

lupa poiketa eldinlajin rauhoituksesta (70 ja 83 §)

lupa poiketa suurten petolintujen pesapuiden suojelusta (73 ja 83 §)

lupa poiketa kasvilajien rauhoituksesta (74 ja 83 §)

lupa poiketa erityisesti suojeltavien elidlajien esiintymispaikkojen suojelusta

(77 ja 83 §)

e |upa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien eliélajien lisaan-
tymis- ja levéhdyspaikkojen suojelusta (78 ja 83 §)

e |upa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitémien elidlajien esiintymispaikkojen

suojelusta (79 ja 83 §).

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

5.11.5 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomai-
sesta kunnasta haettavan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.

5.11.6 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan maantielain (Laki liikennejarjestelmasta ja maantiesta 2005/503) 37
§:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien tur-
vallisuutta. Luvan myoéntda ELY-keskus.

5.11.7 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealu-
eelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tie-
alueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvien téiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudate-
taan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018a).
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Mikali hanke edellyttdaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta.

5.11.8 Lupa sahkéradan jannitekatkoon ja ratatydhon

Sahkdradan jannitekatkolla tarkoitetaan sahkdlaitteiston tietyn osan tekemista jannit-
teettémaksi. Jannitekatkon aikana jannitekatkoalueella voi liikenndida sahkodvetoista ka-
lustoa virroitin alas laskettuna, dieselkalustoa tai hybridikalustoa dieselvetoisesti niilla
alueilla, joita ei ole varattu ratatydlle. Jannitekatkon vaativissa tdissa sahkdlaitteiston
osan jannitteettomadksi tekeminen ilmoitetaan jannitekatkoilmoituksella. Tydmaadoitus-
ten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhteydessa on ratatyéta (Vaylavirasto
2020).

5.11.9 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillista paatdésta. Muinaismuistolain 11 §:n (428/2019) mukaan kiintedan muinais-
jaannokseen kajoamiseen voidaan myontda kajoamislupa, jos muinaisjaannds tuottaa
merkitykseensa ndhden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan mydntaa Museovirasto (11
a §, 428/2019). Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen tarkemman
suunnittelun my6td, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkonsiirtoyhteydet on
selvitetty. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida hankkeen tarkemman suun-
nittelun mydéta, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja séhkoénsiirtoyhteydet on selvi-
tetty.

Taulukko 5-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Ymparistolupa Ympéaristonsuojelulaki Kohdekuntien ymparisténsuo-
(527/2014) jeluviranomainen,

Lounais-Suomen aluehallinto-
virasto

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lounais-Suomen aluehallinto-
virasto

Natura-arviointi Luonnonsuojelulaki (9/2023) Hankkeesta vastaava / Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus

Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulaki (9/2023, @ Varsinais-Suomen ELY-keskus

keamislupa 1587/2009, 767/2019) seka

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Sijaintikunnan ympariston-
suojeluviranomainen
Liittymalupa maantiehen Laki liikennejarjestelmasta ja Pirkanmaan ELY-keskus

maanteista (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen Laki liikennejarjestelmasta ja Pirkanmaan ELY-keskus
sijoittamiseen yleiselle tiealu- maanteistd (503/2005) 47
eelle §:n mukainen poikkeamislupa
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Lupa sahkdradan jannitekat-
koon ja rataty6hon

Suunnitelma/lupa
Muinaismuistolain poik-
keamislupa

Vaylaviraston ohje 8/2021,
Erikoiskuljetukset rautatien
tasoristeyksissa, Vaylaviras-
ton ohje 10/2020, Radanpi-
don turvallisuusohjeet (TURO)

Vayldvirasto

Laki

Muinaismuistolaki
(295/1963), Muinaismuisto-
lain 11 § (428/2019)

Viranomainen/Toteuttaja
Varsinais-Suomen ELY-keskus
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Arviointityon kuvaus

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdyttéén, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta,
laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yh-
teydessa kiinnitetdan erityistda huomiota. Edella mainitut paatason arvioitavat vaikutuk-
set tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistévaikutus maaritetaan tilaksi, jossa
hankealueella tai sen ldhiympadristossa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus-
tai purkuvaiheessa tai kayton aikana.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutuk-
set

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on rajaton
uusiutuvan energian lahde. Uusiutuvan energian tuotanto vahentaa energiantuotannon
hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, milla on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon seka valilli-
sesti muuhun ymparistoon.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheut-
taa myds tuulivoimaloiden kayntidgani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon
vilkkuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta
merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
40-50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaiku-
tukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kaytén ai-
kaisiin vaikutuksiin ja kdaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaasiallisesti tuulivoimala-
alueiden, tiestdn, maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuu-
den raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka ty6-
maakoneiden danista. Tuulivoimahankkeen kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat
padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytén lo-
pettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaako-
neiden @anista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, luonto-
arvoihin, maisemaan, elinymparistdn viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. Ilmajohdoista ai-
heutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kaytdn aikaisia ymparistdévaikutuksia,
jotka kohdistuvat Idhinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta
maankayttédn. Sadhkoénsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset
ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purka-
misen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista
ja lilkenteesta.
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6.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain tuo-
tantoalueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia (Kuva 6-1).
Ymparistdvaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maaritel-
tyd aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetddan ja arvioidaan. Tarkastelualu-
eeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimer-
kiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.
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Kuva 6-1. Tuotantoalueen ja ldhialueen kuntarajojen sijainti kartalla sek& etédisyys-
vybhykkeet. Taustakartta © MML 2024.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja
muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualu-
eet vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityén aikana, mi-
kali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi. Alustavasti maari-
telty Saartennokan tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu Nousiaisen, Péytyan,
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Ruskon, Liedon, Auran Oripaan, Sakylan, Euran, Laitilan, Vehmaan ja Maskun kuntien
seka Turun kaupungin alueelle.

Hankkeen vaikutusalue tarkentuu arviointityon tuloksena.

Taulukko 6-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain.

Maankaytto, yhdyskun-
tarakenne, ihmiset ja
elinkeinotoiminta

Aanimaisema ja
valo-olosuhteet

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjaanndkset
Liikenne

IImasto

Maa- ja kalliopera,
pohja- ja pintavedet,
kalasto

Linnusto ja muu elai-
misto

Kasvillisuus

Luonnonsuojelualueet

Virkistyskdyttd ja met-
sastys

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiympa-
ristdineen (n. 2-5 km), sahkénsiirtoreittien 1ahiymparistét (noin 500
m).

Vaikutukset arvioidaan Ymparistoministerion melumallinnusohjeiden
(Ymparistdministerio 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja
mallinnusten perusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2-3 km
etaisyydelle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisdltaa
ulkotilojen keskidanitasojen lisdksi matalataajuisen melun tarkaste-
lun.

Tiestdn ja sahkdnsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvai-
kutukset noin 500 m etdisyydelle.

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seka maiseman ja
kulttuuriymparistdn arvojen osalta léhialueelta kaukoalueelle noin
0-20 km etadisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset noin 30 km etaisyydelle tuulivoimaloista huomioiden
alueen vaihtelevat maastonmuodot (esim. korkeat alueet). Sahkon-
siirron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 200-1 000 m etaisyy-
della johtoalueesta.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella
ja sahkonsiirtoreiteilla.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta
voi aiheuta liikenteen kasvua, tuontisatamasta tuotantoalueelle.

Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtokohtaisesti koko glo-
baali ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutus-
tyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa
kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paastéihin ja paastéta-
voitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan tuotantoalueella. Pohja-
veden osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkas-
teluun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesi-
alueisiin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan tuo-
tantoalueen vesistdihin ja hydrologiaan seka tarpeen vaatiessa
muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.
Sahkdnsiirtoreittien ylittamat tai niiden valittdmassa laheisyydessa
sijaitsevat vesistokohteet kuuluvat tarkastelun piiriin.

Tarkastelualueena on tuotantoalue ja sahkdnsiirtoreitit. Linnuston
osalta tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lin-
tulajien osalta alue noin 10 km etaisyydelle tuotantoalueesta.
Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella ja sahkdnsiirtoreiteilld, seka
tuotantoalueelta tai sen valittémasta laheisyydesta tunnistetuilla ar-
vokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuudella.
Tarkastelualue ulottuu noin 10-20 km etaisyydella sijaitseville luon-
nonsuojelu- ja Natura-alueille. Kansallis- ja luonnonpuistot huomi-
oidaan.

Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja sdahkénsiirtoreiteille seka
naiden valittdmaan laheisyyteen.
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6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarit-
tely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-hank-
keessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit perustu-
vat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herk-
kyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaan-
ottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen omi-
naispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-2)
ja kohteen herkkyyden seka muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset
seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6-2, Taulukko 6-3, Taulukko 6-4, Taulukko 6-5, Tau-
lukko 6-6).

Lainsaadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius
muutoksille

| Vaikutuksen
Voimakkuus ja merkittavyys
suunta " :

Alueellinen N  Muutoksen
laajuus suuruus

Kesto

Kuva 6-2. Vaikutusten arvioinnin kehikko Imperia-hankkeen mukaisesti (Marttunen
ym., 2015).

Taulukko 6-2. Kohteen herkkyyden mé&éarittdmisen periaate.

Lainsaadanndllinen status Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo
Sopeutuvuus ja Tarkeys intressita-

palautuvuus hoille
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Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijét yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittain tiu-
kasti saadetty lainsaa-
dannodssa

Kohteesta on tiukasti
sdadetty lainsaaddnnossa

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa-
dannolliset ohjearvot tai
suositukset tai se kuuluu
johonkin ohjelmaan

Vahainen Ei lainsdadanndllista ase-

maa

Kohde on
yhteiskunnallisesti
korvaamaton

Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys suuri
Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys kohtalai-
nen

Kohteen yhteis-
kunnallinen
merkitys vahainen

Kohde on erittain altis
muutoksille. Hanke ei to-
denndkodisesti ole toteutet-
tavissa, mikali siita voi ai-
heutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.
Kohteen alttius muutoksille
suuri

Kohteen alttius muutoksille

kohtalainen

Kohteen alttius muutoksille
vahainen

Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan erittdin

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan selvasti
havaittavissa olevan
kielteisen muutoksen

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen
on vdahadinen

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pientd, etta
se ei kaytannoéssa aiheuta
mitaan hairiéta tai siita ei
kaytannodssa ole mitaan
hyotya

Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren
mydnteisen muutoksen

Ei muutosta

Mydnteinen

suuren kielteisen muutoksen

Muutos on kielteinen ja se on
havaittavissa, mutta muutos

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparisto

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Lahiymparistoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Pysyva palautumaton
muutos.

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu nopeasti
toiminnan paatyttya
Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos



sSiTowISe 537152

Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

Taulukko 6-5. Merkittdvyyden mdaéarittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden perusteella.

Erittain Suuri Kohtalainen Vahainen Ei Mvéntei
suuri kieltei-  kielteinen kielteinen kielteinen mn etlnen
nen muutos muutos muutos muutos muutosta uutos

Vahainen

herkkyys .

Kohtalainen

herkkyys

Vaikutuksen Kohtalainen Vahainen Ei vaiku- Myénteinen
merkittdvyys kielteinen kielteinen tusta Y

* Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen
suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri pdissa.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen.
Niilta osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi
tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti
(Taulukko 6-6). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppi-
kohtaisesti. Arviointi tehdaan seka kohteittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.

Taulukko 6-6. Merkittdvyyden luokittelun késittely YVA-selostuksessa.

R Myoénteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

_ Erittain merkittava kielteinen vaikutus

6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden ar-
viointi
Vaikutusten vertailumenetelma on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien arvi-
oituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla ta-
valla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyritd yhteismitallistamaan eli sum-

maamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin myota ei valttamatta 10ydy yhta parasta toteu-
tusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan sekd mydnteisia etta
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kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja,
joissa pyritdan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistdvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukko-
muodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykyti-
lanteeseen ja sen kehitykseen, etta muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailu-
taulukossa ei nosteta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon ai-
heuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan tee-
makohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein ja-
oteltuna merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa. Varikoodien tarkoitus on
helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien
varikoodien esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena
esitetadn arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparis-
tonakdkulmasta tarkasteltuna.
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

7.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huoleh-
dittava valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta
edistetaan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistdamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriympariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttod seka muutosta
kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Saartennokan tuulivoimahankkeen suunnitteluun vai-
kuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestokehityk-
sen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

e Ehkaistaan melusta aiheutuvia ymparisté- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin
jatetaan riittdvan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheraluever-
koston jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan
yksikoéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.
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7.2 Maakuntakaavat

7.2.1 Varsinais-Suomen maakuntakaava

Saartennokan tuulivoimahankealueella on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaava
(Kuva 7-1).

Varsinais-Suomen maakuntakaava on laadittu seuduittain, minka liséksi sita on tayden-
netty teemakohtaisilla vaihemaakuntakaavoilla. Tuulivoiman tuotantoalueella (kaava-
alue) ja sahkonsiirtoreittien alueella on voimassa merkintdja neljdsta maakuntakaa-
vasta:

e Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maa-
kuntakaavat, vahvistuspaatés 20.3.2013 (VSMK)

e Tuulivoimavaihemaakuntakaava, vahvistuspaatos 9.9.2014 (TVMK)

e Taajamien maankaytdn, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava, hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 11.6.2018 (TPLMK)

e Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava, hyvédksytty maakuntavaltuustossa
14.6.2021 (LAVMK)

Hankkeen tuotantoalue ei sijoitu tuulivoimavaihemaakuntakaavassa osoitetuille tuulivoi-
matuotantoon soveltuville alueille. L&himmat maakuntakaavassa osoitetut alueet (tuuli-
voimaloiden aluemerkintd ja energiahuollon kohdemerkintd) sijaitsevat noin 4-6 km
etdisyydella lounaassa, 9 km etadisyydella idassa ja 11 km etdisyydella lannessa.

Tuotantoalue sijoittuu padosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Alueen keskella
on Rautsuon suojelualue. Alueen itdosa sijoittuu matkailun, retkeilyn ja virkistyksen ke-
hittdmisen kohdealueelle. Alueen pohjoisosan lapi on merkitty ohjeellinen ulkoilureitin
linjaus. Alue rajautuu eteldssa Kurjenrahkan kansallispuiston luonnonsuojelu- ja Na-
tura-alueeseen sekd Takkulan pohjavesialueeseen, jolla sijaitsee myés vedenottamo.

Tuotantoalueen ldheisyydessa on lisdksi seuraavia hankkeen kannalta huomioitavia kaa-
vamerkintdja:

Raasin ampuma- ja harjoitusalue, koillinen, lahimmilldan n. 3 km tuotantoalueesta
Pohjavesialue, jolla vedenottamo, pohjoinen, n. 1 km (Kalela)

Ulkoilureitti, ita, n. 300 m

Virkistyskohteita, ita, n. 3-3,5 km

Merkittédva rakennetun ymparistdon kokonaisuus, pohjoinen, n. 3,2 km (Maula, sr
3416)

e Muinaisjaannoéskohde (sm 3353, Paltta), ita, n. 1,2 km ja (sm 3347, Myllynummi),
pohjoinen, n. 2,2 km.
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[ Tuotantoalue

Sahkonsiirto
== VEA 0 5 10 km
—- VEB :

Kuva 7-1. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmdéstéa (2023).
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Suunnitellut vaihtoehtoiset sahkdsiirron linjaukset VEA ja VEB sijoittuvat tuotantoalueen
eteldpuolella padosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. VEA yhtyy maakuntakaa-
vassa osoitettujen nykyisen ja perusparannettavan suurjannitelinjan risteykseen. Lin-
jaus sijoittuu tuulivoimaloiden alueen (Nousiainen) itdpuolelle ja ylittdaa Takkulan pohja-
vesialueen pohjoisosan sekd muinaisjaanndsalueen (sm 008-009, 502, 525, 591, 592,

608).
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Linjaus VEB yhtyy perusparannettavan ja uuden suurjannitelinjan risteyskohtaan. Lin-
jaus risteaa historiallisen tien (Nunnanpolku), kolmen suurjannitelinjan, uuden ohjeelli-
sen seututien, uuden moottoritien ja kahden yhdystien, rautatien seka kahden ohjeelli-
sen ulkoilureitin kanssa. Linjaus sijoittuu valittdmasti muinaisjaannésalueen kaakkois-
puolelle (sm 014, 062, 577) ja ylittaa teollisuuden ja logistiikan kehittamisen kohdealu-
een (Rokkuli, Kurjenmaki). Linjauksen lahistdlla on lisdksi muinaisjdanndskohteita. Lin-
jauksen loppuosa sijoittuu Nousiaisen-Hirvijoen kulttuuriymparistdén tai maiseman kan-
nalta tarkedlle kulttuurimaisema-alueelle ja Nousiaisten aseman merkittavan rakenne-
tun ymparistdon kokonaisuuden (sr 3501) pohjoispuolelle.

Lisdksi hankkeen suunnittelua ohjaavat erityisesti seuraavat maakuntakaavojen yleis-
maaraykset:

e Koko maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen maankdytdn suunnittelun ja ra-
kennustoimenpiteiden oltava ekologisia yhteyksia ja yhtenaisia jatkuvia luonto-
vyOhykkeita turvaavia. Toimenpiteiden on oltava vaikutuksiltaan sellaisia, joilla este-
tdan ja vahennetaan luonnontilaisten alueiden pirstoutumista. (LAVMK)

e Virkistys- tai suojelualueilla taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alu-
eita varten osoitetuilla alueilla on voimassa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rakentamisrajoitus ei koske ohjeellisia- eika
yhteystarvemerkintéja. (LAVMK, VSMK)

e Koko maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen maankdytdn suunnittelun ja ra-
kennustoimenpiteiden oltava vesiensuojelutavoitteita edistavia. Vesiensuojelullisesti
erityisen herkilla, kaltevilla, notkelmaisilla seka eroosio- ja tulvaherkilld valuma-alu-
eilla on maankayton ja toimenpiteiden oltava vaikutuksiltaan sellaisia, joilla estetaan
tai vahennetdan ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden huuhtoutumista vesistéi-
hin. (LAVMK, VSMK)

e Natura-alueisiin suoraan tai valillisesti kohdistuvien hankkeiden ja suunnitelmien vai-
kutukset on luonnonsuojelulain 65§:n mukaisesti arvioitava, jos hanke tai suunni-
telma todennakoisesti merkittavasti heikentda niitéd luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on sisadllytetty Natura 2000 -verkostoon. (LAVMK, TVMK, VSMK)

Teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetulla alueella ja tuulivoimaloiden alu-
eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. (TVMK)

7.3 Yleis- ja asemakaavat

Tuotantoalueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat
yleiskaavat (Kuva 7-2) ovat:

e Valpperin osayleiskaava (Nousiainen), n. 3 km eteldén (hyv. 20.9.1993)
e Maskun yleiskaava 2020 (koillisosa), n. 4 km kaakkoon (hyv. 17.3.2008).

Sahkonsiirtoreitti VEB sijoittuu Nousiaisen kunnassa Keskustan ja kirkonseudun osayleis-
kaavan (hyv. 8.6.2015) alueelle.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet (Kuva 7-2) sijaitsevat Mynamaen keskustaajamassa
(n. 12 km lanteen), Nousiaisissa (n. 11 km lounaaseen) ja Ruskon Vahdossa (n. 11 km
etelaan). Lahin ranta-asemakaava on Pdytyalla Sarkijarven ranta-asemakaava (n. 2,6
km koilliseen).
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Kuva 7-2. Tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyydesséa sijaitsevat alueet, joilla
on voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Taustakartta © MML 2024.
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7.4 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Tuotantoalue on padosin havumetsan peitossa olevaa metsatalousaluetta (Kuva 7-3).
Alueelle sijoittuu my6s harvapuustoisia alueita, sekametsaa seka avosuota. Alueen kes-
kiosassa sijaitseva suoalue, Rautsuo, on luokiteltu soidensuojeluohjelman tdydennys-
kohteeksi. Lisdksi alueella sijaitsee paljon ojitettuja soita eli turvekankaita ja kallio-
maata.

Tuotantoalueen itaosan lapi kulkee Mynajoentie. Alueella on kattava yksityistieverkosto.

I. 1 Tuotantoalue Jarvet
O VE1 (9 tuulivoimalaa) Pellot
® VE2 (13 tuulivoimalaa) Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
Avosuot B Sekametsat
Harvapuustoiset alueet 0 2 4 km
B Havumetsat l . L ) |

Kuva 7-3. Maanpeiteluokat tuotantoalueella. CORINE-maanpeiteaineisto (2018).

Tuotantoaluetta voidaan kdyttda metsastykseen ja marjastukseen, mutta siella ei ole
merkittyja polkuja, reitteja tai virkistyskohteita. Alue rajautuu kaakossa Kurjenrahkan
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kansallispuistoon. Alueen itapuolella, noin 500 m paassa sijaitsee kota/laavu. Tuotanto-
alueen ja lahiympariston virkistyskayttéa on kuvattu tarkemmin luvussa 22.3 Alueen
virkistyskayttomuodot.
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[ Tuotantoalue
® Asuinrakennus
® Lomarakennus 0 5 10 km

Kuva 7-4. Asuin- ja lomarakennukset tuotantoalueen ja séhkénsiirron vaihtoehtojen 14-
heisyydessé. Tuotantoalueella sijaitsevista rakennuksista kartalla on esitetty luvitetut
rakennukset. Taustakartta © MML 2024.

Tuotantoalueella ei sijaitse vakituisessa kaytdssa olevia asuinrakennuksia. Lahin asuin-

rakennus sijaitsee noin 200 m pohjoiseen tuotantoalueen rajalta (Kuva 7-4) ja noin 1,4
km alustavasta tuulivoimalan sijainnista. Merkittdvimmat vakituisen asumisen keskitty-

mat suhteessa voimaloihin ovat lannessa Tarvainen (n. 5,8 km), luoteessa Vehmalainen
(n. 6,2 km), etelassa Valpperi (n. 4 km) ja kaakossa Tortinmaki (n. 7,6 km).
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Tuotantoalueella sijaitsee kaksi vapaa-ajan asuntoa, joiden kayttétarkoitusta tullaan
muuttamaan muuksi rakennukseksi hankkeen suunnittelun aikana yhteistydssa raken-
nusten omistajien kanssa. Alueen lahist6lla sijaitsee vapaa-ajan asuntoja. Merkittavim-
mat vapaa-ajan asumisen keskittymat ovat Sarkijarven ranta-asutus koillisessa (n. 2,8
km lahimmadsta voimalasta) sekda Myndjarven ranta-asutus (n. 2 km) ja Savojdrven
ranta-asutus (n. 3 km) idassa.

Sahkoénsiirron osalta voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu asutusta varsinkin reitin
VEB loppupadassa. Vaikutukset asutukseen arvioidaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

7.5 Vaikutukset maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen

7.5.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen lisaksi huoltoteiden, va-
rastoalueiden ja sisaisen sahkéverkon rakentaminen seka séhkdnsiirtoyhteyksien raken-
taminen voimaloilta valtakunnan sahkdverkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa myds mui-
den hankkeiden suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen, erityisesti séhkdnjakelun, inf-
rastruktuuriin.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonhar-
joittajien mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistéa seka naiden alueiden
kaytdén houkuttelevuuteen. Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttédn ilmenevat
tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirtoreitin lahiymparistdssa.

Voimaloita ei aidata eika tuulipuiston alueella liikkumista rajoiteta rakentamisajan jal-
keen. Nykyisen kaltainen metsatalous ja muu maankayttd (mm. metsastys ja marjas-
tus) voi jatkua suurimmalla osalla alueesta. Melulla, metsaalueiden pirstoutumisella tai
maisemavaikutuksilla voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttdédn seka vakituiseen
asutukseen ja loma-asutukseen.

7.5.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtdtietona kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia sekd ymparistohallin-
non ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankayttéa
ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Maankayttéén kohdistuvia vaikutuk-
sia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden rakentamiseen tarvittavien
alueiden pinta-alatarkasteluin. Lahtétietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaa-
van laatija arvioi vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-
arviona Imperia-menetelmaa hyédyntaen. Tulokset esitetdan sanallisesti seka arviointi-
taulukossa.

Vaikutusten arviointi, maankdaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Ldhtotietoina Maanmittauslaitoksen ja ymparistdhallinnon paikkatietoaineistot
seka lahialueen kaava-aineistot ja maankaytdén suunnitelmat.

e Vaikutuksia tutkitaan maankaytén pinta-alojen muutosten kautta.

e Tyossa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin seka
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen.

e Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytt6-
tavoitteisiin.

e Vaikutukset maankayttéodn ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan Sitowise
Oy:n kaavan laatijan sanallisena arviona.
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Luonnonvarojen hyodyntaminen

8.1 Alueen luonnonvarat

Tuotantoalueella on metsatalouskdytdssa olevaa talousmetsaa. Alueella ei ole turvetuo-
tantoa tai jalkikdytdssa olevia turvetuotantoalueita. Muita hyddynnettavissa olevia luon-
nonvaroja alueella ovat muun muassa alueen sienet, marjat ja riista seka maa- ja ki-
viainekset.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2024) mu-
kaan tuotantoalueella tai sahkonsiirtoreiteilla tai lahiseudulla ei ole kaivoksia, malminet-
sintavarauksia tai -lupia.

8.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

8.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddynta-
maan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sa-
teily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi,
sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun
muassa 06ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittain hitaasti uusiutuva turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostu-
vat ldhinnad tuotantoalueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisaksi
tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttéa raaka-aineiden (mm.
maa-ainekset) hankintaa.

8.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin ladhtétietoina kdytetaan tietoja alueen metsaaloista ja
niiden arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin 1dhialueiden maa-ai-
nesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta
suoranaisesti kantaa siihen, mista maa-ainekset tuotantoalueelle tuodaan, koska hank-
keen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-aines-
ten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ai-
nesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin ja GTK:n julkaise-
mien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja
lahtotietoina hyddyntden.

Vaikutusarviointi laaditaan maankaytdn asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hy6-
dynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.
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Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hydédyntaminen:

e Lahtodtietoina kaytetaan tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuo-
doista

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan tuotantoalueen luonnonvarojen kayton ja
laajuuden mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n maankaytén asiantuntijan sanal-
lisena arviona, jota havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.
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Ilmasto ja ilmanlaatu

9,1 Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastéjaan YK:n ilmastosopimuk-
sen ja EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti. Ilmastonmuutoksen torjunta on
valtion keskeinen tavoite, ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepaastdja pyritdaan va-
hentédmaan 80-95 % vuoden 1990 tasoon verrattuna. Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli
voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastévahennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja
2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa. Ilmastolaki kattaa nyt
myds maankayttdsektorin eli maankdytén, metsatalouden ja maatalouden paastot ja
siihen sisaltyy ensimmaista kertaa tavoite hiilinielujen vahvistamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastdja tulee va-
hentda 70 % vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankayténsektorin nettonielun tulee
olla vahintédan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu.
Vuoteen 2030 tdhtaavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoit-
teena on lisatd uusiutuvan energian kayttdéa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuk-
sesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Vuonna 2022 uusiutuvien energianlahtei-
den osuus energian loppukulutuksesta Suomessa on hieman yli 40 prosenttia. (Tyo- ja
elinkeinoministerié 2023.)

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny
paastoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen nahdaankin
yhtena merkittdvana energiasektorin kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiskeinona ja
siten ilmastonmuutoksen hillintédkeinona. Tuulivoiman elinkaaristen paastdjen on arvi-
oitu olevan noin 7-56 g CO2-ekv/kWh (IPCC 2018). Paastot syntyvat paaosin tuulivoi-
man rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdista.
Hankkeen seurauksena aiheutuva puuston poistuma seka sen myota tapahtuva hiiliva-
raston menetys ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttaa myds kielteisia ilmas-
tovaikutuksia.

Ilmastonmuutoksen eteneminen aiheuttaa muutoksia sdailmididen esiintymiseen ja in-
tensiteettiin, milla on vaikutuksia myo6s tuulivoiman tuotantoon.

Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinnd hankkeen rakennusaikana kuljetus-
kaluston ja tydkoneiden pdastoista seka poélyamisen kautta. Tuotannon aikana tuulivoi-
matuotannon katsotaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa, jolloin kasvihuonekaasu-
paastéjen ohella myds ilmanlaatuun vaikuttavat paastdt vahenevat.

9.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistoministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten il-
mastovaikutuksia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Oh-
jeistusta noudattaen, hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren
ajalta. Hankkeen vaikutusta ilmastonlampenemiseen kuvataan niin sanotulla hiili-
taselaskennalla, jossa arvioidaan hankkeen aiheuttamat kielteiset seka mydnteiset il-
mastovaikutukset. Ilmastonlampenemisvaikutusta aiheutuu hankkeen eri elinkaaren
vaiheissa syntyneistd kasvihuonekaasupaastdista. Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa
[dmmittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin ilmastonlampenemisvaikutusta
vastaavaksi, jolloin tulokset esitetaan yksikdssa CO2-ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huomi-
oiden materiaalien sekd komponenttien valmistus ja kuljetukset, asennus ja rakentami-
nen, kayttd ja kunnossapito, purkaminen seka materiaalien ja komponenttien
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loppukayttd. Ilmastovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon paastét niin tuulivoima-
loiden, sahkdnsiirron kuin tiestdn osalta. Lisdksi tarkastelussa huomioidaan mydés hank-
keen myota menetetyt puuston ja metsamaan maaperan hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeesta aiheutuu myoénteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla korvataan vaih-
toehtoista sahkdntuotantoa. Myonteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu siitd, mita
sahkdntuotantoa tuulivoimalla oletetaan korvattavan. Suositeltavana nakdkulmana olisi
tarkastella ilmastovaikutuksia Euroopan tasolla, silld Suomi on osa Euroopan yhteisia
sahkomarkkinoita, joilla séhkoa kaupataan Pohjoismaiden valilla sekd myo6s Pohjois-
maista Eurooppaan. Tuulivoimalla tuotetun energian voidaan olettaa korvaavan Suo-
messa tuontisahkdn tarvetta. Tama mahdollistaa esimerkiksi sen, etta muissa Pohjois-
maissa tuotettua uusiutuvaa sahkda vapautuisi enemman Euroopan markkinoille syr-
jayttamaan ei-toivottujen polttoaineiden kaytt6a. Euroopan mittakaavassa syrjaytetyt
energianlahteet olisivat paaasiassa hiili, maakaasu seka ydinvoima.

Myonteisten ilmastovaikutusten suuruutta ei suositella arvioitavan Suomen nykyhetken
sahkéntuotannon paastdkertoimeen tai tuotannon ajankohdalle ennustettavaan keski-
maardisen sahkdéntuotannon paastdkertoimeen perustuen. Ndissa tarkasteluissa myon-
teisten ilmastovaikutusten suuruutta aliarvioidaan, silla tuulivoimalla tuotetun sahkoén
oletetaan korvaavan uusiutuvalla energialla tuotettua sahkda. Tuotannon ajankohdalle
ennustettavan keskimaardisen sahkdntuotannon paastdkertoimen hyddyntéamista ei
mydskadn pideta realistisena vaihtoehtona tassa tarkastelussa. Tassa padstokertoi-
messa oletetaan, ettd Suomessa useita uusiutuvan energian hankkeita olisi toteutunut,
jolloin kaytanndssa taman hankkeen toteutuminen mahdollistaa kyseisen ennusteellisen
paastokertoimen toteutumisen. Ilman hankkeen toteutumista sahkéntuotannon alhai-
sempi paastdkerroin ei realisoidu tulevaisuudessa, jolloin talléa menetelmalla lasketta-
essa positiiviset ilmastovaikutukset ovat taysin hypoteettiset.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan elinkaariarvioinnin periaatteisiin nojautuen. Ar-
vioinnissa keskitytéaan tunnistamaan merkittdvimmat paastotekijat ja hyédynnetdan en-
sisijaisesti suunnitteluvaiheen tietoja. Siltd osin kuin suunnitteluvaiheen maaratietoja ei
ole saatavissa, hyédynnetadan muun muassa julkaistuja tutkimuksia seka asiantuntija-
arvioita. Kaytdsta poiston vaikutusarviointi muodostetaan huomioimalla nykyiset kierra-
tysmenetelmat. Vaikutuksia alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin arvioidaan tekoalypoh-
jaisella kasvumallilla. Mallin aineistona hyédynnetadan Suomen Metsakeskuksen avoi-
mesta metsdvaratiedosta saatua laajaa metsikkdkuviokohtaista kasvuennustedataa.
Mallilla voidaan ennustaa vuotuista perusmetsikkétunnusten kehitystd, biomassaa seka
puuston ja maaperan hiilivarastoja.

Toiminnallisena yksikkdna ilmastovaikutusten arvioinnissa on yhden tuulivoimahank-
keen koko elinkaaren aikainen ilmastovaikutus. Ilmastovaikutus voidaan esittaa tulok-
sissa elinkaaren aikana aiheutuneena absoluuttisena kokonaisvaikutuksena (t CO2-ekv)
seka elinkaaren aikana tuotettuun energiaan suhteutettuna vaikutuksena (g CO2-
ekv/kWh). IImastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan kansallisiin ja alueel-
lisiin paastoihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Vaikutuksen merkittévyytta arvioi-
daan soveltaen Imperia-ohjeistusta ja ymparistdministeridén julkaisua.

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun rikkidioksidin

ja typen oksidien osalta (lahipaastét). Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun

arvioidaan kuljetusten osalta. Hankkeen aikaansaamat kaytonaikaiset |ahipaastdjen va-
henemat arvioidaan kdyttden tietoa eri sdhkéntuotantomuotojen paastoista.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeelle arvioidaan selostusvaiheessa kirjallisuustie-
tojen perusteella.
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Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

o Lahtodtietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuustiedot
ja tiedot tuulivoimahankkeen pdastdarvoista ja vastaavat paastdarvot muista
energiantuotantomuodoista.

e Ilmastovaikutus maaritetdan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huo-
mioiden merkittavimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiili-
nieluihin ja -varastoon. Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja
paastdja verrataan vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvi-
oinnissa.

o Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa etta Sitowisen ymparis-
totekniikan asiantuntijan sanallisena arviona.
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Ainimaisema
10.1 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan sitd d&dnikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Aédnimai-
seman aanet muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen,
teknologian ja liikenteen aanista. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joihin totu-
taan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheut-
taa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB aanitason ja ohiajava auto noin 50-70
dB danitason. Perusdania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa danissa voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkiléihin tai elaimiin.

Nykytilanteessa tuotantoalueen &animaisema on melko hiljainen. Adnté voi ajoittain
kantautua Turun lentoasemalta Idhtevien ja saapuvien lentojen myota seka Raasin am-
pumaharjoitusalueen aanistd. Lisaksi danta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskay-
tostd, metsastyksesta, maanviljelyksesta, metsdnhoitotdista, puunkorjuusta seka kulje-
tuksista ja luonnonaanista.

10.2 Meluvaikutukset

10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muo-
dostuu tilapaisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla tuotan-
toaluetta seka sahkdnsiirto- ja kuljetusreiteilld. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla
suuria, mutta niiden ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen danet vertautuvat tavan-
omaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot liit-
tyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen kallioperaan.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat ae-
rodynaamista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myés sidhkdntuotantokoneiston
(vaihteisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista danista ae-
rodynaaminen melu on hallitsevinta. Lisaksi matalataajuista dantd muodostuu, kun lapa
ohittaa maston, jolloin d@ani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja tornin valiin
jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pydri-
misnopeuden mukaan. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy
vahadisissa maarin myds huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden m&ara, maaston
muodot seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myds tuulen
suunta ja nopeus seka ilman lampdtila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa
olennaisesti taustamelun taso.

Sahkdnsiirrossa kaytettavien ilmajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla voi esiintya
ns. koronapurkausilmiéta. Tama esiintyy sirisevéana aanena ilmajohtojen Iaheisyydessa.
Ilmion aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen ldheisyydessa
ja sita esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronapurkauksen aiheuttama aani
on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huur-
retta. Ilmién aiheuttama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voi-
majohdon valittdmassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmié on ajoittainen ja sadolosuhtei-
siin sidonnainen.

Sahkodnsiirtolinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset vertautuvat tavanomaisiin
maanrakentamisen tuottamiin lyhytaikaisiin &aniin.
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10.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvdn suppealle alueelle (noin 500 m rakennus-
alueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden melu-
vaikutuksista. Tuulivoimaloiden ylldpidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella,
koska yllapitotoimia tehddaan harvoin, noin 2-3 kertaa vuodessa kullekin tuulivoimalalle,
ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparis-
tossa arvioidaan asiantuntija-arviona laadittavien melumallinnusten avulla. Melumallin-
nukset laaditaan Ymparistdministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen” mukaisin melun laskentamenetelmin (Ymparistoministerié 2014). Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan Imperia-hankkeessa kehitettyja menetel-
mia.

Mallinnuksessa kdytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kaytetaan alueelle
suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tark-
koja tyyppitietoja ei ole saatavilla, kaytetyt lahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan
tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovaisuusperiaatetta epdvarmuusmarginaalia tar-
vittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus tehdaan laskentaohjelmistolla, joka kayttdaa melun leviamisen mallinta-
miseen kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun laskentamallia ISO 9613-2. Mal-
linnuksessa lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella seka hankkeesta aiheutuvat
melutasot tarkastelluissa pisteissa. Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat,
joissa esitetdaan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidanitasot (LAeq). Melualuekar-
toissa esitetdaan 35-50 dB keskiaanitasojen meluvydhykkeet 5 dB valein.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmis-
tajan tersseittdin ilmoittaman &anitehotason mukaan. Aénitaso lasketaan ldhimmille ra-
kennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kayttaen
DS01284 mukaista aaneneristavyytta. Liséksi pienitaajuisen melun laskennassa kayte-
taan Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotet-
tuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia. Mallinnustuloksia verrataan asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajoihin.

Tuotantoalueen muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioi-
daan Sitowise Oy:n asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten seka sa-
mankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esite-
taan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen Idhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun oh-
jearvona kaytetaan Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja (Taulukko 10-1). Paatdksessa on myds ohjearvot taajamien ulkopuoliset vir-
kistysalueille ja luonnonsuojelualueille. Tuulivoimaloiden kaytdn aikaisen melun ohjear-
vona kaytetdan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 10-1 Taulukko 10-2), jossa on myds ohjearvo
kansallispuistoille. Asuinhuoneiden matalatajuisen danen tasoja verrataan tersseittain
sosiaali- ja terveysministeriéon Asumisterveysohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taa-
juuksien ohjearvoihin (Taulukko 10-3).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia (ks. luku 22.2) arvioidaan miten ihmiset koke-
vat tuulivoimaloiden aiheuttaman melun elinymparistdéssaan. Aineistona kaytetdan kir-
jallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.
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Meluvaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowise Oy:n asiantuntijat. Asiantuntijat on esi-
telty esipuheen yhteydessa.

Taulukko 10-1.Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBL)?)
valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulko- 45 dB 40 dB3®%

puoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleske-
luun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettdvien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 10-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdaalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 10-3. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa.

Painottamaton kes-
kiaanitaso

sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Sahkonsiirrossa kaytettavien ilmajohtojen koronamelun vaikutuksia arvioidaan sanalli-
sesti kirjallisuudessa esitettyja tutkimustuloksia hyddyntaen.
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Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

e Lahtoétietoina tuotantoalueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista.

e Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona
perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaiku-
tuksista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melumallin-
nukset.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkitta-
vyydesta herkille kohteille.

e Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan VNp 993/1992 mukaisia
melutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin viitearvoina
kaytetaan Valtioneuvoston asetuksen 27.8.2015 arvoja.

e Asuinhuoneiden matalatajuisen d@anen tasoja verrataan STM:n Asumisterveys-
ohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n asiantuntijan sanallisena arviona.
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Valo-olosuhteet

11.1 Nykytila

Tuotantoalueelle ei nykytilassa muodostu varjovalketta tuulivoimaloista. Lahin toimin-
nassa oleva tuulivoimala sijoittuu yli kolmenkymmenen kilometrin paahan Koskeen ja
Marttilaan (Verhonkulma). Muita keinotekoisia valonldhteita tuotantoalueella on myds
niukasti: maantien 2020 seka satunnaisesti ja enimmadkseen paivaaikaan ylilentavien
lentokoneiden valot voivat tuotantoalueella nakya. Katuvalot haja-asutuksesta sijoittu-
vat padasiassa yli kahden kilometrin etaisyydelle tuotantoalueen reunoista eivatka vai-
kuta tuotantoalueen valo-olosuhteisiin.

11.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy ennen kaikkea auringonva-
lon vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoi-
malan roottorin taakse tarkastelijaan néahden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirk-
kaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuu-
den nopeana vaihteluna. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten
lapa ei muodosta selkeitad varjoja. Varjostusvaikutuksen esiintyminen riippuu auringon-
paisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyk-
silld lapa peittda auringosta niin véhaisen osan, ettei varjostusta enda havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat my6s tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle
asennettavat lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia tarkastellaan osana maise-
mavaikutusten arviointia (ks. luku 12).

11.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovdlkkeen vaikutusalue ja -maaré mallinnetaan tuuli-
voimamallinnukseen kaytettavallda WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytetdan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiet-
tyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, etta koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muo-
dostuminen. Varjovalkkeen mallinnus tehdaan Ymparistéhallinnon ohjeen mukaisesti
saksalaista menetelmda (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kdyttaen, ottaen huomioon la-
himman sdaaseman pitkan aikavalin auringonpaistetunnit ja voimaloiden laskennallisen
kayntiajan. Laskenta perustuu maksimietdisyyteen, josta tarkasteltuna voimalan lapa
peittda vahintdaan 20 % auringon pinta-alasta. Varjovalketta tarkastellaan likimaarin ih-
misen havainnointikorkeudelta.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija,
maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sddolosuhteet. Tarkasteltavan kohteen
maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kayttdaste ja
tuulensuunnat lasketaan kayttaen Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa ja muuta kasvillisuutta
ei huomioida, minka takia valketta on paikoittain mallinnuksen osoittamaa vahemman.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle (“real case”) etta teoreettiselle maksi-
maaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomi-
oon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka
tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa maksimitilanteessa
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auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horisontin ylapuolella. Li-
sdksi tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan ja tuulen suunnan seuraavan aurin-
koa siten, etta varjovalketta syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen maara.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri koh-
teet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetaan myos varjon valkkymi-
sen esiintymisajankohdat I[dhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen
tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain tarkasteltavien
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumisen-
merkittavyydesta seka varjovdlkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta hai-
tasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten loma-
asunnot seka vakituinen asutus. Vaikutusten merkittadvyyden arvioinnissa hyddynnetdan
Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodosta-
man varjovdlkkeen enimmaiskestoista eika varjovalkkeen muodostuksen arviointiperus-
teista. Suomessa on vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa
kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia var-
jovalketta vuodessa.

Varjovalkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hank-
keen muissa vaiheissa ei ilmene tai sahkdnsiirron rakenteista synny varjovalketta.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Lahtoétietoina tuotantoalueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista, seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan varjostus-
mallinnukset.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio varjon valkkymisen vaikutus-
ten merkittavyydesta herkille kohteille.

e Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n ympadristétekniikan asiantuntijan
sanallisena arviona.
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Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

12.1 Maiseman yleispiirteet

Saartennokan tuotantoalue ja sitd ympardiva tarkastelualue sijoittuvat maisemamaa-
kuntajaossa lounaisen viljelyseudun alueelle. Tarkastelualueen eteldlaidalla, noin 20 ki-
lometrin etdisyydelld alue vaihettuu Lounaisrannikon ja Saaristomeren seutuun (Ympa-
ristdministerié 1993).

Lounaisella viljelyseudulla peltojen osuus maa-alasta on maamme suurin. Maisemaku-
vassa on polveilevia jokilaaksoja ja savipohjaisia laajoja peltoaukeita. Korkeussuhteil-
taan maasto on laakeaa ja monet vesistét on kuivatettu viljelyalan lisddmiseksi. Myo6s
metsaa on raivattu pelloiksi. Peltojen reunoilla on tyypillisesti kapeat lehtimetsdavyohyk-
keet. Asutus on perinteisesti keskittynyt laaksojen ja selanteiden valisille alueille seka
savikkokumpareille. Kyldt ovat tyypillisesti selvdsti rajautuvia ja tiiviita. Vapaasti maise-
maan sijoittuvien makitupalaisasutusten merkkeja voi yha olla nahtavissa kylakeskus-
ten ymparilla.

Lounaisrannikon ja Saaristomeren seutuun kytkeytyy myos omalaatuisia kulttuurisia
piirteitd. Kalastus on perinteinen elinkeino ja sisasaariston kalastajakylissa on pidetty
myds pienimuotoisia peltoja, puutarhoja, laitumia ja niittyja. Maastonmuotoja hallitse-
vat laajat kallioalueet ja ruhjelaaksojen muodostamat lahdet jatkuvat kapeina pitkalle
sisdmaahan. Mantereelle tultaessa peltoala lisdantyy voimakkaasti. Myds suurin osa
rautakautisesta asutuksesta on keskittynyt Lounaisrannikon alueelle. Lounaisrannikolle
tunnusomaista on huvila-asutus niin perinteisend kuin uudempanakin.

12.2 Hankkeen vaikutusalueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa on tarkasteltu seka tuotantoalueelta etta sitd ym-
parilta noin 30 kilometrin etdisyydelle saakka. Hankkeen tarkastelualueella on hyvin ha-
vaittavissa edella (ks. luku 12.1) kuvattujen lounaisen viljelyseudun seka lounaisranni-
kon maisema-alueiden maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriympariston erityispiirteet.
Tarkastelualueelta on liséksi selvitetty kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet ja koh-
teet, jotka on kayty tarkemmin lapi kappaleessa 12.3. Kuvaus taydentyy selostusvai-
heessa maisema-arkkitehdin maastokaynnin perusteella.

Osa maamme maisemista on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa selvitys-
ty6ssa on huomioitu tuotantoalueelle, séhkdnsiirtoreiteille, lahiymparistédn tai mahdolli-
seen nakdyhteyteen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet seka perinnemaisemat. Maisema-alueiden osalta arvioidaan kaikki tuotan-
toalueesta noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet (Taulukko 12-1 ja Kuva
12-1). Arvioinnissa huomioidaan myds kauempana sijaitsevat yksittdiset arvoalueet, jos
niilta selvityksen perusteella todetaan aukeavan nékymia tuotantoalueelle.

12.2.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueella maisemarakenne on loivasti kumpuilevien maastonmuotojen vuorotte-
lua. Alueen korkeimmat kummut ovat + 80 m mpy. Maisemarakenne hahmottuu loi-
vasti kumpuilevana, jossa yleispiirteisesti hahmottuvat alavammat ja avoimemmat suo-
alueet ja metsaiset kumpareet. Kokonaisuutena maisematila on tuotantoalueella paaasi-
assa avointa tai puoliavointa, selanteiden metsien jéadessa pienialaiseksi.
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Suoalueet ovat monin paikoin ojitettuja. Keskella tuotantoaluetta sijaitsee kuitenkin
Rautsuon luonnontilaisessa tilassa oleva suoalue. Puuttomien suoalueiden poikki voi
paikoin avautua pidempia avoimia nakymid alueen sisalla.

Taulukko 12-1.Tuulivoimaloista noin 20 kilometrin séteelle sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0-2 km etdisyydella tuotantoalueesta

Ei kohteita.

Kohteet ldhialueella 2-5 km etdisyydelld tuotantoalueesta

Ei kohteita.

Kohteet vilialueella 5-10 km etdisyydella tuotantoalueesta

Karjalan kirkko RKY 2009 mrky 9 km
Nousiaisten ja Hirvijoen kulttuurimaisema ma 9 km
Kohteet kaukoalueella 10-20 km etdisyydella tuotantoalueesta
Aurajokilaakson viljelymaisemat VAMA 2021 14 km
Mynalahden kulttuurimaisemat VAMA 2021 16 km
Mynamaen kirkko RKY 2009 13 km
Ylaneen kirkko RKY 2009 14 km
Ylaneen Vanhakartano ja viljelymaisema 13 km
Karjalan kyla 14 km
Poytyan kirkko RKY 2009 17 km
Mietoisten kirkko RKY 2009 19 km
Nousiaisten kirkko RKY 2009 19 km

Taulukko 12-2. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kdytetyt etdisyysvydhyk-
keet, joiden laadinnassa on sovellettu pohjoismaista tutkimustietoa ja toimintamalleja
tuulivoimaloiden ympéristévaikutusten arvioinnista. Vyohykkeet pdivitetddn tarvitta-

essa.
0-2 km Valitdon vaikutus- e Vaikutukset maisemarakenteeseen (voimalapaikat, huolto-

alue tiet ja muu tuulivoimainfra, sahkonsiirto).

e Alueella taytyy paikoin nostaa katseensa nahddkseen voi-
malat kokonaisuudessaan.

e Vybhykkeen reuna-alueilla tuulivoimala hallitsee maisema-
kuvaa, mutta rakennelma ei tayta koko nakdkenttaa.

2-5 km Lahialue e Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja voivat olla maisemaku-
vassa hallitsevia, mikali nakemaesteita ei ole.

e Maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun muu-
tokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten
vaikutusten seurauksena.

5-10 km Valialue e Tuulivoimalat nakyvat hyvin, mutta voimaloiden kokoa ja
etdisyytta voi olla vaikea hahmottaa.

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

10-20 km Kaukoalue e Voimalat nakyvat selvasti, mutta maiseman muut elemen-
tit vadhentdvat dominanssia.

¢ Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etdisyyden kasvaessa (poikkeuksena eramaiset alueet).
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e Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.
20 < km Teoreettinen e Tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa tai voimaloita
maksiminakyvyys on paikoin vaikea hahmottaa.
e Voimalat voi erityisesti hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa paljaalla silmalla.
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Kuva 12-1. Tuotantoalueen ympéaristéén noin 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat mai-
sema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet. Perinnebiotooppikuviot ©
Metsdkeskus, 2023, taustakartta © MML 2024.
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Kuva 12-2. Tuotantoalueen ja vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien rajaukset ilmakuvalle
asetettuina. Taustakartta ja ortoilmakuva © MML 2024.

12.2.2 Tuotantoalueen ymparisto

Alueen ymparistd on enimmakseen havu- tai sekametsdd, suoalueita sekd pienipiirteista
maatalousmosaiikkia, jota edelleen joet, jarvet seka kyla- ja taajamakeskittyma seka
tieverkosto rajaavat (Kuva 12-2). Useat hakkuuaukeat kertovat metsien kaytosta ta-
lousmetsina.

Tuotantoalueen ymparistdssa korostuvat erityisesti puuttomat ja maisematilaltaan pai-
koin hyvinkin avoimet nevasuot. Nevasoita sijoittuu ympari tarkastelualuetta yksittai-
sind, vaihtelevan kokoisina aukeina metsaalueiden keskella. Soiden ja peltojen lisaksi
avointa maisematilaa muodostaa tuotantoalueen itdreunassa virtaava Rajyoja, seka
vaihtelevan kokoiset jarvialtaat. Koillisosassa maisemaa hallitsee Sakylan Pyhajarven
eteldosa.

Kokonaisuutena maisemaa voi kuvata kuitenkin suurelta osin melko suurpiirteisena.
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12.2.3 Laajempi tarkastelualue

Maasto on tasaista tai loivasti kumpuilevaa lukuun ottamatta ymparistéaan korkeam-
malle kohoavia rantakallioita. Avoimet viljelyalueet ovat tarkastelualueella keskittyneet
pddasiassa jarvien, jokien ja jokilaaksojen rannoille seka rannikon alaville maille. Myna-
lahdelta 15 kilometrin sateella on yhtenaisempia viljelyksia hankkeen lahialueella. Muu-
toin viljelyalueet ovat alueen lahiymparistossa rikkonaisempia ja suhteellisen pienialai-
sia.

Sakylan Pyhajarvi sijaitsee padosin hankkeen laajemmalla tarkastelualueella. Tuotanto-
alueen pohjoispuolella sijaitsee kooltaan hieman pienemmat Koskeljarvi ja Elijarvi seka
ita- ja eteldpuolella viela pienemmat Raasinjarvi, Vaskijarvi, Lampsijarvi, Savojarvi,
Mynajarvi, Sarkijarvi ja Korpijarvi. Jarvenselat ovat tarkastelualueella enimmakseen
avoimia ja rannoiltaan umpeenkasvavia ja metsiin rajoittuvia. Edelld mainittujen jarvi-
alueiden valissa on lisdksi pienia lampia ja vetisia suoalueita.

Tarkastelualueen keskivaiheilla virtaavat Mynajoki, Raasinjoki seka pohjoisempana Laa-
joki ja Puttanjoki. Mynajoen ja Laajoen jokilaaksot erottuvat heikosti niitéd ympardivien
peltoaukeiden keskelta. Tuotantoalueen etelapuolella virtaavat Kuuvajoki, Maskujoki,
Vaarjoki, Fatijoki, Hirvijoki seka Airiston saaristoon laskevat Ruskonkoji, Vahajoki, Vah-
donjoki, Paattistenjoki, Aurajoki ja Savijoki.

12.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ymparistéoministerié &
SYKE 2024). Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo pe-
rustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja
perinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin
vuosina 2010-2015. Inventointia taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokier-
rosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alueita
koskevista selvityksista vastasi ymparistdministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatodkselld 18.11.2021 maan-
kaytté- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoit-
tamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen
mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleisso-
pimuksen (2000/2006) tavoitteisiin.

Valittomalla vaikutusalueella (0-2 km tuotantoalueesta), ldhialueella (2-5 km tuotanto-
alueesta) ja valialueella (5-10 km tuotantoalueesta) ei sijaitse VAMA 2021 -kohteita.
Tarkastelualueen kaukoalueelle (10-20 km tuotantoalueesta) sijoittuu kaksi valtakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA 2021): Aurajokilaakson viljelymaisemat
(17.) noin 14 km etaisyydellad tuotantoalueesta itdan seka Myndlahden kulttuurimai-
sema (15.) noin 16 km etdisyydella tuotantoalueesta lanteen. Kohteet on kuvattu Iyhy-
esti alla. Teoreettisen maksimindakyvyyden alueelle (etadisyys yli 20 km tuotantoalu-
eesta) mahdollisesti sijaitsevat kohteet tarkastetaan YVA-selostusvaiheessa, jos arvi-
ointi antaa aihetta pitaa vaikutuksia merkittavina.

Aurajokilaakson viljelymaisemat

Aurajoki saa alkunsa Oripaénkankaan soraharjun lahteistéd ja virtaa koillis-lounaissuun-
taisena Turun edustan merialueelle l&pi savikkoisten viljelypeltojen. Savimaita ympardoi-
vat paikoin metsaiset kallioselénteet, jotka ovat paljaita tai ohuen maakerroksen peitta-
mid. Joen rannoilla on runsaasti reunaluisumia. Kallioselanteet rajaavat viljelymaiseman
avoimuutta erityisesti joen itdreunalla. Lansipuolella metsanreuna on rikkonaisempi.
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Kulttuurihistoriallinen vaikutus nakyy jokilaaksossa kasvillisuuslajistossa, kuten jalopui-
den paikallisena runsautena. Jokirannan rehevat lehdot ovat voimakkaan maankayton
vuoksi harvinaistuneet, ja niita esiintyy nykydaan ainoastaan koskipaikoilla ja jyrkimmilla
rantatdyrailld. Nykyisin Aurajoen rannat ovat suosittuja virkistyskayttdalueita.

Alueen yhtdjaksoinen asutus on lahtdisin rautakaudelta ja muinaisjaannoksia tunnetaan
jopa kivikaudelta asti. Aurajokilaakson asutus on sijoittunut nauhamaisesti jokivarrelle
Iahelle viljelyksia. Perinteista asutusta esiintyy myds maanteiden varsilla. Kirkonkylat
sijaitsevat paa- ja sivujokien yhtymdkohdissa seka koskipaikoilla. Maatalousmaiseman
historiallista monimuotoisuutta korostavat monien maatilojen vanha rakennuskanta
seka alueen perinnebiotoopit. Aurajokea myoétailevat kaksi historiallista tielinjaa: Ha-
meen Harkatie (Turku-Hameenlinna) ja Turusta Oripaahan vanhimpien kylien kautta
kulkeva Varkaantie. Aurajoella esiintyy paikoin vanhaa sahateollisuutta.

Rakennettuun kulttuuriymparistéon kuuluvat myds kartanoalueet puutarhoineen, kyla-
kirkot ja kylamiljoot seka hyvin sdilyneet yksittaiset pihapiirit rakennuksineen. Liedon
pohjoispuolella kylat ovat ryhmittyneet Varkaantien varrelle. (Ymparistoministerié &
SYKE 2024).

Mynédlahden kulttuurimaisema

Mynalahden kulttuurimaisemissa tasainen viljelyaukea rajautuu pohjoisessa ja idassa
kallioylankdihin, joita halkovat kallioperan murtumalinjat. Viljelymaisemista kohoaa pai-
koin pyorealakisia kumpareita. Mynalahteen laskevat Myndjoki ja Laajoki jokilaaksoi-
neen erottuvat heikosti ymparistostaan. Jokien alajuoksuilla esiintyy laajoja kiintoainek-
sen muodostamia rantaniittyja ja liejuisia suistoalueita. Alueella esiintyy paikoin myds
vaateliaampia jalopuulehtoja.

Maisemakuvallisesti hallitsevaa on Mynalahden pitkélle sisamaahan ulottuva vesialue
kosteikkoineen ja suistoineen. Tyypillisida maisemaelementteja ovat myds jokilaaksot
seka peltojen ja kallioisten makien muodostama mosaiikki. Kulttuurimaiseman ytimen
muodostavat Mynalahdelle avautuva vesisténakyma, jossa vuorottelevat pienet selan-
teet ja laaksot.

Maisema-alueella on myds huomattava kartanokulttuurin historia, jonka myé6ta luon-
nossa esiintyy nykyaan puisto- ja kulttuurikasvillisuutta. Perinteinen asutus on alkujaan
sijoittunut kallioselanteille, joilla edelleen esiintyy vanhoja rakennuksia. Kylateiden var-
sille sijoittuu raittikylia. Viljelysmaita Mynadlahden ymparistoén on raivattu vasta 1900-
luvulta Iahtien. Maatalous perustuu peltoviljelyyn, mutta rantaviivan laheisyydessa on
yha myoés laidunnukseen perustuvia perinnebiotooppeja. Kulttuurihistoriallisesti tarkeita
kohteita ovat monet kartanot, jotka pelto- ja puutarha-alueineen ovat leimanneet mai-
semaa jo 1200-luvulta Iahtien. Maisema-alueen vanhimmat kulkureitit ovat olleet vesi-
vaylia, mutta kylien valisia tieverkostoja on esiintynyt jo 1600-luvulla.

Uudisrakentaminen on sijoittunut enimmakseen Askaisten ja Mietoisten taajamaseu-
duille seké Mynalahden rannoille. Edelleen paikallisesti tarked yksityiskohta Mynélahden
kulttuurimaisemassa on Louhisaarenlahden rannassa oleva Louhisaaren tuulimylly. (Ym-
paristdministerio & SYKE 2024).

12.3.1 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet

Ei kohteita. Maisemallisesti merkittavat kulttuuriymparistét on esitelty kohdassa 12.4.2.

12.4 Perinnebiotoopit

Perinnebiotoopit ilmentavat luontotyyppeja, jotka perinteisen maankayttdémuodon seu-
rauksena ovat muodostuneet, rakennettuun perinnemaisemaan kuuluvat rakennukset
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ja rakennelmat lahiymparistdineen. Perinnemaisemakohteissa alueen kasvillisuus ja ra-
kennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankayttdomuodon mukaisesti. Yleensa pe-
rinnemaisemien sailyneisyys tarkoittaa sita, ettd perinteiset maankayttdmuodot ovat
tavalla tai toisella yha kaytdssa.

Hankkeen tarkastelualueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat
sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen yhteydessa Nousiaisten ja Hir-
vijoen valuma-alueella ja valtakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat sijaitsevat val-
takunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Perinnemaisemien kartoituksessa on hyo-
dynnetty julkaisua Varsinais-Suomen perinnebiotooppien hoito-ohjelma (Kemppainen ja
Lehtomaa 2008).

Seuraavat perinnebiotoopit on tunnistettu hankkeen tarkastelualueella mahdollisesti
esiintyviksi:

e Mietoinen Ylis-Haakarin keto

e Mynamaki Mielismé&en niitty

e Mietoinen Kaavan rantaniityt

¢ Mietoinen Kuustonmaan rantaniitty
e Mynamaden Kurasmaen tammilehto
e Mietoinen Kauppilan keto

e Mietoinen Pyheen keto

e Nousiainen Anttilan keto

e Lieto Nautelankosken rinneniityt

e Poytya Turtolan niitty

¢ Nousiainen Nutturlan keto

e Nousiainen Nutturlan kesateatterin keto

Varsinais-Suomen ELY-keskus tekee parhaillaan perinnemaisemien ja perinnebiotoop-
pien uutta inventointia osana Helmi-ohjelmaa. Inventoinnin tulokset huomioidaan niiden
saatavuuden sallimissa rajoissa kohdekohtaisesti osana arviointiselostusta.

12.5 Kulttuuriymparisté

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparisté6n kuuluvat rakennuspe-
rintd, kulttuurimaisema sekd muinaisjaannokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonai-
suuksia kuin yksittaisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistéista on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa
selvitystydssa on huomioitu tuotantoalueelle, sen ldhiymparisté6n tai mahdolliseen na-
kdyhteyteen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat rakennetut
kulttuuriymparistot seka valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintdkohteet.
Sahkdnsiirtoreitit huomioidaan soveltuvin osin arvioinnissa. Myds edella kuvatuilla mai-
sema-alueilla on paasaantoisesti vahvoja kulttuurisia piirteitéd. Muinaisjaanndkset on
kasitelty luvussa 13. Myds kulttuuriymparistéjen osalta arvioidaan kaikki tuotantoalu-
eesta noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet (Taulukko 12-1 ja Kuva 12-1).
Arvioinnissa huomioidaan my6s kauempana sijaitsevat yksittaiset arvoalueet, jos niilta
selvityksen perusteella todetaan aukeavan nakymia tuotantoalueelle.
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12.6 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen
inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain
monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sestd. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittdisia rakennuksia
ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkastelualueella on useampi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu ra-
kennetun kulttuuriymparistén kohde. Kohteet on listattu tarkastelussa kaytettavien
etdisyysvyohykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on
tarkistettu Museoviraston yllapitamasta kulttuuriymparistéja koskevasta palveluikku-
nasta seka Museoviraston paikkatietoaineistosta.

Valiton vaikutusalue (0-2 km tuotantoalueesta)
Ei RKY 2009 -kohteita

Lahialue (2-5 km tuotantoalueesta)
Ei RKY 2009 -kohteita

Viélialue (5-10 km tuotantoalueesta)

e Karjalan kirkko (200488) on 1869 rakennettu puukirkko. Kirkon lansipaassa
sijaitseva torni erottuu maisemassa neliomaisena. Kirkkoa ympardéi vanha hau-
tausmaa.

Karjalan kirkko sijaitsee noin 9 km tuotantoalueesta luoteeseen.

Kaukoalue (10-20 km tuotantoalueesta)

e Myndamaen kirkko (200489). Keskiaikainen Mynamaen on poikkeuksellisen
kookas hallikirkko. Maisemassa erottuu lansipaadyn massiivinen kirkontorni.

Mynamaden kirkko sijaitsee noin 13 km tuotantoalueesta ldnsilounaaseen.

e Yldneen kirkko (200544). Maisemassa erottuvan kirkon tornin paatteena on
kahdeksankulmainen kellohuone sipulikupoleineen lounaissuomalaisen kellotapu-
lin tunnusmerkkina.

Ylaneen kirkko sijaitsee 14 km tuotantoalueelta koilliseen.

e Yldneen Vanhakartano ja viljelymaisema on 1700-luvun lopun kartano, joka
tunnetaan myds nimella Ylaneenkartano. Se sijoittuu Sakyléan Pyhdjarveen laske-
van Ylédneenjoen koskipaikalle. Pyhajarven seudulla oli vahaista asutusta jo his-
toriallisen ajan alussa. Ylaneen Vanhakartanon on mainittu olevan jo 1380-lu-
vulla vanhaa ralssia ja se muodosti keskiajalla seudun suurimman ja merkitta-
vimman kartanoladnin. Kartanoa ymparodi keskiajalta lahtien muotoutunut avoin
viljelysmaisema, joka muistuttaa suurmaanomistuksesta.

Pihapiirissa on kolme asuinrakennusta. Paarakennuksen takana on puutarha ja
eteldssa ja lounaassa sijaitsevat talousrakennukset.

Vanhakartanon kautta kulkeva Varsinais-Suomen ja Satakunnan yhdistava tie
muodostui keskiajalla pyhiinvaellusreitiksi, Pyhan Henrikin tieksi. Legendan mu-
kaan Koylion jarven jaalla surmatun Uppsalan piispa Henrikin ruumis kuljetettiin
surmapaikalta tata tieta pitkin Nousiaisiin.

Vanhakartano sijaitsee 13 km tuotantoalueelta koilliseen.
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e Karjalan kyla sijaitsee Laajoen varrella, hieman kauempana Mynamaen kirkon-
kylalta. Sinne syntyi asutusta jo 1200-luvulla. Elinkeinotoimintaa ja maaseutu-
keskuksen kehityshistoriaa kuvastavat mylly, saha, meijeri ja kylakauppa. 1700-
luvulla Karjalankyldssa sijaitsevan neljastd suuremmasta myllystd yhden paikalla
on yha 1920-luvulla rakennettu mylly. Myllyn ja Laajoen valissa sijaitsee saha,
jonka tiilipiippu erottuu perinteisestd avoimesta viljelysmaisemasta. Vanhan ky-
latien varrella sijaitsevat mansardikattoinen, asuinkdyttéén muutettu meijerira-
kennus seka entinen kylakauppa. Kylaasutus on joen pohjoisrannalla.

Karjalan kyla sijaitsee tuotantoalueesta lahimmilldan 14 km luoteeseen.

e Poytyan kirkkoympadristéén (200512) kuuluvat Péytyan kookas puukirkko ja
sitd vastapaata Kyron tien toisella puolella oleva vanha kirkkotarha seka vanha
kirkkoherranpappila. Kirkko on lansitornillinen pitkakirkko.

Kirkonméen rakennuskanta koostuu useasta rakennuksesta, jotka ovat raken-
nettu 1700-luvun ja 1930-luvun aikana. Lisdksi vanhaa kirkkotarhaa ymparai
harvinainen katettu hirsiaita, jossa on kaksi 1700-luvun pyramidikattoista portti-
rakennusta.

Poytyan kirkkoymparistd sijaitsee tuotantoalueen itapuolella lyhimmilldén 17 km
etdisyydella.

e Mietoisten kirkko (200485). Mietoisten kivinen pitkakirkko on rakennettu
1600-luvulta 1800-luvulle. Kirkkoon on liitetty pohjaltaan nelién muotoinen
torni. Kirkkoa ympardéi vanha kivimuuri. Kirkkoon liittyy pappila.

Mietoisten kirkko sijaitsee lahimmilldan noin 19 km tuotantoalueesta lounaa-
seen.

e Nousiaisten kirkko (200494). Nousiaisten keskiaikainen kivikirkko on Turun
tuomiokirkon ohella Suomen keskiaikaisen kirkkoarkkitehtuurin merkittavin
muistomerkki. Kirkon vaatimaton kaksikerroksinen kellotapuli sijaitsee kirkon
eteldpaadyssa.

Nousiaisten kirkko sijaitsee tuotantoalueesta 19 km lounaaseen.

Teoreettinen maksiminakyvyys (20- km

Kohteet tarkastetaan YVA-selostusvaiheessa, jos arviointi antaa aihetta pitaa
vaikutuksia merkittavina.

12.7 Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset koh-
teet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat asiantuntijavi-
ranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnal-
lisia erityispiirteita ilmentdvia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat seuraaviin Varsi-
nais-Suomen ja Satakunnan maakuntakaavojen aluerajauksiin ja taustaselvityksiin: Ar-
vokkaat maisema-alueet Varsinais-Suomessa (Varsinais-Suomen liiton julkaisu B:86,
2013-2015) ja Varsinais-Suomen kulttuurimaisemaselvitys (Jarvitalo ja Muhonen,
2008).
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Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuu-
riymparistot on listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyysvydhykkeiden mukaan ja ku-
vattu lyhyesti alla.

Valiton vaikutusalue (0-2 km tuotantoalueesta)
Ei kohteita.

Lahialue (2-5 km tuotantoalueesta)
Ei kohteita.

Vidlialue (5-10 km tuotantoalueesta)

¢ Nousiaisten ja Hirvijoen kulttuurimaisema. Alue sijoittuu Hirvijoen ylajuok-
sulta Naantalin sisasaaristoon asti. Alueeseen kuuluu myoés Lemun kirkkomai-
sema seka Monnoisten ja Nyynaisten kartanoiden kulttuurimaisemat. Aluellaa
kulkee valtatie 8.

Nousiaisten ja Hirvijoen kulttuurimaisema-alueella erottuu kaksi eri maisema-
tyyppia: yldjuoksulla viljelymaisema on selkeasti karuihin kallioselanteisiin rajau-
tuva, helposti hahmotettava kapea laakso, kun taas alajuoksulla maisemaa hal-
litsee tasainen ja savinen viljelysmaa, jota rytmittavat saarimaiset kalliokumpa-
reet. Alajuoksulla jokiuomat eivat juuri erotu maisemakuvasta, mutta jokisuis-
tolla on arvokas merenlahden lintuvesi, joka kuuluu myés Oukkulanlahden na-
tura-alueeseen (SPA). Rannikon laheisyydessa maisema muuttuu selanne-
vybhykkeistd saaristomaisemaksi.

Maankohoaminen alueella on ollut poikkeuksellisen nopeaa, mika on vaikuttanut
alueen arvoihin. Maan kohotessa meresta, on kuivuneita savikoita alettu ottaa
viljelykayttddn ja ensimmaiset merkit kiinteasta asutuksesta ovat syntyneet jo
varhain. Korkeimmilla kallioilla on runsaasti esihistoriallisia asuinpaikkoja ja mui-
naishautoja. Maisema-alueen ydinalueisiin kuuluvat Nousiaisten kirkonseutu
sekd sen léaheisyydessa oleva Killaisten tiivis ryhmakyla ja kylaraitti.

Nousiaisten ja Hirvijoen kulttuurimaisema sijoittuu Nousiaisten ja Maskun kun-
tiin, lahimmilldan noin 9,5 km tuotantoalueesta eteldan.

Kaukoalue (10-20 km tuotantoalueesta)
Ei kohteita.

Teoreettinen maksiminakyvyys

Kohteet tarkastetaan YVA-selostusvaiheessa, jos arviointi antaa aihetta pitaa
vaikutuksia merkittavina.

12.8 Maisema ja kulttuuriymparisté sahkdnsiirtoreiteilla

Sahkdnsiirron vaihtoehtoiset voimajohtolinjat sijoittuvat paaosin maisemakuvaltaan
avoimille peltomaisema-alueille. Peltoaukeiden lomassa on avoimia tai puoliavoimia
suoaukeita. Johtoreiteille sijoittuu myds yksittdisia avoimia, mutta pienialaisia metsa-
kaistaleita ja selanteita. Sahkonsiirtoreitti VEA sijoittuu maaseudullisesti arvokkaalle
Nousiaisten ja Hirvijoen maisema-alueelle.
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12.9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistodn

12.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maisemarakenteen ja maisemakuvan sekd maiseman
luonteen ja laadun muutoksista. Tuulivoimala-alueelta joudutaan muun muassa poista-
maan rakennusvaiheessa laajalti kasvillisuutta seka kaivamaan maata voimaloiden pe-
rustuksia varten. Lisdksi rakennettavat huoltotiet, kaapelikaivannot, voimajohdot ja
sahkdasemat muuttavat maisemarakennetta. Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta aiheu-
tuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat suhteellisen vahaisia ja paikallisia, mutta
maisemakuvassa korkeat voimalarakenteet liikkuvine lapoineen erottuvat kauas. Maise-
mallisen muutoksen aiheuttama kokemus on kuitenkin subjektiivinen.

Tuulivoiman rakentaminen saattaa muuttaa esimerkiksi luonnonmaisemaa tai kulttuu-
riymparistéa luonteeltaan tuotantomaisemmaksi maisemaksi. Pienipiirteisessa ymparis-
tossa, kuten kylamiljoédssa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja
hierarkiaa, mika muuttaa maisemakokemusta vahvastikin. Tuulivoimarakentamisen ai-
heutuvat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon liittyvat voimalan erottumi-
seen, mita vahvistaa voimalan liike, voimaloihin liittyvat valot seka taustamaisema, jota
vasten voimalat piirtyvat. Tuotantoaluetta ympardivan maiseman ominaispiirteilla ja
muutoksensietokyvylla on puolestaan merkitysta maisemavaikutusten suuruusluokkaan.

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus riippuu alueen maastonmuodoista, kasvilli-
suudesta ja rakenteista, jotka voivat osittain peittaa tai rajata nakymia tuulivoimaloille.
Tuulivoimaloiden nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla, kuten yhtenaisilla, laa-
joilla viljely- ja suoalueilla tai vesistdjen rannoilla seka puuttomilla rinne- ja lakialueilla.
Ndkymia ja niissa tapahtuvia muutokset ovat erilaisia eri vuoden- ja vuorokau-
denaikoina seka eri sdilla. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa my6s havainnoit-
sijan suhtautuminen ja kokemukset.

Tuulivoimaa ei paasaantdisesti rakenneta maiseman tai kulttuuriymparistéon arvokohtei-
siin, minka vuoksi suoria vaikutuksia ei lahtokohtaisesti synny. Tasta johtuen vaikutuk-
sia arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistéon tarkastellaan
pddasiassa visuaalisten vaikutusten ja siita johtuvien muutosten kautta. Vaikutusalueen
laajuuden vuoksi arvoalueisiin kohdistuvia vaikutuksia priorisoidaan arvioinnin laadin-
nassa.

Arvoalueiksi on pdapiirteissaan valittu erityisen edustavia kohteita, minkd vuoksi niiden
herkkyyttd voi pitéa merkittédvana. Kuitenkin paikallismaisemien muutos voi olla subjek-
tilvisena kokemuksena laajoja arvomaisema-alueita merkittdavampaa. Taman vuoksi ar-
viointia pyritdan tarkentamaan myds asutuskeskittymien ja virkistys- tai matkailualuei-
den laheisyydessa.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat néakyvan elementin maisemakuvaan
etenkin hamaran ja pimean aikaan. Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloi-
den korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeiden ja
lentoesteluvan mukaan (ks. luku 3.4.2.4). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatku-
vasti palavia punaisia valoja. Hankkeessa pyritdadn suosimaan ohjeistuksen mahdollista-
mia jatkuvasti palavia punaisia valoja ydaikaan.

Lentoestevalot lisaavat tuotantoalueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen voi
lisata tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta.
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Sahkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtoon liittyvan vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympa-
ristddn ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa, joskin voimalaraken-
teen korkeus on merkittavasti voimalarakennetta pienempi ja staattinen. Maiseman
muutosten suuruusluokkaan vaikuttavat voimajohtopylvaiden korkeus, puustosta rai-
vattavan johtoalueen leveys sekda pylvaiden sijainti maisemassa. Vaikka vaikutus on
paikallisempi, pidetaan suoraviivaisia maastokaytavia yleisesti selkedna maisemavau-
riona.

Uuteen maastokdytavaan sijoitettava voimajohto halkoo maisemallisesti metsaalueita
tai maaseudun kulttuuriymparistéja. Avoimessa maisematilassa voimalarakenteet erot-
tuvat kauemmas ja jakavat maisematilaa. Uusi voimajohto voi muuttaa luonnonmaise-
maa tuotannollisemmaksi, tai se voi vaikuttaa maiseman ja siina olevien rakenteiden
mittasuhteisiin. Kuten tuulivoimaloidenkin kohdalla, voimajohdon nakyvyyteen maise-
massa vaikuttavat ymparistén ominaispiirteet sekd tarkastelupiste ja -ajankohta.

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoitettava uusi voimajohto leventda olemassa olevaa
puutonta johtoaukeaa.

12.9.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistédn koko toiminnan elinkaaren aikana. Arviointi tehdaan
lahtdkohtaisesti tuotantoalueelta 30 kilometrin etdisyydelle saakka. Arvioinnissa huomi-
oidaan hankkeen rakentamisen, kayton seka kaytosta poiston aikaiset valittomat ja va-
lilliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehtojen tuomat niin pysyvat kuin
valiaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriymparistén rakenteeseen, laatuun ja luon-
teeseen nykytilaan verrattuna.

Tarkastelualueen laajuuden vuoksi arvioinnissa joudutaan priorisoimaan erityisen herk-
kia kohteita, seka arvioimaan muutoksen suuruutta mm. nakymadetaisyyksiin peilaten.
Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetaan ymparistdministeridon julkaisuja ja ohjeita
“Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ymparistéministerio 2016b), "Tuulivoimalat ja
maisema” (Weckman 2006) sekd "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-Jama 2003).
Kulttuuriymparistdn vaikutustenarvioinnissa kaytetaan apuna teosta "Kulttuuriymparistd
ymparistévaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kdaytantéon" (Pohjoismaiden
ministerineuvosto 2002).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon liittyen ovat tassa
hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistéoon

¢ Oleelliset vaikutukset Idhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistys-
kayttajien kokemaan maisemakuvaan

o Vaikutukset yleispiirteisesti maisemakuvassa erityisesti selannealueilla, jarvien
rannoilla, jokilaaksoissa, avoimilla peltoaukeille ja viljelyalueilla seka kylamiljédssa
niilta osin, kun erillisessa ndkemaalueanalyysissa tuulivoimalan on todettu alueille
nakyvan.

e Vaikutukset tuotantoalueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoéksiin (ks. luku
13)

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona
kaytetaan alueelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiai-
neistoja; Museoviraston, maakuntaliittojen sekd ymparistdéhallinnon paikkatietoaineis-
toja; Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja seka mahdollisia muita alu-
eelle laadittuja raportteja. Maaston peitteisyyden osalta kaytetdan arvioinnissa noin 30
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kilometrin sdteelta tuotantoalueesta Corine Land Cover 2012 —aineistoon perustuvaa
metsamaskia. Lahtotietoja tdydennetadn ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Tuotan-
toalueelle toteutetaan maisema-asiantuntijan maastokaynti kesallad 2024.

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua. Ana-
lyysissa huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakyma-
suunnat ja -alueet, yhtendiset maisematilat, maiseman solmukohdat, maisemakuval-
taan herkimmat alueet (mm. maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet) seka ole-
massa olevat maisemavauriot (ml. ymparoéivat muut hankkeet).

Visuaalisten vaikutusten tarkastelun lahtokohtana voidaan pitaa teoreettisen nakyvyy-
den vyobhyketta, joka on noin 30 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta. Tarkemmin
maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan ndakemdalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 20 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Lahtdaineistona kay-
tetdan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover -maankayttbaineistoa
seka ArcGIS -paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisaksi sulkeutuneen metsan
nakymia estava vaikutus seka hakkuualueet huomioidaan. Analyysissa tarkastellaan na-
kyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nasellin ja lapojen nakyvyytta tarkaste-
lualueella. Nakemaalueanalyysin tulokset esitetdan nakemaaluekarttoina. Nakemaalue-
analyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.
Myd@s lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalue-
analyysia hyédyntaen. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot na-
kyvat.

Nakemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan kohteet, joilta laaditaan
tuulivoimaloiden nakymista havainnekuvat. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvi-
oinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi alueen ymparistéstd maasto-
kaynnilla otettuihin valokuviin. Havainnekuvien perusteena olevien valokuvien ottami-
sessa kaytetdan objektiivia, joka jaljentaa ihmissilman havainnointia. Lahtotietoina
mallinnuksessa kaytetaan alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimala-
kokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetaan lisaksi
etdisyysvyodhykkeita, joiden avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista.
Maisemakuvan muutosten arviointi keskittyy hankkeen lahialueesta kaukoalueelle noin
20 kilometrin etadisyydelle voimaloista. Vaikutukset ovat kokemuksen mukaan voimak-
kaimpia noin 0-10 kilometrin etdisyydella, mikali voimalat ovat maisemassa havaitta-
vissa. Taman jalkeen voimaloiden hallitsevuus maisemakuvassa vahenee etdisyyden
kasvaessa.

Sahkoénsiirron osalta tarkastelu ulottuu kummallekin vaihtoehdolle noin kilometrin,
mutta padsadntoisesti korkeintaan kahden kilometrin etdisyydelle johtoaukeasta. Voi-
majohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaikutuksia laajemmin.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan l&dhtdaineiston ja
maastokdyntien perusteella maisema-arkkitehdin asiantuntijatyéna.
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Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:

e Lahtdtietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteista seka
kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtétietoja tdydennetdadan maastohavainnoilla
tuotantoalueella ja sen ymparistdssa.

e Hankkeesta laaditaan nakyvyysanalyysi ja havainnekuvia alueelta otettuihin
valokuviin.

e Maisemavaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin etaisyydelle voimaloista.
Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistéon kannalta arvokkaille kohteille ar-
vioidaan noin 20 kilometrin etaisyydelle.

e Sahkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu noin kilometrin etaisyydelle johtoauke-
asta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaiku-
tuksia laajemmin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Arkeologinen kulttuuriperinto

13.1 Alueen tunnetut muinaisjaanndkset

Tunnetut kiinteat muinaisjaannokset on tarkistettu tuotantoalueelta Museoviraston mui-
naisjaannosrekisterista. Rekisterin mukaan alueella ei sijaitse tunnettuja kiinteita mui-
naisjaannoksia (Kuva 13-1).

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen Iahiymparistésta on tarkistettu noin 300 metrin etai-
syydelle sijaitsevat tunnetut kiintedat muinaisjaanndkset (Kuva 13.1) Museoviraston
muinaisjaannosrekisterista. Vaihtoehto VEA:n varrella tarkasteltavan 300 metrin vy6-
hykkeen sisélla sijaitsee yksi kiinted muinaisjaannds noin 100 m paassa, Ympyrniittu
(538010058, kivikautinen asuinpaikka). Reittivaihtoehdon VEB:n varrella tarkastelta-
valla vybhykkeella kiinteita muinaisjaanndksia on kolme: Kukonharju (538010014, kivi-
kautinen asuinpaikka), Sant Henrikin poéyta (1000033074, kultti- ja tarinapaikat, histo-
riallinen) ja Sukkinen (538010045, kultti- ja tarinapaikat, rautakautinen).

13.2 Vaikutukset muinaisjaanndksiin

13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat maalla tai vedessa sadilyneitd, ihmisen toiminnasta esihistorialli-
sella ja historiallisella ajalla syntyneitd jaannoksid, rakenteita, kerrostumia ja l6ytdja.
Kaikki kiinteat muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Muinaisjdanndksia suo-
jellaan muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiintedn muinais-
jdanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilai-
set puolustusvarustukset.
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Kuva 13-1. Muinaisjddnnoékset Saartennokan tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien 1&-

heisyydessé. Taustakartta © MML 2024 ja muinaisjddnndkset © Museovirasto 2024.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkdnsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin
ajoittuvat tuotantoalueella ja sahkoénsiirtoreiteilla tyypillisesti erityisesti rakentamisvai-
heeseen. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyén
valittdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyéskentelyalueilla riskin
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muinaisjaannodsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Rakentaminen voi aiheuttaa
fyysisia muutoksia alueen muinaisjaannoksissa. Muinaisjaannokset tulee huomioida
myds huolto- ja kunnostustdissa. Tuulivoimahankkeen kayton aikana saattaa huoltot6i-
den yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaannoéksille, mikali kohteita ei tunnisteta
tai osata huomioida maastossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaiku-
tuksen toteutumisen todenndkdisyydesta seka kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla my6s vaikutuksia varsinaisen tuotantoalueen ulkopuolella
oleville muinaisjaanndksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt mui-
naisjaannoéstyypit ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maise-
maa tai muodostamassa maisemakuvaa. Nama muinaisjdanndstyypit kertovat, miten
ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maiseman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet
osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinaisjaannésten ymparilld muuttuneet
menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman peruselementit edelleen
paapiirteissaan hyvin havaittavissa, kuten jarven selat, harjut, laaksot ja jyrkat kallio-
rinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjdanndokseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mikali
tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteesta avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoima-
lat ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat
aiheuttavaa nakyessaan maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjaannoksen
visuaalisessa ymparistdssa.

13.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ennestadn tuotantoalueelta ja alustavilta sahkoénsiirtoreiteilta tunnettujen kiinteiden
muinaisjaanndsten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjaanndsrekiste-
rin tietoihin. Rekisteristd saatuja lahtotietoja tdydennetdan arkeologisella inventoinnilla,
jonka toteuttaa Heilu Oy kenttdakautena 2024.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan rekisteritietojen seka maastoinventointien
tulosten pohjalta.

Vaikutusten arviointi, muinaisjaannokset:

e Lahtdtietoina muinaisjéanndsrekisterin tiedot tunnetuista muinaisjaannoksista
seka tuotantoalueelle ja sahkdnsiirtoreiteille maastokaudella 2024 tehtava ar-
keologinen inventointi (Heilu Oy).

e Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan rakennuspaikoilta.

e Maisemaan sidottujen muinaisjaanndsten osalta arviointi perustuu muinais-
jaannosrekisterin tietotoihin, nakymaalueanalyysiin seka ymparistdn ominais-
piirteiden arviointiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Liikenne

14.1 Maantieliikenne

Tuotantoalueella sijaitsee yksityisteita. Tiestda on erityisesti reuna-alueilla. Alueen lapi
kulkee alueen kaakkois-koillisosassa Mynajoentie ja alueen pohjoisosassa Vanhankam-
pantie. Muut yksityistiet ovat alueelle paattyvia teita. Alueen luoteispuolella kulkee
Ylaneentie (yhdystie 2020) koillisesta lounaaseen, alueen eteldpuolella Takkulantie

(yt 2015) ita-lansi-suuntaisesti ja alueen itapuolella Saksalantie (yt 12429) lounais-koil-
lissuuntaisesti. Lahin isompi maantie on Turunvayla/Sakylantie (seututie 204) noin vii-
den kilometrin etdisyydella tuotantoalueen itdpuolella. Valtatiet 8 ja 9 kulkevat |dhim-
milladn noin 15 ja 17 kilometrin padssa tuotantoalueesta kaakkoon ja lounaaseen seka
kantatie 41 (Kantatie) noin 15 kilometrid alueesta itdan. Nykyinen liikenne tuotantoalu-
eella muodostuu ajoittaisesta metsanhoitoon, puunkorjaukseen ja virkistyskayttoon liit-
tyvasta liikenteesta.

Tuotantoaluetta lahimmat satamat ovat Turun ja Naantalin satamat. Erikoiskuljetusreitti
tuotantoalueelle Turun satamasta on noin 45 kilometria pitka ja Naantalin satamasta
noin 50 kilometrid pitkd. Mahdolliset vaihtoehtoiset erikoiskuljetusreitit tuotantoalueelle
kulkevat esimerkiksi lounaasta valtatieltd 8 yhdystien 2020 kautta hankkeen pohjois-
osaan tai idasta valtatielta 9 yhdysteiden 204 ja 12430 kautta tuotantoalueen kaakkois-
osaan. Alustavat vaihtoehtoiset kuljetusreitit maantieverkolla on esitetty ylla olevassa
kuvassa (Kuva 14-1). Erikoiskuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Mahdollisilla kuljetusreiteilld suurimmat liikennemaarat ovat valtatielld 8 Naantalin liitty-
man pohjoispuolella (noin 25 500 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja valtatielld 9 ennen Tu-
run rengastieta (noin 21 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Tuotantoalueen laheisyydessa
keskimaarainen liikennemaara on seututielld 204 noin 2 100 ajoneuvoa ja yhdystiella
2020 noin 520 ajoneuvoa vuorokaudessa. Muut tuotantoalueen lahella sijaitsevat yh-
dystiet ovat vahaliikenteisia ja keskivuorokausiliikenne on alle 250 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Alla olevassa kuvassa on esitetty keskimaardiset vuorokausilikennemaarat tuo-
tantoaluetta ymparoivalla maantieverkolla (Kuva 14-2).

Mahdolliset erikoiskuljetusreitit ovat suurimmalta osalta paallystetty kestopaallysteella
(AB) ja pehmeaélla asfalttibetonilla (PAB). Osa yhdystiesta 12430 on paallystetty (PAB)
ja osa on sorapintainen. Muut tuotantoalueen lédheiset maantiet seka kaikki yksityistiet
ovat sorapintaisia. Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat paikoin kapeita. Erikois-
kuljetusreitilla olevalla maantiestdlla on yleisesti 80-100 km/h nopeusrajoitus. Taaja-
mien seka kylien kohdalla nopeusrajoitus laskee yleensa 60 kilometriin tunnissa.

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset seka kuntoarvio kartoitetaan YVA-menet-
telyn aikana.

Hankkeen liittaminen sahkdverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia maantieverkolle, silla
sahkonsiirron alustavat vaihtoehdot risteavat seututeiden 205 ja 210 sekd yhdystien
12425 kanssa.
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Kuva 14-1. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusta vaativat osat kuljetetaan alustavasti Tu-
run tai Naantalin satamasta tuotantoalueelle. Taustakartta © MML 2024, tiet © Vaylavi-

rasto 2024.
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Kuva 14-2. Tuotantoaluetta ympdaréivien maanteiden vuoden keskiméaéaréaiset vuorokau-
siliikennemé&drat (KVL). Taustakartta © MML 2024, KVL © Véylédvirasto 2024.
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14.2 Rautatieliikenne

Tuotantoalueen itdpuolella sijaitsee Turku-Toijala-rata, lahimmilldan noin 18 kilometrin
pddssa tuotantoalueen reunasta. Lansipuolella Turku-Uusikaupunki-rataan on noin 13
kilometrin matka. Sahkoénsiirron vaihtoehdot eivat ristea rautatien kanssa.

Erikoiskuljetusreitit molemmista satamista ristedvat rautatieverkon kanssa satamien la-
hella. Lisaksi satama-alueilla voi molemmissa satamissa olla ristedavaa raideliikennetta.

14.3 Lentoliikenne

Hankkeen lahella ei sijaitse liikelentokenttia. Lahimmat lentoasemat ovat Turun lento-
asema (27 km) ja Porin lentoasema (78 km). Lahimmat lentopaikat sijaitsevat Ori-
padssa (noin 27 km), Eurassa (noin 38 km) ja Vampulassa (noin 34 km) (Lentopaikat
2024). Tuotantoalue sijaitsee Turun lentoaseman 340 metrin korkeusrajoitusalueella.
Sahkoénsiirron vaihtoehdot sijaitsevat liséksi lentoaseman 309 metrin korkeusrajoitus-
alueella seka esterajoitusalueella. Tuotantoalueen korkeustaso on noin 60-95 metria
meren pinnan ylapuolella.

Tuulivoimaloille tulee hakea ilmailulain 158 §:n mukaista lentoestelupaa Traficomilta,
joka pyytaa lausunnot lupahakemuksen saatuaan.

14.4 Vaikutukset liikenteeseen

14.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisen ja kaytdn aikaisia vaikutuksia
arvioidaan tieliikenteelle, rautatieliikenteelle ja lentoliikenteelle.

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat [dhinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen
lyhytaikainen. Osa voimaloiden osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika vaikuttaa
hetkellisesti liikkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita,
missa maarin hanke liséa nykyisten teiden lilkennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja
siltojen sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkkumista
alueella muutamia kertoja vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehddan noin
kolme huoltokayntia vuodessa. Kayton aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaiku-
tusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista liikennetta.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tarkas-
tellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkastelua
(ks. luku 24). Tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien mini-
moimiseksi on Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenne-
virasto 2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetai-
syyksistd maanteistd seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan naké-
kenttdan. Hanke suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut suositusetadisyydet huomioi-
den.

Sahkdnsiirron osalta valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun
ne on toteutettu liikennejdrjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005), Vaylavi-
raston “Sahko6- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018a) ja
Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maardysta (Liikennevirasto 2018b) noudattaen.
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Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenneturvallisuusvirasto Traficomin
myontama lentoestelupa.

14.4.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden
rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin
ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan ole-
massa olevan yksityisen tieston riittavyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentami-
sen aikainen liikennemaarien kasvu maanteilld, tieverkon ja siltojen kunnon riittdvyys
sekad liikenneturvallisuus. Kuljetusten maaria verrataan kuljetusreittien teiden nykyisiin
liikennemaariin. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston tie-, silta- ja on-
nettomuusrekisterin seka ldhimpien automaattisten liikenteen mittauspisteiden (LAM)
tiedoista.

Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maanteiden ny-
kyisiin liikennemaariin seka absoluuttisesti etta suhteellisesti. Rakentamisenaikaista lii-
kennemaaraennustetta verrataan tieleveydeltaan, liikkennemaaraltdan ja nopeusrajoi-
tukseltaan vastaaviin maantiejaksoihin muualla Suomessa seka arvioidaan rakentami-
sen aikaista liikenteen sujuvuutta. Tiesuunnitteluohjeistusta hyddyntden arvioidaan
mahdollisia liikenneverkolle kohdistuvia valittémia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisilla
vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaiku-
tusten minimoimiseksi, muun muassa aikataulutuksen avulla.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kdytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen sekd lentoesterajoitusalueiden perusteella. Li-
saksi arvioinnissa hyédynnetaan lentoestelupia, mikali niitd on selostusvaiheessa han-
ketta koskien mydnnetty.

Vaikutusten arviointi, liikenne:

e Lahtétietoina Vayldviraston avoimet ja rajoitetut paikkatietoaineistot seka
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n Korkeusrajoitusalue -aineisto.

e Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaista liikennema&éarien kasvua
maanteilla.

e TyoOssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tiestdn seka siltojen kunnon riit-
tavyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn lilkenneturvallisuuskehitys.

e Rautatieliikenteen osalta arvioidaan tuotantoalueen ja kuljetusreitin sijoittumi-
nen suhteessa rautatieverkkoon.

e Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden si-
joittumista suhteessa lentokenttien ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin viral-
lisiin lentopaikkoihin.

o Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise oy:n asiantuntijan sanallisena arviona.
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Maa- ja kalliopera

15.1 Kalliopera

Tuotantoalueen kalliopera koostuu paaasiallisesti graniitista ja tonaliitista tai grano-
dioriitista. Tuotantoalueella on my6s gabbroa, mafista tai intermedidarista metavulka-
niittia seka amfiboliittia (Kuva 15-1). Sahkénsiirtoreiteilld esiintyy myds suonigneissia,
kvartsi-maasalpagneissia, kiillegneissia seka oligoklaasipegmatiittia. Alueen paakivilajit
kuuluvat syvakiviin. Kiillegneissi kuuluu metamorfisiin kiviin ja vulkaniitit vulkaanisiin
kivilajeihin.

15.2 Maapera

Tuotantoalueen maapera koostuu suurelta osin paksusta turvekerroksesta (Kuva 15-2),
kalliomaasta (Ka) ja kalliopaljastumista (KaPa), sekd sekalajitteisesta maalajista, jonka
pdalajitetta ei selvitetty (SY). Alueen pohjoisosassa kalliomaan paalla on paikoitellen
ohut turvekerros (Tvo). Sahkoénsiirtovaihtoehtojen reiteilld esiintyy myoés jonkin verran
savea (Sa) seka karkearakeista maalajia, jonka paalajitetta ei selvitetty (KY).

15.3 Arvokkaat geologiset muodostumat

Tuotantoalueella ja sahkdnsiirtoreiteilla tai ndaiden valittdbmassa |dheisyydessa ei ole
geologisesti arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita, moreenialueita, tuuli- ja rantakerros-
tumia tai kivikoita. Lahin arvokas kallioalue Kallavuori (KAO020001, Ik 3) sijaitsee My-
namaen keskustan lounaispuolella noin 14 kilometria tuotantoalueesta lounaaseen ja
[ahimmilldan noin kilometrin paassa sahkodnsiirtovaihtoehdosta VEB.
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Kuva 15-1. Tuotantoalueen kallioperd (© GTK 2024, Kallioperd 1:200 000).
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Kuva 15-2. Maaperé tuotantoalueella ja sen ympéristéssd © GTK 2024, maaperéd 1:200
000.
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15.4 Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperaa ja heikentaa ve-
sistdjen tilaa. Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat
aiheuta ymparistdvaikutuksia. Mikali pohjavedenpinta laskee esimerkiksi
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maankohoamisen tai maankaytén muutosten myoéta, voivat sulfidisedimentit altistua
hapettumiselle, jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi vai-
kuttaa esimerkiksi peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun seka ai-
heuttaa terds- ja betonirakenteiden sydpymista.

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa paaasiassa muinaisen Litorina-meren peit-
tamilla alueilla, jotka ulottuvat Perameren rannikolla noin 100 m tasoon merenpinnan
ylapuolelle. Tuotantoalue ei sijoitu Geologian tutkimuskeskuksen kartoittamalle happa-
mien sulfaattimaiden todennakoisyysalueelle (Kuva 15-3). Happamien sulfaattimaiden
mahdollinen esiintymisvydhyke alkaa tuotantoalueen tuntumassa lounaassa, mutta alu-
een laheisyydessa todennakoisyydet happamille sulfaattimaille on kuitenkin pieni tai hy-
vin pieni. Sahkonsiirtoreitit VEA ja VEB sijoittuvat lahes kokonaan pienen tai hyvin pie-
nen todennakdisyyden alueella; VEB sijoittuu seka kohtalaisen etta suuren todennakoi-
syyden alueelle Nousiaisen paassa (Kuva 15-3).

15.1 Pilaantuneet maa-alueet

Tuotantoalueelle tai sahkoénsiirtoreittien kohdalle ei sijoitu Maaperan tila -tietojarjestel-
man mukaan pilaantuneita, mahdollisesti pilaantuneita tai kunnostettuja pilaantuneen
maaperan alueita. Lahimmat mahdolliset pilaantuneen maan kohteet sijaitsevat alueen
eteldpuolella Lapinluhdassa ja Takkulankulmassa.

15.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

15.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapai-
koilla sekda sahkdasemien, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa teh-
daan maanrakennustdéitd, kuten kaivutdita ja maansiirtoa. Liséksi paikallisesti voi olla
tarvetta louhinnalle, milld on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperéan. Rakennustéiden
aikana maastossa olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan
pilaantumisriskin.

Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustus-
ten alueen lisaksi noin 70 x 50 metrin alalta. Yksi voimala tarvitsee noin 0,2 hehtaarin
kokoisen tydskentelyalueen, jolla suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voi-
malan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala on noin 500-900 nelidmetria. Kallio-
tai moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hydédyntaa kallioankkuroitua
perustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tu-
kemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terdsankkureiden kiinnittdmista var-
ten.
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Kuva 15-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys tuotantoalueen ja
sdhkénsiirron vaihtoehtojen ldheisyydesséd © GTK 2024, happamat sulfaattimaat, taus-
takartta © MML 2024.
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Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny. Vaihde-

laatikon mahdollinen vuotodljy keratdan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja

jatteiden kasittely seka sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet

paase pilaamaan ldhialueen maaperdaa. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden kaytdn ja
huoltotdiden yhteydessa maaperaan paatyy vuotoina pienid maaria o6ljyja tai kemikaa-

leja.

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkdasemien ja ilmajohtojen
perustamisen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista. Vaiku-
tukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoi-
maloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

15.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittdmiseen kaytetdan peruskartta-aineistoja seka
GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan maaperéan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla sekd hankkeen
edellyttamia maansiirtotéita. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hydédynnetaan
Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastel-
laan hankkeen ymparistdriskien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen pe-
rusteella.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu lahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n geologian asiantuntijan sanalli-
sena arviona.
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Kuva 16-1. Pohjavesialueet tuotantoalueen léheisyydesséd, taustakartta © MML 2024,
pohjavesialueet © SYKE 2024.
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Tuotantoalueen eteldosa sivua Takkulan pohjavesialueen pohjoisosaa, joka sijoittuu
myds molempien sahkonsiirtoreittien valittomaan laheisyyteen (Kuva 16-1). Tuotanto-
alueen kallioinen maapera voi johtaa hyvin vetta ollessaan rikkonainen, mutta pitaa hei-
kosti vetta muodostumatyyppisesti. Tuotantoalueella esiintyy paikoin paksuja turveker-
rostumia, jotka ovat huonosti pohjavettd muodostavia. Séahkonsiirtoreiteilla turve- ja
savipitoinen maapera on huonon vedenjohtavuuden vuoksi pohjavetta huonosti muo-
dostavaa. Saven alla voi esiintya paineellista pohjavetta, mikali maaperan ominaisuudet
ovat sille otolliset.

Kalelan 1-luokan pohjavesialue sijaitsee noin kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta
pohjoiseen ja Uusikartanon 1-luokan pohjavesialue noin 9 km etadisyydelld hankealu-
eesta koilliseen. Uusikartanon pohjavesialueen paalla virtaa Impoonoja, joka voi olla
pohjavesivaikutteinen. Kauempana tuotantoalueen eteldpuolella sijaitsevat Kangen-
miekan, Varvanummen ja Lassinvuoren pohjavesialueet. Kangenmiekan ja Varvanum-
men 1-luokan pohjavesialueet sijaitsevat 7 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta,
Varvanummi sahkénsiirtoreitti VEA:sta noin 1,5 kilometrin padssa. Lassinvuoren 1-luo-
kan pohjavesialue sijaitsee hankealueelta 10 kilometrid etelaan. Sahkoénsiirtoreitti
VEB:n laheisyydessa, noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsevat Vaikulan E-luokan poh-
javesialue ja Tursunperan 1-luokan pohjavesialue, etadisyytta tuotantoalueelle on yli 10
kilometria. Vaikulan ymparistdssa sijaitsee useampia pienia lampia, jotka voivat olla
pohjavesivaikutteisia. Sahkoénsiirron vaihtoehdon VEB:n tarkastellun paatepisteen kaak-
koispuolella sijaitsee Linnavuoren 1-luokan pohjavesialue, seka sen eteldpuolella Hu-
mikkala-Alhon 1-luokan pohjavesialue. Ldhimpana tuotantoaluetta ja sahkdnsiirtoreit-
teja sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden perustiedot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 16-1).

Tuotantoalueen laheisyydessa olevat pohjavesimuodostumat ovat hyvassa tilassa. Aino-
astaan Takkulan pohjavesialue on riskipohjavesialue, silla se sijaitsee peltojen ympa-
roimana. Takkulan pohjavedessa on torjunta-ainejaamia, mutta ne alittavat ymparis-
toénlaatunormin ja pohjavesialue on hyvassa kemiallisessa tilassa. Takkulan pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelma on Varsinais-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman
vuosille 2022-2027 mukaan paivitettava (Kipiné-Salokannel ja Mékinen 2021). Muiden
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat tullaan kaymaan lapi selostusvaiheessa ja pohja-
vesialueiden tietoja tdydennetaan niiden pohjalta.

Taulukko 16-1. L&dhimp&né tuotantoaluetta sijaitsevien pohjavesialueiden tietoja
(Vesi.fi-karttapalvelu, 2024 seka Kipind-Salokannel ja Mékinen, 2021 ).

Kalela 0250305, Myna- 1,01 0,51 400 1030 m (tuo-
1 maki tantoalue)

Takkula 0253804, Nousi- 7,6 4,84 1200 105 m (tuo-
1 ainen tantoalue),

500 m VEA-

reitilla

Uusikar- 0297902, Poy- 0,26 0,14 60 9,3 km (tuo-
tano 1 tya tantoalue)

Kangen- 0290602, Rusko 1,52 1 700 5,3 km (VEA)

miekka 1
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Lassinvuori 0290601, Rusko 2,36 1,06 700 6,3 km (VEA)
1

Var- 0253802, Nousi- 0,85 0,52 600 1,1 km (VEA)

vanummi 1 ainen

Vaikula 0250308, Myné&- 0,94 0,49 200 1,3 km (VEB)
E maki

Tursun- 0250302, Myné- 1,12 0,47 400 1,5 km (VEB)

pera 1 maki

Linnavuori 0248103, Masku 0,84 0,46 450 790 m (VEB)
1

Humik- 0248101, Masku 2,09 1,42 1375 2,3 km (VEB)

kala-Alho 1

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen, 1E = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Maastokarttatarkastelun perusteella tuotantoalueelle ei sijoitu lahteita. Varvanummen
pohjavesialueen itapuolelle, Torikkalan eteldpuolelle sijoittuu kaksi [dhdetta tai ve-
sikuoppaa. Myo6s Varvanummen koillispuolella, Luotlansuon eteldreunassa, on kaksi ldh-
detta tai vesikuoppaa. Takkulan pohjavesialueen itapuolella Hoosojanrahkan etelareu-
nassa sijaitsee lahde tai vesikuoppa. Kangenmiekan lansipuolella ldhelld tietd sijaitsee
ainakin kolme lahdetta tai vesikuoppaa, maa-aineksenottopaikan etelapuolella. Nama
kohteet tullaan tarkastamaan alueen maastokartoitusten yhteydessa ja raportoidaan
selostusvaiheessa.

16.2 Vaikutukset pohjavesiin

16.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy Idhinna rakentamisvaiheessa.
Vaikutus syntyy maansiirtotdistd, joissa pohjavettd suojaavaa metsamaannosta ja maa-
kerrosta poistetaan. Tyypillisesti tdama lisad pohjaveden muodostumista, koska vetta
kayttava kasvillisuus poistuu ja sadeveden imeytyminen maaperdan lisdantyy kuori-
tussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds heikentaa luontaista sadeveden puhdis-
tumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtotdilld voi olla my6s paikalli-
nen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. My&s pohjaveden tilapdista samentu-
mista voi ilmetd. Lisaksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi
vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastdja maaperaan ja siten
mahdollisesti my6s pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkitta-
vana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kaytetdan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa ra-
kenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnis-
tettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan
perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa vaikutuksia paikallisen pohjave-
den tasoon ja laatuun, paikallisesti myo6s virtaussuuntiin. Teiden rakentaminen, voima-
johtopylvaiden perustamistydt tai maakaapelikaivannot ei paasaantdisesti vaikuta poh-
javesiin, silla rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella.
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Riskinhallinnan vuoksi tuulivoimaloiden ja pohjavesialueiden valisen etdisyyden tulee
olla vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeuden verran.

16.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetaan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja sekd ympa-
ristdhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdksi hyddynnetaan hankkeen maas-
toselvityksissa tehtyja havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti tuulivoimahank-
keessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittumista suhteessa pohjavesialueisiin, lahteisiin
ja pohjavesivaikutteisiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin. Pohjavesialueiden herk-
kyytta muutoksille nostaa sen mahdollinen kaytté yhdyskunnan vedenhankintaan. Vai-
kutusten merkittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hydédyntden Imperia-
hankkeessa kehitettyja menetelmid. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljy-
vuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 24).

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien
seka muun olemassa olevan aineiston ja luontoselvitysten tarkentavien tieto-
jen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti |dhinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n pohjavesigeologin asiantuntijan
sanallisena arviona.
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Pintavedet ja kalasto

17.1 Nykytila

Tuotantoalue sijaitsee Mynajoen (30) ja Hirvijoen (29) paavesistbalueilla. Tuotantoalu-
eella sijaitsee nelja neljannen jakovaiheen valuma-aluetta (TASO 4; Taulukko 17-1).
Sahkonsiirtoreitit VEA ja VEB sijaitsevat lisdksi yhteensa kuudella neljannen jakovai-
heen valuma-alueella (Taulukko 17-1).

Tuotantoalueella ei sijaitse jarvia, lampia tai varsinaisia virtavesistéja. Alueella sijaitsee
useampi suo (Kuva 17-1.), joista alueen keskiosassa sijaitseva Rautsuo on merkittavin.
Rautsuo kuuluu soidensuojeluohjelman taydennyskohteisiin ja alue rajataan tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen ulkopuolelle. Erityisesti alueen pohjoisosa on laajalti ojitettu.

Lahimmat luokitellut vesistdt ovat Mynajoki alueen luoteis- ja pohjoispuolella, [ahimmil-
Iaan noin kahden kilometrin padssd, ja Savojarvi seka Savojarvesta lahteva Jarvijoki
tuotantoalueen itapuolella noin 3,5 kilometrin pdassa (Kuva 17-2). Mynajoki (Myn&joen
yldosa, n. 37,8 km) kuuluu luokkaan keskisuuret turvemaiden joet. Joki on ei voimak-
kaasti muutettu ja sen ekologinen tila on maaritelty hyvadksi 3. suunnittelukauden luoki-
tuksessa. Savojarvi (124 ha) on matala runsashumuksinen jarvi, jonka ekologinen tila
on luokiteltu tyydyttavaksi. Jarvijoki (26 km) on pieni savimaiden joki ja sen ekologinen
tila on niin ikaan tyydyttava.

Hirvijoen luokiteltu alaosa sijaitsee noin 11 km tuotantoalueelta lounaaseen, mutta joen
latvapurot alkavat tuotantoalueen tuntumassa. Hirvijoki on tyypitelty ei voimakkaasti
muutetuksi keskisuureksi savimaiden joeksi, jonka ekologinen tila on tyydyttédva. Mo-
lemmat sahkoénsiirtoreitit (VEA ja VEB) ylittavat Hirvijoen pienia latvapuroja.

Pienempia vesistdja tuotantoalueen lahialueella on lansipuolella sijaitseva Hirvijarvi
(noin 6,5 ha) noin 300 metrin paassa ja itapuolella sijaitsevat Lakjarvi (<10 ha), Myna-
jarvi (26 ha) ja Sarkijarvi (25 ha). Lakjarvi sijaitsee noin 300 metrin paassa tuotanto-
alueesta ja muut jarvet 2-3 kilometrin padassd. Osa alueen kaakkoispuolella sijaitsevan
Hirvijoen latvaojista sijaitsevat tuotantoalueella tai sen valittémassa laheisyydessa.

Norojen ja muiden pienvesikohteiden esiintyminen tuotantoalueella ja sahkdnsiirtorei-
teilla selvitetdan tarkemmin luontoselvitysten yhteydessa ja asia tarkentuu selostusvai-
heessa.

Tuotantoalue ja alustavat sahkonsiirtoreitit sijaitsevat Lounais-Suomen kalatalousalu-

eella. Koska tuotantoalueella ei sijaitse isompia vesistéja, alueella esiintyy todennakoi-
sesti vaan vahan kalaa ojissa ja mahdollisissa suolammikoissa. Todennakéisimmin la-

jisto on ahven- ja sarkikalavaltainen.

Tuotantoalueen valunnan kohteena olevissa isommissa joissa esiintyy varmasti ainakin
ahventa, haukea ja sarkikaloja ja mahdollisesti myds mm siikaa ja kuhaa. Mynajoen
yldosaan on istutettu taimenta seka pienia maaria taplarapua. Joessa on osittainen
vaelluseste. Myds Hirvijoessa elda istutettua taimenta (Lansi-Suomen kalatalouskeskus
2022).
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Taulukko 17-1.Paévesistoalueet ja 4. jakovaiheen valuma-alueet, joiden alueille tuotan-
toalue tai sdhkdosiirtoreitit sijoittuvat.

Padvesistoalue 4. jakovaiheen valuma- Hanke-/Sahkonsiirtoreitti-
alue (TASO 4) vaihtoehto

Mynijoen (30) FI1-30.01.008 VE1 ja 2
FI1-30.01.006 VEL1 ja 2
FI1-30.01.005 VE1 ja 2

Hirvijoen (29) FI1-29.01.002 VEL1 ja 2
FI1-29.01.003 VEA ja VEB
FI1-29.01.005 VEA
FI1-29.01.004 VEA
FI1-30.01.012 VEB
FI1-29.01.008 VEB

FI1-29.01.010 VEB
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Kuva 17-1. Tuotantoalueen pienvesistét ja ojitustilanne, © MML 2024.
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Kuva 17-2. Tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien ldheisyydessa sijaitsevat pienvesistot
(Hirvijérvi, Lakjarvi, Myné&jarvi, Sarkjérvi) ja ekologiselta tilaltaan luokitellut vesistot
(Mynéjoki, Hirvijoki, Savojérvi, Jdrvijoki). Hirvijoen latvaosat eivét ole luokituksen pii-
rissd. Taustakartta © MML 2024, luokitellut vesistot © SYKE 2024.

17.2 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infra-
struktuurin seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t rakentamisalueilla
paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukka-
set kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-ainek-
sen kertymista rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Vaikutukset ovat tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Tuulivoimaloiden, tiestdén ja voimajohtojen
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rakentaminen muuttaa myds alueen hydrologiaa jonkin verran metsanhakkuiden ja
maan pinnoittamisen myota.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tyokoneista ja kuljetuskalustosta voi vahinko-
tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastdé maaperaan ja mahdollisesti edel-
leen vesistoon.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja vaiku-
tusmekanismeiltaan vastaavia kuin edella pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen
keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistéjen vir-
taamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia
voi aiheutua lahinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessg,
mikali rakentaminen tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten vesistéjen valitto-
massa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen ja voimajohtopylvaiden pysty-
tys). Vaikutukset ovat tydnaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

17.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kaytetadan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja
seka ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyédynnetaan hank-
keen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuk-
sellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla
esimerkiksi alueella aiemmin tehtyja selvityksia, alueen kalataloudellisten yhteiséjen
tietoja ja viranomaisrekistereitd hyddyntaen.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista ja laajuutta suhteessa vesistéihin. Tuu-
livoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparist6-
riskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku 24).

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-menetelmaa ja arvioin-
nin tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa esitetdan tarvittaessa vaikutusten lievennyskeinoja.

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

e Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetaan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, kala-
taloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita hyddyntaen.

e Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti [dhinna rakentamisvaiheessa
maansiirtotdiden seurauksena. Mahdolliset hydrologiset muutokset ovat pysy-
via.

o Vaikutukset kalastoon ovat Idhtokohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n pohjavesigeologin sanallisena ar-
viona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetadn tarvittaessa vaikutusten lieven-
nyskeinoja.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

18.1 Luonnonympariston yleispiirteet

Tuotantoalue sijoittuu Varsinais-Suomen maakunnan keski- ja pohjoisosaan. Tuotanto-
alue on suovaltaista metsa- ja kalliomaata, kun taas sahkonsiirtoreiteilld savisia peltoja
on runsaasti ja niiden lomassa esiintyy kalliopaljastumia, soita ja metsaa. Maastokartta-
ja ilmakuvatarkastelun perusteella tuotantoalueella on havupuuvaltaisia kasvatusmet-
sikkdja ja turvekankaita seka metsaojitettuja soita. Alueella on my6s useita uudistus-
hakkuualoja. Varsinais-Suomen erityisina luontotyyppeina ovat perinnebiotoopit, joista
esimerkiksi niittyja esiintyy varsinkin jokivarsilla ja merenrannoilla. Lisaksi Lounais-Suo-
messa esiintyy Suomessa harvinaisia jalopuulehtoja, jotka ovat erityisen monimuotoisia
lajistoltaan.

Tuotantoalueella on maaperdkartan mukaan paikoin avoimia kalliopaljastumia, joilla voi
esiintya karuja poronjakala-sammalkalliota, karuja ja valoisia/varjoisia kalliojyrkanteita
tai karuja ja keskiravinteisia jyrkanteiden aluslohkareikkoja. Paikoin kalliopaljastumat
ovat metsittyneet havupuin. Metsdlaikkujen seassa on tihea verkosto seka puustoisia
etta varpupeitteisia suoluontotyyppeja, joiden luonnontilaisuus on enimmakseen havin-
nyt ojitusten myota. Sahkonsiirtoreitti VEA sijaitsee lahella Uhlussuota, jossa esiintyy
suoluontotyyppeja. Alue tarkistetaan maastokartoitusten yhteydessa. Muilta osin sah-
kdnsiirtolinjat sijaitsevat peltovaltaisella alueella, jossa paikoin esiintyy havupuuvaltai-
sia metsasaarekkeita. Molemmat sahkdnsiirtolinjat ylittavat Hirvijoen latvapuroja kah-
desti.

Metsakeskuksen inventoimia erityisen tarkeita elinymparistdkohteita sijoittuu tuotanto-
alueella Rautsuon suoalueelle ja sdahkoénsiirtoreittien varrella (Taulukko 18-1). Metsat
ovat tuotantoalueella ialtdan paaasiassa nuoria ja tasarakenteisia. Varttuneita tai iak-
kaitd, luonnontilaisen kaltaisia eri-ikarakenteisia metsdkuvioita esiintyy alueella ldhinna
pienialaisina pirstaleisina kuvioina erityisesti Rautsuon ja Kurjenrahkan alueilla. Alueella
on enintdaan vahan lahopuuta, joka sijoittunee tuotantoalueen ita- ja kaakkoispuolen
luonnonsuojelualueille. Alueella on sekd laajoja avosoita etta pienialaisia suoalueita,
jotka kuitenkin ovat paaosin ojitettuja. Tuotantoalueelle sijoittuu runsaan suoverkoston
myo6ta useampia pienvesikohteita, erityisesti virtavesikohteita. Nama tullaan inventoi-
maan maastokartoitusten yhteydessa.

Taulukko 18-1. Metsdkeskuksen erityisen tdrkedt elinympdristot tuotantoalueella ja sen
l&heisyydessg (Metsédkeskus 2023).

Tyyppi Sijainti Pinta-ala (ha)
Kallio Rautsuo kaakko 1,99
Metsdsaareke Rautsuo etela 0,09
Louhikko/kivikko Rautsuo lounas 0,34
Metsdsaareke Rautsuo pohjoinen/rajataan pois 0,29
Reheva korpi Pikku-Palo (VEA) 0,31
Luonnontilainen Hirvijoki, Pikku-Palo (VEA) 0,71

puro
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Tuotantoalueella saattaa ojituksista huolimatta olla ominaispiirteet osittain sadilyttaneita
suotyyppejd, kuten Etela-Suomessa erittdain uhanalaiseksi (EN) luokiteltua rimpinevaa,
vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja isovarpuramettd ja saranevaa seka silmallapidettaviksi
(NT) luokiteltuja kalvakkanevaa ja lyhytkorsirametta. Lisdksi puustoisista luontotyy-
peista tuotantoalueella saattaa olla vaarantuneeksi luontotyypiksi (VU) Eteléd-Suomessa
luokiteltua varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta ja silmallapidettavaksi (NT)
luokiteltua varttunutta havupuuvaltaista lehtomaista. Naiden esiintyvyys selvitetaan
luontokartoituksissa maastokaudella 2024.

18.2 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Ennen luontoselvitysten maastokaynteja pyydettiin tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista
lajeista Suomen Lajitietokeskuksen yllapitémasta laji.fi -palvelusta (30.1.2024). Uhan-
alaistietojen perusteella tuotantoalueella ei esiinny uhanalaisia lajeja. Tuotantoalueen
ulkopuolella, Kurjenrahkan Natura-alueella, on havaintoja valtakunnallisen uhanalai-
suusluokituksen mukaan vaarantuneista (VU 2019) keltamatarasta (Galium verum),
ojakaalista (Lythrum portula), pikkukihokista (Lycopodium clavatum), hirvenkellosta
(Campanula cervicaria), pikkukihokista (Drosera intermedia). Silmallapidettavista (NT)
lajeista alueelta on havaintoja tulvakonnanliekosta (Lycopodium inundata), huhtakur-
jenpolvesta (Geranium bohemicum), ahokissankapalasta (Antennaria dioica), ketoneili-
kasta (Dianthus deltoides), ahdekauriosta (Helictrochloa pratensis), suovalkusta (Ham-
marbya paludosa). Lisaksi Kurjenrahkan alueella esiintyy useampi uhanalaisluokituk-
sessa elinvoimainen kasvilaji, useampi uhanalainen kaapalaji seka liito-orava ja laho-
puita.

18.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuus-
peitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta.
Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovetta-
misen yhteydessd. Avointen alueiden lisdantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuk-
sen lisdantymistd metsaalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuu-
teen myonteisesti tai kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta.
Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan
Idheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia
kasittaen seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparistéa, mika voi lisata tiettyjen lajien
tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja véahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peittei-
silla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia met-
sdalueilla. Naita vaikutuksia ovat mm. metsdalueiden pirstoutuminen ja reunavydhyk-
keiden syntyminen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu [dhinna uusille pylvaspaikoille ja joh-
toaukean reunavydhykkeelle.

18.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten Idhtdaineistona kaytetadan mm. lajitietokeskuksen tietoja (30.1.2024),
Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan met-
sien inventoinnin puustotiedot) sekd Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja.



114 / 152
Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

Tuotantoalueen ja sahkoénsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteuttaa
FM Heli Vainio maastokauden 2024 aikana. Maastotyot kohdennetaan lahtdaineiston pe-
rusteella valittuihin, luonnonymparistdon kannalta oleellisiin kohteisiin. Selvityksessa
kartoitetaan, esiintyyk6 tuotantoalueella luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisia suojel-
tuja luontotyyppejd, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka uhanalai-
sia luontotyyppeja. Tuotantoalueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden
uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytetaan Suomen luontotyyppien uhanalaisuus
2018 —julkaisun osia 1 ja 2 (Kontula ja Raunio 2018). Metsakeskus on kartoittanut met-
salain 3 luvun 10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeiden kohteiden esiintymista alueella jo aiemmin, ja nama koh-
teet tarkastetaan maastoinventointien yhteydessa.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuu-
delle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voimalapai-
kalta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdén YVA-selostuksessa voimalan siirtamista
luonnon kannalta vahempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut arvokkaat
ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitaan kartoille YVA-selostuksessa.
Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kayton
aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen Idhtdaineistojen perusteella asian-
tuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-hank-
keen mukaista vaikutusarviointimenetelmaa. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
SYKE:n uudet luontoselvitysohjeet (Makela & Salo 2023). Luontovaikutusten tarkaste-
lussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuulivoimahankkeesta ja ulkoisesta sahkonsiir-
rosta aiheutuvia vaikutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja lahiympa-
ristdétasolla. Keskeista arvioinnissa on se, muuttavatko tuulivoimahanke ja voimajohdot
oleellisesti metsan rakennetta ja soiden toimintaa verrattuna nykytilaan ja nykyisen
kayttdmuodon tuomiin muutoksiin.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Kasvillisuus ja luontotyypit kartoitetaan esiselvitystietojen pohjalta maastokau-
della 2024 seka tuotantoalueen etta sahkénsiirtoreittien osalta.

e Luontoselvitysten lahtdaineistona kaytetdaan mm. Lajitietokeskuksen lajitietoja,
Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakun-
nan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsdkeskuk-
sen kuviotietoja.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joistad koostuvan asiantuntijatyéryhman sanallisena arviona. Vaikutusten tar-
kastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten lieven-
témiseen ja seurantaan liittyen.
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Linnusto

19.1 Nykytila

19.1.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Tuotantoalueella tai sdhkoénsiirtoreiteilld ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnalli-
sesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita eika lintudirektiivin
perusteella muodostettuja Natura-alueita.

Lahimmat IBA-alueet ovat Mietoistenlahti (91) noin 25 kilometrin paassa tuotantoalu-
eesta lounaassa ja Koskeljarvi-Vaaljarvi-Pitkdjarvi (84) noin 16 kilometrin pdassa luo-
teessa. Mietoistenlahti kuuluu myoés FINIBA-alueisiin.

Kurjenrahkan alue valittémasti hankealueen itdpuolella kuuluu FINIBA-alueeseen
110124/Varsinais-Suomen pohjoisosan suot, kuten myds useampi pienempi alue tuo-
tantoalueen pohjoispuolella 5-10 kilometrin paassa (Isosuo-Kolkansuo-Ruissaarensuo,
Kaukosuo-Valastensuo, Isosuo, Poytyd). Samat alueet ovat myos maakunnallisesti ar-
vokkaita MAALI-alueita.

Lahimmat lintudirektiivin perusteella muodostetut Natura-alueet ovat Pyhajarvi
(SPAFI0200161) 14 km paassa hankealueesta pohjoiseen, Koskeljarvi (SPAFI0200097)
ja Nukinrahka - Hirvilamminsuo (SPAFI0200096) 16 km etaisyydella (luode), Kontolan-
rahka (SPAFI0200093) 23 km:n padssa ja rannikolla sijaitsevat Oukkulanlahti
(SPAFI0200150) ja Mietoistenlahti (SPAFI0200089) noin 25 km etaisyydella (Kuva
19-1).

Tuotantoalueella tehtavien pesimalinnustoa koskevien maastoselvitysten jalkeen tar-
kentuu, mitka ovat tuotantoalueen linnustollisesti huomionarvoisimmat kohteet. Tar-
kemmat tiedot linnustoselvityksista ja niiden tuloksista sisdltdva selvitysraportti liite-
taan YVA-selostukseen.
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Kuva 19-1. Lintudirektiivin perusteella muodostetut Natura-alueet (SPA) ja linnustolli-
sesti arvokkaat alueet (IBA, FINIBA, MAALI) tuotantoalueen ldheisyydessa. Taustakartta
© MML 2024, linnustoalueet © SYKE 2024.
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19.2 Vaikutukset linnustoon

19.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ja epdsuoriin vaikutuksiin (Kuva 19-2). Suorat vaikutukset ovat tormayskuollei-
suudesta johtuvia vaikutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja
vksilomaarissa pidemmalla aikavalillda. Epasuoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus
ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006, Langston
& Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti rakennus-
vaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaiku-
tusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja le-
vahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hank-
keen mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisestad sijainnista seka ymparoi-
van alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat
paasaantoisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoima-
hankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkei-
den alueella ja linnustovaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten
vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintu-
jen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valttelysta vai populaatiotason kielteisista vai-
kutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mukana olivat myds talvehtivat lin-
(vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryh-
mia jarjestyksessadn olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes),
haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauemmin
tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voi-
maloiden lukumadaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart ym.
2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat
pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennusvaiheessa ja hairiétila palautui joidenkin
lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jdlkeisind vuosina energiantuotannon jo
alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia: nummiriekko, kapustarinta, téyh-
téhyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.

Eri elinympadristdissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin
erilaisia ja kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat
estevaikutukset, hairinta ja elinymparistomuutokset. Avomailla edella mainittujen li-
saksi usein myos tormaysvaikutukset nousevat merkittdvimmiksi haittavaikutuksiksi.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauk-
sena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi
vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Liséksi linnut voi-
vat térmatd voimajohtoihin.
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Suorat Epdsuorat
vaikutukset vaikutukset

Elimnymparista-

Hairinta muubsksat

Tarmaykset

Estevaikutuksat

Siirfyminen pois
optimaalisilta
egsiintyrisalueilta

Lentprmatkojen

pidentyminen

Elimympanston
kaventuminan

Ravinnonsaannin
heikkenaminen

¥Yksildiden kualleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenae

Energiantarpeen kasvaminen

Muutokset lajin esiintymisesss ja populaatiokogssa

Kuva 19-2. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

19.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

19.2.2.1 Yleista

Hankkeessa tehdaan linnustoselvityksia maastokaudella 2024 (Taulukko 19-1). Selvi-
tykset kasittavat pollé-, metsakanalintu-, paivapetolintu- ja pesimalinnustoselvitykset
seka kevat- ja syysajan muutonseurannan. Levahtavat linnut tarkkaillaan myds erik-
seen. Padivapetolintuselvitykseen sisédltyy sdadksiseurantaa tunnettujen pesapaikkojen
vuoksi. Saakselle ja maakotkalle voidaan tarvittaessa my&s laatia erillinen térmaysmal-
linnus maastoselvitysten jalkeen. Selvitysten suunnittelussa hydédynnetdan Laji.fi-ai-
neistoa ja mahdollisesti myds Tiira-havaintoaineistoa. Tehtyjen linnustoselvitysten tu-
lokset raportoidaan YVA-selostuksen yhteydessa julkisuuslaki ja lajien salassapitotarve
huomioiden. Sensitiivisia lajeja, kuten tiettyja lintulajeja, ei kasitella julkisissa rapor-
teissa, vaan niista laaditaan erilliset salassa pidettavat raportit viranomaiskayttéon.
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Taulukko 19-1.Hankkeessa vuonna 2024 tehtévien linnustoselvitysten alustava suunni-

telma.

Poll6t 8 Helmi-maaliskuu Ybajan pistekuuntelut

Metsdkanalinnut 8 Huhti-toukokuu Aamu_yon ja aamun kuuntelut ja
kartoitus

Pesimalinnusto 29-31 | Huhti-kesdkuu Sovellettu kartoituslaskenta

Paivapetolinnut 14 Kesa-elo/syyskuu Pistelaskenta

Kevatmuutto 13 Maalis-toukokuu Pistelaskenta

Syysmuutto 13 Elo-lokakuu Pistelaskenta

Levahtajat 12 Syys-lokakuu Pistelaskenta

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten tulosten lisaksi arvioinnissa hyddynnetaan
mahdollisia olemassa olevia tietoja. Erityisesti muuttolinnuston osalta hankkeen vaiku-
tustenarvioinnissa pyritdaan hydédyntéamaan myds muita seudun tuulivoimahankkeiden
yhteydessa tehtyja selvityksia ja huomioimaan mahdolliset tunnetut lintujen muuttorei-
tit. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesapaikat selvite-
taan lajitietokeskuksen tiedoista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan SYKE:n uudet
luontoselvitysohjeet (Makela & Salo 2023) ja Ymparistéministerion ohjeet linnustovaiku-
tusten arvioinnissa (Suomen ymparistdkeskus 2016).

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyoéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttden. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa hydédynnetddn Imperia-menetelmad. Arvioinnissa keskity-
taan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin,
erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioinnin yhteydessa esitetdan myo6s ehdotukset vaiku-
tuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

19.2.2.2 Pesimalinnusto

Pesimadlinnustoa inventoidaan yleispiirteisesti koko tuotantoalueelta siten, ettd arvokkai-
den ja huomionarvoista lajien (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) reviirit
merkitaan karttapohjille koko tuotantoalueelta ja sdhkoénsiirtoreiteilté. Inventointeja
suunnataan mahdollisesti arvokkaille alueille, kuten luonnontilaisille soille ja iakkaisiin
metsiin, jolloin kaytetaan sovellettua kartoituslaskentamenetelmaa. Maalinnustoa in-
ventoidaan myos linja- ja pistelaskennoin. Mahdollisilta kosteikoilta tehd&an vesilintu-
laskennat. Laskentakierroksilla kuljetaan laskenta-alueet l&pi noin 100-200 metrin va-
lein hitaasti laulavia tai varoittelevia lintuja kuunnellen aamuydn ja aamupaivan vali-
sena aikana. Alue kartoitetaan kahteen kertaan. Tuotantoalueella pesimalinnustokartoi-
tuksia tehdaan yhteensa 19 paivaa yhden henkilén voimin. Sahkoénsiirtoreiteilla pesima-
linnuston ensimmainen kartoituskierros tehdaan liito-oravaselvitysten yhteydessa huhti-
kuussa ja toinen kierros tehdaédn omana kartoituksenaan kesdkuussa (5-6 paivaa).
Naista tulee yhteensa 29-31 maastoty6paivaa, joista 5-6 padivaa on laskettu myds liito-
oravien maastoty6paiviin. Metson ja teerin soidinalueita selvitetaan erikseen huhti-tou-
kokuussa 8 paivaa seka muiden selvitysten yhteydessa. Poll6ja kuunnellaan 8 yoéna
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helmi-maaliskuussa. Kanalintujen soidinpaikkojen selvityksissa huomioidaan mahdolli-
sesti Luonnonvarakeskuksen riistakolmiolaskentojen tulokset.

19.2.2.3 Muuttolinnusto

Muuttolinnustoa seurataan vuonna 2024 kevatmuuton osalta yhteensa 13 paivaa ja
syysmuuton osalta 13 paivaa. Muuttolinnuston seurannassa keskitytaan tuotantoalueen
ylittdvaan linnustoon. Sahkoénsiirtoreiteille ja tuotantoalueen ldheisyyteen tehdaan erilli-
nen levahtajaseuranta syksylla reiteille sijoittuville pelloille.

Seurantasektorit ovat kapeita 1-2 km leveita vaylia, joihin tarkkailupisteistd on hyva
nakyvyys. Kevatmuuttoa seurataan maalis-toukokuussa ja syysmuuttoa syys-loka-
kuussa. Muutonseurannassa kiinnitetaan erityistd huomioita petolintuihin, ja havaituista
petolinnuista kirjataan ylés normaalien havainnointitietojen lisaksi arvio linnun tulo- ja
lahtdajasta hankealueelle ja linnunika (pesiva vai ei-pesivd). Nain myds muutonseuran-
nan aikana saatua tietoa voidaan hyddyntaa petolintujen térmaysmallinnuksissa.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysher-
kempiin suurempikokoisiin lajeihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan SYKE:n uudet
luontoselvitysohjeet (Makeld & Salo 2023) ja Ymparistdministeridon ohjeet linnustovaiku-
tusten arvioinnissa (Suomen ymparistékeskus 2016) ja my6s muiden ldhialueiden tuuli-
voimahankkeiden muuttolinnustoselvityksia ja muuta kirjallisuustietoa.

19.2.2.4 Petolinnusto

Paivapetolintujen ja erityisesti kalasadasken ja maakotkan seurantaan on varattu noin 14
maastotydpdivaa tuotantoalueelle. Lisaksi petolinnustoa pidetaan silmalla muutonseu-
rannan yhteydessa kevaalla ja syksylla. Sahkdnsiirtoreiteille ei tehda erillisia paivapeto-
selvityksia. On mahdollista, ettd maastotydpaivien maaraa pitaa kasvattaa, jos tuotan-
toalueen valittdmassa laheisyydessa on useampia petolintujen pesid. Maakotkan huomi-
oimiseksi laaditaan lajille térmaysmallinnus Metsahallituksen elinymparistémallia hy6-
dyntden ja Metsahallituksen ohjeet maakotkan vaikutusarvioinnista huomioiden (Tikka-
nen 2022). Arvioinnissa yhdistetaan siten seka mallinuksen etté seurannan ja aiempien
lajihavaintojen kautta saatua tietoa. Erityisesti maakotkaan kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan saalistusalueiden menetys, lajin mahdolliset reviirit ja hank-
keen aiheuttama karkotus- ja valttamisvaikutus. Mallinnuksen raportoinnin ohessa esi-
tetdan tarvittaessa suosituksia suoja-alueista tai muutoksia tuulivoimaloiden sijoitte-
luun.

Tarvittaessa voidaan tehda muille yksittdisille suurille petolintulajeille térmaysriskin
mallinnusta, joka perustuu tehtyihin havaintoihin lajeista. Mallinnuksessa maaritelldan
tormaysriski sen perusteella, kuinka kauan yksittaiset linnut viipyvat tuotantoalueella,
miten ne kayttaytyvat (suoraa lentoa vai kaartelua) ja ovatko linnut paikallisia pesivia
vai ohilentavia pesimattémia nuoria lintuja. Mallinnuksen raportoinnin ohessa esitetdan
tarvittaessa suosituksia suoja-alueista tai muutoksia tuulivoimaloiden sijoitteluun.
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Riistalajisto ja muu eldimisto

20.1 Tuotantoalueen elaimisto

20.1.1 Riistalajisto, suurpedot ym. nisakkaat

Alueella esiintyy alustavien tietojen mukaan tavanomaisia riistalintuja, kuten teerts,
metsoa ja pyyta. Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin satunnaisesti hirvea, ket-
tua ja metsdjanista seka muuta pienriistaa. Suurpedoista hankealueella saattaa ajoit-
tain esiintya karhua, ahmaa ja ilvesta seka saanndllisemmin susia.

Susi, ilves ja karhu ovat luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojel-
tuja lajeja. Ahma on luontodirektiivin II liitteen mukainen laji, jonka suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Tuotantoalue sijaitsee Mynadmaéen susirevii-
rilld (laumareviiri) ja tuotantoalueelta on verrattain runsaasti jalkihavaintoja sudesta.
Susi kuuluu luontodirektiivin ensisijaisesti suojeltaviin lajeihin ja on uhanalaisuusluokal-
taan erittdin uhanalainen, ja Suomessa metsastyslain nojalla (1993/615) rauhoitettu
(Suomen ymparistokeskus, 2022). Suomalaisen oikeuskaytannén mukaan arvioitaessa
hankkeen mahdollista vaikutusta suden elinolosuhteisiin, tulee erotella suden reviiri ja
ydinreviiri (Korkein hallinto-oikeus, 2023).

20.1.2 Liito-orava

Liito-orava on luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojeltu laji. Tuo-
tantoalueelta ja sen itapuolella on vanhoja havaintoja liito-oravasta. Tiedot tarkentuvat
maastoselvityksissa vuonna 2024. Tuotantoalueen keskelld Rautsuon alueella esiintyy
alustavien tietojen mukaan liito-oravalle sopivaa elinymparistda, liséksi lahopuita esiin-
tyy tuotantoalueen valittémassa laheisyydessa Kurjenrahkan Natura-alueella. Liito-ora-
van ja sen elinympariston vaikutusarviointia on kasitelty myds Kurjenrahkan kansallis-
puiston ja Natura-alueen yhteydessa kappaleessa 21.1.1.

20.1.3 Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojeltu laji.
Tuotantoalueella ei alustavien tietojen mukaan ole havaintoja viitasammakosta. Vii-
tasammakon esiintymista tuotantoalueen suolammikossa ja muissa pienvesistdissa tar-
kastellaan maastoselvityksissa kevaalla 2024.

20.1.4 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu EU:n
luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991). Sopimus velvoittaa huolehtimaan lepa-
koiden suojelusta lainsaadanndn kautta ja sailyttdmaan ja suojelemaan lepakoille mer-
kittavia ruokailualueita. Lepakoiden esiintyminen tuotantoalueella ja sahkdnsiirtoreiteilla
selvitetdédn maastokaudella 2024. Maastoinventointien suunnittelussa hyddynnetaan le-
pakoista tehtyja tuoreita tutkimustietoja (Gaultier 2023; Blomberg 2023).

20.1.5 Muut uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Tuotantoalueella mahdollisesti esiintyvat muut uhanalaiset ja silmalldpidettavat lajit tar-
kastellaan Suomen lajitietokeskuksen tietojen ja maastoinventointien avulla.
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20.2 Vaikutukset eldaimistoon

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutok-
sista. Lajien elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen
johdosta. My6s niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta
hairidsta johtuen. Elinymparistdéjen muutokset voivat vaikuttaa eldaimisté6n suoraan tai
valillisesti.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita
voi syntyd, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytannossa vaikutukset voi-
vat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Lisaksi etenkin
savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kul-
keutumiseen lajin elinymparistéihin pintavalunnan mydéta. Mikali rakennustoimet eivat
kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistdihin, vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa
vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmays-
riskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi
ohjata lepakoiden elinympariston kayttéa.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kieltoon
voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan mydntamisen
edellytyksena on, etta lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta
toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Voimajohtoreitin metsaalueet muuttuvat uusien maastokaytavien osalta puuttomiksi.
Tama voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu
lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

20.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten Idhtbaineistona kdytetadn lajitietokeskuksen tietoja (laji.fi -palvelu 2024,
tietopyynndn aineisto ladattu 8.2.2024). Maastoselvityksen kohdentamisessa hyédyn-
netaan myds Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen
kuviotietoja.

Kenttakautena 2024 tehtavat maastoselvitykset ovat lumijalkilaskennat, viitasammak-
koselvitys, liito-oravaselvitys seka lepakkoselvitys (Taulukko 20-1). Naista lumijalkilas-
kennat ja lepakkoselvityksissa tehdaan vain tuotantoalueella, mutta viitasammakko- ja
liito-oravaselvityksia tehdaan seka tuotantoalueelle ettd sahkdnsiirtoreiteille.

Taulukko 20-1. Eldinkartoitusten alustava maastoinventointiaika kaudella 2024.

Liito-orava 15-16 Maalis-toukokuu
Viitasammakko 10 Huhti-toukokuu

Lepakot 10 Kesa-elokuu
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Lumijaljet 6 Helmi-maaliskuu

Selvityksien suunnittelussa otetaan huomioon aikaisemmat havainnot lajeista (laji.fi).
Liito-oravaselvityksissa seka tuotantoalue etta sahkonsiirtoreitit kartoitetaan kokonaan.
Vain ainoastaan selkedsti sopimattomat elinymparistdt, kuten tiheat istutusmannikot ja
avosuot jatetdan selvitysten ulkopuolelle. Sahkoénsiirtolinjat kdvelldaan kokonaisuudes-
saan lavitse liito-oravaselvityksissa. Viitasammakkoselvityksissa tarkistetaan potentiaa-
liset kutupaikat, joita havaitaan muiden selvitysten yhteydessa ja etukdteen tehtavassa
karttatarkastelussa. Lepakkoselvityksissa tehdaan kolme y6- ja ilta-aikaan tehtavaa
kartoituskierrosta kesa-, heina- ja elokuussa. Mahdollisia lepo- ja paivapiilopaikkoja pi-
detaan silmalla luontotyyppiselvitysten yhteydessa. Ei ole poissuljettua, etteikd lepa-
koista tehtaisi mydhemmin tarkempia selvityksia, jos ensimmaisissa selvityksissa lepa-
koita havaitaan tuotantoalueella runsaasti. Lepakkoselvityksissa huomioidaan Suomen
lepakkotieteellisen yhdistyksen (SLTY) uudet 2023 julkaistut ohjeet (SLTY 2023). Teh-
tavissa selvityksissa huomioidaan SYKE:n uudet luontoselvitysohjeet (Mdkela & Salo
2023).

Hankkeen maastoselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen lisaksi paikallisia riista- ja
suurpetohavaintoja tiedustellaan alueella toimivilta metsastysseuroilta. Selvitysta tay-
dennetdan Luonnonvarakeskukselta pyydetyilta suurpetohavaintotiedoilla ja riistakol-
miolaskentatiedoilta. Suden osalta vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan Luonnonva-
rakeskuksen vuosittain tekemia kannanarviointiraportointeja. Suden ja muiden suurpe-
tojen esiintymista tuotantoalueella selvitetaan lumijalanjalkilaskennoin ja erillisella jo
olemassa olevia tietoja kokoavalla suurpetoselvityksella. Lisdksi toistaiseksi selvitetaan,
saataisiinko riistakameraseurannalla lisatietoa alueen susista, mutta kameraseuran-
nasta ei olla vielad paatetty. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levah-
dyspaikat huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan sel-
vitystulosten ja lahtdaineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tar-
kastelussa keskitytaan erityisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien ja uhanalaisten
lajien kannalta tarkeisiin kohteisiin.

Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetadan YVA-selostuksessa,
johon selvitysraportit myés liitetdan. Sensitiivisten lajien tietoja ei esiteta julkisissa ra-
porteissa, vaan ne esitetadn salassa pidettavissa viranomaiskayttéon tarkoitetuissa ra-
porteissa.

Vaikutusten arviointi, eldimisto:

e Tuotantoalueella toteutetaan lumijalkilaskennat seka viitasammakko-, liito-
orava- ja lepakkoselvitykset vuonna 2024. Vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan myds SYKE:n aineistot ja LUKE:n suurpetotiedot.

e Arvioinnissa keskitytaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

o Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusten arviointi esitetdén Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joistd koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona tutkimustietoa hy6-
dyntden.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieven-
tdmiseen ja seurantaan liittyen.
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Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

21.1 Nykytila

Tuotantoalueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita, mutta tuotantoalueen etela-
reuna sivuaa Kurjenrahkan Natura-aluetta. Tuotantoalueen keskella sijaitsee soidensuo-
jelun taydennysohjelmaan nimetty Rautsuon suoalue, joka jatetaan rakentamistoimen-
piteiden ulkopuolelle. Alle 10 km etaisyydella tuotantoalueesta sijaitsevat lisdksi Vaski-
jarven, Rehtisuon ja Kolkansuon-Isosuon Natura-alueet (Kuva 21-1). Noin 15 km etai-
syydella tuotantoalueesta sijaitsevat Pyhajarven Natura-alue (SPA/SAC FI0200161) ja
17 km etdisyydelld Nukinrahka-Hirvilamminsuon Natura-alue (SAC/SPA FI0200096).
Mietoistenlahden Natura-alueelle (SPA FI0200089) tuotantoalueelta on yli 20 km etai-

Syys.

21.1.1 Kurjenrahkan Natura-alue (SAC FI0200084) ja Natura-tar-
veharkinta

Natura-alueen kuvaus

Kurjenrahka on 3093 hehtaarin pinta-alallaan viimeisia Lounais-Suomen laajoja ja suh-
teellisen luonnontilaisia keidassoita. Kurjenrahka jakautuu neljaan eri maantieteelliseen
osaan, jotka sijaitsevat toisistaan 1-2 kilometrin paassa. Kurjenrahka kuuluu soiden-
suojeluohjelman perusosaan ja se on suojeltu luonnonsuojelulain nojalla (Kuva 21-2).
Alueelle on perustettu Kurjenrahkan kansallispuisto vuonna 1998 Eteléd-Suomessa poik-
keuksellisen edustavan suo- ja metsaluonnon suojelemiseksi, soiden ja metsien eliéla-
jien sdilyttamiseksi, yleiseksi luonnonnahtavyydeksi seka retkeilya, opetusta ja tutki-
musta varten (Laki Kurjenrahkan kansallispuistosta 1295/1997). Natura-alueeksi Kur-
jenrahka on nimetty vuonna 2018.

Kurjenrahkan Natura-alueella on sekd luontotyyppi- ettd lajiperusteisia suojeluperus-
teita. Suojeltuja luontotyyppeja Kurjenrahkassa ovat (ELY-keskukset 2023):

e humuspitoiset jarvet ja lammet (88 ha),

¢ Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-
Batrachium -kasvillisuutta (0,3 ha),

e keidassuot (2170 ha),

e vaihettumissuot ja rantasuot (2,2 ha),
e kasvipeitteiset silikaattikalliot (30 ha),
e boreaaliset luonnonmetsat (135 ha),

e boreaaliset lehdot (0,3) ja

e puustoiset suot (795 ha).

Lajiperusteina Kurjenrahkan suojelulle ovat liito-orava (Pteromys volans) ja korpihohto-
sammal (Herzogiella turfacea). Liito-orava on yksi Euroopan unionin luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeista, joiden lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja heiken-
tadminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 9/2023, 49 §).
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Kuva 21-1. Tuotantoalueella ja sdhkénsiirron vaihtoehtojen ympdéristéssa sijaitsevat Na-
tura 2000 -alueet ja yksityiset luonnonsuojelualueet. SAC tarkoittaa EU:n luontodirektii-
vin mukaista erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA EU:n lintudirektiivin mukaista suo-
jelualuetta. Taustakartta © MML 2024, luonnonsuojelualueet © SYKE 2024.
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Kuva 21-2. Tuotantoalueen ympéristéssé sijaitsevat geologiset suojelukohteet ja luon-
nonsuojeluohjelma-alueet. Taustakartta © MML 2024, suojelualueet © SYKE 2024.
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Kurjenrahkan suoalueesta yli puolet on mantyvaltaista rametta. Keskiosistaan suoalu-
eella on aukeata rahkanevaa ja reunoiltaan vetista kivikkoista laidenevaa. Suon lansi-
laidalla on toistakymmenta allikkoa. Kaakkoislaidalla on suursaranevaa. Vajosuon kes-
kustasanne on padosin rahkanevaa ja -rametta ja siina on kymmenia allikoita. Suoalu-
een pohjoispadssa on maisemallisesti merkittava suursaraneva ja itdreunassa kapeahko
laideneva. Itdisesta kielekkeesta puolet on lyhytkortista nevaa. Laidassuon alueen Puk-
kipalo (30 ha) on vanhaa yli 150-vuotiasta kuusivaltaista kangasmetsaad, kalliomannik-
koa ja kosteampaa lehtipuuvaltaista metsaa - nailla alueilla maapuiden maara on pai-
koin suuri (ELY-keskukset 2023).

Natura-arvion tarveharkinnan viitekehys

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n 1 momentin mukaan, jos hanke tai suunnitelma
joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon eh-
dottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisadllyttda Natura 2000 -verkostoon, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutuk-
set sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sel-
laista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoéisesti on alueelle
ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Edelld mainitun lainkohdan sekd Euroopan unionin oikeuskdytannén perusteella arvioin-
tivelvollisuus syntyy, mikdli hankkeen vaikutukset yksin tai tarkasteltuna yhdessa mui-
den hankkeiden ja suunnitelmien kanssa

a) kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
b) ovat luonteeltaan heikentavia,

¢) laadultaan merkittavia ja

d) eivatka ole objektiivisten seikkojen perusteella poissuljettuja.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa selvitetdan, aiheutuuko edelld mainittuja vaikutuk-
sia ja esitetdan johtopaatos, tuleeko luonnonsuojelulain 35 §:n 1 momentin mukainen
luontotyyppi- ja lajikohtainen Natura-arviointi tehda.

Natura-arvion tarveharkinta Kurjenrahkan Natura-alueelle

Tuulivoimaloiden rakentamisen suorat vaikutukset suojeluperusteena oleviin luonto-
tyyppeihin kohdistuvat voimalapaikkojen valittémaan tuntumaan mahdollisten vesita-
louden muutosten ja puuston poiston kautta. Rakentamisen aiheuttaman kiintoaineksen
huuhtoutumisen ja pintavalunnan muutokset ovat tuulivoimahankkeissa tyypillisesti va-
hdisia tuotantoalueen ulkopuolella, ja niiden merkittavyys laskee jyrkasti etdisyyden
kasvaessa. Valillisia vaikutuksia syntyy peitteisessa ymparistéssa niin sanotun reunavai-
kutuksen seurauksena; avoimeksi muuttuva voimalapaikka synnyttaa alueeseen rajau-
tuvien metsaalueiden reunaosaan niin sanotun reunavaikutuksen, joka voi ilmeta pienil-
maston muuttumisena ja vahaisind muutoksina kasvillisuudessa (tyypillisesti heindisyys
lisdantyy alueen reunassa). Ajan kuluessa muuttuneet valaistusolo-suhteet johtavat
metsanreunan kuivumiseen ja kasvi- ja eldinlajiston muutoksiin. Reunavaikutuksia
esiintyy alle 300 metrin etaisyydella voimalapaikasta.

Kurjenrahkan Natura-alueen luoteisin osa sijoittuu tuotantoalueen eteldpuolelle siten,
ettd tuotantoalue sivuaa Natura-alueen pohjoisrajaa. Kolmen muun Kurjenrahkan Na-
tura-alueen osat sijaitsevat keskimaarin 3-4 kilometrin paassa tuotantoalueesta. Vaih-
toehdossa VE2 lahimman voimalan (T8) etdisyys Kurjenrahkaan on 1236 metria ja vaih-
toehdossa VE1 etdisyys Idhimmalta voimalalta (T6) on lyhimmilldén 1336 metria. Sah-
kdnsiirtolinjojen vaihtoehdot VEA ja VEB lahtevat tuotantoalueen etelareunasta 390
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metrin etdisyydelld Kurjenrahkasta ja sahkdnsiirtolinjojen suunta on kohti kaakkoa eli
poispdin Kurjenrahkan Natura-alueesta. Lédhimmalta parannettavalta huoltotieltd on Na-
tura-alueelle etdisyytta lyhimmillaan 490 metria molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2.

Voimaloiden ja Natura-alueen valissa on vedenjakajina toimivia kallioselanteita, jotka
ohjaavat pintavesivaluntaa poispdin Kurjenrahkan luonnonsuojelualueesta. Tuotantoalu-
een ja Natura-alueen valuma-alueet ovat taten erilliset. Tuotantoalueelta ei myéskaan
johda uomia Natura-alueelle eikd Natura-alueen suo- tai vesiluonnon vesitasapaino ole
kytkoksissa tuotantoalueeseen muutakaan kautta. Tuulivoimala-alueet eivat etdisyyden
ja veden virtaussuuntien vuoksi vaikuta pintavesien imeytymiseen tai virtaussuuntiin
eika hankkeesta aiheudu hydrologisia muutoksia Natura-alueelle.

Etdisyydesta johtuen suoria vaikutuksia tai epasuoraa reunavaikutusta ei aiheudu Na-
tura-alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin eika suojeluperusteena olevaan
korpihohtosammal-lajiin. Nykyisten tuotantoaluetta koskevien tietojen valossa ei voida
kuitenkaan sulkea pois hankkeen mahdollisia epasuotuisia vaikutuksia suojeluperus-
teena olevaan liito-oravaan, silla tuotantoalueen keskella sijaitsevalla Rautsuolla saattaa
olla ja Kurjenrahkan Natura-alueella esiintyy varmuudella lajille soveltuvia elinymparis-
téja. Naiden mahdollisten vaikutusten selvittdmiseksi luonnonsuojelulain 65 §:n 1 mo-
mentin mukainen lajikohtainen Natura-arviointi tulisi tehda.

21.1.2 Vaskijarven Natura-alue (SAC FI0200085) ja luonnon-
puisto

Noin 4 km tuotantoalueesta pohjoiseen sijaitsee Vaskijarven luonnonpuisto ja Natura-
alue. Vaskijarven luonnonpuisto on perustettu vuonna 1958 luonnonsuojelulain nojalla
lahinna tieteellisia tutkimuksia varten. Alueella saa lilkkkua ainoastaan merkittyja reitteja
pitkin. Vaskijarven luonnonpuisto on harvoja ja suurimpia eramaisia jaljella olevia luon-
tokohteita Lounais-Suomessa. Vaskijarvelld luonnon @édnimaisema on hyvin hiljainen.

Vaskijarvella sijaitsee Suomen eteldisimpia aapasoita. Alueella on my6s runsaasti tasai-
sia keidassoita. Paikoin soiden metsasaarekkeissa esiintyy poikkeuksellisen paljon erias-
teisesti lahoavaa puuta (pokkeldita ja maapuita), jotka edustavat erdmaisinta Etela-
Suomea. Vanhat metsat ovat alle 150-vuotiaita. Vaskijarven alueella esiintyy Lounais-
Suomen ainoita ldhes luonnontilaisia aarniometsa-keidassuo-alueita seka harvinaista
eteldista aapasuota. Vaskijarven monimuotoinen suoalue on tarkea uhanalaisille, laho-
puuta kayttaville elidille seka petolinnuille ja suurpedoille.

Vaskijarvelld on seka luontotyyppi- etta lajiperusteisia suojeluperusteita. Suojeltuja
luontotyyppeja ovat humuspitoiset jarvet ja lammet, vuorten alapuoliset tasankojoet,
joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-kasvillisuutta, keidassuot, aa-
pasuot, kasvipeitteiset silikaattikalliot, boreaaliset luonnonmetsat sekd puustoiset suot.
Lajiperusteina suojelulle ovat liito-orava (Pteromys volans) ja saukko (Lutra lutra).

Vaskijarven Natura-alue sijaitsee lyhimmilldan 4 km etadisyydella tuotantoalueesta sen
pohjoispuolella. Sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat kauempana suojelualueesta, koska sijaitse-
vat tuotantoalueen eteldapuolella lyhimmilldadn noin 11 etdisyydella. Etdisyyksien vuoksi
on arvioitu, etta hankkeella ei ole vaikutuksia Vaskijarven Natura-alueen suojeluperus-
teisiin eika siten ole aihetta Natura-arvion tarvearvioon hankkeen yhteydessa.

21.1.3 Rehtisuon Natura-alue (SAC FI0200007)

Rehtisuo on tyypillinen Lounais-Suomen keidassuo, silld suo kallio nhousee suosta ilman
vaihettumisvyohyketta. Rehtisuon suojeluarvo on sen luonnontilaisuuden vuoksi merkit-
tdva. Rehtisuo on liitetty soidensuojelun perusohjelmaan ja on suojeltu
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luonnonsuojelulain nojalla. Suojeluperusteina ovat seuraavat luontotyypit: keidassuot ja
puustoiset suot.

Rehtisuo sijaitsee tuotantoalueen etelapuolella 11 km etdisyydella. Etdisyys sahkoénsiir-
toreittiin VEA on lyhimmillaan 5,5 km.

21.1.4 Kolkansuon-Isosuon Natura-alue (SAC FI0200098)

Kolkansuo-Isosuoedustaa tyypillistd Rannikko-Suomen konsentrista ja kilpimaista ker-
mikeidasta. Alue koostuu kahdesta erillisestd suokokonaisuudesta. Isosuo on konsentri-
nen keidassuo allikoineen, Kolkansuolla puolestaan on useampia keidassoita ja etelai-
nen Ruissaarensuo on nevamainen nuori keidassuo. Pohjoisosan Raistonsuon vallitsevat
suotyypit ovat rahkardme, tupasvillarame, isovarpuinen rame ja keidasrame. Isosuota
ymparoivat moreenimaasto ja etelassa turvekentat. Vallitsevat suotyypit ovat keidas-
rame, silmake- ja lyhytkortinen neva ja pohjoisosissa rahkarame. Keskiosissa on pari-
kymmenta allikkoa. Kolkansuo-Isosuo on liitetty soidensuojelun perusohjelmaan ja on
suojeltu luonnonsuojelulain nojalla.

Vallitsevina suotyyppeina ovat paaosin lyhytkortinen neva ja silmakeneva, paikoin kal-
vakkaneva ja rahkarame. Suoalueen reunaosissa esiintyy korpimaisuutta. Suojellut
luontotyypit Kolkansuon-Isosuon alueella ovat humuspitoiset jarvet ja lammet, keidas-
suot, boreaaliset luonnonmetsat seka puustoiset suot.

Kolkansuon-Isosuon suojelualue sijaitsee lyhimmillaan tuotantoalueesta 7 km etdisyy-
delld tuotantoalueen pohjoispuolella. Sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat kauempana suojelu-
alueesta, koska sijaitsevat tuotantoalueen eteldpuolella lyhimmilladn noin 19 etdisyy-
della.

21.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin
ja suojeluohjelmien kohteisiin

21.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia Kurjenrahkan Natura-alueeseen ja kansallispuistoon
tullaan tarkastelemaan YVA-menettelyn aikana varsinkin eliéstdon mahdollisesti liitty-
vien suorien ja vesitalouteen mahdollisesti liittyvien epasuorien vaikutusten pohjalta
osana Natura-arviointia. Muihin tuotantoalueen laheisyydessa sijaitseviin Natura 2000 -
alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan suoria tai epasuoria
vaikutuksia johtuen etdisyydesta eika niille tehda lainmukaista Natura-arviointia; mah-
dolliset vaikutukset Vaskijarven luonnonpuistoon tarkastellaan kuitenkin erityisen tar-
kasti YVA-selostusvaiheessa. Tuotantoalueen sisdlla sijaitsevan Rautsuon suo- ja pien-
vesialueet tullaan erottamaan tuotantoalueesta kaavoituksen myoéta. YVA-menettelyssa
selvitetaan, millaisia reunaehtoja Rautsuon luontotyypit hankkeelle asettavat.

Hankkeesta ei todennakoisesti aiheudu suoria linnuston elinymparistéja heikentavia vai-
kutuksia Natura-alueilla. Mahdolliset valilliset vaikutukset johtuvat térmaysriskista ja
voimaloiden pydrimisesta johtuvasta hairiésta (melu ja liike). Vaikutuksia selvennetaan
YVA-selostusvaiheessa erityisesti maakotkan osalta.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaista ymparistéa ja reu-
navaikutuksesta viereisiin metsaalueisiin. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu pylvaspaikoille
ja johtoaukean reunavyodhykkeelle. Voimajohdot saattavat muodostaa myds térmaysris-
kin linnuille, jota voidaan osaltaan pienent@a voimalinjoihin asennettavin huomiomer-
kein.
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21.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja
sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset
on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (ELY-keskukset 2023,
http://www.ymparisto.fi/NATURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten Na-
tura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetdan kayttdéén Varsinais-
Suomen ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoar-
voihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyédynnetaan Imperia-hankkeen monimuuttujamenetelmaa. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan SYKE:n uudet luontoselvitysohjeet (Makela & Salo 2023).

21.2.3 Natura-arviointien tarveharkinnat

YVA-menettelyn yhteydessa arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset laheisten Na-
tura-alueiden luonnonsuojeluarvoihin luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisesti. Lahim-
pana tuotantoaluetta sijaitsevalle Kurjenrahkan Natura-alueelle (SAC FI0200084) on
tehty Natura-arvioinnin tarveharkinta, jossa selvitettiin, vaikuttaako hanke merkitta-
vasti niihin luonnonarvoihin, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000-ver-
kostoon. Natura-arvioinnin tarveharkinta edeltdd mahdollisesti suoritettavaa lainmu-
kaista Natura-arviointia. Tarveharkinnassa kuvataan hankkeen mahdolliset vaikutukset
Natura-alueen suojeluperusteisiin ja arvioidaan, voidaanko merkittavat vaikutukset sul-
kea pois nykytiedon valossa. Tarveharkinnan lopputuloksena annetaan esitys siitd, voi-
daanko merkittavat vaikutukset suojeluperusteisiin sulkea pois vai ei niin, etta kohteille
tulisi suorittaa varsinainen lainmukainen Natura-arviointi. Kurjenrahkan Natura-alueen
tarveharkinnan perusteella ei voida sulkea pois hankkeen mahdollisia epasuotuisia vai-
kutuksia suojeluperusteena olevaan liito-oravaan, ja naiden mahdollisten vaikutusten
selvittamiseksi luonnonsuojelulain 65 §:n 1 momentin mukainen lajikohtainen Natura-
arviointi tulisi tehda.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelmakohteet:

e Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistdhallinnon yhteisesta verkkopal-
velusta.

e Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetdan kayttéon
ELY-keskukselta.

e Olemassa olevien seka hankkeen luontoselvityksissa kerattyjen tai niissa ke-
rattavien tietojen pohjalta laaditaan tarvittavat Natura-tarvearvioinnit seka
ndiden pohjalta tarpeelliset Natura-arvioinnit.

e Vaikutusten arviointi tehdaan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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Ihmiset ja yhteiskunta

22.1 Asutus ja vaestd - nykytilan kuvaus

Saartennokan tuotantoalue sijaitsee 490 790 asukkaan Varsinais-Suomen maakunnassa
Mynamaden kunnan alueella. Tilastokeskuksen mukaan Mynamaen kunnassa asui 7539
asukasta vuonna 2022. Varsinais-Suomen maakunnassa on 27 kuntaa. Maakunnan va-
estd on keskittynyt Turun seudulle, minne ennusteiden mukaan vaestén kasvu tulee
jatkossakin keskittymaan (MDI 2021).

Tuotantoalueella ei sijaitse asuinrakennuksia, Idhin asuinrakennus on noin 200 m poh-
joiseen tuotantoalueen rajalta (Kuva 22-1). Tuotantoalueella sijaitsee kaksi vapaa-ajan
asuntoa, joiden tilanne tarkentuu suunnittelun edetessa. Lahimmista suunnitelluista voi-
malapaikoista on etdisyytta ldhimpaan tuotantoalueen ulkopuoliseen asuinrakennukseen
noin 1,4 kilometria.

Lahimpien vakituisen asutuksen ja loma-asumisen keskittymat niiden ja etdisuudet tuo-
tantoalueesta on kuvattu luvussa 7.4 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne. Maastotieto-
kannan mukaan kahden kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta sijaitsee 24 asuin- ja
54 lomarakennusta, viiden kilometrin etdisyydelld 253 asuin- ja 289 lomarakennusta
(pois lukien tuotantoalueelle sijoittuvat rakennukset).

Alustavien sahkdnsiirtoreittien varrella on yksittaisia pihapiireja. Reittivaihtoehto VEB
kulkee loppuosaltaan Nousiaisen taajamien alueilla.

Maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta kasitelldan kappaleessa 7.4.



132 / 152

Saartennokan tuulivoimahankkeen ympdristdvaikutusten arviointiohjelma

sSiTowISe

w—wVEA
e VEB

Asuinrakennus

D Tuotantoalue

10 km

Lomarakennus

Kuva 22-1. Asuin- ja lomarakennukset Saartennokan tuotantoalueen ldheisyydessa.
Tuotantoalueella sijaitsevista rakennuksista kartalla on esitetty luvitetut rakennukset.

Taustakartta ja kiinteistétiedot © MML 2024.
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22.2 Thmisiin kohdistuvat vaikutukset

22.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaikutuk-
sia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka vaki-
naisten asukkaiden ettd vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voi-
maloiden kayntiddnen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ih-
misiin ja yhteisoihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pai-
vittdisessa elamadssa ja asuinymparistdn viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutuk-
set saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistys-
kaytossad). Lisaksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perus-
tuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistden ymparistdn muuttumisella
saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteis6ihin. Naita vaikutuksia pyritdan tunnis-
tamaan YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetédan YVA-menettelyn aikana saatua palautetta,
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja seka voi-
majohtohankkeita varten laadittua vaikutusmatriisia teoksesta Reinikainen & Karjalai-
nen 2005. Vaikutusmatriisissa tarkasteltavia vaikutusosa-alueita ovat mm. vaestora-
kenne, palvelut, asuminen, turvallisuus ja yhteiséllisyys.

22.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat
vaikutukset ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaikutustyyp-
peja ovat erityisesti melu- ja varjostusvaikutus, maisema ja virkistyskaytt6 (viihtyi-
syys), maankayttd ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut) seka liikenne.
Arvioinnin yhteydessa pyritdan myos selvittdmaan sita, millaisia ajatuksia ja pelkoja
asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa otetaan kantaa terveysvaiku-
tuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetdan yleisétilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, asukaskyselya seka muuta palautetta. Arviointityon
tausta-aineistona kaytetaan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja selvi-
tyksia ja tutkimuksia sekd muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia. Tausta-aineis-
tona kaytetdan myos Varsinais-Suomen maakuntakaavaa.

Yleisttilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja
vuorovaikutuksen kannalta, silld ne antavat asukkaille ja sidosryhmille mahdollisuuden
ilmaista ndkemyksidaan kasvotusten. YVA-selostuksessa esitetdaan sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka yleisétilaisuuksissa esite-
tyistéd ndkemyksista ja huolista.

Asukaskyselylla saadaan hyddyllista tietoa vaikutusten arviointia varten, ja se lisda vuo-
rovaikutusmahdollisuuksia antamalla asukkaille ja muille sidosryhmille mahdollisuuden
ilmaista nakemyksiaan hankkeesta. Kyselylla selvitetdan nykytilatietoja tuotantoalueen
ja sen lahialueiden kaytosta, virkistysalueista ja -kohteista, alueen arvoista ja erilaisista
toiminnoista. Lisdksi saadaan selville asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittavim-
mistd vaikutuksista mm. asumisviihtyisyyteen, maisemaan ja virkistyskayttdéon.
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Asukaskysely toteutetaan internetkyselyna, minka lisaksi tiedote kyselysta ja kyselylo-
make voidaan postittaa rakennettujen kiinteistdéjen (asuin- ja lomarakennukset) omista-
jille esimerkiksi noin 5 kilometrin etaisyydella lahimmistd voimaloista. Kyselyn tuloksista
kootaan yhteenvetoraportti ja keskeiset tulokset hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-selostuksessa.

Vaikutusten arviointi laaditaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa
sovelletaan IMPERIA-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, ihmiset:

e Lahtotietoina ovat mm. tuotantoalueen kartta-aineistot, muiden tuulivoima-
hankkeiden selvitystulokset seka muut tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuk-
sista tehdyt selvitykset ja tutkimukset. Taman liséaksi sosiaalisia vaikutuksia ar-
vioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten perusteella.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nakodkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisétilaisuudet,
YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, asukaskysely ja muu
palaute.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etdisyydelle tuo-
tantoalueesta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
ja maankayton asiantuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena ar-
viona.

22.3 Alueen virkistyskayttdmuodot

Muiden metsatalousalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kdyttaa ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuotantoalue rajautuu
kaakossa Kurjenrahkan kansallispuistoon ja alueen itapuolella, noin 500 m paassa si-
jaitsee kota/laavu (Kuva 22-2). Tuotantoalueella ei ole tiedossa muita virkistyskohteita
tai merkittyja virkistys- tai ulkoilureitteja eikd tuotantoalueelle kohdistu muuta matkai-
lua tai matkailupalveluja.

Tuotantoalueesta luoteeseen, noin 3,3 km padssa on ratsastuskentta ja idassa Savojar-
ven rannalla sijaitsevat kaksi uimapaikkaa, noin 3,6 ja 4,7 km paassa. Lisdksi tuotanto-
alueesta luoteeseen kulkee Myndjoen melontareitti, noin 2,2 km pdassa. Metsdstysta on
kuvattu kohdassa 22.6.

Kurjenrahkan kansallispuisto ja alueen ymparistdssa sijaitseva Kuhankuonon retkeily-
reitistd ovat suosittuja virkistys- ja retkeilykohteita. Kurjenrahkan kansallispuistossa on
viime vuosina ollut keskimaarin 70 000 kavijaa vuodessa. Kuhankuonon retkeilyreitistd
on yli 200 kilometrin retkeilyreittiverkosto, johon kuuluu kymmenen nimettya reittia,
joista suurin osa on rengasreitteja. Reitistd ulottuu yhdeksan kunnan alueelle ja kulkee
muun muassa Kurjenrahkan kansallispuiston ja Vaskijarven luonnonpuiston alueilla.
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Kuva 22-2. Tuotantoalueen ympéristéssa sijaitsevat virkistyskohteet ja -reitit. Tausta-
kartta © MML 2024, virkistyskohteet ja -reitit © Jyvéskyldn yliopisto 2024.
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22.4 Vaikutukset virkistyskayttdoon

22.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéén rakennustdiden ja
liikenteen aiheuttamasta hairidésta (esim. melu, pélyaminen ja liikkenne) seka virkistys-
kaytdon estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden osalta muu-
tokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa virkistyskayttéon.
Vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, etta rakennettu ympadristé6 maisemakuvassa
saattaa vahentdaa kokemusta koskemattomasta luonnosta, ja talla voi olla valillisia vai-
kutuksia alueen virkistyskayttoon. Toiminnan aikana alueen virkistyskayttéén voi koh-
distua vaikutuksia myds tuulivoimaloiden kayntiaanesta seka pyorivien lapojen aiheut-
tamasta "huminasta” ja varjon valkkymisesta.

22.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisotilaisuuksissa saatua tie-
toa, asukaskyselyda, YVA-menettelyn aikana saatua palautetta seka muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusarviointeja.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan seka saavutettavuuden etta viihtyi-
syyden ndkdkulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta
ulkoisen sahkdnsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia.

Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttéon kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltdvat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maankayttéon.

Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

e Lahtoétietoina tiedot alueen virkistyskayttétavoista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyddyntden muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttdé6n arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja lahis-
tolle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin sekd alueen viihtyisyyteen
(mm. maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin ja maankaytoén asiantuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena
arviona.

22.5 Metsastys ja riistalajisto

Tuotantoalue sijoittuu Mynamaen riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Tuotantoalueella
ja sen laheisyydessa toimii useampi metsadstysseura: Metsastysseura Repo, Mynamaen
Erd, Leijankorven metsastysseura, Karjalan korvenkavijat ja Lemu-Askaisten metsas-
tysseura Jahti. Alueen riistalajistoa on kasitelty muun eldimistdn yhteydessa luvussa
20.1.1.
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22.6 Vaikutukset metsastykseen ja riistalajistoon

22.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja sahkénsiirron rakentaminen tai toiminta ei esta metsastysta alu-
eella. Tuotantoalueen tiestdn ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa alueen saa-
vutettavuuteen ja nakemiin metsastettdessa. Tuulivoimarakentamisen seurauksena alu-
een luonne muuttuu eramaisesta alueesta rakennetun ympariston vaikutuspiirissa ole-
vaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtuvien muutosten lisaksi yleisilmeen
muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.

Metsdstettdviin riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin elai-
mistéon (ks. luku 20.). Vaikutukset johtuvat padasiassa rakentamisen ja toiminnan ai-
heuttamista elinymparistdon muutoksista. Tuulivoimahankkeiden keskeisimmat tunnetut
vaikutukset riistanisakkaisiin on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 22-1).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimaloiden ja niihin liitty-
van infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja muu hairid, lisdéantyva ihmisten liik-
kuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne, lisdantyva virkistyskaytté (mm. mar-
jastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muodostama estevaikutus ja kdytavavaiku-
tus, elinympadristéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Ilmajohdot voivat

lisdksi muodostaa tormadysriskin linnuille.

Taulukko 22-1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisdkkdaisiin kohdistuvat vaikutus-

mekanismit (Helldin ym. 2012).

Suuret petoelaimet

Hirvieldimet

Rakennusaikainen
hairio

Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairio
Huoltoliikenne ja
virkistyskayttd
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus
Rakennusaikainen
hairio
Rakennusaikainen
hairio

Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairié
Huoltoliikenne

Negatiivinen, kohta-
lainen tai voimakas

Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen
Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, kohta-
lainen tai voimakas

Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko

Pieni

Pieni

Laaja

Pieni

Pieni

Pieni

Pieni

Pieni

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitka

Pitka

Pitka

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitk&

Pitka
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Virkistyskaytén ja
vapaa-ajan lii-
kenne
Elinymparistéjen
muutos
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus
Voimalinjat ja voi-
majohtoaukeat
Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairidé
Elinymparistéjen
muutos
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen

Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen
Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen

22.6.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Laaja

Pieni
Laaja
Pieni

Pieni

Pieni

Pieni

Pitka

Pitka
Pitka
Pitka

Pitka

Pitkd / pysyva

Pitka

Lahtotietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytanndistd hankitaan Suomen riista-
keskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksilta ja metsdstysseurojen edustajilta. Lisdksi
hyédynnetdan yleisétilaisuuksissa ja YVA-ohjelman lausunnoista saatavia tietoja.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkoénsiirron vaikutuksia metsastykseen ja riista-
eldaimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi metsa-
kanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnusto-
vaikutusten yhteydessa. Arviointi tehddan asiantuntija-arviona maisema- ja Iahiympa-
ristbétasolla. Myos hankkeen vaikutuksia metsastyksestd saataviin kokemuksellisiin ja

virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan.

Vaikutusten arviointi, metsadstys ja riistalajisto:

Lahtotietoina kaytetdan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta,
metsastysseuroilta, yleisétilaisuuksissa sekd YVA-ohjelman lausunnoista saatua

tietoa.

Tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistdihin.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetadan myds ehdotukset vaikutuksien lie-
ventamiseen ja seurantaan liittyen.

ten vaikutusten asiantuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena ar-

viona.
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22.7 Alueen elinkeinotoiminta

Mynamaen kunnan vakiluku oli 7539 vuonna 2022. Tyéllisyysaste Mynamaellda vuonna
2020 oli 72,0 prosenttia. Koko Suomen tyollisyysaste oli tuolloin 66,8 prosenttia.
Vuonna 2021 suurin osa (75,0 %) Mynamaen ty6paikoista on ollut palvelusektorilla (Ti-
lastokeskus 2024).

22.7.1 Metsatalous

Tuotantoalueella on pdaosaltaan metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa ja alue on
maakuntakaavassa osoitettu padosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (ks. luku
7.2). My6s sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat padosin maakuntakaavassa osoite-
tulle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.

22.7.2 Turvetuotanto

Tuotantoalueella ei sijaitse vanhoja turvetuotantoalueita.

22.7.3 Matkailu

Tuotantoalueelle ei kohdistu jarjestaytynytta matkailua tai matkailupalveluja. Varsinais-
Suomen maakuntakaavassa tuotantoalue sijoittuu osin matkailun, retkeilyn ja virkistyk-
sen kehittdmisen kohdealueelle (LAVMK). Tuotantoalue rajautuu kaakossa Kurjenrahkan
kansallispuistoon, jonka ymparistdssa sijaitsee useita Kuhankuonon retkeilyreitistéon
kuuluvia vaellusreitteja.

22.8 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

22.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myodnteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimin-
taan. Tuulivoimahanke voi tydllistad alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kaytdn
aikana, ja hankkeella on myds laajempia myonteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuuli-
voimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin
kayttaa aluetta ja sen lahiymparistda. Lisdksi hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimai-
suuteen ja siten matkailuun liittyviin elinkeinoihin.

22.8.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan lédhiseudun elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista
tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia “Tuulivoiman alue-
talousvaikutukset, Tyoéllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa”
(Suomen tuulivoimayhdistys ry 2019). Lisaksi hyddynnetdan hankkeen yhteydessa saa-
tavia lausuntoja ja mielipiteitd seka eri viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotte-
luissa esille tulevia nakdkohtia.

Arviointimenetelmana kaytetaan maankaytdn asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsult-
tiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.
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Vaikutusten arviointi, elinkeinot:

e Lahtodtietoina ovat tiedot maankdytdsta ja tyollisyydesta seka tuulivoiman alue-
talousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia selvitetdan maankaytén suunnitelmia ja tavoitteita tarkastelemalla.
Vaikutuksia selvitetdan myo6s asukasvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan tuotantoalueen elinkeinotoiminnan seka
tuotantoalueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maankaytdn asiantuntijoista koos-
tuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

23.1 Nykytila

Ilmatieteenlaitoksella on Suomessa 11 saatutkaa. Lahinna tuotantoaluetta sijaitseva ha-
vaintoasema sijaitsee Paraisilla noin 60 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta ja léhin
sddasema sijaitsee Kaarinan Yltdisessa 41 kilometrin paassa (Ilmatieteen laitos 2024b).
Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvdksytta-
vyydesta ja saanut hanketta puoltavan lausunnon syksylla 2023. Puolustusvoimien Raa-
sin harjoitusalue sijaitsee POytyadlla noin neljan kilometrin etdisyydella hankealueelta.

Tuotantoalue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F nakyvyysalueelle. Digita Oy:n
karttapalvelun (2024) mukaan tuotantoalueen lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyys-
alueelle hankealue sijoittuu, sijaitsee Salon Isokyldassa, noin 40 km etdisyydella hanke-
alueesta itaan.

Tuotantoalueella ja sen ymparistdssa on tdysi Elisan 2G ja 4G max. 100M -verkkojen
kattavuus (Elisa 2024). DNA:n 2G ja 4G-verkot kattavat koko tuotantoalueen, 5G-
verkko ulottuu vain tuotantoalueen léansireunaan (DNA 2024). Telian 2G ja 4G-verkot
kattavat koko tuotantoalueen, 3G-verkossa on pienid katvealueita ja 5G-verkko toimii
vain osassa tuotantoaluetta (Telia 2024).

23.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin, puolustusvoimien toi-
mintaan ja tutkiin

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja
ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi
nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden
sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Puolustusvoimilta saatu lausunto
hankkeen hyvaksyttéavyydesta huomioidaan vaikutusten arvioinnissa YVA-selostusvai-
heessa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuu-
livoimala sijaitsee radiolinkin lahettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat
myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijéanteiden sijainti selvitetdaan Digi-
talta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen
suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden
Idhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mas-
toon, Tv-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, seka
maaston muodoista ja muista mahdollisista esteistd vastaanottimen ja Idhettimen va-
lilla. Hairidita on esiintynyt vdhemman digitaalisissa Idhetyksissa, kuin analogisissa la-
hetyksissa. Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 vetamassa tyéryhmassa antaneet
suosituksen yritysten valisestd vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vas-
taanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiét voidaan korjata esimer-
kiksi alilahettimella, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien
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|ahettimien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita,
DNA) toimesta. Lisdksi Traficom edellyttaa asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65-
maarayksen mukaista vastaanotinta.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteenlaitoksen saavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen
(2015) mukaan selkeimmat tuotantoalueella, jossa hairiét voivat aiheuttaa katkenneita
puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi syntya myds tilanteissa, joissa tukiasemia ei
16ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistéjen, luonnonsuojelualueiden tai val-
takunnan rajan laheisyydessa.

23.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyh-
teydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saa-
tujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Ilmatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Euroopan meteoro-
logisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuu-
livoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintdayhteydet:
e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin ja puolus-
tusvoimien toimintaan.
e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja padsaantoisesti
lausuntoihin perustuen.
e Vaikutusarviointi tehdd@an Sitowise Oy:n ymparistétekniikan ja -tieteen asian-
tuntijan sanallisena arviona.
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Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista

Saartennokan tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista
turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetadisyydet (mm. tiesté6n ja rautatiehen seka tuuli-
voimaloiden korkeus lentoesterajoitusalueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa
annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen
suunnittelussa huomioidaan ainakin seuraavat ohjeet: Suomen Pelastusalan Keskusjar-
jeston opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus 2013 seka Finanssialan
keskusliiton turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017.

Yleisellad tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan la-
hinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella
tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheuttaa tur-
vallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen, rakennustdiden ja louhin-
nan ymparistoriskit liittyvat [ahinna kaytettéavan kaluston ja koneiden mahdolliseen 6ljy-
vuotoon koneiden rikkoutuessa tai onnettomuustilanteessa. Naihin varaudutaan etuka-
teen.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia
ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti
esitetyt turvaetaisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisdksi tunnistetaan muut
hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat
koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todennakdisyytta.
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Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kayttéikdnsa paahan noin 25-35 vuoden kaytén jalkeen. Tdman
jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25-35 vuotta.
Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myydaan edelleen energiantuotannossa kaytetta-
viksi tai puretaan. Purettavien voimaloiden osalta myydaan edelleen uusiokayttoon tai
romutetaan. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierratettavissa. Kaytosta poisto tehdaan sil-
loisten voimassa olevien viranomaismadraysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit
voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattaa myods maahan, mikali tdma on ymparis-
tonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voima-

loiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan liikkennemaariin, luonnon ymparis-
ton palautumiskykyyn sekd maankayton uudelleen muodostumiseen. Purettavat materi-
aalit ja niiden kierratysmahdollisuudet huomioidaan hankkeen hiilijalanjalkea tarkastel-
taessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Liittyminen muihin hankkeisiin

26.1 Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettava tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaiku-
tuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa
kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia voi muodostua
alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien tuulivoimahank-
keiden kanssa. My6s mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahank-
keet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siinad laajuudessa kuin niista on saata-
villa tietoa. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat sa-
moihin sahkoénsiirtoverkkoihin tai muodostavat erityista liikennettéd samoille reiteille tar-
kasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maankayttéa merkittavasti muuttavat
hankkeet l[ahialueilla.

26.2 Uusiutuvan energian hankkeet

Noin 10-20 km etaisyydella on kaksi suunnitteluvaiheessa olevaa uusiutuvan energian
hanketta: Uusiniityn aurinkovoimahanke ja Maanpdankulman tuulivoimahanke seka yksi
kaavoitettu tuulivoimahanke: Kolsa-Juvansuo.

Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet 30 km sateelld Saartennokan tuotantoalueesta on esitetty seuraavassa ku-
vassa ja taulukossa (Kuva 26-1, Taulukko 26-1).

Taulukko 26-1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin
sdteelld Saartennokan tuotantoalueesta.

Uusiniityn aurinkopuisto, Péytya n. 40 MWP/60 Kaavoitus aloitettu 14
ha
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Maanpaankulman tuulipuisto, Poytya ei julk. Esisuunnitteluvai- 14
heessa
Kolsa-Juvansuo, Laitila/ (ABO Wind Oy) 12/11 voimalaa Kaavoitusvaiheessa @17

26.1 Voimajohtohankkeet

Valtakunnallisella Fingridilla tai alueellisella kantaverkkoyhtié Carunalla ei ole kummalla-
kaan voimajohtohankkeita kdaynnissa tai suunnitteilla tuotantoalueen ldheisyydessa.

Muiden energiatuotantohankkeiden sahkdnsiirtosuunnitelmat selvitetééan hankkeen ede-
tessa.

26.2 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Tiedossa ei ole muita hankkeita tai suunnitelmia tuotantoalueen léheisyydessa.
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Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetaan yleisesti tuulivoi-
mahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja.
Saartennokan hankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten lieventa-
mistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutustenarviointi-
tydn myoéta. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen elinkaaren aikana so-
vellettavat ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Saartennokan tuulivoimahankkeen
ymparistévaikutusten arviointiselostukseen.

Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksia. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat
alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tu-
loksista. Lisaksi kaytdssa olevien lahtétietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka arviointia
varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto, ja selvitykset pyritdan te-
kemaan luotettavan vaikutusarvioinnin mahdollistavalla riittavalla laajuudella ja tark-
kuudella.

YVA-selostuksessa esitetdaan vaikutustyypeittain epavarmuustekijat, jotka voivat vaikut-
taa vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten epavarmuustekijat on
huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden mer-
kittdvyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien merkittavien
ymparistévaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on
saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttoon otettujen vaikutusten eh-
kaisy- tai lievennyskeinojen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista vaiku-
tusten lievennystarpeista.
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