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TIVISTELMA

Vaskiluodon Voima Oy suunnittelee muutoksia Seindjoen voimalaitoksen polttoaineisiin. Tavoitteena on
monipuolistaa laitoksen polttoainevalikoimaa ja alentaa hiilidioksidipaéstdjd. Tatd varten laitokselle
tarkastellaan kahta uutta polttoaineyhdistelméé, joista ensimmaéisessd voimalaitoksen polttoaineena olisi
turpeen ja biopolttoaineiden rinnalla kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jitteistd ja erilliskerdtystd
energiajétteestd valmistettuja kierrdtyspolttoaineita. Toisena vaihtoehtona tarkastellaan mahdollisuutta
kayttda turpeen rinnalla mahdollisimman paljon biopolttoaineita. Osana polttoainemuutoksen valmistelua on
kdynnistetty ympaéristovaikutusten arviointia koskevan lain mukainen ympéristévaikutusten arviointi, eli
YVA-menettely.

Vaskiluodon Voima Oy on sidhkdn ja limmon tuotantoa harjoittava yhtid. Yhtion omistavat Eteld-
Pohjanmaan Voima Oy ja Pohjolan Voima Oy tasaosuuksin. Vaskiluodon Voima Oy:lli on kaksi
lampdvoimalaitosta, joita toinen sijaitsee Vaasan Vaskiluodossa ja toinen on Seindjoen voimalaitos. Eteld-
Pohjanmaan Voima Oy on sdhkonhankintaan erikoistunut yritys, jonka kotipaikka on Vaasa. Pohjolan Voima
Oy on valtakunnallinen energiayhtid, jonka paituotteet ovat sdhko ja [ampo.

Seindjoen voimalaitoksen (SEVO) tuotantotoiminta on aloitettu vuonna 1990. Seindjoen voimalaitos on
kiinteitd polttoaineita energialdhteend kiyttava lampdvoimalaitos. Laitoksen polttoaineteho on 325 MW, sen
sdahkoteho 125 MW ja kaukolampoteho 100 MW.

Tami ympdaristovaikutusten arviointiohjelma siséltdd polttoaineen muutoshankkeen kuvauksen ja
suunnitelman hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Ohjelmassa esitetddn lisdksi, miten asiasta
tiedotetaan ja miten sidosryhmét voivat osallistua arviointiprosessin, eli YV A-menettelyyn. YV A-prosessissa
ei tehdd hanketta koskevia pddtoksid, vaan tavoitteena on tuottaa tietoa péddtdksenteon perustaksi. Tadssd
YVA-menettelyssi on mukana kaksi hankevaihtoehtoa ja nollavaihtoehto, eli toiminnan jatkaminen
nykyiselldén.

Hankevaihtoehdossa 1 Seindjoen voimalaitoksen polttoaineet koostuvat turpeesta, biopolttoaineista ja
kierrdtyspolttoaineista. Turpeen osuus polttoaineiden kokonaisenergian méérasta on tyypillisesti noin 70 — 80
%, biopolttoaineiden noin 10 — 20 % ja kierrdtyspolttoaineiden noin 5 — 15 %. Osuudet voivat vaihdella
kayttotilanteiden ja esimerkiksi biopolttoaineiden saatavuuden mukaan. Kierrdtyspolttoaineen osuus
kokonaisenergiasta ei kuitenkaan ole suurempi kuin 15 %. Néiden polttoaineiden liséksi laitoksella kéytetidén
pienid maarid kevyttd ja raskasta polttodljyd kdynnistys- ja hdiridpolttoaineina.

Hankevaihtoehdossa 2 voimalaitoksen polttoaineet muodostuvat turpeesta ja nykyistd huomattavasti
suuremmasta madristd biopolttoaineita. Turpeen osuus polttoaineiden kokonaisenergian maéadrdstd on
tyypillisesti noin 65 — 70 %, ja biopolttoaineiden noin 30 — 35 %. Niiden polttoaineiden lisdksi laitoksella
kéytetdén pienid miérid kevytté ja raskasta polttooljyd kéynnistys- ja héiriopolttoaineina.

Nollavaihtoehdossa Seindjoen voimalaitos toimii nykyiselld tavalla. Turpeen osuus polttoaineiden
kokonaisenergian médardstd on noin 85 — 90 %. Biopolttoaineiden osuus on noin 10 — 15 %. Niiden
polttoaineiden lisdksi laitoksella kéytetddn pienid maidrid kevyttd ja raskasta polttodljyd kaynnistys- ja
hiiridpolttoaineina.

Vaihtoehtojen 1, 2 ja 0 ympéristovaikutukset arvioidaan Y VA-menettelyn aikana YV A-ohjelman mukaisesti.
YVA-menettelyssd selvitetddn mm. savukaasu- ja vesistopadstojen sekd kuljetusten ymparistovaikutuksia.
Ensin kootaan tiedot ympériston nykytilasta ja arvioidaan vaihtoehdoista aiheutuva ympéristokuormitus.
Ympiéristovaikutukset arvioidaan ndiden tietojen perusteella. Vaihtoehtojen vaikutuksia verrataan toisiinsa.
Arvioinnin tulokset esitetddn julkaistavassa ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa.

Hankkeen vaikutusalueen asukkaat ja viranomaiset sekd muut sidosryhmét voivat ottaa kantaa YVA-
ohjelmaan ja myohemmin myos Y VA-selostukseen. Hankkeen YV A-menettelyn yhteysviranomaisena toimii
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Léansi-Suomen ympéristokeskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa néhtdville YVA-ohjelman ja -
selostuksen ja antaa samalla ohjeet mielipiteiden esittdmistd varten. Yhteysviranomainen pyytdd lisaksi
ohjelmasta ja selostuksesta lausunnot tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Tdmaén jdlkeen yhteysviranomainen
antaa YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta oman lausuntonsa. YVA-menettelyn aikana jirjestetdin
yleisolle kaksi esittelytilaisuutta. Tilaisuuksissa on mahdollisuus saada tietoa hankkeesta, arvioinnin
edistymisestéd ja tuloksista sekd esittdd mielipiteitddn. Tarvittaessa jarjestetddn myos muita tilaisuuksia eri
sidosryhmille. YVA-menettely on tarkoitus saada pddtokseen vuoden 2009 alkupuolella, jonka jilkeen
hankkeelle voidaan hakea ympdéristdlupaa. Hankkeen toteuttamisesta ei ole tehty p#étoksid. Hankkeen
suunniteltu toteutus ajoittuu aikaisintaan vuoden 2009 loppupuolelle.

YVA-OHJELMASSA KAYTETTYA SANASTOA

BAT (Best Available Technology)
Paras kéytettavissa oleva (kdyttokelpoinen) tekniikka.

Kasvihuonekaasu
Ilmaston ldmpenemisté edistdvé kaasu. Esimerkiksi hiilidioksidi (CO,) ja metaani (CHy).

Kiertopetikattila (CFB)

Kiertopetikattilassa polttoaine poltetaan hehkuvan hiekan ja tuhkan muodostamassa, ilmavirralla
leijutettavassa kerroksessa eli pedissd. Polttoaine annostellaan tulipesddn syottolaitteistoilla ja se sekoittuu
tulipesdssd nopeasti petimateriaaliin ja kuumenee samalla palamislampdétilaan.

Palamisessa tarvittava primaéri-ilma syotetddn tulipesddn pddasiassa pesdn alaosan leijutusarinan kautta.
Tamé ilmavirta saa aikaan polttoaineen ja petimateriaalin leijumisen. Palamisen sditdmistd ja pddstojen
minimointia varten sekundiiri-ilmaa sydtetddn tulipesdn ylempiin osiin. Kokonaisilmavirta on mitoitettu
sellaiseksi, ettd polttoaine, tuhka ja petimateriaalina kéytetty hiekka liikkkuu ilman ja muodostuvien
savukaasujen mukana ja poistuu pddosin tulipesdstd. Tulipesén jédlkeen petimateriaali, vield palamaton
polttoaine ja karkea tuhka erotetaan tistd savukaasuvirrasta sykloneilla ja palautetaan takaisin tulipesén
alaosaan.

Kierrityspolttoaine
Kierrétyspolttoaineella tarkoitetaan yhdyskuntien ja yritysten polttokelpoisista, kuivista, kiinteista ja
syntypaikoilla lajitelluista jatteistd valmistettua polttoainetta.

Lauhdeturbiini

Lauhdetuotannossa (=vain séhkon tuotantoa) kaytettava hoyryturbiini. Lauhdutin / jdéhdytin, jonka kautta
lampoenergiaa siirretddn ympéristoon (yleisimmin veteen tai ilmaan).

Leiju(kerros)kattila

Kattila, jossa polttoaine poltetaan ilmavirran mukana kuuman hiekkamassan joukossa.

Lentotuhka
Polttoaineen palaessa kattilassa syntyva tuhka, joka hienojakoisena kulkeutuu savukaasujen mukana
puhdistusjérjestelmiin ja erotetaan savukaasuista puhdistuksen yhteydessa.

MW

Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW =1 000 kW =1 MJ/s )

MWh

Megawattitunti, energian yksikko. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)
Pohjatuhka

Polttoaineen palaessa syntyva tuhka, joka poistetaan leijukattilan alaosasta.
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Polttoaineteho
Kattilaan syotetyn polttoaineen energia madrétylld aikavélilla.

Rinnakkaispoltto
Polttoaineena kéytetddn kierrdtyspolttoaineita yhdessa biopolttoaineiden kanssa.

Séhkésuodatin
Polypaistojen vahentdmistekniikka, jossa hiukkaset erotetaan sdahkoisesti.

YVA
Ympéristovaikutusten arviointi.
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1 HANKE

1.1 Hankevastaava

Hankkeesta vastaava on Vaskiluodon Voima Oy, joka omistaa Seindjoen voimalaitoksen.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tausta

Hankkeen tavoitteena on monipuolistaa Seindjoen voimalaitoksen polttoainevalikoimaa. Tavoitteena on myds
hyodyntdd paikallisia polttoaineita ja edistid energiaomavaraisuutta sekd vidhentdd laitoksen
hiilidioksidipaastoja.

Hankkeen taustalla vaikuttavat polttoaineiden hintojen kohoaminen ja mahdolliset muutokset hiilidioksidin

paidstooikeuksien hinnoissa ja turpeen energiakdyton asemassa sekd myoOs yhteiskunnan tarve hyodyntdd
energiana materiaalien uudelleenkdyttodn soveltumattomia jatteita.

Polttoainevalikoiman laajentaminen ja hiilidioksidineutraalin osuuden lisddimisen mahdollistavat investoinnit
parantavat laitoksen kilpailukyky4 ja tehostavat toiminnan kiyntiastetta.

1.2.1 Nykyinen toiminta

Seindjoen voimalaitos on ollut toiminnassa vuodesta 1990 alkaen. Voimalaitos on tyypiltddn kiinteitd
polttoaineita kéyttdvd ldmpovoimalaitos. Sen polttoaineteho on 325 MW. Hoyryteknisesti laitos on
viliottolauhdelaitos. Hoyry tuotetaan Pyroflow-merkkisessa kiertopetikattilassa. Laitoksen tuorehdyryn paine
on 156 bar ja lampdotila 540 °C. Kattilan pddpolttoaineena kéytetddn jyrsinturvetta. Polttoaineina voidaan
kayttdd myds biopolttoaineita, kivihiiltd ja muita kiinteitd polttoaineita kuten esimerkiksi palaturvetta ja puun
kuorta. Kattilan kaynnistys- vara- ja tukipolttoaineena kéytetddn kevyttd ja raskasta polttodljya.
Voimalaitoksella on raskasdljykdyttoinen 19 MW apukattila, jota kiytetddn piddkattilan seisokkien ja
kéynnistysten yhteydessa.

Turpeen osuus voimalaitoksen polttoaineesta on ollut tyypillisesti yli 90 %. Loppuosa polttoaineesta on
erilaisia puuhakkeita ja muita biopolttoaineita kuten puun kuorta, purua, ruokohelpid ja muita kasviperdisii
polttoaineita.

Kiertopetikattilassa polttoaine poltetaan hehkuvan hiekan ja tuhkan muodostamassa, ilmavirralla
leijutettavassa kerroksessa eli pedissd. Polttoaine annostellaan tulipesddn syottolaitteistoilla ja se sekoittuu
tulipesdssd nopeasti petimateriaaliin ja kuumenee samalla palamislampdétilaan.

Palamisessa tarvittava ilma syotetddn tulipesddn péddasiassa pesédn alaosan leijutusarinan kautta. Téaméa
ilmavirta saa aikaan polttoaineen ja petimateriaalin leijjumisen. Palamisen sdétdmistd ja padstdjen minimointia
varten ilmaa sydtetddn my0s tulipesdn ylempiin osiin. Kokonaisilmavirta on mitoitettu sellaiseksi, ettd
polttoaine, tuhka ja petimateriaalina kdytetty hiekka liikkuu ilman ja muodostuvien savukaasujen mukana ja
poistuu péddosin tulipesésté.

Tulipesin jilkeen petimateriaali, vield palamaton polttoaine ja karkea tuhka erotetaan tdstd savukaasuvirrasta
sykloneilla ja palautetaan takaisin tulipesdn alaosaan. Savukaasu ja hienojakoinen aines johdetaan sykloneilta
kattilan 1ammon talteenotto-osaan ja edelleen savukaasun puhdistuslaitteistoon. Jarjestelyn ansiosta
polttoaineen hitaasti palavat ainesosat palautuvat takaisin tulipesdn kuumaan, happipitoiseen osaan, jossa
niiden palaminen jatkuu tehokkaasti. Polttoaine kiertdd niin laitteistossa ja se saadaan palamaan hyvin
tehokkaasti. Kattilan petihiekkana kéytetédn lampda kestdvad hiekkaa.

Kattilan l&mmon talteenotto-osassa kuumien savukaasujen 1dmmolla tuotetaan korkeapaineista vesihoyryd,
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joka johdetaan hoyryturbiinilaitokselle. Limmon talteenoton jdlkeen savukaasu johdetaan sdhkdsuotimelle,
jossa siitd poistetaan hienojakoinen tuhka. Sdhkdsuotimen jdlkeen savukaasu johdetaan 78,5 m piippuun.

Turbiinilaitos on hoyryvoimalaitoksen sdhkoéd tuottava osa. Kattilalaitokselta turbiinilaitokselle johdettava
héyry pyorittdd monivaiheista hoyryturbiinia, joka vuorostaan kayttdd siahkod tuottavaa generaattoria.
Seindjoen voimalaitoksella hdyry johdetaan korkeapaineisimman turbiiniosan jilkeen uudelleen
kattilalaitokselle lisikuumennusta varten. Tamén jdlkeen hoyry palaa turbiinilaitokselle ja johdetaan turbiinin
vélipaineosaan ja edelleen sen matalapaineosaan.

Turbiinin tehtdvd on muuttaa kuuman, paineisen hdyryn sisdltdiméstd energiasta mahdollisimman suuri osa
litke-energiaksi, joka pyorittdd turbiinin akselia. Téssd prosessissa hoyryn paine ja lampdétila laskevat kun
hoyryn energia siirtyy pyorimisliikkeeseen. Toimiakseen turbiinin eri osien vélilld on oltava paine-ero. Tadma
paine-ero saadaan aikaan jadhdyttdmalla turbiinin loppupddstd poistuvaa hoyrya niin paljon, ettd se nesteytyy
vedeksi. Kun hoyry nesteytyy, sen tilavuus pienenee ja paine tdssé laiteosassa laskee. HOyryn nesteytymista
kutsutaan myds lauhtumiseksi ja ndin muodostunutta vetti lauhteeksi.

Seindjoen voimalaitoksella hoyry lauhdutetaan jadhdyttamalld sitd kaukoldmpoverkon viilenneelld vedelld ja
osin Kyrkdsjarven vedelld. Kaukoldmpokaytdssa hdyry otetaan turbiinista kohdasta, jossa se on vield riittivan
kuumaa kaukoldmpodveden limmittimiseen. Jarvivedelld jadhdytettdessd hoyry kulkee turbiinin loppuun
saakka ja hOyryn energiasisiltd kdytetddn mahdollisimman tarkkaan sdhkon tuotantoon. Jadhdytykseen
kiytettdvd jarvivesi ei sekoitu hdyryyn tai voimalaitoksen vesiin, vaan se palautetaan noin 10 °C
lammenneend, mutta muutoin samanlaisena takaisin jarveen. Jddhdytyksessd hoyrystd muodostunut lauhde
pumpataan takaisin kattilalaitokselle uutta kuumennusta ja hdyryn tuottamista varten.

Seindjoen voimalaitosta kiytetdén tuottamaan sekd sdhkod ja kaukoldmpod aina silloin kuin kaukoldmmolla
on kysyntdd. Viime vuosina voimalaitos on tuottanut noin 90 % Seindjoen alueen kaukoldmmosta.
Kaukoldampdkaytdssd voimalaitoksen polttoaineen kdytdon kokonaishyotysuhde on korkea, mutta sdhkon
tuotantomaérd on pienempi kuin kaytettdessd jadhdytykseen jarvivetta.

Turve tuodaan voimalaitokselle kuorma-autoilla ja puretaan autoista turpeen vastaanottoasemalla sisétiloissa.
Pédosa turpeesta on ollut viime vuosina jyrsinturvetta. Palaturpeen osuus turpeen kokonaismairésti on ollut
noin 1 — 3 %. Turpeen osuus kaikkiaan on ollut viime vuosina noin 90 % voimalaitoksen polttoaineiden
kokonaisméardstd. Vastaanottoasemalta turve siirretddn kuljettimilla varastosiiloihin. Siiloista turvetta
siirretdén kuljettimilla laitoksen kdyton mukaan kattilan syottosiiloihin ja niistd edelleen kuljettimilla
kattilaan. Turvetta ei varsinaisesti varastoida laitosalueella, vaan sitd tuodaan tuotantoalueiden varastoista
voimalaitokselle kdyton mukaan.

Laitoksen polttoaineista noin 10 % on biomassoja. Biomassoilla tarkoitetaan tdssd yhteydesséd erilaisia
puuperdisistd materiaaleista valmistettuja hakkeita, puun kuorta ja energiatuotantoa varten kasvatettua
ruokohelpid sekd maatalouden sivutuotteena muodostuvaa olkea ja viljan lajittelujatetta.

Puuperiisistd materiaaleista kéytetéén yleisesti nimid puuhake, kuori ja metséhake. Puuhake on lehdettomaésté
ja neulasettomasta puusta valmistettua haketta. Sitd voidaan valmistaa esimerkiksi metsdnhoitotdissa
syntyvistd harvennuspuusta tai puutuotteiden valmistuksen jaidnnoskappaleista. Metsdhake on neulasineen tai
lehtineen haketetusta puumateriaalista tai kannoista valmistettua haketta. Kuori on puun kuorinnassa talteen
otettua puun kuorta. Pieni miird Seindjoen voimalaitoksen kéyttimastd puuhakkeesta on ollut viime vuosina
myds puhdasta kierrdtyspuuhaketta.

Puuperiistd biomassaa tuodaan voimalaitokselle sekd valmiina hakkeena, ettd hakettamattomana.
Hakettamaton puuperdinen materiaali voi olla eri muodoissaan olevaa puuta kuten rankoja, laatunsa vuoksi
materiaalikdyttoon sopimatonta runkopuuta, puukappaleita tai muuta puuteollisuuden sivutuotepuuta.
Hakettamaton puuperdinen biomassa voi olla myds lehtid ja neulasia siséltivdd paalattua harvennus- tai
hakkuutdhdepuuta (“risutukkeja”).
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Puuperdinen biomassa varastoidaan varastokentdlle. Hakettamaton puubiomassa ja paalattu peltobiomassa
haketetaan tai murskataan siirrettévilld murskaimella varastokentélld. Haketusta tehdddn jaksoittain tarpeen
mukaan. Haketettu tai murskattu biomassa varastoidaan polttoainekentilld, josta sitd siirretdén kuormaajalla
varastosiiloihin ja niisti edelleen kattilan kéyttdsiiloihin kdyton mukaan.

Kuva 1. Valokuva polttoainekentiilti.

Yhteenveto voimalaitoksen viime vuosina kdyttdmistd polttoaineista on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 1). Polttoaineiden kayttomiadrdt ja jakauma vaihtelevat voimalaitoksen tuotantotilanteen ja
polttoaineiden saatavuuden ja hintasuhteiden mukaan. Tyypillisend vuotena kéytetédn noin 800 000 t turvetta
ja 70 000 t biomassoja.

Taulukko 1. Seindjoen voimalaitoksen polttoaineet vuosina 2002 — 2007.

Vuosi Polttoaineiden kiytto [t/a]

Turve Biomassat Oljy
2002 789 000 37 000 550
2003 840 000 64 000 190
2004 828 000 85 000 310
2005 454 000 75 000 370
2006 749 000 75 000 240
2007 875 000 39 000 272

Voimalaitoksen energiantuotanto vuosina 2002 — 2007 on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukossa 2).
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Taulukko 2. Seindjoen voimalaitoksen tuotanto vuosina 2002 — 2007.

Vuosi Kiyntiaika [h] Sidhko [GWh] Limp6 [GWh]
2002 7664 824 308
2003 8060 887 301
2004 7898 862 325
2005 6523 433 306
2006 7612 789 321
2007 8103 895 345

Seindjoen voimalaitoksella syntyvista jitteistd oleellisimpia ovat tuhkat. Laitoksella muodostuu pohjatuhkaa
ja lentotuhkaa alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) esitetyt méaérdat. Maérat riippuvat laitoksen vuotuisesta
kayttdajasta ja jonkin verran my0s polttoainejakaumasta.

Taulukko 3. Seindjoen voimalaitoksella muodostuvat tuhkat.

Tuhkalaji Mairi [t/a]
Lentotuhka 15 000 — 30 000
Pohjatuhka 3 000 —10 000

Lentotuhka on hienojakoista tuhkaa, jota erottuu savukaasuista kattilan 1ldmmon talteenotto-osassa ja jota
erotetaan savukaasusta sdhkosuotimessa. Koostumukseltaan lehtotuhka on pédasiassa piin, alumiinin,
kalsiumin ja raudan oksideja. Pohjatuhka on karkeampaa ja se vastaa koostumukseltaan pédosin hiekkaa.
Tuhkien ominaisuuksia ja hyotykdyttokelpoisuutta analysoidaan vuosittain ja niitd on voitu kayttdd
viranomaisen luvalla materiaalina maanrakennuksessa.

Voimalaitoksella syntyy tuhkien lisdksi pienid médrid tavanomaisia teollisuustoiminnalle tyypillisid jatteitd ja
ongelmajitteitd (Oljyiset jatteet, liuottimet, akut, paristot, metalliromu jne). Ongelmajétteet vilivarastoidaan
laitoksella asianmukaisesti ja toimitetaan joko ongelmajitteiden Kkaisittelylaitokseen tai kunnan
ongelmajitteiden kerdyspisteeseen.

1.3 Toiminnan nykyiset luvat

Léansi-Suomen ympéristélupavirasto on 26.3. 2008 myontidnyt ympéristoluvan (Nro 16/2008/2, Dnro
LSY2004Y1) Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen turvevoimalaitoksen toiminnalle, sekd toiminnan
laajentamiselle biopolttoaineiden murskauksella ja biopolttoainekentdn lisdalueella. Voimalaitoksen
toimintaan kuuluvat turvekattila, apukattila ja polttoaineiden varastointi ja késittely voimalaitostoiminnan
yhteydessa.

Léansi-Suomen ympdristélupavirasto on 26.3.2008 antanut myos paitoksen nro 17/2008/2 veden johtamiseksi
kaytto ja jadhdytysvedeksi Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitokselle.

Muita toimintaan liittyvié lupia ja paétoksid ovat seuraavat:

Vesilain  (264/1961) mukainen pdités Vaskiluodon Voima Oy:lle veden johtamisessa Seindjoen
turvevoimalaitokselle ja sieltdi Kyrkosjarveen tarvittavien rakenteiden tekemiseen, veden johtamiseen
Kyrkosjarvestd laitokselle sekd laitoksella kdytetyn ldmmenneen jadhdytysveden ja muodostuvien jédtevesien
johtamiseen Kyrkosjirveen ja Seindjokeen (Lénsi-Suomen vesioikeus nro 60/1989/2, 28.11.1989).

Ympdristonsuojelulain 65 §:n  mukainen pohjatuhkan hyodyntdmistd maarakenteissa Seindjoen
turvevoimalaitoksen alueella koskevan ilmoituksen merkitseminen ympéristonsuojelun tietojérjestelméin
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(Lansi-Suomen ympéristokeskus dnro LSU2007Y( 115),29.3.2007).

Seindjoen seudun ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman hyvidksyminen vuosille 2008-2012 (Lansi-Suomen
ympaéristokeskus dnro LSU2005Y626, 10.9.2007).

Léansi-Suomen ympaéristokeskuksen kehotus ymparistolupahakemuksen jattimiseen viimeistddn vuoden 2003
loppuun mennessé ja kielto polttaa kreosootilla kisiteltyd ratapolkkyhaketta (Lénsi-Suomen ympéaristokeskus
dnro 043952 3661 89 127, 8.5.2003).

Léansi-Suomen  vesioikeuden paédtdksessd nro 43/1996/2, 12.7.1996 velvoitetun kuormitus- ja
vesistotarkkailuohjelman tarkistamista koskeva ratkaisu (Lénsi-Suomen ympéristokeskus nro 0896Y0122113,
23.5.1997).

Lansi-Suomen vesioikeuden pddtoksessd nro 43/1996/2, 12.7.1996 velvoitetun kalataloudellisen
tarkkailuohjelman tarkistamista koskeva ratkaisu (Pohjanmaan tydvoima- ja elinkeinokeskuksen
kalatalousyksikko dnro 2841/5723/99, 20.4.1999).

Sateilylain (592/1991) mukainen turvallisuuslupa Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitokselle
(Sateilyturvakeskus nro 4422/1.1/92, 6.3.1992).

[lmailuhallituksen hyviaksymiskirje koskien Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitoksen savupiipun
pystyttdmistd (Ilmailuhallitus No 143/521/88, 13.7.1988).

Turvatekniikan keskus (TUKES) on antanut Seindjoen turvevoimalaitosta koskevia kemikaalilainsdddannon
mukaisia lupia ja muita paitdksid vuodesta 1988 alkaen.

Voimalaitostoiminnassa syntyvien tuhkien hyotykdyttoon ldhialueiden maarakennuskohteissa on myonnetty
useita ympéristolupia.

1.4 Hankkeen suunnittelutilanne

Hankkeelle tehddédn ympéristovaikutusten arvioinnin aikana arvioinnin ja hankkeen valmistelun kannalta
tarpeellinen esisuunnittelu. Hanke ei sisélli merkittdvdd rakentamista tai teknisid muutoksia. Hankkeen
tavoite ja padsiséltd on olemassa olevan voimalaitoksen polttoaineyhdistelmén muutos.

Muutoksen teknistd toimivuutta ja vaikutuksia voimalaitoksen savukaasupééstdihin ja tuhkien ominaisuuksiin
on testattu vuonna 2007 jarjestetyilld testeilli. Testeissd kokeiltiin hankevaihtoehdon 1 mukaisten
polttoaineiden kdyttdd ja mitattiin laitoksen savukaasun haitta-ainepitoisuuksia sekd analysoitiin testien
aikana muodostuvien tuhkien koostumuksia ja ominaisuuksia. Testeilld méériteltiin @ myds
hankevaihtoehdossa 1 kaytettivan kierrdtyspolttoaineen laatuvaatimukset ja maidrd. Lisdksi testattiin
padstojen vahentamistd kayttdteknisin keinoin.

Vuonna 2007 suoritetuissa testeissd voimalaitoksen polttoaineena kiytettiin REF II- ja REF IlI-luokkien
kierrdtyspolttoaineita. Néistd REF II todettiin kéyttoon sopivaksi.

Kierrdtyspolttoaineita kaytettdessd laitoksen savukaasupéistoille kéytetddn jdtteenpolttoasetuksen
rinnakkaispolttorajoja, jotka ovat huomattavasti tiukemmat kuin perinteisid polttoaineita kayttiville
voimalaitoskattilalle. Jatteenpolttoon erityisesti liittyvit savukaasun haitta-ainepitoisuudet jdivét testeissd
hyvin selvdsti pienemmiksi kuin jdtteenpolttoasetuksen mukaan lasketut maksimiarvot kun
polttoaineyhdistelméissé oli mukana 15 % REF II-luokan kierrétyspolttoainetta.

Téssd ajotavassa jétteenpolttoasetus madrdd myds laitoksen tavanomaisille haitta-ainepaistoille, typen ja rikin
oksideille ja hiukkasille normaaleja voimalaitoksen raja-arvoja tiukemmat vaatimukset. Ndiden vaatimusten
saavuttamiseksi kattilan petimateriaaliin lisdttiin kalkkia ja palamislampdétilaa sdddettiin kierrdttdmalla
savukaasua takaisin tulipesdén. Kalkki sitoo palamisessa muodostuvia rikin oksideja ja tavanomaista
tarkempi palamisldmpdtilan sddtd vdhentdd typen oksidien muodostumista. Ndiden toimenpiteiden avulla
saavutettiin  vaadittavat SOx- ja NOx-pitoisuudet savukaasussa. Hiukkaspitoisuuden raja-arvon12
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saavuttamiseksi ei tarvittu lisdtoimenpiteitd. REF IIl-luokan kierrdtyspolttoainetta kiytettdessd kaikkia
vaadittavia arvoja ei saavutettu ja tdméin vuoksi REF Ill-luokan polttoainetta ei ole mukana nyt
tarkasteltavissa hankevaihtoehdoissa. Testejd varten oli haettu erillinen koelupa ja ne tehtiin
ympdéristoviranomaisen valvonnassa. Analyysit ja mittaukset suorittivat ulkopuoliset hyvéksytyt mittaajat ja
akreditoidut laboratoriot.

Polttoainemuutoksen vaikutusta laitoksen tuhkiin analysoitiin alustavasti testien yhteydessi. Tati analysointia
jatketaan testeissd kerdtyilld tuhkilla. Tavoitteena on osoittaa YVA-menettelyn aikana, ettd
polttoainemuutoksella ei ole vaikutusta tuhkien sijoitus- ja hyotykayttokelpoisuuteen.

Hankkeeseen kuuluvia muutoksia polttoaineiden varastoalueilla suunnitellaan YVA-menettelyn aikana
alustavasti. Nama muutokset késittavit kierrdtyspolttoaineen vastaanottoaseman ja varastosiilon seké niihin
liittyvien kuljettimien rakentamisen. Hankevaihtoehdossa 2 tarvitaan mahdollisesti biopolttoaineiden
varastointialueen laajennus.

Polttoainemuutoksille haetaan ympéristolupaa YVA-menettelyn paittymisen jalkeen.

2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Sijainti ja maankayttotarve

SEVO sijaitsee Seindjoen kaupungin Soukkajoen kaupunginosassa noin 5 kilometrin péédssd Seindjoen
keskustasta etelddn. Voimalaitoksen lansipuolella on Kyrkdsjarven tekojarvi. (Kuva 2) Hankevaihtoehdoissa
tarkoitetut vaihtoehdot sijoittuvat voimalaitosalueelle, kiinteistolle 743 -18-25-1. Alueella sijaitsee myos
biopolttoainekenttd sekd tuhkamateriaalien vélivarastointialue. Asemakuva (Kuva 3) ja valokuva (Kuva 4)
voimalaitosalueesta on esitetty alla.
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Kuva 2. Seinédjoen voimalaitoksen sijainti
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Kuva 3. Asemakuva hankealueelta.

Kuva 4. Valokuva hankealueelta.

2.2 Hankkeeseen kuuluvat toiminnot
Hankkeeseen sisdltyy seuraavat suunnitteilla olevat laitokset, laitososat ja toiminnot:
e Seindjoen voimalaitoksella kaytettdvan polttoaineyhdistelmén muuttaminen

e Vaihtoehdossa 1 kierrdtyspolttoaineiden vastaanottoasema, varasto ja niihin liittyvat kuljettimet
ja muut oheislaitteet
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e Vaihtoehdossa 1 Kkattilan varustaminen jitteenpolttoasetuksen edellyttimilld mittaus- ja
automaatiolaitteilla

e Vaihtoehdossa 2 biopolttoaineiden vastaanotto- ja varastointitoimintojen laajentaminen.
2.3 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

2.3.1 Hankevaihtoehto 1

Hankevaihtoehdossa 1 Seindjoen voimalaitoksen polttoaineet koostuvat turpeesta, biopolttoaineista ja
kierrdtyspolttoaineista. Turpeen osuus polttoaineiden kokonaisenergian mairésti on tyypillisesti noin 70 — 80
%, biopolttoaineiden noin 10 — 20 % ja kierrdtyspolttoaineiden noin 5 — 15 % (Taulukko 4). Osuudet voivat
vaihdella kdyttotilanteiden ja esimerkiksi biopolttoaineiden saatavuuden mukaan. Kierrdtyspolttoaineen osuus
kokonaisenergiasta ei kuitenkaan ole suurempi kuin 15 %. Tyypilliset vuotuiset polttoaineméérit on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 5). Niiden polttoaineiden lisdksi laitoksella kdytetddn pienid miaria
kevytti ja raskasta polttodljya kdynnistys- ja héiriopolttoaineina.

Kierrdtyspolttoaineen vastaanottoa varten laitoksen polttoainekentin alueelle rakennetaan uusi
vastaanottoasema ja varastosiilo seki kuljetin, jolla uusi varastosiilo liitetddn nykyisiin polttoainejirjestelmiin
(Kuva 5). Olemassa oleviin polttoaineiden siirto- ja syottdjérjestelmiin tehdddn tarpeelliset tekniset
muutokset.

Kéytettdva kierrdtyspolttoaine on standardin SFS 5875 laatuluokkien REF I ja II mukaista polttoainetta.
Kierrdtyspolttoaine on erilliskerdtyistd kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jitteistd ja erilliskerétysti
energiajétteestd valmistettua polttoainetta, joka kidytdnndssd koostuu muovimateriaalista sekd paperi- ja
puuperdisistd aineksista. Kierrdtyspolttoaineen valmistuksessa teollisuuden ja kaupan erilliskeritty
polttokelpoinen jite ja erilliskerdtty energiajite murskataan ja siitd erotetaan rautametalleja
magneettierotuksella. Tdmén jdlkeen materiaalista erotetaan tarpeen mukaan polttoaineeseen soveltumattomia
materiaaleja seulonnoin ja pyorrevirtaerottimella.

Kierrétyspolttoaine  toimitetaan voimalaitokselle valmiina, joko silppumaisena tai paalattuna.
Kierrdtyspolttoaine hankitaan esimerkiksi Lakeuden Ympaéristohuolto Oy:ltd. Vastaanottoasema varustetaan
paalimurskaimella. Polttoaine kuljetetaan autoilla suljetuissa tai peitetyissd kuormatiloissa ja silppumaisena
toimitettava polttoaine puretaan vastaanottoaseman sisétiloissa. Paalien purku autoista voidaan tehdd myds
ulkona polttoaineiden varastoalueella ja paaleja voidaan varastoida sekd ulkona, etti vastaanottoaseman
sisdtilassa.
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Kuva 5. Kierriityspolttoaineen vastaanottoaseman laitteineen, kuljettimen seki varastosiilon sijoittuminen
voimalaitosalueelle.

Taulukko 4. Seindjoen voimalaitoksen polttoaineet vaihtoehdossa 1.

pocuine | g o | Conaden sl
Turve 75 60—-100
Puu- ja peltobiomassat 15 0-30
Kierrédtyspolttoaineet 10 0-15

Taulukko 5. Tyypilliset polttoaineméiirit vaihtoehdossa 1.

Tyypillinen vuosikulutus [t/a]
Polttoaine (esimerkkilukuja, polttoaineiden
kayttomaérit ja kayttosuhteet
vaihtelevat)
Turve 650 000
Biomassat 150 000
Kierrétyspolttoaineet 50 000

Kierrédtyspolttoaineet ovat luokitukseltaan jétettd ja niiden polttoa voimalaitoksissa sédéddelldén
jatteenpolttoasetuksella. Hankevaihtoehdossa 1 kierrdtyspolttoaineiden kdyttd tavanomaisten polttoaineiden
rinnalla on sdfdosmielessd jitteiden rinnakkaispolttoa. Téssd vaihtoehdossa kattila varustetaan asetuksen
edellyttamilld jatkuvatoimisilla mittauksilla ja niihin liitettdvilld automaattisilla ohjauksilla.

Kierrdtyspolttoaineiden rinnakkaispolttoa on testattu Seindjoen voimalaitoksen kattilassa vuonna 2007. Testit
suoritettiin viranomaisen valvonnassa titd varten erikseen myonnetyn koetoimintaluvan mukaisesti. Testien
tulosten perusteella hankevaihtoehdon 1 mukainen toiminta tdyttdd jétteenpolttoasetuksen vaatimukset.
Vaatimusten toteutumista valvotaan toiminnan aikana sekd jatkuvatoimisin mittauksin ettd
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madrdaikaismittauksin.

Savukaasupédstdjen viahentdmiseksi kattilan tulipesdén syotetdén kalkkia, joka sitoo palamisessa vapautuvia
rikin, kloorin ja fluorin yhdisteitd. Typen oksidien vdhentdmiseksi kattilaan palautetaan savukaasua, mika
alentaa palamislampétilaa ja typen oksidien muodostumista.

Hankevaihtoehdossa 1 Seindjoen voimalaitoksen tuhkien médrd sdilyy kaytdnnossd nykyiselldén.
Kierrétyspolttoainetta kéytettdessd tuhkien luokittelu ja hyvéksyttivyys hyotykayttoon ja kaatopaikalle
sijoittamiseen on osoitettava kohteittain erikseen.

2.3.2 Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehdossa 2 Seindjoen voimalaitoksen polttoaine koostuu turpeesta ja mahdollisimman suuresta
maérdstd biomassaa. Turpeen osuus polttoaineiden kokonaisenergian méérésté on tyypillisesti noin 65 — 70 %
ja biomassojen osuus noin 30 — 35 % (Taulukko 6). Osuudet voivat vaihdella kayttotilanteiden ja esimerkiksi
biopolttoaineiden saatavuuden mukaan. Tyypilliset vuotuiset polttoainemdirdt on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 7). Ndiden polttoaineiden lisdksi laitoksella kdytetddn pienid madrid kevyttd ja raskasta
polttodljya kdynnistys- ja hiiriopolttoaineina.

Biomassan, varastointia ja késittelyd varten biopolttoainekentédn lisdaluetta (Kuvat 5 ja 3) laajennetaan ja
alueelle rakennetaan mahdollisesti kiinted biomassojen murskausasema. Laajennusalueen suuruus selvitetidan
Y VA -prosessin aikana.

Biomassat koostuvat téssd vaihtoehdossa puuperéisistd materiaaleista, energiantuotantoa varten kasvatetuista
kasveista ja maatalouden sivutuotteina muodostuvista kasvibiomassoista kuten nykyisinkin. Biomassojen
madrd on nykyiseen kayttoon verrattuna kaksin- kolminkertainen. Muutoin voimalaitos toimii nykyisella
tavalla.

Taulukko 6. Seindjoen voimalaitoksen polttoaineet vaihtoehdossa 2.

] Tyypillinen osuus | Osuuden vaihtelu
Polttoaine [%] eri tilanteissa [%o]
Turve 70 60 —-100
Puu- ja peltobiomassat 30 0-40

Taulukko 7. Tyypilliset polttoaineméiirit vaihtoehdossa 2.

Tyypillinen vuosikulutus [t/a]
Polttoaine (esimerkkilukuja, polttoaineiden
kayttoméaarat ja kayttosuhteet
vaihtelevat)
Turve 630 000
Biomassat 300 000

Hankevaihtoehdossa 2 Seindjoen voimalaitoksen tuhkan miird vihenee hieman nykyiseen toimintaan
verrattuna.
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2.3.3 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa Seindjoen voimalaitoksen toiminta jatkuu nykyisellddn kohdassa 1.2.1 kuvatulla tavalla.

2.3.4 Arvioinnista pois jatetyt vaihtoehdot

Seindjoen voimalaitoksen kattilassa voidaan teknisesti kéyttda polttoaineen myds kivihiilta joko yksindén tai
yhdesséd muiden polttoaineiden kanssa. Vaihtoehto, jossa kivihiili olisi mukana polttoaineyhdistelmésséd on
kuitenkin jitetty arvioinnista pois, koska sen toteuttamista pidetdin epérealistisena.

2.3.5 Hankevaihtoehtoihin liittyva liikenne

Liikennettd aiheuttavat ensisijaisesti seuraavat voimalaitoksen toimintaan liittyvit toimenpiteet:

. polttoaineiden kuljetukset

. tuhkan kuljetus hyotykayttokohteisiin
. kemikaalien kuljetukset

. tydmaa- ja tyomatkaliikenne.

Raskaita ajoneuvoja tulee laitokselle péivittdin n. 100.

Turvetta tuodaan voimalaitokselle kéyttotarpeen mukaan. Biopolttoaineita ja kierrdtyspolttoainetta
varastoidaan voimalaitosalueella niille tarkoitetuilla varastoalueilla. Vaihtoehdossa 1 polttoainekuljetusten
maérd vihenee noin 3 %. Vaihtoehdossa 2 polttoainekuljetusten mééra lisdéntyy noin 2 %.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 6) on esitetty voimalaitoksen ldhialueen tieosuudet, joille toiminnan aiheuttama
liikkenne kohdistuu. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8) on esitetty tieosuuksien vuoden 2006
keskimédraiset vuorokausiliikenneméirit (KVL) kokonaisliikenteen ja raskaan liitkenteen osalta.
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Kuva 6. Voimalaitoksen lahltlet Tuhkan lijitysalueen sijainti on merkitty punaisella ja voimalaitoksen sijainti
sinisellé neliolli.

Taulukko 8. Vuoden 2006 keskimiiriinen vuorokausiliikenne tieosuuksilla seututeilli 694, 701 ja valtatielld 19
seké yhdystielléi 7004 (Tiehallinto 2007).

Tie- Keskiméiriinen vuorokausiliikenne
osuus (KVL) ajoneuvoa/vrk
Kaikki ajoneuvot Raskasliikenne
St 694 2712 -2983 126 -135
St 701 815 52
Yhdystie 1366 69
7004
Vt19 4874 -6569 722 -749

2.3.6 Voimalaitoksen liitynnat

Sahkdverkkoon tai vesi/viemariverkkoon ei tarvitse tehdd muutoksia. Laitoksen liitynnét sdilyvét kaikissa
hankevaihtoehdoissa ennallaan

Paakonttori
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2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

2.4.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa (VALTSU) esitetdédn toimia, joilla edistetddn luonnonvarojen jarkevaa
kayttod, kehitetddn jatehuoltoa sekd ehkdistddn jétteistd aiheutuvia vaaroja ja ympéristd- ja terveyshaittoja.
Suunnitelma sisiltdd Suomen jiatehuollon pddmairit ja tavoitteet vuoteen 2016 seké keskeiset toimet niiden
saavuttamiseksi. Valtioneuvosto hyviksyi jatesuunnitelman 10.4.2008.

Jatesuunnitelmassa mainitaan yhtend jdtepolitiikan yleisend tavoitteena kierrdtykseen soveltumattoman
jitteen energiahyddyntdmisen lisddminen. Tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskuntajitteistd
hyddynnetidin energiana 30 %, kun vastaava luku on vuonna 2006 ollut 9 %.

Tarvittava yhdyskuntajétteen késittelykapasiteetti vuonna 2016 olisi noin 700 000 — 750 000 tonnia, sisdltden
jétteen polton sekéd rinnakkais- ettd ns. varsinaisissa jétteen polttolaitoksissa. Vuonna 2006 hyddynnettiin
yhdyskuntajétettd energiana noin 222 000 tonnia, joten lisdkapasiteettia tarvittaisiin noin 500 000 tonnia.

2.4.2 Lansi-Suomen ymparistéstrategia 2007-2013

Lénsi-Suomen ympéristostrategia on Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen
sekd Lansi-Suomen ympéristokeskuksen yhteinen tulevaisuuden linjaus alueen ympériston parhaaksi.

YmpéristOstrategiassa esitetddn yhtend strategian 1dhtokohtana ympéristovastuullisuus energiantuotannossa ja
ilmastonmuutoksen torjunta. Strategiassa mainitaan seuraavia tdhdn YV A- hankkeeseenkin yhteydessa olevia
tavoitteita:

e Jitteidenpolttolaitoksen perustaminen ja tuotannossa syntyvien jatteiden hyotykdyton edistdminen.
e Energiantuotannosta aiheutuvien ilmaan tulevien péadstojen, erityisesti hiilidioksidi-paéstojen,

minimoiminen.
e Puuenergian (hake, pelletit, pilke, kuori jne.) ja peltoenergian kidyton lisddminen.
Ympdristostrategia on nihtivissa ympéristokeskuksen Internet-sivuilla osoitteessa:

http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=62732 &lan=fi.

2.4.3 Alueellinen jatesuunnitelma

Eteld- ja Lansi-Suomeen laaditaan parhaillaan jitesuunnitelmaa. Suunnitelmaa tekevit yhteisty0ssi
Uudenmaan, Lounais-Suomen,  H&meen, Kaakkois-Suomen, Pirkanmaan ja  Lé&nsi-Suomen
ympdristokeskukset. Tyotd koordinoi Pirkanmaan ymparistokeskus.

Eteld- ja Lansi-Suomen jitesuunnitelmassa tullaan esittiméddn jatehuollon nykytila sekd tavoitteet ja
toimenpiteet Eteld- ja Lansi- Suomen jatehuollon kehittdmiseksi. Jatesuunnitelman ympéristovaikutukset
arvioidaan ja ne kootaan ympéristoselostukseen. Alueellinen jitesuunnitelma valmistuu vuoden 2009
loppuun mennessa.

2.4.4 Etela-Pohjanmaan energiaomavaraisuuden kehittamisstrategia

Alkuvuodesta 2008 julkaistun Eteld-Pohjanmaan energiaomavaraisuuden kehittdmisstrategian (Helsingin
yliopisto 2008) vision mukaan Eteld-Pohjanmaa on vuonna 2020 energiatehokas maakunta, joka hyodyntaa
alueella olevia uusiutuvia energiavaroja laajasti ja monipuolisesti. Energiaomavaraisuustavoitteiden
saavuttaminen edellyttdd tulevien investointien sekd tutkimus- ja kehityspanostusten suuntaamista
maakunnan omien energiaraaka-ainevarojen tehokkaaseen hyddyntdmiseen. Energiaomavaraisuuden perustan
muodostavat tulevaisuudessa turve-, metsé- ja peltoenergia. My®ds jétteiden polttoa on liséattava.
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Alla olevassa kuvassa (Taulukko 9) on energiaomavaraisuuden kehittdmisstrategiassa esitetyt turve- ja
bioenergiapotentiaalit, tuotantomdirit ja kayttd wvuodelta 2005. Tuotannon osalta on esitetty kaksi
skenaariota, joista skenaario 1 on realistinen ja skenaario 2 haasteellinen.

Taulukko 9. Eteli-Pohjanmaan energiapotentiaalit, tuotanto ja kiytté 2005 ja ennuste 2020 (GWh) (Helsingin
yliopisto 2008)

Kokonais- | Tuotanto Eteld- Tuotanto Tuotanto
Energialahde otentiaali 2005 Pohjanmaan 2020 2020

P kaytto 2005 Skenaario 1 Skenaario 2
Turve 6282 4156 1683 4300 5000
Metsdenergia 4719 2360 1000 2660 3120
- sivutuotteet (mek.) 640 470 250 640 640
- energiapuu 940 650 650 700 940
- hakkuutdhteet 2219 320 100 400 620
- mustaliped 920 920 0 920 920
Peltoenergia 1630 40 40 400 800
Biokaasu 645 - - 65 500
Poltettavat jatteet 110 1 1 110 110
Yhteensa 13386 6557 2724 7535 9530

Metsd- ja puuenergian tuotannon lisdysmahdollisuus on potentiaalilaskelmien mukaan 760 GWh vuoteen
2020. Eteld-Pohjanmaan metsdenergian kayttod voidaan lisdtd selvésti tdtd enemmaén, jos télld hetkelld
maakunnan ulkopuolelle suuntautuvaa raaka-ainevirtaa ohjataan suuremmassa méiérin alueen omille
energialaitoksille. Realistinen tavoite on metsd- ja puuenergian kiyton kaksinkertaistaminen nykyiseen
tasoon verrattuna. Hankevaihtoehdossa 1 vuodessa poltettava bioenergiamidrd 150 000 t vastaa 300 GWh:a,
joka on realistisen skenaarion mukainen tuotannon kasvu metsdenergian osalta.

Peltoenergiapotentiaaliin on laskettu ohran, kauran, vehnin, rukiin ja rypsin oljet seka viljelty ruokohelpi.
Olki on arvioitu poltettavan energiana. Oljen kiyttd polttoaineena on tilld hetkelld véhdisti. Peltoenergian
kokonaispotentiaalista on arvioitu olevan mahdollista hyodyntad n. 25 % vuoteen 2020 mennessa.

2.4.5 Jate- ja kierratyspolttoainehankkeet lansi-, lounais- ja keski-Suomessa seka
Pirkanmaalla

Talld hetkelld toiminnassa olevia kierrdtyspolttoainetta kayttavid laitoksia on Lansi-Suomen-, Lounais-
Suomen-, Pirkanmaan- ja Keski-Suomen ympdéristokeskuksen alueella 5 kpl. Laitokset sijaitsevat
Pietarsaaressa, Porissa, Raumalla, Eurassa, Valkeakoskella. Lisdksi Turussa on jitteenpolttolaitos. YVA -
vaiheessa (vireilld tai paattynyt) on 4 laitoshanketta (Kokkola, Pietarsaari, Seindjoki ja Jyvéskyld ), joissa
suunnitellaan kaytettdvan kierrdtyspolttoainetta sekd kaksi jatteenpolttolaitoshanketta (Mustasaari ja
Hameenkyrd). Turun uudelle, nykyisen laitoksen korvaavalle jitteenpolttolaitokselle on mydnnetty lupa,
mutta luvasta on valitettu.

2.4.6 Etelaisen Seindjoen laajentumisalueiden ja itdvaylan osayleiskaavoitus

Eteldisen Seindjoen laajentumisalueiden ja itdvdylin (VT 19 Seindjoen itdisen ohikulkutien)
osayleiskaavoitus on meneillddn. Kaavaluonnosvaihtoehdot ovat olleet ndhtdvilla 30.11.2007 saakka.
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Osayleiskaavaluonnoksella mahdollistetaan ohikulkutien rakentaminen ja tutkitaan kaupunkirakenteen
laajentumismahdollisuudet. Itdvayld-hanke vdhentdd huomattavasti raskasta liikennettd Seindjoella ja
Nurmossa ja ndin lisdd asumisen viihtyvyytti erityisesti ruuhkaisella Seindjoella Torndvalld ja keskustassa.
Tien rakentaminen tekee liikenteestd sujuvaa, parantaa liikenneturvallisuutta ja nopeuttaa elinkeinoeldmén
kuljetuksia. Vaarallisten aineiden kuljetus kaupungin lépi véhenee.

2.4.7 Vesipuitedirektiivi

Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000) yhtendistdd EU:n vesiensuojelua. Vesipuitedirektiivin
tavoitteena on ehkdistd pinta- ja pohjavesien tilan heikkeneminen koko Euroopan unionin alueella.
Pintavesien hyva tila ja pohjavesien hyva mairéllinen ja kemiallinen tila tulee saavuttaa 15 vuoden kuluessa
direktiivin voimaantulosta. Pilaavien aineiden (prioriteettiaineet) aiheuttamaa pilaantumista on vihennettava.
Keinotekoisissa ja voimakkaasti ihmistoimin muutetuissa vesistdissd on saavutettava hyva kemiallinen tila ja
hyva ekologinen potentiaali 15 vuoden kuluessa (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY).

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

3.1 Yleista

YVA -menettelyé sovelletaan YVA -asetuksen mukaan:

- kattila- tai voimalaitoksiin, joiden suurin polttoaineteho on véhintddn 300 megawattia
- jatteiden polttolaitoksiin tai fysikaaliskemiallisiin késittelylaitoksiin, joiden mitoitus on enemmén kuin 100
tonnia jatettd vuorokaudessa

Molemmissa hankevaihtoehdossa (VE 1 ja VE 2) kattilalaitoksen suurin polttoaineteho on yli 300 MW.
Hankevaihtoehdossa 1 (VE 1) tarkoitetussa rinnakkaispolttolaitoksessa poltetaan jétteenpolttoasetuksen
soveltamisalaan kuuluvia jitteitd enimmillddn 50 0000 tonnia vuodessa, mikd tarkoittaa keskimddrin 160
tonnia vuorokaudessa 7 500 tunnin vuosittaisella huipunkéayttajalla.

YVA -ohjelmassa esitelldin hanke ja tyOsuunnitelma sen ympdéristovaikutusten arvioimiseksi.
Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman nihtévilldolosta ja jarjestdd hankkeen vaikutusalueella
tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot voivat esittdd mielipiteitdén arvioinnin kohteena
olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden
seikkojen ja muun lisdinformaation pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, miltd
osin arviointiohjelmaa on tarkistettava.

YVA -ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ympéristovaikutukset, jotka
esitetddn YVA -selostuksessa. Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman
ja jarjestdd tiedotustilaisuudet. Selostuksesta pyydetdén tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus
mielipiteiden esittdmiseen selvitysten riittivyydesta.

Yhteysviranomainen laatii  selostuksesta oman lausuntonsa. YVA -menettely péittyy, kun
yhteysviranomainen toimittaa arvioinnin tulokset ja lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Voimalaitoksen uudistamisen YVA -ohjelman on laatinut WSP Environmental Oy ja Novox Oy. Laatimiseen
ovat osallistuneet Jakob Kjellman, Petri Vesanto ja Elisa Puuronen.

3.1.1 YVA -aikataulu

YVA -menettely kdynnistettiin kevailld 2008 ja tavoitteena on saada prosessi kokonaisuudessaan paédtokseen
vuoden 2009 alkupuolella. Alustavan aikataulun mukaan YVA -selostus valmistuu marraskuussa 2008.,,
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Menettely padttyy sen jilkeen, kun yhteysviranomainen on antanut selostuksesta lausuntonsa. Alustavassa
aikataulussa tdmin arvioidaan tapahtuvan tammi-helmikuussa 2009 (Kuva 7).

2008 2009
4/ 5/ 6| 7] 8] 9/10/11]12] 1] 2
Ohjelma A

Nahtavills A

Lausunto

Selostus A
Nahtavilla A
Lausunto

Kuva 7. YVA- menettelyn aikataulusuunnitelma. Menettelyn aikana pidetiin kaksi seurantaryhmin (A) ja kaksi
julkista kokousta (A).

3.1.2 Tiedotus ja osallistuminen

Hankkeesta tiedottamisen ja kansalaisten osallistumisen mahdollistaminen sekd parantaminen ovat YVA -
menettelyn keskeisii tavoitteita.

YVA -ohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen

Léansi-Suomen ympdéristokeskus kuuluttaa YVA -ohjelman vireilldolosta ja vastaavasti YVA -selostuksesta
sen valmistumisen jilkeen. Kuulutusilmoitukset julkaistaan ainakin alueen péddsanomalehdessd (Ilkka),
Seindjoen kaupungin ilmoitustaululla sekd Lénsi-Suomen ympéristokeskuksen internet- sivuilla:
www.ymparisto.fi/lsu > Ymparistévaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA -hankkeet.
Kuulutuksissa ilmoitetaan, missd ohjelma/selostus on néhtévillad ja aikataulut siitd, milloin mielipiteet asiasta
jatetddn yhteysviranomaiselle eli Lansi-Suomen ympéristokeskukselle.

Ympiristovaikutusten arviointiohjelmasta ja -selostuksesta voi esittdd lausuntoja ja mielipiteitd Lénsi-
Suomen ympdéristokeskukselle kuulutuksissa ilmoitettuina aikana séhkdisesti kirjaamo.lsu@ymparisto.fi tai
postitse Léansi-Suomen ympéristokeskus, PL 262, 65101 Vaasa. Yhteysviranomainen pyytdd YVA -
ohjelmasta ja YVA -selostuksesta liséksi kirjallisia lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta.
Yhteysviranomainen kokoaa saadut lausunnot ja mielipiteet, antaa oman lausuntonsa YVA -ohjelmasta (30
paivén kuluessa ndhtivilldoloajan paattymisestd) ja YVA -selostuksesta (60 pdivan kuluessa nihtévilldoloajan
padttymisestd) sekd asettaa lausuntonsa néhtéville.

Hankkeesta vastaavan tiedotus

Aktiivisella tiedottamisella pyritddn sithen, ettd alueen asukkaat ja sidosryhmit saavat riittdvésti tietoa
hankkeesta. YVA -menettelystd tiedotetaan viranomaisten virallisten ilmoitusten lisdksi hankkeesta
tapahtuvan yleisen tiedottamisen yhteydessi. Tiedotteiden ilmestyminen ja esittelytilaisuudet ajoitetaan siten,
ettd viranomaisten ja hankkeesta vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Seurantaryhmai

YVA -menettelyyn liittyvén vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi on perustettu seurantaryhma.
Seurantaryhmé edistdéd tiedonkulkua eri osapuolten vililld. Seurantaryhmin tehtévini on liséksi osallistua
hanketta koskevaan keskusteluun ja valvoa arviointityotd. Seurantaryhmd kommentoi ohjelma- ja
selostusluonnoksen ennen julkiseen késittelyyn toimittamista. Seurantaryhméén on kutsuttu seuraavien
tahojen edustajat:
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Pohjanmaan TE -keskus

Léansi-Suomen ympéristokeskus
Eteld-Pohjanmaan liitto

Seindjoen kaupunki

Seindjoen seudun terveysyhtyma

[lmajoen kunta

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri r.y.
Suomenseldn Lintutieteellinen Yhdistys r.y.
Maataloustuottajain Eteld-Pohjanmaan liitto
Metsédnhoitoyhdistys Eteld-Pohjanmaa
Seindjoen Torndviseura

Lakeuden Ympéristohuolto
Eteld-Pohjanmaan Kalatalouskeskus r.y.
Nurmon kunta

Yleisotilaisuudet

Hanketta, YVA -ohjelmaa ja YV A -selostuksen tuloksia esitelldén kahdessa yleisdtilaisuudessa. Tilaisuuksien
aikana kansalaisilla on mahdollisuus esittdd kysymyksid ja tuoda esiin ndkemyksensd asiasta. Tilaisuuksista
informoidaan myos tiedotusvélineitd. Ensimmdiinen yleisotilaisuus jérjestetddn loppukesilld 2008 aikana.
Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja YVA -ohjelmaa. Toinen yleisotilaisuus on tarkoitus jarjestdd YVA
selostuksen ndhtévilldoloaikana syksylld 2008.

YVA -menettelyn edetessid seurantaryhméd on mahdollisuus tdydentdd tarpeen vaatiessa. Seurantaryhmé
kokoontui ensimmaéisen kerran 17.6.2008. Tilaisuudessa esiteltiin ohjelmaluonnosta. Ohjelmaluonnoksesta oli
mahdollisuus esittdd mielipiteitd kokouksen lisdksi myds kokouksen jilkeen. Toisen kerran seurantaryhma
kokoontuu esittdiméén mielipiteitdin ymparistovaikutusten arvioinnista YVA -selostuksen luonnosvaiheessa
ennen selostuksen lopullista valmistumista.

24
Paakonttori Seindjoen voimalaitos Pankit
Frilundintie 7, 65170 VAASA Sevontie, 60200 SEINAJOKI Nordea 205218-7420 Y-tunnus 0198680-1
Puh (06) 337 5311 Puh (06) 337 5311 Sampo 800013-137685 Alv rek.

Fax (06) 337 5202 Fax (06) 337 5500 Handelsbanken 313130-1017730 Kotipaikka: Vaasa



-
ﬁ%VASKILUODON VOIMA OY 5.wsp

4 HANKKEEN TOTEUTTAMISTA KOSKEVAT YMPARISTOVAATIMUKSET
JA HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

4.1 Voimalaitosta koskevat ymparistovaatimukset

4.1.1 Kattilalaitoksen savukaasupaastot (VE 0 ja VE 2)

Valtioneuvoston asetuksella 1017/2002 (LCP -asetus) on rajoitettu polttoaineteholtaan vahintddn 50
megawatin (MW) polttolaitoksista ja kaasuturbiineista ilmaan tulevia happamoittavia, rikkidioksidi- ja
typenoksidipéadstdja sekd hiukkaspééstdja. LCP -asetuksella on pantu tdytdntoon Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi (2001/80/EY) tiettyjen suurista polttolaitoksista ilmaan joutuvien epdpuhtauspddstojen
rajoittamisesta. LCP -asetuksessa on esitetty vaatimuksia padstoistd ilmaan (raja-arvot), poikkeuksellisista
tilanteista, valvonnasta ja tarkkailusta. Piéstoraja-arvot médrdytyvit mm. kéytettdvan tekniikan ja
polttoaineiden seké laitoksen koon mukaan.

4.1.2 Rinnakkaispolttolaitoksen savukaasupéaastot (VE 1)

Jatteenpolttolaitoksella tarkoitetaan laitosta, jonka polttoaineena on pelkéstiddn jéteperdinen polttoaine.
Jatteen rinnakkaispoltossa polttoaineena ovat jiteperdinen polttoaine ja tavanomainen polttoaine, kuten
esimerkiksi kivihiili tai turve. EU:n jatteenpolttodirektiivi (2000/76/EY) on saatettu Suomessa voimaan
valtioneuvoston asetuksella 362/2003. Asetuksessa esitetddn vaatimuksia poltettavan aineen laadun
selvittdmisesti, poltto-olosuhteista, paéstoistd ilmaan ja veteen, pdédstdjen mittaamisesta, hdiridtilanteista sekd
poltossa syntyvin jitteen késittelemisestd ja hyodyntdmisestd. Jatteenpolttoasetuksessa on pddstorajat
savukaasujen hiukkasille, kaasumaisille ja hdyrymdisille orgaanisille aineille (TOC), kloorivedylle (HCI),
fluorivedylle (HF), rikkidioksidille (SO,), typenoksideille (NO,), hiilimonoksidille (CO), dioksiineille,
furaaneille ja raskasmetalleille. Rinnakkaispolttolaitoksen padstorajat madrdytyvat kiytettdvien jateperdisten
ja tavanomaisten polttoaineiden savukaasuméaérien suhteen perusteella.

4.1.3 Melun ohjearvot

Valtioneuvoston paédtdksen (993/1992) mukaiset melutason ohjearvot ovat paivilla (kello 7-22) 55 dBA ja
yolld (kello 22-7) 50 dBA asumiseen kaytettdvilld alueilla ja virkistysalueilla taajamissa. Seindjoen
voimalaitoksen toiminnan aiheuttamaa melua on selvitetty kesélld 2008 tehdylld ympéristomeluselvityksella.

4.2 Rakennuslupa

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
rakennuslupaa haetaan suunnitellussa hankkeessa tarvittaville rakennuksille. Luvan myontdd Seindjoen
rakennusvalvontaviranomainen, joka lupaa myoOntdessdin myos tarkistaa, ettd esitetty suunnitelma on
myoOntdmisajankohdan vahvistetun asemakaavan ja rakennusmédirdysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan
ennen rakentamisen aloittamista.

4.3 Ymparistolupa

Hanke edellyttdd ympdéristonsuojelulain ja -asetuksen (86/2000, 169/2000) mukaisen ymparistoluvan
hakemista. Nykyisen lainsdddédnnon mukaisessa ympéristoluvassa tarkastellaan laitoksen ympéristohaittoj 325
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kokonaisuutena. Edellytyksend luvan myontdmiselle on muun muassa, ettd hankkeesta ei aiheudu
terveyshaittaa eikd merkittdvdd muuta ympériston pilaantumista. Lupaviranomainen tulee olemaan Lansi-
Suomen ympdristolupavirasto. Uutta toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ympéristdlupa on lainvoimainen.
YVA -selostus on liitettdva ymparistolupahakemukseen.

Voimalaitos ottaa jadhdytysvetensd Kyrkosjarven tekojirvestd tarpeen mukaan. Voimalaitoksella on
voimassa oleva lupa vedenottoon tekojarvestd sekd vedenpurkamiseen tekojirveen ja Seindjokeen.
Hankevaihtoehtojen mukaisissa voimalaitoksen polttoainemuutoksissa ei lupamuutosta vedenottoon ja —
purkuun tarvita.

4.4 Kemikaalilain mukainen ilmoitus tai lupa

Kéytettdvien kemikaalien méadrastd riippuen laitoksen pitdd hakea kemikaaliasetuksen (59/1999) mukaista
lupaa (kemikaalien laajamittainen késittely ja varastointi) Turvatekniikan keskukselta tai tehdd ilmoitus
(kemikaalien véhiinen késittely ja varastointi) aluepelastuslaitokselle. Mahdolliset lupatarpeet kemikaalien
osalta selvitetddn kemikaaliméarien tdsmennyttyd. Kemikaalien laajamittaisen kisittelyn ja varastoinnin lupaa
on haettava ennen rakennustdiden aloittamista ja Turvatekniikan keskus tarkastaa laitoksen luvan
myoOntdmisen jilkeen ennen kayttoonottoa. Ilmoitus puolestaan on tehtdvd hyvissd ajoin ennen toiminnan
aloittamista ja kunnan pelastusviranomainen tarkistaa laitoksen kolmen kuukauden kuluessa toiminnan
aloittamisesta.

5 YMPARISTON NYKYTILA

5.1 Maankaytto, rakennettu ymparistd, maisema ja asutus

5.1.1 Etela-Pohjanmaan maakunta

Eteld-Pohjanmaan maakunta sijaitsee ldntisessd Suomessa. Maakunnassa asuu noin 194 000 asukasta.
Keskuskaupunkina on 37 000 asukkaan Seinijoki. Eteld-Pohjanmaan pinta-ala on 14 000 km®,

Maakunnan asutusrakenne on melko harva. Asukastiheys on 14,4 asukasta/ km?, joka on hieman alle koko
maan keskiarvon. Eteld-Pohjanmaan energiahuolto perustuu vahvasti 6ljyn ja maakunnan ulkopuolelta
tuodun sdhkon varaan. Vuoden 2005 energiataseen mukaan maakunnassa kulutetusta sdhkdstd oli
tuontisdhkod 71 % ja vastaavasti 6ljyn osuus polttoaineiden kokonaiskaytostd liikkenteen polttoaineet mukaan
lukien 57 %. Maakunnan energiaomavaraisuus oli 42 % ja uusiutuvan energian osuus koko energian kéytosti
15 %. Maakunnassa on mittavat turvevarat ja oma sdhkon ja ldmmdn tuotanto perustuu suurelta osin turpeen
kayttoon. (Helsingin yliopisto 2008)

5.1.1.1 Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Ympéristoministerio on vahvistanut Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 23.5.2005. Kaavassa (Kuva 8)
voimalaitosalue on merkitty energiahuollon alueeksi (en).
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Kuva 8. Ote Eteli-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

5.1.2 Seindjoki

Seindjoki on FEteld-Pohjanmaan maakunnan keskus ja yksi Suomen voimakkaimmin kasvavista
kaupunkiseuduista. Seindjoen asukasluku on 37 511 ja pinta-ala 603 km”. Kuntaliitos Nurmon ja Ylistaron
kanssa 1.1.2009 kasvattaa uuden Seindjoen kaupungin asukasluvun 56 000:een. Seindjoki on alueensa
tyossékayntikeskus. Sen elinkeinorakenne on palvelukeskukselle tyypillinen. Alkutuotannon osuus on erittdin
vihéinen, eikd jalostuksenkaan osuus nouse kovin korkeaksi. Kolme neljdsosaa kaupungin tyollisestd
tyovoimasta tyoskentelee palveluelinkeinojen piirissd ja suurin osa heistd yhteiskunnallisten palvelujen
tehtévissd. (Seindjoen Kaupunki 2007)

5.1.2.1 Seindjoen yleiskaava

Hankealueella on voimassa Seindjoen yleiskaava vuodelta 1994 (Kuva 9). Kaavassa voimalaitosalue on
merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi (ET). ET -alue rajautuu
eteldssd VU- ja M-alueisiin, jotka ovat urheilu- ja virkistyspalveluiden alue ja maa- ja metsitalousvaltainen
alue. Kaakossa ja iddssd ET -alueen viereiset alueet ovat T- eli teollisuus- ja varastoalueita. Koillisessa ja
pohjoisessa ET -aluetta rajoittaa M-alue ja VL- eli lahivirkistysalue. Lannessd ET -alue rajoittuu mydskin
lahivirkistysalueeseen.
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Kuva 9. Ote Seinéijoen yleiskaavasta.

5.1.2.2 Asemakaava

Voimalaitosalueella on voimassa 1.12.1987 vahvistettu asemakaava (Kuva 10).  Asemakaavassa
voimalaitosalue ja jddhdytysveden pumppaamo on merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alueeksi ET. Kaavamerkintdjen mukaan voimalaitosalueen (kortteli 25)
tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin alaan on 0,3 ja rakennuksen vesikaton enimmaéiskorkeus on 60
metrid merenpinnan yldpuolella.

ET -alue rajautuu lounais-luodesektorilla puistoalueeseen (VP).
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5.1.3 Hankealueen lahiympaéariston herkat kohteet ja asutus

Kuva 10. Ote asemakaavasta.

Hankealuetta ldhin asuinalue sijaitsee voimalaitosalueelta 600 -700 m:n pééssé lannen ja koillisen vililla.

Noin kahden kilometrin séteelld hankealueesta sijaitsee koulu, 2 paivikotia ja vanhainkoti. Kolme kilometrid
voimalaitokselta pohjoiseen sijaitsee sairaala. Yhden kilometrin pddsséd eteldssd on Kyrkdsjarven rannalla
uimaranta (Kuva 11).
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Kuva 11. Hankealueen Liheisyydessi sijaitsevat herkiit kohteet.

5.2 llmasto ja ilmanlaatu

Sddasema, jonka havaintojen perusteella Seindjoen ilmastoa arvioidaan, on Ylistaron Pelma. Ilmatieteen
laitoksen tilastojen mukaan vuosina 1971-2000 Seindjoen seudun vuoden keskildmpétila on ollut 3,6 °C
(Taulukko 10). Kylmin kuukausi on ollut helmikuu -7,3 °C ja lampimin heindkuu 15,8 °C. Keskimédrdinen
sademééra on ollut 527 mm. Sateisin kuukausi on ollut heindkuu ja kuivin helmikuu (Drebs ym. 2002).
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Taulukko 10. Ilmastotietoja Seinfijoen seudulta (Drebs ym.)

Kuukausi Keskilimpotila Sademiari
[°C] [mm]
Tammikuu -7,1 32
Helmikuu -7,3 22
Maaliskuu -3,2 26
Huhtikuu 2,2 29
Toukokuu 8,8 33
Kesdkuu 13,9 53
Heindkuu 15,8 73
Elokuu 13,8 62
Syyskuu 8,7 59
Lokakuu 3.9 54
Marraskuu -1,4 47
Joulukuu -5,3 37
Ka/yht. 3,6 527

Seindjokea ldhin tuuliasema, jonka tiedot on tilastoitu ilmatieteenlaitoksen toimesta, on Kauhavan
lentokenttd. Kauhavan lentokentéin havaintojen perusteella on esitetty Seindjoen alueen tuulensuuntajakauma
alla olevassa kuvassa (Kuva 12). Alueella vallitsevat keskiméirin eteld- ja lounaistuulet. (Drebs ym. 2002)

Eri suuntaisten tuulien osuus (%) 1971-2000 Kauhavan
lentokentan sadasemalla
Pohjoinen
207 tuul t
1 - uulensuunta
Luode 15 Koillinen ilmasuunnittain

104

Lansi —+——+—+8 1 ta

Lounas 4 Kaakko

Etela

Kuva 12. Tuulten keskiméiriinen suunta Seinédjoella Kauhavan lentokentin havaintojen perusteella (Drebs ym.
2002).

Vuonna 2006 ilmanlaadun tarkkailuun ("Ilmanlaatu Seindjoen seudulla 2006", Seindjoen seudun ilmanlaadun
seurantatyoryhmid, 2007) osallistuneet laitokset olivat: Atria Oyj, Valio Oy, Suomen Rehu Oy,
Lemminkéinen Oy, Seindjoen Energia Oy, Fortum Lampd Oy, Vapo Oy Energia ja Vaskiluodon Voima Oy.
Seindjoen alueen ympéristdluvanvaraisten laitosten paist6t vuonna 2006 on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 11).

31
Paakonttori Seindjoen voimalaitos Pankit
Frilundintie 7, 65170 VAASA Sevontie, 60200 SEINAJOKI Nordea 205218-7420 Y-tunnus 0198680-1
Puh (06) 337 5311 Puh (06) 337 5311 Sampo 800013-137685 Alv rek.

Fax (06) 337 5202 Fax (06) 337 5500 Handelsbanken 313130-1017730 Kotipaikka: Vaasa



%VASKILUODON VOIMA OY ﬁlwsp

Taulukko 11. Seinéjoen alueen ympiiristoluvanvaraisten laitosten péistot vuonna 2006 (Seinéjoen seudun
ilmanlaadun seurantatyoryhmaé 2007).

Paistot [tn/a]
Hiukkaset NOy SO, CO,
37 890 1320 832 000

Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitos on Seindjoen alueen suurin yksittdinen paistoldhde. Vuonna
2006 voimalaitoksen pddstot olivat 23 % ympdristdluvanvaraisten laitosten yhteisistd hiukkaspédstoistd ja
vastaavasti 66 % rikkidioksidipaastoistd, 71 % typenoksidipédéstdistd ja 95 % hiilidioksidipdastoista.

Ympéristoluvanvaraisten laitosten pééstdt ovat vuosina 1992-2006 vaihdelleet suuresti tuotetun
energiamiirdn mukaan lukuun ottamatta hiukkaspdist6jd, jotka ovat laskeneet 1990-luvun alun yli 100
tonnin vuosipédstdistd nykyiselle alle 50 tonnin tasolle.

Seindjoella suurin ilmanlaatuun vaikuttava pédstojen aiheuttaja on liikenne. Liikenteen laskennallisen paéstot
Seindjoen seudulla vuonna 2006 olivat 0,3 tonnia rikkidioksidia, 220 tonnia typenoksideja ja 12 tonnia
hiukkasia.

Seindjoella on mitattu hiukkasia ja rikkidioksidia yli 20 vuotta. Vuonna 1993 aloitettiin Seindjoen seudun
ilmanlaadun seurantaryhmin toimesta reaaliaikainen ilmanlaadunseuranta. Seindjoen seudulla jatkuvat
mittaukset tehdddn Seindjoen Vapaudentien mittausyksikossd. Laskeumakerdimet sijaitsevat Nurmossa,
Ilmajoella, Ylistarossa ja Seindjoella.

Typpidioksidipitoisuus indikoi liikennettd ja osittain energiantuotantoa. Typen oksidien (NO ja NO2)
vuosikeskiarvo Seindjoella vuonna 2006 oli 25 ug/m’, joka alittaa ckosysteemien ja kasvillisuuden
suojelemiseksi asetetun raja-arvon (30 ug/m’, VNA 711/2001). Kuukausikeskiarvoista korkein pitoisuus oli
maaliskuussa, 28 pg/m’ ja matalin kesd- ja syyskuussa, 12 upg/m’. Typpidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvoksi saatiin 16 pg/m?® ja vuositasolla toiseksi suurin vuorokausiarvo oli 69 pg/m* (ohjearvo 70
ug/m’, VNp 480/1996). Ohjearvoylityksia ei Seindjoella ollut vuonna 2006.

Polypitoisuudet ilmassa kertovat pddosin liikenteen maéréstd, mutta myos teollisuuden hiukkaspééstoilld on
oma vaikutuksensa. Polypitoisuuksien vaihtelu on erittdin suurta eri kuukausina. Korkeimmat pitoisuudet
ovat kevailld maalis-toukokuussa, mutta raja-arvoylityksid voi myds tulla syksylld ensimmadisten hiekoitusten
aikaan. Korkeisiin pitoisuuksiin vaikuttaa ensisijaisesti hiekoituspdlyn nouseminen liikenteen vaikutuksesta
ilmaan. My6s muina aikoina kohonneet polypitoisuudet kertovat liikenteen ja tuulen nostamasta kuivasta
pOlystd. Pienhiukkasten (PMio) wvuoden 2006 vuosikeskiarvo oli 14 pg/m’ (raja-arvo 40 pg/md).
Pienhiukkasten vuorokausiarvoissa tapahtui vuoden 2006 aikana yhteensd yhdeksdn raja-arvo (50 pg/m?)
ylitystd. Suurin sallittu ylitysten méird on 35 raja-arvon ylitystd vuodessa. Ylitykset tapahtuivat huhtikuun
jélkipuoliskolla ja toukokuun alkupuolella. Ylitykset johtuivat hiekoitusp6lyn leijumisesta ilmassa.

Ilmanlaatuindeksi médrdytyy edelld mainittujen komponenttien, typenoksidien ja hiukkasten,
mittaustuloksista. My06s ilmanlaatuindeksissd nakyy selvisti kevddn polyongelma. Padsdantoisesti, yli 80 %
mittausajasta, indeksiarvo pysyi kuitenkin hyvélla tasolla (alle 50). [lmanlaatuindeksi laskettiin Seinéjoella
vuonna 2006 yhteensd 8 644 tunnin aikana, joista hyvid oli 7 133 kpl, tyydyttavid 1 306 kpl, vélttavid 178
kpl, huonoja 22 kpl ja erittdin huonoja 5 kpl. Erittdin huonot ilmanlaatuindeksin tuntiarvot ajoittuivat kevain
hiekoituspolykauteen.

Rikkilaskeuman vuosiarvot eivit ole ylittdneet tavoitearvoa 0,3 g S/m*a (VNp 480/1996). Pitoisuudet eivit
ole ylittdneet ekosysteemien suojelemiseksi sdddettyd tavoitearvoa.
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5.3 Maa- ja kalliopera seké pohjavesi

5.3.1 Maa- ja kalliopera

Seindjoen alueen yleisin kivenndismaalaji on moreeni. Se on heikosti lajittunutta ja siséltdd kaikkia
kivenndismaalajeja. Voimalaitosalueen maaperd on hiekkamoreenia. (Geologian tutkimuskeskus 1991).

Kallioperin osalta Seindjoki kuuluu ns. Pohjanmaan liuskevyohykkeeseen, jonka péékivilaji on kiillegneissi
(Tuohisaari 1989).

Voimalaitosalue on ollut ennen voimalaitostoiminnan aloittamista vuonna 1988 talousmetsdi. Aikaisemmasta
laitosalueen toiminnasta ei ole tiedossa pilaantumisen vaaraa ja pilaantuneita maa-aineksia ei havaittu
maamassojen vaihdon yhteydessa.

Voimalaitosalueen polttoaineiden varastointikenttien pohjarakenteissa on hyddynnetty laitoksen pohjatuhkaa.

5.3.2 Pohjavesialueet

Voimalaitosalue ei ole luokiteltu pohjavesialueeksi. Lihin luokiteltu pohjavesialue (II luokka) sijaitsee noin
10 km:n pééssd voimalaitosalueesta.

5.4 Vesistot

5.4.1 Alueen hydrologia

Seindjoen voimalaitos sijaitsee Kyrkosjarven tekojarven rannalla. Kyrkosjarvi sijaitsee Kyronjoen ja sen
sivujoen Seindjoen valuma-alueella. Kyrkosjirven tekojérvi on rakennettu Kyronjoen vesistdalueen
tulvasuojelua silmilldpitden osittain tulvavirtaaman pienentdmiseksi ja osittain energiatuotantoa varten
vuorokautisten sahkonkulutushuippujen tasaamiseen. Vesi Kyrkdsjarveen otetaan Seindjoesta Rengonkosken
kohdalta. Jérven keskisyvyys on noin 2,5 metrié ja syvimmaén alueen syvyys on noin 6 metrid. Veden virtaus
riippuu tuulioloista, ja vallitseva virtaussuunta on eteldstd pohjoiseen. Kyrkdsjérven pohjoisosassa sijaitsee
Seindjoen Energian vesivoimalaitos, jonka kautta jarven vesi johdetaan takaisin Seindjoen uomaan.

5.4.2 Kyrkdsjarven tekojarven tila

Kyrkosjarvi on suurelta osin suopohjainen tekojérvi. Jarvelle ominainen piirre on sen veden lyhyt viipyma.
Sadnnostelyn ylérajalla vuoden keskivirtaaman mukaan laskettu jarven teoreettinen viipyméa on noin kolme
viikkoa. Kesélld veden teoreettinen viipymi jarvessid noin 40 vuorokautta. Talvella viipymé on lyhyempi;
alkutalvella tyypillisesti noin kolme viikkoa ja maalis-huhtikuun vaihteessa vajaat kaksi viikkoa.

Jarven veden laadun maiirda tulevan jokiveden laatu. Kyrkosjdrven ylidpuoliseen Seindjokeen puretaan
Perdseindjoen taajaman jatevedet ja maatalousvesid. Kyrkosjdrvi on Pohjanmaalle tyypillisesti hyvin
humuspitoinen. Vériarvo on keskimédrin 200 mg Pt/l eli sama kuin tulevassa jokivedessd. Pintaveden
kemiallinen hapenkulutus CODy, on keskiméérin 30 mg/l ja pH on vaihdellut rajoissa 5,5-6,6 (keskiarvo
6,0). Kyrkdsjarven fosforipitoisuus on korkea. Pitoisuudet ovat vaihdelleet 36-91 g/l (keskiarvo 58 g/l). A-
klorofyllipitoisuus on keskiméirin ollut noin 10 g/l. Allas voidaan luokitella eutrofiseksi.

5.4.3 Kalasto ja kalastus

Koekalastuksen perusteella sirki on runsaslukuisin Kyrkdsjirven kalalajeista. Muita saaliissa sddnnollisesti
esiintyvid lajeja ovat ahven, lahna, kiiski ja hauki. Istutettuna jirvessd esiintyy lisdksi kirjolohi ja kuha.
Séarkisaaliit ovat osoittaneet laskevaa suuntausta, kun taas lahnan osuus saaliissa on ollut kasvussa.
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Kyrkosjarven altaan valmistumisen jilkeen todettiin kaloissa korkeita elohopeapitoisuuksia. Varsinkin
hauissa oli korkeita kayttdsuosituksia ylittdvid elohopeaméérid. Elohopeapitoisuudet ovat kuitenkin laskeneet
1980-luvun huippulukemista. Edelleen kaloissa on kuitenkin kéyttdsuositusrajoja ldhelld olevia
elohopeapitoisuuksia.

Kyrkosjarvi on suosittu virkistyskalastuskohde ja sielld kalastetaan pédasiassa pilkkimélld, onkimalla ja
viehekalastusvilineilld. Jossain médrin alueella harjoitetaan myds verkko- ja katiskakalastusta.

5.5 Kasvillisuus, eldimist6 ja suojelukohteet

5.5.1 Kasvillisuus

Ihmisen vaikutus kasvillisuuteen nidkyy Seindjoella kaikkialla, koska asutus on tihedd ja maankaytto
intensiivistd. Vallitsevaa kasvillisuutta ovat metsit, suot ja kulttuurikasvillisuus. My0s metsdisid kallioalueita
on melko runsaasti. (Talvitie & Heikkild 1989)

Seindjoen metsdt ovat péddosin karuja méintyvaltaisia kangasmetsid. Tuoreita kangasmetsid on méntyd
kasvavien moreeniseldnteiden ravinteikkaammilla alarinteilld. Varsinaisia lehtoja on Seindjoella niukasti,
mutta Pajuluoman purovesistdon varsilla ja vanhojen tervahautojen l&hiympéristossd on paikoin rehevéi ja
lehtomaista kasvillisuutta (Talvitie ja Heikkild 1989, Tuomisto 1998 ja Tuomisto 2007).

Seindjoella suurehkoja suoalueita on kaupungin eteldosissa Teerinevan, Honkanevan, Sahanevan ja
Karvasuon alueilla. Suot ovat kasvilajistoltaan vaatimattomia tupasvilla- ja rahkardmeitd. Seindjoella ei ole
runsasravinteisia ja kasvilajistoltaan arvokkaita lettoja (Talvitie ja Heikkild 1989, Tuomisto 1998 ja Tuomisto
2007).

5.5.2 Elaimisto

Seindjoen luontoselvityksen mukaan liito-oravia esiintyy Seindjoella kolmella erilliselld alueella. Vahvin
kanta on Heikkildn-, Katilan-, Hautalan- ja Auneksenkylien liepeilli. Alue sijaitsee noin 10 km
voimalaitosalueelta pohjoiseen. MyoOs Alajoen peltoihin rajoittuvat lehtipuustoiset pellonreunusmetsit ovat
liito-oravien suosiossa. Muita esiintymisalueita ovat mm. Isosaari, Kruutinpuiston luonnonsuojelualue,
Wasastjernan puisto, Tornivin sairaala-alue ja Ammilinkyli. Lisiksi liito-oravasta on yksittiisii havaintoja
muualla Seindjoella (Tuomisto 1998). Voimalaitosaluetta 1&himmaét havaitut liito-oravareviirit, Soukkajoen
liito-oravareviiri ja Puuttomaantien silta, sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld kaakkois- ja ldnsisuunnissa.
Paikoilla on liito-oravan lisddntymis- ja levdhdysalueet. Lisdksi Puuttomaantien sillan alueella esiintyy
pikkutikka (Tuomisto 2007).

Eteld-Pohjanmaan véhavetisyydestd johtuen Kyrkosjarven tekojarvestd on muodostunut alueellisesti
merkittivd vesi- ja rantalintujen pesimi- ja levdhdysalue. Jirven ldnsirannan turvesaaristo on vesi- ja
kahlaajalintujen suosiossa. Yhdessd Kattilavuoren suojelualueen metsien ja soiden kanssa turvesaaristo
muodostaa monipuolisen lintukohteen (Tuomisto 1998).

5.5.3 Suojelukohteet

Noin kilometrin péddssd voimalaitoksesta sijaitsee noin 60 hehtaarin kokoinen rauhoitettu Kattilavuori-
Kattilanevan luonnonsuojelualue. Kattilavuoren suojelualue (60 ha) rajoittuu Kyrkosjarven tekojarveen. Alla
olevassa kuvassa luonnonsuojelualueet on esitetty vaaleanpunaisella vérilla (Kuva 13). Kattilavuoren
suojelualueella on karuja kallioita, kalliosoistumia, soita sekd erityyppisid ja —ikdisid kangasmetsid.
Vaihtelevat pinnanmuodot mahdollistavat monipuolisen kasvillisuuden ja linnuston esiintymisen alueella.
Kattilavuoren luonnonsuojelualueen ldhelld Alhonnevan-Kattilannevan alueella kasvaa lisdksi neljé
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harvinaistunutta kimmekkékasveihin (Orchidaceae) kuuluvaa lajia.

Noin 3 km voimalaitosalueelta koilliseen sijaitsee 3 hehtaarin kokoinen Kruutipuiston luonnonsuojelualue.
Alue on maisemallisesti Ostermyran (nykyisin Tornivin) kartanoaluetta. Kruutipuisto on kaupunkilaisten
suosimaa ulkoilualuetta ja sen kasvi- ja lintulajisto on melko runsas. Luonnonsuojelualueella on lisdksi yksi
liito-oravareviiri (Tuomisto 1998).

Seindjoella ei ole valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia eikd Natura 2000- verkostoon kuuluvia alueita.
Seindjoen naapurikunnassa Nurmossa sijaitseva Paukanevan suo (FI0800035) on voimalaitosta 1dhin Natura
2000 —verkostoon kuuluva alue ja se sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydelld Seindjoen keskustasta

koilliseen.
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Kuva 13. Voimalaitosalueen lihiympériston luonnonsuojelualueet (m) ja kulttuurihistorialliset kohteet (o
muinaisjiinnokset, m ® rakennettu kulttuuriympiristo ja -|— suojellut kirkot)

5.5.4 Kulttuurihistorialliset kohteet

Edellisen kappaleen kuvassa (Kuva 13) on esitetty voimalaitosaluetta 14himmaét kulttuurihistorialliset kohteet.
Museoviraston muinaisjdénnosrekisterissd olevia muinaisjdénnoksid on Seindjoen alueella 10, joista
voimalaitosaluetta 1dhin on Kallion kivikautinen asuinpaikka. Kohde sijaitsee 2,6 km:n padssd
voimalaitosalueelta koilliseen.

Rakennetun  kulttuuriympériston  kohteita, jotka on luokiteltu valtakunnallisesti —merkittdviksi
kulttuurihistoriallisiksi ymparistoiksi on Seindjoen alueella 4 (Museovirasto 1993). Voimalaitosaluetta 1dahin
kohde Tornévéan alue, joka sijaitsee 2,1 km koilliseen voimalaitosalueelta.

Museoviraston kirkkorekisterissd Seindjoen alueella on kolme suojeltua kirkkoa, joista voimalaitosaluetta
lahin on T6rndvan kirkko 2,1 km koilliseen voimalaitosalueelta.
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6 SUUNNITELMA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI

6.1 YVA -selostuksen sisalto

YVA -lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetddn arvio hankkeen aiheuttamasta
ympéristokuormituksesta (paéstdt ilmaan, veteen, maaperdén jne.) ja kuormitustietoihin perustuen arvioidaan
kaikki hankkeen aiheuttamat oleelliset ymparistovaikutukset.

Ympdristovaikutuksilla tarkoitetaan YVA -lain mukaisesti toiminnan aiheuttamia vaikutuksia:

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen
yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon
luonnonvarojen hyddyntdmiseen

edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankevaihtoehdoissa oleellisimmat vaikutukset aiheutuvat mahdollisesti padstoistd ilmaan, liikenteesta,
polttoaineen késittelystd ja syntyvistd tuhkasta. Arvioinnin kannalta on térkedd selvittdd my0s ympériston
nykytila, johon hankkeen vaikutuksia verrataan. Arviointiprosessin aikana saatavien tulosten perusteella
voidaan edelleen harkita sitd, ovatko suunnitellut, ympéristovaikutusten vihentdmiseen tdhtddvit toimenpiteet
riittdvid ja taltd pohjalta laatia suunnitelma haittojen lieventdmiseksi.

Y VA -selostuksen padkohdat ovat seuraavat:

hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus BAT -tarkasteluineen

hankkeen toteuttamisen edellyttimét suunnitelmat, luvat ja paatokset

hankkeen suhde ymparistonsuojelusdannoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kéytetty aineisto ja menetelmait,
arvioinnin epavarmuudet

ympériston nykytila

rakentamisvaiheen ja kdyton aikaiset ympéristovaikutukset ja niiden merkittdvyys
vaihtoehtojen vertailu

suunnitelma haittojen ehkéisemiseksi ja lieventdmiseksi

ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi
vuorovaikutuksen/osallistumisen kuvaus

selvitys yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta.

Kéaytossid oleviin lahtotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid, joiden vuoksi
myds arvioinnin tuloksiin liittyy epdvarmuutta ja epatarkkuutta. Epdvarmuudet pyritddn tunnistamaan ja
arviointiselostuksessa kuvataan mahdolliset tunnistetut epdvarmuudet ja luonnehditaan niiden merkitys.

6.2 Arvioinnin rajaus

YVA -menettely toteutetaan kokonaisuudelle, joka kisittdd polttoaineyhdistelmdn muuttamisen ja sithen
liittyvien laitteiden ja jérjestelmien rakentamisen ja kdyton sekd toiminnan lopettamisen. Tarkastelun
kohteena on piddsddntoisesti voimalaitosalueella tapahtuva toiminta ja ko. toimista aiheutuvat
ympéristovaikutukset. Eri ympéristovaikutusten vaikutusalueen koko vaihtelee pédstostd riippuen (esim.
melupdidstd, polypddstd, ilmanpééstd, vesipidstd) ja ndin ollen tarkastelualuekin vaihtelee sen mukaan, mité
vaikutusta tarkastellaan.
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Tarkastelualue on pyritty mééritteleméén siten, etti kaikki merkittdvat ympéristovaikutukset ovat tarkastelun
piirissd. Suuren osan ympdaristovaikutuksista arvioidaan olevan paikallisia, laitosalueelle ja sen vélittdméén
laheisyyteen rajoittuvia. Vaikutusalueet tdsmentyvit selostusvaiheessa. Tarkastelualueet ovat arviolta
seuraavat:

e Savukaasupdéstdjen vaikutuksia arvioidaan levidmismallilaskelmien perusteella. Vaikutuksia
tarkastellaan 5-10 km:n etdisyydelle saakka, suurimpien pitoisuuksien oletetaan esiintyvin muutaman
sadan metrin pddssd laitoksesta. Vaikutusalueella olevat kunnat ovat Seindjoen lisdksi Ilmajoki ja
Nurmo.

o Liikenteen reittivalinnat ja polttoaine- ja tuhkakuljetusten vaikutukset tarkastellaan voimalaitostonttia
laajemmalla alueella. Vaikutusalueella ovat ainakin Seindjoen, [lmajoen ja Nurmon kunnat.

e Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne muutoksesta johtuvat rakennelmat ja / tai
mahdollisesti aukeaksi alueeksi raivatut polttoainekentit nikyvét selvisti.

e Voimalaitoksen meluvaikutusta tarkastellaan muutaman sadan metrin etdisyydelle laitoksesta.

e Voimalaitosalueella tapahtuvan polttoaineiden kisittelyn ja varastoinnin poly-, melu- ja
hajuvaikutukset arvioidaan 1dhiympéristossa.

e Syntyvien jitteiden ja tuhkien mééarit ja laadut arvioidaan. Késittelymahdollisuuksia ja niiden
ympéristovaikutuksia késitelldén yleiselld tasolla.

o Kyrkdsjarveen kohdistuvat vesistovaikutukset arvioidaan alueelta, johon voimalaitoksen
jadhdytysvesien lampdvaikutus kohdistuu.

Vaihtoehtojen vaikutusten arvioimisessa tarkastelualue on sama. Hankevaihtoehdot sijaitsevat tehdasalueella.
Yhteisvaikutukset muun toiminnan kanssa tulevat tarkastelluiksi YVA - selostuksessa vaikutuksia
arvioitaessa.

6.3 Selvitettavat ymparistovaikutukset ja kaytettavat menetelmat

6.3.1 Savukaasupdaastojen vaikutus ilmanlaatuun ja laskeumiin

Vaihtoehdoissa 0, 1, ja 2 syntyvit savukaasupddstomaarit arvioidaan paistokomponenteittain. Arvioitavia
savukaasupaistdja ovat CO,-, SO,-, NOx- ja hiukkaspaistot. Lisdksi arvioidaan ilmaan padseviat HCI, HF ja
TOC. Savukaasupadstomédrit arvioidaan jitteenpolton lainsdddédnnén rinnakkaispolttolaitokselle asettamien
vaatimusten, nykyisen laitoksen mitattujen pédstdjen ja polttoaineen médrdn ja laadun perusteella.
Riippumatta siitd onko sdhko tuotettu paikallisesti, padstovertailu vaihtoehdoissa tapahtuu samansuuruisesta
energiantuotannosta aiheutuvien pééstdjen vililld. Rinnakkaispolton rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspdistéjen vaikutus ilmanlaatuun selvitetdén levidmismallilaskelmien avulla. Levidmismallinnukset
tilataan ilmatieteenlaitokselta.

Vaikutusarvio tehddén vertaamalla levidimismallin tuloksia valtioneuvoston p#itdksen terveysperusteisiin
ohjearvoihin. Levidmismallilaskelmat tehddén hankevaihtoehdoille kdyttden 78,5 metrin piipun korkeutta
maanpinnasta mitattuna.

Voimalaitoksen pédstojen vaikutuksesta laskeumiin tehdédén arvio levidmismallilaskelmien, alueen nykyisten
rikki- ja typpilaskeumien ja pddstoméédrien sekd muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten
perusteella. Varsinaista laskeumamallinnusta ei ole tarpeen tehdd, silld péadstomédrdt jadvat vahaisiksi
sovellettaessa jatteenpolttoasetuksen vaatimuksia. Hiilidioksidipddstdjen osalta esitetddn laskelmat
padstomadristd. Vaihtoehtojen hiilidioksidipddstdjen kokonaismédrdd verrataan toisiinsa ja Suomen
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kokonaispédstoihin.

6.3.2 Vesistovaikutukset

Selvityksessé esitetddn laitoksen veden tarve, vesien kisittely sekd jadhdytys- ja jitevesien méara ja laatu.
Jatevesien vaikutuksia arvioidaan nykytilanteeseen verrattuna niiden mééréin ja laadun muutokseen perustuen.
Vesiston nykytilan arviointi tehddén vesistotarkkailun tulosten perusteella.

Siltd osin kuin jiddhdytysveden méidrd mahdollisesti muuttuu, jadhdytysveden oton ja jadhdytysveden
vesistoon johtamisen vaikutusta arvioidaan otto- ja purkualueen ominaisuuksien sekd ldmpokuorman
perusteella.

6.3.3 Vaikutukset maankéayttoon, rakennettuun ymparistéon ja maisemaan

YVA -selostuksessa kuvataan voimalaitosalueen ja ldhialueiden maankéyttd, hankkeen aiheuttamat
mahdolliset muutostarpeet ja toteutettavien toimenpiteiden ymparistovaikutukset. Lahialueita tarkastellaan
erityisesti huomioiden l&himmait asuin- ja virkistysalueet, Natura-alueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat
kohteet sekd muut mahdolliset herkit kohteet kuten paivikodit, koulut, sairaalat jne.

Laitospaikan l&dhiympériston maisemaa ja alueen maisemallisia piirteitdi on YVA -ohjelmassa kuvattu
ilmakuvan perusteella. Maisemavaikutukset kuvataan huomioiden alueen muut rakennukset ja rakennelmat,
maastonmuodot ja uusien rakenteiden suunniteltu koko.

6.3.4 Tuhka, jatteet ja niiden k&sittelyn vaikutukset

YVA -selostuksessa arvioidaan syntyvien jétteiden ja tuhkan madrd, laatu ja Kkésittelyvaihtoehdot.
Hyétykéyttomahdollisuuksia ja sijoitusvaihtoehtoja kasitellddn yleiselld tasolla. Hydtykdyttomahdollisuudet
ja siithen vaikuttavat asiat kuvataan, samoin mahdollinen sijoitus kaatopaikalle.

6.3.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Maa- ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen suunnittelutietojen perusteella.
Mahdolliset pohjavesivaikutukset arvioidaan pohjavesialueiden sijainnin ja niiden pilaantumisriskin
perusteella.

6.3.6 Polttoaineen kuljetusten, vastaanoton, kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Liikennejérjestelyt ja polttoaineiden vastaanotto, késittely sekd varastointi kuvataan suunnitteluaineiston
perusteella. Liikennemiérissd huomioidaan polttoaine-, tuhka-, ja kemikaalikuljetusten muutokset.
Liikennemaérien muutos kuljetusreittien nykyisiin liikkenneméériin esitetdén arviointiselostuksessa.

Liikenteen aiheuttama meluvaikutus ja vaikutukset asukkaiden viihtyvyyteen ja liikenneturvallisuuteen
arvioidaan suunniteltujen liikennejarjestelyjen ja liikennemiédrien perusteella. Pakokaasupdistojen
vaikutukset arvioidaan liitkennejérjestelyjen ja litkennemaérien perusteella. Pakokaasupédstdjen laskemiseen
kaytettdin VTT:n tieliikenteen pakokaasujen laskentajdrjestelmésté saatavia tietoja LIISA (VTT, 2006).

Myds polttoaineen vastaanotosta, késittelysti ja varastoinnista aiheutuvat ympéristovaikutukset (pdly, melu ja
haju) arvioidaan. Hankevaihtoehdossa 1 tullaan rakentamaan kierrétyspolttoaineen vastaanottoasema, varasto
ja niihin liittyvét oheislaitteet. Vaihtoehdossa 2 biopolttoaineiden vastaanotto- ja varastointitoimintoja
laajennetaan. Rakentamisen ja kdyton aikaisia vaikutuksia arvioidaan.
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6.3.7 Meluvaikutus

Hankkeen merkittdvimmét melua aiheuttavat toiminnot tulevat rakennusvaiheen jilkeen olemaan
biopolttoaineen murskaus sekd rekkojen aiheuttama litkennemelu. Biopolttoaineen murskaus on
kertaluonteinen tapahtuma ja murskauksen aiheuttama melu ei siten ole jatkuvaa. Murskaus tapahtuu
arkipdivind pdivdaikaan. Itse voimalaitoksen aiheuttama melu on kapeakaistaista puhaltimien aiheuttamaa
melua. Voimalaitoksen melusta tehdddn arvio levidmismallilaskelmien sekd muista vastaavista hankkeista
saatujen kokemusten perusteella. Biopolttoaineen murskauksen aiheuttama melutaso selvitetddn
asuntoalueilla ja tarkeilld virkistysalueilla, joita ovat Kyrkosjérvi ja sen takana olevat Kattilanevan ja -vuoren
luonnonsuojelu- ja ulkoilualueet) ja esitetdén isopleettikarttakuvana.

6.3.8 Kemikaalien kaytdn ja varastoinnin vaikutukset

Kaytettdvien kemikaalien méédrdn ja laadun muutokset selvitetddn. Lisdksi kemikaalien varastointi ja
kasittelytavat  kuvataan  yleispiirteisesti. Kemikaalien  kdyttoon  liittyvdat  ymparistovaikutukset
normaalikdytossd sekd vahinko- ja onnettomuustilanteessa arvioidaan kéytettdvien kemikaalien laadun ja
nykytilanteen perusteella ja lisdksi esitetddn keinot vahinkojen estdmiseksi tai niiden seurausten
lieventdmiseksi.

6.3.9 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Sijoituspaikan ympériston kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteita on kuvattu tidssd YVA-ohjelmassa
olemassa olevan kirjallisuuden perusteella. Voimalaitosalueen lahiympéristéssd on  suoritettu
linnustokartoitus ja biotooppikartoitus kesén 2008 aikana.

Biotooppikartoituksen pddpaino on kasvillisuustyyppien ja uhanalaisten lajien kartoittamisessa. Ilmakuvista
rajataan biotoopit, joita kdydddn maastossa tutkimassa. Kultakin biotoopilta kirjataan ylos vallitseva
kasvilajisto. Biotoopeilta kartoitetaan huomionarvoisten lajien esiintymiset. Uhanalaisia lajeja merkitdén
kartalla.

Linnuston Kkartoitus toteutetaan Kkartoittamalla lajisto kohdepisteestd kdsin. Kartoituksen pdépaino on
pesivissd linnustossa ja rakennettavalla sekd melu-alueella. Kartoituksen kannalta kaikkein sopivin ajankohta
on toukokuun lopun ja kesédkuun puolivilin vélinen aika koska silloin alueella on mahdollisimman monta
pesivad lajia. Kartoituksen kattavuuden lisddmiseksi haastatellaan ihmisii joilla on paikkatuntemuksen lisiksi
tuntemusta lintulajeista.

Hanke sijoittuu voimalaitosalueelle, joten siitd ei aiheudu merkittdvid suoria vaikutuksia kasvillisuuteen tai
eldimiin. Mahdollisia epdsuoria vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuuteen
arvioidaan ilmanlaadun, laskeumien ja vesistokuormituksen perusteella.

6.3.10 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Kalastoon, kalastukseen ja kalanviljelyyn aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan olemassa olevan tiedon pohjalta.
Vaskiluodon Voima Oy on velvoitettu tarkkailemaan Kyrkosjarven kalataloutta. Jadhdytysveden kanssa
kulkeutuneiden kalojen massat ja maarat selvitettiin kevaalld 2008 voimalaitoksen huollon yhteydessa.

6.3.11 Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

Hankevaihtoehtojen polttoaineiden ja kemikaalien lisddntyvdd kéyttod verrataan nollavaihtoehdon
polttoaineiden kayttoon.
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6.3.12 Onnettomuus- ja hairiétilanteiden vaikutukset seka riskit

Toiminnasta aiheutuvat riskit sekd niiden vaikutukset ympéristoon arvioidaan sekd tarvittaessa kuvataan
keinoja riskien haittojen lieventdmiseksi.  Arvioitavia riskejd tulevat olemaan palo- ja
kemikaalionnettomuusriski seké tulvavaarariski. My0s poltonsddtd hairidtilanteessa kuvataan.

6.3.13 Rakennusvaiheen vaikutukset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kasitellddn lyhyesti omana kokonaisuutenaan, silld rakentamisen
vaikutukset ovat kertaluonteisia ja poikkeavat merkittdvasti hankkeen pitkdaikaisista vaikutuksista.
Rakennusvaiheen vaikutuksissa huomioidaan myos purkutyét.

Y VA-selostuksessa kuvataan rakennusty6t ja rakentamisen aiheuttama liikenne. Rakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset maa- ja kallioperddn, vesistoihin, kasvillisuuteen ja eldimistoon, tyollisyyteen ja viihtyvyyteen
arvioidaan laitoksen suunnitteluaineiston perusteella yleisluontoisesti. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ja
vaihtoehtoiset toimintatavat kuvataan.

6.3.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

Edelld kuvattujen ja arviointiselostuksessa arvioitavien seikkojen (yhteis)vaikutus ldhiympéristossd asuvien
ihmisten elinoloihin ja terveyteen arvioidaan. Ilmanlaadun muutoksia ja melun terveysvaikutuksia voidaan
arvioida vertaamalla arvioitua tilannetta terveysperusteisiin ohjearvoihin ja nykytilanteeseen. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin apuna kdytetddn sosiaali- ja terveysministerion opasta
”Ympéristovaikutusten arviointi — Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”.

Oman lisitekijansd keskindisten suhteiden arviointiin tuo alueella asuvien ihmisten nidkemykset, eli miten
asukkaat nikevit nykyisen ja lopputilanteen ja miten tilanteen muuttuminen heihin vaikuttaa. Myos YVA -
ohjelmavaiheen aikana saatu palaute hyodynnetdin arvioitaessa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Hankevaihtoehtojen ty6llisyysvaikutukset selvitetddn YV A —prosessin aikana.

6.3.15 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtoja ja nollavaihtoehtoa verrataan toisiinsa kaikkien arvioitujen ympéristovaikutusten osalta.
Riippumatta siitd onko energia tuotettu paikallisesti, paédstovertailu vaihtoehdoissa tapahtuu samansuuruisesta
energiantuotannosta aiheutuvien péistdjen vélilld. Vaihtoehtoja verrataan toisiinsa esittimalld vaihtoehtojen
merkittivimmat vaikutukset ja erot taulukkomuodossa sekéd taulukon siséltd sanallisesti mahdollisimman
havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla. Vertailun yhteydessd esitetddn selvitys hankkeen ja sen
vaihtoehtojen ympéristollisesti toteuttamiskelpoisuudesta.

6.4 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Mahdollisuudet estdd tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia sekd suunnitelmat niiden lieventdmiseksi
kuvataan YVA  -selostuksessa. YVA  -selostukseen laaditaan ehdotus ympéristdvaikutusten
seurantaohjelmaksi. Seurannan tavoitteena on:

e selvittdd hankkeen vaikutukset,
e selvittdd vaikutusten arvioinnin tulosten ja todellisuuden vastaavuus,
e selvittdd haittojen lieventdmistoimien onnistuminen,
e kdynnistdd tarvittavat toimet, mikéli havaitaan ennakoimattomia, merkittivia haittoja.
e Seurattavia tekijoitd ovat mm. savukaasupdéstot, lampokuorma, melu, p6ly ja ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset.
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