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1 JOHDANTO

Myrsky Energia Oy suunnittelee Riitamaa-Nurmesnevan tuuli- ja aurinkovoimahanketta
Karsamaen kunnan ja Pyhajarven kaupungin alueille, noin 8 kilometria Karsamaen kes-
kustaajamasta lounaaseen ja 14 kilometria Pyhajarven keskustaajamasta luoteeseen.

D Kaava- ja hankealue, Riitamaa (Karsamaki)

:] Kaava- ja hankealue, Nurmesneva (Pyhajarvi) 0 7 5 15 km
'

Sahkonsiirto

—
-
—

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.

Hanke kasittaa tuotantoalueen osalta kolme hankevaihtoehtoa ja sahkoénsiirron osalta
kuusi vaihtoehtoa. Tuotantoalue sisadltda korkeintaan 53 tuulivoimalaa seka aurinko-
voima-alueen, jonka pinta-ala on noin 456 hehtaaria.

Tassa Natura-arviossa on arvioitu hankkeen vaikutukset Nurmesjarven Natura-alueeseen
(SPA FI1101802). Natura-arvioinnin on laatinut Sitowise Oy Myrsky Energia Oy:n toi-
meksiannosta. Arvioinnin ovat laatineet biologit Juha Kiiski ja Markku Huttunen Sitowise
Oy:sta.
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2 ARVIOITAVA HANKE

Tassa kappaleessa on kuvattu hankkeen rakenteita ja toimintoja vaikutusten arvioinnin
lahtékohtana. Tuotantoalueen rakenteet ja toiminnot on kuvattu omassa alakappalees-
saan ja kantaverkkoon liittyvan sahkdnsiirron vaihtoehtojen rakenteet ja toiminnot
omassaan. Koostekuva hankkeen suunnitelmista Natura-alueen laheisyydessa on esi-
tetty kuvassa 2.1. Eritellymmin hankkeen eri vaihtoehtojen rakenteet ja niiden
sijoittuminen suhteessa Natura-alueeseen on esitetty kartoin ja sanallisesti
kappaleessa 8.1.
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Kuva 2-1 Nurmesjdrven Natura-alue (SPA FI1101802) ja Riitamaa-Nurmesnevan
tuulivoimahankkeen suunnitelmat Idhiympdéristossa.
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2.1 Tuotantoalueen hankevaihtoehdot

Tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan 53 tuulivoimalasta. Voimaloiden kokonaiskor-
keus on enintaan 300 metrid, napakorkeus enintéan 200 metria ja roottorin lavan pituus
enintaan 100 metria. Tuotantoalueen hankevaihtoehdoista suurimman voimalamaaran
omaa hankevaihtoehto VE1, jossa on maksimivoimalamaara (53 voimalaa). Muissa han-
kevaihtoehdoissa voimalamaara on pienempi. Vaihtoehdossa VE2 on 36 voimalaa ja vaih-
toehdossa VE3 17 voimalaa.
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[ Kaava- ja hankealue, Riitamaa (Karsamaki) B Hankealueen sisdinen sahkdasema  ~— SVEB2 (41 km)

[ Kaava- ja hankealue, Nurmesneva (Pyhajarvi) @ Liityntapiste SVEB3 (31 km)
% Tuulivoimala VE1 (53 kpl) —— Sisdinen 400kV voimajohto SVEB4 (29 km)
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[ Aurinkovoima-alue (VE1) mmmm SVEB1 (41 km)

Kuva 2-2 Nurmesjérven Natura-alueen (SPA FI1101802) sijainti suhteessa Riitamaa-Nurmesnevan
hankealueeseen ja suunniteltuihin séhkénsiirtoreitteihin.
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Taulukko 2-1 Hankkeen tuotantovaihtoehtojen perustiedot.

Vaihtoehto | Tuulivoima- Aurinko- Sisdainen sahkonsiirto Muut rakenteet
loiden lkm voimalan
pinta-ala
(ha)
VE 1 53 456 7,4 km 400 kV ilmajohto Huoltotiet

Maakaapelointi

VE 2 36 - - Huoltotiet

Maakaapelointi

VE 3 17 - - Huoltotiet

Maakaapelointi

Ainoastaan laajimpaan tuotantoalueen hankevaihtoehtoon VE1 on sisallytetty tuulivoima-
tuotannon lisaksi aurinkovoimala-alue ja sisainen 400 kV sahkdnsiirto ilmajohtona. Vaih-
toehdon VE1 aurinkovoima-alue koostuu kolmesta eri voimala-alueesta, jotka sijoittuvat
kaytosta poistuneille turvetuotantoalueille. Aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on
alustavien suunnitelmien mukaan 456 hehtaaria eli noin 4,6 km?. Tuotantoalueen vaihto-
ehdot VE2 ja VE3 eivat sisdlla lainkaan aurinkovoiman tuotantoa. Sisdainen 400 kV sah-
kdnsiirtoyhteys on osoitettu sahkdasemien valille ja on pituudeltaan 7,4 km. Sahkoénsiir-
toyhteys toteutetaan ilmajohtona. Ilmajohdon toteutus vastaa ulkoisen, kantaverkkoon
liittyvan 400 kV ilmajohdon teknisia tietoja (2.2.1.2).

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloi-
den valiset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden valille, sahkbéasemat seka hankealu-
een sisaisen 400 kV sahkoénsiirtoyhteyden. Maakaapelit asennetaan paasaantdisesti han-
kealueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Hankealueelle on o0soi-
tettu kaksi sahkdasemaa. Sahkbéasemien tilantarve on arviolta noin 120 x 100 metria.

2.2 Sahkoénsiirron hankevaihtoehdot

Sahkoénsiirrossa on kuusi hankevaihtoehtoa: SVEA1, SVEA2 seka SVEB1 - SVEB4 (Tau-
lukko 4-2 ja Kuva 4.1). Reittien kokonaispituus on vaihtoehdosta riippuen 25-41 km.
Vaihtoehdosta riippuen liittyminen kantaverkkoon sijoittuisi joko Haapajarven

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Pysaysperalla (20 kilometria hankealueesta lanteen) tai Pyhdjarven Murtoperalla (20 kilo-
metria hankealueesta ité'an).
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[] Kaava- ja hankealue, Riitamaa (Karsamaki) ®  Hankealueen sisdinen sihkdasema
[ Kaava- ja hankealue, Nurmesneva (Pyhajarvi) @  Liityntapiste
x  Tuulivoimala VE1 (53 kpl) —— Riitamaa-Nurmesneva sahkonsiirto 400 kV
®  Tuulivoimala VE2 (36 kpl) —— Sahkdnsiirto 400 kV + 110 kV
e Tuulivoimala VE3 (17 kpl) == Olemassa oleva johtoverkosto (110 kV ja sita suurempi)

[—~] Aurinkovoima-alue (VE1)

Kuva 2-3. Koontikuva hankkeen sahkdnsiirtovaihtoehtojen suunnitelluista sahkoénsiirron
reiteista hankealueelta Pysaysperalle tai Murtoperalle jannitetasoittain (400 kV pinkilla ja
4004110 kV mustalla viivalla) seka olemassa oleva johtoverkosto hankealueen laheisyy-
dessd. Riitamaa-Nurmesnevan hankkeen sahkoénsiirtovaihtoehdot sijoittuvat valtaosin Py-
sayspera-Murtoperan osuudelle, joka on yhteissuunnittelussa useammalle hankkeelle.

Sahkoénsiirto toteutetaan osuudella Pysayspera-Murtopera 400 kV ja 400+110 kV ilmajoh-
doilla. Hankealueelta toteutetaan 400 kV ilmajohto vaihtoehdosta riippuen joko

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Nurmesjarven lansipuolella tai Nurmesjarven kaakkoispuolella sijaitsevalle sahkoase-
malle. Sdhkdasemalta toteutetaan edelleen 400+110 kV ilmajohto yhteispylvain joko Py-
saysperalle (vaihtoehdot SVEA) tai Murtoperalle (vaihtoehdot SVEB).

Kaikissa sahkonsiirron hankevaihtoehdoissa sahkdnsiirto rakennettaisiin kokonaan uuteen
voimajohtokdytavaan Natura-alueen lahiseuduilla. Osassa hankevaihtoehtoja on nykyisen
voimajohdon rinnalle sijoittuvia voimajohto-osuuksia ainoastaan Murtoperan lahella, noin
20 kilometria Natura-alueesta itaan.

Taulukko 2-2. YVA-selostuksessa arvioidut sahkonsiirron hankevaihtoehdot.

Hankealueelta Pysiysperan sihkoasemalle:

SVEA1 400 kV ilmajohto Nurmesjarveltd Nurmesjarven itdpuocleiselle Parkkimajarven
sahkoasemalle, josta 400+110 kV ilmajohto Pysaysperalle. Reitin kokonaispituus
27,3 km

SVEAZ 400 kV ilmajohto Riitamaalta Nurmesjarven lansipuoleiselle Parkkimajarven sah-
kéasemalle, josta 400+110 kV ilmajohto Pysaysperalle. Reitin kokonaispituus
24,7 km

Hankealueelta Murtoperin sihktasemalle:

SVEB1 400 kV Riitamaalta Nurmesjarven lansipuoliselle Parkkimajarven sahkodasemalle,
josta 400+110 kV ilmajohto pohjoista linjausta Murtoperan pohjoiseen vaihtoeh-
toon. Reitin kokonaispituus 40,7 km

SVEB2 400 kV ilmajohto Riitamaalta Nurmesjarven lansipuoliselle Parkkimajarven sahka-
asemalle, josta 400+110 kV ilmajohto eteldista linjausta Murtoperan pohjoiseen
vaihtoehtoon. Reitin kokonaispituus 41,3 km

SVEB3 400 kV ilmajohto Nurmesnevalta Nurmesjarven itdpuoliselle Parkkimajarven sah-
kéasemalle, josta 400+110 kV ilmajohto pohjoista linjausta Murtoperan pohjoi-
seen vaihtoehtoon. Reitin kokonaispituus 30,9 km

SVEB4 400 kV ilmajohto Nurmesnevalta Nurmesjarven itdpuoliselle Parkkimajarven sah-
kéasemalle, josta 400+110 kV ilmajohto eteldista linjausta Murtoperan eteldiseen
vaihtoehtoon. Reitin kokonaispituus 28,9 km

*Hankealueen sisdainen sahkonsiirto 400 kV ilmajohdolla sahkoasemien valilla 7,4 km

Riitamaa-Nurmesnevan hankkeen sahkoénsiirron vaihtoehdot liittyvat muihin hankkeisiin
ja suunnitelmiin. Fingridilld on alustava suunnitelma rakentaa uutta kantaverkkoa valille
Pysayspera-Vuolijoki. Hankkeessa suunnitellaan Pysdyspera—-Murtopera-osuudelle voima-
johtoa yhteistydssa Fingridin ja alueen muiden tuulivoimatoimijoiden kanssa. Tavoitteena
on, ettd voimajohdon toteuttaa joko Fingrid tai vaihtoehtoisesti tuulivoimayhtidt, jolloin
Fingrid lunastaisi johdon sen mydhemmin. Lahtokohtana on, etta Pysayspera—-Murtopera-
valille tulee yksi uusi 400+110 kV voimajohto palvelemaan useita hankkeita ja kantaverk-
koa. Yhteissuunnittelun yhtena tavoitteena on valttédd useat erilliset ja lahekkaiset

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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voimajohtokaytavat. Alueelle on olemassa kantaverkon yhteystarve huolimatta siita, to-
teutuuko seudulle tuulivoimahankkeita vaiko ei.

Sahkdnsiirron hankevaihtoehtojen sijoittuminen hankealueen ja Natura-alueen lahialueilla
on esitetty tarkemmin kappaleessa 8.1.2.

2.2.1 Sahkonsiirron tekninen kuvaus
2.2.1.1 Pysayspera-Murtopera (110 kV + 400 kV)

Pysdaysperan ja Murton valin 400+110 kV ilmajohdossa rakenteena on niin sanottu yh-
teispylvas eli samaan pylvaaseen sijoitetaan johdot seka 400 etta 110 kV jannitetasolla,
400 kV:n virtapiirin sijaitessa ylaorrella ja 110 kV:n virtapiirin alaorrella. Yhteispylvaiden
korkeus on noin 30-40 metria ja pylvaita on voimajohtoalueella noin 250-300 metrin
valein. Voimajohto vaatii noin 42 metria levean puuttoman voimajohtoaukean.

400 kV + 110 kV voimajohto

\ /
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Kuva 2-4. Poikkileikkaus suunnitellusta Pysayspera-Murtomaan 110 kV + 400 kV voima-
johdosta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 11 (59)

sSITOwIise

7.10.2024

2.2.1.2 Liittyminen hankealueelta Pysayspera-Murtoperan voimajohtoon

(400 kV)

Sahkdnsiirron osuus hankealueelta Pysayspera-Murtoperan 110 kV + 400 kV voimajoh-
toon toteutetaan 400 kV voimajohdolla. 400 kV voimajohdon pylvaiden korkeus on noin
25-35 metria. Yksittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetdaan mahdollisesti

vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaita on voimajohtoalueella noin 300-
370 metrin valein. Voimajohto vaatii noin niin ikddn noin 42 metria levean puuttoman

voimajohtoaukean.

400 kV voimajohto

R4 \%

Kuva 2-5. Sisaisen 400 kV periaatekuva. Pylvaan korkeus noin 25-35 metria
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3 MUUT HANKKEET JA SUUNNITELMAT

Yhteisvaikutuksissa on huomioitu muina hankkeina ja suunnitelmina YVA-selostuksessa
mainitut alle 10 km etadisyydelle hankealueesta sijaitsevat hankkeet.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydella Riitamaa-Nurmesnevan hankealueesta on 12 eri
suunnitteluvaiheissa olevaa tuulivoimahanketta (taulukko 3.1, kuva 3.1). Noin 30 km sa-
teelle Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeesta sijoittuu lisaksi 12 muuta suunnit-
teilla tai toiminnassa olevaa tuulivoimahanketta.

Lisaksi yhteisvaikutuksissa tarkastellaan Infinergies Oy ja ABO Wind Oy:n Hautakankaan
tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron vaihtoehtoja Hautakangas-Pysayspera-valilla, jotka
sijoittuvat osin Riitamaa-Nurmesnevan hankealueen eteldosaan (kuva 3.2). Hautakan-
kaan 400 kV + 110 kV voimajohtohankkeesta on kdaynnissa YVA-menettely.

Taulukko 3-1. Tuulivoimahankkeet 10 kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Hankilanneva (laajennus), Kdrsamaki (Puhuri Oy) | 6 Kaavoitus aloitettu 1,5
Kokkopetdikkd, Pyhajarvi (Infinergies Oy) 12 Kaavoitus aloitettu 2
Valikangas, Haapajarvi (ABO Wind Oy} 8 (Ristiniitty) Tuotannossa 3,5
16
(Valikangas)
Hankilanneva, Haapavesi ja Karsamaki (Puhuri 8 Tuotannossa 3,8
Oy)
Halmemaki, Karsdmaki (Infinergies Finland Oy) 68 Kaavoitus aloitettu
Uposenmaki, Pyhdjarvi (Infinergies Oy) 21 Kaavoitus aloitettu
Hautakangas vaihe 2, Pyhdjarvi (Infinergies Fin- 31 Kaavoitus aloitettu 6,5
land Oy ja ABO Wind Oy)
Murtomaki 2, Pyhajarvi (YIT Suomi Oy) 17 Kaavoitettu 7
Hakulinkangas, Haapajarvi (Infinergies Oy) 42 Kaavoitus aloitettu 7
Kortepera, Haapajarvi (Infinergies Oy) 18 Kaavoitus aloitettu 7,5
Murtomaki, Pyhajarvi (YIT Suomi Oy) 15 Tuotannossa 8,5
Itdmaki, Pyhadjarvi (Neoen Renewables Finland n. 35 Kaavoitus aloitettu 9,5
Oy)
Hautakangas, vaihe 1, Pyhdjarvi (Infinergies Fin- | 11 Kaavoitettu 10
land Oy ja ABO Wind Qy)
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= Sisdinen 400kV voimajohto
= Riitamaa-Nurmesneva 400 kV + 110 kV

Kuva 3-1. Hankealueen lahialueiden tuulivoimahankkeet.
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= Olemassa oleva johtoverkosto (110 kV ja sita suurempi)

Kuva 3-2. Hautakankaan suunniteltujen sahkdnsiirron vaihtoehtojen sijoittuminen
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4 ARVIOINNIN PERUSTEET

4.1 Arviointivelvoite

Luonnonsuojelulain (LSL, 9/2023) 34 §:ssa todetaan, etta Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.
Heikentamiskieltoon liittyy LSL:n 35 §:n mukainen arviointivelvollisuus: mikali hanke tai
suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitel-
mien kanssa todennadkoisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -alueen niita luonnon-
arvoja, joiden suojelemiseksi alue on Natura 2000 -verkostoon siséllytetty, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutuk-
set sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin.

Arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen valittémat tai valilliset vaikutukset tai yh-
teisvaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin,
ovat laadultaan suojeluarvoja heikentadvia ja mahdollisesti merkittavia. Mikali hankkeen
tai suunnitelman merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille ei kyeta ob-

jektiivisten seikkojen perusteella sulkemaan pois, on suoritettava Natura-arviointi (Ma-
kela ja Salo 2024).

Jos LSL 35 §:n mukainen arviointi- ja lausuntomenettely ei pysty sulkemaan pois sita
riskia, ettd hanke tai suunnitelma merkittavasti heikentaa Natura-alueen suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja, ei viranomainen saa LSL 39 §:n mukaan myontaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen eika hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa ilman valtioneuvos-
ton myodnteista paatdsta. Talléin hankkeesta tai suunnitelmasta vastaava voi paattaa
luopua hankkeen tai suunnitelman valmistelusta. Hankkeelle tai suunnitelmalle voidaan
myoOs 16ytaa vaihtoehtoinen ratkaisu, joka saattaa edellyttaa uutta Natura-arviointime-
nettelyd. Natura-alueen suojeluperusteita merkittavasti heikentdva hanke tai suunni-
telma voidaan LSL 39 §:n mukaan hyvaksya, mikali valtioneuvosto yleisistunnossaan
paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kan-
nalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole sen tavoitteen saavutta-
miseksi, jonka vuoksi hanke tai suunnitelma toteutettaisiin. Talléin on sovellettava luon-
todirektiivin 6 artiklan 4 kohdan mukaista poikkeamismenettelya ja lisaksi on toteutet-
tava korvaavia toimenpiteitd Natura 2000 -verkoston yhtenaisyydelle tai luonnonarvoille
aiheutuvien heikennysten korvaamiseksi. (Makela ja Salo 2024.)

4.2 Natura-arviointi

Natura-arviointi on Natura-alueen suojeluperusteille yksin tai yhdessa muun olemassa
olevan tai suunnitellun Natura-alueeseen vaikuttavan toiminnan kanssa mahdollisesti ai-
heutuvien vaikutusten ja niiden merkittavyyden arviointia (Makela ja Salo 2024). Suoje-
luperusteilla tarkoitetaan niita luontotyyppeja ja lajeja, joiden perusteella alue on
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sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Suojelun perusteena olevat luonnonarvot 16ytyvat
kunkin Natura-alueen tietolomakkeesta, ja ne ovat

e SCI/SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja ja/tai liitteen II lajeja/la-
jien elinymparistéja

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajeja/lajien elinymparistdja ja/tai lintudirek-
tiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja tai muuttolintujen levahdyspaikkoja.

Arviointivelvollisuus kohdistuu ensisijaisesti vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin
luontotyyppeihin ja lajistoon. Vaikutusten arviointi voi kuitenkin olla tarpeen kohdentaa
myds muihin luontotyyppeihin ja lajeihin, mikali niihin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat
edelleen Natura-alueen suojeluperusteisiin merkittavalla tavalla (Euroopan komissio
2021). Nain voi olla esimerkiksi silloin, kun muut lajit ovat suojeluperusteena olevien
luontotyyppien tyypillisia lajeja tai ne ovat osa suojeluperusteena olevalle lajille tarkeaa
ravintoketjua. Suojelun perusteiden nykytilaan kielteisesti vaikuttavien muutosten lisaksi
arvioinnissa tulee huomioida my6s muutokset, jotka voivat estda suojelutavoitteiden
saavuttamisen silta osin kuin ne edellyttavat nykyisten olosuhteiden parantamista (Eu-
roopan komissio 2021).

Natura-alueen koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen raken-
teen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa kokonaisuutta, joka yllapitaa
alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Kun Natura-arviointi on
suoritettu asianmukaisesti niin, etta se sisaltda asianmukaisen seka yhteisvaikutusten
etta valillisten vaikutusten tarkastelun ja arvioinnin lopputuloksena merkittdva heikenty-
minen voidaan sulkea pois jokaisen suojeluperusteen osalta, voidaan samalla todeta,
etta alue pysyy luontodirektiivin tarkoittamassa mielessa koskemattomana (Euroopan
komissio 2019).

Natura-arvioinnissa on tarkasteltava kaikkia kyseisen suunnitelman tai hankkeen vaiku-
tuksia kaikissa eri vaiheissa: valmistelu, rakentaminen, kayttd ja tarvittaessa kaytdsta
poistaminen tai kunnostaminen. Arvioinnissa on myds tunnistettava ja eriteltava erityyp-
piset vaikutukset, kuten valittémat ja valilliset, valiaikaiset ja pysyvat, lyhyen ja pitkan
aikavalin vaikutukset seka kumulatiiviset vaikutukset. Kumulatiivisilla (kertyvilla, kasau-
tuvilla) vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka erikseen ovat vahaisia, mutta jotka
yhdessa esiintyessaan voivat synnyttad merkittavan vaikutuksen. Monissa tapauksissa
naita voidaan kutsua myos yhteisvaikutuksiksi.

Natura-arviointia seka sen sisaltd- ja muotovaatimuksia on ohjeistettu seka Luontoselvi-
tykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaassa (Makela ja Salo 2024) etta Euroopan ko-
mission julkaisuissa (Euroopan komissio 2019, 2021).
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4.3 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Natura-arvioinnissa hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia arvioidaan LSL 34 §:n hei-
kentamiskiellon pohjalta. Arvioinnin tuloksena vaikutusten merkittavyys ilmoitetaan kak-
siportaisella asteikolla: ei merkittavaa heikennysta - merkittava heikennys.

Merkittavyydelle ei ole olemassa yleista raja-arvoa, vaan se kytkeytyy aina hankkeen tai
suunnitelman vaikutusalueella olevan Natura-alueen erityispiirteisiin ja ymparistéolosuh-
teisiin. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat muun muassa vaikutuksen suuruus,
tyyppi, laajuus, kesto, voimakkuus, ajoitus ja todennakdisyys. Erityisesti on otettava
huomioon kunkin alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet. Yhdella alueella
merkittavaksi arvioitu vaikutus ei valttamatta ole sita toisella alueella. (Euroopan komis-
sio 2021; Makela ja Salo 2024.)

Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa tarkastellaan muun muassa luontotyypin mene-
tyksen tai heikentymisen suhteellista pinta-alaa tai lajin suhteellista yksildomaaraa (Eu-
roopan komissio 2021). Vaikutus tulisi maarittaa niin, ettda Natura-alueen suojelun pe-
rusteisiin kohdistuvan vaikutuksen laajuutta ja vakavuutta voidaan arvioida. Esimerkiksi:

e pysyvasti menetettavan luontotyypin tai heikentavan vaikutuksen kohteena ole-
van luontotyypin esiintyman suhteellinen pinta-ala (%) alueellisella, kansallisella
ja elibmaantieteellisella tasolla ja aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e pysyvasti menetettavan tai heikentavan vaikutuksen kohteena olevan lajin
elinymparistdn suhteellinen pinta-ala (%) alueellisella, kansallisella ja elidmaantie-
teellisella tasolla ja aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e vaikutusten kohteena olevien paikallisten ja muuttavien lajien populaatioiden suh-
teellinen osuus (%) paikallisista, alueellisista, kansallisista ja kansainvalisista po-
pulaatioista seka aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e vaikutusten kohteena olevan luontotyypin tilaan, lajin sailymiseen tai lajin elinym-
paristéon laatuun kohdistuvien vaikutusten laajuus, kun otetaan huomioon alue-
kohtaisen suojelutavoitteen mukaiset ekologiset vaatimukset kyseisella alueella.

Merkittavaa heikentymista Natura-alueella on esimerkiksi
e |uontotyypin pinta-alan supistuminen
e |uontotyypin luonteenomaisten rakenteen ja toiminnan heikentyminen
e |ajin elinymparistdon haviaminen tai laadun heikkeneminen
e lajin esiintymisalueen supistuminen
e |ajin populaation pieneneminen tai haviaminen alueelta.

Ensisijaisesti suojeltujen luontotyyppien osalta merkittdvan heikentymisen kynnys on
matalammalla kuin muiden luonnonarvojen (EUTI C-258/11).
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5 ARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 Lahtoaineisto

Hankkeen Natura-arviointi perustuu hankesuunnitelmatietojen ohella seuraaviin lahtdai-
neistoihin:

e Nurmesjarven Natura-tietolomake (06/2005)

¢ Nurmesjarven pesimaaikaiset (1.4.-31.7.) Tiira-jarjestelmaan kirjatut lajihavainnot
suojelun perusteena olevista lajeista vuosilta 2021-2023 (Pohjois-Pohjanmaan lin-
tutieteellinen yhdistys 2023)

¢ Helmi-ohjelman lintuvesilaskennan Nurmesjarven tulokset 2023 (Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskus ja Metsahallitus)

e Lajitietokeskuksen lajihavaintoaineisto (latauspvm:t 18.8.2023 ja 28.8.2023)

e Nurmesjarven kesén 2024 linnustoseuranta (Osterberg 2024)

Helmi-ohjelman linnustolaskennan 2023 tulokset saatiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselta alustavasti tulkittuina koontituloksina. Lopullisissa tuloksissa saattaa olla joi-
takin eroja tietojarjestelmiin tallennettavien lopullisten lajikohtaisten parimaarien suh-
teen.

Nurmesjarven alueella tehtiin kesalla 2024 linnustoseurantaa. Tyd perustui Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen huomioon lisdaseurantatarpeesta, jotta Natura-alueeseen kohdis-
tuvia vaikutuksia voitaisiin arvioida paremmalla, havaintoihin perustuvalla tietopohjalla.
Nurmesjarven linnustoseurannan ensisijaisena tavoitteena oli kerata tietoa Natura-alu-
eella esiintyvan suojelun perusteena olevan lajiston liikkeistd Natura-alueen ulkopuolelle
hankealueen ja sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen suuntiin. Seuranta tehtiin Nurmesjarven
lintutornilla 27.5.-17.7.2024 valisena aikana (8 maastoseurantapaivaa, yhteensa 48 tun-
tia). Seurannassa keratysta aineistosta on tehty erillinen kooste (liite 1).

Lisdksi arvioinnissa on hyddynnetty Ville Suorsan lajihavaintoja 19.5.2024. Toukokuun
kaynnilla selvitettiin maastokdaynnin ja dronen avulla entisten turvetuotantoalueiden
elinymparistdja ja tehtiin havainnointia myods Nurmesjarvelld. Maastokaynnin kesto oli 6
tuntia.

Natura 2000 -alueen paikkatietorajaukset on haettu ymparistéhallinnon rajapintapalve-
lusta.

5.2 Arvioinnin rajaus ja menetelmat

Arviointi on kohdennettu niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella Nurmesjarvi on sisal-
lytetty osaksi Natura-verkostoa.
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Arvioinnin kohteena on Riitamaa-Nurmesnevan tuuli- ja aurinkovoimahanke ja hankkeen
tarvitsema sahkonsiirto kantaverkkoon. Hanke sisaltda rakentamisen, toiminnan ja pur-
kamisen. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona lainsaadanndn edellyttamalla tavalla. Vai-
kutusten kohdentumisessa hyddynnettiin paikkatietotarkasteluja siita, miten YVA-
selostuksen mukaiset hankkeen rakenteet sijoittuisivat suhteessa Natura-alueeseen tai
suojelun perusteena olevien lajien mahdollisesti kayttamiin Natura-alueen ulkopuolisiin
elinymparistéihin. Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja sahkdnsiirron linnustovaiku-
tuksia tarkasteltaessa arvioinnissa hyddynnettiin ennen kaikkea alan tutkimustietoa ai-
heista. Niiltd osin kun yksittdisia lajeja koskevaa tutkimustietoa ei ole ollut saatavilla, on
pyritty hyédyntamaan tutkimustietoa lahisukuisista lajeista.

5.3 Epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Hankkeen tietoja ja Natura-alueen suojelun
perusteena olevien lajien tietoja on tarkasteltu rinnakkain, ja sen perusteella on arvioitu,
onko merkittava vaikutus mahdollinen. Arviointi on aina subjektiivinen, kun se perustuu
asiantuntija-arvioon. Arvioinnissa kaytetyt tiedot ovat olleet mahdollisimman ajantasai-

sia.

Verrattuna tavanomaiseen Natura-arviointiin arvioinnin epavarmuustekijditéd on saatu
vahennettya merkittavasti vuoden 2024 maastoselvityksilla, jossa on todennettu alueen
suojelun perusteena olevan lajiston liikkumista suunniteltujen tuulivoimaloiden ja sah-
kdnsiirron suuntaan.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutukset linnustoon tunnetaan melko hyvin, joskin
uusia tutkimuksia aiheesta julkaistaan jatkuvasti. Aurinkovoimahankkeiden linnustovai-
kutuksista on tutkittua tietoa vdhemman. Linnustovaikutusten arvioinnin epavarmuus
liittyy kotimaisen ennen-jalkeen koeasetelman seurantatiedon puutteeseen eri vaikutuk-
sista. Muita epavarmuustekijéita ovat lintulajiston ja lintujen runsauden vuosien valinen
vaihtelu. Lahtoétietojen kattavuuden perusteella lajikohtaisten tietojen arvioidaan olevan
riittdvan tarkkoja ja ajantasaisia. Rehevana ja peitteisend jarvena Nurmesjarven pesi-
malajien tarkat parimaarat ovat |dhtdaineistosta riippumatta hyvin todennakoisesti aliar-
vioita. Epavarmuus parimaarissa ei kuitenkaan heijastu arvioinnin johtopaatoksia hei-
kentavasti (ei esimerkiksi vaikuta havaintoihin ja johtopdatdksiin lajiston liikkkumisesta
Natura-alueen ulkopuolelle).

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa on arvioitu saatavilla ole-
van tiedon perusteella. Epavarmuus yhteisvaikutusten arvioinnissa liittyy siihen, mitka
yhteisvaikutuksissa tarkastelluista hankkeista toteutuvat ja millaisina. Kaikista seudun
valmisteilla olevista hankkeista ei ole saatavilla riittavaa tietoa arvioinnin laadintaa varten,
jolloin niita ei ole voitu huomioida.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 20 (59)

7.10.2024

6 HANKKEEN VAIKUTUSMEKANISMIT

Linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria vaikutuksia
lintuihin ovat lahinna rakentamisesta johtuvat elinymparistdmenetykset seka tuulivoima-
loiden ja sahkodnsiirron térmaysvaikutukset tai lintujen térmaykset paneelikenttiin. Epa-
suoriin vaikutuksiin kuuluvat puolestaan rakentamisen, toiminnan tai toiminnan jalkeisen
purkuvaiheen hairiévaikutukset (melu ja suora hairi¢). Epasuoriin vaikutuksiin lukeutuvat
myds tuulivoimaloiden estevaikutus.

Laajemmin tarkasteltuna suorilla vaikutuksilla on tyypillisesti suurempi vaikutus lintuihin
ja lajien populaatioihin. Yksittdisen Natura-alueen yhteen lintulajiin kohdistuvia vaikutuk-
sia tarkastellessa epasuorat vaikutukset voivat kuitenkin olla lajin Natura-alueella esiinty-
misen kannalta merkityksellisempia. Lajien herkkyys eri vaikutusmekanismien vaikutuk-
sille vaihtelee huomattavasti mm. lajin elinkierron piirteiden, elinpiirin laajuuden ja hai-
rioherkkyyden mukaan.

6.1 Elinymparistomuutokset

Elinymparistéjen haviaminen, pirstoutuminen ja laadullinen heikkeneminen ovat keskeisia
linnustoon haitallisesti vaikuttavia tekijoita. Nailla tekijoilla voi olla vaikutuksia my®és itse
muutosalueiden ulkopuolella eldvaan linnustoon, jos muutoksilla on laaja-alaisempia,
elinymparistéverkostoon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat ilmeta esimerkiksi
yksittaisen lajin ravinnonhankintamahdollisuuksien heikkenemisena. Epasuora elinympa-
ristdjen menetys on melun ja suoran hairién aikaan saamaa ja hairiévaikutuksia on kasi-
telty jaljempana hairidvaikutuksia kuvaavassa kappaleessa.

Tuulivoimarakentamisessa elinymparistdmenetykset ovat hankealueiden laajuuteen nah-
den usein melko pienia, koska hankkeissa pyritaan hydédyntamaan olemassa olevia tie- ja
metsatieverkostoja. Tuotantoalueiden mittakaavassa elinymparistdémuutokset vertautuvat
likimain metsatalouden aikaan saamiin elinymparistémuutoksiin, joskin tuulivoimatuotan-
nossa muutokset ovat pysyvampiluonteisia. Voimalapaikoilla elinymparistdémenetykset
vaihtelevat tyypillisesti 0,8-1,5 hehtaarin valilld. Muita elinymparistomenetyksia ovat
huoltoteiden levennykset ja tuotantoalueiden sisdisen sdhkdnsiirron rakentaminen. Sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan tyypillisesti maakaapelointina ja mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevan tai rakennettavan huoltotieverkoston yhteyteen. Tuulivoiman tuotanto-
alueiden mittakaavassa elinymparistomenetysten merkitys linnuille on yleensa pienempi
kuin tuulivoimatuotannon hairidvaikutukset ja térmaysriski.

Aurinkovoiman linnustoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat tyypillisesti valtaosin
elinymparistdmenetyksista. Vaikka joidenkin harvojen lintulajien saattaisi lajien tunnettu-
jen elinymparistévaatimusten perusteella olettaa aurinkovoiman tuotantoalueilla pesiakin,
voidaan aurinkovoiman tuotantoalueiden paneelikenttien rakentamisen linnustovaikutuk-
set tulkita kielteisiksi lahes kaikille lajeille. Elinymparistdomuutosten vaikutus riippuu
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tuotantoalueen linnuston nykytilasta eli alueella pesivasta tai alueella ruokailevasta tai
levahtavasta lajistosta ja runsaudesta.

Sahkonsiirron elinymparistomenetykset ovat vaikutuksiltaan edellisia suppeampia, eika
voimajohtojen rakentamisella ole tyypillisesti suurempaa vaikutusta esimerkiksi suo- tai
metsaelinymparistdjen linnustoon laajemmin. Voimajohtojen rakentamisen elinymparis-
tomenetykset vertautuvat pitkalti metsatalouden metsdalueita pirstovaan vaikutukseen.

6.2 Toérmaysvaikutukset

Hanke sisaltaa tuulivoima- ja aurinkovoimatuotantoa seka ilmajohtoina toteutettavia voi-
majohtoja. Naihin liittyvat rakenteet muodostavat linnustolle térmaysriskin. Térmaysriskin
suuruuteen voivat vaikuttavat mm. rakenteiden etdisyys pesimaalueista tai muutonaikai-
sista kerdaantymisalueista tai muuttoreiteistd, lajien paikkauskollisuus (pesima- tai muut-
toaikoina) ja lajien yleinen alttius tormayksille. Lajien alttiuteen térmayksille vaikuttavat
mm. lajien tyypillinen lentokorkeus, muuttoajan kayttdytyminen (esim. liikkuminen eri
ruokailualueiden valilld) ja pesimaajan elinpiirin laajuus. Natura-alueella muutonaikaisesti
levahtavilla lajeilla térmaysriski ajoittuu levahtamaan saavuttaessa tai sieltéd poistutta-
essa, mikali lintujen lentoreitti kulkee tuotantoalueen lapi (Krijgsveld ym. 2009, Drewitt
ja Langston 2008). Térmaysriski on korkeampi niilla lajeilla, joilla on taipumusta muuton-
aikaisilla keraantymisalueillaan tai pesimaajan elinpiirillaan kierrella laaja-alaisesti eri ruo-
kailualueiden valilla tai joilla on lentelya erillisten ruokailu- ja yopymisalueiden valilla (mm.
hanhet). Lintujen térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin, aurinkovoimaloihin tai voimajoh-
toihin on Yhdysvalloissa arvioitu huomattavasti pienemmaksi kuin esimerkiksi liikenteesta
ja rakennuksiin térmaamisestd aiheutuva kuolleisuus (Walston ym. 2016, Manville 2005,
2009).

Tuulivoimaloiden térmaysriskin suuruuteen vaikuttavat kunkin lintulajin fysiologiset
ominaisuudet, lintujen lukumaara ja kayttaytyminen vuodenkierron eri vaiheissa, saaolo-
suhteet ja maaston topografia seka tuulivoimapuiston ja voimaloiden rakenteelliset omi-
naisuudet (Drewitt & Langston 2006, Band ym. 2007, Rydell ym. 2012). Lintujen térmayk-
sen todennakdisyys pienenee roottorin pyyhkadisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden
laskiessa (Krijgsveld ym. 2009).

Toérmaysriski on suurimmillaan alueilla, joissa esiintyy runsaslukuisesti suuren térmays-
riskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet, kurjet, haikarat) suuren osan
kalenterivuotta ja maastonmuodot altistavat lintujen lentoreittien suuntautumista tor-
mayskurssille (Smallwood & Thelander 2005, 2008, Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de
Lucas ym. 2008, Dahl ym. 2012). Suomessa tormaysriski on korostunut muuttoaikoina ja
etenkin kohteilla, joilla muutto tiivistyy ja muuttajamaarat ovat muita alueita selvasti kor-
keampia. Esimerkiksi Pohjanmaan alueiden, Pohjois-Pohjanmaan ja Perameren rannikko-
vybhykkeet kuuluvat valtaosin rannikkolinjaan, jonka tuntumassa muuttaa huomattavia
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maarid hanhia, joutsenia ja paivapetolintuja. Rannikkolinjan tuntumassa on myo6s run-
saasti muuttolajeille tarkeita levahdysalueita. Pohjois-Pohjanmaan sisaosissa muutto on
hajanaisempaa, eikd muuttoa ohjaavia maanpinnan muotoja tai laajoja vesistdja juuri-
kaan esiinny.

Tutkimuksissa térmayksia on arvioitu tapahtuvan 5-10 yhta voimalaa kohti vuodessa, ko-
hoten linturikkailla paikoilla jopa 60:een (Rydell ym. 2017). Suomessa tehtyjen térmays-
seurantojen perusteella tormdysmaarat ovat tata pienempia ja selvasti pienempia kuin
hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu (Suorsa 2019). Todetut térmaykset ovat
myds kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin han-
hiin, joutseniin tai kurkiin, kuten tuulivoimahankkeiden esiselvityksissa on laskennallisten
mallien perusteella arvioitu. Tata havaintoa tukee myo6s osa aiemmista tutkimuksista. Pai-
kallisten ja ympari vuorokauden aktiivisten lajien on todettu olevan alttiimpia térmayksille
(Krijgsveld ym. 2009). Selitykseksi on tarjottu paikallisten lintujen tottumista voimaloihin
(eivat enaa varo voimaloita). Lisaksi paikalliset linnut altistuvat useammin térmayksille
verrattuna lapimuuttaviin, mahdollisesti vain kerran ns. "térmaystilan" lapi lentaviin lin-
tuihin. Yo6lla tai sumussa lintujen erotuskyky saattaa olla alentunut ja térmaysriski kasvaa
sen vuoksi. Useimmilla térmaysalttiimmilla muuttolajeilla huonot sadolosuhteet tosin
yleensa pysayttavat muuton tai ainakin vaimentavat muuttoa.

Pelkka térmaysmaara kertoo vahan térmaysten linnustovaikutuksista. Térmayksilla on
suhteellisesti suurempi merkitys lajeille, jotka lisaantyvat hitaasti, ovat pitkaikaisia ja joi-
den kannat ovat pienia ja/tai heikentyneet. Suomessa taman kaltaisiin lajeihin lukeutuvat
mm. useat paivapetolinnut, osa lokkilinnuista, kuikkalinnut seka yksittaiset uhanalaiset tai
pienen populaatiokoon omaavat muiden lajiryhmien lajit.

Lajien térmaysriskiin vaikuttaa oleellisesti myds lajien lentotapa. Kaartelevat linnut, kuten
useat paivapetolinnut ja lokit, térmaavat voimaloihin useimpia suoraan lentavia lajeja ylei-
semmin. Suoraan lentavat lajien on todettu vaistavan herkemmin tuulivoimaloita. Muilla
lajeilla térmaysriski voi kohota lahinnd huonossa nakyvyydessa. Yksittaisia paivapetolin-
tulajeja lukuun ottamatta lintulajikohtainen térmaysriski voimala-alueen lapi térmaysris-
kikorkeudella lennettdessa on arvioitu korkeintaan 1 %, useilla lajeilla taman alle. Suo-
messa poikkeuksen muodostaa mm. merikotka, jolla térmaysriski on tata suurempi.

Kanalintujen on todettu olevan térmayksille altis lajiryhma, ja tormaykset tapahtuvat paa-
osin voimalan runkoon lentdvien lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa vapaaksi il-
matilaksi ymparéivan tumman metsan keskella.

Aurinkovoimaloihin kuuluvat rakenteet kuten aurinkopaneelit ja voimajohdot kasvatta-
vat myds lintujen térmdyskuolleisuutta. Aurinkopaneelien on todettu aiheuttavan lintujen
térmayskuolemia, mutta paneeleista johtuvien térmaysten syita ei taysin tunneta ja niita
on tutkittu niukasti. Etenkin vesilinnut saattavat toisinaan erehtya luulemaan lahelle toi-
siaan sijoitetuista paneeleista heijastuvaa valoa vedeksi ja pyrkia laskeutumaan niille (Ka-
gan ym. 2014). IImi6 lienee kuitenkin ennemminkin poikkeuksellista kuin saannénmu-
kaista ja vertautunee ilmiédn, jossa vesilintujen on havaittu yéaikana laskeutuvat maralle
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asvalttitielle. Paneeleista heijastuva polarisoitunut valo voi my6s houkutella hyénteisia ja
siten kasvattaa niita saalistavien lintujen térmaysriskia, tai paneeleja ylittavat linnut voi-
vat erehtya yrittdmaan juoda paneeleilta vettd lennosta (Horvath ym. 2009, 2010). Au-
rinkovoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus on nykytiedon mukaan kuitenkin pie-
nempi kuin esimerkiksi tuulivoimaloiden (Walston ym. 2016).

Voimajohtojen aiheuttama térmayskuolleisuus tunnetaan melko hyvin (Bernardino ym.
2018, D’Amico ym. 2019). Barrientos ym. (2011) selvittivat meta-analyysissaan havain-
toihin perustuvia lintujen térmaysmaaria suhteessa lapilentoihin ei-merkityilla ja huo-
miomerkityilld voimajohdoilla. Lintulajeja ei tutkimuksessa eritelty. Térmayksia (0,21 vs.
0,05) sattui keskimaarin 0,13/1000 lapilentoa. Tastd saadaan laskennallisesti yksi tor-
mays/7692 lapilentoa. Meta-analyysin tulosten perusteella voimajohtojen merkitseminen
vahentaa lintujen térmayksia, vaikka térmaysriski on yleensa pieni myds merkitsematto-
milla voimalinjoilla.

Kotimaisissa voimajohtoreittien seurannoissa (Koskimies ym. 2008, Koskimies 2009) tor-
maysmaarat ovat olleet varsin pienia ja lintujen vaistétilanteitakin on kirjattu hyvin vahan.
Hyvinkaan Ridasjarven lintukosteikon ldheisellé Ritassaarensuolla tehdyn seurannan pe-
rusteella voimajohtojen yli lentavista linnuista enintaan 12 % lentda valoisaan aikaan niin
ldhellda nykyisia voimajohtoja (0-10 metrin paasta), etta niillda olisi edes teoreettisesti
mahdollisuus térmata johtimiin (Koskimies 2008). Todellisen tdrmaysriskin omaavia len-
toja oli tasta vain murto-osa. Térmaysriskin pienuutta kuvasi johtimia vaistaneiden yksi-
I6iden osuus, joka oli 0,05 %:n luokkaa. Selvityksessa ei havaittu térmayksia tai l0ydetty
tormayksiin kuolleita lintuja, vaikka voimajohtojen lahettyvilla sijaitsevalla Ridasjarvella
oleskelee niin pesima- kuin muuttoaikaankin suuria lintuparvia. Suomessa voimajohtoihin
térmayksille alttiiksi lajeiksi on tunnistettu mm. metsakanalinnuista teeri ja metso ja ai-
nakin osa petolinnuista. Maakotkalla merkittdva osa rengasldyddista koskee voimajohto-
térmayksiin kuolleita lintuja. Suomessa voimajohtoihin térmaykset ovat ilmeisesti tavalli-
sempia myos lintujen muutonaikaisten keraantymisalueilla tai niiden valittdmassa lahei-
syydessa. Toisinaan on raportoitu mm. joutsenten térmayksista voimajohtoihin muuton-
aikaisilla lepaily- ja ruokailualueilla. Monesti tormaykset ovat tapahtuneet laajoilla pelto-
alueilla ja korostuneemmin paikallisverkon pienjannitejohtoihin.

Tormaysriskiin vaikuttavat osaltaan voimajohdon ominaisuudet ja nakyvyys, kuten joh-
dinten lukumaarg, ilmansuunta suhteessa vallitseviin muutto- tai paikallisiin lentosuuntiin,
johtokdytavaa ympardiva maastotyyppi seka johtokaytavan pituus erityisesti lintujen suo-
siman alueen lahettyvilla. Saman johtokdaytavan rinnakkaisten voimajohtojen tapauksessa
eri korkeudella sijaitsevia voimajohtoja pidetaan térmayksille altistavampina kuin samalla
korkeudella olevilla voimajohdoilla. Laskennallisen térmaysriskin voidaan esittad kasva-
van, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia on enemman ja yhteispylvaassa johti-
mia on myo6s useammalla tasolla. Kaytanndssa johtimien maaran muutosta on kuitenkin
pidetty voimajohtokokonaisuuden nakyvyyttd parantavana vaikutuksena ja siten johti-
mien maaran lisdystd térmaysriskia vahentavana (Koskimies 2009). Yleisesti ottaen
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linnuilla térmayksia tapahtuu enemman paikallisen jakeluverkon pienjannitteisiin johtoihin
kuin 110 kV tai 400 kV voimajohtoihin.

6.3 Estevaikutus

Estevaikutuksella tarkoitetaan lintujen pyrkimysta vaistaa tuulivoima-alueita, mika pi-
dentaa lintujen lentomatkaa ja lisaa niiden energiankulutusta. Tama voi edelleen vaikut-
taa yksildiden eloonjaavyyteen ja pesimamenestykseen. Muuttoreittien varrella sijaitse-
vat yksittaiset tuulivoima-alueet eivat todennakoisesti kasvata energiankulutusta niin
paljon, etta vaikutukset heijastuisivat esimerkiksi lintulajin populaatiokokoon (Desholm
2006, Masden ym. 2009, 2010). Haitallisia vaikutuksia voi kuitenkin syntya useiden
muuttoreitille sijoittuvien tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksena (Masden ym. 2009).

Tuulivoima-alueen lahistélla pesiville linnuille voimaloiden estevaikutus voi tarkoittaa esi-
merkiksi pidempia ravinnonhankintamatkoja saalistusalueille. Estevaikutus voi myds voi-
mistaa lajin yksildiden valista kilpailua pesima- ja saalistusalueista, ja osa yksildista voi
joutua asettumaan heikompilaatuiseen elinymparistéon.

Tuulivoima-alueiden estevaikutuksen vaikutuksista muutonaikaisten levahdysalueiden
linnustoon ja runsauteen ei ole juuri tutkimustietoa. Voimakkaan estevaikutuksen alai-
silla levahdysalueilla tuulivoima-alueen etdisyydella ja sijoittumisella voi olettaa olevan
muuttolinnustoon. Vaikutuksen voi olettaa olevan suurempi jos tuulivoima-alue on levea
muuttosuuntaa vastaan ja vaikutuksen kasvaa voimala-alueen koon kasvaessa tai voi-
mala-alueen ja levahdysalueen valisen etdisyyden pienetessa.

Kalajoelle Mustilankankaalle rakennetun tuulivoimapuiston etelapuolella sijaitsee vahin-
tdan maakunnallisesti arvokas Pitkdasenkyldan muutonaikainen levahdys- ja ruokailualue,
jossa lintujen lajikoostumuksessa ja lukumaarassa ei ole havaittu vahentymista tuulivoi-
maloiden rakentumisen jalkeen. Alueella lepadilevien lintujen maara on kasvanut selvasti
tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen, tiettyjen lintulajien yleisen kannan kasvun seu-
rauksena. Seurannoissa alueella levahtavien lintujen on havaittu jatkavan muuttomat-
kaansa paaasiassa suoraan Mustilankankaan toiminnassa olevan tuulivoimapuiston lapi,
eikd alueelta ole |16ydetty yhtdan ko. levahdysaluetta kayttavaa ja tuulivoimalaan tor-
mannytta yksiléa (mm. FCG 2017).

6.4 Hairidvaikutukset

Niin tuulivoiman, aurinkovoiman kuin sahkénsiirronkin rakentaminen aiheuttaa rakenta-
misen aikaisia hairidvaikutuksia (melu, suora hairid). Linnuille suora hairié on yleensa vai-
kutuksiltaan suurempaa kuin pelkka melu. Toiminnan aikaisista vaikutuksista keskeisimpia
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ovat tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvaikutukset, joiden vaikutusalue vaihtelee lintu-
lajikohtaisesti.

Rakentamisen aikaiset hairiot koostuvat tyémaatoimintojen suorasta hairidsta ja me-
lusta. Rakentamisvaiheessa rakentaminen aiheuttaa suoraa hairiéta paitsi itse rakentami-
sesta, myds hankealueen tieverkoston tydmaaliikenteesta.

Tuulivoima-alueiden, aurinkovoimaloiden ja voimajohtojen perustamisen tyévaiheet ver-
tautuvat tyypillisesti tavalliseen koneelliseen rakentamiseen, eivatka sisalla voimakasta
melua aiheuttavia toimenpiteita. Poikkeuksen voi muodostaa lahinna kallioalueille sijoit-
tuvat rakentamiskohteet, esim. kalliojaksoja sisaltavat sisdaisen sahkdnsiirron maakaape-
loinnit. Paasaantdisesti hankesuunnittelussa pyritdan valttamaan jo kustannussyistakin
louhintaa. Louhinnan tai muun vastaavanlaisen tydn voimakkaan melun vaikutusalue riip-
puu melun leviamiseen vaikuttavista tekijoista eli mm. [dhtémelutasosta, tuulensuunnasta
(ja jonkin verran myds tuulen voimakkuudesta) ja alueen topografiasta. Karkeasti arvioi-
tuna metsaelinymparistdissa louhinnassa tai paalutuksessa vahintaan 45 dB:n melun vai-
kutusalue voi olla karkeasti 500 metrida, avovesien aarelld jopa kilometrin (Mikkola-Roos
& Hirvonen 1996).

Useissa tutkimuksissa kosteikkojen lintulajeilla pesimatiheytta alentavan aanenvoimak-
kuuden keskidanitason raja-arvoksi on maaritetty 43-60 dB (mm. Reijnen ym. 1995, Hir-
vonen 2001, Waterman ym. 2004), tutkimusten painottuessa liikennemeluun. Hollantilai-
sessa tutkimuksessa selvitettiin puolestaan rautatieliikenteen melun vaikutusta niittylajei-
hin (Waterman ym. 2004). Tutkimuksessa maaritettiin kynnysarvoja, joilla 1 % linnuista
haviaa alueelta. Kahlaajien kynnysarvoksi saatiin 45 dB, heinatavin 49 dB ja kaikkien niit-
tylajien kynnysarvoksi 44 dB. Tutkimustiedon valossa 55 dB:n ylittavalla melulla on jo
todenndkadisesti vaikutuksia herkimpiin kosteikkolajeihin (kahlaajat). Tavallisessa raken-
tamisessa melun vaikutusalueen laajuus on suppeampi, tyypillisesti joitakin satoja met-
reja. Herkempia ns. eramaalajeja (esim. metso, kaakkuri) rakentamiselle tyypillisten yk-
sittdisten kovien aanien ("kolahdusten”) voi olettaa karkottavan tata etédmpanakin.

Toiminnan aikaisiin hairiovaikutuksiin lukeutuvat ennen kaikkea tuulivoimaloiden hai-
riovaikutukset ja aurinkovoimaloiden paneeleiden heijastukset. Toiminnassa oleva tuuli-
voima-alue aiheuttaa hairiétd ja melua. Linnustovaikutusten osalta ei ole yksiselitteisesti
eroteltavissa johtuvatko muutokset linnustossa ennemminkin melusta vai tuulivoimaloi-
den suorasta, visuaalisesta hairidsta tai esimerkiksi voimalan lapojen aiheuttamasta valk-
keesta.

Hairidvaikutusten suuruutta on tutkittu tarkemmin mm. kanalinnuilla. Tuoreessa ennen-
jalkeen koeasetelman selvityksia koonneessa tutkimuksessa tuulivoimaloilla havaittiin
metsoon karkotusvaikutus, jossa vaste oli havaittava aina 650 metrin etdisyydelle saakka
voimalasta (Coppes ym. 2020). Karkotusvaikutus oli luonnollisesti voimakkain tuulivoima-
loiden laheisyydessa (lajin esiintymistodennakdisyys voimalapaikan valittémassa lahei-
syydessa noin 50 % siita, mita se oli etdisyyksilla 650-1500 m). Laajempialaisia tuulivoi-
man rakentamisesta johtuvia muutoksia metsotiheyksissa ei tutkimuksissa kuitenkaan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 26 (59)

7.10.2024

havaittu, eivatka tiheydet poikenneet laajemmin kontrollialojen tiheyksista. Toisessa tut-
kimuksessa vastetta paastiin selvittdmaan tarkemmin GPS-seuratuilla linnuilla. Metsojen
valttelya voimaloiden suuntaan havaittiin yli 800 metriin saakka (kynnysarvo 865 m, vaih-
telu 784-1025 m) (Taubmann ym. 2021). Teerelld ihmistoiminnan hairidvaikutukset ovat
ilmeisesti samansuuntaisia kuin metsolla (Griinschachner-Berger & Kainer 2011). Zwart
ym. (2015) raportoivat teerien soidinalueiden siirtymisista etaammalle tuulivoimaloista
(etaisyys vahintaan 500 metria). Energiahankkeiden purkuvaiheen hairidvaikutukset ovat
samankaltaisin kuin hankkeen rakentamisvaiheessa.

Kahlaajista kapustarinnalla tuulivoimaloiden toiminnan aikainen karkotusvaikutus on tun-
nistettu vaikutuksiltaan voimakkaammaksi kuin rakentamisen aikaiset hairiét (Sansom
ym. 2016). Selva vaikutus pesimakantaan on todettu noin 400 metrin etaisyydelle.

Tuulivoima-alueiden vaikutuksesta pdlléihin on vahemman tietoa verrattuna muihin lin-
turyhmiin. Norjassa havaittiin huuhkajien reviirien autioitumista tai siirtymista kauem-
mas tuulivoimala-alueilta ja voimajohtojen Iaheisyydesta (ennen-jalkeen-koeasetelma)
(Husby & Pearson 2022). Vaikutus havaittiin 4-5 kilometrin etdisyydelle saakka. Espan-
jalaistutkimuksessa havaittiin puolestaan lehtopdlldjen vahenevan kahden kilometrin
etdisyydella tuulivoimaloista (Lopez-Peinado ym. 2020). Tutkimuksissa ei pystytty kui-
tenkaan erottelemaan eri tekijéiden vaikutuksia (esim. tuulivoimalat, voimajohdot, saa-
liseldainten vaheneminen) osatekijéiden voimakkaan kytkeytyneisyyden vuoksi. Ei my&s-
kaan ollut selvaa johtuiko havaittu tulos lisaantyneesta kuolleisuudesta vai valttelysta.
Kummassakin tutkimuksessa arveltiin, etta yksi selittava tekija voisi olla voimaloiden
kaytonaikainen melu, joka haittaa polldjen kommunikointia ja saalistusta. Melun osalta
tutkimustieto on kuitenkin osin ristiriitaista. Toisaalta suop6llén on havaittu espanjalai-
sessa tutkimuksessa (Patén ym. 2012) olevan kaupunkiympariston melulle herkka ja la-
jin suosivan alueita, joilla melutaso jaa alle 30 dB (vasteen voimakkuudesta ei tarkem-
paa tietoa). Vastoin odotuksia usealla muulla péllélajilla ei kuitenkaan ole havaittu mai-
nittavia vasteita liikennemelulle (Shonfield & Bayne 2017).

6.5 Rakentamisen vesistovaikutukset

Tyypillisesti tuulivoima- tai aurinkovoimahankkeissa linnustoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa vesistovaikutukset ovat vahempi merkityksellinen vaikutusmuoto. Kosteikko-
kohteisiin voi kuitenkin teoriassa kohdistua myds vesistovaikutuksia niistd rakentamistoi-
mista, joita tehddan itse Natura-alueen ulkopuolella. Suojelun perusteena olevan linnus-
ton kannalta voimakkaat vesistovaikutukset voivat aiheuttaa heijastevaikutuksia kosteik-
koelinymparistdissa. Sisdmaan kosteikkokohteilla linnuston kannalta olennaisia muutoksia
voisi olla 1ahinna rakentamisen ravinnekuormituksen aiheuttama elinymparistéjen rehe-
voityminen.

Tuulivoima-alueilla ja voimajohtoreiteillda rakentamisen vesistovaikutukset ovat tyypilli-
sesti hyvin paikallisia. Etaammalle ulottuvia vesistdvaikutuksia voi muodostua lahinna hie-
nojakoisia maa-aineksia (mm. savi, siltti) sisaltavilta rakentamisalueilta tai
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rakentamisesta, joka muuttaisi laajemmmin kosteikkoalueelle kohdistuvaa valuntaa tai alu-
een vesitaloutta.

Aurinkovoima-alueilla heikosti kantavien maiden massanvaihdoilla voi olla laajemmalle
ulottuvia vesistovaikutuksia, etenkin jos rakentamisalue on laaja ja/tai rakentaminen pit-
kakestoista. Vesistovaikutuksia tulee tarkastella aina rakentamispaikka- ja valuma-alue-
kohtaisesti.

7 Nurmesjarven Natura-alue (SPA FI1101802)

Nurmesjarvi on 259 hehtaarin laajuinen saanndstelty jarvi Pohjois-Pohjanmaalla noin 20
kilometria Karsamaen kuntakeskuksesta etelaan, Karsamaen ja Pyhajarven kuntien alu-
eella. Nurmesjarvi on yksi Oulun ldaanin edustavimmista lintujarvista. Natura-tietolomak-
keen mukaan alue on maaritelty kansainvalisesti arvokkaaksi lintuvesialueeksi. Kohdetta
ei kuitenkaan ole sisallytetty kansainvalisesti, kansallisesti tai maakunnallisesti tarkeisiin
lintualueisiin (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet). Nurmesjarven arvo perustuu sen monimuo-
toiseen ja runsaslukuiseen pesimalinnustoon. Jarvella pesii yli 40 lintuvesilajia. Kevaisin
jarvi on merkittava levahdysalue sadoille kahlaajille, vesilinnuille seka joutsenille ja han-
hille. Jarvi tarjoaa suojaisia pesapaikkoja ja hyvia ruokailualueita alueella elaville linnuille.
Suojelun kannalta merkittavimmat lajit ovat laulujoutsen ja kurki, joiden pesimatiheydet
ovat maamme korkeimpia, seka uivelo, joka pesii Nurmesjarvella levinneisyysalueensa
lounaisreunalla. Alue on tarkea opetus- ja virkistyskohde.

Nurmesjarven hoito- ja kdayttdsuunnitelman mukaan yksi alueen uhista on umpeenkasvu.
Keskeisiksi hoitotoimiksi alueelle on suunnitelmassa esitetty laidunnusta ja niittoja avoin-
ten alueiden sailyttamiseksi. Alueella on viime vuosina laiduntanut karjaa. Karjanlaidun-
nuksen kaantdépuolena voi olla laidunnuksen haitalliset vaikutukset pesimalinnustoon (hai-
rid ja pesien tallautuminen). Toukokuussa 2024 Nurmesjarvella oli vield noin 200 nauru-
lokkia ja noin 400 pikkulokkia (Ville Suorsan havainnot). My6hemmassa vuoden 2024 Nur-
mesjarven selvityksessa lokkimaarat olivat kesakuun vaihteessa kummallakin lajilla noin
300 yksiléa. Ennen juhannusta lokkien maara jarvelld romahti muutamiin kymmeniin, eika
ole taysin poissuljettua onko laidunnuksella voinut olla vaikutusta alueen lokkikantaan.
Ainakin lokkilintujen osalta tietolomakkeen tai HELMI-laskentojen havaintomaarat eivat
valttamattd edusta ajantasaista lajikohtaista runsaustietoa.

Natura-alueen suojeluperusteena on lintudirektiivi (SPA-alue). Nurmesjarven suojelun pe-
rusteina ovat 33 alueella tavattavaa lintudirektiivin liitteen I lintulajia. Naistd 28 kuuluu
alueella pesiviin lajeihin ja 21 alueella muuttoaikoina tavattaviin levahtgjiin. Lisaksi Na-
tura-alueella on kolme muuta lintulajia, joihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu samassa
yhteydessa. Suojelun perusteina olevista lintulajeista yksi kuuluu suojelullisista syista sa-
lassa pidettaviin lajeihin. Taman lajin osalta vaikutusten arviointi on esitetty erillisessa
liitteessa (salattu).
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Nurmesjarven lintuvesialueelle on laadittu hoito- ja kayttdésuunnitelma Metsahallituksen
toimesta vuonna 2016. Lintuvesialueen kokonaispinta-ala on 311 hehtaaria. Alueesta 309
hehtaaria on lintuvesiensuojeluohjelmassa, ja siitéa 259 hehtaaria on Natura 2000 -aluetta
(FI1101802). Lisaksi suunnittelualueeseen sisaltyy kahden hehtaarin yksityinen Kankaan-
paan suojelualue (YSA200970). Nurmesjarvesta on perustettu luonnonsuojelulain mukai-
nen luonnonsuojelualue (ESA302767).

7.1 Suojelutavoitteet

Alueen suojelutavoitteeksi on maaritelty sen suojeluperusteisten lajien suojelu ja vahin-
taankin alueen merkityksen sailyttdminen osana verkostoa. Lisdksi on maaritelty suoje-
lulle ja hoidolle kolme painopistetta:
e alueella vallitseva lajien seka niiden elinymparistdjen tila sdilytetdan turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys,
e lajin elinymparistdon laatua tai lajin populaatiokoon elinvoimaisuutta parannetaan
ennallistamis- ja hoitotoimenpitein,
e alueella vallitseva lajien seka niiden elinymparistéjen tila sailytetaan alueen kayttéa
ohjaamalla.

7.2 Suojelun perustana olevat lintudirektiivin liitteen I lajit

Taulukossa 4 on esitetty alueen suojelun perusteena olevien pesivana tavattavien lintula-
jien parimaaratietoja ja muuttavana tai ruokailuvieraina tavattavien lintulajien yksilomaa-
ria Natura-alueella.
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Taulukko 7-1 Nurmesjarven Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajien pari- ja yksilbmé&arat. Tyyppi-
sarakkeessa on esitetty lajin status WNatura-tietolomakkeessa (c=kerddntyvd, r=pesivd, p=pesivd,
ympdrivuotinen). Pesimdkannan osalta Natura-tietolomakkeen ja Helmi-laskentojen tulokset ovat parimdéria,
Tiira-havainnot ja Osterbergin vuoden 2024 havainnot ovat puolestaan yksilémd&érid tai havaintotiedoista
tulkittuja parimdéaria. * = Ville Suorsan havainnot 19.5.2024.

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Laji PESIMAKANTA MUUTTAJAMAARA
(parim&ara) (yksilomaara)
Tyyppi Tieto- HELMI- Tiira 2021-2024, Tieto- Laji.fi /Tiira.fi
lomake laskenta Osterberg 2024 lomake suurin kerdaan-
2023 tyma
harkalintu c,r 3 1 4 10 (2004)
mustakurkku-uikku c,r 2 2 4 yks. 30 6 (2018)
laulujoutsen c,r 6 7 3 * 15 260 (2021)
harmaasorsa r 0-1 1 145 (2024) *
jouhisorsa cr 15 6 3 51-100 36 (2017)
heindtavi c,r 4 2 6-10 6 (2021)
lapasorsa c,r 9 4 30 22 (2017)
punasotka r 5 5 (2019)
tukkasotka r 24 6 2 140 (2021)
mustalintu r 1-2 1 (2023)
uivelo c,r 3 2 paria 7 52 (2021)
ruskosuohaukka r 1 1 2 4 (2024)
sinisuohaukka c,r 0-1 1-5 2 (2024)*
sdaksi c 1 1 1 (2023)
tuulihaukka c,r 1 1 4 (2024)*
ampuhaukka C 1 1 (2018)
nuolihaukka r 1 1 1 5 (2007)
teeri p 1 12 k 12 (2024)
luhtahuitti r 0-5 1 (2020)
kurki cr 6 6 2 70 (2021)
kapustarinta C 5 10 * 5 7 (2021)
suokukko cr 1 51-100 23 (2021)
jankakurppa c,r 0-1 1*
mustaviklo [¢ 11-50 8 (2021)
liro c,r 5 2 6 yks. 251-500 80 (2017)
vesipaasky c,r 1 15 2 (2021)
pikkulokki c,r 101-250 56 40 yks. (400 *) 101-250 380 (2019)
naurulokki r 201 266 55 440 (2021)
(200 *)
kalatiira c,r 2 1 2?
lapintiira r 0-1
suopo6llo r 0-2
keltavastarakki r 2
pohjansirkku r 1 1
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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8 Vaikutusten arviointi

Pesimalinnuston osalta vaikutusten arvioinnissa on keskeisimmiksi tarkasteltaviksi vai-
kutusmuodoiksi tunnistettu elinymparistomenetykset ja tuulivoimaloiden pysyvampiluon-
teiset hairidvaikutukset. Elinymparistdmenetysten tarkastelussa on keskitytty niihin lajei-
hin, joilla ravinnonhankinta-alueet voisivat ulottua energiantuotantoalueille. Elinymparis-
tomenetyksia ja hairidvaikutuksia on pohdittu eri lajien elinpiirin koon seka lajien kaytta-
mien elinymparistdjen sijainnin seka hanketoimintojen sijainnin valisen suhteen kautta.
Laajemmin liikkuvien lajien osalta lajeille soveltuvia ravinnonhankintaan soveltuvia
elinymparistéja on tunnistettu kartta- ja ilmakuvatulkinnan pohjalta. Hankevaihtoehdon
VE1 osalta arvioinnissa on tuotu esille Nurmesnevan aurinkoenergiatuotannon toteuttami-
sesta johtuvien elinymparistdmenetysten vaikutukset suojelun perusteena olevalle lajis-
tolle. Talta osin arvioinnin keskeisena lahtétietona on ollut vuoden 2024 Nurmesjérven
seurannan tulokset (liite 1). Osalla laajemmin liikkuvista lajeista tarkastelussa on ollut
myds térmaysvaikutukset.

Muuttolinnuston osalta vaikutusten arvioinnissa on keskitytty tuulivoimaloiden estevai-
kutukseen seka tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron voimajohtojen muodostamaan térmays-
riskiin. Arvioinnissa on otettu huomioon mm. lintulajien/lajiryhmien muuttokausien paa-
muuttosuunnat, eri lajien muuton yleiskuva, hankkeen toimintojen etadisyys Natura-alu-
eesta ja niiden sijoittuminen suhteessa paamuuttosuuntiin. Olennaisena lahtdtietona ovat
olleet myos kirjallisuustiedot tuulivoiman estevaikutuksesta eri lajeihin/lajiryhmiin ja la-
jien térmaysriski.

8.1 Hanketoimintojen sijoittuminen suhteessa Natura-alueeseen

8.1.1 Tuotantoalueen rakenteet Natura-alueen laheisyydessa

Yhdessdkaan tuotantoalueen hankevaihtoehdossa hankkeen toimintoja ei ole sijoitettu
Natura-alueen valittbmaan laheisyyteen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahimmat tuulivoi-
malat tai niihin liittyvat huoltotiet sijoittuvat 1,5 kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta.
Hankevaihtoehdossa VE3 lahin tuulivoimala sijaitsisi 2,5 kilometrin etdisyydelld. Vaihto-
ehdon VE1 aurinkovoima-alueet sijoittuvat puolestaan Iahimmillaan 2,0 kilometrin etdi-
syydelle Natura-alueesta itaan. Kokonaisuudessaan vaihtoehdon VE1 sisaltamat aurinko-
voima-alueet sijaitsevat 2-7 kilometrin etdisyydella Natura-alueesta.
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Taulukko 8-1. Hanketoimintojen lyhimpia etdisyyksia suhteessa Natura-alueeseen tuotan-
toalueen hankevaihtoehdoissa.

Toiminto VE1 VE2 VE3
Hankerajaus 540 m 540 m 1,1 km
Lahin tuulivoimala 1,5 km 1,5 km 2,5 km
Tuulivoimaloiden lkm 2 2 0
alle 2 km etaisyydella

Aurinkovoimala 2,0 - -
Uudet tiet 1,5 km 1,5 km 2,5 km
Sisainen 400 kV 3,6 km 3,6 km 3,6 km

" VE1

VE1
+ Voimalapaikat VE1

[ Hankerajaus VE1

[ Paneelialueet VE1

— Sis. 400 kV voimajohto
- ® Hankealueen sis. sahkdasema
- Natura 2000

[TT]) Nurmesjérven Natura-alue

SvANivanpera

Nuttu

fnpera

Kuva 8-1. Tuotantoalueen VE1 sijoittuminen suhteessa Natura-alueeseen. Tuotan-
toalueen vaihtoehdoista VE1 on laajin kasittden maksimimaaran tuulivoimaloita ja
sisaisen 400 kV voimajohdon. Kuvassa on esitetty laajimman VE:n uusien teiden
sijainnit. Muissa VE:issa uudet tiet ovat silta osin identtiset kuin uusiin teihin liitty-
vat tuulivoimalatkin.
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Kuva 8-2. Tuotantoalueen VE2 sijoittuminen suhteessa Natura-alueeseen.
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Kuva 8-3. Tuotantoalueen VE3 sijoittuminen suhteessa Natura-alueeseen.
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8.1.2 Sahkonsiirron rakenteet Natura-alueen ldheisyydessa

Sahkonsiirron vaihtoehdoissa on karkeasti kaksi erottuvaa ryhmaa. Kokonaan Natura-
alueen itapuolelle sijoittuvat vaihtoehdot SVEA3 ja SVEA4 sijaitsevat lahimmillaankin
varsin etaalla Natura-alueesta, 1,8 kilometrin etdisyydella. Vaihtoehdot SVEA1, SVEA2
seka SVEB1, SVEB2 sijoittuvat sen sijaan osittain Natura-alueen laheisyyteen. Nailla
hankevaihtoehdoilla Iyhin etdisyys Natura-alueesta on joko 450 metria tai 550 metria ja
vaihtoehtoa SVEA2 lukuun ottamatta vaihtoehdoilla on alle 500 metrin etdisyydelle si-
joittuva 870 metrin pituinen voimajohto-osuus. Alle 1 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien
voimajohto-osuuksien maara vaihtelee valilla 2,3 - 6,1 kilometria, hankevaihtoehdosta
riippuen.

Taulukko 8-2. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen lyhimmat etaisyydet Natura-alueesta.

SVEA1 SVEA2 SVEB1 SVEB2 SVEB3 SVEB4
Lyhin etdisyys Natura-alu- 450 m 550 m 450 m 450 m 1,8 km 1,8 km
eesta
Osuudet alle 500 m etaisyy- 870 m - 870 m 870 m - -
della Natura-alueesta
Osuudet alle 1 km etaisyy- 3,8 km 2,3 km 6,1 km 6,1 km - -

della Natura-alueesta

SVEA1 SVEA2

— SVEAL

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

[T Nurmesjérven Natura-alue

— SVEA2

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

[T Nurmesjarven Natura-alue

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 34 (59)

7.10.2024

SVEB1

— SVEB1

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

(1) Nurmesjarven Natura-alue

SVEB2

— SVEB2

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

[TT1) Nurmesjarven Natura-alue

SVEB3 SVEB4

—— SVEB3

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

[[T1) Nurmesjérven Natura-alue

~—— SVEB4

[ Hankerajaus VE1

Natura 2000

[TT0) Nurmesjérven Natura-alue

Kuva 8-4. Sahkdnsiirron hankevaihtoehtojen linjaukset Natura-alueen lahialueilla. Hanke-
rajauksena kaikissa kuvissa on esitetty laajin, tuotantoalueen VE1:n hankerajaus.

8.2 Vaikutusten tunnistaminen

8.2.1 Elinymparistdmenetykset

Tuotantoalueen hankevaihtoehdoista ei aiheudu suoria elinymparistdomenetyksia itse Na-
tura-alueella. Hankealueen rajaus on hankevaihtoehdosta riippuen [dhimmillaan joko 540
metrin tai 1,1 kilometrin etdisyydella Natura-alueesta. Nain ollen tuotantoalueen toimin-
tojen rakentamisesta voisi elinymparistéjen haviamisen kautta olla teoriassa vaikutuksia
lajeihin, jotka kayttavat haviavia elinymparistdéja Natura-alueen ulkopuolisella alueella ra-
vinnonhankinta-alueenaan (esim. suohaukat). Kaikissa hankevaihtoehdoissa
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tuotantoalueen toiminnot on kuitenkin sijoitettu varsin etaalle itse Natura-alueesta, va-
hintdaan 1,5 kilometrin etdisyydelle.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaksi voimalapaikkaa ja niihin liittyvat uudet tieyhteydet
sijoittuvat 1,5 - 2,0 kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta. Muilta osin hankevaihtoeh-
tojen toiminnot on osoitettu yli 2 kilometrin etdisyydelle. Hankevaihtoehdossa VE3 kaikki
rakenteet sijaitsevat vahintaan 2,5 kilometrin etaisyydelld Natura-alueesta.

Koska hankevaihtoehtojen tuulivoimatuotannon voimalapaikat ja uudet tieyhteydet sijoit-
tuvat lahes yksinomaan Natura-alueen kosteikkolinnuston kannalta merkityksettomiin ta-
lousmetsiin tai ojitettujen neva- ja ramemuuttumien laiteille, tulee elinymparistdmenetys-
ten linnustovaikutuksissa tarkasteltavaksi ainoastaan hankevaihtoehdon VE1 aurinkovoi-
matuotannon paneelikenttien alue.

VE1:n paneelikentat on sijoitettu kolmelle Natura-alueen itapuoliselle kaytdstda poistu-
neelle turvetuotantoalueelle. Suojelun perusteena olevista pesimalajeista turvetuotanto-
alueilla voisi olla jonkinasteista merkitysta ainakin sini- ja ruskosuohaukalle tai suopdlldlle.
Toukokuussa 2024 turvetuotantoalueiden kosteikoilla ruokailu runsaasti pikkulokkeja
(Ville Suorsan havainnot 19.5.2024). Tutkimustiedon mukaan suohaukoilla ja suopdéllélla
elinpiirit ovat laajempia kuin Natura-alue ja lajit saalistavat avomailla tai puoliavoimissa
ymparistoissa (lajien alueiden kayttdéa kuvattu kappaleessa 8.2.2). Paivapetolinnuille kui-
villa turvetuotantoalueilla ei vaikuttaisi olevan sanottavaa merkitystda, esimerkiksi
suohaukkojen saalistaessa piennisdakkaita tyypillisesti turvetuotantoalueiden reunusten
reunarameilld tai -nevoilla. On kuitenkin mahdollista, ettd turvetuotannosta poistuneilla
alueilla voi kasvillisuuden palauduttua olla jonkin asteista merkitysta lajien ravinnonhan-
kinta-alueina. Ilmakuvien ja valokuvien perusteella turvetuotanto olisi loppunut alueilla
melko hiljattain. Alueiden metsittyessa niiden merkitys avomailla saalistavien lajien
elinymparistéind vahenevat. Suopdllén ja sinisuohaukan paaasiallisia ravinnonhankinta-
alueita ovat etupdassa jyrsijoiden vahvemmin suosimat nevat, puoliavoimet rameet, pel-
lot, niityt, jattépellot ja vahdisemmissa maarin myds hakkuut. Ruskosuohaukalla ensisi-
jaisia elinymparistdja ovat puolestaan rehevammat lintujarvet tai merenlahdet, vaikka laji
tekee satunnaisesti pidemmalle ulottuvia ravinnonhankintalentoja myds muissa avoimissa
ja puoliavoimissa elinymparistdissa.

Vuoden 2024 Nurmesjarven seurannassa alueella pesivien ruskosuohaukkojen lennot kes-
kittyivat hyvin vahvasti Natura-alueelle, eika lentoja paneelikenttien suuntaan (itdan) tai
paneelikenttien suunnasta lentohavaintoja tehty lainkaan. Toisaalta lajista tehtiin havainto
laajimman paneelialueeksi suunnitellun turvetuotantoalueen pohjoisosassa hankkeen lin-
nustoselvityksissa. Nurmesjarven seurannassa 2024 sinisuohaukasta tehtiin yhteensa viisi
hajahavaintoa, mutta laji pesi seurantavuotena ilmeisesti Natura-alueen ulkopuolella. Osa
lentohavainnoista koski Natura-alueen suunnalta itdan/lounaaseen lentaneita yksiloita tai
idasta Natura-alueen yli lanteen liikkuvaa yksiléa. Havaintojen pienen maaran perusteella
ei voi tehda kovin luotettavia paatelmia. Sinisuohaukan osalta ei ole taysin poissuljettua,
etteikd alueen pesivat parit kayttaisi turvetuotantoalueita ainakin jossain maarin
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ravinnonhankintaan. Nurmesjarven havainnoinnin perusteella Natura-alueella liikkuvista
yksildista tehtiin kuitenkin vahan havaintoja, eivatka nama harvat lentohavainnot painot-
tuneet selkeasti turvetuotantoalueiden suuntaan. Ruskosuohaukan osalta seurannan tu-
lokset viittaavat siihen, ettd Nurmesjarvella pesivilla yksildilla ensisijainen ja tarkein ra-
vinnonhankinta-alue olisi nimenomaan Nurmesjarven kosteikkoalue.

8.2.2 Tormaysvaikutukset

Tuulivoimaloiden tormaysriskin tarkastelussa painottuvat eri lajit pesimalajiston ja
muuttolajiston osalta. Koska kaikissa hankevaihtoehdoissa voimalat sijaitsevat lahimmil-
[dankin varsin etaalla itse Natura-alueesta (1,5 km tai 2,5 km), tulee suojelun perus-
teena olevista pesimalajeista tarkasteluun tassakin kohtaa ainoastaan ne lajit, joilla on
laaja ravinnonhankinta-alue tai taipumus laajempaan liikehdintdan pesimaaikana. Suoje-
lun perusteena olevista lajeista naihin lukeutuvat jo edelld mainitut sini- ja ruskosuo-
haukka ja suopdlld seka lokkilinnut. Lokeilla ja tiiroilla ravinnonhankintaa tapahtuu
yleensa useilla pesimapaikan seudulla olevilla jarvilld ja ravinnonhankintamatkat saatta-
vat ulottua varsin etaalle. Naurulokilla ravinnonhankinta on muista tietolomakkeen lokki-
linnuista siina mielessa poikkeavaa, etta laji ruokailee usein myoés kynnéspelloilla, turkis-
tarhoilla tai vastaavissa kohteissa. Pikkulokilla (hyénteissy6ja) ravinnonhankinta keskit-
tyy naurulokkia voimakkaammin pesimajarville, mutta pikkulokkiyksilét voivat tehda ra-
vinnonhankinta-lentoja myds muille seudun kosteikoille. Lokeilla térmaysriski on kohon-
nut ennen kaikkea tuulivoimaloiden sijoittuessa lahelle lokkien pesimayhdyskuntia. Muita
pesimapaikan kosteikkojen alueita hieman laajemmalla liikkuvia lajeja ovat jalohaukat,
kurki ja joutsen. Nailla lajeilla pesivien parien liikkuminen ei kuitenkaan ole yhta laajaa
ja/tai saanndllista kuin aiemmin mainituilla lajeilla.

Ruskosuohaukalla ravinnonhankinta-alueiden laajuus vaihtelee valilla 3-33 km? ja sini-
suohaukalla on noin noin 3-7 km? (Koskimies ja Gensbol 1995, Cardador ym. 2009, Ar-
royo, ym. 2005). Ruskosuohaukan ydinreviiriksi (50 % havainnoista) on mainittu kirjalli-
suudessa 4,8 km? (Cardador ym. 2009). Suopéllélla pesimaajan reviiri on suohaukkoja
suppeampi, vaihdellen valillad 0,4 — 3 km?, joskin reviirin koko on suurempi heikomman
myyratilanteen vuosina (Saurola 1995). Lajin esiintyminen on muutoinkin vahvasti kyt-
kdksissa myyrakantojen vahvuuteen. Laji ei ole paikkauskollinen ja pesimaalueet voivat
sijaita erittdin kaukana toisistaan eri vuosien valilla (Natura-alueella melko satunnainen
pesimalaji). Pinta-alojen laajuuden hahmottamiseksi edelld esitetyt pinta-alat vastaavat
noin 1-3,2 kilometrin sateista ympyraalaa. Tutkimustieto reviirien ulottumista on viitteel-
linen ja auttaa hahmottaa lajien alueidenkdytdn laajuutta. Lintujen todellisen reviirin si-
jaintiin vaikuttaa vahvasti mm. lajien suosimien elinymparistéjen sijainti ja ravintoti-
lanne.

Hankealueella suohaukoille soveltuvia avoimia tai puoliavoimia ymparistdja edustavat
avohakkuut ja puoliavoimet ramemuuttumat, jotka Nurmesjarven seudulla yleisia. Li-
saksi Natura-alueesta yli 3 kilometrin etaisyydella sijaitsee hankealuerajauksen sisalla
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muutama avoneva (Latvarame, Paskonneva). Keskeisempia ravinnonhankinta-alueita
Natura-alueella pesiville pareille ovat todennakdéisesti itse Natura-alue ymparistdineen ja
Nurmesperan pellot. Natura-alueesta ja hankealueesta 5-6 kilometrin etdisyydella sijait-
sevia, Natura-alueen pesimakannalle etdisyyden perusteella satunnaisempia ravinnon-
hankinta-alueita voivat lisaksi olla mm. Parkkimanjarven pellot seka Natura-alueen lou-
naispuoliset nevat. Suohaukoilla tormaysriskia alentaa ilmeisesti lajien voimakas voima-
loiden karttaminen ja ravinnonhankintalentojen sijoittuminen valtaosin térmaysriskikor-
keuden alapuolelle. Tosin Kalajoen seudulla kummankin lajin on havaittu saalistavan tor-
maysriskikorkeuden alapuolella myds toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla
(Ville Suorsan havainnot, kirjall. ilm.). Myds suop6ll6lla ravinnonhankintalennot sijoittu-
vat padasiassa téormaysriskikorkeuden alapuolelle. Nurmesjarven kesan 2024 seuran-
nassa ruskosuohaukoilta ei havaittu lentoja hankealueen tai sahkoénsiirron reittivaihtoeh-
tojen suuntaan. Sinisuohaukoilla oli jarven yli jonkin verran ité-lansi -suuntaista liiketta
(laji ei ilmeisesti pesinyt Natura-alueella 2024).

Lokkilinnuista Nurmesjarven kesan 2024 seurannassa naurulokilla havaittiin ainoana
saannénmukaisuutena naurulokkien yopymislennot Parkkimanjarven tai Pyhajarven
suuntaan (kaakkoon). Natura-alueella tavatut kala- ja lapintiirat lensivat niin ikdan Park-
kimanjarven ja Nurmesjarven valilla (tulivat kaakosta tai lensivat kaakkoon). Pikkulo-
keilta ei kesan 2024 seurannassa tehty lentohavaintoja Natura-alueen ulkopuolelle. Ei
kuitenkaan ole poissuljettua, etteikd osa alueen pesimdkannasta ruokailisi ainakin toisi-
naan myo6s suunniteltujen paneelikenttien laheisilla entisten turvetuotantoalueiden tulvi-
villa osilla. Ainakin toukokuussa 2024 pikkulokkien havaittiin ruokailevan myods entisten
turvetuotantoalueiden kosteikko-osilla (Ville Suorsan havainnot 19.5.2024), ja alueella
oli melko runsaasti pikkulokkeja. Lyhyen matkan lennoilla lokkien lentokorkeus on kui-
tenkin tyypillisesti térmaysriskikorkeuden alapuolella (mm. naurulokkien yoépymislennot
Parkkimanjarven suuntaan tapahtuivat noin 50 metrissa). Turvetuotantoalueiden tulva-
osien osalta ei ole tietoa tulvamuodostumien pysyvyydesta eli siita kuinka voimakkaasti
ne kuivuvat kesan aikana. Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa yksittaisia pikku- ja
naurulokkeja havaittiin VE1 laajimman aurinkovoima-alueen turvetuotantoalueella ja ha-
vaintojen tulkittiin koskevan Nurmesjarvella pesivia lintuja. Lokkilintujen osalta voidaan
yhteenvetona todeta, ettd ndiden osalta térmaysriski on pieni, koska kaikissa hankevaih-
toehdoissa voimalapaikat ovat varsin etaallad kolonioista, eika lajeilla ole nakyvaa liikku-
mista hankealueen suuntaan.

Natura-alueen ruokailuvieraaksi (kesa- tai muutonajan keraantyminen) mainitulta saak-
selta ei tunneta pesapaikkoja lahiseuduilta (mm. Lajitietokeskuksen tiedot), vaikka la-
jista onkin tehty havaintoja Natura-alueesta kaakkoon, lounaaseen tai luoteeseen. Park-
kimanjarvea lukuun ottamatta lajista tehtyjen hajahavaintojen havaintopaikat ovat olleet
varsin etaalla Natura-alueesta (9-15 km). Kesan 2024 seurannassa lajia ei havaittu Nur-
mesjarvelld. Sadaksen kohdalla térmaysriski voisi olla kohonnut jos voimaloita sijoitetaan
saannollisesti kaytetyille lentoreiteille, lajin kalastusvesien valittdomaan Idheisyyteen tai
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pesapaikkojen lahelle. Lajin esiintymiskuvan, pesapaikkojen puutteen ja voimalapaikko-
jen ja Natura-alueen valisen etdisyyden perusteella sadksella ei ole kohonnutta térmays-
riskia Natura-alueella saalistaessaan.

Muista lajeista on tarkasteltu lyhyesti kurkea, joutsenta ja jalohaukkoja. Kurjella, joutse-
nella tai nuolihaukalla ei havaittu kesalla 2024 lentoja Natura-alueen ulkopuolelle. La-
jeilla on kuitenkin usein pesimapaikoillaan havaittavissa jonkin verran liikehdintaa (eten-
kin kevaalla ja pesimakauden lopulla) pesimaseutujen eri suoalueiden, kosteikkojen tai
peltojen valilla. Hankealueella etenkin joutsenet voisivat periaatteessa kevaisin vierailla
toisinaan hankealueen entisten turvetuotantoalueiden tulvaosilla. Joutsenella ja kurjella
pesimaaikaiset lyhyen matkan lennot tapahtuvat kuitenkin matalalla, térmaysriskikor-
keuden alapuolella. Kummankaan lajin kohdalla térmaysriskia ei pideta lajien kannalta
niin merkittavana, etta silla olisi vaikutusta Natura-alueen pesimakannan kokoon. Aiem-
missa seurannoissa (mm. FCG 2018, Suorsa 2020) lajien tédrmayksista voimaloihin ei ole
tehty havaintoja. Nuolihaukalla ensisijaisena ravinnonhankinta oli vuonna 2024 Nurmes-
jarvi, eika lajin havaittu liikkkuvan hankealueen suuntaan. Tuulihaukalla oli puolestaan re-
viiri jarven koillispuolella ja laji saalisteli myds jarven itapuolisilla alueilla (0-1,5 km jar-
vesta). Lajin reviiri on yleensa suppeampi kuin esimerkiksi suohaukoilla.

Sisdisen 400 kV sdhkonsiirron tormaysriskia ei ole tarkasteltu, koska voimajohto
sijoittuu lahimmillaankin hyvin etaalle (3,6 km) Natura-alueesta, eika Natura-alueen ja
voimajohtoreitin valilla ole selkeita lintujen muuttoa edes potentiaalisesti ohjaavia alu-
eita (jokilaaksot, vesistdjen reunat, peltojaksot, tms.).

Natura-alueella pesivien lajien tormaysriski aurinkovoimalan paneelikenttiin on |a-
hinna teoreettinen, koska 2,0 kilometrin etdisyydella olevat aurinkopaneelit eivat sijoitu
Nurmesjarvella pesivien lajien pesimaajan reviireille tai ydinreviireille, eikd pesimalajeilla
ole ennakoitavissa liikkumista aurinkovoimalan alueelle. Ylipaansa lintujen térmaysriski
aurinkovoimalan paneeleihin on pienempi kuin tuulivoimaloihin tai voimajohtoihin.

Sahkonsiirron voimajohtojen tormaysriski on yleensa hyvin pieni ellei voimajohto si-
joitu kosteikkoalueen poikki tai lintujen paljon kayttamien reittien varrelle.

Sijainnin perusteella Natura-alueen lahialueilla ldhes identtiset SVEB1 ja SVEB2 ovat vai-
kutuksiltaan suurimmat. Molemmissa vaihtoehdoissa voimajohto-osuuksia sijoittuu Na-
tura-alueen etela-, lansi- ja pohjoispuolille ja etelapuolen voimajohto-osuus sijoittuu koh-
tisuorassa muuttosuuntaan vastaan. Kumpikin vaihtoehto kuuluu siihen kolmen vaihtoeh-
don ryhmaan, jolla on saman verran voimajohto-osuuksia 500 metrin ja 1 kilometrin etai-
syydella Natura-alueesta. Tahan ryhmaan kuuluu myos SVEA1, jonka voimajohtoreitit si-
joittuvat kuitenkin vain Natura-alueen ita- ja eteldpuolelle. Sijainnin perusteella selkeasti
pienin riski Natura-alueen linnustolla térmayksille on hankevaihtoehdoissa SVEB3 ja
SVEB4, voimajohtojen sijaitessa hyvin etaalla (>1,8 km) itse Nurmesjarven kosteikosta,
sen itapuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 39 (59)

7.10.2024

Voimajohto sijoittuu useissa vaihtoehdoissa 450-550 metrin etdisyydelle Nurmesjarvesta.
Natura-alueen Idhialueilla voimajohtoreitit sijoittuvat metsatalousmaille ja taajaan ojite-
tuille soille. Natura-alueen lahialueilla voimajohto voisi muodostaa Natura-alueella esiin-
tyvan lajiston kannalta térmaysriskin Idhinnd voimajohtoreitin lintujen liikkumista ohjaa-
villa osuuksilla. Kartta- ja ilmakuvatulkintana ainoa taman kaltainen kohde saattaisi olla
Nurmesjarven ja Parkkimanjarven valinen 3 kilometria levea kannas, jolla on muista voi-
majohtoreittien osuuksista poiketen jonkin verran peltoja. Kannaksen peltojaksot eivat
kuitenkaan muodosta yhtendista, avointa peltojaksoa. Nurmesjarven kesan 2024 seuran-
nan perusteella tatd Nurmesjarven ja Parkkimanjarven valista lyhinté yhteytta kayttavat
pesimalajeista tiirat seka naurulokki. Lokkilinnuilla lentokorkeus on matkalennossa tyypil-
lisesti voimajohtojen téormaysriskikorkeuden ylapuolella. Vaikka selvitystietoa muuttolin-
tujen lilkkkumisesta kannaksen alueella ei olekaan, muuttolajeista samaa reittia saattaisi-
vat kayttda ainakin osa puolisukeltajasorsista ja joutsen. Naista suurin térmaysriski olisi
joutsenella, jolla lentokorkeus on usein matalampi. Kotimaisissa tutkimuksissa lintujen
térmaysriskia pidetaan yleisesti hyvin pienena ja térmayksien tapahtuvan tyypillisesti ja-
keluverkon voimajohtoihin, kun taas hyvin merkittyihin suurjannitteisiin voimajohtoihin
tormaykset ovat olleet vahaisia.

Lisdksi voimakkaasti runsastuneella joutsenkannalla yksittainen térmays ei vaikuta edes
paikallisella tasolla pidemman ajan muuttajamaariin Natura-alueella.

8.2.3 Estevaikutus

Estevaikutusta on tarkasteltu ainoastaan muuttolajien osalta, ja vaikutusten arvioinnissa
on keskitytty vesilintuihin, kurkeen, paivapetolintuihin seka lokkilinnuista runsaampana
esiintyvaan naurulokkiin. Tuulivoima-alueen etdisyyden ja lajien muuttokorkeuden tai
esiintymiskuvan perusteella estevaikutusta ei ole tunnistettu merkitykselliseksi vaikutus-
muodoksi muille lajeille (mm. muuttaville kahlaajille). Tuulivoima-alueen estevaikutuk-
sella voisi olla vaikutuksia Natura-alueen muutonaikaisiin levahtdjamaariin 1dhinna siten,
ettd tuulivoima-alueen luoma este olisi niin voimakas, ettd Natura-alueen muuttajamaa-
rat Natura-alueella muuttuisivat selvasti ja pysyvaluonteisesti. Koska hankealue sijoittuu
Natura-alueen ita- ja pohjoispuolelle, olisi vaikutus Idhinna syysaikainen, lintujen vallit-
seva muuttosuunnan ollessa eteld tai lounas. Kevatmuuton aikaan tuulivoima-alueella ei
olisi Natura-alueelle saapuviin lintuihin estevaikutusta. Kevaisin levahtajamaarien kan-
nalta tarkasteltavaksi tulisi Idhinna voimaloiden hairiévaikutukset muuttolinnustoon, joka
on hankkeen vaikutusmuotona kasitelty jaljempana. Hankealue ei esta syysajan muut-
toakaan. Tuotantoalueen tuulivoima-alueella voimaloiden valiset etdisyydet ovat kilo-
metrin molemmin puolin ja osa lajeista saattaa lentda voimaloiden valista, mutta lajien
on mahdollista myoés kiertad koko alue, esim. lansipuolitse. Yhtena vertailukohtana voi-
daan pitda jo aiemmin arvioinnissa mainittua Kalajoen Mustilankankaan seurantatietoja
(FCG 2017) rakennetun tuulivoimapuiston vaikutuksista alueella muuttavaan ja levahta-
vaan linnustoon. Mustilankankaan tuotantoalueen etelédpuolisen vahintaan maakunnalli-
sesti arvokkaan Pitkasenkylan levahdys- ja ruokailualueen lepadilevien lintujen maara on
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kasvanut selvasti tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen, tiettyjen lintulajien yleisen
kannan kasvun seurauksena. Seurannoissa alueella levahtavien lintujen on havaittu jat-
kavan muuttomatkaansa padasiassa suoraan Mustilankankaan toiminnassa olevan tuuli-
voimapuiston lapi. Toisin sanoen toiminnassa oleva tuulipuiston ei ole havaittu muodos-
tavan estevaikutusta alueella levahtavalle ja muuttomatkaansa jatkaneelle lajistolle.
Mustilankankaan toteutuneen tuulivoimapuiston tilanne on siina mielessa sama kuin Rii-
tamaa-Nurmesnevassa, etta tuulipuisto sijoittuu melko laajasti levahdysalueen pohjois-
puolisille alueille.

Natura-alueen suojelun perusteena oleviin muutonaikaisiin vesilintulajeihin kuuluu uik-
kuja, puolisukeltajasorsia seka laulujoutsen ja uivelo. Useimmat puolisukeltajasorsista ja
uivelo kuuluvat ydmuuttajiin ja uikuilla muuttoa tapahtuu seka paiva- etta ydaikaan.
Joutsenella aktiivisin muutto tapahtuu valoisana aikana. Vesilinnuilla y6aikainen muutto
tapahtuu yleensa korkeammalla kuin paivamuutto, joskin tutkittua tietoa tasta on la-
hinna merialueilta.

Kurjella ja joutsenella Nurmesjarven muuttajamaarat ovat melko pienid, suurimman ker-
tyman ollessa kurjella 70 yksiléa ja laulujoutsenella 260 yksilda. Kalajoella tehtyjen seu-
rantojen perusteella kurjen ja joutsenen muutonkuva on ollut melko samanlainen. Kum-
mallakaan lajilla ei ole vahvaa taipumusta vaistaa tuulivoima-alueita. Tastd poikkeuk-
sena on ollut yksittdinen tuulivoima-alue muuttoa tiivistavan rannikkolinjan varrella. Si-
samaan puolisilla tuulivoima-alueilla vaistely on ollut selvasti heikompaa ja valtaosa lin-
nuista ovat lenténeet tuulivoima-alueiden kautta. Kurjella estevaikutusta vahentaa lajin
muuttaminen korkealla. Kalajoella myéskaan yépymislennoilla tuulivoima-alueiden lapi ei
ole havaittu estevaikutusta (FCG 2017).

Petolintujen (sinisuo-, tuuli- ja ampuhaukka, saaksi) muutonaikaiset yksildémaarat Nur-
mesjarvella ovat pienia. Sisdmaan kohteena seudulla ei sijaitse petolintujen valtakunnal-
lisia tai alueellisia muuttoa tihentdvia alueita. Tassa mielessa petolintujen esiintyminen
alueella on kosteikkolajeja satunnaisempaa. Vaikka paaosa petolintulajeista paasaantoi-
sesti pyrkii vaistamaan tuulivoima-alueita, ne eivat muodosta tdydellista estetta lajeille.
Useilla paivapetolinnuilla muuttoa ohjaa paikallisella tasolla my&ds peltojaksot tai muut
ravinnonhankintaan soveltuvat avoimemmat ymparistét muuttoreitin varrella. Kevaisin
kaakosta saapuvien petolintujen (mm. piekana, hiirihaukka) muuttoa ohjaa puolestaan
seudun suuremmat jokilaaksot. Hankealue jaa sivuun ldhiseutujen suuremmista joki-
laaksoista (Kalajoki, Pyhajoki). Kalajoen seudun seurannoissa petolinnuilla havaittiin
muita lajeja vahemman selvid muutoksia lentoreiteissa niiden lentaessa kohti tuulivoi-
mapuistoja tai yksittaisia tuulivoimaloita (FCG 2017). Hankkeen tuulivoima-alueella ei
ole odotettavissa merkittavia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvien petolintujen muut-
tajamaariin.

Sadksen kohdalla estevaikutuksen tarkempi tarkastelu olisi tarpeen jos ldhiseuduilta olisi
tietoa lajin pesapaikoista tai saanndllisista lentoreiteista. Alueelta ei ole tietoa lajin
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pesapaikoista, eika lajia havaittu vuonna 2024 Nurmesjarven alueella pesimaaikana.
Suomessa laji muuttaa yleensa melko suoraviivaisesti pesimapaikoilleen ja lajin keraan-
tyminen on tulkittu kesaajan ruokaileviksi yksildiksi. Koske Nurmesjarven Idhiseuduilta ei
ole tunnettuja saadksireviireja, eika lahtdaineiston perusteella laji ole viime vuosina esiin-
tynyt Natura-alueella, estevaikutuksella ei katsota olevan merkitysta lajin Natura-alu-
eella esiintymisen kannalta. Hankealue ei sijoitu Nurmesjarven ja muiden ldahiseutujen
isompien vesistdjen valisille alueille (esim. Parkkimanjarvi, Pyhajarvi).

Naurulokilla tietolomakkeen muuttajamaara on samansuuruinen kuin lomakkeella ilmoi-
tettu pesimakannan koko. Muuttajamaarat koskevat todennakéisesti Nurmesjarven pesi-
makannan kevatajan keraantymia. Syysmuuton keraantymista ei todennakdisesti lu-
vuissa ole kyse, koska Suomessa naurulokin sisamaan pesimakanta siirtyy keskikesalla
nopeasti pesinnan jalkeen merialueille ja edelleen Itdmeren eteldosiin. Naurulokin Na-
tura-alueella esiintymisen kannalta olennaisinta on lokkiyhdyskunnan sailyminen. Nauru-
lokkikoloniat saattavat helposti hairiintya ihmistoiminnasta ja siirtya pesimaan muualla.
Tassa mielessa tarkeimmiksi vaikutusmekanismeiksi naurulokin kannalta on tunnistettu
ihmistoiminnan ja hairion maara Natura-alueella ja sen valittémassa ldhiymparistdssa,
seka hankkeen térmayksille altistavien rakenteiden sijoittuminen itse kosteikkoalueelle
tai sen reunalle (ei sijoitu hankkeessa). Kevaan ja kesan 2024 havaintojen perusteella ei
ole poissuljettua, etteikd Nurmesjarven hoitotoimista karjanlaidunnus ole saattanut vai-
kuttaa haitallisesti alueen lokkien pesimakantaan (yksildmaarat vahenivat huomattavasti
toukokuun ja juhannuksen valisena aikana). Estevaikutusta ei ole tunnistettu olen-
naiseksi naurulokin kannalta vaikutuksiltaan merkittavaksi vaikutusmuodoksi. Hankealue
ei muodosta lokkien liikehdinnalle niin laaja-alaista estetta, etta esimerkiksi kevaalla
muuttavilla lokeilla liikkkuminen/muutto alueelle estyisi. Lisdksi kevaisin naurulokkien
muutto tapahtuu sisdmaassa varsin korkealla, tyypillisesti yli 500 metrin korkeudella.
Pesimaaikainen estevaikutuskin on epatodennakdinen, koska hankealue ei edes laajim-
massa vaihtoehdossa sijoitu Natura-alueen ja todennakdisten yhdyskunnalle tarkeiden
ravinnonhankinta-alueiden valiselle alueelle (hankealueesta koilliseen ei esim. laajempia
kosteikkoja, tms.). Havaintojen perusteella nauru- ja pikkulokeille ylivoimaisesti tarkein
pesimaajan ruokailualue on Natura-alue, joskin pienemmassa maarin merkitysta voi olla
myo6s Nurmesnevan entisen turvetuotantoalueen kevaisin tulvivilla kosteikko-osilla. Ke-
vaisin tulvivat kosteikko-osat on kuitenkin rajattu aurinkovoimatuotannon ulkopuolelle.

Tuotantoalueen ja sahkdnsiirron muilla rakenteilla ei ole arvioitu olevan sellaista muutto-
lajistoon kohdistuvaa estevaikutusta, joka voisi vaikuttaa Nurmesjarvella esiintyvien la-
jien runsauteen. Alueella levahtavista lajeista laulujoutsenella muuttaminen tapahtuu
matalimmalla, kun taas muilla lajeilla muuttokorkeus on selvasti tormaysriskikorkeuden
ylapuolella ja hakeutuvat lepdily- ja ruokailualueille vasta ldhempana sen havaittuaan tai
juuri sen kohdalla. Usein esimerkiksi sorsalintuja ja kahlaajia "tippuu taivaalta" kos-
teikoille eli pudottautuvat muuttokorkeudelta vasta kaytanndssa saavuttuaan itse lepai-
lyalueelle.
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8.2.4 Hairidvaikutukset

Yhdessakaan tuotantoalueen hankevaihtoehdossa hankkeen toimintoja ei ole sijoi-
tettu Natura-alueen valittémaan ldheisyyteen. Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoima-
lat, uudet ja parannettavat tiet seka sahkoénsiirto sijoittuvat vahintaan 1,5 kilometrin
etdisyydelle Natura-alueesta. Nain ollen hankkeesta ei katsota aiheutuvan rakentami-
sesta aiheutuvaa suoraa hairiéta tai melua Natura-alueelle.

Toimintavaiheen hairidvaikutuksille herkkia lajeja Natura-alueen lajeista ovat ainakin
metsdkanalinnut ja kahlaajat. Etdisyystarkastelun perusteella hankkeella ei kuitenkaan
ole vaikutusta Natura-alueella pesiviin tai levahtaviin kahlaajiin tai alueella soidintaviin
teeriin.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn melumallinnuksen (Etha Wind Oy 2023) mukaan
melutaso Natura-alueella olisi toiminnan aikana alle 35 dB ja Natura-alueen pohjoisreu-
nalla 35-40 dB. Natura-alueen pohjoisosan kohdalla mallinnus kuvaa tilannetta hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 koska Natura-alueen pohjoispuolella voimalapaikat ovat sa-
mat kummassakin hankevaihtoehdossa. Mallinnuksen ja lajeja koskevan tutkimustiedon
perusteella tuulivoimaloiden kdaytdnaikaisella melulla ei ole vaikutusta Natura-alueen
suojelun perusteena olevaan lajistoon. Poikkeuksen muodostaa suopdlld, joka on arvi-
oinnissa kasitelty varovaisuusperiaatteen mukaan.

Tuulivoima-alueiden vaikutuksesta pélléihin on vahemman tietoa verrattuna muihin lin-
tulajiryhmiin, joskin on viitteita siita, ettd ainakin osa poéllélajeista saattaa olla tulivoiman
hairidvaikutuksille herkempia (Husby & Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020). Lehto-
pollo6a koskeneessa tutkimuksessa (Lépez-Peinado ym. 2020) ei ole pystytty erottele-
maan eri tekijéiden vaikutuksia (esim. tuulivoimalat, voimajohdot, saaliseldinten vahe-
neminen) osatekijéiden voimakkaan kytkeytyneisyyden vuoksi, eika ollut selvaa johtuiko
havaittu tulos lisdantyneesta kuolleisuudesta vai valttelysta. Melun osalta pdélléja kos-
keva tutkimustieto onkin osin ristiriitaista. Suop6llon on toisaalta havaittu espanjalai-
sessa tutkimuksessa (Patén ym. 2012) olevan kaupunkiympériston melulle herkka ja la-
jin suosivan alueita, joilla melutaso jaa alle 30 dB (vasteen voimakkuudesta ei tarkem-
paa tietoa). Vastoin odotuksia usealla muulla péllélajilla ei kuitenkaan ole havaittu mai-
nittavia vasteita liikennemelulle (Shonfield & Bayne 2017). Varovaisuusperiaatteen mu-
kaan tulkittuna vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aikaiset meluvaikutukset voivat va-
hentaa meluhdirion vaikutuksesta suurimmillaan vahentaa lajin liikkkumista Natura-alu-
een pohjoisimmassa osassa. Vaikutusta ei kuitenkaan voi tulkita absoluuttiseksi eli yli 30
dB melun vaikutusalueen ei voi tulkita muuttuvan lajille taysin soveltumattomaksi
elinymparistoksi. Suopdlldlla lajin reviirin ydinalueen koko on tutkimustietojen mukaan
suohaukkoja huomattavasti pienempi. Nain ollen Natura-alueen pesimakannan ensisijai-
nen elinymparistd sijoittuu Natura-alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen.
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Kuva 8-5. Tuotantoalueen laajimman hankevaihtoehdon eli VE1:n toiminnan ajan melu-
mallinnuskartta (Etha Wind Oy 2023). Nurmesjarven luonnonsuojelualueen rajaus erottuu
kuvassa. Jarven pohjoisosassa Natura-alueen rajaus on hieman Is-alueen rajausta suppe-
ampi.

Edella esitetyn perusteella toiminnan aikaisilla hairidvaikutuksilla voi olla merkitysta aino-
astaan niille lajeille, joiden elinpiirit/ravinnonhankinta-alueet ulottuvat hankealueelle tai
sen tuntumaan. Tuotantoalueella sijaitsevilla elinymparistdilla ei ole tunnistettu oleellista
merkitystd, eika lentoseurannoissa tuotantoalueella tunnistettu merkitysta lajien liikeh-
dinnan kannalta. Kappaleissa 8.2.1 ja 8.2.2 on tarkasteltu mahdollisten laajemmin liikku-
vien lajien elinymparistdja ja reviirien kokoa. Paivapetolinnuilla tuotantoalueen puoleisten
alueiden merkityksen voi odottaa vahenevan toiminnan aikaisten voimaloiden suoran hai-
rion vuoksi ja entisten turvetuotantoalueiden kasvaessa umpeen. Lajien pesiessa Natura-
alueella vaikutukset eivat kohdistu esim. suojelun perusteena olevien petolintulajien ydin-
alueille.
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Laajemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voi muodostua haitallisia vaikutuksia pai-
kalliseen teerikantaan. Hairidvaikutusten kautta tuotantoalueen teerikanta todennakdi-
sesti harvenee, jolla voi puolestaan olla jonkin asteista vaikutusta paikalliseen, Natura-
alueella soidintavien yksildiden maaraan. Hankkeen kokonaisvaikutukset lajiin on kuiten-
kin lajikohtaisessa arvioinnissa arvioitu vahaisiksi sesudun metsaalueiden runsauden ja laa-
juuden seka tuotantoalueen sijoittumisen takia (etaisyys Natura-alueesta).

Hankevaihtoehdon VE1 aurinkovoima-alueen suuret aurinkopaneelialueet voivat hadikaista
aurinkovoima-alueen kautta tai sen valittdmassa laheisyydessa lentavia lintuja. Natura-
alueen pesima- tai muuttolajiston kannalta talla vaikutuksella olisi todennakoisesti varsin
vahaisia tai merkityksettomia vaikutuksia Natura-alueella esiintyviin lintuihin. Aurinko-
voima-alueen osa-alueet sijaitsevat etaalla, 2-7 kilometrin etdisyydelld, Natura-alueen ita-
puolella. Padmuuttosuuntien ollessa kevaisin pohjoinen-koillinen ja syksyisin etela-lounas,
ei Nurmesjarven levahtajien oleteta juurikaan liikkuvan muuttoaikoina aurinkovoima-alu-
een kautta. Aurinkovoima-alue ei myodskaan sijoitu tunnettujen muiden muutonaikaisten
keraantymisalueiden ja Natura-alueen valiin (levéahdysaikainen paikallisen tason liikkumi-
nen). Pesimalajeista laajemmin liikkuvilla suohaukoilla ravinnonhankintaa saattaa tapah-
tua nykyisin myo6s aurinkovoima-alueiksi suunnitteluilla turvetuotantoalueilla. Suohaukka-
lajien ydinreviirit sijoittuisivat aurinkovoima-alueen ulkopuolelle, eika haikaistymisella ar-
vioida vaikutusta lajien esiintymiseen tai parimaariin Natura-alueella pesivien parien koh-
dalla.

Voimajohdon hairidvaikutukset rajoittuvat rakentamisvaiheeseen. Tyypillisesti voimajoh-
don rakentamisen melu- ja hairidvaikutukset vertautuvat rakentamiseen, meluvaikutuk-
sen ulottuessa muutamien satojen metrien etadisyydelle. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen alle
500 metrin etadisyydella sijaitsevat osuudet sijaitsevat Natura-alueen eteldpuolisilla turve-
ja kangasmailla, eika rakentamisesta ole odotettavissa merkittdvaa hairiéta linnuille. Kol-
messa sahkoénsiirron reittivaihtoehdossa 450-500 metrin etdisyysvydhykkeelle sijoittuu
870 metria sahkdnsiirtoreittia ja reitit ovat [dhimmilldéan 450 metrin etdisyydelld Natura-
alueesta. Natura-alueen ja voimajohdon valisista metsista johtuen voimajohdon rakenta-
misesta ei aiheudu suoraa hairiéta Natura-alueelle. Nain ollen hairidvaikutukset rajoittuvat
mahdolliseen vahaiseen meluvaikutukseen, jonka vaikutusalue voi ulottua myds Natura-
alueen kosteikkoalueen eteldaisimpaan reunaan. Kosteikkolajiston osalta rakentamisen
meluvaikutukset ovat vahaisia, lyhytaikaisia ja palautuvia. Mahdollinen meluvaikutus kos-
kee ainoastaan Natura-alueen aivan eteldisimman reunan luhtaa. Talta osin vaikutukset
voivat kohdistua useaan eri kosteikon pesimalajiin, eika vaikutuksia ole tassa arvioinnissa
lajikohtaisesti eritelty. Nurmesjarven kohdalla tulee huomioida myds alueen nykytila. Ny-
kytilassa alue ei ole hairiotdon vaan Nurmesjarveen kohdistuu jo nykyisellddn melun ja
suoran hairion vaikutuksia mm. jarven ita- ja eteldpuolisilta maantieltd ja asutuksesta,
josta osa sijaitsee selvasti suunniteltuja sahkonsiirtoreitteja Idhempana Natura-aluetta.
Lisdksi Natura-aluetta ymparoivat alueet ovat valtaosin tavanomaista metsatalousaluetta.
Nykytilaan nahden sahkdénsiirtoreittien rakentaminen ei sanottavasti muuta hairion maa-
raa alueella.
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8.2.5 Rakentamisen vesistovaikutukset

Natura-alue sijoittuu lahes kokonaan eri valuma-alueelle kuin hankealue. Natura-alueelle
virtaa vesia lahinna ojitettujen soiden alueelta, Nurmesjarven lansipuolelta. Natura-alu-
eelle ei laske selvempia, suurempia uomia. Natura-alueelta vesia virtaa:

¢ Nurmesoja: laskee jarven pohjoispaasta pohjoiseen/pohjois-luoteeseen

o Kaivosoja: laskee jarven itéreunalta koilliseen ja edelleen Nurmesperan kautta tien-
vierustaa VE1 aurinkovoima-alueen luoteispuolelle yhtyen aurinkovoima-alueen
kautta luoteen suuntaan virtaavaan Putouksenojaan. Hankealueella yhteinen uoma
levenee ja muuttuu Nevanojaksi, joka laskee edelleen pohjoiseen/luoteeseen.
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Kuva 8-6 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnitellut rakenteet Natura-alueen tuntumassa ja pinta-
vesien valumasuunnat. Natura-alueelta laskee kaksi uomaa: pohjoisosan Nurmesoja ja itdreunan
Kaivosoja. Kaivosojan lasku-uoman suu sijoittuu vedenjakajan kaakkoislpuolelle, Nurmesperén ta-
salle.
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Hankealueelta ei johdu vesid Natura-alueen lintukosteikolle. Paikallinen vedenjakaja si-
joittuu Hirsikankaalle, jossa voimalapaikka R1 (VE1 ja VE2) on ainoa, joka sijoittuu Nur-
mesjarven valuma-alueelle. Voimalapaikan R1 alueelta pintavedet valuvat luontaisesti tai
ojaverkostoa mydten Natura-alueesta pohjoiseen virtaavaan Nurmesojaan, Natura-alueen
alavirran puolelle. Hankkeen aurinkovoima-alueen vedet johtuvat puolestaan kohti luo-
detta Nurmesjarvelta alkunsa saavaan Kaivosojaan ja edelleen Nevanojaan. Paikallisen
vedenjakajan vuoksi aurinkovoima-alue sijoittuu eri pienvaluma-alueelle kuin Natura-
alue. Tuotantoalueen hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia Natura-alueen veden laatuun
tai vesitalouteen.

Hankkeen sahkodnsiirron vaihtoehdoista osa kulkee Nurmesjarven valuma-alueella. Voima-
johtopylvaiden pystytyksen maanmuokkaus on kuitenkin hyvin paikallista ja pienialaista,
eika rakentamisesta ole odotettavissa vaikutuksia Nurmesjarven veden laatuun tai vesi-
talouteen.

8.3 Vaikutukset suojelun perusteena oleviin lintulajeihin

Seuraavassa on esitetty vaikutukset lajeittain. Yhden salassa pidettavan lajin osalta vai-
kutusten arviointi on esitetty tarkemmin erillisessa, vain viranomaiskayttéon osoitetussa
liitteessa (liite 2).

Laji Vaikutukset
harkalintu Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-

eella. Muuttoaikoina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva laji. Muuttokayttdytyminen
tunnetaan puutteellisesti. Ilmeisimmin uikkulinnut ovat padosin ydémuuttajia ja
muuttavat huomattavan korkealla, koska niita ei juuri koskaan havaita muuttolen-
nossa manneralueilla. Etdisyyden perusteella térmaysriski voimaloihin vahainen.
Hankealue ei muodosta estettda muuttaville parville/yksildille. Vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

mustakurkku- Pesima- ja muuttolaji. Pesim&aaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-

uikku eella. Paikkauskollinen pesimélaji. Muuttoaikoina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva
laji. Muuttokdyttdytyminen tunnetaan puutteellisesti. Etdisyyden perusteella tér-
maysriski voimaloihin vahdinen. Hankealue ei muodosta merkittavaa estetta muut-
taville parville/yksildille. Vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

laulujoutsen Pesim&- ja muuttolaji. Pesiméaaikainen elinpiiri Nurmesjarven kosteikkoalueella,
mutta pesivat parit voivat liikkua myds lahiseutujen muilla vesistoilla tai turvetuo-
tantoalueen tulva-aloilla. Muuttoaikoina levahdysalueilla liikkuu eri ruokailualueiden
valilla (etenkin pellot, sulat vesistét). Vaikka lajilta on todettu térmayksia paikallis-
verkon johtoihin, voimajohtoihin térmayksia ei ole todettu. Vaikutukset vahaisia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

harmaasorsa Pesimalaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalueella.
Ei merkittavid haitallisia vaikutuksia.
jouhisorsa Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-

eella. Muuttoaikoina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva laji. Etdisyyden perusteella
térmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Hankealue ei muodosta mer-
kittavaa estettda muuttaville parville/yksil6ille. Vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

heinatavi Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-
eella. Melko paikkauskollinen (usein myds muutonajan
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Laji Vaikutukset
levdhdysalueille).Muuttoaikoina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva laji. Etaisyyden
perusteella tdrmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Hankealue ei muo-
dosta merkittavaa estettd muuttaville parville/yksiléille. Vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittédvia haitallisia vaikutuksia.

lapasorsa Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-
eella. Muuttoaikoina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva laji. Etdisyyden perusteella
térmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Hankealue ei muodosta mer-
kittavaa estetta muuttaville parville/yksildille. Vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittédvia haitallisia vaikutuksia.

punasotka Pesimalaji. Melko paikkauskollinen, mutta valtakunnallinen kanta pienentynyt, eika
laji esiinny nykyisin Natura-alueella. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven
kosteikkoalueella. Korkeintaan vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittédvia haitallisia vaikutuksia.

tukkasotka Pesimalaji, mutta muuttoaikoinakin isoja keraantymia Natura-alueella. Pesimaaikai-

nen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalueella. Etaisyyden perusteella tor-
maysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahdinen. Hankealue ei muodosta merkitta-
vaa estettd muuttaville parville/yksildille. Vahaisia vaikutuksia.

Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

mustalintu

Pesimalaji. Nykyisin ei ilmeisesti enda pesi alueella, mutta tavataan vahalukuisena
muuttoaikana. Etdisyyden perusteella tormaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin
vahainen. Hankealue ei muodosta estetta muuttaville parville/yksildille. Muuttaa
yleensa yo6lla ja hyvin korkealla. Muuton eteneminen ja levdhtajan esiintyminen
saasta riippuvaista (esim. sadekeleilld muutto pysahtyy). Ei ole muuttoaikoina paik-
kauskollinen levéhdysalueille. Tormaysriski vahainen mutta ei vaikuta Natura-alueen
muuttajamaariin. Ei vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

uivelo

Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalu-
eella. Melko paikkauskollinen (usein myds muutonajan levahdysalueille). Muuttoai-
koina ei laaja-alaisesti liikkuva/kierteleva laji. Etdisyyden perusteella térmaysriski
voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Hankealue ei muodosta estettd muuttaville
parville/yksiléille. Vahaisia vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

ruskosuohaukka

Pesimalaji. Pesimaaikainen elinpiiri tiukasti Nurmesjarven kosteikkoalueella, eika yk-
silét liiku havaintojen mukaan hankealueella. Lajilla voi tunnetusti ruokailulennot
ulottua satunnaisesti etaallekin pesimadpaikoilta. Etdisyyden perusteella térmaysriski
voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Tuotantoalueella tai sdhkdnsiirtoreiteilld on
niukasti lajille soveltuvaa ruokailualueita. Vahaisia vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

sinisuohaukka

Pesima- ja muuttolaji. Pesimaaikainen elinpiiri Nurmesjarven kosteikkoalueella ja
sen ymparistdssa. Seurannan perustella yksilét eivat liiku hankealueella. Jonkin as-
teista itd-lansi -suuntaista lentoliikennettd Natura-alueen ymparistéssa. Saattaa
ruokailla toisinaan myds aurinkovoima-alueeksi (VE1) suunnitelluilla turvetuotanto-
alueilla. Elinymparistdmenetysten merkitys lajin reviirikoon perusteella vahainen. Li-
saksi entiset turvetuotantoalueet umpeutuvat ajan mittaan sulkeutuneiksi ymparis-
toiksi. Tuotantoalueella tai sahkonsiirtoreiteilld on niukasti muita lajille soveltuvaa
ruokailualueita. Etaisyyden perusteella térmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin
vahainen. Vahaisia vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

saaksi

Keraantyva laji. Lajia ei ole viime vuosina havaittu alueella. Pesia ei tunneta Natura-
alueen ymparistoésta (noin 10 km etdisyydelld). Hankealue ei sijoitu esim. Natura-
alueen ja ruokailuvesistdjen valiselle alueelle. Muuttaville yksildille estevaikutus tai
térmadysriski korkeintaan vahainen.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

tuulihaukka

Pesima- ja muuttolaji. Pesimaajan elinpiiri Natura-alueen ymparistossa, eika yksiloi-
den ole havaittu kayttavan hankealuetta pesimaaikana. Etdisyyden perusteella muu-
tonajan térmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen. Hankealue ei muo-
dosta estettd muuttaville parville/yksildille. Ei vaikutuksia.
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Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

ampuhaukka Muuttolaji. Esiintymiskuvaltaan todenndkdéisesti jokseenkin satunnainen, lajin
muutto harvaa ja laaja-alaisesti levittaytyvaa. Etaisyyden perusteella térmaysriski
voimaloihin vdhdinen. Hankealue ei muodosta estettd muuttaville yksiléille.
Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

nuolihaukka Pesimalaji. Pesimaajan elinpiiri melko tiukasti Natura-alueella. Etdisyyden perus-
teella esimerkiksi tormaysriski voimaloihin vahainen. Hankealueen elinymparistdilla
ei painavaa merkitysta lajin esiintymiseen Natura-alueella. Korkeintaan vahaisia vai-
kutuksia.
Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

teeri Pesimalaji. Soidin Nurmesjarvella. Paikallisella pesimakannalla kohtalainen térmays-
riski voimajohtoihin ja tuulivoimaloihin. Eri hankevaihtoehtojen valiset erot muodos-
tuvat lahinna sahkdnsiirtolinjojen pituuseroista seudulla ja voimalamaarista. Tor-
maysriskin vaikutus alueelliseen teerikantaan vertautuu mm. metsataloustoimien ja
metsastyksen vaikutukseen. Alueellisesti teerikantaan vaikuttaa kuitenkin vahvem-
min metsaelinymparistéjen maara, laajuus ja kytkeytyneisyys. Natura-aluetta ym-
paroivilla alueilla metsaalueet ovat vallitseva elinymparistd, metsat ovat laajoja ja
hyvin toisiinsa kytkeytyneitd. Yksittdiset tormaykset voimajohtoihin tai voimaloiden
runkoihin aiheuttavat lisdkuolleisuutta, mutta eivat juurikaan vaikuta alueen teeri-
kannan kokoon. Tuulivoimatuotannon kannan harvenemisen johdosta vaikutukset
vahaisia.
Ei haitallisia vaikutuksia lajiin.

luhtahuitti Pesimalaji. Pesimaajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Yomuuttaja, mutta muutto-
kayttaytyminen tunnetaan huonosti. Etdaisyyden ja sijainnin perusteella tormaysriski
voimaloihin ja sahkdnsiirron voimajohtoihin olematon. Yomuuttaja ja kuuluu toden-
nakoisesti lajeihin, jotka ns. tippuvat pesimakosteikoille korkeasta muuttokorkeu-
desta. Lajin esiintyminen Natura-alueella riippuu voimakkaasti kevaan/alkukesan
saadolosuhteista, eika laji ole pesimapaikkojen suhteen paikkauskollinen (elinympa-
riston laatu ja loppukevaan saat ja tuulet ratkaiseva tekija). Ei vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

kurki Pesima- ja muuttolaji. Pesimdajan elinpiiri melko tiukasti Natura-alueella. Kesaajan
seurannassa ei havaittu lajin liikkuvan lainkaan Natura-alueen ulkopuolelle. Pesima-
aikoina laji voi usein liikkua my6s paikallisesti lahisoilla, pelloilla, kosteikoilla. Talldin
lentokorkeus tyypillisesti matala ja lajilla on vahainen tai kohtalainen riski térmata
voimajohtoihin Natura-alueen valittémadssa laheisyydessa (SVEA1, SVEB2, SVEB3).
Etdisyyden perusteella muutonaikainen térmaysriski voimaloihin vahadinen. Yksittai-
silla térmayksilla ei olisi vaikutusta pesimakantaan. Muutto voimakkainta yleensa
hyvalla saalla, valoisana aikana. Levahtavat yksilot nostavat muuttokorkeuden
yleensa nopeasti yli térmaysriskikorkeuden. Hankealue ei muodosta estettd muutta-
ville parville/yksildille. Korkeintaan vahaisia vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

kapustarinta Muuttolaji. Kahlaajilla muutto tyypillisesti korkeusriskin ylapuolella (y6- ja paiva-
muuttaja). Etaisyyden perusteella tdrmaysriski voimaloihin vahainen. Hankealue ei
muodosta estettda muuttaville parville/yksil6ille. Ei vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

suokukko Pesima- ja muuttolaji. Pesiméaajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Kahlaajilla
muutto tyypillisesti korkeusriskin ylépuolella (y6- ja paivamuuttaja). Etaisyyden pe-
rusteella térmaysriski voimaloihin vahdinen. Hankealue ei muodosta estettd muutta-
ville parville/yksiléille. Ei vaikutuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

jankéakurppa Pesimé&- ja muuttolaji. Pesimaajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Kahlaajilla
muutto tyypillisesti korkeusriskin yldpuolella. Etdaisyyden perusteella térmaysriski
voimaloihin vahdinen. Hankealue ei muodosta estettd muuttaville yksiléille. Ei vaiku-
tuksia.
Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia
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mustaviklo

Muuttolaji. Kahlaajilla muutto tyypillisesti korkeusriskin ylapuolella (y6- ja paiva-
muuttaja). Etdisyyden perusteella tormaysriski voimaloihin vahainen. Hankealue ei
muodosta estetta muuttaville parville/yksildille. Ei vaikutuksia.

Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

liro

Pesima- ja muuttolaji. Pesimdajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Kahlaajilla
muutto tyypillisesti korkeusriskin ylapuolella (y6- ja paivéamuuttaja). Etaisyyden pe-
rusteella térmaysriski voimaloihin vahainen. Hankealue ei muodosta estetta muutta-
ville parville/yksildille. Ei vaikutuksia.

Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

vesipadadsky

Pesima- ja muuttolaji. Pesimaajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Lajin muutto-
kayttaytymista ei tunneta hyvin. Kahlaajilla muutto tyypillisesti korkeusriskin yla-
puolella. Etaisyyden perusteella térmaysriski voimaloihin vahdinen. Hankealue ei
muodosta estettda muuttaville parville/yksil6ille. Laji on erittdin voimakkaasti vahen-
tynyt ja levinneisyys vetdytynyt pohjoisemmaksi. Lajia on tavattu Natura-alueella
2021, mutta ei enada esiinny alueella saanndllisesti. Ei vaikutuksia.

Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

pikkulokki

Pesima- ja muuttolaji. Toukokuun 2024 havaintojen perusteella ruokailee ainakin
loppukevaastd/alkukesasta myos entisten turvetuotantoalueiden tulva-aloilla. Pesi-
maajan elinpiiri kuitenkin Natura-alueella, eika ruokailulentoja havaittu alueen ulko-
puolelle tuulivoiman tuotantoalueen tai sdahkonsiirtoreittien suuntaan. Etdisyyden
perusteella térmaysriski voimaloihin vahadinen. Hankealue ei muodosta estetta
muuttaville parville/yksildille. Ei vaikutuksia.

Ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia.

naurulokki

Pesimalaji. Pesimaajan elinpiiri Natura-alueella. Kolonian sailymisen kannalta olen-
naisinta on hairién vahyys itse Nurmesjarven kosteikkoalueelle. Pesimdaikana ei ha-
vaittu ruokailulentoja Natura-alueen ulkopuolelle tuulivoiman tuotantoalueen tai
sahkonsiirtoreittien suuntaan. Naurulokilla havaittiin kuitenkin yépymislentoja pesi-
maaikana Natura-alueesta kaakkoon, Parkkimanjarven suuntaan. Lajin matkalennot
yleensa voimajohtokorkeuden ylapuolella ja havaitutkin yépymislennot noin 50 met-
rissa. Térmaysriski voimajohtoon vahainen. Ei vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

kalatiira

Pesima- ja muuttolaji. Nykyisellaan ruokailee alueella. Tiiroilla lentoja pesimaaikana
Parkkimanjarven suuntaan. Lajin matkalennot yleensa voimajohtokorkeuden ylapuo-
lella ja térmaysriski voimajohtoon vahainen. Ei vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

lapintiira

Muuttolaji/keraantyva laji. Ruokailee alueella. Tiiroilla lentoja pesimaaikana Parkki-
manjarven suuntaan. Lajin matkalennot yleensa voimajohtokorkeuden ylapuolella ja
térmaysriski voimajohtoon vahainen. Ei vaikutuksia.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

suopollo

Pesimalaji. Pesimaaikainen elinpiiri Nurmesjarven kosteikkoalueella ja sen ymparis-
tossa. Lahtétietojen ja seurannan perustella jokseenkin satunnainen pesimalaji alu-
eella ja esiintyminen voimakkaasti myyrakannoista riippuvaista. Tutkimustiedon pe-
rusteella lajin elinpiiri keskimaarin suppeampi kuin suohaukoilla. Ei voida kuitenkaan
poissulkea mahdollisuutta, etta laji saattaisi toisinaan tehda ravinnonhankintalentoja
myds aurinkovoima-alueeksi (VE1) suunnitelluilla turvetuotantoalueilla (ainakin Nur-
mesneva). Elinymparistdmenetysten merkitys lajin reviirikoon perusteella vahainen.
Tuotantoalueella tai sahkonsiirtoreiteillda on niukasti muita lajille soveltuvaa ruokailu-
alueita. Etaisyyden perusteella térmaysriski voimaloihin tai voimajohtoihin vahainen.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset hairidvaikutuksista polldihin vahan tutkimustie-
toa ja tieto on osittain ristiriitaista. Tuulivoimaloiden meluvaikutus Natura-alueen
pohjoisosassa voi tapauksessa vahentaa jonkin verran lajin liikkumista melun vaiku-
tusalueella. Vaikutus ei kuitenkaan tarkoita elinpiirin absoluuttista supistumista tai
Natura-alueen pohjoisimman osan muuttumista elinkelvottomaksi lajille. Varovai-
suusperiaatteen mukaan hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset suop6lléén on ar-
vioitu kohtalaisiksi tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia.

Ei merkittavid haitallisia vaikutuksia.

keltavastarakki

Pesimalaji. Pesimdajan elinpiiri tiukasti Natura-alueella. Ei laaja-alaista liikkumista.
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Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

pohjansirkku
Ei laaja-alaista liikkumista.

Pesimalaji. Pesimaajan elinpiiri tiukasti Natura-alueen reunarameilld/korpireunoilla.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Uhanalainen laji  Arvioitu liitteessa 2.

Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.

9 Hankevaihtoehtojen vertailu Naturan kannalta

Alla olevissa taulukoissa on esitetty yhteenveto hankkeen keskeisistd vaikutusmekanis-
meista sekd vaikutusten suuruudesta suojeluperusteiseen Natura-lajistoon. Tarkemmat

lajikohtaiset perusteet on esitetty kappaleissa 8.2. ja 8.3.

Taulukko 9-1 Yhteenveto vaikutusmekanismeista ja niiden mahdollisesta kohdentumisesta.

Vaikutus (muutos)

Vaikutukset suojeluperusteisiin

Elinymparistdjen menetykset tai pirstoutumi-
nen Natura-alueella

Ei tapahdu.

Elinymparistdmenetykset ja -muutokset Na-
tura-alueen ulkopuolella

Natura-alueella esiintyvien suojeluperus-
teena mainittujen lajien elinymparistot ylta-
vat usein myds alueen ulkopuolelle ja
elinymparistdjen laatu heikkenee.

Rakentamisaikainen hairi6
(melu ja suora hairid)

Lintuihin kohdistuva hairié, karkottuminen

Toiminnan aikainen hairio
(suora hairi6)

Lintuihin kohdistuva hairié, karkottuminen

Estevaikutus

Muutonkuvan muuttuminen Natura-alueella-
lahinna tuulivoimaloiden vaistamisen takia

Toérmaysvaikutus

Lajien tédrmayskuolleisuuden vaikutus

Taulukko 9-2 Arvio eri hankevaihtoehtojen aiheuttamista muutoksista. Muutoksen suuruus: 0=ei
muutosta, 1=vahéinen, 2=kohtalainen; 3=suuri, 4=merkittdvd muutos. Taulukossa on esitetty

myds vaikutuskohtaisesti lajit/lajiryhmét joihin vaikutukset pddasiassa kohdistuvat.

VE1 | VE2 | VE3 | SVEA1 | SVEA2 | SVEB1 | SVEB2 SVEB3 SVEB4
Tuulivoimaloita 53 36 17
Paneelialue On Ei Ei
Voimajohtoa yht. (km) 27 km 25 km 41 km 41 km 31 km 29 km
< 500 m (m) 870 - 870 870 -
< 1 km (m) 3800 2300 6100 6100 -
Elinympadristomenetykset 0 0 0 0 0 0 0
Natura-alueella
Elinympadristomenetykset 1 1 1 0 0 0 0 0
Naturan ulkopuolella
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Suohaukat 1 1 1
Suopdllo 1
Hairiovaikutus (rak.aika) 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Pesimalajisto
Hairiovaikutus (toiminta) 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Suohaukat 1 1
Suopollo 1 1 0
Estevaikutus (toiminta) 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Vesilinnut 1 1
Haukat 1 1
Tormdykset 1 1 0 1 0 1 1 0 0
Kurki 1 1 0 1 1 1
Joutsen 1 1 0 1 1 1

Yhdessakaan tuotantoalueen hankevaihtoehdossa ei ole tunnistettu merkittavia Natura-
alueen arvioitaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia. Hankevaihtoehtojen valilla 16ytyy
kuitenkin eroja. Vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1 ja VE2 ja pienimmat
vaihtoehdossa VE3. Suohaukkojen ja suopdllén osalta turvetuotantoalueiden muuttami-
nen VE1l:ssa aurinkovoima-alueiksi vahentaa lajien ravinnonhankinta-alueita, vaikka
muutokset eivat kohdistuisikaan Natura-alueen pesimdkannan reviirien ydinalueille. En-
tisten turvetuotantoalueiden kohdalla tulee kuitenkin huomata, etta lyhyella aikavalilla
kyse on puustoisiksi ja umpeutuviksi muuttuvista elinymparistodista. Tata taustaa vasten
hankevaihtoehtojen VE1,VE2 ja VE3 vaikutukset voisi tulkita my6s samansuuruisiksi.
Suopdllén osalta tuotantoalueen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaytdnaikaiset kohtalaiset
meluvaikutukset olisivat yhta suuria Natura-alueen pohjoisimmassa osassa. Vaikka suo-
po6ll6oén kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kummankin hankevaihtoehdon kohdalla koh-
talaisiksi, ne eivat ole merkittavia. Hankevaihtoehdolla VE3 ei ole tunnistettu lainkaan
vaikutuksia lajiin. Muut erot hankevaihtoehtojen valilld muodostuvat vaihtoehtojen VE1
ja VE2 vahaisista tormaysriskeista ja este- tai hairidvaikutuksista (ei oleellista merkitysta
hankevaihtoehtojen valisessa vertailussa).

Yhdessakaan sahkoénsiirron hankevaihtoehdossa ei ole tunnistettu merkittavia Natura-
alueen arvioitaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia, mutta vaihtoehtojen valilla on eroja.
Sahkoénsiirron vaihtoehdoista SVEA2, SVEB3 ja SVEB4 ei katsota olevan lainkaan vaiku-
tuksia. Perusteena on voimajohtojen etdisyys Natura-alueesta ja sijoittuminen kokonaan
muuttolinjojen tai mahdollisten liikkumisreittien ulkopuolelle. Muista sahkdnsiirron vaih-
toehdoista vaikutuksia muodostuu vaihtoehtoissa SVEA1, SVEB1 ja SVEB2 vahaisesta
térmaysriskista ja rakentamisen mahdollisista vahaisistd meluvaikutuksista Natura-alu-
een eteldisimpaan osaan. Vaikutukset ovat yhta suuret kaikissa kolmessa edelléd maini-
tussa vaihtoehdossa.
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10 Yhteisvaikutukset

Kuvassa 10-1 on esitetty tiedossa olevat Riitamaa-Nurmesnevan hankkeen ymparistossa
suunnitteilla tai toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet ja sahkdnsiirtoreitit, jotka voivat
Nurmesnevan Natura-alueeseen.
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Kuva 10-1. Muut tuulivoimahankkeet lahiseudulla. Kartan selitteista
poiketen Hankilanneva on ja Murtomaki ovat toiminnassa.

Etdisyyden perusteella muilla seudun tuulivoimahankkeilla yksittaisen tuulivoima-alueen
vaikutus Natura-alueen linnustoon on pienempi kuin Riitamaa-Nurmesnevalla. Riitamaa-
Nurmesneva sijoittuu Natura-alueen pohjois- ja itapuolisille alueille kun kevatmuutolla li-
nut sapuvat paaosin eteldn ja lounaan suunnilta. Nain ollen Riitamaa-Nurmesnevan han-
keella ei ole vaikutuksia kevatmuuttajiin. Osa muista hankealueista sijoittuu kevaalla pe-
simaan saapuvien lintujen kannalta hankalammin ja Nurmesjarven lounaispuolisten Kok-
kopetdikon ja Valikankaan hankkeiden voidaan arvioida aiheuttavan jonkinasteista este-
vaikutusta. Alueet eivat muodosta yhtenaista lilkkumisestetta lintujen muuttosuuntaa vas-
ten. Yhdessa Riitamaa-Nurmesnevan kanssa tuulipuistot ohjaavat osalla lajeista lintujen
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lilkehdintda muuttoaikoina. Tuulivoima-alueiden ja Natura-alueen valisilla alueilla jaa kui-
tenkin vahimmillaankin noin 2,5 kilometrin levyisia vapaita lentovaylia.

Sahkdnsiirron yhteisvaikutuksissa tulee arvioitavaksi Hautakankaan tuulivoimahankkeen
sahkonsiirto. Hautakankaassa sahkoénsiirron vaihtoehdot ovat osittain yhtenevia Pysays-
peran ja Murtoperan linjauksen kanssa, joka on mukana Riitamaa-Nurmesnevankin sah-
kdnsiirron vaihtoehdoissa. Hautakankaan hankkeen sahkdnsiirron hankevaihtoehdot si-
joittuvat muilta osin vahintaan noin 3 kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta itaan. Si-
ten yhteisvaikutuksissa arvioidaan ainoastaan hankkeiden sahkdnsiirron sijoittumista
toistensa rinnalle Natura-alueen eteldpuolisella Pysaysperan ja Murronperan osuudella.
Kyseisella osuudella Nurmesjarven ja Parkkimanjarven valistd yhteytta liikkuu pesimaai-
kana lokkilintua ja mahdollisesti muuttoaikoina ainakin jossain maarin myds vesilintuja.
Kuten kappaleen 6.2. tdrmaysvaikutusten vaikutusmekanismia kuvaavassa kappaleessa
on todettu, samassa johtokaytavassa johtimien maaran lisdantymista on pidetty naky-
vyyttd parantavana vaikutuksena ja siten johtimien maaran lisaysta téormaysriskia va-
hentavana (Koskimies 2009). Térmaysriskia voidaan lisaksi vahentaa huomiomerkinngin.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvi-
oitu vahaisiksi.

11 Lieventavat toimenpiteet

Mahdollisiksi lieventamistoimiksi esitetadan alla olevassa taulukossa olevia toimenpiteita.

Lievennystoimi Peruste ja kohdentaminen

Voimajohtojen merkitseminen Lintujen térmaysriskin vahentdminen ns. huo-
miopalloin tai tuulessa pydrivilla merkeilla.

Voimajohtoreitit, jotka sijoittuvat 1 km sateelle
Natura-alueesta ja Nurmesjarven Natura-alueen
ja Parkkimanjarven valinen kannas.

400 + 110 kV johdon muuttaminen kah- | Lintujen térmaysriskin vdhentaminen matalam-
deksi erilliseksi johdoksi Nurmesjarven milla johtorakenteilla.
etelapuolella

400 + 110 kV johdon muuttaminen pel- | Lintujen térmaysriskin vdhentaminen matalam-
kaksi 400 kV johdoksi Nurmesjarven milla johtorakenteilla (=voimajohtojen vapaa-
etelapuolella korkeuden pienentdaminen). 110 kV johto paat-

tyisi Nurmesjarvesta lanteen.

Voimajohdon jannevalien lyhentdminen Lintujen térmaysriskin véhentaminen hieman
matalammilla pylvasrakenteilla. Toimenpide
kasvattaa pylvasmaaraa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 54 (59)

7.10.2024

Voimajohdon reittilinjauksen siirtdminen | 450 metrin etdisyys Natura-alueen ja johtoalu-
noin 100 metriad etelammas Nurmesjar- | €en valilla kasvaa 550 metriin.
ven eteldpuolella

Koskee vain vaihtoehtoja SVEA1, SVEB1, SVEB2

Kosteikon perustaminen Elinymparistdjen ja ruokailu-/levahdysalueiden
sdilyttdminen Natura-alueen ulkopuolella. VE1
aurinkovoima-alueen nykyisistd turvetuotanto-
alueista sailytetdan pieni osa tulvivana turvetuo-
tantoalueena/kosteikkona.

Koskee vain vaihtoehtoa VE1

12 Johtopaatokset

Riitamaa-Nurmesnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ole tunnistettu merkitta-
vid heikentavia vaikutuksia Nurmesjarven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
lajeihin tai alueen koskemattomuuteen. Vaikutusten arvioinnin johtopaatdkset perustu-
vat hanketoimintojen etdisyyteen, kaytettavissa olevaan tutkimustietoon, olemassa ole-
viin tietoihin alueen linnustosta seka vuoden 2024 erillisseurantaan Nurmesjarven kos-
teikolla lintulajien lilkehdinnan laajuuden tunnistamiseksi.

Tuotantoalueen hankevaihtoehdoista yhdellakaan ei ole tunnistettu merkittadvia vaikutuk-
sia suojelun perusteena oleviin lajeihin. Hankevaihtoehtojen valilla on kuitenkin tunnis-
tettu eroja. Tuotantoalueen hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoiman toiminnan ai-
kaiset meluvaikutukset saattavat vahentaa suopdllon liikkkumista Natura-alueen pohjoi-
simmassa osassa. Suopdllén osalta vaikutusten arviointi on tehty varovaisuusperiaatteen
mukaan ja on huomattava, ettd pdélléjen osalta meluvaikutusten tutkimustieto on puut-
teellista.

Sahkoénsiirron osalta Natura-alueen laheisyyteen sijoittuvissa hankevaihtoehdoissa ra-
kentaminen voi aiheuttaa vahaisia meluvaikutusia Natura-alueen eteldisimmissa osissa.
Toiminnanaikainen térmaysriski on hyvin vahdinen ja kohdistuu [dhinnd kurkeen ja jout-
seneen.

Riitamaa-Nurmesnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ole tunnistettu merkittavia
heikentdvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvi-
oitu vahaisiksi ja vaikutukset muodostuvat lahinna Natura-alueen eteld- ja lounaispuolis-
ten Kokkopetaikén ja Valikankaan hankkeista. Kyseiset tuulipuistot eivat muodosta
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taydellista, estetta muuttolajistolle, mutta ne saattavat ohjata lintujen muuttoa ja heijas-
tua jossain maarin lajien runsauteen Natura-alueella.

Mahdollisiksi lieventamistoimenpiteeksi on esitetty voimajohtojen merkitsemista Natura-
alueen laheisyydessa ja Nurmesjarven ja Parkkimanjarven valisella kannaksella seka
VE1:ssa kosteikkoalueen perustamista/saastamista olemassa olevalla turvetuotantoalu-
eella. Sahkdnsiirron osalta mahdollisia muita lieventdmistoimia ovat 400 + 110 kV joh-
don muuttaminen kahdeksi erilliseksi johdoksi, 400 + 110 kV johdon muuttaminen pel-
kaksi 400 kV johdoksi, voimajohtojen vapaakorkeuden pienentaminen pylvasvaleja ly-
hentamalla seka voimajohtoreitin sijoittaminen 100 metria etelammas Nurmesjarven
etelapuolella (SVEA1, SVEB1, SVEB2).

Mahdolliset lievennystoimet vahentavat haitallisia vaikutuksia, mutta eivat muuta arvi-
oinnin johtopaatdksia.
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LITE1

Nurmesjarven linnuston havainnointi 2024
Tekija: Jukka Osterberg

Koosteen laatinut: Juha Kiiski/Sitowise



1. Johdanto

Ty6 on tehty Natura-arvioinnin tueksi, jotta hankkeessa olisi riittavalla tarkkuudella selvitetty hankealueen merkitystd Nurmesjarven Natura-alueella esiintyvan
linnuston kannalta.

2. Menetelmat

Nurmesijarvellad havainnoitiin linnuston liikehdintaa ja ruokailulentoja 27.5.-17.7.2024 valisena aikana 8 paivana yhteensa 48 tunnin ajan. Seurannassa tehtiin
kirjauksia yksittaisista Natura-alueen ulkopuolelle suuntautuvista lennoista tai hankealueen puolella tehdyista lentohavainnoista. Seurannan avulla oli tarkoitus
muodostaa hyva yleiskasitys siita, mitka lajit liikkuvat hankealueen puolella ja onko liikehdinta luonteeltaan aktiivista vai satunnaista.

Taulukko 1. Seurannan havainnointipdivakohtaiset perustiedot.T = [ampdtila, pilv = pilvisyys.

ALKAESSA LOPPUE S5A
tuulen tuulen

pvim klo T Piv suunta mfs nakyvyys klo T Pilv. suunta mis nakyvyys Kesto |Muuta
275 | 16230 26 28 SW 4  FErinomainen | 22:30 19 38 SW 3 FErinomainen| 6:00

36| 730 15 0/ 0 FErinomainen | 1330 23 1/8 W 3 Ernomainen| 6&:00

66| 1015 19 218 W 2 Erinomainen | 1615 22 5/8 oW 4  Erinomainen| 6:00

216 6:00 10 448 W 4 Erinomainen | 12:00 14 78 W 6 Erinomainen| 6:00

24 6| 1800 18 448 M 5  Erinomainen | 0:00 12 1/8 0  Erinomainen| 6:00

10.7. 945 17 0/8 W 2 Erinomainen | 1545 448 W 3  Erinomainen| 6:00

13.7.| G456 15 448 W 3 Erinomainen | 1245 21 6/8 M 3  Erinomainen| 6:00

17.7.| 1645 22 88 SE 3 Hwa 2245 19 88 E 4 Hwa 6:00 |Sadekuuroja Ko 19-20 valila
YHTEENSA 48

3. Jukka Osterbergin alkuperiinen yhteenveto seurantakauden 27.5.-17.7.2024 keskeisista lentohavainnoista
Suurimmat lajikohtaiset esiintymat:
27.5.2024 Teeri 12
24.6.2024 Ruskosuohaukka 4, 2k+2n
10.7.2024 Sinisuohaukka 2, 2k
27.5.2024 Muuttohaukka 1

13.7.2024 Tuulihaukka 4



24.6.2024 Jankakurppa 1

3.6.2024 Pohjansirkku 1

Pelkastaan hankealueelle tai sielta tulevat lentoreitit jaivat suojeluperusteisilla lajeilla hyvin vahaisiksi. Nurmesjarvella seurattiin erityisesti paivapetolintujen ja
tiirojen lentoja.

Ruskosuohaukat lensivat matalalla suuntaan N-S noin 500-600 metrin etaisyydella

Sinisuohaukat lensivat jopa 100-400 metrin korkeudella paaasiassa suuntaan E-NE ja S noin 300-1000 metrin etaisyydella

Nuolihaukka lensi jopa 100-500 metrin korkeudella sudenkorentojahdissa paaasiassa kohti S noin 500 metrin etaisyydella

Tuulihaukat lensivat padosin matalalla, mutta jopa 100-500 metrin korkeudella paaasiassa suuntaan NW-SE ja N-S noin 30-1500 metrin etaisyydella.
Tuulihaukalla oli pesa jarven NE-suunnassa metsan puolella.

Mehildishaukkojen ndhty soidintavan hankealueella 6.6.2024 ja mehilaishaukka havaittu myds 10.7.2024 ja 13.7.2024 kaukana hankealueella.
Naurulokit lensivat Nurmesjarven koloniasta noin 100 metrin etaisyydella suuntaan S yopymaan laheiselle Parkkimajarvelle tai Pyhajarvelle.

Kala- ja lapintiirat lensivat padosin matalalla, mutta jopa 100-200 metrin korkeudella, kalastelemaan suuntaan W-NW ja poistuen suuntaan SE noin 30-
500 metrin etaisyydella. Muutaman tiiran oletettiin tulevan kalastelemaan joko Parkkimajarvelta tai Pyhajarvelta.

Maakotka lensi jarven W-puolella 2,5 km paassa kohti S.

Merikotka lensi matalalla jarven E-puolella 1,5 km paassa suuntaan S

Muuttohaukka lensi matalalla pikkulokki kynsissaan kohti hankealuetta suuntaan E noin 500 metrin etaisyydella.

Yhteenvetona lisaaineiston perusteella voitiin todeta pelkastaan hankealueelle suuntautuvien tai sielta tulevien lentoreittien jaavan hyvin vahaisiksi. Havainnot
keskittyivat lahes taysin vain jarvelle. Taman perusteella lisdaineisto ei tuo uutta Nurmesjarven Natura-alueen vaikutusten arviointiin.

Epavarmuustekijana huomioitiin kuitenkin, etta jarvelta havaittujen yksiléiden lukumaara ei ole todenmukainen, vaan reilusti aliarvioitu. Nurmesjarvi on reheva
jarvi, jonne linnut piiloutuvat hyvin ja osa jaa pakostakin havaitsematta.



4. Nurmesjarven linnustohavainnoinnin 2024 havainnot lennoista (1/3)

Aika
hanke-

pvm klol  kle2 Laji Lkm Ika Sp KO suU ET alueella Lisadtiedot lennoista

3.6.2024 12:37 1258 aquchr 1 ad 200m S5W 2 .5km Ldytyy Paalurdmeen NWW puolelta jarven W puolelta rellun kahden
kilometrin paasta.

2752024 1921 1923 ciraer 1 ad 10m s 500m Lokkikolonian paalld hetken, jatkoi 5

21.6.2024 556 EB16 ciraer 1 ad 30m 600m Kiernelee laajalla alueella jarven ylia 30m korkeudella. Poisiuu lopulta reilun
2Kkm paassa N puitien taakse

2752024 1749 1752 circya 1 ad k 20m E 300m 3 Jarven yli matalalla E

6.6.2024 1317 1331 circya 1 ad k 400m ] 1km Tulee Niskanlahden N-puclelta hieman NE 400m korkeudella ohittaen W-
puoclelta kilometrin padsta edeten Rahkanevaa kohti

24.6.2024  20:53  20:55 circya 1 ad k 100m 300m Tulee jérven paille tornin W-puolelia. 300m lennettydin kdantas suunaksi
melko lailla E Haviten kilometrin pa&han

10.7.2024 1351 13:56 circya 2 ad k 100m 1km Kisailevat kesken&an aluksi 100m korkeudella josta hiljalleen tiputtaa
korkeutta 30m. Katoaa hetken p&&std Nurmespera (Paivarinta) suunnille
puiden taakse, suuntana silloin 5E ja korkeutta jo alle 20m

17.7.2024 2008 20:13 circya 1 ad k 100m A00m Hankealueelta tornin N-puolelta ohi 400m etiisyydeltd lentden
Paalurameen hujakoille.

27.5.2024 1633 1634 falper 1 ad 20m E 500m 1 Kavi nappaamaassa pikkulokin ja poistui samantien matalalla E

3.6.2024 834 900 falsub 1 ad 100m S 30m Alkuun jarven N-paassa 100m Korkeudella sudenkorentojahdissan. 15min.
MNostaa korkeutta aina 500 metrin asti tullen samalla keskelle jarved. Sieltd
syoksyy lahes tornille jatkaen tomin taakse S 20m Korkeudella kadoten

3.6.2024 11:05 1124 faltin 2 ad k 100m 5 200m Ldytyy vajaan 1.5km pagsta NNE 100m korkeudelta. Etenee n. 800m W
reflusti jarven takana jatkaen NW jarven paalle nousten 300m korkeuteen.
Etenee keskelld jarved ja jatkaen E 500m, palaa tornia kohti korkeutta jo
400m samalla toinen faltin tulee kisailemaan poistuen yhdessa korkealla

3.6.2024 11:50 1208 faltin 1 ad k 300m NW 100m IImestyy keskelle jarved 300m korkeudella, jatkaa 200m E, kaantyy tornille
pain kayden 100m pddssa tomilta NE, kdantyy, nostaa korkeutta n 500m ja
liukuu 2km n. MW kartalla Kalliosaan suuntaan.

6.6.2024 10:59 1108 faltin 1 300m 800m Alkuun fornilta 800m EME rannan tuntumassa 300m korkeudella. Tulee
Jarven paalle yha nostaen kKorkeutta aina n. 500m korkeudelle asti ja ja3

6.6.2024 1346 1350 faltin 1 ad k 70m 150m Saapuu Uutelan pelloilta tomin N-puolelle josta kdantyy takaisin Uutelan
suuntaan fiputtaen korkeutta 20m

6.6.2024 14:51 1454 faltin 1 ad k 15m Lentda metsdn reunaa pitkin 15m korkeudella. Pirttila kohdalta alkuun
200m SW josta kdantda tomille pain. Tulee 300m ja kdantdd suunnaksi S
nousten 30m korkeuteen

6.6.2024 15:35 1539 faltin 1 ad 250m 1km Tomin E-puoclella kilometrin padssa josta tulee jarven NE puolelle

Nurmesperan peltojen ylle pydrimadn



Nurmesjarven linnustohavainnoinnin 2024 havainnot lennoista (2/3)

Aika
hanke-
pvm klol klo2 Laji LEm Ika Sp KO suU ET alueella Lisatiedot lennoista
21.6.2024 730 732 faltin 1 ad k 30m 40m Saapuu suunnasta E ohittaen tornin lahelta kaantyen S haviten metsan
taakse 30m korkeudella
2162024 10:26 1029 faltin 1 ad K 100m 200m Lentaa pesalta suuntaan SSW Kartalla Uutela- Eerola kadoten tomin
24.6.2024  22:16 22:19 faltin 1 ad k 50m 150m Tornin E-puolelta pesille poikasille ruckaa viemasss
24.6.2024  22:25 22:27 faltin 1 ad k 40m 150m Sama reitti toisin p&in
24.6.2024  23:34 23:36 faltin 1 ad k 60m A00m Jarven E- reunaa seuraillen SSE
10.7.2024  11:26 11:30 faltin 1 ad k 30m 150m Pesiltd hakemaan ruokaa? Suuntaa S tornin E- puolelta
10.7.2024 13:06 13:09 faltin 1 ad k 50m 150m Tuo samaa reittiéd poikasille ruokaa mennen pesille
10.7.2024  13:24 13:26 faltin 1 ad k 50m 40m Tornin vierestd E-puolelta SSW ruuan hakuun?
10.7.2024  14:53 14:56 faltin 1 ad k 50m 30m Lhes identtinen Ruuanhaku reissu kun klo 13.24
13.7.2024 642 G441 faltin 1 ad k 50m 100m Heti lintutornille tullessa E-puolelta pesille.
13.7.2024 7:21  7:23 faltin 1 ad 40m 500m Téllzkertaa pesaltd suuntana SSE
13.7.2024  7:35  7:37 faltin 1 ad k 50m 100m Tornin E-puolelta pesélle samaa reittid kun 6:42
13.7.2024 849 852 faltin 1 ad k 100m 100m Tulee jarven SW kulmauksesta hieman tornin N-puolelta hiiri kynsissé josta
kaantaa pesélle
13.7.2024  9:33 941 faltin 1 ad k 100m 200m Uutela-Loytola vali ja ruuan hakuun
13.7.2024  10:02 10:05 faltin 1 ad k 100m 50m Tulee tornin E-puclelta ja eteldstd hiiren kanssa mennen pesille.
13.7.2024  11:32 11:42 faltin 1 ad k 300m 200m Lekuttelee ja kiertelee jérven paslld poistuen lopulta suuntana S
13.7.2024  11:52 11:55 faltin 3 150m 800m Pesén takana olevan "Uutelan peltojen” p&illa saalistaa yhtdaikaa kolme
tuulihaukkaa
17.7.2024  21:54 21:56 faltin 1 300m 1,5km Kaukana id&ss3 lentden hieman N ja pudottautuen nopeaa alas.
2462024 1901 1903 halalb 1 ad 30m 1.5km Ad merikotka lentaa matalalla S n. 1,5km padssa suunnassaE
2752024 2215 2230 larmd B0 ad 20m S 100m Y opymaan Parkkimajarvelle??
2462024 1921 1923 stesp 2 ad 20m 500m Poistuu yhdessa jarvelta. lImeisesti molemmat stehir. Kolmatta tiiraa ei nay
6.6.2024 13:33 1334 steaea 2 ad 20m 300m Parkkimajarven suunnalta jarvelle Kiertelemaan/ Kalastamaan
21.6.2024 752 753 steaea 1 ad 30m 200m Tuttua reittida Parkkimajarven suunnalta jarvelle
21.6.2024 816 818 steaea 1 ad 30m 300m Poistuu jarvelta SE
2462024 1837 1839 steaea 1 ad 200m 200m Kalatirojen peesissa jarvelle
13.7.2024 810 813 steaea 1 ad 20m 200m Kiertelee jarvells. Ottaa kalan jonka syd, saman tien vield toinen kala joka
suussa [dhtee Parkkimajérved kohti.
13.7.2024 10:01 10:03 steaea 1 ad 30m 100m Tinnun tullessa pesélle samanaikaisesti steaea jérvelle kalastamaan.
13.7.2024  10:31 10:33 steaea 1 ad 30m 200m Puolituntia paikalla kunnes poistuu SE
21.6.2024 8:00 804 stehir 1 ad 70m 200m Parkkimajarven suunnalta jarvelle kalastamaan



Nurmesjarven linnustohavainnoinnin 2024 havainnot lennoista (3/3)

Aika
hanke-
pvm klol klo2 Laji Lkm Ika Sp KO suU ET alueella Lisatiedot lennoista
2162024 806 806 stehir 1 ad 10m 400m ( Paassyt tulemaan jarvelle huomaamattomasti) Yhta aikaa jarvella kaksi
kalatiiraa ja yksi lapintiira.
21.6.2024 8:57 857 stehir 1 ad 10m 100m SE ( toinen lahtenyt jossain vaiheessa staijatessa hankealueen E- puolta
24.6.2024 1837 1839 stehir 2 ad 200m 200m Kolme tiiraa kimpassa jarvelle nomaalia korkeammalla SE suunnasta (
stehir 2 steaea 1)
24.6.2024  19:54 19:55 stehir 1 ad 100m 300m Jarvelle SE suunnasta
24.6.2024  20:44 20:45 stehir 1 ad 50m 100m Tornin vierestd poistuu Parkkimajarvelle?
10.7.2024  10:33  10:35 stehir 1 ad 80m A00m Jarvelle kalastamaan suunnasta SE
10.7.2024  11:21 11:21 stehir 1 ad 30m A00m Jarveltd pois SE
10.7.2024  13:10 13:12 stehir 1 ad 50m 80m Tornin ldheltd jirvelle Parkkimajérvelts?
13.7.2024 830 832 stehir 2 ad 60m 70m Jarvelle suunnasta SE kuten aina
13.7.2024 843 845 stehir 1 ad A0m 200m Ensimmé&inen kalatiira poistuu SE
13.7.2024 852 854 stehir 1 ad 30m A00m Toinen kalatiira poistuu jarvelts kala suussa SE
17.7.2024  17:01 17:03 stehir 1 ad 20m 30m Poistuu jérveltd tornin vierestd SE
17.7.2024 17:36  17:37 stehir 1 ad 20m 100m Edellisen tavoin poistuu SE
17.7.2024  19:47 19:49 stehir 1 ad 40m 100m Saapuu jérvelle SE suunnasta
17.7.2024  20:05 20:07 stehir 1 ad 30m A0m Totutusti poistuu SE melko lheltd tornia
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