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Riikinvoiman ymparistoraportti on yhteenveto vuoden aikana ekovoimalaitoksen
tuotantomaarista, kayntiajoista, kaytetyista polttoaineista, kaytetyista kemikaaleista
seka toiminnan aiheuttamista paastoista ilmaan ja vesistoon.

Ymparistoraportissa vertaillaan toiminnasta aiheutuneet paastot lupamaarayksin
vastaaviin ja raportoidaan jatkuvatoimisien mittalaitteiden seka kertamittauksien
tulokset.

Ymparistoportti on ymparistoluvassa (ISAV1/17/04.08/2013) maaritellyn
vuosiraportoinnin  mukainen yhteenveto ekovoimalaitoksen vuoden aikaisesta
toiminnasta.

Ekovoimalaitoksen polttotekniikkana on kiertopetitekniikka ja laitoksen polttoaineteho
on 54,4 MW. Ekovoimalaitos hyodyntaa etupaassa Ita-Suomen alueella syntyvaa
yhdyskuntajatetta energiaksi tuottaen kaukolampoa ja sahkoa.

Ekovoimalaitokselle saapuva jate murskataan kiertopetipolttoon sopivaan palakokoon
ennen polttamista. Jatteen murskauksen yhteydessa jatteesta myos erotellaan
magneettiset ja ei-magneettiset metallit poltettavan jatteen joukosta.

Vuoden aikana ekovoimalaitoksella otettiin vastaan 135.898 tonnia jatetta, josta
poltettiin 124.932 tonnia jatetta. Ymparistoluvan mukaisia vaarallisia jatteita ei otettu
vastaan vuoden aikana.

Vuoden aikana ekovoimalaitoksen kayttamasta polttoaineesta 48 % oli peraisin
uusiutuvista lahteista.

Ekovoimalaitos tuotti vuoden aikana yhteensa 240.915 MWh energiaa hyotykayttoon ja
93.503 MWh hukkaenergiaa.

Vuoden aikana ekovoimalaitoksen hiilidioksidipaastot olivat yhteensa 60.402 tonnia.
Hiilidioksidipaastojen laskennassa on kaytetty tilastokeskuksen maarittelemia
polttoaineiden hiilidioksipaastokertoimia.

Ekovoimalaitoksella toteutettiin vuoden aikana seuraava ymparistoon liittyva
kehityshanke

e Laitokselle hankittiin toinen jatkuvatoiminen mittalaitteisto (CEMS)
mittaamaa laitoksen savukaasupaastoja piipusta.

Suunnitellut vuosihuoltoseisokit ja muut poikkeukselliset tilanteet

e Ekovoimalaitoksella toteutettiin vuoden aikana kaksi suunniteltua
vuosihuoltoseisokkia aikavaleilla 1.5 - 12.5.2020 ja 8.7 - 8.8.2020.
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e Toimintaan liittyvia hairioilmoituksia kirjattiin Ylva-jarjestelmaan vuoden
aikana yhteensa 1 kpl, joka oli 25.9.2020 Ekovoimalaitoksen suunnittelematon
seisokki savukaasujen puhdistuslaitteen (turbosorb) tukkeentumisen vuoksi.

Ekovoimalaitoksen vuoden kayntiaika, seisokkiaika seka kaukolammon ja sahkon
tuotantomaarat esitetaan taulukossa 1.

Taulukko 1. Ekovoimalaitoksen kdyntiaika, seisokkiaika sekd kaukoldmmon ja sdhkén
tuotantomdidirdt kuukausittain.

Kayntiaika | Seisokkiaika Kaukolammon Sahkon tuotanto

[h] [h] tuotanto [MWh] [MWh]
Tammikuu 744 0 23.078 7.636
Helmikuu 696 0 21.640 6.667
Maaliskuu 742 0 21.303 6.753
Huhtikuu 726 0 18.212 6.400
Toukokuu 541 203 8.008 4.891
Kesakuu 720 0 4.414 7.853
Heinakuu 176 568 1.083 1.738
Elokuu 549 195 4.038 4.722
Syyskuu 590 130 7.833 6.480
Lokakuu 690 54 13.759 7.003
Marraskuu 720 0 18.576 7.718
Joulukuu 744 0 22.988 8.123
Yhteensd 7.634 1.150 164.930 75.985

Taulukossa 2 esitetaan ekovoimalaitoksen savukaasun puhdistinlaitteiden kayntiaika
suhteessa ekovoimalaitoksen kayntiaikaan.
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Taulukko 2. Savukaasun puhdistinlaitteiden kdyntiaika suhteessa ekovoimalaitoksen
kdyntiaikaan kuukausittain.

SNCR | Sahkosuodatin | Turbosorp - | Letkusuodatin | Savukaasupesuri

[%] [%] reaktori [%] [%] [%]
Tammikuu | 100 100 97 100 100
Helmikuu 99 100 93 100 100
Maaliskuu | 100 96 99 100 100
Huhtikuu 100 100 98 100 100
Toukokuu | 100 100 98 100 3
Kesakuu 100 100 100 100 0
Heinakuu 100 100 99 100 0
Elokuu 89 100 91 100 0
Syyskuu 98 100 83 100 13
Lokakuu 100 100 98 100 34
Marraskuu | 100 100 99 100 86
Joulukuu 100 100 99 100 95

Mahdolliset alhaisemmat savukaasujen puhdistuslaitteiden kayntiajat ovat tyypillisesti
suunniteltuja ja niilla ei ole haitallisia vaikutuksia ekovoimalaitoksen
savukaasupaastoihin.

Kaikille ekovoimalaitokselle vastaanotettaville jatekuormille tehdaan punnitus ja
kuorman mukainen jateluokittelu.

Taulukossa 3 esitetaan ekovoimalaitokselle vastaanotetut ja poltetut jatemaarat.
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Taulukko 3. Ekovoimalaitokselle vastaanotetut ja poltettu jdtemddrdt kuukausittain.

Vastaanotettu Vastaanotettu Poltettu jatemaara
jatemadara jatemadara yhteensa yhteensa
[ton] [ton] [ton]
EwC EwC
20 03 01 19 12 10
17 09 04
Tammikuu 14.612 364 14.976 13.459
Helmikuu 13.702 189 13.892 12.426
Maaliskuu 15.121 458 15.580 12.513
Huhtikuu 8.302 317 8.619 11.297
Toukokuu 9.809 100 9.908 8.494
Kesakuu 12.497 957 13.454 10.276
Heinakuu 1.375 140 1.515 2.426
Elokuu 9.879 143 10.022 8.004
Syyskuu 11.296 203 11.499 9.201
Lokakuu 9.584 218 9.803 11.204
Marraskuu 11.956 854 12.811 12.474
Joulukuu 13.134 687 13.821 13.159
Yhteensa | 131.266 4.631 135.898 124.932

Kaynnistys- seka apupolttoaineena kaytetaan kevytta polttooljya, jota kaytettiin vuoden
aikana yhteensa 253 m’.

Ekovoimalaitoksella tarkkaillaan vastaanotettavan jatteen laatua tarvittaessa
pistokoeluontoisten vastaanottotarkastuksien seka laskennallisien tunnuslukujen
perusteella.

Taulukossa 4 esitetaan jatteen keskimaarainen alempi lampoarvo saapumistilassa.
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Taulukko 4. Vastaanotettavan jdtteen keskimddrdinen alempi ldmpo6arvo saapumistilassa

kuukausittain.
Alempi lampoarvo saapumistilassa
[MJ/Kg]
Tammikuu 10,6
Helmikuu 10,3
Maaliskuu 10,4
Huhtikuu 11,0
Toukokuu 11,9
Kesakuu 13,1
Heinakuu 13,0
Elokuu 12,2
Syyskuu 12,0
Lokakuu 11,6
Marraskuu 11,3
Joulukuu 11,2
Keskiarvo 11,4

Ekovoimalaitoksella jatteesta erotellaan ennen polttoa metallit, taman tuloksena syntyy
magneettista- ja ei-magneettisia metallijatetta. Syntyvat metallijatteet on ohjattu
erilliselle palveluntarjoajalle metallinkierratykseen. Vuoden aikana erotetut
metallijatemaarat on esitetty taulukossa 5.

Polttoprosessissa syntyy neljaa eri tuhkalaatua. Eri tuhkalaadut Kkasitellaan ja
varastoidaan toisistaan erillaan. Karkeasta pohjatuhkasta erotetaan magneettisia
metalleja ennen sen siirtamista varastointiin. Tuhkat varastoidaan laitosalueella
suljetuissa  siiloissa, joista tuhkat toimitetaan jatkokasittelyyn erilliselle
palveluntarjoajalle. Vuoden aikana syntyneet tuhkamaarat on esitetty taulukossa 5.

Vuoden aikana syntyva pieni maara yhdyskuntajatetta ohjataan suoraan
ekovoimalaitoksen polttoprosessiin.

Kaikki ekovoimalaitoksen toiminnassa vuoden aikana syntyneet jatteet, jatemaarat ja
jatteiden kasittelijat esitetaan taulukossa 5.
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Taulukko 5. Toiminnassa syntyneet jdtteet, jdtemddrdt ja niiden kdsittelijat (* merkitty
vaaralliset jatteet).

EWC Nimitys Maara | Kasittelija
koodi [ton]
19 10 01 | Jatteesta erotettu | 3.269 Eurajoen Romu Oy
magneettinen metallijate
1910 02 | Jatteesta  erotettu ei- 580 Eurajoen Romu Oy
magneettinen metallijate
19 10 01 | Pohjatuhkasta erotettu 356 Eurajoen Romu Oy
rautametalli
19 01 12 | Karkea pohjatuhka 5541 Fortum Environmental
Construction Oy
19 01 12 | Hieno pohjatuhka 5822 Fortum Environmental
Construction Oy
19 01 15* | Kattilatuhka 8739 Fortum Environmental
Construction Oy ja Lassila &
Tikanoja  (seisokkien aikainen
puhdistusjate)
19 01 07* | APC tuhka 4281 Fortum Environmental
Construction Oy ja Lassila &
Tikanoja (seisokkien aikainen
puhdistusjate)
19 12 12 | Jatteenkasittelyssa syntyva 301 Keski-Savon Jatehuolto llky
rejektijate
19 01 99 | Sammutettu kalkki 1 Keski-Savon Jatehuolto llky
19 01 99 | Poltettu kalkki 10 Keski-Savon Jatehuolto llky
13 01 11* | Hydrauliéljyt 4 Keski-Savon Jatehuolto llky
13 02 06* | Voiteluoljyt 1 Keski-Savon Jatehuolto llky
17 04 07 | Kunnossapidon metalliromu 16 Eurajoen Romu Oy
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Jatkuvatoimisesti mitattavia savukaasujen epapuhtauksia ovat rikkidioksidi (SO;),
typenoksidit NOx (NO:ksi laskettuna), hiukkaset, suolahappo (HCl), fluorivety (HF),
orgaanisen hiilen maara (TOC) ja hiilimonoksidi (CO). Lisaksi jatkuvatoimisesti mitataan
ammoniakin (NH3) maara, jolle ymparistoluvassa ei ole maaritelty raja-arvoa.

Ekovoimalaitoksella on kaksi toisista riippumatonta jatkuvatoimista savukaasupaastéjen
mittalaitetta kaasumaisien vyhdisteiden mittaamiseksi seka yksi jatkuvatoiminen
hiukkasia mittaava mittalaite.

Jatkuvatoimisien  savukaasupaastéjen mittalaitteiden mittaustuloksista  saa
ymparistoluvan mukaisesti hylata sensorivirheen vuoksi enintaan viisi puolen tunnin
keskiarvoa vuorokaudessa ja enintaan kymmenen vuorokausikeskiarvoa vuoden aikana.

Taulukossa 6 esitetaan jatkuvatoimisien savukaasupaastojen mittalaitteiden
paastokomponenteittain sensorivirheiden vuoksi hylatyt mittausarvot vuoden aikana.

Taulukko 6. Jatkuvatoimisien savukaasupddstojen mittalaitteiden pddstokomponenteittain
sensorivirheiden vuoksi hyldtyt mittausarvot vuoden aikana.

Paastokomponentti Hyldttyjen vuorokausikeskiarvojen
maara [kpl/vuosi]
Rikkidioksidi (SO.) 1
Typenoksidit (NOx) 1
Hiukkaset 0
Suolahappo (HCl) 0
Fluorivety (HF) 0
Orgaaninen hiili (TOC) 0
Hiilimonoksidi (CO) 1
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Taulukossa 7 esitetaan ymparistoluvan mukaiset savukaasupaastojen epapuhtauksien

raja-arvot.

Taulukko 7. Ympdristéluvan mukaiset savukaasupddstojen epdpuhtauksien raja-arvot (mg/Nm?,
kuivissa savukaasuissa muutettuna 11% happipitoisuuteen).

Paastokomponentti Ymparistoluvan raja- Ymparistoluvan raja-
arvo, arvo, puolen tunnin
vuorokausikeskiarvo keskiarvo [mg/Nm?]
[mg/Nm?3]
Rikkidioksidi (SO2) 50 200
Typenoksidit NOx (NO;:ksi laskettu) 200 400
Hiukkaset 10 30
Suolahappo (HCL) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Orgaaniset aineet orgaanisen hiilen 10 20
kokonaismaarana (TOC)

Lisaksi hiilimonoksidin (CO) ympéristoluvan mukainen raja-arvo on 100 mg/Nm?

tuntikeskiarvona.

Taulukossa 8 esitetaan savukaasupaastojen keskimaaraiset vuorokausi paastot vuoden

aikana.

Taulukko 8. Savukaasupddstojen keskimddrdiset vuorokausi pddstét vuoden aikana (mg/Nm3,
kuivissa savukaasuissa muutettuna 11% happipitoisuuteen).

Paastokomponentti

Vuorokausikeskiarvo paasto [mg/Nm?]

Rikkidioksidi (SO2)

Typenoksidit NOx (NO;:ksi laskettu)
Hiukkaset

Suolahappo (HCl)

Fluorivety (HF)

Hiilimonoksidi (CO)

Orgaaniset aineet orgaanisen
kokonaismaarana (TOC)

hiilen

1,375
80,362
0,226
1,768
0,076
9,890
1,212
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8.1 Savukaasupaastojen vuorokausikeskiarvot

Taulukossa 9 esitetaan savukaasupaastojen vuorokausikeskiarvojen ylityksien
lukumaarat vuoden aikana.

Taulukko 9. Savukaasupddstojen vuorokausikeskiarvojen kuukausittaiset ylityksien lukumddrdt
vuoden aikana.

SO, NOx | Hiukkaset HCI HF Cco TOC

[kpl] | [kpl] [kpl] [kpl]l | [kpl] | [kpl] | [kpl]
Tammikuu 0 0 0 0 0 0 0

Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heinakuu

Elokuu

o O O O o o o o

Syyskuu

—

Lokakuu

Marraskuu

o O

Joulukuu

O © O O ©O O o ©o o o o o
O © O O O O O o o o o o
QO © O O O O O ©O o o o o
O © O O O O O o o o o o
O © O O O O O ©o o o o o
O O O O O O o o o o o o

Yhteensa

8.2 Savukaasupaastojen puolen tunnin keskiarvot

Taulukossa 10 esitetaan savukaasupaastojen puolen tunnin keskiarvojen vylityksien
lukumaarat vuoden aikana.
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Taulukko 10. Savukaasupddstojen kuukausittaiset puolen tunnin keskiarvojen ylityksien
lukumddrdt vuoden aikana.

SO,
[kpt]

NOx
[kpt]

Hiukkaset
[kpt]

HCl
[kpl]

HF
[kpt]

co
[kpt]

ToC
[kpl]

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu

Joulukuu

0

0

0

0

o O O o o o o o

—

o O

0

Yhteensa

O ©O O © O o o o o o o o

ol ©O O O O O O o o o o o

O © ©O ©O O O o o o o o o

Ol © O O O O O o o o o o

O ©O O © O O o o o o o o

O O O O O O O o o o o o

8.3 Savukaasupaastojen raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit

Savukaasujen

raskasmetalli-

seka dioksiini-

ja

furaanipitoisuuksia
kertamittauksien avulla. Ymparistoluvan mukaiset raja-arvot seka kertamittauksien
tulokset esitetaan taulukossa 11.

seurataan
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Taulukko 11. Raskasmetallien sekd dioksiinien ja furaanien ympdristéluvan mukaiset raja-arvot
sekd kertamittauksien tulokset.

Paastokomponentti Ympadristoluvan | Mittaus 1. | Mittaus 2.
raja-arvo (3.6.2020) (17.11.2020

Cd+Tl  [mg/Nm’] 0,05 0,0002 0,00002

Hg [mg/Nm’] 0,05 0,0002 0,0028

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V | 0,5 0,0044 0,0074

[mg/Nm’]

PCDD/F I-TEQ-ekv. summa A** | 0,1 0,0032 0,0008

[ng/m3n]

**Standardin EN1948-3:2006 mukaisesti summat ilmoitetaan siten, etta summassa A ei ole
huomioitu alle maaritysrajan jaavia kongeneereja.

8.4 Poltto-olosuhteet

Ymparistoluvan mukaisesti jatteen polttaminen on suoritettava mahdollisimman
taydellista siten, etta pohjatuhkaan jaavan orgaanisen hiilen kokonaismaara on alle
kolme prosenttia tai niiden hehkutushavio on alle viisi prosenttia aineksen kuivapainosta.

Vuoden aikana keskimaarainen hehkutushavio on ollut karkeassa pohjatuhkassa 0,2 % ja
hienossa pohjatuhkassa 0,1 %

Ymparistoluvan mukaisesti jatteenpolttolaitosta on kaytettava siten, etta savukaasun
lampotila nostetaan valvotusti ja homogeenisesti kaikkein epaedullisimmissakin
olosuhteissa vahintaan kahdeksi sekunniksi 850°C:seen polttoilman viimeisen sy6ton
jalkeen.

Vuoden aikana poltto-olosuhteet ovat tayttaneet maarayksen 100 % kayttoajasta,
keskimaaraisen savukaasujen lampdétilan jatteenpolton aikana ollessa 894°C.

9.1 Kokonaispaastot ilmaan

Varkauden seudun ilmanlaatua tarkkaillaan yhteistarkkailuna, johon Riikinvoima
osallistu yhdessa alueen muiden teollisten toimijoiden kanssa.

Taulukossa 12 esitetaan jatkuvatoimisten savukaasumittauksien perusteella lasketut
hiukkas- ja kaasumaisien komponenttien kokonaispaastot ilmaan vuoden aikana seka
vertailu Euroopan paastorekisterin PRTR mukaisiin kynnysarvoihin.
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Taulukko 12. Hiukkas- ja kaasumaisien komponenttien kokonaispddstot ilmaan vuoden aikana.

Paastokomponentti Kokonaispaasto PRTR kynnysarvo
[kg] [ke]
Rikkidioksidi (SOz) 1.168 150.000
Typenoksidit NOx (NO2:ksi 49.435 100.000
laskettuna)
Hiukkaset 164 50.000
Suolahappo (HCl) 1.065 10.000
Fluorivety (HF) 30 5.000
Hiilimonoksidi (CO) 6.050 500.000
Orgaaniset aineet orgaanisen hiilen 771 -
kokonaismaarana (TOC)
Ammoniakki (NH;) 942 10.000

Taulukossa 13 esitetaan kertamittauksien perusteella lasketut raskasmetallien seka
dioksiinien ja furaanien kokonaispaastot ilmaan vuoden aikana seka vertailu Euroopan
paastorekisterin PRTR mukaisiin kynnysarvoihin.

Taulukko 13. Raskasmetallien sekd dioksiinien ja furaanien kokonaispddstdt ilmaan vuoden

aikana.
Paastokomponentti Kokonaispaasto PRTP kynnysarvo
[g] [g]
Cd+Tl 95 10 (cd)
Hg 418 10
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 3.096 470 (As+Pb+Cr+Co+Cu-+Ni)
Dioksiinit ja furaanit 0,0014

Ymparistoluvan mukaisesti

savukaasujen virtausnopeuden savupiipussa on oltava

vahintaan 5 m/s. Vuoden aikana Savukaasun virtausnopeus on ollut piipussa keskimaarin

14,5 m/s jatteenpolton aikana.
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9.2 Kokonaispaastot veteen

Riikinvoima osallistuu vesien yhteistarkkailuun Riikinnevan jatekeskuksen kanssa.

Ekovoimalaitokselta hule- ja puhtaat prosessivedet johdetaan ekovoimalaitoksen
viivastysaltaan kautta Riikinnevan jatekeskuksen alueelle ja edelleen Riikinnevan
jatekeskuksen pintaojien kautta luontoon. Ekovoimalaitoksen viivastysaltaasta mitataan
jatkuvatoimisesti hiilivetypitoisuutta mahdollisen 6ljyvuodon havaitsemiseksi. Muutoin
viivastysaltaan  kautta valuvia vesia tarkkaillaan vesien yhteistarkkailun
kertamittauksilla. Viivastysaltaan kautta luontoon valuvan veden maaraa ei erikseen
mitata.

Ekovoimalaitoksen toiminnassa syntyvat viemariin johdettavat jatevedet johdetaan
Riikinnevan jatelaitoksen alueen kautta yhteisviemaria pitkin Varkauden kunnalliselle
jatevedenpuhdistuslaitokselle. Ekovoimalaitokselta viemariin johdettavia jatevesien
pitoisuuksia tarkkaillaan kertamittauksilla ja jatkuvatoimisella vesimaaramittauksella.
Mittauksien perusteella lasketut jatevesiviemariin johdetut kokonaispaastot on esitetty
taulukossa 14.

Vuoden aikana ekovoimalaitokselta johdettiin jatevesiviemariin yhteensa 19.000 m?
jatevetta.

Taulukko 14. Ekovoimalaitokselta jdtevesiviemdriin johdetut kokonaispddstot vuoden aikana.

Paastokomponentti Kokonaispaasto
[ke]
Biologinen hapenkulutus BOD7 1.756
Kemiallinen hapenkulutus COD-Cr 3.238
Kiintoaine 1.245
Kokonaistyppi 618
Kokonaisfosfori 36
Sinkki 2,4
Kupari 2,3
Kromi 0,2
Nikkeli 0,1
Kadmium 0,03
Lyijy 0,9
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Vuoden aikana tehtiin seuraavat ymparistokuormitukseen liittyvat mittaukset:

7.5.2020 Laitoksen huleveden ja puhtaat prosessivedet analysointi (Savo-Karjalan
ymparistotutkimus)

10.6.2020 Laitoksen huleveden jateveden analysointi (Savo-Karjalan
ymparistotutkimus)

21.9.2020 Laitoksen huleveden ja puhtaat prosessivedet analysointi (Savo-Karjalan
ymparistotutkimus)

3.6.2020 Raskasmetallien, dioksiinien ja furaanien paastomittaus (Ramboll Oy)

17-19.11.2020 Raskasmetallien, dioksiinien ja furaanien paastomittaus ja
jatkuvatoimisten savukaasujen mittausjarjestelman QAL2-
laadunvarmennus (Ramboll Oy)
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