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Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys Voyrin alueella -
muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointi

1 Johdanto

Tassa raportissa on esitetty kevaan 2013 ja syksyn 2012 muutontarkkailun tulokset
Voéyrin  alueelle sijoittuvien Sandbackan, Storbackenin, Storbétetin ja Lalaxin
tuulivoimapuistojen alueilta. Tulosten perusteella on arvioitu hankkeista linnustolle
aiheutuvia yhteisvaikutuksia.

Useat samalle muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa kasautuvia
(kumuloituvia) vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon. Tuulivoimahankkeilla
saattaa toteutuessaan olla yhteisvaikutuksia alueen kautta muuttavien lintujen
muuttoreitteihin sekd suoraan lintujen lukumaaraan ja populaatioiden tilaan. Yleisesti
ottaen tuulivoimapuistojen linnustovaikutukset riippuvat mm. alueen lintulajistosta ja
lintujen lukumadrasta, lintupopulaatioiden dynamiikasta, maaston muodoista,
saaolosuhteista seka toisaalta tuulivoimapuistojen ja yksittdaisten voimaloiden koosta ja
rakenteesta, roottorin pyoérimisnopeudesta ja kayttéajasta (Pdyry Management
Consulting Oy 2011).

Yhteisvaikutusten arviointiraportin ovat laatineet FM, Tiina Makeld ja FM, Suvi Rinne
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.

2 Tarkastelualue ja tuulivoimapuistohankkeet

PROKON Wind Energy Finland Oy:lla on suunnitteilla kaksi tuulivoimapuistoa Vdyrin
alueella. Véyrin ja Uudenkaarlepyyn rajalle sijoittuva Storbétetin tuulivoimapuisto
kootuu enintddn 32 tuulivoimalaitoksesta. Voyrin Lalaxin alueelle suunnitellaan
rakennettavan viiden voimalan tuulivoimapuistoa. Lalaxin ja Storbétetin hankkeiden
valinen etaisyys on noin 20 kilometrid.

Saba Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Storbackan alueelle, joka sijaitsee
Voyrissd, noin kolmen kilometrin etaisyydellda Storbdétetin tuulivoimapuistosta. Alueelle
on suunnitteilla rakennettavan yhdeksdn tuulivoimalaitosta. Hankkeeseen ei sovelleta
YVA-menettelya.

Svevind Oy Ab suunnittelee enintadn 19 tuulivoimalaitoksen rakentamista Voyrin ja
Uudenkaarlepyyn rajalle. Sandbackan tuulivoimapuisto sijoittuu noin viiden kilometrin
etdisyydelle Storbdtetin tuulivoimaloista.
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3 Aineisto ja menetelmat

3.1 Lahtodaineisto

Lahtoaineistona on kaytetty Pohjanlahden ja erityisesti Merenkurkun alueelta saatavilla
olevaa olemassa olevaa tietoa eri lintulajien muuttoreiteistd ja muuton
suuntautumisesta. Tarkeimpia kaytettyja lahteita ovat olleet mm. selvitys Selkdmeren
merkityksesta lintujen muuttovaylana (Nousiainen & Tikkanen 2013) sekd useiden
Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntien alueille sijoittuvien muiden
tuulivoimahankkeiden yhteydessa laaditut muuttolintuselvitykset (mm. Nousiainen
2008, Vierimaa 2009 ja Vierimaa 2010).

Suunniteltujen tuulipuistojen vaikutuksia alueiden pesimdlinnustoon seka alueiden
kautta muuttavaan linnustoon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman
linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta Kkirjallisuustietoa. Kotimaisia tutkimuksia
tuulivoiman linnustovaikutuksista ei ole vield juurikaan olemassa, joten arviointi
perustuu paaosin muualta maailmasta saatavissa olevaan tietoon (mm. Rydell ym.
2012).

3.2 Maastotyot

Linnuston kevatmuuttoa tarkkailtin  yhteensa 17 pdivana 9.4-10.5.2013.
Muutontarkkailua suoritettiin kahdesta eri pisteestéd kahden havainnoijan voimin.
Havaintopisteet sijaitsivat Oravaisissa Sandbckan alueen kaakkoispuolella (Munsol),
Storbotetin pohjoispuolella seka Lotlaxin alueella.

Linnuston syysmuuttoa tarkkailtiin yhteensa 17 padivédna 26.6.-14.10.2012. Tarkkailua
suoritettiin kevdan tapaan kahdesta eri pisteesta kahden havainnoijan voimin.
Syysmuuton ensimmainen tarkkailupadivé ajoittui kesdkuun lopulle, jolloin monet
kahlaajat aloittavat jo syysmuuttonsa. Paaasiallinen syysmuutontarkkailu aloitettiin 15.
syyskuuta. Havainnointipisteet sijaitsivat Oravaisissa Sandbackan ja Torbotetin
alueiden valisilla peltoalueilla (Munsol ja Rauskas). Osalla paivistd havainnointia
suoritettiin kahdella eri paikalla. Muuttolintuhavainnoinnista ovat vastanneet Paavo
Sallinen (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy), Ari Lahteenpda (Merenkurkun
lintutieteellinen yhdistys ry.) seké Tor Simmons (Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys

ry.).

Muutontarkkailupisteet on esitetty kuvassa 2 ja muutontarkkailun pdivamaarat ja
kellonajat on esitetty taulukossa 1.
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Kuva 2. Kevat- ja syysmuuttoa tarkkailtiin neljassa eri pisteessa suunniteltujen

tuulivoimapuistojen ldaheisyydessa.
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Taulukko 1. Kevat- ja syysmuutonseurantapadivat ja kellonajat

. syksy2012

Kevat 2013
Paikka Paiva Aika Paikka Paiva Aika
11.4.2013 7:00-13:30 26.6.2012  |7:00-12:35
18.4.2013 6:00-11:30 15.9.2012 | 7:30-11:00
29.4.2013 6:30.12:30 1692012 | 6:45-13:55
1.5.2013 5:15-10:30 o 19.9.2012 | 7:00-12:00
Voyri, Lotlax Zzigij iéz_gzgg ‘(’)(r’:\l;la,inen, 21.9.2012 7:00-12:40
Munsol 24.9.2012 7:00-11:30
10.5.2013 5:00-11:00 8.9.2012 | 7:00-12:00
9.10.2012  [8:00-09:30
10.10.2012 |9:30-11:00
11.10.2012 | 8:00-12:30
9.4.2013 7:00-13:00 24.9.2012 | 7:15-11:30
16.4.2013 11:00-15:00 25.9.2012 | 7:00-18:00
17.4.2013 6:30-14:00 26.9.2012  |7:30-12:35
Voyri, 19.4.2013 6:30-13:00 28.9.2012 | 7:15-18:00
Oravainen, 22.4.2013 6:00-12:00 1.10.2012 | 7:00-13:30
Munsol 24.4.2013 5:45-12:30 3.10.2012  |9:15-12:00
25.4.2013 5:30-10:00 5.10.2012  |7:30-08:30
26.4.2013 5:30-10:00 | Véyri, 8.10.2012  |7:50-15:00
3.5.2013 5:15-09:00 g;z‘;f('a“se“' 9.10.2012 | 7:50-12:00
9.4.2013 7:30-12:00 10.10.2012 | 7:30-13:00
16.4.2013 6:30-14:20 11.10.2012 |8:00-12:00
17.4.2013 6:30-14:00 14.10.2012 |8:00-12:00
Véyri, Storbétet, 19.4.2013 7:00-14:30
pohjoispuoli
27.4.2013 7:00-14:00
29.4.2013 7:00 -10:30
2.5.2013 6:00-12:00

Muutontarkkailu pyrittiin kulloinkin aloittamaan auringon nousun aikoihin, silla lintujen
nékyva muutto on vyleensd voimakkaimmillaan heti auringonnousua seuraavina
tunteina. Petolintujen ja kurkien muuttokauden aikaan havainnointia tehtiin kuitenkin
my0s iltapaivisin, silla petomuutto aktivoituu usein vasta iltapdivan lampimien
nosteiden myota.

Havaituista linnuista merkittiin muistiin laji, lintujen maara, lentosuunta ja ohituspuoli.
Lintujen etdisyys havainnoijasta pyrittiin arvioimaan puolen kilometrin tarkkuudella.
Kaytettavissa ei ollut tietoa alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeuksista,

mutta vaikutusten arviointia silmallapitéen lintujen muuttokorkeus arvioitiin
kolmiportaisella asteikolla seuraavasti:
I) 0-60m (keskimaarin tuulivoimaloiden toiminta-korkeuden alapuolella)

IT) 60-180m (keskimaarin tuulivoimaloiden toimintakorkeudella), seka

IIT)  yli 180m (keskimaarin tuulivoimaloiden toimintakorkeuden ylapuolella).
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3.2.1 Merihanhien ruokailulennot

Erillisend seurantana tarkkailtin Oravaistenlahdella loppukesallda ja alkusyksylla
keradntyvia merihanhia ja niiden lentoreitteja ruokailupelloille. Tarkkailua tehtiin yhden
havainnoijan voimin 23.-25.8.2013 kolmena tydpaivana (n. 22,5 h) sekd Anasin alueen
lintutornilta etta Oravaisten Munsolin tarkkailupisteelta.

3.3 Aineiston analysointi ja vaikutusten arviointi

Muutonseurantojen yhteydessa keratty havaintoaineisto koottiin ja analysoitiin.
Kerdatysta aineistosta laadittiin myds muuttoa kuvastavat, laji- tai lajiryhmakohtaiset
karttakuvat ArcGis - paikkatieto-ohjelmistolla.

Suunniteltujen tuulivoimapuistojen vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon
arvioitiin  hyddyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta
kirjallisuustietoa. Kotimaisia tutkimuksia tuulivoiman linnustovaikutuksista ei ole viela
juurikaan olemassa, joten arviointi perustuu padosin muualta maailmasta saatavissa
olevaan tietoon. Taman tydn yhteydessa arvioitiin tarkemmin alueen kautta muuttaviin
laulujoutseniin sek@a harmaahanhilajeihin kohdistuvat térmdys- ja estevaikutukset.
Lisaksi arvioitiin yleisella tasolla ja olemassa olevan tiedon perusteella muuhun alueen
kautta muuttavaan lajistoon kohdistuvia vaikutuksia.

4 Tulokset
4.1 Muuton ajoittuminen

Linnuston kevatmuutto aktivoitui huhtikuun ensimmaisella viikolla, jolloin runsaimpina
muuttivat mm. naurulokit, toéyhtéhyypat ja laulujoutsenet. Seurantajakson alkuun
sijoittui myds sepelkyyhkyjen paamuutto. Metsdahanhimuutto kdynnistyi huhtikuun
puolivdlin paikkeilla ja lajin muuttohuippu ajoittui huhtikuun kolmannelle viikolle, jolloin
havaittu suurin paivasumma oli noin kaksisataa metsahanhea. Kurkimuuton aktiivisin
jakso sijoittui samoihin aikoihin metsahanhimuuton kanssa. Petolinnuista mm.
muuttavista piekanoista tehtiin lahinna yksittaisia havaintoja huhtikuun puolivalista
toukokuun alkupuolelle. Merikotkia havaittiin niin ikdan melko satunnaisesti pitkin
havaintojaksoa.

Kevatmuutonseurantajakso paattyi toukokuun puolivdlissa, jolloin havaittu muutto
Voyrin alueella oli jo melko vahaista. Myéhaan toukokuun loppupuolella muuttavien
lajien osalta mm. mehildishaukkojen muuttoa on kuitenkin saattanut jaada
havaitsematta. Muuton intensiteetti kevathavaintojakson eri vaiheissa on esitetty
kuvassa 3.
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Kuva 3. Lintuhavaintomaarat kevatmuutonseurannan eri havaintopaivina vuosi 2013.

Syysmuutonseurantajakson alussa muuttomaarat olivat hyvin alhaisia. Padivittdiset
muutolla havaittujen lintujen yksilomaarat olivat syyskuun ensimmaisilla viikoilla vain
noin 100 - 200 yksil6a.

Syyskuun kolmannella viikolla aktivoitui pikkulintujen, sorsalintujen ja erityisesti
kurkien seka kalalokkien muutto. Viimeisen viikon lopulla ja lokakuun ensimmaisella ja
toisella viikolla nahtiin myods suurimmat metsahanhien muuttomaarat. Lokakuun toisen
viikon alussa muutolla havaittiin my6s runsaasti naakkoja, variksia, laulujoutsenia.
Lokakuun aikana nahtiin myds runsaasti tilhia, joiden vaellusliikehdintd on voimakkaasti
riippuvaista vuosittaisesta pihlajanmarjasadosta.

Syysmuutonseurantajakso pdattyi lokakuun toisella viikolla, jolloin lintujen
muuttoaktiivisuus oli jo hyvin alhaista. Kuitenkin osa mm. laulujoutsenten muutosta on
jaanyt havaitsematta, silla lajin muuttokausi jatkuu hyvin mydhalle syksyyn ja
alkutalveen. Muuton intensiteetti syyshavaintojakson eri vaiheissa on esitetty kuvassa
4,

Syysmuutonseuranta 2012
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Kuva 4. Lintuhavaintomaarat syysmuutonseurannan eri havaintopadivina vuosi 2012.
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4.2 Muuton ominaispiirteet Voyrin alueella

4.2.1 Yleista

Seuraavissa kappaleissa esitellaan lintujen kevat- ja syysmuuton yleispiirteet Voyrin
alueella seka tarkemmin muuton kuva laulujoutsenella, metsd- ja merihanhella,
merikotkalla ja muilla leveasiipisilla petolintulajeilla, kurjella, kahlaajilla seka
runsaimpina alueen kautta muuttavilla pienilld ja keskikokoisilla varpuslintulajeilla.

Kevaalla Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon lisaksi yksi
tarkeimmista lintumuuton johtolinjoista koko Suomessa. Useiden lajien paamuuttoreitit
noudattelevat tata johtolinjaa. Voyrin alueella useiden suurten lintulajien (mm. hanhien
ja joutsenten) muuttoa ohjaavat Pohjanlahden rantaviivan lisaksi tuulivoiman
suunnittelualueiden ymparistéon sijoittuvat peltoalueet seka jokilaaksot. Metsdisille
selannealueille sijoittuvien tuulivoima-alueiden kautta tapahtuva kevat- ja syysmuutto
on seurantojen perusteella melko vahdista ja hajanaista. Kuitenkin mm. metsahanhia
muuttaa vuosittain ainakin jonkin verran kaikkien hankealueiden kautta.

Suurikokoisista lajeista joutsenten seka metsd- ja merihanhien muutto on hyvin
keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vydhykkeelle, jota pitkin kulkee valtaosa
koko Perameren lapimuuttavasta kannasta. Kurjet ja petolinnut muuttavat hieman
kauempana sisdmaassa levedanda rintamana, joka sekin tiivistyy pikkuhiljaa rannikolle
pohjoiseen pain edettdessa.

Selkdmeren rannikon muuttolintutiheydet ovat selvasti keskimdardista suurempia
Suupohjan rannikolla. Lintumaarat ovat suuret myds Merenkurkussa, mutta johtuen
laajasta saaristosta ja rannikon kaareutumisesta kohti Peramerta, lintutiheydet ovat
useimpien lajien kohdalla alhaisempia kuin Suupohjassa. Poikkeuksena tasta ovat lajit,
jotka muuttavat laajana rintamana mantereen ylld ja ylittdvat Pohjanlahden
Merenkurkun kohdalla. Tallaisia lajeja ovat mm. kurki ja piekana (Nousiainen &
Tikkanen 2013). Merenkurkun yli kulkeva muuttoreitti sijoittuu padosin Voyrin alueen
kaakkois- ja eteldpuolelle, minka vuoksi muuttolintujen maarat Voyrin alueella jaavat
vahaisemmiksi.

Petolinnut ja kurjet muuttavat keskimaarin kauempana sisdmaan ylla ja leveampana
rintamana pohjoiseen. Vaasan pohjoispuolella rannikkolinja muuttuu lounais-koillis-
suuntaiseksi, jolloin pohjoiseen pain edettdessa suurempi osuus linnuista saapuu
rannikolle. Syksyisin kurkien muuttoa ohjaavat levahdysalueet, joista tunnetuin on
Vaasan Soéderfjérden. Alueelle kerdaantyy syksyisin jopa 8 000 kurkea (Nousiainen &
Tikkanen 2013).

Metsahanhien ja laulujoutsenten muutto kulkee kevdisin Ruotsin eteldosien ja edelleen
Selkdmeren yli Suomeen. Ensimmaiset merkittavat suurten lintujen levéhdysalueet
sijoittuvat Satakunnan ja eteldisen Pohjanmaan pellolle. Tastéd muutto jatkuu
rantaviivaa seuraillen Pohjois-Pohjanmaalle ja edelleen pohjoisen pesimaseuduille.
Syksyisin osa linnuista palaa Ruotsiin paaosin samaa reittia seuraillen.

4.2.2 Kevatmuutto

Voyrin kevatmuutonseurannan aikana havaittiin yhteensa lahes 6 000 lintuyksiléa,
jotka edustivat 64 eri lintulajia. Havaittuja uhanalaiseksi luokiteltuja lintulajeja olivat
suokukko (EN, erittdin uhanalainen), muuttohaukka (VU, vaarantunut), kivitasku (VU),
hiirihaukka (VU), merikotka (VU), sinisuohaukka (VU) ja selkalokki (VU)(Rassi ym.
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2010). Lisdksi havaittiin mahdollinen pohjansirkku (VU). Silmallapidettavistda (NT)
lajeista havaintoja tehtiin metsdahanhesta, kaakkurista, naurulokista, punajalkaviklosta,
pulmusesta, teeresta, iso- ja tukkakoskelosta seka niittykirvisestda. Euroopan Unionin
Lintudirektiivin (79/409/ETY) liitteeseen I kuuluvat havaituista lajeista laulujoutsen,
kurki, ruskosuohaukka, kaakkuri, ampuhaukka, sinisuohaukka ja kapustarinta.
Kansainvalisiin  erityisvastuulajeihin ~ (EVA)  kuuluvat laulujoutsen, selkalokki,
metsahanhi, kuovi, iso- ja tukkakoskelo, teeri ja telkka.

Kevatmuutonseurannassa runsaimpina havaittuja lajeja  olivat metsahanhi,
laulujoutsen, kalalokki, toyhtohyyppa, sepelkyyhky seka rakattirastas. Lajikohtaiset
havaintomaarat on esitetty taulukossa 2. Kevatmuutonseurannan aikana havaituista
linnuista vain noin 15 % lensi térmaysriskikorkeudella. Niin sanottuihin
térmaysriskilajeista noin 20 % hanhista, noin 40 % kurjista ja noin 30 % merikotkista
havaittiin térmayskorkeudella. Eri lajiryhmien lentokorkeudet ja vyksilémaarat on
esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. Lajikohtaiset muuttomadaarat kevaalla 2013

_ Tieteellinen nimi 2 Suojelustatus m
B 52

Hanhi A/

Kanahaukka Accipiter gentilis LC 2
Varpushaukka Accipiter nisus LC 13
Kiuru Alauda arvensis LC 36
Sinisorsa Anas platyrhynchos LC 19
Tundrahanhi Anser albifrons 2
Merihanhi Anser anser LC 75
Lyhytnokkahanhi Anser brachyrhynchus 3
Hanbhilaji Anser sp. 43
Metsadhanhi Anser fabalis NT 1226
Niittykirvinen Anthus pratensis NT 8
Metsakirvinen Anthus trivialis LC 2
Tilhi Bombycilla garrulus LC 228
Kanadanhanhi Branta canadensis 1
Telkka Bucephala clangula LC 5
Hiirihaukka Buteo buteo vu 4
Piekana Buteo lagopus LC 12
Viherpeippo Carduelis chloris LC 17
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus LC, dir 1
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU, dir 3
Uuttukyyhky Columba oenas LC 4
Sepelkyyhky Columba palumbus LC 790
Mustavaris Corvus frugilegus LC 4
Varis Corvus corone LC 6
Korppi Corvus corax LC 20
Laulujoutsen Cygnus cygnus LC, dir 505
Joutsenlaji 3
Kapytikka Dendrocopos major LC 1
Keltasirkku Emberiza citrinella LC 10
Pohjansirkku/Pikkusirkku Emberiza rustica/pusilla VU/LC 1

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

27.6.2014

Raportti

10 (38)

Tieteellinen nimi 2 Suojelustatus m

Ampuhaukka
Muuttohaukka
Tuulihaukka
Peippo
Taivaanvuohi
Narhi
Kuikkalaji
Kaakkuri

Kurki
Merikotka
Haarapaasky
Keskikokoinen kahlaaja
Harmaalokki
Kalalokki
Selkalokki
Merilokki
Naurulokki
Isokoskelo
Tukkakoskelo
Vastarakki
Kuovi
Kivitasku
Merimetso
Suokukko
Pieni kahlaaja
Varpuslintu
Pulmunen
Kapustarinta
Rautiainen
Kottarainen
Teeri
Valkoviklo
Metsaviklo
Punajalkaviklo
Rastaslaji
Mustarastas
Laulurastas
Rakattirastas
Kulorastas
Toyhtohyyppa

Falco columbarius
Falco peregrinus
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs
Gallinago gallinago
Garrulus glandarius

Gavia stellata
Grus grus
Haliaeetus albicilla
Hirundo rustica

Larus argentatus
Larus canus

Larus fuscus

Larus marinus

Larus ridibundus
Mergus merganser
Mergus serrator
Motacilla alba
umenius arquata
Oenanthe oenanthe
Phalacrocorax carbo
Philomachus pugnax

Plectrophenax nivalis
Pluvialis apricaria
Prunella modularis
Sturnus vulgaris
Tetrao tetrix

Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa totanus

Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus pilaris
Turdus viscivorus
Vanellus vanellus

LC, dir
VU, dir
LC
LC
LC
LC

NT, dir

LC, dir

VU, dir
LC

LC
LC
VU
LC
NT
NT
NT
LC
LC
VU
LC
EN, dir

NT
LC, dir
LC
LC
NT, dir
LC
LC
NT

LC
LC
LC
LC
LC

13
29

408
19

10

109

19

890

12

72

20
15

83

17

152

305

560
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Taulukko 3. Muuttokorkeudet kevat 2013

Kevat yht. Korkeus | Korkeus Il Korkeus Il
Hanhi 1402 789 537 45
Joutsen 508 414 89 5
Kahlaaja 689 571 84 27
Kanalintu 7 7 0 0
Kotka 19 18 1 0
Kuikkalintu 4 3 1 0
Kurki 408 249 159 0
Kyyhky 794 685 93 16
Lokkilintu 1029 1009 1 19
Merimetso 20 20 0 0
Petolintu 50 46 4 0
Sorsalintu 31 28 3 0
Tikka 1 1 0 0
Varislintu 35 35 0 0
Varpuslintu 984 814 155 12

4.2.3 Syysmuutto

Syysmuutonseurannassa havaittiin vastaavasti yli 26 000 lintuyksil6a ja yhteensa 41 eri
lajia. Havaittuja uhanalaiseksi luokiteltuja lintulajeja olivat muuttohaukka (VU,
vaarantunut), merikotka (VU), sinisuohaukka (VU) ja mehildishaukka (VU)(Rassi ym.
2010). Silmallapidettavista (NT) lajeista havaintoja tehtiin metsdhanhesta ja
isokoskelosta. Euroopan Unionin Lintudirektiivin (79/409/ETY) liitteeseen I kuuluvat
havaituista lajeista laulujoutsen, kurki, sinisuohaukka, palokarki, ampuhaukka,
muuttohaukka, merikotka, @ mehildishaukka ja  kapustarinta. Kansainvalisiin
erityisvastuulajeihin (EVA) kuuluu laulujoutsen.

Syysmuutonseurannassa runsaimpina muuttivat rastaat, pikkulinnut (mm. tilhet ja
kottaraiset), naakat, laulujoutsenet, kurjet ja kalalokit. Lajikohtaiset havaintomadarat on
esitetty taulukossa 4. Syysmuutonseurannan aikana havaituista linnuista vain noin 12
% lensi tormaysriskikorkeudella. Niin sanottuihin térmaysriskilajeista noin 44 %
hanhista, noin 35 % kurjista ja noin 10 % merikotkista havaittiin térmayskorkeudella.
Eri lajiryhmien lentokorkeudet ja yksildomaarat on esitetty taulukossa 5.

Nakyvyydelld on merkitysta lintujen muuttokorkeuteen, koska sateella tai sumussa
linnut muuttavat alempana kuin hyvalla nakyvyydella (Tuohimaa 2009).
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Taulukko 4. Lajikohtaiset muuttomaarat syksylla 2012

ieteellinen nimi Suojelustatus Syksy 2012
A/B 25

Hanhilintu
Kanahaukka
Varpushaukka
Kiuru
Haapana
Sinisorsa
Merihanhi
Hanhilaji
Metsdhanhi
Tilhi
Valkoposkihanhi
Piekana
Sinisuohaukka
Sepelkyyhky
Naakka

Varis

Korppi
Laulujoutsen
Palokarki
Keltasirkku
Ampuhaukka
Muuttohaukka
Tuulihaukka
Peippo

Narhi

Kurki
Merikotka
Haarapaasky
Isolepinkdinen
Harmaalokki
Kalalokki
Isokoskelo
Vastarakki
Pahkinahakki
Sinitiainen
Mehildishaukka
Harakka
Varpuslintu
Kapustarinta
Kottarainen
Punakylkirastas
Rakattirastas
Kulorastas
Toyhtohyyppa

Accipiter gentilis
Accipiter nisus
Alauda arvensis
Anas penelope
Anas platyrhynchos
Anser anser

Anser sp.

Anser fabalis
Bombycilla garrulus
Branta leucopsis
Buteo lagopus
Circus cyaneus
Columba palumbus
Corvus monedula
Corvus corone
Corvus corax
Cygnus cygnus
Dryocopus martius
Emberiza citrinella
Falco columbarius
Falco peregrinus
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs
Garrulus glandarius
Grus grus
Haliaeetus albicilla
Hirundo rustica
Lanius excubitor
Larus argentatus
Larus canus
Mergus merganser
Motacilla alba
Nucifraga caryocatactes
Parus caeruleus
Pernis apivorus
Pica pica

PL

Pluvialis apricaria
Sturnus vulgaris
Turdus iliacus
Turdus pilaris
Turdus viscivorus
Vanellus vanellus

LC
LC
LC
LC
LC
LC

NT
LC
LC, dir
LC
VU, dir
LC
LC
LC
LC
LC
LC, dir
LC
LC, dir
VU, dir
LC
LC
LC
LC, dir
VU, dir
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
VU, dir
LC

LC, dir
LC
LC
LC
LC
LC

3
9
462

266
79
100
941
977
40
13

587
1076
308
28
840

10

80
79
794
10
67

1427
15

61

671
59
2733
20
14308
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Taulukko 5. Muuttokorkeudet syksy 2012

Syksy yht. Korkeus | Korkeus Il Korkeus Il

Hanhi 1185 830 74 0
Joutsen 840 552 206 50
Kahlaaja 60 15 5 0
Kanalintu 0 0 0
Kotka 10 2 0
Kuikkalintu 0 0 0
Kurki 794 633 123

Kyyhky 587 451 50 6
Lokkilintu 1431 1329 102

Merimetso 0 0 0 0
Petolintu 32 20 5 1
Sorsalintu 290 287 0
Tikka 1 1 0 0
Varislintu 1553 1126 342 17
Varpuslintu 19340 16174 2077 172

4.2.4 Erot alueiden valilla

Muuton intensiteetissé ei ole havaittavissa merkittavia eroja alueiden laheisyydessa.
Vahaisintd havaittu muutto oli kuitenkin L3laxin alueella. Havaintopaikkakohtaiset
vksilomadarat suurten lintulajien (hanhet, joutsenet, merikotkat ja kurjet) osalta on
esitetty taulukossa 6.

Syysmuutonseurannan aikana merkittdvasti enemman lintuhavaintoja tehtiin
Oravaisten alueen itdisemmadssa havaintopisteessa (Oravainen, Rauskas), jossa
havaittiin yhteensa yli 20 000 lintua. Merkittdva osa havaintoaineistosta koskee pienia
varpuslintulajeja.

Suurten lintulajien osalta havaintoaineistot ovat etenkin syysmuuton osalta hyvin
samantyyppiset (Munsol noin 1400 yksiléa ja Rauskas noin 1450 yksiloéd). Kevaan
aikana suuria lintulajeja havaittiin eniten Munsolin havaintopaikalta (noin 1800 yksilda)
ja selvasti vahemman Storbétetin (hieman vyli 300) ja Lotlaxin (230 yksilda)
havaintopaikoilta.

On luultavaa, ettd esimerkiksi metsahanhien ja laulujoutsenten kevaiset
muuttajamadrat kasvavat kohti Sandbackan aluetta, koska lintuja saapuu koko ajan
lisad Selkameren yli Ruotsista. Mydés monien petolintujen luoteeseen ja pohjoiseen
suuntautuva kevatmuutto tiivistyy rantaviivan tuntumaan ja kaantyy rannikon
suuntaiseksi mita pohjoisimmaksi menndan. Toisaalta kurkien ja petolinnuista mm.
piekanan muutto ohjautuu osittain Merenkurkun yli Ruotsin puolelle, ennen saapumista
Voyrin tuulivoima-alueiden tuntumaan, mika vahentdd nadiden lintujen muuttomaaria
kaikilla Véyrin tuulivoima-alueilla.

Vuosittaiset vaihtelut lintujen muuttoreiteisséd voivat olla suuria, silld vallitsevat
sdaolosuhteet vaikuttavat voimakkaasti lintujen muuttokdyttaytymiseen. Suurin
vaikutus on tuulella. Yleisesti linnut suosivat kohtalaista myo6tatuulta, mutta muuttoa
tapahtuu myds vastatuuleen, jolloin se tapahtuu keskimdarin matalammalla. Sivutuuli
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siirtda lintujen muuttoreittia. Idan puoleiset tuulet tiivistavat muuttoa entisestaan
rannikolle, ja lansituulilla tilanne kaantyy pdinvastaiseksi.

Taulukko 6. Havaitut hanhien, joutsenten, merikotkien ja kurkien yksilomaarat
havaintopaikoittain. Suluissa on ilmoitettu paikkakohtainen havaintopdivien maara.

Kevit 2013 kpl  Syksy 2012 . kpl

Voyri, Lotlax (7) Voyri, Oravainen, Munsol (10)
Hanhi 125 Hanhi 359
Joutsen 68 Joutsen 323
Kotka 3 Kotka 7
Kurki 32 Kurki 692
Voéyri, Oravainen,Munsol (9) Voyri, Oravainen, Rauskas (12)
Hanhi 1105 Hanhi 826
Joutsen 317 Joutsen 517
Kotka 14 Kotka 3
Kurki 357 Kurki 102
Voyri, Storbétet (7)
Hanhi 172
Joutsen 123
Kotka 2
Kurki 19

4.3 Lajikohtainen tarkastelu

4.3.1 Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsen on Euroopan Unionin lintudirektiivin (79/409/ETY) I-liitteen laji, minka
lisaksi se kuuluu Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin (EVA). Nykyinen
pesimakannanarvio on noin 5 000-7 000 paria (Lehtiniemi 2006, Valkama ym. 2011).
Pesivien lintujen lisaksi Suomessa liikkuu runsaasti pesimattémia lintuja.
Laulujoutsenen pesima- ja muuttokanta on kasvanut selvasti viimeisen 10 vuoden
aikana ja viimeisin kansainvélinen kannanarvio on noin 60 000 (Wetlands International
2012). Arvio on kuitenkin vanha ja mm. Suomen osalta selva aliarvio.

Laulujoutsenen muutto kulkee sekd kevaalla, ettd hanhista poiketen myo6s syksyllg,
hyvin tiiviind Perédmeren rannikkolinjaa seuraavaa reittia. Kevaisin osa joutsenista
muuttaa Ruotsin eteldosien kautta suoraan Selkameren ylitse. Osa linnuista taas
muuttaa talvehtimisalueiltaan Porin kautta suoraan pohjoiseen. Kevatmuuton
kokonaisyksilomaarista Merenkurkun rannikkoalueella ei ole saatavilla kovin tarkkoja
tietoja, mutta karkean arvion perusteella alueen kautta muuttaa kevaisin ainakin 5 000
- 6 000 laulujoutsenta (Nousiainen & Tikkanen 2011).

Voyrin kevatmuutonseurannassa vuonna 2013 havaittiin laulujoutsenia vain hieman vyli
viisisataa vyksil6a. Havaittujen laulujoutsenten lentoreitit seurailivat suunniteltujen
tuulivoima-alueiden laheisyydessa paadosin peltoaukeita ja suunnittelualueiden ylla
havaittu muutto oli melko vahaistd. Muutonseurantakausien aikana havaitut parvet
olivat pienia, keskimaarin alle kymmenen vyksilda. Kokonaismuuttomaara jai
vuosittaisiin muuttomaariin verrattuna melko vahdiseksi. Vertailukohteena noin 70
kilometria Sandbackan tuulivoima-alueen kaakkoispuolelle sijoittuvan Maalahden
tuulivoimapuiston alueella havaittiin vuonna 2009 jarjestetyssa seurannassa (10
havaintopdivan aikana) ldhes vastaava maara joutsenia (Vierimaa 2009).
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Syksylla joutsenten muuttajamaadrat ovat rannikolla kevatta suuremmat. Koko
Pohjanlahden alueen syysmuuttokannaksi on arvioitu jopa noin 20 000 vyksilda
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Syksyisin joutsenia keraantyy rannikkoseudulle aina
marras-joulukuulle saakka, jolloin saan muutos kylmemmaksi ja tuulten kaantyminen
pohjoiseen saa joutsenet muuttamaan suurina parvina.

Voyrin  syysmuutonseurannassa vuonna 2012 havaittiin  yhteensa noin 840
laulujoutsenta ja muuton voidaan todeta kokonaisuudessaan olleen alueella melko
vdhaistda. Havaintoja tehtiin ainoastaan lantisimmista, Oravaisten havaintopisteista.
Laulujoutsenten padjoukot muuttavat todenndkodisesti kaikkien alueiden lansipuolelta
lahempaa rannikkoa ja osittain saariston ylla. Osa muutosta on jaanyt havaitsematta
koska syksyn havaintojakso paattyi jo lokakuun puolivdlissa, kun joutsenten
syysmuuttokausi oli viela kesken.

Noin viidesosa VoOyrin alueella kevaalla seka ldhes 70 % syksylla tehdyista
joutsenhavainnoista koski paamuuttosuunnista poiketen itdan tai lanteen lentavia
yksildita, jotka todenndkdisesti olivat siirtymassa lahialueiden pelloille ruokailemaan ja
levahtamaan. Perinteisesti joutsenet ovat syksyllda kayttaneet lepaily- ja
ruokailualueinaan matalia merenlahtia, mutta viime vuosina (2000-luvulla) ne ovat
alkaneet kayttéda ruokailuun kuitenkin myods peltoja, jotka voivat sijaita melko
kaukanakin meren rannasta. Peltoalueilla levahtaville joutsenille on tyypillista, ettd ne
lentdvat ydpyméaan merenrannikolle. Muutonseurannassa Tallbackan ja Osterbyn
alueella havaittujen ita-lansisuuntaan lentavien lintujen reitti rannikolle kulkee
peltoalueita seuraillen Storbackan ja Sandbackan tuulivoima-alueiden valista.

Laulujoutsenten paamuuttoreitin tarkka sijoittuminen riippuu vallitsevista tuulista.
Pohjois-Pohjanmaalla tehtyjen havaintojen perusteella syksylla tédéma muuntelu on
kevatta suurempaa (Tuohimaa 2009): pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti
kulkee joko aivan rannikon tuntumassa tai merelld muutaman kilometrin paassa
rantaviivasta, jolloin valtaosa muuttajista valttaa tuulivoimapuistot. Sitd vastoin
luoteistuuli painaa muuttovirtaa kauemmas rannikon ylle ja sisdmaahan, jolloin
tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten maaréa voi kasvaa etenkin
lantisimpien tuulivoima-alueiden (Sandbacka ja Lalax) kohdalla. Muutonseurannoissa
tehtyjen havaintojen perusteella joutsenmuutto Voyrin alueella sijoittui ainakin
seurantavuosina lahemmas rannikkoa, eikd syys- tai kevatmuutonseurantojen
perusteella voitu havaita merkittavia muuttovdylida suunniteltujen tuulivoimapuistojen
ldheisyydessa. Lalaxin alueella joutsenten kevatmuuttoreitti seuraili ainakin jossain
maarin Voyrinjokea, joka ohjasi muuttavat linnut itdpuolitse alueen ohi.

Joutsenten lentokorkeus on tyypillisesti keskimaarin matalampi kuin esimerkiksi
hanhilla. Voyrin syksyn 2012 aineistossa 65 % joutsenista lensi térmayskorkeuden
alapuolella (alle 60 m) ja noin neljasosa tormdyskorkeudella (60 - 180 m). Vain
viidenkymmenen joutsenen havaittiin lentdvéan yli 180 metrissa. Kevaalla
lentokorkeudet olivat viela alhaisempia, silla yli 80 % kaikista havaituista
laulujoutsenista lensi riskikorkeuden alapuolella.
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Kuva 5. Laulujoutsen (Cygnus Cygnus) levahtda muuttomatkallaan usein peltoalueilla.

4.3.2 Metsahanhi (Anser fabalis)

Metsdhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Lisdksi
metsahanhen fabalis -alalaji eli ns. taigametsahanhi, johon valtaosa Suomen ja
Fennoskandian pesimékannasta ja valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista
linnuista kuuluu, on luettu Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin (EVA).
Taigametsahanhi on vahentynyt voimakkaasti viime vuosina ja taigametsahanhen
tuorein kannanarvio on 40 000-45 000 (Wetlands International 2012). Suomessa
puolestaan pesii arviolta 1700 - 2500 paria metsdahanhia (Valkama ym. 2011).
Joutsenen tapaan kevaalld fabalis -alalajin havaitut muuttaja- ja lepadilijamaarat ovat
Suomessa suurimpia Perameren rannikolla (mm. Pessa ym. 2004). Suomenlahdella ja
Ité-Suomessa muuttavat metsdahanhet kuuluvat sen sijaan padasiassa tundralla
pesivaan rossicus -alalajiin.

Kevaisin metsahanhien muuttovirta tiivistyy rannikon I|dheisyyteen Selkameren
keskiosissa seka Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan vahdsaarisilla rannikko-osuuksilla
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan kautta on Suupohjan
sekd Keski-Pohjanmaan lintutieteellisten yhdistysten kerdamien havaintoaineistojen
perusteella arvioitu muuttavan kevaisin 10 000-20 000 metsdhanhea (Nousiainen &
Tikkanen 2013). Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen alueella suurimmat
vuosittaiset muuttomdarat ovat jdaneet tuhannen ja kahdentuhannen valille
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Padosa Ruotsista Selkameren yli muuttavista linnuista
jatkaa kevaisin matkaa melko laajana rintamana Pohjanmaan ja Etelda-Pohjanmaan
viljelysalueiden kautta pohjoiseen kohti maan merkittavinta hanhien
keradntymisalueetta Oulun Limingan seutua (Nousiainen & Tikkanen 2013). Rantaviivan
ohella osa muuttavista metsahanhista seurailee muutollaan peltoaukeita ja jokilaaksoja.
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Kevaan 2013 muutonseurannassa havaittiin noin 1400 metsdhanhea. Muuttoa tapahtui
ainakin osittain kaikkien tuulivoima-alueiden kautta. Muutto suuntautui alueella selvasti
koilliseen (yli 60 % kaikista havainnoista), mutta osittain my®s suoraan pohjoiseen.
Pelto- ja jokilaaksot ohjaavat hanhimuuttoa myo6s Voyrin alueella ainakin jossain
maarin. Hieman tiivimpi muuttovayld sijoittuu Sandbackan ja Storbdétetin alueiden
vélisille peltoalueille. L3laxin alueella muuttavat hanhet seurasivat selvéasti Véyrinjokea
ja alueella havaitut hieman yli sata metsahanhea ohittivat tuulivoima-alueen paadasiassa
sen itapuolelta.

Noin 10 % kevatmuutolla havaituista hanhista havaittiin lentdvan itdan Sandbackan ja
Storbackan alueiden valistd. Hanhien ita-lansisuuntainen lentoreitti viittaa siihen, etta
osa linnuista lentaa sisamaan pelloille levahtamaan ja ruokailemaan ja vastaavasti
rannikon merenlahdille yépymaan.

Metsdhanhien syysmuutto ei keskity vyhta tiiviisti rannikon tuntumaan kuin
kevatmuutto. Hanhet muuttavat leveampéana rintamana niin sisdmaan kuin merenkin
ylla. Arviot koko Pohjanmaan rannikkoalueen kautta syksyllda muuttavien hanhien
maaristd vaihtelevat muutamista tuhansista noin 10 000:een (Nousiainen & Tikkanen
2013). Muuttoa tapahtuu kevaasta poiketen myds yolla, mika vaikeuttaa muuttoreittien
ja muuttajamaarien tarkempaa arviointia.

Syksyn 2012 muutonseurannassa havaittiin yhteensa noin 1185 metsahanhea.
Havainnot keskittyivat kevaan tapaan Sandbackan ja Storboétetin alueiden valisille
peltoalueille, missa muutto suuntautui pddasiassa lounaaseen. Suoraan etelaan
suuntautuvaa muuttoa havaittiin  myds Sandbackan ja Storbdtetin lansipuolella
Kimonjoen ja Hypbackenin jokilaaksojen suuntaisesti.

Hanhien lentokorkeuden on useissa muuttolintuselvityksessa havaittu olevan suurempi
kuin joutsenilla. Vdyrin syksyn 2012 aineistossa suurin osa hanhista lensi kuitenkin
tormayskorkeuden alapuolella (alle 60 m). Syksylla talla korkeudella lensi noin 65 % ja
kevaalla vastaavasti 56 % kaikista havaituista metsahanhista. Térmayskorkeudella (60-
180m) havaittiin alle neljasosa kaikista hanhista ja vastaavasti riskikorkeuden
ylapuolella havaittiin hyvin véahan hanhia.

o

Ibifrons).
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4.3.3 Merihanhi (Anser anser)

Merihanhi on Euroopassa hyvin yleinen pesimalaji, eika sille ole kansainvalisesti tai
kansallisesti maaritelty suojelustatusta. Luoteis-Euroopan nopeasti kasvaneen
merihanhikannaksi kooksi arvioidaan 610 000 yksil6ad (Wetlands International 2012).
Suomessa merialueilla pesii 5 000-6 000 paria (Valkama ym. 2011).

Selkdmeren ja Pohjanmaan rannikkoalueiden kautta muuttaa kevaisin 6 000-8 000 ja
vastaavasti syksyisin noin 12 000-15 000 merihanhea (Nousiainen & Tikkanen 2013).
Merihanhien muutto seurailee melko tiiviisti Selkdmeren ja Perameren rannikkolinjaa ja
todenndkdisesti valtaosa merihanhista muuttaa merella, osittain kaukanakin ulapalla,
jolloin muuttoa on vaikea havaita. Lajin muuttovdyld on kapeimmillaan Selkdmeren
vahdsaarisilla rannikko-osuuksilla (Nousiainen & Tikkanen 2013).

Vdéyrin muutonseurannoissa havaitut yksildomaarat olivat lajin kokonaismuuttomaariin
verrattuna hyvin vaatimattomia; kevaalld havaittiin vain noin 150 syksylld noin 80
merihanhea. Lintuja havaittiin lahinna Sandbackan ja Storbackenin valiselld alueella,
jossa niiden lentoreitit suuntautuivat ité-lansi, lounas-koillinen tai luode-kaakko-
suuntaisesti. Havainnot koskivat pddosin sisdmaahan eri pdivinad ruokailemaan lentavia
yksiloista. Lalaxin itdpuolella tehtiin vain nelja havaintoa alueella kiertelevisté linnuista.
Syksyisin nuoret, pesimattomat ikaluokat muuttavat jo heindakuulta alkaen. Myoés
pesimakanta muuttaa varsin varhain, paadasiassa elokuun aikana, jolloin
syysmuutontarkkailu ei ollut viela alkanut.

Merihanhille tyypillista on keraantya Iloppukesdllda ja alkusyksyllda sulkimaan
merenlahdille. Vdéyrin alueella elokuulla toteutetussa loppukesan erillisseurannassa
havaittiin Oravaisfjardenilla enimmillaégn noin 900 merihanhea. Linnut kavivat paivisin
sisamaassa ruokailemassa. Lintujen lentoreittia tarkkailtiin Munsolin peltoalueelta, jossa
niiden havaittiin lentdvan aamuisin lansi-itdsuunnassa Sandbackan ja Storbakcenin
alueiden valista itdan. Linnut palasivat merenlahdelle paivan puolivdlissa ja osa niista
toisti ruokailulennot sisdmaahan mydhemmin iltapdivalld. Ruokailualueiden tarkkaa
sijaintia sisédmaassa ei tunneta, mutta todenndkoéisesti linnut hydédyntavat alueella
useita eri peltoalueita. Ruokailupellot ja lepdilykauden pituus vaihtelevat alueella
luultavasti vuosittain, mutta ilmi6 lienee jokavuotinen.

Merihanhen lentokorkeus on viela alhaisempi verrattuna joutsenen ja muiden hanhien
kanssa. Voyrin aineistossa 67 % linnuista lensi tormayskorkeuden alapuolella kevaalla
(alle 60 m) ja syksylla lahes kaikki merihanhet havaittiin alle 60 metrin
lentokorkeudella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 19 (38)

27.6.2014

Kuva 7. Merihanhien (Anser anser) paamuutto kulkee saaristossa ja merella.

Muita harmaahanhilajeja havaittiin muutonseurantojen aikana hyvin vahan. Kevaalla
havaittiin kolme lyhytnokkahanhea ja kaksi tundrahanhea. Nama lajit muuttavat alueen
kautta hyvin harvalukuisina. Osaa muutonseurannoissa havaituista hanhista ei
mydskaan kyetty tunnistamaan lajilleen huonojen havainnointiolosuhteiden tai pitkan
havainnointietdisyyden vuoksi. Lajilleen maarittamattémia harmaahanhia havaittiin
yhteensd noin 140 yksilda.

4.3.4 Merikotka (Haliaeetus albicilla)

Merikotkan pesimdkanta on vahvistunut Itamerelld erityisesti 1990-luvulta lahtien.
Suomessa todettiin vuonna 2010 lahes 370 pesimareviiria (Stjernberg ym. 2011).
Tarkeimmat pesimaalueet sijoittuvat Suomen lansirannikolle ja suurin osa reviireista
sijoittuu Ahvenanmaan, Varsinais-Suomen ja Merenkurkun alueelle. Suomessa laji on
luokiteltu edelleen vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010). Lisdksi laji kuuluu Euroopan
Unionin lintudirektiivin  (79/409/ETY) liitteessa I mainittuihin lajeihin  seka
luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) erityistd suojelua vaativiksi saadettyihin
lajeihin.

Merikotka on aikainen muuttaja ja kevaan muuttohuippu havaitaan yleensa jo
maaliskuussa-huhtikuun alussa, minka vuoksi merikotkamuutto oli ollut kaynnissa jo
jonkin aikaa kevaan 2013 muutontarkkailun alkaessa. Pohjanmaan kautta muuttavaksi
kevatmuuttokannaksi on arvioitu noin 120-200 vyksiléa. Taman lisaksi jopa
kevatmuuttoa merkittavammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien
taipumusta hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. Ne liikkuvat
laajasti niin merelld kuin sisdmaan vesistdilld (esim. Saurola ym. 2010,
Luonnontieteellinen keskusmuseo 2012). Sen sijaan pesivat parit pysyvat
pesimareviireilldadn ympari vuoden, mikali ravintotilanne on hyva. Itdmerella muuttaa
myds Lapissa ja Venajan koillisosissa pesineitéd merikotkia. Muuttavien, kiertelevien ja
paikallisten kotkien erottelu vaikeuttaa kotkien todellisen maaran arviointia. Suomessa
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talvehtivien ja muuttavien merikotkien karkeaksi maaraksi on arvioitu 2 000-3 000
yksiléa (Nousiainen & Tikkanen 2013).

Voyrin muuttolinnustoseurannoissa havaittiin kevaalla 19 ja syksyllda kymmenen
merikotkaa. Naista paikallisiksi yksil6iksi tulkittiin ainakin 13. Loput havainnot koskivat
muuttavia ja seudulla kiertelevia lintuja, joita havaittiin seka kevaalla etta syksylla
vhteensd kahdeksan kertaa. On huomattava, ettd osa havainnoista saattaa koskea
samoja, eri paivina havaittuja lintuja.

Muuttavista ja kiertelevista linnuista havaintoja tehtiin ensisijaisesti Sandbackan
kaakkoispuolelle sijoittuvalta havainnointipisteelta (Oravainen, Munsol). Kevaalla
havaittujen lintujen lentoreitit suuntautuivat sekda pohjoiseen etta etelaan. Syksylla
Voyrin havaintoaineisto kdsittada pddasiassa havaintoja pohjoiseen lentdneista.
Paamuuttosuuntia vastaan lentavien lintujen voidaan olettaa olevan alueella kiertelevia
tai paikallisia yksil6itd. Kevaallda myos Lalaxin alueen itdpuolella tehtiin kolme
havaintoa, missa Voyrinjokilaakson alueella havaittiin kahden merikotkan lentdavan
peltoalueita seuraillen pohjoiseen ja yhden itdan tuulivoima-aluetta kohti. Paaosin
havaittujen merikotkien lentoreitit suuntautuvat peltoalueiden suuntaisesti etela-
pohjoissuunnassa, eikd niiden havaittu kaartelevan tuulivoima-alueiden ylla tai lentdvan
toistuvasti  tuulivoima-alueiden kautta. Merikotkien p&amuuttoreitit sijoittuvat
todenndkdisesti lahemmadas rannikkoa Voyrin tuulivoima-alueiden Ilansipuolelle.
Vertailukohtana voitaneen mainita ldhempana Merenkurkun muuttovdylaa, Bergon
alueella vuonna 2010 tehty seuranta, jossa neljan péivédn aikana havaittiin 62
muuttavaa merikotkaa (Vierimaa 2010).

Muutonseurantojen aikana Voéyrin alueella havaitut merikotkat kayttivat vaihtelevasti
kaikkia eri lentokorkeuksia. Neljasosa kotkista havaittiin térmdyskorkeudella.

Viimeisimpien tietojen mukaan WWF:n vuonna 2009 Merenkurkun saaristossa
satelliittildhettimin merkityistd neljésta linnusta kolme on muuttanut kevaalla 2014
Lappiin, jolloin ne lensivat Pohjanlahden rannikkoa seuraillen pohjoiseen. Paikannusten
perusteella linnut eivat ole jaaneet kiertelemaan VoOyrin alueelle suunniteltujen
tuulivoimapuistojen laheisyyteen, vaan ovat ohittaneet alueet niiden lansipuolelta
melko suoraviivaisesti rannikkoa seuraillen. Lintujen lentokorkeus mantereen ylla on
ollut melko korkea ja useimmiten paikannusten tapahtuessa linnut ovat lenténeet
tormayskorkeuden ylapuolella. Usein lentokorkeus on ollut yli 500 metria ja toisinaan
jopa yli kilometrin. Rannikon laheisyydesséa potentiaalisten saalistusalueiden
laheisyydessa paikannukset ovat sen sijaan tapahtuneet melko matalalla
(Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014).

Syysmuuton 2013 aikana satelliittilahettimella varustettujen kotkien lentoreitit ovat
suuntautuneet pddasiassa Merenkurkun alueelta rannikkoa seuraillen eteldan. Yksi
linnuista on kuitenkin muuttanut koilliseen Storbétetin  alueen ylitse. Linnun
lentokorkeus on ollut noin kilometrissa (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014).

Kevatmuuton 2012 loppuvaiheessa yksi satelliittikotkista on Merenkurkun alueelle
saavuttuaan kierrellyt hieman pidempaan myds VOyrin alueella. Lintu on lentanyt
tuulivoima-alueiden valistd ainakin kahdesti ja lentoreitti on sivunnut Storbétetin
aluetta sen lounaispuolella (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014). Lintu on ilmeisesti
kaynyt etsimassa ravintoa ,&kantinjérvelté, joka sijoittuu noin 1,7 kilometria Storbdtetin
alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden etelapuolelle.

Myds kevaallda 2010 sama satelliittimerikotka on muuttanut pohjoiseen sisdmaan kautta
ja lentdnyt muuttomatkallaan Kauhajoelta Oravaisiin ohittaen Storbackenin
hankealueen sen eteldpuolelta (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014).
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4.3.5 Muut

Muuten viisivuotisen satelliittiseurannan aikana kyseiset nelja merikotkaa eivat ole
muuttoaikaan  liikkuneet  Voyrin  alueelle  suunniteltujen  tuulivoimapuistojen
laheisyydessa. Satelliittimerikotkien kesa- ja talviaikaisia liikkeitéd ei ole taman
muuttoselvityksen yhteydessa tarkemmin tarkasteltu.

Kuva 8. Merikotkan (Haliaeetus albicilla) paamuuttoreitit seurailevat Pohjanmaalla
merenrannikkoa.

petolinnut

Kevaallda kaakon ja etelan suunnasta saapuvien petolintujen muutto keskittyy
Merenkurkussa ja rannikolle. Muutto tiivistyy sitd enemman, mitd pohjoisemmaksi
rannikkoa edetdaan. Tama johtuu ilmeisesti siitd, ettd rannikkolinja kaantyy lounas-
koillinen -suuntaiseksi, kun taas petolinnut muuttavat levedna rintamana
maaratietoisesti pohjoiseen-luoteeseen. N&in ollen, mita pohjoisemmaksi rannikkoa
edetaan, sitd useampi muuttava petolintu saapuu rannikolle ja kaantyy seuraamaan
sitd. Idan ja kaakon puoleisilla tuulilla petomuutto — kuten suuri osa kaikesta muustakin
muutosta - tiivistyy aikaisemmin ja suuremmassa maarin rannikkolinjalle.

Runsain kevaalla Merenkurkun alueen rannikon kautta muuttava petolintulaji on
piekana. Muutto suuntautuu pohjoiseen ja luoteeseen. Merkittdvd osa piekanoista
ylittdé Pohjanlahden Merenkurkun yli luoteeseen, jolloin Raippaluodon ymparistd
muodostaa piekanoiden muuttovdylan keskeisen kapeikon eli ns. pullonkaulan
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen mukaan
Pohjanmaan kautta muuttavien piekanojen maaraksi on arvioitu nykyisin 1 000-2 000
yksil6d ja maarat ovat viime vuosina olleet vdhenemdssa (Nousiainen & Tikkanen
2013).
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Kevatmuutonseurannassa Voyrin alueella havaittiin 25 piekanaa. Syksylla vastaava
maara oli 13. Todenndakdisesti merkittdvd osa piekanamuutosta tapahtuu Voyrin
alueella lannempana rannikko- ja saaristoalueella ja linnut ohittavat tuulivoima-alueet
niiden lansi ja luoteispuolelta. Tasta kertoo myds VOyrin muutonseurannassa keratty
aineisto; piekanahavaintoja tehtiin paddasiassa lantisimmistd havaintopisteista
Oravaisten alueelta. Lalaxin alueella havaittiin ainoastaan kolme lintua ja Storbétetin
alueella vain vyksi. Vertailukohtana voitaneen mainita Bergdn alueella, lahella
Merenkurkun alueen paamuuttoreittia vuonna 2010 tehty seuranta, jossa neljan paivan
aikana havaittiin ldhes 160 piekanaa (Vierimaa 2010). Syksylla Véyrin alueella havaitut
piekanat muuttivat melko suoraviivaisesti eteldan pdadosin Sandbackan ja Storbackenin
alueiden itapuolitse.

Muita alueellisesti runsaina esiintyvia muuttolajeja (satoja yksiloitéa / kevat) ovat
varpus-. sinisuo-, ruskosuo- ja tuulihaukka. Naistda muutonseurannassa eniten
havaittiin varpushaukkoja (22 yksil6d) ja tuulihaukkoja (15 yksiléa). Muita havaittuja
lajeja olivat hiirihaukka, sinisuohaukka, ruskosuohaukka, muuttohaukka (vain kaksi
yksiléa), ampuhaukka, mehildishaukka (vain yksi yksild) seka kanahaukka.

Voyrin alueella petolintujen muuttoa tapahtuu todenndkéisesti hieman kaikkien
hankealueiden kautta, mutta merkittdvia paamuuttovaylia ei ole muutonseuranta-
aineistojen perusteella havaittavissa. Lalaxin alueella Véyrinjokilaakso vaikuttaa jossain
maarin ohjaavan petolintumuuttoa alueen itapuolitse. Syksylld petolintujen muutto
suuntautuu Sandbackan ja Storboétetin valisella peltoalueella voimakkaasti kaakkoon ja
etelaan. Havaintoaineistosta ei kuitenkaan voida paatella kiertavatkd linnut
Storbackenin alueen vai jatkuuko muutto suoraviivaisesti metsaalueen yli, jonne
Storbackenin tuulivoimapuistoa on suunniteltu.

Levedsiipisten petolintulajien lentokorkeudet olivat Voéyrin alueella melko alhaisia.
Hiirihaukoista ja piekanoista 48 % lensi térmadyskorkeudella (60-180 m) ja vastaava
maadra térmdyskorkeuden alapuolella. Kaikki havaitut suohaukkayksilét lensivat
lajityypillisesti toérmdyskorkeuden alapuolella. Myés havaitut jalohaukat (muutto-,
ampu- ja tuulihaukka) lensivat paaosin alle viidessakymmenessa metrissa.

Kuva 9. Hiirihaukka (Buteo Buteo) on Suomen yleisimpia padivdapetolintuja.
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4.3.6 Kurki (Grus grus)

Kurjen pesimakanta on kasvussa. Tuorein arvio Suomessa pesivien kurkien maarasta
on 30 000-40 000 paria (Valkama ym. 2011). Suomen kurkikannan arvioidaan
kuusinkertaistuneen 1980-luvun puolivdlista. Koko Luoteis-Euroopan kannaksi noin 240
000 kurkea (WOW 2012). Kurki kuuluu Euroopan Unionin lintudirektiivin (79/409/ETY)
liitteessa I mainittuihin lajeihin.

Kurjen muuttokdyttdytyminen ei ole niin sidonnainen rannikon johtolinjaan kuin
hanhien ja joutsenten muutto. Levedsiipisend lintuna kurki kayttda hyvdkseen
nousevia, lampimia ilmavirtauksia, joita 16ytyy paremmin kauempana sisamaassa. Nain
ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentdvat mieluummin
kauempana idassa kuin aivan rannikon tuntumassa. Lampimalla ja aurinkoisella saalla
kurkiparvet voivat nousta hyvinkin korkealle, jolloin ne kulkevat huomattavasti
tormayskorkeuden ylapuolella.

Kevaan suurimmat kurkimuutot ajoittuvat huhtikuun puolivalin aikoihin, jolloin
etelarannikolla on néhty parhaina paivina useita tuhansia muuttavia kurkia. Suupohjan
lintutieteellisen yhdistyksen mukaan Selkdmeren rannikon kautta on arvioitu
muuttavan vuosittain noin 20 000 kurkea (Nousiainen & Tikkanen 2013). Rannikolla
havaittavat muuttajamaarat vaihtelevat voimakkaasti muuttohetkelld vallitsevien
tuulten mukaan. Syysmuutto ylittaa Suomen melko laajalla rintamalla, mutta joinakin
vuosina idanpuoleiset tuulet voivat tiivistdéd muuttoa lansirannikon tuntumaan.

Osa Pohjanlahden rannikkoa pohjoiseen muuttavista kurjista lentaa Merenkurkun yli
Ruotsiin ennen saapumistaan Voyrin alueelle. Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen
mukaan Merenkurkun ylittdd kevaisin 3 000 - 5 000 kurkea (Nousiainen & Tikkanen
2013). Taltad alueelta Suomen rantaviivaa koilliseen on puolestaan havaittu muuttavan
noin 1 000 - 2000 kurkea kevaassa. Osa kurjista saapuu rannikolle myds sisamaasta,
Kauhavan suunnasta. Naiden kurkien muutto tiivistyy rannikon tuntumaan vasta
selvasti Voyrin pohjoispuolella (Nousiainen & Tikkanen 2013) eivatka tatd kautta
muuttavat linnut joudu lentdmaan suunniteltujen tuulivoimapuistojen kautta.

Voyrin kevatmuutonseurannassa havaittiin vain hieman yli 400 kurkea. Kurkien muutto
suuntautui alueella monien muiden suurten muuttolintujen tapaan pdaosin Sandbackan
ja Storboétetin hankealueiden valistd peltoaukeiden ohjaamina koilliseen ja pohjoiseen.
Talla alueella havaittiin yli 75 % kaikista seurannassa havaituista kurjista. Vahaisia
maaria kurkia havaittiin muuttavan myés Sandbackan alueen eteldosien yli. Lalaxin
alueella havaittiin vain noin kolmekymmenta kurkea, jotka ohittivat alueen itdpuolitse
Voyrinjokilaaksoa seuraillen. Yksittaisia kurkia havaittiin lentédvéan paamuuttosuunnan
vastaisesti itd-lansisuunnassa ja jadavan Sandbackan ja Storbdétetin valisille peltoalueille
levéahtdmaan ja ruokailemaan. Vertailukohteena noin 70 kilometria Sandbackan
tuulivoima-alueen kaakkoispuolelle sijoittuvan Maalahden tuulivoimapuiston alueella
havaittiin vuonna 2009 jarjestetyssa seurannassa (10 havaintopdivan aikana) noin
kaksisataa kurkea (Vierimaa 2009).

Syksyisin  kurjet keraantyvat Vaasan Sdderfjardenin tapaisille perinteisille
ruokailualueille, jossa on tavattu parhaina paivind ruokailemassa 8 000 - 10 000
kurkea (Nousiainen & Tikkanen 2013). Ruotsista Merenkurkun yli muuttaa vuosittain
noin 9 000 - 13 000 kurkea, jonka lisaksi Keski-Pohjanmaan alueella havaitaan
vuosittain noin 3 000 muuttavaa kurkea.

Voyrin syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensa noin 800 kurkea. Havaintoja tehtiin
ainoastaan Oravaisten havaintopisteistd Sandbakcenin eteldpuolella (Munsol) seka
Sandbackan ja Storbétetin alueiden vaélissa (Rauskas). Muutto suuntautui voimakkaasti
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suoraan etelaan ja tiivistyi Sandbackan alueen itépuolelle. Osa linnuista vylitti
Sandbackan ja Storbakcenin alueen muuttomatkallaan. Muiden tuulivoima-alueiden
kautta ei havaittu muuttavan kurkia.

Kurkien lentokorkeudet Véyrin alueella olivat huomattavan alhaisia. Tavallisesti etenkin
syksylla kurjet muuttavat hyvalla ja myo6tatuulisella saalla, jolloin ne lentavat hyvin
korkealla, selvasti térmdyskorkeuden ylapuolella. Tasta poiketen léhes puolet Voyrin
alueella kevaalléd havaituista kurjista havaittiin térmayskorkeuden alapuolella (alle 60
m) ja noin 41 % térmayskorkeudella (60 - 180 m). Syksylla perdti 54 % linnuista
havaittiin térmayskorkeuden alapuolella ja vain 35 % térmayskorkeudella.

Kuva 10. Kurjet muuttavat tyypillisesti kirkkaalla sdilla ja hyvin korkealla.

4.3.7 Kahlaajat

Voyrin alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen laheisyydessa ei selvitysten
perusteella kulje erityisen merkittdvaa kahlaajamuuttoa. Runsain muuttoselvityksissa
havaittu kahlaajalaji on téyhtéhyyppa, jota havaittiin kevatmuutolla noin 560 yksiléa.
Toyhtéhyyppa on Suomessa hyvin yleinen ja nykyisen kannan koko sijoittuu ilmeisesti
noin 70 000 ja 120 000 parin valille (Valkama ym. 2011). Lajin kanta on kasvussa.

Toyhtohyyppien muutto keskittyy kevaalla voimakkaasti Perdmeren rannikkolinjalle ja
sitd tapahtuu todennakoéisesti jossain maarin kaikkien tuulivoima-alueiden kautta.
Peltoalueet ohjaavat jossain maarin lintujen lentoreitteja. Muutto alkaa varsin kevaalla
varhain, jo maaliskuun lopulta alkaen. Toyhtdéhyypalld on kevaalla taipumusta myds
paluumuuttoon, eli ne muuttavat sdiden kylmetessa takaisin eteléda kohti. Nain ollen
osa linnuista saattaa kulkea samojen tuulivoimapuistojen lapi jopa useamman kerran
kevaassa. Syksylla lajin rannikkoa seuraava muutto on vahadisempaa, luonteeltaan
hajanaista ja ajoittuu pidemmalle ajalle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 25 (38)

27.6.2014

Kuoveja havaittiin  Voyrin muutonseurannassa kevaalla yli 70 yksiléa. Kuovi on
luokiteltu kansainvalisesti silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (BirdLife International 2008),
mutta Suomen tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa lajia ei ole huomioitu (Rassi ym.
2010). Kuovin vilkkain muuttoreitti kulkee rannikon tuntumassa tai vahan rantaviivan
itapuolella, Kuovin paamuutto sijoittuu todennakoéisesti kaikkien Voéyrin tuulivoima-
alueiden lansipuolelle, mutta kaikkien alueiden kautta muuttanee jonkin verran kuoveja
vuosittain.

Muita Voyrin kevatmuutonseurannassa havaittuja kahlaajalajeja olivat taivaanvuohi,
suokukko (EN, erittdin uhanalainen ja lintudirektiivi liitteen I laji), valkoviklo,
kapustarinta (lintudirektiivin liitteen I laji) seka metsaviklo. Edella mainittujen lajien
yksiléméaarat jaivat kuitenkin hyvin pieniksi. Suokukkoja havaittiin L3laxin alueella
kevaalla, jolloin alueella kierteli 15 yksiléa. Havaittujen kapustarintojen maara jai
kevaalla alle kahdenkymmenen. Kapustarintoja havaittiin pddosin Lalaxin ja Storbétetin
|aheisyydessa.

Myo6s syksyllda havaittu kahlaajamuutto oli Vdyrin alueella hyvin vahaista. Runsain
kahlaajalaji oli odotetusti kapustarinta, joita havaittiin noin kuusikymmenta
Sandbackan ja Storbdétetin valisilla peltoalueilla. Kapustarinnat levahtavat muutolla
tyypillisesti peltoalueilla, jotka ohjaavat jossain maarin lajin muuttoreitteja.

Kahlaajalajeista téyhtdéhyyppien muuttokorkeus on usein hyvin matala ja Voyrin
muuttoselvityksessa noin 76 % tdyhtdhyypista havaittiin muuttavan alle 60 metrin
korkeudella. Kuovit muuttavat suotuisissa olosuhteissa selvasti korkeammalla, usein
huomattavasti térmdyskorkeuden ylapuolella. Véyrin selvityksessa kuitenkin yli 80 %
kuoveista havaittiin térmayskorkeuden alapuolella, mika viittaa paikallisten tai alueella
kiertelevien lintujen suureen madraan havaintoaineistossa. Kaikki syysmuutolla
havaitut kapustarinnat havaittiin térmdyskorkeuden alapuolella.

4.3.8 Sepelkyyhky (Columba palumbus)

Sepelkyyhkyn pesimdkanta on runsastunut 1940-luvulta alkaen, ja linjalaskentojen
perusteella pesimdkanta on noin 1,5-kertaistunut 1970-luvun puolivélistd vuoteen
2010. Suomen pesivien parien maara on noin 250 000 (Valkama ym. 2011). Laji
muuttaa kevaisin ja syksyisin  hyvin runsaslukuisena pitkin Pohjanmaan
rannikkoalueita. Lajin muutto painottuu mantereelle ja meren puolelle parvet ajautuvat
vain satunnaisesti (Nousiainen 2008). Syksylla laji kerdantyy tyypillisesti suuriksi
parviksi, jotka ruokailevat peltoalueilla.

Voyrin alueella havaittiin  kevatmuuton yhteydesséa lahes 800 sepelkyyhkya ja
vastaavasti syysmuuton aikaan noin 590 kyyhkya. Kyyhkyt muuttavat tyypillisesti
melko hajanaisesti ja laajalla rintamalla sekd@ pelto- ettd metsaalueiden ylitse ja
muuttoa tapahtuu todennakdisesti jossain maarin kaikkien tuulivoima-alueiden ylitse.

Muista kyyhkylajeista kevatmuuton aikana havaittiin vain yksittéisia uuttukyyhkyja.
Syksylla uuttukyyhkyja ei havaittu.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 26 (38)

27.6.2014

Kuva 11. Sepelkyyhky (Columba palumbus) on myods Voyrin alueella hyvin
runsaslukuinen muuttolintulaji.

4.3.9 Lokkilinnut

Voyrin muutonseurantojen yhteydessa havaittiin nauru-, kala-, harmaa-, meri- ja
selkdlokkeja. Uhanalaiseksi lajeista on luokiteltu vain selkalokki, joka on viimeisimman
uhanalaisuusarvion mukaisesti luokiteltu vaarantuneeksi (VU)(Rassi ym. 2010).
Naurulokkikanta on Suomessa nykyiselldadn vakaa ja lajin pesimakannan kooksi on
arvioitu 95 000-110 000 paria (Valkama ym. 2011). Laji on luokiteltu Suomessa
silmallapidettavaksi (NT) (Rassi ym. 2010).

Yhteensa lokkilintuja havaittiin Voyrin kevatmuutonseurannassa yli tuhat yksiléa ja
syksyllda hieman yli 1400 vyksiléa. Kevatmuuttoaineistosta valtaosan muodostavat
naurulokit. Naurulokit muuttavat tyypillisesti pienind parvina ja levedlld rintamalla.
Esimerkiksi noin sata kilometria Voyrin eteldpuolelle sijoittuvan Kristiinankaupungin
edustalla muuttavia naurulokkeja havaitaan kevaisin jopa 30 000 yksilda (Nousiainen
2008). Suurimmat lokkimuuttomaarat sijoittuvat kuitenkin usein ulkosaariston
tuntumaan ja myds avomeren puolelle (Nousiainen 2008). Vdéyrin alueella havaitusta
naurulokeista valtaosa (790 yksil6a) havaittiin Storboétetin pohjoispuolisilla peltoalueilla
paikallisina. Linnut kayttavat peltoalueita ruokailu- ja levahdysalueinaan. Kevaalla
samoilla peltoalueilla Storbdtetin pohjoispuolella havaittiin  mydés 19 kiertelevaa
selkélokkia.

Syksylla lahes kaikki seurannan aikana havaitut lokit olivat kalalokkeja. Naurulokkien
tapaan myos kalalokit kayttavat syksyisin Sandbackan ja Storbdtetin valisia peltoalueita
ruokailu- ja levdhdysalueinaan. Lokkien ita-lansisuuntainen lentoreitti rannikolle
sijoittuu Sandbackan ja Storbackenin valiin, missa lokkien lentoreitit seurailevat
peltoaukeita. L3laxin alueella lokkeja ei muutonseurannassa juurikaan havaittu.
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Kuva 12. Lokkilinnuista runsaslukuisimpina havaittiin kalalokkia (Larus canus).

4.3.10 Varpuslinnut

Selkameren rannikkolinja ohjaa ja tiivistdd myds varpuslintujen muuttoreitteja seka
kevaalld ettd syksylla. Muuton havainnoimista ja todentamista vaikeuttaa kuitenkin se,
ettd valtaosa varpuslinnuista on ydmuuttajia. Suomen runsaslukuisimpien lajien
joukossa on useita ydmuuttajia, jolloin on selvaa, etta yoélla tapahtuva muutto on
yksildomaaraltdan paivamuuttoa selvasti runsaampaa. Jotta tastéd muutosta saataisiin
kunnollista aineistoa, se edellyttdisi tutkaseurannan jarjestdmistd. Muuttajien
yksildomaarat ovat suuria, mutta esimerkiksi niiden muuttokorkeutta ja -reitteja ei voida
arvioida luotettavasti nykytiedon valossa. Myds paivalléa tapahtuva varpuslintujen
muutto on usein hyvin runsasta. Esimerkiksi peippolinnut, rastaat ja kirviset muuttavat
my0s paivdsaikaan.

Rastaita ja pienid varpuslintuja havaittiin Voyrin kevatmuutonseurannan yhteydessa
lahes tuhat yksiléa. Lajikohtaisesti eniten havaittiin rakattirastaita (noin 300), tilhia
(noin 230) seka kottaraisia (noin 130). Varpuslintujen muutto kulkee alueella hyvin
laajana rintamana ja sita tapahtuu kaikkien tuulivoima-alueiden ylitse.

Myds syksylla varpuslintujen muuttajamaarat ovat tyypillisesti hyvin suuria kun
emolintujen lisaksi niiden kesan aikana tuottamat poikaset muuttavat eteldan. Voyrin
alueella kirjattiin syysmuutonseurannan aikana yli 19 300 havaintoa rastaista ja
pienista varpuslintulajeista. Runsaimpina muuttivat kevaan tapaan rakattirastaat (yli
14 000), kottaraiset (yli 2 700) seka tilhet (ldhes 1 000). Myds kiurujen muutto oli
voimakasta (yli 460). Osaa havaituista pikkulinnuista ei voitu maarittaa lajilleen pitkan
etdisyyden vuoksi (yli 670 lajilleen maarittdmatonta pikkulintua).
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4.3.11 Muut

Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on suuri merkitys my0ds varpuslintujen
muuttokorkeuteen. Myoé6tatuulessa ja kirkkaalla saalld ne muuttavat selvasti
korkeammalla kuin pilvisella sddlla tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee lahes
kokonaisuudessaan toérmaysriskikorkeuden alapuolella, juuri metsanrajan ylla. Voyrin
muutonseurannoissa havaittujen varpuslintujen muuttokorkeus oli tyypillisesti hyvin
matala. Kevaalla térmayskorkeuden alapuolella havaittiin yli 70 % ja syksylla 97 %
kaikista pienista ja keskisuurista varpuslinnuista. Alhaisilla korkeuksilla lentdvien
varpuslintujen osuus muutonseurantojen havaintoaineistossa korostuu, silla hyvin
korkealla lentdvia pienia varpuslintuja on erittain vaikea havaita.

muuttolintulajit

Voyrin  muuttoselvitysten aikana havaintoja tehtiin jonkin verran myds mm.
sorsalinnuista, koskeloista, kuikkalinnuista (kaakkuri) seka varislinnuista. Varislinnuista
eniten havaittiin naakkoja (yli tuhat) ja variksia (yli 300). Sorsalintuhavainnot koskivat
Iahinna sinisorsia, joita havaittiin Idhes kolmesataa yksilod. Lisaksi havaittiin yksittdisia
haapanoita. Sorsalintujen muuttoreitit keskittyvat Selkdmeren rannikkoalueella selvasti
lahemmas rannikkoa. Niin sanottujen merilintujen kuten sotkien, allin, haahkan,
pilkkasiiven ja mustalinnun muuttovaylat kulkevat myo6s selvésti ulkomeren puolella ja
osittain myds saaristossa (Nousiainen 2008). Myds kukkalintujen muutto painottuu
selvasti Voyrin suunnittelualueiden lansipuolelle, mistda kertoo se, ettd kevat- ja
syysmuuton aikaan Voyrin alueella havaittiin vain kolme kaakkuria ja yksi lajilleen
maarittamatoén kuikkalintu.

5 Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset muuttavalle linnustolle

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset kasvavat merkittavasti ja kasaantuvat, jos samat
linnut joutuvat useiden tuulivoimapuistojen vaikutuspiiriin. Vaikutuksia voi aiheutua
muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin etenkin mahdollisten térmadysten ja
lintujen muuttoreiteissé tapahtuvien muutosten muodossa. Osa linnuista saattaa
muuttaa samojen alueiden lapi kevaalléa ja syksylld mika lisdé yhteisvaikutuksia.
Useista, ldhekkain sijoittuvista tuulivoimapuistoista voi muodostua muutolla levahtaville
linnuille myo6s hairiévaikutuksia, mikali tuulivoima-alueiden I|aheisyyteen sijoittuu
tarkeitda muuttolintujen levahdys- ja ruokailualueita.

Voyrin alueelle suunnitellut tuulivoima-alueet sijoittuvat Idhelle Selkdmeren rannikkoa,
jossa useiden muuttavien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikon paalle. Esimerkiksi
kevatmuuttavista laulujoutsenista, metsahanhista ja piekanoista suurin osa seuraa
rantaviivaa, muuttaen tuulista riippuen muutaman kilometrin etdisyydelld rannikosta.
Nain ollen ne pohjoiseen muuttavat linnut, joiden muutto kulkee tdlla vydhykkeella
voivat jossain maarin lentaa kaikkien suunniteltujen tuulivoimapuistojen Iapi. Toisaalta
ne linnut, jotka korjaavat selvasti reittiddn ensimmaisen tuulivoimapuiston
kohdatessaan, eivat valttamattd joudu vaistamaan enda seuraavia. Tama on
mahdollista Véyrin tapauksessa ainakin Sandbackan ja Storbackenin alueiden kohdalla,
sillda hankealueet ovat toisiinsa ndhden Idhes suoraan pohjois-etela linjalla.

Sandbackan, Storbackenin, Storbdétetin ja Lalaxin tuulivoma-alueiden kautta kulkevaa
lintumuuttoa on tarkkailtu kevaalla 2013 ja syksyllda 2012. Seurannan perusteella
alueiden laheisyydessa muuttaa kohtuullisesti lintuja, mutta kevat- ja syysmuutto on
kuitenkin alueellisesti tarkasteltuna voimakkuudeltaan melko tavanomaista. Useiden
vesilintulajien kuten sorsa- ja uikkulintujen, koskeloiden, merimetsojen seka
lokkilintujen muuton paavaylat sijoittuvat selvimmin kaikkien tuulivoima-alueiden
lansipuolelle, lahemmads rannikkoa tai ulommas merialueelle. Monet suuret,
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tuulivoimalatérmayksille alttiit lintulajit muuttavat puolestaan viuhkamaisesti koko
Voéyrin alueen vylitse, jolloin muutto jakautuu laajalle rintamalle eivatka
tuulivoimapuistojen vaikutukset kohdistu erityisen voimakkaana millekaan alueelle.
Voyrin tuulivoima-alueet eivat mydskaan sijoitu maastonmuodoiltaan sellaisille alueille
(harjuille tai vesistdjen ymparistdon), joita linnut seurailisivat muuttomatkallaan. Sen
sijaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat keskittyvat metsdisille seldannealueille, joilla
etenkin kookkaiden lajien muutto on havaintojen perusteella jopa melko vahaista.
Alueiden ymparille sijoittuu lintujen paamuuttosuunnan mukaisia peltoaukeita seka
jokilaaksoja, jotka ohjaavat jossain maarin kookkaiden lintulajien kuten merikotkien,
kurkien ja joutsenten muuttoa alueiden ohitse.

Tuulivoimalaitokset muodostavat esteen niille linnuille, jotka luontaisesti muuttavat
tuulivoima-alueiden kautta. Esteen havaitessaan linnut joutuvat paattamaan lahtevatko
ne kiertdmaan, lentavatkd ne ylitse vai jatkavatko suoraan tuulivoimapuiston lapi,
jolloin ne joutuvat alttiiksi térmayksille. Uusimpien tutkimusten mukaan esimerkiksi
hanhista ja joutsenista vain &darimmaisen pieni osa ei muuta kayttaytymistaan
tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen vaan lentda edelleen tuulivoimapuiston lapi
(Scottish Natural Heritage 2010). Useissa tutkimuksissa onkin havaittu, etta
vaistdmallad tuulivoimapuistoa linnut yleensa valttavat térmaykset tuulivoimaloihin
(mm. Desholm 2006, BirdLife Suomi 2010). Tuulivoimaloiden kiertémisesta seuraa
korkeintaan muutamien kilometrien lisdys lintujen lentomatkaan, josta aiheutuva
ylimaarainen energiakulutus ei muodostune merkittavaksi muuttolintujen jopa tuhansia
kilometreja pitkalld muuttomatkalla.

Kuva 13. Suurin osa linnuista vaistaa tuulivoimalaitokset turvallisen etdisyyden paasta.
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Voyrin alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot muodostavat hieman yli kymmenen
kilometria levean esteen lintujen Iluontaisia muuttosuuntia vastaan, jotka ovat
Merenkurkun rannikolla ensisijaisesti lounas-koillinen ja eteld-pohjoinen.

Useille lajeille luontaisin tapa kiertda puistot on ohittaa ne rannikon ja saariston
puolelta. Mieluiten mantereen ylla muuttavien lajien kuten petolintujen on mahdollista
muuttaa puistojen lansipuolelta myds mannerta pitkin, silld rantaviivan ja lantisimman
Sandbackan puiston valiin jaa noin kahden kilometrin levyinen mannervyhyke.

Vaihtoehtoisesti pohjoiseen ja etelaan suuntaavat linnut voivat hyédyntaa Storbackenin
ja Storboétetin puistojen véliin jadvaa lentokdytavad, joka on leveydeltdan yli nelja
kilometria. Sandbackan ja Storbackenin tuulivoimapuistojen valiin jéaa idan ja koillisen
suuntaan lentokdaytdva, joka on leveydeltadn noin 2-2,5 kilometria. Koilliseen ja
lounaaseen muuttavien lintujen on mahdollista hyddyntda tata kaytavaa
muuttomatkallaan, mika edelleen lieventaa puistojen yhdessa aiheuttamaa estetta.

Lalaxin tuulivoimapuisto sijoittuu niin etdille muista suunnittelualueista (yli 15 km),
ettei sen arvioida merkittdvasti lisadvéan muiden VOyrin alueelle suunniteltujen
tuulivoimapuistojen aiheuttamaa estevaikutusta. L3laxin tuulivoimapuisto on lisaksi
kooltaan niin pieni, ettei sen yksistdan aiheuttama este ole kovin merkittava. Lalaxin
tuulivoimapuistossa voimalat sijoittuvat lisdksi lintujen muuttosuunnan myoétaisesti
perakkain, jolloin niiden aiheuttama estevaikutus on hyvin pieni. Lounaan suunnasta
muuttaville linnuille este on hieman suurempi, mutta kuitenkin leveydeltdan
korkeintaan kolme kilometria.

Eteléa-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavoihin merkittyjen tuulivoimapuistojen
on toteutuessaan arvioitu karkeasti aiheuttavan muutamien satojen lintujen
tormayskuoleman vuosittain (Peltonen & Saarteenoja 2013, Tikkanen ym 2013).
Mallinnusten mukaan tdérmayskuolleisuus on suurella osalla tarkastelluista
tuulipuistoalueista suhteellisen pieni kdsittden korkeintaan yksittaisia lintuja voimalaa
kohti vuodessa (Tikkanen ym . 2013). Jopa 98-99 % linnuista teoreettisesti vaistaa
roottoreita (mm. Desholm & Kahlert 2006, Scottish Natural Heritage 2010). Mahdollisen
téormayskuolleisuuden populaatiotason vaikutus tulisi vaihtelemaan lajeittain, mutta
kokonaisuutena térmayksilla tuskin on merkittadvaa vaikutusta minkaan muuttolintulajin
kantaan. Suurimmat riskit ovat taantuvilla ja alueiden kautta yleisesti muuttavilla
lajeilla.

Suojelullisesti arvokkaista lajeista suunnittelualueiden kautta muuttaa kohtalaisia
maaria ainoastaan silmallapidettdavaa metsahanhea (NT) sekd lintudirektiivin liitteen I
lajeihin kuuluvaa kurkea, joita molempia voidaan pitéa tuulivoimalatérmayksille alttiina
suuren kokonsa vuoksi. Kurjet muuttavat yleensa hyvin korkealla ja kirkkaalla saallg,
jolloin nakyvaisyys on hyva ja tormaysriski voimaloihin pieni. Voyrin alueella kurkien
lentokorkeudet olivat kuitenkin tavanomaista alhaisempia ja yli puolet linnuista
havaittiin jopa riskikorkeuden alapuolella. Syksylla osa Merenkurkun ldheisyydessa
muuttavista kurjista saapuu meren yli Ruotsista, jolloin ne mantereelle saapuessaan
saattavat lentaa tavanomaista matalammalla. Osa Véyrin alueella havaituista kurjista
on myo6s saattanut lahtea tai olla laskeutumassa jollekin Idhialueen levahdysalueelle.
Noin 40 9% havaituista kurjista muutti térmaysriskikorkeudella. Kaytanndssa
todenndkdisesti suuri osa kurjista kykenee havaitsemaan tuulivoimalat riittdvan ajoissa
ja lentamaan niiden ylitse tai sivuitse. Kurkien térmadysriskia voimaloihin vahentaa
myds se, ettd niiden laheiset peltoalueet ja jokilaaksot ohjaavat jo nykyiselldan
muuttoa alueiden sivuitse. Merenkurkun yli Ruotsista ja toisaalta myds Suomessa
selvemmin sisamaan kautta muuttavalle kurkikannalle ei aiheudu vaikutuksia Voéyrin
tuulivoimahankkeista.
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Syksyisen kurkimuuton muuttosuunta Merenkurkun rannikolla on pdaasiassa eteld ja
lounas. Tuuliolot vaikuttavat erityisesti kurkien muuttoon, koska syksylla ne eivat
yleensa muuta vastatuuleen, eivatka lainkaan kovalla tuulella. Tama tarkoittaa sitg,
etta sopivalla tuulella kun muuttovirta kulkee enintdan muutaman kilometrin levyisella
vybhykkeelld rannikon pdalla saattaa selvasti muutonseurannassa havaittua suurempi
osa kurkimuutosta kulkea kaikkien nadiden neljédn tuulivoimapuiston kautta. Toisaalta
luoteistuulisella saalla koko paamuutto saattaa kulkea suurimmilta osin alueiden
itapuolitse. Kurkien térmaysriski Voyrin alueelle suunniteltuihin tuulivoimapuistoihin
tulee siten vaihtelemaan vuosittain. Kokonaisuutena vyksittaisilla tormayksilla ei
kuitenkaan arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia kurjelle, jonka kanta on
nykyisten kannanarvioiden mukaan elinvoimainen ja kasvussa.

Tormaysvaikutukset metsahanhipopulaatioon voivat olla muita lajeja suurempia, silla
lajin kanta on taantuva. Tormayksia tulisi kuitenkin tapahtua vuosittain useita
kymmenia, jotta vaikutukset nakyisivat lajin populaatiokehityksessd merkittavasti.
Metsastettavalla lajilla muiden tekijéiden mm. metsastyksen sdatelyn ja talvehtimis-
sekd pesimaymparistéjen olosuhteiden merkitys arvioidaan tuulivoimahankkeita
merkittdvammaksi tekijéksi lajin sailyvyydelle. Suurimmat térmaysvaikutukset
aiheutuvat todenndkdisesti Sandbackan alueen etelaosiin sijoittuvista tuulivoimaloista,
joiden alueella havaittiin jonkin verran koilliseen suuntautuvaa metsahanhimuuttoa. On
kuitenkin todenndkdistd, ettd myods suurin osa metsahanhista tulee vaistamaan
tuulivoimalaitokset turvalliselta etadisyydeltd. VOoyrin alueen tuulivoimapuistojen
vaikutus metsahanhelle arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi.

Potentiaalinen térmaysriski muodostuu myds alueen kautta muuttaville piekanoille seka
alueella ympari vuoden kierteleville merikotkille. Petolinnuille mahdollisten
tormaysvaikutusten merkitysta korostavat lajien pitkdikaisyys ja pieni poikastuotto.
Ulkomailla tehtyjen tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama
petolintukuolleisuus on kokonaisuudessaan hyvin vahaistéa (Garvin ym. 2010).
Todenndkoisesti hankealueen kautta muuttavat petolinnut tulevat kiertédmaan
tuulivoimalat tai lentdmaan niiden yli. Piekanojen Merenkurkun yli suuntautuva
paamuuttoreitti sijoittuu kaikkien tuulivoima-alueiden lansi- ja lounaispuolelle, joten
suunnitelluista tuulivoimapuistoista ei arvioida muodostuvan erityisen merkittdvia este-
tai térmaysvaikutuksia kyseiselle lajille.

Muutonseuranta-aineistojen perusteella Voyrin tuulivoima-alueiden I|aheisyydessa ei
havaittu merkittdvaa merikotkien muuttoa ja yksittdiset muutolla havaitut merikotkat
ohittivat hankealueet ensisijaisesti peltoalueita ja  jokilaaksoja  seuraillen.
Satelliittiseuranta-aineistojen perusteella merikotkien muutto keskittyy melko tiiviisti
rantaviivan ja saariston alueelle eikd Iahettimilld varustettujen merikotkien
muutonaikainen liikkuminen tuulivoima-alueiden l|dheisyydessa ole ollut vuosittaista
(Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014). Muutonaikaiset térmaysriskit merikotkille
arvioidaan taman perusteella vahaisiksi. Suurempi riski kohdistuu pesimaaikaan
Merenkurkun ymparistdossa pesivdlle merikotkakannalle, mikali yksilét kiertelevat
toistuvasti pesimdaaikaan ravinnonhaussa Véyrin alueella.

Pohjanmaan pesivéksi merikotkakannaksi on arvioitu noin 70 paria. Merenkurkun
alueella pesivan kannan on arvioitu kestdvédn noin kymmenen linnun lisdyksen
vuosittaisessa kuolleisuudessa ilman, ettd kanta kaantyy laskuun (Tikkanen ym. 2013).
On epatodenndkdista, etta VOyrin alueen tuulivoimapuistot tulisivat yksindan
aiheuttamaan nain suurta térmayskuolleisuutta merikotkille. Kun huomioidaan kaikki
Pohjanmaan rannikolle suunnitellut tuulivoimahankkeet, kasvaa riski suuremmaksi.
Yksittaiset tormaykset tuulivoimaloihin voivat hidastaa Suomen merikotkakannan
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kasvua ja Voyrin alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen vaikutukset merikotkaan
arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi.

Rannikko- ja merialueella muuttaa osittain eri lajeja ja eri yksiloita kuin mantereelle
sijoittuvien tuulivoimahankkeiden alueella, jonka vuoksi Selkameren alueelle
suunniteltujen merituulivoimapuistojen yhteisvaikutusten ei arvioida kohoavan
merkittaviksi Voyrin alueelle suunniteltujen maatuulivoimapuistojen kanssa. Suoraan
Ruotsista Selkameren yli saapuville muuttolinnuille kuten osalle metsahanhista ja
laulujoutsenista lievia yhteisvaikutuksia  voi muodostua kuitenkin myo0s
merituulivoimapuistoista.

Pohjanmeren ja Itameren eteldosien rannikkoalueilla talvehtivat linnut kuten osa
hanhista ja joutsenista kohtaavat tuulivoimaloita nykyisin jo monessa vaiheessa niiden
muuttoreiteilla ja talvehtimisalueilla. Téaman myoéta linnut ovat todenndkdisesti ainakin
osittain tottuneet tuulivoimaloihin ja oppineet vaistémaan niita, mika lieventaa lintuihin
kohdistuvia vaikutuksia. Lintujen muuttoreiteissa tapahtuvat muutokset ja mahdolliset
tomaykset tuulivoimaloihin tulisi todentaa hankkeiden seurantojen yhteydessa, jotka
olisi hyvé jarjestaa yhteistydssa useiden samalle muuttoreitille sijoittuvien hankkeiden
kanssa.

Kokonaisuutena  muuttolinnuston  térmaykset Voéyrin  alueelle  suunniteltuihin
tuulivoimaloihin arvioidaan niin vahaisiksi, ettei niilla todennakdisesti yksistaan ole
merkittavia populaatiovaikutuksia minkaan alueen kautta muuttavan lajin kannalta.
Tuulivoimapuistoista aiheutuvan estevaikutuksen ei mydskaan arvioida vaikuttavan
merkittavasti  lintujen  muuttoreitteihin ~ Véyrin  alueella, koska suunnitellut
tuulivoimapuistot ovat kooltaan melko pienia ja voimalat sijoittuvat samansuuntaisesti
lintujen luontaisen muuttosuunnan kanssa, jolloin puistojen muodostama estevaikutus
on mahdollisimman pieni.

Yksittdaisen linnun kannalta estevaikutus on suurempi, jos se kohdistuu lintujen
paivittdisiin lentoreitteihin (esimerkiksi lentdminen ruokailu- ja lepdilyalueiden valilld)
kuin jos se kohdistuu vuosittaiseen muuttoreittiin. Joutsenet voivat ruokailla samoilla
pelloilla jopa useiden viikkojen ajan, jolloin linnut lentdvat samaa reittia kymmenia
kertoja. Tama “poikittaisliikenne” voi siis moninkertaistaa yhden syksyn aikana
tuulivoimapuistojen lapi lentavien lintujen lukumaaran. Lisdéksi lennot ruokailupeltojen
ja merenrannan valilld tapahtuvat yleensa lahes pimedssd. Sandbackan, Storbackenin
ja Storbdétetin laheisilld pelloilla ruokailee vuosittain jonkin verran merihanhia,
joutsenia, kurkia ja lokkilintuja, joiden lentoreitit ruokailualueilta rannikolle kulkevat
peltoalueita seuraillen Sandbackan ja Storbackenin alueiden vadlista. Lintujen
paalentoreitit eivat kuitenkaan kulje suunniteltujen tuulivoimaloiden valittémasta
laheisyydestd, vaan linnut lentdvat rannikolle Sandbackan alueen eteldpuolelta.
Tuulivoimapuistot eivat siten muodosta merkittavaa estetta lintujen ruokailulentoreitille
eivatkd ne aiheutua erityisia térmaysriskeja ruokailualueiden ja rannikon valilla
liikkuville linnuille.

Muutolla levahtavien hanhien on raportoitu valttdvan jossain tapauksissa jopa 800
metrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevia ruokailupeltoja, mutta yleisesti ottaen
hairidvaikutusten (voimaloiden aiheuttama melu ja valke) on todettu haviavan jo 500
metrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuistojen rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuvien hairidvaikutusten ei arvioida kantautuvan merkittavasti Voyrin
pohjoisosassa oleville hanhien, joutsenten ja kurkien ruokailupelloille eikd aiheutuvien
hdiribvaikutusten  arvioida muodostuvan  merkittaviksi  ruokaileville linnuille.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden etdisyys peltoalueisiin on vahintaan yli puoli kilometria.
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Kuva 14. Merihanhet Ientdvat tottuneesti tuulivoimalan Iaheisyydestd Porin
Reposaaressa.
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6 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventdamistoimia on tutkittu maailmalla
runsaasti, mutta tulokset ovat jossain maarin ristiriitaisia eika yhtd ainoaa toimivaa
menetelmda ole vield keksitty. Lisdaksi menetelmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat
voimakkaasti alueen paikalliset olosuhteet seka lintujen muuton luonne, jolloin
lieventamistoimet taytyy miettid jokaiselle alueelle erikseen.

Paras ja tehokkain tormaysten lieventdmis- ja vahentamistoimenpide on
tuulivoimaloiden pysdyttaminen (Burton ym. 2011) ja roottorien kadantaminen sivuttain
muuttoreittien suhteen lintujen paamuuton ajaksi. Useimpina vuosina laulujoutsenen ja
hanhien suurimmat muuttopurkaukset pystytdan ennustamaan  kohtuullisen
luotettavasti odotettavissa olevan sdatilan mukaan jo 1-2 paivaa etukdteen. Useiden
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa taytyy huomioida, etta kaikki
lintujen keskeisimmalle muuttovaylalle sijoittuvat tuulivoimapuistot taytyisi pysayttaa
yhtd aikaa, jotta voimaloiden pysayttédminen olisi tehokkainta. Voimaloiden
pysayttamisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvaa, misséa maarin linnut lentaisivat
pysaytettyjen tuulivoimapuistojen lapi ja kiertdisivatké ne tuulivoimapuistoja joka
tapauksessa. Voimaloiden pysdyttaminen tehoaa kuitenkin tuulivoimapuistoalueiden
lapi muuttavien lintujen kohdalla vahentden huomattavasti voimaloihin térmaavien
lintujen lukumaaria.

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on huomattava merkitys térmaavien lintujen lukumaaraan.
Korkeimmat térmayslukemat on todettu olevan manner- ja saaristoympariston
tuulivoimapuistoissa, jotka sijaitsevat lintujen muuttoreittien tai merkittavien
muutonaikaisten keraantymaalueiden léheisyydessa (Pdyry Management Consulting Oy
2011). Yksi vaikutuksia lieventava keino olisi siten tuulivoimaloiden sijoittaminen
riittdvan etdalle rannikkolinjasta, jolloin lintujen paamuuttovayla ei enda kulje niiden
kautta. Laajempien tuulivoimapuistoalueiden kohdalla voisi voimaloiden sijoittelua
miettid myds useampiin riittdvan etadlla toisistaan (noin 1,5-2 km) oleviin ryhmiin,
joiden vélissa linnut voisivat todennédkoéisesti muuttaa myds tuulivoimaloiden
rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden lapojen maalaaminen UV-valoa heijastavalla maalilla luultavasti tekee
ne lintujen nakdkulmasta paremmin havaittaviksi, ja toimii osin jopa y6lla muuttavien
lajien kohdalla. Lapojen maalaamisen tehokkuudesta térmadysvaikutusten
lieventamistoimenpiteena on kuitenkin olemassa hyvin ristiriitaista tutkimustietoa.

7 Epavarmuudet

Linnustoselvityksiin, erilaisiin aineistoihin ja sekad arviointien luotettavuuteen liittyy aina
useita epavarmuustekijoita, joista merkittavimmat on esitetty seuraavissa kappaleissa.

Lintujen muuttoreitit, muuton ajoitus ja monet muut muuttoon vaikuttavat tekijat
vaihtelevat eri vuosien valilla. Todennakoéisesti esim. tuulivoiman suunnittelualueiden
lapi muuttavien kurkien ja hanhien maara vaihtelee huomattavasti vuosien valilla.
Paamuuttoreitit voivat vaihdella kymmenia kilometreja kevaiden valilla. Eniten
muuttoon vaikuttavat sadolot, jotka vaihtelevat huomattavasti vuosien valilla. Nyt
saadut tulokset selvittavat lintujen muuttoa Voyrin alueella kevaalla 2013 ja syksylla
2012.

Havainnointia on tehty useina paivina lintujen parhaimman muuttokauden ajan. Kaikkia
suunnittelualueiden kautta tai niiden Ildheisyydestd muuttaneita lintuja ei ole
kuitenkaan pystytty havaitsemaan alueen suuren koon ja havaintopaivien rajallisuuden
vuoksi. Etenkin Lalaxin hankealueen ldheisyydessd seurantaa on tehty vdhemman.
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Lalaxin alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston on kuitenkin kooltaan hyvin pieni, jolloin
myds sen mahdolliset vaikutukset muuttolinnustoon jaavat vahaisemmiksi.
Havainnointia ei ole jarjestetty mydskaan tuulivoima-alueiden ldnsipuolella, joten tiedot
lahempdana rannikkoa sekd saariston alueella tapahtuvaa lintumuutosta perustuvat
padosin muiden selvitysten yhteydessa kerattyyn tietoon.

Meri- ja maakotkan kevatmuutto alkaa tunnetusti jo helmikuun lopulla, joten etenkin
osa kotkamuutosta on saattanut jaada selvityksen puitteissa havaitsematta.
Vastaavasti loppukesalla muuttavien lajien lajit kuten mehildishaukan tai myoéhaan
loppusyksysta muuttavan laulujoutsenen muuttohuiput eivat sisally
muutonseurantajaksoihin.

Muutontarkkailun vuorokautinen havainnointiaika ajoitettiin  yleensa aamun ja
alkuiltapaivan vilkkaimman muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta.
Lisdksi lintuja muuttaa merkittdvassa maarin myds yoélla, mutta alueen yémuutosta ei
ole olemassa tutkittua tietoa.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen siséltéda aina jonkin
verran havainnoijasta johtuvia virhelahteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia
arvioita. Tahan vaikuttaa myds havainnoijan muutontarkkailukokemus. Vilkkaana
muuttopéivéna ei kokenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi
muuttavia lintuja. Talléin on keskitytty vain hankkeiden kannalta olennaisimpien lajien
havainnointiin ja kirjaamiseen.

Useimpien, alueellisesti merkittavien ja tuulivoimahankkeiden kannalta herkkien
muuttolintulajien muuton intensiteetistd ja muuton suuntautumisesta on selvityksen
perusteella kuitenkin saatu melko hyva kuva ja selvityksen tuloksia voidaan pitaa
riittdvind arvioitaessa tuulivoiman vaikutuksia suunnittelualueiden kautta ja niiden
ldheisyydessa kevaisin ja syksyisin muuttavaan linnustoon.

Arviointity6éssa on jouduttu tukeutumaan ulkomaalaisiin tietoihin tuulivoiman
linnustovaikutuksista ja lintujen reagoinnista tuulivoimaloiden kohtaamistilanteissa.
Kotimaista tietoa ei ole vield saatavana Suomeen rakennettujen tuulivoimapuistojen
vahaisestd madrastéd johtuen. On oletettavaa, ettd samat lajit kayttaytyvat jossain
maarin samankaltaisesti seka ulkomaalaisten tuulivoimapuistojen ettd suomalaisten
tuulivoimapuistojen laheisyydessa, mutta kaikkia paikallisista tekijoista johtuvia asioita
ei ole kuitenkaan voitu tietojen puutteessa huomioida riittavalla tarkkuudella. Tama tuo
vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen merkittavyydeltddan vahintadn kohtalaisen
epavarmuustekijan.

Myds sahkonsiirron ilmajohdoilla voi olla mahdollisia vaikutuksia alueen kautta
kulkevaan muuttolinnustoon, mm. térmdysten kautta. Naiden hankkeiden osalta
sahkonsiirtoreittien toteuttamissuunnitelmat ovat vield kesken, minkd vuoksi niita ei
huomioitu tassa raportissa.
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8 Yhteenveto

Voyrin alueelle Pohjanlahden rannikolle  ollaan suunnittelemassa neljaa
maatuulivoimapuistoa. Hankkeet sijoittuvat osittain tai kokonaan kansainvalisesti
tarkedlle, Pohjanlahden rannikkolinjaa seuraavalle lintujen muuttoreitille. Useat samalle
muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa kasautuvia vaikutuksia
alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin, etenkin mahdollisten
tormaysten ja lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten muodossa.

Tassa tyossa arvioitiin alueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia
yhteisvaikutuksia seuraavien hankevastaavien tuulivoimapuistojen osalta: PROKON
Wind Energy Finland Oy, Saba Tuulivoima Oy seka Svevind Oy Ab. Raportissa on
kevaan 2013 ja syksyn 2012 muutontarkkailun tulokset Sandbackan, Storbackenin,
Storbétetin  ja Lalaxin tuulivoimapuistojen alueilta. Tydssd arvioitiin erityisesti
laulujoutseneen, metsa- ja merihanheen, merikotkaan, piekanaan, kurkeen ja
lokkilintuihin kohdistuvia tuulivoimapuistojen vyhteisvaikutuksia térmays-, este- ja
hairidvaikutusten osalta. Arvioinnin keskeisimpdna aineistona kaytettiin Voyrin alueella
toteutettujen muutontarkkailujen tuloksia.

Muutontarkkailun aikana saatiin edustava kuva yhden kevaan ja yhden syksyn aikana
Voyrin alueen kautta kulkevasta muuttolintujen muutosta. Taman perusteella voidaan
todeta, ettd tutkittavat tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat osittain useiden eri lajien
muuttoreiteille pdamuuton ohjautuessa kuitenkin alueiden sivuitse. L3laxin hankealue
sijaitsee niin etdalld muista tuulivoimapuistoista, etta silla ei katsottu olevan
merkittavia vyhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa.
Lisdksi L3laxin tuulivoimahanke on kooltaan melko pieni, jolloin myds sen yksistaan
aiheuttamat linnustovaikutukset jaavat melko vahaisiksi.

Suunnitellut tuulivoimapuistot muodostavat enimmilldéédn noin 10 km levyisen esteen
lintujen luontaiselle paamuuttoreitille. Useiden tutkimusten mukaan on todennakdista,
ettd linnut vaistavat voimaloita ja kiertdvat tuulivoimapuistot, mutta Suomen
olosuhteissa ei ole selvdd, missa maarin tatéd tapahtuisi ndin vilkkaan muuton
johtolinjan kohdalla. Tuulivoimapuistojen valiin seka puistojen ja meren valiin jaa
kuitenkin riittdvia muuttovaylia, joita linnut voivat hyédyntda muuttoreitteindan myoés
tulevaisuudessa. Kokonaisuudessaan Voyrin alueelle tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset estevaikutusten osalta arvioidaan melko vahaisiksi alueen kautta
kulkeville linnuille. Estevaikutuksilla ei ole suoraa vaikutusta lintujen lukumaariin
alueella, kuten tdérmdyskuolleisuudella. Tormaysvaikutusten osalta metsahanhen ja
merikotkan osalta vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi.

Pohjanmeren ja Itameren eteldosien rannikkoalueilla talvehtivat linnut kuten osa
hanhista ja joutsenista kohtaavat tuulivoimaloita nykyisin jo monessa vaiheessa niiden
muuttoreiteilld ja talvehtimisalueilla. Ennen Véyrin alueelle saapumistaan linnut tulevat
kohtaamaan monia ja myods VOyrin alueelle suunniteltuja laajempia tuulivoimapuistoja
myds Suomen rannikkoalueella, vaikka Pohjanmaan alueelle kehitteilld olevista
tuulivoimapuistoista vain osa toteutuisi.

Lintujen toérmayskuolleisuutta arvioitaessa on huomattava, ettd tuulivoimaloiden
aiheuttamat tdérmaykset ja niistd johtuvat populaatiovaikutukset eivat ole suinkaan
ainoita ihmisen toimista aiheutuvia ja lintupopulaatioiden tilaa heikentavia tekijoita.

Suunniteltujen  tuulivoimapuistojen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia
vaikutuksia voidaan vahentda ja lieventdaa eri tavoin. Lieventamistoimenpiteista
tehokkain on tuulivoimaloiden kohdennettu ja ajoitettu pysayttaminen.
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