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Tausta

Rannikkovesien vedenlaadun seuranta kaynnistyi alun perin Vesihallituksen ja Merentutkimuslai-
toksen yhteistydna noin 30 havaintoasemalla vuonna 1965. Rannikkovesien kansallista seurantaa on
perinteisesti toteutettu ympaéristohallinnon alaisuudessa: kartoitusluonteisilla havaintoasemilla vuo-
desta 1979 lahtien ja intensiiviasemilla vuodesta 1983 lahtien.

Rannikon vedenlaadun seuranta on nykyisin osa merenhoidon kokonaisvaltaista suunnittelua, jota
tehdaén vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain (272/2011) ja merenhoidon jar-
jestamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tama laki ja asetus on
annettu sek& meristrategiadirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/56/EY)
ettd vesipuitedirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY) kansallista
toimeenpanoa varten. Suomessa vesipuitedirektiivin mukaista strategiaa kutsutaan vesienhoitosuun-
nitelmaksi ja meristrategian mukaista strategiaa merenhoitosuunnitelmaksi. Rannikkovedet kuulu-
vat molempien direktiivien toimeenpanon piiriin.

Suomen rannikkovesien ja avomeren seurannat on koottu yhdennetyksi meriseurantaohjelmaksi,
joka esitellaan yleisemmin Suomen merenhoidon seurantakésikirjassa (http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Meri/ltameren_tilan_seuranta). Rannikkovesien vedenlaadun seuranta jakautuu siind kolmeen
osaan: (i) vesipatsaan fysikaaliseen seurantaan, (ii) vesipatsaan kemialliseen seurantaan ja (iii) kas-
viplanktonpigmenttien seurantaan. Fysikaalinen seuranta on osa vesipatsaan monimuotoisuuden
seurantaa, kun taas vesipatsaan kemiallinen seuranta ja kasviplanktonin pigmenttien seuranta liitty-
vét rehevoitymiseen.

Rannikkovesien vedenlaatua seurataan kaikkiaan 152 havaintoasemalta, jotka voidaan seurannan
havaintofrekvenssin perusteella jakaa intensiiviasemiin ja kartoitusluonteisiin asemiin. Intensii-
viasemilla ndytteitd otetaan 5-17 kertaa vuodessa, kun taas kartoitusluonteisilla asemilla kdydaéan 1-
4 kertaa vuodessa. Seurannan intensiivisyys vaikuttaa mm. ndytteenoton ajankohtaan ja tiheyteen,
vertikaalisten ndytteiden maaraan, naytesyvyyksiin ja siihen, mitd maarityksia erityyppisilta havain-
toasemilta tehdddn. Osa asemista palvelee kaukokartoitustarpeita siten, ettd ndytteiden tuloksia kay-
tetddn kaukokartoitustulkintojen validointiin.

Tama ohjeistus keskittyy vedenlaadun néytteenoton yksityiskohtiin, jotka koskevat rannikkovesien
fysikaalista, kemiallista ja kasviplanktonpigmenttien seurantaa. Ohjeistus annetaan erikseen inten-
siiviasemille ja kartoitusluonteisille asemille. Lisaksi kaukokartoitukseen liittyvat maaritykset kési-
tell4&n erikseen. Seuranta toteutetaan yhteistydssa ELY -keskusten (LAP, POP, EPO, VAR, UUD,
KAS) ja SYKE:n vélilla. Vedenlaadun seurantatulokset tallennetaan SYKE:n HERTTA ymparisto-
tiedon hallintajérjestelmaan. Hankkeen tulokset raportoidaan vuosittain Itdmeren suojelukomissiolle
(HELCOM), jonka tietopankkina toimii ICES (International Council for the Exploration of the Sea).
Tulokset ovat myds EEA:n (Euroopan Y mpéristokeskus) kéatossa ICES:n tietopankin kautta. Lisaksi
tuloksia kootaan Tilastokeskuksen raportointitarpeisiin.
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Naytemadarat ja naytteenoton ajoitus

Intensiiviasemat

Varsinaiseen pitk&aikaismuutosten intensiiviseurantaan kuuluul5 havaintoasemaa, joilta ndytteita
otetaan 9-17 kertaa vuodessa fysikaalisia ja kemiallisia maarityksia varten. 12 havaintoasemalla
vedenlaadun seurantaa on vuosien varrella karsittu; nykyisellaan naytteita otetaan puoli-
intensiivisesti 5-6 kertaa vuodessa.

Intensiiviasemilla biologiset maaritykset (kasviplanktonin a-klorofylli) tehddén yleensé avovesi-
kaudella, mutta biologisten naytteiden frekvenssi tulee suunnitella siten, ett4 tuotannon nollatilanne
ennen tuotantokauden alkua olisi mahdollista todeta kevéélla ja sen paattyminen syksylla. Suomen-
lahden ja Saaristomeren alueella biologiset ndytteet otetaan myos talvella, ellei meri ole pysyvésti

jaéssa.

Talvikauden naytteet pyritdan ottamaan 15.1. ja 15.3. valisend aikana. Naytteet otetaan jadpeitteen
aikana, mutta mikali tdimé ei ole jadolosuhteiden takia mahdollista (esim. Saaristomeri), niin talvi-
naytteet otetaan heti tammikuussa veneelld, kun meri on vield avoin. Talvinaytteet ovat erittain tar-
keitd my6s mallinnukselle, joten tulee varmistaa, etta talvindytteet saadaan otettua vaikka suositus-
ajan ulkopuolelta. Muutamilla merenlahtien (estuaarien) havaintoasemalla, esim. Kymijoen Ahven-
koskenlahdella, ndytteenotto painottuu poikkeuksellisesti kevétkauteen, jolloin tietoa tuotetaan la-
hinna kaukokartoituksen validointitarpeisiin.

Intensiiviasemilla padosa naytteista otetaan vertikaalisena sarjana (Taulukko 1, Analyysiryhma
ICW-A). Kokonaisrauta (Fe) otetaan pinnasta ja pohjan laheltd huhtikuun ja kesdkuun vélisena ai-
kana (Analyysiryhma ICW-B), ja TOC otetaan yhden ja kymmenen metrin syvyydeltd pinnasta
(Analyysiryhma ICW-C). Kasviplanktonin a-klorofylli maaritetadn kokoomanaytteestd (Analyys-
ryhma ICW-D), jonka osandytteet on koottu luvussa ”Néytteiden késittely” olevan ohjeen mukai-
sesti.

Kartoitusasemat

Yhteensa 125 rannikon kartoitusasemalla vedenlaatua seurataan sekd kesall4 etté talvella. Kesé-
kauden néytteet otetaan heind-elokuussa havaintojen méaarén vaihdellessa yhden ja neljan vélilla.
Yhdeltatoista kartoitusasemalta avoveden aikaisia naytteitd otetaan kuitenkin enemmaén, 5-6 kertaa
vuodessa. Talvikauden néytteet otetaan 15.1. ja 15.3. valisend aikana.

Hydrografiset muuttujat (lamp6tila, suolaisuus, happi ja sameus) mitataan kerrostuneiden selvitta-
miseksi perinteisilta valisyvyyksiltd (Taulukko 2, Analyysiryhmd SCW-A). Muiden muuttujien
naytteet otetaan kahdesta syvyydesta: pinnalta ja pohjan l&heisesta vesikerroksesta (SCW-B) lukuun
ottamatta kokonaishiiltad (TOC) ja a-klorofylli&, joiden kohdalla menetelldan kuten intensiiviasemil-
lakin (Analyysiryhmét SCW-C ja SCW-D).

Analyysiryhmittely ja ndytteenottosyvyydet voivat vaihdella jonkin verran eri ELY -keskusten alu-
eella seurannan tarkoituksesta riippuen. Esimerkkeiné ovat pohjan laheisen veden happitilanteen
kartoitukset Suomenlahdella ja ravinnetilanteen kartoitus Saaristomerelld, seka rehevyystilan kartoi-
tukset matalilla lahtialueilla ja saaristossa. Happiolosuhteita ja ravinnetilannetta kartoitettaessa on
ollut tarpeen lisata alempien vesikerrosten havaintosyvyyksia. Rehevyystilan kartoituksen alueellis-
ta kattavuutta on lisatty kohdentamalla seuranta vain tiettyihin muuttujiin kuten pinnan a-
klorofylliin tai pohjalaheisen vesikerroksen fosfaattifosforiin.



Naytteiden Kasittely

Néaytteenotossa ja naytteiden kasittelyssa noudatetaan soveltuvin osin Vesitutkimusten naytteenot-
tomenetelmat -raportin (Mékeld ym. 1992) ja standardin 1SO 5667-3 -ohjeita. Lisaksi noudatetaan
laatusuosituksia, jotka on mééaratty ymparistohallinnon vedenlaaturekistereihin vietévélle tiedolle
koskien vesisté tehtavien analyyttien méadritysrajoja, mittausepavarmuutta seké sailytysaikoja ja -
tapoja (Naykki ja Véisanen 2016).

Kaikilla naytteenottokerroilla paikan kokonaissyvyys on aina Kirjattava muistiin, koska tietoa tarvi-
taan analyysituloksia tulkittaessa. Kaukokartoitustyon kannalta on tarkead kirjata ndytteenottopai-
vamaaran yhteydessd myos kellonaika ja huolehtia, etta sekin tallennetaan rekisteriin.

Kasviplanktonin a-klorofylli maaritetadn kokoomanaytteestd. Kokoomanayte kootaan veden tuotta-
vasta pintakerroksesta siten, ettd kokooman alasyvyys on kaksi kertaa nakdsyvyys. Alasyvyys saa
kuitenkin olla enintdédn 10 m. Ndyte kootaan 4 - 6 nostosta mahdollisimman tasaisin valein ja niin,
ettei vetta oteta alarajan alapuolelta. Osanaytteiden kokoamissyvyys méaaraytyy nakdsyvyyden mu-
kaan jokaisella naytteenottokerralla erikseen:

Jos nakdsyvyys (m) Néyte kootaan seuraavista osandytteista
Vah. 4,1 0,2,4,6,8jal0m

3,1-40 0,2,4,6ja8m

2,1-3,0 0,2,4ja6m

1,1-2,0 0,1,2,3 jadm

Alle 1,0 0,051,15ja2m

Néaytteet tulee ndytteenoton jélkeen sailyttad kannellisessa kylméalaukussa, jonka lampdtila pidetaan
n. +4 °C. TOC néytteet lahetetdédn laboratorioon pakastekuljetuksena.

Néaytteenotto pyritdédn mahdollisuuksien mukaan jarjestamaan siten, etta pH, epdorgaaniset ravinteet
ja a-klorofyllin suodatus tehddén laboratorioissa samana péivana kuin naytteenotto.

Kokonaisfosforimaarityksessa saatu absorptiokerroin on aina korjattava sameuden ja varin aiheut-
tamalla absorptiokertoimella. My6s muita fosforijakeita maaritettdessa korjaus on hyvin suositelta-
vaa.

KaukoKkartoitukseen liittyvat ohjeet

SYKEn kaukokartoitusprojektissa kehitetaan satelliittien hyddyntamisté vesiseurannoissa. Satellii-
teista saatuja mittaustietoja verrataan analyysituloksiin seuranta-asemilla. Tarkeimmat méaaritykset
ovat absorptiokerroin (400 ja 750 nm) suodatetusta vedesté seka kiintoaine, jotka kaikki otetaan 1
metrin syvyydestd. Mittaukset edell& mainituilla absorptiokertoimilla tehd&én kaikilta intensii-
viasemilta jaiden l&hddsta 4 — 5 kertaa avovesikauden aikana alkaen (aikaisintaan) huhtikuusta elo-
kuuhun.

Absorptiokerroin suodatetusta vesindytteesta

- aallonpituudella 400 ja 750 nm

- kalvosuodatin 0,45 um (ABSC4;F1;SP)

- madritys spektrofotometrilld, mielelldan kayttden 50 mm:n kvartsikyvettia
- tulokset muutetaan absorptiokertoimiksi kaavalla




abs(\) = (a ())/ | * 2.303

jossa abs(\) = absorptiokerroin aallonpituudella A (1/m)
a(A) = spektrofotometrilld mitattu absorptiolukema aallonpituudella A
I = kéytetyn kyvetin pituus metreiné (esim. 50 mm on 0.05 m)

Kiintoaine (SS;F4;GVS)
- suodatinkalvo: Nuclepore 0,4pum

Lisatietoja:

Erikoistutkija Pirkko Kauppila, SYKE Merikeskus, pirkko.kauppila@ymparisto.fi
puh. 0295 251 269

Erikoistutkija Kari Kallio, SYKE Merikeskus, kari.y.kallio@ymparisto.fi

puh. 0295 251 254
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Analyysiryhmat intensiiviasemilla

Maarityskoodit / menetelméat

Ryhma ICW-A (vertikaalindytteet)

nékosyvyys

Maéritys Limnoksen kannen avulla

lampotila

TEMP;;

(*) suolaisuus SAL;.CN
happipitoisuus 02D;;TI
hapen kyllastysaste 02S;;Tl
sameus TURB;; TUA
pH PH;;EL
variluku CNR;F1;SP
kokonaistyppi NTOT;D12;SP
NO2-N + NO3-N NO23N;;SP
NH4-N NH4N;;SP
kokonaisfosfori PTOT;D11;SP
PO4-P PO4P;;SP
SI02 S102;;SP
Ryhma ICW-B (pinnasta ja pohjan laheisesta

vesikerroksesta, ts. yksi metri pohjasta)

Fe FE;D11;SP
Ryhma ICW-C (vain 1 ja 10 m syvyydestd)

TOC TOC;;IR
Ryhma ICW-D (kokoomanéyte)

a-klorofylli CP;F4E12;SP
Ryhma ICW-E (kaukokartoitus, 1 metrista)

absortiokerroin 400 nm ABSC4;F1;SP
absortiokerroin 750 nm ABSC75;F1;SP
kiintoaine (k-a) SS;F6;,GVS

(*) Jos salinometria ei ole kéytettavissa, niin suolaisuus voidaan korvata johtokykymittauksilla (konduk-

tiometrinen menetelma).

Taulukko 1. Rannikon intensiiviasemien analyysiryhmat ja maarityskoodit/menetelmét.




Analyysiryhmat kartoitusasemilla Maarityskoodit / menetelma

Ryhméa SCW-A (vertikaalindytteet)

nakosyvyys Maéritys Limnoksen kannen avulla
lampotila TEMP;;

suolaisuus SAL;;,CN

happipitoisuus 02D;;TI

hapen kyllastysaste 02S;;Tl

sameus TURB;; TUA

Ryhméa SCW-B (pinnasta ja ja pohjan laheises-
té vesikerroksesta, ts. yksi metri pohjasta)

pH PH;EL
variluku CNR;;CM
kokonaistyppi NTOT;D12;SP
NO2-N + NO3-N NO23N;;SP
NH4-N NH4N;;SP
kokonaisfosfori PTOT;D11;SP
PO4-P PO4P;;SP
SI102 S102;;SP
Ryhméa SCW-C (vain 1 ja 10 m syvyydestd)

TOC TOC;;IR
Ryhma SCW-D (kokoomanayte)

a-klorofylli CP;F4E12;SP
Ryhméa SCW-E (kaukokartoitus,

(**) absortiokerroin 400 nm * ABSC4;F1;SP
kiintoaine (k-a) SS;F6;,GVS

(*) Jos salinometrié ei ole kaytettavissa niin suolaisuus voidaan korvata johtokykymittauksilla (konduk-
tiometrinen menetelma).

(**) Absorptiokerroin (400 nm) mitataan 1 metrin syvyydelté niilta kartoitusasemilta, joilla spektrofotomet-
rinen varinmaaritys on ohjelmassa.

Taulukko 2. Rannikon kartoitusasemien analyysiryhmat ja mééarityskoodit/menetelmét.




