Meren eldinplanktonseuranta
Menetelmdohje ELY-keskusten kayttoon

26.5.2023 / SYKE / Anne-Mari Lehto, Siru Tasala ja Maiju Lehtiniemi

Ohje loytyy ymparistohallinnon internetsivulta “Merenpohjan ja vesipatsaan elinymparistdjen seu-
ranta” sivun alaosassa:

https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/meri/meriympariston-
seuranta/merenpohjan-ja-vesipatsaan-elinymparistojen-seuranta

Taman ohjeen tarkoitus on auttaa ELY-keskuksia rannikon eldinplanktonseurannan kaytannoén to-
teutuksen ohjeistamisessa ndytteenotosta mikroskopointiin ja aineistojen tallennukseen. Suomen
ymparistokeskuksessa on lisaksi kdytossa erillinen ohjeistus FINAS-akkreditoituun avomeren eldin-
planktonseurantaan.

Yhtendinen ohjeistus on tarkedd merenhoidon seurantaohjelmaan kuuluvien eldinplanktontulosten
vertailukelpoisuuden varmistamiseksi, silla tulosten tuottamiseen osallistuu useita toimijoita. Tulos-
ten vertailukelpoisuus ja kdytettavyys edellyttaa seuraavien edellytysten toteutumista:

(1) yhdenmukainen naytteenotto ja sailonta

(2) pateva mikroskopoija ja yndenmukainen mikroskopointimenetelma

(3) tulosten tallentaminen Herttaan ja maailmanlaajuiseen COPEPOD-tietokantaan
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1. Naytteenotto

ELY-keskukset tai ELY-keskusten palkkaamat toimijat ottavat rannikon eldinplanktonnaytteet muun
nadytteenoton yhteydessa.

Eldinplanktonnadyte otetaan 2 kertaa vuodessa touko-kesdkuussa (15.6. mennessa) ja elokuussa.
Néyte otetaan laskemalla planktonhaavi (silmdkoko 100 um*) pohjan ldhelle, niin ettd haavin alaosa
on noin 1 m pohjan yldpuolella (ilman ettd haavi koskee pohjaan) ja nostamalla se vertikaalisesti,
hitaasti pintaan. Esimerkiksi haavin ollessa metrin mittainen, lasketaan siis haavi narussa olevan
mitta-asteikon avulla n. 2 metrin padhén pohjasta.

Haavi nostetaan pystysuoraan yl6s hitaasti, ettei haavi tydonna vetta edelldan (nostonopeus noin 0.5
metrid/sekunti eli esim. 20 m syvan aseman haavinnosto kestada noin 40 sekuntia siita hetkesta, kun
haavi on alhaalla siihen hetkeen, kun sen yldosa tulee pintaan). Aallokkoisessa kelissa nostonopeu-
den tulee olla vield hitaampi. Naytteenottosyvyyden (minimi-maksimisyvyys metreind) ja haavin



suuaukon halkaisijan (cm) merkitseminen naytepulloihin on erittdin tarkeaa, koska naiden tietojen
perusteella tulokset voidaan suhteuttaa vesitilavuuteen.

Nayte huuhdotaan merivedelld haavin ulkopuolelta letkulla tai ruiskupullon avulla haavin alaosaan
ja siita ruiskupullolla ndaytepulloon, johon se sdilétaan. Naytteenoton jalkeen haavi huuhdellaan ma-
kealla vedelld metalliosien ruostumisen estamiseksi ja asetetaan kuivumaan.

*Ainoastaan Tvarminnen eldintieteelliselld asemalla ndytteet otetaan 150 um haavilla aseman pit-
kdn aikasarjan sdilyttamiseksi.)

Naytepulloihin tulee merkita selvasti:
-nadytteenottosyvyys (min-maks (m))
-haavin suuaukon halkaisija (cm)
-ndytteenottopaivamaara ja aika (UTC)
-ndytteenottopaikka ja kunta
-ndytteenottolaitos ja tilaaja (jos eri)
-haavin silmakoko (tulee olla 100 um)
-mahdolliset lisatiedot

Naytteenottojen tiedot tallennetaan ymparistotietojarjestelma Hertan ZPLANK-tietokantaan, jolloin
jokainen nayte saa oman ndytenumeronsa. Tama numero merkitdan myos naytepulloon.

2. Naytteiden sailontd ja sailytys

Nayte sdilotdan mahdollisimman pian ndytteenoton jalkeen, silld ndyte alkaa nopeasti menemaan
pilalle, jos sdilontdaine viivastyy usealla tunnilla. Nayte sail6tdan myohempaa analysointia varten
37% puskuroituun formaldehydiliuokseen niin, ettd lopullinen formaldehydikonsentraatio nayt-
teessa on 4%. Naytepulloina kdytetdaan tummia lasipulloja (esim. 500 ml), joissa on tiiviit korkit. Pus-
kuroitu formaldehydi on karsinogeeninen ja myrkyllinen, joten kasittelyssa tdytyy noudattaa eri-
tyistd huolellisuutta. Formaldehydiliuoksen hengittamiselta ja roiskeilta tulee suojautua tyoskente-
lemalla vetokaapissa ja kayttamalla suojahansikkaita, suojalaseja ja suojaavaa vaatetusta. Sdilotyt
naytteet sdilytetdan formaldehydia sisaltaville ndytteille tarkoitetussa sailytystilassa.

Kayttoturvallisuustiedote: https://fi.vwr.com/assetsvc/asset/fi Fl/id/7901436/contents

Puskuroidun formaldehydiliuoksen valmistaminen eldinplanktonndytteiden sdiléntédn

Formaldehydiliuoksen puskuroinnissa voi kdyttdad joko heksamiinia (Heksamiini=metenamiini CAS
100-97-0) tai booraksia (booraks, boorihappo CAS 1330-43-4).

Heksamiini on kayttdjaturvallisempaa kuin booraksi, mutta liukenee huonosti vahvaan formaldehy-
diliuokseen, taman takia se liuotetaan ensin ionivaihdettuun veteen, jolloin formaldehydiliuoskin
laimenee. Tama pitdad ottaa huomioon naytteita sdilottdaessa!

Heksamiinilla puskurointi;

1 litra n.32 % puskuroitua formaldehydiliuosta tehdaan seuraavasti:

200 ml ionivaihdettua vetta

200 g heksamiinia

800 ml 37 % (37%-55%) formaldehydiliuosta
Liuota heksamiini veteen, anna sekoittua magneettisekoittajalla noin tunnin, lisda vahva formalde-
hydiliuos. Anna sekoittua, kunnes liuos on kirkas.



Lisda puskuroitua formaldehydiliuosta naytteisiin siten ettd lopullinen formaldehydikonsentraatio
on n.4% (esim.50ml puskuroitua n.32% formaldehydiliuosta, 350ml vettd. Ndytteen lopullinen tila-
vuus 400ml)

Booraksilla puskurointi;

1 litra 37% puskuroitua formaldehydiliuosta tehddan seuraavasti:

1 litra 37-55% formaldehydiliuosta

200g booraksia
Lisda booraksi formaldehydiliuokseen, anna sekoittua magneettisekoittajalla, kunnes liuos on kir-
kas.

Lisaa ndytteisiin formaldehydiliuosta siten etta lopullinen formaldehydikonsentraatio on n.4% (1 osa
puskuroitua formaldehydiliuosta, 9 osaa vetta)

Al3 sailyta formaldehydiliuosta kylméssé, se aiheuttaa aineen kiteytymisen, ja tarkista saannéllisesti,
ettei formaldehydiliuos mene lilan happamaksi, pH pitda olla >7.

Myos kaupallisia valmiiksi puskuroituja formaldehydiliuoksia voi kayttaa (esim. valmistajilta VWR,
MERCK, Reagena). Naissa on tarkeinta tarkistaa formaldehydin pH, ottaa konsentraatio huomioon
naytteita sdildessa ja ettd formaldehydi on metanolissa.

3. Naytteiden ldhettdminen mikroskopoitavaksi

ELY-keskukset teettavat merenhoidon seurantaohjelmaan kuuluvat rannikon eldinplanktonanalyysit
konsulteilla. Naytteita ldhettdessa tulee varmistaa, etta ndytteet eivat rikkoudu tai vuoda kuljetuk-
sen aikana ja ettd ne saapuvat suoraan vastaanottajalle.

4. Mikroskopoijan patevyys

Konsulttitydna eldinplanktonin analysoijia ei ole Suomessa tai ltdmeren maissa kovin monia.
Patevyytensa rannikon eldinplanktonndytteiden analysoijana voi osoittaa esimerkiksi esittamalla
viime vuosina mikroskopoitujen rannikkondytteiden analyysimaaran. Myos hyvaksytysti lapdistyjen
rannikon eldinplanktonlajiston ja laskentamenetelman patevyyskokeiden osallistumistodistukset tai
saanndllinen harmonisointitydpajoihin osallistuminen voivat osoittaa patevyytta.

Lisatietoja: anne-mari.lehto@syke.fi; siru.tasala@syke.fi

5. Naytteiden kasittely ja mikroskopointimenetelma

Naytteet kasitelldaan vetokaapissa kdyttden suojahansikkaita, suojalaseja ja suojaavaa vaatetusta.
Eldinplanktonndytteesta huuhdotaan pois myrkyllinen formaliini kaatamalla nayte 63 um:n suoda-
tinkankaasta tehdyn siivilan lapi. Jos ndyte on niin tdynna levaa, etta seula tukkeutuu, tassa vai-
heessa voi kdyttdada 100 um:n haavikangasta/seulaa. Naytetta huuhdotaan varovaisesti ruiskupul-
lossa olevalla vesijohtovedelld, jotta varmasti kaikki formaliini on huuhtoutunut pois. Ruiskupulloa
apuna kayttden ndyte huuhdotaan isoon dekantterilasiin. Ennen mikroskopointia eldinplankton-
ndyte jaetaan, jotta se ei ole liian tihed laskettavaksi (esim. Folsom-jakajalla tai Stempel pipetilld).
Nayte jaetaan sopivaan jako-osaan (2, 4, 8, 16, 32 jne. korkeintaan 512 jako-osaan saakka), niin pit-
kalle kunnes laskettavassa jako-osassa on vahintadn 500 yksiloa (arvioidaan silmamaaraisesti). Las-
kettava jako-osa kaadetaan suppilon paalla olevalle 63 um:n haavikankaalle tai seulalle. Nayte
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konsentroidaan haavikankaan keskiosaan, josta se siirretdan ruiskupullolla hyvin huuhtelemalla de-
kantterilasiin. Tarkista tarvittaessa haavikangas mikroskoopin alla (etenkin kesandytteiden aikana),
ettei siihen ole jaanyt eldinplanktereita.

Nayte kaadetaan laskentakyvetteihin (yleensa 6:een kyvettiin, kyvettien maara riippuu naytteen ti-
heydestd, eldimet eivat saa olla paallekkain), kyvetit taytetdan vesijohtovedelld ja asetetaan pyorea
lasikansi paalle. Nayte asetetaan tasaiselle alustalle ja annetaan laskeutua vahintaan 4h. Mikrosko-
pointikyvetteihin on syyta kdyttaa huoneenlampdista vetta mikrokuplien minimoimiseksi. Kyvettia
koputellaan varovasti, mikali seindmilla ja pinnalla nakyy kuplia. Paallyslasi siirretdaan sivulle ja tar-
vittaessa mikrokuplat puhkaistaan ohuella piikilla.

Merenhoidon seurantaohjelman eldinplanktonndytteiden laaja kvantitatiivinen mikroskooppinen
analyysi suoritetaan kaanteismikroskoopilla noudattaen HELCOM-ohjeita ”“Guidelines for
monitoring of mesozooplankton” (https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Guidelines-
for-monitoring-of-mesozooplankton.pdf).

Naytteiden analysoinnissa kdytetdan EnvZoopl-laskentaohjelmaa. Laskentaohjelma tarjotaan myds
rannikon eldinplanktonndytteitd analysoivien konsulttien kdayttéon. Laskentaohjelmaan syotetdan
ndytepulloon merkitty ndaytenumero, jolloin naytteenoton tiedot haetaan Hertta-tietojarjestel-
masta. Laskentaohjelmaan luettujen tietojen tulee vastata naytepullon kyljessa olevia tietoja.

Kun nayte on laskeutunut, kyvetti laitetaan kdanteismikroskooppiin. Mikroskopoijan tulee suojau-
tua formaldehydin hengittdmiseltad kayttamalla mikroskopointipaikalle soveltuvaa kohdeimua. Las-
kettavasta jako-osasta maaritetdan kaikki yksilot lajilleen mahdollisimman tarkkaan. Joidenkin su-
kujen kohdalla, esim. Synchaeta (muuttaa muotoaan sailottaessa), tarkka lajimaaritys on rutiinilas-
kennassa hankalaa, joten maaritys voidaan jattaa sukutasolle (Synchaeta sp.). Poikkeuksena kuiten-
kin S. baltica ja S. monopus (helppo tunnistaa sailottynakin), jotka maaritetaan lajilleen. Vesikirput:
juveniilit ja aikuiset. Cyclopoidat: juveniilit ja aikuiset, Calanoidat: naupliukset (ei eritelld kehitysvai-
heita), juveniilit 1 - 3 ja 4 — 5 kehitysvaiheet (ndiden maaritys vaatii opastuksen), seka sukukypsat
aikuiset. Taydellinen lista laskettavista lajeista ja kehitysvaiheista on nahtéavissa erillisessa taulu-
kossa taman ohjeen lopussa. Taksonomiassa noudatetaan World Register of Marine Speciesin
(WoRMS) luokittelua ja nimistéa (http://www.marinespecies.org/).

6. Tulosten tarkistaminen ja tallentaminen

Analysoijan tulee tarkistaa tulokset huolellisesti ennen niiden tallentamista Herttaan. Ymparistohal-
linnon tarjoaman EnvZoopl-laskentaohjelman kautta tulokset tallentuvat suoraan Hertta-tietojar-
jestelmaan.

7. Lisatietoja

Tutkija Anne-Mari Lehto, SYKE merikeskus, anne-mari.lehto@syke.fi, 0295252 059
Merianalyytikko Siru Tasala, SYKE merikeskus, siru.tasala@syke.fi, 0295251 683

8. Kirjallisuutta
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LITE I

Ohje Elidinplanktonniytteiden kirjaamiseen ZPLANK-tietokantaan

Eldinplanktonseurannan laskentatulokset tallennetaan eldinplanktontietojérjestelméén. Eldinplank-
tonndytteenotot ja ndytteet tulee kirjata jarjestelméén ennen ndytteen analysointia.

Elédinplanktontietokanta 10ytyy Herttatietojédrjestelmasti kohdasta Pintavesien tila. Ndytteenottotie-
tojen lisddmiseksi tdytyy olla kirjautunut jérjestelméén:
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Ymparistotietojarjestelmat

Eldinplanktontietokannan tietoja padsee katsomaan myos kirjautumatta:
https://wwwp2.ymparisto.fi/zplank

1. Naytteenoton lisays

Valitse etusivun yldpalkista Tietojen tallennus ja alasvetovalikosta Ndytteenoton lisdys (kuva 1,
punainen laatikko)

Etusivu  Tietojen haku  Tietojen tallennus ¥  Listat >

Naytteenoton lisays

IImoitukset
Tervetuloa
eldinplanktontietojarjestelmaan  eiimoituksia
Uutiset
Elainplanktontietojarjestelma sisaltaa rannikkovesien
seurantojen kvantitatiivisia elainplanktonaineistoja. Lajitieto-osio
kattaa lisaksi Itameren lajiston. 22.6.2022

Siirry metatietojérjestelmaan
Eldinplanktontiheydet

. Huomioi ettd tulokset ovat ilmoitettuna
Yhteystledot koko paikan/aseman syvyydelté. Syvien
asemien eldinplanktontiheydet eroavat...
Kiiyttooikeudet

B3 pintavesientilakayttooikeudet@syke.fi
pintav yuoplEagat@syke. 8.4.2022

Kuva 1. Eldinplanktontietokannan etusivu.

Naiytteenoton lisdys sivulla valitse Paikka -vililehti ja etsi oikea ndytteenottopaikka (kuva 2, sininen
nuoli). Jos paikkaan ei ole aikaisemmin tallennettu eldinplanktonndytteitd ruksi laatikko hakukentdn
oikealta puolelta (punainen nuoli). Paina Lisié niytteenotto painiketta lisdtidksesi ndytteenoton (vih-
red nuoli). Jos haluat ensin tarkastella paikan tietoja, paina Hae (keltainen nuoli) painiketta.



Eléinplankton Etusivu Tietojen haku Tietojen tallennus ~  Listat =

Etusivu / Naytteenoton lisays

I Naytteenoton lisays

Paikka Matka ¢ ¢

Paikka * LL7 (59.8465 - 24.83782) XV O Hae my0s vedenlaatupaikkoja,

joilta ei aiempia
Lisad naytteenotto

elainplanktonnaytteenottoja.

Kuva 2. Néytteenoton liséys

Paikan tiedoista ndet perustiedot, paikan sijainnin kartalla sekd aikaisemmat ndytteenotot. Niytteen-
oton kyseiseen paikkaan voit lisitd painikkeella paikan perustietojen alapuolella (kuva 3).

Lisdd naytteenoton tiedot mahdollisimman tarkasti. Merkitse aika UTC-aikana (Universal Time,
Coordinated), silld avomeriseurannan tiedot paivittyvit automaattisesti UTC-ajassa. UTC-aika on ke-
sdaikana -3h ja talviaikana —2h Suomen aikaan nihden. Ylldpito-organisaatio pdivittyy automaatti-
sesti kirjautumistiedoistasi, eikd sitd voi vaihtaa. Ylldpito-organisaatioksi tdytyy lisdtd myds ndytteen
analysoiva taho.

M Paikan perustiedot

Nimi Lz
Ympéristdtyyppi avomeri
Koordinaatit WGS84: 59.84650 - 24.83782

ETRS: 6636293 - 378855
Helcom-alue Suomenlahti, avomeri
Ymparistovastuu ELY
Kunta
Vesimuodostuma
Pintavesityyppi
Syvyys [m] 100

Vesienhoitoalue

Ylldpito-organisaatio Suomen ymparistokeskus
Vedenlaatunaytteenottoja 511 (Siirry vedenlaatujarjestelmaan) " \
b
Kasviplanktonnaytteenottoja 61 (Siirry kasviplanktonjarjestelmaan) (2 ‘/ N
¢
N
Eldinplanktonndytteenottoja 17 ) ‘\
N YR RESES
Lisdtieto vansty s
et % \
et
. 3 " y <+ Naytteenoton
I Hakuehtojen mukaiset naytteenotot (17 kpl) O Nayta kaikki ;‘:ays ’

e ——

Kuva 3. Nédytteenottopaikan tiedot



2. Naytteiden lisiaminen naytteenottoon

Lisdd ndytteet ndytteenottoon (kuva 4).

I Naytteenoton perustiedot

Aika 26.5.2023 12:00

Naytteenottolaitos

Koordinaatit WGS84: -
ETRS: -
Naytteenottaja
Pohjansyvyys [m]
Lisatieto
Yllapito-organisaatiot Suomen ymparistokeskus
Naytteenotto lisatty 26.5.2023 Lehto Anne-Mari

Muutettu /

I Naytteet ja tulokset (0 kpl)

» Yhteenveto

Kuva 4. Néytteiden lisdys ndytteenottoon

Kirjaa jokaiseen niytteeseen tiedot mahdollisimman tarkasti (kuva 5). Erityisesti ndytteenottosyvyy-
det, haavin suuaukon ala ja haavin silmiikoko ovat tirkeita tietoja. Jos sopivaa haavin suuaukon
kokoa ei 16ydy valmiina valikosta, voit lisdté alan oikeilla tiedoilla painikkeesta Lisdd muu suuaukon
ala.



—I Naytteen lisays

Rinnakkaisndytteiden maara * 1 v

Jos nayte on yksittainen, valitse yksi. Jos
naytteella on rinnakkaisia naytteita valitse
niiden kokonaislukumaara.

Syvyys [m] *

Silmékoko [pm]

Vedon pituus [m] *

Vedon tilavuus [m?3]

Séilontaaine v
Naytteenotin v
Kerros v
Naytetyyppi v
Naytteenottimen toimintatapa v
Hanke v
Tuhoutunut O

Lisatieto

@ Tallenna | Peruuta

Kuva 5. Ndéytteen tietojen lisdys

Kun niytteenottotiedot on lisdtty, antaa tietokanta kullekin niytteelle oman numeron. Nami néyte-
numerot tulee ilmoittaa niytteiden mikroskopoijalle. Analysoija syottdd saamansa ndytenumeron las-
kentaohjelmaan mikroskopoidessaan niytteen. Néytteen tulokset tallentuvat laskentaohjelman kautta
automaattisesti tietokantaan.



LIITE Il Laji- ja kehitysvaihelista

SYKE:ssa avomerinaytteistd lasketaan seuraavat lajit ja kehitysvaiheet. Rannikkonaytteissa voi lisaksi

esiintyd makean veden lajeja, joita ei tdssa listassa ole esitetty.

Genus

Ciliophora
Lacrymaria
Sessilida
Zoothamnium
Vorticella
Askenasia
Askenasia
Didinium

Didinium
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Tintinnopsis
Coxliella
Helicostomella
Helicostomella
Strombidium
Strombidium
Leprotintinnus
Acineta

Acineta

Heliozoa

Protozoa
Amoebozoa
Arcella

Difflugia
Radiosperma
Polychaeta
Bylgides

Cladocera
Cladocera

Bosmina

Bosmina

Bosmina (Bosmina)
Bosmina (Bosmina)
Bosmina (Bosmina)
Bosmina (Bosmina)
Bosmina (Eubosmina)
Bosmina (Eubosmina)
Chydorus
Chydorus
Chydorus
Chydorus
Ceriodaphnia
Ceriodaphnia
Ceriodaphnia
Ceriodaphnia

Species
unidentified
spp.
unidentified
Spp.

spp.

Spp.

stellaris
gargantua
nasutum
beroidea
brandti
campanula
fimbriata
lobiancoi
parvula

spp.
tubulosa
helix

Spp.
subulata
conicum
Spp.

Spp.

spp.
tuberosa
unidentified
unidentified
unidentified
spp.

Spp.
corbiferum
unidentified
sarsi
unidentified
unidentified
spp.

spp.
longirostris
longirostris
Spp.

spp.
coregoni
coregoni
Spp.

Spp.
sphaericus
sphaericus
pulchella
pulchella
quadrangula
quadrangula

Subspecies

Stage
NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS
AD,JV,LV
AD,JV,LV
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS
AD
JV, NS

Sex

cmHMgccccccccccccccccccccccgggoococccccacdc
=
c

@iies
S
=

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

Explanations for stage
AD = adult

NS = not spesified

JV = juvenile

C1 = copepodite stages
C4 = copepodite stages
IM = immature

LV =larva
NP = nauplius
EG=egg

Explanations for sexes
U = unidentified

F = female

M = male

S

1-3
4-5
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Ceriodaphnia
Ceriodaphnia
Daphnia
Daphnia
Daphnia
Daphnia
Daphnia
Daphnia
Diaphanosoma
Diaphanosoma
Leptodora
Leptodora
Bythotrephes
Bythotrephes

Cercopagis (Cercopagis)
Cercopagis (Cercopagis)

Evadne
Evadne
Evadne
Evadne
Evadne
Evadne
Pleopis
Pleopis
Podon
Podon
Podon
Podon
Podon
Podon
Podonidae
Podonidae
Polyphemus
Polyphemus
Decapoda
Palaemon
Palaemon
Crangon

Rhithropanopeus

Amphipoda
Amphipoda
Monoporeia
Monoporeia
Pontoporeia
Pontoporeia
Gammarus
Gammarus
Hyperiidea
Hyperiidea
Hyperia
Hyperia
Hyperia
Hyperia
Saduria
Saduria
Mysidae
Mysidae

spp-

spp-

cristata
cristata
cucullata
cucullata
spp-

spp-

spp-

spp-

kindtii
kindtii
longimanus
longimanus
pengoi
pengoi
anonyx
anonyx
nordmanni
nordmanni
spp-

spp-
polyphemoides
polyphemoides
intermedius
intermedius
leuckartii
leuckartii
spp-

spp-

spp-

spp-
pediculus
pediculus
unidentified
elegans
adspersus
crangon
harrisii
unidentified
unidentified
affinis
affinis
femorata
femorata
spp-

spp-
unidentified
unidentified
spp-

spp-

galba

galba
entomon
entomon
unidentified
unidentified

cristata
cristata

AD
JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

JV, NS

AD

JV, NS

AD
JV,LV, NS
JV,LV, NS
JV,LV, NS
JV,LV, NS
JV,LV, NS
AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

AD

JV, NS

AD

JV, NS

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U
F,M, U

F,M, U
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Mysis

Mysis

Mysis

Mysis

Mysis

Mysis
Neomysis
Neomysis
Copepoda
Copepoda
Calanoida
Calanoida
Calanoida
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Acartia
Calanus
Calanus
Centropages
Centropages
Centropages
Centropages
Limnocalanus
Limnocalanus
Limnocalanus
Limnocalanus
Pseudocalanus
Pseudocalanus
Diaptomus
Diaptomus
Eudiaptomus
Eudiaptomus
Eudiaptomus
Eudiaptomus
Paracalanus
Paracalanus
Eurytemora
Eurytemora
Eurytemora
Eurytemora
Eurytemora
Eurytemora
Temora
Temora
Cyclopoida
Cyclopoida
Cyclopoida
Cyclopoida
Cyclops
Cyclops

mixta

mixta
relicta
relicta

spp-

spp-

integer
integer
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
bifilosa
bifilosa
clausi
clausi
longiremis
longiremis
spp-

spp-

tonsa

tonsa
finmarchicus
finmarchicus
hamatus
hamatus
spp-

spp-
macrurus
macrurus
spp-

spp-
elongatus
elongatus
spp-

spp-

gracilis
gracilis
graciloides
graciloides
parvus
parvus
affinis
affinis

spp-

spp-

velox

velox
longicornis
longicornis
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
spp-

spp-

AD
JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NS

AD

JV, NP, NS
AD
Cl,C4, NP
NS

AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD

Cl, C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD

Cl, C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD
Cl,C4, NP
AD

NS

v

NP

AD

NS, JV
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Diacyclops
Diacyclops
Eucyclops
Eucyclops
Eucyclops
Eucyclops
Macrocyclops
Macrocyclops
Megacyclops
Megacyclops

Thermocyclops
Thermocyclops

Oithona
Oithona
Oithona
Harpacticoida
Harpacticoida
Harpacticoida
Microsetella
Microsetella

Amphibalanus
Amphibalanus
Amphibalanus

Balanus
Chironomidae
Chaetognatha
Chaetognatha
Parasagitta
Parasagitta
Parasagitta
Sagitta
Tunicata
Fritillaria

Oikopleura (Vexillaria)
Actinopterygii

Cnidaria
Cnidaria
Cyanea
Cyanea
Aurelia
Aurelia
Ctenophora
Ctenophora
Mertensia
Mertensia
Mnemiopsis
Mnemiopsis
Pleurobrachia
Pleurobrachia
Bryozoa
Bryozoa
Einhornia
Einhornia
Bivalvia
Bivalvia
Mytilus
Mytilus

bicuspidatus
bicuspidatus
macrurus
macrurus
serrulatus
serrulatus
albidus
albidus
viridis
viridis
oithonoides
oithonoides
similis
similis
similis
unidentified
unidentified
unidentified
norvegica
norvegica
improvisus
improvisus
improvisus
spp-
unidentified
unidentified
unidentified
setosa

spp-

elegans

spp-
unidentified
borealis
dioica
unidentified
unidentified
unidentified
capillata
capillata
aurita

aurita
unidentified
unidentified
ovum

ovum

leidyi

leidyi

pileus
pileus
unidentified
unidentified
crustulenta
crustulenta
unidentified
unidentified
trossulus
trossulus

AD
NS, IV
AD
NS, IV
AD
NS, IV
AD
NS, IV
AD
NS, IV
AD
NS, IV
AD
JV, NP
NS
AD
NS

JV, NP
AD
JV, NP
LV
AD
NP

NP
LV
AD
NS
AD
NS
AD, NS
AD, NS
NS

NS

NS
LV, EG, NS

AD,LV,JV,IM

NS

AD, LV, JV, IM

NS

AD,LV,JV,IM

NS
AD
NS, LV, EG
AD
NS, LV, EG
AD
NS, LV, EG
AD
NS, LV, EG
LV
NS
LV
NS
NS
LV
NS
LV

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

F,M, U

<
c

cccccccocccacccaca cccccccoccammcca

c

ccc

cccca
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Gastropoda
Gastropoda
Nemertea
Nemertea
Anopla
Anopla
Nematoda
Nematoda
Rotifera
Collotheca
Filinia
Asplanchna
Brachionus
Kellicottia
Keratella
Keratella
Keratella
Keratella
Keratella
Keratella
Keratella
Notholca
Notholca
Notholca
Euchlanis
Euchlanis
Lecane
Colurella
Polyarthra
Synchaeta
Synchaeta
Synchaeta
Synchaeta
Synchaeta
Synchaeta
Trichocerca

unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
unidentified
spp-

spp-

spp-

spp-
longispina
cochlearis
cochlearis
eichwaldi
quadrata
quadrata
quadrata
spp-

caudata
labis

spp-

dilatata

spp-

luna

spp-

spp-

baltica
gyrina
littoralis
monopus
spp-

vorax

Spp.

cochlearis

platei
quadrata

NS
LV
LV
NS
LV
NS
AD
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

cccccccccccccccoccoccocccaoccoccacaccaca
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