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Kuva 25. Hankealueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmakohteet.

Hankealueen rajaus on merkitty punaisella katkoviivalla.

4.8.2 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja

suojeluohjelmakohteet

Hankealueesta 20 km:n sisalla sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelma-

kohteet on esitetty alla (Kuva 26). Useat suojelualueet ovat usean aluesuojelun tai
suojeluohjelman piirissa.
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Kuva 26. Hankealueesta 20 km:n sisalla olevat luonnonsuojelualueet ja luonnonsuo-
jeluohjelman kohteet. Hankealueen rajaus on merkitty punaisella katkoviivalla.

Hankealueen lahiymparistossa, alle viiden kilometrin etéisyydella sijaitsevat luonnon-
suojelu- ja luonnonsuojeluohjelmien alueet:

Lapvaartinjoen metsat 1-3 (YSA 107237, 107245, 103760) sijaitsevat lahimmillaan
1,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta lanteen. Alueet ovat suojeltu metsaarvojen
vuoksi. Alueet ovat suojeltuja myds Natura-alueina, Lapvéaartinjokilaakso FI0800111.

Anikoskmossen 1, 2, 4, 5 (YSA 203939, 204464, 203801, 204314) sijaitsevat la-
himmilla&n 2,3 kilometrin etéisyydella hankealueesta lanteen. Alueet ovat suojeltu
suoluonnon arvojen vuoksi. Alueet ovat suojeltuja myds Natura-alueina, Lapvaartin-
jokilaakso FI0800111.

Stormossen 1 ja 2 (YSA 203952, 203953) sijaitsevat lahimmillaan 2,6 kilometrin
etaisyydella hankealueesta lanteen. Alueet ovat suojeltu suoluonnon arvojen vuoksi.
Alueet ovat suojeltuja myos Natura-alueina, Lapvaartinjokilaakso FI0800111.

Lauhavuoren kansallispuisto (KPU 100017) sijaitsee lahimmilladn noin 5 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Yhtendisemmat ja laajimmat kansallispuiston alueet si-
jaitsevat kuitenkin paasaantoisesti noin 7-10 kilometrin etéisyydellda hankealueesta.
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Natura-alueet

Hankealueen lahiymparistdssa, alle viiden kilometrin etaisyydella sijaitsevat Natura-
alueet:

Lapvaartinjokilaakso, FI0O800111, luontodirektiivin perusteella suojeltu alue, joka si-
jaitsee lahimmilldan 1,5 kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Yleiskuvaus suojelu-
perusteista: Lapvaartinjoen-Isojoen vesistdalue saa alkunsa Lauhanvuoren lahteista
ja puroista ja se on merkittavin lahes vapaana virtaava, Selkamereen laskeva joki-
vesistd. Veden laatu on keskimaarin tyydyttava. Vesistdalueella on monta pohjavesi-
esiintymad, joista merkittdvimmat sijaitsevat joen latvoilla Lauhanvuoren alueella.
Lapvaartinjoen-lsojoen vesistbalue on kalastoltaan Pohjanmaan monipuolisin joki-
vesistd. Jokeen nousee meritaimen, harjus ja alajuoksulle myds vaellussiika.

Lassinharju, FIO800092, luontodirektiivin perusteella suojeltu alue, sijainti lahimmil-
l[&dn noin 2,6 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Yleiskuvaus suojeluperusteista:
Lassinharjun metsaalue koostuu kahdesta erillisesta palstasta. Molemmat ovat paa-
osin varttunutta tuoreen ja kuivahkon kankaan kuusivaltaista sekametsaa, jossa on
paikoin runsaastikin jareitd haapoja ja koivuja. Kaapaisia koivupokkeldita ja kuolleita
havupuita seka pienmaapuita on paikoin runsaasti. Soistuneita notkelmia on paikoi-
tellen koko alueella. Alueen puusto on varsin luonnontilaista. Paikoin esiintyy run-
saasti pokkel6ita, keloja sekd havupuiden ja lehtipuiden maapuita, jotka antavat alu-
eelle aarniometsaisen leiman.

Iso Kaivoneva, FI0O800033, luontodirektiivin perusteella suojeltu alue, sijainti lahim-
millaan noin 3 kilometrin etéisyydella hankealueesta. Yleiskuvaus suojeluperusteista:
Iso Kaivoneva on pitkalle kehittynyt kaunis keidassuo. Alueen keskustassa on run-
saasti suuriakin sadevesiallikoita. Suon pohjoisosassa on kirkasvetinen Kaivojarvi.
Lammikoiden ja jarven rannoilla kasvaa keitaille tyypilliseen tapaan komeita suoméan-
tyja. Suon kasvillisuus on karua; laaja-alaisimmat suotyypit ovat rahkaneva ja lyhyt-
kortinen neva, lampien vdliset kermit ovat kanervaista rahkaramettda. Suon reuna-
osissa on myods puustoisempia rameitd. Suon linnusto on erittéain rikas ja monipuoli-
nen. Pesiva lajisto on alueen keidassoiden runsaimpia.

Hanhikeidas, FI0800026, luonto- ja lintudirektiivien perusteella suojeltava alue, si-
jainti [ahimmilla&an noin 4 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Yleiskuvaus: Alue on
valtakunnallisesti merkittava hyvin tyypillinen ja edustava keidassuo. Suon keskusta
on marka ja maisemallisesti kaunis. Suolla on upottavaa nevaa, jossa kermit ja kuljut
vuorottelevat. Alueen lounaisosassa on pieni lampi. Alueella on myds useita isoja al-
likoita ja vah&n ruoppakuljuja. Suon eteld-osassa on erittain jyrkk& reunalaide, jonka
alapuolella on rehevaa kasvillisuutta. Suon pohjoisosaa luonnehtivat laajat rah-
kanevapinnat sek& lyhytkortiset nevat; kankaiden reunoilla on my®s saranevaa. Suon
laidoilla esiintyy sararametta seka isovarpuista ja lyhytkortista rametta. Myds rahka-
rame on yleinen. Pari sarakorpikuviotakin esiintyy alueella. Suon laitoja on osittain oji-
tettu, arvokkain osa on kuitenkin luonnontilassa. Linnusto on keidassuolle tyypillinen:
suolla pesii ja levahtaa vesilintuja ja kahlaajia. Hanhikeidas on soidensuojelun perus-
ohjelman kohde, joka on kokonaan suojelun ulkopuolella. Alueet hankitaan valtiolle ja
rauhoitetaan luonnonsuojelulain nojalla luonnonsuojelualueena.

Pyhé&vuori, FIO800077, luontodirektiivin perusteella suojeltu alue, sijainti l&himmillaan
noin 4,9 kilometrin etdisyydell& hankealueesta. Yleiskuvaus suojeluperusteista: Alue-
rajaukseen siséltyy Storgraspottenin lehto, Puskavuoren lehto ja Pyhavuoren lehdot,
Etelavuoren komea kalliomuodostuma seka osa Santaheininraméakan rehevastéa suo-
alueesta.
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Maisema

Hankealue kuuluu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, tarkemmin Etela-Pohjanmaan
viljelylakeuksien seutuun. Pohjanmaan alueelle on tyypillistd suurehkot joet, selvara-
jaiset jokilaaksot ja ndiden véliset lahes asumattomat seldnnealueet seka suhteelli-
sen tasainen maasto. Nopea maankohoaminen muokkaa koko rannikon luontoa.

Maisema hankealueella on melko tasaista. Maasto kohoaa hankealueen itdosaan
mentaessa. Maasto kohoaa Kivikankaalla ja Lainesharjulla 135 metriin. Maisemaa
hallitsevat ojitetut suot ja talousmetsat, seka paikoittain ojittamattomat suot. Hanke-
alueen laidoilla jokilaaksoissa on avoimempaa viljelymaisemaa.

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai -kohteita. Han-
kealueen lounaispuolella kulkeva Lapvaartinjoen ja Isojoen peltoalue on merkitty
maakuntakaavaan kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeana
alueena. (Kuva 27)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on lahettanyt ympéaristoministeriolle ehdotuksen Ete-
|- ja Keski-Pohjanmaan sek& Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnista. Tavoitteena on ehdotuksen hyvaksymi-
nen valtioneuvostossa vuonna 2015. Inventointikohteet ovat valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita (valtioneuvoston periaatepaéatés 1995) ja valtakunnallisesti ar-
vokkaiden rakennetun kulttuuriympariston (RKY 2009) arvotuksessa pudonneita tai
supistuneita kohteita, jotka inventoidaan maisema-arvojen nakokulmasta. Tydssa in-
ventoitin  Karijoelta ja Isojoelta Isojoki-Lapvaartinjokilaakso, Teuvanjokilaakso-
Tiukanjokilaakso sek& Lauhanvuori. Kohteita ei kuitenkaan ehdotettu esitettavaksi
valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. (Kuoppala ym. 2013)
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Kuva 27. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat maakuntakaavan maisema-alueet ja
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maisema-alueiden lisaksi karttaan on
merkitty RKY-alueet eli rakennetun kulttuuriympariston alueet.

Kulttuuriymparisto

Karijokilaakson, Isojokilaakson ja Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisemia ilmentavat
jokilaakson viereisille harjanteille syntyneet asutus ja jokiuomaa kehystéavat pellot.
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Jokivartta myotailevien kylateiden varsiin kehittynyt asutus on nauhamaista ja erityi-
sesti Vanhakylassa, Villamossa ja Heikkilankylassa jokilaakso muuttuu kumpuile-
vammaksi. Muutoin avoin peltoalue on korkokuvaltaan suhteellinen tasaista. Alueelle
on muodostunut Karijoen kirkonkylan liséksi pienia kylakeskittymia (Kuva 28). Maa-
kunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat sijoittuvat suunnittelualueen lansi- ja etela-
puolelle, lahimmillaan n. 1 km etéisyydelle suunnittelualueesta. Kaakossa, etaéammal-
I& on Lauhanvuoren kansallispuisto.
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Kuva 28. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat taajamat, kylat ja pienkylat.

Alueen arvot perustuvat pienipiirteisen jokiuoman ja sitd ymparoéivien usein viettaville
rinteille raivattujen peltojen, vanhan tielinjauksen ja siella taalla tienvarsilla sailynei-
den talonpoikaisten pihapiirien muodostamaan viljelymaisemaan. Rakennetun ympa-
riston arvokohteet, p&dasiassa vanhat talonpoikaiset pihapiirit sijaitsevat kylateiden
varsilla, usein maisemallisesti keskeisesti. Ne muodostavat talléin ehean, kolmelta ja
paikoin neljalta sivulta rajatun, kasvillisuuden kehystaman pihapiirin.
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Kuva 29. Hankealueella ja lahiympéristdssa sijaitsevat tiedossa olevat muinaisjaan-
nokset ja RKY-kohteet.

RKY on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatdksella
22.12.2009 otettu maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun kulttuuriympariston
osalta 1.1.2010 alkaen. Hankealueen ymparistéssa 15 kilometrin etdisyydella sijait-
see kaksi RKY-kohdetta, Karijoen kirkkoymparistd sek& Isojokilaakson kylaasutuksen

ja Isojoen kirkkomaiseman kulttuuriymparisto.

Karijoen kirkkoympaéristo, lahimmillaadn noin 5 kilometrin etaisyydella hankealuees-
ta: Karijoen kirkko ja siihen liittyva Palkkamé&en pappila kuvastavat Teuvan- ja Karijo-
en varren suomenkielisen asutuksen vaurastumista ja asutuksen voimistumista 1700-
luvulta 1800-luvun loppupuolelle. Karijoen kirkko sijaitsee Palkkaméella Karijoen kes-
kustaajaman pohjoispuolella, se on erivartinen ristikirkko vuodelta 1812. Eteldisessa
ristivarressa kohoava moninivelinen torni on tyypillinen kirkon piirtaneen Salomon
Koykan (Koéhlstrom) suunnittelemille kirkoille. (RKY, Museovirasto)

Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema, lahimmilld&an noin 9 kilomet-
rin etaisyydelld: Isojokilaakson kirkonkylan ymparilla sekad joen ylajuoksulla Koppe-
lonkyldssa on sailynyt perinteista jokilaakson viereisille maenharjanteille syntynytta
asutusta. Isojokilaakson vanhoille talonpoikaistaloille ominaista ovat puolitoistaker-
roksiset pitkat paarakennukset ja niiden suljetut nelidmaiset pihapiirit. Isojoen kookas
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hirsinen ristikirkko kuuluu 1800-luvun alkupuolen ristikirkkoihin. Vanhan hautausmaan
ymparéima kirkko noudattaa C.L. Engelin Alajarvelle ja Lapualle kehittelemaa kirkko-
tyyppia. (RKY, Museovirasto)

Lauhanvuori, lahimmilla&n noin 7 kilometria etaisyydella hankealueesta: Lauhanvuo-
ren kansallispuiston huippu kohoaa 231 metriin, sen kasvillisuus ja geologia poikkea-
vat lahialueesta. Lauhanvuoren rinteiltd 16ytyy muinaisia rantakivikoita eli kivijatoja,
karuja mantykankaita, allikkoisia soita, lahteikkoja ja lahdepuroja. Lauhanvuoren hui-
pulla olevasta nakdalatornista nakee jopa Pohjanlahdelle saakka.

Rajamdaenkylan hankealueella ei sijaitse kartoitettuja muinaisjaannéskohteita, mutta
niitd on lahialueella useita. Kilometrin etaisyydella Rajamaenkylan hankealueesta si-
jaitsee yksi muinaisjaannoskohde. Kyseessa on ajoittamaton maarakenne Rytihauta
noin 350 metrid hankealueen itdpuolella. Suurin osa hankealueen laheisyydesséa si-
jaitsevista tunnistetuista muinaisjaannoksista sijaitsee lounaispuolella kulkevassa
Lapvaartinjoen ja Isojoen jokilaaksoissa.

Hankealueella on kankaita 120 metrin korkeuskayran tuntumassa ja on mahdollista,
etta alueelta 16ytyy kivikauden asutusjaénteita. Kivikauden l6yt6ja on tehty naapuri-
kunnista (Kauhajoki ja Honkajoki) ainakin 160 metrin korkeudelle asti, joten hanke-
alue on muinaisjadnnésten kannalta potentiaalista aluetta. Tuulivoimaloita ei sijoiteta
muinaisjaénndsten alueelle tai niiden valittomaan laheisyyteen (50 m).



02 Finland Oy 52 /66

5

5.1

5.2

5.3

3.4.2014

Arviointityon kuvaus

Arviointitydssa kaytettavat menetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, teh-
tyihin ja tehtaviin selvityksiin sekd mallinnuksiin. Myds viranomaisilta, asukkailta,
suunnitelmista ja ohjelmista saadut tiedot ovat tarkeita lahteita.

Arviointityon viitekehyksena kaytetaan olemassa olevaa tutkimustietoa tuulivoiman
ymparistovaikutuksista. Hankesuunnittelua tasmennetddn ja pdivitetddn YVA-
menettelyn aikana. Uudistetut hankesuunnitelmat otetaan huomioon rajauksissa ja
arvioissa.

Vaikutuksia kuvataan ja vertaillaan padasiassa sanallisesti. Kuvausta havainnolliste-
taan kuvin, taulukoin ja laskelmin.

Merkittdvyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin tavoitteena on yhtenaistaa eri osa-alueiden
vaikutusten arviointia ja kertoa merkittdvyyteen vaikuttavat tekijat. Merkittavyyden kri-
teerit perustuvat kussakin osa-alueessa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ym-
pariston herkkyystasoon ja muutoksen voimakkuuteen. Kriteereja maariteltdessa ote-
taan huomioon IEMA:n (Institute of Environmental Management and Assessment
2004) kriteeristt soveltuvin osin.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan osa-alueittain matriisikehikkoon perustuen. Ar-
viointi tehd&én seké kohteittain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain. Merkittavyys ar-
vioidaan kayttaen viisiasteista luokittelua:

Erittdin merkittava — merkittdva — kohtalainen — vahainen — merkitykseton.

Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ympadristovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutuksen kohteen luonteesta.
Erityyppiset ymparistdvaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksis-
ta kohdistuu vain tuulivoimapuiston alueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakun-
nallisia kokonaisuuksia.

Ympaéristovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maari-
teltyd aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelu-
alueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille
esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulot-
tua. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ympadristévaikutusten selvityksen tu-
loksena arvioidaan ilmenevan. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi
rajautua tarkastelualuetta suppeammaksi alueeksi.

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkastelualue ulotetaan lahivaikutusalueel-
le. Tallaisia osa-alueita ovat muun muassa luontovaikutukset sek& maa- ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset. Maankayttoa tarkastellaan noin kolmen kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Maisema- ja kulttuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja
kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuksina seka lahi- ettd kaukomaisemassa.
Alustava tarkastelualue ulottuu maisemavaikutusten osalta 20 km etéisyydelle han-
kealueesta, ja muiden vaikutusten osalta 2 km etéisyydelle (Kuva 30). Aluetta paivite-
taan YVA-menettelyn aikana tehtavien selvitysten pohjalta.
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Kuva 30. Ymparistovaikutusten tarkastelualue. Hankealue on merkitty punaisella kat-
koviivalla.
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6 Arvioitavat ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonva-
roihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttdmassa laajuudessa. Arvioinnissa on tarkasteltava vaikutukset
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperadan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon
e luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan tuulivoimapuiston ja siihen liit-
tyvien toimintojen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston aikaisia valittomia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. Vaikutusten arviointi kasittda sekd rakentamisen et-
ta kayton aikaiset vaikutukset.

Tuulivoimahankkeissa keskeisimpiéa selvitettavia vaikutuksia ovat yleensa vaikutukset
luontoon, linnustoon, maisemaan ja ihmisiin. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa melun ja varjojen aiheuttamat vaikutukset.

Hankealueen lahiympéristdssa on suunnitteilla, eri vaiheissa my6és muita tuulivoima-
hankkeita. Tarked osa vaikutusten arviointia on hankkeen seka lahialueen muiden
hankkeiden kumulatiivisten yhteisvaikutusten arviointi. Tallaisia arvioitavia yhteisvai-
kutuksia ovat lahinn& vaikutukset maisemaan ja linnustoon sek& melun, valon ja var-
jojen aiheuttamat hairiét.

6.1 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen, samoin kuin huoltotéiden, aikana tyokoneista
ja kuljetusajoneuvoista syntyy paastdja ilmaan. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat naiden osalta vahaisia.

Tuulivoimalla tuotetun séhkon korvatessa fossiilisilla polttoaineilla (hiili, maakaasu, 0l-
jy) tuotettua sahkoad syntyy valillisia myonteisia ilmastovaikutuksia. Toisaalta ilma-
paastdja saattaa syntya, kun tuulivoiman tuotannon epatasaisuudesta johtuen tarvi-
taan saatovoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Paastéjen vahenemi-
nen esitetddn laskelmana, jossa hankkeen teoreettista energiantuotantoa verrataan
esimerkiksi hiililauhdevoimalan vastaavaan tuotantoon.

6.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja elinkeinotoimintaan

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi mittavat infra-
struktuurity6t eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sdhkoverkon rakentaminen seka
sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloista valtakunnan sahkoverkkoon. Yh-
teiskunnan ja elinkeinoelaman edut eivat valttamatta kaikilta osin vastaa hankkeen
etuja. Tuulivoimapuisto vaikuttaa myds muiden hankkeiden suunnitteluun ja yhteis-
kunnan yleiseen, erityisesti sdhkdnjakelun, infrastruktuuriin.

Hankkeella on myo6nteisia vaikutuksia paikalliseen elinkeinoelamaan ja tyollisyyteen.
Voimaloiden rakentamisvaiheessa sekéd kayton aikana (mm. kunnossapidossa) pyri-
taan tyollistamaan paikallisia ja alueellisia yrittdjid. Lisaksi tuulivoimapuisto tuo alueel-
le investointeja seka tuloja mm. erilaisten verojen muodossa. Toiminta parantaa met-
satalouden harjoittamisen edellytyksia muun muassa kehittdmalla kulkuyhteyksia
metsétiloille seka parantamalla tiestdn kantavuutta ja ymparivuotista kayttoa puutava-
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ran kaukokuljetukseen. Hanke voi my6s rajoittaa alueen elinkeinoelamaa kuten esi-
merkiksi maa- ja metsataloutta, metsastysta ja virkistykseen liittyvaa yritystoimintaa.

Hankkeen vaikutusta yhteiskunnalliseen infrastruktuuriin ja elinkeinoelaméaén selvite-
taan tarkastelemalla paikallisia, alueellisia ja valtakunnallisia maankaytén suunnitel-
mia ja tavoitteita. Arvioinnin pohjana ovat mahdolliset muutokset suhteessa alueiden
nykyiseen ja suunniteltuun kayttoon. Virkistykseen liittyvaa yritystoimintaa ja metsas-
tyksen taloudellisia vaikutuksia voidaan selvittéa niiden tullessa esiin selvitystyon yh-
teydessa.

6.3 Vaikutukset alueen kayttéon

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittaji-
en mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistda seké naiden alueiden kay-
ton houkuttelevuuteen. Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuu-
livoimapuiston ja voimajohtoreitin lahiymparistdssa. Voimaloiden rakennuspaikoilla,
noin 0,5-1 hehtaarin alueella voimalaa kohden, alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Koska aluetta ei aidata ilman erityista tarvetta, tulee alu-
eella liikkuminen rajoittumaan vain hyvin paikallisesti. Entisen kaltainen maankaytto
(mm. metsastys ja marjastus) on jatkossakin suurella osalla aluetta mahdollista. Me-
lulla, maaston pirstoutumisella, maisemavaikutuksilla ja/tai mahdollisista turvallisuus-
riskeista aiheutuvilla tekij6illa voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttoon seka vaki-
tuiseen ja loma-asutukseen.

Vaikutuksia arvioidaan kartta-aineiston avulla, muista tuulivoimahankkeista saatujen
tietojen ja kokemusten avulla seké aluetta ja sen lahiymparistoa kayttaville henkildille
suunnatuilla kyselyilla tai henkildiden haastatteluilla.

6.4 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja tuulivoimaloiden yllapito kuluttavat raaka-aineita
ja energiaa. Arviointiselostuksessa kuvaillaan luonnonvarojen kayttéa ja vertaillaan
energiankulutusta tuulivoimaloilla tuotettavaan séhkdenergian maaraan.

Tuulivoimapuistolla on my6s vaikutuksia siihen, miten alueella voidaan hyddyntaa
luonnonvaroja. Naiden vaikutusten arviointia on kuvattu luvussa 6.3.

6.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Korkeat rakenteet kuten tuulivoimalat voivat vaikuttaa tutkasignaalien ja viestintayh-
teyksien toimintaan. Tutkavaikutuksia selvitetddn hankkeessa, mikali Puolustusvoi-
mat sité edellyttdé. Tutkavaikutusten selvittdminen tdsmentyy Puolustusvoimilta saa-
dun lausunnon jalkeen.

Viestintvirasto Ficoran mukaan laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaa-
juuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjestelmien toimintaan. Tuulivoimalat voivat
heikentaa tuulivoimapuiston l&pi kulkevaa radiosignaalia tai suuritehoinen radiosig-
naali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hdirita signaalin vastaanottoa. (Viestin-
tavirasto Ficora, 27.1.2014). Viestintavirastolta pyydetaan hankkeessa lausuntoa vai-
kutuksista lahialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Digitan mukaan tuulivoimapuisto voi heikentaa alueen mobiiliverkkojen kuuluvuutta ja
vaikuttaa myds valtakunnallisiin ja alueellisiin radio- ja tv- lahetyksiin. Vaikutukset on
arvioitava tapauskohtaisesti, silla vaikutusten laajuus riippuu monista paikkakohtaisis-
ta asioista. (Digita Networks Oy, 27.1.2014) Ympaéristdvaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa pyydetaan vaikutuksista lausuntoa Digitalta. Liséksi vaikutuksia arvioidaan Di-
gitan julkaisemien antenni-tv:n nékyvyysaluekarttojen perusteella.
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Alueen laheisyydessa ei sijaitse lImatieteen laitoksen sdatutkia. Lahin saatutka sijait-
see lkaalisissa noin 80 kilometrin etaisyydella.

6.6 Vaikutukset liikenteeseen ja vaylanpitoon

Liikenteen kasvu kohdistuu lahinna rakennusvaiheeseen. Tuulivoimaloiden suuren
maaran vuoksi likennemaaran kasvu voi olla valiaikaisesti merkittavaakin, mutta lii-
kenteen aiheuttamat vaikutukset ovat kuitenkin melko lyhytaikaisia ja tilapaisia. Lii-
kennettd ja sen vaikutuksia voivat lisata lahialueiden muiden tuulivoimahankkeiden
rakentamisen aikaiset liikkennevirrat.

Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja vuodessa. Liséksi tie-
verkoston parantuminen saattaa lisata alueen muuta kaytt6a ja sitd myota liikennetta.
Kayton aikaisten vaikutusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan kos-
kemaan rakentamisen aikaista liikennetta.

Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan olemassa olevan tieston riitta-
vyyttd ja mahdollista parannustarvetta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen
aikainen liikennemaéaran kasvu, tieverkon kunnon sailyminen sek& liikenneturvalli-
suusvaikutukset (sisaltéden vaikutukset kevyen liikenteen vayliin). Kuljetusten maaria
verrataan kuljetusreittien teiden nykyisiin raskaiden ajoneuvojen liikenneméaariin. Ra-
kentamisen aikaisen liikkenteen vaikutusten osalta otetaan huomioon myds liikenteen
nostattama poly ja sen vaikutus hengitysilmanlaatuun. Vaikutukset arvioidaan sanal-
lisesti.

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala on sijoitettava riittavan etaalle
maanteista. Liikennevirasto on asettanut ohjeen tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyyk-
sista sen hallinnoimiin liikkennevayliin (Liikennevirasto 2012). Arviointiselostuksessa
kuvataan lahimpien tuulivoimaloiden etdisyydet maanteihin ja ohjeen vahimmaisetéai-
syyksien toteutuminen hankkeessa. Hankkeen laheisyydessa ei ole rautateita eika
vesivaylid, eikd asiaa kasitella niiden osalta.

Tuulivoimaloilla saattaa kokonsa vuoksi olla vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuu-
teen. Arvioinnissa selvitetddn hankkeen vaikutukset ilmailulikenteeseen Liikenteen
turvallisuusviraston, TraFin, tietojen perusteella.

6.7 Vaikutukset maaperééan seka pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkodverkoston rakentamiseen liittyvat
maanmuokkaustyot saattavat véliaikaisesti lisdta maaperan eroosiota, miké voi lisata
pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Rakentaminen voi myds
teoriassa vaikuttaa pohjavesien laatuun ja pohjaveden pinnankorkeuteen, mikali kai-
vutaso ulottuu lahell&a pohjaveden pinnantasoa. Pohjavesivaikutukset arvioidaan eri-
tyisesti, mikali maankaivua suoritetaan pohjavesialueella.

Alueelle tehtavat tuulivoimaloiden perustukset seka tie- ja sahkolinjojen rakentaminen
toteutetaan siten, ettei esimerkiksi alueen vesitalouteen, pintavesien valuntaan tai
pohjavesien muodostumiselle aiheudu vaikutuksia. Alueen suoalueille ei rakenneta
uusia ojituksia eik& olemassa olevia ojia padota tai muuteta.

Maaperavaikutukset arvioidaan olemassa olevan maaperétiedon perusteella, paéaosin
karttatarkastelun avulla. Vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan voimaloiden ra-
kennuspaikkojen maapera- seka pinta- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen. Lah-
totietona kaytetddn peruskartta-aineistoa sek& Ymparistohallinnon tietojarjestelman
(OIVA) tietoja. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa otetaan
huomioon rakentamisen ajallinen kesto sek& vesistéjen ja pohjavesialueiden etéi-

Syys.
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Voimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia aineita, joten niiden
osalta vaikutuksia ei arvioida. Mikali selvitysten yhteydessa hankealueella havaitaan
happamia sulfaattimaita, kuvataan arviointiselostuksessa niiden esiintyminen alueella
ja mahdollinen vaikutus perustuksiin.

6.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin

Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja niita ilme-
nee teiden, rakentamisen aikaisten tydskentelyalueiden seka perustusten rakentami-
sen paikoilla. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaanpoiston ja
pintojen kovittamisen yhteydessa. Kasvillisuuden osittaista palaamista ei yriteta es-
tada, mutta valtaosa alueista jaa tuulivoimatuotantoon liittyvaan hyotykayttéon voima-
loiden kayttoian ajaksi.

Kasvillisuuden ja biotooppien biologista monimuotoisuutta selvitetdan vuoden 2014
aikana. Selvityksen tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvil-
lisuudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Hankkeen
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksen tulosten perusteella. Hankkeessa selvitetdén alueella sijaitsevat arvok-
kaat luontokohteet kuten suot ja vanhat metsat. Luontovaikutusten tarkastelussa kes-
kitytaén erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suo-
jelullisesti arvokkaaseen lajistoon (mm. alueella havaitut nummirahkasammal ja kur-
jenrahkasammal).

6.9 Vaikutukset elaimistoon
Linnusto

Tuulivoimaloilla, niihin liittyvalla tiestolla ja sahkonsiirtojarjestelmilla voi olla erityyppi-
sia vaikutuksia linnustoon ja lintujen pesimaalueisiin. Paikallinen lintupopulaatio saat-
taa eri syista valtella tuulivoimala-alueita. Rakentaminen aiheuttaa elinymparistémuu-
toksia ja kaytdssa olevat turbiinit voivat olla esteena lintujen ravinnonhankinta- ja
muuttoreiteilla. Joissain tapauksessa linnut, etenkin suuret petolinnut, voivat térmatéa
roottorinlapoihin. Riski on suurin alueella pesivilla linnuilla. Myés metsakanalinnut, ku-
ten metso ja teeri, ovat herkkia tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (lahinna
pesintapaikoilla).

Hankkeen linnustoselvityksissa alueelle tullaan tekem&an maastohavainnointeja mm.
muuttolinnuston (kevat- ja syysmuutto) ja pesimalinnuston seka petolinnuston (mm.
kalasdaski) esiintymisesta alueella. Myds metson soidinpaikat selvitetdan. Arvioin-
tiselostuksessa kasitelladn pesimalinnustoon ja lintujen elinymparistoihin kohdistuvat
hairio- ja pirstoutumisvaikutukset.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon aiemmin tehdyt linnustoselvitykset. Hank-
keen linnustolle aiheuttamien vaikutusten arvioinnissa kaytetaan viitekehyksena ai-
heesta tehtyja tutkimuksia sekd muista tuulivoimahankkeista saatuja tietoja tuulivoi-
maloiden vaikutuksesta lintuihin. Vaikutuksia tullaan arvioimaan etenkin uhanalaisiin
lajeihin, EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainittuihin lajeihin sek& populaatioihin, jotka
ovat erityisen herkkid tuulivoimatuotannon vaikutuksille. Hankkeen sijaintia tarkastel-
laan suhteessa vakiintuneisiin muuttoreitteihin, petolintujen pesiin ja pesintapaikkoi-
hin seka kalasdasken osalta ruokailulentojen suuntautumiseen. Vaikutuksia havain-
nollistetaan kartoilla.

Lahiston muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan silla
tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.
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Muu eldimisto

Elaimistéon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat paaosin tuulivoimaloiden, tiesttn ja
sahkonsiirron rakentamispaikoille ja niiden lahiymparistdon suorina elinympariston
pinta-ala menetyksiné ja pirstoutumisena, elinympariston laadun heikkenemisena se-
k& rakentamisen aikaisena héiribvaikutuksena. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat tilapaisia ja aiheutuvat lahinna lisaantyneen ihmistoiminnan ja tyokoneiden aihe-
uttamasta melusta ja muusta hairiosta. Elinympaéristdille aiheutuvat muutokset ovat
pidempiaikaisia, mutta kohdistuvat melko rajatulle alueelle.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota lepakoihin ja liito-
oraviin, jotka on mainittu EU:n luontotyyppidirektiivin litteen IV a kohdassa. Niiden li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelu-
lain nojalla kielletty. Liito-orava on uhanalainen lahinna elinymparisténsa pirstoutumi-
sen vuoksi. Yksi Suomen tiheimmista liito-oravakannoista on nykydan Pohjanmaan
rannikolla, joten hankkeen vaikutusten arvioiminen liito-oraviin on erittdin tarkeaa.
Kaikki lajit ovat kuitenkin herkkia tuulivoiman aiheuttamille vaikutuksille muuton ja ra-
vinnonhankinnan aikana. Pyorivien roottorinlapojen aiheuttamien ilmanpainemuutos-
ten on todettu tuhoavan lepakoiden sisaelimia. Lepakot voivat myos térmatéa rootto-
rinlapoihin.

Hankealueella tehddan selvitys liito-oravien ja lepakkojen esiintymisestd vuoden
2014 aikana. Hankkeen vaikutuksia liito-oravalle ja lepakolle arvioidaan naiden selvi-
tysten tulosten seké asiasta tehtyjen tutkimusten perusteella. Liséksi arviointiselos-
tuksessa tarkastellaan muiden direktiivilajien esiintymistd alueella. Selostuksessa
otetaan huomioon saatavilla oleva tieto eldinten kulkureiteistéd. Vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan tuulivoimapuistohankeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vai-
kutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan. Lisak-
si tarkastellaan hankkeen vaikutuksia elainten mahdollisuuksiin liikkua tuulivoima-
puiston alueella.

6.10 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset ovat p&aosin samankaltaisia kuin
vaikutukset kasvillisuuteen, luontoarvoihin ja eldaimistdéon. Vaikutusten merkittavyys
maaraytyy niiden vaikutusten kautta, jotka kohdistuvat suojelualueiden perustamisen
perusteena olleisiin suojeluarvoihin.

Hankkeessa selvitetdan hankkeen vaikutuksia lahialueiden linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (Finiba-alue) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Erityisesti otetaan huomi-
oon suojelutavoitteiden kannalta keskeinen metsdluonnon pirstoutuminen ja sen vai-
kutus pirstoutumisen kannalta herkille lajeille.

Hankealueen laheisyydessa, alle viiden kilometrin etaisyydelld, sijaitsee useita Natu-
ra-2000-suojelualueverkostoon liitettyja kohteita ja muita luonnonsuojelualueita. La-
hes kaikki ndista alueista on suojeltu luontodirektiivin perusteella, jolloin etaisyyden
vuoksi tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia kohteeseen. Poikkeuksena ndistéa on
Natura 2000-verkostoon kuuluva Hanhikeidas, FI0800026, joka on suojeltu sek&
luonto- ettéd lintudirektiivin perusteella. Etdisyys lahimmalta tuulivoimalalta Hanhikei-
taalle on noin 4 kilometria.

Hanhikeitaan osalta arviointity® tehddan niin sanottuna Natura-arvioinnin tarveharkin-
tana, jossa arvioidaan, edellyttddkd hanke luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettua
Natura-arviointia. Natura-tarveharkinta laaditaan YVA-menettelyn yhteydessa erillis-
tyona ja se liitetaan arviointiselostuksen liitteeksi.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisema

Yksi tuulivoimaloiden merkittavimmista vaikutuksista on yleensa vaikutukset maise-
maan. Tuulivoimaloiden korkeuden ja laitoksen koon vuoksi hanke vaikuttaa siihen,
millaisena sen lahialue koetaan. Voimaloiden suuren koon ja alueen tasaisuuden
vuoksi puisto tulee nakyméaan kauas. Myos voimajohdot, joita ei sijoiteta maan alle,
vaikuttavat maisemaan. Voimalat ja muut rakenteet voivat saada aikaan esteettisen
haitan rikkomalla eheita tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia milj6ita tai aiheuttamalla
hairion maisemaan yksittaisen kohteen laheisyydessa. Tuulivoimalat voivat myos ai-
heuttaa estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsottuna ne saattavat peittaa esimer-
kiksi tarkeaksi koetun maamerkin.

Maisema- ja estevaikutukseen vaikuttaa mm. yksittéisten voimaloiden tyyppi, korke-
us, varitys, voimaloiden asettelu seka maaston muodot. Lapojen pyoriessa voimalat
nakyvat kauemmas ja selkeammin kuin voimaloiden ollessa pysahdyksissa. Lisaksi
pimealla ja hamaralla lentoestevalot korostavat voimaloiden nakyvyyttd. Myods ha-
vainnointiajankohdalla on merkitystd, esimerkiksi vuodenajalla on vaikutuksensa.

Arvioinnissa otetaan huomioon paitsi Rajamaenkylan tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan, myos laheisten hankkeiden kumulatiiviset vaikutukset. Maisemassa ta-
pahtuvaa kokonaismuutosta on olennaisinta selvittdd paikoilta, joihin on keskittynyt
asutusta ja joissa ihmiset yleisesti liikkuvat seka herkiltéa paikoilta, joilla on kulttuuri-
historiallisia arvoja.

Hankealueen ympaéristdsta laaditaan maisema-analyysi vahintddn 20 km etaisyydelle
ulottuvana. Maisema-analyysissa esitetaan lahiympariston maiseman ja kulttuuripe-
rinndn keskeiset kohteet seka oleelliset nakymaakselit. Valtakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden lisaksi kuvataan seudulliset ja paikalliset maisemakokonai-
suudet ja arvioidaan niihin kohdistuvat vaikutukset.

Maisemaselvitysta tukemaan laaditaan nakyvyysanalyysi vahintddn 20 km etaisyydel-
le ulottuvana. Analyysissa otetaan huomioon metsdiset alueet perustuen Corine-
aineistoon. Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan kuvasovitteita. Kuvasovi-
te antaa k&sityksen siitd, miten tuulivoimalat vaikuttavat ndkymaan tietyltd ympariston
paikalta kuvanottoajankohtana vallitsevissa olosuhteissa. Kuvasovitteiden avulla voi-
daan arvioida vaihtoehtojen kokonaisvaikutusta maisematilaan, puiston geometrista
yhtendisyyttd, yhteensopivuutta muiden maisematekijdéiden kanssa seka laheisten
hankkeiden kumulatiivisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan mydos
muun muassa paikallisten ja alueellisten kaavojen maisemaselvityksia seka suojelu-
alueita ja -kohteita koskevia selvityksia.

Kulttuuriymparisto

Arvioitavia kulttuurihistoriallisia arvoja ovat kulttuurimaisema-alueet (mm. ldheiset jo-
kilaaksot) ja muinaisjddnnokset. Todetut arvot tai niiden puute kuvataan jaoteltuna
vyohykkeisiin (lahi-, vali- ja kaukoalueet). Hankealueen ympaéristéssa oleviin kulttuu-
rillisesti arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan edella
mainitun maisema-analyysin puitteissa.

Muinaisjaénnésten osalta lahtotietoina kaytetdan hankkeessa toteutettavan muinais-
jaannésinventoinnin tuloksia. Hankealueelle suoritetaan museoviranomaisten vaati-
musten mukainen yleiskaavatason muinaisjadnndsinventointi ja muuttuvan maankay-
toén alueiden (turbiinipaikat, tiet, kaapelilinjat) osalta tarkempi inventointi, jossa kaikki
turbiinipaikat seka uudet tie-, kaapeli- ja sahkonsiirtolinjat liepeineen tarkastetaan
maastossa. Myods muut kuin muinaisjddnnoksiksi luokiteltavat, maankayttéén mahdol-
lisesti vaikuttavat kulttuurihistorialliset jaanteet raportoidaan. Maastotéiden jalkeen in-
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ventoinnista tehdédén asianmukainen Museoviraston ohjeiden ja vaatimusten mukai-
nen raportti. Inventoinnissa noudatetaan Museoviraston kevaalla 2013 julkistamaa
arkeologisten toiden laatuohjetta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoéksiin voivat kohdistua rakentamisvai-
heeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin. Haittoja voi
syntyd, mikali muinaisjgdnnos jaa rakennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Mui-
naisjadnnoksiin kohdistuvien vaikutusten osalta arvioidaan ensisijaisesti fyysista ka-
joamista jddnnokseen ja toissijaisesti vaikutusta elamysarvoon. Fyysistd kajoamista
kiinteisiin muinaisjaannoksiin on véltettava ja jaannoksia on suojeltava vaikutuksilta
mahdollisuuksien mukaan. Tama taataan suunnittelemalla voimaloiden sijainti ja tei-
den kulku muinaisjadnndsten sijainti huomioon ottaen.

6.12 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana syntyy melua kuljetuksista, kaivamisesta ja
mahdollisista rajaytyksista. Myods kaapeleiden asentaminen, tuulivoimalan pystytys ja
perustusten valaminen saattavat aiheuttaa melua.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana syntyy lahinna roottorinlapojen pyérimisen aiheut-
tamaa aerodynaamista melua, joka voi kuulostaa hurinalta tai suhinalta. Suuremmilla
etdisyyksilla aani muuttuu matalammaksi ja vaimenee. Melu johtuu lapojen muodosta
ja pyérimisnopeudesta. Melua kuuluu yleisesti enemman alhaisilla tuulennopeuksilla,
jolloin tuulen luonnollinen kohina on vahaista, ja peittyy usein kokonaan suurilla tuu-
len nopeuksilla. Melun levidmiseen vaikuttavat muun muassa sdolosuhteet, 1ahinna
tuulen nopeus ja suunta, ilman lampdtila eri korkeuksilla ja maaolosuhteet. Melun
kuuluvuuden kannalta on olennaista taustamelun taso, esim. liikenteen aiheuttama
melu.

Melun ihmisille aiheuttamien vaikutusten arvioinnissa keskitytddn lahinna voimalan
kayton aikaisiin vaikutuksiin, silla ndméa vaikutukset ovat pitkaaikaisia ja jatkuvia toisin
kuin rakentamisen aikainen tilapainen melu. Voimaloiden meluvaikutuksia on alusta-
vasti mallinnettu WindPro-ohjelmalla ymparistoministerion ohjeen (28.2.2014) mukai-
sesti. Alustavan suunnittelutilanteen perusteella on havainnollistettu melua hanke-
vaihtoehdossa 1 (Kuva 31). Melumallinnuksen tuloksia verrataan Suomessa sovellet-
taviin ohjearvoihin ja suosituksiin (VNp 993/1992 ja Ymparistoministerion tuulivoima-
rakentamisen ohjeistus 2012). Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mallinnuk-
sen virhemarginaali, etenkin l&himpien talojen kohdalla. Hankealueen muiden nykyis-
ten meluldhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan sanallisesti,
laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perusteel-
la.

Rakentamisen aikaista melua arvioidaan sanallisesti. Melun arvioinnissa selvitetaan
melua aiheuttavat tydvaiheet, kuljetustarve ja kuljetusreitit seka hairioherkat kohteet.
Selostuksessa kuvaillaan my6s rakentamisen aikaisen melun sijoittumista, voimak-
kuutta ja kestoa.
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Kuva 31. Alustava esimerkki melumallinnuksesta hankealueella.

Vaikutukset varjostukseen ja valkkeeseen

Kéayton aikana tuulivoimaloiden pydrivat lavat aiheuttavat liikkuvia varjoja silloin, kun
aurinko on matalalla ja tuulen suunta sellainen, etta roottorin lavat ovat kohtisuorassa
auringonsateisiin nahden. Talldin lavat "katkaisevat” auringonsateet. Katsoja kokee
taman vilkkuvana valona, joka on verrattavissa autolla ajamiseen puiden reunusta-
malla reitilla. Laheiset asukkaat saattavat kokea hama varjot hairitsevina. Suuremmil-
la etaisyyksilla roottorin lapa peittdd auringosta niin vahaisen osan, ettei valketta
enaé havaita. Tuulivoimalan aiheuttamat liikkuvat varjot riippuvat mm. aurinkotuntien
maarasta, laheisyydesta, auringon kulmasta, kellonajasta ja ilmansuunnasta. Pilvisel-
& saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta eika lapa siten muodosta selkeita
varjoja.

Liikkuvien varjojen aiheuttamaa hairiota selvitetaan WindPro-ohjelman avulla tehta-
valla mallinnuksella. Hankevaihtoehdon 1 osalta on tehty alustava esimerkki varjos-
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tusmallinnus. Malli osoittaa, milla alueilla likkuvia varjoja esiintyy seka mihin vuoden-
ja vuorokauden aikaan nain tapahtuu. Mallin tuloksia havainnollistetaan levidmiskar-
talla, joissa esitetddn alueittain varjojen muodostumisen kesto tunteina per vuosi
(Kuva 32). Varjostusvaikutuksia arvioidaan mallinnuksen tulosten perusteella. Tulok-
sia verrataan Ruotsissa ja Tanskassa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Vaikutusten arvi-
oinnissa otetaan huomioon hankealueen ldheinen asutus ja muut hdiriintyvét kohteet.
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Kuva 32. Alustava esimerkki hankkeen varjostusmallinnuksesta, mikali kaytetaan teo-
reettista maksimia. Mallinnuksessa voidaan myds ottaa huomioon mm. saatilastot,
jolloin voidaan mallintaa odotettu todellinen vaikutus.

6.14 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Suurimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tuulivoimahankkeissa aiheuttavat yleensa
melu, varjostus seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla
elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja yhteistihin kohdistuvia vaikutuksia,
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jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittaisessa elamassa ja asuinympariston viih-
tyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Kaytdnnossa vaikutukset muodostavat
yhteenvedon kaikesta siitd, miten alueen asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua monin tavoin. Osa vaikutuksista on
suoria, kuten melun aikaansaama reaktio ihmisessa. Epasuoria sosiaalisia vaikutuk-
sia voivat olla esimerkiksi rajoitukset hankealueen virkistyskaytdssa. Myds hanke it-
sessaan voi aiheuttaa ihmisisséa huolta ja epavarmuutta seké lisaté ristiriitoja yhtei-
sdssd ihmisen kokiessa huolta oman lahiymparistbnsa muuttumisesta.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskeisia kysymyksia ovat, miten ihmi-
set kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset ja kuinka muutokset vaikuttavat ihmis-
ten jokapaivaiseen elamaan, elinympadristéon ja elamanlaatuun. Tahan arviointiin
kuuluvat myo6s terveysvaikutukset, jossa lahtdkohtana on terveys ymmarrettyna laa-
jasti osana hyvinvointia ja elamanhallintaa.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasitelta-
vat vaikutukset ovat yhteydesséa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaiku-
tusosa-alueita ovat erityisesti maankaytto ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot,
palvelut), maisema ja virkistyskayttd (viihtyisyys) seka melu- ja varjostusvaikutukset.

Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan muutoksille herkat elinymparistot ja vaestoryh-
mat sekd hankkeen aiheuttamat merkittavat vaikutukset. Arvioinnin tukena ovat jar-
jestettavat yleisotilaisuudet seka keskustelut paikallisen vaeston kanssa.

6.15 Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyi-
sin tapahtuva toiminta seké alueelle suunnitellut toiminnot siina laajuudessa kun niis-
ta on saatavilla tietoja ja niilla voidaan arvioida olevan yhteisvaikutuksia tdméan hank-
keen kanssa. Téassa vaiheessa muina hankkeina tai suunnitelmina on tunnistettu la-
hialueen tuulivoimahankkeet. YVA-selostuksessa arvioidaan mahdollisuuksien mu-
kaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Arvioitavia yhteisvaikutuksia ovat
paaasiassa melu-, varjostus-, maisema- ja linnustovaikutukset. Liikenteen osalta yh-
teisvaikutuksia saattaa aiheutua, mikéli lahialueiden tuulivoimapuistojen rakentami-
nen ajoittuu samaan aikaan.

6.16 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja vahentaminen

YVA-asetuksen mukaisesti arviointiselostuksessa esitetdan ehdotukset toimiksi, joilla
ehkéistddn ja vahennetddn haitallisia ympadristévaikutuksia. Toimet voivat koskea
esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittamista, voimajohtojen ja teiden rakentamista seka
voimaloiden perustamistekniikkaa. Selostuksessa arvioidaan toimien tehokkuutta ja
esitetaan, mitka toimista ollaan hankkeessa toteuttamassa.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeeseen liittyvid riskeja sekad kuvataan niihin va-
rautumista alustavan riskienhallintasuunnitelman muodossa.
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7 Vertailumenetelmat ja arviointiin liittyvat oletukset
7.1 Vertailumenetelmaét ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan niin sanottua erittelevda menetelmaa,
jossa korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevad paattksentekoa. Menetelmalla voi-
daan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta
menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoeh-
dosta tekevat hankkeen paattksentekijat YVA-menettelyn paatyttya. Eri aikoina ilme-
nevia tai eri yksildihin tai ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa yhteen.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta tauluk-
komuodossa. Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-alueen kohdalla verrataan tut-
kittavaa vaihtoehtoa seka nykytilanteeseen ettéd muihin vaihtoehtoihin. Vertailutaulu-
kossa ei nosteta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aihe-
uttamien vaikutusten koosteeseen.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein,
jaoteltuna seuraavasti: runsaasti myonteisia vaikutuksia, myonteisia vaikutuksia, ei
myonteisia tai Kielteisid vaikutuksia tai molempia tasavertaisesti, kielteisia vaikutuk-
sia, runsaasti kielteisia vaikutuksia. Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon lu-
kemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien esiin-
tymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailussa esitetddn johtopaatoksena
myds arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta.

7.2 Epavarmuustekijat ja oletukset

Saatavilla oleviin ymparistdn nykytilaa koskeviin tietoihin ja sekd vaikutusten arvioin-
tiin liittyy aina jonkin verran oletuksia ja yleistyksia. Lisaksi lahtotietojen tarkkuus vaih-
telee. My6s hankkeen tekniset tiedot ovat alustavia ja hankkeen toteuttamiseen liittyy
epavarmuuksia. Kaytettavaan lahtotietoon liittyvat epavarmuudet seké vaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavat oletukset tuodaan esille arviointiselostuksessa.

7.3 Vaikutusten seuranta

Arviointityon aikana selvitetddn, onko alueella kohteita, joihin kohdistuu merkittavia
vaikutuksia tai joiden vaikutusten arviointiin liittyy oleellisia epavarmuustekijoitéd. Mika-
li seuranta katsotaan naiden osalta tarpeelliseksi, arviointiselostuksessa esitetdan
YVA-asetuksen mukaisesti alustava suunnitelma seurannasta (seurantaohjelma).
Seurannalla saadaan tietoa vaikutuksista, ja se on edellytys aiempien arviointien oi-
keellisuuden maarittdmiseksi. YVA-selostuksessa maaritelladn, miten ja milloin seu-
rannan tuloksista raportoidaan yhteysviranomaisille, kunnille, asukkaille ja muille tar-
peellisille tahoille.
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