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Hiilidioksidi

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)
Kone, joka muuttaa liike-energian sahkovirraksi.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan.

Kilowatti, tehoyksikko.

Kilowattitunti, energian yksikkd.

Voltti (V) on jannitteen yksikkd, jota kaytetddn jannitteen ja
sahkoisen potentiaalin ilmaisemiseen.

Megawatti, tehoyksikk6. 1 MW = 1000 kW
Megawattitunti, energian yksikkd. 1 MWh = 1000 kWh
Turbiinin juoksupyéra

Rakennetun kulttuuriymparistén alue

Laite mittaa tuulennopeutta aaniaaltojen avulla.

Sahkdasema tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakun-
nan verkkoon. Sahkdasema voi olla joko kytkinlaitos, joka
yhdistda saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla
voidaan yhdistda kahden eri jannitetason johtoja. Muunto-
asemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jAnnite muunne-
taan vaaditulle tasolle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muute-
taan mekaaniseksi energiaksi.

terawattitunti energian yksikko, jota kaytetaan tuotetun ener-
giamaaran, sahkoén ja lAmmon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1
000 GWh =1 000 000 MWh

Ympaéristovaikutusten arviointi (YVA) on ymparistévaikutusten
arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely
ymparistdvaikutusten arvioimiseksi. YVA-menettelya sovelle-
taan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ympéaristovai-
kutuksia.
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TIVISTELMA

Hankkeen tausta ja kuvaus

Sahkodnkulutus on Suomessa kasvanut vuosittain ja sen oletetaan kasvavan myds
jatkossa. Sahkdnkulutuksen paastéja on kuitenkin tarpeen saada laskettua ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. Yksi keskeinen keino on uusiutuvien energialdhteiden, ku-
ten tuulivoiman, lisddminen energiantuotannossa. Tuulivoimasahkdntuotanto on
paastotontd eika siten vaikuta haitallisesti esimerkiksi ilmastonmuutokseen.

Suomi on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaastdja ilmastonmuutoksen hil-
litsemiseksi. Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa (2008) on asetettu tavoitteeksi
tuulivoimalla tuotetun sdhkon osuuden nostaminen kuuteen terawattituntiin vuoteen
2020 mennessa ja strategian pdivityksessa (2013) yhdeksaan terawattituntiin vuo-
teen 2025 mennessa. Tama tarkoittaa tuotantokapasiteetin nostamista noin 2500
megawattiin (MW) vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteeseen padsemiseksi on paatetty
tukea tuulivoimaa takuuhinnalla, eli niin sanotulla syoéttotariffilla.

02 Finland suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Karijoen ja Isojoen kuntien
Rajamaenkylan alueelle. Alue sijaitsee seututeiden 664 ja 687 itapuolella ja Riitaluh-
dantien/Rajaméentien eteld-/lansipuolella. Hankealue on laaja, asuttamaton alue, jol-
la on laajoja suoalueita sekad metsatalouskaytdssa olevaa metsda. Valtaosa suoalu-
eista on ojitettu ja ne ovat aktiivisessa metsatalouskaytdssa.

Hankealueelle suunnitellaan rakennettavaksi enintaan 107 teholtaan 2-3,3 MW:n tuu-
livoimalaa. Jokainen tuulivoimala vaatii hoin puolesta yhteen hehtaariin kokoisen alu-
een, jolle rakennetaan tuulivoimalan perustukset. Lisdksi tarvitaan tilaa tuulivoimalan
pystyttamiseen vaadittavaa nostokoneistoa varten. Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle
rakennetaan teitd, maakaapeleita ja huoltorakennuksia.

Vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi toteutusvaihtoehtoa seké niin kutsuttu nollavaihtoehto. Téas-
sa YVA-ohjelmassa esitetyt vaihtoehdot on laadittu aluetta, asutuksen sijaintia ja tuu-
liolosuhteita koskevan nykytiedon perusteella.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa 1 noin 99 km? kokoiselle hankealueelle rakennetaan 107 voimalan
tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaan enintddn 210 m
(mitattuna roottorin korkeimpaan kohtaan). Kunkin tuulivoimalan teho on 2-3 MW.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa 2 noin 99 km? kokoiselle hankealueelle rakennetaan 80 voimalan tuu-
livoimapuisto. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaan enintdan 210 m (mi-
tattuna roottorin korkeimpaan kohtaan). Kunkin tuulivoimalan teho on 3,3 MW.

Nollavaihtoehto (0-vaihtoehto)

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tilannetta, jossa Rajamé&enkylan tuulivoimahanke ei
toteudu.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Arviointimenettely perustuu lakiin ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta. Menet-
telyssd on kaksi p&avaihetta: arviointiohjelma ja arviointiselostus. Ensimmaisessa
vaiheessa laaditaan arviointiohjelma, jossa esitelldadn hanke toteuttamisvaihtoehtoi-
neen seka esitetdan suunnitelma siitd, mitka ymparistévaikutukset arvioidaan ja mi-
ten selvitykset tehd&an. Liséksi esitetd&n suunnitelma vuorovaikutuksen hoitamises-
ta. YVA-ohjelma sisaltda myos hankealueiden ympariston nykytilan kuvauksen. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviran-
omaiselle. Tassd hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan elinkei-
no-, likenne- ja ympéristokeskus.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Nahtavilldoloaika-
na yhteysviranomainen pyytaa siitd lausuntoja, ja kansalaisilla, jarjestoilla seka muilla
sidosryhmilla on mahdollisuus esittaa siitd mielipiteensa. Yhteysviranomainen kokoaa
lausunnot ja mielipiteet ja antaa sen jalkeen oman lausuntonsa.

Menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitéa
antaman lausunnon perusteella ymparistovaikutusten arviointiselostus. YVA-
selostuksessa esitetddn ymparistbvaikutusten arvioinnin tulokset ja arviointiohjelmas-
sa esitetyt tiedot tarkennettuina tarvittavilta osin. Tehtyjen selvitysten ja olemassa
olevan aineiston perusteella kuvataan ja arvioidaan hankkeen ymparistdvaikutuksia
muun muassa ihmisten viihtyvyyteen, maankayttoon, terveyteen seka elolliseen ja
elottomaan ymparistoon. Oleellisena osana selostusta esitetddn tarkasteltujen vaih-
toehtojen vaikutusten vertailu, mahdolliset haittojen lieventamistoimenpiteet ja esitys
ymparistovaikutusten seurannasta.

Yhteysviranomainen asettaa aikanaan arviointiselostuksen julkisesti nahtaville arvi-
ointiohjelman tapaan. Nahtavillaoloaikana yhteysviranomainen pyytaa siitd lausuntoja
ja halukkaat voivat esittaa mielipiteensa. Yhteysviranomainen kokoaa lausunnot ja
mielipiteet ja antaa sen jalkeen oman lausuntonsa. YVA-menettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen lausuntoon.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankaytt6on ja luonnonva-
roihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttdmassé laajuudessa.

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan tuulivoimapuiston ja siihen liit-
tyvien toimintojen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston aikaisia valittémia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. Vaikutusten arviointi k&sittaa seka rakentamisen et-
ta kayton aikaiset vaikutukset.

Tuulivoimahankkeissa yleensa, kuten myds tassa hankkeessa, keskeisimpia selvitet-
tavia vaikutuksia ovat vaikutukset linnustoon, maisemaan ja ihmisiin. Ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa melun ja varjojen
aiheuttamat vaikutukset.

Hankealueen lahiymparistossad on meneillaan useita tuulivoimahankkeita. Tarke& osa
vaikutusten arviointia on hankkeen seké lahialueen muiden hankkeiden kumulatiiviset
yhteisvaikutukset. Téllaisia arvioitavia yhteisvaikutuksia ovat lahinn& vaikutukset mai-
semaan ja linnustoon seka valon ja varjojen aiheuttamat hairiot.
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YVA:n aikataulu ja osallistuminen

Alla olevassa kuvassa on esitetty YVA-menettelyn alustava aikataulu. YVA-ohjelma
asetetaan nahtaville huhtikuussa 2014 kuukauden ajaksi. Nahtavillaoloaikana kaikki
halukkaat voivat jattaa mielipiteenséa yhteysviranomaiselle. Hankkeesta kiinnostuneil-
le pidetaan kaikille avoin esittelytilaisuus Vanhassakyldssa huhtikuussa 2014. Yh-
teysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta toukokuussa 2014.

YVA-selostus valmistuu alustavan aikataulun mukaan marraskuussa 2014, jolloin se
asetetaan nahtaville. Selostusvaiheessa jarjestetdaén vastaavasti nahtavillaolo ja ylei-
sotilaisuus. YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuk-
sesta kevaalla 2015.

2013 2014 2015
01112 1 2 3 4 5 6|7 8 9 101112 1 2 3 4
YVA-OHIELMAVAIHE
YWA-chjelman laatiminen A —
NSht3villioloaika [30 vrk) -_—
Yleizotilaizuus ndhtdvillioloaikana L ]
Lausunto chjelmasta (lausuntoaika 30 pv) L]

YVA-ARVIOINTIVAIHE

YWhA-arvicinnin tekeminen ja selostuksen laatiminen

Mahtdvilloloaika (30-60 vrk) —
Yleisotilaisuus ndhtavill3cloaikana L

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv) —
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Hankkeen kuvaus

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Sahkodnkulutus on Suomessa kasvanut vuosittain ja sen oletetaan kasvavan myds
jatkossa. Sahkdnkulutuksen paastéja on kuitenkin tarpeen saada laskettua ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. Yksi keskeinen keino on uusiutuvien energialéhteiden, ku-
ten tuulivoiman, lisddminen energiantuotannossa. Tuulivoimasdhkodntuotanto on
paastotontd eika siten vaikuta haitallisesti esimerkiksi ilmastonmuutokseen.

Suomi on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaastdja ilmastonmuutoksen tor-
jumiseksi. Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa (2008) on asetettu tavoitteeksi
tuulivoimalla tuotetun sdhkon osuuden nostaminen kuuteen terawattituntiin vuoteen
2020 mennessa ja strategian pdivityksessa (2013) yhdeksaan terawattituntiin vuo-
teen 2025 mennessa. Tama tarkoittaa tuotantokapasiteetin nostamista noin 2500
megawattiin (MW) vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteeseen paasemiseksi tuulivoimal-
la tuotettavaa energiaa on paatetty tukea takuuhinnalla, eli niin sanotulla syo6ttotariffil-
la.

Tuulivoimahankkeita kehitetéaan erityisesti alueilla, joiden tuuliolosuhteet ovat hyvat ja
joilla maanomistajat ovat kiinnostuneita yhteistytsta. Nama ehdot tayttyvat Rajama-
enkylan hankealueella.

Hankkeen laajuus ja sijainti

02 Finland suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Karijoen ja Isojoen Rajamé-
enkylan alueelle, noin 19 km Kristiinankaupungin keskustasta itaan. Alue sijaitsee
seututeiden 664 ja 687 itdpuolella ja Riitaluhdantien/Rajaméaentien etela-
/lansipuolella. Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 99 km?. Hankealueen sijainti ja
alustava rajaus on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 1).

Hankealueelle on suunnitteilla enintd&n 107 teholtaan 2-3,3 MW:n tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden liséksi rakennetaan teita, maakaapeleita ja huoltorakennuksia.
Hankealue on suuri, asuttamaton alue, jolla on laajoja suoalueita seka metsatalous-
kaytdssa olevaa metsaa. Lahimpéén asutukseen on tuulivoimaloilta matkaa noin 1 ki-
lometri. L&hin asutus sijaitsee Isojoen ja Heikkilanjoen varrella hankealueen etela-
puolella sek& Rajamaenkylassa ja Uurossa. LAhimmaét taajamat sijaitsevat noin 4 km
etdisyydelld hankealueen rajasta; Karijoen kunnan keskus luoteispuolella, Dagsmark
ja Lapvaartti lansipuolella, Isojoen kunnan keskus etelapuolella sekd Pantane ja
Kauhajoen kunnan keskus koillispuolella.

Tassa YVA-ohjelmassa esitelldadn hankevaihtoehdot 1 ja 2 seké vaihtoehto O, jossa
hanke jatetdan toteuttamatta. Toteutusvaihtoehtojen osalta on esitetty nykyiseen tie-
toon perustuva esitys mahdollisista voimaloiden sijoitusvaihtoehdoista ja lukumaaris-
td. Voimaloiden sijoituspaikkoja ja lukum&éarda tarkistetaan tarvittaessa tehtévien sel-
vitysten perusteella YVA-menettelyn aikana.

02 Finland tekee maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa YVA-menettelyn
aikana. Tuulivoimaloiden oletettu kayttoika on 20-30 vuotta.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti ja alustava hankealueen rajaus vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 (merkitty punaisella pistekatkoviivalla)

Hankkeesta vastaava

Hankkeen kehittdmisesta, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa O2 Finland. O2 on
Ruotsissa vuonna 1991 perustettu tuulivoima-alan yritys, joka kehittd&, rakentaa, ra-
hoittaa, hallinnoi, omistaa sek& myy tuulivoimapuistoja. O2 on toteuttanut Ruotsissa
500 tuulivoimalaa (n. 950 MW). Toiminnan laajentuessa Suomeen vuonna 2012 pe-
rustettiin tytaryhtio O2 Finland. Suomessa O2:lla on kaynnissa lahes 20 tuulivoima-
hanketta.

Tuuliolosuhteet

Suomen tuuliatlaksen mukaan tuulen keskinopeus Rajaméenkyldn hankealueella on
100 metrin korkeudella noin 6,1-6,2 m/s. Tuulen keskinopeus 200 metrin korkeudella
on noin 7,6-7,7 m/s. Paaasiallinen tuulensuunta on etela-lounaasta. O2 Finland tekee
alueella jatkuvia tuulimittauksia SODAR-Ilaitteistolla. Tamanhetkisten arvioiden mu-
kaan alue soveltuu tuulisuuden osalta hyvin tuulivoimatuotantoon.
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1.5 Tekninen kuvaus

Hankealueelle on suunnitteilla enintddn 107 kpl teholtaan 2-3,3 MW:n tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden liséksi parannetaan ja rakennetaan teitd, maakaapeleita ja huolto-
rakennuksia.

151 Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustuksen padlle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta
roottorista ja konehuoneesta seka muuntajasta. Tornit ovat yleensa putkimaisia teras-
torneja, jotka on kiinnitetty betonisiin tai teréasrakenteisiin perustuksiin. Voimaloiden
napakorkeus on noin 140 metri&, roottorin halkaisija enintddn 131 metria ja tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus enintdan 210 metrida. Tuulivoimalan periaatekuva on esi-
tetty alla (Kuva 2).

Tuulivoimaloiden on oltava sitd kauempana toisistaan, mitd suurempi on roottorin
pyyhkaisypinta-ala. Tama johtuu siitd, etta roottorin takana oleva tuuli on pydrteisté ja
siind on vain vahan energiaa. Tasaisten tuuliolojen ja tehokkaan tuotannon vuoksi
turbiinien etéisyyden on yleensa oltava 4-6 kertaa roottorin halkaisija.
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Kuva 2. Tuulivoimalan periaatekuva ja mitat. Lopullisten voimaloiden mitat saattavat
poiketa tassa esitetysta.

Sahkontuotanto

Tuulivoimala tuottaa séhkoda siten, etta tuulen liike-energia muunnetaan pyorimisliik-
keeksi tuulivoimalan siipien avulla. Siivet pyorittavat generaattoriin kytkettya akselia.
Generaattorissa pytrimisenergia muutetaan sahkoksi. Sahké johdetaan muuntajaan
ja siita edelleen sahkoverkkoon.

Tuulivoimala vaatii kaynnistydkseen noin 3 m/s tuulen. Teho lisdantyy tuulen nopeu-
den kasvaessa. Suurin teho saavutetaan yleensa tuulen nopeuden ollessa 10-12
m/s. Laitos joudutaan pysayttamaan laitevaurioiden valttamiseksi tuulen nopeuden
saavutettua 25 metria sekunnissa. Normaalin k&yton aikana tuulivoimala tuottaa séh-
koa taysin paastottomasti.

Tavallisesti tuulivoimala tuottaa 6-8 kuukauden aikana yhta paljon sdhkoa kuin sen
rakentamiseen, kuljettamiseen ja poistamiseen vaaditaan. Taman jalkeen voimala on
tuottanut enemman energiaa kuin siihen on kulutettu.
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Perustamistekniikka

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu rakentamispaikan geoteknisista olosuhteis-
ta, tuulivoimalan tyypista ja koosta seka voimalan toimittajasta. Jokaisen voimalan si-
joituspaikalla tehdaan geotekninen tutkimus parhaan perustamistavan maarittami-
seksi. Yleisimmin kaytettyja perustustapoja ovat maavarainen terdsbetoniperustus ja
kallioon ankkuroitava kallioperustus.

Maavaraista terasbetoniperustusta kaytetaan, kun kallio ei ole lahella maanpintaa tai
kallio ei ole riittavan lujaa. Maavarainen perustus edellyttaa riittdvan kantavan maa-
peran. Mikali maapera ei ole riittavan kantavaa, edellyttad perustus massanvaihtoa,
jossa loyhat pintamaakerrokset (kaivusyvyys yleensa 1,5-5 m) korvataan rakenteelli-
sesti sopivammalla materiaalilla. Terdsbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikallaan
omalla painollaan. Perustus tehdaan valamalla noin metrin syvyyteen. Perustus on
keskikohdaltaan noin kaksi metria paksu. Perustukset ovat halkaisijaltaan noin 20
metrid. Perustusten koko saattaa vaihdella sijoitussyvyyden ja voimalan koon mu-
kaan. Tavallinen maavarainen perustus vaatii noin 1400 m® betonia ja yli 60 tonnia
raudoitusta.

Mikali sijoituspaikassa on sopiva, ehja kalliopohja lahella maan pintaa, voidaan pe-
rustus tehda kallioon ankkuroimalla. Mahdollinen orgaaninen pintamaakerros poiste-
taan ja tarvittaessa kalliota rajaytetdan perustuksen pohjan tasoittamiseksi. Kallion
padlle valetaan ohut betonilaatta ja kallioon porattuihin reikiin upotetaan ankkurointi-
tangot. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan koosta
ja rakenteesta. Kallioon ankkuroidulla perustuksella on pienempi vaikutus luon-
nonymparist6on kuin maavaraisella terasbetoniperustuksella. Kalliovarainen perustus
vaatii tavallisesti vain noin 400 m*® betonia ja huomattavasti vdhemmaén raudoitusta
kuin maavarainen perustus.

Kantava kerros
Jakava kerros
Geotekstiili
Lapéaiseva kerros

Kuva 3. Periaatekuva maavaraisesta betoniperustuksesta.
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Tiet ja nosturipaikat

Tiet ja tuulipuiston sisdiset sdhkokaapelit

Tuulipuistoa rakennettaessa on yleensa aina rakennettava uusia teité ja/tai vahvistet-
tava vanhoja teitd. Olemassa olevia teita kaytetddn mahdollisuuksien mukaan, mutta
ne saattavat olla liian kapeita tai muuten alimitoitettuja pitkille ja raskaille kuljetuksille.
Tamén vuoksi olemassa olevia teitd voidaan joutua oikaisemaan ja vahvistamaan.
Paranneltavat ja tarvittavat uudet tiet selviavat hankesuunnittelun edetessé. Alustava
esitys tiestdn parannustarpeista esitetaan YVA-selostuksessa.

Uudet tiet rakennetaan maanomistajan kanssa neuvotellen. Tiealueella olevat puut
on kaadettava ennen rakentamisen aloittamista. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimit-
tajan vaatimusten mukaisesti. Yleensa tiet rakennetaan tavallisten metsaautoteiden
tapaan siten, etta tie paallystetddn 20-40 cm paksulla sorakerroksella. Tien leveys on
yleensa noin 6 metria, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena on, etta
tie kestaa 17 tonnin akselipainon. Periaatekuvat uuden tien rakenteesta ja tien raken-
teesta pohjavesialueella, mikali pohjaveden pinta on lahella maanpintaa, on esitetty
alla (Kuva 4, Kuva 5).

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit py-
ritddn asentamaan teiden yhteyteen siten, etta tarvittavat kaapeliurat voidaan kaivaa
tien vierustalle tienrakennuksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdédn voimaloiden huolto-
ja valvontatdihin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liik-
kuvia.

Kantava kerros
t = noin 80 mm

Sahko- ja tietoliikenne-

. Jakava kerros
kaapelit

t=300-600 mm

Luiskakaltevuus 1:2
TR TRIRTRT

PATATA LA EA LAk

ettt et en e
ettt n L]

Kuva 4. Periaatekuva uuden tien rakenteesta.
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Kantava kerros
t = noin 80 mm

Jakava kerros
t = noin 300 mm

Geotekstiili
Lapaisevakerros lajitumatonta

kivea/mursketta 100-300
t =200-500 mm

Sahkokaapelit

Luiskakaltevuus 1:2
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Kuva 5. Periaatekuva tien rakenteesta pohjavesialueella, mikéli pohjaveden pinta on
l[&hella maanpintaa.

Nosturipaikat ja asennusalueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka ja
asennusalue, jotka voivat olla myds yhta tydskentelyaluetta. Alueella puretaan voima-
lan osat ja alueelle pystytetddn nosturi. Tarvittavan alueen koko riippuu voimalatyy-
pista ja roottorin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnittda napaan maassa, minka jal-
keen roottori nostetaan paikalleen, tai kiinnittd& yksitellen suoraan napaan sen jal-
keen, kun tama on Kiinnitetty konehuoneeseen. Yleensa tytskentelyalue on kooltaan
noin 30 m x 40 m. Ty6skentelyalueelta raivataan kasvillisuus ja pintaan laitetaan kan-
tava sorakerros. Osa alueesta on erikoisrakenteista, jotta se kestdd nosturin ja nos-
tettavien kappaleiden yhteispainon. Jos voimalan tydskentelyalue on pieni, rakenne-
taan hankealueelle yleensa vahintdan yksi suurehko varastoalue, jossa sailytetaan
rakentamisen aikana tuulivoimalan osia, tarvikkeita ja koneita. Varastoalueen pinta-
ala on 5 000 — 10 000 m®.

Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ymparistdsta, vaan
se saa palautua ennalleen.

15,5 Kuljetukset

Nykytilanteessa normaalin kokoisen tuulivoimalan kuljetuskaluston tarve on yleensa
seuraava: lapoja varten kolme kuorma-autoa, tornia varten kolme tai nelja kuorma-
autoa, konehuoneelle yksi kuorma-auto ja roottorin napaa, tydkaluja ja sisdosia var-
ten kolme kuorma-autoa. Rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen
vaatii noin 17 kuorma-autokuljetusta. Perustusten, tydskentelyalueiden ja uusien tei-
den rakentaminen sek& nykyisten teiden vahvistaminen aiheuttavat suuria kuljetus-
maaria. Tarvittavien kuljetusten maara riippuu siitd, millainen rakennuspaikka on ky-
seessad ja kuinka pitkasti rakennetaan uusia tai vahvistetaan olemassa olevia teita.

Kuljetustarpeen arvioidaan olevan likimain seuraava:

- Maavaraista terdsbetoniperustusta varten tarvitaan raudoituksen ja betoninkulje-
tukseen noin 70 kuorma-autokuormaa/tuulivoimala. Kuljetusten maéara on huo-
mattavasti pienempi, mikali perustus voidaan ankkuroida kallioon.

- TyoOskentelyalueelle tarvitaan noin 40 sorakuljetusta/tydskentelyalue.

- Uuden tien rakentamiseen tarvitaan noin 170 kuorma-autokuormaa/tiekilometri.

Naiden lisdksi tulevat muiden tydkoneiden ja tyontekijdiden kuljetukset.
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Tuulivoimaloiden komponentit voidaan kuljettaa alueelle useaa eri reittia pitkin, mutta
todennakdisimmin ne ajetaan joko Kristiinankaupungin suunnasta seututien 663 tai
664 kautta tai Merikarvian suunnasta seututieté 661 Isojoen keskustan kautta tulevaa
reittia pitkin. Kumpikin vaihtoehto soveltuu hyvin tuulivoimaloiden komponenttien kul-
jettamiseen (Eteld-Pohjanmaan liitto 2013).

Etela- ja Keskipohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -selvityksessa on tarkas-
teltu erikoiskuljetusten edellytyksia Rajamaenkylan tuulivoimapuiston osalta. Alueen
lansiosien kuljetukset voivat saapua seututielle 687 seututien 663 tai 664 kautta. Sel-
vityksen mukaan seututiellda 687 on molemmissa paissa sillat, jotka kuitenkin 1&hto-
kohtaisesti kestavat raskaiden kuljetusten painot. Seututietd 687 etelasta ajettaessa
alueelle haarautuu yksityistie Ohriluoman sillan jalkeen, joten seututien 664 suuntaa
voidaan pitaa soveltuvampana erikoiskuljetusten saapumissuuntana. Toisaalta selvi-
tyksessa mainitaan seututien 663 olevan luonnollisempi valinta, mik&li huoltoteita on
tarpeen toteuttaa yhdystien 17061 kautta. Selvityksen mukaan seututie 687 soveltuu
riittdvissa maarin erikoiskuljetuksille kuljetusten saapumissuunnasta riippumatta. Tien
keskiosuus on melko kapeaa ja mutkaista, mutta silla ei ole kuljetukset estavia rajoit-
teita. Tien keskiosan ajamisen voi valttaa toteuttamalla huoltotiet tuulivoima-alueen
jommastakummasta paasta. (Etela-Pohjanmaan liitto 2013A)

Pohjoisesta yhdystietéd 17061 lahestyttdessa tiella ei ole yksittaisia ilmajohtoja lukuun
ottamatta muita kuljetusten ulottumia rajoittavia esteita. Yhdystie on sorapintainen,
mutta riittavan levea ja suora erikoiskuljetusten tarpeisiin. Tiella oleva pieni Oijennuk-
sen silta saattaa rajoittaa raskaita kuljetuksia siind méaarin, etté se pitéisi uusia raskai-
ta kuljetuksia varten. Silta on kuitenkin mahdollista kiertd& seututien 673 ja yhdystien
17061 yhdistavan Kariluomantien yksityistien kautta. (Etela-Pohjanmaan liitto 2013A)

Rajamaenkylan tuulivoima-alueen itdosien kuljetukset hyddyntavat paaasiassa seutu-
tietd 661, joka on seututien 664 risteysalueelta pohjoiseen pain lahtien profiililtaan
varsin tyypillinen etela-pohjalainen tie eli suhteellisen levea ja loivamutkainen. Silla ei
ole kiinteitd ulottumarajoituksia, mutta tien paalla kulkee jonkin verran ilmajohtoja.
Paaosa ilmajohdoista on niin korkealla, ettei niista ole haittaa erikoiskuljetuksille. L&-
hestyttaessa aluetta seututien 664 suunnasta on ylitettdva Mdykyn silta, jonka kanta-
vuus on lahttkohtaisesti riittdva myods raskaimmille tuulivoimaloiden konehuoneiden
kuljetuksille. (Eteléa-Pohjanmaan liitto 2013A)

Tuulivoimalan osien seka muiden materiaalien kuljetusreitit hankealueelle suunnitel-
laan hankkeen edetessa ja niita esitellaan ymparistovaikutusten arviointiselostukses-
sa. Reittien suunnittelussa otetaan huomioon erikoiskuljetusten tiestévaatimukset,
mm. mahdollinen siltojen vahvistamistarve.

Tuulivoimalan ollessa toiminnassa tehdaan huolto-ohjelman mukaisia huoltokéynteja
seka ennakoimattomia huoltokaynteja akillisten ongelmien yhteydessa. Huoltokaynnit
tehdaan kevyemmalla kalustolla, yleenséa henkilo- tai pakettiautolla.

1.5.6 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisainen sahkonsiirto voimaloista sahkdasemalle toteutetaan 20
kV:n maakaapeleilla, jotka asennetaan paasaantdisesti rakennettavien tai olemassa
olevien teiden yhteyteen. Voimalakohtaiset muuntajat sijoitetaan voimalatyypista riip-
puen tornin sisdlle tai konehuoneeseen tai vaihtoehtoisesti tornin viereen erilliseen
muuntamokoppiin. Puiston sisdiseen sahkoverkkoon rakennetaan tarvittava maara
suurempia muuntajia, josta sahkoé johdetaan ilmajohtoja tai vaihtoehtoisesti maakaa-
pelia pitkin padverkostoon. Sahkoétekniset ratkaisut sovitaan yhteistydssa paikallisen
verkon omistajan kanssa.
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Tuulivoiman tuottaja tekee jakeluverkon haltijan kanssa sopimuksen sahkdverkkoon
littymisesta ja sahkonsiirrosta. Tuotettava sahko siirretaan alueelle rakennettavan
séhkdaseman kautta olemassa olevaan sahkoverkkoon (Fingridin Ulvila-Kristiina 220
kV:n voimalinja). Fingrid on k&ynnistanyt tyot linjan perusparantamiseksi 400 kV:n lin-
jaksi. Alla (Kuva 6) on esitetty timéan hetkinen suunnitelma vaihtoehtoisten sahkgsiir-
tolinjojen sijainnista. Ensimmaisessa vaihtoehdossa hankealueelle rakennetaan uusi
séhkbasema, josta verkkoon liitynta tapahtuu uutta linjaa pitkin Ulvila-Kristiinan sah-
konsiirtolinjalle. Talldin johtolinja kulkisi Vanhakylasta lahtevaa Karjenkoskentien reit-
tia noudattaen olemassa olevalle siirtolinjalle.

Toisessa vaihtoehdossa liityntd sahkdverkkoon on tehtavissa Fingridin Isojoen séh-
kbasemalle, josta tuotettava sahko siirretddn olemassa olevan sahkdnsiirtolinjan joh-
tolinjauksen reittia Kristiinankaupungin Flybackin johtohaaran sahkdasemalle. Suun-
nitelma liitynnasta sahkéverkkoon tarkkenee suunnittelun edetessa.
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Kuva 6. Alustava suunnitelma séhkonsiirrosta. Vaihtoehtoiset voimalinjat on merkitty
kuvaan oranssilla ja mustalla katkoviivalla, hankealueen raja sinisella.

Kaytto ja yllapito

Tuulivoimalan kayttéénoton jalkeen kayttéa valvotaan ja vikoja korjataan kaukoval-
vonnan avulla. Vahaisten kayttéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kaynnistaa
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uudelleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyot tehdéaéan
paikan paalla, minka jalkeen voimalat kaynnistetaan paikallisesti.

Huolto-ohjelman mukainen huolto tehd&d&n 2-4 kertaa vuodessa, ja sen suorittaa
ammattilainen huoltohenkildstd. Voimalat tarkastetaan myds mahdollisten seisokkien
ja akillisten vikojen korjausten yhteydessa.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltda 300-400 litraa Oljya.
Kaikki nykyaikaiset voimalat on rakennettu niin, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt
oljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan tarvittaes-
sa, noin viiden vuoden valein. Joka viides vuosi vaihdetaan my0s hydrauliikkadljy.
Huoltohenkilostd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoide-
taan niin, ettei vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan lahialueen maaperaa
tai pohjavetta.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Merkittavimmat kun-
nossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden puuston raivaamiseen.

1.5.8 Kaytdsta poisto

Tuulivoimalan kayttdika on 20-30 vuotta. Taman jalkeen tuulivoimala puretaan osiin
ja myydaén edelleen uusiokayttdéon tai romutettavaksi. Yli 80 % tuulivoimalasta voi-
daan uusiokayttaa. Loput osat, etenkin roottorin lavat, kaytetddn energiantuotantoon.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen niiden sijaintipaikat sovitetaan ymparéivaan
maisemaan. Perustukset jatetaan todennakdisesti padosin paikalleen, jolloin niiden
ylin kerros jyrsitaan pois ja loput peitetaan maa-aineksella. Vaihtoehtoisesti perustuk-
set voidaan poistaa ja kaivanto tayttdd ymparistdssa esiintyvan kaltaisella maa-
aineksella, mutta tAma vaihtoehto aiheuttaa enemman vaikutuksia lahialueen ympa-
ristdlle. S&hkodkaapelit poistetaan tai jatetddn maaperaan. Mikali kaapelit poistetaan,
taytetaan kaivannot ympaéristda vastaavalla materiaalilla. Kasvillisuus palautuu alu-
eelle hiljalleen. Muutaman vuoden kuluttua ymparistdéssa ei ole enaa havaittavissa
selvid merkkeja voimalasta.

1.6 Hankkeen yleinen suunnittelu
Hankkeen kehitys- ja suunnittelutyd jatkuvat YVA-menettelyn aikana ja sen jalkeen.
Suunnittelussa otetaan huomioon YVA-menettelyn aikana tehtyjen selvitysten tulok-
set.

1.7 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Etela-Pohjanmaan liton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan vuonna 1.12.2003 ja ymparistoministerio on vahvistanut sen 23.5.2005.
Maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaavan muutoksen koskien Lapuan osa-
alueita 28.8.2006 ja ymparistoministerid vahvisti sen 5.12.2006. Maakuntakaavassa
ei ole osoitettu tuulivoimatuotantoalueita. Tuulivoimatuotanto- ja selvitysaluemerkin-
nat Ioytyvat Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavasta.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 7) on esitetty ote maakuntakaavasta hankealueelta ja
sen ymparistosta.

Hankealueen lounaispuolella kulkevan Lapvéaéartinjoen ja Isojoen peltoalue on merkit-
ty maakuntakaavaan kulttuuriympdariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaksi
alueeksi. Lisaksi jokilaakson alue seka sielld sijaitseva Karijoen keskusta (c), Vanha-
kylan (at) sekd Moykyn (at) kylat sijaitsevat maaseudun kehittdmisen kohdealueella



02 Finland Oy
3.4.2014

18/66

(mk-1). Kohdealueen kehittdmisessa ja suunnittelussa on tuettava olemassa olevaa
kylarakennetta ja sen palveluiden sailymisedellytyksia. Liséksi maatilatalouden ja sen
sivuelinkeinojen kuten maaseutumatkailun seka pk-teollisuuden alueidenkaytollisia

toimintaedellytyksid on edistettava.

Alueen lounaisosaan on merkitty ohjeellinen tietoliikenneverkon/ -yhteyden linjaus ja
alueen lounaispuolelle on merkitty olemassa olevan sahkoélinjan linjaus. Karijoen kes-
kustan itapuolelle on merkitty virkistys-/ matkailukohde. Hankealueen itdosan lapi
kulkee eteld-pohjoissuunnassa nykyisin metsdautotie, jonka kohdalle on merkitty oh-

jeellinen ulkoilureitti.

Hankealueen koillis- ja lounaispuolille on merkitty pohjavesialueet. Maakuntakaavaan
on myds merkitty luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelmien alueet seka Natura-
alueet. Hankealueen lahistdlla sijaitsevia luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja

Natura-alueita on ké&sitelty luvussa 4.8.
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Kuva 7. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta, johon on violetilla katkoviivalla

merkitty Rajamaenkylan hankealue.

Vaihemaakuntakaava 1: Tuulivoima

Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavan luonnosaineistoissa ei ole tuulivoimatuo-
tanto- tai selvitysaluemerkintdd Rajamaenkylan alueella. Lahimméat vaihemaakunta-
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kaavan tuulivoimamerkinnat (tv 18) sijaitsee Isojoen ja Lapvaartin kuntien rajalla 1a-
himmilla&n noin viisi kilometria lounaaseen ja Kauhajoen alueella sijaitseva tuulivoi-
ma-aluemerkinta (tv 1) noin 12 kilometrid pohjoiseen hankealueesta. Kauhajoella
alueen itdpuolella noin seitseman kilometrin etéisyydella Rajamé&enkylén alueesta on
merkitty tuulivoimatuotannon selvitysalue (se).
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Kuva 8. Ote Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavan | kaavaluonnoksesta
(28.5.2012), johon on violetilla katkoviivalla merkitty hankealue laajimmillaan.

Yleiskaava
Hankealueella ei ole yleiskaavaa.
Asemakaava
Hankealueella ei ole asemakaavaa.
1.8 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa useita lupia ja paatoksia ennen kun hankkeen to-
teuttaminen on mahdollista. P&&piirteet tarvittavista luvista ja paatoksistd on koottu
alle. Muiden mahdollisten lupien tarpeellisuus selvidd paaasiallisesti YVA-menettelyn
aikana, muun muassa arviointitydsta saatujen tietojen perusteella.



02 Finland Oy 20/ 66

181

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

3.4.2014
Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloita sijoitetaan yksityisten maanomistajien maille. Hankkeesta vastaava
tekee tarvittavat maanvuokraussopimukset maanomistajien kanssa. Tuulivoimaloita
sijoitetaan ainoastaan sopimuksen tehneiden omistajien maille.

YVA-menettely

Hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd, silla tuulivoimapuistoon tulee yli kymme-
nen voimalaa ja voimaloiden kokonaisteho on yli 30 MW. Ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa kuvataan hanke ja arvioidaan sen ymparistovaikutukset. YVA-menettelyssa
ei tehda hanketta koskevia lupapaatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita.

Kaavoitus

Kaupalliseen kayttoon rakennettava tuulivoimala vaatii asemakaavan tai yleiskaavan.
Hankealueelle on laadittava kaava ennen rakennuslupien hakemista. Alueen
osayleiskaavan laatiminen on kaynnistetty seka Karijoella etté Isojoella. Osayleiskaa-
van hyvaksyvat Karijoen ja Isojoen kunnanvaltuustot.

Rakennuslupa

Kaupalliseen tarkoitukseen rakennettava tuulivoimala vaatii aina maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisen rakennusluvan. Voimalakohtaiset rakennuslupahakemukset ja-
tetdan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle, kun YVA-menettely on paattynyt ja
osayleiskaava on vahvistettu.

Voimajohtoihin liittyvat luvat ja liittaminen sdhkdverkkoon

Voimajohtojen rakentamista varten tarvitaan sdhkomarkkinalain (386/1995) mukainen
rakentamislupa, jonka myontd& Energiavirasto. Voimajohtoreittien maastotutkimuk-
seen tarvitaan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston myoéntama lupa tutkimuk-
sen suorittamiseen. Maa-alueiden lunastusta voimajohdon rakentamista varten on
valtioneuvostolta haettava lunastuslupa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi.

Jos voimajohto rakennetaan tieympariston lapi, on haettava maantielain 47 8:n mu-
kaista poikkeusta. Lisaksi on haettava lupaa voimajohdon vetdmiselle maantien yli tai
ali. Lupaa haetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Lisaksi tarvitaan liittymisso-
pimus sé&hkoverkon omistajan kanssa.

Ympaéaristélupa

Hanke suunnitellaan ensisijaisesti niin, ettei ymparistéluvalle ole tarvetta. Mikali ym-
paristdlupa tarvitaan, se myonnetdan kunnalle tehdysta erillisestd hakemuksesta sen
jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa arviointiselostuksesta. Tuu-
livoimala voi kuulua ymparisténsuojelulain mukaiseen ymparistélupamenettelyn pii-
riin, mikali tuulivoimaloilla on vaikutuksia laheiseen asutukseen ja jos on kyse eréista
naapuruussuhteista annetussa laissa tarkoitetuista vaikutuksista. Ymparistoluvan tar-
vetta harkittaessa otetaan huomioon laheiseen asutukseen kohdistuvat melu- ja var-
jostushairiot.

Tiet ja kuljetukset

Mikali hankealueelle rakennetaan teitd, jotka vaativat liittyma&n maantielle, on niita
varten haettava liittymislupa Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Myds nykyisten yk-
sityistieliittymien parantamiseen on haettava liittymislupa.
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Rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit saattavat tarvita eri-
koiskuljetuksia, jotka edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista. Lupaa haetaan Pir-
kanmaan ELY-keskukselta, joka vastaa koko Suomen erikoiskuljetusluvista.

1.8.8 Lentoestelupa

Korkeita rakennelmia, rakennuksia, merkkeja ja laitteistoja varten tarvitaan lentoeste-
lupa. Lupa tarvitaan, jos laitteisto ulottuu 30 metri& maanpinnan ylapuolelle ja sijait-
see lentopaikan lahelld, tai ulottuu muilla alueilla 60 metria maanpinnan ylapuolelle.
Lupaa haetaan voimalaitoskohtaisesti Liikenteen turvallisuusvirastolta, TraFilta. Ha-
kemukseen on liitettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Finavia Oyj:n lausunto.

1.8.9 Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Puolustusvoimien on annettava lausunto hankkeen vaikutuksista ilmaturvallisuuteen
ja tutkajarjestelmiin ennen hankkeen toteuttamista. Tuulivoimaloita rakennettaessa
on otettava huomioon Puolustusvoimien maankayttétarve, sotilasilmailu ja tutkajarjes-
telmat

1.8.10 Muut mahdolliset luvat ja paatdkset

Mikali hankkeen toteuttaminen edellyttaa lajien rauhoitussaannoksista poikkeamista,
tarvitaan luonnonsuojelulaissa (398 ja 498) edellytetty poikkeamislupa. Luvan myon-
taa Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. Poikkeamisluvan tarve hankkeessa selviaa ym-
paristovaikutusten arviointityon yhteydessa.

Mikali hankkeeseen sisaltyy vesistba muuttavia toimintoja, voidaan niihin tarvita vesi-
lain mukainen lupa. Téllaisia toimintoja voivat olla esimerkiksi sillan rakentaminen,
vesiston alitus tai kaapelin rakentaminen vesistoon.

1.9 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeeseen liittyy kansainvalisia, kansallisia ja alueellisia suunnitelmia ja ohjelmia.
MyoOs lahialueella meneillaan olevat ja suunnitellut tuulivoimahankkeet vaikuttavat
hankkeeseen.

EU:n ilmasto- ja energiatavoitteet

Euroopan unioni on paattanyt ilmasto- ja energiapaketista, jossa kaikki jasenmaat si-
toutuvat vahentdmaan kasvihuonepaasttjaan 20 % vuoden 1990 tasosta. Liséksi ta-
voitteena on kasvattaa uusiutuvien energiamuotojen osuutta 20 prosenttin EU:n
energiakulutuksesta. Rajamaenkylan tuulivoimahankkeella voidaan edistdd naiden
tavoitteiden toteutumista.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2008 uuden ilmasto- ja energiastrategian, jossa
maaritetdan Suomen keskeiset ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteet vuoteen 2020
asti, ja laajemmassa mittakaavassa vuoteen 2050 asti. Suomen tavoitteena on tuuli-
voiman osalta nostaa asennettu kokonaisteho nykyisesta (vuoden 2013) noin 448
MW:n tasosta noin 2500 MW:iin vuoteen 2020 mennessd, mika tarkoittaisi tuulivoi-
malla tuotetun sdhkén mé&aran olevan vuonna 2020 noin 6 TWh.

Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmasto- ja energiastrategian paivityksen
20.3.2013. Vuoden 2013 strategiassa tuotantotavoite vuoteen 2025 mennessa on 9
TWh. Tuotantotavoite tarkoittaa sita, ettd Suomeen on rakennettava tuulivoimaloiden
koosta riippuen noin 1250 tuulivoimalaa (3 750 MW). Rajaméenkylan tuulivoima-
hankkeella voidaan edistaa tAman tavoitteen toteutumista.



