Merihanhi (Branta leucopsis) kevaalla ja
syksylla.
syysmuutto Pohjanlahden yli

Kuva 1. Merihanhi muuttomatkalla. Kuva Ulrik Létberg
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Tiivistelma

Merihanhi on muuttolintulaji, joka liikkuu pitkid matkoja vuosittain kevaalla ja syksylla. Tama voi aiheuttaa
riskeja, kuten tormayksia, estevaikutusta ja siirtymistd, kun merituulivoiman kehittamista suunnitellaan
niiden muuttovaylan laheisyyteen. Tassa raportissa selvitetddn mahdollisia vuorovaikutussuhteita Olof
Skétkonungin suunnitellun tuulipuiston kanssa. Analysoimme 19 merkityn hanhen GPS-tietoja keskittyen
lentokorkeuksiin merenpinnan ylapuolella. Huomasimme, etta useat merkityista hanhista (kolme 19:st3,
16 %) lensivat puistoalueen lapi kevatmuuton aikana, kun taas syksylla hanhet kayttivat muita reittejs,
jotka eivdt osuneet alueelle. N&in ollen katsotaan, ettd hanhille voi aiheutua pieni riski erityisesti
kevatmuuton aikana. On todenndakdista, etta tuulipuisto muodostaisi esteen sille osalle hanhista, joiden
on talloin valittava pidempi muuttoreitti, mika aiheuttaa naille yksiloille energiakustannuksia.
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Kuva 2: Merihanhi seisoo vartiossa pescnsd Idhelld. Kuva Ulrik L6tberg
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Johdanto tutkimukseen

Tukkihanhi on 1980- ja 1990-luvuilla vakiinnuttanut asemansa Itdmeren saaristossa pesivana lintuna.
Nadiden populaatioiden muuttoreitti on paljon pohjoisemmassa kuin niiden, jotka kulkevat suurissa maarin
Oélannin ja Gotlannin ohi ja pesivit tundralla. Laajentuminen Itdmeren saaristossa oli varsin nopeaa
1980-1990-luvuilla, ja nykyisin Keski-Ruotsissa/Malardalenissa tavataan hieman alle 20 000 lintua joka
syksy, jolloin ne kokoontuvat paaasiassa Narkeen Orebron ympirill3 sijaitseville tasangoille.

Taulukko 1. Levdhtdvien merihanhien mddrd Keski-Ruotsissa/Mdlardalenissa, jossa parvissa on yli 1000 lintua. Tiedot Artportalenista

Artportalen, n.d.).
Laji Sijainti Maisema Esiintymisp | Lintujen
diva lukumaar
a

Valkoposkihanhi | Hjalstaviken 2023-10-11 15000
Merihanhi Hjalstaviken 2024-10-05 9400
Merihanhi Revelsta-jarvi 2024-10-08 1130
Merihanhi Fjardhundraslatten 2024-10-11 1330
Merihanhi Loskélva, Lohdrad 2024-10-11 2000
Metsahanhi Kvismaren 2024-10-22 4000

Nama linnut talvehtivat pdaasiassa Alankomaissa, aivan kuten tundralla pesivat linnut. Olemme pystyneet
toteamaan tdman muun muassa GPS-merkittyjen naurulokkihanhiemme avulla, jotka kaikki on merkitty
Hjalstavikenissa. Myos Fagelsundetissa useiden vuosien muuttolaskentojen aikana kerdamistamme

tiedoista (taulukko 2) kay ilmi, ettd nokihanhia on hyvin vdhan ja suurin osa nokihanhista kulkee toista
reittia Perameren yli.

Taulukko 2. Muuttomuuttavien merihanhien mddrd Fagelsundetissa, Hallndsissd. Tiedot Artportalenista (Artportalen, n.d.).
2020 2021 2022 2023 2024
Muuttolintu 14 g 25 115
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Menetelma
GPS-tiedot kerattiin muuttavista merihanhista. Tietoja kdytettiin muuttoreittikarttojen laatimiseen ja niiden
perusteella analysoitiin lentokorkeuksia Pohjanlahden ylla.

GPS-seuranta

Vuonna 2023 yhteensa 19 hanhelle asennettiin GPS-Iahettimet. Tunnisteet olivat mallia OT-NL35-4GC-S
(Ornitela), joka tallentaa linnun sijainnin ja lahettaa keratyt tiedot olemassa olevan puhelinverkon kautta.
Laitteessa on myo0s sisdinen akku ja aurinkokennoja, joiden ansiosta se voi toimia useita vuosia.

Vangitseminen ja kokoaminen
Hanhet on pyydystetty Hjalstavikenissa niin sanotuilla ampumaverkoilla, joiden avulla lintuihin on

asennettu GPS-lokit kaulapannan muodossa. on auttanut pyydystdamisessa seka tunnettu
hanhiasiantuntija Alankomaista.

uva 3. Niklas Liljebéick Ruotsin mets
jélkeen. Kuva Ulrik Létberg

iitosta ja hanhiasiantuntija Gerard Muskens haravoivat verkkoa

Tietojen kasittely ja analysointi

Kunkin yksilon tiedot ladattiin kevat- ja syysmuuton osalta. Korkeustiedot esiprosessoitiin ensin Rueda-
Uriben (2023) mukaisesti, joitakin muutoksia tehtyna. Lyhyesti sanottuna tama tarkoitti sita, etta tiedot,
joiden koordinaatit olivat epaluotettavia (0.0), joissa oli vihemman kuin 5 satelliittia, hdop yli 10 ja joissa
oli epdrealistinen nousu- tai laskunopeus, suodatettiin pois. Lajien maksimipystynopeus laskettiin
morfologisista parametreista kdyttden afpt-pakettia (KleinHeerenbrink, 2023). Taman jalkeen kaytettiin
symmetrista liukuvaa keskiarvoa suodattamaan poikkeamat, joissa tima teoreettinen maksiminopeus
muuten ylittyisi. Lopuksi kdytettiin nopeuskynnysta (joka perustui nopeuksien histogrammiin, 5 km/h)
sellaisten pisteiden suodattamiseksi pois, joita ei katsottu kirjatuksi lennon aikana.

Koska ainoastaan Suomenlahden yldpuolinen lentokorkeus oli kiinnostava, tdman alueen ulkopuoliset
tiedot suodatettiin pois ennen jatkoanalyysia.
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Esikasittelyn jalkeen jaljelle jai vield huomattava osa pisteistd (41 % kevatmuuton aikana, 43 % syksylla),
joiden korkeusarvot olivat negatiivisia. Ei ole harvinaista, ettd tamantyyppiset korkeustiedot sisaltavat
negatiivisia arvoja (Schaub et al., 2024), silla GPS:n korkeustarkkuus on huomattavasti alhaisempi kuin
vaakatasossa. Mittausvirheiden jakautuminen voi johtaa negatiivisiin arvoihin, jos todellinen
lentokorkeus on Idhelld nollaa.

Taman vuoksi suoritimme ylimaardisen tietojenkasittelyn negatiivisten ja poikkeavien korkeusarvojen
kasittelemiseksi. Kdytimme menetelmas, joka mallintaa korkeustiedot jatkuva-aikaisena stokastisena
liilkkeena, joka sisaltdaa mittausvirheet (Péron et al., 2017). Kdytimme tilaavaruusmallia, jolla erotimme
tiedot jarjestelmallisesti prosessikomponenttiin (todellinen pystysuuntainen liike, joka mallinnettiin
aarelliseen alueeseen sidottuna Ornstein-Uhlenbeck-prosessina) ja otoskomponenttiin (mittausvirhe,
jonka oletettiin kuuluvan yleistettyyn Studentin t-jakaumaan, jonka keskipisteena on linnun todellinen
korkeus). Template Model Builder (TMB; Kristensen ym. 2014) -ohjelmalla sovitettiin tilamalli
korkeustietoihin erikseen kunkin yksilon osalta todennakdisyysoptimoinnilla, jossa lahtéarvona oli
keskimaardinen lentokorkeus.

Kytkentdfunktio on maaritelty siten, etta lentokorkeudet eivat voi ottaa negatiivisia arvoja, ks. maaritelma
ja perustelut Péron, 2017.

Tulokset
Tiedot kerattiin 19 hanhesta, jotka oli varustettu GPS-lahettimilla vuonna 2023, ks. taulukko 3.

Taulukko 3. Yhteenveto vuonna 2023 merkityistd hanhista saatavilla olevista tiedoista.

Varirengas Tunnisteen tunnus Kevat 2024 Syksy 2024
R1YC 235432 Y Y
R1YD 235433 Y Y
R2Y5 235434 - Y
R1YG 235435 Y -
R1YJ 235436 Y Y
R1YK 235437 Y Y
R1YL 235438 Y Y
R1YN 235439 Y Y
R2Y3 235440 Y Y
R1YR 235441 Y -
R1YS 235442 Y Y
R1YV 235445 Y Y
R1YH 235447 Y Y
R2YF 235448 Y -
R2Y1 235450 Y Y
R1YU 235453 Y Y
R2Y2 235454 Y Y
R1YA 235455 Y Y
R2YO 235456 Y Y

Esikasitellyt GPS-tiedot (ennen typistamistd Pohjanlahteen) esitetddn kuvassa 1.
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Kuva 1: Kartta, jossa nékyy a) naurulokkihanhien kevdtmuutto ja b) syysmuutto vuonna 2024 Pohjanlahden ylld.

Naista yksiloista kolme ylitti Olof Skotkonungin alueen kevatmuuton aikana eika yksikdan syysmuuton
aikana. Molempien muuttojen aikana suurin osa lensi kokonaan tai osittain Pohjanlahden yli.
Pohjanlahden alueella sijaitsevien pisteiden mallinnetut korkeudet on esitetty kuvassa 2. Kartta
mallinnetuista muuttavien hanhien korkeustiedoista a) kevét- ja b) syysmuutolla. Kolme naista yksilGista

lensi
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Olof Skotkonungin alueen kautta kevatmuuton aikana. Nédma hanhet lensivat matalalla ja keskikorkeudella
(alle 30 m ja enintddn 150 m merenpinnan ylapuolella). alla.

a) Kevit

b
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4 ‘Hojd dver havet, m

Kuva 2. Kartta mallinnetuista korkeustiedoista muuttavista nokihanhista a) kevdt- ja b) syysmuutolla. Kolme ndistd yksilGistd lensi
Olof Skétkonungin alueen kautta kevidtmuuton aikana. Ndémd hanhet lensivit matalalla ja keskikorkealla (alle 30 m ja enintddn
150 m merenpinnan yldpuolella). Syysmuuton aikana (b) hanhet lensivdt pddasiassa Pohjanlahden rannikoita pitkin, eikd yksikédn

yksilé ylittdnyt Olof Skétkonungin aluetta.
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Useat yksilot ylittivat alueen lahelld merenpinnan tasoa, kun taas toiset lensivat huomattavasti
korkeammalla, joissakin tapauksissa yli 150 metrin korkeudessa, ks. kuva 2. Kartta mallinnetuista
korkeustiedoista muuttavista nokihanhista a) ja b) kevatmuutollasyysmuutolla. Kolme ndista yksiloista
lensi Olof Skdtkonungin alueen kautta kevatmuuton aikana. Nama hanhet lensivat matalalla ja
keskikorkealla (alle 30 m ja enintddan 150 m merenpinnan yldpuolella). Kaikkien yksiléiden mallinnetut
korkeustiedot on myds esitetty yhteenvetona kuvassa 3.

a) Kevit b) Syksy

ra
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Hiijd éver havet (m)
Hiijd éver havet (m)

Téthet (%) : : E Téthet (%)
Kuva 3. Kaikkien niiden hanhien, joilla on tietoja Pohjanlahdella, mallinnettujen lentokorkeuksien jakauma a) kevit- ja b)
syysmuuton aikana vuonna 2024. Suurin osa pisteistd oli IGhelld merenpinnan tasoa (katkoviiva osoittaa 2,5 m:n moduulin, 2,5
m:n moduulin sisdlld olevien pisteiden osuus oli kevddlld 68 % ja syksylld 66 %). Myds suurempia lentokorkeuksia esiintyy.

Moduuli osoittaa korkeuden, jonka ymparilld suurin hanhiyhdyskunta sijaitsi, joka oli nollan ja viiden
metrin valilla merenpinnan ylapuolella. Olof Skétkonungin alueen ylittaneet yksilot olivat silloin kuitenkin
korkeammalla. Alueella rekistergitiin vain viisi pistettd, ja ne olivat keskimaarin 48 metrin korkeudella
merenpinnasta (vaihteluvali 26-74 metria).
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Keskustelu ja arviointi

GPS-tietomme osoittavat, ettd merihanhilla on tapana lentda Persianlahden yli seka kevat- etta
syysmuuton aikana. Kevaalla tiedot olivat saatavilla kaikista (18) yksilosta ja syksylla 16 yksilosta. Suurin
osa lensi Pohjanlahden yli. Tiedot osoittavat lisdksi, etta kevat- ja syysmuuton aikana hanhet lentavat
suurelta osin ldhellda meren pintaa, mutta lentokorkeutta on myds korkeammalla.

Kolme Olof Skétkonungin alueen ylittanytta yksiloa lensi suhteellisen korkealla, keskimaarin 48 metrin
korkeudessa merenpinnasta.

Arvioimme, ettd pieni osa kevaalla lentavistd hanhista joutuu osittain kiertamaan Olof Skotkonungin
tuulivoimapuiston tai ohittamaan sen, silld hanhet eivat mielellddn lenné tuulivoimapuistoihin (Drachmann
ym., 2021).

Arvioimme, etta talla on vain vahainen vaikutus nokihanhiin, joiden muuttoreitti on hieman pidempi.

Kuva 4. Merihanhi lentdd meren ylld. Kuva Ulrik Létberg
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Kuva 5. Naaras merihanhi suojelee poikasiaan. Kuva Ulrik L6tberg
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