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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Infinergies Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistohanketta Pohjois-Pohjanmaalle, Pyhajarven kaupungin
Kokkopetaikdn alueelle. Alue sijaitsee Pyhadjarven kaupungin lansiosassa. Se rajautuu lannesta Haapajarven
kuntarajaan ja sijoittuu pohjoisesta lahelle Karsdmaen kuntarajaa. Hankealueen rajalta etaisyys Pyhajarven
keskustaan on noin 15 km, Haapajarven keskustaan samoin noin 15 km ja Karsamaen keskustaan noin 22 km.
Hankealueen pinta-ala on noin 1 400 ha. Rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta ja muualla
nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Hankealue on metsarahastojen, yksityisten maanomistajien, Neovan,
UPM:n ja Metsahallituksen omistuksessa, ja valtaosa hankealueen maa-alueesta on jo vuokrattu hankeyhtiélle
tuulivoimapuiston kehittamistd, rakentamista ja kayttéa varten. Hankealueelle suunnitellaan enintdan
14 voimalan tuulipuistoa, jossa voimaloiden yksikkdteho tulisi olemaan noin 6-10 MW. Voimaloiden
napakorkeus on noin 200 metrid, roottorin halkaisija noin 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeuden
maksimi 320 metria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan 14 voimalan hanke
e VE2: Toteutetaan 9 voimalan hanke

Sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin. S&hkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri vaihtoehtoa:

VEA: Siirto maakaapelilla Haapajarvella sijaitsevalle sdhkéasemalle

VEB: Siirto maakaapelilla Pyhajarvella sijaitsevalle séhkdasemalle

VEC: Liittyminen hankealueen eteldpuolella olemassa olevaan sahkélinjaan

VED: Liittyminen hankealueen pohjoispuolelle suunniteltuun séhkélinjaan (Suunnitellun séahkdlinjan
ymparistovaikutukset tullaan selvittdma&an asianmukaisesti myéhemmassa vaiheessa).

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelyd. Hankeluettelon mukaan Pyhajarven Kokkopetdikon
tuulivoimalahanke edellyttdd YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten
lukumdaaré on vahintdan kymmenen tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. YVA-menettelyssa arvioidaan
toiminnasta  aiheutuvat = ympadristovaikutukset sekd lisdtddn  kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan
menettely tuottaa tietoa paatdksenteoksen perustaksi.

Ympariston nykytilan kuvaus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat. Maakuntakaava on uudistettu kolmessa
vaiheessa: 1.vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman 3.3.2017, 2.vaihemaakuntakaava 2.2.2017 ja 3.
vaihemaakuntakaava 21.1.2022. Tuulivoimaa on kasitelty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa, joissa on annettu
myds tuulivoimaa koskevia yleisia suunnittelumaarayksia. Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoimala-aluetta. Alueelle ei kuitenkaan ole osoitettu mydskaan tuulivoiman kanssa ristiriidassa olevaa
maankayttéa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kaynnistetty
11.10.2021. Kaavassa tutkitaan yhtena teemana energiantuotantoa.

Ymparistovaikutusten kannalta herkat alueet on selvitetty noin kymmenen kilometrin etéisyydelta
hankealueesta seka suunnitelluilta vaihtoehtoisilta maakaapelointireiteiltd. Noin 1,1 kilometrid hankealueen
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pohjoispuolella sijaitsee lintudirektiivin perusteella suojeltu Nurmesjarven Natura-alue, (FI1101802, SPA).
Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta tai suunnitellusta sahkoénsiirtoreitistd ei sijaitse muita
linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita. Hankealueen etelapuolella, aivan hankealueen rajalle ulottuen,
on luonnon monimuotoisuuden kannalta térked suoalue Paskoneva-Mullikonneva. Lahin yksityismaan
luonnonsuojelualue on Parkkimanjarven pohjoispuolella noin 3,3 km hankealueesta itdan. Hankealuetta
l[ahimmat maakunnallisesti (MAALLI) tarkeat lintualueet ovat Parkkimanjarvi-Malilanlahti, noin 2,8 kilometria
hankealueesta ita-kaakkoon, ja Tervaneva-Sivakkaneva, noin 8,4 kilometria hankealueesta lounaaseen. Lahin
vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue Pitkdkangas sijaitsee noin 12 km etédisyydelld hankealueesta
eteldlounaaseen. Hankealueella ei ole arvokkaita geologisia muodostelmia ja hankealue sijoittuu melko
kauaksi, noin 18 kilometrin paahan, tutkituista happamien sulfaattimaiden esiintymisalueista.

Hankealueella tai sen laheisyydessa, alle 5 km etdisyydelld, ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Alle 10 km etaisyydelld hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Haapapuron kulttuurimaisema Pyhéajokivarressa ja Jokikyldn — Ruhkaperdn jokimaisemat.
Haapapuron alue kuuluu myds valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviksi luokiteltuihin rakennettuihin
kulttuuriymparistoihin. Lahin valtakunnallisesti merkittdvd maisema-alue (Kalajokilaakson viljelymaisema)
sijaitsee noin 16 km etdisyydella. Lahin valtakunnallisesti merkittdvéaa rakennettua kulttuuriymparistoa
edustava kohde (Haapajarven kirkkoranta) sijaitsee noin 16 km etéisyydella. Maakunnallisesti arvokkaista
rakennetun kulttuuriympariston kohteista lahinna hankealuetta sijaitsee Loytolan polkkynavetta, noin 1,3 km
etaisyydella Nurmesjarven etelarannalla. Parkkimanjarven pohjoispuolella noin 3,4 km etaisyydella
hankealueesta on Nyppyl4, ja noin 5 km hankealueesta koilliseen Haapajarven kunnan puolella Ristikankaan
metsakamppa. Hankealueen lounaispuolella 6—9 km etaisyydella sijaitsevat kohteet Pajulan aitat, Hirvipuhto,
Taiteilijakoti Jykeld, Kesolan luhti, Valiojan kansakoulu ja Uusi valioja.

Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinnd metséataloutta). Hankealueen virkistyskayttd koostuu
normaalista metsaalueen kaytosta seké metsastyksesta.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdan YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia
ympdristovaikutuksia ovat mm. seuraavat: maisemavaikutukset, meluvaikutukset, véalkevaikutukset,
linnustovaikutukset seké virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset. Myds liikennevaikutukset ja paikalliset
luontovaikutukset ovat tunnistettuja ymparistdvaikutuksia. Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan
mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys, vélkeselvitys,
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys, pesimalinnustoselvitys, metsojen
soidinpaikkaselvitys, polloselvitys, paivapetolintujen lentoreittitarkkailu, tietokantatiedot petolintujen
tunnetuista pesapaikoista, muuton aikainen lintujen térmaysriskimallinnus, lepakkojen pesimaaikainen
selvitys, viitasammakkoselvitys, lumijalkilaskenta, havainnekuvat ja nakyvyysanalyysit sekd arkeologinen
selvitys. Lahtotietoina kaytetaan myds Laji.fi:n kautta tietopyynndlla tilattavia tietokantatietoja uhanalaisten ja
lakisdateisesti suojeltujen lajien tunnetuista esiintymispaikoista hankealueelta, sahkdnsiirtolinjojen alueilta
seka naiden ymparistosta. Tietokantatiedot petolintujen tunnetuista pesapaikoista hankitaan tietopyynndilla
Laji.fi:n kautta. Tarkastettavia rekistereja ovat Suojelunarvoisten petolintujen pesapaikkojen rekisteri, LajiGIS
Lajin seurantakohteet Petolinnut, sek& naiden tietokantojen ulkopuolisten lajien osalta Rengastus- ja
l6ytorekisteri. Petolintujen pesétiedot hankitaan kymmenen kilometrin  séteeltd hankealueesta,
sahkonsiirtolinjoista sekd Nurmesjarven Natura-alueesta. Selvitysten ja muiden lahtétietojen perusteella
suoritetaan asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja niiden merkittdvyydesta. Arvioinnissa tullaan
keskittym&an erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos rakentamisen aikaiset ja toiminnan
jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia
tuodaan esille ja esitetddn menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja tytkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijdiden perusteella. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Vaikutusten arviointi
kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia.
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Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetddn ehdotukset toimiksi, joilla
ehkaistddn ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistévaikutuksia. Liséksi esitetddn alustava
ymparistdvaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

Olemassa olevia lahtdtietoja tdydennetddn eri tietolahteistd. Melu- ja valkevaikutukset mallinnetaan
matemaattisesti. Maisemavaikutuksia arvioidaan havainnekuvien ja néakyvyysanalyysien perusteella.
Luontovaikutuksia arvioidaan luontoselvitysten pohjalta. Vesisto- ja likennevaikutukset arvioidaan laadullisesti
ja kuvataan sanallisesti. Selvitysten perusteella tehdaan asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja
yhteisvaikutuksista seka niiden merkittavyydesta. Lisaksi arvioidaan toiminnan riskeja ja esitetdan
toimenpiteita haitallisten ymparistdvaikutusten minimoimiseksi.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA-suunnitelma on ndhtavilla helmikuussa
2022. Marraskuussa 2022 valmistuva YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat nahtavilla joulukuussa 2022—
tammikuussa 2023. Tana aikana pidetaan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely paattyy arviolta
kevaalla 2023, jolloin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paatelman
YVA-selostuksesta. Kaavaehdotus on nahtavilla vuoden 2023 huhti-toukokuussa. Kaavan hyvéksymisen
arvioidaan ajoittuvan kesakuulle 2023. Tuulivoimahankkeeseen tarvitaan rakennuslupa, jonka jalkeen voidaan
aloittaa noin vuoden kestéva rakentamisvaihe.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien véalinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen
YVA-menettelyd.  YVA-suunnitelmavaiheessa  jarjestetddn  yleisttilaisuus  webinaarina  (Teams).
YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan joko lahitapaamisena tai webinaarina vuorovaikutustilaisuus, jossa
asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteenséd hankesuunnitelmista ja
hankkeen ymparistovaikutusten selvittdmisesta.

YVA-suunnitelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana. Naista ilmoitetaan ilmoituksina,
kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissd seka Pyhajarven ja Haapajarven kaupunkien virallisella
ilmoitustaululla ja kirjastoissa. Aineistot tulevat nahtaville paperiversioina ja liséksi sdhkoéisesti Pyhajarven

kaupungin internet-sivustolle ja ymparistdhallinnon YVA-
hankesivuille . Pyhgjarven kaupungille voi
ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensd voi ilmaista sahkdpostitse
( ), postitse (Pyhajarven kaupunki, Ollintie 26, 86800 Pyhasalmi) tai toimittamalla

kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti Pyhjarven kaupungille (Kaupungintalon yhteispalvelupiste).
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1 Johdanto

Infinergies Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistohanketta Pohjois-Pohjanmaalle, Pyhajarven kaupungin
Kokkopetaikdn alueelle. Alue sijaitsee Pyhajarven kaupungin lansiosassa. Se rajautuu lannesta Haapajarven
kuntarajaan ja sijoittuu pohjoisesta lahelle Karsdmaen kuntarajaa. Hankealueen rajalta etaisyys Pyhajarven
keskustaan on noin 15 km, Haapajarven keskustaan samoin noin 15 km ja Karsamaen keskustaan noin 22 km.
Hankealueen pinta-ala on noin 1 400 ha. Rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta ja muualla
nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Hankealue on metsarahastojen, yksityisten maanomistajien, Neovan,
UPM:n ja Metsahallituksen omistuksessa, ja valtaosa hankealueen maa-alueesta on jo vuokrattu hankeyhtiélle
tuulivoimapuiston kehittamistd, rakentamista ja kayttéa varten. Hankealueelle suunnitellaan enintdén 14
voimalan tuulipuistoa, jossa voimaloiden yksikkdteho tulisi olemaan noin 6—10 MW. Voimaloiden napakorkeus
on noin 200 metrid, roottorin halkaisija noin 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeuden maksimi 320
metria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan 14 voimalan hanke
e VE2: Toteutetaan 9 voimalan hanke

Sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin. S&hkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri vaihtoehtoa:

VEA: Siirto maakaapelilla Haapajarvella sijaitsevalle séhkdasemalle

VEB: Siirto maakaapelilla Pyhajarvella sijaitsevalle séhkdéasemalle

VEC: Liittyminen hankealueen eteldpuolella olemassa olevaan sahkélinjaan

VED: Liittyminen hankealueen pohjoispuolelle suunniteltuun erilliseen séhkélinjaan.

Voimalapaikkojen suunnitellut alustavat sijainnit on esitetty kartalla liitteissd 1 ja 2 ja suunnitellut
séhkonsiirtovaihtoehdot liitteessa 3.

2 Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyda. Hankeluettelon kohdan 7 e) mukaan Pyhajarven
Kokkopetaikén tuulivoimalahanke edellyttda YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska
yksittaisten laitosten lukuméaéara on vahintddn kymmenen tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. YVA-
menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka lisdtddn kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatotksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdéksenteoksen perustaksi.

2.2 Yhteismenettelyn lainsaddanndllinen tausta ja vaiheet

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, 5 §) todetaan, ettd "hankkeen tai
toteutetun hankkeen muutoksen ympaéristdvaikutusten arviointi voidaan toteuttaa tadman lain 3 luvun
mukaisena menettelynd, kaavan laadinnan yhteydessé siten kuin maankéytto- ja rakennuslaissa (132/1999)
saadetddn tai jonkin muun lain mukaisessa menettelyssd sen mukaan kuin siitd erikseen saadetdan”.
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Hankkeesta vastaava voi tehda yhteysviranomaiselle aloitteen YVA-menettelyn korvaamisesta muun lain
mukaisella menettelylla. Maankayttd- ja rakennuslain (MRL 132/1999, 98) mukaan hankkeen
ympaéristdvaikutukset voidaan arvioida kaavoituksen yhteydessa, kun kaava laaditaan ymparistévaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain 3 §:ssé tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi.

Yhteismenettelyn soveltamisesta, eli ymparistdvaikutusten arvioinnista osayleiskaavoituksen yhteydessé, on
sovittu Pyhajarven Kokkopetaikén tuulivoimalahankkeen osalta aloitusvaiheen YVA-lain 8 8:n mukaisessa
ennakkoneuvottelussa 30.11.2021.

Yhteismenettelyssé kaavoituksen yhteydessa tehtava hanke-YVA korvaa YVA-lain 3 § mukaisen menettelyn.
Hankkeesta vastaava toimittaa YVA-lain 16 8:n ja 19 8:n mukaiset arviointiohjelman ja arviointiselostuksen
kaavan laatimisesta vastaavalle viranomaiselle. Yhteismenettelyssa kaytetddn nimitysta YVA-suunnitelma.
Kokkopetaikdn tuulivoimahankkeessa kaavan laatimisesta vastaa Pyhajarven kaupunki. Kuulemista varten
YVA-ohjelma julkaistaan samanaikaisesti osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan (OAS)
kanssa mutta asiakirjat pidetdan erillisind. Samoin YVA-selostus ja kaavaluonnosasiakirjat pidetaan erillising,
mutta kuulutetaan samanaikaisesti. Kaavaehdotuksen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet
ja lausunnot sekéa yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta on otettu huomioon.

Yhteismenettelyn runkona toimii kaavamenettely. Kaavoitusta koskevan lainsdddannon liséksi
yhteismenettelyssa on noudatettava erityissddnnoksia YVA-asiakirjoista ja niitd koskevasta kuulemisesta.

2.3 YVA-menettelyn vaiheet

2.3.1 Arviointisuunnitelmavaihe

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on YVA-suunnitelmavaihe. YVA-
suunnitelmavaiheen lopputuloksena syntyy YVA-suunnitelma, joka sisaltda YVA-ohjelman ja osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS). YVA-ohjelmassa selvitetddn hankkeen perustiedot ja
vaikutusalue, esitetaan toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-
asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin;

1) kuvaus hankkeesta, sen  tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta
seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei téllainen
vaihtoehto erityisesté syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennékdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on
tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ymparistdvaikutusten
rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd sekd aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvdn osallistumisen jarjestamisestd sek& naiden
littymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta
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Arviointiselostusvaihe

Arviointiohjelman sekd yhteysviranomaisen antaman lausunnon perusteella tehddan YVA-selostus. YVA-
selostuksessa esitetdédan mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot, selvitys
ympéristosta ja hankkeen vaikutuksesta ymparistoon sekd ymparistovaikutusten ehkaisy, hankkeen
vaihtoehdot ja niiden toteuttamiskelpoisuus, ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys
osallistumisesta ja vuorovaikutuksesta arviointimenettelyn aikana ja selvitys yhteysviranomaisen lausunnon
huomioon ottamisesta arviointiohjelmassa.

YVA-selostuksessa hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja perustellaan selkeasti.
Vaikutuksia arvioitaessa my@s lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toimintojen mahdolliset
yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maéarin:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)
9)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja
jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperén ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan
jatteen maard ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ympéaristénsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta;

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin
tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékoisesti merkittavista
ymparistdvaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paéasiallisista syistd, mukaan lukien
ympaéristévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia

haitallisia ympéaristdvaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin  ymparistévaikutuksiin liittyvista

seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen

suunnitteluun;
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13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa,
ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja
tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydest;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; sekéa

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelm& 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

2.4 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassd hankkeessa
hankevastaavana toimii Infinergies Finland Oy, ja yhteyshenkildina toimivat Annika Reichel ja Sirkku Kosamo.

Prosessinjohtajana yhdistetyssa YVA- ja kaavamenettelyssa toimii kaavan laatimisesta vastaava
viranomainen, Pyhajarven kaupungin kaavoittaja. Pyhajarven kaupungin yhteyshenkilénd toimii
Sami Laukkanen. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asiantuntijana ja huolehtii maankaytto- ja rakennuslain seka
YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyistd. Kaavoittaja pyytda lausunnot viranomaisilta.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus
(ELY), jonka yhteyshenkilénd toimii Heli Kinnunen. Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten
arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun
paatelméan tekemisessa

Konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ympéaristdvaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittdmista ja arvioinnista. Tassd hankkeessa konsulttina toimii Sweco Infra & Rail Oy, jonka
yhteyshenkiliné toimivat Pekka Lahde (YVA) ja likka Ranta (kaava).

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sek& muut sidosryhmét ovat erittiin tarkedssa roolissa YVA-menettelyn
aikana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittdin tarkea tietolahde
ja selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa 1 on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet. Kunkin hankkeen keskeiset
osapuolet méaarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallén, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten
merkittdvyyden mukaan. Osapuolten vélinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeda YVA-menettelyn
onnistumisen kannalta.
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Hankevastaava

Yhteysviranomainen YVA-konsultti ja
ja muut viranomaiset muut asiantuntijat

Kunnan Lahialueen
viranomaiset ja asukkaat ja
luottamushenkilot toimijat

Muut sidosryhmat

Kuva 1. Osapuolet YVA-hankkeissa.

2.5 Viranomaisyhteistyo

Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA:n ennakkoneuvottelu 30.11.2021. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on
edistédad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta
vastaavan ja viranomaisten vélistd tiedonvaihtoa sek& parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja
kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyja (YVAL 8 8).

Viranomaisilta pyydetdan lausunnot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta/YVA-ohjelmasta seka
kaavaluonnoksesta/YVA-selostuksesta ja kaavaehdotuksesta.

Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) antaa YVA-ohjelmavaiheessa lausunnon vaikutusten
arvioinnin  laajuudesta ja tarkkuudesta sekd YVA-selostusvaiheessa perustellun paatelman
YVA-selostuksesta.

Kaavaan liittyen tullaan pitamaan viranomaisneuvottelu kevaalla 2022. Toinen viranomaisneuvottelu
jarjestetdan ehdotusvaiheessa. Lisaksi tarvittaessa jarjestetaan tyéneuvotteluja.

Viranomaisyhteisty6ta toteutetaan myds hankkeen seurantaryhmassa.

2.6 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset mutta mydés lisataan
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien véalinen
vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelya. YVA-lain
mukaan (178 ja 208) yhteysviranomaisen on huolehdittava siitd, ettd arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta pyydetaan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.
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Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelysta virallisesti  kuuluttamalla  arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen. Yhteysviranomaisen on varattava hankkeen vaikutusalueen kunnille tilaisuus antaa
lausuntonsa naista asiakirjoista. Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa
ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa 30 paivaa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetddn yleisttilaisuus seka arviointisuunnitelman etta arviointiselostuksen
kuuluttamisen jalkeen. Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisena
ilmoituksena. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista
mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ympéristévaikutusten selvittdmisesta. YVA-suunnitelma-
vaiheessa yleisttilaisuus jarjestetdan webinaarina (Teams). YVA:n selostusvaiheessa yleisotilaisuus
jarjestetdan joko lahitapaamisena tai webinaarina. Yleisélla on mahdollisuus tutustua YVA-menettelyn
aineistoihin ennakolta internetissa.

Hankkeeseen liittyen on koottu hankealueella vaikuttavista tahoista seurantaryhm@, jonka tarkoituksena on
edistaé tiedonkulkua eri tahojen valilla. Seurantaryhmé seuraa YVA-menettelyn kulkua ja kommentoi YVA:n
sisdltéd. Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin  20.1.2022. Seurantaryhméan tydskentelyyn
osallistuvat hankkeesta vastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien lisdksi keskeisten
sidosryhmien edustajat. Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pyhajarven kaupunki

Karsaméen kunta

Haapajarven kaupunki
Peruspalvelukuntayhtyma Selanne
Pohjois-Pohjanmaan museo

Metséahallitus

UPM Metsa Pyhasalmen metsapalvelutoimisto
Suomen metsékeskus, pohjoinen palvelualue
Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK Pyhéajarvi
Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala

Riistakeskus Oulu

Pyhajarven Riistanhoitoyhdistys ry.
Pyhajarven metsastysseura ry

Parkkiman metsastysseura ry

Pyhajarven Yrittajat ry

Pyhajarven Moottorikerho ry

Jokilaaksojen pelastuslaitos
Pohjois-Suomenselan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Birdlife Keski-Pohjanmaa
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Pyhéajarven Energia ja Vesi Oy

Fingrid Oyj

Elenia

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
PyhaNet Oy

Puolustusvoimat, Pohjois-Suomi
Kuona-Valiojan kylayhdistys ry

Kuonan Metsastysseura

Kuusaa-Jokelan kylayhdistys Jokuset ry.
Parkkilan Kylayhdistys ry.
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2.7 YVA- ja kaava-asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Pyhajarven Kokkopetaikdn tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin ja yleiskaavoituksen vaiheista,
nahtaville asettamisista ja yleisotilaisuuksista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

limoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa (Pyh&jarven Sanomat, Seldnne-lehti)
Pyhajarven ja Haapajarven kaupunkien virallisella ilmoitustaululla

Pyhajarven ja Haapajarven kaupunkien kirjastoissa

Pyhéajarven kaupungin internet-sivustolla:

YVA-menettelyn osalta ymparistéhallinnon YVA-hankesivuilla:

Pyhajarven kaupungille voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi
ilmaista sahkdpostitse ( ), postitse (Pyhajarven kaupunki, Ollintie 26, 86800 Pyhasalmi)
tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti Pyhdjarven kaupungille (Kaupungintalon
yhteispalvelupiste). YVA-suunnitelma ja YVA-selostus ovat julkisesti ndhtavilla kuulutusaikana ja liséksi ne
tulevat néhtaville edella mainituille verkkosivuille.

3 Hankkeen kuvaus

3.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Kokkopetdikon hankealueelle suunnitellaan enintddn 14 voimalan tuulivoimapuistoa, jossa voimaloiden
yksikkoteho tulisi olemaan noin 6-10 MW. Suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on noin 200 metria,
roottorin halkaisija noin 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeuden maksimi 320 metria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia alustavia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan 14 voimalan hanke
e VE2: Toteutetaan 9 voimalan hanke

Voimalapaikkojen suunnitellut alustavat sijainnit kartalla on esitetty kuvissa 2 ja 3 seka suuremmassa koossa
raportin lopussa, liitteissa 1 ja 2.
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Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetaikk6, Pyhajarvi
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Kuva 2. Alustava voimalasijoittelu VE1 (14 voimalan hanke).
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Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetaikkd, Pyhajarvi
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Kuva 3. Alustava voimalasijoittelu VE2 (9 voimalan hanke).

Tuulivoimapuiston séhkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin. S&hkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa eri
alustavaa vaihtoehtoa:

VEA: Siirto maakaapelilla Haapajarvella sijaitsevalle sdhkéasemalle

VEB: Siirto maakaapelilla Pyhajarvella sijaitsevalle sdhkbasemalle

VEC: Liittyminen hankealueen eteldpuolella olemassa olevaan sahkélinjaan

VED: Liittyminen hankealueen pohjoispuolelle suunniteltuun erilliseen sahkdlinjaan (Suunnitellun
sahkdlinjan ympéristdvaikutukset tullaan selvittdmaan asianmukaisesti myéhemmassé vaiheessa).

Ennakkoneuvottelussa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa (30.11.2021) on sovittu, etta
Kokkopetdikon hankkeen osalta tarkastellaan vain maakaapelointia. Sé&hkonsiirtovaihntoehdon VED osalta
suunnitellun voimajohtohankkeen ymparistévaikutukset tullaan selvittdméén asianmukaisesti mydhemmaéssa
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vaiheessa, jos sahkdlinja Hautakankaan tuulivoimapuistolta Haapajarven Pysadysperdlle etenee
Hautakankaan tuulivoimapuiston hankesuunnitelmissa.

Kokkopetaikdn tuulivoimahankkeen tarkasteltavat alustavat sdhkonsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 4 ja
litteessa 3.

Tuulipuisto Kokkopetaikko, Pyhajarvi Merkinnat
Sédhkonsiirtovaihtoehdot 223 Hankealueen rajaus
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Kuva 4. Tarkasteltavat séhkdnsiirtovaihtoehdot (VEA-VED).
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3.2 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

3.2.1 Kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

Uusiutuvien energialéhteiden osuus energian loppukulutuksesta on Suomessa yli 40 prosenttia. Vuoteen 2030
tahtddvan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisatd uusiutuvan energian
kayttéa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tuulivoimaloilla
tuotetaan uusiutuvaa energiaa, hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja
ilmastovaikutus positiivinen, eli hanke véahentdd toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Korvaamalla nykyistd sahkéntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla véhentdad riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista.

llImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. Ihminen on toiminnallaan voimistanut
luontaista kasvihuoneilmiota ja nopeuttanut maapallon lampenemistd. Maapallon [&mpdtilan on eri
skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampétilan nousu ei jakaudu
tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan lampétila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla
leveysasteilla. Lisaksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoita ja mannerjaita, nostaa merenpintaa, lisaa tai
voimistaa aarimmaisia saailmiéita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka vahentada luonnon
monimuotoisuutta.

llImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ympéristoén, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin
olosuhteisiin. llmastonmuutoksen pysayttdminen ei ole endd mahdollista, mutta ilmastonmuutosta on
mahdollista hidastaa. Mikali hillintatoimiin ryhdytdan tehokkaasti, eivdt muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi
kasvaa ylitsepdasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista lahteisté perdisin olevan energian
kayton edistamisesta (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11.12.2018 ja se on saatettava osaksi
kansallista lainsaadantéa viimeistadan 30.6.2021. RED ll:ssa s&adetadan sitovasta unionin yleistavoitteesta,
jonka mukaan uusiutuvista lahteistd peraisin olevan energian osuus on vahintdan 32 prosenttia unionin
energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on asetettava kansalliset panoksensa
unionin yleistavoitteen saavuttamiseksi osana jasenvaltioiden yhdennettyja kansallisia energia- ja
ilmastosuunnitelmia hallintomalliasetuksessa (EU) 2018/1999 vahvistetun hallintoprosessin mukaisesti. Suomi
on ilmoittanut tavoittelevansa vahintddn 51 %:n uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030 (Tyo6- ja
elinkeinoministerio, 2020).

Tuulivoiman voimakas lisdéaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevié toimia. Kaikkiaan Suomessa
oli vuoden 2021 lopussa 962 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti on 3 257 MW. Tuulivoimalat tuottivat
vuonna 2021 sahkda 8,06 TWh, joka kattaa Suomen sédhkénkulutuksesta noin 9 prosenttia. Uusia voimaloita
rakennettiin vuoden aikana 141 kappaletta (671 MW) ympéari Suomea (Tuulivoimayhdistys, 2022 b).

3.2.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Pyhajarven Kokkopetaikdn tuulivoimahankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuisto alueelle, jossa
vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat
hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa 9—14 voimalan tuulivoimapuisto, joka tuottaa uusiutuvaa sahkdenergiaa
kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin.
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3.3 Suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA-suunnitelma on nahtavilla helmikuussa
2022. Marraskuussa 2022 valmistuva YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat nahtavilla joulukuussa 2022—
tammikuussa 2023. Tana aikana pidetaan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely paattyy arviolta
kevaalla 2023, jolloin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paatelman
YVA-selostuksesta. Kaavaehdotus on nahtavilla vuoden 2023 huhti-toukokuussa. Kaavan hyvaksymisen
arvioidaan ajoittuvan kesakuulle 2023. Tuulivoimahankkeeseen tarvitaan rakennuslupa, jonka jalkeen voidaan
aloittaa noin vuoden kestava rakentamisvaihe. Hankkeen alustava aikataulu on esitetty alla kuvassa 5.

Vuosi 2021 2022 2023
Kuukausi| 10 | 11 | 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ] 12 1 2 3 4 5 6
YVA
Anviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu ?
Seurantaryhman kokous '

Ohjelman laatiminen
Ohjelma nahtavilla
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
Viranomaiskokous (mahd.)
Seurantaryhman kokous
Selostuksen laatiminen
Selostus nahtavilla | —
Vuorovaikutustilaisuus
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OSAYLEISKAAVA
OAS
Laatiminen
Nahtavilla
Viranomaisneuvottelu ®
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaluonnos
Laatiminen HEEEEEENEE N
Nahtavilla [——
Viranomaisneuvottelu ]
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus
Laatiminen N [
Nahtavilla ]
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Kaavan hyvaksyminen

——

L

Kuva 5. Hankkeen alustava aikataulu.

3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Pyhajarven kaupungin alueella ja naapurikuntien alueella on kaynnissd tai suunnitteilla useita
tuulivoimahankkeita. Niiden sijaintia ja suunnittelun vaihetta (vireilla, luvitettu tai rakennettu) on esitetty
kuvassa 6. Lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Pyh&jarven kaupungin alueella sijaitsevat Nurmesneva ja
Murtomaki 2, Haapajarven alueella sijaitseva Valikangas ja Karsamaen alueella sijaitseva Riitamaa.
Kokkopetaikén tuulivoimahankeen tarkasteluvaihtoehdot VE1 ja VE2 eivét ole riippuvaisia seudun muiden
tuulivoimahankkeiden toteuttamisesta.

Kokkopetadikén tuulivoimahankkeen sahkonsiirron osalta tarkastellaan vaihtoehtona VED liittymista
hankealueen pohjoispuolelle suunniteltuun séhkdlinjaan, joka kulkisi Hautakankaan suunnitellulta
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tuulivoimapuistolta  Haapajarven  Pysaysperalle.  Kokkopetdikdon  sahkénsiirtovaihtoehdon  VED
toteuttamiskelpoisuus on nain ollen riippuvainen Hautakankaan tuulivoimapuiston valitusta sadhkénsiirtoreitista
ja sen toteutustavasta, mitka tarkentuvat Hautakankaan hankesuunnittelun edetessa.
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Kuva 6. L&heisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet. Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kartassa eri vareilla.
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3.5 Tekninen kuvaus

3.5.1 Tuulivoimalan ja tuulipuiston rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta el
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni,
ristikkorakenteinen  terastorni ja harustettu terdsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on
terasbetonirakenteinen. Rakenneratkaisuissa voidaan myos yhdistad edelld mainittuja tekniikoita. Alalla
tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti myods uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut
saattavat poiketa edell& mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 7.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on noin 6-10 MW, roottorin halkaisija noin 200 metria ja
napakorkeus noin 200 metria. Yksittéisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on télléin maksimissaan 320 metria.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) yksittaisten tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan
samalla tavalla. Mitd suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on oltava
toisistaan kyetéakseen tuottamaan tehokkaasti energiaa. Tama johtuu siitd, ettd roottorin takana oleva tuuli on
pyorteista ja siind on vain vdhan energiaa. Turbiinien etaisyyden on yleensé oltava 4-6 roottorinhalkaisijaa,
jotta tuuli ehtii palautua ja jotta tuulivoimala ei heikenna liiallisesti tuulen suuntaan nahden seuraavan voimalan
tuotantoa.

Kokkopetdikén tuulivoimapuisto koostuu yhteensd enintddn 14 tuulivoimalasta perustuksineen,
tuulivoimaloiden valisistda huoltoteistd, tuulivoimaloiden vdlisista maakaapeleista sekd hankealueelle
sijoitettavasta sahkdasemasta. Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s, ja voimala
pysaytetddn, jos tuulennopeus ylittdd noin 25 m/s. Tuulivoimala tuottaa sahkda taysin paastottomasti
normaalin kaytdon aikana

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinnéin limailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Lentoestevaloja on
pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta teholuokasta 8ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja C-tyypin valot).
Valotyyppien voimakkuudessa, vilkkunnassa seka valon varissa on joitakin eroavaisuuksia. Suurtehoiset valot
on tarkoitettu seka paiva- ettd ydaikaiseen kayttéén. Tuulivoimaloiden lentoestevalojen varind kaytetaan
punaista ja/tai valkoista.
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Tuulivoimalan
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Perustukset

Kuva 7. Tuulivoimalan osat (Motiva Oy, 2021).

3.5.2 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta sekd rakennuspaikan
geoteknisistd olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaan pohjatutkimus, jonka perustella
kunkin voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan
perustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja
tasatun maakerroksen paalle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paélle (massanvaihto).
Kantavia maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitdd tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin
25 metria ja sen korkeus on yleensa noin kaksi metrid. Perustukset peitetddn lopuksi maa-aineksella,
esimerkiksi moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

Muita mahdollisia perustamistapoja ovat paalutus ja kallioankkurointi. Kallioankkurointia voidaan kayttaa
perustamisalueen ollessa avokalliolla tai kallion ollessa hyvin ldhella maan pintaa. Paalutusta ja paalujen
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varaan valettavaa terasbetoniperustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen kallio on syvélla paksun ja
kantamattoman maaperakerroksen alla. My6s torniin Kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden kayttd voi tulla
kyseeseen. Tallgin torni ankkuroidaan haruksilla joko Kkallioon tai niitd varten valettuihin betonisiin
haruslaattoihin.

3.5.3 Maankayttotarve

Hankealueen pinta-ala on noin 1 400 ha.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteista ainoastaan sahkéaseman
alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston
rakentamista, esim. retkeilyyn ja metséatalouteen, lukuun ottamatta itse tuulivoimaloiden kohtia seka tie- ja
nostoalueiden kohtia (kpl 3.5.4).

3.5.4 Tiet ja nostoalueet

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja/tai olemassa olevan tieston
vahvistamista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritddn aina maksimoimaan, mutta niiden kaytto vaatii jyrkkien
kaarteiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seké kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten.

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Teiden leveyden tulee olla
suorilla tieosuuksilla viidesta kuuteen metrid. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisena, jolloin
littymissa ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Esimerkiksi kaarteissa saatetaan paikoittain tarvita
12 metrin tieleveys. Tieston kaltevuus saa olla enintdan noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat kuitenkin
olla mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen saakka.

Tarvittavien uusien teiden rakentaminen kaynnistyy puuston raivauksella ja pintamaan poistolla. Tiepohjan
jakava kerros rakennetaan noin 0,5 metrid paksusta karkearakeisesta louhe-, moreeni- tai murskekerroksesta,
joka tasataan ja tiivistetdan. Jakavan kerroksen péaélle levitetédén tarvittaessa kuitukangas estimaan maalajien
sekoittumista. Taman paélle rakennetaan tien kantava ja kulutusta kestéava kerros hienojakoisesta
kalliomurskeesta tai sorasta.

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritdéan ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalueille,
jolloin erillistéa suurta varastointialuetta ei tarvita. Tuulivoimaloiden osien vdliaikaista sailyttdmista ja nosturin
tyoskentelyd varten puusto raivataan yleensd noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen
rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturipaikka, jonka p&alla on kantava sorakerros.
Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m?:n valilla maaperaolosuhteiden ja
nosturityypin mukaan.

Perustusten paalle nostetaan ensimmaisend tornin alin osa, joka pultataan kiinni perustusvaluun. Torni
kootaan nostamalla ja kiinnittdmalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin torniin p&élle nostetaan voimalan
konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetaan.

3.5.5 Kuljetukset

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maara kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien, maa-
ainesten, asennustarvikkeiden seka nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Kuljetusten
maara riippuu ennen kaikkea rakennettavien voimaloiden lukumaarasta ja uuden tiestdn rakentamistarpeesta.
Myds maaperaolosuhteet vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetuskalutarve on yleensé seuraava: kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), neljasta kuuteen kuorma-autoa tornia varten, yksi kuorma-auto konehuonetta varten ja kolme
kuorma-autoa roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Nykyaikaisen tuulivoimalan
rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin kaksikymment& kuorma-autokuljetusta.
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Lisdksi maa-ainesten, raudoitusteraksen ja betonin kuljetusmaarat perustusten, nosturipaikkojen ja uusien
teiden rakentamiseksi ja nykyisen tieston vahvistamiseksi ovat huomattavia.

3.5.6 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kdytbn valvonta sekd huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan
reaaliaikaisen seurantajarjestelmén avulla, jota valvotaan ympérivuorokautisesti. Toimintahdiridtilanteissa
voimalat on ohjelmoitu pysadhtymaan. Talléin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat
jatkotoimenpiteet. Vahaisten hairittilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaéa uudelleen etdohjauksella,
kun taas merkittdvampia vikoja tai toimintahairidita korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden
huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&én noin 2-4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden
huoltotdihin kuuluu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen
vuotamaan paassyt 6ljy kerataédn talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

3.5.7 Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttéikd voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myds
perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttéian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattdd tai hyoddyntdd uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston
purkamiseen kaytettdavat menetelmat ja tyovaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa.
Tuulivoimapuiston jalkeista alueen kayttéa suunniteltaessa maaritellaan, voidaanko esimerkiksi kaapeleita ja
betoniperustuksia jattad alueelle voimaloiden kaytosta poistamisen jalkeen. Perustusten poistaminen ei
valttdmatta ole ympariston kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan pélyn ja melun seka
materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi.

3.6 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erilaisten suunnitelmien laatimista ja lupien hakemista, jotka on
kuvattu tassa kappaleessa. Hankkeessa sovelletaan yhteismenettelyd, jossa ymparistovaikutusten arviointi ja
kaavoitus etenevat samanaikaisesti. YVA-menettelya koskee YVA-laki (252/2017). Valvova viranomainen on
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Kaavoitusta koskee maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999).
Kaavoitusviranomainen on Pyh&jarven kaupunki.

3.6.1 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava Infinergies Finland Oy vastaa maankayttdoikeuksista ja -sopimuksista maanomistajien
kanssa.

3.6.2 Rakennusluvat

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennusluvan.
Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Pyhajarven kaupungin rakennusvalvontaviranomainen

3.6.3 Natura-arviointi

Noin 1,1 kilometria hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Nurmesjarven Natura-alue, (F11101802, aluetyyppi
SPA). Hankkeessa tullaan laatimaan luonnonsuojelulain 65 8 mukainen Natura-arviointi koskien Nurmesjarven
Natura-aluetta. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
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Nurmesijarvi on suojeltu lintudirektiivin perusteella, ja sen suojeluperusteena ovat tietyt alueella pesivét ja siella
saanndllisesti muutolla levahtavat lintulajit. Nurmesjarven Natura-alueen suojeluperusteita on eritelty luvussa
4.3.5. Natura-arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia Naturatietolomakkeella kuvattuihin Natura-alueen
suojeluperustelajeihin  sekd alueen eheyteen, huomioiden yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa. Natura-arvioinnissa yhteisvaikutusten osalta huomioitavien hankkeiden ja
suunnitelmien rajaus on sama kuin itse YVA-selostuksessa. Tarvittaessa esitetdan mahdollisuuksien mukaan
haitallisten vaikutusten lievennyskeinoja.

Natura-arviointi tehdaén asiantuntija-arviona olemassa olevan ldht6aineiston, kuten Natura-alueen
Naturatietolomakkeella ~ mainittujen  alueen  suojeluperusteiden, hanketietojen  ja  hankkeen
ymparistdvaikutusarvioinnin, lahdekirjallisuuden ja mahdollisten aiemmin tehtyjen luontoselvitysten
perusteella. Natura-arviointiin ei sisdlly Natura-alueella tehtdvid maastoselvityksia, mittauksia eika
mallinnuksia.

Natura-arvioinnin lahtttietoina kaytetddn alueen virallista Naturatietolomaketta, ilmakuvia, maasto- ja
puustokarttoja, Laji.fi:n kautta tilattavia tietoja suojeluperustelajien esiintymisesté seka Laji.fi:n kautta tilattavia
rengastus- ja petolintujen pesépaikkarekistereja. Lahtotietona kaytetddn myds mm. Nurmesjarven hoito- ja
kayttdsuunnitelmaa 2013-2028 (Metsahallitus, 2016) ja Metséhallituksen yllapitamaa luonnonsuojelualueiden
biotooppikuvioiden paikkatietoaineiston avointa, maksutonta aineistoa (Metsahallitus, 2022). Lahtdaineistona
kaytetddn myds vuosien 1999, 2004 ja 2011 lintulaskentojen perusteella tehtyja Natura-alueen
pariméarataulukoita, ja pyritdan kayttAmaan myos Natura-alueen tilanarviointiraporttia (NATA) vuodelta 2020.
NATA-raportti siséltdd vuoden 2020 linnustolaskentojen perusteella arvioidut péivitetyt parimaaratiedot.

3.6.4 Lentoestelupa — ja lausunto

Fintraffic Lennonvarmistukselta haetaan lentoestelausunto. limailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa
tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sek& mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta. Fintraffic Lennonvarmistuksen lausunto liitetdén lentoestelupahakemukseen.

3.6.5 Erikoiskuljetuslupa

Hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupia, joista vastaa koko Suomen alueella Pirkanmaan
ELY-keskus. Luvat mydnnetaan yleensé neljassa arkipdivassa. Mikali haetaan kerralla useampia reitteja, voi
kasittely kestda pidempaan. Erittain raskaiden kuljetusten luvat pyritdan kasittelemaan viikossa, mutta siltojen
kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.

3.6.6 Sahkonsiirron rakentamiseen tarvittavat luvat

Mikali sahkonsiirtolinjojen rakentamisella on vesistovaikutuksia, rakentaminen edellyttdd vesilain (587/2011)
mukaista lupaa. Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen maantien tiealueelle tarvitaan ELY-keskuksen
kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja
kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Mikali hanke edellyttaa
voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkeméaalueelle, on
rakentamisesta haettava maantielain (503/2005) 47 8:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta. Liséksi
lupa tarvitaan maanomistajilta.

3.6.7 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin  Puolustusvoimien toimintoihin tulee selvittaa.
Puolustusvoimien hyvaksynté on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.
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3.6.8 Vaikutukset televisio- ja radioléahetyksiin

Tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttdjille:

Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Puolustusvoimat

limatieteen laitos

Alueen hatakeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy.

3.6.9 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa sédéatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat l&hella tuulivoimaloita. limatieteen
laitokselta pyydetddn lausunto YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa.

3.6.10 Muut mahdolliset edellytettavat luvat ja sopimukset

Tuulivoimahanke voi edellyttdda myds muita lupia ja sopimuksia.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ympariston-suojelulain (86/2000)
mukaista ymparistélupaa. Ymparistélupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa
(26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Yleensd tuulivoimaloilta ei vaadita ympéristélupaa.
Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Pyhadjarven kaupungin ympéristénsuojeluviranomainen.
Lupaviranomainen ei voi myontdaa hankkeelle ympéristdlupaa ennen kuin sen kaytdssa on
ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Mikali hanke edellyttdd uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien
siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantielain 503/2005 37 §:n mukainen
liittymalupa.

4  Ympariston nykytila
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Asutus ja virkistyskaytto

Hankealuetta l&hin asutus ja virkistyskohteet on esitetty kartalla kuvassa 8. Raportin lopussa liitteessé 4 on
esitetty asutus tarkemmin. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueella sijaitsee
yksittdisia maa- ja metséatalousrakennuksia. Tulevassa tilanteessa hankealueen voimaloista 2 kilometrin
etaisyydella ei sijaitse lainkaan vakituista asutusta tai loma-asutusta. Hankealueen lahin asutus tulee
sijaitsemaan laheisten jarvien (Parkkimanjarvi, Nurmesjavi) rannoilla sekd eteldpuolella Haapajarventien
varrella, Lahdenperén ja Ojakylan alueilla. Alle 2 kilometrin etéisyydella olevien kahden vakituisen asutuksen
ja yhden loma-asutuksen kayttttarkoitusta ollaan muuttamassa tai on jo muutettu.

Rakentaminen on paéosin pysyvadd asutusta, Parkkimanjarven ympéristdssd on muutamia vapaa-
ajanasuntoja. Hankealueen kayttd koostuu tavanomaisesta maa- ja metsatalouskaytosta seka virkistyksesta
ja metsastyksesta.
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Parkkimanjarven lansipuolella on valaistu kuntorata/latu ja eteldpuolella Parkkiman pallokenttd. Nurmesjarven
etelarannalla on laavu seka lintutorni ja sille johtava luontopolku, tornipolku. Haapajarventien pohjoispuolella
kulkee moottorikelkkaura (Keskusta-Kiviranta-Rasiasaari).

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetaikkd, Pyhajarvi
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4.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa
alueidenkayttdtavoitteissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelma,
terveellinen ja turvallinen elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat ja
uusiutumiskykyinen energiahuolto.
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Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen

. Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaesttkehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

. Edistetdan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestoryhmien kannalta. Edistetdaan kavelya, pyoréilyd ja joukkoliikennettéd seké viestinta-,
likkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

2. Tehokas liikennejarjestelma

e  Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittéavien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e  Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin sek& ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

. Ehkaistddn melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja
terveyshaittoja.

. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etéaalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkisté alueista.

. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristé seké luonnonvarat

. Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

. Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

. Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestéavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely-
ja metsdalueiden sekéd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden
sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hy6dynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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4.1.3 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on uudistettu teemoittain kolmessa vaiheessa. Vaihemaakuntakaavat
korvaavat vuonna 2005 vahvistuneen kokonaismaakuntakaavan.

1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu 23.11.2015 (lainvoimainen 3.3.2017). Kaavan teemoja ovat
energiatuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat, luonnonymparistd ja
likennejarjestelmat.

2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 7.12.2016 (lainvoimainen 2.2.2017). Kaavan teemoja ovat
kulttuuriymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys ja matkailu seka jatteen kasittely.

3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 11.6.2018 (lainvoimainen 21.1.2022). Kaavan teemoja ovat muun
muassa seudulliset tuulivoima-alueet, kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset sekd muut tarvittavat
paivitykset.

1@l Venetpalo' ) Sl

At X4

Kuva 9. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto). Hankealueen sijoittuminen
on esitetty keltaisella.
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Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueena. Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kaynnistetty 11.10.2021. Kaavassa
tutkitaan yhtena teemana energiantuotantoa. Kaavan laadinnassa hyddynnetaan kaynnissa olevan TUULI-
hankkeen tuloksia.

Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset hankealueella tai valitttmassa laheisyydessa:

tu-1

W TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriympéristoon,
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seké poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttdtarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittdva kayttéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikaytén suunnittelussa tulee pyrkia edistamaéan
maatalouskaytttd sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttda alueiden ottamista maatalouskayttéon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi
aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1. vmkk):

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva
ympaéristdlupa turvetuotantoa varten.

luo-1

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnédlla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti
merkittéavia luontoarvoja.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.

Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.
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M e e TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnén yhteydessa
viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon. luontoon ja
kulttuuriymparistoon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittéavia melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikkennevaylistd ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

4 z >

“7 7% PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3. vmkk)

Merkinndlla on osoitettu sahkdverkon pitkdn aikavalin kehittdmistarpeet sekd kaavan laatimisvaiheessa
toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset lahialueella:

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistén maankaytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun
tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten
yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdda MRL 133 8§ mukainen elinkeino- liikenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnélla osoitetaan valtioneuvoston paatdosten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

& KYLA (2 ja 3. vmkK)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldkeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan
vahvoja, aluerakenteen tai ymparistdtekijdiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla
yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta
toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja likennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
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Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan
kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen
kylakokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestimiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen
maatalouskaytéssa.

vi/kt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistimaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista
erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

=== MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen
kapasiteetin lisdéamiseen.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3. vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimapuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myo6s
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ympéaristéon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen
ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutuksen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia  vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettéa valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittAminen séhkodverkkoon on pyrittava keskittdmaan yhteiseen
johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekad selvitettdva tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmisté ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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414 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.

Hankealueen etelapuolelle 1&himmilladn noin 5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu voimassa oleva Murtoméaen
tuulivoimapuiston yleiskaava. Kaava mahdollistaa viidentoista tuulivoimalan toteuttamisen. Hankealueen
kaakkoispuolella [&himmilladn noin 12 kilometrin etdisyydelle sijoittuu 22.2.2010 hyvaksytyn Pyhgjarven
rantojen yleiskaavan alue.

Vireilla olevat yleiskaavat
Lahialueella on vireilla useita tuulivoimahankkeisiin liittyvid yleiskaavoja (kartta kuvassa 11).

Lahimmillaan hieman yli 2 kilometrin etaisyydella hankealueen etelapuolella on vireilla Murtomaki Il:n
tuulivoimapuiston yleiskaava. Hankkeen suunnittelualue rajautuu voimassa olevan Murtomaen
tuulivoimapuiston alueeseen. Hankkeessa suunnitellaan enimmilladn 17 tuulivoimalasta koostuvaa
tuulivoimapuistoa. Samaan kokonaisuuteen liittyy myos vireilla oleva Itdmé&en tuulivoimapuiston yleiskaava,
joka sijoittuu voimassa olevan Murtoméaen tuulivoimapuiston yleiskaavan lansipuolelle. Hankealueelle
suunnitellaan yhteensa enintdan 35 uuden tuulivoimalan rakentamista.

Hankealueen koillispuolella [&ahimmilladn noin 2,5 kilometrin etéisyydella on vireillda Nurmesnevan
tuulivoimapuiston yleiskaava. Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa noin 12 tuulivoimalan toteuttaminen
alueelle. Liséksi hankealueen pohjoispuolella [ahimmilladn noin 3 kilometrin etaisyydella Karsaméaen kunnan
puolella on vireilld Riitamaan tuulivoimapuiston yleiskaava. Hankkeessa suunnitellaan 39 tuulivoimalasta
koostuvaa tuulivoimapuistoa.

Naapurikuntien yleiskaavat

Haapajarvi

Hankealue rajautuu lénsiosastaan Haapajarven kaupungin puolella sijaitsevan 13.6.2016 hyvaksytyn ja
18.7.2016 voimaan tulleen Valikankaan tuulivoimapuiston alueeseen. Yleiskaava mahdollistaa kuudentoista
tuulivoimalan toteuttamisen.

Kuva 10. Néakymaa Valikankaan tuulivoimapuistoon alueen l&api kulkevalta maantieltd 18401. Kokkopetaikdn hankealue sijaitsee
valittdmassa laheisyydessa puiston itdpuolella (kuvan oikeassa reunassa). Valokuva: Jaakko Raunio.
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Haapajarven alueella on voimassa my0s Ristiniityn tuulivoimapuiston yleiskaava (hyvaksytty 13.6.2016,
voimaantulo 18.7.2016) sekd Sauviinméaen tuulipuiston osayleiskaava (hyvaksytty 27.4.2015, voimaantulo
30.5.2015). Ristiniityn kaava-alue sijaitsee [ahimmilladn noin 5 kilometrin etdisyydella hankealueen
luoteispuolella ja Sauviinméen kaava-alue lahimmilladn noin 11 kilometrin etdisyydella hankealueen
lansipuolella.

Haapajarven keskustan osayleiskaavan 2035 (hyvaksytty 28.4.2014, voimaantulo 26.10.2016) kaava-alue
sijaitsee lahimmillaan noin 13 kilometrin etaisyydella hankealueen lansipuolella.

Karsamaki

Karsdméaen keskustan yleiskaava (hyvaksytty 30.9.2013) sijaitsee lahimmilladn noin 18 km etéisyydella
hankealueen pohjoispuolella.
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Kuva 11. L&hialueen voimassa olevat ja vireilla olevat kaavat.
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415 Asemakaavat

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.
Lahimméat asemakaava-alueet sijaitsevat Pyhajarven ja Haapajarven keskustaajamien alueilla (edella
kuvassa 11). Pyhajarven asemakaavan lahin osa-alue (valtateiden risteysalue) sijaitsee lahimmilladn noin
10 kilometrin etaisyydella hankealueen itdpuolella. Haapajarven asemakaava-alueeseen etdisyyttd on
[&himmillaan noin 14 kilometria.

4.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman ja kulttuuriympéristén ominaispiirteiden tarkastelussa keskeisia lahteita ovat:

e Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympéristét RKY 2009. Museoviraston internet-sivut,

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA, 2021)

e Maisemanhoito — Maisema-aluetyéryhman mietintd I. Ymparistoministerid, Ympéaristdnsuojeluosasto,
1993

e Arvokkaat maisema-alueet — Maisema-aluetydryhman mietinté I1l.  Ymparistoministerio,
Ymparistonsuojeluosasto, 1993

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi. Pohjois-
Pohjanmaan liitto, B:86, 2016

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéaristd. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2.
vaihekaavan selvitys. Kioski-tietokanta,

e Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava. Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016

Museovirasto, Muinaisjaannésrekisteri,

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen ymparistd 1/2016
e Weckman, Emilia. Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparistd 5/2006.

4.2.1 Hankealueen maiseman yleispiirteet

Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Hankealue sijaitsee Suomenselan maisemamaakunnan alueella. Suomenselkd on karu ja laakea
vedenjakajaseutu, jolla maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja
kumpuilevaa, korkeuserot ovat kuitenkin pienid. Koko alueella vallitsee mannerjaétikon kulutuskorkokuva.
Kasvillisuudeltaan koko Suomenselkd on ympéristbddn karumpaa. Metsat ovat tyypiltdan Kkaruja
puolukkatyypin méntykankaita. Alueen pohjoisosissa puustosta suuri osa on lehtipuuta. Soita on huomattavan
paljon, keskim&arin puolet alueen maa-alasta. Tyypiltddn useimmat niistd ovat Pohjanmaan aapasoita.
Alueella on pienehkdja jarvia ja suolampareita sekd muutamia isompia jarvialtaita. Alueen asutus on harvaa.
Viljelyskaytossa olevaa peltoalaa on niukalti, ja suuri osa siitd on keskittynyt jokien latvoille. Kylat ovat pienia
ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai selénteiden rinteilla (Ymparistéministerio, 1993).
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Kuva 12. Maisemamaakuntajako. Hankealue sijaitsee Suomenselén seudulla
Topografia

Hankealueen maastonmuodot ovat melko tasaisia. Alue on suovaltaista, hankealueella sijaitsevia avosoita

ovat Rahkaneva, Paskoneva ja Mullikonneva. Suoalueiden véleissa erottuu matalia harjanteita. Maisemassa
nakyy monin paikoin jadkauden aiheuttama luode-kaakko -suuntaisuus (kuva 13)
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Kuva 13. Maastonmuodot. Maastossa vaihtelevat alavat suoalueet ja niita rajaavat matalat kumpareet.
Maisemakuva

Hankealue on rakentamatonta metséa- ja suoaluetta, jolla maisemakuva on metséinen. Avointa suomaisemaa
on hankealueen keskiosissa Paskonevalla. Metsat ovat paéosin eri kasvuvaiheissa olevaa talousmetsaa.
Hankealueen keskiosassa on suolla sijaitseva lampi Paska-Vittous. Alueen eteldosassa on soranottoalueita,
joilla on pienia soranotosta syntyneitd lampia. Hankealueella on joitakin metséteita.

Seutu on hyvin harvaan asuttua (ks. liite 4). Hankealuetta I&hinn& asutusta ja avointa viljelysmaisemaa on
Parkkimanjarven rannalla hankealueen itapuolella noin 2 km etéisyydella sekd Lahdenperélla noin 2,7 km
hankealueelta lounaaseen. Hankealuetta ympéardivat seudut ovat metséaisia. Metsat ovat havupuustoisia
ojitettujen turvemaiden ja matalien seléanteiden talousmetsia. Alueella on useita laajoja soita, jotka
keskiosistaan ovat avoimia. Turvetuotantoalueita on Nurmesnevalla ja Joutsenisennevalla. Hankealueen
pohjoispuolella on Nurmesjarvi ja kaakkois- ja lounaispuolella isommat Parkkimanjarvi ja Kuonanjérvi.
Hankealueen eteldpuolella kulkee Haapajarventie ja sen etelapuolella rautatie.

Sweco | Tuulivoimapuisto Kokkopetaikkd Pyhajarvi
Tybénumero: 23702808
Péivays: 10.2.2022 Versio: Valmis

43/85



SWECO ﬁ

Tuulivoimalat maisemakuvassa

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensd maisemaan. Tuulivoimalat nakyvat
kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ymparistéon. Merkitysta on erityisesti silla, millaiseen
maisemaan tuulivoimaloita  suunnitellaan  sijoitettavaksi. = Tuulivoimarakentaminen voi  muuttaa
maisemakokonaisuuden luonnetta tai tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa muodostaen kuitenkin
uuden, maisemakuvassa laajalle alueelle erottuvan elementin. Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloiden
rakentamisen vaikutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jolloin voimala ja siihen liittyvat
rakenteet jddvat maisemakuvassa taustalle, sulautuvat tai asettuvat osaksi maisemakuvaa. (Weckman, 2006;
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, 2016)

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maaston, kasvillisuuden ja
rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoimaloiden lukuméaéra ja ryhman laajuus, tuulivoimaloiden sijainti
ja maaston korkeussuhteet, tuulivoimalarakenteiden korkeus sek& rakenteiden koko ja varitys.
Tuulivoimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat myds vuodenajat seké valo-olosuhteet.

Visuaalinen vaikutus maisemaan ei automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen
merkitystd tulee suhteuttaa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen
suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys on merkittava tekija tarkasteltaessa maisemavaikutusten luonnetta. Tuulivoimaloiden suuren koon
vuoksi voivat visuaaliset vaikutukset ulottua avoimessa maisemassa 10-15 kilometrin sateelle tuulivoima-
alueesta. Yleisesti kuitenkin suurtenkin tuulivoimaloiden hallitsevuus havainnoidussa maisemassa alkaa
vahentya 5-7 kilometrin etaisyydessa (Weckman, 2006).

Taulukko 1. Ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvyohykkeistd, joita voi hyddyntdd maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa.
(Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, 2016).

Alue Etaisyys Vaikutukset
voimaloista

tuulivoima-alue ja sen 0...1-2 km valittdmat vaikutukset maisemaan

valiton [&hiymparisto voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, ettéa ne
...4—6 km voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
voimaloista o . . . .

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta jolla niiden
...10-15 km mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevét
voimaloista etdisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

kaukovaikutusalue noin 10-15km alue, jolle voimalat voivat nakyd, mutta jolla niilla ei valttamatta enaa
...20-25 km ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena
voimaloista esimerkiksi eramaiset alueet

teoreettinen noin 20-25 km voimalat voi hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla

maksimindkyvyysalue ...35 km silmalld; todennékdisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun
voimaloista kannalta

Kokkopetaikdn tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan YVA-arviointivaiheessa maiseman
herkkyyden arvioinnin, nédkyvyysanalyysien ja havainnekuvien perusteella.
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4.2.2 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavéat rakennetun ympéristén kohteet on esitetty
seuraavassa kuvassa 14.

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetaikkd, Pyhajarvi
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Kuva 14. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sellaisten laheisyydessa.
Kalajokilaakson viljelymaisemat noin 16 km etéisyydella hankealueen lansipuolella kuuluvat valtakunnallisesti
arvokkaisiin maisema-alueisiin  (VAM130128). Miilurannan asutusmaisema (VAM130130) sijaitsee
hankealueesta noin 21 km etaisyydella sen koillispuolella.

Maisema-alue Kalajokilaakso sijaitsee Haapajarven, Nivalan, Sievin ja Ylivieskan kuntien alueelle. Se kuuluu
Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseutuun. Kalajokilaakson vilielymaisemat edustavat
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avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimaisemaa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin
vilielynakymiin, jotka kuvastavat alueen merkitystd pitkdaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalueena.
Maisema-alueelle ovat tyypillisia lahes silménkantamattomat peltonakymat, joiden keskella kirkkojen korkeat
torninhuiput erottuvat perinteising, kauas nakyvinda maamerkkeind. Miilurannan asutusmaisema sijaitsee
Karsamaella. Se muodostaa yhtendisen, toisen maailmansodan jalkeisen jalleenrakennuskauden
asutustoimintaa edustavan kokonaisuuden. Maisemallisia arvotekijoitd ovat hyvin sailynyt kokonaisrakenne,
pika-asutusajan tyyppirakennukset seka pihapiireihin johtavat koivukujat (VAMA, 2021).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealue ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sen laheisyydessa.

Hankealueen itdpuolella noin 7,5 km etéisyydella on maakunnallisesti arvokas maisema-alue Haapapuron
kulttuurimaisema Pyhéajokivarressa. Haapapuron kulttuurimaisema-alueella viljelyksesséa olevat peltoalueet
sijaitsevat yhtendisend nauhana kapeana mutkittelevan Pyh&joen varsilla. Maastonmuodot ovat loivasti
kumpuilevia. Jokilaaksoa rajaavat seléannealueet, koillisessa Mankisméki ja lounaassa Saarasenmaet.
Pitkittain maisema-alueen halki kulkee valtakunnallinen pé&éatie, valtatie 4. Maisema-alue Jokikylan —
Ruhkaperan jokimaisemat sijaitsee 8,8 km hankealueesta itdan. Jokikyldn ja Ruhkaperan alueilla
Pyhajokivarressa on perinteistd pienipiirteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Maastonmuodot ovat
kumpuilevia. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat kapeana virtaavaan Pyhajokeen. Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Pyhajarven kulttuurimaisemat sijaitsee lahimmillaan noin 11 km hankealueen itapuolella.
Maisema-alueen keskuksena on Pyhgjarvi. Pyhgjarvi on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia. Jarven
rantaviiva on monimuotoinen, sille ovat ominaisia kapeat, muodoiltaan pitkinomaiset lahdet ja niemet. Ylipaan
— Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokilaaksossa sijaitsee noin 14 km hankealueesta lanteen.
Maisema-alue sijaitsee Haapajarven taajaman kaakkoispuolella. Maisema-alueen keskella on pitkinomainen
Ylipaanjarvi, joka pohjoisessa laskee Haapajarveen. Kalajokilaakson kulttuurimaisema Haapajarven, Nivalan
ja Ylivieskan kuntien alueella kuuluu myds maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Etéisyytta
maisema-alueelle hankealueelta on noin 16 km (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla, 2016).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Lahin kohde on Haapajarven kirkkoranta, joka sijaitsee noin 16 km hankealueesta lanteen. Haapajarven kirkko
sijaitsee noin 21 km hankealueen pohjoispuolella.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot
Hankealueella ei ole maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympéaristéa edustavia alueita tai kohteita.

Hankealueen ympérilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistod edustavat
aluekokonaisuudet ja kohteet on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaa varten laaditun
paivitys- ja tdydennysinventoinnin Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 pohjalta.

Maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistéon kohteista lahinna on Léytdlan polkkynavetta
Nurmesjarven etelarannalla noin 1,3 km etéisyydellda. Parkkimanjarven pohjoispuolella noin 3,4 km
etaisyydella hankealueesta on Nyppyla ja noin 5 km hankealueesta koilliseen Haapajarven kunnan puolella
Ristikankaan metsakamppa. Hankealueen lounaispuolella 6—9 km etéisyydella sijaitsevat kohteet Pajulan
aitat, Hirvipuhto, Taiteilijakoti Jykeld, Kesolan luhti, Valiojan kansakoulu ja Uusi vélioja.

Muut maakunnallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat padasiassa maakunnallisesti arvokkailla maisema-
alueilla. Haapapuron alue sijaitsee noin 7,7 km hankealueelta koilliseen. Venetpalo sijaitsee noin 11 km
hankealueen pohjoispuolella. Haapajarvelld sijaitsevia maakunnallisesti arvokkaita rakennetun
kulttuuriympariston kohteita ovat Kaakilanpuhto, Vehkapuhto, Siiponkoski ja Isosaari, Haapajarven
rautatieasema-alue, Haapajarven kauppakatu, Haapajarven kirkkoranta ja Harjuniemi. Etdisyyttd ndille on
hankealueelta 15-19 km. Pyh&jarvella sijaitsevista kohteista Kirkonkylan vanha raitti, Ruotasen kaivoskyla ja

Sweco | Tuulivoimapuisto Kokkopetaikké Pyhajarvi
Tydnumero: 23702808
Péivays: 10.2.2022 Versio: Valmis

46/85



SWECO ﬁ

Pyhasalmen kaivoskyla sijaitsevat noin 16-18 km hankealueen kaakkoispuolella. Karsamaella sijaitseviin
kohteisiin Karsaméaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo, Saunatie ja Karsamaen kirkko valimatkaa
on noin 18-21 km. Miilurannan asutustilakyla sijaitsee noin 21 km etaisyydella hankealueen koillispuolella.

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympérist6

Hankealueelle tai sen ldhialueille ei ole tehty paikallisesti arvokkaiden rakennettua kulttuuriympéaristoa
edustavien kohteiden inventointia.

4.2.3 Arkeologinen kulttuuriperintod

Tuulivoimapuiston hankealueella tehdaan kesalla 2022 arkeologinen inventointi (Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu Ay).

Ennen inventointia hankealueella on tiedossa kaksi kiintedd muinaisjaannosta: tervahaudat
Vittoudenkankaalla (tunnus 1000037676) ja Mullikonkaarrolla (tunnus 1000037675). Lisaksi alle kilometrin
etaisyydella hankealueesta on tiedossa kaksi kiintead muinaisjddnnoésta: tervahaudat Matokankaalla (tunnus
1000037664) ja Pesdnevan etelapuolella (tunnus 1000027058). Tunnettujen muinaisjadnndsten sijainti on
esitetty kuvassa 15.
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4.3 Kasvillisuus, elaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

4.3.1 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Alueelle tullaan tekemaan kasvillisuuskartoitus kesélla 2022 (Ahiman Group Oy). Hankealueen kasvillisuus ja

luontotyypit inventoidaan heina-syyskuussa. Maastotdissa keskitytddn |oytamaan

lakien perusteella

suojeltavat elinympéristét ja uhanalaiset putkilokasvit seka mahdollisesti muuten arvokkaat luontokohteet.
Alueen kaikki putkilokasvit taulukoidaan raporttiin. Alue inventoidaan siten, etta turbiinipaikkojen muutokset

ovat mahdollisia jatkossa ilman uusia maastotdita.

Kokkopetdikbn hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsékasvillisuusvydhykkeelld ja

Pohjanmaan aapasuoalueen Suomenselan
Mullikonnevan lansipuolella on

ja Pohjois-Karjalan aapasuoalueella.
kuusivaltaisia metsid, muuten metséat
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(Metsantutkimuslaitos, valtakunnan metsien monivaiheinen inventointi 2019). Puuston ik& on esitetty
kuvassa 16.
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Kuva 16. Metsien iké metsien valtakunnallisen inventoinnin mukaan (Metsantutkimuslaitos 2019). Hankealueen rajaus on esitetty
violetilla katkoviivalla ja voimaloiden sijoittelu vaihtoehdon VE1 mukaisesti mustilla numeroiduilla symboleilla.

Hankealue on hyvin soinen. Lahes kaikki turvemaat on ojitettu. Alueella on kolme keskiosiltaan ojittamatonta
avosuota; Paskoneva, Paska-Vittous - Mullikonneva ja Rahkaneva. Hankealueen koillisosassa on aikoinaan
suolle raivattu Isonevan peltoalue. Muuten alue on metséinen. Kaava-alueen itdosassa on korkeampi kangas
Honkasaari, jolle on peruskarttaan merkitty avokallio. Kallioista ja kivikkoista aluetta on myds hankealueen
lansiosassa Pesdnnevan ja Paskonnevan véliin jaavilla kankailla ja alueen eteldosan Vittoudenkankaalla.
Alueen eteldosassa Mullikonkankaalla on soranottoalueita ja soranotosta syntyneitd lampia. Hankealueen
keskiosassa on Paska-Vittous -niminen suolampi, josta laskee Paskapuro hankealueen etelapuolelle kohti

Sweco | Tuulivoimapuisto Kokkopetaikkd Pyhajarvi
Tybénumero: 23702808
Péivays: 10.2.2022 Versio: Valmis

49/85



J
SWECO ﬁ

Vittoudenjarved. Paskapuro on Mullikonnevan kohdilla karttatarkastelun mukaan uomaltaan osin
luonnontilainen puro/noro avosuolla.

Paskonevalla (Paskoneva ja Mullikonneva) on tehty kasvillisuusselvitys vuonna 2011 (Lukkala ja Lehkonen),
jossa on arvioitu suon luontoarvoja. Suolla on seka ojituksia, joiden alueella suotyypit ovat erilaisia muuttumia,
mutta myo6s luonnontilaisia osia, joilla kasvillisuus on mm. isovarpuréametta, tupasvillaramettd, pajuluhtaa ja
saraluhtaa.

Kuva 17. Variksenmarjarahkarametta Paskonevalla-Mullikonnevalla (kuva Paskonnevan kasvillisuusselvityksesta, Lukkanen ja
Lehkonen 2011).

4.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaita luontokohteita ovat luonnonsuojelulain (29 8), metséalain (10 8) ja vesilain (2 luku 11 8) mukaiset
suojellut luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio, 2018) ja muut kasvillisuudeltaan
huomionarvoiset kohteet ja lajiesiintyméat. Arvokkaita lajeja ovat luontodirektiivin mukaiset lajit, erityisesti
suojeltavat lajit, Suomen kansainvaliset vastuulajit sekd uhanalaiset ja muut huomionarvoiset lajit.
Hankealueen arvokkaat luontokohteet ja lajisto kartoitetaan kesalla 2022 tehtdvassa kasvillisuus-
kartoituksessa (Ahlman Group Oy).

Vaélikangas-Ristiniityn tuulivoimapuiston luontoselvityksen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) mukaan
hankealueen lansipuolella Haapajarven kunnan puolella oleva ja hieman Pyhé&jarven puolellekin ulottuva
Peséneva on metsélain 10 § mukainen erityisen arvokas elinymparistd, vahapuustoinen suo (kuva 18).
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Pesaneva on yhdistelmatyypin nevarame. Suolla esiintyy uhanalaista vaarantuneeksi luokiteltua luontotyyppia
minerotrofiset lyhytkorsinevat, kalvakkanevat ja lyhytkorsirameet.

Paskonnevan luonnontilaiset pajuluhdat seka sara- ja ruoholuhdat ovat mahdollisia metsélain 10 § mukaisia
erityisen arvokkaita elinymparistdja alueella tehdyn kasvillisuusselvityksen mukaan (Lukkanen ja Lehkanen
2011). Paskonevalla esiintyy myds useita uhanalaisia ja silmallapidettavia luontotyyppeja. Paskonnevan
arvokkaita luontokohteita ei ole selvityksessa rajattu kartalle.

Metsékeskuksen kuviotiedoissa (Erityisen tarkeat elinymparistokuviot karttapalvelu; Metsékeskus, 2022) ei ole
metsélakikohteita hankealueella. Hankealueen itdpuolella 200-300 m alueen rajasta Varhonsarkan suolla on
kaksi kangasmetsasaareketta, jotka ovat metsalain mukaisia erityisen arvokkaita elinymparistoja.

Paskonnevan lajistoon kuuluu koko maassa rauhoitettu (Isa 1997/160, liite 3a 2021/521) suovalkku, joka on
uhanalaisuusluokitukseltaan (Hyvéarinen ym., 2019) silmallapidettava (NT) (kuva 18). Lajitietokannassa
(Lajitietokeskus, laji.fi tietopyyntd 15.12.2021) hankealueelta ei ole tiedossa muita huomionarvoisia lajeja.
Paskonnevan kasvillisuusselvityksessa (Lukkanen ja Lehkonen, 2011) on huomionarvoisena lajina mainittu
suon eteldosan luhtaisen nevakorven lajistoon kuuluva luontoarvoja osoittava kurjenrahkasammal.
Maakuntakaavaehdotuksen luontoarvosoiden kuvauksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, luontoarvosuot,
Paskoneva-Mullikonneva) huomionarvoisina lajeina mainitaan lisdksi vaaleasara, suopunakammekka,
kuultorahkasammal, kuovinrahkasammal, rimpivihvila ja rimpirahkasammal. Naistd suopunakdmmekka on
silmallapidettava (NT) laji.
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Kuva 18. Hankealueen tiedossa olevat arvokkaat luontokohteet ja lajisto.

4.3.3 Linnusto

Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnustoa selvitetddan vuonna 2022 tehtdvissa pesimalinnustoselvityksessa,
paivapetolintutarkkailussa, poélloselvityksessa sekd metsojen soidinpaikkakartoituksessa (Ahlman Group Oy).

Pesimalinnustoselvitys

Linnustoselvitys tehdaan huhti-kesdkuun 2022 aikana, riippuen kevaan etenemisestd. Lintuja inventoidaan
yleispiirteisesti koko hankealueelta siten, ettd arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit)
lintulajien reviirit merkitddn karttapohjille. Inventointeja suunnataan mahdollisesti arvokkaille alueille, jolloin
kaytetdan sovellettua kartoituslaskentaa. Maalinnustoa inventoidaan my6s linja- ja pistelaskennaoin.
Pesimalinnustoselvitykseen on suunniteltu kaytettdvan 5 maastopaivaa.
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Metsojen soidinpaikkakartoitukset

Metsojen soidinpaikkoja inventoidaan Keski-Suomen Metsoparlamentin julkaiseman ohjeistuksen mukaan
(www.metsoparlamentti.fi/soidinpaikkaesite.pdf) huhtikuussa ja toukokuun alussa 2022. Potentiaaliset paikat
hahmotetaan karttatarkastelun perusteella ja soveliaat kohteet kierretdan soidinaikaan lapi. Metsot soidintavat
aktiivisimmin aamuhamardsséa, joten maastoty6t ajoitetaan parhaaseen aikaan. Liséksi alueilta etsitaan
soidinpaikkoihin liittyvia jalkid, kuten koiraiden siipien muodostamia vetojalkid lumessa. Maastotdiden aikana
karttapohjille merkitaan kaikki metsojen soidinpaikkoihin liittyvat havainnot, myds hakomisméannyt. Samalla
inventoidaan muita kanalintuja. Metsojen soidinpaikkakartoitukseen on suunniteltu kaytettavan 3
maastopaivaa.

Paivapetolintutarkkailu

Paivéapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehdéaén pesiméakaudella 15.5.—15.8.2022 vélisena aikana siten, etta
maastoinventointeja toteutetaan yhteenséd 6 paivana yhden henkilén voimin. Havainnointia tehddan 7 tuntia
kerrallaan sopivaksi valitulta paikalta, josta pyritdan kontrolloimaan mahdollisimman kattavasti hankealuetta.
Tarvittaessa kaytetddn useita havaintopisteitd. Havaintopédivat jaetaan mahdollisimman tasaisesti
seurantajakson ajalle, jolloin aineistoa kerdtaan eri vuorokauden aikoina pdaivapeto-lintujen liikehdinnan
kattavuuden selvittdmiseksi. Tavoitteena on nimenomaan keratd hankealueen yli mahdollisesti lentavien
yksildiden tietoja sekad reviiritietoja alueelta. Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksiléstéa kirjataan
mahdollisimman tarkat tiedot, joita ovat muun muassa linnun ik, kayttaytyminen, lentosuunta, kellonaika ja
lentokorkeus suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Jokainen lento merkitaan lisaksi karttapohjalle.
Paivéapetolintutarkkailuun on suunniteltu kaytettdvan 6 maastopaivaa.

Pdll6selvitys

Tutkimusalueen mahdollisia pdlléreviireja selvitetaéan yollisilla inventointikuunteluilla, jotka ajoitetaan kevaasta
ja myyréatilanteesta riippuen helmikuun alun ja maaliskuun lopun véliselle ajanjaksolle. Eri lajit soidintavat usein
eri aikaan, mink& vuoksi inveintointikierroksia on syyta olla kolme. Po6lldselvitykseen on suunniteltu kaytettavan
3 maastopaivaa.

Hankealuetta ymparoivat tarkeat lintualueet ja Natura-alueet on esitetty kartalla kuvassa 21 luvussa 4.3.5.
Hankealueeseen nahden lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 1,1 kilometria
hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Nurmesjarven Natura-alue, (FI1101802, SPA). Kymmenen kilometrin
sateelld hankealueesta tai suunnitellusta sahkdnsiirtoreitista ei sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja
Natura-alueita eiké kansainvalisesti (IBA) (Birdlife International, 2021; Birdlife Suomi, 2021), Suomen (FINIBA)
(Leivo ym., 2002; Birdlife Suomi, 2021), tarkeita lintualueita. Hankealuetta lahimméat maakunnallisesti (MAALI)
tarkeat lintualueet ovat Parkkimanjarvi-Malilanlahti (740171) noin 2,8 kilometrid hankealueesta ita-kaakkoon,
ja Tervaneva-Sivakkaneva (740018) noin 8,4 kilometria hankealueesta lounaaseen (Keski-Pohjanmaan
lintutieteellinen yhdistys ry., 2018; Repo & Auvinen, 2011; Holtta, 2013; Birdlife Suomi, 2021). Parkkimanjarvi-
Malilanlahti on rehevéa, ruoikkoinen, kirkasvetinen jarvi mataline lahtineen. Kyseessa on pesimisalue, jonka
MAALI-kriteerilajeja ovat laulujoutsen, jouhisorsa, kaulushaikara, ja pikkulokki. Tervaneva-Sivakkaneva on
Pohjanmaan aapasuovydhykkeelle tyypillinen suoalue.

Hankealueen keskella sijaitsevien Paska-Vittouden ja Paskanevan pesimalinnustoa on selvitetty vuosina 2004
ja 2010. Vuonna 2010 Paskonevan ja sen kaakkoispuolisen Paska-Vittouden pesimalinnustoon kuului mm.
riekko, kurki, valkoviklo, liro, niittykirvinen sek& kapustarinta ja pohjansirkku. Suo- ja kosteikkoalueille
ominaisen lintulajiston kannalta merkittdvimman aluekokonaisuuden muodostavat erityisesti Paska-Vittouden
lampi, lammelta etelddn pain lahtevan Paskapuron varsi sekd néaitd alueita ympardivat, monin paikoin
allikkoiset rimpineva- ja rantaluhta-alueet. Metsdkanalinnuista Paskonevan selvitysalueella esiintyy vuoden
2010 laskentojen perusteella ainakin metsoa, teertd ja riekkoa. Teeret kayttavat Paskonevan ojittamatonta
suoaluetta ilmeisesti soidinalueenaan. Riekkoja havaittiin vuonna 2010 kolme Paskapuron luhta-alueiden
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reunoilla (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, 2012). Mullikonnevan ja Salonp&én suoalueiden linnustoa
hankealueen eteldosassa on selvitetty vuonna 2011 (Syrja, 2011). Vuoden 2011 selvityksessa havaittiin
huomionarvoisista pesimalajeista riekko, teeri, metso ja pohjansirkku.

Vuonna 2014 tehdyssa Valikankaan tuulivoimahankkeen linnustoselvityksessa (FCG suunnittelu ja tekniikka
Oy, 2015) havaittiin metsoja ja teeria aivan Kokkopetdikén hankealueen lansiosassa hankealueen rajan
tuntumassa. Tassa vuonna 2014 tehdyssd linnustoselvityksessd rajattiin  valittomasti Kokkopetéikon
hankealueen lansipuolella sijaitseva Pesédnevan avosuoalue suolinnuston kannalta arvokkaaksi kohteeksi.
Pesanevan lajistoon kuuluvat mm. kurki, kapustarinta, liro ja valkoviklo sek& alueellisesti harvinainen
mustaviklo, pikkukuovi ja kuovi seka varpuslinnuista niittykirvinen ja pensastasku. Hankealueen etelapuolella
sijaitseva, pohjoisosastaan hankealueeseen rajautuva Paskoneva-Mullikonnevan avosuoalue on Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaksi suoalueeksi.
Ojittamattomana ja avoimena suo- ja jarvialueena se lienee myds linnustollisesti huomionarvoinen kohde.

Laji.fiin (salatun ja karkeistetun aineiston siséaltava tietopyyntd 13.12.2021) aineistossa ei ole Luomuksen
kuratoimassa Suojelunarvoisten petolintujen pesapaikkojen tietokanta-aineistossa pesépaikkoja kymmenen
kilometrin séateelld hankealueesta eikd suunnitelluista sahkonsiirtoreiteistd. Niin sanotuista suurista
petolinnuista (luonnonsuojelulaki 39 § ja luonnonsuojeluasetuksen 19 §) tama tietokanta siséltaa saaksen ja
merikotkan pesatiedot. Kymmenen kilometrin sateella tuulivoimapuiston hankealueesta ei sijaitse maakotkan
eikd muuttohaukan tunnettuja pesapaikkoja (tietopyyntd 13.12.2021). Rengastusrekisterinkdan perusteella
hankealueella tai suunnitelluilla sahkonsiirtolinjoilla ei ole tunnettuja petolintujen pesapaikkoja tai muita
rengastusrekisterissd mainittujen huomionarvoisten lintulajien esiintymispaikkoja. Nurmesjarven Natura-
alueen salassa pidettdvén, uhanalaisen suojeluperustelajin I1ahimmét tunnetut pesépaikat sijaitsevat Natura-
alueella ja sen laheisyydessa yli kahden kilometrin pddssa lahimmistd suunnitelluista voimaloista. Laji on
rengastusrekisterin mukaan pesinyt alueella onnistuneesti vuosina 2005, 2006 ja 2008. Lajia havaittiin
Nurmesjarven Natura-alueen vuosien 2004 ja 2011 lintulaskennoissa yksi pari (séhkodposti Jouni
Né&pénkangas Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 7.12.2021). Kyseinen laji on Laji.fi:n mukaan (tietopyynt6
13.12.2021) havaittu hankealueella viimeksi vuonna 2010 (kyseessa ei ole pesapaikkahavainto), minka
jalkeen lajista ei ole Laji.fi:n tietokannoissa havaintoja kymmenen kilometrin sateeltd Natura-alueesta,
hankealueesta eikd suunnitelluista sahkdnsiirtolinjoista. Laji ei siis nykytiedon mukaan enaa pesi Natura-
alueella tai muualla hankealueen ympaéristéssa. Valikankaan tuulivoimahankkeen linnustoselvityksen (FCG
suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) mukaan kyseisen lajin palaaminen pesimaan alueelle arvioidaan erittain
epatodennakoiseksi.

Alueen kautta muuttava linnusto

Kokkopetaikdn hankealueen kautta kulkevaa muuttolinnustoa selvitetdan tarkemmin syksylla 2021 ja kevaalla
2022 tehtavissd kevat- ja syysmuuttoselvityksissa (Ahlman Group Oy). Muuttoa havainnoidaan yhdessa
pisteessa. Syysmuuttoa havainnoitiin 8 paivana ja kevatmuuttohavainnointia on suunniteltu tehtavan myds 8
paivanad. Havainnointi tapahtuu Mullikonkankaalle hakkuuaukealle pystytetystd saksinosturista, josta koko
hankealueen ilmatilan saa havainnoitua erittdain hyvin. Lintujen lentokorkeudet arvioidaan neljan portaan
asteikolla ja seurataan hankealueen poikki lentavia seka sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot
likehtivista linnuista, eli lennoista, kirjataan tyéta varten raataloidylle havaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja
ovat laji, yksildomaara, lentosuunta ja -korkeus sekd kellonaika tunnin jaksoissa. Lentokorkeus merkitaan
neljdasteisesti suunniteltujen voimalayksikdiden korkeuksien mukaan siten, etta toisen ja kolmannen asteen
lennot ovat ns. riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeustiedot eivat ole vield tiedossa, joten selvityksessa
kaytetdan arvioita todennakaisisté korkeuksista. Riskiluokitukset siséltavat varovaisuusperiaatteen mukaisesti
kaikki turbiinivaihtoehdot.

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovythykkeelle.
Kokkopetdikén hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai alueellisesti tarkeillda lintujen muuttoreiteilla
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(Toivanen, ym. 2014; Velmala, 2021; Sito Oy 2016; Holtta, 2013). Tosin seka vuoden 2014 (Toivanen ym.)
etta vuosien 2016 (Sito Oy) ja 2021 (Velmala) selvityksissa kurjen valtakunnallinen, noin viidenkymmenen
kilometrin levyinen padamuuttoreitti on rajattu lahimmilldan noin yhden kilometrin pddhan hankealueesta.
Muuttoreitin rajaus on suuntaa antava, ja hankekohtaisessa muuttolintuselvityksessa tarkennetaan tietoa
kurkimuuton méaarasta alueella.

Kurjen syksyinen paadmuuttoreitti saa alkunsa Oulun seudun kerdantymisalueelta, mista kurjet suuntaavat
suoraviivaisesti etelalounaaseen Keski-Suomen lansiosan ja Pirkanmaan kautta. Kurkimuutolle on tyypillista,
ettd se ajoittuu selkeille pohjoistuulisille paiville, jolloin linnut lentavat korkealla, suurelta osin
tormayskorkeuden ylapuolella. Kurkien syysmuutto painottuu yleisesti ja Haapajarven lansipuolelle Nivalan
kunnan itdosiin, mutta muuttoreitin sijoittumiseen vaikuttaa suuresti vallitseva tuulen suunta ja voimakkuus
(FCG suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015).

Kokkopetdikon hankealueen lansipuolella vuonna 2014 tehdyissd Valikankaan tuulivoimahankkeen
muuttolinnustoselvityksissd (FCG suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) alueelta ei tunnistettu tiedossa olevaa
syksyn kurkimuuttoa lukuun ottamatta lintujen alueellisesti tai paikallisesti tarkeitéd muuttoreitteja, vaan lintujen
muutto kulki hajanaisesti laajalla rintamalla.

Vuoden 2014 muuttolinnustoselvityksessa (FCG suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) Kokkopetaikén
lansipuolella sijaitsevien Haapajarven tuulivoimapuistojen hankealueiden lahiympéaristéssa ei havaittu kevaalla
merkittavia muuttolintujen lepdily- tai ruokailualueita. Vesi- ja rantalintujen osalta hankealueen lahistdn
merkittavin muutonaikainen lepailyalue on Karsaméen Nurmesjarvi, joka sijoittuu lahimmilladn noin yhden
kilometrin etéisyydelle Kokkopetaikon hankealueen pohjoispuolelle. Kevatmuuton aikaan Nurmesjarvella
laskettiin kerralla vajaa 200 puolisukeltajasorsaa (runsaimpia lajeja tavi, haapana, jouhisorsa), useita
kymmenid kokosukeltajia (runsaimpia lajeja tukkasotka, telkka, uivelo) seka enimmilladn noin 50 kurkea ja
vajaa sata laulujoutsenta. Luvut edustanevat kuitenkin vain pienta osaa Nurmesjarvella koko muuttokauden
aikana lepailevista vesilintumaarista. Alueella pesii ja sinne kerdantyy myts huomattavia maaria naurulokkeja
seka pikkulokkeja (FCG suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015).

Kokkopetaikén hankealueen kautta kulkevaa muuttolinnustoa selvitetdan tarkemmin syksylla 2021 ja kevaalla
2022 tehtavissa kevat- ja syysmuuttoselvityksissa. Hankkeen syysmuuttoseurannassa 2021 noin 22 prosenttia
tutkimusalueen ylittaneistd linnuista lensi ns. riskikorkeudella. Vain nelja yksiléa lensi lapakorkeuden
ylapuolella ja 78 prosenttia linnuista lensi lapakorkeuden alapuolella. Kookkaita lintuja, kuten hanhia ja
paivapetolintuja, havaittiin kahdeksan péivan aikana kokonaisuutena kohtalaisesti. Merkittavin muuttoaineisto
koskee kurkia. Myds laulujoutsenia, taigametsahanhia, isokoskeloista, merikotkia ja maakotkia havaittiin
kohtalaisesti tai melko paljon. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 8 484 yksil64a, joista 6 880 havaintoa
koskee kurkia. Lukema on suuri. Kookkaista linnuista 2 384 yksiloa lensi riskikorkeudella suunnitellun
tuulivoimapuiston lapi. Lukema on kokonaisuutena véhéainen tai kohtalainen. Merkittdvimmat maarat koskevat
kurkea (1 600 yksil6d), taigametsahanhea (244 yks.), sepelkyyhkya (144 yks.), isokoskeloa (140 yks.) ja
valkoposkihanhea (103 yks.). Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisdmaalle tyypillisen
viuhkamaista, eika selvid muuttoreitteja voida osoittaa havaintoaineiston perusteella. Huomioitavaa on kurkien
muuton keskittyminen péaaosin reilusti hankealueen lansipuolelle. Havaintopaikan yhteislentomaara oli 67
tunnin aikana noin 17 100 yksil6a. Tuntia kohden kirjattiin nain ollen keskimaarin 255 lentoa, mik& on hieman
tavanomaista suurempi lukema sisdmaassa syksylla (Ahlman Group Oy, 2021).

4.3.4 Muu elaimisto

Alueen elaimistta selvitetdan vuonna 2022 tehtavalla lumijalkiselvityksella seka luontodirektiivin liitteen IV a
lajien liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden erillisselvityksilla, jotka on kuvattu alla. Selvitykset laatii
Ahlman Group Oy.
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Lumijalkilaskenta

Maastoty6t tehdaan talvella lumiseen aikaan tammi-maaliskuussa siten, ettd alueelta lasketaan 5-6 kilometria
pitkia linjoja kolme kappaletta. Laskennoista kirjataan kaikki havaittujen ja méaéaritettyjen nisakkaiden lumijaljet.
Laskentoja ei voida toteuttaa, mikali lumipeitetta ei ole.

Liito-orava

Maastoty6t tehdéaén kevaalla (toukokuussa) lumien sulettua tarpeeksi, jolloin keskitytdan liito-oravien reviirien
[6ytdmiseen. Inventoinnit tehd&dn siten, ettd tutkimusalueelta etsitddn lajin jatoksid soveliaista
elinymparistoistd. Jatdshavainnoista talletetaan GPS-laitteeseen tarkka paikka, puulaji seka havaittujen
papanoiden maara. Liito-oravaselvitysten yhteydessa kirjataan varhain soidintavien lintujen reviiritietoja.

Lahin havainto liito-oravasta on Jokikylasta noin 10 km hankealueelta itdéan. Liito-oravan esiintymista on
kartoitettu Haapajarven puolella Valikankaan-Ristiniityn tuulivoimahankkeen luontoselvityksessa (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015). Lajia ei Valikankaan alueelta havaittu. Liito-oravan esiintyminen Pohjois-
Pohjanmaan etelé- ja itdosissa on melko satunnaista ja laikuittaista.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvitys tehddan pesimalinnustoselvityksen yhteydessa toukokuun alkupuoliskolla, jolloin on
mahdollista kuulla lajin soidinpulputusta. Inventoinneissa keskitytdan potentiaalisiin kohteisiin.

Lajitietokannassa laji.fi (15.12.2021) lahimmat havainnot viitasammakosta ovat Nurmesjarveltd hankealueen
pohjoispuolelta. Vapo Oy on teettényt viitasammakkoselvityksen Paskonnevan alueella vuonna 2011 (Poyry
Finland Oy, 2011). Selvityksessé havaittiin kutevia viitasammakoita Paska-Vittouksen sara- ja ruoholuhtaisilla
rannoilla.
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Kuva 19. Paska-Vittouksen saraluhtaista rantaa. Kuva Tiina Sauvola / P6yry Finland Oy, 2011.

Lepakot

Lepakoiden yleispiirteinen selvitys tehdaan kiertamalla hankealue mahdollisimman kattavasti lapi seka
kavellen etta pyoraillen, jolloin vaihdellaan jatkuvasti ultradanidetektorin taajuutta, jotta eri aallonpituudella
aantelevat lajit havaitaan ja erotetaan toisistaan. Laitteena kaytetaan ultradanidetektoria, jossa on heterodyne-
menetelman lisdksi mahdollisuus aikalaajennettujen (time expansion) tallenteiden &anittamiseen erillisen
nauhurin avulla. Maastoinventoinnit tehddén nykysuositusten mukaan yolla kesé-, heina- ja elokuussa.
Selvityksessa keskitytddan muun muassa merkittavien saalistusalueiden etsimiseen. Yksi inventointikierros
vaatii kaksi yota alueen laajuuden vuoksi.

Pohjanlepakkoa on havaittu Murtoméen alueella hankealueen etelapuolella Murtoméaen tuulivoimapuiston
luontoselvityksissa (Sweco Ymparistd Oy, 2014). Hankealueen lansipuolisen Vélikankaan tuulivoimapuiston
lepakkoselvityksessd (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) havaittin kesalla 2014 vain hyvin vahan
lepakoita eika merkittavid ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja todettu. Havainnot koskivat
paaosin yksittdin metsatien ylla tai hakkuun laiteilla saalistelleita pohjanlepakoita.
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Muu eldimisto

Luonnonvarakeskuksen Riistahavainnot.fi -palvelussa on havaintoja suurpedoista ilveksestd ja ahmasta.
Hankealue sijaitsee susireviirilla "Haapajarven reviiri”. Reviiriltd on havaintoja 3—4 yksilon laumasta (Heikkinen
ym., 2021). Lahimmét havainnot karhusta ovat Haapajarven lansipuolelta ja Pyhajarveltd Pyhajarven
itApuolelta. Valikankaan-Ristiniityn tuulivoimahankkeen luontoselvityksen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
2015) mukaan suurpedoista hankealueilla esiintyvat todennakodisimmin karhu ja susi sekd nykyisin myoés
runsastunut ilves. Hankealueita lahimman riistakolmion lumijalkilaskennoissa oli tehty havaintoja myds
ahmasta.

KARSAMAKI

Haapajarven reviiri

ARYVI

5 km

Kuva 20. Susireviirit. Hankealueen likimaarainen sijainti on kuvassa esitetty punaisella ympyralla. Kuva: riistahavainnot.fi /
Luonnonvarakeskus.

Hankealueen etelapuolelta Murtomaen alueelta on havaintoja luontodirektiivin liitteen 1l lajista metsapeurasta
(Sweco Ymparistd Oy, 2014). Valikankaan-Ristiniityn tuulivoimahankkeen luontoselvityksen (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, 2015) mukaan metsastysseurojen haastattelun perusteella metsdpeuraa tavataan ajoittain
lahinn& Haapajarven ja Pihtiputaan valisen hiekkaharjun ja sitd ympéardivien laajempien soiden alueilla.
Valikankaan-Ristiniityn tuulivoimahankkeen luontoselvityksesséd metsapeurasta ei tehty havaintoja.

Vélikankaan-Ristiniityn tuulivoimahankkeen luontoselvityksen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015) mukaan
alueella tavattava nisékaslajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsadvydhykkeen lajistoa, joka
koostuu etupdassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Alueen yleisimpia nisékkaitd ovat hirvi,
metséjanis, orava ja kettu seka useat eri piennisakaslajit. Hirvieldaimisté alueella tavataan my6ds metsékaurista.
Lajitietokannassa (laji.fi 15.12.2020) havaintoja muista eldimistda on supikoirasta Parkkimanjarvelta
hankealueen itapuolelta.
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4.3.5 Suojelualueet ja muu luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

Hankealuetta lahimmét Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, arvokkaat
lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI), maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat ja soidensuojelun
tdydennysohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 21.

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetdikk6, Pyhajarvi

" Hankealueen rajaus
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Syvajarvenlehto
XF10900044 SAC

Noin 1,1 kilometrid hankealueen pohjoispuolella sijaitsee lintudirektiivin perusteella suojeltu Nurmesjarven
Natura-alue, (FI1101802, SPA). Kymmenen kilometrin séateelld hankealueesta tai suunnitellusta
sahkonsiirtoreitista ei sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita. Hankealueen etelédpuolella
noin 7,6 km etaisyydelld on Natura-alue Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001, SAC). Nurmesjarvi
on luonnonsuojelualue (ESA302767) ja kuuluu lintuvesiensuojeluohjelman kohteisiin (LVO110246).

Sweco | Tuulivoimapuisto Kokkopetaikkd Pyhajarvi
Tydnumero: 23702808
Péivays: 10.2.2022 Versio: Valmis
59/85



SWECO ﬁ

Nurmesjarvi on Kalajoen sivuhaaran latvajarvi, jonka valuma-alue on paaosin ojitettua rametta. Jarven pinta-
alasta on alle 1/6 avovesialaa. Vesi on hyvin humuspitoista ja nakésyvyys hyvin pieni. Jarved kiertaa
jarvikortevydhyke, joka leveimmilladn on melkein 0,5 kilometrid. Jarven reunoilla on sara- ja ruoholuhtia
luhtaniittyja ja pensaikkoja. Jarved on yritetty kuivattaa useaan otteeseen, viimeksi vuonna 1906.
Nurmesjarveltd on havaittu vuosien 1968—2003 aikana noin 90 eri lintulajia, joista 63 lajia on ollut pesivia.
Alueen merkitys kosteikoille ominaisten lintulajien pesimépaikkana on huomattava. Lajistossa yhdistyvat sekéa
pohjoinen, eteldinen etté itéinen lintulajisto. Soistuneista luhdista ja niiden véleissé sijaitsevista lampareista
johtuen pesimapaikkoja on runsaasti tarjolla. Pesimalinnuston lisdksi alueella on huomattavaa merkitysta
muuttolintujen kerdantymis- ja sulkasatoalueena (Nurmesjarven Natura-alueen Natura-tietolomakkeen
julkinen versio).

Nurmesjarvi on yksi Oulun laanin edustavimmista lintujarvistd. Se on maéaritelty kansainvalisesti arvokkaaksi
lintuvesialueeksi. Nurmesjéarven arvo perustuu sen monimuotoiseen ja runsaslukuiseen pesimalinnustoon.
Jarvella pesii yli 40 vesilintulajia. Kevaisin jarvi on merkittdva levahdysalue sadoille kahlaajille, vesilinnuille
seka joutsenille ja hanhille. Jarvi tarjoaa suojaisia pesapaikkoja ja hyvia ruokailualueita alueella elaville
linnuille. Suojelun kannalta merkittAvimmat lajit ovat laulujoutsen ja kurki, joiden pesimatiheydet ovat maamme
korkeimpia, sekad uivelo, joka pesii Nurmesjarvella levinneisyysalueensa lounaisreunalla. Alue on tarkea
opetus- ja virkistyskohde (Nurmesjarven Natura-alueen Natura-tietolomakkeen julkinen versio).

Nurmesjarven Natura-alueen suojelun perusteena lintulajit on 34 eri Natura-alueella pesivaa ja/tai muutolla
levahtavaa lintulajia. Yksi naistd on salassa pidettdva, uhanalainen laji, joka on nimetty vain Natura-
tietolomakkeen virallisella, salassa pidettavalla versiolla. Nurmesjarven Natura-alueen salassa pidettavan,
uhanalaisen suojeluperustelajin tunnetut aiemmat pesapaikat sijaitsevat Natura-alueella ja sen laheisyydessa
yli kahden kilometrin paassa lahimmistd suunnitelluista voimaloista. Laji (yksi pari) on rengastusrekisterin
mukaan pesinyt alueella onnistuneesti vuosina 2005, 2006 ja 2008. Lajia havaittin Nurmesjarven Natura-
alueen vuosien 2004 ja 2011 lintulaskennoissa yksi pari (séhkoposti Jouni Napankangas Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus 7.12.2021). Kyseinen laji on Laji.fin mukaan (tietopyyntd 13.12.2021) havaittu hankealueella
viimeksi vuonna 2010 (kyseessa ei ole pesapaikkahavainto), minka jalkeen lajista ei ole Laji.fi:n tietokannoissa
havaintoja kymmenen kilometrin séateeltd Natura-alueesta, hankealueesta eikd suunnitelluista
sahkdnsiirtolinjoista. Laji ei siis nykytiedon mukaan enada pesi Natura-alueella.

Hankealuetta lahimmat maakunnallisesti (MAALI) tarkeét lintualueet ovat Parkkimanjarvi-Malilanlahti (740171)
noin 2,8 kilometria hankealueesta itéd-kaakkoon ja Tervaneva-Sivakkaneva (740018) noin 8,4 kilometria
hankealueesta lounaaseen (Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry., 2018; Birdlife Suomi, 2021).

Hankealueen eteldpuolella, hankealueen rajalle ulottuen, on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedna suoalueena (luo-1) osoitettu Paskoneva-Mullikonneva. Alue on
kooltaan noin 110 ha.

Lahin yksityismaan luonnonsuojelualue on Purolan haavikko (YSA206041) Parkkimanjarven pohjoispuolella
noin 3,3 km hankealueesta itdan.

4.4 Maa- ja kalliopera

Topografialtaan alue on hyvin tasaista. Hankealue sijaitsee kauttaaltaan ojitetulla suo- ja metséalueella.
Hankealueella kulkee metsdautoteitéd ja sielld sijaitsee maa-aineksen ottopaikka. Kalliopera on pé&éosin
porfyyrista graniittia ja hankealueen koillisreunassa on kiillegneissialue. Hankealuetta halkoo luode-kaakko
suuntainen paksu pohja- ja pintamaan turvekerrostuma (Peséneva-Paskoneva-Mullikonneva). Muilta osin
maapera koostuu padasiassa sekaldjitteisista maalajeista ja kalliopaljastumista (GTK, 2021 b). Hankealueella
ei ole arvokkaita geologisia muodostelmia (kalliot, kivikot, moreenimuodostumat, tuuli- ja rantakerrostumat).
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Lahin geologisesti arvokas kohde sijaitsee 15 km etaisyydella hankealueen pohjoispuolella (Karsikkaméaen
kallioalue, KAO110038). Hankealue sijoittuu melko kauaksi, noin 18 kilometrin paéhan, tutkituista happamien
sulfaattimaiden esiintymisalueista (GTK, 2021 a). LAhimméat maaperan tilan tietojarjestelméaén (SYKE, 2021 a)
tallennetut pilaantuneen maan MATTI-kohteet sijaitsevat Kuonanjarven pohjoispuolella, n. 1,5 km etéaisyydella
hankealueen rajalta ja Parkkimanjéarven eteldpuolella, noin 5,5 km etéisyydelld hankealueen rajalta. Alueen
maapera ja kallioperéatiedot on esitetty seuraavissa kuvissa 23 ja 22.

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetaikkd, Pyhajarvi

i ! Hankealueen rajaus
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Kuva 22. Maaperalajit.
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Kuva 23.

javes

5 Poh

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle (kuva 24). Lahin luokiteltu pohjavesialue (Pitkdkangas;

4

1106903) sijaitsee noin 12 km etdisyydellda hankealueen eteldlounaan puolella. Pitkdkangas on luokiteltu

tai maaekosysteemi on

suoraan riippuvainen (1E). Pitkékangas (pinta-ala 13,06 km?) on maarélliselta ja kemialliselta tilaltaan hyva

vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestéd pintavesi-

mutta se on luokiteltu kemiallisen riskin alueeksi.
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Kuva 24. Pohjavesikartta

4.6 Pintavedet

Hankealueelle ei sijoitu jarvia. Lahimmat jarvet ovat pohjoisessa 1,3 km etaisyydella sijaitseva Nurmesjarvi,
1,5 km etéisyydelld idassa sijaitseva Parkkimanjarvi ja lounaassa 2,2 km etéisyydella sijaitseva Kuonanjarvi.
Ainoat nimetyt pintavesikohteet ovat on noin 0,9 ha kokoinen suolampi Paska-Vittous ja sen lahialueelta alkava
ja etelaan pdain virtaava, osittain turpeen alla piilopurona kulkeva Paskapuro. Hankealueen eteldosassa
sijaitsevat lammet ovat maanottotoiminnan yhteydessa syntyneitd altaita. Hankealue on lahes kauttaaltaan
ojitettu. Paska-Vittous on 2012 tulkittu luonnontilaiseksi suolammeksi (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto,
2012) ja vesilain 2:11 § mukaisesti sen luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

Hankealue sijoittuu Kalajoen vesistbalueelle, ja kolmannen jakovaiheen tasolla pa&éosin Kuonanjarven
(53.083) ja vahaiseltd osin Nurmesojan (53.074) valuma-alueille (kuva 25). Hankealueen vedet valuvat
ojaverkostossa eteldn suuntaan ja todennakoéisesti Paskapuron ja Vittoudenojan kautta Kuonanjarveen.
Kuonanjarven vedet valuvat lanteen Kuonanjokea pitkin ja Haapajarven kautta edelleen Kalajokeen.
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Hankealueen pohjoisosan vedet laskevat Nurmesjarveen, josta ne valuvat Nurmesojaa ja Nevanojaa pitkin
pohjoiseen Kuusaanjarveen ja siitd edelleen lanteen Settijoen-Kuusaanjoen kautta Kalajokeen.

Nurmesjarvi ja Kuonanjarvi ovat tyypiltdan matalia runsashumuksisia (MRh) jarvia ja niiden ekologinen tila 3.
luokittelukaudella on hyva. Kuonanjoki ja Settijoki-Kuusaanjoki ovat keskisuuria turvemaiden jokia ja niiden
ekologinen tila on tyydyttava. Kalajoen (suuri turvemaiden joki) keski- ja yldosan ekologinen tila on tyydyttava
(SYKE & ELY-keskukset, 2021).

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetdikko, Pyhajarvi

% Hankealueen rajaus .
s masyswovkest —— V@aluma-alueet ja vedet
Vesisto -
Jarvet, altaat ja
joet
Paavesistoalueet
) Kalajoen vesistéalue
) Pyhijoen vesistsalue
Valuma-alueet
= P&dvesistGalueen raja :
=== 2 jakovaiheen raja Z

- 3. jakovaiheen raja )2 (
) Halmepe@ ,l . <\ . Kiusanpera // 1 \
: Savir / \ h /
séyspera e Y X7 20 ei)‘inpera
A I X / LukkadStenne
II \ \ A Kok

K Joklkyla \‘

Pyhajoen veS|stoaIue

hkapuhto / '
I

/ HAAF’AJKaIaJoen

t Koivuhaka

0

|ve5|stoalue
]

h‘) J

=

‘;/' A ’-\_— p Murron
Ojakyla

| vaatinpera

"Kunisev‘ el -:~.
Nerbpora

Kankaanpaa,
\ b

¥ > 155 )
; ‘ Pohjakartta © Maanmittauslaitos, 2022

0 2 4 6 8 10km' oswm [ \ o
! — — ' = X a2 SWECO ﬁ
Kuva 25. Valuma-alueet ja vesistot.

Todennakoisesti lahialueen humusjarvissa elaa naille vesille leimallinen lajisto (esim. Lammi ym., 2018).
Kuonanjarvella saadaan saaliiksi haukea, ahventa, lahnaa, sarked, madetta, kirjolohta ja harjusta.
Kokonaissaalis vuonna 2007 oli 4,4 t. Rapuja esiintyi Kuonanjarven alapuolisella Kuonanojalla (Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto, 2012). Kuonanjarvi on nykyiselladn sarkikalavaltainen jarvi ja Settijarvi, joka
sijaitsee hankealueen pohjoisten valumavesien jarviketjussa, on ahvenvaltainen jarvi (Eurofins Ahma Oy,
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2020). Nurmesjarvi on kuivatushankkeiden johdosta ldhes kokonaan avovesialansa menettanyt
mutapohjainen, humuspitoinen ja matala lintujarvi. Talvisin jarvi on lahes hapeton ja ymparivuotisesti jarvessa
elaa vain ruutana. Muita kaloja nousee Nurmesjarveen kevaisin Kuusaanjarvesta (Metséhallitus, 2016).

4.7 Liikenne
Hankealueen etelapuolelta kulkee Kalajoelta lisalmeen johtava valtatie 27. Alueen liikennem&érat ja tiestd on

esitetty seuraavassa kuvassa 26.
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Kuva 26. Liikkenneméarat Vaylaviraston karttapalvelun mukaan.
(https://paikkatieto.vaylapilvi.fi/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=9303658f44134d5bb82d7e7d55e11644).
Hankealueen likiméaérainen sijainti on esitetty punaisella ympyralla.
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5 Laadittavat erillisselvitykset

5.1 Melu- ja valkemallinnus

Melu- ja valkemallinnus tehdaan windPRO-ohjelmiston avulla. Melumallinnus tehddan ymparistéministerion
julkaisemia tuulivoimaloiden melun mallintamisen ohjeita (Ymparistéministerid, 2014 ¢) noudattaen.

5.2 Luontoselvitykset

Hankkeeseen liittyen laaditaan seuraavat luontoselvitykset:

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Lintujen kevatmuuttoselvitys

Lintujen syysmuuttoselvitys (selvitys toteutettu jo syksylla 2021)
Metsojen soidinpaikkakartoitus

Polléselvitys

Paivapetolintujen lentoreittitarkkailu

Liito-oravaselvitys

Viitasammakkoselvitys

Lepakkojen pesimaaikainen selvitys

Nisakkaiden lumijalkilaskenta

Maakaapelointina tehtavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen luontoselvitys (tarkempi siséltd tarkentuu
ohjelmavaiheen jalkeen).

Luontoselvitykset suorittaa Ahlman Group Oy. Muut selvitykset toteutetaan vuonna 2022, paitsi lintujen
syysmuuttoselvitys, joka tehtiin jo syksylla 2021. Luontoselvitysten sisalté on kuvattu luvussa 4.3.

5.3 Maisemavaikutukset

Maisemavaikutusten arviointia varten laaditaan nékyvyysanalyyseja ja havainnekuvia.

5.4 Arkeologinen inventointi

Alueelle tehddan arkeologinen inventointi kesalla 2022. Inventoinnin suorittaa Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu Ay.

6  Ymparistbvaikutusten arviointi
6.1 Arviointimenetelmat

6.1.1 Arvioinnin lahtokohdat

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen valittdmia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka
luonnonvaraisen eldimistdn ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja
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luonnonvaraisten
2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen,
kulttuuriperintéon;

d) luonnonvarojen hyddyntadmiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin;

aineelliseen omaisuuteen, maisemaan,

Arvioinnissa tullaan kayttamaan kappaleessa 5 kerrottuja erillisselvityksia ja kappaleessa 6 kuvattuja muita

tietolahteitda. YVA:ssa arvioidaan seuraavien tekijdiden aiheuttamia ymparistévaikutuksia:
e Tuulivoimalat

Hankealueen uudet ja perusparannettavat tiet

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto

Hankealueen ulkopuolinen séhkdnsiirto.

Ymparistovaikutusten arviointiin osallistuvat seuraavat asiantuntijat:

lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin

kaupunkikuvaan

Taulukko 2. Ympaéristévaikutusten arviointitybhdn osallistuvat asiantuntijat.
Nimi Rooli Koulutus Patevyys
likka Ranta Projektipaallikko, Arkkitehti 1996 Yli 20 vuoden kokemus maankayton

Pekka Lahde

Jatta Salmi

Jaakko
Raunio

Tarja Ojala

yleiskaavoituksen
vastuuhenkil®

Varaprojektipaallikko,
YVA-menettelyn
vastuuhenkil®

Projektikoordinaattori

Yleiskaavoitus,
maankayton
suunnittelu

YVA-menettelyn
varavastuuhenkild

Ymparistosuunnittelija
AMK 2005

FM (ympaéristétiede)
2000

FM (maantiede) 2013

FM (biologia) 2001,
metsatalousinsindori
1994

asema- ja yleiskaavahankkeista.

Yli 10 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. Ollut mukana yli 20
YVA-menettelyssa erityisesti
ilmanlaatu- ja meluasiantuntijana.

Noin 20 vuoden kokemus
ympaéristdalalta ilmanlaatuun liittyvista
tutkimuksista, selvityksisté ja
vaikutusarvioinneista.

Noin 10 vuoden kokemus maankayton
yleis- ja maakuntakaavahankkeista
erityisesti tuulivoimaan liittyen.

Yli 20 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. YVA-menettelyissa
mukana vuodesta 2005 lahtien
arvioimassa luonnonvaroihin,
maisemaan, maankayttédn, luontoon,
geologiaan ja vesist6ihin kohdistuvia
vaikutuksia.
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Pinja
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Jaakko
Leppéanen

Emmi

Laukkanen

Kaisa
Méakiniemi

Laadunvarmistus

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja
viihtyvyyteen,
sosiaaliset vaikutukset

Vaikutukset luontoon
ja luonnonsuojeluun

Natura-arviointi,
linnustovaikutukset

Vesistovaikutukset,
maa-, kalliopera- ja
pohjavesivaikutukset

Vaikutukset
liikenteeseen,
viestiyhteyksiin ja
turvallisuuteen seka
ilmastoon

Vaikutukset
maankayttoon,
maisemaan ja
rakennettuun
kulttuuriymparistéon

M.Sc.
(ympaéristétekniikka)
2005,
ymparistésuunnittelija
AMK 2001

FM
(suunnittelumaantiede)
2002

FM (biologia) 2001

FM (biologia) 2012

FT (ymparistotiede)
2019

DI (teknillinen fysiikka)

2009

TKT 2012, arkkitehti
2002

SWECO ﬁ

Yli 18 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. Ollut mukana yli 30
YVA-menettelyssa paaosin
projektipaallikkona seka liikenne- ja
ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Lahes 15 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. Ollut mukana monissa
YVA- ja kaavahankkeiden SVA-
tehtéavissa.

Yli 15 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. Ollut mukana useissa
YVA-menettelyissa seka naita
koskevissa luontoselvityksissa.

Noin 5 vuoden kokemus
ympaéristdalalta. Ollut mukana noin 15
YVA-menettelyssa suunnittelijana
tehden luontovaikutusten arviointia.

Noin 13 vuoden tydkokemus makeisiin
ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja
selvitystehtavista.

Noin 11 vuoden tyokokemus
ilmanlaatuun ja ilmastoon liittyvista
tutkimuksista, selvityksisté ja
arvioinneista.

Noin 15 vuoden tyokokemus
kulttuuriymparistoon ja
kulttuurimaisemaan liittyvasta
tutkimuksesta ja selvityksista. Yli 6
vuoden kokemus kaavoitukseen
littyvista tehtavista.

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos rakentamisen aikaiset
ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia riskeja ja ympéaristéonnettomuuksien

mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddn menetelmié niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja tyOkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittéavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi
kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia. Merkittavyyttd voidaan
havainnollistaa seuraavan kuvan 27 mukaisesti.
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Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat
Lainsddadannol-  |Yhteiskunnal- Alttius muutok- Herkkyys
linen ohjaus linen merkitys selle ﬁ
Erittdin suuri Erittdin suuri Erittdin suuri Erittdin suuri
Suuri Suuri Suuri Suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Paskittavyys
Vahdinen Vahdinen Vahainen Vahdinen
Muutoksen suuruuden osatekijat Su:ri n :
Voimakkuus ja Suuruus K? ?Iamen *
suunta Laajuus Kesto V‘aha.men -
Ei vaikutusta
Erittdin suuri Erittdin suuri
Suuri + Suuri Suuri Suuri +
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen +
Vahainen + Vahdinen Vahdinen Vahdinen +
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan Ei vaikutusta
Vahainen - Vahdinen -
Kohtalainen -
Suuri -
Erittdin suuri -

Kuva 27. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetddn ehdotukset toimiksi, joilla
ehkaistdéédn ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistévaikutuksia. Liséksi esitetddn alustava
ymparistovaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

6.1.2 Arvioitavat vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioinnin painopiste on merkittdvissd ymparistdvaikutuksissa. Vaikutusten arviointia on
kuvattu kappaleissa 6.2—6.14. Ymparistbvaikutusten tunnistaminen on tehty alustavasti ja sen ovat tehneet
kokeneet ymparistdasiantuntijat saatujen hankesuunnitelmien seké olemassa olevan lainsdadannon pohjalta.
Arvioitavia vaikutuksia ovat melu, vélke, vaikutukset maa- ja kallioperéén, pohja- ja pintavesiin, maankayttéén
ja yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan, kulttuuriymparistdon ja muinaisjddnnoksiin, kasvillisuuteen,
elaimistdon ja suojelukohteisiin, turvallisuusvaikutukset, likennevaikutukset, vaikutukset viestintayhteyksiin
seka tutkien ja puolustusvoimien toimintaan, ilmastoon ja ilmanlaatuun, luonnonvaroihin, ihmisiin ja
yhteiskuntaan, vaikutus yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparisttriskeista, toiminnan jalkeiset vaikutukset ja
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Lisdksi tarkastellaan haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja
lieventamista seka vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoité.
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6.1.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetddn kahden kilometrin etdisyyttd uloimmista tuulivoimaloista
mitattuna (kuva 28). Kyseisella alueella tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-, melu-, vélke-, lahimaisema-
ja liikennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi esitetddn kymmenen kilometrin etéisyytta
uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan myo6s laajemmalla alueella, mikali
arvioinnin kuluessa ilmenee siihen tarvetta.

Merkinnat Tuulipuisto Kokkopetadikkd, Pyhajarvi
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Kuva 28. Tarkasteltavat etéisyysvyohykkeet 2, 5 ja 10 km hankealueen ympérilla. Vyohykkeet on rajattu vaihtoehdon VE1
(14 voimalaa) mukaan.
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6.2 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on p&aiosin laajakaistaista. A#nitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat
tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein
tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampéana kuin monet muut melulahteet, kuten esimerkiksi liikenne, juuri
erottuvuuden takia. Taustaddnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisdksi havaintopaikan
ympaéristo ja vuodenaika.

Tuulivoimaloissa mekaanista aantéd aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua
syntyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista tormaavat. lImavirtausten térmatessa aiheutuu
turbulenssia ja kohinamainen aéani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seké tornin véliin jadva ilmamassa
puristuksiin, mista aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat, kuten kuulijan asenne ja visuaaliset seikat.
Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensa siihen myonteisemmin kuin
asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla, el
riittavalla etaisyydella Iahimpiin mahdollisesti héiriintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja -tyyppi seka kayttdasetukset
vaikuttavat myos meluvaikutuksiin.

Elokuussa 2015 on annettu valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).
Seuraavassa taulukossa 3 on esitetty kyseiset ohjearvot.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.
ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laegq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22—-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Mikali tuulivoimalan aani on laadultaan erityisen hairitsevaa, eli &4ani on tarkastelupisteessa soivaa (tonaalista),
kapeakaistaista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivda (amplitudimoduloitua, eli 4anen voimakkuus
vaihtelee ajallisesti), lisatdan laskenta- tai mittaustulokseen 5 desibelid ennen ohjearvoon vertaamista.

Toiminnan aikaisen melun mallinnukseen kaytetdan windPRO-ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka
ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtbarvoja. Mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa
noudatetaan ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen. Tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoihin. Lisdksi pienitaajuisen melun vaikutukset mallinnetaan suunniteltuja
tuulivoimaloita lahinn& olevien asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta Ympéaristoministerion ohjeita
noudattaen, ja tuloksia verrataan asumisterveysasetuksen mukaisiin sisamelun ohjearvoihin.

Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.

Sweco | Tuulivoimapuisto Kokkopetaikké Pyhajarvi
Tydnumero: 23702808
Péivays: 10.2.2022 Versio: Valmis
71/85



SWECO ﬁ

6.3 Valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin padhan voimalasta (Ymparistoministerid, 2016 a). Tuulivoimalan pydrivat
lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessé auringon valon nopeana vaihteluna, eli
valkkeena. Koska valke riippuu sddolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina
kellonaikoina vuodessa.

Varjovélkkeen vaikutusten mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa seurataan ymparistdministerion vuonna
2016 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Varjovalkkeen vaikutukset arvioidaan
windPRO-ohjelmiston avulla tehtavalla mallinnuksella. Mallinnustulokset raportoidaan sellaisten
asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta, joiden alueella vaikutukset saatetaan kokea hairitsevina.
Vertailukohteeksi valitaan my6s hiukan etddmmalla suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevia rakennuksia.
Laskennassa kaytettéavat saatiedot poimitaan limatieteen laitoksen meteorologisesta havaintoaineistosta.

Suomessa ei ole maaritelty tuulivoimaloiden valkevaikutukselle raja-arvoa tai suosituksia. Tulosten
raportoinnissa ja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa noudatetaan Ruotsissa ja Saksassa annettua
ohjearvoa, jonka mukaan vélketté voi todelliseen odotusarvon (real case) mukaisessa laskentatilanteessa
esiintyd yli kahdeksan tuntia vuodessa. Arvioinnissa hyddynnetddn myos laskennallisen maksimitilanteen
mukaisia tuloksia, jossa auringon oletetaan aina paistavan pilvettomalta taivaalta ja kaikkien tuulivoimaloiden
oletetaan pyorivan jatkuvasti. Maksimitilanteen tulokset raportoidaan Saksassa annettujen raja-arvojen, 30
tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa, mukaisesti.

6.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalaitosten ja tieverkon, seka sahkonsiirtojarjestelman rakentaminen edellyttdd maanrakennustoita,
joissa poistetaan pintamaita, louhitaan kalliota, tehd&én tasauksia seka vaihdetaan maa-aineksia paremmin
kantaviin. Maaperdan ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan pysyvia ja ne syntyvat
rakentamisen aikana. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan aineistoon
perustuen asiantuntija-arviona ja lahtttietona kaytetdan julkisia tietoldhteitd, kuten GTK:n ja SYKE:n
karttapalveluja sek& mahdollisia maastossa tehtyjd havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.
Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan my6s vaikutuksia happamiin sulfaattimaihin.

6.5 Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat etenkin rakentamisenaikaisia ja liittyvat maanrakennustéihin
ja niistd mahdollisesti aiheutuviin kiintoaine- ja ravinnekuormituksiin seka ymparistolle haitallisiin aineisiin.
Alueella saatetaan joutua tekemaan pohjanvahvistuksia teiden rakentamisen yhteydessa, milla saattaa olla
vaikutusta paikallisten tulvien syntyyn ja pintavesien virtauksiin. Tydmaa-alueella koneissa ja laitteissa
kaytetdan polttoaineita ja 6ljyja, jotka ymparistoon padstessaan voivat aiheuttaa riskin pinta- tai pohjavesille.
Rakentamisen aikainen kiinto- ja ravinnekuormitus taas saattaa aiheuttaa virtavesien pohjien liettymista, mika
vaikeuttaa mm. lohikalojen kudun onnistumista. Suunnittelualueelle sijoittuu suojeltu lampi, jonka luonnontilan
vaarantaminen on kielletty.

Pintavesivaikutuksia (voimalat, tiestd) tarkastellaan suhteessa alueen pienvesiin (Paska-Vittous, Paskapuro)
ja alapuolisiin luokiteltuihin vesimuodostumiin. Sahkén siirron vaikutuksia tarkastellaan siirtolinjan
laheisyydessa sijaitsevien vesien osalta. Pintavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyénd hyoddyntaen
avoimia tarkkailu- ja paikkatietoaineistoja, tieteellista kirjallisuutta, paikkatietoanalytiikkaa ja maastossa tehtyja
havaintoja. Lisaksi esitetaan menetelmia riskien minimointiin. Pohjavesivaikutuksia arvioidaan yleisella tasolla,
silla lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee suhteellisen kaukana hankealueen rajalta.
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6.6 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen vaikutuksia l&hialueiden maankaytt6on arvioidaan sanallisesti yleispiirteisesti. Hankkeen
vaikutukset elinkeinojen harjoittamiseen (erityisesti metséatalous), vakituiseen ja vapaa-ajan asumiseen
arvioidaan ja kuvataan sanallisesti.

Maankayttdvaikutusten luonnetta selvitetddn ja merkittavyyttd arvioidaan maastokaynneilld, kartta- ja
paikkatietoaineistoilla, mahdollisilla taydentavilla haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palautteen seka
esitettyjen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

6.7 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinais-
jdannoksiin
6.7.1 Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten tunnistaminen ja arviointi

Tuulivoiman rakentamisen vaikutukset ovat merkittéavia suhteessa maisemaan. Tuulivoimalat ovat maisemasta
selkedsti ja kauas erottuvia suurikokoisia elementteja, joita on vaikeaa sopeuttaa ymparistdonsa. Merkitysta
on kuitenkin silla, millaiseen ympéaristéén ja maisemaan tuulivoimaloita sijoitetaan, silla maiseman herkkyys ja
sietokyky vaihtelevat. Tuulivoimaloilla voi olla tietyssd ympéristdssa myods positiivisia vaikutuksia
maisemakuvaan.

Tuulivoimalaitoksen nakyvyyteen vaikuttavat monet eri tekijat, niin tuulivoimaloiden omat ominaisuudet kuin
ymparistotekijat. Yleistden voi todeta, ettd selkealla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa noin 5-10
kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyérimisliike viela korostaa. Noin 15-20 kilometrin sateella
lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paahan.
Hamaraéan ja pimeaéan aikaan erottuvat tuulivoimaloiden lentoestevalot (Weckman, 2006).

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistddon tarkastellaan yleensa noin viiden kilometrin séateella
hankealueesta. Etdisyysvybhyke 0-5 km on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat
tuntuvimmat. Puustosta, rakennuksista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen vuoksi voimalat eivat
kuitenkaan nay kyseisella vyohykkeella kaikkialle ja ndkyessaankin ne nakyvat usein vain osittain. Nakyvyytta
arvioidaan nakyvyysanalyysin avulla. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etéisyydella tuulivoimala alkaa
sulautua maisemaan ja ymparistoon. Etdisyydella 10-12 km ja sitd kauempana tuulivoimalat nayttavat pienilta
horisontissa ja voimalan hahmottaminen on maiseman muiden elementtien vuoksi vaikeaa.

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriympéristéon arvioidaan asiantuntija-arviointina. Hankealueen
ympérilla sijaitsee muutamia maakunnallisesti arvokasta maisemaa ja rakennettua kulttuuriympérist6a
edustavia alueita ja kohteita, mika lisdd maiseman herkkyyttd muutoksille. Hankealuetta ymparoivat
arvokohteet huomioidaan vaikutusten arvioinnissa 10 kilometrin etéisyydelle saakka.

Maiseman herkkyytta ja sietokykya tarkastellaan maisema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa tutkitaan
maiseman luonnontekijat, kuten pinnanmuodot ja peitteisyys, seka kulttuuritekijat, kuten maiseman arvoalueet
ja maisemassa nakyvat rakennukset. Analyysissé huomioidaan mahdolliset valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympéristot (maisema-alueet, rakennettu kulttuuriymparisto ja arkeologiset
kohteet) ja arvioidaan tuulivoimaloiden suhde niihin.

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioidaan laadittavien havainnekuvien seka nakyvyysanalyysin perusteella.
Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntijatydéna niiden pohjalta.

Maisemavaikutusten arvioimiseksi laaditaan havainnekuvia, joissa osoitetaan arvioitavien vaihtoehtojen
maisemalliset vaikutukset kuvauskohteessa. Ne laaditaan keskeisiltéa paikoilta, joilta avautuu ndkymia kohti
tuulivoima-aluetta, kuten merkittaviltd tiealueilta, asuinalueilta ja arvokohteiden tuntumasta. Hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan seka lahi- ettd kaukomaisemaan.
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Havainnekuvat toteutetaan valokuvina, joihin windPRO-ohjelmaa hyddyntden sovitetaan suunnitellut
tuulivoimalat niiden todellisille suunnitelluille rakennuspaikoille. Havainnekuvat antavat kasityksen siita, miten
tuulivoimalat vaikuttavat kuvauspaikan maisemaan kuvanottoajankohtaa vastaavissa valo- ja sddolosuhteissa.
Havainnekuvissa osoitetaan lisdksi ldhialueen tuulivoimahankkeiden suunniteltuja  voimaloita
yhteisvaikutusten arvioimiseksi. Kuvauskohteet valitaan alueilta, joihin on keskittynyt asutusta seka alueilta,
joilla on maisemallisia tai kulttuurihistoriallisia arvoja. Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan myos
alueen ymparistosta laadittuja selvityksia, arviointeja ja suunnitelmia.

Tuulivoimaloiden nékyvyyttd maisemassa tarkastellaan ns. nakyvyysalueanalyysilla, joka toteutetaan
windPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten laajalle alueelle tuulivoimalat nakyvat
ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita. Mallinnuksen laht6tietona kéaytetdan
Maanmittauslaitoksen maaston muotoja eli topografiaa koskevaa 10 metrin korkeusmallia ja
Luonnonvarakeskuksen metsétietokantaa. Metsétietokannan aineiston resoluutio on 25 x 25 metria. Aineiston
perusteella voidaan luokitella nakyvyyden peittdvan kasvillisuuden (kaytanndssa puuston) korkeus kullakin
alueella.

Nékyvyysanalyysin laskennassa otetaan huomioon myds maapallon muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus.
Laskentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteestéd tarkasteltuna on mahdollista havaita.
Nékyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko on 10 x 10 metrid. Jokainen laskentasolu saa varin, joka
ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa solusta on havaittavissa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset muutokset maisemassa,
kuten tarvittavien tieyhteyksien seka itse tuulivoimaloiden rakentaminen. Maisemavaikutusten arviointi koskee
myds tuulivoimaloiden tulevaa sahkonsiirron jarjestamista. Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan olemassa
olevien sahkdlinjojen ja sédhkokeskuksen vaikutukset maisemaan. Koska tuulivoimaloiden tarvitsemat uudet
sahkdlinjat toteutetaan maakaapelein, jad maisemavaikutus melko vahaiseksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan myos lentoestevalojen vaikutusta. Lentoestevalojen
vaikutukset korostuvat erityisesti hAmaraan ja pimedan aikaan.

6.7.2 Muinaisjaanndksiin kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen ja arviointi

Muinaisjaannékset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiinteat muinaisjadnnokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. lIman taman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa
kiintedn muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjadnndksen nakyvissa
olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Alueelle tehdaan arkeologinen inventointi kesalla 2022. Lahtdkohtaisesti voimaloiden paikat suunnitellaan
siten, ettd muinaisjaannokset eivat vaarannu.

6.8 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja suojelukohteisiin

6.8.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja
sahkodnsiirtolinjojen (seké hankealueen sisaisten etté ulkoisten) alueilla tapahtuvaan maankayton muutokseen.
Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueelta ja sahkonsiirtoreitiltda laadittavaan kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitykseen, joka tehdaan maastokartoituksina kesélla 2022 (Ahlman Group Oy). Hankealueen
kasvillisuus ja luontotyypit inventoidaan heind-syyskuussa. Maastotbissa keskitytdaan Ioytamaan lakien
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perusteella suojeltavat elinymparistét ja uhanalaiset putkilokasvit sekd mahdollisesti muuten arvokkaat
luontokohteet. Alueen kaikki putkilokasvit taulukoidaan raporttiin. Alue inventoidaan siten, etta turbiinipaikkojen
muutokset ovat mahdollisia jatkossa ilman uusia maastotditd. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin seka arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

6.8.2 Linnusto

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat sekd suoria ettd epadsuoria. Tormayskuolleisuudesta johtuvat
vaikutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epéasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla
aikavalilla seka lajikoostumuksessa ettd yksilomaarissa. Hairintd, estevaikutus ja elinymparistomuutokset ovat
tuulivoimaloiden epéasuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat
alttimpia tormaysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Térmaysriskia pienentdad kuitenkin lintujen kyky vaistaa
voimaloita. Tormaystodennakdisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa, joten
nykyaikaiset Suomeen rakennettavat melko hitaasti pydrivat ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta
turvallisempia kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti esimerkiksi Keski-Euroopassa
ja Yhdysvalloissa (Ymparistoministerio, 2016 b).

Tuulivoimaloiden tuottama &ani seka lapojen pyoriminen ja sen johdosta valojen ja varjojen valkkyminen
lasketaan hairintéavaikutuksiksi. Hairinndn johdosta alue saattaa muuttua epéasuotuisaksi pesima- ja
ruokailutarkoitukseen. Lintujen joutuessa kiertamaan tuulivoima-alueen paastakseen saalistus- tai
muuttoreiteilleen puhutaan estevaikutuksesta. Tama johtaa lisddntyneeseen energiankulutukseen, joka voi
alentaa lintujen kuntoa ja lisdantymismenestysta. Elinymparistomuutokset taas voivat olla suoria muutoksia
elinympdériston tuhoutuessa tai epasuoria muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne muuttuu
epasuotuisammaksi (Ymparistoministerio, 2016 b).

Muuttolintujen kannalta naistd merkittdvin lienee térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle
elinympdristéjen muutos ja hairintdvaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittdvimpia. Lintujen
kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat
kuhunkin lajiin. Pesimélinnuista herkimpia ovat yhtenaisid metsaalueita suosivat arat lajit, kuten vaikkapa
metso, seka sdaanndllisesti lahella voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta
kaartelemiseen (mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paahan
pesapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko
vaikuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivélle linnulle voi olla haittavaikutusta
tuulivoimarakentamisesta.

BirdLife Suomen (2013) mukaan: "Térmayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintujen muuttoreiteille tai
ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tiirat). Tormaysriski on huomattava, jos tuulivoimala
sijaitsee pesdapaikan/yépymispaikan ja ruokailualueen valissa, jolloin linnut lentavat yleensd matalalla
voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen térmaysriski on suurimmillaan disin huonolla nakyvyydella. Paikalliset
linnut oppivat kiertaméaan tai ylittdmaan voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy térmayksissa
myds paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat térmaykset potkuriin ja voimalinjoihin sek& potkurin
tuulivana, joka saattaa heittda lintuja maahan. Yleisesti ottaen lintujen tormaysvaara on melko pieni. Monissa
tutkimuksissa on todettu yksittdiseen voimalaan tdérmaavan selvasti alle yhden lintuyksildn vuodessa.
Tutkahavainnot ovat osoittaneet, ettd linnut lahtevat kiertdamaan voimaloita ajoissa jopa yémuuton aikana.
Tuulivoimaloiden valkoinen vari, massiivinen olemus ja potkurien pitaméa melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia,
jotka auttavat lintuja valttamaan térmaamasta niihin.”

Mellerin (2017) laatimassa laajassa Kkirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan
yhteenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi
merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien
(esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistéjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti
sisdmaahan, rannikoiden merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsdympéaristéén sijoitettavilla
tuulivoimaloilla, kuten Kokkopetéikon tuulivoimapuisto, ei tutkimusten mukaan todennakoéisesti olisi merkittavia
linnustovaikutuksia.
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Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden sek& suorat ettd epasuorat
vaikutukset, tuulivoimapuisto ja sen maakaapelointina tehtavat sahkonsiirtovaihtoehdot, seka
yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettaviin
hankealueen kevat- ja syysmuuttolintujen maariin ja lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien arvokkaiden
(direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttamiin lentoreitteihin ja
metsojen soidinpaikkoihin. Maastossa tehtavia linnustoselvityksia taydennetdan Laji.fi:n tietokannan kautta
saaduilla tietokanta-aineistoilla. Lisaksi lahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI)
rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia. Lintujen kevat-
ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella tehddéan térmaysmallinnus, jossa
hyddynnetdan ns. Bandin mallia. Mallinnus tehdédén alan tavanomaisiin kaytantdihin verrattuna suurehkosta
lajimaarasta, yleensa noin 40-50 lajista, mika lisda selvitystarkkuutta merkittavasti.

6.8.3 Muu elaimistd

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinympériston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sdhkonsiirtolinjojen osalta
rakennusvaiheessa, mutta elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myods toiminnan aikana.
Tuulivoimapuiston héairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan
purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten aénet karkottavat etenkin arkoja lajeja. Tuulivoimaloiden
kayton aikainen melu voi myds vaikuttaa eldimiin niin, ettd voimaloiden lahialueet eivat kelpaa niiden
elinymparistoiksi. Eldimet voivat myds tottua tuulivoimaloiden olemassaoloon, kuten ne tottuvat mm. tie- ja
raideliikenteeseen sekéa metsakoneisiin.

Elinympéristdjen muutoksen vaikutuksen merkittévyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisdédntymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen eldimistéon ja erityisesti luontodirektiivin
litteen IV (a) lajeihin ja metsapeuraan sek& niiden elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin.

6.8.4 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
suojeluohjelmien kohteisiin. Hankkeeseen laaditaan erillinen luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-
arviointi koskien Natura-aluetta Nurmesjarvi, (FI1101802, aluetyyppi SPA).

6.9 Turvallisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat |&hinnd rakentamisen aikaisia
likenneturvallisuusvaikutuksia, joita on kasitelty liikennevaikutusten kappaleessa. Tuulipuiston toiminnan
aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan
mahdollista sinkoutumista lavoista. Hankealueen etelapuolella kulkee moottorikelkkaura, jonka kayttodn naita
vaikutuksia tarkastellaan. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan hyddyntamalla mm.
tuulivoimarakentamiseen liittyvia ohjeistuksia ja avoimia tietoaineistoja (mm. limatieteen laitos, 2009; Etha
Wind Oy, 2016; Motiva Oy, 2020) ja Tuulivoimayhdistyksen kokoamia tietoaineistoja.
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6.10 Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin  pohjaksi selvitetddn tieston nykyiset ja eri hankevaihtoehtojen
likenndintim&arat.  Liikennevaikutusten  arvioinnissa  keskitytddn  erityisesti  rakentamisaikaiseen
lisdantyneeseen likkenndintiin.  Liikennem&éaraarvion  perusteella lasketaan hankkeen lisaykset
nykyliikennemé&ariin painottaen erityisesti raskaan liikenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi  keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja parantamistarpeisiin,
likenneturvallisuuteen ja liikenteesta aiheutuviin paastaihin.

Vaikutuksia lentoliikenteeseen selvitetddn YVA-selostusvaiheessa Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n laatiman
korkeusesterajoitusten paikkatietoaineiston (Air Navigation Finland, 2018) seka Maanmittauslaitoksen
maanpinnan korkeustietojen avulla (Maanmittauslaitos, 2022).

6.11 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta my6s matkapuhelinverkkoon seké digi- ja antennitelevisiovastaanottoon
tuulivoimapuiston ldhialueilla. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankeen vaikutuksia limatieteen laitoksen
tutkaverkkoihin, puolustusvoimien valvontajarjestelmiin sekd alueen matkapuhelin-, radio- ja tv-verkkoihin
lausuntojen, avoimien paikkatietoaineistojen ja kirjallisuudesta saatujen tietojen avulla.

6.12 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Pyhajarven kunta on yksi Pohjois-Pohjanmaan 10 HINKU-kunnasta, jotka tavoittelevat 80 %
paastdévahennyksia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Maakunnassa sijaitsee noin 40 % koko
Suomen tuulivoimakapasiteetista ja tuotantokapasiteettia on tavoitteena kasvattaa my6s tulevaisuudessa ja
siten edistaa fossiilisen energian korvaavaa uusiutuvaa energiantuotantoa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021).
Pyhajarven Kokkopetaikdn tuulivoimahanke tukisi osaltaan sekda kunnan ettd maakunnan tavoitteiden
saavuttamista.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, josta ei synny paastoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoima ei tarvitse
fossiilisia polttoaineita tuotantovaiheessa. Tuulivoiman koko elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastét ovat noin
10 g/kWh ja ne muodostuvat ldhinnd tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon
aiheuttamista paastoista. Tuulivoimatuotannon elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastét ovat pienia verrattuna
polttoon perustuviin energiantuotantomuotoihin (820-105 g/kwWh) (SYKE, 2021 b). Tuulivoiman positiiviset
ympéristdvaikutukset  ovatkin  energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastéjen vaheneminen
(Tuulivoimayhdistys, 2022). Myds muut energiantuotannon paastét kuten typen oksidit ja rikkidioksidi
vahenevat tuulivoiman myéta ja siten tuulivoimalla voidaan myds katsoa olevan myonteisia
ilmanlaatuvaikutuksia. Toisaalta voimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikana syntyy paikallisesti
ilmanlaatua heikentavia poly- ja pakokaasupaastoja. Vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja ne ovat
suhteellisen lyhytkestoisia.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset lasketaan siten, ettd tuulivoimalla korvataan nykyista
sahkdntuotantoa. Paastokertoimina kaytetddn muiden tuulipuistojen YVA-menettelyissa kaytettyja ja siten
vertailukelpoisia kertoimia. Rakentamisen aikana paastoja ilmaan aiheutuu lahinna liikenteesté ja ne lasketaan
likennevaikutusten yhteydessa. YVA-selostusvaiheessa tuulivoimapuiston vaikutusta alueen hiilivarastoihin
arvioidaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE, 2022) ja SYKE:n (SYKE, 2021 b) tuottamien tietoaineistojen ja
laskureiden avulla.
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6.13 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa
vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen
vaikutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Hankkeen aiheuttamat
luonnonvarojen hyddyntédmiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hankealueen metséalueiden pinta-alojen ja
luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymisestd rakennettavilta alueilta. Tuulivoimahankkeen
infrastruktuurin rakentaminen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa hankealueelta ja
lahialueelta. Liséksi tuulivoimaloiden rakentaminen tarvitsee materiaalia, kuten rautaa, terasté ja betonia, seka
energiaa, joka tulee hankealueen ulkopuolelta. Materiaalien maaraa ja niiden kierratettavyytta kaytosta
poistamisen jalkeen arvioidaan yleisella tasolla.

6.14 Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

6.14.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamis- ja toiminnan kaynnistdmisen aikana voi aiheutua vaikutuksia alueen
perustamisen aikaisesta melusta ja muista ymparistdvaikutuksista. Paaosin ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
koostuvat toiminnanaikaisista vaikutuksista, joista merkittavimpia ovat melu ja vélke sekd muutokset alueen
maisemassa. Vaikutuksia voi tulla myds virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin seké erityisesti rakentamisen
aikaan lisdantyneesta liikenteesté voi aiheutua haittoja.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddn ne ryhmat, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista. Ihmisiin
kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:

asumiseen
tyollisyyteen
likkumiseen
virkistykseen
terveyteen
turvallisuuteen
viihtyvyyteen

Kokkopetadikén tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritddn arvioimaan mahdollisimman
objektiivisesti. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityisesti lahiasutusta. Keskeinen tavoite
on, ettd saadaan selvitettya lahiasukkaiden ja muiden osallisten ndkemykset juuri kyseiseen hankkeeseen
littyen. Liséksi selvitetddan nékemyksia tuulivoimasta yleensa sekad lahialueiden muiden hankkeiden
tuottamasta kokonaisuudesta. Sahkonsiirron mahdolliset vaihtoehdot huomioidaan tarkasteluissa.

Kokkopetaikdn tuulivoimahankkeesta laaditaan asukaskysely, johon voivat vastata erityisesti lahialueen
asukkaat, mutta myo6s kaikki kuntalaiset, vapaa-ajanasukkaat, alueen muut kayttajat sekd muut asiasta
kiinnostuneet. Linkki asukaskyselyyn tulee esimerkiksi Pyh&jarven kaupungin verkkosivuille vapaasti
vastattavaksi. Kyselyn tuloksia tdydennetddn ja syvennetddn tarvittaessa haastattelujen avulla.
Haastateltaviksi valitaan olennaisten sidosryhmien edustajia. Myds vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa
kannanotoissa esitettyja mielipiteitda sekda seurantaryhmén kommentteja kaytetdédn I[&htbaineistona
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arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvilta osin myds
muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia.

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan meluvaikutusten sekda maisemavaikutusten kautta. Esimerkiksi
varjostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaisiin. Liséksi tarkastellaan séhkénsiirron
mahdollisia terveysvaikutuksia. Sahkonsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen (STUK)
ohjeistuksen perusteella.

6.14.2 Vaikutukset alueen virkistyskayttoon

Hankkeessa arvioidaan erityisesti melu-, varjostus- ja maisemahaittojen vaikutusta sekd voimala- ja
tierakentamisen vaikutuksia alueiden virkistyskayttoon (sienestys, marjastus, reitit sek& muu luonnossa
likkuminen, yms.). Arvioinnissa huomioidaan myds mahdollisen tuulivoimaloista tippuvan lumen ja jaan
vaikutukset. Virkistyskayttovaikutuksia arvioidaan kyselyn, mahdollisesti haastattelujen sek& ohjelmavaiheen
palautteen perusteella. Hankkeen seurantaryhm&aan on kutsuttu tahoja, joiden kuulemisen my6td saadaan
myds lisétietoa alueen nykykaytostd ja oletetuista vaikutuksista. Alueen kaytté normaaliin luonnossa
likkumiseen, kerdilyyn ja metsastykseen voi jatkua tuulivoimapuiston toiminnan aikana itse voimalapaikkoja
lukuun ottamatta.

6.14.3 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Kokkopetaikén hankkeen osallisiin kuuluu useita metsastysseuroja (Pyhajarven metsastysseura ry, Parkkiman
metsastysseura ry ja Jokikylan metsastysseura ry). Lisdksi Pyhajarvellda toimii riistanhoitoyhdistys.
Metséastysseurat ja riistanhoitoyhdistys on kutsuttu hankkeen seurantaryhmaan. Tarvittaessa vaikutuksia
metsastykseen, samoin kuin hirvireitteihin, selvitetddan myds haastatteluilla.

6.14.4 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Hankkeessa arvioidaan voimala- ja tierakentamisen vaikutuksia alueiden maa- ja metsatalouskayttéon.
Arvioinnissa hyddynnetaan kyselyn ja mahdollisesti haastattelujen tuloksia seka ohjelmavaiheen palautetta ja
seurantaryhman kommentteja.

Taloudellisten vaikutusten arviointi ei kuulu YVA-lain mukaisiin arvioitaviin vaikutuksiin. Ymparistovaikutusten
arviointiin eivat mydskaéan kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiinteén ja irtaimen omaisuuden arvoon. YVA-
menettelyssé otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-selostuksessa hankkeen todennakdisesti merkittavat
vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset esitetddn yleisella tasolla perustuen
hanketoimijan ilmoittamiin tietoihin seka mm. Tuulivoimayhdistyksen julkaisemiin raportteihin.

6.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kokkopetaikdn tuulivoimahanketta lahimmat muut tuulivoimahankkeet ovat Pyhdjarven kaupungin alueella
sijaitsevat Nurmesneva ja Murtoméki 2, Haapajarven alueella sijaitseva Vélikangas ja Karsdméen alueella
sijaitseva Riitamaa. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan naiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset.

Kokkopetaikdn sahkonsiirtovaihtoehdon VED osalta suunnitellun voimajohtohankkeen ymparistovaikutukset
tullaan selvitthmaan asianmukaisesti myohemmassd vaiheessa, jos sahkdlinja Hautakankaan
tuulivoimapuistolta Haapajarven Pysaysperédlle etenee Hautakankaan tuulivoimapuiston hanke-
suunnitelmissa.
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7  Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon
suomalaiset kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysté sekéa ottaa koetellut ja hyviksi todetut
ratkaisut huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana kerataan arvokasta aineistoa hankkeen
jatkosuunnittelun tueksi. Selostusvaiheessa esitetddn menetelmid, joilla haitalliset vaikutukset pyritaan
minimoimaan ja mahdollisten hdiri6- ja onnettomuustilanteiden paastot ymparistoon estamaan.

8 Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistdvaikutusten arviointi
ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtdtietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteerejd, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia.

e |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistdssa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On my6s huomioitava, etté arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittdvasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat.

9  Vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittdin térkeda, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnanaikaisia
ympdristovaikutuksia  ja  tarvittaessa  ryhtyd  korjaaviin  toimenpiteisiin.  Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa esitetdan toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tullaan seuraamaan. Mikéali voimalat vaativat
ympéristdluvan, esitetddn ymparistblupavaiheessa yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon
ympaéristdlupaviranomaisena toimiva Pyhajarven kaupungin ympdristdnsuojeluviranomainen ottaa kantaa
ympéristdlupaehdoissa. Ympaéristolupapaatoksen maaraysten tayttymistd valvoo Pyhajarven kaupungin
ymparistonsuojeluviranomainen.
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