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Puutteellisen arviointiselostuksen taydentdminen, Hautalammen kaivoshanke

Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja luonnonvarat -
vastuualue on ympaéristdvaikutusten arviointimenettelystda annetun lain (252/2017 ns.
YVA-laki) mukaisena yhteysviranomaisena kuuluttanut sille toimitetun, viitekohdan mu-
kaisen ympadristévaikutusten arviointiselostuksen, saanut siitd lausuntoja ja mielipiteita
seka tarkistanut sen laatua ja riittdvyytta. YVA-lain 24.1 §:n mukaan, jos yhteysviranomai-
nen ei voi tehda perusteltua paatelméad ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puut-
teellisuuden vuoksi, sen on ilmoitettava hankkeesta vastaavalle, miltd osin arviointiselos-
tusta on taydennettava.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd Hautalammen kaivoshankkeen ympaéristévaikutusten
arviointiselostusta, paivatty 17.5.2022, on tarpeen taydentaa arvioinnin tarkkuuden ja luo-
tettavuuden (laadun) parantamiseksi ympariston nykytilan, hankkeen kuvauksen, toden-
nakoisesti merkittavien lyhyt- ja pitkdaikaisten ymparistdvaikutusten arvioinnin, Natura-
arvioinnin seka vaikutusten lieventamismahdollisuuksien tarkastelun osalta. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen ympariston nykytilatietoihin, hankekuvaukseen, kaivan-
naisjatteiden karakterisointiin ja hallintaan, sateilyvaikutuksien, maaperavaikutuksien,
painuma- ja tarindvaikutuksien, pohja- ja pintavesivaikutusten seka luontovaikutusten ar-
viointiin ja edelleen Natura-arviointiin liittyy sellaisia epavarmuuksia, joita ei ole riittavasti
selvitetty ymparistévaikutusten arvioinnissa. Erityisesti pohja- ja pintavesien nykytilatietoi-
hin ja vaikutusten arviointiin liittyvét epavarmuudet heijastuvat koko hankkeen vaikutusten
arviointiin. Vanhalta kaivosalueelta lahtdisin oleva pohjaveden pilaantuminen, ja pohjave-
den purkautumisen kautta myos pintavesien pilaantuminen jatkuu edelleen, eika sita tun-
neta viela riittdvasti. Hankkeen vaikutusalueen vesisttjen vedenlaatuun ja niissa viime
vuosina esiintyvien ongelmiin, erityisesti pH ja hapettomuus, olisi tullut perehtyd parem-
min, samoin kuin hankevaihtoehtojen vaikutuksiin niiden limnologiaan ja naihin ongelmiin.
Aiheita tulee kasitella tarkemmin kuin vain yleispiirteisen kuvaavalla tasolla ja esittda
selvd numeerinen vertailu. Jos asiasta ei ollut riittavasti taustatietoa, niin sitd olisi pitanyt
tuottaa. Arviointiselostuksessa on myds puutteita yhteysviranomaisen YVA-
ohjelmalausunnon huomioon ottamisen osalta. Yhteysviranomainen katsoo, etta YVA-
selostuksessa on niin oleellisia puutteita, etta arviointia on tdydennettava, jotta se vastaa
lainsdddannon vaatimuksia. Yhteysviranomainen tasmentaa jaljempana yksildidymmin
havaitsemiaan puutteita, joiden osalta YVA-selostusta tulee taydentaa.

Yhteysviranomainen on jo toimittanut hankkeesta vastaavalle arviointiselostuksesta an-
netut lausunnot ja mielipiteet. Ymparistbnsuojelulain mukaisena asiantuntijaviranomai-
sena Geologian tutkimuskeskus, GTK, on my6s antamassaan lausunnossa tuonut hyvin
kattavasti esille arviointiselostuksen puutteita, joten sen lausunto tulee ottaa kokonaisuu-
dessaan huomioon YVA-selostusta taydennettdessa. Taydennetyssa
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arviointiselostuksessa tulee lisdksi vastata muiden tahojen lausunnoissa ja mielipiteissa
esittdmiin selvitystarpeisiin siten, ettd myods naissa esiin nostetuista seikoista, on ole-
massa riittava tieto ennen lupavaiheeseen siirtymista. Yhteysviranomainen korostaa, etta
kattavasti kaikki ndkokohdat huomioiden toteutettu YVA-menettely sujuvoittaa myds lu-
pamenettelya.

YVA-lain 24.2 8§:n mukaan yhteysviranomaisen on huolehdittava siité, etta arviointiselos-
tuksesta kuullaan tdydentadmisen jalkeen uudestaan siten kuin lain 20 8:ssd sédadetaan.
Yhteysviranomainen antaa taman jalkeen perustellun paatelman lain 23 8:n mukaisesti.

Taydennystarpeen tausta

YVA-asetuksen (277/2017) 4.1 §:ssé& on kuvattu arviointiselostuksessa esitettavat tiedot,
jotka ovat tarpeen perustellun paatelman laatimiselle huomioiden kulloinkin saatavilla
oleva tietamys ja arviointimenetelméat. Keskeisia tietoja ovat kuvaus hankkeesta ja sen
ominaisuuksista seka paastot, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperén ja pohja-
maan pilaantumista seka syntyvan jatteen maara ja laatu seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijdistd. Keskeisia ovat
my0s kohdan 10) mukaisesti "ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai
poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;". Tassa hankkeesta
keskeistd on myos YVA-asetuksen 4.1 8:n kohdan 6) mukaisesti kuvaus vaikutusalueen
ympariston nykytilasta sen todennékoisesta kehityksesta, jos hanketta ei toteuteta” (han-
kevaihtoehto VEOQ). Ympariston nykytilasta on saatava riittava kasitys sen hankkeen to-
teuttamiselle asettamien edellytysten ja reunaehtojen selvittdmiseksi. Nykytilan kuvaami-
nen luo pohjan hankkeen ymparistbvaikutusten arvioimiselle ja toiminnan vaikutusten
seuraamiselle seka toiminnan jalkeisten ymparistomuutosten seurannalle ja jalkihoidon
tavoitteille.

Hautalammen kaivoshanke on ymparistdvaikutusten hallinnan osalta kokonaisuudessaan
hyvin haastava johtuen alueen vanhasta kaivostoiminnasta. Hankkeen kaivosalue on ns.
KAJAK-kohde, josta on arvioitu aiheutuvan edelleen vakavaa haittaa ymparistélle, mista
syysta sen ymparistdvastuita ja -vaikutuksia on todettu olevan tarpeen selvittaa lisaa (Sul-
jettujen ja hylattyjen kaivosten kaivannaisjatealueiden jatkokartoitus (KAJAK 1), Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 12/2018). Hankkeen vaikutusalueen maa- ja kallioperassa
sekd pohja- ja pintavesissa on aiemman kaivostoiminnan aiheuttamaa pilaantumista ja
pilaantuminen myds jatkuu edelleen, eika ympariston nykytilaa tunneta talla hetkella riit-
tavasti. Tama vaikeuttaa ymparistovaikutusten arviointia ja lisaa arvioinnin epavarmuuk-
sia seké korostaa alueen herkkyytta lisdkuormitukselle edellyttden siten erityisen huolel-
lista ymparistdvaikutusten arviointia uudelta toiminnalta. Erityisesti alueen vesistdissa on
talla hetkella vaikeasti ennakoitavia prosesseja, mm. maaperasta valuvia happamia vesia
ja happamuuspiikkeja, mita liséa haasteita vaikutusarviointiin. Riittdvan tiedon saamiseksi
nykytilasta on tarpeen tehda edelleen lisdselvityksia erityisesti alueen osalta, johon suun-
nitellulla toiminnalla on vaikutusta.

YVA-asetuksen 4.2 §:n mukaan "todennakdisesti merkittavien ymparistbvaikutusten ar-
vion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkén aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka
yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa". Pitkan
aikavalin vaikutuksilla tarkoitetaan tassa yhteydessa sulkemisen jalkeisia pitkaaikaisvai-
kutuksia, jotka voivat kaivoshankkeissa olla merkittavimpid ymparistévaikutuksia.
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Hankekuvaus

Hautalammen kaivoshankkeen YVA-selostuksessa esitetyt hankesuunnitelmat ovat viela
hyvin yleisella tasolla, jotta hankkeen ympaéaristévaikutuksia voitaisiin arvioida riittavasti.
YVA-selostuksessa todetaan monessa kohdin, etta toimenpiteet kuvataan ja suunnitel-
laan tarkemmin my6hemmissa vaiheissa ennen toteutusta, joten monien toimenpiteiden
ymparistovaikutuksia ei ole kdytanngssa arvioitu juuri lainkaan. Toiminnan tekniset suun-
nitelmat, kuten rikastushiekka-altaiden (ml. rikkirikaste) ja vesienkasittelyrakenteiden ra-
kennussuunnitelmat sek& keskeisena kaivoksen sulkemissuunnitelma, ovat vasta hyvin
alustavassa vaiheessa. Tama on vaikeuttanut ymparistdvaikutusten arviointia ja lisannyt
epavarmuuksia siind maarin, etta YVA-selostuksen hankekuvausta on tarpeen taydentaa.
Hankkeen kuvausta on tarpeen tarkentaa mm. tarkemmilla teknisilla suunnitelmilla vesi-
ja maarakentamisen toimenpiteistd, kaivannaisjatteiden ja vesien hallinnasta ja kasitte-
lystd, kaivostaytdn toteutuksesta, toteutettavista ymparistévaikutusten lieventamisen toi-
menpiteistd, seurannasta, sulkemistoimista ja sulkemisen jalkeisesta toiminnasta, jotta
hankkeen ymparistovaikutukset voidaan tunnistaa ja vaikutuksia arvioida riittavasti koko
hankkeen elinkaaren ajalta.

Yhteysviranomainen on YVA-ohjelmalausunnossaan todennut, ettéd "hankkeen kuvausta
on tarpeen tdsmentaa siten, etta vaikutusten tunnistaminen ja selvittdminen kattavasti on
mahdollista. Kuvauksen tulee sisaltda hankkeen koko elinkaari rakentamisvaiheesta toi-
minnan loppumiseen ja alueen mahdolliseen jalkikayttdon. Erityisesti tarpeen on tdsmen-
téda syntyvien kaivannaisjatteiden ominaisuuksia, luokittelua ja pitkaaikaiskayttaytymista
seka kaivannaisjatteiden varastointiin ja vesienkasittelyyn kaytettavia teknisia rakenteita
ja niiden mitoitusta.” Naita tietoja on edelleen tarpeen taydentad YVA-selostukseen. Muun
muassa kaivannaisjatteiden pitkdaikaiskayttaytymista eikd sulkemistoimia ja kaivosalu-
een jalkikayttoa tai siihen liittyvia rajoitteita ole selvitetty YVA-ohjelmalausunnossa edel-
lytetyn mukaisesti.

YVA-selostus sisaltdd myods mahdollisia hankkeeseen keskeisesti liittyvia toimia: vesien
purkureitin perkaaminen/ruoppaaminen, Sysmajarven ohittavan purkuputken rakentami-
nen, veden ottaminen Suu-Sarjestd ja lisdveden johtaminen Sysmajarveen, joita koskevia
suunnitelmia ei ole esitetty, eika niitd koskevia ymparistévaikutuksia ole arvioitu selostuk-
sessa lainkaan. Naitd toimia koskevat hankesuunnitelmat ja ymparistévaikutusten arvi-
ointi tulee sisallyttaa arviointiselostukseen, siltd osin kuin ne sisaltyvat hankkeeseen. Yh-
teysviranomainen tuo esille, ettéa naiden toimien siséllyttdminen hankkeeseen myéhem-
massa vaiheessa johtanee uudestaan arviointiselostuksen taydentémisen tarpeeseen pe-
rustellun paatelmén ajantasaistamiseksi, silla lupaviranomaisen on varmistettava, etta pe-
rusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27.1 8).

YVA-selostuksessa tuodaan monin kohdin esille, kuinka tulisi toimia tai millaisia toimia
voitaisiin tehda esim. vaikutusten lieventamiseksi ja vanhan kaivosalueen vaikutusalueen
nykytilan parantamiseksi. Selostuksessa ei kuitenkaan esiteta selkeasti, mitd hankkeessa
tullaan konkreettisesti tekemaan, jolloin ymparistévaikutusten arviointi jaa nailta osin ylei-
selle tasolle tai tekematta. Hankkeessa toteutettavat ymparistovaikutusten lieventamistoi-
met tulee myds esittdd YVA-selostuksessa. Haittojen lieventamistoimet ovat keskeinen
osa hankkeen toteuttamisen edellytysten arviointia esim. vesienhoidon ymparistétavoit-
teiden ndkokulmasta.

YVA-selostuksessa on edelleen kuvattu kaivannaisjatteiden sijoittamista kaivannaisjate-
alueille hyvin yleisella tasolla. Sivukivialueelle on suunniteltu rakennettavaksi tiivis
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pohjarakenne, jossa tiivisrakenne koostuu muovikalvosta tai bentoniittimatosta. Rikastus-
hiekka-altaan rakenteista on todettu, ettd vaihtoehdossa VE1 vanhan rikastushiekka-
tayton ja uuden pohjarakenteen véliin rakennetaan tiivis eristerakenne tai jokin muu ra-
kenne, jonka avulla vedet kerataan painovoimaisesti ja vaihtoehdossa VE2 rikastus-
hiekka-altaaseen rakennetaan rakenne, jolla estetdan vesien johtuminen alapuoliseen
maaperaan, ja rikkipitoisen rikastushiekan (ts. rikkirikasteen) véliaikaiselle varastoalueelle
rakennetaan tiiviit pohjarakenteet. Kaivannaisjatteiden sijoittaminen, toteuttaminen ja ra-
kenteet mukaan lukien mygés patorakenteet (suotava pato?) tulee kuvata tasmallisemmin,
jotta kaivannaisjatteiden loppusijoittamisen ja jatealueiden ymparistovaikutuksia seka ris-
keja on mahdollista arvioida tdsméallisemmin.

Patoturvallisuusviranomaisen toteaa lausunnossaan, ettei selostuksessa ole kuvattu ri-
kastushiekka-altaan sijoitusvaihtoehtojen osalta padoista aiheutuvaa vahingonvaaraa
eik& patojen mitoitusta - rikastushiekan ja veden varastointitarpeen riittavyytta. Eika ole
todettu kumpi vaihtoehto on patoturvallisuuden kannalta parempi huomioiden padon sta-
biliteetti tai padon murtumisesta aiheutuva vahingonvaara. VE1:n osalta on erityista huo-
miota kiinnitettava padon vakavuuteen. Lausunnossa on myos tuotu esille jo ohjelmavai-
heen lausunnossa GTK:n esittama tarve tehda tutkimuksia alueella olemassa olevien la-
jitysalueiden rakenteista ja kantavuudesta, jotta uusien ldjitysalueiden stabiliteetti voidaan
turvata. Vanhan rikastushiekka-altaan stabiliteetin muuttuessa muuttuu myds uuden ra-
kennettavan altaan pohjaolosuhteet ja sitd myotd myds stabiliteetti. Vaihtoehdossa VE1
olisi siis ollut tarpeellista arvioida uuden rikastushiekkaldjityksen vaikutusta vanhan rikas-
tushiekka-alueen fysikaaliseen stabiliteettiin. Vaihtoehdossa VEZ2 rikastushiekka-allas tul-
taisiin sijoittamaan hyvin vetta johtavien hiekkakerrosten paalle, jolloin rakenteisiin liittyvat
riskit ovat merkittavampia kuin esimerkiksi hienoainesmoreenialueilla. Molempien hank-
keen toteutusvaihtoehtojen osalta tulee viela vastata patoturvallisuusviranomaisen esille
nostamiin seikkoihin ja myds kuvata tarkemmin, miten rikastushiekka-alueiden suoto- ja
valumavedet keratddn, kasitellaan ja millaisia ymparistovaikutuksia ja riskeja aiheutuu
hankkeen eri vaiheissa sek& millaisia vaikutuksia hankkeella on vanhan kaivostoiminnan
rikastushiekka-alueiden ymparistévaikutuksiin ja -riskeihin.

TEM:n kaivoshankkeiden YVA-oppaan mukaan "YVA-lain mukainen arviointi edellyttaa
hankkeen suunnittelun olevan niin pitkalla, ettd vaikutukset voidaan arvioida riittdvan tas-
mallisesti ja luotettavasti. Esimerkiksi hankkeessa kaytettava tekniikka on tunnettava tar-
peeksi hyvin ja tarkasti, jotta voidaan arvioida syntyvien paastdjen maara ja laatu” (Jan-
tunen et al. 2015). Lisaksi hankkeen vaikutukset tulisi arvioida koko hankkeen elinkaaren
ajalta, jolloin myo6s sulkemisen jalkeiset vaikutukset tulisi arvioida riittavalla tasolla. Nama
periaatteet eivat toteudu nyt esitetyssa Hautalammen YVA-selostuksessa.

Pitkaaikaisvaikutusten huomioiminen

Euroopan komission ohjeet korostavat hankkeen koko elinkaaren aikaisten vaikutusten
tarkastelua. Hankkeiden vaikutukset tulee arvioida koko hankkeen elinkaaren ajalta. Tuo-
tantovaiheen lisaksi YVA-menettelyssa on arvioitava rakentamisvaiheen ja kaivoksen sul-
kemista seuraavan jalkihoitovaiheen keskeiset ymparistdvaikutukset. Kaivoksen sulkemi-
sen ja sulkemisen jalkeisen vaiheen ymparistovaikutusten ja niiden lieventamismahdolli-
suuksien tarkastelu on keskeinen osa kaivoshankkeen YVA-menettelya ja suunnittelua.

EU-komission yhteinen tutkimuskeskus (JRC) on julkaissut raportin "A review of Euro-
pean Union legal provisions on the environmental impact assessment of non-energy min-
erals extraction projects”. Raportissa kuvataan kaivannaishankkeiden
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ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) huomioitavaa Euroopan yhteison lain-
saadantda seka YVA-selostuksen sisaltdvaatimuksia ja hyvia kaytantoja selostuksen laa-
dintaan. Raportti korostaa kaivoshankkeiden koko elinkaaren aikaisten vaikutusten arvi-
ointia. Hankkeen ja hankevaihtoehtojen todennakdisesti merkittavien vaikutusten arvioin-
nissa on keskeista arvioida kaivoksen sulkemisen jalkeisia pitkaaikaisvaikutuksia ja niiden
merkittdvyyttd. Raportissa tuodaan esille myds kaivosten sulkemissuunnitelman roolia
YVA-selostuksessa kuvaamaan kaivoksen sulkemisen jalkeisia, etenkin pohja- ja pinta-
vesiin kohdistuvia pitkdaikaisvaikutuksia ja toimenpiteita vaikutusten ehkéisemiseksi ja
minimoimiseksi.

Komission ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen laatimista koskevassa, vuonna
2017 julkaistussa ohjeessa "Environmental Impact Assessment of Projects - Guidance on
the preparation of the Environmental Impact Assessment Report Assessment of Projects”
tuodaan selkeasti esille, ettéd arvioinnissa tulee korostaa pitkaaikaisvaikutusten arviointia
ja paapaino tulee olla etenkin vaikutusten ehkéisemistoimissa. Ohje sisaltaa tarkistuslis-
toja, joissa esitettyjen kysymysten avulla voi tarkistaa onko kaikki hankkeen kannalta kes-
keiset erityispiirteet ja vaikutukset tulleet huomioiduksi. Seuraavat kysymykset koskevat
pysyvid, pitkaaikaisia ja poikkeustilanteista muodostuvia vaikutuksia:

e Ovatko hankkeen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta aiheutuvat py-
syvat vaikutukset kuvattu? (Have the permanent effects on the environment caused by
construction, operation or decommissioning of the Project been described?)

e Ovatko hankkeesta ympéristoon pitkalla aikavalilla, hankkeen elinkaaren aikana tai haitta-
aineiden kertymisestéa aiheutuvat vaikutukset kuvattu? (Have the long-term effects on the
environment, caused over the lifetime of Project operations or caused by build-up of pol-
lutants, in the environment been described?)

e Ovatko onnettomuuksista, poikkeustilanteista tai altistumisesta johtuvat hankkeen vaiku-
tukset kuvattu ja siltd osin kuin mahdollista, arvioitu? (Have the effects that could result
from accidents, abnormal events or exposure of the Project to natural or man-made disas-
ters been described and, where appropriate, quantified?)

Yleisesti kaivoshankkeiden pitkaaikaisvaikutuksista ovat merkittavimpia kaivannaisjate-
alueilta muodostuvasta suotovesikuormituksesta aiheutuvat maapera-, pohja- ja pintave-
sivaikutukset etenkin kaivoksilla, joissa kaivannaisjate on happoa muodostavaa. Tallais-
ten kaivosten jatealueilta voi muodostua hapanta kaivosvaluntaa (AMD) hyvin pitkaankin
kaivoksen sulkemisen jalkeen.

Kaivosten ymparistovaikutusten arvioinneissa keskeinen haaste on vesistovaikutusten ar-
vioinnin keskittyminen lahinna toiminnanaikaisiin, lyhytaikaisiin vaikutuksiin. Suotovesista
vesistoon kohdistuvat pitkaaikaisvaikutukset on usein tunnistettu puutteellisesti ja arvioitu
liian lyhytkestoisiksi, erityisesti happaman kaivosvaluman osalta (AMD). Varovaisuuspe-
riaatteen huomioiminen pitkaaikaisvaikutusten osalta, erityisesti vesistdon kohdistuvien
vaikutusten, on tarkeaa.

BAT-paatelmien soveltaminen

Arviointiselostuksessa todetaan, etta BAT-paatelmien huomiointi suunnittelussa korostuu
etenkin hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatkosuunnittelussa. BAT-paatelmat tulisi kui-
tenkin huomioida jo tdssa vaiheessa hankkeen teknista suunnittelua. Ymparisténsuojelu-
lain 8 8:n mukaan luvanvaraisessa toiminnassa tulee kayttaa parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa.
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Kaivannaisjatteiden hallintaa koskee BREF-vertailuasiakirja “Best Available Techniques
(BAT) Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries,
2018” (ns. MWEI BREF), joka on julkaistu 2018. Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-
paatelmien soveltamiseen on laadittu ymparistoministerion opas, joka on julkaistu
2.6.2020 (Kivipelto ym. 2020). BAT-paatelmét tulee huomioida jo hankkeen suunnittelu-
vaiheessa siten, ettd toiminnassa hytdynnetaan joko vertailuasiakirjassa kuvattuja teknii-
koita ja menetelmia tai vaihtoehtoisesti sellaisia ratkaisuja, jotka pystytddn osoittamaan
ymparistonsuojelullisilta vaikutuksiltaan vahintdén yhta tehokkaiksi. Kaivannaisjatteiden
hallinnan BAT-paatelmien keskeisid periaatteita on suunnitella kaivannaisjatteiden ja nii-
den vaikutusten alaisten vesien hallinta sulkeminen huomioiden (design for closure -peri-
aate), kaivannaisjatteen sijoitusalueiden suunnittelu kokonaisuutena (integrated design -
periaate) seka riskiperusteinen, kohdekohtainen suunnittelu pohjautuen ymparistoriskien
ja -vaikutusten arviointiin (risk-specific approach).

BAT 11 -paatelméan mukaisesti sulkemis- ja jalkihoitoratkaisut tulee huomioida kaivan-
naisjatteen sijoitusalueiden hallinnassa niiden suunnittelusta ja kaivostoiminnan kannat-
tavuuslaskentavaiheesta alkaen lapi koko toiminnan elinkaaren, jotta kaivannaisjatteen
sijoitusalueen suunnittelussa on huomioitu, etta rakenne toimii myos jalkihoitovaiheessa
niin, ettd kaivannaisjatteen sijoitusalueista pitkalla aikavalilla muodostuvat ymparistovai-
kutukset ensisijaisesti ennaltaehkaistaén ja toissijaisesti vahennetdan niiden muodostu-
mista. Kaivannaisjatteen sijoitusalueiden kokonaissuunnittelussa tulee huomioida pohja-
, pato- ja peittorakenteet seka vesienhallinta ja suotovesien kasittely niin, ettd optimoidaan
hankkeesta lyhyella ja pitkalla aika valilla ympéaristdon, ihmisten terveyteen ja turvallisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset. BAT 5 -paatelman mukaisesti ymparistdriskien ja -vaikutus-
ten arvioinnin kautta tulee tunnistaa ymparistoon ja ihmisten terveyteen kohdistuvat riskit
seka osoittaa tietyn BAT-tekniikan tai tekniikoiden yhdistelman soveltuminen kohteeseen
ehkaisemaan ja vahentdmaan toiminnasta ymparistoon kohdistuvia paastoja ja vaikutuk-
sia.

Ympadristoriskien ja -vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida kaivannaisjatteiden ominai-
suudet ja pitkaaikaiskayttaytyminen, kaivannaisjatteen sijoitusalueiden ympaéristénsuoje-
lurakenteiden pitkdaikaistoimivuus ja ymparistoturvallisuus, jatealueiden sijainti seké si-
joitusalueen paikalliset ymparistbolosuhteet, kuten geologiset, hydrogeologiset ja iimasto-
olosuhteet seka kokonaisuudessaan jatehuollosta aiheutuvat paastét ja niiden vaikutus
vesien tilaan. Kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-vertailuasiakirjan mukaisesti
kaivannaisjatteiden ymparistovaikutukset tulee arvioida niin pitkélle ajanjaksolle, etta kai-
vannaisjatteiden voidaan arvioida muuttuvan riittavan inerteiksi ollakseen aiheuttamatta
endad ymparistovaikutuksia. Kaivannaisjatealueiden suunnittelun lahtékohtana tulee olla
niiden ymparistoturvallinen sulkeminen. YVA-selostuksen perusteella on saatava selkea
tieto kaivostoiminnasta ja sen ymparistovaikutuksista koko kaivoksen elinkaaren aikana,
mukaan lukien satojen vuosien jalkihoitovaiheen aikajanteen.

Kaivannaisjatteiden karakterisointi

YVA-selostuksessa suunnitellun kaivostoiminnan rikastushiekan ymparistokelpoisuutta
on tarkasteltu mineralogian, kokonaispitoisuuksien, liukoisuuden ja haponmuodostuspo-
tentiaalin perusteella. Naytemateriaali koostui kolmesta kairasydamesta tehtyjen rikastus-
kokeiden seurauksena muodostuneesta rikastushiekasta. Kairareikien lahttpisteet ovat
selostuksessa esitetyn kuvan perusteella ainoastaan Hautalammen esiintyman alueella.
Malmiesiintymien mineralogia ja sen my6ta rikastushiekan ominaisuudet voivat muuttua
esiintyman sisalla seka esiintymien kesken. YVA-selostuksen mukaan suunnitteilla on
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my0s Mokkivaaran esiintymén sek& Hautalammen ja Mokkivaaran valisen malmin hyo-
dyntadminen. Yhteysviranomainen edellyttaa, ettd myds Mokkivaarasta ja ns. valimalmista
muodostuvat rikastushiekat ml. ns. rikkirikaste karakterisoidaan mineralogisesti ja luoki-
tellaan kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 1 mukaisesti ymparistdvaikutusten ja
tarvittavien lajitysrakenteiden sek& mahdollisten hydtykayttokohteiden selvittdmiseksi. Li-
saksi tulee selvittda rikastushiekkojen pitkdaikaiskayttaytymistd, kuten arviointiohjelma-
lausunnossa on edellytetty.

YVA-selostuksessa tulee kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-2 paatelméan mukaisesti kiin-
nittd& huomiota riittdvaan naytemaaraéan ja naytteiden edustavuuteen, kuten myds karak-
terisointitulosten ja johtopaatdsten selkedan esittamiseen. YVA-selostuksessa tai sen liit-
teend karakterisointitulosten sovellettavuuden ja lisaselvitystarpeiden arvioimiseksi tulee
esittad ainakin naytemaarat kullekin kaivannaisjatejakeelle, kaytetyt menetelmét, sovelle-
tut standardit, analyysitulokset ja virhemarginaalit. Edustavuus tarkoittaa sita, ettd nayte-
maara on valittu niin, etta naytematriisin heterogeenisuus tulee huomioiduksi naytemaa-
rassa, jotta analyysituloksen osalta saadaan arvioitua miten ominaisuudet ja pitk&aikais-
kayttaytyminen voivat vaihdella eri jatejakeissa.

YVA-selostuksessa todetaan yleisluontoisesti sivukivien kivilajityypit ja rikkipitoisuudet ki-
vilajityypeittain. Selostuksen mukaan sivukivia tullaan padasiassa kayttdmaan hyodyksi
kaivostayttona ja soveltuvin osin rakentamisessa. Esitettyjen tulosten perusteella selos-
tuksessa kuitenkin todetaan, etta syntyva sivukivi ei ole talla hetkella olevan tiedon perus-
teella luokiteltavissa pysyvaksi kaivannaisjatteeksi eika sen arvioida olevan ymparistokel-
poista. Lisdksi selostuksessa todetaan, ettei sivukivien haponmuodostuspotentiaalin suh-
detta neutralointipotentiaaliin tai metallien liukoisuutta ole tutkittu. Taman perusteella si-
vukivien laadullinen tarkastelu on suoritettu liian yleisluontoisesti ymparistovaikutusten ja
mahdollisten hyotykayttékohteiden arvioimiseksi. Sivukivien hyddyntamiseksi kaivosalu-
eella, esimerkiksi teissd, meluesteissa tai patorakenteissa, tulee sivukivien ymparistokel-
poisuuden olla varmistettu. Hautalammen, Mdkkivaaran ja niiden valisen malmin sivukivet
tulee karakterisoida mineralogisesti ja luokitella kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liit-
teen 1 mukaisesti, jotta mahdolliset ymparistdvaikutukset ja hyotykayton edellytykset pys-
tytaan selvittdmaan. Karakterisointi on oleellista tehda kaikkien louhittavien malmioiden
sivukivistd, silla YVA-selostuksenkin perusteella eri malmioiden sivukivet ovat laadultaan
erilaisia.

Rikastuksessa syntyva rikastushiekka (silta osin kuin sita ei lgjiteta rikastushiekka-altaa-
seen) syotetdan YVA-selostuksen mukaan ensisijaisesti lietteena kaivostayttéén. Myds
rikinpoistoprosessissa muodostuva rikastushiekka (rikkirikaste) kaytetddn kaivos-
taytdssa. Tekninen toteutus ja tayttbmateriaalin koostumuksen maaritys on todettu tar-
kentuvan hankkeen seuraavassa suunnitteluvaiheissa, jolloin tayttémateriaalin koostu-
muksessa otetaan huomioon tekniset vaatimukset (siirto, kovettuminen, kantavuus) ja
ymparistokayttaytyminen (haitta-aineiden liukeneminen). Jo YVA-selostuksessa tulee ku-
vata tarkemmin kaivostayton toteutus, toteutuksen ajoitus seka arvioida, miten kaivos-
taytossa kaytetyt materiaalit, erityisesti rikastushiekka ja sulfidinen rikastushiekka (rikkiri-
kaste) seka happoa muodostavat sivukivi, kayttaytyvat toiminnan aikana ja pitkan aikava-
lin kuluessa seka niiden mahdolliset vaikutukset ymparistdon erityisesti pinta- ja pohjave-
siin (vrt. BAT 6b). Vaikutusten arvioinnissa tulee hyddyntad koostumistietojen liséksi liu-
koisuus- ja koekappaletesteja seka vedenlaatutietoja maanalaisista kaivostiloista, joihin
on sijoitettu korkearikkipitoista rikastushiekkaa, jos mahdollista.
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Hautalammen malmioon johtavaan vinotunneliin on sijoitettu Talvivaaran rikastuskokei-
den rikastushiekkaa seké Keretin ja Hautalammen peraverkostoon johtava tuuletusnousu
on taytetty ja tukittu Alimmaisen Hautalammen ruoppaustydssa syntyneilla ruoppausmas-
soilla. Selostuksen mukaan massat poistetaan tunnelista ja tuuletusnoususta, erotellaan
ja kuivataan, mink& jalkeen ne sijoitetaan esim. geotuubeihin. YVA-selostuksessa ei ole
kuitenkaan kuvattu ja tarkasteltu, minkalaisia ymparistdvaikutuksia massojen siirtami-
sessd pois maanalaisesta kaivoksesta, kasittelysta ja loppusijoittamisesta aiheutuu mm.
kaivoksen vesistOkuormitukseen ja miten tdma on huomioitu toiminnan suunnittelussa.
Myds ndma tiedot tulee esittdd YVA-selostuksessa ja aiheutuvat ymparistdvaikutukset tu-
lee arvioida.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tulee esittda ja selvittaa lisad myos alueelle jo sijoitet-
tujen kaivannaisjatteiden nykytilaa ja ympaéristdvaikutuksia, kuten olemassa olevien rikas-
tushiekka-alueiden suotovesien laatua ja kulkeutumista, jotta hankkeen vaikutuksia niihin
ja niiden ymparistovaikutuksiin on mahdollista arvioida osana suunnitellun uuden toimin-
nan vaikutusten arviointia.

Kaivannaisjatteiden hallinta

YVA-selostuksessa on kuvattava kattavammin kaivannaisjatteiden muodostumisen eh-
kéisemista ja vahentamista, lajittelua ja kasittelyd seka kaivannaismateriaalien hyotykayt-
toa (vrt. paatelmat BAT 6, 7 ja BAT 10). MWEI BREF -vertailuasiakirjan mukaisesti BAT
6b tekniikkaa on "Sivutuotteiksi tai tuotteiksi soveltuvien kaivannaismateriaalien sijoitta-
minen kaivostayttédon” ja BAT 6c¢ -tekniikkaa "Sivutuotteiksi tai tuotteiksi soveltuvien kai-
vannaismateriaalien kayttd joko kaivosalueella tai sen ulkopuolella”. BAT 6 -paatelmassa
kuvatut tekniikat ovat yleisesti hyodynnettavissa eri kaivannaismateriaaleille edellyttaen,
ettd ne ovat teknisesti toteuttamiskelpoisia, taloudellisesti kannattavia ja ympariston kan-
nalta turvallisia. Tama tarkoittaa sita, etta tekniikoita voidaan soveltaa silloin kun kaivan-
naismateriaalien hyédyntaminen on todettu ympéaristoturvalliseksi pitkalla aikavalilla. Hyo-
dynnettavan kaivannaismateriaalin tulee siten olla inerttia materiaalia, kuten pysyvaksi
jatteeksi luokiteltavaa kaivannaisjatetta tai siihen rinnastettavaa ainesta (esim. kiintea kai-
vostayttdmateriaali), jonka kayttd on todettu ymparistoturvalliseksi. MWEI BREF-
vertailuasiakirjan keskeisena periaatteena on, etta tekniikoiden soveltuminen tulee osoit-
taa BAT-paatelman 5 mukaisen ymparistévaikutusten ja -riskienarvioinnin kautta. Kaivan-
naismateriaalia voidaan nain ollen hyédyntaa silloin, kun sen soveltuminen kohteeseen
on arvioitu ja osoitettu BAT 5 -paatelman mukaisesti. BAT-paatelmé 28 koskee kaivan-
naisjatteen stabilointia kaivostayttéa varten.

Alueelle sijoitettujen vanhojen rikastushiekkojen osalta olisi myds hyva arvioida sen po-
tentiaalia jatteen uudelleen prosessointiin ja myéhempaan hyddyntamiseen liittyen. Mikali
jate sisaltaa paljon arvoaineita, jotka voivat myéhemmin olla teknisesti hyddynnettavissa
olisi hyva, etta tdssd hankkeessa tehdyilla ratkaisuilla ei heikenneta jatteen uudelleen
kayton mahdollisuuksia, ellei se ole valttamatonta.

Luonnon sateilystd aiheutuva altistus

Sateilyturvakeskuksen antaman lausunnon perusteella kaivoslain mukaisesta kaivostoi-
minnasta tulee ilmoittaa sateilyturvakeskukselle ennen toiminnan aloittamista ja laatia sa-
teilylain (859/2018, 145-146 8) mukainen selvitys toiminnan luonnonsateilyaltistuksesta,
jossa on esitetty maarayksen STUK S/6/2022 3, 5ja 7 §:ien mukaiset tiedot. Toiminnasta
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vastaavan tahon tulee tarvittaessa rajoittaa luonnonséteilyaltistusta sateilylain 147 8:n
mukaisesti.

YVA-selostuksessa ei ole esitetty tietoja mahdollisesta hankeen luonnonsateilysté aiheu-
tuvasta altistuksesta. Yhteysviranomainen edellyttad, ettd YVA-selostusta tdydennetaan
sateilylain mukaisen selvityksen mukaisilla tiedoilla malmin, sivukivien, rikastushiekkojen,
prosessijakeiden ja vanhaan kaivostoimintaan liittyvien jatteiden sekd paastovesien
uraani- ja toriumpitoisuuksien lisdksi luonnon radioaktiivisten aineiden aktiivisuuspitoi-
suuksilla siind maarin kuin ne ovat tdssa vaiheessa selvitettavissa seké arvioida naiden
ymparistdvaikutuksia.

Maaperavaikutukset

YVA-selostuksessa todetaan, ettéa kaivosalueella vanhan kaivostoiminnan rikastushiekan
lgjitysalueiden ja vesienkasittelyaltaan ympéaristossa luontaisen maaperan paalla on paa-
asiassa vanhan kaivostoiminnan aikana syntynytta tdytemaata ja kaivostoiminnan jatetta.
Ja etta tdytemaan rakasmetallipitoisuudet ovat paikoin korkeita ja ylittdvat maaperan pi-
laantuneisuuden ja puhdistamoistarpeen arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen
(Vna 214/2007) ylemmat ohjearvot kuparin, koboltin, nikkelin, sinkin ja rikin osalta. N&ita
pitoisuuksia ei kuitenkaan ole esitetty, eika ilmeisesti selvitetty. Hankealueen maaperan
haitta-ainepitoisuuksien tasmallinen esittdminen/selvittdminen olisi kuitenkin ollut tar-
peen, jotta esim. hankkeeseen liittyvdn maanrakentamisen yhteydessa syntyvia ymparis-
tévaikutuksia ja niihin liittyvia tarvittavia toimia olisi mahdollista arvioida. Hankealueen
maaperan ml. sinne jo aikanaan sijoitettujen kaivannaisjatteiden laatu tulee selvittaa
osana ymparistdvaikutusten arviointia. YVA-selostuksessa tulee esittdd hankealueen kai-
vannaisjatteiden ja maaperan haitallisten alkuaineiden korkeat ja PIMA-asetuksen ylem-
man ohjearvon ylittavat arvot seka tutkimuspisteet, joissa on havaittu em. pitoisuuksia,
samoin kuin tarkempi suunnitelma kaivettavien maamassojen sijoittamisesta ja haittavai-
kutusten minimoinnista.

Yhteysviranomainen on YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa todennut, etta kai-
vosalueen massoja, kuten myds vinotunneliin sijoitetuttuja nyt poistettavia massoja, kasi-
teltdessa on huomioitava, ettd alueella todennékoisesti ylittyy laajalti maaperan pilaantu-
mista koskevat ohje-arvot, jopa vaarallisen jatteen raja-arvot, joten kaivamisen jalkeen
nama tulee sijoittaa ymparistonsuojelulaki ja jatelaki huomioiden ominaisuuksien mukai-
sille jatealueille. Pilaantuneeksi katsottavat maa-ainekset luokitellaan jatteiksi, kun ne kai-
vetaan maaperasta, ja ndiden lajittaminen voi edellyttaa tassa tapauksessa kaatopaikka-
rakenteita. Jatteiden kasittelyssa voi olla tarpeen myds varautua vesienkasittelyssa syn-
tyvien sakkojen ja mahdollisten ruoppausmassojen asianmukaiseen sijoittamiseen.

Toiminnan alkuvaiheessa selvitetyt maaperan laatutiedot ja niihin liittyvien toimenpide-
suunnitelmien laatimiset helpottavat sulkemis- ja jalkihoitovaiheen kunnostustoimenpi-
teitd. YVA-selostuksen mukaan kaivoksen sulkemisvaiheessa selvitetddn mahdollinen
maaperan pilaantuneisuus kaivosalueella ja suoritetaan tarvittavat kunnostus toimenpi-
teet. Taman mukaisesti kaivoksen sulkemis- ja jalkihoitovaiheessa nykyinen maaperan
pilaantumisen voidaan katsoa johtuvan uudesta kaivostoiminnasta ja edellyttaa alueen
maaperan kattavaa puhdistamista, mikali maaperan nykytilaa ei selviteta ennen uuden
toiminnan aloittamista. Hankealueen maaperéan nykytilan selvittdminen on siten myds toi-
minnanharjoittajan edunmukaista.

Maaperén taustapitoisuudet
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Kohdassa "Maaperan taustapitoisuudet” kasitelladn kaivosalueelle alueen aiemman kai-
voistoiminnan yhteydessa sijoitettujen sivukivien ja rikastushiekan koostumusta ja alkuai-
nepitoisuuksia sen sijaan, etta siina kasiteltaisiin otsikon mukaisesti maaperan taustapi-
toisuuksia. TAman perusteella maaperén taustapitoisuuksia ei olisi selvitetty osana YVA-
menettelya, vaikka sen tulisi olla perusselvitys jo YVA-ohjelmassa. Maaperén taustapitoi-
suudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia maape-
rassa tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvat pintamaassa laajalla alueella
pilaantuneeksi epaillyn alueen ymparilla. GTK esitti lausunnossaan Hautalammen YVA-
ohjelmasta maaperan taustapitoisuusselvityksen laatimista, ja suosittelee edelleen YVA-
selostuksessa antamassaan lausunnossa kattavaa maaperan nykytilaselvitystd maape-
ran pintaosista ja muuttumattomasta pohjamaasta yli 2 km etéisyydelta kaivospiiristd, mu-
kaan lukien taajama-alue (pintamaa), seka kaivospiirin alueelta.

Maaperan taustapitoisuustietoja tarvitaan esimerkiksi kaivosalueelta kaivettavien pinta-
maiden ymparistokelpoisuuden ja hyddyntamisen arvioinnissa, pohjavesivaikutusten ar-
vioinnissa sekéa kaivoksen sulkemis- ja jalkihoitovaiheessa vertailuarvona maaperan pi-
laantumisen ja puhdistustarpeen arvioinnille. Mineraalisia maamassoja on suunniteltu
kaytettdvdn mm. alueen maarakentamisessa, kaivannaisjitteiden pato- ja pohjaraken-
teissa, meluvalleissa seka toiminnan paatyttya myos alueen maisemoinnissa. Hyotykay-
tén arvioimiseksi maamassojen ymparistokelpoisuuden tulee olla tiedossa.

Painuma ja tarinavaikutukset

Hautalammen ja Modkkivaaran malmioiden louhimisen vaikutuksia koskevan kalliomekaa-
nisen mallinnuksen mukaan esiintymien louhiminen ei aiheuta tarkastelluilla alueilla mer-
kittdvad maapinnan painumista. Mallinnuksen kuvien 40, 41 ja 42 mukaan painumavai-
kutuksia ilmenee kuitenkin myds kaivospiirin ulkopuolella mm. Turulan teollisuusalueella.
YVA-selostuksessa ei ole selvitetty millaisia vaikutuksia (vaurioita?) arvioidut painumat
vaikuttavat kaivosalueen ulkopuolisille rakennuksille ja rakenteille tai onko vaikutusalu-
eella painumille herkkia kohteita tai toimintaa. Myds arvioitu painumavaikutusten vaiku-
tusalue (vrt. mallinnuksen tarkastelualue) jaa epaselvaksi, kun painumavaikutukset on
mallinnettu vain kahdelle luode-kaakkosuuntaiselle poikkileikkaukselle.

Painumavaikutukset kaivosalueen ulkopuolisiin kohteisiin tulee selvittaa tarkemmin ja teh-
dyt johtopaatokset tulee perustella patevasti. Arvioinnissa tulee huomioida uuden toimin-
nan vaikutukset vanhan kaivostoiminnan aikaisiin louhoksiin, joista johtuen vanhan kai-
voksen alueella myds nykyisen kaivospiirin ulkopuolella on edelleen ns. voimakkaiden
maanpintahéairididen alueita ja sen perusteella riski uusien painumien syntymiseen, kun
vanhan toiminnan jalkeen jo vakiintuneita pohjaveden olosuhteita muutetaan. YVA-
selostuksessa esitetty arvio, etté kaivospiirin alueella arvioiduissa hairibalueissa voi ai-
heutua vaikutuksia mm. kaivoksen kuivanapitopumppauksen aiheuttamana, mutta kai-
vospiirin ulkopuolelle vaikutuksien ei arvioida ulottuvan, tulee perustella patevasti. Kai-
vostoiminnasta aiheutuvasta painumisesta ei saa aiheutua vaurioita kaivospiirin ulkopuo-
lisille kohteille esim. rakennuksille ja teille.

Kaivospiiri rajautuu Raivionméaen alueeseen, joka kuuluu valtakunnallisesti merkittavaan
rakennettuun kulttuuriymparistéon osana kohdetta "Outokummun vanha kaivosalue ja Ke-
retin kaivostorni’. Raivionmaen asuinrakennukset on suojeltu asemakaavalla. YVA-
selostuksessa todetaan, ettd Raivionmaen maanpintahairidalueella ei harjoiteta louhin-
taa, eikd painumariskid arvioida syntyvan. Raivionmé&ki on kuitenkin maaritelty
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voimakkaiden maanpintahairididen alueeksi (kuva 43.). Vuonna 2008 laaditun Hautalam-
men esiintyman vinotunnelin tyhjennyksen vaikutuksista kaivoksen stabiliteettiin -lausun-
non mukaan vinotunnelin tyhjentdminen vedesta voi aiheuttaa jonkin verran painumaa
silla nosteen aiheuttama vaikutus paattyy. Lausunnon arvio maksimissaan noin muuta-
man senttimetrin painumavaikutuksesta perustuu paikallisen suulliseen tiedonantoon Ke-
retin kaivoksen tayttymisen vaikutuksista Raivionméaen alueelle vuosina 1989-1991, joten
se perustuu yhteysviranomaisen kasityksen mukaan olettamukseen, jota ei voida pitda
YVA-selostuksessa esitettyjen tietojen perusteella luotettavana arviona. Vuonna 2008
suunniteltu toiminta on huomattavasti nyt laaditussa YVA-selostuksessa suunniteltua toi-
mintaa pienimuotoisempaa, joten lausunto ei ole endé ajantasainen, kun louhintatoimin-
taa on suunniteltu mydés Mokkivaaran ja Hautalammen Mokkivaaran valiin ja siten [ahem-
maksi mm. Raivionmaen aluetta. Lausunnossa myo@s viitataan aiemman kaivostoiminnan
paatyttya tehtyyn painumaseurantaan, jonka mukaan maanpinnan painumat ovat stabi-
loituneet louhinnan paatyttya kokonaan tai joillakin alueilla lahes kokonaan, mutta teh-
dystd seurannasta ei esitetd seurannan tuloksia. Naiden tuloksien esittaminen olisi tar-
peen esitetyn tiedon luotettavuuden varmistamiseksi. YVA-selostuksessa todetaan, etta
lupavaiheessa painumamallinnuksia voidaan tarkentaa, ja etta toiminnan aikana painu-
mavaikutuksia tarkkaillaan aktiivisesti, seurannan tulokset ja mahdolliset sortumavaaral-
liset paikat otetaan huomioon louhintasuunnitelmassa. Tarkemmat painumamallinnukset
tulee esittda jo YVA-selostuksessa. Painumamallinnukset siihen liittyvine analyyseineen
tulee laatia myds Raivionmaen alueelle sek& muille voimakkaiden maanpintahairididen
alueille, joilla on edelleen rakennuksia ja my6s arvokasta rakennusperintéa ja kulttuuri-
historiallisia arvoja (kuva 43). Naita alueita ovat mm. Alatori, Kumpu B:n alue, Vanhan
kaivoksen luoteisosa ja Kallelan alue. YVA-selostuksessa tulee varmistaa, ettéa kaivostoi-
minta ei heikenna naiden alueiden ja niilla olevien kulttuuriympéaristéjen arvoja. Hanke ei
saa vaarantaa kaivospiirin sisélla olevaa eika sen lahiympariston arvokasta rakennuskan-
taa. Hankkeen suunnittelussa on otettava huomioon kaivospiirin seka sen lahialueiden
rakennetun ympariston kokonaisuus ja ominaispiirteet seka turvattava kulttuurihistoriallis-
ten arvojen sailyminen.

Keretin kaivostorni ja sen yhteydessa olevat malmisiilot on suojeltu lailla (498/2010) ra-
kennusperinndn suojelemisesta. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen paatoksella
25.11.1996 tornin ja sen yhteydessa olevat siilot, huoltorakennuksen, konttorirakennuk-
sen sekd korjaamo- ja varastorakennukset suojeltin. Ymparistoministerio vahvisti
27.1.1998 suojelun koskemaan vain tornia ja siiloja. Suojeluméarays on: "Rakennuksiin
ei saa tehda niiden alkuperaistd luonnetta muuttavia toimenpiteitd.” YVA-
selostuksessa todetaan, etta "tarinasta aiheutuvia vaikutuksia malmin murskausalueella
sijaitsevaan Keretin torniin ja siiloihin arvioidaan tarkemmin toiminnan alkaessa suoritet-
tavan louhinnan riskianalyysin perusteella. Toiminnan aikaisien tarinavaikutusten ei tadssa
vaiheessa arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia tai vaurioita Keretin torniin tai sii-
loihin.” YVA-selostusta tulee tarkentaa painumavaikutusten ohella myds tarindvaikutusten
osalta ja varmistaa, ettd Keretin suojelukohteeseen ei tule kohdistumaan arvoja uhkaavia
vaikutuksia.

YVA-selostuksessa on useita virheita liittyen kulttuuriymparistdasioihin. Luvussa "19.2.1
Kulttuuriperintdalueet ja -kohteet” todetaan, ettd "hankealueella sijaitseva Keretin suljetun
kaivoksen kaivostorni ja siilot kuuluvat valtakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuu-
riympariston suojelukohteisiin (Kuva 115, Kuva 116). Kaivostorni on 96 metria korkea ja
se on ollut valmistuessaan Euroopan korkein. Keretin torni ja siihen liittyvat siilot on suo-
jeltu rakennussuoijelulailla (Museovirasto 2009). Suojelumaarayksen mukaisesti raken-
nuksiin ei saa tehda niiden alkuperaista luonnetta muuttavia toimenpiteitd.” Keretin
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suljettu kaivostorni ja siilot kuuluvat valtakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuu-
riymparistoon (RKY), kohteen nimi on "Outokummun vanha kaivosalue ja Keretin kaivos-
torni”. RKY-inventoinnin valtakunnallisista rakennetun kulttuuriympériston kohteista on
laatinut Museovirasto (2009). Valtioneuvoston 22.12.2009 tekemalla ja 1.1.2010 voimaan
tulleella paatdksella mainittu inventointi on otettu valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden tarkoittamaksi rakennettua kulttuuriymparistéd koskevaksi inventoinniksi. Valta-
kunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva valtioneuvoston 14.12.2017 tekema ja
1.4.2018 voimaan tullut paatos edellyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriym-
paristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto
ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toimin-
nassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkaytdon suunnittelussa. RKY-
inventointi ei siis tarkoita suojelua.

Virheellista tietoa on myds luvussa 19.3.2., jossa mainitaan, ettd "Hautalammen kaivos-
piirin alueen Raivionmaen eteldosan ja Mokkivaaran maanpinnan hairidalueiksi maaritel-
Iyt alueet eivat ulotu Kaasilan asuinalueelle asti, jossa sijaitsee valtakunnallisesti merkit-
tavaksi kulttuuriymparistoksi osoitettu Outokummun vanha kaivosalue.” Kaasilan asuin-
alueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa. Lisaksi
virheellinen toteamus on kuvassa (kartassa) 116, siellda mainitaan "RKY suojelualue”. Ku-
ten ylla on todettu, RKY-alue ei ole suojelualue.

Pohjavesivaikutukset

Hankkeen kaivosalueen ja sen ympariston hyvin vetta johtavan maaperédn pohjavedet
ovat laajalti pilaantuneet alueen vanhan kaivostoiminnan johdosta ja pilaantumisen on
aikanaan todettu yltdneen pintavesiin mm. Sysmajarvelle ja Saari-Oskamon 1-luokan
pohjavesialueella Pitkdlammelle ja Vaardlammelle saakka. Vanhalta kaivosalueelta lah-
toisin oleva pohjaveden ja pohjaveden purkautumisen kautta myos pintavesien pilaantu-
minen jatkuu edelleen. Oletettavaa on, etta pilaantumista on myds kalliopohjavesissa,
mutta tata ei ole selvitetty.

Yhteysviranomainen on ohjelmalausunnossaan todennut, etta tietoja vanhan kaivostoi-
minnan vaikutuksesta pilaantuneiden pohjavesien nykytilasta ja nykyisesta kaytosta tulee
taydentaa. Ja ettd arviointiselostuksessa tulee esittaa, millaiset alueella olemassa olevien
kaivannaisjatealueiden pohjavesivaikutukset ovat nykytilanteessa. Tama edellyttdnee en-
tisten pohjavesiputkien kunnostamista ja uusien pohjavesiputkien asentamista seka poh-
javeden virtaussuuntien ja vaikutusten, kuten vesistdihin tapahtuvan purkautumisen, tar-
kempaa selvittamista. Erityisesti on tarpeen selvittdd, yltadkod pohjaveden pilaantuminen
vedenhankintakdyttssa olevalle Saari-Oskamon pohjavesialueelle saakka aiheuttaen
mahdollisesti vaaraa Outokummun kaupungin talousveden hankinnalle, johon ns. KAJAK
lI-hankkeen raportissa (Suomen ymparistokeskuksen raportteja 12/2018, Suljettujen ja
hylattyjen kaivosten kaivannaisjatealueiden jatkokartoitus s. 109) ilmeisesti viitataan.

YVA-selostuksen tietoja pohjaveden nykytilasta tulee edelleen taydentdd ohjelmalausun-
nossa annetun ohjauksen mukaisesti. Suunniteltu kaivostoiminta aiheuttaa pohjavesiolo-
suhteisiin muutoksia. Hankkeen merkittavimpien ymparistdvaikutusten selvittaminen lah-
tee pohjavesien nykytilan selvittamisesta eli pohjavesien pinnankorkeuksien, virtaussuun-
tien ja laadun seka sita kautta pilaantuneiden pohjavesien nykyisten ymparistovaikutusten
selvittamisestd. Pohjavesien virtaukseen vaikuttavat maalajit, maaperan rakenne, kal-
liopinnan topografia ja mahdolliset kallioperdn rikkonaisuusrakenteet (ruhjeet, raot, siir-
rokset), joita tulee selvittdd. Esimerkiksi Geologian tutkimuskeskuksen geofysikaalisten
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matalalentomittausten aineistoa on mahdollista hyddyntaa mm. kallioperén rikkonaisuus-
rakenteiden tulkinnassa. Geofysikaalisilla tutkimusmenetelmilla (mm. painovoimamittaus,
seisminen luotaus, sdhkoinen ominaisvastusluotaus, maatutkaluotaus) on mahdollista
selvittaa ja tulkita kalliopinnan topografiaa, kallioperan rikkonaisuusrakenteita seka maa-
kerrospaksuuksia ja maaperan rakennetta. Maatutkaluotauksen avulla voidaan tulkita
my6s pohjaveden pinnantasoa, kun tulkinnassa hyddynnetdén pohjaveden havaintoput-
kista mitattuja tuloksia. Geofysikaalisten menetelmien tulkinnan referenssiksi tarvitaan li-
sda mm. maaperakairauksia seka mahdollisia havaintoja kalliopaljastumista. Pilaantunei-
den maa- ja kalliopohjavesien sekd mustaliuskeiden ja muiden luontaisten anomalioiden
vaikutukset voivat voimistua uuden kaivoshankeen myét4, joten haitta-aineiden kulkeutu-
minen maa- ja kallioperassa tulee tuntea, jotta vaikutuksia koko hankkeen elinkaaren
ajalta on mahdollista arvioida. Nyt vanhan pilaantumisen vaikutuksia ja uuden hankkeen
vaikutuksia vanhaan pilaantumiseen ja sen vaikutuksiin seka potentiaalisesti happamien
sulfaattimaiden aiheuttamiin luontaisiin taustapitoisuuksiin ei ole arvioitu kaytanndssa
lainkaan, joten hankkeen pohjavesivaikutuksiin liittyy siten hyvin merkittavia epavarmuuk-
sia.

Geologian tutkimuskeskus on aiemmassa ohjelmalausunnossaan kannustanut muun mu-
assa tarkastelemaan vanhojen ja uusien jatealueiden mahdollisia yhteisvaikutuksia poh-
javesiin, tutkimaan alueen mahdollista hydraulista yhteytta Saari-Oskamon pohjavesialu-
eeseen, selvittdmaan eri toimintojen ja toimijoiden yhteisvaikutuksia pohjaveden laatuun
seka yleenséakin lisddamaan pohjaveden tarkkailua alueella. Geologian tutkimuskeskuksen
ohjelmavaiheessa antaman lausunnon kommentit patevét sellaisenaan edelleen.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon arviointiselostuksessa tulee ar-
vioida huolellisesti hankkeen riskit ja vaikutukset pohjavesien korkeuksiin, laatuun ja vir-
tauksiin ja sitéa kautta vaikutukset vesistihin seka mahdollisesti Saari-Oskamon veden-
hankintakaytdssa olevalle pohjavesialueelle saakka, jonne vanhan kaivostoiminnan ai-
heuttama pohjaveden pilaantuminen esitettyjen karttojen mukaan yltéisi. Ja lisdksi, etta
GTK:n lausunnossa esille tuodun mukaisesti tulee arvioida, voiko pohjaveden alentami-
nen aiheuttaa vanhoissa louhoksissa olevien rikastushiekka- ja ruoppausmassojen ha-
pettumista ja haitta-aineiden liukenemista, ja siten vaikutuksia pohja- ja pintavesiin. Nyt
naita vaikutuksia ei ole arvioitu, mika aiheuttaa merkittavia epavarmuuksia pohja- ja myos
pintavesivaikutuksiin, joten pohjavesivaikutusten arviointia tulee nailta osin edelleen tay-
dentaa.

YVA-selostuksessa kaikkien hankevaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiin on arvioitu mer-
kitykseltdan pieniksi. Yhteysviranomainen pitda arvioita virheellisend. Kuten edella tode-
taan, pohjavesivaikutuksiin liittyy hyvin merkittavia epavarmuuksia, jotka kytkeytyvat van-
han kaivostoiminnan hankkeen vaikutusalueella aiheuttamaan pilaantumiseen, ja osin
myo6s alueen luontaisiin potentiaalisesti happamiin sulfaattimaihin. IIman tarkempia nyky-
tilatutkimuksia pohjavesivaikutusten arviointi on todella epavarmaa, silla esimerkiksi van-
hojen kaivannaisjatteiden, erityisesti rikastushiekkojen, uudelleenhapettuminen pohjave-
den pinnan laskun seurauksena voisi teoriassa johtaa voimakkaaseen haitta-aineiden va-
pautumiseen mm. Outolammen alueella, mistd aiemman pohjaveden pilaantumisen ar-
vellaan olevan lahtdisin, ja milla voisi olla suuria negatiivisia vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun laajalla alueella. Pohjavesivaikutusten arviointi Iahtee siis hankkeen vaikutusalueelle
sijoitettujen vanhojen kaivannaisjatteiden kattavasta karakterisoinnista ja pohjavesiolo-
suhteiden nykytilan tuntemisesta seka uuden kaivostoiminnan vaikutusten arvioinnista
naihin. Pohjavesi-pintavesivuorovaikutuksen kautta vaikutukset ulottuvat Ruutunjokeen ja
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Lahdenjokeen sekd myds Sysmaéjarveen. Nama seikat tulee selvittaa ja huomioida myos
Natura-arvioinnissa.

YVA-selostuksessa on vain karkealla tasolla arvioitu kuivanapitopumppauksen aiheutta-
man pohjavedenpinnan laskun mahdollisia vaikutuksia. Naiksi tunnistetaan esimerkiksi
olemassa olevien kaivannaisjatteiden uudelleenhapettuminen seka vaikutukset alueella
sijaitseviin pintavesialtaisiin ja niissa tavattavan viitasammakon esiintymiseen. Naita kui-
vanapitopumppauksen vaikutuksia ja esimerkiksi Alimmaisen Hautalammen vieressa si-
jaitsevan kosteikkopuhdistamon toimintaan, kaivospiirin alueella sijaitseviin lampiin (ml.
vaikutukset viitasammakon elinolosuhteisiin) sek& Ruutunjoen pohjavesipurkaumiin tulee
my0s arvioida nykyista tarkemmin.

Edellda mainitun kaltaisten vaikutusten arviointi on usein haastavaa ja luotettavan tutki-
muksen pohjaksi vaadittaisiin huomattavasti nykyista laajempaa taustatietoa. GTK on oh-
jelmavaiheen lausunnossaan suositellut alueelle mm. geofysikaalisia tutkimuksia ja mal-
linnusta pohjavesisysteemin rakenteen ja toiminnan sekd kontaminoituneiden vesien le-
vinneisyyden ymmartamiseksi. Geokemiallisilla mallinnuksilla taas olisi mahdollista arvi-
oida olemassa olevissa jatteissa tapahtuvia muutoksia, joita todennakoisesti tapahtuu esi-
merkiksi vedenpinnan laskemisen muuttaessa jatteissa vallitsevia happiolosuhteita. Sa-
maan tapaan geokemiallisella mallinnuksella voitaisiin myds arvioida uuden rikastus-
hiekka-alueen vaikutuksia sen alapuoliseen vanhaan rikastushiekkaan VE1 toteutuessa.
Selostuksen mukaan uuden rikastushiekka-alueen pohjarakenne todennakdisesti vahen-
téda veden ja mahdollisesti myds hapen paasya alapuoliseen rikastushiekkaan, mutta uu-
den altaan massa my6s mahdollisesti tiivistdd vanhaa rikastushiekkaa, vaikuttaen mabh-
dollisesti myds pohjavesien virtaukseen alueella.

Sivukivia ja rikastushiekkaa aiotaan toiminnan aikana sek& osana sulkemiseen liittyvia
alustavia suunnitelmia sijoittaa kaivostaytoiksi. Toiminnan loputtua maanalaiset tilat tayt-
tyvat kuivanapitopumppauksen loputtua vedella ja kaivannaisjatteet jaavat veden alle. Ku-
ten selostuksessa todetaan, voidaan vedella kyllastyneesta kaivannaisjatteesta olettaa
liukenevan vahaisesti haitta-aineita, joskaan haitta-aineiden liukeneminen ei todellisuu-
dessa lopu kokonaan. Kaivoksen vedella tayttymistd suunnitellaan mahdollisesti no-
peutettavaksi pumppaamalla vetta kaivokseen. Tama ei valttamatta ole huono vaihtoehto,
silla pahimmassa tilanteessa ainakin osittain ruiskubetonoitujen tunneleiden tayttyminen
saattaa tapahtua hyvin hitaasti, joka taas voi edesauttaa haitta-aineiden liukenemista osit-
tain vedella kyllastyneista kaivannaisjatteistd. Kaivannaisjatteet reagoivat myds kuivana
ollessaan jonkin verran, mika saattaa tarkoittaa, etta jatteiden kastuessa nahdaan vesien
haitta-ainespitoisuuksissa voimakas piikki. Kaivostayttdjen vaikutusarvioita pohja- ja pin-
tavesiin on tarpeen tasmentaa.

Keretin osalta YVA-selostuksessa todetaan, ettd maanalaiset kaivoskuilut voivat johtaa
happamia kaivosvesia hyvinkin pitkélle kallioruhjeita mydten tai purkautua irtomaan kautta
pohjaveteen harjualueen ruhjepainanteissa. Joten myds haitta-aineiden kulkeutumista
kalliopohjaveden mukana tulee selvittaa ja arvioida.

Sulkemistoimenpiteiden kohdalla ei ole huomioitu pohjavesien tarkkailua toiminnan jal-
keen, mika yleensa kuuluu oleellisena osana kaivoksen sulkemistoimenpiteisiin. Pohja-
veden tarkkailua alueella on tarpeen kehittda myos kaivoksen sulkemisen nakdkulmasta
sekd arvioida tarkemmin kaivoksen tayttymisnopeutta sekd kaivannaisjatteiden vetty-
mista ja sen vaikutuksia pohjaveden laadulle.
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YVA-selostuksessa ei kuvattu lainkaan louhosvesien kulkeutumista nyky- tai toiminnan
loppumisen jalkeisessa tilanteessa. Yhteysviranomainen on YVA-ohjelmasta antamas-
saan lausunnossa todennut, ettd Keretin vanhan kaivosalueen aiheuttamasta nykyisesta
pintavesikuormituksesta tulee esittdd mahdollisimman yksityiskohtaiset tiedot. Muun mu-
assa kaivoksesta tulevan ylivuotovesien laatu ja maaréa tulee selvittdé ja niiden johtaminen
jaltai suotautuminen maapeitteiden lapi sekd kasittely tulee kuvata. Sama koskee ole-
massa olevilta kaivannaisjatealueilta tulevaa kuormitusta. Tamé edellyttaa alueella ole-
massa olevien kaivannaisjatealueiden osalta geokemiallisen nykytilan ohella myés mm.
suotovesien laadun selvittamista. Naita tietoja ei ole esitetty, joten louhosten ylivuotove-
sistd muodostuvia paastoja ja vaikutuksia pohja- ja pintavesiin nykytilanteessa ja uuden
toiminnan jalkihoitovaiheessa on tarpeen tdydentaa. Yhteysviranomainen toteaa, etta kai-
voshankkeiden elinkaaressa pisin vaihe on sulkemisen jalkeinen jalkihoitovaihe, joka kes-
taa tyypillisesti kymmenista satoihin vuosiin. Kaivoksen sulkeminen ja sulkemisen jalkei-
sen vaiheen ymparistovaikutusten sek& niiden lieventamismahdollisuuksien tarkastelu
osana kaivoshankkeen YVA-menettelyéd ja suunnittelua on erittain térke&d. Arvioinnissa
tulee kiinnittéda erityistd huomiota louhostayttojen pitkdaikaiskayttaytymiseen ja louhok-
sesta suotautuvan ja ylivuotavan veden laatuun, kulkeutumiseen ja ymparistovaikutuksiin.

Pintavesivaikutukset

Ympadristévaikutusten arvioinnin pintavesiosiossa kasitelladn ensin lahtétietoja ja arvioin-
timenetelmia, sitten tarkastelualuetta ja kuormituspaineita, seuraavaksi vesimuodostu-
mien tilan seurantaa ja tarkkailupaikkoja, vesiston nykytilaa, vesienhoitoa, vaikutusten ar-
viointia, haitallisten aineiden vaikutusten lieventamista ja lopuksi arvioinnin epavarmuus-
tekijoita. Kasiteltavista vesimuodostumista osa on rajattuja, tyypiteltyja seka luokiteltuja
vesimuodostumia, ja osa ei kuulu vesienhoidon mukaisiin rajattuihin vesimuodostumiin.
Aineistoa on kasiteltavaksi paljon, mutta myds puuttuvaa tietoa on paljon. Alueella on pit-
két perinteet monien eri vesistoon vaikuttavien toimintojen harjoittamisesta. Alueella on
kuormittavia toiminnanharjoittajia ja aiemmista jo lakkautetuista toiminnoista aiheutuu yha
vaikutuksia alueen vesistoihin. Arvioinnin kohteena oleva alue ja sen vesistot ovat haas-
tava kokonaisuus. Oman haasteensa tuo Sysmajarven Natura-status.

Arviointiselostuksessa esitetddn monia eri vaihtoehtoja pintavesiin vaikuttavalle toimin-
nalle. Esitetyt suunnitelmat ovat kuitenkin vasta siind maarin alustavia, etta arvioinnista ei
selvia, mitd todella aiotaan tehda ja mitka vaikutukset talldin eri vaihtoehtojen toimilla on.
Tastéa johtuen ymparistovaikutusten vertailu eri toimien valilla ei ole viela mahdollista. Nyt
esitelty arviointiselostus toimiikin l&ahinna pohjana suunnitelmien jatkojalostukselle. Sen
pohjalta voidaan suunnitella toimintakokonaisuutta ja vasta suunnitelmien tdsmentyessa,
voidaan arvioida ymparistdvaikutuksia tdsmallisemmin. Taydennettavassa arviointiselos-
tuksessa esitettyjen tai viitattujen toimintojen tai menetelmien toteuttamismahdollisuuksia
ja toteutumisen ehtoja olisi hyva myos kayda lapi, jotta realistisuus niiden toteuttamiselle
olisi selvempi.

Pintavesien vaikutusarviointi on tehty osin numeerisesti, osin sanallisina asiantuntija-ar-
vioina. Arvioita on esitetty vaihtoehtokohtaisesti. Yhteenvetoa jarvi- tai uomakohtaisista
vaikutuksista ei esiteta. Eri toimintavaihtoehtojen vaikutuseroista yksittaisessa vesimuo-
dostumassa onkin vaikea saada selkoa. Mahdollisia vaikutuksia on esitetty vesistoesitte-
lyjen ja arviointien tekstien seassa. Arviointiselostuksessa tulisi olla tarkastelu, jossa kes-
kitytddn selittamaan eri vaihtoehtojen (VO0, V1, V2 seka niissa olevat eri purkuvesien paas-
tovaihtoehdot) vaikutus yhteen jarveen tai uomaan kerrallaan sekéa millaisten muiden toi-
mien yhteydessa nama vaikutukset toteutuvat. Talloin eri vaihtoehtojen vaikutukset
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vesistoon (mm. veden laatuun, toksisuuteen, ekologiseen ja kemialliseen tilaan) ja vesis-
ton tilan muutoksiin olisivat vertailtavissa. Lopuksi voidaan vetaa yhteen eri vaihtoehtojen
(VO, V1 ja V2 seké paastovesien purkuvaihtoehdot) vaikutukset, kuten nyt on tehty.

Alueen vesist6t ovat aiemmasta toiminnasta voimakkaasti kuormittuneita. Niiden heiken-
tynyt tila on ndhtavissa seka veden ladussa etta sedimentissé ja osa on ekologiselta ja
kemialliselta tilaltaan hyvaa heikommassa tilassa. Yhteysviranomainen katsoo, etté vesi-
muodostumien tarkastelun tulee olla nyt esitettya tarkempi, jotta voidaan arvioida, millai-
sia vaikutuksia suunnitelluilla toimilla on vesistéihin ja miten se tulee vaikuttamaan niiden
tilaan. Arvioon on siséllytetty numeerisia arvioita, mutta niiden tausta ja perusteet ovat
osin epéaselvasti ja puutteellisesti esitetty. Selvityksesséa on tehty laajalti sanallista pohdin-
taa ja arviointia eri toimintavaihtoehdoista, mutta sen perusteella ei voi arvioida mahdolli-
sia tilamuutoksia vesistdissd. Numeerisia arvoja perusteluineen tulee esittéaa kaikille mer-
kityksellisille parametreille. Monissa kohdin kerrotaan myds arviointia haittaavista tieto-
puutteista, mutta aineistoa niiden osalta ei kuitenkaan ole tdydennetty. Yhteysviranomai-
nen toteaa tahan, ettei vesienhoidon luokittelun aineisto ole valttamatta riittdva hankkeen
vesistovaikutuksien arvioitiin.

Hankkeen vaikutusalueen pintavesien nykytilatietoja (VEO) ei ole kaikilta osin esitetty,
eikd lisaselvityksia, joita ohjelmavaiheessa on edellytetty, ole tehty. Arviointiselostusta tu-
lee edelleen taydent&a kaivosalueella ja sen valittoméssa laheisyydessa olevien pintave-
sien, kuten Suu-Sérjen ja Alimmaisen Hautalammen nykytilaa (mm. veden laatua) seka
kayttoa koskevilla tiedoilla. Kaivoksen vaikutusalueella on my6s muita pintavesia, joiden
nykytilasta ei ole tietoa, mutta niihin kohdistuu tai saattaa kohdistua vaikutusta kaivostoi-
minnasta, esimerkiksi Jyrinlampi, Muurainlampi, Ylimmainen- ja Keskimmainen Hauta-
lampi, Kaitalampi ja Kolmikanta. Kaikki hankkeen vaikutusalueen vesistot tulee huomi-
oida, jotta uuden toiminnan vaikutusta niihin voidaan arvioida.

Yhteysviranomainen on jo edella edellyttanyt hankekuvauksen taydentamistda mm. Ruu-
tunjoen ruoppaamisen, purkuputken rakentamisen, vedenoton ja lisdvedenjohtamisen
seka vesienkasittelyyn kaytettavien teknisten rakenteiden ja niiden mitoituksen osalta. Ve-
sistbjen hydrologiaan liittyen mm. esitetddn vesien johtamista nykyisesta poikkeavalla ta-
valla, mutta vain yleisella tasolla eikd vesitaseina verraten nykyista ja mahdollista uutta
toimintatapaa. Vaihtoehdossa, jossa vedet johdetaan Ruutunjoen ja Sysmajarven ohi, on
tarpeen selvittaa, kuinka muutos tulee vaikuttamaan Ruutunjoen, Sysmajarven ja Sys-
manjoen vesitaseisiin seka ainepitoisuuksiin seka mahdollisesti Ruutunjoen happamuus-
ongelmiin. Millainen vaikutus silla tulee olemaan muilta kuormittajilta tulevien kuormien
laimenemiseen, jos vesitase muuttuu. Jos vettd otetaan muista vesistoista, niin tulee esit-
taa, mita vaikutuksia silla on vesistoihin, joista se otetaan. Sanallisten arvioiden lisaksi
tulisi esittaa maarallisia tietoja seka arvioida, miten hydrologiset muutokset tulisivat vai-
kuttamaan vesimuodostumien ekologisen luokituksen laatutekijdihin ja kemialliseen ti-
laan.

Useassa kohdassa esitetdan Ruutunjoen luontaisen vesien hallinnan parantamista ja
luontaisen virtaaman palauttamista. Jos silla tarkoitetaan veden johtamista Kolmikan-
nasta, niin aikoinaan olemassa olleesta vedenottoluvasta Outokumpu Oy on luopunut ja
se lupaprosessi tulee aloittaa uudestaan. Tata lupaprosessia ja siihen liittyvia toimenpi-
teita ei YVA-selostuksessa ole kasitelty lainkaan.

Sysmajarvi on voimakkaasti kuormittunut vesistd. Pitkdan jatkunut ravinne- ja metallikuor-
mitus on néhtavissa vedessa ja pohjasedimentissd. Jarven ekologinen tila on tyydyttava
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ja kemiallinen hyvdd huonompi. Viimeaikaisten tarkkailutulosten perusteella jarvi on
epastabiilissa tilassa, mm. veden laadussa on muutoksia ja ongelmia, joiden syyt ja riskit
eivat ole selvasti tiedossa, eivatkd muutokset ole ennustettavissa. Taméan vuoksi tulee
nykyista tarkemmin selvittdd Sysmajarven tdmanhetkiset ongelmat ja riskit seka toimin-
nan vaikutukset niihin. Tarkasteluissa tulee erottaa paallysvesi ja alusvesi eri tarkastelui-
hin seka vuodenaikojen valiset vaihtelut. Arviointiselostuksessa on esitetty, ettd Sysma-
jarven kerrostuminen on heikkoa, mutta tulosten perusteella Sysmaéjarvi kerrostuu varsin-
kin talvella ja silloin pitoisuustasot eroavat suurestikin paallys- ja alusveden valilla, esi-
merkkind maaliskuussa 2021 otetut useat naytteet eri syvanteista. Sysmajarvesta on ole-
massa vedenlaatuaineistoa pitkalta aikavaliltd. Nyt arvioinnissa esitetyt kuvat ovat keski-
maaraisia eiké esim. pitoisuusvaihteluita tai muutostrendeja voi selvasti nahda.

Sysmaéjarvessé on todettu viime vuosina happamuuspiikkeja, joiden syita ei viela tunneta
riittavasti. YVA-selostuksessa tulee selvittdd naiden happamuuspiikkien syita ja merki-
tysta seka arvioida kuinka uusi kaivostoiminta vaikuttaa Sysmaéjarven happamuustilantee-
seen. Lisdksi selvitystarvetta on myds muiden aineiden, kuten rajaytyksista tulevan typen
ja prosesseista vapautuvan rikin seka kiintoainepitoisuuksien muutoksille ja niiden vaiku-
tuksille vesistoon.

Pintavesien vaikutusten arviointia tulee myds taydentaa selvityksella Sysmajarven sedi-
menteista. Sysmajarven laskennallinen vipymé on lyhyt, mutta todellinen viipyma ja ai-
neiden kertyminen sedimenttiin eri alueilla saattaa olla pidempi. Oma merkityksensa ai-
neiden sedimentoitumiseen on mahdollisesti runsaalla kasvillisuudella. Arvioinnin mu-
kaan sedimenteissa on monia haitta-aineita luonnontilaista jarved enemman, joten on tar-
peen selvittad, voivatko sinne kertyneet ravinteet ja metallit mobilisoitua jarven vesitaseen
muuttuessa tai millaisen riskin happamuus-/happitilanteiden muuttumiset aiheuttavat.
Fosfori ei sindnsa ole toiminnassa kuormittava tekija, mutta Sysmajarvi on pahoin rehe-
vOitynyt ja sitd uhkaa umpeenkasvu. Alusvedessa vallitsevien olosuhteiden johdosta fos-
foria voi vapautua sedimentista aiheuttaen sisaista kuormitusta. Siksi olisi myos hyva tar-
kastella riskia sedimentista vapautuvaan fosforiin ja siitd, miten helposti se vapautuu. Ta-
han liittyy myds oleellisena osana sulfaatin ja muun suolapitoisen kuormituksen maarat ja
vaikutus alusvedessa.

Sysmaéjarven sedimentin tuloksia olisi voinut verrata my6s sedimentin Igjityksen raja-ar-
voihin. Samoin tarkastella olosuhteiden vaikutuksia sedimentin seké alusveden haitta-ai-
neiden pitoisuuksiin ja niiden vaikutusta pohjaelaimiin. Sysmajarvesta on pohjaeldinai-
neistoa vuodesta 1992 lahtien 9 vuodelta (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus 2022 Sys-
majarvi-Heposelan alueen yhteistarkkailun vuosiyhteenveto 2021). Pohjaeldimet ovat
oleellinen osa mm. kalojen ja lintujen ravintoverkkoa. Sysmaéjarven pohjaelaintuloksia ei
varsinaisesti voi kayttaa ekologisen luokittelun laatutekijana jarven syvanteen mataluuden
takia, mutta tuloksia voi tulkita muilla menetelmilla.

Sulkemistoimenpiteisiin ja mahdollisiin pidempiaikaisiin vesistovaikutuksiin toiminnan
paattymisen jalkeen tulisi myods saada selkeytta. Niiden arviointiin tarvitaan jo aiemmin
mainittuja tarkempia vesistdjen tilatietoja.

Sysmaéjarven ekologinen luokittelu perustuu niukkaan biologiseen aineistoon, laajaan ve-
denlaatuaineistoon, hydro-morfologisiin tietoihin seka jarveen kohdistuviin paineisiin. Bio-
logista aineistoa Sysmajarvesta on vahan johtuen lahinna siita, ettei luokitteluun soveltu-
via havaintopaikkoja juuri ole: litoraalin pohjaeldimille tai paallysleville ei ole soveltuvia
naytteenottopaikkoja soisilta rannoilta. Jarven syvanne on liian matala kaytossa oleville
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indekseille. Vesikasviselvitys jarvesta on tulossa vuonna 2022. Ruutunjoessa ja Sysméan-
joessa loytyisi mahdollisesti naytteenottoasema paallysleville. Pohjaelaimille pitdisi olla
koskipaikka, mutta Idytyminen on epavarmaa.

YVA-selostuksen mukaan kummassakaan hankevaihtoehdossa Ruutunjoen, Sysmaéjar-
ven ja Sysméajoen ei arvioida saavuttavan vesienhoidon tilatavoitettaan eli hyvaa ekolo-
gista ja/tai kemiallista tilaluokkaa vesienhoitokaudella 2022-2027 toiminnan aiheuttaman
kuormituksen vuoksi. Arvioinnin perusteella hanketta ei voida pitaa toteuttamiskelpoisena
sen pintavesivaikutusten vuoksi. Kummassakin vaihtoehdossa toiminnalla arvioidaan kui-
tenkin voivan olla mydnteisid vaikutuksia Ruutunjoen ja Sysmajarven tilaan, riijppuen ve-
sienhallinnan lopullisista ratkaisuista. Nama ratkaisut tulee esittaa ja niiden vaikutukset
kuvata tarkemmin. Nyt niitd kuvataan lahinnd mahdollisuuksina haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee selvittdd, milla toimenpiteilla
hanke on mahdollista toteuttaa siten, etta purkuvesiston tila ei entisestaan heikkene vaan
luodaan edellytyksia tilan paranemiselle tulevina vuosina vesienhoidon tavoitteiden mu-
kaisesti. YVA-selostusta tulee tarpeen mukaan taydentaa hankekuvauksen osalta nailla
toimenpiteilla. YVA-selostuksessa tulee myos tarkastella nykyista laajemmin eri vesisto-
jen ja eri laadullisten tekijoiden osalta, onko suunnitellun hankkeen aiheuttama liséakuor-
mitus (esimerkiksi nikkelipaastot) niin merkittdvaa, etta niiden vaikutuksesta vesistén hy-
van tilan tavoitteen saavuttaminen vaikeutuu. Nyt yhteenveto on esitetty sanallisilla arvi-
oinneilla, joiden perusteella ei saa selvyyttd, onko riskid jonkin arvon tai luokan muuttumi-
sesta.

Vaikka alueen vesistdista usea on hyvad huonommassa ekologisessa ja kemiallisessa
tilassa, ei se anna lupaa heikentaa niiden tilaa entisestaan, vaan naidenkin tilan kehitysta
parempaan tulee edistda. YVA-selostuksessa esitetdan, ettd vesipuitedirektiivin mahdol-
listamaa tilapdaista tilatavoitteesta poikkeamista tulisi arvioida Sysmajarven kohdalla. Ve-
sienhoidon ymparistétavoitteista voidaan poiketa vesienhoitolaissa saadetyin perustein
(VMJL 24 8). Vesienhoitosuunnitelmassa voidaan asettaa lievempia ympaéristotavoitteita,
jos vesimuodostuma on selvitysten mukaan ihmisen toiminnan siten muuttama tai sen
luonnonolot ovat sellaiset, ettd ne estavat vaativampien tavoitteiden saavuttamisen, tai
ymparistotavoitteiden saavuttamisen edellyttaminen on teknisten tai taloudellisten syiden
vuoksi kohtuutonta. Edellytyksena on lisaksi, etta:

1) vesien kaytosta tai kuormituksesta aiheutuvia hyotyja ei voida saavuttaa muilla ympa-
riston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla;

2) toimintojen haittoja ei voida vahentaa ilman kohtuuttomia kustannuksia;

3) saavutetaan paras mahdollinen pintavesimuodostumien tila ottaen huomioon vaikutuk-
set, joita ei ihmisen toiminnan tai pilaantumisen luonteen vuoksi ole kohtuudella voitu valt-
taa;

4) muutokset pohjaveden hyvaan tilaan verrattuna jadvat mahdollisimman vahaisiksi eika
naita vaikutuksia ole mahdollista kohtuudella vélttda ottaen huomioon ihmisten toiminta
ja pilaantumisen luonne; ja

5) vesimuodostuman tila ei heikkene.

Alennettu tilatavoite voidaan asettaa erikseen ekologiselle ja/tai kemialliselle tilalle, ja eko-
logista tilaa tarkastellaan talléin laatutekijakohtaisesti. Alennettua tilatavoitetta ei Pohjois-
Karjalan alueella ole millekdan vesistoista asetettu Vuoksen alueen vesienhoitosuunnitel-
massa, koska perusteet sille eivat talla hetkella tayty. Sysmajarven tilatavoitteen lieven-
tamisen edellytysten arvioinnissa tarvitaan riittdvat tiedot mm. kaikista toteutettavista toi-
menpiteistd, paastoista, alueen erityispiirteista seka eri tekijdiden vaikutuksista ekologi-
seen ja kemialliseen tilaan ja kehitykseen.
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Vesienhoitolain 23 §:ssé saaddetddn myos mahdollisuudesta poiketa ymparistdtavoitteista
uuden yleisen edun kannalta erittain tarkedn hankkeen vuoksi. VMJL 23 §:n 2 momentin
piiriin kuuluvat hankkeet, joissa pintavesimuodostuman tila voi hankkeen seurauksena
heiket& erinomaisesta hyvaan tilaan. Saannos ei siten koske vaikutuksia pohjavesiin eik&
my0skaén vaikutuksia kemialliseen tilaan, jossa tila luokitellaan joko hyvéksi tai huonoksi.
Saannoksessa tarkoitettu pintavesimuodostuman tilan heikkeneminen erinomaisesta hy-
vaan tilaan voi olla seurausta pintavesimuodostuman fyysisista muutoksista tai pintavesi-
muodostumaan vaikuttavista uusista paastolahteista. Jos hankkeen vaikutusten kohteena
olevien vesimuodostumien tila ei ole erinomainen, vaan tata heikompi, ei VMJL 23 8:n 2
momentin poikkeussaannosta voida soveltaa. Ymparistotavoitteista poikettaessa tulee si-
ten olla riittdvan luotettavat tiedot vesimuodostuman luokasta laatutekijakohtaisesti ennen
ja jalkeen hankkeen toteuttamista.

Muuta huomioitavaa

Osin hankkeesta pintavesiin aiheutuvia vaikutuksia, kuten purkuputken rakentaminen ja
lisdvedenjohtaminen Sysmajarveen, ei ole arvioitu lainkaan. Osin myds jad epaselvaksi,
onko esim. vanhan kaivoksen ja kaivosalueen hulevesien vaikutukset huomioitu pintave-
sien vaikutusten arvioinnissa. Myods néaiden vesien kasittely voi olla tarpeen. Pintavesiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi vaikuttaa hyvin suppeaan ja hajanaiseen tietoon perus-
tuvalta. Purkuvesien eri jakeiden kemiallisesta koostumuksesta ja maarista tulee olla pa-
rempi arvio, jotta ymparistovaikutukset pintavesiin voidaan arvioida riittavan luotettavasti.
Liséksi yhteysviranomainen pitaa tarpeellisena selvittéda eri vesijakeiden erilliskasittelyja,
koska yleisesti eri laatuisia jatevesia ei saa sekoittaa, ellei sité ole osoitettu saavutettavan
kokonaisuutena arvioiden parempi vesien kasittelyn tulos kuin erilliskasittelylla.

YVA-selostukseen mukaan rikastusprosessin purkuvesi ja kaivoksen kuivapitovedet joh-
detaan rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekka-altaan vedet kerataan painovoimaisesti
suotavien patojen ja pohjan tiivisterakenteen avulla allasta ymparoiviin keruuojiin ja edel-
leen keraysaltaaseen, josta vedet johdetaan edelleen tiivisrakenteiseen kiertovesialtaa-
seen, ja josta vedet johdetaan kiertovetena takaisin rikastusprosessiin tai purkuvesialtaa-
seen. Malmi-, sivukivi- ja huoltokenttien valumavedet seka korkearikkisen rikastushiekan
varastoaltaan vesia johdetaan selostuksen mukaan kiertovesialtaaseen, mutta kaivoksen
vesitasekuvan (kuva 20) mukaan purkuvesialtaaseen. Vanhan rikastushiekka-alueen va-
luma- ja suotovesia kerataan vesienkasittelyyn ja prosessikiertoon, mikéli ne tutkimuksen
perusteella ovat kontaminoituneita, mutta naiden huomioon ottaminen jaa nyt esitetyissa
suunnitelmissa ja kuvissa epaselvéksi. Kaivoksen vesitaseessa on mainittu, etta konta-
minoitunut valumavesi johdetaan vesikiertoon, mutta sen maaraé ei ole huomioitu vesita-
seessa. Hankkeen vesitaseeseen tulee sisallyttdd myds vanhan kaivostoiminnan vaiku-
tukset pintavesiin, koska vastuut myos niistd ovat hankkeesta vastaavalla. Hankkeen eri
vaihtoehtojen vesitasetta on tarpeen tasmentaa.

Yhteysviranmainen on ohjelmalausunnossaan todennut, vesistdvaikutusten arvioinnin
lahtokohtana tulee olla maanalaisen louhoksen seinamien, louhoksen taytdssa ja tukemi-
sessa kaytettyjen/kaytettavien materiaalien, sivukivien, malmin, rikastushiekan ja rikkiri-
kasteen (aik. myds akkukemikaalitehtaan jatesakan) geokemiallisien tietojen perusteella
arvioidut kattavat veden laatutiedot seka mm. kallion rikkonaisuuden ja rikastamon seka
rikastushiekka- ja vedenkasittelyaltaiden kapasiteettien ja kaytdn perusteella laaditut pur-
kuvesien maara- ja vesitasetiedot. Tarkastelussa tulee myds huomioida ilmastomuutos
ottamalla huomioon vahintaan 1/200 vuodessa esiintyva mitoitustulvatilanne (vrt. opas
kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -vertailuasiakirjan parhaita kayttokelpoisia
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tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen). Arviointiin tulee sisallyttéaa toiminnan jal-
keinen aika, joiden vaikutusarvioissa tulee huomioida mm. mahdolliset jatealueiden eri
pintarakennevaihtoehdot, jotka vaikuttavat sadevesien imeytymiseen jatetayttoon ja sité
kautta suotovesien laatuun ja maaraan. Vesien laatutiedot tulee selvittaa kattavasti huo-
mioiden myds mitd lausunnoissa ja mielipiteissd on esitetty. Vesien kasittelyssa tulee
kayttad ns. BAT-tekniikkaa, jonka mukainen puhdistustaso, ml. toiminnan loppumisen jal-
keinen aika, on my0s perusteltava. Suunniteltavia vesienkasittelymenetelmia olisi hyva
esitelld ja vertailla muihin BAT:in mukaisiin menetelmiin ja arvioida menetelmien toimi-
vuutta vastaavissa olosuhteissa (Suomi, Kanada, Alaska), jotta naiden toimivuus riskien
hallinnassa voidaan luotettavasti arvioida. Haitallisten vaikutusten ehkaisytoimenpiteet,
tulee kuvata erikseen normaalioloissa ja poikkeustilanteissa (onnettomuudet, hairitt) epa-
varmuudet huomioon ottaen. Myfs naita tietoja on edelleen tarpeen tasmentda. YVA-
selostuksessa tulee esittdd mm. arvioitu vesien kasittelyn teho toiminnan eri vaiheissa ja
mahdolliset muut toimet nykyisien hyvaa huonommassa tilassa olevien vesistdjen tilan
parantamiseksi.

Kaivoksen tyhjennys- ja kuivanapitopumppauksella on pohjaveden pinnan korkeuden li-
séksi todennakdisesti vaikutusta myos mahdollisesti kaivoksen ymparistossa olevien lam-
pien veden korkeuteen, mutta naita vaikutuksia ei ole juurikaan arvioitu ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa. Kaivoksen kuivapitopumppauksen vaikutukset pintavesien korkeu-
teen tulee selvittaa, ja kiinnittda erityisesti huomiota muutoksiin esimerkiksi Suu-Sarjen,
Alimman Hautalammen ja Outolammen pinnankorkeudessa, ja kuinka ne vaikuttavat
mahdollisuuksiin kayttdd Suu-Sarjen vettd raakaveden lahteena tai Ruutunjoen virtaa-
maan tai veden laatuun. Lisaksi tulisi arvioida, voiko vedenpinnan lasku aiheuttaa vanho-
jen rikastushiekka-alueiden kuivumista ja siitd aiheutua paastéja pohja- ja pintavesiin. Tai
kosteikkopuhdistamon (ml. alimmaisen Hautalammen) kuivumisen ja kosteikon pohjalle
kertyneiden metallipitoisten kiintoainesten liikkeelle 1ahdén. Ja kuinka vedenpinnan ale-
neminen tai veden laadun mahdolliset muutokset vaikuttavat havaitun viitasammakon
elinolosuhteisiin.

Hankkeella on yhteisvaikutuksia vanhan Keretin kaivoksen, GTK Mintec koerikastamon,
Outokummun kaupungin Jokipohjan yhdyskuntien jatevedenpuhdistamon ja Elementis
Minerals Vuonoksen rikastamon kanssa, jotka osaltaan lisdaavat epavarmuuksia pintave-
sivaikutusten arvioinnissa. Naissa toiminnoissa ja niiden vesistokuormituksissa voi tapah-
tua voimassa olevien ymparistolupien puitteissa muutoksia, joilla on vaikutuksia purkuve-
sistbjen tilaan. Myds ndmé epavarmuudet tulee kuvata YVA-selostuksessa.

Yhteenveto

Selostuksen perusteella pitdisi pystya paatteleméaén, mika vaikutus esitetyilla eri vaihto-
ehdoilla on alueen vesistdihin: muuttaako toiminta niiden tilaa, heikentaaké se tai paran-
taako se niiden tilaa. Selvitys on tehty paljolti sanallisesti ja suurilla epavarmuuksilla. Sel-
vitys on yleissuunnitelmatasoa ja siitd puuttuu selvat vaihtoehdot siitd, mita tehdaan. Ylei-
sesti todetaan, etta toiminnan vaikutus alapuoliseen vesistd6n tulee olemaan suuri ja se
on lahes poikkeuksetta vesistojen tilaa heikentdvaa tai ainakaan se ei paranna niiden ti-
laa. Poikkeuksena oli vesien johtaminen Ruutunjoen ja Sysmajarven ohi Sysmanjokeen,
joskin sen vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuutta ja vaikutuksia em. vesistdjen vesitaseisiin
ja vedenlaatuun ei kovin syvallisesti ole kasitelty.

Ymparistoselostuksessakin tulee esille, ettéa suunniteltu toiminta ei tulisi juurikaan paran-
tamaan alueen vesistdjen tilaa, vaan kuormituksen kasvun myétd se ehkd heikkenisi.
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Arvioinnissa ei mytdskaan ole tuotu selvasti esille keinoja, joilla kuormitus saataisiin sel-
laiseksi, ettd se edistaisi alueen vesistdjen, erityisesti Ruutunjoki, Sysmajarvi, Sysméan-
joki, Taipaleenjoki ja Heposelka tilan kohenemista. Ei mydskaan ole esitetty, miten niiden
tila tulisi kohenemaan ja missa laatutekijdissa paraneminen nakyisi. Tukeeko tdma johto-
paatos sita olettamaa, ettd ainakaan talla hetkelld ei ole olemassa mahdollisia menetel-
mid, joilla kaivostoiminta voisi olla sellaista, etta se tayttaisi vesienhoitolain edellytykset.

Ympaéristéluvan myontaminen edellyttdd, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja
toiminnan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimin-
tojen kanssa merkittavaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa. Pilaantumisen merkit-
tavyysarvion lahtékohtana ovat vastaanottavassa vesistossa ilmenevat pilaantumisseu-
raukset, jotka aiheutuvat lupaharkinnan kohteena olevasta toiminnasta sek& kaikesta
muusta vesistoon kohdistuvasta kuormituksesta. Lupaa ei saa myOntaa, jos toiminnan
paastot vesistdon aiheuttavat merkittavaa pilaantumista tai sen vaaraa. Euroopan unionin
tuomioistuimen niin sanotussa Weser-tuomiossa vahvistaman tulkinnan mukaan kansal-
linen viranomainen ei saa myontaa lupaa toimenpiteelle, jonka seurauksena pintavesi-
muodostuman jonkun laadullisen tekijan tilaluokka heikkenisi. Ympériston pilaantumisen
vaaraa aiheuttavan toiminnan seurausten todennakoisyytta ja haitallisuutta arvioitaessa
on otettava huomioon my6s varovaisuusperiaate.

Luonnonymparisto

YVA-selostusta tulee tasmentaa luontodirektiivin litteen IV a lajeihin kuuluvan viitasam-
makon elinolosuhteita koskevien vaikutusten osalta. Viitasammakon lisééntymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty luonnonsuojelulain 49 §:n
mukaan.

YVA-selostuksessa arvioidaan kaivostoiminnalla olevan mahdollista vaikutusta Ylimmai-
sen, Keskimmaisen ja Alimmaisen Hautalammen vedenpinnan tasoon. Liséksi Sysmaéjar-
veen kohdistuvan vesistokuormituksen arvioidaan voivan vaikuttaa viitasammakoiden
elinymparistdn laatuun. Vedenpinnan ja pH:n lasku voivat todennakdisesti heikentaa vii-
tasammakon lisaéntymis- ja levahdyspaikkoja hankealueella ja Sysmajarvella. Viitasam-
makon toukkien kuolleisuus kasvaa pH:n laskiessa siten, ettd 50 % kuolleisuuden raja-
arvo on 4,0-4,5 valilla. Kun pH laskee 3,4-4,0 valille kuolleisuus nousee 80-100 % valille.
(Jokinen, M. 2012: Viitasammakko Rana arvalis, SYKE) Viitasammakon elinolosuhteiden
arvioimisen kannalta on oleellista tietdd myds eraiden alkuaineiden (esim. alumiini ja ku-
pari) maarat alueelta poisjohdettavissa vesissd. Lisaksi on huomioitava sammak-
koelaimille haitallisten alkuaineiden liukoisuuden muutokset, mikali pH laskee.

Natura-alueeseen kohdistuvia kysymyksia on avattu seuraavassa luvussa.
Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaan hanke tai suunnitelma ei saa yksistdan tai yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittavasti heikentaa niita luonnonarvoja,
joiden perusteella alue on sisallytetty Natura 2000 —verkostoon. Heikentamista arvioita-
essa on otettava huomioon luontotyypin tai lajin suotuisaan suojelutasoon kohdistuvat
muutokset seka vaikutukset Natura 2000 -verkoston eheyteen ja koskemattomuuteen.
Arvioinnissa tulee siten tarkastella kohteen ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymista
seka niiden luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista elinvoimaisina, joiden vuoksi alue
on  valittu Natura-verkostoon.  Arvioitaessa  hankkeen tai  suunnitelman
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kokonaisvaikutuksen merkittavyytta Natura-alueeseen tulee lopullisena kriteerind kayttaa
mahdollisesti aiheutuvaa negatiivista vaikutusta alueen eheyteen.

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa myontéaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseksi taikka hyvéksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on siséllytetty Suomen Natura 2000 -verkostoon.

Hautalammen kaivoshankkeen Natura-arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia
Sysmaéjarven Natura-alueeseen (FI0700001), jonka suojelu perustuu lintudirektiiviin. Ar-
viointi sisaltdé vaikutusten arvioinnin alueen suojeluperusteena oleviin lintulajeihin, minka
lisdksi on arvioitu hankkeen vaikutuksia Natura-alueen koskemattomuuteen ja eheyteen.
Arvioinnissa on puutteita liittyen erityisesti lajien elinymparistdissd mahdollisesti tapahtu-
vien muutosten ja lajien suotuisan suojelun tason sailymisen valisen yhteyden arvioimisen
osalta.

Yhteysviranomainen painotti YVA-ohjelmalausunnossaan, ettd vesistovaikutusten (ml.
vesielibstd) arviointi ja edelleen sita kautta tapahtuvien vaikutusten arviointi Sysmajarven
Natura-alueen luontoarvoille tulee olla perusteellinen. Edella on vesistovaikutusten osalta
todettu tarve esittda haittoja ehkaisevid ja lieventavia toimenpiteitd. TA&ma on tarpeen
myo6s Natura-alueeseen kohdentavien vaikutusten arvioinnin nakoékulmasta.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa, kun purkuvedet johdetaan Ruutunjoen kautta Sysma-
jarveen, vaikutukset ovat arvioinnin mukaan kokonaisuutena suuret toiminnan aiheutta-
mien paastdjen vuoksi. Ainakin nikkelin ja sulfaatin paastot tehdyn arvioinnin perusteella
lisdantyvat, typpipaadstojen osaltakin tilanne jaa epavarmaksi. Vaikutuksen arvioidaan voi-
van olla nykytilaan verrattuna myonteinen, jos toiminnan aikainen ja sen jalkeinen vesien-
hallinta toteutetaan alueen vesienhallintaa parantaen. Konkreettisia toimia vesienhallin-
nan parantamiseksi ja haitallisten vaikutusten lieventamiseksi ei ole kuitenkaan selostuk-
sessa tarkemmin kuvattu eikd vaikutuksia arvioitu, kuten lausunnossa on edella todettu.
Myds vaihtoehdossa, jossa purkuvedet johdetaan Sysmajarven ohi Sysmanjokeen, voi
vesitilanteen muuttuessa olla vaikutuksia Sysmajarveen. Mytskaan tata vaihtoehtoa ei
ole tarkemmin kuvattu eiké vaikutuksia Sysmaéjarveen voitu arvioida muutoin kuin sanal-
lisena mainintana. Arviointia ei voida pitaa riittavana paatelmien tekemiseksi hankkeen eri
vaihtoehtojen vesistovaikutuksista Sysmajarveen. Sysmaéjarveen kohdistuvien pintave-
sivaikutusten arvioinnin ollessa puutteellinen ja siséltaessa epavarmuuksia, ei sen perus-
teella tehtyd Natura-arviointia eli vaikutusten arviointia suojelun perusteena oleviin lintu-
lajeihin voida pitaa riittavana. Toiminnan pintavesivaikutukset kohdistuvat vdlillisesti lajien
valisten ravintoverkkojen ja elinymparistdjen muutosten kautta Sysmajarven Natura-alu-
een suojelun perusteena olevan linnuston elinvoimaisuuteen, joten pintavesivaikutusten
arvioinnin epavarmuudet heijastuvat Natura-arviointiin. YVA-selostuksen pintavesien vai-
kutusten arviointia ja sen perusteella tehtdvaa Natura-arviointia tulee siten tadydentaa.

Natura-arvioinnissa on arvioitu kaivostoiminnan huomattavimmat vaikutukset linnustoon
lajikohtaisesti oikean suuntaisesti, mutta loppupaatelma - "vaikutukset eivat ole merkitta-
vid, koska lintuihin kohdistuu enintaan kohtalaisia vaikutuksia” - ja& epavarmaksi. Teh-
dysséa Natura-arvioinnissa todetaan, etta lintuihin kohdistuvat vesistdvaikutukset syntyvat
monimutkaisten vaikutusketjujen kautta ja useisiin tekijoihin liittyy huomattavaa epavar-
muutta. Linnustoselvitysten perusteella tiedetaén, etta suojelullisesti tarkeimpien vesilin-
tujen kannat ovat taantuneet alueella hyvin voimakkaasti, mutta tarkkoja syita taantumaan
ei tiedeta. Natura-arvioinnin perusperiaatteita noudattaen vaikutusten merkittavyytta
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arvioitaessa tulisi soveltaa varovaisuusperiaatetta, jonka mukaan epaselvissa tapauk-
sissa vaikutukset tulisi arvioida vakavimman mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaan.

Arvioinnin loppup&ételma linnustovaikutusten osalta on myos ristiriitainen arvioinnissa
esitetyn, Natura-alueen koskemattomuutta kasittelevan johtopaatoksen kanssa. Arvioin-
nissa on todettu, ettd alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintoihin kohdistuu merkit-
tavyydeltddn suuria kielteisid vaikutuksia, jolloin vaikutukset Natura-alueen koskematto-
muuteen ovat merkittavia. Naiden tekijoiden on todettu yllapitavan alueen suojelun perus-
teena mainittuja lintulajeja, mutta vaikutukset lintulajeihin on silti arvioitu enintdan kohta-
laisiksi.

Natura-arviointiin liittyvien lukuisten epavarmuustekijoiden takia ei ole riittavan perustel-
tua todeta linnustoon kohdistuvien vaikutusten olevan "enintdan kohtalaisia”. Vaikutusten
arviointia Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin ei siten voida pitaa
riittdvana eika luotettavana. Natura-arvioinnissa ei ole mydskaan otettu huomioon muiden
hankkeiden tai suunnitelmien vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Natura-arvi-
ointia tulee taydentaa linnustovaikutusten seka kaivoshankkeen ja muiden Natura-aluee-
seen mahdollisesti vaikuttavien hankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnin osalta. Arviointiin
tulee lisdtd myds hankkeen haitallisia vaikutuksia ehkéisevien ja lieventavien toimien tar-
kastelu.

Taman ilmoituksen laatimiseen ovat osallistuneet johtava ymparistbasiantuntija Soile Nie-
minen, Kainuun ELY-keskus, ympéristdasiantuntija Joni Kivipelto, Kainuun ELY-keskus,
ymparistbasiantuntija Mika Huttunen, vesienhoidon johtava asiantuntija Paula Mononen,
vesistdasiantuntija Minna Kukkonen, yksikon paallikkoé Sirkka Hakalisto, luonnonsuojelu-
asiantuntija Ville Vuorio, luonnonsuojeluasiantuntija Harri Kontkanen, luonnonsuojelun
johtava asiantuntija Saara Herajarvi, maankayttdasiantuntija Tarja Pirinen ja maankayttt-
asiantuntija Pekka Piiparinen.

Tama asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti viraston sahkdisessa asianhallintajarjestel-

massa. Asian on esitellyt ymparistdasiantuntija Mari Heikkinen ja ratkaissut ymparisto-
vastuuyksikon paallikkoé Ari Heiskanen. Merkintd hyvaksynnésta on viimeisella sivulla.

Jakelu Lausunnon ja mielipiteen antaneet
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